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' 1.- Prólogo: 

La pesca como actividad productiva • ha acompañado al hombre a lo largo de la historia , formando parte inseparable de su vida misma. 
Como actividad le ha permitido, en primera instancia satisfacer su necesidad de alimentarse. pero también le ha brindado la oportunidad 

de conseguir otros satisfactores, comercializando el producto que este trabajo le proporciona. 
Es así como la pesca deja de ser exclusivamente para el hombre una actividad que mttiga su hambre, y se convierte, mediante 

procesos ordenados y adecuados en un medio de crecimiento económico. 

México, a pesar de no ser una potencia en la producción pesquera mundial poco a poco se integra a este mercado, aprovechando de 

manera más amplia la riqueza. variedad y abundancia de especies marinas que posee a lo largo de sus litorales creando con esto una 

industria que aporta beneficios económicos al país. 

Analizando la producción pesquera nacional y específicamente la comercialización del camarón se observa, que después de la captura, 

se somete a procesos de industrialización que necesariamente se realizan en locales especialmente construidos para tal fin y que cuentan 

con las instalaciones apropiadas. 

Considerando que la industrialización de los recursos naturales, requiere necesariamente de locales diseñados para realizar tal 

actividad procederemos a través del presente estudio y con el objetivo de satisfacer la necesidad de espacio, al análisis de los factores y 

elementos que determinen, por un lado, el lugar donde se desarrolle el proyecto, y por el otro, las caracteristicas Arquitectónicas, Estructurales 

y de Instalaciones con las que deba de contar el local al que llamaremos "Planta Procesadora de Camarón". 

Como punto de partida se analizara la producción pesquera nacional y el impacto económico que representa cada una de las especies 

capturadas. 

Se estudiaran de igual manera las zonas con mayor participación en la actividad pesquera, para rescatar las entidades que aporten 

los volúmenes más altos de captura, resaltando el tipo de pesquerias producidas. Entidades que posean además la infraestrudura portuaria 

necesaria para la realización de esta actividad, y donde sea factible el desarrollo del proyecto. 
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Se elaboraran las memorias descriptivas, correspondientes al proyecto Arquttectónico, al reglamento sanitario, las lineas de 

procesamiento del camarón , de los datos climatológicos imperantes en la localidad, que influyen en la concepción arquttectónica del local. 

Finalmente, se desarrollará el proyecto Arquttectónico ejecutivo, el proyecto estructural incluyendo memoria de calculo, criterio de 

instalaciones, hidráulica , sanitaria, eléctrica e iluminación , propuestas de acabados, canceleria, carpinteria y herrería. 

Procedamos pues al desarrollo del tema de tesis " Plantl Procesadora de Camarón • localizada en la ciudad y puerto de 

Mazatlán, Sinaloa México. 
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11.· Antecedentes 

Aún cuando México no es un país de gran actividad pesquera poco a poco se suma al mercado de los grandes productores y más 

cuando sabe que está dotado de factores que determinan la abundancia y riqueza de ese gran recurso natural conocido como pesca . 

Estos factores son, en primer término , la vasta longitud de sus litorales, que se alargan en mas de 9 000 kilómetros ; su situación 

geográfica, que lo hace partícipe de las zonas tropical y templada ; la amplitud de sus prolongadas plataformas continentales donde la fauna 

marina influida por estas condiciones concurre en abundantes y variadas especies. 

La explotación de los recursos pesqueros y su industrialización reviste una gran importancia para el país , pues al realizarse de manera 

ordenada y adecuada permmrá abrir nuevas y amplias fuentes de trabajo y la posibilidad de elevar el índice de las exportaciones. renglon 

detonador de la economía nacional ya que permite el ingreso al país de divisas tan necesarias para el desarrollo económico. 

A continuación se presentan una serie, de tablas , cuadros y gráficas que muestran las principales cifras de la producción Pesquera 

Nacional . 

La Dirección de Pesca dependiente de la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca ( SEMARNAP ) , considera seis 

grandes zonas de explotación pesquera en la República Mexicana. Divididas como se observa en la siguiente tabla. 

ZONA 

111 

IV 

V 

VI 

ZONAS PESQUERAS 

ESTADOS 

Península de Baja California 

Costas de Sonora, Sinaloa y Nayarit 

Costas de Jalisco, Colima y Michoacán 

Costas de Guerrero, Oaxaca y Chiapas 

Tamaulipas y Veracruz 

Campeche Yucatán y Q. Roo 

LITORAL 

Pacifico 

Pacífico 

Pacífico 

Pacífico 

Golfo 

Golfo 

ESPECIES EXPLOTADAS PRODUCCION NACIONAL 

atún, abulón, langosta y camarón 23.00% 

camarón, sardina y mojarra 35.00% 

tortuga, mojarra y atún 5.80% 

tortuga, mojarra y atún 5.20% 

camarón, jaiba y ostión 17.00% 

escama, atún y langosta 14.00% 

#~TITULO• 
~ REGIONES PESQUERAS 
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CUAORO 1 

VOL\JIEN DE LA PROCUCCION PESOUEAA EN PESO VIVO Y PESO DESEMBARCADO 
SEGUN P!llNCIPALES ESPECIES, 1194 ' 

(TONELADAS) 

1 VOLUMEN 
ESPECIE 

1 PESOl'IVO PESO DESEMBARCADO 

TOTAL ~ 11'3'67 

SARDINA 219.212 21s . .a1 
AM 109.lle 109 . .a5 
MOJAAAA Vl!91 18.151 
CAMARON lll,321 59.182 
OSTION 36.!99 35.en 
SARGAZOS 32.lle 29.SC6 
TIBURON 23.!21 21.221 
CARPA 23.725 233'8 
PULPO 17,!01 17.753 
JAIBA 15!e0 155i!2 
ALMEJA 15,9E1 7.!=o 
MERO 11,197 13C!• 
SIEAAA 13,m 13.m 
MAC.IRELA 12,1C! 12.1C6 
CAZON 11.531 11,0;3 
BARRJLETE 10.201 10.199 
USA 9.123 91!6 
GUACHINANGO i.C&I 8.m 
BONITO 8.695 asai 
CHARAL 7,838 6 ~49 
CAAACOL 7,532 2.W 
LEBAANCHA 1.62!1 6.62!1 
BANDERA 1.102 5.9611 
BAGPE 5.lilll 5.14' 
AOB.11.0 •.711 •.593 
ALGAS •.250 1132 
.IJllEl. li13 l!ll 
lANG05T1NO l507 3.'12 
PARGO a!llXI 3,'11 

~ l383 ¡313 
CO!MlA 3,1• l031 
RONCO 2.!10 2.591 
LANGOSTA 1,111 1,607 
ASU.ON 1,5)11 1,Cl'i 
OTRAS 170,121 15e,i35 

cml.llA 5.'IE<i QFIC. 21U'7 21n11 

DE LAS SEIS REGIONES PESQUERAS NACIONALES SE 
AGRUPAN EN LA PRESENTE TABLA LAS PRINCIPALES 

MILES 0[ TON. 

300 
CUADRO 1 

!!O 

!O 

"º 

'ºº 

'º 

111 

PROOUCCION PE.SQUERA NACIONAL 

1 Z60 019 ton 

" 

SARDINA TUN100S MOJUU CUlllllOM T1IU~ON 
tAZON 

ALUS OSTION 
SIRIAZOI 

PRODUCCION EN PESO VIVO 

EN LA TABLA ANTERIOR OBSERVAMOS CUALES SON LAS 

PRINCIPALES ESPECIES DE CAPTURA. 
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CUAHD 4 

IAINIZACOll!JICLIL llEl'llOOUC1MPDIMllOl.194 

VCUll!ll 

CONCEPTO 

llDNl 

IUQ 

UULON Z.75'Ai 

at..UST 
SUGAZOI l.41 'lo 

~ 1!.!11 

AIUl.ON .. 
AT\JN Y WWIES 1/ UCt 
CMIAllON 11.131 
!ANGOSTA 1.213 
01110SCOll!m!L!S 1<."' 
ALWYWllAZOS tlJSl 

~!L!S 2 

011101 NO COll!Sl'llL!S S.213 

~ ll!.!!l 

AT\JN IJ'1 

IACALIO 1 ... 

C.\lAllAll l.Cl2 
01110$ COll!rta!S ts.• 
GllASAIYACUT!S ...... 
HMINA Ol MIML!S MIMCIS 11.1111 

011101 NO COMHl•W ll"' 

11 lllCUJYI! L.AI DDCMGAI EN MJ!TDS !XlllMBOS. 
fL(NT!; llAllCO DE llDlCO 

VALCll 
¡llUSllE 

COWESJ 

mm 

!ll.ll! 

tl.111 
n.m 

ICIJl1 
ZUS1 
7S.CIS 
11.3'1 

1111 

1.112 

!!IJl! 

1.202 
10.m 
1,111 

12.1'2 ,.,,. 
ts.m ..... 

CUADRO 4.1 

VALOR TOTAL DE LA 
EXPORTACION 468.70 
MILLONES DE DOLARES 

CUAHD 1 e VOUNDfl' VALO«Df I>~ llbOl.IJllil DI 'DO ODQllAIC.IOO. 
HG1.Jf00TlllCIY"9Ct'Ull~S 111i1 

l'Ofilll.ACl.l·lllUSDEllfl.1WIJ[lCfl 

OESf~'fUPECE vtWllPI y~lt/ 

ill!l. 1!.!1!! !.ll?.!ll 
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Cl.:ACAO 1 

\00.t.EN OElA PROClCCl()j ~EN PESOM POI! U10RAL • 
S~ l'RllQ>AIS ESPECES. 119t ' 
~ 

ESPECIE 1 TOTAL ¡ LI UHAL 

PACFtO ! In.FO y J ENTllACES Sii 
CAReE l/TOIW. 

!..Q.lli ~ ~ ;!!!ill! ru! 
SARQaoll, 259~¡ 216.52• me -AM 115.'96 1!11.2!2 121• -YJJli<RA 92,191 47,526 3'.M 10,575 
CllMlN 71.32• 54,021 22.JXl -OS1ilN '311.!99 USI 31,7311 -
SARG.lmS 32.4!0 32.'1<1 - -
TIBl.llOI; 23.ll• 17,115 1.7!11 -CARPA 23.725 •.m 3.984 15,<fS 
?IA,.O() 17!01 g;s 15.!2!5 -
~l!A 159!0 5.151 10.111 -
IUEIA 15.!!EI 15,004 ~ ¡¡ 
llE'IO l'.1'7 157 l'.0<0 -
SIW.A 13.915 5.56< !.lEl -
l\ICAñE!A 12.ICS 12.!CS - -
C\ZOll 11.531 5.llll 5,'11! -
sa;;RJl.:IE 10201 10,131 71 -USA 1.1."3 3,135 5.7'111 -
Gl.l~OO 9.154 <.!El "911 -
BONITO 1.595 7.lll9 8!6 -OW\11. 7.836 1231 32 1,572 
CARACOL 7,532 2.i72 4,5!il -
l2PN01A 1.615 227 1,:119 -i!.11.oo;A ~102 t.l!J <.111 -;w,¡;e 5.!l<il 1,512 l751 !ili7 
Fl:eAlD 4,7!11 5711 3,le 1E5 
"-GIS •.2!0 •.2!0 - -»a !913 1,1118 2.7'5 -
lNfl05TINO 3,!ili7 1111 2.7!2 3' 
Pll!GO 3.!00 1,119 1,11!1 -ER20 3,:ll:l 3,:ll:l - -
caMNA 3,11111 1,5711 1292 -
JOCO UIO m 1,677 -
INGlSTA 1.m 1,112 711 -
ABU.ON 1,5!1 1.51115 - -
OTP.1.S lltl,82!1 11,111 71 . ..i 2.477 

CA.01\M 5-'IEG. 00:. 2!11M7 1111.477 107,!l!.5 12.515 

llllLU DE TON. CUADRO 7 
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SOllORA Y(llACllUZ ltAUfOllNIA Slrl.l!..Ol CAUF SUll CAIPECHE THAUUPAS 

ENTIDADES CON LA llAYOR PRODUCCION PESQUERA 
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VOLUMEN DE~ PflODUCCIDN PESQUERA EN PESO VIVO DE LAS ENTIDADES CON LITORAL EN EL GOLFO Y CARIBE, POR ENTIDAD FEDERATIVA 

ESPECIE 

TOTAL 

SARDINA 
AT\JN 
MOJARRA 
CAMARON 
OSTION 
TmURON 
CARPA 
PULPO 
JAIBA 
ALMEJA 
MERO 
SIERRA 

ESHCIE 

ll!.ill 

SARDINA 
ATUN 
llOJA!fll 
CAllAl!ON 
OS!KJN 
SARGAZOS 
TllUIOI 
<:AMI 
PlJl!'ll 
.llllA 
ALMEJA 
MEHO 
&ERRA 
llACARELA 
CAlOH 

TOTAL 
NACIONAL 

TOTAL 
NACIOIW. 

lJ!lfil! 

219.252 
IOl,411 
12,H! 
11,324 
:lll,H9 
32,411 
ZS,124 
23,Jltl 
11,11111 
15.9111 
IUll 
14,117 
13,921 
IZ,IOI 
11,531 

269,252 
109,496 
92,891 

76,324 
36,699 

23,824 

23,726 
17,801 
15,980 

15,961 
14,197 
13,926 

TOIAL 

llilli 

26ti.m 
1i..m 
41,Sltl 
14,021 

2,981 
32,4141 
11,118 
4,211 

975 
5.111 

11,034 
157 

1,1114 
12.1111 
e.1111 

SEGUN PRINCIPALES ESPECIES, 1!l94 
(TONELADAS) 

LITORAL DEL GOL F O 

CUIHO 1 

y CARIBE 

TOTAL TAMAULIPAS VERACRUZ TABASCO CAMP ECHE 1 YUCATAN 1 QUINTANA ROO 

392,3!0 64,576 151 OU5 

2,728 3J2 
1,214 11 616 

34,790 4,255 2~.U32 

22,303 12,648 914 
33,738 4,000 16.~ti7 

6,708 709 1,1iB6 

3,984 2,430 1,259 
16,826 li8 
I0,619 2,936 4,!i:;ti 

900 3 026 
14,040 3 73 
8,262 972 2,475 

l I TORA l 

BAJA UA.IA SONOHA :;!NAlOOI 
CALtumlA CALfO- SllR 

!4S6~9 .!.!m ~ m.m 
30,414 Jti,021 llMl.4l0 1,120 
Zl.llZS 11.1111• l,blll )1,llO 
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CONCLUSION Y JUSTIFICACION DEL TEMA 
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111.· Conclusión y justificación del tema 

Apoyándose en los datos y cifras expuestos en los cuadros anteriores podemos resumir y concluir que el lugar optimo para desarrollar 

el proyecto de la Planta Procesadora es el Estado de Sinaloa y más específicamente la ciudad y puerto de Mazatlán . En cuanto a la especie 

a procesar será el camarón, veamos el por qué de estas afirmaciones. 

1.· El Litoral del Pacifico aporta el 5g.oo % de la producción pesquera nacional (ver cuadro de zonas pesqueras) y de ese 69.00 % el 

Estado de Sinaloa contribuye con el 11.00 % del total nacional. 

2.- El Estado de Sinaloa tiene el mayor numero de embarcaciones pesqueras registradas con 8 178 ( ver cuadro 1 O) y el segundo 

más alto de embarcaciones camaroneras Tabasco, Campeche con 528 ( cuadro 11 ). 

3.- En Sinaloa y principalmente el Puerto de Mazatlán cuenta con la mayor longitud de atraque con 2 507 metros, siendo 1818 metros 

para barcos camaroneros (ver cuadro 12 ) . 
4.- Otro de los aspectos importantes, es que el Estado de Sinaloa emplea en la producción pesquera al 1080 % de la población 

dedicada a esta actividad a nivel nacional (ver cuadro 13 ). 
5.- Respecto al camarón como especie por explotar se debe principalmente al valor comercial que tiene y la abundancia del mismo en la 

zona. Si observamos el cuadro 5 veremos que la producción camaronera con sus 1 288 380.00 millones de pesos representa el 27.00 % del 

valor comercial del total de especies procesadas. 

6.- En la balanza comercial de productos pesqueros el camarón aporta el 66.00 % de las exportaciones pesqueras, con un valor de 

309.26 millones de dólares ( cuadro 4.1 ). 
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7.- En lo que respecta a la pesca de camarón el Estado de Sinaloa ha sido la entidad más productiva en los últimos doce años, 

teniendo el primer lugar en cada uno de ellos ( cuadro 9 ). 

En base a lo anterior y por contar además con la infraestructura portuaria necesaria, dentro del Parque Industrial , Alfredo V. Bonfil se 

concluye que el Puerto de Mazatlán reúne todas las caracteristicas esenciales para el desarrollo del tema de tesis llamado • Planta 

Procesadora de Camarón • . 
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IV.· Localización Geográfica del Estado de Sinaloa 

.1. Localización Geográfica 

El estado de Sinaioa se encuentra al noroeste de la República Mexicana, colinda al norte con el Estado de Chihuahua, al este con el 

Estado de Durango, al sureste, con el Estado de Nayarit, y al sur con el Océano Pacifico al oeste con el Golfo de California y al noroeste con 

el Estado de Sonora. 

Tiene una extensión territorial de 58 328 km.2, una población de 2 367 567 habitantes y esta dividido en 18 municipios: 

Ahorne Choix Mocorito 

Angostura E lota Rosario 

Badiraguato Escuinapa Salvador Alvarado 

Concordia Fuerte El San Ignacio 

Cosa la Guasave Sinaloa 

Culiacán Mazatlán Navolato 
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.2 Generalidades del municipio de Mwtlán 

.2.1 Localización 

El municipio de MazaUán. Sinaloa limita al norte con el municipio de San Ignacio al este con el Estado de Durango, al sur con el 

municipio de La Concordia y al oeste con el Océano Pacifico; su extensión territorial es de 3 068 km.2, que representa el 5.28 % de la 

superficie total del Estado de Sinaloa, el cual esta integrado por 18 municipios. 

. 2.2 Orografía 

La configuración del terreno del municipio de Mazatlán es en su mayor parte montañoso. la Sierra Madre Occidental cubre toda la 

porción este del municipio, formando elevaciones que reciben el nombre de Sierra Espinazo del Diablo y Sierra de los Frailes, siendo esta 

última la más elevada, con 2 779 m. sobre el nivel del mar. 

. 2.3 Hidrografia 

Los ríos Quelite y Presidio con sus afluentes constituyen el sistema hidrográfico del municipio de Mazatlán. 

El rio Queltte de 100 km. de longitud desemboca en et mar, su caudal medio anual es de 120.5 millones de metros cúbicos de agua. 

El río Presidio se origina en Durango, señala el limite con el municipio de Concordia, desemboca en el mar por la parte oriente de la 

ciudad de Mazatlán, su caudal medio anual es de 700 millones de metros cúbicos de agua. 
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.2.4Clima 

El clima en el municipio de Mazatlán es muy diverso, para su estudio se divide en tres zonas, que son : 

ZONA REGION CLIMA TEMP. MEDIA ANUAL PRECIP. MEDIA ANUAL 

zona costera clima semiseco cálido 24 e 550mm. 

2 zona de las Sierras clima sub-humedo cálido 24 c. 1 OOOmm. 

3 partes altas de la Sierra semi-cállido a tem~ado 20 c. 1 OOOmm. 

.2.5 Morfología Costera. 

El litoral del.municipio de Mazatlán tiene una longitud de 100 km. aproximadamente, a lo largo de éste se tienen áreas de agua 

protegidas, formadas por, los Esteros de Urias e infiernillo, estuario del rio Presidio y la bahia de Mazatlán, se localizan unas salientes 

denominadas, Punta Gruesa, Punta Roja y Punta Camarón, islas Pájaros, Venados, Lobos, Crestón, Azada, Chivos, Cardones y la 

desembocadura del rio Presidio, en Barrón. 
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.2.6 AgricuHur1. 

La agricultura es una de las actividades principales del municipio, siendo el cultivo de jitomate, cártamo, arroz, berenjena y ejote los que 

ocupan el prtmer lugar. La agrtcultura es de temporal y se localiza en la llanura costera y en el centro del municipio . 

• 2. 7 Ganaderi1 
La actividad ganadera ha tenido un desarrollo moderado, ya que su producción alcanza escasamente a cubrir sus necesidades. Las 

principales zonas ganaderas se localizan en la costa y en la sierra. 
.2.8 Pesca 

La pesca es la acti~dad más importante para el municipio de Mazatlán por la riqueza y variedad de las especies marinas que se 
encuentran en su litoral, y entre las que se destaca el camarón. En el litoral además del puerto y ciudad de Mazatlán se localizan las 

comunidades pesqueras de: Mármol, Camarón, Barrón, y el Walamo. 
• 2.9 Silvicultura 

Esta acti~dad tiene escaso grado de desarrollo por la falta de infraestructura y elementos necesarios para su explotación. de la 
superficie forestal el 40 % es de coníferas y el 60 % corresponde a bosques de vegetación menor. 

.2, 10 Minería 

La minería ha tenido un sensible descenso en los últimos años. la explotación es poco significativa dedicándose solamente una 

superficie de 3 641 hectáreas, se explotan principalmente yacimientos de, oro, cobre, plomo, fierro y zinc. 
. 2.11 Turismo 

Los pnncipales atractivos turístico son: pesca deportiva, caza, playas y paisajes montañosos, cuenta con la infraestructura necesarta 
para Ja explotación de dichos recursos. 
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.2.12 Centros de pobllclón 

El municipio de Mazatlán tiene 314 345 habitantes que representan el 13.23 % de la población total del Estado de Sinaloa la población 

económicamente activa la constituyen el 29.2 % de su población. repartida en las siguientes actividades, (ver tabla B ). 

La tasa anual de crecimiento es del 4.67 % 

LOCALIDAD No. DE HABITANTES ACTIVIDAD PORCENTAJE 

Mazatlán 262 705 primaria 23.70 % 

Villa Unión 11363 secundaria 21,30% 

El Roble 3893 comercio y servicios 48. 90% 

EIWalamo 2609 otras 6.10% 

U rías 3583 TOTAL 100.00 % 

Francisco l. Madero 2130 

Mármol 1334 

(tabla A) (tabla B) 
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INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO URBANO. 

XI 
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V.· Infraestructura y Equipamiento Urbano . 

. 1 División por zonas de la ciudad de Mazatlán. 

La zona urbana de la ciudad de Mazatlán ocupa una superficie de 2 100 hectáreas lim~a al oeste con el Océano Pacifico, al sureste con 

el antepuerto, el canal de acceso y los esteros de Urías y Sirena, al noreste con la carretera Internacional y al norte con la avenida que 

comunica la carretera Internacional con la avenida Camarón-Punta Sábalo, siendo, éste conjunto urbano, la cabecera del municipio. 

La ciudad está dividida en cuatro zonas urbanas principales que son: 

1.· Zona comercial, ubicada en la parte central de la ciudad ocupa una superficie aproximada de 141 hectáreas, en ella estan 

establecidas las oficinas de gobierno, instituciones bancarias, comercios, mercados, escuelas y centros de asistencia medica. 

2.· Zona industrial portuaria, se ha desarrollado hacia el sureste de la ciudad, debido principalmente a que en este lugar están ubicadas 

las vías férreas, puerto comercial, industria pesquera y esta cercana a la carretera Internacional. 

3. ·Zona turística, se encuentra a lo largo de la Bahía de Puerto Viejo y se prolonga hasta Punta Sábalo. 

4.· Zona habitacional, su crecimiento esta orientado hacia la parte noreste, predomina la habitación unifamiliar, hay edilicios de uno y 

dos niveles principalmente. 

Paralelo a las bahías de Olas Altas, Puerto Viejo y Punta Sábalo se concentran los fraccionamientos residenciales y turísticos de lujo. 
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.2 Vías de Comunicación 

.2.1 Carreteras 

La red carretera tiene un total de 360 km. de los cuales 245 km, son pavimentados, 60 km. revestidos y 55 km. son de terraceria. 

Entre las princip~les se encuentran la Carretera Federal No. 15 México-Mazatlán-Nogales, co~ocida como Internacional Costera del 

Pacifico, se interna 97 km. en el municipio y lo comunica con las principales ciudades del sur y norte del país, de ella se derivan varios ramales 

y caminos vecinales que unen a Mazatlán con la Noria, El Quelite, Cofradía, Síqueiros y El Walamo. 

La carretera Federal No. 40 Mazatlán- Durango entronca en Villa Unión con la carretera Federal No. 15 y comunica a Mazatlán con el 

altiplano nacional. 

. 2.2 Ferrocarriles 

El ferrocarril Guadalajara- Nogales. operado por Ferrocarriles del Pacífico comunica a Mazatlán con Dimas, Oso, Quílá, Culiacán y San 

Bias. Otra vía férrea es la de Chihuahua- Pacífico, con estas dos vías férreas Mazatlán tiene acceso a las principales ciudades del norte, 

centro y sur del país. 

Dentro de la zona portuaria comercial los ferrocarriles operan en una serie de espuelas que dan servicio a todos los muelles, con lo que 

se facilitan los movimientos de carga y descarga. 

. 2.3 Aeropuerto 

El aeropuerto es de tipo internacional, se localiza a 20 km. de la ciudad de Mazatlán, dentro del cual operan aviación privada, comercial 

y terminal de carga. 

. 2.4 Puertos 

Cuenta con un puerto comercial pesquero, el cual está dotado de importante infraestructura portuaria. La actividad comercial que realiza 

el puerto de Mazatlán, lo coloca en el tercer lugar en importancia entre los puertos Mexicanos de la Costa del Pacífico. 
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.3 Servicios 

.3.1 Agua Potable. 
Mazatlán cuenta con agua potable, se abastece de agua del río Presidio, la cual se capta por medio de 11 pozos y se conduce a 

tanques elevados y de alli a las redes de distribución. Cuenta con dos tanques de regulación y almacenamiento. el tanque Loma Atravesada 

de 5 000 m3 y el tanque Casamata de 11 500 m3 . 

. 3.2 Drenaje 
Hay varios sistemas de colectores de aguas negras, la recolección de aguas residuales se efectúa por medio de colectores centrales. 

Con el objeto de controlar el funcionamiento del drenaje se divide en dos zonas. la central y la sur. Hay en Mazatlán varias plantas de 

tratamiento de aguas residuales. 

.3.3 Energía Eléctrica. 
La zona de Mazatlán forma parte del sistema Noreste, al que está interconectado a través de la linea de transmisión Culiacán- Mazatlán 

de 230 kv. La ciudad cuenta además con 5 plantas de vapor ( termoeléctricas ) y de turbogás para la producción de dicha energía. 

.3.4 Hospitales 
En la ciudad de Mazatlán se encuentran los siguientes centros hospitalarios: 

INSTITUCIÓN 

Hospital de la Secretaria de Marina 

Clínica Hospital del IMSS 

Clínica Hospital del ISSTE 

Hospital General 

Cruz Roja 

Hospital Infantil Margarita Maza de Juarez 

Clínica Mazatlán 

No.DE CAMAS 

192 

60 

40 

40 

15 

35 

40 

MEDICOS DE PLANTA 

118 

9 

B 

11 
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.3.5 Edue1clón 

En el municipio de Mazatlán el sistema educativo está integrado por Jos siguientes niveles: jardin de niños con 47 planteles, primaria 

con 129, nivel medio con 34 y el nivel superior con las siguientes instituciones: 

Normal de Mazatlán 

Normal Superior 

Normal de Educadoras 

Publicidad 

Trabajo Social 

Técnica y Administración Turística 

Psicología 

Relaciones Públicas 

.3.6 Transporte 

El transporte urbano se opera a través de 141 unidades de primera y segunda ciase, en once rutas. El Transporte foráneo tiene su base 

en la Central Camionera con siete lineas principales que unen a Mazatlán con el resto del pais. 

.3. 7 Telecom unicaclones 

La ciudad y Puerto de Mazatlán cuenta con los servicios de teléfono, local, nacional e internacional; cuenta además con el servicio UHF 

(muy alta frecuencia ) para comunicación con los barcos en alta mar. 

Telégrafos Nacionales de México proporciona este servicio, nacional e internacionalmente, sumándose el servicio de radiotelegrafia. 

Cuenta también con oficinas de correos, y tiene en operación 5 estaciones de radio locales. 
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.3.8 Instituciones Bancarias 

El sistema Bancario en la ciudad esta constituido por aproximadamente 20 instituciones, de tipo regional ó de funcionamiento nacional. 

.3.9 Industria 

Dentro de la industria y por orden de importancia, se tienen las siguientes actividades: elaboración de productos alimenticios, 

conservación de productos pesqueros, reparación de barcos, material para construcción, bebidas embotelladas y envases . 

. 3.10 Comercio 

Es una de las principales actividades de la ciudad de Mazatlán que se ha convertido en un punto de vital importancia para el país. 

El comercio al mayoreo de semillas, herramientas, material de construcción. productos pesqueros alimenticios, artesanías, ropa. 

aparatos eléctricos etc. son principalmente los productos de intercambio comercial. 

. 3.11 Turismo 

La posición geográfica y las buenas caracteristicas que tiene este puerto, lo convierten en un centro turístico de importancia, tanto 

nacional como internacional. 

La ciudad de Mazatlán cuenta con numerosos atractivos turisticos, sobresaliendo sus paseos de Olas Altas, El Mirador. el Observatorio 

etc. cuenta también con los balnearios de Puerto Viejo, las Gaviotas, el Camarón y la isla de Piedra. 

Para la comodidad del turista cuenta con magníficos hoteles, casas de huéspedes, restaurantes, agencias de automóviles, mercado y 

tiendas de autoservicio. 
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.4 lnfrlntructura Portuaria 

El puerto de Mazattán se localiza al sureste del Estado de Sinaloa, su Situación Geográfica es 23 12' de lafüud Norte y 106 • 25' de 

longitud Oeste, es un puerto artificial de altura y cabotaje, es también un puerto industrial pesquero, esta protegido por obras exteriores y 

formaciones rocosas costeras. 

Las formaciones naturales costeras cercanas son: 

La Isla Azada, ubicada entre el Cerro del Vigía y el Cerro del Crestón, junto con el rompeolas Oeste de 450 m. forman el Antepuerto 

donde se encuentran las instalaciones turísticas y el fondeadero. 

Las Islas de Chivos, de Venados, Lobos, Pájaros, la Punta Camarón, Punta Sábalo y Punta Cerritos. 

.4.1 Rompeolas 

El puerto de Mazatián está protegido por dos rompeolas; el Oeste de 450 m. de longitud, y el Este de 300 m. de longitud. El núcleo de 

los rompeolas está formado por rocas de todos tamaños pero la coraza que da al mar esta construida por rocas de 5 a 20 ton. cada una. 

.4.2 Espigones 

Se tiene un espigón que da abrigo a los transbordadores en el atracadero con longitud de 290 m. construido con rocas de 2 ton. como 

mínimo. 

.4.3 Bocana 

La Bocana del puerto esta marcada por el morro de los rompeolas Este y Oeste, la plantilla en la Bocana es de ) 30 m. y el ancho en la 

superficie del agua es de 200 m., la profundidad del agua en el centro es de 15 m. 

.U Canal de Acceso 
E 1 Canal de Acceso tiene una longitud de 1 500 m. su plantilla es variable de 130 m. en la bocana a 150 m. en el otro extremo. La 

profundidad en el centro es de 10 m. tiene señalamientos a base de boyas luminosas que están sujetas a muertos de concreto. 

Partiendo de la Dársena de Ciaboga hacia adentro del Estero de Urias, se tienen dos canales; uno natural que conduce hasta la zona 

pesquera antigua y el otro artificial, conduce al Parque Industrial Pesquero " Alfredo V. Bonfil " 
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.4.5 Ártu de Agua 

Hay un área de 600 hectáreas fuera del puerto frente a la Isla de la Piedra, en donde se fondean los barcos de altura cuando los 

muelles están ocupados tiene una profundidad de 14 a 18 m. 

El Antepuerto tiene una superficie de 20 hectáreas, se emplea para fondear embarcaciones turísticas. 

En los Esteros de Urias y la Sirena, hay áreas de fondeo para barcos pesqueros y lanchas deportivas, es un refugio natural contra 

cidones, pues están protegidas por la Isla de la Piedra tiene un área de aproximadamente 2 000 hectáreas . 

. 4.6 Señalamiento Marítimo 

El Puerto cuenta con las siguientes instalaciones; 

Faro, con una altura de 162 m. sobre el nivel del mar, su alcance 30 millas náuticas, Baliza de situación, señal luminosa para la 

Bocana, 10 boyas para señalar el cauce del canal de acceso . 

. 4.7 Autoridades Portuarias 

Las autoridades portuarias establecidas dentro de la zona, son las siguientes; 

A.· Capitanía de Puerto 

B.· Aduana Marítima 

C.· Oficina de Migración 

D.· Centro de Salud Regional 

E.· Sector Naval Militar 

F.- Oficina de Operación Portuaria . 

. 4.8 Varaderos y Astilleros 

El Puerto de Mazatlán cuenta con 6 varaderos- astilleros para la construcción y reparación de embarcaciones pesqueras. 
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. 5 Zona Portuaria Comercial 

En Mazatián el Puerto Comercial está delimitado por la zona franca, en donde se encuentran: edificios. patios, y bodegas de 

almacenamiento. 

Esta zona esta situada al sur de la población, es una pequeña franja de 200 m. de ancho en promedio en ella se tienen instalaciones 

para el movimiento de carga general, de cabotaje, instalaciones de Petróleos Mexicanos e instalaciones del Transbordador. 

El Puerto Comercial cuenta con un total de 1 112 m. de bandas de atraque en sus muelles, dividido en cuatro tramos, construidos a 

base de bloques de concreto, con servicio de agua potable, energia eléctrica, iluminación para maniobras nocturnas, sistema contra incendio y 

teléfono. 

A lo largo de los cuatro tramos de muelle, se tienen vías de ferrocarril, con una longitud de 1 200 m. Cada uno de estos tramos cuenta 

con una bodega de 125 m. de longitud y 25 de ancho, tiene cada bodega su patio de maniobras . 

. 6 Zona Portuaria Pesquera 

E 1 Puerto de MazaHán se ha destacado por su actividad preponderantemente comercial y pesquera, está última se ha desarrollado en 

dos zonas, la llamada zona pesquera antigua y el Parque Industrial Pesquero. 

Zona Pesquera Antigua, esta zona se localiza en la parte norte del puerto aquí están establecidas plantas congeladoras y empacadoras, 

con sus respectivos muelles, para la operación de embarcaciones pesqueras. 
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. 7 Parque Industrial Pesquero 

Debido a que la zona pesquera antigua se enfrenta a limttaciones de espacio y profundidad suficiente para que puedan navegar 

embarcaciones de mayor calado se hizo necesaria la construcción del Parque Industrial Pesquero ' Alfredo V. Bonfil ' localizado en la zona 

norte del Estero de Urías. 

Este Parque Industrial consta de 600 m. lineales de muelles para el servicio de congeladoras, frigoríficas, e industrias conexas a la 

actividad pesquera estas instalaciones ocupan una superficie de 4 7.4 hectáreas. 

.7.1 Canal de Acceso 

A partir de la Dársena del puerto comercial, se construyo un canal que da acceso directo al Parque Industrial Pesquero ' Alfredo V. 

Bonfil ·atravesando la Isla de Soto. Este canal tiene una plantilla de 60 m. de ancho y 1.3 km. de longttud y 7.00 de profundidad . 

. 7 .2 Dársena 

La Dársena de maniobras del Parque Industrial se localiza frente a los muelles de atraque, el área que ocupa es de 11.60 hectáreas 

con dimensiones de 538 x 215 m. la profundidad de esta dársena es de 8 m . 

. 7.3Muelles 

Muelles de tipo marginal, con 600 m. de longitud, construido a base de pilotes y losas de concreto armado, la profundidad en la zona de 

atraque es de 7 m. su capacidad es para 20 embarcaciones camaroneras. 

Los servicios con que cuenta este muelle son, tomas de agua de 2' de diámetro, tomas de energia eléctrica, alumbrado para maniobras 

nocturnas, tomas de combustible de 2' , colector principal para desalojo de aguas residuales, que son conducidas a una planta de tratamiento, 

para posteriormente descargarse al Estero de Urias. 
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VI.· Memori11 Descriptivas 

.1 Line1 de Proce11mlento del Camarón 

A proceso de selección 1 .• Captura y transporte del camarón. 

2.· Recepción y descarga en planta. 

3.· Pesado en báscula. 

B camarón congelado 

C camarón pelado y 

desvenado 

4.-Lavado en tolvas con agua fria y clarinada. 

5.· Segundo lavado en tolvas, 

6.· Los camarones pasan a una banda horizontal donde se seleccionan manualmente por color. 

7.· Se pasan los camarones a las maquinas seleccionadoras de tallas con capacidad de 3 000 libras x hora 

8. • Los camarones se llevan a las mesas de empaque donde se colocan en cajas de 5 libras 

9.· Posteriormente se llevan a la maquina glaseadora donde se le incorporan Y. partes de agua. 

1 O.· Con las Y. partes de agua se colocan en charolas las cuales se pondrán en el amerio ó carrito. 

11.- Ya en el ameno se introducen a la cámara de congelación por espacio de 3 horas y a -35 bajo cero. 

12.· Se destapan las cajas y se pasan al segundo glaseo para completar la cuarta parte restante con agua. 

13.· Después de agregar el agua se cierran y se colocan en el master ó caja de cartón con capacidad de 5 pz. 

14.· Se flejan Jos masters y son enviados a las bodegas de congelación 

15.· El camarón pasa de las maquinas seleccionadoras a la mesa de pelado y desvenado que tiene disposttivos con 

chorros de agua para lavarto , la mesa debe estar en un local cuya temperatura debe ser más baja que la del 

ambiente interior de la planta. 
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O c1m1rón empanizldo 

16.· Ya pelado y desvenado se coloca en una revolvedora para agregarle una sustancia conservadora. 

17.- Se sacan los camarones y se colocan en charolas de aluminio recubiertas con hojas de polietileno. 

18.· El camarón encharolado se coloca en una banda que corre a través de la maquina de congelación 

19.· Al salir de la congeladora se separan de las charolas y se colocan en cestas que se sumergen en una tina 

con agua fria para glasearlos. 

20.· Ya glaseados se empacan en bolsas de polietileno y se introducen al master. 

21.· Se fleja el master y se manda a la bodega de congelación. 

22.· El camarón para empanizar se trae de la sala de pelado y desvenado y se coloca en una banda de cinta que 

lo hace pasar por la mezcla del batido. 

23.· Saliendo de este batido el camarón se lleva a las mesas donde manualmente se recubre con el empanizado. 

24.- Ya empanizado el camarón se pasa en charolas a la maquina de congelación instantánea. 

25.· Saliendo de Ja maquina congeladora se empaca en bolsas de politileno que son colocadas en el master. 

26.· El master se fleja y se envía a la bodega de congelación. 
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2. Programa de Necesidades 

l.· ADMINISTRACIÓN H.·PLANTA DE PRODUCCIÓN 11 . .SERVICIOS DE APOYO ¡y .. SERVICIOS GRALES y.: AREAS EXT. 

veslibulo 

recepción 

espera área de secretarias 

área de recepción 

básculas 

tinas para lavado 

bodegas prod. terminado 

camarón pelado y desvenado 

camarón em panizado 

gerencia general selección manual por color camarón congelado 

contabilidad selección mecánica por talla bodegas prod. de consumo 

gerente de producción espera de camarón control 

publicidad y promoción camarón congelado 

sala de juntas área para empaque 

archivo y papelería ler. glaseo 

sanitarios área para encharolado 

administración planta congelación 

jefe de personal 2do. glaseo 

área control de calidad área para empaque ( flejado) 

área para reloj checador camarón pelado y desvenado 

área pelado y desvenaqo 

baño de conservador 

área para encharolado 

congelación 

glaseado 

área para flejado 

empaques 

carros, charolas, canastas 

condimentos 

patio de maniobras 

anden carga y descarga 

patio de maniobras 

fabrica de hielo 

tanques de enfriamiento 

serpentín condensador 

cuarto de compresores 

bodega para hielo 

zona de desmolde 

control de producción 

bodega 

comedor 

vestíbulo 

cocina 

alacena frigorífica 

lavado de trastes 

iirea de mesas 

barra de autoservicio 

sanitarios 

baños y vestidores 

sanitarios para hombres 

sanitarios para mujeres 

vestidores 

regaderas 

servicio medico 

espera 

sala de curaciones 

estacionamiento 

empleados 

control 

cuarto de maquinas 

áreas verdes 

p1azas 

andadores 
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camarón empanizado talleres de mantenimiento cuarto de basura 

área pelado y desvenado taller eléctrico cisterna y tanque elevado 

área para liquido de cobertura taller mecánico subestación eléctrica 

área para empanizado taller de refrigeración planta de emergencia 

congelación taller de plomería 

área para empaque (flejado) taller de herrería 

lllALOA 
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3.· Requisitos Generales de Proyecto 

ELEMENTO 

ZONIFICACIÓN 

PISOS 

PASILLOS 

RAMPAS 

PAREDES 

ILUMINACIÓN 

VENTILACIÓN 

CARACTERISTICAS 

Las áreas de proceso deben estar separadas de las áreas destinadas a servicios. 

Los sanitarios no tendrán conección directa con el área de producción. 

Las áreas de control de calidad se instalaran separadas de las zonas de producción 

Se impermeabilizaran para evitar humedad del subsuelo. 

Se fabricaran con material antiderrapante. 

Tendrán pendientes minimas del 2% hacia coladeras ó drenajes para facilitar su limpieza. 

Los principales tendrán un ancho mínimo de 1.20 m. 

No deberán de emplearse como sitios de almacenamiento. 

No deberán tener una pendiente mayor al 12% 

Deberán de construirse con material antiderrapante. 

Se deberá de colocar un barandal en por lo menos uno de sus lados 

La construcción exterior se hará con tabique, bloques de concreto ó material similar. 

En el interior y particularmente en el área de proceso el material deberá ser impermeable ya sea, loseta, 

tabique vidriado, azulejo ó pintura, con una altura mínima de 1.20 m 

El área pera iluminación natural será la 1/5 del área total del local. 

El área para ventilación natural será igual a la 1/3 parte del área usada para ilumunación natural. 

Se recomienda instalar aparatos de extracción para remover le aire y los malos olores de la planta. 

IF 

llTITULD• 
, [ REQUISITOS &ENEllAl.ES DE PROYECTO 

lllALDA 

==================~V1'•LJD "" uuLu lrnJ U N A M 



TECHOS 

PUERTAS 

ALMACENES 

LINEAS HIDRÁULICAS 

DRENAJES 

TUBERIAS 

Se recomienda que la altura no sea menor a 3.50 m. en las áreas de trabajo. 

Utilizar materiales que permitan que Ja temperatura interior sea menor que la exterior en 

aproximadamente 4 c. ó 6 c. 

Se recomienda el uso de colores claros. 

Contaran con dispositivos de cierre automático. 

Las puertas de salida deberán estar bien señaladas 

Las dimensiones minimas en puertas de acceso serán, de 1.20 m. de ancho y 2.20 m de altura. 

Las puertas de emergencia estarán colocadas a una distancia máxima desde cualquier punto del local a 

23 m. para áreas muy peligrosas, a 30 m. si tienen riesgo intermedio y a 45 m. si se trata de riesgo bajo. 

Los andenes de carga y descarga deben estar techados. 

Los pisos se construirán con material de fácil limpieza y ser resistentes a la carga de trabajo diario. 

Los productos aromáticos ( especias ) se separaran de los otros productos de consumo. 

Las lineas de abastecimiento de agua a las zonas de proceso deberán ser independientes a las líneas 

de refrigeración y sistema contra incendio. 

En áreas donde se utilice agua se colocaran coladeras por cada 40 m2. 

Donde sea necesario se colocará una trampa para grasas. 

Los drenajes deberán tener trampas para roedores. 

Se pintaran de acuerdo con la norma NOM-S-14 

azul agua en estado liquido 

amarillo ocre gas licuado 

gris plateado vapor 

rojo sistema contra incendio 

#'~TITULO• 
~ REQUISITOS URAW I)[ PROYECTO 
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4 Normas Generales de Proyecto 

A.- Cajones para estacionamiento 

Tipo de Edificio 
1 cajón 

1 cajón 
por cada 250.00 m. de area industrial 

por cadá 40.00 m2 de oficinas administrativas 

B.- Muebles Sanitarios para Vestidores. 

Tipo de mueble hombres mujeres 
1 regadera por cada 15 obreros 40.00 60.00 
1 mingitorio por cada 20 obreros 40.00 

1 excusado por cada 15 obreros 40.00 60.00 
1 lavabo por cada 15 obreros 40.00 60.00 

Área 

1400.00 m2. 

175.00 m2. 

TOTAL 

No. de cajones 

5.60 

4.37 

10.00 

No. muebles No. muebles Total 
3.00 4.00 7.00 
2.00 2.00 
3.00 4.00 7.00 
4.00 4.00 8.00 

#'J§I TITULO• 
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C.- Muebles Sanitarios para la zona Administrativa. 

Tipo de mueble 

1 excusado por cada 15 personas 

1 mingitorio por cada 30 personas 

1 lavabo por cada 15 personas 

D,. Dotaciones de agua 

Tipo de Edificio 

Industrias 

Oficinas ( área admon. ) 

Comedores 

Vestidores ( baños ) 

E. - Iluminación Natural 

60.00 11./dia 

10.0011. por m2 

15.00 por comensal 

60.00 lt obrero/dia 

Hombres 

1.00 

1.00 

1.00 

Dotación 

El área para la iluminación será igual a la 1/5 del área total del local. 

F .• Iluminación Artificial 

Nivel de 11 uminación en luxes 

400 

350 

100 

150 

Áreas 

zonas de inspección 

áreas de proceso industrial 

áreas de almacenamiento 

áreas de administración 

Mujeres 

1.00 

1.00 

Total 

2.00 

1.00 

2.00 

lllALO& 



G.- Ventilación Natural 

El área para ventilación será igual a la 1/3 del área total de iluminación natural del local. 

H.- Comparativa entre Plantas Similares 
lllALDA 

Nombre Sup. terreno Sup. construida Ton. procesadas Persa nal Bodegas Fabrica de hielo 

Congeladora Unión 5 000.00 2 600.00 17 ton/ 24 h. 63 70ton. 60ton./24 

Mariscos Tropicales 10 645.00 8 523.00 1 O ton./24 h. 80 200ton -
Productos Pesqueros Mazatlán 9 600.00 8856.00 25ton./24 h. 120 800ton. 60 ton./24 

Congeladora Mazatlán 4 859.00 2 263.00 25 ton/24 h. 74 150ton. 50 ton./24 h. 

Congeladora Productos Pesqueros 7 300.00 5 400.00 22 ton./24 h. 60 200ton 35 ton./24 h. 

Refrigeradora Mexicana 8 340.00 6 350.00 15 ton./24 h. 56 150ton. 60 ton./24 h. 

Empacadora Estero 6 870.00 5 200.00 1 O ton./24 h. 45 50ton. -
Llamas T erán Guillermo 3 950.00 2 630.00 8 ton./24 h. 36 25ton. 40 ton./24 h. 
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llASTER' EllPAOUE DE CARTON CON 

PAQUETES 0E 5 LIBRAS CADA UNA 

25 K. POR MASTER. 

'TARIMA' PARA ALMACENAR LOS 

MASTER. SE COLOCAN 5 MASTER 

POR CAMA Y SE PONEN 4 CAMAS. 

2H 5 X 4 • 500 K./ TARIMA 

CAMARON POR PROCESAR 25 TON./24br. 

CAPACIDAD O[ AUIACENAJE EN BODEGAS DE PLANTA IGUAL AL 
PRODUCTO DE 5 TURNOS DE 24111. ZU5 •IZ5 too. 

CAPACIDAD DE SODEGAS EN BASE AL PORCENTAJE QUE REPRESEN· 
TA CADA PROCESO DE CAllARON. 

CAllARON CONGELADO 60% X 125 • 75 too 

CAMARON PELADO Y DESVENADO 25% X 125 • 32 ton. 

CAMARON EMPANIZAOO 15%X125•11too. 
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15 CONICLAOOU INITMTM[A 17 ll[IA PARA CllPANIZAR 

14 TINA PARA ILAIEO 
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6.· Programa Arquitectónico 

e l.· ADMINISTRACIÓN ÁREA 11.· PLANTA DE PRODUCCIÓN ÁREA ÁREA 
zona administrativa recepción en planta camarón pelado y desvenado 
vestibulo 16.00 recepción de producto 80.00 pelado y desvenado 60.00 
recepción 6.00 área pera básculas 20.00 baño en conservador 9.00 

~ 
espera 15.00 tinas de lavado 25.00 área para encharolado 40.00 
área secretaria! 20.00 selección manual por color 32.00 congelado 36.00 
gerencia general 20.00 selección mecánica por tamaño 75.00 glaseo 1000 111aLoa contabilidad 12.00 espera de camarón 30.00 empaque ( flejado ) 35.00 

~'1'i e gerencia de producción 10.00 proceso camarón congelado proceso camarón empanizado o 
u ;1/! • .. 1 ! ,,, 

publicidad y promoción 16.00 area para empaque 30.00 pelado y desvenado 1000 • :¡ 1' u •• sala de juntas 20.00 1er. glaseo 15.00 liquido de cobertura 40.00 .. •• 1. 1 o 

•': . .. ¡:. archivo y papeleria 8.00 encharolado 20.00 empanizado 40.00 >- .... 
11 1 o .. 

Uc ... sanitarios 18.00 congelación 30.00 congelado 36.00 o: •• ,1 • ... , ' 2do. glaseo 15.00 empacado ( flejado ) 30.00 .. • .1' .1 ... +:1 empaque ( flejado ) 30.00 administración de plan/a • u 
"1 / ! 

e .1 : ¡ jefe de personal 9.00 • ...... .: r.' 
"! 1 i control de calidad 12.00 .. •• 

f [~j 
e 

área reloj checador 3.00 .. ... 

g· sub-total 161.00 402.00 370.00 
circulaciones 15% 24.00 30% 121.00 30% 111.00 1 
TOTAL 185.00 523.00 481.00 



111.- SERVICIOS DE APOYO ÁREA ÁREA e Bodegas de producto terminado fabrica de hielo 

camarón pelado y desvenado 36.00 tanques de enfriamiento 200.00 
camarón empanizado 18.00 serpentin condensador atmosférico 48.00 
camarón congelado 132.00 cuarto para compresores 48.00 

~ 
bodegas de productos de consumo bodega para barras de hielo 27.00 
control 3.00 área para desmolde 20.00 
bodegas de empaques 9.00 bodega para sal 2.00 

lllALOA 
bodega de charolas y canastas 16.00 área para carritos y moldes 12.00 
bodega para condimentos 6.00 control de producción de hielo 12.00 
patio de maniobras cisterna 9.00 

.. 
u 

anden de carga y descarga 130.00 torres de enfriamiento 16.00 w .. • 
patio de maniobras 1500.00 talleres de mantenimiento • .. .... 

D Uc varios taller eléctrico 9.00 11: •• cuarto de maquinas 40.00 taller mecánico 16.00 ~ • ... 
cuarto para basura y desperdicios 16.00 taller de refrigeración 15.00 • u • o 

cisterna y tanque elevado 36.00 taller de plomería 15.00 • • ..... • u 

•• , sub-estación eléctrica 30.00· taller de herrería 9.00 w ~ 

lJ 
• • planta de emergencia 20.00 .. .. N 

• 1· 1 sub-total 1992.00 445.00 
circulaciones 30% 110.00 30% 133.00 1 
TOTAL 2102.00 576.00 

TllULO• 
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IV.· SERVICIOS GENERALES ÁREA ÁREA V.-ÁREA S EXTERIORES ÁREA 
comedor baños y vestidores áreas ver des 2 627.00 
vestíbulo 54.00 sanitarios para hombres 15.00 plazas y a ndadores 1296.00 
cocina 36.00 sanitarios para mujeres 15.00 
alacena frigorifica 21.00 vestidores 76.0 áreas ver des 30 % área terreno 
lavado de trastes 12.00 regaderas 24.00 
guardado de trastes 3.00 servicio medico plazas y a ndadores 15 % a. terreno 
área de mesas 150.00 espera 9.00 

lllALOA 

barra de autoservicio 18.00 sala de curaciones 16.00 
sanitarios 24.00 estacionamiento 260.00 

control 4.00 
sub-total 318.00 419.00 3 923.00 
circulaciones 15% 48.00 15% 

TOTAL 366.00 482.00 3 923.00 

R E s u M E N 
1.- ADMINISTRACIÓN 185.00m2. 

11.· PLANTA DE PRODUCCIÓN 1 004.00 m2. ÁREA DEL TERRENO 
111.- SERVICIOS DE APOYO 2 680.00 m2. 35.00 X 64.00 = 8 640.00 M2. 
IV.· SERVICIOS GENERALES 848.00 m2. 

V.· ÁREAS EXTERIORES 3 923.00m2. 
TOTAL 8 640.00 m2. 

lf 

1 
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RELACION DIRECTA 

RELACION INDIRECTA 

ESQUEMA GENERAL 

1 PLANTA DE PRODUCCION 

2 BODEGAS 

3 PATIO DE llANIOBRAS 

4 TALLERES DE MANTENIMIENTO 

5 FABRICA DE HIELO 

6 VESTIDORES 

7 AOMINISTRACION 

1 ESTACIONAlllENTO 

9 COMEDOR 
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PLANTA PRODUCTORA 

PLANTA PROCESADORA 

BODEGAS 

3 PATIO DE MANIOBRAS 

4 FABRICA DE HIELO 

5 TALLERES DE MANTENIMIENTO 

~ RELACION DIRECTA 

4 RELACION INDIRECTA 

COMEDOR 

COCINA 

COMEDOR 

3 SANITARIOS 

4 VESTIBULO 
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ZONA ADMINISTRATIVA 

1 VESTIBULO 

RECEPCION 
lllALOA 

3 ZONA SECRETARIAL 

DIRECCION 

CONTADOR 

INVESTIGACION DE llER CADO 

7 GERENCIA DE PRODUCCION 

B SANITARIOS 

9 SALA DE JUNTAS 

10 ENFERllERIA 

~ RELACION DIRECTA 

~ RELACION INDIRECTA 
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2.1 Criterio Estructural ( memoria de cálculo ) 

CRITERIO DE ÁREAS TRIBUTARIAS 

ELEMENTO KG./ UNIDAD 

losa 149.66 

trabe 63.82 

placas de apoyo 65.28 

columna 576.00 

muro de enrase 199.50 

zapala 564.00 

contratrabe 960.00 

"' 

CANTIDAD UNIDAD 

100.00 m2 .. 

70.00 mi. 

4.00 pza. 

8.00 mi. 

19.00 m2. 

10.00 mi. 

20.00 mi. 

TOTAL 

llllLOA 

TOTAL EN COLUMNA C· 1 

14 966.00 

4 461.40 

261.00 

4 608.00 

3 790.50 

o. ~~·, .. • 1:11,1 
11 :. :11 
111 • •11 o ,. •• •¡1: ... . 
o •' u. •1'º 
a: •• ·¡·· 

• 1 1 

.. • •" • I 
... -1¡ ·1 

•• u :¡1: 
• ~MI • lu 
111 •• ~ 1,j 

5640.00 

19 200.00 

52 671.00 

. . ~I .. - .. > 

1
.. . . • • 
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PESOS VOLUMÉTRICOS 

LOSA 

concreto 0.065m3 X 2 200 k. = 143.00 k. 

lamina 

TRABES 

1.00 X 6.60 k. 

TOTAL 

= 6.60 k. 

149.00 K. 

alma placa de 1/4 1.00 x 0.50 x 51.06 = 25.53 k. 

patín placa de 3/8 2.00 x 0.25 x 76.59 = 38.29 K 

TOTAL 63.82 K. 

COLUMNA 

concreto 0.40 x 0.60 x 2 400 = 576.00 k. 

'ZAPATA Y CONTRATRABE 

concreto A 1 Y A2 0.15+ 0.20 x 0.50 x 1 x 2 400 = 420.00k. 

concretoA3 0.30 X 0.20 X 2 400 

SUBTOTAL 

contratrabe 0.50 x 0.80 x 1 x 2 400 

MURO DE ENRASE 

=144.00 k. 

564.00 K 

= 960.00 k. 

tabique 0.95x1x210.00 = 199.50 k. 

D I 

1/ 
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.1 

ZAPATA CORRIDA CON CONTRATRABE 

DATOS: 

fe = 250.00 k/cm2. 

fe= 113 

K = 0.40 

n= 13 

()55 

()50 C·I 
060 

0.55 

1"~ 
t· 1 

8 
PESO DEL CIMIENTO 924 KIYM2 1.30 fs = 2100 k/ cm2. 

j =0.87 LA REACCION DEL TERRENO !RESISTENCIA) SER A DE B 000 KG/ M2 

0=20 

A.- La reacción neta será : 

Rn = 8 000-1 524 6 476 k/m2. 

Az. = 52 600 = 8.12 m2. 

6476 

a= B.12m2 

5.00 
B.- Momento máximo: 

= 1.60 m 

Mmax = Rn x2 = 6 476 x 0.55 =1 958.99 = 979.50 k/m 

2 2 2 

C.- Cálculo del peralte de la zapata: 

d = rmax 1:97 950 =j48.97 = 7.00 cm. 
Qxb 20x100 

D.- Revisión a esfuerzo cortante 

V = Rn x2 = 6 476 x 0.55 = 1 959.00 k. 

v = V = 1 959.00 = 1.96 k/cm2. 

b X d 100X10 

el concreto toma: 

ve= o.5o{fe = 0.50 x (250 = 0.50 x 15.81 
= 7.90 klcm2. es mayor qué 1.96 klcm2. (no falla) 

E.- Cálculo del área de acero: 

As= Mmax 

fs xj x d 

= 97 950 = 97 950 = 5.36 cm2. 

2100 X 0.87 X 10 18 270 

si armamos con varilla de !/2 tendremos: 

No. p = 5.36 = 4.22 ó 5.00 varillas 
1.26 

lllALOa 

o • • .. • 
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o u. 
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por especificación del reglamento se tomaran como mínimo 1 O cm. 

CÁLCULO DE LA CONTRATRABE 

A.- Momento: 

Mmax = Rn x b x L2 = 6 476x1.50x10.00 = 97140 k/m 

10 10 

B.· Peralte: 

d =~ Mmax 

Qxb 

= 97140 000 

20x50 

C.- Revisión a cortante: 

V=6476x 1.50x 10 = 97140 

2 2 

v= V = 48 750 = 48 750 

bxd 50x 100 5000 

el concreto toma: 

=/9 714 = 98.55 cm. 

= 48 570 k. 

= 9.71 k/cm2. 

VC = 0.25rso = 0.25 X 15.81 = 3.95 k/cm2. 

D.· Cálculo del área de acero: 

As= Mmax = 9714000 = 52.67 cm2. 

fs xj X d 2100X0.87X100 

No.~ = 52 67 = 10.25 varillas de 1' 
5.07 

E.- Cálculo de los estribos: 

T = 250 X 3.95 X 50 = 49 375 = 24 687 k. 

2 2 

t = 2 X 0.95 X 0.75 X 1 265 = 1 803 k. 

No. de estribos= T = 24 687 = 13.70 ó 14 estribos de 3/8 lllA~DA 

- --
1803 1 

F.· Espaciamiento entre estribos: 
o .. o il 

• u 11, 
... • 111, 

s= Avxfv =1.42x2100 =2982 =10.35 ó11.00cm. u ••• 

v'xb 5.76x50 288 

v'=v-vc = 9.71- 3.95 = 5.76 

111 ... • ! o .. • • ... • ... 1 
o • .... • 

G.- Separación del primer estribo: 

= 11 

2 2 

= 5.50cm. 

11 •• ~ • 
• .. • 
• · 1 

... - . 
• 11 • o 

1 • 1 - .. • o 

• ..... • u 

111 •• ~ .1 ... • •I ... .. N ;1 
• ~j 1 
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1 ¡, 

1 

CALCULO DE LA COLUMNA 
DATOS: 

fe = 250 k/ cm2 

fe= 113k/cm2 

n= 13 

K = 0.40 

fy = 4 200 k/cm2 

fs = 2100 k/cm2 

j =0.87 

Q=20 

As= 8~de1' = 40.56 cm2 

60 

b2 

A -Análisis gravitacional concreto. 

35 

di 

40 bl 

N = 0.28 Al x fe = 0.28 x 40.56 x 250 = 168 000 k. 
acero: 

As! ( fs • 0.28 fe) = 40.56 ( 2100 x 0.28 x 250) 

= 40.59 X 2 030 = 82 337.00 k. 

55 

d2 

':>"'··"" 

acero (sentido largo) As ( 2n -1) (~fe ( df d!) 

K 

: 15.21 ( 26-1) ( 0.40-5/55) 113( 55-5) 

0.40 

= 15.21X25 X 0.72 X 113 X 50 =1658 575 k/cm ó 16.58 ton 
concreto ( sentido corto ) Q x b1x d~ 

: 20 x 60 X 35 = 1470 000 k/cm. ó 14.70 ton. 

acero (sentido corto) As ( 2n • 1 ) (~)fe ( d,- á,¡ 

K 
= 15.21 ( 26-1) ( 0.40. 5/35) 113 ( 35- 5) 

0.40 
= 15.21X25 X 0.643 X 113 X 30 = 552 572 k cm. ó 5.52 ton 

C.- Acero en tensión: 
sentido largo As Is j d 

= 15.21x2100 x0.87 x 55 = 1528377 k/cm. ó 15 28 ton. 

lllALO& 

o .... 

e •• ... ,., .. 
• u 
- .. . ~ ... .... 

B.- Momentos resistentes: = 15.21x2 100 x 0.87 x 35 = 648 402 k/cm. ó 6.48 ton. 
concreto ( sentido largo ) Q x b,x dt 

sentido corto As Is j d ... .. 

= 20 x 40 x 55 = 2 420 000 k/cm. ó 24.2 ton 

TITULO• 
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ANALISIS VIH llETALICA:-
DATOS• 

CAHA UNIFOllllEllE NTE REPARTIDA 

CLARO 

TIPO DE ACEllO 

llOllENTO• 

11• WI 

12 

11• 1215 X 1 000 

12 

llODULO DE SECCION• 

S• 11 

: 101 015.54 

1 700 

1 215.41 Kl/11 

10 11. 

UI 

CONIUL TANDO LA TAILA S NOS DA UN PEllFIL 205.2 WF 25.3 

QUE TIENE UN MODULO DE ELASTICIDAD 18UAL A 101.10 

COllPllOIACION A CORTANTE• 

Ir 1 V 

1 1 215 • 101.50 

Y DONDE 

h• 101.50 

~·205.2 y ,. u 
= 1oe.eo 

20.32 X OSI 11. 71 

PASA YA QUE LA TENSION ADlllSllLE DE con ANTE 

ES DE 1 000 •1/c•2. 

1 

DIAGRAMAS DE VIGAS Y FORM..LAS 
f'IJo varias condciones de cargo estático 

lilOM(NCL.ATIJ:U 

C•c.i,.....,., • ...,.,.....,, ....... ,.. 
... .._ ........... _, .. JDMD00 ... 11•' , ........ _ .......... ~· .. -. ...... .. ,.c.,. .... __ ... ,. .............. ,. .... ... 
Y•C.lt""•l'll•tt 
••t.1111t•11111lf1 
¡ .. , ........... . 

... c..,...,,...- ..... - ...... , .. 

.l .. 1•Dit1111 .................. . 

4, .. ~ ............... 11e.·1· 

~l••t!-COlf C1'G1 "*º"~llE"C ~1111$.tOA _,_ 
' ... 

'-'- 1 
··"-~ 

... . . . .. ··(h 

., .. ,~•u•·"; ... • ¡-

"· .. y.1-11 

l. .. •(• .. 1-•: , ... 
. ·11111 

-· .. -tlt;r-!11'•111 

Z. Vli.& Sir..[• C~ CA.JIGA ll.llf:NTANOO IMf'OMl[lll(J(f[ H&CIA UN 
(XfAEWO 

t , , . , •i!f•lCH,.. 

•.-~. . . ·T 
•• ......... . -Z,'l 

'· ···········f·~ 
111 .. 1(•••;-f•111•1) . •:5•,1111•1 
"· -f~tl'-rtl 
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~ DE VIGAS Y FORMU.AS 
Poro varios condidones de cargo estático 

6. ,..;1[11\lfAlDI [Nl.I< EITREllO l lPOTllll ENEL OTRO EXIA[~O 
CON CARGA l#'OAUCU(~[ RE,._mt. 

]!11 ~ o : ... . 
.. • 1 •,•:--.··· r!-2 ... ~. 

~· .... 
q;r"-lJ.!!J~ • ( .. ·+! . ·;Ji~· 
1 l rJJ '· .... i' 

1 ( n ) ... .:.•u e01-¡¡:1 .... 01s1 "1Jli .. 

. ·1:1 
~ .. 

•, .. •ñh·I' J111•h11 

... ·lf 
1 

··(f.,¡ 
·iT 
. ¡;. 

. ·¡f •11•1'-h'• 

·Wr. 
·il't711' 

' ¡-;---¡ . M •1• \•I'' • ~ l1·•· 

··P--H--:·.··~.¡ ...... l•I; -~··hl 
~~·.,:•11111••.' .!al. 

'11 lilllll ¡ "· .••••·•••· :i 
I 
'"" ! wÍ .,, {Utlhl!lhllll•ll; ¡• 

.,, '.•···•) ····...!f-.t 
~r vd~..}\¡j:! ;"11(1••'••••·s*) -~ 
·iJJ. ....JL1 (u1lhUtl1ll11•11) .. •~ 

t., ¡ ...... ¡. ·ff:-ff1S.J•h1·111 

cour.,\l\ n::<OIDORI u¡ nmo y ACERO DE MO~TW.IY, s A. 

C.OACIDAO Df CAIGA IN YIGAS 
COMP1.IUIAiDErtt51'LACAS 

SOi.DADAS ,,., ........ .....__..,.... ............ __ --._ .... __ _ .. ,,. __ _ 
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C AIACIDAD Df CAIGA IN VIGAS 
CO»P\llUASDlllUPlACAI 

$0UllDAI 
c ........ i~·· ...... - .......... ,. 

··--·-~·· --~ .. ;:--::.:..-=· ... · 
,,.,,a-Je 
,, - i~:xi·,.1~,· 

___ ............. __ .. _ ... _,..., -... _ ...... _ .. -............ ___ , ............ , 
••,.-•-· .... - .. _a••·-••..,·•- -.. , ..... .,,.a• 

flit.1,1~1~ fl""l.\'1111"1 N 111,l•t • •\ •1•• 111 '1"11f,.IY 1 1 

A Arn dt la 1etción uanavmal (an1). 

A1 Atn dtl 1la comprmidl (an1). 

B •. B. Ftttot dr íltl!Óft can rapl'dO. lol r,a x.x r r.1 '"' 
ptttrnmmtt, para dt1trmU'llr la wp u11l cqu1valrn1e rn 
iM tt1IWM11 1amt1ida 1 11n111 aindKionct dr arp com· 
pue111, lfUll 1 A.'S, y A!S, ruptetinmrtll.t. 

C:. Rdanón dr rabrrlttz dr 11 column1 qut lfJllfl rl p1ndto 
r!U11codrl 1neWt1ai: irua! 1 

[Pr 
\1-¡;-

E M6du1o dr rlutictdad drl mro a 000 CX"IO ka cm'l 
F, Trn11on au1l 1dm111blr dr comptei1ón m k1! .. ~nntu1 ft<•I 

nn1imr1rocu1drado o rn londadu por cmtimttro cu1dr1do 
F,, Ten11on u1al de comprnu:in 1dm111ble en IUKnw dt 

1m11onrt de nu1ón, [llfl los JrflOlfflm1rntm 1 lllll'I 

rlrmtn1osucundar101 

F, Esfuerzo de ílrnón p:rrrur1do 1 fah1 del nfutu" 1m1 
(k¡·cm1

). 

F, Üfurno dt comprnión admmhlr l\,tlcm1) 

F, Edurao de ITICCIÓfl 1dm111blt fl¡1an1). 

F. úluen.o dr conc 1dmi11bl.: (ki:.'rn11). 

F, ~j;::i¡~t flucf'(ll mintmu .~el tipo Je !ll"\ ro l"ltlfll.. .lllu 

I Mnmf1Uo dr 1nttt1~ ik un flt'rf.l (tm'I 
K t.c1urch ~111i:nudr1n:111·• 
L l.Ullllfol 

l, l.~r.1lu1t ma1n114 ·" ~rt1o.11:11~J 1H 1otdun Ck comp1t110n 
111 rl l;l.I\" i:I olurrtu Ut lk\K•n ,J,ni.;b\c p1.1rd: tonm•c 
mt1.hl1f.(<ni) 

/ .• L•'lf'.~11u,I m~1m,, nu m1u.1t~d1 Jd ro1J m dt cornrrn1cr. 
111 tl 1:u1 1·1 ,,1º''~'· ¡j, !!l'·'r ,J,,..11.~l. purd• 1 .. nuu 
mH!lf.1nn1 

,\( \l .. nnr.10 !ni ~:" .m l¡:\ 

,\I, .\lomtniu prnJu,.,J .. Í'll' uno1 ur¡: .. murn~ lni k¡ o lm k') 
M, Momrnru producido pttr una mp m011I (m · kc o cm k(I 
,\f, Ml.(T1rn1upli111(n(m ~l:lll"TTI l¡) 
,\I, Momento t!b11rn dt íla1on cor. la rt11uón dt flr.wnc11 
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.3.1 Memoria de Cálculo Hidráulica 

A.- CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA. 
proceso en planta 

vestidores 

fabrica de hielo 

comedor 

280 U.M. X 25 = 7 000 l. 

60 l. X 100 = 6 000 l. 

38 000 = 38 000 l. 

151.x100= 15001. 

TOTAL 52 000 l. 

más reserva para un dia 

a= consumo 

tiempo de servicio 

a= 1os ooo 1. 

43 200 sg. 

?~~ 
~'ií xV 

REQUERIMIENTOS. 
Industrias ( para vestidores ) 60 l. x obrero 

restaurantes 15 l. x comensal 

administración 

planta 

101. xm2. 

100 obreros 

producción de hielo 

52 000 X 100% = 105 000 l. 

38 ton/24 h. 

= 2.431./sg. 

DONDE : 4 = constante de cálculo 

=valorde3.1416 

V = velocidad del agua ( 3 m/sg. ) 

a = gasto en m3. 

~ = 4 X 0.00243 

3.1416 X 3 

= 0.00972 

9.4248 

= ~ 0.00103 = 0.032 m O= 32 mm. 

B.· CÁLCULO DE LA CISTERNA 

2/3 a cisterna 

113 a tanque elevado 

105 000 = 35 000 lt. 

3 

= 70000 lt. 

= 3500011. 

#'A§I TITULO• 
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.1 

cisterna 70.00 m3. =28 m2. ~ 28.00 = 5.29 m. por lado dimensiones= 5.50 x 5.50 x 3.00 m. 

2.50m. 

tanque elevado 35.00 m3. = 14.00 m2. 14.00 = 2.50 m. por lado dimensiones= 3.50 x 3.50 x 3.00 m. 

2.50m 

C.- CÁLCULO DE LA BOMBA 

C.P.=Qxh y a= volumen -
76x Ef. tiempo 

DONDE: Q = gasto en 1/ sg. DATOS: a =6.281/sg. 
h = altura de descarga h = 14.00m. 

76 = constante de presión Q=35000LT. = 6.4811./sg. 

Ef = eficiencia ( 70% al 90% ) 5400 sg. 

C.P.= Qxh = 6.48 X 14.00 = 90.72 = 1.59 H.P. = 2.00 H.P. --
76XEf. 76 X 0.75 57.00 

D.· CÁLCULO DEL DIAMETRO DE LAS TUBERIAS 

tipo de mueble fregadero w.c. lavabos mingitorios regaderas tinas 
unidades mueble 4 5 2 5 3 10 

lllALGA 
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D.1 COMEDOR 

Tipo de mueble 

w.c. 

lavabos 

mingitorios 

fregaderos 

D.2 ADMINISTRACIÓN 

Tipo de mueble 

w.c. 

lavabos 

mingitorios 

D.3 VESTIDORES 

Tipo de mueble 

w.c. 

lavabos 

mingitorios 

regaderas 

No. de muebles U.M. 

3 5 

5 2 

2 5 

6 4 

TOTAL 

No. de muebles U.M. 

15 

10 

10 

24 

59 

4 5 20 

5 

2 

2 

5 

10 

10 

TOTAL 40 

No. de mueble U.M. 

7 5 35 

8 2 16 

2 5 10 

2 3 6 

TOTAL 97 

a=~ u;~· 
f =Fxa 
~w 
= J0.00084 

Q =f U.~~ 
~= f4XO 
~ 
=r.000691 

Q=~ 
~ 1 ~ 

~=§ 
i'ñ xV 

=J0.00107 

= J ~~ = 1.98 lt/sg. 

= J4 X 0.00198 = 0.00793 

3. 14.16 X 3 9.4248 

= 0.029 m. = 32 mm. 

={;- = 1.63 lt/sg. 

= 4 X 0 00163 = ¡0.00652 

3.1416 X 3 ~ 9.4248 

= 0.026 m 

=197 
ri;-

=25mm. 

= 2.54 IUsg 

= 4 X 0.00163 = 0.00652 

3.1416 X 3 9.4248 
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D.4 FABRICA DE HIELO 

consumo 38 000 lt. Q:: V :: 38 000 :: 5.27 lt./sg. 

tiempo 2 hr. T 7 200 

?=¡g :: rx0.00527 =J 0.0211 :: iº 00223 =0.047 m. =47mm ó =52mm. 

ft xV 3.1416x3 9.4248 

D.5 PLANTA DE PROCESO 

Tipo de mueble No. de mueble U.M. llllLOI 

10 40 Q=J U.M. ::~ :: 2.50 lt./sg. 

8 24 15 

2 2 I=~ :: 4 X 0.0025 :: roo100 
10 10 'ii xV 3.1416x3 94248 

8 16 :: J 0.00106 =0.032 m. =32mm. 

2 2 

TOTAL 94 

D.6 CÁLCULO DEL DIAMETRO DEL TUBO DE SALIDA DE LA CISTERNA (alimentador principal) 

comedor 59 U.M. Q:: J U.M. =) 798 :: 53.20 :: 7.29 lt./sg. 

administración 40 U.M. 15 15 

vestidores 97 U.M. f:: j 4 x Q :: 4 x 0.00729 

fabrica de hielo 508 U.M. 'ií x V 3.1416 x 3 

tinas 4 

glasead oras 3 

revolvedora 

mesa de pelado 

llave de nariz 2 

tarja 

planta de proceso 94 U.M. 

... 
u 
111 • • ¡ D • '1,: • ... ... 
o • 1 • ... f' D D ! 

a •• , ¡ • .. • •I ¡ • I ... . ' 
- ¡ • r • .. • o i 

- • . ¡I • .... • u J 

•• , ' .. .. • I • 
: ; 1 ... ... 

1 .. • • . , 
1 :: 55.7 mm. ó :: 64 mm. 

TOTAL 798 
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.3.2 Memoria de cálculo Instalación Sanitaria 

Local Tipo mueble No. mueble U.O. Total 

comedor w.c. 3 4 12 

lavabos 5 2 10 

mingitorios 2 4 8 

fregaderos 6 4 24 

TOTAL 54 

vestidores w.c. 7 4 28 

lavabos 8 2 16 

mingitorios 2 4 8 

regaderas 12 3 36 

TOTAi 88 

fabrica de hielo desagües 4 4 16 

TOTAL 16 

RESUMEN U.O. 

comedor 54 

zona administrativa 34 

vestidores 88 

zona de proceso 66 

fabrica de hielo 16 

TOTAL 258 

1 

1 

Local 

administración 

p. proceso 

Tipo mueble No. mueble U.O. Total 

w.c. 4 4 16 

lavabos 5 2 10 

mingitorios 2 4 8 
---;.-+---; 

TOTAL 34 

tinas lavado 4 

glaseadoras 3 

revolvedora 

mesa de pelado 4 

tarjas 

10 40 

2 6 

2 

4 

2 

2 

16 

2 

TOTAL 66 

Teniendo las unidades de descarga totales podemos 

encontrar el diámetro, utilizando las fórmulas usadas en 

el cálculo de tuberías hidráulicas ó buscar en las tablas 

el diámetro y las U.O. que pueden desalojar. 

,, 
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.3.6 Memoria de cálculo Instalación Eléctrica 

ILUMINACIÓN 

Ft= E X s 
FcxCu 

Donde: Ft = flujo total en lúmenes 

A- PLANTA DE PROCESO 

E = claridad en luxes 

S = superficie del local 

Fe= factor de conservación 

Cu = coeficiente de utilización 

400 luxes/m2 

N = Ft Donde N = a paratas de alumbrado 

FA Ft =fl 

FA=flu 

ujo total de lúmenes 

io del aparato 

área 50 x 20 = 1 000 m2 

Ft=400x 1000 

0.70 x0.50 

N = 1142 857 

=400 000 

0.350 

= 1142 857 lúmenes 

= 187 tubos fluorescentes de 7 4 watts 

6100 = 187 = 93 gabinetes de 2 x74 

2 

B.- CAMARAS DE CONGELACIÓN 150 luxes/m2 área 11x 12=132 m 2 

Ft=150x132 
---
0.70 x0.50 

N = 56 571.4 

2160 

= 19 800 

0.350 

= 56 571.4 lúmenes 

= 26 tubos fluorescentes de 38 watts 

=26 

2 

= 13 gabinetes de 2 x 38 
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e 
\\ 

111•LD• 

-
• !' 

o o 1l1 

• u ¡11 
1- • - ~11 
u •• • .. • • o 

• • .. • 
1- . .... • o • uc º11: • •• ~I,! .. • .1: .. ... _! 1 

• u ·! : 
- • ·i o • ...... • u 

.. •• , 
.1 • • • . -1- ... • • 

1~¿ • -~ 
1 1 

1 
. 

. 

. 

==================~:zaLJo ....... u .. ¡,.901u NA M 



C.- JEFE DE PRODUCCIÓN 

Ft = 150 x7.5 

0.70 X 0.41 

N = 3 920 

2160 

D.- CONTROL DE CALIDAD 

Ft = 150 X 8.75 

0.70 X 0.41 

N =4 573.17 

2160 . 

= 1125 

0.287 

150 luxes/m2 área 

= 3 920 lúmenes 

= 1.81 tubos fluorescentes de 38 watts 

= 1.81 = 0.905 ó 1 gabinete de 2 x 38 

2 

3 X 2.50 = 7.5 m 2 

150 luxes/ m2 área 2.50 x 3.50 = 8. 75m2 

= 1312.50 

0.287 

=4 573.17 lúmenes 

= 2.11 tubos fluorescentes de 38 watts 

=2.11 = 1 gabinetede2x38 

2 

E.- ANDEN DE CARGA Y DESCARGA 100 luxes/m2 área 24.00 x 9.00 = 216.00m2 

Ft= 100x216 

0.70 x0.50 

N=61714 

= 21600 

0.350 

= 61 714 lúmenes 

= 28 57 tubos fluorescentes de 38 watts 

2 160 = 28.57 = 14 gabinetes de 2 x 38 

2 

., 
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3.7 Cálculo del calibre de los conductores 

CUADRO DE CARGAS 

No. circuito 2 x 74 2 x 38 100 

WA ns t=:J t:::::l 0: 
C-1 23 

C-2 23 

C-3 23 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-11 

C-12 

C-13 

C-14 

C-15 

TOTAL 

23 

18 

14 2 

75 :a 

6 

953 
@ 

4 

3 

3 

3 

3 

2 

4490 
@ A 

1776 

1628 

1776 

1270 

953 

953 

953 

953 

635 

450 

1496 

1496 

1496 

15 837 

FASES 

B 

1628 

1776 

1628 

1270 

953 

953 

953 

953 

635 

456 

1496 

1496 

1496 

15695 

e 

1628 

1776 

1270 

953 

953 

953 

953 

635 

912 

1264 

1496 

1496 

1496 

15 787 

TOTAL 

3404 

3404 

3404 

3404 

3810 

2850 

2 859 

2859 

2 859 

1906 

1368 

1714 

4490 

4490 

4490 

47 320 
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47 320 x 0.70 = 33 124 watts (dato conocido como corriente máxima co~rr:;;e;gid~a;l.;:=c.)~======~ 
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A.· CALCULO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR ALIMENTADOR PRINCIPAL (de subestación al cuadro de cargas) 

DA TOS. A.1.· POR CORRIENTE 

W = 47 320 watts 

El = 220 volts 

En= 127.5 volts 

ces O= 0.90 

F.u. = 0.70 

aislamiento tipo THW 

DATOS. 

e%=1 

L = 38m 

En = 220 volts 

l.c. = 96.70 amperes 

1.- I= W 47 320 = 47 320 = 138.14 amperes 

{3x Efx cos ~ 1.73 X 220 X 0.90 342.54 

1=138.14 amperes i.c. =y x F.u. = 138.14 x 0.70 = 96.70 amperes 

2.· Consultamos en la tabla No. 1 qué calibre de conductor transporta 96.70 amperes, observamos 

que necesitamos un conductor calibre 2 que conduce 120 amperes. 

3.- Factor de corrección por temperatura ambiente mayor a 30 c. 120 x 0.88 = 105.60 

4.- Área de conductores (ver tabla 2) 

3 calibre 2 = 268.26 mm2 

1 calibre 4 = 65.61 mm2 

TOTAL 333.87 mm2 

5.· Para conocer el 9 del tubo conduit a utilizar veremos la tabla 3 sabiendo que solo 

podemos ocupar el 40% del área total, lo que nos da un tubo de 32 mm. 

A.2.- POR CAIDA DE TENSIÓN 

1.. s = 2 X L X i.c. = 2 X 38 X 96. 70 = 7 349.20 = 57.64 mm2 

En X e% 127.5X1 127.5 

2.- Viendo la tabla 2 ( sección transversal ) un conductor calibre O tiene un área de 70.43 mm2 

3.- Área de conductores 3 calibre O = 431.97 mm2 en tubo conduit de 38 mm O 

calibre 4 = 65.61 mm2 

TOTAL 497.58 mm2 
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B.· CÁLCULO DE CALIBRE DEL CONDUCTOR PARA CIRCUITOS DERIVADOS (alumbrado) 

DA TOS. B.1. • POR CORRIENTE C-1 

W= 3404watts 

Ef = 220 volts 

En= 127.5 volts 

cos ~ = 0.90 

Fu= 0.70 

aislamiento tipo THW 

DATOS. 

e%=2 

L = 80.00 m 

En= 127.5 volts 

l.c. = 6.95 amperes 

1.· I= W 

(3xEfxcos~ 

l.c. = 1 x Fu 

= 3404 = 3 404 = 9.93 amperes 

1.73 X 220 X 090 342.54 

= 9.93 X 0.70 = 6.95 amperes 

2.· Consultando la tabla 2 vemos que el conductor calibre 14 tiene una capacidad de 15 amp. 

pero por reglamento utilizaremos conductor calibre 12. 

3.· Área de conductores 2 calibre 12 = 21.28 mm2 

1 calibre 14 = 8.30 mm2 

TOTAL 29.58 mm2 

4.· Viendo la tabla 3 nos da un tubo conduit de 13 mm de p 
B.2.· POR CAIDA DE TENSIÓN 

1.· S = 2 x L x i.c. =2x80.00x6.95 =1112 =4.36mm2 

Enxe% 127.5 X 2 255 

2.· Vemos en la tabla 2 que el alambre calibre 1 O tiene una sección transversal de 5.27 mm2. 

3.· Área de conductores 2 calibre 10 = 27 98 mm2 

1 calibre 14 = 8.30 mm2 

TOTAL 36.28 mm2 

4.· En tubo conduit de 13 mm de ~ 

Se toma el calibre mayor que resulte en cualquiera de los cálculos en éste caso es el de calda de tensión. 
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C.· CÁLCULO DEL CALIBRE DE CONDUCTOR PARA MOTORES 

DA TOS. C.1.· POR CORRIENTE C-5 

W=3810watts 1.· I= W = 3810 =3810 =11.12amp. 

Et = 220 volts 

fp = 0.90 

aislamiento THW 

f.u. = 0.70 

DATOS. 

e%=1 

L = 65.00 m. 
En = 127.5 volts 

1.c. = 7.78 amperes 

{3xEfxfp 

l.c. = lxf.u. 

1.73 X 220 X 0.90 342.54 

= 11.12 x 0.70 = 7.78 amperes 

2.· Vemos en la tabla 1 que el conductor calibre 14 transporta 25 amp. sin embargo el 

reglamento indica que el calibre menor para fuerza debe ser calibre 12. 

3.· Área de conductores 3 calibre 12 = 31.92 mm2 

1 calibre 14 = 8.30 mm2 

TOTAL 40.22 mm2 

4. • En tubo conduit de 13 mm de ~ ( ver tabla 3 ) 

C.2.· POR CAIDA DE TENSIÓN 

1.- S = 2 x L x l.c. = 2 x 65.00 x 7.78 = 1 011.40 = 7.93 mm2 

Enxe% 127.50X1 127.50 
2.· Busquemos en la tabla 2 la sección transversal del conductor, nos da un alambre calibre 8 

que tiene una sección de 8.35 mm2 

3.· Area de conductores 3 calibre 8 = 77.1 O mm2 

1 calibre 14 = 8.30 mm2 

TOTAL 85.40 mm2 

4.· En tubo conduit de 19 mm de p ( ver tabla 3 ) 

Se toma el calibre mayor que resulte en cualquiera de los dos cálculos en este caso es el de caída de tensión. 
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CAPACll~O DE CORRIEHTr PR!llEDJO DE LOS COllllJCTIJm' DE 1 A 3 

EN TUBO CONlllIT ( rooos HILOS DE FASE l Y A LA INTrMPERIE ULllU 

º·'· 1 

TABLA li>.1 •t• 
JI 

CALIBRE TIPO DE A!SLMIEHTU A lA INTDIPERI E i u 

" ' 1 

U.G. Vl"-'Nll·NYLllfj VlNANtL JI 
o 111 Tlll ! 111 llYLOll-900 11 

M.C.M. vuwm. 900 1!11 " 1 
14 15 25 25 20 JI 1 

12 20 30 30 25 40 
. 

1 - 1 -10 lO 40 40 40 55 . ' 
40 50 50 55 70 

. ~ 
u .. 

55 70 70 JI) IDO ... 
I~ 

10 go go 105 135 .. 
95 120 110 1tO 1111 .. ... 

125 155 155 m 145 

00 l4S 185 IBS m 285 
000 165 210 210 260 330 

0000 115 m m 300 3BS 

ZllJ m Z10 110 J40 m 
JlO 240 300 JlO 375 eso 
350 260 315 31S 420 530 

400 ZlkJ J60 J60 451 m 
500 320 405 405 515 660 

FACTORES DE CllRRECCION POR TllfERATURA All!JENTr MAYOR DE 30'c 

e• lllTIPLl~ESE LA CAPACIDAD DE OORRJENTE 
POR LOS SlGIJIEllTIS FACTORES. 

40 JCl SE 0.88 0.90 

45 USA A l«l A 0.85 
so MAS DE MAS DE 0.90 

55 35' 40' 0.74 

FACTORES DE CllRRECCION POR AGJ!UPllUENTO. 

DE 4 1 6 ClllllOCl~S lllS 
DE7120 CONWCTORES 701 
De 21 1 JI CIJNIX.(11)f!ES 601 
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CAIOAS DE TENSION HAXIHAS PERMITIDAS SEGUN EL 

REGLAMENTO DE OBRAS E !NS ALACIONES ELECTRICAS 
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Glosario de términos eléctricos. 

W = carga total instalada en watts. 

El= tensión ó voltaje entre fases 220 ó 240 volts. 

En= tensión ó voltaje entre fase y neutro 127.5 volts. 

cos O ó fp = factor de potencia representa el porcentaje que se aprovecha de la 

energía suministrada ( 0.85 ó 0.90 % ). 

F.u. =factor de utilización ó de demanda varia del 0.60 al 0.90 %. 

e%= ef x 100 caída de tensión en tanto por ciento varia del 1 al 3 %. 

Ef 

L = longitud de la toma de corriente hacia el centro de carga, en metros. 

1 = intensidad de corriente , en amperes. 

N =eficiencia del motor del 75 al 90%. 
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