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Prefacio

Durante  {a ultima Jécadia, ¢l tuncionamicento  de las redes  digitates ha cambiado
cnormemente. 1 lace dics anos, fas redes de computadorias se considerabun come hernanientas

Mas pasa Lo s estigacion » solo Las wiizaban alpunos especalintas Tloy en dia o8 muis

extr
probable  gue Tos ondenadores, considerados en una escala que va desde fos ordenadores
asutuiiva Jde una red  La

Jos superrdenadores, s¢ vncuentren o pare o

sonales hasta
Wores yi tienen. o bien plancan instalar, redes Jde

mayoria doe las mstituciones gue uttlizan order
Para miillones de personas on ol nundo entero, ¢ correo electronico es actualmeoente

rea local
una reslidad. Fa sama, Jos redes digitales han evolucionado desde se concepeion conne cuniosidad

I paria sus UsOarios ¢ nCROCIoN,

académicit hasta ser considerudas como una herpamienta esenci

gobicrno v universidades.

Flace tan solo algunos anos el diseno de ung red digital se consideraba ¢ un arte de

n

o

nte de computadoras tonia su propaa arquitectura de red y onoangan ¢

stla o campanbibidad. Virmuabmente, la indastria intormatica, en su totalidad ha acordado una

exi

148 [I0IAS 8¢ COROCEn

para Jdescoibag rquitectura de red

rrie de Nomus Internacionale
como el Modelo de Referencia OST Gatercomexuin doe sistemas abierios). 1in un tutue

proximao,

bricante

Iy mayoria Jde Jas otras arguitecturas de ced desaparecerin, y los ordenadores de oun
yor esfuerzo con los de cualguicr otro fabricante,

tendrin la capacidad de comunicarse sin
estimulando as, en torma mas acentuada, ©) uso de rede
Modclo de Retferencia OS7 como marco de referencia. Bl modelo se
te en

: de ordenadores

Iata tesis utiliza el

con;

basa en un principio cnunciado por Julio César que dice: Jdivide y venceris. L idea
la anterior. El

una de ellas construida sobre

disciiar redes como una secuencia de capas. ©

proceso completo Hegar o ser imas mancjable ol reducir ¢l estudio de un tado al

estudio de sus

Ttes.

xini




Pretacio

Lo onpanicacton Jde esta teqas tiene conno objenno analizas L estructuea » funcsonabidad de

la Red Digaal de Servicaos Integrados de Banda Ancha (8-250DN), tomiando como platatonn b

analieanda wu evoluaon hacia e Raed Dhipgstal Jde Servacios

Red Digntal tnteprada (2DN),
Inteprados doe Banda Anpasts (V2500 5 suoamplomentacion en o dogsdalizacion completa Jdel
wuanabea o Iionatante v

A Cn CUCHg Par

ctones N g antes t

mundo de Las iehecomuanicd
cuanto a Ly velocidad v Ccapacidad Je tanaon de e imtonmacion e se prosonta en ba buanda

anostas suipiendo una Wereena ctapa Je evoluorion Que correpirg ostas hisitanies, s pormeiitag
construir sobie bases soledas Lo super carnctcra cotio aatopista pata o banstaencia Jde

mtormacion Jigitaheada
s ol capiudo T oo b sarnpanncnto doe Lo 28728 como un ervelocnan bogica de la

Comoen
recomendacione s pencipales doel

wodconora, ctapas Jde antegtacion,

Red Digital hntcgtada, su
CCLTT pasra 25D » ~u evolucion haca L Bod Dintal de Sens scros e radeo e Banda Ancha
~de telctoni dhieaal que deben

B atsion B0 10 o o coneepton o

tn el capital
sl anabisando Tos

poscerse comao base sohida para mntrodacsae b mondo de L transmiesion o

TURN

procesos de digitalizacion de Lomtommaonen o o ovea teenica de Modadacon Jigo de

Pulsas (200 s Nodulacion Dclta ¢ M2, adcinias Je tosaltar Jas ventugas que se obitenen con la

teenologia dipatal sobre bos sistemias doe tananu-aon analogricos
Como un complemento el capiulo antenor, on el capiiulo HE se conaderan para ~u

Conm uina mntrcducron unpresimdible

estudio los clementos basicos Joe fa transmeaon de datos
para comprender en toda su estension ¢l Tunoonanuente, consttucion > el disene deouna red
Wlisis del protocolo DO su apaticion. estuctuca v

nales OS87, ¢l

1o

digita). Comenzamos von el .

peneral de Ll trama en £2DLC VT odo osto on buse o modelo de estandares materac
dispostiinos ternnnales de cualgueer

cual abarca ¢l protocalo X 25 coma mntertas paka intepttarn
ISDN Su aphicacion en redes L4V y BN o binntarse o alrunag topologig en

particular, v s evolucion hacis el protocolo brame Relay come complemento de X 23
Paralelamente of oatandar SO v ¢l protoolo A7 Comie un sistema de tansinision de
datos indispensable on la Red (8-18D.5N.
El capitulo [V s profundiza on ol catudio de L Red (8=I8DA).

tenzande con sa

detinicion como Red Digital de soporte para Lontegracion de servicios. B tunconannento, plan

i sk 8 e S o b2+



'retacos

Ia ANANDN. Uino de fos clesentos

basica de

de numeracion, dircecionanienio, v esteactar
basicos que dan el soporte para esta red soan los canates » catnocturas de mtertas, en tos cuales se
o la vefodidad

i b velocidadd 3 Capacidad de cada ceaal obsery ande s lmiacion en coan

an,

» calidad de L transomscan de sideo vy praticenes
P ostructura e o interfas puara acoeso basico y aceeso pomario de Laorad,

Le NISDN. <o pran fancionalidad

N LOomo s
pars la

capacidad  de atepracion de servicios bacia
interconexion de tedes Zo 0V 2 BN Con wopotte para Lo transniesaon de aden
B estudio del capatudn V' ose entoca en el analiss central de ostae tesis boncsalmiente
planteamaos Lo detitnoeran tosnmud para Ly red (28-28DN), ~orvicios y estructure de Laced Dentro de
savidad de saporte para L lansantason de

Esta estructuta cl analisas do Tos casules (88, aa pran ol

e velocndad,

I Nado de Fransterencea Asincrone £ 8730 como protocolo estandar e Ly red (8-15DN)
i aplicacion on La conmutacion

datos

DN

paralelamente con fa Jerargata Digatal Sincrona » Ples
rapida de pagquctes, o of cual Lo colda o8 Lo umdad basica para estructurar Le trama o banda
crones do 1My B-ZSDN, hacia Jos distimtos estados de

las apli

ancha. Concluyendao e

servicio,



Inoduccion

INTRODUCCION

Recicntemente h e

surpado o nivel mandial un Creoiente mteres por L sncotpotad

mievos servicias on Las redes de vonn O ae debe princapalinente aba disponibabdad

de nuevas tweenologias, medios doe teansnesion (fibras dppticas, satélites, ¢fce), como moedios de
control, almacenanuento y procesanucnto (VEST (Integracion de Sistemas o grean Escalal,
microprocesadores, efc.) a precios cada vez mas acccablos Por otra parte mas ores denandas Jdoe

wundo Tuernicmenie setorzando osta

los usuarios, can respecto b trassiesion de datos han pee
tendencia. Lo lo gue especta a la sed teletomica, ba avanzado hacia la digitalizacion o pusos

acelerudos en las alumas dos de

whan, tanto on conngmcadion, cony en los sisternas de

transmision.

constnne s nuevas sedes en

Ante esta situacion, se han propucesto sagas alternatinas pu

tormma cficiente, mediante ¢l mavimoe aprovechamiento  de recursos instalados  y  tlexshles,

permiticndo una ticil incorporacion de otros servicios y atievas tecnologias como a sutur

evolucion 1o requiere,

La red digital de senvicios integrados (A5.5) se planica cotno una red que pucde otrecer

una gran varicdad Jde servicios con un conjunto lu

tadeo de interfaces de usuario y con ums

concctividad digital 1ol de abonado a abonado. Para los sery

fion de tipo analogico comuo s vl

caso de la teletonia, s realizard una sola conversion digstal en cada extremao de L red,

Mogres

sensiblemente Ly calidad de ta transmiision. Por ot Lizi otrus

con lo que se mejors parte fa red rea

funciones comoe conversion de velocidades, 1 os en tonma transparente al

USLLriL, ProcEss iento y

icnto entre comunig

Crones y procesamicnta de

la informacion. Las computador;

estaran completamente concctadas con da red y podrs

actividid combinada.

i informacion y lus comupicaciones comuo v

aenn



Irraduccion

1 TORS tue unano de signiticatiy os aportes denteo del concepto de I8N y su evolucion

ha sido vertiginosa

El insaio de la huston ws podemos rdentiticarlo aan antes Jde fa

de las wlecomunicadts

ales de hag

invencion Jde la eseritura, previo a las poamitivas redes deomoensajeras yosc

critura, ol tetegrato con ta clectricidad, cf

Las cuales 1o sipmicron. Jos corrcos con

ambaore:

Las actuales redes espectabizadas de

“ar

telétono, b radio, el teles, la television, hasta Hey
Ltransnusian de datos, tefevision por cable, cte

nte v curntosa ha sido pencralimente L mmtroducoian de nuesas

telemetria

Un
as y Lo demanda de nucvos seovacios, Hesando agparernada La necesidad de crear una nuesva

Caradteristiva intere

1eenolo

1 e FECHT S, IR ETSIONES ¥ esTucTZ o

red, con nues os parametros de diseia v con e duplic,
o de Las alnas decadas of mcremento de tecmcas diprtales v

Con el pran salto teenolog
aliacena vy s ransiite, surge ba

) crecimiento cnorme de fos volumences de mtotmacion que
convenicncie ceonomics » ke posthbiladad tecmica de o cecar una nueva red. tlesablel de o pran
capacidad do transporte, gque ervolucione o partir de las redes exastentes aprovechando su gran

el cave de ta red telef;

v ocapae Joontepraclas, ¥

pencetracion miundial (oo on 77 B5 W NT

i iocorporacion de tuturos seevicios

adaptarlas dinamircamente




Analins C

parativo §

€ la Operacion de - 1SDN y N-ISDN
Copninslo 1L Apanicion de la Ked Ihgital de Servicios Integrados (1ISDIN)

) (ISDN) C ’ ‘

La red digital de servicios integ

srados e de e necestdad gue se tiene de inte
servicio

2racion de

. SO0 S0

i posibibidad de ingodoar voz en bas redes Jde datos

o datos en s red
tweleténica, sunguce la transtormacion ne os inmediata las comniones de estudio ded CCITT (v

r
punto 1.2)han genecado importantes trabajos de investitacian y realizado intensos debates para la

deternminacion de las caracteristicas y nonnas gue habsin Jde e

S FazOnes que
avorecen by sustitucion de las actuales redes analogicas por agquettas que utitheen téeni
transmis

cas de
Lo tecnolopia digital ha sultido una abrupta disminue
costos en los Gltimos afios, debido a tos avances

1y conmutacion digitale

n de

n L microclectronica ¥ esta tendencia parece
que continuard en ef tuturo . Alguanos awtores senalan que el uatico de dios

servictos de voz en los paises desarrollados, antes del ano 2000
Ademas, ung

igualari a los

as en weenicas de transnision digital

sobre la analdgics
favorecen esta Jdeci

G, entre cllas cabe menci

nar que se facilitze laintegracion en todos los
niveles de ta red, o

v ogue todas 1as sefales reducidasy o su clamento comun de bit se pucden

manejar en tony

similar sin distincian del tipo de serevicio, Se pucden emplear repetidores y
dacion de las sefales, con 1o que 1a calidad
nente »¢ independiza de i distancia de ba transmis
CHics 4vances en prowv

generadores que introducen minimos niveles de degra
de servicio s

e mejora. ¥ pPractic

on.

Los reci

camicoto digital de imagenes, téenicas de compresion de
vor, técnicas de criptogratia de mens

rje

y disponibitidad de componentes baratos para el

almacenamivoto, entre muchas otras, abren nuevos c

campos de desarrolfo que sxerian muy Jdificiles

e




e

de Moo
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tiles son mas

s analogicas. Ademds los

de manejar en ¢l tereeno Jde las 1ecm

a contiables onsUIMIT menos

sencillos de instalar, ainodaticar. mantener y aperar, sicndo

potencia

DENCIAS DFE -1 1SDN

L paioe,

La ZS8DN debe evolucionar a paanie de Las redes ¢ mtracstiocturas evntentes on ¢
INtegrando  Progresivsucnic nucyos  servidios v leciicas mas complojas ste proceso de

lizacion gque ya onta co marcha oo o masorsa Jdoe L adimpistraciones teletonicas 3y cayo

dig

objetivo o kirpo plizo e conoce vomo *Red Digital Integrada™ (2D.N) o ostucrsa por Las

tendencias el mercados sa que ~ ocquipos dgntales de conmutacion s transamsion han

Prcn esttosamente para reemplazar o los antipuos cquapaos

disminumdo  sus precsos y o
snalogicos. Quadando woedavaa b transision de Larpea distancie como camipo senhtajoso pars Jas

microondas natopicas D xisten redes espeaializandas, panapalmente de datos, gue sepgmran

opcrando independicntemente, por un boco lapso de bompo manciando cada ses o un mayor

volamen  de anformacion s obicaendo unaampha vanedad de noevos servicios Los

n tecnodogria digital, han ocupade gran parte

conmutadores privados Jde comuncaciones (PN ) ¢
del mercado, por su precin » Lis nuesvas capacidades gue elsecen BEatre ollus trmsporte de vos )

1os muestra la contormacion Jde 72V

datos, correo clectroniva, alarmas, cte L figura, |
La red integraria L transimision de datos, reletona » taaibidades que ya son comunes on

los cquipos de conmutacion privados,

cional de Telegratia y Teletfonia (CCLTT ), pertencaiente o ta

nsultis o Intern,

El Comite ¢

fecomunicaciones). como sintesis de varios anos de maduracion

1TV (Unidn Internacional de

ss0 de claboracion de recomendaciones caon Ls nonma

de aidea de I8DNinidia en 1980 ¢l pn

(i.705 y la creacion de varias comisiones encargadas de estudiar oste tema (especialmente of

Rrapo de estudio NVIHT).




Analize U

prarative bate 3
Capitute 1

Operacion e BASDN y N-ISDN
Aparicnn de o Red Digital de Servicum integrados (INDN)

Se detine la Red Digital de Servicios Integrados como la red de propasito geacral con
concetividad digital total de extremo a extre

L Que pucde soportar una amplia sanedind Jde
servicios, con un conjunto nntado de tipos de conesian eoanterlaces de usuanoe

RED €XT1E RNA

DBUCLT DE ABON

Fig. 1.l La Red Digital Integrada (1DN)

De la recomendacion G705, Gnica en ese afio ¥ que en 1984 se convertitia en la 1120 se
desprende que 1o evolucion hacia da 25DV deberin ser gradual a pantir de 1o actual plana
teletonica viendo coma una posible clapa intennedia de 1a Red Digital Inteprada (7DN).

A ISDN debe de ser compatthle. en wodas sus cliipas, con equipos y fedes que estén
operando y deber,

coexistir por un bucn ticmpo con o red anadogica Debera contemplar la
mayor
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chicicivia ¢n ol uso do los tecursos mstalados y ana mimin inversian puri o meorporacion de los
previendo un esquenta gradual

NUCVOS servicios, evitando que stmenten Jos costos Jde operacion
¥ continuo de cvolacion que tome e cuenta o obsolescencia de fos cquipos mstaludos v las

e fas

transscion de 10 g 20 anos dependiendao
Diche soportar wdcmas conmutacion  Jd

de e ored

capacidades cconamcas ded pais
N

Para clto se planca un porsodo Je
ocada ropon,

racteristicas de cinda adinongsicacion
Ne o propone din estructiura

[\
Gy PCHIIANCNICS 3 SCHBperiLnenics
Ne preve L nccesidad

paguetes v coness
organizada en v cles o Capas con un conpunte ostiatsticaado de protocolos

Ssupervision, mantennniento 3 admmistracion de

de contar con antelipencia para Las funaiones dJe
Lo 28DV se abacrsva oo se prosenta on la tigars

L red. Desde of punto de vt de ganspore

12

EARLIO

USTIARIO
"

A

sta de tramporte

- 1.2, La Red Diggital de Servicios Integradoy (ISDND, desde ol punteo de

e e



ranve Latre Ja Operacion de B-ISDN y NCISDN
1n de Ls Ked Digatal de Servicios incgrados (ISDN)

Andalias O
Caprtulo 1. Ap.

-
1.2. RECOMENDACIONES PRINCIPALE!
ISDN
A partir del periodo 81-842 s¢ cealtzo La clasiticacion de Jas recomendasciones en un libro
exclusivo relactonado con Z8DN. on kisenie
® 1,100 Doeseripeson general (€ onceptos v principios de ta ISDN).
A 4
& 1. 200 Capacidades y servicios ¢ Transporte ¥ conmtacion).
e 1300 Funciones y aspectos oae cs Jde b red,
e 1400 Interfaces red - usuario.
|
® 1500 intertaces intermas y externas de la sed. :
H e [LoOO Principios y normas de muantenimienio y supervision,
\ . L o
En la recomendacion | 310 se establece normalizacion de la 28 por el CCITr
entarne a tres aspectos principales:
1. L normalizacion de los senvicios ofrecidos a los abonados a fin de que estos servicios sean
campatibles en el plano intemacional
2. La normalizawion de los intertl usuario - red, g tin de que ¢l cquipo werminal sca
transportable. ;
3. La normalizacion de bas capacidades de ted en la medida necesaria para hacer posible «l :
intertuncionamivnto ususano - red v red - red. H
3
» i
) 4
%
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sinCronisacion

Otros clementos fundamentales en ta ovolucidn de i ISDN s

Jjerdrquica de Llared (Recomendacicn G811y antroduccion de L seaadizacion por canal comun

(Recormendaciones (2:7XN), af ipual que da senie CXLXN), NL200 (ONT) y ol protocodo (N.25). Sc

wtilizara sefalizicion fucra de banda, que pernite un uso mas cticiente de los canales de

comunicacion, aumenta la capaaidad de control que ol usuano bene sabre o sus entaces, agrega

Ve nucvos senacios, on los gie se rcatican

Nenibilidad o Lo red v permne Leontroducdd

mansavciones o consulias g base Jde datos, antes de establecer fo aces

B ETAPAS DE INTEGRACION

B abpetin o de fa 25D o Hepar a contar con una red que permita b coneston Jdigital total
entre abonados, manciandao una gran vancdad Jde servaaios doe transporte, cominnicasciones 3 v atog
rado, con un conpunto pequetio y hinitado Jde interbaces normudozadas por el usuario

agre

ra los moltiplos servicios, se deberan compartie tondos Tos recursos de dared, La linea Jde
abonado, los sistemas de conmutacion y contrel los canades de transmision y ¢l sestetias de

administracion, tanficacion y mantesimicnio

Existe una total comncidencie de oprimones en el sentido de gue Lo evolucion sera gradaal,

sin embargo, se plantcan dos alternativas de integracion: una de reemplazo por sustitucion de

cyuipos (principalmente centrales) que deberi ser companble en todo momento von los equrpos

en uso, ofreciendo los servicios dispoinbles, en un momento espocitico, en cida central 3 olra paor

superposicion introductendo todos los senvicios desde el prancipi, colocando centrales de 2SNV

e zonas Jde alts demanda potencial y Hevando hasta ellas o todos los abonados gue Lo saliciten

por medio de multiple ¥ concentradores emotos. L tigo

L3, reprosenta o 2SDN.




Anabsis Comparatinag Eatre L Operas.
Capitalo 1 Apancion de |

b Red Doatal de Seey e dnteg:

RED DIGITAL DE
ADONADO STRAVICIOS
INTEGRADOS

SERVICIOS

TELEFONO
TRANSMISION DE DATOS
TV DE DIFUSION
PELICULAS

CORREO

SONIDO

FACSIMIL

Fig.1.3. La Red Digital de Servicios Integrados (ISDN), desde ¢l punto de vista de usuarios y

prestadores de servicios
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1.4, EVOLUCION DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS DE BAND A ANGOSTA (N-LISDN) -8 LA DE BAND-A
ANCEHIA (B-1SDN)

Actuabinente la ZSDN ¢ basa tatalmente on las comumcaciones a0 o3 Khit's a nisel de

¢ reficie, L ISDN o siempre sera platatonma de Las

usuario. Por lo que al tururo

telecomunicaciones va que depende de o exvolucion de ba misina para adaptarse o L ereciente

demanda Job ancho Je banda, Mucha pente oping que la 28723 ¢~ demamado fenta pora manapular
las exigencas de tas aplicaciones hasadas en video y praticos, asi comuo en redes 248 Nos guoda
F OO LEHpes sepuiran vipgentes como opaion estandar on covio de mensages 'l sotoware

por v
de laintertars de usuanio esta evolucionando rupidamente bacea los graticos, dc tal nsera gue bas
redes en genctal deben ser soportadas por ol ancho de banida que e olreos

La apanraion Jdoe La B-LSDN (BROADE AND-ISIDIN) otrece proestaciones Jdo transmision Joe
CNiendo asi el avance capetade por Las prandes necesidades que se

de los o4 Kbats

alta velocidad o bajo costo

presentan al requenese anteperar mas sorvaicios, mncponindo b capacidad
Originalmiente se penso que la anfracstructura necesaria para soportar la B-INDN (por cjemple

La aparecion del cableado

Fibra dprica) no ostaria disponible hasta 1997 Gandhiso mas tarde Pe
estructurado y Jas técmcas de optimizactan para soportar altas seloadades en par Jde cobre, han
adelantado Jos acontecimuentos. L red 285025 de banda ancha ofrece soporie para redes eatensas,

graficas. video, welevision de alta detinicion y transterencn direck de arciuvos
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CAPITULOIT. D ,
sV CONCEPTOS BASICOS DE TELEFON, DIGITAL -

Para entender los procabnuentos que dlevaron a o dipitabizacion de b weletonda, os
necesano retroceder al aio de 19370 ano on el coal, Alee Reeves™, conaibe por primera ves, ¢l

proceso de brmodulacion par codipgo Je pulso (2°C3 ) de Las seiales de soz, especiticadas para

superar el problema de L acumulacion de rusdo s distoraion en das 1edes analogicas
F) proceso consistia en tomar inuestras de 8OO0 senales Jde vaz anatogicas por sepundo,
codificadas dentro de uno de los 256 piveles representados en B bits, Dando como resultado la

aterior, es que, si b sefal

conversion Jde a scnal analogica a dipital de 64 Kbit's T ventiga de do

s regencerada mucho antes, el ruido es suticiente en la marca de dos estados binarios dificuttando

1. Cuando ac imventd por priamcra vesz oste proceaa, noo existian

ta 4

orsion de oo
instrumentos disponibles que usar en un 208,

la cudl aparece

ada por la transmision teletons

Lav escaly ancha usada por 220737 o dic

hasta despues de fos anos 60s. Los 63 hbivs lHevan informacion que se multipiesa on intervalos o
ranuras de tempo ¢ TIMET SLOTS), wansportandolos en 24 canales Ctmericarros) y en 30 canales
(Furapeos). Fxtaintormacion os transportada por un medio fisico constituido  de un par trenzado

nales, se

(par de cables) Pero para una velocadad maltiple en donde se tnmsportan mas

para cllo cables coaxtales o sintemas de radiomicroondas.

utilizari

En los anos 705 aparecid L alta escala de sategracion de circuitos ¢3°L57), y Lo transnusion

en tibra optica que marcaba ¢l paso hacia los sistemas 2203, en el tuturo de tas redes teictonicas

n la transmision ¥ conmutacion digital,

ton 705 repercuticron en los BOs con mayores avances

Los desarrollos fogrados en los

cion,

tecnologicas. al reemplazar i los operarios de | conmutadores y nodos de conmut

al en el mundo de las comunicaciones. Los conmutadores son

dando asi una conversion diy
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mbien en

totalmente clectramcos, con computidoras (ssando procesadores) de control, y

vinculscion con los anterprocesadores (lamados comiinmente canal de sefalizacicon), para cl
cantral tija

1 a mulutrecucncis es ol prnier sistema de seiadizacion usado en los fatados Vnidos en

1900 Sin cmbargeo. 1o conversion Jde 1o proncpal red eletonica o dpeital tiene enormees

implicaciones de optamsacion. Siendo ahora v inhiacestructura Je extension unisersal 1

quo no

sOlo pucde Hevar mtonnacoon por vaa teletonica, smo que también Hesa datos o una seloadad de

63 hbits. Conto ya se pucde mtegrar Lo voz y datos, se puede dear que tenemos una Red D

Integrada (7.3).

1.1 TELEFONLA DIGIT AL

121 e w Teletonia Dhigstal esta relacionado con L fonma on que se tansmite la voz en

un sistemia teletonico en saales discontinas, pero @ Come puede ser esto posible si tanto la vor

como la seal gque el microtono praduce, son analagcas feonfinuas) L a solucion en msy

sencilla, sofo basta medic aomtervalos regulares el nivel de la senal clectnica que ¢l microtono

produc asignarle o cada moedida un valor numenco Cxacta, ¥ enviar eske numero hacis otro

extremo de la linca, en donde se penensa ung senal dentica o la que se o uso pars Loenar

moadiciones. Actuabmente Lis administraciones estin reconuciendo ¢f potencial de S redes
totdmente digitales. ¥y el inconvenienle quoe teaian fas redes  mndependicntos para serscios

diferentes coma ¢ Télex,Cable

isicin, Facsimsil, Teleinfornitica, telefoniavic. ) s comicnsan a

pensar en la ZDN para la digitabizacion compicta, inctuyendo ¢l apaste de abonado v la

temdo preferenc

i completa de los servicios modernos de vosz y datos. B hambree

por  utilizar trecuentemente lay seiales digitales para b covio de informacion aan para aquellas

que son inherentes analdgicas como vaz o muigenes. Una razon importante os que ba seal digital

A A6 3t e et S a8 2




Analisis Compasative Lntre ks Operscian de B-ISDN y N-ISDN
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tiene mucho men

s ruido v distorsion, y por tanto mejor

hdad que una senal ansfogica, por

cjemplo, la figur

L 21 se representa una senad anal

Jcia tipiean B la red acletonica

convencianal, la sefal es conmutada, atenuada, mcesclada con rudo, diatonia y distorsion en la
rita
de transmision, wanphiticada iepetidamentce ¢ coen feda 3 oruideo ). conmutada Jde nuevo, y oasi

sucesivamente. Nicnttas nas Jejos se transnuta o sca conmatada

. modulada, amplitic

demodulinda, 1o nay

or es ]l rurdae, ta daatonia, Jos sambidos » L distorsson. Cuando 5 seal

Ninabtmente Hoega al receptaor »

FCCUNVICTLIC a sonido, no-es e cercanatente an tiel séphea de fa

Amphiud

~—___“7 Tiempo
Amplitud

/\\//V\

Tiempo

Amplitud

Amplitud

Ticmpo

« Depeneracion de una sediel analigica

i
;
{
:
i
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Uhna setal dgnital, on contraste, o~ suatualinente atumune al raudo, i antalerencia y L

distorsion, andependacnte de e Tongitud de L rata de transnasion

Uln pubhe digital, noentras
Pucde reconoeenme Como un un

Tt o oun cro” (D) pucde ser pesiadicamicate reemplazado
Por un palso nues oL repenerando ase b scrial onpinad como semos en b fipura, 2.2 No obatante
debido a Lo distorsidon, ocastonalmente se puede perder o apre

roun pulso, pero o relacion doe
crrores o contral,

le sy pucde hacerse tan pegquena como se desee.
s venbajas s

Vque fos caomitos gquic manctan s senales dpgitales, por selo necesitar
estar conmuatando

entre Jdos estados diterentes, son ancnos comnaplegos gue

GLIOS N SOdE s
pricticos 3 contiables, alcanzando s ores velovdades de transmsion

Loda esto hia Hevadeo a bos disenadores a peosar oo medios de pasar a0 torsa digital las
senates analogieas, tran

utitlas enesa tonna 3 lucpo fecoanyerirbas, v oa csas cquipos s des lama
convertidores analogicos - digitales o ANy y digitales - analogicos o 4240,

o Smphiad

UL

Tiempuo
Awmplitud

-

TIcmpo
Amplitud

Tiempo
Fig.2.2. Regenerucion de seiales digitales
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I11.2. PROCESO DFE DIGITALIZACION (PCAM)

La modulacion por pulsos codificados ¢(72€3), es un métoda pars convertir informacion
ta representadia por un tren

una de las cuales e

alos, cad

ona sentales dig

anulogica de convers
Jizis o Lres procesos

de pulsos binarios. La conversion se re
1- MUESTRECQ
2o CUANTIFICACION

Jo- CODIFICACTON

E! proceso de elegir los puntos de medicion en la curva de conversacion analogica se
denonung mucstreo. Los valores de medicion se denominan mucstras. Cuando cfectuamos ef
muestren, tomamos ol pruncr paso hacta una represcatacion digitisd de 1o senal de conversacion

de muestreo elegidos nos dan las coordenadas de nempo de los puntos de

porque los instanice
medicion.
L.

Viomar todos Jos valores de L gama de amphitudes

amplitudes doe Tas muestras puedy
Cuando medimos las amplitudes e las muestras (enemos que

de la sehal de conversacion
I'n <) proceso de redotdeo, o de cuantificacion, a

efectuar un redondeo por FEsones praciicas
> Mruestras gue enten entre dos marcas Jde o escala se fes dari ¢l mismo

todas lus amplitades de b

valor cuantificado. La cantidad de muestras cuaptiticadas ex discreta porque tencmoes solo una

cantidad discreta de marcas on nuestra escala.

da muestra cuantificada es luepo representada por el aumero de la marca de la escs
¢ muestras, [ proceso de

i .
ir. ahora conocemons las coordenadas on el ope de

amphtud de

es Jdo
mucstreo y cuantiticocion brinda una represcntacion digital de ba sedal de cony ersacion ogiginal,
o itinerario Jde rudic Ne

forma mas apropisda para L transmision sobre una lines

pera no ¢s uil

sdificuc

slacion o una forma de seial difesenie. Este proceso se denominag

requiere la tr

13
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Goene

Imicnte Jos salores de fas muoestras se coditican en o tonma binana, de modo que el

Hente, una

or de cada muesira estara repuescentada con e poapo de clomentos binanios Lign

muestra ct nar uno de 236 caloies. o tonna binan

L mucestrie esta

4

muticada pucde 1

it los

representada por un prupo Jde N clementos ste gropo ~codenomunee palabra 2207 |

propositos de tansmision, los vatores biatos

de la

> 0T pucden tomate comao correspondicentes

NCnCi o presencne de un pubio electnice

o Lo hinca de transtsen los patsos de fas palabieas 2200 e diatoraonatan pradualmente

Sin embargo, mientras sea postble distimpunr entie taa

enciy b presencia de un pulso electine,

no ha ocurride mnguna perdida e s

tommacion N1 el ien de putsos on rerenerado. o devie, bos
Pulsos trescos aaptersalos wdecuades, Laofonmnacion pucde fransonniirse o lareas dishancias von
practicamente nada de distorsion ata es nna de Las sentagas de Lo tansaneacn dnatal sobre o

transmiston analopica, la ndotmacion et contenada en L oxvastenoia o o de an pulae

Fo ool fado de recoporon s palabras 27080 we decoditican, o devin, son rasbatadas

nuesamente o omucstras coantitivadas Lo scenal de conversacion anatopica o lnepo reconstrunda

mwcdiante interpolacion cntre b musestras cuantiticadas Tlay una pequena diterencia enae b

cnal do consorsacion analopg

Uel Lado de recopamn y La senal cotseapondionte del bade de

transmision a Cauna Je el redondeo de o muestia de o consersacion EBata ditere

Wia se conoue

como “distorsion de cusntificaci

17 Obersar tipniea 203

11.2.1. MUFESTREO

1 el signiticado cléctnico practico, muestrear os tomar valores instantapcos Jde la senal

nalogica antervalos de tempo iguales Como se mnestra on la tigara, 2.0 La o seaad muesteeada

es un tren de pulsos, cuda envolvente os b senal original. Ahora,  Cual debera ser o selocidand de

muestreo, es deeirn, la cantidad de muestras por sepundo?. Lo respucsti a esta pregunta esta dada

- por <l teorema de muestee que s tmbidn ilustea ol hecho fundamental de gque s

intormacion contenida en b senal no oy atectada por el muestreo




Audhises Comparative Entre La Operacicn de BISDN y N-ISDN
Captialo I Concepios Basicons de Teletonis 1hgnal

1.a seial orguanal tene himitacion de bamda, es decin, no ticoe componentes de frecoucencia

en sy espetro mids alli de cierta trecuencia B

P sctoaidind de muestten s igual o superion al doble de =

Amplitud

B, en decit fs - - 208,

s S

P il R N
=

F) ]
1

1 AN Tiempo
~N 11 T =
e SR WS
Muestreo
Amplitud
111
110
101 7
100 4/ ‘Tiempo
000 | H—
001 73 : : H
o010 : Cu:anﬁ'ﬁcnvcion
o113 Amplitud F :
g, ILH Tiempe

Codificacion

Fig.2.3.PCAr1

5
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Awmplitud

N——

Tiempeo

Amplitud

L L -

ps ls = Intervalo de Muestreo

=) 7 ds - Vetocidad de Muestreo

Fig.2. 4. El proceso de mucstreo

teorema de muestreo s ilustra en bl figura. 2.5, Obviamente, ¢l espectro de la s

original, ¢s decir, no ha ocurrido pérdida de infonmuacion.




TN |

"

(RN

1o teletonia, seousa Lo parte Jded osprciae e o

eapectro de fa conversacian hunuina

1y e b A

sttenhe sl ey free e b sty b e

R I O AERRIN S LI TY NN
Canieg s B s

e 1 th
ateed

ath

[ RT

Ahe hasta frecuencias Jde s ey o 31 wgearatoe b deorire ss toerbibe s 0 bes goigiga o - Fai o qiz 4
PR no Lo saficiente doalta frocnen o R T P R L WV I N AT | ST
AR hamia o 33 “ L R T N M cre HFibe gy, ¥ s it
ArASRITIN

B PO T T T TV TP A P Y A
NRTACRRAL it AP G Loie Lo B R TR ST T U DU A P
shitnding =1 oa i f et ees et st o e

N ORMTMGwir af DGR e e T T e Ta e st d [ T PO
eemNE T e o Tt o B P P R . .
ANy VS TN Dleel of N 4] B L R s R S
e S < I S T [ -, .
SEBAUTELS D L ORI L ST MITad

-— ORIITNIACIImI L ar mr wTerritiee P U e e s e e Komesto BT e
FRAIEAAGT, e DWALIITED. L T B e T ket ederfie o emwe f oot et A wmaT e
IR L ApRIIINTE T 4 THTTTRLUa A st PRTISR U D VSR
T YU T TRt U L - e - e

[
BRREINE < B R e I R
ARgCRER .l5 LIESNII LY TETALS N eI T s

CLATDEITER .+ kel o osBIMSR S paaer

PRV

ey AT TRt

4 ANTATIE D e




Analines

mparativo bntre ks Operacion de B-1S1IN y N-ISDN
Capiiulo Ho Conceptos Basicons de Eeletonia Dantal

En telefonia, se usa la parte del espectro doe conversacion (o) cotre 3y 34 K §0d

espectro de L consersacion humana e extiende desde ana frecuene

Bas baga de alrededor de

Rz hasta trecucactas de audso miny altas, T aparato teletomico reduce ot ma doe trecooneas

puero no o suticiente a

Ttas trecuenian e modo que a Hin de gue quede por debao de eute linnte

Jde banda i 304 Khzo La senal de o

wersaonn debe puasarse por un oo pasa bagos antes del

mucstrea

Foowcletoni, se osa una selocnd,

A de mnestren de ROO0 2 para los sistemias I°C

f bsta

setocidad wlpe superion ab doble de e trecw

1

FITS NI T 1 e La band.

3300 Hyo g causa Je la

diticuliad on L construcaron de 1iltos pasa bajas su

Cientome

e cortantes

A menude se el gue b e

e tremts et modulada por amplitud de pulsos porgue

consiste en un ten Jde pulsos, cusas amphtodes Tan sudo modubadas por La seial ooginat |

modulacion por amphiod de pual

S M os un mctado de nodulacion de polsos analopicos

porque Las amplitudes de los pulsos pueden variar o

manera contnig Jde acuerdo con las

variaciones de aosenal vrguinal

La relany

mphcidad de los sistemas 2081 los hace atractivos para algunas aplicaciones

wletonicas, Nao obstante !

P43 no e adecuada para la u

nanson on distancnss Jargas & causa

de la ditficultad de La sepenceracson de los pulsos con saticiente exacttud, o e

1 es importante
porgue los palsos 243 conticnen Ta mtormacion en la torma del palso

11.2.2. CU.

ANTIFICACION

i gama continua de amplitades de 1os pulsos os descompuesta onuna cantidad finita de

valores de amphitud ¢n el proceso de coantiticacion. La g

s de amphtudes se daivide en
intervalos y

todas Lus muestras cuyas amphitodes cacn dentro de un intervalo de cusntaficacion
especifico se les

da la st amplitnd de sahda, Floredondeo de las muestras provoca un error

irreparable, distorsion de cuantiticacion de La senal.




de Ao
Mesiomates Campus Aragon

Inivenidad N,
Pacuela Nuo
Ingenicria Aecameas I tcctics

1e sacriticio voluntario, que pucde eeducarse o limites bijos hacicsdo que Ly canndad de
posible s

nisveles de amplitud permiatidos se
transmisicon libre de eerores wenicndo soko ung cantidad discretas de amphitades.

epta porque h

suficientemente pramde, se
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Lin L figur
"

2.6, la distarsion de cusntiticacion es independiente de B oanphtud de la

MuCestr

o Sapnitic

qire una persona gue habla en voz alta y una gue habla e vor baga hacen

que ] que oyve escuche o s distorsion de coantilicacion. Con respecto o los mveles de

convers,

Sron. ¢ que habla en vor baja penera mucho mas distorsion que el que habla en voz alta
A tin de obtener una distoraon Je caantificacion geeptalde sobre toda la pama dinarmica

de L scial de consersavion, los intervalos de cuantiticacton deben dirmencionarse con tespecto o

los niveles de comversacian bajos, os deair, tos antervalos de cuanniticaaan a altos mivetes Jde
conversacion ser nucho menor o o requendas poero o costo de una pran cantdad de itervalos

de cuantiticacion

Obvtamente, el crror vuantiticacion no scra andependiente de la asaplitud Jde o las

n sometidas

Buestras sio gue estata relacionado con elha de modo que Las muestias pequeiias o

A pequenos ertores de cuantiticacion s las muestias prandes estan somettdas g grandes errores Jdoe

cuantificacion, a4 fin de covontian wia solucion optima entre b cantidad de b transmision y la
Tos de countiticac

cantidad de intery l

Fato puede electuarse de dos manetas o comprimiendo el rango dimamico de la senal antes
de Lo coantiticacion > expandicndo nuesamente on eb lado Jde recepaaon, o asando nters afos de

Cuantiti

avion crecwentes con la amphitud  bste proceso a menado s denomina, “compansion™

(compres

der ) cxpansitn) 1 os sistemas POV modernos usan ¢l ulumo metodo de compansion

Con una ley aprovimasdamente logantmitca gque gabierna el aumento on el tamano de interyalo de
cuantiticacion, os posibie obtenct una relacian aprosoadamente constante de sead o distarsion

de cuantitica

106 en i amph

gannn de valumenes Jde conversiac

wis empleando a b ver mucho
menos miveles gque los gue se requensian conanteryalos Jde cuantiticacaon unitorme. Para £205 on

1 . el CCITT ha srecomendado dos ey e

teleton

s, que son conocidas comunmente caano L ley

T s muestra en

SAT Y la ey Tt 1 ley

tigura. 2.7, Estas leyes también se denominan jeyes
de codificacion porgque en los casos practicos ¢) proceso de cuantificacion s¢ efectia en ol

codificador

i A N b,
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Fig.2.7. L aley A

11.2.3. CODIFICACION

Las muestras cuantificadas aan no son apropiadas para la transmision, porgue seria ditici

construir circuitlos regencradores capaces de distinguir entre la cantidad de amplitudes Jde las

muestras, usualimente 250, que necesitanos para las sepales de conversacion.




ral Autonuang de Mevico
e Batudsos Prutesionales Canpus Ar

s ersidad Na
Lscuels Nac
gerneria Mecancs | ccteca

Rin cmbargo, hay gran fesibilidad o Lo codificacion de estas amphtades de fonmas

won L pencral, Lo muoesira cosnuficada pucde coditicagse en

lectricas adecuadas para La tansn

miphtud por pulaos, en un propeo de o7 pulsos, cada
3

dos o s putsos consnenores mseles de

wno Jde tos b mveles de muaestnas caannticadas
SO alacvas

devsr, o pufaos banar

~von dos miveles, o

Como sabemos Los puls

oo, Nooos diticd

b tanspasion porgue son tacdes deorepeancrar en b hinca de 1

"

CONMEuIr ey

tos repeneradores capaaces Joodeteinumar sun pulso ety presente o no

i conbibcacion bioana Jde o aaesteas e

Fos ~istamas practiven actuales

conversacian coditicadas, vease Tabla 21

Como la teletonma usa 230 nnveles de cusntiticacion, cada muestna se coditicara on oun

Fal v cono se obaers

prupo de codipo, o palabrg 26, contastente ca 8 pulsos binanios (8 birs),

e da Bgura. 2 8
1 Jdo conversacnn

Lo sveloadad de muestieo utidisada on de SUOO macstris wop, i oG

tal Jo 6d Kint's

modutada por pulsos coditicados pencerana una senal Jby

1

2 to
K] 3
8 2

tras codificadas con 236 niveles

Tablu. 2.1, Alternativas de codificacion para mue




Analisis C i Entre la N
Capitute 1. C Ba de T Digital.

11.2.4. TRANSMISION
Las senales digitales dentro del terminal 3 e i en la forma Jde un tien

de pulsos unipolares en el modo sin retorno a cero (non return-to Sero, nrz). esta forma de senal

Ho s apropiadis para b tr ision u lar

una forma mejor ¢

1 senal bipolar co

un

retorno a cero (rFefurn-to-zero, rz). Las ventajas de esta seial sol

® No i

ne potencia en las partes inferiores de su espectro es decin, no tiene componente de

corricnte continua; esto se debe a las polaridades alternadas de las pulsos.

e La interferencia entre s

mbolos esti reducida por La caracteristica de retorno a cero.

® Por supuesto, también » distorsionada durante la transmis

on y se le

agrepard raido a L misma,

e En algin punto de la linca de trunsmi 1 debe ser res

aueridis.

Para obtener estas ventigjas, se introduce en la linea un dispositivo gue primero examina el

tren de pulsos distorsionado para ver si el nivel binano posible es

0 07y lucgo genera ¥

transmile a la linca nuevos pulsos de acu

sedo con e} resultado del examen Tal dispositivo se

denomina repetidor regencrativo, fipgura,

290 A la ves que se fe vaetve a dar forma a os pulsos,

se elimina el ruido agregado durante la tran sion. ol menos si la amplitud de la seital de ruido

b b zona incorrecta

no es suticientemente grande como para Bevar a la sefal de codigo recibida

del nivel de decisian de un generador, Normal serada es idéntica a la

wente b sefal de codigo reg

sefal de codipo original  transmitidi. Aan despudés de una gran cantidad  de  repetidores
regenerativos la senal de codipgo es practicamente idéntica o la sefal original. Esta es 1a razon de
1

ion con FPCAML.

I alts calidad de transmision que se obtiene con los sistemas Jde transmi

4
i
i
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MODULACIO

DELTA (DM)

Alpunos matados opatonales pata consertin Las senales analogivas a un tostato digatad, se

han propucsta para algunas aphcaciones, o

0l e

anza de reduc s ol ancho de bamda requenda,
mcgorr L cficiena s reduar o coste

1a Modulavian Dela (D3 ), ¢~ u

ol estos netodos v Ba sideo adoptado para alpunas

aplic

HONes QUE TEQEICTE D T tanamisien de voe ooapenes B o talos aplicadiones, oxeste un aaio
prado de redundanc t@n L indamnag 1os gue e vae e ansantin

Mormadcion transnotida con antenondad) conticne tenbien puante de Laonlommacton

actual, como pata podes predecirla aceptablemente bien, de manicra gue bas scomades nuesas <ot

pecesitan ser transmitidas s ose producen cambaos spivativos en Lo imntornd

Mopees Lanmente
teansmitida, Bage proceso asame gque s lonmnas Jde omda de bas senales de entada seran bastante

unormes s con una pendente prodoecible

o NMaodulackon Delta cf rangto Joe muestre

ves muchias oo

L raszon de

Ny quist™ pata la
senal de entrada

<

Lo e Heva o cabo pars reductr of rusdo que introduce el sisten y apasees a fa
salida del receptor. Coma cesultado del alto ranpo de muestreo, bas maestras ady aeentes estan

altamente corrclacionadas

3 Easte alto prado de conclacion mphica gque seremon capaces de predecir mcsor la niuestia

actual de Yas muestras g s por Lanto, Lo sananza de error de prediceion sera mias baja que en

un s

stema POM. e este modo L razon de bit de un sistena D3 os simplomeme igual ol g
de mu

treo. Donde el cuantizador tiene solunente dos siveles y ol tamano de La clapa esta .

Los valoses de las muestras X (oL » o diterencia J (n) son pequenas ducante L nayor

parte del tiempo, de manc

que la prediceion es buena, por Lo que se necesitarian pocos bits g

representiar otrs Usedal diferencia®™,

1 Modulador el

utilizis un cuantizador de dos niveles, de manera gque solo an bit se

emplea pars representars Ly seal Los dos niveles del cuantizador son:

2o
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Concepios $1asios de Veletonta Digital
*  Ene) receptorn b selal diferencia cusntizada se aprepa a la salida del predictor para obtener
una estimacion discreta X© o) de fa senal muaesteends deseada Nion).

En la Modulacion Delta ¢f predictor cpleado os peneralmoente una suma ponderada de un
Cierto nimcro de muestras pasadas estintadas

X G

< (n)

.
Ntm

oy - Q dto]
. N e -t
Nty aZ hat

e st B - \&Y 2 =

A Ciny -0
Cny=1

dm

)

(1))

Fig.2.10. Diagrama a blogques de un sistema de modulacii

t delta: a) Codificador, b)
Decodificado

i
!
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Cnr 0 Sielnivel de cuantizacion es (+)

Cny 1 Siesnegabiv o, entonees

Ddon S

Ddom A

Espec amcnte, stendo X (n-1) La muestra previa, X 7(n- 1) Lo estimacion de ésta, X Mn-

2) la estinucion Je dos muestr wteriores, el ba forma g

cneral de un predictor lincal puede
escribirse:
- S U
N Ciny - X0, hy NXn-a)
Nota: Los cocticientes 2 son los factores de ponderacion.
1l predictor mias samiple o el que tsa b estitntacion de la muestra previa solo como una

estimacion de Lo muestra actual X () para oste Ccaso sa tene:

X hy Xan-N)

Los cocticientes h, (2 = 1.2, K), son seleccionados pasi reducic en algunas medida los

errores de modo gque resulte tin pequeno come sca posible.

Como en ¢l caso due los s

DAL, A caus

deinas PO ¢f ruido ambien se inttoduce cuando se utitiza

v de que la senal diferencia es cuantizada endos niveles, aparcee un roido granular o

de cuantizacion similar al Jdet £2C8,

(&

ndo ¢l rango de muestreo es demasiado bajn o el tanine de b octapa clegida es

tambic¢n demasiado pequeiia para persceguir una senasl cambiando rapidamcnte, ocurre otro tipo de

e
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ruido lamado “ruido de sobrecuarga’™; este ruida causa un error lamado *error de obedicncia™.

al rido de cuantizacio

1 cual se adicions

1,

apreciar la ocartencia de éstos dos tipos de ruado, en Lo figara, 2011, observamos la

cuanhizacion es diterencial se usa la

operacion de un Moduladar Deltae Debido o que 1

ura. 2,11, ¢l valor predicho X “(n-

eatimacion Je las mucstrin pres s, Fn el tempo 0i-1) de 1a

1) ex mas pequeno goe L seaal Xoon- D, Debido o que

dm-ty Xn-1)- X “(n-1)

tivo, ¢l maiio Jde detta ox positiva, esto se adiciona a X(n-1). La sefial predicha al ticmpo

©s po:

de muestreo (h) es entonce

X () =y X "(n-1)

figura.

Si sabemos que o es algo menor gae uno, se obticne X 7(n) como se observa en b

ion cuantizadis N A(n) tiende

2.11. Si hacemos esto para cada punto, encontrainos que la ver

seguir la curva X (0, alpunas seces situada encima y otros por debajo.

ntrodace ruido

ihida que persigue la sedal ortginal, pero

E) resultado s una seial re

cuantizado. [ salida que aparceeri del modulador defta es como en 1a tigura 2,10 (b), en el cuul

delta. 81 se reduce dedia, el ruido también se reduce,

n

el ruido es propuorcional af tinaio de T ctap.

pero sioes demasiado pequeiia, resulta ¢l ruido de sobrecarga, ¥y se debe o ta inhabilidad del
modulador para pensaguir grandes cambios en L sedal.

La region de sobrecarga, figura. 2,11 400, ocurre porque ¢l tamano de ka ctapa. Gija un

limite maximo sobre L pendicnte de la sefal de entrada que el modulador puede seguair. También

1 Por tanto, si

delta determing ¢l error de pico, cuando L pendiente o miay peque
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i

pero ¢l rurdo cuantizado aumenta, por lo

ica de la operacion del
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an sedal a ruido en funcion del tamano de la ctapa variable

Tambicn da una re

normalizada:

SNR = A/{r(xm-xm-11) ]

<0
30
SNR (dB)
20 \\
1o \\}»
V=16

[ >

0.5 1 2 4 8 16 32

Fig.2.12. Grifica delt SNR para DM en funciin del tamasio de la etapa variable normalizada

Como se observa en la figura, 2,12, hay una Jocalizacion del pico de {a curva SAVR para

uni razon de 2 dB3. Al duplicar #o

un valor de Fo. Si Fo se duplica, ¢l SAR se incremen

duplicaremos L razon de bit debido a que:

Razon de Bit = Fs (1 bigy ~ Fs = 2 bfo

Comparindolo con la téenica PCM, tenemos que sio duplicamos la razon de bit,

duplicando el nimero de bits muestra. realizuremaos un meremento de 6 di3 por cada bit
3t




4 Operacion de 3-ISDN y N-ISDN.
pCeptos Basicos de Teletonia Diginal

También da una relocion senal o ruido en funcion del wmano de Ta ctapa variable

normalizinda:

"

SNR = A/{rn(x)-xin-11)7;

40

SNR (43) \

1 2 e ] to

Fig.2.12. Griifica del SNR para DM en funcion del tamaiio de ta etapa variable normalizada

Como se observa en la Ggura. 2,12, hay una localizacion del pico de la curva SIVR p
un valor de Fe. Si Fo se duplica, el SR se incrementa a una razon de 9 JdB. AL duplicar #o

duplicaremos la ruzon de bit debido o que:
Rardn de 13it = Fs (1 biy - Fs = 2 blo

I técnica #7CM, tenemos que si duplicamos fa razon de  bit,

Comparandolo con
izarcmaos un incrementa de 6 di3 por cada bit

duplicando ¢l ndmero de bits muestra, re.
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dicionado, Jde esta forma, of

VR O mcrcmientado con i razon de bites mucho mas dramatico para

| POM que pata el DA Dado que sulamente se otthiea un codigo de un bit oneste sisteti, se

puade implementar con vircuitos micprados samples analivgzicos » digitales, por 3o gue po requacre

de sincronizaion de patrones de it entre el transimisor y o receptor, pos tanto, La siaphiosdad Jde

Ente sistema e su prncipal venbagae 1as houtaciones sobie el tuncionanuente del sisiem,

Modulacion Delta 1 opartimicn (LDM), proviene panapalinente de su cuantizacion de b

diferencia e o s

wl Por Lo gquce ta cuantizacion adaptisa mcjpora amphaunente ¢l funcionanipento

del Modubador Byl

1.4 LA RED TELEFONIC A

En los altumaos tempos Lored teletomica srroblado velasmente, por o que en la

actualidad ¢ pusible establecer comumaaciones de 10k sutoniatics entie abonados seprados

de Ritometras  Las Hamadas a0 largas distancias pasan por disersas ctapas de

comuni

Cion e traveés de varios entaces de transtmuson posibles, antes de alcanzar ~u destino,

Para que  Css CoOmumGaciones

5 posibles, los disepadores de sistemas deben antegrar

ditere

tos cetas  de las elecomunicaciones

deben lepar a compronnsos  fazonables

Nomnalmente, ya existe alpan tipo de red, ass come una demandas demas servaicias, mas hincas,

n

or rendimicnio, Mas secursos,

1 zona mas amplus Con acceso por Dusrcavion direclag ete

Esta demanda debe

tisfacerse  inscrtando en ¢l sistama existente nuevos  orpanos dJde

conmutacion ¥y de transpisian, organos que pueden sor totalmenme diterentes tanto Cnosu e

como ¢n sus principios de tunaonamiento. b los aliim,

s se han visto Tos desanoltos

revolucionanios coma son los circuitos integrados, con los que saose pudo conscpur grandes

istemias digitales que snn naes baratos, contiables. pequenos de pran potencia, 3 las fibras apticas

que

n mucho mejore

win lodos fos aspectos, o los mcedios de traasmision consencionates, bstos
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arrollos han supuesto un entogue aueve por completo,

si COoMo servicios muy sofisticados on

istemas fuluros,

11.4.1. TRANSICION DE LA RED ANALOGICA A LA RED DIGITAL

1 princigno por ¢l cual se transimite intormacion en torma digital s conocido desde hace

tictipo, Las comumeaciones  clecinicas comenzarom

ya con la transmision de

las  seiales
s gute desde un pamaipo e digitates y fueron t

telegrati

nwimitidas on foomna digital mediante
e chdigo morse.

Loas senales teletomcas son analagicas por natusitesza, de modo gue ef rilico elefonico o
parte de aiut teproesentac ion 3 transnansion diggitale

pura. 2,13 ) v (b)) por Lo lanto, las sentagas
de una wenolopia digital ne se entiende por s omismas, Prect

unente con ta anvenoan Jdel
transistor, s¢ dispuso de un componente apropuade que permiatio pensar en b aphcacion comeracial

de una transsuistan weletoncas dyntal

A partir Jdel trassistorn, sungcton med

e desarmollos logicos, b e

oclectiomea v dos
circuitos integrados digitales que howeron posibie una nuceva onentaciat en el desarrollo doe las

telecomunicacinnes, es dear, cf desatrollo de e Red bagital Integrada ¢(ZON), + tinalente o
desarrolla de ba Red Digital co

Integracion doe Servivios
En una Red Teletanica Integrada, tipura, 2

23 e, adenmuis de b tansimision, tumbien es

digital la conmutacion de tas senales de telea

wnicacian. bato conduce o unas ventaias

ceonomicas considerables sobre todo desde que se dispone de la twenologia necesana., ba senal
weletonica o senal de fonia se convierne solamente una ver, de analopica a dyital de torma que
sea 1o mas corcana posible al locutor o al abonado que hably

forma digital » 1o

Posternionente se transmite en

proaima ol abonado Gue escuchia, s reconstruye en forma analogics y
finalmente se transform en Las correspondientos ondas sonoras,

P

ra establecer una 1Red Digitad Inteprada hay que instalar rutas de transnusion digaitales y
centrales  de conmut,

o digital, Por mativos de rentabitidad, tfrecucntemcente esto sucede

cion de L red porgue hay a aumentado considerablemente ¢t

solamente con ocaston de una ampli
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Flectnca
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pacs hay gue tener en cuenba

Hafico o caando s¢ susuluyen cquapos que i quedado anticu,
Servicion Inteprados (ISDN, Iotegzrascd

Las grandes dimensiones de L red analogica exstente.
won Ly teler

i Rod Daygtal de

oL can

torme se Hepa o

Do esta

Services Digital Neowvork ) o osta Red todos dos UServi

ransmision de
distos v tento of facsund, cte L se olrecen doe tornne natcpsadae o taves de area nusima red Para ctlo

es imprescindible gue tanbicn el cncuno o Hinca de abonado sea explotadie cn torma diganal.

tiur.

2.13 ¢dy
i de senates telotonicas con on procedimmiento de modolacion por
v velocndad de ol

Para ba transosion Jdiga
dos ¢ 2208 ). coma se exphlicara postenonmente. se atilns
mcluso para os senvicis micicionados antenionente se
tamtnen ¢ pucden

itnpulsos coditic

¢ o las senales

Kbit/s para cada ut
eletonea,

Jos equipos Jde transasion

M conmutacion de taored

velovidad de o Kbat s, por o

tanto. con ana veloordad de

utitizan
«tualidad para Las

g una

RANNOHIT ONOS SCEVIcios
trunsmision mucho mas clevada que Ll vehoenbad ue se tione disponsble en i

I'ero sobre todo se pueden cuisar diferentes servacios ot avés de una v

redes de datos usuales
sobre La miste Hnca o budde de abonado, on decir, oo traves de Lo linea que ya hoy en dia eviste

para nuestro telefono,
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Capitute 14

tal

a} Enlace directo antre abonados

. b} Cantral analégica ¢selactores), traxsmision analdyica
Eipipos de portadoras
AN A
N " -
BN I
—

= Limeoda ) Digial —
e J LI S O

"] abanpdd y-,
N S Ve [ 1

da: Contrales (Vstry

1 Rod talefinica digital integ
ltinea du abomado (AsIA asim analégica

Iy do: Pasibilidad de

)

V)
lZ=————==3  d)ISDN: Digital kasta a! F
todos los tipos modermos d# comunicacion kasta 2 .X 64 8bity

Nota: Yag, contral telefonica.

Fig.2. 13, Etupas en ol desarrollo de L telefonia rasta Ta ISDN
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SMIIENTO DI LA RED TELEFONICA

FUNCION.
ACTUAL

11.4.2. ESTRUCTURA DFE

m de circuttos.

unhizada actuaimente se basis en la conmutac
figura. 2.14, sc produce on res fiases

Ia tecnologia dooannante

Generalmente, la conmnutacion de circuitos sfustrada en
descntas on Jos spraientes apartados.
S Patablecimmento del Crouto

tina vor que hemos marvado un namero eletanico, desde ef modem o uo wletono, L Red
Gicncralmente nuestio teletone o

SrOn g estadion

tefefaonica doebe ostablecer un cecurto de estd
tisicainente con naestra contral Tocal de intercambio mas

maodem (25 taciin 1) et cableada
ani ol arcuite

ida. corrand

proxini al weletfono que estamaos Hani

LT nodo 1 goene que cncontiar of enlace nes corto e anclusa clbmejor hacia ol pode

3 Ting vers selecoronado ef noddo, ¢l iadae

=2 o et noda

1 nodo =1 paede seleccionar ol nodo
<1 ocupa un canal hibre usamdo MDD (VMaltiplesacion por divizicn de Frecuenciavy o MDT
do LT envia an

(€M udtiplexaciin por Divisicn de ticmpo} caon el nodo =227 G =3 Potonees el n
mensaje por este canal para sohatar o conexion con Lo estacion 280 1o este cremplos ¢! nodo 8™

» que rearbe ol micnsaje ~ohdiando comutnicacion con o

utiliza un canal hbre con ¢l nodo 3

EXTTET] R 143

estacion 2,
A connnuacion, ¢l nodo “3 reserva un canal Libie con la centra focal gque g
1 Lo petcion de conexion al nodo 3% fen Fsre casol 1 nodo ST dctenmina

telétono {os pulsos para que

estacion 8, ¥ reeny
La estacion £ ostd libre o ocupada, 3 en ol prmer caso envia al

suene el telefono de fa estacion B Hna ver que la estacion £ cantestin se establece Lo conesion. ¥

*indicandole fen ésre carerd que e ha completado Lo coneaon.

se envia un mensage al nodo
ta o5 una descnparon muy vl del procoso de llamado. A mcdida que Las senales se

Ih
transmiten en ambos sentidos, crean sonidos de realimentacion on Lo hinea. chasgardos, senales de

ocupado, situraciaon o tonos de Hanmad




ire la Operacion de 1-ISDN Y N-ISDIN
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FANSE 2 Transterceaci de Senales
U ver establecido of circurto, se pucden tnunfertr senaldes entre aanbas estiaciones. Fatas
Normuafmente osta conexion

ado

sefales pucden ser vos walopica, vor dipitalizada o datos bananos
O que La transtorencia de datos puede producirse simultancanwente

o

14, el Cormio consta de un enlace dody

ex bidireccionst, Lo que srpnt
I conmutado

CE T al nodo 237 un can

en ambas Jdirecciones. Para of cremplo de La tigura
ot o estacion £,

£ an canad conmuiado del nodo

Ly

de Lo estacion A al nodo

del nado <3 un enbace dedicado doel nodao 4
Hivn Lo comesion, se cnvian seiades a o Largo del enlace

a1 node

FASL 3 Desconcvion Jdoel Crcaito

Uina yver que una de Las puartes 1

extublecido pari liberar Los 1ecansos ocupados

Linca alternativa
1a

L.inca cao

= Teléfono
Linca dedicada

= Central

(.2 14, Red genérica de conmutacion de circaitos
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CONMUTACION EN LA RED TELEFONICA

11.4.3. L

Una red de tefetoma consta Je tray eclotias gue concctan noedos de conmutacion Jde manera

la red se pucde conedtar con cualgaicr otta, al gue la red e proparcione

que cada weléfono ¢

servicio, Eo boactualidad existen niallones de teletonos en ol imundo 3 anayorna soe pucden

comunicar can sartos mas. o commutacaion pentiite gne la red seoconstidy o ccanunncamiente
concentrando los recunsos de transiusiosn Latos tccuisos conbitud en s ifay cctosns gquc
conectan Jos nodos de conmutacion

t.a conmutacion ostablece una trasectonia eolre dos  tenmmnales espoecficas, aaiwe en

bonados este termine anphica una red  teletonmica pablica, s

wletonia . sc conocen come

embargo. no hay rason para que este mismo coitento Je sistema no se pucdas unlesar en redes

privadas o semipubhicas, D mismo modo, no o hay razon para que Laoed ne pucda tles

# teletonica

v daterente o la conversac

infonmac

dor cstablece Lo tray ectorna de comunmicacion cada vers que se pade y Ta deshace

L commnuta

a ostablecer Lo tray cctosia y

cuando B tray cctoria s a Do se necesia, vrecuta vperactones logcis p

términos

determinar autonuiticamente ¢l cobro contespondienie por el uso del sisterma

cticrales. un sistema comercial de conmutaciaon satistuce los saguientes requasitos dol usuanao:

B

uier otro usuanio.

1. Cada usuatio ticne Ja necesidad de poder comunicare con Cu

2. La velocidad de cotexion no es eritica, pero el ticmpo de conexion doebe ser relauvamente

acion

corto comparsdo con ¢l Hempa de convers

3. Lacalidad de servicio o Lo probabilidad de completar una llamada, iampoco s eritic

sptable de Thamadas lopradas Jdurante ol 127

minimo

pero debe ser altr. prcen
pucede bajar hasta un promedio de 95 sin embargo, Lyancta gponeral del grado de servicio
pari el sistema debe ser de 99%%,
L

|
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de BAISIIN y N-ESDN
Capitslo 11 Conceptos ffasicos de Felelonia Digital

4. B abonido eaperil ¥ supone Un Carcien Prisado €n st contersacion. pero por 1o conm no 1o

pide espedilicamente me se le pucde parantizarn, excepto e il

Hles

NN 3

5. La principal forma de comuamcacion, pata Lo mayoria de los usuanios, seea la vor ¢ o of canal

de voz ).

6. L sistena debe estar dispontble para el usaario en cualgquier momaesnto que él desce usarlo.

11.4.4. L

STRL

CTURA JERARQUICA DE LA RED TELEFONICA

Vanos ETCD, 1D, » FOCD se concctan ontre sioa tranves de un canal weletonico, por o

2 . osedluster

que @S necesario exaninar ol sistema b b fipua, 2018

la eatruciura de la red

teletonica sepan la jeracgu

gue ocupan las diterentes contrales  teletonicas. LLos clientes o
USBATIOS, Vil sean domesticon i oficimas se conectan al sistena telelomeon a iraveés de una central
Hamada central local o central final. 2] enlace con osta central se Hevia a cabo por medio de un
cable de pares ¢ 0 de cuadretes) Tamado bucle focal de abanade fas conexiones entre las distintas

centrales boc

los se reabizan a traves de un sistema Hamado central <1

" ( Hamada central
de connuitacion e téindem o centro de arificaciin).




Uhversidad Nacional Autonama de Mesica
al g Fatudion Profestonales Campus Aragon

Eacucla Nace
Tngeaeris AMecanica 1 lectnn

&

e _ o

— =~ Ruty tinal. CF = Central Troncal. CA - Central de Arca ;

-~ Cables de alta capacidad. CL = Central Local. CZ Centrad de sona

CR = Central Regional.

Fig. 215 Centrales regionales, de zona v de drea
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Anabivis Comparativ
Capatuales 11

11.4.5. MEDIOS DE TRANSMISION DE LA REED

El moedio de transmision os o facihdad fisica usada para interconceaetar jJuntis estaciones
del usuario y dispositivos, para crear anae ted que tansporte mensajes entre las mismas La

seleccion del rnadio fisice o unithizar depende de

* Tipey de ambiente donde se vainstalar

* Tipo de cquapeo o asar
= Lipo de apheacion 3 sequerimientos.

* Capacidad cconamica € relacion costo /7 beneticio esperadi).

* CHerta.
Dividiremos los medios fisicos segun scan ICrresires o sdreos,

ure - Sin blindaje

Cable par trensado. STP - Con blind

“Cable coaxial de banda angosta.

ENLACES FISICOS TERRESTRES * Cable coaxial de banda ancha

ERIZC

ESPACIO A

“IRadio Frecuene

41
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PAR DE CABLES TORCIDON (UTF )
Ea ol moedio mas comm; usado timbiéa on 28N ¢ Private Branch Exchange), centrales

de conmutacion de vors digind y datos, Lo figura, 2,16, nos mucstes un corte transversal y 1

recamendacion de instalacion

1. Cubiceta de proteceon ¢ pldstico )

2. Conductor centril ¢ cobre, aleaciones )

|

Ducto de proteceion doel ruido magndtico ¢ ea enarerial conducror )

Fig. 2.16. Corte de wun par de alambres




Analisin Compatative bntre la Operacion de B-ISDN y N-ISDN
Capitule 1. Conceptos Hasicos de Telctonia Dagital

A continuacion se describen sus principales Canscteristicas:
Un par de cables torcidos transportic de 12 0 30 canales de vor.
Son vithdos en Las topologias: andla, estrelha, canal, arbol
Transportan tanto senales digitales como analogicas
Una red tipica tene concctados con éste medio hasta TG dispositivos Jde usuario.
Alcanzi, basta 3 Kms. dependiendo del producte v el calibre.
Permite trabajar en Halt Daplex ¢(22DX) o Full Daplex (2DX).
Su ancho de banda hasta 1 AMbivs,
Bajo costo,
Alta tasa de error a grandes velocidades.

Baja inmunidad af ruido, interferencia,

CABLE COANIAL DE BANDA ANGOSTA (BASE BA

Existen 150 varicdades de cables coaxiales,

Fransmiten una seial digital simple, en Phadt Daplex.
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N hay modulacion de trecuencas

™

sNados principalnente para comumcaciones de datos Pero pucden acomadar aplicaciones
de vas il e

ice store y forsard” y “freese frame video™. Sc transone s voz en forma
diatal,

Ulso de enchutes ospetiales para conesion tisica
Se conee

L Al NSO FCCR PO Taiisc CPLOE (Fafiscein et

S una una tus

red™ (NI

twork Interface Lnit)
independicnte o nmteprada, para conectar a estacion del usuanio a la red

Con el uso de repetidores, selargan distancias (Rey

wradores Jde senal)

Generalmente usado con topalagia de canal thusy incallarbol v anilio,

tna red tipica conticne 200- 1000 dispositivos
Alcancede 1 a 10 Kins,
Ancho de banda, 10 Mbivs,

Poca inmunidad al ruido.

El ancho de banda pucde transportarse solamentc un 40% de su carga para pe

manceer estable.
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o

<

{ubierta plastica de proteceion

Aalla Jde cobre o aleacion

Aslante dicléctnive

§ onductor centrat

Fig.2.17. Corte de un cable coavial de banda angosta

CARBLE COANLAUL DF BAND A ANCH L

Uhtilizado on redes de television por cable

a NModulacion por Disision de 1 recuencia (FD.5 )

Se combitia vor, datos y vaden

Ne pernmile vor y video en ucmpo read

L senal en ol cable es enmodo analogico de rdio trecuencia (R y por Lo tanto los datos

deben ser modulados antes de L transimision, usando un modem R A

Todas las senales son Half Daplex. pero usando dos canales se obtione £l Daplex.

L cable caanial de handa ancha se considera un medio active ya que la energia se obticne Jde

los componcntes de soporte de Llared y no de las estaciones del usuario conectadas,

Sc usan ampliticadores s oo repetsdores (regemneradores).,

as
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O Debidoa alto namero de canales, se pucden conectar hasta 25000

dispositivos con un alcance de 5 Kms.

O Topalogias: Canal, Arbal

0 Ancho de banda masimuo. 400 Nhz Pade transportar el 10096 de su carga.

O Mcjor inmunidad a los ruidos gue ¢l banda biase “bascbaand™.

L
{ ‘ubicrta plastica Je proteccion
Nalla de sluminio o cobre
Nislante dickéctrice
§onductor central
' Lig. 2. 18. Corte de un cable coaxial de banda anclie
[ 4
FIBRAS OPTICAS:
0 Consiste en un nucleo ceatral, muy tino, Jde vidrio o pli Gue tiene un alto indice de
refraccion.
0 Este nacleo es rodeado por otro medio quc ticne un indice algo mis bajo, que lo aisla
del ambicnte.
© Cada fibra provee un camino de transmision unico de extremao a extremao, unidire
»

h
i



INParsOs o b atre L Ope
Capaulo 11 o

de 1ISDN y NS
ceptos Hasicos de Toicfonia Dagital

O Pulsos de luz se intsodducen en un extremo. usando un Liser o LED. Lasetlesian de bos

pulsos ox L forma Je transimisg

1de los datos

o L.

wansmision os, peneralinenic. punto a pual

st modulacion

La fibra oplica no es atectada por ainterterenaia clectoica, ruidos, problemas encegéticos,

temperatur

L Eacon o apenles gquimicos

©  El ancho de banda ex mas alto spue con cualquier otro media, Actu

Imiente 30 Mbivs 2 10
Kmis, Experimentalinente 1 Gitnt s

< < transmiten datos, sozy video

© Fisicumente. la tibra o may tina, hiviana, durable y por tinto instalable en muy poco espucio. A
QO s muy costosa

O Su capacidad multipunto ¢s muy baja, 4
O Topologias: anillo, esteella.

O Cantidad muisimis de nodos por ent 2 (experimental 8). ;
0 Alcanca: 10 Kius. |

Lintre sus pasametros caracteristicos de las ibras opticas tenemos:
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v dde Nes

O Atcnuwion

Ancho de banda

O Aperiura numenici

Perdil del indice de retiaceion

o

Dimensiones peonwtricas

11.4.6. CABLE

DO T

STRUCTURADO

Ea el clima actual

de los negoaios, el ener un sistema contiable de cableado para
comunicaciones os tan Mo lener un suninistio de energiae eléctrica en ol gue se
pueda contiar. Dicz afios atrias, e unico cable wilizado en las sedes de cableado de editicios, vra

el cable tipo PONT (Plain Old

compania Jde

imponante ¢

sterns Telephione) o cable regular para wwlétono, instalado por ta
widtonos  local

conjunto e cables tradicional erie capas de o mancyar
Ccomunicaciones de Vo, pern pars poder apoyar las comuntcaciones de datos, se tetia que instatar

un scpundo sistema de cables

lasta 1o hace mucho, los sistemias privados independicntes, eran aceptables. Pero, en ol

mercado actual deintormuaciaon, el poder proveer de comunicadiones de voz y de datos por

imermedio de un sistema de e

hlcado estructurada unmiversal os un
negecios,

requinito basico de los
Intos sistemas de cableado estructurado proveen la platatorni o base sobre la que se

pucde construir una estrategia gencral de los sistenmuas de intormacion

an




Al Comparativo Intre Ls Operacion de 15-ISDN y N-ISDN
Capitato 1. C Basicos de Telet Diutat

11.4.6.1. DEFINICION

T sistomia de cableado estructurado consiste de una infracstructun tlesible de cables que

pucde aceptar 3 soportar sistemnas de computacion s de weletono mulaples, mdependientemcente de

quién fabricer Jos comiponentes del minmo o an sistema de cableado estiucturiado., canda estacion

de rabio se conecta o oun panto centeal ublizande una topologus tipo estsella, tocilstanda |

interconevion y la adminustracion del sisteons Bsta disposicion perante L comumcacion con

S lugar v en cualguier momento U plan de

virtualmente cualguict dispositivol on cualdge
cableado ica disciado pucde mchur distimtas ~oluciones de cableasdo independiciae, untibizando

ddar los

diterentes tipos de medios, ¢ anstalados en cada estacion de trabuga para acoan

to del st

e

requcrinuentos multiples de tundion,

Lo Lo altuna decadas o teonobopra e las elecomumceaciones ha temdo un aimapheo
desarrello v e continug investipando . Actaalmente, fos sistenas de telecomumcaciones, adomas
de transportar Lis transmeavnes Jde vos deben de soportar tambsen aphcaciones de video oy

mismo, Jeben de poscer la capacidad de wpustar e oalta selocdad en b

computadoras. As

v Jde mulumcedia sy dispositivos de imagenes que demandan estos

transminion dJe datas por st

Podies extas aphcaciones va existen. o que se pretende hoy en dia en que Tos diversos

dispositivos » redes se han probiterado, contorme un solo sistema imntegrado, que o sy ves
A 13

n las tecnolopias taturas. Ta solucion a estos tequenimients

que el sistemia instalado fancione ©

ableado esttuciusado, ¢l cual ~e reliere o un diseno de cableado para tocales

© un sistenu dJdoe

basado en el estindar de cableado de la Blectrone Industry Association 3 ba Telecommunicanon

Industry Association (£ 70771.4).

1 de cableasdo estructurado se utiliza una arguitectura de sistemas abicertos que

En el saste
soportan cualguicr aplicacion Je bases estandares. bisie diseno proporcions un lugar en comun

para reatizar cambios y adiciones, tacditando de este modo Lo adminestracion y snantenimicnto de

Jos mismos; ademis, los sistemas de cableado estructurado se pueden disenar para adaptarse a

au




doe Mevca
s Protessonades Campus Anagion

vorsidiad Navu Aaston,
Lascucts Naviomal de Pt
Ingenieria Mecania t e

ca

nuevas tecnotogias con tan solo hacer an camibio de cquepo co ambos exucimos, del sistemag tanto

ilteradas

cables conto coneviones permancoeen u

Detndo o que los ~istenuaes de cableads estructurado deben tuncionar . hapo altas
o aphcaciones, Lo procha de

dada por das nue

velovidades de timsouston dJde datos den
rendimicnto consttus e un punto de sl anpastancta La LTI Lienen catanndaies

Cable (207778 ISB30)  pars hatdsware (810700 TSBI0) quc ospeaitican

Itansnusian contiahle

desarrallados par
Tos mivelos de difoni v atcnuacion permeablos para antener i
Arca bocal Se lan detinedo 5 cateporntas para fos

constderando Lo selocrdades onouna Red
diferentes reguctunentos Jde velocndad, oy cateporias Ty 2 Corresponden amscamente o la
transmyisien e vor y no se covuenttan detinadas T as catcpronas 3, 4y S e paeden catalopar
conto basico, avisizado coantegrada tespec v aamente ever tige 2 2y 2 20

Velocidad de trarspisiin.

Categoria 3 ] Flasta 10 Mbps
Categoria 3 ] Thasta 20 Nbps
5 Tl';&\ w100 Mbps

Categol

Figeara.2.19

!
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!
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Captiule 1. Conceptos Basicos de Teletonis {2gital

Funcionalidad del cable,

Cable Pancipad | Honzontal Sutidas de

informacion !

Bastea 2 -4 1 por estiion de +

trabigo .

Avansado 3 ANTAN 3 2 por estacion Jdo

trabajo J

ltegrado I NIAS 4 MNAS S 2 pot estacion de i

FIBRA trabajo ;‘

‘

i

g !
.

Figrura. 2.20 '

H

En Ja figura 2221y 222 s muestra ¢l beneticio que se obtiene del cableado :

estructurado, hacicndo ana comparacion con ol cableado tradicional. :

» {
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COSTO EFICAZ

Tradicional .

Casto 4
por .
Linea !
Estructurado N

i

i

i

Tiempo

Figura 2.271

Cumo pucde observir el canto de manteniiiento del cableado estructurado se mantiene

constante a traves del tHempod micntras que on el cablesdo tradicional los costos se incrementan

paulatinamente.
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COSTO DEL CICLO DI VIDA

Equipamiento Horas-Hombre

D Tradicional - Estructurado

Figura 2.

Esta grafica muestra ¢n términoes monetarios ¢l beneticio de optar por <l cableado

estructurado. hacicndo una comparacion del costo por cambio en un cable y otro.

VR WY
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1H.4.6.2. COMPONENTES DE UNSISTEMA DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

Un sistemia de cableado estructur

0 une datos, vos pnagenes v video resolviendo las

necesidades de distnibucion hasta las estaciones de trabajo Este sistema olrece varnios ambicntes

redes Creando sistamas JC Comunicacion conststientes. Un sistenia de este iipo- esta formado por
las siguicntes partes:
~Ensambles para bas conexiones provasiosales Je cables

<Salidas Jde intors

auion
-Clable honzontal,
~IProductos para lainterconesion

-Cable prncipal

11.4.6.2.1 ENS
CABLES

MBLLES PARA LAS CONEXNIONES PROVISIONALLE

DI

Los cnsambles para las conexiones  provisionales son cables con conectures  que
interconectan los pucrtos Jdel panel conmutador y/0 conectan el cquipo de las estaciones de
trabajo a las salidas de intonmacion. Los ensambles para lis conextones provisionales Jde cables

hacen que ¢l tener que mudar,

prepar. o cambiar conexiones sea

11.4.6.2.2

ALIDAS D

INFORMACION

salidas de informacian son fos puntos de termi

sion para los cables gque estan en o
cercis de la ¢

Lacion de trabajo. /A los puntos de terminacion para cables se les clasitica de acuerdo

o de instala

al fugar fi

ian (muntaje empotrado, montaje sobre b superficie, mueble modalar,

!
!
i
i
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clevado, o que atravic ntidad Jde pucrtos por sahidie y os tpos de conectores

n

requeridos.

11.4.6.2.3 CABLE HORIZONT L.

cable horizontal o of mcdio pog el que se transmuaten fos servicos de comunicaciones

El cable honzontal pucde ~or un cable no blingd.

o con un par toreido (LVFP), un cable blindadao

con un par torado (SRR s o un cable de 1ihra optica. Cada tipo Jde

ble ticne propicdades

- cléctricas distintas » capacidades de aphicacion amcas

11.4.6.2.4 PRODUCTOS PARA LA INTERCONENION

Los productos para d

mterconesion proveen del medio de terminacion para ¢! cableado v
al mismo tempo sientan Lis bases para adoiistras los trashados, las adsaones y Tos cambios. 1y
dos tipos de cquipo pata interconedtar. los pancles conmutadores, ¥ los blogues de pertforciones.

11.94.6.2.5 CABLE PRINCIPAL

Lo sitema de cableado estructurado consiste de cables barizoatales Jde distnbucion

- .
independicntes.  conectados  por mtermadio de productos para anlerconesion al cableado
ascendente o cableado principal. 'Ecable ascendente parte del punto principal Je distribucion y se
interconecta con todas las sabidas de elecomunicaciones. Los cables principales estan hechos
tipicamente de fibra apticis o de cobre con pares mualtiptes.

- )
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11.4.6.3 APLICACTION,
STRUCTURADO

e

n un sistema de cableado estructunndo on editicios se pucden acomodar una unplia
varicdad de servicios de comunicaciones o un s6lo usuarion Fstas aphicaciones Jdoeoredes, fas que

municaciones bastcas hasta sistemas de video sotisticado, jucpan un

pucden vanar desde telec

pheaciones tipicas a ser apoyadas mcluyen

papel importante en L seleccion det cableado. Las

Las siguientes:
Sfetecomunicaciones. Incluye caalguier saivicin gque sea transportado por fineas teletomeas tal

Como conunicacion Jde datos

BN Ouidad o “maminaone” y o cyguipo Jo

atrme Mincomputadors Fate grupo incluye L con
minicomputadoras  Las aplicacimes popuilares Je esle sistenta san La TBNM 3270, sistema

G VSO

TBMAN, ASN/MO0, IBM RISC 6000, DEC VAN, WAS

Y OLEos SCMICIo ©nosene

sincronicos

“Red de arca Tocal Interconesson entre redes. Al coneetirse on red ¢l cqiopo de comparacion pari

maximizar los recursos, pueden reguctinse sistemas de cableado especiticon. Algunas de Las redes

dominamies gue se cncuentran en la actualidad en ¢l mercado son Fithernet, Pohen Ring v

FDI.

coucnfcmente, una  ostacion  de trabigo requenrd una cantidad  de servacios  doe

comunicaciones simultmeamente. Pucde ser una tarea diticil el determinar cuales sistemas Jde

cion de datos,

cableado estan mejor capacitados para bugares de instalacio

11.4.6.4 BENEFICIOS DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTUR. DO

bleado estructurado otrece una

Un sistema de solucion capaz Jde ahorrar dincro, ticmpo

¥ estuerzo. I3l cableado estructusado penmite usar el misino tipo de cable paris todos Tos servicios

de comunicaciones, Cuando un usuario se desplaza, la conexion doe efectua en cuestion de

stema do cableado tradic L oes muy probable que se tenga gque hacer un

minutos, Con el s
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tendido nues o de cable, 1o cual pucde Hevar dus o semanas PO tarmino medio, hoy on dia las
personas ¢ rcubican cada dos anos v L tendenci mdica que estas muadanzas seran cada ez mas

frecuentes Siose requsere Instaliaf nuevos sistenias o equapos, b cableado esttucturasdo tuncionara
CON €310

Ao bargo de Tos anos, ¢l sistema de cableado tradicional puede cons erirse ¢n una solucion

mucho mas costoss que la de optar por el cableado ostructurado desde un pancipio fstos

sistemas s¢ basan en la utlizacion de cable par trenzado en la red de disinbucion horizontal y cable

par trenzado vy fibia opoica en g red de distnibucion vertical o backbone Los siguicntes son
beneficios que s¢ obticacn de optas por cabteado estructurado

~Flexibihdad Capaadad para incorporar fnuesos setvaaos a la red de distnibucion va

<
Posibilidad de moditica

la distnibucion interng

s perder fa eficaci me el misel de Jos servicios
dispombles

“Discho Nos permte mavmmzar ta productinidad con una iy crsion onmma Hace que la des de
“Centros de oMo’ se COMITTla CIVreclrsos Osratdyzicon ™,

~Intege

on de servicios Facilita el intercamtuo de imformacion eotre Tos recursos dispomibles
tetefonicos, teletan, TLANS sistemas de audio v video, serundad, ete

11.4.6.5 IND

SPENDENCIA DE APLICACION
-Fthermet, Tokhen Ring, ARCuet, FDDILL

-ISDN -Velociduad Basica y Py

BM, Wang, DEC, sistcmas 1P

~Amplio movimiento (full motion), video punto » punto




Unisersatind Nacional Ao de Mo
Faucta Naciooal de £ stadios FProdosionates Cainpas Afguan
N I RN

tngenecrie Mo

“Semvicios felefonicos generales (teleconferencia), Mervidian 1. otros PBNXs (Conmutadores

digituales).

-ctc,

(RN REDES DI DATOS DI ALV VELOCID WD

11.9.6.6. SOPORT

~“Tohen Ring 16 Nbps (Soportadeo sobre cable BIN. DN :

v

“TP-DY I 100 Mbps (Soportadsr soobre cable 8IN, RN padd). i

|

“EDDE 100 Mhps (Segportuden sesbre tibra rescdtimndo). t

h

i

DI TEOCNOLOGHY DIGIT L M

:

Entre las sentajas que podemos mencona de e tecoologa dignal integrada tenemos To i
siguiente

Una tecnolowd normdhizada, v adenits cocatos digitales de Sihoo ocupando mus poco

espacio para Lo ranunision v para la conmutacion

O L posibildad de una nansmision v conmutacion de las seaales norotibzada para todos tos

tipos de comumcacion como teletonun, texto, imaccenes v datos

Prescmndiendo de ostos aspectos reterentes a Lo antepracon, fa transnusion digital iene

ventajas fundamentitles siose fe compara con la tecnolowia analowicd puesto gue una senal digital

J pucde

solamente pucde tener salotes discretos determminados € sedarrrense des ), osta senal dig




Anabinas U o bntre ba & B-ISON o N-ISDN
Capituto 18 Conceptos Hasicos de Telefonea Digtal

librarse por medio de ampliticadores segencradores de las anterferenc:

por la 1

an causadas por ol ruido o

foma, las cuales normalmente se van sumando

senal a Jo Lugo de Ls ruta de
transmision  Con uns setal analogica esto 0o serra posble  Bsta pran ventaja hace que la

tecnologia  dgatal e pueda nstalar incluso bago  las  crcunstancias  de  transmision

an

desfavorables coma, por cjemplo, en cables urbanos, los cuales osginalnente se habran definido

s teletonicas

para la transmision de seales en el margen de las liecuenc
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L toda transimision de datos antersicnen componentes Jde gran anportancia, coamo o son

estiandures y protocotos de comunicacion Los cuales con sus caracteristicas de tuncionaniiento

hacen posible fas comumcaciones, Fntre los estindares a mencionar en esté capitula amarcmos

en consideracion el

mentos coma o

“High-Level-Data-Link™ (J1131.C) o hicn Contral de

finlace de Datos de Ao muvel | que es una norma Jde 28020 Se ata de un protocolo oneatado al
on

ce de datos Daples Integral, eqanvalente

ous-1uta

nh-Contr

C(SDLC) o
Control de Enlace de Datos Sincrono de 2B.3M, que es uan protocolo onentado i bit con tormato de

tranu. Ambos protocolos se caracterizan, por tener an tormato Jde tina simnilar, precisando un

nlace punto a panto Duples Integral

Et HDLC también oy cquinalente

“Advanced-Data-Communications-Control

Procedures™ (A DCCT) o Procadimientos de Control Avanzado de Comunicaciones de Datos de

la organizacion .

Wi Peio solo conoceremos el tuncionamicento del HDLC, por sa amplio

contenide » aphaacion en este trabajo. que sera mostrado mas adelante :

Otro clemento de pran constderacian o~ la estructura del modelo de reterencia OST,
creacion de

ornganizacion ISO en conjpunio con ¢} CCIT

L eonsiderado como un medio de

simplificacion ¢n ¢l intercambio de intormacion. Sin dejar a un lado los demuas protocolos como

o son el N2S5, N J22. Frame Relay, SDH y ATM, éste ulimo os uno de Jos clementos

tundamentates on L transmision de L informacion, no

o de datos si no de vozy video.

Por altimo sc conoceran bas primeipales ca

acteristicas que envuelven la operacion de las

redes doe datos 708 y BN, asi coma Las topalogias de conexion ma

usuales que utilizan.
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HII. APARICION DEL PROTOCOLO HDLC

Durante los attinos anos ban stdo varias bas Gripatiizaciones que establecen nommas Jde

comumcactiones Lo de Tos

ppatianos, conoudos o L Ensianizacien e Bstandares

Internacional (28560) | gue s ha cspecnthizalo en of establecmento de nogitees para los protogs
de red
- V) Control de Frluce de Datos de At Nivel (HDEC), o una notina que se publico par

2850, constuemdo sobresalin en ol munde de las comumcactones Fate protocolo proporc o

una prao saovdad e Tanones

apbcaciones. msoluctamlo g otros protocolas He

subcomunto Jo D00 o utihiza come protocolo de binea sy o o conoonde NS Jde €I
Eaire Las aphcaviones quoe poeroite, o ba de anstalarse de mus diversas mancoas, adnntiendo

transtnstones Juples s

crinduples, contipuraciones punto o punto o mudtponto, y canates

conmutadas o o comnutados U eatacion Z20LC pucde Tuncionar Je e

tonnas Jdishintas

<omo lo son

T la estacion prncipal controla ©f enbace de datos easral), osta cntadcion envia ramas de

cumandse o las estaciones sevaindar

v del canall de Tas cualess aosa vl recibe tramas de

v,

pucsta N1l enlace s mualtipunto] Lo estacion pomncpal os esponsable deomantener una

seston independiente con cada una Jde s entaciones coned Ladas al canal

€ La estacion secumdarts tanciona cotno esclavia de la prnaipal bFovia monsages de respuesta a
los comandaos procedentes Jde La estacion controladora. Solo maniiene L sesion oo varso con la

estacion prnapal. y notatersiene on el control del entace

¢ Lo ostacion combinads transmite comandos y respuesias, y tambien scaibe comandos v

respuestis de otras estaciones combmadas. Manticne un sesion con otne estacion commbinada

[N
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AMAHDIC

111.1.1. ESTRUCTURA DI LA

ada en los

La estructura o formito de Lo trama ded protocolo HIDELC viene especiti
CA A 40) v ex ol siguiente:

documentos del estandar britanico S487 (180 3309,

DANDERA | DIRECCION CONTROL INFORMACION FCS BANDERA

KBS

B ISITS BRI LATIRTIN I NBUIS lo BIT

Este formato de trani es el “largo™ pero existe Lunbién un fonnato de trama “corto™

idéntico al primnero, excepto que no liene campo deantormae

2 refenrse o una entidad independicnie de datos que

En HDIC s 1 el téEnnang trama g

b cllo se conocen tres tipos de tramas que son:

se transmite de una estacion a otra. P

0 Las tramas con formato de informacion, sirven para transnntir Jatos Je usaario entre dos

dispositivos. Famubién pucde emplearse como aceptacion de los datos de una estacion

transmisora. Asi mismo, pucde levar a cubo un himitado numero de tunciones,

© Las tramas con formato de supervision, realizan funciones diversas, como aceptar o confirmar

tramas, pedir que se transmitan trumas, o solicitar una interrupeion temporal dela transmision
de las mismas. El concreto uso de esté tipo de tramas depende det modo Jde funcionamiento del

enlace (respuesta normal, modo cquilibrado asincrono o modo de respuesta asincrona).

do también realizan funciones de control, sirven para

0 lLas trumas con formato no nunies
by otrus funciones de control del canal. Incluyen

inicializar un ¢nlace, para desconectario, o
32 comandos y 32 respuestas.

cinco posiciones de bits, que penmiten definir hast
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11 tipo de comando o 1espuesta dependerd de b clase de procedimicmo 2IDLC de que se

wite. Lhu tama consta de cimco o ses campos Toda trama de HDLC uuhiza dos pattones o

campos de senadizacion o banderas Los conpuntos de bits son propasitos de vontrol basico de $a

tansnusion 1as ostadiones congctadas ol enlace deben monorear en todo momento la sccucncia

de senalizacion en cursa Una secuencia de senabzaciom o T0111 107, Hhamado

banderay uuhizado para mdicar ¢ poocapio » tinad de cada tramas Fatre dos aas HDLC

pucden trnsmitiese de tonna contimug L senabizaciones Oto patton o Ganpo de bits consiste en

enviar un numcro dde sicte v quince upos cansecutivos ¢omdicar una luncon de Tabort

(irnterrupeion de frama), 1o uthiza el desposin o ansmisor pata abortar una raana gque ya habag

comenzado i transmnr
En el momento on e ung Cslacne s doetedta i seduene g g no coresponde o una

sedulizacion, sabe que ha encontrado ¢! comnenzo de una trama, vna condieon Jde erren, presencia

de un problema o nna condicion de canal desocupadao

[

mpe doe direcaion adenbtica b estacion poncipal o secutidana gue interviene on o
transmision de una trama deternnmada Cada estacion tene asociada ana Jditecoion especilica. S

se cmplea el control de pulinonuo gencrador de la recomendacion V3 del €I

B control de redundancia cichica consiste en una divasion que cealizan aimbaos dispositivos

extremas, transnusor y receptor. BLdivadendo de o devision es el valor numcenco bmnarie Jae fa

o

concatenacion de los campos. Dirceoon, Cantral o Intovmacion (caando éste presesns

divisor s una constante doe 16 s (CROC-716) de CCITT. Se descarga el cocrente v se uttliza ¢l

resto de i division como secucncia de comprobacion de L trima, 208 o CRC.
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T11.1.2. UN FORMATO GIENER AL DEL FFUNCIONAMIENTO DE LA TRAMA
HDLC

Ln $1D1.C, b indicador de sincronismo de mnmensae (Harmade bandera) se pencra
mediante un circuito de hardswate, ¥ olros cucutos de hardsware evitan que se triananuta datos con
L misima sccuencia de bits que La banderas Asi los datos ranspuatidos se exasmisnan bit a bit para

evitar interpretacion erranca doe la bandera, JZ2DLC  otros protocolos sin

ares, vomo ¢l SDLC de
TR, sc conocen con el nombire de BOP (Bit-Oricnsed-Protocol, Protoc

los Oricntados a Big).
En HDL.C toda L informacion va por trmas que pucden et 3 tres tipos

¢ Tramas de intormacion ( Tramas
©  Sceuencias Jde Control de Superviston (Feamas )

© Ordences o respuestas no Numceradas ¢ Tramas 1)

Lo figara 3.1 muestra una tranna demtonmacion en torma de blogue recangular dividido

©n seis campons:

© Un campo de banders il ¢(2°1).
© Un campo de direccion (22,

© LUln campa Je control ().

0 Un campo de intornucion ¢ ¥).

9 Un campo de scoucnia de verifi

acion de truma (S377).
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0 Un campo de bander

[EE S L}

ndera para idwear connenso de tr

V(OI11T120).

b Intormacion

D - rirecaion

SV — Sccuencia de vericacion de trama,
C= Contral.

F2- Saiol paraaandicar tin de trama ( 01121110 ).

$.4. Formato HDLC

Para conseguir la transparcncia de los datos de los campos de Dircccion, Control e

Informau

On de una trama HDLC se utiliza una téenica Namada “de inserciaon y borrado de bit
cero™ (relleno y vaciado de bif). 1o inscreion del bit cero 1o realiza ¢l extremio transmisor

mientras que ¢l bor

do del bit cero lo hace ) eatramo seceptor. ] oxtremo (Rinsmisor inserta un
cero extra en b tira de bits que se transnuten en serie cuando detecta el pateon de 6 bus
“01111110

ya que fos siguientes dos bits pucden ser “10% ¢ paewdosglag) o “11" (preudo-
aborr). Ll extremo receptor realiza by operacion inversa y barra el cera tinal de cualquier patron

serie recibido “O1111110°%

[
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Fn el extremo transnusorn, los pationes “fMag

¥ bBurt” evitan fa circutteria de isercion
de bit de cere por 1o que pucden ser umivocamente wdentilicados on el extremo receptor

L innercion y borado ded bit vero o

Ui funcion quee readiza wna mtertas de hardware

do
comunicaciones (CH1) sincrons onentadac iat

111.2. .

tPARICION DE

LMODELO DE REFERENCIA OS]

En 1977 » como consecucncia del creciente anterés . par el tenia de los sistemias
distribuidos, s cred un subconnte denomnnado Interconexion de Sistemas Abicrtos™,

tLos
1

hajos de dicho subcomne hun dado lupar ala elebaracion de un modelo de reterencia par.

interconexion Jde sstemas abictton que oy por oy e constituse coma, 87 (Open-Systems-
Interconnection ) o mejor dicha binerconesion de S

stemias Abiertos

1 Modelo de Reterenv tue crcido para hacer posible la detincion de procedinmientos
estandarizados que pornntiera

Vi mterconesian y el amtercambio de o imntorniacion entse usuarios
L ostd sentido, se relicre a sistenias que cotntan Jde tina ooanas coamputadornas, sottware asociado,

peritéricos, terminales, opaadores humanos, procesos

Seon, mecanisimos Jde transterene

a de

informacion »  clementos telacionados Fodos  estos clementos quntos paeden reahizar
procesamicnto y tansterencia Jde antonmacion. b os estundares Jdesarrollados a partis del modelo
O8I periiten que distintas redes pucdan comunicarse mas Licithimente catre si, como si
constituycrian una st 1ed.

11.2.1. F.

TRUCTURA DEL MODELO OS1

Bl Modelo Q87 detine 7 niveles o capas de control para redes de sirea Tocal, De cllos, ¢l

primer nivel seimplementa on el hatdware de la taneta de red, el sepundo y el wereer aivel son

+
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3 abort” evitan b circunteria de inmcrcion

tin el extraima transnusor, fos patrooes “flage

de bit de cero por 1o gue pucden ser univ ocamente rdentiticados en el extiemo seceptor.,
Laanscrcion » borrado Joed bt cora os una funcion que realiza una sntertayz de bardware de

comunicaciones (CF4D) sincrana onentada a bn

111.2. APARICION DEL MODIELO DE REFERENCLA OST

En 1977 & coma conscvucnene del o crediente anteres poeoel o tema de Loes sastemas

1evion de Sistemas Abicrtos™ Los

distribuidos, ~e cred un subconute denonunado lntercd

trabajos de dichio subconate han dade Tupar a b cleboracion de un modelo de reterencta para la
interconexion de sistenus abaertos que hoy por hoy se consbituy e comoe: 87 (Open-Sisems-

Abtertos

Interconnection ) o mejpor dicho lnterconeson doe Sistern.

B Nodolo de Reterenan tue creado para hacer poable fa detimaan de procedimaentos

Mormacion entie usuarios

estandarizados que pemnneran laomterconesion y ol nercambio Je
En ente sentido, s reflere a sistomas ue constan Jde una o tias computadoras, sottsware asoctado,
penitéricos, terminales, operadares humanos, procesas fisicos, mecamsimos Je transferencia de

informacion v clementos  telaconados. lados  estos clementos juntos pueden reabizar

procesamivnto y tansfcrencia de mtormacion. { os estandares desarroltados a partir del modelo

OS7 permiten que disuntas redes pucdan comunucarse mas fadilinente entre si, comao s

constituyeran unas nuasau red.

111.2. 1. ESTRUCTURA DFEL MODELO OS1

1 Modelo OS7 define 7 miveles o capas de control para redes de area local. De ellos, ¢

primer nivel se implementa on ¢l hardware de fa targeta de red, el segundo v el tercer nivel son

o7
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ers”. Protocolos como Noetbros,

desarrollados con sottware por el tabricante “los Hamados dri

myveles 6 v 7 seamplemientan ¢n sotbware y s obticnen normalinente vcaon los programas ue
ales se hace mencion

sICOMmpanan o un sestema operative Jdeored desarea local Los miscles a los ©

son los siputentes
O Nninvel 7 ¢ e Aphcacvion)
€ Nivel o (e Presentacion)
O Nivel 512 Sesion)

0 Nivel 3 (e I'ransporte).

0 Nivel 3 e Roed)

inlace de Datos).

0 Nivel 2 (De Datos o ninel de

Y Los datos pasan de

Alte*; el nivel el m, “Bajo

De los cuales el nivel 7 es ¢l m,

sobre estos niveles, satriendo determinadas trunstormuaciones. D usuario no

“Arriba* o “I3aj
conscicate normalmente de fos cambios.

Por cjemplo si se eata sentado frente a un £2C conectado a una red, y se desca enviea un

I3

&

mensaje 4 ot estacion. Para ello, se accede o un programa de correo electronico, «l cual
ion de) mensaje. Se

sobre qué npombre de destinatario se desca mandar L antorn
tecleandose o informacion. y en

breves

nlerro.

coloca dentro del progriuma de correo clectranics,

segundos ol mensaje Hega o su destino.

s




de B-ASDN y NoISDN
de st

v

Anatises Camnparative Lntre La Oper
Capstato HE U lenientos Hancos de b Trana

Je

traves de Jos sicte nnvele

o easte breve espacto de tempo, el mcnsige ha “hajado ™,
de vontrol

control de b estacson, viapando a traves deb cable s sabido™ otra ves los sicte nnvele

de L estaciion remaota
Los protocolos de cada uno de estos nnneles de conrral teahizan tna serie de funciones

Aunguce Estas scean diterentes, sy un numero de smahitudes en da tomma o guc los protocolos

atos sato al nived sapenon ooanferion a < Cada une fora datos de los

operan. Cada mivel ens
rmacion

rCones de enta intormacion Como cornandos o int

NEveleS COnDpP oS IRICIPICta et
Lo dutos revisados o

mdess contorracion e Comntrol propaac s

de control. anade o guita o

otro mvel contig i

J11.2.2. LOS NIVILES DE CONTROL DEL MODELO OS]

mcron » opcracien Jde cada ninve! que constituye of conjunto de a estructura del

Lo de
COntintacion

modelo de reterencia 87, sc descnibe

EL NIVEL FISICO

El nivel tisico es o i oo de oste modelol pare rovel mantene, activa y desactiva tas

ones clectreas > tiavas v una sed. Las caracetistiicas Jde diseno en este minvel tratan con

CaneN
los interfuaces meciuncas » clectweas al resto de fa red. Lo este nivel fos datos binarios (4, ), son

transtonmados en tormas aceptables por el miedio de transmision,
>, cléctricas,

Fo ootras palabras este mivel define v nudenaliza las CGracterishicias mecanic
ca entre

tuncionales y de procedimicnto para establecer, mantenes v terminar la irtericonesion i

s un Lguipo Termumal del Circuito de Datos (DTCE) o

un Equipo Terminal de Dt (0]

equipo de comunicacion.
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L NEVEL DI ENLACE DI DATOS

Exte mivet os responsable de datectar errores ¢n a transmision de datos, procesar los
Llogues de datos il como son reabidon y enviar seiates de recepoion correcta de los datos al

puUnio cnusor. A susves se subdivide endos subniveles

1. Logical-lLank-Control (L.2.07). Detcccion y correccion de errares, control de tiag

20 NMedium-Access-Contraol (327, Controla ol acceso al medio de transmisian coman

dablecer, mantener y

A st ovez oste el proporcioia Jaos clementos Beccsanos para o
terminar interconesiones Jde enlace de datos cntre clementos de nnvel Jde red

(K VEL DI RLED

Bl nived de red se encarga de dirccaonar Los datos en laore Lambuen deternuna b

direccion de L partce receptona on da red N1 we utthizan virvaitos virtuales, Ostos 1mtsmos se crean

en este mivel Cada circuno virtual o una coneson logica permanente ente puntos de L red.

Comoe ~e obrerva e ebjetivo de este mvel es proparcionar los clamentos necesanos para
intercambiar ntormacion eotre los dispositives de el tnnsporte o traves de una red de
transmision Jde Jdatos

comunicavion entre Jdos dispositines de nivel red gqueda repulada mediante un

NEU

protocolo de red. Para fos antercambios deomtonnacien con s redes pubhicas Jde paguetes

Ja recomendacion . NL2S, Lo cual seomostrara mas

CCITT define un protocalo de red dentro
adelante. ¢ ver e punto 1,32,

ELNIVEL DE LRANS

PORLE

o Jde enviar datos

L1 nive! de transporte controla la transnnsion de nodo a nodao, ¢l proc

de un punto a atro. Los datos son sepmentados oneste ms el on paguetes Je tasaeno mancjables,

s 1acil conside @ este mvel como coordinador del 1lujo de datos: no envia los datos a

través de los circuitos. pero si inspecaiona el proceso, s tambien cootding Ly preparavion Jde los

m.




Analints Conng
Capiiato 1. 1

e la T

dc B-ISDN y N-ISDN.
de Datos

v del circuito. Bste mivel es ¢l responsable de ver que tod

datos para sor enviados o trave
precesado dos veces,

desting y que o se

partes de un mensije alcancen s

ESION,

El nivel de sesion os el aterfuz de usuario real con L red. Bl inicia, administra y termina

lquicr momento que mEaguina

cn ¢

ulia ol dutlogo entre Lis maquinas y deteriin:

uny sesion, ro;
ridad de transautic. Fnoeste nivel, fos usuanos antroducen distos y cjecutan tareas de red

on. Bl nivel doe presentacion

ticne pri

ov establecidas o el nisel de aplic

o

controladas por Las Jdefim

intormacion contenida e este nivel y lairanstorma en una torma aceptable

para el punto

toma |

remoto de red.

IVEL DE PRESENTACION,

EL
tema reeeptor en un formato y con

on al

able de presentar los J€

Este nivel res oIS

una sintaxis que sean aceptables parn este sistema. Servicios tales como edicion de datos,

decoditicacion de datos

utados en este aivel. 1.a codificacion

formateo y visualizacion son cje

discrepancias entre terminales

. También en ¢l s solucionan b

son  realizados en ¢
longitud de linca y  pantalla, dentcas  de

incompatibles. Incluyendo aspectos tales como
arcar ¢l tinal de Jineas en un fichero, seleccionar ¢l modo de scrotl

dircccionimiento de cursor, n

uLy jucpo de caracteres.

o la seleccion del modo de pa

EL NIVEL DE APLICACION.

tales como entradas de trubajos remotos

nivel de aplicacion se encarga de tuncion:
transferencia de ficheros, y actividades de bases de datos distribuidos. Este nivel manipula el

bo las funciones de comunicacion entre los diferentes

indose a

intercambio de informacion, He

a. la i ion se realiza  utilizando

procesos de aplicacion que cc
amas de usuarios en diferentes maquinas se

logo apropiado;

protocolos de d
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comunican, los progrunas deben incluir una detinicion de gqué mens
cllos ¥y que respue

n permitidos entre
S deben darse en contestacion a cada uno de tos mensijes,
Hevis a cabo o tras és del sistem,

e Procesr se

aperativo, Bl nisel deapli

wmoes responsable de hacer a
medida ¢l intertaz de usuario.

e Jas anteriores deliniciones de fon niveles, con respecto

sus tuncrones de cada una,
previstas en dicha arquitectura det modelo de referencia Q82 Tenemos o conunuacion de torma

jerarquizada, ¢l conjunto de los sicte niveles que mucstra la Tabl,

31 de swuerdo a su asignacion
de sus distintas funciotes complementarias,

APLICACION Suministra datos formateadus
F;RE'SENTACI()N Traduce datos

SESI‘&N‘ Controla el dialogo
TRANSPORTE rantiza la calidad del mensaje
RED Canaliza las transmisiones
Véll'al(.ACF_‘ - Datecta errores

Fi;ICo Conecta el dispasitivo o la red

Tablu 3.1, Fun.

pries de los sicte niveles del modelo OS1

a2




Analists Comparative Lntie la Operacion de B-ISTIN y N-ISDN
Caphiuta 100 L Basic

de s )

de Datos.

111.2.3. LA TRAN.

SMISION DE DATOS EN EL MODELO OS1

1 proceso de envio contiene datos que son transputidos al proceso de recepaion. bste
cede los dustos al nisel de aplicae

. cl cual insenta Ly cabecerns de apli

wion AM (la cual puede
ser ntula ) a) frente y pasa ¢l resultadoe al nivel de presentacion

1 nivel de presentacion pucde tnmstormuatio de varas mancras, y anade unas cabeeera al
trente, dando el resubtado al nived de seswon B3 mavel de presentacion no discierne de qué parte doe
los datos diasdos i ¢} por o} nivel de aplicacion es 480, si o

verdaderos datos del usuasio

Inente lo hay, ¥ cuale

son los
Bisle proceso se repite hasta que todos fos datos Hegan al nivel
fisico, donde son realimente transmitidos o o maguina receptora,

Ein esta, Las diversas cabeceras son vanadas una o una y el mensaje se propaga hacia los
niveles de arriba, hasta que Gonalimente Hega ol proceso de recepaion.

basica del modeln OSF s que sun qué la verdadera transmision de datos es
vertical, cada nivel es programado come st

tmente

1 honzontal, tal y como se muestra en
T figura, 3.2,

Cuando ¢} nivel de transporte envia, recibe un mensaie det nivel de sesion, €1 ailade una
cabecern de transporte ¥ lu envia al nivel de transporte receptor.
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TRANSPORTE

DIRFCCION DEDL PROCESO D5 PRANSMINTON

Fig. 3.2, Proceso de transmisicn de datos del Modelo OST
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msparativo Eotre e Operacion Je 118N y N-ISDN

Arnalie O
N Hasicos de la 1 eansmison de Datos

Captulo N1 Flemeat

13 APARICION DEL PROTOCOLO .

I ¢tial presento una priment

1.

publicacion (£ Libro Grisp. UsSe fuce 1oy inado en saras ctapas desde 1974 ano en el gue aparecin

aparicion del estandar XL28, ~e debe al orgamisine €CTET,

Lste docamento ha adoe

25 o

por primern ves ¥ que despues recitno ol nombre de Libro Rojo

amphliandose con la mncorpotacnn e nucvas funciones 3 servicios, tuito que o ostamndar Y

el intertus de usuarin

itr antonnacion de una red de compuatadoras haci

inda se deseaba rans

Enosus inicios o
otra red separadas fistcamonte. o tedqueria hacer une de redes publicas de datos san cimbuargo.
pucda Hevar a cabo una comumicacton a it es de una red publica s necesarto que

P de datos y el de iored

va compatitilidad en el protocalo de laintertaz Qe conesion del g

priblica, de otra manens o aposibie

wiones hasta sy Gltima

e su tanma onginal b recomendacion ha ido sutnendo modith

L AlLrunas de las modificaciones se oseticien a fas

sersiaon emitida on 142 vl *Labro Aszu
fucilidades  facoltativas del usaanio. o L numeracion secuencial de los paguetes. v a fa

n para contemplar Ly interconesion con N-ISDANL

espeaiticacion de los campos de direcar

111.3.1. DEFINICION DEL ESTANDAR .

A Nin de estandanizar las redes publicas de datos y tacilitar el acceso a redes

Lelegratia (CCITT)

m¢ Consultive Internacional de Teletfonia

internacionales, en 1076 1 C

lermminales de Duatos

terfas  entre Equipos

delinio la recomendacion XL25 con <! Tialo de F

(ETD) y Lquipos de Ternminacion del Circuito de Datos (£7CD). Para terminales que teabajan en

el modo paquetes y conee

was i redes pubbicas de datos por circuitos especializados.

y estiandariza la torma en b cual el equipo terminal de datos

La Norma \.25 eapecili

(ETD) Jdel usuario pucde comunicarse con el cquipo terminal del circuito de diatos (£7CD), ¢n
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una red piblica de conmutacion de paguetes. Tal oy cotiio se obsceva en fa figurs, 3.3,

maostrandose Lo ubicacion del protocolo en la red

(IR

~

Fig. 3.8, hierconexion tipica a una red de paguctes

1.3.2. ESTRUCTURA DE LOS NIVELES DEL XN.28

La recomendacion NL2S osta ostructurada en tres mveles, confarnme al modelo OST:

1.- NIVEL FISICO,
2.-NIVEL DE ENLAC,

Joe NIVEL DE PAQUE

e A s e bl

TE.

NIVEL FISICO.
I3 el que soporta ¢l medio por el que se realiza la transterencia de los ditos. Bl protocolo

de nivel Fisico de 2§ s el especiticado en la recomendacion X.2/7. Mce

icamente es un
conector de 15 contactos, pero se hicieron algunos cambios a tin de hacerlo compatible con cl

RS-232C (que es el estdndar de comunicacidn nuis empleado) scpun se especitica en la




Anabiss U

Untre la ¢
Capitalo 111, Ele

de B-1SDN y N-ISON
pentos (tasicon de fa Transmision de Datos,

recomendacion X.27 bis. Su prin

pal caracteristica ey que especific:

nal tisico sincrono
bidereccional punto a puato.

La tuncionalidad detinida parie este niscl se encuentra on las recomendaciones W27 v

NL22 bis ;b primeny”™ Interfuce entre el cquipo terminal de datos (ETD) v el equipo terminal
del circuito de datos (ETCD) puara

Jdiseih

operacion sincrona en redes pablicas de datos ", tuc
A para K7Dy enoun entorno digital, Lo segunda os una altemativa tansstocia (intering)

para ol aceeso de los actuates wennmales o traves de madems, sicndo en funcionalidad igaat o la
recomendacion 724,

Lo intertaz s mas tamosa os fa B8-23207 detinida por el depattamento de apnculturg

de Estados Unidos cn el ano 1960 ataantertay consta de un conector de 28 pantlas, cada una Jde

cllas rmnsposta una senst. come “transmisicn de datos, recepcion de datos, terminal de dotos
lista®. 1

version CCITT de enta itertas se denomina 1224 v dispone de diversas variantes,
san los niveles cléctincos y dependiendo de sila Gansmision es sumietnica o no BEstas son
LA 10 20 8

128,
1.

intertaz RY-232C o 1224 tene prandes Iinmutaciones, tales comao:

O Fue diseiuda pari see utilizs

i siNtemas con teenologia gue hoy es obsoleta, como la
e Telennpresures., stendo o APt pasa INegErsTse.

PPy

€ Lainterthiz osti muy hunitinda cn velocidad,

Q Wiliza una tecy

Ao simctrica de ransmisson que causis

!
}
i
{

un clevado nivel de errores.

0 Debido al gran nimero de seiales, wr

en cada hilo, la intertuz es cara,

0 La fabilidad «

muy baja,




(R S EINON
festonales Campas Aragon

Universadad Nacional Adonom.
e Caonal du b atdios 1
Bagonwee e b becting

ot en e de chnmunar tales ainconsemientes, o CCITT detio Ly secomendacion 5.2

que, sin embh

i

no ha temdo mncho extto, va gue Loantertay R8-242C ot muy extendida, a

recomendacion 1227 biv, que compattnlica ¢l V21 con of RS-242. qu

e~ L nnplantacion de b

intertaz 122 con mienos problcmas Joe uso que o KB8-2482¢

Enre las poencialidoddes que se pucden encomitrar en este ans el son,

o 1.
¥ bL3S.

N Caacteristicas lisweas gue detinen los concctores, contenrdas eon L recomendaciones $L24

LB 52 g |

setepresenta por un vollge menor que ¢ =300 volfios ) s el 0% por atee supeser o ¢ e i

vedrios). Tambucn se detinen las velocudades detntercinibio de datos, por ciemplo mseonoses o

20 Kbit/s ( 1224 ) osupcniores a 38 Kbhit's ¢ 3185 ).

NIVEL DI

1.1 CF

Ascpura b anlercambio Jde intormacion hbre e crrores entre o E7E y

Caracterizandose por Lis siguientes tunciones

rantizal

sincromzacion de la o de s,

O Detecta y cornge criores, clinnando paguetes repetidos,

© Controla ¢l uso de los diversos entaces fiswos posibles.

X
i
i
1
i
{
i
i
!
;
;

wteristicas de la transterenc

© Intercaubia seiales para tijar las ¢

rechaza tramas.,

7™




Jinas Cy Latre la Oiperac de H-ISDN y N-ISDN.
Caprtalo 1L I, e la Ty de Datos.

El intercambio de datos se Heva a cabo por medio de los procedimientos 248 (Link-

Procedure-

Access-Procedure), con endenciia a no utilizarse, y ot 148 B (Link-Acc,

ente ™ tomados de la norma empleada con

untos “ARM y ABM respec

Balanced), subce

anterioridad definida por I8 y conocida como HDLC (High-Level-Data-Link-Control). st

altima supone que la intertaz del usuario o L red os de alta velocidad y que el control del enlace

de datos se realiz de mancra sincrona es decis, cnplea bits de sincronia, esto es consistente con

la eleccion del protocolo X271 para el nivel tisico.

ruracion de Jos equipos de manera

El protocolo L48° B,

a4 que ¢l ETD como el ETCD pucden iniciar ¢l enla

s cmpleado para la cont

e en cualyuier

balanceads y

INCrona, o s

mumento,
w loanterior el nivel 27 de X.25 se denoming 188 2, modahidad de #IDLC en modo

ne por objeto asepurar L transmision de datos en cada

asincrono cquihbrado. Kl nivelde enlace t
tra

o de L comuni o o oel nivel 27 seomultiplexan todos los paquetes de nivel “37 que es

1

necesario transmitir,
errores y los que

Intre Tos protocolos del nivel de enlace se distinguen los que corrig

on ante un error. En estos altimos estan los protocolos tipo #DLC ya antes

solicitan retransntis

mencionados, y en cuyas tramas existe un campo denominado Codigo de Redundancia Ciclicas

(CRCO) que permite detectar La existencia de errores en s nama. Ante un error, se pide de nuevo la

transmision de la trama,

Para llevar a cabo tod iza ¢l mivel de enlace, se Jesarrollaron dos

tipos de protocolos:

© Orientados a caracteres: son aquellos en que los caracteres de control de 1a thuna s encucntrian

cucrdo a un codigo determinado, por cjemplo ¢l protocolo BSC (Hinary-
1l emplea ¢l cadigo EBCDIC ( para 8 bits por cardcter

especificados Je

Synch. - i ions) el ¢

) ol ASCIL ( para 7 bits por cardcter ).

ESTR TESIS N8 DEBE
SALIR DE LA Ci3LIGTECA

79




de Moo
wesotales O

Pus Aragon

Nawsoal e Latidios |

AMoCaniea d et

O Umientados

y on s gue

albis o los gue La traina sigae on totiato detiondo de acoerdo oa convencion,

Fas posicannes de Jos bees deternman e tipo Jde mama de que e trate.

s onentadon o catadtor eatan carendo o dostso, gt aun se cnuvucntran

I os protocol
enteasamente cmpleados Por otro Lade, Jos protocolos anentados o bits presentan veatagas sobie
Fa particulas Tos protocolos para X 25y

las primeros y Jos estan sustituyendo enomachos Casos

para N LSDN son onenta

(DN TIEN

tocolos ancentados a bt sobre fos onentados o canacter son:

Algunas ventapss de p

O Penmiten transitision unshiteccional y budirecosonal

O Es

tlenibic

para considerar nuevas dJdetiniones de campos de control, en cambio, los

protocolos onrcntados a caracter so son tactlipente expandibles

o ra un protocolo dado e tonmate de Las trunas oS anico.
KNe han desarrollado vasios protocolas otieptados o bits, cone Jos cuales existen pocas
diferencias y siguen mas o menos ol mMismo esquema Fiemplos Jde éstos son:

ANST y cmpleado en el gobicimo de Jos £
rrollado por 7B 1HDEC (Fligh-1.¢

de

noeer dvanced - Data - Comppgnicasion - Coptrol - Procedure) desarcotlado por

U 8 SDLC (Syachronous-Data-Linh -Control)

l-Datua-Link-Control) Jdel que se¢ dervin los protocolos

de N2S y L0 D de N-ISDN.

sobre:

0 Un solo circuito tisico, en cuvo caso los procedimicnos que

Haman de Monocenlace o SLLP (Single - Linnk - Procedure,

Los canales por los

cuales circulan los mensajes, canales logacos, pueden implantarse

Fe
[

contrelan ¢l antercarmbio

i
i




Analists Comparativo Intre da Operscion de B-ISDN v N-ISDN

Capitulo 111 Elementos 13a4sw0s de b Fransmsian de batas

© Varios circuitos tisicos que se utilizan de forma simultineas y son controlados por ¢l
procedimicnto muticnlace o ML (SMultilink-Procediare). iste se encarga de la muluples

mantiene L secuencra de los miensages, chimina las

On

del uso de los diversos enlaces fisicos,
duplicaciones.

A continuacion se descnbe o esiructura Jde la trama Jdel onivel 2, de enfaceen

nento de algunos detatles de o tuncionatidad del nas el

conoci

SETRUCTURA DENIVELES DEL MODELO OS]

PROTOCOLOS EXTREMO-EXTRIEMO

,.‘,r q[c_Q?’x, %.,.-il
‘HD Q_S‘EI_SI\COS DEGE
vl M R S e

Fig.3.4. El protocofo N.25 se ocupa de los tres primeros niveles del modelo OST (Fisiceo.

Enlace y Red)

Indicador de Inicio (Bamdera). Formado de 8 bits (1000000 1), que indica ot micio y in de una

s, ticne como objetivo la sincronizacion del

trama, como s¢ habia visto anteriormente, y ader

receptor.




O Indicador Je 1o ¢ Bandera ).

O Cabcecerade Pagquote y Patos de Usuazto. Faba Fabla 3.2, se muestran las diverss

Uneversidad N
Escucls Nao
et A

onal Astononis de Mesies
al e Eatudios Protesionales Campus Arag
e ) et e

O Campo de Direcarones. Posce B bats y detine e sentido de Las Ordenes s respuacstas: 27CD o

© spo de Control. Lnnbicn compuesto por 8 bits, que itndica ot nipo del caneentdo de La trama:
-1 Antormacion de g y Control
- Nuporyision
-t v narnerad

O Cumpo doe FNC (Field-Sequence-Clech ). e 1o bits, aphi tévnicas de redundancia Ciclic

(CRC) para climninat crrores

ostingido Jde Lo misn

torma que ¢ Indicindor de Inicio.

R AT RN

Los aspoctos a resaltar, en el nnvel de enlace, ~on

O La numcracion de las tramas. Bectuadas o traves de los puineros doe secucncie NVES? para que

el transmisor indique ¢l namero Jde Lo provima ttana a cnv s,y o NOR que senata, en ol

receptor, ¢l nunero de Lo siguicnte trana gue

s eapornat reabie dunto con das v anables que

poscen Lis ostaciones que se comunican, s controda la secucncra Jde la itansmasion,

tamano de L ventana (A2 Detine ¢l numcro de taamas que s pucden estar “pendicntes

neontivmar (hasta 7 Cmidulo 8, o avie 127 “mddalo 128°).




tre ta Operacion de B-ISDN y N-ISDN
1 Basicos de lair de Daros

Analises Compa
Capitulo NE

procedimicnto NMulticnlace (ALE)

NIVEL DI RED ( PAQULITE )
rpa doe establecer, mantener y biberar la conexion a la red. Proporciona y

Este nivel se encs
s tunciones gue se llevan

mancja las conexiones tomcias on los puntos extremos de una red. 1
acubo en ki capa de ored son Jde conmutacion v enrutunmiento de los paquetes dentro de laored,
transmision en scoucncia de bos paguetes, control de los canales 1ogicos, control de tlujo. v

FECUPCTACIONGS POf CITOT
de errores no son una duplicacion redundante

Las Tunciones de control de thyo » mange)

del nivel de enlace, ya que se aplican a unrdades de oinformacion diferentes

de las

(traras y pagssctes).

perspectivis
En una comunicacion no balanceinla, o puntao o punto, 0o, ©s pecesatia oslis Capa vy ose
puede eliminar sin mingun problema Sm embargo, on una red de conmutacion de paguetes esta
capa es imprescindible.

El pagucte gue se vansticre on la caps doe ted (cabecera del nivel de paguaete mds of
campo de datos de usuario de o niveles superiores) se introduce en la trama del nivel de

cdirmientos  detinudos solo permiten la

enlace, como sce observa en o fipura. 3.5 Los proc

inclusion de un solo paguete. tormado por un nGamero entero de bytes (de & o 4096 “tipicamente

128 ).
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r TRy ORDEN RTSPTUIESTA
DATON T T
SUITEFRVISTON 12313 RRR
NSRRI RN RNR
__VRI-J RES
SRS SHES
NO NUNMEBERADAN NARNY
SNRNMNS SALINE
DISC
l [N
I [RRY
i P RM

I = INFORMACION

RR = RECEPTOR PREPPARADO

RNR — RECEPTOR NO DESCONLCTADO

SRES - RECHAZO SELECTHINVO

NARM FIJAR MODO NORNAL DI RESPLBESTA
SABA - FIIAR MODO DE RESPULSTA ASINCRONO
DUSC - ORDEN DE DESCONEXTON

VA = RESPUESTA DEASENFAMIENTO NO NUMBERADO

DM - RESPUFSTA DE MODO PREPARADO

REJ-RECHAZO
FRAMR - RESPUBESTA DIE RECUHAZO DE TRANMA

Tubla. 3.2. Tramas empleadas para drdenes y respuestas en ol prorocolo X.25




Entre ta (g on de I5-ISON y N-ISDN
Flementos Hasicon de a Fransnsion Jde Datos

Capituto il

TRAMA

AU

- - .

-.

NIV 2

Fig. 3. 5. Estructura de la trama N.28, mostrando los distintos niveles del modelo OST a que

afectan

ion, far

Con el fin de establecer Tus vias de cor

circuitos:
O Circuitos Virtuales Conmutados ¢CEC).

O Circuitos Vinuales Permuancntes (C8°P),

¥s
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Inpeniens Moo
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alesie

e bledtne

Los CHC son fos can

1w establecidos entc daos 22770 en torma dinanuca y de acaeido
La sataacion de Lo sad en el moanento de snicearse Lo lanada, para cada connnmicacion se establece
un €1°C

Fos CH2% son detenmiados de mancta perniancige poe o PE5 Cuando o) usuanio sobicita

el servacic

Lamtonmacian se transporta Jc tonna mulbplesada, via los Crcantees Nartaades, py

denominados Carales 1 ogicos, uno por cada 2770 que o

Cutmnlan e fos preapos Togicos

Los Uquipos £278 s £1CD caniple

Boun congunto de ot canades fopcos D os pinictos Je

fos canales 1apeos ~¢ lantan con un mamcro de Grupas de € analb Lopan o (607 immenos ooapaal o

15y un Numero de Canal 1o

RUFAY & SR TSt

al a0y 1

GOl v NCL

yiacton

etectioa en Lo base W) Aablecimiento Jdoe la conmicacion, on el vaos de un Caircanite Mool

Conmutade o tambien ¢

nocido cotte lamada Nuataal (2203 x para ) caee de (O3 L

asignacion Jde fos nunicros e otealtea por acnetdo can o adnnmetacion al mornentes Jde abonarse
ab servicio. Enamibos casos ol namicro de Canal solo niene sipeaaticado Teoal

Pas Conales L ogucos <cdanbuyen como e miuestea en fa Tabla 3 3 D Canal 07 es un

nammeru nuas buger y e Canal 2095 ¢l nuwmicto mas alto T Emetoda Jde e

Fhacion ¢oe sente

O Bl Cunal cera e teserva pasa funciones de recsarangue s diag nostice

1 el caso de un 7D con un solo canal logico »c emipleas ¢l canal =1

ra evitar colisiones en |

sipnacion del numcero Jde canal, ¢l

T inc

ST imicta con ef numero nas

acon el namero nuas atto hacia ab,

bajo hacia arriba, por su parte, et £

"o
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Anatin Comparativa Latre ls Opecaion e I-ISDN y N-ISDN

Capltulo 185

o ] |
/ I Circustos virtuales Permanentes ]

CcER
I CEA ] nidircccionales batrantes ]

BB Circuitos Virtuales
[ CHA [ Hidirecesonales I Conmutados

osSB /
SA Unidrrecronales Sabientes
40498

NCL - Nuntero dJde Canal oo,
Canal bBantrante con el Numero Mas Hago.

CEn -

CEA - Canal Entrante con et Namero Mas Alto
CBB = Canal Bidirecional can ¢8 Namero Ais $3ajo.
CBA = Canal Bidirecional con ¢l Namcero Mis Alto
CSB = Canal Saticate con of Namero Alis Bajo

CSA = Canal Saliente con ¢l Namero Mas Al

Fabla.3.3. Gama de Canales L.6gicos
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Lamabien o el de red posce vanos procedinmucnius para el control de las diterentes
clapisy de una Hansada, tailes coma.
O Procuedimicnios Jdo rearrangus
rocedimirentos parne of servicie de Les Hanadas virtaales.

vde los €878

O Pracedimiaentos para of s

de datas

¢ Procedimicntos para la transfetenct

O Procedimicntos para cf control det Hujo

O Procedunicntos doe ncrrupeion

trnuacion tenemos Lo detimaon de los campos del formato del paquete

A

O Numero de grupo de canal logico, Con s bits, da ¢l anmero Jde canades atilizado.

Identificacion peneral del fomato. De 4 bits, detine o esquema de numcracion Jde secucncia

de paquete utilizado: Modulo 8 o modulo 128,
comunIcacion

Nuamero de canul logico. De R bits, identifica ol canal fogico que transticre b

alpuno Jde lox posibles tipos de paqucte.

dor det tipo de pagucte. tiene K bits » design

D se Naman de pencion s s o son por ol F7CD | Jde indicacion:

O Identiti
que si son emitidos por los

KX




Anatisn Co Entre Ia ¢
B Ha de La 'Y de Datos

Capitu

e B-ISDHN y N-ISON,

De establecimicnto y descenexion de Ja Hamada,
De datos ¢ interrupcion.

De control Jde flujo y reiniciacian,

De arranque.

De dingnostico.

De rechazo.

De registro.

Longitud de direccion del £70 lHamado. Ticne 4 bits. En este campo se identifica ¢l namero

de cifras Que posce la direccion del £70 Hlamado.
Longitud de direccion del £7D llamante. Con 4 bits, indica ¢l nimero de citras que  forman

la dir ion Jdel ETD 11 ant

Direccion del ETD llamado. Definido a pantir del quinto octeto, cada cifra decimal de o

direccion del terminal  Nlamado esta codificada en semioctetos.,

Direccion del £TD [lamante. Coditicada i continuacion de la altima cifra de direce

del ETD Nlamado. indica la dircecion del ETD llamante ¢n semioctetos,

89




Uineversichsd Noc sl Sutononia de Meswon
Lacuchy Nacion
e

11 atidios Prodesionales Campiis

At
Aecaniea b loctrin

S bamaad del onpao de tacthidades e 6 Dits o v et binario gue indica L cantidad total :
de vetetos gque tomman el camipo de tacilidades de osuano
O Campo de tacibidades de usuana 1 sta tanmado pos paacias de octetos, el pramcro imdica 1o
faciiihad, 3 € sopundon, s paramctio. Se s sabo para b tobidades que segsneran indicacion
explivita Seancluy en cutos puguetos de S peticion de aoada” s CThamada catrante”
TGtos e usaation DY longitud vanable s contienie o dates de nianee Sa longnand
manma estasdeternunada por ol seaenia pata tedos Lo canates Tapicos puor sl
11.3.3 ESTADOS EN EL INTERFAZ N.2S
Cuando no bay aineana Hamoda on caesol ol iaertaz e cncuentra en estado P81 os
estados P2 P27 wan estados de ovpera de establecnncnto de la cotanicadion > por tante
salo son aphicables a Loy Hamadas vittuales (L0800 11 antertary paca al ontaeto 2127 s el £1D
micia b comumuoacion ab estado TP enel caso de e S ETOD quien s aaucia T os estindos
et W 7T que son de espera de Lo bibcracion, se el D Guaen uancta una andbcacion Jde .
Theracion ¢l mterfins pasa ol estado “Pe™. s o o} ETCH quien di i inhicavion de hiberacion i
entonees ¢l mtertaz pasa al estado Se

mtorma al exticmo lojane de o hiberacian con

susd Cerror de procedimicnto en ol extremo lejano’” La s

deseripion de cada estado,

sttente Labia

340 nos dndaca la

'




Analiaty Comparative Knire La Opcraciaon de BISDN y N-ISDN
Capttulo 1L Hlementos Basios e 1o Trenvmison Jde Datus

DESCRIPCION DEL ESTADO
™1 Propatadu
v T - IV en enpera
[E) l 1) cn enpreta
T3 "'l ransivrencra de datos -
L) wide datos
o - % Peticion de lheracion por b [
7

Indicacian de hiberacion por 210D

Control de Nujo prepatade

Peticion de eimcto por 1211

Indicacion de reinicio por 2 101

Tl Cuapa de paguctes preparadas
2 ll Peticion de rearrangue por 11
3

Sdton de reartanque par ETCHD

Tablp 3.4, Los diferentes ostudos del interfaz XN.2S

HI1.3.4 CARACTERISTICAS Y FACILIDADE.

Hablar de las caractensticas que tene el protocolo X258 os de constdera

16N importante,
para la aparicion de fos nucvos protocolos. A continuacion tenemos las mas  relevantes
caracteriaticis gque posee ol protocola:

0 Bl protocolo XL 28 solo se cimplea entre ¢l cquipo terminal de datos ¥ 1a red. no es un protocolo
que los nodos de 1o red wtercambicn datos




versudad Nacion
Nacional de 1 sudn
Mocarca | lectnea

gt

O el nivel "3 del XL2S. ¢ usuanio iienc aceeso a los servicios de la red

O El protocolo A28 peannte maliplenar de 1 a 3095 canales on un solo mtertus tisico

O L recomendacion NLI5 cupoaifica L st Laces snronas entre vl cquipo tetmanal de

datos (8771 s el vguipe e tenmmmacion de circunto Jo datos (00 pana ternanales

Que operan en el mndo paguete enoredes de datos pablicas (22N

I as facthidades que ottece Vo285 hacen goe ef usiario aumente s vapacidad y 1lexibilidad

en la explotacion Jdoe brad de dates Boopencrall e chasitican e s npos

O Las guo deling latccomendacion N2 dal €1 rr

0 Las que especitica ol COTTT para los 20

Itece L red pubhoa de datos ongeren

0 Lus que

0 Las ofrvaidas por la red pabhica de datos deshing

acitidades que detine L recomendacion N2 del €CCITT son considerads algunas

Tas

como opcionales v otras oo eaenctales. Clra catacteristica de ésbas o

Que alEunan se asignan o

Begocian pari cada Hamada que s¢ ostabluce, s otras son detinidas al momento de o contratacion

ded servicio, Se osolicitan v caracienzan por medio el campo de SFacilidades de Us

contenido en ¢l paguete No2

an tacthidades desciitas en larecomendacion NL.2 son

triceion de ilamadas

Facilidades para te

w2

i




Anahsiy Co lingre la € ion de BAISDN y NASON.
Capnube 11 Elementos 13asicos Jde la Transmision de Datos

2. Facilidades relacionadias con 1y fcturacad

3. Facilidades de calidad del servacio

4. Facili

des pitca la sepunidad y el control del tajo.

S. Facilidades de adiministracion en el desting

6.

idades para senalizacion extrenio- a -extremao,

3.5 MANEJO DE I.A RECOMENDACION

127

En una red de transmaon de datos ND285 antes de L fase Jde transierencia de informacion,

es necesario Wdentiticar al destnatano Fambién, por cuestiones de control de servicio y gestion
de red, se requicte identifivar al terminal ongen bt ea dispoaner de Las direcciones fisicas de tos
interlocutores partiicipes, para que ta red sepa determnnas fos tras ectos que debera establecer cotre

tules dirccciones,

Para evitar la entrega cquinocada Jde mensajes, cubros crroneos, ete. ba direcoion de cada

terminal debe ser unica dentro de la red. Lo gestores de Ta misma tienen que detinir, desde el

Whciones v e

inicio de st operacian, tanto L estructuria comno las o del

lquiser caracterist

conjunto de dircceiones o usar para identificar univocamente a cada terminal, A ose conjunto Jde

reglas se le d

nomina “Plan de Numeracion™, y su pancipal objetive es parantizar que cada
terminal conectado a la red posca un dentificador tnaco (ao repetido).

Entre otras tunciones que distinguen o todo plan de numicracion se encuentran las

iguientes:

u
¢ Scrvir de torma oficiente para el enrutamicntamicnte de

jes y la tariticacion Jde la

comupicacion.




ral Autononia de Ateaics
Fde 1 studios Protesmnates Campes Aragon
ot

X

thuversdad $
Escueta Nocw,
fnpenweria Mocana b

ey sothware evistente en Lred.

u La techolog

¢ lmplantarse tacthuciie o

adde Litecnotopia de Lo red

O Independenc

¢ Ser flexible para permatie creansenton al nteso doe termitiabos de L red.

0 Nu uso Ladil por parte de Tos usatios.

it red o con los de otras, con las que Tuncionir,

nos eaistente

©  Ser compatibic con pi
O Ser vabido duranic vanus anos ¢ 5 por ejemplo ).

O Atender recomcendaciones internacionates.

' nuestro caso, b recomendacion intemnacional que tiene que respetar ¢ plan de

numetacion para sedes deodatos X280 es a cnutida pos ol CCITT, o conocida como

1™ para redes de datos publicas o recomendacion X727 1L carrr

tnternacio

Numceeac

deline un comunto de seplas para estraciucar ba dirceoion de weaantertas ETCIISTD particular,

s datos por conmutavion Jdo paguetes de cualyguaier pais.

on una red publica o

Uiio Jdo s obictivos ox permintee ol intertuncionanients mundial entre sedes publicas de
datos: en teona gqueda g cntenio propae para fos planes de numncracion o uthear onotades ponadas
de datos S cmbarge, se e tuncianan con bas redes publicas gue deben de enmstear siis planes

dentro det protocolo Xo 227

mando en B capacidad que tiene el protocolo AL2S en el camipo Jde

ate plan esta t

o de Wmida (Cull Requess), de 15 digitos. Su

dirccciones doe su pagucte dJdoeestablecaimn

CRITUCTUFG NC IUCSTT & continuagion:

P+ CIRD + N




Analiis Campatativo Entre s Uperscion de B-ISDN y N-ISDN.

1 de Datas.

Capitulo {11 Elcmentos Hascos de W Transnis

internucional

A todo e conjunto Jde los 15 digitos se le denoiminag “*Namero de Dato.

ST de una red pablica de un pais pars conectarse con otro,

(TIN) *, que es el wtilizado por un

en un pais diferente.

1es prupos de digitos:

L) 2DN osta tormadao par los sigui
© P - Pretijo Internacional  1stingue, on cadi pais, ef formato Jdel namcero internacional

del nacional.

O CIRD - Cadipo de Tdeatficacion de la Red de Datos, Compucesto por 3 citiias:
1PD - Indicativo de Datos para el Pais. Formado por 3. identitica al pais;
DR - Digito de Red. Identtica o una red pablica de datos en un pais,

N - Namero de ferminagt de Red. Wdeatitica ol £70D de una determinada red de datos,

formada por un muaximo de PO digitos, 121 7NV, os administrado por cada p

La asignacion del 2P0 osti adnunistrada por el propio CCITT, en ¢l ancxo £ a la
recomendacion XL 727 se proporcionan los identificadores para varios paises,
En basc a oste acuerdo, urt pais s6lo pucde tener un nuiximo de 10 redes de datos por 78D,

de un 280 al mismo.

istieran muis en el pais, el CCITT podri asignar i

sin embargo, si e

111.4. EL SURGIMIENTO DE I.AS REDES LAN Y M.

131 desarrollo de las Redes de Arca Local (2248 a mediados de la década de los 80s ayudd
a cambiar la furma de pensar sobre las computadoras, L comunicacion entre ellas cevoluciond la

forma de compartir la informacian almacenada,

s
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Universidad Nacie
Escucls Nacional de Estudios
Ingenicris Mecanwa blectina

tarca de

nec tormacion eria necesario, y por cllo se Hevo

idad de compartir ta

ceear bas Redes Zo08, Que serian conectindas a vanas ostaciones de trabajo, como una primera fase

yor magratud

ciones de mputacion Joe o,

de un entorio distnibuido de redes s ope
Al conuenzo de da decada de los anos BOs cra tmposshle distinguir las flanadas redes
“Locales ™ y Las denomnadas redes “Clabales™ (240N 3 BN respectivamente. Bin vanas gedes

locales todos fos nodos son microcompuatadoras, aungue Lo existene

de un pran nonero de clbas

has sido ¢l tactor importante paza crear s desarrollar Las redes 7208
Cada vers con muayor fiecuencia mimcomputadosas 3 maminanes o macrocomputadoras
son parte integral de Las redes de area Tocal T desartollo mas penctrante ¢ importante de las redes

en i decada de los B tue el reconcammente gue les disposaninos contiolados por camputadora,

son ahora los pentenicos de Ja red Y Laoradl no es un pentenica de una compuatadors. 10
procesanuento de Lantamuacion requeere fedes Jde transmision que offescan serviios superiores
a los que caracterizan a las iransisiones de oz sy datos tradicwonales

bates, e ol omumcre Jde nodos

Las redes de area local se distinguen de Las redes gl

centrales (cormpuradoras) los cuales conttolisn o operacion de ta red s redes plobales tienen
por 1o general cuando menos uno o mas nodos centrates. D nodo central os una mavcomputadora
de ticmpo compartido » os frecucntementes unat naanframe o macrocomputadora. o oung Red

microcomputadoras se utilizan como tenninales mtelipentes

vl

Fas Redes M08 sguen v acguiran existicndo en el luturo, tambidn contornme se redisciian

mas ampliamente. a menudo ya no 1oman on cuenti a nuquinas especificas sino que se tabrcan

en tarmao a aspectos de conectividad globales.

Por otro lado las Redes LN, fucron creadas con a idea de b conectividad. Estas redes

Red MLV A sa

sirven o usuarios locales, se pucden interconectar o bicn pucden ser nodos de ur

de extension variables, pudiendo ser Jdoe algunos cicntos de mcetros hasta

veez pueden tener radia

cerca de 50 Kilometros, Micntras que las redes globales (M0N0 se pucden extender por todo el
mundo, ¢n Caso necesaria,

Sin embargo, las Redes LAN y B0V no satistacen del todo las pecesidades de conexion.

cubicrta por una

N, Por

Necesitiundose una Red de mayor velocidad que se extienda mas alla del

Red LN, pero que no esté limitada o los mdétodaos ordin de conexion en redes )

w6

bt s O



Analeas Compacanva [ otee la Operacion Jde B-IS0N 3 NoISDHN
v Basecos de la Transansion de Datos

Caprtuler BT Elemer

ello hace su aparicion una red de tanidio anermaodio con beneticios adicionasles a Tos que otrecen
las redes 248 v 30N Tomiendo un alcance de diametns doe no s de S0 Kildmcetios, Faae tape
Cida cotno LN (Metropoli

126 del laosntute of Blectncal and Blectronies Boginceers (7£)

trea-Network), steodo adoptados sus estandates

de red ex con
). Pora en nuestio

por ¢l conute X

O L CDCIONGEIOS g Wener conodiimiento e sa

Cano, sl ed Do os punto o ttatar s paor cllos

enIsten i

I11.8. 1. CARACTERISTICAS DE 1.AS REDES L.AN ¥V 34N

s Roedes JoLN (Nencark-Area-Local) ¢ oanstalian o distandias cortas aprospnadamente

1
Kin. trabapando . un nanpo de selocrdad de transtizsoon Jde dotos €7 a 20 Stbith).

menores de 23
La velocidad se manvia on toda fa red s por cada ostaoon de trabaio, gencrandose la

de todas Tas nodos

ntercomunicac ol
Reterente a las Redoes BLLY (Netwaork- trea-ide) adicionales se tene conocinmiento de

su extension de irabajo o distancias amphas coohnutadas, transnntiendo g una velocudad de datos

it s-4.8 Mbiev). Son cannssderadas por su cliciente transasion Jde vos,

comprendida entre (70 A

datos y video focal, bpicamente utthizan selocadades bajas

Ny esta contenido on oo immplantacion Jde la

L mas importante desarrolio de Las Redes B2
Networh-Ipnal-Senvices-Integrated  (A5D.N, que proporciona servivios Je conmutscaon Jde

circuitos ¥y paquetes a s elodadades no de T S48 Nbits (2.048 Mbics e Furopa ), Nipicamente las

Ny athean sclocidades de tmansmision anlenores (generalmense  proporcionan

Redes  #°
conexiones al wsuario cnarre 10y 100 Mbits) o seracios doe o mayor rapides. tal como 77, que

apera a b 533 Mbites,
Actualmente fas Redes B0V, tienen un nucyvo concepto en Jo que respoecta Ba copacidad

SO NMbits & mayor de 1 Gbivs, Con una

de ransmision de datas, contemda entre un rango de

INTENTON

longitud Himitada de alvance en lat

w7
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11042, APLICACION DE REDES LAN

Las aphicacones amplican pos fusdamentedes doe o entrada/salbida v ransterencia de

infonmacion, tal y come se eaplica a continucion

Precesamicnto de Tmaeenes ba entrada en torma discectizada ded resoltado electronige

wede datos y

documentos, cf archrv o de documentos cooanarenies onuna b

Procesamiento Jde estos dovuimenitos Conoanticivencion Jdod ombre, o tras on e pantalias de alta

v

resolucion, s Ledisibucion a s es e 1o redo de cmaones inicnsiticadas on magenes

wde Documentos Lo transtetencra de un pran yolumen de tacsmnles o mnnsenes f

< Distnibuc

~ s Lo subsganente distotbucion, B

Joeodiesatnbaoion de dovument

discretizadas ontie centnos
parcialimente clectionioa s parciabinente tumual, dosde estos contios de distribucion a

clodtranmco, que trats

St recoptores b cabernpo e onta chise de aphoan on s el o

tenas Jde verreo actusles

devsar tecncas s

o techas doe naguinas de escribur

sada T acaptacion clevttancande solpe

Q@ Laelicing Autonnat
meato de datos

clectra s u otos medios dooentrada y el uneo e Gomsnicacione s proces,

P apoyar bas tunciones e sopistrol aichivon, recupetacion, copia »  distnibuacion det

compluio de Lo oficima muchas de estas tunciones han sideo ubicadas on dispuositis s

enpeciales disponbles G este momento

wribir

O Infurmuacion Promdstca Ta tusion de pegucnos procesadores, andqguima de e

A scrvoos antes no dispomibles en el hogar, Los

televinores permiten a Las personas acceaed

nales consisten en

nerctales Los datos pers

ditos dispomibles son tanta personales como

biechos catrados por ¢l usuano s abmacenados localmente, tales come
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recibos, datos sobre impuestos, informacidn financicri y proycctos peesonales. La intormacion

comiente estid caracterizinda por servicios como pedidos por catalogo, estudios de mercades en

masa y cducacion interactivia

Fig. 3.6.Combinacidn de funciones en redes LAN
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211.3. 3. TIPOS DI RIED

b

111.9.4. TOPOLOGIAS DIE RI

fes denomina nodos. Bl e

N LN

asicoonente, exasten tees tpos de soloviones en redes locales:

Rades de Propedad de nn Poovecdar Son agquctlas de

realiadas por un provecdor de cquipos

de vomputacion, para coportar L distabucion peogialive U organizacional de sus D7

Surgen vome commplementa dael wopto Jde descenttalizacion swlministratis Jdot

provesanncentode Jdatos

Roedes Batandares b ostos o

sosc bred no s disenada parg anterconcotar fos cguipe

CanINCates S QUG son estos Tos e se disenan cantorme a los estandares expocitivados por el

productor de lared

Redes de Apheacion Universal Fatacla

t

s e redes son un comprimuiso entre Jas dos prooacras,

rande proseer un medio (fogico ¥ fivice) do comuncadion cntre componenies de distintos

proseedaore

(este s sigvpecctor *t esnindar

- Pao s duciencer de Lo sepunda clase, o) uso de

estas redes no nophica ¢ papo Jde una hoeonoi o sioanvantor. Bste construy ¢ aitercanesones

Para i g dis orsidad de eguipeos, s spoe vl o tenga L posbilidad Jdeantegasee b

red  Fetis presas deontcrconesion suclonn sor programablos pann adaplare o st ones

diversas, realizando s convercionos de condipos v protocelos

TDES LAY

Ll concepto de red de area local ~e basa on losterconesaot Je ordenadores, a los cuales se

Blecuurento de cone siones entre cllos constiuy on los parimctios

tou
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que definen s topologia de un

red Cualguiera que se

esta topolopia debe encargarse de realizar
tanto lus funciones de conmutacion como Jdo tranamisiim

La intesronexson de fos distintos clementos proparcions una vision de su compostamento,

a osta conliguracion peometnics se ke denonunag topolog

a de red a topologia o un nombre

geomdétrico que detine: un medelo de mterconesion attizado ehtre var

1 nodos de una red. Lo

nodos que se representan

on Cualguier opolognt consttusen teronunales  de comuticacione:

(estaciones de wssario o servidores de re

ursond, oo

10 clementos Jde anon de fos disting

ramafes on gque se divide Lared

Las topologias de 1ed nus comunes son;

Topolog

s en bBstrelta

© Topologia en Anillo

acn bus.

e Topolog

TOPOLOGE

N ESTRELIA

La wopologia en estretla es una de la

estructur

mas utilizadas en Lo

sistemas de
comunicaciones de datos. Hlna de sus principales razones

por la cual se sigue usando actualmente

©S$ pPOr sus pre historicos.

L red on estredla tue wiilizada en los anos 60s v priocipios Jde fos 70. por su tacil control;
¢l sottware os de un sumple manejo de traticoe

L topolog

v estrella se desenbe imncjos como un conjunte de ondel

wdores conectados a
traves de un controtador 'cone

strador activo, Todos los mensajes son enviados ol centro de

conmutacion. Jel controlador, par sureenvio o otros Bodos, B usa de este controlador contrist

para Hevar a cabo todas Las transferencaias de nlormacian simplifica fa estructuca de los nodos,

IT LI entacion Je wansivienca ma

Pero o expensas de Cre

compleja 1 uso de un controlador

1




tinaversidad Nacimal A
Francta Nacwua) de 1 sy
trpcniera My

1 b Moo
o BProtesionales Campus Aragaon
tlecta

ubios

central propotcionag medno rod sin prandes o

Paari conetar Lis anagguimas Oxestenies enourn.

I su eatructung

L connolador contal, o 212082 o8 un clemento bhontado o el ceecinncnto Jde una red on

nies ot nnn croecmpento onesta vhase

eatrella Sodo puede sopattar un s mas e de cones

de red, ol HUEB Jebe concctanse o otte controbador, o JOOB, para oo pocdan afadiese nicsos

s o estructura

I} oconpolsdor central crorce tadas L tarcas de conrol sy posce todos os aecuesos

cennunes e ased Por o tantol et et

A problonias de fallo,

Prara teducis st iniucne i, prcde cptare por lecabo o control vn algun o alpanos no
de o red Nas alha de b sabdebad cl S2EB contial tepienenia ol punto por ol coal todas L

cottnncaciones deben paan

No L HUB oo e doe o

AICICNIS POTebeia, Cateat 1Ot os N L L de poticiones e debe

sorermden, v osu e, puede Hovar o Lo red aoun pars Sitaals von filee caneadas ol maeseme s ol

Hupe de datos antentando wor tan apnto como sea posable D problema e cuando e

mtorgncion prosene Jde oinos uootros noddos ata topeloga presenta ana peran Tesabiindad paris
aumentar o ddsnunur ol numero Je nodos s doebado o

que estas mmoditi trzadas on

HOIOHCS Do Tepresanian tanpuna allcracton deosu cstnoctunag voostan o

¢l nodo central
F) conualador 200 ¢ un dispositina altamionte complero desde ol punto de vasta ded

Flardaware. As nnsmo, debido ase complendad, aporta un punto cential de tallo 171 tabayar

alrededor del probleima central, requicre mcrementar fos ¢

stos det Hardware. con seldaciones de

U B paralelos

1 talio en un nodo de Lared no tepercute en el comportamicnto plobal de fa red. s solo
atecta ¢l rativo relacionado con el nodo Caando atecta al 22008 central. ¢l gewuhiado o
catistrotivo, atectando a todas las entacrones De abn Ly nnpottancia de morcmentar la Habalbidad

del nodo central con una maluphcidad de OBy Fa tipora 3 7,0 csqueinatiza L topalogia

anterior,
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TOPOLOGEA EN ANILLO
La filosatia basica de Lo red enanillo ¢s rener un namcro de clementos de process o noddos

interconcctados en una estructuta de amblo. Fos nodos de a red estin conectados tormamdo un

anillo de tonma que cada esbicion tene conexon con otras Jas ©nosus extremos

Bl tlugo de datos e una red o8 npacamenie enoana direccion, aungue exasten andlos que

cyian tlujos de intormacion bidaeccionales. Tos mensajes vistan por el anflon de nodo o nodo,
i una unea direccion, Jde un nodo taente aoun nodo desting Na obstante, toda Lantanmacmn

pasa por todos los modhplos de comumcacion de Las estaciones La

wpologias en andlaos

proporcivnan un entorne on el cual vanos

neneages pucden cucular simsltancarnente dentro de la
red.
PPara ¢ns e s miensae de un node s ote en el andlo, ol nodo. que ens . pone <l mensage

en el medio de comuncacion Homensaie v

atrededor del amilto hasta gque alcanza ¢l nodo de

desting o os devaclto al renmutente gue lo envio

ada noedo tene gue reconover los mensajes
dirtgidos a ¢l y actuar como etranstmnisor Jo los misios, que pasando o traves de el se dingen a

OTraN estaciones.,
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Fig. 3. 7. Topologia en Estrella

Lo configuraciaon en anillo es muy atractivg g

a su uso en redes de drea local por una
variedad Je razones:

= Los problemas de encaminuniento (control de rura) ¢ convicrien  en algo del pasado. Todos

los mensajes siguen ¢l mismo camino.

i topalogia penmite incremoentar o dis

wnur e namero de est

ones sin gran dificultad.
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e La velocidad de b red es buena ya que no hay conticnda por el medio fisico. Soto we exta

limitando por el mas lento de os ordenadores, el expedidur, receptar o La velocidisd de ba

conexion

onde Handware o Software

= Ll control o~ bastante simple, regquiniendao poca amplement

1 tablo de

Ulna estructura on anillo ¢n sumas puta conlguracion, es altamente susceptibie

un nodo. Un tallo en caalipoer parte Jdel antllo de comumcacion deja blogueada a la red en su

totalidad. En el caso de unag vontipuracion on estrelia solo queda fucrs Je semnvaicio L estaciol

afectada. $1 el fallo se produce e un de Lis estaciones Jobamibo, la repercusion en ol rento de la

o cb modulo de settansmiraon ncel caso de gque

red serd diterente dependiendo Je s e asern
Ia estacion quede fucra Je servicun perto of modulo de o retransaston saga operando con
normabdad. Ja averia solo atectara o ba estacian on uso Poro s Lo gue tatla o o modulo de
comunicaciones, ¢l amilo quodaria cortado sy Lared blogueada

Parw esitar estos probleta s TR saco ab mercado sured coasndlo TTOREN RING™ 0L

alta Nabibidad 1 concentrador

uso de concentradores on la contiyaracion Jde lared, pennite un,

MAU (Unidad de Accese Multiple) o~ un depositin o al que e conedtan bis ostaciones Je la red

EL anillo logico discusre por dentro del concentrador, v cuandeo un nodo dea de funcionar, se

corto circuita la entrada hacia Lo estiacion on el propio concentrador, restabicaendose ol amltlo. La

figura. 3 K, muesira L topologia en anille

TOPOLOGEA EN BUS.

La arquitectura de bus se compone de un niomero de nodos ¥ sus correspondicntes

intertfuces concectadas a lo hargo de un anico cunal o sepmento. El Bus, como era el caso con el

cinde de Lo necesidad de tener un encaminamiento (control de

anillo visto antenonmente, o

ruta) ded nodo central do lus primeras redus.
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Topologia e tnillo

Il Bus es muy convenicnte para las tedes debido o su bago costa, pero esta hnintado en

cuanto a la distancia. La topologia de Bus ulihiza cable coanial de bajo ot

3 una pran variedad
de controladores ¥ conectores proporcionando una mteresante coleccaion de varaciones dentro de
la red a fos usuarios.

El control de thyo de ratico entre los nodos os relativaanente souple. ya que el Bus

permite a todas las osticiones recibie las ransausiones . o Las redes con esttuctura en 13us,

du Jas de anilfo, cada nodo no actua col

1o repetidor de Jos mensages, s que
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ensajos que visjan por of bus,

simplemente recononoce su propia dircecidn para captar agucltos
je en la red, esta informacion es

Jdo una estacicn depositia un mensa

y van dirigidos a ¢l Cu

para recibirla. Debido al hecho

an conecta

difundida a través del bus y tadas las estaciones es
¢ cida podo debe averiguar siocl bus

de compartir ¢l medio fisico, antes de transautic un men
estd disponible para ¢l
La principal desventaja en una topologia en bus radica en ¢l hecho Jde que normalmente

solo un canal Jde comunicaciones existe, para dar servicio a todos los dispositivos de ta red

nal de comunicaciones, se paraliza toda la red

Consccuentemente, en of caso Jde tadlo del ¢

Otrer problema de esta topologia os la diticultadd de aislar los 1allos de un dispositivo

rticular concctado o) bus. Lo ausenc de dispositivas de conceatracion, cama Jos 8

lucion,

aenestictla, hace gue ¢) problema sea de diticil

vistos anteriormente en la topolog

Ll 1allo co una estacion aislada solo repercunea en tos mensajes o cfla vinculados, siendo

i Lo red dividida en dos

1 ruptura en ¢l bus, en cambio de,

cto nulo on el resto de g red L

su
sepgmentos inutalizables wtalmente, sepun como esté concebido ¢l control. El becho de que exasta

eataciones e praporcionan parte de tas ventajas antes

un bus comun al gue acceden todas |
el caso de las

que el control de acceso a la red sea mas dehicado que ¢

referidas, pero oblig

topologias en estrella o amilio.
cailidad a las

Las redes con topofopia on bus son senaillas de instalar v se adaptan con fo

s del terreno local, Presentan una a gran tlexabibidad en lo que respecta a aumentar o

caracteristic,

su buena fiabilidad, hace que esia

reducir ¢l namere de estacrones Jde laored. o unido

La figura, 3.9, nos mucstra la topologia en

topologia sea clegida por los nutserosos fabricantes

redes de datos,

bus, quc utilizan va
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Fig.3.9. Topologia en Bus
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1.5 EL. PROTOCOLO F

ME RELAY

1 Frume Relay (Conmatacion de Tramas), o

un protocolo que sobre
tecnologia, vonsiderado ¢l remplizo de by norma

le por su
L2585 (Conmutaciin de Paquetes). Por su alia
cjecucion de enrutamiento de tramas Jde variable loongnud oen redes 346V, bajo La capa 27 ded
modelo OST.

La recomendacton 1122 ded CCITT os una adaptacion de

Ly antertace N-ISDN para este
proposite (1122, 88) (ANSI, 88). Listo cx semwe

e para XL2S, pamcero de todo un estandar de

interface de Ususanio-Red para una Red AN No necesanamente deteemina los protocolos
wiilizados en L Red SEL08. Los estados de Lo recomendacion 1122 estan cncaminados a los
servicios de datos mayor de los 2038 Mbaus

HL5.1. APARICION DEL FRAME RELAY

4 PARTIR DEL N.25

Smo toda norma que hace su apancion,

wnemaos a “Frame Relay™ que no oes la
excepeion. Puesto que Jde acuerdo a los reguesimientos que exige el usuario, a4 un servicio de
comunicacion que demanda cada ves mas efictencia. Hace que contimuamente sufjan nuevas

inovaciones. por ciemplo Frume Relay os producto de mejora del protocoto X 25,

En una red corporativa X285, que manejs distinto tipo de tratico,
nivele:

se requicren grandes
de saturacion Jdo los enlaces troncales para satistucer fa demanda de transferencia Jde

ficheros, y buajo retardo entre nodos en el caso de inifico interactivo. Mientras gue 1o primero s
consigue con paguetes de gran longitud, o sepundo necesita de paquetes cortos. en la mayoria de
fas redes se eligen paguetes de 128 bytes,

Cuando no se pueden satistacer las deniundas Jde este tipo, aparece Frame Relay que viene
a solucionar en gran parte las limitaciones del X285, La aparicion y utilizacion del protocolo
Frame Relay, o5 cvidome, puesto que este conticone 1y

S PUgquetes cornos que pucden seguir
saturando ¢l canal al requeric menos proc

o di los mismos por Hevar una cabecera mucho

104




Umiversidad Nacional Autuiteim de Mesico

Eacachs Nacional de | stibios Pratosionates Campas Aragon
Togenieria Moo

et g

menor. Por CHo resulta muas adecuada en el casode utihizar canatos 270700 (1544 3 2,048 Mbit's)

respectivamente, v los cuales anahizarcmons en ol prosnno capmitolo, cstando previsto que soporie

los 223713 ey un tuturo prosuno Presenta, w1 embarg

clhinconvemente doe cateeer Jde un contiol

wlective de la compestion, to gue on casode una saituacion de rat

Coomuy antense pucde dat hogeas
1 perdida de Paguetes. =iendo necear fa @1 Cng G s TSt
Niel rafico intorac e Csomas antcieae, con i alta densidad Jde paguctes de poguaena

fongitud, e aprectan bas veotasas o 2 rame Kelay trente a0 N

proporciena fa capacndad de sopontar mas ircaitos vinteales oo b

La ~ouphondad det pratocolo

<o noden o presar deoset su

Limite teonico sntenor (F028 freute a J090).

111.5.2, FORMATO DFE [ 1

TRAMI FRAME RELAY

Bl Fornato de a.

naade laantertace Uliaaano - Red dol protocoto Frame Relay

(1.122) o~
mostrda en Lo tigura, 300

Un propuacsto campo do direcaion de 2 by tes tunbien s alusira vo b
fipura V11 Incluyendo las sipaente

sohases

= El ldentiticador de Conevion de Palace Jde Datos (D2ata-Lin -Connection - Litentifior (121.€°1)),
de 10 bits, sdentitica L conesion bubiecoonal Frame Relay on Lanterlace entre ol cquipe el
usuario y tared. 11 DLCT solamente niche sigmbicado local

La Legibihdad Descartada de B3t (D), cso g @

mddica una saphoea Gue muestra una

tragng sor descartads en Prefercosia a otras Inas O i congestion, cuiando las tamas tuenen

quu ser Jdoescanadas a ciecta operacion seputade La red

1o
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Analivs Ce
Captiuio I

Ixplicita de Atraso de bit (Backword-explicit- Congestion-

e La Notificacion de Congestio

Notification Bir (BIZCN)) se Iia por una

congestion de red g notificar el usiurio esa

aplica  por o

congeston de evitacinn de procedimnentos aendo smiciade en daonde se

trafico en la direecion contrana Jde bs triania transomitida

La Notticacion de Congestion Eaphivita de Adelante (FECN) se i por una congestion de

s donde os inicialmente

TCar ¢l usuano Cesa conpestion de evitavian de procedimient

red o noti
1l direccion de la rama transilnda

aplicado por el rifico o

Lo Trama mostrda oo La fguce 310, consiste de uni bandera ¢lag) de 1aivio seguida por

un campo de direccion de 2 draes, un campo de datos de usuarnio, una secuencia Jde verifivacion de
trassa, ¥ una bandera Ninall Esto os mostrado on la capa MAC Fa oste nivel, se benen controles
gice (11.C), son incluidos dentro del campo de

punto s punto, tal como ¢t Control de Enlace 1

datos de usuario
Lxcepto para el campo de dircccion de 2 bytes, los formatos de truna Frame Reluy son
completamente detindos en ¢l Procedimiento de Acceso de BEnlace D (canal D)y o (108 - 1) 1]

Formuto Frame Relay v cl protocolo son un subconjunto de 24270, concnidos cn (3 921,

especificados on QY22 n Frame Relay, cada valur DLCT define un canal [Logico dentro del

canal fisico expeciticado. Cuda canal Jogico ticne sus propios elementos de procedinnentos L.C

en la capa LLC y propiamente 1310 de protocolos on capa 3 3 superiores,
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Andlises Comparative Entre L Operacion de B-1SDR y N-ISDN.
Capitulo 11 Llementos Basicos de ba [raosmsion de Datos.

oteto 2

Octeto 3

BECN  Hit de Noufticacion de la Conpgestion Fxplicita de Atraso.
C/R - Bitde Indicacion de Comandao Respuesta,

DE - Bitde Legaahidad Descartada

DLCE  Jdentiticador de Coneston de Falace de Patos

m Bxtendida

A its de Direc

FECN - Bit Je Notiticacion de la Congestion Explicita de Adcelanto.

Fig.3.11. Faormato det campo de direccion Nivel de Enlace Frame Relay:

Especiales valores de DLCT (tal como todos ceras) son utilizados para indicar que el
campo de informacion ticne vontrol de v misma,
La red asocia ambox DLCIs (en la comunicacicn de los puntos finales) con un circuito

do a conexion en

virtual, IFrame Relay se considers ser un nivel de MAC, por un servicio orien

ablecimicnto del circuito vinual y los valores DECT.

base al est.

B3




e AMesice
s Brstesinoates Catng

v ersidad Nac o
Pacuelhs Naceanalb el
Ingenacree Mecamua b iectins

A

dan pari el usuario on s capa MAAC de

Pas notmas 101, Q021 8 tmbuen Q 922 anpl

DL, nenen Las siuicntes semnepansas
= Trama defunmitada s tma alineada

= lrarog transparcpte

Trama malunplexada » demultiplesada utitizando ef caumpo de direecion DLCL

1ade largo ni

endo Jdem

Ascpurande Lo trama comne ugn nomero antegral de octetos ¥ no

vorto.

= Dorecaon de vrrores Joe transenission

nes. unlizaba an simple

La senalicacion de Framee Relay en un ponapio de sus instabacs

circuito vartual permmente (2167 Micntras qoe por taera la seidhizaction se Heva a cabo por un
astantes necostdades det usuanio Je

NSan ocmbargo, por las ©

circuito virtual conmutado (31 €7y
N-ISDN de L norme Q95

Relay sc basia on Lo senalicacion Comn alpunos

S8Cy, Frame
por Frame Relay, ancln cndo

dicronad anadados paramctros por

anche de banda, y el adentiticador Jde conevon Jde enlace e

clementos de antormacion g

1, Tetardo de ransite,

tamano Jde tr

datos (DL Das tramies son retransnutidas o capa "2 0 capa 17, e jor que encapa

TODE VANGUARDIS DEL .25

211.5. 3. FRAME RELAY COMPLEMNT:

Veamos a continuacion Lis razones por las cuales o tecnologia Frasie Refas. os un

caomplemento del protocolo X255 o ventaja de L conmutacion de paquctes sobree la de circuitas,
Adcnas

es primordialmente L flexibilidid para aspoar ¢l ancho de banda mas taprdamente,



Analiniy Comparativo Entre la Operacion de (- ISDN y N-ISDN.
Capituio | Elementos Basios de la Transmsoion de Datos,

prescentando ¢l beneticio de la deteccion y correccion de crrores, que Ta hace apropiada para ser

icus unalogicas”. Gunando aceptacion

utilizada sobre circuitos de baja catidad “Lincas telefi

como un estindar internacional para L interconexion de tenminales y ordenadores con diferentes

protocolos.
redes corporanvas a¢ sopoftan actuaslmente, como la

Las aplicaciones que sobre 1

rransferencia de ficheros entre redes 248 v Lo incorporacion de estaciones de trabajo para

naterencia de snfonmacion. precisando de

an capacidad Je ot

CADICAM. Jemandan una g
s~ dos requerimicatos son s principal desventaja de las redes

retardos minimos. Con Jo cuasl, est

sporta Frame Relay., o N.25. ademas

X.25, poro en contra parte son ¢! beneticio principal que

imiento de la Hamada "ciccuitos virtuales”

. subre todo si

tenemos que ¢l ticmpo de estable

2 ribigeas, puede ser mayor que o] propro empleado paras L transmision de

un trafico interactive y
la informacion.

Frame Reluy comparado con V.28, e5 un protacolo de conmutacion de paquetes mucho
mas eficiente, ya que chinnma la proteccion trente a crrores (confia dsta a los propiov extremo
verbead” redundando

del modelo OS1,

necesitando para cllo de germinales inteligentes), 1o que disminuye ¢l

en una mayor velocidad de proceso. Frame Relay mancia los niveles ¥ "2

nientras que N.25 Hega hasta el nivel "3
como la conmutiscion Jepaquetes de muy "adta velocidad” . en

Frame Relay se consuder
la figura. 3.12, s¢ muesira como s concentra dentro del concepto “Fast Packet™ sicndo la
solucion de la interconexion de redes de area local. Combinando los beneticios de la conmutacion

! sustituir las rede .25, convirtiendose en

de circuitos y de pagucetes,

<l complemento de migracian de una tecnologia a otra.
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Fig.3.12. Frame Relay en conjunto con Cell Relay, comparten of concepto de Fase Pachet
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T RELAY

I11.5.4. APLICACIONES DEL FRAMLE

ada de NL2S) resubta sumaimiente sencillo

rersion sunphti

Dado gue Frame Keluy o
subre los nodos exastentes. Ya

fabricantes de conmutadores de paquetes ol ancorporard

para los
selovedad (2048 Mhit ).

que solo se necesita moditicar el sottware v anadie loLintertaces de alt

on de taored

Por o tantol Frame Relay o Lo tecnologia adecuada para la constituce

o (Threuglipeen o s clocidades mayores “sobre

“Buckbone™ que permite un alto caudad Je 1r

1ew soportada L propia red .28

tales de alts calidad” v con i cu,

lineas di
ven el protocolo de enbace NL2S, pero

La mayoria de Lis redes publicas aciiales se bas
e Relay . enicnda entie

ndos, tal comun lo e UhFra

este esta siendo desplazado por otros mas

sus ventajas of tabagar por encnma de Tos 33 N bt e razon de utiizarho a0 2 088 Mbits oanclusa

a de conmutavion AT Uy nchronous

@ menor sclovdad, por ser precuarsor de b tecnoloy
Transfer Mode ) que se consntus e como el estandar de Tas redes de sesvicios integrados de

banda ancha (B-ISDN), o 48T sera punito

Fateonolo

neentiado v el prapo de Cetl ret

tratar on fos sigutentes capettlos

Con to antenor esamportante consderar gue asvclocidades de 3-8 Mbit sy -5 Nbat S (873

73) sc transporta simultaneamcente yoz v datos, anbien o) uso de mualiiplesores intehpentes gue

gestionen el ancho de banda pueden propotcionar of aosmo * Fhrooghput” siendo nioc e s

tlexable por Gue pucde mancat sos. datos y video
+ hacen

endos podos V2SS K

Como conclusion se pucde decir que L mejoris inroducd

puces de competir elicasmente con Frame Relay o velocidades mteriores de o3 Kbits ¢ oncluse

st los 250 Kbivs, aumentande o] caudal de tatico s reduciendo los retardos Je tednsito entre

nodos, al mismo tetpo gue e cmpleo de aircuntos virtuales permanentes (€37 chinna los

Cadades necesanias par

1w de estas v

ticmpos de establecimicnto Jde las Hamadas, Por ene

s, has red CFrame Refay ™ realizan la tuncion de

Ve oy ode R

interconesion e redes L

“Bridge” mucha mas cticas que las AL2S, v os agqun donde encuentran su poncipal campo de

Len competenaa dirccta con los multiplesores » “Habs™ inteligentes

aplicacion
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Lo aspecton chave de an sessicso Framee Relay son

= Lus datos son transtendos por encuna el nnnimo de 2 Nbits, ITecucentanente en 77

(1. 594 Mbit's y superiores),

= Protocolo Bansparcnic on capas supenores
~ Multiplesaie de candles sobre un enbace de aveess eapevitico.

Relesante sobre protocalos de capas supetseres para recobro de ersor » control de tlujo.

v canclusion Frume Rela,)

EN Ut et tace de datos que se asocia con redes de paguctes
rapidos Jde 1544 Mbits. Operando con una traena de longitud varable, sicndo compatible con
roedes LNy v LRV Lo donde L revomendacion Jel €I 1122, utileza un Procedunicno Je
acceso de enlace basadaoen |

revonendacion 1441, 0Q92) 20 U2 de 1SN,

111.6. LA TECNOLOGLA DEL PROTOCOLO SDI

Los aftos 8Os se catactenizaron por una evoladion en la digitahizacion doe Jos sistenas Je

comunicacian. La deécada de los 908 e caractern

Por L triansicion de Jos siste

s digntales Jdoe
O, hacia Jos sistenus sinctonos STFF

Con usmanios que dia a die se ven sedientos de capaoidades de fransmision. o

s ver

mayores e

ibles sepan sus requeonmuentos. 1 as

UERAROQUIIA NG AL RONOT Dr

Capacidades e

s Sistemas P01

3o han Hegado aosos Benites posa dar Paso alos conceptos

modernes de los sistemis de tansmeaon que consideran ya ne solo L capacidad e
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demanda sino tumbién la tlexibilidad » seguridad. Tanto esde ol punto de vista del ususino comao

del administrador de la red, apareciendo on escena los sistemas sincronos SO

111.6.1. MMANEJO DEL ESTAADARSDH

La utilizacion del protacolo ST, es obscrvado on L capa Bisica de todas aqueltas redes
gue hacen uso de celdas, en L contormacion de sus tramas Jde transmision. Siendo transportadas
con ayuda de cquipos que mancian o que trabajan con sistemas anteligentes como la Red Optica
incrona (SO,

VON

Sincrona ( . que mancia L mesma estructuns de Lo Jerarquia Digital

El sistema SDH, s un protocole innovador, que mancis procedanientos Jde tramado y
transmision de b anformacion. Esta mnbommacion os encapsulada on tramas gque trabajan a
velocidades que se encucatran dentro de L jerarquita que olrece el sistema 1a jerarquia de da cual

allc enclultittie copituln

hablamas, 1 con nuas de

I11.7. APARICIO DEL PROTOCOLO ATM

Fas aparicion del estandar 4737, os debido on praincipro o las constantes demandas en la

na

mcjora do b transmisian de datos y de toda intormacion que se mancje. Hste protocolo se on
en basc a la perfeccion de los anteriores estandares NL25 v Frame Relav. Al hacer uso de

. tos cuales son encargados de transportar la

stablecidos Hasmados *ee b

pequenos paguetes pro

informacian x traves de los sistemas Jde red

el e

tandar de las redes de

La tecnologia AT, como se menciond ¢©n puntos antenores ¢

servicios integrados de bamda ancha. Al mancjar ¢ modelo de protocolo por capas, integra varios

iste proceso se Heva a cabo con uso de

so de trupsmision.

servicios a ta red, mcjorando ¢l proc

sistemas de conmutacion de paquetes muis clicientes,

1o
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HI.7.0. DEFINICI,

DIl

NDAR

AATM es smilar g Frame Relas. on su tome ode traosotie antonmacion

o trases ade
Paquetes du alta velodudad del concepto =

Tast Pachet” de fa Gpura 3120 G agual gue N 23 por
medio de L intertie isuario - Red

Una daterene

(U eniste entie  ATM Y NL2S es que N2 incdus e seiales de control en o)

musina canal coma son Latransterenci de datos, oenteas que AT hace aso de

NNH T (Nistemue
1S gque NS pucde vatiare L longitad ded campe
Ae informacion, micntias que 4 73 0o 1o huace por atthizas cchdas e tamano tige

de Scitalizacion N

ro Sicie). Otia dilerene

H1L7.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE

Tiabbar de las prinapales catactenstiva

> que distinpucn a Lowcenologia A8 T8 es tratar mas
a detalle de L mismias Por clo a contimuacion Las enhistamos s oo general;

Su formuato de traima se basa on padauietes Jde longatud 1 Hamnados celdas™

Retransmitidas en
capa UV (Capa Fisica) doe mancra similar o uan mualtiplesor

= lhwe po

e que o intoamacion muaneiada sea aceptinda en banda angposia como en banda
ancha. transportada en ratugas o flujos contituos,

Podo el ancho de banda es ocupado pars toda tipo de servicio en base al tiempa,

= La informacion es transferida via canales vintuales. tijos en celdas  rotulads

dircctamente multiplexadas on ¢l ducto de transporte (Medio Fisiceo).

L oQue son

No requicere de trsmado.

120




Andlivs Comparativo Frtee Ja Operacion de 1$8-1SDN y N-ISDN
s Hasicos de b Transmision de [atoy

Lot

Caprato I Ele

Aplicable como modo de transporte de intormaceon en B-ISDN. utilizado como modo

rn basse al multipt ¢ por division de ticmpo asinerono.

worientada de paguetes.

redes L8Ny ¥ 10N

S un ransporte coman par

so, viddeo y datos,

Soparta servicios de Multincdia, 240V, 15

1.2 Gbivs.

0 lexibles desde S1 Mbivs

Proporciona velocidades doe transinisi







Anihisis O
pitule IV La Red Dhgital de >

crvicios ntegrados de 13anda angosta (N-ISDN)

parative entre s Operacion de B-ISN y N-ISDN,

ANGOSTA (N-ISDN) o

En la actsstidad Lo So2SDN et trubaiando en las relecomunicaciones de todo ¢l mundo,

brindando servicios de pran modemidad pero especiatmente sobresale par su capacidad de

integracion de fos misoos, o

COmo su transnusion Jde mntonmacian o gran escala.

Como todos sabemos gue desde el ane de 1973 Ja N ISPV se fué perteccionando,

lograndose establecer su capacidad de alcance ca cl ano de 19580 Y 6 anos mas tarde se detine
formalmente la red. por of grupe mundial Jde estandares Jde comunicaciones Hamado; Comité
Consultivo Internacional de Teletonia ¥ belegratia (CCITT). Desde entonces se ha levado su

utilizacidn, por los usuarios que la requicren Jde acucrdo o sus necesidades. La aceptaci

n de la

o, gue sus sepuidores demandan mayor namero de servicios pars

red ha sido sut

integramic a il

1V.I. DEFINICION DE L~

N-ISDN

El término N-ISDN, evoluciond

purtir Jde ta Red Digital Integrada (1DN) telefon

permitiendo asi conexiones digitales extremo a extrema, capaces de trunsmitir simultancamente
voz, datos, video y graticos. Los equipos de ki red N-ASDY se instalan sobre las redes telefonicas,

las cuales «

by conformadas por 1os sistemas de telefonia analogicos, completindose  la

reinstalacion con los o

indares e interlac

de fa red. Como todos sabemos la red teleton
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1 de Mesien
N

stesaonales €

o Ata

QUE existi o e

s rapada debido g sa constituei]

1 de Citenitos analogicos o L comumcacion
Jue vos sy teniendo

cultad en las comunivaciones doe mayen actocidad, ol atibizar citcustos

degitades.

La N-ISDN o~ eontrada enres aspectos fundament

1. Normalicao

Ve tos sevivios e otrece alos ahonade s compatitnb zasndolos moundusdimenie.

2 Normalhi

wiron Jdoe los aintertaces ente ol osoanoe »

red loprandose ¢l desarroblo de fos

ternunales » cguipos paor i

~ Labroweatitos indepondicntes

3 Nommatizacion de ks posibiidaden de Laored

Far oredicnido Las Comnicaciones Cntrg Usiumrios »
entre redes

IV. 1. 1. SERVICIONS QU OFRECE LW REED

Lared N-ZSDN Gdonite todos aquellos senvacion convelocidades no saperiares a los 2 048

Mbit/s, inteprando vors, datos, tonio v vdee de baga sctoendad por Laoaneana binea hasta odho

temminales ¥ vanos nneros Je abonados, ast como tanbien adentitios a

absonag

ta

que realig,
Uarmada,

L red otrece la v

pactdad de conectar en ella servicion Jde coainputadaraa welctonog tas,
video @ olro equipe que s encuentre en abpun fupae del mundo 1o NSASDN tambien otieoe
servicios de caracter pablico al usuanio, Enphicando una aslaptacion de todas aguethes redes »a

enistentes en una sela red. estainterconesion logro por cicimplo, que a Cada usuar

o A e i

un numera teletonice Je por vida stnoamportar el lugar en Jdonde se encacentie, ¢l numiero s g

con uno mismo. La NoLSHN

»os Lo primerns ctspa de Boogue podeies conrocer commo ted s ersal,
permitivndo soport

1 todo Hpo de servicios, tal s coine seomuestta en b figurs 3L
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entie ta O

» Je anda

n de H-ISDN y N-ISDN.
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SECTORN RESIDENCIAL

Centro Productor de
Pragramas

@

-

SECTOR NEGOCIOS

=N

videstes
1

videoten

Teletono

T

VidedleleTono

113
et

=
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Conmutacidn

==

—

Telétona

Vi.d.cﬁnno

Fig. 4.1. Red Digital de Servicios Integrados (N-ISDXN)
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21.0.2. DEFINICION DFE L.OS SERVICIOS

v lclegratia (CCITT), define los

1 Comte Consulon o Interngcionad Jde teletor

servicios de la MeZ8ON do b sipaiente tonns

1. Servicios de transponte (Felecomsr srtes it Botjes 01i

2. Teleservicios (£ unciones superiores del mmodelo ONE).

3. Senvictos suplemcentatios (Servicios auviliares).

D Jos anteriores seevicios ol CCIIT detine 12 servicios distingos para la red., de Tos cuales

s teletonicas individuales, y Que se usan para

cinco son de tnusporic que otrecen las compani,

WICHICS ITES sOMCion so

definic las prestaciones Jde Lo transterencns de o datos a o3 Kbatss, JTos si
orientn a paguetes (Circuitos permanentes de Hamada virtual, commnicaciones sin necesidad
de conexicn sobre wn canal 12 v sefades a los gasuarios). [ os cualio resLoiles servicios son para

telesenvicios, que incluren s siguientos prestaciones

Lo gransicrencia de documentos

TELETEXTO Iste senvacio osta dosenado par.

Micina o sca votmputadoras,

clectrani

O entie cquipos Jde

FACSIMIL: Bl estindar utilizado es o) del grupo IV para una transmison mas sapida de

i e

imagenes y texto. Bl grupo 1V os o estindar on blnco s nogro que perntite transterence

dato was de compresian como tas

4 64 Kbivs, ¥y resoluciones superiores o los 200 X 300 con tee

utilizadas en los estindares actuales det grupo (1

VIDEOTEXTO: La transmision del video testo oo N=280DN, permite desarrallar

praficas mas rapadas v practicas.

de informacion interactivas orientadas §

utitidade



Hre Ta Operacon de HINDN 3 NoISDN
408 de Handa anposta (N- 151N

D Comparaive
prints 1V 1 Red Dy oo Ine

RN

caviones sin maodem, haciendo aso de una

TELEN: Con el telen se establecen comun
W oveces mas rapida que con

refocndad de tnsusmis

placa Jde interfuz de red, siendo

Cualquier maodem, y mcjorando la recepaion ~sin crrores

sron estandares

NSANEN o N-AASHDN » OCIrT, establec

R}

MANIPULACION DI

L necesidasdos e Tos aaanios se Clasifican en dos grup

para sistemas Je corteo cloctromican. b

 individiides

2. Redes de correo clectromcn

TANS INDINVIDUALES: s ¢l tipo mus simple

CTRONICO BN S)

tonivo. que penmite intercambiar mensajes de correo a Jox usuarios

CORREO }

comiun de cirrea clo

¥ ma

1 dde correo electronico esta ol alcance dJdel usuario que se

Jde un sistema compartida. D sisten

LTAYI AN

conecta a b S

CORREO FLECTRONICO EN RED: Lo~ sistemas ndividuales de correa clectronico
LoPara la

rias  del sistema o

solo pucden soportar intercaiibio de miensajes entre use

ot

comunicacion on vorrea clectronico on red, se necositun trnsterencias Jde correo en red y o

de transtferencia de correo, estando contemplados extos estandares on los protocofos Xodon de ta
de un

COCITT. Los estandates N 400 cepulan todos los clementos implicados on la transferenc

mensaje desde su origen,

IV 1.3, COMO FUNCIONA L4 N-ISD;

.Y comicnza desde ¢f momento en que se escuchan los

E funcionamivnto de L AL
a caba por La linea digitsl que

Namada se e

la Hanueda. |

tonos de marcacion y despud
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transporta L voz, con ef mimao tietodo que se usa paca almacenar soidos enoun “eompact disk™

Sormus digitalizada).
Fatrinsnnston de L vor o mias claral por aempla, Ly diterencia gue exeste vntre unadisco

de vinilo y un disco laser. Como la mtormacion crcuba dipitahizadia, no se necesita de un modem

sine del dispositin o ntertay doe red o fipuara 3 20 mnestia Goane se encaning v Hatmada normal

en la V-2

DN

EL proveso e o

o tunviona baored ante una Hamada de usaano, seimdia cuando oo

levanta el teletono v ol protocelo Na28DN vertica el vl T puia aseprunaree de gue enhi actis e
antes de penerar el tona de macar, | ntonces ¢l abonado marea ¢l numero descadao, s el weletone

dos antes de enoar un ruensage do SETET (propatrary por o canal "D 0

acumula los digitos puls

la centratita loc

L1 ate mieneae St ados proce

Ean proner Jupar, la contealitn local envia un mvasate o tanes v fared NZ8DN Gue

produce comto resulbido tna rata Lo teeers a0 de o tec it s nee et ion para pestionar b Hanada

In sepundo tugar, o contral local coviaun mennae C AL PROC a-ando el canal 1 ol weletona

que etectan la Hanmiada, 1 sto unbiea goe el procedimiento de prepearacron de b Thamada osta co
Curso.

Cuando ¢l mcnsoe ensando por L contral Joval opa o la contral remota, se genera un

mensaje SETUP que o covianda o Lo estacion destinatana, Siocl welctono pucde aceplar g
Hanuda, devuchve un miensaie de ALERT (aviso) por Laacd, comenzando a sonar o timbre del

telétono Hanuado, Cuoando ol usuamo Haanade levanta o teleton

oae e U snensaie CONN
(conexidn) al 1clctonn que ha orpunado L Hamada usendo e canad S T csie momento, of

canad "B esta disponible pari enlazir I coon ersacon teletonic
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- Capitulo V. La Red B al e Sorvacios Bnerados de Bandas angosia (N-IS1N)
|z
\\ Clnate
. \
N
S ‘Servicios - \‘, ET.
S e 7
- canales 1) de conmuitaciorg | canales 1
&0 . 3 i
tulegincniias.c ) ;
i
!
Conesion Conesuon
usuario-red ustario-red
' .-ch&mu
Datos v control de usuano a usuario B
i . H
. (ciclo complcto) i
i |
; i
- ; i
TE: Equipe terminal
ET: Equipo dc intercambio
Fig.4.2. Circuito del abonado en N-ISDN
>
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EMIENTO EN N-ISDN

I3 0. PLAN DE NUMERACION Y DIRECCIO;]

Fp sistema de numeracion cn N=28D.N, s el mistmo que se utiliza en Lis redes telefonicas
detinmdo en L recomendacion | Lad consesuemdo el plan de numeracion (22163 de 12 digitos,
astpnando o 3 digitos para el codipo dol pars s 1 digitos pari on numero espectfion pacionad

Las recomendaciones 1330 a la 333 (el €L describen con detalle o plan Jde

nuameracion utilizado en N-ZSDN s coune Ha tormia Jde utlizarta

como Folod, el cual conticne un masnme Jde 13 digatos decuenales para an Namero de Datos
ional 3 un

I ste plan tunbicn os conocido

Internucional. incluyendo tres digitos para Codape de Paise un Codipo de Desting N:

Nuoamero de suaanie
n o cuanto o L foroa Jde accenar un usaario Je N-ZSHON D dependiendo Je casos diferentes

S22V como se moencione

en que implique adaptaciones aosisteihas Jiterentes, an simero Jde SVe

consti der

Un namero Je N-ISD.NV anternacional,

= Un numero de N-ZSDN nacional
= Un numcro de usuanio N=/5D.N,

1 de o siguiente:

En donde ol namero de uswrio N-L8SDN consi

= Nuamiero N-ISDN,

nal relacionada con la dircecion.

*  Informacion adic
esto s $0

SOV contiene una sub-direecion gue consta de 20 octeto:

numcro de N-

ura. 4.3,

digitos tal y como se observa en la b
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Analisis Comparative entre La Operacion de 1ISDN y N-1SDN
1 de Scrvicion Integrados de Handa angosta (N-1S0ON)

Capttuto IV, L Red Dt

Namero ISDN Nacional

Numero ISDN internacional

e

Dircccion IS

Fig. 4. 3. Plan de numeraciin en ISDN

1.2, ESTRUCTURA BASICA DE LA N-ISDN

La estructura basica de L red esti constituida por dos iérminos; los grupos funcionales y

6 de la interfiz de usuario, La interfaz de

los puntos de referencia, interactaando en ta Jdelini
usuario es aquella que se encuentra catre el usuario final ¥ la red N-£SDN. En Ja figura 4.4,

podemos observar la estructura de la red, conformada por los grupos funcionales y los puntos de

referencia.
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b

e

. v

NI1.2 Linca de abonado

(anca de transnusion)

!

| Ndmmestracion de L red
i

!

Girupo tuncional

TEL 2 LEquipo rerminal

N1, 2 Terminacion de red

T, = Terminaciaon Jde Lineas
TA Adaptador de termmal
R.S.TL Puntos Jde reterenc

Fig. S 4. Grupos funcivnales y puntos de referencia

IV 2.1. LOS GRUPOS IFTUNCIONALES

nes necesarias pars el intertaz de accesao

Los grupos funcionales son un conjunto de tunc

Jel usuario o Ly red, cada una Je estas tunciones se concuentra incluida en un grupo funcienal. tin

S un cquipo dgue contiene  clementos fisicas  (dispositivas) logicos

grupo  funcionat

nan Jde acuerdo o su tuncion de enface. Los diferentes grupos

(programas). los cuiles ac

i b NSLSDN, son los sigaicnie

funcionales definidos




arative cotre b Operacion de 8-150N y N-ISDN
wsta (N-ISDN)

Andliae O
Capitulo 1V La Red Digetad de Servicars Integrados de Handae an,

T = Equipo terminal tipo .
la intertuce

Equipo tenninal de usaitio goe reprosenta directamente Las carscreristicas Jde

o-red, propias Je L N-LSDN, tirnrerface *

TE2 = Equipe terminal tipo 2
Equipo terminad tpo Ne)ISDN. de usuario que presentia ofro tipo de mterfiee diferente
< todo termmal que no ha sido disetado para L V2SN Y que

* S emeloba dentro de o
les, tent rele

(porr cjemy

del s
requicre de un adapradar de rcromnal ¢ 0F) paris sa _furcé

232,

analogico o undg terminal con interfas K5-

TA = Adaptador Jde terin
Permtite L conevion de termunados NO-ZSDN (TE2), al ety de aceesa normalizadao

para esta red. s en realidad un convertidor Jde protocoto quo transtorma los interfaces (RS-232C,

1224, NL2J4) existentes enoan inter s NeJSD N estandar

ciaon de red.

tales

= Equipo de termin
Equipo de terminacion de red que induye funciones de Tos niscles “17 y superiore
“27 s 3T conmutacion, concentracion,

o protcolos de los ancles =27 3

como tratunicnto Jde

mantenimicnto. ¥ terntnacon doe la intertiee fisica.

acion de red tipo |
nivel

NT1 =Term
ubicado en ¢l domicilio del abonado, agrupa funciones del
m de L temporizacion, tacilita o transmision pos Ja tinea (4nterface

I camente

terminacion de linea, extrac,
“&").

de red tipo 2

N2 = Terminuace
funciones de cosnunutacion

Incluye basicimncente las funciones de los niveles <27
local, concentracion. multiplesaje. puede actuar comao AN, vy de control de e instalacion del

usuario (Inrerface T
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= Terminacion de binea

ealiza tunciones de nivel 2170 precedente de b

Fisicamente ubicado e I centrg

1o de transmision,

tuncione

istalacion Jdel usuana o Ly ocentral de comnmntacion Reah

AlMNCHLICTON, MANICHITICHTo, JESactis avion ¥ sOpeis esian

IV.2.2. PUNTOS DFE REFERIENCT A

tes tuncionales. Par to

Los puntos de seterencis son los gue dividen o las agiupac

peneral, estos puntos se delinen eo el accesodel usuano a L N2ZSDN Lo cuades Tisicamentce s

intertaces entre dos dispasitinos tuncionades | stos puntos se detinen de Ja sapaicnte torma:
Punte “R™ Represenita los antertaces  fisicos para terninales conyencionales  que
obedecen a revomendaciones dol CCLEE o de la £74 (por cjemplo, V.29, No2, v RE-232C), que ;

se conectan i b red medime addapladores €7 1.

Punto =N Tnteetar normabizado por la porma 312 de L N=ISON de conesion tisic

terminales. Es universal o ses que se puede aphcar a una sntinidad S sersicion.

Punto ~ T . Detine la separacion entre ¢ equipo Je transmision de ba linea digital v las

instalaciones propias del usuario.

Punto “U™ - Se localiza en i propia hinea de transmision digital, entre ¢l usuario y Ia

central local del abonado.

co lu :

Punto *V™ - Scpancion catre las funciones doe tr ision y Jde

entral local del abonado.
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IV.2.3. PUNTOS DIE ACCESO 4 LA N-ISDN

La N-ZSDN, tiene uuubicn puntos de acceso, los cuiles son iden Jos en conjunto con

los puntos de referencias,
(TELD, (TE2).

La figura 4.5, nos muestria ¢omo se Hevia cabo el aceeso i ba red. Los puntos de accesay s

LT,y wunbién se focalizin en los grupos funcionales

definen de la ticate tomu:

FPunte “17 - Es ¢l punte de acceso a los servicios portadores basicos (Enicamente cn

transmisice),

Punto “27 - o el punto de acceso a los servicios  portadares  suplementarios

Gincorporade en lu conexiion a los niveles 1-3 del modo de referencia OSI.

P =37 - s el punto de acceso doe los weleservicios con kuintertace N-ZSDAN.

Punto 4% = BEx o} punto de acceso que soport la existencia de la interface Jde los

estandares de lis series (X 1), 0 bien de la RS-232C.

Punto *8§7 » s ¢ punto de aceeso para diferentes telesenvicios, a traveés de un adaptador

dJde terminal (70:0) que detine interfaces convencionales.
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Fig 4.5 Puntos de acceso a la red

IV 2.4 NIVELLES DFE LA N-ISDN.

L NeISDN hace uso de Tos siete ninveles del modelo de selerencis QST (Rec. XL 200) de
interconexion de sistemas abiertos, i atendes @l Gauarie. Para o caalo la red se divide en dos tipos

io: servicios portadores. gue mancian los tres prmeros nincles anferiores def estandar
Fistos scervicios

de servi
OS7. Y los teleservicios que mancim fas altimas cuatro capas del modelo @287

1 conovidos como funciones del nivel bajo vy nivel alto, siendo estos visuahizados on

son tamb
figura 4.6, Las contrales de Ja MASDN. convcetan Circuitos Je abonado a L ted. en donde Lo
107 Las contrales Hevan o calws

de abon:

circuita

conexion Jdel uswario con la red se denomina cei
La conmutacion de Circuitos, commutacidn de paguetes y servicios dedicados utilizando Lis capas
normual cn

nos muestra o] encaminannento de ana Hane,

inferiores ¢/-3) del 87, 1a tigura 3
lu N2SDN.

[RIY
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Felesorvicios
asico: OS] niveles

Portador de servacios (1-7.10L1/3)

Basico: OS) solo nivel ) Basico: OS] niveles

NU -

el-n. 1AM
Basico/ suplementario:

(OS] niveles 123, N'T2/2y

crencia OS]

Fig. 4.6, Funciones de alto y bajo nivel del modelo de r

IV.3. CANALES Y ESTRUCTURAS DE INTERFACES

DIELANISDN

La N-ISDN cucnta con canales s ostruciuras Jeinterfaces de accesa de baored al usuario,
Los canales quoe utiliza b red para el transporte Jde la mtornmaaon de usuario o de senalizacion

R ST L

son; Clambien os importante senalar que los npos de canales que atiliza la red, son
para contigurar lus estructuras de las antertaces de yvelocidad (Bdvica 3 Primaria).
La intertaz de velocidid basica ticne una capacidad de transporte de informacion de 144

Kbitvs, micntras que la mntertaz de sclocidad proimaria alcanza una copacidad de 13360 Kbits (para

manejo en taacdas Elatiddeos, Japin v Canadii). s para el resto del mundo se utilizan 1920 Kbhivs,
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Las capacidades Je tansporte de imtormacion deseeitus, son tos candates de una velocdad

el momento del envio, se

de contenido de intormacion disponibles, para que el usuario covie
I'or

tistwa.

hace esta difercticaa on Lo imertar ot és de B velocidad de ransimesion de s hine
ciemplo, pare los sistemas 77 que operan a una selocidad de transnnsion de la hinea de 15344
Kbivs, la capacidad de transporte de informacion os Je 1536 Kbit's (con 24 canales de 64 Kbic's
la smcromzacion, detecaton de errores alanma )

cada sno), y los restuntes 8 Khat's nos da

supervision, sumando tinalmente 1533 Kbil s,

13.3.1. TIPOS DE CANALE

la recomendacion

Los siguienies canales son definidos para L N-Z8DN, de acuendo

1412

CANAL B2
1is
velocidades de 03 Kbitos,

Oste canal transporta informacion de vors y datos

el canal basico del usuario,
1 oy datos son pars atilidades de paguctes a B misma velocidad de o4

Kbivs. Los canales "B se wtilizan para las aphicaciones de senicios teletonicos digitates,

ios de alarma,

comunicaciones Jde tus, redes LobV y serss

CAT Py ) H
Eate canal tiene dos funciones clementales. La primera funcion s ta de transportac

informacion de control y senalizacion o también pude Hevar datos de asuario. La segunda funcidon
)

transporta datos en modo paquete, por b conmutacion de Jos mismos o bien telemetrin a b

velocidad,
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CANAL 11:

ste canal es empleada pars t

bajar o velovidades supesiores, apbeado en tas, sideo,
datos de alta velocidad, alta calidad de audio s multiplexaje de inturmacion para datos de baja

velocidad. Los ¢

fes 1T no son canmutados

Los canaldes

Meriores se estructurin de by sipuiente form de acuerdo i su capagidid:

BB - Con utis capacidiad de o4 Kbic s para transporntar snfonmacuon,

D = Conunie capiwidad de 1o Khit's acceso bdsico) o 04 Khits (aceeso primario),

para seivalizacion s control

H - Con ¢

pacidades de 383 Kint <0 153G Kbt s 0 1920 Kbit o s cwiles estan

contormundas en los sipaicntes canales 117

HO - Con capacidades de 384 RIS (6 canales B2, para uso en sonido de abta calidad.
ML - Con capacidad de 1536 Kbit s (24 canales 1), para video.

12 = Con capacidad de 1920 Kbit s (30 canales ), para video.

La Tablu 4.1, nos presenta los seryicios soportados, por los canales

By
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saal ) (64 Kbit/s)

Canal B (64 Kbit/s)

Baseca

velocidad de bit haj realizada
(32 Abits)
% 1 velocidud ults: Datos a selocidad bjas

Video testo

Conmustacian Jdo pargueies

Conmutacion Je circuitos leleresto Terminal

Facsinule Servicios de emergenci,

Video de repaso lento Dircecion de eneria

Tablu 4.1. Funciones de los canales 8 3 D.

Los usos expucstos por Jos anteriores canales incluy en ol mancjo de bits a grm velocidad

WO (Como son corri 1 divg bl . b

gnados para canales de comur
canales conmutados para teleservicios de alta velocidad). Las distintas inerfaces y ol rango

de velocidades de bits alternativo se muestra on la tigura 4.7,

40
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r o3 Kbits ]
Conmutados
3K RKbat's_
Conmautados
1536 Kbits,

Conmutados

D20 Kint'y

conmutindos
16/ 63 Kbits
ommutacion
Jde paguetes
L10 Kbit's _J

Soe

alizacion comam

INDN

Fig.4.7. Resumeon de interfuces Red-usuario

I
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2L ESTRUCTURA DE LA DIEE ACCESQ -t N-ISDN

INTERFACES

Lo velocidad basica y velocidad primaria, estas dos

Existen Jdos tipos Jde intertace

intertfaces se contorman en base o Jo combinacion de Tos canales "By D7 L acceso ala red N-

ISDN se debe por Laestructura que torman Lis dos intertices siguentes

1L.ANTY

RFAZ A VELOCIDAD BASICA (18R]1)

La estructura Jde esta intertas osta compuesta por dos canalos 13" (s circueiton de 64
Kbiea), y un canal D7 (un circuito de 16 Kbigs), 1 sta estructura evage la presencia de dos

combrnacion Jde ambos

canales 1B y un canal "7 en laintertaz del usuanio con la red o

canales conforman la ostructura (28+ ), que al sustituir salores oblenemos una capacidad de

transmision de intormacion de T3 Kbt~ Dependienda del tipo de administracion que se teaga
hacia su capacidad, se pucde tener una ostructura e (B8, o D), pero sicmpre conserva ba
velocidad de transmision de 192 Kbt s en Loantertarz 8010 Lo ostructiura (BRI), cubre las

wotar un teletono y an rerminal de video-teso, |

Destico al c

necesidades de un asuario de

figura 3.8, nos presenta este tipo de inertas

INTERFAZ A VE

SOCIDAD PRIMIARIA (PRI

Esta estructuris o interfaz se aplica a las dos selocidades de 1543 Mbit's sy 2,038 Mbiees,

para sistemas que mancjan la norms (1) y la norma curopen (£277) respectisaamente.

A continuacion, son descritis las estructuras para sanbas velocidades:

A)Para la norma americana ¢(7°7), a velocidod de 1533 Mbit's, Lo estructura de osta interfiz se

conforma de 23 canales B (208 circuitos de 64 Khits) » un canal D' (un circuito de 64

Kbivs), dando como resuliadao fa estructary (238 + )




9

Analists Comparative entte Ls Opetacon de B-ISDN y N-1SDN
Capitslo IV 1 a Red Dagital de Servicios Tty

fon de Handa wiyzosta (N ISTING

13) En la norma curopea (£57), o velooidad de 2 0408 SMbics, L estructura se campone de 30 canales

B (0 canales o circuitos de 64 Kbie's) s oun conad DT (uer circuito de 64 Khivs),

obtenidndose asi Ly estructura (3R <13, Lo thpara 3 9 sepresenta la estructura de la intertarz,

para cada sistema,

TEL Canales I8

131
B2
Canal D

A s oticing

central

Terminal N-ISDN

-
Intertur 1 o %

Velocidad de transmision - 143 Kbius

Fig.4.8. Interfaz a velocidad hidsica

143
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TEL

2 Canales 13 v 1 Canal 1>

e
Interfaz S

TE1

2 Cunales 13+ 1 Canad |

»
interfaz S

tema (1)

1.549 Nbics
3B+

240

B - 64 Khivs
D = 63 Khius
4 hilos

Canate~ 13« 1 Canal 1

30 Canates §8 1 Canal 1)

Sistema (K1)

204K Mbit's

30+

3B

1B - o4 Kbivs
12 = 64 Kbit's
3 hilos

NOTA: Ambos sistemas comparten ¢l canal £2 con otros servicios

Fig. 4.9 Interfuz a velocidad primaria
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Cabe mcncinnar que Les 1nerfuces Jo acceso pHNario, prescentaen vaglies ostruciurs en base

o los canales I, en donde oste tpo de canales cortonman un soporte Jde envio deintformacion

Labln 4.2 presenta tos nipos Jde tormatos cortespondientes a los

de acucrdo @ su tormato. g

sistemas Amenicano (777) s Luropeo (875,
Sistcmu (11) de 1.543 Mbits Sistema (K1) e 2.048 Mbits
238+ 12 N -
RENT] ST
ENE [=1o 0 )
310+ 0 ]lﬁ_‘_fl‘x—
1

Tabla 4.2. Tipos de formatos para los sistemas (11) 3 (ED

Como podemas vor, existen ostructuras Je acceso prinsario mistas. a ke Tabla .20 se

observa la caombinucion de caniles 270 v canales 23, pero las hay  con canales . por cemplo
tenemas; JHO + SB + I s 3 107+ 68 1as coanbinacionces anteriores, deben de estar dentro del

e fiscas Jdoeoaveerdo o las velocidades que mancian los

limite de la capacidad de Ta antert
sistemas Americano (7F) s atopea (£1).
En basc al lipo Jde acceso que se e bay que distingusr Ja capacidad de transporte de

informacién (Caudualy y i velocidad de ransision de la linea tisica en La intertas SA7.
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A continuacion La Labla 4 3 muestra ambas Qierengim, pora coda o de accese

Tipo de acceso pacidad Jde Transporte de Vetovidad Jde Transinision
Intormacion
Acceso basice 143 Wt S 192 Kbat ~
Acc REERRR NN LEEEN NI
o Ty 1920 KNhat S 2048 Kint ~

Tabla 4.3. Capacidades de tramsporte de informacion v velocidades de transmisicn

SO BASICO (So)

IV.3.3. OPERACION DE LA INTEREFAZ DE ACC

travds de ks intert

A continuacion Lo figurg S 100 mocstia unag conevion e NIy 7

estandar So de acceao basice

Las functones reabizadas en L intertins 8o son bas sipuarentes

canal 13: Canal estandar con 64 Khit's de capacidad.

dad, nulizando el

cunusl D (Do) Canal de senalizacion con 16 Kbt s Jde capn

protocolo L-4P-D.

de hit: La sincronizaciaon de bit os necesaria para el reconachniento

ncronizuc
correcto de la intformacion. | os pulsos de sincronizacion son extraidos utitizando los

pulsos codificados v ex it a b capacidad de tansmision de bits del canal.

(BT
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Sincronizacidon de palabra: Fxta sincronizacion para los canales B ticne una

de tos canales de acuerdo con

frecuencia de B Khe v o~td basada en ol muestr

s este detimdo por la

recomendacion G 7HE del CCITT. B orden de dichas palab

estructura de la trama

Sincroaizacion de truamas Los canades ~on ransantdos, utilizando an procedimiento de

multiplesco on cl frempso, osto es, bas maesinas pare cosda Gaoal tenen un orden al ser

ir b1

transmitidas. Lxiston nmiarcas fijas on cada trama o prupe de antfonmacion s trsnsmi

receptor busca estas marcas o o cormente Je bits ¢después de haber hecho la

rden de como san enyiados los elementos de

sincronizacion de hiro > Jdado que ¢l

informacion os conovido por el receptor T a sincronizascion de tram se logra
identiticando una violacion del codigo AL (que se reprosenta por und sucesion de fos bits
de L misma polandad

La figura 4. 11, esquematiza las anteriores tunciones mencionadas, Junto con Las tunciones

de canal de ECOQ, alimentacion temata, activacion y desactiy acion,

Como ya se hizo mencion anterormente Jde Lo capacidad ctectiva Jde transmision de fa
intertaz basica, la cual es Jde 143 Kbat s Pero adenis Jde fos 143 Kbits, estan fos bas de
reconocimicnto doe tnuna, fos Bits pars control de acceso, ast comeo Tos bits de equilibrio de D

Todos estos bits adicionales se toman en cucita 3 cada uno de ellos hacen parantizar una

capacidad como multiplo completo de un camd “B7 Leniendo comia resultado una capacidad

total de transmision Je 192 Kbit s,

tre NIy TE consta Jde 38 bits ¥ se transmite on 230

La trama de infommuwion e

microsegundos. La intformacion mas relevante son los bits que marcan el inicio de una trama, los

bits 31 1 >3 - Para analizar fa teama

< los bits 7 que torman tos dos canales <37

en forma mas detallada se pucde realizar la consulta de o recomendacion 1430 del CCITT, Eswe

tipo de truma doe fa intertiz de acceso hasico (5o0), se visualiza en la tigura 4.2,
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Ahmentacion.

Almcntacion

Termsinal 1E

Conector So

F'erminal de Red NT

Alimentiandose

desde L central

at abonado

Fig. 810, Lt interfus So

%




Capftubo 1V

Analinn Comparativo entre la Operacion de B-1SDN y N-ISDN.
« Red Digatal de Servicios Integrados de Bada angosta (N-ISHN)

-
Eolesy NI N1

So

.e

R R - .o

- Rt gt T
- =“Sefalds reloj o
e

%C;J de fco paranceeso + o -

t T PRI —
L Adifentacionremota L

S-¥Activacidn- #¥%

"2 Desactivacion - R

&Scparacion'de TE de So

L.11. Funciones de la interfuz So

{
H
i
{
i



(113}

ap wprovILog TIPS

D8 SOLIIIUF B P SPUOLIIIIP SDGUID U DN D)

48 bits en 230 microsegundos

NT hacia TE

DL F LBIBIBIBIBIBIBIDIE D ATANBIBI BRI DI MIRSESE DSY MBI BIBI DIBI BIBIE DI I IR IS B3 MEDLF L

D
T ‘_

2bats de retraso

T IT‘ e
T ] 01 U

TE haca NT

FLBIBIBEBIMIBIBIAIL D LIVBI MM IRID MR HRIBI DI MM ENRIDL L

l

A

!

il

il

T

|10
U LT UUU.\_

A =bit de actnacdn
Bl = nt para ¢ canat B!
B2 = bet para ¢l canat B2
D« b del canal D

E=xoddcanatD

F = bt de revonacimuento d trara

FA = it compiementano para la trama = "0
L= ot de pundad

N = but de reconosimicato & gpicacion

Su= bt libres = 1

NOTA Despucs dc cada bt “L™ ba trama osta hitwe & DC (Cirriemte Directa) granas al ot & pandad

LETINTeN

vty s xa| RIS}

A 0 A T A b2
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IV, 3.4. PROCESOS DEL COMPORTANMIENTO DE 1A INTERFAZ DF
ACCESO B

S1CO (Ser)

Los procesos sjue teahiza en Lo intertarz (Se) ~e doescriben a continuacion:

Coatrol de acceeso al canul 132 este procedimiento se realiza de tres mancras:

1. Polling ciclico.

2. Control centrasd con consulta y penmision,

3. Control descentralizado con reconocimiento de colisiones.

1 b interbas So seoatili

1w variante de Lo tercer opeion. Cada TE envio una seial a la

NT y 1 NT e responde utilizando of canal de Zeo £, En estado i

tive (Idle stafe), ot canal >
esta siempre ocupado con Tunes” logicos, esto es. en el bit de canal 23 no hay diterencia de
potencial. Para ol control de acceso al canal 13 con prioridad. la T8 de baia prioridad espera dics

unos”

en of canal £ » para mador prioridad 8. Lo fipura 4130 nos muestria e} proceso de

inicializacion del aceeso biasico. A suves b Bgara 413, esquematiza b operacion del canal D,

Al

entacion remaot

Cuando L 72 no ticne alimentacion propia, ¢sta ka recibae o tras és

del cireuito tantasma de

limentacion

de la N7 La NT ticene dos formas de proporcionar la
alimentacion:

1. Modo normal: Lo Se recibe $W que alcanza para 4

2. Modo de emergencia La

7 proporciona 2530 mW gue es suticiente para alimentar una 7°F
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Analisis C entre 1a € de B-ISDN y N-
i Capituls 1V, La Red Digial de Servicios tnieprados de 1sunda angosts (N-1SDN).
NT
“IDLE" INFO. O
wnul
T

FO.1--0001111)

En espera INFO. 2
B.DE -0, A0
" Activandose
o

INFOL 3

En sincronia \mpcnlndn)

INFO. 4
©Operandiy. A1~ Activo
/

NOTA: Sc inicia la activacion cuando A=1, (ver figura 3.12).

Fig.4.13. Inicializaciin del acceso bdsico
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1 e | stadios Pratesinales Campus A rgon.

Unaversidad N
Fecucla N,
Pgemeria Mecubica §feceres

oo del canal -1 de N1 ool

1ooo ) trin

riz Hotpollttrtlorrir
TE2 - prrrpnlrrpiriintnan

ECO = 110loorrrittarrrinnng

Fig. 4. 14. Operacidn del canal 1D




Andlisis Comparative entee la Operacion de 1-1SDN y N-ISDN.
Cupltulo IV, La Red Digital de Seevicion lategrados de Bunda angostas (N-ISDN)

TE TE So
Tnto SNo
3]
—- =~ Into 81 ni
T
n2 i
p—

2. 4. 15, Procedimiento de activaciin

Desactivacion de 12 interfuz So: La desactivacion solo puede ser originada por la N7,
Exto es, la TF estard activa todo ¢l tiecmpo micatras reciba sefal de 1o N7 La figum 4.16, muestra
¢l procedimiento de desactivacion de una 72 La N7 trunsmite una seial Info So y a esto la TE

responde igualmiente con una seial 8o para dar por terminada la coamunicacion.
d 1 [t Nal § 1 t Ll



Uinaversidad Navional Autonoma de Meswo
Lacue 1 de Eatudion Protessonales Campus A
tecteica

SN N1
s
inta So /// l -\-":”

[ s [
— |
-~ Into So d

\ ——
R ns
Fig. 4. 16, Procedimivigo de desactivacicon

IV.3.5. ELMULTIPLENEO DE LA INTERLE,

SO BASICO

£ mnultiplexeo o ¢l proceso de intercalacion de informacion en un orden que pucde sot

predeterminado o na. Pero en e)

asadel multiplesco «

Lo dntertiay Jdoe acceso huasioo eate orden

esta predeterminado por Lis especiticaciones de la s correspondicnte. Taa muhiplesacion pata

fos caniles de usaario "7 v el canal auxiliar Jde senabizacion T estan desentos en L estructna

de trama especificada pura los puntos Jde referencia ST

YT cone se amuestra en la

recomendacion 1430 del CCITT. Ulng variante del mulaplesco de los canales on laintertas e

fco es ¢l proceso Hamado multipleseo estadistico.
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Analixis C i entre la € b de DN y N-ISDN. H

- Capitalo 1V, La Red Dagnal de Servicios Inicgradus de BBandu angosta (N-1SDN)
i

Los multiplexores estudisticos utilizados cn N-ZSON readizan lar 1} ion de 12 seial

de ucceso basico y los integrm en una salida de 2.048 Mbit/s, ¢ste proceso se pucede hacer por bit

o por palabra. La velovidad Jde salida del multiplexor es Ta suma de las mucstros mas los

necesarios para la sincronizacion. Tal ¥ como se observa en

. F2(1) '
- 11 satida
Interfaz Uko par 12 Interfas de 2048Kbius
accesos basicos P2 earada .
2012y @
Sincronizacion Veaa Hacia la central de
conmutacion ;
Alimentacion Intertaces de
servicio
3
’

Figura 4.17. Interfaz del multiplexor de acceso bdsico
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11°.3.0. LOS PROTOCOIOS DE SENALIZACTION EN N-ISDN

Fatre los Jogios mas grambes, ademos de L comunicacion completamente digitad de

o o conitoll esto o de

usuario g usuania, s da capacidad de transmieacn Jde o
sefulizacion oo torma sinatar o b rransiosron Jdoeodatos o ntendiondose como senalizacion al
intercambio de intarnucion de contiol cotre ¢l cqoipo eminal Jdel usuario s Las contrales de V-

ISHDN, asicomo enue Las contrales misngas

tosmas

Lascnalizacion en NAASDN ¢ clas

nde conesaon de abonado (2o 1822, protocolo det canal (DT,

* Scnalicae
» Sefalizacion entre centrales de conmuatacron (Sisecrma de sedadlizacicn CCITT No.7, o por
canal conin con la parte de aplicacicn del wsuario),
Ambas formas de senalizacion benen diferentes tarcas:
- s ocupi del intercambio de infonnacion entre ef cquipa reeminal ded usaario v red.

® Sc¢encarga de L comunicacian de control enfre Las centrales Je conmutacian de b red.

sabes

Es por elo que para o sedalizacion se tenga asipnado ¢l canal *D”, ¢l cual como se

ticne una capacidad de transporte de 16 o 64 Kbits, L figura 4008, muestra s contiguracion Je

referencia para la sefalizacion en fa conexion de abonado

et s o s o I



Analisi

Capinglo 1V,

Lot entie la Op
La Red Digstal de Servicnrm lidegradas de Banda angosts (N

100 de BAISTIN y NAISDN,
SN

208 0 1)y,

Terminales camo
en el caso A

230Dy,

A
288 ¢ Dy,
Teminales como
en el caso A

23 0 D,

RIZXED I
NT

pm—

y—

-

01,

INT

CASOC

Fig. 418 Configuraciin de referencia

[

301,

Central

ISDN




Uinny ersidad Nacional Autonoma de Meso
Facucla Nacional e Istudios Profesionales Campus Aragaoen

tagemicdin Mecanica | lectnca

1V 4. EJ

MPLOS DE APLICACION DEL HARDWARE EN 1.1
RELACION DE GRUPOS FUNCIONALES Y PUNTOS DE
REFERENCLA XN N-ISDN

Los NTLNT2 TR, FE2 v 78 desenben prupos de tuncones de equipo o real. De
donde L picza de cquipo s iplenientada de Todos, s L e e confor i e un grapo o propos,
funcionales, © bicn uns porcion de clos

Ut 2%

§os spnnentes cpemplos tlustran este panto;

BN imple

wenta funciones Je un A P2 por of portader terminal 77 entre siicns

de transmision digital v Lo oficoa centtal deoredes publicas Tociles $a 208N tambien

implementa funciones de N 72, proporcionande -

shre promitsgs e contutag

Vo para el asuano

integrado a Lo red Tal como uia NoISON 2A2N s matertaces estandanzadas on ool punto de

referencia N7,

paara concotar o los aparates del ssoaniol tates comao son los teletonos digritalbes,
UIna SSISDN P28 Y poucdear mas alla camplomentar Les funcioenes ded 220 en ocden poaca instalar
los T

2%, sictdo estos Los aparatos Jdoed uaaanio que se encuentran hue

vdel alcance de Laanterlas

estandar de La red, cquisalentes a tos weletonos anaslogicos Como se observaen b tipura 4,19
Otro cpempio es ol uso de una red 72N para conectar a un usuarto de termimnal de datos o

una PABN. Suponicndo que L o0V soperta una nler s estandar NoZSDN Una termanal dae
datos se conecta con una intertace a da ored AN v osta intertars se obscrva comoe el punta de
reterencia “SNT Lo red £V ~e ¢

onecta a L 208N usando una intortas de bus interna especial Ion

este caso, la ZoAN v P2A8N juntos unplementan las funciones de V720 Lo intertace emre la

LAN y la PARNX es interna para ¢l prupo funcional V72 3 no nevesita ser ostamdar como se
muestra on fa theura 4,20,
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Analisis Comparst
Capitubo IV, La Reil Digital de Servicios lntegeados de

cntie ta Operacion de 13-151N y N-ISDHN

b angorta (N-ISDN)

[E—

~NT¥

{ Lanca Jde transmision

Whpital subscripta

v
JRS iy S

1
L ]
T 113 PABN

DTE X.25
CreE2)

Lanea de transmision

digital subscripta

Fig.4.19. Ejemplo de una N-I1SDN PARN y dvta relacicn para el exsindar de los grupos

Juncionales y los puntos de referencia

1ot




Universidad Nacions! Autonoma de Mexico,
tacucts Nagional de Estudios Profesionastes Camg
ingemerta Mecanica |lectric

Aragon.

LAN
pucrto de interfac

adiuptador

— ——

—— EE]
1

Interface estiandar

tesada para implementar el grupo puncional N

Fig.$.20. Ejemplo de tna 1AN plis PABN.

Fn algunas contiguraciones, L asipnacion de cquipo para los prupos unconales, v las

fo. Por

intertaces reales para los puntos de reterenca, dependen ded poanto de vista adope

ciemplo, una corporacion multinaciona! privada N=2SDN desenbe ol mismo canine que para un.
A-ISDN publica que puede describirse con NT2NT2, cte; a los sitios do L corporacion intesn
de usuarios ¥ con una onganizacion interma de red de conmutacion. transmision, s facilidades de

control. La misma asamblea snteraciona] de equipo, visugliza doesde L perspectiva de una red

«que se interpreta como implementacion de funaiones N2 Como s muestra on o tipar

puablic,
421,

1a2
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Analinis Comparativoe cntre ln Operacion de 1$-15DN y N-ISDIN.
Capituto (V. La Red Drigital de Servicios cgrados do Bands angasta (N-ISDN).

Red
Privada ' t
i e
N SABX Q- FNTIs -t — NSNS

pohlicas

N @——:—*..E;mx '

Circuito

Hevado

N2
Fig.4.24. Red privada comeo una NT2

Las funciones de NT2 y 7.4 son opcionales. Fn una configuracion simple el usuario no
B P

ticne alguna premisa sobre las tunciones de estas implementaciones de cquipo. tn widéfono
las funci de un

al puede ser conectado directumente o un N7/ por tucra ¢ impl

mbos puntos de referencia ¥ U se

digit
NT2; como se¢ observa en la figura $.22. En este caso,
al v 1a N7, observado en e Ggurs $.23.

refieren a la interface entre ol telétono dig

163
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u N-ISPINS Pabhbicas

—_— ———

Telétono Linca de transmision
Digitnd

digital subseripta

Fige. 4.22. El no uso de NT2 en premisas de clicnte

s L&)
& —
! TEL

1

Fig.4.23. Ambos puntos de referencia

"y CT representados por una interface simple




Analises O ativo ontec la € de B-ISDN 3 NAIsDS
Capaulo 1V Lo Red Digatal de Servioos Integradosy de Bandag anpgosta (N-1S1IN)

IV.5. CAPACIDAD DFE INTEGRACION DE SERVICIOS EN .4 N-
I1SDN

La capacidad que preenta ba NeZSDN para iteprar los ~ervicios de soz, datos v vdeo, es
hasta cierto punto favorable, va que dia a diit se fequeere mas capacidad  La sed hace posible la
integracion Jde los antenores servacios, ot base g e capacalad gue ofrecen las mntcertaces s
dispositivos de ted. para L transonsion de sntormacion Lamibien by que considerar b s elocidad
con que pucdan ransmut las atertaces, que comuntan a fos cquipos s disposttinos La theura
4 243, nos mucstra ¢l modelo de reterencia NISON de La ECTTT en donde La central tocal Jde la
ted publica esta conectada g nuestros cquapros ternnales (teletonos, computadoras. fax, teletesto

ante un ntertas *que tunciona a la velooidad de ntertars

video-testo, ete ) La conevion os med
basica (BRI o prmuatia (PRI, dependiendo de L capacidad que se demande on la veloadad de
transmision, esfa el face s¢ conecta @ su sers al disposiine termmador de La sed (5NT'2) Hamado

tambien M Bsie termunador de aod (NT1), se encuenita conectada al anteitiurs “S™ o "TT

dependiendo de) npo de entorne al que se encuentre instalado va sea comercial faegeoecio) o ben

uso delintertars " T e cuando se encuentrananstalado ¢l ternunador de la red (NTD)

domestico
conocido comao unag centralita telfetomea prvada (F2BX). 1 os servicios de la PRY con tequendos

cuando se ticne un entorno comercid. va que bis redes de las empresas ienen un gran numero de

terminalea, y POT 1ARTO sC BCNen sartas infeffaces "S° ety miertaz soporta hasta ocho resminales

que se encuentren accediendo ol (BRI, AL anstalac un dispositing 22N, se cuenta con la

para distmguie las distintos mterfaces

inteligencia necesar)
ot mencion de los dispositivos det equipo termunador de la red (T51) v ¢(T£2). El

Cabe hac

dispositivo (77:1) os un terminal (relifoneo, computadora. fax, video, efc.) preparado para

s que (TED) o un dispusitivo ternunal que atthea un

de la A-ISDN . a este terminal se

sopoftar la conevon N-ZSDN Nicnrs

conector (RY-232¢) estandar que no soporta la conesion directa
s requiere de un adaprador de

le Hama (A€ N-ISDXN). Para conectar este tipo de terminales

terminal (7:4) concetado por medio de un interfis “R*

tes
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re ta Operacion de 1 ISDN y N-ISDN
randos de Handa amgonta (N-ISDSG

Analnis Comy
Fa Red Dystal de Servicios

Capilo IV 1he

IV.5.1. INTEGRACION DI VOZ

s capacidad de intepracion doe vor o Ly MNo2808N ) tacibita ) mancjo de la iotormacion de
sz, al trunsportarla por una boca digaral 1 aodieaddizacion de Lo senal de vor fue importanto para

ted  Come todos sabem teletonicas privadas ¢2°24X)

S hes centrales

su Bl inteprnaon o la
digitules son participes de ostr o mtepracion, por s capas dad Jdeomodolscmn y mualuplesage
de vor oy ban coditican

o~

e osuonterntor deomedir Las muestras de senal

PRN se ocncarn

Uotaniarse 8OO0 maesttas por secundo gue se transtorman on palabras de 8 bars

digitaliente,
Las sedales de voe semodulan por pulsos codaticados (22€°34), produciendo an ten de pulaos o
Bits de 63 Kbits, onte prineso secupera e senal de vor con gran cahdad. Ui contrad privade
Lo cornente POM. s o suovers o~ da

emplea un bas de datos de alta velooidad puare transimater
fe user de buces de

encargaeda Jdoe vipilar o monitorear el tuncionamiento de este Tambadén b

tje por divison de neopao (P02, que malaplesan los mensaies paric enviartos por un

multiples
sole camino, o cada conyersacion nattiplesada sc e asigna una particion de gemp (2imse-slon .

PPor 1o que se dije cn lo anterior, Tos 28N cn una N=ZSDN won oy termimnales Jde red que

accesan por medio de unaantestae de seloaidad bhisicas (B8R 71, o Tos cquipos terminales de vor
Estos terminales seomtepran a o red por mcdio deun canal "B utilizando para s transmoision

velocidudes de 8, 16, 32 3 64 Kbir ~, cmpleando L commutacion Jo circuiton. Cabe mencionar gue
el maneto de fas senoles de vos ya

acion de Jos servicios en Lare

antes de implementar {a intep

se realizaba con Tateenica de £

1CION DE CIRCUITOS ¥ PAQUETE.

11°.5.2. CONAIIL

M NECUsitd

Lo conmutacion tuc cn su momento anoe dde los primeros conceptos g
Actualmente fa conmutacion digital os L base Jde la

inferconexing Jdoe usuarios.

desarrollar, ¢n L
conmutacion de circuitos 3 paqguetes, tambidén canocida como division tempaoral ol dividiese en

167




14

Ulnivensndad N, 1 Autanans e Mevica
1scuela Nacsonal Ue b studios Protes
Tt menta Mocani

ales Campas Arg

[T

diteremtes intervalos para cada une de

s canales o

unutar, Maosea de maner;

sincrona o
aningrn

La figura 4 25 nos da una s atica de

mbus conmubaciones

T a conmutiwton de crrcutos esta adentilicada por fa division o

pacial y wemporai, on una
setal Jde vos conmutada radicionatmente,

cnoung conumicacton  weletomca cntie dos

interlocutores, ¢l canad asipnado v su ancho de banda se nnnticnen dutante toda La conversacion,

ar de que e senal sovad tiene petiodos e slencio gie pucden ser apros echables para

Mtir O conmuotar ctra mtonmacien Pate compoitntienteo os cvndente on bas teciicas ot

division temporal -

tona s dinvision capaced. resersandose unoantenvalo o o canal tisico
TESPECtLamene. Como v obeaeramios una de L aplicas nene - e b conmiotac ion de ot

on lat

namsion Jdoe o

Can revpecto a o commutacion e pagnetes, podomos deaon que ¢ata teonica portecotones la
Que realizaba L conmutacion Jv cicuitos, aproseshande ctiasanente los medios Je conmutacion

¥ transimi:

o Cuande L o iiacion fue <o transamnte no bene an thoge constants de apaticeon s
que es variable en ¢l tcmpo cn modo tatacas s necesane e nso de esta teameas mediante e

recamendacion NS del CCTOT Lo caal o~ Cononda con ol noanbre Jde conmuitacion asineroniag

Lo gue hace osta tecniva o~ Jivain el ancimae Ui aines anensales 1o pedgucs el Bombre e

esta unidad nas pequena e, ety

1ors Paaictes wo Cintan por sepatade o teaves ade L red. y

cuando Hegan tad

wocHos o osusdesting se vuelsen ennamblar pars bonmar el mensate organat

Como estos pagquates e conmutan a ttases Jdo L red, latccnica se vonoce coma i

conmutiacian do

paquetes

Ademis os paguetes se utercalan en los enlaves de b re

reducicmdone de st tarma 1

Jdemoras en Lis transmisiones de infonmacion
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Anabisis Comparateva entre La ©pesacion de i1
Capstulo 1V, La Red 1 e Sery i it

rados de lants angosta (N-INDIN)

SON y N-ISDN.

Llcctronica

Biviign -

Conmutncion .
et

poral apidn de

Tem:

paguetes -

Fig. 4. 25, Generalidadey de la conmutacion electronica
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IV.5.3. INTEGRACION DE DATOS

capacidad que ofivee b NESDN paca ioteprar cquipos de datos os plasmente
consideradit €n un enlace de usaarnes g usuanis. Bste tpo de temimal Je ustatio se encuenita

soportada por

A intertiay TNU gque accade abamtertay de vctoadad basica (BRD L veloviadad Jde

nsnaesion do 143 Kb s Qe dondde ©F teoatio roquacre un rango Jdo seloo cchel para transimatie of

(LI | USSR}

1o

4B 63 Kt s, B usuaio mransmite y ~eomtepra o traves doeoan o I esta dedic

para el rmnsporte de tTajos demtonmacnen de usuation petos Lambaen o) canal T es alilizada prn

1 red en ¢l transponie de datos Fotre Lo tavilidades que atrece L NGASDN con respecto o da

intepracion Jde datos, o que dispone e Lo capacidad (G

conmutacion e paguetes en ta

intercamuni

acion de terminates e dataos

IV.5.4. INTEGRACION DE DATOS N.25

La NoZSDN no otiece on soperte de capacidad de intepiacion directa con termmnales do

datos X285, porque estos counpos trabapan con una teenica de commutacion de paguetes mas lonta

Y por cllo fos equipos que tabajan con b norma NO2S, tenen linntantes para s osntegracian

directi, ol utilizar intertuces estandares R8-232¢°

ara Lo cual ab inteprarse los ternnnales Jde

datos X225 o la red NSOV, s necesanio utilizar adaptadores 1ermmales (400) que tuncionas

como interfices de soporte ol red.

IV.5.5. INTEGRACION DE DATOS LAN Y BN

La capacidad de la NAASDN de integracion Jde datos o nivel de redes, esta por debajo de ta

Que extas requicren. claramente se puede vor mas gue nada en su capacidiad Jde ansmision de




Analiae C entre ta Operacion de 1-ISDN y N-ISDN.
Cupttulo 1V, Lis Red Digital de Servivios tntogrindos de Handa ungosta (N-I1SONJ

redes I

N son muy ripid,
de | a 20 Abicss

datos, las redes de drea local (763 y drea extendida (187

3 de aperac

VIV, por contar con una velocid

se pucden integrar a b A

de

siendo mucho mayor que L gque pacden soportar los canales “B® v "B cn una estrucou

intertuz (BRI) o (PRI. Y por otro Lnlo pasa o mismo con las redes 2LV, Las cuales operan a
velocidades de 100 Kbit's a TS5 Mbit's, Sweado estas radicionales. Actualmente se ticnen redes

1LV que trabajan a velocidades de tansmisian de datos tmay ores, denteao del rango de SO Nbits

mas de 1 Gibit s,

DE VIDEO

1V.5.6. INTEGRACIO.

Lo capacidad de integracion de video con que dispone L red N-ASDN es limitada. si

o de aemagen por ouna red proivada, se delbwe

consideramos gue para Hesar o cabo un sery

dad de transmusion de video en e ored esta

considerar la capacidad que esta otrece. La capis

. haciendo uso de los canales "7 a una veloaidad de 604

comprendida catre 56 Khit/s a 63 Kbhi
acilidad que

Kbivs. La transmision de oste servicio os asignado por una conmutacion de circuito, f

IS DN gl transmitic imagen on cortes Jentos. 1] servicio soportado es of de sideo-teato,

ofrece la

de imagen congelada o sci sin movimiento de fas mdgenes observadas en el extremo receplor.

IV.6. LINITACIO

Coma se pudo obscervar L red N-ZSON esta disenada para soportar la integracion de
servicios que estin comprendidos dentro det rango que mancjan los canales “13% » } I

canales componen la estructura de intertas (BRI y (PRI), guc utiliza 1o red para transmitic la

Stos Jus

informacion que integra de punto a punto. Ambas estructuras se utilizimn de manera conmutada,




o de Mevion
s Protesionies Canpus Arsson

Ltreverw .
t scucta N L IFY IU BN
Ingeimer i Mecarica vt

e

hnutendo Lintegracion de servicros a os candes por cllo se deben eaplotar tos ca

conmutados, los cuales mancian altas cefoordades

IV.6.0. TRANSNIISION DE DATOS A ALT A VELOCID AD

Lased NoZSDN e ove himntada al querer transantr datos a0 may o velocidad, porgoc fa
[ N T S F L I

cipacidad de transporte no cebasa mias e fos 64 Kbt s uniizades onlos e
ciemplo claro de esta mntacion se ohservas al oo tener L suficente capocidad de snteprar redoes

de tipa 24Ny AV

AIISION DI VIDEQ DI ALT A RESQLECTON (11DT1)

11.6.2. TRAN.

Para Jogear que Lo ted N=ZSON pucda assimnir sideo Jealta resolucion, o nnpottaie of
ot que L red ace use de Tos canales

n. derandonos

uso de Tos canales no conmutados, TG, 111y 1112
conmutados que ho togran satistacer fas altas volocrdades, de ransnusron de an
como  resultado una pabre recepaon de Lo miesinas Las scloordades roeguenidas, puasa ol
mejonuniento do o transmision y receporon de Lomapen Joe alta sesoducioen, se cnoucentian cntne

los rangos de 30 0 100 Mhics, s solo se Togpran con canales no commuotados, | osto bace v rdente ta
necesidad de atilizar anchos de banda maaores v flenebles on Laoreds o cual se logra con da
aparicion del concepro de celda (EZ3), va miencionadas anterionmente oo ol punto o037 et

capitulao I El concepto de coldas (473 o parte importante Je nuestoo sigwicnte caprtnhs, on

donde se detallara con respecto i su funcion.
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Analisis Comparative entre 1n Operacion de B-1SDN y N-ISDN
Capiiulo V. La Red Thgigtal de Servicios Inte

rados de Handa Ancha (13-1S1N).

Al hablar sobre este tema de L B-Z8DN wencmos gue considerar a ta

-ISDN como base
previa de la integracion de fos sery

ios, L donde La N-2SDN confonmnal

i uni estructurys base
con el use y mancjo de canales "B” de 64 Kbits, v 16 0 63 Kbivs para canales "™
la B-ISDN olrcce mayores

- Nin embargo,

plicaciones a tguales o nupares velogi

ades de bit. Lo cual se
obticne. por la gran capacidad que posce en saoancho de banda al dar Ja tacilidad de integrr

servicios de mayor aplicacion. Por ciemplo podemos mencionar la transmision Je televi

aluy de

ion, la cual requicre de un minimo de 135 Mbi

.

Por el lado comercial o de ne;

rocios tenemos lainterconexion de redes ZoANs de alla

velocidad, usindose para o] diseilo asistido por computadora. Micotr

que el fucsimil realiza un

envio de paginas en cuatro segundos comparado con los treinta segundos que tarda Ta red -

ISDN cn enviar las pag

tiendo una gran diterencia en ¢l envio de informacion. Con todo

cllo se ha considerado un avance en la teenologia y mancjo de los servicios que brinda la 8-

ISDN, al mancjar ¢l medio fisico como ol camino mas disponible a mayores velocidades.

V. 1. DEFINICION DE LA B-ISDN

La red B-ISDN. o~ la teenologia gue se esper

a despucs de b red N-ISDN por su gran
con independencia

capacidad de integracion de servi

de su ancho de banda, al ser exigida
mayor disponibilidad de conexiones a L red. La demanda de comunicaciones de datos de alta




e Atevico
nates €

versudad Na mal Aun
ETRVISY N |

Uiy
'scuels Nach
recrta Mocamica Llectra.

del

W de teles ision, son g conseeuenc

ion de servacios de distriba,

velocidad y la inte

surgimicnto de la red B-485D.N.
La B-25DN podemos definirta como una red absolutamente nuesa, 1o que le conticee un

mncacion actides. B CCTET deline a la

stemas de e

caricter revolucionanio respecto a los o,

BISDN como un servicio de canales de transmision, capaces de saponar Gizas de velocidad de

bivmay ores que s tazi primaria de 2,048 Nbae s

1 L0 B-ISDN

V1. l. SERVICIOS QUFE PROPORCIO!

Los servicios que aposta L ted B-Z8DN adenias de Tos de banda estrecha, sor
o Video-teletonin Jde catidad.

« Distribucion de television normal y de alia detinicion.

= Distribucion de sonido de alta fidelidad.

* Acceso a andiotecs

1 entre redes de drea local,

on de datos de ablta velocidad  (cornesasticaci

* Transn

transferencia de ficheros v aplicaciones CAD/CAM).
= Facsimil de alta resolucion y en color.

= Video-texto multimedio.




de H-ISDN y N-ISDIN.

Analisis C entre la €.
Capitulo V. Lo Red Digigtal de Servicios Integrados de Banda Anchs (8-1SDN)

* Mensajeria de video.

Lu B-ISDN especialinente soporta los servicios de video, o caal incluye ol soporte para
S.1.

procesamicento de imagenes, video y estaciones de alta capacidad comoe redes 204V La figura

1os proporcionados por -5V

nos estructura los serv

Fig.5. 1. Servicios proporcionados peor B-ISDN




e Atosica,
1ales Canpus Acipon

Universidad Nuvional Antonom
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S HOS SERVICIOS EN BANDA ANCH A

V12 REQUERINMITEENTOS DI

nstante dentio de

Heo ¢

i

noho de banda, e un reque

Pa demanda de redes de maayor

s

1 B-ISDN on base

Comteptan g oo

Ciones v por clla Jos servacios

nuanic

Lis co

canteristicas
v CeneNones oo anslicren an

Fos sarvicaos teictonieos alilizan sistenus caentad

wmda (64 Kbits) con un

cardul de datos con ur tasa dJde Bits constante onoun bapo aochio e

retraso controlado v unaosanacion el retardao
doras varian encaracteneticas, abrunas ostan orientadas o

Las redes de datos de conput
coneaiones y otras son aan conesiencs L oancho de banda requerido yata amplamente

Fipicamonte los servicios de dates son mincha s tolerantes o vanacienes de o retardo gae

son s nscnsablos gl reteaso

CUABICE Otro Sistema Je Ccomunieaoenes, pet
Ta television por cable no eo orentada o conestonee A en muy snseneable al rettaso, sin

Const

cmbargo, requicte buage saracion Jdeoretando v an o b de buassda alio, aana tea
NVIdCO-CONTURenGia Us G Ao orentoda o Concends Gue redgncren un it anche de
handa al igual que L febey inton peros dobada a gie o iaterachisa os Lenbien senable il retnaa

s e Calidad, cotmunmente e cimplean cansdalos de vadeo

nra

Dados los requennienios menos

vuna apheadton con una

comprimide, o que hace qoe La vdenconterenon ~ea onalptmos o

tasi de bits vartable, doe Tooma sunsbar que Jos datos de una commputadorns oo stis regqueniniici

subre L red.
L1 sencho de banda en ¢ Iequerinniento tias unportante para vada bue de los sersicios aqiie

S servIcios soportados por L red requreren de un anchio d

esta inegrado a la red B-2NDN
e bnda babla 5010 s

idades que prosentas pata transnuir mtonm.

banda de acucrdo & sus nece

presentan Jos requeriniicntos Jde sclodidad de ttansnusion pecesareg para difesentes apos de
servicios, asi como el factor de ratiga, os deon, Lo relacion entre o tlujo de o infonmacion

I en la gue se realiza osta transnusion

transmitido y la secucncia tempaors
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Anahis Comparativo entre la Operacion de H-ISDN y RN-1SDN
Cagitule VLo Red Digigtal de Servicios tntegrados de Banda Ancha (HSDN)

Velocidud Durucitn de Factor de
Kbit/s Llamads Réfagn
Ain. Mix. [ M6, ISELS Min. Max
Dislogo
(Teict R S s N [T
Video-teletonia o4 LT rews ¢
I clemedia Im ta ’
Teletento ta oG )
Pax 1Grupo 4) o 166 1
Vodeoss gl e o 3o*in’ ot 10* (o :
Vide fetencis (e RO TOR TS 1t J 0s 1
atraccion
~fdeo-texto [ o3 [ 1o Tv o
Video-teatn banda ancha ta Tusie’ oo w' o [
Nicnsajoria
Correo de vor e AT TR KR )
Correo de inasen o' 7o*in' |10 o 05
Correo electro o 100° 10" os
Pistriby
Sooado -ty [k yor [}
LAY et Joc' ot o 1
DTV [ECEEIY seseio ot 1t 1

Tubla 5. 1. Caracteristicas de trdfico de Jos servicios de banda ancha
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togenrerus Mecamo ) et

Do Hos anteriores requerninticntos, o €CTF7 detine cinco aiveles de calidad de s ideo-

srr para fos servicios Jde relevision

AN DT A detinicron de 28 de 92 o J0o Nbir s

Componente digital de seoal coditicada do 300 145 MBS,

"
CoCoditicacion Jdigital NINC, 2200, NECAM por distribuocion,
1> Resolucion especial reducnda v omonmmenie delincado.

al altamente reducida v movimiento dehineadeo,

B Resolucion espac

V.2 ESTRUCTURA DFE 1.4 B-1SDN

I estructura de Lo red 8-2850.N o~ hasicaanente aaal o la de NISHDN, O diterencia de gine
fos grupos funcionades y dos puntos derefercncia ostan ~ubtitulados con L letrg 087 como se

muestra en L Higara 5.2, para indicar su uso on banda ancha.




de B-ISDN y N-ISDN.

Anabis C entre da Of
Capitato v a Ked Drigigtal de Sersioos fntegradon de Handa Anchi (H

Lyuipo terininal de banda ancha

I Punte Jde referencig 3-1110.2
Girupo funcional B-NTI.2 - I'epminacion de red de banda ancha ;
H-TA Aduptudor terminal de banda ancha ,
'

Fig.85.2. Configuracion de la estriectura de la B-LSDN

$.2.1. LOS GRUPOS FUNCIONALES YV PUNTOS DE REFERENC/IA

los grupos funcionales » Jos puntos de

Como todos sabemos estos dos clementos,
referencia son los que conforman la ostructura Jde 1 red B-Z8DNV, los cuales realizan la misma
funcion que en banda angosta. Ambos clementos estin disciados para trubajar a mayores
capacidades, considerunda su aplicacion en banda ancha, al utilizar 1o tecnologia de tibra Optica y

micro-clectréonica.
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Fa o transaor
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Mbits. Fenicndo como gicmplos las sigtnentes aphicaciones:
Video digatal de alta resolucion (21078,
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Andlisis C cntre Ja ¢ i6n de B-ISDN y NOSDN
Capitulo V. La Rcd Digigtal de Servicios Integrudos de Banda Ancha (13-1SDN)

= Distribucion de television,

* Teleconferencin.

e Vigilancia.

« Trunsferencia de archivos de alta velocidad.

* Grificos de alta resolucion.

= Facsimil mpido.

V.3.1. LOS CANALL:

14

Se ticnen detinidos cuatro tipos de canales (24), con velocidades de datos sucesivamente

altas, como se definen a continuacion:

Canal HO:

El canal 20 opcera a una velocidad de datos sincrona *Fall Duplex”™ de seis veces ba
velocidad de un canal-£, o bicn a 383 Kbit/s, que on un submaltiplo de las velocidades de 1.544
Mbivs y 2.04K8 Mbit/s que son estructuras multiplexadas del CCITT. Estos dos sistemaias son por
consiguiente a velocidad compatible con e nivel 220, Desde entonces 1la velocidad de datos es

igual a los requerimicntos del estindar de radio difusion de calidad digial de audio programas.

Canal i

El canal H7 se ticne dividido on dos versiones 211y HI2 que correspande a tos dos

primeros niveles de jeracquias multiplesadas digitales det CCITT. H I opera a 243 espacios Joe

velocidad de un canal-£ para sumar un total de 1536 Kbivs, ¥ para 2712 1e corresponden 30

(B3]
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movimicnte » Laomisma alta yclocidad dageital o senales delsosimit, On

pnportante apl

ensuelye L pros ssion de capacidad e 1eansaoiisaon pan cedes prsa

uwl B2

anal A2 sinnlanmcinice o M Gone shees scraones A1 s TE22 deBimdas con velocdade s

de datos de 32 7

Nt~ v G- e Nlat s respectayamienic. | slos son primcramente

1 sahistacer

selevcionados . WOICUCHIINCHTON e repaee Tapido on fuentes de compresion de

videao

Canal 114:

Finalmenre wnemos on particobar o} canal cuiatro con ana velocida

Albirs ¢s conientemonte bajo consnderaciones e oste canal o masaor apheacion es ol transpaorice
del estiindar 2208, senales de television g color atias formaas Jde reade e de vadea s compresion de

seflales e welevision de alta detiocin (2207175, noana o

Famplementwivn L selocidad de

£74 se i) o DAS TOX NMbat s, que os sopeeitada por o nnvel cuatro de b jeranguna %08

Las entructul

~ que contormuan La capacidad de selocidad de datos de fos canales =117, se

enlistan en ja Fahle 8.2




Analias Comgugatn e entre da Operacaon Jde BEESDN y NNy
Capitul Vs Red Doetal 3o Sonoacne Intepeadon de Sanda Ao ta (1 15DN)

Tubta 5.2 Velociduades de datos de Tos canales 281

Comuo podemos recordar, los candes “HO™ » HIT se establecivron para funcionar en
1S DN de banda anchi pero no se atilizaron por el hecho de ser canales no conmutables, Ahor
estos canales en conjunto son los canales “H2™ v "H4" que conforman la estructura de velocidad

de datos para todas sus aplicaciones antennormente yi explicadis.
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Analhis Comparativo entre fa Operucion de BISDN y NASDN
Red Dagigtal de Servacsos tnicgrados de Bands Ancha (8-ISDN)

apiuio V1

sdas. varias de estas combinaciones se

de canales se tie

.

Otras combin
mucstran cn Ja Tabla S.3. L primcra Jdoe ellas contiene un canal 24 combinadao
nal o velocidad basica. Bl canal 214, como ya se

con cuatro canales 12 v una estructura Jde el

Uevar senales de television de calidad altamente comprimidas

w la capacidad p.

definid
HDTY, videotexto con movimicento de inugen,
nales 112 proporcionan L capacidad pars comunicar ¢l facsninil de color de al

Sanuy alta resolucion de imagenes y Jocumentos,

Los cuatro o
resolucion 3 permite L ripnda traosferencia de datos. 1 restante capacidad de canal de 2001 se

s por L ransoston de o voss andio programas, o bien para

Wiliza en varios caminos soporta

informacion a vclocidind e datos baja.

Para fa transmision de senales doe television multiple, tos cuatro canales 214 s¢ combinan

Ca o primana Donde cada canad 744

con cualquicra de las dos exttucturas de canal ooy clocidad by
nente la combinacion de dos

pucde Hevur una sola senal Jde television estandar, Adternaty
Cuastra

ra Lo moderadamente comprimida 22D78° o los

s 214 proporciona L capacidad ps

can
cunales 74 se pueden usar por ur sola seial de 228 F3 incompriniida.

Ciones de viden-conterencra que no requicten de las altas elocidades de bit

Pa
de televinion, que son soportadas por on canal 7127
anid o velovidad basica o primaria y un numero de canales

1 Jas aph
Fenemaos varias Opeciones pari combinar tres

sunales F424 con Lias estructuras de

#1712 que tunbién se tienen identiticadas
nal de bandis ancha sincrono, son utilizadas cuando Jos flujos

te tipo de estructuras Jdoe o

de informacion son constantes.
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U312+ 20 + D6

7 4HA+16H12430B+D(64)

SHI+2B+ID(16 6 63)
3H21+nH12+mB+I(16 6 61)

Tubla $.3. P'structieras doe canal e haastda ancdig sincrone

TRUCTURAS DE CANAL ASINCRONO

LR R A

Para Les aphcaciones on ogue tos Majpos Jeomlonnadion s son vanstantes, se diseno L
estructuri de canal sobre ol concepto det canad componente sintual. Por detinicion, Le capacidad
de un canal componenic vrtual es denvada de Lo ostroctura Jde canal on cornpeticion con Lo
capacidad demandadas de otros canales camponentos virtuales. 1 o<to varia con el tempo acondado

orn e ades por ethos

con las Huctuaciones del Hajo de intonma,
Feocmoes Jos prandes razones para estie mictoda, Pamcro cf canad comnpaonenic varfual

proporciona una selocidad ipuatada o Los requeertnienios e L aplicacion. tante que se fija come

en el caso de un canal componente sincrono, an Huro de ntormacion Hesado por el canal

sunie solo L fraccion e fa capacidadd total de fa estructura de canal

componente virtual Gue co

requeridis por ¢l

%6

i
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Analivis C entre la € de B-ISDN y N-ISDN.
- Capitulo V. La Red Digigtal de Servicios Integrados de Handa Ancha (B-1SDN).

En particular, ¢l canal componente virtual no ticne ninguna capacidad que consume

durante los periodos desocupados. Segundo, una estructurn de canal basada en la es

multiplexaje por division de tiempo de canales component virtuales, Oftrece una flexibilidad

pars soportar un ancho y dinamicunente variado  espectro de  aplicaciones, con diferentes
velocidades de dmos y usando modelos de una manera eficicnte,

El diseno de los

anales compuonente:

irtuales y

a» estructuras de canal nerono sc b

1y

en ¢l concepto de una transterencia de celdas, que proporciona ung clemental anidad Jde
capacidad. Una colda es una trama de informacion conteniendo un {ijo ¢ integral nomero de
octetos de informacion.

Una estructura Jde ©

ul se creo pars ransmitic una continua scceucncia de celdis

ad. Foaes

sincronicamente a traveés Jde L Intertas Usuario o Red (28D

una constante velo

celdas se empaquetan dentro doe larg,

s tRunas o tmbidn s¢ ransmiten individuashmente por fucra

de la referencia para ciert

estructura. BEn cualquicra de estos dos casos, el uso de las celdas cn
una secuencia sobre una periodica o irrepular base de acucrdo con las necesidades de un flujo de
tnformacion constituyc un canal camponente virtual, L tigara 5.3, muestra un gyemplo.

En particular la transterencia de una celda gencralmente se asocia con alguno de los

<

nales componentes virtuales, ¢l cuasl en su interior couticne un encabezado que identitics ol
canal componente virtual. Do este modo, solo una porciaon Jde su capacidad es disponible para

N

Nevar los flujos de informacion. La velo

d de datos de un canal componente virtual v el

tiempo entre celdas sucesivas ocupado por un canal componente virtuad depende del modelo

utilizado en las celdas, su tamano, ] numero de octetos del sobre:

sncabezado, y la velocidad en
que las celdas se transtniten.
La capacidad total de g estructura de canal es lo suticiente para por lo menos acomodar La

aplicaciéon con la alta velocidad de datos que es soportada por la Interfar Usuario a Red (UNT).

Para el acceso de banda ancha, donde fas aplica

ianes de video requicren velocidades de datos
mayores a los 100 Mbit/s, se tienen consideradas dos estructuras de canal. La primera opera a una
velocidad de transmision de 150.3360 Mbit/s y Lo segunda a cuatro veces la primera velocidad, o
bién 2 601.333 Mbivs.
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V.34 INTERFACLS

Las intertaces o alta velocidad maneian ¢l medio de tnmnsniisin mas optimao., como on su

La fibra Optica que virtsalmente nos otr

caso la

misma cn redes Jocales en muy amplio, Fambidén Lo demanda ded cableado estructurado sed

que supera los problemas de tipo ceondimico y

s sin in ancho de banda s el uso Ju la

be i

teenico del usuano. brindando oy mejores

servicios. Este tipo de medio fisico os al mas recicnte en su utilizacion, ya que pucde nusneiad un

ancho de banda de acuerdo o la estructura que presenta el enlacye Jde la red

puede mancjarse en su transmision por par woreido ¢ 77087,

Por oteo fado A7V,



Anabisas Comparsin o ontre Ta Operacion de B-ISIDIN  N-ISION
Capuulo VLo Red Digigal de Senacios Tncpradas de Danda Ancha (B 150DN)

Como ya se ha mencionadoe las capacidades de velocrdad de los canales contormuan la
estructura de canal, para las iertaces de usuano, operando a s seloadad (ue suma la estructura
Por ciemplo. ta Z8DN de banda angosta. descnbe un numero mintmo de dos interfaces que

de veloadad pamaria

sc tienen bien adentiticadas, la que trabagia a velocidad basica 1

Continuando shora con las antefiaces que trabapan o mavor selocidad, tenemos s dos

nda ancha. la psancos mtertars sabente de 155 42

siguientes inteitaces que oficee la INDN de b

NMbnt/s v la serunda intertiay entrante de 622 08 NMbit's Tal v como se pucde observarn on by tisura

5 4, donde a traves de estas anterntices se accede o todos los servicios mostiados sin excepoaon Un

factor impoitanice de estas intertaces, os ¢ mulniplesage de muchos canales con amphios rangos de

vaelocidades, con lo cual una cantidad de cquipo tenmminal es conectada g ellas on base a las
necesidades del usuanio Con Luanterfuy de 195 S22 A hits, se ajustan 1odos 1os sefvicios gue e

CACLCAITAN ©h eale Tango a Lal prado gue abarca L television de alta detinicon Para la itettay de

6I2 08 Nbat/s, se ajustan vanos canales de television estandar 3y de alta defimcion (1112 7T3),

simultancamente con seivacios de baja seloaidad
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En la figura 5 5, se indican las tecnologias necesarias para la L8N de banda ancha y las

interfaces qQue delimitan los accesos
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V.4 MMODELO DE REFERENCIA DIEL PROTOCOLO B-ISDN

En resumen o CCITT, nos prescata la arquitectura de 7 subcapas va desarrolladas,
abarcando las capas mternores ded ano sl tres del modelo 87, como se muestra en la tigura S o
Pero 1o mas unportante esta en las capas de la red y del imodelo mostrada en la figura S 7, se
desartolla en funcion de una capa A3y una capa de adaptacion A TN, encontrandose arnba de
la capa fisica poro por debago de Lis capas Jos v tres (eapas superiores ) del madelo 087

Por separado fenemos Jos planos de ussanio. control v direccion, se ticne  tambicn
identificado para retlejar posibles procedinnentos e extos planos (descrito e lia recomendacion

1321 det CCITT). Los sancos puncipales de estas capas son mostiadas en la ficura 5 7

L Plano de Contred | .. : Plano de usuario
ittt e . . Lo
" Subcaps 3 [ Subcupa 3
L Subcapa 2 ., - " Subcaps 2
- Subcapa de ad: fgn -1 . - Subcapa de adaptacion
‘ATM.. . Subcapa ATM LU i
SYN Canal Sincrono / Subcapa de celdas_sincronizndas
PFR - - Subcapa de¢ trama tisica periddica 7
VLI PHY Sul;énba dependicnie del medio fisico”




s Opetacion de B-ISHDN y N-ISDN

rarative entre
rados de Banda Ancha tB-IS1DN}

Asalings Ce
Capltulo V. La Red Digrital de Servioos ot

Vlano de .~ Plurs de -

anteal /u-...u A

- 4

~ -

Capa Sugeinor | Capa Supetmor ad

s LI

Capade Adaptacsin ATM .

Caps ATM -

crencia del profocolo B-ISDN

Fig. $.7. Modelo de r

A1 utilizando el modelo de protocolo

En las siguientes sccciones se explica ¢l B-ISDNY
asociada a ella,

por capas anterior, Donde se explica ta funcion de cada cipa v Ja teenologi

V.d.l. CAPAS SUPERIORES

n Hamadas de servicios, son soportadas por un comun

capas superiores o tambi

portador de servicio A TAL ambas capas 1o son por s via de los planos de usuario, control v

nie del protocolo de lis capa de adaptacion,

dircecion, ¢l servicio es dependi
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Las capas supenores Jdoe cadi servicio o aphicact

nen el plano de usuanio ticnen J

crontes
expecitficacionus, permibicndo nacsyos servicios y aplicaciones i ser detinidas oo Ls misimas capas
siendo soportadas por ol comuan portador de o servicio AT T as capas supenares det p

1w de
control estan inicialmente sobre b base de los mensajes doe s

abizaciun de I8N de banda

angosta ¥ Jde los protocolos de L recomendacion 133001 (A 94071) de) CCHTT | de este modao o

diterente a los deb plano de usuario

SMDSACLS

1 s un oservicte de datos deoarea simplia otreads por

Las companis
jonales de telctonos en los ERLCU. s por tas 2T en 1 uropa

s un ~servicio de datos sin
nexiones destinado principalimente para incerconessones o1y,

1 “eel

1 rclay™ (refeve de celdas) o un sersicio que olrece 4 fos usiarios

duc
dos en celdas.

e bits”

e Latransmision do video usada pans video-conterenvias s transiisonces Jde television.

* Los scorvicios doe scaalizacion peomiten al usuanio mmstaliy s desconcolar sus conesiones
dindamicamente, para Jos otros servicios,

= Lasenalizicion s un servicio que la red oftece o sus usuarios,

La Intertaz Prosvisionad de NMancio Tocal (Z7L.3M1) o5 un servcio que pernute el mancio de s
red.

4.2. CAPA DE ADAPTACION ATM

sta capa como su nombre Jo indica, adapta las capas superiores soportando un rango Jde

servicio en fa capa ATM. Lstos servicios ticnen Jiferente caracteristic,

¥ son trasladados por
5

diferentes caminos que son asignados por las capas superiores. cada uno de los servicios requivre

diferente capa de adaptacion A TM (--41) para ser transportados de maner:

aptima. De esta tonna
contamos con cuatro clases de servi

v detfinidos en base o

relacion de tuente » destino, sies
que existe una velocidad constante o viriabice ¥ si ésta os una conexion orientada o senal orientada
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Anatius Comparitive Eatre 1a Operacion de H-1SDN y N-18
Capituto V. La Red Digital de Seevicios lntegrados de Banda Ancha (13-

4.3. CAPA AT

La capa AT conuste deun candal de cokdan, Cadi colida st CoOmpucsta por i Cana

it de A8 byt (campo de informacicn) » 5 Bytes de cncabezado T donde solo be tmporta 1a
informacion contenida en el cncabesdo, con eacepeaon de tas cohibas QA3 gue se ulihizan para
transtoenr intornmacion adouosttatonag 1as totas 3y o muaduplesape de o este caudal de cohldas son
controfadas por ol ehcabezade de S bates deovada coldin La carein und de SR byten contienc
infornmucion de las capas supenotes el modelo de teterencia del pootocota 805D

Una de las tuncienes soportantes de b capa 08 o8 Hevar o cabo ol muoluplesae de
caudiates de veldas, provenenies de distintas foentes o e infeimacion vz, dates v

wideod. Vi Lo BEana 3.9, w0 muestia o procese de multiplesine de cohdas

Cuando La capadidad as

prnnba pari o Henado de coldas o we completa, se utihizan cokdas

ocivmta. Por otro Lade o trabape de e

cattictun de conmutacion Jel ATV, ex examinar bas
ctiquetas de encabezado de todas Tas celdas en ol candal s ostablecer suruta siguiendo L
tray cetom gue ya ha sido precstablecida

Video

=3
Figg. 5.9, Muttiplexaje de voz, video y ditos en ATM
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VoA, CAPt FISICA

et capa fisica s el sistema de mansinesaon panto a punto utilizado para establecer of

ales | atos vartan en antehpencia

enluce entre {os mulupleosores, rutcadores (Rosdters) » oo

desde enlaces setiales muy simples como el A SS ocamplicados setcmas imtelnpentes comao of

SONETSDH
U trabajo de Lo capa Hsica o tanspottar Jos it que constitay en bas cohdas Su tuncon

un sstenta clectnco optico

asocisda es coditicar ¥ descoditicar Tos biis ¢

En La capa isica se nenen dos intertaces, que conantenondad - mencroaron s Lis caales

trabajan a las sigipentes selocidades

A TS5 SN S e ba Jevangquia Phgtal Sincrona ¢S24 el vasel 1 eSTM-1).

2.A G208 Mbits el nnvel 3 (S e STV )

tas mertaces a alias velovidades de transmision de cchdas, son parte Tundamental del

MModo de Transterencia Asincrono -0 723). Comice L capa 115100 o8 BUSSro sistenng Jo transniesion,

en ¢lla se observa Lo estructurs de tramado de das dos intertaces contonmadas por s estructura
basadi en celdas vy on SDI/

e Interfuce Basada on (SDFF) a 155.52 Mhiti.

La estructura de Lo trama de transmision esti dada por la recomendacion G700 del
CCITT, tal y como se muestri on la fgura 5,10, st trama oy una estructura Jde bytes gue
onde 8 Khze (9 v 270

consiste de 9 filas y 270 columinas, con una trama Je trecucncia de repetr
¥

neras 9 columnas comprenden L seccion de encabesado

‘p

(SOI) 6 bién Informaciaon de Transporie

bytes x 8 Khz = 155.52 Mbies). |
el indicador A4 Otra columna de 9 bytes st

dedicada a la ruta de encabezadao (P041) o tumbicn conocuda Intormacion Adicional.
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Analisas Comparativa Esntre ls Oporacion de BH-ISDN y N-INDN
Capiialo V. L Red Digstal de Servicios inicgrados de Handa Ancha (1 1SDN)

| 2 Octetos | 201 Octetos

fo M acd

Celda AT Z

—

53 octetos

J1,B2,.C2.

NVCOC-4 PO

Fip.5.10. Extructura de trama de la interface basada en SDI
a la velocidad de 155.52 Mbit/s
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RN RN TIN

Alpres e tas siglas de Lo tipana S 100 bienen of siganente sieni

AN Mado de lansterenc i Asinerono,

Al - Unidad aadminsstratinag,

C o Contencdaor

POH - Ruta del Foacabesada, o bidn Intormac

PR - Puniero.

SO = Seccion de Encabezado,

s

M-1 - Modulo de Vransporie Sincrono b,

VC—4 = Contenedor Virtual <,

JICBI C G F2LH, 23, 724 3 725 Intormacia

n Adicional ¢ £2011).

@ Interface Basadu en (SDH) a 622,08 Mbit/s,
La estructura de la trama de transmision de la intertisce esta dada por la recomendaciaon

G708 del CCITT, mostradia on ba tigura S.11.
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Analisn & Lntre la Opel de B-ISDON y N-ISDN
Cupitulo V. La Ked Diggital de Servicios Integrados de Banda Ancha (B-150N)

270 % 4 bytes

261 x4

2 filas STM -4 Informacion Uit

SOH- Seccion de encabezado

W o

SN2 - Modolo de Transporte 8

Fig. 5. 11, Estructura de trama STAN-S

V.5. MODO DE TRANSFERENCILA ASINCRONO (ATA)

“Hoes donde se observa la

Como o mencionamos con anterioridad. en la capa

aplicacion y funcionumicnto del modo de rransterencia asincronoe. La commutacion y ol

s cebdas, se realiza en la e

multiplexaje de pa AT

ales NoISDHN estubun conformadas en la

Anteriomicnte obser ws que las redes digh

estructura Je canales Jde 64 Kbhit's, con s respectiva jeritrguia de velocidades. BFa donde todos tos

grupos de canales en un dado nivel de jcrarquia digital eran del mismo tamaso. A este modo de

1o
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tpostg. e e

mansfereneis nttheado por fas sodes dgnatales Jeosers e s antegtidos dde bandas
whdors

o S EME Pero L avtual sed dipatal de seryicnos intep

. Mado de ransterencia Ny

Cluaido e una pran

Nt mtercambue e serv e,

de banda ancha se desemonedae enoun Jdin
varicdad de selodidisdes de canal 1o Nacstio antentor sistemu Joored daeaal basado o e modo
ra

due transtorenea sancrone, o podis tansintie Looantoriacion Jdoe los servicios eficenienernte
velovidades  de

cotatann donencnmados pas acomiodar Las

el Afow

que Tos canales ubiteoados e

s poer vt tacon gue BINDN, hace

4 ANIOCIOEny

Jde Lransierenc

transterencia
s or e ibilidad puara tansportas e eran vascdad de sers ivios.

AT el cual nos d

P81 CONMUTACTON RALID 4 DE PAQUETT

1 Protocoto 02730 o8 una modalidad de vomnatacion rapnda de paguictes. Se mata de un

mode de transiciencia arrentados o posgucteos snhizamdo tecrmcas Je o mulaplosage por disasion enol
ool oo de mtotrmac ton goe s vaa transinnr, orgeamzandoba

Hetpo, consistiendo en cmpagadt
bdirs dgersaten

T thiae de coehtas se tansticre ¢n fonma

cortas ).

en hlogues de fongstud tia 6
contimun, sin mmterrupeienes, von ana vancdad tha ba demanda del anchice de banda os sesan ol
i o ttansticien ol o asicnadas (8 nassigeed Ceflsy, cn

servicio, o ausencia Jde r

facdas Dentra e an ane

presencia do Batico se recmphizan coldus o asienadas poor ccbdas
de celdis pueden viagar celdas perenecentes o Bilerenios sCrovios, vada ahe von an anche dy

O atas eV IChe, quircren Banstenr celdas Gl s oo, nienen que

huanda requerido. Siode
Seompetier” pare reanplaczar L celdaes no asipiiadas Consa ralico Alpuias Tenen gue ospoerat ei
I stor we scaliog con

il para entrar al (lojo, de oaque b w@ermmo asincrane tecnologie Jde

multiplexaje estadintico, Comao se ilusira en L figara 5 12

2enr




Anahisis C Eatre lac on de (ISDN y N-ISDN.
Capituly V. L Red Digital de Servicion Integrados de 11anda Ancha (B-ISDN)

Vaor Phatos Video

Velocidad de celdas de 155,52 0 622,05 Nbit's

Encabezado § by tes

Infor. 3¢ 4% bytes ;

S D T

-.

T~

Celdas no asignadis

Fig.5.12. Multiplexacion estadistica de celdas ATM
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I'n la rpgura 512

va el ponopo basce Jde o conmutacion 08V E L

ot

blechniento de |

conenion se realiza proparands ana sene de enlaces kogpricos canocidos on

AT como ¢

mades virtaales, vnue 1 norctan mediante of

tuenie s ol dest

[SENTRYSICRIE

Identiticador de Canal Vistaal ¢3¢ s ¢l Rdentitie

ot doe Trasecto Naatual (8 22750 F o cadas node

iy wna table de traduccron gue poeomite tanstonmer b naanero det 4070 onoun dJdeternnnadh

enlace de salica por cada celba, Lontonmacion nece duce al establoecer by

it puada ba tabla et

amada

Frscguda tencmos Tos sipuientos sobins cles, canal sirtaal v tios e b s ntaal

e Ulncanal sictual (3°€) osta constitusdo pog celdas que perienecen g un ey ice en pasticalbar

Este canal os activado por usuartos thedes o trases doe Lored o taca varahle de o celdas e

tamano preestablecido en tull-duples. o~ intercambiad, rhre La canesien | ras canales, son

utilizados para el inwrcambuo del control de senalizacion usttartosred 8 red-1od e rastiarnicnse:

conrrol de red).

e Ulna Vrayectornia Virtoal (8772 o~ un paguete Jde canales virtuale

GUC tEnen Tos mismos puntos

finales. Palo signitic

que todas Las coldas s

Ies vituales son commutados juntos. 1

virtual es una direcon y se rdenintice mediante un numero

Como podemos observar, vartos 5 e pucden s rupar on un trasecto virtual 5%y s
pucden transportar varios 22 en el nnsmo enlace tisico. T a tieues 30130 nos Toommaestra de snanera
clocucnte. Por cjemplo fos 3772 pucden coniuntar o todos Jos 50Oy e un mismao asano. Con estos

dos niveles doe ta jerarquia de nuestras ctguctas, ~e duphica La tuncion,

idad disponibie on b

conmutadores ¢ interconeviones Jdigitales actuales. 1

ihicn s¢ unlica para manciar el ancho Jde

bandi ¥ la calidad del senvicio moediante la integracion Jdoe circuitos




Analisis Comparative Entre la Operacion de B-1SDN y N-ISDN
Capitulo V. ba Ked Digaal de Servicios Intcprados de anda Ancha (13-1SDN).

VCI-1
V-2
V-3

-
VOl a—
V1.8

vl o=

V.S.2. LA CELDA COMO FFACTOR IMPORTANTE EN 4 T)M

Actualmente ¢l mancio de celdas <8 2787, ha temdo una aceptacion muy importante en los

sistemas de comunicaciones Como tados sabemos Jos sistemus digitales anteniores trabajaban
con caudales Joe bits, unos y ccros, Poro ahora noestros actuades sistamas digitales de
comunicaciones cstan basados en celdas 27230 tos Ccustes trabagan con pagquctes Joe un tamaie tijo
y reducido (53 fyres). Y con ello se aumenta L unidad tundamental con la que nos comunicamaons,
logrando mayores incrementos en el desempeno Jde los conmutadores, terminales v dispositivos
de comunicacion. fa celda nos depa sepmentar ¢ tratico de informucion on unidades de tamanao
fijo, multiplexando i informacion de dierentes ser wios.

Las celdas nos otrecen un poderoso mecnmismao pari saministrar diferentes caractensticas

de servicio sobre unaintacsirocturs comun Jde comunmicaciones, tal como se observa en b Figuara

5.1,
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Lacuets Nacional de § seude
Tagenteria Mecancn Uectica

Nervivios Necimisimao de conngtacion
Cclicivnie.
Fleaibilidad de ~oportar

multtples servacios,

*Independencia de Tos sestesnas

ISR inferiores,

Transimasion du trg

- l\\ un comun Jenominador

S I4 Lo celda 4TV .

vor debida aosu conrel s

Las celdas tunbien nos pernmiten otrecer un ancha de banda

commutacion on los actiales sistentas dipgatades de vomumeacion  ericeado cn commparacian con

Ay or Clicieneiae Cada celda contiene

s demas teenologsas onentadas on candales de s un,

e numens gue se o cobiwan iy tuncionies ade

informacion Jde dircccronamicnto » control

commutacion sobre un hardware eficicare

S.3. FORMATO DELAS CELDAS ATAT

Lina celda consta de un campo de intormacion de usaario ¥ una cabecera, com lo muesing

S50 Esta consiste de un encabezdo de 3 bytes 3 su campo de informacion para datos

mando un total de 33 bytes de longitad figas 1 papel principal de L

> doe 48 bytes, con




Ank
Capiiuto V. La Red

Cumparstiva Entre In Oparscion de B-1SDN y N-I1SDN.
igital de Sof vicios Intcgradon de Banda Ancha (1-ISDN).

cabecera es identificar lus celdas que pertenccen il mismo canal virtual en ¢l multiplexaje por
divisidn temporsl

s
48 octctos 4] Celda
Campo de informacidn 53 octetos
53

El encabezado consiste de bits que proveen dos principales funciones de ennitamicnto, que
a continuacion s¢ cnmurcan:

a) ldentiticador de Ruts Virtual (3P1). Un truyecio es el equivalente de una ruta, en un circuito
bajo bi pcrm !

c

a dos puntos juatos. En un medio ATM <) truyecto
no tiene una capacidad fija. Lo ctiguets “virtual™ indica que celdas son ruteadas de nodo a

nodo sobre la base del 3PZ, s ruta sc estublcce ©n al inicio de cada llamada en base a los
mensajes de seializacion.

b) Identificador de Canal Vinual o Llumids Virtual (FCH. Estas Hlamadas se establecen como sc

requicren en el trayecto virtual indicado por el ¥#7. La estructura del encabezado en In Interfaz




iversidad Nacimal Awtonama de Mexico
Escuela Nacimal de bstudims Frotesionsles Canmnpuy Ay on,
Ingenteria Mecanica | loctrice

de Usuatrio o Red (UND) y L bntertiz Nodal de L Red (NN se muestrs on b figurs 5,106, Las
cuales contienen los stguicnies sub-campos:

= Flujo Genérico del Ciunpo de Control (GEC) (4 bins),
= Campo bnrutado (37821, 1V'CL; 24 bits cvtan disponibles, B bits y 16 bits respectivamente,
-

Tipo de Pago de Carga (£27) de caunpo (2 birs).

e Campo Reservado (RES) (1 bis).

* Prioridad Pérdida de Celda (CLAY indicada »1 ba celda ¢s una baia prioridad y puede por 10 tanto
ser descartada durante las condiciones de sobrecarga, (1 bit).
« Control de Error det Encabeesado (HEC) cn el campo (8 bins).
Bits Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 o X 7 6 5 4 3 2 1 o
< <
GEC VPI t vPL 1t
VPL vci e Vel 1 cvi 2 e
fo ] t vCl 3
v PT jmeslc o vCl [ ]res[cadf 3 o
HEC . HLEC | I
(a) Estruc del Encabezado en UNI

(b) Estructura del Encabezado en NNI

Fig.5.16. Estructura del Encabezado de ta Celda ATAL
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Analisis C. Entre La C de B-1SDN y N-ISDN.
Cupitulo V. La Red Dignal lle Sarvicios Intowados dc Handa Ancha (B-1SDN).

El de infor Won se fla de muncrs transparente por toda s red, on base a s
capa ATM. Y <l tunafo del mismo se conserva para todas Las conexiones en todos los puntos de
referencia en donde s téenica A4 TAM se aplica.

V.6. APLICACIONES DE ATM Y B-ISDN

La difusidén de estas tecnologias varia de una region geografica o o, y de organizacion a
or i W La togls de celdas se utilizi en s redes de arca local (LA4ANs), para la
i N entre

lorus de un cuarto a otro o bien entre redes cakes. Tambidn se
obascrvan cn drcas metropolitunas, constituyendo redes de arca metropolitana (MANsS)., o sc
aplican globalmentc en redes de arca extensi (WANs). Para todos cstos cnlaces s compaitias de
computacion utilizan fibra 6ptica para conectar estaciones de trabajo de alta velocidad

Las compafiias de redes netropolitanas han desarrollado rapidamente teenologias como los
servicios conmutados de datos de Multi-Megabit (SAMDS) que b

lcun la logis, de
tragsmisidn busads en celdas. Es nnpur\anlc neneionar quc las compapins de redes LAN han
mejorado todos sus si de

al plar esta tecnologis. obtenicdo un medio
de enl de grun vel

3 cntre estack de bajo.

La mutua combinucion que existc cnire ATM y B-ISDN s imponante al disminuir las
adaptaciones entre un ambicnte y otro, de todas las redes LAN, MAN y WAN.

V.6.1. CAPACIDAD DE INTEGRACION DE SERVICIOS EN B-ISDN Y ATM

Dentro de In idind de i T

de servicios gque nos brinda la red B-ISDN on
conjunio con ATM, sobrcsule s integrucion de redes de datos a alta velockdad y de video de alia
hacidon (HDTV). N 3

usi estos dos scrvicios, s gran diferencia que existc entre las redes
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digitales de serv

s itegrados de huuda ancha y banda angosta. Bsta altinu se encu

Mra puy
limitada ante oste tipo de servicios que necesitan imayor ancho de bandi en sus trunsmisiones.

6.2. SERVICIOS IMPLE

Al

NTADOS EN B-ISDN
Entre los servicios implenwntados por B-LSDN, tencmaos los sipuicites.
* Servicio ~Cell Relay™:

Vransporte de celdis entre cquipos para redes locales 474f  privadas,

- Scrvicio “Frame Reluy I ransporne nipido de datos en paquetes basados en trasns, para

redes privadas y pablicas.

= CLNAP/SMDS/CBDS: Redes de trunsporte de datos piablicas sin conesiones y basadas
en celdas.

* Video: Transmision de diferentes tipos de servicio paras video.

= PDH: Emulacion de fucilidudes de transimision exastentes on platatornas -6 728,

o Sedsli ion: La scial

cion permite a los usuarios recontigurar rapi

Lanente L red, sepon
sus requerimicentos.

* Administracidn: Se ofrece on conjunta con OLFOS servi

s, Las nuevas redes otrecen

bases de datos de infornwcion de administracion, accesibles por ol usuario para gue

Gste

pueda preguntar, supervisiar €l estado y conliguracion de 1a red.
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Anabhsis C nti Lntre 1 ¢ de B-1SDN y N-ISDN.
Capltulo V. La Rod ihgital de Sarvicias [otegradon do Hianda Ancha (B-1SDN).

De bos anteriores servicios ¢l “Cell Relay™ es ¢l primero y mas tiacil servicio de transporte,

solwe la nucva gencrucidn de los cquipos basados en ATM. Estos son utilizados en s

de redes b bes ATM prividas. Pero ¢l prinwer servicio en emigrur hacia las redes de
celkdas cs ¢l “Frame Relay™.

Por otro o, los servicios mas recientes como los protocoks de acceso a redes sin
conexiones (CLNAF), scrvicios de datos conmutados de multi-megabits (SAMIAS) y los servicios
dec datos sin concxiones de banda ancha (CBIS), ofrecen servicio pablicos de datos basados en
cchdas. Estas tres tecnologias son virtualmente idénticas, todas cllas ofrecen un servicio de
transporne tipo LAN sin conexiones para PDUs de datos de longitud variable.

Los servicios de video ticnen muchas formas, y son utilicados on diferentes capas Jde
aduptacion dependicndo del servicio. Teniendo tres amiplias categorius como:

1. Envio de radiotransmisiones de video-imagen convencionales de television y peliculas.

&)

. Video-Conferencin y Tekevision Inteructiva.

3. Multimedia; aplicaciones por computadors como ¢l “Video-Mail™ (correo de video).

La sefalizacion B-ZSDN propuesta actual utiliza el p 1o Q.9318, el cuial ©s un
derivado de los ptos Je lizacién de s ved A-ISDN Q931 y Q.933. Owo tena
importante de 1d Gnes n inistracion, que es el modo de configurar las rutas de 1a red.

V.7. LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA (SDH)

La J. quin Digital Si; ©3 un nucvo estdndar de multipkexaje, adoptado por muchas

redes, principalmente por las redes 5PN de banda ancha. La cual permite ¢l mancjo de amplios




Universidad Nucismal Autanoma de Mexicn.
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Ingenicria Mecanica | iatnica

rangas de velocidud de transmision. siendo estos requeridas en Jos servivios que necesitan un

eficiente muhltiplexaje cn un mismo pactisdor coman,
) SD#, oa desarrollado bajo las mismas caracteristicas del estivkdar de La lntectice
Optice Americano, o awsjor comcide como: "SONET" (Synchronaus Optical Network), Red
s BN (PlesiocRkronoes

Opticn Sincrona, I cual se diseflo para gue conviviera con Jos
Digiral Pierarchy), Jerarquia Digital Plesiocrona. Este estandur ex conogido pos ©f COCHIT conwe
un estindas de tranamision mundisl, ¥ o cual os Jetallado en las reconwndaciones (G707, GLTOR
G.709.
Como se aobservo en b capa tiswa, ol SONET/NDI s un sistema inteligente de
Do fay cuales hace uss Je dos

transmision que opera o base o un rango Jo
velocidides de intertbee importanies, que por su combinacion en of trsbado de celdas 478 son
conocidas ¢ deatificadas en capa tisica. Por o anterior o SONETZSDI os una categoria de capa

velocidades.

fisica. yue a diterencia de PO que o otro tipo de capa tisica, ticne on ko scoualidad musor

aplicacion. Ambas copas tisicas s¢ detallan on Jos siguientes puntos,

$.7. 1. JERSRQUIA DIGIT AL PLESIOCRONA (PDI)
L Jerarquia Digitul Plesiocromna (£OFM) o ol e de tr iGN exist utifizado i

jo para s cd i N de voz Este tipo de sistesa maltiplexa canaldes dentro de

estructuras que trabajan a altas velocidades, reatizando ef multiplexaje ctapas por ctapa, ciada claps

través del
utilizn sus propios métodos de multiplexascion y teamado. La tigurs 5,18, shuestry un cjemplo doe

lus ctspas de multipfexacion sequeridas en Huropa y Nornte América. Es importante hacer mencion
que dependiendo de i region geografica en que se mancic el estindar #2047 se atilizan distintos
rangos de velocidad, que son ofrecidos por dste misimo. La Tabla S, enlista los rangas de

velocidad ofrecidos por PODH.
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En México se ticne el mayor porceentaje de instaluciones de telecomunicaciones referidas a

las normas curopeus, que ha detinido ol CCITT para los sistemas PCAS,

Esta Jerarquin Plesiocrona consiste mus qque nuda en s mubtiph P de 30 )’ de

usuario ¢n un tren de 2048 Kbivs utilizando un sistema conocido como multiplexor de priner

orden. Cuando se tiene s necesidad de mayores capacidasdes de 30 X cuatro les de 2048
Kbit/s pucde ser integruda en una scflul de 8348 Kbit/s; a estos sistemnas se les conoce como

multiplexores de segundo orden y asi sucesi en fornu similar se realiza b multiplexacion

para capacidades mayores

64 Kbivs 2.048
Mbivs

8448
Mbit/s

Fig.5.18. Esv. del i je PDMH en Norte América y Europa
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EUROPA NORTE AMIERICA JAPON
300 Mbits
1°3-139 NMbivs 273 MMbivs ) 100 NMbit/s T
DS3I°35 Mbits 33 Mtwus )

E3-334  Mbivs

NMbios

Mbivs [DR2%6. 3Ny
NMbit/s DST-1 Shbis

Tabla 5.4. Jerurquia Digital Plesiocrona

V.7.2. OPERACION DEL (SDII)

Como se habin descrito anteriormente, ] SO es un método de tmnsnusion diseiado para

los enlaces de tibra optica. Convirtidndose on un sistema nosedoso con procedimientos Je

1t ante Jos sistermuas P Proporcionando un owdtodo doe

trumado y try ision s ind
multiplexaje de canales en buse 4 las interfaces de alta selocidad de 155,52 Mt s v 622.08 Mbic/s
Las cuales corresponden al listado de rango de velocidades prescentadas por ¢l SONET/SDIL, de s
Tabla 5.5, Estas dos intertaces han sido scleccionadus para L transnusion de coldas, en 280N de
banda ancha.

Debiéndose principalniente a que ambas interfaces venen la capacadad de soportars los

servicios que demundan los usuarios, por ojemplo; by demanda de sefudes de telesision de alta
7' ticne una selocidad de trunsmision

definicion. Es importaite mencionar., que ¢l estandur SONE

adicional mas baja, u diferencia de las que presentan el estandar S22,




Analisia €
Capitulo V.t Red 4

mparntive Entre la Operacioon de H- 1SN vy NAISDN
1 de Servicios Integrados de Handa Ancha (8-15DN)

51,840 NMbit/s

STNIT 155.530 Nbivs

STNICR 366,560 Mbius
SESR SN O8O NMbivs
STSOR STRio 033,130 Mbivs
STSE3 STAIR T 333,060 MbiUs
STS-A% STN-T16 ZARK_370 Nibit/s

Tabla S_8. Jerarquda Digitul Sincrona

as sigpuicntes ventagas:

El SD# nos ofrece

= Es un estandar para multiplexaje ¢ interconexion de redes. '

= Acceso directo o los canales de bajuy

velocidad externos para demultiplexar 1a sefal completa.

= Evolucion simplificada a altas velocidades,

= Comprensiva provision para la administracion de $a red.

= Intercone:

10N de redes independicntes externas, introduciendo tramas imprudentes.

* La habilidad para Bevar nucvos canales de banda ancha, tal y como clos se presentan,

asi comao el trunsporte de senicios basados en o
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Andlisis Comparatine b

re 1a Operacion de H-ISDN y N-ISDN
Cupitulo V. L Red Digital de Ser icios Inicgrados de Banda Ancha (HBASDN)

Precisamente un puntero (Funtero de duten), que esta fijado en fase al Contenedor del nivel mas
levado, i 1a po

de comicnso del C en la ttama de Transnusion Bl acceso i s
informacion til es tacilitado por fa evaluacion de la diteccion del puntero Sin este procedinuento
del puntero tendnan que sincronizarse la trama v la infor

(buffer) temporizadoras

1acion util mediante MemMonas tampones

Por cjemplo si realizamos un enlace de transmision “E717, a traves de Capa Fisica ST -7

de SDH peniencciente a ATM Promeramenie AT conjunta g mfosmacion en las ya conocidas

Celdas de 53 octetos, y la cual se v depositando en la estructura de Trama STM-T a la selocidad
de 2.048 Mbit/s multiplexandose tal y como se exvplico anteniormente  Iiste tipo de enlace s
cumple con la ocupacion del ancho de banda en la esttuctuta de trama, al igual que “E3” (34. 368
Mbit/s) ambos hacen uso de un ancho de bands de acuerdo a Jos requenmientos de los servicios
de transmision que solicita el usuario

Pero el enluce “E2™ (8. 448 Mbit/s) no cubre Ja misma
exigencia que piden los contencdores,

quiches ¢mpaguetan en
infor ion Util a tr

la estructura de trama la

£ w, d 1o una gran cantidad de ancho de banda sin utilizar




Timsersdad Navional A

Noma Jdoe Moesico

Escucla Nacwonal de studios Protesionalos Campus Aragon

Bensctia Mecanie Fleddnies

Contenedos Virtual

Capacidad del contenedor

Sernvicios Soportados

IS4 Ahatis Velocidades de

Canales Norte Americanos

2048 Mbits N elovidades de

Vet 17 Mint/s
NCe12 23 Mbats Canales Buropeos
6302 Mt s Canales
N2 © 8 Nbit's

S0 Nbiv's

tratamente utilizedos) Fambuen
NC-28 son concatenados junios
Pafa BARSPOITAT SCINVICIOS g

mavor velocidad

33 TOR N < v A4 736 N s

Veloadad de Canales

150 Mbat/s

TIOZ63 Nbit ~ Velotidad de

Canales v otros Senvacios de

Mavor veloentad

Tabla 5.6. T ier de los Ce dor
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Analisis Comparative Fatee la Operscion de B-1SDN y N-ISDN.
Capitulo V. 1 a Red Dignat de Servicios Integrados de Banda Ancha (13-1513N)

V.7.3. ESTRUCTURA DIEE LA T

AN SDET

s ostructuras dJde das

> S pars las senales pencradas y trunsportadas en las
intertaces tistcas doe - 2 o adguiendas Qe Ly Jeranguna Jde velocidades Gue se encuentian bistadas

cn la Tabla 2.5 Como ya se habas boecho mencron, L senal S22 es construnda de

nas STAL-7

(Synchronois Tramsport Modsda Level 1) Y fa vud proporciona L anterfas de velocndad Je bit

de 1S5.520 Mbit s, Gue o la umdad by

i ade parhida pars constitune las antertaces Jdoeoalta
rvefocidad, Para contorar una ntertace Jde masor velovidad e tenen N-STV-7 ramas que son

intervalus Jde bye en una s

Hal S737-8 Donde ef valor de NV, pucde sor por cpemplo de 13y 16

Que son valores estandareeads

por b €CTIE, dando onsecn o las intertaces de 135 S20 Nt .,

G22.08 Mbnt's y 2 48832

bt S respecinamenty

Latraana S7V-7 Copmaste de 23830 bytes y los caales son transmiatidos cada 123 10

Tesoes representada por L estroctura sectaneelar mosreada on la

i S 1L 1 n donde se
contorna de 9 tias por 270 colutnas de bates, Conue se habua hedho mcencion, Lis 9 columnins se
utilizan por Lo secaion de tunciones del encabezado, encontrandose fas taciladades Jde tramado,

detecaton de cror » direcaion en los candes de comiunicacion

Para daintertas Haca (S SONEY o STM-1 8

W) de 135 52 Nbues, of canid atihzada
entid dividide ¢n porciones de carga il s cncabeszado. T carga abl es de sprosimadamente PSo
AMbivs, disponibles para sor transieridoes on celdas 2883 1Por u parte ¢f encabezado utiliza ¢l

resto de los bats parg Hevar infomnacion de adnnmestiacion » damnas protocolos, los cuates ay ndan

o da red o desviar |

rata pari evatar los Jupares Jonde hay an tatlas, hacicndolas mas toterantes a

las mismas,

TANDAR SDI Y

U RELACION CON

™Y

Para solucionar ol problemia de T perdida de informacion que presentaban los servicios en
el muttiplexaie de Lo mison y Lo Juiioente transmision a mayores cangos de selocidad de los

sistemas utilizados, Scinyvolucraron los estandaues SDH sy AT [ogrando mejorar B transmision
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Meria Mocaniea et

s

ANinctons como sabuetnos

Caa

en o actual red 280N de banda ancha BE STodo de Lranstere
mulnplesas » conmota las coldas de mitonmacion goe dentandan Las necesndades del asuanio
Tas celdas son transpontadas a velocadades de transmision constituidas por Las

v upante de b red
ot SO 8 Las Coales seoapnlan g nn fonnate contipurado < igaad o las
Ao cabe enaionar que Las coldas ATV S van ntepnando o

estructuras
mters alos

nocesidades del nnsmo usaarie
tHailas

una trama SO NONED, haata contornar

Ly estractura Jo ratmaipsion por

tepulares (Senmcronas sequerida
Ohsenve en Le capa tisied del mudelo de

Pa relacion que oxiste cntre arbos mctoda s
RYZV7EAY S AN AV SSENUN

e
reterencen (B-18DN; Para nuestio oo Lo capa tiaca goe connicne fas
intertices Je velocidad mas importantes para b taesnusion Jde Lered 28008 de banda ancha,

“ISDN YV B-ISDN

AN COMPAR ATV ENTRE

V.8 SINT.

wi nTacstructurg Jo

A diferencia Jde Ta NISDN Lo banda anchi sera amplantada e
transmision Jde 1ihra optica, » hata o de reancas Jde conmuacion G103 de paguctes
(CELDAS). Ya que la OQexibilidad que osta ofivee sera mdispensable par nranipuiar <l amplio
rango de usos ¥ demanda s que uta red de handa anciug tenda para sue capas

o stuna, para soportar bos nueson sesicios, L B=ISDN provee la capacidad  de
integracion de L red a 56 o 04 Khit's, Los paguetes de red del N 2350y ol ancho del espectro que

provee ared y que opers de o Kbitos a 35 Mg




so b tre la Operacion de BAISDN LV NCISDN
al u; Servioos tnteprados de Hamts Anchu (13-ISDN)

Analiaes C
Capatata Vo1 Hod

Ta figusra 5 19, nos muestra ol alcance de la ted B-ISDN_ los servcios que pucde

as para aphcaciones fufuras

S ar

proporcionar v su tendencia hacea g

relewralia

[~ o’ Telemetr

[ 1o’

Kilo =7 10’ Datos (Red Telefonica )
— 1

— au’ Vos (Red Telefonica)

Mega—T—— 10" }- Video Conferencia, Video-Telefon
Alty Cabdad de Audio

F— 10° Televimon, LANS, Alta Veloadad de Datos
Giga™T 10" HD IV (Televison de Alta Defimcion)
I 1"
— ’ Viston Humana™®
Tera—™1— 10’

Fig. $.19. Servicies de Banda Ancha, su direccion hacia nuevas dreas de aplicacion
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Cable cabie : I
Vehadades &, YoRbus -4 Kbity SoMhy P do Mt por Canal “ LIRS
Dispostisnos : E
Atuddy g [)1\;\\\1(1\&\th il M Faal .‘ Fal | Dificel (hor)
Operazion i Semi o Dupley Total Senudupley i Duples Towl ‘ Sommaduple thos s

Tublu 5.7 Comparaciin Latee Redes Digitales: Por st Medio De Transmivicin

HOWEIY rinr )y SopFronsoL |

z
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; "m - "? e
Modo de Modo de Transmision Sincrone (STM) Modo de Transmision Asincrono (ATM) Del lado
transporte usuario y Sincrono (STM) Del lado
Estructura  de{Time Slots {paguetes) Celdas
Trama
Velucidad dejtd Kbivs b4 Kbit's
Daes
Estructura de la|jubid + el Uit + melll+ meB < D Los nuevos canales de B-ISDN son
Interfa; Donde H2 21y 22
Los canales de N-ISDN son ]

D, 8, HO, HIGHU y HEY)

Interfa; INTERFAZ DE VELOCIDAD BANICA {BRI): | BASADAS EN ATM

Tiene una capacidad de transporte de informacion; fra. Interfay: Sahiente de 155 52 Mbit's
de 144 Kbit's, que incluyen 2 canales B de 64 Kbit's]  Interfaz basada en (SDH)

¥ | canal D de 16 Kbivs, formando una estructura; 2da. Jmserfaz: Entrante de 622 08 Mbit's
(28-D) enel el d

INTERFAZ DE VELOCIDAD PRIMARIA (PRY):
Se aplica a dos velocidades

A) Sistema T1 de 1544 Mbut's El cual forma una
estructura de (23B+D), que incluyen 23 canales B
de 64 Kbit's y 1 canal D de 64 Kbit's

B) Sistema E1 de 2048 Mbit's E} cua forma una
estructura de (308-D). que incluven 30 canales B
de 64 Kbit's y 1 canal D de 64 Kbivs

Tipos de Canales | Cenel B: Transpona informacion de voz v datos 8| Mancja velocidades de datos magores a 04Kbu's y
64 Kbits Es utihzado para aplicaciones de|superando los 100 Mbit's
senvicios telefonicos digitales, comunicaciones de)Camal Ho: Opera a una velocidad de datos sincrona

fav, redes LAN v senvicios de alarma “Full Dupler™ de seis veces fa velocidad de un cana B!
Canal D) Tiene dis funcioner: {384 Kbit )
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Servicien
infogra:

Ira Funcion Transponta informacion de control y Camal 1 El cual incluye fon canales H11 y 112:
sefighzacion v puede llevar datos de usuano HI Opera a 24 espauios de velooidad de un canat B
2da Funcion Transporta datos en modo paguete  1{1536 Kbit )

Telemetna a baga velocidad THIZ Le commesponden 3o cangies B (1920 Kbit 31 Llevan
La capacidad de fos canales D es [sefales compnmudas de wideo conferencia v alta
Para Acceso Basica es de 1eKb < Ieloadad digeal en sefidles Facwm!

Para Acceso Primario ey de 64K bit « anal 112 EL cual inchave s canales 121y 122
Canal 1I: Unlizado para ahtas elossdades delH21 Conseloudad de 32 708 Mg o

transasion de datos, con aphicacion en Fav, Video, 122 Con veloodad de 44 160 Mhit

alta ahdad de audio v muliplenaie de infirmaziont Sanfasen repaso tapido e fuentes de compresion de
para dates de baja velocndad L2 capaandsd de oy video

canales H ey “Canal He Convdocidad de 135 168 Mhat ¢
Ho Con capscrdad de 385 Kbit s 16 cundles B), con” S aphezcion e o Uansponte del estandar PCA
apheacion en sutudo de alta cahdad Sefa'es de TV acolor

1 Concapacudad de 1536 Khvt s (24 candles 1), ('umprc\:m de sefafes de HDTA
con aplicacion en video

L2 Con capacidad de 1920 Kbt o 4300 canglos Il)
con apitcacion en video

i

— -
que) Comunicacion completamente dinal de usaany L3 HIIV sequiere un mnmo de 135 Mbits, requinendo
‘uu_m “un rango adecuado de velocidad de 1402 S68 Mbut s
4( spaodad e tammison de nformacon de Taterconevon de LAN s de aha velocidad
i coruol N deo telefomsa de calidad
[Capacidad de mtexracion de senvicsos de vz dasos. TV normaty HDIV
v vdeo coes 3 videotecas

:(‘apaudad de conmutacion de paguetes Somudo de ahta fidehdad
“’I comee electranico v ¢ teliento requicten sl Acceso a audiotecas
jHERDLS. por fo que quedan incadon e ente” Transmuson de Datoy a ata veloodad
I sisterna Tranderencia de fichesos v aplicaciones (CAD CAD
E tRacsimil de aha tesolucion y en color
i :Nideo texto multiniedio
i
‘ * Menaaiena de video

P | e sopy, Tasmatag
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Medio de|Par trenzado, Coaxial, F O FO
Velocidad 144 Kbits 155 520 Mbi s
de Transmision  |1,544 Muit's 1622 08 Mbit's
J (48 Mhit's !
Limitantes Para transmitir video de alia resolucion, esikn cuanto 8 velocidad de transmusion de datos.

importante ¢l uso de los canales no conmutados! practicamente todos los senicios quedan cubiertos, y las!
{Ho, HIY, HID) requinendo selocidades dcihmuames quedan engdobadas hacia 12 adquisicion en
transmision de 30-100 Mbit's cuanio @ costos pueda arrojar la infraestructura que
lLas redes LAN se pueden integran a la N-ISDN_ | soporte la banda ancha

fcon una velocidad de T1 o L1, pero esta buene

siendo una velocidad lenta para nuestias)

nocesidades

{Las redes WAN operan 2 velocidades de 100

Kbits a 1 5 Mhit.s siendo mucho mavor que la que

puede soportas los canales By D

La capacidad de integracron de video es limitada, et

Isenicio soportado es de wideo-tento de imagen

congelada

Laintegracion de servicios esta comprendida dentro

del rano que maneian los canales By 1)

Tabla $.8 Nintesis Comparativa entre N-ASDN ¥ B-ASON

s R G L
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UBietsidad Nacional Autoboain de Moo
Froucta Nanionat & b atudios Protesionatos Campas Aragon
Ingemeria Necanica 1 heanea

Lo Las tablas antenores se muestra el analisis de comparacion Pom

armente 1omamaos on
cucnta el medio Jde transnusion ubhzado en das rodes doaatales v post

ormente s realiza la

comparacion entre ¢l sistema de banda angosta v el de banda anch,

1.9. COSTOS Y BENEFICIO!

Pata laanstalacion do alpun t1po de sistema gue contemple Ll antepracion de los servicios de

vor, datos v video, se liene en cuenta ef costo de los nusmos a cambno de os beneticios a obtene

©n su puesta en marcha

Como ya se menvionaba amcnormente bonstalacion » openacaion de redes de tweletoma,

datos y video pot separado. i

snCta tandos costos en contig paste de lo gue se puede obtencr de
beneticio s por ello gue los avances tecnatoaacos han sido aprovechados, poncipalmente en la

reduccion de gastos, optinuzando i Lo masimo fos sistemas Joe cotmutneadtones gque hacen posible

La actual interracion de servicios

La actualizacion Jde sistemas de comuticaciones vome pot epemplo la teletona, ocasiona

que las emipresas desembaolsen para levar a cabo las nuevas adaptaciones de sus equipos
analogicos o dusntales

COSLO qUE Presenta una Integ

acion de servicios se va seduciendo contuime evolucionan
tales  Entre las cuales se

Lus nuevas tecnologias diy encucntra la del Modo de Vransterencsa
Asincrona. tecnoloy

A que nos brinda el mavor acceso de servicios i trases doe sus sistemas de
conmutacion y multiplesacion
El anterior sistenus hace posible que uno como usuano busgue teducit los costos Jde o

rentabilidad por un canal de transausion, por emplo la DN (Red Digital Integrada) asm
costo de renta por canal de N$5000 men:

4 un

1ales con una capacidind de 64 Kbuas Realizando un

Presupuesto en un acceso primario de la ISDON de Banda Anuosta, tenemos para T2 (2488 + 1)

que suma 24 canales de -3 Kbit/s muluphcados por NS 5000 mensual obtencmaos L cantidad de



Anahias C Entre la O de B-1SDN y N-ISDN
Capitule V. La Red Dhigial de Servicion Integrados de Bamds Ancha (I3-1SDN)

NS 120,000, y al afo son N$ 1440,000 L.a figura 5 20 esquematiza ln forma en que el usuario

renta canales individuales para comunicarse de un punto a otro, e€n este caso. hace uso de enlaces
TtL.

El custo de rentabilidad se ve reducido s ol usuario de los canales de transmision en renta

decide realizar un solo gasto, comprandao un conmutador ATAS LLos Conmutadores 4T, tienen
un precio aproximado de N$ 3000000 dependiendo de s capacidad  La figura 5 21, nos muestra

la optimizacion que se obtiene utihzando un conmutador 4787, en donde unN VSLANIO TICNE ACCE™O @

otro punto mediante vias individunles

uso de vias individuales para enlasarce a otro punto
reCeplor gonera mayores costos en la transmision

Los conmutadores a parte de beneficiar al usuano en la reduccion de costos, tambien lo
beneficia al optimizar las vias de trunsmision o sea il reducw el numero de enlaces con otras

fuentes de comunicacion

@~

= Enlace

Fig.5.20. La comunicacicn de sun punto a otro, di. L de les individaal




Uninersidiad Nocioral Automoma o Mo
Escucla Nociona de Estudion Professonales Campus Aragon
Igenicna Moo |lcctres

o

= Enlace

/.

Fig.5.21. Optimizaciin lis un

Conmutador A'TNM

AT™M




Conclusioncs

CONCLUSIONES

rados, vistas amtenonmente. e

I.a operacion de cada una de Lis Redes de Servicios Intes
n a Red Digrtal de

wdad de integracion de servicios que tie

imponante para  saber de fa capa
Servicios Inteprados de Handa Angosta, nos oliece uie Crertia Intepracion de senacios que no
iotro lade Ta Red Digtal de Senvacios

superan los 2 048 Mbut's de capaaidad de transausion

Integrados de Banda Anchy, nos proporaiona un masimo de 6022 0% NMbat's de capacidad de
rar servicos de mavor capacidad, temendo

transmision Con o cual la hace mas idaonea para nt
como cjemplo L integracion de los sernvicros de Television de Al Detimcion ((DT ).
tre o tmportante antes menconado, teneos L operacion v esttuctuea de e intertas de
ternunales (74) con capacidades de

Acceso Basico (¥} que opera en aquellos equipos
iy tiene un lugar predomimante. entre fos

integracion que no superan los 192 Kbit's Bsta it

Equipos Terminales (£7) v los Terminales de Red (VT), siendo la ruta fisea para intewrarse a la

Red Digital de Servicios Interrados de Banda Angosta (N=ISHN).
ital de Servicios Integrados de Banda Ancha (H-18DN), se

Para la operacion de la Red Dig
requiere del manejo del Fstandar de NModo de Taansterencia Asinerono ¢378). Al estandar 4731
se le acredita el poder trabajar con un mavor ancho de banda, al muanetar o empaquetar la
informacion en celdas de un msmo amano Bstas celdis se manipulan de acuerdo a tos servicios
que se mancjan, puesto que ticnen L capacidad de concentrar informacion  La ainformacion se

Ida, micntras que los otros 5 Bytes se utdizan

almacena en 34X Byies de 53 que contiene cada o

para el encabezado (Control de enrutamionto de Ta informacion) de cada celda
Intearados de Banda Ancha, haciendo uso

De estimanera

se trabsja con la Red Digital de Scrvicios de la

tecnologia A T3




Conclusinnes

teanse

Desde luepo hav que conssderar el desattollao teenolog,
ion™ ( Cables 10 baseT por o

o oen
desartolio de las Redes AN v s e

nutena de

cdios de
eerpler 6 el JIDSE), Adicionabimcnte se debe considetas el

dencus de imterconesion a distanvias prandes
PIebe Lmbien tenetse ¢n cudnta que ain los coston ~on clevados poro tenden o abatiese
Kin embargeo B-ISDN eta Hegando puane

Gobiersnio v Casas de

unente o las mdustias vrandes por cremplo. Bancos
Tolsa, aun en NMesics

al e

La camparacion hecha on bas tablas > 74 % =

s an b e pana Tt B Ineton s sion

24t B Cotizacion o base al Losto que tend e L tentabibidad de toda una anplantacon de
cada una de estas tedes dientales Pero en noestito s

0 oS Contesponde este tpo de anabises
N obstante os de sran nuportancia contar con hernannentas de consatta como Ly presente
QUL PELINITA acCioalse o esta tecnnlowma sin e

1al como citan

e et que B-ISDN eata aan en desatiolio

aluunos autores aparentemente scenotbs pote en ol tondo tione vran complendad
dada su capac

ad de mtepracion, por o gue ab Tinal del presente trabage seoincluve ba bibhiogsatia
necesatila pars protundizar en el tenn

s spontante vonsiderat que ¢ tabago presentado
CORUNLACION ¢ menaonan

OS PHOPBICIONI CICETas M CnLspis que .

On Dlicce una ampha Eama de conceptos

Reune intonmacon, gque 1o tan 1aabinente se oncuentta conpimta
-

Apotta conocimentos hasicos, de b operabilidad de una Red Digatal de Servicios integrados
Conticne exjuemas gue tacilan Laainterpeotacson det tema

Facihita a todo aquel estudioso de Lo matena, a tealizan su propio anale
-

Los un documienta mus practico que puede servis de consult
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APENDICE ‘

ALPENDICE

NORM S (RECOME

NDARY

DACTONES Y ENT

)3

ste apendice presenta las recomendaciones y estandares mas osuales dentro de las

telecomunicaciones y las redes de computadoras, Licne coma tinahdad oticntar y $igar algunas

perspectivas que inteevienen vn el intercambio de informacion Jdeoun punto a otro, on una red de
computadoras,
RECOMENDACIONES DI ASERIE V., DIEL LIBRO AZUL DEL CCHIT

Seric Resoiucion

V.1 Correspondencia entre Tos stmbuolos de L numeracion binaria y los estados

ignificativos de un cadipo bivalente

V.2 Niveles de potencia pari L transmision de datos por circuitos teletonicos.

V.4 Estructurs peneral de Tas soiles de codigo del Altabeto Internacional No. 3 para La

transmision de datos orientadi g caracte por L red teleton publi

1
V.5 Noraulizacion de las velocidades brnarias para transimisiones sincronas de datos
wion

por L red teletonica penceral con conmu
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0 de Las velocidades baranas para iransamiesiones sincronas de datos

V.6 Naormalizac

por circuitos arrendados de tpo eletonen

Lared teletonica.

V.7 Detiniciones de termsnos refatinos o da cortnumceacion doe datos g

Interfuces y maodems para la bandia de frecuencias vocals

s citcutton Jde enbace asunetnce de dobe corrienmie

V.10 Caractennticas clévtticas de b

de datos,

[T T RTITR IR THTIINTITINNY

Paars aseo peneral von e e o

Caractcrnsticas clectncas de fos circuitos de enlace sanctnce endable cornticate

pari tuso pencral von cquape e virciton e tados oo b ransasien de dutos

V.3 Cantrol Jde portadors simubado
V.13 Pransmiesion doe CataciCies atnitieng on pot canales puortadores sincioios
V.5 Uitilizacion del acoplanicnto acustico para L tran-n o e s
V.le Nodems para ba transneaon de datos mcdaons an alogicos

do las frecuencias

e datos onmiede paradelo anlb

V.19 NModems para b transani

de setalizacton Je los aparatos eletonicos

unnersal en Ja red

' des paratcho de s

~en

V.20 Nodems para L transmasaon Jde d

teletonica peneral vonconmutacion

V.2 NModem duples a 300 bpenormlizado pacs s on by sed elclonics general con

conmutacion

v.az Nodem duples a 1200 bpa nonoalieado o iee on a red wole tonca general con

de tipo teletonna punto o pounto o dos

commnuticion M Cn citcuios arrcidade
hilos.

V.2 Modem

at e

yparanso on aacd ielctonica gone

160U 1200 baudios normalizad
conmuotacion,

V.23 Lista de Jdetinic t los crrcuntos de enlace cotre o equipe tenmnal de dates

es |
(FD)Y 3 el cquipo Jde ermmacion del circuto de datos (10T

V.25 LQuipo de respuestia automanica y o cqupo do Thanada automiatica paridelo e L
red teletonica poeneral con conmutacion, con procedimiientos para ba ncotrslizacion

de Jos d

n las comunicacianes establecidas tnto

doeecn

positiv os Je contra

manual como sutomaticamente

230
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V.25.,

V.26,

V.26,

v.27

V274,

v.27,,

V.28

A AT™

V.32

gquipo de aninla s 70 respuesti

wtomaticas on L red wletonica general con
conmutacion utilizando tos crcuitos de enls

ve de La serie 100,

Modem a 243001 200 bps nonms

lizidu para aweo e circitos arrendados de tipes

NCO 3,

tro hilas,

Madem i 2300 1200 bps nommalizado para uso en a red teletonies general con

contmatacion

Nodem duples a 2

100 b que utethiza L teonica Jde compensacion de ceo

normalizado para s o baoaed wletonics g

wral con cotmur

iony on cicuitos
arrendados de cquipo teletonico punts o punto g dos hilos

Madem a AR00 bps noemalizado con ecualizador autamatics pasis Uso on circuitos
arrendados de tpo teletomen

NModem a AROG. 2300 hps normalizado con ecualizador automatico para uso en
circuitos arrendados de tpo telelonicn

Nodem a SR00. 2300 hps normializado pan uso on laed weletonicn peneral con
cunmutiscion.

Caracteristicas vleatneas de los Circuitos de enlace asimetricos para transimision
por doble corriente.
Modem

CO00 bps normalizado pari usao en cirvaitos arrendados de Gpo tefetonico
punio a punto a cuatro hilos

Caracteristicias eléetricas de los

ircuitos Je enlace para IRnsmision por corriente
simple contrelada por cierre de contactos,

Caracteristicas eléctricas de los circuitos Jde enlace pari transmision pur cor

simple utilizando optoacopladores

Familia de modems duples ados hilos Gue tuncionan a velocidades binarias de
hustis Q6040 bps, par:

uso e la red weletonica general con conmutacion y en
circuitos arrendados de tipo teletor
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RSP ) NModem a Fd 300 bps noemalizado pora uso en arcutos anremdados e tpo

telefomaon punto a punto a csatse hilos,

Meadems de barnda ancha

Fransmsion de datos o 3

Kbps pormedio de cireant

Son o prupo primano de o g
108 Khe

V.30 NModemis para transisaon setctona de datos tnbande cocunos on ke banda del
grupo primatio de 60 0 TOX Khe

V.37 N

IS e L T o st

e doe datos aana s clocidad Banarie saperior a

72 Kbp, utilizando cicurtos en b Barsda de prape prannane Je 60a 108 K.

Provtecaion conting errores

V.40 Todicavion Jde crrares en casoade utibicare cgepo clecdiomaeeatinco s
V.l Sintenas Jue proteccion contia crrore s mdepenrenites dol codipo cmpleado. i
V.42 Procedimientos de corteccion de errores pata los B TOD Gue atifeean L consersinng §

de modo asincrono g modo sinciono

Culidassd der (rarsenisicins v inanteningicnto :

V.50 Normas himnite de calidad de o

snsrnsson en ba transatedon Jde datos
V.51 Organismo Jded manteninuctnto de fos Grewstos internacionales de tipo welctonico :

utilizados para o tansimiesson de datos :

Caracteristicas Jde Tos aparatos uttlizados para mcedie ba dastoraan v L tasa de
errores e transimision de datos

V.53 Car:

steristicas himite para <) mantennmento Joe orrcutos Jde opo seletiaica

atilizados pars L tansnasion de datos

V.54 Dispusitives de procha on bucle para modens

V.55 Lispeciticacion de un aparato de medida para L esaloacion det rundo impulsivo en
los circuitos Jde tipe tebelomion

V.56 Pruchas Comparatis as Je misdens pana tse ¢ cicsitos de Gpa welefonico.




Apéndice

V.57

v.ilo

Vv.120

v.230

Apuarato completo de prucbhas para la transmision de datos a velocidades binarias

elevadas,

Interfuncionamicnso con otras redes

Diterconexion entre redes pablicas Je datos (PIIN) y 1a red teletanica pablica con
caomnmutacion (R171°C).

Soporte proporcionado por una red digital de servicios integrados (ISDN) a

equipos terminales de datos con intertaces del tipo serie V.

Soporte proporcionado por una red digital de servicis

ateprados a equipaos

terminales de datos con interfaces del tpo serie Vocon multiplexacion estadistica.

Intertar general de comunicacion Jde datos - especiticacion de la capa |

RECOMENDACIONES DE 1A SERIE X

Resolucion
Clases de servicio internacional de usuario en redes pabhicas de datos y en redes

digitales de servicios integrados (1SN

Scrvicios de transmision de datos v facilidades taculttivas de usuarios

intemacionales en redes publicas de datos y on la ISDN.

Facilidad de empaguetado desempadguetado de datos (E1D) en una red publici de

datos.

Estructurs general Jde lias seiales de cadigo del Altubeto Internacional No.S para
trunsmiisiones de datos basados en caracteres por redes publicas de datos.
Categorias de acecso para el equipo terminal de datos (EETD) a los servicios

publicos de transmision de Jdatos,

233
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X.20

N.20,,.

X.2

X.26

X.27

X.29

X.30

Interfuces

Intertias cotre ¢ equipo terminal de datos y el eguipo de ternmunacion del circuito Jde

servicion de transmision armic

datos (E1CD) parn et las redes publicas de

datos,

S e datos de equipos ternsnades e datos disen

Zacion en tas redes poblic

part su conesion con maodems daples asmerenos de e sere

nacion del arrcasto de

Intertaz entee o cquipo twernunal Jde datos s ol equipses de e

v e dlatos

datos para fincionanuento sincrono enedes public

Utilizacion en Lus redes publicis de daios 3o equipos temmates de datos daseiados

para La conenion con modems sincronos de Lysene

1ale

fotertas maltiples 1 1D 1D gque Tuncionan a 3800 Khps von meaftiplesacn
un cierto numero de canades de usaano contonme ala tecomendacion N2
Lista de detimciones de citcintos de cnlace entre of caunpe winnnal Je datos y ol
cguipo de terminacion del circaito Je datos o redes pubilhicas dedatos

Pdel Circunito de

Intertas entre b cquipo teeminal doe datos y o) cquipo doe ternnmacn

datos para cquipoes terminales que tuncionan cn el modo pagucte s concatados a

redes pablicas de datos por circtitos especializados

Caracteristicas electricas Jde los crrcuaitos de cnlace astnctnicos de doble corrienie

dos on Lo comunicacion de datos,

para uso general con cquipo de circatos integr
Caracteristicas clécticas de los circuitos de enlace sunctiicos de doble corriente

para uso general con equipe Jde circuitos integnados en la comunicacion Jde datos,

Interfle ITIVETCH para oy equipos werminales de datos arminiicos con aceeso o

la facilidad de cmpaguetado desempaguetado de datas enina red poabhea de datos

situadi en el mismo pais.

Procedimicntos para el intercambio de infusimnmacion de control s datos de usuari
entre una facilidiad de empaquctado desempaguetado de datos (2D y un BT de

paquetes ro 1D,

Saporte de equipo terminales de diatos basados en las recomendaciones N.2 1,

N2, ¥ X204, poruna red digital de servicios integrados
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Soporte de equipos terminales en modo paguete por ur

red digital de servicios
integrados,
xX.31 Intertaz entre ¢l equupo ternnat de datos » el cquipo de terminacion de circuito de

datos para terminales que tuncionan on ol iodo paguete y sieceden a una red

public:

de

Jatos con commuacion de paquctes atraves Jde una red teletonica
publ

con conmutacion de una red dignal de semvicios inteprados o Jde ung sed
PUblica de iatos con conmutacion Jo circuttos

X.75

Interconexion entre redes publicas de datos operando bapo X255 (patew
1 ¥

compuertas Jde pasage

A\ §

NDARE

DI RITD 1T

B Instituto Jde Inpenictos

cetricos Blectronicos AEEL) ha establecido seis subcomités
con <l fin Jde desarrollar estandares para redes dearca tocal, Fodos estos prupos reciben la
denominacion colectiva doe Comités de Normaliza

1 de redes Jocales HLE

RO
Las condiciones muas importantes que cubre esta norta son:

Tamano de 1a red. velocidades de transmitsion, tunciones Je transmision de ditos, dispositivos

conectados a la red, servicios que ofrece la red, ampliacian de la red, capacidad de reparto de
recursos y la tiabilidod de la red.

Por comi

Scerie Resolucian

802, Giestion v niveles superiores (FHLTL Su

cunsiste ¢en

lizar gestione

los temas comunes de los demiis comités,

8O2.2 Control Fogico det enlace (1.1.C) Elabora los estiindares necesarios para que se
establezea la comunicacion entre dos dispasitivos,

802.3 CSMA/CDY. Fiene 1a finalidad de desarrollar en bas que utiliza la téenic
2 ka red por contiendia CSAMACCDL.

8024

Token Bus (Paso de testigo en bush Este comite tiene 1a asignacion de detinir una

red logica en anitlo, de tormi que se pucda usar ¢ protocolo token bus
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Apendice

R02.S Tokhen Ring (1o de tostipro enantlbo) b ate comite 802 8 o detimdo una red
Token Ring que tsa una topolopia ¢n ostrella paris aceeder secuencialmente a las
estaciones, ste conute ha desartollado versiones de banda base » de bandaancha
en colaboracion con 3N

RO2.6 Redes mictropolitanas (MAN),
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Cilosarno

GLOSARIO e

ACCESO AULTIPL.

Teem: que perimte gue

110 numero de terannales companan la
capacidad de transmusion de un enfave ©n una fonma predetenmimada o contorme a la demanda del

trafico

ta povbibdad proporcionada a vinas estaciones tereenas de transantnr sMimultancamente
sus purtadoras tespectivas af ausmio transponder del satchte

ANST (American National Standars Insgirute}: lnshiuto Naaional Amenicano de Estandanzacion
Organismo no gubcinumental que agrupa 300 conntes de estandanzadion v gue se encarga de
emitir fecomendaciones ¥ nonmas v los astemas de relecomunicaciones e intformatica en Jos

UL

ARQUITECTURA DE RED Se reficre a el conunto de capas v protocolos que confornman a una
red

ATENUACION: Disminucion de la amphiud de la senal, perdida o reducoion de amphlitud de una
sefal al pasar a traves de un cucuito, debrda a resistencias, tupas, etcetera Puede delinirse en
términos de su efecto subre su voltage, intensidad O potenaia Se express usualmente en deaibetios
por unidad de longitud

B
BAIANCEO DE CARG.

s Bl balanceo de carga incrementa la utilizacion de sepmentos de red,
aumentando ¢l ancho de banda etfectivo de la red
ANCHO DE BANDA: La diterencia entre las fiecuencias mas alta y mas baja en una banda, como

por cjemplo el ancho de banda de 3000 aiclos en una linea de grado de voz (300-3,.300 ciclos)




Glosanao

1n que un canal de comumicacion es capas de conducie sn

I

Es el tanpo de trecue

AnancLt o

atenuacion excesna. mantemendo un Eaneo coninuo de trecuencias sobre e cual by

dificra de su valor masimeo mas que on una cantidad especiica

icacion de sumia): s un Catacter de ocho hus transintdo al tinat de un

BOC (Blogue de v

mensge ata formado por Fa suma de panidad hoezontal, de cada bifera de bits en et mcnsiage

22 subsadios do

RATING COMPANY (BOC): Companta Operadora Biell - U one de

BEIL OFF
ATKT

Prosevendo dia g i mas senvacios para Jos ussanios BDespoes ded saunsmento de 0T ret e s

ntes det surgnmento de ATE T cdilicando, operando v mantcnmendo para redes focales

identidad en s anas segiones. actualinente 800 e tesponsable parg senacio focal, ast conme para
acceso bocal v transporte

daraun caracter o blogue. con el obyeto de senticar la ausencia de

BIT DE CONTROI: 1311 asoc

Crrores en ese caractier o bloque

BIT DFE

INFORM (CION: Son Los bits producidos por Ly tuente de datos que oo son empleados
PAra protecaian contia criores

scron de INON 1 s o clave Catactenistici de

i e

BROADBAND ISDN (FEISDN): Una s

la banda anchu, la cual prosee ransmrsion de canates capaces de soportar s clocidades mocho mas

grandes que b velocidad primaria Jde IS0V
«
4

eslabon (o enlice) Se encargan de ransportar las senales que san desde el transimsor hacia of

transoutie senafes clectromanneticas Bs simomimo doe binea v

NAL: Un camino o medio par

receptorn, dichos medios pueden ser aine, un pac de lilos o par enzado, cable coastal, fibra optica

enlaces de sistemas de radue. cie

SNAL DEDICADO: A diferencia de un canal comun, que puede ~er Gtilizado por cualguics

usuary del servicio teletomco, un canal dedicado esta astenado o un usuano o o4 un seesacie en

espedial en forma permanente La via de enface pucde ser fisica (alambnica), por nmucioondas o a

traves de satehte

nal de Telefonia y Telegrafia): Organismao resultante de

CCITT (Cormtité Conswltive Internac
Ia reunion Jel Comite Consultivo Inermacional Feletonco v del Comte Consulino Internacional

Telegrafico Grupo de lss Naciones Unidas, espectahizado en notmalizar v recomendar tunciones




Glosano

fabetos, praticos,

en e ambito de lay telecomumicaciones internacaonales,  representando i
informacion de control y otros intercambiuos tundamentales entre paises

acion de codigo

vy multiple por dites eoe

CDNMA (code divisien mualtiple sccess): Ace
1 senales de diterente informacion on un

Fs cf metodo por of cual se pueden mtroducir o env
mismo perntodo normado por valores baros . Las sedales se combiman a traves de las tlecmcas de

multiplexaje por division on bempo v omulpplexage por division en frecuencians, pos medio de una

mode los datos gelinplesados medaanie su codificacion: g tin de lograr una

compleja elaborac
concentracion de datos aun mavar, ast como la detecoron o contecaran de etrores de tal manera
de

slan (demultiplevatian). mediante Lis contespondientes operaciones

que es posible tecupe
decodificacion

CELL RELAY: Ll mecamsnio de conmutacon de paguctes, usado por los paguetes de fananos
s el redinn

fijo Namados celdas (ceflsd. AT o~ basada sobre La tecnolo,

CHEQUEG DE REDUNDANCES T

es ¢l resduo resaltade de fa

a de detecaion de errores, en ol

A (CRCT s un condt

cuaf ¢l codigo divivion Jde bits para ser checados por un

fo numero hinano

predetennm,
CIRCUITO VIRTU AL (Canal Logice): L.

cireuito fisico dedicado exclusvamente sl ordenador gue ¢l mancia,
Modiante  diversas  tecnicas de

quel en el cual ol usaano porcibe la existenas de un

cuando en realidad esc

circuito  fisico  Cdedicado” o comparten muchos  usuarios

multiplexado estadistico, se entichtzan paguetes de distintos usuanos dentro de sa misimo canal
CONCENTRADOIR: Es ) cquipo disenado para mejorar la eficienas de L transnusion de datos o
voz al permitir que as rernmnales o ineas compitan vy compartan fos canates de transmusion

La conevson clectnica directa v temporal de dos o mas

LUTACION DE CIRCUTTON:

(A2

canales, entre dos o mas puntos. con Ja finalidad de proveer al usuano del uso exclusivo de un

canal abierto, con el cual hace wtercamitno de informacion  Tambien se le conoce como

conmutacion de hneas
CONMUTACION DE 12401/
especificamente para las redes de transinision de datos vy en la cual los men

TEY. Fecnmca de enrutamicnto de informacion  desarrollada

es se dividen en

unidades pequenas Hamadas paquetes, Jos cuales son manejados indivadualmente por las redes de

transmision
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Gilowmno

ndo dos o mas estaciones de datas intent

CONTENCION (contention): Una condicion dada ¢
mad comparitdo o cnando dos estaviones

transantie al stio empo aleina senal por un mesano

ol ndirecoronel aliernatvamente o este

de datos intearan tansimor al misimo bempo en un ¢
cano, e utihizg un programa de conttol de comumcaciones que os opetado por el egug
intermedio entre el CPLY y Jas ternnnales on s conesion mulipanta 1L cquipo puaede set un
L COMPUIencig por un espacie Je tiempo en be

Contiolados de COmuBICaciones, (ue supenasag
nanales

CPU o Ly competencia por el nedio de comunacion que has entre e Py s 1e

e tas reddes e rransmesion e

) Bs un mctodo vnbes,

CNSMA (currier sense multiple ace

datos que consiste en comonzar a cnntg as detectae un perodo

s tnvodad

ras esmenos birva de

en el medio de tansmission

lasieors avendans 32 U~ i protos sbo de acc e

(carrier sense mudtiple aceess with

multtiple par deteceron de portadons que esita fas cobmones en of medio de transiorsaen | osre

res o ke red de tal taima gue Ly pramicre on

protocolo otrtece prondad g cada una de las estacn

La protdad mas afta

acceder a la hnea seta la eatacion que tony

rerds Avceno mntuple dol sentido oo teansporte

oy ardlisvion deted

CNVACD (earcier sense musltiple ac
Eoa i Tevmnea de anaeso i b ted que POrmite el amoeo v recepcion e o formiagc e

7 deteccion de colisianes
mente

oasdon Pransainiten sona G

mufo dos o

cuando ¢l medio se encucitra bibre de colicwnes Cy

ocurten cobisiones v vntonces el proceno se reprite basta que Ja B asiataon Gene exato
D
dIE (decibelion): Uimdad tovaran

maanuudes de isuisd naturalesza dos porena

it empleads para expresar Lo razon o ol valor elativo de dos

~odos tensiones, dos cotnentes, dosantensadades

nales, consisiente en

Ffecto de un acoplanmuento perudicial eatre dos ancintos o ¢

DIAFONT

que lax sefales Causadas en uno son percephibles en ¢l otre el geoplamiento pucde ser inductine

pacitivo o conductivo

CIRCUITO DE DATOS (DICE): i una estacon de datos, ol

sacion entre o Laguepe Termnna de Datas (D FE)

EQUIPO i
equipo que prosee lsenat de conversion v coditi
U DTCE podna ser un cquipa separado o une parte mtegial de of DL o de un equipo

intermedio tsl como un modo de conmutacion

y la hnea
1) DT CE podog Siecutal otias lncaones que son

en el terminados dered o de hnea

normaliente ciecutad
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EQUIPO TERMINAL DE DATOSN (DTF): Equipo que consiste de dispositivos digitales finales
que convicrten la informacion de usuano dentro de las sefales de dstos pars transmision o
transporte de la sefal de datos recibidos dentro de s informacion de usuano

¥

FACSIMIL. Sistema de transtu
ren s reconstiuida v duplicada sobre alguna torma de papel

I's una red de comumeaciones gue

. la gen es registrada, en la

on de nes Un el tra

estacion receptora, la i
FODDI (Fiber Distribated Data Interface):
interconexion entre computadoras v equipos peritenicos utihzando fibras opticas como medio de

ofrece una

transmision y opera i una velocaidad de 10O NMbps
FRAME REIAY: Mecanmsmo de conmutacion de paguetes usiado por las Iramas, de Ja tama en

modo portador de servicios

FULL-DUPLEX(FDX): Modahdad de transmasion simultanea en dos senndos  Usando cuatro

alambres Tambien se dice de un circunto de custro ente

G
GATEWAY (Compucrta de acceso):
cemulacion Su tuncion principal es lograr la comumcacion de una £.45 g otro ambuente de trabajo

te Jdisposiive es una extension del concepro de

(siszemas mayores), host o maintiame, a traves de una sola hnea de enlace

11

AL F-DUPLEXNHDXY): Citcuito disetado para la transmision en sentidos altemados sobre un

medio. Compuesto por dos alambres Tambien se dice de un circuito de dos alambres

FHPLC (High Lol Data Link Control): Control de enlace de datos de alto nivel
s, especificado por

Es un

procedimiento de control de linea onentado al bit para transmisiones sincroni
Ia Organizacion Intemacional de Estandarizacion ¢45¢). MID1.C define ciertos campos de control
que deben ser apregados a ambos extremos de un paquete de datos, resultando en un mensaje de
transmision llamado “frame ™

FEQDER (encabrisdo): Sistema de informacion y control definido tales que preceden a los
usuarios de datos

HOST: En general se refiere a un computador “maintrame™ que hace las veces de nodo centraf
para el intercambio de mensajes en un sistema de correo clectronico
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Glosane
T los

donde se cncueiinan v s accesd

el equopie hucs L oicreonesion

strader). s un equipo de Bpo maodal,

212 (Corns
diterentes medhos de comumicacion nclundos on la red
distebucion do Toda Bontornmacien establecida soline fos medios que enlazen o los difctentes nodos

N

(NEL & 1) cable o

de e 2 1S D dichos medios doe conome acnon poeden ser par teenzads
s de recopason s transmeaon Jooan receptor

et

vontoener las b
stenrado ot L compitadaers

v e optica, adenias prede
Centrales anhzadas para L toansnusion sy recepaton de vos v datos

fpo PN enlazado o un banco de canales v posterronmente por medio de un mnliplesor
a traves e laocual tlaven todas Las

Faoun sisterma ASAT en aguetia estacion st

fnes Caite nnerolernimales

comunicacs

noentre dos equpos

I
que esprecifiva faomtercones

INTERE AL D COINENXNION . Coneepto

conectadaos o tunoenes distmtas st especticacion se reticre al ipo bncra v paped dee dos
crreuitos de micrconeston, as come al Dpo v torma Je Les soodes antercamibadas por e
CHCUILoN
wonnpigdo dde ditcientes ngcas s

INTIEROPER (1T 1) 81

Cernunicase on

Fa habihidad de cqupons ade
Caractenisiicas pata g sed anteurada P ~ta conmurncacrn ancluse  corrco

electromca, fransterencns de archinos v accesa reniotn

Woenlace B uno de fos prneros

I.
74P (Link ted
subcomuntos de DT C que apareceron

Procveduneato de acoeso
Bata basado enof comando S ARAM cactivac
fas Lo actnaoon

un S ARN

11l modes

sv Frem cdur,

10nes na equilibe

CHOnDCS g oDy

de respuesta asncrona) de HDLC s tunoions sobre contivura
AP en un tanto meomedas v gue bl e ambas ost
Moo de respacsta asmcrona no cquilibeada antes

de un enface con
procedinnenio

cd normal response mode
babance

FAPH think access

y un UA (Unbalunc
provedite,

o que sucede

de establecetto, cn e

cquiltbrado de accesa al enface), basrante utiftzade

AP (Link Access Prosoediure, Balanced): Procedinuento equnlibicado de acceso al enface
Hicas Jdo todo el mando tanto publicas contior puas wdais § s

utilizado en bastantes redes intorne
Foste siarenna ~e cmpled en e de

un subconmunio ded repertono Jde comandos v respaostas 1D O
AP Cata clasaticado vcome

los protocolos para redes de paquetes nnes acepiados, el N 2s
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subconjunto BA-2.K del HDLC Ello significa que, ademas de emplear el modo asincrono

uilibrado, maneja tambien las extenstones funcionales 2 y 8 1La poswcion 2 rimte cf rechaso
> pe

R o perante traonsmir

simultanco de tramas en tansmisiones  bidineccionales La ope
informacion dentro de tramas de tespuesta, lo cual, por otro ledo, no supone mingun problema, ya
que en modo asmncrono equihibiado fa mformacion puede ttanstenrse dentro de tramas de

v estaciones Hsicas son estaciones princpales, ambas pucden

comandos, v ademas, coma bas e

transmitis comandos

mento de aceeso al enlace, canat 1)

IAPD (1ink Access Pronedure, 1) Channel): Proced
&

ambite HIDLC - sta pensado para senvr de vontrol de enibace en Lo navicnte red dha

otro subconuite de la osttoctues HEY O aungue aleanas Je sus extensiones yvan mas alla det

de servicias

integrados (ISHN)

28PN (Fink tocess Proxedure, 1D channel xtensive): | APD estendido

Es otro subcomunto de HDLO . utdizada o dos sistemas basados en temmales. v on el nuevo
estandar de Teletex Borealidad es una version seosnduples de HIEY O

L1.C (Logrical Link Controf): Contiol lopico Jdel cnlace s an estandas desarrollado par el conute
red

ra redes e arca local (LAN) basta norma penmiite conectar uni

de normabizacion LEE 502 ¢
local con otrg de ared extensa 11O emplea un subconjunto deb HIELC. yv esta clasticado comao
BA-2,4 Usa el modo asincrono cquihbrado v las extensiones tuncionales numero 2 v 4 LLC esta
dischado para intercalarse entre ¢ mivel de red local v ¢l ruvel de red extensa Ta umdad de acceso
al medio (MALU) contiene los protocolos de Ta red local, v 1.1.C proporcions la intertius con mveles

superiores
L.OCAL LOOP (Circuites de lazo Iaal): Una suta de transmision, generalmente par trenzado,
entre el usuario individual v el centro de conmutacion mas cercano de una red publica de

telecomunicaciones Tambica refendo g un citcuto de usuarnio

hi)

ALAC (Medium Access Controf): Control de aceeso a la red

Es un concentrador de cableado ol cual son conectados todas los nodos de la red  Porc o

MAL

general cada MALS offece de 0 a 8 pucrtos vy pueden ser conectados varios MMAUs en cascada

para aumentar ¢l numero de nodos de o red  Internamente ©} MAL conticne un conjunto de retes
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norenes by pass (Dejar pasar o cosrar ¢ cocuaio) de sl tonma que s el nodo conectado osti

coen
tunaonando, ¢ MAL detects una senal v abire su Ciemto e omnteerg o cse nodao alamlblo, pero s el
o es apagado o Bene problemas von s hinea de comamcacion ol tele se certa v ool nodo es

remonado det amillo
SMONES: Contiacaon de las palabras “Stadulador-Detmodalador o modean os an dispositis o
para scalizar Lo transtormacion necesatia dJde senales enfre disposiinos termenales v hincas de

aremo de Lo Binca e

etal we unhean en pares. umo co vada

comumcacion  Por lo g
Comutucaciones

NMOPE L ACTON: g shtcracion eo algunas catacienatioas Jdoe uta senial portadora wnpninucndole
una senal de it macion

MODULACION POR MU ISONS BN CODIGO (PCAY: T g tom de modalacon en qoe o

Mestta a ba senal moduladera v L ronestoa se cuanibiza s se coditica e mancers oo cada clemento

de miommiacian consste ¢ didintos Hpos o soctos Jde ampidsos v espac

MODO DE TRANSFERENCIN ASINCRON CHINM) s una torma Jo transitiston Jde paquetes

o wedda 1787 o~ Loontertas Jde transteiencia de datos

usando un paqucte doe tanano tae tan
para SN de banda ancha A diferences de N 250 473 no provee an contral de ciror o m
mecanismos de control Je tlapo

P

PROTOCOLG Conpante de teglas pata pobern Lis comunmcaciones cotre dos entidade

PUPINIZACTON: Metodo para pernits s comsnicactones eletomeas 4 prandes distancras con
oo o Barpo de L baca hoboaogs

tealar de trecho on e

conductores delgados, consistente enant
de autoinduccion

P4
utiltzarse un servdorn O U CESMAcGon de Iabaio gue actue como pucente entre anbuas

R

RED: Uin sistama que consiste de vartos puntos tenmunales que pueden accesarse entee s por

ENTE (bridge): Es Lo conenion que se realiza entre una red local v otra, pata este efecto puede

Stopes de conmotacton

medio de uni senie de lineas de comunicaciones v dispos

RED DE AREA 1.OCAL (1.4N): | ~ un

tadoras intepradas o interconectadas o

JTunto de comp

traves de un medio de comumcacion dentto doe un arca geoacatica homtada (e of crden de [-10
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Km. aproaximadamente). Bl oarca geogratics restningida pucede ser una habitacion,  edificio,

cte

conjunto de edificios (campas), aica metropolita
RUTER (Ruteador): ste cquipo o disposiivo ¢s utilizade paris ainterconectar una ted 24N con

otras redes, medrante la adentsticacion de una diceccion especifica. una ruta mas corta o bien la que

este disponible  Balaza diferentes redes dentro del nnvel 3 del modelo (287
S
SYNCHRONOUS DIGIT AL TE

RARCIY = Jerarquia Digital Sincrona (SDH): bs una

da por la

Jerarquia de alta veloodad sncrona por Muluplesge en Division de empo deti
CCITT para la especificacion de una estructurs de trama v protocotos Jde tiansmiesion
SYNCHRONOUS OPTICAL NETWORK - Ked Optica  Sincrona  (SONET) s una

patible con la espeaiticacion SO SONET cubre una mayor

especificacion de ANSS que e ©
velocidad de datos respecto a SDIT
SISTEMA DE CARBLEADO: Esty constitindo por un conunta de diterentes tipos de cables (par

trenzado, UTP vy STP, cable coaxial y cable de fibra opfica). Notmalmente el sistema de

cableado se considera como la cotumna vertebral de una red. pues realiza faanterconesion tisrca Jde
todos los elementos que la consttunven Para cada tipo de red exastente en el mercado se dehe
elegir un tipo adecuado de sistema de cableado para un optiimo tuncionanuento, coasiderando
distancias y velocidades alcanzadas por cada tipo de cable

SIST 1A DUSTRIBUIDG Y DECENTRALL

realizar distintas tareas o diferenies trabajos en puntos dispersos interconcectados

A1) 1 aquel donde diferentes usuanos pueden

Pudiendo tambren tener independencia en la ejecucion de diversas apheaciones
SISTEMA MULTITUSUARIO:! s aquel donde se aintegran diterentes ternungles @ una maqgusna
central (main frame), normalinente ¢l proceso sera centralivadao, es deor, diferentes usuarios
realizando un solo trabajo on diferentes partes o taress

T

TARJET A DE INTERFAZ: Es aquella que tealiza la funcion de empaquetamiento  de la
informacion para transmins la haciy un punto o nodo dentto Jde la red Una taneta de interfaz
debera ser capas de mancjar sluunos de los ambientes o esquemas de red existentes (Tohen Ring,

Ethernet o Arcret).



Glosarnio

macien onentado a usuaiieg,

terencia de i

Servicio de n

TELENIATICON (TELEN UT)

incluvendo Teletes. Videotes s Facsinnt

TELESERVICE (TELESERS 1¢€10): Un tpo de servcio de Feleconupucasciones tal gue prosee la

[T Y PO TANPHTRINEN

capacidad completa ncluvendo funciones de eaqunpo termimal para o acs

de acuerdo g los protocolos establectdos por Lis adonunistoaciones

S de TG que presers L opreparacion de

TELLETEN (THELLLN): Un scrvion e conmnuntca o,

mensajes v acihdades de tiansaansion

TELETENT: Un canuno deantotmacion para senvacto tecoperable U o nuemncto o ade puagonas doe

dan sobre wna porcien sosolita deoan canal de 73 de

INFNAION GUE Son EPCDT amenle fad

nar v despleyar

14 solever

andy anchas Un decoditicadaor en Lo telesision establecndo es usado p

paginas

TRAMA: Conunto cicheo de mtenalos de nenmpo sonscoutinos o el cual e puede sdentificar 1a

posicion relativa de cada uno de cltos

TRONCAL. Uln canal de comumcaciones entre disposiin os Joe conunatacian o oticenas centrales
Vv
VELOCID AL DE TRANSMINION: | o selocndad 3o transonsis

v gue pucde Consegpiae on un

medio de comumceacion sene detertmada por sooancho de banda (AW ) v inutada pos g aclacion

seaal/ruido (20), de acuerdo con La ley de Shannon

o loge: (1+XR) bit sy

X Das caminos de inturmacion recuperable para semacio accesible a tamunales

VIDEOT

jon establecidos v equipos con un decodsticador especial Pagiigs de mfonmacion en un

telev
fuente central que sont recuperados interacthivamente sotne un commutador relefomco de conesion
en linca

VOZ, gprado de (seric 200030000 s ¢l termine que se aplicd a los canales adecuados para la

transnjision de vor v datos digitales o analogicos o tacsiml, pos lo gencral dentro de una sanacion

de frecucncias entre 300 y 3000 Hs
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un protocolo que permite ta

Estandar de comunicaciones con senticacion de efrores Es
transferencia de voz y datos en forma de paquetes para una 1SN Detine la internliz entre una
computadora o terminal v una red publica de datos que trabaje en modo de paquetes Comprende

tres niveles del modelo OSI tisico, enlace v red o paquetes
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