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hrujcrio1. (_ • •• d.1 J,1hn..:~1111c do.• 1.0111pu1.ad .. r.1:-. r...·11i.:1 :-.u pn•p1.1 ;:1r .. 1111h:c1ur.;1 Je rcJ) ... ·n 11111gl111 ca:-.o 

cxi~1Ja Ja C•u11p;.111hil1Jo1d. \'11111.1f111.:111c:. J;:1 111dll!iofrl;:1 influ111.i11 ... ·;:1, en MI lt•l..ilid.uf h • .1 .1._·,•rd,11J11 un;:a 
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Jisctlar rede:-. 1..·111110 un;:1 :-.cc111.·1u.:ia Je cap•"· coufo una J.: ellas cunstruiJ..i suhrc la ;:u11crior. El 

pro~c:-.o c:nn1pli:1t1 Jlcg,.:.t .:1 ~r 1nO:.~ nu.uwjahh..· el reducir el cMudin Je un hl<lu ul c:-.111Jiu Je sus 

punes. 
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INTRODUCCIÓN 

t.:t1111r,1l •• 1l111.1..:t.:n.u1111,.•11t1• y ¡1r••'-·._·-...1111i.:11h1 (J ·1_'\"/ (/11tc•¡.:r1h·iú11 ,¡, .. '•i\l•'"''z" 11 ¡.:rc111 l:·-.,·i1J.I). 

o:u.:.:lcraJo:-. en l.1"' ult1111.1 ... d,, .... J..:1.:.1d.1-.. 1.1111,, cu .... 111u11i. .• 1 .. 1••n • ... :••111<• c11 1,,, -.1:-.h:111.1 ... de 

lran:-.ini:o.iún. 

''nt..: c:o.la ...¡1tu;1...:1ú11. :o.e h.1n pt.•puc'>h• \,1r1.1· •• alh:111.111 .... 1-. ¡•.1r;1 .. -,,11-.tn11r l.1-. ou.:"..t' rcJc-. 1,.•11 

fi1nna clicicnh:. 1nc:d1;1nh: el t11.1,111u1 .1prt•"o.·..:li.11111 .. ·nt•• do: r .. ·..:ur-.1•-. i11-.1.1l.uh1!-> ) 111.:,1hll..·-.. 

pcrrniticn .. hl uua 1a..:il 11h.:11r~u-;1..:1<•11 d1..· ••In•-. :-.1,.·rvu:uo-. ) 11\h.'\,1:-. 1c.:n••l1•gi.1-. ._·,,11u1 l.1 1u1111.1 

C\uluciún lt• rc•1u1cn..·. 

Lu rcJ Ji1;11..1I Je :o.cr\11.:u1,.. 1111 •. :grad••-.. (/.•;/).,') ~ pl.111h:.t ..:1111h1 un,1 red 1.¡ue puede 1.•lr..:1..·1.:r 

una gr¡1n vo.n1cJa .. t Je :-.er\ 1e1t•' c1.1n un ..:1.H\JUf11l1 l1111it.1d1.• 1.k 1nterl..1..:e:. de u .. u.irh• )' 0.:1.•11 u11.1 

concctiviJJJ J1¡;1t~1I total 1.lc ;.1hun.1Ju a ahunaJu_ 1".u.1 lu~ :-..cr\"Í..::U•:o. <le tipo .1n.1lo¡.!IL•• c1.1111•• ..... o.:I 

..:oc.o Je la lclcli1111a, :..e rc<ili.-.ar.:i un.1 ~ol,1 ..:011\.·cr~il•11 a11alúg1c;1 :t .tig1t.d 1..·11 1.·.1d.1 e'tn:n1u de 1 ... r1..·J. 

con lo que !'>C 1ncjur;.1 :-..cnsihJ..:1ncn1c l.1 i.:aliJaJ Je l.t tr;.1n:o.n11:0.i1"in. 1'1H· utra p.ute l.1 re..J re.1ls.-.1 lllfa:. 

funciones ..:1.uno cunv1..·r:-.1ún de \.clolCidaJcs. li.•nn;1h•:o. ,. pn•h•C••I.,.., c.:n t.11111.1 tr.in:o.pJr1..·11te ;al 

usuario, proccsa111icnh• y al111;.u;cna1nh!lltu Je la inli.1n11;.1c1ún • ._-1c. 

lJn clCctu !->t1plcnu:nt;1ri11 e:. el i1l1na..:cna111icnh1 cnirc l.'.11111t1nh.:;.1c1t•nc:. !'- prt1cc:-.;.unienh1 de 

),1 infunnacilon. l~a:. Clnnput;11.h1ra:. c:.1.1roln c1.ot11plr.:t.an11:nte C••rn.:c1.1J.t:-- c••ll l.1 h:d ) ¡-...11.lr;i.n 1na.nej;.1r 

l.:1 inlun11a..:iú11 y IJ!> con1uni..'.1ciunc:-. .... 111t1 un.:1 a..:11\ id.uJ cu111h111.uJ;.1. 



lntrndm:.:1t\o 

E11 1 •>M.J fu .. • un .ulu dt..• 'ªJ.:11ilic~1t1\.n!<. ~•pone:-. de11uo d1..·I 1..:un .. ·1..·p10 de/.\./>.'' y :o.u evulur.::ii°on 

h.1 ~1J1• \"1..•n1ginn ... a 

Fl •nh.:h• d1..· la h1:-.turi.1 .J'"· l.1-. 11..·Jeco11111t11'"··•"-·11•11e:-. pc•d'-·11111.., 1d .. ·1111ri,;.ul•• .1un .u1h:':'> d.: lit 

1nven(..·10111 +.h.• l.1 t.·:-.crilura. Jlfl."\.I•• .i l.1-. pr1n1111"·'" 11..·d'"·-. Út..· 111 .. ·11-..111..·n1-. ) :-.t..·1\.111..·.., dc ln111u1 11 

1.1n1ht1rc:-., ~• J., .. t..·11.1h.·-. le ''!:!1111..·r .. 11 J.,., t..nrr1..·o-. 1..:011 c•.1.:riluT.1. el tclc~r.11<' i.:ou J.1 1..·h.:1..:1ri1..·i.J.1d. el 

lclCtl•rh•. '"·I r.1d10. el r..·k·'· l.1 h:f._ . ..,. ,..,.,,11. h.1-.l.1 11<.").'.IT ,1 l.1-. .1 .. 1u.1k·-. 1•:.I .. ·-. .... ,p .. : .. 1.1li.r_1...J.1-. de 

1 r11.1 r.::.1r.1 .. ·h.0 rbl1 .... 1 lllf1..•rt.·· • .iu1 .. • ~ 1..·1111 ...... h.1 ......... f.'<."/11..·1.1l1111..·111c l.1 111lrudu .. · .. 1 .. 11 d.: fllll.""\.1 .. 

1'"·cn1•l1•gi.1-. ~ l.1 d ... ·111.111d.1,Je11t1C\••.., ..... ·1\1 ... ·1·•··- llc\.111.J,, .111.11,·1.1..l.1 l,1 11.._ • .._ . .._ • ..,,d.ul d<.: .. :r .. -.1r u11.1 1111..: ... 1 

n.:J. Cl.•ll llUC"''' p.11.1111 .. -1 ....... k· .......... ,¡.,;. .._·,111 l.1 d11pJ1 ... 1 .. ·11•ll .J .. - , ...... -u ........ 111\Cf:-.ll•lll.""> ~ .. - ... ru .. -r,,. .. ... 

t.."tHl'\-<.."fllcn1..·1.1 <.."r.::Pr1t•1111 ... 1 ~ l.1 Jl""'"uli.l.1d 1<.: .. 111 .. -.1 ..J .. • .. r.._._u un.1 1111 .. ·'l..1 1 .. ·d. Jle,1hlc. de gr.u1 

cap~ ... id.1d .Je tr.111-.purh.·. qu .. · c"ohu:u•n .. • .1 p.1rtH de l.1-.. ,.._.d.._ . .., .. ·,1-.1 .. ·11te~ .1p1<>"\<."r.::l1.1ndo1 ~u gr.111 

P'='lle1r • .u:1u11 JIHUl•l•.al ''""'"º I'\ ,., C1l\O ,, •• '" ,,.,, lc•l1'.Jii11i1·11J ~ .......... ..:.1p.1/ J .. · 1Jlll."!-"r.1rl.1 .... y 

¡iJ..1pl•1rl.1-. d111.un1<..·.u11,·111 .. .- .1 l.1 111r.::•11 Jlt•r.i..:1<.11 de Julur.1.-. -..er" 1 .. 11.•-. 

xviu 



An.lln.l'JI Cu111p.n;U1vu f'.1U1e la l )IM:f"o.&:1ón Je U· ISl>N y N- ISl>N 
t_•.apuulu 1 /\¡ ... 111;1l>n Je 1 .. IC.cJ lll~it.al Je Scr-..,1..:10,. l111er.ir-pdu~ (ISIJN) 

~FJ;_pLt¡11~ . . . ,, .·. . .... _ •·" .,.,,;; ·•·· .... 
;;i,o~tiÍCIÓN DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS'ÍNTEG/tADOS 

(ISDN) 

La reJ dii;11<1I Je -.e1'l.1c1"' 1n1c~t.1~1 .. -. 11.1 .... • d..: 1.1 11e ... e-.1d.1J que -.e ll..-ne d.: 1nteg1.u.:1un .. le 

M.:rvi..:ius. collh• ,,,llll la ¡'l<.1-.1h1l1.l.a.I d.., intr••du .. 1r "''~ e11 1., ... r .. ·de,,, Je d.11t1-.. u d.1t.1,,, .. ·11 l..1 r..:J 

tclcfónic;.1. OlllllqUc l.1 tr;.111.._f.,flll.le!Úll 11 .. e,,, Íllllled1.1t.1 ).l ... C<>l11hÍ<lllC!'> d<!' C"'tUd1n d.:) C"Cº/TT (1•t.•r 

pulflO l.Z)h.111 ¡;.:n..:r;u..lu 1111p.•rtan1..:~ tT;.ih;qu-. de 111'1.o:,li¡.!•h.:u'•n }' r..:;.ali.1'.:.u.lo i111.:11:-.o ... dch.ltc:-. p.1r.l l.1 

Jctcnui11;1eión de h1s c .. u·.h,:t..:ri ... 1íca:-. ~ nun11.1:-. l¡t1e h.1hr:u1 .. te , ... l,"irl.1 L;r.,,.i,,,h:n "ªºª' 1".1Jonc ... 1..¡u1.: 

favorecen l.1 ,,,u,,,1i111c1ón Je l.1:-. .u.:tu;.1Jc,,, Tcdc,,, an.1\.,~i..-01:-. po.•1" ;1qu..:ll.1s llllC ut1lu.:c11 t~cnü:<.1,,, de 

trunsn\isión y corunutaeiún lh¡;it.11..:,,,. l .01 tccnolu¡;i.1 d1!!1l.1l h.1 'llll"idu un.1 .1hrupt¡1 d1:-.1ninu..:iún Je 

custus en lu:-. últi1110'> ano .... d..:h1<to ;i h•s ;1v.u1.:c-.;. ..-n l;1 1n1..:u11..·l..·c1rún1..:.1 y ..:~t~1 tcnd1..·nc1a parece 

que ..:untinuar;."1 en el tu1t1n1 ~'\.lg.unu:-. 0111t<1r .. ·"' :-.1..·11alan que c:I tr;."1li..:u lle J•"""' igu;.al.1r.:i a 1us 

servicios Je''"/. ..:n lo ... paí~..- ... de~anolla.J.u:-. •• ulles .. t..-1 ;1fu," _!000 

J\..tcrna~. una ~cd..: de " .. ·ntaja ... en h'.- .. ·111..-;i ... •le tl"al\">t1\l..,1ún d1¡..•1t.1I ..,..,hrc l.l analúg1..:,a 

tUvoTccen e:-.ta ..tcci~ión. entro: cll.1:-. ..:.1hc 111c1h.:i.,11ar que .. e f.1 .. ·ilit~1 la 111h.:g1"a..:i•"n en lntl•'S lns 

ni.veles Je la r..:J, o sea que t&>d.i:. la,,, ... cllalc:-. rc..tu..:1J;.1:-. a :-.u ..:k1ncnto co111un Je hit. !>-C pucJ,,,.·n 

1nancja1" en 1·,•nna i..in1ilo.11" ,¡,, d1 ... t11u.:1l•n del tipo.• de ....:rvicit1. Se pucJcn cn1plear n:pctidon:s )" 

gcnc1"01Jo1"es 1..1uc intn1.J.11..-i:n nli11irnos n1vck:-. do: dc~raJaciún lle las ~ci\alcs. C•'ll lo 4uc la c~1lid.aJ 

Je scrvic.::io se n11.:j11ra. y p1";'1c11...:011ncntc :-.e inJcpcnd1.l'.1 Je l.1 Ji,,,1.an...:ü1 Je la lrot11Mni,,.ión. 

1.us re...:icnh:!-. av¡in..-c,,, en pro...:csanü...:ntu J1gi1.1I Je 11n;."1gcncs. tCcnicas Je cnrnpn.:si.'tn Je 

vu;r_ técnicas Je cnptogr<ilia de nh.:f\~<11..:s y dispunihiliJ.nl Je co111pnncntes baratos par.a el 

ahnacenamicntu. entre 11111ch.1s otra~. ;.ahl"cn nue"º"' c¡unpt."'ls J..: des.arrullo qu~ :-ocl"Ünl n1uy difici.lcs 



• 

'ln110cr'!l.1J.a.J N°''"'"·'' '''''''"'"''·' ,¡,. ""''''''''' 
1. .... ucl.1 N..oo.1un,1l .to· 1 ·.lu•I"" l'l••h:'""'·'h.:' l ·.11n1~11' Ar.1¡.::(UI 
IONC'111CI l..o ""'"'~.,,,1 ... 1 1 le. I• .... 

scn..:11lo:o. Je i11~1.lloir. 111nd11ic.tr. 1n.1111c:ncr y operar. =-icndu 111a:-. co11fi..1hlc~ 011 c1u1:0.u1nir rnc:nn!i 

polcm..:io1 

l. J. TEi\'DENCIAS l>E 1 .. -1 l.'>"l>iV 

ubjcll\'O ,;1 lo1r!!" pl.1.-u .,.,. 0.:.,11, .. .: .. • '""lt' Hl{t.·11 ltii.:iral lnh·l!racla" (//J.') .... - .. --.1111.-r/.1 p"r J.1 ... 

1cndcnc1.1'> del 111 ... -r .. -.1do. ~·' q1i..: J., ... <..'•jlilP""' d1~'.1l.1le-. d .. : .. -.. 1111n11.1t.·1 .. 11 ~ lr.ui-.1111-.11111 h.111 

dis111i11u1do ~11-. pn: .. ·i.•-. ~ 1: .. 111p11•·11 .. - ... 1111-..1111 .. ·111 .. • p.11.1 r.· .. ·111rl.1/.tr ..1 ¡.,., .11111Flh•.,, •"lJlllJ"l<" 

o("k:rando 1nd1.·p .. ·nd1ent•·r11 .. ·ni.·. P•" 1111 h11c11 l.1p-.<> .J,__• 11 .. -111¡h• 111.111<.:¡.111.I ....... J.1 \r,:.- u11 111.1:'-•lf 

"ulu111en ..J.: 111ft1r111.1o.·1••ll ~ ,,,,.._ . ._1e11.I•• u11.1 .u11¡d1.1 ,.111cd.1d d..- 11u .. ·\01-. .. ,_.r,1 .. -i..-. 1 ,,.._ 

cunn1111.1dore-. prs,..1du-.. d .. · .._·.,111111111. .• 11."1<•111.·-. rJ•Jt_\.· J 1.·.,11 1.._ . .._·n .. 1.,~·1.1 d1¡,_•11.1I. h.111 "'"l'·'d" ¡.;r.111 p.111 .. • 

del 1ncn.:.1do. por ~u prc1.·11• ;-.. l.1-. 11111.:\..1-. 1.-.1p.u.:1d.1de-.. qt1.._• •tlfc._·..:en 111t1e1.·ll.1., 1r.111 ... p••r1..- •k ,,,,.. ~ 

dalu!>. correo '-:l .... ct1u1110.:u, .al.11111.1-.. c1..: 1 .. 1 Ji¡,_~11r.1. 1 1. 11<.-. 111uc-.1r;i l.1 .... 111 .. r111.u . .:1 .. 11 d..: //J.V 

l . ..i r1:J 1111cµr.1n.1 l.1 11.111-.1111:-.h•n .J..- .J.1111,... 1t.·J..·lu111.1 ~ l.1..:1J1d.uJc-. que:'-·• -.1>11 ._·,11111111c-. 1.·n 

lus c:quiJ"l<•:-. J..:: <=••nn1u101..:i.u1 pn ... 1dt1~ 

J·I (º11111111.· (".,11-.11lli\. .. J111cn1.1 .. ·1011.1l ..Jc l"eJ..·µr.11i.1 !> 1'1.·J..·10111.1 (C'C.IT/'J. P•'fte1u.- .. ·11.-111e .1 l.1 

ITIJ (ll11iti11 /111,•r'1acio11ul .J,• 1"1-•f&•,·onr1111ü-.1cio11&· .. J. l:••llH• !'>1111c-.1-. Je "·"''1"' .111<1-. .¡.._. 111.1dlU.1t."l•lll 

de 101 i\lc.1 d..: J.\"/J,,'. i1111.i.1 en J •JXO .._.¡ pru..:c.:~11 dc clo1huro1..:11'111 d .. • rc..: .. 1111.·1hl.1c11111 .. -~ .._ . .,u l.1 11 .. n11.1 

<i.705 y 101 ..:rcaciú11 Je .. ·an.1.-. ..: .. 111i:-.10111:-. cn1.::.11gou.1.1~ ..Je c-.1ud1ar .._ • .._1..- 1.._·111a ('"'Jl'"CÍ•1/1111•111&• ... ¡ 

¡.:rupo 1!..• '"• ... 1u1/io .\."J'/// ) • 

----------·-·-·-·""'" 



A11.11i .. ,,.1·.,111¡•.1r.st1"n1.uuc 1.1 ( •pc1o1 .. 1n11 •le B-l~l>N) N-ISl>N 
l'.1¡>Uu\u 1 Apo111 .. 1•111 do: t ... KrJ lh~1t.:lll Je ,e,-.,., .. ,.,,. 1,.1c~raJo"U~IJNI 

Se Jclinc l.1 H.cd l l1~1t.1I .. t.: s .. ·r" i..1<•-.. lntCJ!r,1'1••' .._,,1110 l.1 n:d dc pn1pú~1to gcncr;.11 ...:nn 

cunccliviJdd d1~1l;.1I h•lóll ·•t11.• .._.,,,-,_.n1u a cll.trt..•tnu··. l~hu.: p11c.:d .. • "'l"''r·t.tr un.t .1111pl1.1 .... u11:da .. t 1lc 

UUl l.XI l llNA 

. ' . 
- . 
;;~. ·-~ i -~ h 

"'t;!i\~ ~ l 'tf ~··t" 

Fi¡.:. J./. l~u H ... ·J IJiJ,:ital /tJf&"J:ruda (/I>.''J 

Jcsprcn<lc qu..: la C" ulu..:1<1n h;.11.:ia la ISl>.V Jchcnin ~cr gi-ouluo:1l a p.trtir Jc 101 .ictual planta 

tcl..:tünicu v1c1u..lu c1Hll•• Ull.l f""lblc ct,1p;.1 i11tcrnir.:di;.1 de la RL·d l>1~ital lnlc~rada (IJJ!V). 

La /.'i/>,'' di:hc Je -..cr .._0111p;1tthh:. en 10~1.1.,.., !->U' clap • .-... L·ou c .. pupo:-. y rede~ 4uc c~tCn 

upcranJu y dcbcr;.·1 o.:1l<.:,1!.tir por un buen ti.:1npo ..:<>n l.1 fL•.J an.i1 .. ~1c.:1 l>ch-i:r;l. cuntc1npl.ir la 

1nayor 



11111vc..·10,1.1o1J N.,,.,,,11 .. 1 .-\1110110111.1.Jc fi.r, .... , .... 
l~s.4.Uc:IJ Nat:IHll<1l 1J.:o l ... 11uJ1<"' 1•r••l, .. .,,.,, ... 1c .. c.·,u11pu11 Af,1¡.:0n 
fllJ.:C'n"'rl.a fi..h·t..i1u .. .a 1 i.: ... ·1roc..,1 

clic1i..·1u,.'1il i..'fl el""" de.•'''·" rc..·,:ur~''" 111~1.ll.1J11'i.) 1111.1 rr11nu11.1 Ú1\·c..·r!.t1.•ll p.ir.ot l.1 111c.:11rpt1r.;u:iún J.:'º' 
n11c...•\·11s ~c..·rv,.;r.• ... e\ 11,uld•• que.· .H11t1c..·11rc..·11 lo"> co .. r1•~ dc: 11p...·1.u.:j1•11. pn:\·11.·ndt• 1111 c..·~q1H .. ·1na ~r;.1d11.d 

). 1.·11111111110 Je c.·\ ul1a:1<111 .. ltH.• 101111.• c..·11 t:Ucrll .. 1 l,1 .,f,_,,1k·o,.l.·c..·11ci.1 Jo:- !11-; '-''/IHP•'" 111~1 • .J..1do!. )'" l.1~ 

J'.1r~ ,_.¡¡,, .... .- pf.1111 .. ·.1 1111 p .... ,,,,.¡,, d..: 1r.111 .. 1c1<1n ,,.... JO .1 ~O .1111•-. d ... ·p .. :r1d1c11Jo de J,1:-. 

la rcJ l>c..•o,.,¡,. el p11111,. .l ... · \1-.r .. 1 dt.· 11.111·.¡•••1'1.·. l,1 f.\"/>.V ....... r.-. .... ,\.1 .._,.,11 ........ pr .. ·-. .. ·111.1 c..·11 /.1 r'i~111<1 

l.:!. 



• 

An:1ll"'" '°''"'f""º'""'º l 1111 .. J .. ( 11...-r.1..:u·u1 .Je H-J~IJN )' N-ISJlN 
l ·.1pllUh> 1 Ap.111..:h>ft JC' I°' 1< .. J (Jt¡.:11.al •k '.'..ervu .. I<>~ lluew .. Jo~ flSl>N) 

1.2. RECO,llENIJ,l(:.·10NE.'>" PRINCIPALES l>EI. CCITT PANA 

ISl>N 

A fl•Jrlll- dt.•I pc..·110.Ju XI -8..i -.1.: rcalr.1"1.·• (;1 d.1-.llic.1c1u11 d.: l<i:-. l'"CCu111c11dacioncs c-n un libro 

cxclu~ivu rcl.ic1on.id•• .. :un ISIJ.''· .._•11 l.1-. ... ·r1e.: J· 

• J.JOO Func1 .. u1e:-.) .1:-.1x·ch1 ... c-..c111:1;1k-. .Je la l'"CJ. 

• 1.400 Jnh:l'"f"..lc.::-. n:J - u:-.u.uu•. 

• J .o<>O J•nncip1••:-. ) lll•n11.1 .. d.: 111.1nlcn11nienh• y :.upcn.-i!<>ión. 

En l.i n:cu11u:nd.1c11·111 J ;. 1 o .. e l.':.l.o.Jhlc~c J;1 nur111ali.l'~ción de l.i ¡~·n,'\' por el CCITT 

cnh1r1u> a trc~ a~pecl••:-. pri1H:1p.1J1.::-.. 

1. La nunnali.l'..:1ciu11 .Je I••:-. :. .. ·n u:1u:. ofr.:L1.Ju:-. ;1 lo:-. abun .. ulos .1 fin Je 1.1uc c~to~ ?<.Crvicitls ~c-an 

cu1npatiblc.:-. en el pl.uu1 1111cri1a..:1u11.tl 

-· La nonnali.1"...:u .. ·iún dr.: h1 .. inlel'"fi1cc-. 11-..uanu - n.:d, a fin Je quc el ct.¡uipo tcrr11inal 

tran~p..1rtahlc 

3. La no1"111011i.l' .• aciún de l•1:-. ..:.1p.u.:iJ~u.Jcs de red en la rncúiúa nccc::..;1rio1 pitl'"a ho1ccr ..,._.,~iblc cl 

íntcrfuncio11an11cnlt• u-.u;1n11 - h:d y r..:J - red . 



llo1"'cr"'1J¡ttJ N.a1..1nn.al Auto"'lno1n.a de 1'1.111!"•'"º 
1:si.:ucl.a NJnun.al 1lc 1 .. 1u.J10 ... p,.,,.,..,unJlc1' <-·.uupu .. Ar .. v.,1\n 
IU¡t("lllC,.h• l'l.h.·~.a111.::.a I 1 ..... 11 ... J 

( llrus clenu .. ·nt"~ fu11.l.1111 .. ·111.1le:-. cn l.1 C\. olw.:11·.11 de l.1 J ..... J>.'' .. un l,1 !>in..:runi.·..;.1..:iun 

jcrárquü.:;1 Je: l.1 r .. ·d (ll•·,.-.,,,,,.,,,/u1.:iú11 <i.H 11 J y la 1ntro.J1u.:..:1un .1._• l.1 :-.e1).1lu.1..:1011 ptor ,:.111al 1..·01111111 

(Jl.-,.,,,,.,.,,,/a1.·io11.- .. {!:7.\.º.\.'), ,11 1~~u;1l qw .. · l.1 -. .. ·ri .. · (.'\:' •. \.'.\'), .\.-.~IJIJ (OS/) y._.¡ f'l"h•n•lo (.\'.~5). St: 

ullli.;'.1r.1 -.ci\.d1/.1'-·i.•11 l11er.1 .i .. - h.111ú.1. qu'-' l"-'rr111te 1111 u··•• 111.1-. cli...:i..·111e lk· ¡.,, ..:;1n.1J..:-. d..: 

\,;lllllUlll+.:.1'-·h•n. ,llllll\.0 1ll.1 l.1 .... 1¡•.1..:1d.1d ..¡._. L<>lll!••I q•J<..' o.·I 11 ... 11.11 I•• 11 .. ·11r..· ···•l•I'-" :--11-. ..:11!.1'-·c:-. .• 1c;rr..·t,;.1 

n'-· ... 1hd1d.1d .1 J.1 ro.·d :'- pr..·r111ll'-' l.1 1111111..!11 .... 1 .. 11 dt.• 11110."\ ...... 

1.3. L""f:·l l'.·I.'•; J)f,· li''T/;"(,'RA ( '/Ú,V 

entre .1h-<.1n.1J .. , .... rn.lf"-'l•u•d•• uri.1 ~r.111 \..lf1'-·•J.1d d..- "''-·r .. 10.1<•"' ti<: 1r.111-.p••rh:, '-'"1111111>. .. h.l••ll<..·.-.) \.1!••1 

l";na li•-. 11111l11plo.·-. .... ·r\ .............. d .. ·l• .. ·r.111 ._-,•111¡•.1rl11 1, .. 1 .... ¡,,., r'-· •. .-ur-..,,.., d..- l.1 r'-·d. l.1 1111 ... -.1 ,J'-· 

ahonaJu. lo:. ~1.-.t<:1na.-. .. k· '-''11111u1.10.1u11) o.·,111lr••I. 1,,.., .. · •• 11.1J..:-.. ,k 1r.1n-..n11 ... 1••11 ) ,_.¡ :--1-..1.:111.1-.. d'-· 

¡1Jtt1iní~trac1ú11, 1.1nlh:•u..-1<•11) 111.u11 ... ·n11n1..:111<1 

sin c:111b.ar~o. :.e: pl.1n1c.1n d • .-. .1!1..:rn.111,,1 .... de 111t'-"b!r.1..:Í••11: una d.: ro.·cn1pl.u1• P••r -.11-..11tw.:1t111 d..­

c1¡uip..1s (f'riru·if'u/,,1c•11t1.• .. ·,·11trulc•'t.) qur..· d..:t->cr.1 -....-r 1..·••rnp.111hl.: c11 h•d,, 111•••111..•111•• non 1,,,.. l't¡111p.•-. 

s11pcrpu::.ic1ún intn•dut.:1e11dt1 ll•J••:-. J,,, :-. .. ·n.1..:1•1 .... d.:-..dc el pn111..::1p1t1. ct•l•1..:.11i.lt• ...: .. ·111r.al..::-. •.k• /.\."/J.'"•." 

en /l11tas de ;.1lra Jc111.1n.J.1 P••len..:1.il y IJ..·,.111.111 h.1 ... 1.1 cll.i-. ~1 1 ..... ¡,,.., 1•1-.. .1t><111.ult•-> que f,, ,..,oJi..:11 .. ·11 

por ruc-Jio J.: 1nul11plcxorc::. y concentraúuro.·:-. 1.:n1111t•:-. 1 .1 liJ,'.•Jril 1 J. r .. ·pr._·.,'-·nt..t .1 /.\'/> ...... 

--------------------·-··~·--···-·-·····----.----·- --- -·-·----···--··-·-·-
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Au.1lo'1' '-
0

u111p.1t.111~0 1 utr.- l.1t1¡..,-1.1.,.1ún de ll-l~l)N y N-l~l>N 
t · •• pllulu 1 Ap.u IL HUI <le ••• l'-c•I 1 h¡.;11.11 Je ~L"r~ IL ..... lnlL'.!foMJ .... j ..... , lNJ 

AOONADO 

~ '\ 1 

~·---' ·JTTFTT'rCT.· ,·· 

m:D OIGI rAL DE 
srnv1c1os 
INTEGRADOS 

:>UWICIOS 

TELEFONO 
1 HANSMISION OE DATOS 
TV DE DIFUSION 
PELICULAS 
CORREO 
SONIDO 
íACSIMIL 



l ln1,,.cr.1J..J N....:;1<.,1o1I A111t•ll•"11 .. tic !'ri.lr,,._.,, 
l'~ucl .. N11 .. 1un.al Je f .. 1uJ1.,., 1•1oh:.,1<•11 .. lo.·, ( ºo1111pu., J\1.1111\n 
l11g~111c11.a l'l.lo.·~.11110.·o1 1 1._· .. 111< .• 1 

I • ./. El 'OI.l!CIÓN !>E I.A RE!> Dir~·IT.·U. I>E SERVICIO.\" 

INTEGRA OO.\" DE B.-INl>A A/VCiOST.·I (IV-ISDiV) A I.A DE BA!VD.·I 

Ai'VCIIA (II-ISDNJ 

•• \,;lu.1l111c11h: l...1 /.••t/J.'; ..,._. b.1-..1 l••l.d111<.:"11h: 1.:11 l.1 ..... :.1111111111.:.1 .. :i.•110.·.., .1 t•·I 1'tu1·.., .1 111.,c.:I d .. : 

USUJJ"IU 1'11r lo que .il lt1111rn ·.e rcf1 .. ·u:. l.1 /.\º/J . ...,,. 11" :-.1 .. ·111pt<." ..,cr.1 pl.1fo1lnri11.1 do..· l.i'> 

lclcc1llllUl11t.:.u.:1t111c-. ya qt1<." d .. ·p1.'11.lc .le /.1 ._ • .,,,,11u..·1••11 d1.· /.1 1111..,111.1 p.1r.1 .ul.1p1.1r ... .._• .1 l.1 1:rc..·o..·u.·111c 

Jcr11¡11uJ.:1 del ...11Klu1 .. h: h.111.J.1 ~1111..:l1.1 i-·c111c ••p111.1 que..· l.1/.\º/>.'V.._·,1h..•111.1~.1.1d•• J .. ·111.1 p.ir.i 111.11111•uf.n 

J.1.-. c~igcni.:i.1~ do..· l.1 ... ;ipllc.u.1"11.._ • .., l•.l'•.1.J.1.,, 1.·11 "j,lco y i-=r.1r"i"-"'· .1 ... 1 .._ornu <.:11 1 .. -..J._·.., /.·l ....... !'\.',,... qucd.1 

por vc1 cu.11110 tu;111p" ..,.._·gu11.111 \ f!!<.'fllc.., .._·,1111<> .. p .. :1"11 .._ ..• 1.111d.1r .. .-11"-""'1 .. .Jc 111 .... ·11 ... 1¡1.· ... 1 1 .,,.,ft\\.1rc 

Jc la inh.:rJ:.i/ de u ... 11.1r1u 1.·..,1.1 ._.,, .. llK1u11.111d" r.1p1d.11111.·111<._. li.i..:1.1 J., .. Fr.11i._ ..... d .. : r.tl 111.1111.·r.1 .¡a.o..· /.1-. 

re.Je.:.-. c11 gc11r..·1.tl ..J .. ·h .. ·n .... ·r "'l""''1.1d.1-. por .. ·J .1110..Ji., .11.· b.111d.1 q11..- ..,._ . .,¡,._ . ._.._. 

l.J .1p.1111.·1.111 1..1..· /.1 /l-/.\ºf>. ...... (llNt>. •l>/l .•. ,'/J-ISl>.VJ .. rr ........... JH<.º''·''-"'llLº .. d1.· 1r.111-o1111-.1 .. 11 ..Je..· 

.:tlla \;cf11..:1d.1d .1 •• hajo 1.·11.,f11 ••. S11.·11d1• .1 ... 1 1.·I .1 .. .1111.L· 1.·"p<.·t.u1•• f"'' /.1 ... ~r.111d1.·, 111.· .. ._·..,1d.1~J..:.., 'ill'-" :-.c..• 

prc .... c11l•1n .1! rc..·qu1.·r1r ....... 11111.·¡..·r.11 111.1.., ........ ," 1c 1<1:-. 111 .. ·1t11.111,J11 /.1 .. -.1p.a.:1d.1cl d .. - /.,.,, !•..J ,....,,hll :-. 

<J11gin~1ln11.•111c .-.e pcn.-.u ..¡ti1.· l.1 111lr.11.·..,cru...-rur.1 11c1.·1.· .... 111.1 p.11.1 ""P"rl.u /.1 /l-/.\"/J,...,,. (p11r c"/c•1"f'I" 

J·i"hru úptü·a) lltJ c:-.1.1r1.1 ..i,..,,.,.,111hJc h.1'>t.1 J •J•>7 ,, 1111..111 .... 1 111.1-. 1.u~Jc l'..-r11 J.1 .1p.1ri..:1••11 d .. ·I ... 1i.1.._-.hi.• 

cstruc1ur;1dn y l•1.., to..•..:r11c•1.-. d1.· t1pl11111/41.,:1<•11 p.1r.1 .-.upnrl.ir ;1Jl.i.., \o..•/&1..:1d.i.Jc.,, 1.·11 p.ir do..• 1.·11tnc. h.111 

aJclant.:.11..Jo Ju.-. .:.1c•111tc..:11111c11t11.., l.~1 t<.·U /.\"/J.'\" .Jc h.111d.1 .111..:!1.1 •1l1c..·<.·c :-.••1.,,.•rt..: p.1r.1 rc.:dc..·.-. c..·-.11.·1 1 ..... 1 ..... 

gralicJS. v11.Jcu. tc..·/c,·1:-.1<1n d..: >111.1 .JcJi1111.·1t·•n y trc.111.-.lcr1.·11..:1;1 dir .. ·...:1.1 dc 011...:lil\t1.., 



:c~.e!:r..uLo 11. 

,\no1ll-.1·. l·un1p.u.u1 .. 11 l 1111..- l.1 l IJK"l.u.1ún <le li-1~1>~ y N·l ... IJN 
( J¡>llUI•• 11 ,.,,llLcpl<" U,u>IL••-.•IL• lclct<Ofll·I lh~:ll.al 

'CONCEPTOS /~,.{SICOS DE TELEFONÍA DIGITAL 

11c..:c~1r1u rctr.1 ... L·dL·f ,1! .111<1 .i •. _. 1'1\7 .. 11)11 L'll d L-ll.11. -,\.IL·t.: l<ct."\t."~··. t..:11t11..1bc pur pr1111cr.1 ..-e/. cl 

pn>..:c:-.o de 101 111od11l.1L-1"11 l'"r L·1ul1¡.;" .. h.: pub" (/"('.'t.I) d1.: 1.1-. -..:-ii.ilc-. dc ,., ..... .:--.¡ ...... ..:1li1.:.1d.1:. p<ir<J 

:-.urx·r~•r el pruhll..·111.1 d.:- l.1 .1 ... un111l.u.:1u11 de 1111.!o =- d1•.t.ir-.1011 .. .-11 l.1-. tL-·dc:-. ou1al···g11..1-. 

t.:tlJ11i..:.-..J.1:-. dc1111•• •IL· Ull•• ,!...· 111-. :=:-t. ni,c,:J..·-. 1cpr1.•-.1.·111.1d • .-. i..·n X hit-.. 1 >.11ah1 Lt>1tu1 rc~11lt.1.Jo la 

cun ... cr~iún .Je 1 .. -.c1,.1I .111.ilt>).!H.;1 .1 d11-•1t.1I .t,· r.4 ~hit.':-. 1 ,, '1..·111;11.i di..· lo 0111t1..·11<•L es que. :-.i l.1 ~cñal 

es rcgL"11cr.1d.1 111111.·hu .11111.· .... .._., n11d11 ... .., -.uli.:1...-111<..· 1.·11 l.1 111ar..:.1 de .to-.. c--.1.1.tu-.. h111.1rio-.. d1tii.:ultando 

la Jis1or~1un dL" l.1 1111~111.1 t ·u.111.!.1 -.e 111 .. e11l1.l p••r p11111cra \c; c~lc pru..:c!'>U, nt1 L'"\.1~ti.111 

in~trunicnh•:-. d1"l"'''11hle:-. '-lllL' u-..1r en u11 /•('.'t./, 

L<1 c~..:.1l,1 .1111.:h.1 u-..ad.1 p"r /•( ·.\I <..":-. ..!11..:1.ul.1 ptir la lr.111s1111,..,iu11 tclefun1L",1. l,1 1.·u-·i1 .1p.uct..:c 

h.i~ta Jt..:,..,puc:-. J...- h•--. •1fl<.-. ,,¡¡, 1 ,,, ,,.¡ '-.h1L'-. 1¡.._ . .., .tn 111fl•rrn;1i.:11•1t t¡uc ~e 1nult1plc''' en 111ler ... 11t1:-. u 

ranuras Je 11c111po 1 T/.\I/:' .'i1-tJJ:•;J, t1.111:-.p ... r1.111dt1lo~ c11 24 C<U1.1lc!> (.-l1t1~rh·aflo\) y ...-11 .~O ..:.111.1lcs 

(l:."urop~o,). f·,..,t.1 111h•r111.•t..1<•11 e~ tr;,11-.pt•rt..1.J.1 l"''r un 1ned1t1li~1c1.11..:on~titu1Ju Je un p.1r trcn;_1 .. h1 

(par ,¡~ <'llhi••") Pero p.11.1 1111.1 ,.,.·Ju..:h..J.1d 111ull1plc en do11J...- ~e tr.111-..pt•rt.111 1n.1"' ..:&111.1k•:-.. :o.e 

u11li,.;:1riu p.11--•1 .._·ll<• co1hk·-.. C••a,1.11...--.. t1 ..,,.,,.._·111.1~ dc raJ1111111L"rt••111d.t:-.. 

l:n lu:-. .11)11-.. 711:-. .1par<..'..:h• l;1 ,1!1.1 L"-...:.1!,1 ,¡.._. 1ulet,!1.ti.:1nn Je cucu11u:-. (J ·¡_,'/),y l.1 tr~111:-.1111:-.1un 

en lihra úpt11.·.1 tJtle 111.ari.:.1h.1 el pa-..u h.1c1.1 lu-. ~1~ten1;1~ PC-.\I, en el futuro Je l.1,.., rc .. h:~ h . .:lefonica..-.. 

en la lrun~nu:-.1011 y L:•lfllllllt.1 ... ·u·,11 d1¡,:1t.1l. 

Lu:-. Jc~arrullo:-. lu¡,:r.1d"' L'll lu:-. .i11u-.. 70-.. tL"pl.'r..:ut1cru11 1..•11 lu:-. KO" i.:on 111.1yorc:-. ó1''ó.111CCS 

tccnulúg1..:os. al u:c1nph1.l' .. 1r a 111~ .. perari .. .,, de la, rL"tl..::-. • ..:1.111nu1t;1Jor1.·:-. ) nodo-.. .te 1.·un111u1ai:it'>n. 

JanJo así u11.1 .._·on .. ...-r~1t•11 d1g1tal t..•n cl 111111uh• de l..1:-. i..:t1111u111..:ai.:1<111e:-. l.o:-. cun1nut¡1dorcs sun 



lln1'>'rr .. 1J.1J N.,1,.1011-11 Aulu11u111,1 •k l'\to:,1 .. •• 
lc~~11cl., N.a .. :1on.11.1 ... 1 ... 1u.lh• .. J'! .. 1c ... un.1k .. < ·,unJ"" '''.1¡.:un 
lnt,:C'n1cr1.1 l'\.1 .. · ... .1111 ... 1 1 1.:- ... uu . .l 

lut¡1l111c11tc ch.:1.:tn1111..:t•'>, ct•n 1.:•1111pu1.1doJ01~ (11-.1111,/11 l''º' . ._.,.u,Jorc.•.\) de c11ntrt•I. y lit1llhi1.·n 1,.•11 

'i11..:ulo.u.:1ún con ¡.,, 111terpru..:t.·· .. 1<l.•rc .. (/li11uud,,.. 1.·o,,,,i,,,,,._.,,lt4 cutfu/ ,¡._. ,,•1luli:ucitir1}, p.u-a el 

Cl1111Tul li1u 

1 .1 11111lt1!1c ... uen..:1.1 .:-. ,,_-¡ p111111:t ,¡,h·10.1 d.: ~1.·11.1li/-1..:1on 11 ... u.Jo •.:11 1 .. -. l· .. 1.1.J.,~ l 1111 .. IP-. ... ·n 

l''h0 Sin .:111h.11v•>. 1.1 1.··•11\ .. -r .. 1•>11 d..- l.1 pr1n .. 1p.1I red 11.·lc.·l•1111t.·.1 .1 d1v11.1I 11 .. ·11..- c11o•nne-. 

~)lo pu1.·tl .. • 1l .. ·,,1r 1nl .. n110.11.:hlll pt11 '1.1 lclo . ."111111..:.1. '11\tl ..¡u ... • 1.1111h1.:11 11...- ... 1 d.110 ..... 1 un.1 '1,.•h1c1J.1d J.: 

h4 l..hat.'-. l ·111110 ;...1 ....... ¡>11\·d..- 11111.·~r.u l.1 ,,,.1;.. d.11 .............. pu ... ·,lt: ,1L· ... 1r qu1.· 11,.·11.:111 .... u11.1 J(1,.·d ll1¡,!1l.1I 

lntCl!íi.IÚ.& (//),,'). 

/l. l. TEJ.EFONÍ-1 l>l<irI>ll-

conlu la !'K!l\.11 4uc el 11111.:ruluno pru..tu ... ..:, ...... ,n ,111.11<"1..-1..:o.1-. (t•olftil11111 .. ) ·: 1 .1 ...... 1u..:1nn .. ·:.. rnu) 

!>Cncilla. !->olu h.1.-.1.1 111.:dir .1 1nh:r,•1I.,.., 11,.·gul.u1,.·.,, el 111,el d..: l.1 :..1,.·11.11 ...-1..: •. :tn..:.1 que t.•I 1111 .. ·n•t .. 110 

pi-oJuc..:. ¡L-.1g11arl.: a ._aJ.1 111..:duJ.1 un '\;1h1r 11u111enL·,, 1...· ..... 1 ... ·1<1. ) 1,.·11v1.:u- 1,.·-.1t.• 11u1111...·n1 h.1<.:1.1 ••Ir•• 
cxti-cnh> Je l.1 lin.:a • ..:n ,,J.•núc :..e gcn.:1.11..1 t111a -..:fl.11 1d..:11t11,.·¡1 •• 1..a qu ... · :.. .. · u ..... , p..ai-.1 1<•111.ir 

1ncJícionc:... /\ctualn1..:ntc l.1:.. .1J1n11ii:..1r.:1cu111c:.. c .. 1:111 r1,.'C••lh•t.·1..:11 .. hi 1,.·I p••tcn...:1.11 ú..: l.1,., re .. lc.·-. 

h•taln1.:ntc dig110.1lc-.. y el 111ct11n.c111cnt..: que tenían l.1 .... r..:dc:.. 111 .. 1t.·pcnd1cn1c!'> p.n;.1 -.cr, 1..:Í••-. 

JilCrcntc:.. cu1110 ( Tc.'l1•.t.-,C'"bl.•1•i ... ;,;11.J"uc .. i1r1il.·r,•/,•i11.JÍlr1,,,;,;,._."· r,•/c:/ú11i11 •• •1,._ ) ~ ... 111111,.•11.1.111 .1 

pcn:..ai- en la //J,V p•1ra l.a ú1gil•ili.1,.1..:1ú11 ct1111pk1.1. 1n..:lu~cndu 1,.·I .1p.11ah• d ... • .1honad" ) l.1 

intc~naciún CtH11plcta úc lt1s :..ci-v1c1••:.. 11111..Jcrnt•s úc '•'.t: y ú.1h•:... 1:1 lh•111hn: a 1.:111d •• prclcrcn ... ·1.1 

por utili...-~r frccuente1nente l.:1:.. :..c1"\.1lc.•:.. J1l!11.:.ilc:.. pi!ta 1,.•I 1...·111.1<1 d1...• 1ntl11111.1ci•111 .1ún p.1r.:1 •1quell..1;o. 

que ~on inherentes an¡1lúgica.'> t:onH• "•'./u un;igcnes. l lna l"il.IÚll i1np ... r1.11lh! e:.. que l.1 :..e1lo1I digit.al 

'" 



Anal1"'"' 1..-.uup.u.a11"u l·n1rc I"' l_lpcr'"''"'" <.le B·ISl>N) N·l">IJN 
1· .. 1'1tulu 11 1..·un<.c:¡o1u .. 11 ..... .:u-.Jc- lcklurtl .. JJ1¡.:11 .. 1 

tiene 111uchu 11u:11us ruidu y t11-.1o11~1ún. y f"''r 1;11110 1111..·¡ .. 1r ..:;1l1d.1d que un.1 -.c1\,1I .u1al11~11.:a. f""'' 

nna 

de tr•1n~111i-.u•n •• 1111pl1li1:.1<l.1 l•.:pct1d.1nu:ntc ( ... .,,, ,,.,¡., .r ruil/u l . ..:1111111u1.u.J.;1 de nuc"''· y .;i~i 

~ucc~iv•uncnt..·. ~111.:1111.1:-- 111,a-. J.:1••' -.e tr,111-.1111ta '' -. .. ·.1 <.:•H1111111,u.Ji1. nu•tlul.u.l.1 • .;1111pl1lh:;u.J.1. 

dcnu.,,..lul.hl.1 . .. -1<.:. 111.1:.•u .._., .. ·I 11111!.1. l.1 d1.1f.,111.1. Ju-. .r11111h1.J ..... y l.1 d1-.1ur-.1011 l ·u.111do l.1 -.c11al 

li11.al111t.:lllt.• llt.·~.1 .1! 1 .. · .. cp1 .. 1 '.). ..... r1.•o.:t11l'l.l1."1h: .1 .... 1111d.1. 110 ...--. 111 o.:cr ... ·,11i.11uc111..: un,1 ti ... ·l 11.'plu;.1 de l.1 

'H>.r u..-igin.11 

.\111pl11ud 

.. L-~~"'"'' 

r~ ~. 
~ 'J"icn1po 

11 



¡ 

l 
l-
\ 

l hu,,..-1,.1 .. 1., .. 1 N.Jo.._ 1,111.1\ .\.,t.•no111.1 .. 11.• 1'.h.""'""º 
1 ~ucl.1 N.1 .. '""·'' ,1 .. l .,,,.,i,.,., 1'1ult:"'o1<•n.1I.:' L'"111pu .. A•.•t:.••ll 
ln¡.:.,.1u .. 11.o 1'>.t,. .. ..111".1 l l,· .. u, .... , 

\In., ~1.:1,.1\ 1.lt).!tt.11. en ..:ontr,1-.1c. e-. \.11lu.d1no..•ntc 11111n111c ¡1\ 1u1.I01, l.1 11ttc1fcro.:nc1..t. ) l.1 

.. h:-.h>1:-.1ún. 101.k\l<:UJ1cnh: 1.l..· \.1 l•111~·111i.I d.: l.1 rut.i 1.lc 1r.u1...,11u-.i .. n l In pltl-.1.1 "''l::ll.11. 1u1ctHf.l' 

pul.'dl.' rco..:01\ .. ..:l'1-.c o..:"11u1 110 ··uno" t 11 o un •· ... ,,,..-o" (11). puc..tc ...,cr ¡ ..... ·11ud1..:.un..:11tc rcc1npl.1J .. 1du 

1 ...... 1.1 .. ·!>h• \1-1 ti.. ...... i.\.• .1 ¡,, ... d1-. .. ·1·1.1 .. h•1,_·.., ,, p .... ·11-..u ... ,, n1c..t1 ...... d .. · p.1-...1.r .1 l••nti.1 d1~1t.1I l.1-.. 

~ .... ·1).11..:,... ~u1.1l.,~1..:..1-... lr.1n·.11uud.1· ... ·11 ..:-...1 t .. 11n.1) Ju .. :~'." 1 ..... ,,.," .. ·nu\ .. 1-.., ~ .1 l ........ o..·qui¡-...1-. ....... h:-. 1\.1111.1 

Cl11\'\'Crtld ... 1c-. .u1.1h·~·'-'•' .... d1~·n.1J..: ...... ·I /)( "" ~ ...t1~1t.1h.·-. - .111.1\ú.,:_10..u-. u /).·IC ·,,. 

Ticn1pu 

1'\mplituJ 

\.______ __ _ 
Ti..:ni.po.1 

-------·----------------



Ano!ih"I" Cu111~u-,111vo 1 nuc: 1 .. f )pc:"r.aclt~ll dC" h-J~IJN y N-l~UN 
( · .. pllul•I 11 Ct>lll:t;"fllU~ Jt.;i,,.1 .. u .. c.JC' 1 ,..Jo;-luUI• (J1J.tll41 

11.2. PROCESO DE D/UITAl.IZACIÓN (PCAI) 

La nuk.tul.tch·,n por pul!'.ns c•1d1lic;nJ11 .. (l"<_",\IJ. e:; un 111t.·tudo p.ti-.1 <.·••11'1.Cllu· inJ~,,·rno.u.:ión 

unalügíc.u Lh: c11n'l.·ci-~o.1t.·i•ú1 i1 :.cl\.dc:-. d1g11.;1lt::.. c...tdi1 un.1 úe l.1s e.u.ale-. cst.1 repi-c.•!<i.Clll.;hl.t por un tren 

de pulsos hinari••:.. J .. 01 con'l.ef'>IÚn ~e rL·.111.-.11.·11 lrc~ pr11c.·c:-.•1:. 

:!.- cv..i.vr1F1<:..1cu;:v 

3.- CO/J/FIC.-ICIÓ.'"\' 

El pruecstt .Je clt.·g1r Jt,.., punto .. dt.• 111cJ1c1ún en la cun·.¡:1 d1." co1J'l.er-..:1c1ún ou1.1lúg1c.·o1 ~ 

dcn1•11111w 111uc..-~trc•• l .• ,, \.al11rc.•:. úc rncd11.·11•11 :-.e d..:11•11ninan rn11e:.1ro1:-.. l'u;1nJ,, .. -Ji:cru.arn~•-. cl 

n1ue...,;1rco. h1n1¡i111<1:. el pi-uru .. ·r pa:.•• h.1c1•1 u11.1 r. .. ·prc:-.cnl.tc.·úln J1g11.:1I de.- !;1 :-.cl).11 dc L"•>ll\'"."rso.1c1ún 

porque los insli1111t.":. d..: 11111c.·~1rc•1 clcgidu-.. 1111:. d.111 l.1-.. ..:tu•rdcr1.1d.1_-. J .. · t1L·n1pt1 d .. - 11.-.. punft•:-. Je 

rnc<liciú11. 

l .. o.1:. a111pl1tud .. ·:. d .. · 1...i.-.. 111u .. ·:.lr,1.-.. pu..:dcu 1t1r11.11" 1<•d11-. J • ..,, '1..tl••rt.•:. d .. • l.1 g.1111.1 de .1111pl11udc:-. 

de la :-.cil.11 e.le L't1llVL"l"">,1L·1on ( ·u.111t..f11 n1 .. ·J1111t•:. 1~1-.. .1n1pl1tuJc:. d..: l.1:. n1uc:.tr.1:. 1 .. ·11cn1u .. qut.· 

C'fCclu.ar un Tcdond .. ·tt pt•I" ra./one-. pi-...1..:t1L·.;1:. 1·11 el ,.,,,. ...... ..,,,de rcd,111.lco. o de o.:u...i11ufi •. :.1c1un. 01 

IL>t.las lus a111pl11u .. J..·:. de f;1:. 111u .. ·-..1r.1.., que.• c.·-..rc.·11 t:llll'"c." J.,:. n1•1rc61.-.. .l..: l...i .. ·:-...:.11...1 ,.._.l..::-. t.J.1r.i el n1i..,ni.1 

valor cu61nllfio.:a.Ju. 1 .1 c.11111d.11J d.,.· 111uc.·-..1i-.1_-.. .,.·u.1nt1lic,1d.1:. L":-. d1:.<.'J..:t.:1 pt•r•¡u<.· 1c.·nc11u•-. !>-ol•• un.1 

cantid.11.f d1-...:::n.~1 .. d .. · !11.1n.:.1:-. .. ·11 IHIL"!>lr¡1 e:.L·.11.1. 

("¡1J.1 rnuc:.11<1 .:uaru1fic.:.:1d.1 e:. luego rc.·prc-..cnt.1da p.1i- cl 11un1t.·r11 c.h: la n1...irc.·.t de l.1 t.•:-.cod61. 

es decir. ahora ..:on1•..:c-1n11-.. l,1:. L"t1t1rJcn..1J...1:. L"ll d c.·1c de.• .:uupJituJ dc lo1s 11111c:-.1i-.1.-... LI pll••.:c:-.o Je 

muestreo y cu...111111i..::a..:11>11 hnri..J.111n.:1 l'"L"f'1"c.·,.;111.;1c11>r1 d1git.;d Lle l.t :.c11.al d .. • c••ll\c.·r~.1cu11111r1g111.1I. 

pc:ru nu es una ti1n1'a 111<.is .1pi-11p1.1.l.1 p.ti-a J.1 lran:.nu~iún :.ohrc u11.1 Jine.;1 u itir1.._•,.¡1nu U1: i-adi. Sc 

rc4uierc la lrói~l.!ciún a u11;1 f,1rn1.1 •k :-.cr1.d d1fcrc111c J·::-.1c pn•cc:.11 :><.." de1111111i11.1 ··cudifif..·1u.·i1:.n 

IJ 



l lnno·cr .. 1J;nl N.u;1n11.1I Aulun11111;i Jc J'\.11?.,1.:u 
l-~ucl.t N.1 .. uon.ol ,¡ ... 1· ... 111.hu.., 1'101,..., .. ,11.11~"" l. ·,unru .. Ah1¡,:"11 
J11~c111 .. ·r1.1 !'l.l .. ·~.111n:a 1 ! ... .._,,. ... , 

li ... ·1n:ral1111 .. ·1111.: In-. \.11111.._·-. .¡.._. 1..-. 11111 ... ·-.11.1-. .-. ... • ...-.hlill .... 111 .._.11 J.1 hu1n.1 l>111.1r1.1. d...- 111tu.lu qu..: ..:1 

v.1lo.1r ,¡.._. .._·.1d.1 11111...--.11.-a ...--.1.u.1 1 .. ·p1 .. ·-.._·111.1d.i .._,,11 1111 ).'.111p•• do.: ._·i..·111 .. ·111'.-. h111.u111-. l 1p11:;1111.:n1.._-, u11.1 

1n111 .. ·.-.1r.1 .. ·u.1n111i.._·.1d.1 pu ... ·.J ... · lt1111.11 1111t• .i._. -~°"'' \.11 .. 1.._·-. l n 1 .. 1111.1 h111.u1.1. l.1 111111,.•-.1r~1 e-.1.1r~1 

prup,1-.1h1-. d.._· 11.111-.1111-.1••11. 1,,, .... 11,,,._ .• , '1111,111o.-. ·· 1 ·• '.'- "O" p11._·,l .. ·11 1••111,11· . ._· ... ,,,11•• .._ ,,,,.._ . .,p,•11d1 .. ·111 ... ·-. 

J.: l.1 ;.1u-. ... ·no.:1.1 •• pr .. ·-. .. ·n ... 1.1 do.· 1111 ¡•11!·.11 o.·l._· ... 1r1._·,, 

pul-.u-. trc-.. ..... .., ,, 111h:1,,1J.1-.. ,i.l._·.._u.i.lt•• l.1 111l1•1111.i..1<•11 p11 ... ·.J .. · lr.11i-.1111111-.o.· .1 l.11:·.i-. d1-.1.11llt .. 1.1 .. o..••11 

pr.1 ... ·11 ... ·.1111 ... ·nle 11.i.l.1 do: ,ll·.t·•l,h•ll 1 ·,\., ,_ .. , 1111.1 d ... • l.1·, \L"lll.q.1·. d~· l.1 l1.111·.1n1·.i••t1 .lio·11.ol · • .,¡,,._. 1.i 

tr-.1n,.,1111.-.1 .. 11 .111.il<';!i. .• 1. l.1IUh•t111.I<. 1<•11 L" ·'·' .... 1110.·111.!.1 L"ll 1.1 ....... 1 ... 1 ... ·n .. 1.1" l!t> .1.._· 1111 l''¡J-,., 

r11.:d1.1nh.: 1111cip1•l.1 .. uo11 <."ILll<-. l.1·. 11111 .. ··.11.1-. Lll.llllil-IL".hl.1•. ll.1;. llll.1 po.·q11~·11.1 dll<-"fo.'111..l.1 ... -1111 ... • 1.1 

U.:!./ .. '1lJESTNJ,-o 

Fn .._.J -..1g1111i .. ·;u.l11 clco.:lrto.:o pr.1.:111..·u. 111\1c:o..trc.1r e-.. h•111.1r \.1h•re-. 111-.t.1nt .. u1cu:o.. ..Je J.1 ..,.._·1).11 

~1110.1lúgu:<1 .1 1111cr\,1lu-.. de 11e111(-...' 1gu.ilo.·.-. ( ··•n1t• ~e n111 ... ·-.11.1 .. ·11 l.1 ligur.a ::! ·l l .• 1 ~ ... ·i-1.al 111u ... ·-.uo.-.1d.1 

es u111n.:n J.: pul'º"· ..:u~•• t.."ll\11h ... ·n1 ... • c .... l.1 .-. ... ·11.11 t•rig111.d. /\hu1.1. ,.<. ·u.il ..Jcher;·1 ~ ... ·r l.1 \e),1cid.1d d...­

rnu..:strcu, e-. decir. l.1 .._·.11111d.1d de n1u.._·~1r<1~ por ~cgund.,·•. J_.1 ro.•-.pu ... ·-..1.1 ~1 c~t.1 pr....-1!11111.1 ._-,1..i ...t.1d.1 

~·r .:1 le11rcrn.1 Je 111uc-.1r ... ·••. qu._· 1.1111h1.:n 1J1.-.1r;1 el h1.·o.:lu1 tu111.J.1111c1H.al d.._• que 1.1 

infurrn<1c1ú11 o.:onll."llhJ,1 en l.1 :-.c11.1I 110 e~ .11 ... ·ct.1.J.1 pur 1.·I 111uc.-.1rcu 



/\11.-111 .. 1 .. <.'u1up.1ra11..-11 l.1111c l_. ( •1..:r.1..:u'•1• de 11·1:-..llN" N-1...,()N 
L.ipnulu 11 C.."•Hl"'-4'.l>IU .. h;a .......... d.: Jclclu111.a l>1.:11•I 

• J.¡1 :.c1,;d ••n~1nal t1cno: \111\Ít~10:1ún •lo: h.11hla. '-"""' d .. ·..:1r. 111, t1c11 .. • .. ·1or111lol11ic:111c!'> 1.h: f1c..:ucn..:1;.1 

en su c-.¡-...· .. tn1 111:1-. ;.1ll;i 1.lc O.:H:rta tr .. ·..:u..:111.:1.1 ''ll''. 

Tiempo 

Tientpo 

mmmon .. Ln.n Tiempo 
Codifica.e ió n. 

FiJ:.Z • .J.l~C.\I 



... 

-

l /111\IC'r!to1J.1~1 N.u:1011,1I Auh11uun.1 .. 1.., 1'\.1.,•,.1..:u 
l . ....:uel.1 N.u.uon.al Je 1 .. 1uJ1<o'O l'110tc .. uui.1IC'"' c.· .. 111pu .. Ar.1o;••ll 
lngr111 ... rl.a l'l.t..-.. .:u11 .... 1 i..- ... 111 ... 1 

1 :\.1l11.::-.tr+.·~1d.1 

A111plí1uJ 

An1pli1uJ 

r ? 
--l--'---'---'--'~-L--l-1-r11--,-• 

l1c111~1 

Is~ lnh:r,J.lu do: !'>.1110::-.tn:u 

/.\ ~ 1 I b V..:l .. u;iJ.1J l.h.: !\h11::-.tu .. ·u 

/."ig.:! • .t. J::J pt'UC"-'""11 JI!' 111111.•_,,rrr.•o 

El teorema Je rnucstrcu :-....- ilu:-.tra cn l•t ligura. 2.5. (Jhvianu:ntc, el c:spcclro Je la sc:fü11 

original, es Jc:cir, nu ha ocurrido ~rd11 .. li1 .. t.: inli.1nn.u.:ii·,n. 



' ... "'' ......... .,, ........ " • ~'" ~ ' ... '11; ... ,,. ,, •• , ,t.. ' ' 1 ,\ 1. ' • '· ' ' ' " : 

• '"'""'"' 11 .... ll•t•·•t\\-1• 1·. \.\.ll.,,\11'¡ t.\ 

l:r1 lf.•IL"Juni.1 ...... 11-..1 l.1 p.ur,· d,·J ,.,, .. • •••• ,¡, .,, l1•t1 1' 1•1>1 11111• t 1 1 t 1 ÍJ t 1 

"~r~·.,.·cm ,Je..· l.1 .,.·un\.c.·n • .;u:1 .. 11 #uu11.111.1 .. ,. ,-'''"""'' .J, -,t, ""'' "', '" "' 1.1 111·• .. ••·1f11 ,,. !lit-,¡, f .. ¡ .1 1 

L.h, hol..,.UI lu.·.._·u.._•rs.,:1.1-. d.._• .1ud1" 11111\. ,i/1,1 1 1 ''I'·"'''" •• I• l-.<11•" ¡,.,j,,. t 1 ·l•I ,,.1/, 1•1 •I i1. 11 f.,, 

l''n.• lk• ¡,, -.uJi .. ·1 .. ·nt.._·;,.,; Jlt..1. tr. 

,f..• l'unJ.l "" ~ .: O..h.•_ : ......... ·-~: 

·I ,.,.,., .•. ,.,. ,,,,,,;. 

•' ~- ,. 

.... : 

·~ .. ···-~ 

·' l'I I J ,¡. 

'" f:;<,. 1',; 1 

/·I lfl 1" 

... ~:~·· 



An .. h-.o .. l 'uuop.H0>t1"'' 1.nlfc 1 .. < •p-er .. .:1.-.n de H-1!'.llN > N-1-...l>N 
l · .. pnulu 11 l "un ... cpho .. B.l-.o ... .,-. tic 1c-lclH111.o1 J1¡._:11o1l 

En lch.-luní.1. -.e u-..1 l.1 p.ute ... tcl ... ·-.p..:..:tro de ..:••n ... cr-..u.:l••ll ( J'1•~ entre ."\ ) "\ -1 lh..-. l·.I 

'-"~P'='..:ln"l lle l.1 con,.e1!->.tCI"" hu1n.u1a • ..... C"-11Cth.Je de-.de un.1 lrc..:u ... ·11•.:1.1 111."I!-> h.11.1 Je .tln.:d.:dor .. 1c 1 

de h.111 .. la a 1 ·I kl1J'. 1.t ..... -11.11 ,t.; •••11\1,:1-..i..H•ll dd•<." ¡1.1 •• n ... <...· p••r u11 lil•1•• p.1-..1 b-11••.._ .1111 ... --. del 

l·n 1 .. ·t...·t .. 1u.1 . .._.._. 11· •• 1 1111.1 ,,,_.¡,,.._1d.1d ,h.· 11u11.:-.11 ... ·u d ... · Xl1t111 llJ' p.u.1 1.,.._ -.1·.tcn1.1-. /•(".\/ 1 -.1.1 

'\Cl••c1 .. t.1 .. I .11¡..'" ... upc11t11 • .1 d .. l>I•· .¡._. \.1 11 .. ·i..·ta. ... ·11 ... 1.1 111.1.._ .. \ta d.: l.1 b.111d.1. •-ion ll/ .• 1 ..... n1-...1 de l.t 

:\. 111 .. ·nu.I" .._._. d1~ ... · qu .... · l.1 .. ,:11.il llllK··tri..·.a.l.1 ..:-..1.1 tll<h.lul.1.t.1 P"' .1111plttud .¡.._. pul-..1-. p••f,¡tK" 

V<lrli.10.:JOlle» d.,· l.1 -....-r) ... 1) •lfl.'.111.11 

l . .! r...-l.111 ... 1 .. 1111pl1 .... 1d.1d d ... • J.,.._ ... 1-.1c1n.1.._ /•.t.\/ I,,.., h.K·.._· .1\r.a. .. 11"••-. para .1\~una:-. ~1p\tt,..acuu1c~ 

1clch1nicas. :--.:o uh-.t.1ntc. !.1 /".1.\/ oo ... -~ .1...i...-cu.ul.1 p.u.1 l.1 u.11i...1111~1"n .. -n d1!->l..111.::1.1:-. l.1rg..1-. "' CJU...a 

de l.1 J1lii.:ul1;.1.J dc l.1 r...-~....-11.:r.1.._i.··11 di:),, .. puJ.._,,.._ <..•''' -.uli..:10.•1111. .. • .... ,.1 ... t11ud. l•1 cu.11 c-.. 11ll["'•rt.1nlc 

rx1r..¡uc (,1:-. pul-.o.-. f._·t,\I cu11t1..:11 .. ·n l.1 111l.11n1 ... 1c1u11 ...-n l.1 lorin.1 ,¡....¡ pul-. .. 

11.2.2. Cll.-t iVT/ l·~ICA C"J<j.v 

l .. 1 g;111\.1 con1111u.1 •le .unpllhu.t...·,. de Ju-. pul-. .. -..<.":-. d .. ·-.....-01np11e:-.t;.1 en un;.1 ..:.1nud.1..I li1ut.1 Je 

valures Je ;.u11pl11uJ .:n ....-1 p•••c<...· ... ,1 de cu.1nt1lic.u:Í•Hl 1.J ga111;1 J..: a1npl11udc!'> :-.e d1v1J ... • ..:n 

i111cn·.ilo:-. y•• tt1d..1s J,,,. 11111c-.1r.1-. Lll).1:-. ;t111p\1111d..:-. o.:.1en d..:ntru Jc un intervalo de- cu..1nun..:aciún 

c:-.pc-cílic.::u s..: les Ja la 1ui ... 1u.1 ;.11npl1tud d..: :-..1li.!.1. 1·1 rcdundcu de l.1s n1uc~1r.1s pro'\oca un error 

irreparable. Ji!->h'f!-.l.-,11 Je cu.11llifa..:;.1..:1ún d..: l.1 ..... ·1).11. 

17 



.... 

1 lnncn.1.J.••I Z-....i.·uortJI ,\•11••1111111.1 •k l'l..t~''.:•• 
1_,.,ucl.1 SJ,-,.,u.il •I•- J ... 1u.t1u-. l'•••lo:-.1••11.11<:-.,. c_·.unpu ... A1.1¡.!0n 
lri~c111<·t1J 1\lc•:ol1111. .. i 1,·,111,.1 

E~lt.." .... 11.·rlflciu \.uJuut.1110. qu ... • pu ... ·J ... · r1,..•duc1,...e .1 li11111c-. fMJO'" h<.u:i ... ·uJo 1.¡u1,..• J.1 t..·ou111d,1J de 

ni\.elcs de ~•11pll1ud ~·rn1111d11-. ~e;1 -.uJio.:1 ... ·11tcn1en11,..• 1--"r•111d ... •• ~C' .;1cc.:p1.1 porque h<.1...:...- pn~1hl...- J;1 

r\111pl1111d 

-····~-
1:rccucm:ia 

u 1:rccucnciu 

h) Ser\al muc-srrcada ft; > :?B 

IH 

------------·---------···-·--···-·. ---·----- . 



An.U1"'1" l "01up.n.ill'\lt1 l.nlfc la t,pcrai:1on J.r ll-l~IJN y N-ISIJ~ 
t'.11•llulu 11 t·,.,,.._.,p1u .. 11.a .. ,i:.,..,J., le>h:lun1 .. l,1¡.,-::11.d 

En l.1 figuro•. :!.<1, 1.1 d1 .... 1 .. r .... iú11 de.· L·11a11t1ru.:.1..:1••n L'~ 1ndL"pc..·11d1L"nh.· .J._· l.1 •1111plllu<l Lh: l.1 

nnu:str;.1. 1::~to• .... 1¡..:nili..:a L¡11e un.1 P'-'r""'•O~I llll.:' h.1hl.1 .:'ll '1.t•.r. .1l1;i )- 1111.1 q11e l1.1hl.1 en "••J l•.1¡.1 11.1'-·t.."n 

que el 4u.: ••'.\C c .... ..:111.-·hc l.1 1111-.111.1 d1 .... 1 .. r .... 1u11 de ..:11.ull1ti._·,1 .. ·1u11 ,-~·n r'-"""P<.'L"l" .1 (.,..., 111.,,clc-. de 

..:onver~.1cu•n. <.'I qu....- h.1hl.1 ... n .,,.,,.. h.11.1 }-'L"fl'-·r.1 11111..:h .. 111.1-,, d1 .... tt1r.,1t•11 que el que li.1hl,1 '-'ll ""J .1!1;1 

/\. tiu .J..· ··htL"ll'-"r 1111.1 di··h•r">l<•li ·L· ..:11.11111ti ... 1 .. 1<11l .1..:L·p1.1l•lc- ...... htL' 1 •• d.1 1.1 }'.1111.1 ..1111.11111.,;.1 

J ... · l.1 '.'<Cl\.tl d.: L"1•ll\er ..... 1 .. 11111. ¡, ... llJIL'T'-·'¡,,., .1..: '-ll.111111i .. ·.i.,;tt>ll d .. ·h .. ·11 d1nl'-'l1L"l••n.ir-.e '--<•11 IL"·.pc..:tt• ;¡ 

.1 (~1¡11c1'1<1 .... <.'fl"''-""" ~k- .. u.111t1li.._,,._·1<1ll '.'- l.1 .... llllH:·,11,1-. ¡.~1.111~1..·-. 1·,.,1.111 -.1•111e11~1.1-. .1 ~ro1nd .. ·-. '-'TT<•f..;-~ dt.• 

J'..,ta• JHlcd .. · ..:i. .. · .. tu.1r-.e d .. ·.¡,,.., 111.111 .. -1.1 ... •• .._·, 1 111pr111111,11~!.• .. ·I r.111~"' d1n.11n1 .. ·u de l.1 ~ .. ·1\.il a11h:-. 

cu.111l1lico1.:i.111 .._.r .. ·.._-1.._·11te-,, <.••11 l.1 .1111pl1111d 1 -,,1<: pr., ... ._ . ..,,, .1 111t.·nu~1., -.e d .. ·110111111.1. -con1JH•n .. iún'" 

L"un un.1 1..:-) .1pt••x11n.1d.1111L'lll<-' l11r.1r111111.._·.1 qu .. • ~ub1 .. ·r11.1 el .it1111 .. ·11t<• en '-'I 1.1111.tfH• Je tlllt:Z-'-.du t.k• 

de cu.111t1tic.1<.:l••ll i:n u11.1 .1111pl1.1 1,'...1111.1 •le '-••lun1en.._·-. ~k· L"t111\.er:-..;.1L"H.•TI. e111plo:.1n._h, .1 l.1 '-C? 111u..:IH• 

"''"·no~ 111'- L"IL·-,, que 1 .. .,, '-lll<-' -.e r1.·q11erir.111 '-"••n 1111<.:n. al .. -. .to: L"t1ant1tic.1.:J .. 11 un1f.,nnc 1'.11;1 /"C.".\/ t..·n 

la lC)Chllll.:t. el ('<_'JT/' h.1 f'-"C••lll'-'lld.u.J..1 ._).1~ IC)CS. que ~Ull COl\01.:1\J.L~ <.'.llllllllllHCrllC .; .. 1110 I,¡ le) 

•• ,,, .. y la le) "u" 1 .1 le) .. ,, ...... .._. 111u'"·-.tr.1 ..-11 l;1 tigura, ~.7. L~l.t!> lc)e~ t.unh1..:n se Jcnu111in.1n leye:-> 

d..: ..:od11i..:a..:H•ll porque 0:11 h•-. c.1~u~ pr:n::tt..:os t..•I pnh.:c~u Je l.'.u¡u1t11i..:;i._·u1n :.e clc<.:1Ú-l en el 

L.:0J1fil.'.ad••r 

'" 



ll111\.11;u.1J•••I Nan.1nnJI A11h•110111J \IC' ~lé',.U:u 
(_w..ucl01 N.ao..1<•n .. 1,1c 1 .. u1du•10 l'rulc~1un •• lo: .. 1.·.a111pu .. AJ.al-!"" 
l11~c11u:1101 ~1..-o...•n1 ... 1 1 l,·.:u1 •• 1 

AmpJituJ 

s ... ·1).1.J lltlh.:!<>trc.1•l.1 

(Sc1)~1I 1•,\'.\.t1 

--l ·-~-Li+--T--u--
-+-----------¡~~--, 

., iCIJ1IMI 

~l'loC • .:.,;u.u111 1 .1..:Íi•11 



\lu1 .. cr11>1J.uJ N,w1un.al l\ut .. ll111n.a de !'.\c,.,1..::0 
l.~uc\.s N.ao.:1un,1l ~k 1-.1uJu11o1•ru1e .. 1on .. 1.;,. l.·,.mpu .. /\ro.1\:-"" 
ln~L·1111:1t.1 !'.10:<.:.ut10..a l.l..,.<.:ui. . .a 

1\rnp1i1uJ 

'º 

l 
1 l 

lnl..:n •• 1111 de 11.:uo1n11th:o1ciún. 



.: 

-

11.2.J. CODIFICACIÓN 

An:.11 .. .,, Ct•111r.i.r .. 111óu Lnur 1 .. l Jpcrot41(•fl tic U-1...,l>N y N-1-.0l>N. 
( '.1pllulo 11 C.:••n1,,.0:1••u~ U.\•uu.,. de 1 clc:hml .. l>1¡:11al 

Lu~ lllUC:o-lTU!-o cu:ullifh;ou...la~ aún no MUI ¡1propi.:u.J.1s p..in.1 h1 lrall!>llli:..i•:ln. rx1ryu..: ~ria Jiticil 

construir circuih>s rcgcm.·r.: .. u.lurcs c01p;,11.:.:~ 1.h.: c...listinguir entre h1 c;antiJaJ Je an1pli1m.lcs Je las 

mucstr.as. usu<thncntc :?5<•. 1..¡uc ncccsll•Unu:.. p.ara lo.is ~ci'lalc:.. Je convcr~u.:iún .. 

,, 



l ....... uo:-1.i N.1Ll••ll·•• ,IL· 1~1 ... 1 .. ,,,1•10110: ... uu1.i1.._.,, t ·.uupu' ,\r.11'1•11 
ln~'-"lllCrlJ !l.lc.;.11•1L.1 1 kLlflL.I 

S111 c1nh.11¡.!t1, la.1'.\· 1•1.111 lh·-.1h1lld.1d L'll l.1 L· .. dlfi.._.,.._ ... ,11 .r.._· '-·-.1.1' .1111pht11.J .. .- ..... k· 1 .. r111.1' 

c:lc,:11i'-'•ª' ,1d.._•'-u.1d,1-. p.u.1 l.1 11;111-.1111·.1•111 1 11 ~~o.·1h:1.tl. l.1 11111 .. ·-.11.1 L·11.111111i..:.1d.1 pu.._·d..: ._,,,f1liL.u-..._· o.·n 

du-. u 111.1 .. pul"''" ,_·.111 lll\:11<•10.·, 111'1.<.:k· .. d.._• .1111pli111d I'"' pul· ... -.. •:11 1111 ~·111p .. dL· .. ,.·· 11111-. •• -.. L.i.l.1 

\lllU dL" ,.,, h" 111'1.L'IL'' J.._• lllllL''ll·I' Lll,lflllflLold.1 .. 

( .. 111\ll -.,il•o.'llU>-. ¡,,., p11J-.,,, L 1 •ll .¡,,.., 111'1.o.·IL·-. . .._ .• , ,¡.,. . .._ 1r. ¡,,.._ p11J •• ,,._ h111.H1<>'0, •,,,¡¡ .1l1.1L, lll.•'"' 

1.:un~1n11r .._110.:1111•1-. 11.:~·o.·11.._·r.hl•lfo."• o.·.1p.1 ..... , ,J,· .!.._·10.·r111111.lf "' 1111 Jll1l-.11 .... ,1.1 J>IL"' • ..:111.._- '' 1111 

en la li~ur.1 2 s 

1 .1 'l..._·1.,.._·i.l.1d .¡.._. 111111.:-..110.·" 111d1.·.1d.1 • .-~.do.· S1100 11111<:-.1r;1 ...... .-g. 1111.1 -..'-·11.il d1..· ..:un\.cr-~1.._·11111 

111uJul...1J.1 p·or puhn .. ..: .. d11i.._.1.!.•-. ~·:n1..·1.11.1 un.1 -...._·11.il ~li;;•11.1l .J._· h·l Kh11 ·-. 

1 
·---º-'_'_' ____ L__ ____________ I _____ ~,:____,·.· -~-

~sr. l 
¡---¡-----¡ 

-•-----------¡-----2---¡ 



AnAh1ia Ct.H11S"W"alivu l!.11lre a.. OrrrlMOaón de ll·ISl>N y N·ISUN. 
C•pllulu 11. Cunc:rplu'I UA1ot\.u14Sc: ·trlc:tunl ... U1~1l4I 

l/.Z.4. TRANS1'1/SIÓN 

1.as M:J)alc:s di~itales ,lcnlrn Jcl lenninul usualnlenle ~ lrun~nlitcn en l<t funna Je: un lrcn 

Je pulsos unipularcs en el n1uJu sin n:tnrno u cc:ru (nl'll r..-1ur11•t1.1 :;..-ro. nr:J. c::-.la li1nna Je ?<.Cl\al 

no es apropiaJ;.1 p;.1roa tu 1ransmi!'oió11 a laq,t;.1~ Jis1 .. nci;.as. unu funna rncjur es la :-.c11al hipolar cun un 

rclumo a cero (rr!f14rn•f1~:;..-ro, r:). l.a.' vcnlajus Je esl.01 M:'llal ~un: 

• No tiene pt..llencia en lo:1s p.u-tcs 1nli.:riurcs Je su espcctn.• e!'o decir. no tiene cornpuncntc Je 

corriente 1.:11nllnua; c:-;lu ,¡: Ji:tlC a las pularidmh:s allcn1ada.."i de lns pulsos. 

• l.a intcrlCrcncli1 cnlrc ~.itnl""lllo"> c~ta reducida pt'r l.1 co:1rm:teris1ica de reh•rnn a cero. 

• Por supue!'olu. ta1nhiCn esta !'oCJ"'lal ~erú .uc11LI;:JJ•1 y Jbtor~iun;.1J.1 J11n1nle la tr.tn:-.misión y se le 

ugrc~arü ruiJu ;.1 l.1 111bnm. 

• En algún punto d..: l.t lt111.:<1 de tr;.1n">111i .. iún. la ~c11al Je~ ~er n.:~1~1uraJ¡1. 

Pura t•hl"·ncr e~t;.1!'o vent;1ja~. se intru.Juec ..:n l.1 línea un Ji~fk.'~itivu 4uc prirnc1u cxan1ina el 

tren Je pubus Ji:-.tnr~iun...iJu p;.ara \."er ~¡ el nivel hin;.u10 pu-.ihlc es •• 1 •• u ··o·• y luego gcncra y 

lrunsrnile a la lim.:a nuevos pul:-.~1s Je 011.::ucrJu c:un el re~ult;.iJ1, J..:I exú1ncn T.tl Ji!'opt..•Ml1'\o ~ 

Jc:nurnina repetidor rcgencrativu. figura. :!.9. ,., la VC/- 4ui: ~ lc vuch!c a Jar h .. 1n11•1 a los pulsos. 

se clirnina el ruido agreg;.u.Ju Jurante l;.1 1n.1n:o.1nisiún. al rncnus ~¡ la mnplituJ de la :-.ci\.tl Je ruíJu 

no es suticientcrnenlc grande cn1nu p;ir.1 llevar ;.1 l.t !'o<:llal Je cúJigo rccihid~1 a la /una incu.-rec:ta 

Jcl nivel Je deci~iún de un g..:ner;.1Jor. Nonn.1l1nenh: la ~eillal Je eúJigo regenerada es iJCntica a la 

sci\al Je cúJigu origino:al lrans1nit1Ja. /\lln Jc~pués Je un.i grnn cantiJ<1J e.Je repetidores 

rcg,cncrJllVU!!> la !'oeñ01I .Jc cúJígu es pr.k1icarnente iJCntiea a la ~e1l.1l original. E~ta es la r..1.LÓll de 

la alta caliJaJ Je lransllli!'oiúu que ~ oht1enc con los :-.tstc1nas Je tr;.1nsnüsión cun J•C.tt. 

-------------------w 



t1111,.0:1-.1J.1•I r..o., .. u••1.1I ''"''""º""•t..· ii-1 .... , .. ,, 
1 'l+.Url.t f',;.s .. 1un.1I ,¡,. 1 -.1u.t1u-. l'1t•lt.• .. 1un.sl.:,, C,un¡HI" Al.1¡:011 
111~··•11 .. ·11.1 l'l.1 ....... 1111..1 1 ............ . 

1'1ucst1.1-. 

: ::. \: ~ 
IOI 1· 1 
llJI) •11 

lllh• \ 1) 

001 r 1 

0111 ~2 
;t_u~l'!.'}!'!~'~omL j ", r, 

1""''1" i1npubu~ l o l) 1 ' o l l l 1 () 1 o o 1 o l ll (1 o ti 1 o l 

• cuJili..:;.1.Jo~ •11 " -1 •I 

,..l¡.:.:!.S. C111li_ficu,·idu J..- "'"1.'.'''"' c111111tijicu,/d.\ co11 S 11i••c.."/c.•\ '"' a.•11f111tific1u.•hi11 (3 1/í;:ilu\ 

h/11uri1n/¡ullabr11 1/e ,.,;,fiJ:O) 



CúJig.t• rc.:cihidu 

J\11.'llu.1 .. Cu111po1rall'\lu Enue la <lrera~1ón Je 11-lSON y N·l!'-tllN 
t."o1p11u1., 11 Concepto,. l'A""'º"'~lc l"elehHtl.1 U1ai.11al. 

1 1 1 1 1 1 1 1 

Nivc.:lc:s 

de Jc:~isic.ln 



¡_ 

\ J111 .. c1 ... o.l.i.I N.1 .. 11111 .. I Au1 .. n .. 111.1 J .. · pr.1~, ..... 
l -'UC"l.1 N.1 .. 1Hu.1l ~le 1.,1uJ1.,.,1-. .. 1.: .. u•n.alc"" l. .a1upu .. Ar.a¡.:un 
ln~· . ..-n1 .. ·11.1 '.'1.1 .. · ... u ...... , 1 1, • .,,, ..... 

11.3. 1\IO/JUl .. ·ICIÓN /J/,"/. T.·I (/J,\I) 

11.111 p111p11c-.h• p.ir.1.il¡;un.1-. .1plu.:.1..:1••11 .......... ·,111 l.1 .. ·-.1~ .. ·r.111/'.1 d,: , .. : .. l1i...1r ... 1 .111< .. lu• .. i..: h.11hl.1 t•.:q1u:1hl••. 

nci.:c::-.11a11 :-.c:r 11.1n .... n11tul.1-. ..,,, ....... pr• .. 111 .. · .. ·11 ... 1111!>1••..., ··1~111!"1•.:.111._,, ... .:11 l.1 1111••1111.1 ... ·1·•11 p1 .. ·\1.1111 .. ·11t .. · 

un1lunn.: .... ) &.:••11 1111.1 p<.·11 .. l1 .. ·111t.: ¡nc•l .. · .. 1hk 

1· n !\.1u .. 111l.1 .. h•ll 1 >...-11.• .. ·I r.111~ .. ._¡.._. 11111 .. -. ... ,, ... ., e:-. 1n1h:h.1 ... ._ , ........... l.1 r.1 ...... 11 d .. · ··'.'.~ 'l"¡ .. 1•· p.11.1 l.1 

:-.l.:1,al .. l.: cntr.1..l.1 ..... ,,¡., ...... lle:' .1 .1 ._·.1~• p.H.1 r .. ·..Jll..:u ._.¡ n11.J,1 'lu .. · 111tr .. d11t.:c: c:I ... 1 ... 1.:10.1) .111.u.:..: .. : .1 l.1 

alt.a11u:ntc ... (•rn:l.1<..:1,>11.1 .. l.1:-. 

l·:-.t.: .1l1t1 l!l~1d•• d..: ..:.,ri ... ·1.1 .. ·11•11 11nph..:.1 qu ... · :-.cr.:111•• ... ..:.1p.1..:..::. d..: p1..:d ... ·..:11 llh .. "l"r l.1 11111..:-.11.1 

a..:tu~1l llc la:-. 111uc .... 1r.1..., p.1:-..1d.1-.. 1~·r t.1nt••. l.1 .. ~1r1.tn.l'•1 de .:rr••I di: l"'--'d1 .. ·..:t<•ll ...,._.r.1 ni.1:-. ha1.1 1..¡\1._· i:1i 

un :-.i:-.tc111.1 /•(",\/. l>c c-:-.tc nh .... h• l.1 r.t.1'•1n ..i .. : hit d..: u11 :-.1 ... 1cu1.1 /J.\I ... ·:-. ... 1111pk·11u:111.: 1~u.1l .11 r~u1¡..:•• 

J..: 111ui::-.trco 1 >unJ.: ..:l ..:u.111l1/41d1•r t1c1u.· :-.ol.11111.:nt.: d,1 ... 111._._.¡._.,.,) .. .-1 1.1111.uh• .. t.: l.1 ..:t.1p.1 .::-.1.1 1·11.1 

Lo:-. .. -.1lo1c .. J....- l.1..., 11u1<.:!'olr.1 .... X (ni.) l.1 d1f ... ·r.:n..:1.1 .. 1 tn) :-.nn p..:..¡u.:na:-. ..tur.1nt.: l.1 11t.l)t•t 

partt.! Jcl l1..:111pt1. d..: Ul.111'.."r.a 4u1,.• la pr.:..tu.:cll·111 ._.,., hu._.11.1. ¡u•r l.1 '-\llC ...,._. 11.:..:._. .... 11.ir.111 ,..,.,,._.,,..., hit~ p.1ra 

r..:prt.!scnl<.lr otr.1 .... ~ñwl dif-.·n ... nci1.1··. 

El l'\.10Jul.1dor l )1,.·lt.:t. utdi.l' .. 1 un ..:u.tol1.l'-tdllr d.: do.., 111 .. ..:lc~. ,,t._· 111.111._.r~• qu..:: !'oúlo• un hll :-oc: 

&:111pka p~na rcpri..:~cn~.:1r l.1 ~1..·ü.11 t. .. :-. ..to ... 111 ... ._.lc:.., do.=I cu.111IÍ.1'-h.Jor :-.un 



• 

An.1h'1' ("rn11¡1.1J¡¡ll""º l·.ntre l.i l>¡-oc"r.M.aúfl Je 1\-l~l>N) N·l~DN 
l".i¡>llulu 11 (·om.1;ph1, Ua-.. .. u~•lc lelelunl• l>1¡.:11o1I 

En el rcc'"-"flh•r. 1.:1 :-.c1,.1I d1fcrcni.:ia i.:11;u111:1 .. aJ.:1 ~e a~rc~" u la :-...1lilló.1 Jcl pn:Jir..:h•r p.u.:1 ,1hh:ncr 

Ul\<.1 csli111;1..:i,•n J1~..:r&..·t.1 X "(n) ... 1<: 1<1 !'>Cl).11 nu1.:!'>trc.1d.1 dc-..:adJ Xln). 

• En la l'\h ... lul.u.::1011 11.:lta cl 1ircdi..:t11r c111pl<.0 .1dn .._ . ., ~cncr.llnu.:ntc un.:a -.u111.1 Jl<.•luh:r;id,1 de- un 

i.:ictlo n\1111 ... ·u• d.: n1uc~t1.1 ... p.t-..hl.i-. 1:~t1111.1d.1 ... 

XCnl ..!1111 

e "(n) 

.1 ·1111 

lól) 

L 

e <ni 

¡:~~·---· 

...t 1111-· o (J(nll 

·' (' 'º' - o 

- ------. --------
J(n) 

l." (n)""' 1 

--@ X"'"(n) 

(h)L_wJ 
1-·;g.:Z.JO. l'ius:ru111a" b/11,¡11e•• Jr- 1111 ~; . ..,,.""'Je nu11/11/11dú11 delta: u) C"'.,Jificu1/tJr. b) 

IJr-1.·111/ific"''º 

-----------------------------------



ll11n.c:c~1J.ul N,u:1on.1l Au1u1h>111.1•h·1'1..1..''i.1,·.1 
1· .. .;uel.1 No1 .. uu1.1I <.h: 1 '•l•1<l"'"' l'r••l•"'l<'fl·•k .. t "o1111pu .. A1.•¡!<•ll 
ln¡;c.·nu;11.1 l'.tc ... u1 .... , 1 1 .. · .. 111•.1 

(. · (111 O S1 ..:l 111 .. cl .. Je ..:u.u111.-.1uott L·~ ( •) 

(. · t111 1 ~1 ... ..,11 .. ·g.111"'''· c111111u.:c-. 

IJ J c111 

1>•1111) 

.\ 

.\ S1 ('C111 

E~[lL'.'..:ilic.1111..:ntc. !>H:núo X tn· 1 1 l.1 11u1 ...... 1r.1pre._1a. X "'C 11- I) la c~ti1nacii1n J11: éstu. X "(n­

~) la c:stirn.aciún .. 1..: do' nnu:,1ro1s 0111tcnor•·"· ....-1..:. 1.1 fo.1rma gc1u:r.1I úc un prcJic1or Jin"•al rn1.:Jc 

c~ribir~: 

Nula: l.us ..:u..:ti..:i..:ntcs /1 ~on In~ l.11.:h•h.'' de pundt:r.11:1011 

El prc..Ji..:lur rua~ ... 1111ph: '-"' L"I que u .... , l.1 .... ..,ll11hlO.:ll•n de l.1 111uestro1 prc ... ia ::..úlo con\u uoa 

cstin1;.1cíú11 d..: l..a 111uc~1r.1 .u.tu.11 X C11) p.11.1 ... · ... te ..:.1 .... 1 ....... t1 .. ·11c: 

Xtn) h 1 Xtn-J1 

l.os cncli..:i .... 111 .... s h). l'i.-'- l.:! .... Ki. ~1111 ~..:l..:i;~u1naJ1•:-. p.1ro1 r..:du..:1r .... 1, .1l¡!.llll•1 111 .. ·d1 .. l.1 los 

CrTl•rcs Je JtUlJu que ri.:~ulte lan p..:•p1el1•• ..:••llh• .. ._.., p••..,,1hle 

("01no .. -n el ..:;1!">" Je lo!>. :-.1~.h.:111as /•(".\/.el n11dt1 1.1111hi1.•11 ~..: 11111 .. du..:c cu.111dt1 ~ .. • ut1h/.;,1 

J:>.\I. '' c.1u~~• Jo: •1u .. · (;1 !'.O.:l\.11 J1l..:rL·n .... ·1~1 L":-. .. ·u.u1UJ"..;1d.1 L"ll du.., ni .. elc!"> .• 1p.1r .. ·1.:..: un nud" 1-'r.1nul.1r •' 

de cu.anliJ",¡u.::1ún !">itnil.1r ~11 del,.('.\/. 

c·uanJu el r~111g.o ..t .... 1n11 .. ·:-.1r1.·•• C!"> d..:111.l'i.uh• h,1p1 11 el t.1111.1fu1 d.: l.1 .. ·1•1p.1 ... -i..·1:1.J.1 C!"> 

tan1biC11 dc1na~1.ado pcqu..:i\.1 p.1r.1 J'l<.'r~cgu1r una ~cll.11 c~1111l11.111dH roip1d.11uc111c. 111.'llllL' ulr11 llpo di.: 



"-11.111'•1\ t'u111p.n,1ll'llt1 l.11lrC' IOI ')f"C:'rou.1on JC' U-f~l)N )' N-ISf>N 
t•o1puulu 11 (_'1•fl~cp1u-. lto11oll;U1' Je ldctunt.1 IJ1¡.:11.1I 

ruido llutn.aJ1t .. ruhJu tic .. ultrt.·t.·ur¡.:u 90
; c~tc ru1..J1• c.1u~a u11 crr11r l l.u11.:1<h1 ••t.'rror tlt.• oht·tlienci~". 

El cual se .:u.liciona al nudo 1.J..· ..:u;111li1" .. u:i•"•11 

l'ara .1prc .. ·1;1r l.:1 11..:11rrc1h:1:1 de C:1oh1-. .J,, .. l1p11-. .J..- n11J11. 1..·11 la Jigur.a. :?.1 1, oh-.cn:.11no:1o J.1 

upcr.:u.:1ún de un l\1udt1l.1d"1 1 J1..·1l,1 1 >1..·h1do .1 '111<." l.1 cuanl1/..;1...:1on t.:'> J11..:r..-11c1;1J -...: 11">.t J.1 

C!>l1111aciún .. Je l.1~ 1nu ... ·~tra-. pr1..·" 1.1-. l;n <..'I 111..·n1po 111-I) d ... • 1<1 ligura. 2:.11. el \"afor pr1..•.J11..:hu X '"(11-

1) es 1u.i:1o pt.•q11c1h• lJt1c J.1 -. ... ·u.al X 1n-1 1 1 Jcb1d•• .;1 11111..· 

d t n· 1 J X e n-1 J - X ~ ( n-1 J 

es positivo. el loun.u1•• •k dclt.1 <.."S 1~·~•li\·¡1, c:1otu :1o1..• •nli1..·inn.:1 ¡1 X(n-1 ). 1-" ser1;1J prcJid1.;1 .;1J 1icrnpu 

Je 111ucslre•1 (11) e~ c11h111ccs: 

X "(n) u 1 X "(n-1) 

Si sah ... :rnos 4uc u 1 e:-. .1Jgn 1n..:nor l.jllC uno. 'e ohfien<..• X '"'(n) curn•> se oh:-.cn:a en l;.1 figura. 

:?.11. Si hacen10~ C'>lll p;1r;1 c;:1d•1 punto, e111.:ontra11111-. que l.t "c1·si ... 1 cu;111til" .. 1d•1 ~ "(n) ticnJe ¡1 

~eguir Ja cun;.1 X ( 1). •1lgun.1!'> ""·cc~ !»1luad;1 cnci111"1 y otro~ por di.:h.1111. 

El re:1oullo.tJ•l e~ un.1 -.ci'l.d rcc1h1da 411..: pc:r:-.iguc la ~c11.1l {lrtgin.11. pc..•n1 introJuce ru1Ju 

cuanti.,.....adt1. J.01 salida •JIU." a1parccc1;.i dcl 11111d11l¡1..J.1r d..:lt<I cs Ctllno en IJ tigu1.1 2.lfJ (h). en el cua1l 

el ruidti e!> pr•1J"H.1rci•1t1.d 011 101111.111•• de l,1 et;,1pa dcl1;1. S1 ~e reduce del1..1. el ruiJ,, 1;.11nh1Cn ~ re..Ju ... ·c. 

pero si es de111¡1:-.ia..Jo P"-'•lllc1);1. r ... ·-.11lt.1 cl nudo de ~11hrc.:;arg<1, y :o.C' dche ¡¡ l..i inh;.1hil1d.1<J dcl 

moJulaJur p<1ra ~r:-.cguir ~r•111d._-, c.1111h111' 1.•11 l.1 ~cr).11. 

La n.:g1ú11 <le ~ .. hrc..:.11g.1. figura . .:!. 1 J fe). ocurrc pt•Hjllc l..'I 1;.u11.11'\o Lh: h1 et;.1p..1. lija un 

Hn1itc m.áxirnn :o.obre la P"'-'ndicnlc Jc la o.;e11.1I J ... · crllr¡nfa 4uc d 111oduh1dor pu ... ·Jc ~cguir. T¡1111h1Cn 

Jcha Jc1cm1in¡.¡ el t.:rn1r de pi.:u ..... ·u.ando l.;1 pcndicnt<..· l.":1o 111uy ¡-icq11c11.1 Por 1.111111. si 



·;:. 

l/111\c:r,1<1.hl N.1L1n11ool Au1 .. 11<•n1.1 .le l\.t<!''K" 
1 ....... url.1 N.Uh>n.•l .J,_. 1 .. 1 ... J,,,, l"r•>IL"'>U•t1.1!c: .. C. "o1n•pu" /\1,1•:••11 
ln..:cn1c11 .. !'.h_. .. ,.,.,..._., 1 1 .. • .. 111 .... 1 

1n..:ro • .-1111 .. ·111.111H1' do..·Jt.-. el 1u11..Ju de '"hrc..:.1r...-.1 d1~11111n1:00.·. pcrn o.·I n11Ju 1,:u.11111/.id•• ~uu11o,:111.1. P"1r lo 

qu11.· :-.cr.i .. 1..:-..c.1hl.: t111.1 ct..·..: ... :i.•11 upl1111.1 d .. : .. J,.-11.i 

6 = Turnm"lo etapa 

X( ) = Scl)¡¡J nmc:-.1n .. ·.1Ja 

X"'( ) ,,_, Sci\al pn:Jid1<1 

X X'"( ) Scrlotl ..:uanlÍl'..:.11..l.1 

11•1 

l 
T .... 

ll"I nt:! n•J 

(a) 

(C) 

1-1¡:.:!.IJ. ,..111u.•itu1a1t1i~1110 1/c.• 1111"""/ul111/or1IL·l111.11) l·"or11u1¡:riijicu1/c• /11op1.•r11ci1i111/1.•I 

n1od11lt1Jor J.._•/ta. h) J·"or111u 1/1.• 1n11/11 r1ºf'rtn/111:;,Jr1por1111 J>.,I, <") Huh/o 1h• cuu11ti:,u1·i1í11 y r11itl11 

1/1..• ·"obri.•,·11r,;11 

Jo 



. .,. 
1 
l 

An,U1 .. 1 .. Comp.uall'-'u J:nito: li1 (.)pcra.:1<•n lle B-JSIJN y N·ISI >N 
( · .. pnulu IJ ( '•>ll'-cruu,. U:nn.u .. Je 111"1.:lutU.t IJ1~11.1I 

Tau1hiC11 J.i un~• n:J.1cil'1n !'>1..'Jlal a rtuJo '-"11 funciún del t;u11¡11)u Je Ja clilp.a vario1hlc 

"''nnaJi.,.uJa: 

SNR "' ,.\/ t r:? ( :iir.. (n)- '(n-1J)..:J 1
'..: 

SNI{ <JB) 

Cún10 se uh~rva en J.1 liguru. :?. I :!. hay una h•c.alil'..oh.::1ún <lcl pico J.: la curva ~-,,'N pan.1 

un valor Je l·i,. Si /-iJ ~e Juplu:•1, el .'\"l'\'N se incn:n1cnto1 oi un~• ra .... "'ln <le '' dB. Al duplu:.u· 1-i> 

Juplicarcn1os la ra/•'>n Je hir dchulu a 4uc: 

l.CaJúu de Bit - Fs ( J hil} ·· Fs - ::! hfi• 

Cun1parü11Julo con Ja récníca l 11C.tl, h:ncn1os que si duplit.:arnns l¡1 razún Je hit. 

duplicando el nünu:ro Je hi1s nuu:s1r.1. rc•d1/~1n:n111s un incrc1ncn1u Je 6 JB pt•r i.;;11.fa hil 

J 1 

----------------··--···-- ····----······· ---·-··-----·· 



An.if,,.1._ c·un1r.1r1111"'0 J:ntn• J,1 <>rcr.ac.:1ún Je 11-ISl>N y N-ISl>N 
c.-,,J'llulu 11 ("u11 ... eph1 .. U.t,.,,..,,.Jc lclclo111 .. U1¡:11 .. 1 

Tu1nhi.:11 J.i un.:1 rt.·l.11.:iún ~ ... ·r\.:d a ruido en funciúu del 1•1111:.11\0 de: J.:1 Cl•1pa \•ariahlc 

nunnaliJ'..¡,1,f.:1: 

SNR(...ID) 

ClJnlu ~ uhsé'rvo1 en la ligur..a. :?. 1 ~. hay una loculu..¡,11:iún Jcl pico Jé' l•1 curva .... ·ivH po1ra 

un vulor Ji: l·i1. Si 1-;, :-e duplic:.1. el s.,.H ~e i11...:rc1111.:n1u :.1 un;;1 r.:u:ún Je •> dB. /\1 duplic.:ar 1-i> 

Juplicurenu_,s li1 ra/úfl e.le hil Jchido a 1¡11..:: 

L'ornp<ir.!n<lolo con lil lécnica /•C',''· lencrnus 1¡11c si dupli..::.unus Ja r.u.ón Je hil, 

JuplicanJu el nUnu.:ro 11..: hics 11111es1r•1. n.:.:ali/.01rc1no..¡ un 1ncn:111cn10 Je 6 JB pur cada hit 

J 1 



... 

l llu"""'"'J.i.t Nao.1011.11 Aul••IHuu,1 de l'\.tt- ....... 

oldi..:ion.uln. d .. : ..:-,.1.1 101111.i. ,..¡ ...... ,,1( 1110.·11..·1u .. :111~u.lu 1..·••H l.1 r~1.tun de hll ... .,, 11ni..:hu 111.1-. .h.1tn~111..:n p.u.t 

.. .-1 /•(",\l qu...- p.1t.1 o.·I l>.\I 1 >.1.J .. .¡11..: :-.ul.11111..·1110.· :-.1..· utd1.-.1 un 1..<>U1i-:•• •k· u11 h11 .:11 ._·.,,te- .,,,.,,h:111.1. -..; 

l\.11,_)<.lul.1.:iún l>ell.1 1 n~·-1t1t11111..·" tl.l>.\/1. pr••"11..·nc ¡ir11i...1p.1l1111.:111..: .. le -.l1 .:11.111l1/.u.:1u11 .i .. .- l.1 

.. lif..:r1..•11c1.i .,le l.1 :-. .. ·n.il )•.,,lo qui.: t.1 1..11.11111 .... 1 .. ·1.111 .i.t.1p11 ... 1 1111..·111r,1 .1111ph.un1..·11t..· el lu11.:1011.11111c11h• 

..tcl ~lut.!ul.1d11r 1 kll.1 

11.-1. l .. ·I llED TELEFÚi'\'IC·I 

l~n lu:-. últ11110-. t1e111p"' l.1 red h.:k·l.•11 .. :.1 : • ._. h.1 dc-..uroll.1d" .. .._.1 .. .-111 .. ·1111..·. I"'' Ju .. ¡111..'. en l.1 

para 1,.¡uc ...-.-,,1~•-' cun1una..:.u.:1<•111..•.-,, :.1.:.111 p ..... 1bk">, 1,,..., J1 ... •.:1'l.1dt11 ... • ... dc -..1-..t .. ·1H.1-. d1..·t-...:11 111lc!-!'-'' 

Jifcn:nh.:~ 1~1..:1..·t.1-. de l.1:-. t1..·lc..:.•111u1111..·.i.,:1<•11..: ... :-. t.k·h1..•11 lt...·~-.u .1 ,;,1111pr••n11-..11-.. 1.1/••11.1hl.:-,. 

n1ayur rcn.J111111..·111u. 111.1.-. rc.:u1:-.u:-.. u11.1 .- .. 11.1 111.1-.. .11nph.1 1..·••ll .1 ... ..: ... ·-..,, p•H 111.u ... 1 .. 1<•11 d1rc1..1.1 .... ·1..: 

•~~ta dc1n;.in..1.1 ..le~ .-,,,1t1'.>l.1c1..·r.-,,c 111.-,,ert.111 .. h• 1.:11 el -..1">tc1n.1 .... ..._1-..1cnlc- 11111..·,,.,, ... •lll-!.1111• ... ..¡.._. 

con1nut.n.:1ú11 y dc 1r.1n.-,,1111-.h·•n. t>f¡.!.1110-. quc plledr.:11 '.>Cf 1.11;il111c111c d1!1..·r .. ·1111..·"> 1.1111 .. 1..·11 -..11 t1p" 

i..:u11111 en !-.u.-,, prí11i..:1p1"~ de l1111 ... ·h>11a1111c111 .. l·.11 J.,.., 1·1111111 .. · •• 111 .. -.. ....... il.111 "1-..1.1 1 ..... .J ... ·-..111 .. 11 •• -. 

rc••oluc1011ar1t•"> <..Ofllt• ">•HI i.,.,, ..:11..:uih•..,, 111lel!r.1du-. • .:c.•11 ¡..,..,. •jlll.." ~.1 ,, .... pud11 <.••11-..1..·~·u1r ~·1.111d1..·.-,, 

si.-,,telllil'.> d1~1t.1lc:-. qu1..• ">llll 111.1-. h.11.11n-.., '-"llli.d>lc• •. [ll."'\lll.'ll"" d1..· :-·r.111 p1111..·11..:1.1. '._. l.1-.. lih1.1. ,·,p1u.:~1-. 

que son 111ui..:ho 111e1ur1..''.> 0.:11 ludo-..¡.,._ .1:--p.:1..lu'.>, .1 lu·, 111cJ1 .. -. de lr.111-..1111-..1t111 ..:u11 .. c111..·1t111.1l<.·"> 1 ..,¡,.-.. 



Ana1i,..1 .. Cump4U"iUl ... O Enllc la C>pcr .. ~1ón de 1'-l!"UN y N·ISllN. 
c .. pllulu 11. Cu1u;;crt•"' IU.•M:.u.. de Tclcfuni .. l>1g1ud. 

Jcsarrollus han :-.upuc:.tu uu cnltH1uc nuc'u po,. c11111plc10. a?.i cotnu servicios nn1y sulisti~uJu~ en 

los si .... tt!tUas ti.11u1u~ .. 

11.4.1. TR.·t.''S/C.'/l);v />/:· 1-..1 Rl·.:/J At\.'ALÓGJCA A /_..t RED 1'/GITAI. 

Fl pnn..:1p1., pt11 .:1 ...:u.11 -..: tr;u1-.1111tc 111h1nn;1ciún i.:n ti..1,.n\a digital es cunociJu Jcsdc h.1cc 

Ucll1fl" l.,i.. ...:u1nu111<.:.1 ... 1u1"-·" .:\...· ... 1n...:;.1:-. ...:u111c11.-¡1ru11 y.1 cun la tnu1 .. 1ni~ión Je la .... :-.ci\.atc .... 

tch:g1átíc.1:-. qu .. : d.::-..t ... · un p111u.1p1t1 c.:r.111 ·li~1t.ilc~ y fueron t1;1n-.1111UJ¡1:. en fonna d1g.1t.il 1ncJ1.intc 

el cl ... l1g .. • llh•r:-.c 

1 .• a-. ~n.1h::-. t.:lct.•n1...:.1-. ""º .1n;1l11~1...:.1-. p•)f 11.1hiralc.-.. a. lh.· 1nu .. tu .. pu: el tr.it·1._u tch:lún1...:u *"' 
p;1rtc d..: un.1 1cp1c:-.c111.1 ... i.•11 ~ tr.111·.1111-.1•>11 •h¡..~1t.1lc~. lil;!.lll'a ~. l \ (,1) :'..'> (h). pur lo 1.111t ... l.a... -.cut,q.i-. 

ale un;.a tc...:1h•\ .. µ1.1 d1¡;1t.1\ 11" ........ cn11c11.J ... · p .. r :-.1 1111-.111.,:-.. Pn:...:1-..;.un..:nh.: ...:011 l.1 t1H.c1u.h•ll J..:I 

tr.in-.i:-..tu,., ~..: ,Ji-.pu,,u ._t.:: un ...:u111¡-...•nc11h: .1pn•p1.1do qu..: pcr11ut1ú pcn-...ir en !.1 ;.1pla .... u.:1<>n •:••111 ... ·1 ... ·1.1\ 

lf.: un"" lran:-.1111-.i.•n 1i .. ·lcl.,11h.:.1 ~111·11.1\ 

telccunn111i..:;.1...:1"11c:-.. e-. .i ... ·...:1r . .. :\ dc-...111 .. l\,, .. \.:la Hcd l>1!;!1l.il lntc~r.1.J.1 ill>.''J,) ti11.d111.:11i...· ..:\ 

Jc!'o.U-,.nllo ale 1.1 l{cd l>1l:_~ll.1l <...oll lnt..:¡;r.1<.::1 .. 11 d.: s .. ·r .. 1 ... uto.. 

Fn un.1 H . .:d 1 cl.:1<"11i..:.1 lni...·~r.1.t.1. li~~11r,1 :'. 1 •t..:) .• 1<l.:1n.1-. .. t...· l.1 11.111-.1111 .... .,11. t.1111t•1c11 ,,_..., 

aligital l.1 ..:u11111ut.1...:u"11 •l.: l.1-.. -..:1\.alc-. ,J.: ll:k .... •1nu111...:.a...:i.111 l·:-.I•• ...:•111d111,.1.• ,1 un.i.. '..:111.11a:-. 

telcti..~nic<1 u :-.. ... ·n~d de h11u.1 -...: ._,,11-.1c111..· ...,.,J.11110.:ntc u11.1 ,c.-. d.: an.1\.,¡!1...:.1 ;.1 d1.;_11.1I d..: lnnn.1 qui: 

~ca lu tila?. ccr...:;111.1 l...,,...,¡-...h: .il l1>...:utur ., .11 ;.1hu11.1do qu ... • h.1hl;1 l't>-.tcnon1u:n1c :-.e tr.111-.n111c en 

li..inna o.hgi1;1I :'..'> i., 1n;i-. p11•,1111.1 .11 ,1b••n.1d•• q11..: .:-....:u...:\1o1. ,._. rcL•t1hll\l)c en f.•1nh1 .111.11••1:::1...:<1 ) 

finaltncntc se tr;.111:-.lor1n.1 en l.1-. corrc-.pu11...t1 ... ·11t<...·~ ond.1-. :o-.nnura:-. 

l';.1,.a c:-..tahlc...:cr un.1 l<...:d 1 hg:11.1! 1l111.•l1r.1d.1 li.1y qu ... • 1n ... 1.1l.1r rut.I' o.l..: tr.in:-.1n1-.1lin 1.ltg:1t;.1lr.!':-. y 

c1.:ntralc~ ah: i:•lllnlut.1..::1••11 d•¡,!1t.1\. \'l•f 111<•\I"•'" de rc11t.1h1li..l;.1..I, tr ... ·~l1cnt<...·n1 ... ·11tc c:-.h• ~u..:cdc 

:-.ulamo.:nh: 1.:u11 ••C,1~1<>11 de 1111.1 .1111p\1,Ki,111 ..! .. .- \.t r1.·..I ¡-...•rqu..- h.1~ ,, .1u1110.:n1~1...t•• ct111:-.it.k·r¡ihl...·111cntc el 



lhu\.cr,1J.l.d N.u·1u11.ll """"""" .. •J•· 1'1.tC-..1..:•• 
J:~uclo1 N.u.u•11 .. 1 •k 1.-.111J10 .. l'•••'•""'l'-'ll·•lc .. l ·.uupu .. t\1.1¡.:u11 
h1¡;C"n1crlo1 l'l.t•·.:.an1 ... 11 1.-.. 1ru.1 

fl<llict> ll .. ·u.ui.Jo ....... u-.111u:- .. ·11 .. ·q111p1• .. •1u<.· h.u1 ,,u .. ·d.1d1> .u1lll'.11o1d••~·. pu ..... lt.1) •jlll." 1..-11 .. ·r en ..:11 .. ·111.1 

J.is !,!nU1d .. ·~ d111i .. ·11~1.111 .. ·-. de J.1 r<.•d .u1.1l••!!1.:.1 l.".'l.r-.1..-111 .. • 

,, ......... , .• '"'"ª·' ...... ""•!·I •• l.1 H .. ·d 1 )1g11 •• 1 d.: s..- .. \, ........ l11r .. ·gr.1d .... (/.\',/)., .. f111.·.i;rt1r.·.1 

._\"11.•r1•ic .. , ,/Ji.i;ir.-1,/ ,\'.·11t·orl. ). / · 1t ..--.1.1 H .. ·d lt•do-. /, ,., •. _,.,.r, h·iu' ·•. 1..• •111• • """ /.1 l<.·J..•f, •111.1. L1 

1r.111-.r111~1ún de..· 

..J.11<1-. ~ r..·,r.• . .. -1 1.1 ... -.1111d .•. :r .......... ,,,, ........ ,. d·· 1 .. 1111.1 1111 ... ·,_•1.1d.1 .1 rr.n ... ., d.: uo.1 1111-.111.1 rt..·d J'.1r.1 ... ,,., 

figura':! J l 1U1 

1ran~n11111 ... .,,.,.., ..... ,,, .... , .. .i 1111.1 , •. ¡, • .._·1./.i.J d...- ••·' "'''' .... '"'' ¡,, 1.1111 ... •••11 1111.1 ,.._.,, .... .1 ... 1 d .. · 

1ran~1111 .. 11•11111t1<..l1t• 111.1-. 1..·l ... ·<..i.l.1 •¡u .. • /.1 <.1,.·J,.,·1d.i.I .¡u .. ·~·· 11•'11•· d1-.p1•111hlc 1,.·11 J.1 .... 11J.d1d,1d ¡>.1r.1 l.1-. 

1 .. ·Jcs Je d.111.-. u .. 11.11,·-. 1• ... ,,, .,,,¡,,.._. l1•d1• ....... p11<:d ... ·11 ... ur ... ir d11 ... ·1..-11r.._·., .... ·r\1 ... ·1••-. .1 11.1\...- .. de 1111.1 :'lo 

M .. •hrc J,1 JJ11:-.r11.1 l111c..-.1 o hu .. J..· d ... • .1h1•11.11J.,, ..... ,., ~J...· ... ir .• 1 tr.1\•"" Je l.1 J1u .. -.1 q1i..· :..1 ""~ c..·11 d1.1 .,.·,1:-.r .. • 

p.:ir.1 nuc..·:-.rn1 h:/c..•J,•ru .. 



~' 

---------·----

An,¡l,Ju.n. Co111po¡t1Ullo'U Euu-r l.a ( )rcr.1l:1úo Je B·l'ol>N y N-l~f)N 
c .. pl111lu 11 C..:un<:cpto .. U.\"'''"u .. Lll'." IC'lcl .. nl.t IJ1i,:11al 



11111\.rr..,,tJ.1,J N.u.1••flo1I ""''"""'1•ª "'" !\.1c,u .. t• 
l ."4,:UC:I ... Nd .. 1011.11,le1 ... 1u,Ju .. , l'1uh."uu11.1lc:"' ( • .. 111f>U'i Aro1g•'»O 
l11i;c1ucno1 !'l.t..-... 1111 .... 1 1 .. • .. 1111.:.1 

// • ./ • .:!. HSTNUCTl-'N.·I OEL FU/\"CJON.·1,~rlENTO DE J • .-1 REJ> TEJ_J:.-FÓNJC.·I 

.-ICTUAJ. 

l .• 1 1<:c11ol••t!.IJ d•1n1111.11111.: u11l1.r.h.1.1 .1c1u.1f111t..:nh.• .-.(..· h.1:..01 (..'IJ t1 t.:tir1111ul.J(.."1t.•n Je i.:irculh•~. 

(it.."llCl.1IJJ11,.•nft.: .. l.1 L.l>Jlllllll.1 .. lt>ll ........ lí(.."llllll'> ¡fu-.fr,1.JJ t • ."11 J~t ligur,1. :?.J..J • .-.e prod1,.,;C Crl lrc,.·~ f:l'>(.."S 

J-".-\SI 1 J -..1.1hl .. • .. 1111u:11lt> ,k·l t ·u .. 111101 

f(..•lo..•Júru .. :.1 d .. :h(.." .. .--..1.1hh:.._ ... , 1111 .. tro.. 1111•• di.: .. ·-.1 .. 1 .. ·1t111 .1 .. ·-..1.n.:1<•11 l , ... 11 .. ·r.ilnu.·uf<." 1111 .. · .. 110 f(..·J .. ·f, •111• e• 

prn,1111.1 al rclo.·J.11111 qu .. • • .- ... r.111111, JJ.1111.111do• . ._ . ._.,-r.u•d·• ·''' ._., ,_,,._111h• 

1.1 11".J" ''l "' 11 .. ·11 .. • •jlh: .. ·11< ... 1111.11 el c1rl.1 .. c 111.1· ...... rr ..... 1110.h1· ... ,,_-J 111 .. ·¡.•r i. .... :1.1 t.:I JH•d" "·'"· 

1:1 n••dt• ''J "pttcd<.· -.<.·!..·o.o.1•111.tr .._·I ll••d•• ''.?" ,, .. -1 11 ... J,, "".l ': 1 ;11.1 -.. ... ,.. ,._., ... ._.,;" •li..hl•> <."l 111 .. Jo• ... ·I 111Hl11 

c..·~t.it:lÚfl 11. 

c~hn:iún H. y rc:crl\ i.1 l.1 pc.:t1..:11 111 dL.' ..:.•nc-'u•n .11 11••.Jo ••4 ·• (1•11 .:,, •• ,·,Ho). l·.I ru ... J,, ••.¡" d..:1 .. ·1111111.1 

si la c~l.J..:h•n 11 c..·-.1.i l1hrc u ••t:t1p.1d.1.) (.."fl .. ·I pr1111c.:r c.t-.•• c:11\ 1.1 .11 l<.·lél<•ru• /,,... pu/-.,,,.., p.1r.1 quo.· 

:.ucru: el 1...-lc..•ft.•Jlu do.· f,1 t.::o.t.1...:1lin /l. 1 1ri.1,.._ . .,1¡110.· J,1 c.:,...f.1t:1 .. n /I .... ur..::,...1.1. 'l." .. ·-..1.1hl..·..._..._. l.1 .. ·,11n.-,1 .. 11. ·' 

:.e cn\;'Í;.I un n1L."11:..011L.' .11 ll••d•• ··1"111d10.·.u1d11lc ,,.,, .;,,~ '"'''~_.) l/11~· ·.cha .. ·,1111p/<.·1.1d•• l.1 o.•llh.~'"'11 

1-.::-.1a ... ,... u11.1 Jc.-...:11p...:1 .. 11 lllll) lrl\ 1al d~·I p11• .. ·..._·,...11 do.· ll.1111.1..J.1. :\ 1111:..J,.J .. 1 •¡t1c l.1,... !'>t.."11.1Jc,... :-...: 

lransn1i1t.·11 (..'n ;;.uuho.s ,...cnlhJ .. :-.. (..'f(..".111 :-..1t11d"' de.: rc.1!1111 .. ·111,1..:1<111 (..'ll J.1 h11c.1. ..:h.1:-.q11111 ..... :-.t..·r).Jf<.·,... dc..· 

ucupo.uJn, ~uurac1ú11 '' h11H1!'> de JJ.1111..1d.1 



,\11.lfl-.1<• (-•'ll'l""'''H•• l 111r..- l.1 f •p..-ri.u;1ú11 de 11-l~l)N \ N-1 ... l>N 
1 ... ,.11u1 .. 11 l'uno.o.·1•h•'lo ll.a10..1•-. ·•~ Jrlcl1>1H~ f)•i~•flll 

1111•1 'l.C:.1' ._ • ..,l.•flh.•l.HI•• c:l ..:1rc:111h• •. -. ... - put.·d ... ·11 1r.11i-.l"L0 rlr .,,.._•1J.1JL·-. c:111rr: .u11h.1_-. c-.l;1L·1t•llC:'> l·:.-.r-.-. 

l'>l.·11..el ... ·s puL·do..·11 :o.L·r \o.I' .u1.tl••1:1L·.1. \11/ d1g11.d1.l'.1d.1 u d.1111-. h111.u11.-. N"rr11.1h11 ... ·11rt.• c-.r_. o.:o•fl1._"''"" 

c:-o hiJ1n.-... · ... ·11111.1I. f,, 11ur..· ..i1-•111ti .. ·.1 '/lll." J.1 rr.111-.lcn:n .. ·1.• •'L' d.ll• ''" p1u.:.J .. :. pn•.Ju ... ·ir:..c -.1n111fl¡u1 ... -.Hnc:nh:o 

c.•n •1111h.:1l'> dur..·o..·o.:1t>t10.."'> l'.u.1 .._., ... ,.._.,,,,.1 .. d1...• l.1 tivur.1 2 1-1. o:I r..·.11111110 ._.,,1.,,1.1 de u11 o.·111.11...·c Jo..·o.f1r..·.:1Jo 

lle: l..1 C.."!<>l •. u:1ú11 .·\.al 1111d" •·1·•.1111 ... 111-1f .._,,u111111.11lt1 do..•J """º ··1 ·· .il nodo ••J ... 11111...·.111.1/ r..·0•11111u1aJu 

Ji:I IJtu.fo ••.1 ... 1J 111>d1• ••.f '. \ IJll l'IJl.11.-0.· d1.·d1 .. ,1d<> .l .. ·J 11o•d11 ""-'"" .1 /.1 c.·'>f.11...·11111 11. 

F.-\SJ: l l>c.•-.o.:••llc\1<>11 ,J....-/< '11._111f" 

1111.1 "'._ • .,. qu ... · 1111.1 ./ .. .- /.i-. p.1no.·-. fi11.1/1.l'.1 l.1 l••fll'' "'"· _.,._ • ...-n, í;111 -.c.·fl.tlc-. .1 fu J.1rgo Jcl cnJ;a..:c 

c..,,tdhlc:cio.I•' par., l1l-....-r.1r /,,.. ,._ • ._,11-.••'> ,,._11¡•.i.I .... 

• -~ Tck/i.1110 l.inc~• co11n1ut~o..h1 

• =Cc:111r;1J 1-im::.J <lcJicw.fa 

37 
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l h11,,.c1-..1•l.tol N.1.1nn.1I /\uh)l1u111.1 .le l'.1~,.u;;u 
1:~uc1.1 Nu .. aun.il •l .. • 1 .... uu1t .... l'rul""''"'.110:' l.."o1111pu,. ,\r.1i;:ur1 
ln¡; .. ·111er1.11'.10: .. o1111 ... 1 1 1 .. • .. 1r1 ... 1 

l !11.1 r...•d d..: h:h:lu111a .. ·un ... t.1 d .. · tr.1~ .. ·ct11r1.1' 1¡111..: ..:0110..·r..:t.111 1111d,i-. Jc 1.: .. 11nu11.1..:11111 J..: 111o1110..·r.1 

que c;.1.,IJ 1cléf111u1 en l;1 1c..J :-...: pu .. ·.lc o..·1•110..·..:1.1r ..:1111 c11.1fqu10..·r 1•lru •• 11 q11 .. · l.1 ,.._ . .,¡ le ptt•P••ICH•lh..' 

~1.'T\ICiu. Fn l;i a..:1u.il1J.1d .. .-,1 .. 11.·11 1111lll11u.·:-. d ... • 11.·l..:1<1111.-. c11 c..·I 1111111tlo• ~ l.1 111.a~·•ri.1 -.c p11c..·1t .. ·n 

cun1uni...:.ar 1.·un '\;1r10 .. 111.1:. 1 .1 .... 111n11t.u.:u•11 p .. ·n111tc q11..: l.1 rc.:d ,1.· 1.0•11 ... 1111~.1 <.:o..•111.,11111:.1111 .. ·111e 

.;u1u.:cntr..ir11.Jo lu~ rc..:ur'""' d..: lr.111:-.1111.-.1110. J . .-.h•'> 1 .. • .. ·111-.0' o..•111-.111u: ... ·11 l.1 ... 1r.1~c..:lu11.1:-. r..¡uo..· 

cunccli!JI h1~ 1u1d•1:-. di: c1•11111u1.11.:11111 

1 .• 1 C1tlllll1Jl,1 .. ·1t•ll ,..,t.1hk·..: ... · t111,1 U.1~1."\."l"n.1 c.."1111\." d11-,. h:u11111.1J .. ·-,. .._ . ..,p •. : .. 1li..:.1-,.. qu .. : &:11 

tclchiniil • ~ ... • c111uic ... ·n L"tlllh• .1ho111.1J,,~ c:.11.· 11.·1u1111&1 1111pl1..:.1 1111.1 n.:J 1..:kl•••11 ..... 1 puhli. .• 1. ">111 

cn1h.1rJ;''· 11•• h.1y r.1.1'1111 p.11.1 q11 .. • c..·-.i..· 1111 ... 1110 .. ·1110..·r111 de :.1-,.1 ... ·rn.1 110 .. .: p11cd.1 111111.l'~lf c..·n , .. ·d ... • ... 

pn,·;1d.is " ~..-1111p11hl1L·.1:-.. l>c..·I 1111-,.111" 111od1•. no h.1) r.1/1>11 p.11.1 quo..· l.1 1 .. ·d ,.., pucd.1 Jl.._·,¡u 

i11fi•r111a\..'.1ú11 J111.:rcnl..: •• l.1..:••ll\•.:1-,..1..:1"111 .. ·Jcf.,1110..·.1 

1.:1 cun11111taJ,,r .._ . .,.1.1hJ...- ... ·o..· l.1 11.1) c..:h•tl.1 do: .._·,111111111 ..... lr.."1&•11 ... ·.1d.1 \ ... .,. qu .. · .,..._. p1.J .. ·) l.t dL· ... h.1 ... ·..: 

cu¡u1Ju l.1 tr•1)..:1.·t.•11.1 )·• nu ~e 11 .. ·..:..: .... 11.1. '-"IL-..:11!,1 ••1-x·r.11.11•11&:.., h1~1 ... ·;1-,. p.11.1 .._·..,.1.1hl..:..:cr l.11r.1)cC.:lt>11.1,. 

Jclcnninoir ¡1u1o1111.i11..:.u11..:111 ... • ... ·J 1.:.1hfl• 1.·11t1<."'P••11d1r..•r1h· p••r .. ·J ""''' di.:I -,.¡-,.i..·111.1 1·:11 1 .. ·1111Íll••"> 

gcncralc:->. un :.1-,.tc111.1 c.:••n1c1..:i.1I de ..:t•11111111.1 ... 1ú11 .... 111 ... 1.1 .. ·.._· ,,,.,. -,.1gu11.·111..: ... rt.: .. ¡u1 ... 1t.•"> d ... ·J 11-,.11.111<1 

1. lº,1J,1 11!->11,11i11 l11.·11c J.1 1u:..:c..·-.1Jad d ... • P••dcr ..:•11111111i..:.1r-,...: ct•ll .... u.11~1111 .. ·1 1•lr•• u-,.11.iru• . 

.., 1.a 'cluc..:iJad J1.• t.:1•llc.,1ú11 no e:-. cr111..:.1. peno ... ·I 11..:1111"' ... h.: c...•01..:,1011 d1.·b .. • .,..._.,. r1.·J.111,;.u111.•nt.: 

t.:•ITlu cu1np •. u;.1J.1 coJt el 11c111pu Jo: 1.·•111'cr~;1c11·1n 

J. (.¡i caliJ..iJ Je ~cr,·iciu o l;.1 pn1hahiliJ.1d c.h: Ct•ll1plcl•tr 11110! IJ.un.;1c.la. lalllP<•t.:11 ... .., critic.;1 

pcru J.:hc :.er alta. El porccnlilÍC 111inin1u ¡¡ecp1.1hk di: ll.1111,1.J.1:. logr,1d.•~ dur.1111..: el ///• 

puc:Jc h.aj¡¡r ha~I•• un p1un1cJiu do: •J5'~í •• ~1n c1nh.irg11. l.1 111..:1~1 gc11..:r.1f dc.:I gr.id•• Je 

pura el sislcnm Jcf'k: :-.cr de •)•)~-. •. 

---~~---------··-------- --·---- -·--- --- ------------------- ·---- --------------------·-------------¡ 



,,~ ... ,,.-:: ). 

Au..);ll-.1 .. C1u11p.u.111 .. u 1 111rc l.1 e •f>('r;u.1on lle H-1'>1 >!'>.!) N-1~1 >N 
l"Jp1111l11 11 l"t111 .. c-ptu .. 1t .... ,,..,,.,Jc lclclunl.1 IJ1~11.1I 

6. l·:l ~isi.:111.1 del...: .. ·-.1.tT d1-.p.•t11hl..· p.11.1elu-.u:1r101.:11 .... u.1l.¡u1..:r nu-i11cn1t1 qui.!" 1.!"l .il.!"~cc u:-Jrlu. 

11 • .f.4. ESTRl!CTUR.·I JJ;R.-ÍR{!ll/C.-1 JH; /..-1 RE/J TEl.EFÚ:VIC·I 

\-"..anu:- /;'T('/), 1~·r1J,) /:"C'/J ~..- \:1•nc..:1.111 1.:11trc .,.¡ .1 lr.I\ ...... ,Je un c.111.11 11:lchu1u.:n. pur lo 

.. ¡uc es 11c,:c~.uio c'anunar ._.¡ -.1-.1e1n.1 1·11 l.1 liru1.1 . .::'. l ". ~e 1lu ... tr;i l.1 e:-1ru..:1uro1 dc 1:1 r .. ·J 

h:lclúni..:•t :-cgún 101 j .. ·r.1r.¡ui.1 que •h.:LJp.1n 1.1-. dlle1 .. ·111c-. ..::c111r.1lc-. 1 .. ·h:li.•n1co1~. Los o.:li ... ·ntc~ o 

usu;.u1os. y.1 ~·.u1 .Ju1nc~t10.:u•, 11 oti...:111.1-. ~e ..:••11c .. ·t.111 .il -.1-.1 .. ·111a tclcJ.11111..0 a lrol\l..·~ Je u11.1 1..·.:ntral 

lhunada c.:11tr:1l luc.11 H ..:0.:1111.11 lin.11 l·J c:nl.1..:c ..:un c:-.1..i .. ·c111r.1l ~e llcva .i ..:.1hu por 1ncdiu de un 

cable Je p:u .. ·:- (o,¡,. cu111/r1•t,•\) ll.1111.11..lu hu..: l..- 1 .... :.11.Jc ,,f .. •11.1Jn l.1~ ..:~u1.:,1u11..-:- o.:11tre l.1~ d1 ... 1111tJ::. 

\:ClllT•tlc~ l11..::;.1Jc-. ~ ... - r..::1i1.l'.1n .1 1r:1v .. • ... d..: 1111 ... 1~1 ... ·rn.1 11:1111.u.h• c .. ·ntr.il ..... l"án1h.•1n- ( //1.11rr111/1.1 r.:.!11tra/ 

J•) 

1 ---------------



t111.., ..... , .. ,J ... 1 N.1L1u11.1I '\u1<11i.un.1.r.:: 'le ... 1.:u 
l·-urt .. N.tt.u•n.1! .J .. · 1 ... 1 ... 1,., ... ,.,.,,,.,,,.n .. Jc'JI (·.unpu ... Ar.a¡,:úu 
'"•:L·o1cr1.1 -'h"LolUtL.I 1 1.· .. 111 ... 1 

¡-~dtti!;;') 
~ 

Ruta final. l "T ,_, Ccn1r.1I rro11..:.1l 

C~1hlcs de alta ..:¡1p.u.·id.1d. ('l.'-- l 'cn1r.1l l.uc.11 

l 'f{ ·- <"o...·n1r.1I H: .. :t--:1011.11. 

l".-\. <-'o...·111r.1I do..· .-\.n:.1 



,\11.11! .. 1t. <"••rnp.n.1l1\o'., J 1111e J., l lpc-r.11:.:1011 dL· fl-J,O,,JJN \. N.J~l>N 
('••1•11ulu 11 l.'u11<.<.ºf'lt1t. 11_, .. ,L., .. Je fC'l..-h•;1l.t IJ1~1l-1I 

U.4.5. ,\l/iD/US l>I! Tll.·1!\'S.11/SIÚV /JI! l •. ·I llHI> 

El llh:d11• d .. · u .. 111-.1111-.i.•11 ..... l.1 l~1 .. ·1Jid.11.J li-.1L.1 u-..1.l.1 p~ua 1111cn:onccl.ar JIHH~l!'i c.-.1~1 .. ·1011C!'i 

Jcl usu~1r111 } <.Ji.-.¡k1.-.1l1\.••··. p.11.1 1..:11.:.1r u11.1 10.·,I q1h .. • 11.111..;ptortc 1uc11-..111,:'o c111rc.: l.1.-. 111i.-.11101.. J.01 

.-..ch.-..:l.'IÚJI JcJ 111 .. -du• Ji-.IL'•' .l u1d1/.H d .. :po.·1¡,Ji.: ~k· 

• l 1po d .. · .u11h1L'llfL• d••111.k· '•L' \ ,, 1n ... 1.d.1r 

• ·J1Ji..• dt.• L.'ljlllf"' ,1 11».H 

• (',1p.1..: h.f.1.J c .. ·,•11<•1111 .. ·.1 ( rclo1 .. ·iún coslu I ~ncficio cspc:rada) . 

• ( lfc.·rt.l. 

l:>iviJu~tno .. los 111cJ10.-. li.-.icus s~gún sean 1crrcs1rcs o ac!n..:o.-.. 

tJTI' - Sin hli11do1jc 



1 J11..,c-t"1ouJ.ut N.a<-1011.11 Aui..u .. ,n .. oh.• .'\.fe-,,.;._. 
l.M:UC"l·I N .... un1.11.1 .. · 1 ,,u,J¡,, ... l'1ul<.·"1on.11._.,. <.'.u11r11., l\ro•1ot•'t11 
Jn~ .. ·111•·11 .. l\l.:<..1111<.•I 1 IL'l.lfllol 

l"..t H 11/~· <:·1111.E.\' /'lJH<.IJ>tJ.\" ( llJ'I• ): 

-·- ....• - -- -·-···.----. .----··~·~~ 

I·, 1..·I 1111..·J10 111.l' ._·.u111111. u-....;h.Jo l.;1111hu!-11 en l'Jl.\.' ( J"rit•u11.• llr1111c.·/1 J~,·c/11111¡:1.•). ccnlralcs 

de co11nuu.;u;111n Je "º"' d1gi1.1I ) J.110~. l.01 ligura. :?.lb. 110~ 111u._·~1ra un ~urh: 1r.111~,,·cr:-..al y la 

1 J111.:f11 dc pr.11t:<.·i:1t•ri d .. ·I nud11 111.1¡..•néti1..·,, ( 1•11 ''ltllrrh1/ C't1t1t/11C'l~-1r) 



1\11.\h .. 1" l'u1111 .. n.111~u Ln1re l.a t lf'C'f0K:1ón de ll•ISUN y N-1Sl>N 
L .. p1t11lu 11 t "uncc-ph•• flhu .. ••" Je lelc:tuni• Digital 

A cuntinuuciún ~e J..:~rihcn ~ll!'. pri111..1p.1k•:-. cou·.11,:h.·rt-.th.:.1-.· 

O Son v.:i.hdu:-. cll l.1-. h1ptol.,g1.1-. .• 111111••. c .... t1t;ll.1 .... 1n.1l. ,uhol 

O ·rran!>J'W1rt.1n tanh• ....... n.11 .. _. ..... d1g11.1lc!> ..:••11u• .in.1J,,l!"··" 

O Pcnnitc tr.th.11.1r en 1tal1 l >uplr.::' (11/JX) o l· ull 1 >úpk:or.. (1-"l>X) .. 

O Su ancho de h.anJa ha!>l.1 1 ~lhill!>. 

o Bajo CU!->10. 

O Baja in1nuniJ;.1J .11 ruid ... 1111 .. ·rfcn:nda. 

CA /1'41:.." CUAXl.-11. /JC 11.·INl>.·t ANGO.\"T.-1 (HASB /IAND): 

O ·rran:.initcn un;.1 :...:i\.11 d1~1t;.1l :.1111pk. en 11~1lfl"lúpkx. 

"' 



... 

\l111vc1~1•l·ul N•u .. 1uu.al ,,u1011u11111 Je l\lc,.1•<> 
l.""''lcl.a NJ.,.1<>11.11 •k 1 .. tuJu,, l'1••lc<»1<t11Jlc .. c. ·.u11pl1"' AJ01~ú11 
lna:..-n•cU•I 1'.t .. ·L.1111<.,1 1 I~""'' u .• 1 

O ll1:-.c1).1.h•:-. pr11h.:1p.1l1ncntc p.1r.1 ... ·u1nun1L".IL"h•11c-. de d~1h1s l'cu1 pt11.:dcu ~1L"u11h•d.1r apl1L".1..:h1n..:.., 

.. te \."uJ' t.11 ••,·oit..·c "lolort..• :'.I'" fon .. ..,rd .. ) -r.-c .. ·1c fnunc ""ic.ll•nº". Se tr.1n-.1111tc t.1 ... u.- en lurrna 

O l..i'""·ncr.1hnL"1th: u-...1J.1 ... ·.111 h•p••l·1~1.1 llc '"".111.1\ tl•11-..1110..:.11 .. uh •• I :-- .111illo. 

O Akan..:c Je 1 ·• lll )..;:1n:"o. 

O .t'\.nchu Je handa. 1 O f\.th1t/~ 

O Poca imnuniJ;1J al nliJl>. 

O El ancho Je hanJa pucJc tr~n:-.purtarsc .sulamcnh: un 40''/o Je su carga p;ua pcnnancccr estable . 



•' --
--
. --- -------. 

l ---

''"·'"'""" ("u111p.u.u11<0 I ntrc la t>pc1.u.uu1 1lc 11-1:0-.IJN > N-1 ... l>N 
l.Jl>llulu 11 l"••U•o.:11111,. Hohl<..U ... 1lc lclcturllJ IJtt-:ll•ll 

1 ·uh1 .. ·r1.1 pl.1-.tu:;.1 d.: p11•h:..:c1ú11 

~1.111.1 d .. · ..:1ohr ... • •• .1(.:,u.1ú11 

l·"iJ.:. ~-1 7. ( "urt~ ,¡._. "" 1·11hh· ... ,,,,_,¡11/ 1/1• 1111111/11 un¡.:11\t11 

C.-1/ll.E Cl.J..t.\"J..11. J>F /r. IS1'. I .·ISC"//. I: 

O Se ..:l1n1h1no.1 ""''/· d.11t•-.:;. "1d..-.1 

O Se pcrn111 ... · "\.••/:;. \ 1.!.:•• •·11 11 .. ·1np•• r..:.11 

O 1.01 ~cflo.11 en.._.¡ ,,;.ahl.: .:· • .:11 111".J" .111.d .. gi..:u .!.: r.1d1u frccut.."n..:1a (Rl.-J y por In 1;.1nlu los datu~ 

Jehcn ~cr 111t•dul.a.!.>-. .tnt..:-., .J .. · l.1 11.1n-.in1-..1•111. u~;uh.lt• un 11u1dt.."111 RJ-: 

O El c;1hle l:••.1,i.11 d.: h.111d.i .111•.:h.i .. ._.. <..:••11-,.1d.:r.1 11n 11u.:.Ju1;.1..:l1\11 )•1 4uc la c11er¡;1a S'-! uhlienc Je 

l••s t:1Hnp11nc11te~ d.: ~·•r••r1•.: .¡._. l.1 1 .... ·~I) 11•• de l.1:- e~t.1..::i1111cs del u~u;_¡riu c1111e..:t.1.Jo.1s . 

.:;, Se u~an ;1111pl1tic.1d.1r.:~ y 11t1 1.:pc11d111..-~ (r1•;:1•1u•r111/or1•\). 



• 

t hll~C'f'lonl.i.I No1.,:1un.1l AuhUIUll1,1 dt: l'\.tc ........ 
l·.~11C"l.1 N .. ..:1u1i.-I lJ .. • l.'lotu.ltu" l'111IC"'lo1uno1I.:" 1,_·.unr11"' Ar.a¡:on 
ln~o.:n1..:rlo1 fl,,t.:.:.m1 ... 1 1 i..·~111l·.1 

O l>eh1J,, a las •1111pl1li..-o.u.:i,1ncs y ••I .1lh1 núnu:nt Je c.an.1k~. ~e pucJ.:n c,1nc.:lur lu1~1a :?5<>00 

Ji~pusitivu-. Cl•ll un o.1k•1ncc Je 5 K1ns. 

O ,,nchu Je h.uhJ;.1 r11ax1nu1. ~00 J\.1hL l'udc lr•u1~portar el ton·~;, de MI c;.1rga. 

O 1'.1ejur innu1111J;.uJ a lo!> n11J.1s 'llh.º ._.¡ h.111J.1 h.1~ -1u1"'t"lu1n&J-• 

. ----------1 "uh1crt•1 pla~tic.1 .. J..: prut.:cc1ún 

!a-l~----------!'1.1.1110.1 t.k· ahunin1u u c-1>hrc 

O Consiste en un nücl..:-o central. 111U)' linu. Je '\'iJrio o pl.i:-.ticu. "llle 11enc un alto indice Je 

n:fracción. 

O Eslc núch:u es ru<l.:aJo por ulro 1neJiu 4uc tiene un indice ;.1lgu n1J.s h.1ju. 4ut:: lu ai~la 

Jcl a111hicntt::. 

O Cada tihra prU'\'CC un ca1ninu Je tran~ntbilin único Je c"'lrcnto ¡¡ CXlrernu. uniJircccion•1I. 



An;1l1"" ('t1mp.ir.111"" l nlrl" l..a 1 tpcf;u,.-u'>n de ll·l~l>N y N·ISl>N 
l .1p1111lu 11 1·u11 ... ·c1•1t•" U.a"''-º""' Je: lc:lc:t.u11..a IJ1¡:1t.al 

O l.;., 1ro.u1..iui-.iú11 ._ .... ~c.:1u ... ·r.1l1111.:111c.:. puni.1 .1 p11111<1, :.111 11u•..lul.11.:1ú11 

O l.a lihra úpt1ca th• C':. .1i...·,.:1.1d.1 1...._•r 11111:1 h.·11:11c1.1 clo....·1..1ri..:.1, n11d • .-.. prohlo..·111..t-. cncrgdicos. 

O El anl.'.ho ..lc.: hand.1 ...... 1n.t-. .lit" .¡11..: n•11 c11.ilq11í1..·r n1ru nu:d1u .. Aclu;.1ln1cnh: 50 r-..thit/s a 1 O 

Kn1~. F,¡x:111n•.:111.1l11t...·1111: 1 c. 1h1t .. 

O Se tran..in111 ... ·n d.1h• ..... "''";. "1.J .. ·,, 

O Fisu:anh:ntc. L.1 tihra ._ . .._ 11111:- ti11.1. hvwnJ. Jurnhh.: y pur to.1nto instala..,lc en n1uy puco cspudo. 

O c.-antiLl;:uJ rn.i.,1111;1 de ,,,,._)t,.._ po.•r c11lo1cc::? (c . ..,.pcrin1cntal111cntc 8). 

O Alcance: 1 O Krn:.. 

Entre :.u:. po.1rúnu:tr11:. co..1ractcristico:. Je la:. libras ópticas tcncrnos: 



t l1u .. .:1 .. i.l,"I N;1,.1011.al ,,ulionu1n.1,lc ""'~"1..:u 
1-..... :u .. :l.:a N.1..:1 .. n.al ~t..: 1 -.uui. .... l"•ul"''"'""'ªc' 4...'.ar11pu1o Ar.1~•'n1 
1n.._.:111.:r1.afl.h.· ..... 1•h ... 1l1.: .. ,,, .. .. 

O ''pcrtura nl11nL'"11...:~1 

11.4.6. C..tlll./~· .. 1/JO HSTRl!CTUR..t/JO 

Fn ..:1 1.:l11n.1 a..:1u.1I 1.k lo' 1u:~11..:111 ... r..·I i.:n..:r un ?o.i?o.tern;.1 cu11fi;.1hlc de co.1hlc•1Ju p;.u-;.1 

co111unit:;.1...:1on1...:' c .. 1.111 1n1¡"k1rt.Hll.: 1.: .. u10 l..:ner- un ~unuru~tru de c1h .. ·1~1.1 cl.:...:u1c;.1 cn el 4uc ~ 

pucd;.1 cunfio.n. l>1e.1" ;.11)•1'> .1tr;1 ...... 1.:I 11111<.:ll ...:.1hlc utih.1".1 .. to cn l.i~ rc .. tc~ .le ..:.1hk•.11.lo Je cdili...:io~ .. r..•r.1 

el cahlc tiro 1•11.••tT (/•¡.,;,, (1/4/ Sy\tt•tu T1•/1•pho111•) o 1...1bl..: r..:gul.1r p.u-a tckr .. 11 ... 1n~t.1l.1Jo ¡x•T la 

curnpai\i.1 Jc t.:lcluth,.... 1 .. ..:;.11 FI ...:1111¡u11t" .. i...· 1.:.ihlr..-~ tr.ul1<..:iu11.il cr-.1 c.1p.il" 1.h: 111.111.:1.ir 

...:u111uni...:;.o..:u1nc~ Jc ""'"· p ... ·u1 p.1r.i ¡u...J.:r ;.1p•1~.u- l.1~ C•11nu111c.1c10111c' J...- ..J.it.1-. .. ~e tc111.1 qth: 111 .... 1.11.lf 

un ~.:\;unJu ~1~tctn;.1 d<.: 1,:;.1hlc~ 

l L1~t..t 1i.1 h.1..:c 111uclu1. lu~ !>l!>h:111.1~ priv;1d.,.., 111J.:pcn.J.1e11te!>. cr.u1 .1..:.:¡n.1hlc~. l'.:1u • .:11 el 

111.:rcaJu ó..ll.:tu;.11 de infun11.1..:ilin. el ¡u1dc1 pro"\ ccr Jr..• ...:0111u111<..:;.1...:iunc:-. Je "P.I" y de J.1h1~ por 

inh:nncJin 1.tc un !'.\!>tc1no1 de..: ...:01hlc,;.1Ju ..:~u-uc111r01du u111, ... ·T~.1l e~ un fCL)\lh1h1 h.i.~i..:•I Je 1 .. ~ 

ncg11cius. E~lu~ !>Í~t..:111;1~ d.: 1..:~1hl...·oido ..:'tr11cturo1do pruv..:c:n 1.1 pl.1t.1f.1nn.1 •• h.1~.: !> .. hrc..: 1..t qu.: ~ ... • 

pu~Jo.: cun~lruir una ci..tr~1tc:gia p;cneral de h1~ ~t!>t ... ·111 ..... J.: 1nfunn;.1...:1ú11 

.. 



11.4.6./. Ol!FINICIÚN 

/\11,lh!>1 .. Cump.1r;.111-..u l.ntn:: 1 .. e tpcr.u:l(IO e.Je U-l~UN )' N-ISIJN 
l ••Ptlulu 11 Cun~pu1-. ll.:ts1 ... u .. •k lclclu111 .. ll1¡.t1UI 

1 ln ... 1-.10:111.1 do: ~.1hlc.·.1d•• 1..·:-.ln11.:111r.11 .. hi ~tH1:-.1~.h: do..· un.1 1nlr.11..·:-.1n1 ... 111ra lh ... ,1hle d.: 1...1hl..:-. que 

puc..•Je accplar- ::- .,.,,.,.,n • .r -.1-.1c111.1-. d..: t:11111p11t.u.:1t111 ;- d .. .- t1..·lclt111t1 111ull1plc-.. 11lth.·p .. ·11du:111o_·111c111<.: de.· 

c.1ui..:n l~1hra.:•• Jo-. n•1111'>t•1u.·1111..··, d .. ·I 1111·.1110 1 11 1111 -.1~1..:111.t de •. :.1hl..:.1d• • ... ·-.1111<..:t1u .1d• • .... 11.J.1 1..·-.i.1._ 1t>11 

do: 1ro1h;110 :-..._• 1..·un.._·._·1.1 .1 1111 pu111" .._·._·111r.il ut1h/;111d ... uJi.1 1 .. p.,J.,¡.:1.1 fil'" 1 . .--.u .. ·ll.1. J.1 .. ·1111.111.l,1 l.1 

i1ucr-c.n10:,1un } l.1 .1d1111111-.1J,h.1<•11 .i._·1 -.1-.lc111.1 l·-.1.1 J1-.p••-.1 ... u•11 p..:n11111..· l.1 ... u1111111h.,11..1t•11 o..••11 

\.·1rtu.1l111e1111..· 1..·u.1!.¡1110..·r .11-.¡"'"1!1\••. en cu.d .. ¡111.:• 111;•.11 ~ .. -11 .. :u.alqu1t..·r 1111•11u..-1111• l '11 pl.111 .i .. .­

cahle.1do h1<.·n d1 .... c.·1\.i.I•• 1111..._-.i .. - 11i.:l111r d1-.1111t.1-. -,,.¡ll<..1••11<-'" d .. · ... -.1hl<..·.1d•• 111d ... ·rc."rhl1 .. 1111..·. u11l1..-.111.J,, 

c.l1lcro • .:nh:-. 11r-...•-. d .. • 111..._·,l1•>· •. ,. 111-.1.11.;.I., .... ·11 .. -•• .i.1 ... - ... t.1 .. uu1 11L· 1r-.1h.11•• p.u.i _,..._ •• 111••d.11 ¡,,., 

n: ... 1uc:r111111..·111••' 11111l11plc~ d,· ll1111.. 1••11.11111 .. ·111•• .lo..-1 -..1 .... 1 .. ·111.1 

1·11 f.1 ul!1111.1 ..Jo..•1,:.1.J.1. l.1 l<.'1..ll"l"~·1.1 d...- i.1'. h:[C<..<•llllilll!.:.11 .. ·¡,1!1<.."'o ii.1 l<.."111.J" 1111 .1111pJi" 

dc:-..o.1r-fl•ll11 ;- ...... : <..t>lll11111.1 11n ... · ... 11~.111du .."\<..lll.111111..·111 .. -. '"" .... 1-.t ... ·111.1 .... ..J._· 1 .. ·l .. •1..11111111111...1._1 .. 11 ... ·-. •• 11..J .. ·111.1' 

de lr-Jll~Jltlf"l.1r- l.1-. lr.111 ... 1111·.1•111.._·-. ,t...• \o•/. d .. ·h1..·11 <l.: "''l'><•rt.ar 1.1111h1 .. ·11 ,1pl11..:.i..:1<•ll<."·, d.; \.hl<-"•• ;. 

t:1•111pu1.1.J,,,.-J, .-\,..11111,..111<• •• l .. -h .. -11 .. Je l"'"'-''-·r l.1 1...1p.11..1.J.a...I de .qu .... 1.ir l.1 .111..1 \ .. -1, ... 1d ... J .. -11 l,1 

que: el !'<i~i..:111.1 111-.1.1!.1.J,, 11111.._1.•11.: C••ll l.i-.. 11..· •• :110!••)-'.1.1 .... tuutr.1,.., 1 .1 -,,,,Ju ... 1<•11 .1 e-.¡,,,.... r..._·q11er11111enh•~· 

C!'> un ,..,,,..te111.1 de ..:.1hl.:.1du ..._--..111i. . .:1u1.1t1 ... ..._.t ._·u.al .. ._. r-.. ·1io..·r<..· ~1 1111 d.-...:fl•• d1..· ... 1hk".1dt1 p.1r.1 1 .. ...-.11<..· ... 

1:11 t.·I :-.1 .... 1e111.1 d..: ..._·.1hl1..·:1d1• .._-~tr-uo..·tur.1.f,, -.e 111111/.1 1111:1 :1n¡u111..·..:tur-a 1..le -.1-..1c..·111.1:-. ;1h1erh•'> qu..: 

sorx>rt..tn eu.1Jqu11..·r .1pl1 .. ·.i..:11•11 d.: h.1-. .. ·-. .::-.1.u1d.1re:-. l:~le d1:-.i:i'u1 ph>J""'•r-...:1u11;1 un lu~ar- i:n <..:•1111u11 

p~1r-;,.1 r-eal1/ .. ir- ..:.u11h11•-. y .1d1.:1••11i:-.. f.u;tf11.1nd• •de c-..1...- 111nd•• l.t ;1d1111111:-.tr-.11.:1ú11 y n1;.11111..·1111n1cnto de 

los mi,..1n1 .... ; .hlen1:1,... 1,..., .... ,-.11 . .-111 ...... de e.1hl1..·.1<I•• ..._--..1n11.:111r.1d•• -..e pu .. -.J ... ·11 di~e1~.1r- para .t.l;:1p1.1r-~ ... - ;.1 



IJ111"·0,.•r"1o1J.uJN .. L1nn,al,.,.,i.,,u.,11.1•J.· .'1.1<'\•••• 
l.~uot"ló.I N-.L1u11.1l 1I•· 1 .. 1u,lu, .. l'ro•h.·"1o1u11.olc" ( ·.u1tpu .. '''·1~: .. n 
lnlt11:n1e.•r1 ... !'.t .. · .. ·.1111 .. -1 1 1~ .. ,,...__. 

ll•·f>i.t.• .1 .¡tu: lt•-. -.1-.1 .. ·111.1·. d.._· ... 1bl .. ·.t.J•• .._--.rru•.:tur.1.h• .. 1._·h ... ·11 l1ui.:11•11.1r h.1¡11 .tll.1'> 

\c/o,·1..J.1d~.,. d.._• fr.ua-.1111 ... 1<•11 .J.._- d.110•-. .J,,_·111.111d.uJ.1 f'•ll l.1'> 11111.:'"" .1pl11,:.u:lt•lh:'>. l.1 pr11 .. ·h.1 d .. • 

r .. ·11d11111o.:111t• .._.,11-.11111 .. .._· 1111 ¡•11111<• .f.._· .. 11.il 1111¡.,..•11.111 ... ·1.1 I .1 1.1.1,-rJ.1 1u:111.·11 ...... 1.111,J.11 .. :'> 

1.u11!.1d.._·,~111.J,, ¡_,.,. .,.,.1 .... -r,J.i.k·-. .._-11 1111.1 1..: .. ·d d.._· \rc.1 1 , •1..il .....;.._. /1.111 .h·1i111.1 .. 5 , .111.·J.-'••11.1-. p.u.1 h•-. 

J111.•r1.·uh.:-. r1.·qu1.:1111111.·n11 '" d .. · \ ._.¡,,, 1.J ••• 1. l.h ... ir..-,- .. , 1.1-. J ~ 2 • ,,, ''-"'l"''"''-"fl 11111 ... 1111<.·111.._. .1 l.1 

1 l..l~t.1 JO l\1f1p"> 

Jl.t!.l.1 :!.O :\lhp'.i. 

llo.t..'>lói IOCJ l\fhp!> 

'º 



. .,. 
L"ahlc 

~--
Bás1cu 

An.11h~is Cu•n[l<llro1111i10 l'orn:· l.:11 (~uu;:11111 Je 11-l~l>N y N·ISl>N 
l'.upllulu 11 l ·un,;;cp1u-. lt.\t.1~1>"' J.: l "°l.:h>nl.1 l>•Kll"I 

1nt.1nn.11,:1<•n -=~=]~~·=-~ O 4 -, -,.--,,-c-,-,-.,-«-.,-.,-J7,-. -1 

lr-ah.IJ•l 

1r.1b.110 

•------J>-------"----~ ---~-~ lmcgr.ado J ~1r\S 

4 ~-~,\S 4 O pm e'"'""_'" .Je 

4 l\lr\S 4 ~ P"' '-·~1.11,;u.011 Jo: 

HIHC\ trah.1¡11 

y ~..: 1nuc~lra d hcncJic.:iu q1u: se obtiene: del cable!61Jo 

cs1ructur •. u...lo. h.1\.'.icnJo una t:on1par;1ciún \.'.UJI el ,,;;1hlc;1J11 tr;:1Ju:iu11al. 



,.,. 

... 

lJu1vc-r-1J.1J N.u;1<111.1I ,,.,,,.,,.._,,,,.,de !\t.._• .. 1.._,, 

lo~c-n1.,11.11'-t.._· .. .1n1c.1 I k .. 111 ... .1 

C< >ST< l l.~FJCAZ 

·rr.1Jiciona 

Cuslo 

""' 
1.int:u 

1:...-.tructuraJu 

Tic111po 

Fi¡.:uru :! . .JI 

Curnu se puede uh~.cr,·nr el c..:o~to l .. h .. • n1a11tc11i11ücnto t.k•J cahlc.:1du c~truclur.aJ.._, ~ 1n;.1nticnc 

constanlc a lravés Jcl ricrnpo~ rnicnlr..t~ que crl el 1.:ahk.u.h> 1raúicio11;1I los co~los se 1ncn:rucnl.:1n 

paulatiru..uncntc . 

,, 



Ana1i .. , .. C.:0111pit.rotf1 ... U t·ntre la <)pc:rllCIÓfl de u-tSI )N )' N-ISDN. 
C.apttulo 11. Cuncc-p1u~ llA~u.:o!o de Telelunl• IJ1K1u.I 

t.'( )S 1 O l>l~L CICLO DE VIDA 

.350 

300 

:!00 

150 

JOO 

su 
(1 

l.aabur 

DTra<licional 

l:'.quipa1nicntn l luras-1 lurnbrc 

• J:'.slTUCIUl°.ó.h.JiJ 

Esla ~r;.ifica1 ntuc:-.tna en 1Cnni11u:-. llh111clarius el hcnclidu Je oplar por el c.ahlco:u.lo 

cslruclur..aJo. hacicnc...lo una cu111potr: .. u.:i.'>n Jcl cush.> por counhio en un c.ablc y otro. 



l l111..,C"r,.1J ... :I N.i .... Hlllool ;\Uh•lllUll,. d•· ,._,._.,,._,, 

l·.~ucl .. N11 .... 1011 .. 1 .1._. l·.~111J1u" l'rulC".,1"11ollc .. l .Jllll'll"' Ar.a.:,un 
lll&C"OIC"rM !'li.IC"<.:a11u ... 1 l k..:111 ... 1 

11.4.6 . .:!. CO,\ll'ON/,·NTI,:\· IJII UN SISTE,\l.·I l>li C·lllL/i.-11>0 

iiSTRUCTllR.-1/JO 

l In -.1-.h.:111.1 d.; •.:.1hlc.1d11 1..•-.1ru..:ll11.1d11 une d.n ...... '-O.I. 1111•1¡..=cnc-. ~ ,..,.¡, _ _.., 1 .... • ... ul..-io.:ru.tu l.1:-. 

nc..:c:-.iJadc~ J..: Ji:-.t11h1u.:Í•ln h.1-.1.t l.1~ c-.1.11 ... 1u11c:-. Je tr;.1h.11u 1:-.tc :-.1.-.tl."llhl olrc..:c ... u1us .uuh1.:n1c~ y 

n.:Jc:-. i..:rc;.1ndu :-.1:-.tc111>1~ d..: .;.11111111i..:~1..:uu1 1..·,,n-.1:..1c111c:-.. \In ~i-.1cn1.1 J..: c:-.lc- llfl'l c:-.lo.1 furnuu.tu 1'1ollr 

-l::n~1uhlc..·:-. p.1ra l.1-. i.:t111c~1•ttH::-. pu•, 1-.u•11.1lc~ J.: ..:o.1hl1..·-. 

-S.t.liJ.1:-. .J...- 111f•ln11;1+..:u•11 

-l-'.1hl.: hn11.l' .. 11t.1L 

-1•n1Ju..:t•l~ paro.1 l.1 1111cri.:•1n..:,u•n 

CABLES 

l.u~ cn~1111hlc:-. p..Ara las ..:u111.:x1unt:!> pro\ 1:-.iuno1l..::-. ~011 ..:.ahl..::-. ..:un .... ·t.111..:..:tu1cs 1..¡uc 

inh:r..:u11..:'""·1an lus pucrtus Jcl p.111cl cunnuuJ.Jur y/u ..:on..:ct.in el cqu1p•1 Ji..• IJs e:-.ta.:1onc~ Je 

trahaju a la. .. t-JliJ~ Je intl.Jnna..:1ún. 1.o.-. ..:nsa111hlc~ p.ua l.1s "·oncxhlnes pru' 1.-.1<u1.ilc~ d..: co.1hlc-~ 

haecn que: ..:1tener4ue 11\UJJr. o.1grcg..tr. H Cillllhlil1" \:llllt:~ÍllUC:-0 ~t:a f.:1..:il. 

11.4.6.2.2 SAi.iDAS Dli INl--OH/tlACIÓN 

L¡1s ~•1liJ01s Je inl;.•rnHu.:iún :-.on los puntos J..: 1.:n11inac1úo p.1r;.1 hl:-. co1hh.:...,, 1..1uc ...-~1;.111 en u 

cen.;¡1 dc la c~laCil'1n d..: trahaj11 ;\ l.1~ pt1111u.-. Je tennina..:iún p•iro.1 co1hl...-~ ~e le:-. .,;l;r.11ic;.1 J..: o.1..:u..:n..lu 

ul lug;.1r fbico Jc i11:-.t;.1l;u..:iú11 (n11111to.11..: c111potra1..lo. 111ont;.1jc :-.uhrc h1 :-.t1¡lc..·rlic1...-. 11u1o:hl..: n10.Jul;.r. 

_________ 1 



An.1h"'" l 'orr1f>.it••ll"n I nireo 1 .. ')f"C''·•l.1t~n Je 11-ISl>N y N-1 ... DN 
l ·.op1tulu 11 (_ u1u.cp1u,. lt.hll.U"' Je l cklun1.1 l •1~11.tl 

piso clcvuJ,,. u '-lll\! ¡1tt¡1Y1t.·~a). l.1 t..·ou111d.1d Je p111..·1tu-. J,..,•r -..1l1J.1. 

rc .. ¡uc=riJt1s. 

//.-1. 6.:! .. I C:·f 111.H 1/0/UZO:Vl>ll. 

El i.:.1hlc hl•rl/0111.il ._ . ..,. l·I 1111..-dio• p .. 1 .. .-1 q11 .. • -.e 1r.ul' .. n111 .. -11 lo-. ~cr\-11..:1t1-.; de t.."0111un1...:J<--1onc~ 

l~I i,:¡1hlc lu1r1..-,uit.1I p11cd .. - .• ._., t111 ._·.ah!.: lh• bl111d ... J,, ._·,111 1111 p.1r h•n:1th1 (1111'1. un ._·ahl .. • hl1nd...tJ•1 

con un p.11 h•r...:hi<• (Sll'I. ~••un ._abl._- d._· filir.1 •1p11 •. :.1 <_'.1d.1 t1p11 d.: ...:01hlc 11._•11._• (H•>p1c1L1J..-~ 

clé...:tn .. ·.1.., Jht1r11.1 ... ~ ...:.1p.1...:1d.1dc-. d1: .1ph .. ·.a..-1"11 11111 .. ·a-. 

,,1 111i:..n111 l1cn1¡,..,• ... 1c111.111 l.1 ... b.1-.._ . .., p.1r.1 .1d1n1111-.lr.11 ¡.,.., 1r.1-.l.1d11-.. l.1-. .1d1i.:1on1.•.,, ~ Jo-. ...:.1n1hio~. 1 l.1~ 

Jos (lf'OS tJ.: '-''-1111(""' Jlollol 1111._·r'--"llC<-l.11 1 .. -. p.Ul<-"t._.-. ...:"llllllJl.1d<líC-.. '.'< ¡.,~ hl"ljlll:~ ..Je ¡x:-rft1rJt."hHICS. 

//.4.6.:! .. '; c·All/_J::.º PRliV<."/l".-fL 

l 111 ~1:..tc111J J..: L:,1hk·.1d•1 c:.lru...:tur.1J,, ...:••11-.1-.1c J._• ...:ahlc-. IH•tl/11111.1!..•:-. J.: d1:..lnh11..:u111 

inJc=pcnJu:nlc:-. . ..:11111:..:1.id••:-. r'lo(•r 1111 .. ·11n .. ·d10 d..: Pl••du .. ·111-. p.ll<I 1111<-·r .. ···111.-,H•ll al .. - •• hlcajo 

a...ccnJcntc o i.:ahJc;..¡Ju p1111...:ipal. 1 ·1 ..:.1hlc .1~..:cnd..:ntc p.uh: d..:I punlu pnn...:1po1I Je .Ji:-.tnhu.:iún y :.e 

intcn.:onc\.:l;.1 i.:tHl huJJ:-. l.1-. :-.-111..J.1~ Je 1._•Jc..:•1n1un1..:.1.:11111c~. 1 11~ c;.1hlcs pnn..:1p.1Jc~ c:..tan hccluls 

1ipica1ncn1c Je tihra opli..:01 u de .__..,hrc t..•011 p.trcs 111ull1plc:-.. 



l lun.o.·1 ... i.l ... I Nao.·1.,11.11 A11h111n1n.1 de l'.tc ... 1"0 

L...:ucl .. N.a<.1on.1I J .. · t ''"'''"' 1•rulc:uu11 .. lc<o. t. '.;u111•u" A1 .. ¡.:úto 
ln¡.:...-n1cri.a l\l<.· .... 111 ... 11 i..-.. 1r1 .. .a 

11.-1.t"··' .-1/'/./C".·IC "/O.VES l>H ll/\I 

l!S"/'Rl/C"/'l!R.-ll>t> 

SISJ"l!.'1.-1 l>E 

l·:n un '.'o1-.1c111a de c.1bl .. ·.1d11 t:-.1ru .. ·111r.;1d11 c11 1.:d1li1..·11.1~ ~e pu1..·d1..·11 .u.:111111•d.ir una .1111pf1.1 

'l.ario..·d.;1.J de -.o..·r'I. Ích,... do..• 1..·0111un11.:.11..·1.,nc'.'o .1 1111 '.'o•'1lu u ... u.1n" f-.,1 ...... 1rli...:.1 .. ·1 .. 11c'o d..: red..:-.. l.1-. "ft1..: 

pueden v.anar d..:-.do..• h.·h.·...:••11111n1 .. ·.1..:1•11u .. ·-. h.1-.11.-;1-. h.1-.t,1 '.'ol'.'of1.•111.1-. d1.• vuk·11 -.1•fi·,111.·.1d1>. 1u1.·¡.!.1n un 

papel i1npt11l.1nlc en l.1 -.1.·lo..·1.·c11111 d .. :I +..:.1hlc.1du l . .;1'.'o ;1pll1.·.1 ... -1 .. 111.·~ 11p1c.;1..., ;1 '.'>1.·r .;1puy.1d.1 ... 111cluy\.·11 

l.1'.'o '.'oÍguicnlc'.'o: 

- J ele+..:011u111h.:.11. 11•no..·-.. l1i.. lu:- 1..• .._-11.1lqu11..•r ,._., \ 11. I•• que ...... 1 1r.111'f"''rt.1..J,, I""'' li111.".I' 1clo..·tú111 .. ·,1-.. t.1J 

i.:urnu t.:11111u111+..:;1...:1ú11 ,i...· d.11<>-.. 

-:'\l.;li11fr.11111.··:'\11111co1111p111.Hlt>r.1 1 ·.1.._• grupo 111 .. ·lu:-o.• l.1 1.•11i.:c11 .. 1.!.1.I .1 ··111.111111.1111 ... ·" :- .1 1.· .. pt1J"'' ~h: 

rnini..:01np111.1d••r.1-. l .1-. .1pl1 .. ·.11.1t•t11.·-. P••pul.iro.·'.'o ..l...- .._ . ..., • ._ ...... , .11.·1n.1 -..•11 l.a 111'1 .l270, -.i-.i.:1n.1 

IU;\.l.\X. AS/.¡uo. 111:\1 U.J~« MlllU, UE<" V.-\.X, \\º,\~(,; \."!'>/()IS )o olr"' -. .. ·n1cu1 o..·n '.'oo.·111.• 

l'>in..-rúni..:•" 

-l{co.I de .;1ro.·.1 1 .. ..:.11 11111.·r..:uno..·,1011 '-"lllro..• r..:dc'.'o .·\I ..:•>111.•1.·1.ir-.1.• o..·n r.·d 1.·I cqu1p•• d ... • .,:0111pu1,1..:1<•11 p.u,1 

111.;1,.,i1n1.1~u- i.,...,. n:..:ur:.••l'>. pucd .. ·11 r1..· .. 1ucr11'.'oc ...,¡.,,1c111.1-. Jo.• 1.·.ihlc•1du 1.·-..¡x.·..:1li..:u-. /\lgun.1'.'o Je l.1-. r..:de'.'o 

d••n1in•u1le'.'o que ,._. cn1.·11c11tr.1n en l.t a1..·1u.1hd.1J o..·11 el 1111.:rc.u.fo '.'ot>ll l·:U1crnc1, ·a·ua..o..·n H:ini.: y 

1:rc+..:uc111en1c111..:. un;.1 1..·-.1..1..:1ún Je 1r;.1h;.1111 n:quenr.i u11;1 o..:;.1111iJ.uJ de '.'>Cf"'\'lcu•-. 1.J..: 

o..:u111unii:.;1cit111c:!> '.'oin1ul1.1nca1ncnlc. J•ucdc '.'ocr un.;1 t.;iro..:a J1lie1I el Jctcrrn1n.1r ..:ualcs '.'>Í'.'>11.•111.1:-. J.: 

cahleaJu est.i.11 n1c1or ..:;.1p.;1eit.1Ju:. p.ira h1garc'.'o de 111'.'ot.11.Kion :- Je .;1pll..:•1..:u1n Je d.110:-.. 

11.4.6.-1 BENEFICIOS l>E UN .\./STE,'1.-1 l>E C.-l/ll.E.-100 ES"/'Rl!CTUR.·llJO 

1 Jn '.'>Í'.'olcrna Je ..:.;1hlc.;1do c'.'olf"U,_.tur.;1Jo olrecc un.;1 '.'oolu..:1ú11 ..:01p.1.t' J1.· ;1hu1·r.Jr d111cro. 111.·111pu 

y c:~fuer.10. 1:1 c.;1hlcaJ11 C'.'olrtn:tura.J•• po..·n11111.· u:-.ar el 1111'.'>1111• 11¡"0t1 d..: ..:ahl..: p..ira h•d•l'.'o h•:. '.'>Cr._ 1..:i••S 

de cun1unic;.u;iu11..:!!o. <."u.;1111.Jo 1111 u-..u;.u1u :o.e .Je'.'opl.1.t' .. 1, l.1 i.:u110.·,1ú11 de.: cli:..:tu.1 en ..:uc..':'.'ollún de 

rninutos. ("un el :-;i.,.tcnu1 Je c;.1hle.;1do lradi1.·11111.il. o.·-. IJlll) pruhahlc.: que .,,e 1.:11~.1 que h.i..:o.·r un 



A1 .... l1'l.l'I. (·u1np..1r.111\o l~n•rc b <tr-:rOk.•on Je fl·ISl">N" r...-l"l>N 
C.aplulo 11 Cor ... qitu'lo l~u.r'.!io Uc 1 clclon1a l>1g1w.I 

tcnJiJo nuc..""º Je cdhlc. lo cu.t.I pucdc llc'l.,ar t.11., .. u 't."n1a11.1 ... 1•01 1c11111rHl 111cJ10. hov c..•n cJ¡J l.1 .. 

pcr-s.on .... !\ !\C 1t • .-uh11.:.1n caJ.1 1.h•.., .11)0, \. l.l tcru.1cn1.:1a 1n~ti..:.1 que e"'ª" nuul.1n;..1._ -.c1,1n c.1d.1 '-C' º'""'' 
fn:cucntc!'I. S1 :.e rcquu.-rc..· 111~1.11.u IHIC\1•-. ...... tcoi.1:. l• c.•(1u1p•• ... el ~.1hlc.tdo c-..t11u::t111.1.J•1 fun...:u11l.u.1 

A lo l.;.ll!,!H de.•¡,,, ,u\,,... c..•I :.1 .. 1c.•111.l de 1.:.1bk·.1d11 t1ad1t.1011.1I puede con" c1tu ... ,.- l."O un;1 •,.ulucu•n 

n1ucho rna .. 1.:0..,to .... 1 que l.1 de 0¡11.u P•H el .. -.1ldc.·.1<.t.• c."'>lllh.:t1u.1<h• dc.....Jc un pnn..:1p11• f_..,10 .. 

~l~h:n1J.,. ~ b;.1-..1n en l.1 ut1l1,a..:u1n d._· c.1!i\c p.11 trcn..-.1d1• .. -111.1 r .. ·d d .. · J1 .. 1r1hu.::11111 tuJri..-1>111.11 \. ..:.1blc..· 

par trcn..-.1,J,l \. tih1.1 ••lllH.".t cn l.t 11.:d ._¡._. d1-.u1hu ... 11•n ... c1t1.::.1l ,, h.t.:~ht>11c 1 "' .. 1~u1cntc'> '''º 
~ncli..:10~ qui: ~e llht1 ... ·rh:ll J1.· 1•¡•1a1 l">f 1.:;1l•lc.·.1d•• c-.1ru1.·1ur.uh• 

-Flc,1h1hrJaJ ( ·_.1h1..:11.l.1ll p.u.1 11h,:111pu1a1 fluc.·\1h '>Cl'\.i..·1"" .1 l.1 1...-d Je d1-..111hu..::1un , ... c,1 .. tc.·nt1.• 

Pt•~ihtltd.ut d..,· 1t11ld1ti ... u l.1 d1 .. 111hu..:1t1n 11111.·rn.1. ''11 ,,._•rdc.·r \.1 1.·fi..:.1 .. ·1.1 111 el 111 ... 1.·I de "'' -.c.•1'\.10..:10 .. 

-f>1~ño Sl•'> pc1nutc 111.1,11111/.11 J,, Jlfl ... ilh.:T1"1J.1d .:•HI un.1 1n ..... ·1-.u•n n11n1n1;1 lla..:c que l.1 1Jc.J Je 

-lntc!:_tfólClon Jc ,._.,'\.JCH>:- 1 .10..:1111.1 d 1n1c..·r..:.1111b11• Je 111li.11n1.1+..."h>l1 t."lllrr.." ltl:- r ... ·..:ur-•~ d1!>ptH11blc:<;; 

tdcfunh.:o~. tclcf.1,. 1.·\.S ... ..a ... 11.·111.i-. dc .suc.ho y '\.HJco ........ µu11d.1J. c.·tc.: 

11..1. 6. 5 /S/JE/'/';V/'1o"S( "/.·I !>lo .·I l'l.IC.·I C "/ÓS 

-IU!\1 0 "'•nJ.:. Ut:C. !0ii!11lr1tlH!11 JIP 

-,,'-111¡1lio 1110"' i111irn10 (ful/ n1ot;,1n ). "'ídt•o ponlo JI 11unlo 



11111\"'''J.k.J ~ ........... , ,.,,, ... , ...... J.: ... , ... " ... .. 
1 ........ -i_. ,_. ..... ,11.11 J .. 1 -.1uJ1"' J•1101._..,,.,._,1o,_..., e .11111.,., .. ·\.1.11:1111 

ln~ .. -11 ... 11.1 '''"'·'"'···• 1 1 .... 111 ... 1 

•C"IC". 

l/ . .J.6.6. SO/'ONT/' ,. IH. I HLºIJL\º ru,· /J. Iros r>1,·.11.r 1 l ·1,·1.ocrn. 1/J 

-TP·DUI llHJ .\lhJ>"' (.\"opondJu 'ohr.· c·uh/,• JI/X. /l/J., l'"'IJ. 

-1· l>UI 101) ~lhp'lt. (.'.-u¡•orlu•fo, 'uhrc• /ihru "'"ltit111~0). 

l-:n11c l.1 .. \Clll..IJ.J..,. qtn .. · ptotlc..·nu'"'" 1111.:1u .. u>11,11 dL· l.1 h .. ·.·ru•l••_c.1,1 d1~1tod 1ntcg.-.uta lcncnu,._ lo 

!!>igu11.•n1c 

t."!>PJLH• p.11J J.t 1r.111">1111-.u•n" p.1r.1 l.1 •. :.•11111ut.u.:u111 

O Lot pu:.rhilld.tJ de una t1.u1:.n11-.1<111 \ i:or111111T.1..:1111l Jc.· l.1 ......... ..-1~alc.·-. nnrn1.ll1.t.h.L1 p.u.1 111 .. 1,,.. In-. 

ripo!t. di.'." i.:01nun11.:.;1...:1un t.:onn• teh..•fu111.1. IL"'h'. un.t,!!L'lh.'-.' d.11&•..,. 

Prc,c1n.J1cnd•• <l..: c .. lu!-. il'flC.."Chl .. rc..•IL-rc11lc'> ;1 J,1 1n1.._·~r.1...:u111. l.1 11.11 ... 1111 ... n•IJ d1!!11.1J 11c.·111,.· 

ventajas fUndan11:n1.dc:~ :.1 ..,.e le ...:on1p.11.1 1,.·t1n l.1 1c..:11olo,!,l.1.1 .1na/1>!!u.::.1 pu .. ·-.1n que un.1 ....... n.tl <11!!11.11 

~ularncnlc puede tcnc.- \i1/111c!'. <..11-...·relo..,. ~1t..·1o._·r111111.1d11 .. f "''"'""""r•••/,,, ). c..· ... 1.1 ..,..._·n.11 d1_i..:11, 11 puc.•dc 

-------· ··-----···· -



/\n.:1h"'1"' t'u111p.u;alno 1 nlrc l..i C Jip:r.M;:l(HI f.k.• 11-J<;;l>:-.I" N-l~IJN 
t .1p11ulo 11 Cur ... ·cph~ 1~1.u .. o .. ü.: ,ch.:Jonu U1~11..il 

lib.-ar~ pllf" n1cJ1<J de •t111pl1fic..:.m.lcuc ... 1e~cnc.:r<1d1•1t• .. de.: J.1-. 11111.•rl"t•rcnc.:1.1 .. 1,.·au-...;:uJ;i.., pe.ir el ru1dc..J 11 

po.- la diafotu.1. l.t.!> cualc!> ruu111<1hncnte "'e" ,,,n :-.un1ou1do <1 l.t !>4.:1\.11 ,1 lo loaq . .i.u Je l,1 1u1.1 de 

Uansmiitinn ("un un.;1 "'"'-"r\.;11 .in.1lc.•~1C..:il t•..,h• no -.c11.1 r•o!>1hle i.. ... 1a µr.;1n "t•n1111a hac..:c que.: l,1 

1c:cnolo~1a <l1~1tal -.e 1H1t. ... l.1 111-.1.il,11 11u:h.1 ... 1• h.111• J.1-. c..:111.:un ... 1.111..:1.1-. de tran ... 1111~1011 nt<1!> 

dc~fi1vorahJc, 1.:c..utu1. por t.."Jen1pl11. 1,.·n c..:.thlc..•, tnh,1nc1•._ 111 .. l."1J.;1lt·:-. 1H1,..:_111.tl111en1c -..e l1<1h1.1n dclinuhJ 

para la uan-.nu .. 11..)n c..lc :-.cf1.1le"' en el 111.tf!-tell de¡,,..,. lic-c..:uc..•ru:1.1-. 1dch1n1c..:,1"' 



FALTA PAGINA 



Au.'llh"'" Cu111J•.sr1a11"0 l.nlf""' la t lrc-n11;10n •le H·l~l>N y N·ISl>N 
( ..... 111ulu 111 t:lc111enlo'"' H:U.u ...... de ... 1 rilll .... Ul .. 1011 de u .. itK 

ff::M:.trVLO III 
f :·'"'.t'~LEJUENTOS BÁSICOS DE LA TRANSJUISIÓN DE DATOS 

1: .. 11 tod.1 tr.111~1111:-.u111 di.'" d .. 1t.·~ 111h:r" h .. '"lh."U t...0111poncn1c~ do.: ¡.!rara 1111pu1'"1.uu:1.1. conHJ lo :-.<HI 

c:o.tándarcs y pr.1t••C11h1:-. .t...• '-"••11111111'-·.1..:1•111 l •1~ cu<1lc~ t:•1n 'º' c~1r;.u,:tcr1~11'-··1:-. de luncun1•101ic11h• 

huccn pu~ihlc.! l.1:-. c1111n1111 .... u .. :11•11'"'"" l·1111c ¡.,.._ c-.t.11i.l;.1rc-. ;.1 111c11ci1•11•u· en c ... 1C 1...:ó1pilult1 h•n•~1r'-·11u1:-. 

en con~idcr;u,;i.··n ek1nt...·ntn-. '-·.,111 .. 1 .. :-.1111. -J lii..th-Lc" 1.·l-l)i.elu-l.inJ...'"" (//1,1.C:.J o h1en l ·.u11r .. t de 

Enlou.:c de l>.,1 ..... 11'..· /\lt11 "'''"·I .. qu..- ....-~ un;.1 ru•rrn..i .. le /.\"{J. Se 1r.1ta 1..le un ph•tu.:111., 11r1c1U;.1du .11 

l_'unlr11I d.: Fnla.:e tic 1 >.1lo•-. :--.1111..rono de 111.\f. que e:-. un prulocolo nru:n1 .. 1Jq a h11 c .. n ll>nnatu de 

tnttnól. A1nhn-. pr.11t1ct•lt1 ........... c1r.iclcn.1.111. por lener u11 t.1n11ai.1 de tr.an1.:1 :-.un1l.ir. prc..:í.....ando un 

cnlw.:c p11nl11 a pu111t• llllpk·, 11111.:~1.11 

Pl'"occJUl'"t.·.,·• (.-1/JC '"("/•) •• l 'r.u.:1.:d11n11.·nt. .... do.· <" •ntr••I ~\" ..an.1..:1Jt1 de (_ ·.ununu.:ac u1no.·~ d .. • 1 >..ii.•s Je 

la or~ani.1.a.:1úu .. 1,,'.\,"/ l'c1•• -.úlu .,,;1.1noo.:1.·r1.·11111-. el lu11..:1un~un1c111u del ///J/ .. C". J""<•r .. u .11npl10 

cuntcni.J",. .1pl10.:;.1ciún en c::-.lc 1rah.ti•1 .. que -.c:r.1 111•• ... 1r.1tf.1 111.\ ... a~h:J,11\lc 

l Hr.• cle111..-n1<1 .. t..· gr.111 c,1n~hlc1;.1t.:u•11 ........ l.1 1.·:.lruo.:1ur;1 d1..·I 111t1t.h:h1 .le 1clercn..:1..a lJ.\"/. 

crc¡1c1•1n Je la "r¡..!.1111..1..:11.·1.,n /,\'{} t.•n .:11111u11lt1 ..:un el <"C"/1"T. c11n ... 1 .. t.:r..idu cu11h1 un 111cJ10 Je 

~i1nplifi..:¡u.:Í•1n en '-"1 1111 .. ·ro.:.1111!11•• d..: 1nli1n11.H:11"•n S111 1lcJ.ir ;.1 un l...1d11 lo-. Jc111.i:-. prulo1..•1lt1:-. t...••n10 

lu ~un el .\".;!5 • • "\'". J :! 1. ,.-,,,,,, •• R~luy •• ~'1'11 ) .-1 "/'".\f. c:~1c ul11nh1 e~ Uthl Jc 1"~ clc1nento:-o 

ti.u1d.:11n1.:nt.1k•:-. .... ·n la 1r-.u1 ... 111i-.h•ll 1.lt.• l.t in1t,rn1i.1<.;h•n. 11<• :-.•111.1 Je J.110:-. !>Í 111.l Je "1.1.1.) "1dc•1 .. 

Por Ulti111u ~e conuo.:cr.111 l.1s pnnc1p.1lc~ co1ra..:11.:ri:-.ti..::01s ...¡ue cnvucl'l.·cn l.;t 11pcr;1..::1<111 J..:: l.1s 

rcJes de <lato~/_.,,,. y u:..t:v ...... ¡ cu111u J;a:-. lnpulu~ia:.. de ..::011cx1ún n1ús u~ualc~ que: utih..1 . .an. 



IJn1,..cp,1tl.ul N~.:u•11.1! ,\ul••ll•"''·' .t.: l'l.1<! .. 1L•• 
1 ...... ucl,1N.n1on,,1 ,1.,- 1 ... 1 ... 11 .... l'T .. 1 .. -... , .. 11.,1 ... ,. t ·.uupu-. '''·'~:·•" 
IHlt~IU<."fl,11'1.h:L,llUL .. 1 l,·&.111&..I 

111./. AP.·IR/CIÚN /JE/. l'ROTOC<J/_<J 111>1-C 

l·J c·1111trol 1/1• ¡_·,,¡,,._ .•• ,/,· f>,1to"t. "'" lito .""•i••••I (///J/.C °), ....... u11.1 11••1111.1 q111..· :-. ... • puhlt1..o P'"'' 

l·nirc l.i-. .1pli. ... h.1<111 .. ·-. •¡111..· l'"-·1111111..· ....... l.1 d .. · 111-.t.d.11 ..... · .i .. · lllll' .11-. .. -r .... 1.., 111.1n1..·r.1-.. .• 1..!111111 .. ·n .. J., 

1.:1111111u1.1d,1-. •• "'' ... 1111nl1l.1d••-. 1 11.1 .. - ... 1.1-..·1.111 111>1.<' p11 .. ·,J..· llH1o,:1••11.1r d-..· u .. .--. 1<1r111.1-. d1 ... 11111.1 ... 

L'.<•llH• I<• ..,,,ll 

C• 1 ~I ..:-..1.tLh•ll p111i. .. 1p.al ... 111!1.,l,1 ._.¡ &.'l\l,1&.L' .. t .. · d.11"-. (•"•lllU/}, .:-.,1.1 .. - .• 1 .. -..1 .. n L'JH,1.1 lr.1111.1:. d._· 

..:u111.u1d•• .1 l.1-. .. ·-.t.h .. 1<•11 ..... -.. .. ·.:un.l.111.1-. del .... 111.11. d .. · ¡_..., .. 11.1!..."-. .1 -.u •c./. r .. · .. ·1h .. • 1.-.1111.1-. d.: 

n .. •:-.puc ... 1.1 :'-.1 ... 1 .. ·111.1&..:.: ....... 11111l11p1111I<•. l.1 ...... , ..... L•lll 1'111\Ll)'.il ...... IL"•P•'ll'··•"I.: d.: 111.1111..:11 .. ·r llll .. 1 

O l.o.l ...- ... 1.u.:1<•11 :-.c..:1111d.u1.1 lu11.:l••ll.1 "-•'llH• .._ ...... l.1-..1 d..: l.1 pr1n ... 1p.il l 11" 1.1 1n .. ·11-..1I"-'" de 1.._•-.¡n1<.:·,t.1 .1 

1 .... 0.:••111.u1d••:O-. p1.1..:cdc.:111r.: ... d .. · l.1 c ... 1.u.:a.111..:••lllt••l.1.l••r.1 s .. 1 •• 111.1n11 .. ·11..: l.1 ......... , •• ,1 l.'11 <,11r-.11 .... , •• , l.1 

O l.;.i c-.la..:1.111 ..:••ll1h1n.1d.1 11.111-.1n1tc .._·,1111.11llh•:-. ;.. 1 .. ·-.pu...-:--.1.1-.. ;.. 1.1111!11 ... ·11 1 .. • ... 1h<..· ..:t•111.; 111 ~1·•' :i­

rr.: .. p111:-,.ta:--. dr.: 11t1as c-.1.1c.:1i•11.,·:-. ..:11111h1n.a.J.1-.. ,,1.11111 ... ·11<.· u11.1 ..,., . ..,,,,11 ~··•11 ••11.1 ... ·-.1.i...·1<•11 ..:•11nh111.1...t.1 



Anó\11\1• Co.,np..aralwu J·"nlrc 1 .. l'pc:rac11'H1 Je U·ISf)N y N-ISUN 
C.:.apllulu 111 Efomc:nlu,. U.hlo..tn Je- l.a l f.an•.n11•1011 Je IJi1lu~ 

11/.1.1. ESTNl/CTUHA l>E IA 7"H.·MIA 111>1.C 

L.- c-.1n1Lluro1 o Jior1n•1lu 1..h: l.1 1r.u11;1 1..kl prulul.:11lu lllJI.<." viene c-.pccilh.:¡1Jo1 en lo-. 

Jocurncnlo!> th.:I c..6:-.l.lndar hnl.1111ú1 ."i.1117 (l.\"t> .l.llJIJ, 1~·<·.,1 .. 1 40) y e-. c.·I ~1~uic111c. 

~~D~RA DIRECCHJN CONTROL INl'URMACJON FCS l.iANUERA 

HBIJS XIUIS Xll<o lil IS N BllS lh 111 IS X BI IS 

l~!>h.!" ft•1n1.1h1 de tr.1111~1 e:. r..·I .. lari:,u'º 1x·111 c,1:-.tc 1.1111h1é11 un l1•r111¡11&• Je lrou1101 -'-·orlo .. 

iJ..!ntir..:u al pruncru. c.,i.:cplo que 11" 11r..·11c r..·,1111pu dr..· 111lorn1;11.:1u11 

En ///J/.C- :.e u~1 t.:I 1c.·n111110 lr.1111.1 p.1ra n.:fcnr-..c a u11;1 1.:n1u.Jo1J 111úc:pcru.Jicu1c úc J.110!> qu..: 

M! transrnitc ú..: una ..::-.1.u.u111 ..i utr.1. l'aro1 eJI., :-.....- con1 .. .:....-n lrc~ 11pu~ Je lfillllól!> 4ue :-.1111· 

O J.as lro1n101~ ctin J1nn1alt•ÚC 1nl1orn1;.11:u111, ~1r..,c.·11 p.u-a 1r¡u1~11111ir J•1tus Je u'iu.1r111 cnln.: J1.•s 

Ji.spu.-.it1vo.-.. r¡1111hién p1u:d..: en1plo..·.1r~e ..::•11110 <i..::,:pt.1c1ún d..: lo!> d.110!> de un.1 c.-.t..iciún 

transrnÍ~lf"a .. r\~Í 111i ... 11hl, ruede JJc,.ar 0.1 Cól~I 1111 Jun1t¡1...Jtl Jlt1111Cf"O Je fUUCU111C.-.. 

O l.as trarn;1s ..::lHl 1Un11~11t1 Je .-.upc:n.·1.-.iiin, rc.:.1Ji ... _¡111 funciones Jj,.·crsas, cunH1 ;1ccpt•lT '' c,u1fin11ar 

tro.unus, pedir que se tran~11111.an tratnas, '' ~1•licit•1r un.a 1nterrupr..:iú11 lc1np..•roal Jela lrans1111~1.Jn 

e.le las n1iMnas. El ..::un..::reh1 u~1 ,te esté tipo Je lra111a~ depende Jcl 1ntl<lu úe fun..:ilHtarnicnto del 

crll.acc (r1.-•.•¡1111.·,,tu '"''""~/. '"0J11 ..-1¡11ilihruJ11 U\i11crt1n11 ,, modo d&' r..-... pu..-... 111 1L\Íltcr11nu). 

O 1.us tran1a. .. con fonnalu no nun1eraJu t;1nthir..~11 rc.:.1Jj_.....;1n funr..:iunes Je cunlroJ, ... irven p•tra 

iniciali.,..ar un cnlat:c. p;ua dcsco11ectarlo, u p<nu u1r.t..~ hu1ciones Je ct..Hlltol Jel canal. Incluyen 

cinco pusiciuncs de hits, que pcnniten definir lu1si.1 32: comandt.."tS y 3:? respuestas. 

l•J 



l 1111.,...,,., .... t.hl N"'"'"'º·'l ''"'""""l·• •le :-..1..,,., .. ., 
l.ltt..UC'l.s N..1 .... >11.&I ,¡., 1 ''"'""" l•r.,h·,u•n.&h.-, l.'.un¡>u" Ar.si,t.un 
ln~.:111.:-11.J 1't..· ... 11u ... 1 1 1 ..... u, ... , 

l 1 llJ~• .. 1.: ..: .. 111.111.Jo o h:-.pu.._·-.1.1 ..t .... p.:n .. h:r,1 d..: la ...-1.1~.: .. t..: pr<1..:.: .. l11111 .. ·111t1 111>1.C' .. i..- .. ¡uc -..; 

l1•1tc. l ln.1 u,1111.1 ..... 11-.1.1 do.: .. 111 .. •• "...,.._., ... ..:.u11p .. ,... l11d.1 lr.11n.1 ..¡.._. 11/J/.(º u11i1/.1 do-. p.1u .. 11 ... ·:-. u 

d.: !'..:i\.tlil'>tl.:ll•ll .. ·11 ...:ur-. .. l 111.1 -..: .. ·u.:1h:t.1 •li.: .... :1).d11'.u.:lt1ll .._ • .._ ··01111110"". ll.1111.ul" ··1·J~1i:·· Í\>c•1lal" 

h11nrlo.-rfll utd1.1.1d" p.ua 1nd1 .. ·.1r ... ¡ p11111.:1p1o• ~ lin.1\ di: ... 1d.1 1(.1111.1 l·nu.: ..i ..... lr.1111.1' 111>1.C' 

de Ull pr1•hl..·111.1 ,, 1111.1 l.••11d1..::u>11 .!.._· ... 111.11 ,i...·.._,,._u¡>.ld•• 

d1vi~ur e!> un.1 ...:t•n ... 1.1111.: d ... · 1h hu-. t('R('./6) d.:("('/"/'"/'. S.: d....--...:.Hl,!.1 .. -1 ..:o..:h:11ll.: y~...- u1tl1/~1 .:1 

rc~tu Je l;1 d1v1~1ún c1Hlh1 :-.c.:ur..·11.:i.1 d.: L.'.tH1tpn•ba .. ·i'1n d.: la lr;.1111;.1. /··e· • .,,·., C'RC'. 



11/Jl.C 

A11.t.h'9 .. (_""u111¡'l..11.i11"u l.111rc l.J ( lpcr~u·m •Je B-l~l>N y N·l'l>N 
C.ipltulu 111 1 lc111C'utu"' h"'"''"º"' Je J.i l r.tn .. 1111!>1ún Je l>.th>'!>. 

En 11/JJ.<.'. el 1nd1..:.1dnl'" ,¡._. ... 11u:h•111..,1110 d.: 11u ... •11 .... 1¡..- t//d111111/o bu11ila•ru1 ... .: l!Cllcr<.1 

Uh:Ji.uuc un ..:1n.:u1h• .J.: h.ud,,,.uc. y utro.., 1.11t.:1111 ........ t...· h.1r.i.. ... 1n .. • e .. 11.111 que..· :-.e ll'"<.111:-.11111.1 .Jato:-. cnu 

l.1 1111:-.111.1 :-.1..·..:ucnc1•1 Je h11:-. qu..: l.1 h.1n...l..:l'".1 .·'\ ... 1 ¡.,.,. ..t.1h1.., lr•111'>1111t1J.,:-. -.c ........ un111.u1 h11 ;.1 hit par.i 

C\.'l1.1r 1ntcrp1et~1..:1<•n cn .. 111..-.1 d..:- l.1 l•.111d1..·r.1, 11/J/.C' '.'- •'''"" IH"'".._ul"' ... 11111l.1r1..···· •. : .. 111<• el .'\"/J/ ... C"dc 

lll.\I, :-.e c11nu..:..:n ..:''"el 110111'11.: de lllJ,. (Uit-(Jri••'1t•••i-/•rotoc:ol. l'roto,·.,,fo, (Jrit·11tu1/o, a /lit). 

Fn J/I>I.C"h..._l.1 l.1 111l••n11.11..·u•11 ... 1 111•r t1;11n.1-.. qu.: p11<.:d..:11 ...... ·r d1..· He-.. 11pu:-. 

o Tr•unas Je 11itt1rnl.1C1t•n t rr'"""' /) 

La li~ur;i.1. 1. 1nuc:-.tl'".1 un.1 1r.111J.1 J..: 1nl .. n11ac1ún en fonna Je blo.>...¡uc n.:..:tangul;.1r J1viJjJo 

en ~is can1po:-.: 

O Un can1po Je h.11u.l.:r~1 1111...:1.1! 11··11 ... 

O Un cun1po de Jirc..:cu•r1 (/JJ. 

O Un ca1npu de cnnlu•I ((') ... 

O Un ca1npo de 1nlon11;.u:iún ( )") ... 

O Un carnpo Je :-.c..::uenc1.1 Je ,;critic;.11.:ion d.: trama (~•·;"VT). 



l/111"<."1·-.1J.hl Na'- 1<•11.al .'\ui.1110111.1 ,¡._. '1.1c ..... ,, 
1. .. ..:u .. 1_. N.1<.1nn.al de 1 .. 1 .... i. .... l'1"tc .. u•n.al .... ( ',unpu .. A1.a¡,:on 
luµcnu:r1.1 1'1.1._· ... 111.._ .. 1 1 .. ._,,,.., 

O l In .. -.u11p•• de h.1nder-;i li11.1l (l·~J. 

I· 1 B .• 111d.:t.1 p.u.1 111.li..:.u ._,.111i.:11/" ._i.: tr.1111.1(0111 J //11}. 

1 lnlor111.11.:1"11 

l'-- l."untrul. 

F:!-· Sc1lal [Mr;:1 1nd1e.ir Jiu de lr•1n1~1 ( IJ/ /////O J. 

FiJ.: •• i. l. ¡.;,,,,,,,,,, 11/Jl.l. 

J>ar.1 .. ·un~cguir l..1 1r¡111~parenc1.1 d .. · lo~ .J.1hl'> de lo-. e.un pu-> de 1 >irccciún. ( "••ntrul e 

lnfom"laciún Je una 1r;:1n1a 111>1.C" ~e ut1ft/~ 1111.1 10:..:n1c.1 ll;1111ad.1 -c.1 ... in,..:rcil1n y IJurradu de hil 

c;cru- (rel/~1111 y •·uciuJt1 J._• bit). 1 ;:1 in-.cri.:1•HI Jet hit i.:..-ro l..1 rc..1li/ .. a el c:-..1rc111n tr;:1n~n11~ur 

rnientras qu.: .:1 horrado del hit i.:cru 111 h.1..:c cl c'trc11111 ,.._ . ._·cpl"r. 1 1 c'tr .. ·1110 1r.111~nu-.11r i11-...:n.1 un 

cero extra en la llr•1 di.: h11-. que ~e tr•1n~11uten en -.ene c.:u;u1du 1o.k·1 .. ·..:t;1 ._.¡ p.1tru11 de (1 hu~ 

4"11111110"" )ª que h•~ ~iµu1entc~ ._i.1~ h1b pu..:Jcn ~cr ••10° ( f1\a•111/o-Jl111:J ,, ••11 •• (¡n .. •111/u-

abt1rl). El c:-.trcnu1 receptor rcal1/~1 J.1 op<..·r.1..:11·111 111,•er~a y hor-ra el .. -... ·r•1 lin.11 dc ..:11.1lql11cr p.11rún 

serie rccihido .. O 1 1 1 1 1 111 ••. 



,,.,.,1¡ .. ,.., Cu1np.lra11 ... u 1-·ntrC' '"' 1 >iwrm.1<'>11 de." ll·l~DN '.'o' N·ISl>N 
L -'1••1ulo• 111 1lc1ncnl•• .. 11 ......... , .. de'"' 1 r.u, ... u11 .. 1ón de'-'"''"'" 

l·:n cl ...-,tr..:11u1 tr;in-.1111.,••1. 1 ..... p.1t1••11.: ... ··nai..;" y •0 al111rt '' .:\ 11.111 l.1 1..:1n.:1111cri.1 do: 111~ • .:n:i.•n 

d...- hit Je...:'"''" I"-'' lo que puo.·.t .. ·11 -.cr u111 .. ,, ... 11ncn10.: 1 .. k11t1li.;.1 .. 1 .. -. cn o.·I ._.,ttc1110 r .. ·..:...-ptor 

l..1 1n-.o.·ri.::1ú11) h••IT·"J" do.·I h11 '--"--""' .:·. un.1 lun .. 1t1T1 que ro.•.1h.-.1 1111.1 111tcrl,1/ dc hahh ... 1rc .. te 

cun1uni..::ai.:i,u1c:-. (C"///) ... 111.:r.u1.1 .111c11t.1d.1 .1 1•11 

11/.2. Al'AR/C/ÚN l>E/. ,\/<J/JEl.0 /JE REFERENCIA OSI 

En l '177 ) ._·u1no ;..ttn-...: .. :110.•110.·1a .. i..:I ..:re.:1..:nte 1nterc-. I"-'' o.·I te1na <lc lo'> :-.1:-.h:rHa!> 

Ji..;tribuil.hlS, :-.C crcú Ull :-.ub.:1111111.: d.._•f1•ll1110.1Ll•• º'lnt\'l"'l."Ul1t.''1.ÍÚU 1JC Si .. ll.'lllU .. .r'-hit.•rto ...... , l.t1-. 

tn1h;;1Jos 11..: <l1 .. b,, :-.ull\.:Plllllc h.111 d.1du lu1~.1r .1 l.1 ,:lct-..1r;u.:u'•11 <lc 1111 11h•delu de rclcren.:1.1 paro• I•• 

in1crcone:w.iú11 .. lo.· -.1:-.1.:111.1 .... ;1h1..:11<•-.. qu.._• "'':" f"-lt IH•) ·.e <.:••11-.11tu;-t.: <:••11\n. IJ.\."/ tt>pc•tt-.\.)·,1 .. trr .. ~ 

/ttlo!TCOtltl\'1.:li•'") •• 111.:1••t d1 .. ho l11tero.u11c,i.•11 de S1-.1..:111.1'> /\IHt.0 r1<1-. 

pcri.t~rii.::t•:-.. lenni11.tl.::-.. ••P<-"1.1.!1110.· ... ln1111.1111•-.. ¡•1 .... :.:-.,, .. 11...,,.__., ... n1<.:..:.u11-.111''"' .te t1.1n-.l..:1c11.;1.1 Je 

1nfurn1~1e1ú11 ) cl..,.1no.·111'•-. 1,:1.u,,_1t•11.i.h•-. ¡ ,,,¡.,., ._:..,t<•·· .. ·lo.·1nent.•-. 1u11t1•·· puc.Jcn rc.1h.l'.1r 

pro..::c~.11n1c11tu ) 11.111-.tcrcl\ .. 1.1 .te 111!<>1111.u.:1 .. 11 1 ,,., c-.t.111..l.uc-. ...le ..... 1rr .. 1l.1d,1!> .1 p.1rlir do.·I 1tu11.lclo 

U.t;J pcn111h:11 que d1~t1111.1-. r .. ·.lc-. 1111cd.u1 ..:"11111n1e.1r-.L· 111.1~ 1.i1.:1hno.:nle entre .._¡, o.:u1no ~t 

i.:on~lituyer•11t una 1111 ... rna 1,.·d 

//J.2.J. ESTRUCTUU.-1 /JHL MODEJ.O OSI 

El !\.1u...l...t .. t,J.\'J deli110.· 7 111v..:lc-. u e.1p.1:-. Je ..:onuol p~Hil n.::Jc:-. Je área lu..::al. l>c cll .. 1s. el 

prinH:r nivel ~e 11nph:111cnl,1 en el ha1..!v • ..11c 1h.:: l.1 1.1qc1.1 ..Je rcJ • ..:1 ~._·~u11Jn y L'I tcn.:..:r ni'"·cl son 



J\11,ihq .. ( ·u1np.u .. l1\-o I nlrc l .. ( lprl.ILU•O <le ll·l~llN y N·l ... l>N 
l. J¡>lluh• 111 1 k11u:nh• .. ll.1·.1._.,._ •h: l.1 l t.1n .. 1n1,.1<'•11 Je ll.alu"' 

Ln el c'1rc111t• lran..,1111-. .. 1. ¡.,.., p.111 .. n .... .., .. llai.:•· .1· .. ahnrt .. .._- .. 11.u1 l.1 ..:1n.:u1h:1i.1 de 11t-...:ro..:iún 

<.·41111uni..:¡u.:uu1 .... .., (C ·11/) ..,11ii..·1••11.1••r1 ... ·11t.1d.1 .1 b11 

111.2. APARICIÚN IJ/,"1. .l!O/JEl.V /JB REFHRE!VCl.·1 OSI 

tn1haJU~ de d1 ... i1<1 -.uh..:unnll.: h.111 d.1.J., l111'..1r .1 l.1 cl .. ·b .. r.10..h•ll de 1111 r11o~k·lu ,J.._. relcr .. ·111._·1.t p.1r.1 l,1 

inlcn • .::011 .. ·:"l.u·•n de -.1-.te111.1.., .1h11._·11 • .-. qu ... · Ji,,:" p••r lu•:- .,,e .. u11-.11111:. .. • o.:"1111'. tJ.'il (tJp1•11-!'o)· .. 1~no-

1nll1r111;u.:1ún :- .. ·le111e11t11-. 1el.1 ... i.•n.hh'"' l··~h•-.. 1.:-.1,,.., cl .. ·111cnlt•:- ¡unl••·· pueden rc.111.r.ar 

procc!>an11cn1t• ) 11.u1:-lc-1..:11<. .. 1.1 de 111lorr11.11,;1u11 1 ,,.., c-.t~11!dJre:- ú..::-~1rrull.11J.,, .J. p.u11r tl..:I 111<lf..1..:l11 

<J."t;/ pcr11u1e11 que.: d1-..t1111.1 ... h:dc-. pu1._·d.111 1,.:t111uu11 .... ir .. e 111..a'i t.1~1l111c111.._· entre :-i. <.:••11H1 !>i 

c11n~lituyi.:ran 111141 1111~111.1 ro.:d 

1//.2.I. ESTRUCTVR.-1 Dio/. ,\/ODELO OSI 

El l\1 .. dcl" ().\'/ .Ji.:Jiuc 7 111\.cl..: ... •• c.1p.1-.. de.: ..._.,nlrol p.1ra re.Je:- Je .;.irca Ju~~1l. IJc ellos. el 

prilncr nivel :.e i1nplc111c111..111.·11 cl ha1Jv ... 11.._• •k l.1 1.1qe1.1 .Jc r..:J. el :-cgunllo y el tercer nivel sun 



llon."'''J.ul No10.1<u1.1I ''""''''"''·• •I•· 11,1 ... , ... ,, 
to:ow:u,.14 N ..... 1.ui.•l •k 1 ... 1u.l1 .. , l't••h· .. ,.111.ak-. ( ·.u11p11~ i\r ... :uu 
fll~o.·11oi:r1,1 !'t.h· ... ·"'"·' f l,·,f1a.1 

dc"'-urull.i.J••" .. :1111 ...,,.11,,,irc P•H 1;! l.dll1..:.11111 .. • ... ,,., lli.1nuuJ11 ... dr¡,._.,-...••_ l'ruft•t.:11111:... C:l•lll&J NL·fhu•:-.. 

Jll'-c..·lc!'I t• :"> 7 ....... 11n11lc..·111 ... ·111.111 L'fl ... o11,..,;u1..• y .,,._.. oht1cncn 11oru1.d11u:11rc: .,;••ti lo-. pu•~r.1111-1!'1 qu._. 

;.1c1u11r.11).1n .1 llll -..i-..1 .. ·111.1 otp1..·r.11p.o d .. · ,.._.J Je: .ir1..·.1 f,,.._·.1J Lo~ 111\1..·11..·.,, .1 Jo-.. ... -u.1!...- ....... h.u:c ¡11cnci.•n 

!-.llU lo-. :-.1~1111..·111c-.. 

O N1,cl 71 lk·.·\pl1 .... 1 ... 10•11' 

O Nhcl 41JJ1..• l"r.111 .. Jl\•r1c). 

O NivclJ1IJ..-I0:1..·d1 

O Nivel :! (D._. D.110-." 111\ el di.!' Enl;1cc Je lJaloS). 

IJc lo~ c:u.ak!'I 1..•I llÍ\cl 7 e:-. din.is '«Alfo .. ; el º"·el 1 el rn:ts ''Ho.1jo ... l.,•s <l.110-. pa-..111 de 

••Arrih~ .. a "llo.1ju .. :-.•lhrc c..·~11·~ nivele:... sutºric11J1• J.._·terrn111.ad.1~ fra11:-.fi.u111.u:1t1t11..•!'>. J:I ll!'>u;1ri•1 1111 

es ..:on!'>clcnlc JH1nu;1J111e11le de 111:-. c.u11h10:-.. 

Por CJCU1ph• :-.1 :..e c:-.tú !'>e111~1J1J frcnh.· a un 1~c· 1.:1•11t:1.:t.:.llf•1 .:1 11n~1 r1..·d. y :-.1..• d..- .... c.:1 r..·11\ 1.11 un 

111cnsaj..:: u orra c:...r.:11..·i1'1r1. P.ara ella•, :-.e .1i.:c.:: .. ·Jc a un progr.:1111.:1 de ... -,,rr.._.,, r..•h:i.:lr<>111c.:11, .._.¡ cu.11 

i11h:rrvg.L1 M•hrc qu..: 1u•n1hrc Je Jc:.1in•1l.:u10 !'11.." dc:-...-;1 n1and.1r l.:1 111f(1r111a1.:i1•11 del 111cn:-..:11c. Se 

coloc:1 dcrHn1 dc:I pn1gr•1n1.a de r..·1•rr1..•11 cler..·tro11i1.:1'. lc1.:k·.t11d1.-.c l.1 1i1f1•r111.11.:1l•11. y r..•n hr1..•\·1..·:-. 

segundos el n1cns¡1jc llega•• su c..k:-.t111<1. 



,\11,¡ll~h ( u111p.u.ol1•..,• I 1l11C"" l.1 llJ>c:f.&Lll•OI lle: 11·/'.'.IJN) N·l'f)N 

1·.1JHll•lu 111 t lc.·111L·111u ... ll.1.,c.o ... lle l.o Jr .. 11;.111•··""' J., IJ.Uo'> 

En c:.h: hn.·'c t..•-.p.n:11• d1.: 11..:-u1p.1. el Oh.·11-..110.• li.1 "11aj¡.acJu"· •• 1 11.1\"1.:~~ 1lo.: h•·· .-.n:I..:- 111\<.·h.··· de 

conlr-oJ Je la c::--1.i .. :11111, \1.11.111dc1 .1 lt.i\<..'" dt.·I 1..1lih· :'- ··,.,,¡,;,¡,," 111r.1 \<.."I" 1,,.., ..,.,·11..· 111\1..•lt."• .i ... - ,;.,11trol 

Je Ja C'!">l~1cr1'111 n.•1111•1.1 

l.<1~ í'l"l<>t; .. J11-. dt.• <..,¡,J,¡ 11110 d .. ·<..'°''"" 111\t.'h_•.., ,!<.• t."111111"/ 11..·.11!1".l/I 1111,I -.l"fll• .f..- Jti/Jt.11•11<.."-. 

.1\UJhJUI.." 1.. .. ..,1.1-. -. .. -.111 dd1.·r<.·11r .. ·-.. h.n un 11111111.·1" .!,· ·.11111lilt1<k·-. c.·11 l.1 fn1111.1 c:11 ,¡111..· ¡,,., pr1•l111.ol .. -. 

opcrou1 l'.1d.i 111\1..·l 1.·11\1,1 .J.11,,., .,.,¡., .i/ nn1.·l -..up .. -11 .. r" 111fc:t1••T .1 .. -! 1 .i.l.1 1H1" 1 .. rn1.1 d.1!1•'> d ... ·/.,.., 

"tru lll\1."I 1..·0•1111¡.:1h• 

L.1 d.._·1i11i.:1"11 :'- 11p1.·1.n 1t•n .J1.· ... 1.l.1 111'-<.:l 1¡11<.· .._ .. ,1-.11111:'-1..' ..:1 1.•1111111111• d..- l.1 1..·.-.1ruc1ura del 

111o>dclu de r1...·l1.·11...·11 .. 1,1 (J.'\'/, -.... ,¡.._ . ..,~ rih.._· .1 ..... 1111111J.11.11111 

EL f'>.J\TI. 1-ISll'U 

lv'S tnlcrt:......:c-. 1111..'f..'.,11111..·;1~ .'- 1.·!l.·..:1111..·.1-. al 11..·-..t,1 d1.· J.1 r<.·d l .11 c: ... 11: 111"1.1..·I ¡,,.., d.11.1-. b111.;1no:. (l. (,/).-.un 

1n1n:.lo1trrl~HJ0-. 1..•11 f••n11.i'> .11.·1..·p1.1h/c-... p11r 1.·I n1c.Jt•• d...- 1r.1n-..n1L'>iun 

J·:n olr.1'> p.1l.1hr.1-> 1..0 '>!<.: 111\ .. -I .Jcf1nc :'- 111.11cn.1h.1 .1 l.1!> c.ua..:1cri~111.·.1~ 1111..·c.ull<..".1.'>, clcl.'.trit.:a~. 

lu11.,;1l1n;,1Jc-. )- dt: pn11..·1..·d11tJl<..·11lt1 p.ll";i t • ."'>!.1b/.._·1..·1..·r. 111<1Ulcn1..•f" y lcrr11in.1r I,¡¡ IUh."lt.."(IJIC-'lt•ll fi~1t..:.1 Cllll"C 

un i:: .. ,uipt> l<..·rn1111.d de f).lf•"• (/>TI:):'- llll l·<jtllpP f1..•r111111.1I d .. ·r ("11"\.'.Ull<I 1lc f)...tf•I~ (I>TC-ºF~") (> 

c4uipt• d1.· c..:111nunic.;1<.:1t"o11. 



l l111vr.- ... 1J.1J Na.:1un.ol Auluno111_. .le l\tc,,.._,, 
l.~urla N .. .._,.,n.ol Je 1 'ltHh••' P101c .. 1on.olc' (_",uupu .. "'-'i-:•\n 
1n.-rn1cr1.o l\lc ... 1n1 ... o 1 k .. 110 ... 1 

Ll.NIVl.I lll·.l·Nl.·\<Tlll lli\."l<>S 

l· .... tc 111, .. ·I '-"' rc:-.p.1t1.,,.1l•I<.• dc d ... ·1 .. ·1..t.ir '-"IH•r .. ·:-. c11 l.1 tr.111 ... 1111 ... 11•11 d1: d.11•''· pr••...:..:..,.1r ltt"i 

hl••1¡uc~ dt.· d.t1'1-. 1.11 .:.1111<• .'•'''' r• .. :1'11.:. 1-. ,_ .._.""' 1.1r -.c11.11t.· ... d.: ,._ . .._._.,,.._ •••ll 1..·•1n1..·1..·t.1 d.._· 11 ,.., d,1h '" ~•I 

__ f\.fc.Jiu111-.·'...: .. ·c-. ... -l '••1111••1 (.\f. IC" J. ( '••lltr.•l.1 .._.¡ .1 ..... 1..···•• .al 111cd11• d .. · lr.111 ... 1111 ... H•ll .._,,,,,1111 

El Nl'~TI l>F JU I> 

l·.1 1\1'-'-'i d1..· u.·d ... ..:- ... ·11<. .. llF·• de .. !11 .. -...: ... 1••11.11 1, ... d.u •• -. 1..·11 1.1 11.:d l.1111b1..:11 ,i..·11.:rn11n.1 l.1 

intcrc~1111h1.1r 111l<>nn.1...:1 .. 11 c11t1<-· ¡,,... d1-..p ..... 1t1\11'> d .. · 11n ... ·I tr.111-.1-..•rt..· .1 tr.n .... · ... ·k· un.1 red de 

transr11i:-.u•11 d .. · .J.1t.,... 

C'C/TT dclin..: un p1t•tu..:,•lu d..: red .J .. ·ntru .! •. · l.1 r .. -..: .. 111 ... ·11d.1 .. h•ll ·''-..!-". 1.1 ... u.11 ....... 11u•·.1z-.1r.1 111.1 ... 

adclantc. ( 1·1.•r 1.•l ¡1'11110 1.3.::J 

1:1. f',;J\.'1:1. llL l IL\:--.;Sl'(JJ{ll· 

1:1 ni-.. cl Je tr:.in-.p-oz-h: ..: .. n1rol.1 l.1 lr.111'>1111""'11 d..: 11"d" ,l ru•.Ju . ._.1 111u._:1.::-.•• de Cll\. 1.11 d.iltl~ 

Je un pu111u a ••lro. 1 o-. d.1h•-. :-.1>n -.c~111..:-n1.1d•"' cn c-.t._· 111\.c\ .. ·11 p.1<¡11..:1 .. · ... dc 1.1n1.1fh• 111.u1 .. ·1.1hlc.,, 

lrav..::-. Jc h1~ t.•ir.::ui1&1s. pcH• ~¡ 111 ... pt.•..:..:1<111;1 cl pn• ... ·c~,,_ )- 1.1111h1t.·11 ... ,.,,,,1111.1 l.1 pr<-·p.11.1..:1.-.n .Jc 1&1~ 
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- AmU1 .. n. Cc>1np01ra11vo l:11lrr 1 .. ( 1pcr111c1<Ht .Je ll·JSIJN )' N•ISl>N 
C<1opt11.1lu llJ. l.lcn1e111u• U.a•u:oi. <lr la l'r .. 1 .. n111oiún .Je l.> .. 1os 

Jalus paru ser cnvim..l11s •• lravés .. Je! cir\:'Ullo. E:-.h.· 111•n.:I es c:I rc:.pt>nsJhh: Je ver que luJoas las 

panes Je un tncU!ktjC' alcnn..:cu 'u c.J...·:-.1i1111 y 'l"c 1111 :-.e•• prccC"~uJo dns vccc:.. 

El nivel de :.c..·:.iún c~ cl 111lc1 f;1/ Je 11-.u;u10 re.ti cun 1 .. red. El i111cia. uJnliniMra y lcrrnina 

una :.csiún, ri..:g.ula el J1otlui.:o 1..·111rc l.1 ... 1n.1quin.a-. y J,·1crr11i11a c:n c11;1Jquicr 111011ll. .. ·n10 que n1;.J4uina 

ricnc pri11rid.1d d .. • 1r.u1-.n111ir. l·n 1..·-.c..: 111 .. 1..·I. 111-. u:.uo1ru1:. 1n1riH.Jucc::n Jo.ah•s y cjccu1.;sn 1arc••s de rct.I 

cunlrolaJ¡a:. por l;1 .... dcti111 ... ·1u11c-. c:.1,1hl .. ·c1d.1'.'> C"rt '-'l ni,.c.:J Je apl1c.h:u•n. l·:I 111vcl Je prc:..crllaciún 

1un1•• h• inli.,nnou.:11111 ct•nh:111d.1 t:n e~h.: lli\1,.•I ~ J.;1 11-.111..,lc1rn1..i en uno1 li.1rn1;1 .;1ceplahle par.1 el punto 

rer1101u Je n.· .. J 

EL Nl\.'J·.L J>E l'RLSLN.I ACH 1:-J. 

E:.1e nivel es re~ptJ1l!>o1hle Je pre!'>t."nl.1r J,,,. d;i1u~ al ~Í!>lt..0111a rcccplor en un ll•n11..ih> y f:tJh 

sin1u.x1:-. que M:••n ou.: .. ·ptahk•s p.ir-01 t..•..,1e ~1-.1c111a Sen1cu•:-. 1.11!.:s CtJn1t1 cJ1ción Je J••h•s. 

fi.Jn11i1leo y v1~u..1li..-.oJciún :-.c1n .. .-; .. ·c1J1.1du!> cu csft.• nivel. J.•1 cod1ti..:i1ciún y dccuJ1lic;11,.·iún Je Ja1c1s 

son n:i1Ji...-..;.1Jos t.•n ..:1. J"~unhi..:n en el !>C ~oluc1onan las J1!>cn..•pan1.·i.ts entre lt.•rrninalcs 

it1cun1pat1hfe!>. llll"IU)Clldo il~pt.·1,.·fos talo.:-. Ctl1110 Jongilud Je lillCil )' p:u11.;1Jla, tl.!-cntCilS t.k· 

Jircf.:ciona1111cnlo Je cur:-.ur. 111ou..:ar el lin.d Uc liru:.1:- en llfl lh:hcru. !>clcc..:iunar el rno..lo Jt.• :.cr .. ,IJ 

n la ~lc:ccit.ln Jd nH>du Ut.· pjgi11.1 y juego J1,.• C01r~1clcn.:s. 

EL NJ\'EL l>E /\PJ.ICACl(JN. 

El ni-.·cl Je ;1plicaciún :-.e encarga JI.!' funcll•ncs 1.alcs cun10 cruraJas Je lrahotjns rctnolos. 

tr..insJCn:ncia Je lichcru:'>, y m..::11viJ.:1Jcs • .. k h.bC"S Je J;Hos Ji:-.tnhuiJos. E:.te ni-.cl n1an1pula el 

in1crcan1hiu Je inli.1rrnac1ún. llcv;inJu:>c a c.aho la:-. funcione:~ Je cun1unic.a..:ión entre los Jili.:rcnlcs 

pruceMJs Jc aplicación yuc cuns1i1Uyen el si!>lcrna. La cnrnunicaci,~n se realiza utili7~ndu 

pruh."M:Uft.>S Je Jiúlogu apropiados. Cu<1n..Jo prtlgrmnot!> .Je u~uarios en Jifl:n:nlcs 1nci4uinas se: 
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\ l111H.•rs1J,ul N.u:11111.1l Autuuurn.1 JC' f'o.1~ ... u::n 
1:.,..uclo1 N01c1u11.il JI!' 1 ... 1uJ1u.., 1•rulc,.1uno1lc:.. t:.unpm1 Arn.:•'ln 
ln~c11u:r1a f'o.h: ... .:t111c.i 1 1c ... un .• 1 

..:0111uni ... ·.111. lu .. pru~rouna:. Jchen incluir un.1 Jcliniciún '"le i.¡uC 111en:-..ajc .. !-.cra11 pcnnitiJu:-. entre 

ellos y '-lll..! rc:.pw .. ·:-.ta~ Jchc..·n d.tr:-.c en cunlc:o.t.aciún a coH.l.1 uno Je 1u"> 1ncns-tje:.. 1~ .. 11: pr"...:C~··"" .. e 

11'-'"'•' 01 cabo ;1 tr.1,C:. Jc1 :.1 ... tc111;.1 u¡i.crativo. l·:I ni,cl dc •1pl1co.cuºu1 es rc:o.1"H1n-...1hlc Je h.u.:er .1 

n1cJi1..la el il\tcrl~v '-IC' u ... ui1riu. 

lle¡,,..,. 0111tct"iorc:. Jclinici1..11u .. ·:. de \u:-. ni''-'h::.. con n::.pc...:tu :.1 !>ti" tunc1t111c.._ .le ..:.1 ... l..i un.1, 

pn: ... ·i:.t.i:-. en •h..:h.1 ;1r..¡uit..:..:tur,1 Ji:I nh•..li:lu Jc rcfcrcn.:i..1 IJ.'\'I. ·¡ c11 ... ·nh1' il cunt11n1.tciú11 dc f•1nn.1 

jcran¡ui...-.ad.i. el cunjuntu •le h• ... ,¡._.te ni"'-'lc ... '-lllC 111uc:.tr,1 l.1 To1hl;1. ~ 1. de :.h.:ucrllu .1 'º a:-.1i:.~na...:1un 
Je sus Jj,..1int;1.:. funcÍ••nc' c111nplc1ncntoir1a ... . 

APLICACIÓN Su1nini:.tra J.1111:. f11r1uatc.1~t.1s 

PR.ESENT ACIÓN 

SESIÓN 

TRANSPORTE 

RED l.'anal11' .. a la~ trans1111s1,lncs 

ENLACE l lctcet.1 r.:rn1rcs 

FlSICO Cunccta el +..h~¡xt~itivn u la rc.:J 



An.iti .. , .. l."rnnp.1tdllvo 1.n11e 1.a l)rcraLoún Je h-ISllN y N·l~l>N 
l_' .. (HIUI•• lll l.lc1ne111 .... ,,a....1..:11 .. Je .... , f.l.fl .. 11\l'!l•IÓll .te u ......... 

111.2 •• 1. LA TRANS,\llSIÓN º"" l>.·I rus ,,-N ,,,_ 1uoo~-LO OSI 

1·:1 t'n•..:e .. 11 J..: en'¡,, ..:•1n11c111.: d.1h1:. que "'''" tr~111 ... 1n1t1J.,.., .11 pn•..:c ..... 1 de rc..:e1i...;1ún 1:. .... 1L· 

cede lu:. J.uu:. .11 n1 ... cl de apli..:.1..:h'•n. L"l 1 .. :u.1\ ll\..,L"r1.1 t.1 cahcr.:cr;1 de ~1pl11,:.1..:iún .·tll (la'"'"'' t"4._.,/._, 

t=.t 111vcl .. te pr1.·:-.c1H.u:1••ll puede tr.;1n,f.1rn¡.11\I• .t..: ,.,n." 111.ua:r,1 ... y .;11\.1úc una ..:.1heccra al 

tfcntc, J;.u1Ju L"I u:-.ul!.1Llu .11 111,L·I d.: :.c:.11111. LI n".:1 .._s.: prc:.cnt.1L:1 .. 11 nu J1:...:1crnc d..: "-tuC p;1rt..: Je 

los Jatos J.;1d .. :. a CI I""" ,_.¡ 111 .. 0:\ .._t.: a(lh..:.;1..:1on e' .·tll. :.i rcahncntc In h.1y. y cu .. dcs ""ºn lu,... 

'·crJaJcro:. J.;110:. Jcl u .. u;111u l·.-.11.· prt>L'L""•" ,..e rcp11e l1.1:.1a que h••l111'> los J.110:. lle¡,•;if\ al 111..,·cl 

n~ico, J.1n.J.\! :.•111 1c,1l1ncntc tr.111-.1111t1d .... a l.1 111aqu1n.1 fl.."L'.1.'ptur..1. 

l:.n e:.t.1. l.;1~ d1,cr-.." o.:.1hc.:cr;.1,... :.011 ... 1n.1Ja, un.1 a un.1 ) cl 1nl..·11~11e ~e propal!,·' h.:u.:1a lu:. 

niveles Je ~1n1h.1, l1~1... .. 1a que li11.1l111c111c llcg~1 al pr•lL:C:.,, Je rcccpc.;iún. 

l .a 1Jc.;1 h.b1ca J...-1 111uJelu lJSI ,,;, •¡uc aun o.tué l.1 'crJ.1Jcr;.1 1ran~1n1~1ún Je d.;1tus c:s 

..,·crti..:ul. cada 111,·el e:. progr;1111¡1dn ..:nin .. ..,;1 rcahncntc fuL"ra hun.-untal. tal y cotnu se n1ucstr.t en 

h• fi~ura. 3 .::?.. 

l."u¡uulu el ni ... ·cl Jc tran:.pur1c c1wio1. rc.:1h..: un 1ncnsajc Jt.:l m"cl J..: :-...:~iún. CI a1,aJc una 

cabccc:ru Je uan:-.pone y h1 cnv1a ;.11 ni..,cl Jc tran!<-portc rcL:cp1ur. 
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lln•'-cn.nJ.;.uJ N.h.1011.11 -'\ul1•lh•111.1 Je: '-10::1"•>.U 

L...:~clu N.M:1un.1I .1.: 1 .. 1u .. 1o .... l•ru1 .. ·~1un ... 1c: .. l. 0 .&rnpu.,. Ar.1~ún 
l11gcn1cr1.t !l.t~._.1111lC.1 1 1 .. • .. u1>..1 

l~:~J.~ -~~:J;.~;:) 

t:~~~~~219.1Wii~~'; .1 

l>JRl·t·L·lt)S 1>1.1 l'H.(1(·¡ Stll>I 11..: "''~·ll-...!11"'-. 
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An.U1~•' Curnr.oroall\IH l 111r .. • 1 .. 11r ... ·r.u..1Ho ole U-1 ... l>N) N-1 ... f>N 
( ".opilulu 111 1 lcnn:nlu!Oo 11.1~1 .. ,,.. ~te IJ l 1.011-..iu1-.1ún de l..1 .. tu' 

111.3. APARICIÓN DEI. PROTOCOLO X.25 

La ap.u11..:u111 do.•I o.·-.1.111<!.u .\ .. .:!.'> • ........ dch .. .- .d <>q:.1111-.111" ('("//"/". o.·I o.n.11prc·.cnt .. 1111.1 pru11c1.1 

puhlica.,;1ú11 (1~·1 l~ihr" (,°ri\). 1 -.1e fue ,._.,,. 1:-..uf., o.·11 '".in.1-. e1.1p.1•, t.lo.··.d..: l '>74 .• ui" .._•n el quo.· .1p.uc..:1ú 

pur prun,·r~1 vi..·.I' )o q1u; dc•.p11 .. ·-. ro.·o.:1h10 .. -t 11•u11bu: .!...- •·1.thru J(uju". l·-.10..· d".;11111c11tu h.1 1ll•• 

el 1nlcrl~1.I' de 11:-.u.1rl•• 

J:n -.u-. 11110..h•-. .. 11.111.J,, ..., .... d1..·· ... ·.1i>.11r.111 .. 111111r 111l••r111.11..11•11 d •. .- u11.1 red de .._,u11pu1.1d•1r.1-. h.u.:1.1 

p.1r.1 t.¡uc :-.e p1u.:,J.1 llo.·\..1r .1 ... iJ,., 1111.1 ..... 1111111i..:.11..·i.111 .1 u.1\t."" d.._· 1111.1 red pul>l11..:.1 .._ . ..., 111..· ... c-..ar1•• q111: 

h.;1ya 1..·0111p.1t1hil1d.i.I t.:n .. ·! f''"'"'-'"º de l.1 11111..·rl.1/ d .. · ._·.,11..- ... 11111 d1..·I •• .-quipo de d.110-. > .._.¡.J .. : l.1 red 

púhl11..:.1 • .Je .11r.1 111.111 .. ·1.1 o.·-. 11~1¡..,1-.1hl1..· 

()o.• :-.u f••n11.1 011~·111.tl /.1 1 .. · ... ,>111 ... ·nd,11..1••11 h.1 ido• -.11tn .. ·11d1• 11lt1d11i .. ·.1 .. ·1••11.._., h.1-.1.1 -..u ult1111a 

'l.c:r~1ú11 o.·n1111d.1 .._.11 J•IXS ··11 .._.¡ ··1.1hro .·\..rul"". ,\1~·1111.1-. dt.· l.1-.. 111.•d1fi ... ·a .. 1uri. .. •'> -.e r ... ·licr .. ·n .1 l.1.-.. 

f;:1.:llu..l.1dc:-. J.1 ... ·l1lr.1l1\·.1-. do.·I 11 ... 11.1no .. 1 t.1 11111111..·r.11..·1"11 ...,.._ . .._·1h:1i. ... 1.1I de lo-. p.1q1u:le~. '.\- .1 l.t 

...-~pcc11i.:..1..:it"•11 de lt>-. ..:.1111{'••.._ .i .. · d1r1..·<.:.;11111 p.1r.1 ._.11l1 ... ·111pl.1r l.1 llilero.:<•llC'l.1•'11 t.:on ·'"-/.\'/J,V. 

/U • .J.I. l>EFliVIC/ÚlV /JE/. ESTA,V/J.-IR .'1.-.::'5 

irucrno:1..:iono1l<.."'>. en 11>7h 1:1 ( .,,111110..· < '011-.11111\.u J1110.·n1.1....-1on.1I di..· Tt.:lr.:f<.111i.1 y J.._·h.:gr.1ti.;i (C"<-1711 

deJinio la rc .... u1nc11da...-1011 .\·.~5 l:t>ll .._·! 1 ilulu de ··1111c.·rfa1. .. Clllrc Fqu1p··~ rcr111111Jlc~ Je (Jato:-. 

(l:.'TDJ y Et¡uipo~ de 1 cr1111n.1..:1011 úcl < '1ri..c111111 ..Je 1 >.1tu:-. (l:'l'CIJ). 1•0.1r¡1 t.:rn11n,1h:~ que trah,1j.111 i..'11 

el 1nuJo pa411ct<..·:-. y c1u1 .. ·o.:l;ut.1~ .1 ro.·dc~ puhl1t.·.i-. di..· d.11<1s p11r c1rcl11h1~ ._.SJX'.<.:Í...111/ .•. 11..J.,~. 

La Nur111a .v.~.'í c.-., ....... .-.1i..:01 y c~1~i11d.1n..-~1 1.1 r .. nn.1 Cll l.1 ..:u;d el equipu h:rn1i11al Je ..Jato:-. 

(l-.-TDJ del u~u;:1nu pucJ..: ...:0111u111<.-.1r~ ... • t..on ... -1 equipo lcr111111.1l Jcl t..·1r..:u110 de d.;1lt.•s (l;;TC"IJ) • ..:11 



llu1,.·cr .. ,J ... J Na .. u111.1I 1'ul••tl••l1•·• J,· ~,._.,,,,, 
L,...;ucl.a N.1 .. 1011.11 J.., 1 "''"'l"'" l"u•h.-.. u•u.i.lo: .. L'.aanpu.,. A1o1~1·u1 
ln~cuu:rl.a l'oh· ... u ..... , 1 l.-o..111 ... 1 

un.1 n: .. l puhli...:.1 lh: ._-,1nn1111a .. :uu1 J.._• p.u1uc.:1c~ l .11 

1nu~trand11 ... c l.1 uh1.:.u.: 1011 del pru1 .. .:"I" en J.1 red 

f'i;.: .. l.3. llft••r,·111i..•_, iú11 ti¡1h·u 11 """ r•·J 1/1• l''''I"•º'"' 

J •• r.2. ESTRUCTURA 1n: /.OS :v11 ·i;1.Hs JJHI. X.25 

J.- 1'"/l "1~·1. l"Í.\'/CO. 

:2.-1''/J'EI. n1-: ,._.,,·1 . ...ic1~· . 

. 1.-1''/J 'El. l>E l".·l{!l!l~·r¡..: 

NIJ'El. l"f."t·1co. 

Es el o..(llC ""fH.•r1~1 el 1n.:J1u P•,f' el que ~c reo.11.J" .. a la tran"'li.·r ... ·ncia J..: lus d.llns. El pr-otu..:ul1• 

Je nhcl Fbico Jc .V.25" es el cspc:citii.:;ulu en la rccu1ncn .. t.1.:iún .'\.".:!/. :"..tc..:{11tico.1nu:ntc es un 

cuncc1or Je 15 contacto~. pero :.e hi..:1crún algunus co.unhios ~• tin Je h.1ccrlu cu111p.u1hlc i.:uu el 

'" 



... 

1\.11.\h"I" Co111p"r.all\"' l:nlfc la< >1~ra.,:1(ofl Oc U-1SllN y N·1Sl>N 
i.".a1111ulu 111. l.h.:11u.:nh•~ ''"''""•'""'Je 1 .. -¡ r•111w111Mún •h: llatu., 

recon\cnda~ión .'\.;!J hi\. ~u pnncip.11 c.iroictcristica e~ que c~pcl..'.1n1.:a un can~•\ tistco '>incrono 

hiJ~1"ccdon.1\ plinto a punto . 

• "\;.;! 1 bh ; la pri1ncra. •• l11lc-rJCu·t'" ._.,,,,._. t'"I Lº•/Uipo tc-r1ni11a/ J,• d11to\ (/~-Tl>J _,. t'"I ,•quipo lt'"rtrrinul 

del ,.;,.,·ui11, 1/#!" Juto' (l~·rc 'IJ) p11ra 0¡11•ru,·iú11 ,¡,,...,,,,,,, ,.,. r1·1J. .• , ¡oil>Jit·u .. ele! ""''" ••• h1c 

Jis..:i\ao.lo1 pa1a 1~·r11 .. en un o..·nlt•nu• U1µ1t.1I. \.1 -. .. ·¡!un.l.1 c-. 1111.1 .1\1crna11-...1 tr.11i-.1h1rt.1 (illlt'"ri"u, 

para el :icc.:~o .le lo.-. .10..·tu.1\o..•.., 1..-1111111at..-.... 1 H:1v..:.., de nu•d..:111-.. ~1clld•• c11 lu1n.:1on.1\io.Ln\ 1g11.i\ .1 \.1 

1"CC01nc11..1~1cu111 1 ·.:.1. 
L~· tnt..-rl.1/ n ... 11.:.1 1n.1 ... 1.un ...... 1 ..... 1.1 ll .... -131( • •• kü11i.l.1 I'"' cl .t..·¡>,11\.11111.:1111• ,\.,; a¡!UCuhur~· 

Je F:-.t.11Ju.., \ 1111..lu-. o..·n c\ .1Ú•• \ •>t.O l -.1.1 11110..·rl.1; .... n-.1;1 .t.: un o..·u11t:o..·1.,, do.· ::! !i p.u1tl.1:-... 1.:.1d.1 un.1 o.l..: 

c\la,., l1"~u1-.pu1t.1 un.1 ..,._.¡,,¡\_ o..unh• ·•1r,,,,..,,,;,;,;,, dt• 1/1111..,., r1•,·••¡1ciú11 ,¡,. ,¡,,,., ... t••rtuí111il i/,• ""'"' 

/i.,.ltJ"". l.01 vo..•r..,h•ll (°(·¡·¡-.,-de .:~.t.1 1111..:rt.1.1 ,._. lh."l\lllllll\,1 l".14 y '-li"i"''ll'-' .. te d1\o..•r-...1~ 'an.intc:-... 

~cv..ún t.1:-.. ni,c\o..·~ ch:..:tn..:•'' ~ .. t..-¡~n .. l1\."no.l.1 .. t._.."'' t.1 11.111,.,1111-..1 .. 11 ..- ...... 1111.:tric.1" nu l:~ta-. ~.nn s·.zx. 
Jº./IJy 1·.11. 

O l:u..:- Ji.~i\a .. t.1 p.1r~1 ,.,._., ut1la.-~ul.1 ..:n -.1 ... to..·11\.1,., ..:un to.·cnul••¡!l.l que ho::- e- ... oh-.ol.:l.1. cuino \a 

U.: Tch:11nprc:-.urc .... -.1cndu 11o• a¡H.1 p.u.1 1ntc\,·r~11-.c 



lli11\c1-.,.J ... 1 N.1Ln•n.1l \Uh"l"'"-• ,¡.., !'.t.:'"lllL" 

l . ..,..;ucl.a :-.i.ILl<•ll·I' ...... 1 '''""''' 1•1 •• i. ...... 11 •• 1 ...... ( '"""""' ''•·•!!•••• 
l<l~f."lll<.."rl.1 ~IL·L.lllh. .• ¡ 1 kL11 ... 1 

l "nn ...... lifl d .. : \.·11111111.11 t.11..: .. llh.t•ll\.L"llH."111• . ." ... •• :1 ("('//"/" d..:li111<• l.1 f\.'O.."UJH..:11d.1..:u111 1· • .::1. 

q1u:. ''" ... ·111h.11l,:u. 11<• h.1 t..:111..lo 11111Lh11 ... ·-...111•. \,1 qu..: l.1 111h."1l.1.-' H.-.·-.:.1:c· ...... 1.1 111u:- ..::-...h:nd1d.1 l .• i 

1..:..::0111 ... ·111tu.:u··11 1 ·_;:/ ¡,¡,_ 'lllL" .._·.,111p.111hli1.•.1 ... -1 ' ' -~ 1 •• .- .. 11 .. -1 H.-.·-:.1:. qt1L· ._ . ..., l.1 1111pl.1111 .... :1 .. 11 .. t...· (.1 

inh:rlJJ 1 "..!/ .. -..11 111 .. ·111.-. pr .. bl .. ·111.1-. d .. • u-. .. qln: .. ·1 R.-.·.: l.!(· 

l'.ntr..: J.1-,. ~ .. ·1i.:1.il1d.1.t..·-. q11 .. • -. ... • 111i.:.IL·11 .. ·11<.:1•1111.11 <.'11 ._·-.i..· 111\ .. ·! .... 11 

y 1 :.J.'\, 

O El ··1 ••._._. r .. ·prc-.. .. ·111.1 por 1111 ..... 1t.11 .. · 111 .. -11 .. r q11 .. · ( -.i.ll 1·0/1io" J :- .... ¡ •·o•• p"r '"'" ~up .. ·11 .. r .1 ( t-.l,11 

1•0/ti11\J. 1 .1111h1 .. ·11 ~ ... · d .. ·li11 .. ·11 l.1-. .._._.¡.,._·1d.i.t..·-,. d .. ·! 1111 .. ·1L·;1111b1" .¡._ ... l.110-.. l'"r .. ·1i..·111plu 111..:11<11.:~ ;1 

/\.-,...:µur.1 .. -1 111h·r .. :.1111hu• d .. · 1111<•1111.1 ... u•11 111>1 ... • .i ... · .. ·rr .. n.•..., cn1rc el /:'/"/;J ) el J~"TCIJ. 

O liaro.u1t1J' ... 1 l.1 :-.111 .. ·u1111/.1..:1n11 d..: J.1 11.1111.1 d.: hit .... 

O ()ctc..::1•1 y .._·••rn¡; .. · L.'rl•H'-""'· cl1111111.111<lt• p.1ql1 .. ·1 •• .-~ rc.:pc1id•1 .... 

O In1cn-:an1hi.1 .:-.ci'l;.1lcs p.1r.1 IÍJal" l.1..,. c;ar;.1..::1..::ra~tiea~ t..h: l.1 tn.utsli:rcncia .. establece la' concxiún. 

n!'cha:r.a IT.una.:-.. 

7K 

----------·--·.--·-···--·-·----·-·------·----·---------·-----------



Anah"'' <.•1>1111'4ri•ll..,t1Fnlrc1 .. <.•rcr.c1ón de U-l~l>N )' N·ISl>N. 
l'ó1p1111lu 111. Elcn1cnlu' Ubu.:o!t Je la Tr1111u111~1on Je U•ltn. 

El intcrcurnhio Je 11.:ilos !'>C' Jh:va il caho por rm:Jiu Je lt•s procc<limic111us 1-11• (l.i11'­

Acc_..s~-l"Tucr-Jurf'). c1111 lcndc:11c1a ¡1 1111 u11J1., .. ar!'>e. )' cl / .. AJ• H (/_inl.-.-lcce.t..t.-/•rr•C"f',/Urf'­

Ba/artcl!'J). !<>uhconjun1ns ""Alt!\I }" ..-\.11!\I ,.._.,.,.. ... ~1h:Mnu.·nle .. hun;1Jn!> Je la non11;.1 cntph:;.1Ja con 

anh:riotiJmJ JcliniJa J"k•r l.'\"(J y cuno..:i•.fa corno 111'1 .. C.: (lligh-/.a.•1·,-J-l>u1"-l.in'-C~,.,.,,,./). E!>la 

ültirnu !'ouponc que: la int1..·rl~1..-: Jd u.-.u.nio •1 l.1 rc:J c.-. de: •1lla '•cluciJ¡uJ y que el control Jcl cnlncc 

Je dahts ~ rco1li.1".o.1 Je ni.111era '."i.ÍJICruna e'."!. llc..:ir. c111ph:o1 1111-. Je sincronia. e'."i.lo es con'."i.1'."i.h:nte con 

la clcc.:1ún Jcl proloculu .. ,·.21 p.ira el 11i,.·el li.-.ico. 

1:1 pruh•Colo /_-11• ll. C!'> crnplc..tdo p.1r~ J.1 cu111igur;1c1ú11 Je lo:-. CLjU1po:-. Je: rnancra 

halanc.:aJ,¡1 y 01 ... i11cnu1;1. o :-.e•1 1¡uc 1..·I 1~·r1> cunu• el l:·T<'JJ pue:Jen ini..:i.u el enl;1ce en cuah.Juaer 

nu..1rncntt1. 

Pur lu antenur el nn.cl ··2 .. de X.::!5 .-.e 1..lcnornin.1 /_,.1/• 11, nu..JolhJad de l/JJLC.. en 1n0Ju 

a..sincrunu equil1hr;.1Ju. El n1,1.·I de enl•u.:c tiene por uhjcto 01:-.egurar J,1 tr¡1n~1nb1ún de Joltus en caJ.1 

tr¡uuu Je la cun1unicou.:iú11. 1:11 el ni, el ··2·· '."i.C 1nulliple ..... an h.Ju:-. Jo-. pa1¡11etcs Je 111'el .. 3 .. yue e~ 

ncce!>4.lrilJ lran~1nitir. 

Entre lo-. protoc,,Ju~ del 111,cl Je cnl.u.:e '."i.C Ji.-.11ngucn lu~ que corrigen ernucs y los que 

solicitan retran~n1i'."i.1ún ¡Ullc un error. l·:n eslos úhinu,.., c:Mán lo~ protocolo:-; 1iru lll>r_c· ya ante~ 

rncnciunaJos. y (.ºfl cuy;•'."!. tr;1111;1s exi'."i.IC un e.;111tP'' JcnurninaJo Cúdigu Je H.eJunJani..:1a l.'iclico1 

(CRC) 4ue pc:rn1i1e Jetcct~1r J.1 c:-;i!>IC1u:i.;1 Je errores en lot o.un.a. Anle un crn•r. !>l.' pide Je nucn> la 

tr..1.nsmisiUn Je la lrarna. 

Parol 11..:var a cahtl 1od.1s Ja~ funci11nes 4ue reo.di;.a d n1,.·cl de enla.;c, !'>C Jc!'>arrollarun Jos 

tipos Jic: protocolos: 

O Orientados a c;.1ráclen:.-.: son at¡ucllus en quc lo~ caráctercs <le conlrul Je Ja lr.ut1a ~ cncuen1r.1n 

cspcciticaJus Je acuerdo oi un cl'><ligu JclcrnlinaJn, por ejemplo el protocolo B-SC (Bi11ury­

~)·ncllrunt1us-Cr1,,.,,.unicu1ion') el cm1J empico• el có<ligu 1:.-BCDIC ( puru 11 hit.\' pur caráct~r 

) o el .-ISCJI ( ""'" 7 hit ... · por curácta.•r ). 

7'> 

TESIS 
DE U. 

Hn DEIE 
C:SLIUTECA 



l lnnc:1 .. 1J.1ol :'»." IO'll.ol .\ul1••1o>111.1 J,· ·'""'''" 
1 l><.ucl.1 N.0.1011.1/ .¡, 1 "''"!'"" l'111Jr..,u•11.1k" ( ·,,.,,,..,.., .l\1.1¡.:u11 
lr1¡.:c111e..·r1.1ll.IL·1.. ......... 1..-.11rL.I 

O t Jri..:111.1d11-. .1J111-. 1 11 J,,, que.· J.1 lr.1111.1 ._1g111..· 1111 ft11111.1h1 d,·linttlt• 1..h.: .u.:11i.,·rd11 .1 1111;1 .. :1111\ i.,·11+.:u•11. 

~ 1..·11 l.1 qu.,; l.1-. P••-.1..:1 .. 11 ... ·-. d ... · J.,, h11-. d .. ·1 ... ·1111111.111 1..·l llJ'" .. h· u.1111.1 d .. · .¡au.· .,..._. tr.111..· 

J "" p•••I•..._,,¡,, .... 111..·111.i.J,1·, .1 1...11.h.:1 .. ·r .._ . .,1.111 1..·.1:- .. ·nd .. 1..·11 d .. -,11-.. .... 1u11q11 .. • .uJ11 -...: ... -11 ... 111..·111h111 

.... ,1 .. -11 .... un ... ·1111..· 0:111pJ.._•.1,l1•-. 11111 ••Ir•• l.i.I••. ¡,,.., ptt•lt•<.•il•" ,,,,._.111.1.1,.-. .1 1>11-. p1 .. --. .. ·111.111 \1..·111a1.1:-. :--olu1..· 

lo.-. pnrnc..·r,1-. ;i. J,,, .. -.. 1.111-,.u-.11111;i.c.·11.l111..·11 11111<.h,,....1.:.1-...,... l 11 1'-trl11..11l.11 ¡.,._ !'•••'••<-""'"' p.ar.1 .\·~s} 

O 1' .. ·ri1111 .. ·111r.u1-.1111-..11111 u111d111..· .... ·1<•11.il :- l>1d11 .. ·.1..11•11.1/ 

O l'ar;m un pr"l•H . .:1•lo d.1d" .._-J 1 .. 1111.llt• ¡J._• l.1 .. tr.111i.1-.. ....... 11111~0 

s .... h.111 d.._·,;ur••ll.1d,1 \;111<•-.. prul••1..••/,,.. •lfl1..·u1.1 .. 1 ....... 1 h11-. ... ·1111e ¡.,.,, ..::u;1lc.:!-> c:"ish:n ptt ... -.1, 

d1ti:rcn ... ·1~1~ ~ -.,¡¡;_ucn 111.1-.. '' 111o.:11•,.. ._.¡ 111J-..11i.1 .._- .... qu1..·111.1 1 11..·rnpJ.,.. .. Je.._;'"" ~·•11 . 

.-l/JC'<"/11 (.-1,/r1111c~1/ - /Jutu - C 001111111111i,:flrio11 - c·o111r,1/ - /•ro'-·c•tlur,•) .. Je-..irr,1JJ.1< .. J.1 1~1r 

..-1/,:\"/.} ... ·1nple•11Ju en d g.1h1cr11t1 d.: J,.._ l:"/~·1·tt, 1..·l SI>/.(" (.\)·11chro11011\-lh1111-l.i11J.-<t11uro/) 

Jcs.1rrulJ.ufo por //l.11; ///JI.<. (lli.1:'1-l.c••·.-l-/Jul11-l.i11J.-<"11111rol) .J...-J .¡11.._• ~ ... • d ... ·rn."an '""' pn1h'< .. ,1lo-.. 

J..: .\::!:r y L·IP I> Je .V-/.\'/J.V. 

l.o:-. ..::.illlales po1r Jos cu~dc:-. c.:1..-..:ul.111 h1:-. 111cn-..1J'-'~. c:a11.1lc.-. lt"ig11..·•"· pu1:d ... ·11 i1npJ.1nl;1r!'...: 

sohrc: 

o tJn súl<.> circuito n~u.:ll. e11 C:LJ)-tt C:.l'>tl Ju-. P•••1..· ... ·d11111.:1llt1:-. <.jUC .. -.. 111r .. l.u1 ... -1 1111\.•n:;unhiu :-.e 

IJJntan Je f\.lunocnlacc u .\
0
/./

11 (Si11J:lc.- - l.il1J. - rroc .. ·1/urc·). 



Au1th~t!. Cun1p .. r.d1vo 1·111rc- 1 .. f lpcr11uc.11 Je lt·l:'.IJ!'I y N·l~IJN 
C•11•Uulu 111 Lk111cu1u,. 114'>1Lt1' Je I•• l1 .. 11.,,1nn1<111 Je l.> .. 1u., 

O Varios cin.:uitos lh.icos que se uuli.1".011\ Ji.· lorrna :-.in1ull;inc~ y :.un ..:onu-ol.1.Ju:-. por el 

proccJuni'-·1110 nniticnl.1..:c ,, .111.1• (.1111/lilinJ.-rr11c· .. ·1/11r~). l·.-.lc -.e cn..:oul-!a <le la 1nul11plcxo1..:iún 

del uso "-1'-· ,.,.., divcr~••" cnla..:c:-. li:-.icos. 1nao11c1u.• l.1 ...,,t.·..:11._•u..:1.1 de 1, • ., 111cn .... ..i1e~. cl11111na l;a~ 

Juplicach•nc:-.. 

1\ ..:••nl1nua..:1ú11 "'-" d..::-...:r1hc l.1 1.· ... 1nh..:tur.1 de l.1 11.1111.1 Jcl 111-.cl .• ..,.. J ... · cnl.u.:c,cll 

cunuci111icntt> Je ;.1lgu1u•s dC"1.1llc::-. de 1..i Junc1tHli1l1d.1J d1.·I fll"''-'I 

1 SJHliCJlfJ{~\ l>l.~1\'l-1 l'.Sl>J·I. l\.ICIJ>l'.1.U<>SJ 

O Indicador Je ln1c10 (/1~11·h•ri1). l·1•n1wrJ11 ,Je 8 h1h (/tJflfJ(JIJIJ/), que 1núi1.·J el 1nie10 y fin Je una 

tran1u, ..:unll• :-.e ho1hía v1:.h1 .111h:rh•n11enlc. ~ ;1de111;1 .... líen<: c11n1u tihjclÍ\u IJ :-.;incruniJ' . ..;Jciun Jcl 

n:ccplur. 



l/111-.c:r.,.1J.t•I N,1c;1011,1I ,'\uh•11ur11,1 .J1,.• io.t..'"''L" 

J:,..;u.,-1.t N.1-.·100.tl al.: 1 -.11ul1<•;. l"rulL·,1uo.1lc:-. C,1111pu"' Ar.1¡.:u11 
l1t¡;L•1t1.:"ll,oJ\IL'loifllL•lllL'Llf1Lol 

o ( ·.1111(''<• d1o.· l>ir ... ·1o.·..:1t11h.''>· 1· ........... X hu-. ... d .. ·1i11c .:1 ..... ·1111J11 dL· l.1-. •• ,.l..:ru.·-. ... IC'>Plll''>IOI'>" /:'J'('/J •• 

l·.'J'/J o 'l. ri.:cvcr-...1 

· S S11JX'í'l.1-..1••ll 

O ('.unpn d1.: /·:\'( • (l"í.-/,/-.\'4•4¡t1•'ll<"&"·( ·¡,..,-J,. ). 1 >..: 1 h hih •• 1pl11o.·•1 h.• ... ·nu:.:1s J.: rcJuuJ.111c-i,;1 ( 'ícJica 

(C'R<'J p.1ra 1..•11111111.u 1..·rr .. r1o.·-. 

O lnJ1~.:1Jur d •. : 1i11 ( /l•111'h0 ra ). < ·,111-..111u1d., de l.1 111i-..111.:1 lorr11,1 l.juc .._•1 l11d1c;hlor d.: lnii.:io. 

<> J.;1 1u11ncra1o.·1ú11 di..' J.,,.. 1r.1111,1 .... 1 lci.:111.J.f.1 .... 1 11.1\ ..: .... de¡.,.,. fllillH.'I"'> lh.· -.c..:111..·11 .. ·1.1 .'V(.\'j par.1 .. ¡u.: 

o.•l 1r~111:-.1111 ... or llh.hqu<.: 1o.·l 11u1111..·ro d<-0 l.t 1''"'1111.1 11.1111.1 ,1<-"11'1.1.u.) .. ·I _,.(HJ qu1..· .,..._·ri.il,1. .._.J 

rl..'ccph•r. o.•l 11u1ncru do.: l.1 "l-'.ll'"-"lll<-' lt.1111.1 q1h..' : • .: .._.,p.._·r.1 r .. · ... 1h1r J1111l<l l.:1111 J.,, 'l.,1n.1hl.:-.. qu.._• 

O l~l 1~un.:11h• d1.• l.i ..... ·111.111.1 (/\'). f)._·fi111,.· .._.¡ 11111111.·n• d .. • lr.1111.1-.. qtl<-' ..,._. puo.·d .. ·11 .._.,,,,, "p .. ·nt.li&:nl&.· .... 

sin Ct•nJirrn.ir (/111\tu 7 .. ,,,,Jt/11/0 .v··. o'"''''' 127 "111,í,/11/,1 12."l"J. 



O EJ pn>ecdin1ic:nll• l\1uhienJ •. .u.:c: (.'11.PJ. 

A11.-J1"1"- l'urup.u.111"'0 1·111u: I" l-'flc'r»<.:1<\11 .Je H·ISIJN y N-ISl.>N 
{·J¡>llulu Jll l.kn1enfu"1 11.l•ul.'.u ... Je ... "lr.u1 .. m15.tOO .Je 0.Uu• 

E."'tc nivc:I :-e: cnr..·;.1rga Je c..,l;.1hkccr. 11i.1111er1cr y l1hr..•r¡u J;.1 conc:o.;1un a l.1 red. J•ropon.::1ona y 

n1ancja la .. cnne,1onc~ 1 .. ~~11...1 ... en fu.., punt.•.., c'1rr..·111u-. d..: un.1 re.J. l..1~ Ju11t...:1011t:~ que ~e llevan 

acabu en J.1 cJpól de rr..·d -..1111 Lit..· l t•nn1111;1<.:u•11 ;. 1..•r1r11t;un11.·n1.1 de J,1-.. p.1qt1ei..:-. d.:ntrt• .Je 1.1 rc.J. 

lrunsmisiún en ~1..·1..·111..·nc1.1 de ,,, ... p.1t¡t11..·1c:-.. l.'.(>11lr11I de J.1:- .... ui.1J....· .. h•!!H:(I'>, 1..·.11111111 de Jlu111. y 

n:cupcrJc1on1..•!>- pl•r t."rrt•r 

1 .• 1~ fu111..·1••fl1..'' .Je r..·••1111••1 dr..• th111';. 111.u11..·p' dr..· 1..·rr1•rc .. n•• ... ,n un.1 duplll".Jr..'IÚll rr..·dund•ullc 

<le J.as f"..'l:-J~ct1 .. ·;.1 .. del 111 .. 1..•I .te 1..·11!.u.1..·. ;.;1 que .. ..._ .• 1plu .• 111 .1 11111..J.1de~ ..J,. 111f1•rr11.1.·1<u1 d1Jr..·r1..•11t.:-. 

(triunu.~ y purfllC'IC'.,). 

Fn lln.J co1nu11a:.1Cltlll 11•• h.il.uu:r..·ad.1. " pu111 ... 1 p111111•. uo ......... 111..· .. :c~u1.1 c:-.1.1 c..ipJ y :-.r..• 

pul!dc cl1111111¡tr :-.111 11111!!.Ull pt11hlr..·111;1 S111 1..·1nh.1r¡..:1•. 1..·11 u11.1 rr..·d Jr..· ct111n1111.11..·1••11 de p.1quc1r..·:-. c:-.t.1 

C.i..tp,ól es 1111prc:-c-1n.J1hl~·. 

FJ p.1quc1c que -.e 11.111-..ticre en la l.'."·•P·I d..: 11..•J (':uhec~ru i/e/ 11b·~I dt• puqu,·r~ 111U.\ el 

cun1p11 de '"11º·' ,¡,. 11,11.,rio ,¡,. ¡.,, 11ii•,•h•, "t.upc•riort'"t.) ~..: inlr11Jucc c11 J.1 1ra1n•1 del 111..-cl de 

enlace, conHl ~e oh ... cr .. a r..·11 l.1 Jigur.1. 1.5 1 '" procr..•J1n111..•nll•~ deli111Jos :-úlu p..:rn11ten Ja 

inclusil'>n Je un !>-olo p~hJllr.."le. fi.>n11.1du por un 1111111 .. :ro culero Je: hy1cs (J" IJ u 4096 -Hpicwnu:nlc 

12Hº•). 

8) 



11111.,,cr-.uJ.ul N.H1011.,l ,\u1<•11.,r11.t•h.· !\.l.: .. 1,•• 
1 ..... ,u.·1 .. N"''""1"'l •h· I .. 1 ... 1 ... ., ¡•, .. 1 .. ·"vn .. 1.:-.<.· ... 11¡lu'> J\i .. t:••11 
111~,·n ... ·ro.1 !\l.._ • .._.,.,,..__.1 i.:.._1r1.._.1 

T 1 

St!l"l·lot.\°ISl<>N 

SH.LJ 

ICI< J(IC 

ICNI< ICNJC 

.___··~'~··~J-----l·~--~'~"~,'-----------J 
~HI J '.'.HI 1 

Ne.> NI 11\11-.ICAIJ:\S 

SNJCM 

1 ._, INF<>IC!\tAC..ºH>:-.: 

R.R .... Rl-:lTl'l<JIC l'JU l'/\IC.-\lnJ 

S\lC\1 

S.\B!\1 

l>l'l -

ICNR ·- ICFCl:PH>H N<ll>I ~c.-tJSI 1·1.\JHJ 

SICEJ RI:< º11.·\/t > Sl-.1 Le.. 1 l\'C) 

S .. \J(~t 1-IJ .. \IC !\10Do ~OR:'\f.\I J>I ICI .... l'I J !"-.J..\ 

S/\BM HJ:\IC !\HJIJtJ IJL ICJ·Si'f)f SI.-\ .·\Sl:O-..:CJCrJ:-..;t> 

l>ISl' -- <>RJ>J·:--.; J>I· 1>1 '.'.t-<J~l·XhJ:-.: 

1 '.\ 

1 ).\1 

1 IC!\.1 
··---·---~--------~ 

tf,\ Rl·.Sl'IJLSI.-\ IJI· .·\Sl:;-...;J .. \!\111-:Sl<>:S<J :SlJ!\11 f{.-\JJc.> 

l>!\1 ICLSl'I 11- S 1 .-\ l>L !\1< H H) l'Hl-1' .\IL\Dt > 

J{J-:J REl .11/\ZC > 

FIC!\tf{ - 1u:s1•111:s·1 .-\ 1 u: HI·.( ·1 IA.1'.<) ,,, .. l R.-\!\.f;\ 

... 



TH:1\l'\f;\ 

A11;ili11ou. Co111~ral1"0 f:nuc: ta. ()poe"f1t.,;1lu1 die: Jl.J~l>N )' N-l"iil>N 
Cupnut .. 111 J"lc1nr111t ... llol.1"1<,.1•'1. Je 1,, IH111•u111•1o1•lr1 Je IJ,nu• 

J'.·\f_ll ;¡ 11·. 

Fi¡;:.3.5. ~~trut•turu d~ /u'''""ª .\.:..:os. '""'''"~"J" ''" Ji\li11to\ ni••tdr.,· J~I n1tJd.-/t> OSI u qu.:­

ufí.•rtun 

( 'on el fin de c::-1..!bh:ccr 1~1.'> "i.1.'> lk· (.:'t1111u111co.1ciún. J.1 rccon1cnJ<.1c1on dclinc 2 lil"l'-.JS de 

cin:uitus: 



t t1u .. ·c1 ... ,.1 .. J N,, .. 1n•a .. 1 ,\111.uuon.1 Je /\.lo:,, .. ,, 
l ....... ucl .. N.h.1~•11.11 ti.: 1 ~cu.lo•" 1•,,,, ... .,.,,,.,,,,.,..,. 1 · .. n1pu.,. Ar .. l;ün 
ln}.• .. ·111 .. ·r1 .. ,.,.t..- .. Oc1111 ... otl..: .. 111 ... 1 

l.1 •.11u.u:1 .. 11 d1.-· l.1 1 .. ·d .. ·11 .. -1 llh•lll•llf., .t .. - 1111 .. 1.u-. .. • l.1 IJ.1111.ul.1. p.11.1 .. -.1d.1 ._·,111111111 .. ·.1..:h•ll -...- 1.-··.1.1hl..·1.-1.-· 

\111 ( .•• , • 

1 ' '' c·1·1•. '''" .. J..-1 .. ·1111111.1.t••' .¡._. 111.111 .. -1.1 l''-·1111.11i...:11i..: f'•" l.1 /'/"/" .. 11.111.I•• .. ·I u-.11.1111• -..111 ... tt.1 

1 .1 1111 .. rn1.i.:1t111 ....... tr.1n-.p .. rt.1 .t .. · 1 .. 1111.1 11111lt1pl .. ·-....1.l.1. '1.1 J.,.,, ( 11._ 111to1·, \"u111.1I .. ·-.. l'"' 1 ..... 

d.:111•t111n.1du..., ( ·.111.11...·.., 1 ••¡.•¡._,,..,,,,un•• 11••r •.1.l.1 /:"/ /1 •111 .. · ..... "' 11111111.111 ._.,, ¡.,, 1·1111"'"" 1,,~~··•'' 

h•:-. ..:;111.111.-· .. 1 .. ,., ............ 1 .. 1111.111 .... 11 1111 1111111•'1" d .. · t •IUJ» • .¡._. e ..... .i 1 ''l'H .. (lo"("/_) lll•"IHll " 1~·11.al .1 

I~ :>un !'..11111 .. ·1•• .¡._. t".111.al 1 "l-''-" f ..... l"/1111 .. ·111•1" 1,·11.il .1 _'~-,, 1 .1.1··1;-11.111 .. 11./,.-I <it"/., ..... (./ -, 

ct-..:..:111~1 en l.1 l.1-. .. · ,1,: .. - .. 1..t,J._· .. 11111 ... ·nt" d .. · J.1 .. .-111111111.- ..... 1 .. 11 ... ·11 ._.¡ '-·' .. , ,¡,__. 1111 t ·11 .. 1111" \'111u.d 

<.'on1nut.1do>" 1.11111•1•·11 ._ ... 11 .... :1.J,, •••lli••. 1 1.1111.1.l.1 '\ 1111i.d f/ / 1) :- p.11.1 ,_.1 ... , ... , .t .. · (l ·1 ·1°) l.1 

111-. l".111.11..·:- 1 ''V''-'''" .• ,. d1·.111b1n,.-n ._,,111<• .• ._. 1111""_--.11.1 ... ·11 !.1 1 • .ii1 .. • ; 1 1 t ".111.d .. u .. ._ • .,, 1111 

O l".u-a cvil.u- ..:uh-..1u11c:-. L'll l.1 ~1:-.1rn.1..:1ut1 d .. ·1 11u111cro1 de ..:.nl.il. L"I /:'/"( '/) 11111.-·1.1 1.-··•n L'I 11u111e1u 111.:..., 

h;1ju h.n.:1.1 arnh.1. por'" p.1J"lc, el /~"T/J 1nh.:1.1 .:011 ._.¡ 111111u:r" 111.1-.. ali,, h.11.:1<1 .1h.11n 



/ N<._.'L 

o 

CEB 

1 

An.\l•!>I.\ t-,,,,1p..it•lfl\.u l_llttt:' l.1 (.lpc-r.M.;u'\n Lle Jl.JSIJN )' N·ISl>N 
e ·.1pltuh• 111 l.h.·111L·11h~ Ha~1Lu .. Je I• l .-.&tl'lol111'1olnn de JJ.,luJ. 

CUU Circuitos Vinu .... Jc~ 

(

0

lii\. 

CSlJ 

<..:SA 

'-~"''-'''..o'--'------~--------~-----------'-----------~' 

N('f. Nuntc:r\t .. t...·< ·.J11.1l J.,·•gi. .. ·••. 

( ºl::.fl < "•t11~1J l:nf.-~tfll\ .. • 1,.'1HI L"l N111n.:ru l\.1.1.-. 11.i¡o. 

CºE.A (-.ul•1f f:urr;H)h .. " co11 cJ Nuuu:ro ~f.1:-. ,\lfP. 

CBJJ-=- l'.imal fiiJ1n·._.,.,,1.il l:Hn t:I !'-:únwr11 _,l,i.!-. l~o1i••­

C..."lJ,.\ "'-("anal Bi.Jtrc..:io>nal i.:1111 ..:1 Nu1nL0 ru l\.f.i:-. AHo. 

CSU""' (_º.mal Salu ... ·111L· L.:\•n el Ntlnicr.1 ,,f.i.:-. B.110 

CSA =("anal SaliL·ntL· •. :.in'-"' Nún1L't•' :'\1.1 .. .-\fh•. 

•7 



ll111\cr·,11J.1.J N.n·u•••·•I ,\ul•'lh•ll•·• .J.· .-..y._.,,,,. 
1-:,.,.,H·l.1 N .... ,.•n<c1/ tl.: 1 'º""" .. f'•••lo: .. 1u11otl.-\ < ·.1111pu-.. ,\rotl~••ll 
J111•,•111,·r1.1 ..... , ........ ,.,,., 1 1.•,111<·.1 

l .11111>1 ... ·11 o..·I 111\ ... ¡ de ,.._ . ..J p .. .,.._ • .._ ...... ,,,,,._ pn~c:lfu1110..·r11u'i p •. u-a .... 1 c;,1ulrt•I &.lo..· 1;1:-. J1J..-n.·111...-:-. 

1.:1.1p~1-. .¡.._. un.1 ll.un.1d.1. r.11 ... ·-. .._·,111111 

O 1'ro...:o..·d1n11 .. ·u11•-. d .. • ,.._·.ur.111q1,.: 

O l"n1<..·1.:d111110..•1Jlt•' p.1r~1 .._., ... .._., .. \ 11.:Jt• d.._• l.1.-. ll.1111;1\J,1 .. \. in11.1l~s. 

O Pn1.._· ... ·d11111<..0 11r.•-. p.1r.1 .._·J ,.._.,,,.._.,.,•le Ju-. <"I .,,. 

O Nínncro Je t=rupo Je 1..·.1n.d lo1y1co. e ·,,JI -1 h11-.;. d.1 ...:l 111"u110..·n• de ...:.111•1"-•:-. u11Ji.l' ... 1dt>. 

O IJ.:n1ific.a...:1;•n ~..-ncral Jcl fo•11110111•. IJc: -1 h11-.. 1..kli11 ... · d 1..":-.•fU<.:111a <lr..· 11u111r..·r.1r..·1••n de !'>1.."<..:ur..·11...::i.1 

Je pa4uc1c u1ilrh1ú11 .• \.1odulo Hu uu•dulo 1 :!S. 

O ldcntiticaJ11r.J1..·I l1po d.: po1qut:lc. IÍl.'nc M fl1I!'> y Jc:-.ign.1 al~!Ull•• J.: 111.-. f'••-.1hl.:-. 11p1.-. de p.1qu1:1c. 

que si ~llll cnuriJo~ por h•!-. 1~·r1> .... 1.... IJ.1111.111 d1.· p..:l1r..·1, 111 .\ :-.1 Jo :--1 HI por.._.¡ /-."T< "/J. d1.• 111dl1..",IO.:tt111. 

.. 
----------~----·--···· .. ···"· ..... 



Auál1 .. 1" C1•111p;.r.11fr1'0 Enuc la l>pC'ta(.:1ón lJc U·ISflN y N-ISON. 
<. ... ,.11111.1 111. l .. lcn1cnlcu. u•,11:ua de ... 'l t.Ul)l111SIÓO Je OalUll 

O De cstabl.:cirnic:nlo y i..Jc.,,C(IJIC'l(it'111 i..J.: h1 ll.:11naJ~1. 

O De dalos e irucrrurx:ion. 

O De conrrol Je Uujo y rc111id.1c1ún. 

O De arrJ114uc. 

o ne Jiag1u'.s1ico. 

O f>c rccha..,..o. 

O [)e rcgislru. 

O LongituJ i..Je Jin:cción del 1:..-TD llamado. Tiene 4 hits. En este campo se identifica el número 

de cifr-.1s que po;o.cc la J1rccciún Jcl J-:TD IJ;.11m11Jn. 

O Longi1uJ Je Jirccción Jcl ~-rn llamanh:. <.:un 4 hi1s, indica el nümcro Je c1froL~ 4uc 

Ja din:cciún Jcl ETD llotmm1te. 

O Dirección Jcl ETD llamai..ll•. DctiniJo a p<1nir Jcl 4uin10 11ctc1u, cada cifn1 Jccin1al de la 

dirección Jcl lcm1inal IJ;unadn cst4i coJi licada en sctni<~letus. 

O Dirección JcJ ETIJ Jla111.;mtc. C0Jitic.:1da a cuntinu.•u.:iún Je Ja última cifrJ i..Jc Jin:cciún 

del 1-..·Tn llarnado. indica Ja Jirccciún Jcl 1-.-TD Jlamantc en scmioctctos. 

., 
' 



'''""'··• .... t..,t :-.; ............ 1 ·'"'""""' ... le: !'1.1 .. • .. , ... 
l ..... u .. ·l,1 ~ ....... ,,,.,¡ •k 1 ·.1 ... 1 ..... 1•1 .. 1 ....... ,,. .. , .... t .1111pu .. '''·'1~"" 
lu\,· .. ·n,.;11.•!lot.: .... u., ... ,¡ k,11, •. , 

111.1'-1111.f ..:-..t.1 ,l .. ·t,,:111011.1,\.1 i"'"I ._·\ •,¡·.1 .. ·111.1 ¡•.11.1 ¡,.,\,,..., \, .. ,.111.d ... ·-. \"fl<..P'• l~'r 11..:11.11 

:-.ú),, :-.un .1pla-..1bl...·-.. .1 l.i-. ll.un.1 .. l.1-. .... u1u.1t .. --.. (/./.1 ). 1 l u11 .. ·1l.1.t 1'·1·-.1 .11 ._--.1.1.h• "1"! .. ..,, ..:\ 1-.:l"IJ 

··1•c,•• y "1•7"" qu._· :-.••11 d..: c-.p..:r.1 .. l..· l.1 \1hc1.1 .. ·u•11 • ..,, 1.:l l."l"IJ •1111cn 11111.:1.1 un.1 1thh..:~1<.:1•••1 .. l..: 

hl-,...:r.1..:ion ._.¡ 1nto.:1t".1.1" p.1-...1 .1\ -.·-..t.1..!u ··pi.-·. -.1 ._ . ., i.;I l·:'/"C'/J •\Ul..:11 .. l., u11.1 111,!1 .... .1 .. 1<•11 d..: hl...._·1.11.h>ll 

..:llh•llo,."'.O.,:S <.:l tlllCf\,I,/ p.1-..I .d ..:-.\.i.\.1 ··p7·• S1.• 1Hl•>fl11.I •• \ ..: ... t1..:!lh• l...·1.1111• ,\.,; l,1 \1l• .. ·r.1i.:H\ll <.:•>11 l,¡ 

c~1u:..a. ··..-rrur d.: llrot.:..-Jiauit..•010 ..-11 el t..·,tn .. ·1nu lt..·joe.1io" l..1 -.1l:111 .. ·11t•· \ .,1>\.1 • 4. 11 ..... 1n .. la..:.1 l.1 

J.:-..cn1~1"n .. J..: ._-.1.J.1 ~-,.,.1.u.1" 

---------~-··-··-·~ .. ~ ... ~-



,., 

An.tlt"I" Co111p .. 1ah"'u Lnlrt! l.t t lpclit<.tún •le l\.ISl>N y N-l">l~N 
( ... l'llulo 111 l.lc.-nu:nt ...... u.-:1o1 ... ln. Je 1.a 1111n .. ru1 .. 1011 Je l).alu'\ 

nE~Cltll'ClON Dl:.L ESTADO 

l'1c¡1.1r;.uh• 

------------ f.~1Tl~~ .. ~;-:;----

1-1------------·----~---------- TTl'i> en c:-p • .:t.1 

·1·-i - ·---------1-·1 r.1n-..lcrcn..:1.1 .. h: ..l.1tu-.. 

~~---=~==-=~~====1~~:·.'::::::: ::: ::;:;:, ... ., ,~,,-.-,------~--
\'? -~~-111 .. li<...KIUll 1..h- l1~r.1L1un pur 1 ll I> 

,,J ¡ l untrul de lhJJll pr1.: p.u .t<lo 

U:! 1'.:11 ... 11111 de r<..·11u1,:;n11....,•r l 11> 

d1 --~------1 llHIK.1<..lllll de fl,..'lf\11,;U) JX>T l~l~l-.-.,~,------
rl ¡ l ".1p.1 \.k p.1qth.:h!!> prcp.uad.1 

r2 \ 1'<..·t11:1t1n .. te rcan.uu.¡ue por 1:·1 

r3 1i"11d1...:.1..:1un1,;l<.: rc•irr.1nque por¡: 1 L"IJ 

111.3.4 C.·IR.·ICTERi ... ;r1c-1s )' 1-:-IC//.ID.-l/JES DEL X.:!5 

l l.1hl.1r ..le l.1:- c.1r.1...:h:r1-..11.:.1:- qu .. • 11.:nc el prnh....:••lo .X.:!5 e!> de cnn:-.1,lcrac1ún impurt~ultc. 

para la ;.1p.tri1.:n··n d.: h•:-. 1111c .. ,1:-. pr••h•..:••lt•:-. .·'\ '-"•nt111u.11.:1ún tenernos las n"l<is reh.:v•mk.-s 

1.:ar.lctcr-i::-.tka.-.. quepo-.. ... ._ . ...-1 pn•hH.:u\u: 

O El pr-otui.·uln .'\.·.;!5 :-u\o :-.<.!" cn1ph:.1 1.::11\rc .:1 c.¡111pu tcnn1n.1l .Je J,1tns y la red. no cs \U"\ prohn.:ulu 

4uc lus nol.l..l:- d .. - l.1 rc..l 1111cr1.:.u11hic11 d.1to-. 



llun.cr-•1 .. l.i.I N.a .. 1<"1.11 /\ul""""'·• •k· 11.h·,, .. ., 
1 • • .,;Uo;f.1 s .... l .. lloll J<: 1 ... 1uJ .. ,, l'IUf .. •,H•ll•ll•• ... ( ·.UflpU ... t\f,l¡.!Ull 

ln1:0.•111 .. ·rio1 l'l.t..· ... 1111 .... 1 1 1 .. • ... 111 ... 1 

O l;n cl 111v..-I ··.'\•• 1..h:l .\.._25. L"I ll'>\t.111t1 111..•111.: .1 ... ..: ... ·:-.•• .1 111:0. .... .-r-..1..:10-. d ... • J.1 red 

0 l . ..t ,- .... ,,.-,,111..:11.l.h. 1•>11 .\·.,:5 <."·p .. • .. 111 .... 1 l.1·. 1111 ... ·1 J.i.. ... ·•• '-llh. 1••11.1» ,:1111 .. • .. ·l .. :q111p•• i..·1111111.1) J..: 

o 1 .• 1!'1. qu .. • .. -.. p .. ·•.:• fi ... 1 1.·I < '< ·1 rr l'.11.1 1 •••• 1: 11,, 

l . .;.1:0. 1:1..:1l1d.i.fc..., qllC o.k·li111.· l.1 rt.·1..·1•111 .. :nd.u.:l•>ll .\ •• .2 ._¡...¡ ("("/1"1' !'1.•111 ..:.111-.10.lr.:r-.1.J;1s. algu1101!'1. 

ncgoc1.u1 par.1 ..:.1d.1 IJ.1111.i.l.1 .. p1<.: -,..._: ... ..,1.1hl..·,:c. ~ o.111.1 ..... ,11 d .. :1i111d.1-.. al 11u•111..:1ll•• d..: l.1 ..: .. 111r-.1C.1..:i.··11 

del !'1.Cr"'l.i..:io. Se -..nh..:11.111 ~ 1,:.1r.1 .. ·1ct11'.111 ror 1111:d1<1 d..:I ..:.1111p" d .. • ••Fou:tlitl.uSc .. th.• tr .. u:1rio'•, 

co11tc11idu L"ll ... ¡ p.1qu .. -1 .. · .Y.;!5. 

l. Fa..:ili.J;u..I..:!-> p;.troi 1.:~1n.:.:1lln d .. : ll.1111.nl.1 ..... 



3. FaciliJaJ .. ·:-. de c.i1lid.1d .. h.:I -.en i..:10 

Annll"I" Co•np;tr..U""o 1-:.surc l.a (l¡1Cr•ctón de ll·ISllN )' N·l~l>N. 
<:.apuulu 111 EJ.,,rncnhn U.6.~1ccn .Je 1:t Triao•.n11•1(>rt Je l.l•lut 

4. FaciliJ01Jc:-. p.;:1r.1 l.1 :-. .. :¡:11ri.l.1J y .. ·I c: .. ntrol del Jlu10. 

5. FacilaJ.u.Je-. Je .1dn11nhtr.u.:1 .. n t..·11 .. ·1 .1t..·-.t11H• 

llI.J.5 .• H.·INEJO Dio 1..-1 UEro.irE.'VD.·ICIÓN X.121 

t::n 1111.1 red de tr.u1-.1111..,,11•11 di..· d.1h•·· .\' • ..!5 . • 1111t..·-. de l.1 t.1-..c .1..- tr.111•.Jl:rc11c1.;:1 de intl1nn.h:iún. 

es nccc~ .. ll""¡._, 1J1.:11111i ... 1T .11 d .. ·.,1111.11.ltll• 1 .u11h1en, p••r cuc..,,ti.u1e-. de C••lllt••I de !'>'-"r\. u.:10 y g_e-.11ún 

Je rcJ. ~ rcquu.:ri..· iJcnt1fi .. ·.ar .1J 1c1n1111.1l <'fl¡:i..•11 1 "'" ._ . ..,,. d1-.puni..·r de l.1-. .. tirc..:..:h•nc-. ll-.1c:a'i dc lo-. 

intcrhH.:uton.:s p.1rt1c1pc..,,. p.1r.1 q11i..• l.1 ri..·J ..... .-p.1 di..·1t..·rn11n.1r ¡.,~ 1r.1:-c..:1 .. -. que i..k·l~r.1 i..·-.1.1hli..· ..... ·1 •. :11trc 

t.tlcs J111.·i..:..:1011..:-.. 

tcrnHni.11 J .. ·l~ ~cr unica d..:ntro de Ja r .. ·..t. 1 o:-. ¡:c~lt1re-. d .. · l.1 1111:-.111.1 11.-11..:n qu..: d..:lin1r. dc:-.dc .. .-1 

inicio <le ~u upcr..ii..:1<•11. t.Hlt•• l.1 1..··,tr11..:tu1:1 L:l•n1t1 l.1:-. t..:1111<..l1..:1<H\c-. y ..::11:1lqu1cr t..:.1r.1 .. ·terb11..:.1 del 

..::unjuntu de ..J1n..-..:..::1••nc-. .1 11-..1r p.ir:1 1di..·11t1li..:.1r un1\•H.:.1111i..·111 .. · .1 i..:.ul.1 lcn11111~1l :'\ ..:-:-.<.' i..:•>11111111•• .Je 

rcgl.1s ~e Je dcnonnn.1 ··1•1a11 dt.• Nunu:ra .. ·iún··. :.. -.u pr11u ... 1p.1l 1>h¡i..·tn.<> ,_..., ~.1r.111t1/~1r qu..: .... :..id.t 

lcnninal i..:ont.·i..:t.u.Jo a la rcJ po-.e.1 1111 1dc11t1 li..:.1.J.,r 11111.:0 (110 rt•¡h·tído). 

l'.ntrc olfa:-. luru..:1uni..·•, que d1-.t111~111.:n .1 tn...10 pl.111 ...1.: n11111cr.1..:h•ll :-..: ..:-ui..:ucnlhUl l.1:-. 

sigu1cnlc~: 

O Scn.-ir <le 11.onna clic1en1..: par.1 el c11ru1.111111...·uta1111L'lllL• 1..k• 111..:n~:11l.·:-. ::.. la 1:1nliCi.1i..'.IÚl1 <le la 

con1unit.:ai..:1ún. 



IHll..,•:1,1.J.. •• J N.u.u•11 .. 1 /\uh•IH>lllJ •h.· ~1.:-..,1~u 
1 ..... 11.:-l,1 N.n1.,n.1I J.:- 1 "hhhu ... P1ulc .. 1u11 .. h• .. l".u11pu.., ,,,..1¡,:011 
Jn1•._•111 .. ·r1 .. 1'1.l•· .. .a111 ... 1 1 k•lfH,I 

O Su u:-.•• 1.1 .. :li p.1,. p.ui..: d .. :¡,,., n .. 11.111u' 

V Ser '.1!1d•• dur.1111<.: \ .111<•·· .111t" ( .'í por •'l••111p/u ). 

1·11 11u ... ·-.11,, .... ,.,.,_ l.1 1 .. .- .... 1111,.·11.!.10.·1•111 1111t.;rn;1..:1u11.il que IÍcn\."" que fL.·~pc1.1r el pl.111 J.: 

llUlllL.'l~11.:1u11 Jl·H-1 ... :.!..:-. d.: d.11 ...... \· . .:.i", e-. l.1 Cll11l1d.1 poi ..... <."C'/"rT . •• l""llOL."i..J .. 1 Cl1111U ··1•r.111 tic 

:"'liunu.-r•1t.:iún l11h:ruou:ional'' 1'·11.1 ,.._ .• 1.._..., .¡.._ • .J.11.1-. p11hl1<..·.1-. ~· rccn111L.·nd.i.:1un .'\.·.1::1 l·I <'<"//"l. 

Jclin ... • un .._.,11111111<• .¡.._. 10..· 1·1.1 ... p.11.1 ... --.11110.1ur.1r l.1 d1r.._·.._·...-u•11 .J..._- u11;11n1crl.1.r1~·rc·1> 1~·11J p.tttH:11l.u-. 

cll u11.1 r ... ·J p11l•la:.1 .. l •• : d.1!.h l'''' ""-••1111111t.u ... 1••11 d •• : p.u¡11 ... ·1,.--. de ct1.1lqu1r.:i- p.11-.. 

dentro d ... ·I prPt.•.._.,¡,, .\·,¡,:¡, 

I' + Cll{I> + ;-.;TN 



An~l1s.1s. C... 0111np.&1 .. 11"'11 l:nrrc 1 .. C.)¡M:ru~10o lJC' ll·ISl>N y N-ISl.>N 
Coapuul1• 111 l:lo;-n1e1Uus. HJi~1~u"' Je IOI ·1,.11~n11"'1o"1 Je Uoatus 

A loJo el cu11ju11I<' Je lo)o 1.5 1figitus )oe J..: dc111>111i11.:1 ••Nttrnl."ru ch.• l»M1ffll1 tr11cruM1ciu1ull 

(ll»N) ••. que es el u1ili.1".o.tJo por uu 1~·r1> Je u1w n.:J plihlic.:1 Je 1111 pab p.•ua cuncctar)oc CtUI ulro. 

en un puis diferente. 

El 11>/\! esta 141n11a.f• • por fu)o "'1guic11h:~ )..:1 upt•:-. tk tligilus: 

O P - J>rctijo l11h:rn.1t::Ío11.1I 1.>1:-.11111-'!lh.·.1.:11 c;.1d.1 pilh. cl lt•rr11.11u Jl.·I 11i1111cro i111ern.;.u.;ion.:1J 

Jcl n.1"·1ttnal. 

O C:"llolU - l ·,·,J1gu 1.lr..• h1 •. .-1111fic.11..:1ú11 di..· 1~1 Hi..·J de..• 1 J.1IP'>. l '0111put:::-.111 por .J c1lra:o..: 

/l#D- lnJii:a1p,,1-.k• l>.110-. p.u.1 el J>.11:-. l or111.1du p1.1r J. 1Jcnt1Jic•& ·ill p.ab; 

J>R - IJig.itll i..k H.'-·J. JJc1111Jh:.:1 .1 1111<1 ri..•d puhl1i..·.11..k• d..il11-. en un p.:ü.-.. 

O N"rN - Nwrh:ro dc 1i..·r111ir1.ll dc Hed l<..k111ifica el 1~·1"0 de tir1<1 Je1ennin.:11 .. fo red Je c.J;.1los. 

fnm1aJ<1 por un 111Ú.'-t1no d<..'" 1 O Uí¡;ilos. LJ ,"\'T,V. c.-. .1J1111111Mrado por c<1Ja p.:1is. 

L.;1 oa.-.ignac1ún Jcl 11..,IJ ... ·:-.1."1 .1.J1111111.-.1r;1.l.:1 por d prnpi~> <-·c.~rrr. en el anexo IJ a la 

rccnn1c:nJaciún .'\.·.1;:1 ~e pn•r""-•rcilnhlll 11,.¡ 1dc1111Jic.;1d11rc~ po1r<1 V<UlltS piií!>cs. 

1:.n ha.-.e •• e.-.1e ;.icm:rd11. un pu1:-. .... úh> pucUc lcuer un 111.i. .... 1nu1 Je lfJ rc..•Ji..•s Jc ÚJlo-' JM1r ./J-1>~ 

sin -.·rnhargo. :-.i cxi.-.ticr.;111 n1.b en el p.11• .. el <-~<"117' pudr.i a.-.1¡;11..tr 111.ls dt.• un ./J..,I> i.11 n1i ... n10. 

11/.4. El- .\'VRG'IA//ENTO DE 1-AS Rl:.-DI:..._... LAN Y Jl·:-•N 

EJ 1.Jcs.;.1rrulln e.Je l.1:. Reúc:s Je 1\rc<1 Local f/-·1/\l) a 111cdi01Jos Je l..i Jc..'caJ.:1 Jc Jos 80~ ayudtl 

a cwnbiar lil fi.1r111a Je pcn:-..:tr :-,,1hrc..· J.1s c.:11111pu10.1J11r;.1.-.. lo.1 i:oruunicuciún cnlrc ell.:1s cvuluciunó la 

f"um1a Je cu111p.;1nir Ja inli..1nnaciún ahuaccnaJa. 



llnn.crwJ.kJ Nól"Íurml A111únu11\J 1k f\.t~"'1..:u 
l:"M:ucl• N.1~1011.il 1lc 1 .. 1uJ•o• 1'1uh.·uo11Jlo:• l.'.unpu .. At.1¡.:un 
ln.:cu1cr ... l\.k~an11 ... o1 1 h.· .. 111 ... 1 

La nc .. :csi.J.u.J Je Cillllp.1r11r la infonno1c11·1n cr.1 n .. ·,,:c~.1110. y por .... ·Jlo :..e lle ... u a J¡1 1.1rc¡1 Je 

ere.ar l.1s Rcdc!'t /_.I/\/. ()ue -.cn~111 co11 .... ·c1.1d.1-. a v¡u1.1-. c ... 1.u.:11•11c ... + .. h .. • tr.1h.110. ,:,11110 un.1 pnn1 .... ·ra 1.1:..c 

Je un cnlurnu J1:..1rihu1d•• d1..• r .. ·d .. ·,.. ~ 11pt:ro11..·111111..·!'t J.: c1•111p11t.11..·11H1 dc 111;1~11r 111.1g1111ud 

1\I ..:u1111c11.1"u .. te l.1 d1..· .. ·4uf.1 ...¡..._. lo-. .11)11-. XCI-. cr.1 1111¡-.... .... 1hle d1-.1111guir l.1-. ll.un.;1J.1!'t rcJe:.. 

-1.oc.¡alc ..... y l.i-. J .. ·1111111111.id.1 .. r1..·1h.·-. ··c~luh.111.· ... •• (1-·l.,.y U. l.') , ....... ,.,.. . ..:11\.1111ent1..· 1·11 ... 111.1,.. 1cd1..·-. 

luc:.alcs 111d11-. lo-. n11.J,,, .... n 111u.:rn.:n111rHH.1do1a-. .• 111111p11..• l.1 .. ·,.-.1 ... ·111..·i.1 .!1..• un .._:r.111 nu111cru d...- cll.1 ... 

h.;1 :..1Ju el lact.ir 11111-....•rt.1011..· p.11.11..1 .. ·.ir '."' d1..·-..u1.1ll.1r l.1-. 1 .. ·.i .. .--. /_l.'\' 

!!>Ull p .. 1rte lllle~r;aJ d...- l.i-. t1..·de.,. d1..· .111·.1 !. ... :.11 1 1 ,l..·-.,lft<•ll1• fll,I'• [...._'f11•lf,llll1..• 1..· 111'Jl• •f1,llllC Je f.¡.,; n .. ·d .... ·:.. 

Sf.lll ;1l11tr.1 lt•.,, 1~nt1..·r1L·,,.._ 11L· l.1 tL·.J Y l.1 1 .. ·.I. 11<• ... , un p .. ·nl1..·r11.·11 d .. · 1111.1 1..•1111put,1.J.•r.1 l·I 

a lu:.. 4uc c..·.;ir.1...:h:l'"l.1".111 .1 l.1-. 1ran-.1111-.1<•1K·-. d .. ·\<•/) d.1t.•-. 1r.1d1 .. u111.1I..·-. 

l..1,.,, r1..·dc:.. de .11c.1 1,1 .. ·.il :-L' d1-.1111¡•u1·n d .. · l .. 1,.,, r1..·~l1·-. ._:l<1h.1t...·-. ... ·11 .. ·I n11111cr<• de 11 ... 1 .. -. 

cerurale!'t (cu1"l"''''''"r""-) ¡,,, 1..·11.11..·:- .... 1111111.111 l.1 ••p<...·r.1 .. ·11H1 d.: l .. 1 r .. ·d 1 ., ... 11..·d ... ·-. ~·f,1h.1lc-. 11 .. ·nr..•11 

J1'4.•r ll• gc1K·r.1I 1,.·u .. 111d•1 1111..·111•-. Ull•• ,, 111.1-. 11<•.J,,.. 1..·c111r.1!1..•-. 1·1lt<•d••1..·1..·11lr.1I .._., 1111.1 11111111.-••n1p111.1d.or.;1 

Je 1icn1pu ...:0111po1rt1ilo ) e-. !11..•cu1..·1111..·1111..·111c 1111.1 1na111fr.11nc 1• 111.11..·ru1..· .. 111pu1.1Jur.1_ Ln 1111.1 R1..•d 

u:.1,V0 l.il!'t llllCHIC .. 11lfHll.1.Jl•l'"ol"' ....... Ullli.1'.111 Cllfll<O 1Cfllllll.lle:.. 1111...-Jaf!C..ºlll<...•"' 

Loa-. ReJc,.,, lf:.1,,· ::-.1¡;uc11) ,.,, .. ·¡;u1r."u1 e'1:..t1c11.Ju en el lulur••. 1.1111hu:11 ..._·,1nl••nn1..• :..e rcJ1-. .... ·l).;111 

n1á!• a1nplioune111c. a n1c11uJo )•'no l<Hn.111 <..."11 cu.:111.1 .. 1 111."u¡u111..1-. .: ... pc...:1lic.1~ ,.,,1110 que-...: 1.1hr1.:.111 

en tunu1 a ;1,.,,¡x.·...:1os Je conc..·..:u\·1ü..1J ¡;lohalc,.,,. 

l'or ulru l.aJo l.:1:.. ReJe!'t 1-·1,V. fueron cread.is con la iJca Je J;1conccl1\1J;.1il. l~!'tt.1,.,, r .. ·dc:,.,, 

sin.·cn a usuoirit1,.,, J.1..:;.1lc:... ,.,,e pucdcn inh:r.;111u:ct.,r •• h1...-n pu1..·Jc:n :-..cr 1uld11,.,, J1..· u11;.1 H.cd 11:-1,V. /\:..u 

\'CL. pucJcn lcncr radios 1.h: cxlcn:.iún varü1hlc:.. puJicnJ,1 :-.cr c..h: ¡¡lg11n11-; ..:1c11tu:. dc n1ctn1s h.1-.1..1 

cerca Je 50 Killi111c1rus. t...tientras tJUC las reJes gloh.1lcs (H:-1/V) :..e pu1..·den c..·.,tcnJcr [")(Ir lud~• el 

niundo. en Cól!>O ncecsari,1. 

Sin en1hargu. la.:.. Rede!> / .. A!\' y u:,.1,'\' no ,.,,.;11ist:.Scen Jcl htdu la:.. nece:..iJ.1dcs d.: ..:um.:xi.,:111. 

NecesitnnJosc una Red Je rna)1•r "'el1•..:iJ.;1J que !'te cxt1endo1 IUÚ!'t .;1Jl;i del ;irt.••1 euhicna p..1r una 

Red L·l1''· pero 4uc no esté li111i1a..J..1 a lo:-. méhM.hi:-. ordinarios Je cunc.,1ún cu rcJ.:s u:.1.V. J'ur 



J\IMIP.I" L"on1p .. .-.111,.u f 111r-c t .. l)p...-r.1<.l(•ll .le Jl.l,IJ~ \. N-1'1 l:".l 
l .. p11ul1• 111 loh·111c111 ..... 11 ..... ,.._,,._ dL" 1 .. lr.u1~•••1"1o1<•fl Je IJ,d••" 

cllu hace ~u ;1p.1r1 .. ·1011 un.1 r1,_•d d._• 1.1111.1i\o 111h.'t111._·,J10 c .. : .. n hc111.:lic1u ..... i.!1.:1011.11..·:-. .1 ¡.,, qu .. · 0J11.:.;1,_·n 

J..1.~ n:de!> /_.f,'\' \. u:.a.V J .. ·1111.:11d1• 1111 .1!..:.11...- .. • .t .. • d1.in11,_·lr•• d,.· 110 1n.i-. dr..: "'11 K1lc•fllr..:l11•-. 1· .• 1 ... • llP•• 

... k· rcJ t.•:-. ..:1•11••\.hl.1 .._-,•1111• .1/ f.'\' (.11.-tropo/if•l-. lrrll-.'\'.-1 ... ··orl.), -.u:11dt• .1dt•pl.1<f••'> -.11-. 1,,.·-.1.111.J.1r..::-. 

pur c-1 ... ·,111111<..· l'\(1_• t. .J.,_-¡ l1i-.l1tlih' ,>f l.l ... ·.;11i.. .• 1/ .11111 l·.J..·1,:lro•111 ... -. 1 11g111.._·..._·r .... (//~"/:'/~'). J•.._.,,, e11 nu..: .... iru 

...: ...... .._,, .. -:--1.1 r .. ·d 11•• ........ p1111I•• .1 11.11.1r \ J""" cJI,, ... ,,,, l.1r11 .. ·n ... 11111.1111<•-.. p.1.-.1 i...·11 ... ·r .._,.,1<•<.11111<-'lll•• d .. · -.u 

l/l.4. l. C.·IR.·ICTLRf,7·1c.-1s /)/o 1-. IS Jl/o"/J/o"S L-1:v 1· ":-1.v 

l .• 1:-. H .. ·d.:-. /_.f,'\" t.'\···tu·orl.- ·tr,.a-/.ot"dl) ..... 111 .... 1.1!.111 .1 .!1-.f.111-.. 1.1-. '--• •n.1-. .. 1pn•,1111.i.J • .1111 .. ·nle 

111 .. ·norc:-. de 2-:'i 1'111. tr.1h.q.111d<1 .1 llll 1.111~"' .¡.._. ,,..,,,.._·1d-1d de tr.111 .... 1111-..11111 d .. : d.11<>'> (/u 211 .1fhit/ ... j. 

J..1 v1,.•Joc.:id.ul .._._. 111.u1..-¡.i '--"11 lt>cl.1 /.1 r ... ·.J ) J'"' .._.1d.1 ._ ..... t.K1P11 d..: !r.1b.11t1. ¡.!<.:ncr.111du .... c l.1 

ini. .. ·rc11n111111c.:.1.._·11.•11 d .. · l••d• ,., f, ,:-,. 111 ,..__1,,.._ 

!>U ~xlcn:-.i.111 lle 11.1h.11•• .1 .11-...1.11 .... 1.1, .1111pl1.1' • .._. 1/111111.id.1-.. 11.111-..111111'--·11..J,, .1 1111.1 , .. ·h1.;1d.1d ..t ... • d.11n:-. 

Clltllprc11d1dJ <."lllfC (/fl A."J.it.·· .... J •. 'í .1/h¡L \). S,111 C.:ttll">l.ft.:r.1.J.1:-. ror !•U ._·fj.;¡L'lllL' lí.Jll"llll"lt11l de \ll/. 

J~JhlS )-' vúJ..·11 /,1.;.1:. llJll'-.llll"""lll.._. IJldJ/,lll 'l. o..·f,..._·,._J.uJ.._· .... h,IJ.1-.. 

1:1 111.1.-. 1111pof1.111t...· ,J..·-..111,.JI., d .. · l.1-. !{._·d...--. 11: (.'\"\ .._ ..... 1.1 l.'llllf<-"rll•h1 .._-11 l.1 1111pl.u11.1.;11•11 de J.1 

No..•(\\orJ...-1 >1.1:!11.1J-s._•1\ , ..... ·:-.-l11r..·¡.:r.1t._·d (/.\"/).'\,), q11 ... • pr<>p• •r .. -u•11.1 :-.cr\ 1..:1...... .l.: '--·11n111u1.J..:1t>11 de 

c.:ir·cu1lo:-. y p.1qU<-"lo..'" .1 \ ._.1, ,.._ i.l.hli.·.._ lhl de 1 '."·1-~ :\flut . .._ (2.0-18 .,fbiL'\ -.•11 J:'11rop1-1 ). r1p1.._·JlllC1l!o..• J...a-. 

Rede:.. 11'.-j,'\', uld1/.111 ,._.¡.,._ 1d.1.1...--. .J .. · 11.111-.1111"1•111 111lc.:r11irc .... (¡:,·11~r11/1111·111.- propt1r,·ii11u111 

con ... 'l.:Íollt"'t. u/ U\1111rio ••ntr,• JO y /O(J \/bif-.·\) t1 .,._-n 1.;¡.,.._ .J .. · 111.1;. llf r.1p1d<-·/. t.11 '-•'11111 7·1. que 

.1\ctua/ui..•111<.: l.1:-. H .. ·d .... ·-.. 11:.1.v,. 11...-11 .. ·n 1111 llll'-''" o.:01K· .. ·plu en In qu<.· n .. ·-.;po.:-cl.t la 1,_·¡1p.¡¡.;jJ¡1...J 

Jt: lr.lflSlllJ:-OiÚll ¡_J.._. d.1ft1:--0, 0..:1Hl1"'-"flld,I l'lllft...º llll T•Hlj!~I Je 50 f\.fhll'~ OI fll.t)'Of dC 1 (jb1(/S. {•un llUJ 

JungiluJ ilirnil~Hl...a d..: .1ka11..:...- '--"fl J.1 1ra11 .... t11i .... 1t'in 



l/111 .... -r-... J ••• 1 N ••• ""'·'' ·\Ul••IU .. 11.1 .. 1 ... ~t .......... 
1 ..._.11 .. ·l.1 N.a .. u•n.al ,¡.._. 1 .. 1 ... J,.,..,, l'••dr~•un.1lc"' ( ·.llllJ"'U" Ar.1~00 
l11¡:.:'111,·r1.1 l'\h-... onh .• 1 I k.._111 •• 1 

I J 1.4.~ .. ·11"1. /C :.1 ("/<j,v /JH ll Hl>t::.fo,,· / . .-1/\/ 

l .1 .... 1¡,l1<.:.1 .. u1111...·•. 1111plK.111 t1Jh•~ l1111.l.1n11...·nt.1le .. de cnu.ad.L'·>.1l1d.1 y 1r.111~li:rc1u.::ia d.: 

(• l'r .. • .. .: .... 11111 .. ·nh• ._¡._. l111.1;· .. ·1a:. 1 .i .. -111r.1.!.1 ._·11 T.•1111.1 .\i· ... 1 .. ·t1.1.1d.1 d¡;I 11...·--.111!.1d•• ... ·l .. ·..:tru111+.:•• d.: 

l<.."._,,,111._·i.•ll .. \ J.1 ,j¡.._111bu,_1,>l1 .111.I\'-""• ,¡._. l.1 ll"d. ,¡._. '-"llll"•l••lh."'> 1111'-"ll'>lfl._.hJ.1._, o...·ta 1111.1~'.1."lle~ 

p.H1.:1.il111¡;11t.: .. .-1 ... · .. tr••lih .• t ... 1·.11 .. ·1.11111 .. -1.t .. • 111.Lllli.ll, dL--.. J .. .- .............. ·1111 ..... ,¡,_ •• 11-.1r1h11..:i.111 •• 

O ln1" .. rrn.1i.:1<•11 1 ),,1n .. ··.t1..:.1 1 .1 lu--.1 .. 11 ,1...· P•-"'JL11...·1i.•--. prn ..... ·--..1.i .. r .. --... 111.1q11111.1 d .. • o...""..:rihir ) 

h:le"'~""-·":-. p<..·111111<.-n .1 1.1.., p¡;1-.un.1-. .i..:1...<..0 .!1:1 .1 ..,._.,,,,.._ ... .,,.., .1111.: ... IH• d1-.pu111hl.:·. en el ho~.11". L••~ 

d,1t .. -. d1--.pu111hlc-. -.011 t.1nt•• p..:1--..111.d<.'..., .; .. 1110 ...- .. 111 ... ·r .. ·1.1!..·.., 1 o-. d.1111-. p .. :r~ .. n.il..-,., •. :011 ... 1~1cn cn 

heir.::hu~ ... -ntr.1<.10-. I'"' o...·I u ... u.111<1;. .d111.11...·r.:11.i.I.,.. 1 ..... 11111 .... ·111 .. ._ 1.ih.--. ... ·,1111 .. 

"" 



AnoUíafaCon1r-trdt1"01-.. rure I• Upc:r-.:1c'Jn Lle 11-ISIJN y N·l'ilJN 
<..'•pUulu 111. f,lc:111c:-n1os lt.A .. 1c•- de I• 1 r.u1~n1~1.:.11 ,i..- 1 l.alo!lo 

r~ihos. Jut11'" ~•,hrc 11Tlf'Ul."~t11!>, inft1rrn;u.:h'u1 financicr,;1 )' pn1yci;l1,,. pcr:....•11alc-.. l .• 1 111tlorn1;u::11·1n 

corriente c~ta i;,;1r;1.:11..·ri.l' .. 1d.1 P·•)f ~n·11,.:1os ~111110 pedido~ por c;u.1loi!o. c">tud10-. de n11..-n.:..id1..·u cn 

nla.~ y cJuc .. u.:11111 111lcn11.:t1'•• 

-----·--------------... ~---------------·-~-----. 



1 lun.cr-.hl.1.J N;u;u.,1.11 ,,uh•n•"ll,1 •I,· i\h•""'' 
1 -..._u..-IJ N."i.•11.11.k 1 -.1u.l1o•-. l'u11, ... 1u11.11, ... l .1111pu .. '''·'!:••11 
l11¡!.:11i.:r1.1 ,,, .... ,.,,,.,, 1 1 .. , lru .1 

111.4 •• l. TJ/'<JS /JE /l/o"/JL\º / .. ·l.'V 

rr·· ... ·.:-..11111 ... ·111ud ... • ..1 •••••.• 

rciJ 1·-.1;i-. p1..-.-.1-. ,J,,: 1nt ... ·1 ... ••11 ... ·,s.•11 .. 11 ... ·l...·n ........ , ¡11<>;;1.1111.ihk·-. p.11.1 .1d.1p1.u--....: •• 'ltu.1 ... 11•11 ....... 

d1"1ocr~.1~. 11..·.1h/.111.1•• l.1-.. ..: .. 11.,_,., .... , .. n._·, .i ... · ... · .. d1~"" :- P'"'" .... ,,¡ .. , 

111.4.4. T<.JPOL<~<iÍA.'\' /JI: . .' RE/J/:.'S 1..-t.V 

le..•:.. l.h.:110111111,a 11 .. d .. -.. l·.I c·.1.1hk·..:11111 ... ·11111 .t .. · .. .- .. 1i. ... ,,., .. ._ . .., o..·1ll1..: o..·1111-.. o..·on:-.t11u:- .. ·n (,,.., p.1r.1111.:tr"' 



An:1l1-.a't:"n'l"•"•lll"" l 11U., l.1 l Jpcr;u:uo11 Je H-l~l>N y N-l~lJN 
l.".o¡•llU\n 111 1 k11u.•n1 .. -. llta'1<.u-..Jc l .. l 1.11 ... n11 .. 1011,lc ll.ttu .. 

que Jcfincn la tnp..•loHla de un.l r .. ·d C"u<llquu.:ra qw.: ~c.l e-.1.1 lopologi.1 debe t.•m.:.ugar-.e de 11..·.1h/4ir 

tanto hL"i fu1h.:io11c!> de conrnut.11.:i..,11 i.:01nu .Je tr,111·.1111-.iúo 

l.-.1 int...·rL·o1u:.,1ú11 do:¡.,.. d1-.1111h•·· clc111e11t"' l''"l ... .,r...:1un.1 u11;,1 v1-.1ún de -.u cu111p..1n;11nu.•nto. 

a Cl'>W cunligurou . .:u•n ~c._·0111ctn.:.1 .. L. l.: d .. .-n .. nu11.1 '"l"'''"f.'.1.1 de rc~I l . .t '"P'1lo¡..:1.1 ._..., un nornhrc 

lll•t.h»!> 1..¡uc -.c 11..•prc-..._·111.111 ... ·11 1..u.1!.¡u1<..·r t••r.,..•l••¡.!l.1 .._,,n-.111t1\L"l1 1crn1111alc,.. d._. .: ... 11n1111c.;1<..·u1ne!> 

r;,1111011...·,.. '-"11 qu...- -.c .Ji" 1 .. h.- l.1 r.._·d 

TOl'tJl.OGi.-1 H.V ESTNEl.1-·t 

La topolui,!Í·• en c ... trcll.1 ...- ... u11.1 Je l.1s c:-.tru..:turas 1nas ut1llJ.ad..t!> en los st:.te1na.' Je 

cu111unic.u:.:ionc ... Je d.1h•'> 1 111.1 dc .. u,.. prin..:ip.1k,.. ra/u11cs por l.1 cual ~ ~1g11c u~1uJu actualrncntc 

es por ~us pr._...:.,,.denh.::.. h1:-.l••r1C••'>. 

l.¡1 rcJ .:n c~ir ... lla lu..: u11l1.1.1..!.1 cn ¡., .. ;11)•\" hit-,,:--. pn111 • .:ipi11,.. d..: lo-,, 7u .. por -.u f.H:ll ..:ontrul; 

el ~1lt'\."''arc e~ de un :-.11t1pk· 111.111c¡11 d..: tr.1li...:P 

l,.1 t.1p••ll•gía en 1.:-.11.:ll.1 :-.e d.::-.cnhc 1neJ••r L••111•• un ..:l•n1unll• 1.h: ••l•l.:nad••rc:.. ...:•>11.:..::taJ,,., .1 

con1nutac1ún. d.:I ..:11n1r .. ,l.1d,,1, p.u.1 -.u r.: .. ·11""' a 1•111.-. lh>lh•:-.. l·.I u:-.•• d.: ...- .. te ..:••fllrol~1d,lf ..:cntr.11 

para lh:v.1r .1 c.1hu h•.J.1-. l.1-. 1r.1n .. 1.:rcr1..:1a:.. d..: 111lt1r111.1<-h•11 :..1n1plili..:.1 l.1 e-,,tructur.1 de" lu-. "'".lo:.., 

pero ¡1 cxpcn:...i,.. d.: ..:r ... ·.;ir u11.1 c.,,t.h.:1<111 .. t.: tr.111:-.l..-r<..·1l..:t~ 111."1:. l.'.••111plc1.1 1~1 u,..,, de u11 c1ullr•1la .. 1t1r 

1111 
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11,,., ... .-,..J.1.J N ........... 1 /\Ul••ll•HllJ .¡.... !l.1.- ..... .. 
1- ..... u .. ·1,. :-.; ....... u1JI .i .. -1 .. 111.li.1 .. 1•1o•Jr ... , .. 11.1J._ • .., l.-.11ur1" Ar.1¡.:•111 
lr1~··:•11rr1.1 !\h:<..1111 ... 1 1 i.:.tr••.1 

1.: ... ·111r.1I pr••P"ll"l••ll.1 11a:d11>·. p.u.1 <.•111i..· .. 1.ir l.1 ... lll.hflllfl.1" 1.:'1:-.11..·1111.•:-. l"ll 1111.1 ,.._ • ._¡ -.111 J.!l"i.IJldC~ t:.1111hi11" 

t.."ll"ll'"""llt11.;t111.1 

1 l ._·,•11111•!.1.!nr ._ .. ·1111.il. "111 "/l ...... 1111 ._·l1.·n1 .. ·11i.• l11111t.1dn .. ·n 1.·I 1 . ."fl."\."lll110..·11lu .t..: 1111.1 h:d t."11 

...-:-.110..·ll.1 s • .i .. pl1 .. ·.l.._· ""'"111.u 1111111111 • ..._-,,,111.1"""'' .1'"· ••"h.·'-11•11 ... ·, 1•.11.11111 .. r._· ... :11111.-111 .... ·110..·-..1.1 ._·1.1 .... • 

dt.• ro..·d. o..·I Jll"/l .l ... ·b._· ..... 11._·,1.11,v .1 ,.¡r ....... 111r.d.1d .. r. ,, ///"/l. p.u.1 q1a.: p11t.·d.111 .1i1.1d11·.,,._. llUt.'\.1•-.. 

ll••oJ,, .... 1 l.1 ._·-.f1thll1r.1 

do..· l.1 r.:.I 'l.1-. .d!.1 .h· l.1 i"r.d1.J1,J.,.1 ... :1 111 /l ._._·rirr.d 1 .. ·¡•1._·· ... ·111.1 ,./ ¡nint" p<>I o..·I ._·11.11 ,,.,¡,,., l.1-. 

S1 ._.¡ l/l /l 1h• ,--. .t._· J.1 .i1Ji.1~·11t .. : l'••i.·11,1.1., .. 111·,,1 1,:11.1.'" ... ,·11 l.1 Jil.1 .J._· p..._·11._.,,,11_- .. qn .. · d.-t•.._· 

•• 10..·11.lt.·r. .... -.11 \ •"/. rui..d.- !f._·-.·'' ,¡ J.1 ,,_..¡ ·' 1111 r'-'r" \ 11 lll • .l ..... 11 lil.1· .... 11 ... • •• ._1., ... ·" lll.l'-1111\1 :'- ._.¡ 

0111111 .. ·111,ir ".)1-.1111111111 .-l 11u1r1<...·r,, ,J._· 11 .. ...J ..... d,;l•1d" ·' 

..:1 th•d11 <...·o..·1111.il 

1 1 ... >1111,.r.,.i .. , lit ·¡r .. _.. tir• dr-.¡'""'t1\<1 . .i1.111i..:111 •. : ._, o111pl .. ·1" ,¡._ .... ¡._ • ._-¡ ¡>11111 .. d..: \.1--.1.1 ...i..._-J 

//(.'JJ p .... ~11...-1 ..... 

1:1 J.111 .. l"ll 1111 ll•••J" ,,._. l.1 r•·d 110 ro..·p .. .-r.._·111._- 1.·11 ._.¡ '-"lllJh>1t.111110..·111" ;•J .. h.d de l.1 11._·d. :'- "''" 

all.•t..:la t.•I tr.1ti._-., 1..:l.1 ... 1<•11.i.J.1 o.."11 •·I 11ttd" < 'u;111d ... 11 .. • .. 1.1 .d /JI '/l ..... ·111r.1I. ..._·I 1 .. ·-.11/1 ... 1 ........ 

<lcl nudo ..:c11lr.d lllll 1111.1 11111ll1pln..:1d.1d d..: l/l 'Jl,, 1 .1 li;'IH.1 > 7 . ._·-.qu._·111.111..-~1 l.1 '"P"l"µr.1 

un1c..-itir. 

--------·-·------··· . 



.. 

T<JJ•oLO<iLt 1-.:.v .·l."11.1.0 

A11,1h"'" Cun1p.UJl1"'" 1 ntrc IJ l >pctJLU'on d°" fl-l~l>N,.. N-1 .... l>N 
( -,,1'11111" 111 1 lc111cnlo" l l.1·.1L ""'de; IJ f f .. 11""""1"" de 1 >.oto' 

l .a 1il11-..1•li,1 h.1,,,11..:.1 de l.1 u:1I c11 .111111<• e,. lc111:1 1111 111u11L"rt• dc t.·lt.·111 .. ·nlt" 1lc pr••L"t."'>•• '' lh••h•'> 

;;uullu de for111.1 quL" c.1d.1 ,_·-..t.u .. :tt•ll t1c11c L•>llL''"'ll ._,,11 ••tr.1·. Lh•'> L'll -.u•, ._-,irr.:11111-.. 

Jll~lllCJilll th11•'!'> ... IL- 111!11flll.ILl<•ll h1dllL"CL.llll\,ile-. 1 ..... ll1t.:11-..11L"'> \J.1).111 p•11" el .111111 •• de lh'•"• •• lh•d•'. 

1'.u-.1.._.,,,1.ir 1111 lllL'll'>.llL" .¡.._. 1111 ru•d•' .1 <>\111 L'll ._.¡ .11111111 . .._.¡ un.to quc L'll" 1.1. l"H•lh." el 111c11-..11c 

dc!'>llJlO 11 c .... dt.."'l.llt."it•• .ti fL"lllllClllL' qu._· '" L'll\HI t.".1d.1 ll••d•• llL"llL" que ICL .. •lh•·•.:t.·r '"" rncn~)C' 
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¡..,._ 

i 

IJ11ncr.1J.1~l N.1,.11>11.11 ¡\ulunu111 .. J<.' ~l<?,1 .. u 
l:3>4:ucl.1 N.1 .. ·1uu .. 1 Je 1: .. 1uJ1., .. l•ror..- .. 1u11ah:'' l.'.nnf•u .. l\1.1~011 
lnl.:c111..-rm Jlr.lc ... 1111 ... 1 1 1.:c .. u1~..o 

CONCE~tl1.A00R 

l.m.l 
e~~-

...... ~~ 

l,.1 ct111tigurac11·1n en ;.111ill11 1:-. 111u) .11r.1 .. ·1i\..1 p.1ra ~u u~,, en rede~ Je ¡"ucu local pur una 

• Lo~ prohle111;.1~ dl!' cnca111111•11ttil!'nlo (t·o111rol J .. · r11t11) ,._. ..:Hnvicrtcn en algo Jcl pusaJo. ·1· ... ~us 

lt•~ 111cn~••JC~ siguen el 1ni'>1110 i.;.un111t1. 

• 1::.:s1a lop11l1•gi;.1 pcn1111c i1u.:rcr11c111.1r •• <l1-.111111111r el 11ún1cn1 J1.: c:-.t;.11.:h.111cs :sin i,:.n1n JiticullaJ. 

10.1 



An.'llhl" l '<>111po11Jh"'•' 1 nin• l.1 1 tp.,.1.oc1t•11 tic U-l~llN ... N.J ... IJN 

l'.ipllulu 111 l,Jenu'.'lll<>lo lt.i .. ,._,,.,, Je l.& l1o111.,,u11~1•u1 •J•: IJ,1lu' 

• La vcluciJ-..J ..Je ha n:J c ... huen.1 y.1 que lh• h~I) C•JllllL."fh..l.1 '~" o..·l 111 ... ·d··· fi,1n. s .. ¡,, •.e c-..t.1 

linlitunJo pur el rnú-. h.·nt.1 .¡,_. h1-.. ••rdenad•111.·.· •• c.·! e'¡x·d1do1r. rc.-..o..·p11•r e• l.1 vc.·lt,.._·1d.1d d..:- J.i 

c'1ncxi1\n 

l ln.1 c:-.1n1 .... 1ur.1 .._.11 .1111lh• .. :11 ... u 111.1 ... 11111.1 .._ .. 1111~~11r.1L.H•n. e-. .ilt.1111.:ni...· ~u ... cc.·p11hl...· .al f.1JI., ..Je 

1111 nodo l In t.1110 c.·n .._·u.1!..¡1111.·r p.111 .. · d.._·] .11111/., ,t..· 1.011111111..:.1..:1<•11 d1..·1.1 t1lt•q11e.1.l.1 .1 l.1 r.._·..t c._·11 ~u 

ufect.11.J.1 Sa c.·I l.1llu ~ .. • flf.,,l\1._.._. 1..·11 \111.1 d,: l.1 .. 1.:-..1.11. 1<•111._ ... ,kl .1ndJ ... l.1 r<.:pc.·n.:1i-.u111 en._.¡ l•"·h• .J,: l.1 

red :-.c:rá Jilc.·r1.:ote dcpcnd1<:11d" d1..· ~• '·<-' .1\cr1.1" 110 ._.¡ ni.•.lul11 d .. : r<.·11.u1 ... 1111-..u111 1 n el'-·'"'' d..:- que 

CUl11UlllC~KIPllC'>. el .111111 •• qu ... ·.l.art.I ..... Hl.1d·· ... J.1 n·d '"·•q111.·.1d.1 

,tf.·ll1 (l/ni,/u,/ olt•.·l•·,···\t1 ,'J/11/ti¡'I••) .._ . ..,.un .J1-.r"•·.it1"'' ,11 qtJL.• -. .._. <.••111.·1,.1.u1 l.t-.. .._ . ..,l.JL.h•ne ... de J.1 rcd 

figur-a. J.X. 111u<..•:-.1r.1 l.t tt11~•l"J/l.1 .._.n ~tnill" 

l.a arqu111..•1.:tur~1 ,J.._· hu'> '>C' l:•llllJ"'•nc d.._· un nlu11er•• <.Je.· rH•<lo:-. y :-.u:-. corrc-,ponc..l1entes 

incc:rlUcc~ c11nect;1d.1-. ;1 ll• l.1rt!t1 de un l111Í<..:•• c;u1al ll :-.eg1ncnh•. l~I llus. Cl•n10 era el c.a~o C<1n el 

unillu vi~111 ou11cnonnc111.._·. p11.·~ • ..:1nde .Je l.1 n1:1.·c:-.1d.1.J Je l<:111..:r un cn..:.;11111n~11nicn10 (c·o,,trol J.-

ruta) Jel nu.Jo cc11U;1l de l;1-.. prirner-a~ r<..•dc:-.. 

111~ 



:: 

lhu .... ...-.. 1J.tJ N4i;1on.al ''"'"""•U" Je ~t.:''"-" 
lcM!o'."ucl .. N.a ... 1un.1I •I~ 1. ... 1uJu1"' l'roh:· .. 1un.alc"lo Cu•lll"''" l\r.1l!ull 
ln¡,i:cn1er1.a!'.lc.._;11111: .. 11.: .. 1111.:.1 

/-"i1: •• l •• '1. Ji1¡1ol111:i,1 _.,, .-l11i//11 

El Bus e:.. 111uy ..:on\·cnu.:11h.: p.u-a l.1~ 1cd..::.. i..l1.:h1du .1 .. 11 h.1¡11 '-·11~h•. ¡i.cr11 c:..1.1 1111111.;al•• '-"ll 

cuanto a l.1 di:..1.:1ncia. J.;1 h•¡.,.1l1•gl.1 d'-· Jiu' u11l1.' ... 1 .. -.1!1lr..· .._-, .. 1,1.11 d1..· h.1111 .._.,,,h,) 11n..1 !o'l.111 \.u1._·d.1d 

Je cuntruladurcs y o;,111..:c1l1rc:.. pr••f"HCH1n.uuhl un.1 1nh:n:.-..111lc c••l<-"t.:<."1••11 d •. : "·111.1c11.1111.: ... i..1 .. ·1 111,, J.._• 

la n:J a lus usuario:... 

El cunirol dc 111110 d..: tr.11i .. ·o cntr.: 1 .. , ri. ... t., .. ..:-. rcl.1t1\.1111•.:111 ... - ... 1111plc. ~·''JI''-".._.¡ Bu-. 

pc11111h.: a 1ud.1 .. l.1 ... .._•:-.1.1c1un.:-. n: .. :1h1r J.,, 1r.11¡-.1111 .. u•111..·:.. 1·11 l.1-. 1.._·d1..· .. o.:"11 .._- .. 11u..:u11.1 1...·n l\u-.. ;i 

Jifc.:rcn.c1a J.: In:.. .. i..- ~1nilh1. c.;1.l.1 1HuJ11 Jh• .1c1u.1 ...-.111H1 rcp.._·ti.1•11 .¡.._. J,,., 1111.:11-..11.._· ... :-.11 11 1 qu.._• 

'º" 



Am'lll\.I~ C."11fn1l4n111vu Enlrc la (>pe...c11'ln de 11-ISf"JN y N·ISl>N 
l."o1pnulo 111. l:lcrucnll"' B~s1u.,. dC' 1 .. Tr11ru.m1'"'"'" JC' l>.ttcn. 

sir11plc:n1cnh: rcct111unocc: :..u pn.•pi.1 Jirccci1'•n p•1n1 c-.1p1ar m¡uc:llos 1ncns•1jes que viajiln pt•r el hus. 

y van JiTigiJus a él. c_·uoanJo un;1 cMac1ún Jcr"'-''Íla un nH;n:..;:1Jc en la n .. ·J. esta inforn1¡u.:1ún es 

difun<liJa a través del ho:.. y h• .. h1s la:.. c:..l;:u.:it•fll":.. c:-.1.tn cuncclaJ<1s para n:cihirla l>ch1J,, al hecho 

<le curnpunir el 11u:d10 l1:-.1co •• 1ntc:-. 1k ll"an-..111t1r un nu:n~•1Je c.;1..J.1 nuJu Jehe avcrigu.:.tl" si el hus 

esta Jisponihlc p.1rn d. 

La pnncip.11 des\.'l"nl.lf•• en una topologi.1 en hus r;1J11.:•1 en el hecho Je que 11unn;:11Jnente 

s..'tlo un canal de c1unun1..:;1c111nc:.. e11.1-.tc. p.ir.1 d.1r :.. .. ·rvh.:u• ;i 1 .. ..Ju:- Ju .. J1.-.pt•..,1t1\.u:.. d..: la rl•J 

(.. ... 011sccucnten1cntc, en .. ·I ... ,,_,u ... h.· l.1llt1 Jel .. :.1n.1I dl.· C••ll1u111c.i.:1unl"''>. :.. .. • p.1ral1.1·;:1 toJ.1 l•t red 

<>tru pr11hle111;i de .. ·-.1.1 tup .. lu~i~a e-. l.1 J1ficul1.1d de •11:..l.tr ¡.,, l.allo-. d..: un ..J1spu-.11i\.'º 

p.articular ...:011 .. ·ct,uJo .11 hu-. L.1 .1u!'oe11c.:1.1 d .. · •lhp•,..llÍ\o-., d .. • O.:t111c .. ·11tr ..... ·1ún. cunh1 h..., ··1tuh.,,·· 

vis1us an1 .. ·11on11cnle en J,1 1opol.•glil l"ll e-.11"'·!1.1. h;1l.·..: lJlll." .. ·I pr .. hleni.1 !'>C~I Je dafi...:tl !°o"lu...:1ún. 

1:1 f.1110 .. ·n un<1 c-.t.1ci.1n .11-.l,1J,1 !'>••'•• r._·p1.:rc1rr1r;1 l.'ll ¡,..., 111c11~.11c.., ;i ell.1 vi11t:ul.h..I•"· :-1cnd•• 

su cfei.:lo nulo .. ·11 el re-.tt• de: l.1 red l 111.1 n1p1u1.1 1,.·11 "'·I h11-.. 1,.·11 .. ·.1111b10 de1.1 l.1 red da\ 1diJ.1 en J1•:.. 

:-.cgtuentus inut1l1J ... 1hle!-. l••l..al1111.."lll1,.·. !'o&."l!Ull l."••111t• e-.h: ... ••llc.:l·lu.!., el c1•nln•I. l:I hc .. ·)1<1 d..: 4ue e.,1-.ta 

un hus .. ·u1nun .1) qt1L" ;1..: .. · .. ·1.!l.·11 l••d.1:-. l.1:.. .. ·-.t.1<."1<111 ... ·-. k• pt1•p••rc11111.u1 p.1r1c d .. • l.1:-. \enl.1J.il:.. illllt:!"> 

r-clCr-iJas. p..·ro uhliga a ,¡u .. · l'I .;unlrol de a...: ... ·c~• .1 J.1 red :-.c.1 111.1-. ... J.:li..: ... lt• •jtJC: en el .. -~1:-00 de Ja-. 

tup4..•lugias en c:-.1rcll;1" .1ndl ... 

l.as n:J .. ·:.. con 1<1pt1lc1g1a <."11 hu-. !'o<tn -.,·11 ... ·11Ja·i d..: 11a..1.1l.u- y !'> ... • 1J.1p1.1n ... ,,n t';u.:1l1J.1J .1 J01s 

caractcrbtica.-. .Jel tcnent• l<•C01! 1'11::-.cntau un;1 ¡¡ ~rau tlc:ii.1hihJ;1d en lo 411e re-.pt.."cl.a a aurn .. ·111.;ir o 

rcJucÍI" el nün1en1 Je C!'>l.1c11•11c:.. 1.k l.1 n:d. Lllo uni..Jo •• :o.u hl11:11~1 li.1bil1J~u.J. h.;1cc l.jUC e:-.1;:1 

topolugia ~ca cJ..:g1d;1 p..1r h•~ 1111n1en1:-.o-. f.;¡hrit:.1111cs. l.~1 liguTa. J.1J. fl••s n1uc:-.ll"a Ja tupt1ll•gi.;a en 

bus. que utili., .. an vtiria:.. l"eJ .. ·s t.h: Jatus 
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t ln1"._.,.,,1J.i.I N.10. uu1.1I J\ulo•n'"''·' •I~· f\t._., • ._,, 
1 .... u.:l.1 N.1._ ,..,,.,¡ ,¡._. 1.~1 ... J,,,, l"l••lc-.u111.1lt:" l ·.1111pu .. ~\11.1¡;:u11 
111~ .. ·111 .. ·11.1 f\t..· ... uu ... 1 1 1 .... 111 ... 1 
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1nodclu OSI. 

An.'\h\1 .. C..-un•f'.tral1\n Entre loa ( )rcrac1ón de U-ISDN)' N-lSllN 
Co1111lulu 111. lole111e111uJ1. l•:t••co~ de 1..11. l 1».n,.m11.1ón \Je llaln1o 

111.5. El. PROTOCOl.O FRAIHE RELA Y 

La rccon1c111..tu..:1ún 1.1:!2 dd l"l"I·rr e'> un•• ¡i.lapl •. u.:ion de l¡1 1ntcrl;10.:e lV-1 .. \"/J,'' pa.-.1 c~tc 

pru1xl::.itu (I.1::~. 88) (.·l.,'SI. X.'l). l.'>hl '-";,. :-.1..·11t.:¡.11lh: p.ira .\:.25. pnnu:ru de tu ... lu un e:-.tilnJ.u Je 

intcrtacc Je l J:-.u~1no-l{c...1 p.ir-¡1 un.1 Hcd IJ' .. t:'lt. ~ .. lh .. ·..:c:-..:1r1.u110..•ntc Jctcrnun.1 lu~ pn.ltucohis 

utHi;,.aJus en 1.1 RcJ u:.,,, .. L ... •:-. c:-.t.,Ju-. de 1.1 rcc.,nn:nJ.1..:1ún l. 122 c:-.t.111 cn •• :.u1un•1Jns a lus 

111.5.J. Al'ARICIÓt'' VEL FR.·t.\IE UEL·l l'.-1 l'.·IRTIR l>E/. X.:!5 

Cúrno t11J..t non·n~1 qu..: hai.·c :-.u <1p.:1n..::iun. tcncn11.1:-. il ··1-·r:1.nnc U.-.:-1ay"" que º'"' cs la 

cxccpciún. Pu..:!'>lo 4tac de ¡u..:ucnJo a lo!'> 1cqu..:-riniicntns qtu.: exige cl u:-.u.ino. ;1 un :-.crvi..:iu 1.k: 

con1unicaciún 4111 .. · de111anda C4l1,.la 'e.I'. 111.l~ cticic111.;1a. 1 hu.::c 4111.: cont11111an1enh: Mlr"j¡ln nuevas 

inuvaciuncs. por ej1."111pln 1:r;.une H.cl•1y C"!'> prpJucto Je n1c10.-a Jet protocolo .'\:. .. :!5. 

En un;.1 red curpu.-~1uva X.25. quc n1am:1¡1 di~tinto llpn de- u;ifico. se re4u1cr-C'n gran.Jc-s 

nivC'lcs Je ~tur;u..:ión Je- lu!'> cnl.H:c!'> tnmcale~ para !'>ati~facer la J..:1no.u1Ja de tran:-.f..:r..:ncia Je 

ficheros. y h;.1jo retar-do cntn.: lllu..Jos en o.•l C..l!'>O Je 11"¡\fa..:u intcra..:tivo. !\.1icntras que lo prin1cru So.! 

consigue con p•u¡uctc!'> dc gr••n longitud. \.1 !'>cgunJ ... l nc..:c~Ha d..: p;.iqueh:s cor-tu!'>. cn la n1ayorü1 Je 

las redes ~c ..:ligcn p•14uctc:-. Je 1 :!X hytcs. 

c..·uando no ::.e pucd..:n !'>atblücc-r l;as ... tctnanda .. -. de c!'>to.: tipo. aparccc 1.-r,,,rrf! Nt!luy que "·ienc 

u solucionar en gran p.1ne b~ li1nitadoi11.::-. del ."\: .. 25. l.;.i oipoiriciún y utiliL.adún Jel protocolo 

Frume llc>l~y. cs c'l.·idcntc. pucMu que e~h: contiene 1n;·1.-. paquete!'> ..:ort.Ds l.)Uc pu..:...tcn seguir 

satUrJ.llJo el c•111.il al r-e4uc.-ir 111.:no!'> f'í•'..:c ... o d..: lu:-. 11\1!'>1110~ por- llevo.ir un;.1 ..:abcccra n1u..:ho 
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tJn1\.Cf,1•l·ul N.1..:1011.11 ''"''"'""''1.1 •le !'-10.· .. 1.:c> 
1·,..:ucla N.to.1.,11.11 J .. -1 'hhlh1 .. l'1ulc .. 1 .. h.1I.:--. l'.nn¡•u .. At.•;;.••U 
l1t~<.'lllL•f1.J !\tc.L.U•1 .. ,1 i kLlll'"-d 

linlit.._• tr.·<•n..:•• 111l..:11•or (IO:!.J.fr1·111.· ,, 411'1(>}. 

1/1.5.:!. FO/l.\f.·I ro,,,,. I .1 Tll.·1.\1.1 1-"ll ·l.\I h U/'°/ .. 11· 

1.1 l·,•rin.11'1 d .. - 11.1111-1 .. t..: l.1 1111 ... ·1!.u.1..· l '·.11.it1t• - H.1..·d d .. :1 ¡~r.1i.,._,,¡., /·"rc111r.• H .. •/.1y (/./::; ..... 

• 1.1 IJ..-1111 tl..:.i.l"r ._t..: ( -..,1 .. ·''"" d..: t 111.1..:0: .!..:: 1 >.11 .. -. (/J,1td-/.i11 -( "0111u·1·11011 - /,Jc•111iji,•r ( /JJ_<-1)), 

Ll..: 111 hit ..... 1cl.:11llll..:.1 l.1 .. un.:">1011 h1cl1u.·..: .. 1 .. 11;1\ I ·r,1,,1&• ll1•/"y ..:n l.1 11111..·r1.1._·..: .. -ntr ... • .._.¡ .. -.. pu¡-.•• .1..::1 

u~u.uin :'.'- l.1 r._-.1 1 1 /)/.("/ ..... 1.11111..·rit.: 11 .. ·11 .. • ... 1~111!"1 .... 1d" lu .... 11 

• La l . ..:l:!.1h1\1d.nl 11..,,.., .. -.1r1.1d.1 ,J..- 1\1\ (/)/~"), c-.t> fi1.1 :1 ··1·· 111..li.:.1 t111.1 ,..,upli..:.1 qu.._· 1n11.._·-.11.1 un.1 

li-;.un.t ~cr d.:-. .. ·.1rt.1...t.1 cu pr..:1"1.·ro.:n..:1.1 .1 ••tr.1,.., tr.1111.1-. .:n 11n.1 .._.,nb'. .. ·-..uun. 1...11.u1Ju l.1-. 1r.u11.1-. 11..:11..-n 

l IU 



l\n.íh'''" Cunlf"4""""" l:111rc- I• 1 >pc-r.ac;1ón Uc h-ISllN y N·ISl>N 
( ·.apllulu 111 l.k111c:111u1o ll<n•t.••' Uc I• 1 r111u..,111 .. 1l'.•fl de f).111•,. 

• Lu No1ifi..:.:1..:i1)11 Je ( "onge-.11 .. n l:,pli.:11.1 de .·\lr.i-.o • .. 1...- '111 (llu,·l.h'oF1/-1.•.\"f'lit:it-<"•~"J.:••'1il.1n­

l\'111iji'"·a1i"" /lit (lll~·c·.vJJ :-•· 1·1¡.1 p .. r 1111.1 .. · .. 11re-.11ú11 de n.:d •• 111.11ti..:;1r c.:I u-.11.1r10 

.1pli..:.1 por d 

rcJ a n11lili1.:.tr ..:1 11 .. 11.1r1•• .._ • ..,., ..:1u1gl·-.1u111 d ... · ... , 11.1..:i.•11 ._t.._- pt1•1.·.._·.J11111..:11l11-. J••ndc .._ ... 1111..:1.1J111c111e 

oaplico..Jo pur .._•J 1r.iti.:•• 1,.·11 l.1 d1r.._· .. ·1,:1"n de.: l.1 rr.1111.1 11.u1-.111111d.1 

l..t. 1r.1111.11111,..lr.ul.1 1.:11 l.1 li1;'.tH.1 l ICJ .... .,11 .. 1 .. 1.._· de una h.111.tc.:r • .1 (/la¡.:) .Je 111i..1u "'-"l!,lli..J.1 por 

un caJllP'' .J,_• d1re .. ..:1t•n ,j,_· :!. b;-11,:.-.. 1111 \.·.1111f><• d\.· d.1ll•-. de u::-.u;1n11, un.1 ~·t.:uc.:11.._·1.1 úc.: "er11i ... u.::.1ú11 d..: 

tr •. un;1. y una h.1nd ... ·r.1 lin.il 1 -.1n .._ • .., 1110 ... 11.1.J,, .. -11 l.1 1.·.1p.1 ,\/.-1(". l·n e-.cc 111\'-"I. ..,._. 111.:111.-11 .._·ontr11lc:-. 

punlo u punlo, 1.1! ..:t•rno cl l 0t11111ul ,J._• Lul.1..:...- 1 "J..!''-'"(/./_(], :.011 111.:luiJ.,.., dc111ro d .. ·I ._·.1111pn dc 

da1os Je: u:-.u.1nu 

Ex._· ... ·p10 p.ira el 1.:.1n1po de..· d1n .. ·._·._·1<>11 d...-~ hytc:-., lo:. lorn1.ll••' Je lr.un.1 ¡.-,.u,,, •• H1.•/uy :.011 

con1pl...-tarnc111c dcti111do:. ... ·u ...-1 J>ro •. :..-d1111p.:111., ... le .-\ .. ·cc:-.o de..• F11l;1c1.: EJ (''ª"ª' /J)" (/_.11• - /J¡ l·.I 

Funnatu 1-Tuttr._• H.·luy :> el pn•ltu;,olu """ llll :-.uh ... :0111un10 J..- /_·t/•-/J. t.:t>lllt.:llH.J••'- 1..·11 C.)•)~ 1. 

c:.pc:cilit.::a.Jo:. .._.rt f,) •J:!:! 1·11 J-Tu1t1e H&•/ay, ..:.ul.1 v.1lur /:>/_("/ J,_·fine un c.111;11 J.ú1;-:11:•• d...:11111• dl."I 

canotl Ji!l>ico c:.pc..·..:1nc.1Ju c. ·.1d.1 c.1n;1I l<•~1t.:u 11 .. ·111..• .. u:. propio .... cl..·111.:1110-. J...- pro1..·cd1n11e11lu:. JJl.C' 

en la capa /_/_e·.)> prop1.1111 ... ·111 .. • li¡o J...- pr1>10._·.,Jo.., en ._·.1pa .l y :.upc.:rH•rc!).. 
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i 
a 

l l111 .. cr..1J.J,d Na'"ton.11 A11tu11u111.a Je l'.fc,1..:n 
f.~ucl..i N..io:u111al oJ.., L'>IUJh•• t•ru1C:-.. 1un .. lc" L".u11¡H1"' Ar .. ~On 
ln¡;,.•n1o:r1 .. J'\.lc..:m1h ... 1 lco;tru: .. 
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11- l 

ll - ~ 

n - 1 
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,"\n.,11"'1" c,un~t.1l1"u l·nllc l.1 llp·~·ro1i.:u'.n •l.c fl·l~()N y N·ISl)N. 
(.".1pll11h1 111 t.lc-111cn1n" 11.l. .. h.••" Je IJ lr.u1,.n11,.1on Je l.>.1lo• 

BF<. ·s Hit de :--.: .. 1i1i .. .-.a. .. ·i.111 d...- l.1 l ·,,.1v_ ... ·-.11,"1 1 :..pli ... 11., de :"\tr;i:-.o. 

C"/f{ -- Bit 1.h: liu.J1c.11..1<•11 d ... ·<. .. >111.111..!11 H. ... ·-.puc:>l.1 

l>J~ - liil <..k l.1.:g1h1!1d.1d I>...·-...:.u1.1..!.1 

1\E lht... Je J>1n:1..·c1"11 l·.,1cnd1d.1 

FECN lht Je No11ti..:.1..:1on Uc l.1 l \1ng ... ·-.tu111 Expliu1.1 Ji..• AJclanlu. 

E!>-J~CJ;.&les v.tlore~ de /J/_C"/ (tul ,·01Hu toda' CC""r1") ~un ulila.l"..adus p..i.ra inJicar c.¡uc el 

cainpt• Je inll•rin•u:iún 1icn..: 1..·1•1lln•I Uc l.11111srna. 

La rcJ a:-.uc1"1 ;unho~ /J/.C.'/.'t. (l.•11 /u ,.,,,,,,1nü·11ciih1 Jr.• /61" p11nt11't. fi1111/C"".'t.) con un .;ircuito 

virtual. Fran1c H.clay !'oc 1..·on!'o1dcra :-.cr un un.el de .\/.-1<.·. por un !'>Crviciu uncnlado a conexión en 

base: al c:-.otahlccunicnlu del ..:ircultu virtual y l1.1!'o valores/)/.("/. 
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t lnn~·,,1J.1.t N.u ""'·" '"'""""i.1 ·•~· 'h'"''-" 
1 ... 114,/.I !'\;.I<. ,,,11,¡I .1, J ·.lohll•" l'1ul"•'11•11.1I•·' ( ,u11¡1u .. ,"\ l.t¡~"ll 

li1~ .. ·11 .. :11.1:'t.h·<..on1 ... 1 11._· ... lr••·• 

1 .1:-. 11••1111,1'> 1 .,., 1. (_, .,~ 1. :- 1.1111h1 .. ·11 (.1 •}~~. c..·111plcoHJ.1-. p ...... el U~ll.tf"IU '-'11 .... (."ilP·• ·''··· (.J..: 

... rr.1111,1 d .. ·1111111.1.J.1" u.1111.1 .a1111 .. -.1.J.1 

... l"r.1111.11r.11i-.p.11 .. ·11r...-

• ·1r.1111.111111ll1pk·"·i..f.1 :- d..-11111h1pk·"-·•d.1 u11l1/.:u1Jo el c;.unpo .Je Jir'-.·cciún 1~1.c·1. 

• llch."'-.'t.:1"n d .. • t.•rrur.._·.,, .. J...· lr.111-.1111-.1 .. 11 

l .• 1 :-.<.'f1.1l1....-.1 .. 1<>11 d.._· /"r;1111c• Hc•/uy .._.,. llll ptllKIJlitl de '>ll'> 111-.1.1l.1 .. 11•llL""· u11Ju·.1ha Ull -.1111plt.• 

t.:in.:u1lu \.Ulu.11 pc.:rnl.UIL'Jlli..· ¡/'1"<"1 !\11 .. ·1111.1.,, qt1<.." I'"' 111<:1.1 1_. -. .. ·11.il1.t'.1 .. ·u111 :-.e llc.·"1.,1 .a ..:.1ht1 P"'" un 

cif"(.;Ulltl "l.lrTU.d .... ,,.,llul.1d11 1.\'J ,., S1t1 ··111h.11l'''· , ... r /,¡.,, ..... 11 .. 1.1111 .. ·-. ll<.'1..1..··.id.1d ... · .. d .. ·1 IJ:-.U.Uh• do..• 

.\'J'C-:\. ,..,.,,,,, •• /lc.•h1y ..... h.1-.a <.'11 l.1 :-.1..·11.1!1.t'.l<..h•ll ,'\'-/,\'/) ...... ..¡ .... l.1 fl••rlll.I '~''''' l«H1 -ilr111111-. 

t.1111¡11)1• Jo..· lf,1111.1, u.:1.1rd11 do.: 1r.111-.1f,1 .• ua h•• .. l..· h.111<l.1. ~ 1..·/ 1.f .. ·11111·1.._.,.J,,r ..J .. · 1..1111~-,1,>11 do..· "·11/.11..·1..· .. J ... • 

J;1ln~ (/JLC'/t l .• 1 .. 11.1111.1·. -..in 11..•ir.111-.111111.l.1-. .1 1..·.1p.1 ··.:!·· " .... .,,.1 ·· J ••• n11..·¡1•r o¡111..· 1.·11 ... 1p.1 ··.'l·· 

111.S.3. l·"RA,111:.~ R/;"/ __ ., }'C<,J,\/J'/_/:.",\lf:.",VT<,J /Jf:.', · .. 1.vr;t:.-11(/)/.·I /)/;.."/_ .\." . ..:'5 

\"._·.un • .-. 01 <..'•lllt1nu~10..·11•n J.1-.. r,1/1>11c-., p.1r l.1-. 1..u.11.:-. /.1 11..· .. ·rho/••i.:1.1 J·r,,,,,,. Hc•lu.a· . ... .,, 

l.'01npl<.·n10.:n1u .. J..:I prulo..:.,fo .\·.~s 1 .1 \"·111.IJ.1 do..· l.1 ..... 1111111t.1<."1t•11 de.: p.1.¡11._·r...·.,, ···•hr1..· l.1 d ... · .... 11 .,·1 11 111-... 

C!!. pd111unJiaflllClllC f,¡ J10.::o..1hf11d,1.J r.11.1 .1-.1.r11.1r el ;111t_·1io .Je h.11uf.1 111.1-.. t.1p1.J.1111 .. ·111c •• \._l...·111.1-.. 



A1u\h'1' c·o111p.arilf1vn FntFe 1 .. <>rcnu:1ón Jc- ll·ISClN )' N·ISl>N. 
l ·.arOulo 111 l.lcruc-1110,,¡ lt.».'l\;u:o. Je 1 .. ·r ran:o.1111 .. 1011 •k 11 .. 1ut. 

prcscnlJulJu el henclicio 1.h: l..a dctccc1.'111 y '-·1•rrc'-·c1ún de l."l"Turc-.. que l;1 h.:1cc apropüuJa pólra ~r 

ulili.l"~a suhrc cin.:u1l11s de h.1j.:1 ..:al1d01d ''l.iu1.·~"ll l1.·l1.·íil11ic11 .. un11lf>¡.:ic11'l·•. CiananJ11 .accptou::iún 

como un cs1.ln1h1r intcr11.u.::i111t.1I pa,.a l.1 111h:rc111u .. ·,1··u1 de tcr1111u.1lcs y 11rde11 .. d11rc:o. c11n J11i:,-cn1cs 

J'll"llltX.:1tlos. 

l.as ;.1plic.:u:i1Hh.":O. lJll'-" :o.1•hre las r1•de:o. 1.·11rr"'lt•ra11,,1:-. :-.1" -.••1"1t•rt.u1 .:u.:111.al11u.·111c, ..:111110 l.:a 

lntn.?>J~rcru.:101 J'-· fichero:-. 1.·ntrc rede!>. 1-·•·'"'· y la 111...:11,.ptir.1c1<111 de e:o.1.:11.:111nc!>. 111.· lr<1ha111 po1ra 

C:•l/,/CI,\/. Jo:IUoUllJ.111 Ullol J.~Tólll 1..1p.1..:1.J.1d 1Jc lra11-.fcr1.•11r..:1.1 J..: 1f1h1r111.11..:hJll. prc..:1~nÜ1l Je 

retarJ1JS t11ini1nos. (_'un lu 1.:11.:11. 1.•!>.l&•.-. du-. ro:"-lucr11n1enl•l'i ~1ir1 la pr11u.:ipi1l di..·:-.vento11•1 Je la!> redes 

~~.:!5, pcru c:n cunlr.t p;.1r1e !'>"11 el bc11.:"li..:i11 pri111.:1pal 1.¡uc.· 01por1•1 1-·run1t4 Nr-lu.J•. En .V.:!.'5. mlerna:-. 

h:ncnl1lS <¡uc el tíe1n¡"'lt1 di.: C'>l.1hlc..:i111i1.·111t• di..• l.1 ll.11nad.1 .. c:irc-uifo'I "'irtuHh.-'- ... !>ohrc h.Jtl :o.i e:-. 

un trafico i111cra1:1iv1• y a r.1t.1i-:a:o.. pucJ1· ... .:r 111.1~··r que el pn1p11• e111ple.td11 p.1r;,1 101 lra11:-.1n1~1ún Je 

la inJOnno1ciú11. 

Fnune l<..:h1y cun1p.1rado 1:1•11 .\".;!.'í. c.·:-. un prolo..:ulo dc c.·oru11ul~1<.:iún Je po14u..:1es 111uchu 

rnás cfi1:icn1e, ~a 4uc cl11111n.1 l...1 pn111.•..:c1'111 Jre1111.· a en11r..::-. tc.·o,,fia ~''''a /tJ't prophn #'".'t;lrr'n1a 

lll!C"l!Jiilundo pura 1.•lla J¿• ri•r111i1tu/e\ i111~·li;:r-11tr'\). J,, .. ¡ue J1!'>111111uye .:l ''tn·..-rhc.wid" reJun1lar11lo 

en una rnayur veloc1J;,1J do: pro..:c:-.1•. J-"run1r- N'-·luy 111;111e101 h1-. 01\-elc!>. "I'" y "2" Jcl rno<lclo (~.\'/, 

tnicncras 4u.: .\·.~5 llega h...1:-.1.1 el n1,el ".l" 

Fra111e J{1.•l...1y !>C ..:un!'>tdera ..:"11111 la ..:1111111ul•1..:1ú11 ,l..· p.11.¡uctes Je 1nuy "'ulru ,.·~101.·iJudº'. en 

la figura. 3.1:!. !>e 1nuc!>lr...1 ..:01110 !'>1.' ..:0111·1.·n1r;1 Jcntn• del euni..·eplo ''F11!1of Put.:9'1.·1·• siendo l.1 

solución Je la inlcn.::unc .... iún de re..J..:!>. Je .lreJ lu..:al. C. ·un1hin.u1Jo lu:o. bc.:netic1u!'> Je Ja t:o111nu1acitln 

Je circuicos y de pa4uele:-.. ;ti :-.u!>t11u1r J.1:-. re.Je!> ··111u.·khunc- ha:-1do1s en .\#.~5. con\'ir1ienJo~ en 

el cumplen1cnlo <le 111igrac1ún Je una lecnologia ¡i 01r;1. 

'" 



\ ln1 .. cr .. 1J."I N,..:1011.•I 1\ul••110111.1 Je ,...,c,i..:u 
l ~uo:l.1 N.a .. 1011.al ·k 1 ... huluo!I. 1-. .. 1c .. ,un.si<;,. l.".snlfHI" t\r.s~t\n 
l11¡.:cn1L·1t;i !l>t.: .. .\•HLJ 1 k .. 111 .. .1 

CONCEPrO 

TECNOl.OOiA 

EST1\Ntl,.\l(l~S 

Sl!RVICIO 

l·~iJ: • .l. IZ. 1-Tuttrl! l<-..•/ay ._.,, -..·011j1u1to ,..,,,, ("e•// l(,•/uJ'• ,·0111pdrt,•11 r/ ,.,,," c.•¡1111 ,¡,. ¡.·,, .. , J•,u·J.c•t 

.\"will:l1i11¡: (C.011tuutu.·iú11 r.ipj,/u ,¡,. p111¡u1•ft'") 

1 lb 



A11.lf1 .. 1'i Cu111Jo.ir.n1.,u I nU<-' l .. t >1K"c .. c;1tm de: U-l~IJN y N-1..,llN 
L'••t•llul•• Jll l:lc111<.'11h1~ 11.a·.h.••'> del.a ·1r.an_,.u11.,.1u11 Je ¡,,11.,, 

UI.5.4. Al'I.ICACIONES OH/. FH,-1.\/E HHl..-11º 

Jl;uh• que l-"ru111r Hrluy c..,. la ,._.r-.1<•11 -.11npl1Jit.:.1d.1 d..: .\'.~5'. re~.ul1.1 <.,11111.1111c111c .,, _ _.ri..:illu 

par..i los t:1hr1i..·•111le!'> de cun111111.1d.•ri..·-. 1.h.· p.1qt11:1c..·-. •11 111c11rp••riHla ~t1l>re 1 .. ., 11ud11~ c.,1-.1c111c..·-,. \'.1 

t.JUC ~ .. ·ilu ........ 1u .. ·cc-.11.1 11101.l1!'1c.1r d -.<>ll\~.1h' \ .u\.1d1r J.,. 11111.•rt.1 .. ·c..·-. de .dl.1 ,.._.1 ...... 1.1d (:!.fJ~X .,lbir, \}. 

l'or In 1.111111. 1··rutt1L• R1·/~1· ...... l.1 ,._., ll•''"¡..:1.1 .i.it..·cu.1d.1 p.1r..i l.1 cu11-.111uc11111 de l.1 ri:d 

"'llu,·L.hunc·• quL· p<:ru11t....• 1111 .1ilt1 .... n1d .. d .¡._. 1 r.1(¡._,, ( l"Jr,ou1:lt¡•ur) ,1 "c..·h•<.1d.1d .. ·-. 111.1~ ,,, ..... , .... uhrt• 

UneM" tlii.:iro.aJ, ... 1lt.• ulh1 c..·alicl~ul" :- .. ·11 l.11.11.il L"'• '"l'"rt.ul.1 l.1 pr .. p1.11 ... -.l .\"..:5' 

il 111c.•1h1r \clt.•<...1.!.1J. Jl"' -.o;r pll'1.lil""' dt.· l.1 1<-..:ruo/ .. ~:1.1 dL· ._·u11111ul.1<.l<'ll .·I /',\/ (.·l\y11 .. ·ltr111111lO 

J;C!'>th•llC'll el .111 .. lu• d.: h.111<.l.1 J'llt.'d .. ·11 f'l••P••f<.1••11.u ._·1 1111.-.ui.• "I hr·uui:,hput" .,1._·¡¡d,1 11110..!1<• 111 .. -. 

Jlc:...1hh: p•1r qu ... · pu ... ·~I..: n1.111 .. ·1.lf '''"· d.11 ..... ~ \l•lo..:11 

not.Jo~. ill 1n1~n11• l1c.·111p•• que el c..·111pl..:1• dc: 1.1r...::111h•'> \Htu ... dc-. pcr111,1111.:111<.:-. (C"J'/•J cl11111n.1 J.,, 

ticrnpu!> de c:-.t.1hk·..:1111i .. ·11h1 d .. · l.1~ ll.1111.1..!.1~ l'1•r l.'11.._·1111.1 dc: c-.1.1-.. '\cl11..:1d.ldc~ 11 .. ·..:e!'>.lll.l~ pa1.1 l.1 

111h:n.:oni::\.1Ún d._. ri:di:-. / •. ·l.'\·, " .¡.__. ··11 .... i..··. l.1-. n.:d ... ·:, ··1.-run•t.• H.l·la:'.'c"' rc.111.-.111 l.1 lun..:1un de 

-UridJ.!t.•'' n111.._·Ju1 111.1 .... L"fÍt...1/ quo; l.1-.. .\·.,:5, ~ ..::-. .u¡111 d"nd .. • c110:110:111r.111 .-.ll Jlfltl'-"IJ'·ll ._·.unpo .J._• 

¡.¡pJic¡.¡c1ú11. l.'11 ...:1•111pctc11 .. 1a d1rt..·i..·1.i "'''" i. .... 111ult1pk·,••rc-. :- ••JJul· .. •• 111IL"i1gc11tc.·-. 
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tJn1 ...... r~1.1 ••• 1 N""'º"·'' ''"''"""''"'•le P.1c .. n .. •• 
1-....._uo:I.& N.i .. U•U.&l •I•· l ... 1ud1"" l'tnl.: .. 1un.1I•·" l.. ",01111"'" At.IKOH 
h1i;.:1111.•r1.1 1'1., .. .1111 ... 1 1 l.:•1•••.& 

- l.u• Ji:u ..... ••>11 inan•lc11J1•' por cru.:1111.1 J.:l 11111111110 .. i.::::?: l'\th1ll~. hc..:u .... ·nh:1ncnh: en TI 

• J\111lt1plc,.111.: .t ... : ..:.111 .. il .. ·-. ">••hr.._· un 1.:11!.1._:.._· d.: .1 .. ·..:.:~·•• .._ • ...,,...._·..:1li..:t1. 

r.1p1d,1-.. .¡.._. 1 "'i-1-1 !\1h11/-. t 1p.._.r.11uJ .......... 1111.1 11.1111.1 d.: 1 .. 11~1111d "\.ir1.1hl .... •• ~1 .... ·11~la1 .._·.,111p.:llihl..· 1..:011 

r.:d .... ~ J_ ... ,·~ y 11: 1.v~. 1·11 .i .. 11d.._· l.1 r1.·t..••n1 .. ·11d.u .. 1"11 .i .. ·1c·c·1rr1 1 !2. 11ti11 ..... 1 1111 p1 .. .._·1...·d1111i1....·1110 d....-

a.::.::..:~o .J.: c11J.1.:: .. • h.1-..1.i,, ··11 l.1 , ... .._,,111.._·1i.l.1<.:1<111 1 .¡...¡ 1. <~l ''~ 1 f_) ''2 ~ de /.••t/>,V 

111.h. L·I TECl\'UJ.O<iÍ-1 /JE/. PROTOCOJ.0.'>"IJI/ 

rc.'.\f, h¡u.:t.J Jo-. -.1~1<.."111.l.'> '>lllLf11!)1>~,\'/J// 

1n.1~orc~ ) llc."\1hl ..... -. '>L'¡.."1111 -.11-. 1c.·•11u.·111111L..·11f11-. 1 ·'" .._.1p.1 .. 1d.1d.._·-. ,¡._. ¡,,..,. ..,_¡..,_1.._.111. 1 .... /º/J// 

(JEl<..r\RC)l JJ. .. \ (lit d l Al. RlJ . .....-<.11 'S /JI:·). li.111 lh.·l--".1.l,1 .1 ..,11..,_ l111111t..·-.. p.11.1 .. l.11 I'"'•' .1 In-.. ..... 11 .._ • .._.pr.1~ 



J\nah'1"' Con1po¡nali"'u l·.nUC' l.a ( 1pr-r1te1t"»1 Jc U·ISl>N y N-l~l>N 
<. ... pih1lu 111 l:lernc111u11 U.ia!o1 ...... Je 111 ·1nuu111n.10n de u .. 1u~ 

dc:man<lu :.ino uunhién 1 .. lh::'l.1hd1d.11..I y ~...-gundad. J .11110 c-.dc r..·I pu1110 Je Vl!.1•• del U'i11-..1no con1u 

Jcl 1M • .hninistrad11r de lit n:J. ¡1p;ur..•r...1...-ndu r..·n c .. cc:na lo!. ~1-.1.:n1.1~ ~iru.:rono-. .\"/J//. 

JJJ.6.J. "/ANEJO /JE/. EST.-Í/JAR SIJll 

La u1il1.-..1 •. .-iún d..:I p101 .. cul11 .,./JI/, c-. ul•·.r..·n .. 1d" r..·n l.1 c.1p..1 !i-.i.:.1 J.: 11..J.1-. .1q11cll.1~ rr..·dc!. 

4uc h~1ccn uso Je cclJ.1~ • .:u l.1 r..·1n1llH·1n.1.:1ún de .. u-. tr..1111.1~ •. J.: lr.Ul!.llll~iún. S1c:11<..Ju 11·.111 .. port.id.1~ 

con uyuda dc equipos 11uc 111.;:111r..·1.111 1• qu ... · 1r.1h.1j.;:u1 r..·on ..,~i..·nhl'> 1111cli~c-111e~ curnu la H.cd c'>p11c.1 

Síncrona (.\-1>."t~·n. 11ue 111.;:1111.:1.1 l.1 n11~.1n.1 ... ·-.1r11..:111r,1 dr..· l.1 J ... ·r-.1rq111.1 JJ1g11.1l Si11crou.1 (.\"/,//) 

El .:.i~h:rna ~\'IJll, e~ un pn•li•O.:••lu 111111•'-·""·hn, que 111.111 ... ·¡.1 pr.•c ... ·d111111:11lt•~ Je 1rarn.;:1<lu) 

transrni-.it'in r..Je l.1 1nf1.•r111.i..:1u11 l:.-.1.1 111l11rrn.1 .. ·11•n .... .._ r..·tK.1p:-.11l.1d.1 en lra111..1:-. que 1r.1ha1~1n a 

'\."Cl1xi<laJc-. yue :-.e cru:ucnlr.111 .r .. ·nlrt• d..- l.1 1cr.1rq111.1 •¡uc ••frece el ... 1-.1e111.1 1 a 1r..·r.1n¡ui..1 Lle l.1 cu.il 

luthlan10~. ~..- •111.1li.t'-1ra r..:1111 111.1'> d .. ·1.t!I.: en .. ·J 111!11t1" ._·.1p1111l•• 

111. 7. AJ>.·IR/CJ(J DEL J>/UJTOCOLO AT.U 

l.;,1 ;.1p.u-icitHl del c:-.t.111J.1r. C"/'.\/ ...... dd11do en pn111:ip111 ;1 l.1:-. t.'••ll~t.111t.:" d..-111.Hi.Ja-. c11 l•1 

rnc:ju.-a Je la lr.;:111~1n1~1ún d..: d.11t., .. :o- d..: l••d.1 1nft1n11.K1lu1 t.¡ue ~e 111.111..:Je 1-:~1..: pr••h•r..:••lo -.~ ongina 

c:n hase a l.1 pcrfi.:cciún d..: 1.,..., ou11criorc-. c-.1,1nJarc~ .\.".25 .•· J+"r~,,,~ Rela1·. /\I h.11.:cr u-.o de 

pe~ucrlo~ p;.u..iuele~ prec:-.t.1hl..· .. 1.Ju-. IJ.11n.1du-. "..:chia~". lo~ 1.:u.tles ~011 cn1..·argado~ de 1ransp..1rt.11 la 

inf'unnación a trave:-. de lo:. :-.1-.1 ... ·111.1~ Je r..:.J 

L.;:1 1ecnulug1a .-1 T.\/. C•Hlh> -.e 111cnc1onu r..·n puntos antenores es el c.:~t.indar Je l.1:-. reJC"s de 

servicios in1egr;1.J••s de h.111d.1 .111.::h.1. /\I 111.1111 .. ·1.11 el 1111HJ..:h• .Je pnll••.::••11> p<•r c.1p•1s. integra '\."arit•s 

scrvicü1~ a l.1 retJ, n1c1•1rarnh• ..:1 pn•ce~·• .Je lr;in~n1i:-.u·1n. l~~tc proce~t• ~e 11..:v;i a C"ilhl• Ctlll u~o Je 

sis1c111a~ Je 1..·onn1utJc1t"in Je p.1~ur..·te~ 111."1s clil.·11:111e~. 



i..:; 

lln1 .. o.:n•l•l.1•I N.1r..n>11.1l .,u1<•uu111.1 .IL· !".l.:'''" 
l ...... ucl"' N.o .. ""'·•I 1h.- 1 .,¡.,,¡,., .. 1'1u1...-.. 1uu,.\...-, l ".unpu .. Ar.•l~••n 
h1l~L·n1cn.1 ?\.h: .. _.11, ... , 1 l•'Llll .... 

///. 7.1. /J/ol·"/:VICJÚ:V ,,,,,_ 1,:s·1:.1;V/J.·IR .-11:\/ 

.1 /".lf e:-. -..11nil.u •' /·;-,,,,.,. H .. ·l.1_, .. .... 11 -..u h•lllt.I -.t..· 11.u1-..111111r 111l••r-t11.1..:1 .. o a ''·"._ ... d.: 

p..ir..¡u.:1..:-. d..: .1\1.1 "\cl .. ..:1d.1 .. l dd ..... 1..: ... ·pl•• ··1··a .. t 1•...,c'-. .. ·1·· .. t...· l.1 1·1~11r.1 '\ 1 ~- .11 1i-.·u.1l •lll..: X~-:' p••f" 

lllc.J10 dc l.1 i1ucr1;1./ l 1:-..u.an" · H. ... · .. I 

l 111.1 d1li.:-n.:n..:1.1 qth.: ._.,, .. ,.._. c11ta: .1 T.\/) _,._;:_.tt .... .,, que _,-_25 111.:h1:r-c -..cf1.1k-. dr..• ..: .. 1111 .. 1 ... -11 .... ¡ 

l1\1:-.11h• can.1l l.:••1n•• ~··n l.1 1r.1n-..lc1 ... ·1i.:1.1 .. t..: .t.11t•-... 1111..:Htr.a... q1i..· .-1 I".\/ h.11·..: u-..11 d .. · ··.-.;su7·• (.\."i"'tt.·111" 

1/f!" .\01.•1luli=.u1:iú11 ,,·,;nh•ru ."iú•11•). t 111.1 d1lr..·r .. ·n.:1-1 ..:-.. qur..· _,·.:.~ pu .. ·dr..· \,111.tr l.1 1<>11¡.!llud 11..:l ..:;unpo.• 

.. tc infunn.h.:1un. nu ... ·1111.1-.. que ..1 /".\/ti.• h• h.h: ... · pur ullhJ.u ... -... -hl.1·. d..: 1.11u.11h• ti1" 

111. 7.::!. C·IR.·ICTHRÍSTIC.·IS J•R/,,"C//'.·11.E'i IJ/o" .·I 1".\I 

l J.1hl.11 d...- l.1:-. pnnr.. ql.1lr..·-. .... 11.1..:1 ... ·11-..11.:.1:-. •111..: d1-..t111µu .. -n .1 l.1 1...- ... n .. J.••!i.1. 1 T.\I. e:-. tr•1lar 11\.l!'> 

a J.._•ta11c .Je la 1ni.-.n1;.1 Pur .. -11,1 ., ..... 1111n11.1..:1011 l.1-.. ... ·11\i-..1.11110-.. 111.1-. .. ·u µcn..:r.11 

• 1 hu::e po.-.ihlc .. ¡ue l.1 i11lon11.a~1••11 1n.11n.·1;.11l.1 -.....-.1 ;.1r..::cpt;.1~i.1 ...-11 h.1nd~1 0111¡.!u-..1.1 i.::~•Ulll cu han..l.1 

;.111i.;h;.1. tran-.ptut.1.Ja en rilf.1¡;;.is o 1lujo:-. ..:ontiouu:-.. 

• La infonn;.ii.::iún es tr;.1n~fc.-id..i "i;i i.::•1n•1lc!-> '- ir111.1l...:!'>. lijn., cn ..::el.l.1~ r"tul,1..fa:-;. que ~un 

Jircl.:'\¡uncnte 111uhiplcxa.J.1s en el .. tu..:to .Je tran~portc (.\f._•c/io /·l .. ic.·c•). 

• Nu rec.¡uicrc Je tr..una.Ju. 

1 1.!ll 

1 



A11411'1\ t ·uu1p.tfOlll\U l'nlrr l.a C •pc-r.a~1ó11 o.Je H-ISl>N ). N-JSIJN 
1·.a1u111lu 111 l.lc111c11h•.,.Jl.l'\1Lo.,.,JC' l.a fr,a1u.1111•uündc: l>.alo,. 

• Sopurt.1 :-cr"·h.:h•~ Je ~1ul11111L.·d1.1. I...A;V, 11:-1,''· '''"'· .. ,deo} d.Uo!'>. 
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An.1h-.1-. l º11111p.1r1111vu o;>lllfl;' l.s 1 >J'c.'r<K:I"" de: H·l'l>N) N-1 ... l>N. 
l 0 .1p11ulu IV 1af<"•l1)1¡.:11.il •k S1.-rv1 ... 10-. llllC')l.ra.Ju.., .Je: u .. mJ" .111¡.: ..... u1 IN-1!'.l>N) 

c.y:gpLO IV 
t:,'.cii.'*llEoo1G1TAL DE SERVICIOS INTEGRADOS DE •ANDA 

'!: t_;·.;·,·"~--/·: 
ANGOSTA (N-ISDN) 

Fn la 0.1 ... ·lu;slidoHI l.1 ,'\·-t.\•tJ.'\' .. ·-.1.1 1r.1h.11.111 .. lo 1.:11 l.1-. 1 .. ·l..-..:0111u11i..:o.11 . .:1111u:!'> d..: tu...111 el rnunJ,,. 

inlcgrJción J..-¡.,, 1ni!'>111"'· a-.i .. ·0111" ~u tr;111-.1111:-.1<>11 d .. · 111(un11.1._·j.,n ;i ¡!r.111 ..:-...:.1!.1. 

l"nnlll 1 .. d .... !'>i.lh1 .. ·11111-. qu .. • d.:-.d..: .... , .lllll d .. · 1'171 J;.1 ,'\"-/.\"/).'' -.e fu..: r-..:rtc..:..:ion.1ndo. 

logrúnJo!'>c e-..1.1hk·..:cr :-.11 ..:.1p.1<.1d.1<l ..¡._ •• 1k.11h.: .. • .. ·n ..:1 .11\11 de 1 'JXO ~ h .:u)o!'> 1na:-. 1.irdc -.e J.:finc 

fi1nnalr11entc ).1 red. p.>r .... ¡ grup•• n11111di.1I d.: ...-,..1;.111.!.u .. ·-. de ..:t1nlt1n1..:o.i..:1••lh."!'> ll.un.1J11; l
0 1•n1it..: 

utili.au.:ión. por los U!'>Uóirio-. qu..: l.1 r..:quu .. ·ren d..: a..:u.:rdo .:1 ._ti!'> nc..:e:-.iJ;.uJcs. l .a a..:cpt..aci"1n Je l.1 

reJ ha sido ~tisfiu.:tnrio.1. tanto. que !'>U!'> :-.cguiduro.:-. d.:rnand.111 1nayor núrncro Je ~rvi..:ios p.1ra 

intcg,r.t.r..c a el la. 

/J'./. l>EF/lV/CIÓ/V l>E /_A N-/SDN 

El término 1''-/.\"1'-". cvulucio111'1 .a partir Je l:i N.-J DiJ:ilul /11tr-1:ratlu (/D,,") 1...-lefónic;.1. 

pcnniticnJo asi cunexiunc!-. digitales c'lre1nu a cxtrernu. c<.1pm:cs dc trunstnitir ~i1nultoinean1cntc 

vu:I'_ datos. vjdeo y grálic,1s. l .os e<.¡uipus de l.a rcJ i''-JS/J,V ~ in~talan !'>·uhrc las redes tclefúnic.as. 

lus cuales cshín cunfi.1nnada~ por lo,.. :-.i,..tcn1¡1 ... de t..:lefoníu ano.1lúgicus. co1npletilnJ.1sc l.1 

rcinslaluci/Jn con h1~ e~t:.inJarc,.. e intcrfi.u;e:-. de l<1 red. ( 0 111110 l1tdos !-.;ih..:111t1s la reJ tclcfúnio..::u 



ll111~~, .. ,.1 ... I f',,;.h.1<.,l.tl \uh•l1""'·' •IL• 'l.h•,,._,, 
t .....:u.:-1.a N,,,.. .. ,11.11.1 .. • 1 ... 1u.lu1-. l'•••l._ .. , .. ,,, • .ic ... l ·"""""' /\l·•v••ll 
ln¡! .. ·111 .. ·11.1!1.h:·..:.uu ... 1 I i.- .. 11, ... , 

qtu.: l."''l'•ll.I 11" c1.1 n111~ 1.1p1d.1 d .. ·bhl•• ,1 -.u ._-.,n-.ti1u.:iú11 ._¡._ • ._·11 .. ·uit.1 .. ,111.ih·~·i..:tt .. ._.11 l.1 cu1tl\llllt:.1..:iu11 

,J .. • \.o/.~ 1._·ni.:ndu d1li.:ult.ul ._ ... l.1 .. l.Ollllllll\.1 .. ·11111._·-. ,¡._. 111.1~•>1 , ... ¡.,._ ... 1.1..t •• 11 utilil';tr .:ITL.1Hlt1"> 

."\ l"...:1•n1t.1l11'.1 .. ·11•11 .J.: l.1-. p•• ... 1h1l1d.1.J .. ··, d1.: l.1 ,._ . .¡ l.1~.11._·,:h:1t.l•1 l.1 ... ._·,u1111n1 .... ._ • ._·1o•n._•, 1..·ntr.: u:-.u~11·1u-. ;!> 

JJ".J.J. Slo"Rl"ICJOS {!l"J; OFR/o"CH / .. 1 UJo-0 

tl.11n.1..l~1. 

~cnh.:IL)!> d..- C~ff.lt:ll..'f" púhlh.•• .1\ u-.11.1r1••. 11111'\L ... tlhh• 1111.1 ,\ll.q>t.1._i.111 d .. : i. .. l.i-.. .1q11 .. ·ll.1-. ,._.,i._ ... :··· 

l."''.'l.i~tcntc!-> ..-n un;1 !->t1l.1 n.:d. c~t.1 1nh.:r..:••llC'-l<•ll 1··~·1,, fl••r c1 .. ·111p1••. q11 .. · .1 ...:.i.l.1 u-.l1.1t1.1 ... ._.l...· .1.1~·1i..: 

un nún1crt1 lcJ...-f.,111 .. ·o dc por" id.1 ~111 11np .. n.u el 111,_..H ._.11 d·•nd .. · ... ._ . ._·11 .. ·11o ... ·1111...- .... ¡ 1n1111..:rn '1.11.1 

con UIUl 1ni~1110. l.;:1.,·-1.••;/J., .• l.""> l.1 pn111..:r.1 l."t;1p.1 d .. ·¡,, q11._· l'•••h.-111•·· ._,qH1._·,;r .._,,111t1 ri.:d 11111\Cf"">,11. 

l.'·I 



AmUn.illo Cumr-iraln1u cnUC' 1 .. Clflcnac1étn tJc- ll·ISDN y N·ISf>N. 
Capitulo IV. La RctJ l>J¡;.itólll tJc Sr,-v1~u•i. llllC'Kfildoi. Je UAntJa ""K'"-l• tN·l~DN~. 

SECTOR RESIDENCIAL S[CTOR NEGOCIOS 

~ 

o~o 
Hl·fl 

IEu 
T.V. 

o 
Vidcotcx 

~ 
Tclctono 

Centro Productor de 
Programas 

ª Central de U 
Conmutación 

[DJ 
Vid~~·~~ 

~ 

C;~I 
Dalos 

tal 
Videotelctono 



IJn1\'C,.,.1.JJ,I N.1._, .. 11.11 .·\u1n1u11u.1 ,i._. !\h· .. u.tl 
l.M:ucla NJ.:uon,11 ,,._ .. 1 -.1uJu• .. p,.,,,.,,.,n.11<.'' \.."Jrr1pu-. Ar .. 1.:•"1 
fn..:c111c-r1.t .'l.t,. ... \n,. •• , 1 l•'•ll••·• 

,11:1.2. l>HFJ.'VU:ºJÚ.V l>E /.OS .\EHI ·1c1os 

~en¡¡,;-¡,,, de l.1 ,V-1.\"'/J.V d .. • l.1 -.i!-'.lllt.'lllt."' lo•r 111.1 

1 ..... ,._.t!'r.11i..t (Cl"/ITJ. Jdinc lus 

1 >e lo:-. auh:r h •n.·-. -.\.·r .. 1\.·1,1-. \.·I < "< ·1 rr d..:linc 1.::: :-.t..·r-. ..... , ..... J1..,1into1-.. p.ira l.1 red. Je Ju:-. cu.ífc, 

cinco ~on .J ..... lr.111-.ptHt<.."' q11 ... • t>(1c..· ... ·c..·11 l.1-. .._·.,111p.11)i.:1-.. lc.."'/c..•hlni<..·;i-.. ind1,, 1.l11..1lc..·-. .. ~ t.¡11c :-.e: u."klll p.1r~1 

Jcrinir l.:1-. prc-..1.11.:1<111c.· .... l .. · l.1 lr.111~1 .. ·r ... ·11 ... ·1.1 .J...· d.11,..., .1 o·.& h:.h11 :- 1 ''" -..1¡;11ic..•n1 ... ·-. trc..•:-. :-.o._•ni ... il•-. ........ 

1clc::-.cn.k:1t•~ • ..¡uc.• 11i..:lu_,,c..·11 J.1.., -.1t-•.111cn1t.:-.. pr ... ·-..1.1~11111 ... ·-. 

·1·,.:1.•:·1·1-:x·rc> l·-..i... .. :-t.T\ 11.:10 c..·-..1.1 d1 ... c.."'1).i..J .. p.u.1 1.1 1r.111-..1 ... ·r .. ·1h.:1.1 d.: ... J.•~u1n ... ·nr.1-. 

cl<.."Clrlinico:-. ...-1111c ... ·quipo-.. dc nlic111:1 •• ~<.."J cu111p11t.1d .. r.1-.. 

•"1'\C"Si:\111.: 1:1c~1.i11.l.1r111lli/.1d.1 ._ . .,, .. -1del1-!'HP•' I\'. p.ir.1 lill.1 1r.11i-..n1i,,,1011111.1-. 1ap1d.1 d ... • 

in1úgcnc:o. y h:,to. El gnipo J\' ..::-. .._.¡ c"'r.:111d.1r c..·11 hl.111<..·., ~ llt."'!-'f" que..· pt..·rr1111<: 1r;u1-.tcn.·11~1.1-.. ..J ... • 

Jatus a 64 Khitls. y rc:-.,1luc11111c~ -.11pcr1t•rc-. .:1 ¡,,_._. 21HI .X 40ll <..un h:cni..:;1~ d .. .- .._·,11npr\..·-.i.-.11 ..... ,,11<0 1.1:-. 

utilizuJas en h1:-. C'iloinJan:s 01clt1.1lc~ Ucl gr11p<1 111. 

\!ll>E<>T•:x·rtJ: La 1run .. n1i:-.i,··u del ,, ideo l<..",to c.·11 .V-/.\'/J.V. p ... ·rr111f<.."' dc'i.1Th•l/;1r 

utíliJaJcs Je inti.1rn1ac1ún llltt..•r01..:1i,,.1:-. or1..:n1.uJ.1:-. a gr.1fi.._; .... 111.1-. r.1p1d • ..,, ~ p1.1 ... 11 ... -.1:-.. 

----- -----------. 



·''"·'""'" t ·"'"J'·u.11 ... ,, c.·111, .. • /.1 1 'J"<"r.1<.u•u ,, ... 11·1...,IJN} N-1'1'""" 
e ·.1p11u/u IV 1 .1 lh·d 1»1·11,11.k· ...,,.,, H '"' lr11&·•:r.uJu .. .J.,- ll.111JJ .,., •. ,. .. ,., •""·1...,1 JNI 

placa Je in1crf .. 1J'. de n..·d ..... ic11d1• 1111a '1.:h•t.·i.J.1d d •• .- 11 .. 111 .... 1111 .... 1<•11 111..··· \1..·1,:c .... 111 ..... r...a111d.1 que ..:••11 

cu .. 1lquicr 1111•dcn1. y 111t.•J••r.111d•• l .. 1 n:..:1..·r .. •••ll .... 1t1 .. ·rro•fL"' 

Je un !">1~1c111 .. 1 1.·•11np;1rtid•• 1 1 ,,,1 .. ·111;1 d ... ·.._.,,,,._.,, cl .. · .. 1r.111i..:1• 1.: .... 1;1 .. 11 .. 1Jc.ui.: .. • d1...·I u-..11 .. 1r11• 4lh: ~e 

de.: 1ran~ICrcn..:1.1 d..- 1.·prrc ... 1..· ... 1 .. 111dt1 o..unt.:111pl.1d .. -.. ....... ,., .. o..·:-.1."u1J...ar .. ·.., 1..·11 ¡._,, pn•t .. ..:nlu-. X . ..¡oo J..: la 

cc-1rr. f.o-. c:-.t.1n.J .. 11c:-. X.-lfllt r1.·)-'11i .. u1 t.><!.•:-. l•i-.. clo..•1nc11t••"' 11npli..:.1.J.,, c...·n J .. 1 t1;tn:-.fcr..:n...:ia dc un 

rncnsajc J...-sc..lc ~11 origc11. 

J:J ftu1cil111;11ni...-111c.• de la .V-/ .. \"/J.V 1..·11111icn/.a c...lc:-.1lc el rn111ncnto en que .se cs.i..:uchan lus 

tllnns Je niarc.aciún y <lc:-.puC:-. b lla1n.1..la. l .;1 lla1n .. 1J .. .1 :-.c...• llc..•\.o.t a c01ho p.•r la línc..."a digital 1.1uc 



l 1111 .. cr .. i.l.1 .. I Na<.·1 .. 11.11 ''"l""""n,, ,1.,. !'l.t..:' h.•• 
l .. ._url.1 N.1 .. 1o>11.ol •I•· 1 .. 1u .. 1,., .. 1•,.,1.,. .. u•n.11.,.., l ·.uuJ•U"I Af"at:•HI 
111\!0:llU.ºflol ,,, • ._,100 ... 1 1 l .. • .. 111 ... 1 

<.I\! '111110 ;o· un .J.1:-...:•• l.1-. .. -r t "••llH• l.1 1111.11111.1 ... u•n .. -u..:ul.1 d1¡•11.il1..-.i.l.1. lh• -.._· 11 .. • .. ·.:-.11.1 .. t...· u11 llh•d .. ·111 

~Í1l1•d._•I ..Jj-.p,1•.111\" llJl<."!1.1.t .¡._. r<.·d J .1 f1¡•111.1 .¡ ~. llillL••ll.l \."llH• •• ._ . ._·1i. .• 1JHll\.l 111t.1 ll.1111.1<1.l tll>Hn.d 

1-1 pl•h:t..·-.. .. .! .. · '-•'111•• luri..:1 .. 11.1 l.1 1 .. · .. J .1nh: 1111.1 ll.1111 .. ,l.1 dv 11 o11.111" • .,._. 111i. .. 1.1 ... u.ui.lt1 ._._,,._· 

ll.!'\illll.1 el h:J..:f•lllt• ~ .. -1 l'l••l•''-''I•• ........ /.\"/).,. '-• 111·,, .1 ,·I ... 111.il "'l)º' p.11.1 _. .• ,-¡.•l11.1r-. .. • d .. • .. ¡u .. • .. ·-.1.1 .1 .. 11._,, 

.1.:1unuJ¡1 111-. d1¡.!11< ... pu\-..1d.,.. .111i..·-.. d .. - ..:n\ 1.11 1111 rn .. n-•. •p.: .t ... : .\1· 11 /" (J'ro'l'•'r•lrJ p• •r .. -1 ._.111.11 .. ,, ..• 1 

)¡1 ..: .. ·ntralit.1 l .... :.11 J -..1 .. • 111 .. ·1¡....1¡..- .1<.l1\.1 .¡,,, pn•._, .. ,,,., 

l·n ¡ir11110..:r lu~.11. l.i .._.._·111r.il11.1 ¡..,·.11 .. -11\1.1 1111 111 .. ·n-..q .. .- .1 11.1\<."·· .t ... · l.1 1 ... -d ."'0-/.,.IJ' q11._· 

Fn !->...-µundu lu~• .• 1r. l.1 ._.._·1111.il 1,,,,1\ ..-0\1.1110 llH.:n .,q,· < I/./_ /•JltJ(" u-... 11.t.• ,_·I .... 111.11 · I> ... d t • .-1 .. -1,.1i.• 

111cn~aj\!' ."t1~·1·t'I" que..--.. ... 11 .. 1.1du .1 l.1 .. ·-.t.i..:i.111 .t...·-.1111.11.111.1 :--.1 .. ·I 1.·Jo...·l<>lh1 p11t.·d ... • ,,._ . ._·p1.1r u11.1 

ll;.unoi.Ja. 1..lt."1.11..-h .. • 1111 111 .. ·11-....11..: d .. · .tl./."H/' (,,,.¡..,,,) r••r l.1 1 .. ·.1. ._· .. 111 ... ·11/.111..I" ,, -..>11.ar t..·I 11111h1...- ..¡._-J 

tclclonu ll.1111.1.lo t ·11.111..!u i:I 1i-,u.111" ll.1111,1 .. I" k·\,1111.1 .. .-1 t.:J..·1"1"'- .. ._ . .._.11,.1.1 un 111 .. ·11-..1j..: e·{},, .. ,. 

(co11c.-_,·iú11) al ti:l..·l••llt1 'l\i<.' h.1 ••rl~·111.i.I" l.1 ll.1111.1.l.1 11· .. 1nd .. ._.¡ ..:.1n.1I ·-1,·· 1 11 ._·-..1...: 11i.1111 .. ·11tu • .:1 

canal ... , .. c:-.la d1..,p..•111hlc r.1r.1 .. ·nl.t/-tr l.1 ._·,un .. ·r-...1~ i. 111 1..-l..·tu111..:.1. 

l:!K 



An,111"1' ("•""l'·U .. CI"" 1.·uuc- 1 .. {lpcr;,1.1un de H·ISl.>N y N-l~IJN 
l. ·Jpllulu IV 1..J l<c-J l 11.:11 .. 1 ~i.: ~'' ~ 1• '"' l111q,~r,.Ju, 1lc BJlldJ 0111¡..:u,la j N-ISl>NI 

~ 

W
~-· 

----~~i&;I "-.. ~ -
. 1 c.m .. Jc, I> 1 

_, _, 

·:i:.:l~L1 
u-.11.ui.1-1cd 

l>.1111-. ::-· 1.:onlrt•I ,fe u-.u.1r1t• .1 u~u.1ri1l 

c.:i.:J.1 1.:••tnpl•.:h1) 

TE: Equipo h:nninal 

ET: Equipo <l.:- inh:i-.:~1mhio 

Fi¡.:.-1. :!. Circuilu 11~111bo11udu e11 1'·-1sLJ1V 



( 111n. ... 1 .. i.l.1.I N.1.:h"•·•I ,\tll•'"''"'·I 11.: !1..1 ... ,, .. ., 
l·.,,·u .. ·J.a N.1 .. 1ou1.1l .J .. · 1 .. tu.Jh•., f'J,•f•·.,1 .. n.11•·" t.:.a111pu .. Ar.1¡:•>11 
lllf-'<Cll1<.0 ll.a l\IL0 l:olrll•ol J k•lr>L.t 

1 1 .,1-.ro.·111.1 d.._• rnirn•·r;u.:11111 1..•11 ·'·-1.'ll>., .. c-.. o.·l 1111-.111" .¡111..· -..e u11lu·.1 en 1.1 ... ro.·J1..·-. lcl. .. ·1t•1111 •• 1-.;. 

d1..·Ji111d1• .. ·11 J.1 r<.·1..·111111..·ri..f.u.10•11 / 1 (• > ... ,11-.1-.11<.·11.I•• ... ¡ pl.111 .k 1111111cr.1 .. ·1"11 (I;: ¡,,_lj <lo.· 12 d1g110-.. 

a-.1g11.u1J,, 1 •• .l d1g111..., p.ir.1 ... 1 ..... 11r•• d .. ·/ p.11·.;. 11 d1~1h•·· p.11.1 u11 1111111 .. ·11• ....... ,..._ .... ,11._.,, 11.1..:H•n.1/ 

I_;., ... ,..._ • .._·,1111cnd.11.:Í••r11..·-. 1 • •11 .1 l.1 1 ; \-; ,J..-/ <'<ºJJ.J' ,J ......... ,11~·11 .. ·,,11 d ... ·1.dl..· cl pl.111 d...-

nurn1..·r.;1ciún u1i/1.r.1d11 en ·''-/SI>., ·'"' ._·,.111" l.1 1 .. rrn.1 d .. • 111d1.r.u/<1 J ..,,,._. ('l.111 t.1111h1 .. ·11 1..·-.. 1.:01"••·,.J., 

..:ou1 .. 1 1: lt•..i. el ..::11,i/ ..::. 111111.:11 .. · u11 111.1,1111o> d .. : 1 .-. d1~1I••-.. .i.· .. ·1111.1lt.·-. p.1r.1 11n ."'.;una:n1 d1..· ll.1111.., 

lntcrn:.11 .. ·1011al. i11 .. ·lt1)cJ1.l•1 tr ...... .Jr¡..:11 ..... p.11.1 <·.,,Jo~" .t .. · l'.u .... 1111 t · .. d11-'" d .. .- 1 >1..•,.,1111.1 ~.1..::ion.ll .' 1111 

Núnu:n• Jt: 1 J~u.1r1•• 

Fn 1.:11.ull•• .1 l.1 lt•n11.1 .J~· ........ ·-..1r u11 u-..11.11u1 d1..· ·'·-/.\./J.V. t1 .. T•c.:11d1.,·11d1• d .. • .. -.1-.1.•-.. J11i.·n.·111.._•.., 

C'O que i111pliq11t: a.t.1r1.11..·1 .. 11., ..... 1 "'·.i .. ·111.1 ... .J11 .. ·r..:n1.,· .... 1111 11u1110.·r.• d .. • ·'·-1.\'/J.V 1..··••110 -..t: rn ... ·111..·10110 

CUJl~l<i o.J...•· 

• l 1n 111J111C'ru Je .V-/S/J.V 1111 ... ·r11.i~1t •n.al 

• l Jn nún1C"n1 <l ... • ·''-/.\'/J.,. 11.1~·1t111.1I 

• (Jn nurnr.:ru Je u~u.u11• ;\,,'-/SJJ.\' 

l'.n d'1ndc el nu111.:n• ...J..: 11~u~1ru• A'-f.\'/J,V cunst;1 de h1 siguienh:: 

• NL.1111..:ro f\'-J.\'[)J\J. 

EJ nU.n1r.:ru U..: 1V-J.\'l~:'1! ct11111 .. ·nc 1111.1 -.uh-Jircc..::iún 1.fuc C1lll!'>la Je :?O 1.l..:IClos. t.:slu ,_~ ..i1) 

di,gilos uil y corno !'>e oh~cna en l;1 Jigtu-~1 . ..i.:;. 

IJU 



Au.\h"'" C•>rllf1o11o11t"o o:mrc.· l.1 1 >pc-, .. .:1ú11 d.:" H-IS(>N) N·l~l>N 
(_".1p1111ln IV. l..a lh·.J 1)1¡:.11.d J<> ~<.:''"'"-"'" 1111.:~r.uJt>, tic: 1t .. nJ4 •flJ.:u"'WI fN·l~l>NJ 

Nlu1h.·rt1 ISl)N Nou.:u111al 

IV.2. ESTRUCTURA 11As1c.-1 J>J:: LA N-ISl>N 

La cslrucruru há:.ii..:a Je la rcJ c~tá conMituid&1 por Jos h~m1iuos; los grupos funcion.alc~ y 

los puntos Je n:ICn:nciu. in1crm.:túa11Jo en J.¡1 Jclinici •. •n de IJ inter-lhJ Je usu.1rin. I .a int..:rl"a.;,r. d..: 

usuario es a4uclla quc :-.e: cncucnrr-..s 1,.•ntre el u:.u.1rio linal y l.:1 rcJ .'V-1.\"/J.'\'. En Ju ligurJ ·1.4. 

podcn1os llh!<>C:rvar la c:-.tructura Je 1~1 r-cJ. C•H1ll•rnwJ01 pt1r l1•s gn1pc1o.; funci1•nalcs y Jos puntos Je 

rcf"crencia. 
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r .. ·,. 

ll11n.C'r,1d.1J N.1.:•011,1/ '""'ll•>lllJ ,J._· '-h""'"'' 
f "4Ucla !°'o.h.hu1,1l 1l1.· 1 .. 111.J""1•,.,,._....,,.11.11C' .. t. -.uupu .. ,,,,,~·.••11 
l11l!C'"nu.·11.i 11.1 ...... ,,,,.._,, 1 k .. 1r1 •. 1 

~ 1-- ~-1 -w~•·-1 . OCL""91 
s 1 ¡ · , , i 

1 

" 

'I l. f't:n11111.11.:h•11 .11.: 11111.·.1 

·r.·'- .·\..J.1p1a .. 1 •• .- 1.k· 11 . .-1111111.11 

R. S. T. 11. l'unrti-. 1..k rcJcr1..·11 .. .-1.1 

í , ~ 1 I .~ l.i111..·.1 d .. · .1hu11.1dt1 

! el 111L·.1 d .. · 1r.u1 .... 1111..,1t111) 

11,i:.4 . ..f. <irllf'"'f'"":iu1111/1•" .r p11,,1u .. de Tt:f'L6rc6'111:iu 

l.us grupt1s fu11cil111.1lc!> :-.•111 un C•t11ju11111 Je funci111u:s 11cc .. ·..,;1rias p.ara t:I inlt:rl~I.,. JL" OIL'CC:->•> 

Jcl U!>Uul"io u la rcJ. c;u.Ja una de c:-.1.1 .... Ji.Jnciom.::-. :-.e L"t1c11c111r¡1 incluiJJ en un ¡,:ru~t ftu1cit•n;il. l 111 

grupo funci••nal e:-. un l.'quip..1 quc L'•Hllit:nc c/c111cnh•:-. fi:-.11.."tl'.. (1/i"l'""itiru\) y lt1gic••!'> 

(progru1t1u .. "), h•:-. o.:u;iJc, ;10.:1úan .JL' <1cucrd1• ~• :o.u f1111c11>r1 de o.·nl.1cc. l.t•:-. difcrc111cs !!rtlP••!'> 

Cunciunalcs JcJi11iJ11:-. p;1ra l;1 .'\'-/,\'/J."\', ~·1n I••" ~•µ1111.·1111.·~: 

. --······ ·---·-··-----



,\n.111~1 .. f ·,.,,.,,.ar.111"'' crlfn:• l.1 C'rc-nac1.~n de ll·ISIJN y N-1-..l>N 
f'.1p11ulo IV. l o1 H:c:J l'•J.:ol.11 <.k ~cr\.1<."'" lnlc¡.:raJo .. Je U.u1d.t .tn¡.: .. ~1"' (N-1~1.>Nl 

"fºJo:J - 1·:•1uipu fl.•rn1i1ud lipo 1. 

l'.4uir~· h..·n11in.:1J de u ... u.1111• •Jll<.º íl.'pr.. .. · ... l·nt.1 J1rl· .. ·r.1111 .. ·nre J., .. 1.:.tra..:rl·ri:o.11 .. ·;:1-. d .. - J.:1 in1 .. ·r1:1 .. ·l· 

usuario-red. rruri.1~ Jl.." J.1 ·''-'·'"/J.V. finrr"rfiu··· ••.\""º). 

Tl-:2 -'- J.:c1ui110 h-ruuu••' fifto 2 

L1.111i1~1 r..·n11111.iJ '''"' .V<.J /.\"/J.V . .1 .. - u ... u.111n q11 .. • pn· ..... .-111.1 otro llpo de 111h:rl;1o.:c..· d11 .. ·r .. ·r11 .. • 

del .. s··. s._- .. ·11glnh.1 dc1llro d .. · .. - .. :.._· o1 ,, ... J., rcr1111n.1l •/11<..' 11t• h.1 -.idt1 J,,._·f1.1d1• p.1r-' l.1 .'\'-/.\"/>.V.~ que 

n..-...1uic..•rc de...• Ull ;1d.1p1.uf••r dt• 1 .. -1111111.11 { 11) p.1r.1 -,.u _/1111e·i,.11~1111ic•"r" (P"' c"}~nr¡rhr. 1111 re•/•~·""' 

u11ah;.i,:ico ,, 1111i.1 r.·rnlinul co11 i11rc•rf11: N.\'-.! .. f:!J. 

·r-,\ = ,.\1Jupf;,i1lur cft• 1t·r111iual 

Pcrr11111.• l.1 co•rh."'\1"11 dt· ft·r111111.i/t-, .V<J-1.\'/J.\' (f'/~·::1 •• il 1n1 .. ·r1:1..- de i1<..:cc..· ... o n1>nnaJi..-.;1Jo 

para c:~1~1 n.·d l.~ c..•n r<..·.l11d.1.f 1111 ._.,,rl\t·111d••t de prttl••<.••/t1 q11<-' rr.111.,/.irrn.a J.,-. intc•efuc~' (N.'\"-.!.f.;:<',, 

l"..!4 •. \:21) t."'\ 1-.r..·111...- .. t.'11 IUI 1111 .. ·1 l.1/ ,'\'-/.,'/> '\' .. -... r.111d.11 

.~·r = E~1uipu dt• tt·rn1in:1t·i1íu 1'4• rt•tl. 

E4ui1~• J..- 1<.·r11u11.1 .... ·1t·•n de..· rc..·J .¡u<..· 111._111.\.C 11111._-j,.,1._·-. d .. • ll• .. 111\'-'I<.·:-. ··1·· y sup<..•rrur._·~. l.ak·~ 

1r~11u11ii._•n111 de J,,., pro•l••t:••'•'' d .... · /,,., JU\<-"/<.·-,. "2"' 

111.u11c:ninuc11h1.} l<."r111111.1t:111n d~· J.1 1111L·rt:1<..'c..." ,¡ ........ ,. 

l'i"f'I = T,·rrnina..-i1ín ch· rt.·J ripo 1 

¡:¡~j'-·an1c111c uhi .. ·.1d•• c..•11 c.·/ d•lfllÍ<.lhc• .J .. ·J .1h11n.1J••. agn1pa func...·ioncs Jcl llÍ\c..·I ··1··. 
lcnuinaciún J.: l1nc~1. c...·'\fr.1._·._·11111 Je J.1 11,.·111pc11·1..-_1cito11. J.11.·ilil.1 Ja 1ra11.-.n1b1ón pnr J.1 J111c.1 (/111.-ifu .. -... 

N"I'~ '""' ·1-c..·ru1in~1t.·iún c.J-.· r,·1J tipo 2 

Incluye h.l"'ica111<.·11tc /,1-,. li111._.;,,11c•. Je J,,., 111\._•I..·:o. "2 .. y ··_1 ... funci<>n<.""' Út." ..._-1uu11ut;1..:h·u1 

Joc¡jl. conccnrru..:ii"l11. 11111l11plc'\;1jc...·. pucJ .. · ¡¡._·ruar c11111" /'IJ.\". y de c..·••nlrul de f.1 instod.acion Jel 

'" 



\hu ... cr .. 1.J.td N.& .. h•n.1l .'\11h•n"111.1 .i. .. '-1L'''L" 
l . ....:ucl.t N.1Lu•n.1l .JL· 1 ,1u.tu•·• l'1ufo:"""'·'i... .. t ·.1111pu-.. "'·'~'••ti 
ln¡;L·n1c11.t !\.1c .. ·.1n1L·I 1 t..- .. 1r1L.1 

Fi .... ic.1111cnlc uh1c.hh• i:n l;1 1..·o..·111r.1I. ro..·.111..-.1 lu11 .. :u•nc-. de 111\cl •·1··. prcco..•do..•nle de l.1 

in:-.l.1l>1cio'o11 d..-1 u .... u.trh• .1 l.1 •. : .. :1111.11 dL· L·1•11111111;u.;u111 H.c.1h/~1 l..t:-. l't1111.:iHnc:-. Jc lro111-.r11i .... u111 • 

..tli1no..·n1.1c1ún. 1n.11110..·ni1111L'llt ... .tc ..... 1L·ll\.1 .. ·1 .. 11 ~ .... up .. :r \ ,..,.¡,," 

gt.•ncr.11. c:-.1.1 .... pun10 .......... d1..·li11 .. ·11 o..·n .._.¡ .10.. .. 1..·-.,1 .!1..·I 1r-u.1th• .1 l.1 ·''-/SI>., .. 1 ....... -u.alc .... 1i-...10..·.11110..·1110..• "'"" 

inlcr1:10..·e:-. entre ,J,,.., .._t, .... ,..., ...... 11\.,-.., l'u111.·i.,11.il..:-. 1 ..,,,. ... p11111 .. -. ...... d1..·1iu..:11 d\.' l.1 ''l!llt1..·111c for111.1 

11hcdc1..:"en a co..·o..·111111.."1td.1c11•110..· .... do..·I c·c ·¡ /'/' •• d1..· l.1 J:J J tpur •'Í•'"'I''"· 1 · • .J-1, ·''.,JJ, y H.\·.~_l,J<.). L¡u.._• 

"!..:'conectan a l.1 red 1111..·,l1.11i11..· .a.f.1pt.1d••r .. .- .... ( /' 1). 

Punh• ... s•• 11110..·rl.ll' 1u•r111.1h1".1d•• P"' l.1 11t11111.11.,1 ::_ d1..· l.1 ·''-1.\"/J.''. do..· .. · .. 110..•,ion fi-..ica do..· 

lcnninalc!o. L.., uni\..:r ..... 11 ".., .... 1 quo..• ........ pu1..-.J<..: .1¡ili1..-.1r .1 l1n.1 1nli111J.1d d..: .... ·r" u.:111-.. 

Punlo ......... 1 >cline la :..o..·p.11.10..·u"11 .:nin.: ..:1 o..·qu1p•• ..!1..· lr;111 .... 1111 .... u111 dc 101 l1ncoi Jigit.11 y la:-. 

in!olalacioncs propia:-. do..·I u .... uac11 •. 

Punto ... LJ"' Sc lt1cali/_..;._1 en l.1 PT••pia 11111..·.1 dc lr¡1n....in1-.i••l1 di~ít.11. cn1rc el usuario) la 

central lucal del ahun;1Ju. 

Punto ... , ... S..:par.1ci .. 11 cnlrc J.1:-. funciono..•.., de lra11:-.111i~h111 y .Je 1..:"un1nulaeiú11. en lu 

cen11·al local del ahun.ado. 



An.1ilt9o19o Cu1nr.ir;111u1 enlre la OperiK:iOn de: U-ISl.>N )' N-1 ... llN. 
Cu¡lllulu IV. Lu l(c:J 1l1~1t.al de: s.:r ... u:iLttio lnte~11JU9o Je Uand.11 .&&ngn~t .. (N·l!-..IJN) 

IV.2.3. /•UNTOS 1'H ACCJ,:•;o A 1-.·I N-ISl>N 

lu:"t puntos Je r..:fcrencia.. ··H.··. ··s··. ···1···. ··11··.) t.:u11hiCn ~ h~.ali .... .an cu hi~ ¡;n.1po.1:-. tunci•111alc:-. 

Lu ligur;.1 4.5, 11<1-. nnl..-'•lra 1.:01nu :-...: lleva a cahu el 01cce .... • ;.1 l,1 red. l .o:-. punto-. J1o: ;.u:c'-":-.-t•-....: 

Jclincn Je l.s :-.i¡;ui1o:111..- f•>1111a 

.. unln -1- 1:~ el p1111h1 Je .u .. :ce'<• .1 ¡.,, -...-r'-ll.1'" po.•rl.H.ll•fl."~ h;i~1 .. -.1~ (l··,,;cu11h0 111c- ,_~,, 

tr1.•1n11ri,.i1it1). 

Punlo .. _.- ~ I·::-. el punto J..: a .... ·..-.. ·:-.o que :-. .. porta la c.,i,.1encio1 Je l;.1 interfiu.:c Je lo:-. 

c~tánJarcs Je las :-...:ric:-. (.\.'y S ). o hicn J..: la R • ..,·-~3~c. 

Puncu .. s- ... Es el pu111u J..: m.:cc"'o par~• ... hlCr..:nh.:"' tcle!'><.!n.·ici••:-o. a tra\.C:o. Je un aJapt;.11 .. h•r 

Je l.:nninal (T.-1) 1.1uc Jc-linc .. · inlcrf.u..:cs i..·on\.·cnciun;.11 .... ·s. 

IJS 

------------------ ---------··--------------------- -··. 



l lr11vcn1J,.._t Nac1eu1.1I A11h•no1n.1 d1· 11.t~ ....... 
1 .-...:u..- la N.10. u.on.11 Je 1· .. 1u.J11, .. p,.•IC'lhll>Jh.•" (·•un pu .. ¡\ r .r~'·''" 
IU)tC"ftlCflol ~IC"C..:;1111(:,1 1 lc.•o.rtll;I 

inlcrconc~iún úc .-.i-.1c..·11i.1-. ;1b1r..·rl••.-.. ;ti .11< .. ·11.t~·r .il u-...11.1ri•• P.u.1 J,, .. -11.11. /.1 rcJ -.1..· d1\. id.:- r..·n d,,._ llf"''" 

<le ~·,..,,·ici11; .... crvici••s J"<•rt.1d••rc.:-.. quc 111.uh:/;111 /,, ... Ir...~-. pr1111c..·r.•-. Jll'-c..·fc..·-. 111lc..•rÍ••rc..·:. 1k·I c.·-.1.111.f.ir 

<>.\~,/.,.Ju:-. 1cfc..· .... c:r'"ici11-. q111.: 111ou1c1.111 J.1.-. 11111111.1-. 1..·u.1tr•• c;1p.1-. d.._·/ 111t•dc..•f•• {>.\'/ 1:-.r.i-. -. .. ·r\.1<.:u•-. 

son t.un1hién cono..: ido.-. •• .-0111" Ji.1nc1tHl<..'.-. d ... ·I llÍ\ 1..•/ h.1¡" ~ lll\.<..'I .1Jr.,, -.11..'thln c..·-.i.•-. '"1-.u.il1/.i.J,.-. ... -11 J.1 

figura 4.6. l . .a.-. f..'<..'nlr~1Jc.,; c..fc J.1 /V-/.\'/)."\" . ..:1•111:..:1.111 ..:1rcuir.1-. .J,.- ;1h,111;1d,1 .1 l.1 1 ... ·d. c..•11 d •• nd .. : l.1 

c1•l1<..'Xiún dc..·J 11.-.uari11 c..·11n J;1 rcd :-.e dc..·nu111i11;1 "1·irl.·ui1u de.· 01hun:11Ju .. J .• 1-. .... ·urr.11..:-. /h:'-0111 a c.11 .. , 

la c11nn1u1a..:ion de ~in.:uilu-.. c1111n1ul.:1..:i1"•11 d1..• P·H/111..'f<..'") :-.r..'r\1c1t•' U1..-.f1.:.1d,1~ u1il1/¡11ah• l~i-. .. -~1p.i-. 

infcriurc:-o (1-J) úc.:J (;J.\'1. l..:1 li!;!Ura ..J.2. 110-. 111111..·-.1r~1 el t..·nca111i11;11111..-111t1 dc..• 1111.1 Jl.1111a.f.1 nonnal 1..·n 

Ja /\'-ISI>/\/. 



J\11.lll'>I' t 0111p.u.111 ... o cnur 1.1 ( 1pcr .. ..:1t~11 de U-ISDN y N-l""l'>N. 
Ca11ilulu IV 1 . .- krJ 1>1~11.11 •k '"''"''L'"" lntq.o:r;i...Jn, .te 11,.n.t.t .tn~o'oll.t IN-l~Uf',I) 

IV.3. CANALES)º ESTRUCTUR.·tS DE //\"TER FACES 

DE l_A lV-J.\ºDS 

La•''·/.'\"/).'' cuenta C••ll v.111.11L·-.. ~ c-.tnJ1..·1ur.1-.. de i111c11~1._:._·, d..: o.t..:ce~o de 1., red .1) 11-..u•iru1. 

Lo~ can;.1lc~ 4.1uc utila.r.1 lo.1 rL·d p.ua el tr.11i-.p .. 1t.._· d,.- l.1 1nh•rn1.u.:11._n de u'>u.1riL• u .. le '."oel't..111.r .. u.;ion 

sun~ ··11 ... ""I)'". ··11·· ·1 ;11nh1 .. :n .._ . .., 1111p••r1.1111c -..c1,.1l.1r qu .. : 1 ..... llp<1'."o d.: canalc:-. que utd1/-1 l.1 n:.J. ~oll 

para configurar lo.1:-. c-.1n1..:tur.1-. ..¡._. l.1-. 1111<:rf.1ce ... d..:'" ei<h.:1d.1d (llUu"c11 y l"ri1t111ri..z). 

La intcr-1~1/ d ... · ,._.i. ... :1d.1 .. I h.a ... ¡.__._, tie11e 1111.1 c;1p.1chl .. .uJ ..!c tran'.">po.•no: Je 111ll1n11a..:h111 Je 144 

Kbil./s. n1icntra:-. quc l.1 1111 •. :rl.1/ d.: ,.._.¡,,._·1d.1d pr1111.1.-i.1 ak·a11/-1 una cap;.u.:id.1d Je 1 :ii.'h Khit- :-. (Pf.ITll 

"'atu!jt1 e11 1~~ ... tudo .. I '11i1/u.,., J,,f',;,, y l~11u111/ú). ~ p;1r.1 .:\ 11.::-.hl del 11111111.1•• ~e utili..-Atn l 1J:::'.CI Khit.':-.. 



lJn1,,c~1JaJ N1M.0 u•n.1I Au1••11<u11.1 •Je 11-1.:- .. 1.._,, 
l~·uc14 N.i .. 1011.al 11.: 1 ,, ... ,,,,,.,. ,.,,,h.-.. 1<u1.1lc' l·,11111~"' A1,1,1.::1•n 
ln¡;c;n•c-11.1 !1.tc-.,;.1111 ... 1 1 l~LlflL.I 

l..1-. ..:;1p.1..:1d.1do.•.., d..: 11.111 ... ptirt.._· .JL· 111t"111hKl"ll do.•..,..:n1.1 .... ~"" ¡,,, '-·~1ud.1le-. de 1111.1 "\f.'.luo.:1...t ... J 

dc '-"•llth .. ·11ido do.• 1nl<•r111.1'-·•••ll d1 .. p••n1hk-.. par.a quo.• el 11-.11.1rh• '-'11'- 1e 1 n el 111<•111e11h• <l'-·I ell'- 11•. :-.e 

h;1..:c c-.ta J1fr·n:110.·1a '-·11 l,1 1n1t..·rl.1.1" .1 1r,1 .... ·-. .J.._· !.1 ..... -1 .. 1.:1d.1d de lr.111-.1111-.1 .. 11 d ... • l.1 l11K-.1 li!'-.11..:a. l'or 

t..•jc:111pln. p.ua lt• ... !'>l-.h..'111.1 .. r1 que .. , ...... r.111 •• u11;1 "\.._·1 ........ J.1d d ... · lr.111-.1111-.11•11 d1..· l.1 lln ... -.1 d ... • 1 :'-..J., 

KhiL':-.. J.1 1.:~1pa1,.·id.1d de lr.111..,p1•r11,.' do..· 111fnr111.1..:u•n ....... h .. • 1 "i lh Kh1I .., ,, . .,,, .!4 c11u11h•' ,¡_. h-1 A"/.iL"' 

cu1/11 u110). ) J.,, n..- .... 1.1111<:.., X J...:.h1t.., 11••-. d.1 J.1 ~111..:1<•n1.1".10.·h•n. dl:l•.:...:...:i.111 de crh•rc~ .1J.un1.1 :_. 

:-.upcn.·i!>i<Hl .. !-.Ul11.1n .. J.• li11.1l111<:1110.• 15-1-1 Kh11 ~. 

11:.l.I. TIPOS DE C.·IN.·ILES 

J.41:?: 

CANAL U: 

Es cl ..:an.11 h.1 ... 1..: .. • .lo.•I u .... u.irh'- ..:~1'-· 1..:.1n.1l 1r .. 11l'>p1.1rt.:1 infonn.:i..:1un dc 'º" y d.1h1-. a 

vcl1.."1CiJaJc~ <l..:- r....i Kh11. :-.. J ••!". .J,11.,..., -. .. 11 p.1ra u11lid.1dc..., <lo.· p.:1q111,.·1e-. a l.1 nu:.111a '-1.!"lo..:u.Jo.i..J .. t..- h-1 

Khit/s. l.us .. -.10.:11...--. "U" :.e u11la.1" .. 1n p.1r.:1 l.1-. aplio..·.1 ... ·1.,ne:. Je ~ ... ·n. i..::u ..... 1el...·l<•111..:u:. Jigit.11..:-.. 

cun1unic.:u.:iunc!'> Je- I~''· 1..:..Jc-. /_·l."\') ~er\ 11..:io-. de .11.irrn.1. 

CA~Al.I,: 

f:~1c ..:;111~11 tic.·nc do:. fl1no..·ionc!'> clc-111 .. ·ntal..:-.. l .a prir110.·r;1 fun..:i.·1n C"!-o la .. t .... trJ.n-.p•H't.:1r 

infurnl<..1ción <le control y :-.cfl.1li..r ... ;i1,.·iún u 1an1hién pud .. • 11..-,;ir Jato!". de- u~u.anu. l .• 1 ~cgunda IÜth.:h·•n 

tran:.p-c•n.:1 d.:1h1"!-o ..:n nll1dt1 p.11.¡uele. p..-ir la .._.,11unut.:1c1t1n d..: h1-. rni-.nu•"" •• hic.·n 1clcnu:tri;1 a h.1Ja 

v..:-lociJm.J. 

IJ8 



i'\n.tlo''' Cu111r.1r"11"u ct11fC J., t 'l">O;Uu.1un •le B·l ... IJN v N-1 ... l>N 
( 'o11•il11h1 IV l.il l<t.'<I 1 h¡!.ll..il .li..· ~en.u.u,.. l1>lcA-~r.ul1r .. ,J.: lt.11 .. t.1 Jll!o'.•"I .. 1 N-1•·1 ,..,.1 

(.::s1~ o..:ur1al e:-. c1nph:.1do p.u-a 1r.1h~1j.u ~1 ,.._.¡,.<..:hl.uh.· .. 'll(lt.:ri<>ri..· .... 1pl10.:.1d .. <..'11 1.1' ... , ideo. 

dalos de ult;.1 \.clt1ciJaJ. ~111.1 ... ·.1l1d.1d d ... • audu1 ~ 11111l11plc,a1..: d..: 1nl•1r111.l<..'1••ll p.1ra d.11<1-. •k• ha1.1 

velocidad. 1 o~ canal...•., ··11·· 111• .... n <:•11u1n11.uJo., 

n <.·,,n una l·.1p.1c1d.1d d ... • t>·l 1-..bu .... p.1r.1 11.111-.p•>1t.1r 111t.>1111.11.:tt•11 

l> ~ ( '<•n un.1 ... ·apao.:1d.1.J .t .. · lh Kh1t .. (a,.,.,.,,, h1i\ico) ,, r.-1 h.hll., fue'"'"'"'' priluurio). 

1111 · ( ·.,n ,_·;1r.1cid.u.t d .. · 1 :' -;,, Kbit .. (:./e,,,,,,¡ .. , /J). p.ir;.i "¡.¡..._.,,_ 

1112 ('un cap.Ki...l.1d de 1 'l~CI Kh1t -. (.llJ ,·u1111/1'" 11), p.tr.1 v1.J.:o. 

l.a T..1ht.1 4.1. n•" pr<..·~cnl.1 hi.. 'Cí" 1ci11 .. "'P•H1.hh•~. pc1r J,,., canales .. n- y ••J>". 

t J·~ 



lJni~c.'r~iJnJ Naci1•11.il Auh'mvnt.a Je !\lé-.1..:0•. 
J;.M:uc.'lot Nu..:toflnl de la.tuJ10~ ,. ... ,1c~101MIC'"' Cu1n1m,. Ar.a}!.-.n 
ln¡;cnu~rlJ 1\.1'..-..:Ani~ 1:1é¡¡;lf11.:..a. 

C••MI R (W Kbit/a) C""•aal U (W K.hll/!t) 

Vc11. Ji¡,:ihdi1.MdM1: S1..·iu&li1at..·iún: 

~tu .. lula1:1tl11 por C. ·úJigt• ..l .. • pul-.11-. 

"cl1h . .:id.1d do.: h11 h.1j.1 1 .. -..11..-.u.l.1 

(.l~ A.'biV") 

U.11111 .. u \,Clot..•illu,J ulh1: -~--·---- ¡-,-;-¡-;~~-;~:¡;;~f~-1-haja: 

fJtru .. : 

( '11111uu1.u:1ú11 1o.h.· p.to.¡111.:1c-. 

C..'11111nu1;u.:iu11 Je circ11i1u-. 

1 ,1c:-.i1111lc 

\.'iJ._.u J._- n.·p~''º lcnlu 

lclcl._.:\.lo lcnni11.al 

1't..·h.·111t..•1ría: 

Sen icio~ d..: L"n1c..-gL0 1u..:ia 

1 Jir .. ·..:..:ion de: cncr~i.t 

Los us11s c:xpucsh,s p..1r los ••nh:ritircs c~111;1J..:.,, llH.:lu,.cn el 111.u1 .. ·j11 de b1b. .:..a !!Tan \.ch•..:id.1.J 

asignaJos para c:.analc:-. Je curnunicuciún (c:t1""1 ·"'"' c·orrie11ten11.•11tl!' Ji,p1111ihh•" y t11111bh;11 

cunu/e_,. c-1;,nnrutuJo..,· p11ru t1.•ll!'u'n·icit1'i e/e• a/111 , . ._.¡,,,.¡,¡,"/). l.~1!'. J1-.tinl<h in1 .. ·rf.11:c:-. y el ra11gu 

prupucslo de vclu..:iJaJcs e.Je hils allcn1alivo ~e fllUC!'.lr;1 en la ligur...a ..¡.7. 

1-10 

--, 



An.'111.,.1 .. C•.,np>1n1t1"0 c1111e lu 11pc,-.i..;1ú11 de H-l~l>N :!-' N-l'l>N 
,-; Cnpllulu IV. l...11 KcJ U1¡.:11.11I Je ~er~u.:1u.,. h11e¡.:r.1Jo~ Je ll411d.1 .111.:u.,.1.1 C N-1 ... ll,..,;) 

t"111unut.1 .. l1• ... 

_lX4 Kh11·..,_ 

<"111unu1.1d1•.., 

< "••1ln111lad11-. 

••11111ut.u.:iú11 

d1...· p.u.¡uctc~ 

<• Khit:~ 

Sl...'1),1(1,~10.:hHl i,;tl111l1Jl 

-' 

Fig.4. 7. Nc.<!.\llntc.•11 1/e i11tc.•rfllc~ ... - H~J-u.tiuur/1.1 
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ll111"c-ro.1.l.a.I Nd<..1t>11.1I ,\u1.uut111.a •11.· !'.l.:'''-'' 
1 .. .;ucl., N.a.:1un.1l .i .. · 1 ~llhlht,. l'rui..-..1 .. 11.alc'lo ( ·.an1pu"' t\r .. gt\11 
111~.:-nicna !\.t<.·\'..1111 .... 1 1 1..: .. 1ri. .• 1 

/J :.C:!. ES1Rl'Cl"UR..I Dio L·IS ISTERFACE!> /JE ACCESO .-1 /V-ISDN 

1:,i:--11..·n .J,,..., lip••' dc 1nh..·rt.1<.:1..·-.; .1 \1..•lt•1..·1..J.1d h.i. ... u.:,1 ) ..... ·l1•1..·1d.hl pr1n1;1ria. l.":o.t.1 ... J,,..., 

intcrl;.u,;cs ~e co11h•rn1;i11 1..·n b.1 ... ._· .1 J.1 1.·••111bi11,1 .. :1t•n dc J.,, c.ui.11<.·-. ··u .. ~ ..• , .. 1.1 .K1..'C'1• ;.1 l.1 n.·d ,,._ 

/.\'/J.'-'~ dcflt.:' p1.•r la c-.tn1..:t11r.1 q11 .. : 1<1rr11.111 l.1-. d11 ... 1111.:rl.1..:1.:..., :o.Í}!lllCllTC-. 

l.a c ... 1ruclltr.1 d..- .,..,.1.1 11111.·ll.1/ 1..·-.1.1 1.·t11i.p111.·-..1.1 p"r d11-. 1..111.11 .. ·-.. "11'" (1/0.,, ,·ircuil11'> ,¡,. (•./ 
A'biVt.), y un c.ui.11 "I>" '"" ··ircuilo de• /11 A"hit .. ). 1 -.1.1 1..·~tr111..·11u-.1 '-''11''-' l.1 p1..--. .. ·nc1a dc .¡.,..., 
C•tn;ilcs .. U .. y un 1..·.111.il ''I)'' 1..·n l.1 1111<:1!.1.I' d1.·I u-.11.1t1t• ..:1111 l.1 r1.·d 1 .1 t.•1111b111,u.:i1•11 1..h.' .11nh1•-.. 

canalc~ c••11ti.,rn1;.111 l.1 ._•...,1r111.t11r.1 (~/l•/JJ. que .il -.u-.111u1r \;il••re-.. t•b11..•111.·11u•-.. un;1 c•1p..s1..·id.1d dt.: 

ln1ns1111~iún t...le inl••rn1.11.·11•11 de 1-J-I Kbit-. ll.,•p1.•11d1..-11.!t• d ... :l l•I"' ,J..- .1d1111111 ... 11a1.·1011 que :--1..• tcn¡_!.1 

hacia ~u cap.1..::1d..s..J .... e 1•11cd..: 11..·n ... ·1 1111.1 ... ._1n11.111r.1 ,fe (/l+/J, ú /J), p .. :r.1 :-.11.·111pr..- 1.."••ll't..'r\,1 l.1 

\:ClociJ.1 .. t de lra11...,1111...,1n11 d1..· I ''~ Kbit -.. ... n l.1 111h:rl.1.I' S 1 1 .1 .. ·-.1ni.:1llr.1 (/lHI) • ..::uhr ... · l.1-. 

n ... ccsi.Jo1..Jc~ d..: un u:o.u.iru• d••111 ... ·-.11c•• .11 <.:••nl·1..·t.ir 1111 h..·lcl•HH•) 1111 1cr111111.il de \1dco-1 ... ·•..iu. J_,1 

figura 4.K. n"~ prc-.1.·111.1 c-.i...· 11p1• de 1111<.·r1~1.I' 

Esla c~tn1..:1ur;i u 11111.·rla.I' -.e ;1pli..:;1 .1 1 • .-.. do-. \clu..:1d.1.le-. d1.· J _5.¡4 ~lh11 ·-. :- :!.04S ~lhu·-... 

par;1 si~h:1na~ 4uc rn;uu:jan l;.1 nurin.1 ;1111cr1..:.1na (TI) ) l.1 11un11.1 1."Ulop.._·¡1 (/:.'/) 11::-.p ... ·clÍ\ ;.11no..·n1e . 

. A continu¡1ciú11. :o.•111 Jc~1.:n1;1:-. J¡r.,. c~tru..:111ra..., para a111h.1..., \Cl••c1d.1dc ... : 

A) Para la 1H1nna ;.1111crican•1 (TI). ;1 , .... J.u.:i.Jild de 1.544 ~1l1i1: ..... l.1 ... ·-.1ruc111ra de '-"''ª inh.:rf;u ~c 

conll•rrna J..: 23 c;111..sl..-s "U .. (~.l circ11ir11\ 1/c• <1-I A"hif,·'1) ) un ..:~uial ··u·· (1111 «ircuito 1h• f,4 

Khil/.,), Jan<lu corno r..-~ul1a.J1• la 1.•-..truc111ra (~.l/ltl>J 

1-1.:! 



An.tli .. i.. c.· .. 111p.u;111,.., "'"º,.. l.s t •1...-1.s._u•n ,fo H-1~1>!'.i ~ N-1...,,llo.,,¡ 
t ··•l'llulu IV 1 •' N<-·J 1>•~11 .. 1,¡.., '.'-K-r .. u .. ,., .. 1111 .. ·~~r ... 1 .... •k ,, .. 11,1 ... 11•i:u .. 1 .. t N·l:'-.1J!°'o1 

1\) l~n la nonna cun•p~.·;.1 (/~-1), .1 , .. .-1< ... :1d.1.! ~i...- 2 11-IX '.'1.1h11 ..... l,1 c-..tru..:tura ~e O.:l•n1¡10111..: l.h .. • 1.(1 ..:..t11.1lc~ 

.. ,, •• (.111 L"a11111~-' ., ,·irt·uito .. 1h· 114 l\bi1 .... J ::-- un •• .-.111.il ··n·· (1111 t·irc11ilo ,¡_. 1>4 Jt,."hiv .. J. 

ohtcniénd.1-..c: ..i..'ii l;.1 c-.tru.:tu1.1 (30/l•IJJ. 1 .1 IÍ!!lltil ·l •i. ro.·prc-..:nl.1 l.1 c-.truo.:1ur.1 d..: l.1 intcd.1/. 

parol ..:a.Ja ~i~t1..•1n.:1. 

·rEt Canak?o B 

" 
'" 1\2 

lntcrl;.l/ 1 o S 

VclociJ:u.l de tr.an-.nli-.ulfl 1-l-l Khil:-. 

FiJ:.4.8. /llll!rfa:" 1•t:loci1/ud hJ.'ficu 
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l ln1,..ers1<lolJ Nu.::1on.al Aur.~non1.l llc ~1C',1.::o 
E-uel.i Na.:1unJI Je l·.,tuJu>'lo l'rut..- .. 1un.1lc'lo (. ·.11111no "'"~·~11 
lngen1crl.a Pl.te..:án1.:.1 1 k ... ttu:a 

TEI 

TEI 

::! Cano.1lcs U t 1 C.:m~il 1 .> 

:! Cum1lcs B +- 1 

lntcrfo;. S 

Si .. 1c111u (TI) 

l.5..J4 !\.ll>it ... 

:?JB+D 

:?4B 

B - <>4 Kh1t::-. 

D - h..J Khit::o. 

4 hilos 

::.; <·.111.d ... ·-.. B • 1 <'.1n.1l I> 

::!.O·lM Mhit.':o. 

JOl\t() 

.JIB 

B , t>4 Khitl~ 

J> - t~ Khit!:o. 

N(>"f".,'\.: ./\1nho:o. ~i:o.h:rnas cornpancn el ca11.:1I /J cun olro:o. :o.c..·rvicios 



.\11.lh•1 .. < · .. ,11p.1r.uo11 t.•nlH: l,1 t ipo..·r.o._·,.,o do<' H-J~IJN :" N.l...,fJ~ 

< ·.1p11u/,, I\.' 1 .1 k ... ·.J J •1¡.:11.11 ,le .._._.r\. u ... , .. 1 .. 1 .. ·¡..cr ... 1 .. ~ <J.- 11 .. 11.J.1 "").!'"'_. 1 !',;. J~I > ..... , 

a h•:o. can.1!...:s ··11··. 1.:11 t.h•thlo..· .._ . ..,, .... ' 'P•' d ... · ... ·.111.110..·" l.."••l1lt•11n.111 1111 .,,,,,,,,,.,.._ • .J .. · <.."ll\1•• •le ir1ll•r111.1 ... ·11•11 

.Sbtcrm• (TIJ 1lc l.S-&4 ,'\1bll/1' 

::!Ju .. J> iOll • fJ .. " 
~ flO ..., ' 'º. JJ 

1cncn1us; _IJIO-+ Sil + IJ ~ 3 //fl t· IS/l 1 .i.. <..:••rr1h111.1 .. ·11•ll<.." .u11 ... ·r111rc ... d..:ht...·n d.._• l.""''''' dl.·nlft• d..:I 

lin1ifc <lc..: J¡1 1..·.1p•1L·1J.ul d..: l.1 11110.:rL10..·l." fí;1..:.1. .. J ... • ;i..:111.:rd" ;1 /.1~ \l..'/o...:1d.i..J..-~ que 111.111c_r;111 ¡.,.., 

En ha-...: :11 llp•• d.; .1 ... ..: ... -... ,, l/llL" ....... 10.:n!!.:1. /1.1~ .p11: d1;1111guir J.1 l..".1p.1..:id.id d.: 1r;u1:-.pt•rf1..• Je 

infonnación (Ci:11ult1/J) l..1 \o,:fo..:id...id d1..· 1r.111-.1111-..1nn d ... · l.1 /i111..·.1 li:-.11..·.1 ... -11 J.1 111rc.:rt1/. S/T. 



11111 .. cr.1,t,ut ,...,u:11•11.1I Au1.•n••111,1 .Je l\lc ""·u 
E....:-ucla N1u:1u11.al d.: 1 "'"'''"' l'•"'"'"'!l.tl.:- .. l .11111•11 .. Ar.1~•111 
111~ .. ·111.:rlJ l\ICL .. Uh.:.I 1 1 •• u ..... 

1 

C.tp.u.:idm.t. de Tr.~1·1'J"l(•I te d'-' 1 Vcl•)._·1JaJ ,,J..: Trnn!i1t1isiC.11 

JnlurnlJC'HJll 1 

:\...:..:t..·:-.·) b.1-.1 .. ·1• 11-1-: l...!•11.... 11·1:. i-....i.11 ... 

t-,.,-,-<•-.<-.,-,.-r"",-,.-,,-ª-.,-.. ---------•¡ i 11) 1 ... i(, -~¡-~;.-.::----~----¡ ·1-;·.¡:-¡·-t,::¡;·;1 ·~:---

111 l 1 1•1:11 ...... hit.,,, ..:':ll-IS K!t11.., 

:\. ...:0111un1.1o.:1<•11 l.1 1i._•11r.1 .; 111. 1n11.·-.11.1 1111.1 '-"'1'-''-1t>11 .h.- "\'/' :- 11:" ~• tr.n'-•~ Je Ja inh:rfa..-: 

c-.t¡úh.h.lr .'\"t1 de a...:•·.::-.1• h.1 ... 1'-'' 

canul I> ( JJ 1 h)~ ( ·Jn.11 .J...- ~o:il.111.t.11: 1••11 1:1111 1 '' Kh1l :... d1.· ~.1p.11.: iJ.HJ. u11Ji..,...;uu..ln el 

prulocolo /_-1 /•-/> 

Sincroni~uciún de l1it: l .. 1 -.j11.._·r••lli/¡1.:11•n d .. • hil ....... 11'-·1.·1.·~;1ria p~ar.a ..:1 n.:c1u111ci111ienlo1 

correcto .Je la infurrna1..:iú11 1 ,,.,, pul-.o:... de :...111c1oni4"'.11..·1•"11 -..011 c'tra1.Jus u1ili.l';.1núo lo.,. 

pub.os cut..lilic.a.Jo~ ~ e~ lt,!11.d a l.1 '-._1p.11.:hl.1.J ._t.: 11.11i...1111~1t111 d.: hih del .. -.an.11. 



An'1ll1 .. 1 .. <."rn11r.u.a11 ... u cnlrc l.a <.>pcra\.:1ün Je 11-1!-.l>N )' N-1!-.llN 
1 ·.1p11ulu IV IA l<o:d 1 h~1t.1I Je: !-.cr .. ·1 ... uu 1111..-¡¡:n.ido,. Je- 11 .. nd• afl~n-.1.a ( N·l~UNI 

Sincruni1--11ciitn de 1•¡tluhrn: 1:!'>.t.1 -.i1u::n1111.l'.;1cuu1 p.1..-... 1t1 ...... :.ui.tk-. ··u" 11c11c un;i 

fn:cuc:1u::io1 de K i..:tu y ...... t.i h.1-...1da IL.º11 ~.-1 1n111L.· ... 1r ... ·11 de !u-. c.111.tlc ... lk· acuerdo con l.1 

rccnrn .. ·11d.u:1t'ln (J 711 del ("("/TJ" l·.l 1•rd1.:n ... k ..J1<.::J1.1' p.1J.1hra~ ._.,.1.1 do..·li111d11 p<•r h1 

c~tn.1 ... ·tura de J.1 lr.1111.1 

Sincroni1¡1\.·it.n de.· truu1;1: l .o-. ... ·.1n.1J..:, '''11 1r.u1 .. 111111d••~. ut1l1.r.111 .. I•• u11 pn11.::c.J1nHent.1 do..• 

lran ... 111111.J.1,. 1 ,, ... 1 ... ·11 111.u..: ..... li1.1.,, o..·n ... ·.1d.1 tr.1111.1" ~·rup•• de.: 111IO•n11.1..:11>11 .1 1..-.111.-.111it1r 1 1 

n:..:eplur hu-. ... ·01 e-.1.1" 111.ui.:.1-. ... -11 l.1 ... -.•n1 ... ·111 .. • .. k h11-. (da•-.¡•11é't. 4/._~ h11hc•r lu•c/111 la 

identifi..:•111.Jo un.1 \ 11>l,11.:1<•n 1.k·I •:od1~··. 1.,// qu ... · -.e r ... ·pr ... ·-.1.·111.1 P••t 1111.1 -.11.._·.._•,11.111 .J .. • 1.i... h11' 

.Je la 1n1~111..1 p••l.1r1<l.1d 

l.a fi~ur-a 4.11. c..•-.11u .. ·111.lt1.l'~1 l.1-. .1111 .. ·r11ir1.:-. lu11 ... ·1u11< ... , 11i...·n .. ·1t•n.a..l.1-., pullo ...:"n l.1:-. l11n..:11111c-. 

J~ can¡1J Je 1~·<.«> . .ali111cnl.Kl••ll 1 .. ·111••1.1 .• 1..::t1\.1 ... ·1t•ll ~ d ... • .... 1 .. ·11 ... 11.:h•ll. 

t·1n111.1 ~.1 ~- h1.r•• n1c-11<.·1,•11 .1111cr1<>rt1J<.·1111.: .t .. · l.1 ...:.1p.1...:1tl.1.J ... -1.:...:11\.J 1.lo..· tr.111-.1111-.i••ll .J..: l.1 

rcconoci1nientu de 1rar11.1. '"" b11-. p;1r.1 ..:"ntr"I de •K.._ . ._ ... o, .1!'>1 1.:t>llh• In-. lut!'> ..¡._ • .:quilihnu ...¡._. /JC' 

·roJos c~lo~ h11~ ..1ú11.:1<111.1! .. ·-. ... .._. 1<>111.in en ...:ui.:11101 ~ ...:01<.J.1 u11<1 de o..•11,,... h;1...:cn ~ar-anlÍ.<"-11" u11;1 

c.apaci.Jad CUJlhl 111ult1pl11 ...:"n1pl1.:1t1 di.: u11 ... ·.u1al ··11·· l ..-111c1i.lo <.:tHlltl n .. ·,..ult.1..Jo una ...:..1p.1...:1d.1d 

total J~ tran~111i .. iú11 d..- !•>:::Kbit-. 

La tro11n¡1 .Je 111h•rn1.1.:1t111 1.:nlrc ,,·r ~ r1~· ...:••11-.1.1 d..- -ix hit-. ~ ...... tr-.111~nu1 .. • en ::::;o 

rnicr-oscgundo-.. l.a 1nlO•n11.1c11•11 111a-. r..-\c ... 1111 ... · -..111 1.,.., hit~ qu .. · 111.1r-1.:an el 1ni...:io de una 1r-ar11;1. lu~ 

hiL.,. -111·· y ··u2··. '''" hih ··n·· '"llª'-. lnn11.111 '""d.,, ..:.m.1J..·, .. B'" ~ i.:an.d ··n··. l'.1r-a ;1noili.1'~1r- J..i tr;un.1 

en fbm1a rná..'> Jct;1llad;1 ~e pu...:dc r-c.il1.l'.1r l.1 ..:1.111-.l1lt.1 Je la n:<.::l>111cnd.1..:iún l.4JO ... 1.:1 c·c·1-rr. J·: ... 1..­

tipo de trama Je la intcr-Lt.1' d .. • a..: ...... ,o h.1,..11,;o (.\.o) ........ \ i-.u..ili.r ... i C'll la fil:!ur.i 4.1 :!. 



l l111•c.·,-,;.1.u.J N.i.::1<111.11 ,\utont•n1a •k !\.lrt'"·"' 
l.•••:uc-1-. N.·u·u111.il Je 1"'tuJu• .. 1•r1•lc-.,,.un.1Jc-.,, c..'.1111ru .. Ar.a¡;o\11 
lnt;~·111c.•r1.1 !\.1c.-..:"11".:.1 1 lc-c:l11.::.1 

\ l111u:n1~u:i<H1. 
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,.,Jin1c:nto'.111J(l:>.c 

.J...,:-.Ji: la ..:1,,.•rur.:11 

al .:1hun~uJu 



An.'ll1"1'" lºorup.on1l1Yu rulre- la l•pcr.t~u>n de H-ISUN y N·ISl>N. 
lºaptlulu IV. l-11 RcJ r>1¡.:1Ml •Jr ~ ... ,,.., .. ,,, .. lnh.·~r.uJo.,. Jr IJ.i.uJa an.:011o1<1 CN·ISl>N; 

,.,, 1 J , ..... '"' 11 1-:1 .\/ :--.. J 

t j.-1i:.' 

-.. ~.I?e.~;iCtivnción 



1 

1 

(, 

: 

... ;¡· 
¡., .. 
!• 

e 

UbitsinHOmí1 

~1bo.iaTE 

r¡ .) 

l~ ~-.e , 
: f'¡ f'¡ 

¡¡ t" ~ 
~?~ 
7'F. c.. 

!B 
~o l r l81818181DI8181111 E D \l \\llllllHll!lHlhlO:lllr 11!1 HI HIBI mm 9181811 DllllllCBllnllllllBlllHD l r l 1

11 ~ 
~: • 
~ .. 
~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
' ~· 
~ 
~ .. 
~· 
;¡ 
-;, • " ~ 

TE h.1..ia ~T ~~~ 
o l\f l9lll1BIB1HJDl!UR!l u lf\!B:11rn:u:11:!tn:1Ullllfllll!IHBl!tlfllfll8ll DI filR:R:Fr.fr.fl:R:llll Dl' l 

A"bilika..11\a.:l,)R 

BI •hlplra<ICJl.liDI 

Bl •t.1¡uratl¡a11Jlll! 

D•l>11i:lullJID 

l •e<od<l"11JIU 

Í ~bit ll'. tCl.Oro:Hrutnto ¡k lnrnJ 

fA' 1>1 rompkmcnuno ¡ura ~ trw' ·11 

l. •1'1.l:111ndJJ 

\ = !l1 & ~1m1c1110ii:1p1C3..10n 

s,=biuhbre\"'1"f 

SOTA ~1¡l<S.l:ca.l!l>1 "L" ~lranu C1Ulit.c.I: [)(' l(irri,.1t/Jit~14¡ G<>.wall>1.I: 111ndJJ 

! ~ ' , 
~~ 

l' 
> 
' g 

-----···---·-------··-···---··---·-·"·---·-------· 

¡ 

' 
~ 

ll 



A11oil1 ... 1" l ·u111p.u.111"" LºllUC: l.1 ( •f1'C:"r0*..:1<"n1 Je 11-1,llN > N- l"llN 
'-'-'l'llul•• IV 1 .• , H.:J 111..:11.-l Je ~cr,. ... ,. ... l1•l<.·~·1 ... lo!io ~1c lt.1n<l.1 •ll•lt''"' .. cN-1 ... IJNJ 

IV •• 1.4. l'RUCHSOS 1>1;1. CO.\tl'tJll7'.-l,\111't\'TO DH / •. -1 INT1'1ll·:.1z DE 

.·ICCl;so /l.·ÍSICO (So) 

C~ontrnl dll:' u .............. ni 1.·unal I>: c~tc p1uccduni..,nh• !'>C r ..... ati.-... 1 de 1r1.·-. 1nou1cra': 

l. l'ulling ddi..:o. 

3. {._·untrul dc:-.c..:ntr.1li4"•u.h• c .. •n 11..· .. :~Hll~i1nicnh• de ...:l•li.-.i1111c-.. 

En l;1 111terla.1 .• \'o ~e utili.-01 un.1 "ariante de l.1 11....·n.:1..•r 1 •¡x-1011. '- '.:1J.1 T/t envía una ~i\al a la 

/VT y l.:1 1''T t..: TC'iP'Hldc utila.-.111.f., el ..:.111.11 Je He" 1~·. Fn e:-.t,u.lo in;u.:tivo (/die .'\l"/1-•). el ..:anal /' 

c~ta ~ic1nprl!' ucup.1..lu con .. uno .. -- lut•i..: .. -., c-.10 ....... 1..·11 el hit 1o.h.: canoa! /' no h.1y ...taf •• :r..:n...:ia Je 

putcncia1. l'ou-0.1 el corllrul de a1..·cc:-.u 011 c.:111..11 /J con prion~l.1...t. 1.1 l'/~· Je h.1ia priund.:1...1 '-''JX'fa ~tic" 

"uno,.•• en ... 1 ..:.:in.al 1~- ;. p.tra 1n.1;.or pri .. rid.1d X. 1 ;.1 lil-!lffa 4 11. 110-.. 11n1c~tra el pro..:c-.11 de 

inkio11i.-.o.1ciún Jet ª"·c..:~n h.i:-.11o.·•1. /\. '" 'c.- l.1 lii,:11r.1 -l 14 • ..:-.q111..·rn.1ti.-~1 l.1 ••p...·rac1un del ...:.:111..t.I /J . 

. Ali1111.·n1uciltn r.:1nc1h1: t ·11.111.lo l.1 T1~· n11 1i ... ·11c .:1l1111cnt.1<..:Íún propi.1 . ..: ... 1.1 la r1..·cih .... • a tra\ 1..·~ 

del circuito f;.1ntaM11a de •1lin1..:nt.1ciú11 dc l.1 ,, . .,._ 1 .1 ·''T th:nc ,¡,,... 1-.,nnas ..Jc prupurciun;.1r la 

ulin1cntaciún: 

l. 1'o1uJu lll'nn<il: l.aS" recibe 4'-\.' que al..::;.1114".o.1 p;.1ro1-t TI~·.,_ 

~- Mudo Je cnu.:rgencia: l~a ·''7" píl,J"'-•n.:io1101 ::st, 111\\.· ljllc es :-.111i..::ic111c pitra alin1cnt.:1r un~• TI~-. 

l."il 
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TE 

""IDLE .. 

En espera 

En sincronia 

A.nóh,,_¡,. Coinr-.arnu ... u c-nrrc li.t <>¡1C"f"ac1ón de U-ISIJN )' N-JSDN. 
Capllulu IV. La K ... J 1>1~1tal Je Scnru:n ... lntc¡.;naJos de UoanJ. ango$Ltl (N-ISl>N). 

INH> o 

~ci'l•ll ---. 
INFO.I 00111111 --------. INH>.:! 

B. 1>. E -- o. A o 

--------------
1 N H. l . .l 

~-r.u1...Jl,J 

--~--·-............... 

INI;()_.¡ 

(t>p..:r..tn...Jo). _,\ ~ 

-------------------

NT 

A..:1iv.ám.h1!->C' 

Acti'l.u 

NOTA: Se: inh.::ia la aclivaciún cuando ,\-1. (ver figum 4.12). 

1-·;1:.-t. l..1. ll1iciuli::.ucid11 del ucce_u, hú~ict1 
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A11.ll1 .. 1 .. < ··""l'•\r.s11"'" cuuc l.1 < >pc1ou,:1t')11 de: 11-ISIJN y N-l~l>N. 
CupllUlt• IV l.a ttcJ l»1g1t,1l do.: ~ .. -r ... , ..... .,, l1110.·gr.1J,,,. ole lh1n,la nn11.u~1 .. 'N-l~IJN} 

TE TE So N 1 1 1 

lnlo Su 

" - l11r •• _ SI ni -112 

"' S- !_1~~.:"~.---------- -- S-:r-· l11tt1 S' 

11> -n4 

11 s..i 11 ln1t1 ~-l - - .--- -·· - -

De~.u.cti'\.·udl1n de la inh•rfa1. Su: L•1 Jc,~ir.:tÍ\..S.::ión ~úlo JiucJc ser nriginaJa por l.:1 ,VT. 

Esto cs. la T¡.; c:.tani ;.u.:ti'\a tod .. el ticrnpu rnicnu-.b reciba :.cOal de la .'VT. La ti gura -1. I b. 111111.::.tra 

el pruccdirnicntu Jc dc:.m.:1iv;1ciú11 dc una TI:.'. l .a •''"/", tran~nlitc una :.cí\al htfo.l .\"o y a esto l.1 TI:.' 

responde igualrncntc con u1u1 :.c11:1l So paro1 o.lar fH.•r to..·nnina-1,l.1 l.1 cnnn1nic;.u.:iún. 



l 11\1\.~·r .. i•lad Nm.·1on.1l ''"'''º''º'''de 1\lc-"'"·'' 

11·: 

t5 - ~' lnlu Su -------- \I, 
~~ 

So 

--~1t1s •• 

-------~--. 

IV.3.5. EL ,\IULTll'l.HXl':O l>E l..·I JST/,·u1·:·1L J)¡,· .-ICCE.•.;o /J.·ÍSICO 

pfi:deh.:n11ina..Jo o nu. l't:ro en 1..·) ..:•1-..0 d.:! r1111lt1pl..:, .. -., d .. : l.1 1111 .. ·rt:1/ .. k· ,1,. ......... , b.1-..i..:u .. ·-..11..· ••rd .. ·11 

C!>la prcdelennina.Jo por la!> e)'.p..:..:1li..:.1..:i••ll1,.'.., .J..: l.1 1ra111.1 ..... ri .. ·-..p .. 11.!1 ... ·111 .. ·. 1 ,1 11111lt1pl.:,.1..:1P11 p.11.1 

lu!> c.:11101lc!> Je u~uario "U .. )> el 1..·.111.11 .iu,i11~1r d..- ..... ·1J.1Ji..-.i...:1t111 •. ,, .• •.:-.1.111 d..--....:111 .. .., cu l.1 1..·-..trt11,.:ll11•1 

de lrarnu C!>pcc1tic.1J;1 ¡),tr.i lo-.. punl<>)'. .Je 1..:f..:1c1H.:i.1 ··~·· :"- "'f•'. .. -.,nu• :-. .. · 111ue-.tr•1 en l.1 

rccorncndaciún 1...¡30 Jcl C"C"JTT. 1 tn.1 .... 1ri.u11..: d .. ·J 11u1h1pk·,1..-.1 d .. · lo•-. .. -.111.1!..· .. 1..·11 la 1111 .. ·r1::1/ d .. : 

accc!>O húsic11 C!> el pni..:c~•1 llan1.1d•• 11111l1iplc:-..c•• ....--..1.1d1-.11 .. 11 



..• ho.•.·-----~~_.. ... ...,_,__~·~~~ 

J\nali"•~ Cu111p¡arult"'u cn1rc la ("lrcraclón Je U-ISDN y N-ISl>N. 
Ca.puulu IV. ¡_.. Kclcl U1~U..1I Je Se,.,..¡¡;¡,,.,. J111c¡¡.r...Ju' de UanJ.MI 1111gU11olit (N-1!!-l>NJ 

Los multipli.:,on:s C!>twJhlh.:o!> u1ili.1"m..lo' en •''-/S/J.'' f"CHli:.-.m1 la rccnlccción Je 1:? scr1nlc~ 

de ucccso bohicu y los i11ll.!'gr.1n en um1 :-.aliJ;1 Je :?.o..¡x l\1hill:-.. e~h.:· pTuccso se pucJc hacer pur hit 

o por palahra. L<.1 \.'ClodJ.iJ de ~1liJa 1 ... h .. ·I 1nul11plc)l,.or e:-. la !'.Urna Je las 111ucslms rnlls lt•s hils 

nl!'ccsurios r-1ra la sincnu1i.l"'..:u:iúr1. 'f¡¡I y t.."••tnu ~e 1•h,t..•rv;1 cn la fivun1 ..i.17. 

F2< 1) 

lnlcrfiv l Jho par.a l:?: 

F:?:<l:?:J 

-~ l·J"olóda 
l11tcrl~1.I"' Je :?o-UH;. hit/:-. 

_ 1·2c111raJJ 

V .:fl\ 1 loacia h1 ccntr.d Je 

ucccsus hUsicos 

l"11n111ut.aci1\n 

00 00 

Alin1cntaciún 

J.l¡:ura 4. J 7. llitn:fu:::. Jd '"ullip/e:t:or Je ucc..-..>111 bJ.dt:o 
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l/11n:rA1tJ.1J N.s.:1011.11 ,·,u1tH111111.1 •Je- -..1c:-,i..u 
l.~4'ucl.i N.u.1011.ol d.- 1 .. 1u,f1<1,1'1 .. t.• .. u•11.1k' 1 ·.1111pu' Ar.igo•ll 
lll~C.°l'llCllol ~IC'\.'.olfll .. "·I f lc."Llíl .. ol 

11· •••• h. /.OS l'ROTOCO/.OS ¡,¡,· SE."\'.·ILIL.-IClú:v E:v !V-ISO.V 

u-.u.tri•• ;1 u ... 11.lfh'. '-"' l.1 .. -.1p.1 .. i.J.1d d..- 11.lll'•llll'h•ll ,fL- 111f•1rn1.u.:11111 ,¡..- ._·,•nlr••l. '-• ._,,, ._ • .,, ... h.· 

:. •. :i'l.ili/~• .. i•lll 1.·n 1111111.1 .. 11111/.11 .1 l.1 rr.111-..1111-.1.•11 d .. · ,1.,,,,.... l 11r..:11d1..-11d,,.,,.._. 1..1•1111• .... ·1)¡1J1.r-1,·1o•11 .11 

/.\"/J.""• •• ,...,¡ '-'t•lll•• 1.·111r ... • /.1 ... • •·11lr.iJ.._· .• r111-.111.1-.. 

f -1 ~\.'t\.111/.llhlll L"ll .Y-/.'•0/J.'\' -...; .. l.l'-111<..",J L"ll .J,,., l•>fl!l,J .. 

• Sc1'\..ali.r.o.t1.:iun curre 1.·c.:11rr.I/,_·.,. .k· ..... 1111H11.1 .. i.•11 (.'ú\tc.•11111 ,¡,. \c.•1"ir1/i:.•11·iú11 <"<"ll"T ·'"".7• "pr.1r 

<"u11u/ <-"0111ú11 c:on /11 f'flrfc• ,¡,. c1p/ica1..·11i11 1/c•/ ,,.,,,ario). 

• Se encarga de Ja 1.·t•flHHli..:;1..:1 .. n d.: ..:01111,11 1.•111n.: l.1-. ~.: ... ·111r.al1.·'> d .. · ..:011111111.u.:1t>11 d ... • la rc.J. 

Es por ello 'fUC r••ra J.¡ ~ .. ·1).1Ji.r;1.-i<•11 :-..: 11..•Jlga ·"'!!ll•tdo ... ·J c..·.111~11 "I>"". '-"I .._·ual '-"•lllltl !<.C soihc 

tiene una capaciJwJ Je 1r;111..,por1c do: lt1 t• <•-1 Khil ~- J .1 figura -1. J S. 11111..- ... 1r~1 Ja .._·unfigur,aciún J'-· 

n:fc:rcncia par.1 Ja ~ci1;1li.r .. ao:iú11 en la 1.·1•111:,i..,11 dt: ;1h,•11ad11 

l."K 



2B • 1> 1,. 

·rcnn1n.ilcs L·••nh• 

en el c.1-.0 .A 

·rcn11in;;1fc~ ~t111H• 

en el i.:a~u ,.\ 

An¡1¡,.,¡,. Crnnr.1tu1l1'•• O:fllf~ 1., <>rcnu.11'n1 de B-l~l>N) N·l""llN. 
t ·,.l'lll1lu IV. 1.a K~\J P1t;,1l;;il 1h: ~f"\'l\.111:. h1h:~r.,i.ln-. lk ll.u1J .. lilngu1otu 1N·l~UN1 
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llnn. .. ·r. .. t ... t N.a..1< .. 1 .. I Auh>ll•Ull.t Jo:- !lo.lo!'"''"., 
1·....._.,.,.1 .. N ..... 1un .. I .10: 1 ... 1ud1<1"' l'l•>fc'\u•n .. 1.:-.. t · .. ,llJ•U" Ar.i¡.:••fl 
lni-:.:-111.:-11.1 ,Pl.IL·.:.1n1.._,, 1 lé' .. Uu.:.t 

11-:-1. EJE,\11'1-0S /JE .·IJ>l.IC·ICl<ÍN />!;'/. /IARl>ll'ARE E1V /.A 

RE1-ACIÚ/\' /JE C,'RUJ>OS l"Ui'\'C/Ol\'..11-ES )'PUNTOS DE 

REFERESCIA E.V /'\'./SON 

l.n~ ·'TI. ·'·r~. J"J:I. /"/:~ :" r 1 .¡.._ • ..,,,,¡,._11 ;•1111'''' .l..: 11111.11111 ... ·-. d ... • 1.:q111pu '"' r..:.11. Jl .. • 

lhuuJi..- l.1 pic.1'~1 do..· o..·qu•p•• 111.1-. 11111'!...·1111.:111.1.l.1 d.- 1< "'"'· ....... l.1 1p1t.: -. .. • • .. 111 .. t111.1 en 1111 Ff'Upo •• f..'ru¡-...•-. 

li1111.::iun.1lc..·~. o htc...•11 1111.1 p .. r .. ·i.•11 .IL· .. -11 .. -. 1 ""' -..1v111 ... ·111.-·. •·1 ... ·11q>I••-. du,11.111 .._.,,,_. po111 .. : 

l !11.1 /•.1/l.\' 1111plc..·1111.·111.1 l11111 .. ·i.u1c..·-. do..· 1111 ·' /'/. I'"' ..:1 l'"l1.ult11 1 ... ·1111111.11 /"/ ._-nlrc..• -..1·.1..:111.1-. 

J..: tran~1111.,,¡,·,11 d1v11.d :" l.1 uli ... ·111.1 .... ·1111.il d .. - 1 .. ·.J .. ·-. puhl1.·.1·. 1 ...... 11 .. --. 1 .1 1•.1Jl'\. 1.u11h1 .. ·11 

i1nplo..•n10..·n1~1 h1n..:h11h:-. d..: ·' 1·~. pr11p11r ... 11•11.11i.l1• ····l•r..: prc..·1111-...1 .... d .. · ,_·,111111111.1 ... 1<•11 p.11;1 cl 11-..11.Uh• 

l Tn..1 ·'·-/.\"/J.,. l._ lll\' pu .. ·.! ... · 1r 111.1-. .111.1. o..· 1111pk111 .. ·111.u l.1-.. 11111 .. 1••11 .. --.. ,!,.-1 1· 1 .. ·n ,,,,1.:11 ¡i.11.1 111-..1.11.11 

( ltrt1 c..·¡.._·111pÍi.) .._ • ..,, c..•I 11-...> .J._· Ull.I rc..·1..l /_·l ...... p.11".1 .._·,1111.- ... t.H .1 Ull IJ'.Ll.111,1 d ... - lL"f'Tlllll.li .!..: .l.11'>-. .1 

un~• 1-..111.\· S11p1•111 .. ·n.1,, •l'IL' l.1 /_ .•. ,. -..••p••rt.1 un.1 1111<.:rl.1./ 1.·-..1.11i.l.11 ·'-ISJ>.,. l 11.1 1 .. ·n111n.1I .1 .. -

rc..•ll:rcno..:1a ··.s·· 1 .1 r .. ·d /_ ._,. -.c L<lll<.."o...t.1 .1 l.1 /•.1Jl.'\" 11,.t11d.1 1111.1 1111..:rl.1./ d ... · bu-.. 1111 ... ·rn.1 1.·-.p .. · .. ·1.11 1 n 

c~tc ca.-.o. la /_-1,v y l.1 1•.111.\· 1u111''"' 1111pl..-111 .. ·111.111 l.1-.. t1111 ... ·11•1tc..·-.. .J ... · _,·r~. l.1 1111 .. ·rJ.1 .. ·c c...·111r..: l.1 

J_ .• ,,. y l..t /"A/l.\: CS llllCfll.1 í'·Hil el l~l"Ufl•l tu11..:1t111.iJ _,·7·~ '." 11'> lll."'-''-°'ll.1 :-. .. ·r o..·-..1.111.l.ar <.:tHlhl .._ .... 

nluc~tra en l.1 li~ur.1 .¡_:!O. 
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fng.1..•n1rrla !\.fcc .. ru,;a 1 l.:-..:1rk;1 

1--;¡:.-l.::tfJ. 1~:;~'""'" ,¡ •• """ /_-1.v """ 1• .. 1 u\", 11\•"1" '"''"' ;,,,,,,,.,,, •. ,,,,,, ,., J.:'"l'º.l'""'_.ú,,,111 :vr:! 

intcrtUcc!> r1..·.1l1..·~ p.1r;.i 111-. pu111 •• -. d .. • rclcrc111..:1.1 .... !.:p<.·11 ... J..:11 d ... -1 punt•• d .. · "1-.1.1 .1.J••pl.a.f.1 f•,,, 

c_jcmplü. unJ c11rpPrac1011 1nuflin.1ci<•ll~1I prn;1d.1 .'\·-/.\º/J.V d._ ..... rii>._· .. ·J 1111-.111<• 1,;.111111H• qH.: p.u.1 1111.1 

•''-1.'\"D.V pUhlir.:a que p11<.'dc dc-.crihir"c '-·un :vr1 .. ""•T2. 1..·1._· .. 1 1, .. , '''"'"' .¡..._. l.1 .._.,,p.,r.i..:1 .. 11 1111c111.1 

conln>I. l.a 1ni:-.n1a asa1nhk·;1 1nlcr11,1ci•111al ;.le c,¡111p<•. "i-..11.111?.1 d.._·-..,f.: J.1 p.._·r-..p.._·.._:11 ... 1 ..._J.._. 1111.1 ,._ . ..._i 

plihlica. 4uc !-.C intcrpn.·1.1 corno 1111pk·1ncnl.Ki1111 d.: lu11.._·u•11 .. ·-.. .'\" r: . .._·,11111• ..,.._. 11111.._·-..tr.1 en f.1 li¡.!tU-.1 
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J\ndJr,.¡,. l '•"llr><1rall\<U t:rllrc 1 .. ( >rcr.u:h~n de fl-l~llN > N-1.,llN 
c .. pi11llu IV Ln l(cJ 1 >1i:11 .. 1 •I~ !'o.cr"'i~t"" l11u.·gro1.1u-. •IO: 11.iud .. .ar1¡,i:u,.1 .. ( N-ISUN). 

" ~ 1-N-ISlJNs 

púhlicas 

1-IJ: • ./.~1- Rt!tl prirutlu Ct1'ttu una iVTZ 

l...as f'unciuncs Je h'T.:! )" 7:-• MH1 ••JX"io11.;1l~·:-o. 1'.n un.;1 conligur:1ciún !-.irnpli: el usuario no 

licnc alguna prc1nis.1 :.uhn: l.itS funciones Je ~·~101-. 1111ple11Jt .. •111aciu1u:~ Je c4uipo. l Jn •~·JCfi.lno 

digíluf pucJi.: ser cu11ccl;1Jo Jircc1.u11~·r11e a un ,VT/ ~·r fucru e i1nplenu:n1.;1r la:-. funciones de un 

l\'72; como se ohscrva en Ja rii;uru 4.22. 1~11 e:-.lc c¡1..., ... ¡unhus puntos di: rcJC-rcncia .. s·· y ·-1··· se 

refieren u la intcrJ"acc cnlrc cl 1cl..:1lm11 dig1Jo1I )' 101 ,VTI. 11h:-.~·rv;1du en Ja li¡;ur..t 4.::!3. 
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11·1 ,,--..... sr1 ll N·ISllS-.. l'úhh.::;,~ 

...... ----; f-~-1 ¡.-
TclC-funu l.inc., de ti-an~1ni.,,iOu, 

Digital 

TE\ 

,,,.. 



An.'lh'-1' ( 'urnpi.1to1ll\.n c111rc l.:t <Jp::r.-.c;1nn Je- fl.f'i.I>""",, N·l'f >~ 
( ·.1ru1ulo I\.' 1...:1 1< .. -.J l>11~1Lal Je~,., 1r..1v,, lnlc.:&r~ Je 11 ... nc.J.1 .illf!• ... w 1 ~-1!'.l.l'."'..i) 

.IV.5. CAPACIDAD DE .INTEGRAC.IÓl\' DE SERJ'.IC.IOS EN L-1 N­

.ISD:"I/ 

La cap.t..:1d.ui qur..• ¡nr..·· . ._·r11.1 l.1 ·'·-/.\"/),. p.u.1 111fc.·.•~'·" Jo .. -..rr\KIP-.. dt..• ......... d.trt>-. \. ... 1Jeo. C'> 

ha!>la c1e:n11 pun1•1 1::1 ... <11.1hh.· . ._,, qur..· .11,1 .1 d1a 'e tr..•,¡111t.·1c.: 111.1 .. 4·,1p.1<:1d.u.I l .• t rt..·d h,11.:t..· pt ..... 1hh: l.1 

intC'gJ"aCJllO tJ<.• Jt1-.. ,tflf ... lh•I<."' 't.."f'ol<,:H .... Cll b.1-..C ,t J,t t.'olP•l<-1.J.t.J q11e t>frt..•._·<.."fl l,1, 1111<.'lf,tt."e-. \ 

di5pu!1oiti"11-. de 1ct.J. p.11,1 l.1 t1,ut-.r111-.i.•11 Ur..· 1nh11n1.1~u•11 l ,1n1b1<.·11 h.1\ qut.• ._·,111-..ulc..·rar /.1 \.t:lt•._·ul.1.f 

con 1¡ue Jllu.•Jc.:11 11.111-.1111111 l.1-. 1111<..·1f.1..:1..·-.. que .. ,1111u11t.111 .1 l..-. <.'•PllP•" \ d1-.¡H .... 111 ... ,1 ... l .• 1 li¡..:ut.1 

4 .:!4. no~ n11u.·-.t1.1 r..•I n1udcJ,, de.· 11..·rl..·11..•ri..:1.1 ·''-/S/J' •h· /.1<·e117" c.·r1 do11d1..• l.1 ._·c.·nrr.il /11<,:.1/ dr..· l.1 

ICd puhlu.:.1 t..·-.1,1 ._·•111ct.·t,1d.1 .1 111,c.·-.11.•-. t:q111p''' lc,_·1r111n.1ll·-. (fc.·lcll11u ..... <..t•lnpul.1d<11,1-. f,1,. lelcl1..•'l.I•• 

\.1dc.·u-1c,tu. c,_•I..: J 1 .1 ._·,,n._·,u•IJ r..·-. 1n.._·d1.1n1c un ir11c.·1t.1 .... "l '" •!tH: huKu•11.1 ,, l.1 \t.·/,,.._·i.J:id de 1111r..•r1~1 .... 

b~icos (llHI) o p111t1,111.i. (l~HI). d1.:pr..·11d1<.0 11<i<l .le J.1 ._·,1p,1~1d.1d q1u.• ...... dc.·111.irul.: r..·11 l.1 \.t.."hh.:1d.i.I de 

tran!i.r111!i.1on. c-.ta 1111c.•1f.u.:t..• ....... ..:t111c._·1<.1 ,1 -.ii ,.._.,,. .¡J d1-.p1.-.111"•' lt..•1111111.uJ.11 de.· /.1 •c.:J (.,.J'J) l/,1111.1d1• 

tan1bicn ,,//'.\.'.. J·,1r..• tc..·1111111.1<J,,1 de 1c.·.J <''"/"/) • ....... 1..·11~111..·n11.1 ..:•u11..· .. 1.1d11 .11 1r11r..·1t~1., "~" ,, ""f"". 

dependicnd1• d'-·l llP•• ..t.._· t..'llltHll•• .11 t¡ur..• .. '-• .._.,,._·uc..·nttc 1n-..r.1l.1d1• 'o,t -. .. ·;1 t..:<1111t..·1..:1.tl (n .. ¡:nc·io} 1• hu.:11 

domc?>tico Fl u-.u Je! 1n1t..•11:1 .... ~ I"". c..·~ ...-u.1ndt1 -.<.· r..•ri...:11t..·1111.1 1n-.1.1!.1du c.·I tc11111n.1d<.1r de J,1 rc.•d ,,·r.:J 

conucrdo ..:011u1 1ir1J 1.:en1r;1l11.1 1 .. ·lc!C•r11._·a pr1-.,1d.1 (l'll\'). 1 ,,.., -.c..•1-.1 ... ·1t•-. de.· /,1 1~1t.\'" '-''11 t<.·q1a·r1d1•-. 

cuan.Ju !>C tiene un enltHtl•• ..:••llK"lt.:1..il. \.1 q11c l.1-. rede.·-. i..11..· l .... t.·r11pr<.·-..1~ 11c.·1Jl.·n un ;L.:ídll 11u111c••• Je 

tcrnun.tle:o..} por 1.1nto ~c l1c..•111..•n -..111.1 ... 1n1 .. ·rr:.1 .. ·l·~ "S~ .... -~1.1 111fc..·11;1 .... -.1•pt~r1.1 li.1-.t.1 t ... :h11 tt..·r111u1.ilt:-. 

que ~ cncuerHrt..·n 011..·..:cd1cri.J11 .il (/IR/)_ ·\I 1n-.r.1l,u un d1-.pu-.,11\t1 1~11.\·, ~e cu .. ·n1.1 ctin 1.1 

ínteligcn..:ia nel.·c:-.ar1<1 p.1ra d1:-.t1ngu11 J.1~ J1..,1int,1-. 1111e1fa..:c.:-. "S .. 

Cahc hacer tllcllt.:HIO d<.· 1. ..... di-.pt1-.ill'ot1~ dd eq111pu lt..•rn1111.i.Jor Je l.t rci..I ('/"I:"/) ... r·/'1:.:J. 1.1 

di:o.po~iti\o (7'/:"/) .... .., un 1e1111111.1l ftc•l•'luno, c·omputudoru. /<.Ll._ 1•iJc•o, ••fe.) prep.u-ado par.t 

!..uponar la couc,1on ,, .. l.\'/JV 't1c111ra~ que (TI~·.:) e~ un d1~pu~1t1 ... l1 tc.•rnunal 1¡uc uul ..... J un 

coneclor (R.<.;-~.12() c.·~1.1ndi.11 ljLJ"-" ntl -.uport.1 l.i c.·one'l.ntn d11<..•..:101 de J.1 ,,·-1.••t/J.'\/. a c~rc lt.•rnunal ~ 

le llan1a "''() ·''-/,\'/).''). Potra c,111e._·1.ir e-.rc 11po de 1errn111;1Je~. ~· rr..•q111crc de un ad.iJH.tdur de 

1crn1inal (TA) C<lllcCl.i1.l11 p11r n1ct.J11l de un i11tcrf<1J "H." 

,,, ... 
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A1.,llr• ... 1·ump,UJll1.<o• r11frC' l-1 f)~r11L.1ú11 Je ll·f ... f>N :1: N-1 ... IJN 
( '.t('llllln I\' 1 •• kL·o.I IJo¡,:11 •• 1 dC' ....... n IL ..... l11IL··:·-··· ...... ..,. Ho1r1J,1 .. .,~~ .... 1 .. e N-1~11:-..' 

11"'.S .. I • .INTEGNACJ<),"\/ l>J.:: V<.JZ 

'\U/ •• 1l 1r..an-.purl.1rl.1 P"' 1111.1 111 ... :.1 d1¡•ual 1 .1 .J1~·11.d1/.ILl"ll .lo.: J,1 -. •• .-11.d dL· \<>/ fuo.• u11p11rt.1111.._· p.1r.1 

:O.ll 1:i..:1I int<..·gr.10.·1u11 .1 /.1 rL·d l. ·.,,11., 1 ... 1,,.. -..1ho.·11111-. /.1-. 1.·•.:11tr.1I..· ... 1 .. ·h:J .. 111....:.1'> pn'\,t.J,,... t/•11.\·J 

J.:1' ~c..·r'1.1Jc-. ..i.._- ,.,,. ... ._. 1no•d11/.u1 /"''' p1d-.,1·, ... •ddlL.i,J,,.., r/•<·.11J, pr ... J11L10.·1uh• 1111 rr .. :11 dL· pul.,, ... ,, 

hil~ de t.4 l-..:'111 .......... ,._. JllllLL' ... •' ll."LllJ'l."l.J /,¡ '>L"ll.d .i .. · ,.,,.. ._.111 ¡•r.111 L:-d1d.i.I [ 11.1 LL"fll/.d l'fl'l..¡d,1 

crnpl.:~1 un hu-. d..- d.11 .. -. ,k· .i/1.1 \o.·J,•1.1d.1d p.ir.1 1J.111-.1111r11 J.1 .... rn ... ·nt<..' /•<·.1r. '.lo .1 -.11 'l.<.'/.._--. l.1 

n1uflip/cx~11c P••r d1''"''''' .¡._. l1r._·111p•• f/JJ.\/), •/t1o..· u111/:1pk·,.111 ¡,,.., 1110.·11-..111,·-. p.1r;1 l'll'l.1,1rl••'> P••r un 

~oh• o.:ouuinu." .._·,1.J.1 ._·,,11\1.·r,.1L1<•11 11111l11rlo.·'·"l.1 .._.._. l..·.a-.1~11.1 u11.1 p.111i...1••11 d.._· 11 .. ·111p•• fti1,, •• _,,,,,..,). 

Por Jo <.jiu.·.., ... dqn <.'11 /., .1111.._·r101r, ¡,,.., /•//,\' <."ll 1111.1 ,'\'-I .... ºJJ.'\' ""fl 1,,.., fcrn1111.il1.·-. dL· r1.·.J qt•o.• 

u..::cc:-.•111 fk•r 111c.J1t1 d.._· u11.1 111!<.'1/.1.· dv 1,,_-J.,L·1d.1.J h.1-.11.·.1 (/INI), .1 ¡.,.., .. ·q1up•"• r..·n11111.11L·-. 1.IL• "'"" 

E~h•" h:rruin.1J<..·, ... ._. llllL'_L!l.111 .1 J.1 ro.·d l'"r 1111.·du• ,J._• llll 1.·.in • .I "U". 1ir1f1/,111dn p.u.1 -.11 fr.1t1'>1Jll'>lt'l1 

vclcu.:idotdc!'t do.: X. Jh. ·~ ·"' h·I J.,;l•1f -. . .._·111pk-.111d,1 l.1 1.••l111111t.1<..1<•11 .JL· .._,r.._·1111•" ( ·,,h-.,_- lllL"JIL'l••n.u qu.._• 

•.utlc~ Je ir11pk·1111.:111.1r l.1 1111LTJ.IL1<•11 d..-¡,, ... "L'r\ i...:u1-.. L'll /.1 r1.••L 1.·/ n1.111c1•• do.· J.1-. ...,.._-,1.1/.._·-., d.._· 'l.•>.." '.lo .1 

se rc<1IÍ/.ó.Jh.1 o..·011 J.1 !1.'...:111.._,, .¡ ... l'<".11 

fV.S.:!. CON.\fl!7ACfÚ.'\' OE CJNCl!ITOS !" l'.·l(!l 'ETES 

l.:J ..::unn1ul.u.:Í0>11 lt1c .._-11 "'u lllPllJ<..'fllt• 111101 dc /.1-. pr11ni:r1•'> con..:c..•ph•"' .. ¡u..: :o.e no._•ce:-.1hl 

Jc.sarroll;1r. en 101 in1t:r<.:t111._.,¡,·,11 d<.· 11-.u.11ic1,.... Ao.:111.1ln11,•111c /,1 .._·,1n111111.,.._·i1'n1 digi1.1I es l.1 h.t:-.c de la 

cun1nu1.;1ciún Je o.:iro.:ui1c,..) p.u¡u.._.,.._.,..., 1.u11h1..:-11 <.:•111n .. ·id•1 ._·1•11111 di" ¡,¡,·,11 tcn1p.t•r.1J ;il Jividir~e "-'ll 

lo7 
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rc-.p._: .. :11 .... Uttl.·111.: l ·.1111" "" Pl•·,._·r" .1111"'· un.1 ,¡._. l.1·, ·'1'11• .h." •ti• • ,!...· 1.1 .... 11111011.1 .. 1 .. 11 .¡._. 1. ll• 1111 .... l."-. 

... -n l.1 11an .... 1111-.uu1 d1.· \t•/ 

(.',,111l.•-.pl."<.h• .1 1.1 .._,q111111\.1<..l•Hl .¡._. l'·"l'I<.'\'-"'· ¡>••d ... ·ni.•-. d._· .. 11 •pi<.." ._·.t.1 1.-.._111 ... 1 ¡• ... ·rl•·.._1,;1<'11<• J., 

.. ¡ue 11.•al1.?.1h.1 l.1 ._·,,11111111.H"l• •11 .¡.._ • ._· 11 .. 111t.•--. .• t¡•l ••'- , ..... h.111.J, • .._. l'i. .t/lll•"lll<..' 1, ,., 11 .. .-,In'" ,¡... . ._·, •11111ut.a.. 1••11 

""!UC es V;.111.1h\.: l.'ll .... ¡ 11<.."lll\'" <."11 lll•••'" t.11 ... ·.1 ....... , t¡.._· ...... ··.111·· l .................. t .. - l. ·-t.1 1 ... · .. 111 ... 1. lll<..·.lt.1111 ... • 1.1 

l.u qu1.• h.u:e .:--.1.1 h.: .. ·ni. .i .._ ....... 11-.. i.l1r ,-¡ 111<.:11· .. 11 .. : ._·11 \ .11, ..... 111 ... -11 ... 11 ... ·--. 111.1. l'"''\ll'-'t)., . ._ c.:l 1lt1111h1 .. • d .. · 

c-.ta uni..!.1..t 111.1 .... P'-"!11<.:11.1 .. ·-.. "p:111u•:h:·· 1 "" p.i.pi.:1 ..... • ... · .. ·11-.. 1.111 I'• •r -...-p.11.1..i ... 1 tr.n ........ d.._• l.1 r .. • .. 1. :-

cu~utdu llel_!.111 1 ... 1,,~ .. -11 .. -. .1 ·-u .l..:--.t111t• ....... -..11 ... -h .. ·11 .1 .. -11· .. 1111bl.11 l'-11-1 i..1111.1r el 111..:11·~.11l.· ""l-!111.1! 

(.."unhl <.'~1t1:-. p.1..¡u ... ·t .. ·-.. ............ 111nut.111 .1 lt.1'-l.'"- d .. l.1 1 .. • .. t. l.11 ... · ... 111 .. ·.1 -....: ..... 11<>•<..' ._.,111.i "':onntUl•l""'ioin dt.• 

/\denht:-. ¡.,, pL1q1.._·1 .. ·--. -...: 111~ .. ·1<..::.1\.u1 ..:n (,,._ 1.·11!.1 .. ·.:--. ..t .. • l.1 r .. ·.1. 11.·d11 .. ·1.:1hi••'-.: d ... · 1.·--.1.1 ll•ílll.l J.1:-. 

d.:111ur~1:-. en ta~ tr;u1-.111i-..1<•11..::-. d.: 1nl••nn.1..:1••ll 
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f~- c~~m~,~,c~~,.º.·-~ J 
1 

~-----~rónicu 1 
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lln1\er ... 1J•ul Na...:1vu.sl ,\11l•"H>rn.1 ,,._. "-'•""'''-'' 
1:~uel.1 Nll•:onn .. I ._t,· 1 ... 1u.lu1" l'r.,h'"""º'I' ... { ·.uu¡•u .. ,\1,1~:un 
ln~C'n•o;:-rlJ ""lc-c.:.1n1<..1 1 k°<tru .• 1 

/J '..<; •• ~. J,VTE<;H.·ICIÚ.V J)h /J.-f TOS 

l .. 1 ..:•1p.1...,1d.1d q11<.: ••111,.·1,.·1,: l.1 ·''-/.\'/).'' p.u.1 i111 .. ···1.1r .-qutp••-. ,¡ .... d.11 ........... 1111pl1.111u:11t.: 

~upun.1d.1 í"'r u11.1 111h:rl.1/ ·-~". q1i..· .i.. ..... -..t •. : .d 1111 .. ·rl.1/ d .. · .,.,.¡,,._1.i ... 1 h,i-.1._,. tllll/J l.1 ..... -1 .... :"l.i.I .J.._-

-1.X .1 h4 Kh1t -.. l·l li-.u.111<• ir.111-.11111..- :"" .. ,. 1nl«f"r.1 .1 11.g,·-.. .¡.._. 1111 ..:.111.d ··u· ..... ¡ ,,._.i .. -.. 1.1 d .. ·.11._ ... t.• 

in1cn .. ·urnu11ic.1..:1.,n d..: l1.:r111111.a!•·, .t..· d.11 .... 

JV.5.4. /i'\,'TJ::CiRA<'J<)."••.' t>f:." /J.-1 T<~.\· .\".25 

l .• t ·''-1.'if>.'' n•• ••11.._-..:.:- 1111 "'i'••r1•.: .1..: .:.1p.11,.1,\.1d ,l..: 1111.-F1.1<.l••11 .!11.._·.._-1.1 1.,:(111 l•·rr11111.1t..·-. ,¡.._-

).. por ello h.•:-. o..•411i¡-..•-.. qu..: u.1h.1¡.111 ..... n l.1 11ur111.1 .\·.;:s. 11 .. ·11.·11 1111111.1111..:~ ¡1.1r.1 -..11 1111<:¡,"r.1 .. ·1•>11 

dil'C\."l;.1. ;.11 utili/.01r i111crl.u..c-.. 1,.·-.t.111.l.1r .. ·-.. R.\·.;:.:i~<· l'.11.1 l .. .._·u.11 .11 1111~·1~r.ir-...: lo-.. 1.:rn1111.1h..·-. d .. · 

Jatos .'\.·.~.'fa l;1 r..:.J ·'"-/.\"/)."\'. ..... 11 .. ·._· .. --..irl•• ut1l1..-.u .1d.1p1.1.l•1r..:-. 1cr111111.1!..·-.. (.·I /) q11.: l1111,·1<ul.u1 

cun1n interfaces .J..: :-.oport.: ;1 J.i r .. ·.J 

JV.S.5. INTEGHACIÓ:V J)J:: /J,.f TOS L,.f.V I' H'.-f.'V 

l.a capi1..:id01d .Je la ,"\,'#/Sl>.V de 111t .. ·~!r.1..:•••11 .t .. - d.11l•,.. ;1 111 .... -1 de r<.·dc,... c,..1.1 p11r .Jeb.1j•i .t..- la 

4uc estas rcquicl'en. clal'an1cnl<.• ,..e p11 .. ·dc- 'c-r 111.1:-. quc- 11a,J.1 ..:11 :-.u c.1p.1cid.1.J ... i..· t1a11,..1ni:-.1ún d.: 



Analo .. 1 .. (·,.,11p .. ..-u11~0 t"nlrc la { )pc"r.1~1<')11 .. 1c 11-ISl>N y N-1""1 )N 
t_'0 1pllulu IV. 1~ H,.•d l>1~11;it .lc ~rv",;1u~ lnlt"¡:r.t•I••' Je Ho.ruJ.11u1J.to .. 1o1 cN·l"'°f>NJ 

<lu1os, la.._ n:Jcs Je ür.;0.1 l11co1I (1-·f.'V) y üre;.1 e ..... 1cndid<1 (U:-1,VJ ... un rnuy rüpiJ•as. l.01.._ rcJc, 1-·1{'.' no 

~ pucJcn in1egr..1r •• l.1 /"t.'-/S/J.V. por i.:onlur l:Ofl lHlol veJ....:1do1d de oix·r.u..:iún de J 01 :?O 1\fhiL':o-. 

si ... ·nJtt n111i:ht• n1.1y11r q11c J;1 q11e pueden "''lfk•r-l;1r J,,, cunar .. ·, "11" y '"I)'º en unot C'>lrue1ur~1 1fc 

inlcrl"aL. (llN/J o tl"H/J. Y p1•r "''" hul11 pa-..;1 lo 111i..,111u l:on l.1 .. rc1.J...•, U:·J.''· l.1 ... i:uale ... eoJ"teran •• 

vch...:i .. lad..: ... ,.¡.... l IHI Khi1 ·, oi 1 :5 ~lbil ''· S1cnd•1 ... ,1.1 ... 1r.hl1l:Ít•ll.1le-.. 1\,.·1u.1J111o:nt1.• .._e ti1.·nc.·n rr..-..J ... .., 

011110·, ... de J < it-.11 ... 

11'..'í.6. INTJ'GR.·ICIÓN J>E 1 'ÍJ>EO 

f.01 ._ . ._.p .. ._·id;1d Je 1111cgr.i..:1t•n de \hk·•• 1."••ll .¡11c d1'p••nc l.1 r1.•d ,,._,,..,.,,,,, ...... li111i1;uJ.;1 .... ¡ 

con ... iJcr..unus que par;.1 llc\;11" .1 c.1li..• un 'cr\ ic1•• .. Jc 1111.1~~1.'n p.•r 1111;1 ,-._·J pnv...id.1 ....... J .. + .... · 
consiJ .. ·rar Ja coipacid.1d lJUL' ._.,1.1 ••lfc1.·L' l.01 1.·.1p.1..:11J.1d d .. • 11.111 .. 1111:-.11"111 de \.IJCt• c..·n l;.1 rc..·J .. -... 1;:1 

ct1n1prcndit.la .. ·ntre 5h J.;.h1t ' .... 1 (>-i Khili.'., h.u:11.•11d" ta...n di.' lo ... 1.·.111.1!..·~ "U .. a 1111;1 \L'luc1J.1J de h-1 

Khitl .... La 1..-.1n ... 11ii!>i1·•n Jc c-.h,.• .... ·r\ i..:io ._ . ..., a .. i~11.1d" por 1111.1 1.· .. 1111111l.1l:ilin d..: cir..:uito, liu.:ilid.ul qu .. -

ofrccc J¡1 ·''-1."il>,,. 011 1ra11..,11111ir i111;1;.!cn .. ·11 1.· .. r11.·-. J.:111•" 1 l ...,._., ... H.:io• :-.1•port;.h.l11 e .. el Je\ id1.•10-1c..·,h•. 

Je i1n•1gcn ..:t111gef;.1J.111 .., .... 1 ... i111111•\.in11c111t• d1.• f,,, 1111.i~1.·1K·-. ,,h, .. ·r\ada ...... ,, ,....J ._·,1rr.:nu1 l"l.'•.:C'plt•r 

IV.6. 1.1.tllTACIONI,:•; l>E L.-1 N-ISl>N 

C"un111 !-.~ pudo uh ... en:ar la rC"J .V-/.\./J.,. 1."!>l.1 1.lz,e1\ada para ... oportar l.1 inr..·gnu.:i11n Je 

scr"'icios que c~1á11 con1prcndidos J.:nlro Jcl ro111gn que 1na11t.:joir1 lo.'. canal..:s 'º11" y "U". E ... h)S Ju-. 

canales cun1poncn la c ... 1n1ctura 1.k inlerfo.-: (llNI) ) (,.N/). que ulili/.a Ja rci.J potrJ 1ro111s111i1ir la 

infonnación que integra J ... pun111 a p11n111. t\rnha ......... 1ruc1ura ...... ._.. u1iJi ..... 1n Je 1nanera ct•runutaJa. 



l lrrncr-.1.f.111 Na.·1 .. 11.11 ·\ul.•1uuuo1 .J•· ,, •. ., .. ,, 
f ..,,-ucl-1 N.1.:1011;,l ,f,. 1··""'''"1'1•••··"'"11.d•·-.c· . .,,.,,., ... \1J•••11 
lll~L"lllL"fl:I ~f.·•ol!llLot 1 ILLlllL.I 

o..·1uu11111~1d••'· /,,, 1,:11.1IL·-. 111.1111..·1.u1 .111.1, \L·f,,._·1d.u/L'" 

l .1 u.-.l .V-1.\º,f.J\.º -..: "L" J.11111.111.1 .11 .pn·i.:r rr.u1..,111111r J.11 ..... .i 111.1;."r .... -1 .. L·i.J.1 .. I. porquo..· l.1 

cap:.u.:1J.1d Jo..• 1t.u1-.p .. rlL" '"' tL·h,1-...1 111.1-. .i .. - J,,.., t>-1 h.h11 '· 111il1/.1d • ..., .. ·11 ¡,,, L·.111.11 .. --. .. ,, .. _, "J)" 1 11 

Je 11p.1 L·I.\.' :- llA \.' 

l'.Jr.1 /11gr.11 qtiL· /.i i..:d .\.-/.\"/)\ 1•1K,J.1 11.u:-.1111111 \,.¡.._.,, .: ... .- .1/1.1 r .. ·-.. du .. :1 .. 11_ •. .., 1111r.,.•r1.111r..: .. ·I 

11!.'l de Ju-. ..::.111.1/L·.., 11., •••111111.r.1d1•-.. -·110. 1111 ~ 111.:! J•,, .... 1,. •JU•· l.1 r,:.t /, ....... ""'d .. ·/,, ...... 111.,J,_·.., 

o..·111110 ro..·-.ul1.1d,1 un.1 f"'"/l1c rL"L<.'p .. 11>11 .Je l.r 1111-.i11.1 / .1-. ,,_.1 .... 1d.1d .. ·-. 1 .. ·q11L·1i.l.1-.. p.u.1 ._./ 

lJl<."ÍOfO.HlllL"flhl Je.: /,1 ff,11/-.1111-.lo>ll) IL"\.
0L'/Xit•ll .f.._• /.1 llll.l!-'Lº11 .J .. · ,t/l.1 IL'•.o•/ll'-"'11. -,.._· <."/l<-"llL"llll,111 .._·1111,: 

llCCC!.iJad ...... lHl/l/,lf .1JH,_fi11-. ...... b.u1d.1 111.1.\Hf\.." ... _\ tJ ... ,,hi...· .. L"ll l.1 ,.._ •• J_ ¡,, <.ll.d ... .._. 111,t:r.1 <.<1/1 J.1 

apari..::iún do..·/ o..'1lflL'c..'fH•• ._J._. L·o..·/d.1 (·I J".,f), _\,I llll."Jl1._"/t>ll,1<f.1, ,1Jll<.0 ílt•ílll<.'llfL' L"ll L"/ ptHlf\t "'(•, .. .f.._·/ 

Citpitu/o 111. ,.., ..::11n..:L0 JHU ......... -.. -Jd.1 ... (.--11'.'I) L":-0 p.u-1.._· i111p••rt.lllfL' .,,_. llllL"•f! .. ''~'l/IL'/111..' 1..:,1p1tu/,1. L"ll 

don.Je !'.l." do..•f;1/J.1r...i ..:011 rc:-.pc.:ch• .1 .. 11 ft11i..·1••t1. 
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.. ;"'-

l\nali .. 1!> l "umpm.all•·u C'llUC' I" ( Jf"OC'ra..:1ún t.k B-l~l>N y N-1" .. l>N 
l'11pl111lo V l.• H.C'd lh¡,:1¡.;.1.al Je Scn11..:10~ l111c~raJu .. Je u .. ml..r. Am .. ho1 1 B-ISJ>N) 

DE llANDA ANCHA 'a-ISDN) 

Al hahhar sohn: c:..te h.:rna de l.1 ll-1.\"IJ.V. h.."lh.:nio .. que ... -.,n~iderar a l.1 ."V-/S/J,'' cuino h.1~ 

prevía Je la integraciún Jc lo-. ~crvicio~. l .11 donde l.1 ·'"-/SJJ,'' i.::nnfonn.1ha un;1 c!o>lrui.::tura h;.1!'.C 

con el usu y n10111ejo de i.::an.1le-. "O'' ..Jc h.¡ 
0

h.hit ~.) 1t•11 h.¡ Kh1L'~ par;i c;.1n.1lcs "U"' Sin cn1hargo. 

la 8-/SDN t,fr ... ·cc 1n;.1y••IC' ;1pli..:•11.:1.•ne-. •1 l¡,!u.11 ....... •• 1no1)ure ... "clt•c1J;.1Jc.::-. Je bit. l .11 cu.11 ..... -

ublicnc. por la gran ... -;.1p.;1i.::i.J.u.I •IUC pu~ec en -.u ;..111 ... ·ho de b.1n..J.1 al dar la lai.::1l1J;:uJ J ... • intcgr.1r 

!M:rvicios de rnayor aplic;.ii.::iún. l'or ... -jcn1pl11 poderno:-. 11n.•ni.::ion.tr l;.1 1r.1n~nii!'>ion de lelevi~iún de 

alta dcliniciún. b i.::ual ret¡uierc lle un nunirno de 1 'lS 1\lhilf:-. 

l•ur el hulo curnerci;.11 o de nego..:i11~ tenenu•:io l.1 i11t ... ·rcunc,1ú11 Je rede~ /...-t.''-" Jc allJ 

'·clocidaJ. usúndo:-.c p.1r;.1 t:I d1~eilu a~i~1idn por t:o1nput.1Jor.1. ~1ienlr•1s •1uc el fw.:~í1nil rcali..-...a un 

cnvfu de p<.iginas en cualro ~\..'¡!lllld11~ ... -111np<1ri1do c11n lo'> lrc1nl•1 ~ ... -~undo'ó que larda la red ,V­

/,SDN en enviar las p;.·1gin.;i:-. .... -,j~11cnJ1l un;.1 gran Jill.·rcni.::i.1 en el cnvh• de in,.1rn1;.u:iún. (_"1111 llid1• 

ello se ha cun!>ider¡1Ju un av¡mcc en la 1ecnol11g1.;a )' 111ane.1u Je lu~ ~crvii.::io~ que hrinJil h1 /1-

/SIJlV. ul manejar el rncJin n~ic11 CtHno el canun., 1na~ .Ji~punihle a 111.1)urc~ velrn.:iJa.Jcs. 

V:/. OEF/NICIÓN DE l.A H-ISDN 

La rcJ B-1.\"IJ,V. C!> h1 tccnolog,ia 11ue ?>e e~pcrah.;i JcspuCs de la re.J /'li.'-IS/JlV por ~u gr.m 

capacidad de integ,raciún de ~crvidus. con inJepcnJ.:nci;.1 Je ~u ancho Je banda, al ser exigida 

nla)'nr Jisponihilidnd Je con.:xi1111es a la red. l .01 Jc111am.Ja de cnn1unicacioncs Je Jatos de alla 
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l1111 .. o:r ...... l.11l N.n:u>11.1I '""''""''·••h.· !'1.10:\.11.•• 
1· ... .:uo:l.A N.u .. u•n.11.J..• 1 •.1uJ'"" l'ruh· ... 1un.110: ... t ·.1111pu ... ,\r.1~•"1 
ln¡;.0:111.:n.1 f\10: ... 1111.:.1 I i.-.. 1r11..1. 

,- .. :J.•..:id;.1d )" l.1 i11h:~r~u.:un1 Jo: .,,,_..n, 1..: '"' J..: 1..l1-,,1rthu..:i••1t .. h.: 1..:1..:" '''""· :-.''" un¡1 ._·,111...ccucnci.1 d .. ·I 

:-.urgirnicntu de l.1 red 11-/.\"/J . ....-. 

1 .1 /1-/."'t/J,'' podo..·11111-.. dcli111rl.1 ..:1•11111 u11.1 r .. ·d .1h-..olu1.1111c11h.' 1u1c\..1. lo 1..1u .. • Je ..:onlicro..• un 

c¡1r;1..:10..·r re,ohu.:111n;1nu ro..·-.1x· .. :1&1 •• ¡.,.,, :.1-..to..•111.1 ... d..: .. ·.111n11111..·.1 .. ·11111 .1 .. ·1u.1J .. ·-.. 1·1 C'C'//'Td .. ·linc .1 l.1 

ll-1.''I>;~.- ..:011111 uu :-01..'I""\ 11..·10 d.: .. ·.111.11 .. -... d1..• 1r.u1 ... 1111-.1 .. 11. o..·.1p.11..·1..·-.. d .. · '"Jl"11.1r 1.1/a.-.. dc "\o..'h•o..·id.1d .. t .. • 

hit 111•1~orcs que la 1.1..-a1 pri111.ni.1 d .. • ~.o.ax :O..tt.11-. 

V.J.J. Sl!RJ'IC/OS (!l!E /'HOl'OHC/ON.·I 1-.·I 11-ISON 

• ViJco-h.:lcfi.1ni.1 de ..:.1lid.hl. 

• Di:-.trihu..:.iun 1...I.: tdc\ b1011 11 .. rr11•d ) Je .. 11.1 o.l..:lini..:1011 . 

• i\CCC~tl •• "·i.Jc111c..:.1-... 

• 1>istrihuciú11 dc ~1111id,1 de .;dt.;1 lid..:liJ:.u.J. 

• 1\ccc~o a :.uu.Jioh:cas 

• TrJ0!->111isiú11 Je J.1tos Je ulta vclucit.laJ (c111111111ict1<.·i1i11 c"lllTc.• T1.•1/t.•.'\ 1/e "''""" /1.11.·a/, 

/Tlln.'ifc"rl!nciu ,¡._. fic/11.•rfn y 11p/i.:acit.111e.'\ C.f/>/C:-1.\/). 

• Facsfn1il de uha n:soludún y en color. 

• Video-texto nn1lti1ncJio. 



• l\..fen$Lljcrfo Je \·Ideo. 

An4h$i .. Cttfflpiln1U'l<t:I ..-orr..-1• f>pcraciOn J..- H-ISr.>N )' N-1~1 JN 
c· .. ,.uult• V. La Hr:J l.l11i:-1g1 .. 1 Je: Ser'l<H;J(,H f11IC'ii:1:1Ju .. Je IJu.1ut.. i\n~J¡., fli··~· lN) 

l..u fJ.1.'\·f>,\' (' .... ¡x·t:1.d11u:otc..· "••P.,•rl•• Ju.., ~r" icii•:-. JL· '\.'Ítk·o. Jo 1.:11.JJ Hh.:luyc <.·I .,,.,Jl<lrlL" fMf"U 

procc.:wJ.1nicnlo Je i111.igcri<.·s. \ ídL·~1 .Y <.·:-.r.u:ic•llL"..., ... Ji..· uh.a ... .-~1p.1 .. :iJ.1d ..:t11m1 rede: ... 1_.,,,._ l.•• lii.:ura S. 1. 

nos c:-.fnJctura Jns !<><."n.icic•!o Jll'l•J'l<.•r<.:ion.1.J,,.., p.,r 11-1.'\"IJ.V 

'--------lli~· •• 

1 :~ 



llr11\.rr.1J.t,t Nu .. u•n.al /\u1.u1111n.1 '""'!\.te: ... u.•• 
l.M:au:I .. N;u:1.111.1I J.: 1_,1u.I•••" l't••l"·"""'.1J.:,,, t ·.u11pu' •\r;1¡.!toll 
ln~,.·111.,•tla !\.l,-.:.u11 ... 11 1,· ... 1ru .• 1 

·~l • .:!. NE(!l!HNl.1111,"/VTOS ""/.OS SEHI ·1c1os HN U..IN/J.·I .·l.YCll.·1 

J .• 1 dcrn.111.J.1 do.· ri..-d._·-.. d .. : 111.1:0-••r .11i. .. l1t• .r.,..· b.111d.1 .... ·:--. 1111 ro..·1.111 .. ·111111<..:nl•• ._·,•11-..ta11h.' dc..·11111• ... J._· 

l.1:- CIHllllllka .. :1011 ... ·-. :"- P••r c..·11 •• J ............. , .. 1 .. 111-. ..... 11110..·,:1.111 ·' /.1 ...... 1 ll-/.\"/J.V .... ,. h ......... 1 -.u-. 

..:ar.1..:1<.:ri-..11..:.1~ 

1·0..·lr,1 ... 1 o..:n1111 .. l.1d" :-. 1111.1 '\.111.1 .. 1t111 ,!,.·l 1 .. ·1.11,f., 

l 1pi .. ·;11110..·1111.: '"" .... ._.,, ,._ .,,..,, .! .. · ,l,,¡, •·• ..,,,fl 11111• h•• 111.1 ... 1 • .J ... ·1.1nt .. ··, .1 '\ .111.1 .. i.•111..·. ,J._· 1 .. -1.11.f,1 .¡u.,..· 

:">uhrc l.1 rc..·d. 

c~la in11:.;r.1d,1 .1 l.1 n.:d Jl-1.\'/J."'• l.••'> ..,._.,,1..:1o1 ... -..••1'••11.i.1 ..... ,,,,, l.1 ,,_....¡ 1 .. :q1u .. -1 .. ·11 .¡._. 1111 .in ... li.• ,!,.-

banda Je acuerdo a :-ll'> th.:..:c:-.i.J.1d1,.·:-. q111..• pro.·-. .. ·nl.111 p.u.1 11.111-.11111 ir 1111< 11111.1 ... ·11111 1 11 l.1 J .1bl.1 :" 1 • ..,.._. 

~crvici11s. n:-.í c~11110 el fJ..:lt1r d..- r.1f.1!!.1 • ._ • .,, d.,..·.,..·11. l.1 1 .. :l.11..1 .. 11 1..·1111..- .. .-1 11111" d...- 111ll1n1i.1._-¡.,11 

lransn1itido y la ~~..:uc1n::io1 1c111pt1r•il cu l.1 q11<.: ..,._. r1,.-.1/i.;.1 r,:-..1.1 11.111-.1111-.1,111 
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Unnc-1· .. ,,J,1ol N .... -... u . .t .\.,1,1110111.1 ,J,· '''"·'•" 
f.,. .. ucl.1N.111u11.1l 1h· 1 -.1 .. ,f,,,, l'r<1I<"''""·•••·' ( ·.uupu' ,\r,1,_·••ll 
l11!!c-111o.·n,1.'1.1 .. ·1.u11,.1 J J,·,11,..1 

1 > .. • J,,, .111h.-r1<•r .. ·-. n·q111..·r1111k11t•''· ... ¡ < "<'I TJ' dclirh.: 1..·iu..-.1 11i\. .. ·l1..·s J .. • 1..·al1t..f.;14J dt.• "1d .. ·1•-

1 :2. ES7"Rl1Cll'R.·I OH l.A 11-ISO/\' 

La c:~1n11.:1ur•1 J .. · J.1 red 11-/.\"/J.'V ..... h . .-.i •• :.u11 .. ·11t .. · 1;..-11.11 .1 l.1 d.: .V-ISl.J."V • • 1 diJt..·ro..·rh:iJ do..• quo..· 

l1ls grupu~ fun1..·h•n.do..•"' ·" ¡,,... punlt•.., .J..: 11..-1 .. ·n.·11 .. ·1.1 .. ·:-.r.111 -.11h11111/.1.f•,... •.:1•11 J.1 11.'lra ··u .. 1..·••t11n ·~· 

n1ucstra en la ligur~1 5 2:. p..ir.1 i11d11..·;ir ~u 11_._,, o.·11 1 .. 111d.1 :111 •. :Ji.1. 

-------------------- .. -------



/\11.1/J~1 .. l ·u111p.1r1U1\lu <-"fUfC' I" 1 )pc:r;.o<:lúU tlr U-ISDN y N-1'-r-> . ....,. 
( ·.1pllulu \' 1 _, f<.:,J l J1g1~1.d •J.: 'ocr\. 1<.1u .. 1111 .. ·¡.:1,.do .. tle- Uan<l.!. An<:ho1 flt·l!-.l:>N) 

,-+-.---r 
111 IJ 

l'11u111 de r .. ·11.:r .. ·11<:1.1 H- l J 1.2 f qurp .. r1..-r111111JI de lxinda un,:hit 

<irup .. 1 fun .. ·11•1i.1/ B-:-...· 1 1. 2 l 1..•rrr111wdon Je ri..•J Je h;inJa anchJ 

Ad.1plad11r lcrnun~d de- han.Ja ••nch.;.i 

Con10 h>dos :-.:1tx·n10~ c.-.ros du~ 1..·lc1ncn1u ... ; lo~ grupo~ fuuciun . .:ilcs y Jos puntos JI! 

n:Cercnciu ~on hts 4uc 1..·onli1n11.;111 Ja c~1ruclur<1 di..• 101 n:J ll-1.\"J>J'\'. los cuales rcotli7..i.il1 l.;.i rnis1na 

fUnción que en han.Ja omgo .. 1~1 . .-\n1hu .. clc111c111t1~ c:--1..in c.li~ña.J(1~ parJ 1r.1hajar a rnayori..•s 

capacidades. con~i.Jcr.111U11 ~u apliuu:i1·111 cu h;u1U.1 ouu:ha. ;:JI urilu ... tr la !c1..·n0Jogi;J Je lihr-J Uplic.i y 

micro-clcctrúnic:1. 



1 ·111,cr.1d ... t N.i._.,,.,_,1 '"'''"''"1.1 .k ,,..,,,,, 
1 -1u·l.1 N.h 1to11.1I d .. • 1 -.111.11.•-. ¡•,,,,,·~h•n.!1,-.., < ·,u11pu" .·'\•.t~••ff 
IO;!'-"ll''-"I 1.1 /\1,·'--Ulh -' 1 t,·, 11" .1 

Jll"i'<•r..:11H1.11 •• ._ .... - ..... al p11111,·r 111•d1• ,J._· ,,.11n1111.1,1t•n _\ .. .,,..,, • .._.d .. • l.1111i..-r1.1 ...... il 1¡._•11.ll .¡111.· '-• .. 11.1 

... ·n .. ·11.._•111r.1 pr1.·-..,•nf.._- l.1 ¡H1r11 .. ·r.1 f .1 // •. '\ 11 1.11JJh1.._·11 l''"I .. '''- , .. 11.1 111.1111,·1111111 .. ·111 .. ,·11 1'"'' ''"1.._- .. P•'' ... ¡ 

"''' ..i .. ·1 ••ri....·1.1d.1r .i .. · l.1 ,,.,1 ¡•1it•l1,·.1 1 1 111.1-. .. -,,111pl,:1•• /l- '\·r.: .... 1111,·r1<: .. -1 .. :111 .. ·111.•·, d .. · ... •11111111.1 .. 1••11 

._·l.t\<..". lfl<..hl\•'lld1• '>I l.1•. lllh IL1<'l•-. .,.,/\ f'lllll<> .1 f'Lllll•• ti ('Llll111 .1 IJ!llltlj'llllfo> -.1 l.1 f1Hl<.lllfl //-.'\ 1·,: 

lh1 .._·-.1.1 pr .. ·-.cnr..:. 1.i·, 1 .. 1111111.il,·-- ~"11 ._ .. 11 .. ·,.!.1.!.1-. d11.-, 1.111h·111 .. - .1 l.1 11111 .. 1<111 J:-' 11 1 -.1 ... ,,. p1 .. --.,·11t.1 

fh.._•._-..: .... 1d.1d d,: 1111 ,.,¡,, ler1111n.il ,J,: 1"111.!.1 .111,!1-1 f'.11.1 ... ,,_.11.1 1 .. ·1111111 .• I p.or1.d•J..:, l.1-, 1111..-11. ..... ·-. 1,:11 J.,-.. 

1 :3. E.'>"TRU<_"Tl 'R.·I /JH /.OS C·LY.-11./:"S (//)/:".Y B.-1.VO.-I .-LVC'//.-1 

l ,,._ .. ·.111.d..--. ··11·· -..•11 11til1 .... ¡i.J,,., p.1r.1 tr.111•.¡i.•rl.11 d1J..:1 .. ·111.._- 111l••n11.1..:1nn de u~u.1n••. 

111~u1c1..i.11d1• .. cJ,, .. -,d.1d.._--. ..i .. - .l.11<•-.. f"'' .1rr1h.1 d<..· J,, .. ~·· 1.1•1i.• .. 1d,.._ (•--1 J..'111-. ~ -.upcr~uu.11• 111-. 100 

;\.1hit.·~- lcnicndo .._-ou1" c¡cr11pJn .. l.1-,. -.1¡:1111.·111.._--,. .Jp!i ..... 1 .. ·1<111 .. ·-.. 

• Au<lin de afl.1 ~:;_ifid~sd. 

11'0 



• Distribución de tclcvi!-.ión. 

• Tclcconfcrcndu. 

• Vigilancia. 

Anah .. i~ Cump.11•hvu entre J .. ( )pcnK;ión Je U-ISDN y N·l!<i.l>N 
Capih.iln V 1...a M.eJ 1)1¡,;.igt•I Je Servu:iu~ lr11e~n1Jo" Je Uand .. Am;;ha «i U-ISUN 1 

• ·1·r..1nsfcrcnci.1 Je 01ro..·l1i .... , .. Je 01lta vcl.>..:iJ.tJ. 

• (ir.ílicos de •tila r...·~oluc1ún. 

• Facsin1i 1 túpido. 

V.3.J. LOS CANALES 11 

Se tienen dcliniJo:-. cu..itru tipo~ Je cunalcs (11). con vch.~idadcs de J..ttos succ::..ivumentc 

altas. con10 se Jctinen a continu•u.:iún: 

Canal llU: 

l~I can.al 110 t'fff.!ta a una "\clt~iJ • .ul Je do1to:-. ~incn.Jna -Full J)uplc1- Jc ~i:-. \CCC~ la 

velocidad de un canal-ll. u hicn a 384 Kh1t/ ... qua: c:-. un -.uh1núlliplo Je las \Clo..:iJ .. Jcs Je 1.544 

?\1hitls y :?..04H ?\thiLI:-. 4lJC :-un c:-.tructura:-. 111uhiplc:\.ad.1s del <-c_·/TT. E:-.tos J.,:-. ~i:-.11.:nu1~ :-.on por 

consiguiente u \"clociJaJ c11111p~1tihlc con el ni ... cl /ltJ. llc:-.dc c111011...:cs l•1 "l..'luciJ.1J Je d.1111:-. es 

igual u los requerirnicntos dd c~l.inJar de r;uJiu U1fu:-.ión Je caliJ;1.I J1gital Je audio prugr•1nlól~-

C:wmal 111: 

l~I canal/// :-.e tiL:"nc di ... idid1• en d.,.., ...... ·r:-.i••ne ... ////y 111:! •111c cnrre:-.p,111de u h1:-. d1•s 

primeros nhelcs de jer•1n¡111a:-. n1ullipk~.1U.1:-. d1git.1J. .. -.., dt.:I ("("/J-r. //// up.:ra &I ~4 c~p.¡u.:ios Je 

velocidad Je un canal-/J poira ~un¡.1r un hlt.11 d.: l 5Jr. Khit/:-.. y p.1ra ///:! lc curn::-.ponJcn :10 

IKI 



lJ111\cr .. 1ol.hl No1.,1tu1.tl ·'""'""111.1.h; ._,,,,.,,,,,,,,, 
L~u1;l,1 N.• .. 1n11.1I ,,,JL· 1-.1.,.11.,.,1'1"1,··,uu1.1k .. ~ •""i'"" ,1.1¡-.•u 

l11¡.:,·111cr1.1 :\lc .. ·.11t1 ... 1 1 l .. ·,''"·' 

.. ·n\11cl"'-' l.1pl••\1-.1.•11 ..!1..· "•'l'·"._·i.l.1,I ,f,,: 11.111-.1111-.1<•11¡•.1r.11._-.t .. ·-. pt1\.1<J.1-. 

< ·~111ul 112: 

..... ·i..: .. · .. ·1l•U.hlt•-. p.11.1 -..111-.1.1 .... ·1 1,,..., 1 .. ·,111 .. ·1111111..·111.1 .... d._· rq>.I ·•• 1.1p1d.1 .. :11 111 .. ·111._·., d .. • .. ·••niprc ... i•>11 d .. · 

c·anal 11.i: 

l\lh11 's .. .-~ ..:un 1 .. ·111 .. ·111vn1<._· h.11•• ._., •n·,1d .. ·r.h. I• q¡._·..., 1 ).._· ._ . ...,¡._ ... ·.111.11 l.1 111.1:- • •r .1pl1.._·.1.._ h •11 ..- ...... ·I lr.111 ... p• 111._· 

-,.c1).t!i:,.. .J,: 1clo.."1.1 .... 11>11 ,i..: .tl1.1 .t..·1i111 .. ·1.,n (/11>/'l 'j. 1 11 1111.1 111 .. ·1t•" 1111¡•! .. ·111 .. ·111 ,._1 .. 11 l,1 "'-·l .. 0..:1.J.1 .. I d .. • 

//./ ~._. liJ~I .1 1 O:". 1 hS :\. lhll -.. •lll._ ... ·-.. ""P••i l.1.i.1 r'"I ._.¡ 111\ 1.·1 ._·11.1111> d._· l.1 ¡._·r.1i.p11.1 /•( '.\/ 

cnli-.1.111 en J.1 1 .1hl.1 .;; 2 

ne:: 



\,.,,1,.,, l , . .,,p,11 .. 1"" t_•urn_• ¡,, t •p<-''·" ""' .j._. 11 '"'' '"' ~ :"-.·l"'I ••,; 
t .1p11 11 r., V 1 .1 Hnl l •1;·1;·1.,1 ,1, ....,,,, ,, ,,,.. 1,.1,·1·r.1d•"• ,,._. lt,1ud.1 ·''" h.1 11\-1..,,I '"-' 

/"11/J/11 5.~ . • .•. ,,,,.¡,¡,,,, .... ,, •. d<1fll\ ,¡ •• ,,,, , .. ,,,o.11.· .. •• ,, •• 

(_"1.•rno po._h:1n•1:-. r1.·1.:.1rd.11. ¡.,.., 1..111.11<..·, ··110·· ) ··111 ·· :-.e c:-.l.1hh..·.,.·1 ... ·run p.1n1 fun ... ·iun.1r en 

J.~"DN Je hand.1 .:uu.:ha. p..:ru "'' ... .: u1il1.t.1n111 pur c...·I lu.·1.:ho do.: :'>t.'r o,,:¡111<1lc~ no 1.·onnllll¡1hlc:-.. r'\fuuo1 

cslns canales en conjunt.1 "'ºn J,,..,, 1.an;ah,_·._ ··112 .. y ··11-1 .. yuc i.:onl(>rn1...an l.1 c~1ruc1ura Je vch~id.uJ 

Je: dalos paro:t h>Jw,; su-. <1pl10.:ac..._io11c.: .... a111i.:norrnc111c ya cxplicuJ.1s. 

'"' 



"' 

·t ·..; r¡q1! J r¡ 11., u1:.J1 ... "lnu1 

......... -i11t•l ... l"llhllllt• .... 'l"I'• 1 ... lhll\: ')h(l "¡.,: .... p JWJ'I '• 'F"' 1·1111 l"Jl'd .. u ..... ,p·111• .... r•111x :ip :'l)ll:"ll".'l.!llh:" 

F" ••p111~ui.1u1 ...... ·1·1·111:->"F'' rJ:,1u11d r1 ............... , •>11r11:> r l'J . ....._,,, i-1111:"11111-. .... 1·p1111;i ...... r 1 ... 11q¡' t·;:1rt.;:::1 

.... ,. Jl"l••I l""l'l.,"I·"' 1·c111 1•1rd •. U ...... ,¡1·11r-i •Jlfl~- .-..p ·"'H'·"'fl"\1111> . .., I· ... 1•11r,1u11>."'I r1111 .... 1u¡-..."'> l'.J."'>lll!Jd 

"f .. ,.1''"·""~11111.""I'' 11 .... 1q .. 11,.,.-...111 ... p•11r . .., .-ip ........ ~p,_..,d._,, ""Jrll"'llll'-., '-"!' ._.u11 .... u:i1 · .. n11·p r11·.r 

''"l'--,11d1•1d r\ u.,t1:"11 

....... -""llh p·¡1;ir¡• 11••1 ..,ltl~f·""P 1·1¡r ·""I' 11"1''1 '·""!·"I ·"'I' -..-..¡i·t_i .... •. ;'\' 11< 'l'-1\!J .10•1¡ 1·¡ l••d '-l'¡•ru:il'-.:•p 1rt1r:-> .-ip 

-..1•1111,1111-. 1 · .... ¡q1·1d1·r" p·1,t1.,1.-..pp ,.,.__1n.J ·"'f' ... 111'"·, .-ip 1101...,1·p1p .. 11i <>n1""' 11·1 ''1'""'!111'"·"" f'''P'"""F''' 

.~p •11•1.-.-..11p .... 1 ·"'I' 1·1111 .. 1 11 .... " 11-...,11q ., .... ¡nd ·"'I' .. .-111'""' ·"I' 11 .. 1-.1·1111'"111 u,., -..1·r1·,.-1¡i·11:i1p 111·1···"' H·p11r1• .• -, 

11"''' '·..,l·""I _.,,, ........ ¡1·11,., .... •.1·¡ .-...p '''11'1' ·'"'1' '-"l'''l''"'"I·""'' '''I ·p·11,f1 Jlld ""111,-l."">I·"' "''" 1·n.,1 .... 111~· ri¡ . ..,ur 

"l't11·q ·"P p•111• . ., ·'I' r1111..,1111'··' rr '"d 1•·111·, -'P • .. -.11•""'''11i.¡111"" •.1·1 -\ 111¡ ·"'!' ~-"'l"'l''"'I·"'' ... 1· 1 

"l"''·"ld11p1t11 -'I' 1"•111 '·"'I ,._,111b11•i.-..1 1·1111 .lt>d 1•1¡i·-11~1 ·""P 

P'"l''""'"I·"' ·"'I' ... 1·11n..,n¡¡-...-. .... ,, ••1111.•p /\.J.J •lllt'Ullhl .-..11·-...-.¡d1111n11 ·'I' '"l·'·"'ll' ""''I 1· .-.¡11.">q•ll•><..l'·""JJ'1:'1 

p·1u•, .... p -....r1111.,111¡-. ... ·"'I' 111•1•1·111q111 ..... 1·1111 ...... . l.'l\.11.V ¡ ¡ /.V\. 1 .. u1 .. -.. "l''-..,•>ll<>.-.. t ·'1111!1'11¡ 

\..ll'l'lll'l.'•• lllllll!/ll\. tllt.1!J.>IUI) ••tll'lll."llll\ ¡1•111•1..,1·-.._; .._,..,11·¡•111·¡-. f ·"I' ••111111'·11! ¡.-.p ·"'11111••. l J·""I' 1.f 1-"'' 

¡,..._¡ r¡•1tll_l·"'I' ••. 1 >1'-f )'•..: •• "·"'"I "ty..111.••1.•': 1" •_tJ•lrJ \110110..111.•u •\'J 1·11 .. 1.•111.._, 1· .... 11d4 1 1'-"'}f Pprt11r11 ~...:t• 

1·¡ ·"'I' .._,.¡r1111 .. 1 '"i .-..¡• .... 111·d 111•1,i "·' 111·-.rq ...... ''·"'1''11.• ··•'¡ .•.. ,n•>tll'J.">f'l'-ll•'·' "''111·, nll·q .. qr."' •~ r,.-..11 

...... ••111.">11111·111•1:•u111 .•1 .. 1 ''l-'"f·11 ·'I' -'ll'·"l•¡tnr I·"' 11.-. 1·11.,1-.1111¡ 1•q-.11r 1·1'111·q 11.-.. /1'111' . .., ·"'I' r1111:01111..._ • .., 

r¡ '·"' "I ""'"·"' ·p·111·-., ·'I' -..r1111,111¡-.." ·'I' 1•d11 .... ¡ ..... -. .... 11b ••p1¡•11.-.i.l111,,-., .-.11.-.11 ....... ·1·i¡-.111· r1•111·q 11 .......... :o.-,:t1• 

;-.¡• /l'll,">1111 1•1 1•11·.J "11t•J"'lt~1·. 1r111•• ·'I' ·-1"J1ll..,llli""·"" -.r¡ ·'I' ._,,U•'l""l'"'~ll:' • ..,d-.. . .., ' ''I 1• "f'J.--.n . ..,1• ·"'CI 

•. 11 .• ·' • •• u .. 
11 ......... 1u.-..11 .... J111 ..... •-.--.1•·11r ........ 'I ·"'I' •,.-.1¡ .. l ">l'lll<jllltl'l -..1·¡ h•d • ,.,,,.llll"lll<' .. º""" -.r1111 ... 111¡-.. ........... J1H.l.:'1)1JI~ 

,p 1 ·1·i¡:our rpurq ·""P p•ur., .... p 1•1111..,1111-..-.. 1·1 c11t1."'fll"'t1·"' ....... t•dru.-i .... , .... -.. ••r111·1.,¡d111n .... 'r1' .. ••;i111• 

1•p111·.¡ ·'"'P.-..·</.\"/ 11.' u1·1.-.111·111 ....... -.111• 1·111·u111d \ .-.-..1-.i-.¡ p1•p1.--.•'I·"'' r 1r11r . .., .--.p -..-1111 . ..,1111 ..... .., ''"Pl.'''ll••:i 

'-l'j h>\.I l'f"ºlllJO.JllP "> l'I"·' .,11~•1"'111-. ¡rur,-, ·""!' 1"1111 "!111"·"" I' ( t>llOl:'llll' p•111•'.' ·"'P 1'.JllJ."'llll"·-.. 1'1 :o.-...-,JJ'1 

• .,nh ... -..11 .-..p PIUll!ll•'·"' 1111 ·""I' t·JllJ."'111.1¡-..-, r.1.-.._..,,_.,, 1·1 .... , •~q.-..111~ 1·p11rq 11.-.. ¡r11r:i l·""P P.Jtll:'ll\11...:.-.. 1·· 1 

f·'//.:J.vr·· V<l.'\!Fll ~v.-:¡ -11--.v•·:> ·¡_:/(/ VH.'l.L.-:>/JJ/./.,\'.:¡ V7 ·~-,·:. 

,.,,H . ._..,, 1 ••.">llll":'l:'ll"oi ru:o111 .... :i111 
un:irJv .. nJu1r.'l -.·"lru .. 1 ... -.¡,.,,, .,,.,,,,,,, 1 '"I' fr""'""''""' 1•¡.-.n ..... ·1 

•'''":'11'0 -"t' rt1h>111•1u' i"'"'!"'"N pt:p1.,J~l\lllrl 



An.'\lh1 .. C1unp.1r-.. 11"'0 crur,.,. 141 (>pcru1."11~n de fl.JSI >N y N. 1'-IJN 
C..&p1111lo V l .• 1ltcJJ11~1~t..&I tic~ ... ,,. 11.·1••" Jnlcl(tl&du" o.Je ll•ml'" An(;fU1 (11-l">IJNJ 

Otru.'I cu1nhiru1ciunc..•s de..• c;.1n;1lc' ,,_. llcncu cun,id,:rada ... ".aria' Je C:!'>-l.1s c1u11hinacio1H:'> :o.e 

n1uc5lrun en l;.a T<Jhf.;1 :'i.J. l .. 1 pnrncr.1 d.: r..·11•.-. L"ot1f1t:11L· 1111 c.tn.il 114 O.:(•r11h1nado 

con cuutro canalc-s ///;! ::!< 1111.t C'>fr111.:111r.1 de c¡111.1J il "r..·ft~·id;1d hol~u::a. 1·.I can.11 //./. L'uruo )<t '>C 

Jcfinió tic-ne l..i c;.1p:u:1d.1d p~1ra llc\'ar :-.r..·rl;alr..·~ dr..· lr..·lr..·\ 1'>10H1 .J1.• c,:-.;alid.uJ .1ltan1cnlr..• c11111rnrn1d.1'> 

lll>TJ"'. vj,Jcolc'.'1,.lo .,;011 n1o•\'llllÍr..·nr.• ·Ir..· i111a,.::r..·n.) 1111•'.I- .ill.:1 rr..•-..11/iu.:h>rl d..- irnagcnc-.. )" d.•c1unr..•1110-. 

L1.•s cuatro r..· .. n;1lc~ ///~ P'"J"'•rc1011.111 l.1 c.1p.h:1d.1d par.1 c .. n11111u."i1r r..•I f;1c~1111d Je 1..olttr de aha 

r1.0 :'».1luciún) ¡"<:rn1111..· l.1 r.1¡•1d.1 lra11·,f\.·rc11t:1.1 .¡.._. d-11 •• -. 1 o1 r1..·-.l.111lc..· 1..·.1p.11..ul.1d J1:: c•1n.1l d .. • ::li • 1 > -. .. : 

con cu;1lquir..•r;1 .. 1L• l.1-. d,,., ... -,..,t1111..·1ur.1-. d .. : 1..·.111.ol .1 ..... .-1 .... :al.1d h.1•.1<..-•1 •) pn111.1n.1 l>1>r1Jo: c.1<J,, c.1n.1l //./ 

puedr...• lh:,ur u11J :-.1•l.1 '>L·1)~1I de 1 .. -1L .. 1.1-..11•n .._ ... t.111d.u .. ·\ltr..·r11.111\.1111crlle l.1 ._·,nnfun.n:i.111 LJ...· d.,.. 

c-an;1Jcs //./ pr••J ..... lll.:1•111;1 l.1 .. .-.1¡J.1<..·1d.lll rar.t J.1 ,, .... 1 .. ·r.1d.u111..·1111..• .._·.1111pr1111ul.1 /JJ>r•· o , .... .:u.1trt• 

c.111aJc.·s //4 ~ ... - pucd ... ·11 u-..u ,,..,, 1111.1 -.nl.1 -.1..·l1.1I de ///> rl. 111o.· .. 111p111111d.1 

de lclcvi:-.iú11. •lllC ~··n ~··P·•rl.ul.1-. P·•r tlll L-111.11 //2/ 11..·111..·111< ... "ªn.1-. tlflf..:lt>He-.. r.1r;1 f..'l)IJJb1n•tr tre~ 

..:;:anales//:!/ con 1,i... c-.1ni...:l111.1-. d.: 1,.·;111.11 .1 \d<•<..·1d.1d h.1-.1 .. ·.1 •• pr1n1.1ri.1) un nu1111.•r..• t.Jc C<ln<ile-. 

111:! que tan1hien ~e 111.·11•:11 1ddll1liL:.1d.1-. 

1-::..lc ti¡,..• úc c..·~lnh:l11r<t'> d.: L·o111.d de hathl.1 .;111t.:h.1 -.írh:r<HH'. ~·•n u1i/l..-.1d;1~ ..:u.anJu Jos flujos 

de inft.lrtnaciún ~•lll c••ri..1.;111lt::-.. 

IH> 



lJ111\o:r-..1J.aJ Not.:1t•n.1I '\uh\11,>n1.1 di.· 1\li:,,._,, 

0(16) . - . . 
41l4+t6JIJ 2+JOR+D(64J 

4114+20+D(J6 ó 64) 

31121+-nl-ll2+ntB-+ D( 16 ó 6-1) 

/"abla .~.3- ¡ ·,rru, tur,,, ,¡, .• ·,111,,/ ,¡,. '""'"'' .,,,, /1,1 ,,-,, .. ,,,,,,~ 

1 :.1..1. Hsruccn R.-1s 1u; c.1:v. tJ _ _ ., \I·vcNo.vo 

c::.1nu ... ·111ra .J.: •• :.111,11 -..1lirc .._.¡ 1..1•111.:o:pl•• .. J..:I 1...u1.d .._,q11p••fl1..·r11 .. · \11111,11 f•,,r d1..·li11i..:tt111. J.1 1..·.1p.11..i..J.1d 

con la,., 1lu..:1u~1c1u11<.'"' d.._·J tl~11·• d1..· 1111••1111.1..:11•11 ll.._.,,,,f,, I'''' ..:11 •• -. 

lcn ... ·1111•-. J,,-, J-~r.111d1.·'> r;_1/1•111..·-. p.11.1 ..:-..1.._· 1111.·r. 1.J,, 1'111111.·r·• .._.¡ •. :.111.il t.-"•llllí1••11<.:1111..· "1.11111.il 

rc...·qucri<l.1 por .._-J. 

---------·---·----·- -----··-·----·--···--- ---·------ ..... ,., .............. _ .. __ ,, ___ .... , .. 



An.lli~i'> Comrardlivn cnltr r. Operac;1611 de B·ISUN y N-ISl>N 
Curllulo V. Lu Kcd U1a:,1a:1•I ~e !w:'n.r1~1us lntcgnnhn o.Je fl.utdu And1d CU-ISl.>N). 

En panicular. el cunal C'"llllptHu:nh: virtu;.11 nu tiene ninguna cupaciJaJ 4uc cun:o.un1c 

Juruntc los periodos Je~ocupndos. Sc..·gundo, una e:o.1ructura Je canal hi.1suJa en lu cstaJb1ica Jcl 

muhiplcxuje por Jivi-'iún Je 1icn1po Je cun•1h.·:o. corupuncnles vinuale:o.. ( )fl'"ccc una Jlc."'ihiliJ.1J 

paru sop....ut•tr u11 ¡uh.:lh• ) di11o1n1icouncnlc v;.11"iaJ,, eo.;pcclnt Je ¡1plicaci••nc-.. C•tn Jifcn:ntc-. 

''clnciJaJ~s de J¡ilos y t1-'l.111du rnoc..klos Je una 1n;.1ncl'"U cficiernc. 

El JiM:''" Je los .;;.1n>1h..0 -' co1nr,..uncntcs ''1rtu¡1Je:o. y l;.1:-. e-.1n1c1ur.1!'> Je can•1I a~incrunn !'>C h;.1:-o;.1 

en el concepto Je un.a tran:-.l'cl'"cncia Je cclJJ:o., 4uc propurcio11•1 una clcrnenlill u11u.J.1J de 

c.upaciJuJ. l !n;.1 '"-·eld;.t 1..·~ un;.1 ll'"arna Je i11litl'"t1lo1cion 1.."t>nt.:nicnd,, un lij•t e intci,tral nlnncn• de 

<-..:lelos Je inli.tl'"lllaciún. 

lJna c:o.ln1ctura de c•1n.al 'e 1..·l'"e•• p.tr.1 lr;.1n"11itir 1111.1 c..·•HllÍ1111¡1 ~cu1..·111.:1a de ccl~l.1' 

sincrúnicurncnlc a trJ'l.éS Je l;.1 Jnterf~1...- l l-.u.1r10 ;.1 l{ed (l',''IJ a una con:-.tancc 'l.cluci .. foJ. L.--. 

cclJas :o.e en1p;a4u1..·tan Jc..·11lnt Je larga:-. tr•1Jthl .... 1.1n1bi\.•n ~ 1ran .. 11111cn inJi'I. iJu..1Jn1enlc rx•r 1·11er¡1 

J..: la n:f..:rcnci~t p.1r.i c1ert;.1 C!">tnu.:tura. Ln cualquic..•l'"a de c:o.ht!"> d•I!'> ca:o.o~. el u~t de las cc..·h.IJs l.:'11 

una :-..ccuencü1 sobre una r•:riúJica o irrc..•gul.tr h.1:-.c •11.:' acuerdo con lit:-. nccc:-.1JaJes Je un tluju Je 

infi.1nnm.:ión C•trl~lilu)-c un c<inal C••l11fk1nenh: vir111.1I. l.;.1 ligul'"a 5 .. l. rnue!'olr.1 un ejcrupl1t. 

En particular IJ ll'"an!'ofercncia .Je 1111<1 celJ<i gcncro1lrncnh: ~ a:-.ocia con al~111111 Je l.1!'> 

canalc~ culnf"4-Hle1Hc:o. ,¡,-1uaJc,. el cual 1.:n 'u intcru•r ..:11ut1\.·11c un cn .. ·;.1hc...-... aJu •1ue iJcn11li..:a c..•I 

canal cu1npt.1n1..·nte "irtual. Do.: c:-.tc 1110.Ju. !'>úlo una ¡"1t1n;1ún de :o.u l.·01pac1JaJ C!"> Ji!'ofkttlihlc p.1ra 

llevar hts tluj'"t:-. de inli.tnnm..:1<·111. l.a "el1•c..·idad Je J¡1h1s Je un canal C<tlllf"4-111enle "irtuo1l y c..·I 

lie111po entre celJa:-. :o.ucc:o.i'l.·as ocupado por un can.ti cu111J"lt.111cntc virtu.11 d..-pcnJc Jcl n10Jclo 

ulili:.o-.nJu en las cclJ.t.,, :o.u t;.unou'º· el 11Un1ero Je •H.:lclu!. del sohrc-cncahc.1"..adu, ) la "·eltH.:iJaJ en 

qu..: lus cclJas se lr<lll!>rtlilcn. 

La cupaciJaJ h>l•1I Je 1~1 c~lruclltr¡l Je canal e:-. lu !ooulicienl.: para J"Kll'" In rncnus ucurnuJar Ja 

uplicación con la ulla vclucidJJ Je J•1tos 4ue C!oo ~tp.lnada p....tr l.i lnterfo1 11!.uariu u ReJ (U/\/I). 

J•ar..i c:I uccc:-.u Je handa •1n..:ha. dt111Je las uplicaciune:o. Je víJcu n:quicrcn -..cltH.:iJades Je Jatos 

mayul'"cs u los 100 ri.thitl~. :o.e tienen cun!'>iJer..1J..1!'- do!'> ..:s1ructura..-. Je canal. La primeru orcr.1 a una 

vcluciJuJ Je ll'"all!>llli:o.iún Je 150.JJ(t ri.thill!> y lu segunda a cuatro veces la primcru vcluciJuJ. u 

hién a 601.344 Mhit!!'>. 

IK7 



lln1 ... C'r ... ,.t.1.I N:1.·iu11.1I \u""""''·' d<.· ~h:,,._ .• , 
F"'..:ucl.a N.1 .. 1 .. 11.ll •l.: 1 ... 1u.i1.,, l•rol<."'•lu11.11t:· .. (.".11n¡>u-. Ar.t•""" 
ln¡.;<.•111 .. ·rl .. ~, ... ._·,1111..:.1 I h:-<.e111 .... 

Cc..·l .. t.1 

1 
1 1 1 1 1 1 

lºo.111.11 l <".1u.d 1 l".111.d,: l"EJ.J>.'- (.·.111.11 1 t .111.11 

• o ln1 • .,·n1.11..:1n11 d .. · 1 : ... 11.111n 

/·"iJ.:.5.3. /;\tr1u·111ra 1h• ,·,111al 11\ilh·ro110 

J·:J.-t. JNTERJ·:-ICL\" A .-11-7'.-I J"H1-0CJ/J.·l/J 

( ,111.11:: 

1 .• 1s into.:rf.;.u.:c~ a .1lta vcJ,1ci • .L1..J 11i.u1c1.u1 el nh.:di11 ..Jc tr;111~n•i~u•n 11h1~ 1•pl11th•. c1J11111 c11 ... ,, 

cuso Ju es J¡1 lihra úpti ... ·;1 que "irtuo.1l111c11te ""' oln..:•.:e un :-.in fin o.tndi.1 de h.111d.1 ~ el 11~11 ,J .. - l.1 

misn1a en n.:Je~ hu:alc' e!'. 111u~ .nnplio. J .11nhi1..;11 1.1 .. k111.1nd.1 Je! c.1hkad" c-.1111 .. ·llirad,1 ~e,¡..._.¡.._.. .1 

que supcr..i lus pn1hlern~1~ de lipt• 1..•1.·••11.-.1nic1• y l1..•c11ic•• d .. ·I u ..... uaru>. hnnd.111.!11 J,,.... 111 .. ·1••1c ... 

servicios. Esh: tipu de ntcJiu fi~il:o .._-~al 1110.1!'. rcc1cntc en -.11 u11li..-~1..:1o111. ~a qu ... • p11cd ... • n10.111 .. ·j.1r un 

ancho de han<la de ucucn..J.1 a l.1 c~lru..:tur.1 quc prc-.c111.1 c..·I cnl.1 .. ·1,.· d ... · l.1 1e.I l'or· ••Ir•• ladu .-17:\/. 

pucd..: manejarse en su 1ran!'.111i~it•11 P••r p.1r l••r..:uh• ( 1 1 1"/"'J. 

'"" 



A11.tll'1' ( 'un1ro-u.11no cnlr.: l.1 C)pcrot<.10n Ji: 11-J..;[>~' !°'0·1 ... 1>....i 
C-.1rH11.1lo \' l-1 Hi.:J D1g1.:wl J.: ~n.i..10' lm'-·t:r • .U."Ji.: U.1rk.L.i Arw..lu tB·l"i.l>?">i) 

Cuino Y•I !>C h.1 nu.-n...:111n.1du J.1 .. c.1p.1..:1d.1dc, lll.' \L0 l1•..:i..J.1d dL· '"' ..:.u1.1lc:o. i..:onli.111n.1n J.1 

csUuclunt de cun.11_ p.na l,1._ 11111..•rLu:c' lle u .. 11.111<•. opt:1.111d11 .1 J.1 "t:lt•Lul.1d !(lle .. unla l.1 c._11110..:lura 

ro .. CIL"ltlpfo. l,t /."t/).'' ;JL• IJ;111d,t ilfl_L:l,._l,l. dL"'.'>L'Jlhc._• 1111 llUJllC'lll lllllllllltl de 1.h> .. lnlcrf,IL't."'' ljllC 

~ licncn bu:n 1Jcnl1lic.uJ.t'.'>. l.t q1u.• 11ah,11a .1 .. do..:1d.u.I h.1 ... .._·,1 " l.1 de \l·l.-..:ul.ul JHlln.tn.t 

Cun11nu.111Jo .1hu1<1 ..:011 l.1:0. 1nlL·f~1..:._-, que 11.1h.11.1n ;1 01..1""' ,._.1.,.._·nl.ul. lencrno' !,,, do .. 

!>.tguicnte:o. 1ntc1l~t..:L"' que 011 ... • .. ·e l.1 /.,./,,.de h.111d.1 .t1i..h.1. l.1 ¡111111 ... ·1.1 1n1c1t.1/ -....i.la:nlc .. h: , ...,., "'~ 

~1hll.'!> v la ...._-~11nd.1 1n1 ... ·rt~11' c111ra11rc.• d'-· r.:':: os '\.tb11 ' J.11' 1.'<11110 ._._. p11c.·dc.· oh,c.·r ... u c.·n l.1 ri~ur.1 

1ac11•,. 1rnptut.1n1c.· de c .. 1.1 .. 11111·11.i.:1.·'· '-"' c,_·I n111l11plc.·'·'l1· de.· rnu .. tu ... .._·,111.aJ ... ~, 1.·1111 ar11pl1l)' 1.111~1,.., de 

'l.eloc1J.u..Je~ ... ·011 lo .::u.ti un.1 ..:.1nt1d.1d d'-· c,_·q111)'0 fl.·11n1n.1I c.·, ..:onL·..:t.1d" .1 cll.t, en h.1'c.' .1 l.1 .. 

necc~1t.l.1dc:o. t.1 ... ·1 u .. u.111l• ( '"' l.1 11111.:11:1.- d .. - 1'"-'- '::: 'lh11 .... ,c.· .1pl'l.1n lotlP .. lo' ~,,,._-,o ... que'"" 

encuentran en c .. 1c r.tll}!ll .1 1.11 ¡.!l.1.J,, qu...- .11>.u..:.1 l.1 to.:le\1-.11u1 d"· .1h.1 d.:tin1 .. 1t•n J•o1r.1 l.t 1111c11.1.- J'-· 

~11nult.incou11cnlc .. ·un ..._.,,,.._1•" dl.' h.11.1 '-clt•.._1d.1d 



Uunc .... 1d.K.J NJ ... 1011..11 Au1ú1101u..1 de !\t._· ... u.u 
E...:ucl,¡ N;:1.;1on.1I Je." l· ... 1ud11 ... P1uh.-...1u11.1lc-. (".11np11,. Ar;1¡.;on 
lugcn1crl.1 ?1.t ... ~1111 .... 1 l.k>..lfh .. •• 

~---------~ ---------r c l •lo n; 4 ''l r.1~ íílr-'"11º"'º" 

m.] · .r'.'~.,.- [- _j~d ~;~---
··- ¡r--i¡ IV 10 n 

rfl2.1 ~ (•:!1 L i i;rn~ 
:..-b~J~?Z tai--~ _Loi ___ AJ_i.:_~ld 

Vldc1{J~&.1 11ln Vldr.~1lr.rcnr;i1t 
·-------------- ·--------- ---·· ---

f-lg.!a.-4. t: slructur11 lle lr11nsn1lsl6n de U l~iUN 

En la tigur-a 5 5. ~ indican la~ 1ccnolug1a:. nccc~1rias para l..t /.\./>,V de banda ancha y las 

interfaces que d.:lirnitan lo:> accc~s 

''"' 
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An.1Jn,1to Cun1p..ir:.11"' cntn: l.1 <~r-~1011 J...· U-l'iD~" N-1'>1.lN 
(.'a,...1ulo V l.o.1 R.:J (.)1.i!•Ct..I <Je s..,,,,,.._,.__ l111.._·cr.1Jo,. U.: U~1~ A1.._h.1 tlf.·l~l>S) 

1•.11 



UnncB1dóMJ Na.,:1011.11 A11I01K1n1.1 ~ 11..1~ .. i.;o 
Ekucl.a N-..;ton;ll de l· .. lu4J10'\ PruÍC!i.1on.,1h.·,. C;HlljKl!o Ar.t,.:on 
ln,,.-cmcrf~ ~lcx.lfllCJ J~Jé..:rnu 

V.-1. 11/0DE._/_O DE REFERENCl.-1 DEI- PROTOCOLO B-ISDJ'V 

En rc~untcn el < "< ·rr-r·. IH•'> prc:~c.·111.t IJ • .uquitcccura Je 7 !'>Ubcapu!'> ya Jc~1tro1J.u.Ja~. 

abarcando l<ts capJ~ n1fc1i.uc~ dd u111• .1/ 11c!'> Jd 111o<ldo (,JS/. corno se n1ucstra c.·n l.1 ligura ~ (> 

Pero In nta!> Hllfhlrt,uu...- c:>IJ en l.1, o..·.1pa' de IJ red y del 1nudclv nlO!>fradu en Ja ligur;1 "> 7. -.e 

des.anulJa en li.J111.:11111 lk· un..i ..:.1¡1.1A1:11 'lo' ur1.t CJfld de aJ.tplat.:1011 ,..f "/:\/. cn..:.._n1lr.iuulu!'>C arnha de 

la capa 1i!'>1c.1 p.._.,.., P•" .i ... ·h.11•• do..· /.1 ... o..··•P·'' .J,,," tte' (1·11pu• .. uprrior.-,.) J.,..¡ nu1J •. :Ju (J.\'/ 

l'or M"p,uado tc.•11c11u1-. ¡.,.,_ pl.uu" de u~1J.u10. confrt•I " dirc.·..:cu•n. ~e 1ic11c t&u11f11cn 

identificado p<ir<t rctlt.·1.1r p(1,1b/c..·-. pr••o..·cd1r11rc..·111,.-. c..·r1 c-.1.1-. pl.111,,.. (,/••"crito ,.,, J.1 ,.,.,.,,,,,,.,,,¡,"·i1111 

l.~l.:!I Jc-l l."L'/'/7J. lo:-. r&in~ .... Jlllfll"IJ'.ilC~ de..· c..· .. 14 ..... ·4p.i... '<Ofl '"'"tr.1.J4:- <.'11 J.1 ti~lHJ .;¡ 7 

.. ~.·~·'{"-" 
~·',l'l''·~"""-·_"~h..,,: 

~~.~ ... su · subc.pa 3 

: .. su .... s..i.capa :? 

_ ATht Subcapa ATM 

Subc:ipa J 

Subeap;.¡ .! 

SYN C"..4naJ Slncrorto I Subc.tna do <.·~Idas sincr-oni7.11d11s 

;...;,,.,. PFR Suhcnoa de! tranu tfsic.a l"criódka 

¡.·;J.: . . 'f. t). Arquit.·•·turu J.:C"néricu de- cupu ... 

J•I.,! 



Au.,i. ... ., (".,111f .. 1r.1tao c,.·ritrC"" l.1 f •r~r ..... 1.-.11 •k 11·1!-.llN y N-1 ... l>N 
(' .. f•llulu V L .. kC""J p1~1¡.:.l.1I Je S1.:l'-"·'''"" '"h·~r .. ,1 ..... de ltand" Audua tll·ISl>N; 

!---:-:-:-:-:-:-.-----;·· ~--······'_,,. ..... ----

En las siguic:nh.:'> .......-u:1on...-... :-.e c"\.pli..:.1 el /l-/SIJ.V/.-1 T.1f u1ili;,.:.Jnd1, el nh1Jclu de pru10.:uln 

porc4.1pas an1criur. IJund ... • .,,.._. 1..·"\.plk.1 lo.1 lun.,;i,.n d..: i..:•1d;i i..:.apo.1 y J.1 tccnolugü.1 a .. -.o.:iad•t 01 ella. 

Las C•t(li.L'> :-.upcriurc:-. o tJnthic..;n ll;11n;:1Ja...,, Je M.:rvi..:ius. son :-..1port~1<..!as por un cc,.1n1Un 

P'•nadl1r de :-....-n. ii..:iu .·I T,\I. •1111ho.1" ..:ap.1!> Ju M•n P'•r l;1 "l<t de los plathlS Je usu¡1riu. c..·on1rul y 

Jirccciún. el :-.cn..i..:io C!"> J1..•pc..•11<l11..·111c .Jcl pr11h11..·ulo Je..• b c¡1p;:1 de <11.bphu:iún. 

1•1) 



(" 
1 

l J111 .. .:-r .. 1<l.1•I N¡,,;u>11.tl .-,u1ontun..- Je.· ""''i::'•••• 
l>•.:uc.'l.t Na.:1un11I •l.: 1 ""'"'""' l•rulc.'""'fl.Ok.,. C. ·.onapu .. AJ-'t:'"' 
ln~.:-111.:rt.1 ""10:.;.\uu:.1 1 lc ... 1r1 ... 1 

c:-.¡~cilic.1..:iunc ... p .. :nn111cndo nu..:,.u-. -. ... ·r'I. 1t.:1t1-.) ,1p1i .. ·.i.:1 .. no.· ... 1 -....-r tlcl
0

11ud.1 .. o.·n 1.1-. 1ni:-.111a:-. c.1p.1 ... 

!'>iCtlllo :-.up..nt.1J.1:-. J~lr el c1•1nún por1.1.h•r d ... • -. .. ·r" 1i.:1" .·I -,.,,, 1 .1:-. .:.1p.i-. :-.u1x-ra.•ro..•!'> del pl~u1n d.._• 

control e-.t;:.111 1111..:1.1hucntc -. .. hro..· l.i h., ..... d .. · ¡,,, 111cn:-..11 .. ·-. de -.cl).1!iJ'.1..:h111 d .. · J .... ·11:••• .te h.1nd,1 

angu!'>ta y de h,:-. pr,1h• .. ·••I,,., J1.· 1.1 ro..·1.:·•111c11d.1..:1••11 1 4:"11 1 f(!.Y30'/J .i .. ·I c·c·ti-r . .Je c:-.tc 1111•.J,, ...... 

,liti.:rcnh: ;:1 1,,.. del pl.u1u ,¡... u-.uario 

.';.\llJ.'l/('l~·''.-lt• ...... un :-.cn.11.·1,, de J.tl••:-. d..: .1r1.·.1 .1111pl1.1 1•lr .. ·..:1,h• p••r l.1:-. C••n1p.1il1.i-. 

r1.•gion;1lc~ Je h:lcli.u1 .. -. 1.•n J.,., 1~·1:".l 'l '. )' pur l.1 ... 1•r1 .. t:n 1 Ult>Jl.I 1 .. un ... er,.1..:i11 do..· d.1h•., :-.111 

cone)l..iunc"' de,.tin~1J•• pr111cip.1l111e11te p.u-a 111ten:t111c,1u11e-. /_.,_, .. 

1-:1 •• 4;4.'ll r11..·la" •• (r .. •h·•·o ,,,. ,.,.,,," ... ) ....... 1111 .. e,, ICIH qHo.' .... ,, .. ·..:..: ·' ¡., ... 11 ... 11.Hh" ··,1u~IO'> •le l.it .. ·' 

h;i:-.oiJu-. en celd.1-.. 

• l.ns ~er.·i..:Ítl~ de .,._·n.111.1'~1&.:H•ll p1..•r1111ten ,11 ""''·""' 1n ... 1.11.1r ~ .t .. ·-.1..1•11 .. ·1..·1.1r -.u-. ..:••111..''-"''"·""" 

rcJ. 

Esta capa cun1u su nutnhrc lu indica. •h.iapla las capo1:-. supcri,1rc"' supurtand•l un ro111¡;.u Je 

servicio en la cnpa .·I T.\I. l~Mns servicios tienen Jifercntc C•tr:.1et<.!rbtica )" ~un tra.-.laJ:.1d,1s por 

difcn.:ntc~ canüno!-. que~"" asigno.idus por las cap•1s ~upcriorc.-.. c:.1J.1 uno .Je los .-.en icius rco..¡ui..:n .. • 

JilCrcntc cupa Je aJaptaciún .-1 T,\f (.·1.--ll_) p,ara ~cr tr:1n"'r-'no.1..t'"'"' de 111¡1111.:r.1 úpti111a. 1 )\..!' c"'ta t;,.•nn•t 

contamos con cuatro clase~ de ~t:rviciu o..kliniJos en ha"'c 01 la n.:1.:u.:illn Ji..• flll.!'lllC y Jc.-.tinu. ,.¡ e~ 

'-tllC c:xistc una vclociJaJ cun,.tant..: u v:.1rio1hl..: y .-.i .,:,.1a es un•• cono..·, iún uricntaJ;i o :-.c1,¡1I oricntoiJ.1 

..-~~~~~~~ 



• . .j 

l~.t.3. C·IPA .-IT,\I 

,,,.,,)t .. 1._ (ºoonp.anutlio l·ntre la. f. lpcr¡w,;Íón lle U-ISllN y N-ISl>N 
1..·.1pllul.• V 1 .i H1;1I 1h~1tal1k ~c:r" 1'-iu" 1111..:~ruJu,. Je U.andóa /\.no;:ha l 1'-ISIJN) 

l.u .. ·.1p.1 .·1 r.\t ._· .. n·.1-.t,· d .. · 1111 .. ·.111d.il d..: •. :.:ld.1··· ..:;,i.l.1 ..:1.:ld.1 c-.ta ..:n111puc-.ta P"r 1111.1 ... 1q~.1 

útil J.: 48 h~1 .. --. (c.·11111p11 1/1• it~/or1u1u·iú") :- -. l•~t,·-. d.: .. -11 •. :.1h .. ·..-~1du 1 n d"ndo..• ..... 1u le 1111p. .. na J.1 

inf,,nna..:iun cunt..:n1d.1 ... ·n .. ·t .. -11<. .. 1\·••.:l'.i.I•• ..... ,," .._-,..:o..·\""-'l••n .¡.._.la-. .. · .. ·l ... t.1-. (1.·1.\I .. ¡111.: ... .._. 11H\1/.1n p.11.1 

inf,~nn.1..:1ún do..· l.1-. ..:.ip.1-.. "llP•"l 1•'1"-º" d .. :l 1n• .. lvl" ,¡.... 1 .. ·1 .. ·ro..·1u.:1.1 d .. .-1 prnti•.._-,,\., Jf-IS/>.,. 

\ ln.i d .. • \.1-. l\11i.:11•lh."• 1111p••1t.111to..·-. ·l..· 1.1 .. -.1p.1 I /'.\/ .._ .... \\._·-..n .1 1..-.1h•• ...-1 11111ll1p\..:,.1,.._· d..-

c;,1ud.1I..-~ d..- ...:.:J..l.1'>. p1"'' 111 .. ·n1,· • .¡.._ • .\1·.11111.1·, i.1 .. ·111 .. ··, c1111 ,.,,,,., d .. · 1nl••1111.1 .. H111 (t•o::.. ''"'"" .1· 

1·l1/1•0). i:n t.1 ti¡.::111.1 :"'•J • .,,. 11111 .. ---11 .... -t r1" .. .._ ...... ,, .. k 111111t1pi..·,.1 11..· ~k .._ .. ·1.1.,., 



lJn1,,r1 .. 1.f.1J Na .. •••11.1/ Aul••fl••n•.1 oh·"'"''°''' 
LM.:dCl.t N ........ 11.11 .... 1 .. 1 ... 11 .... , ............ ,. ....... ( • ., .. ,. .... ·''·'f:"" 
l11,,:cn1c1l,1 J\l.:<,:.1111 ... 1 l l<'d•h .• 1 

l .,;l 1,.·.1p.1 n ........ , ............ , ... , ... 11...·111.1 dt.: rr.111·.1111~1011 Jllllll•• .1 pu111 .. llfllJ/ ... J •• p.ar.1 ....... r.1hf...··· .. ·r .... , 

1..·11!.1<..· .. • entre f,,.., 11111h1pf.._·,.,r .. ·..,, r1<1 .. -.1d"1••.., (N1•111.-r'J :- 1..·•·1111.11.·-.. f..,,,,.., "·•n.111 •"11 111h."llJ..'•."lh:1.1 

En J¡1 .. ·.1p.1 JI..,, •. _,.,,.._. 1n·r11..·11 ¡j,,.., 1111 .. ·r1.1 .... ·-.. q11 .. · .... 11 .111h·r11111•Li.l .... 111.-11 •. :1<11•.ir••n :- J,,.., .. :11.il...--.. 

l.~\ 155 5.:'. ~1h11.., d .. • J.1.k1.11q111.1 /)1v11.i/ .'">111 .. 1<111.1 f.\.JJ//J .. n ··l nn .. ·1 1 f.\'J~\1-IJ. 

E:.l,;1~ 11111..·rJ~1 ... ·o..·.., .1 al1.1-. 'l.o..·f,, ..... J.1.J1..·.., .11..· 11.111·.1111 ... 1••11 d1..· 0..0..·J,f.1-... -...•n p.1nr.: lur1d.11110..·111.d d .. ·J 

1'.1ndo Je Tran~tt:r ... ·n..:1.1 ,.\..,111 ... ·r .. 11<1 (,-1 T.\/). l ·11111 .. l.1 ...:.1p.1 1¡..,,._·.1 ._ • .., 11110..•..,10• ... ...,1.._•111.1 .J._· na11-..r111 ... 1<>11. 

en cJI¡¡ ~ .. - 11h-..cn .• 1 J.1 e ... 1ru ... ·111r,1 Je u-.1111.1.J,, de l.1 ... .J,,.., 11110..·rl.10..·o..·-. ._-,.11l1•rn1.nJ.i.., J'<n J.1 1..·-..1ru ... 11 11 .1 

has.u.Ja en celda~ y en .\"/J// 

La cstruclura úc l.1 tra1n~1 úc frJll'>rlli~1o·n c~1.1 dJd.1 i-..•r l.1 r••c1>1110..·11..l.1..:1<>11 (i.711'' d ... ·I 

C"Clll'. t..il y corno ~e n111c!'>fr,1 en l.t figur•1 5.10. 1: ... ra lr•1111.1 e-. 1111.1 c ... 1n1 ... ·11ir~1 de h)oh.'."' q11 ... • 

consiste Je 1} JiJ.:i.s y ::!70 cuhu111101s. i:on 11n,;i lra111,1 úc frc..:110..·ri...·i,1 do..• ro..·p ... ·lh.:iun .¡.._.X f...:h.1' ('11.\· ;!;"(J 

b.J·l~s x K A'h::::. - J S:t.S2 ,,fhir/..\). J .• 1s prir11cra..,, '' cc•lu11111.1 .... .._., •111pr ... ·nd1..·11 ló! -..eco..·;, •11 d.._• .. ·nc~1i.....::.l'adt• 

(.!t'Oll) ó hic.!n lnfunn.uciún d.: ·1·r.1n"J~•rtt..• y <..'l i1h.J1cad•1r :\1 !-.J. ( l1r.1 .._·,•fu11111.1 de'' h)or..·~ ._._..,¡;¡ 

dcJicaJa a lu n1ta de '-"nc.uhc.l'..;,1.J~1 (J~f)//) 11 1.u11h1cn .._·,•ru ,.._·1d.1 l11l••r111,1..:1t •11 .·\d 1,. "'''·"· 



Anah">I.\ (.'~otnr.ir1111"'n Fnlrc 1 .. (lf'C"OM:10n Je U·ISIJN y N-1 ..... l>N 
(_ ·o1pllulu V l.'* H.'-'•I l>thllal de- Sc.--n.1 .. 10 .. lnlcw-aJ.n, Je H.1nJ.i A•u::ho1 tll·l ... llN l 

l. 9 (Jclclu-.J. _______ --------~'-'_' _' _'_:-__-~_:_"_:_ _________ -_-:::;:::_::::_-_--_----J.___"S i-M- l 

5 

<-'o.·ld.1 /\ l '.\I 

~-,-=--~~~=~=.~----~~-j ~~lJv~.~-_~4~,=.,->1~,--=-~-~-:_:-:_:-:_:-~-~-~-_¡¡¡~;:a:=:::j 
JI. B:::!. C:2. 

Fi¡.:.5.10. E ... 1ruc-1ura dt" 1run1u Je ta i11terface ba.\·uJu c'"n Sl>ll 

u tu ••elociduJ Je 155.5:! .'Ubil/.fi 

1•7 



l 1111\<."P•hl.1.t N.1.._ hll1.1I '"'''"''"' 1 .1~ !\.h·.,.1~u 
1 .... u~·l.1 N.1 .. 1 .. 11.tl dc• I •.tu.~ ...... 1•1 .. 1~·-.u•11.1h·-.t ·'"'I'"" '''·11."•'11 
ln~,·1uo·n.• ll.h· .. ·•"''-·'' l.: .. 1J1 ... 1 

p·rn. Pu111 .. ·r••. 

S"l'l\1-1 - l\loJulu de 1 r.111:-.p••rt.._• ~10.:ron" 1. 

'-'C-4 Contenedor \.'1nu.1I ·I 

.rl. U.'l, c·2. (; 1, F2, J 1-1, :/'_l, :l'A !' /'~~ lnll1r111Jcilin 1\Jidomtl ( 1'011). 

• /nl1.•rfuce llu\uJu ,_,,, (.\'/J//) 11 6:!:!.llH .11bit/: ... 

La cslructur.1 J.: l.1 tr.1111a Je tr;.111 ... 1ni-.iún ,_Ji.,_· la i11h:rü1cc c:-.ta JaJa por la rcco1nc11J~.u.:inn 

G.70K Jd c·c,1rr. lllll~Cr.ad.1 Cll l..s figura S.11. 



An .. 11-.n '- -,.,111wrol1n,,• LnlrC" lóll ( ~ro1c1ñn dC" U·ISJ.lN) N.fSDN 
( ·,1pl1ulu V. r.u keJ t •1t:11 .. 1 de ~cn-1~101> ln1c~n11dn't. Je: Uou1d.1 l\nch• (U·l~IJN) 

l·l¡.: .. ~.J J. 1-.: .. ,rructuru J,• rrutrra ST.11-1 

V.5. 11/0DO DE TRA/\'SF"EREi\'CIA .·ISÍi\'CRO/\'O (A T1U) 

Como lo n1c-nci1•n;n1h•'> C<Hl ;1111cr1t•rid.1d. 1..·11 l.1 c.1p.1 .. 11:11 es d11111. .. h.· ~..: 11h~crva l.1 

aplicación y funci1•n:.un11.:nlo del 1n1l<..J•> d..: 1ran-.li..·rcncia .1,í11..:run••. l.a cutu11ut;1ci1.•n ) ._.¡ 

ntuhiplcxajc de las celd,1:-.. ~e r1..·.1li/ .. a 1..•n l.1c.1paA1".\f 

Antcrion11cn1c 11h-.1..•n;1111<1-. que l.1:-. rc .. •dc' di¡,!it.1lc~ .V-/.\"/,J.V c:-.t.1hun c11nf1•n1i.1Ja ... 1..·11 1 .... 

es1ructur¡.i Je canales •..lc h-1 Kh1t.':-.. 1..·<>n .,11 rc-.p1..·1..·ti .... 1 f1,:rar.¡11i.1 d1..· ... ·eloci.J.1dc:-.. l;u donde lndu~ lo:-. 

grupos Je cartalc:-. en un d.1o..l•• 11i.,,,1..·I d1..· i1..·r.1r~1u1.1 d1~·1t.1I 1.:r.111 del 1111:-.111\1 la11i.11l•1. /\ 1..•:-.1e 111•H..l1• 1le 



1 r,11.,.~·r"'!>.tJ.1.J N.t• '""·'' '"'""'""·' .¡,. '\.fe-'"" 
1 ,,,i.·l.1 r-..: ...... 11.11,J,-1~1u.1 ..... 1•,..1 ...... ,.,.,¡.. .. 1 ·""I"•"• \r.1~··•11 

ll.1111.1. :\1•••'•••1 .. · /1.111-.1 .. ·1.·11,1.1 .-...111 .. 11•11<• (.\·1:i11. f',·1•• /.1.1.·111.il 1..-.J .!1¡•11.11 .i~ ..... ,,,._.,,,., i11h:••r.1.J,,.. 

d .. • 1>.111d.1 .111 .. li.1 -...- d .. ·-. .. ·11, 11,·h.c c11 t111 .J111.11111 ... • 1111,·1 ... 1111!•1" .J,· ,,.,' ,, '' • ..• 1, ru.111,lu .1 1111.1 vr.111 

l '.."t./. <."<;J.V.t/( ·r ·I < "/fÍ.V R i ,~, /J _, /)/~· PA{!I '/:" r1~·s 

i.:1t11lin11a. -..111 1111<.:rn1¡'<.io•11c-.. .... 111 1111.1 \..jf1 .. ·.f.1.I r'1¡.1 l .1 .!._·111.1n,L1 d,·J .111 .. 111• .!,· h.u1d.1 ._ • .., -.,·,..·1J11 ··I 

··~otnp1.•tir .. p.1,-;1 T1.:c1npl.i..-.1T l.1-. <.L'.l,J.1., lh• .1-.1~·11.ul.,-. L••ll -.11 11,1Ji1..·" \l.c·u11.1-. 11 ... .-11,·11 qu1..• ..... ,..._..-.ir L'll 

111~1 paT~I L'lllT.IT .11 11111 ... .._¡ .... u¡u1 .. -1 IL'Tlllllltl .1-.1n1..·r.,1i.1 1 ... , •• .,.._. ,,.,¡J,,·.1 '<>JI ....... , ... , ....... , .t .. · 



An:th"'" c .. 111p11rull"" l:nuc I• < >pcrnc10•n de 1\-l~l>N) N-l~l>N 
c .. puulu V. l ..a KL·d l>+t:lldl <.lo! :-Ocr.,.11,;u,, lnlc¡..'.r .. •tu-. ,Je ltdl><J.a And1.1IH·l"'llN1 

l>.1111~ Vide .. , 

.. •• 111 El 
('cld.t_.,, p<:Td1d.1:-. 

V .. ·rili~-;u.:1<•n .!l.'. crnnc~ tH 1 ( · 1 

"ELl>A .-'\.T~t 

~~~¡;;;;;;:;a ·----. 
l 'cldas lH 1 ;.t~i¡..:oad.1~ 



l lnnC'r .... 1 ... 1 N.10..:1011.11 ·''"''"''"'·' ,1.._. '"''''"'' 
1 .,.,_uC'l.t N.1.._,,,11.11 .i .. · 1 '""'"'" l'1t11<·-.1<•11.,i.· .. 1 ,.,.,,,,, .• ' ''·""'" 
111¡.::L'lll<."ll..1 !\h,"L,1111.._,o 1 l<."<.111.._,I 

l 11 J.1 Ji).!IU.1 :'> 12 • .,.._ • .,h-..<.T\.,I <.'I flllll<.ll'lt• l>.a....I<.•• .¡._. l.1 LttlllllUt.1.._1 .. 11 .·I /'.1/ f 1 

\.':-.l.1hlo .. ·o..·11n10..·111,, do..• la o..'•1110..·,1••11 ..,1.• 11.·.d1/.1 pr1.•p.11.111d•• 1111.1 -..1.·11 .. • ,k· L'fl/.i.: .. · ... f,,.,.__,,.., .._·•11H•<.hl1•-.. .. ·11 

11;1111.1 .. l.1 

1·11-. .. ·}-!111d.1 1 .. ·111.·111 .... ¡., .. '•lf'lll<.'llh:-. -.111>111\ .. -1 ......... 111.il \J/l(J . .J \ li.1\<."• 1 .. 11.1\11111.d 

• ( 1111.: .. u1.1l\1rt11.al (I "(') .._ • ..,1.1 '-"lhlll111.lo• l'"I .... :ld.1-. qu1.· p .. ·11 .. -11 .. -. .. ·n .1 1111 .. ._.,, '' '" 1.·11 p.11t1 .. ·1d.1r 

u11l1/.1d11.., p.1r.11.·l 1111 .. ·1,:.u11l•11• .J,·l <.••11111•/ 11.: -,.,.-11.111/.1 .. ·1,111 11·-11,ut<• ,.._.,¡;. r.._·,J-1,-.I 1.·11r11t11,,1i1•1110 

tin.11.::-. J·:-.10 .-.1~111li1.:.1 qu .. • 1t•d.1 .. l.1 .. .._·.._·l.J.1., ;. ..:.111.11 .. · ... '11lt1.i1,- ... -. •• 11 •."••11111111.1 .. 1,, ... ¡t1n1••-. 1 .1 

{'u1110 p••<.h.."llll'" .. h-.cn •• 1r. \,trl<l-. J ·<· ... .._. pu .. · .. J..·11 .1¡..'r11p.11 .. -11 un tr.1;. .. · ... ·111 \ ut11.d 1 "/". ~ ..._.._. 

puc..Jcn 1r.an:-.pt11'"1.1r ,.iri••" 1 '/"..:n •• .-l 1111-.i11•• .. ·111.i..: .. • ¡¡.,¡._,, l .1 li;.-ur.1 -"-1 ;. ''''" /,, 11111 .. ·-.11.1 d .. • 111.1110..·r.1 

elocuente. l"t•r .._·j..:111plu ¡.,..,. J '/" p11<.'•k·11 l."t•11111111.1r a 1 .. ..1 ..... ¡.,._ 1 ,., d .. · 1111 1111-.111" 11 .. 11.1nt1. < '011 .. ·-.t.•'> 

o..!.1~ 111-...:IL•:-. d .. · l~1 1 ... ·r.u~1111.1 de 1u1<.:-.1r.t:-. ..:11qu .. ·1.1-.. -.e duph ... 1 J.1 11111 .. 1 .. 11.1lid.1d d1-.p .. 11ihl..: ._-11 /,. .. 

o..:unrnut~1..Jon:'> .._. inl<.·n.;0111.·,ionc-.. d1gí1.1I<.·-.. .1<.·111.1k·-. l .1111h1 .. ·11 -...: 111d1.•.1 p.u.1 111.lfl<.'J•ll"" .._.¡ .111 .. ·ho do...• 

h.111da ~ la c;.ili.J~1d d1.:I -.cr\ 10:1<1 111 .. ·d1.111t.._· l.1 11111.·~r.1&.:h>ll ,J..· .._·110..1111 .... 



VCl-1 

\'Cl-.l 

VCJ • .¡ 

Vl"I·:" 

VCl-4 

An.llil''' Cun•J"'""•"'" 1 nue la< >perm:1un Lle B·ISDN y N-l~DN 
C.a¡11111lu V. l ... J(.._.J l>1J.!1l.1I •k ~cn.-·1 ... 10 .. lnlc~r.tdu .. i..1.._. (l.111<1.i An.:.h .. (lt-10,.DN). 

J ·;;.:. S.13. <-.,,,.,¡ •. ,y tr.n···· rori"' 1·irrua/,•\ 

V<.l·:'i 

'\'( 1-·l 

·1-1 

·1-~ 

V.5.2. LA c.·E:J_D.·I <'l.J.\10 /·· .. ¡ CTOR /.\/ P< Jll"J: LV/"/:" l:.::v .-1 T.\I 

Actu01J111cntc el n1an .. ·1" d..: ... -..:Jd.1.., .-1 r.\I. h.1 i..·11ali> u11.1 .1.:L·p1.u.:1un lllll)o irnport..inh: cn lu-. 

con1unicac1onc-. c..,t<.111 h.1-..1.J.,.., en .. i:hl.i... .-1 J \f. 1 ....... ·u . .! .. ·-. 1r.1h.11.1n 1.:011 p.1quct..:·. d .. · 1u1 1.1111.111,1 1i1u 

y rcJui.;i<lu (."i.t hyt••,). ·y ..:011 ._-11 .. -...: •111111 ... ·11t<> l.1 un1d.1.I lt111da1nc111.il .... 111 l.1 qu •. : n ..... con1un1 .. ·.1111 .. -... 

l11g.ro111.Jo lll<1)o11r1,,;:-. 111 ... rc11n:111t1-.. o.:n el dc-.. ... ·111pc1l•1 .t.: ¡.,.., c••n111l11.1d•>rc-... tcr111i11.il ... ·-. y d1'>f'"<>:-.1t1"'" 

.Je con1uni:c<1cion. 1 ;i ccl.l.1 11 .. -.. d .. ·1.1 -..c~·n1 ... ·nt.u- .... ¡ tr.ili.:o d1.: inl.•rin.1.:1 .. n .. ·11 11ni.l.1dc-. dc 1.11n.1f1 .. 

5.14. 



l t1u .. ..:r .. 1.l.ul N4.._1o.,1.1I ,,u1unu111 ... le.·''~'''-'' 
l_-...;u ... 1.1 N..._1t11t;il th: 1 ~1uJ1"" l'rulc-"1"11.1lc.•, ( '.uupu• A1.1¡:••ll 
l1111:cn1..:rM 1'1.lcc.·.1111<.n 1-1 ...... 111<..1 

Fi¡.:. S. l./. /.u c1•/1h1.·I /'.'JI 

con111111.aciún c..·11 /,,,.. .1 •• :111.il..::-. .,,, ... 1 .. ·111.1-. d1~·11.tJ .. -.,, ,J.._· 1.••11111111 ...... .,,,. l c.·111 .. ·•i.lo• .. ·11 1.·11111p.tr01..:i.··11 .. -,.,1 

infunnai.:i"n .. J...• dircc ... 1u11.1111ic111 ... ' .._-,,1111111. ,J.._· 111.111<.:1.1 •¡lh.' .,,._ . .._·.,1, ... :.1;1 J.p., luri. • .:1,111 .. --.. .t .. · 

i.:unn1u1.11..:iún :-..1b1 .. • un li.1rd\\,1r .. • ._·(i .. ·11..·111c 

1··-5.3. FOH.\/.·ITO ,{.)!;/.AS C/o'/./JAS .-17:\1 

l;..i ligura 5.15. l·.:-.to1 ..:on..._1.,,11..· d .. • 1111 .. ·1i...-.1bc,;.1dt1 d ... • :-" h) 11.·-.) :-.u 1..-.1111po de i11li.on11.1..:i1111 p.1r.1 J.1111-. 

de u::.uoirio Je ~X h)h.:-. • ..:t1nli1n11.111d,111111<t1.1l 1h: 5.1 h)11..·-.. d..: l•Hl~~itud li¡~1. l·I p.1p.._·J rrim • .:ip.11 d .. · la 

.!111 



Anáh .. ia C~.-nrar•llvu Enue t.. <>pcir-.alln Je U-ISDN y N-ISl>N. 
C•pllulo V. l .. M.aJ l>1y:1t.al Je S0,,.1¡;1os lnlq¡rado.• Je IS..1d. Andwl (14-lSl>N). 

caheccra es klcntifM:ur lus cclJmi que pertenecen ¡,l nwmlll can.ul vir1u...sl c=n el mulliplcx..ajc rur 

divüilón tcinporul 

lhl 

48 octct.o5 

C.iunpo de información 

:) 
" 

5."\ 

Ccldu 

5J octetos 

Fil<: .. ~. 15. H .. rruc1ura ~ /u c..-ldu A T,\f 

El c:nc .. hcJ'.a.do cunsl..""'tc de hits 4uc prcH,,·cL·n Jus principulc:.. funcio11c~ Je cnn.Jtarrticnlu, que 

a contiru.a.ución se enmarcan: 

a) ldcntiticaJor Je Rula Virtuo.tl (J/P/). l ln lrU)L-Ctu es el '--c.tuh·ulcnh!' de UfUl ruta. en un circuito 

bojo an'lbicntc pctn\aOCntcnlC'ntc cuncctaJu n do~ puntos juntos. En un medio A TM el truye..:to 

no tiene una capuciduJ fija. l..u ctiquc=tu °"'irtu.1• Ü\l.l~ que cckLL."I ~n ruteadi.L.'1. de noJn u 

nodo sobre la base del VPI. la n.1111 se estnhkcc en a) inicio Je cadu llarnudu en bu.5C u k'ls 

miens.ajcs de sci\ali7.ación. 

b) IJcntiCM:W...lur de Canal Vlrtual o Llamada Virtual (J'CI) .. Estas Ua.madas se ~tablcccn como se: 

requieren en el trayecto virtual indicado por el V/•/. La estructura del encabezado en la lnterfUL. 

20S 



lh1i1<ct"" ... 1Jad N.u:1un.al AU1t'M1u1n• Je P,,1CklLU 

E..::ucla Na,.;10.•1•1 Je l . ..tuJu""' l.,.ule-h•••lc.. (. ·a.1upon Ar4¡.(•W• 
tnwnucria P,,.10..-..:an1~ 1 l..""-."1ru.:a 

et Je \J,.u.oui1• a Red (llNI)} La lmcrt:v N111J¡,1l Je LI l{cJ tNNI) !of: 1nu~,."1ru en la ti~uru S.lb. l.os 

cuaks contk:ncn lu ... ~ii~uicn1...-.... ut,.....:;.un¡J1•~: 

• Flujo Genérico Jcl C;.unpo de Conln•l 1«.il·C) (4 hil\). 

• PrM.>riJad Pc.!rJ1da J1..· (_ ·et..l.ot. (t ·r~l"J ind1l:o11la ~• l..a ccl .. l.1 ..:s un.1 h.1J.1 rnnriJaJ ) pucJc pur lo tou1h> 

ser Jc.."!>Car1a<la J1arantc 1.L-. c11ndici~•nc,.. Je ~1hrccarga. t 1 h11 ). 

• Control Je Frrur Jet Fn.,;;~1l"IC.t.ao.ln (/ll~·c) en el ca111po1 (S hÍI\}. 

H 7 b 4 () 

GFC 1 VPI 1 l 

VPI 1 VCI 

VCJ 3 l 

VCI 1 PT IRES 1 CLP 4 u 

llEC 5 ~ 

(a) ,.;g,MC,Mra MI E•ca~Jo ~n l/NI 

Bits 

K76543:;:? 

VPI 

VPI 1 CVI 

VCI 

VCI 1 PT 1 RESI cu 

() 

1 l 

3 l 

4" 

llEC 5 s 

(b) 1-:.. ... 1ruc1ura d.-1 Enca,_.:,aJ., ~n ..... ~/"•il 

1--;g.5. /6.. E.t.rructura J~I l:."ncubr<'...,udu Jr:> tu .:_~/Ju...-& TAi 



.. 

An•h•1• Cumpuahvo Enuc la C~án do 1\-ISDN y N-ISDN. 
C•pllulu V. I~ Kil!d l>t~nal de Scsviaoa lntqv.dura de huid. And,a (U-ISDN). 

El catnpo de infomwc'6n :..: lrUJL.;.portu. Je nt.aneru ttun"lpurcnte pnr toda la red. en hu.-.c a bl 

ciapa AT/1111. V el tw1lAl\l.1 dc:l mi.'irnn se: con.. ..... "T'Vu ('NU"U toJ.11.S ~ cunexkn1c~ en tndus &os puntos de 

rcfuttncia en donde lB tb::nicu A TlH M: upltcu. 

V.6. APLICACIONES DE ATM Y B-ISDN 

La difusión de esllL"I tc:cnolugla. .. vuriu de un.:.t rcgiún geot..,gnilicu u otra. y <le OrKani.nacK>n a 

org.anizal:ión.. La tc:cnu•ugla Je cdi.L.1.s se utilU.a en W redes de tuea kK:al (L.4./Vs). para lH. 

interconexión entre con1putaJorus de un cuarto n c.itru o hic:n entre redes k>cak:s. T.umhiéu ~ 

ob.:f"VIUl en Arcas nw::trupulitu.nas. con...,.tituycnJu redes de área rnct.ropolit.ana (.'t#ANs). o :!roe 

aplican K,lobürncntc en redes de u.rea exten.<Q (H"ANs). 1•uru todos estos en~ las cc.1tnpai\.WS de 

cornputacK>n uti1i7..an fibra óptica paru co1lL-ct1U' estaciones Je tru.h..tjo de alta velocidad. 

Las colllJlilllias de n.-Jcs metropolitanas h.u1 de!'\al"tullH.Jo rápkLuncntc te.;:nologias como k>s 

!iiCr'Vicios conmutados de datos de Multi-Megubit (S/ltll>S) 4uc tumbién cmpk:u.n la tecnuk1gía., de 

t.ran.-vnistón husada en ceklas. E!j irnfM."rtante n-.:nciotvV l.\UC la. .. conlptu'\las. Je redc:!i LA1V han 

mejorado todos sus sistemas de conuul.tc&:ión ul contclllpfur ~mu 1ccnok1gia.. ut:..enicnJo un n.:JM> 

de cn.&.cc de gran ve~idad entre '--Stuciuncs de trubajo. 

l..a mutuu. combinación 4uc existe entre ATl'I y 11-ISDN es irn¡-oonantc ul disminuir las 

adaptack>ncs entre un wnbicntc y otro. de todas la."i redes LAN. l'IAN y N~N. 

V.6.1. CAPACIDAD DE INTECillACIÓN DE SEllVICIOS EN 111-ISDN Y ATM 

Dentro Je la capncidud de: intcgructón de servicios que nos brinda la rcJ a-ISDN en 

conjunto con ATM. sobf'._"'Sldc la intcgrución de r ... -dcs de Ja.tos a alta -velocidad y de video de alta 

l'C90luci6n (llDTY). Marcan.Jo usl estos do!<> servidos.. la gran diferencia que existe entre las redes 
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l ln"•'CTMdild Nacto•t .. I Auh'w1unt• Je l\.1ie"'ir. .. o. 
ló!loeucl• N•'-"•11&1 •le- 1 ... 1u,11 .... l"r••t~11.•n•IC':!lo <_'..inJl\U Ar.a¡.:t'ln 
1U~C'UIC11• !\.IQL...1111~ l l ....... t11....a 

dig11ul....-l'I de l'ICl"'\'i..:i11, i111cgi-a .. h1~ de l""ti.uk.la uncha } houk.lu un~t.>~la. l·:sta ul1inio1 ~ t.:ncu ..... 111ru lllU)' 

l11ni1aJ.1 unh: cl'otC lipu Je l'oerviciul'I que 11..:ccl'ollan Hll.l}Or unchu .. te hanJ.;1 en l'IU!'> ll"un .... 11ü~1u1lf:s . 

.. ~6.2. SERV/c·10 .. \· l1'IP/_l::..."1.'llEl\ITA/JOS l:::v 11-/.\'l:JN 

• CLNAP/SP\ollJS/C."HUS: Hedo..•, de 1.-.u .... pol"lc Je d.1h•l'I puhho..:otl'o l'olll t..·01...._·,iunc .. ) h.1 . ...W.:L .. 

en cclJ..L ... 

• Vidrc-1: ·1·r-J.ll.•ani.'iiún J._. .. 111Crcn1cs t1rw.•l'I Úé" ~rvi..:1.-. p.1ra 'ideo. 

- ro11: ErnuJ.:.u::iún Je 1:acihJaJ..:~ Je tnlltl'ollli .. iún C'-1 .. tcnlc .. en plat;.1ll>r1t1..l.. .. AT.\f 

• Selll•IU..cii1n: La sci\alWsción pcrn1nc .a. lt1!<> U!>u.arius n:contigu1ar rapíJ¡uno.:nlc: l.1 rc•i. ~gun 

sus n .. -qucrinUcntos. 

• Ad111inis1r11cii1n: Se ofrece en conjunto C••n otro~ l'oCn.il.:io~. La!> nuc,-a. .. rcJc~ ulr11--..:cn 

bu.Sl...~ d~ J¡1tus Je infom1Udún Jé"" uJn1ini. .. 1rucit.l11. m.:cc~ihlc~ rw.lr el U!'.uaru ... para qué"" ..:~le 

pueda preguntar. supcn:isar el c...-studo y cunti~uración de la i-cd. 

'º" 
-------- --- ---- ------ -- ---------------·-------------------· 



. ,, 

An4hsis C'--uparauvu Entre .. C)pa"-.;1t'sl de ll-ISON y N·ISON. 
Capllulu V. l.a K-.l l>1t'1tal de Savu;.1..-. l111quMk• de llanda Ancha (H-ISl>NJ. 

De los UJllcriurc!I !'iC'rvicius el ··ceH Nelay .. es el prirnero y rná.<i tadl '-Crviciu de tr1UL"ipur1e • 

.ubre la nueva gencrnción de los ~1uipus hu.....Wos en ATM. Estos ~n utiliJ.adus en la 

inlen:onc.x.ión Je redes k>C.a.lcs AT!l' privadas. Pero d prinlCr :-crvicio en emigrur hacia la."i rcJes de 

ceklas es el -t·ra-e Rea.y-. 

Por otro lado, kts servicios nu'L"i rec:M:ntcs cnrnn k>s protocu&os de acces.u u rcJcs sin 

conexiones (CLNAP). scrvictos de datos conmutudo!> Je muhi-mrgahits (S~'IJ..\) y kts !<nricios 

de datos sin concx.ioncs Je hanJa ancha (ClllA\J. ofrecen !>C'n.·ictu pUhbcos de J..11os ha....~os en 

celdas. l~ tres tccnok>gia.' ~in vir1wtln11Cnle idéntica.-., tn<lns elli.L' ofrecen un ~rvictu de 

transpor1c tipo LAN sin conexiones puru PDll!t. Je datos Je longitud vuriuhk: . 

Los scrvM:ius de video tK:ncn niucha."i fi>m¡a_.._, y ~un utih..r.aJos en Jifcrcntcs capa.<;, Je 

adaptución dcpcnJicndll Jel .M:n·k:iu. Teniendo lrcs anaplia.:. cutcgurias como: 

1. Envio de rnJiotraAnsrnisioOC!lo Je viJ"'~>-in\;l¡.;cn con.,..crM:ionak:s Je tdcvi.'i.ión y pcUcula.<i.. 

2. ViJoo-Conforcnci.u y Televisión lntcructivu. 

3. MultÍJncJia; uplic.t1cionc:s por cornputuJora como el ••Video-Mair (co'7'~U M to/Mu). 

La scf\aJU-.ación 11-ISDN pnopucsta actu.i.hncntc utili;,..a el prutoculu Q.931J. el cual es un 

dcrivudo de k1s conceptos Je ~fwliz.ación Je la red N-ISDN Q.931 y Q.933. Ch.ro tema 

importante de considcrw:K>n es tu uJntinistractón. que es el n10J,, Je configurur ta. .. rutas Je la rcJ. 

V.7. LA JERARQUÍA DIGITAL S/NCRONA (SDH) 

La Jcrarquia Digital Sincrona "'~ un nuevo estándar Je multipkxajc. adoptaJo por muchas 

redes. principalmente por las redes ISDN Je bandu ancha. La cuul p:nnitc el manejo de arnpHos 
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lhüvcnoiJ.ilJ N.-c••~1<11J l\Uf\OO.••n• Je M""~w•• 
l:M..~I• N•~h••"' de •~,_.udu• l"h•f~1t•1•J~ <-·.,11,nu Ar•ti:Óll. 
lri,:~1.ii«l- l'.tR:Atu•'"11 f 1~1r1.:.11 

rungos \ .. h .. • \.·cllt~&JaJ Je crun:..rui. ... iü11. !'tH:ntJo C:!'tfll!'t r-.·•1ucrído-. en Jo!-1 ~r..-lcius qt.1c: rK.--.:e~ituu un 

ctkicnlc- ruultipk,.,dje en un rnl.. ... 1no r-.rtm .. h•r '-"otnú:n. 

EJ 1}"1'11 • ..-~1.- Jcs,¡tfT••flaJo haJt• llL.,. nti.snw!t> Cltn1dcrbticu.."" Jcl C!'Jt.:UkJ.ar de la lnrcrfo~c 

<'>plÍC'' ,.'\/nc.:rkanu, o nte_jor 4.·1.1nucidt• corno; .. SftN•;·1· .. (.'\)•111<·/ery1n"fl..." <~h·ol Nn....-1>,A). Kc-J 

Óptku Sim:runa. b cwll ~ Jí ...... •t\..1 pur~ 1.4uc convi1•ic..•ra CtHl Jo!'t st ... h.·rn.i.."O Pl,11 <Pl'-t.iueJ/lro,.11>u• 

Di1tb#ll ~,¡,,_,..:-• .}"). Jcn1n1ui.u IJ1gih1I f"k· .. itlcn•n.u. l'.:..lc cslátk1ur '-"""' COJMlt.:iJo por cJ ccrr1 '"·onM• 

un C!'>loinJUI" '-fe lrnn...,.ni..-.Hí.n 111u1a...JWI. y cJ L"tMI e~ J'-·ralllac.ln c..•n La:o. n:.:u1ncuJ..a1.:ionc:.. < i. ?07. ( i. 70H ) 

G.70'J. 

c~,rnn !<>C o~rv11 c.:n Lt ~Jf"-t ti .... ...:,.¡, 1..•l .\'<J.'\i#;,'l"'/:i.'1'11 e:-. un :-.i:-.cc1n,.1 1111c:li..:cn1'-· Je 

1,.-an....,ntí.sH.'tn que: upcra cu txL-.c .u un r~uir!u de..· '-Cl•u.·iJ.JJc ... _ I J..: f..t.-. 1..'t4tlc'" h.u:c..~ u~ .. .u J1..· Ju-.. 

\."&:JocidaJc=-s J(.'" in1c:rCUil:c irup.onanrc: .... 'fUC" por _..u C\•tnhm.11..·iú11 en 1..·f tro1.. .. .L..a1.lo .Je '--·1..·IJ<L..,, A T.tl ~un 

conock.i.L"i e KlcnciHcaJa., en ~af">J H. .. 1&.·.a. l"ur Jo ouucnt>r cJ .\Y.1:"\'~'7%'\"l>ll l.ºS unu CJfl.•guri.a J1..• '-""f'·• 

tlsica.. f.JUC u dlff:n;ncia Je PI.JI~ t1ur: e-. ''''" 1iro de..· c;:..irw Hsi~a. fi1..·oc en L.a ¡_.h.:tu.ahJuJ nw ... or 

apl~ión. Amha.-. .:upa..,. lisie.as ...e J1.:t.all..t.n c..·n Jos .... ig:u1coh: ... punh),, 

V.7.1. JERAN(!VÍA DIGITAL l'Ll:.:~uicNO/V,f (1'1>11) 

Lu JcrüT4uiJ Digir .• .d Plc!>1ó1.;ro1*'1t (Pbll) e:. el ~t.-..tc.·uw Je cran....,ni .. iúo ¡:.,.i.-.Jc:tuc. ultJi....-..aJo a 

lt"a'l<'és del n11mJo para 1u cunmnicac...·Hln Je \."O-'- Ji!l.fC tÍpt:. Je si!l.h:nia 111Ulliplcx.a 4.'ar~tlc:.. Jc-nrro Je 

r~1:n,cru.r.L..,. que trdhajan a a.Ita.-. vrk>cjJ..a<lc:s. re.u.Jv....nJ~, el n1ultipll.'.'x.aüc eta~ p.>r ctupa. •.:aJ.t 1..·1.ap;,t 

urili;.!o.a 5US propios rnétuJos Je nmffiplc:'Utción y tramado. La tigul".;.ii S. J l<, 1nuc.~:-..rru un cjc1npJo d.._• 

las er.u~ Je muhipfcJIWCión rcqucriJ.a..,. co Europa y Nunc A~ric.&t. Es 1n1purt.antc hacer nK:ncíún 

que depc:-nd~nJo de la rcgj.(>n geogrUticu en 1..fUC: ~ rnancjc el C::>tünJar Pl.Jll ~ utilV..un Jbtlu10~ 

rangos Je "c:locida.J. que son ofrecidos p.1r ¿sh: nli""n•». l.a T~hJ.a 5.-4. c11Jí.-.ra fus rattgns Jc­

'l<'C:lucidad otrc:dJos pur PDll. 
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Amlih••• C'umpar•l1vu Entre l• <>r-.c1ón de H-ISl>N )' N-ISr>N. 
C•pllulo V. 1..111 k.cd lh¡.;1tal de: Servu:11• lnl!CKl"adu. dc: lt..nJa Anch• (ll-ISUN). 

E.n México se lic:ni: el rnayor porccntujc Je irLo;.tulaciune!> Je tdcC4.Jmunicackuli:s rcfork..la.s u 

Las nonnas europca.'l. que ha JctinkJ,, el CCITT puru los si.stcnUL .. PC'AI. 

Eslu. Jerurquiu. Pbiúcruna cun.o,¡b;tc rnú._o,¡ llUC nuJa en la mulliplexaciún de 30 CUllltlc::o. Je 

usuario en un ucn de 204H Khit/:o. utiJU..anJu un sislcm.a Clll'\ock.lo corno multiplcxnr de primer 

orden. Cuando :.e 1icnc la ncccsiJaJ de m.ayorcs c.apacidudcs de 30 canales. cuutro ~l\alc~ de 2048 

Kbit/s puede ~r intcgna.c.Ja en una ~l'WI de H44H Kh1t/s; u estos si.-.;tcrTW.."' se les conoce cunxl 

muhiplcxon."'S Je ~wx.lo orden y u.-.;i su..:csivWTIC'ntc en fi>m'W similar :.e: rculi.r...a la mullipkxución 

pana capacidüde:t rnuy1.>rcs 

64 Kbit/s 2.(>4H 

Mhit/s 

>U 

139.264 

Mbit/s 

-----------·-·-------------·----....... ----·--··--·· - .. ·--·--------··· 



llnl"'tt .. 1J•J Na.c1uno1I A1.c1l•,.1<•n• ole' M~,,.....,, 
f=.:'>'Cuel• N .... ,.,.ual •je 1 "'u.Ju ... l"tufe.1unale:s <-º.iunru.io Ar•¡.<•._I 
h1¡:coiM•• f'rl.tc-.:.U11• .. l_lc:"o.1r1 .. a 

l.!lJH.UPA NORTE AM(il<JCA 

1:4-J_lt} ~!bit/:. :.!74 r..!hil/~ 

F1-J4 Mhitl:. 

El-:.! Mhü/s l>Sl-1 ~!\.th11:, 

V.7.2. OPERACIÓN DEL (SD/11 

JA!'ON 

100 Mhi1/s 

---- ------------------~~ ·--
tJ .1 ~1hit/:. 

I .~ ~1hi1/s 

Conx> Se: h.ahia dc:-...:i-ilo ·•nlcriorrncnu:. el .~·n11 C!> un nlCluJu de lr.u1.,;nu!'l.ion di.-.ct'\.ul .. p.ua 

los enlacc:s Je lihr.i i.lp11..:a. <..·11nvirtiénJo~ en un si~tcn\a rlo.1\.c.t.1-.... c..:1111 pr-.u.:c.timic-nlt1, Je 

trwnaJo y tran.. .... rni.sión rna. .. inlcligentcs anlc los sblcnl.il~ PI>ll. l'h1pt1r..:u•11..1.n.Jt1 un rn...•t••d•• d.: 

mulliplcx.ajc Jc ca.na.le:. en hu.-.c a la.!> inh:rl.u.:c!'I. Je .il1.1 \.cl.1ciJ.1d Jc 155.S:.! l\.1h1l.-. ~ h~:.!.OH ~th11í-. 

Las cuales corrcspo.•nJcn al li.st.aJo Je rango Je "cku.:idwJc~ pr•·~ru ... 1.1:-. po.•r el S<..l:'li/:"7%';/>ll. 1..I..· l.1 

·ruhla 5.5. l:!'!.la.-. J11~ inlcrtiu:c~ han s1Ju :-.c,:lc;1...·l:ion..a.Ja-. p.11.1 L1 tran-.nu-.1 .. 11 .. J..: ~1...·l...J.1-. • .:ra J.•.,;r>.V dt.· 

banda .tUlCha. 

l>chiCn.Jo~ principahncntc a 4uc a111hi.L-. 1ntL•rl.1~L·~ t1t."1H:n l.i 1...·.ip.11....i..J.k.l .Je -...•pt•nar I••:. 

servicios 4uc J.:-rnunJan 1'>s u;-.u.ui,,:o., p<•i- t."JL"fll(ll••. L1 <l1..·111.u1J..J. o.lt.· -...:rl .. 1k--.. <le 1 .. ·Jc,1.-.1•"•11 dt.• alt;.1 

dcfinicH."'Jn. Es impon.::u11c rncncionar. 4uc el C!>tanJ~u .'!i(J,"1,,·¡~·r llL"flL" 111).;1 \.cl .. c1d.1.J dt.• 1ran.-.n1ü.it"•n 

adicKlnal rná.."> f-wtja.. u d11i.Tcrk:ia Je l.i.'.'>. que pr.:~111.111 d c .... 1únd.11" .C."1>11. 



SIS-1 

SIS-.\ 

An,11! .. 1" 1·ump.ant11 .... o l.nnc la 1 •pc:r.1.:1t'tn Je B-1!-.llN y N-1""()~ 
Co1pllul•1 V l..;1 J<cJ ()1¡,:11.al .lc ~r"K10,. lni..:~r .. J,,,. Je: 11 .. nJ,. Am.h" jlJ-1!-.IJ:o-;J 

:'ll.X40 J\1h1t/"' 

----~,~,--:¡---- ------155..5::0 !\1hil/~ 

-------------
t.:!.:!.OKO /\1h1l/'.'o 

;----s-·1--s----1-,--+------s-1-~·-,-_-,-,-- ----·Tl"D20 Mh1t.:~ 

1 . .:?44.lt.O MhiU._ s 1 S-::4 S-1 M-K 

S l"S-4K SI l\1-lt. .:?.4KX • .l70 Mhit/~ 

Tt1hlu 5 .. 'ó. J.·rarq11iu l>t):itul .\'Íl1cr,111u 

El SO// nos ulh:c.: (¡1'.'o ~iguicntc' '"cntaj.1...,· 

• Es un estándar para n1ultipk .... ajc e in1cn:unc:-..1ú11 J...: n:Jc:... 

• Acceso di.-.:cto a (u.., c~Hl.lk:o. Je haj~1 n:J .. ciJ.u.1 C"''-h .. ·rno:o. par;:1 dc..:n1ultiplcxar la ~i'\al con1plcta. 

• Evolución siruplit"ic .. u.la a al1;:1s '""c..:lociJ...i.1 .. ks. 

• Cornprcn~i"·' pru..-i~iún para la aJ1ni1ii!-.lraciún Je la n.:J. 

• lntcn::oncxiún de rcJc!-. i1nh.:pc11Ji1..·n1c.,, c.-..1...:rnas, 111ln•<lucicnJl• tr • .unas in1prudcntcs. 

• La habiliJaJ para llc'";:1r 11uc'"'''.'o c;:111alc!-. d...: h~11ab ancha. tal y conll• ellos se presentan. 

a.si cu111u el tran'.'op••rh .. " Ji: ~..:n h.¡,,~ ha~.1du~ 1..·11. 1 "/',\/. 
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An.\h"""' Cump.aroau"'o 1-:mrc lot Op::r.K:u\n de tt-ISON) N-ISt>N 
C"urhulo V l..ot Ko.J D1.:,1u.1 Je Scn.l<.:IO!lo lnlc.:,raJo.M> do::: UotnJot A.tKhoa tH·ISl>N, 

PTcc:iBAmcntc un puntctl.l (l~nlc-ru J~ J,d,~}. tiuc c~ta liJ•uJo en fa~ ni Contenedor del m1i.cl rna!'I. 

elevado.contiene la 5l4.">~icion de cutnicn.10 del J '(' en ln u tuna de ·1 r an:>n11"'1on LI otccc""'".., a la 

infomuacion util es lftcihtado por la c ... atuuc1un de lu d1rcc..:u>n del puntero Sin C!>IC prnccd1nucntu 

del puntero tcndnan que °"'ncu1n1Lar!!oe la 1ra.11u1 y tu 1nfono.tc1on ut1l n1c,.hantc 1nc111unu~ liunpunc:> 

(bMff~r) tcmpori..r_aJ,nas 

Por cjcn1plo ?1oi rcah..r.u.1111..1~ un enluce de 1run ... n11 .. 1on ··1::1 ••. a tr••"C' Je (~01pa F1 .. u:a ,.,;T.\l-1 

JI' Sl>ll pcrtcnccicn1c a Al 7",\I P11n1c:ra1ncn1c .-t r.\I cnnJUflla l.s 1nli..1ft1\.i11.:iun en la' ya co1u.....:11..la!> 

Celdas de 51 octeto ... y la cual !o>C .... a <lcpu,11;1ndo en la e'trucluta de·¡ ran1a _,·T.\I- I a l.s 'cl~1Jad 

de .:?.048 Mbit/!i n1ultiple,.indu-..c tal y cu111u :o.e c'pht.:n an1cnorrncn1c 1-_ ... tC' tipo de cnla....:e M 

cumple C(ln la ucupac1on del ancho de hitnda en l,1 c .. uuctuta de tranto•. al igual que '"l:.."3'' (.l-4._lólf 

~lbiV.,.) anlho!i hacen u~.., de un ancho de h.1nd.s de Hi.:ucrdn " lo' rcqucttn11ento!> de lo~ !ooe'""lc10 ... 

de transnüs.ion que !>0hc11a. el u ... uanu Pero c:1 enlace .. ,.:z" (lf.4411 ,\lhit/_,J no cubre la m1Mna 

cx.igcnc1a que piden lt.l!lo cuntcm .. ......Surc.... qu1cnc?1o c1upal¡uc1an en la. c~tn.JCtura de trama la. 

infonnaci.on Utal a 1ransm1t1r. dejando una gran co1nti,tad de ancho de banda !'in uuh..r..ar 
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l:-.:1u,:l.1 !'-..1 .. 1un.il J..· l ,¡u.J,....,. 1'1ul.:,.1on.ll.,;" l. .uupu .. A1.1~on 
lt1~.:11u.:11o1 '.l.: .... 1n1 .... o 1 1.: .. 111.._.1 

C."untcncdo1 Virtual Cup.&c1dad del C4."'10lencdor 

\.T-11 

:: l "1l111 .. 

VC:-3 so '-1hil/-. 

Ser ... 11.::10!. ~opon.a.do> 

1 S4·' '\.lh11/~ \.'do.:1d •. uJc .. de 

l ·._11.111.:' ' 'lllc .·\111r..·ri1...:.t11t,.. 

l 
(~.u.1111 .. ·1111..• u11h.r.1do .. ) J ,11111>1 .. ·11 1 
\.e·.;'.-. ..,,111...l11i. .• 11cn.hh• .. ¡1Hll"' 

p.1r.1 11.u1-.po1t.H -.c1-..i'-·'"' .1¡ 

111.1"'" '-1.:l .... :al.1.t ~ 

,:¡~l-;-,~· <\11>11 .. " _,_, -7-¡i,- ,-tb11 .. 1 
\'ch•..:1d.ul 1 .. h.· (º.111.11<.·' 



Au.lli..i .. ( ·umpar .. ln·o 1 llUC' l'-1 ( >pcTlK:lun •le U-ISl'lN) N-ISl>N 
c .. puulu V 111 H:cJ Jl1);11 .. I J~ Sc:-r""-1"~ lu1..-i<;ro1Ju-. Je 11.andn And1o1 lll-J ... l.>N1 

J': 7 •• l. HSTRUCJ"URA /JE / •. ·I TR.·L\1..1 S/Jll 

l..1.'o .._-..,lnh.:tur.1-., .i •. : l.1-. lt.1111.1:-. .';/>11. p.11.1 l.1-. ..,._·11.d ... ·-. ~'<.:11 ... -r.,..J.1-., ) 1r.111-.,p••rt.1d.1-. ._·11 Li-. 

en l.1 lo1hl.1 .:" . ." t. ·.,111" :;..1 ._.._. h.1Jq.1 h ... ·.._ ti .. 111..:11.._ H>IL l.1 · • ...:n.il ..... /JI/._-._ ._ .. 11-.1ru1.l.1 d.: 1r.11n.1-. .\""f".\l-1 

(.'iync/1ro11tnl\ /"rat1\1"<1rT .\/0,/11/11 I c•i·c•/ I J, Y !.1.._11.11 !''"[""<- 1t111.1 l.1 1111.._·1 l.1/ d .. · \.._.¡,,.._ 1d.1d .J.._- l-11 

de 1¿;.5 5~11 .\th1t ·., q11<..· .._ .. , l.1 11111<!.1<! t>.1·.1,,1 ,¡.._- p.11t1d.1 p.11.1 '-"•H\'.ltlu1r l.t.., 111t..·r1.u._.._ . ._ ..¡._- .111.t 

\t:h•.._·nJ.1 ... I. 1'.u.1 ._·.,11J.•r111.11 1111.1 1111 .. ·11.,._._. d .. • 111.1\t>I ".._-1, .... 1,.l.1d ,.._. 11.._·1i..-11 ·'--'"f"\l-1 11.1111.1-. •jlif..." .... 11 

l .1 t1.u11.1.4i/'.\/-/ .._,,,,·,1-.h· d.- _>l ;11 ln.i..·--.:;. ¡,,.., .. 11 . .1.._··. »••11 11.111·,1111ri.1~,.., ... 1d.1 1 ~:" 11-...-,._ .1 -.u 

\o....·..- ..:-. rl'l'lf..."'l'lll.ul.1 p .. r l.1 c~rr11.1u1.1 r .. ·,·1.11H·1,l.11 111.,·.11.1.l.1 .. -11 l.1 ti~·1u.1 :" J 1 1 n dt111d..: -....: 

..- .. 11f .. r111a di..· •1 1il.1-.. I'"' .? ·11 l<'h1n1n.1-.. ,! .. · ¡,:'- r, ... t. · .. ,11 .. "'" h.11'1_1 h ... ·.._ h .. 1n<.·1tl·1 .. n. l.1-.. 'I .:1>11111111.1,.. .... .-

u la r..-..J 01 d .... ·-.\1.ir l.1 1111.1 p.1r.1 .. -,11.1r ¡,,.~ l11v;1rl·-.. ,11111.!.._· h.1).111 t.all.1· •. 11.1...:1...-11.l••l.1-. 111.1:. t1•!..·r.u11..--. .1 

l~as nu .. 111.1,.. 

1: 7.4. El. lóS7'.·ÍSl>.·I R S/JI/ l' .';l' REL.·ICIÚN CON A T.\/ 

l'.ira ~olu..:1<111.ir L'I pt"hl..:111:1 d .. · l.1 p .... ·r.!1,l.1 d .. • 111l11rn1~11.:1••n q11.: pr._-,.._·ntah.111 ¡.,,:-.en. i..:i11-., en 

el 111ultiple,~1i.: d.: l.1 1111-.111.1. ) 1_. d ... ·1i.._1 .. ·ni..· tr.111..,1111,.1.,11 ~1 111.1)ure:-. r.1ngu,.. d..- ,._.1 .. ..:1d.1d .J._· 1.):-0. 

~i~tcn1as utlli..-.;1do,.._ Se Íll\, •lu.:r.11011 1 .. ,.. ..--.1.111.1.11._·-. ..... /JI/ :;. .-1 7'.l/ f.,¡;randn 111..-jorar l.i 1ran,..1ni ... iún 

.:.!17 



( 1111\0.ºl'l.J.t.J ...... ILlt•l!.11 \"l"ll<>tll.l d{'" ~f<''lL" 
1 .,Ltn·l.1 ~.h ,.,11,1/ .J, J ·.111d1o• .. l'nll•·~•un,11,--. 1 ··""I""'" ;'~"~:<>11 
ln;.:<.·n1L·11" !\.l,·,.1111,.1 l J..::tll••·' 

'-·-.1ruo.:ftir.1-. ,J,· 1r.1111.1 .\"/>JI. ' /.,, "11.11"'" '-•.: .ll!l">l,111 .1 1111 l<'l!J1,11 .. ''"J/i;.•tu.i.J" ,. •.i-.'.ll.tl .1 l.1-. 

tlll,I lí,1/11,I .'-."/)// .\"(} ,.,; r. /,.1 .f.J ._,1111• 1/111.1/ I_¡ Lº'>ff!H. llH.J ,JL• 11.1/1·.1111·,¡.,¡¡ fl"I IJ,t/ll.J" ,1 llllt"f\ ,¡/,o-. 

rct-....rcni.:1.1 (11-ISl>'J. 1'.1r.1 1n1 .. ·-.r1" '·'"'' .\.J>l/ .\"(J'\'J·r . ..... J.1 ... 1,..1 !1·.1 ... 1 'I"'- .... 1111,·111.: L1~ 

V.8 .• ">"I!\"TE.\"/S CO.J/P.·IR.·ITll".·I E.VT/lE /\'-/SIJ,V J" 11-/.<i/Ji\' 

,.\ Jllcrcn.:1.1 dc J,1 ·'-l~IJ'.'. /.¡ b,11ul.1 ,111,·h.i '>L'l.i lll1J'l.1111.1d.1 .,.,fi,,· un.1 1nfr.i,·-.1ru<-lur.1 ,J.._-

1ran~11ii:-.i.ir1 ,Je fihr.1 .. pt1c.1, -' h.11.1 11"'-" ,f..- ,..._ . ..,11 ... i.... ,J,.- .... 11111111.h.l•!Jl (.11'.1/) dc p.,.¡u,·1..._ • ..,. 

(C~l::LI~.-t.\'). YJ quc l.1 n .... "1>111.l.id ,¡1H.: c-.i.1 <>f11.· .. .._. -,...._·r.1 r11d1-.p<.11..,..1hk· f'.ir.1 111.1111pt1l.1r cl .1111pflu 

f·u ~lllll.t, f'~lf,J ·.t1p"1t .. r ¡,,.... lllJ<."•tt" ~<.'J'l.Í\..I•"'· J,1 fl-1~1)~ p1tl\<.ºC /,1 ... ·.1p.1<.·1d.1d d,• 

i11i...·gr.1ciun d..- J.1 1<.·d .1 :-'to" (1-J "'"' ""· J.,-. p.i./H<.ºf<.''> d .. · ri.«l d1.·I :\. ~"'.-' ,., .111 .. ·h,, d .. -J ,-:-.~..:rr,, .¡11 .. · 

pro\.'<.'C' lil ri:J y l.Jtl<.' op<.·r.1 dc f>-l h:hll '.1 ...J:" '\f/111 " 

----------·- -···----·· 



A11.1li''' ('•ullp.1r.llHU 1 Ulr._. l..i ( )p..·r;J<.1<•11 Je B-1~1 )i'>.I \ N-f''>l>N 
< "Jpilulo \.' l..1 He~ U11:UJI Jo.: '.'>en'"'"°" 1111..:,~raJ." Je ll41k1..i An...h..i tlt-ISUNI 

l...a flgur.1 5 J'J. lltl"I> 111uc~•10• d .tl..:.tn<-·c de J.1 rc.·d ll-1.Sf>!"'rol. ''"" .. cr'l.i..:u1' 11uc puede 
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JtA&41fD8 ~~~·~1~f~~~.~~-.~}f~~\-·- .. ~~:.:•::.i'"'á·: :t~:~ -_;._ -·~··· ~ :~:·1~rJ]B1f: . 
. ·''·' 

-"""'" jModo dt lransmilion Sincrono(STMi Modo de Transmisión :\smcrono(AThl) Dd lado 
usuario 1 S1n.."Tono (ST\tJ Del lado trwmi~ón llP"""" 

EJtn1<111N1 lle 1 Time Slou (paquetes) Celdas 

Ti·-
ltforidaJ 4tl"4 Kbitls l>t>IKbú 

º"'"' E.11111ct•l'll Je l1~tlU t h/11tlxl/I+111tl/O+ ..rH • /l Los nue1os malc; de B·ISDS son 
11Ztll2l)llZ2) l•ttrfa: !Donde 

los canales de !'\-ISO'.\ son 
D,B,llO,lll(llll > Hl:J 

IH 

1"1nf•: ¡munz llE l'El.IX.111.tn füSICt (llR/); DAS:\D.\S FS AT\I 
Tiene una capaC11hd de transpone de infomucion Ira. l•terfo;: Saliente de 11112 \lbit's 
de Pl Kbil'l, que indmn 2 canales ll de 64 Kbit's lnterfu basada en iSDllJ 
)' 1 canal D de lb Kb1Vs. formando una estructura !"'1. lntrrf•~· lntrante de 6:2 OS ~lbit s 
(!B· D) en d ni1cl ~ 
l.\TE.RHZ llE. l'f/.IK'/11.W PR/.IHRH (PR/J: 
Se aplica a dos 1elocidades 
Al Sistema TI de l l~ \lbit ·s El cual forma una 
e~ructura de (2JB•D), que inclu)Cll 23 canalr1 B 
de 64 Kbitls ) l canal D de 64 Kb1t s 
B) Sistema E 1 de 2 ~S ~!bits ll cual forma una 
c~ructura de (JOB•O). que inclu1cn JO canales B 
de 64 Kbit'• y 1 canal Ddc ~Kbits 

Tipo¡ tlt C1•1lt1 1 Cu.J H: Trans¡iona infomuc1on de 'º' l datos a \laneia 1eloc1dadr1 de datos maiores a 64Kbtt's i· 
64 KbiL's Es utih1ado para apticac10nes de suptrandolos IOO\lb111 
ltrlicios tdefonicos digitales. comurucac1oncs de t'••lll llo: Optra a una 1elocidad de datos ~ncrona 
fa\, redes LAS)' ltrlicios de alarma "Full Duple\" de seis '"" la 1clocidad de un canal B 
l'••lll I> Tic.e"'" f••ri1.,n: IJM Kbit si 
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l111uc.:1 .. 1,J.aJ N..._h•n.,t ., .. 1 .. nunt.1 Je "tc .. 11o.n 
l·-u.:l.a r.. ..... 1on.tl ~· 1 .. lu..iou.,, l'n>IL~lilf\..lk .. t. ·.1111pt1'1o "•.ag,un 
l11g1,.•1uc11..1 ,, .. ~.1111 .. .a 1 i.-..u1._.1 

1 11 l.1!'> t.ihl., .. 011111..·rhuc .. '"-" 111u1..·,11•1 1.:I .1110111..a ... l..: c..:.1111p.u.1<.:ll•n l'111ncr..1111cntc lontantu .. en 

CUCOlil el 111c..·o.ho ., ... tr.ul'>l1ll .. 11111 u11l1.toh.IO l.0 11 1~1~ 11..·dc .. 1,.h!o!.1talc .... J'U!'>ICJUtfl\lelllC ~e rc~1h.t4t l.t 

con11><1l.tcun1 ..-nuc c..·I .. 1 .. 11..•rn.1 de b.1nd,1 .u1~0-.1;1 ,. el de h.u1d.1 ,uu.:h.1 

J: 'J. COSTOS )" IH:":••EF/CIOS 

1•a1.1 l.t 1n-.1.1l.1c11111 de .11).!ufl llpn .. t .. • .. 1 .. 11..·111.1 q111,.· .... n11..·111pl..· l.1 111t1..·~1;i1..·a.111 de J., .. ,c..·r ... 1 .. ·10 .. .Je 

'º,.•dato'°'.°" .. 1Jcu . ....: t1c11e c..·o <..11e111.1 ._.¡ .... ,, .. 1., .Je..•'""' 1n1-.111 .. -. .1 ... 11nl11u J .. · lu-. h .. ·1u.-1i1,.·"1' .i 1.•l.11..-11<:1 

en ~J pue,t.t en 111.iu:h.t 

dato~ y 'HJ~.1 p1.•1 ..._.p.11.1J.1.• ~1..·1u:1.t ~1.ui.I.._., O:••-.lt>-. •'ll .._-,11111.1 ¡•,111.._· de¡,, qtu.: ~ .. · ¡n1<:d.: ••h1e1u.•1 .!._· 

bc:ncfic10 l::?- 1•or cl\u q11r.: ¡,,.. ·'"•111 .. e-. to.: .. ·1i.1h•¡..:11.: .. -.. h.111 ~ni ••. q•••'"'-''-h.Ht.• .... 1•1111.:1p.1l111..:n1c .. ·11 l.1 

rc-duccion Je µ.i .. 1u-.. upt11n1.t.10dtl .1 h1 n1.1,1nH• lo-. ..,,1 ... t.:111.1-. de ..:••111u111,·.1,u•nc-. qu.._· h.1.._· .. ·n 1•••-.1l•lc 

IJ aclu..a.1 1nlL'~H.t<..'h1n de -.e1" 1 .. H,.. 

que l.t.~ cn1prc~~ dc...crnh,1l~11 p.u.1 lle"'" .1 ..:.1l>.1 l.1-. 1111 ... ,.1 ... i.t1ptc1 ... i.11h:..,, Je ..,,u..,, equ1p,1 .. 

aOJ.luH,ico .. o d1~11.1I.:~ 

la~ nuc,a.-.. tccnokt~la!io d1g11.tk..,, l:ntrc 1.1 .. cu.de~ -.e: c11..:lJt._'l\fro1 1.i Jd '1••...11.1 de 1'1<111-...lf.:rc..•11..:1.1 

AMncrona. 1c •• :nolng1.1 que nu!io hnnJ~1 el n1a ... n .t..:1,.·c..· ... o de ........ ,"1.::u.-. il tr.1"e' de -.u-. ... 1~1c.·1n.a.. de 

conmutaclun )o muh1plc,acinn 

El antcnor .. 1Mc1na hace pn~1hlc que uno 1.:un1u u~u.t11u hu .. quc 1c.J1i...:11 lo ... ..:•'''º' de l.1 

rcntab1hd41;J por un canal de tran~nu~1on. por c.·1cn1plu l.i //>.'' ( R,-,¡ /JiJ.:itiJ/ /ntc•J:ruJu} .1~1~11.1 un 

co ... tu de r-cntn poi can.ti de SS51H)() 111cn~u.slc, ._·un un~1 c.1p.1..:1d.ut de..· h·l Kh11· .. H..:~1\i.l'.and1.• un 

prc~puc~tn en un acec~> pnmano de la ISIJ.'lo' de B,u1d.1 .-'\.n~u~tJ. 11.•111.•1110 .. p.tr.1 TI (:.llf -+ />) 

que: !!>urna ~4 canalc~ de b-l Kbit/?- n1ul11plu.:.idu ... por ~S Sooo n1cn-...u.il uh1 .. ·n...-111<1~ l.t c.u1t1d.iJ de 



An.1ih1u~ Comper;tll,.u t-:nln: la QipcrOM.:lón di:: B·ISDN )' N-ISDN 
C'<1pnulu V l..-. RcJ lJIKIUll c.k Sena.,;1u. lntc~r....Jo. Je 1!4tkio9 A.s..,;t~ «IJ-ISUNJ 

NS l:.?0.000. y al afto son NS 1440.000 La figura S :?O c-....p1emnti'...a lu fonna en que el l1-.lusriu 

l'Cl'\la canales indi,ádualcs para conu1mcar~ de un punlo a otro, en C'.'1.IC ca!'>-u. hace uw> de cnlac~ 

TI. 

El cuslo de rcntnb1luJad -..e ve rc<luc1du M el U!>uariu de In!> can.;1lc'°' de 1ransn11'.'l.1on en renta 

decide re.ali.un un solo gaMu. cutnprando un "-·orunutadur .·IT,\I l ,,.,, (-unnull&lorc~.-tT,\l. ticnen 

un precio aproximado de NS .lOOU.()f.)() dcpcnd1c.·ndt.> Je lu capac1J .. uJ l_a figura 5 :?l. nulo rnu~tra 

la optimiz.ación que !>C ub11cnc utih.r..ando un Ct>nu1u1adl•I .-IT.\I_ c=-n J~tndc un u!>l.larH1 tiene accc~u a 

otro punto rne<l1antc ... ·1a?io indl\•1dunlcs El u-.o Je v1as md1" u.Jualcs para cnlusarce a olro punlo 

receptor genera mayore!lo CU!>IO'- en IJ 1rnnMn1"'llHI 

Los conn1u1adurcs a parte <le ~ncth.:1ar ni u-.uano en la rcducc1on Je costos. ta1nb1cn lo 

beneficia al uptirn.iLar las ... -1a:. de trun"'m1:.1on o M!d .ti rcduclf el nún1cru de=- enlaces con otra!> 

fucnte5 de comunicacion 

~ - Nodo 
~ 

= l~nlacc 
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f~~~:, 
. __ .·,,..;. CONCLUSIONES 

' ...,~.;' i:f 

J.a t•pcra<..·u111 de._• ,._.;1d.1 u11.1 dc J.1 .. HcdL·., d .. _. :'-.t.·•"11..H" lrn1._·i.:rad,1-. . ._,.,,,,, .1n1crH•rnu:n1c. t.·~ 

in1pL1rta1Hc p•ira -...1hcr dc IJ c.1p.i..:u.f.1.J dr 1111t_·~1.i..:1t•11 .¡.._ .... .._., ... i....-u1-. q1i...· tu:ru.•n 1 a Kcd l>1!-!1r.:d de 

Scrvu.:10~ lntc_µr.nJ••' de Ji.u1d.1 .·\n~••-.1.1. rl<.•-.. ••111.;..::l.' un.1 ..::u.:rt•1 1n1t .. ·~1.1..::11111 Je .. cr,1..::111~ que nt1 

~upcr-an lo!'> 2 1)-'8 '1'111 !'> d'-· 1..:.1p.11.:1ditd d.._· 11.111 ... n11-.uir1 J•,,, ••1•1• 1.tdt• l.1 Red l>•,!-Ut.d de Scn .. 1..::10-. 

lnlegnu.Ju!'> de IJ.1nda .·\rh:h.1. lh1' pr1•1u11t.,:1t•n,1 1111 1n.l,111i.1 d-..· t•2::. IJX -'tlHI-. <le c.1p.t1,;1J.ut de 

tran!<i.rlli!l.ión ('un h1 l.'.U<ll l,1 h.1..._.._. n1.1!'> 1d111u.·.1 p.11.1 1t1!L·~1.u '"-'l\.ICI<•"> dr.· 11l.l\11r 1.:.ipJ..:1.JJd, 1crucndo 

con10 c:jt.•rnplu l.1 u1lt.·~r.1 ... ·u111 de Ju, ... cn.1.:rn·~ dt.• 1c.·k·'-1-.1<>11 dL· .\Ji.a f)L.·tin .. .-u •n (l//J7"1 ). 

Entre lo 1n1purt.1nt~ .1ntc-. 111eru .. ·11ir1.1d•i. IL"flCJllt•-. l.1 uper.u:1uf1 .. c.·-.11u~flHll de 1~1 >rllL.·rL1.r dL.• 

.Accc~l UaM<-·o <-''o) lJUL" 41pL.·ra en .1qu ... ·J1,, .. <.ºtJlHP•'..,, lt·rn1111.1le .. (71:·) l."on c.1pdl.·1d4de .. de 

.inlcgn1c1on que no ~upl.·roin h•~ 1 •J:: ¡..,:h11: .. l· ... 1.1 111tc..·r 1:u 11e11c.• un lu~.u pr~d11n1111,u11c...•. crlfrc f,,... 
f::quipos ·1crn11nalc~ (hl) ... 1,,.. rc.•rn11n.1/c~ de..· H.c...•d (VJ) • ... 1c..•n1.h• l;i rur.1 ri-.11.:.1 p.11.1 11111...·.!--'.1.ir~· .1 la 

Red Digilal de Scn.11.:111-. ln1L"!H4do ... de B,rnd.1 Anso-.r.1 (.V-JSJJ.'\). 

Par;1 la opcr.it:1tHl dt· f,1 H.c.•d f">•.!-!11,tl Lle.: ~el\1..:1u~ ln1c.•g1.1du-. de.· Ba111.J,1 ·\n,:h.1 (ll-1.'i/J.'\). :o.e.• 

requicf"c del nu1ncJo del L~land.1r de 'todo Je 11.111-.fcrcn._·1.1 .·\.-.1nc...·rnno (·11:\t). Al c..,,l.t.nd.ir ..17:\/ 

!!oC le acrcd11a el podc...•r 1rah.1¡.1r t:••tl un n1.l\.•ll .11i..·h,1 de h..111d.1. al nJ.1nc.·1.1r tl cn1paqlJc.·1 • .r l.s 

inlOnna1.:1on en ccJd;i..,, de un 1111-.111<1 ran101rh1 1·~1.1:-. cc..·ld.1-. ~e 111.1111p11l,1n de acuerJu a'''"' ~ .. ·1\.1 ... ·1<.-. 
que~ n1aru .. •J.tn. pue~t1• 11uc 11cnc11 Ja ca¡1<11.:1d,1J de cc.•n<.·cn1r.if 111flirn1.1c1011 l.a 1nti.urn.1..:11•n ..,,e 

aJniaccna en 4X JJvtt.•-. de 5 l que ..:1•flf1cnt.· c.·;1d.1 1.:dd~1. lllh.·ncra-. que lo~ 11tu•..,, 5 B:.1c:-. -..e u1ll1.r.an 

para el cnt::;.ihc.r..<.tdo ({ ;~nrrol J., <Ynru111nri•·n10 J.· li.1 infornti.1ci,in) c.le ..:.itdil c..·dú.1 lle c:-.1.1 111<1nc...•r;1 

se lrabaja C.:t>n fa Rc<l ll1g1t.1I <le S .... ·rvir.:ni-. lnte.!-!r;1d11._ úc 11.tnda Ant.·h.t, h.11.:1cr11h• u:-.1• <le la 

lecnologia .·f T.\f 



t._·,u .... 1u .. u•1.._-.. 

llc....,\c \uc~•' h.1v que ... -,n1 .. i.lc1ar e\ J.c~.111••11~, lc.:1h1h,~1..:•• ct1 111.1h.•1¡¡' de -111rdiu .. dr 

lru,n .. 11.a .. ¡¡,"- ( c·lJ"''º"' '" ,..,, .. ~7-/'º,. •:i•'"'''''' ,; •. , Ill>SJ.>. Ad•..:H•ll.1)nu.·nh.' ... e l\Cbt..• n1n-.1.l...·t.t1 d 

•lc-....;.1nt,11u de 1.1~ IC.cJc~ 1-·l."••-. .. u tcndcn •. :1.1 ..Je 1ntc1 ... ·•H11..·,1nn-. •.h-.t.tth.l·I' ~1.1ndc' 

llc\lc tan1h11..•n tcuc1-.c en cucnt,, •\111..· .nin h1, ..:t•-.111-. .... 11 1..·k· .... 1d•" p ... ,,, to .. ·11<..h.·n .1 .1l>.1t11-. .. · 

l .t .... '""l'•"·":H•ll h .. • ... h.1 .. ·11l.1-.1.1l•l.1-....., 7., ... :-.. '"'' •l.111 \.1 l'·1•1t.1 I'·''·' t<..·t•c..·1 1111.1 111.._-,.u "'"">11 

..i.l 1c.1h1'..t.I un.1 a..·u\1/'.1.;1t111 ... -11 1>.1 ..... • .,\ '""''" .¡uc..· 1 .. ·11d1t.1 \.1 1 .. ·111 •• ~Hln\.1,I ·h· t"d" u11.1 1111pl.u1l,"-..1•"1 d·· 

t.d "-"••1n., ... ·n.u1 .t.l!--'-lllH• ... n1t .. 11:-.. .1¡>.11 .. ·111 ... ·111 ... ·111 ... • ....... -11 .. 11\.1 P'-''" .. ·11 .. 1 lond•• 11 .. -11 ... • ~:1.111 '"º'"Pl•:11d.nl 

dad.l ~u t:.1p.1..:1<..\.1d th· 11\\1..·\.'.l.i...l••ll. \''" \,, <I'"' .1\ lin.1\ .i ... ·I p1c-.. .. ·111 ... · 11.1b.11u -.. ... 1~1 .. lu ... · \.1 b11•\1<•!-!l·1li,1 

nccc-..u1.s P·"·' \ll<11u11•ll,·.11 1.·11 1..·I t ... ·111.1 

l· ..... 1111¡>\>1t.1n1 ... - ._,,,1._,1,lc1.u •\ll1..· ._.¡ 11.1\»tl•' \•• c .... 1..·11t.1d•• "''" 1•••'i"o1 ... •••11.1 1..1c1t.1.., .... -111.11.1-... •Jlll" .1 

• Rcunc 1nfú1n1.t.i.:1un. qtu .. • 110 1.111 1.1..:1h11c1\h: ~ 1..·1lt.:11 ... ·nt1.1 ..:un1unt.1 

• 1'-P•,lt.t. t.::l•ll1><..:11n1cnl1•-. h,1-.1..::t•..,, •le l.1 11¡•c1:1l~1\1d.t.d .Je 11n.1 H ... · .. l l >1~11.1\ ..Je Scr..u.:1u-. \ntcgraJ,,.,. 

• l.'onl1cnc c.,..._¡uen1.1-. \\UC f.t..:1ht.11t l.1 1nl"-'l\t1Ct.t...::1un 1\cl ''"·111.1 

• 1'ac1ht..i. oi lu..lo .aquel t.::-...111J1u-.u Je \,1 1n.1tc1i.1. a 1c.1h1"a1 ~u p1op10 <tnali~1~ 

• l~!» un lh•cu111cnt.1 nlu' pr~1..:11c,, que puc ... lc -.Cf"'-11 Oc ...:••n-.uha 

--------------·-·-------------



APÉNDICE 

Al'ElVI>/C'h" 

Esh: a~nJicc pr.:.-.1.:nl.1 l.1-. n .. ·c1.•lll<.-"nJ.i..:1••f11..'-. ~ 1,:..,t.11i.l.1n:-. 111.1-. 11 ... 11.11..:-. d .. ·ntr.• de I~:-. 

ICICcomunicaciollC.,, ~ f,I'• n;d.:-. <le C(>f!IJ'lll.Jd"t.l.._ J a_·nc +.:l'IHH f111,d1d.1d tHÍ1;1tl.11 ) n1ar .tfi:_!Ufl¡l;'> 

pt..·~pcctivas que intcn.11..·n.._•n o..·11 1.:I int.._·n,:.11111'1" d..: 1nl••rr11.u.:ilu1 .h.· un pu11i.1 a'''''" <."11 un.1 red de 

con1put.i1d1.•ras. 

RECO.'UE.'VJ>.-IC/0.'"l:'S DI:"/_ I SJ:Hll:" '·. /)/_'/_ /_//lRO ..1/.( .,_ 1>1:1. ("('/ rr 

Serie Rc ..... ilu<..1<>11 

V.J ('1.•rrc.·:.p.•ndc111.:1.i c11lr1.• '''"' "11111i •• 1,,-. de l.1 11urnl·r;1..:u•n h1n.111a) ¡.,.,. c:-.l.1Ü1•-. 

V.:! 

VA 

v.s 

N1,clc"' de po11. .. ·1u.:1.1 p.n.1 J.1 tr.111-...1111-.1<•11 Jt: .l.110-. por cin.:u110:-. i...·lcluni..:11:-. 

L"'lru..::tur;.1 ~·cncral dC' l;P·· ,,1.:1'1.1lc,.. d..: c .. d1¡;0 d1.:I A.l1~1hcto l111<..·niaeion;1J No. 5 para 1~1 

trat1:-.n1i!>iÚll < .. h.: d.1lt>'., <HÍCllt.1da .t e.ff.h.."lcre..·~· Jl<>r l.1 red tcJ...:ft1niea púhlj.,;:,¡1. 

!'\:un11;1li.1"~1..::1ú11 de l.1s v...-1 ..... .-id;1d ... ·-. h111.uia-. p;ua 1r.1n:-.1111-.1on..::~ :-.i1u.:rnn'-l" de lh1hlS 

ptir la T..::d tcl..:1.-.111ea t•cncr;1I c1•11 ._-1•1\H1uta1.:1ún 



Ar..:onJu;~ 

V.ti 

l'"'r circuih1-. .1n<-"tal,1.1,,.., .t.._• 11p•• 1.._•k·l••lt11:• • 

V.7 ll..:ti11ic1t•11c-. d.._· tcnn111u-. 11.:1.111"''' ~1 l.11.·••11111111<.:.1.._1011 .t.._· d.11< 1-.. I''" l.1 r.._·,l 11.·l ... ·1<11111..:.1. 

\/. J J ( '••llllt•I ,¡.._. ¡>••11.hi•'l.I -.11111!1.1,I• • 

'\-'.14 lr.1n-.1n1'.i"11d ... ·1.-.11.11.-11.-·11.·· . .i1111111h•>·. I''" ... 111.d .... l""t.1.t •• ,, .... ""h·'"'"'" 

de -. .. ·1).al1t'.1.._1••n d.- J,,.., .q•.H.il••-. lvl..·1••1111.-•• .. 

tclchu11 ... -.1 ~: .. ·11 ... ·r.ll .._,,11.._·,,11111111.i..1••11 

\.'.:?I l\1t1d.:n1 dupl..·, .1 ~1111 bp·. l1t•lll1.d1/.1ol•• p.1r.1 11-.•• .._.11 l.1 ,._ . .¡ 1._·l1.-·l••11i.. .• 1 l-!'-'lt<-T.11 con 

hilu:-. 

V.:?3 l\toJ1.•1n 01 (ol)tl 1 ~IHI h.11 .. i.,,.., ll••1tn.il1/~1d" p.11.1 u-. .. c.·11 l.1 11.-·,J e...·l...·!·•1111.-".1 ~·.._·11c.·1.al ._·,111 

V.:?4 I.i~1.1 de J1.·linic111111.-·-. p.11.1 lu~ ..:1r..:1111t1-. d.._· .._·nl.1 .. 1.-· c11t1..: 1.·J '-'•l'llP•' 1 .. ·1111111.il 11..· d.11 .. -.. 

(1-:J"I));. clcqu1p.,d1.·1.:r1111n:u.:1u11d..:l ..:11.._·lut<>dc.·d.1h"•tl 11·¡,, 

V.::?:5 E~uií"' d ... · rc:-.puc-..1,;1 .1111.,111.1111.-·.1 :'> •• ._-._¡111pu d.._· ll.1111.1.!.1 .1u1 .. 111.111 ... 1 p.U'.1l..·lo r..·11 J.1 

llHlllll.tl O.:-•llll•> a11l•>lll.1!1._·,1111.._·11lr..· 
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v.2stM. Equipo J..: ll.1111a•l..t ~at rc ... pt11.·-.1.1 a11111111.1ti1.:.1-. en l.1 rc.l 1elct.·1ni..:a gcncral con 

cunnnll~a..:iún u11li?.1nd .. \p-. ..:11..:u11u-. do.: 1:ril;1L·L· 1k• l.1 .. .:no: 1110. 

V.:?6 !\.1úJ.:rn ¡¡ ~·H)U. l 211tl h¡v,. 11 .. 1111.1li1'.u ... h1 p.1r.1 ll'•" L"ll ""-110.:111tu-. .1rrcnd.11.1u:-. de liP"> 

lclcfúnil.'.•l .1 ..:11.11fn hilu:-. 

V.-:!7 !\.lúJ..:111 .t ..lStlO hp-. lhlll11.1l11'.1d.i <.:•>ti L"<.:11.111?.hlt>r .111t .. 111.1!1<.::u p.u;i u~" .:n i.:1r..:uito.1,. 

iUTlo!'nJ.1do., dL· tipo IL·k·l(•n11.·11 

V.:?7t>-. !\.11>dl.0 1ll ;.1 -iKtlll .::4tHt hp-. 1l••n11.1l1/a•h• L'<H\ .:1.·u.1\1/.1.l•>f .1uh•111.1IÍL<J p.u.1 ll"<J ..:n 

cin:uitt•:-. .1rrc11 .. .J.1<h1-. ,t._. 11p•• telcl••nt..:•• 

~1.">detn a 4Kill) :24tltl l•p-. 11<•rn1.1\1/.t•h• p.ir;1 u-.101.·11 l.11L·d tel..:t••lll..:.1 ~!Ctl1.•r;1) ..:1•11 

por Johl..: ..:.•1t·1..:111.: 

V .:?9 ro.túJL•1n ;:1 '1(100 hp.-. npnn.1\i/.i..111 p.ira u:-.., '-'ll L·1r..:u11u-. .urcr:,!.1.1<1.., J.: tipo tclclúni..:" 

punlu a punt•t .1 o.:11.1lh~ hi\.,., 

V .31 l "a1·aeteri:-.111.·a!"> t."léo.:lri..:a., d.: 1,,., circ:uit.1:-. ,k• 1.·nl.1.: .. · p.1r.1 1r.111-.1111-.1••" p.1r o.:1•rr:ien1c 

sin1ple ..: .. 1ntr••l.1J.1 pt•r cierre .J1.· c•>111.1.:1<>-. 

V.31h•~ c_·aracte1i:-.ti..:a:-. t."léctri..:.1-. d1.· ¡.,., circui1<1:-. do: .. ·111.1..:e p.1r;1 tr·.1n:-.1111.,iu11 p..1r ..:o.•rriL·n1c 

sinlplc 1111)i/~1111h~ t.1pl11.1c11pl;1.J,,rL·:-. 

V .3:! l· iUHili<t de HH•dc1\I!"> 1.lupl<.0 \. ;1 ,!.,:-. hilo-. ..¡110.: lun..:i.•11.111 a "ch.....:1d<lJe~ hin;1ria.'i Je 

h..t:-.ta ')hlJO hp-.. par;1 u-.u en la reJ telch1nit.:;1 g1.·n .. ·ral ..:l•tl ..:nnmut¡¡ciún y en 

..:ircuito-. •1rn.·nd,1dos de tipo telclúnico. 



h.:lc1•11l1 .. ·o p11n1 ... 1 p11nt•• .1 .. 11.1t1•• '111••-.. 

.\/,;,¡,.,,, ., •• '""""' ,,,,,.,,,, 

\'.;;h '.'\1<>.J.:111 .. p.1r.1 ll.ll\-..1111•.1"11 -.111<.J•>ll.I dt.• d.1t.1-. IH1l1.·.111d••<.'ll<.llll1•• • ._•u J.1 h.11h.f.1 ol..:J 

l!lllp<1p1i1n.11i.•d<.·1>IJ.1 J11S hh.• 

\'.37 :"t.lo.h·111·. p.1r.11.1 ir.111·.1111·-11•11 ·.111.11>11.1 d .. : d.11" ,11111.1 ,.._-1 .... 1.1 ... 11,111,111.1-..upcru•r .1 

V.SO ~ .. nn.1:-. 1111111 .. • dt.· ... 1!1.J.1.t d .. • 11.111 ... 1ni-.11•11 .. -11 l.1 11.111 -111.-.1"11 d..: d.11<•., 

V.51 <>q;a111 ... 111<• d..:l 111.1111 .. ·1111111 .. ·1111• ,i..: 1, ..... 11 .. ·1111 •• -.. 111t..:111.1<.'l••11.1I..._- ... d .. · 11p•• tcl..·l•Hl10.·u 

crrtirc~ en tran-..1111-.1•>11 .. t..: d.11 ••.• 

V.53 ( ·aroic1 .. -n .. t10.:.1-. 1111111<.• p.11.1 ._.¡ 111.111t.:1111111o.:11t" do.· .. 11 .. u1t .. -. ,!..:- 11p .. 1 .. -1 .. ·1••ni1..·•• 

utili.r.;.1do-. p.n.1 l.1 1r.u1-.1111-..1 .. 11 d<.· d.11 .. .., 

V.54 IJi:-.pu:-.111\.u-.. d.:- p111 .. -b.1 ..:ll bt1..:I..: p.ir.1 t1Hhk111·. 

V.SS t:~pc..:11ii.:.10.:1<111 t.I..: 1111 .111.11.11" ,t..· nu.:di.l.1 p.1r.1 !,. ,.,.ilu.i...-1••11 do.•l 1111..!" 1111pul-.i\.u L•n 

V.56 Pruch.1~ 0.:••111p.1r.1t1'l..a-. d..: 111••.t..·111-. l'·ll.1 ti'·•• .. ·11,·11 .. 111t.• ... ,¡._. 1ip•• i..-1..:l~•ni..:u. 



.. 

V.57 

V.100 

V.110 

v.1.:w 

V.230 

Apurulo cu1nplc1u Je pruch.as para Ju 1n1n!'tllli!'tiún de J;.11us a vclociJaJcs hinurias 

c:lcvuJas. 

lntl!rfu11t•io11an1il!t1r#> &"tlll otra' rr>J#!", 

lnlcrcuncxiún .:nin: redes pllhlicas .Je dalo!'. (l"IJN) )' h1 red lclcfúnica púhlica con 

conn1u1.aciún (R 1·1•c.. 0
). 

Soporh: pn1ptHcionuJu por una r.:d Jigi1;1l de -=-rviciu,. intcgroh.Jos (ISl>N) a 

c1.1uipo!'t tcn11in~1k-. de dat.1-. con inh.:rl;h.:cs Jd tipo !'.cric V. 

Soporte pn1pl1n:Íl•na .. h• J'ttir llt1•1 n.·d ..l1g1t.1l de :-.crv1cii,,. intcgr;aJ,1:-. a cqui¡x1,. 

h.:nnin.1lc-,. Je d.110-. ..::•111 11110..·rfa..:o..·-. d.;I 11p•• ,.c..-ri...- \.'..:•in n1ultipJc,a..::1ún C!'.lito.!i!'.tic;.1 . 

lntcrti.t/ general de cun1unu.:acit"•11 de.: d.1IP'> - C!'.J'k:Cific41cion de la c.1pa 1. 

Serie l(cs.1luciún 

X.1 (_"l;.1scs Je ,.en. it.:10 intcrnat.:ion.tl .. le u~u.U"in en rede ... púhl11.:a:-. de datos y en redes 

X.3 

X.4 

digitales de :o.en. io:ius inlegra .. lu:-. (ISDN l. 

Servicios Jt.!' tran:-.rni:-.i•'n ..Je Jah1' y l~tc1liJ.nJc~ l"acul1..11iva ..... Je u:-.u•tri•1s 

intcmaci<11i.tlt.!'s en rcJc-:. puhlic•1s Je dah>"i !'" cr1 Ja ISl>N. 

Fucili..Jad de cn1paqucl.:1thl Jc:-..c111paquct.1dn d'-" d.1111~ (Ll)Jll en un.:t red publica Je 

<la tus. 

Estruclur¡a general Je la:-. ~dl..1.lc:-. de ..:•u..ligo Jcl /\Jt:...hctu lnlcrna..:i•uml No .. 5 para 

lrunsn1isit1ncs J'-" ..Jal<t:'> t"l.asad<JS c11 caractcrc~ f">r redes púhlic.:ts Je Jatos. 

X.10 Catcgo.-ia~ Je .icccso p.:1r.i el e4uipo tenninal Je <lalus tETIJ) a los servicios 

público~ Je tr-ansrnisiún Je J.:1tus. 

:?33 



/1111•r..Jilc1'' 

X.:!O lntcr1:1.1: entre el 1.•quip .. 1 h.•n1u11.1l de .J.110.,) .. -1 .. ·q111pu d .. • h.'.1111111.1..:1 ... 11 d1.·I 1.·1r..:u11 .. J1.• 

J.1to .. 1 L l'C"IJI p¡ir;i -.1.•n, i1.·i.,... .t..· tr;111-.1111 ... 1t11t .urilllth:.1 .. .-11 l.1 ... 1 ... ·d ... ·-. pul>li..:.1~ .J .. • 

d.1h1:-. p.n.1 ft111ei .. 11.11111 ... ·11t.• ... 11i..:1 .. 11., ... ·11 ..... .¡ ....... pul•li ... 1·. d ... · d.11 ... , 

X.:?l,.n t ltili ..... 1...-it•ll \..'11 l.i-. , ... d .. ·:-. p11h!i ... · .... .J .. · ,1,,, ..... d ... · ... ·q111p ..... t...·1111111..i...- ... d ... • .l.11<•-. d1-. ... ·f1.1.i .... 

u11 ci..:Tt&1 1n1111 ... ·u1 d1.• ... 111.11 ... ·-. d.: u-.u.111 ..... -.. 111.,11111.· .1 l.11 .. -.... 111 .. ·11.l.1 ... 1 .. 11X.::::1 

.. ·quipo o.J..: k·1111i11.11.:i .. 11 ..J,:J .. ·1r .. ·111t.• .t .. · d.11u-. .:11 1 ... ·,h.·-. p1ild1 ... ·.i-. d..- d.11 .. -. 

X.:?S lnt .. ·rli.1"' 1.•111rc el O.:•JUll"' 1 ... ·1111111.11 de d.11 .. -.) •• .-1 1.·qu1pd .¡._ i...·1111111.1 .. :1 .. 11 do.·I ._·u· ... ·111111 d,: 

dai.1 ... p•1ra 1.·1¡111p .. 1-. h:rr11111.1I ... ·.-. qu .. .- tu1h.:1<•11.111 ... ,, .. :1 111, .. 1,, p.1.¡u .. ·1 •• .- :- •. :.1111.· .. 1.h.J,, ... 1 

X.:?7 C."ara..:to.:ra:-.tu:a-.. clo.:..:11 i..:.1-.. d .. • ¡.,.., ..:ir..:1111 .. .., d.: 1.·111.u.: .. • -..1111 .. ·11 .... , ... d.: dobk· .:••1-r1 .. ·111.: 

X.:?K lntcrf•1.I'. 1:.:·11 >.1::·1 c ·1 >par•• Z.1:-. e•1u1pt.1" te11111n•1!..·-. d..: d.11 ...... un11111..:• •-. <.:••n ..1..:0..: ... ·:-.•• .1 

la f;.1..:iliJ,ad d..: e1np.1.¡uo.:t•uh1\l..::-.c111p.1q111..•t.a.I•• ~k· d.1111-. 1.•11 1111.1 1 .. ·d p11hl1~·.1 d .. · d.1t.•-. 

situaJ¡¡ en el 111i ... 11111 p.1i~. 

X.:?9 l'rucc..·di1nicnl11:-. para cl in1 ... ·ro..:;.1111hio d1.· infu11n.1..:1<•11 .i .. · •. :.•1111ul !'- d.th•-. d .. • 11-.11.tri•• 

entre un;1 fo..:iliJ.1..I Je c111p.u¡11..:10.1J•• 'd .. ··.1.·111p.h¡t1 .. ·1ad1 • .!...- d.11••-. i I · 1>I>1 !'- 1111 I·: 1 1 >d..: 

pi.u.1uetc~ 11 nlrn l~DIJ. 

X.JO St1portc Je equipo.• lcrrnin.1le-. Je dall1s h.1~.1d<1-. en la-.. ,. .... .._.,,111 .. ·11d.1 .. ·11011.:-. '.'...:.21. 

X.21 ... , .. )' X.:!llh•~ l"'' un.- r .. ·d di¡:it.11 de -...:n. i..:i•• ... i111 .. ·¡!1.1d••~ 



X.31 Soporte Je cquipo.1-. tcn11in•1h:-. c:n 111.,du p.1quctc pur una rL·J dil,!it.11 de :-.cr. i1.:1<1-.. 

integra.J11:... 

X.31 ln1erfo.1.I' cnlrc el 1:qu1pu 1crr11111;1l d .. : d.11 .... ~ cl ._..q1111~1 dc terr11tn.J<..:1<•n dc 1.:1r...u1h1 d..-

Jato:-. p.1ra l•:r111i1i.1I .. · .. q11c lu1u.:1.•n.u1 L"ll ... ¡ 11u•t..l1• p.1quc1.: ~ .1...:1.:edcn a una red 

púhlii.·01 de d.1h•-. .... ,,n ._·,•11111111.1..:1••11 de p;n¡11 ... ·1c:-. .1 tr.1,e-. d1..• 1111a rcd t..:lch1111<..:a 

puhlit.:a 1.:011 1..·011n111t.11..·1••n d.: 1111.1 r1..·,J J11"-'11al de -...-r. 1..:1 .... 111tcl-"r.ulo:. "._¡.: Uf\;1 rc..:d 

púhlic.1 de d.1tt1 ..... -.111 t..:••llllHll.1..:11•11 ._¡._. l:líL"Llllt•-. 

X.75 lntcrconc,ll•I\ Clllrc 11..·.J ...... pt1h1T .... 1 .. •. J.: d.11 .... ••p..:r.111d .. h.11 .. x.2-. (~~-11<.:'l ... ;1~) \1 

C•>flllllllºrt.1:.. ,J ... • p.1-..t11..· 

El ln~tituto d1..• ln~.:nu:111;-. l:le..:tri..:11-. l·h:o.:lrt1111..:•" 111·1·1·.1 h.1 c:-.t.1h)c..:u..lu :-.ci~ :.ut'>\.:unuté:-. 

el fin Je J.:-..1rr.1ll.1r 1..·-.1.u1J.1r1..·:-. p.1r;1 red.::-. d1..· .trc.1 h•..:.11. l ••~h•:-. ... -:-.111:. ~:rui,,.,.. rt..•..:1h..:n la 

dcnunünaciún col.:..:1ivu .. J.: ( "u111i1c-. de Nllrrn.111.r.1..:i•'•n Je rcdc:-. 111..:¡¡I .. ·-. ILI· L K112 

Las co1uJi..:i11n.::i. 111.1-. i1111~•rt.1nte-. qu ... · ..:11hrc c-.ta 1ll1rt11.1 :i.011: 

·1·amai'lo de la reJ ... clo1..·1d.Hk-. <le tr.111-.1111·.1011. 1lu1..:1<•11.::. d.: tr.1n .. 1111:-.ion Je d~1h•-.. d1:-.p..,:-.1tivus 

c .. 1ncclados u 1~1 red. :.1..•r...,.10.:io-. que ol'rcc.: l.t r1..·d .• 1111pl1.h.:i\1n <l1..· l.1 r1..·d. 1.·~1p;11..1d.1d d.: rcp.Jrh• Je 

rccur..os y l;,1 tiah1li<lad t..h.: la l\.'d. 

Por comité: 

Serie 

HO:!.I 

los 

80~.:!. 

80::!..3 

802.4 

Re:-.1lluciún 

Cic:-.tit"in y ni\'..-lc-. :-.upcrior ... ·-. ( l llLI ). Su t;11c;1 cun:.i-.tl." en r ... ·;di.r;1r g1..•.;.tiun1."s cntn: 

tcn1a:i. c1..•n1unc:. de )l1:-. '-lc111:1~ Cl1111ité:-.. 

C'ontrul ll.,gi..:u <le! cnl~1c.: t 1.1 <. • ). Llal,,.,ra lo:-. .:~t~ind~tr.::. nc..:e:-..ario,., p;.1ra 4uc :i.e 

c ... tahlc.rca la Cl11t1unio.:ucil1n entre 1..ll1:. di:-.p11:.11i'-'l"· 

C..'Sl\.1.'\/CIJ. ·1 i.:ne l.1 finalidad dc de:-.;.un1l1.1r en hu~ que utili.l'a la técnica Jc acceso 

a la red por .:onticn..!a l 'S!\.1A <. ·1 J. 

Token l\u:-. fl'a~o de tc:-.tigo cn hu-.1. F-.te ..:01nité llene la a:i.ign;.u.:iún de Jclinir una 

Tell lúgiCü en anillu. de t\1rn1;1 1..1uc :-.c pucd.1 u:-.ar .:1 prutu..::ulo tn~en hus. 



Xfl2 ~ l 11!..1.-·11 H.111~ 1 l".1-,,,•• d...- ,.._-.,,1i1-··· ... ·11 .111111 •• ) 1 -.i...· L ••11111~· Stl~ :' h.1 d.._•1"i11i..J.• 1111.1 ,. .... d 

1·,,~1.·11 H.iu!! qu...- t1-...1 1111.1 l••P••l••1·1.1 ~·11 .._·-,,,11.._·ll.1 l"lf:t ,,.._.._ . .._•d.;r -,,,.._·.._:u..__-1,.._·1al111.._·n1.._- .1 l.1-. 

..__•:-.1;u:Í•111.:-.. l·-,,,1...- \.'.••n111L-· h.1 .._t..__- 0 •• 111••ll.1d•• .,.._·r-,,,i.•11..- .. 11...- h.111.l.1 l>.1.,,,.._• ~ d.: h.111d.1 0111.._:11.1 

H....-d.::-. 1111.-•trupolit.111.1-. 4 !\1.-'\~ 1 



~~.~.:! 
~ . ..,...,. ..... ,,.i:...:· 

¡~:¡~_·;:,~;. -.~ 
.... , 
~ . ..:..-~··~~. 
~·--:--¡ 

A 

Cilo..anu 

6LOSARIO 

AC"l ·1-:.•ttl .\1{1/. J'/l•/.I:·: r ... ·..:111.._·a que pern111e que ...:1eno nun1cro de 1crn11nale., ..:ornpartan la 

cap.1u:id;1J Je 1r.u1 .. 11u-..1n1 de un 1.:nl.ti..·1.: en 1111.1 1t.1111.i 1•1cdc11..•11111n.1d.11.• .._·1.1nl"i.un1e a l.1 Ue111,111d..1 c..Jel 

trafico 

E~ l..s po .. 1h1hd.ad pr11p1.11 .. ·111n.1d<1 ,, .,.,111.1-. ... -.. r.1..:h•11 ...... t1..•1ren.t. .. de tran~n1111r !'>11nult.1nc.t.rncnl1..• 

!>.Us punadon1!'> rc!<>pCCtl"\-a. ... 11 n11 .. 1n" uan,p1•11dcr tl1..·I -..;1h:h1 ... • 

.-t,,"."t'/ (. hnrri<""" ,,·u1itmu/ .-..tunJu,..,. tn .. 1itute): 111 .. 111u10 ~.u:1on.1I An1eri..:.t.no de 1''.'>1an<l.uu...1c1on 

O.-gan1Mno 1u1 guh1..•1notJ111..·11lJI 1¡ue •1µr11p.1 '\lHI ..:1.111111 ... ·:-. di..· e-.1..111d.i11~,,_1 •. :11•n ..,.. 1¡uc !!>C cni..·ar~J <le..• 

cn1iu.- re'\:01ncruln..:i.u1e~ 't' n1>rn1.1 .. p.u.1 lt•~ .. 1!'>ten1.t.'.'> u ... · IL"lc..::1111n1n1 .. :.1 ... ·11u1c!> e 1nti.•1n1..1t1..:a en lu~ 

EE UlJ 

AN(!U/Tt:·c._7·ttNA /JJ;" R/:'/J ~e u .. ·ticrl.!' .t el con1u111t1 de cap.t-. y p111t1~11lo'.'> que o;:11nliu1n.tn a una 

red 

ATliNVA<."Jfj,,·: l)1~111mucu111 de l.t an1plnud de 1.t '.'>cñal. perdida o reJucci..u1 d1..· an1phtud de una 

:!ioCl\aJ al pa~1 a 1..-a .. c~ d1..· un cucu1h1. debida a rc-..~t1..·n..:1a!>. fu~;.1-.. ct..:eter~• J•ucdc Jclin11!'>e en 

tenninos de su cli.-..::h1 '.'>t•hr1..• -.u \1>ha1c. 1ntc11~1dollJ 11 p'1tc111..:1a Se c'pre-..a usu.i.lrnentc en Jcc1hcl11•~ 

po.- unidad <le longitud 

o 
H.-4/A/'t.'<.·1:.·1J /JE l.>tHli..t: l~I h.tli1ncct1 Je carga 1nc1c1ncnta la ut1hJ.ac1on de ~grncntos Je u.·<l. 

aurnentando el .tncho Je l>and.1 cfc..:11'wll de lil 1e<l 

ANC"'llO IJI-..' /IA."V/JA: La l.11fcrenc1a enuc l;i!<> frccuenc1;i~ rna~ .tltJ. y mas baja en una banda, cuino 

por ejen1plo el ancho de handil de JlKHJ c1ch•!<> en una lmeil de grit<l~1 1.tc "º' ( .lOO- 'l •. lOO ciclu~) 

i 17 



d1ti~ra d'-· ~ "'Jlor 111.1,uno n1J-. 'IUC cu un<1 '-·anluJ .• uJ c-.p'-•l.:lli'-·" 

/IC'c" (llhl>flu..- ,/..- 1•o•rijit.·11o·ú;n Jo• 'U1n1u): ¡.: .. 1111 l."..tld1.:IC'f dc.· t11:lu• tul.., 11.1n..r111IHl•1 .11 lin.11 de u11 

111cn-...11c L~t.1 tiun1.ulo por t1 .. urn,1 dc.· p.111d • .ul lunl.J'llllt.11. d-._· ..:.ul.1 h1fc.·r.1 de.• h11-. o.·11 el 111c.·11....,11c.· 

lll· . .'/./. tJl'l:"H..IT/,(,; ('lJ.\IJ'L'l' (lllJ(): ('0111p.11H.1 ()pc.·r.1d .. 1.1 11..:11- 1 '"'de:::.:: .. 11h ... d10-. .. !.._· 

P1c.1\.-."\clldo d1.1 .1 d1.1 111,1 .. -.0.:1\1""'' p.u.1 1 .. -. ll'•11.11u .... 1><."•l"H:-. ,h·I '"'''11111 .. ·111 .. .¡._. lllJ( · 1-._·10•" "' 

identidad 1.:n "·"'·" 1c.·~u111c.·'- .1..:111.1!1110.·ntc.• lll J( • .._., 1 c.·-.ri••11-..1hlc.• p.11 .1 ,._.,, l<."H• i..~.11 ...... l.:••111o• p.11 .1 

li<."CC."!--0 lu<.".tl ... fl,ltl,pt11tc.· 

1117· IJJ:' < .,I,'THtJ/.: lt.11 .1 ..... h:1.i.I•• .1 1111 .. :.11.i..1-._•1 , • hl. .. p10.· . .._, 111 ._., , ,1,1.-I• • .¡,_. '-c.·• 1fic..u l,1 .111-..c.•ri.._ 1.1 .¡.._. 

crTc.1rc.·-. Cll c.•-...:- .. -.11.1 .. ·1-._·1 •• hl•H(Ul' 

1117' /J/:' l''l·'tJN.\I f( 'JtJ.,·: """ ''" h11-. P'"'lu..:1.J.,.., I'"' l.1 l11-._·111c.· d .. - .1.11"' '!lit.'"" -.011 <.'lHp!..·.hl••-. 

p.u·a prt•ll-·c.:..:u•n c.·••1111.t crr••I<.."-. 

llH<J.-t/Jll·f,,./J IS/J_,. fl'-/S/J'J· 1 11.1 ...._.!-!1111.l.1 ~.._·11-._•1,h·u•n d .. • /SIJ' 1.., l.1 ..-l.1,._· .._,11.11,.·1'-·11-.1...-.1 d.._· 

l.t ban.J,1 ,Hll.:h.i. l.1 t."u.tl p1t1\<.·<.· t1,111 ... 1111 ... 11111 dc.• <..t11,1h:-. ._·,1p.i.._·.._·-. .t.._· ""1'"11.11 \c.'l<•<.Hl.tJ.._., 1T1u •. :ho 111.1 ... 

grant.le~ tJU<..' l.1 \.du..:ul.1.J p1u11,111.1 de/ ..... /,, 

c .... tahun (o t."111.tL'l.") :O.e en.._·.11!-!·I" .J .. • 11.1n-..¡hu1,11 l.t!-- ...._.n.11..· ... qu.._· 'l.,tfl d .. • .... !..· el 11.ui..nu-.01 h.i.:i.1 el 

rcccpltH. 1 .. h..:ho-. 11u.:d10!-- pu-._·cJen -..cr .urc. un p.11 de 1111.1 .. " ¡i.tr lft.•11/,ld•• . ..:.1blo.· ..:••.s .... 1.11. lihr.i opl1..:.t 

enlacc.·~ de ~1~1cn1.1-. de r.1d1l1. el..: 

c..:-1.,·.t/. /J/:"/1/(_'.-t/J(J: ,.'\ d1ti:rcnl.:1a e.Je un 1..-.111.tl -.c.1111un. que ¡•u .. ·d .. • "'-'' u11h..-.u..Jo por ..:u.tltJUll.'I 

c~pe~1al c..·n li.u·n1a per111.:1nen1c l .. a vi.t .Je cnl.1..:e puede ...,._., Ji-.1l.:.t ( ,1/.1111h11 ... 1 i. l"'' nH<.'l tH•11d.1, ,, .1 

11.i'\.c,.Jc !oo.ó.1tch1c.· 

la rcumon J..:-1 ("on111e c·on'.'Oulll\o l111c.·1n.tl.:111ri.1l r-._·lcli.11111,.·o" t.lel ('1111Hlt." ("•11 ... uhn.u lnh.:rn.1..:11111.11 

Tclcgr.:1ficu Cirupt, de l.i!'> "°ª~u•n'-"' 1 Jrud.i ... t.·~pc~1al1;Jdt1 c..·n ruo1111,1l1;.11 \ rc .. ·tu11e11d.t1 ri1n~1t•fle' 



C.Olu<to.1no 

en el Atubilu Je Ja.-. lt•h..·1..·t1n1uru1..·.;h.:1oru.·~ 1n1crnacHJnalc:-.. rcprr:o.c:nl41nJ,1 ;11J:1h~:lc1 .... !tfalic•1-.. 

inlhmmcion de cuntu1I y 0110-. 1n1c.·rca111h10 .. ti1ndan1c111ale!t. c.·nrrc:• pa1!'1>C!t. 

C"J>.\IA (et~ Jj,.¡,¡,,,, nru/tip/•• u,-,.<r','\); ~\...:1..·c,n f1l1Jlr1plc.• fH>r J1ti.•1c.·11o;1;11..·111n Je.• cuJ1~u 

E!f. cJ n1c:rcl<l<• Jlllf el cu;.tl :-.e p11t•dc..•11 111tr1•du...:1r ,, c..•11 .. 1.u .. cr,.1lc ... de d1tt.•rcnlc 1nfi.•nn.ou.:11•n c.·n 

nudtiple'lUJC p1JJ Jr'l.r'IOll o:n l11:r11¡u1 ,. 11111lr1plf.:,.1¡t..• I"'" d1 .. .-.11111 c..·n frc."\..·uc.·rh,_·1;i .. _ p<•r n1c.·d1•• dt..• un.1 

curuplc1a cldhor.H.:11•11 dt..· 1.,, J.110 .. f1h1l1tplt:,..id"' 1111.'di.trllt..' .. 11 1..·uditi...:.1cu•n . ., fin Je ln~r.11 un..a 

co~cnlrai.::1011 d1..· J.1111-. .tun 111;1\."tlf •• 1-.i ,:1111111 l.1 1h.·11..·1..·..:1t•11 ti .... ,.,, .... .._·._:11u1 Je.· crr1uc-. de t,1/ 1n,1nc..·r.;1 

que t.."!t. ~J!t.1hle lt"\.."upc.•1._11:1 ... (d1..·111ul111•/1..·,;11l,1 ... 1 111,·d1.1r111· l.1' ltH/\"-.p••rula·/\lc..· .. op1..•1.u.:uH1e-. dt..• 

dit:..-:<~ftli1...:.1<..:Hll1 

C"J:"J .. I. Nl-:l_fJ": l·I n1c.·...:.1111 .. 11u• Je: .... ,.,H1n11 . ...-11n1 d .. · p.u¡111..·1e-.. ll"·'"'' P••r /,,, p.u¡uc..·11..·-. d .. - r.1111.11H•-. 

tiJU 11.tlJIJJo-. c.·cidd, (•·<r'//.,). 1 l.\/ ,_· .. r.1 b.1 .... uJ.1 ..,,,¡,1,_· /.1 1 .. ·...-110J.,~1.1 e,·// T.-/,11 

C."l/J:"(!l'J:"f,J /JI:· HJ:º/Jl '."1•1J.·f ' ' ·¡ t l ·feº/./( ·.1 (l "HC ·1 1 ' 11r1 1..p.!1~" d1..· dc..-1c.·c...:1un de error,_-,_ c.·n el 

cual c.-1 ct~d1!"u c.· .. c.·I r1..·-.uh;o 1 ... -.. u/1.1.I•• d1..• l.1 ~h\1-.11>n ~e h11-. p.11.1 -.c.-1 1..hc.·,.·J,J.i-. por un 

preJc1e11nrn.otd'-• rnuucr<• l•1n.;11u1 

C.'INC.."l!ITIJ J '/N7 l '.-I/. (< Unul /.,;.,_:i1:·,~J: 1 ... ;u¡11c.·I o:n d ...-i,JI l.'! ª"º'"'" pc.·r...:1hc /.i e,1-.1en...:1a úc un 

cu-cu1h1 ti!t.11 .. ·,, t.h•d1..:aJo e,,.lt1...,\,1111ente <il .11dc.•t1JÚtlf que o:I rnJnc.·1-t .... ·u.1nJt1 en r1..•.tl1J.1J C!t.<." 

ctrcuilo ti~ico ··Jc.•J1c.1dt,·· lo co111part1..·11 nn11..·f1t• .. u .. u¡1111•!> !'t.1c.·d1Jnlc d1\.cr-.a ... 11..·1..·nu.:.1!t. Je 

mull1plcxa'-h> c.·~1.1J1!>IÍC•>. :-.e 1..·11111..·l.t.l'".lfl Pdlllll'''-"" Jc.• di-.11nr1" 11:-.u<1t1<1!t. Jenlr•• Je un nu._11,.1 1...:4nJI 

\.<.>.r: al pernurir que ht!t. 1cri11111.1I...·-. 11 l1nc..-.1:-. C••n1p11.1n \" 1...:11111p.artJ11 lt•!> ..:analc!t. Je trJthn11:-.uH1 

C.."{),•1f,\lllTAC_"ff'>.V l>I~· ("/liC'l"/J"(J.,._. 1 .1 conc'llt-.n clc1..·111..:.t c.lnccf¡¡ v lcrnporal Je do'"' n1J._, 

CH.na.le!!>, en1rc do:. u nt~l' pu1110 ... ClHl J,, li11,al1dad •.h· plo\.c.•c.•r al u!t.11.tno dc:I U!t.<.• c,.,;lu-.1"0 de un 

canal ab1cno. con el cual ha...:1..· u11cr.,;.;1111h1t1 Je 111ti.1nnac1on f"a111h1cn !t.c le cont>cc (.-orno 

conmule1c1on de l111ca .. 

C"<>N,\IUT.-t<.."JÚ:'; /)/~· l"..·f{!l'l~-1.,::_-,·_. f"eemt..·a de cnru1;umcnto Je inli>rmacwn <lc:-.itrTol/Jd<t 

cspcc:1ficamcntc p.tra la:-. rede ... Je lr.tll!t.llll-.u1n úc d.11, ... y 1..·n lo1 cual lt1~ ntcn~•JC~ M! J1\.1d.:n en 

unidades pc.-qucflas llarnada!t. p.u¡uclc ... lo-. cualc-. !t.on rn.tnc¡a<lo!t. 1nd1v1dualrncn1e por la!t. redes de 

transmisión 



c.1ow11u 

tr..111 .. 1111111 ;11nu~llht11 ... ·111pc• oil,!-!11n.1 ,._.n.11 I"" un ITll'IJH• 1.:.111.1l .. ,1111¡1.111ul1.• •• l ll.trhl<1 d., ......... 1.1 .. 1t•11 ... ·-. 

de llillU!<> intent<tn 1r.1n~rn111r .11 1111''º'' 11en11h• en 1111 t..·.111.11 h1J111..· ... ·1..·11111.1I .1l11..•111.1l1\.,1J1•t..·t1fo..· 1 11 ....... ,.._. 

'-"unt1ol,1J .. 11 de• .._-.,111111111...1 ... ·i.uu.•-.. q11t.· -.u¡•c.."I\. 1-..11.1 l.1 ._-,11npo..·11·11 .. :1.1 i"" 1111 '''I"" ••• dl" t1c.·1111><• ... ,, l.1 

C"l"l 1 o l.1 '-·urnpet ... ·11<.:1.1 p1.•1 c.•l 111cd10 de.· ... u1n1111 ... 1 .. ·1 .. 11 que.· h.I\ t.•11111.· l.1 l "l'I -. l.1 .. 11.·1111111.d..: ... 

e:,-.,,., ,,·a1rri~~,. \c"n\c• 1'Pfult1j.J.· uo·c··· .. ,J 1 .. 1111 111 .. ·t .. d•• 111.tr/ ... , •• '-'" !.1-. ,, .. , ....... h· 11.111-.1111 ... 1,q¡ .1 .. -

Jaro .. qtu.• ._·011-.1 .. tc l'll 1..·u111c.·11/.11 .1 .. ·1111111 11.1 ... d.·1 .. · .. ·1.11 1111 ¡>•·11".I" 111-1 ... " 111vn ..... l.11 i..:" de.· 111.11. 11 .... 1."I 

t..'ll t..·l 111c.•dn1 Je t1.111 .. n11-.un1 

( :'',\l.·J/( '.·f (l"Urr11•r \c•n,c· ,,,u/ú¡•lc• .,,., ,.,, 1t·11h 1·0/l1·u1•n ..,,.,.,.¡..,,,, •"l · 1 ... 1.ri !''''''" ,,¡,, d .. · ,1,., ._ ... ,, 

rnuh1pl...· pc•r d ... ·11.•1.·._·h•n d•· ¡i.>11.11.l<.>1.1 qln' l"~ll.1 l.t ... 1.·,,1,,.,,nc ... l'll «! 1111.·.f .. , ,h· t1.u1 ... 1111 .. i.•11 1 -.r.; 

protu.:olu ulrc..·..:c p11tn1d.1d .1 ,.·,11f.1 u11.1 de.· l.1 ... c ... 1.1 .. ·1 .. 11._·..., de..· l.1 rc.·d d .. - l.1/ l<11r1u •p11.· l.1 p11111,.1.1 c.·11 

¡11.:..:cJ ... ·r .1 l.1 l111c..-.1 ..... -1.1 l.1 ... ·-.1.11.'h•fl t¡lll' lc."fl!-'•1 l.1 p111•11d.i..I 111.1 .... 1fr.1 

c:~·.,t.-f,( '/> (• urri.-r "'""",.. rn44//1¡•l<' U<,.,..... • .,¡¡¡"""" .J •• ,,..,,;.~,,): -\.._.._._ .. _., 111ull1¡.Jc.· .i .. -1 .. ._ ... 1,dv .t .. · rr.111~p.u1._• 

cu.oando t!"I ntc..._t10 ~ c.•ncu1.-.rtra lihrc.• ti.- 1.·••/11.1<111.-:. ("u.111<h1 d<.~ o 111.1._ '""l•" 1r.u1-.i111r.-.1 ~111111h.u1c.;:1111<.-.HC 

OCllrtl .. I coll!ol(llh.'S" •"flll.IUl.l'' c.·l 1>1•><."c.-......... ,,., .. , ... h.1~1.1 (jllL' J.1 11.111-.1111'.Hll• r'"'"' .. -,.i.. 

D 

nu1~n1111Jc, de 1_!..:u;1I n.t1ur,11l·;-.1 d.,, p••lcn1.1.1 ... .¡,,.... lcn ... u•n ... ·-. . .¡,,.. ._·,•1111.·111 .. • ... d••-. 1111c.·11 .... d.1<lc ... 

/Jl.-tl•'(J.-..·f-t: l·.IC.:10 tfe un .11..·opl.11111'-·11111 Jll'lflHl1 .. ·1.1I c..•11110.: c.J,,.. c.·11 ... ·1111•" •• .. ·a11.1/c, 1.·1111 ... 1-.tc.•ruc.· o..·11 

que la:-. ~.-;~1Jc-. '-'"u .... i.J.1-.. c..•n un•• ~··n pe1 ... 1..·p11hr ....... t..•n .... ¡e.lit•• rl .1c.·••¡•l.11111c.·111,, JH11.·d1.· ... ._., 1rhh1 .. 1•~·· 

capac1ll'-t• tl C(HllhJcf1\.1l 

F:(!l'Jl>tJ Tl~·H.\llS.-11. /-'/:' ("/HC"l'lltJ Oh IJl/"IJS (l>/"C"/J: l·n 1111.1 ....... 1.1 .. ·1011 di.'" d.ll1". d 

equipo 1¡11c prt>'\.CC IJ '>ertal de c1Hl\.c..·1 .. 11•11" 1..·•1d1li<:.1 ... ·1<1n c1111e .... 1 1 •Jl•*I"' 1 c1111111,tl Uo..· 1 >.11 .... (l>rl:'J 

y la linea l~l /J7'C'/~· fH1Jna 'cr 1111 cqu1p•• , .... p.tr.idt• o u11.1 p.111c..• 1111c.·~r.1I do..• c.·I /I/"/;· ,, de un cc.¡111p~• 

intern1cd1(1 1<11 co1110 un n11•Ju Je 1..·t.•11111111.1..:1••ll 1 1 l>I< "/:· l"'•h•.1 c.·11.· .. ·l11.11 ••11.1 ... l1ui..·u1nc..·-. que.· ...,1•0 

nunnah11cn1e c..·jccutaJ;i~ en el tcrn11n~1úur de rcJ ''de.· l1n ... -.1 



EQUIPO Tl:."H,\l//\'AI .. /JI:: /l.·f TO.••; (IJTE): E'1u1po que consiste de <.li~po"Wl1vos d1H1lnlcs Jinalc~ 

que convicr!C'O la. inthrn1acion de u!'ouanu dcnlru de las ~r'lalcs de Jalo,. paru lran~n1i:o.run o 

rransponc de la ~l'\JI Je da1t1, u:c1l>1Jo.,. J...-nlfo Je lu 1nli>nnac1t.Jf1 de u.o.u<1110 , .. 
1-:4t_::<."/.'ll//_ St!>.lcrna de 1ran:-.1111.o.1un Je 111101genc!> En el tr-an.o.rnJ!W.lr. Ja imagen es reH1,.1rada. en Ja 

cstacion receptora. la un•t~en '-º' n:~on~1ru1J.1" dupli~ada .o.olirc .tlgunJ. f1.,n11<1 Je papel 

1-~IJ/J/ (1-i"~ /.li.t.lri,...u•J /lulu /,.1.-rj"6,·..-): l-.!> una red de cunuuuc~u:iuncs que uht.·-.:c una 

inlcrcunex1on enlre curnp111aJurJ.-. v c1¡111p1l-. fk.."rrtC.•rH:11 ... u11lu.11uh1 fibra ... 111uu.:a~ Cl'llh.I nu:d10 de 

lransn1ision y opcn1 <tuna 1.doc1di1J de 100 .'\thp-. 

l-"lt.-4,\11:" N~"l-·t t": ,,fei.:amMt10 Ji.· i.:unn111IJ•.:1on de: p;u¡uclt.•, 11-...uto p\•r l.1..-. rranlJ!>. Je Id u;una en 

modo ponadur de ~•"'-·1c10!> 

Fl/l .. l..-l>l/l,.1.l-:.\·(1-"l>~\J: ,,1oJahdad Je lr<Ul!<tttU'llHl !>lmuhant.•.a en do!<> .-.cnt1do:o. U!WinJo cu.airo 

alan1brcs ·rarnh1en !oC d1i.:c de un 1.:1rcu1111 dt.• •• .-uarr11 cn1 .. ·-. 

G 

(,'"A Tl:. ... "A t• (l (JJntpMC"rtu J,- u._., . ..,,#,,): 1-:!>IC · Ja-.po!'l.111\ u e~ una C"-lcn.-.aon del cunceptu de 

cmulacion Su tl1ncu>n pnn~1p • .il e~ f,1grJí J.1 i.:'1111u111i.:4¡,;11111 de: una 1-·•·'· .. c11ru an1ti1en1c de trabajo 

(~ÚIC",,,.._~ ""11.J'•~). ho._t o nu11nti.1111c. a frJ\C' Je una M•la llni.•J de enlace 

11 

l/Al.1-"-l>Ul"l.l;".\'(l/IJ.\): Circui1u d1M:r\adu para la u-a11~m1:0.10n en ~ntido'io alremado:o. ~·.uhrc un 

medio Cornpuesro por do:.. al .. 111h1e.-. ramhu:n !>C J1ce de un circuuo de du:o. al,.unbrc.-. 

11/Jl_C. .. (lli1:6 /..,..'W!'/ /h61u /_i,.I. {._(1111r-,,,/): Cnn1rol de enfocc de dalos de airo ni..,cl Es un 

proccdimicnlu de control de hnea oncn1ado al h11 para lran!!.nU~1unc:. :o.1ncr..>n•..:•i-.. c:..pecitic.aJo por 

r. Organi.zacion lnlcrnacional de E:.1andari.l'.acion (/ ... "#}). 111>1.l_' define cieno~ campos de comrol 

que deben ser agregados a arnho~ c,u-cn10.-. de un paquete de: dalo'"· rc!<>uharn.Jo en un men~je de 

1.-ansmisión llamado ':frumc.• .. 

H~IJE• (~C#~.1): Sistema de inlhmiac1on y conlrul definido t.alc..~ ~¡uc preceden a Jos 

u.,.,..¡os de datos 

Ha,T: En general :.e refiere a un ~01npu1adl1r .. nl.i.linfrmne·· que hace las vc."'Cc:o. de nodu cemraJ 

par• el in1crcambi11 de n1ensaje!o c.·n un !>JSlcma de correo dci.::tronii.::n 

2-11 



<.,. ..... ., .. , 

J11t:r1.;11tl·-. UH:d1<•-. d..: .. 1•111111111..-.h 1<•11 111<:/111,J,,, l·u l.1 ,.._.d di..:lu1 1.·q111¡•1• h.1l·l· l.1 1111..:1 .. ·1uH.''"'" \. l.1 

d1 .. 111fl1u.·1•t11 ,J..· r ... 1.1 l.1 111l1•1r11."1o•11 ._- .. 1.11>1 .. · .. 1.J.1 .. ,)¡.,._. ¡,,, 1111.·d1o .... quo.· 1.-u/.1,..,111 .1 f,,.., d1t1.·1 •• :n11.· .. ti.•.J.,, 

d._· 1111.1 I 1 \ d1 .. ¡,.,, r111.·,l1t•.., d .. • ,,,,1111111 •• i.·1,111 ¡>111.·d .. ·11 ..... -1 p.1r 111.·11/.1.J.• (.\"//•.•· I JI') •• :.11>1 .. · .,., •.• ,1.11 

\. (il>t.J P¡lfh..I .i.h·111.1 .. ¡>111.·.J,· l<'llll."fll"I /.1 ... f,Hfl"l.I' .f,· 11,·1..· .. ·p.._1 .. 11 .. f/,lll .. 011 .. l<lll .J1.• tlfl l1_0 1..1.·pf11f 

<"1.·111r.1/1.·,111d1..-.1.l.1-. p.11.1l.11r,u1-.n11-..1<•11 \ r._•,1.·p._·1 .. 11 d1.· ,,,_.. \ d.tltt-.. ,,,, .. ·,~1.i.l.o p••r '"' '-'''"J'llf.1.J.•1 

flP•' l'fl' 1.·n/,1/.1<l1• .1 t¡ll f>.t111 ••d.,· .. ·.111.11 .. ·-.. \ ¡>< .... 11.·111>11111._·1111.• P•'' rr1 .. -.l1<1 de.· 1u111111/r1¡•/1.·'"' 

J 11 l1fl -.1-.11..·111.1 \..,, \ 1 ._ • ., .1q1a·l/.1 1.·-.t.11_1"11 111.i.· ... 11.1 .1 11.1\._., .t._· !.1 .. 11.11 11.,,.._.,. l11d.1' /.,-.. 

c..·1111111r11 .. ·.h 11111.._., .._·1111<· 111H·r1•1<·r1111n.1h- .. 

l.'/"/. HI· 1/. /J/·· < ( J \ /:" \ /(J '\. ( ·, •r1._·,·pr.• q111.· ._ ... ,,.._ • .._ 1li1.·.1 l.1 1111t·1.._ ••no.·''' 'll ._.lll l l" d,,.. .._·q1u¡••,.. 

1.."JIJ1.'l1.·r1-.11.._·,1-. p.tr.1 '''"""11 ... 11 ... .._· ...-11 1111.1 n·,I 1111o._·1·1.1.J., 1 -.1.1 ,,•11n:111 ... 1.._1 .. 11 111../u\<.'" 

l. 

/ .. f/" (l.1111. ,,.,-•• ~,. J"T~,..,·,/ur.·J: 1•1,,._._·d11111 .. 111,1 .i .. - ... .-.._.._."' .11 .._-111,11..o._· 1.., tllh• d .. • ¡,,, JH111i.·r, ... 

?>uh1..·on11111l1•-. d1.· JJl>J e· •/•1~· .ip.Hl"lH"ftlfl 1 ... r.1 /._1 ... 1,J,, .._·n ._.¡ ._,1111 • .111.J,,..., \J<.\.I 1.1.·11,.1._·.,,11 ,J:.:I 111.•do• 

de.• re?>pUc:-ol.t J'llllLft >/1..1) ._j.._• J fl JI ( • .. !LHH 1< •n.1 ._.,f>rt• .._., 1t1fi~•tJ1,1Cll1fll'-.. lit> 1.·.¡ur/1/u.uf.1-. f .1 .1 .. rn. ,¡._ 1< •f/ 

J._- un cn/.,._·c ... , •n 1 \J• .._ ... u11 r.11111• 111., 1111t 0 d.1 ~ .1 q1a· • dd1_L-'.1 .1 .unh.1-.. .._--.1,,._ ",,,.._ ...... 1 1.·11, 1.11 uo ..., \I< \. I 

y un f !/\ ( 1 rnt.alar1.._·cd n._u-111.1/ rC.,P••fl,.._. 11u•1J..- 11u .. 1t• d1.· rt·-..prn· .. 1.1 .1-..rn .. rt•n.1 ,.,, o._·q1H/1hr.1<J(o) .1111<'' 

de: C:!>l<.1b/.._· .. ·1.-•I/,•. f., .¡1a· -.u .. ·1.·d1.· c..·n ... ¡ 1 ·\f'H tl111I.. .i. ._ . .._.,.., ,,,.,, . .._·,ft11t:. h.J/.111 ... ·.J p1 ... ·._·,J1111a·111u 

cqu1hh1<.1d<t de ,1._·._·t-·-.~• .1! .._·r1l .... ·e). l>.1 .. 1.11111.· 111111 .... 1..i,, 

,f_.fj•j¡ (l.inl. ,,., .•. ,, ,,.,..,,.. .•. ,lur ... /lu/.1nc·,·,J): f>111..:\·,/rri11._·11/•• .. -.¡1ul1'1r.1.J,, d\· ·h._.._ ..... ., .il 1..·11/.1.-._. 

f.!s u1il1.r.;td11 c..·n h,t-.l•trll1.•-. rc..·de .. 111ti.>1111,111c.1 .. ,lt; '"'''' 1.·I 111u11d•• l.1111,1 J'1Jl•/1._·.1-. ._,,""' JHl\,1.l.i-.. 1., 

un sub ... ·on1un10 d1.·/ 1cpeflpr111 .1._- ._·,1111.111.i .... \ r1.-· ... p1a·-.1.1 .. 111 >I < 1 .. , ... -..1 .. 1 .. ·111.1 ....... ·111pl._·.1 .._.n 11'1•• .J~· 

los prntO<."tJJo .. Jl<U.t ff.-·dc..·-. d~ p.1q1H·le .. 111.1-.. ·••l"f•1.1d••.., el .\. ...:-. I \J•JJ ._·-..1.1, /.1..,:i ... 1d1> .._., ""'' 



Gloowr10 

subconjunlo BA-:!.H del J 11)1 ( · J:llo ~•.,:.mti .. ·., que .• 1d1..·111.1 .. Je 1..·n1plc..tr el n111do a ... 1ncro11u 

equilibrado, maneja tarnh1cn la~ c,.;1en .. 1onc-;. tiincu.nt.1k· .. :! y H t . .1 rx1:-.u.:1on 2 per11utc el rct:ha.ru 

sin1ultanco de 1rttnu1 .. en 11a11 .. u11 .. u1ne-. h1d11cc<.."•1•n.1lc.. 1 <i ltpcuor1 X '"' p1..·r11111e 1ran~11111u 

infornuu:ion dcntrti de tran1;1:-. Je 1c.•'>ptu.· .. 1..t. 1 .. , c.:uo.11. pt11 ••lrt• l.1d1•. ru1 .. up••n ... • n1n~1111 ¡u11hlcrna. )ª 

c1uc en n10Jn a:-.1ncrono c.·qu1lil11.ulo !;1 111fo11n.1.._·Hu1 rul•tlc.• 11,u1 .. 1c11r .. c.• Jcnltn de.· Ir.un ..... Je 

corn..tnJ,l ... ~- nt.Jc111.1~. c11111t• 1,,, tf,, .• , .... 1.u.1•n1e .. 1i .. 11.·.,.,. ... ,,, c .. r.11.·11•nc .. pr111 ... 1p.1Je., .• u11h.1 ... pucd...-n 

tran..¡,11ut1r co111a11d• • .. 

/_,-t/•/) (l.inJ. .·lec~-. /"ro .. ·~Ju,~. /J ( 'ho1nn~/): l'I• "•:'-·.!111111..·nl<' d1.: 01<..'Cl."""' 1 .11 1..·nl.1'- '-". ~:.111.1! () 

E:. 01ru :..uh .. ·011p11110 d1..· l.1 ,- ... t111Llu1.1 111>1 < .HJIHI'" .. il~u11.1" ,IL· ... u ... ,.,1<.·11 ... 1<>111..·-. '"11 111.1-. ..ill.1 J..::I 

an1hllo 111>1.t· f·-.t.11~·11-... .. t.• p.u.1 ~ ... ,.,..,de ~·•irll1••' d<.· 1..-ril.1 ...... c11 l.1 11.i.·1'-·111 .. · r ... ·d d1~11;1I dc .. ...-r .. 1..:1<•~ 

1nte-grad''"' tlSI>:-....} 

1--11".\' (l-4nA.. f.:·.:·1""-" /"r,,,.·l·Jurl". J> ,.h,1nn,•/ 1:...,1.·n .. ; •. ,.,_. l \l'I > c.·,1rndu.l.1 

Es. 01ro "'uh1..·••n1u111 .. d"· 111>1 < u11h.1.1d .. .. :n 1,,.,, ... 1 ... tc.·111.1 .. b.1 .... 1d .. -. c.·11 1c11111n.1!l.' .... .,. 1..·n 1..·I nuc .. o 

e~tanJ,tt de rd...:tc' 1·11 rc..1liJ.1d c.·, un.t "e''""'" "'-'lllHlul'/c, de 111>1 ( 

/./.( • (l.#>J:i,·1.1/ /.inJ.. ( 'onfrol): ( ·,111111•! h•¡...:1 ... l• dd L-nl.tL 1..· 1 .,, 1111 1..· .. 1.ui.l.11 .J1..· ... u 1t1IJ;i.J,, p••r el \.'tH1Ut1..• 

de norrndl1.r..;.ic11•n 11 1.1· H(I::: 11ar.1 rt..·d1.-· .. <le •• , .... ,, lt•..:.11 t l.·\") 1 .... 1.1 rH•rr11.1 p...-rrn11e Cl•n1.-·..:1 •. tr una red 

local con otr..i Je .uc.-.1 c'te11'.i 11 (' t.•n1p!r.1 1111 -.11l•<.••n¡1;111,1 Lh.·I 111>1 e· "...--.1.s cJ.i,1fi..:.1Ju ..:-0010 

UA-::!..-1 lJ!>.a el n1odo a~1n..:1un .. 1.-·qu1hhr.1dn" [;i, "-""-l'-'lhh•n1.-· .. li.1n..:1un..tk·:. rutrnl.•ro ::!. ... ·I LI (" c.· .. ra 

d1~ñado pa1a 101...-rc..1!,11~ "·nt1c 1..·I 111\cl d ... · 11..·d 111..:..11" 1..·J nn.d 1.h.• r .. ·d 1..•,1.:11 ... 1 l..t un1d..1d Je ac..:...-~1 

al rncdio (~1Al1) contiene Jo, P•••tu .. ·uJ,,.,. de.· l.1 red lo...:;11." l.J.<' prup•>rc1t•n.:1 l.t 1ntf."rt:u ..:1111 n1v...-1...-~ 

~uperit11c..'""!> 

l.tJ<..>11. l.()()/• (l.."in..·uito Jt• lu::.u lo .. ·o1/): l 11.1 1111.1 de tran,1111:--11111. ~enc.•rahnt.•nte (Mí lren.r~1d1.1. 

entre el u~uari1.1 1nJn.1d11.1l v el 1.-·cntrt• Je l.:lllHtn11~1<.:1t•Jl 111;1~ .:crca11ll úe un..i r1..•J puhli.;..t de 

telecon1un1...:acione~ ·r ;unhu.:11 h:f1..·ndu" un ..::11c.1ul1• de u .. u.uu• 

J\IAC . ." (Jf,.l.eJium .-tcl-.r:<o\ < ·ont,ol): < 'untrol de .:11.-l.e:-.o .1 l.1 r...-J 

,\./Al!: E~ un conc'-·n11.1d111 dl.· ...:.thlc.-.ut.• .al l.'l1.1l "'"1 ..:1.•11...-ctadu~ lt•~l•1' I•"" n1•t.h1 ... d1..· l..t rci.I J•ur lo 

genC'f'al cada l\l/\lJ ofrece.• i.le r1 ot X pucrtt• .. " JUR"dcn -..cr ..:11nll.·c1ado' "arios !\.1Alh en ca>e•1da 

para aunu:ntar el nurncr1.1 de IH•.J,,..,, de.• 1°1 re..! l111e1n..11111..·111e .._.¡ :\l ·'\l · c1nll1c11c.• un ..:PflJtHl1•l de rclc!> 



'-'tlll (iHh.'.k•lle~ h'.\l'·I .... fl)c.•J.Jf p..1 .... ir o l"l"U.H t..·l .. ·111..:l.llfllJ d .. • 1.tf 11.Hlll.1 qu .. • ... 1.:I ,.,.du l.ºIOllCCIOHJ ....... 1.1 

li.Hh.'.llJfland••. t..•I 'I \I d .. ·11..•._·1.1 uri.t -..._•n,11 "ahrt..• -.u c1rl·u1t1• 1• 1111c.·~·.1,1 .1 .._ • ., ... l1t•.l11 .1l .uull1.•. I''-'''' -.i c..·I 

111>1.Jn '-'' .ip.1~a.l1.• '' f1c..·111· ¡1t1.•l•lc..•1n.1-. 1·1.111 -.u l1nc..-.1 d._• o.:1.1111u1111·.11.:11u1 ,_.¡ r .. ·lt: .,,,_. c1c11,1 " 1..:I lh••h• 1:-. 

fCflhn1dt1 d._·l .u11ll<• 

.\l(J/l/;º.\1: ('nulr.1 ... ·1·1011 d .. • f.1-. 11.1l.1h1.1-. ··\.11 ... l11l.1d.,r-f>t..·t11t•dul.1d"1 1 n 111 .. d .. ·111 .:-. ufl d1-.J'""'''" 

p,u,1 rc:.af1.1".1f J.1 11.111-..l••llll.t<.l••rl ll<.'<.º•'"•111,1 de -..c.·11,1]._·-.. c..·1111<.' .11-.11<•-..1!1\.••" ll'lllllll.tl<.0
" '\ 11111.:.1-. d1· 

Cl>ltlllfllt ..... u.:UHI .... , 1 •• ,: .. ·1u.·1.1I ...... t11d1.1".Hl l.'fl p.11 .. - ... 11111• l.'/1 ,·.1d.t .. - .. 111..-nh• dc.• l.1 1111...-.1 .!1· 

.\/(J/Jl'/_.f('/tÍ'\.: l .1 .1lin.1u"" c:-11 .11¡..:1111.1-.. 1.11,i..1c.·11-.li..1-. .¡._. un.i .. ._·11.d p1>1t.1.J.,r.1 1111¡1111111t..'lhl••l1· 

011.1 ··~ . .-n.11 .¡._. 1111.t1111,11·1o·n 

.\tt1111·1. 1<·11i'\ ''''" J\11·11.,·11s 1' t ,,,,,,,,, ,,., ,,, .. 1 "·' '"""·' .1 .. · 111 .. d .. l.hu"' 1·11 qu ... • ...... 

111uc-.11.1 .1 J.1 .... .-11.11 ""'dtll.td••r.1 ._ l.1 111111· .. 11.1 ..,,._ ... ·u.11111,-.1 \ ..... ._,,.Jdl1.1 d•· 111.tnl·r.1 ,,,, ..... 1d.1 1·!1..·1111·111•• 

,\/(J/J(} /J/:' rH f.'\:'t/·/:H/."'\( "/ 1 ·IS/"\( "H<I"\." 1 ( 1 r\I): 1 -. 1t11,1 fH//ll,I dt..· 1f,11i..111i-.1"11 dt..• p.i.¡u1·t1..·-. 

para l.'•0/J.'' d .. • h.111d.1 .1r1~·h.1 \ drfc..·1 .. ·n1·1.1 .J1· '.:."."'. I /.\/ n .. ¡>l<>••·t..· 1111 .... ri11 .. 1 d1...· 1..·111>1 n1 

p 

l'RlJ/"(J( º(J/.(J ( "un1111l111 d1..• 1 .. ·µl.1-. p.11.1 ~uh .. ·111.11 l.1-. ..:0111u1111·.1 .. ·H111c" l.'lllll." .Jo .. ._-1111.IHdc~ 
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