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OBJETIVOS DE LA TESIS 

OBJETIVO GENERAL: 

Confom1ar un ni.anual con infi.>nnación sistcn1ática enfocada a la solución de los 
problemas 111ás con1unes qu..: se presentan cn la aplicación de los Compuestos Selladores 
Base Solvente. dirigido al personal n:lacionado 1.:on el tctna. 

OBJETIVOS PARTICl'LARES: 

Propon:ionar in1Lnn1acion. di.'.' n1ani.:ra n1uy con¡,;isa. de lo quc ha sido la industria del 
envasado. desde sus orÍf!cncs 1nundiah?s ha_..;;ta los pioncn>s de la 111is1na en nuestro país. 

Definir el co1H..:cpto de con1pues10 sellador. asi ~01110 explicar las clasificaciones 
establecidas por· la FIJ,l\ ( Food and l)rug.s ./\dn1inistration) y las cn1presas que íabrican estos 
productos. con el propósito dl! ho111ogcneizar los critcr·ios de los usuarios de con1puestos 
selladores. 

Describir de 111ancra g:cnt.:raL tanto la 1;1bricación corno 
guhen1a111entalcs que se aplican a los Co111put:!·ao=' Scllador·cs 
proporcionando una infi:.)nllíH.::ión 1n:ú.; a111plia a los usuarios di:.:-1 producto 
n1ejor inanejo del nlisn10 

las regulaciones 
Base Soh:cntc. 

>: penniticndo un 

Definir punlualn1cntc- el cido de cnµoniado. ~ts.í ..::on10 cnu111c-rar todos >' cada uno de 
los equipos y partes in,·oluc:raUas pa1·a este fin. cnn la intcn~iún di.: bdn<lar un panonuna 
completo de las opciones disponibles en d n1cn..:ado hasta el n1or11ento. 

ldentificur toda:-. y cada una de la:-. panes de la l Jnidad de /\t.:ondit.:iona111icnto., así 
con10 su fi.i11cionanticnto en conjunto par.a optinrnr su u.so. a fin de ln;ndar soluciones en la 
aplicación de los Cornpt1t.:stos SeUaUnn:s Ba:-.c Soh:ente. 

Enurni..:-rar 1"1..:con1cndacioni..:-s pa1·a el usü y n1ancjo dr..: lo:-. Con1pucstos Selladores Base 
Solvente con la finalidad de C\:it:u generar problcn1as inncL"esarios y prevenir accidentes. 

E:·•qJlicar. dl: 111ancn1 detallada. los proccdi111icntc.)s de anillisis para Cornpucstos 
Selladores Base Soh·entL' 

Pla-.llear los prohk11la.:--. nta:-. conu1ni.:::-. qui.: SL' JHC:-.cntan en la aplicación de 
Cotnpucstos Selladores Basi.: So1Ycntc. las cau:.-.a~ probabJes de jos n!i:.-.illO!->. y las posibles 
soluciones a éstos. 

Describir dctalladan1cfft<;.~ tn:s casos práctii.:os, realizados en can1po~ en los cuales se 
apliquen las recotnendaciones de este n1anuaL haciendo evidente su utilidad para los usuarios 
de Compuestos Selladores Base Solvente. 



Para poder cumplir con los objetivos antes mencionados. se harán una serie de 
entrevistas con personal relacionado y especia.listas en el ten1a. así corno visitas a industrias 
del ran10. con el fin de obtener infOnuación de prin1cra rnano. la cual ayudará a una n1ejor 
conforn1ación de los teruas del n1anuaL 

De igual rnodo. es in1portantc resaltar que 110 t:xistc docu111ento algw10 en espafiol 
que sea de consulta general rcf'ercntc a lo:-; problen1as y soluciones en la aplicación de 
Co1npuestos Scllado1·cs Base Solvente. La inforn1ación existente está en inglés y sólo en 
íonna de repones para uso intcn10 de las cotnpaüías que los generan. Debido a esta 
situación. es dificil accesar a ella y consultar de tnanci-a pníctica te111as específicos para la 
solución de proble1nas. 



ESTRUCTURA DE LA TESIS 

La tesis está organizada en nueve capítulos. que '\.:an desde los orígenes del envasado 
basta la presentación de casos prúcticos reales resueltos. apoyados en el n1anuaL. pasando 
por la clasificación de los cotnpucstos selladores. la fabricación y regulaciones 
gubernan1entales de los Con1puestos Selladores Base Soh:cntc. una c:....11licación detallada del 
ciclo de engotnado. una descripción de las partes y tlincionanücnto de la Unidad de 
Acondicionan1icnto para Co111pucstos Selladores Bast: Solvente. una serie de 
recomendaciones para el uso y n1an~jo de lo!-- Con1¡H1e~tos Selladores Base Solvente. una 
descripción y e'.'.11licación de los pn.lccdinlicntos de anúlisis de los nüstnos. así co1110 los 
problcn1.as tnús conntncs t:n la aplicación de- los c.._n11pt11.:stos Sclladon:s l~ase Soh:cntt.: y sus 
posibles soluciotH:s. 

El trabajo ohcdc:cc: a un orden lógi..:o y :'.Ísternútico qut.: brinda al u.suario de este 
1nanual un panoran1a cotnplcto de todo lo que st.: rt:laciona con las soluciones a los 
problc111.as descritos en t!I rnis1110. 

Si bien pudo haberse presentado un trabajo que sólo incluyera los prohlc1nas en la 
aplicación de Con1puestos Selladores Base Solvente con sus posibles soluciones., ésta no 
seria una guía cotnplcta que ofreciera un valo1· agregado a los usuarios potenciales de la 
misma. 



RESU1"1EN DE LA TESIS 

Proporciona información breve acerca de la histoda de la Industria del Envasado .. 
desde sus orígenes nnu1dialcs hasta los pioneros de la n1isnrn en México .. tHHTatHlo los 
principales tnétodos que se utilizaban a;o:;í co1110 la cvolu1.:ión de estos .. adcn1ás de brindar una 
ligera e'.'\..1>licación accn;a de Ja fi1bricaciú11 th: lo~ envases nu:túlicos de dos y tres piezas. 

Se realiza una definición de lo que es un co111pucsto sellador y se enun1cran las tres 
clasificaciones cstahlccida'-' para ellos tanto por la F[)..-'\ (Food and [)rugs .1-\.d111inistration) 
con10 por las cn1prcsa~ que los producen. lo cual pcnnitir;.i hon1ogc1H:iza1· criterio:-. cntn.! los 
usuarios de con1¡n1c.:stos sclladorc~. 

{)el 1nisn10 n1odo. se hace una dcs ..... :ripciún gc-tJC"Lll Jt: fa fihi-ii.:acióu y reg..ulat....:ioncs 
gubcn1an1cntah:s que se apli(.;all a los Con1puestos ScJlac.lon:s Base Soh:cnte. Adcn1ús. da a 
conocer el cicf(J de cngo111ado. que Ü11'1:na parte prirnordial en la aplical..'.ió11 de este tipo de 
con1pucstos. asitnisrno. 1111.:!nciona to dos y ;.;ad a uno d~ los equipos y panes que intcn:icnen 
en este ciclo. para bri11da1· un panora1na con1plcto de: ia~ OJH:ioncs que ofrece el n1ercado 
hasta el n1on1cn10. 

Otro elcrnento prin1ordial para b aplica...:ion dt.· Con1¡n1cstos Selladores Base 
Solvente. es b LJnidad d<.: .--\condicio11an1it:nto. la cual ta1nbi0n se dt:hc tuniar en i..:ucnta para 
la dctci..:ción di.! prohlerna:-. o hit:n. para obtcnt.:r !-.oluciones. por ello . ....::-. fu11úar11cntal 
identificar sus pant:s y fi.11H...:io11arnii..:nto cu conjunto. para loµrar un ópthno ¡1pnn:cchan1icnto 
de la nüsnia .. 

-rantbit.!n. se b1inda una scdi..: dt: rcconh.:ndaciones para el uso y n1a111..:_jo de los 
Co1npuestos Selladores Base Soh·cnte. asi conto un plan1can1icnto de los priudpalcs 
problc111as o sohh.:ioncs en la aplicación dt: t:stos .:ornput.:stos. In cual ~crú útil corno una guía 
íonnal para Jos usuarios de los n1isn1ns 

El n1a11ual pcnnitirú rcsolYer cficaz111entc los prohkrnas que se pri..:scntcn. t:'\·itando 
tiempos n1ue11.os o dispendio de esfuerzos prolongados. 111~jorando. al 1nisn10 ticn1po. la 
eficiencia di.! la línl.!a de i.:ngoniado. quedando c.lt.!n10.-..u·ado con la inclusión de tres casos 
prácticos reales. acontecidos en difCrcntcs industt;a.s del r;nnu. en los cuales se aplicaron los 
procedimientos para su solución propuestos en esta obra .. 



ABSTRACT 

This work was bon1 because a doctunc...:si:1t. 111 Spanish. that solved the n1ain problerns in 
the apptication of Solver1t Base Can Scahng Co111pounds \vas urgen ti y requircd. 

It is true thcre are a lot of booklt:ts 111 Enghsh abuut specific topics related to proccdures. 
situations or problcn1s ""-·1th Solvent Base Can Scahn~ Con1p0Lu1Us I-lo\.vevcr. Lrrltil no"v. thcre are 
no 1nanuals or gu1des that bnng togetJ1cT ali th1.s mfOn11at1on 

In l\1ex.1co and Latu1 An1enc.1. pcople -.vho h:.uH..ik Soh:ent Base c·:.m Scaling Con1potu1ds 
dai1y. do not h:.n e ~1 sood conunand of l :ng\1<.:.h Lmgu~tgt...·. SP, lT 1s very chtlicult to ust.• the 
1nfonnation fow1d m Fnt!lish bookkts Bcs1des. 111 gcncr<.d. operators .iust attendt.:!d dcn1L'lltary 

schooL _Jtm101· h1gh school or. in snnK· i..;;_be~. h1gh :-.chooL \\.hi..:I L: thc.'r .... hd nnt lc._m1 ~tH.h.1 Enghsh 

For the aboYe 111L"Ilt1oncd rL•;_1sons ¡_¡ Span1~h n1<.mual 1s Ill .. 'L'dcd to pH)\.,dC all thc 
infonnat1on to soh·e tht..• n1ost t'.'-T'1cal pr0bk·1ns in tht..· apphcm1on of Solvent Base ( ·~m Seahng 
Cornpow1ds 

In chapter one_ a bnef h1story of c~mnm~ tei..:hnolu~:·; and mdusuy is prL:scnted :-....:c:-...1 
chapter reports tlu: class1tica11on of l ·;_u1 ::--;ealmg. Cotnpnunds cs1~1hhsh~d hy Food ~uH.l D1·ugs 
.l\dn1in1strauon ( f"DA) in thc l 'nitL..·d St~1u:s ~u11.J the co111p~m1t..•s th~n producl.· these cotnpow1ds 111 
I\1ex1co ·n11s is to st~uH.lard1sed cntt..'na an1ong user:-. 

Chaptcr thret..• pro\.1dL:s ~1 g:..."IlL·r~d (.kscnptH1n t.Jt thL· rn~1nui~1ctunng ~md ,'.le:x1c~m 

govcmn1cnt rules that appl:-..: to Soh·erH LLhL' C;.m Sealing Ctin1pnund<:- Chaptcr four offers a 
graphtc rcprCSt...""11tatIOl1 of chuch. hft <l.:> \Vd} ~¡;-. ~l dcscnpllOT1 of L"ddl SC.l;-l11t...."t1t of it, lJkC'\VlSC', thC 

n1am equ1pn1t-"Tlt ¡Uld essenttal p;_irt:-> rH:i...·dcd t()r diuch. hft 

Cond1uon1ng l .:nns ari....~ e~senua1 1n thc applit.::atto11 of Soh·t..·:nt Bas<: c·~m Seahng 
Con1pounc.ls. that is '\d1~,:. lt 1:. \.·cry m1portant tu 1dL"lH1f'\· ali the1r pans and l)perauon 10 opun11st.! 
their use. TI11s c;._-in bL~ consulted u-1 d1aptL~r i-1\. e 

TI1e s1xth ch.:1ptcr i~ dl.!'dtcated to t.he USL'.' ¡1nd l1andling of Solvent Base C.:m Scahng 
Con1potmds .. Tl1is chaptcr is spec1all~· nnponant for new pcPplc 111 plunts. bcc::.1usL" prO\'ldcs ad\.-icc 
to prevent acctdt-"'tlls 

~n1L' tOliov·•mg chaptcr c'plams thc 111a111 test proccdun:s that are requirL·d to ~olvc son1c 

problen1.s 111 tht...~ ~1pplicat1nn of SolvL.."Ilt Base Can Sc~1hn.s Co1npotu1cb 

Ch<.~ptcr c1~_!.hL tJ-1at .=:.i'. e:~; utk td tl1L- Lhc::>1:-. l I-,.ohlenb and -;olutton'.-. 1n thc .:1rphc.:n1on of 
Soh-·t..."1-it Base C::.u1 Sealtng Con1rH.)lmds ). states_ a::;. ~t fonnal ,¡U1d b;..ise<l gu1dt_::. t.h~ n1ost conunon 
problen1s 111 the ::ippltc~!tlOll of Soln.::nt B¡L'->~ c~m S<.?ahng Cütnpowhls. t.h~tr poss1ble <.:au.scs <'..Uld 
the1r soluttons 

Finally. the J3st chaptcr 1ncludcs thrcc pract1cal C<:L<.;C stud:Jcs \.vherc you can vcrify the 
usefulness ofthis nKu1ual m real situat1ons 
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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

La urgencia de un te'.'...1.o adecuado en cspafio1 que trate los problctnas n1ás con1unes 
en la aplicación de ContJHtt:stos Selladores Base Soh:entc en la industria n1ctaln1ecánica 
productora de fr"lndos para envases 111etálicos de dos y tres piezas en México. dio origen a la 
elaboración de la presente tc:sis. 

Del 80 al ()() 0 o de la industria 111exicana productora de Cll'\·ases n1etálicos utiliza en 
sus operaciones de eng.on1ado Con1¡n1t:stos Selladores Bast.: Soh·entt.:. Si a Csto aüadirnos el 
siguiente suceso. entcnden:n1os 111;is fr1\,,.~i1111entc por qu0 el pn2:-.cnte tnibajo sólo habla de este 
tipo de co111pucsto~ selladon.:s. 

En el afio Lit.: l l)(.) __ L una de la:-. i...:0111pailías n1ú:-. itnponantes en el n1uru.lo. en la 
fabricación dt.: con1pui.::stos selladon.:s_ con1eti:l'Ú un ¡no~'CCtu ell el cual proponían a sus 
clientes tncxicanos la sustitución paulatina de- CornpuL'Stos Sclladort.:s Base Soh:l!ntt.: por 
Base Agua. contando con el apoyo tC:i...:nico J.t.: la t.:111¡n...:s~1 ;.. un periodo lit: transición en el 
cual utilizarían Cotnpucstos Selladores l:~a::;,c Soh·cntc d12 i\lto Contt::nido <le Sólidos. Para el 
final del aüo rcfcridu. el proyecto s1...' \:ino abajo al sufrir 1\.1é-..:ico una dc\.·aluación sorprcsiva. 
ya que el catnhio adviene una ÍIP•crsión i.:11 dólares Otl\...'ro~a por part12 dL": los industriales. 

Si a lo anti.:rirn su1nan1os ...:! ht.:"d10 lk' que- la ecouo1nia ntt.:xicana se espera. 
optin1ista111entc. llegue a n.:~upentr:--L' c-n ~ o 1 O aúos. cs Eú:il t.:ntcnder que la industria 
productora de envases no suti·a catnbio~ drústicos durante un 111uy buen tic1npn en lo que se 
refiere al uso de Cntnpucstos Sclladorc:-> Bast..: Soh'cntc. razon por la cual este docun1cnto 
tendría \.·igcncia 1nicntr:1s no se- hag.a njngún can1bio en la industria tnt.:xicana relacionada con 
el rnbro. 

La corrt.!cta aplicación dt: lo:-. Co111¡H1c:-.to:-. Selladon;:-. Base Soh·t.:nte o¡_:upa un lugar 
preponderante en el proct.::so di.!' fi1hricación de e11\·ascs 1..:on1c1·cialn1c-nt..: hcn11é-ticos. 

Es itnponantc- ton1ar en cuenta que en este tr·abajo se utilizan de- tnanet«.l indistinta los 
ténninos dt.! frnHlo_ tapa o cxtren10_ ya que en fnnna prúctica_ y para el usuario de 
Cotnpuesto:-. Sclladore...;, Base Snh:cntc. es C"Xacran1c-111c lo n1isr110. La rclcYanci.a de estos 
ténninos sólo se adquiere al Yt..:rsc t<:1rn1ando un Cll\.'¡tsc y tornar corno rcfcrcncia la posición 
de la in1prcsión en el cuerpo. la etiqueta que tenga pt.:g:ada o si alguno de los cxtre1nos 
cuenta con alguna n1ar·ca_ \...·onc o ~cila C!llC lo identifiqut.: con10 fondo o tapa. 
específicnn1ente. ,.\.sirnisrno. dicho tén11ino i1nplicarú que se aplica en cn\'a~cs n1ct::ilicos de 
dos y tres piezas. en ténninos g.cncn1lc~. 

La necesidad de una corrt!cta aplicac..:ión de lo:-::; Cornpucstos Selladores Bast.: Solvente 
en los ex'"trcn1os_ obedece a qut: la película seca de..: esto!'. cornpucstos es la responsable de 
absorber las deficiencias del cierre entrt! la pcstatla del cuc1vo y el gancho del ex1.rerno. por 
n1cdio de la operación n1ecánica conocida ..:01110 doble e:ngargola<lo o lla111ada ta1nbién 
sitnplementc engargolado. 
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Esta obra no tiene rnayor pretensión que la de ser un manual de rápida consulta para 
todo aquel que se encuentre relacionado con el uso_ 1nanejo y aplicación de los Compuestos 
Selladores Base Solvente. 

El 1nanua] cstú escrito para servir con10 guía en la solución de los problc111as rnás 
cornunes que se presentan en la aplicación de C'ornpuestos Selladores Base Soh:ente~ 

independicntc111entc dc] niYcl o puesto del usuar-io dentro de su l.":0111pat1ía_ y corn:cnirse. 
asin1isn10. en un auxilia1· para los departa111e:ntos de control dc calidad de las cn1prcsas que 
constunan este tipo dt.: productos y representantes técnicot-. de los proveedores. 

Para lograr este u·abajo fut: Ill:i..:t.:sada una profunda ~· c:xhaustiva in'\'estigacion en la 
aplicación de Con11n1estos Sdladores Base Soh:ent ~- para lo cual huho que Yisitar una de las 
más irnponantcs cornpaüías producto1·as de Co1npucsros Selladores en el f\..1undo. que i.;uenta 
con una Planta en !Vléxico: una buen:i cantidad de c1npn:s<1s dt:dic:1da!-> a b t~1h1;cación y 
engotn.ado dt.: cxtrt:111os para ern·ascs tnet~'ilicos de dos y tre-s pii.:·r.as. así cn1110 entrevistar a 
personal expt.:rto y 'i111.:ulado L'.Oll el topico 

E~ in1pona11tt: aclan:n que esta n1c111oria esü1 cníl-,cada a gente relacionada con el 
tcn1a de una u otra fónn.a y se SllJHlllL~ tiene un L"onocinticnto pn:,·iu <.h: lo que aquí trata111os. 
por lo que ex.istt.:n conceptos que no :-.e 1...~~plican a proilmdidad. 

Resulta n1uy i..:ontún qui.: el pcr:-.onal de reL·ientc ingreso a una planta 111etaln1ci.;única 
productora de en,·ase~ 111ct.úlico:--. o qui.: co111it..:n.1".a una can·era 1...·01110 n..:pn::scntaurc t~cuico de 
Co111pucstos Sell.adon.:s Ba!-.t.: Soh·cnt~ y B:isc .-'\µua_ tenga co1no objetivo priruordial 
conocer todas y cuda una de ~us n:sponsabilidadcs intnt.:diatas. Con el pasa1· del tictnpo. y de 
acuerdo a su intcré~- la 1nayona de est:t µentt: se pregunta cuúndo_ cón10 y dónde surge la 
necesidad de: cnYa!-.ar alin1c11tos_ el por qué aplicar- Con1puesto:-> Selladores Bast.: Solvente a 
los cxtrenlos dt.: un cn\·.asi.: 1nctúlico y qué cntpresas fut.:n111 las pionc1·as en este rubro en 
México. 

El capítulo l. Bn_ .. ,_.t..' 1§.istoria de la lndus11-ia del Envasado. rcsueh·t.: de 1nodo 
rápido y poco contplicado i.:-~ta::-. duda:-._ ya <(U\! nos habla_ de niancra condensada. de todas 
aquellas pc:rsonas inYolta.-rada:-. en el dc-sarrollt.., y L'"\ ulu~ión clcl c1n:asado, induycndo los 
procesos de esterilización 111as in1ponantc:-> desarrollados y utilizados para este fin y un 
rcsun1cn de las prin1cras industrias cnlatadoras cu l'\ilé-xico f:.thricantt:s de sus propios 
envases. 

()tra duda pn:~cntc: en la 111ayoria de los in,·olucrados en t.:I uso. n1a111..~jo y aplicación 
de Co111pucstos Selladores Base Soh:cntc es si sólo existen este tipo de n1atcriales 
disponible!'> en e:l n1i.:rcado. y si no hay n1odo de tener w1 solo con1¡n1csto sellador para todas 
las aplicaciones- Jn cual da pie al c.apítulo 2. C..,lasificaci<Ín de los Con1puestos Selladores. 
que da a conocc1· al usuario los difCrcntcs n1atcria1cs existentes. córno se dh.-idcn y por qué 
no existe w1 corupuesto sellador ~ .. universar~. por Jlan1.arlo de algLu1a nlancra. 
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Todos y cada uno de los involucrados en el ten1a que aquí tratan1os~ han tenido la 
curiosidad de saber de qué se constituye tu1 Con1puesto Sellador Base Solvente~ cón10 se 
produce y si existe alguna Iirnitantc de cualquier índole para su elaboración. En respuesta a 
esta inquietud~ y a fin de contar con una 111c1noria c~crita para los representante~ téi.:uicos es 
que se realizó el capítulo 3~ Corupucstos Selladores Hase Solvente~ donde cncontra111os la 
definición de Con11nu:sto St.:llador. ta111hién st.: habla de su f'ahricación en fón11a general y 
principales constituyentes~ así cotno la:-. n:g.ulacioni:~ gubt.:rnanientah:s t:on n:spccto a la 
producción de lo~ 111isn1os 

[)urante el ciclo de cng.oniado es doralc- sc pn.!scntan prlr1cipah11cntc los problc111as en 
la aplicación de los Cornpucstos Sdladorl..'.'!"-> Ba..;.t.: S(,_)h·entc. por lo que se hace IH.:ccsario 
conocerlo. Fl capítulo -t. En~oruado. habla dt: las panes que c<.u1tl)nnan cst;i operación. 
Asi111i!'.n10. !--><..' n1e11 ... ·io11an tipos de c11g.on1adoL1" c"°'\.istcntc.--. hasta i..:I 1110111cnto: tipo de pistolas 
par-a aplicación utilizadas. asi 1..·01110 el tipo dt..~ :tt?uja:'- y cn1paqucs pa1·a las 1nisn1as: tipos de 
boquillas. su apJicacion y nontcnclatura: di;irni.:tros dt.: boquillas y tarnhi~n Jos sistenrns de 
li1npicza n1á~ 1...·011ocic.10::. actualnH!'Otc. l,a in1porta11cia dt: cstL" capítulo radica en 
hor11ogcncizar criterios entre todos lo~ Üt\ olucrados en el 11~0. 111anejo y aplicación de 
Compuesto~ St!'Iladorcs Bast: Soh:cntt.:~ ade111ús de con oct.:r 111c_íor las panes 111.ís i1nportantcs 
relacionadas en la operación :nccúnica del c11go1nadn. 

La linidad de .·\..condiciona1nit.~nto par.a ("ornpuestos SellatlorC"s B.ase Soh·L~ntc~ 
la cual se incluye en el capítulo 5. cs parte fundan1cntal en la aplkación de lo~ nlisn1os. Esta 
n1úquina t.:s la n:sponsahk.- dt.: 111ante1H ... ~1· i..:I produL'to a una \.·i:-.cosidad y pn;siún de aplicación 
constantt.: durante toda la operación dt: c11go111ado~ es dc1...·ir. durante todo el tietnpo en que 
se tenga trabajando la t:ngoni.adoL:t ( o-..:lio. diecisL-is o \·eintii.:uatro ho1 .. a:-. contiuuas. según 
con·csponda). Sin e111harg,o. lo:-. usuarios uo -.;i1..?n1¡ne ~:-.tan t:.1111iliarizado~ con tc.Hias y cada 
una de sus par1cs. ni t.::on su fun~ionanlicnto~ por Jo que en oca-..iont:s. esta falta de 
conoci1nit.:nto. pro\·oca que no se considere a la l inid~1d de AL·ondiL"ionan1icnto parte 
i111portanti..." para la :-.olución de alp.un pn.1bh:111a de aplicacio11 de ConlJHiesto St.:llador· Base 
Solvente. 

No e~ 111uy ~on1ún que todo el pcr~onal ill'\'olu1...·ra<lo dl!' 11la11cr-a directa o indirecta en 
la aplicación de C'o111pucstos Selladores B.a~c Soh.·t.:nte~ conozca el uso y rnancjo correcto de 
los n1isn1os. Jo cual... puede pro\ o<.:ar prohkn1as en bs lineas de ::11gon1ado. Con r.:1 fin de 
erradicar o 1ninir11izar esta situat..:ión es que contan1os con el c.apítulo 6. Rccon1cndacioncs 
para el liso y I\lancjo de los (~ornpucstos Selladores Hase Solvente. donde se ahonlan 
los tenias de st.:g:uridad ... salud. a1n1ace..::najc. pn.:paraciún ... en\·ío a las línea~ de cngoni.ado~ 
filtrado. 111.anc_io en la cngo1nadora. boquillas para Con1pucsto~ Selladores Basr.: Soh e.:ntc de 
Alto Contenido de Solidos. li1npicza y ~ccado. 

Duc.:na parte di.;- la t.it.:tt.:ci...:iúil lit.: problcn1as cu la aplii...:a(...'.'lo11 Je CtHIIJHtcsto:-. S1..~iladorcs 

Base SoJYcntc ~e lleva a cabo a tra'\·és de la insper..:ción ... por lo que el capítulo 7. 
Procedinticntos de .:\..nálisis par:1 C'on1pucstos Selladores Base Solvente. resulta de su1na 
in1portancia para esta te-sis. r-\.quí se explica paso a paso los 111érodos necesarios para un buen 
control e identificación de problt.:rnas con estos con1puestos. 
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Este capítu1o habla de cón10 obtener una rnuestra de Compuesto Sellador Base 
Solvente de n1ancra con·ccta. cón10 dctenninar la viscosidad del rnisn10. sus sólidos totales. 
sus cenizas totales. su porcentaje de g:run10~. el peso de película seca. colocación y 
distribución del producto en el canal de la tapa. adherencia del 111is1110 y dctcnninación del 
porcentaje de secado del nrnte1;a1. 

El capítulo .8. Prohll~rn:ts y Soluciones en la A.plicaciún de c·ontpucstos 
Selladores Basc Soh·cnte. pr·t.:sc-nta los prohlcn1as tn~is i.:-on1uncs. sus posibles causas y 
soluciones a lo:-:> n1isn1os. t'::stns son: an1pollas. (H.:so de pclicula incorrecto. acun1ulación de 
con1pucsto en la boquilla. hloquc.:o de la pistola. L~xccso o fi1ha de traslape. colilla. ojos de 
pescado. 111anchado. cscun·irnit.!nto. salpicado. escupido. colµado del corupucsto en cl canal 
del tOndo. despn:ndi111icnto de la pclkula ~L"Ca de con1¡H11...·sto ...;elladtn dt.:I 1..·anal de la tapa y 
tic111po de: \:ida de fruido~ eng.oniados ( cnyc_jccin1icnto ), 

E11 el noveno y úhirno c.apítulo. (~asos Pr;Ícticos, se hahla di..'.' tn.:~ siruacioncs reales 
que se presentaron en alguna:-. de las i11dus11;as que Yisité. Esta narración abarca desde el 
surgiinicnto del p1·oblcnta y la búsqueda de la~ causas. hasta la solución dada. tal con10 se 
rccon1ie11da en este trabajo. lo cual rt?tlcja la utilidad del n1anual que aquí ~e presenta. 

Cabe ai..:larar qu._- en otn.) tic111po J:i 11.:~pui:sta inn1L·diata a los prohkinas enfn:ntados 
hubiera sido el can1hiu del producto :-;in :-.01111.:t..:rlo a ning.ún anúlisi~ por· parti.: del 
consunlidoL dt.!'jando as1 de crear una do1.:un1c1nación para c.:1 nlis1110. qur.: pudit.:-n1 dctcn11inar 
las causas reales del problc1na. pro,:o~ando un dispcndin dc n:cursos. inneccsat·ios y dando 
soluciones etTÓncas. 

En la parte final de la tc:-.is se CLH:nta i..:nn un µlos.ario qut: 1..'.0nticnc la definición de los 
conceptos 111.-ís siguiticati'\·o~ que ~e utilizan :.:n e~te traba.in y que pot sentido prúi..:tico no se 
incluyen en el n1isn10 tL""l.lo. estos :-.c difl.:t cnciarún ~on u11 s.ubrayado la prin1c1·a vt:z que 
aparezl:an t.!'ll t.:I c;ipítulo. 

/\sirnisrno. en el apéndi .. ·c se incluye una ~L~r-ic de tabla:-. que ._·ontictH:n infonna..:ión 
adicional que puede ser utilizada a n1ane-ra d..: i.:onsulta o d:: rcfi:rcncia. 

La finalidad de esta obra es que; adcn1as de proporciona1· aportaí..:ionc.:-. acadcnlicas~ 
sea útil con10 docun1cnto de consulta para (.:1 personal de la~ industrias relacionadas con el 
ten1a~ en Ja solución de prohlc111as cotidianos L'.Ott respecto .a la aplicación de los Compuestos 
Selladores Base Solvente. 
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BREVE l llSTORIA DE J_I\ LNDUSTRIA DEL ENV /\SADO 

1. BREVE HISTORIA DE LA INDUSTRIA DEL ENVASADO 

Este capítulo tiene la finalidad dt: propon.:ionar infUnnación. di.! n1ant:ra n1uy concisa. 
acerca de lo que ha sido la industria del envasado. desde sus orígcnf.!s rnundialcs. hasta los 
pioneros de la 111isn1a en nuestnl país. 

1.1. AntecedcntL•s 

El ern.:asado probabh:1nentc con1ien/a aln;dedor del ail.o f 7()5 cuando el italiano 
Spallanzi calentó tu1os n:cipicntt.:s sellados. los cu<.dc~ cont~níau di,:crsos productos. pero uo 
fue sino hasta l SOCJ que- se e1H:ontró la rnancr·a de conserYar alin1entos en estado con1cstihh: 
por largos pt.:ríu<lo~ dt.! tic1npo. 

Nicolús /\pperL di..'.' oriµcn fran..:Cs. Ji.1e galardonado con un pn:tnio t..'.'11 l 80lJ poi· el 
gobien10 dt.: su país. gracias al descubr·i1nicntu de una nue.....-a y c-...:itosa fónn.a dL .. L':onservar 
alhnentos. un rnétodo que e\.·entuahnentt.: seria conocí<lo con10 ··cnYasndo··. Appcrt era un 
sastre qut: vivía en lo~ suburbios de París hacia el afio de 1 790. cuando Francia c~taba en 
guerra con Yarias nacionc~ curopt.:as. Lo~ aJi1nt.:-nto:-; disponibles no podían ser transportados 
o alntaccnados sin qut.! se echaran a perder. excepto en estado seco. El alin1cnto era tnuy 
escaso tanto para la población ci·dl corno para las íUcrzas annadas. Esto significaba un 
problc111a inuy serio pan1 el [)in!ctorio Franct!s. por lo que pron1ffvió el pn:n1io antes 
n1encionado. En l 81 O Nicolú.:-. :-\ppcrt publicó su prin1c1· libro dt.: c1n:asado y. en 181 1. fue 
impresa una traducción al idiorna ingli.!s en lnglatcn·a. En su trabajo. Appert utilizó envases 
de vidrio los cuales se lJcnaban ..:on alin1c11tos cuidadosan1cntc preparados. Juego sellados y 
por último sun1crgidos en agua hirviendo. es decir. a hallo Maria. Su libro describe rnás de 
50 tnétodos para envasar diferente~ alirncntos. 

Tapa del 
frasco'""', 

'· 

En 181 O Peter Durand. inglés, patentó la idea d" utilizar hojalata para los 
contenedores de alimentos. En 1812. los ingleses Jolm Hall y Bryan Donkin. enlataron carne 
y verduras,. adaptando el proceso de conscn.·ación de ali111cntos desarrollado por Appert. 

5 



HREV1~ IllS'TORIA DE LA lNDl lSTRU\ DEL ENVASAUl> 

Los primeros enlatadorcs eran al mismo tiempo Jos fabricantes de sus envases~ Jos 
cuales se producían durante el invien10 para ser utilizados en Ja época de cosecha del 
producto a envasar o cuando éste estaba disponible en el n1crcado. 

En sus inicios lo~ envases 111etálicos se f3bricaban a t11ano. El cuerpo y las tapas se 
marcaban en la hojalata para luego conarsc con tijeras de hojalatero. El cuerpo se ponía 
alrededor de un unnbor donde se soldaba la unión (ahora conocida con10 costura lateral). 
Las tapas se 1narcaban en la hojalata c:ou un diú1nctro tnayor al del cuerpo ya soldado. a fin 
de doblar las tapas al diún1ct1·0 del cuerpo y fonnar una ··vcstatla··. El pcstatlado se hacía 
martillando con un 1nazo la tapa rcconada sobre una n1esa circular llan1ada ··re1nache ..... 

tiolninl• p•Un 
el cuerpo 

Unión 
saldoda 

Hecof1e pnra 
fondo y/o lapa 

~ f-"ormndo de 
pestafius 

~¡o,"'"'º 
't:::-.;...':=::::1' 

La~ tapas y fi>ndos st.: opriniían ~ohn: los c-...:tretnos del cuc..·q>o i..:ilindrico y eran 
soldados a 1nano. La tapa de cad~ c1n:asc contaba con un orifiLio o agujero de llenado de 
12.7 a 25.-l 1nn1. de dicítnctro. lJna '\·t..:7 lleno el enYa~e se soldaba el a,µujcro~ quedando 
sellado. 

CE
. --r,·---~----

--- .. 

Sul1.h1dura 

----
'·---~·-' 

Con el paso dt.::l tic111po la in.Justria d:,;l t.:H'\'a~~ llh.!túlico ..... e -fue 111odcn1izando hasta c1 
pwito de fabricar Jos envases en fi.--,nua continua y ya no tener que sellar las tapas y fondos 
con soldadura.,. sino únican1cn1c la costura lateral del cuc11>0. El sellado de 1as latas se 
lograba colocando w1 etnpaquc pretnoldcado en el canal de fOndos y tapas haciendo luego 
un cierre a presión entre la pestaña del ex-iren10 y el cuerpo (años 50~s). La costura lateral se 
soldaba, hasta hace muy poco tiempo en México ( 1994 ), con soldadura estaJ1o-plomo. 
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Hoy día, la costura lateral de los cuerpos se suelda con soldadura eléctrica por medio 
de equipos muy sofisticados de alta velocidad corno los de la marca "Soudronic'", los cuales 
han sido Jos 111ás difhndidos hasta el n10111ento en la República Mexicana_ 

El funciona1nicnto de los equipos ··soudronic'" en térrninos nn1y generales es el 
siguiente: La hojalata ya litografiada. en c:iso que así se requiera. y recortada de íonna 
rectangular al ta111ailo del cuerpo se coloca en un apilador de la n1úquina. ésta ton1a w1 
cuerpo. rolándolo para dnrlc 1(11111<1 ciJindrica. una '\·c7 hecho l!Slo el cuerpo pasH por una 
zona llan1ada '"corona·- donde se- suelda la costura lateral por rncdio de un arco eléctrico. 
Para lograr esta últirna opt!r·ación, cncontran10~ un hilo de alanllirc de L"."obrc quc toca la 
pane C:\."tcrio1· L'" intcTior de la costura I.-:ne1·~1J o u·aslape del ..:u~qn1. haciendo pasar a través de 
Cstc últin10 una corrientL" cl~ctrica tal que p~n11ita unir b..:; pcstaúas d1...·I cucq>o fin11c y 
filertc111cnti.:. aden1I1s dt2' hact:rlo hennr.Stico. Si la corriente- aplü:ada es infer-ior a la requerida 
se obtiene un.a costur~1 latcnd --d¿b¡r· b cual es rccha.r.ada inn1c.:diatan1cntc. Por otnl lado. si 
la con;cntc eléctr·ica es e-...:ccsi\.·a, lo que :-:ucc-dc i.:s que fi1ndc la hojalata. haciendo ""hoyos'~ 
en la costun1 lateral del ctI<.:rpo. Toda t:"sta opcració11 se llc\.."a a .:abo en posit:iún horizontal y 
con la costura lateral hat:ia arriba. 

Cou respecto al sellado di.: los fondo.--. y tapa.--._ acr.ual111c1He se aplican Corupuestos 
Selladores Base .Agua o Bast: Soh:t:ntc c-n fonna líquida. lo~ eualc:-. al curar tornan la fOrrna 
del ~-~!rn.J y .al sellarse cuc:rpo y cxtn.:nH) por niedio de la npcraciún n1cc.única del ~JobLt; 

~ª1.:_g_fil<ill.Q. el con1pucsto sellador ab~orbe la...- defii.:ienci~1s de esta últin1a opc!"ación de 
cierre. 

Co1no ya lo n1cncionan1os. /\ppcn e11cnntro una nueva y efectiva fbrnrn de conservar 
alimentos de manera cn1píric,1. por Jo que no entcndia corno .se prevenía la desco1nposición 
de los 111is111os. Le tocó al genio fi·aru.:ti-s Luis P.asteur. descubrir en J 864. la relación entre la 
descomposición de los alin1cntos y 1:1s tccni ..... ·:1e:-. de cnv;isado con bases científicas. 

Durante el siglo XJX. en lo.--. ailos noventa. Prcscott y Undct'-Yood. quienes 
trabajaron en cn'\.·asadora~. establecieron la rcla...:ión entre la h.<JS.L~rÜL_!..~Dl!Q.fjJ_i~_a y ia 
dcscon1posición del n1aiz enlatado. ·rrahajando en fi:.Jnna paralela e independiente, Russell en 
Wisconsin y Barlo\v en Jllinois. dcscubricr·on la causa del 111isn10 tipo de desco1nposición en 
otros alin1entos enlatados. En la segunda y tercera década de este .siglo, 1.as características 
biológicas y to:x.icológicas dt:J ~l.<?.-'iJJ:j_d111m __ l?_C:::!_!}t__Ú.!JY.~~~ fi.1eron dctennínadas por 111uchos 
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investigadores estadounidenses. La i111portancia de controlar el c/ostridi11n1 hot11/i11un1 en los 
alitnentos enlatados se hizo clara. estableciéndose las bases para su control. A principio de 
los afios ....-cinte en Estados Unidos. Bigelo\.V y Esty cstablccit!ron la relación entre el pl-l 
(nivel de alcalinidad o acidez) de los ali111entos y la resistencia al calor de esporas de 
bacterias. incluycndo aqudlas qut.: causan dcscon1posición. Su tn1hajo dio la pauta para 
clasificar a los alin1cntns enlatados en alitnt:ntos úcidos y ali111cntos poco ácido~ en base a su 
p.l.i.tlJ Fsta clasificación constitll).C d fi1ctor pr·in'-2'.ipal en los 111étodos de t;;-;ts:r.i!i.za~júp para 
con1ida enlatada y leyes µuhL~n1a111entalcs al respecto. 

En 1q18. \Veinzirl aponn t:\.·idc1u .. ·ias científica:-. <lc qut.: In~ ali111c11tos enlatados no 
eran estériles. penl que los rnicn.lorganísn1os """\..·c11enoso~-- encontrado~ en el inlerior no 
pro,:cnían <le lo:-. ali111cnto:-._ ~inu ,.J.: la rca .. ~•.:iún que ...-,i:-;ti..: cnnc la hnjalata :-- cl alin1cn10 
envasado. 

En los \·cinte. Bohan. de la ;\sociai..:ión Nacional dc En1pacadon:s (National C..~anncrs 
Association). descubrió el esn1altc --e"' (""C-- t.:llan1cl) para el inti..:rior de latas de hojalata 
estafiada para la prc\·cncion de la <lc..;coloracio11 dt.: los alin1c.:ntos enlatados corno n1aíz~ 

ali111entos del nia1. pnHluctos de carne. cte. La decoloración era causada por la iOnnación de 
sulfito de fierro. resultante dc sulfato de hidróg~no fi..n·111ado por el ron1pin1icnto de proteínas 
durante el procc:-.n t~nnico y el aci..:ro de la lata. Desde entonce~ otros c.::s1naltcs se han 
descubierto. contribuyendo de 1nancra i1npo1-iante a la alta calidad que los alin1cntos 
enlatados tienen en la actuali<lad. 

1.2. Sisten1as de esterilización. 

La irl\:ención de i\ppc-11 incluía la inn1crsión de los envases lle vidrio con ali111ento en 
agua hirYicndo para con.scn·ada. No hubo ningún ca1nbio en este n1étodo hasta que 
Sólotnon. c..;n 1 860_ ailadió calcio clórico al agua en la que los envases eran su111crgidos o 
procesados. lo t.:ual pcn11itió elL""\::u- el punto de ebullición del agua. logrando así nl::ÍS altas 
temperaturas en el pnh:eso de esterilización. Esto trajo por consecuencia la distninución 
drástk:a de la dc~co111posición ocasional que sucedía con los ali1ncntos de bajo contenido de 
ácidos. con10 las lc.:g.utnbn.~s ~ .. c:an1cs. que eran pn."lccsados en agua hirviendo. lo cual 
incrc1ncntó la calic.lad del producto. 

Eu 185 1 (.."he\.·;.Ilier y .'\.ppert aplicaron el principio de cocinar a pn~sión los alirncntos 
enlatados. irl\:cntando así el rctortt.:o o ~l._U.1.º_~l~i.\.:..~- En J 87-t Sh1;vcr introdujo el autoclave en 
los Estados linidos. J~sto hizo tc.::ncr disponible un 111étado rnús prúctico para la esterilización 
de los alin1cnto5.. el r.:ual ~e utiliza hasta la íCcha. /\ finaie.s de lo~ atlos cincuenta el proceso 
de ~·cstc1;fla111a"" íl.1e descubic11.D c.:n Francia por ChctlcL ficauvais y -n1on1.a.s. El proceso 
consiste i.:n calenta1· rapidanh.~ntc lo:-; Ctl\:ascs g.irúndolos en contacto directo con gases a 
ten1peraturas dt.:: cerca de los 1oq3··'c (2000'.'F)_ Los gases son producidos por tncdio de 
quen1adores de gas. 

----- ····--------~--·----

(ll, ,.:.; 
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S1nith y Ball propusieron en 1955 wi proceso que: más tarde~ con irnportantes 
modificaciones, se conocería corno el proceso ~~Flash 18,, Con alintentos a l24ºC (255ºF) 
los envases son llenados en un cuarto presurizado por debajo de 12-1. 1-1 kPa. ( 18 psi.), los 
contenedores son cerrados bajo ]as rnisrnas condiciones. rnantcniéndosc a esa ternperatura y 
presión, la cual da non1bre a este proceso. hasta que son con1erciahnente estériles. Con este 
método~ el proceso dt.!I autocJaye se elirnin;l. 

()tro 1110111ento in1portantt.: t.:Jl la historia de los ali111cntos cnlat.<Jdos es el 
descubrintiento del prOL'cso <le envasado <_t~_épJj_c~1. Búsicantt.:nte se hace pasar vapor 
sobrccalcntado por d lado abit:rtn de! en\·a~t: para L:~JTado innH:diatarncnte. f)t.:sdc l 948 
hasta la f'echa este proceso h;1 sufhdo \ :u-ias n1odificacioncs ha~ta COfflO ~l..' i...:011occ ho) en 
día y se utiliza prin1ordialn1enrc <.:ti el enlatado de jugo:-. y néctan:s de fáuas. entre otros. 

No tcnninarí:1111os dt.: citar todos Jos proct.:sos para c-11\.·il~ado dt.: ;lli1ncntos que :-.e han 
descubierto <li.:sdc l 7b~ a la f~~ha. sin t:inbargo~ t.::s intpol"lante n1crH:io11ar qut.: a principios de 
los aüos sesenta la finna Suiza Tetra Pac:k introdujo con1cn.:ialnh.:ntc el sistc111.a de proct.!sado 
y etnpaca<lo aséptico conocido c.:011 C"i n1i.sn10 non1brc dt: la cn1prcsa. El sislcn1a tuvo rápida 
aceptación en las naciones curopl.!as:. otros paises. El sisten1a -rctra Pack se introdujo en los 
Estados lJnidos en Jos arlo.-.: ocfu.:nta. obti.:nicndo una buena pane del n1ercado para jugos y 
néctares de.:" fh1ta,:-;. 

1.3. C'ontenedor·es pa.-:1 alin1entos t.•11vasados. 

Los en\'ascs n1ú~ utilizados L"ll la ai.:tualidad son cscnciahncntc los rnisrnos que se 
usaban en los tien1po!-> de /\pp~n: hojalata cstaüadn y envases de vidrio, pero con 
irnportantc~ carnbios en su disetlo. haciéndolos n1ucho 1nuy superiores a sus antecesores. En 
el caso de los envases nH.:tálicos_ és1 os han ¡n·cv.alccido por sus resistencia al n1altrato por 
pane del personal involucrado en su 11H1ncjo y distribución. ofreciendo un envase total y 
absoluta111cntl.! cstér;L asi cona) ta1nbié11 pcnniticndo la reutilización de la 111is1na lata. ya 
abierta. con10 el recipiente idúnt.'o para guan.lar el alin1cnto o 1natcdal no consun1ido. :'--'ª que~ 
pese a la idea general que .se ticllL:". éstas l.:'.ucntan con t::;111altL"'~ inte1;orcs que evitan el 
contacto directo entre el contenido y Ja hojalata 

El hecho de que pn:Yakzcan los enva~e~ de \ idrio Iiasta hoy dia. se: debe~ 

básica1nentc~ a que cstt.!' tipo de en'\·a~cs '.'011 n1¡Ís cconón1ico.-.: qllt.C los de hoj.:llata y alun1inio. 
aden1ás de ser rcutiJizahles para la con~c:r-,:ación de aliu1cnto:-. en el hoµar \.' otros usos 
don1ésticos. 

lJu buen cjc1nplo de lo:-; a\·.-u11..:cs en di~erlo e intH)Y;ic:ión tecnológica. en este rubro. lo 
constituvcn Jos envases n1ctálicos de dos piczéb. I~s1 os. a ditCrcncia dr;: los de tres piezas, son 
con cue~o y tapa de aluniinio en tC.:nninos gt:ncrales. Algo rnuy particular es que oponen 
poca resistencia a alglut esfi.1ci-zo considerable. pero al ser llenados y sellados n1ucstran una 
rigidez si1nilar a Ja de un cnyasc: de hojalata. Por In regular se les utiliza par.a envasar 
cervez..."1~ bebidas carbonatadas; y productos del 111ar. ceras en p;:lsta y grasas. por n1encionar 
algunos. Iniciahncnte aparecic:ron estos cn\.·ascs cn el increado dcbido a que resultaban n1ás 
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económicos en su producción que los de hojalata~ sin e111bargo_ actuahnente esta situación se 
ha invertido_ ya que cJ costo del alun1inio es dos veces mayor que el del act.!ro. 

l---Joy en día. Jos productorc..·s de c11va:-;cs de alurninio tratan dL" i11cre111cntar su 
producción. argurncntando que Sll'-' e1n.:ase:.... a Jjf(:rcu..:ia Je lo~ de hojalata. ~011 IOOºo 
reciclables. lo cual 110 e~ total111c11tL' cir...:no. pues al iµ_ual qui ... · lo~ lk· hojalata. l!StÚJI 
recubienos con lacas_\' cs111alte:-. que no .-...nn reutili ..... abh:-.. 

[)esd1.: los aún ...... -..t..:t._·111a li.1:--i.:1 1:1 f¡__•1...·J,;1.. diJi.:r-·.:n11.>· d..: ...... 1..:tihnnii:.:111n-... t.: inn.:stigacioncs de 
mercado se han ll;.:\ :Hin .s 1...·:1ho -..p[n'--· L"!l\ a.-..i:;-; pLb1 il.:tl:-- n.L'..ido~ :-· -..cn1iríµidos ( crnpaque 
flexible) que rL':-.i.sr.:n pn.l1...'L":...ll:-.. ast:pri~o~ :'"· d~ 1.."Tllpai...:ado d~ alin1cnlo-... obtenil!ndo e:x.celentes 
resultados. de tal ~t11.:11: .. : quL" podn~1n d~~:--.pL1L.ar tm "\ nlun1t:n in1ponantt? d<.: envases rnctálicos 
del rnercado rnundi~rl 

1.4. Primeras oper:icione.'< de enlatado en :\lé"'ico 

Se cree.: que- la~ pdnteras operaclone:-. de enlatado ~11 An1érica se llevaron a cabo en 
Boston. Ma.ssadtusctt!-.. Estados Unidos. alrededor de 18 J 9 por Williarn Undergood. Para 
1820 la co111id<l L·nlatad~1 era un producto n1u_:.. "cndido cu Francia e Inglaterra y para 1839 se 
con1enzó a cun1c..:r~iaiizar en Estados Unido~ de An1érica. La industria enlatadora americana 
creció de n1anera cxplosi\·.a grac:ias a la Ciuerra Civil y a la conquista del Oeste, así co1no por 
el crecirnicnto de la industria deJ aceite. 
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La primera industria enlatadora establecida en México fue Cle111cntc: Jacques y 
Compañía~ S.A.~ en el año de 1920. dos afios 111ás tarde stffgc La Modelo, S.A., cn1prcsa 
dedicada a la elaboración de latas para envasar diversos productos. Para 1q_..;7 nact! Envases 
Generales Continental de México. S.A .. dedicada a la fithricación de envases sanita1ios de 
hojalata para el enlatado de ali1nentos procesados. 

Envases del Paciiico. S /\.. co111patlía productora d~ L11vasL:-. para la industria 
enlatadora de pescado y to111atc d.~l Estado di.!' Sinaloa. :-.t.: crt.?a en ! q:;o. 

En\·ases de- Hoja dt.: l.ata. S./\. :-.e funda t.:n 1 q_¡q_ conu.~nzando su ¡noduccíón de 
envases n1etálicos c-n ¡q53_ t.:nlatando g.ra~a para L.apato:-. --LI ()!'-to" l.a ..:nlatadora Jugos Dc1 
Vallt.!. S . .i\ .. coniicn/a la fahriL"ai....·knt dt: su .... propio:-. t:tn·ase:-. para 1 ()()7 [)i.::sde 1 qq4 esta 
etnpresa suspi.::ndió su producción Ut.: cnya:-,i.::-.. 1:on1prando a difC:n.:ntt.!S con1paiiias envases de 
alunünio. 

En 1 G68 C_'nn"11 C'orh. de MC:xit:o. S./\ .. :--.e inicia en L"I n1c-rcado de productores de 
latas para ccn.:c-za. bebidas <..:arbonatadas (refrescos o ~odas) y alin1c-ntos. La Etnpacadora de 
Frutas y Jugos. S.i\. (FRUCJ()S.i\.. parte dt.:1 grupo JlJJ\tlEX) se conyicrle en JQ7b en la 
etnprcsa enlatadora tnús in1pn11.ante que fi1hrica ='llS propio:-.:. envases 

C..iracias a las idt:a~ e itt\"estigacio1u.::-. aportada~ por Nicolús ..-'\pperl en el cnYasado de 
alinlt.::ntos y las hL"cha:-, por Luis Pastcur con rcspcL:to a la dc:-.1.:oinposición dt.: los alin1..:ntos. 
dando lugar a la Pasteu1izacion. ~1..! ha incrLnH.:ntaLio l\l)tabk:n11..!nl<..: d uso de envases 
sanitario~ dL hojalata para alin1c1nos. /\ctualn11..'.'ntc no podcn1os hablar de la indusu;a del 
enlatado sin 111cncionar a la industria productora de t!ff\·ascs rnctálicos ü '\.·i• .. :::vcTsa. ya que en 
téni.linos gcnc1·alcs la una es dependiente de la nu·a. 

1.5. Proceso de fabricaciún de Cll'vases rnetálicos de dos y tres piezas 

Para C'-·itar confi.1sioncs. cxplicarerno~ pri1ncro. con10 se hace el cue1vo para envases 
111etáHcos de dos piezas. luego~ el el~ 1rcs piezas:- por últin10. lo:-. cxtrcn1os (k los 1nisni.os. 

1.5.1. Fabricaciún del cuerpo para enyascs de dos piezas 

1.5. l.1. De ahuninio 

El proceso de fabricación de lo:-. cuc1·¡Hls para Cn\.·ascs n1ctálicos de dos piezas de 
alunlinio ~<.nnil.!nza con la rc...:cpción de un~1 bobina 1 )e aqut. se cortan hojas de un tan1aiio 
determinado para cortar un disco. el cual se llcYa a un pri1ncr paso llatnado ~~ora'\·V~, que 
consiste en fon11ar un pcqucilo cnvasc. si111ilar en apariencia a un cenicero. Algunas 
empresas .. con10 Fábricas IY1ontcrrcy. cut!ntan i.:on grandes prensas que hacen el corte del 
disco y el .... Dra,v"'" en un<J sola operación. prodw .. :icndo de 18 a 24 envases por segundo 
aproxirnadan1entc. 
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Después. se pasa al ~'Redra\.v~·. en el cual se con1ienza a dar forma al envase: al 
tiempo que se alarga el cuerpo. se angosta el diámetro del n1isr110. este proceso se realiza en 
cuatro Cases. siendo la últi111a donde se tennina de alargar el cuerpo y de fbnnarse el fondo. 

Postcrionnentc. se corta la parte superior del envase para que quede a la 1nis111a 
altura .. sin defOnnidadcs y al ta1nafio que se requiere. A continuación. se le da un lavado con 
fi.1ngicida y desengrasantcs. para rnatar cualquicr tipo de hongo y rcn10Ycr todo el lub1;cante 
que se utiJiza duntnte el fonnado dd c1n:asc. [)espuc.!s se pasa un úrea dt.: st.:cado para 
llevarlo de in1nediato a la aplicación del estnaltc exterior por 111cdio de c~11rcado rotando el 
envase. el cual se debe curar por 111edio de hon1co. para continuar con el decorado~ 

estampado o litografiado l.!Xtcrior del niisn10 y curarlo n1u.~\·a1ncntc por n1edio de hon1eado. 

[)e aquí. pasa al fón11ado dd cuello o acucllado y pcstatlado. Por últin10. se debe 
aplicar el c:-.111ahc i1Hcrior al Cll'\ ase.: para e' itar el ...:ontacto ctlln! ~stt.: y cl producto. debiendo 
curarse. corno t:n ll1S pasos aHterion:s. por 111edio de hon1eo. quedando listo para la línea de 
llenado o su paletizado. 

1.5.1.:!. De hojalata estañada 

Lo~ t.:rn:ascs de dos pieza~ de hojalata t.:staüad3. la cual ~e utiliza n:gularn1cntc para 
envases de sardinas~ pulpos y atún. c1nn: otros, se fiibrican de n1ancra sinülar a los cueqJOS 
para ern:ases de tres piezas. desde su rcccpr.:ión de bobinas hasta el hon1eado de la litografía. 
la cual se hace en fonna circular u OY<IL calculando Ja dt.!fon11ación quL· sufrirú 111.ús adelante. 

DespuCs. pasa ~l una prinH.·ra prensa. donde si: L"ona un disco en fr1rr11a circular u 
ovalada. según se requiera. Postcriom1cntc pasa a una segunda prensa. donde el disco es 
embutido. forn1ando el envase y pestaüado. quedando 1isto para su palctizado o llen.ado. 

En la siguiente página se representa en fOnna gráfica el fonnado de w1 envase de 
alun1inio de dos piezas. 

12 



ºBobina 

.. Redrnw•• 

Recone 
de boquilla 

DecorZJdo 

L~ 
Esrnalte Interno 

f-ase 1 

Lavado con 
tungicida y 

desengras.ante 

BREVE lllSTORlA DE LA INDUSTRIA DEL ENVASADO 

-
Forma inicial 

•• Draw" 

uou 
f-ase 11 Fortnudo de 

la bnsc 

l 

Apliacación de 
recubrimiento 

externo 
<e;;;IJ-1 
~ Acuellad~-Curado 

di~ 
Palelizi:tdU 

13 



BREVE lIISTORlA IJE l../\. lNDU!--TRIA DEI. ENVASADO 

1.5.2. Fabricación del cuerpo para envases de tres piezas 

La hojalata estafiada llega en rollos o hobinas procedentes en un 70<}ó de Altos 
1-lornos de México y el resto de Europa. Estados Unidos y/o Ora sil. De aquí pasa a la cizalla 
de corte.,. donde se le dan las di111cnsioncs requeridas por el dcpartan1cnto de litografía.,. 
.formando atados de 2000 hojas aproxi111adan1cntt.:. '\'a en el dcpartan1cnto de litografía se les 
aplica tanto es111altcs intcriores i.:01110 c~tcriorcs. para dcspuCs litografiar con tintas. la parte 
C"-1.en1a de las hoja=--- con las fig:un1s n decorado que se desea y aplicar. asi111isn10. 
recubrinlicnto cxtc1;or. Es i111portantt.!' n1enL:ionar que los t:s1naltes. laca!-. y tintas requieren de 
un curado. el cual se hace por nH.~dio de un hon10 de tres zonas. 

Poster-ior al hon1cado. la~ hojas cstún li=--tas para cortarse al tan1atlo dt: los cuerpos 
que se n:quicre11. continuando hacia la fonnadora de cuerpos. En México Lu1a de las 
etnprcsas con 1nayor éxito hasta el n1on1ento en la ycnta de equipo~ para fOn11ar cuerpos es 
la Cornpaúia Soudronic. líder en la producción de este tipo de equipos. Estas n1úquinas rolan 
el cuerpo para <l.arlt.! una forn1a cilíndrica. pasando i1u11t:diata111cntc a lo se le llan1a la 
"corona··. donde. por tncdin de un diferencial de corriente se suelda la costura lateral. 
Enseguida. se aplica al intc1·ior de la 111is111a un cen1t:nto con el fin dt: fonnar w1a pelicula que 
recubra el úrea sin esn1altc intcJ;lH". debido al soldado. FI ccn1cnto de costura lateral se cura 
de in111cdiato. ya que se aplica en fón11a dt: poh:o. haciendo pasar el crn:asc por una lla1na 
que esta dit"ip.ida hacia esta úrea. Luego. sigue su recorrido hacia la fr)rn1ación de anillos en 
el cucr~po. para darle n1ayor· n:sistcncia 11\l:t.:única (los envases pi..:::qut:il.O'-' no requieren de este 
furnrndo. porque su t a111aiio le~ propon.:-io11a la rl..."sistcncia ~uficiente para su n1ancjo ). 

,.\ continuación. la 111.ayotia de los fabricantes. dan un acucllado. de uno o varios 
anillos~ a una de las c......:tn:111idade~ del cuerpo por rncdio de rolado. t.!sto con el fin de lograr 
la capacidad deseada del enYasc con una 1ncnor cantidad de n1atc1;a1 utilizado_ En esta 
1nisn1a operación sc da el pcstal1ado. 1\.qucllt>S pn.-idtu.:ton.:s que no usan acucllado. 
única111cntc dan el p<.::staii.a<lo. 

Postcrion11cntc se L:oloca una tapa a los cuerpos n1ctliante la operación de doble 
engargolado. ta1nhién llanu1do engargolado. En lo~ cn\.·ascs acuellndos el fondo se coloca en 
la cxtrernidad de n1enor diiln1ctro. Finaln1cnti.:. quedan listas la~ latas para su palctizado o 
llenado. 

A continuación. se 111uc.:-stra en fonna sintetizada. el proceso antcriorrncnte descrito. 

¡~Uobon• 
~40 

Hojalata estal"iada Lllogndfn 
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BREVE lJISTORlA DE LA INDUS"rRIA DEL ENVASADO 

Cabe n1encionac que la tnayoría de los envases para alitnentos se cierran con vapor 
sobrecalentado. para que al enfüarse el producto. se fonnc un vacio. garantizando así Ja 
ausencia de aire dentro del envase. En algu.nos casos. co1no la leche. despu~s del paso 
anterior se llevan las latas a un autoclave. para pasteurizar el producto. 

1.5.3. Fabricación de extremos o tapas para envases metálicos 

Lo prin1ero es la rcccpcion de la bobina estallada. Juego se corla en hojas que se 
mandan aJ departatncnto de litografia. A.quí se les barniza tanto intenia con10 extenunnente~ 
para evitar el contacto entre el producto a crn·asar y la tapa. El rccuhriniiento requiere de un 
curado. el cual se le da en un horno de trt:~. quedando lista~ las hojas para su corte en f"onna 
de .... scro1r· o zig-zag. 1-lccho esto. las hojas <-'n scroll se Jlevan a una prensa donde se 
obtienen los tOndos de un di;i111ctrn espccífil.:o. que puede ir desde e] 200 hasta el 61 O_ Ya 
íorn1ados los extrcrnos. ésto~ pasan a un apilador. par<1 luego ser· r.:ngornados. Este es el paso 
que nuís nos interesa y es el que toca la tesis 

,L\ pesar de sc-i- la apliL'.a1..:iún del Con1pu~.sto Sr.:llai:.lln Ba:-.c SoivcntJ.: un pcqucúo paso 
dentro del procc.::::-.o de i3brü;a~ion dt: ta~ latas, e,:-; uno de los puntos nlÚs críticos. ya que si es 
aplicado de fon11a deficiente. por- (.:ualquicr razón. el cn'\·ase correrá cJ peligro de no ser 
hennético. a pesar de que los pasos que antcccdr.:n a éste hayan sido ·'perfectos·· o bien 
realizados. 

Ya engon1.ado el cxtrcrno. éste esta listo para utilizarse en e) fOrn1ado de envases de 
tres piezas y/o cerrado de] n1isn10 en linea ( Fig. 1. q ). 
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f-\REVE lllSTClRIA Dl~ l.A lNDlfSTRIA DEI. l~NVAS/\J)(} 

En lo que se refiere a la fi1bricación de las tapas., fbndos o c~Lre1nos., esta se realiza 
de la misn1a fonua para todos los casos. es decir. no difieren en su proceso. se pueden 
utilizar igualn1entc para ern:ascs de dos piezas con10 los dt.! tres. La única excepción son las 
tapas .... abre-fiícir ... dt! las cuales hay dos variantes: tu1a de ellas es la utilizan todos los 
refrescos o gaseosas y ccn.:eza~ en lata: la otra. la podc1nos \.'t.:'I' en los Cff\·ases n1t.:tálicos 
para jugos. 

La diferencia cntt·e el procl.!so de fabricación de los do...; tipos de tapas ··abre-fiícir., es 
que las prin1eras (refrescos y ccrvc7.as). salen de la prensa o troquel con un ·--rc111achc.,., al 
centro de la tapa y n1arcada el úrea por· dondt.! se ahrirú la lata. luego pasa a la colocación del 
.... anillo" ... quedando lista para el cngo111ado. En el \..":aso dt.: las st.:gw1das (jugos). las tapas salen 
del troquel hacia otra 1113.quina donde se recorta pant..~ de la tapa c..:n fOnna de gota y se le 
pega la cinta adhesiva~ norrnaltncntc d..: la n1an.:a --.:;l\.1-· 

J·1g. l 1 O !~t>l:C U1.: .lhUllllll•> de·,¡,,., ;11c'.'.1·. •••1 L1p.t d'-' .dll!)lllll•' ··.¡br .... -l;i..,.,J'º 
Bnt<..• ch.• !1<>1.il .. 1t.1 e-;: lll.H!.t de• to--. T'H•,·.1•. ~·lll 1.1¡i.• :ih1c·-J.1~1I de• ._,lll;l 

.1cll1<..-,...l\..1 ·· -:;~,f- 1 lu111c"· .. j ~¡·, .1· e· 11wt.1l1~" ,¡._,.J.,., 1'1'-'···_,,, p.u...i .:•.:1.1 

Corno podcn1os aprcciaL los pro..;c:-;os de t::1bricación de los envases de dos piezas 
difieren notablcn1cntc de- lo~ dl! tres piezas. tanto en ~u fOnnado con10 en la aplicación de 
recubrimientos interno y cxtcn10. así e.orno ta1nbién el litografiado., el cual da vista a los 
envases. nonnahncntc con fines ~0111ercialcs y de identificación. 
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CJA.. .... IFICACJON I>I: I.C"lS C<>Ml'l n~sT<lS Sl~LIAIJORES 

2. CLASIFICACIÓN DE LOS COMPUESTOS SELLADORES 

Eu este apartado se 1 caliza la dcfiniL:iUn <le lo qui: e:-. LUJ ¡,;on1pucsto sellador. así 
como una e~-plicación de las tn.!s clasificaciones establecidas por la FDA. ( 1-ood and Dn.igs 
Adtninistration) y las cn1prcsas que pro<luccn estos productos. L"Oll el propósito de 
homogeneizar los cril1.:rios <lt..: Jos usuarios de conlJHH.~stos sclladorc~. 

2.1. Dcfiniciéin <le compuesto sellador 

~)_i_sp~r·;;;;i.ót_l de p_tl__lín1cTos :-.irllet icos o latcx 1....·011 n:sinas. pig.n1entos. antioxidantes. 
plastificantes .. c;~pc~_opn.es_ agentes ,_.uJcanizantc:-. -;-.·otros en :-.oh;cntc o agua a111011iacar: 1. 

Los tipos de :-.oh.·t..•1nc utili..rado:-. pucden ~cr 1 ohH~'?lO, ht.-•xant"I_ ciclohe,ano. cptano e 
isoeptano entre otros. 

El agua arnonia...:al es agua destilada y c..._l_~ionizada al ...:inL:o por ...:ir.::nto dt.! a_t!H-·l.n..!acQ. 

La fi . .u1ció11 principal <lt.! lo!-- conlJHicstos ""'cllador·cs_ L·on10 ~·a :--t.: n1c-111..:ionó' ~ 1 . es la de 
absorber las deficiencias de la opt:ración niccúnica de doble e.:ngar~olacJo c-ntre los t.!Xtrl..!nlos 

y el cuerpo de los en\.·asl..!s 111c1úlicos. 

Los cotnpucstos sclladon.~!-- son ti~ntnlp_i1,-~ps y '.-.e coniponan 1.:01110 ___ .flui_dti~~Il_Q 

n_C'\.vtonian..Q~. es dc.!cir. que si.: rcquicn.: snbrc-pa.sar un csíl1cr/.o conante inicial de cc<lencia 
para lograr el flujo del ('.OlllJHlt.!slo st.:llado1· l ·-stu -...e- lo.!..!J ;1 ¡ne...;uri,,...ando lo ..... tanque'.-. <le 
aln1acenan1icnto n bien ho111hcando c-1 producto 

Un c.:01npucsto sc1lador lo 
poden1os cn<:ontrar ~n toda clase de 
envases n1etálico:-. de dos y tres piezas 
(fig. 2. 1 ). dr.!sdc una pcqucf1a lata di.: 
chiles o LUl aditiYo. una cubeta. l..!nYascs 

alcoholeros. hasta ta111bo1·cs de 200 litros 
de capacidad. r\.dicionahncntc ~e deben 
nlencionar Jos t.!11vases ntixtos i.:on L'.uerpo 
de cartón o plústico y e~-u-crnos n1etálicos 

(:?) tH.u'. i7f-'U.J.. cap. . ·;, f,;.;.,,i:;. ~~ 1..--i 

(3) l>t..L ~10~.u . . ·; "-i . 01'! . l c.:.¡p. 

}·1¡.i..: 1 l·n\..L-..C. ..... \!1L't;d1.;-.·,ck·t\ .. ·,'. !JL-·J>IL"/.1·. l·:i1 .. ..i ...... ..,11 ...... 

-<pl•.--ni ,·,•nrpu<.c-.t•>-- .• ,_•ll.nl<>T<--· 
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CLASIFJCA.CION DE LOS COMPUESTOS SE~ORES 

2.2. Clasificación de los compuestos selladores 

2.2.1. Compuestos Selladores Base .·'\.gua 

2.2.1.1. Dispersión Alfa 

Las dispersiones alfi1 ~011 aquella~ en que el o los hules utilizados para la manufactura 
del Cotnpuesto Sellador Base /\gua son. en su n1ayoría. politneros sintéticos,. los cuales se 
integran a la fon11ulación por 111edio del uso de un Banbur~/..ii. 

2.2. l .2. Dispersi{Jn Beta 

A difcre111..:ia de la alfa. la di:-:;pcr~iún beta utiliza para su fabricación hule: látex. el cual 
tiene una apariencia sin1ilar a una gotna de ··rnigajón··. 

La~ dispcrsiont::::s alfa resultatL en su costo de manufactura. tnás caras que las 
dispersiones beta por la ncc.:csidad tlL' utilizar un Banbury. para obtener el polín1ero necesario 
para la fonnulación. l ,as tlispersiones alfa pueden fabricarse con un una cantidad de sólidos 
totales de 32.0-4-LO 0 o y las beta de 30.0-70.0ºo. sin cn1bargo. las pri111eras tienen mejor 
estabilidad n1ccúnica y ~e pueden utiiizar para aplicaciones a dado{~). 111ientras que las beta 
no. 

2.2.2. C~ompucstos Sdla<lor-cs Base Solvente 

2.2.2.1. Dispcrsiún común 

Las <lispersioncs con1uncs son aqut.:lla~ en que el o los hules utilizados para la 
1nanufi1ctura del Con1pucstt) Sellador Ba~..: Soh.:entc son. en su mayoria~ polí1neros sintéticos 
y se requiere de un Banbury· par:1 ~u inl..'.:orporación. 

2.2.2.2. Dispersión '•Z"" 

La dispersión ··z··. a s~1nejanz.a de- la di~1H.:rsión beta. su constituyente principal es el 
hule látex. 

La dispersión -~z·· ~e fahricú ~nn t:l fi.n de eYaluar sus propiedades y dctcnninar si era 
posible tcnc..:1· un C on1puc~to Sellador Ha~..::- Soh_.entc que cuntpliera las tnisn1as filncioncs que 
una dispersión co1nlu1 a n11..:1101· costo. El resultado no fue del todo satisfhctorio., es decir, 
tiene una gran inestabilidad. razón por la cual no se utiliza esta dispersión para Compuestos 
Selladores Base Solvente en .t\.n1édca. si11 ~rnbargo. en Europa se ha logrado controlar de 

(•11 

·' 
, ... 1.; 

!'.') 
; ... ; :._; 
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CJASfflCACJÓN DE LOS COMPUESTOS SELlADORES 

mejor manera su estabilidad mecánica~ por lo que tiene algunas aplicaciones~ aunque su uso 
aún no es comparable a la dispersión con1ún. 

2.2.3. De acuerdo con su uso final 

2.2.3.l. Sanitarios 1 

Se identifican con10 sanitarios l a los con1puestos selladores que son utilizados en 
contenedores para alitnentos con bajo contenido de grasa (rnenor al tres por ciento). con10 
es el caso de jugos. néctares y bebidas carbonatadas. entre.: otros. 

2.2.3.2. Sanitarios 11 

Sanitarios II son aque.:llt..>~ conlJHH:~to~ st.:lla<lon:s aplicado!-> en ios cxtrcrnos de 
envases destinados para alirnentos que tienen 111ás de tres por ciento de grasa. ya sea por 
contenerla el propio alin1ento o por ser necesario incluirla para su proceso de conservación. 
como son los chiles en cs~ahcchc. can1cs. ali1nentos del mar y otros si111ilares. 

En los dos casos antcr;orcs. los cotnpuc.stos sclladon:s deben ser grado sanitario .. es 
decir~ que si llegan a estar t.:11 contacto con el producto. el contenido no sufi·a ningún ca111bio 
físico o quínlico y no tenga cfCctos secundarios en el consutnidor final. 

Para ello. los fabricantes de cotnpucstos st:lladorcs sotnetcn a aprobadón <le la FDA 
(Food and Drugs A<l111inistration) (':tl Jos Estados Unidos. sus 1n·oductos. ya que esta entidad 
es la que nom1a en toda la lJnión /\111cricana. Cicnt:r·ahncntt.! se llc"·n de cuatro a cinco años 
obtener esta aprobación debido a que inYolucra pnu:bas Lh: vida de anaquct 111igracion de 
olor .. color. sabor. hcnncticidacL apariencia. iUncionanticnto <le antioxidantes y 1nuchas n1ás. 

2 .. 2 .. 3.3. l 1~0 gcnt.."1-al 

Con10 su non1b1 e lo itH.li.....·a. los e lHllJHICStos Selladon:s para ll~ll general son los 
destinados a utilizarse en envases que 110 albergan ali1ncntos. por cjcn1pJo. acciu:s de auto~ 
aditivos. anticongelantes. soh .. -cntcs. pinturas y alcohol. 

En este caso. los con1pucstos selladores no requieren de la aprobación de la FDA 
para su uso~ sin en1bargo. es iinportante que estos garanticen una buena henncticidad del 
envase .. y al 111isn10 ticn1po. en caso de que el con1puesto sellador se encuentre en contacto 
con el producto crn..-asado. éste no sufra ninglu1 cambio físico-quírnico. 
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:--....- tiLilL' i.1 lllc;¡ <ÍL' qli:..~ p:tt;¡ lo"' :1--.1..·:-- L)._, 11..:0 ~~L'IH ... ':~il L'l ._'()111JHl\..'':-..ln ..... L·llador a 

utilizar dchL· :--c1· npu~;~lP al p1ndu1..·lu quL· ...:0111icn ..... ·. e:-- d ..... · •. :i1. "'¡ 1..:l pr1.Hlucto e·;~ ba..-.i.: :1gua. t.:l 
Con11n1estn Sc1lad111 dd1i.: :-.c1 iL1'--C- '.--.nh. L"llt 1 ... • ;. •.l el p1 nducto a :...:ll\ a:-.a1 e:-. ha~.: ..-.oh·i.:nti.:. el 
(_'otnpucsto .Sell:idor di.:hL· '-.LT IL1..-. .... · .'\!.!.Ua 

1 :_1 fahr-i..:anti.: di.: ..:tn--;1¡n1t..•...,1 o:-. ...;c\lado1 e:-. i.::-. ::1 n1ú" indiL·;ulo p~1r;! 1 ccon1cndar que 

producto e~ el 111i.:jo1 para L·ada aplic<1citlll. debido a tp11..· cw •. :-11t;1 cnn una ::-:;c1-ie de 
inYi.:stig.acionc!-- y pn1eba:-. hLTha~ L·nn difi..:-n.:ntc:-. prodt11...·to .... p;na dctt.:nninar l:i factibilidad del 
uso de difcn:ntc:-. cnn1¡H1i.:~to:-. ~i.:lladtHL'.:-.. 

La clasificación .. dt.: acut.:"I do a :-.u u~o final'" i.:~ la que prcl!:n.:Hti.:n1cnte ~e dt.:he tener 
en n1cntc .. ya que di.: una 111anera rapida_ E11 .. :il y :-.encilla ~e puede identificar :-.i el co111puesto 
.scll.ador qui.! si.: pn:tcndr.: aplica1· .:11 ln~ ~ff\ a:-.L'."~ :..::-. .:1 apropiado de aL"'.u:.:nJo con la 
infon11ació11 propon.:ionada po1 el 1~1lnica1ne. pe1 n nu pot· ello se puede oniitir el 
asesora1nicnto del 1nisn10 

Co1no hcn1os \."isto. lo:-. conlJHiesto~ selladon::-. se fonnan a hasL" de dispersiones. ya 
sea alfa. beta. cotuún y ·-z··_ lo cual k da dit~rcnte:-> propi,.;-dadc:-. y ca1·acti;:rísticas a cada uno 
de ellos. segun la:-. cspeciiicacioni.:s pa1·a la::-. que sera tttilizado el en\."ast.:. E.s decir. que no 
todas las cadenas polino.érica:-. 1(1nnadas en lo~ distintos con1pucstos st.:lladorcs tienen 

resistencia a todos los productos cnvasables. por lo tanto. todas son difl:rcntes entre si. Por 
ejcn1plo~ un Contpucsto Sellador l.3.a:-.e /\.µua ~-x·· es rt.!sistcntc a soh·cntes nn1y ag1·csivos. sin 
etnbargo. al usarse en un envase para tintes puede reblandecerse y sc-r rc1novido del doble 
engargolado. dejando de cun1plír su función de garantizar un sello hcnnéti.;;:o del t:nvasc. 

Por lo anterior. es que no se puede hablar de un Con1pucsto Sellador Base ¡.\.gua o 
Base SolYcntc de aplicación ··uniYcn;al .. _ que si1"""\.·a para todo tipo de etYvase. 





COMJ>UESTOS SELLADORES Br'\..'iE SOL VEN'l"E 

3.COMPUESTOSSELLADORESBASESOLVENTE 

El objetivo de este capítulo. es describir de 111anera general tanto la fabricación con10 
las regulaciones guben1an1entalcs que se .aplican a los Cotnpuestos Selladores Base Solvente~ 
proporcionando una infon11ación 1nás amplia a los usuarios del producto. que les pcnnita un 
mejor manejo del 1nis1no. 

3.1. Fabricaciím 

Proce!Jr.·o de ~Ianufacrura. 

lJnican1cnt1.: se 1.:~11licarú en fon11a general con10 se Jlcva a L:abo el proceso de 
n1anuD.1ctu1·a Uc un Con1pucsto Scllado1· Basr.! Solvente. 

Lo pri111cro es n1czclar los ILQ_lj_t_ncrp~ a utilizac según lo requiera la formulación. con 
pigmentos. antioxidantes y cargas inertes dentro del Banbur~v (fig. 3. 1) durante un tiempo 
detcnni11:1do. La tetnperatura inten1a del Banbury se n1onitorea constanternente para 
garantizar una alta calidad del producto. Estt! n1onitoreo se vuelve necesario. ya que el 
trabajo n1ccánico al que se yen son1etidas las nrnterias priina.s libera rnucha energía que se 
traduce o 111anifie.sta t.!'TI fi.lrrna de ~alor. Si se hiciera caso orniso de Ja tc111pcratura. cada lote 
producido tendría caractcr·i...;;ticas diferentes. que. con10 es lógico. no es lo rccoi-nendable. 

Puerta para 
introducir las 

materias primas 

Salida del 
._ __ ,_ __ __, semiterminado 

Materia 
prima 
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COMPlJEST<>S Sl~l .I ADORl:S BASI: SOL VEN"l·¡.; 

J-Iecho lo anterior~ el lote se transporta a un tnolino de doble rodillo. Este tnolino se 
utiliza para tem1inar la mezcla y dar un espesor unifonne a la 1nasa Ionnada. Es frecuente 
escuchar durante el 1nezcLado en el Banbury y t!ll t:l rnolino corno ''truena" la n1asa~ 

semejante al sonido que hace w1a bon1ba de chicle al reventarse. debido al ain.~ atrapado en 
la n1ateria prima. Más tarde. esta rnasa. de espesor wtif'orn1c. se llcYa a una cizalla (fig. 3.2) 
para ser cortada en tiras cada vez tnás pequct1as hasta lograr dirninuto~ cuadros. listos para 
el solvatador (fig. 3.3 y 3.-1-). A este n1atcrial se le llanta sc111itcn11inado. 

Scmitcrrninado 

! .. ·-·----··----~¡ 

Fig. 3.Z Pn.o¡.n d._.J si._•unlt..Tl.lllll.1d11 pnr 1..·l !ll<•iun• de,¡. hl<.: ,,.,¡¡¡¡,, l'-"·', l\\cll~"l" ~· .:p1..- .• 11 lltlll<tfllll .. ";. ~·u '-'<>rtc en la c;."""1.;-.allo1 

El sernitenninado se lleva a uu solvatador· (fig.3.3 y 3.~l) donde se le agrega solvente 
para comenzar su dispersión. Poco a poco se inco111oran el silicato de alun1inio., las resinas,. 
plastificantes y biocidasc6l, gracias al l1H.Y\.·in1icnto de su agitador de propclas. El tnovinlicnto 
del agitador debe ser tal que pcn11ita la hon1ogcncización del scrnitcrminado y las materias 
primas sin introducirle aire. 
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COMPUESTOS SELLADORES HASE SOL VEN1"E. 

Entn1du para 
serniterminados 

Válvula 
Salida hacia 
envasado 

1'1¡,i.. ]. 'l Part~ pnn"-"tp:llcs e.le uu solvut..idor 

IL/' Compuesto l ~~orlisto 
--- r para envasado 

Finalmente~ para lograr la cantidad de sólidos totales especificados para cada tipo de 
Compuesto Sellador Base Solvente, se agrega solvente. 

Este proceso se lleva a cabo en ocho horas de trabajo continuo. 
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COMPUE-~ros s1.:::u ADORES BASE SOL VENTE 

Es importante seúalar que todas las 111aterias pri111as deben ser de alta calidad~ ya que 
si alguna varia sus especificaciones. el Compuesto Sellador Base Solvente producido puede 
tener problemas de inestabilidad nlecánica o quínüca. 

Materia/es. 

A. Polhneros. l lulcs dt: alta rt.?!Sil~rt~_ia L'"ll co111binación con resinas ~!!~Üsiflca4ª.~· 

l-lules lla1nados ··burros de i.:arg.a debido a la gran cantidad que se usa de ellos (60 a 
70°0) y su bajo costo. 

1--lule soluble bajo c.:n t:stin.:tHl (22°0 de cstircno). St.: utiliza U.el 25 al 75 ºo del total de los 
hult.:s. 

I-Iu1c no soluble alto t.:11 cstircno c--t.Oº'o de cstircno). St: aúadc de un 2.5 a w1 75 ~O del total 
de los hules. E~n el caso de la di~pcr~ión --z~· t.:n lugar de hule no soluble se utiliza látex. 

B. Solución de polin1c--ro~. 

C .. Ncoprcno ( Policloropreno ). Fx1....·L':lcntc n:sistcocia a a..;eitcs al~(ci11cos, sin ernhargo. no así 
para aceites .....-c-gctah::-; y aceites lubricantes. 

D .. Butil. Principal111cnte utili:?ado para r...:arnaras de aire por su baja transn11s1on de gas. 
Utiliza Poli-i~ohutilcno ...:opolin1criL.ac.lo ...:on pcqucil.as cantidades U.e isoprcno. 

Tiene cx.i.:clcntc resistencia a la~ grasas y aceites_ 

Cargas. 

Se h: da el no1nhrc de cargas al resto de los cotnponentes de la formulación .. los 
cuales le dan coloc adhen:n1..;ia. consistencia. vi~cosidad. etc. 

A. r-'\..rcna. .1-\..lSi(); (silicato d~ alu1ninio) utilizado en la tnayoría de los Compuestos 
Selladores. 

B .. Resinas. lhiliza<las para dar rigidez al 1natcrial al Sl!car. 

l. Terpenos. lhilizados en todos los Co1npuestos Selladores Base Solvente para Jatas. 
2. Gomas de Ester. Forn1ado por la n:!acdón de resina y glicerol. Se utiliza en todos 

los Cotnpucsios ~~z~~ y Con1puestos de solución poli1nérica. 
3. Estireno. 
4. Terpenos sintéticos. 
5. VTC. 

26 



COMJ"Pl.JESTOS SELLA.DORES llA.SE SOI.VENTE 

C. Pigmentos. Dan color al Compuesto Sellador Base Solvente. 

l. Carbon Black (carbón negro). 
2. Dióxido de titanio. 
3. Óxido de hien-o. 

D. Antioxidantes. Evitan la entrada de oxígeno en la película seca de Compuesto Sellador 
Base Solvente. 

l. Zinc. 
2. Óxido de Magnesio. 

E .. Plastific.:antl!'s. f_)i~n1w1uye;:n la rigidez de las resinas sintéticas. 

l. Resinas. 
2. Aceites. 
3. Polin1cros de bajo peso tnolccular. 

F. Misceláneos. 

l. Aceite de soya. 
2. Agentes Vuh.:anizantcs. Dan elasticidad~ in1pcn11eabilidad y resistencia química en :fiio 

)'' en calicntc a los hules 

G. Solventes. Agentes dispcrsantcs del Con1pucsto Sellador. 

l. Hexano 
2. lsoheptano 
3. ~rolucno. 
4. Alcohol. 
5. Ciclohexano. 

Biocidas. 

Los biocidas protegen al Compuesto Sellador Base Solvente de contaminación por 
bacterias u hongos del 111edio atnbiente. 

3.2. Regulaciones gubernamentales 

lJna de las regulaciones 111ás i111portantcs en los Estados Unjdos de América~ para los 
Compuestos Selladores. es la de en1isión de contanlinantcs a la atn1ó.sfcra o V.O.C. (Volatile 
Organic Component). Ja cual no debe ser mayor a -119.41 (gr./lt.) (3.5 (Jb./gal.)) en el estado 
de Califoniia y de 443.38 (gr./lt_) (3.7 (lb./gal.)) para el resto de dicho país. Recientemente, 
los fabricantes de CompucstoE Selladores Base Solvente se han dado a la tarea de utilizar 
Solventes tnás ~'"'nobles~· para la atn1ósfcr:.1. 
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Las regulaciones donde poden1os encontrar las disposiciones anteriores son la 
8-35-113, 8-35-2 l O y la 8-35-213 del E"'tado de California. U. S.A. 

En lo que respecta a nuestro país. México. no c:\..;ste regulación alguna en este 
sentido por el n10111ento. sin crnbargo. a partir del 111es de Abr;J o Mayo de 1997. el 
Gobierno Federa] pondní en operación la Nonna Oficial para la Enlisión de Contatninantes a 
Ja Atn1ósf"era Nº 085. la cual cstú rcfCrida búsican1cutc a caldcnis y chin1cnc.:as. 

En fOnna .sintetizada fiincionaní de la siguit:ntc rnanera: pan1 la ciudad de.: -r0Ju1;a. por 
eje1nplo. se 111edirii :.<o L·alcularú Ja crnisión <..h: L'011tantinatllcs que arroja alguna zona 
industrial t.!11 conjunto. l .a 11on11a cxig.irú que esta c111i~iú11 de contaniinantes a la atn1ósfcra se 
vea disn1inuida en un :'Uºo e11 toda la zona i11dustrial r.:11 f...'.onjunto. r.:s decir. qttt.: algunos 
podrán estar crniticndo n1ús d~I 50°·0 de f...'.Ontarninantcs. 111icntras qut.: otros un Yalor 1ncnor a 
este. de tal 111odo que al hacer el pron1cdio. cntrt...· en lo establecido por Ja NC)MECA 085. 

Es oln.,io pt.::nsar que no toda!-- las industrias establecidas cuentan con el capital 
suficiente para la con1pra de t:"quipos de control an1bit:11tal que disn1inuyan la Eniisión de 
Conta111inantes a la Atn1ós1Cra que solicita la JILH!\'a nonna. Pre\·icndo esto. el Ciobien10 
pondrá a 1.a venta 2000 bonos. los cuales !-.t:rún cotizados en la bolsa de \·alon:-s para su 
venta. Quienc-s con1pren c:stos bonos '"podr;in·· c1nitir Lula n1ayor cantidad de contan1inantes 
a la attnóstcra de la pennitida. 1·cspaldados por esto~ bonos. 

Se supone que estos ho11os tcndran ur1 prc.:io alto. In t...-uaJ n:sulcar·;l un desernbolso 
oneroso para cualquier t:111presa. fOrzando así a la::-. n1isnias a la co111pra e in1pkr11cntación de 
equipos de control a111hicntal. 

Es irnportantc n1c.:ncion<-ff que "(jn::cn J>cau.:-"_ a ni\. el rnundial. cstü en contra de esta 
n1edida. por lo cu::Il ha co111prado honos ~·los ha quctnado con10 prot(;.sta en contra de otro::;. 
países. 

No ohstant~. no todo est<Í perdido o dl..'.'1 todo nial. l.J11•~ dG las En1prcsas 1nás 
importantes t:n el Mundo en la Produc1;ión de Co111pucstos Scilado1·~=' Base Agua y Base 
Solvente. tiene corno nieta. la honHlgt.!'111.:ización de los procesos de 1nanufin:tura de todos y 
cada uno de su~ productos en eJ planeta. ton1ando coruo l?hHieio las norn1as vigentes cn los 
Estados Unidos de .·'\.n1érica. y cli1ninar productos de tecnología obsoleta~ con el fin de poder 
itnportar o cxport::u- sus Cornpucstos Scllaúore~ Base r'\gua y/o Base Solvente desde 
cualquiera de sus Plantas d.: esta gr·an csfi:ra azul. f!ª1-;111tiza11do uua calidad únil:<L 

Es lógico suponer qur.: c~to no sucedcrú con Ja rapidez que quisiCran1os. ya que una 
globalización de productos JleYa un buen ticn1po lograrla debido a Jas condiciones de 
mercado muy particulares de cada país o regió11 en c.:J n1w1do. 
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l~NGOl\i1.A.DO 

4.ENGOMADO 

Por ser el engotnado parte n1edular en el proceditnicnto de aplicación de Con1pucstos 
Selladores Base Solvente. es necesario. para este capítulo, definir puntualn1ente el ciclo de 
engomado, enu1uerando todos y cada uno de los equipos y partes involucradas para este fin. 
Esto tiene coni.o objeth:o hdndar un panora111a con1pleto di.! las opciones disponibles del 
mercado hasta el n10111cnto. 

4.1. !\1étodos d~· cng,0111ado 

Se lla111a cngo1nadn a la upcn1ción de depositar· n coloca1· Con1puL:~to Sellador Base 
Agua o Bast.! Solvcntt.: en el i...:anal de una tapa. ~in in1po1"tar su fonna ni u~o tina1. 

Existen dos n1~todo~ principale::-. d~ engornado de fondo~ 1...:ou 1.:on1pucstos selladores. 

El prin1er 111étoc.Io. utilizado para fc111dos circulare!-.. se h; ...:onoi...:c conto aplicación por 
pistola (no.z..z.lc lining.) ( fig. -t. 1 ). En esta técnica ~1 f<.>ttdo se rota :-;obre un plano horizontal a 
2~000 r.p.11.1. aproxi111adani.cnte. El CotnpuL~sto Sellador se inve1.:ta cn cl canal del fondo v~ 
por la acción dc la fut.:rza cent1;fug.a. Huye hacia afuera pan1. il"lrt11ar la película de sellad~. 
Tanto Con1pucstos Selladores Base :'\gua con10 Base Soh:entt: pueden ser aplicados por este 
método. 

l1p.. 

El scgw1do 111étodu. utilizado sólo p:aa tapa~ d~ frlrnta ir-regula e se le conoce con el 
nombre de aplicación a dado (die lining) (fig. -l.2). En c.-.:;.te pro1.:edi1nicnto~ un dado con la 
misma fonna de la periferia del cxtn:n10. se n1ctc dentro <le una tina que contiene compuesto 
sellador liquido. para lul.:g.o st.:r tran::-.fcrido al flnalo Fl dado se- rcn1ucvc. dqjando el 
co1npuesto sellador en el canal del fcmdo. s'--,lo lo~ Co1nput.:stos Sclla<lon.:s Base Agua 
pueden ser aplicados por este 1nétodo. ya que la tina esta a ciclo abierto y los Cotnpuestos 
Selladores Base Solvente curan rápídan1entc a tcrnpcratura ani.bicntc. rnicntras que en los 
Base Agua este proceso es hano tnás lento. 
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ENGOMADO 

Dado 
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Debido a que en este.:! trabajo única111cntc se consideran los Compuestos Selladores 
Base Solvente~ no profuntlizarcn1os en la aplicación a dado. 

4.2. Ciclo de engomado 

El ciclo de cngonrndo es la i:antidad ÚC' Ylldtas qut! da el chuch.. de una cngo111adora 
desde que se alin1cnta un L":xtn:1110 para situarse ~0brc el chuch.. se clc,:a ésti.: últin10. se aplica 
el compuesto sclladoc baja el chuck. se retira el C=".Lren1u y el ah1ncntador se encuentra en la 
posición inicial del ciclo. 

Si se pone atención en el lllO"\'iinicnto del chuck. obscrv1.1111os que sólo sube y baja~ 

así que para poderlo representar g.ráfican1entc sc_f!uircn10~ su TlHT\·iniicnto en el tic1npo. con 
lo cual obtenen1os lo siguiente: 

Subida del_,/" 
chuck// 

-------
Colocación del 
fondo o lnpn en 
el chuck 

_,/ 

Zona de Aplicación 
•'/,,--

Fig.. 4.3 Gni.11ca del ciclo de cagna:wW..-, 

'-...""'-Bajada del 

~k 
-------

Retiro del 
fondo o tapa 
del chuck 
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Con el fin de entender con mayor claridad dónde se origina Ja gráfica anterior, a 
continuación se muestra un dibujo del desarrollo del ciclo de engomado en el tiempo, 
involucrando una tapa, el chuck y la pistola (fig. 4.4 ). 

CICLO DE ENGOMADO 

'

_Subida del~I 

'~' ~ CoOo::~·r¡¡~r'~--,-,-;-,--,-qf---~-f-'; ~~ 

Zona de engomado 

1 
Aplicación de 1 

Comp. Sellador" 

~~· v~~Efft-T_ 

1 
Bajada del 1 

- chuck - Retiro de la tapa 1 
~ ~-------- del chuck Tapa 

~Ir_ engomada 

l fEFP1~~~w ~ 
l 1¡.:. -1 ·I JJ1.-...;1n••!l<l dd ~,~·l••<k crl~<•1n.1d<' cr1.,] tH .. "IITf''' 

Es in1portante resaltar que en este lap~o de tien1po ci chuck da un núrnero de vueltas 
determinado~ que depende de las características: de cada mú.quina. Ton1ando en cuenta la 
gráfica anterior desde el pw1to de vista del niuncro de ,,.ueltas del chuck. tenemos los 
siguientes conceptos (fig. 4. 5 ): 
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CICLO DE ENGOMADO 

''Pre-spin'' '"After-spin"' 

1 1 
Aplicación de 1 1 

Subida del 
chuck 

Entrada del 
fondo o tapa 

Compuesto 

"Machine ratio"" 

Bajada del 

~ 
Salida del 
fondo o tapa 

••Machinc ratio"'" se le llan1a a la cantidad de vueltas que da e) chuck en w1 ciclo .. es decir~ 
desde que un -fondo es alitncntado. se coloca sobre el chuck .. hasta que sale o se entrega el 
n1is1no y el ali111cntador se encuentra en el punto en que inició el ciclo. 

••rrc-spin"" es el nún1ero de Yucltas quc da el chuck desde t1ue llega a la partt.: 111ás alta de su 
recorrido y hasta antes de aplicar co1npucsto sdlador. Csto con el fin de garantizar que el 
fOndo no patina ~ que en efecto ~t: c111..:uentra en la parte n1ús alta de Ja catTcra dt.:I chuck. 

••.-'\.fter-spin"" es t.!I nún1cn) dL": \.·ucha~ que Ja t.:I chu!.:k justo aJ tcrn1inar ele aplicar 
Cotnpucsto Sellador y antes de con1cnzar .a bajaL ~sto con el propósito de garantiz.ar una 
buena colocación del co111pucsto sellador en el íondo. gracias a la fi.Jcrza ccntrifi.1g.a. es decir. 
la fuerza que ~e genera por la rotación del chut.:k. 

La parte n1cdular de cstt.: cic1n es la zona d<." .aplic:1ciún d~l Con1puesto Sellador. 

I~a cantidad n1íni1na indispensable de vueltas del ~huck que se requieren en la zona de 
aplicación son 3. ya que 2 de ellas ~e dt!stinan a Ja aplicat.:ión del con1pucsto sellador y el 
resto se distribuyc entre el ·1Jrc-spin ... y el ··afl:cr-spin .... 

El ·"pre-spin"" y ··aficr-spin" se dctcnninan de acuerdo a la aplicación en específico 
que se requiere parn el cxtn.:1110. 

El ~'lnachinc ratio"' depende del 1nodclo de cngo1nadora. el t3.bricantc y en ocasiones 
de las modificaciones que se hayan practicado en ellas. 
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4.3. Tipos de engomadoras 

Las cngo1nadoras son las n1áquinas utilizadas para la aplicación. por medio de una 
pistola. de con1pucsto sellador a los fondos. La fuerza ccntritllga generada por la rotación de 
los ex-tre1nos nos ayuda a la correcta colocación del compuesto sellador dentro del canal. 

Ilásica111cnte: se cu1.:nta con dos tipos de t.:ngo1nadoras. rcciprocantcs y rotatorias. 
Las rcciprocantes son de una o <los est acioncs. nticntras que las rotatorias tienen de 4 a 8 
cstacio11e'.'i. 

-l.3.1. Rcciprocantcs 

St.: h:s da el 1u.nnbr~ d~ n:ciprncante~ ya que 1·L~alizan la ntisnta operación todo el 
tiernpo. es de:L'iL ton1ar una tapa, cngo111ar. sacar y tontar w1a nueva para repetir la 
operación. 

-l.3.1. 1. l na cstaciún 

Corno su nornbrc lo indica esta!-- cngon1adoras rcciprocantcs cuentan con una sola 
estación o pistola para cngornado. l:~stc tipo de engo111adora~ (fig.. --Lb} fueron las primeras 
que aparecieron en el n1l.!'rcado para la aplicación <le r.:on1pucstos sclladon:s. Nonuahnente se 
utilizan en la aplicación de con1pucsto en fondos d..: diúni..:tro~ iguali...'.'s o ntayorcs al ó03.n> 

¡:,¡.t. ..¡ f, l ·..i1J-'..<1111.1d"'l" 1·.._·,:1pr,.._:,nn~· <k \u1.1 ._,,J., .... L1<.-·H•1 ¡ ¡,·-...;,,:[ _. :: '"' ! 
.._,.,1,-.1.1 <k \Vi~ 1 i í-'.t"~L ! 
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4.3.1.2. Doble estación 

Actualmente las engon1adoras rcciprocantes de doble estación (fig. 4. 7) se utilizan en 
el engomado de fbndos de diún1ctro n1cnor al 603 hasta el 202. Éstas son capaces de 
producir hasta 800 tapas por rninuto. es decir -.JOO cxtrc1nos por estación. Este tipo de 
máquinas son las que encontnunos nnnnaln1cntc c11 la industda n1exicana dedicada a la 
producción de fondos. 

! 1¡.:_ ·l ¡ ..lh.'•'!11.<d• 1.1 rc·~·•¡•r<-...,L.:1!~· .lv d<>hk ... -..1 . ._·,.-¡ J ).·_i~¡ :-: S()l1 

' "'~ , .... , ....... ,•, ( .\~.··.<... ! 

4.3.2. Rotatorias 

Se les llarna rotatoria!-. ya que- ....::1d:1 un;i d~ Lt:::-. c....;tacioncs de cngo1nado describen en 
su ciclo una íonu.a circular. 

-t.3.2.1. (:uatro cahezas 

Tal vez la pr;n1cr cun1paúia ~11 utiliE:ar c~tc tipo de eugon1adora.s en México fi.Jc 
Envases Generales Continental (tig.. -l. 8 ). 

Las cngor11ado1·as que quedan en d n1ercado 111cxicano son totahncnh .... n1ec3.nicas y 
su producción es baja. tal Yt:z unos -lOO fOndos por 111inuto. No obstante. son susceptibles de 
actualización. pero el costo C!-. alto, pues práctican1c11tc hay que rccon.stn1ir estas 111áquinas 
aplicadoras. 

Debido a lo anterior, L's rnri~ rccon1cndab]c qu~ las indu~trias que cucntcu con este 
tipo de equipos, piensen en la co1npra de 1nodelos nuevos de \.'anguardia. ya que la 
actualización de equipos anteriores puede llegar a igualar la inversión que se requiere para 
engomadoras nuevas. Dcsafortun;idamentc no eA;s"ten fabricantes en México. 
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! 1~ 1 •..; 1 .z1~t1n1.n\. '' .• ,,.,¡_¡(< •11:1 tic c>1.1I•, • '--~·" ,.,.,.._-, .: 1 !1 '.--

4.3.2.2. Seis ca heza.-< 

Estas cngornadoras ( í"if! -l. l)) ~.un_ ~in iu,!;:ll ~¡ Judas_ de las de tnayor éxito en el 
mercado por su rapidez y cfi ... :iL"Ih:ia .. gra1...·ia-.. a ~u:-. pi:-;tolas de aplicación electrónica o 
electroneurnática y la i..:antidad d•.: 1lnHlP~ quL· put:dL'n produL":iL dt.:sdc un n1íni1no di.: 800 
hasta 1800 por n1inuto 

4.3.2.3. ()cho cabeza" 

Es e'\ idt.!nte :--.upon,_·1 que una •:nglH11~HllHa d·.;: o ... :h<• .... -ahi.:?a> · ... :--.. i~1:·1 .... ¡1;·0Jucti·,a que 

una de seis cabezas~ y así cs. En la actualidad existen do:-. cn1prcsas n1c:-..:icanas qut: cuenta 
con cngornadoras rotatorias de ocho cstat..:ioncs ( fig. -+. l O J .. la~ cual e~ son capaces de 
producir hasta 2000 fondos por n1inuto. Al día de hoy esas cng.otnadoras se encuentran 
produciendo cerca de l 000 tapas por minuto~ con pistolas de aplicación electrónicas~ 

goben1adas por una con1putadora. 
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Lo:-- p1·ini.:ip;1h.::--. f;1h1iL·a:'tL'-.. d 0.: (._.11~'01n:tdor;1 .... 1..--n L'I 111undP .... tHl ld:-. in~!lcsc:-._ all!nwncs y 
cstadounidi.:n :-.L":-. 

[)l.'.'~:dónunadanh.:111c L-.Tl !\1c,i1..:o nt1 L'"-isten tülnican1c ..... de ...:..,tL' tipo dt..: niaquinaria. ya 
que requicrL' de- in\. t:'.'rtir- t..'ll un;t n~n c industrial qul.: cu:.:nte L'Oll i...:l pLT:-;011.::il califii.:ac.lo para la 
construcción y puc.sta c-11 1na1-L·ha de ia:-. L'.ngo1nadora~. adi...:n1a:-. dt: un ,µ.a.sto inicial oneroso 
para dar a i.:onucer :-;u produ1.:to :..:n el n11.:1-cado Si a t...•sto :iúadi1nt.1S el hecho de que en 
Mé:-...:ico lo~ industrialt...::--. naL·ionah:-s no 1 ... :0111pran 1naquinaria dl..:" flH·n1a continua (algunos llc'\'an 
hasta .30 y --1-0 aúo.s l...'Otl ella~)- -:-- quL' lo.s fiilnii.:ante~ de esa:-. t...""t1g.0111ac.lo1·a:-. estan ofreciendo la 
opción de aL'.'tttalizada:--. con un,t in\.·LTsiún n1ud10 n1enor a In que .siµnifica una 111úquina 
nueYa. es fi1cil suponer l)llt..'.' nn e:-. una industi-ia qu..: pronieta 111ucho. al 111e110":> por ahora. en 
México. 

4.4. ·ripos de pistolas para aplicaciún d'"' compuesto sellador 

Los tipo:-. de pistolas que :-.~ utilizan ho> en dia son bá~icarncntc tres: 1nec3nicas. 
clcctroncun1úticas :,· eli..::ctrónica:-. 

4.-L 1. :'\lccúnicas 

Estas son las 111.ús conocidas en México. ya que el 80 ó QO por ciento de las cn1presas 
inexicanas dedicada~ a la producción de fbndos rnetálicos cuenta con este tipo de pistolas. 
debido a que son cngonrndoras con 30 ó 40 afios de scr·vicio sin haber sufrido rnodificación 
algw1a. Sin e111bargo. 1nuchas de ellas pueden ser actuulizadas con pistolas electrónicas y/o 
electroncu1nútic.as. esto depende del rnodclo de la máquina .. 111.arca .. tipo y lín1ites de espacio 
de cada un;.¡ de.: r.:llas. 

A continuación~ se tnuestra el csqucrna de u.na pistola tnc.:L:-única (fig. ·-L 1 l ). 
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4.4.2. Electroneum~íticas 

Combinan la electrónica y ncun1ática para su funciona1niento (fig. 4. 12). 

!·1¡.:. -l 1: 1'1 _:,,¡_, d<.· .r¡>lh .1. ""' d'-' '-""ll'f'"<..-'1•' -.... ·ll,ich•r 
<.."J<..·<-ilo.,1<."l\111.lli .l '''lle" l 1 k \', J: ( •!-'.•',<.._"} 
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Estas pistolas funcionan de una n1~111cr:i 111uy sencilla y fiicil de entender. Por lo 
regular cuentan con dos sensores c:onccr a Jos a una t...'on11n1tadora. Uno de los sensores da el 
aviso de que un :fondo se aproxi111a 111i<.:11tras qui.: el otro da la orden de apcn.ura de la aguja 
para la aplicación de con1puesto sellador. en cuanto dctc...:ta la tapa en posición. El tiernpo dt.! 
aplicación esta predeterminado t.:'.'11 el progra111a principal de la cornputadora, la cual puede 
progranrnr de rnancra dircl.."'.ta. i.:n algunos de sus parútnctro~. el operador. 

AJ recibir la orden de apcnura de la aµ-ujn la pisto!a. una Yál-vula. gohcn1ada por un 
solenoide. pcnnitc el pa~o dc aire a la cú111ara que cn1puja la aguja hacia arriba. Más tarde. al 
Tecibir la orden de cierre. el solenoide ca111bia ~u posición hacit.~ndo que t:I aire vava hacia 1a 
cátna~a que c1npuja l~ aguja hacia abajo. Para asegurar un ":icrrc hcnni.!ti...:o de l~l aguja. la 
cá111ara de cierre cuenta con un resorte que ayuda a ctnpujar Ja aguja hacia abajo . 

.t . .t.3. Electrónicas 

A diícrcncia de las anteriores. éstas (fig. 4. 13) abren y cierran por n1edio de un 
solenoide y un resorte. i\.l recibir la señal de apertura del sensor. el solenoide es excitado y 
atrae la aguja hacia arriba por medio de w1 campo magnético. desapareciendo éste a la señal 
de cierre. con1plctando la operación el resorte. 
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En términos generales los tn..":-. tipo~ de pistolas cun1plcn. de n1anera n1uy semejante, 
con la fimción para la que fi.Jt:r·on <liscúadas. Sin enibargo. la n1cnos :favorecida es la 
mecánica, ya que ésta requiere de un 111ayo1· n1anteni111it.:nto. adc1nás de perder precisión por 
todas las partes n1óvi1es con las que ctH:nta. Fn can1hio. las elcctroncun1riticas y electrónicas 
son n1ás :fáciles de n1antener. cuentan con n1cnos partes 111(n.-iles. rnás rápidas de ajustar y son 
mucho tnás precisas en la aplicación de conipuesto sellador. lo cua] significa tener una 
desviación estándar r11ucho n1cnor L'.'Il l:i apli~ación. haciendo 1nás productiva w1a 
engomadora. 

Para den1ostrar ]o anterior·. a c..::ontinuació11 si.! prcsl.!"ntan gráficas con datos reales 
obtenidos en la producción de un 111cs cu una Planta ubicada en Ensenada. Baja Califbrnia~ 
México~ trabajando con dos engon1adoras sin1ilares. una de ellas con pistolas rnccri.nicas {fig. 
4. 14) y otra con pistolas elcctroneu111áticas ( fig. -t. l 5 ). 
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Como se puede observar la des\.-iación i.:stúndar con la pistola Ul.ecánica es mucho 
mayor que con la pistola clectroncu111á1ica. Esta últin1a cun1plc con la finalidad de obtener el 
mayor número de tapas aplicadas dt.!ntro del pe~o de pt.!lícula n:!,,.":'otncndado. ohtcniCndose un 
ahorro itllllediato en el consun10 de cotnpucsto sellador. 

De acuerdo con los fi1brka11tcs de pistolas clcctroncun1úticas. c..~stas son rncjorcs que 
las electrónicas. ya qut: arguntL"ntan lo .siguicnt~: en ta~ pistolas electrónicas. el cierre de la 
aguja depende total y absolutatncntc de la tlu.:rza dt.!l resorte i.:on el que cuenta. e.:1 cual puede 
perder· su brío o fi1crza con el paso del ticn1po. haciendo que Yaríc la filcrza aplicada para el 
cierre. En el caso de las clcctroncunuiticas el rc~ortc sólo es de apoyo para el cierre por 
medio de aire a presión. lo cual asegura la hcnneticidad de la boquilla. aunque el r:.;sortc 
pierda brío. aden1ús de ser un cit.:tTC tnucho n1ús cnCrgico que el qui.; se logra de la acción de 
un reso1-ie solo. 

De acuerdo a la c:xpcricnci:i quc obtu\.·c cn la~ Yisitas a las difC1·cntes industrias del 
ra1110 y las entn.::\.·istas n!alizadas a producton.:s ;. usuarios de lo~ Co1npucstos Selladores 
Base Solvente. lo n1ús probable c.s que los indusu;ales decidan instalar pistolas 
e1ectroncu111áticas en sus equipos <le cngo111ado. 

La:-> razones principales por la.s que no usarían pistolas electrónicas son las siguientes: 
Requieren de un cerebro electrónico central para µ:ohcn1ar la o las pistolas clcctt·ónicas~ el 
cual es nn1y st.:nsib1t.:: por otra pan.e: es ni..;ccsario contar con una con1pu1adora personal o 
rnicrocon1putadora para pode1· hacer ajustes en los parún1t.:tros t.lc la progran1n.ción de la 
aplicación de lo:>; <..~on1pucstos Selladores Ba~c.: Solvente: los solenoides son n.1ás delicados 
para su 1nantenin1iento y las pistolas en ~cneral son 1nucho 111uy sensibles a cualquier carnbio 
o golpe. 

Las pistolas clcctroucu1nútica!:' sólo rcquil.!ren de un pcqucüo n1icrochip. el cual 
reconoce las señales enviadas por la t:ngo1nadora para controlar la apertura y cierre de la 
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pistola. En lo que respecta al tiempo de aplicación. éste se gobierna flícilmente por medio de 
un contador de microsegw1dos. que se ajusta de manera manual y con cálculos n1uy 
senciUos~ de tal forrna que prácticamente cualquiera puede ajustarlo a las necesidades de 
aplicación. Su n1antenin1iento es 2nucho 111ás práctico y sencillo. ya que no son tan sensibles 
corno las electrónicas. 

En rcsu111en. para controlar pistolas clcctrónicas se n.:quierc dt;! personal con nh.:clcs 
escolares mayores a los que ticnt!n el grueso de los operarios en este tipo de industria y. en 
caso de capacita1· a alguien. esa persona 5e Yuclvc i1nprcsi..:indiblc para la con1pall.ía. En 
cambio. las pistolas clectroncurn:íticas no :-.on tan 1.,:ornpJicndas y requieren de una 
capacitación n1íninH1 que. con al,µo de prúctica. se 111ancja11 en cuestión de uno o dos días a lo 
n1ás. 

4.5. Tipos de ai.?:ujas para las pistolas de aplicación 

Las agujas son las n:spon!-.ahles. en ..:onjunto con otn:1s partes de las pistolas. de 
lograr un cierre hcnnético en las 1nis111as. -ro:unbit.!n .. de acuerdo a su ~arrcJ.:..ª .. pern1iten 1nayor 
o n1enor salida de tnatc.:rial. Se cuenta con diferentes tipos <le agujas de acuerdo a las 
necesidades de aplii...'"acion y:o disL"fio de las boquillas .. adcrnás c..lel tipo de compuesto sellador 
por aplicar. 

4.5.1. Estúndar 

La aguja cstandar sicn1prc tennina en punta con un ángulo de 30º. Es la n1ás 
utilizada .:n la aplicacióu de Compuestos Selladores Easc Solvente (fig. 4.16) debido a que 
al cerrar. el área de contacto es n1ucho n1ayor que con las agujas de bola. además de que su 
fabricación es 111ucho 111á~ sencilla. ya que son práctican1cnte rectas y no requieren de una 
fonna especial en el cucq>o con10 las anilladas. 

4.5.::?. Piramidal 

En tt.!nninos generales es sin1ilar a la aguja anterior, la diferencia c.s que la pw1ta es 
uachatada··. C01110 lo lllllCStI"a la figura 4. 17 . 

.J.5.3. D<.• bola 

La aguja tt.:n11ina en fl")nna cin:ular y ~ólo sella en un pwlto o línea con las paredes de 
la boquilla. No es una aguja nn1y rccuinendable .. ya que con el tien1po se def"onna. además de 
que no garantiza un buen ~ello o cierre (fig. -t. 18). 

4.5.4. ··""nillada 

Estas agujas cuentan con uua serie de anillos en el cuerpo que la fonna .. los cuales no 
pern1iten el deslizarnicnto del bush.ing de diafragma sobre la aguja, con lo cual se garantiza 
que no pase Compuesto Sellador Base Agua hacia el interior de la pistola ( fig. 4. 19). 
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Fig.. 4. 17 A~uj~ piro.unidal 

IY'JILLAlll\ 
·,k 

4.6. Tipos de cn1paqucs para agujas 

Los cn1paqucs paTa las aguja~ son uno de los puntos nuís cnucos para el buen 
fU11cionan1iento de una pistola. En el caso de aplicación de Con1puestos Selladores Base 
Agua el cn1paque debe ser totahncntc hcrn1ético para no pcnnitir el paso del con1puesto 
dentro de las pistola. ya que el 111atcrial curado hace que se atasque o atore la aguja .. ademiis 
de que es n1uy dificil (casi i111posible) de re111ovcr, teniéndose que catnhiar el cuerpo de la 
pistola completo. En el caso de los Compuestos Selladores Base Solvente no sucede lo 
mismo~ ya que sun1ergiendo las piezas dentro de solvente. éste se retira fiícih11entc. 
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4.6.1. Base agua 

4.6.1.1. .. Gaitor scal" 

El en1paquc principal (color negro en la figura 4.20)~ de f"ont"Ia co1uca~ se mueve 
junto con Ja aguja sin pcnnitir Ja penetración de Con1puesto Sellador Base Agua al interior 
del empaque. 

4.6. 1 .2. Bushing de diafragma 

En este ca~o tan1hit.!n el en1paque s~ n1ue'\·c jwuo con la pistola, sólo que cuenta con 
hendiduras donde se alojan los anillo~ de la aguja y su J01n1.a es cilíndrica (fig. 4.2 J ). Al igual 
que el anterior, no pt::nuit~ c-1 paso d~I Co111puesto Sellador al interior de Ja pistola. 

fi!.!.S.HJNG Qc 
-º!~-""-"'-

Fis 4.20 En-ipaqtu.: ··g;.utor ~11" p;ir:i <:1n11puC»t" Sclla1.k...- Fig. 4.~ 1 [~.rnraquc .. hu..-olling da: dinfrapn...1.·· par..1 Compuc:-;1.o 
SdfaJt'll" 

}~a.-...; ,\¡..:u;1 Hase Aguu 

4.6.2. Base solvente 

En este caso se trata de una serie de empaques dentro de una caja~ los cuales están 
ajustados a la aguja pero permiten eJ libre rnovin1iento de la misma para subir y bajar (fig. 
4.22). Normalmente estos empaques se lubrican con '"gelatina de petróleo·· (petroleum jelly) 
mejor conocido con10 .... vascline,~. A este tipo de empaque se le nombra .... stuffing box~~. 
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4.7. Tipos de boquillas para pistolas de aplicaciún 
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Las boquillas son parte tnuy iruportantc de las pistolas de aplicación~ ya que con ellas 
nos a:vudarnos a lograr las colocaciortl.'.'s de con11H1e.sto sc1Jador que se requieren. 

-t. 7.1. C6nicas o cst~índar 

Son boquillas de f'onn.a cónica con un au~ulo interior de 30''""' y un anillo o base de 
apoyo para poder ser colocadas~ son las de n1a~'or u:.-;o en el n1crcado (fig. -t.23). 
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4. 7.2. Perfil curyo 

Cuentan con w1 ángulo interior de 30º y w1a base de apoyo como las anteriores., 
empero., ex"terionnente cuentan con w1 perfil curvo~ el cual pennite un n1ayor rnovin1icnto a 
la pistola para aplicaciones que se requieren n1ás cerca del hombro~ además de que se ha 
encontrado que para aplicaciones nonualcs~ éstas son 1nás lin1pias ( fig. -l.24 )~ razones por las 
cuales contienzan a tener mayor difusión y éxito qut! las boquillas cónicas o estándar. 

UQ_Ql,JILLAJ2LJ~Lfl[ILC\H!Y_Q 

4.7.3. Ángulo de salida especial 

Debido a que en la 1nayoria dt! Jos casos las pistolas tienen una pos1c1on vertical sin 
posibilidad de inclinación~ st: haci.: neccsar-io e] uso de boquillas con ángulos de salida 
especiales cuando se requiere (fig. 4.2.5 ). por t.~_ie111plo. rnayor cantidad de compuesto 
sellador bajo el rizo o en el hombro. 

30º. 
Los dos ángulos de salida ck~ rnayor uso c:n la;-; aplicaciones especiales son de 15º y 

l".NC~Jl O_~)_(_!;~~LJPf\. 

ueLG1!'~1. 

Vi~•ln lntc:r11I 
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Es importante sefiala1- que las boquillas anteriores., también se pueden encontrar 
roscadas., es decir., en lugar del anillo~ plato o apoyo~ el cuerpo de la boquilla se continua 
hacia arriba con cuerda (fig. 4.25 ). 

Boquilla con base Boquilla con cuerda 

n . . 

/ 

4.8. Nomenclatura de las boquillas 

La nomenclatu.-a de las boquillas es n1uy sencilla de leer., cuando son estándar o de 
perfil curvo .. en la base de apoyo aparece el nún1c1·0 de orificio. En el caso de las de ángulo 
de salida especial~ adernás del nún1cro dt.: orificio., aparece otro nú1nero a la derecha el cual 
indica el ángulo de salida de la hoquilla. En las boquillas con cuerda la infonnación parece en 
el costado de la tnisn1a ( fig. 4. 2 7) 

Boquilla con 
base 

Boquilla con 
cuerda 

~ \.········ ...•... ·; 
\ . / 

i'I& 4.27 Nunu::nclutura de las bCK¡u1l1;1.-., 
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4.9. Diámetros de boquilla y número de orificio 

El dián1etro de boquilla es de suma irnponancia para Ja aplicación de compuestos 
selladores. El orificio debe ser lo suficiente1nentc grande para aplicar la cantidad de 
compuesto sellador requerido con w1a presión de aire o presión de bon1beo razonable (de 
275.68 kPa. a -113.79 kPa. (-10 a óO psi)) y la <;;i_rrcr:1__cj~ij_ª recomendada por el 
fabricante. cliininando así una variable rnás en caso de tener problernas de peso de película. 

A continuación se n1ucstra una tabla i.:on núrncros de orificio y su equivalente en 
pulgadas y n1ilí111ctros. con el fin de unificar cdtt.:rios t.!'ntrt: los usuarios y proYeedorcs. 

NUJ\1ERO DE ORIFICIO'\' DIAl\1ETRO 

NÚMERO DE ORIFICIO 

36 
40 
44 
48 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 

APERTURA DE /JOQU/LL4. 
(pulgadt1!r;) 

.1070 

.0980 

.0860 

.0760 

.0700 

.0670 

.0635 

.0595 

.0550 

.0520 

.0465 

.0430 

.0420 

.0410 

.0400 

.0390 

.0380 

.0370 

.0360 

.0350 

.0330 

.0320 

.0310 

.0293 

.0280 

.0260 

.0250 

.0240 

.022s 

.0210 

.0200 

.0180 

.0160 

.0145 

.013S 
Tabla 4.1 N~unt..,-o de or.ti .. ,., y d.1.unt.,_,.u de bu..¡uilla'> 

Dl.-ÍJJ-!ETRO 
(nri/Ítrtetro_"i) 

:!.717 
:2.489 

2.184 
1.930 
1.778 
1.702 
1.613 
1.511 
1.397 
1.321 
1.181 
1.09:2 
1.067 
1.041 
1.016 
0.991 
0.965 
0.940 
0.914 
0.889 
0.838 
0.813 
0.787 
0.744 
0.711 
0.660 
0.635 
0.610 
0.57:? 
0.533 
0.508 
0.457 
0.406 
0.368 
0.342 
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4.10. Sistemas de limpieza para boquillas 

4.10.1. Goteo o Escurrimiento 

Consta de un depósito en el cual se agrega una solución 20: 1 de solvente y aceite 
blanco. Se bo1nbca esta solución a travCs de un tubo hasta la tuerca de ajuste de la boquilla. 
La tuerca cuenta con una st:rie de orificios por los cuales escurre o ·~11oraH la solución .. 
evitando que se fOrn1e el ·'huild up~· o acun1ulación de n1aterial en la boquilla, gracias al 
aceite blanco que lubrica la boquilla (fig. 4.28). La cantidad de solución por aplicar varia de 
acuerdo a las necesidades de cada caso. 

LUBRICACIÓN POR GOTEO 
O ESCURRIMIENTO 

4.10.2. Espreado o rocío 

El sistema <le lubricación 1nás utilizado hoy en día, sin lugar a dudas~ es el de 
espreado, n1uy probablc111entc porque la niayoría de constructores de engontadoras lo 
incluyen en sus 1núquinas. aden1ús de rcsuJtar n1uy electivo (fig 4.29 y -t.30). 

Fundan1c1Halrnentc se co1npone dt.:: un depósito siiuilar al utilizado en cJ sisten1a por 
escurrin1icnto con la 111ís1na proporción de solvente-aceite blanco (20: l ). De este depósito se 
envía la solución presurizada hacia un tubo con boquilla para cspacado por donde sale la 
solución en fonn.:1 de rocío. el cual se condensa al llegar a la boquilla escurriendo hacia 
abajo. evitando así la acunn11ación de cornpucsto sellador en la boquilla. Los Con1puestos 
Se1ladorcs Base Solvente son los que n1ás <.::on1únn1cnte prc~cntan este probJen1a. 
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AJ parecer d sistc1na dL" csprcado o rocío n.~sulta rnas efectivo que el de 
escurrimiento~ ya qut: es 111ú~ ~ctH.:illn controlar la cantidad de- ~oluciún utilizada~ adc1nás de 
poderse dirigir COillO S<.: C01l"idcn: l."Dtl\'L'IÚt..:lllL'. 
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Desde n1i punto de vista, los ingleses. alemanes y nortean1ericanos. seguiran siendo 
los principales constn1ctores de engon1adoras en el mercado, ya que cuentan con w1a 
infraestructura de años atrás y uo es su principal fuente de ingresos, sino 1nás bien lo ton1an 
como co1nple1nento a otras aL:Üvidades que realizan. co1no la fabricación de otros equipos 
industriales, producción de co111pucstos selladores. entre otros. 

En lo que respecta a las pistolas de aplicacióu, la tendencia en México será la de 
imple111entar el uso de las elcctroneunuiticas, debido a que requieren una n1cnor inversión, 
son tnás í.:-íciles de n1anejar. sencillas de 111antencr. no requieren de personal especializado 
para su n1ancjo. a diícrcncia de las electrónicas. que corno ya lo 111enciona1nos. requieren de 
personal especializado en progranrnción. con conocirnit:ntos de elccu·ónica. aden1ús de que 
éstas pistolas sou nn1cho n1ús delicadas. 

Tal YCZ el ptu1to rnús débil para con1crcializar pistolas electrónicas en I\r1éxico es que 
GRACE cubre el 75~'º del rnercado de cornpuestos selladores en MCxico. Centroa111érica .. 
Sudamérica y el Caribe~ y produce pistolas electroneu111áticas. las cuales se pueden adaptar a 
casi cualquier engo111adora por su sencillez en la instalación y su n1anejo_ 
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UNIDAD DE ACONetGIONAMIENTP' 
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UNIDAD DE ACONJ>ICIONAMlbNTO PAR/\ COMPl JE:-0-Y"OS SELLA.DORES HA..._,..-E SOL VENTE 

5. UNIDAD DE ACONDICIONAMIENTO PARA 
COMPUESTOS SELLADORES BASE SOLVENTE 

Debido a que la Unidad de Acondicionan1icnto pu~de causar problemas~ o por el 
contrario~ hrindar soluciones cu la aplicación de Con1puestos Selladores Ba.se Solvente,. es 
importante identificar todas y L'.ada una de sus partes. así corno su füncionamicnto en 
conjunto para optirnar u optinlizar su uso La firnción principal de la Unidad de 
Acondicionan1iento es nianrcncr el C onlJHJ.csto Sellador Base Soh·cntc a una ten1pcratura 
constante. para qui..! é-stc n1antcug.a una \·iscosidad constante. 

5.1. Partes de la l 'niuau Lle .\..:ondicion,,n1iento 

Depósito: Envase nlctálico de accro ino.'\.idablc donde se ahnaccna el Compuesto 
Sellador Base Solvente a utilizar f><IJ"a el cngotuado (fig. 5. 1 ). Cuenta con tres 
orificios: uno en la parte infcdor por· el ..::u.al cae el producto por gravedad y otro en 
Ja parte alta de la pared del cilindro que Jo ÜJrrna para pcnnitir la entrada del material 
que v-iene de regreso de la pistola. ad~111ú~ de Ja tapa poi· donde se llena el depósito. 

l 1;- '.' 1 i l~1"'"l'' 1J.: 1:1 r 'n1~L•d de· 
····-·•~l•li.-¡<noun.~\\•1 

Agitador: Ayuda 111.antcncr el Co111pw .... ·..-.;ro Sellador Uasc Solvente a una temperatura 
y viscosidad ho1nogénea. f)cbc _!-!1rar a baja Yelocidad para no introducir aire en el 
material (fig. 5.2 ). 
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Bomba de engranes: Utilizada para Ja transferencia de] rnaterial a través del sistema 
hasta la engomadora y/o su rcton10 ( Fif!. :5.J ). Tan1hién pueden utilizarse bombas de 
pistón o de diafi-agn1a. 

l '~-

Filtros: Garantizan un 111ateri:1I 1.:on l.1:-.. L·ar:i.._·¡cn..;til..·a ..... ni:cesarias para su aplicación, 
libre de g1urnos o Con1puc.:.-..;to .~l..·llador· Ba~1...: Soh.·c.:n1 L' prc:-~c::lado (fig._ 5.4). 

Unidad de calor: Pequef10 d~¡;n~ii.1' c·n~JL1qu.::t;1do por el cual se hace circular 
Compuesto Sellador Ba~e Soh.·L·1111.: p:1r:1 .._·:ii._·111:1rlo <i la tcrnperatura de aplicación 
que se requiere- ( fig. 5. 5) 
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Válvula de control: Se utiliza para graduar Ja pres10n de aplicación del Compuesto 
Sellador Base Solvente en la pistola (fig. 5.6). Es un tornillo con manija y una placa 
perpendicular al tornillo~ la cual presiona una tnangut!ra. Al reducir el diántetro de la 
manguera aumenta la presión de aplicación y viceversa. 

I º ! 
T Manguer3 

Fis ~.t:. Válvula de '-'<UlI•>l d<-·p1.._~,!<lll d<.· .ip\1-..·.kl<lll cid L<llllJ'll<.'Sl<> Sellad,~ iJa--.c Sol valle 

Manómetro: Lectura de presión ( tig. 5. 7 ), 

Panel de control: Lugar desde do11de ~e rnancjan en lorma independiente el 
encendido de la bomba y de la unidad d.o calcntami.:nto o calor (fig 5.8). 

·-~ 
F1¡.;:. '." S P.111o:l de <.'<W:llr<>l d.._• l.1 { Tint:"J U.: ~\. ... :u1i.li<.<<11:1:unu.::nlu 
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5.2. Funcionamiento de la llnidad de Acondicionamiento 

Del depósito~ el Co111pucsto Sellador Base Soh:entc ~ae por g1·avedad hacia la bo111ba 
de engranes~ la cual c1n:ta el n1.ate1-ia1 a los filtros. dcspué~ pasa por la unidad de calor~ que 
tnantiene el n1aterial a una te111pc1·atura constante que puede ir de los 30ºC hasta los 45ºC 
como n1áxin10. [)t.: aquí_ pasa por una Yúb.:ula ri:guladora de prc~ión que <lebc ajustarse de 
206.90 a 413. 79 kPa. ( 30 a bO psi.). Finalnlt.:nte. lleg.a a la pi:-;tola de aplicación~ la cual 
cuenta con tnangucras de 1·ctorno al dt.:pú:-;ito. 

Las Unidades dt.: .·\.L·ondi..::1nnanliL"ntn .-..e \:ut:h t.•n n1uy necesarias en lugar·cs con 
temperaturas bajas (25· C t-i 1111..'IHH ). y;l que de: Jp (:Ofllfario el 11.13teria} IlO fluye 

correctamente. En lo~ n1t..:~:.:~ ..:n ic .. ~ qu1....· i.:.i i:.:n1pcr¡1tur:1 arnbicnt\.! t.:s di.: JOºC en promedio o 
mayoL nonnahncntc no ~e l..!llL:Íetlt..ic la unidad de ... :alor dr.:l :-.1:-;tctna. 

Los lugares con altas tt.:inperatura:-; todo r.:1 :ttlo. usualn1i.:ntc no cuentan con LJnidadcs 
de Acondicionanliento. put.:s arg.untcntan t1.:tH:r tcn1peraturas sin1ilare.s a la~ que les ofrece 
este dispositivo. Lo que hact.:n los. pnJyccdorcs en l!stos casos es ,.-ariar la ·vlscosidad del 
Cornpucsto Sellador Bast: Soh:t..:nlt.: de acuerdo i...:on la estación dt:l atlo. es deciL n1ayor 
viscosidad en prin1aycra. '"eran o y parte di...:l otoüo y el rt.:sto dt:l aüo. w1a "\. iscosidad n-icnor. 
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Es importante señalar que las Unidades de Acondicionan1iento se utilizan única y 
exclusiva1nente para Contpuestos Selladores Base Solvente y nunca para Compuestos 
Selladores Base Agua~ ya que su acción puede provocar inestabilidades fisico-quín1icas en 
estos últin1os e inclusive gclarlos~ tanto por la ten1peratura de la unidad de calor con10 por la 
bomba de engranes con la que se trasladan los Cotnpuestos Selladores Base Solvente. 

El trabajo al que se Ye son1etido el con1pue.sto sellador dentro de una botnba de 
engranes genera una alta temperatura~ la cual es suficiente para gelar un Compuesto Sellador 
Base Agua. pero no así un Base Solvente. razón por la cual un Co1npuesto Sellador Base 
Solvente sí puede ser bombeado con equipos para Compuestos Selladores Base Agua 
(bombas de pistón o de diafragma). 
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RECOMENDACIONES PARA EL LISO Y f\.1i\.NEJU UJ~ LOS COMPUESTOS .SELLADORJ~S BASE SOLVENTE 

6. RECOMENDACIONES PARA EL USO Y MANEJO DE 
LOSCOMPUESTOSSELLADORESBASESOLVENTE 

En este capítulo se tocan ciertos puntos a los cuales gcncrahnente no se les da la 
in1portancia que se debe. Sin c111bargo. si rcahucntc se to1nan cuenta. pcn1ütirá11 e"·itar que 
se generen problcn1as innecesarios y. de la 1nis1na 111anera. prevenir accidentes que pueden 
resultar íatales. Cahe n1c11cionar que no existen a la fecha en M6xico ni en Estados Unidos 
normas que n~gult.!n el uso ~, 111ancjo de Cornpucstos Selladores Dasc Solvente. únicarnente 
son recon1cndacione:-:. <le los propios fabric•u1tes. 

6.1. Seguridad 

Los Cotnpucstos Sellado1·cs Base Soh.'ente son tla111ablcs. razón por la cual todo tipo 
de precaución tit.:nc que considerarse a fin de ev;tar w1 incendio o ex1Jlosión. Las siguientes 
reco111endacioncs deben seguirse al pie de la letra por la propia s.eguridad de los usuarios de 
estos con1puesto~ y la de los que lo rodean. 

t. Aln1accnc en un lugar aprobado para líquidos t1a111ablcs. 

::?.. Mezcle y haga tras\:asado~ en úreas con equipo a prueba de explosiones. Utilice 
única111cntc c.::quipo aprobado para c~t;JS área::;. Precaución: atcn·icc todos los 
equipos y ta111borcs apropiadan1cntc. 

3. No pcrnüta c:l ~scapc di: '- apon .. ~~ de ~oh:c:nte. Sien1prc- i.:icrTe iUen~n1cntc todo~ los 
contenedores. 

4. No pcnnita la acun1ulación de "\. aporcs de :--oh.·cnte en la:-. áreas dt: ahnaccnajc. de 
cngon1ado o de guardado de tapa. Estos \.·apon:s ~on 1nD.s pt.:sados que el aire...~ y existe 
la posibilidad ch: que lleguen hasta lugan.::s don<lt.! puedan encenderse. r::_"\"itc que se 
concentre en pcqucüas áreas ya que logra dcsplaz:a1· el aire: y hacer dificil la 
Tespiración. Tcnf!::l sicn1pre una bueti.1. \."C"ntilación para evitar estos rics_?-l)S. 

5. Si se requiere el uso de soldadura u <..Hro tipo de .agentes d~ ignición cerca del úrea de 
trabajo de cngo111ado o .ahnaccnajc del 111.:itcriaL ton1c las precauciones necesarias y 
siga los pn .. ""li.:cdi111icntos n:co111cndados por el prc)\:cedor antes Je con1cnzar algún 
trabajo. 

6. Los vapore:-. .Je sol\.·~ntc-=' pui.:U.cn ::n..::cndcr::-;c por d:.:~¡_:arga~ de elc..:tricidad t.:st:ítica. 
Los equipos de aplicación deben estar aterrizados apropiadanh:1nc. adcn1ás de 
utilizar divisores de carga estática donde se rt.!quic-ra. El personal debe utilizar 
solan1cntc ropa de algodón o algima otra fibra no sintética y zapatos d<.: piel para 
prevenir una descarga en el equipo de aplicación. 

7 .. No futnar donde se utilice o almacene Con1puesto Seilador Base Solvente .. 
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6.2. Salud 

La sob1·e-e:--..11osición a los ·vapores emitidos por los solventes de los Con1puestos 
Selladores Base Solvente pueden producir dolores de cabeza., náuseas.. n1areos., 
desorientación., irritación de nariz y garganta., adorrnecirniento de los dedos y la lengua .. 
aden1ás de que el contacto directo con los solventes puede producir irritación de ojos y piel. 
La ingestión dc solvente o Co1npucsto Sellador Base Solvente fresco puede ser peligrosa. 

Para prevenir lo anterior. siga los siguientes puntos: 

l. Evite respirar los Yaport.!s. 

2. Use una adecuada ,:cntilación en las áreas de trabajo, in~luycndo ain: forzado donde 
se requiera .. para rnininüzar las concentraciones de solvente. 

3. Evite el contacto con ojos y piel. Utilice equipo apropiado. incluyendo guantes., 
anteojos y ropa de protc:cción. Consulte las hojas tk ~eguridad de los Con1puestos 
Selladores Hast.: Soh:cnt<.: para tnayor infonnación :'Obre ::;cguridad y salud. 

6.3. Ahnaccna_¡..,. 

E1 Co1npucsto Scllador Base Soh:cnte dcbt.: aln1act..:narsc l..?l\ un lugar con equipo a 
prueba <le explosiones y estar dchidan1cntc atcn·iz.ado. Si la tcn1pcratura entre el área de 
ahnacén y la de aplicación difieren notablcn1cntc. sc recon1ienda tener 111atcria1 en el área de 
trabajo de 2-l a -l8 horas antes. para su 111cjor 1nancjo y apli~ai..:;ión. Lo anterior no significa 
que se deba tener todo el n1aterial en el an.~a de trabajo. ~ólo la t:ainidad a utilizar en uno o 
dos días n1áxin10. 

Es i111ponautc scg.uir un si~tcrna de prin1eras entrada~ - prüncn1s salidas con el fin de 
lograr una buena rotación del 111atcrial ~ no cncontra1·se con lotl.!S <le tnás. de un afio de 
aln1:tcena_ic. 

Antes <le convertir o ..;on~Ln1ir un árt.:a para ._;,hnacii:n Je ta1nhorcs. asegúrese de 
cuinplir con todas la_..; lcyc~ y rcgulacione~ al rc~pci..:to. 

6.4. Prcparaciún 

Los ta111bon:::-. d~ Con11nlt.;·,tt':' ;:..,.,.=ll~dPrt:::-: Ba:--c Solvt.::ntc <lchcn ser corn.:cta111cntc 
n1ezclados antes de- usar~e para g.arantiz.ar un 111.atcrial ho111ogénco ( Fig. (J_ 1 ). 

El 1nulco ~on cadena (fig. <>.3), agitador en fonna de ·~s·~ (fig. 6.-l) y 1nuleo o 
rotación sencilla (fig. 6.2} del tan1bor son proccdirnicntos adecuados para tnezclar 
Con1puestos Selladores Ilasc Soh:entt.: convencionales. En el caso de Compuestos 
Selladores Base Solvente c..·on alto contenido de sólidos~ se recomienda el uso de agitadores 
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de aire a alta velocidad. Estos agitadores deben trabajar a lUta velocidad lh: 1750 r.p.n1. 
durante 30 ó 40 1ninutos. 

Cadena pa..-a muleo 

6.5. EnYÍO a Jínca"-; dt._• engomado 

l 1;.:.. •• :=: 1\-111!.1 pa1.1 l.u11h<•1 ~-.'•u L'• 11np<1<º'"''' ~~·1l.1d<"T 
1\.1-..~· ~uh~~•\~· 

Agitador en tonna de ''S'' 

l·1~ '' -~ i\¡.<.1t.1d.n- u1 lnnn.1 d~· .. S · 

Existen dii~n:nt~s tipos de depósitos para realizar esta operación~ como son: bulk 
tank. se111i-bulk tanh.. tot~ tanh.. day tank y tambores. 
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Bulle tank: Depósito vertical con wia capacidad de 30.282 m' (8,000 gal.). Normalmente se 
utiliza en combinación con w1 day tank (fig. 6.5). 

DayTank 

Bulk tank 

Compuesto Sellador 
hacia engomadoras 

Semi-bulk tank: Depósito vertical similar al anterior. pero con wia capacidad de 18.927 m 3 

(5,000 gal.) (fig. 6.6). 

Semibulk tank: 

Day Tank 

Compuesto Scllndor 
hacia cngomadoras 

Bombas 

F.ig.. 6.6 i-:. .. :.s.;¡ucrnn de Ct..'>lo.:.i:u...-ü.'w1 de llll scnll-hulk l~J;Uk 
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Tote tank: Depósito de forma cúbica intercambiable con capacidad de 7.571 m 3 (2,000 gaL) 
Se puede enviar el Compuesto Sellador Base Solvente a un day tank., como en 
los casos anteriores o directamente a las líneas de engomado (fig. 6. 7). 

DayTank 

Tote tank 

Bombas 

Compuesto Sellador 
hacia engomadoras 

Bombas 

Day tank: Depósito vertical para consumo diario, generalmente con una capacidad de 1.893 
m' (500 gaL), la cual puede variar de acuerdo a las necesidades del usuario. 
Puede ser llenado desde cada uno de los sistemas anteriores o inclusive con 
tambores, utilizando wia bon1ba de engranes, émbolo o diafragma (fig. 6.8). 

DayTank 

A líneas de 
engomado 

A líneas de 
engomado 

Fig.. 6.~ Esquc:tna de u.olo,::.:.10.:1•.i dt.'" duy tank 
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Tambores: Depósito vertical, de Íonna cilíndrica con capacidad de hasta 189.265 lt. (50 
gal.). El con1pucsto sellador· sL: puede: iransfl:rir directan1ente de éste a Jos 
tanques de las cngomadoras o a un day tank (fig. 6.9). 

Aire 

DayTank 

Aire 

Aire 

Aire 

Tambores 

~ .. ~ 
Aire~~---~ 

Aire~ 

Aire~~---~ 

Tambores 

A líneas de 
engomado 

A líneas de 
engomado 

A líneas de 
engomado 

A líneas de 
engomado 

Nota: En todos los casos evitar el uso de tubos de latón. cobre, zinc y acero 
galvanizado. Éstos pueden env~jecer pren1aturamcnte el compuesto o causar 
coagulaciones. 
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6.6. Filtrado 

En ténninos generales. los Con1puestos Selladores Base Solvente son filtrados antes 
de su envasado. en1pero. se deben filtrar nueva111cnte. ya que éstos pueden generar cierta 
cantidad de material residual durante su traslado o ahnacenaje. El inaterial deberá filtrarse al 
llenar el tanque de la Unidad de Acondicionarniento. Asimisn10. debcrú c;....;stir otro elemento 
filtrante entre la Unidad <le Acondieionarniento y la línea de engon1ado. En genenil se 
reco111ienda un filtro <le a12:cro de n1alla nún1cro 40. Los filtros deben lo\.:alizarsc en el lado 
presurizado dl! los sisti.:111as de bon1bco. La nialla di;;! acero correcta para el filtro depende del 
diá1netro de las 111angucras y de la presión dt: la~ bon1ba!-.. 

'Y"a que no cs ~0111ún sabl.!r de n1c111oria la~ 1uedidas de n1alla y nn1cho n1t::nos su 
equi"'alcntc en pulf!,adas o n1ilín1L"":tros. es que SL" proporciona la sig:uicntc tabla. 

MEDIDA DE l\IALLA Y APERTURA DE L_.\$ CELDAS 

l\ledida de malla 
hilo de .010 pulg. (.254 mm) 

18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
35 
40 

.·\.pertura de las celdas 
(l\ledida en forma diagonal) 

(Pulgadas) (n>m) 

.OtJ4 1.625 

.057 1.447 

.050 1.270 

.045 l. 143 

.040 1.016 

.036 0.914 

.033 0.838 

.030 0.762 

.026 0.660 

.021 0.525 
Tabla h.! ~1cd.ld.as de nialla '.'- apL,"turo1 t.k Ja-. i.:chla.-. p•u·:i l:.1 sclL~-ion ~ l;¡ ui.alla de In'< ltlU-•"' 

Con10 se puede observar en la tabla anterior. n1icntras la nledida de nlalla se 
incren1enta. l<-t apertura de las celdas se vi.: dis1ninuida graduahucntc c:n 0.120 111111. ó 0.0047 
pulg. en pron1edio. por lo que es niuy in1portantc estar seguro de qui.: el nú1nero de malla del 
filtro a utiliz..ar sea el rci.:0111cndado o de lo contn1rio se tendrán problcn1as de bloqueo en la 
línea o la pistola. 

Es cLlltYcnicnte colocar n1anór11ctros. tanto en el lado presurizado. como de descarga 
de cada uno de los filtros para tener un rr1ejor control sobre la aµlicaciótL aden1ás de detectar 
n1ás rápidamente cuando los filtros están sui:ios. Los filtros <le la cngomadora deberán 
can1biarsc o lin1piarsc rcgulam1cnte (de preferencia a diario). 
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6.7. Manejo en la engomadora 

Rc·visc diaria111cntc el buen sellado de todas las conexiones. filtros., etc. de la Unidad 
de Acondicionan1icnto y la engo111ac.lora a fin e.le evitar la introducción de aire en la línea. 
Para prevenir el deterioro del Co111puesto Sellador Base Solvente y perder solvente, deberán 
utilizarse nlangucras dt.: nylon de l Q. 050 r11n1. ( 3/4 pulg.) de diárnetro interior enchaquctada 
para el traslado del tnatcrial (.h:stli.: la lJnitlad de Acondiciona1nicnto a la cngon1a<lora. 

6.8. Boquillas para Con1puestos Sellador~·s Base Solvente de A.lto 
Contenido de Sólidos 

Para este tipo de contpucstos Sl." llCL'l."Sitan boquillas cspccialcs para lograr una buena 
colocación y distribución del niisrno en fóndos Y'º tapas. Algunas pn1cbas han n1ostrado que 
una boquilla nún1cro 75 y una altura de- 2.28h 111111. (O. 090 pulg.) es apropiada para utilizarse 
en engotnadoras rotato1;a~. t:n can1bio. para cngon1adoras n:ciprocantcs~ se rccotnicndan 
boquillas nún1cTo 72 y una altura i!;ual a la anterior. /\.dicionaln1cntc. las boquillas deberán 
purgarse si el sisten1a se ha parado por n1ús de cinco 111inuros. esto p.arantiza una aguja y 
boquilla litnpias. libres di..· {_""on1pucs.to Sdlador Base Soh·cnte seco 

6.9. Limpieza 

La acun1ulat:ió11 de ConlfHH.:sto Sellador Basi.: Soh e11tc st.:co en la supedicie de la 
engon1adora. los lados dct tanque y e:-.cun;nliento.-. .. ::;e deben n:nto'-·c-r i.:on una espátula que 
no produzca chispas o una hc1Tan1icnta de nrndera. No se n:cornicnda el uso de solventes 
para rctno-...:cr· el rnaterial hún1cdo o seco. y~ quc representa un alto riesgo para la seguridad y 
la salud. 

6.10. Secado de fondo" 

Los fOndos engon1ados con Con1pucstos Selladores Bas..: Solvente no requieren de 
hon1eo para su curado. puec.h:u alnia..:enarsc: en án.:a:::. con buena i..:ircuiación de aire y un 
sisten1a de extracción que 1nantenf!.a las concentraciones de vapor en un lírnitc accptabh:. 
Cuando utilice sistcn1as de apilan1ienro. a.según:=sc de contar con agujeros de escape para 
prevenir el colgado de Con1pucsto Sellador Base Solvente o pegado de tapas. Los agujcros 
deberán estar en la basl.! d..:1 apilador y rncdir 9.525 111111. (318 pulg.) de dián1etro. Un alantbrc 
delgado. colocado a lo larp:o de la base~ incrcrucntarú l.'! circulación de aire. 

Los fondos cngornados no curan tan rúpida1ncntl: en úreas fiias. por lo tanto, éstos 
deben ah11accnarsl!' a tctnperaturas por· arriba de los 1 O"C. 

Para garantizar un buen curado del Compuesto Sellador Base Solvente se 
recomienda esperar un mínin10 de 48 horas antes de utilizar un fOndo o tapa engomado. 
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RECOMENDACIONES PARA EL USO Y MANIDO DE LOS COMPUESTOS SELLADORES llA."iE SOLVENJ."E 

Los fondos que se encuentran en el centro de rm pallet~ secan más lentamente que 
aquéllos del ex1:erior. Si se desea revisar el porcentaje de secado de fondos y/o tapas. tome 
muestras del centro y cerca de la superficie del pallet para obtener valores reales. 
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J'ROC:EDIJ\..11ENTOS nr: A.NA.LlSIS !'ARA C..:<>MPUESTUS SEIJ.ADOHES BASE SOI.VENTJ.:. 

7. PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMPUESTOS 
SELLADORES BASE SOLVENTE 

Estos procedinlientos se C:"o..-plican de n1anera detallada~ ya que se requieren para la 
solución de aJgunos problen1as en la aplicación de Co111puestos SelJadores Base Solvente. El 
objetivo de analizarlos~ es obtener inforn1ación tal que nos pcnnita delirnitar un problcrna de 
manera n1ás certera~ evitando así que el personal irn:olucrado pierda tien1po tratando de 
"~adivinar'" Ja causa posible del 1nisn10 

7.1. Obtención de muestra de Compuestos Selladores Base Solvente 

Para la 1nayoría de los proi.:c<linliento~ Uc análisis <le Co111pucstos St.:lladorcs Base 
Solvente~ es i1nportantc contar con una 1nuestra del n1aterial quL· se de~ca analizar. pues si 
no se obtiene de 1nanera correcta .. los resultados de los análisis pueden ser erróneos. 

Equipo: 

Un frasco de vidrio con tapa de 235 mi. (8 onzas) 

Una espátula de ac.:ero 

Procedimieu to: 

L Asegúrese que el material de donde se obtendrá la muestra esté perfectamente 
hontogéneo y libre de aire. En el caso de tan1bores., agitar éstos corno se recomienda(!:<). 

2. Obtenga una muestra abriendo una llave de purga del ''Day tank"" y llene el frasco hasta 
antes del cuello de cerrado. 
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En el caso de tambores se reco1nienda colocarlos horizontalmente con la brida hacia 
abajo para que al abrirla salga el Con1puesto Sellador Base Solvente por gravedad. 

De no ser posible lo anterior .. abrir la brida con el ta1nbor en posición vertical y 
ex-traer el material con la espátula. La nl.anera <le llenar el írasco será escurriendo el 
Compuesto Sellador Base Solvente por las paredes a fin de evitar la incorporación de 
aire. 

;f 
o 

En todos los casos es in1portantc llenar el frasco lo más rápido posible para evitar la 
evaporación de solvente y tener lcctur.as incorrectas en los análisis que se hagan al 
material obtenido. 

3. En caso de tener una n1uestra con varias horas o (has de alrnaccnada. es muy importante 
agitarla para hon1ogcncizarla. Para t.!llo se puede utilizar un vibrador por espacio de 5 
n1inutos o 111.anuahnente durante 20 (l 30 nl.inutos si.:gún se requiera. 

7.2. Determinación de la viscosidad de los Compuestos Selladores Base 
Solvente 

Viscosidad: 

Es la fuer·za qtH.:: s~ opont.: al !110"\. inücnto r~lath:o de do:' capas paraicl:.J..., ....:ontiguas de 
un fluido de corriente larnin.ar. es decir, que la trayectoria u~ las partículas no se entrecrucen 
(fig. 7. 1 ). 

Una n1anera ni.pida y fiicil de entender este concepto es irnaginar 1u1a pila de hojas 
sobre una n1csa. Al cn1pujarlas con la 1nano en una n1is1na dirección poden1os observar que 
las hojas más cercanas a la n1esa se tnuevt.::n con nl.enor rapidi.:z que aquellas que se 
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l'ROCEDll\fiENJ"OS DE AN.i-\J.ISIS PARA COMPl.n.!~·-ros SEU.ADORES BASE SOL VENTE 

encuentran en capas superiores~ debido a Ja fuerza que ejerce Ja superficie de la mesa con 
respecto al movimiento de las hojas. Esto ntis1no sucede con los fluidos de tipo laminar. 

Capas { 

para~I/ / ? 
/ 7 7 

FLUJO LAMINAR 

Dirección " 
del fluid0-"-7 

/ / / / 

Superficie sin 
Movimiento 

J·i~ 7 l l~q1n.,.,..,lt•1~,•u di..· lUl 111110 laHllll'U 

Fuerza que 
se opone al 
movimiento 

En el caso de los Compuestos Selladores Base Solvente se utiliza un viscosimetro, el 
cual determina el coeficiente de viscosidad dt.! los 1nateriales. Sus unidades en el sistema 
c.g.s. son: 

1 poisc = l dina*seg / cn1:: 

Equipo: 

Viscosímetro Brookfield LV o RV 

Acoplamiento 
parn espiga 

Espiga N 3 

1 
Clutch 

1 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMPUESTOS SELl.ADORES BA-<>E SOL VENTE 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente 

Procedin1iento: 

l. Es muy itnportante tener en n1ente que la viscosidad de Jos Co111puestos Selladores Base 
Solvente se ve atCctada por la temperatura y la agitación del 1natcriaL por lo que las 
n1uestras deben prepararse cuidadosan1cntC"~ y de acuerdo a con10 se indique. 

2. Consulte la hoja de especificaciones tt!cnicas del producto para dctcnninar si la guarda del 
viscosin1ctro se utili7___ará o no. 

3. Utilice la espiga~ Yclocidad y tc111peratura especificadas en la hoja técnica. Coloque la 
espiga to1nando la parte de acopl.:nnicnto de1 '\·iscosí111ctro de 111anera rígida_ aton1ille la 
espiga finnen1t:nti.:. tornando en cuenta que es cuerda izquierda. hasta topar con el 
acoplaniicnto. 

4. Elija l.a velocidad ..:orrespondiL·ntc. dt.: acuerdo con las cspccit"icacioncs de la hoja técnica 
del producto. 

5. Hay dos 111.an.era~ de llc\.·ar a cabo la tncdición 

La n1ancr:i tradicional nos dicL" que st= sun1c~ja la espiga dentro del Cornpucsto 
Se1lador Base Soh:cnte hasta la t11itad de la n1uesca que se usa co1no rcfi:rcnci~L encienda 
el viscosírnctro y pcni:1ita girar la espiga de 8 a 1 O rc"\.:olucionc.s. 

Otros rcco111iendan encender el viscosírnctro antes de sutncrgir la espiga en el 
matcriaL luego~ dc la n1anera rnú~ rápida posible sun1crgir la espiga hasta la niitad de la 
n1ucsca y se pcrnüta girar la t11isr11a di.: :; a 6 revoluciones. 

La diferencia entre una y otra e~ que se piensa que en la prirnera~ el Co111pucs.Lo 
Sellado1· Base Solvente puede fonnar una pcqueüa película que se adhiere a la espiga, 
dando una lectura c1TÓ11ca. n1icntras que en el segundo caso este "'probJcrna·· se n1iniini?..a. 

6. Después de las rt::'\·oluciont.:s rcco111cndadas para la espiga dentro dc1 Con1pucsto ScJl.ador 
Base Solvente_ presione el cn1braguc o ··clutch"~ y apague el '\·i!'-.cosírnctro cuando el punto 
rojo sea visible en la car.útula. En caso de no ver el punto rojo al apagar el viscosín1ctro. 
sin soltar el embrague. en<:icnda dt: nuc·vo el Yiscosírnctro y apáguclo hasta que el punto 
rojo se vea en la carátula. 

7. 1·on1e la lectura directarucntc e.le la aguja en la escala de U-100 
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8. Repita las operaciones del ptutto ó y 7 con la espiga lin1pia. Co111pare las lecturas 
obtenidas con las anteriores_ Si las lecturas varían por 111ás de una unidad de la carátula de 
lectura del viscosín1ctro. repita el p1·ocedin1iento hasta obtener dos lecturas que no 
difieran entre sí más de una unidad de la escala dd YiscosÍtnctro. utilice el Yalor pro111edio 
de las dos lecturas. 

9_ Calcule la viscosidad en centipoisc:-. nu1ltiplicando el valor pronH.:dio de la:;; lecturas por el 
factor co1TespondicntL" Je las tablas del "·i~cosini:.:tn>. para lo cual rcquicrL· el 11lunero dc
cspíga y la Yclocidad sdeccionada (r.p.nL) 

Reco1nc11dacio11c:.:;: 

Fn g.i.:ncral la gu:1rda 110 se uti!i.l"a para c·nn1pt1c~tos Selladcnc .... Base SoJ-..:cnte debido 
a 1a li1npicza e:xtra que se n:quiere. La \.·isi..::osidad leida sin la guarda non11ah11enti..: es n1cnor a 
la obtenida con ella. cspccialn1cntc cuando se instalan espigas lar_t!as. ~l"antbién. sin usar la 
guar·da. sc pueden obte11t;T difi:n.~ntcs lecturas de \·iscosidad al intercantbiar diferentes 
espigas. aún cuando se 1nantcnga la Ydocidad ( csfi.1crzo de corte) constante_ A tn.ayor largo 
de la espiga 1ncnor scrú la lectura de '\·iscosidad. [)chido a que la n1ayoría de los productos 
son_tl!-J.iQ.,,'i_l.l_Q:~_<;_~vto.!llit!ill_,':'.-. difcn:ntt:s k·\..·tura~ dt: Yiscosidad se pueden obtener a <li.fc.:rcntcs 
esfi.1crzos dl.! corte ( r. p.111. ). 

Sicn1pn.: utilice.: el n1odcfo de Yi~cosinh.>:tro que n1cnciona la hoja t~cnka del pnHlucto 
a analizar y sólo usc las espiga~ que se Slfft<.:n con ese nu..H.lelo. ya que en la 111ayo1ia de las 
ocasiones otros nuH.iclos tienen diil;:rentc~ tipos de l.!spig.as. El YisL":osin1t.:tru 1nús 
con1ÚJttncntc utilizado pot· los f;:1b1·iL'.a11tes y prln·ccdorcs dc C~otllJHh.!Stos Selladores Base 
Solvente es un B1·ookficld 111odclo 5.XL'\lF. el cual tiene cuatro yc)ocidades b. 12. 30 y üO 
r.p.111. Este n1odclo en panicular an1plifica L':incn vcl...":cs la lectura. 

En f\1éxico. c.:n general. la '\·iscosid.ad de Jos Con)puestos Sclladon.-:s Base Snh·ente se 
totna con un Yiscosírnt:tro Brookfic1d n1odelo :-;XL VF a 2 1 ·'C. con espiga nÚnH.:ro 3 y 60 
r.p.n1. La lectura de 1.a carútula se 111ultiplica dircctarncntc por 1 OO. obtcniCndosc así el ·valor 
en ccntipoises. Si por alguna causa !a vis..::o~idad del nrntcrial se dctennina a tuia te111pcratura 
diferente a la cspccifii..::ada cn las hojas tt:cnica::-.. ~e pucdt.! recurrir· al uso de las tablas de 
corrección de viscosidad("l. 

Los \.·iscosin1ctn>s Brook.ficld deben .ser revisados pcriódicarnentc. por lo rucnos dos 
veces al atlo. con un fluido de '\'Íscosidad conocida. Norn1ahncntc este fluido se puede 
obtener dircctan1cntc con el pn .. l\."CClÍor del "·iscosí111ctro. 

Es convcni<.:ntc revisar consta11tc111entc si la aguja ele lectura gira libremente~ para ello 
coloque la espiga del nluncro 2 y gfrcla hasta llevarla al nún1cro l O de )a escala de O a 100 y 
suéltela. La aguja debe regresar nípidan1cntc a cero. 
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7.3. Determinación de sólidos totales de los Compuestos Selladores Base 
Solvente 

Como ya sabc1nos. un Co1npuesto Sellador U.ase Soh'cntc contiene polín1eros. cargas 
inertes .. antioxidantes .. espesantes. etc .. dispersos en un solvente para poder ser aplicados110

'. 

Sin embargo. lo n1ús i1nportantt.: para los fabricantt.!s de fondos es saber qué cantidad de 
material se evapora a Ja atn1óstera o lo que es lo n1isn10. qué po1·ccntajc del n1att.!rial hún1edo 
es el que se aprovecha. 

7.3.1. 1\léto<.lo de la j~·rin¡_::a 

La rápida evaporación de .soh:ente de los C:on1pucstos Sclladon.:s Base Solvente hace 
dificil detenninar el contenido de sólidos totales. El nlétodo de la jeringa ntinixniza la 
evaporación de solvente durante In transferencia y peso del producto. reduciendo la 
variabilidad de los resultados. sobre todo para personal con poca e~lH!rit!ncia en este tipo de 
mediciones. 

Equipo: 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente. 

Cbarolitas de aluminio obtenidas de un desecador. 

Horno de circulación forzada a 125ºC (255ºF ± 5°F). 
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Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del pWltO decimal. 

Jeringa sin aguja de polipropileno o un material inerte 
shnilar con capacidad de 3 a 12 ce. 

Procedimiento: 

l. La muestra de Cornpue~"to Sellador Base Solvente a utilizar dcbcrú estar a una 
tcn1pcratura nlcnor a 26ºC antes de pesar_ 

2. Marque con nútncro.s dos charolitas de alu1ninio para identificarla=.-.. Pes!.!' c..::ada una en la 
balan7~'1 digital o analítica (W 1• W 0 ). 

3. Introduzca en la jeringa de 4 a 5 ce. de Con1pucsto Sellador Base Solvente~ lin1pie el 
exceso de 111aterial de la jeringa con un trapo lin1pio. Pese la jeringa (W,). 

4. Coloque de 1.5 a 2 ci.:. del contenido de la jeringa en una de las charolitas~ en caso de ser 
necesario rcn1ueya el exceso de producto que salió de la jeringa con la n1is1na charolita~ 
no use ningún trapo. Vueh:a a pesar lajc1-inga (W-l). 

5. Repita el paso anterior con la otra charolita~ rc..!n1uc\.·a el exceso de tnatcrial del nlisrno 
tnodo. Pc~c de nuevo la jc1inga (\V:<). 

6. Meta las charollta~ al hon10 por espacio de 30 1ninutos sin cubrirlas. 

7. Ex-iraiga las charolitas del horno. dc.!jclas enfri:u a ten1pcratt1ra a1nbicnte y péselas 
nucva111cnte (\V(,~ w7 ). \V¡, debe L~orresponder a vv 1 con10 w7 a W2. 

S. Calcule lo:i sólidos totales ...:0111u sigu~-

TS 1 = "':" - '\V 1 

""-» - '\V• 

(
0/o) de Sólidos 

Totales 

TS 2 =W,-W, 
\.\,'-4 - W5 

(TS 1 + TS,} X 100 
2 

71 



PROCED[MIENTO:S DE ANÁLISIS l~ARA COMl'l.JEhlOS.SE.Ll.A.DORES BASE SOLVENJ"E 

El porcentaje de sólidos totales obtenidos no debe variar más allá de un ± 5% del 
valor especificado en la hoja técnica. 

Nota: Si el valor de TS, difiere de TS= por mits de 0.003. repita la prueba. 

7.3.2. l\1étodo del envase metálico con tapa 

La rápida evaporación de soh ente de los Con1puestos Sc.!lladorcs Base Solvente es 
crítico para obtener resultados precisos del contenido de sólidos totales. Este procedimiento 
fue desarrollado para rniniini7..ar la evaporación de solvente y obtener resultados confiables. 

Equipo: 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente. 

Charolitas de aluminio obtenidas de un desecador. 

Horno de circulación rorzada a 125ºC (255ºF ± 5ºF). 

Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del punto decimal. 
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Envase metálico con tapa, lo suficientemente grande para 
albergar una charolita de aluminio. 

Procedin1iento: 

l. La muestra de Co1npuesto Sellador Base Solvente a utilizar dcberú estar a una 
ternperat.ura menor a 26ºC antes de pesar. 

2. Pese una charolita de alun1inio dentro del envase n1etálico con tapa en la balanza digital o 
analítica ( K1 ). 

3. Saque la charolita de ahuninio del e1l\:ase n1ctálico. A.br.a rápidarnente la n1ucstra de 
Con1puesto Sellador Ba~c Soh:cntc y ponga de '2 a 3 gran1os del n1atcdal en la charolita 
de ahuninio. n1t!tala inn1e<liat.an1~ntt: en el etn:asc nletálico y tápelo. 

4. Pese lo n1ús rápido posible el cnYa:-;e 111etúlico ( K 2). Esta pa1 t..: del proccc.linüe-nto requiere 
algo de prúctii..:a. ya quL aún con t.:1 e1n:asc 111ctálico tapado. el soh·cnte se sigue 
evaporando y puede c~1.:aparsc .. por lo quL· la lectura en la balanza puede disnünuir 
continuan1cntc. sobre todo en la.:-. últinrns do_.., posiciJncs dcspués del punto dccitnal. 

S. Saque la charolita de alunünio del cnYa:-.c tnctúlico e introdúzcala en el hnn10 por espacio 
de 30 n1inutos. 

6 .. E~-traiga la charolita rlt.: alurninio del hon10 ~· déjela enfriar a tcn1pcratura ambiente .. Pese 
la charo lit.a dentro dd Cil"\·asc nict~dii..:o ~on t~~pa ( K~ ). 

7. Calcule los sólido~ totalc~ con10 sigue: 

(ºA») de súlidos = ..i_K .. ,-1'- 1 ) X 100 
totales K:?.-h: .. 1 

El porcentaje de solidos totale ..... obtenido.:-. no debe.; va1·iar 1nás allá de w1 ± S~··ó del 
valor especificado en la hoja técnica. 

Nota: Deberán rcaliz .. arse por lo 1ncnos dos mediciones y el pro1nedio de ambas se utilizará 
corno valor final. Si estas 1ncdicione.s difieren por más de 0.5°/o una de otra .. se 
deberá repetir el proccdin1iento hasta obtener dos valores que tengan wia diferencia 
n1enor o igual a 1J.:5º0. 
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7.4. Determinación de cenizas totales de los Compuestos Selladores Base 
Solvente 

Este procedimiento no es 1nuy utilizado por la intlu~Lda n1cxicana~ sin embargo~ es 
W1a manera rápida de saber si un Co1npuesto Sellador Base Solvente se encuentra dentro de 
especificaciones~ sobre todo si el dcpanarncnto de control de calidad tiene carga de trabajo. 

Equipo: 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente. 

Tripode con anillo de acero. 

Mechero Fisher o Bunsen. 

Malla de asbesto. 

Charolita de aluntinio obtenida de un desecador. 

Jeringa sin aguja de polipropileno o un material inerte 
similar con capacidad de 3 a 12 ce. 

(~:) 
----~----- ~ 

<11.LI ----'C""=~==l==t--fi 
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Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del pw1to decimal. 

Procedimiento: 

L La muestra de Cotnpucsto Sellador Base Solvente .a utilizar <lebcrit estar a w1a 
temperatura menor a 26'--C antes de pesar_ 

2. Ex-rraiga con la jeringa de 3 a 4 ce. de Con1pueslo Sellador Base Solvente de la n1uestra. 
Limpie el exceso con w1 trapo litnpio. 

3_ Pese la jeringa y la charoJita de alu111inio, cada una por separado. en la balanza digital o 
analítica (G 1• G 0 ). 

4. Ponga el contenido de la _jeringa el la tnalla de asbesto. Pese la jeringa (G~)-

5. Coloque la n1alla dt: asbesto sobre el anillo de acero, cncil:tHla el 111echcro fisher y 
colóquclo debajo de la n1alla de asbl.!sto. 

6. Espere de 1 O a 15 nlinu1os a que se consurnan todo.s los rn.atcriales cornbustibles del 
Compuesto Sir.::Jlador Base Solvente y que las cenizas se ton1en blancas. 

7. Apague el 111cchc:-o y cnfi,-e a tcni.pcr:itur:1 :1n1hicntc. 

8. Coloque las cenizas en la charolita de alunlinio y péscla (G.1). 

9. Calcule las cenizas totales <.:01110 sigue: 

(Yo de cenizas 
tot,alcs 

{_G.1 - G,) X 100 
c; 1 - Gs 

El porcentaje de cenizas totales difiere l!ntrc <.:ada producto~ sin embargo~ podetnos 
decir que varían de '.25 a 35 º-.'.). 

Este proccdin1icnto es rcco111cndahle llevarlo a cabo con cierta periodicidad~ a fin de 
corroborar que el proveedor no ha sustituido sólidos con espesantes o cargas que sólo dan 
viscosidad al producto pero no consistencia_ 

75 



J•R<>CI:.DlMlENn>s IJI: ANÁLISIS PAR/\ COMt•LJESros SEi.LA.DORES BASE SOLVl:!:NTE 

7.5. Determinación de porcentaje de grumos de los Compuestos Selladores 
Base Solvente 

Los grun1os en un Compuesto Sellador Base Solvente no son del todo c,leseables, ya 
que en exceso crean problemas de bloqueo de filtros y/o boquillas en la línea. Esto obliga a 
detener la producción para la lin1pieza de las nláquinas. lo cual se traduce en 
inlproductívídad. Es evidente la importancia de establecer qué porcentaje de grumos 
contiene el producto. 

Equipo: 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente. 

Base de vidrio de 25 X 15 X 0.3 cm. 

Masking Tape. 

Barra de metal o vidrio de largo 013yor al ancho de la 
base de vidrio y diámetro mínimo. 

Papel para limpiar. 

Jeringa sin aguja de polipropileno o lll1 lllaterial inerte 
sinlilar con capacidad de 3 a 12 ce. 

'"'======>===" 

7 
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PkOCJ.!DIMIENTOS DE ANÁLISIS J•ARA COMl•UE~-i·os SE.l.IJ\DORES BASE SOL VENl'"E 

Procedimiento: 

l. Cubra los cuatro lados de una de las caras de la base de vidrio con masking tape. 

2. Coloque el vidrio sobre papel de tal modo que no pueda escurrir nada sobre la mesa de 
trabajo. 

3. Ex"'traiga con la jeringa de 8 a 1 O ce. de Con1pucsto Sellador Base Solvente de Ja muestra. 

4. Ponga a todo Jo ancho dc uno de Jo~ t.:xtrcn1os del vidrio Co1npucsto Sellador Base 
Solvente en fbnna abundante. 

5. Con Ja ban·a e.le nit:tal n \'idrio ha~a un ln11Tido dcJ niatcrial de un cxtren10 a otro de la 
base de vidrio. cuidando de- hacer Ucscansar la barra sobn: cJ n1asking tape y sin hacer 
girar la barra. para obtener una pdicula hon1ogt.!nca. 

6. Deje secar un poco la aplir..:aciún y rctiri.: el niasking tapc. 

7. A contraluz ohst:r-Yt: la película dc Con1p1H.~·sto ScJJador· Base Solvente aplicada y 
deten11ine el porcentaje de g..nnnos contcnidos4 ton1.ando con10 reft.!rencia que el IOO~ó 
significa tener· toda la película cubicna de grun1os. 

8. Deje seca1· la aplicación al aire libre y rnás tarde stunérjala en agua caliente para 
desprender el niatcdal del vidrio. 

En los Estados lJnido::-. se i.:onsidc-ra quc un {_'on1puesto Sellador Base Solvente es 
aceptable (..':On w1 30 por ciento de gnunos corno n1ú.xinH). rnicntras que" en lVléxico se trabaja 
con w1 porcentaje nwxin10 de .20. 

Es ob\.·io que si.: trata d~ t111 proccdirnicnto ;<.;ubjt..•ti"\·o, pt.:ro la cx¡H~ric.:11i.:ia ha 
detnostrado que es \'<Ílido pa1·a los fines que<..;(:· IJcv.a a cabo 

7.6. Detcrn1inaciún de peso de película de los (:on1puestos Selladores Base 
Solvente 

La pregunta rn.ús co111ún entn .. : aquéllos qui~· .:-;e dt.:dican a la aplicación de con1puestos 
es: ¿Cuánto Con1rnu.:slo Sellador Base Soh·entc se debe aplicar· en un c~1rcrno? 

Sr.: debe colocar la cantidad nc-..:c-~~nia p~ira cubrir la~ ünpcrfl!¡;ciones de ia operación 
mecánica de doblc engargolado. Debido a que no es posible rncdir de una manera 
conveniente el Yolurncn dr.: Ja pciíc::uJa t!c c:o1npuc~to ScHador Base Solvente. se utiliza Ja 
gravedad específica seca del prcdu4.:to para convertir el volun1en en peso de película~ el cual 
es nJás fácil de rncdir. 
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PROCEDIMIENros DE ANÁ1..ISIS l'ARA COMl•'UESTOS SEU.ADORES BA.o;;;E SOL VE.NTI:: 

La siguiente fórmula es la que debe aplicarse para convertir el vohunen en peso de 
pelicula: 

Peso de película= Volumen de la película X Gravedad específica seca 
(miligramos) (milímetros cúbicos) del producto 

Los volúmenes de película sugeridos están basados en la e'.'l..1>eriencia diaria de los 
fabricantes de tondos y tapas en cornbinación con los productores de Con1puestos 
Selladores Base Solvente. to111ando cotno referencia una buena 01H.:ración n1ccáníca de doble 
engargolado. 

Estas sugerem.;ias estún dh:ididas en trcs diferentes categorías: cnvascs de uso 
sanitario. envases para aerosol y ce1-veza/hehida~ carbonatadas. así conto tn:s tipos: envases 
de tres piezas con costura late-ral soldada i..:on cstai'ín-plon1n. la cual ya no se usa 
práctican1cntc- en T'Y1éxico. no obstante. aún se utiliza n1ucho ~n C'cntro y Sudan1Crica: c1n:ase 
de tres piezas con costura lateral soldada eléctrican1cntc. y cnvas~s de tlos piezas y rizado 
plano. 

Norn1aln1cntc s~ cae en el t.:ITOr de p<.!nsar que la cantidad de Con1pucsto Sellador 
Base Soh:cntc por aplicar en un iCJndo obedece de n1at11.!ra <lin.!'ctan1cntc proporcional al peso 
del n1is1110. t:sto no c~ a~í. La cxpcr-icn~ia ha dc-n1ostrado qui: el Yolu1ncn n!i.:0111cndado de 
material por aplicar en una tapa es función cxclusiyarncnte del diú1nctro de la nlisn1a. 

En general. el 1-an,µ.o de pe~o de p~liL:ula. co11H:rcialn1entc hablando. Ya ría :'!:: 10°/o de 
acuerdo a las tahla~ sig.uicntt.:s. 

l. Sanitario 

Lo.s volú1nt.!'ncs ~ug.cd<l.os para 14.:>n<los y tapas circulan.:s grado alin1cnticio están 
basados en un "·olu111cn dt: 60 111111~ para un diántctro de tapa 307Jini utilizada en un envase de 
tres piezas con ~ . .-ostura latcr·al soldada con estaúo-plon10. con las excepciones que se 
n1encionan a continuación. Mayo1· peso de película que t.!l proporcional en diá1nctros 
pequeños. debido a la tendencia de la apaiición de arrugas t.:n el doble engargolado Y~ en 
dián1etros ntrl)'Ores. por el csfi.1crzo tan grande al que se ~tHllctc el doble engargolado a 
consecuencia <lcl ta1naúo y JH.!~n de los envases Heno~. 

Para 111cdidas ntayorc:--; o iguales a 2 l-l st! increntcntó el S~o al volumen de película 
derivado del de 60 nu11

1 
para un diún1ctn.1 307. Para tan1años de -l0-1- a 4 l 1 el l ocVi>. y para 

fondos con un diún1ctro tnayor a -l I L 20~0 (tabla 7. 1 ). 

78 



l'R< lCEDlf\.UENTOS DE ANALISIS PAR.A. COMPUE~""TOS SELLA.DORES HASE SOL VENrE 

Volunzen de película para envases cilíndricos para alimentos 

Diámetro del fondo 

202 ( 52 111111) 

208 ( 57111111) 
211 ( 5q n1n1) 

213 ( 59mm) 
214 ( 60 mtn) 
300 ( 76 n1111) 

303 ( 7() n1n1) 

307 ( 82 n1n1) 

3 1 2 ( 84 11U11) 

40 1 ( 1 02 01111) 

404 ( 105 mm) 
411 (109mm) 
502 ( 129 111m) 

603 ( 155 mn1) 
610(159111m) 

Soldadura 
estaño-plon10 
Tres piezas 

(mm'¡ 
39 
46 
50 
51 
53 
53 
56 
60 
65 
71 
82 
90 
107 
130 
139 

Soldadura eléctrica 
Tres piezas 

(mm') 

35 
41 
45 
46 
48 
48 
50 
54 
59 
64 
74 
81 
96 
117 
125 

'[ ;1h!.1 7 l ·,_·,,1,u11u1 1<..-<-<•1J1ui.L:.i.h> dc pcl1.._·ul.1 -....... .. ;1 par .l 01,u-.._-. ._-¡J¡ndrH."'"' p.u.1 al11uc11t<•-. 

11 . .rlerosol 

Dos piezas 
(n1m') 

31 
37 
40 
41 
42 
43 
45 
48 
52 
57 
66 
72 
86 
104 
111 

Las rccon1t.:ndaciont.:s ht.:dias para ctn.:ases de ac1·osol de tres piezas cstún basadas en 
un volu1nt.:n de 50 1nn1' pant un envase de tr~s piezas con i.:ostura latt:ral soldada con 
estaño- plon10 (tabla 7.2). 

Vol11111e11 de Película para envases de aerosol de tres piezas 

Di..ín1ctro del fondo 

l 12 ( 33 111111) 

200/201 (51/52 mm) 
202 (52mm) 
206 (56 mm) 
207.5 (57 mm) 
211 (59mm) 
21-l (60 nn11) 
300 (76 tlltll) 

Soldadura cst::año-plonto 
'rrcs piezas 

(mm 3
) 

-ll 
-!8 

50 
5tl 
58 
(J3 

67 
70 

Soldadura eléctrica 
·rrcs piezas 

(mm
3

) 

35 
41 
43 
47 
49 
54 
57 
60 

La diíerencia entre el volumen rccorucndado para soJdadura cstaño-ploino y 
soldadura eléctrica de la tabla anterior es de un ¡ 5c~,O en pro111edio. 
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III. Cer>'eza y bebidas carbonatadas 

Las recomendaciones para los envases de dos piezas para cerveza y bebidas 
carbonatadas se basan en w1 volun1cn de película dt.! -t 2 nun' para un dián1ctro de fondo 2 I 1. 
Las sugerencias para envases de tres piezas con costura lateral soldada con estaño-plon10 se 
derivan de un volun1en de película de 76 ni.111·~ para un diá1netro de tapa 21 l. (ver tabla 7.3) 

Voll11ne11 de película para cerveza y bebidas carbonatadas 

Dián1ctro de fondo 

202 ( 52 mm) 

Soldadura 
cst:iño-plo1110 

"l"res piezas 
(111111

3
) 

60 
207.5 (57 mm) 70 
209 (58111111) 72 
211 (5Gmm) 7l> 

Rizado plano (11-:lini Seam) 

204 (54 mm) 
206 (56 mm) 

Soldadura eléctrica 
-i·rcs piezas 

(111n1
3

) 

50 
60 
bl 
b5 

Dos piezas 
(n1n»') 

35 
38 

2~ 

27 
"J"ahla 7 J \/ohuncn íl."<:••11l.::znLal,, .__k• p<:l:~·ul.1 ~._._.par.; .::in,;.'-"'"• n1 ... "'l • .Ji..._•n""> ü._: d<•'•' ITL-., f'l<-"/-1·. p.u;• ,..,1 ' .... ,._, \ h ... ·1>1<Lt.., ~.u IH•1.1t.1<l•.., 

.:tJ\,t-.....-. -·••l íJ.-'.td,,p].tlH' 

Con las tablas antt.!riorcs nos cnL:ontran1os en posibilidades de detcnninar el peso de 
película para fOndos de cualquier dián1etro. En caso de no aparecer el dián1ctro de tapa a 
evaluac es válido hacer la interpolación o extrapolación según cotTcsponda. 

Equipo: 

5 Íondos o tapas del mismo diámetro 

Horno de circulación Íorzada a 125°C (255ºF ± SºF). 

--'.~1:~}j'if;··· 

/. 
/ 

~· 

/ 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COM:PUESTOS SELLADORES BA.."'>E S<1L VENTF 

Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del punto decimal. 

Marcador. 

Procedimiento: 

l. Determine el rango del peso de película teórico como sigue: 

Peso de película= Volumen de la película X Gravedad específica del 
(n1iligrarnos) (milí111etros cúbicos) compuesto 

con una desviación del 10°/o 

2. Numere los f"ondos y péselos (\V,) 

3. Lleve a cngoniar los fondos. Para ~llo rn<irqu~los pl)r el costado para no perderlos en el 
trayecto. 

4. Meta los íondos al hon10 por espacio de JO n1inutos sin cubrirlos. 

5. Ex·uaiga los fondos del hon10 y pc'sclos (\V,.,) 

6. CalcuJe el peso pro1nedio con10 sigue: 

i=l w, w, 
~ ---'"-'"---'-
i= 5 5 

7. Compare el peso teórico con el práctico. 

8. En caso de ser necesario haga las correcciones pertinentes en la linea de engomado y 
repita el procedimiento. 
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l'ROCEDJMIENTOS DE ANÁLISIS l'ARA COMPUESTOS SELU\.DORES HA....;E SOLVENTE 

7.6.1. Cómo afecta el rnag;netisrno la deterrninación del peso de 
película 

El peso de película nonnaltncnte se obtiene al aplicar el Cotnpucsto Sellador Base 
Solvente a una presión y YÍscosidad constante~ cuidando de tener boquillas y agujas 
adecuadas para la aplicación que se rcquicn:. Cuando estos parún1etros son verificados~ 
existe otro factor que pr·obablc1ncntc puede dar problemas con el i::ontrol del peso de 
película en fondos y tapas mctúlicas. Los e~"tre1nos n1ctálicos ya engotnados. rcg.ulannente 
son apilados por n1edio de bandas nw.g.néticas qut.: pueden n1ag.ncti7 ... ar los fondos. Se sabe 
que este n1agnctisn10 intcrfi.cn~ <.::on la cst~hilidad electrónica de la balanza. 

Esto se puede dctennínar fi"1cih11cntc pe.:sando un Ü .. )ndo antes y después dt! estar en 
contacto con la rueda del apilador. lln fondo niaµ.nt.:tizatio da tres o cuatro difC-r...:ntcs. 
lecturas de peso, dependiendo dt: la orientación de ln tapa l.:on respecto al plato de la 
balanza. llctirar los fi.u1dos tres o cuatro pulgadas de la base de la balanza, por nu:dio de una 
base de uníceL cartón o papcC pucdl.! resolver el prohlcn1a. ya que a csa distancia el 
1nagnctis1no no afecta el sistcn1a dt: la balanza. 

La n1ejor niancra de re~olver el problc111a e~ quitando d nrng.nctisn10 de los fOndos y 
tapas antes de pesados poi· n1ediu di.: un equipo <lc.sn1a¿_'"ltctizadnr, lo~~ cuales se encuentran 
con1erciahncntc en el n1crcado. 

7.7. Determinación de colocaciún del Cornpuesto Sellador Base Solvente 

La colocación del Cotnpuesto Sellador Ba~c Solvente en el <..:anal d~ la~ tapas 
depende del uso final que se h: vaya a dar. sin cn1bargo~ cn ténninos gcncrale5, la colocación 
más con1Úl1 es la 70-30 (60-40). t::s decir. 70 (60)~-o del producto debajo del 1;zo y 30 (40)~"0 
en el canal.. 

Equipo: 

Tapas engomadas 

Navaja de corte o ••cutter" 

Rizador 
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PROCEDU\lfiENI'OS DEANÁLlSIS PARA COMPUESTOS SELlADC>Rl~S BASI: S()l~VENTI~ 

Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
deSPués del punto decimal 

Procedim.iento: 

l. Recargue la punta del "cuter" en forma perpendicular al fondo de la tapa y conliencc a 
cortar la película de compuesto, to1nando corno guía la parte supe.::rior del riz.o de la tapa. 

3. Con w1 rizador abra el gancho de la tapa. 

4. La película de Con1puesto Sellador Base Solvente se cncuentnt dh.;dida en dos partes: la 
película debajo del rizo y la película del canal. 

5. Raspe, jale o quite una parte di..: la pelkula de cada una de las secciones_ una vez hecho 
esto, se: pucdl.! retirar fúciln1cnt<.:: el n:sto de la película de cada una de las secciones con 
tlll tirón constante. 

6. Pese cada una de las secciones (\\',o..co_Pe::.o de película ha.io el ri:.o: ... l, \V.,=Pc.so de película en 
el canal). 

7. Sume ambos pesos para tener el peso de película total 

Peso de película total= \.V;+\.'\'~ 

8. Divida W, entre el peso de película total y nn1hipliquc por cien para obtener el porcentaje 
de Cotnpuesto Sellador Uast.." Soh:t::ntc debajo del dzo. 

(
0/o) de compuesto hajo el rizo= '\V, I ('\-V,+YVe) X 100 

9. Reste a 100 c.:l Yalor clc.:l puuto anterior para obtener el porcentaje de Co1npuesto Sellador 
Base Solvente ~n el -.:anal. 

100 - (º/o) de colnpuesto bajo el rizo= ( 0/o) de contpucsto en el canal 

Los resultados anteriores nos dan a conocer el porcentaje de n1aterial que se 
encuentra en cada una de las secciones. Estos resultados deben co1n.pararsc con las 
especificaciones de colocación con las que cuenta el laboratorio de control dt: calidad para 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMl'UESTUS SELL.Al)OR.ES BA..-.;;l: SOLVENTE 

determinar si son correctas o no~ si no lo son~ haga los ajustes necesarios de aplicación en la 
linea y/o haga analizar el Compuesto Sellador Base Soh:ente. 

Para dar una 1ncjor idea de cón10 se debe posicionar una pistola para lograr la 
colocación deseada~ a continuación n1c11cionarcn1os dos de las aplicaciones tnús in1portantes 
en el mercado. 

Colocaciún SOT (Sanit<Jry ()pcn or Stan<lar ()pcn ·rop) ( Sanitado l\.bicrto o Tapa 
Estándar Abiena ). 

Para la gt:ncralidad de lo~ cngo1nado~- la tnayor cantidad Lk· Cornpucsto Sellador 
Base Solvente debe ser distribuido bajo d rizo. Para ohtC"nc1· esta colocación. la pistola 
deberá estar tan cerca con10 sea posible del hon1bro de la tapa sin tocado y la boquilla se 
colocara tan cerca con10 sea posible del canal. sin que ésta quede sun1crg.ida dcnu·o del 
Cotnpuesto Sellador Base Solvcntt.: después de ser aplic:.H.l1.) t:n el í(Htdo 

Colocaciún par.a ccrycza y hcbidas carbonatadas ( rcfl:·cscos o gaseosa~). 

Los tOndos para Ct!rvcza y bebidas carbonatadas n:quiercn de una colocación n1ás 
alta en el ho1nbro de la tapa. La coloca1.:iú11 tnús alta de (_'otnpucsto Scllador Base Solvente 
en el hotnbro puede pr·c,·cnir la fractura dt.: pchcula ch: la laca durante la opcradón 111ccúnica 
de doble engargolado y 111ininliza t:I ··11undin1icnto-· debido al c1npacado. 

Para lograr esta colocación. la boquiJla dch..: quedar lo n1ú~ cerca posible al ho111bro 
del fondo sin tocarlo~ a una altura tal que no se produz1.:a salpicado. 

En las púginas siµ.-uicntcs se n1ucstr:.~n las dinu:nsiont.:s de Ja colocación del 
compuesto sellador en el ~anal y rizo de los fi.1ndos_ de acuerdo a su uso final. es decir: 

* Colocación l _ E:-....1.rcxnos para L"crvcza y bebidas carbonatadas ( fig. 7 .2 ). 

*Colocación 2. Fondos para uso sanitario (fig. 7.3). 

*Colocación 3_ -rapas para uso sanitario (fig. 7.--l). 

*Colocación 4. Ex.Lrcn1os para aerosoles y linea general (fig_ 7.5)_ 

*Colocación 5. Fondos para cen.rez.3 y bebidas carbonatadas (fig_ 7.6). 

* Colocación 6. Mi."-to (Cuerpo de canón o plástico y tapa ele hojalata) (fig. 7. 7). 
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Colocación J. ~Iremos para cer1'e::.a y bebidas carbonatadas. 

C:niill.:. i;s..,,..,ptabl., tl\nle. dd 
ran:co ~lrnn •~ptabi...,.) 

... ll2ftMir ... 
d"'°d" ... 1 tiln 

-4 ~ u .... , . .,.,.,,.,_,,.,,d.•ul1.l'i::l:" 

f",.l!.n d,.. lrllaL11.p..- MAX... R ... <:t.az.ado 
(l.M,.., 'I·•~· d•·~ • .i .... J (ilu. 1>3~0 .ut•hol 

.,,~,.,.,,.,~~'""" ~ 30 M ..... 

(Jo..-1uilu1n ahi,..rl,. 

O tl"O\.l'l.ó\JIC 

l-."l. e~p11;•clficnC"ion (te nncho minllno c1(' bnnda, 
t.amhien e" aplicahl~~ t.•n el a.rea ele taJta de 
trnalapt.>. 

Dohlc enRargnlario 

NOTA: Lo,. Jonclo,. no dehc-rri.11 letu.•.r in.as lh· do,. deft.•ctos 
(en cualqulr.r ¡tracio), ya ,..~a por falt.a d•• Cf"•rn1nu~,..i.-1, 
ngujcros (ojoe de JX"'8C...'ldo). c-scurrlmlc-ntn <.J falln dc
lrn&lnpe, en un oreo d<" ·15" ni r ... •r.tf·doi- ch~ la p<•rih•riOl clel 
fonrio. Nlngun foncio (l<Mirá IPnpr n•a ..... el~· cuatro dcfcc-IO!'I 
(en cualquier grado). Lol'I fondo8 no <"~~ntar~.n con mas d<
un defecto e-n ~I cuu'"I etc peltroln df.'"l Con1pu~.f'.tO. 

f"'.J C.nmpue,.lo qui"1'"1J' ,.._. ~·-..:tl{.~Jlcl<t h.::vita la orilla el•• la tapa 
en el punto dode 11c llC'"va al <.:.al-...> ~·J tr.;:u,1.-tpc. 

Cualquh."'r tlet"t°'cto t..¡~n' ~-.,,.r~·da l.a.i dlrnt~tllllont•.J:l aqu1 
mo5lrados. con~tlluve un rcnni<• ,-c<.·hu..:r.hdo. 

OilTit'llHintu•R 

(Gaucho del fondo/ gnncho del cuerpo) 1.651 :1.651 

Ancho de banda 2.413-3.810 \mm.) 

E.Rpaclo <ie l.n banda de rl7.ado 0.762 - 1.524 

Fig.. 7.2 l>irnu:L<a<..-H..°!:'• <le la cuk)o.;..!i. ... '"1Ul 1 lle la peli<...-,,ila de t..:O'll.lpUc:Mo Sclladur Base Sol veo.le en el canal .lcl O...Ucnlo de envases sanit.arios 
par:a ccn.•cz~1 y hc...-ln<las car1>1..-.:u1l~:ui.a ... -. 
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Colocación 2. Fondos para uso sanitario. 

A<...-plAt1I .. ------....: 

~ flu .. <-o ,. ....... (d1•d1u\ 1.1588 

l .. 11 .. d.- tr,. .. 1,., ... ~,.:.... H.-•·J.,.,.,..d<> 
( l ."'-1<.'I \.lu~. ,¡,_,¡,.el filu. l• . .l~I> ""~""! 

t..a c.1'pecific:aci0n <le ~•ncho tnutiaio de banda. 
también eA aplica ble- en el área de fallad~ 
tra.lnpc-. 

Limite tnáldmo 

C'olllh• ,....,...p.,.hlf" (Anr- rlf"I 
rango n.&xiRKJ aceplabloe) 

an.ptD.blr dr C:omp.-.to 

Col111a .....,h&sada 
(0.-¡n .. ~ d~I na1'l{u 
ouawhno:on-ptAhlrJ 

~O I~\.: Los fondu..._ 110 dt'.l-""''r.;1n t .. ut't' Jna~ lle..•'"'" d<.·f~,clo ... 
(en C"1.lf11qUl<.~f' ~!r:"•.JO), ya f<c•:. por r.tl!a d•• ( <11HplH":tt ... 

ns::ujrl'"'Ol'J (ojot1 lfp pC'l'tC<Ht<>), ••f<!'Urrllnl,~n1<> o fnlta d<' 
lnt...,.loa¡K:, en u11 urc.1 tlv 4.)r -•l '""'h·dor dv l.1 fK·rifc..·ri.1 oh·I 
Í<IJUlc•. Nin¡..:•in Í<>rnlo> p•nlra IPll'"r rna ... clt• <"11alr-c• th•f•:clcr.< 
(~n cualquier grado). Ln:1- fondo~ no cont~u-... n co11 IHOÁ.,. <le 
un c.lcfecto t>ll •.•I .-;-uuul d•.• P"-·hculo 1h•l Co111pu•.·,..lo. 

E1 Co1npucl'l'to qui7at< tH.· .. :xth~11da hant.a la uril:a Lit· l:! tap.a 
en ti punto dode ''H' lh·va :ll ,-,.¡,._.,el tr:a:dape. 

Cu~1l4uh.'1· ~i .. ·ít·cl•• que..· <·:>..c~-<1 •• t ••• -. ~lin~ .. ·1J.l\iun<.:l". ;.u.¡Ul 

JUOAlr-..iLlaH, cunHtituyc u11 fu1Hl•• r~·~·ha.r.ad<>. 

Dimensiones en rnilímetros 

Fitt- 7 .3 Dimab-icxu:s de la colocu(.."Hil ::: J.c Ja pclll .. "Uh\ .le Conlpucsto Si.·ll::aJ<ll" I~·..c Solvaitc en el canal de los cxlrCIDOS de envases sarutJJrios 
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J•J{()CEDlMIENT<>S DI~ ANÁL.JSIS l'ARA COMPUESTOS SELLADORES BASE SOL VENTE 

Colocación 3. Tapas para uso sanitario. 

rondo o r... ........ del r;i.d¡..-, de enaar¡¡:olado 

--1 ~ llu,..ru """"'· tnn<cl><•I 1.598 

r,.¡r.-. d .. tr.>.sl:ip" M .... ,.. n.,..-i=z.:.do 

¡ 1.:'<JoQ< "''"'· Jc.,.dc el l"l!o. "--1~11 ª""""' 

l...1• ~ ... ru•cific..o.t."it•n tlu anche• rn1ni•TH> •I~· 1..,._n1l.c1. 
ta.mhlc.•n <.~8 apll~ble en el arcad~ falta de 
t.rnslnpc. 

l "nlllln Arrplahl<"" (Anl,..,. drl 
hnu RCCJ)tRblc) Collll.ft nochlo&10d10 

iDe•pue• d~I r"'ngo 
•n.tudmn"<T-f>hl.hlr) 

NOTA: ¡,.,,. Iundo,. nu .. i._.l .... ·nut. t..-n<:..r- n1."!:< d~· do,. d,.f<·t.:lu>' 
(t:.•n cunlquler gru<lo), y<t ~ .. ·u por fnlt:. d .. • Con1pu<-"81<:;•, 
llHUJ<.•rru" (ojo:'IO de f>t.'"c-n.do), •· .. c-urri1ui.•·nlo o faltn do• 
lru.id;.ipt .. ·, <..·n un a.r .. ·a ._¡._. 45~ .al r._.d,·c..lor dv la pt_·rif~·ri.;• d~·l 
foralo. Nin.gun foudo J'M]o(lril h:>rh.·r· 111o.11'ió d•· r·uatru ch.·ft.·t.·to,.._ 
(l'n cualquier grado). l .. ""' fnnd1k'\ n<J cout.ar~•n •·nn n1~" ,¡,. 
un detecto en el cnnnl d .. • pclicul;i .tt._~t Con1puesto. 

LJ Con1pllefl.lu quiz..a1' .,..._. o..•xtit:.•nd~1 h~•.,.ta J;, urilh• <.h.• I;• tar~· 
... 11 ... , pun'º n.....-1 ....... n •• ,.a :.1 raho •·l lra,..J."\¡1'<·. 

Cualquier drrec-to que exc .. <ia la.~ dinu~n"inu~· .. aq1u 

rnDl!.trada~. con~llt\l~-"c un rondo "'-.·chazado. 

nimen"'iones en n1ilimetros 

.Fi~ 7.4 Dun~oncs de la oolocaciúo 3 de Ju pcllcu.ln de Cornpuc::&o Scllndor !::fa.se Solvo::ute cu el canal de In-. cxtrcrnus de cuvuscs sunltnrios 
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PROCl~lJlMJE.N1·cJS IJf~ ANAI .ISlS l'./\RA COMl'UESJ'OS SELLADORES RASE SOLVENTE 

Colocación 4. E"tt:trentos para aerosoles y línea ge11eral. 

0.794 

t•>ll.a d•• lraAIAJ,.. ,...,,,. •• 1-(,·rhn>' ... rl" 

,1.~>< ''"'•· 11< .... d•· .-1 n1r>, r. . .l~ll """"""' 

J~ .... spec-Lflcnci.011 do.• nuctlo n1inl11H.• ch• l•.-..nda. 
Lamhien ~" aplicahl~ rn .._.¡ an~a d~· f;.oh.a d•• 
tl"atdnpe. 

Lu1111 .. ,.,.....,¡, ... , 
Collll..:& lllc-c.pbblco tAnt ... d.,I 
rar~o nLá.lti1uo .&.:.,ptabk J 

,...,.-pt.ahl~ dro C..ort1J>Ur3IO 

Colllla recha.zada 
(0. ... 1>•W• ti.,.) rMl'Oljll 

m.axhno ,,..,..,ptable) 

N(>TA: Lun fuod......-:-t no dt•t ... ·ran h;uer llH.•S ch~ do~ t.hd1._·ctus 
(4:'n cuu.Jquicr crudul. :r•• l"CO J)(-:>T fultu do.• Contpuc'°t<>, 
;¡_guj(·ru:!l (ujt- U1.-· ¡M._·~n:-uduJ • .._-,.cu.rri111il:nlu u falll1 (k• 
tra~la~, en un ,,,.._.a de ·15" ni rl.•dcdnr d<..• In P"--'l"iio.•rH• th•I 
fontjo. Ningun fondn p-<:Mlrñ tener TIHL"i de cuutrn deí~ctn .. .,. 
(l.•n l'llalquier ¡¡r~1do). L- lund.....,.. nu conlHr<•ll con nuiM d._. 
un •h•f•.•clo ~·11 .,..¡ carH•I d•· p•·hcul., do.•l C<•tnpu•·.>1-lu. 

FJ rn1npuE~ ... 10 quiTH.<;; .... ~·xli(•n(ln ha .. 10 In nrilh~ d .. In tnpn 
en cl punlu <ltxJ._· .. ,. 11._. .. ,, .iJ <.:.11.KJ cl lrat<lup•·. 

Cualquh~r dc-rt•cto quc- c:<otccdn \ns <llmc~loncs nqui 
lll< .... tr.u(a&, C<>IU<.tlt\l'.\·.- Ull f,_111d•• ro•rh.'lr.~uit>. 

r>imcno;;;ioOC"S en milíml'tl"OS 

F1g. 7.5 1>1md1su .. -.ics de l::i. colo . .::aL,na 4 de la pcl1<."Ul;.i de Cn1np11c:-.to .Scl1:1J<'1" Ha.~ Solvaitc en el can.al de los CX'.Udllos de a:iva..-.cspara 
.:J<.""l"OSOI~ ;.· li.ti~ SCllL.,..uJ 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA C< >MPlJl!!->TOS SEU.ADORES BASE SOL VE.NrE 

Colocación 5. Fondos para cen•e:;a y bebidas carbonatada.s. 

~~•••~P~~hOe ~ 
.\t.-.:><. a•<'pl.lohh.• --

Banda de rizado 

Culilln •'-~1-JLKIJh.• {A1"1h_.. <J~I 
rango "1.all<in\Q aoeptable) t:nllH• """'h•,..c1• 

f0c,..p~ del rah;iio 
'º"'Jió.huo•t.-.;pl•bh-) 

N<JTA: Loa fondo11 nv c1t'lleran lt"ner ni.as d(• <io~ defec:lo,e 
(t.•n cu:i.Jquler ,:::rado). Y~• sea pnr f.alt-a <le Con1ptH~J<>lo, 
agujern1e (ojo"' de f"N'"'Cadn). e10currirniPnto n falt.;;a dt~ 
trash1.pe, en un arca de ·1J" ni .-..~dcdCJr <1c la per1Jct1a del 
fondo. NJngün fon(to poc1r.n lf.•nt-r rolu< c1-.• cuntrn dt."fectOl'i 
(t.'n cualquicru-racl••}. 1 ... .,. Íc>111lt~ n•• e••••larcan ._.,,.I mo.L" tic 
un defecto cu (•I canaJ <l-.· J:>ehc-uJ¡, dt.~I Curupucato. 

1.J Compu1..•fl.to quu:M fiC e:o.:t1cndu hli.l'<tn la onlln ele In tapa 
t!n cJ punlo do1lc ~L· llcv..., ul •:.uho t...•I lr-...o...,.lufl"<.:. 

Cuu.lquic._·r tlcfL•<.;lu qut.• e~•·1.:tla hut dinlL'n!!liont.·,. lHfllÍ 
n1o"tratla-11, COIL~tllU)C un tundo rccha.tadu. 

Dim~nsioncs 

0.000 - 1 . .52-' n1ilí1nctros 

1•1g. 7 .6 Ditn~Cllles Je la ooJvcacuil 5 de la pd1<--ula de Co:mpucstn Scll.;.idOT H.c;.c Sol licrtl.:. cu d e.mal dcl ~Qllll de an·asc::s para ca-ve-a.i 
:'-" hchi<l.a..'i curhun.::n.ad.a,, 
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PROCEDIMIEN"l'OS DI-: ANÁl.JSIS l'ARA COMPUlEST<JS SEJJ...ADORE.S BASE SOLVENTE 

Colocación 6. Mixto (cuerpo de cartón o plástico y tapa de hojalata). 

----! ~ ,,,. .. ....., ....... ._ ( ..... -1 ... ¡ 1 f,gg 

C'"nlU~ arc-plRhl<" (Anr..,,. ~rl 
rftnf(o ~IUO •~J>lfth~) 

NC) l'A; (,os fondos no ú•.:l_....:ni.n t-c1:<-·r 1uu..-. de do .. .., d<..•f<:>cto:; 
('-'ll CUHJquh•r >;rn.Jo), y .. H<.'U J><>r fall,> tle f:UffJJllHºH{o, 

a~ujc.•n•tl. (.-.j .. ,.. d"'* ¡ ..... ,.,,,,¡,,). t;•fH'\llTi111i•·nl<• '' f;tlla ,¡._. 
tr~ .. lap ... '. .-n un ar•·a dt• -&:>b al r••d(•dnr .-lt• la p..-•rif.~ria drl 
fondn. Nlngun iond<• p<x1rú r..•n<·r Jna;<¡. ch• '-'UL<tro ck·fl.'<'106 
(en c-unlqulcr ¡..:rado). L•.,.. fu1u.I·~ Jt<• •:untaran C•>ll 111~1,. ,i..• 
u11 d..,r~cl<l en .... 1 can••I d<f' pehcula ,¡.,\ <'••rupu•'·"'l<>. 

EJ Cornpuenfo qulznn fh' f'XtlPndn hiu•t<1 la or1U:1 dr 1.1 tap;a 
en el punto ctode .t>c.· IJ,•va al cah<• t·I lral'<lafM.-'· 

Cun.lquh•r C:1l.'ll.'clo QU•• t>:O.:f't'<tn la~ flimen!'>ioru_•..fii Rquí 
nui....lr.ula .... t.•11n"lJlu.•oo• un''""''' n•t·h...t.Jatl••· 

Dimc11siont•s en n1ilín1ctro' 

Fig.. 7.7 Dima:i...•,;:u"1lc::,; d<.! la cioloc::1ciUn t> de la pchcula de Curupu~u Sellador H.as~ Solvcutc en cl ciaial del CXU"c:Dlupara c:nVID;.(:Sm.t>i."tos 
(<..-ucrpo dt: cw-t<-.al n pl:i."1.:ico y t.apa de hojalat..1) 
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PROCEDTMlEJ'..'TOS DE AN/\.L!~1S PARA L:OMPlJESTOS SELLADORES liA.."iE SOLVENTE 

7.8. Determinación de distribución del Compuesto Sellador Base Solvente 

Otro de los puntos itnportantcs para poder garantizar wu1 buena hcnncticidad del 
doble engargolado es que se tenga la niis1na cantidad de Compuesto Sellador Base Solventt:: 
a todo lo largo del canaL ya que de lo contrario se pueden tener proble1nas serios en Ja 
operación de doble engargolado. 

7.8.1. l\tétodo por cuadrantes 

Este 1nétodo puede ser utilizado fiícihnente para fondos de cualquier dián1etro. El 
compuesto debe estar por lo n1cnos al 97°·0 libre de luuncdad par.a utilizar este n1étodo. 

Equipo: 

Tijeras para cortar lán.1ina 

Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del punto decimal 

Plantilla de círculos divididos en cuadrantes (apéndice. 
ubla A-8) 

Fondos engo<nados. 

Marcador 

,~~;~{'' 
~ 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMJ•UESTos SELl.ADORES llASI:: SOi-VENTE 

Solvente hexano o eptano 

Procedimiento: 

l. Tome w1a tapa engon1ada sin abrir el rizo. 

2. Centre el e'.'l..Lrcn10 en la plantilla de circulos divididos en cuadrantes que se encuentra en el 
apéndice. tabla A-8. 

3. Cheque de cerca el fOndo y coloque cualquier evidencia de exceso de traslape .. falta de 
traslape~ etc .. en el cuadrante nún1ero 3_ para identificar rápidan1cntc cualquier prob]e1na 
en la aplicación del Cotnpucsto Sellador Basto! Solvente. 

4. Marque la película de Con1pucsto Sellador Base Solvente en lo~ cuatt·o puntos donde las 
líneas obscuras de la tabla interst:ctan con la tapa sobrepuesta. 1-laga una línea uniendo los 
pw1tos opuestos 111arcados f..!n la tapa. 

5. Nun1erc cada uno de los cuadrantes y córtelos. 

6. Pest.! cada uno de los cuadrantes(\\/ 1 • \V.:- \V-;¡. W.1 ). 

7. Ren1ucya la película di..; Co111ptH:sto Scl1a<lor Base Solvente. sumergiendo cada cuadrante 
en solvente. 

8. Espcr·c a qui.:: se ~·vapore el solYcntc y vuch·a a pesar cada cuadrante (G 1 • G::!4 G~~ G 4 ). 

9_ Reste al peso inicial(\\') dt.: cada uno dc los cuadrautcs su peso final (G) para obtener el 
peso de película de correspondiente. 

10. La variabilidad dt! peso de película cntn: cuadrantes no debe ser tnayor de ± So/o del 
valor pron1cdio de los otros tres c.:uadrantcs. 

Se deberán h:!cer por lo n1t:nos l.::Uatro rnedicioncs. 

Se recornienda que el traslape en un fondo o tapa no sea nrayor a 1/8 de vuelta. 
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PR(_lCEDIMIENT<>S DE ANÁLISIS !,ARA COMl'UE..'>l"OS·SELI.AD<lRES J3ASE SOi.VENTE 

7.9. Prueba de adherencia del Compuesto Sellador Base Solvente 

En ocasiones los Compuestos Selladores Base Solvente no presentan una buena 
adherencia al canal de los fondos aplicados. Este problema se puede presentar debido a 
diversos factores.. tales co1no: exceso de lubricante en las tapas troqueladas,. 
iuco1npatibilidad del estnalte interior de los extrernos y el Con1pucsto Sellador Bast! Solvente 
aplicado~ así co1110 contaminación del esrnalte interior~ entre otros. 

Por lo anterior es que se hact: necesaria la prueba de adherencia del Con1puesto 
Sellador Base Solvente. a fin de encontrar rápida111ente. dentro de lo posible. la causa del 
problen1a para tonu1r las ruedidas con·cctivas o decisiones que lleven a su solución. 

Equipo: 

Muestra de Compuesto Sellador Base Solvente. 

Probeta de hojalata de 15 x 1 O cm. 

Masking Tape. 

Barra de metal o vidrio de largo mayor al ancho de la 
probeta de hojalata. 

Papel para limpiar. 

' ""....._ ~"'"========" 
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PROC.:EDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMPUr~-ros SELI.ADORES BASE SOLVENTE 

Jeringa sin aguja de polipropileno o un material inerte 
similar con capacidad de 3 a 12 ce. 

Horno de circulación forzada a 125°C (255°F ± 5ºF). 

Procedimiento: 

/ 
-;·j.' 

l. Prepare la probeta de hojalata con el esn1alte interior de acuerdo con t.:!Specificaciones del 
proveedor. 

2. Cubra los cuatro lados de la cara de la base de la probeta de hojalata que tiene el es111alte 
con ni.asking tape. 

3. Coloque la probeta sobre papel de tal n1o<lo que no pueda escurrir nada sobre la tucsa de 
trabajo. 

4. Extraiga i.;on la jeringa di.: 8 a l O i.::i.:. de Conipucsto Sellador U ase Solvc1ltc de la n1uestra. 

5. Ponga a todo lo ancho de uno de los t!"-lrcn1os de la probeta Co1npucsto Sellador Base 
Solvente en fOnna abundante. 

6. Con la barra de 1nctal o Yidrio haga un hnrrido del n1atcdal de un extrc1no a ott·o de la 
probeta de hojalata~ cuidando de hacer descansar la barra sobre el masking tape y sin 
hacer girar la barra. para obtener una película honlligénca. 

7. Deje secar un poco la apliL:ación y retire el rnasking tape. 

8. Meta la probeta al horno por 30 111in. 

9. Ex-iraiga la probeta y deje cnfiiar a tcn1pcratura a1nbicntc. 

10. To1nc uno de los cxtrcn1os de la película de Con1put.::sto Sellador Base Solvente seca y 
jálcla para desprenderla. 

1 1. Evalúe si tiene la adherencia requerida con base en su c~1Jericncia personal. 

12. Con1pare estos resultados con los obtenidos en línea. 
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PR< >CEDIMIENT< )S DE ANÁLISIS PARA COMPUESTOS SELIADORES HASE SOi. VENTE 

Cuando la película seca de Compuesto Sellador Base Solvente tiene w1 buen anclaje 
debe aplicarse una fuerza considerable para retirarla de Ja probeta~ incluso .. llega a ron1perse 
la película seca antes que poderla desprender de la probeta. 

Si Jos resultados en laboratorio difieren de los obtenidos en línea~ se rt.:con1icuda 
repetir la prueba~ sólo que en estn ocasión ~n lugar de utilizar una pn>bcta de hojalata se 
deben usar fondos troquelados en línea para poder ton1.::u- Jas decisiones y rncdidas 
pertinentes. 

7.10. Determinación de porcentaje de secado de la pdícula de Cornpuesto 
Sellador Hase Solvente en los extren1os 

En un ca.so ideaL lo!'.-. fi_11uJo...; a ulilizar pan1 d doble Ctlf!arg.olado clt.:bcn estar· secos al 
l OO~ó .. par.a así obtcnt.:r una 1nuy buena hen11cticidad ~n lo.'-' ~In ase::. !llt:tafo . .::os ~011 esta 
operación. L>csafórtunada1nentc esto no sicrnp1-c se pucdc lograr. 

Para que Luia tapa sc pueda utilizar cu In operación de doble engargolado debe estar 
u.u 90~o o 1nás. libre de hun1cdad a fin de ohtt.:ner una henncticidad accpuiblc. por Jo que se 
vuelve in1por1antc conocr.!r que tan '"scl..".os·~ están los extrcnios. 

Corno ya se n1cnl...".ionó 1111 
• Jo~ c:xtrernos aplicados con Co111pucsto SeJJador Base 

Solvente qut.: se encuentran en cJ centro d~ un palkt curan 1no:is lentarnentc que aquellos que 
se encuentn1n en los C:\..Lrernos. Si a esto ar1adin1os e] hecho de que el n1cdio .arnbicntt.: en que 
se ahuacenan los 1ondos afecta directarn~utc este curado~ es cYidcntc que r~sulta de vital 
irnponancia conocer qué porcentaje de hun1edad retienen las tapas petra garantizar un buen 
cien·c hen11Ctico dcspuCs de la operación de doble t:ngargolado. 

Equipo: 

Balanza digital o analítica capaz de leer hasta 4 posiciones 
después del punto decimal 
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PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS PARA COMl~OS SELlADORES liASI~ S<.ll. Vl~N"fl:. 

Horno de circulación forzada a I25ºC (255ºF ± 5ºF). 

~: o < ... 
:.:-:[] 

Procedimiento: 

l. Obtenga 3 ex"tren1os del altnacén. dos de ellas de los cxtrcn1os y la tercera del centro del 
pallet. 

2. Marque los fondos ( 1.2.3) y p¿.sclos en la balanza digital o analítica (W 1 , w~,. WJ). 

3. Meta las tapas al hona1 por espacio de 30 rninutos. 

4. Ex1.raiga los ex.Lrcn1os del hon\o. déjelos enfi-iar a tctnpcratura an1biente y péselos de 
nueva cuenta (\V .i • W :- . Wi.). "\\.'.1 co1Tcspontic a \.V 1. 

5. Calcule el porcentaje de st.!cado de lo~ fOndos con10 sigue: 

PS 1 ~ 100 -((\N 1 - \V,)fW 1 )*100 

7. Calcule el porcentaje de secado pron1edio. 

PS ,, (PS, PS- · PS.):"3 

Nota: Recuerde que sólo st::: deben utilizar c~trernos con un n1áxitno de humedad del 1 O~o 
en la película de Co111puesto Sellado1· Uasc Solvente en pron1edio. si es 1n.ayor~ es 
mejor esperar un poco de tie111po o_ si el problcn1a lleva ·varios días. deberán tomarse 
las 1ncdidas pertinentes para tener una nlcjor ventilación en el lugar y/o incrc1nentar 
la ten1pcratura st:g.1.l.11 sea r.::i caso. 

En un caso cxtrcn10 los fondos st..: pueden hacc.:r pa~;:u- a u·a\·és ch: un hon10 de 
circulación !orzada con banda de transportación para acelerar su curado. Por ningún 
motivo se deberá llevar a cabo t.!sta operación sin la ayuda y apoyo técnico del 
proveedor del Compuesto Sellador Base Solvente. 
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PROBLEMAS V S~€10NES EN<>13tffij·· ~-• 
, ' 

APLICACION DE COMPUESTOS 
SELLADORES BASE SOLVENTE 

:~r-.; 
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PROBLJ~MA..."> Y SOJ.l1Cl<>NES J:N IJ\. APl.ICACIÓN DE COMPUESTOS Sl~LlADORCS JIASE SOLVENTE 

8. PROBLEMAS Y SOLUCIONES EN LA APLICACIÓN DE 
C01\1PUESTOSSELLADORESBASESOLVENTE 

En este apartado se plantean. a 111ancra de guía íonnal y fundamentada~ los 
problenl.as tnás cotntu1es que se presentan en la aplicación de Co111puestos Selladores Base 
Solvente~ las causas probables de los n1ismos. así corno las posibles soluciones a éstos. 

Dicha guía pcnnitirá n~soh·cr eficazrncnte los problc111as que sc presenten. evitando 
tie1npos n1uertos innecesarios o dispendio de csfi.Jct-zos prolongados. 111cjorando. al 1nisn10 
tie111po, la eficiencia dt: la línea de cngo1nado. 

Se dctcn11inó que esto~ son los problc1nas. y soluciones. n1ús con1unes en la 
aplicación de los Cu111puestos Selladori:s Hase Soh:t:ntl.!. con hnse en la infonnación. de 
pri1nera mano. que se obtuvo de las entrevistas con cspcciaiistas en t:J ra1110. operarios~ 

usuarios. visitas a hi industria relacionada con el tc1na y de Ja ..:xperic-ncia adquirida durante 
Ja recopilación de la inf"onnación para lograr esta tesis. 

8.1. Ampollas 

Descripción: Burbujas en la película de Con1¡n1csto Sellador fJ.a~t.? Solvente curado. 

1·1~ X 1 ,.'\ntpoll~L'> .,, l.1 pd1~,1l.1 d., C1i111p11< .. ··.t1• .SdJ,1d1•1 l l.1..._., ~,>J\ <.::1ll'-' 

Causa: AJta te111pcratura de aplicación del <...~0111pucsto Sellador Uasc Solvente. En este caso 
es sencillo detenninar si ésta es la causa. ya que al purgar la pistola. el n1aterial parece 
estar hin..;endo. 

~_$0/11ció1c Dis1ninuya la tcn1pcn:uura de la Unidad de Acondiciona1nicnto a 43.3ºC 
( 1 IOºF) o 111enos. Si la tcruperatura ncccsai;a para una buena aplicación es 
n1enor a 32.2ºC (90::;-,F). de acuerdo con el tennó1netro. haga re,·isar el 1nis1no o 
cán1bielo. ya qut: se pu!.!dcn estar obteniendo h:cturas erróneas. En caso de 
c.;ontinuar la.s 111isn1as lecturas. recn1placc el tcnnostato. 

Causa: Contarninal.":ión del Compuesto Scllado1· Base Soh:entc. Si después de descartar el 
proble111a anterior·. las an1polJas persi~tC1L e~ probahlc que e] 111atcrial esté 
conta1ninado. La contatninación se put.!dc dcher a que el producto se n1czclú con otro 
diferente o se le alladiú un agente c;...len10 que lo dcsc:stabilizó. 

So/11ció11: Se reco111ienda vaciar la línea~ litnpiarla perfectan1entc y ·volverla a Henar con 
Compuesto Sellador Base Solvente :fresco. previamente verificado en laboratorio, 
además de purgar h1s pistolas antes de comenzar la aplicación. Contacte a] proveedor. 
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8.2. Peso de película incorrecto 

Descripción: Cantidad de Compuesto Sellador Base Solvente incorrecta dentro del canal, de 
acuerdo a cspccificacione~ <le: Planta. 

Mayor peso de película seca Menor peso de película seca 

!· i¡.:. :--; :: ¡• .. ..,,,, d"' pcl1,_..,.11,, lth'<l'IT<.."\.."l<• Jd Lu111p11<..~<• SclLad<•f !~u-...· Solvente 

Causa: Piezas flojas c:n la pistola. 

* So/11_0s2t.L· .t\pricte perf"Cctan1cnte todas y cada una de las partes de la pistola., 
tornando co1110 rcfl.!rencia las especificaciones del fabricante. 

Cml..~;._ Tennostato c:n nial estado. En ocasiones. cuando un ter111ostato esta en 111al estado .. 
éste puede ...:alentar en c:xct:so o no llegar a la tc111pcratura de operación requerida para 
una buena aplicación del Con1¡n1t.:sto SeJlador Base Solvente~ \'oh:iéndolo 111uy fluido o 
de dificil aplicación. 

* SolJ_¡__c_i_Q!.1_.: Carnbic t:I tcnnostato por uno nuevo para garantizar un buen control 
sobre la tc111pcratura de aplicación. 

Causa: Bon1has desgastadas. El usu constante de una bo111ba de engranes. hace que los 
n1isn1os se desgasten y no desplacen la n1isrnn cantidad de Compuesto Sellador Base 
Solvente por la línea. Por lo 1·eg:ular. los operarios incrc1ncntan la presión de aplicación 
hasta lograr la l:olocación dcst!ada del producto dentro del canal. Esto no es 
recorncndable ya que pueden qucn1ar la bon1ba poi' el exceso de trabajo o por la 
gclación de Con1puestos Sellador Base Solvente dcno·o de la n1isn1a. 

* So/ució11: Dar n1antt.;:ni111iento prcvcnti"\·o constante a las bon1bas de la Unidad de 
Acondicionanlicnto y. en caso 11cl:csario. ca1nbiarlas. rehabilitando aquéIJas que 
aún estén en condicioucs para hacerlo. 

Causa: Presión de retorno 1nayor a la de aplicación. Rcgulanncntc se debe a una 
obstrucción en la líne:i. 

* Solución: H. .. cvisc de rnant.:ra constante la presión dt! regreso~ con1párela con la de 
aplicación. En caso necesario localice la obstrucción y corrija el problema. 
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Causa: Filtros sucios. Pese a que 111uchos operarios dicen que los filtros deben durar sin 
limpiarse por lo 111enos una se111ana esto no es precisan1ente cierto. Lo que hacen 
regularn1ente es aumentar la presión de aplicación JHITa asi evitar la lin1pieza de los 
filtros. Ésto no es rel.:01ncndable. ya que al li1npiar los filtros. se tiene que reajustar 
toda la 1náquina para una corn:cta apli.:ación dt:I Con1pucsto Sellador Base Solvente. 

son: 

* So/ució11_;_ Lin1pic <liarian1cnte los filtros dt: la línt:a. para tener un buen i.:ontrol sobre 
el peso de película. 

Existen dos prohh:111as pa11.iculart:s dentro dc-1 pe-so de.: pcJícula inco1Tccto. lo cuales 

8.2.1. Al to peso de pc..·lícula 

Descripción: Excr..!SO de Con1¡n1e.sto Sellador Bast.: Solvente en el f'ondo~ sin observarse un 
traslape íuc1·a de espccifica!..:iont.:s. 

Mayor peso de película seca 

Causa: Presión alta. Presión de aplicación rnayor a la requerida. 

* So/11ció11_; Disminuir la presión de aplicación hasta lograr el peso de película 
deseado. Es iinportantc n1cncio1tar que esta presión no debe ser 1nenor a 
172.-t 1-t kPa. ( 25 p~i.) o_ de lo contnu;o. es dificil controlar el peso de pelicula. 

Causa;_ Orificio de boquilla grande. I-.:n ocasiones el diánu:tro dt.: boquilia es n1ayor al 
recomendado para la aplicación quc se desea. E~to puede deberse a que la boquilla ha 
sufrido un desgaste nonnal por el uso y la abrasión del Con1pucsto Sellador Base 
Solvente. o por haber instala<lo una boquilla de nrnyor diiunctro por error. 

* So/uc.J..9..!J.;. Para a1nhos casos :";C reco111icnda utilizar boquillas de 1ncnor diá1netro 
nuevas. Por ningún nioti"\·o .:oloquc hoquillas usadas_ desgastadas o en n1a1 
estado. 

Causa: Desgaste <le la aguja. Con el pasar del tic1npo las aguja:; se van dcsgastantlo por el 
uso y la abrasión de los Cun1pucstos St.:lladorcs Base SulYc-ntc~ lográndosr.; un sello 
pobre entre la boquilla y la aguja. lo que pcnnitc la salida de una niayor cantidad de 
material. Para resolver este problcn1a. en 1nuchas crnprcsas Ju que hacen es rectificar 
las agujas y reajustar las pistolas hasta por tres ocasiones_ argun1cntando que así 
.. ~rinden n1ás .. ~. ahorrando dinero. Lo anterior no es Yerdad. 
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* Solución: Reen1place las agujas desgastadas por nuevas y no reutilice~ por ningún 
n1otivo, agujas fuera de especificaciones. En caso de que la aguja no esté 
desgastada~ reajuste la carrera de la n1isma a especificaciones. 

Causa: Presión de distribución central alta. Una presión inayor a los 689.055 kPa. ( 100 
psi.), en el Sistcn1a dt.: Distribución CentraliLadu~ pucdt.: pn._"1'\"lH.:ar que la lJnidad de 
Acondiciona111icnto sobrepase los 758.62 l kl>a. ( l l O psi.)~ lo i...::ual resulta perjudicial 
en la aplicación d~l Con1pucsto Scllado1· Uasc Solvente. 

* Soluc~&L: Rc,·-ise pcriódica1ncntc la presión de envío del Sisteina de l:listribución 
Centralizado. 

8.2.2. Bajo peso de película 

De.~cripcián.· Falta de Cotnpuesto Scllado1· Base Solyentc en el canal del fondo o tapa~ sin 
notarse falta de traslape. 

Menor peso de película seca 

Causa: Presión de aplicación baja. Rcgulanncntc esta i;;s una de las principales causas de la 
f31ta de peso de película cu una aplicación. 

* So/11ció11: lncre111cntnr la prc~;ión de aplicac..:ion. E.sta presión no debe rebasar los 
413.793 kPa. (60 psi.). 

Causa: Orificio de boquilla pcqueüo. Puede sui..:l!dc:i- que al instalar una boquilla se 
equivoquen en el diátnctn.) d:.: la 1nis111a. que estén utilizando un Co1npucsto Sellador 
Base Solvente difCrcntc al aplicado normahncntc o que hayan hecho can1bio de 
diámetro de tapa~ olvidando ca1nbiar la boquilla. 

* So/u_qón: Utilizar una boquilla de 1nayor di:únctro nuc\.:a. No se utilicen boquilla~ 
desgastadas o en 111.al estado. 

Causa: Carrera de aguja cona. Cuando la ~arrcra de 1a aguja e~ corta. ~sta no pennite la 
aplicación de una cantidad adecuada de Con1pucsto Sellador Base Solvente en los 
fondos. 

* SohL<20.Jr... Revisar la carrera de la aguja y ajustarla a especificaciones. 
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Causa: Bloqueo en la línea de alimentación. Algunas veces las lúteas de alitnentación se 
llegan a bloquear con Compuesto Sellador Base Solvente seco o algún otro agente, lo 
que impide que el producto fluya libremente por Ja tubería. 

* Solución: Se recotnienda revisar tod'1 la línea. incluyendo los filtros. lavar y 
reen1plazar lo que sea necesario. 

8.3. Acumulación de Compuesto Sellador Base Solvente en la pistola 

Descripcián: Acu1nulación <le Cotnpucsto Sellador Base Solvente alrededor de la boquilla 
de aplicación (build up ). 

Compuesto Sellador 

Base Solvente seco o 
húmedo 

Causa: Pistola haja. La pistola puede encontrarse 111uy c~rca a la hast: de] canaL por lo que 
parte tlcl 111.att.:rial aplicado puede ··pegarse·· a la par1i:.: cxlc-rior de la hoqui1la. 

~"i__º1u.c1ót.L.: Lt.:'\.·antar o n.:tirar la pistola del i.:anal. 

Causa: Falta de cierre de la ;¡guja. c·uando la aguja no cierra corrl.!ctarncnte con la boquilla., 
se puede fbnnar un pcqucilo ··hilo~~ de Con1ptH.:sto St.:llador Base Solvente que 110 
logra colocarst.: en el canal del fi."lndo o tapa ~' por el rnoviiniento angular de la n1isn1a 
se pega a la boquilla. 

* So/11c1ó11: Ajustar la aguja a valores especificados o utilizar un resorte con n1ás brío 
para cerrar la pistola. 

Causa: Sistenia de lin1picza dt:sajustado. Es probable que el sistcn1a de lubricación y 
limpieza de la pistola cstt.! fuera de especificaciones. 

* Solución: Ajuste el sisterna de li111pit.!za. Asegúrese de tener la n1czcla de lubricante 
apropiada (20: 1) solvente-aceite blanco. Revise que el tubo para espreado o 
lubricación esté- i..:olocado co1Tc1.;la1nc.:ntc.: en la boquilla. Rcajustc los -...-alorc.:s de 
aplicación del sistema de lubricación. 

Causa: ''Afterspin~~ incorrecto. Cuando no se cuenta con tui ""afierspia·· adecuado. al bajar el 
chuck antes de tiempo, hace que se :forme un ··11ilo"' similar al del problema de falta de 
cierre en la aguja, el cuat al ~"To1npersc~· se acu1nula alrededor <le la boquilla. 
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* Solución: Revise que exista w1 '""afterspiu"" de 3/.t a l vuelta por lo menos. 

8.4. Bloqueo de la pistola 

Descripción: Compuesto Sellador fiase Solvente seco dentro de la boquilla de la pistola. 

/ Compuesto Sellador 
_ _.-__....-Base Solvente seco 

Causa: Filtros sucios. Pucdi.: ~er posible que los filtros dt.: la Unidad de 1\.condiciona1niento 
estén sucios. pro'\·ocan<lo que se seque o cure parte del n1atcrial que viaja por la 
tubería hasta la boquilla de la pistola. bloqu<!ándola. 

* Soluc;_).f!1L·. Li111piar los filtros pt.!rfectan1cntc n recn1plazados de ser necesario. 

Causa;_ Boquilla sucia. En ocasiones las boquillas licg.an a quedar con residuos de 
Cotnpucsto Sellador Bas~ Soh:ente st.:...;o de algún problclna si1nilar al anterior., 
provocando el bloqueo <le la pistola. 

* ... ",~ofl~gQJ_z_;_. Purgar la pi~tola o. de s~r ncccsario. dc~arn1arla para su limpieza. 

8.5. Exceso de traslape 

Descripción: Giba en la película de Co111pucsto Sellador Base Solvente. 

En este caso es bueno recordar que paru el caso de pistolas 1necan1cas., se 
recomienda un traslape de 1/8 de vuelta cotno 1náxin10~ nüentras que para una pistola 
electrónica o electronewnática debe ser casi ímpc1·ccptíble. 

102 



PROBLE.:MA."'i Y SOLUCIONES EN LA APLICACIÓN flE COMl'lJE.STOS SELLADORES BASE SOL VENTE 

Causa: Aguja fuera de especificación. Tal vez el proble111a se debe a que Ja aguja se 
encuentra desgastada o no está cerrando correcta1nentl.2'.:. 

*Solución: Ajustar la aguja a especificaciones~ es deciL can1biarla de ser necesario y/o 
dar más brío al resorte de cierre de 1a pistola. Verificar que no existan :fugas de 
aire en el siste1n.a de las pistolas clectroncun1áticas. 

Causa: ·ricn1po de aplicación e:xcc.2'.:sivo. Puede suceder que la engornadora haya estado 
ajustada para otro diá1netro de tapa y al hacer el carnbio a una nueva 111cdida~ se haya 
oh.ridado reajustar la pistola. Otra razón seda qu~ se hizo un ajuste incorrecto. 
También puede dcbersi.: a un desajustt.: por uso. 

~}:)_Q/!1.º-i.9!C Para a111ho~ tipos de pistolas se.: n;~onlicnda n:ajustar· el tietnpo de 
engo1nado. En el ca~o d~ la ~ngo111adura 111(.!~única ha¿ qur.: di~1uinuir el 
entrccruct.! de lo~ lóbulos de la n1úquina. tnientras que para la electrónica se debe 
reducir el ticn1po de aplicación de Cotnpuesto Sellador u.ase Sob:ente. 

8.6. Falta de traslape 

De ... cripción: Vado o depresión en la p1.;.~lícula del Cornpucsto Sellador Hase Solvente o 
partes del canal ~in tnatcrial aplü:ado. En el prin1er ..:a:-:.o. la película se \.'C 111uy delgada 
o "Lransparcntc~-. 

Vado o depr-esión f!n la 
película seca 

Falta de compuesto 
en el canal 

Causa: Patina el chuck o 111andriL La tapa y el 111andril no ~ljustan correcta111cntc entre sí., 
provocando que el chtH::k. patine o. t.:n otra:-; palabras. la tapa gira a n1cnor Yelocidad 
que el chuck. 

Suh~c1ó11;_ Corrohor:n qui.; Lt t:ipa troquelada ~e encuentre dentro de 
especificaciones~ de no ser así. ajuste el troquel. Si por el contrar;o, lu tapa esta 
dentro de espccifica..:iones~ se dcbcrú rce111plnzar el chuck por uno nuevo~ 
verificando que exísta un cotTccto acopla1nicnto de fondo y rnandriL 
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Causa: Aguja füera de especificaciones. Es posible que la aguja tenga w1 largo 1113yor al 
requerido o que el resorte de.: cicn·c tenga un brio excesivo. 

* So/11ció11: Reajuste Jos parán1ctros involucrados a cspccificacioncs. 

Causa: Tictnpo de aplicación cono. [:":sto significa que la pistola cic1Ta su .aplicación antes de 
co1nplctar 2 Yucltas de cngon1atlo. 

~-SPJ.!.1.~L<.2!.~~: Para c-1 caso de e11go111adoras 111ccánicas st.: dt!hc incrc1uentar e) entrecruce 
de los lóbulos del seguidor. tnientras que pan1 las electrónicas se debe 
incrcn1cntar el tic111po dt.: aplicación. 

Causa: E.s111altc interior dL!l fonLio incn111patihlc Para que un Co111puc~to Sellador Base 
Solvente o Base ./\gua ··ancle·· (se adhiera) correcta111entc al canal de la tapa. los 
esmaltes intcrion:s aplicados a cstat-.. p<ll"a proteger los alin1cntos. deben ser 
compatibles con los Cotnpucstos Selladores Base Solvente. es dei.:-ir. que permitan la 
formación de una ··an1.alg.an1a·· entrl.? an1bos. C\.--itando desprcndinlientos. falta de 
traslape u ojos <le pc.:-scado. 

:!_ . .S.QluQQ!l~ En este caso la soluciones son \'aJ"ias. Una de ellas. es to1nar tapas a las 
cuales se les haya aplicado UH lote cit.: csn1altc interior diícrcntc al de las tapas 
utilizadas en ese n101nt.:nto. Si el problcn1a se rcsuclYc. significa qut: el es111altc 
utilizado rcciente1nente sufrió alguna 1nodificación i.:n su cst1uctur·a fisico
quín1ica. Otra. es can1biar de t11an;a <lt: cs111altc intcrioL sobre todo si el utilizado 
en ese n10111cnto es di.: rccientt.! adquisición. Finaltut:ntc-. la rncjor opción es 
utilizar el o Jos csrnaltcs interiores rccon1endado.':' por los fi1b1;L"'.antes de 
Co1npucstos Selladores Base Soh:cnte. ya que constante1nentc se encuentran 
realizando pn1ebas con lo disponible en el n1cr~ado. 

8. 7. Colilla 

Descripción: Hilo de Con1pucsto Sellador Bast.: Soh:cnte sohn .. ~ el l1pn.Ü!.fQ del fondo o tapa. 

·Causa: Compuesto Sellador Bast.: Solvente con \.;scosidac.1 alta. Al ser el n1ateria1 n1ás 
viscoso de lo nonna.L éste se corta con un po.:-o de dificultad. causando coJi1la. 

* Soluc@11: Caliente el Con1pucsto SclJador Base Solvente hasta los 37 .. 8 ó 43.3ºC 
( 100 ó J 1 OºF). En caso de no resultar. llatne al proveedor. No diluya el 
Con1puesto Sellador por ningún rnoth.'o. 
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PROBLEMAS y SOLUCIONES EN LAAl'LICACJUN DE CUMPUESros SELlADORES BASE SOL'VENTE 

Causa: Aguja fuera de especificaciones. Como en otros casos. la aguja puede encontrarse 
desgastada o el resorte con falta de brio para el cierre. 

* So!ució11: Ajuste el brio del n:sortl! y la aguja o ca1nbir..: r..:sta últitna por w1a nueva. 

Causa: Orificio de boquilla grande. Un orificio de boquilla mayor al requerido, ya sea por 
desgaste o por ser diferente al que se necesita. p1·oyoca que fluya 111ás nlaterial del 
deseado. haciendo que al cc1Tar la aguja se frlnne una colilla. 

* SoluaQ!L Carnbic por uua boquilla nueva con el diú111ctro n:quericlo. 

Causa.~ Pistola n1uy retirada del canal. Cuando uua pistola t:stú n1uy alta es con1ún 
encontrarse con JHT,bl~nia~ d~ colilla. ya qw ..... un pr..:qucilo hilo se n1ucvc de su 
trayectoria rnás fiíciltncnte que un ,·olu111cn n1ayor al si.:1· aplicado. 

* Solus.:J.92L. Acerque la pistola al canal <le la t~1pa. 

Causa: Falta de ··aflcrspin··. Cuando la~ ,·ucltas dcspucis de .<!phcar i.:l Co111puesto Sellador 
Base Soh:ente son n1enores a las n1ínin1as requerida~. el producto no logra ser 
colocado co1-recta111c-ntc dcnu·o d-cl canal por fi1lta de fi.1cr:ra ccntrifUga. 

8.8. Ojos de pescado 

Descripción: Falta de Co111puesto Sellador Base Snh:cntc a lo largo de la pelícu]a de] canal 
en tonna de pequcüos hoyuelos de fr1n11a oval. 

Ojos de pescado 

~~~ 
Causa: Esmalte interior del londo íncorupatible. Para que un Compuesto Sellador Base 

Solvente o Base Agua ''ancle" (se adhiera) correctan1cnte al canal de la tapa, los 
esmaltes interiores aplicados a éstas. para protcg~r los alin1entos, deben ser 
compatibles con los Compuestos Selladores Base Solvente. es decir, que permitan la 
:formación de una ''an1algarna~· entre ambos. evitando desprendimientos. falta de 
traslape u ojos de pescado. 
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* Solución: En este caso la soluciones son varias. Una de ellas~ es ton1ar tapas a las 
cuales se les haya aplicado un lote de csn1alte interior diferente al de las tapas 
utilizadas en ese nlon1ento. Si el proble1na se resuelve~ significa que el cs1naltc 
utilizado rccicntcrnentc sufrió alguna n1odificación en su estructura fisico
química. Otra. es can1hiar de rnarca de csinalte interior. sohre todo si el utilizado 
en ese 11101nento es de reciente adquisición. Finahnentc. la rnejor opción es 
utilizar el o los esn1altcs interiores recotncndados por los f3bricantes de 
Compuestos Selladores Base Solvente. ya que constantcn1ctlte se encuentran 
realizando pn1ehas con lo disponible en el n1i:1·cado. 

8.8.1. Bajo peso de película 

Descripción: Falta de Cornpuesto SelJador Base Soh.:ente en el canal del fondo o tapa., sin 
notarse Í:'llta de traslape. 

Causa: Presión de aplica~iou baja. H. ... eg:ularn1cnte esta c:;:s una de las principales causas de la 
falta de peso de película en una aplicación. 

_____liQJ11c1ó11: lncrcrnentar la presión de aplü:ación. Esta presión no debe rebasar los 
275.86 kPa. (40 psi.). 

Causa: Orificio de boquilla pcqu~fio. Pur.:dc- suceder que al instalar w1a boquilla se 
equivoquen en el <lián1ctro <le la niisnia o qur.: estén utilizando un (~0111puesto Sellador 
Base Soh:t.:ntc diferente- al aplicado nonnaln1entc o qut.:: hayan hecho L:arnbio de 
diiunctro de tapa. olvidando carnhiar· la boquilla. 

* So/11c1Ó!J..;_ Utilizar una boquilla dr.: 111ayor di.ú1nctro nue\·;¡_ No se deben utilizar 
boquillas desgastadas o en 1nal <.::->tado. 

Causa: Carrera de aguja cona. Cuando la carrera de la aguja es corta. ésta no pcnnitc la 
aplicación de.! una cantidad ad~cuada dr.: C'.on1puesto Sellador· Bast: Soh.'cntc en los 
fbndos. 

* Soluc1ón: H .. c,·isar la carrt.::ra d~ la aguja y ajustarla a especificaciones. 

Causa: Bloqueo en la línea de ali111entación. i.\..lgunas "\'Cces las líneas dt.:: a]in1entación se 
llegan a bloquear con Co111put!sto Si.:llador Ba~c Soh·cntt.: seco o aJgún otro agente~ lo 
que impide que el producto fluya lihren1cnte por la tubería. 

* Solución: Se rcco1nienda revisar toda la línea~ incluyendo los filtros. lavar y 
reemplazar lo que sea necesario. 
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8.8.2. Bloqueo de pistola 

Descripción: Compuesto Sellador Base Solvente seco dentro de la boquilla de la pistola. 

Causa: Filtros sucios. Puede ser posible que los filtros de la Unidad de Acondicionamiento 
estén sucios. p.-ovocando que se seque o cure parte del 1natcria] que viaja por la 
tubería hasta la boquilla de la pistola. bloqueándola. 

* Solut;:_{Ql_l_.~ Lirupiar los filtros perfCctanu:nte o recn1plazarlos de ~cr necesario. 

Causa: Boquilla sucia. En ocasiones las boquillas JJcg:an a quedar con residuos de 
Con1puesto Sellador Base Solvente seco de algún probJcn:w sirnilar al anterior. 
provocando el bloqueo de la pistola. 

* SoluciQ!!_;_ Pu1gar la pistola o. de ser necesario. dcsarrn:u-la para su lin1picza 

Causa.· Exceso de lubricante. Corno es sabido. s~ requiere di..: lubricante para el troquelado 
de Jos íondos. el cual. en ténninos generales~ no atCcta l!ll la aplicación de C'o111puestos 
Selladores Base Solvente. salvo en aquellos ca~os dondL> SL'" utiliza cu cleruasía y uo 
logra evaporarse en la operación de troquelado. 

:!:~$_Q(JK.i.9...1L Busque exceso de lubricante cu lo:-; fin1dos y n.~\.·i~I.! el troquel. l-Iaga los 
ajustes pcnincntt:s. 

Causa: Contarninació11 del prodtu.:to. Los Co111pucstos Selladores Base Solvente son rnuy 
sensibles a la adición de cualquier agente externo. no in1ponando si esté pertenece o 
no a Ja f"orn1ulación. Los que rnás alectan pueden ser: agua. acetona. hexano in1puro .. 
mezclarlo con un Cotnpuesto Sellador diferente. etc .. lo cual origina que el producto 
aplicado en el canal de las tapas se vea separado o con pequcüos hoyuelos. 

* So/ució11: Saque el n1ateria] de la línea y Iin1pie pertCctan1entc Ja rnisn1a .. rellene la 
línea con nuevo 1naterial y contacte a1 proveedor. 
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8.9. Manchado 

Descripción: El Compuesto Sellador Base Solvente resbala por las paredes del chuck o 
panel. 

Manchado 

Causa: Acumulación en la hoquilla de la pistola. El Compuesto Sellador Base Solvente se 
acumula en la boquilla de aplicación. 

Causa: Pistola baja. La pistola puede encontrarse n1uy cerca a la base del canal.. por lo que 
parte del n1atcrial aplicado puede ·"'pcgai·se~· a la parte c~-terior de la boquilla. 

* Solus:ión: LcYantar o rctí1·ar la pistola del canal. 

Causa: Falta de cierre de la aguja. Cuando la aguja no cierra corn:ctan1cntc con 1~1 boquilla~ 

se puede formar un pcquc.:fio ··hilo"' de Con1puesto ScJlador Base Solvente que no 
logra colocarse en el canal del fondo o tapa y por el 111ovinli.cnto angular de la 111is1na~ 
se pega a la boquilla. 

* Sohu::..L9n: Ajustar la aguja a Yalores especificados o utilizar un rc-sortc con n1ás brío 
para ccn·ar la pistola. 

Causa:_ Sistc1na de li111picza desajustado. Es probable que el sistc111a de lubricación y 
limpieza ch: tu pistolt1 cst~ fuera de c~vccificacioncs. 

* So/_1_1_sjQn:_ Ajuste et sistctna de li111picza. Asegúrese de tener la mezcla <le lubricante 
apropiada (20: 1 solvente aceite blanco). Revise que el tubo para espreado o 
lubricación esté colocado con·ectan1cntc en la boquilla. Reajuste los valores <le 
aplicación del sistc111a de lubricación. 

Causa: k•Aficrspin"" in1..:orrccto. Cuando no se cuenta con un ~·:lHcrspin"' adecuado, al bajar el 
chuck antes de tiCfilJJO~ hace que SI.! forn1e Wl "hilo"' sin1i.Jar a} del problema de Calta de 
cierre en la aguja .. el cual. al ··ron1pcrsc"" se acu1nula alrededor de la boquilla. 

*Solución: Revise que exista un ··aftcrspin~~ de 3
/.1 a l ,.ruclta por lo tnenos. 
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8.10. Escurrimiento 

Descripción: Cotnpuesto Sellador Base Solvente por fuera del rizo de la tapa. 

~ 
\ / / / 

Escunin1iento 1 

Causa: Alto peso de película. El excc~o de producto y la filerza centrifuga debida a la 
rotación del chuck pueden provoc.:11· que el rnate1;a1 salga del canat rebasando 
inclusive la parte inten1a del gan¡_;hü. 

* So/ució1~;_ Ajuste el pes.o de película de aL:uerdo a cspccifi.cacione~. 

Causa: Velocidad del chuck alta. Puede;; ser que la velocidad de chuck no sea la adecuada 
para el dián1etro dt.: tapa por aplicar. con lo cuaL a pesar de que ésta tenga \.U\ peso de 
película correcto. la fi1crza ccntriiüga haga que el n1atcrial salga del canal. 

* Soh~(S}Jr.... [)is1ninuya la Yclocidad o~ t.'.huck a lo rccotnendado por el fab1·icantc del 
Con1pucsto Sellador Base Solvt.:ntc o. en su dctCi..:h.i, hasta lograr una con·ecta 
ap\i(.;a...::ión. 

Causa: Patina el chuck. 1\.l patinar el chuch ~L 1a1cd.c ~onccntrar tn:is n1atcria\ en uno o dos 
cuadrantes de la tapa~ luego~ al girar n.:pcntinatnente la tapa~ el c:-.:.cc~o de con1puesto 
sale ex-pulsado afuera del canal. 

-~ql1Jc;;.L4..l!_;_ Recnw1lacc el chuck y, o r~.,,,..i~c que el troquelado del foutlo esté dentro de 
c~11ccificacionc=.->. 

Causa_;_ Pistola tnú~ ct:n.:a dl:l d.zo. Cuando cstú nial colocatla la pistola. es nn1y factible que a 
pesar de tener un peso de película correcto. t:l 111.atcrial iluya hai..:ia afU.cra del canal ya 
que éste recorre tncno~ distan...-la hacia el rizo. 

* Soh_(s;__t._ón: Acerque h1 pistola hacia c1 hon1.bro de la tapa. 

Causa: Exceso de traslape. Esto significa que una buena parte del engo1nado cuenta con 
más material del nL:ct:sario. por lo cual la tU.erza ccntríiU.ga puede hacer que en esa 
parte fluya el producto hacia aflicra. 
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* Solución: En el caso de engon1adoras 1neca1ucas dis1ninuya el entrecruce de los 
lóbulos hasta lograr w1 traslape máxhno de 1/8 de vuelta. Para pistolas 
electrónicas. reajuste el tie111po de aplicación hasta tener tm traslape casi 
imperceptible. 

Causa: Secado lento. En ocasiones el con1po1H.:nte orgánico ,..-olátil de la .fonnulación no se 
comporta con10 se espera. es dt.~cir. que su volatilidad es baja~ con lo que el 
Compuesto Sellador Ilasc Solvente e.scurrc al ir ahnaccnando las tapas vcrticahuente. 

*Solución: Lo n1ás conveniente es can1biar el tnatt.:rial utilizado por otro nuevo y con 
nú1ncro de lote diferente. ya que puede encontrarse en la n1isn1.a situación el 
re.sto del rnatcrial del lote co1Tespondientc. 1--faga reYisar las propiedades fisico
quúnicas del producto. ()tra buena ahen1ath·a es colocar un chon·u de aire 
paralelo a la salida de las tapa. con el fin de acelerar la evaporación del 
co1nponentc orgánico yoJútil del 111atcrial. 

8.11. Salpicado 

Descripción: El material sale del canal 1nanchando el centro de Ja tapa y contorno de Ja 
misma en fbnna de gotas. 

Salpicado 

Fi~ R.1 :l Sa}picadn de ].L '"'1'·'" p:uic! ,_·t•l C••Tnpu<-~<• Scllndt>r lla..~ St1lvailc 

Causa: Pistola alta. Si Ja pistola se encuentra 1nuy retirada del canal se puede comparar a un 
salto hidráulico~ razón por la cual ~alpica. 

* Solución: Baje la altura de la pistola. 

Causa:· Diá1netro de boquilla grande. En este caso~ una boquilla muy grande hace que el 
Compuesto Sellador Base SolYentt: salga sin control, ensuciando todo a su alrededor. 

* Soluc1ó11: Cambie por tu1a boquilla de diámetro 1nenor e incremente la presión de 
aplicación. 
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8.12. Escupido 

Descripción: Ex-pulsión de Compuesto Sellador Base Solvente del doble engargolado ya 
terminado. 

Causa: Falta de curado. En ocasiones las ~1npn:sas, por la pren1ura de pedidos o por 
distracción~ utilizan laudos y/o tapa~ que aún no !.!'Stiin hicn curadas. 

*Solución: D~je secar o (.'.'llrar· lo~ fóndo:-:; y tapas aplicados por un t.:spacio n1ínin10 de 
48 horas o ntás de ser posible. 

Causa: Alto peso de película. Un exceso d~ n1atc1;aJ en una tapa. dificiln1cnte es absorbido 
en la operación dL" doble cng;trgolado. ya que el cierre entre el gancho dr.;-I cuerpo y la 
tapa es rnuy apretado. expulsando t:I cxc:.:so de producto fi1er.a dd doble engargolado. 

~Solyc1º1.r. Disn1inuya el peso dC' pdícuia a espet:itlcaciones. 

Causa: Contan1inación con luhriL·antc. Si el fondo ti~nL" cxc...:so de lubricante. t!stc fonna w1a 
película quL- no pcn11ite que cJ Con1pucsto Sellador Ba.s~ Soh·cntc s...: a<lhicra ¿1J c.:anal 
de la tapa. es decir·. fi111ciona con10 un teflOn. por lo que al Ilc\.·ar a cabo el doble 
engargolado el tnaterial es expulsado fi1cra de él. 

:!_Solu..1:_~1ón: Verifique que las tapas no te'"1ga11 i.:xceso de lubricante. en caso de ser así 
torne las rncdidas pertinentes. 

Causa: Colocación y distdbución del Co1npucsto Scl1ador· Base Sol\'cntc. lJna colocación 
íuera de especificaciones~ es decir. cubtiendo la parte interior del rizo. puede ocasionar 
escupido. Ta1nbién se puede presentar este problema por un exceso de traslape. 

*Solución: Ajuste colocación y distribución del n1atcrial a especificaciones. 
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8.13. Colgado de Compuesto Sellador Base Solvente en el canal del f'ondo 

Descripción.· El compuesto sellador escurre por el canal hacia 1a parte baja del mis1no_ 
cuando éste se encuentra en posición vertical. 

~;.\;>~~\! Colgado de Compuesto 

; ~ Sellador Base Solvente 

/ J -----
~-,~§0cB:i;,.;:>~ 

8.13.1. Alto peso de película 

Descripción: Exceso de Con1put.:sto Sellador Base Solvente en e1 f'ondo, sin observarse w1 

traslape fuera de cspec!iica\..'.'io11t.:s. 

Causa: Presión alta. Presión dL': aplicación n1uyor a la requedda. 

* Sqjpc1ón;_ Disn1inuir la presión dt.: aplicación hasta lograr el peso de película 
deseado. E~ in1portante tnt.!ncionar que esta presión no debe ser 111enor a 
172.-l l-l kPa. ( 25 psi.) o. de.! lo contrario. t.!~ dificil controlar ~1 peso de película. 

Causa_;__ Orificio de boquilla grande. En ocasiones el di:.in1ctro dt: boquilla es n-iayor al 
reco1nendado para la aplicación que se desea. Esto puede deberse a que la boquiila ha 
sufrido un dcsga5te nonnal por cl uso y la abrasión del Co1npuesto Sellador Base 
Solvente_ o por hahc.:r instalado una boquilla de nu1yor diárnctro por error. 

~S_Qf1_1ció11_;. Para atnbos caso~ se rccornienda utilizar boquillas de 111enor diún1ctro 
nucYas. Por ningún n1otiYo col0que boquillas usadas. dcsgastndas o en nial 
estado. 

Causa: Desgaste de la aguja. Con el pasar del ticn1po las agujas se Yan desgastando por el 
uso y la Hbra.sión de los Con1pucstos Selladores Base Solvente. lográndose un sello 
pobre entre la boquilla y la aguja. lo que pern1itc la salida de una n1.ayor cantidad de 
matedal. Para n.:soh:cr cstt.: problt.:111a ~n tuuchas en1prcsas lo que hacen es rectifir.:ar 
las agujas y reajustar las pistolas hasta por trc:; ocasione~. argunH;nt~u1Jo que así 
~"rinden 1nás''_ ahornu1do dinero. Lo anterior no es yc1·dad. 

* Solucíón: Recn1place las agujas desgastadas por nuevas y no reutilice. poi· ningún n1otivo_ 
agujas fuera de especificaciones. En caso de que la aguja no esté desgastada, reajuste 
la carrera de la misn:1a a especificaciones. 
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Causa: Presión de distribución central alta Una pres1on mayor a los 689.655 kPa. ( 100 
psi.), en el Sistema de Distribución Centralizado, puede provocar que la Unidad de 
Acondicionamiento sobrepase los 758.621 kPa. ( 1 1 O psi.), lo cual resulta perjudicial 
en la aplicación del cotnpuesto sellador. 

* Solución: Revise pe1;ódica1nentc la presión de envío del Sistcrna dc [)istribución 
Centralizado. 

8.13.2. Secado lento 

* So/11ció11:___ Trabaje en un úrea lo sufil".'icnte111entc caliente (dentro de lo posible) para 
favorecer el <.:urado del cotnpucsto sellador. Asegúrese de contar con tu1a 
adecuada vcntilacióu en i.::I úrea de trabajo. Considere el transferir y apilar los 
cxtrcn1os en fOnna horizontal. 

8.13.3. Exceso de traslape 

Descripción: Giba en la pelü:ula de Cotnpucstn Sellador I~asc Soh·cntc. 

En este i.:a~o es bueno n.~cordar quc para el ..:aso de pistolas. 111ccan1cas. se 
recornienda un traslape de 1/8 de Yuclta con10 n1úxiruo. nlil!nrras qut.! para una pistola 
electrónica o clectroncu111atica debe ser ca~i irnpcrccptiblc. 

Causq,: Aguja fi.1cra de cspel.:'ificación. Tal \'C/. el problcrua se debe a qut: la aguja se 
encuentra desµ.astada o no esta cerrando con·ectan1cntc. 

* 5~oh1c1ó11: Ajustar la aguja a especificaciones. es decir. can1biarla de s<.:r necesario y/o 
dar 111ás brío al resorte de cierre di..! la pistola. "\lerifi¡,;ar que no existan fugas de 
aire en el sistcn1.a dc las pistolas clcctr·oncurnúticas. 

Causa: Ticrnpo dt.! aplicación excesivo. Puede suceder que la cngoznadora hnya estado 
ajustada para otro diú111ctro <.h: tapa y al hai..'cr c.:1 can1hio a una n.uc\:a nH.:<lida. se haya 
olvidado rcajuf'tar la pistola. Otra razón sería qut.! _:;;e hizo un ajuste incorrecto. 
También puede deberse a un desajuste por uso. 

* So/11c1ó11: Para arnbos tipos de pistolas se rccon1icnda reajustar 1.:I tic1npo de 
engo1nado En el caso de la cngo1nadora tnccánica hay qui.; disminuir el 
entrecruce de los lóbulos de la 111áquina. n1ícntras que para la electrónica se debe 
reducir el tic1npo de aplicación de Con1pucsto S!.!1lador Base Solvente. 

8.13.4. Exceso de lubricante o de solución limpiadora en la boquilla 

* So/11ció11: En caso de que sea exceso de lubricante~ rt.!visc las tapas que vienen del 
troquel. si en clJas se encuentra aceite en dernasta~ se deberá disminuir la 
cantidad de éste utilizado en el troquel. 
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Por otra parte. si el problema es por la solución limpiadora de la boquilla. 
can1bie por solución nueva a una proporción de aceite blanco-solvente de 20: I. 

8.14. Desprendimiento de la película seca de Compuesto Sellador Base 
Solvente del canal de la tapa 

Descripción.· Falta de adherencia de la película seca Co111pucsto Sellador l3asc Solvente al 
canal de Ja tapa. La pt.:1ícula seca s~ despega con taciJidad o inclusive con el solo hecho 
de voltear el íondo con el canal boca abajo sc --cae·· la película ~cea. 

Extremo boca-arrilH) Extremo boca-abajo 

(_~~) 

le.-........ -.-.~~J 
~ . 

Película de Compuesto Sellador 
Base Solvente Desprendida 

Fig.. 8.16 l)l.~n::adiuu•.:rito .Ji: 1.1 ¡u.:li .. :ula c.....·..:-1 di: L"•.,IIJ'l"-~'' ~dJ.nJ, '1 /~;!--.,; s,,¡, i.:::11t.:: lid <.:;.tu:il de l:.t tupa 

Causa: Exceso de lubricante en la tapa. 

*Solución: Busque e"\·idencias de exceso de h1br·i1..~.antc en los e:xtrc.:n1os sin ap1icar., en 
caso afirn1ath:o haga Ja::; correccione~ necesarias en el troquel. Los fondos ya 
troquelados que se encuentren en esta situación st.: deben lin1piar pcrf'ecta1nente 
con solvente y. en casos niuy c'.\..1n:n1os. ~e dehcr:ín hon1car éstos para garantizar 
la remoción total del lubricante. 

Causa_;_ El csn1.alte interior de la tapa 110 t.:.-.. cotnpatiblc con t:l C'on1pucsto ScJlador Base 
Solvente c1nplcado. 

* So/uci4LL Cerciórese de no haber carnhiado de csrnahc intcdor para el t.."':Xtrc1no. Si 
es así. yueh·a a utilizar el esrnaltc.: aut~rior. En caso contrario. realice pn1cbas de 
adhesión entre d Con1puesto ScJlador Base Soh·entc y el cs111alte utilizado. si los 
resultados son aceptables. n:,·isc que eJ csn1ahc se cst~ curando bajo las 
condiciones rccon1endadas por eJ fabricante y/o analice el csn1altc interior en 
busca de algún tipo de contatninac.:ión. Si la fi:Jlta de adherencia persiste contacte 
de intnediato a sus provcedor·cs dl.!" esn1alte::;; y di.: con1puc5tos sclladorc!'. 

Causa: Falta de anclaje dc1 csn1ah.c interior del tbndo. El csrnaltc interior se desprcudc con 
facilidad. 

* Solución: Asegúrese de no haber carnbiado de csrnaltc interior. Haga pntebas de 
adherencia de acuerdo a los procedimientos que le marque su proveedor de 
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eslTlaltes. Si los resultados son satisfactorios. analice el esmalte aplicado en línea~ 
ya que éste puede estar contaminado por algún 
área de trabajo~ si es asL realice una li111pieza 
aplicación y llene <.:on 111atc1·ial nuevo. En 
representante técnit:o de csrnaltes. 

8.15. Tiempo de vida de fondos cngon1ados 

agente ex1:en10 presente en el 
exhaustiva de su sistema de 
caso contrario~ llame a su 

Después de un a11o de haber engontado fr"lndo~ y tapas. se puede presentar una 
degradación y oxidación de la película del Co111pucsto Sellador Base Solvente. Esto se 
conoce con1ú.nn1cnte canto cnvcjccintiento. La consecuencia puede ser un cantbio drástico 
en las propiedades del n1atc1·ial. Estos ca111hios pueden provo..:ar un sellado poco efectivo en 
la operación de doble cngargola<lo. 

Es intportantc tener sietnprt.: pn:sentt: y cntcndcr que: 

1. Todos los ntatcrialcs basados c.::11 hult.!~. incluyendo los Con1pucstos Selladores Base 
Solvente. tienen un litnitc de vida útil. 

2. Condiciones de alniacc.:najL": alh:t:rsas aceleran t.:I p1·oceso <le cnvejecin1icnto. 

3. Sólo los íabdcantcs de Co111puestos Selladores pueden dctcnninar rápidatnente si los 
.. fondos con cnYcjcL":i1niento"" pueden o no utilizarse. 

i\.lnt.accnaj e 

El cnvcjccitniento de los Co111pucstos Selladores Base Solvente se puede ver 
directamente afectado por las condiciones de altnaccnaje. 

Una de las principales causas del cll'vejcci1nicnto es tener altas terrtperaturas en el 
almacén. 

A tnayor tcn1pcratnra. 111.ayor c1n:ejcci111iento. La tcntpcratura ideal de ah11accnaje es 
de 26.7ºC (SO''F) o ntt.;nor. Se puede pcnnitir. pero sólo poi· alguna~ horas en el día (días 
calurosos). tu1a ten1pcratura rnáxin1a de 48. C>'-'C ( J 20ºF) en el ahnacén. No es rccon1endablc 
transportar o guardar ptn períodos prolongados de ticn1po. fondos ya engo1na<los a una 
tentperarura de 32.2(_·c (90,,F) ni n1ayorcs. 

Si se utiliza calor para ~ccar los fllndo~. c"\·itc los períodos prolongados de exposición 
y/o altas tcruperatura~- Consulte al fi1bricantr..: para d~tcnninar las nwjore-::;. condiciones de 
secado para su.s fOndos. 

El e~-poner -fondos y tapas a la luz directa acelera el proceso de cnvcjccin1icnto. Esto 
no ocurriní si los fOndos s.e encuentran dentro de un almacén corrccta1nentc c111paquetados 
en bolsas o cajas. 
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Tampoco se recornienda almacenarlos en w1 rnedio húmedo. La razón es el peligro 
potencial de corrosión del metal. lo cual puede reducir el tiempo de vida de w1 íondo o tapa. 
Pueden darse. tan1bién. las condiciones idóneas para el crecin1iento y reproducción de 
bacterias y hongos en este tipo de tnc<lios. 

En ténninos generales. la tnayoria <lt.: los Cotnpucstos Selladores Base Solvente están 
discfiados para tener una vida útil de hasta un afio_ 

Cuando cuente con una existencia de tapas cngoniadas dt: n1ús de un aI1o. es 
recornendablc enviar 111uestras al fiihricantc del Co111puesto Sellador para que éste detcnnine 
si son aptos o no para la operación de doble engargolado. 

Debe utilizarse un si.stcrna de inventarios de ~11rin1er::is entradas- pri111cras salidas··. 
En caso de contar con f'on<lo~ que tal Yez no fiic1·on bien ahnaccnados~ solicite un 111uestreo 
por parte del fabricante. 

Resun1en. 

El c1n:cjeci1nit!nto. auIH]llt: inevitable. puede ser controlado y minimizar el impacto 
que tiene sobrio;! la calidad de los envases. 

Los puntos claves a seguir son: 

1. Utilizar un sistc1na de inventarios de ~--primeras entradas - prin1eras salidas""-

2. Proteger los fondos. nlit.!ntra~ estén ahuacenados. cn1paquctándolos en bolsas o 
guardúndolos. t!n cajas_ 

3_ Evitar cx1Josicionc~ prolongadas a tcn1pcraturas de 32.2"C (90°F) o mayores y la 
cx11osición a la luz directa. 

4_ En caso de secar los f'oudos por 1ne<lio de calor. evite ticntpos de ex-pos1c1on excesivos o 
altas ten1pcraturas. c-:onsultc al fabricante acerca de las condiciones apropiadas de secado. 

5. Si sus fondos tienen 111ás de un aiio de alnu1ccnajc. contacte ul f..'lbricantc. 

6. Si cree que los fondos con los que cuenta en su inventario presentan envejecimiento 
prematuro~ acuda al fi1bricantc. 
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9. CASOS PRÁCTICOS 

En este capítulo se desarrollan tres casos práctic;os reales que se presentaron en 
algunas de las empresas que colaboraron para la coníormación de este nU1I1uaL Dichos 
problemas son importantes porque al cnlrcntarlos~ se hizo evidente la necesidad de contar 
con 1u1 documento que sirviera í.:'Otno guía para resolverlos~ ahorrando así., tiempo y 
recursos~ adcn1ás de contar con flinda111cntos para rc~11aldar posibles devoluciones del 
producto por estar fuera dt.! cs¡H:cifi.cacioncs. 

9.1. Caso 1: Ojos de pescado 
Empresa: Botcn1ex 

La película de C~o1npuesto Sell~dn1- Base Solvente aplicada a fi._)ndo.s de diá111etro 301 
presentó el problcn1a conocido conto ojos de pescado( 1 ~ 1 ~ en una cngon1adora [)arex 111odelo 
800()"4). 

El prin1cr paso fue Ycrificar que el peso de película filera el corTecto( 1 '."
1
. Al realizarlo~ 

el dcparta111ento de control de calidad. dcterntinó que el peso de película L!Staba dentro de 
los estándares establecidos por ellos. basados en las rccon1endaciones existentes{¡¡,·, . por lo 
cunl se descartó que el problen1a se dt:bicra a una pn:sión de aplicación baja de la pistola. un 
orificio de boquilla pcquctlo. una carrera de aguja corta o bloqueo en la línea de 
alitncntación. 

Posterionnente SI.! procedió a n:Yisar bloqueo i:n la pistola. para lo cual se- abrieron y 
li1npiaron los filtr·os de la Unid.ad de ,.\.condicionan1it..!nto_ al igunl que la boquilla. sin que SI.! 

rt!solviera por con1plcto cl prohlcrna_ 

i\. continu::ición~ se buscó evidencia de cxccsl) de- lubrit-~an1e en los fondos. Se detectó 
que así era. por lo cual se determinó disn1inuir la cantidad de lulnicante en el paso de 
troquelado. Sin en1bargo. el proh1erna no fiic solucionado. 

Debido a lo anterior. control de calidad decidió qut.: se saCi!ra el 111atcriaJ de la línea y 
se lirnpiara perfCctan1cntc. para st.:r rellenada con niati.:rial nui.!\."O~ procedente de un lote 
dilerente al retirado. ya que se sospei.::haha de una contan1inacion del producto. 

llecho Jo anterior el proble111a desapareció. Al 111is1no tiempo, se contactó al 
proveedoc inlormándolc lo sucedido y las 1nedidas ton1adas. 

(1.3) ·' ou:J. ':Jl{''".<.l 

(M) 1 
l>-1.11. ':Jip·-..1 c·Jr,..· 

(1.5) l•W~ ~•r'W.· wp-. 
(lb") .• 

t~. ':J.JfY"'"'' ca_r .. , 

. '¡ '"') 

11, Í"-J· !.¡ !", !~· :".·LJ 

1, ªf<lili. ·7 _,)., f<l'l· r-1 - s~ 

7, talf.,, 7.1, 7.':'. ~ 7 . .'J, ("'"t· 7'1 ~ 80 
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El proveedor procedió a realizar todas las pruebas pertinentes al retén que se guarda 
de cada uno de los lotes producidos (sólidos totales. viscosidad. porcentaje de grun1os. 
secado. espectografia. contaminación. entre otros). sin que se presentara anon1alia algw1a. 
por lo que se obtuvo una nu1estra del Co1npuesto Sellador Hase Solvcnte1171 que se retiró de 
la línea para un nuevo análisis. 

En esta ocasión. las pruebas arrojaron un resultado positivo. t:n el cual se detern1inó 
conta1ninación del producto por algún agente c:xtcn10. 

La conta111inación del producto podía dchcr·sc a que hubiesen afladido solvente fi1cra 
de las cspccificacioucs rcco111cndadas por el pro'\·ccdoJ". aiiadir otro ~olventt: o inczclar 
Co1npuestos Selladores Ba~c Solvente de diferente tipo 

Las dos priincras po~ibilida<lc~ flicron descartadas debido a qut: en el pasado 
Bote1nex se había enfrentado a algo sin1iJar. to1nándose las 111edidas pcninentc~ para que no 
volviera a suc~dcr. 

Jndagando en la planta de esta cntprcsa. encontraron qui.! la pcrsona. deJ prirner 
tun10. responsable de rellenar las UnidadC"s de Acondü;ion:unicnto con C~otnpucsto Sellador 
Base Solvente. por ignorancia~ n1czcló Con1puestos Selladores de diferentes tipos. l.:n este 
caso en panii..:ular. ~i.: trataba di.! Con1pucstos Selladores de difC:n!ntcs pro\'ccdores. con lo 
cual se dio poi· tcrnlina<lo t:l problcn1~!. 

Una posibilidad ntú~. que no fiii.: considerada para Ja solución de cstt: pr·oblc111a. frie la 
inco111patibilid.ad del t:sn1altc inte1;or de Ja tapa( 1 

si 1.:on el Con1puesto Sellador l3asc Solvente. 
Lo anterior no se realizó porque en otra:"' cngo111adoras estaban utilizando fl1ndos del nlis1no 
lote y el n1isn10 Con1pucsto Sellador· Base Soh:cnte ~in que :-.e presentaran contratie111pos. 

9.2. Caso 2: 
En1prcsa: 

Falta de Traslape 
Botcn1cx 

El problcn1a de fo.Ita de con1pucsto c11 el canal( 1'». sc rncscntó con fóndos ó l O en tUla 

cngon1adora Darcx 111odclo ::2.-=='LS 1
:::Hi con pistola elcctroncun1áti~a 1 ::: 1 ). 

Lo p1;n1ero. de acuerdo a este n1anuaJ. fi.1c revisar que el fbndo y el mandril 
(""·chuck" .. ) en1bonaran pcrfccta111ente~ esto es~ que este ú1tin10 entrara ligcran1cnte íorzado en 
Ja base del íondo. I-lccho con la cngon1adora en paro. el resultado fue :favorable. 

(1-;')l-'"(tl ·11 •• ¡·J. 

(IN) t,.J,¡ -..ar .• 1 u.-ircl. t .... i •. r 

{'20) !.MJ ">l~p.1u ·...:.i.(.-. -'!, f:¡. !, . . .,_ .• , fXl'l. ., . 

C:.?tJ i-ul -• .:.:Dw, :,', /;:;. • ~'., fA•j. _"'JO 

I IR 



CASC)S PRÁLiICC>S 

Posteriormente se procedió a revisar que Ja aguja de la pistola estuviera dentro de 
especificaciones. Al llevar a cabo la valoración, ésta cumplió con Jos estándares establecidos. 

Luego. se corroboró que el tiernpo de aplicación de Compuesto Sellador Base 
Solvente progran1ado para la pistoli! clt:ctroneun1útica fllera el correcto. encontrándose que 
así era. 

Al igual que en el caso anterior. se descartó la idea de que el problerna se debicn1 a la 
incompatibilidad del csrnaltc inter;or del fi.1ndo(::::¡ con el Cornpucsto Sellador Base Solvente, 
ya que otra~ cngotnadoras se encontraban trabajando con el rni~rno Jote de fOndos y el 
n1isn10 Cornpuesto Sl!llador Basi.: Soh:t.:ntc. sin presentarsc contratiernpos. 

Hecho todo lo antt.:t;or y al no encontrar una causa lógica qUL' cxpliL·ara la falta de 
compuesto en el canal. se dt:cidiú '.·oh·cr a conu~nzar c.:l proccdi111it.:nto de 1nancra i11i11uciosa. 

En esta ocasión. se re\.·isó eJ ajuste del ··chuc.k. ·· y fondos con la t:ngoniado1·a en 
operación. detectándose que Jos fóndos patinaban. Nucvan1c11tc st.: rcYisó el ajuste entre los 
íondos y el ""chuck'·. adc1nús de revisar las din1ensioncs de la tapa, todo estaba en orden. Sin 
en1bargo. se descubrió que la aln1ohadilla ( ··1-Iold ÜO\.\."Il Pad'' ) no ejercía la pres1on 
requerida sobre el fi.HHlo. razón por la cual patinaba_ Se contactó al proveedor., el cual 
encontró que el resorte utilizado era dc n1enor tensión al rccorncndado. 

Finahncntc. al hact:r el rci.:-rnplazo si.:- n:~olvió e.:I probk111~1. 

9.3. Caso 3: Colilla 
Empresa: Envases c;cncralcs c:ro"'n 

En este L·aso. cl problcnw de colilla(.::~i sc encontró en tapas <liárnctro 210, utilizadas 
para bebidas carhonatadas. en una c11g:o1nadora rotatoria de cuatro cabezas n1odelo 
4-HCL'º" _ 

.r\.ntc~ dt!' pn1cedcr de tnanera independicntt.: para resolver el problerna. control de 
calidad solicitó la pn.:scncia dl.!l pro\.·ecdor. 

r\.l llegar el proveedor y observar el proble1na en línea. lo pd111cro que hizo fue tornar 
w1a muestra de Compuesto Sellador Basl! Sol\."cnte del depósito con la finalidad de 
determinar la '\.··iscosidad del 111isn1o(:"i Parnlclan1entc. en línea. se rc'\..risó. de 1nancra 
aleatoria. la aguja de una de las cuatro pistolas n1ccánicas. para co1Tohorar que estuviera 
dentro de cspecificacionc5. y que el resorte c1npujara dl! inanera enCrgica la nlisrna. Tatnbién 
se revisó el di{nnctro ch: la~ Cl.!atro boquillas para a~egurar qui.: se cucontrnban dentro de 

·• 1u,.,1·J. 
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especificaciones. Ésto se realizó con u.na regla milimétrica y obseivando que los orificios no 
mostraran una íorma oval. 

Por otra parte. se revisó la distancia entre la pistola y el canal de la tapa .. la cual se 
consideró adecuada (no hubo 1nedición .. sólo apreciación visual). 

Finahuente .. para c,-itar dejar alguna variable fUera de control.. se revisó de manera 
fisica el ciclo de cngo111ado de la nláquina .. sólo para corroborar que el til.!1npo de cngon1ado 
y .... afterspin .... fUcran suficientes para una correcta aplicación del Cornpucsto Se11ador liase 
Solvente. 

-rodos los puntos anteriores .. incluyr.:ndo la \:is..:osidad del Co1npucsto Sellador se 
encontraban dentro de CSJH~cifica..:ionc~. 

Cahe rnencionar que EnYases Clencralcs C:T1\\ll no ..:ontaba con Unidades de 
Acondicionanliento1 =~·¡ .. al rncnos para aquel entonces .. y que el cli111a i.::ra tTío ( 10 a l2ºC .. 
aproxin1adarnc:ntc ). 

Se ton1ó la decisión de diluir el Con1pucsto Sellador Base Solvente con Soh.·cnte H 
(rccon1cnda<lo por el proveedor) .. al lºo. 

Lo anterior. si.; llevó a c.:abo por la falta de la lJ11idad dt.: ;.\c.;ondicionanlil!nto y el tipo 
de cli111a. Cabe n1cncionar que este tipo de prúctica no es lo 111ús rci.:0111cndado por los 
productores de Cornpucstos Selladores liase Solvente. ya que se puede desestabilizar el 
niaterial fúcih11cntc. En caso de n:qucrirsc.:. i.:01110 en t:st.a ocasión .. debe solicitarst.! la 
supervisión de un tecnü:o calificado. 

Se niczcló pcrfcctan1cnti.:- el producto. tcnicnUo c.:ui<lado dt.: no incluir aire t:n el 
mismo. Se co111enzó la aplicación del Con1put:stu Scllado1· .. dejando pasar una cantidad de 
tapas aplicadas sin re,·isarlas .. hasta considerar que se había n.:1110\.·ido todo el producto sin 
diluir que habia quedado en la tuhcria. 

Disminuyó el probicn1a. pero no d~sapareció del todo .. por lo que se decidió agregar 
un tanto igual al anterior de SoJventc H .. para llegar a un 2'?0 de dilución :y volver a prohar. 

En esta ocasión .. el problen1.a desapareció. En ese rnoxnento se tornó w1a rnuestra del 
depósitol::7l para <lctcnninar la viscosidad a la que quedó el producto(:!S)~ con el fin de que en 
las próxirnas entregas hechas en la tc1uporada de frío~ el ni.aterial se produjera a la misma 
viscosidad que se ohtuYo .. c\.·itando que el usuario di1uyera el Compuesto Sellador en planta., 
garantizando la estabilidad del material. 

(26l 

<2 7
) tM.d : •••• _¡. \; •. ! ; ·~ 
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En caso de haberse necesitado diluir nl.ás el producto. el rnax-11110 era de un 3º/o de 
Solvente H o de lo contrario., se hubiese terúdo que producir w1 lote especial para resolver el 
problem.a. 

Finahnente. control de calidad de Envases Generales Crovirn se responsabilizó por la 
dilución del resto del 111aterial a utilizar antes de recibir lotes con la viscosidad requerida. 

Como se puede ver. el haber utilizado este ntanual con10 guía en cada uno de los 
casos anteriores., ayudó a puntualizar el problema y encontrar el origen real de las cosas., al ir 
descartando posibles proble1nas o corregir aquellos que aíectaban en mayor o menor grado 
la situación a resolver. 

1.21 
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CONCLUSIONES 

l-Ioy día es cada vez n1ayor la cantidad de alilnentos y productos de línea general que 
son enlatados en nuestro país~ ésto gracias a la creciente de1nanda que existe de productos 
envasados tanto nacional corno intcn1acionaln1entc. Si adc1nás afiadi1nos el hecho de que los 
envases deben ser de la rnás alta L:alidad. s~ 1.!ntiende la in1portancia que tuvo reslízar este 
trabajo. 

En general todos los objcth:os planteados para la realización de la tesis fi..1eron 
alcanzados y. en algunos casos. inclu~o rebasados por la L:antidad de inll"'>nnación y lo 
interesante del terna. Co1110 por c_jt!111plo~ se Yio la nccc~idad de incluir un últin10 capitulo 
(noveno). para poder dctl..'"nninar L1 utilidad de- este nrnnual di.: nu1ncra real~' prúctica. 

Cabe aclar·ar que es tal la cantidad dt: infón11a...:iou displ.!r:-.a quc- podría gcncrarsi.: una 
enciclopedia acc1·ca de Con1put.:stns Scll:idores_ por lo que c-stc ten1:i no l!Stú agotado. 
quedando en posibilidad de :';c1· e-...1)lotado tanto por cn1pn.:sas pdvadas con10 para cuestiones 
académicas. 

Bu~can<lo alg.lu1 te111a a dt:sarrollar para rcaliza1· nti te~b- con1etllando con personas 
relacionadas con el n1anejo de con1puestos si..::lladon.:s. n:~ult ó e"\·identc. entre otros tcn1as 
irnportantl!s. la ncci.:sidad di.! un 111anual que lo:-. au ..... iliara ;.:11 la solu(.'."ión de prohle1nas que se 
presentan en el uso y aplicación de Con1puesto:-; Scllac..h:.H·cs Ba:-.c Solvente. 

El prohlc111a principal tltc la fi1lta de alguna guía o n1anua1 que pudicra scr""\·ir co1no 
antecedente. /X.unado a esto. al iniciar la invcstigaciótL tnc di cuenta qu(.!" toda la inforn1ación 
escrita estaba dispcx·sa en iólletos o holctinc~. la n1aYoria i.:n itH!l~:-.. Pero rcaltnl!ntc gran 
parte de la inforn1.ació11 neccsaria ni siquiera estaba c~lltada. por lo que lu\.·e que busc;r la 
manera de obtenerla. 

El prohlt.:rn.a ant~rior se solucionó visitantio a las cnipre~as rcla..;ionaüa~ con el ten1a y 
cntrc\.·istandu a la~ persona:; qu~ tenían qut: \"Cl" con t.:l USO y tnane_jo de (:0111puestos 
Selladores Basi.: Solvcnt(.!". dondt.! el obstit.culo principal t\.1c precisan1entc c1 acceso a las 
plantas. adctnús de las políticas de confidencialidad que se n1ancjau en cada una de eHas. Por 
ejemplo. una de las cuestiones n1.ás difíciles de obtener fi.1e la fabri..;ación de alg.lu1 con1pucsto 
sellador. la cual conocí desput.!s de rnucha insistencia. pero bajo la pro1ncsa de no rcvdar las 
proporciones exacta~ de los clcn1cntos con los que- se crea. 

Por rccon1endación de las propias personas cntr·cvislndas en las c1nprcsas 111cxicanas, 
tuve que desplazan11e a los Estado.s l Jnidos de !\rnédca. lo cual requirió. aden1as de un 
esfuerzo 1110lh.!tario considi.:rablt.:. una cuidadosa plancación d...:- la~ Yisita~ a l:?s plantas y 
empresas de ese país. con la finalidad d~ aprovt:ch.ar al n1.áxi1110 cst..: único "\.·ia_jc. 

Otr·o ohstitculo inás. 1uc dar segui111iento a los casos prúcticos que se presentan en el 
capítulo nueve. pues ello in1plicó obtener la autoriz..a:;;:ión para asistir varios días seguidos a 
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las empresas .. convivir con el personal que laboraba ahí tratando de dar solución a los 
problemas y quienes .. no obstante la presión a la que se estaban enfrentando .. se ofrecieron 
amablen1e11te a seguir las reco111endaciones que se hacen en este manual para poder probar 
su utilidad práctica. Cabe mencionar que ésto se logró también por el interés de dichas 
entpresas y otras 111.ás. de 0ontaL una \.·cz tcnninada. con un c_jc111plar de esta guia. 

De las 111últiplcs Yisitas y entrevistas que realicé. f\ii confOrn1ando una sc1;c de 
apwnes y csqucn1atizacioncs que postcrionncntc fllcron ordenados sistcn1ática111cntc. al 
igual que el contenido de los folh.::tos~ pues de otra tnanera el trabajo hubiera resultado 
intern:tinahlc. 

Este 1nanual pta.cde sc1•.:ir con10 base para rcto1nar a este tipo de industrias para 
desarrollar una sl..!dc de tc1nas. tales con10: 

+ Con1pucsto~ Sclladorcs Basi: 1-\g.ua. 

+ Libro n1aestro de n1tinas de 1nantcni1nicnto preventivo para equipos de engomado. 

• lnvcstigaciún y dcsaITt.)llo d,.; tecnologías para fiibricar co1npuestos selladores en México. 

• Inspección y control th: la ~~alidad de fondos engon1ac.los en línea po1· tncdio~ electrónicos. 

+ Auton1.atización de t ransft!rcncia y altnact.;!najc de t:'lrc111os cngon1ados. 

Éstas son sólo algunas idea~~ sin c1nbargo~ la rnctodología aqui utilizada puede ser 
aplicada a cualquier otro tipo de industria para lograr un trabajo siinilar al presentado. donde 
se requiera infOrn1ación escrita que si1-va con10 guia. 

Con10 hc1nos podido constatar~ el objcti\.. o principal de la tesis se cu111plc cabaln1cntc~ 
ya que ofrece la infOnnación suficiente y necesaria para rcsoh:er los problen1as tnás cotnunes 
en la aplicación de Con1pucstos Selladores I3asc Solvente. con un vocabulario sf>!ncillo y f:.'1cil 
de entender por toe.la aquella persona relacionada con el tCllla. 

No se dcht.: oh.-idar que esta es una obra idt.:ada con10 nlanuaL por lo que no se debe 
to111ar con10 un libro de aprendizaje. pues esta supone precisatncntc un conocirniento previo 
del usuario ar.:crca dt:l tcn1a en cuestión. 

En rcsu111c1L éste es un docun1ento de consulta que considero scrú de sun1a utilidad 
por ticrnpo prolongado_ ya que los prohlc';n;is y ~oluciones aquí presentados son iguahucute 
aplicables para Con1puestos Selladores Base Solvente quc para los Cornpuestos Selladores 
Base Solvente de Alto Contenido de Sólidos. Estos últin1os representan el pritner paso que 
seguirán los fi1bricantcs de compuestos selladores antes de lluplen1entar los Base 1\.gua. 
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Como toda obra intelectual y escrita, ésta es penectible y criticable. sin embargo. 
pienso que es una buena base para ser retomada y mejorada día con día por todos aquellos 
hombres y mujeres conocedores del terna. formados por su ex-periencia dentro del ramo, la 
cual crece continuamente. 
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AMONIACO. (NH) Gas incoloro de olor picante característico. Punto de ebullición 
-33.SºC. Pwtto de congelación -77. 7ºC. Temperatura crítica l 32.4ºC. Densidad O. 77 a OºC. 
Fácilmente licuable bajo presión. Muy soluble cu agua (con aurnento de volutncn), alcohol y 
éter. Se f'onna en la naturaleza por la acción de las bacterias sobre la n1atcda orgánica del 
suelo en putrcfi1cción. Sl! nota su olor· en establos y ;.;arrales. urinarios rnal cuidados_ cte. El 
amoniaco líquido se parece al ap.ua t.:n su~ propi~dades debido a Ja analogía di.! lo::-. iones que 
fOrn1a. 

ASÉ:IYJ'ICO. Libre de toda n1att.:i-ia SL~ptica o intCcti\·a St.: apli...:-a a líquido~. pit:·zas de 
curación. instnn11e11tos rnédic<.ls. et e 

AlJTOCJ_..~:\. , .. E .. Recipiente n1t:t:ilico ci.:rrado hcn11éri ... :<Ullt:llle. pro\·isto dc- rn.anó111ctro, 
-válvula de seguridad y tern1ón1ctro para controlar !-.U fi1ncionan1íc11to. y en cuyo intt:rior se 
Hcvan a caho reaccione~ qu1nlicas a alta pn.~sió11 y tcn1pc-ratura. Se cn1pJc.:a en Jas industrias 
quünica y textil (tintes y apn:stos) y c-n bacteriología (cor110 csterili.....:ador de: sustancias. 
n1edios de cultivo y objetos que se c111plca11 c.:n las opcn1cioncs y curas quinirg.icas). Su 
tatnaño varia dcsdt: las pcqucúa!'> utilizadas en lahor.atorius (gcncraJen1cntl: de 4 a 12 lts. 
aproxin1ad.::u11cntc). hasta Jo.-.; dl'.' p.ra?1 capacidad u:-.:aL1s en ti industria { I 2.000 lls. 
aproxin1adan1cnt~ ). 

En los alitncntos i.:n\·.asados úi..:ido:-:. con un pl-I ni.ayor a ·-L 5 C!-. cstricrarncntc nc.:ce.sario 
que sean son1ctidos a un pn.>ceso de auto~l;n:c con una tenipcratura por arriba de los 121 :;.C 
(tab]a A-5 ). con el fin de destruJr a la bacteria c/o.\·1r1d1u1J1 1>0111/11111111. ya que produce 
toxinas letales para t:l ~1..:T hun1ano ( fig. Ci- l) 

Es irnponante cuidar el enfl-ian1il...".nto del C.:11\"asc cuando ~t:: utiliza la autoclave y.a que 
w1 catnbio brusco de te111pcraturn provoca la dcíOnnacióu de la lata. 

Para eJ caso de alirncntos enlatados con un pI-1 n1enor o igual a 4.5~ éstos se pueden 
procesar a una ten1peratura de J 2 l ºC a baño rnaria. 
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16 

20 

1. Entrada de vapor 
2. Válvulas de control de vapor 
..>. Desviación 
4. Aire 
5. Filtro 
6. Regulador dt.: pn.:siOn 
7. Drenaje 

7 
1 

10 
/ \ 

9 

21 

- r.ornpuccrtn 
Vúlvulus manuulcs - glubo 

8 Entrada del a~•u.a 
9. Esparcidor de vapor 
1 O. Soportes dt.! canastilla 
1 J DeflL"'Ctor dd agua 
1 2 Pw-gadori.:s ( sangradorcs ¡ 
l :"> Tc1·n10n1ctro 
14. f\.1an0n1ctn.1 de pri:s1un 

GLOSARIO 

10 

4 

1 ~- Válvula de seguridad 
16. Sobreflujo 
17. Ventilación 
18 Control de vapor 
lo Elemento de control 
20 Válvula de ~scapc de presión 
2 1. Linea dt.: vapor 

BACTEHIA TER1\IOFÍLICA. Bacteria poco resistente al frío. pero no así al calor. 

CANAL. Parte del ex.Lren10 donde se aplica ia niayor pan e del cornpucsto sellador liquido 
(fig. G-2). 

Corte transversal de un extr-emo 

e canal 

CARRERA DE LA A.GU.JA,. Distancia que debe de rec:orrer ésta para permitir la salida de 
compuesto sellador a travt:!s dt: la pistola. La carrera st: debe ajustar de acuerdo a las 
necesidades de cada aplicación. sin cn1bargo. deben seguirse las 1·ccornc11dacioncs del 
productor de compuestos selladores prcfCrenternente. 

126 



GLOSARIO 

CLOSTRIDIUJ\I BOTULINU!\1. Microorganismo mesófilo (se desarrolla en condiciones 
de hwnedad) anaerobio (no requiere de oxígeno para vivir). capaz de fOnnar gas putreíacto 
y que bajo condiciones adecuadas produce u.na toxina que puede ser letal. Esta toxina actúa 
a nivel de la sinapsis neuron1uscular de los nervios motores y de las tern1inaciones del 
parasin1pático. Dicha acción se manifiesta tras w1 período de incubación de 24 horas con10 
rna~,rno~ con inconstantes traston1os gastrointestinales iniciales pasajeros. y a continuación 
con parálisis ocular total o parcial. dificultad al trag.nr (disfagia) y al articular· palabras 
(disartria). parálisis fi1cial y paresias diversas. La ati.:cción parasin1pútica se n1anifiesta en 
sequedad de boca y alteraciones respiratorias y cir·culatorias. tan gn1\·es que a "cccs pueden 
ocasionar la 1nucrtc. A. lo anterior· se le conoce con10 hotulis1110. 

Esta bacteria se dcsarro1la t.:n tnediu:-. con pl 1 nia) OI"t:!-- a -l.5 fHH" ln que es 
indispensable que cualquier alinit.:nto que cun1pla con esta caractc1is:tica se pI"occse por 
1nedio de una autoclaYc. 

DEIONIZ.A.H .. Rc111ovcr los ío111.:s o f.:onstituycntcs iúnicos de agua. aire. etc .. c:s decir .. 
hacer la sustancia cJcctrónica111ente neutra. 

DES~rlL."'" ... R. Scpara1· por 1nt:dio dt.:" calor. en ala111biqucs u otros vasos. una sustancia volátil 
de otras nlás fijas, enfriando luego su vapor pan1 reducirla de nuevo a líquido. 

DISPERSJ{)~. 11istribución unifi)nnc de pequcfla!-. partículas suspendidas en un tnedio. A 
difCrencia de las tnczclas~ en las dispersiones. los den1cntos que la fonnan se separan 
después de un cierto tii..:111pn. 

DOBLE ENG .. \.H.(;()L.-\.1)0. r.::s d cerrado y sellado que st: realiza entre el rizo del 
ex"tren10 y la pestat1a del cuervo. después <le aplicado el coniJHlCSto sellador (fig. G-3). St: 
nombra doble engargolado debido a quc este cicrTt.! sc IJe,·a a cabo en dos operaciones . 

fondo . ,_efit:'f-i no.,,.H~ ~;.A';-r/;"'.-/ · , ,/':.' 
.· . .Al "¿.111t11.r~.P.:i r,' · 

Cuerpo 

Dohle eng1trgnlndo 

l 1!-1- (i-:> Dnbl<.· u1¡,: .. a.q?nlado 
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El\'.IULSIÓN. Dispersión coloidal (no hay una disolución) de un líquido o w1 sólido en un 
líquido_ Se distinguen tres elementos: el vehículo. g.eneraln1ente agua~ la sustancia 
e111uls1011ada. grasas. líquidos orgánicos. y el enzulgente, sustancia soluble en el vehículo y 
que perrnite íonnar el coloide. Suelen ser gon1as~ albúminas y jabones. La cnntlsión debe ser 
lllliforn1c y duradera. de tal fonna que no se distingan grumos y no se forrnen capas en su 
interior_ 

ESPES,..\..N~l·E. Material que da n1ayor densidad a una sustancia. aurnentando así su 
viscosidad_ 

ESTEH.ILIZA.R. Destruir los gén11cnes que hay o pueda haber en los instrurnentos 
quirúrgi~os. objetos de curación. agua. etc .. y aún tarnbi¿n los del organis1110. 

FLUIDO NO NE""~l'ONIANO. Los fluidos se clasifican en ncwtonianos y no 
ne\\rtonianos. En los pri1neros existe una relación lineal entre la n1agnitud del esfUerzo 
cortante aplicado y la rapidez de dcfOrn1ación resultante. Par.a los fluidos no nc\Ntonianos se 
debe sobrepasar un esfuerzo cortante inicial de ccdcncla para lograr la defonnación del 
fluido~ esta delonnación esta dada en proporción a la fi1crza. pero no en fbn11:1 continua con 
w1a rapidez definida. 

H01\1BRO DEL EXTH.Ei\10. Se le da c:l 11on1brc de hornbru a la curY<.J que existe entre la 
pared interior del canal y la bast.: del fóndo (analo!-!Ía cntn: el ho1nhn.J d~l ser hun1ano) (Fig. 
G-4). 

Corte transversal de un extremo 

Honlbro--

canal 

;/7 e Base del fondo 

LÁTEX. Jugo o líquido gcncrahnc.::ntc l!..!choso que poseen ciertas plantas y que fluye más o 
menos abundanten1ente por las heridas que se les practican. Este líquido lleva sustancias ya 
sea disueltas (azúcares. gornas. alcaloide~. etc.) o en c1nulsión (caucho, resinas). En algunos 
casos es venenoso pero existe tan1bién lútcx ali111cnticio (utilizado en los Con1pue~Los 
Selladores Ilase Agua y Base Solvente). Algunas plantas co1no el árbol del hule y el 
guayaule~ entre otros. proporcionan .sustancias tan in1ponantcs como el caucho y la 
gutapercha. 

PALLET. Plataíorn1a para ahnacenar fondos ya engoinados. 
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pH. Abreviarura que indica la acidez de una disolución, establecida por Sorensen en 1909. 
Son ácidas las soluciones de pH entre O y 7: alcalinas. entre 7 y 14: neutras~ 7. 

POLÍ~1ERO. Macromolécula f"onnada por la reacción de moléculas elementales llamadas 
monórneros. 

RESILENCI.•\.. Resistencia que oponen los cuerpos a la rotura por choque. 

RIZO. Gancho que se fonna en la parte exterior <lcl canaL desde donde termina 
propiamente el canal hasta el filo <lcl gancho. 

Corte transversal de un extremo 

TIXOTROPÍA. Propiedad de una sustancia de no fluir hasta que se aplica un esfuerzo 
cortante y deja de fluir al retirar el csfu~rzo. 
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APEND1CE 

TABLAA-1 FACTORES DE CONVERSIÓN 

Tiempo: 
Is= 1.667x io-:?min=2.778x io-'h=3.l69x Iff1 año 
1min=60 s = l.667 x 10-2 h = t 901 x to-<> año 
l h=3600s=ó0mm= l.141x10-1 año 
lallo=3.l56x 10"s=5.259x 10~min=S.70DX lü'h 

Longitud: 
1 m = 10.? cm= to·i mn1 = Jq.37 pulg =- <>.214 x 10-• mi 
l mi= 5280 pie= l .609 km 
1 pulg = 25.4 mm 
1 Aº tangstro1n)-=- 10-" n1n1 ~ 10-11 -.:tn '=- 10-10 rn = 10-1 µ 
l µ = 10«• m. 
l UA {w1idad astTonó1nu;a)-'- l ..\l)o x 10 11 111 
laño luz=- Q.40 x 101 .. n1 

l par~cc = 3.084 x 10 1
'' n1 

Ángulo: 
l radián =:"7.3°. l" ;...· 1.74 x 10".? rad. I' = 2.91 x 10-1 rnd 
l" = 4.85 X 10-<> rad 

Área: 
1 m.:? = 10 1 cmc: =- 1011 nun:? -= l 55 x 10-" putg2 = 10.76 pie.! 
\ pulif = t>.452 CtU:? 

l pie:?= 144 putg-' """"-" 9.2Q x io-:? m::o 

Volutnen 
l m 3 = lüh cn1·' -- 101: mn1·' "-"- 10 litros 

-'-- 3~.3 p1..::' ,.__o. l -.. 1O 1 putg-' 
l p1c'=- 2.83 ... lff:? 11.1' ~ 2$ . .:>2 lllTOS 

1 pulg"' =-~ l o.3ll cn1' 

Velocidad: 
1 mis _ __,, 10~ cm/.,,,_-- 10' mm1s =--- 3.2Sl pids 
} p1e/~ = 30.48 CtTI/ !-; 

1 km/1nin -=- bO km.'11 ,.-.,;: lb.h7 111/s 

Aceleración: 
l ni/s1 = 101 c1n/s·' =- 10' 1nn1/s! = 3.281 p1e/s2 

1 pic/s1 = .30 -18 cm/<>·~ 

Masa: 
l kg = 101 g = 2.20~ lb. l lb= 4."i3.ó g = 0.4536 kg 
l un1a ~ 1.0004-.... la··'- hg 

Fuer.za: 
1 N = 10' dina~ 0 . .2248 lbi = 0.102 kgr 
l dina= 10 N = 2.248 x 10...., lbr 
1 lb1 = 4 4-48 No=- 4.448 x to' dina 
l kgs- =-- Q.Sl N 

Presión: 
1 N/in1 = Q.2.ll." x 10 ..... atm .e.~ l.45 x. io-1 lb1ipuli' 

= 1 O dina!cm!. l Mpa = 145 psi 
l atm = 1;-,.7 lb1lpulf.:( =- 1.013 x 10' N/m=' 
1 bar= 10 dma /cin-

Energía: 
l J =~ 10- en'.!s = 0.239 cal= ó.242 x 10 11 eV 
1 eV = 10....,-?vh!V = 1.60 x lff 12 erg= 1.07 x 10-9 Ullla 
1 cal o-=. 4 ISO J - 2.tl}.3 .... 10''' eV _-- 2.807 X 101u urna 
l unw '- l.4Q:2 x 10- 10 J = 3.564 x 10-11 cal= 931.0 MeV 

Ten1peratura: 
1'. = 273. l + ºC 
ºC = (5/9) f"F -321 
ºF = <q/5) °'C-...- .32 

Potencia: 
l '\'\' =' 1.341' 10-' hp 
1 hp = 745.7 \.\.' 

Carga electrica: (") 
1 C ,,_- 3 x l O" stC 
l stC-;._,_ 1/.3 x Lo·" C 

Corriente:('") 
1 A= 3 x 10" stA 
1 stA = l /3 x lo·" A 
1 mA "'~ to-·' A 
1 µA=- 10...., A 

Canipo elCctrico: (*) 
l N/C -=- 1 V/m '-" 10~1 V/cm= l/3 x 10-t stV/cm 

Potencial eli!ctrico: ( .. ) 
1V=117> x 10-~stV 
l ~-tV =--:;X ltl°-' V 

Rcsi!.teucia: 
1 O= 10" i1C.J 

1 rv1n = 101
• o 

Capacitancia: ( '") 
1 F = Q X 1011 s.1F 
l ~1:F = l/Q X 10-ll F 
l µF =- 10_,, F 
l pF = 10·1 :! F 

Catnpo mOJgnético: 
1 T = 10 1 gauss. 1 gauss = 10-1 T 

Flujo n1ag;nético: 
l \Vb = l 0 11 maxwell, 1 maxwell= 10"1 Wb 

Campo ma!!neti~·;'nte: 
1 Alrn = 4 ~1 x 10 - oersted 
l ut:rstt.!d ~- 1.' .. -: x to' Al1n 

("') En todos los. casos. 3 significa realmente 2.998 y 9 
si1m.ificn 8.987 
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TABLAA-2 CONVERSIÓN DE TEMPERA TURAS 

La presente tabla ofrece un rango de temperaturas desde el punto de 
congelación del agua (32ºF. OºC). hasta su punto de ebul1icíón (2 l 2ºF. 1 OOºC). 

ºF 

32.0 
33.8 
35.6 
36.5 
37.4 
38.0 
39.0 
392 
400 
41.0 
42.0 
43.0 
44 o 
45.0 
46.0 
46.4 
47.0 
48.0 
48.2 
<49.0 
so.o 
51.0 
520 
53 o 
54.0 
55.0 
56.0 
57.0 
57.2 
58 o 
59 o 
600 
61.0 
63.0 
64 o 
65 o 
660 
66.2 
670 
68.0 
690 
698 
70.0 
710 
n.o 
73.0 
73 4 
74 o 
750 
75.2 
760 
77.0 
78.0 
790 

00 
1 o 
2.0 
2.5 
30 
3.3 
3.9 
40 
4.4 
5.0 
56 
6 1 
67 
7-2 
7.8 
8.0 
8.3 
89 
90 
94 
10.0 
106 

" 1 

" 7 

12 6 
13 3 
13 9 
1~ o 
14 4 
15 o 
15.6 
16 1 

17.2 
17 8 
18 3 
18 9 
19 o 
19--:! 
20 o 
20.6 
21 o 
21 1 
21 7 

::'3 o 
23 3 
23 9 
24 o 
24 4 
25 o 
25 6 
26 1 

eo o 
80 6 
81 o 
e2 o 
62 .1 
53 o 
MO 
es o 
86 o 
87 o 
SS O 
89 o 
09 •.5 
90 o 
91 o 
91 .1 

s:: o 
93 o 
94 o 
95 o 
[>03 o 
9ti 8 
97 o 
97 3 
98 o 
986 
99 o 
99 5 
100 () 

100 4 
tOT O 
101 8 
102 o 
1022 
103.0 
104 o 
105 o 
105 B 
106 o 
107 o 
107 5 
108 o 
109 o 
110.0 
111 o 
11:::: o 
113 o 
11 '1 o 
115 o 
116 o 
, 170 

t 18 o 
i 15.4 

119 o 

•e 

267 
27 o 

:'.7 6 
28 o 
28 3 
28 9 
29 .1 
30 o 
30 6 
31 1 
31 7 
:32 o 
3::'~ 

3~ ó 
33 o 
33 3 
33 9 
34 -1 
3t>O 
35 6 
36 o 
36 1 
3•.> 3 

37 o 
37 ~ 
37:::. 
37 8 
38 o 
38 3 
3B 8 
38 9 
39 o 

-10 o 
·1013 
410 

~2 8 
-13 3 
A3 9 
A4 •1 
-15 o 
-15 G 
-1G 1 

~'3 7 
-17 2 
·17 o 
•1b o 
413 3 

120 o 
121 o 
12:2 o 
123 e 
12'1 o 
1::'5 o 
125 6 
126 o 
1270 
128 o 
1290 
130 o 
1.3 ! o 
132 o 
133.0 
134 o 
13-1.6 
135 o 
136 o 
1'35-<1 
137 o 
138 o 
135 .2 
139 o 
1.10 o 
1-11 o 
1-12 o 
143 o 
1-14 o 
1.15 o 
146 o 
1<17 o 
148 o 
1·:9 o 
150 o 
151 ü 
~ 52 o 
152 6 
153 o 
15.1 o 
155 o 
156 o 
156::'. 
157 o 
150 o 
159.0 
150 o 
161 o 
161 6 

16::: o 
153 o 
164 o 
165 o 
166 o 

•e 

48 9 
49 4 
50 o 
50 6 
51 1 

51 7 
52 o 
5::'::: 
52 8 
53 3 
53 g 
54 4 

~5 u 
55 6 
56 1 
56 7 
57 o 
57 2 
57 8 
f>8 o 
55 3 
55 9 
59 o 
59 ·1 
60 o 
GO 6 
61 1 
Gl 7 

62 '...:' 
62 8 
63 3 
63 9 
6•1 ·1 
65 o 
056 
&?> 1 

67 3 
65 3 
68 9 
69 o 
69.·1 

70 o 
70 G 
71 1 

71 7 

7-:.:! 8 
73 3 

74 -l 

ºF °C 

167 o 75.0 
168 o 75.6 
168.8 76 o 
1690 761 
170.0 76.7 
171.0 77.2 
1720 77.8 
173.0 78.3 
1740 789 
1750 794 
176.0 800 
1770 806 
1f8 o 81.1 
179 o 81.7 
180 o 82.2 
1810 828 
18.2.0 83.3 
1830 839 
183 2 64.0 
184.0 84 4 
1850 850 
186 o 85.6 
1568 860 
15f.O 86 1 
188 o 86 7 
188 6 87 o 
159 o 87 2 
1900 878 
191 o 88.3 
19~0 889 
193 o 89 4 
194 o 90 o 
195 o 90.6 
195 8 91.0 
196 o 91 1 
197 o 91.7 
198 o s:: 2 
199.0 92.8 
199 4 93.0 
200 o 93.3 
Z01 o 93.9 
20.20 944 
203 o 95 o 
204 o 95.6 
204.8 960 
205.0 96.1 
206 o 96.7 
207 o 97.2 
203 o 97.8 
208 4 98.0 
2090 983 
210 o 969 
::'10 .2 99.0 
211 o 99 <1 
2;20 100.0 

Para convertir ºF en '-"'C. aplique 13 siguiente fOnuub· (ºF- 32) x (5/9) = ºC 
En el caso contrario.es decir de ºCa .:-F. utilice: <ºC x (9:'5))+ 32= ºF 

APENDICE 
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TABLAA-3 CON.VERSIÓN DE MILÍMETROS A PULGADAS 

En esta tabla encontran1os valores~ en mi1í111etros. que van de O. l 
hasta l 00 con sus respectivos equivalentes en pulµadas. 

Milímetros Pulgadas t\l ilín1etros Pulgadas t\1 ilín1ctros Pulgadas 

0.1 0.003937 28 10236 64 2.51968 
0.2 0.007874 29 .14173 65 2.55905 
0.3 0.011811 30 1. 18110 66 2.59842 
0.4 0.015748 31 .22047 67 2.63779 
0.5 0.019685 32 25984 68 2.67716 
0.6 0.023622 33 29921 69 2.71653 
0.7 0.027559 34 .33858 70 2.75590 
0.8 0.031496 35 .37795 71 2.79527 
0.9 0.035433 36 41732 72 2.83464 

1 0.039370 37 .45669 73 2.87401 
2 0.078740 38 .49606 74 2.91338 
3 0.118110 39 .53543 75 2.95275 
4 0.157480 40 .57480 76 2.99212 
5 0.196850 41 .61417 77 3.03149 
6 0.236220 42 .65354 78 3.07086 
7 0.275590 43 .69291 79 3. 11023 
8 0.314960 44 .73228 80 3. "14960 
9 0.354330 45 77165 81 3.18897 
10 0.393700 46 .81102 82 3.22834 
11 0.433070 47 .85039 83 3.26771 
12 0.472440 48 .88976 84 3.30708 
13 0.511810 49 .92913 85 3.34645 
14 0.551180 50 1.96850 86 3.38582 
15 0.590550 51 2.00787 87 3.42519 
16 0.629920 52 2.04724 88 3.46456 
17 0.669290 53 2.08661 89 3.50393 
18 0.708660 54 2.12598 90 3.54330 
19 0.748030 55 2.16535 91 3.58267 
20 0.787400 56 2.20472 92 3.62204 
21 0.826770 57 2.24409 93 3.66141 
22 0.866140 58 2.28346 94 3.70078 
23 0.905510 59 2.32283 95 3 74015 
24 0.944880 60 2.36220 96 3.77952 
25 0.984250 61 2.40157 97 3 81889 
26 .023620 62 2.44094 98 3 85826 
27 1.062990 63 2.48031 99 3.89763 

100 3.93700 

Par<J convertir de nüli1nctros a pulg.ada.s utilice b s1gu1cnte formula· tm.m. x ll.03<n7' ~ pulg 
En caso contrario. de pulgadas a n1ilímetros. haga lo sig,uiente: (pulg, x ~5 41 = m.m .. 
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TABLAA-4 CONVERSIÓN DE PULGADAS A MILÍMETROS 

Como podemos observar~ en esta tabla encontnunos valores que van desde 1/64 
de pulgada hasta l pulgada con sus respectivas equivalencias en milimetros. 

Fracción Decimal MilímPtros Fracción Decirual Milímetros 
(pulg.) (pul¡!.) (pulg.) (pulg.) 

1/64 0.015625 0.396875 33/64 0.515625 13.096875 
1132 0.031250 0.793750 17!32 0.531250 13.493750 
3/64 0.046875 1.190625 35/64 0.546875 13.890625 
1/16 0.062500 1.587500 9/16 0.562500 14.287500 
5/64 0.078125 1.984375 37/64 0.578125 14.684375 
3132 0.093750 2.381250 19/32 0.593750 15.081250 
7164 0.109375 2.778125 39/64 0.609375 15.478125 
1/8 0.125000 3.175000 516 0.625000 15.875000 

9/64 0.140625 3.571875 41/64 0.640625 16.271875 
5132 0.156250 3.968750 21132 0.656250 16.668750 
11/64 0.171875 4.365625 43/64 0.671875 17.065625 
3/16 0.187500 4.762500 1 1,'16 0.687500 17.462500 
13164 0.203125 5.159375 45/64 0.703125 17.859375 
7132 0.218750 5.556250 23132 0.718750 18.256250 
15/64 0.234375 5.953125 47/64 0.734375 18.653125 

1/4 0.250000 6.350000 314 0.750000 19.050000 
17/64 0.265625 6.746875 49/64 0.765625 19.446875 
9132 0.281250 7.143750 25132 0.781250 19.843750 
19/64 0.296875 7 540625 51/64 0.796875 20.240625 
5/16 0.312500 7.937500 13/16 0.812500 20.637500 
21/64 0.328125 8 334375 53/64 0.828125 21 .034375 
11132 0.343750 8.731250 27132 0.843750 21.431250 
23/64 0.359375 9.128125 55/64 0.859375 21.828125 

3/8 0.375000 9.525000 718 0.875000 22 225000 
25/64 0.390625 9.921875 57164 0.890625 22.62.1875 
13/32 0.406250 10.318750 29/32 0.906250 23.018750 
27/64 0.421875 10.715625 59/64 0.921875 23 415625 
7116 0.437500 11.112500 15/16 0.937500 23.812500 

29/64 0.453125 11.509375 61/64 0.953125 24.209375 
15/32 0.468750 11.906250 31132 o 968750 24.606250 
31/64 0.484375 12.303125 63/64 0.984375 25.003125 

1/2 0.500000 12.700000 1 1.000000 25.400000 

Para convcrtn- de pulgadas a müin1ctros_ aphque la s1gua:ntc i()nnul:..i. (puig. :--... 25 -l) !lllll 

En el caso contrario~ de milímetros a pulgadas~ utilice: (mm X 0.0>9~7) =0 pulg: 
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TABLAA-5 

pH 

7.5 

7.0 

6.5 
PROCESO 

CON 
AUTOCLAVE 6.0 

5.5 

5.0 

4.5 

¡ 4.0 

3.5 

PROCESO 3.0 
CON 

BAÑO MARÍA 

j 
2.5 

2.0 

APÉNDICE 

pH DE PRODUCTOS ALI1'\1ENTICIOS 
MÁS COMlJNES 

CARNES 
PESCADOS 

MIEL DE ABEJA VEGETALES 
LÁCTEOS 
(PRODUCTOS NO 

CAMARÓN EN SALMUERA ÁCIDOSl 
ACEITUNAS 

MAIZ 
FRJJOLES. LECHE EVAPORADA 

CHÍCHARO 
ATÚN 

ESPÁRR.."'.GOS. PAPAS 
ESPINACA 
BET ABEL. c AMOTE. c ALA.BAZA 
ZANAHORIA 

LÍNEA DIVISORA 
TOM."TE. PERA 

DURAZNOS 
CIRUELA 
CHABACANO. JUGO DE NARANJA 

(PRODUCTOS 
PIÑA. l\1-A.NZANA FRAl\.-1BUESA ÁCIDOS) 

PEPINILLOS 

JUGO DE LIMÓN 

134 



APl~NDICE 

TABLA A-6 Dl.Ál\IETROS DE FONDO M.ÁS COMUNES 

En la presente tabla encontran1os los dián1ctros de fondo más utilizados para alitnentos y 
línea generaL así con10 su va101· t.:n pu)!!adas y equivalente en n1ilín1etros. 

Diámetro de fondo '-·alor e-n pulgadas Equivalente en n1ilímetros 

112 
200 
201 
202 
204 
206 

207.5 
208 
209 
211 
213 
214 
300 
303 
307 
312 
401 
404 
411 
502 
603 
610 

1.31250 
2.00000 
2.03125 
2.06250 
2. 12500 
2.18750 
2.23438 
2.25000 
2.28125 
2.28125 
2.34375 
2.37500 
3.00000 
3.09375 
3.21875 
3.31250 
4.03125 
4.12500 
4.28125 
5.06250 
6.09375 
6.25000 

33 
51 
52 
52 
54 
56 
57 
57 
58 
59 
60 
60 
76 
79 
82 
84 
102 
105 
109 
129 
155 
159 

El diámetro de fondo es un núrnero que siempre constará de tres cifras. La pri111cra posición 
de izquierda a derecha son enteros de pulgadas ( 1 ). la segunda posición se refiere a cuartos 
de pulgada ( 1 /4) y la última son treinta y dosavos de pulgada ( 1 /32). Cada uno se convierte 

a pulgadas y se su.man. obteniendo a.si su "a1or en pulgadas en fOnna dccinrnL 

Por ejemplo: convertir el dián1ctro 2 t -.t a pulgadas c-n fi1rn1a dccin1aL 

La primera cifra significa 2 pulgadas 2.000 pulg .. 
la segunda cifra significa 1/4 de pulgada 0.:?50 pulg .. y 
la tercera cifra significa 4/32 de pulgada = 0.1 25 pulg. 

al Slllllarlos (2 + 0.25 +O. 125). obtenemos 2.375 pulg. 
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.. 
APÉNDICE 

COMO OBTENER EL DIÁMETRO DE l'ONDO 

Cuando se reporte el diámetro de algún íondo de uso sanitario o linea general, se 
hará por medio de w1 número de tres cifras. La primera cifra serán los enteros de pulgada 
que mida la base de la tapa. a continuación se anotarán los cuartos de pulgada que haya 
después del último entero y por último los treinta y dosavos de pulgada que se lean después 
del último cuarto de pulgada. 

Por ejemplo: 

Diámetrn 211 

Como poden1os observar en Ja rcg1a. la hase del íondo mide: 

[ 2 pulgadas+ 1 /4 de pulgada+ 1132 de pulgada 

pm lo rnorn d d"mctm dd e"cemo Je" '.l ~ 

L 
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APÉNDICE 

TABLA A-7 GRÁJ:<~ICA PARA CORRECCIÓN DE VISCOSIDAD 
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APENDICl~ 

CÓMO UTILIZAR LA GRÁFICA PAR.·'\. CORRECCIÓN DE 
VISCOSIDAD 

Regulannentc las etnpresas~ al recibir nn Cotnpuesto Sellador Base Solvcnt.c, revisan 
su viscosidad para ·ver que coincida con lo declarado en el certificado de calidad, o cuando 
se tiene algún tipo <le problen1a de aplicación del nlisn10 en la línea de eng.on1ado. En general 
se reconlienda que la lectura se haga con el co111puesto bien agitado. sin aire incorporado y a 
21 ºC. A veces es difícil reproducir la tctnpcratura rccon1endada~ ya sea porque se 
excedieron los 2 l ºC en el bafio n1a1ia o la urgencia con que se requieren los resultados~ no 
pernlite obtener las condi....:ionc~ idr.:ah:~ de lc..-:tura. 

Es en estos casos cuando la grátiL:a para corrección de ':iscosid.:1d es de suma 
utilidad, ya que podctnoi.:. conocer la vi:->cosidad del 111aterial a la tctnpcratura en que se debió 
hacer la ntcdición. con los datos iniciales obtcn;dos. 

La ntancra de utilizar la g_rática es ntuy s.encilla y r·úpida. l .o prin1cro es anotar tanto 
la temperatura a la que se lh::Yó a cabo la n1cdición. con10 la h:ctura dt.: viscosidad que se 
obtuvo. Con estos datos vantos a la grúfica y localizan1os el ptuHo donde se intcrsectan la 
temperauna y viscosidad leídas (línt.:as pctvendicularc~ una di.! otra). I-h:d10 lo antcrioL se 
deberá seguir. en fOnna paralela. la línea 1ná~ cercana de ti:ntJH!r;.itura contra viscosidad 
(líneas inclinadas) hasta intcr~cctar con la tcn1peratura r·CL'Otni:ndLJda por el fabricante del 
Cornpucsto Sellador Base Solvente . .1\.quí se lec el '\'alor de la Yiscosidad que intcrsecta en 
ese punto en fonna perpendicular a la línea de tcn1pcratura. la cual es la viscosidad del 
producto cotT!.!'gi<la a la tc111peratura rccon1cn<lada. 

Cabe aclarar, que ..:ada tipo de Co1npucsto Sellador Base Solvente tiene su propia 
gráfica de co1Tección e.le Yiscosidad. e~ decir, no se puede utilizar la gráfica del co1npuesto 
.... A .... para corregir la visi..:osidad del con1pucsto ··13~~. Razón por la cual la grúfica rnostrada en 
este docun1cnto no debe utilizarse para ningún Co111puesto Sellador Base Solvente., pues es 
sólo un ejemplo. Es responsabilidad del departan1cnto de control de calidad contar con la(s) 
tabla(s) de corrección para cada uno de los diferentes compuestos que utilicen en Planta. 
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TABLA A-8 PLANTILLA DE CÍRCULOS PARA MARCAR 
EXTREMOS 
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Novien1brc de J 995 

Fackler, Hank 
Dcpartxuent 1\1anager 
Metal Container Di,·ision - BALL METAL 
Fincllay. Ohio 
Julio de 1 <>9-l 

Ferniindez Nuficz~ Manuel 
Gerente e.le Planta de Producción de Dotes 
CONSERVAS LA COSTEÑA. S.A. DE C.V. 
Tulpctlac. Edo. de Mexico 
Dicictnhrc de 1 qq5 

García I-lcn1ú11dcz.. E. l-lilarión 
Jcfo de Control de Calidad 
ENVASES AVANZADOS. S.A. DE C.V. 
Tlahuac. México. D.F. 
Enero de 19()5 

Gribens. Jocl A. 
Technical Manager 
Can Scaling Cornpouncls. Grace Container Technical Center, Asia Pacific 
'-V.R. GRACE (Pl-IILIPPINES). INC. 
Lcx;ngton~ Massachusetts 
Agosto ele 199-l 
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Hernández, Alvaro 
Jeíe de Producción de Líneas de Engomado 
MEXICANA DE ENVASES, S.A. DE C.V. 
Industrial Vallejo. México, D.F. 
Junio de 1995 

Hougland, David 
Sel"\íice Technician 
PREFERRED MACHINING CORPORATION 
Tu.lpetlac. Edo. de M.!xico (BOTEMEX) 
Noviembre de 1995 

Jackson. W.E ... Bill .. 
Production Maintcnan~c Dc.::part111cnt Head 
REYNOLDS METALS COMPANY 
BristoL "\.lirginia 
Julio de 1 995 

Lobera Gonz:ilcz. Carlos 
Gerente de Planta 
INDUSTRIAS POLIDURA. S.A. DE C.V. 
Xalostoc. Edo. de México 
Junio de 1994 

López. Héctor 1---hunbcrto 
Supervisor de Ventas 
Gracc Container Products - GRACE CENTRAL AMÉRICA, S.A. 
~rccamachalco. Edo. de Méx.'ico 
Novictnbre de 1095 

López Tinoco. Rafael 
Supervisor de Planta 
POLLPRODUCTOS Y SERVICIOS. S.A. DE C.V. 
Aragón~ México. D.F. 
Febrero de 1995 

Magncr. David 
Trainining and Tcchnical Support Departrnent Head 
Dewey and Almy Chemical Division - W.R. GRACE & CO. - CONN. 
Lexington. Massachusctts 
Agosto de 1 994 
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Marcasciano, Philip J. 
Quality Assurance Coordinator Process Development 
Dewey and Almy Chemical Division - W.R. GRACE & CO. - CONN. 
Lexington .. Massachusctts 
Agosto de 1 994 

Martincz Aguilac Joaquín 
Gerente de Marca 
GRACE Cryovac - ESP. QUlM. GRACE DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Fracc. lndusu;al. Toluca. Edo. de México 
Diciembre ch: l 995 

Merinsky M .. Francisca J. 
Representante Técnico 
GRACE Container Products - GRACE VENEZUELA, S.A. 
Lexington. I\1assachusctts 
Agosto de 1 994 

Orozco M .. Maria de Lourdes 
Jefo de Laboratorio 
ENVASES DE HOJA DE LATA., S.A. DE C.V. 
La Villa. México. D. F. 
Febrero de 1995 

Ortega Padilla. Luis 
Je:fc de Control de Calidad. Fábrica de Latas 
CARNATlON DE MÉXICO. S.A. DE C.V. 
Durango .. Durango 
Mayo de 1995 

Ortega R.. Jorge M. 
Gerente de Planta 
BOTEMEX. S.A. DE C.V. 
Tulpetlae. Edo. de México 
Dicien1bre de 1 995 

Péi·ez .. José 
Jef"e de Producción de Cubetas 
FERR.OENVASES DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Nauealpan, Edo. de México 
Febrero de 1995 
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Romero García .. Lucio 
Gerente de Planta 
ENVASES DE ENSENADA, S.A. DE C.V. 
Ensenada, Baja Calif'ontia 
Marzo de 1995 

Rosales, Rayinu.udo 
Superintendente Técnico 
ESPECIALIDADES QUÍMICAS GRACE DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Fracc. Industrial. Toluca, Edo. de México 
Diciembre de 1995 

Sánchez Gonzúlcz~ Luis E. 
Gerente de Producción de Tapas 
ENVASES DE JALISCO. S.A. DE C.V. 
Guadalajara. Jalisco 
Mayo de 1995 

Separ. Bcrnard 
Plant Manager 
REYNOLDS METALS COMP,.~ 
BristoL Virginia 
Julio de 1994 

Shaw. John 
Nothen1 Region Sales Manager 
Grace Container Products - W.R.. GRACE & CO. - CONN. 
Lexington~ Massachusetts 
Agosto de 1 994 

Soneghct~ Franco A. 
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Supervisor de Ventas 
GRACE Container Products - GRACE PRODUTOS QUÍMICOS E PLÁSTICOS, Ltda. 
(Brasil) 
Lexington~ Massachusetts 
Agosto de 1 994 
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Visitas 

Visita guiada a: 

American National Can 
Forest Park, Georgia, E.U.A. 
Julio de 1 994 

Ball Metal 
Findlay. Ohio 
Julio de 1994 

Boten1ex. S.A. de C. V. 
Tulpetlac, Edo. de México 
Diciernbre de I 995 

Caniation de México, S.A. de C. V. 
Durango~ Durango 
Mayo de 1995 

Compariía Nestlé. S.A. de C.V., Planta Extremos 
Lagos de Moreno~ Jalisco 
Novien1bre de 1 994 

Conservas La Costeüa, S.A. de C.V. 
Tulpetlac. Edo. de Mé:-..;co 
Dicie1nbrc de 1995 

Envases Avanzados. S.A. DE C. V. 
Tiáhuac, México. D.F. 
Enero de 1995 

Envases de Ensenada. S.A. de C. V. 
Ensenada, Baja California 
Marzo de 1995 

Envases de 1 loja d<0 Lata. S.A. de C. V. 
La Villa. M'-'xico. 0.F. 
Febrero de l 90:' 

Envases de Jalisco. S.A. de C. V. 
Guadalajara. Jalisco 
Mayo de 1995 
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Envases de Plástico, S.A. de C. V. 
Huehuetoca, Edo. de Mé,dco 
Abril de 1995 

Envases Generales Crown <le México, S.A. de C.V. 
Bondojito. México. D.F. 
Enero de 1995 

Envases Mexicanos~ S.A. de C.V. 
Col. Granjas Esmeralda. México. D.F. 
Abril de 1995 

Envases. Empaque y Embalajes lntenrncionales, S.A. de C.V. 
Ozu1nba. Edo. <le Méxi~o 
Febrero de l qo:; 

Especialidades Químicas GRACE tk México. S.A. de C.V. 
Fracc. lndustrinL Toluca. Edn. de México 
Dicietnbre de l qq5 

Fabricas Monterrey. S./\. de e·. V. 
Ensenada. Baja Califonlia 
Marzo de 19()5 

Ferroenvascs de 1\.-léxü:o. S.A. de C.V. 
Naucalpan. Edo. de rv1i.:x.ico 
Febrero de 1qq5 

Industria Mctiilica del Envase. S.A. de C. V. 
l luehuctoca. Edo. de México 
Abril de 1 995 

Industrial Sen11art. S.J-\.. 
Col. Granjas Estneralda. México~ D.F. 
Junio de 19()5 

Industrias Polidura. S.A. <le C.V. 
Xalostoc. Edo. de México 
Junio de 1994 

l'vlctálica de Precisión. S.A. <le C. V. 
Atizapán de Zaragoza, Edo. de Mé:-dco 
Julio de 1 994 
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Mexicana de Envase, S.A. de C. V. 
Industrial Vallejo, México. D.F. 
Jwiio de 1995 

Mexicana de Envase. S.A. de C.V. 
Azcapotzalco. México. D.F. 
Mayo de 1995 

Poliproductos y Se1vicios. S.A. de C. V. 
Aragón. MCxi1.:o. f). F. 
Febrero de 1995 

Rcynolds Metals Contpany 
BristoL \/irginia 
Julio de 1 994 

San Luis Rassini 
Tultitlán. Edo. de Mé"--ico 
Nu\.;etnbrc de 1993 

W.R. GRACE & Co. - Conn. 
Atlanta. Cieorgia 
Enero de l QQ...f 

W.R. GRACE & Co. - Conn. 
Lexington. Massachusetts 
Marzo - Abril de 1993 y Agosto de 1994 

Zapata Hern1anos Sucesores. S.A. de C. V. 
San Juan de Aragón. México. D.F. 
Junio de 1995 
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