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1. RESUMEN

El trabajo se realizé en dos explotaciones privadas situa-
das en los municipios de Tepectlaoxtoc y Tezoyuca, en el Estado
de México, con el objetivo de cobservar y evaluar los cfectos
antagonistas del clorhidrato de yohimbina aplicado por via
intravenosa y en dos dosificaciones diferentes, para contra-
rrestar los cfectos del clorhidrato de xilacina, administrado
por via intramuscular en las dos dogificaciones miAs elevadas

recomendadas por ¢l fabricante para bovinos.

El estudio se llevdé a cabo en 20 animales machos clinicamente
saneos y con pesos aproximados de 150-200 kilogramos, asi como

una edad de 4-12 meses aproximadamente.

Se establecieron 4 grupos diferentes de 5 animales cada uno

tomados al azar:

En el grupo 1: Dosis I de clorhidrato de yohimbina (0.11 mg/kg)

contra dosis III de clorhidraro de xilacina (0.2 mg/kg).

En el grupo 2: Dosis II de clorhidrato de yohimbina (0.2 mg/kg)

contra dosis II1l de clorhidrato de xilacina (0.2 mg/kg).

En el grupo 3: Dosis I de clorhidrato de yohimbina (0.11 mg/kg)

contra dosis IV de clorhidrato de xilacina (0.3 mg/kg).




En el grupo 4: Dosis 1II de clorhidrato de yohimbina (0.2 mg/kg)

contra dosis IV de clorhidrato de xilacina (0.3 mg/kg) .

La determinacién del efecto de los farmacos aplicados se
basa en la observacién clinica de la actitud del animal, asft
como de la rtroma de sgus congstantes fisiolédgicas bajo tiempos

predeterminados.

Los resultados indican que el e¢fecto de la Xilacina en
todos 1los grupos fue el reportado por la liceratﬁra ¥y Qque
tuvieron una duracién relacionada con la dosis administrada de
xilacina y de yochimbina, asi como también las constantes fisio-
l6gicas registradas se vieron aumentadas o disminuidas con la

correspondiente aplicacién de estos fAaArmacos.

En los grupos en los cuales se urilizé una dosis mayor de
yohimbina (0,2 mg/kg) se obtuvieron resultados mas aceptables y

con un tiempo de recumbencia menor.



1. INTRODUCCION

En la préctica clinica veterinaria el médico se tiene que

adaptar a los requerimientos y avances de la época, a sus
consiguientes modificaciones, aagi como a una infinidad de
técnicas para la exploracién, cirugifia y medicaciédn. Por esto es

necesario que el médico wveterinario se haga participe de tal
evolucién, mediante cl conocimicnto de nuevos farmacos, técni-
cas y métodos que scan mas seqgurosg Y pPracticos para su uso en

el trakbajo cotidiano.

El conocimiento de nuevos productos quimicos e©5 importan-
te, mis aun si estan relacionados con el gistema nervioso, ya
que existen muchos medicamentos gue interfieren con la funcidén

de dicho sistema (14).

Algunas de estas drogas son los agonistas o 2-adrenérgicos
entre los gue se encuentran la clonidina, xilacina, detomidina
y metomidina, gue se caracterizan principalmente por su gran
selectividad y eficacia agonista hacia los o 2-adrenoreceptores

(23) .

La xilacina es un potente agonista o 2-adrenérgico que
actia estimulando los o 2-adrenorreceptores, aumentando la des-
carga simp&tica y disminuyendo la produccién de transmisores,
lo gue ocasiona segin investigaciones un sueflo y/o sedacién

profunda (7).



Los antagonistas o 2-adrenérgicos son sustancias gue

bloquean a los receptores o 2-adrenérgicos y provocan un aumen-

to en el tono simpdtico, y un ejemplo de ellos es la Yohimbina,

gue es un antagonista competitivo y/o seclectivo para los recep-

tores o 2-adrenérgicos (23).

En el presente trabajo se utilizdé una solucién al 2% de
clorhidrato de xilacina, y con ¢l fin de contrarrestar sus

efectos se empled tambifn una solucién al .2% de clorhidrato de

yohimbina; ademds de observar los efectos y evaluar la eficacia

de dicha sustancia en bovinosg.



2. OBJETIVOS

1) Observar los efectos del clorhidrato de yohimbina como

antagonista a loc efectos del clorhidrato de xilacina en

bovinos.

2} Determinar la efectividad de este farmaco en 1la practica

clinica ¥y quinrirgica, para contrarrestar los efectos de la

xilacina.

3) BEvaluar dos diferentes dogis de yohimbina por via intrave-
nosa contra dos dosis de xilacina para considerar su posi-
ble utilizaciétn y recomendacién en 1la préactica clinica

veterinaria.

R ettt B et e G+



3. REVISION DE LITERATURA

CLORHIDRATO DE XIXILACINA.

la xilacina es:

3.1.
clorhidrato de 5,6-dihidro-

Quimicamente,
(dimetil-fenilamina) -4Hl,3-ciacina. Es un

2(2,6-xilidino)
fidcilmente soluble en agua y

cristal incoloro, con sabor agrio.
esrable en solucién. La xilacina tiene un pH de 6.0.

Los efectos de la xilacina son mediados por la depresidn
del sistema nervioso central, siendo por es5to un agente inmovi-
lizante muy usual, solc o en combinacidén con otros farmacos en
gran variedad de especies (1, 2, 7, 21, 24, 27, 29,).

Entre sus caracteristicas farmacolégicas se encuentra su
actividad secdante y analgésica. gue estd relacionada con la
nervioso central; s8su efecto relajante

sistema
impulsos nerviosos en el

depresién del
muscular se basa en la inhibicién de

misculo (1, 9, 27).

La xilacina que es el nombre genérico para Rompun, recono-

cido por el British Veterinary Codex, es un compuesto gque
produce un estadeo de somnolencia (accién sedante e hipnoide),

acompailado de una relajacién muscular y de una reduccidn de las
(aceibn analgésica/anestésica) que varia

sensaciones dolorosas
(1, 2, 7,

de especie animal a especie animal e individualmente

13, 14).




La duracién e intensidad del efecto dependen de la dosis y
via de administracién. Tomando en cuenta esto, la duracién del
efecto varia de la siguiente forma: efecto sedante de 30 minu-
tos hasta wvarias horas, relajacién muscular de 20 minutos hasta
90 minutos, efecto analgésico de 10 a 45 minutos (via intramus-

cular) (1, 6, 9, 13).

Los autores destacan, por una parte, la buena tolerancia
al faArmaco y seflalan, por otra, que la especie bovina es mucho
mas sensible al farmaco, presentidndose la analgesia con mayor

seguridad y nitidex= (1, 6, %, 13).

Su accién se manifiesta plenamente en los bovinos entre 5
a 15 minuros. En tancto no se manifieste plenamente la accién
del medicamento, deberd dejarse tranquilos a los pacientes y no
molestarlos con ruidos © contactos innecesarios. La iniciacioén
del efecto se observa porque el paciente baja la cabeza y abate
los parpados superiores, en 1los bovinos se presenta sialorrea,
el labio inferior se torna colgante, en algunas ocasiones se
observa protusién de la lengua, y disminuyen los meovimientos de
las orejas; se reduce la frecuencia cardiaca y respiratoria; en
la presién sanguinea ¥y la temperatura corporal se muestra un
corto ascenso y luego un descenso moderado pasajero, también
aumenta la eliminacién de orina, el tono de la musculatura del
intestino disminuye y el tono del uUtero por el contrario aumen-

ta (2, 7, 5, 13, 27,).

11



Con dosis elevadas los bovines se echan y quedan en un
estado semejante al suefilo. La intensidad vy duracién del efeocto
depende de la dosis y via de administracién. La relajacién
crea excelentes condiciones

muscular, gue aparece precormente,
findole diversa y proporciona un campo

exploracién de
(1, 2, &, 7. 14, 24, 27).

para

operatorio libre de tensiones

Entre los efectos secundarios del farmaco hay la posibili-
dad de que ocurran temblores musculares, ocasionalmente bradi -

wventricular parcial. Con la dosis intra-

cardia y blogqueo atrio
venosa de 1.5 ml/100 kg en el Gltimo mes
uso pricticamente no

de gegtacidn se provo-

implica peligros y

ca aborto. Aungue su
(1, 2, 5, 6, 9, 14, 24).

rara vez estd contraindicado

No se conoce un antidoto especifico; aunque sc¢ sabe gue el
doxopram y la vitamina C lo anctagonizan. También se sabe que la
yohimbina puede antagonizar log cfectos de la xilacina. La yo-
himbina es un blogqueador de los receptores alfa 2-adrenérgicos

¥ entre sus efectos estd inespecifica de 1la

la estimulacién
médula espinal con aumento de la irrigacidén pudenda y se consi-

dera un estimulante de la fibra muscular uterina (23, 24, 27).

MECANISMO ¥ SITIO DE ACCION DE LA XILACINA.

3.2.
prototipo de los o 2-

El clorhidrato de xilacina es el
se utiliza como antihipertensivo en los humanos:;
por lo

su

agoenistas y
gran efecto sedativo dirigié su uso hacia los animales,
que estudios subsecuentes lo encasillaron come un potente

12



sedativo, analgégico y misculo relajante, en una gran variedad

Ade especies. Esto tuvo como consecuencia un gran impacto en la

anestesia veterinaria (29). Hoy en dfia la xilacina es lo mis

5

utilizado en medicina veterinavia ya gue se ha estimado que

utiliza en 7 Ade cada 10 dosis de & 2-agonisgsrtas (19, 21, 29).

Aunque la xilacina se ha utilizado en medicina veterinaria
por mds de tres décadas, no fuc sino hasta los afios 80’5 con que
se demostrSd que la xilacina al igual que todos los derivados de
la clonidina eran mecdliados por agonismos de los o 2 adrenorre-

ceptores (10, 15, 17, 18, 20, 22, 23, 25, 29).

La administracioén en dosis elevadas o sobredosis acompafia-
das por una administracién intravenosa répida, pucde tener
varios efectos consecuentes, por ejemplo: bradicardia, posible
coagulacién sanguinea y taponamiento atrio-ventricular, hipo-
termia, hipoglicemia, incremento en el volumen de orina, atonia
ruminal y una depregidén generalizada de la regpiracién, asi
como también disminucién en el transito intestinal (2, 7, 14,

17, 18, 20, 21, 29).

Los rumiantes tienen una excelente respuesta a la xilacina
en pequefias dosis, y como prueba est& su gran demanda en la
préctica wveterinaria (11) y su fama mundial. Se tiliza en
forma individual o en combinacién con otros depresores del
sistema nervioso central como la ketamina y los barbitturicos,

para aumentar o reforzar su accidn (198, 21, 28). De esta mane-

13




ra, se pueden llegar a presentar los efectos indeseables ya
descritos, ademids de alargar el tiempo de recuperacién del
individuo, riesgo Qe timpanismo, gasto de tiempo en la vigilan-
cia del individuo, asi como la anorexia parcial o total por
tiempos de hasta 24 horas, ocasionando pérdidas eccondémicas al

dueiic o productor (B, 20, 21, 25).

Aungque sdélo ha sido aprobada para su uso en perros, gatos
y equinos por la Administracién de Drogas y Alimentos de los
Estados Unidos, su uso amplio en bovinos se debe a que la dosis
utilizada es golamente la décima parte de la administrada a los
equinos (4, 12. 20)., por lo gue un antidoto para los casos de
sobredosificacion accidental o para revertir sus efectos tdxi-
cos es deseable (3, 7, 8, 1%, 20, 29). Un antagonista o 2-
adrenérgico no es utilizado de forma rutinaria, asi como tam-
bién el tenerlo disponible incrementaria la seguridad en el uso
de ecsta clase de farmacos (3, 15, 20, 24, 29). Por otra parte,
en los bovinos su uso seria mds recomendable ya que al igual
que en otras espeocies existirfa un margen mavor de seguridad en
la dosificacidn (8, 15, 20). También se piensa que al utilizar
agonistas del sistema nervioso central, se podria seleccionar
el nivel mas adecuado para los propdsitos del médico y buscar
esas caracteristicas descables de los depresores o agonistas,
eliminando las respuestas indeseables que alteren el curso y

reestablecimiento del indiwviduo.

En un intento por revertir estos efectos se han utilizado

14



productos que estimulan al sistema nervioso central, entre los

que encontramos al doxopram utilizado en perros Yy bovinos, y de
la 4-aminopirimidina. Recientemente se ban publicado reportes
agcerca de antagonistas <o 2-adrenorreceptores y que scon utiliza-
dos en la clinica hoy en dfa, entre log gue encontramos a la
yohimbina, talaczolina, idazoxan y atipamezole, de entre 1los
cuales s6lo la yohimbina tiene un uso aprobado por la F.D.A. de
los Estados Unidos (2, 3, 8, 15, 17, 18, 20, 21,25).

Debemos mencionar la gran diferencia por medio de la cual
acttian tanto los antagonistas o 2-adrenérgicos como el doxopram
o la 4-aminopirimidina. Los antagonistas o 2-adren€rgicos blo-
quean los sitios de accidn de la xilacina, es decir, actdan por
competitividad a nivel de las terminaciones nerviosas, mientras
gque el doxopram y la 4-aminopirimidina han demostrado ser anta-
gonistas a la accién sedante de la wxilacina, estimuiando al
sistema nervioso central, es decir, no reestableciendo de ma-
nera alguna las transmisiones de impulscs nerviosos, sino que

aumentando la actividad del sistema nervioso central (7, 18).

3.3. ANTAGONISMO DE LOS EFECTOS FARMACOLOGICOS EN EL S.N.C.

En el uso de medicamentos para el control del stress o del
dolor Qe los animales, existen doS causas primarias para res-
puestas indeseables. La primera es la seleccién del farmaco
adecuada a la especie y al efecto deseado, dosificacidn vy via
de administracidén adecuada para el sujeto, la segunda es la

respuesta de cada individuo a dicho estimulo o farmaco. Por lo

15




tanto pueden ocurrir errores en la medicacién, y en ocasiones

con demasiada frecuencia.

Sin importar la causa, dar un tratamiento a la respuesta

adversa a la acecién especrada del medicamente cque afecta al sis-

tema nerwvioso central no es sclamente descable sino, en algunos
casaos, esencial para la buena recuperacién del individuo.

Para el caso de los agentesg o© tfarmacos gue se utilizan
para el control del stress, es deseable contar con antagonistas
egspecificos titiles para revertir sus acciones o efectos. Sin

sintomitica de soporte debe ser usada para

ello la terapia
mantener la vida del individuo hasta que los procesos de la
droga (distribucién, transformacién y eliminacién) sc lleven a

Antagonistas egpecificos que compitan por los
adecuado de la sedacién en

cabo. receptores
especificos proveen de un control

las especieg domésticas y salvajes (3, 18, 19, 23, 29).

3.4. CLORHIDRATO DE YOHIMBINA.
El clorhidrate de yohimbina es un alcaloide gue proviene
Yy es

de la corteza del Arbol del Yohimbé (Pausymnstalia yohimbe)

una vieja sustancia a la gque se le atribufan propiedades afro-

gue desaparecié hace tiempo por no haberse dzmostrado

disiacas,
no cobstante,

su eficacia y convertirse en una droga obsoleta;

ahora esa sustancia wvuelve a tomar importancia c¢omo principio
o I

farmacolégico, por ser un agente blogueante competitivo o 2

16



adrenérgico, pPor lo dque esta accién se puede emplear como

la sedacién y efectos de la xilacina (Fuentes,
27).

antagonista a

1985) y derivados de la clonidina (4. 11, 12, 14, 24,

Yohimbina es el nombre genérico para el compuesto 17-

hidroxi-yohimbin-16-dcido carboxiflico

La yohimbina ingresa facilmente al sistema nervioso cen-
tral, después de ser aplicada por via intravenocsa, dado a que
es muy irritante, donde actua produciendo aumentos en la fre-

cuencia cardiaca. en la actividad motora, asfi como también en
los movimientos intestinales (acciones opuestas a los agonistas

o 2-adrenérgicos) .

Al aumentar la exitabilidad nerviosa a nivel de médula
espinal y tener un efecto de vascodilatador generalizada de la
piel y las mucosas, del intestine, aparato genital y rifiadén (11,
12, 24) en los animales machos no tratados previamente con
xilacina, posterior a la aplicacién de yohimbhina se presentca
ereccién del pene, asi como también tumefaccién de los testicu-
los, €l ritmo de los movimientos ruminales no cambia significa-
tivamente, todos los animales defecan a los 2 minutos en prome-
dio ¥y existe un aumento en la profundidad y fuer=za en la respi-
racid4n gue aparece aproximadamente 1 minuto post-aplicacién. La
yohimbina produjo cambios en «1 ritmo cardiaco y la presién
arterial, al aumentar dichos niveles, y después de 4-5 minutos

descienden sin llegar a la normalidad inicial (11, 12, 1s, 21).
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En hembras maduras sexualmente, se produce turgencia en
los cuernos uterinos, hiperemia, hemorragias de la mucosa de la
matriz, flujo vaginal sanguinolento, tumefaccidn de la wvulva,

es decir, todos los signos del celo (11) .

Entre las acciones o efectos indeseables de la yohimbina
pueden mencionarse las hemorragias intestinales, presentidndose
diarrea sanguinclenta, hemorragias vesicales, Yy en dosis leta-
les por encima de los 20 mg/kg por via subcutdnea, puede produ-
cir disminucién de la presién arterial, depresidédn generalizada
a nivel de bulbo raquideco, sobrewviniendo la muerte por asfixia.

La yohimbina también es téxica para el miocardio (11, 18, 24).

3.5. MECANISMO Y SITIOS DE ACCION DE LA YOHIMBINA.

En los aflos 60's se dijo que la acrivacidn de los recepto-
res alfa 2-adrenérgicos inducian la sedacién en los rumiantes;
por lo gque agentes como la clonidina y sus derivados como la
xilacina se utilizaron para tal fin. Posteriormente se observd
que la yohimbina podfa ser antagonista a los efectos de la
clonidina; mas tarde se descubre gue también puede antagonizar

a la xilacina gue 2s un agente alfa-simpaticomimético.

La preferencia de !a yohimbina, talazolina y peperoxan
para bloquear los receptores o 2-adrenérgicos, indica que eran
los farmacos adecuados para loguear dichos receptores, es

decir, antagonistas a los agonigtas o 2-adrenérgicos, ¥y con
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ello antagonizar las acciones de la clonidina y la xilacina.

Adicionalmente, la yohimbina puede antagonizar otros agentes
depresores del sistema nervioso central que afectan los meca-
la ketamina (29) .

nismos sindpticos como los barbitdricos,

También por su capacidad de adherirse tanto a receptores
primarios (¢ 2-adrenérgicos) v secundarios (colinérgicos),
donde actuan los firmacos depresores del sistema nervioso
la yohimbina bien podria ser un antago-

central, se penséd gque
sistema

nista para un buen numerc de agentes que afectan al

nervioso central.

En el perro la yohimbina es mids efectiva que el doxopram o

la 4-aminopirimidina para antagonizar los efectos de la xilaci-

na en 5 veces la dosis mas elevada (Hatch, 1985} . Hsu (1985)
dijo que también podria antagonizar a los barbitGricos, al
igual gque en los gatos donde sc dijo gue era el mejor antago-

nista.

de recuperacién de 10
En

(1985) reportd un tiempo

Jensen
minuros post aplicacidn en gatos con sobredosis de xilacina.
regresién de la anestesia en animales

ponies sSe reporta la
(Hsu, 1985), asi como pento-

tratados <con xilacina y tiopental

barbital.

Tambrién ha sido utilizada para revertir los efectos de
inmovilizacién de xilacina y xilacina~ketamina en especies
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exdticas. En el eclefante africano se observd un tiempo de
recuperaciédn de 2-3 minutos en aplicacién de yohimbina intrave-
nosa a dosis de 0.125 mg/kg (Jacubson & KXollias, 1984), en

elks, carneros y ciervos (29).
Hsu {1986) encontrdé que el pretratamiento con 0.1 mg/kg de

yohimbina prevenia de arritmias, hipotensién causadas por 1la

aplicacién de amitraz= (8).
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4. MATERIALES Y METODOS
Para la realizacién de este trabajo se utilizaron los

siguientes materiales:

4.1. MATERIAL FISICO:

- Desinfectantces como alcohol etfilico o alcohol yodado.

- Clorhidrato de xilacina al 2%'

- Clorhidrato de yochimbina al 0.2%?

- Jeringas desechables con capacidad de 5, 10, 20 y 50 ml
- Termémetros.

- Egrtetoscopios.

- Cadena de ligadura para cuello.

- Agujas hipodérmicas calibres 18 y 20 x 1 y 1¥".

4.2. MATERIAL BIOLOGICO:

El trabajo se realizé en 20 animales bovinos machos de
raza Holstein <y acebuados; clinicamente sanos, con edades
comprendidas entre los 4 y 8 meses y peso entre 130 y 230

kilogramos.

4.3. METODO.
Se dividieron al azar en 4 grupos de 5 animales cada uno,
a los cuales se les administré una dosis Gnica intramuscular de

clorhidrato de xilacina y tiempo después una dosis Gnica de

lRompun. Laboratorios Bayers,

2 Veterinaria, México.
Yobine, l.oyd l.aboratories, D S.A.

Vetamix, Iow.a, U.
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yohimbina per via intravenosa, tomando en cuenta un grupo de
animales por dosis y manejando dos tipos diferentes de dogifi-

cacién por cada fa&rmaco.

Dependiendo del grupo y conjugando estas 4 dosis entre si

para cada uno de 108 grupos.

Dosis utilizadas de yohimbina y xilacina por grupo
Grupo Xilacina (mg/kg) Yohimbina (mg/kqg)

1 0.2 0.11

fe] 0.2 0.2

3 0.3 0.11

K3 0.3 0.2

dosis de xilacina son las recomendadas por el

0.11 mg/kg de yohimbina.

De aqui las
fabricante, asl como también la dosis
La dosis 0.2 mg/kg de yohimbina fue obtenida de los

13, 14, 15, 18) .

articulos

de consulta bibliografica (11, 12,

Técnica.
Tomando en consideracién las condiciones del campo, las
instalaciones y las caracteristicas del animal en cuanto a peso

Yy temperamento, Se procedid a preparar y calcular la dosis de

xilacina que le correspondia para su posterior aplicacidén.

Sujetado el animal o cautivo en la manga, se procedid a

aplicar la xilacina previa limpieza v desinfeccidén del drea

escogida para tal f£in. La via de aplicacién fue intramuscular

22



profunda, ya sea en cl area de la cadera entre los misculos

gliteos intermedio y profundo o bien en el drea de la pierna

entre los misculos semitendineoso y semimembranoso y como terce-
ra opcidén de facil accego seria en el cuello.

L.a mzona escogida por la facilidad de acceso y cantidad de
medicamento a administrar fue la del anca, ya mencionada.
Otra via no menciocnada es la intravenosa, €n cuyc caso se
localiza la vena yugular en la parte baja del cuello y la dosis
aplicada por esta via es solamente la mitad de la intramuscular

y la aplicacién sec hace en forma mas lenta. La via intcravenosa,

ademis de ser una via posible para la aplicacién de xilacina,

es de gran utilidad para este trabajo ya que es la via indicada

por el fabricante para la aplicacidén de la yohimbina.

Posterior a la aplicacién de la xilacina, se realizé 1la
observaciétn clinica del animal. Se cbservaron sus cfectos, asi
como el tiecmpo de efecto y sSe registraron las constantes fisio-
l6gicas del animal a diferentes tiempos preestablecidos de 15
minutos cada ve: posteriores a la inyeccién hasta completar una
cual se procede a aplicar el clorhidrato de

hora, momento en el

yohimbina.

El clorhidrato de yohimbina se aplicd por via intravenosa
por recomendacidén del fabricante y se calculé la dosis depen-

diendo, al igual que con la xilacina, del grupo del animal asi

23
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como de su peso. Sin mayores dificultades por el estado apaci-
¥y con la ayuda de la cadena ge localizé la vena

ble del animal,
yugular, se limpid y desinfectd para posteriormente puncicnarla
y aplicar la dosis de yohimbina.

De la micma forma en que ge llevé a cabo la revision y el
registro de las constantes fisioldgicas, se registré la hora de
aplicacién de la yohimbina y constantementce sSe revigd hasta la
tomando como referencia que el animal

recuperacién del animal,
sus extremidades. Por Gltimo,

se levantara por sf mismo sobre
trangscurrido desde la aplica-

se hizo la cuenta total de tiempo
hasta la recuperacién del animal.

cién de la xilacina,
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5. RESULTADOS

Todos los animales del presente trabajo recibiercn dosis

elevadas de clorhidrato de xilacina (Dosis III; 0.2 mg/kg y

Desis 1V: 0.3 mg/kg segin recomendacién del tabricante) por via

intramuscular y como se esperaba se presentaron signos clinicos

evidentes del efecto de la xilacina en un tiempo de entre 4
minutos con 20 segundos a los 5 minutos con 15 segundos (Cua-

dros 1, 2, 3 y 4).

Los movimientos ruminales se tomaron en cuenta y en todos

los casos sSe obsgservd una caida total a cero, es5 decir, se

presentéd atonia ruminal, después de haberse registrado niveles

normales a excepcidn de los animales 1 y 2 del grupo 2, en

donde desde un principio esta constante fisiolé6gica se vio
La atonia ruminal desaparecié posterior a la admi-

Graficas 13, 14,

disminuida.
nistracién de yochimbina (Cuadros 2, 2, 3 y 4;

15 y 16) .

Los datos promedio registrados son los manifestados en es-

tos resultados, ¥y los relacionados con la frecuencia respirato-

ria fueron altos s6lo en el grupo 2 y al iniciar el experimen-

to. Todos los grupos demuestran una disminucién de su frecuen-

respiratoria posterior a la aplicacién de xilacina.
se elevsd de manera

cia Con 1la
administracién de yohimbina este parametro

significativa en los grupos 1 ¥ 3; en el grupo 2 disminuySs de

manera promedic (Cuadros 1, 2, 3 y 4; Graficas 5, 6, 7 y 8).
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En todos los grupos sSe observé un descenso en la frecuen-

cia cardiaca respecto de los niveles iniciales, pero al admi-

nistrarse la yohimbina se elevarcon y aunque no llegaron a 1los
si son notables por la diferencia y s6lo en

{(Cuadros 1, 2, 3y

niveles del inicio,

el grupo 2 la diferencia no es significativa

4; Grdaficas 1, 2, 3 y 4).

Con respecto a la temperatura rectal, hubo un ligero des-

censo en los grupos 2 y 3:; mientras que existié un ascenso no

significativo en los grupos 1 ¥y <4; al administrarse yohimbina,

los grupos 1 y 2 se elevaron de manera importante, mientras qgue
los grupos 4 y 3 no son significativos (Cuadro 1, 2, 3, 4;

Gréficas 9, 10, 11 y 12} .

Los mejores tiempos de recuperaci®n se observaron en los

grupos 2 y 4, en donde se aplicaron las dosis altas de Yohimbi-

na de 0.2 mg/kg (Cuadros 1, 2, 3, 4 y 5).
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CUADRO S. Tiempo de Recumbencia por Grupo Causada por Xilacina
en dos dosis diferentes utilizando como antagonista
dos dosis diferentes de yohimbina.

Farmaco Nimero de Tiempo de
grupo recumbencia
Xilacina Yohimbina {(min. prom.)
(mg/kg) (mg/kg)
0.2 0.11 1 36
0.2 0.2 2 17
0.3 c.11 3 128
c.3 0.2 4 74

Estos wvalores representan los resultados promedio obteni-
dos con la aplicacidn intravenosa de yohimbina a los 45 minutos
después de la aplicacidén de la xilacina y con el nGmero de 5

animales por grupo.
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FRECUENCIA CARDIACA
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Grupo 2. Dosis 111 xilacina: 0.2 mg/kg
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GRAFICA 3. FRECUENCIA CARDIACA

Grupo 3. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg
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GRAFICA 4. FRECUENCIA CARDIACA
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GRAFICA 5. FRECUENCIA RESPIRATORIA
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GRAFICA 6. FRECUENCIA RESPIRATORIA
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GRAFICA 8. FRECUENCIA RESPIRATORIA

Grupo 4. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg

Dosis 11 yohimbina: 0.2 mg/kg
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GRAFICA 9. TEMPERATURA RECTAL

o 1. Dosis 1 xilacina: 0.2 mg/kg
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GRAFICA 10. TEMPERATURA RECTAL

Grupo 2. Dosis 111 xilacina: 0.2 mg/kg
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A 11 TEMPERATURA RECTAL
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GRAFICA 12. TEMPERATURA RECTAL
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GRAFICA 13. MOVIMIENTOS RUMINALES
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4. MOVIMIENTOS RUMINALES

GRAFICA 1
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GRAFICA 15. MOVIMIENTOS RUMINALES

Grupo 3. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg

Dosis | yohimbina: 0.11 mg/kg
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GRAFICA 16. MOVIMIENTOS RUMINALES

Grupo 4. Dosis IV xilacina: 0.3 mg/kg

Dosis Il yohimbina: 0.2 mg/kg
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6. DISCUSION

Desde mi punto de vista, podemos mencionar como causas de

las diferencias en los resultados del presente trabajo 1las

siguientes:

Los tiempos de efecto registrados para la xilacina (Cua-
dros 1, 2, 3 y 4) se tomaron en cuenta desde la aplicacién del
fadrmaco, hasta el momento de la postracién (4 minutos 20 segun-
dos a 5 minutos 15 segundos) y teniendo en cuenta gue el fabri-
cante y la literatura mencionan un tiempo de efecto entre 5 y
15 minutos, pensamos que esco se debe a gue puede estar en el
nivel mAs bajo o bien la disminucidn del tiempo se debid a las

dosis elevadas manejadas en el presente trabajo.

En todos los animales los movimientos ruminales se tomaron
en cuenta para evaluar los efectos de ambos fadrmacos sSobre el
tracto digestivo. La atonfia ruminal que se presentd posterior a
la aplicacién de xiiacina desaparecié en todog los animales
después de la administraci6n de yohimbina, llegando en términos
promedio a un nivel de significancia en un tiempo de entre 5 y
10 minutos. Cabe destracar que el eructo se presentd en todos
los animales y al ponerse de pie la mayoria de ellos defecsd;
por lo gue suponemos que el reinicio de la motilidad ruminal e

intestinal se debe en gran parte a la accidén de la yohimbina.
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La frecuencia cardiaca se obscrvé disminuida en todos los

grupos por la postracién, mids que por la accién de la xilacina;
miencras que su elevacién en términos promedio se puede deber a

la accién de la yohimbina y s6lo en el grupo 2 esta clevacidn
no es tan significativa, debido a que en los animales 4 y 5 la
frecuencia continud descendiendo, tal vezr por susceptibilidad

hacia la xilacina.
La frecuencia respiratoria se oObservé elevada al inicio
del experimento s6lo en el grupo 2, por el manejo que se le dio

cambiarlos de corral. En todoes los demas

a los animales al
grupos se aprecidé una disminucién no significativa de dichos

los cuales volvieron a elevarse después de la aplica-

valores.
iniciales en

cién de ychimbina, alin por encima de los valores
lo8 grupos 1 y 3. En el grupo 4 la elevacidn no fue significa-
tiva, mientras gue en el grupo 2 continudé descendiendo; pero
ciclos respiratorios, si bien fueron

hacemos nortar que dichos
en intensidad y/o profun-

menores en numero, si fueron mayores

didad.

Con respecto a la temperatura, 1l0S grupos 1 y 2 tuvieron

ya que se encontraban a la intemperie; en

una elevacidn final,
el grupo 3 la elevacidn no fue significativa y el grupc 4 tuvo

una temperatura final promedio menor a la inicial y a la regis-
trada después de la aplicacién de xilacina, debido a que el
lugar del experimento estuvo bajo techo todo el tiempo. Pensa-
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mos gue las temperaturas regisvradasg tuvieron una influencia

mis por el medio ambiente, que por la accién de los farmacos.

Al registrar los tiempos de recuperaciédn y analirarlos,
observamos que en aquellos grupos en donde se utiliz6é la dosis
IT de yohimbina de 0.2 mg/kg fueron mis cortos y cerca de 1la
mitad de los registrados eon los grupos 1 y 3 con dogis de 0.11
mg/kg. Esto sin importar de alguna manera la dosis utilizada de
xilacina, ya que este factor s6lo alargd el tiempo de recupera-

cién, por la cantidad de fdArmaco aplicada (Cuadro 5).
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7. CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas durante el presente experi-

mento permiten concluir que:

1)

2)

3)

4)

Con la dosis II1I de xilacina (0.2 mg/kg) y IV de xilacina
(0.3 mg/kg) se produce recumbencia, ataxia, bradicardia y
atonfa ruminal, asi como una leve disminucién de la tempe-

ratura rectal y salivacién intensa.

Con la dosis I y IT de yohimbina (0.11 mg/kg y 0.2 mg/kg

respectivamente) disminuye el tiempo de recuperacién del

animal (ponerse de pie por s5i solo) .

Con la combinacién de estas 4 dosificaciones de dos farma-

podemos concluir gue la mejor dosificacién de antago-
(0.2 mg/kg),

cos.
nista & 2-adrenérgico es la II de yohimbina

ya gque cl tiempo de recuperacién disminuye aproximadamente

a la mitad con respecto al registrado con la dosis I de

yohimbina (0.11 mg/kg) .

Con la utilizacién de un antagonista como la yohimbina, se

eliminan a la aplicacién algunos efectos indeseables de la

xilacina en bovinos como por ejemplo: bradicardia y atonia

ruminal.
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6)

Con los resultados de esta investigacién y de los trabajos

mencionados, se abre una posibilidad de tratamiento a los
efecros indescables de la xilacina por los veterinarios,
asf como también una disminucién en el tiempo de recupera-
cién del animal con el consiguiente ahorro de tiempo para
el veterinario y para el productor o duefio.

Aunqgue es de una utilidad marcada y descabkle por los vete-
rinarios de bovinos, no es recomendable debido a la gran
cantidad de solucidn comercial requerida para esta especie
por el gran kilaje que presentan; aunado a esto el alto

precio del medicamento y gque es de importacidén,
Todo esto lo

por lo gue

no estd disponible en el wmercado mexicano.

hace poco practico para la economia del tratamiento.
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