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INTIU>l>lJ<_ "C"l«°l~ 

:\1ct.licirutllihu .. hulurun1 114-·rhi .. '. 

popularrncntc c.:011 di\l.'1"~,1~ nlllnhte~. t.1k•, l:(H11U l>,•rn11\,,n.1 \':.111de. e-..p1n.i d.1n111!011.1. 

vo.:1"gonl''-'~''- ¡;u,:hahan (hllon;u.•11). f'llt1ahu1t/tli (11;1hu.1} .q;1 111un1 1••1111111, :- ....... ,_.,, .. 1i...·11t1.1 

n:gulanncntc d1s1r1huida c.:n t "u..:t/~1\;in del rrogr..:s.i. l "11,q111hu1. 1 ep:1np" do.: H.• •d11 ~~lit.:/ ;-

c~tudio litoquiinico U..: .\(11110\" al/11./a en ~ll p;u1..: .11..·10.:a . ..:,111 o.:I 1°:11 ,k uht..:111..•r l.1 ... t1fi\..H."lll<-" 

infon11acir"lt1 ac..:fl·a Ur.: su cnn1posa.:iún 4t1i11lica. para JI.." c~t.t n1ancr:1 \·alid.u 'll ll"~u j"'•'Pular 



OBJETIVO 

OU.JETIVO 

Aüdan1icnlo} pu11fic.1ci•111 Je 11H..·t~1hulilos s~..:untl;.irios prcsl.·nlcs en ,,/""º·'ª u//tidu 

n1cdi:u11c tC~nicas cr1.•ni.:11t11,'l;tfj.._-,,1.,.. p.1r.1 una po.<>ll:rit,r car.:H.·1cri/.;:u.:i1.1n pt•r 111c<lu:1 úc 

1uc1udns <.:spcc1nJscúpic<1~. 



ANTl'CFl>ENTES 

1. ANTJ·:CEl>ENTJ·:s 

suh~tanci.a~ (producltl Lle su 111e1.1lud1 ... 1111• ..... .- .. :1111d.n1t1J d.: \,d11t 1111.:d1._·1n.1I ;H1n p11r J1.-·si.:11hnr 

inundo. La~ lcgu111intlS.:1:• !-.C ... tJhdi•>1dt..•11 '-"ll tic~ • ..,11t>la1111l1a'> 11111111••aul.·,1,· ( t11111111-..;11dc.1..,}. 

ca,•.\a/¡n11io1cl,·:1:: ( cacsalpinn11Jc;i-.) :ii; ¡•ap1lt1•tu,;dca,· ( p;1p11, •lh 11d,··, 1 · 

¡unpli.:uncntc di .... tnhuid.:1 1. lJna c!-.pt..·c.·1c do.: c..,1.1 :.uhf:1111d1.1 \l1m""' 1.-11111/lu111 ¡\\'dld) po1r. 

crece en el '>Ufl .. •!-.lt..• de J\1Cxi1..·t1 ) p~1pula1111c11t1..· n:c1h'-· ... -1 11t•1nh1.._• .!c 1 cpt..•,.._·<d1u1h .. " ll.._·..,dc 

n1atcrial fue 11so1,fr> para alivio1r el ~;ufr1n11ct110 de "iL"t111.1.1" r .. -c1..:-11 11.ll:ida.., lr~h 1.1 c.:ru~·iún del 

volcf1n Chichonal en 1982. Ja cxplos11·n1 de g~1s nalural de S;111 .l11.1111cll en l'JN.i. cJ ~1s1no de 

J 985 y en el dcsa:->lrc de una ;:11,:rolinca en 1 <JSt1~ ''. 



i\NTFC 'l·.l >LNTl·:S 

Es por csh1 que en h1s lihi1nns ¡1í\ .. 1s esta suhti.1nulia h;1 1lt .. >pcrt;1d11 1•.1.1n 1ntc1t..;:-. )o<I qut..• 

l"ur otra p.11·tc. l.1 l11c..·r.11ura 1nuc:.1r.1 a c-.La -.t1\if;11nd1.1 <.:<>1\10 huc11.1 !11 .... ·1111...· d~· 111 .. :1.1hull10)-, 
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ANTECEDENTl'S 

1.1 TEUPE:"iOS. 

Fue l•1cn ct•IHH.:ido pt•r nuH.:h.h ..:l·1111111.1•, que l.1.s tlt>rc· •. fru1.1 .... lu1¡.1'> y rai<.:c:-. de 1tlLu.:h.1s 

El c.xarncn qui1111ct1 de.: los >ICClh ... ·-.. c-. .. ·1H.·1.d1..·~ 1110..,;trú que •. .-llo•; c1111-.1<>ll .. ·n 1..·11 lllhl 1..·,1111ph:ja 

lCrn11110 tc..•rpcno C'> ti-...1d11 huy dia p.ua 1..k··, .. rih1r .1 1.:11111p11c.,.11•'> c11n•.111u~cnlC'> de h•-. •. H.:c111..·-;. 

ltl"gla del ho11rc:nn. 

El cx;1n1cn de la 1..·s1ruclura 1110Jc(.'.ular c.h: terpenos rcvcb que l.'.'11 la gran rnayoria de Jos 

caso~ los esqueleto~ tic c~trhonn snn múltiplos del 2-mctif. 1. l hu(adicno (isoprcno) y que 

tcóricouncntc todn!-> los tcrpcnns prov1c11cn <.h: l<..1 un1ú11 cahc/.a-1,:nla o cola-'-'.'.ahc:r .. a de dos o 

n1.:ls unidades de isoprcnP' (fig. I) cxi-.11c11Jo algunas a1h•111ali.:1..., cnrno la uniún cabc7_.a-



¡\N·J-FCEl)l~NTl:S 

El isoprenu nunca h;1 :<.idli c1H:•ll1lroti..l1l en la lh1tu1.1lc/a c11 f1•1111.1 l1hrc. pcn• ~e ha 

verificado cxpcri111cnlaltnL·11lc su ptL•scncia 1..·11 p111d111,:10-,. na1ur<1IL·'> 1.:011 l.1 h1n•;ín1c-.i-. de 

lanoslerol crnplcando 1nan:;1dnrr.:-,; 1stllPp1cn-. de''( .. '. ~.1cnd11 -.u 1..·q111\.1lt.·111L· h111-..intclico el 

'•J!I 
;~ 

Jlc•-' 

"~· .· ... •·''' -··~"'""". 

1.1.1 Uio~inlc~is •. 

Se ha encontrado que en la hiosi1111..·~1:-. Uc los 1crpc1u.JS. el ;leido 1111.:valú111cn (:icido .1.5-

dihi<lroxi-J-1ní"lilpcnl;:1nuico) M.' convief"li: ._.n el rL"•to.:llVtl p1rof11-:-l.itc1 d ... · 1-.cipcnrcnilP o ~u 

rnonotcrpcno La unión de c~tc con utrn pirof11..,l.11t1 1.k i--.1>pc111c111l1• l11n11.1 ._.¡ pirofo:-.f;lto de 

fan1csilo (scsquiterpcnn). La uniún lh: C"lc ct•n :<.u 1-.1l11H.·ro .ilih1.·o 11r1~111a un tritcrpcn.-i. La 

uniOn sirnilar de pirofn-,;falo de fan1c~tlu i.:un otra de pirPIP-.l.1!11 d1.· 1 .. npcnl• . .>nilll origina un 

de con1pucstos policiclicn~. cnnlo lo~ ln1L·rp<.·n1•'.'> (ll:trolL'1cl1cl1-. ) pcn1.i...·icl1l..'.o~) n por 

eliminación de rnctilos. el imp<•r1.:1n1c grupo ..Je..· J,,~ 1."'.•ll.·n,idc-.'' J:n el o.::c.quc111a l ~e 1nucstra 

Ja ruta biogcnética para los terpenos 

.. 
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ANTECl">ENTl;S 
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ANTECEDl'NTlóS 

l.1.2.1 Clasificacicin de Ccrpt.•nos. 

Lns lcr¡x·nos se.: cla~ilic;tn t.."n has ... • 0.11 núrncro de un1t.J;11. .. h:s Je 1~oprt .. ·nn que constiluycn a 

1110JCculas de isoprcn,l. dt: C:'ita "lllll.1 l11s ~uhgrt1pt1-. 't." 1HHnhran ouitcp••nicndt1 un prefijo 

(4ue indica c:I nli111crn d1..· 1111id;uh:.., h.:rpén1c;1'i d1..· que con~la la 111olCt:ula) a Ja palo.1hr<1 

lcrp:no. IJicha clasitic1ciún ..,e nu1c.:-;1r;1 en la t;ihla 1 

Gil UPO N.C. 

l lcn1itcrpcno:-. --- ----'-----!------'----- --~----
~\'1onnlcrpcno-. 1 () l e f 1 

.__s_c,-~~i~-c¡-::-·'~.:~-,;-:~-º-'--1~-~=~--~~ -=-=-~r==~- ~ ------ ---¿~:---
scstctcrpcno... --------;·-----¡--;---~ c .. 11 .. ., 

>-----r,-i-tc--r-~"--.-.,-.. -, _ __,,_ - ----~~o --- --- --1----~---,--, --------e--,-,=---< 
J----~·-------J'---------------1------------+-----~"''~·~·--~ 

>--1-·c_1_ra_1_c_r~pc-·1_,._os_· ---~-----~_(!-~_--f _______ 7 ____________ <_: '="_11~ .. ~· __ __,, 

Poli terpenos 

N.C. Num.:-Tn •le ,llumo~ de .:.ar""''"" 
N.ll.I 1'iUn1cro •k u111d.1J~·~ tic l'-'>p~nn 

f-".C. l"Onnula cu11Jcn-..1d.1 

(5)n / n>S 

T<10la 1 Cl.asificaciún <.le terpenos 
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l\NTEl·r;r>ENTl·.S 

J. r .2 TrilCl""JlCllO'.'O. 

Ct'n"·cncio11alrncnlc a lo"> c.:t>n1pucsln'> que lic.·ncn un c.-..q111:h:rn dl.· lri .. ·1111;1 ;tr<•n10.,. de 

rnuchos pn,duc111s na1ur;1lc:. de in1pon.1ncra hinhigica. 1\Jgunns son <lcn\'Jdos Úl.· anirnah:s 

Clanolim.1. a<:cilc.s de varios peces <."le.). y algunos orro:-. de p:.:111f.1-. 1~1pn11111;1s. var101' .. ,-c-.ina,. 

fisiológica. en la ~uhcl:.1sc dt.• 1ri1crpc11<r. pcrll~h.:iclicn<> por cji..·rnpln. se han ai'>lad<1 .:.:u.un• 

con1pucshl.'> gl1co-;idi~·os 1.k· las frul•t" de f.C;111dia úu1H:tonu11 l11o.; cu.1k~. favor._•.._·cn f;t 

~ 
f,J.- ...... 1 ..... ,. / ·-
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ANTECEDENTES 

~"" 
11~,J / l.ll•-'"rr•.,.1.f 

l~¡/J.-.•-•''"'' 

1.1.2.2 Dio!'intc!'iis. 

El hcxacno-cscualcnc> todo trans ( 1) es el precursor hiológicn inn1cdiato de todos los 

tritcrpcnus. Su cstcn:oquírnicn fue cstablccid;:1 en 1 <>54 n1cdiantc un examen de difracción 

de rayos X rcali7..ado por Nicolaidcs y Laves'°. El cscualcno es transformado a Janostcrol (5) 

por medio de la cicli::r..ación del cpóxido de cscualcno terminal. El cicloartcnol (6) es el 

producto de la próxima cich:r .. aciún del cscuak•no en plantas y es sirnilamu:ntc forn1ado vía 

el cpóxido de cscualcno. co1no t;:unbién f\-umirina ~ <icido fusidico. de ello se asume que 1-:is 

otr-os 3-hidroxi-tritcrpcnos son fonn::uJos análogamente del cp<lxido de cscualcno. Algunos 

hidr-ocarburos pcntacíclicos son el resultado de la cicli;r .. m:ión iniciada por la protonación 

tcnninal del escualcno" _ 

10 



ANTECEl)l:NTl·:S 

.. ~< 
La clar,;:1 dc1noslrm..:ión de que el cscuak·no C"i el pn:cursnr de h1nustcrol y colcslcrol 

cluhonu1a por Van Tounclcn. E. E .. et al'" es la ha!-c que pcnnilc suponer <-tuc tt1dus lo~ 

lritcrpcnu"' :-.nn sin1il01nncntc dcr1vadno;, dC'I 1nisnll1 prccur">or acicli1.:i' (to<ltl-/rans·c!'>cuah:nu) 

111cdiantc una serie de cicli..-:.;:u.:iuncs cunccrt;uJ.;:t~ y rc;:1ccinn..:s de re;1nc1,.dn propuestas por l,;:1 

escuela <le Zür-ich''. 

Las siguientes rcgl.a~ son lns argun1cntos que sustcntal'I este proccsu. 

1 .- Las ciclt.l'.;._1cic1ncs proceden h1das, de un tnJn-trtUl\-cscuah:no. 

2.- J•ara c¡!da ciclización. la e.aliena de c~cuah:no es orientada cspc:cificamcntc ) plegada 

haciu adentro con un p<.llcnci¡1I (cquilihril1) sill.;:1-h4.11c <le los anillos de ciclohcs.~1110. El 

pliegue cspccilieo es asun1ido por el sislc111a cn;.i1n;.iticn de cicli.r.o:lción (c.g cscualcno 

oxidociclasa para la sintcsis de lanostcrol ). 

11 



ANTECEflENTES 

3.- Las cicli7.acil1nes proceden por ?>ccucncia de adiciones tre1n.'l>-planar ¡i enlaces olclinicns. 

rcarrcglos de \Vugncr-Mccn."'cin y clirninacioncs 1. 2 las cu:1lcs se rcali;,..an turnando en 

cuenta ln.<J circt111stanci:1s cslcrcudcctrúnicas úp1i111a<>. i.c. cuanJo los ~rupos apropiados son 

trans y co-plan~ucs 

4.- ·roda.o;. las tr..1nsforn1aci .. lnes \."lllrc c..·scualcno y d pn1Juctn fin¡1I ,,curren en secuencia sin 

parar. i.e. sin la inlcrvcn<.:ión de cualquier intcrtncdiariu c'tahlc fnrn1ado por pCrdida de 

protón o adición de nuclcófilo:-. 
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ANTFCFDEN"l l'S 

1.1 .. l Fl .. AVGr•<>ll>ES. 

l.os l1;:1vnno1Jc..·~ st111 los rcspt1n~1hlcs ·k· l.1 varicd.1d d..: t.•t•ltucs t¡uc :-.e 1..·111 • .:ucn1r.111 c..·n 1.1~ 

c.1:\:id.-1citln del ;:111illt1 11. c<H1lt• ~e .apu:c1a en las •u1h1<.:1;.u11d111:1~ (XJ ,\lgu11a.-. 011;1., \,tn.1ci1,n ... ·:-. 

C:Slti.11 a~nciadas cnn el n.:~1rrcglu cn c..·J ;:111illu B: conH1 l."n Ja-; 10..,nfla\·ona-; ( 1) ). ,:- ruh:IHln;;1, 

(101 1". 

0/1 

,-, 

, ., 
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ANTl:CEIJl:N·r1:.s 

1.1.3 .. 1 UimliinCcsis 

1 • .a nua n1ctalx'llic¡1 dc.·1 ácido si4ui111ic.·n da lugar a un gr;u1 11l1111c.·ro de con1puc~tns 

nronuilicos rclacion.ac.hl-. a ll,._ :u11i1lll:icidos :1nHnútiCtlS fcnilalanina y lirnsin.a. IJicha ru1:1 

con1icn.l'..:t con l<t Cl1ndc1t'i<h:iún dd f,1sfuc.•11olpiruvato CPFP1 ( 1 l) ~ -t-fo,1:1ttl critrn'ia ( 1 :!) 

pJra c.br otigcn al 7-f,hf<llo- "1-dC':-.n-..1-D-ar.1hino-lu:p1ulnso11ato ( 1 >111\1') ( 1 ~J. UIM n:;;u...:c1ún 

cat:di:t ... ada por la cnJ'.1111.1 DI l/\I• s111tasa 1 fosf(l-:!-Jcshidll>-~-dc:-.uxihcptonato-ald11•;..:11. la 

dcshidroquinato ~intas:1 ca1ali.t':1 la cnnvcr,1ún de.· l>l l/\P ( 11} a 1-dcshidroquinatu ( 14) 

111c •. hanlc una SCClh...'llci.1 de rL·.;u:cionc~ qw.: CtllnprcnJcn una oxidac1ún. un:• I\ cli111inaciún. 

una rcJucciún ~ un:1 ct111do.:nsa..:iún .1ldúl1c:i intra111nlccular l .a dcshidrat¡1ciún del J. 

<lc-..hidrc.lquinato ( 14) al J·lfc..,h1drosiqu11nato ( 15) es cat.ali:1.;tc.l<1 por la 1-dc,Jlidroquinasa. a 

su vc-1'.. la !'loiqui1nalo c.:1l.:1lz.t'.<1 la rcducdún n.:\cr~1hlc del .l-dcslrn.lro-;.1qunn.ato ( 15) al 

siquiin:ato ( 1 6 ). En d C<iquc.·n1a :! :-.e iluslra la hiosintcsis <le Siquin1ato. 
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/\NTECl'l>loN·1·Es 

La fosforilaciún del siquin1ato ( 16) •ll J-fo!ot:1h-.-siquirn.a10 ( 17) c.-. catali.l' .. ad;1 por la 

siqui111n10-<1uinasa (ATP-siquirnatn 3- f,1sforolransfcr;1!.a) en prco.,cnci;1 di.· /\TI" La Ff"SP­

sintas.a (.J- fosfuquirnato 1-c.arl"nx.ivinillr:.insfcr-asa > cut~lliJ" .. a la condcus.aciún tft.•I "iquini;1to 

J-l'Osfoto con 1•1.~P p~n.i producir el cnol Clcr J-fosfah•-S-t.:nofpil"uv1ls1qu1matn ( FPSP) ( 1 M). 

la clirninnciúfl de ;icido f()sf('>ril.:o ¡1 partir del FPSP por b cn:l'itn<.1 Ctlr!'-lfllólh' smla«>.a (5-

cnolpiruvilsiquirn.alo J-foslato li~1~.;1) da origen al corsíruato ( J lJ). la cor:-.in1.1tn 11Hll:.:1sa 

catnli;41 el .;aconH•Úo aniilogo a un rcacon1odo de.: Clai~cn del cnrsirnato <ti prcfc.:n;11n (:!0) 

finaln1cntc la c1u:i111a prcfcn.ahl 01n1inntransfcrasa (J>l.Pl (..°alali.1'..:I 101 c.:1H1 .. crsiún c.!..: prclCnaro 

(20) a 1.-arogcnato (21) En el c~4ucrn.a 3 se nHJcstra la hio">intc-.is tJc 1.-arovcn.ahJ 
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El origen de los flavannidcs 11111cstra a dos pn:cur-sorco:; directo<>. el 4-cnunuiril-C'oA y la 

malonil CoA. La 1m:ilonil-CoA es ~intct1J'.adaa partir de ;:u.:etil-CuA y bióxido de earbutt\). 

reacción cataJi;r..uda por Ja cnl'.in1a :.icctil carhoxilasa. La furmaciún de -l-cnun1arina-Cn/\ es 

n1::i.s co1nplcja. ya que cstit asociada a la via !-.iquin1ato-aro~enato. 1~1 p1·incipal ruta p:iru lo~ 

an1inoflcidos urom:iticos tCnilalanina y tiro">ina. asi la 1ransft1rrnac1c'i11 de f\:nil~1lanína ;.11 

trans-cinan1a10 el cual es prc...:ursor de 4-courn:anna C".1A. '--"~ c;.11;ilil',ada pur la cn:;dn1a 

tCnilalanina amonio-Jigasa corno un enluce entre el n1ctahohs prirnario y lo:. 
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AN·1·1,CJ,l)J;NTl-:S 

ICnil1,rup.::11u.•idcs. La hidn>x1l.h.:i1·•n :Htlllt:itk•• del tran\-cin;unato l.!o.; c:lc.·ctu;uJa Jk>r" 1:1 4-

hidroxilas.a. tri•:nlnL"' que la ·l-cou1nanl-CnA •·a: ohlicrH: por Ja ;1cc11"111 de: la cn:J"i111a 4. 

cou1nurah,-L·o,.\. ligas.a 

El paso princip:1J en la htosintc~is dc lo'> llavunoidc .. c.:!'. J.1 conúcn.,..a1.:iú11 Je tri:~ 

n101Cculas de 111alnn1l·Ct>.-\. con unoi de ·l-<.:11un1.1ril-Coi\ p;1ra Pl•hJut:1r un 1n1cnncJiar1tJ Je 

tipo chalcnna C:!.2'.4'.(J-lc1r;1hid.-oxichaknna) La rc;1ccic'1n e<.. calall/.;ula por la cn/1111.a 

chalcona sintctasa. FJa .. onoid.._·s • .:i1un11~1" y olnis d1ICnilp:op.11101dc-.. ·.on úcnvuJo-. cJcl 

in1crnu:J1arit• cl1akon.1. J_a tTanslu11nac1ún J'Hlr :u.:c1ún c·.11...·n..·1•0.:"'fX'cifii.:a de la cnzi111a 

chalcona i~onu:casa pcovcc el tlavonoidc (:?S)-flo1vannn.1 {<.T•Hh• l.1 n.11111ge11111J) 

Trarisli.1n11:u.:ionc~ o'\.iJ.:1liv~1s i1npl11..: •. 111 ura can1h1u ]. > arrlo. p1udu<.:1crn.Jn 

in1cr111cúio1no tipo iso1l.1vuna (corno la gcn1">leina). F-.ta n:-.11.:cu··n <. .. ., L·atali/<h.1.1 por la L'll/in1a 

isotlavona sintcta/ .. a. J..a introcJuccil'ln de un <lohlc enlace c:ntn.· e ·2 y ('1 c:n la~ Jl:.n.·•anon<.1s 

l.:l1ndlu;c a un<i ahundanlc clase J.c llavl111a:.. (t:n1110 J;1 api!!énina). l h•.., ll1fcrc-n1cs cn/.1rnas son 

ccconocida~ t:orno los cal;.ifj/.;1Juccs de esta n.:act.:iún. la d1u.,.igc11a· ... 1 ~ en Junc11·1n 1n1x1:1 la 

n1onooxigcnasa. Los <lihidcotlavanolc:s ~.nn Jonn;1dos r••r la l11dro.,dac1··111 d1rcc1:1 de 

llavanonas en la posici1·1n 3; cst~1 rc:1cc1ún cs c.1t:d1,....:1d.1 p1•1 l.1 d10'\.ig1.:na .. :i.Jla"·anona.1-

hidroxilasa. Los úihidroflavanolc~ son intcrrnc-Uio1nos h1n-.;int1.~ticns en la fonnac1ón de 

flavanolcs. catcquinas. proanttu.:ia11idinas y anlc.1<.;1;.1nid1nas l.11s f1:1\,u1ol1.::-. :-.11n fnrn1;.ulo!> por 

la in1roducciún de un dohlc cnl;.1cc entre<>:? y C-3 e.Je In'> dihidrnll.r. ;inpJcs. las cn.-:1ma~ 

18 



rccon(lcidas para csla n.".:.u.:ción son: 1:1 lluv;mol si111c1as.:1 y la <linxígcnas.:i. l.a reducdún del 

g.rupo Citrhonilu c:n los dihidrotlav.:.1noles en Ja pnsiciún-' da con10 rc~ult.:tdt• ~.1-1r.:111s-cis­

diolcs (cnn10 las Jcuctlantol.·ianidina-.) l::-;10:-. c1.11npucstn~ !»Oll prct:ur~orc~ inn1cJ1alos p;.1ra l.:.1 

síntesis de c:ncyui1101'> pro;.111toc1an1di11as Las catl.·quina~ !-.on ...,111tcti/..:1d;i.,. de 

lcucoan1<-,cianid1na!" por acc1ún de J,1 cn.1:it1H1 fl.;ivan-J,4-cis-diol rcduclasa l.a ... 

pro;1ntt•cianid11u1.s son forn1adas por la condcn!'-aciú11 d'-· calcquinas y lcul;nan1t,cian1d1nas 

La modificución por hiJrnxilaci,·m en el omilln A y c:n par1icular Jd anillo B. así como l<J 

n1c1ilación de grupos hii.fn,~ilo t• bien rc.:1ccu1nc'> de gJJC:nsilaciún y acilaci<ln pn1ducc1i lit 

inrncns.a diversidad de flaVlllloidl.·S cncontr.:1t .. hls l.·n la nalurulc/..a 1". En el c:<>qucma 4 s.r.: 

n1ucslra la ruta biogcnctica para lns flavono1Jcs 
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ANTlóCEl>ENTES 

1.1.4 CAIUH>lllllH.ATOS. 

El origen de I•• quirnu.::.a de lo-. carholudratos d;lla de la~ dvili .... a~ionc:-> mois antig.ua!'io, a$Í 

p<•t cjc111plo. la dahoraciún d1..· l."Cr\.·._· ... .:1 y vino del ;..1.-:lu.:ar del g.r.1nn Je ,1Jn1idúo y la uva c?>t;i 

bien docun1cnlada en las paccdcs de l;,1..,; antigua:-. tumh;,is egipcias. 

En el siglo XIX. cuando la .. fúnnulas 1...·n1p1ncas de rnuchno.;. cornpucsto.,. org.;lniC'O"> fueron 

dctcnninac.las. fucuu1 dco.;cuh1ert;,1s l,1.., de 1t1do.; lt•~ ;1...-úc;.1tc~ concu:1t.h1s h.a~1;1 ese entonces 

teniendo la fúnnula C,Cl l.!<>'~ f)c •11.:ucrdt• ctu1 c~t.a lúnnula ~e pcn..,ú que cslc tipo tic 

con1pucstus cr;,1n h1dralo'i de carhonu y así fueron ll;1111ado" carhohidralos 

l lny día. el uso de la palabr;.1 carht•hidratn se aplica a un laq~(l nU1ncro de cornpucstos 

org.:inicos. n1 .. 1nl•n1éricl1s, ,1l1go111éricns y p:~li1néricn->. quc no ncce:-;:aria1nL·nte tienen áton1ns 

d~ hidrbgcn .. 1 y oxigcn(1 en rcl~u.:i1.111 :!: 1 pero los cu.1les pueden ~ci- sintcti:r .. ados o 

luJi-oli:r .. .ados a pan ir de 111n11os..11::úridns 
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1.1.-1.1 C1ll!!i.ificación. 

l.(lS cnrbc...,hidrntns son. clasificados do: a..:ucrde> ;;1 6'U i;rad•1 t_h: poli1ncn;.1citln c:n· 

carl"k'>hidratos 1nonon1é1 icos. que int.:luycn nu11ul"'k1cú1idn.,. v -..11 ... dcri,,;;uJ~-..-.. l ;ihla :? ~ 

cart>uh.1dratos polin1éricus. los cuales curnprcndcn •lligo-..:n.·;,hu.h1-.. 1 ahl;,1 1. pnli .. ;u.:arido~ 

Tahlis 4. DNA y RNA. 

A. :'\1ono-..~•Cliritlos 

1.os n1onosacaridos ~nn polihidroxicch.,nas ¡,,.,. cualc::-. c:,i-.tcn c<111 ln:cucnc1;1 en fr,r1na de 

hcn1i:1cctalc:s ciclicos. Son divididos en do:-; grupo~ aklo.,,a-. ~ c •. .-1n-.;1o;. de ;.u .. ·uc:rdo .11 gn1pn 

funcional que posca su tUrina aciclica 

H. Oli~o.,.ac:oi.ridos. 

Oligosacáridos y polism.:úridos .,,on poliacctalcs. los cu.:1lc" 11cm.:n u.::.,,pcct1'l.;;nucn1..:. corno 

su nombre lo denota (del griego oligo .... poco<>; y poli. much•h) u11ha¡c11 Cil, ;:~-10) y alto 

( GP> 10) grado de poli1neri:1 . .aciún. 

Eslos. co1npucslos se fonnan p<ir la un1út1 de 111111\(J<,..;.1c.1r1dt1" ._•ni.a/.;.ulo...; p1ir puent._•.., U..:I 

oxigeno-aceta! y son dc..-spolimcrizados por hidrúli~.,.. para .!.1r uno '' 1ni1s l1pns d..: 

n1onnsacúridos. Los oligosacil.ridos se clasifican en h;io.;,_. al gr.ido de poli111cra.-.ac1on ..:11. 

disacáridos. lrisac:iridos, tctrasacol.ridus cte., y de acuerdo .1 l.1 1...1dcna nt1 1.1Ii~onh:r11..:.a del 

grupo funcional del hc111iacc1al. en nldosas y cetosas. 
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ANTl 0.<:Er>J;NTES 
~~~~~~~~~~--~~~~~-

Los gruros 1crn1in;alc~ t.¡uc son convertido~ a ,;'u:ü.Jns carhu,Hicos por O"-.id.111lcs suavc."'S son 

referidos co1110 rcduC'htrt.•"' y en con1rmlicciú11 ;1qucllos rcsistcnlcs a la oxiJ.aciún son 

dcsil.!nados con1c> 04t-rcduct41rc"'. 

c. rolh1acáriJo!( 

Polisacúl"idos y olignsac;iridos st.ln polimCricos en la naluralc/..a y son cslructuralmc111c 

si111ilarcs (o:unbos son poliacctalcs 4uc contienen puentes J.: oxigeno cnla:r ... ando u las 

unidades de 1nnnns;u:áridt1s) pero tienen un;1 rnarc;1<la difcrcnc1a en el gr;ado de 

polirnc.·ri/...;tcit'm. Son v;1ria'> Ja-. t<~rrnas de clasificar a hh pnlisacolridos. l;i cl;1sificaciú11 

utiliz,aJ..-1 en la rnaynl'"Ía de lo.., lthn_i"' Je lcxtu de quin11c;1 J1~t1ngul" entre: a) Pt.1lis01caridos 

vcn..J.::11.h.·1os t<u..¡ucllus de h•-. que por dcpnlin1cn7.::1c1Jln <>t.• oht1t..•nc s•ilo r11onn ~ olign<>acarid(1~ 

y ... u.,. dcnv~1dn .. : esteres n t..·icrc-.) y b) Poli:-.•H.:úrtdtis conjugado~• (prcl\ .. icncn de la unión de 

polis.acüridos con otro' polin1cros co1110: pCplidu~ o prnlcínas). E_stos polisac.::i.ridos .::1 y b se 

.agrupan en dos clas,.:s 1) lannnpi1li-;..::1c;irido~ (cuandl1 las unidades nionoruCricas s1111 de un 

s,>fl1 tipo de 1nono.,.ac; .. 1ndt1~) y :!) hctcropl1lisac~i.ridns (cu:irHJ<1 la:-. unidades 1no110111Cricas 

son de 111.;is de un tipo de 111nno".;1cLiridns). 
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Derivado11. 

Un amplio nUn1cro de cotnpucsto .. Jcr-ivados de carhuhiJralos. son .:u-tirici~.J1ncn1c 

divididos cunforn1c a cicna clasificaciún: por cjcmplu. los anllh1ó11cos que cllnlicncn 

cnrbohidratns constituyen un grupo de complejas molC:~ulas urgúnicas de impt)rt,ancia 

1c:ropéu1ica.. Algunos otro'5 111 icn1hros son <ler-ivndos <.h: n101u1s.;u:úru.fos y son :1g.rupados 

dentro de csla clase y scparJdos rcJa1iva111ct11c de los dcrivou.Jo.., de oilgnsac:iriJc1 .. :•. Eu la 

1ahla 5 se muestran los n1ils represcnlativo.c:. 
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l'otunos•cárid:. 

Tri osa 

Tclrosa 

Pcntosa 

,_.llcxos<1 

lteptosa 

Al ... t>OSAS 

No.e.Ice 

quir•I~ 

Al<lotriosa 

/\.ldntcl-rnsa 

A ldopcntosa 

Aldohcxns;i 4 

/\ldohcpto:o--, 

AldofurAno.¡a Atdopiranusa 

Tctrofurano!kl~ 

aldulctrafu-rami 

'ª 
l"cnhlfuranosa~ l"cntop1ranosa; 

/\ldnpcntofura .aldopc:ntopiran 

\ nnsa. 

l l lc""l'furano~a~ l lcxnpirano~a~ 

l aldoh..:'.'>.~lfurann aldnl1c'.'>.l\pirano 

! ¡ 
¡ 11cptofuranosa l lcptopir<.mnsa 

1 aldnhcptnfu<an aldnhcpwp;ran 

! 

\ 
1 ~1bla 2. Clas1fica.c1on de mnnosacandos 
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C.>ctosa 

Nonosa 

I:>ccosa 

/\ ldn-nctn._a h ! <Jc1nl11r.1no-.a: 

1 aldo-

1 
n1.:hif11ra1tti~:-i 

/\ldotuino-.;1 ! Nnnnluranll"'-"· Nn1llip1ra1H'"'''· 

1 aldononul<Uan 1 Ald<Hl<Hlopuan 

1 1 

Aldo<lccnsa ¡1-· 1 Dccolucano'a l>ce<>f'"·'"""" 

¡ .ald.ol .. h.·cufur.uh, ald1nlt..•ct1pir01IHi 

1 1 ' 

l.1hl.1 ~ ( c<1nt ) C~la-.11"1~<1c11•n ""~e 111om1:::;:;-;¡z¡¡~:_~L·------·-

27 



1\NTEC'EDl-.:N'I ES 

CETOSAS 

l ahla 2 ( cont ) Clasifh:ac1nn de rnono .... ;:11.::ando'> 
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ANTlcCl'DlóNTloS 

H.t·:llllC:"l"CJl{l·:S l N<>-H.~~·:=~>U:t-:s 

l lorno-nligus;ic.irido l lch:n>-tJll¡.!tJ-..;11.:.;il1tJ1• j l l4Hl1n-11/1gtlS;1i:;lrid(l l lcrt.:-.,-.,-_,-,-log-·<-"-.ª-c-.:i-,-,d-,--<, 

2. Trisac<irnlns >---·- ·--------·-··-! ---------
M;.1ltotric1sa -i-.i:-D- - -~G1~-;;;o:~~·;-::_,-,~f1---··--~--·---·- -----UaJir~¡>~;t 6-u-IJ-

Glcp-n1afll1~a ( i;..ifp-111~·l1h1t 1:-.~1 <i.1lp-·,.11.:.1ro'ia 

3 1 Cl<asac.ond;,.. ¡-- ----- -
<.r.tlp-r.1tinll-.~1 

~~~ind:1. - 1 -- - -------------¡-~----------< 

6Tk¡;·,~;;;-ª-;,:,¡,zi.;, --· -J ---------- -- --------1------
7 Oct.1s.1canlÚ-;~---l====---I-~==~- -=----~~~~~~~~~~~: 

;,;;:;;;::~;: =I .:.~ ... ~"': ..... -~ = ~ ~~--- -= , " ....... ,..°' 
1 1

1 
CtHljU~:tdP~ 
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/\NTECEDl:.'.NTl~S 

1.1 . .a.2 CiclitolL"~. 

[)entro de los 1..h:nv>1dos de los c~1..-hohidra10~ -.e encuent..-an Jo-. cídilulcs. conuciJos 

corno inusitol. lus cuales son hc,.ahidrux1c1clnhcxoinos que derivan de Ja reducción del 

grupo cnrhonilo de l;i l).(jlucos:1·<•-f11~faln. dd cu:1I cxi~111..·n :-.ictc fnrrnas rncso y un par D-

L. dando un total d11..· rn111..·v11..· po~i ~lc..·s t."'ilcrco1~ú111cro"' ( lig.1) 
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,,NTl~Cl;.t>l·.NTl~S 

1.1 . .a.3 Uio .. inlcsh. 

Lo" ino-.itnlcs. asi t:nn1u co1npuc-.;.1t1..,: ..:ii.:.li..:o•, rcl:u.:innadn..,,_ ..,,on lú11n;ulo..,, a p;irltr dL· la 

llll"liCcUl.1 llll<IC'ta de ~?JUCll..,,a .. de eo.;t.11ll:111era el ('-1 dL• l.1 ~·IUC•i•;a p.1·.a •l .._L"f cJ ('-(1 dr.:l 111~·'­

ino~itol poi- 1111.:Jio ,_.h.: l.1 ..:atúlis1s de la r.:rvi1na cicloaldnla:-.a. la ..:-u.11 conv1crt1..· a la D­

}!hJr.:0~~1-ft-fo.,1¡110 en 1nyo-inu~-o1tul- 1 -fo..,,(;110. La 1n,1yn1 i•a dr.: J.,-, .. 1n 1·• dcr ,,_·,ul11~ ..,L. d1.:hcn .1 

ti-anslorrnac11u1c~ y d1fcrcnlc'> cicl1/;IL'Í1u1c·. /\parC'ntcllh .. 'llll• ... ·11 l.1 h1c1<;.intc:-i.1<; d .. · 1111•"1ll1! 

cxistc una pau~a 1111ptL"vio.;t,1 L'll la '-Ía di: 111·~ dcriv;1Lh1" dr.:I .H ... 1~h· u1•u11..:11 ~ dt: ah1 l.'.1>11t111ú.1 

poi- la 'l.1ia de I;, .<do~a-lllJP y la pcn?o<.:;1 fosf;1to 
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l'A.RTE EXl•ERIMl·:NTAI. 

2. 1•AttTE l':XPEIUl\1ENT/\l. 

2.1 A1'tnrMlo' y tnntcrinl utili1.~ulo!1o 

La scpan1ciún c..Jc 1nc1aholllt•~ si:c111ul~1nos fue rcali:r¿¡da por crt1111;:11og.r;:1tia en 

culu1nna 1C-cnic.a tl:i-.h (CI·) c1nplcando como fase t:<>lac1onaria gel de sílice t\.1crck 60-CF !q 

Para crn1natografia '-"11 capa lin<t sc u11!11'.;:iron crontatofolto~ t'\lug.ro:un Sil (i-1 lV:u 

utili:r.;:.lnc.lt.l .. C co1nt1 rc\·cl.1d11r u11a ~,,Juciún de <>ull:t.to cCrictl ;:11 l'~O en {u.:1th1 :--ulfúnct1 :!.N y 

l1u. tJV 

l.a c-.pt.•drt1111li11nclria dt• ah-..lllC1ú11 en t.•I infrarn1j1) 111{) fuc dc1c:1n1inada en 1111 

l.o:-; espectros de Rcst,n.ancia t\1agnCtica Nuclear de ll1Jrt'gt.·no tH.'.'\tN 1 11) y de Carboru1 

trece (R.~1N 1 c·1. li.h:n1n dckrr111nadt1<.; c.~n u11 cspc.•1.-·1r11!(11tlntL·tro Varian Gc1n111i y VXR. l.os 

Jcspla:r ... '"lnt1i:ntos qu111111.:11" te•) est~'u1 d.1du-. cn pp111. utili?.ando l.:t1nu1 n.:ll:rcncia interna 

Tctrn1nclilsil;111.o. l.a 1nul11pli1..·1d~1d d_· l;1s sci\alcs se cxprc~1: so=srngulelc. d~·Uot-.k-1.._·. Ud- 0 

dut-.lc de doblo.:. t-=-triplctc. 1n .· 1nult1plctc. 
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Lus cspccln•s l.h: 1nas;:1.,. fucnu1 l•hlcnid~1s t..·11 un t..•sp1..•1..'ltl·1111clrl• lk 111a-..i... l lt.."\'k11-l';u..·..,;11d 

En el c~quc111>1 .¡ st..· nuit..•slra la cstr~1tc1::•.ia ~cguid.1 p.ir.1 l.1 rcal1.r.ac1ún del pn_·-.cnle c-.tudi1l. 
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1 1 /\tt·1·1~ t.;,Xl 1 t:.H.IMl·:N'l'l\.L 

2.2 l\1ATl~IUAL Vl·:c;1-:TAI.. 

El cspEcinu:n di: i\f1uu1.\a ulbnla hu.· rccolcclaJo el l.'\ de.· l>1cicrnhrc.· <l..: l')l)"; i:n lo~ 

alrc<lcdorc ... de /apo11tl~·,11. Puebla. llcpoo.;.1tado c.·n el hc.·rh~utu (l¡1~i.u1;1I di: :'\h_.,, .. :o. ( Vnu ... hct 

FB 153Xl. 

F.1 cstuc.liu ~c.· clc.·ctull con 250g de L.1 p<.trtc ai.:rca del 111;itcrial 'cgct .. d J)fl."\ 1.1111cnt._· 'c.·c.ulo 

polaTithul ao.;.ct:n..lcntr..· (n-lu::-..anu. /\.c()Ft y f\1c< ll l ~a 1cntpcralura a111h1cnh: :'."' ... onn.:11tradt1-.;. a 

prcsiún rc<luc1<l.1. 1 lic.:ho:-. ..::-.:tracto-. se trahajaro11 por 'Cparadn par.1 el .11~l.u111c11tu de h•.._ 

n"lctah1>lit11$ ~ccundo1ri11~. 
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1-:Ji.lntcto hcxainico. 

pro..::csu cro111a1•1grúflc11 111c.:tli~1ritt..• u11.1 \.'.(•lurn11;1 t..-11~1• .._11p••1h.: fuL' -...i/1~·.1-¡.'L'I. l.1 L·11.1I fue 

cluida t..'nn rnt.-/.l."!;1:-. dL· ~1l.ir1dad a-.;cc..·ruh..·ntc..· 11-hL0 ,:1no.'.'\c()f·1 ;.. ll"IJ1Ju .. ·11d•1'.o..' aq111.:Jl.1•. 

íracciorn .. ·s que prc..·~•c111.1h•1n ... 11nit1r r f.. ohlcniCndu ... t.· t..•n la 111ayuri.1 de..· .._;.._1ao.;, h1droc.trhuro-. 

sel:!lln las haod.a~ de..- ah:-.un.:11.111 1n11•.tr;:ida ... t..•11 el infrarn1jt1 (~8..,IJ. 2tJ7fJ. l·lhX y 130IJ c111 1 ). J 

cxcc..·pciú11 de la•;. lract:u111...- .... 1X-·I~ 111-hc:-.,;11ic1/Ac..·<Jl.-1 1 1 J. d1111dt..· ·;e 11h1u ... 11 un .1ct.·110....• 

an1arillo C..:tl)O t.•spc..·crru dt.• 111fr;1rro10 r110~1rú band.1.., c..·n la r1..·p1u11 •-~SO ..:in'. lo que 1nd11..·.1ha 

lól pn:scru::i•t t.lt~ gn1po.•:-. <>11 t."11 l.1 rnuc,lrot (-1-1."J 1n¡~J, por· l.• qu1..· "•L' 1t..·.1'1.l't1 una rc.u.:c1P11 de 

c!'>lcr1fic.1ciú11 C•lll el 1.:lt>r11ro d1..• p-hro111ohcn/0Ílo C~O rngJ en p111d111.1 ( 1 n1I.). un.:t ve/ 

lran .... curndo ..:1 11c111po de n .. ·01c..::11·1n 172 hrJ ~r..· procc.J1ú a 1..·l11n1n.1r el l."'1.·e"1 de p1nd111:1 

rncdiantc un¡1 ~oluciún <lo..· <"uS<>, al 1 "·o ( 1::'5 nil.J t\I lr01h.1¡ar /.1 1e.1ec11·111 !o1gu10..'1hlo c-.1¡1 

n1clodoh>gü1 ~e oh1uv11 u11 pn ... tu ... ·1t1 i.:n~1.tli1H• (pr1•dtKlo.• 1} u111 p J" ::'.0 1 1-~IO ·•t' que fu1...· 

iJcn1ific¡1Jo. r11cd1an1c r..·1 anoiJ1 .... 1~ de ~u" d.1to!" c-.;pt.·c1n•.<.t.:úpn:11o.; y li .. rco~ (l'ltÍc• 111/raJ corno 

el anhiJnUo p-hr11nit•hc11/c1it.:11. 

J.H ( k:Ur ): 178(1 cm 1 (<' ,()). 1587 cm·' (C-o.C Ar.). 

1-l.1\.tN 111 (200 ~ffu C,D,N-Tr-..1S)S ppm. 7.71 <d 211. 11-J y 11-5: J=-8.68 llz). H.07 Cd 

211. 11-2 y 11-5: J=X.82 J 1..-:) 
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Pi\l·n E EXPERIJ\11-:NTAL 

Hl\.1N uc (C.D.N-T!\.1S): t '27 ".i 1 <C-_1). 1 "27 1cJ ce-.:;,_ 12x.1:':l c<>2->. 12x.ttoc, <C·fl>. 

1 J:?.J59 (C-4). 1 ~2 <• l I (C-1 ). 1 <•I 'J1'> <<·_e >1. 

E!\1-IE ( 70 t.;\') 111 '/ <" ¡, .1h. H.t:I ) ."\H-1 .\I· • 111 1 / ;<;(> fC. 11.( J.HrJ·.c~); 200 (< •. l f.( >,fh J" 
183(C:-11,.nBr)' e 1001. 155 [C •. l t,BrJ· < :~01. 7<• f< ·,.11i1· < 1..; i.:·n ,_:-;o fCd f.•J' (X.;'¡ 

soponc sii1r.:a-1:•.el l.1 1.:uoal "e clu_ .. ,, 1.·tlll rm.:...-das 11-hcxanol.-\..:<>l·:t y AcCJl·.t·:\1c<lll de 

sitostcrol ( pr0Juc1t1 ~ ). 

IU\1;"."; 111 (200 ~th/, CDCl,--IMS> ri PJHll :'i 1h fdd..Jd 111. 11-C'-L 3 55 (me 111. 11-C­

Olf); 3.4-1 1 (rw: CIJ 1 -CJI). 1 1-0.7 fm 1 :'ill. (1Cll~> 

El\1-IE (70 1.·\·) m,, (~·<• ;1h rd) ...a1...a ,,1. { IOUL ~7<• fC_..,11.,.J· (10.6); ::?7.1 (C
1
.,ll .... J· 

(~6); 255 [ C,,,11:- J· (33.JJ: ~38 (C,H,. OJ· llOft). :!JJ fC,,,11_., OJ "(18.7); 213 (C 1 ,.J1~ 1 J· 

(41.4): 13R(C.,11 1,) tlX 77J: l:!O[C.,11..j t10) 
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Pl\RTE 1:.Xl'EIU11.1FNT/\J. 

"C 1dt.•111ilic¡1do c.01111• C)111..•rL1lr111.1-1-< >-rh.11111111•.il•• IJ'l•••lt1L·I•• l) 111ed1;111re Ja l"••111p.uac111n d1..· 

J.U. (J..:.Bz-) ,. 111úx JJ:!.5 1.:111 1 (h;rnda ;uu.:ha 011 L lú55 cm 1 (C- ()). lt.05 cm 1 (C--c· 

/\r). 

IU\.tN •11 (200 11.111/. n~1SO- .-~tS) á pp111 o I)~ Id -;11. Cll 1 ). 1..2 '"ª 111. 11-5 ). 3.25 (s 

IJI. 11-3), J.29 (s 111. 11-4), -1.12 (s llJ. 11-2). 5 15 (..., 111. 11-1 ), ti.l'J (<;. 111, H-6). 6.J5 (s 

J lf. 11-8). 6.9 (s 1 fl. 11-5 "). 7.25 (Ud.111. 11-<J L 7 1:' tdt..S 111. 11-2' 1 

H.i,1,'\'.' ª'CCDi\1SOl.-;ppm. 177.S<.J (<"--ll. Jf,>S77(C-7). lf1I :!:11 fC-5). J571.59(C-

2.9), l56.666(C-2.<J). 147.9.5RCC--l'J. 14-to01(C·' L 13-l-t5tJ(C-1).12:1.:?41 (C-1".ü')._ 

115.955 <C-2".5"). 115 112 (C-2'.5"). 10-t SI:' fC"-Hn. IOJ 51 '"; tC--1 "L 98 MOi (C-h). 

93.651 (C-8). 71.577 CC--l · "). 70.<1·lO (C-.:?' ·.1 · .5 .. 1.1 7 1 f1-l (C-ü .. ) 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Extracto Mclanólico. 

El extracto se hizo pasar a través de un:1 columna de carbón activado-cclila, ulili7ando 

mctanol caliente con10 disolvente, se concentró a presión reducida y se colocó en un;i 

colun .. na cromatoi;r:ifica cmpacaJa con silica-gcJ para su separación y purificación, la cual 

se eluyó CO:l sistemas de polaridad ascendente n-hcxano/AcOEt~ AcOEúMcOJI. 

cspc:dficamcntc en Ia.s fraccione!; 16-20 (AcOEtr.\-lcOI t 1: 1) se obtuvo un precipitado el 

cuál. se rccristalizó e.le McOll. obtcnicnJo cri!.talcs incoloros transparentes con p.f: 189-191 

ºC. El nn;ílisis de sus <latos espectroscópicos pcnnitió idcntitic.o.rlo como 3-0-metil-Cter de 

inositol (producto 4). 

I.R {KBr) v má.x. : 3400 cm.i (b:-o.n<la de 011). 2909 cm·' (C-11). 

RMN 'il (200 Mh7_ IJMSO-TMS)3 ppm: 2.99 (<l<l IH. 11-1). 3.37 (s 311. OCll,), 3.25· 

3.55 (me 51 l. 011). 4.33-4.79 (m 511. CH). 

EM-IE (70 cV) mh (%a. rel.): 194 M• [C,H,. 0.1· (5). 116 [C,H, 0,1· (73). 87[C,H, 

o,¡· (IOO). 44 ¡c,11. 01· (8). 
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PARTE EXPERIMENTAL 

.Acetilación del 3-0-mcril-étcr de inositol ( ~ ). 

La r-eacción de occliJación del producto .::!. se llevó a cabo disolviendo 50 rng de.::! en 0.5 

mL de piridina. a esta solución se le adicionó 0.5 mL de anhídrido acCtico. La reacción se 

dejó 48 hrs en una temperatura de 48-50" C. Pasado c:.tc liempo la reacción se trabajo de 

mllncrn usual, produciendo 48 rng de produclo ncctilndo. 

El análisis de sus d.aros espectroscópicos (l'id1: infra) permitió idcn1ificarJo como el per­

acctato de!!. 

l.R. (CHC1 1 ) v máx.: 2941. cm· 1 (C-11). J 75.!.cm· 1 (cartmniJo de ncetalo). 

Rl\.tN 111 (2~0 f\.1hz. CDClrT~fS) ó ppm : 1.95-:?.12 (4s 151 f. 5xOCOC!L). 3.47 (s 311, 

OCli!). 3.63 (dd H-3. J='l.00 lf,. y J=J0.03 llz). 5.21 (dd 11-2. 1= 2.SS y J •. 10.08 llz). 5.21 

(dd H-5, J= 2.76 JJz y J=IO.JS lfz), 5.32 (m 211, 11-2 y 11-5). 

RMN uc (CDCl.1-TivJS) ,') ppm : 163.96; 169. J 7~ J 6'9.6~; J r,9_99 (0!:.:0CJ J l). 78.56 (C­

J). 70.91 (C-1) 69.20 (C-6). 67.56 (C-5). 67A8 (C-2). 60.39 (G!:;JI,). 20.74. 20.58 

(OCO~ll.). 

EM-IE (70 cV) miz (o/o a. rcJ.): 404 1\J• (0.83). 242 [C 11 lJ 11 O..,J· (10.83). 182[C.,H 1,. O.aJ• 

(72.5). 140 ¡c,11, 0,1· c75¡. -13¡c,11, o¡- poo¡. 
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l.a cstcrcocstructun.l de~ fue confinn.;.ula tncdiantc un C!'.t11d1•• d1.: dtt'ia.;...:iion de ray,1-. X 

(tig.4). 

llifnll·ciún th· n')'O!Oo X ; ·r~unai\n O S:!XO 1 (1XO 1 ·L 1nnnudi11ico 1.·on d1n1..:-n .. io11c'.'- de c'-·ld.1 

unilatia <le· +-1:!.917 (..S) /\.º~ bo:::IJ.9'>l)(, (..S) /\.°; ~-"S 862 (::!) i\". I\, ')7 l1IO (1}1°_ \olumcn de 

1050.,S(, ({1) Aº'. densidad (l.'.<.llc.) 1 l67 1'.1glin'. cncfi1..:icnlc lle .1h-..11r...:1011 l .OO<• nu11' 

1-t.0.: l u: ¡,,·"- .. 5X.J9". 
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l)ISCLJSIÓN 

_l. l>ISCI ISI(>~ 

3.1 Anhidrido p-hron1ohcn1.oit..·o. 

carhonilo y 15X7."27') L"f?l 1 que 1.:Pr1e-;p1111dl: .1 la unH-111 e· .e· Por olra p.1rte l"ll l"I espectro 

obtcniLl1t...: dt..• 1,,., c-.pL"..:lr•>•, d1..· 1-!~f;-.,; 'lf (1._·-.pc: ... 1111 -;, y J?:--1~ •·<._" (l:.'>pc..:lr1.> .i)tl"J./,· 1nfrd) 

dchid1.1 6! l.1 tlnn1a nu1111 "L" 1rah.1.1ú l"I 1c·;id110 ...,e h.ihi.1 11btc11i.Jo el .111hiJrido del :·1..::ido p-

broml1hc11/oict1 dL· •11.:11nh: c<>n /(1 p11hlrL-~hl•• 

de un sistema i\,,. B11· ;_i,') X 07 ppm t.I 8 X~ f l.1'} y ,') - 7.71 ppnl ( .1- 8 h8 11?). la . .:; cu¡¡Jcs se 

asignaron a !·>~ pn1tonc:-. anu11~i11co.., de J.1" do"> ~1n1ll11s b1.:ncc11ico-' del n:sidu(l p-

bron1obcnzoilo <le la n1olCcula. Pnr nlr;_i r.irtc 1.-·n el espectro de R!\.1N "C. siilt1 

observan cinco úton1ns de carhonu <lifcn:ntc~ e11 J.1 rnoléLulo1. por lo cuoil se propuso J;, 
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1 >ISCI 'Sl()N 

carbt•no lucali.t.ado<> c..·11 la~. p11..,1cit11H.'-; .,,.¡,, :1 lo" !'111p••·· c..:11h.1111!t• 1.IL· 111" .1111lh1 .... 

cc..1n lti" atornos Ur.: carho1i.i que..· se c11cucntran ortu :11 .i1t•11i.• ,!~· hr • .r1i.1 ;. c..·11;. .1 -.c..·ú.il 

Ol!>Ígnac..!a aparc..·cc en ~') 11~ .36 pp1n . .-\ su ve?. dch1d,1 .1 !.1 .._., 'll t. ·1111.1<. 1c n1 tr:tll'-" 1.k· de 1.1 

despla:t" .. arnicnto pa1a los dtl!'> a111lh•" hcncC111...:<•"- .1~1 \:1 ...... :!1.il .1 .1· n.i.l.1 .1 !11.., .._·.11b.•n1•-; tkl 

grupo carhonilo en el ;:11111lu i\ .1parccl.' cn ,-:; 127 1J·; Pl'tll 110~·111r.1·; q111.· 1.:11 c..·I .indio B 

aparece en (-)," 1 "27 Ú·I pprn. la'> cu:ilt:-> -..e cnctu.·ntr,111 1lc•.pl.1..'.h !.1·. h.1 ... 1.1 .._·.1111pp-. 111.i·· ;1ltn-. 

cn Ctln1rarac1ún con l.1s !-icf1;:1lc-.. a!>ig11;1d.1~ a 1;,.._ :l!.11n••'- ,¡,_.. <.:.11t,,,1h• l1;1·,..: ,¡.._. h1,•n1(1 que..· 

(.;lJóll corrt:..,pondc al Í1lll l ',.I t .. Hr. 111/? 7t, para un fr.1¡:111c..·n1t• d1.· t · 11, p11>\ .._·111c:ik· •k l.1 

pCrdic..!a de hnuno. C(Jrt!>lat~1ndl• de..· C'>l.;:i 

hro1nohcn,..11icn. 
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DISCUSIÓN 

3.2. í}-silu~l&.·rnl. 

1->c l¡1 colun111a cro1t1alogr.ífica del cxrracto <le :U .. "l"lato t.Je etilo. esrccilicatnt."nlc c11 1:1:-. 

fracciont.•:-. 59-70 (11-h1._·..,.a11nl/\cC ll·t 1: 1). -.1._· .1i:-.lt'• f\--.1h1-.terul (c:-.tc.:rul 111uy 1._·on1ún en h>:-. 

vegetales); c1•1no cn-.1.1k·•• hlancn'> p 1 11•;.121 "<º. p111d11<.:t.1 11atu1.1l q11c -;.1._· 1dcntificú p11r­

con1par¡1c1ó11 de Stl:<. J'll•pi1._•dadc.•-. fi-.Íl"~I-.. l"l•ll 111111.."-.tra ;1u1..:-11tH:a) d,tf<I'• c:-.pcclr<l'>Ct0

1pll'Cl<., 

puhlicaU11:-. 

3.3. Qucrcilrinlt-:i-(l-rhamno~íln. 

Ta1nhién del c..·,tractn de .·'\.1._'()E1 ~1._· :1i ... lú un:1 <>uh-=.1.1111.:i.1 an1nrfa de color- ;:unarilln ..:.in 

p f: l6::t-)6X 1'( •• l."tl)"O t.•:-.flc.."Cll"tl de..• i11frarro1u (c-..pcC(IP 5) C'.\hil-'oc Ull.t h.1nda and1a t.ºU 

33.:!5. J 1 crn 1 c:1r;u.:1cri:-.t1ca del gn1pt..• C>I Len l.1 rc..·g1ún 1 <i:'-5 c..·rn • M.: cncucntr.i una banda 

carLt1..'lcri~1ica dt.•I grupo c~1rbn11ilo de un.1 ccton;i ) c.:11 1 (105 c:rn ' ~e ohscrv~tn h::indas 

co1Tc:-;p<1ndicnte:-. ;:1 l.1 11111ún ( •_._ ( · caraclc:ri'>tícas p~1ra c1unp11t:sltl'> an•nt~iticos. i\ su vez. (..°I 

c:>.pc..~c1u1 de H.!\.1~ '·e· (csp1._•cln• (,) 111uc ... 1ra .... ..:11ak·-;. ;ic,1rdcs .1 la prcscnc1:1 de un 

con1pu..:~to 1lavont1idc ~;11h:.ti1111dn. 1.111111 por lo-.. c..1:1111-. ohll.·n1do·, del e:-.pcclrn de R~1N ne 

u-..i Ct.Hll•• h•:-. d1.:I t..'.'-.p.._•c1n1 de l.R .. l1io. cu:tl1._•..,; s11n c11n-;1~11._•11ll.·s p;1r;1 C~•IL~ 11p<• de cc.1111pucstt1<; 
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r>chido a que en con¡untn 'º" .anillo .. A. B y (. dd C'-ljt1dc.·h1 ha-. .. • t.k l;t·· 1ta .. un.1·.; 

contienen quince ;.ilt•1no~ dr.: c.:.;uluu111. se dcduj1..l la p11..·.,,c.·11c1a de u11 ~dic.·ú..,;1d•• que.· .:1p••11;11:1 

los cinco ;,'alu1nos de c.:arhono rc ... 1.111te-;. ya que ... ._ .._·111111111 e11l"1H1lr;11 ,1 ..:·.lc t1p11 de._· 

COlllfllR"~lus cn111<• ... u~l1tuyc.·ntc._·'- c.·11 h•-... <.:••n1p1i.·•.1t1-... f1,1\1•11<•i.le·. l1c._· c.· ... 1.1 111;11i.:1.1 1.:11 .:1 

espectro de R~tN •'(" la sc._•ilal que aparece.· c.:n •'• 177 Xh pp111 ful· .1..,.1•.11:111.1 .1l c...11h.,ndn .... ·n 

C."-4. las sciialc..·s que se enc._:uc1111an en l'l lf•l X7 pf111L ,; J(,I ~":.' pp1n •.1..· .1•.1¡•n.1r .. 11 a lu-. 

hidroxilo que ~e c1u.:ucntro111 '-'"ll lo ... ;,l1tuno..,; de..· c.uhor1'• .. 1..-<.:11111 ... c11 c..·I c.·a..,¡1 d ... · ( ·-7. :- Ji1-... 

gn.apos hidro.xilu ) c;.uhunilo prc~cnh:~ c11 lo-. ú1<11nn.., t.Je .._·,11 h"ll" \ce.. 11i.•.., .1 ( · ~ l'n1 otra 

parte hss sc11alcs que se cnc.:ucntran en,.:; 1.:7 •)"') pp111 ~ ,.::, J.1.1 ''º pp111 .,._ •• 1·.q~11.11"11.1 e·-~· 

y C-4'. Asi nti~Jtlll. la :oeii.11 c.1rac1t.·ri!-.llc.t del úto1no de .. ·.11h•lf11• .llHHll<..·ri.._·.1 (". ¡ .. ..,'-. 11hn:11 .i 

5= 101.51 pp1n. Uc:-.pl.:i..-.;:unicnlo :-.ignilicariva1nc..·111...- lt•1..:;il1..-.ut1> .1 <..:.1111po h.110 c..·11 

comparación con las ~•c..·i\alc•; de Jo ... dc1n;°1·> ;'11t111111" d ... · .._·:11hc111n c•in·,11111;. ... ·ni...·-. d.._• l.1 

rhan1nos.a. dcbidu a que fnrn1a parte.· e.Id cctal del rl..·-.1dtH1 1h.111u111"ilo l·111al111e1\lc..'. en l.1 

región Ó=l 7.16 pprn aparcc.:c la ~ella! a:>i~n:ula a el c.·-<,·· qt1c c.:1•rresp•uuk ;11 1.:01rh1111•• d..:I 

grupo rnctilo t.kl glicúsido En la lahla <...,e 111111..·~tran lo-. \".ll<lf<-"" d...- !:1-. -... ... ·n.1lc· .. 1·.1r11:1.l.h 

a los Uifcrc11tcs carh1•nu!'> prc~c..·ntc..·.., en c..·I p11,.J11et11 ~ l'••r ••t1;1 p.1rt1..· . ...-11 el c•.¡-.. . .-.:11•1 dl' 

R~1N '11 (c-.;pc..·ctro 7) .apotr1·cc c..·11 ,") O 9~ pprn una -.1.·i"1.il .! l.1 c11,il ... ...- .1•.1¿•11,·1 .1 J.1•. l'll•l••lll"' 

del grupll rnctilu e.le la rhan1nosa J:n la 1et•.iú11 ;··, ·~ :!-"'> •~ pp111 • ..... ,,h ... ...:r\;111 \.111.t-. ··L·fl.11..- ... 

que fueron .asign~1das a h1o.; rrn1,)fl<.'" ll-1"'. 11-2". 11-~··. 11--1'";. 11·""· pt11 ,111.1 p.11h" .. .-n..::, 

(i. J'> y f>~ 0 6 15 Pf'ITI ~e oh~ervan <.h1-.. -.;cf1:1les d cnrrt.•'-p11nd1cnlc.." .. 1 pr .. 11111<.·-... ;11or11.1l1t.:o-.. quL• 

fueron llsignadas ü los piotonc'> 11-6 y 11-8 En;.:, -h 1> pprn .1pa11.: .... ·c..· u11.1 -...c..·t'i.tl .Jd !.1 1.:u.il .., ... 

asignó al protón 11-5'. por otro 1~1do en ó 7.25 pp1n y,.:, 7 ~:'- pprn ~e cnc..·uen11.111 nt1a..,; do~ 

scñülcs <ld que se asignaron a los protones 11-h' y 11-~ rc..·~pc...:t1vü111cn1c 
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l.>csafi.,r1un;ul;111u:111lº ta c..:ant1d.1d del pu1dtu:10 no li.ll" !>lttic..:ic1111..• para 1c;tlí.i'.01r estudio~ 

cspcctruscúpicns ll\.1s ct1n1pleltts Sin c1nbarl~º· h1~. tl.1h1:. c-.pcc11tl'on1pic11-. tihtcnidtt'> 

fueron 1n;l .. qlll.' !>Uli1..·1cnh.~s. para idcnlllic;:H l.'Slc pn1diu.:lt1 1...:111110 <_hll.·n:ltnna-1-<J-

rhan1110~1lo. 1111.:d1.1nll' la c1..1111p.1rac..:1•Hl lle lt•..,, d.lll•.,, c-.pcctn1~1..u¡u-.:••:. <•tllcnid11!> 1..:1Ht 

¡14uc11os puhl1..:a.Jll...,, p.u;i c•;ta nH11éc..:ula'· 

De l.1 cnlu1nna cromatogr~Hica del cxtral...'.hl 111ct:1nnlicn. se <..1i:.lú de la•; fracciones 1 <>-:!O 

(1\cOE1/f\.1c<ll I 1: l) 1:1 prt.,Juctu :! cl cual prcscntú 11n p.f. 1H'l-191 •>C". cuy1,.1 cspci.::tro de 

.1b~orción de infrarn1j11 (c-.pcctro X) n111strú una banda en 1-'00.71 cnt 1 caracteristica licl 

grupo (llf) l."11 :!1JCJ'J 7:! c111' un;a handa car.ac..:1cri!-.t1i:¡1 de la uníún ('.JI 

Pt1r oua p.ar::c c-1 .._ • ..,,JK'clrn de- R~iN ••c..· en :-.u "cr-.Í•.111 :\l'I rnlu .. ·:.11.1 !;1 prcsc-nc1~1 de- ~ICll.· 

n1c1inos. In cu.ti au11:1do il lo~ d.:1h1s oh1cnid11-.. del C..:!-.pl«.:tro de R!'--1N 'I l. nos in<lujc-run a 

pcn~u en la p1csc-nc1a de un hcxahi<lroxic..:ir..::l,1hcxano 11101u1suh:-.tituid<' ya que todos los 

dahl!-. son cons1stcntcs p~tra ello: de c!-.t~1 rnancra en lo que rc!-.pcl.'.ta :1 el Rl\.1N 111 (c~pcctro 

'J) prc:-.cn1¡1 en,.::, .Y J7 pp111 u11.1 .. c1lo:1l s caractcri-.ti...-~1 de- un ¡..!.rllpo <l-111ctilo en 0'°-:?.99 ppnt 

una scrlal dd la cual o.,c a-.1gnú ;11 prntún h'.1:.c del ffthlllll.) en IJ h.:gíún ;:;;,_ :;.:!5-3.6::! pprn 

se observa una !-.cf1al múltiple 1..·u1nplcjo:1 dch1d,1 a lo..,, grupos lJl I quc C•lnticnc la 1nolCcula 

la cual dcs<1parcci1..·1 al agregar J)~() a la 11111c:-.tra 
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íJc!-.pl.v ... 111111,,.•ntt, 1.1u111~•~10 -~::=-:=1111.:u 
.. , , pp111 1 •"' 1 pp1n 1 

d.1tt1 ... 1.:..:pc11n11.."n1.1lc-. d.lh•~ p11hl1c.1d11'> 

, _____ --:__,~·--~~~--~~= =~--~-- ~-=~:~~~~~ -=~~¡· __ -:-~-~~~:~~~ ---~ 
1-------..'.J. __ ·- ---···-~·---------.l.J.:l_K._ ___ -· ----- _l:J.K..1.J_~-----

No. [)e t..•.arh~-.110 

_¡ .lüJ_(.1_ ___ --------

_____ __lfrl_-1. ________ _ 

. ___ _93._•J_ ______ _ 

• • •. • •• .,,,¡•1>.•~·,.,., 111!ctt..11nh1.1hlc 
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Fi11;1ln1cnh.· en 1~, n .. ·l!iún ~0°4 . .11-4 72 l"Pltl Sl." t1b-.'-·rv;1 1~1 p1c-.c1H.~1a dc trc ...... ci\alc'.'. ll y 

una ~ci\al dd que inh.·g1·;111 en l.'tt11jun10 p•ira '-·i1H:t• 1n11lc•11l.··.; 1111c.:11tri1 ... •IUC t.•11 l;1 vc1 ... 1c111 

Al:.f del c..,pcclru Je Rf\tN ''(' o.;uhn·•••den 1.t'.'. o.,ei"tah:' 0.:11 • .:. ..:;,•) 71 pp1n ~ ·~--8.• X" p¡1111 (;1·; 

cu~k·~ "'c.: '*''l-!.no:tron al '-·;uho110 del ¡.!.rupn lllt."lllo " al Ci11hn1111 b.1..,c ._!t.·I t Jr...1e 

c~pc..-:tn• de 11\ól'>a~ t.J'-· ~t· l'>·l ('-·~pl..."Ctr11 10) <."0111" :..-·.11\t.1 .. i•1 de l.1 1c.1t.·l.·1<>n ~l'-· ~1;:t.·1d.1 .. i.111 

que ~e c!Cctuú a d1l.:ho produ .. ·tu ~e ohtu, 1crt111 l.r1-.t.1k·., h\;11H..·,,.., t.'t•ll p 1 ..,s.xo "(" 

o.H.hc1onal en la rcgiún 175·\ (,') i:n1 1 la '-·ual pnnc d.: nL1n1tiC"'.'.ln 1.1 p1c..,cnt.·1a dt.·I gn1p" 

(.:0.1rhonilo Je\ aectull1. h1 l...·u.11 '.'.C ve r;u11ic1d11 pt•r .._•1 .._-,pcctro de 1{~1~ '11 tc,p\.!'ctro 121 en 

el que ap.1rcc..:n cu.ur-o -.,cí'i.dc~ '•1dicionah:"> l..."11 ó- 1 t).:;, ppn1. ó 1.0o pp1n. ,"'i : 05 pp1n que: 

1111cµran para tn."'> prutonc~ '-'ªd" una y ,.¡ -:::?. 12 PIHll q1a· 1ntq,•.r.l p.1r;1 ·~c:l."' pn1tu11i:-.,, l.i·. 

cuales fueron ¡1-.1gn.1d;" a quini.:c prntonc-.. de c1nc1• ¡.!n1p•'" n1c11h•. d._· d•'ndc -.e dcd111:l· 1.1 

ohtcnc1ún del dcn'-•td\1 pcr-·acctil.u.h'. ya que t;11nh1 ... ·11 .._·;1hl...· 111c11'.:u•11.11 l.1 dc..,.1pattl.'1<111 d .. · 

la señal rnultiplc c1nnplcj;1 qu.._· h.1hia -..ido a..;1~!n.1da ;i lth 1_'r11pu.,; e >1 l. .1 .. 11111..,11111. 'L' ;1rr-cci.1 

claranu:n1e el dcspl.:u:;11nic11t11 h;.1cia c.:11npo'.'. 111."1<> h.q<l~. d .. · la ~c1l.il .1 ... 1gn.1.J:i a ..:1 ptnll•n 11· 

in1n.lf..lucc1ún de lo"- grupo-. ;11.:1..·tatn. '-!.._· e'>l.1 111anc1.1 .1p;1r-l.·..: ... · t.:llilln un.1 ..,._·1l.1l .Jd que 1nt..:1!-r;1 

para un prntún en b rcg1'·111 ,.;"'":;.11:, pp111 c,111 J lt>ll; ll/ ~ .1 lJ(lO ll/ dct-.Hh• 

1n1cr.:icción de tipo fnllH-axial ..-:on Jo.., p1ut<111'-""' 11-~ :-- ll·h .. 1 \.1 ·.e/ en ,.:.-,~ ~S pp1n 

ap.:Hecc otr<i scil.al t.Jd que 1111...-~r-.1 par-;1 un pruton l;1 •. :u.d t'llc <1'.'>1µn.1d.1 .1 ¡ ¡ .• i ..:t1n J. 10 ~4 

ll.t. y J~, 14.89 dch1do ~ll 111tc1ac(.·1ún 1rc111~-a,1al con 11-; " 11-5. ;.1;-.1!111:-.1nu. en,-,- 5:!1 pp1n 

se cncucntr-an dt.•'.'. ~ci\alcs dd quo.: integran para u11 p1•1t••T1 ..:ada una ~ lut.:rl1n a~1¡;na.Jo1~ a 

ll-2 con J"" 10.08 11 ... ~ J=-2 SX l I/' qu..: ~on dchu.la~ .1 1.1 i11tcracc1ón qut." ui...·m.: L''.'>lL' proton de 

lipotrarrs-~1.xial ~on 11-1 y ct.\·t.!i.: ..:on 11-1 
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cu¡1\ fue as1g,nad.1 .1 10..., p1ut111u:~ 11-~ '.." ll·ú. ~·' qtu.· ;unh.,..., 111t..l..:11..., ~ . ..: 1.·111.:111.:n11.1n ha11• el 

pp1n cuncspnru.lir.:ntc a C'-'.' ha-.;.c <le C l~tL·. /\una.Jo a lu·• .J.tlll'> antc..·1 h•l"O.:'> ..:n c.:\ c-.;.pr.:i.:tro do.: 

1nas.ao.; (e.,.pcctrn 1·i) -.e d..:tc..:tú l.1 pr..:'>o.:n\.'.1<1 d..: ~1 -l<l4 .._.¡ ..:u.1\ e:-. 1..~1ngru..:11tr.:" 1...·11n i:I pt:'º 

2Cll,t'()()JI • Cll.(.(J. m// 182 pro'loCllll:nte 1,.IL• l.1 pérdi.Ja d.: t•1t,C'()(HI ~ tína\1111..·ntc el 
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No Je carhuno 

\ 

1 )1..· .... pl.v .. 11nu:nh1 qu11n11..;o 1 lc-.,pl.t:.t .• 11n1cntn qui1111co 

.-. ( pp1n) ,"'. ( pp111) 11--------·----1- __<.l~~.'::Ycmnen1 .. 1c, __ _ .. _'':.'~~r_~1h1>c .. dn."_ __ 

1-------------- -\----- __ }'.'.:'.~'----- l. - ·-- - - _?~8 _____ _ 
__J h7.-\8 L ()7 :" >------------- !-----------------.. -1 --------- -·--------------

.:; ! 7X f;,h ! 7X.-; ---------------+-------- - --------- ----· ----- -------------

1----- --~~--:--__,::==~= ==<~~'.:········t :_ ·~== 
1 ahla 7 d.ll(,..., de R'.'\.t:-....i 'l' de S 

· .. ., ... ,_ ... .,, .................... "'. 
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CONCl.l ISIONES 

... CONCLUSIONES 

Co1no r·c:-.uhndn <ld Ir.ahajo cxpcrinu.:nt.tl se lol!rú el 0:11-.l~unicnlo y clm.::11.Jac1ún 

esu-uctur.al de los prru..tw.:l«lS nalur~tlc..·s c..·pn.-·u.:it.ln~ corno: f\- ~tlo!'>tc..·rol. ]-()- rnctíl- éh:r de 

inositol y <Jucrcitrina -J-C >-rhanu10.,.il(1 

- (\- ~ifn;o¡h.·rol. ester-ni 1nt1) co1nt"in en los "'cgctalcs. pc:rtcncc1cntc 011 ~rupo de los 

tri1crpcn(1s. los cuales ocupan un papel irnportantc en el c:-.qucn1a hiogcndit:o de 

tritc-rpcnoidcs y cstCrtJ1dcs. 

- .:1-0-nu."til-Ctcr th.· inn:<titul. cuya c~tcrcoc">l!"ucturot se dl.!'tr..·nninú rncUiantc un .;m.íli~is de 

difracción de .-ayos X, conohor.:indP postcrionncntc por anúlbis cspcctroscópicu. el cual es 

un derivado del inositoC ~icndo el n1.is in1portantc de C:.tos el 111yi1-inn~11ol. ya que se le 

atnbuycn funcione~ iritr::1cclul•1rcs c(>fll<l n1cn"i.ajcro secundario. 

- Qucn .. ·itrilu•--"'-f">-rharnnusilo: 1luvonoi.Jc ampliaml.!nh: dP .. trihuido en la<> lc!-!uminosa!'.. 

que de acuerdo con una r-cvisiún hthlingr-ülica cxhau~tivoi. e<> la pr-irncra "e"- que '.".C aisla dd 

genero .\finttJ.Ht 
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Se ha rncncionadn. ct11no una adccuad.:1 1nancr.1 lk· c:l11111n:sr Ja p1ridina del sC•H• 1..h: 

:tlgunas reacciones, por cj1..·mplo 101 ac1..·riJación. 1111..·di.1111c.· un l.avado con una solucíón de 

Cuso. al 1 º/;.. Sin c111harg•1. en d c.·.1...,u <l..:: 1c:;u.:c1011cs con cloruro~ de acilo no es 

convcni"•nte 1.a utilil'~1ci<.'..n <le c:-.1.:1 técnica par;1 dicho fin. y.1 qu1..· se: ha dc-rnostrado que 101 

piric.Jin.a n:.:1ccion~ con el cloruro de acilo 1n;d1c-rado. lorrnandll la 11..·~pcctiva sal y ésta a su 

vez ~n presencia <.h: agua produce el rc:-.pcc..-11vo anhiJrido <k· ;:ici<lo t\!"oi. ~1inunni pn:paró 

anhidrido benzoico cou un rcndi1n1l."llhl dd 78"~. <i partir <le t.1 111c ... cla Uc cloruro de hcnzuilo 

y piridiru1 con o.agu.:1. furrnularn..1\.t la rc.1cóún C<Hllo 

2C.ll.COC:l•C.ll.N • 11,0 ( C_J l.CO ), O .., ::!C.11.NJICI 

\Vcdckim.J sugiri(J la fnrin.:11.:íún de un radical cqu1v;1Jcnlc a una 1.:ctcna n partir del haluro 

de acilo. 

R,-C--C>O 
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lo cu.:il es fac1iblc y.;, que c~1.a .. pu(..•t.h:n !'.Cr prcp~1rada-.; a parlir de h.;.1lun1.,; de a..:iln cun 01111inas 

1crcinrias. 

R-c¡--Í·=o 
11 

. 
1 

H-1·=1 

Pt."lr <lira par1c. lpaticff y Fricdn1.;.u1 sugirici-011 que la fonn¡u;:iiln de: ¡1nhh.fridos a par1'1 <le 

un haluro de .icilo con pi.-idina. pn .. n:icnc de la rc.:icc1ú11 <ld h.tluu1 de .;.s..:iJ.1 con ú..:u..Jo ( d 

cual pucd..: csl;-i- presente corno una i111purc/' .. a en d haluro de acilo. 11 es fnrn1;u..lo <k este p(1f 

hidrOlisi:'i ). La preparación dc <lllhiJrid(1s a partir de la n .. ·;1i:'-·1lin d'-· un halun1 de ;H.:ilo )' un 

:icido. en pi-esencia de una hase. es un proccdi1ni1.·11to hu..:n estahlco.:il.!11 ) <l1: arnpli•1 

aplic¡1ción hoy día. 

11. .-'\dkin!'. y E. Thntnpson'' dcn1ostraron que los ni;1y(1rcs n..:nd1111icntos i.:n la prcp.1rac1ún 

de anhídridos. son ohtcnido'i cuando lu n1cLcla de rcucc1ón dd clururn do.: acilo~ b arnina. 

se cncucnlra lihrc <le ag.u.a o ¡icido, ntcdianlc la ti."lr1nac1ún del con1pucs10 .\.J1cional 

poslulado por r-..1inunni e hidn>li7~tndo c~tc con 1 1/2 llllll de ªt!lla por tlllll de halun1 de 

acilo. 
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J\hnra nosotn1s. nul.,.lr.nnos las ventajas de utili/~tr C"uSC>, al I'!'., t..'n l.1 oh1cnciú11 de 

¡1nhídrith1s de .aciln .1 pa11fr del con1plcjn lmluru <le acilo-ririd1na. Je acuerdo cun t:I 

siguiente pn1cc<lirn1c11to; 

0.:!5 nlllll'I de Cl-p-hrontnhcn:1.oilo se disolvieron en 0.024 mrnol «.te piridina. ai\ac.J1endo 

postcrionncntc 20 1nL de i\.cOl-:1 a la n1c?cla. con lo cual se prodtqn in'.'>tanto'utca1ncnh.: 

prccipilaciún <le un súlido hlanco. el cual pn.:!-.Ulnihlctncnlc era el co1np11t..•s10 adit.::ional 

po~lulado por J\.1inunni. a (."ontinu:.u.::iún !-.C pro1..:cdiú a 1l.·al1? .. ar una serie de c:-..1r:u.:cioncs .11 

sistcrna haluro de acilu-pir11Jina t Ac<)Ft con una soluciún Ji: CuSO, .::11 1 ~~. 1:011 d lin de 

hidroli.tar al ct1mpuc.:sh1 ~1dicional y eliminar lu pirulin:i del scnn de la re.u..:1:iú11_ l /na "e/. 

linali7 .. adas la~. c:-..traccioncs l.a fase '-'q!~·1nica se ..;,.,:co con sullatn de sudul .u1hidro y se 

concentro a presión reducida. ohti:nicnJo 25 1ng de producto cri~1.d1nu t.:nn p f :!14-:!15 

··c. ct1n un rcndirnicnto de Sí1_.¡•!;;, del tcúrico. De c:-.t.1 n1;.1nera, :-.e abre .,:I l.'..unpu p.tra fu1u10~ 

estudios sohrc Csta n1ctodnlogía para la prcparaci1 u1 de anhidrid11-... en hu-..ca de l.1 ~u.h:cu~1d.1 

cantüh1d de pindin.1 que dchc c'Jntcncr t.1 llH.'.t:cl;i para la lt1rin•u.::1(·111 del l.."(1n1pucsh1 

:1dicional. :-a que el n.:ac1i.,,c.1 lin1i1~1nlc en la ft1rinaci1"1n dl.'.I anl1idrid1~ e:-. d1rec1a1nen1c el 

fornt¡1ció11 del n1isntn. ya que 11. Adk.ins. et al dc11111stro.uon que un cx1.:csu de pindina en l;._.1 

mezcla es desventajoso } ~e refleja en un hajo rcnd1nticnltl 
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