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llNIU& DE SERll!Cl!Q PAftA EQl.Hl'O$ DE !l!QEO 

Y NIALfSIS SOCIO-ECONO!WCQ RESfOECTO AL 

cp,flO B€N DEL SE"MCIO 



Como un hOmenaje a su persona y ~smo, áDic*c:arnos 
este tTJJIM,¡o de,._. al lngemero Juan...,.._.~ 

En paz d9-=an.-. QU1191't "'9. es y ..,... para tmee:llros el 9J81nplo 
fiel de lo que debe..,.. un I~ y un .., humano 

Ou.n con solo el afan de formar wtn::tac:Mros ¡NDIDSKJna/ea y 
hontbres de bien en toda Ja extenSIÓn de la palabra. quenes 
tl.IVftnOS la dicha y el placer de ser sus alumnos también tuv1Tnos 
el gusto de contar con un am.go 

Pon¡ue a q~nes atnarnos y tamb#!in dedlcanJOS esto traba¡o los 
l'enetnOS con Vfda. 

-0.-C..--

-·------------~-------------------·-·-- .~ -·-- -- -----~------- ·----



PnnetpaJrnente a '"' madm ConsuWo. por haberme impulsado a 
continuar por tt!da travesía dtJ Ja vw::Ja. porr:¡UtJ en ella S1emP~ 
encontre un conso¡o y un consue«> 

A '"' madre qve con sus sacnftao:s y desvtt#os. aunados con 
alognas. es y sera por Siempre parte escenaal en rex10s Jos aspec­
tos de m1 lorrnaoón 

Grac1as por su apoya. que COtnO una buena madre Siempre TtWJ 

bnndo 1ncondK:KJnl!!Jlmente. y po,r sobre !Odas las cosas por hal:>l!tr 
creldo en '"' 

A '"'5 hermanos J,aquellne y Erlclf Que me apayaron no de ahonta 
Slnó porquo a lo lan;¡o de toda '"' vida IT'6 han bnndadO 

A '"' hermana por ser un estupenda moc:hHo a segU1r. y de QUflBn 
tf!lngo mucho QUtJ aprender 

A nw hermano. de manera muy espec1al. ya ouc con sus sacnfioos 
ha logrado contnbuir en '"' fOrmaoón cotn0 profeS10n1sta y con10 
ser humano 

A m1 novia lvOnne. por ser m1 am,ga y por ser taml>M!n otra parttJ 
más del romp&CBt>ezas qve oon'°'"1an 1'a plataforma que me 
impulsan a seourr superanc:JoTne dfa con dls. Pf!!l'S6 a las ac/vef"$KÑ!I-+ 
des de la vrda 
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PRO/ OGQ 

Es postu'4ulo Uaqsubf"Olll.-ble que 1..·I honabrr. en cualquie,. dntbito e11 que se desert•"Uelva; UrtRfl 
corno objnfro el des.o de canaliuv s1u esfuerzos. conocúnientos y cxpcrterK"U lulcúa ,1 estudio dir los 
mitodos _v si.sfnno.s JI/! los actrvida.J's qur st: encuirnuu dcslUYOllando. con la ldra o ft"4lidad dir 
perfc>.ccicNuu su torea. satis/acilf!l"Ulo t:n P""'t:' tinPUno t:I e:rplntu Je inws1i~c1°'1 in.ruuo del se,. humono 
~"' ~ rrclunda ns i>erteficio di la.s nurl..U ¡:r~i<Nilf!.S. dvida.s de conocil'rlientos ert los dl/errntes carrtpos 
dte la ci~cío; y en se1fMndo lup,.,lo necesu14d intrltutrt:a dte .sabe,. que se ha colabO#Vdo. dentro dt: las 
po.sibllidadu, al.,,,... y bello destino de los honsbres: Rt:oltuv uno vida llril. 

Ahora bicn. la elaboroc16n de una tests en la 111o)l'O'{a de las ocasioruos es resultante dc /QlffQS 
et•pa.r ch IUUI vida. as/ C.Olft.O de urur e:anua y "~'rosa rr<:opilocidn &e daws _.._. c.cpersertc1a.s de 
tn:1bojo; lapso con1plt:tado que/'€" lo que a rtosonu_, conrsponde debido a 111.u~.sav cllU'O y dectdida 
WJCOCi6n pcN lo Jngcnierla Elcc~rca (ronia ~/ canspo de ha ciencJa). que ha ido -o1uc11N1dltdo en 
fon-rus ~nisinosa y grrtc,..,.,.Jo CO'fContiuuilerneme la Meludible nft:rsidad de qu' /nJ /nf:'rn1e,ps en 
Elecudnica orPt,,U.0. $WS conocUnienrcu paro estar acorck con los G&elDnlos ~ri'"t:nta.M.H c11 14 nu.Jl"l"la,. 

la que cO"I c/ aTnbo ele h•s ntOlkmos equipos de audio y va'Mo ha abieno nurvos ~tes 
(patticu.lonnt:l"l.te en ¡., rrlacilNIGdo a la /abricaci~ _V l"CptOTOd6't ch estos!. aumt:ntando Jla con dha 
la de"1an~ dc los lngenit:ros espc"cuúuados rr. la tnatcna. 

CLWI base cn hu coruiJcraciones que anleccdcn y COtl la ideo Jir qur la prrsrnte usu cól'Untu_..,..... un 
libro J.:- tl/!iSo. la hen1os r'Jtructurudo pat"O que sin'lll Jir ¡:ulu. a los esruduuues .v rcci~n ~sados ,Je la 
ca"°"'o 1:11 Elt"CU'Ó#fica o n1n1a.s afines _Y a quiirnes .se las entnt'g'OnlOS cCHt la t:SJ"f'Ol"l:a d.c qu.- en ella 
enc-ucn!'n"n un aui:Jlio en Jus turea.s )' acnvidoMs profe.s1ona/es, e.s~,..,.,.d.o /~s ~'Udlf! a cO#'Plprendlf!, niejor 
I~ "11C'Cal!Ü"1tu M ftutcaonansie.nlo y caractrrlstka.s Ucl'tica.s JI/! los equ1pc:u dt: cdntputo. 



INTRODUCCION GENERAL-

Penunoo vn poco on nuestra carrera como mgenf-6~ Mecsmcos Elecrncos y Ekx:trr>n1COS nos 
enfocarnos al area elccfronl(;S por $e>r el .:1rea ae- nvestl'O mayor gusto y porque hoy f!!!n dla Ja 
e""'pan$1Ón de Ja ccunputaCIOn ta tenemos hasta ~n ta casa 

En IO.s- ulhtnOS al'Jos 111 oco.rtonua del pais no ha &c:JO muy estable y la Slfuaaón /aruo de 
empleo corno Cle carnpc 06 1,-aboJO para nos.otro.'f cotna lngcn~uos en EleetrónJCa na Sido muy 
l1mtfada. muy campetoa y ~sd8 luego muy bajamcnle Pé#f;lilOd ~n embargo. oe nuestra 
P'UPBraaón y "'ªJt'Ol' e•l/::>enenon <:1oJ:)6f"Kk:I nUtt1slro Tne¡Or 1ng~:so econótnlC"O en cualquoer 
emprosa Que estemos y ID p<ete-rencJa oor nuestro traba.JO (coma en IOdO trab8¡o. a la gente le 
gusta la mt!'/O'. mcis rápda y OU6na atenoón ). ass. pensahJDs en la etabon;1oón de un traba¡o 
do teSls con un tema actvaf ,rnporlantc y OclSK:O. y porque paro todtl empresa Ja convemenoa de 
costos en el manton1m1Bnto o rBPdraGJón CIO 5US l)<Juipos es m~1s oovra que Ja 8CIQw~n de 
equipo nuevo y cara. y mas SJ la c.anfJdad de estos sobrepasa una pobJac,On de 100 equrpo.s. 
a.qui y ttm una cantidad de e/tos. se ve clesóe otro punto de \IJsta y so procura me¡0r darles un 
mantemrt»ento constante y en algunos casos pcr el r1p0 do rr.at:u.vo que se '1ace. de tener una 
r&spuesta rápK;Ja en su rep.artJctón 

Aquí es óonde enrralTloS nosotl'os. pensarnos Que el tener µna sol.Oa base de conoom"'8nlos 
teoncos y una bvena prCICtJCa en ta rep.araoón de los mismos nos IJeva ¡unto con el buen 'SeTV>fCIO 
bnnaacJo a ser parre 1mpotTanfe y b.Asca tJ8r8 nvestra labor como lngemeros 

Tomando en cUt:1nta qua la ovolt.IClón do la Elecfrómca ha sido de rnCJ~--ra verr~1nosa. el dtsel'So 
y Oesarrcllo de los modernos equipos de con->puro. Q~ en nvf!!>stros dias faahton e-t t;te~mptnlJo de 
tas diferentes act1'rfldades humanas, esto nace que t1aya a la par eJ c:Jesarrotto de vn rne¡or servlCJIO 
11 dlChOs equipos de can"Puto 

ConSlderando el trsbo¡o de tesis como pnrnera i*Ctnndact profeSIQnal. bvscanc:Jo roaflrmar IO• 
COnoatn'9ntos teóneos y practJCO éldquindos durante la carrara y con el afán ao que el prBSBnte 
traba¡o :urva de rnotwaoón tanto a las gcneracKJnes que v-enen. corno a toda persona que tenga 
contacto con la m1sme. a tener una proyecc#Ón mas amplio de IO quo oonc>erne un buen Se'n.tJrCllO a 
eowpos c:Je computo (on partJCular con rnonftores} tomsncJo en cuenra tas condrC:lanes acrual6s del 
pBIS 

Una de las l'inalldades es obtel?'9r conf;abdtdad. tunaonalKJIH:I y prec.o corn¡:>eflfnlO. qve 
con51derarnos fundamentales en un buen proyecto, scleeoonan?Os ol Slf)u1enre para presentar10 
001TIO teS1s cJe lteenoatura 



CAPITULO 1 

FUNDAMENTOS TEORICOS. 



INTRODUCCIDN. 

CArrlVLO/. 

FUNDAME.VTOS TEORICOS. 

E.sr• ~ cap;rulu rrnJta c.k vital ''"P<Jrfanciu dcb1Jo a qur Mb.!mos ttrt-er" birn OJJ#Tndüúu todcu 
los c01tcrptos bd..fico$ drl can1po ~la dtttn"'-U:a _,, qur aqui $e prr:u:,.ra11. 

Ei inlpcwtante qur .r'l'I la prdc:rica Jef"U"Os rrsol'""' r'T:lblrmai '"' los di-rsos ~quipos porque en el 
ca1npo si no sa.Mnlo'I """'°'a cabo una pnuba tvp1Ja Je rnuuurones )"O sra dr11uo d~l cUc"u1$0 o fuo-o 
~l n1.Umo s~rn.le 11os t~mo.J md..r rn r-rsol~~, rl pf'Vblrma. o ~or adrt tal voe% nu lo 
r-E$Oll1ttriant0s, rno rs solo un ''''"Plo. 

PCH' lc.1 antenCN' rstr capctulo 1 ·FUNDAMEl"•/TOS TEORicos· es .sin IUJ.'Of' " du.da.s rl nub 
Vrtpon.antr. 



CAPITULO/, 

FUNDAMCNTOS TEÓRICOS. 

l 1- ANTE:C'eQE.l'{TES IUfTÓR!COS· 

El ltontbrr dt:Jdl n.u D11grnr.r ha mani/es.hula la unpononcia ~ la intperi<na ntte.Jídod de 
ccwnunicane ctNS todo .JI/!~ "'"''""re que le rvdea; asl. de hl muma '"~'"° .JI/! •"º ~l/!.JUAdo a errar una 
forrria que pudie:Je .JI/!,. afln ,.,.,_ urs tra11.JmÜO#' y utt r>ectl!plor. ~ efta monrra. CITÓ lu printer /o,..,.,..a dr 
C°"1unJcac1ón. qu• po.J1t>l.en1'•'Ur fLI~ la ¡.ysiíc:ulack'Nt o :Jl/!Jld.S. 

C4.si en /on-rta sq;uWa .1e rnanif.-ntt a travr!J de u11 lengua¡.- RUturvl cvr./orn-se fu.- rrtln'tdfr"do mr¡cw 
.su entontn y domindndolo a la vr.r;n.i: c1urbro. /ur dr.Jarrollando debido a sus CF:pr.nrncu" pa.sad.a.f un 
concepto dcnorrun.adu c1ersci.a. )'a partu dr e.se m0rt11'1'1IO los dr.scubnmirnlo.s que :Je em~~ u 
de.s.anv/Jar por mrWo dL e.JI~ cirncJQ fueron l'Pldhipk.J; per"D. Jl'I lugar a dudas potkmo.r d.Sega.vur qui/! 
/O.J ~tns de ""4'yO' en•'l'"'X"'dl.1"1 .Je dW1 a finales. del s.11f(o XIX ha.stu nu~tl"V.S d.Lu.s. 

GnvwdL:J hnntbN'f CcJf"l1.0 Edi..Jon, Afan:CMu., Euuteui y otros UUllO.J fitKIVTJ#I J~ ero trcnol.~ca. lu 
cual ful! prvllf.rra e-11 apon~·u,nr.:J c1r"dfira.z y .rn d#'.tcuf.nn11rl'IUU rlcnicos. 

Sus lu¡.:oJ" a duda.!l a(1,•t.u10.f Je lor '"~'l'"l'lfor qur nu1r 1ntpa<IW1 al Jer hU1?11USo Jon lv.:J UparalOS Jr 
rornhu.sndrt (avi°"e.J. tu.1tornólltles.. Ja maquina.na p.e.!luda. rtc.), /Q rl~cid.ad y co'"n consecuenc1a 
I~ tl!lrt:ln'NucQ.. ..k-ntn' ~ /u cual .Je dan invrnln.r maranl/O.:Jos )' s<.WpfT'ntknrrs conwo la sort el 
c.men-sas~/o. 1<2 ft>fograjlt.2. lu nubu .v lu td~sif'\ri. cuúrunanáo COll los m~mos sutema.r M llfd#:o 

A contu1uac16'11 hacl/!1"1o.t una brrv<tl! rr.rrña hutóritl!.a di/! los ohjtl!ln"O.!l ~~~ ~ rsUJ l4!S.U. 
e~ p<N la nadio CO#?SO la parte bJsica del d.l-.Janvllo de lu tnvuniuian ~ audio. c<NTibuidndoJ.a 
uJ final con los 4!quipos di/! au(.Úo y '-'ldtl!O. la tdnúi6" y la ~'ld4!01.'"1bac10n. 
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1.1.1.- LA ~10. 

En POltlttchio, cerc11 de BolMu" (ltoliaJ. un hornbr.r de ZZ alio• de edad. ~"'"cn1Gba en IH'Oó. 
un in""'""o ~clo M ni U.lf'"lo. ~ suporulrla el inicio de lo que ,.,..41 uvdfr serla lo '"'°"'c'61'1 md..r 
,._.. M 141 """'-"•cMd m mMCnO "'6 c~1coc16". Nada ,...., ni nado '"C'ftiM que L.A RADIO."' 
ni Üt'\,,.,.tPf' GuUlc""D ltlfUCOftl. El .supo rnmv _v jívtcJU rn U"'4r indudable ~nual "'sidn del con1auuo: 
Un ",,_,.,,'°capaz de (1'Glum1lil' y rrabit' scltolc.s eúlctnc.u sin cables enttt el l'U"'º emucw y d ,...ceptcw. 

i... pnmou tnVUrl'Usidlt di rad;o c~udll 611 do.! GnUtMU ntuad.u a un ~ilónuv'o de dUl4ltc1a autG 
die ocrm y un&r sctt.Ws MI~ Mane. E..stc ltttho puede sn- cons•"-'"'•lo corno hut6rico _v ~una 
~ que ptN' osci'"" de ocr..r WWJ°"'91 ~as J,.,. Mcho que la ro.di.o alcance lo C4lulad y 
tbftua6'1 '1MI ho_v. casi 100 afilos dcsrus. posee. 

ODu.r hontb1Ts qau ldcienM ponbl6 el 111~ M Mta1eoni fuel'O'I: 
El ~ Hc..r1ch lloa. qu;¡,. '°' 111116 lopó CINPtprobfv lo castnteia de ortdG..I cllctne#U y prod&f.c1rltu 
ww~e dtüptU ,¡¡ancas; el /NncU ~ Bro.nly, ~" nburw> en 1890 que la conducn~ di 
úu ..snctas de me"'' encernadas en un rubo de to.ubio p ... dc sc' al"'8d.A pcw '4s °"'*' llkfltUAS. 
P"'"'9~ .i ÍllW'mo di' MIUCDfti en 191117, L.cc di Foriut un•"td el tubo e~ d c..,.¡ 

su,.,_.o un ptll.JO ...,,.,esca Cftl el postmor ~o di Narc0111. El tubo dcctn!tftlco 1•"••11tió lo 
~ónyan1plifkocidft di' 6-~~as. 

A ~ip4os ik los u.Aos """''"'• OP8"fl=IÓ ha nidio. Cicruos de rmisar..- proli~ po.- todo el 
nswndo y /tu noticiAs comelU4ll'Ofl a ll'P"' al "°Wuf' a uav.b di las D"das ante el as~ rosav iik kn 
~ ~ sút dwd.11 c<WU~ el.,._.,,'° e~ obr11 dd diablo. 

Lo ~c16n die hl tadfo lw sUlo cs,.Cf"'4:WÚV, rru/~.s M pnsDIUU H ,_.,, volt:odo .sob,... cU..t4nlo 
nadiolafid~ como inpnieros, Uudco:s, afie•~ etc.. JlqtOndD o nuatro.r dios COft """ 
tccnoloP- •ofisticlldll y~-
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1.1.2..- LA TEL.LVJSIÓN. 

El it:onoscopio ha J.1do ll"l pflar fundatn6."ntal paro lo tronsnii.s16" df! undFftrS a dutancua, es dtci,.. 
pam el dl.Jorrolln de ~ 'll'ln4.siórl. 

E.n• tubo~ rxploracu.Vt dll" inuiJt>(!nf!s /uc tkstun>llodn por el nuo J+1~u KoJ.ma Z_,,,..n "'" 
/'i./C1'fe~n<ln"ca.. 

z~u, nació"'" l.'i.RQ "'' ,\ful"Um (RutiaJ y /ur alumno .U la Escuda Ttn1U:a Su¡wn<W dr San 
Pd#!TSbw.t7fO. Full" "" dicha rJc:s.ula donde rl fl.sico B01ü Rosin1t lll" hizo Uuensanl" P'O' /oJ mhod<n de 
D"QIU"mis"Wrn de ""ª~" que "'""pez.aban a rnud.lanr ~ 11queJ/a.1 frchOJ ¡>f!ro qiu: por Sll'T de tipo 
tnite4nico no ll"TOn pr<>nllf'rrdorvs. S,)Jo con au.nlio di: n'bos dL l'Q)IOS catódkos Sil' poJrl4n CINUC7:'4" 
nsulrodat prdctlctJf ru"'s Carlf'"Clf' de üurc111 y ~Stlf' rs el que deff unliuvu con10 di.spoJitivo de 
cq>lonocu>n. 

z___,..;,._ in{lull"'1c•a.do pcw rsta.s idea.s sil' U'Q..Jla.do a Parl.J'. en doftd.r trabajo bajn la dmtcci6't 
do: Pablo Lan/('Crin en rl Collftro de Fnvtcta. cúd.l"cando la nsayor pdl'fl" ik su nr.'"po al estudio de los 
hl)'O.l"RONTGE.N. 

FUI '" IO:ZO n.t4'Ulo obnwo una pla.u2 "'" el labortuonn de Ut\l!Utigqcidn di" 111 Wll"stin,lftou.&ll' 
Electric. r(J#' f!Jte rn;todn ~al Mm~cltt H.-11 de Pinslnuf.'o. 

Por /fl1 rl ~ di' d1ci~n cU 1923 J.oJic-116 su paJnite .U/ iccwioscopto. a la que J.1gw6 un11 pau111e 
di! ldr'-'UIÓ" ll'rt CO/V'" de frchJ l.J .U n~ll"mbn ~ 10],.'l. 

Pll"'P la fttha itnpo"fa"r"' /u~ l"I 20 dll" dic1rnibnr de 10.18. ll'J1 la cul&I Sil' le OC°'JrÓ la J"Uf'"te nd-""MU'O 
2JJ/.Oj9, cori 111 .¡ull" se fundd tuda la bo.sll" de la trlnu,dn modte'"o-

El prirn" tTCrpuw dL trl'°"'·ubn dornbttco con tubo tk fTZ>O$ calódkos fue /"""'J.ll'"fadq poi' Tel1'ftuik1n 
f'n UI Rudu>-E.:cposu:W- di" BnUn "'" 1931. 

La pnrnoo ernu.0,1 di" tdn'Cl""1 se naliuJ en 19.J2 JH-W la ''""'°"ª Wiuhben. la cual inicia ~ 1935 
un ~,,...;.cw ITflU/aT die~-
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l. IJ.· L4 TELEVISIÓN EN COLOR.. 

El prirnrr s&.stc1ria rk 1d-evu1c.)n en color. tapo mrc.:lnico, fu~ kkQ.dQ ir" 1928 por ª'"'d. consu1e"'" 
"' IAlt ondluú secuenc1ol ~ ~ rnjo. V'C'n.le y oZ#I. Este sUIC''"'1 fue pu~IO rra pnkoco por W 

ColM.tnbio Bro.ulcAJt1n1t Sys1em d&" los EE.UU .• et1 1940. ªW'kl"" ll.'>glCsV't'Ut11&" Jiir1aba mucho qM&" 
diu•or. yo que cnUT avos mcon~'lt1t1cn.tes podllmos citar su "1COl'P!f'4'1blbdad con lu td~u\tl rn 
blanco .v tt'l1"7o lo ru1daso y \'Ohurunoso de los nccptorrs. o causo d4! su Cof'Ytpl1cado mecanurno. 
Aunque en 1°"'6. lo CBS pnscn16 un si.Jitar.a all(!O '"lf'/'1' bouulo rn los munt.cM pnnc1p1os. rsltt no 
ol«l#Ud el 4!.oto que oJ~...,.os poJ.rign p<tU4'. 

En 1946 la Rod.io C~10f"I o/ A.n1inca ttnfocó d problema ..ksd&" u" punto d4! vuta 
innti.nttrit~erittt lf'ICctr'Ó#1ico. a base di! rnts tubos Je ''"ªtrr" en el e'"uº' _v ou-os '"'' 44! ,...{W'Pfil,ccu!Jn en &"I 
ncep1M. 

Esto nJ~o una notabl&" mrjClnS con ~sprcto al sistcma ~ ÚJ CBS. )'O quc ~ di! una unaA.T" 
M m4r cAÜaod. el sutCfPUI era CO#'ttptz'lbl&" con las "'"uiunes "" blanco y""~· ~10 que estos podrtan 
ITC1btr y rnuor la señal de vs,;ko "Ol"N'sporsJJr.nrc al V<t'nJ.c, la cual .se r,g,urruda se.l;'Un lo-t ftt:>n't1QS de l<J 
icliol d.e ~'Uka cn blanco y "lf'J?O· 

E.l sistnno de Ja Rc..t unll..Ullt>a. .s111 cmbwi:o. un CS¡HXtro Jc frt-~c1a..s ~uu1o> Jl:""CZ"~· que 
¡wc la ¡wütcip.al causa dL su 1n"81ida.. 

En 10J9. la RC... ?efecc1e>11ó d .JUtcma me.J.iante "'"ª mr_cta dir liU alias fn.-cu,ncuu del rn10 y 
del oad COl'f d ~. dando Dl"IF" al JUl.enia de llU aJllU ~&UracUll meul~ 1,\UXE.D lllGllS ,, 
t'ltduckndo ("C)n ello,, C'S~tro deo 18 Q l:Z MHz. En irl 1"Ul"l10 oJlo. .,, la pro~ RCA. <.k.sarrolló y 
propauo rl .ruiemo Jr punten uitercQla.Jo.s (m1erUKttd dol .f)"S"IC?tJ, .ricruJo e.Jte irl p'VnC"' .suurna dL 
tel--isión capaz de tl'OtU1"111, "'"ª ""olq!'ll"'" irn color cOll 1.1n e.s~ro de frr!cuencuu igual al utaku:uio en 
bÚJIU:o y negro. 

El .ii.stnrio P'Tso«aba .sm irmt>argo d ~c~~iirnte Je una una~n gr"wtu.k:Jsa ~bldo a1 enttt'4uufo 
~ los pwttos o lo frectienc1a d#!' J M H.:. o.km.M de un connudadol"' dtti:J'Otuco a, 1"U" coni¡Nejjdi.ul.. 

Todos c.sto.s IOfl:"'US fue1n1i los p1l.a.n.s f>O'O que irn 195.J 1,>das ltU ''"~as noneo:unencGIUU, 
opu.pod4.S en la IVTSC.. irstablec1~ la.s p~nu "°'"'"a.s de la re'-u1ón ~ colot', pon4C"ndo en 
~ha d sil:k"1"o acrualme"'c 1.1nli.;ad.D en la '"~ dir los paücs Qr1'o,canos ir '"cluso ~ ASIA y 
A.FRICA. 

Postcrlon"lt~te llenry de Fn:usce prvP"O cn FtU11ci4.l ÚJ ~JM s~ de las 1nfonnu,c.iones 
ck CTOl'l"IVs#n.cia ptV0 SolUciCltWI' la.s tJlfku/tadc.s ha/ladJU e"' C'J sutan.a .VT'SC, dando lugar al 
süt<VPUJ Ff"'OnC~i~F.c.-tA/).~I cual se dcsQl'PCHIQ.l"'Orf postc~nte di•~IU ~na.ors.e.s. 

En olcnt4n1a. en 1903. la firmo Tclefwt~ ~.rtVPOl/6 un .n.nirrno ba.sado irn lo f'."TSC a1 qsu 
~iM PAi.... y que solucioriaba c1er10.r .ikfrclos del NTSC. El sis~ PAL :ie d.u°"°'-16 
CcM ~OITTIC" '"'l.ocidad. s1crsda el sü.t.ema que O'I la acru.a/i&ad rnd.J polse3 """ odupe.aJo_ 

LA Meada dL lo.t años oo·s fu¿ lo VnpubO#'O. a gan C"SCOÚJ de lo IC"/C"YU'"""' '" color. 
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/. /.4.- SISTEMAS DE VIDEOGRABACI0.'1. 

Lo ltJ.norld J,,f ''"""° .se U.leí• «"" 19.JZ. ... o en que 1111 conip11.1iu1 no,.eQlnenclJlt.Q A.tJPEX 
CORPORATION fffbric• •u print1er "'1Mo Tor- /flCordl!r. 16'.. .. ~•I! en gnJbaci&t 
'"°"oc~ic& a "-cV • ..- ~y"""'°" Diclto ~ uti/U.aba cuua rn111~11ca ~ do:s pu/godas 
fll'"ilar a 1111 nt9~ en ..ulio), y'""'ª .su ''Oldmen canto ni prrt:io ,..n1l1al>Qn 1D1a.J,nen1e P'o:>'ib1ril'OJ 
para el u.10 danlll.iico. ro''° .,_..,~y,.,.,... se htni'6 • nwdim exclU.11wunenu p#Vfenonah:s. 

El""'"'"..,._.,,,• ,.,.._, NM6 .,¡ ~ con Id dolomuaodM 1-'R 1000. _,. las ~:s 
~e.1 obtaiúliíu M¡.belt......., .,_ ... ..,. tal como .se,... ,~,. C'l'I la fipua J. J. J 

FfS./.l.l ,..,..,,_,~ipo dtt ~""'9 ~ ulttdcs CÚ~O UWUMdo P'ft"ltalOnO/rnOtl.te y 
~rori.~ .. ~ AMrEXCDRPORA710N. 

D~ ,,,.,,...,,,_ ~ ~di!~ w~un .n.rf'""4 di! IT'JtÍ.Sf'U :sCJibfyc1nhr ~hica -
~ ~ ;.,,_¡ qu.e :se~ en -.dio. .JÚI ~ prPftlD ~ .,,..rcr6 q..- .,.. ~di 
1- O.... ~ ,.,._,,,. ..,. ..UJU" ~"-Wrata de e.sea. ~ ene d sq;eutdo ~""'º 
~ OI ~'°"" ,,_,.. pGSAl"lu~ • /4 ~idn hl!llC04dQJ. que ~:s la~ ~te se liLva 
• c..6o- '°*-" .. ~.., W4n>. 

El si.JU:rn.a ~ ce-sute rrs Miii '°'""'°"" f:VtUO"D con dos cab<aaJ ~ ntuada.s en 
~ ~ .MJ ,_,_-, la.:s cvak.:s gruban .1obrr la custa rn~ca, putf!l.S"" ~al 
U~ AMPEX at lQd& {id la qcu puso• pun.to, ptzra ~ se ~ d "'-50 di!/,_,,..,.,. 

,,,.,.,,.._,, de "1idro ot c;o4ur. ~ sobre C&nla nt.,,,WCic;o de ctUTnl! ab1~0. 
El plÍ'"'" sUlentO de lf'Dbacióli t:k ¡,,. :Sl!ii.al cú colcJ¡¡, fiu d de ~odific~ CC,,,Ul:SIDUC' en 

M.sconrporJO" la s~ cú Cl'Oln'IO pana obtl!nC- los IFl!:s c~.s fundantCU'1.kS (rojo, ,"t':T'Ch, y anJJ). y 
Ju,,go rrcodi}iaa1os pora d ~o &e ~t&t.. 

Elf C'I proce:so de rrrproduccW>n l4U sr.ñoks :se ~codific411 y .JI!~ paru rrconi~r ck ~ lo 
Jdt.a/ di! oonia. ApGrU di lo YCM~ino.:so .k los pnrrteros ~s de •;deo. .u debla lucluu por 
cons#!"gUU "" ~uo :subrr cinto rn4s estrrcha y a una v.eloc:it:Lu1 motor, /p que :nr~ una mayor 
ctVUidaJ di útfonrtaci6" lll"l"I nuncw su~cU ik cua,1a. lo que &"OJO conso C(CWIJ~~ "" lo:s ¡wvneros 
a:parvtos ~stJcos, un rm~oran1il!l'llo de lu co.lulaJ JI/! imagl!n -rn cOJlf'lparacu~ con las ya 
~uJa:s en oparat'" prufrs1onal1!$. 

El prin'lrr fabriCfU1U ~ un .1utDT10: & •ideo ~'stico fue rlflLJrS ~ rnDT 1970 .'I 1972 
cc:wnnci.a/iro un aparato de ¡,;rabrKtdn y rrprvducci0#'1 tk vidl!o cuyas pnncipolrs CIUDC'trrl..rtica:s ÍU'""''" las 
U utúi.uu ca.uenr d~ cinto: naa~'11c4 en lugar de C:anTlt ohieno. rl!ducir rl ancho~ bo:11da di! l a. 1/2 
pulgado:.s ( J.;!7 ctn.} yrrdi«:ir lo •"-rÚ>e1do:J di! WTTU~ Jr lo cmla o 14 29crn/:st:g. 
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E.1 .sistema ilh:Jdo por Pll/LlrS fue bauu:ad .. , curt J •• u .n_s;t.:u 1 'CR 1 t ít/co Co.JJ&l!r. Recc,rdr') y 
el pl"Uner m.üdelo .fQlió '11 tnf''Cado .-n J972 co;s ~a fk"º"''"'~caM f\.'. 15l>O. 

El VCR ck PlflLJPS pn-senUllbu aáf'md.s e°'"" """'<'da.J Ja tfr 1tlu"J>.-•l"Ur ""el propio qp•nU.ta. un 
J:intortú..todor con el cu~I em p •. uatJJC" Kf'Ubo.r JuccJunirnre d,,.. la '°'"'""" /,.u ,.muú"1"'$ di! cuulqu1rr canal de 
t,,..14'>Uión .un hacC"rld.J p..J'HU ,...,,, Ul"I rri::eptt.N Jo: rele..·u1<.'>n 

Oc ;,_'Ual fonnu.. /d ''"ª' de .s...,JuJ~ del 1-;rut,¡J11".i• ,..i />t11' ,.,,J¡p frc11u•ru1u rrt la hqrtúu t' d._• 
U11F (11onT14 CCIR), con /o c;uaJ .se petTrullo urtl~ "'' rrcrpt~>' "''"'""' Jr lf'k\'111<~" co~"Jo 
MOl"lllO,... 
PQJ'Q el \.'Utona • .io .Je la.1 ln'ld.t:C"rtC".'f gt<Jb<Jd1l-i. Uf'ndt• .JOlljin.-urr par-u rtlo CH•lt:Clal" ttJ 1~ltda 1frl \..'CR i..1 t<J 
cntrwda M oni"'a ~ trl~vs.u.~"-

C0N10 pnnr:ipo.les u1t:fW\\.~1ucnte.t dt' cHt" HUt'nt<J nJtre- ~1tal" Ju fu/tt.1 .J~ ci..1l1<laJ .Ir U'MU.l,"<'n t'fl 

compurucab>J c0<'1 l~.t fl'Ul,\""IClll:SCO/>fOJ prvfruon<Jl.rs .,. :~ co"a ~racu'ln df' Ja._i J,_,..ut>u<ionl's. ll'~ur~~ ..i 

u"a hcPV p<"' la k""'/;ltUd )" .,....,,,locl..uul. d.r ta c1n1.u.. 

No cunfcwm.'Jndo.sc Cort 101: l'r.SJ.1.lta.tor <Jbl-VJ.1.1.ot, l" pn•pla Pflfl.JJ•S inv-rSUJ,:O) la forrti,:i. dC" 
"~jOl"Or d VCR. .r.sp.rcll.Jlrnait.e n>n "''"" a ountc"t<V la J'urqcu\rt d~ h:u grut<ac10..,.,.:s C"' J<;in 
a~CJÓ rl VCR-LP (\·1.ka cattt:ll.r rrr::O/"Jlr-I01'1.J: pl<.1_~·1. ,..,. el que 111" l'rJuc.r lu •·t'IV<td..id Jll" l.;J cmta a 
6.69 cm/s"J: .• ~rniu1c11Ju con rllu au.on.-niur r/ ttrn-tpo dr ~b.ucu'Jn a .J hortu. Lt~'fcar"""'r "ªº 
SUJ"US<> J('l'"Ull" P">h/rlffQ.S clcnkt>.r dll"bulos al '-'0'1.SldrfU~ll' ou•'O\t>"to de Ju .J<ru1d..s.J Útf" J,. ... <Jbacu.,,., 
Crt~ pnmcr '"'~lo l.'Cfl.·L.P s,,. coni.rrc1aluO <o'l lat s1,;la.s ."l..'· 1700. El a1u:hu .i, ha,,<l<l .t...- la'-'"'"­
connnuó die ml'duJ pul¡.."'Uda. 1¡.;ual qu.e .tu ,uuccoesur 

P.erv ~o sd/o la PJIILJPS inHt'-"'° .:ruruJ.c.s canu~s ,.J, a.,.cm y honu d.t' 1.J'uvJ"l1~ca..M '" JU 
faeo dr ohtCl'\ie, un vidcograbadL'f' u/ CJlcar-1.c,,. del pdt•lfr"o, otl'U..'J 1m,..-"'1'.anlC".f /i"'"1.u.s 1r-1.f('"1uc10...,..U11"s 

t4""tbil11 hartan lo misl"rlo. por k,1 q\.l<t'. Uil .ghn m.d.s tar..U-, ,.,, 19:"R,. apurf'caerr.,,,., .sun1o1ll4n~<..1.mrn1c t...-~ 

'11.u~vos ffixt~:ntGS. .Je lo.s cual('!.t d.os han aJcc:;inz.od.a K"1f"1 r<>pulandad. h.1.lt:J s .. n }H.t 1úrcrna1 .B,-ta_ l?IS \ 
SVR. 

Et d:sr<ll"nt"1 lk-ta fee du1>ha..lo por SONY. En l/!ste .si. .. \tema rl 01:.uho .St' ÜJ cuu01 es •g1•ulff11>fJtC' d.­
'"~dia pwlgu.J4 fccwna "'"" ,,.¡ sisli1""10 VCR Je f"lllLJrS1. pero la Vt"lnc1oúi,J d..- arnutJ'"l" :se r<clucr 1.1 l.H7J 
crn/.rq.. lo cuGJ J.oC'"'9ÜI/! W"t '~Po~ 1T1.>utrv ~ v-.es '".n;u y 45 '"1nu,os. 

El sisccnut VllS (Vld.C'o llV'ne Syñt>rn ... S&.tumo Dom.l1ucu di' l."iJll"o J. fu.t d.t'.sarroU¡;..U1 r<'' l.:J 
e,..,...prua Ja~rsa NC (JAPAN VICTOR COMPA!V'Y), .v cn. r'n-e ,,.¡ al"tcho & W LVJl<.1 c.' rguaúnt>fJlt' de 
rtWdia pulga.da y .TU V<"loci®d J4! 2.JJ9 crn/.i~. ~rrn.1h1V\.io •1.>u.¡;,Jnu''1lf' ""ª . ...tun:2C1ón W- 1'r1,'l.JlhJ df' ll"'f'l 
/toNu )' 45 rn.Ú"IUIO.l. 

El l<ll"~<d'O d.e lcu sut~.mlU o~idoJ t>rt 197&. fi4e desa.~nlla.d.u pur <:IRUNDIG .,,. f"u.w.tu,;¡J.• ~·on. 
L.:u sigla.r SVR (SUp<eT ViMo Rcc::<H-dinR • Sup<I' Grubudo< d('! J.i~ol. En e.su sutett1a .sr unli::..c.ba 
ifr:U.0J1?1L'nl~ cuita de mt.·dia t'"lf.,>ada. con "'n.o clJ.u"ucu'tl'I ,Jr cual1'11 horo..s. p<ro con un.a wio ... ·1<Ja.J 
supdlor a l,;i de Jo.s :u.sUl'J'la.s 8c10 y VUS, pue:s o:kwi..:.aba Jos J.'"JS cm/se¡.: 

D<t Jos tl'f.'s .suterna.r ciiado.t ~l -"~"R n.o h..i•"<'l Wtv. pcl'O los oll't>$ du$ aJ.:ar~.rnn f;"'<Ul pt~p~lun.Johl 
ya qr4e Ja cal1dt.l.d d.r- "Pn>tl!icci~ de lu:s 1nutl:'t"n4".s P<'~ l'llaJ ~YJ.,lf'>Uá..J..J: .SUf"t'l'"Q~O ru>ta/:>kl'n>t'"-l<t' u las &l"I 
.si.n~o VCR. IJ,¡::a.ndo <J srr n::an1po.rublt:J Q Ja Ú6.' {OJ n1u,._"",.toscop10.s profc-s.i.onalll'S, 0.11 Htds d, 
d.u:-m1nuir cs~cl~/Ql"rnel'lll' Jn.i ~'CJ.OS d~ ~n.1a. 

Con iello r'l .si.str-n-at.1 \/CR de r111urs qu4"db dll'spl.a.z.add d~J mrn::u.!o y .suspcndl.) su fut•f1cac"~,., 
PHILJI'S. no oturantc-, no da l"O' ~rdu.la lCJ b.uaJla ,v J1pn• 1n\..-Jn,1..-an.do. E.n 191V y 19:8(1. y rn 

i.uUón e°" ORUNDIG • .:~a un '1U~l :u.st,.'"a qi•e d<llo~mna 1~.~000. 4"l cv.o.J fH""""""' UJ .':""'ba<iO., l"rl la 
rr11:rad dd aJi.cho dL- la nnra tnago-t..lt1co de m11"dia pulKCJ-da. l<> cual h<lCr' pt1J1hlr. ~ lo ta'1tc~. que cl 
CfU-J'r-ne .sea rn-r:~'blL-, rs tÚ'cir, qu"' pucd< ~han,,. o. dos ban.dl». 

Or 4"sta Jorr"a Sil" vbtlcn~ una dur..lf'u\11 1otul J<t' l'"C'l:'\.Sfru d,,. ncha lu.lri:u (do.i t>a11das de C"UD-ll"O 

horus c:r;s.J.a unu). 
En el 1ístcma V-2000 /a vt.-lcxu.Ja.d de at'N.JlN" de la c::vr:a 4".S, ~ 2 . .142 cm/s,q;, 
De 19SO eM ~tantc los lJ<'TS .surientas (8f"ta.. VUS y V~2000J, lu~han tmtr<il" Jt por hacerse ch 

~atto, d<f" tal fo,.....,..a 'l'''" lo.s trr:s .son /d$ dninlJ si:Ut"mQ.S l!U.\fr'nle.s -""· a.Jrni.d.t, 'ncornpat1bl~s <n~ ;sL 
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De llA ~ si.ste:nias. y delk el pwtlo iü! Wla Ucnico. cabe lkcir que quU..U eJ ¡.•.20tJD .sea d 
mejor. .sln em~ Uuen.su afctos o la JHUW i~cnica. iaJr.s corno la dUponiblll..dad « cUua... CO#'J 
amplia oferfa ,U ~lll::ubu ~ C'l't ku .sislnna.r B.rto y VllS muy supenor a la dtll ¡. ·.2000, hacen 
~en lo; actualUJod Id ccxnpetenao que-di I~ a los .si.sr.rma..r B.rta y VllS. hasta 141.l pun.1n q-...r la.• 
P"f:Jpio..s finniU ~ PlllLJPS y GRUNDING s.r haTJ inc:Unado pn~ e.itos sUr.rlTUU. 

Vo- figura l. 1.Z. 

~1-1.2 
Ba.dcSONY. 

.............. -­~ 

Prinwra ~ * vUllo AMPEX COR.PoR.A.TTON. y ~ rinorta 
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Z.. 'Weuádad d. eprsndi.ua~ IM nudquier km• o ~ sr fu'"'4me7t,. .,. el cowsocUrt'-'a ik los 
~ t~cas b dicho ten.a. es 4'cV, n. /cu c011cr,wcn M.ricOJ' 'I"' •r Mbtnt • ce»1oc.,-. 

En la ekcadftic• y ~,.,,,..,.,. ,_,.. los C''f'U#JOS di audio y ~ los ~l'fOJ' tNbM:os 
"°"'e~• las mb M.J""°6 en I• nt.ima. 1~ COIJIO: 

L.. Dntbol~ a, los Cont~les, la cuQ./ e.s dril ,_,. el CO'focUnUluo e ¡,.~¡o,. de 
las circuilas y~ rkcUÓnicOS. 

0..0de los C04CC'p.DI ,.,... ~U~ ...... /ot¡UIJ'CM ~ ~C°*'tk0$. 
/06sem~Cl'CJlll"e.l'ylosc~ i...bfbtsrU--...i~o&U la~-

Dlnu C011Cepu» ·~• ~ "°" l&J' ttUÜ~ los diodos y/as~ dentemos 
~lalu,..,. el U-..0 • la~. a.,.._.¡..· ~ """'""' c.,,. mo.ci~ la UT.poruutáG 
.- ,..,.1cn 1~006 .. ~ d.ek •••'e~ d. l&t e-wiu ~as ot los cua.isas 
e~osy•ltasCU-..a.,,.,,,,. ,._,.~~ 

TOidar lo$ cewt&eplos ~. m~tOfMldm 60l9 -.W1Hu de las,....., Ú'ftpon..tcs y e~ 
JMll9 el~ del Jl"IU-'• ~o y le» a.uúe4 se de.M:n~ ti. ,,.._... ,,..,OCUiar at los •i11Uien1u --
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1 1 • SIMJIO' O<UA DE cpyrowNTf's· 

/.J.J •• SJNIJOLOS DE SE:.RVICJO. 

Dlbido Gl inO'ftnento rofL"U•YD iW ku cúctlitos int~ (C./.J y a la inlCK"DCJ6" coda '-..:-=' 

'"41)'0"; .es1o.s demeruo.t a.nunm wu1 simbo/Oftld n~lfica por lo""' se ctt1rnM la Wta di '''"bolo,:10-
0cro factCN" importG111e " 1°'"'4r rn csr. CO'UUinvciOtt e.110 con.stuuúto por ,,,, proltkl""UU de 

lo JttcodificocU!wt,. lo cu4l .se hace nccc.s4"0 aumenuv el grupo dt' slntbolo.s pcw enci.ma de ¡.,, a.qui -· E.sta /Uta f"'Opon:iono """ ..-,¡¿,,,, der,Utl'J dr """ nun.i /onna de '""IM aprarvnacil'>'1. No e.s1d 
po#" de""4ls ~ir que ¿sla lista pueM CldnukTsc s¡,. Uno1es • .sin eni~ e..J muy c~a. 

~ CJ. contpleJo.s. podTdn '"' rr~ par rnedlo de un ~qu.elto "'°'°'"ªa bloques. 
En ~ ck ~ "" hu 11..-ot M...,.J,c.s de Servicio de Audio y Vi.deo se estdn emplean.do 

nu~ .slnt.bo/0$. /A ¡NW..s-'.e /Lita tiC"ne por ob1no farni~e c,o,. el si,,,Uflca.do corft!.JpoftdJrn1e. 
La~ de lvs .slmbulo.s se u.san OI len M<U&U.al#!..J de T. V. blanco y negro y crorndrica. 
1.41.s~ prueltUldo.s a e~ SOl'I tus rn4s uhli.uJ4JD.s cor..en:ioünente. la notaciOn ~ 

.Je -.tpll• a la 11ont~ E~ JIOI" ser /A nof4CióoJ A.rr\eric4"a la mb ac.nuai es Unponanu: 
tener ~te este tipo di/! ncXoa6n ya que inc~o m el di.srfto de' dio~ ongsn.o/~ es1e e..s d 
tipo di n.ocoddrt wadA. 
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f De u9n Gen .. rnl 

-il•nhulo.,, 1 E.C. 

•Con.._ .. ,,, '"'"'"·"-"'"·-.• ''" 
Flo\clr•c-óofadl 

-{J- C"l1r13 tJ•~l•n•to•a © 
E3 L!l. "'"'''" 0 
miiíiiiiiii (11•~, .. 1,\lor;n 0 

D•"-0::•1pc;on 

l,"\mpot•il 

G"n"••do<r rota1ivo 

Mrdodor in<t1".'"ado .. de 

[[] A11.~.,•u·~" •!'""'''ª' O :~::~~~n:;s~~.:a~~·~·:; 
l-----o="'------l--M-,.-.-

0
-,

0
-.. -0--------i----""'-----H:,~:~:;, ;nt•Hnac•on•I • ., 

Rrsonac1or Cf"r~n1ico 

Filtro c~rAnuco 

T'·""....riuctnr facushco) rlemf'nto 
.. 1!!c1roacus11co 

Filtro f1f!' nnda acustoco de 
Sup~rlocit"' 

Tran~<1urtor ,.,C(l!'plor lp~ra 

"'''ª"º'º los siml.Jolos 1 n s~ 
a•'\i1drnl 

Transrluctnr ira nsmisor (para 

"'"'"''º'º lit!> ''"''ª"' 1 R se 
,.,·,·"l•f.,nl 
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Sl...,bc:tlo 

+ 

d,+ 
T-

-·~ 

O••._,,,,,,,.,,, 

C.•1•.1ro1n• o:.1u1tonlo1 •1••n,..1.1I 

C.11•.Utln• ''"'""11'"",.I 

....... -..-.uv ,,,. ..... , ..... , ..... 1 

C.>pac11n1 v.t••~hl'!' 

C1p.to_1lrtf df! óJJU!l.I" 
lrnn•,u•11 .. i1fln1I 

r::1¡•.-.ruo1 .. 1 .. cuoliloco 1 • 
f'UP<l,.n tHntllf'!l••t 

o .... r:••ric•'"' 

Reo;1s1or IPr.nofusibl" 

R11i.u;101 C: N T IC0Pfor.1,.u1e 
N"'J·"11o"n rtr TP011p.-r¡i1ura) 

Re••"''º' C P T 1Corf1ri,..n1" 
p., ... tt .. n rt.,- Tr•nn•Hl'lltura) 

"' O V (RPsis.101 D"P"nc1iP.nle c1e 
T•u'\1nu 0 Vul111j.,.I 

R. O l IR•sistor Dependiente rle 

•• luzl 

Ol.1 

!), ........ , .. 

Simb•.>lo 

Car•.1ritof' .. 1-c11ofltoro no 
IKJlollt~;"UIU 

Co.PdC•lo• eh•c;uoltt•Co dohle 

1 • .,. puP.rt,..., om••••~el 

C.op,or.t10• .,1 .. -:1roltl•<:<> 

t,.:pol41 1 • pur.•te n,....,,.,., .. ¡ 

OP'iC••PC•Ón 

RPs•SIOf' con d,. ........... º" ''P'' 

Oív•'\OI c1f!' tensión cnntac10 
móv•I IP E polll"nc•ome-trol 

Divisor c1e tf!'ns•on 

p1eajus1abl.-

lntP•co••e•.On 



O .. w.cnpCIO" 

lnd•c•O.:n de f"ola••<•• e•",.' 

C°o"'•C"lo• .. 11.vo.r (S• ,.,,,.,.,.,.,," h•., una) 

co ..... c1or ........ cu c ...... 1.rqu•("r1lo 

Ccrncc•or .-11,.vr:>.r t'ólnal derf'cho 

'"'•t1up,Qr dC" 1.lf)f"''""'•,, en 
po .. coóro '"º"'lo•en 

S•t\•I p•oce"'•"lC d•I 9en••·•dor .. ""'"'::• . 
S1,..1on1ce 

Puoun d.,. mad•cron 

Os.cdoscop•o 

Re>p-••••• •' •l•ne••nocnlo 
ondo(.•dc .-r '" rlC"Ch.it 

Tablas de ajuste 
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0••Cr'f'C::.IÓ" 

Con•cl(lf ""t"'"·" A t.4 
Anl~na IPlf'"~ccp•c11 

Sttnboleo c;Pn""""'' ~·nronra 
lnd•c•<áo• óf" sr~lotH;f 

Su1ron.•• F M 

S•nton•• roanual F M 
Conmutador s1nlc:"n•a rnanuat F M 

Pr.-s.,.lccc1C'l"I deo s1n1on1a F M. 
Conro~t.adOt D•cs•lecc1ón de :s1nton1a d" F M 

Conmutado, cte bandas 

Conmuradot OC -O M. 
OL-F.M. 

Conmutador C A F 

Cunec:tor saloda "' amplificador 

• Sobe• '" pá91na •ronraf se •l'tade e>I símbolo efectrico 
pera Ja !'•nfonia por "J~rnplo 
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Con•cto. IO"'OL•P'º' 
ln•e.fftlpUH to~caplor 

Conector fonocaplo• • C••.,'•ª 

S•cc:.tOn eudoo '••Cu•nc.Oa 

lnl•r.v,-101 fonoc.aplo• d•narn•co c•·,.•,.1 c .... ~º"''""'' ,,._,,,11 

Con•ctor fona.c.,.ptOt" d"'•""'•CO '""ª9""'•'•rol 
\nl•''"P'O" fonoc.•plo1 d· .. •-•co c,,,.,,.1 11,n-. .. "'" ... i.n,.,..,r ni 

Co ... •cloo P••• "''"'tn_....1,.do• 
lnl•••vrto• p••,. .,..,..,.,.....,,,. ~,..., 
Con•ci- 9'""•b•dOt• 
lnt•••"P'~ g••bado•• 

lnl••tupto• •u••lt 41 • 

Conecto• .... ,,., 

Con\rcl d• ~lu .... en c:;oo 

'"'··~~ enc•ftd•dcw'•p•q•do 

Conhol d• ~·•"'.-s 

lnte .... uptor d• \ono 
Cont .. ol de. klt'\O 
lntel'-plCU 'WO•/lfl'\Ú .. 1c• 

\•l,..uuptor t"u•do el• •9u¡a 
(sc,.•lc~) 

lnd•c•-., da potencia c.•n•\ 
1-.qUoe.rdo 
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lntorruplor encvnd1do/apagndo 

'"'t"'•runtor Pnc~nd1do1,~p;19,1do control do volume-n 

Addpl.ador de len$1Qn1!en$10n .-11-1arato 

Full!nf~ e .. ICIHJI (CÜ) 

lnlt!'rruplori1lum1nac1on e!lcaf."1 

lnff!'rfUnlvr "'Pr1f•C."'lC•on dP bateru1 
fnd1c-ado• cnn(1•c•un dll" b."'llt!'r•a 
,..uPntc- dt~ b<11Pr•a 

Peso 

01mpns1onc!I 

Cornpoone-nle de seguridad tad1unto al componente) 

Cont"?ctor ··~111rad'a de sanar· 

Conect-:>r ··saloda de sol"lal". 

Unirfad 

Un1d:1<1 blindada 

C1rCu1los srnaradoste1em. Unidades blindadas 

Control remolo 
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SlrnlDalo 

_J' " 

=F/1 

DP'fó<"l•µ<'.•On 

c .. 1.1., n•u11,,ro;i, n ha, ..... (. 
r,.,,.,,..,, un .. 1u-.1•1 

lnlPrruplOf S'"leCIOf 

lf'l'!!'"''fllOr cnn•nul,"ldO• 

Cnnl.>r.lo r1P '"'l""'·,.,I<>• 

CnnPrtnr r••., ......... tifnnos. 

as1eo•uló•uco'fó + "'''"''••ntor d ... 
ra"•b•o u•rorpnrar1n ll;t1. paf!PS 
rur.th•n omt11r~f"I 

S••11t.Joh> º""Cfllll:;tón 

Reh'"'""º' .., .. le,..uu'"''' .... tu;'t1,1 
herdl 

Conl,lCIO al 1oque 

- Punlu <1.,. <:O"lat:IO 

)---

-e-
Cont.1<.lu purt,,<H>r 

Cont.H:to co.J01.1I ''''' t.H1<H 

Con1ac10 11p0 cun:h 

Conecto• l•PO c1nch 

ConPclor len este Pjemplo la 
\ltHS•ón de 1 00•1 la ,,. • .,s,6n a 
::? 70• se dibuja del m1s.l'T'O modo 
los num,.ros de las conPw•onrs 
- Pll los diagramas de <:••cuita. 

Y•sta desde la cara del 

- '"" ... , aramb•nr1o "''s1a por el 
lar1o deo la sold.""tdura 

r-------+-------------1 NOTA.- la indicación deo 

Con•ctor para cla ... i¡a de dos 
polos con in1errup1u, de 
:lr°1""l1Ura 
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... ~ 
~ 

JIC 

º''"''-'''"·"'" 
Hnl•uu1 ''""""'turc•ón 

"'''"'"' C•I'' cf,.•1v;1f '"" f•¡lt 

º'''""" ........ ,,.,.1 .. ,, •h• ,,,.,,., 

f~''''"'·' • '"' ,,,,,-1o .. , r><>t,. .. r•n 
• und11c'-"'" v p«•rn.l•J"f!'l•l'•"l<l,, 

Hnl11tl,1 '''" ,.,.,-1,·o d .. 

< nnducco<:><• polH,. v '"º" 
,,. .. ,., . .,\J'"''''•IC•ón ,,IU"'>l;t!!lf" 

Tt ,.,.._.,,..,.,,,,,o, rnn nut·lrn .t .. 
ft'!'"rtU 

: r,,.... .... i..lo·•~••dn• ,.,,., toln•d 11 .. , ...... . 
Tran-..fr,,•n<HIO• l.-0'1 nucl .. o d"' 
r:u•ulu<.l.-1(°;11 potuf" a l•f"•tit 

Tr "'nslvr"1.:HkJ• con nucleu de 
r.orutucc•ó" pohre 

Tr."l•1-,ln•m . .,lo• <:un nuc;h•o clf' 

¡>••h• .. cnnrf•H:co0fl.,.. 

1><,..(11n;1q., .. 1,r<~,..-,<>n a¡uSlctble 

Tr."l•1#.1,,.,,,.11lu• con 
autoóflducrión .:J1u-::rsble v 
ar:oplarTH••nlo a¡u.,1..:thlP en!•~ 
,1r.rn.:u10 v <;r.cundaroo 

llP.,rOCt'Pl"f) 
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l.l1t'-•-••t•<:.•Ón 

Lineo dn felafdo Pn oeoeuat 

Pftrla dn frnt1a a ua ... t!os de 

H<1L>1n,1 o l<&ln'lolor•n;ulut C0'1 

nut:lf"o .,.,. 'liltu•.-.c•ón po•a la 

,,pl1c-19rin" 

/\t;unhn• ··l,.t.hf"r 

''°''"'•''-'Ófl '''"' 

T•·"'"~''"""'<lo• ,,,1;11•"'º 
1.,-.p,.co • .,1 para V C A ) 
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7. Tre"'"'"'º'C"'50 ... 
'"''•u• .. d"'"" 

Símbolo 

fJot..,C:.••pC:uuo Sunl,.>lo Ot•<;r••l".'"n 

(Ju>do 
Ooo•h.J r1T1•'\.or 11'· ' ''' 

-ltl- f,,,.,,,,, .... ,,, .......... . 

---1---------------l 
fl•oda sldb•:S'•" 

_,..._ 
---t---------------l 

-~-
~----•-,-.. -.-... -.. -.-.. -.-.-.. -,,.-,,-.. --------< 

~"--U•o<10 d<' c •• u .. rod «1 

__________ --------·--------------< 
I'• ni"' "''º<"" - "''"':"'' r•• 
<4pc1':•Cl,.<'t ( .. ,. """ :,.<Jf,. 

.,.,...,1,~r.tl 

0t>• .. c••oc•l">n 

F-01..., l••n\•1"•~ 

r ..... ,. ... to• d•du•q•rin ,~~ ,. f-J J 

'••"'<-•Jo.•o• d•rlu•gfcu1 fP N P J 

-~--

s ... , .. ,,. 
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11. BE'.S'QNAOOBES CEBAMIC05: 

En ltu tT:J:on~.f C{'"f'dnun-.s u· ut1Uza el fe'"'''"'"º~ ÚJ p1~/~u-..:;idad. En /XRIJ ate 
ftl!ndntrno fue drn:ub11no ~ los hermanos p.,~ y Juc~s Cunr. 

La pi~°"""""lrctnndaJ o•s un /rnóntrn<>. ,,.,.,, r/ r:-ual una furr:a '"r:ranica 11!/rrdda sohrr un 
.J.-te,.,runodo l'ua.tenal pn:"'1uctl! una '"?."U rllc:tr1ca. C/na 'º'"'°"'e rllcuu.a qu,. ci~Ju f>O' el 
muttl!Tfol. producr • ..,, ca..-rro ¡.:rodo 1•an..1ciortrs M /"'"'ª· El Í'""º'"..-"º tl!S purs ~•bltl! 

Orilfll'alnt..-ntr fe.- th-1•-ul11rno rn rrut~:i JI" c1u1no. Esro.s crutall"S se Mt1/í:1Jrt altrHO toda11'.1 
p.uv l1acr,. oscJ/u.kJrt>S non un.a frrcur11c1a muv con.rtantr. 

En /a.1 ca~:as ¡,>11ocup1or-as ~ cn.:iial .v rn /,1s m1cró/onus M crural Jf! un/u.a,.¡ cuad.o ¡,.ru'>rnl"no. 
A.¡ul una pn:J1&~n r?t~d.nKa ,.f 1ruri1f1wrr1u&t4J rrt una 1,.nJ10n r/l>ctnca.. En /01 ,-.,ronudo,.,.r crl'dnt/CO.J fe" 

utJ/u.g /a l'rvrrs1b1/üla..J ,u-1 /-rl'l<~C"l'IO l:n ¡,,,. IVTC"ptorrs de nubo u.ctualf!-3 .ftl! t1rn~ cada 1 r:: md.I a la 
nunlatun::.aci6" hac1..-ruJo ~que#tn:J los compor1rntrs y ""'"'"u-'"°"do #"/ ttdmirro Jir Cnn1ptmrnlr:J. 

M..-Ji.uur la up/ln~nón ,J., rt>.J1t11u<lkur.:i crn:Vni<or C"tt /ns filtt'TJS ,Lt l>andu ,i, frrcurf'IC"IO 1n1..-'"1t'd1a. 
sr rt!duCtl! la cant1J.a.I Je Cf'N"Plf'O'"ICl"llrt .Jr los ar...p/lficu..Jo-s ~ frrc-Mrrrc1a Ufle'7"Pl,.dJa.. 

/.4./ •• CONSTRUCCION. 

L.u crut.:Jks Je cu.ano sf! CUIPl~l't &e una púu¡u.lla &e cuar.:.n qur estd moruad.a irrrtrr Jvs 
f!ln:trodos m.-tdli<:os, a los qur #"Jldn SU)t'to..J los hilos dr cnnf!ti&rr. ~in irmb~:t. las clases dr cu~ 
adtl!cu.ada.s s.-. '"u.v Curu.T. .Ad.rm.t.J. las prro~dadrs <t'lkUJcas d.r un eruta/ tk cu.ano son rralrnirntr 
~a.sUldo bu~a.s p¡uu pociirr rnc.wsaur apl1cGCu'>rl "'" lus oniplffica.J..>'TJ •'-" jrrc14enc1a 1ntrrrPSird1a. El 
factor de calidad (QJ dr estos eruta/es t':J ~wd.t.' """'""""'~ m1c"lrel..J .¡ur la arirhura de b011d.a 
dttprruliel'tlf! d.f!" e.sic factOI' e:J lk"1a.n-'o ptl!queñ4. 

Por utu se h1Ut buscado o&os nt:.almaJu. que puirdalf ser ltl!n1dos tl!n cutl!"nla paru hace,. tY-sonadorrs. 
Se ks laa trtconuvdo,.. los do:J rna1ena/u s1...-,..1r:1: 

El primer '"'"erúl/ es rl tilanao de bfUIO policri.stalbto, que fue ikscub1erru en /94'1. El srppuuJD 
nt.a1eria/ es cerdntico zvconarcon.zante di/! piorno. E.su fur ducl4bicTfo rtt 1950. 

Esuu ~ '"°'naaks ~"usarse°' Uu nu~ cerdni•co.s. 
Sbt embary;:o, el s~ tJ<t'n.lf proptrdadl!s ~ /allOl"Oblrs para las trrnperanuus altas. 

J.4.2.• FUNCIONAMIENTO. 

Cont0 ya se mennonó OIWeS. rl ,.,..,,na/ se de/onnanl bajo la útflu~c-aa dr una COl?lertttl!' 

~ cin:u/r J1'0' ~/. Si la ctVnentr aplkado u una rontrntr aJtrtnQ. Uu ~/~es :r...- pt'Oducúdn al 
ritmo dtr 141/rr~ di es1.12 CCl'rlenlir Gllnft& 

A"°'9 se ~e tl!'n el cri.sual un cwno efecto altrwtMlvo entnr la c1UUa y t. COIUtt:UrncUL 1....4 
contente alunua tl!IA:uica tif!'nc CO#TUJ cOllL:J,c;utl!nc•a una dt!fcNntocÜNI m~a. La dr/01n1ac"61t 
ns«4nú:a provoca UIUll variaciM de conient.c. L4 fo.se cori que aparrcir úi ...anac1ón d.r Conttl!l'tle 
~ no irs igual. La corrir,.tr producadtii octzuant onsottllfUando la cornir~r onl(U"lal. La conu-rru­
indlrrc:uanttl!nte tarnblhl ~ofU4'd /4 •..:bl"ad6n '"ccdnica. So/anicntc rn d C4.So de ~ sr apliqur 
w.. cO'rloUe. cuyo frrcuencUI s..-a itfual a la .frtrcucrscüa Je rt!SCWMPlcia ~a ~/ crutal. Ja COlrff!"l'tl~ 
°"tfinal y la cO'ri,..t<r producida estanlrt e" fa.se y .Jtl! -pl•.fkardn '"utuanltl!ftlr. rvr cons1guirn1r. a /4 
f~úa de rrsom:uscia Tntt:dnica la cornerite es nub:vna crs el crüusL Entart.e~ la impedancia del 
ainaJ a tnV.Una... 

Lo frrcuencia dt!/ res°""°""°' dt!J"'DUk dt: bu dintnuic-e:1 di/ ~ y i-bib• dt: Lu propirdade..s 
'"~.U. r/ di.sello y cort.nantc rl~cvica. 

En hu ntedlciona se contprurba que el cc.nponantiento iúl nuonadcw cerdnüco nwurro un fa4en~ 
~con un dlaUto serte. A la ~cia de rucwuvteüa. Ja Unpedancia tU nWwna y pt.U'O"'rnztr .........., ... 

A frrcuencia.s in/crion!S sr cornpona con10 una impedancia capaciliwi; a frrc:uericias superiores se 
conrpona cDrPSo una u-npcd.aru:ia ind.uctr'"'D. L.a trrt.sidn rn bordes del ru~. rn fenciOn de Ja 
~a. puedt! rnedintl!' corr un circuito corno el indkado e" la Jigwu /.4.J. 

019 



En ure cuntiro. "G'" rs un ~"'~ dr /~cia rrgulable _'11 t.ensWn de saluJA CO#IStante. -"J.- es 
un llOltlmC'UO de 1ens16't ohe'"a (,POI' ejentplo. un i,,oltlnwvo de vdl'o/Ml4J. "R .. ,s uno nesuk1f.C~ sen• 
~ .. ,._... qw1 u nn:afUW pGl"Q no c.,..,. al 6'V'~• con lo 'l"'' la 1"1.Sidn de san.a. "'0-
,.,....,...C' const411te. 

Por .uan.o ""ro u d nson.ador c~lco "' '"*dir· Ell la /f.,,. 1.4.2 se~ la C'IU'WI di rn~ 
*1 ,._~como puedr nardU-7e cor1 d cUadro di la Ji~ 1.4. J. ~ /G /fll"'G 1.4.2 sr CDn11"Ueba 
que la anc:hr.uu de banda r.J pirqur"a ; sUr anbGIJID>. rsto rs CO'Uldnvblemntte ntO)'l'.>I" que un cristal de 
C1'4ll"%O. E.no ntd eri rr/1aci6'1 ~ha ccwt la diferrru:ia dd foctcw de ca.üdo.d. "'Q", MI cnstal y del 
rtaO#ladaT c~o. 

El "'Q .. de ..,,. cnstaJ dr cu.m-..o vale 1a~""'4nunu 100.00D. mienaus que d '"Q'" de aut: r-rs~ 
~CD no U '"lZJl'O" dr 500 G 1000. 

LA~ di b-'a de un circuito. 'n el qsu se ua.Júa "" ITS~ no depenck soútmnue 
die t. onc.huro de bGltda del rr.s011ad.:w, sut0 tantbihl de los denut.J ele'"ottos del ci.rcutlo. 

'· __ .,, .. ,,., 
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Esto .rtt pone clarr.urtrnttt .U mam{it'sto ,.,. Id figura f.4 .. 1. En tt.Sta /iJ.'UTO. la c-un-.a 1 Vidka l" 
e""'° de poso dll! "'"filtro di' hanJa cólt'~"dº""J. mi,.ntnu que ld ron-a 2 l1a sido '"'~da ,.,. un filtrn di' 
b""d.a ~cido. en el qtit' JI' ha u11h:ado un c.-rdmlco conao ttll'l't1t'nto ~ acaplarn1,.ri10 

En la figura f.4 3 str Ct>r71prtub1J <fUe la s.-1 .. crfruJad del filtru de ttanda etH't demt'nta Je 
~oplami,.nto ceTdniico (".f '"ucho """''º" que la ,J.,. un filtro Je banda cot1W"'1cio11a/. En tri .. , .. 
honzoniQ/ de la fi¡.-ura. '1•'- rs la /,....n.. .. nc1a ~ Tl".tvnanc1a MI filtro de ba"da- Las d.Jftt,...,.cilU de f con 
rrsrcto d l'Jta fTl"CUl'nC11J de rTSt>O'lan.Cl<I f'lldn <laJ..;u rn Kc/s .. A lo lury:n d>t:I f'l>t: '~l"f1Cal JI' dd la 
atenuación ,,- CO'I Tl"spiecto a la 1t'l'/a/ dr salida .. ,. ~sorianc1a. 

/ . .l . .J.• PROPIEDADES. 

2.- 7l~C' pacas pbdiJ.as l'Uctrica.s. por la cu.al c.s '""Y ak<"Mado paro "'" filuo .U banda C0'1 1U1 

gran cnecvnUnto de o.u:·1/oc16" . 

.J.- Et pnn:io puede_,_ rrlall\.·a1r1cme bajo. 

CJfl'a '1ClllDja .-.s la ¡yqueiio d.l/~ncia de Jrtt:u~cia mdala tt"ITr los d.l/tt"""tes t"l!sonadorr.s. Ut11J 
~ d4 0.1 ~ puttde obttt,.erse /<ki1'"enlL E.sto Slft"ific., qutt ~ un aparo10 rn e/ ~ .re lul 
utUiz,odo un rr.scwuulof' c .. 7"1UTsico c.-n WI a1T1plijica.MN de ~a,,ctcía int~ttdia.1an1b1ln se puedr iAcJuU 
uno corno cin:uito de absorc16'r de F l. en el circl.líto de ""una. 

COMPARACION CON EL CJRCUlTO SERIE: 

En l.a ~- /.4.4 se ha dSMJo d esquana de 1U11 cúcui.to sen·tt. Este CSqucrru6 puede savb- tontbibl 
~o aquot"SO equ.rvakrsl~ pGIO el res°"""°'" cerdmico. pD"qlle Olf'lbos tittne71 pt""Opíed.iuks id.hirica.s. 

La intpttdtuicua M un CU'C"UUO dtt tne t1po cstd dada ~ 

Z • .../e rª •(-L- 1/wc)• ). 

~ aqul s~ deduce qiu /Q iniprd.ancio es mbtilno y~ cu.ando: 

wL - 1/(-C) 

w - l/y¡¡:c¡- ·-····ll) 
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--ic,. 

r,. 

Q • Vl./VT • VC/VT 

.A.qui "V'l. •y -VC- son ku tDISÍDf'l<S <" ~ tk la bobi'la y thl cO#UJLn.sodor, rrsprttivanre'lte. "'VT" 
u la eensldtl total en bol"de.s del ci.rcuito. En el caso de 1TS01t4'iCÜ1,. uta dlli'"a touión u igual a: 

1-7 - Vr • /.,. 

Aqul .,res la corriottc del cüt:uito y .,... es la rrsi.ste7'cia óhrrUc.a dt!J cin:uito en resonand4. 
En ca.ro M ~OflanCi4. "Yl..'" es d4da por. 

Vl. • l. Wo.L y, Ve u dado por. Ve • lj'U'oC 

El ·a· pue• caJculanc e°" la /órmuhl : 

Q • IWoL/lr 
Q • f/rWoC 

Por medio de mediciones se puede delf!'"1irtar U'o • 2 pi fo. Q )' r. 
~ por medio M csto.r ~s se pueden calcular los WJ/or-rs de L y Ce,., el ~quona equivaknte. 
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/.4.4-ª Al"LJCACIONES. 

Rrs01taJorr'C paro Qp/1cu...·uu1r'C ,.,,. /rf!C"Uf"l"IC;a intr,.,,,,.Jus J,. A.,\I. Lu frrcu .. nc11J ~ rr.suntu1c1a 

r.nd coni~duia aqu1 l"ntrr ~ ~· 4';'0 Kc/s. s;,. """~ 'ª'""'"" l1uy 1T.1V'lackN'rs pul"P aplu:oc1onrs 
,.,. ~ncus 1ntf"fTru•fba dl" tl"~-u1dn. 

J.- Osd/Qdor_ 

~ l.s sai1Ja dd s~' 1ran.sutcJr n l.s sf!l'f,4/ u 1Taiurtl"l"lt1Jda hacus Ju rn~ tk-1 P"'"D" 
rrvnsut<W TI. Lus do..f tn:zns&.n~s dan Ul'I iota/ rn drf.ur ,i,. .160 • L4 Sl"hal l"S rralunl"l"ltada a ~s 
drl rrSt»fGd<vcr..anT1Co ~.,-.el r:i.u;;l 'S:ol.smrnlr dc1u pasar '~l''"",¿mrntr una /ff"<:Ur"'"'ª· 1 .... .- figura /.4 J. 

Fig. 1.4.5 OscilaJ;;;w. 

E.si~ an1pl1jfca.dor l".Std suttC1"U4do ~ ,.,. d cúcu1to 41! rntLJOr" sl" ha incluuJo &uui 
~oc""'- nof'8'Qriva dl~rr dr la r'e.S"Dn4'K"l.:I. rn la/unrta dr un rr.s~ crntmko. El 
cúalito antplíflcador rsut rr~ado 11.rganvantrntr- y ,/ul"rtrr-ina1r para tt>da.s las ~nc1a.s. arr-pto 
/'G"G las frrcue.ncia.s suu.a.cJas u·>'C'o &r la .frrc:uenda dr- rrsOl'lancüs drl rrs011~ -X-. l"lusto qur 
en'°"-Ces lis rrnstr-n<i.a &ir ·x- r..s muy pl"qurlta. ptOI" lo qur U, .Sf!ña/ con1pkta dr l"nuváa qMrJ.a 
a~ mar la basr y d artUOI" MI D'UIUl.StCW. 

PtV"O r.sta.s frn:urncuu la arrtpúficaciM rs '"d.anto.. V,.r figruu l .t.ó. 

-i_~----- J 
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r- csrudüv rl mrconismo que .Sl1fUtrn los ~kcUOl'S4!s parv silluU'S~ ~ .nu drbua.s c:orre.sponái~4!.s. 
h,gy que ptsrriT de las teorla.s chlbonula..s al resprc10 c:CJJnio la ley ~ rla11eJt. 6 d pNICJf'CO d.c a:clusidls 
«PaulL 

No~ pc4Cd.c ex~ el /e~o del movurJioilo ckeudrUco suporuoulo sun~ ~ u wso 
~~que 1Jira ~tú"°' de su n4cko.. 

H"J' qa# asociarle el concepco du.al de pardculo.-onda.. 

r- ca/cuúv fa ,/rrcucrtCio auacteri..sDCa d.e/ nu::rvunienzo del rJ~ (O .SU lonpn.uJ de onda) 
~ '4/6"nu.la siguKnte: 

/QIUl,o - h/niv, dolulc: 

l...s. 1..,.;nu1 de Cl'lda tú/~ 
le C~IC de P/anck. 

m.s• del dearón. 
"'f!locidad a '4 que .se mu~. 

S. cuntple que una &bita es atable (cOl"t"eSpondienle a un nil>d c~áco dado), cuando la 
~ di /.a circwt/e~ncia que describe coincide cor1 un ndnum contplcto de IDl'llfltu.:ks di onda -·--
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r • radio Je ¡., ót'bitg pc'nn111Ja f"O'ª '' '/ectrórt. 
n - cualqu1" t1dmc>ru .e111rm posUJVO. 

Despr'Jun.do d va/DI' de/ nubo Jr lu &bita.: 

r - (1'1h)/f2n V'"} 

Canto /OJ wi/CNt:s de h. ~ ... v V son cOIUtiUllrs rr:su/tQ que. daltdo ,·aúwr:s " .. ,... .u• '"GIS 

obtnti,11do di/te"T'flmtn ''"/orrs duc~t¡,s paTO .. , .. que> coruriruvdno Jos d1/rrrnte:s Tadios de la.s drluta.s 
~nn11id1,u c>n el KfTO. 

PauJJ e.studJd ¡wn/uf'ldamr111e .-.nos umar y ,J®D'O su p,,nc1p10 Je ~du..srón qau ~-udu" cxpl1c1V 
d /vuinurso de fonn" defuutn'fl. 

Tt>J4.s las pos¡h/r:s órl>11a.s rl..ctról1ica.s 11tnrn. puc>s, un ni!1nc."1V m"1.nnio d .. rlrctf"Vllr:s pa,-a 
situarse> '" c>l/Q.S • En fu11c1¡.,. dr/ ruJnreru ~ rl~rro11rs que" lc>f'lgd cada dlo'"o sr i'°ii11 rrllC"rllVldO y 
ocupando /a.s :s1¡:u1rntl!S. 

/ • .S./ •• TIPOS DE ENLACE: IONICO 1-'COl-'ALENTE. 

Enloce ldnico. 

l..Ju esa-uctunu que a~rn rn /Q naruralr:::.a como /a.s nul.s rJtab/rs Jon aqueJk:..s c>n la.s qur los 
d.tontos n·or~ complrtanientr l/rn~ tod4s sus capas c011 r/r-cU'One.s. 

H.,, 1UN1 ley flsú:a.. la Lry di Octete. por la cual,¡ naar'"al rs t:st4zble cuando /a dltin-ua cgpa dr 
nu llllontos a:#Utenr ocho rkctrortu. 

A ha hora di!/~ cornb1n1ae1D11e.s a panir de dtntc>rT.tos Jinrple:s, sólo :se '~nfict:Ulbt aquel.Ja:s 
qw. nupcten la nq¡#• ankrior. 

rcwtjcrPtplo: 
El Sodio (Na), es un nt~al que cO'f.tienr los elrctrv'lts rn tonao al ,..,Je/ro. POI' ol'f'a panr el ClonJ 

(CLJ, es un no-ntrtol rl cual rirne siete c>lrciTO'les en :su ill11.n1a capa. 
s; ~.:se WIDI. el CL '°""4nt el rlrctTdn de Na cori objeto de que su es~nuo quc>de estable />O" 

auv conrpkta lo capa Dltl.rf"ÜX. 

De~ fO#?na St grnD'VTd el COl"nporltttle CL..Va. que .... 'ª sal CDrP1d.n.. 
Al arlace bi:uado en la p¿Tdida Je el~s por parre de u11 contpo11en1e para st.I" t°'"°"'1 

J1'0' el otro. CO#nO rn este caso. se le deriomuaa ·enlace idnico"". v.., figuro J.5.3. 
Esto ~ .:sianprre qur se contbina un T11ttal con un no-metal.· 6 dicho de OO"a forma. un 

~de c>IC"CITo#Tr:s c°'" utt recep«N"~ dios. 
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Su.po-'igorrt<u un ~lrTnento c011 cualrO eln:l:rorlc-:s •l'Tf .ru dltU'Tla capa. 
A 14 >rnru de fe>rn1.or "" cnnt.purJfO qur succ~: 

El cOl"bono. y el Silicio. .1<111 Jos rlnnen101 qu.c th"'"'" cuo.uo r~ c-n su dJU;m.a capo. 
PCU'Q conTbin.or.sr. o por lo mrnnJ MnU de las /Vl"l"'t~ qtH! nt:ttlll" ~ hDcrrl.o. ContpaHt'l't su.s diectroru~s. 

En efu:to. SMpot"llfGT'l<U c¡s,¡r C'f!.,emn1 dos dURl'Ul's aUJodOJ de Stli.:ia. 
P.fVO co'71.f1"'arlos ~ Íº'""'" esiablc un cnllKr cuya Cal"\2Ct.e'7Unca c.s qu.r lo:J CU"1:tro ckc.troru:-1 de 

coda WlO ar los 41ornot .tora companuJo.r JJOI' los den 4ton10J: Jt"t"O sin~ o ganOI' ninguno. 
P'"° '"ds a ""d .1:il"uacíórs rcQJ. C"n /4 que obvt01T1rn1c-, hqy md.J die dD$" 4lorno.s. lo qur ~ n 

que cada ndcleo sr coloca rn IGS 'ntn-Jeccion .... i- dr un¿a gran rnalúi t.._.c7Q/'4nca.. corno se- ''l'" rn la Jigu.ni 
1.$.4, Contpa.rriertdo un e/ce"°" cOl'i cad4 dtonin W'"Cino. 
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Dado que sie"1,,,-e hoy CJUUTO dUJnJITT VC'Cll'U>S <l"I! CiNnpanrn "" dn:C'On cado uno f.Ú' ritos. 
A ale upo~ enloce sr Ir l/alno PEnlu.ce Cova.Ir,.1ep. 

,\lodclcu de BGl'UJ.u E11c-~11ca.s. 

En alllfln '"omenro u ha hablado de que lot c-lecuo,.es u coJoca11 u.lnckdor ~l ndcle"O rn 
órbitas fijOJ y J..ore'"'fanad4U. 

Que .su 1uwl en~tJ:tfrico no es conrtrtuo. nno que 10tmo \·olewies due1'11!ros. 
l~nemos un molenal que poda.nto$ opgndl> y r:"*'1pnnur kln'º e°'"° qut.'7'017'1o.s. O, lo cual ,., 

iguaJ. o \'O.rliv la Ju1anc10 t'nrnt nu chorno.s 1111 IYO/un1od. 
Si 1enrmo~ muy sr~ unos 111lomos die orros \-.crlarrlos .¡ue nin~ c2tnnto 1nflU)'f!! "" el 

cD"tpon:utuento de los wcino~. 
Si ntpt'"eJerttdnunos los Jucvdos nn..oelc-s enerJtihicos a los cuales e.starlan s1~dos sw dtcVOltes. 

c-nconU'Ql"kurio.s que coinc1dirl.iul CDf'I u.n .lit°'"º a.u/~ .Jd '""'"º· ya que ft(.• hay mjlu.encia ~ los 
dlomo.r l.'lltÓno.s JKW 112 gru.n 1t'JJ4'UC'6n de dlos. ¡.·,.~ figauo 1.5.5 

v~~eJ'ltedi.snúnuyoldola di.sUUU;i.o ""~ 
Al Use acercando wso:r i111GWl'IO.S' a ooos nnp4euui a ejncrr los nd.cLto.s cie7t4J fuer::ll.S sobre ku 

e~~. 
Ello se mantjiena vat'iolldo 14 rnogriUud Ml sallo aterJllDc.o de W1 nil.'lltl al superior. 
Si antu ero ftC"Cuorio un incrt:nrrtUo di itn~ ·AE- pal'O posar de un niwl al su~or, ahora lo 

poski6n nrlatlWJ en lo quit se t:rteuDUTO t:l dtDn'lo wcirlo vo a hacer que la enagta nece.sa.rio poro cornbi.ar 
de dl'bito W'rtpll influenciada tambi'" por la fuerua in~a que se ejercen enu-tt ambos. 

La zfOUICidn es ccwnplic4do bajo el pwito ~ t.isra cuantitati\V por Ja cwuida.d de dtontos qau 
üt~ en el poceso prrt'O u senciJlo vrrlo du&.: el punto~ vUto cuahtaril'O. Vu figura l • .S.6. 

028 



••g.O 

1'• •••• ::.:~-
('"'" "'""º"" • , ............ . 

~-5;;. ;;;;;; ... 
. . - - - - - - - - _._ r - - - - - -

._., • .,,,..,._,. 01 ••l• ... a O• 

..... <- ....................... . 
~._ •"" • e .... •-• ... • ... ., .. ~,.," o• - e•••~•,. 

Ba¡o ,.¡ modt-lo di" ban.Lu '"'~1ra.s la .s1n.iac16" pasarla a sr,.. CCH'Plo .Jll" .Je.101~ ,.,, la fiJ:Ufll 
/ • .S.7. En Azgrv-dl! haM,..ah<ll'O 111.vll!S cn,.r-grl:J~o• con LVtOS l.'Q/~J fijos >" dc>U'""'1utadv.s pasa a >talu'r 
una .especie d.#! nube '"~rica'" ~di! el e/~trc.)n se> pucdf! .siwar aunqur sin sabt>r con Cf!!f'T~ en qur 
11twl e~co .se ha.ILL 

Esto es lo que- se llanto ba11das de e11~ 
Es COl't'Wrfierut: hac- '10t1V' qui! en~ dos ut4do.s cncrgl-t1cos en los que SI" f'Ut"d< hal/UT C'I ,./,.ct"°'1 

se ota.itntn:i una banda -Eg" .¡ue s,. dr"ornzna bando JNVlf,ibida. ~""º ll"'1 la ql-41" no put"dc t":uar ,.¡ 
C'/tttr6n,, "' CDrUCWIQl'tÓQ CD'I /a.r: órl>lt.u diJCTrll::U dt" /a trnria Jt" r/an.;k, 

Coru1uccidrl ek CO'ril!nll' Elb:rrica. 

Bajo ~,,. ¡nurto los ,.,.az,.na/es sr puedo! dl...ulu ,.,. aulantl!S • .Jl""'f"::cwiductorrs .l' ccwiduc101T.s. 
Para i1'rr'C/artP11t"nlf! sus dift"rrric'a.s l'rClUTIZm.OS al ~lo dt" f'oan.:J~. 

Un '"na.l. corno )V 4'jintcu, tü~ne un 11.dln~ ~queFto dr rl~es en su dlan1a capo y li¡:ados 
ntuy cllbilntt:ntc o/ nddeo, P°" /~ que es /4cú ron.~ esi;i uniO,,, y que este pase a /"'"1ur pune de oau 
es:tlVCtJUO atóntici;i como .va ~'lnios. 

E3ra ""'°"*' sr puede l"On'lptrr bajo la acc16'1 M '"uchas faeruu. 
Lo arergta dl"n'licu suniínisu-ada ~el Sol hD4:c qiu estos cln:troncs se disli'VJ:Ulf y ~·Q)'CUI l1b"""aJ.tc 11 

~dcl'"nal. 
Repneseruando toda.s las bandas en~ric42.S de los rl~es Vt!''"os tJnú:OTnrnte la banda 

c~spondicnte a Ja Ultima capa (bW'tda de l'Gle11cúi), y la que corcspol'Sdc ul nivrl c11cf7j,'f!nco o/ que 
serla el electrón si se rt:Nnpiera su cnlgcc cor1 su nzklco y quedara lib~ para ser COl'fducido T'O'" un 
carr..po elktrico (bCllda de corutucción). Ver figura 1.5.S. 

029 



NtXese que ansba.s b411daJ ª'"'" un Uu.:o SUpr'J'Ul!.llO y qu,, pcN lo tQl'llO. no existe UNta de banda ,,..,,,..,,,,,,,_ 
Es /,dgico _wr qu' h,ntos ,,,,.nc1onuJo qur en c1N1dlc1onrs non?taJ,s ,.s 1uri prqu,lia la furr:a d..­

a1Tacci6'1 ttntl'I!! los t!ltttron,.s "' la U/tinta c~ra ti-andad,. \Ol,.•·K1al, con ,.¡ rulclrn .¡ur s,. ro"1pen 
pa.s4'ndo gJ ni1-/ ,nc~lico SUpt!l'UN' (hunda~ cor.ducc1°'1J. y v1a¡a11Jo Jr unns dtQrrlos a otlTJJ drntro 
M la l"l!d cn.s1Rluta qr..r /"'7PW d '7tetal. 

En un srn1icun&1"ct0#' la situación ,s dJf,fYntr. 
La estn.fc"4"1 de tstr. qur a povTI' de a>.orcz :rupc»1d'T'"'1os qur '' MS1", lf"..sld /<MnWOdo con10 SI 

"41"iercunos una infin1d4J dr trt"Urdrns puuror unos Q ronnnuacidn dt! vtn.u y crrciendu rn la.r 
D'eS d;n.ensiones de-/ rspaciu. c°'"parurndo c&:Jda 1.mo f:Ú' los CUOD'O elrcU'Ol'lrs de WJl'"cus c1>."1 
avos cuaao de siendos dtnmos. 

Por 1.v.10. en una s1tu.adón itkal de nrabil1Jad ( a "1U_V baja lt!rn~rohva ). todn$ ~ r/t!Cb'orlrs 
tt.suvlara ligados .V nn habrl.u ninguno /llNT qur pu.b''ª scr,.v c0rn10 ponaJ,o, de contrnlt! rltcmca. 

Ver figurg J.5.9. Si apücarrsns una e.cc11ac1r~" l!ZZt!ITIO. conro por t!Jcn1plo un OU'7ft!"10 dr 
ternpel'DllPV. el '"º'"''"ú•nto U1'771Ko que aJquurr" los rlrclro'1es puede on¡;inar lu nipaua del rn/a.ce 
de al6JUIOS d..- ellos. solUJndo fuenz de Jsi iestrucrur-a ie" la que sie ha/4lban y corivvril11dose ,.,. 
el.rctrOlrrs l1bl1!!S que han pa.sado a /Q banda de conducc10,. y qur pcudrn sr,. ~s dt! rlecmcidad. 

Al ~e roto iel ,.nlacr y escapado d rlc-crn:J.,s. rl dtc.,,1(), qur onguaa./'7trntr c-ru nieub'V, ahcwrs se 
ConlP'O'fO t!l'I jonna p<>JIJU'O. 
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El rfrcto• _.f suP1il(N' a cuns<t .u '" ,-1 lutfGF ~ d,-¡o e'/ eln;U'Ól't cu1U1áo rnntJHd ,.1 CTtlace s .. hubil!IV 
calete'adn ahora I"'º pcvrk:ula dll" 1~ cororr.rrl.ttlCaf .JW''P Je ca?:"' po.Hh""'1- .-f ll"SIO se k 11411Tfa 
./IUECO. V.t',.. fi¡;11ra l.:J.10. 

El Hueco se fonna n.uuulo Sii" k ar"ca fksd,- 11"1 o:trnD' rn-r?,>la suficiente J><VU n:>1npo' el enlace 
M uni6'9 ~ el ruJclen. fu ei."id¿nze qu-e si sr ¡;:rnrron muchos ¡ta.Frs el~lr"Ól'J·hu4!CO e'/ sem1Cc»1ducu:w se 
..,.. a c~ponar c°'"n un condu.cror- .\v que estos ll"lrctrvrsrs ahora podrJn c-urutitu1'Te ll"" f""'adores de 
ekcatcidod. 

Uria W'Z 'lli.sto C"I frraórneno jl.sican1t"nte \GnlOS a trotar/o baío f'I punto dll" ~Uta tk-1 rnod~lo de bUlt.da.s . 
.De esta mlUlll"'a. en la ftgtUV I 5.1 J. Jóln .sr rr¡wes-enta 14 banda df! l'Olenc1Q _.., 14 de et>rU:tucciM. 

·==se •····-· I:g- ... _, 
r •-c:DS. 

ev 

Flfl. /.S.// MoJrloJ,, barl..bs. Fig. I. S.12 MoJrJa de bonJaJ para tor ou/antr. 
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En la ·si.-- es ~ e.s1dn lodos '4>r dectTOnrJ J.j¡;ado.s. Si apbcQl'Tlo:s """ energla su~rwnr" 
EJl se h:1ntpe el rnlucr y et elect:l"Ó#'I '"'UJ a Ja t>dlld.<s de conducc10" dt'Jotndo un hueco .. " llJ banda de 
,·alenc10. 

Sa lo enrf'J:l4 aplicada fturu 1nlC"'nor a -cfl·· .. 1 .. 1 .. cuón muntarla .saltar a la banda d .. 
con.duccjL/.n rro no llegarla /'<K lo qui! ~toni.a a la b~ J.- vaJ.,."cta. Fbic"'" .. ,,, .. n¡,:rufic4ri4 
qur lo ,{uterus dr all'VL'.'cu)n del rn/acr 1rrlu ru¡><en<"' a la que 1r aplica.t"U ..-..rrc"º'"""il"ntil" p<Ud n>nip.rrln 

El efecto qur :sr rn~u11/rJtarl4' Jt'rla .un C'ldcn1aroi1 .. .,10 Jl.'I nsa1,.n.il por.,.¡ choque .Jr e'fr rlrctrón ""' 
r/ mm,nuertto r/ectua,do conuv los W"'C."UM>S. 

V.rarno.r Jinaln1rrur canto e.s l.i s1ru.a.ctOn de Ul"I auWnu. En e!.le 101 ,./n:trr>nr.:s ":st4n /1..u•rrrrnenrt!' 
ligados .v "' mu.V dlfkal rn .. duuw,., un agrnte erteruJr f'Vnt~rloJ pQ.TQ qu .. pur..tu.n 11 .. ¡:ar a s .. ,. f"'>'toJJ4.>t'r'f 

deCCHTl~te. 

L4 ftG'VO 1.5.12 Gnlel"SOt' reprrJenta el modelo de ~ para un aulante. 
Obs~,,..,.,.u W dlferrncaa CD" d sem1conducu.,. que t'..Jtnba .,.., el~ ancho '1.e la b<N1da pr"PhibuJa 

6. dü:ho Je OU'U modo, la #'un t'ner¡:ID qut' sr ha ~ vnp11rnl1" a un rl .. ctrl'Nt J.- la banda .k -.,·al.....ic1a 
pa1'D que pase a la banda ~ cond.ucci6'i-

/.5.2- SEMICONDUCTORES TIPO-~)' ·r. 
liemos ~uto <fU" Ul"I sens1conductor c:s un '"~C'nal qui!, a lem~raru~ ª'"t>u•ntt', Ja ""rl"f:la Urrriu~a 

proverr1~11r dd Sol ":J nificirnle parg rown~el C"n~ .. de aJ¡:u,,os C'/rctronr.s l:t"".:-l"<lndo putT.:s. rlecuón 
/1ueco, ponadorc.s J.- la elrctnc1do4 Rt!1ulla cloPV que" wns1>1¡,n h" de oclVl"U' que" rl t'lC'ci.~ que 
queda lib~ puede 1r o rTUengr un hueco >.-.rCU10. lo cual con:sntuui'a aJ /rnt!>#nrno cc.,.tnino: 
rrc01'1"1butoc1drn. 

Pc;w lo uuuo. tene"1oS que un srrrucO#'ldu<tnl' rn equtl1b'10 "Jt4 snrnC"t1do cvnllnuanicntr a 
proeuos de l:'!'ften1c1ón ~ parTJ d~-hueco _..,. rrcorn-"inaci.>n. Para ,,.,,.ocrus -,,.. ""' a hacer el 
fUVru,l'O de d~e.s libf'r:'f drl JC'mu:Dlf'fduclor y ·p· rl .U huecos. 

Es muy iniponarur dar3e .:ucn1a que en lA.'1 JernlConductD' purn y e,, rqutlibrio, lo que se llal'fta 
semiconductor U"IU'Vueco. el ndmC"nJ de -rlt!'crn.J#"lrJ libf"f'J t'J igual al nilrnrro de huecos. E-.,~ntert'trnte. 
ya ~ se CITan ¡xw pd"C"J y no puedt! en:stv t'l unn J'" t'l or.ro. 

AdrTnd.:s, C"n "1 f"'OC.il"JO de ITCOl'rtPinadón. lo ·~nficar1 tarf"1bib1 po, pd"C"J. 
Supotrt¡,:cunt>J que hacernos una lif:'t!'ru t?t0d.ificac1órt ,.,, la .. suucnuu dd ,,.,,..,C<W'iductor. SaM7nos 

que C"I dlorno ~ Fó:JfOl'D -,-, ó d de An/"1co -As·. '°" equwa.JC'nlr.:s; r:s dr-cv. tlt'nt"n cU1co drctrvne.:s 
oi su dhima ca1'4 

Si con.:s~tntn:s f.nP'oducir al>.~rt-o dt' "Jfo:S a.tomo1 ..,, la e:stn.ictu'1.l di:/ :scm1conductor de forma 1.al 
qui se .nut1a.i:~ al/;Ul'lo:J .dlontOJ d.rl •,.cJ•. I'º' "Jcmplo, /'DI' /'!J de aqurl. conto se W' ir-n la figura /.5.13. 
CtUlD"O de los canco rlcctronu pa.:sordl't a t'n/fl..UV'%e dL /O"m4 u:llnt1c:a o corno Jo ha.eta rJ .Uonio onl;IJkll. 
pero el qurnto quedaTd lib~ y sin rnlace. 
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COf'll •llo. hlf"f'KU erra.lo Ulf rkctró#I llblT ~ ~ Ull s'"'8ic011du<IO#' .un Jtrellrl'Dr '""phs ~,,_ 
E.su nu'C'4"UP?1o .sr //unta dupa¡e ~I .irrri1conduct,w. 
PO#' l1PStO rl srnflconduclc.1' ya nu rs UTITÚUl'"CO. Wtr npo .u· le /lunw c<"'t.Jucrc:w upo ·n - ..:1 qr.1r 

lo qur sr estd crra11Jo S""1 rlr~c-s lib1Ts. F..J dia~Q iú b411dQ.s ,.,.prrsrri1at1.....,, .Jr """ 
situocid#t ''°'"º rsta sr ~di """' en /~ fi&~ J .• ~. l ~. 

ClUUldo sr pn:xlu<rn 1ntpurr:o.s ..Jvnüdorru tu.si sr 11.vrwarr /oJ '1lLH1'tor ,..,.,..uzvulrntrs ll:I •/l#' dr'»UUJ 
un r/rc~ p<NTado,.. ..Jr r/r.:trrnu.uil. ,.,. uri srnuconduchN" a¡"Vrcr.r<>nt<> •rlTJos.. un ,.,,,,..¡ dr rnr'Xf-1.1 
-Ed'"' rrr r/ ..¡ur sr .Jlld-"'I ''""-u /oJ qu.uuor r/rctrrHl.-.s 'fU' ,.,.,_,,,.,.,.,,.,.. d.- lu ""~-

Nc'Mrse Ja crn:an/J .te /J ~ Jr c~Jucc"""· Ello .¡u.r" .Jrnr qur COol'I un 1ncrr7nt:"1.o l'PIU\" 
P.-'IU'lio Jr rrir1'."'4. .Jd/uur u la /J&JJ'lda J.,.· conducc1'1n _,. p.isan a srr r/rcUTHJrJ /1/J,.,..J. El h,.c.ho d.e rro 
1·oi~fP"Sr dvrctantrntr rn l.i b"'1.da ,¡,. conth1cc1<'n sino un l1¡;:r-rv r.u:.u.10-n por J.-f,a¡o rr:spand< a .¡...r 
Cidslr uno faena Jr Ji~d#s d.e rs.r qi¡1n10 c:lrctn)n cOW"I rrspr·~.:to a su rslJc/ro ~W"Tgr.n4L 

El hrcho rs qu.r "' rrmprranuu ~b•rntr r/ "'"rl ·r,,.r l'"std I"Jc11canu·nu! •uclo hub~do 
sal~ todos /cu qu.,n10.1 rlrcPT>n.-s a :U b~ .Jr c~cc10,.. 

l,..anun u obsrl"'V4Fqur si t~s dos .sr1TJ1c~ductorrs, ''""tipo -,.·yotru n.po ·p"', y 101 unU7"1os. 
r/ "'.sultado rs un rrctijlcadul'". 

& urs srrPuc~ductrN rn r.ru1libnn >i.ry dos prv.c..-dt.nu,.nl<.u por /us qu .... p~ .... d< h4bcr '"ºu'"1C'nW., 
~ drcUOra..-.1; J1'0' anu.J:UT y por difwiól'I 

La C°"lrrsti/! dr Uft'U.JIJT Sr rrc>ducr C'llanJo O~Cr U'1 CIUnpó r/t'crncn qu. .... fo,.....a a 1<.>Jos los 
rtrcuvnrs '4b~s. o '""Í°' rn IVI srnudo l a Jo.s hu..-cos en rl srnrulo c<Nitrano. 

La contrn.tr <ir di.fu.su"' s..-~cr cuando r/ sr"1u:011du.clor "" es hvnrc,,.~nro y .n, COl'lcrntTUc161'1 
~ rr/rcDOrsr.J bhlT"s w.irla &i-prndJ..-nJ,., drl f'&U'llO .... ,. qur nos halkrnos. Es. n,Jcm¡ qu.r .s1 a un lado 
drl sr7n1c°'1Juct0#' hay '".ts c/rctrvn .... .s '/UC' al otro _y rudos rst.dn sf:wnrtldos o contbluu '11<~'1nrlf!:7UO ~ 
O#'fgrn rbnt;co, habrd '"'1)'00"' fluju dr l..i z,o,.~ dr dolt~ hay ~ "' la dr m..-n.os. 

,Vo dr~ na.da qur ~._,..,. C<>rT ¡ .... ,.dnrrno.i dr "'pul.sldn rntrr e~ &e 1guaJ Sll("O; r.stu r.s CCU't.S~ 
CotPIO Ulf fendntrno ..-stad/.stico. 

Volvi .... ndo a ta siruac10n 1rs1c~. ~'ll'""10.J qur todos los fttrM~"u!rsos svnult4nros ~ OCUnTrr 

r:u.ando se J'O'IQt ..-rr c"'"4<to dos S~torQ apos "'p"' y "'n'" s..- duc.nbct ,.,. 41 fil{UID l. 5. J 5. 
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···0000000000 

La zona de la izquierda es npo ·p .. ; es chcir. fuenernente dl>pgd.o CL'HI inspun-.....as QCtptadora.s 
M dlornos trivakntcs. La tk la ~rrcha por su panc. a trpo -n·: fum~~'' dopad.a CDl"I ,,.,.,~ 

de dlotn0s puUavalcntcs. 
Al unirlos la UHSa di! la derrcha. que ricnc oxeso tk dccrn>l'I~ con rrsprcto a la t:U la 1u¡uierd.a, 

va a conaetu.ar a quedarse d.t!spobla.da tk dl'ctronc-s lihrrs. cmpe--..arido por la.r zonas pró.rt'"'" a la u1uóri 
porque estos. CP1 un /)'UCCso de cúfusu.\n. cn.i.:aTdn la 1uuórs hac~ la zona ·p·, para a/ll rrcornhu•ane co11 
los huet:o.s..que SOff mQY<."1tanns. 

Súnul~orncnt(', a medula que se va t.ú.spoblando tk e/cctrona la U"10 ..,.- Wl aparrcrc'l&n l">I 

e/Id auaa CatJfU positiva prvpora.oruJJ al ndnierv de estos que se han l4u h<M:ui Li .:ona ·p·. L4 
crplicaCJO#I es snicilla. 

OriginoJnientC', para con.sq¡:uu el conductor npo •n"' se dopO CO"f 1mpurr.-Z/.J..J pc11la\cal .. "tcs. COfl 
dtomos tú /Ó3/oro Po" c¡e,.,..plo. 

El dtonto de fós/Ol'O es cUctr'4:a1?1entc nrurro, es decir, Ja ma¡;;.·utud tk la car¡;:a alrnaccnad&J en el 
n.dcho ,.s de igual valor y scrsndo COl"llnVtD a la alntaccnoLL.1. en indos los dectTOrfc:s que ¡:iron 
a~dedo#'. 

Si .fC c/Uni11a algdl't cl-er:tn>tt. ~sulJa ri.'ftknte que ahoro scrd n'la.vor L2 CDT1(0 positiva lkl ruJclc-o quc­
la r.c>gativa de- los elrcuonc-s, conio cOf'U't'CUotna la O::IU1:Cl neta del d:orno sl"rd pos111va. 

Ju.stanic-nlt' lo corunvio ocurrr en la zona ·p·. J/ay un flujo ok huc-cor ~ l'Sta .::orui. donde son 
.rniltoritario.s. Una VC"Z cru.uula la unl.6" SI' rrcornbinard con los electronc-s libtTs alll pre.senus. 

Paro c-ntendel' bien el proceso hay que- düne cuc-nla conao c-s d movimic-nto de- un hul"co. En 
~ mds que d hun:o se- nuui.a. lo que-~ e.s que un d«D'Óls qut' c-st4. sup<>l'fgamO:t, a la 
churttho M un hutto, tTHrtf't' d ~ÚU:t' y pa.sa o ocuparlo. 

Ello es equivalc-ntc- a cl'.Jf'7l0 s1 el hueco se- hubiera Je.spl=do a la dcl't!Cha aunquc c-n ~aiidad In 
que- ocwri6 fue que el clc-ctffln st' 4Ú!Splazó a /J ~ui .. rda.. Vt'r figura 1.5. 16. 
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Por ,-1/o. cua11do unt~onnt'nre s .. d1Ct' que' #tlZ't,• un ~,.., ~ hulL"C<H haC'ÚI Ja :-e.ea -" -. lo 'fU .. C"'1 

,yaJ11la.J cx:urrrc "'' que- ,.,_, t'/C"C'U"C>nC"s de' l"Hd .:._..,.a pu.JDn a n-/lt'11ar los hue""<os J .. la :'""'ª -p-, por .. 1 
¡ .. né>nit'tlO Je d1ft.uuh1 UtlfC"S C'H<J4/• •-

~ '1U~'O .. ,. la :onu -,.-, JpJ,...,,. C"/ f1L"nón1,.,... 11n11/a,. ..il d,.surro/IJJ,1 o..l'T/t:nt>rrr1.-nfC" para 

la :oru1 -,.-.• -tpar«IL" unJ c..iry.,"' '"'"".l.'•·""""' .le lnlt'1'H•...t.u..J p,,..•,..>n 111tH.1/ u /uf h1o•cos <fUt' '"'ª1""º" u /J 
:<>"a -,.-_ 

En e"f•·t·t.1 . .-I la.·L·ho ck que" /U.J 1rnpu1'l':a.J tn•uÍ.-'11 .. , ,,.¡,.,-ln<.'IP'1t!'ntt' "•"Ut1',:u¡ te" .. ,..cu .. ,,u·r,, ulaoru 
l'."on: c;uUlro IL"frcrn•., .. t .. ,1 h'""º a lu.r niJclt't~ l1ac .. .pH' lu e~ rt"a ah"'" n~n·a. rt pro< .. 10 .. J 

contple'tan1 .. ritr d1<1J.l .;:J ca..10 ,¡,. /J .uma -,,-

LIA'~..1'u a r.str P""'" t'...J mu.~· 1mponanft' "'"'"'"~' c(V71o .. ttJ Ja ,~,,,..~,, ,..,,. A m.-.hJu q-..t.t' 1·an 
JIL"3aptUT'CIC""Ú<• Jii,.•co.s .1.-1 ,..,>l"Út' .J,• fu :11na -i"'- y •·u ~-~d••r.- ,,.-i.-..i111·unu·f1tt' f'IO .::nna. .Jf" 1a 
int:rrmt'ntandu una ju .. r:a rr('"Ú•"'"' ha•-1.J Jvs •'le<V'Unt'S <fUC" IL".Jl.:!n •"1'11cn•/o a .. Ja :ona -,, - por , .. " .. ,..el 
"'"'"º si~o untbos. 

E.xoc1an"•111.- lo r'1UT'1'1 0<.6.llTT' en .-1 otro la.J..> A me,b.t.a que 1 .v'I pa.iando rfrctn..,,,.-.J <lt'I t>c,.,.,/.te 
ok la :<H'l4' -,,- h.icitJ l..i :.m..i -p-. ¡.., I'""".-'" ,.., aJqur,,..,,ndo •"<VT,oJ p<n1t1va qur' ,..,.~¡,. a lor hueco f • 
.,Ut' turnb1ln t1rnrrr eU.'J,"ll pcHUl•..Z. C"r:I JU 1n1rnt.1 J.c c~ar la '"'"''loo"! v "'C•.r'1b1n~e f''T /J :,>nu -n·. 

Ert , .. ,1uJ .. Cltnc:t.i.nief'/tc flu•·o ,,úrr.tT111' que ..il U..1pot>l~r J., un.,», .,purre.-"" ca.tT1pO C"l.fctnco 
que tu~nd-1! a manten,.,. lot hu<"CO-' .Je lJ ;:,t:J11a -p· y los c/cctruncJ J,. la .::ona -,.-

Al fir1ul °'-6.lmn:t que .u alc~ard una s11UOC~ &.. t".¡uJlibt"lo entr-.. Ju C"'"1IL"1Uc d.C"- J1fu.si~Vi. qulL" 
tiersdc a hJCC"' poJ.Jar rlt'ctrn11.-:i a l..i :011u -p- y huecos a la ::.onu ·,.,· y ..,¡ frrno que p1'"0d.uee la 
apand4'n J.-/ canipo cll'ctncn que u.-,.,J.c u d.-¡ar lo.J hurcoJ ,..,, la ;ona ·J.· y lo:i t"lrct:rnf'l.-s .. ,. Ju U-""a -..·. 

O t41Tll""" dlrrnios qut' .-1 rq1.ul1bno Sl" a.Jcaru.&J cuanJ.1 la a:vruntc de' •hfu.J1°'1 Jt' C:uf'tlnvrf'.Jta C<N1 

la de Q.l'TQ..$C~ qs..ic prudu.ec rl canipo .-Jllrn.co. Cu.ando ICU'"ba.r t~ncn igual nia~utu.d, dado que 
ri~ ..s~tuJo.s opuenos, d fluJO neto .U COJ1fO a rrrwb J.c l.J unuVI hUti! •(}"y Je ha .ik<ULZAJo el 
equUibrio. 

La zona Ctl la c-ual no hay IL"ICctrr;wirJ t1i hucCO'li porque CJtan 1'l'Cu.fTlbV1udo..s se l!a1T1a ::.0'14 Jipolur o 
de Ctup M e.spoc10. 

E.s mu.v ''"pon.unte cn1en.Jer todo lo dicho ,....Jf""'CIO a la uruOrl p-n porque es .-1 fundamento del 
/unc1onanu· .. ,.,o de to&o.s /o:t dupo'li1C1VOJ acJh'<tfi. cCHno Jot'I diodos. rran.Jut°"J· FErs. <"le. 

La U'"-"'t •p-11 .. conao Diodo: 

Una c:onfigu.roc•""- n>n1o la que h~mo..s dLs.a·uo fun.cia1to e""'"° "" rTCdfu:ador'. Vcantos lo. figura 
J.S.J7 
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l CONVENCIONAL. 

lfleonJemi;u qsu r/ sauido M la coniC"l'IU cDl'lvrnc;onol es c-1 COl'ltrarso di cOl"no rral~te se 
~n los dttt:trones. Una ccwtjiguración ConlO ~ que aporree rn ~ figura se carac1'ri:4 ~ d 
posí/iYO de~ pila trata tU rurtur hocia si dectn:Wte.S y d IW'pUivo los lt.Mft:os. 

Pero existe U1tO d;jicullod.. Paro qi.c pud;cl"D h~ contnik o flujo ntto ~ clct:UTNics en una 
dbw:c;6'f. la ZDll4I "'p" deberla ser capaz de l!rtt:rrgar' i!ln:troru~s a lo zona n. s~ se PC "'" ~figuro 
/.5.17. 

Pero la ZDn4 "p" se coractc-rua por'r¡UC" no nene c/~es /ibrrs, o tiene '""Y pocos. PIN uuuo la 
dnica ConJC"l'ltc que circularla serla rn /ur11:1ón Je /os eln:rrortes hbrrs que la :ona "p• zu..U-m.. 
~ corric-n" es llnl"ttUible y se /ÜV11a CORRJENTE INVERSA DE SATURACION. 
N6U:se ~ e.n d i111D1or MI diodo el e/c-cto c~a.Jo J'O" lo poúvuoci6n in~rsa serla ~ ~ 

UNt.O dipoku o de carga dC' espacio ya que. S<t'gdn dJjinJos. la pila aUTU a c/ectron~ y huecos hacia sus 
bontJU posilivo y ~vo "spectiwurien,,. F<t>r figura I 5.18. 
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/.jJ.- POl..A.RlZACION DIRECTA. 

E" (lSt#! ca.so °"""''"" le• cl>'ttNUJ<> .¡i.u: "'" "'' o1n1rrior. El po:111Jvo Jr /.J pila ritrur /01 rlectran11:1 Je la 
.:~ -,.- y el n~no /,u hu.re~ Je /J .:ana ·p•. e: Qui obstdculo h")' V'I rqw¡,brio paro que lc1:1 
r/~a no pd:lm a Ja zona '"p .. '?. E.rUrr un c.vnpu 11/lc1nco que obliga a qur :1r qu11ikn "'" su sitio. 
B~ s1 sr cor11tni.1?rsta t'.rlf!munirnlr /sir campo )IQ no hay obstilculo pt.P"' qur los rl~r:I 
pa.rrn a la zona -p-. Csto si! """/i:J "1rdlantr la p1/o1 poi~~ 

V,.r figura 1.5. IQ. 

:ONV[HClO"'AL -

PO#' dio hay que ndwua los 0.6 V. "'" d ca.so &el ·s¡· 6 los 0.2 V. en rl ca.so MI •011"': POIG 
CO'ltronesUV rl CatTtpo dlctrlco que d '1iodo den.e "'" equúibn"o. Un.a ,.n salwulo d cOl"po. los 
clectronc.s sCT'dn aualJos hacia el po:1ilivo ck la pilu ,,ajtPido a IJ'V't.~ &e la U)l'la ·p- y grmndndosc la 
corrienU c/ttvu:a. 

ve, ff&'U'a /.5.20. 
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,-.Jt)(ue. que """ando lo. barrrNI ~I c:4P"-J'(' viternn. rl dio.to t'tl tl!.slt" casn St" conrpono. '""'"" un 
cono citTUuo. •oinienJo gotwrnada Id cq.nndad ~ cCJrf71t'ri1c por la pila. 

AhatV que )od se lia ('.l"tud.lA<to lo anun'"''. ,......Jubd bcuranfr srrsclllu t"n.ft!nd.t'r dr un modo CUdiit""1~ 
la auwr 1.rru1ó..9-c:-ornrnre d.t: un dJodo. 1 ·o fis.~ra l 5.~ l. 

o .. lv 
1 

Los soitido1 d4- la.J magntWdt"s .,.,- ,. -r S""- po.rmw:J.s rn d sennd.o que indica ID figura: es 
tkdr. wur cCNnenJe que wrya o.I cOf'llTario de ·r. de cdtodo a dnoJo.. rsul dibujada. rn tos rjrs como 
un wzJor ~vo &e .. r . 

.Er.contra.rncn asl l1T..I zona.:1 d-e Juna.onant1en10 dd dJodo: 

1.-Zona l. 

Lo 1cn.rfd,t ,...- es n~·goJWO _v t!I diodo. Po' tar\10. estd poian.;a..do rn in~a. Ya wmo.J 

antcrionnenrc qu.e- la dnica corrlenlt' que circula "" ese ca.in rs fo '"·orrren.te •n•'t'"ª dr sarurociórt. que 
dL.spntciable. por 1aruo CO#ftO YC""10s ·r !.'Ole -0- C71I e.sfa .tolla. 

2.-Zona z. 

La rouión -Y- es positiva y no.s enconb'an1os c0ti que el diotU> contWu.a a esta/'~ en 
dUrcW- Pero esta teruiM aplic.a.d.o a:icri°'"1etUe no es suficiente como para convan-r.srar el campo 
ellcrri.co que inrem"'"entr evite que hayo corriente de re-combinación. 

Dicho ~ afro modo. la ten.sidn CXJerna aplicada no SUfl<"" l.J b417Yra de potrnc1al inre-mo del 
diodo. En Ule caso. la comenu ·r WJle ·o- pon¡ue d cantpo .-ltctrico C\'ÍIO que se e/ccnle p<na tU 
~ tU una ZDn4 a ouu. 
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.:J •• .z.i.,a..L 

T~os ahora el diodo polari:..odo n1 dúrcta y can IUl4' '"'"'"°"' ex1.rrna su~n°'" ·ir: t.rn.uóri 
un1bnal o pwvrv M la cual sf! -11cr ,,.¡ canwpa m,_a. V~ qu1 a pGIOr di ~le J>UlflO rl Ju>do s .. 
cont,-ia p'1Jcncant~1' corno U11 corTor;uruilo porque '"" vu:ruv Optnt4S 14 1-...""9 l'""'de .1itu~c su 
pu1110 Jr trabajo rn cuuú¡uu!"I' ni~I di c~.rnt.e. 

J.S.4.• DIODO ZENE:.R. 

La ba.J.r trdrica <kl r/«10 :::r~r .rs 1nuv srncülu.. s ... JioJ'-'s 'fU"' ,,.,. dirrcta s.e conmponan 
~I01T1rr1tr 1¡,,,,.QJ qu.e los .,.,.,,. h"''"ª" ~.no h1.1..Jto a.hl>'O. 

Al polaruarlo1 rn 1nW'1"S.:&, rorn1.e11.:ar11 Frtpt.P!Wrndn lanrb1b1 igual que los ""'"'"O#Y'S para 
t.rruiO#l<r.S dr p<JUuuacu'n ~jfU. p,,,_,_ a '""'J.uúl qu.r DUl'P1enlarnos /g 1 .. ru1"'"- IJ~ IU"I '"°"'"'"'º qur rs 
14Jlf uuenso rl 1:.ur1po .¡ue rrt41?1<H arlicondo s<>bl'r .rl stTrtlC°"ductor qu.r "-N71P' Jos rnlac.e11 Oldnticos y 
barrr a /os .-J,,.clT'O#S.r.s Ol'll:flidltdv.s.r f'l /c.·111Hnr110 dr avalancha o ~ruptura.. 

C"""'1Jo u .. l(U'"cn o r.st.r punto hay t~o.s pon,u.dL,,....s d.- c~nt.r corno .rn 1...3 .:ona Jr 
pokuuaic16'1 J.u-rdo y al WoJn 11.e lf! pu.rih i..Wi.zar dr /J nu.s1'71o /orrna. En la figura I 5.22 SlflU1cnt.r 
~>derrwos •- qu.r .rl nJ/or df! 1 .. ns16" cxt.rnto qur 1'1-....o.s dr aplicar J>fJrd que s.- ,.,vduu;o lo avalancha .. 1 
"J?:·. 

:t 

F1g. f.$.22 D1oJa ~-
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16.. C:1PACfTOBE!i DE REEAIPLiZO· 

Era la taelua(;.Jad .se o.i.en1a ''"' ,.n a1npúo "'"ll"" de 11po1 de cup~uo,...r paru cfe-ctuar f'"f"e-1npla.zvr 
;:; ... • ... ~h.~1 • .:.ustr"n taMIOJ npeo~ rfUp<N11fl/r"f que la selttc1ón dC'l llpD mJ.s adL-cuJ4Jo pur"M Jr",. un prnblc'7u' 

'\.·ira.i;:d11 upo dn1co J.- cupa•·ti<>r ,., .:1 '"'°I"' Pª'ª ttr.JLu h•s u.101 
,'1U11(Un0 ··1 P"'ft."Cl<J, r,., C<1nl1J.'1..llC''1lt'. ¡>.Jru t'•lllJ ''"t"'T1p;a .. ;,0 ÚCf>r"J r"Jctn._'"r""' <f'{ Upo <J"IU' 

prvpon:10"" /u:J cunJcu·ruucar n1.ls nr-cc1.:n~. p.-,., 1v1 nu•~~na drl'-'C"r1tu1a Jrnu 1:11a ""' C't 1.ona 
J~ cvnflicta'O... l'or rl cnntrunu. ,.,,. .Jard fu .-•rn"Uf11</ad .Je nt'duc"· I~ r.-rla""ª'"~"'' y 
prnporc1one una rrpUTQcu\n Opt1"1a ú.: 101 prr."'111ctn1 <{Ue' 1r rrparu.n. 

1.6./.- CAPA.CJTANC/,,.t .. 

I'r<ns ~·o1pal"1le>tTs nen.rn /u cup~1.Jad ,._ .. Ql"IU '"'f'f"Cl{i.-u<ia < uan.Jn ''" fubncanm T<>J.1n cllor 
llerw""" una 1ndu:.u·1,)n Je/ P"'~enlUJ' ~e,.,..,.,,._ .-ti.In'"ª'· n•J cupa.1:1~~' .-u.tn Jutet.u '' "ª"ª'-'""'"',.. 
poi" efecto~ ""....,Jen1n1r"n1<1. carnt>101 de h'm~rurura"" 1nu,1.,~1rud .U-J ~o/tu¡,.. o lu ¡1.-cl•,..nnu aptu:a..LJJ 

L.a mUJ:"llUJ J,.1 n.zrnbio J.:tnJo u ,.Ha.s contbnvncs .frp,.ru.k• .k W conHn.1cn0•1 ,¡,-/ •:apacunr _, .. 
d.r los '""1.-nult'i u.su.Jo.• (lflprr:,Jl"1t'nlr- el '11,.../,.crnc<•• l'nr f,, '""'''· .,,.r,..,a.,.1no1 ,-,,,..,,,.,.,.. ¡,n rf.-,-u•r Jr 
/4.1 J.ivtenaJ ,-¡..,1e1 J.,..· nt.U.:naJ.-J J,.·1.t.-rnc<>f, ..,,, '''"'" r .. •·1!•u"1 ·~' ••u...1..1 ··~r··r1fi•'1•«"1f"I q10.­
dr11:rn11ngn qur tun up,..•p1¿¿Ju ei e/ C.2¡>J4·11<•r1p•r se ,J,.,,..., 141ur, 0""1•• rr-t',....,rlo::n 

Esto:J r".U.irl CO'Uln.11..Ú>l ..-nrollun,/., capas iUl"J.'OS .it' n1al,.T1J/ ,.n un..z Jnrrna 11• ... u/~ 
Exutrn cu.atl'"O CQ¡>Q.S. ('•ta cnnn..rrr de' un '"r"lal Jlff¡..>g.Jn p.Jra una f'/Jca. la tll,"Ht'nt.- t'"J una capJ 

dr pQf'C'/ r,.,crraJv O 11npn:,.~u.Jo r-n aCC'1tr pura jo"'1QT un JJ,·/1-ctn.-o, UITU placa t'S di' U'1 "1eta/ 
JL/ga.J..-, ,. jin.:d1n.r'1t(" un.:i :i....,_.,¡n~ capa Jr papt'I. l ...w.s pi<JnH rH.in .!~rpu.r.Has ,J,. t..zJ /"'"'ª qu.,. pu,.J,,.n 
trn.ier l~inalrs d.r alarnb"1!' n.1.¡.r1a.s o rl!u.J. 

Finalrnr"'1tr". un" capa J<rl/odor-a J,. p/J_11a·n u• coloca H>t>r.- .. : cuc7,.J. 
El T-ptel ,. ... no sr u.JO en la <Jcrua/l,.ja.J co'"o ,.,, duUct'"1co ,/,t't>i.J.• a que- ''""' • unul>l•·"'.-nt.- n,.,.,. 

dLf<r"CtOJ .'11 f'r"'iforuci°"rs, ~" p<N" lo rua./ Sr" ""''fl'•f"rrl"I por/,> n1lm"''"' Jos ca¡>a:J .1.- rap<f para n.t>nr 
fa,. ;,..,,~,.ccsonl"l. 1-<'l capaL·uo..:J C<>l"I Ju-Uctnco ,,,. ra~I aurn.-ntun lU car>Jc1J.ad u Jn J.v¡:o Jr 
"°"os a/los. En all(U1"141 CJCO.SU,.,ol."'S .-1 ..:urnlfJ1to lle,.,'Ulia h<.1..rta un 10 <\. C.HU fH,e prr>l>ablr"1t"l11r" la 
~ J'<" la cual ,....,uch<>s d.- lo:J drr1.11tcH .Ir .-:;t..,t>1lt::nnM hon:onral .-n 1c-Ct'p1t.,,..,·1 a.nn.i.:fJ.o:r de 
1rt..M.·t.nón prowK:aban una J1nc1n'1W l.L>hlr" .. 

L.a ~lku/a pl.i..srica ha tTr""1pl...::u..1,. el p.irrl t"n la:r c,;puclto""'r 

Todos lo:J nut"1-"0S pJJs11co1 i.uaJos en cap(k"1l~1rc..·J ol."'n1Tn/la.Lu .H>l"T .-n la JC~J .l.-u~norr:r al 
pap-rl. Si'1 e'mba.T1:0. J.u dl\-enas caract<...Un~·a..1 ~-arlan co•ui.Jt',..<lblr"m,.ntl' ,.nt1'T .... :r:os dB"ef"Sr<s pld.lncn.f . 

..J .• Cor! D1 .... Uctnco d,,. Pol}'rst..,-

El ~Jter rs p'Vbabll"mientol."' ,.¡ dlrl,ctru.·n "1d.J cn"1i.lt1 .-" los capacuo,..,..t "' n1aJes. E.He' 

pu..ol."'~ rrJutv volta1es rrlat1Yt.V"1t'f"llt" ullo.r sin p<lllt"r"""fr"" ,...,., cortn ''"""'alto n!.:IJ..Z diieUc1ncu 1, _v puc~ 
US&U'Se en la mayorl.a ~ lo.J Cll'C"UllOJ ha...rra una 1 .. 1npen:irura arnhu·nr.r de /50 •e con s~:>ln 

de.sp/a::AIP1íento n ~·ariac1ón '10tTJU1ai "" sui caraCtr"rl..ft1ca.s.. ,\()'L.-t R t'.s una marca a.. poly.-sr.rr. 

4.~ Con DieUctricn M Polycart>onato: 

La pcllcula de polycarbon.uo CotUen·a las b1una.J prop1edadrs flsiccu ~t po/y.estcr y n~ce 
Cldond.l nujon.s caractt"rtsnca.s dr" abt01".1lÓ'1 d1,,..Ucmca. fllctor .Je- d..111pa.srón. •<H'jinc-ntc dr ''"'"fW"~tuJ-a )' 
resi.stt!11c1a de aultunicnto. El polycarlu.ma10 se apmn."1a ..¡ las .-s~c1ficac10'1es dcseableJ dLI 
po./yrSIU"C"'10. prro prrn11te taniallo1 n1ds pcqurlfo:J y o~racu'>n a t.r1npcratl.U'fM mJs .-ln-ada..f. 
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$.• C.ow Di<#Uc.tnco d.t P~:1tuoto: 

El polyte:1tirrnn nrtU rtiuy baja aluorc16n dirlh:-tric~ y un '"ackru4o c~ficwnrr linral de 
ton~ La dn1ca .Usvrnluja u su bajo punto JI /u.su},,. .U 00 •c. ~ ~ .iu o~~ 
solo ho.sta unm HS •C. 

Una ~ los md.s' mixJ~o:1 llpoJ dr cupoc."~:1 r:1 d roly¡wopilrno. qur wr~ ~prc1/fcac1onc:1 

1!:%Celrnlrs qur sc\lo ''" sup<'ru11 Ws 'apacUOl'r:I Jr po/)'f!snrrnu. ~.un limiraciOll Wt h.:1:a l'"9fWratlU'U· 
El polyf'l"Op•li'no tl"IJ rsp<>nficadu para usunr '''"'" los 105 ªC. 

7.- Otros: 

Dos nulf"VOS tipos Jr cupa<Jton:s .s<.WI d polysul/one para rrrrt~NUIUUS has1a .U- 105 •e y d 
l(¿ipfon ('"Ol'CO cont.ID'C1al dir °"Pº"" para opnr:uhasto 10:1 ~00 •c. 

Una capa n1r1dlu:a sr .Ji'p<nlla 1nrdJ4n1.- "" f'#'OCt'.SO d.r ~panu;16" s<>brr'"""" pe.J"'--uúi ibrUctnca 
paro /onf'UV /(U placa.1 .Jrl capacmx, rremplazando la pdk:ula cairnQn tk '""aL E.na 1lcn1ca ha 
si.W rmpl.-ada rn potycarlK>fliWe>. p<~Slt'~ po~stJnnO. p<J/ypropdrno. ;v quu..U ouu:1 "1.d..J. 

1::11 oou:i pal4bras. r:ua.Jquirra dr las pdlc.ula.s plJ.sticas ~~ ur rnrlali.ul.da. 
Todo.J las r:1pl*Cijicac1~ rlb:'lric~ :ion md.s o mrno:1 ''" mUITt4..'J qur Uu Con'r:1pondicn1u a Uu 

pellcuhu no mdD/~. ~ro las ''"1"S'UJOr11t:1 rrtrtali::ada.s purdrn hdCersr md.J ~qu~ md.s l1gc-rus y 
muo-~lrs. 

rroboblrnwnitr /'1:1 brr.r/fcios IM la QUl.or'c'~ srrdn 10:1 rPlds irnpr.rtM'&l.a p4l'G no:100T:u. 
c..Glldo el dirUctrico Wt un cCl'ldrn:11.Jd.cN U papd :ir rcwn~ por Mii ..olkl¡r <'!ULJl\'O. rl p.aptl u 
c4l'f>orl.iza y pDl'lr rn cono al capocilrY. Sin onbaJJ;o. rn un capcu:lt<N mrtah;a,Jo la COJ"T"lrnlc de un corto 
cUauto quen.a y ak)a a la prllcula rnrtali<a con mds ropt<kz qur aqurlla C<'..W'I ú.s a.i.aJ rl papel sr c-.A.d,.,.,..,.. '' corro 's n,,.,_ao. 

ED.nrn al6'UJW 1inaitac1onr:1. Las capa.:1 mrt~ :ion muy dd~. POI" cOl'UtJ:l"rn1r. rsto 
purór Pf'IUDllOT un.a lim1tac:i.drri cuando :lt! ~quirrvn cOl'rirnta muy mt~41'. A"'""'4s, la accu\n 
autD"tparablr pt'Obablrml'nlr no ~ en ciraiiio:J de tu.10 "°'tajr o con Urnuooo-nrs de c01nrntr:1. 
La potencüa MI campa almacenado y lo ~ncia ~rrna junuu <.ktwn Jt!T ~fuiuuL .. t pqro quemar y 
alrjOT la capa mrtali=ada ,.,. rl pu.nro dt! rupnuu. ya qui! de oeru tnOl'l.lrQ cOfltall.da rl corso. 

9.· Dlt!lllctnc-os de Mica: 

lJa ntka roja t!S un dlr:Uctnco t:.n:r/r"rr. T-1t' "1Uy bQ¡a.s plrauJ.s. un joctor ~ Cort.Sl.Oltl' 
cUctric.ra ·r rnodtnudo, y O- un ct:J#ficirntr dr tentpcv.iuru t'rUI)' sini~ aJ N.PO {poco cambio 
con \'Ol1ac"lona- de tt!m~'ULUl'a J. 

Sin anbGIJro, Ja '"ica :ir ronipe al doblarlo, lo cual ctn.Ua ~ ID:I capocucrr.s d.r mica :1t!an mM 
......,. que los de Ct!nirnk:a y 1;.,,u1a Uu posibln fonrsas. Los capoaUNr:1 &r ntU4 ·plata~ coritH""r'PS 
mico t¡Ut! f!St4 tratada con ploul _V acnla canto ID placa mt!tdlica.. .Ambos b{J'CR d.r c.4~.S de '"'ca 
SOfl o~s ciuu.do :lt! rrqw-.. rn un nnnplazD baja.s pbdi~. a/Jo ~a· y poco d.esplauvnlrnto 

·lla~ NMChos dr los rrcrptonrs antigüos de 7V waban capocil.ore.s de acopl.onurnu;, dr mica rn los 
~Y con frrciunci.a """4ban dnpuh dr ~ rftttuado un rrrmpúu.o ~-

t.a. dpos de pcUc:u,. ~ :1orr capoa~:1 qui! nou:n las t~ « olalnbrr ol centro 
'*~~os 6 rn un :1ola lado. 

v. ,,..,.1.6.1. 
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/·ig. /d J l>1~lh:"1CYJ<'lúr1•'104 

La sdecri6't ~/tipo apropúldo dt: capacuor dt: ct'rdrruca paFa una Qp/1coc1ón prrecua ~bt: 
hacn7C' C'on ntb cuidaJa que' poro ouo.r capacitorru. E.ant: u-ua rnOl'PPU! '·an1dad de' CQrOCterlst4C-tU 

e.. la ct:~ica. '-<u copacilorrs ~ c~ic:a son t!.UITmadanientt: d1'1~. ptro dtl'Mn t:lt:8'rst: CO#I 
mucho culdddo. 

E.dstt:n solanr.t:ntc cuauo tipos ~nt:Nlt:s di! copacitorrs ~ ccrdntica. t:nu1qut: ~/~eme 

cris"n ctauo. de •~Üllnt:.J' m~. 
U11a mayor cortsta1ttf" dirllccn·ca .. A_ ~'""''" a un copDCUOI' alrn~.ouv 1nd.s potencia ni el 

niivno ~pocio. O bien. la"'"'"ª pot1:r11:ia put:M st:r aln1acrnada t:n un capacllCN m.U ~~no. 
Sin enebo.IJto. /03 dpos dt' alta .. A_ '°" ntucho nt.d.s in~tablt:s con ~ tnn~ura. la frrcuencia. el 

voll.ajr y e/ tkntpo. Verla figura I.0.2 
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JI .• COG/NPO tipa HP: 

rOITI 1t.,._v-ar r.lt"b1~J uba11> ,J,. JO ,\fil:~ rl C<.J(.i/NrO llpo ·nrw .r,,. rrranr'<#! con10 /<> ""'ld-r 
.. ~ ,,.,. lo V.tb4.stn<L !\/o ..-,.n_u~ r/rrt<>s ,¡,,. t•f'l1 ... /rc-1'"''"'"' .\.' rl co..-,fi.rl~1 ,J.,. l#!'t'nJN"P'dlU'U C'S 
a~rf'ltr JO /'PAi fpu'Tr.t J"<H' '"'~ I pr>r !(t'Ddo r,,.ntlgra'k' 

Grnr'Uirnrnr..- ,,..Ttr npo ,f,,. rapacuo,. t1rnr trrn-iuiulrr. /\il'O .r1pu/ka -f'll"'l:'Ufll'o-ptuuzvo•·«rf'n, lo f."'UQI 
,¡uu-rr ~vqu,,. la •·Jnarr,)n ,,Je .-u~-1,J.uic,,,., rrrp..-cto a la tent,..,-rutu,.a rt rau rrl'T.• 

l.!- C:OG/!\'PO trpr> B.V. 

Este Upe• rs .Jl,,.11.V al ltf"• nr. p.rro .... ,., f•>rYna ~ c'1ip sol,¡,Urtt"'nt... (lil'f t.-l'P'n,,JQlrs) -· i..· IT"C't'"'"-1~.ta 

paro SU MSO iUnba ck- /0 .\/I[,:... 

J.1.- X7R tzpo OH..: 

/"rotu$blnn!Nllr estr t.1po !ir r.ua l'l't4.s qur cu1úqiurF nuo. El tanuilto ft..T1co ÚC" los cc:panuvr..r ~ 
m.uc:h.o mas pe1/14r;,,, qur .-1 corrrspo11.dJ~1.- a aqt.Jrll...n c-rNJ ,...,lan~.r 1,1,.~alrr .J.- .vrn. 

E.rf03 3(.,., t1pcl.f cJ,.- opl1CQClO"'lrs ¡,,v-n~e.s ((J•A) <{U' llrl1rf'I C<~Jicirl11#!3 JL' llf'l"P1~ 
aprnQ/"n84J41,.,.-n1r J.- • . ~ ~ .-nrr.- -10 •e y • /00 • r: '"'" rrducn<)n d.- /(} '1' ,...,, lu cupoc1..J4.d 
"',JO%~ wNtajr l'UJ'""''"QJ; y Ull IJl.U"I'""º J4f' raP4Je>~I Cl#l •YJ/lu.Jr ~.-te.: 

El en1.,,..¡.-c1,...11•nt<" rs J.< "P"'u1714-da1n.-ntr · 4 '':h Jrspu~3 dr un.JJ IOJJOQ honu. y 'I ,ru..·k>#' dr 
dü1pa.c-116'1 rs rntrr 2 ~y .J '7'n 

J.# .• Z$UripoGU.· 

E.ne trpa ~ o~ntr CU4D'O lYY:r'S /o copo<1daJ ~ abn4&rna#T.irruo ~,/ X7R tipo 
BR. pero e~ ,,..ucho lft4.s 1nesfabk. p._,,,, .. ,,,.,,.,p10. ,¡ corfic~ntr ~ /ll7Pfpr''11h.J.rd rs ap~ezu,. 
+·IS% ~ + IO •cy + 4Q •e 1"'r'PC#Urdptd.vnci1rg!'r1ba« •JO •Cha.sta O~a • ólJ ~a 

U1tR ton~ a~ dr • SS • C Un ftKIOF Úr' du1pocJbt ck 3.5 ~ uzt nl•..-1rcil7fic'l'l/o tkJ .5 
% p<N' ca4a diez lrr>rOJ _•· 14/14 ¡>-'rdiáa ~ copa<1daJ Jk-1 4Q % Q./ 50 '""' &kl •vila}r 1101nmaJ JOl'I' t,.,./.ps 
~s ~a ltU J..... VUVSNPQ4. 

SU. ernbaJ7IO, estos capacúc~ ~U tipo GU est4't JU~ pal'Q aplk~ "º crlsu:as c0t1t 

a&0pl4Pni.p,tcn. Cott ~aa la es¡~·nficoc-1-Yt de co~id4d rs M • 20 % a 14'1 + fi,() ~ A4fu.nor 
~ r..rprcijfc:ados a un •·Q/o.- nün.iMo got"QlllJ.U4io (G.-.n.r) C'll 14/ fonna qur no 11rnrn nUl'Jca ~'f dL 
la CaJ'O'idad '"''"¡.no/ o la lf".rnprnlil.4Fd ,pnb1r1tlf", ~qur IJ c:apoci..!4d pu#!rk ser- IDO % ~ a úz 
u.di<Gdd. 

s; u.strd allf'UJO •-- lfa 1ntC1Uodo ustu f"Jte Ni"" de capo<1tor ,.,.. c1rr._-~1os osn.lodorr..s ó 
súuonüados. ~bl~rn1.- Jvs rrsuJratUM faeron un J.....spla.uu"11 .. n10 dr fr<"ouncU11 y bR;a 
-~ Su. ~ rstcn c:a~ SO't ircOl'ldinuco.i y '"UJ' pr~ljo.s._ poi' h:J l47'tW son 
:nuna1r1rme lllür'f C1J.Ql'Uto .rr Cl>'lOCen sus linlillillaOl#ICS. 

La ~ pdrtr' ~ los Lrazuf~ y bobi.no.s d.- RF }' FF ben.en un COll!fic:i.nwtr pó.udv-o i:k' 
ton~ Es &rcv. 1.u1 º'·'"1cuo de la ~que C'1 c~os n-sonQ'fl#!S rrducr la ~rnoa. 

u,.. soluA:uln ~ cstr lipo dr /en~.n.o rs ~ capacJtar dr 3int.on/J qur u•np un c:Oit!jiae7'111 
nrgo:ni..o que baje ~sur sUT J'fcos o vtd/.u. 

Encu capaciloriu ~ cerdlnic.4 Con1P<~ de teni~ ~strn n. m~ ~pecifi~s 
Jifen:ntu d#:.s~ NOJO hasta N.5600. 

U11 'll'Glor popu./JU rs N7SO. lo CT.Aal sip11Jka que rl c:a~it<x dürni.zu~ye 750 PFM por ~add grrsdo 
cau:lt¡:rado ni lo IPn~ Esro con-rsponck a • J.5 % de c:anibio ¡NUO un RUMf"llto dr 20 ~ 
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Los c:apuc:dorrs de filtro f':n.lh"rt "º :s.>ln ..-11 rl .. -1r10 ti/><.' popular Jr- dado Jr alur111rt10. :s'"º ,.._, la 
octuQ.lidad 111mbi~n ,¡,, 1an1al10. La c:nnslanse d.lelktnca dr-1 l.,n1a/io rf mayc:w que la dr-1 alumuun; por 
consi¡:uienle los filrro1 de 1an1auu .. ....,, ,,....., 1 ... ..,--..-•• ,:s para 1..11 1.•;¡:smo '"-a'°' & cap<M:idad. El ICU1taho 
no se Jefon-rta al c:Jtar :s-u1 u ro por' lo cual la '""dJ ~ a/n1acrftant1r"nlo r"J '"~· )' /,JJ capac11..,,...1 no 
catnb1an :s-u.s c.uvcterl.Jtrcd.S con10 ¡,,J elrc1rolúKO.J Je alunu.1110 Jo hacen 

1.6.~.- ESPECIFICACIONES DEL C4PAC!TOR.. 

a.~an.a..s caru.:tcrl.J11ca.J '(U<!" defUle" r-1 c.ump<JOl'far"11rr1t,l Htn ''"f'"rTa"lh"J al Jl-1.-,..,,unaT c/ &.110 .Jc u" 
C'apocJlor. Es1a.:s :s-c dcJcn1>.-r1 a cor111J'11.U1Ct.óri: 

La capactdad di "" capac1tul' r:s-t4 nudui.a .-n la uru.:úJJ C"'10Cula conu-1 fllrudl<>. ~ro l':s-ta rs 
~as1Qdo grunJc para l.L1iar3C cn ctn:-UltOJ rlrcuón1co:s- rnrtv-r,.ru.on.alrs .Vur-..:s-uo unuJ,;ul bd..rica rJ rl 
'"'cn•farudJn fqu..- eJ la ,.,11/lonlsJ.Tna pan.- JL un faru.J10). quc Jr du"1dr adrt md.f .-n r1annfara.bor tq:.1r 
es la mJi¿s1nta f'U'" IÍ<!" un nt1Cn'1/aru.J.10J. 

Los '1Dnofan;uJ10.S '10 .SC U.S"'1 C<>'1 ~CUC'1CUJ t''f /a lrtf<.,..,nacu)n d1• ,Jt"n."1Clf>. rr"'1 :S0'1 ,,.,.,.,p/,.ad.<JJ 
frrcuenlrFnente poi" fo!f /nf.,"f"rt1rror. 

Muchu..s capac11c.11rs ru•nen u.ri c<\dl~-. d,,r 1·u/orrs p.vl.I Ju c;JporiJ~ :11n r-rnbun:u, ltLJ /ronJO.S o 

pcuuos para la ro/cl'cJl1na _v r-/ '"'''ªJe sr mane;'"'" .. ,. [•'"'""ª tun <1Jfrnr'1trr qur la J<nlO< ,.~,. c1 ccmfu:su 
1!11 oca.s1on~. 

Gcnero.bn('111C. la de.n11ac-i.órl ~"""uibfr e°" rrs~cto ,;J los l'alorrs rnan:adoJ s,. ~-sa Cnn10 U'1 
porrotklJC -+ •• Sin crnbar¡;u, esto .-1 para ~O ñ ~~ ° C y <.>CU1"TU"i.1n ulgunc>r canrfluu a <H7'11.S" 

ternperarunu. 
En algunos Clr'C"UllO!f. lu capunJaJ es crllica.. El dl11~oJ r.squern4l1co .Jrb-<!" 1nohca:r '110 rn 

fonria uidUTT:ta csripc"anJo el porr:..-:nta}C r-rqucndo. 

Canto su nonibrr lo in.bca,. la res1.:11..n.cUJ Jie aul.J.rnienro (TT}."lkz dul.!-ctnca} es la l•:Ctura ~un 
dhntetro drspub dc que d capacil<W ha •~vuuJo dL caT1f:O"'r. Al,l!'Una.J ,..,-ucl>a..s sr hac.:-" a 500 v: 
que se aplican dunusle dos rnV1.uJos. C<M'I c:u:epc•6'i pDJibkrnrnu de al¡;unos cupo<Hc:>rrs barutnJ dr 
cerdtnica. la rrs&.Stencia de ui.slarnJen10 no a rtin,i:dn problema cn capacuorrs ""~"0.f. Lo:s- capacllores 
Je pelJcula. porr-1rmplo. lien~ ftT'CUDila>l"rtr:n.lt: ha.sta unos 25.000 Ji.f,-,h,.-u 

Es la habilidad de un cupacll<Y p.uu funCJOTlDF corno s1 fucru un rrtislOI' CU)'ll re.sütrncuJ ca.ntbUJ 
con la jrrcuenc1<.1.. Sc l!XplYJO .-n uJims, y la -,.r:11.:1trne1J· 1Jum1ftu . ....- a medida que la frrcu.rncUJ 
a:unaent4 

S.- Resistencia Equfrairrtlt: rn Sene: 

ToJas /QS p.lrohda.s ele un capacuor (.¡ue degrada. cl contportaJ'l"licrtto como si se coúxaro un 
l'IUistO#' fijo en sene con un capucuor ~rfectol se rrsu.nien ba10 rl tb-rTuno el#!' rrsisrencUJ equfralcnlc 
OI S~-

A/lt"""a.s Je estas plrdula.s incl~n la /u¡;;a por corneruc JirUctnca.. el efecto con:JlrUJ y Ja 
absorcidn dic:Uc:tnc.a..· o la 1TJÜU!nC1a en '4J ploca.s ~/ c:apaciJor su..s tc:rtTU'Ul/cs y uniOtU".s. 
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El ·a· Je un capocr10.11r te Mfut.e CO#ftO la rrlociñl'f ~ la rrac:a.ncia capocttivv a lo rrJbtencia 

equi..wll#dl irn •""· v-....s olios• ·a·•~ .....,. t1a..bleJ. 
El /.c:tor de dü1114c1d#t es d ~o mutcnultlco ikl ªQª. 
POI' C011Silf'Ui~t.-. ck~ rer 'ª" bajo e""'° t ... a posible. P<W "l"'"pln. ,-1 polyproprle'10 rum ... "' 

,...u bujo facto#' J..- di.sipuciÓl'I ch Jiu peUculas.. slf1:Vido en ur&Un por .rl polyt!SUr<eno. d polyndfone. 
el polycarlNwiGIO y d po/y'n.:r. 

1.6..3.- DIAGRAMA ES(}UE.\fA TICO TOTAL-

Uu ca~il<.wrTS pnJctico1 'lfl' hacrrw C'CNYT!IJ>O"der' al diagrama di" un capacircx prefecto "" sene cort 
una Ulduclancaa y un rf".tutor die bajo '·alor. AJerT14I. se conrcta otro rr1Utor de wdor '"d.s cln-ru1o C'n 
paralelo COl'I "" cone~J'1C'1tta "" :sen·.... ~to te 1/u.stnJ ... n la filfUra 1 6..1. 

----.ñ::....._ 

A~DN/kmc.: 

SI elFn• -z Ju. duc~ "" ciltucop4o di ~ ~y lwa rrcibióa d6pub .,,.. fu-'e 
dac.,.a dlctrk:a en el bol6" MI dllodo. ha.,.,..,...,.. ~t. pr*dca cart J. 49btorci6" ,t;cllca'ka.. 

Ell cfacto ocu,..- '"' iodos l~ ~Ol'llt qt# tiown "" dicUctrico sdl;do. """que' .. ~ 
~e_.. clnw#criGL 
La.~ '90,,,,,,_,.. "°~,_...,.. muddn ~y IUI .U-~ de c~t 

en d ~ Ezúfc un a.ro ...-..o MltltD .,.,.te ,. ~ canto cbu'9ntc la CGIF· Los 
~ ó~ot .i,,,...,¡.,¡tMcltlclrico....,... ,.,..bibl la~dcl cJ~•o. 

b /..u JMlftcas. 146 ab.1onldn dicllct:rica se '""* "-'do al as,wcuor Ja c.,. ... 1pcdjica. 
duc~ a tnavb di aut naütor di 5 ~.,_.le 10 t~, aperando durarite unos 60 
~JI ~.c~el""""i*,.....,.,.autc~ 

A COfSlin~ se'"""'~ porr~ ttpkos tk ~ 4ieuarM:a p«r0 cJpnot nsatr:riaks: 
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1.6.4 •• CDNSTA!VTE DIELECTIUCA. 

La Con.tl.USlt: dit:"CUK• '"' t:S UllCI mt:dido de la CQ/"/l'll .ui4CIOftOI qut: &UI CGPQCllCH' put:d.! mwu·j"'' 
cuando oov.s dieljctnco.s se AUldU)Wfl ~ u11 wacW. F..n ~~ ~ cons1.,.,,. dit:Uctnca es cDftjusa 

ya que ~•t: ciena va"8Ci6rt. Cit:l'flU au1on"4dcs u.ion d l#rn1ino JHU'"iliwdod rn ''tt"Z de C(WLIUlltle 
dieUctnco. 

A connnuuc1M trnerno.s lus ...alCNe.J apronmado.s de "'1"9 p4l'9 olp11.u substoncuu: 

• Vado 1.0000 
•AU. 1.000& 
•ra,-1 2.1-t'>O 
• ll'idno 4.8 • &O 
•MW!a 5.4-R.7 
·r~:s.ta- :u1-.J.1 

• r~I Kruft a~~erue 4 

Qódo die allumnio. OJ!ido ~ ~ Ct:nimic• NPO, CtU'limica X7R. ~ca ZSU, .5on 
op#CU:Unadant~te 7, 11, 25-100. J00-1800ycú ;;!50D-5000rrspetti,~t:nlt:. 

Por t:ft:rnplo, un capacllDT qut: uit: dado Je alum1riuJ put:dtt: ailnact:rhlT una car¡;;a t:l~ct"ca 7 •t:Ce:J. 
'"6Jl'O' que un capaCJllY nnulal' e°" un d1t:lktnco ..te i;aclo. 

ProbabW-nlt: la l'll.Zdrl mllf imponGlllt: p<W lo cual no 11t: wan los mOlt:nal~ de •Je"' md.s t:I~ 
J1'0"9 toJos los ~dktrico.s (n!ducit:ndo a.si t:l tGl'Plallo jl.!1co po.rG la mis,... capocldad) rs que loJ. 
dieUctncas con un •,,;- m4U blajo ion mds enablLs. Sin rntJHvro, no contpt/Ull t:l polytt:.sta- aJt'I un 
~•ca NPO; .sDft tlt» c~as ibfnrntt:s-

Corficiente de Tt:""paatunL' 

El ctNjicirnte JI len-tpt:l'UllUu lk.sCl'I~ los cambios ~ capocid.Md qut: OCIUTC'n a dif~ui 
twmprranuru d.td capacitar. 

Se ~.10 )Id .1ea cOl"'ID un c.antb•o pDl'Ct:nnual 6 rn un n&lnwro di partes {'O" müldrs. 
~.los rllcw.l#u p"1.stkos n·enat ~iones muy ./ulna. sin ~ ,.,,.llUMI t:s pt:lft:et& 

l"mlHlblnnt:me el polysvlfone tialt: el COIYtbio m.U ,-qlMtlio ,..,_ tanprratunu com~ 
t:ftlrs len O y los 100 • C (Sin~ .J.t: rrccNFdt:"da un 11t:llo hemt#nc.o para irr1prdir qut: ~ l.a 
""""'dilad}. .1epido - ordal desc'~"'e ro' t:l polyc~. d polya~o. el polypropfleno y d ---Es dificil se, ¡Hrciso f'1t e.1r&1 upec1ficocior1a. yo que d mrtal~ protl'OCO cuno cambio .Y las 
diferrt"'ª c~dfticos JlsicO!l tcunbil" lle"t:n utflut:ncia :s.obrr d ct:Nficit:ntt: dte la 1..-ntperutuna. 

c:..nbio.r t:" W C4p9cidad con d Voltaje Aplicado: 

AJ.,iios c:apocilorri aunwrtl411' su ca,-cidad a.uvulo se les apJica '10ltajes de coirftolle alldf'lla. y 
~ni ~.cat ~Mcarrienu ~ Es*> u~ solo con ~~ 
c~os d« 11114 .. K" (Njo "Q"). 

Lo~ Wllt:ri~ dttlH ~ ya ~ porque un cap#Ci«W dte cudmic'• COIN el 
\-.lar C:Dnft:to ~.llda (JWrO d#t cipo ~ido) uo/14j• IGll eficiot~ al usarlo t:n un 
'""dtivib"""'°' wl'lica/. Pueden ~e mejurrs Ff!SU.lu.dos so4o cuenda t:l capacilor Je rrentploz,o 
rawa,.., ~$,..a~~ pare el cin:uUo. 

Ll#c•~~ OI ~wb~SWOOPl~$"6 COf'ISUDlt~#Üfilmpoy~ 
de mucsvro y rwtnasidn dt:bol di .lt:" M un ripo CO'I baj• ~~o. Tor.ios los ca~ 
,,_. oscila~s deben srr- aUlbl.u con los cambios dtt tcm~ micnum qMt: ollflUIOS ~quierrPt. len 
tipos dtt CiNJfciente ,.....,..YO dte tt:nt¡.n#W'a ¡wrw c~or los cantbios provocados. JKN' Jos 000# 

~-
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1.6.S.· CIRCUITOS DE PULSOS. 

A -"udo. H! \.'l!n ~'"' .. '"ducu>n1s di."""" fab,.t:tVttl! pGIU usar solo nu capocrt~rr de rren1pla.;o. 
Uno~ ar'" ca.u.u crlticos tl!.f e/ M /O.J cucuuos de barrido SCR.. 

llentOJ °'4Jo hUl"""G.'1" H~c1aculares ac1t1Td die capac1torTs ordúlarios qui si cal111tabOlt .v eúspuls 
se poril4vi r,., rorro. aunqu,. rstab"'1 o~rando de"trQ dlf! nu voltajes eSf"'C'if.cadru. 

T'"1en10J" J..u ad'-"fl!l""fencuLr al 1Ts~c10· Una es que c-1 ca¡>aellOT debe estar di..sC'l"lodn para 
o~ con alto """·c-111e (baja di .. upación). t>aja "1>sorc1M J;db;:trica y libw di! efecto e~ 1tn 
.suiluenor. 

Los rapG<ilon-s '"C'talizado.s ¡74u~den no snponor l'-'S CO#'rtenter muy t111ltl!l'l.Ja.f. D1t 101 di~os tipos 
que hDnOs m1tnci~,. ,,.1 po/ypnJp;/erto y d polyic~aio Mbe11 1sc~e rn prtrn.1ro y ~ sc-gunJo 
h..pr nupccuvan1C'rll1 dl!b&Jo a su ba10 ab.sorc"°'" dú!Uctnca y baJa Ju;pgc""'' 

Los capocüonrs di! cel""dntica estdr. hechos iú un pol...o ·~ es somerulo oJ calO#" y a ÚI 

~~ - "" ~ Al prirtCIP"J. la capacidad buja fuaT1tment1t a to ltN'flO d.e \.'cV"ÍO.S d1a.J ó semana.s. 
I>r3piiu¿.s de esta V1U1uc1f"\ll uucial (qu.1 di.s;mVtu~ ta capacidad .st:\lo a .ru va/DI' rtCNP1i1ta/J. la 

capacidad JUnunu'l.""I! /enraniertte a lo largo de" un prnodo di! l'Cl'IOJ anos. Sin rmbargo, <JI calerttar un 
capoc1tcw npo .\7R ó Z5U a la tern~rurnra C1U1.r (.¡u.1! 1ts M 125 ° C ó mtUJ "'1:PTlO e'/ capoc11or 
a su ca~,.Jad ortgrnal ac1sn·a. y a cvntinuac1ón ~e prT"!Ic-n1a un -l~Jrcinuento rd~J al"Ul!.s dr 
rrcobrar ID estabdúldd. 

Por corutgt.11Lnt1. 1VSte c-1 CIÚO' exc1si\-o cuando r/rcn1' J"oldDdurru ~ '"!Ilos dos npos de 
capac.UO#T.s. l../Jor un ·spray· ~/riador c-n d cu""P"' del copgeitD' Vunl!duu"""enle QnkS di! sold4r pan.s 
"41 ... Ull Calil:l'UOIPllft1.IO t!!:U:~SIVO. 

1.6.4.- PllLP.ARLSE CONTRA LOS IMPREY7STOS. 

s~ rinu 1U10 gra11 Wlriedad di! capaCJl<Wr.S di! codntico y del tipa de nvo/1.#ndento qu6 Ñlyrl.llt 
SUardado pcw 10 6 .ZO .uio.s. es muy ~l1t qur no s,,.po di! qu.t tipo se trfZta.. Para --.tor rrcl~on.u 
y ocnu '"o/.e$tuu al usar con1~1u de bajo ca.Adad, quU4J di!~ tvor todós dlo.s y "'1qu;,., 
ll&ln'OS tipos qtU s1an lo.s ml"jonu para lf~ lo.s wentpla:.os. I'-JillJUV 1.6.4. 

Cr•dos centtgr•dos 
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1.6.7.• SUSTTnJCJON CON ESPECIFICACIONES MEJORADAS. 

U'"' rrgta ,.,Tnerul '"U)' dril coruuu en 1ru1a/aT un capac.il<n" de ~plazo ""' '""'Janes 
esprcrjicOQO#teS ~e lus que tJenc el on~ .k/ectu0-$0. 

POI' e1onpla. IU1 capocuu.r de en'OlJDnuenro tubular de ZOO V pocJrfD fT'rntplauuse ror un ripo de 
400 6 60.1 v. 

Algunos J,,r los tipos ~ciren1es ""' Jbicwnen1e rn.as /Wquehos qiie úu 4"L!Ji!M.U '~n11.w1cs dL J"'P'I. 
Si .ut~ ~e que .JU.SULMU' IU10 de mica. &LU' so'4nie11te un c"'1rn.lcn N PO 
A~ un pn/)'Carl>Dnuto 1nu&e u.sal'Se "" v..-z de u.no de papel o ~ polyt-$trT. Na guanle a 

s•biendas 111npn t•Po dL crr41?11Ca Z.Sl..'. 
Use en su Wj,aar el .Y7R que es mr1or. l.a \.'W.JTfeckul '""'"'" a:Jerua que a/l"naceru al leJ:l.'V tst.u 

.Ju..,...,.cras St"rd md.s dnl que el "-"'"""' oblt"l'Udo par los ~10J '"ds baJdf J.e ''ºs pocof CIC"l'Ól'nu""Ol 
Z.SU qu.e ,..,.aPnense se rttt,suan. 

l Z- DIITQRSION· 

1-a /id.elidad dr rrprnducc1.)n Je "" equipo ...-le-ctrón1cu p14rdlf' eJP"crjic~lt' <t'n h~nru.nos de la 
dl.Jron1dn que h~·a a Lu .Jalula. 

Cu.vtlo menOf' sc>a el prwcc>nlaJe de la di.st~1dn rn...-JOT serd W criluJ.4J dd antplificadrv. Desde 
este punio Je vura e.s unponanle '"'dir la canndud de dutf>1""1'1ón que se p~ce en el an1pl1ficadLw v 
~finir qut se ennende poi' d.uton;iOn ann.6'tica y qut poi' disUN'"SIÓl"I de lnU"fTTl~u~. 

1 .. 7.1.- DEFINICIONES. 

Si .se tiene el ca.so icü-al de un anipliflca.dor ccwnpletounente linc>al -" sc> ~..-eta a su enltvJ,,Q uno 
sdial. la sGlida sed unG -n•ón fiel. solo que 1Urtplificada ~ la en~ 1-.d uuo Jc> '""~ en la 

figura 1.7.J. 

=~ _ _;_-_-J-¡-!:\7-_ 

'J>' 
.. . ' . ' . ' .. 
' : : 
: : ; 

Fi• 1.7 .. J Sel'lal de t:"tro.day señal de salidQ °' W1 wnpli/ictukw lin.cal. 

La stdlol de salúld s6lo ConJ'eutrd las frr!'cuencia.s que est¿n en /a e~ Un antpllficadoif' 
....,.... pueM c161Vet~e P"" Jo ~iM ce - A et:, en donlU -es· es la sdfaJ de la salida. •ee• es '!.:;:;:::!:,,. ~ Y .. _... • f!S lo función dt: va.nsft:nu1cia. que f!n esu ca.so es la ¡;anancus del 
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SU. ,,.,,,~ un ª'"pl1/'i<IMJ,u, "º t!'J' Cont/'Ú'4'""'"le ~l. .:uno qui!' su cQTDCleriJUCA dr 
tnPU/~c::ia ~ """ª c::nnibursaa~ Je- c:one~o IUM:4JI y no lut1al. .,.,~para &u14' soi4 ~ctncua 
~ ~pr¡test!''11Qr.I .. nsedUuue 1111 d,esr;srrvllo _.,. Jrrtt!' • pnlt!',,C'1as: 

.-.-Al,-• +.-tZt!'.• •A-'t!'•a • +A"ty.•. 

La dllt~1ón esrdrd ddt!'l'rrunaJo por t!'i .-.út.,, dir kll c-oejidntlt!'S dr la snre. 
Dos e-a.ros tt!'6'lc:os Jt!' '""~..., fa figapu 1.7.Z. ot a) la ITI~ de salida a~ t'~/et= n 

una ptVdbol.a o e~ c:uudrdtu:a .-r dr'cv. c0#1llt!'f'lt!' '~'"'"'''' hasta de U''J(Uridn ¡;ro.do; rrr b) fa ,...(ación 
<Ve.. ~ &u1a CUl"l'O CfUt!" C::Qrlht!'ne '~'"°' Jt!" krrer IV'fU1o. 

·-¡-·····;; ·r·-~/ 
~ ~ 

M} b) 

Fig. /.7.Z Rddeionu no ~a/es di saJJdo a en.aa.dA... 

E.no. CCSOI Sorf Jd.ks .rra "-=-~ sintplijfclUJos ~I c:onrpol'fdnti.uiu> de 106 
ontplJ~ no /bua/cs. & lo pnlicrk.o s°" ldnlbib1 siptijkati-...u Las eomponottn de fir'Udb supd'iol' 
ol IO'COO. pno si la di.norsiOn es nvnDI' a JO % u .suj'lcioite e°" CQ9\S~ sl>lo hasua la lt!'r(:OG ,_,..,,._ 
~ &uta s~ senoidal J1l&UD St!' U,,.,. • la enl7'#da de &u1 suterrta c::GWt ~ de 

trwufD'eftda corno ot ra /f8W'O /.7.2 lo solida~ adem4f- die la ~ c:ontpon.nuu M 
sqpuMfa ~a nr ,.¡avo a) y de st"g&ll'Ula y ~t!'lfl ar??Jdrnka ot t!'I c.iuo b) ~ J'O' U. no 
lilwalidad de/~ Tak3 CDMportenlt!'S. que no est4n ot las~ CN'fgin.41. son las qtst: ~ la 
~ Utaoducida i'O" d l!lntplificod.or. 

SI s~ Ur~ dos sdlala ~ .frrcuna.cUu WJ y W2. lo zolida con.Jend.l'd fn:o.u:nc:Uu W - nWJ + 
mM'Z doftJe n y m "°" ~ pos11i~-

N06 ~failnos -rn ftSIA or:arilM solanit!'71te a''"~ pnJcticor di!' t!'.Stos an41i.sis. 
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1.- In~UUtdo a '" eruhMta f.kl sutcl'TJO una seiiRl .scno1Jal puro y olucn-urido en la .ia/1.J.u rl fl(tf'CIL"''1Ja¡r 
ü ~k:as que .se pruduc•• . Al rrsull4&a ~ esra rnrdic16'1 tk le Jl.::ung -~u),f 
.""""6nlk.,-

~-- ln_\..-CIOAJ.J .sunultd.neon1entc Jos .sehale.s J.e .Ju unta /nrnu•ncia y <>bJ*'" andn lo.s p~ios 
result4Vitd a la .salido., tale.s ~ctos Je conocrn canto "DutUf"'S•M de In~-

1.7.Z.· DISTORSIO.V AR.\.10.'llC·l. 

Al V1'WdiV una Je~/ se-W pura a un OT?t.pbfkudnr cori a/>,'fln grado ~no lrneah'J.ud. la ,¡C"ft¡U' 

Je .salulG purJe con.tener 111."'0ncam ... nu un ndn1f'>ru V1fvut" 1le L·c~pc.•n"'-leJ l:V"l.bnúa.s SV1 ernb~1, 
ltu que rnd.s moJe.stan al oldo huni~o .fon W Jf"J.,'U11d61. la lf"rt:era. li.1 q¡.unta .v la J~pfurla ~1<4. que 
normalmenll' son la..s de ~w ~plituJ y ._.CU'71 ~ de" lu b.Mida dr f'!'TC11.cncitU OU<bbla. En la 
ptr'Ocflca se ha .-ncontrcdo .¡ue la Sr,J,.'Und.J y la U'~na ª"''u\nicil.1 J0<'1 /fil qur con:nbu)"" en '"' ,,..~ 
R"QJ.o a la dutonión. 

La fi¡.:ura /. 7. J mu1JVa una Ji.Jtt.H"'1h\n o.U""'l•'»Uca .¡11... u· P"Jcrua cuan.Jo aJ>,-dn runto M 
openMll>n J.: los tT>UUl.StOl'Y'.f ó vd.l•-ula.s .ft: h.~JCQfi:IJ.o 1nCOtTT"ctan1cn1<!" ti.ando lu¡,-ar a una ctVOCterUnca 
JI traru/e"nCld ,,1arcadarrterttl' cun·a. U sa/.JJ,Q c:on11r11 ... pnncipu1''1 ... nU" cr.,npont'°tUt'°J Jr .sri;:un...l.l 
annónica. 

e. 

e. 

' ~-0~~~---~ 
--=~-~-,,·~~=.;,1-=-~\:_z 

:k:P: \ ' ' ' ' 
1 1 : 

1 ' ' 
' ' ' 
• 1 ~ 
! 1 1 
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Lo figuro /. 7.-1 rnuOVQ <C#ln, caso '" el ~ tn.UtqUe los dJ-.'O'Sos pt.uUDS de optl!racuin u'4ln 
e~ .11~. la e,sc.aiwr ampliru.d &e lo •rAal de entTudd oca.s•D'ta qur IOJ p•co.J de la .1alUS.O 
.1e acorten. pues .sr r.si4 o~tundo .drnhlu:antrrHe Ol"'t las FqpDl'k".S de .Jaa.ll'DC;dwi ·" cone. grrsndndose 
~os que son pnna,..irr.atte úrl,,,_,.a. 

e. 

OSl. 



/.7J.• MEDJCJON DE LA DISTORSION AAMONICA. 

u,.o .seftal se,.ouJ,a/ M a/la purr::.a se aJvnrnia al cvnpl1/fcador bajo ~~ba a vcn..u M ""° rrd que 
eltntin.a el zumbido n!Si.Jual y contn-""' ann6'uco que adn ptud.a. tcnc- r/ oscilador. la sr'flaJ M sabJo se 
mUU ~ el mrdidor ·Ar en /a po.sk"""1 /, c.orui~ranJo este valor canso d 100 ~ 

~biando el 1ntrrrup1or a W posic1&. .:!. la .sei'iaJ pasa a uav#s d~ un filtra~ 'Tcha.::D (un /X'e7tU 
de W.em), \~,. la figura /. 7 O. suuonazado a la 1~~c1a de pruebo,. qur aten:Ja la jnecucncia 
jiuul.ornental. paslVUJo al medJ.Jo, soüunrnte la.J lU'Fnónica.r; y la ~en.va corrrsporid1cn1e se rdociona 
con la prunrra '"edici&. para obr~ el po#'Cn.ta1e de di.stCN71ón ann&.K"a.. 

Fig. I.7.ó Re.:rpuesta de .frrcuOICl.a dd /illro o puente de Wie,. </l - frecuoicia fwtdom~tal). 

o.bido a que en iaia /Ol"7ft4 se mide la distorsi6rt ccanuJ una srilal ConTPUe.:rto. no hay 
~'°" de l#U """~ G1"71'16nicas, JK"' lo cual la kcn.uo conespD"ájaite e.:r la di.st~i6n 
lota/. En e.sra fonna lo que se m.ide es el coc.icnte: 

DI(%)• (E2& ... E.J:i.... .•• )E.XPl/Z(El& • E2ª • EJ&) • l-"alorRMSdelas 
~ / Va./OI'" R.AIS de la seña/ totaL---··----( 1) 
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Jondr •E¡- f'S /d iPnpiltud Jr /41 fu"Jdnw~ta.J Y •F.z. /i:J. ... • S<J'I /al 4'npUl.ud<e.J Úf' IOU 
conrpdtl'lrnt#'.S 4"n~u·as. l'aru trru•-r ~ 1.J.-a 11.-1 tlf"O ~ dutonu'•n qi1f' •f' r•td l'f'Jl..b.11'".ndo ,.,.,11,tnr 
""''~ .. ,. ,,., '"'"''""'ºP'º ''"' /<>ITna J .. ""'"" dr l4 1«'1'l.l1Óon ,,.., -,-\r: llUCl<l"ndu su Ull~OCIÓl'I 
cu4hl4Jt1•u-

Pana ntri.J,c;<N!t'J n1d.r d~t~l/1.2J,,.lf tilH"Ü u11l~e. "" lu¡;ur ,¡.,¡ l'f'Jll'"chd•.,,. ,.,,.,,,,~r10'1<1L "" 
<1no/~ s.:(C'Cll• o qur IPUda ¡...,_, , ü'Pf¡>t."1t''f ~ónlt"M.f 111.lo·1dl .. Jf,.,,.,,, ... 

Ld sohdu Jrf mt'J1J4y 1/-e ,Au.o.rs1<1'1 r;c-ne ~rJM:hVt'if'l'llf" rl """"'" c·<»1u•11-.Jo &U?"1ñlau·n •/14<' fu 
Jrrta/ del an.pl1.fi~·u..k.,,. ,,.1rrrt•• lu /u~.n1d/. ,.,_ I~ tartto ,,.1 •nlttrn.rcru sdrCll•<cJ p<4'dr U$al"lt' <1 la 
st.Uido d.11'"11nrd1<"1.»" tlr ÚJ-ll<Jrt1dn ~ro cuantificar f'I nJ>ntrn1du <VrnÓ<'ttc<J 

Esta r1'rn1,·a e1 úe 1,1111~.1 t'O"I ~rl1/kuJé.11'rs di''""~· !•a¡a dut<.,,I•"" "" J,mJ.,. -es •k ~n <1\.uda 
rlunu14' Ju ~c-ntul un.111'".S .¡,,.¡ ~,.,1/1b'lrtTo trlll'"ra.,.,.~. 1/~1 .. , huJo cont<l'nu.lo """"~""·'•<:o qr1,,. d .. br 

,.,..~~-

C,,.,,,oc:•r,,d<• /~ Ul'f'lpltlud<'.f PuJ.n~.Juulr.s ,¡, f¿¿,J ""'"''l,..'rUJ. r/ ¡>t.>IT"ll',,IO/t' di!'" i<1 ÚJ.Jloru(\n 
arns•"8u.·a f'Ull'"ok drfurv-sr mr.:tianu la apne.s1ón ..111.""'~"1'· 

02('::fJ .. tE.!• ~ EJ:z • .. JC..Xrlr-/EI - J.Q/orR ... fSJ,,./u..ru""""t1.-i1ea.1./ 
Vi1J,,... R.-\fS de /<J fu'1duJ-nl'nlJI .......... ( 2 J 

Enstr IU!a rr/ac;..:;,., 'U'JD'T' tl'Sla$ Jus &.fús1c1U'1r' dr d1..ston111'f.. qur pur~ e.xprcr<1T7r 
f°"'"4 'encil/a.. E.scnb1~n 02 '" /unc1~ cLr DI • .Je- ..Unuu:srl""Q al>.<rt>,u1cunrtl'l'1le qu.,.: 

02 .. Ol/(l-Dl6 JEXPJr-. (f.J2r.smtS)'a'quc-DI). 

Si .. ,. Ja pnJcr1aa sr l'nidr DI_ ... ,,. c-a/cula D2. r-r.su/larr '"'kln.-.s e.uf 1.J¿nru:or culUtdp DJ r.s 
nt&'nOP kl JO c.;f,.. l/abnJ d1/r~""ª aprrr1ablr f>oP'G "-a/~s ~ dutO#"S10n dr 30 ......,. o mayvrr:r. 

1.7.4.· DISTORS/ON POR f,.....-rz::RMODULACJON. 

L.. df.ston¡o., J"O'" int~~ :rr producf" ~ dar o 1'14.s .$dia/eJ d.e .J;~tr Jrro.u.ru:ta 
,,. Oplicdlt a Mili Sl.nortd "º Jvuo.J..· la .sri's.ol ~ :r~ Contbf.drd. dciand.s ik '°' COl"l'IP'O"'r71UJ onguutitt 
e.U la 3dla(. ~ cornpon~tcz naycu frrnsrncu;u .s-an la .ium.o y di/ll'"nncuI &e úu sdtak.s 
~ny.nuruuodi/iPrncuud.enu ~ ........ c..1e.u-. 

Para ibuuar '"f"jor rl c-onC#'JMO ~ dt:nonu),r por urU:1Tnc,.J11IQCi0n. lra11W7"0.s ,,./<ref.cu;i a la jigrpv 
f_ 7. 7. rn donM ~ '"~-'ll'"O t.d 'eñal tlpu:a paJ"a rn1dicion.rs de U.1~16'1. la cw:zJ coruuu- r" la 
c~ínaei6n dr &ul4 .srAal dll'" baja~ /1 y WMI de tUra fr.cur11e1a p. to/ qu< la ar?tpliruJ M fl u 
Kllia.r .,.,.,;ri la ~ p. Si r..11a .sotol .sr aplka a un .s&.strnra '°"' la ~trrl.sn.:o de trruu/rrr,.,,._-;.a 
intlicado ,.,., /4 fi¡;ura. /a .stl'nrtria de la .Sr'iiaJ de rnzruJ4 .sr Wton:IO'lanJ a /.Q .sabJ.a por r/rcto .iL' la 
~ 111/~IN d4- la c:aroctrrlrnca.. 

Conio lac°'"JKN1rnt<~a/M~rsck1'1'1rnoran.plirudquf"ladeba¡a ftrrc:u.enc1a. la .sd\41 
J2 sufrird waa l?JOdu4Kidn dr 4n1pli.t:ud <kbulo al canibw ~ pnia..,,.,.,rr dr la au'l-v di' LnUUfrl"Ctt:l.Q.. cor1 
rsto apowr;Dt bon.das latn'Ulr.s alrr~d.or' ~ fl. 

El /rnmnf!'JD dr i1T1rrrtt~lac1c~n Sil' rrnplll'"a ce»t bur" .t..n10 rn /oJ rN:CP'a>re.S S'U~et~OS y f"'1't 

t>SCiladon!s tU> /rn:uenc1a dr b01uJo: .Jvt ..-inbargo. rn drnplijica~..s di!'" audlof~au,,cw rs del todo 
~~gbl<. E.sto 1.: ~br a quf" J>O' '/reto de Id ~otJ¿,/aC"ión. .sr OT41f nurt.'Q.S' fr~ncias <¡ue no 
d<nrn nur¡;una nz/4c16" ann•'>,,1ca con fo.s lc.Nto.s <Nilf"'olr.s. fo qull'" t>ca.no#fa 'r'produt:ciO'lr.S des~les 
o/ "Y""'te. S.: coru1.dtra qur no u ucrpWbfr nsd.s drl 5<"b Jr distor"S'-6n p.t_>r ;,,~idn "' Jos 
1isUm.a.I de o/to cabdad. 
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Ftg. J.7.7. &~ no lineal 4UtD-e la salUJa y~ cuando J.t: ,¡¡.plican dos .iiMo.k:r de di.santa 
frrcucsda. 

Hay do.i manoi:u bdskas ~ escogrr las frecutneúu Jl y fZ lo cual dd lugar o dos mbodos 
~entola de medv la i.nteTTnodMlacit}n: 

2. El Mltod.o od.optodo por la Scxacty o/ Motmn Pictun on.J Telnúion Enginrll'YVtg ISMPTE). 
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1.7..$.· METODO CCIF. 

E.sre sUt~ rmpll!a dl>S :uñaks ~ pnub" Je la '"-Ulna iunpl1tu4 ·" M /~na.s -l•fr~nu 
uJUU ~"' ligrt'J'Vnt~I~ cb/~te:i, qu,. JI! apl•Ca1t .s1nu.d16'"~"1r al rqurpc> ba/O pMl!bo. 

CU4ISdo hay diltonaón rn rl :iuu-m.i_ :ir grnl!'D ursa """P""l°'U de J~ncia •KUal a la dt/l!rrraCUJ 
/1-/2. cru-o~I! " lo :i"hd4 "..,.SI! uriJUD pura ml!dú' lo con1;J.tul "- dutorst6" pnuentl!. 

En laji¡:ul'd J.7.ll. fl .... I'- :ion /~" "6111 jrf"curnc1as J,- pru~ha .U anwpl1ru.Us .-1 /y A.2. n!s~vam~tl!. 
toll!.s que A 1-A.2.. • ..Cd r.s Ja amplimd Jr lo ccxnponrnu f.J que SI! mute rri l!Sfl! m.tlodo. Las 
cornbUUJCUJf11!.s de ~ia ""° s~ik' O'"lkrl. Ad.2 .v A'd2 qur rrprue111.1U1 t.tnnrnos rrn,,,a-.s 
corrrspD"duntr.s a dut~i6'i c.kbkla a una coract~tu:a .U tipo -=iihicd "".SI! m1d#'. 

100""/0 

5o.:Y., __________ ... , •z 

Fig. 1.7.8. E..s¡r.n:tru de~ con d nthod.o CCIF. 

1.7.9. 
IA ~ pc>I' l!Str ,,,¿IDdo pue.&r lkvone a coba nudiank el arrrglo ~ ..,. lo figuro 

S.<'l.al CCIF 

GE"'C:.~;ooR H::::J--' 
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úu s~llalu fl y f2 ~~ Ot W'W' ITd .nunadora se oplkan a lo nib'fNW di/ iunpl1fu:4Mlor ba10 
P"""lHL Pon;1 medV Al • A2 se nt.úkn ~~te~r~ una a ÚJ '~ .-n d me"""" M /. 

El filtro de paso ba10 n>clusuJ úu sdi4k..s f I y fZ Jetando ¡xuor .-n c.unbio lm ~lados ~ la 
i1t.turFt~ .U ~encía fl·P. qsu Jt" mu:Se .-n rl \"CHllnu'uo M2. Sq:On rJfe ~t>Jo. t"I f><"'CenlaJe 
de~""" pt:w 1nt.e~~·~ .e;fl'ard definido pc1' el coc~1e: 

La wn1a1a pn11c1p4/ de este milrodo es qur ,..,.l'TTuu: mrJ.u ltu con.s.-cuenr~ ~ la du1on1órl 
llO lút.eal l!'1 el llrn.11e supcrsc.,. de ÚJ blll'M.W de frre1.1enc1a.s dl.'I amplifico.Sor donde l.J fidrli&lad de la rr•­
puesta se de~. En esta ~ón Ul'I svriple u11J.J~u ""'"1<\ni.,. ,~ '1"fUltaáfu l!rrr\oit'or. .t:.~ 1mpon1P1le 
que la chft/!Tfl"nc1a de frrnu:ncun C'l~ ten</ .kntro dc'l pa.io ..lit' ban..Lo dd ornpl1{icQJ.w huJo P"'•<'l•a. 

Con"tn IU\Q ¡:ul.&J p.uv /4 e/.rcl'""J.C\n ..k l~ Jrrcu .. n~·i.u Je pn;<'ha if'l1 .. 1 m;r,.MJ.~ c.·c1F pued-e,, 
cOl'U'lMrp,n' /.cu JJguu·nle.S: 

• .,.._pllfi«IJ.cNTs de band.I °""'.,...,. 
• A.ntpl1fic~ de ba.n.d.a: m..-ai.u 
• Ampbfu:oúoru de banda~ 

f.7.6.· ME.TODO SMPTE. 

fl 
10.000 Jl;z:, 
J.000 U:. 

90011..:. 

f2 
JD.100 lir. 
.1, 100 JI:: 
I. 100 11.:. 

Corl '.sre sutel'nO se ~plrart do.J señaJ.-s. una de baJa /rrcu1f'11c1a f J .'" c>tra d.- alta frecu .. ncia p. dL 
141 "'4lnena qsu. por ~/i.Tución. ID anipb.tud de la señal de t>a1a frrounc1a s .. a cuaDT;J VO<"ce.1 ~que 
la &e oha fnec:u~i.a.. Cu.anda se ~~" e.stt! m~todo de .rn.-du:'1ón rJ n~ .. stvtQ 41.S.-,¡:Ml'Un .. t.Jrnb1iln que 
144 ~ ..-srdn rknuo ck/ piuq die ~ .MI ~pl1ficador b~JO pnut>a... Cuntn W'l4 gula /"'O"G la 
ot'l«c"""1 &e U.U frrc:u..-nc~ .U ,.,.u.-ba ..-n rl mi/todo SM/"TF. purden con.sukran' las s1,;uun1r.J: 

• Anlpüfic.adort:.s &e b0T1da ancha 
(ot Gl~ casos fZ • 12.()0f] 11..:.} 

• .AJnpltfic~. banJQ ,.,....di4 
• AfttpúJic~ M baTlda lunuada 

,, 
.WHz 

50Hz 
200Hz. 

f2 
7.<XJO 11: 

:J.OOOHz. 
2.000Hz 

'-"6dispos~ &r un~ pcug rr~ la ~d.t.c1órt ck la in~ COl'I este mi't.odo 
uilt.dM:ller11la~I.7.JO. 
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La .nima de l4U .1elfale.1 //y P .1e Uryraa al wrtplifú!ad¡x bojo P"''bd. cu:wi .1o,1.uJa pttUO l!ll filtro 
.Je paso alto. En~ /iluo rrcluuo la ulla/ di b.ja ~c10 / I •1undn pDJIU .1o4znt~11 la alta 
jrre'uencia p qtu ~suJ1d "''Jduloda '" "'"Plilud al ptUIU J70' d untpl1ficaJor-. El '""~ fl,.( J nsi€k- el "°'"" ~edio de la onda de Glla ~'•y .111 lttrun. .1e •Ji.ne- como d JOO "Jf .• 

La 1dla/ p ~ u rrcti/ka ,.,. &Ut ~rctlN' .1U..~ •I di u11 ro~epcor cDl't objno J.r 
~,la ~w.>lvn.11 ÓI la nwdlúAci&I. 

Se CP1pka un filtrv de- JXl4º bajo para c>lintinar la c°'"pn11nr1r ck a/14 frrcuerscui. El nudukx 
.\12 d~.rn.Uaa la arriplitud d' Ja '7fl'Ofrc>11te La dutortíd#& ...,. es11 m~toJ.J se -kjütr ConlO rJ porrc>11taJc> 
4il n1odul4Ki6'i 1fUe sufrr la .Jdial de "1ta ~cÚI aJ pGSlll' por el "'"pll/i~. e.1 4'cJ. la "/ación 
t!r'Un! las kctura.J M, _,, M2 Si la se7lOl .1e O/U.JIO .Ji"'1J"T parv que MI t.U la'"º'"ª kcruro. ti "'edi..dol' 
Al:! puedl ser- t:a/1brudo duT<t11rnc-111'...,. ~~tajr #/r distors•""'-

Una pr-np1r.Jod '"'f'D'1""'' de la sel'tQ/ SMPTE ~ qu1 la se1tal de aha f~t:t.a p 12a171ma Ja 
go.ns111cu:1 mc~nienral de>/ arnpli/icadt1'. La sc-ñal /1 de 1>11ja /rrcu01e1a crplonz el 11:v1~"tr~ ctutd.rruco 
nL-COIPldo sob~ i'/ a la .tr-l'ia/ r-. u.JI que las wznucinnes e" la g1uu111c1a 111crv"rPfrntal se- vudu<r11 en 
l'GFIOC""'1es de anrpütud de la srlta/ Je> alw frrrcuenda. 

La '"odulaci~ ~ ,,,,.,plirud puede t:ó'r.ntlLrvnr e°"'º "'"° gr11r1Vc1ón ~ banJ4s latc>ral~ 
~dOI" de 141 f~encra alta. c'Jonfo se mur.1tra ...,. la figuru /.1'.11. 

1 -

FJs. I.7.11 ~de~ cor11 el mltodo SMPTE. 
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{I{. SISU:'Ud DE !l.iOTdQONd QECJUEl ES· 

/.8.1.· EL DECIBEl-

E.J sis'''"ª M ,...,..oc1d.rt '°".Me.bel (dBJ s.' rne&uTttrv con '""cha frrcu~no rn la tlcruca d¿ 

audio y de las consunacacio11'.:r. 
El bt!I ( R) no e-J una um.ia.J. .-.1 un 11''"1UUJ '!U' sr t'"plra para rrlucJonar J.,s p<>ll!l'ICUJ..t .:-on 

l.UUI "°'OCl°"1 J~ua; 
·"DlcnuilJcarnrntr t~tmOJ: 

Sr 11~ Brl en h<11KW Je A/a:Qn.Jrr Gru.Juvn D,•Jl E.J..tt:: .u..:r:c-'"'"' .k "'""'"'"'•>n kJ J1.W acrp1a..ln 
1.1nl-'3ol>'1.-n1e. p<u:s ~"'""' 1Ya.l&Zal' C1:"pdl1-.t1nr1rS .\' cc."np,....sH>r'lrJ dt:: c>Jco/~ #'"n la fotTPla n~#'"JO"O. 
Junpl1ficarado 1nu1:;ko luJ cdl.:ulvs CUf"I J:'<VHÍ<.:J CoJJtU.lJ.árs. 

Todos los J.-rthdl.u h.untano.r t~ cuino r/ 1ac10, ¡., vi.:rta. IJ Jnuac.1,)li Je ~so. r/ <Jldo. <de-. 
fiutc1ona11 logarlursicani,111r. aun.¡ur su.s srruib•ll.w.irJ no son 1>.-ualrJ. En cua1110 UJ .¡ur conc-u•'"r al 
oldi• hunuuu>, ~nmrntol'"r"tr Jt" sabr qur la .1c>nJib.1/1daJ J la vanac1'\" dc- inu·n..J1d.Jd u:vu:anr rs ár 
O . .JB. 

El drc1b<t"l c-:r la Jtcu'f'la panr ..Ul Del.\ p.vu fínrJ pnlL"llLtJJ r.1 rrc•H?1cn~l>it" d.'Jur r.xprrso~ l'l 
sistrma ár nc.lló>C"l.-\n rn J.rciMI. 

lof(JO <:W/JW) - JngJO (,:) - O JOI D 

OJOIB(IOdB/18) - .J.OldD. 

Es Mcv. ta11 Jólo ha\.· qur mu.lllplic.-ar por dJez.. por lo tanto u:.IuarT'"os de aJsora rn adr/anlr 
Ja sigulrnt#'" /°'"1ula .. : -

.ZW/JWcorno 200W/JOOlV .ron •fi:UaJe..t d J 01 dB .. 

E.sto.r 3.01 dB .rólo .rrf;~ufít:..n que (!D..llr un rrlación & polcncia...:r de' .za 1. pero"º indico nlUUI 
sobrr las pot<n.:-io...r n"Olrs. 

El oldo ~uno oprrcra J~ muma dift::rTnna rntrr l y 2Jf.' que enrrr /OOW y 200W. 

El Drcibcl Cvnto una Rr/ac1<'m .Jr Trn...ru.NSrJ. 

Un factor el< ronfu..s16" e.s qur el hecho dr doblar la tf!7t.Sióri da conio rcsu/tado un aunurtto de 
6 d.B, micncro.s que al dobl#N lo f"'Xrncid sólo s.-p~cr un aumrnto Je 3 d.B. 

Dcnto.rtrrn10.r '1''' .rucrdc si Jr n1ü::trn Jin1u.l1druantrn1c lo tcn.su)li y la potrru:ia de un cira.iito ~ el 
~ .rr dobla la touu>n. 

Val.a figura 1.8.J. 
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P-~'--~ 
R 10ll 

P - lOW ( 8) Tensión doble 

(A) Tensión inicial 

Obslnoese ~ ol doblar /Q teruidfl. La poUnCia ~a cuoao 

IOlotl/04/I • 6..02dB. 

10 los/O 2 a// • 6.02 dB, 

P • ~·- (20 v)z 
R 1011 

P - 40W 

P~ ~ La /ónrtula di la poWncia. la 1cn.s""'9 Mb<r dnwnf! al nuulrado f/UcO#'dar que La 
~lllmbUn scc'-"a al~). 

Asl ~ la rr~ cU unsiolws os dB sf! dlduc:f!"" la sipiaiu nuuscra: 

10JoslO(P1/P2) • IOlosJO((Vl&/R)/fVZ 8 /RJ) • 
• IOJoslO( VI & /V2 & ). 

1oq1o(VJ/V2Jª - 2XID/oslO(Vl/Y2J - 20icsl0(Vl/V2). 
Rdad6n. di~ en dB • 20 Jos/O (Yl/VZ)· 

en¡o-.. ~se •.:a.c. la nlaci.6n di~ iM ~ °' dB: 
~. inl~. t:oni'"'f!'"' dB - 20Jcwl0 (ll,/I2). 

El o.dkl aJPNO Ma,.uu.d di Potencia. 

En 1#1 lknic:a MI audio cid.ste una rrf~nt:ia 1tonft4lizado para la rrlacibrt de polf!71Cia. estta ~ di 
Jn1~ o lXJOEXP~.J W. o 0.077$ V solHT600ohms. 
~ ptX~CÚI se llanul O d.BITI. La ..,... mi"'1scula se nnplea para Ut.dicar qau La rr/enmcia cors ,..,./u., 1TlaciO#sodo e11 un niiliwott (0.001 W). rcwejemplo: 
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10 lng P.Prrf - 10 l•?RIO O 001 IV/O 001 W • 
- IOh"RlO(/t .. lldBm. 

CuwiJo un """'°' s4' exprrsa 'º'" ..,,141 Jk>lrn.t:hJ ,,J r.s t1rcr.sano r/ 1nd1car una UY1prdanc1a, prrn 
cu.ando J#' o¡urso cumo una trn.uOn. t:J 1mpnn1ndlblr rn..bcarla 

En AcWhca /u.s n/a,.;rtNSrJ 'l'"'' ,, cncuf'nrnui C•WI m4.f /r-rcurt1c1a .sotl VQna<1vnf'.J dr n1>...-/r,s dr 
presu'llt.. Exl.st4' una rrf.:rrnc1a p<Jra la rTla1.:1dfl do: '""f'Ü.S 1lr p'T'.Jl<~n. r.tta r.J do: -"'O rr11cru!'•."/n·1.Z.. 
O :ZO X /OE:..YP-6 ,...._,,".a La rrf,-~nci..:1 p.:ua loJ TC'/uc1é;n •Ú' ni .. ...-J ,J,- pntl"n<la ac11..sr1ca rr dr / plV d / 

X lOEXP-12 IV. 

l-o$ nu."l"/f!.S de pn-s11m HJ'l'IOIV ir 1drnt1ftcan ,.,-"""n dLJ.srL 'IU' nf'l'lr d,.. la., Ji>,-lu.t Sourtd p,..,..s~ 
¡__,,.,.,.¡.'V Jos "'"°"'lrs ~ potrr1c1tJ .JfNltNU en'"° dO-PH 7 • .U.rrvsan..i.,.y .ú' SnunJ Po.._ .... ,. l""°" .-J . 

.JB-rlVl~ • /(} l•>f\IO rnn· ... c1.-1 .-ICC'STICA / l pH: 

dB-SPL - ;?O 1111;10 PRES/O.'"-' SONORA/ 20 '"""' N/m a 

dB-SPL • d.B-PU7... JO W,: t4'uur.r>I' .a ) + 0 . .5.. 

().$ ,.S t:f /actO#" de COl'TrCddn paru 0.283 _Y .. ,,,.u opraxi.nsad4'ftrnu igual o 0.9.3 pi~ 
..,... u lo di.storida oJ crnvo dr l.a funur dr so,-iula. 

El dB-SPL <s apra.nmadJ.Trtcntr i,,;ual al dB-PU'L u a~.'U m dr una farntt: d,. sorud" 
onvs.idirrcdona/ '" un campo l11'rr. En ouus pa.labra:i. la pot,.nc1a qut: fluyr a trin~s d,. un '"'"° 
cua.drudü dt: 14 superficie 'TU' rodea u Ja fu,.ntl' et.. .soruáo 11,nt': un .JD-rn 1. ªJ"OU'"adanirFI,,. 
if:UOI al dB-SPL '"'di.do'" <Malquit':r pu.rilo di': dJcha jUper/it:it. 

Cualldo .st: duplica la ..U.Sianc1a al cenlr"O ~ la fun1U' dL sorr1do la su~rjicit': qut: n.>ci.tra a la fucntr 
.sr cuadup/1co. Por 1an10. la nrunta poi,.nna cicnt: '1U' flu1T a tra~s Je una supcrficll' cu.uro \'C"C4'S 
rn..oyot'" ( 1/4 tk pounc1a Jk>" unidad d.t' su~rfit:i< J. 

Esto ,,,.,.,. conro resulta.do una di.sminucu}n J.. ó dD Jd dD-SrL cada ,.t."'Z qut: se dobla la 
d.i.nancia a la fuenu d,. someto. El d8-PU7.. p<'l'TP'UV'1l'C' constant,.. porque dl'~n,d,. dt• la ptXenc1a 
radiada iota/. 

Para combinar los nn'f"ll!S M señales d.. ruido no corrrlac1onadas s,. cntplt:a el mon~a de la 
JWwol.&.2. 
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o.t ........ _ ........... . -· ........ ····-' ... _._ ,., 
Fi«· I.8.:Z MorsOft'"Ol'"a rmplC'a.do ptRU dne..min4' "1 n1vrl combinado de' .srnalr.s tU: n.1.ido no 
cowclac:ionAd.l.u. 

/.&2.- PARA SUMAR. NIVELES. 

Eftlnv oi el'"~ª CDr1 la dl/CTPtcaa ~ los do.s ~ks que se de.sealt .nun4J" (parte" supcriD' 
MI '"~). S"B"ir la l'ft:'to qiu conespt:"Uk a e.su w.alor ha..sra su int*!ntt'ti6n con la CMl""G.; 

en&oncu "6.sp/GZIUSe lulcúl la úqu..-Jo para ~ la difcnenna CllDT d nl ... d tofaJ :~ el tnayor. Swncv 
~ -'ar' al nivel~,,.,.. obtener d toltll 

Ej~plo: Comb"'4r 60 dB y 6.S dB. Ld flj/e-rencw e.s di S dB. 
LG ~" M 5 d1J Cor1G a la CIU\oW o 1.2 dB en la acala ~ 
Por c.ruo. el \.tOlor total u M 65 + 1...2 - 66.2 d.B. 

~al ""°""B"9""ª ca.s la J;fcn:ncia °""" kn nMllu toWl y tnayDI' .si dJdta di/r~ u ~ 
qutt 3 dlJ. .E:n(1'0T con d '"°"~ con i.. difOWtCUJ it'nD'lr los nn.oeks total y ~ si eslir: vahr esut 
e""'~ entre J y 14 dB. SrguV la~ f11U cCNft!Jpori.d4 • dicho wúor ha..sta su uuen..cci6n con la 
~ en&aftca leo- la di/Pf/ACiG oentnr 1'iwdu toe.al y ~ (o mrnCY) a lo ~ o abojo. 
.RAswute wMo# dd nivd IOCM JI#"' de~ d .U-1 dac°"'oc~ 

Ej#Plplo: Rauu 70 tlB de 79 d/J. La di~ .u die 9 d1J. 
La ~. 'llCl'tical di 9 dB cona a la auvw di 0.6 dB ~ la e.sea.Ja wn1caL Pcw •anta. d ,u ... c1 

desconocido a de 19- 0.6 - 7/l.4 cUJ. 

I.&4..- SUMA Y RESTA DE NJYE.LES EN DEClBEL 

10lOfC(10 (dB·SPLlJ/10 ..- 10 (ctB-SLP2J/IO .., ..... ). 

10 log( lO(nivd toeaJJ/10 - 10 (nivd COf"I UIW' fu;m.le pal'Uda)/10). 

Ltu .reñole.r de un circuito me:cla.dor t.t:rnsb1bt se combinGn tU la "1iuna Jonno. poo debe 
nul#VSe la pbdid4 de UUtTtidrs en el cúnUlo. 
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O<» señal<S de onJQ s<noiuJal dt! {iUt! aac1'arrtt!'nttt coherrnte s< conlbUvuUn IWndo un "''f"' ó 
dB rnd.I elrvaJo que el J# U"4 solo sel'lal senccJal. 

l.R..S-·COMPARACION E.VTRE TESSION. POTE.NCIA ELECTRICA. dB-PWL J.D·SPL-

/rnaJIU'V"º' "" gen~ di "',.Jo qur alacia a Ult 0171plificadoT d< putrnc1a y un aiun·~ 1 ~<, 
fipuvl.&.l. 

r,..1..s.3 

~· , .... __ - .. _ .. _ .... ··-~··-

TE.NSION 

•Se dobla 
.. + ódB 
•srL 
•S<dobla 
• + ódB 

POTE.NCLA ELECTRJCA 

"'Sc~plica 
.. + ódB 

PWL 
• S< cuadliplica 
• + ód.B 

Esto signifKa que. rn un sisrr.ma lin<al. un.a \IQrlac~ &ir nivttl lklanl.e M ~ cont~ 
de un sis~ s< ~ce ,,. un.a VGriGcWn tü: los nh-des VI rodas los contponc~ues qu< ~ a 
t:Ondnuaciórf.. las nuJld pura.en m<dv:s< cCW?to tcn .. uorur o pocencias contpkr~< di{~ et 
~ pu.nt.cu. La nladólf die ~i&. <n ~ier ptutto MM so- la rniPn.a. 
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t 2- ser FCCJDN ºF BESJITE'YOAS· 

Las ITSistencüu sD't 0J1oru /dcrlrs dr obten.rr ~ '"">' di...,.,,<n fl/"OS .v da.sl~r:s. 1--árl.&n 
cC/llU~r,,tr en JunclD#t0171lnllO y rst4bi/iJ.aJ.. Esto mf~ Q)'Uda a sr/,rccla#tm" las 
rrnstnscí4S de "-""P'azt"' qur ,guo/r,, n t':'f'"'"('~ el fiutc:U.--..auo ~ con.pon .. nu on'gutQL 

Ell iUc:GJas Qlf.IM""T's. cuarulo los ¡-vductos rl~ica.. r~ '"~tu corrtplicados.. la 
rúcd&tt de U.l'fD ~qr1e1fa ,ysis1r,,c10 pal'O IYl!mpl~ o OU'V rru mu_v sunplc. Pri.nte'!7V 1r obt~a el 
•·akw "9 ohnu O J'"l'DI" d .. un U,~ .Jr.Jpu,.S, n.uUquia- """'- ,_,SUIDtCIO tk llfUQJ Juip.M"I~ dr 
rot-cio (o mayor, si poJJa srr mooduc1da ot"'1 rl mismo lu6fP) ~ üuralada.. .Vo sr tonuibon .-n 
cuenur oao.s e~~. 

Q.uarsdo rru aplicado a rrcir,.tr.s '"a.hlos de TI' '"' color, dr.safc»T1u"'dar9'9r11tl!. r:rtot" Jl!'1c11/a 
rMtodo pcNJla produc" fallas qi.tl! a /~> pi.u.o d4Jtariur srnarrtr,,u otros c~P'<J"l!f"lU''f El f"C/Lllp<> 
~ rrqtu~ ~ '"#)ltlN Qt¿"'Ptc1M ,.,, la sr/1"Cc1é'wt ~ rrsut~c1o.s qur :rt"an adrcuadas para .:-1 
,_.,púuo dtl! n.trr los muy van:aJos ripos duporubl~. 

A pesar &e que úz.:s rrgtas paro obtrnr, rl tipo apropiado d-e "'º'"'"''"' .J•NT pt><tU y "" s°"11 .i,fl...,,/,,.s. 
sDll ns4s /dd/r.s de rrconku dr.spub Jll' qur hu nuornes qur hay drtrds di! rilas .s"" cxpl1cada.s. 

/. 9. /.. ¡ QUE ES UNA RES!STE.ft."CIA :>. 

l..g palQJ.IV rrsutr11cia SI! hPjiot",., a &.1'1 compo11t'rsl,. qur ITSlltt' ul1:n. E" r.sff." caso. l"C'JLSll! rl flujo 
di! cO#fl"i~tc. Y .-.i un .Jrg&.urd<J sr111ldo 'T'SUte .. 1 rfl!cto ck "1'0/ta¡I!. 

C°"' los pocos trpos JI! ,.,su1 .. 11c"u di! hocr trr1J1ta uli<>s lsuf>•<"ru ".Jo sufk'""'" dC'/i"" a u11a 
resu1encio e-orno ""' conrpon<"ntot" qu,. t1C''1r una ,..liM:Wrl volta1r/co"'1,11tC' c011.sta11u y ;,,.,,.al. Aunqau' 
esa dc/i'1i.cl•"" exclula a c011Jen.sadc1'rs. du;,Jos y bob1l'ta.J. f"V"'" se l'fXnó obsolrru C""1 la U1P"Uducc.&s 
de ~cias r.s~liu&d.as '1'4" calY&biaban su l'U./or deprndic-ndo ~ la ca'1tuSad de' tl0/ta1,.. 
1onprraAvO ~ o int,1UiJad dr h4Z qu' a/ft:IQ al ,.¡~C'nto. E.nos uu~sarsrot".S ""°' de 
rr#stou:ia.s :scmJn explicadR.s '"J.r a.U14ntC'. 

El corbÓ#I ot"S el '"4/rriaJ u.Jo.do rn Jo """"°"" di úu l'fl!Sistnv:ias. 
La jigurQ J. 9. 1 mucvv los cktallr.s de c°"""7Ucc:idlt de las ~~ de carl>M "'1oldcodlu ~ 

caI'7i11Ursir1110. El cd"bdrs ,., ninclado cO#'f '"alrrla./ a.,tu.ti1UUUr y de rrlleno no c:~tO#' pa!V fornuv 
el Crrttro IYJUti.-o, al nual SI! Ir colocors la$ t~ coruluc:torv..s y d aislal'Pticnlo CDC'mo rl! Ul1 solo 
proceso sintMJtdnro a tnrWs de una m:dqu&rsa GMt~.ci. 

LG.s nuL:st-.cúu ~ carl>6rt P14r4kn cCMl.sqzruVsr en VG/orr• rk potr'1cia d,,...:o• d.r 1/8 a 2 W. Sot" 
fabric1&11 t.-nlbi~" ot"l1 mel10#'flU c:arsti~ rrsistrncU:u de 3 W y " W. 
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l[NYOt.."l["'TE UO\.Oc.-.oa 

'1f. L9.J. L.s ne:si.slhacU:u ~ con1posid6n moldeada$ cri cG.Unu~ .u fabrican con rndquituu 
...,, t·ca' L0$ valores~ nulskncta St! indican median.ti! los coh:J#Ts de frvnjas rodeolldo d cuerpo. 
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Lo.$ va/U#'r.S de fas rrsisrrrrcifl.s qur '"'" drsdt' /or JO cff>t;rU hasta l#H 22 l\lnhm.1 r11rdr11 !lrr­
CO#Urguidos chuol'Ur rl proceso &r fabncaddn ~do d t"'1'1año Jlsjco drl rl~lo u>,ofutinu,.te. 

Estr procr.10 produce una tolrrvnc.a dt'! + • /O "J'f, apn•nrnada1TSrr11r. I'n.strnn,.,,,,t>rttr. 
rr.sút~üu cort Yalor-rs dentro dr tolrroncuu ~ + • IS % y + - 2 '"'(, Jr srpanvr ¡wt>baredn ~andrr 
cont/diuX,s d4f IT.sisl~CltU. 

No r.s COl'l'-'0'1:14"ntc /abncOI' o srpanu- rrxUTCTtcra..s crwr n:zngos ~ IOl<'rv'1c1a md.s prquc-fioJ drlJ1dn a 
qur las va"43Clortr..s d4" una rrs1.Jtrncia ,.,.vrnal prvducida.J ,...,. r•H<rJt"C1m1r,.,tn v r1rln.J dr calor- <..t:f"rdr,., 
rst~ llrnil4":.J. Si :sr rrquirrr u,., '"""º' r-un¡:o M toln-oncur. r.J r-rrnmr,.,du.ble rJr~ otro 11¡•0 mdr 
estable ~ resi.Jlrl'ICU2..J. 

Lo:s ccwficiJNlu:s dr ,,,,..,.,,~raru"'6 dr r.Jtas rrn.Jtrncia..s M c.v-b.1" •·.ukin: c-nr,... .. tono rr.'\f pnr­
grudo ce~> v h>.J • /()(}() Pr."'f. 

Sbt en1bGrzÓ. rnMchas dr ÚU rr.JUtC1c1as moldLQdas tirnrn un prqt,rño ctorfir1rnlr nr¡;atl\tl. esto 
r:s. rl \.'Olor dr la rrsutrnc1a d...crrcc li¡;rrvmrntr '''" u,., 1nc.·t'Y'""1rrr10 d.- '"'"f""'.ran.,n. 
~ ltt'sut...,,c-u1..s dr e~ wu:>/drada.J rrr calirntr r11Jn s1r,.,&c> .l'U llllluda.s lrnturnrrrtr en hu n1u·,.,." 

rqut¡><.>s. ~ r/ tipo de rr.JutcnCHU dr ~Ucula .tr carlu"' 

A aira trrrtpC"FUIUra y a panlT dr "'" g¡u JrrnogJo drl carlu';" u• cJ ... ·poJll'1 U'10 rapa de1¡:ada dr 
~ :sobnf Mrta vanJ/a cilúulncQ d< ru.Jlrulo d< crr-dnuca o cnJtal D .. b1cJo " e110. ,,.JI<!: 11po di"' IT'SU· 
tcncia.s alg&Uttu ~·ncc..s l"'J //.uno.do J.r dcpdsisn ú.r ~lkulu... 

Fin41rnens.e. SI"' rrrn.J/ÚZ/1 !lobrr Jos ~ns tapa.i n'll"'t.Jl1r~ 'º" c:.~of corrductorrs v JC" 

aplica1t alrr~ dr los rrtumo:s '"4Ur11.0lu ai.s./4J'1U.J. l ·,.,. fi¡;ura J.? Z. 
Pelicula cortada en es.poral 
o •l•mbre enro1t.icto co· 
rno ele"-"'º res•st1vo 

Sustrato 
Que puede ser 
sólido o hueco 

lmprOS•On (1c l<'Js .,,,!ore ... 
•Je res.,.1 .. 11c1.1. d•'l.•P·•L•ü" 
v 1olera¡c1a 

1-ix. /_ '1.2 Rr~.'IU'nc#a." ~ prl1n1/a ~ c,a,h<ln 

p.,,. obtowr ~ pr~iiO.J dr rrstsultda Ja pe/Jcu.Ja r:s continua dr Cd7DftQ a~ Valaires 
ollO:.J requirrr.n qur la peUcuJa de c4'bdrl ,,.4 sUu4da en e..spUvJ aL.r.-drdcw ckl cO"W'o.. 

V~ ~rr.tr aho.:s ÓDW71 urra e..1pUol I~ y condrrua. 
l..Ju l'IUÚklicUu dr pdlcu/.a dr cc.ubdn conniruncitc :son fabricad4;.J en valores ch 1 ohnts y :ZOO 

M~. E.su tipo e..st.d gtUTado populari.dad y t"I ndnt.ero dr rJ/a..s usa.das por año probablrTnrr.U =:::::::;_ irte7tem~dosr a Tnrnos qu.r el tipo di"' prllcuJa de mCUIJ ~dontinr por su nt.aycN" 

La con..strucciiNr dr la.s n!.li.stcncias ch pe/Jada dr rndal rs 1nuy :siFrlihu- a la del tipo dr pe/lcu/a df!: 
carbdirt prrvran1rntr drscnta. 
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Los t1pui de p1•/kula J,-JgaJa "'""'° uno1 cubi ... nu df." un nul/u11~1unv .i .. pul¡,.w.;zdu Jr 11Hpu•I, cromo o 
ulu1"1n1.a O.udo de 1nrtal. nu•ti.11 Jr pl"Pf"'rdad1t.J volum1noia.J o ,,, ... 1u/ cn.ual~do uu1 usa.Jos pu1'U 

14U ca~ md:r ~ ... Jas. 
Cuando Ja capa ... :s c,•ntbrua Ju 1r.1ütrnc1a l14Jica ~ df." Jólo u11os c1rn1u:r Jr rl>hnu. PUia 

aun1f."ntar rl u1h»' de la rrsurr11na sr c<Jl"fan c.analt:s t:ipuvlt:t r11 lu ~JicuJu Je n1t:tul y u.fl 
puede Ser- Q}UJIO.Ja p..llV Oble'l'lt't' burnu l(>/l("f""Ul1Cla.. e·..,,. J11r;,OS Je• forma p.'.1110 Jt' C(>IUl¿'Ue J....-011 
curct1tud. 

La.J 1T..J"t.1tc11e1a.J d,. pc-Uc.:uJa Je '"'"'ª' pu,.d1tn dH-"'111".ft' r11 den ear.·~ruJ..Ji L'tt grupo uu:/u .... ft" a 
lai d .. p"1!su:i6n. JfC" ¡:r-on t!ZU<Ntud y,¡,. gran ,.u.,h1lulad. cu ... '° /1Jnno11an-tlft"rt10 ,., con1paruhl,. al di- la.t 
rr:su1 ... 11c1as dr .. nrol/4"1ientc- d<"" alurnbrr. qu,. son /a.t Je '"°'".,.'" P'"":unOn r:<>n,.,·,JJ.1 ha.Ha uhol'D. 

El ocrv J:"Uf>O .-.ull C<>"1puc1to P<" 1T.1u1.-nr:1UJ .¡,. ,,,,.11..,,. <:.lu,·utud uflh.::~ .;,,,•s.le e~ 1mponantc 
una alta dü1pacH)11 dr po1 .. nc1ay una "1ln1n1a \'Un<1 .. ·,.)n t:n el \UloT .¡,,.la ....-uH«"rac .... 1. Eu,. d/tintu llpo 
a '""nudo .. ,. i11c/u1do t'l1 rc.¡u•po:r nur'\-nJ cnni" :sustin•to Je ~J ,.,.11.H<'"'T•·•··" dr r'lrolluu11rnto .Je 
alanrbrr dl! ~-olorrs ¡:r-andl!s. Jcmdr no ci :su1ufai·tvrru /u e:1tal>•J,.JuJ Jt" 1'u re11uc11cuu di' 
cornposici~ de cal"'bóri. 

E.:s14.s fTJUtcncüu dr ~l/i·"/a ~ n1ctul son JubncaJas J<'f>"<Hlt..u1.IV ru.¡ucl-<r-vn10 u J/¡..'U'"' otra 
alcac1c),r nre-14/ica st:>hlt' unu •·urt/Ju dt' ,.,,Uro'' de c..-rJrn1ca uJ '<1cio roitert<.>,.,,,.,,.nu· u,us /"•<""Has las 
lapa.s /~ 1~nu1ul.-:s y la cupu aulunu . 

../.- RrJut.encaas de Prllculu de C.-nn .. r· 

U11a nrezclu de metal prrc1c110 y a1:lut111uritlf'S crnJn.uun J .. ~·1c,..,e 11•f.,,.,.. i.nJ •unlla o tubo de­
ccrdl711cu antt'J de s .. r cxpuc.sta a una a/tu ,,.,..,~u.ra f'"'Tl produn,. l'Plrtu/ cnH<.Jh.;:ado .v r-rJut .. 11c1a ..t... 
prlku/a d1t cen?1,.t. F./"'"""""' es un<t cornb111ucl(),i lle ccnJrnjca d.. mt'taí. 

Ge-nt'ruúncnlc las TCSU/t'nc1u.s de c,.n?ICI ie>11 "'1t'n<»TS f"'n tQ.n1oJ\o ~t' Jos otl'lJS llpvs. pt•,.dcn 
alc411Zal" wúorr1 haJta de 50U lUohm:r, a!gu.nn1 tipo~ put'•Ílf'f1 opcf"UI" ha.ita corr HOO V/p11/¡:. di! SJ4 
cu~ y s°"" c:stable:r baju cV"Ci.UUtlUJCla.J f!Xtr-rrnadurnlf'nt,. advrnUJ Tilf'l""l:<"l1 r..rc:elcntcs 
COl"GCICriJtu:a.s <.¡141f' justific0'1 .1"14 u/lo prt:cio para muchas apllcac1ones. 

EJ nuta/ purv se u.r;a corno clt'nr1tnlo n:-sistwo 1!11 ITJUt,.nCla.r de pt'Jlculu J1t prvp1e~ 
~llO.UIS-

E.rt4'1 lirnita.da.:s a t.'Olorr.s mcdio.r; J.. rrsis1ene1.:u (apro.anaadun-t.-11r.- J~ .JO o.hnu a /{)() Koh.nu J y 
a"" nub:inio J.. 0.75 H'dl! dis•JHK•órt. perv ,;,.nen úu :ngu•,.ntr.r; '·r111u¡'" · 

- La nrqor rrspu1tsla t'l'f ft'rcu1tncw Je cu~lqu•cT upo .it' n:-Jut,.nna. 
- DUJX'"1btúdad ,,.,, lokl"Uneias di! pt"IUÍCIÓl't. 

- Ul'f corjicic71rc de kmpieranuu estubJe .. 
- Una nuzy ~qu1t1ia contribuc-u}n dt' l'MiJo. 

Las tYSÜlencias de pnJpu:do&s \•olurninosas son /¿Lr que mJ..s st' apru:at'l"UVI a ¿¡ •deaJ. cuepto 
por Qlguruu linsitaciont:..s y por su precio. 

l.41 tYsi.stencios a prueba ~ flwna no son difcrrnte.r a las otnLr. 

A piuar de que poca tnfonnaci~ se pudD obtcn'1'r J.. .JU con.stuucr&-. uucma. muchas de 
e/'44 se pu1tde11 considerrv dr p...tlcula d1t me/al. 

Lo qur hace a estl! Upo de rrsi.stc'1cias a prueba de Jlanta es una cub•t'rta Qdicionol de ccrdlnica 
que no s .. quema cuan.do la rrsi.slarcia C'.1; sobrrcargada . 

. Lo.J rrsisunr:ias a pt"U1tba de flun1a pu1tdcn se,. u..:sada:s para rrcmpf.uQI" muchos otroi tipos, pero son 
e.sprcialnreme rrcorncu:kiblcs palV srr usadas C""n /a.r drras nsarca.:la.s eonso de sc¡:undad e" lv.s ciTruitos. 
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E.s ¡,,,_,,o /'C''UIZI" qur IJS rr.:i.itencuu "º con1biardli nt ''ulor d.::JJ"4~' de .s- fabl'fc~s. Esto 
~" 1Yalid4d no sucr~. y la ....an.:K1J,r¡ ok~ndc- ,t../ U~J de rr.sulrflda. 

r.o . .2..- CAUSAS EN f.Á ''.-tRFAClOV DE 1--t.S RES/STE.'\:CIAS. 

l../"4 Jr la.J ,-aur~ l'>lJ.r <"<.u'1.unrr rn Ju '->a""""" dr /4J l"r.Jurrnr:ra.r r:f lu ,,.,..,,[>tt'l"Uflll"U L" 
t .. nt""'"°l"Ul"Q ª'"b1rn1r al~•fc,Jn,. d~- '" rrJnr.-n.:.·1u )" .. 1 •'IC"1Y"1rn.10 u1u•,..,.n Jr trniprrafl<l"U Jetudo a IM 

duipaó•'" de ~>IC"Cl<Z. cnntnbu.w-t :.z ,hc>ia • ananr\n 

U"a l"ll"JUlf"""c1u a TPTrnuJn 111frr c~b1o:f ckú,:o.J rn Ju •vlor cu<Uf•ln rs OJ"'l"U.la alu•,..,.uto·urn .. ,.,1,. 

~P"r , .. '"~ Jn1b1rntr \.• c-1 ni~o drhiJo a su t"Gn.ll'O de dutpac","· En c•""-1 pa/ut>rus. ""''"'" 
nesure,u:1a /'fl.l.. dr:spu~s dr srr i.10~ ..i '"'10:.u....,a lrniprratluu 1ntrnia. flenf"" 1a1 1a/,,., L:,f .. rr'1tr '/14•• fu 

mu'"4 IT.Jl.St.enc1u jHJ º"~n..ii'"rn.tr. 
~11gu~ FrJtstrnCIQ.S ,..,ursvvn u"' c..i•1'ff>•o ,,....,..,,..urJ<•Hf' si¡.,~·uficatu'"lf• Ú<fpt4~.J Je- unos Cl.uVltOf cu·f•Jf 

dr cal<N. 
E.str ca-ibio de \.'Uh>r" W rr-Tuk'nc1..is <kt>1Jn u ciclos de calor fu¿ rr~'#T~J ,.,, J..1 ¡>1.4.blicun,,n dr 

1970 ~ Elcr:Pvruc s .. ,-.,c1ng. 
Dr to.J.a..J la.s l'Y'SUtrncia.s de rru-r1XúJnur.1110 de" u.J..irn.f,,T. JC' P<'lkul~ dr "1C"Ull. -' ,¡,., CnnTf'OHCu'm JC' 

c~ qur .fue-ron prot>ada.J. solo '4u di!' c.zrl'tdrr sufn.e""' ult l.4U'lo p.errnane""tr. 
U1ta rr.su1rnc1a de- 0.5 n-- Jf' du1~1~\"· n1\.-0 fU"I l<Ucw d.e U/H"<u:v>"1u.dJ.J.ntt'~e l.:!--~ n14s J/lo drspu~s 

dr dniC4'rtf'71t' ~.s ciclos. L'tta IT'nffr~W ~ carl>c\n '-"'""' d.u1~·1c.'m de I H ·- tui.v UrJ UJ~,..,.,,.,.10 
penna.11r.111r Je 17 .-,, ck.sput's ,,k tl'""t!..J ncloJ El peor casn fu~ una 1TS1Stc"cia ~ .1 .J .\fOhrnr y 0.5 U'. 
del npo de e~. CU}'O 1nc~""'""'º /11~ J..- 47'T""n. 

r..'url{'U"O di' C".Stas rr.ststrnnas "'"1D"ó un ca.n-ib1o> flsrco ea..-n-to O s1>,..,os .k J•~fTciU1:Q. 

1.9.J..- PRUE.8..AS DE SOBRECARGA.. 

Antba.r .srl"JC".S il'fcluvrrpri ~b-u..J corr ~Ute"ncr.a.s uiel'T'7n!f'nl"-'UÚ) su du•pDClÓir ntd.r a//J df' su 
l'G.111f0· L4 P""'rh4 l'l"U ~ida C"l""I auvuo la rr.sutcncia n1ostraba Jr.r:rios ''r.Sfblrs Je sobrrc:~ 

Cuando u.l""la .f.,brrr:°'1:Q dc ~C"Z •'W"CiC.J lo estipulad<> !f'ra apUc~ a U.114 rrsuU·f'lcla de nirdso Watt. 
su valor .flf' Frducla a uprnunt~tr un te"rc10 df'I '""°" o~¡;rn~l _v sus baru:J •• :J &e cole>rrJ .Jlf! 

quanabQll. 
0rn:Lr IT...JUUncia.s f.Ú' carbdn rv>"U!..vr.s ("o IAt n-tün-uu u.sadsu t" la..s prurbQS de c1</J.Jo d,e calor-) 

nu>sunban un pt!<¡Ul'ltO de~ or ..-1 \!Q,/or de hJ ~.sur~cia cuan..Jo I~ tcntprrururu. anibi..-"llf! ..-ro 
r/~ Así niisnin. QUl"l'1C".11tarorl JU vok>r C"J.lando sf' kJ IT-"'"IÓ rrf~l'U.111r t:"f'll.Uadn. Dr ucu.rrdn a rstas 
~bo.s in-tprrcit4$. n.,dr,.u•nJrn.te,. úz.s ~Utencias llf!nloli U/'f p..-~ño corfic1rn1,.. .11r¡.,"f.lll••• J... trnip.e/"UAl.ra. 

F.9.4.- RUFDO DE RESISTENCIAS. 

Toda.r l~ IT..JISl1!'1TCl4S rroducr.11 ruido ;,.,,,.,,.,antcnu. prrv la unJp/uud ,..,.,.u, J,."randrmVIC.. 
de~·el"kld del nta.tcnal usado .en e-/ rl~C"ltkJ nt!SÍSUVO. E.xi.str.11 dO.f fu.entf""J pnnc1palc-s ~ ruidu en 
la.s TUÜTC7teia.s. 

1.- &i.tkl Tlrrn.ico.- El ~ido thrruco ~;~,. ,-..s Oania.J.o """4uJo blartco· o -n..ido de Jolvu<NI·. 
Est~ ruido rienr 1arrrb1ln la '"ünu: amplitud,.,, todo,.¡ Ff:UIJ;O a.e flTCUr'1CfO y c:nstl' a ¡H.Sar dt! ~ 
llingdn 1'0/tajr o coni~nt~ sra apúc4do. L4 antplitud del rMlda crn:r con ni~s ~ ek­
nitsisknc1.a y CO'll l?IO)IO"t'S lf'n-t~. 
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;z.. Jb,ido de Comlt'"llf".- C.I poso de eornlt't11e a tn:n"i'.f Je una ,._.,..,1c-ncu1 producf! "" n.tdo quf! nc-nf! 

""º amplitud qui! \'Ul"Úf '"''l"f"'S01'H'nlf! e,vt la frrt:Uf!rlCUI (,-uo l"l. alrM f"'C'Uf!"CIQ.S .,,. com,.rUlt' 

producf!" '""'"ar ,,udo). ~ ivnpl1tu.d .UI nudo f!r propo1"C11>1iaJ ol c-uadrado d,- la Cd"'"Dltl". 

Tn·plicOlldo la ccwnlt'rtll: Sil" pn>du<f! ur1 nudo""_.., \'C"CCt ma')l'OI'. l.'r1a cOl'lcW ... ~ oblf!nída a pol'Ur di 
e:stos hll"chos f!S .¡ur una Jl"PTI cQAf~ .U c0tT1CT1tC' CO'lllt'ma prnducf! la m~ arnplitud dd ruulo. 

La 1111.:nsiiLul di/ ruid.> ~ CO#Tlf!tHC' pult'de s,., contrula~ df! al¡.,~4tta martlt'l'l.I f!3C01(ff!rtdo lot 
rY1ataialu y el tipo de con.ttrUccióra. 

C.uartdo &Uta COIT1f!tll~ e.std prr~'"tf! ir11 utta "-".fUtc-n<1a. lt'I ruu1n Mt>1do a i-llo u~o/mf!rtlr C'.f 

'"ucho m")"O'"'/Ull" ll"/ ruido dll"Jhora.snra. 
LAt f'l'.fUtlt'nc1at de carttór1 ~rllt'rulmente prnd.uCll"rl una '"IZVP" cantuJaJ dC' nHd.r> quC' foJ 

tipos ck th:ido dlt' meta.Jo J,. pc-llada dC' e,""""' J..,QS N"1UIC'r1na.r hirch'" de metal puro fúc prnp1ll"dadlt's 
'°'"'";"°'~y JI alonsbrr ,.,.,..,¡¡~)son WJ 'l'-l' n1enor ruido rif'"'lf"rt. 

J.9.5.- POTE.-..:C/O.\IETROS )'REOS TA TOS. 

L.o re:rutenoa di potlt'nCi~nC'UOJ. P"OJUSl4JblrJ .'"' '1"Óllatos pue~ vanar ma1u1.,;JintC'ntlf". Lo:r 
ned.J1'11os s.ólo 1it•nl:'n do• Ct')l'tf!Cforrr \' puC'den s.rr a11..111adoJ dc:Jdf! cC'tTa dlt' cefl"O ~ hasta .ru 
ntdumo 'DI•"· 

La m~>rla df! los ,._.,.,_1fDU>t ticnlt'" r'/ c1vnllanult'n!u en /•)rrrld nFCUlor y un c:unO#' gtnJ sobrr lt'i 

clemC'"'º· 
Los potencit1"'Tt<t'frvs Jc>n s.1n11laN"J. ~"" 11 ... n.,.n co11.,.ctP1TJ lf"n ambo:r .e.urrrncu d-rl elirmcnto ~un~oa 

y .:ru Con'f!Jp<Hldilt'rtte cunc:w. 
E..stos dupo.síti•'OJ eonu.lnna.,.."u -'º" C<>rtll"CIQ4WJ COl"'O Ul\D..f dwuDl'W"J dC' voJ1ojlf". Algunos 

pot1::nc:iónteUOJ lienf!n el dcmf!"'º ~SÍ.SU\'O tTClo y d CurtV<' Jlf" tnUlf"Vlf" '" linea par<Jfr:la a ~/. 
Los f'"llju.srab/eJ son pounaónutn,, u "-"t'h"lalo:J dileFta..ú1J para uju.JU'.f c>CfUi0'1a/eJ (conro lo 

colibroci6n ~ UUttunienroJ). 
El ~o del cunor r:s. C""'10 o '1n1.::'""11crtlf! lle~ una ronuro para s.c, movsdo con un ~-'Dn'n"dar­

Ocros prraju.JlableJ ru·ncn olto pode, dC' N"Jo/uci6" drb1do a quf! el cursor dcM girar V&Jna.I ~cionC't 
pa"1 ir de un: crtntmo al°'"' df! la rcsi.Jtll"nc1a 

Lo.J cJemf!nlos rcn . .u1vos de Jos po1cnc1,"'"c11VJ .'· N"ótlalo:J lt"Jld" httho.s JC' carl16'\. Cl!nPld o 
alDnlbrr. 

ll'f!r Fi¡{tvu f. 9.3 tc>b" ll"I c•\dit:t' ~ colorrs. d.: /a.J N".fUff!llCl"-f. 

COLOi-l 

Negro 
Cale 

PmMER 
OIGITO 

o 
Ro10 
N•rao;...• 
A1"·'r1l.1> 
Vou.Ju 
Azul 
V1ohna 
Gris 
Blanco 
Dorauo 
P1a1eado 
Sin e.olor 

1 
2 , . 
5 
6 
7 
o 
9 

~EGl:NOG 
OIC.ITO 

o 
1 
2 , 
4 
5 

CEROS TOLERANCIA 

o 
00 

ºº" o.ooc 
00.000 

000.000 6 
7 º·ººº ººº 

5% 
10 ""'º 20 ... 
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C.A. l-"E'RSL'S CD. 

To.las la.J ,.._.úundas /f}a.3 .Y ITd/.eJ ticnrn induc1.;anc103 "capoc1'4nCúu .uocuula.J a d/.QS, cimno 
H """'e.un:r en ÚI /fgtUO J.9.4. 

RESISTOR PRACTICO 

Fig. 1.9.4. t.'n rr.sútor n:a.J ti«ne algp de cupuc1d4J "'" panddo .v netta tnductan.cza f"n .serie con ti 
dlbido O Al COf'U"tnu"ción. 

Los rrnstrncio..r de rdk-uW sors rrc01?1~U.s pl»O las .scna.Je1 de alta frrcurncia donde el e/reto 
M su¡•n'ficie se '"""'''-- un probl~a. A rJtU ~ncuu. una n-_.u1cncUr ~ e~ pu'dc a~cer 
contO Iba Ylft:e.I' su .....Ucw, drbiJo a que la c~tc Jolo /1~ .sob~ la pone ~erna dd rnazD'tol. 

SU. ~ hu f'nutencta.3 ~ pcUculd con.un.•das con abo nW..cro de upvu.k.J, ,.,....edcn Jcr 

'"UJ'Jn.dum•'GS a /~ncuu aniba de 10M11:.. a~~nu. 
LoJ' npo.s de e~ mol.U-a.do conidnmcnlc '''"'" baja inductancio po«rue el t"lc1T11nto l"l!'Jisn\-o 

es una ''°"'la rtt:to Je camdr.. Pero la ~apoc:i.Jad oiUT su.t ~moJ puede- .sn cc:rc.st,..., paro olgun.a.s 
oplkod.o#w$. Por ejemple. W"la nuu:nra de 22 Molvns probd tcrur 4. 77 p/Js. ert el mcdUlo#' tU 
c~ihuec:Uu de p~ .bgatol. Dapod~tite. uro u CO#'nparabk a W"l4 bue.no pu11U1 dc 
oscik»eOpu1. 

1.9.6.· ESPECJFJCACIO.'i DE VOLTAJE MAXl.\10. 

Utta a~ muy corndJi y no tOU2lrnenu cierra. e.s que el •"<>lra1c m~ paro cu4lqu.U'r 
rcsisuncU. uprclftca ~de .ser encontnulo CO'll lo ">' M Ohnt de oa.crdo a .ru n-n.stcna.o y a su p<xkr de 
dúipacidn. 

E:sro c.s cieno ~ ,·a.Jnirr.s n1edio.s y bajoJ dte re;rislencJO. pero no e.s aphc4blc plVU '~ aJzoJ 
~ el w;H.ta}e ca.Jcula4o (de ocuerdo e~ la ley Je 01'antJ ~cde el \'Olor cU ~'Oltaje m4unw 
~ro del material tk Id raisfencia. (c.doa n·po de ~ rrsunvo ti~ U11 gra.&cJ dLfil1ido de 
""""9je por~ Voll.:rju rnCJ)"l"'"U a lst€U p~Oli falüu en el mOICl"'lal o ma.J JuAC10ftcU7'UcruoJ. 
De~ a la ky de Ohn-1. a wui tTSIStcncUI de 1 /t.1°""1 .se k de~n aplicar IOOQ Ved poro 

q&l6 düipte un wan. Sin ent.b~ 1000 Ved eJ a~.-"" d doble de W a,,,c1ficadt'>n 
nuttitPra de voltaje. 
~ el 'l'Ollaje rn4b:Vno "º .se conoce, "ºse apJicon rn4.I de 700 Ved fapra.a.niad.Jme"te 

500 V RCM JNPG ~ .sencXdalc.s) ¡xxcada pulKOda &e lonlflrud del cuetpo de la tTsislencia. 

Todas las resistencias dcsc"las arueritN""""'e '70n rr.sist~ncaas lineales. La conicnlC .se 
lllCl"etncniaba gradualnierue con el vohllJC.. y la potcnaa ero la nii..una, .sin im~ .si la n-sistc.nc.ia 
era alinunlada cor¡ volzuje posi.l:fro, negoh!IO o alterno. 
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Cuolqui- n2nGCi6" ~ trmP'rvrura en rl drnfrnlo ,...,.uru-o dr un trnnuuw Ca1?1f>ú~ rl '->Olor d.#' su 
rr.nslC'ndd. Esto 1nclu.\.~ rualqu1C'r ,,.,.,a.:J~ rn /J /Uc"nlf' aplica~ .i/ ICf'f'nÜtur, _v f'J" /u ru:.ón drl wn 
.te l~l:HOITS Cll ,.,,. Cll"C'UltCJS ncUINh:ado~s '"º'-""~"~'-'' ~ T.J.". )" C"1>"1CJ ,,,.JUtC'nCJu.J OlldJ.1ladonz1 en 

.'uenlC'S ~ poJ¡rr. En rfcc10. rl outo-<utentanurnto r'"'>Jucr una aa:u)11 ~~'lt'nf'rutwa .¡ur: i.1c.-lcra lo 
opnucW"- y Jona la urnunacu)11 Je/ prnccso. 

Pr:ro c:u~do rl rcnnutor r:s r:nirlr~•' CCW'?1D J~C>I'" para n1rdll" tcmprff"Uluru. el c11TU1to Jrb< 
prod:..cv una ptJCC''1cia Jrsp'C'ciablr sob,.e rl trrntUti.N paro P't:"""r,,ll" r/ a1..roraJ.-,11arnu·nto o¡Hr 
af~ Q la pr'C'SICÚ)li. 

/_¿u trrrrUJtOIVS H""1 ("C)l'Ull'Uldos CCJl'r co.rficuntr.f /"OJllHUJ .'-" n~ln'OJ d-c trm~ru.ruru <CrT .V C,VT'l 

.J •• v~s. 

L4s n-.surencias qllC" .Jrprn4':n dd •vlta¡r apUc.o.Jv tRl-'D's) sun 1·~rulDN"J Jr <ln..t.J de 1?1rl~ 
qur carnbiari rl ~'Cl/.;w dr su J"rJIJf"1t:'a d<p.end¡rndt.• d</ '""''ª'' rntrr tus tr,.nunWrs. t 'n \.'Olta¡r '"4.J 
~o hucr drcrecf't' rl •ul<" J#' la rrsutenc1u r'"l .i.na _,.,.....,u i...,.u..t.uuL ..f._. rHu rY1a11r1'<.1 i<H •Un.Ut>~J 
~ sC'r ..uadOJ conio rrgu~-s di! 1.-•o/1a¡C'. 

C..'n '"GnJ"tD' d.- 1gualC'S ,-aJorrs M n"'srstt!nci.1 pJFO k11 ,·a/o,.,..s ro•m•"f,J .'-' "'"~'""f>J 1>,.,•aJ .. ,. •ff' ~ .. ,,,.,.,,_ 
La e-un-a d.c vu/tajt!/rt!JUtt!l"IC'lol u.-".- la mi.sma fon'Pla rn JU pone !JUfH'"º' t! '"Í'"""' So11 un..r a/la 
"-cnación de ITSUtC'ncra. lus vanJU-s no pod.rlarl prvduci.r l'Olta¡.-J de' cd JH" TTC"ttficucu)". 

Un npo C'.Spe'Cla.Juado d.. nuutorrs Ut!nl! /.as ru.il/Ias surr"or C' 1n/rnor de JU cun.a mu:y 
~· Estos ~"son usados paru coruv kJ.r trun .. utono.J M las llnras .:le' cd.. e,.,,,..,. 
nuJ.Chos oaos u.ros. 

La ntayorla de' /,JS l"CV"i:SIOl"l!S son corutru1dos a panu de ¡;n!nuJps M carb..~n. niruldn-dt.>ios con 
aglunnaru.-s c.-rdrni.:os. un1 .. s Je s.-r r.zpul!flV-f a iJ¡l4ll 1rrnprra.turtJ.S; _V postenornu•111.- s.- le:s uutalan /a.s 
IC'~S-

~·kn el nornb1T di! rrsu.IM!ncuu ~penar .. rues d.c ha (RDL':sJ a.¡uc.'IU:u cuyo vale>' C'S 
e~/'°' niVt!ks d.r /u.:., y .-stdn htt'Chas &e sul/.no Je' cudrnio o .U sc:/t!11to/cw.bnio. Las RDL ·, 
Jll~ capaces d.- l'dt'llar su IT.nst.-ncui ~"''"· Cnos CiJTPtb1os pu..-J..n JCT &s.k 2 ,\(nhrn . .'í .-n 
cc.nplnQ obscuridad. hasta aprrv:unadan"lrnr.- 100 ohnu cuando Ja luz es '"UY bnllantc. 

Estos RDL 's son u.lados paFG captar la lu.z dt' /tJ h..U.1toc¡ón úondl SI! rncu .. 11rni un rrct'plOI" de 
T. V. y as/ ajr.utar su bnllo _v ccwitrrutr. 

DespuU ~ qut! la 1TSuknc1a SC' 1;2ju.stG ck OCMc-rdo a la e~ áJe lu.z.. su l'O/OI" l"S lmC"a/ pa!'U 
~ ""°'tafC' aplicaJo. OC' esta rnan~n:r, e.sir upo de C'"l..-rnrntos s.- wa corno rrtuuncias l'1U1..U.IC's 
para at...nuar srnoles d'" n.uJ.o. 

Algunos a.u.JOrrs contparrvt a la n!Sutcicw.. oi JUU'rna..J c//eutco.1 cori la /ncct.On de' los JistC'mas 
~icos. Esta afinntu:1611 110 cubf'"r todas las apliau~t!s postblC'S )' pcw rilo"º C'S fTlUY e:uu:ta.. 

Oavs /u.cnlC'S 4St'~ que' Ul1Q ~Ull!ncia ofrrct! un grudo conocido de' opos1d"'1 oJ Jluj<> d<" una 
e~ C'Ucrn.ca. P~ro Ul1Q bobina turnbUn lo ofrrc.-. 

Ul14 l~rrcru td.-a t!S que la rrsuti0i<1a prodJ.tcC' calor'"" su vilrnor m1entra.s "'opon.- a la CO#"nenIL 
Posible'"'"""· para tk-fi11ir C'l tc.•nn1no rrsu1.-nr1D ~ una manC'TO ~ sea nCCC'Sano un.a 

d..-fin.acídn c°""puC'Sta. 
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- Una 1Tsul~ci1111 sr du~1111 .:oi¡wc:Jric~r para ~cv un "'"'°" c°"oc1do álr ,...Jutenc.ua.· .-:s un 
con.pnnrnu '"">"' pnnc1~ propt.-"4d e.s rr..sUfatCJO. E 11 b<.lbuuu y cu,,u1en.sadorrs 1an1b•l'.rt .-..us1e .. ,,a 
f"T'pCrd.aJ. ~ro "" el/vJ rs Jn:undana. 

- Un# rrnsrcnc-"6 ofrn;e /u muma t•po1icibn " c°'"·rn1c' ,·ortab/es con el tienspo (c.:,..a J .va e"'"""'"' 110 

vonobl.-:s e'~ .-111enspo. A.si la fonna d.- onú &.. cCNrtrntr rs 1dhtnca a /Q .UI .-ol1u1e. roJa que 11n 
suceá# en bt•bvuis y ... " cnnd.!n.sadorr.s . 

• Una Tr.JISfencia rn Je-ne rntl'T u.na jurNe de i"t.HlaJe .V /u cargu. U.nula la cc,,,.,.-ntr ,....duc1.el'tdo rl 'W>lt.aJ" 
~ la carJ,'0- La ccvriersu: rn la ,....,i.u.-ncUJ f"'Xlucr una cat..ta M pot.e1tc1al rntrr .nu ,,..,. .... Jn . 
• -Cs' el •'UIUJjr di: la CIUJ:U rs i/(1-'Q./ uJ n•/tJJ .. ,¡ .. f.o ¡u .. nte m,_.naJ la cal.dJ die "'Dila} .. ,_." lg rrsut.-l'lna. Po, 
oau parte si un cono cin:ullo rr.Juce u ce~ .. 1 •v:>JldJI!' ~ ÚJ carga. /u 1T.Sa.s1rnc1a esUI rn ptVD/elo e°" 
la ftunlr de l~u)n y UJ rr:n.st .. nc1a lu•uta la cc:wrrrnfr. Esto :tr ccJ#UJCe Cc:H'l'ln l1muadore.s dit> conrr,.f.e 
motorrs y '""1)'0""'-

- Urua corr1 .. ntr u tra,-.t.s dr "''"' rrsurenna produce calor. Esto no se CIUTlple para capacuancuu e 
frulu.stGnCUU. ( E..s obno que .so=- rrqu.'-"'rr una ~f.errncui di p<>(rncu~J pura qu.e ~ e"'""'""' 
a:UraJ. 

- 1-QS TrSUlencia.s 110 f"'VJMcc-11 rantblOJ "" la f<J..Sc .U Cvn"lrntcs \'Grlablrs co" d ncrnpo (las bvbura..s y 
condensaJ.orr.s si las Jrfasa1t). 

• Ld nsünui cOl'T1enl .. Jluyr u tnzW.s <k una nr:u .. u~cua cuo:uulo ,.., Je aplica un •-oJlaJ ... po.smvu 
dd..,nrUn.a.d.o o un "°'-taJI! nrga.t1vu ullnoco. En diodos, C"l1 uon.sufOl"t.s y «nu dl.spo.srt111CJs de l!suuJo 
sé'>Udo, blo no .suc ... ch. 

1.9.7.• SUGERENCIAS rARA EL R.EEMrLAZo. 

P41U ne-... .rnpl~ UllQ n!sutl!ncúi dr ml!CÜO ..-ur cor1 una dr W1 MoVlT (o Wla dr IU'I -oa cori u.na de 
d08 ~l. el u.sOT rc.sutrncuu dr contposu:'6n ~ e~ es una buC"1ta t~cnica. pc'm soJo 11!71 

aqunos casos de CÚ'CUilos. 
c;...,.,..~osll!o l!.StQ nutuución por reristencúa dr nMl)'V'" di.si~ rs '~ parra c:U-c:u.ilos dr 

audio. F.I. d... video. y etapas dr bajo ruv...I dr txDndo v.ertlcal y horuontuL 
Al U.uoducir u.na rrsist ... ncia rnll)'O' MsahQ1lO Jos rrquuitos dr tokrsvtC&a. ya qs.u ... nas 

riaistencia.s n.o su/rcn tDlt.lo cQ./C"ruanur,.10 ( nu!fa.>T C"t.Htducc•Ó'I y ruduu;i<l<rl) y .ut svrs nunos prpprnsa.s 1111 

wuiac.iolt ... .J ... n su -.-al.x. 

Usar &1.11.<11 resut.encia el< rneral para susa.tJ.Ur una dr ~ o/fTcl! ~has W'J'lta)OS. 
SU. 1"Pfbar¡:ro. este dJtinlo tipo dC" rr.sutrnCUU na- a.has pro~ uwt&Ku\.'Cl.S. 
Lo 1dn:ción de rr.sutencuu para cúcu.uos &#! bol'rido ltonzoratal .s ... dificuha por Un ¡u..,nes pul.sos y 

lo1 ollas wNtajC".s dr cd producidol por l1111 wnplificoci.dlt y el .enfoque. 
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t IQ. PRUEBA DE DlODO"i COR DIFF:BEYCl1 DE COTE.VCI1l · 

Ron.~,.,.,.. ltn dJoddf s...,. u~rg,,jns pul ,-¡ •aJo>r rt'".U.Jtnu <(Uc' ""•'f pur.ü-n dar. Por r¡ .. ·rrrplv. 
¡wobondo ..-1 ~-alar n-si.Jth<o dL &Ut diodo fcontn un m~ruJo pard ..Urcnn1"a.r Ji ... na bucnn n rstd malol 
r.s uno n1cdio~ inJ11Y'Cta 'I""" a '""'"udv '"º U'(U" rrrr:wr.1' o rrsul1ados ,.qun<oCados. 

D&uun.1..-. 101 J"Vf>lc'ntos ,..,. ,., c¡;zmpo ~ la ..-1,.crrcVuru. fu may<>rla d..- 101 d1odo1 Ju.Jcnns J'On 
probados JK" .n..u vialorrs rt'SUU"DS ¡x•" '"'""º J..-. opl1cacu,,,,,.s uli..mada.1' ..Je pol.uJ:.011~ JUTcta _• 
poltlri:acu.">lt un'rl""Ja. E" un J.u>do t>u'"º ,1 •-o.kw rt'.nJ"N•'<'> 1n•-.eo,..,n u•rd ntucho md.I ultn qur rl •-alor 
l'rSÍSIH'O d1rreto. ,,.e> obs1..ui1..- qu..-. m1l..-.s J, .h.vJ.,. •>1..Jlos po .. J.rl.vr. _t..-.r corrrclloVYSt"'t..-. 1.Jt'ntific<J,.J,n P'"' .-111" rrrlro.Jo. 

1enmw •"Gnas J1mua.c1on..-.s )' .k:n·'"'ªJaJ 

[.Tn ~lf'llYJ .:ut.alógrco, rrudL n>or1 un rrsistVI' J"' valOI" cnn,r<1do ccvi,.cta..t. • ,.,.. Jrl"'llf' cv" lf'I 
,.,,.SÜIOI' dLscnnoc1do qu~ s..- •a a m,.dl.r, y apl•candn una flf'PU'lc\n d,. C.D. cunocuJn _'ti fi10 ( u.sr..uUnilf'nl,. 
Je &UIO t>'1.l..-rúl il1trrna) a uuvl's Je ut'I ~o .Jr" rTsurr»Ts rn .s"'n..-.. 

Un •-ólunnru 1111..-.mo dL C.D m1d,. drspu~s lo.1 .11/..-.,..,,.ncia dt" pc>trnc1al .¡u..- u• fo""a u u·rn,~;J dt'I 
rt:JUIOI' dt::JC...,.ocrdv. t:I 'ª''" rcJurH·o CC"1ln:I la 1·Jnt1.Ju4 J,. fl"jo Jt' •"•""<"'"'U rJ ,,,, /m.-J/, .J.-. .-:i.. 
t?Jhodo Jt' 11c".: 1.1110 l'JC'u.la c.i,....c1u.J no luuu.J .¡wf' a¡>dl'rc,. sol>,... la cartJtula .lrl ml'd1.Jor 

F..n un multúP1rrro •hJ,."lto.JI apbcan.Jo una cu'"t'nU• con.uant..- JI' >-alor C•ll'IOC'ldn al rrJ1tlor 
dc:JCCN10CÍ~J .l,.. ntt'dtrd /J cl.4/crrnc1a Jr l.._"..,1c1al a tra•_,J .tri 'T.JUtof' /.J W""nta;a ,¡,. Ju. 1,.crurp 
dlgllal ..-:J su lir1c.ú1Jad. la cual .. s tan !'>tuna conro ÍJ <!7.o.cnru.J ~ la cnrnt'nt.: conuanu. 

E..sta dlfrrrnc1a de pounc1al se~ nudu.W ,u,.¡n1.!J. po#' cl ,l\fu!tUnt'tro D1¡;:11aJ t"1 la lr'tUu)n ..Je •vha/,. 
MCD .. 

DaafOITll.n~t'ntr u .. rttbns rrrcdl.Jorrs <Jnall•~cn _,.. lhl{ttal ,,,.,.,,.,. t'I mumn .JL/ccto C11ando l":Jt.dn 
rrudicndo du:xJof. Et .,,.ú,,, IT;JU'D~-o ..U lo:J dlodos carnt>ia cada •·r: qur un t'W'T.KO .Jift'rrnlc &r"I 
óhnl<""tru tl!J :s..-J .... coonado. E.st1> nn rr un dc'/rcta J,.. los ohfflrtrus ,....rn ri rl rt".sult~J .Jr COITfblnarlos 
con las COFPCt..-rl.sticas dL lvs du»dós. 

Un U1t:1Tmcnlo """ J.a c..,,..,.,..ntc del du1J.o incrTmlf'ntarla /J dJ/l'rrnc:1a ~ potrncwl a trav.ls ~ ll. 
pterO no en una /c"'"1J lua..-al. [...4 di/O"Yencia &.. JK~"'"c1aJ del úi.odo n.-,.J.e a ..-mpa.r-..¡~,. y .estabilizar 
Je cara M Ia.s caructcrlstica..s &e tt"t'l..J'IM propi.as. Su ~ par't"CI' muy se"mt'JD.nl,. a la dc wt .fT7:'1.ladcY di" 
tcruiDftl"~- ¡,•,..,figura f. 10. l. 

--3300.J'\. VOL...TMETAO 

1 
..... ----VVV"v---~¡----:EGATIVO 

l_CATOOO 1:9
v ~ 01000 

~1+"v CVOL.TMETRO POSITl'VO 
A 

'-----------'---~A~ 

Fig. 1.10.J Probado#-• diodo:J. 
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I..Q tabla I.10.. J ilu.stru la ~ .W los -..Utort=s conuu la /in,QJiJad del diodo y J4 /a.r 
t~i~s dt' C.D. e11 traW.1 di dJ01 pana cuQUO ~!(OS tkl dlunnrv uraa.lbtf:icet. Ob~.1e que la dJ/c. 
~cJa de pólfl'"t<lul a UVW.1 .ü·I rr..ruror di l? oh~ ca.Ji t'qun..Ut' a la dJ/t'rrni:w .U poUn<uú iobrt' t!/ 
cbodo ~n t'I IVltlfO R .\" /. s,,, ,.~.,. la ~/er<nc1a M poUnci,U en d rrsut,,, ~c.rrct' "" la P'!! 
pDIT•Ól't dt' .su var.,,,. X 10 f"O'U tudrH /01 rungo.1 1up.enorrs a R .\" JO. 

Tontb,¿,n la Jif-t'rrnna dt' potencuil 1obrr lo.1 dlo.Jo.J okcJYer l'f'ntamrntr. 
1..4 ulta "sut'f'rtCIU .W l,-,1 du....t..:u ,., mJ.r u n•f'nus lt> mumo que ntnn rr.sutO'T'S rn lc•J CUTUllOJ 

de J"U'ba _..,.la J>f'Ut'ba co''"d.n dvrrra e invrna nu r.1 '""Y t'J:a.-ta n in/Otl'rTUUh-a cuando Jt' hace en 'f'I 
CU'<C'IUl(JI.. 

EJ ¡wob/t'ma 'f'.J' '""'üzr pu.ru r1r..UJ.Wr'1 .bRUalr.f, ru~v/.drt.Jnl1~1 ,.,.,. aJ10.1 '"nR"n .J.,r pt~en""· 

Urta sol¡.¡c:rdn es l.i di ~lcc'-r un nuif<:í' .J'Unplr que '"""ª ''-'" alta 1·<.ffF1Cftlt'. L'nQ co,.,.,enle t'~ 
5 y 10 "1.A. pt'TJptirnc>'ia kcruru.J con.fiJblr.1 un T'lt':SJ:O dt' Jan.ar /uf dJ:spoHIH'<JJ dt' t'U•U1o stll1d.o parP 

bajG _pafOU:JQ... 
Pocos mu/tbnt'tros dJ>,"&UJÚ!.J prut'bart la ~ferr'7!c1a J.t- p<Xt'nC1u/ U un ~o.Jo en poJan:ac11':wt dv'rcta 

cuando fliryfl'f'I .S "1.A. d.t" coitT1'71lt' e11 triZ>J'l-.1 J,- ¿J. L.a en~a paru Ja ptuc-ba t':StJ .Ja...lJ por ll1'0I fu011e dt' 
cCN'l'l~lt' constante, Je e.na ,.,,a1u''V las vunac1011t's r11 la COl'lducci.m J.- /01 ÚJ<><.lof •1P .J.lura Ja prr11ci.~11 

Aunqu"' la po.su.:u_m l'J:.d 1n4M"ra.d.Cll re" d simbo/o dLI du>Jo :sin ra11¡..vu, la cbft:rrncia dt' por,,-nc1a/ 
/dela serd mcuuuda tk.fdl /.n O 000 I u O. 9"19 l. ·01u. 

E...st1 m;1o&o ha "do probado c::cren..so-am .. nte y 1,- ha dcmo.1tradt., qur Jd /rc:tu.J'US daros_ ... corrrcia.t 
#:71 la m~ de /o.:S l"a.JOJ'. l/"l.C~11do /a.t pn.i .. Oas t'1' C:rc:Mil<J. 

1./0.J.-A.DAPTADOR PARA PRUEBA DE DIODOS. 

Duronu la.t cOl'l.f'1.dnucJOl'te.S M los mhodo.J dr srrvtcio para rt"Ct"pfOTr.s nurvn'J'. Q/ parre~ un.a 
buena ldla Sft'rla ""O' ""' J"'1t'qt41'1'to Qdapfadó#' que f'#!l'7'Tllheru rstr tipo dr rn,-~:s no rquipas.ú)J' 
oripllobn1n.isr para dicha.J p~IU. 

Dis~ar y COl'UD'MV i.uso ~ra Juent1 de cCNnente con.stanu podrla s~ cornplua&o. Si.n 

~ e.s /4al hac,,. una ~' JL '"'"'°"" constanU a~ parv l/f'J'Plpt:::al'. corr vo/lo¡es 
ca:esiW» y IUftitan.do la corrvnsr agr-rgundo un vulor a/10 di! rrsist.ent:ia.s e" .ser1r e°" d Ji.oda. El duJcJt) 

que utd lxljo f'l"IUba 11n:esil.a d.IUcturt.mtr uno frocci6't del voltajr total. di! t'..St4 manero la.t Yariocu:tif1,-s 
~ M ten..si"Ort DI los diodos provocuri dnkamnitr ~~ufto...s cambios dL la c~11te. 

La figura /. /0.l lftMLSVV un at:l.aptaJo, .sirnplr. Lo$ d11Kü..J' c-nn1ponr11U.1 JOl1 dux baurlu.:s di! 9 J-~ 

W'll rruist<N de 3300 ohnu ~ alansbrr t>rvollado o pdkula de carl>Oti, adenid.I di alunib~.1 conos .... 
las purata.s dL pruebo. 

Con las t~s di ~bG e11 corto sinui//dru!01?1,.,,te. la corrienlr t?W'dud .5 . .56 rnA .. la ~a.J 
~ o c~a di! 5 IPIA. CUarJdo ste conecte un diodo. El flujo di! comentr dr baurla :serd cO'O a 
nu.nos qui~ ltu tr~ di! ~bo estl e~ W'll conduct<N. 

u,. rnuldrruvo dittüaJ. b.ePl.e un f'DlfRO de l.9'99 V (/la.rn.Oldo de 2 V'). d r:uaJ e.J aua.a tt:z:eelenl1 h!Ctura 
de salida. La r11tradai di all4l un~dartcia no ctvga al dJ.odo bajo ¡>'Ueba.. 

Se pc.ud.e obtnwer &uw11 prrcuibn de crrea di! 0.1 V &LJando el TOnK<J di! I 5 V del w)lunnra. Llu 
lecau-as fu.O"G U ae4La ~ medU:IOl"lf".3 no dañan al medidor. Los medidorr..s de Voü-Oh.nu. t."ori 

un nutRO dL 2.5 VCD /"Oporaonan lttlu.TO.S de .sal¡d4J di! mediana prt!SU:i"'1.. 
SU. ernloargo. 14 ~a abU!ffa di! trn...s1on..e:s cerca de 19 V. serdn li.6 i.nrer.1Jlos ~ .;, escala 

cornp/,-w. No es con~1/f'71.U P'fU"'"llV qur la ,,-n..si<'>n corrtplew s,-a apliuula ad o.ól.crnetro pD#" l'nMCho 
ti071po. 1-o secuencia de' Jl"'Ud'a puede :srr ej~ cOl"ll :sqruridod iruciando cD11 d \.'Ó/L/T1nrD e" rJ 
nvlRO di! 50 v. COl'lecia.do el thodn y luego ConnlUtando a el nvtgo <U! 2 . .5 v.. (si la ltttura Ctu 
.su,/icúnterrtrnte indu:#Fd ú.s COt'rU1'1' MI ~to) PJU'O lt"r:turru de U'IU"'°'1 ~- Ch-spub de la 
kc:aua d.l!be :se,. srln:.cionado el rongo de 50 V. Olt.trs de ~cc.W1rc1ar r/ diodo-

El odaptodD' para prueba ck diodo~ se ha COIMprobudo que Ja ll!'CturaS muy ,,_cuas err cit'cu1to 
a.si corno en cin:u11as de salula.. La mayorl¿i dr lo..s diodos de silicio mt'dVdn enDT los O.ó.5 V_ ... l..u 
0.69 Volts. 
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1.10.2.- PRUEBA DE. u.-..·101 .. ;Es DE TRANSISTORES .. 

1.-a.s untOl'llc.'J bu..sr...,muor '.\- ti~e-<Olc."CIO' di! uu11sutorr.J '" hH dl.•rn.o:J CU"'C'UHnJ Jorl mrdlJo..t 
pcN" rl gJapilldor dll" .b/ll"rrncJa Je.' pounc1al.. La m°"'°""' ik la Ul'llOl'lc.'.f ck :nlicso ~ rn~ /vs 
0.7J V. v lo.s O. 7'9 V Sotr .¡ur hu kca..nu de.' '"' '"'"';JlO'l"'J" f0'1 md.t airas <fUc.' Üli dc- lnJ t:üodos. c.'" 

~o J0'1 crn:J dL O r.o v: 

Sr obrrnardri lrctuf'O.S ba¡a1 y rP'T'Ónc."a.J 1ln1ca.-nr'1l<t' con .;.¡urlfrn 1ru11u.11f>N"1 r" <1..,-:i .. u.1,, qu.I! 
tuVU'rivt JOO oh'""' o "" .. t>a¡a dr11\""C1cu...,11 dr r't"..tutnto..1a.s 

E11 rraluJaJ una IT/Jn.-,n pe<(Uc."O<J .11t J a I 'i ¡><-...lrlD !c.",. nl>rc."111...t..J cuJnJa 11..n 100 l•hm.1 rn 

/Hl'Ulf!fo co11 Ja '""°"· 
1.10.J.~ PRUEBA DE DIODOS ESPECL-t.LE.S .. 

.AlguJSo...t J.Jo.Jof J.e G/10 \-vita/r Jll"rdli C0""1pt.H"JIO~ J, "ZrtU..S 1 .. uuon .. .J ll"fl Jc''nc.", püf!<.Ú;"ll Jc."r p~ 
pD#' d GdQpc.ador. L"n •'U'JO •n<:>«Mlo J..- duxJ.o dant¡wr cnchu/<1t>lc." mt>dud J.6/ l' .. cv11 w11ta1e duTctO 
y 19 V. en !o'Olta1r uu"C"no. 

l..!11 diodo dJ..-.blr di! trt'J puta.J. Úc."lec1or de /J.Sr l1oruon1al Jr "".l."""" d.r.1co110<cu1o. Jr clT'ia qur c.""0 
Je.' tipo cdlcxlo comd11 Sin rm/'>ary;:t•. U'1a.J cua11ta..i pn.u·t>.i.J n,n d a.LJptad"-°'• ~·0""1p•nf'arr.>11 .¡tu· 
c°"1e11la e.tos divJos en Jenll" J.r la ITll.1"1.Z poJandw.1 con l..a pJla <enr,.al co•u•rta.lJ .;J ..-1 dnod.1 ~ 
uno dft ellos v al c41odo Jd ot.ro diodo. 

Un dto&c1 rnrcba J J..: l JH J..: "11~mdo) y 11"1 ouu mrd•J a/Trdc,J.or •'' 4 J.' (JO l' 01 p<•l.vtdad 

U1w-m~>. 
81os ~J furro11 proba.Jus [><"" ''anos uhrrlrtn•s dr .J.1/c."~111.-s t1pn.J. ~··o t11n.l,"\UiO .U los 

ohrnctnu dib 111.bca.:"1ón alJ:t.inD Jc."I ftuic1ona.rnirn10 .U rllos. El du>dl> J.an1pe,. media cnrnn JI ~IU""n'a 

abic.'no. 
PIVQ c.'I diodn JLteclcv Jr /..ue .ie ldan 140 A"V pan;z DIT1ba.J pol.vt~.J d.-1 ohrnf"ff"O 

Otra \IO!!'nta]u del adaptador dr pl'iU't>a es la ci~fiatnl1.JaJ en la.J rncd1c1oneJ Ja.Ja.,f pc.w dichos 
an.i.sorrs tk Ju= ( LE.D"s J. 

Ciula uno de los dos J-qull"nos Lc.'d's s.- 1/urn1na11 con-~iarnr11rc roan.Jo '<'! aplu:a l.:J polt..1rtda.J 
dirrcU del adapfa<Jcr.. Uno rn1.Ue11.ú> a 2. Q9 V. y el ofn:t a J.::!9 V_. C("" ¡>PJanzac:1t'>n un~na 11m1"Uno dr 
Mu dD$ se ihuriinard y las lc.'cw.t'aS serd.n de 16 V y 17 V. 

U" Ud r-an.ik '"ostlul'd '4"4 cann..JD.d rnc.'iÜana de hu y nw"dll'd 1 .. 59 V. cort poUuu.o.c'°'1 
~ al ntoimcnto de.' inw<:tTi' Ja polarid4d al L<d. este no se 1lum.111ar'd ,,. nos Jard una lecruru de 18 
V. El t'QllRO ba¡o dr rnuchos ohntetro.s puede.' proV<t.x::ar que se 1/urnmen al¡.;uno.5 Lc.'J'J,. pero ('SIOJ no 
indicar4n d rango Je.' 1"ru16n del Ud.. Lus Lcdº:s d..- .alto vn/ta}c (t.al como lus dos trpos tk J V. I 
no puedc.'n. Jll"r rncdi.dos con l<>:s óhrnnrv.i cornun ... s. c:z.crptn paro. hu rr.n.Jlennas d.- fuf.:O que nn 
caM.bi ... n Cl[)l't ÜJ 1e1U1611 apl1ca4a... 

Este.' rnltndo dr medula ib/e.IT.rlcW dr po1cnc1.il en poian:O{;u!m Ju-reta tu\'V rn11cha.J ••rniajas q'tU" 
lo hicic~ srr a.Jopeado PQ#" lo i.rtdustna ellf!'Caónica c11 grne.rul .. 

LAS umoncs :10'1 ¡:rn~entr dr GennanJo o J.e SilicJo (l<Js úd".J Jon ~epcionrs J y cada W'ID 
tiene IVfD di/r~'º de potencial cara.cterütica CUQ.lldo sr miden fuera del circud('1. 

L4s uruora.es ~ GcrrnanJO mid.ul crrr:a J... O.J V. corm•a 0 .. 58 l". a O. 7 V. p.Jra las urtivrus .U 
silicio. 1-a.;r UllU'.Jlf:lc.'..S de Selc11io dan. úifc."re"c'as de polc"cjaJ airas. corc lo cu.al d npa puede ser 
idl!ntirico.do plnuvnr111e. Cu.ando se u.so c~t.a111,nte con una 1~c:tlica 03igruuia para ci.l"c:uuos 
especificas el r7UU>do de cvaluacibn Je.' Jiodo.J P°" úif.r"'r11c1a J.e p<Xc."nc1al a cór'n.-nlc cDn.:JtQ.llJr "'S el 
md.s Sq;ul'TJ. 
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l 11- CRUFRd BAPIDA Dt; TnAN:ilITQBES· 

,\.ludto:r :r~n CP1'7tO 1.uar- rl mull.lmrtl'O para ¡wurb01 rdpUJ.u d111 los m:vuurr.•'T'.S. rnid.ntd,o hu 
nu"'*nr:Uu dutecta 1 in'""'ª ~ ba.re culr(."for, b4S1~mi.lor y ~olector, 1aJ COl"O .n fa,,_ ~. 

ror SUpMr.s.10. rl muldntrvu dc-k ''""'un w.J11a¡, sufir:i""' prtuU hac- CD'iducv tr91'Ui.n~ di! 
silicio )' /48 polandilJ Je /aJ trr"'unalei Jd nudidor ihk s•r conocida ('"ucho1 ~ pcJf"U!n· 
les ri~'" voliajr pc.uinvo rn la lf."nn111u/ ·~y n'"1fUliW1 '" la rvja Jurrzntr loi ~dxu ,J., tT.S~}. 

Aunqur ku priulxu '"'"caonad4u pu#dien deucuu d•/f!CICU obwio:r o xr---"- tivMtn .Pt'll ~ 
:rnuu Urn11ac~. Si I~ la.:r t'V'su1enc1a.:r de ~ J'Of"I n<1#Tn.ales qu1da )'11 1Mnt•ficada la &rrnftnal 
.U b4J'r f,.,, figuro 1.1/./J. No obtantr. tanto el ~corno ,C cc>kclor m1df!n a~tr /o 
NUPPto COf"I rrlat:1,¡;,. a la ba..sc. MI pur:J.. tkb ..... usarse• alguna otra ~ba para dderrntnar cual rs el 
<oleckx. 

B 

Emisor o colector? -
Colector o emisor? 

Flg. J.11.J Lasuniona- B/Ey B/Cnwavon I• rrúnnaresistencia. 

Lll.1.-AMl"LIFICACJON. 

U.. -.edila Seri• dJ6 plSSOS IUliclona/.u-Pf"• ú:llPtli/fc4V fil Coúctor. fon.ando aJ DllrUistor G 'iU' 
........,,..... Con el~ at liGJ10$icidn R X ltal n., los~ptSSo:r: 

·~.,~09l?Whulc~dtc col«:t.Ol"y dcanüor <-~l.11.2J. 
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R1 

~ 

: ~1-c==~~~~--' 
~e 
T-~E 

\ R2 +''C=:::l--------' 
~ 

Fig./.11.2 Rlhiu=ecO#'UlMcira QI. R2 no prnnite condu.cci6n en Q2 

• Huns.da,ca un dttdo. 
• Coloque el dedo h~do enur ta base y la orro tC'"1Ül4l dd transistor. Observe la /~ cü la 
~tencia. 
• Coloque d •do hdnledo envt: la bau y lo orro tcnnlna/ del DT:UUistor. Compare lo kctura di! la 
~con la kcauv obtenida on.taiorrnauc. 

Lo lectura md.s boja de los dos obtuUdas idouifico la unión tú la bo.Je y 11!/ ~"'· Si 4"lbas 
~ son ~s quiz4.r la polaridad del ~no ero con-reta para la polaridad del uun.ristor. 

,,....,.. /as unnJ.ruúcs •pruebo rn el t1'anSl.SkH' y -pila los cuaou pasos. 
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SI"° sc- º'"- nut~ diferrru:ia M ~-~e°" cu.dquJ- de úu das~ 
¡woboltlc:num# C"/ a-.úsior "º pueit. ..-plijic_. y .,,_, ~pl.-z.•·u. eo.no "4Je palG lo f'"'lbG 
lelinnas el prlltdpto de qau wur ~sútC'ncia apropuado C"ltll'r ba.sC" y cokr:kw ,.,O~Ollord UIMl polandad 
dUYcta CM-.lo se op1ic.G un ~e dtl l.-~ e~• al coltrckw. 

ror supuato. niucho.S' trfllUist~s tendrdlt una IW!~iia c~te col~Ot"~nusor cuando i.e 
inviate la poúvidad. rao de las cu«ro conLrlO#US posibk-s de la raur.rncia dC' poi~ y ck la 
polaridad C-E. $6/o una M eU.u produc:ild nwbinla ~ C-E. 

Pulde ob~e una mLJD' c~ia C"" la.~ .. , SC' l.UO ""rr.:n.rfOI"' de Z4 KU e" ''112 MI 
drdo hdlnedo. Sin ~ se pi-.ü la ~a de las '"edicic/l#la '6ped.as. Si se desea md.s 
praici~ es skm~ OCDIUC'Jable usar un bUC"PI probador ú r:ransistOlf'Y:s. 
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/ 13- COWO RESOLVER PRQDIEYAS EVCIBCCOTQS' TR1N'>lSTOR/ZdDOS· 

E..s1e 1.-mu 11as murslru u11a 11.:nua PQ'" 'f'to/.~r pruhl~na.• ,.., nrruuos t'TJnsurorr:ad<,s. 
R.e..svlvrr los P'Vblrmu.s no ~ nul.r qu..- &VI f"VC~º sutf'mM1ccJ .u ..-/u1·unuc:1órt. l'aru svluc10#UU' 

cuo/qui..-r probl..-mu Úf' tipo tlc111co Jt' Jf'bf'rd: 

J.- Pnnt4.''T.J Cl1Clf'l"r(' C"ada UºCCIÓl'I dada"" d ITC"f'pl<>f'. 

2· Lu.-go f'S~ljiciu coda CUCUltO dtt! .:su Jf'Ccu)ri. 

J.- p,,,. d/tr'"o local~ Jos c°'"P''"""'"' dt'ff'cruosos ""ca~ u110 '-'" /nJ c11Tu11os. 

SU, "'"blJJ1.,'0. d ub¡..-to oJ.e ..-.sto, 4.'.J a¡wrn44.'r a .s..-panv lo <.JCrncwl d..- In 11u f'JCr11na/. E.s 
&Uontbro.iu to.Jo lo qu..- los crrcuuus VD.n..YUl~kn """"°" r11 t 0"1d11. ut.1111 CUUFláo robrr Ja nrpcificr .. 
aparrc.-111 canJplf'll"""" .. d1/•Y'rl'IUS. 1•a.ru /.J '"""'" ...... pan.- ..u ... u.a J•ff'fT''1CIU f'.'f JU.JIOU7$f''1U "" en¡;:aAo: 
u11 r111(UFio 'IM" un bu.-111 p'T.>fc.s1dl'hL/ aptTl'll.d.- rl"'Ol'lto a ·~ El 1n~"rV1ai>/,.mf'ntr rr-gr..sa a lo hd..uc~>. \: 
cuantas md.s ~·it"ce.s rr¡..~.rf' a lu bols1co.. Jf' c,.,,....,..,-urd ,.,, un,...,.,,,,,. prnfrJ1f'1-'1J/. 

An.lf'S Je adc11tnlmnt .:'111 la fal/J drbf'mos c.mnc..-r al¡..'<J ucf'rra di' 101 cur1uto1 ,,.,1pbcadns ,.,. ,./la. 

A/01TU11adunt .. n1 ... tocios lor nrru1101 pu..-d..-n '"' amplr~'""' c/a.:srficad<>J cuvrn.Jo "" PY"S 
con/i¡;urac1on.-s bJ.s1c&U nn can.s1d1uar .ru .rpanf'1tc1J o Ju func11>11 

J.-~orcomd11. 

2..-B~cC>l"""fdlt. 

J .. Cnlectc:- cumd" 

SI bi.o., podrian1os usar confi¡:uracu,,,rs f'•iP ..... ~ todos, tantbi,/.11 poclrlarrios u:uu •KUaln1ctlf' 
con/fguruciOltC'S PNP. 

Podrlan.os h0te..-r f'I CU1nbio de C011jiguracio11f'S cambiando ..-1 l'Ollaje tk + B a • B E11t('UfCCS 
/cu rl~cuone.s fluirlan d..- cc>lrctor u b&Ur a .. rru.sor, 1"111 Ju¡;:ur de rnauO#' a base a colt"ctD'. AJ>GIT~ de 
.uo,, todo lo denid.s ~rm41'1.-cerd ÍKUal. 

Este cvt:uuo f'S llantado f'muor conuln porqut" la srña/ f".S aplif'ada a IJ bu.Je v se obtir'le rn ..-1 
col..clO#'. El emuCN" es corndn enu-e la seiuú de entruda _v la sriuú de salida. como 10 rs f"I potencial 
&e liOTa en A.C. Cu.si punto por pun10 ,/ste c~ito ..-s equwal..-n1e a la .. orrfi¡:urw:iórt c4todo corr:1dl'I. 
dolid..- la Sf"ñal es aplicada a la ne¡rlW y se obnf"l1f" ,.,. la plJca.. El c4lodo r.s c"""d" f'rll7't' la srFiol de 
~ylast:Aaldesalulaco,,..,o/o f'J d porrncial drlu'!""Df'l'I A.C (1.·~rfi¡:urul.1:!.JJ. 
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en1<ad• 
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E;,. el cirnuto ~ ernis<W con1dn. la.s se/tales de c11uad4 y salida .su/""'- u11 ti..-fa.smTucito d.e /8()0 
lo i:um succM exoctar..,-ntc '"" t:I circ-uuo ~ cdlo..lo c°'"dn. 

Du.rr::uuc las altcraciorses posilÚTU de la sella/~ c111Trldu. este tl<Olta¡c pos1nWJ de A.C. se sunuud 
o/ !.'O/taje de D.C. p~rntc ctt /u b.ur. dc cslt! '"odo sir U'IC'T'mcntard la cant1JaJ dr la pol~iM 
diFrcta. Cuando /u polan.:ac1ón dirrctu se incfTm#"'1lQ.. el U'fl1U1.St<>r r<>11"1Mce mdr corrrrn:r. E..rto causa 
que c>I wUta1c ~ colect'°' C41!(0. 1b1dosc en /u di~cc1ó11 nc¡;a111.ta; dun:uuc /~ allcnrancuu Je la .sclt"' 
dr t!nuad4. succ~rd lo cCN1erurio. De este modo las scftalcs ~ c11rrruJ.a positn·as pnY\"DCIVf scf'lales de 
salida negatH1a.s -"'las sf!'ñalcs ~ cnnrula l'l~WU prvwx:an sc"4Jcs ~ salida pos1tiwu. 

Este circu110 es llanta.Ju base con.dn pon/Uf! lu señal es aplicada al cmuOT y :JC c.>btiCIC en el 
co/ectlN'. W base c.s Con1dn cnur la scFial Je entrada y la sen.al ~ sa/Wa. conin lo rs el po1c11cial Je 
tUtnv en A.C Ca.si punto P'"' pUJUo c:rlt! CU"CUllU c.r cquo'Oie,.1r a la confiKU'O<U'>'1 rr¡illa conu:ll'l, 
~ sie aplica la sel't.a/ al cmoJo y se obrir11e en la placa. La "'J'lla rs C<HPtdn r"ur las sc1iales de 
entTada y sal.ida,, corno lo es el polnt<ull Je henv ni A.C.. VrT figura 1.1:!.2. 

a.. e+ 

.. 
~al1da 

entrada 

:~ l ~:3E, 
u•;;.:~u \ t.l.A 



En .-1 cin::uua Jt: ,!)ast: Conuln. I~ srhdlrs .Jr rn11ada .v sal1..Ja 11cttrn la n1uma poldrat.Jd. la 1rlt'1/ dt: 
cttrruc1'1 no n~f,,.. 1n\"l'!'"u)n dt: fasr. l.o• cual u1 .. ·c~ C'{GCIG1'1rn1r rtt la C<.W"fiK"ruci1)n dr 1T¡1ll.J C"omtln. 

Dunuur la1 allt:rn1V1ci4s ¡x•Ull"'a..f dt: la Jt:'l'¡aJ dr rncrada., rsrr \°OJldJC pt1.Jlh\'O dr A.C • .u• surnard 
al W>ira}t: dL D.C. prr1rrtU t:tt có t'"1UV'f°, tr..U.cicrtdn, dt: t:Jtt: modo, la cartt1.Jad .Jr polu.n:ac10rt 
dilttld-

Cuondo la ¡x•l~~CJ•\tt .Jurera Jt' r.-du.ct', d rrurtsuror cvn~cc 1nrntn n1m.-n1r. Esto pFP~·<>CiJ 
•P'f! rl v.nlta¡e rn rl ,,;olrctnr suba crt la d1rrccit\.tt pr111t1~'G. Durun•r las altc'"anci~ r.ri.,-ari. ar rrovnca lo 
corurunu. Dr e.SIL" moJo hu Jrf\.ulrs Jr ,,.n"'1d.o po.nlH''1.J ptVwx:.r;ui scAalt-s dr 1a!l.da ,...,J1t1\•A.J y lu.s 
s ... ttalcs dt: t:rtfrQda rtcxattwas prnvoc1J11 Jrilo.llt'J diC 1al1.L.J nr~tl\-.0.S. 

E.rliC cu·cuun ,,.s ll""1adcr dt' colrcrc>' conuln ~>'qlliC '" Jit:Faal r:J aplicada a la ba.Jt' y sr obtu'rtiC 
.. ,. rl cmuor, t'I colt'C"IOT f"J n>n"t.i.ln .-m,,.. la1 Jt',..alc-.f d ... rntrad..J _,.. dlt' :ral1da C'""" ¡,. ,, rl ?<'""~·1al 
dL ttrl'?'O en A.C.. CQ.3'1 punro por pun10 r.stc c1~uu •".J t"qu1uJ/f"rtflf! a la confi~-i·~~u">n placa comUn. 
&onde- loJ irflal ... , apil<"adlJ a lJ rr:•ll<J y H' ••t>t1cn .. .-., el ca1.-.Jo. La placa ..-n .. s.u .·aso t'J comiln t'nlr't' la 
sll"ñal .J,.• rntra.J"' \'la J.- s"'lld<J < '°""'" ¡,, rs lf'I pol..,l<U.J.J dt: t1rrTa dr A.C .• E'1 rl <1n:u1to J,.- cul ... ctor 
cnrrnln las sciial::, di!' cnlra.k ' hll1da ,,,.,. .. ., /oJ nu.11>"1<J. p<>I..,n,l.üd: e11u 11':1. n<> H•f"rn unu 1n\'l'T"Jlb11 
J.f' fase. lu .:uul s.ucc1lr c.xac1a.nu,..,;,· 1·•1 r/ <1rct.111u j,,, ploJcu c.un·u.ln. Duran1c l.i.s attc,...1<V1na..f J>'UICH<J.J 

de la sc,1"1 dr .cnrruda. 
rstt: .,.-...,11a1r pounw.1 Jt' A.C. s..- samaTtt <JI ~olra¡t' 1lt' D <.:. prl!'1r11ff• en IJ bau•. 1ncrr,.,.-'1t4ndns,,. d,- ,-1fll" 
moc.lo la canuiúld de" pnl..u-r:Uca;;">11 Jorcct.i. Cu.indo /J p<•l~<1c1t'u1 d1rrcta Jll" "1Cl'll"m1:nt.i. .-¡ rr.vu1rtor 
conchl.c,. rnds comrnlt'. E.uo c~a •rur ..-1 \'OltaJe ,,.n cl ..-mi.sor sr 1ncrrrt1ir-n1ir· _.,. \O'.W' rn Ja dtrccc1órt 
pos1t1""'1. Dlvun1r l<J.J alt..-rn4'1CIJ.J n..-ga11vas df" la sriial dr r11tru.:J¡,:J .1uc,.-derd ¡,, conuu.no. " f"Stlt' 

t'f10cJo. /~ srho/l!'s de ,.-,,erada ponnva.s PT"(J",.,,."'" :unalt's ár .1aJ1d.a J'OHll\'a..f y la.i Sll"iialr:s d..- e!Mrruda 
~wu pTOVoCm1 scrtaüs diC salida nc·~.mva:s. V,.-r figura l. 12.3. 

B+ B-t-

•••~• t ~ ••""• 
R R 

B+ 

$ 
•nhadaP~~:t 

R R 

Fig. l. 12.3 Corsfigu.radDn Coltttcw ComWt. 

salida 

F~l!: El voltaje slUJtini.rtrado posiciWJ o Mq:arivo (o una conabinocidn tk ambos) pu~tkn 
su usados t:n cuaJqujiCr cin:uJto PNP o NPN. El ilnico factor qur dl!'tnniinard la opción del 
.suministtu de i'Oltaje o d tipo de tronstslOI' es que rl flujo dl! de!CtroriiCs tkM tT1antrnen~ en la 
dilwcci6rJ conTClD. 
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Ll:Z.1.- COMO PltO&«Jl Tlt..fN ... ISTOltES l--UEA4 r>EI. ClllCVTTO. 

hunero ukn11Ji .. :or las terrnuurl.-s .k ''""""· l>ase y t!'l colecuw. 
No se nf!"C~Uo con.oc1r si l"I ~Utc»' .-s NPN " rNP. ~ procechmos di la s1~te 

/.- C0t1ectoruna lr"1'?tuu1.J J.-1 .~hmf!'tl'V a /o base.¡.., otnl al.-muur. 

2.- /fu'f!'mr /as t•"''"'uri-aJ.-.s df!'I Mm.-un. Anotar .k ""'"""°su lrctura. La lt!"Ctura sf!'rd ba1a e" "" senruJo 
y oJto en el Oll"'O· Si W 1.-crun:i "'" anabtJJ s.-ntulos /uet"Q baJa. entonces lo u.nlÓli bu.se ''"UD' estard 
conocucu1tadu. Si la lecruro en untbo• u•nri~ /1.4.,ra CJlta. e111°"ces la unidor! bu..se-..:mur,., estard 
ab11u1a. 

4.- ¡,._rnr l.u te'""f1naiir.s d.cl óhmef1"t:ll. An.Xor de nueva lo fft·tura.. L4J k'<tura .1~ toa10 en un s.-ntulo ;., 
aJua '"" el 1Jtn:J. Si JQ /ec;nvu e" arribo.1 senndos Juen¡ ba10 rntr,.-.cf!'s la ""'°"' base cokctor estard 
conoc11"C1J1tada. Si la lecuvu en anibos s1L'nl1do.J fu1L'1'0 alta '""'""ces la uf'l1""1 ba.u•-<olt"ctor estivd ab1ena. 

l.JZ.2.- co.uo PROBAR TRANSISTORES EN EL C/Rcurro. 

No es nft:esano .¡it.dar los tnuuul~s Jel c:i.rcuuo para pl'l,/Jarlos. ~ n:z.::0,. es que /Q pru.-ba md.s 
significanva .Jf!' podrla. llC"\'GT o cQbo bo¡o conihc10#1es ch Ope'TUCI~ ""'"'""': no ba¡o cOl'SJ.lcu;wie.s 1L'sf4 
ftC8S. 

1.- Haciendo caso nnai.so de si el uan.sutor es "''PN o rNP, el m4s b4¡o n1-1 en ten.sidn serd ~ el 
enaüor y lo b4s.-; y el ru-1 1".4s 0/10 sO'd en~ la tHu.- y el colector. 

2.- & los cil'cu;ios NPN lo base JD'd '"4.r pos1nva (o nu-ncu nq:alJAf'CI.) que el rnusor. y el colecta< serd 
m4ls posilt...a (o menos "it'lr'Ollll"O) qur la base. 

3.· En los circuúos P!•IP. la base serd ns4s posiavo (o ml!7tos nq¡otl..a) que el colector. y el eniu.x senJ 
mas posilivo (o menos llC'pUll'O) qu.r la bo.se. 

4.- & los cira.Ulos NPN (silicio}, l<J &uudn base~or sud de apnuunadmnente 0.6 V:! 0.2 V.. 

5.· & c:Vr:uilos PNP (l:C'"""°"io} la ""'°" ba.se~ns.i.sa< sed de ap~en1.- 0.3 V.+ O.J V .• 
E.sto ns.ucsua que Id nsayor pane el#! los varulstorrs NPN .son el#! s1IU:.a; y que la '"sr'Jl'O" ;,.a.ne de los 
uvnsÍSloreJ PNP SOfl de /:C'f?nal'&IO. 

6,.. Las rq;l.o.s meneiO#'UUta.s a111erionT1en1e, de /a f/I 2 a la tJI S. Uu:luye'n aplicada1tes pnmordjalei. las 
cuales son una onipUo ~ 

L8 ~ ba..se-enu..JD' en al¡;unos circ'uúos. tales corno salidos de aa.u*o cons~ sod de 
wt ""'1trl considerablemoue bojo, "'" lo tnO)'CJ'rlo tk los cosos andard aUTdie~ o cerca di- O W>lu. 

7 •• ü los cUcuuos osdladcxrs (tah.s como el barrido w:nu:al y el horizonia.J) la ""'°" base-emisor podrla 
.,,.,,,rcer con la polOl"izoaOrl tnvortda.. POI' .-¡ernplo. en los circuilos NPN, la ba..se podrla 3er nt.OIOS 
positiva (o m4.s nqpzi11a) que d emisor. Ert los cüruitos PNP. el .-mi.sD' podrla SO" mC'PSOs positivo (o 
nMlr nep#YO) que la base. Esto u pafectarnenu nonnaL 
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&- Un oan.suror 1""4eÚlt ser probodo '"dn:uilo por n,, Jup.. e.sro es. conocucu1uuuJD de biue u r1'f1uor y u/ 
miurto ri<mpo nu"4el'ldo la calJd M U'IUH~ a uoWs d6 1U1 rr.sur°' puerro'" senr ca,. nuúqu1,ra JI 
l4S fl!nYius.aks de _,,uor o colector. Si el tron.sürcw "º aenr /uxa. la ctUJ.a M u~1óri serd cc>m {o 
JN*ticonttrntr can J. C'U8"do la wu'dir. bas~üor rst# en con.a. 

9.- Los c~1los ou~s. pue~ ser prubtUJ.os conocirc"w~do Ju Jo/1"4,, ~I tan.que )' al nu.1'"º 
taernpo. '""Jiendo liJ calda de tetu16rt a Vt.n~s de un resisto~ pue:Jto "' lt'"' con cualqull!IV de /.iJ 
terw.Uto/4.s J.e e'"ucw o colecu:,,,. Si el osc1/i~.J(,,, .-srd ou:1Jando. lf!nu>"crs la lll"ns1M fe> 1nc"f''"entanJ 
sy,.ificartwvrtente cu.ando ste conoc1rcuue a la su/uJa.. 

JO.- l.ln U'UIUÍStD" bur"o r"rlf'D'ldienJ f<n~blc>rrsentr (esto ri. '"n.U1'U1'd p.-qu~as \·anacu>nll"J ptVO 
cualquwr cambio c>t:1 el "71odo de op.eruTI. c:uurtdo se Ir up/1ca rl tTUlorruollo dr col1r,.1e-Jrlo. E.JI" .Je 

.. ent '"a.s a.Ulan1e. 

Lo t'f1d.s U"'lf'O"OIUr en las me.bc1onrs J.r ten.s16" rn "" CV"CM4IO r• la poJan:uc10n di.rrcta tia 
caldo di tensa~ rn1rr r/ ernuor y la Da.re J. 

l. /~J .• CO.\fO PROBAR TRA.V.")/STORES E.N C/RCl../ITO ca ..... L'.'' 011.\fETRO. 

En La t'f1,gyoria de los ca.fas, la ""a)'01' parre de los lratuutorrs puede"' '~ probadf•!ll ert C'"ll'04'10 
con un óhmetTO. Procecbl!ndu <'orno sigue: 

3.- Conector la punta rir,::arn-a (nll"fl"U) MI""""~ a l.a. base. Ton1or ""ª lectura ent~ lo ba.u y el 
onuor. .... luego .. ,.UT la base y el colector. Si .. 1 transuto1' ba¡o pt'tu!ba .. .1 NPN, omitas lrch.V'ill 
s .. Tlirl ~ta.s. 
Si es un PNP. Ol?llt.iJ lt!ebUUS serdn bajas. 

4.• ConectOTla punta positn-o (rvJa) del óhnteuv a la bu.sil!. Tonior una lecrura r"'" la base-"' el rmuor. 
y luf':/IO entrr la bas .. y .. 1 col .. ctor. Si el avn.sutor bajo prueba es NP.V an1bas ln:ruras s .. rdn tnljas. Si 
a &ut PNP wr.bas kcturas s .. l'dn altas. 

C..,. pn.1 .. ba d.-bcrd ser ll.!llada cort "71ucho cuidado. tot1endo rigunua.s llmuanre.s .. n al¡;urios 
r:~uos. Si el -sütor rri pGrOlrlo (-.sütcY exJ .. rno del c1~lloJ a traWs dr rilas o e"trr ambas 
~ses bajo, s .. poJrla ton'IOT una lectuTO /a/.sa. 

1./2..4.- COMO DETECTAR PROBLEAtAS EN ETAPAS DIRECTAJt.tE ..... IE ACOPL-4.DAS. 

No hay "inRUn 171Uterio oc .. rca de la soluc16rt de prubl.enta.s <n etapas du'll!ctanwn1.. ocopúuJ.,as. 
Lo nt4s intponante dll! .. sto .. s rrcordal' s1emprr en iniciar la .1oluciéHI MI proble1'f1a en la OllTDda ~ la 
etO/IG. ; no la c~o. La.s nuon .. s detn:t..s d.e ¿sto e.s que cualquu,. fallo en la printD'Q ~apa 
podlW bajar los vollaj .. s dll! la sell'Ul.J.a etapa. lo cual C1 su -z pódTta baj1V /0.1 vol1a1a d .. la trrc .. FQ 

.. upa. etc. A.si, si micia 14 solucióri iú-1 problenia .. ,. 14 .. tapa d#! saJid4,. se podrlo fdcilntente 1/.-gar a 
eonelustD'tes enón .. as. 

El segundo punto es tener en n1tnt .. qute .. ,. la '"ayorl4 de los casos, los proble"71a.s son causados 
f'O" las etapas u.bicod4U delant .. de donde s .. prr.1 .. nta lu fulla. 

GeneroJnvnte enunaanio.s proposici~ qu.. usarla panJ rrso/~ probünuu .. ,, cualquier OCTO 
dl'nlito: 

/ .• PnJ.bar /4s t.eruione.s enur el t>ntisor v la base. 
2.- Probar /4s ca/.JQ.s de t.-ru1dn a uvvi.s d .. un rr.si.stcY qu .. est.d en sene con la trrmi.na/ d.. et"l'1uor o &e 
c~DI", di! esta fonna se detennUuvd si .. 1 tTOn.SÜlor est.d corsdu.ciendo. 
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3.• Probar la 1ensid#t en rl .-nsuor. /~ btae ·" d col~tor. ü1a ~IHI sr llGld 1TfüilnJosr al chasü a 
ti~ 

/.JZ.5.- COMO LOCALIZ...CR TRANSISTORES RUIDOSOS. 

rara /veo/izar fTlln.fUlt:U'r.f r141.JoJo.t s1c'"pr-r inicuurtc:u ron la etapa dL salidQ .'' ~-omo.r 

r<r~ondo" /Q entrada.. 

J •• A l'rttrdúta que se tiene '" ¡wdcuca. podrd ~fk·aF ccrda cor1figurao6'1 1al conio rmüor COl'rtdli. baJe 
con1dn o coln:tcw conuln. 

2.- Con.ct6V la tetTrtuaal de siúuJ.a de la ctaJ.'l'G bajo pnuba a 4' ncn-o eon un CGpcrcitcw de 0.05 u.F. Si 
el ruido d«sGparrcll'l"G sabrd qur se l'Sl4 onguiando rn la etapo bajo ¡vurtn. o aJ/fW'U6 napa CO'lt....,... 

J.-A c0f'IAl'l"4K'idn cVl'tlt'f:tar U, ICl"nT.l.lf4/ de en~ di Ja riapa bajo ,.,urba a ti~ COll'I un C'Gpot:Üor di 
O.OS uf. Si cl tU.Jclo no de'sapar.-crcra. entonces sabrd que el r14JJo se ~14 ongtn.QnJo C"rl la ctapo bajo ,,.._,,,,_ 

rara ll"'lo"ll41' d4Jn41' /or 17'<V'lf1Sld"L'.f ~U'l'rtprP l~r~'"O:tl un punto ~ de':tlCQl"/rrP" el C4par."llOT Je 

O. 05 uf. an1u ~ codd prueba. 

1.1:!.6.- COMO RESOLVER FALL-t.S l.V7"E:RMFTE."VTES. 

El '"hodo ca/irntc·Jno ptPO 1Tpargcionc.:t1 es parna.rlOTrrtrntr •t'/cctivo pa7a localizar eontponcntcs 
int~itcnks y d.!kctar COl'ftponcnt~ di-/«tuosos. 

Ta.iendo locali..z4dJ IG /al.IG en ""ª s~ciOn o ctapa dada.r • .:ti#! procede a apl1cQT a cad.Q 
contponenle saspic.:hoso el trvlanuento de cali.erl1c-/rlo. Para c.sto n,-ccsilarrrrtOS un ccrultn di bajo 
......naje (2.S JV) y un tur0:t1ol CDTlplantc. 

El tnuan1ieruo .. calicritc·frlo~ consute ria.41 nu1s en enfriar y iuq;:o calentar cada coniponen1C 
sospechoso.. Para all(dn p"3bkrna di! npo tknico. hay cicna.J "1fltU de tierras que srrdn dcscn1a..r.-

/ .• Cantbiar PQ" sunple probabilidad pruriero los tran.nst~ de sal.ida. segundo los capac11orrs y ICTCcro 
hu nut.stenc1as. in1ciOTTrrtos corr uu '"'todo su¡nos a u.n fracaso ~al • 

.J.- Re...rolhv c:ualqui- cturtbio C'1t el cunUlo ~ Gnle.s del ~n10 (a.r~ de los dos_ 
~oft'o). ~ uu:Uc.GwtCOIPlpoitWft.U*fectuo.so.. 

4.• El ~ consi.sk prlnwro C"'I aplicar COll~lalur,, sqflUldo calotu.r; pero "º /Dl'Plal" d cantilt.o 
conC'ario-

6.- No po-milil' nunca el c~to ck/ coudn c011 Jos contpon~ al~'°" d ~ 
ef C.Udll • ~ JisUNU:ia Con& 

7.· ~ SC' •plic• C'I ~o a di.:tlporuivos di e...rUMlo ~dlido se ea/knlQ /4dlmDSU; 
~tC' podltrmos s~r q&Uu ~yqu~no lo es. 

SI ~ hocrr u.so r'I un pwuo cú e.sk taailiar a la Sol"-Cidn cú fallas CUalldo y como SC' 
~ la opo#Yl.ulidGd., poib'4 prrvro- qt.re al en.conaane eon las filllas faenes C'SllU rq¡las l'U)G'I a 
~ '"'•/olvido. 
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El srrv1cio a cfrcui1DJ tn:uuislonzodos P""• ser ju.slfV"l"ntl" 1.vi fdc1l o justlV'tntte t&Ui d1jfcd J1egtl11 
lo falla.. 

~puls dll! ll"ner rrdMculos los proble'"as Je' una Sl"(;C'tOf'I ~da en d n<l"plO'. JI" ho.rd dtu 
~nlas ~ p4SI" di un• .. 1apo a ofna. 

2.. E.stll o nO uaba1ondo !'. 

S; no C0#1D< .. que 1"~10 hacunJo ni.puestan11"ntr uno l"tOpg.. 1"1'101'C .. S no po.drd ntUV {d.cilrrtl"nll" 
tkfornüuu- • W"I '"°"° u ouo si est4 trutuljgndo. Cóll el P'"ró3iU> tU ayudarnos .:1 VUU4luur cada 
ctrcullo mdwidualnienu. po.dn!r?1os hoc .. r uno cúuiftcaciOn ge'k!'J"OL don~ bdsicanunte , .. ,.mrmos: 

2..- Osc1lodcw (cucuito qiu ccwiw..ne DC ,.,. AC) . 

.J.- Amplificador (cin:uuo que COl'lwerr .. AC/DC en mds A C/DC J. 

El sil<:',,, .. ,., .. problona pcx ~Jlol~'l"T .. s si es1dn o nd los rrcuffcadorru rrctiffc1J1tdo, los osctlodore.s 
oscilando. y los Dn1plific~ arnpi1ficonJ.o. 
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111- {,d FIFCTBIQOAO esz:..svc..c <f'.'SDJ· 

!Ja ekctriciúad cn4aca es ""' /rndnwno /anriliar qur "º pan«r "'"'º para la m:G)lnl"ia dr nnsouos. 
~plo P"" algun choqur oco.s'°'1al '"~· De hecho. m:ucha grnlr ni la industria dr 1 ... 
rlectrOnica ITCh~ '4 Jesca'1:0 rlrctnnf~U:a (ESDJ C"'71o la mayor C<IU.IG dr /.dllU C'n 
COlftP'O"'l"lte.s .\' /'<" ies10, ~ /aJI~ rn los C''l"'J"OS· 

No es s~nderitr 'fU' rrtUcl&a Jt'"'1' ~ M la rnu,.,,.;tua y uW. rn4s ~ lu !Yulidad d.-1 f"Vhl""ª 
ck '4 ESD. E;,, muchos cu.sos. UllO pone daiiuda erh1/>-r '""-''poco o l"lut.1;1'111 dulln fl:lico ruando :ir 
obsrrva al rnu:roscupio. Dcsa/c»nv1tuJ41ru~ntC' n1uchos conrponr"tt":J C'lrctróntcos pr1t"drn maltl""utanc- o 
desau~r P'O'" la ESD a potrl"lnaJ~ nu1.J bin1 bajos qur rl FUl"lfrD di- ("C'rcrpcu'wi ~ una ¡>rrTr""l.u. 

Tanto conspc"lrntrs pa.stWJs coneo acn~'PS :inn su.rcrp<tblrs y los ITV11{0S ""-" dcst.U u11a 1"'<1•u·f'la 
~~ ~ &UI ~tro, hASta l.u /ali.u cr;Uastrójka..t. l.dC's <onio co,yc>eu~ullos. Ltu /ull~ cata,¡ 
trO/fca.s scw. f4ciks dr lk.scubrir y aru::iü.uv: 14.1 parrrs '"hnidas- <{lU fallan oJgdn 11rrnpo d4!spt4/t sor• 
nuts diflcila ik haJJar y prurban ~ la ESD causa s'"'<l.f ¡vvhlrmtU. 

La dificultad C'l'I conocrr y CCNTC'IOCionar la ESD con las full..u '"' una .Jr la..s p1111npuh·s ra:o11ri 

parrz Ja /aJLa de convcinul"rUQ dr la ESD; y l.ua. C'S lu panr mas 1mponank ~ "'but.JIJU Ct-"ltra la t'S!.j 
tic:a. rn 46 !H:JrfC' de la dúrcc1C,,. )" hasta uh.ajo, hJ.Sta los dC'p.u-tanJC'nlO.f ~ '"'"P4'1"r. rrr.~-los y Jr lJ 
ITCC'pciM. La...f mrdida.s de' cuntrvl dr la ESD ,J .. br11 1mplrnun1~r p."H'l(Ur la lrrtd'"rtcia /ia<UJ l.J 
m~c),a. ba1a potencia y bUJOS ~'Olta1rs ~ ltzrrlhi~n l.J t<ndrnna liana niucllu rnds i1uc'"pt1/>1/1JuJ 
aU.E.SD. 

Quiot hubiera p,.ruado años auds qur los ln¡;;:r.lllC'TU.f lrrtdrriVI tarnbi,,.., qt.u f>'1"0CJ.4pdnt! por /os 
dpos M pisos. puúdorr!s de los püo.s y los linipia.doHs, /.u panrs nq>,."i"HTS ~ los f>W'lcos. lo.1 
~.los conos y nuJ.a.s. los sprays Qnh°c-.stdJicOS. las cintfl.S de rnnw.;icanv. los fo'krs púJ.st1co.1 .v otfTV 

~ca.. ~Jaci6's a la ESD. 

Hoy lt!~OS '1'4C' f"C"UGI' en r.so Jl'O'"l/Ut' ,.¡~.so ni /HOll'CCIÓ#f il'fterri.a ~ cut:M1tos <rNt rrs~cto 11 
lo ~io hac:io lo m:lniazu~ C0"10 ~ sr menc1•Jnd, "º ....i a la par. r°" r.so los 
problona.s die '4 E.SD Udn s1'e7tdo ns4s .s~ n1 wr Junun j,1n.rduuo. 

l.J.J.1.- c'.QUE TAN SEVE.R.OS SON LOS DA.Ros POR E.SD .~. 

u,. J'l'OVC't:do#' rn la indusma ,./ttUÓ#tka estinsa qt.u pockmos "''°' ~,.ne/o tanto C"t">"110 diez 
b~ M J6lanu Olf.ua/U por cau.sa ch la ESD. As4 podrla srr ta/'llo CCH"r10 500 m1/Jonrs dr d.ó/.aJT.1 --Dú:Jc Mo.u. grnartr dr ca..jiabiJu:Wd d.r Hrwlm Padf.4rd dicr: 

• Cors rl c:on.D'OI d.r la ESD ~ nducir ku ftUl.as cm ca.so y ltU fallas "" ,.1 c:a.nrpo aJ '"rrr.ns 
rn un JO % •. Varias di..;.sionu ~ llC'Wit!ll />~ hart inJpleTT1rnzaJ.o progrwn.as oh rtüninac10n 
di est.drú:a qu.r harr torido ~liados sixruficativos mediblrs y dociJ..nU"rwuJos. 

P°' rjeniplo: Una dit.'f.Si~ de la HP rralizrl un rxprnmD"llO poro Jr-trrrrunar /ns efectos dd 
17'Ullnt:fo d.r lo.s CÜ'CuttO.S intrgrados no JH'OIC'7fl."do.l, 87 c:VT::uao.s fa,.ror1 probados y enconll'rl..do.s buoras. 40 
cuH1dos • St! pusit!TOn rn una boba pld.stic:u c<PnO u usual, 47 furrorr cuidodosantrntr puestos rn 
,.,.. r.sparn.a OIUicstdlica. 

Los c:ucuilus de la bolsa pld.sn'ca fa,.IVn '"anipulados por ~ personas ci rl Jrpana.nrrnso dr 
ClrcuUol In1~ Y ITIQnlQdos a la caja. Lo.s 40 circuilos fauon probados dr nu~ y J J cU-cuilos 

llO f::~';;,';,f;,"c;;i:i~ 1: ~c;,::,'!r';,':,~~/f'a11~ •• : s:"~~,t';~:,a;::;~m pwba.Jw cJr 1111rn1. 

Todct.s sr f!nCO#l/TtU'Ol'I burl'IOS y ::ir ~torntuTNI a la t!Sf'UITIO antu.stdnca. 
E#I ocpvimrrito u c:'4n:s rjrmplo J.. la influtncia d.: la ESD r" rl '"lUl..-JO oit' /o.s c•rr:uitos y 

obvililnlrnlr ~I dar.o a lo.s ntl.Unos 
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Orl'll' divi.s"'"' I''" r¡rmplo, hi=" una pnu:bu 1nfonnal paru ~'""'"'"º'ta los.simltd».d 1-U un Cll"Cl.lllO 
imprrJo fabricado .-n j.,'rQnit.•1 ,·orm..ludes Vi.t: 1n1pt'r'fOI JC" rn,.,..aron J.-l ol'"<J<-'n de UJ lJ.n.-a y fuernn 
_,afk~ canse~ l•ucno.s. U!""dn un i:r'""~K de eu41Jcu el pen0ttol ~ pn4eba rn..:o lu eJquu1&ll 
JI ku corittforrs nm uno punta di" ~rbu dC' ESD. Toda:l l.u pluciu fuen>ft .wlladuJ C<Jol'I una 
~COl),"d rl.-crTuUdJu:o M o.'iO a 1,0<.KJ 1·olrun. L.u falltu ft1cron "'l"'n/ica .Jiu &l'Bl"rtan.lo lu..1 plocaJ. '" 
un uuUU171L'nto L"n t•J"<"Nl~·i.\n I.u ITpul'acu'>" ~lfJ ofUL' d cu'",..._,,. .. ,,., .. mJ.1 ,..-"11blf' "'"' rl l.S TTL­
todcu los c<>ntpó"lt"nte.'I' rTC"mpl~J.4.JJ /11rrr"'1 l•n l..S rn.-. Los int'"R"Ud .. .11 NO.'iLJ, XIJ.9t "!' ·rrL '"' 
/al~ ~ru .si /1.i~111 maluu.J.ados. 

~-- Lt'S contponcnr.-1 mnr11u..tus .. ,. una placa dc- cirnoto 1mpr'l':10 t1enr" un TIC"SifO ,,..,.,...,,. Je" Jaho por 
E.SD ~ c~ta L"<Jn..lu.cto, o puld 1m¡wrsa '' una •·UJ quc- Cc..lllr.c1a a •'d.l"ff>.ll cr:>n7ponentc-.11. Una 
MsccJl1:0 .tobtT r.se c~®ctor trrub.>n<l .. anos '"'""l""""rnus en lu>,'UI' .Je unn u1'o. 

La rlc-ctnc1da~t .-~rJtu:u .-1 Q•fl..l.ilrn .. nt.- 'ª"''<l ··•.-• rn\n1,-.J '" N"p••••• •<>blT ''"" 1uf"'rfic1r. 
Cuan~ la c~<J st' hQ.;e lo :o.1fic1ente1nrnr.- !("JnJC" pu.-.1< HKf'.Jr,-,.- U'"' J.-1t·..v,_"LI '"'"'' ll'•H"•l.lll.-~ Lw •Ú-1 
CaT1:P sucrdc J._>¡.:1camt'Mtf' cu~do l4-11D p .. nona caJ1.,"l.IJa ,.,,_.,¡;¡ un.s parft'" n+an,lo una f'"r1" CarJ.."Ll•Ül roca 

Olra sul""fic1r cündu.c-tora 

El sienov&a,, nulr cotnitn. di': e.sr.Uu:a c-s la cargo t.nboeltctnca. Jon.U •Ú•J nuz1enale.11 en corU¡¡ct.., 
SOl'I ~~nrinarnentc JC"~f o Í"Ofados uno , . ..,., <-'l.ra [..ºna <kl'J"l<JJfnJr1.Vt con-tün .Je ruc- pnncipto ei al 
sacar cuna de ,.,.mcn..UV- d#! .su r-r•llo, e.stu ~""rq '"ds ,y _(,000 ~-nlu 

Urio P"'"""'ª puedL JC".1an'"ll""' u.nQ CQ.rf.:U s1,.,-n1fin.u1~-.J ,.., su Cl•""l"' con u'1 mo~l'?llt'nfo 

~lati~"'"te Jimple, tul COl'FJ<7 rl ('arn1n.ir sobre e/ puo O ~e d u.h"I:'' ru.srUI' JotJl'lf U" pi.su Je 
,.,¡,,jlo puede f:t'.71~ h«sw l:!. 000 w•luos. lo cuaJ es sufu::umre paro cúu un l1'f{l"'"ro c-hoqur. El sVnple 
o:ctD de "'*<n"l"' d n.t.rrpo puC"d..- J:f'MC"fTV' nrnro.1 Je .. ulrios. L4 ,..-nona ci;ry.:ad..s 4"nlOl1Ct'S roca un 
düposidvo d.urullu uno u~t'Ut;'a.'Ht dr ens1UY1ble m.v&u«il. '-4. ~ .. rgla C"n <'l ouc-,.,,.,, C".I rn.uufcrlbl" rntonc.-~ 
aJ düpo.suivo o o ~JI cU tl &J flt'l'nl, ;v tJta .te.sea~ l'.f u.n.iairi<nt .. mucho mayor dt: lo qu.e los 
paque-tu Je cilal.llo.S' puede"n mart .. ,ar. 

Cónio SL' e~ la..s parres pe" st mun.a.t p<H" <l phXrH> tnb<,.,.llctnco ... C<»LSl.U,...se por 
.ejnriplo que la rr\Q'.\'Oria cU los cvn.1110.s VII"~ .ron auru:pona.át.1.11 _v &es¡u:u:JuuJ-t.ai rn nde.s pl.Uncos. 
~ cargos pu.-drn ~sarnXlanl! rn rsos duponn"">J a cDU.JO del ""°"i.nu.:nto en el nd.. Cuariao W"I 

düp.osfri\10 e~ :ir .sa.;a del nd y se pone a tirrra., la dr.sc~ rcpcrwna puc..J, da.l'uu .-l dUJ:>OJIO"'O. 

Uria srxunda y m4.s sunl ripo ~ c~ l!S llam~ .. .in~ ... ~ d can1po rkd7os1d11co 
de una .nr.ptt'jicic c~ anduce po~Wrt .Je &UI cuerpo crn:D7Jo S1 hay wi .11endcru de desca,,.a 
para e.JtG C4fXG uullicu:la. una ESD puede OCWTV Uvncd¡1Uan1t'fttL'. 

Un biun ejemplo~ este principio es c:i..iaruJo wna ~on.q ,.,,4'Upu.lD una phlca de cun.i.ilo Í.nTf""'UO 
~vud:a en p«lsUCo cort burbu1.u o un clrcw'ro in1.q;roao l.ocali.::4do denuo de u.n .saco ~ pl4sOco 
irteb.4.cl! tuu1 CQ.l'gtJ .. ~c'tlna ikl p/4..ztu:o. .¡ue a .tu ~ ~CI! Ul'UI' C.GVJl'A en la pt~ dd Uucnor. No 
Unpot'UI si la pe.nona t1enr /.a pul.s~ pu~ra o no. ~ la penan.a toca La pta.D poru ~ria del 
pldztk:o. la descarga n~l\.tinQ CmLJa el dalto f"O" ESD. 
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J.- Capac1n.,a. 

¿,,,. C4UJIO cupacuiwa e.$ el tel"Cer ml"C'gnú'"o que pu.eJir •er ,..,..spu#Uable poi' el '~'º de 
voltaje3 ;,.t>/r.ruoos a ni,'f!les pel1.,.,,1os. 

La n:uac1ón f~nuliar (.) - 0-:fruo ll'J:C~rga - Cupa<ldaJ .\" Vnl1a1eJ. puedl ,.,.101 .... ,.,e para 
'"ólla¡t: .'ti uno rdpidUl?lf!nff! ,,. qur .JI la e~ f!.J t:orutcJ11tr, ._-¡ ,nlta1e c:rrcr '-"UcJl'ldo la t:Dp<J.Ctd.4/ Jccrrce {I" 
• Q/CJ. 

Ai4 un voltaje bojo mo/en.sltl'O "' un Contporsl!ntf! o rn r/ C:Uf!'PO Ju,,,..ano cun una alta 
capactdad de llen-a_ purd.e cO<l'tWmnir rn. un 1'0lta1e pr/tJ:rOJo cuando rrl obJf"lc> rs mn-ndo drl plano dr 
ti.erro. ror 11"/entpla, C1UU1do un .eruarnble en r/ puo e~ rn /o frU'JO '' 3acadn. U..Jlll'd cambia .tu 
capoc1dad y r11I0'9crs m ''Ol"'J'· Ah01"12. cuDl'ldo u.Jted J'O"I' a 11rnu el ~an1bll. ~I .1r d.uJlard «"' nu1J 
/acüUJa.d ~ anta auutdo 
la C""1rQ 110 e'V lo sufi.::ie"llll" para .Jl't' pe/1¡:roH1. 

Si bien ,,., cieno que las dupo.1111""".1 .\/OS .ton ~ma.Janie'r1tr .Jf':ns1blll'<r. P'llf"ba.1 licJ11 de,,.,nstrado 
~ ob'os npos cho ContJNR1rnles tOl'Plbt~" sa.s tan J"f"71..l"1111o'OS c°'"o f"llo..t. 

L4 rr/a<U'ln 11gu1rntr mue.JUU lu tf':1111b1l1dad a la ESD Jr cc>mponenUJ 1lp1cnr rha.tados .-n 
'"rdlda..J usan.J.u JOOp/.k.1c.u-gcWi . .u J vaWs ~ /.5 KohmsJ: 

• MOS "° prolf'1t'do.J: trruuutorrs dr efrrto a,,. campo (FET..1) y ncuilOJ" úitll""/{t'"ddos {10), esprciaünentf': 
bu~6" t1i GIUl'f ~ctúa (1-7-'il). 

• TTG11Sistonu de ITUCl'O--Ollda y ú.e muy Gil.a frrcuo.c1a (VHF). JCs di nr.u::roondas y VHF espn:uúnutnu 
Sdwaky. 

• MOS cort ~'"de pt"r.Xe-ccio,. (CMOS, NMOS, PNOS). 

• °'°""'" Schoalcy. 

• lllpolw- /6Pcos dtr a/ta wlocl.d4d..·1""1;fcos ~ ernisor acoplado ( ECL). trvnsislOIT.s de baja potencia 
Sc:lfoaky, T'911SUWritu Mfticos (1-S-77'L). Schottky 77'L (S-TTL). 

• ICs lineo.ltu • 

.. s..nbi/idad matar di 4 a 15 ICiloW>ino$. 

• °"""*- • &./• sdlol ~que 5 W. 
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• Bi~s l~cos dL" baja vrlocidad (7Tl- di0€U tra.tUistor logic). DTZ- ll1gh T1vrshold TTL 
(K·TTLJ. 

Esto rs cirrfn Jo/un1~U! JI d rruarnbk ti~r circuitos M prol6CCl61t ~ tndos los ISOido.E. 
srnsirivos, ponu:ulu""1~1r d<>rtdf! un rlrrnrrtto Jll'rtJ1b/r ele rntrada rstiJ l!tVMtodo a un pin CO#JttlOf'. Lo 
qur u.nioUnrrtrr sucedf! t'J qur loJ co1nPo"rrttrs '"°"'ad<n rn rlUantblrs df! c~uo V""lprrso 
aaunrnl4" rl rirst::n a Jan'" P"' ESD f"'»CIU" cada pista COl'lducltNO conttta a ••anos COl'Plpanrrat~. L"na 
~SC0'1:fJ o rSQ pu ta coriductof'a trruiona a 'J.J.nOS CO'"pól1rntrs o la .-rz rn lu/l:fU' & uno Jalo. 

Clncu,,os CJ\IOS su1r1os a una ESD ruando r.srdn rnr~s h<"1trn un n<"s¡,:o a4Jc1onJl·"41cltup. 
Lauhup <"S ""ª a.-alancha panb1ta "pnp1t" usualn1~tr causado ro' un •gtitch" ..k rnav.da o JaiUUI 
~ ~rdr ("/ W>lta¡<" ar SUlt11rtUtl'P, oÚ! 1..U '°'"""' .¡u.r 1t'I dl!nt~IO f!S puesto ~ <"Stado "O.""I". El 
CMOS rntonc<"S ''°'ª dr deSVtU' rl su1•u11i.Juo ,.U po1rrteia a tirnu y d t"lltsuliado u..J1U&I e~ 
~obtVCalrntantirnto -"''fallas rala.surlficas. 

Ert ai¡:unos C.\IOS ~ niuy bu1u P'"'"c•a u.i:ad<>s "" product(H ali'"r"taJoJ poi' butrrlaJ. l'l L;ztchup 
r1D da}lu /OS fC ~10 Q.U171l'fl"I f!I Cl'.><'UUnlO df! basfflas hasta("/ pul'llO ~ df!sc°'J:Jlrla muy fnrlJ"V"D. COf'll 

la CD'U'~.·c1u•ncia dr l'Y'rrnplq;.arlo_ En los casos antfflon.s no sr sospecha dr lu ESD, u.JlUÚl?lf!Alf! pó't¡Uf! 

la rvtdL"ncia cO#tducr a otro COJO-
Jiay 1o1na crrrncia '"".V antplia acrrc11 di! ~ 110 hay prublrl'no.J dr rlrcrnc1du.d rsra.uc.a cu.arMJo 

la hu.rnrdad res alta. Es cieno qur la con.duca'utad dr la.J suprrfi.c~s alU9tr11ta a olla hurnrdQ.d y 
tirndl! a rrduci, la ,trn01:Jct6" 1""' d r/rct.o de 1n1.><Hlrcuicúlad, y a exSrruk, la.s <'41F$ sobnt' 
gron.drs suprrfides, hac1rndo rl curnpo rnf!nos intel'l..lo y rnn1tv a la COIJ:Cl sanf!>"V a n.:nu '".1.s fd.nL 
Prro la nz.::dn rral dr que la baJa hUl'f'trdad r""1irf! la prvduccldrl dl' la ESD, l'S qur /cu lloJUt1es 
~cOlt#Ddos du.rant.: la huwtrdául alza scww grnrralTFwl',,te '"IL"nOtYs qur f!I /hnur di! ~rcrJ"'C'lbn del 
ptT1"J'fedio Jr /QS pcnonas, qur rs ~ Ja 4 A.V. 

E.sr. es rantbibl d 'tlOJzajr 11rcr.sOF10 ptuO casu¡v u11a &kscQl"JCO \'ÍSiblr y au.dWle ,.U un tkdo di! 
p#Vl!ba o h<""°'"'enta handhrld a una .Juprrficie conductoni. La tabla stl(Uienll' '"uesuu 14 rr/ac::i6" ~ 
14 huntrdad nt'larlu~ }' rl i;a/or dL" ESD. Los ni~lt's de ca.rpi SCH"t nt'ducuJos rn coriduiortrs di! alta 
hunt.rdDd. rro ad.rt bius dLntro di! rangos iniksrabl.r~. 
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'"VOLTAJES TTPICOS DE ELE~OSTAnCA VE'RSUS HUMEDAD RELATIVA"" 

SUMINISTRO VALOltES DE CSD 

70-QO % J0.20 CJL 
H.R. JI.lit.. 

~S~IUIJllÜOdlvillti/O. 0.Z5 

/GLOVDLT70S 

12 
~ ~,."",.,,... si#lbico. 1.s 
~ ..... .,,.co1~•u,,,.,,..,.. J.S 
~ ..... bols••~c:onullt. 0.6 
~ w.. c•P."'4sdc• sob"' 
... &.1aeo~ l..S 
~ a.... dw 1U1 dltc:uiw ""'1-no. J.S 
P~d~•PBC .J.O 
a,,.._,.., d succi~ ,;I, sol~ r.o 
~CU'C'l4UOSCCHf~ 

'*llO#M- r.o 
s,..._.,,,.~ s..o 

NOTA:H.R ES HU.VEDAD ltELA7TVA. 

l.Jiz.. 1-llEVENCION CONTll.A. L4 ESD. 

35 
18 
20 

111 
12 
JO 

" 
12 
15 

El ,.... f«il y ""'6 eftt:livo ~ r. utMlc• •1 '""4lo y ._.~la aMfic• d. hu 
,.,_.. • ........ CC.lf-r IM /a ~ ¡,..,,,,.. '* /os •WwwftiOS (qMI O ~ ~ /.(» 

21CY ... ~).. 
El....., y •faai"""*' • cila#tos ~s ._., ...,,.. los f-"'lc#llu. ~ zawr ,,.._,,,,. 

,_,...,,., .... ~ ,..,,..,., ,_,. ~ lo.6 ~,,..,. .... ~. El uso tk 
~ ................... ~ .,,,,. ..-.;u..-.a.s ,....,.so,.,.,uv. 

El~,,_.~'*'- ESD út~ 1U1 ,..,.....,.. ~•&us~ 

-~ 

•No~ ........... pi#M#o,U...~i.,....,,¡~ 

• .....,... .. ,..... ... .a&l'~~~.r11auo. 

• ~ -~ __,a,.,...,.¡pe.i.,1o1~,.,now;u. ~ una ~a. ~e~ 
.,. ...... ,.,COMOIUll~O ~M,¡cr..a,.,u.-l&IN'p&l/s«IU•~o~• 

-·,~ 
·Na~ ................. ~.--.-......~ 
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Rr¡:lia No . .:!. /\ltuupul" 11~ las PQ"U scnsiblrs y rrutUnb/cs "" M Estac1onrs de uv.baro .J"°"'U"CU G /u 
r.stdrit:u•. 

• L'ria l?U'Sa .-on c.srrn//a.r ,.,.,,..A4ctoru.s a tirrra a truw!s dc una rr.sutrnciu dr I .\folil"'I Cada r.st~/la 
drbr '"""'.Jos tum1c¡uc1... 1.-·onccturrr. pura cori,-ctar- hu pulscru..r. """ pa"' t"/ upr,-g-ro .' /J otni para 
suprlVIS~s. 1n:rprctorrs, ru: .. 

• Una pul.srra cond11ctora ,.,. Cr>ntacto con /u pirl d,-snuda y conrctada al tnrruc¡ucr.- ,.,...,..,.cu»· C-'f /J 
,.st"ri/la u tru\~S ,¡,. ""ª r.-sr.tunci<.1 ~1~ / ,\fOhnw. L..us CJ1"1anrs no u• drbrn .u~ ,..~,t<-a a la 
t:'stenl/a dr la ,.,,,,.sa p.:xquc JU '1rr4 tk co111actu rs '""Y ~qurrsa paro .ser .. ¡cc"'" c.~o .-orsd.uclor a 

"~ 
• Todos /o.s equipos mrtdlicos a t¡rnu, su/Judorrs. baricos J,- traha/O, maqulr1dl'la. rqLUP" rlrct:n'>ruco, 
n1u#!'bles. rruerrs, buqulil42S dr l1mp1r.:a. an1<>nr~s o 1on1aniesas. cstant#!'s, ¡;:pb~ lu•choJ de 
n1rto/ ~hrn c1>T1..-ct~r a orrra. 

• Una 11rrra Ct.>T7tdfl en cua/quur pun1a Jr /J r:11ac1M de truht!IJU. 
Ej .. rnpln: /a ('SUn/la de l.i "1e.sa v rl .equipo dcbrn corsr.·t,;z,,r u la rnuma 11.:rru... L..n t•"#'Y"llllos ,.., 

un1orars "'"''d.11cos dr ca1.u de una h,.Tf'V aprop1a&u tk la llnra d#!' AC son d#!' burl'I Jllfo 

• /\l1u11cngo.sc ,_.¡ drea úr tT4bOJu lirnpu~ .Jr "10t1"nales no n"'~ctorrs. 
No dcbr habfer plJst1co co,,1dn. bo/.sa.s, C41"k.JTtrs. P"'1'4ttrt dr c1ganrlln.s, rn•~ di dulces, 

estrnll~ srrstltica.s o placas me'4il1ca.s "º C'OTtrciadas a tierra. No tkbr huhrr al/ontbnis rn el puo n1 
~ /¡u 514prrfic1rs de truk¡o. "''"" ~ rstOT1tes. 

• La tTJpo l'IO d,.he ..... aw- 11lU9CG "" ee'1ft1ac10 cori con1l'O'lrntrs o cors eruorrables. .\fGl'fs:r&S conas 
Sort prrfl!ndos y 103 wtan¡::<1s /~ Jt .J~bcrs de IT'COJtrr para ~n1r rl contacto o la p~ a panes 
sensiblr.s o ct..Mn dtur cubirf"f.i.s con protecto11"s de ntanRPS h .. chos dr rnatcna/ prncrctor contrP la 
ESD. Canruas unllt:'Jtdtica.J sor1 ,.·.:cwnen~Ja.s poTQ uso gr:l'lerol cuando se man1pu.J1 ~ dir ciase 
(s~iblr a /,000 ''Vit.sl. Use sol1urunu hu rrci,,.,,,ues aproptados pura alnuac~U7UO. taü:3 canto 
bol.sos profcctoro.s 4n~tdtü:as, ban&cjas c°""'4ctoru.s o anhc.srdnca.s _.., n.e/es J, c11"C'UU0J 1tttrgrczdos . • ,., 
paprlu rú Cfllfc.uu drbc" r.stor dentro d.e los rrcipi.en1u .. 

• Guantes, si se us111t dchf:n ser de al~ o antiest~os no svtr./ticos. 

• Ctur0s, si se usan para uansponar Oltlculos sel'IS1blcs, tkMn ,,.,,_ su~i-~ ~ transpon#!' 
~as por '"ateri41 COl'tdwct:rWJ y al "1#!'1fOS dos l'Ul/!das C~ctoru:r. 

• Uno C"Sterillo coriductora en el pi.so. la cual rst4 a 1i~ y tucOn COl't tira o Con'f"a cO#Ub..,ictora deb.e 
us~r dolid. sea ncccsflrio C""'1Ul.ar _.., no se pu"de uslV pul.sera.. Utta cO#Trea e~~ nu-..a debe 
us~e cad.11 di&. Ollv alhnftarn·a es usar ur,,,.,os corr zu"IG cond&lctOTQ du""4.doJ poru usQ7Se t:'n 
c0f4dicio#I~ ~cas. 

• El 4rra de trabojo th!IH St:'T nron1UN'eada pani Con'l/!CIO e~ o Mrra_ J"VCll!~S sepuos y 
ricltcos d4! utMica. Tie'"'-S y pulsera.t drb<,.. chtttuSe J"O' conzinui"-d cors un ólvnrcro Los puestos de 
""""-jo úu:hlytnedo nwt"nalu y rrcipi"ntes dl/!kn chl!!CGne con un nll"dJdor de est4tu:~. 

• lfac¡, .so1Md6#t ontWt4dca sobrr un trapo /inapio y /irnp;e los bOllCOS, henvrnie11tlll. """lal'IUa/t:'S, sillas 
Y u,_¡derru. 

• Llntpie los esterillas cond.uctonu con detergente y ªll'-'ª o COf'1 una solucidn anh<"std.tica. tri polvo o la ICe'9,.....,,. aishv la supnjicie y elimUr.ar la ICO'lltnuidadJ. 
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Rq:hl No.. J. E"1paque /,u panes cowrcramente ¡HN"G ol1n04:rna"11rn10 o rrrvuponr. 

• La3 envoltura.s o l'flf'CiP'flnlttl J.:b<ll'PI lttltrl' una etiqueta de a.J\~nen~ sob!IT el CJr:fttnt:H' ( sUnbolo 
pttfrridoJ. ror rJe'"plo: 

Ve,. fig14ro l. IJ l. 

ATENCION 
OBSERVE PRECAUCIONES 
PARA SU "'1ANE..10 

IMPL..E"""ENTC> SEl"..ISIBl....E 
A LA. ELECTROSTA.TICA 

• Almocnie y ~pone los panes sttnsibltts y nuOn'lbks so/QnteTiltt 1111 pl"CXeCtcxrs dtt la ESD. La '""J°" 
caja prcxrc:tona a una jaula de Fanaday. PDI' f''jernplo: .U mt>tal. ca.ias &e p/4.stfr:o nt.inalizado. 
~ ID """'ajo • ~ a srm•trOn.SJ'll't'"l.tt. asl que ttl COlttttnido purdL \'lf"l"Stt sm abrvla.. 

Las bobas ptnlc·po.'y pl'f'>frgie" co11tra la rsrdtica errada cuando la pQJ'ltt sr de.di:# ,.,, el uu~or o 
cucaru.ld ID PQl!tt eaenia Jr la tn>l.sa tts frota..J4. Prro si ttl cuopo dr una persona rstd corpdo y 
COf!lll la boba pü1lc-poly, la pantt t:k11uo ~ la bolsa u clll"gfUd por rl mltodo .U induccí6'1. Luq:o, 
cuando la bolsa se abra y la pone se remuf'VO. ttl llewu l'fl~tuuun~u a~ ID pantt puttM ~ 
ttl dano pD' E.SO. POI" DUO~ ID J'1Ula ~ Farad4y tksvla cualquier CQl1tP m~cli.....a ulrr.Udor dL la 
pane. as~do la prot~c16't con.pirla. Vtt,. fi¡;:ura l. /3.2 
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• °'4ndo sr rrnpaque pant's paru almu.ct'nanii.:n10 o trarupon.· , u.u• ,_.,.,..P"'fUt'S .. uuust.:lncos y 
rntp4qu.r las parYeS fiJarrtrntc raro t""'llQJ" t'I m~1er110 que podrla J..«t''1t'rul' t'.UJ.llca. 

• A.s~ dt' qu' /ns nrles usados para rraruportar -"'' aUnac.-nar TCs st'Dl'f d.-1 npo annc:"stdt1co. l-o$ 
rirhs pldsticos causan:Vs iuio c~ estdlico ~nt'rud.J ... " los ICs cuan..to sr M..sl~ juua dr los 
nek.s. 

• A.segd.IT.st' de qui' '"arcos. t'.!.tantes. rut'das, CQJ'T'Os sran C<.Nld.l.ICtlvos. 
Si usted rsrd tralUportando .-qu1pa e/ectn.,,nco srns1blc:" sot>rt' un cano co11 "4c:"'das de:" caucho 

e'"pujadd P"' una penona que tLJO zapatos de crc:"'¡X o Je suela dt' c..iucl1n furnr Prl!"CLUUnl!'TUe ~ 
oav f"""4 dt' genel"OdoT ck alto voltaje llWT'ta.do -Van de Grvfr. 

Finalrncu~ los dallas pDr ESD son n!'IP'O"'Uobles de la faUa de coniponrntrs l!'ic:"'cuón1cos r11 
U11 parcr11rajr de3conoc1do ~ro si¡:;nificaz1vo y tu:nde a aurnc:"'ntar con t:I mcn:mt'nto drl u.so de los 
conaponeruu m4.r ~qut:ñoJ, md.J' rdptdos y de ""r"°' pouncia.. Las medidat protectoras y ~nvas 
son cl4l"DIT'll!'nlt' simples JH!rD no tnidh!n b:ito a rnrnos qui' vayan acontpanadas dr una rduconón 
paru dañnJ por r.11a1u·a. ~.ne t'S un t'Jemplo de un prnce:Jo qur t'S sól<.> tan but'no como su punto 
mds d.tbil. los coniporirntcs. 
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LD$ circl4itos cu_WI caroctl7"Utica pn:uluv e.r ÚI d#' P'V<r.rtV ..reflale.r que ..sólo tirnrn dcu 111w-l.-.1. y 
cuycu \'GID#T..r ,..rcisos no .r°"" lnfJ"'O'f'1111f!S con 111/ que .-.stl'n rn un ,.,.,...1 u ~ d¡r ln.r MjVlidoJ. 

SO#t .rrltG/r.t binano.s y lo.r cvcuilo.t CO"T'.lpol'l~entrs .rr drnonunan. utdültnt"'"'"'.-.. curuilo:~ de 
conn1utacidn. cin::uito.r IOgrcos o rÍl"C'Uflos ..ügrta/e.r El CIV'OClf!' Ml"Gkrltf! dr las .rrllalt"J y los 
cln::uito.s Je corimutac1Ól1 nos P'f!'""Ü* di.rpotTf!,. d# un.a lt~~ta l'nlfUe"IOtu:a muy urlcrr":sun1r-. rl 
dlpbl'O ti#! Boolr. para /,Q C°"1pt-rn.s1t'in y r-1 '111411..fi.s de lo.r CUT:UllDJ elrardn1cos dJl(ltuJrJ. 

La prrsrnda d..»Pfinanlf! Jr- los drc:uila.r dj~ ..ron oni.rna&orr.r. si.stona.:s ~ conrunicacü\.ls. 
rquipoJ dr- contn>I. -rte .• .rr puc~ rp.n.inur ,/1cirndD q¡.r estamos •·n'lr'1do 11nu .-ru dr d1giralizac,1c\rt 
~los .sut.:!'l'na.:J ~ 1ngrr'n1rrl4. El '""'nr 1k f'Jta .ruuacu"" hu .11du. y c.1, .-1 Jr..rarrnll<> 1Je /J u,·noü?,...¡11 
df! los :se"uce>t'tductorrs. 1¡ue Pf!""drrt IJ ot>trnC'u;,, "4• nrcr.11tu..r rlccrl"dnu:us dlJ(ltalrs ll'Uf!J:"fU.l<JJ con 
clUUC'terlstü:a.. de c01nplf'juiad. /iubiluJad, /<V?IOllU _,,. roJtn sin p~cl'dentr. LuJ ,,,. ... 1.-s Jr 1nt~c1ñn 
aJ~s pe"71itrrs corutruir por f!Jf!ntplt>. '"·' CIJ"CUU0.1 de una ca/C'u/ad<"N"U urr1n1r!nca _,. C'u·n.tl/l<u '" un 
solo .. chip~~ silkio '°" &Ut iilY41 * unos c1'1CO ._-.-~etrus '~AJ. El ~.112n1>1lo ~ lui rlTCU1.lo.t 
~ e.r, .tÍll du.dJ f!I nt:ds \>f!IT'lginoso d>1t 14..I run"MU de la ,,,,.,.,..n.rrla. t,.-f"Fda,drrg l'r\O/uc.O,,. 
~Jkc>-tknica que in<•de ~,ranu·'Ytf! rn n1.1esrru ,, • .t.a ~ana. 

El t:Jnl"nQ/ trcnológtco gu'"'"'ª Cnftst.intemr'1tll" turuo ,.,., nrcullr>J con ,,..an.:ustorc:r t•ip<Jlurr:r 'º""n 
r1'I ""'pc»l-..r: transuta.re.r "''" toanv.s S.:horiJ..-:i·. CIJ'C'MUOS .\(OS Jcpos1Ladu:r rol>,.,.. l.is /4'nuun 
aüJa,itu (Uljfro). düpcu1n•'O:r MOS n""Yplf!nirntano.f, lc">crca b1pol.u- dr ;,,yr-ccu~ intry;rada 
(/IL). IM dUpo.slliWJs P<" acoplo dL' car¡:a (CCDJ. lu:r ctn:uuos COIT .\fOSFET tlr Ar.r~n.u·o .Jr Ci<Jlio 
(A.sGaJ. ne. 

1.14 • .Z.-ALGE.BRA DE BOOLE. 

A ptU'dr d#! d.v seruu..,.s /.óglca.r.. "Yr y ·r. SI" va a c;onsrruu un Unfr~r.to capa:.. prrJ,c:tic12n1.-n1e. ~ 
cont70lar todlu las sinuac1one.r bajo l"I ptUJIO de '..Sta elrC'lr611ic:o. Descú la nukfuil'Ul tTa¡:anJOlll"das 
luut1.1 ,.¡ S~l"ftlo dr JUta na...,. f'SPQCial runabo a las l".SO'l"lla..r. ~ IUI l"eloJ di" publ"."'V hana U'1 

~ tU uzteligrnc~ arnficial. 
Ll.I ~cciórl cú l"S'll" rnwJUJo tictl" una..r 1'rgi.a..r C'Dllcrrta..r y Jijas que >remos di" rr..rpr-uv. &UllOJ 

~ sCJlbri, ku ~..re apoya el lbnüe tU la lns~; Las- l"St714CIUl'IU JI" cOIUrilU)ol"n rn ba..re al 
_.,. __ 

Su~ru qu.tl lownto:r un conjunto B fonru.:uJo ptH una .1rn1" ~ t!ll"ntrnlo.1. Supongtur'l.0.$ 
~ t~ l.tU o~ "+'"y ..... (no corre.spondlrs a la suntQ ni" la "1U/ripii~ 

a+b•b+a, a.b •b.a 

• Se ~ftca la Propiedad DiJtnbulivo rr.specto a ..... " ·"' " ... ; e.r decir. 

a + (b.c) • (a+b). (a+c) 
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a. (b +e} • (o.b) ... (a.L·~ 

• PQl'tl cQJQ C"lrnu~nlo, •a" ~ ·n· r.ruu su r/C'~lo contplr"'1rntano ll contplrrne"nfo. 1"'7tbibt 
perrenttiC"nlC' a B. tal que": 

SMpongarnos rl con¡u.nlo B que" rrpl'"f'St'nta las nu..-IL.J ~ 1rn.s"°" de un .su1rrna d1ft'tol. u #Ucv. 
fonrtaJo pcw tos rkrnrntoJ O .'11 /. 

Drfinunos Uu openx:'OI\~ - ..... y -. - ~ lu fon-na qur ut.J..ca la "K'<IU!lttt: tublJ ~la ¡;g. 1.14.l 
sigu.irntc-.· 

orERACIDN ..... OPER.ACION -... 

o o o 
o 1 1 
1 o 1 
1 1 

b-(0.IJ 

jíg. 1.14. J 

o o o 
o 1 o 
1 o o 
1 1 

VOlftOS a coniptobar que el cvin¡unto B con hu oprn1e'~ .. + .. _.., -. • o.si d.r~ ~ 
un dfgdwa #U Boolr. 

Para dio contprobol'f'tos y .,,....njklVllOS las propi<da.cta: 

O+ I - I 
ttnou: O+J•l+O 

l +o - l 

o. J - o 
essocs: D./• l.O 

l. o - o 

• ~nnaro IT.J~ ptOIV •+•y•.·.: 

I +O - 1 
0+0-0 

Fijhnonos qMr O es d riCPtC"nto nruuo /"°" qur aplK:.dndolr la o~ • + • jrcnk a cvalquiter ~ 
.sianpne nuulua u1r dltúno: 

1. I - I 
o. J - o 
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El I es el elen1ei110 neMDO n:s,,,,ao a -. • • pon:rte cuando se aplica G CUGlqukr °'"' ~ ate 
dUVno. 

• PropWdad Di.srnbMtú·a.· 
~~o a'"+'", tene'"os: 

Porlot#lllO: 

O• ( 1.0) • (O+ 1). (0+0), 

l. 0•(1.0J•0+0-0 
2. ( O + I ) , ( O + O) ... J . O - O 

I • ~ 

~peiaoa lo o~ •.•, tenenuu: 

O. (1 +O) - (0.1) - (O.O) 

V#'ijic.,.do: 

l. 0.(1•00•0.l•O 
2. (0.1)+(0.0)•D+O•O 

Parlo~ 

·~•~ocom~: 
,...,,.., a t. o~ "'+ •, ICftOrtO.S : 

J + 0 • J, aqul 0 Ud COITlplerntnlO de J. 
O + l - l. a.qui les el contplemento de D. 

O. ata /""'"4a .,._.comprobado que B • (0.1 J e°" las opaacionu 
"'+"'y ~"'~un4Jpbf'Dd6BooU • 

._ M~l.14.2 slguioue. lafwu:Umf. n:/acion.Q l.asalidaZ con /llle~XJ, X2. X.J.y~e 
~~ .. 

Z - JI zl. zZ z.JJ----------1 l) 
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x, 
x, 
x, 

c.onmutac;1on 

comtt1r.ac10,.,a.1 

z 

FJg. /. 14. Z Rdacron dr fanc'°" .. r y la .al.Ju - z -. 

Lo fiutcidn ard c~pldartttrtrr ~s~1ficod4 si a cado """'° ck /gs poubW cornbin.ac~ de 
hu WU'Cabla tú trtl'l'ada Cc;J#7'r.3~ un WÜO#' drtico y ckfinido di! lo funoón. U,.a Jwtcs6n u conipkta 
ri • una" 6 o wt.a.r C<Wnb&n.ociortu di ent1"Qd,¡J se la purtú as1grwr a lo funcibrr d voJor de l ó O. 
üwtl.nintonwnte. 

En lo filruro J. J.l_J oparttr la ji.me~ corresrc-Jl~~r a lo ~nón ti) que. con.o se puede W"". 
atif contpletont~ apec.lficod4. 

CXI X2 Kff frZ > 

(Q, Q, O) o 
(Q, Q, 1) 1 
(Q, '· O) 1 
(O. 1. 1) 1 
(1. Q, O) 1 
(1. Q, 1) 1 
(1. 1. º' 1 
(1. 1. 1) 1 

T""""'° GM6riico. 

s~ llama Tll!nrWw Can6rtico de wur ftuu:i6't. lógica a todo~ o nuno en d cual~°' 
tai6u la. lbrnút0$ (o .nu con1pk"-'1tcu) de uo,/Ynct6n. 
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CUcuado uno func10,. 1e aprr1a ca-to .J'U'"a ~productos. c.u.6nico1 o con10 productos de sul71as 
candnic~ se dicl! qu, se cncuentrrl en su /Ol'l'ftla c4"Mica. 

La tabla d~ •cn:laJ de una función l"'Nsca ~s 1.11na /urn1a dr rr~s~rrtac16" Je lo ntin•sa 
(~presenroci6'r de la c~sponckrlcia). en la 'fl.ill! 1nJ1ca el wilcw O ii I qur 'º'"ªla junc1Cm pura coJ.a 1.11na 
.U las contbi•aCJPllu/l!r de 11G/oru M la.s. wut.Gblu de dicha junci..'na. 
~ '4 con-rspond.encia Jr la figura 1.14 . .J 1e purd.I "'JUr.SrtilaT CU'PSO labÜl di ...rrdad ert la figura 

1./4.4.: 

Xl x; Xl ' 
o o o o o 
1 o o 1 
2 o 1 o 
J o 1 1 
4 1 o o 
5 1 o 1 
6 1 1 o 
7 1 1 1 

Fi .. I.14.4 Tobúa di! Vad.cad. 

El.-~ Mi.~ se 11Jtprrunt.l4 el nd.nulu di e~ posibks M /a.z variQblu 
........... SI ~UW "N": COIWllU,.,,,..,.. a.· 

~-posibks~ - 2E:XP(n) 

Elt"'4Dt7u~(Xl.XZX.J) - ,J~ 

2EXP(n) - 2EXP3 - 2. 2.2 - ll 

Dw M i.bla di ~ 46 un. ftut,ci6n 16-'ca u /ddl de dtedut:ir las form.as c-.dnicas l:k la 
/wl'tddn- P-. ~Uo. soltun-u, te""'-os ns ~ ~lllu C01'ftbinaciorses que "" tl6 fi,utcl.6's ta.pn 
como taMltalo /. El pn:1ldtM:to e~ CcwrtUpOltdknu ta bUU se forma a.s.1""°""'*' el O o /Q 
~com~ ye/ J Q Z. ~-zín C~Dllar. 

A modo de rjrmplo. •~arno.i: En /Q cornbUtaci6" ~ .S I~ de la lObla de lo ftgunz 
/.14.4,,,_: 

-
f(I. o. /) - J 

XI~ X:J 

XI yX3 Sc.t ~sin compkmersuv. 

Xi ~ ..,... v~I, conrplenu!lll4da. 
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S,qdn ~no.. la fonna cunórUco U la func;drt / s~rd: 

1- A"':"'¡X'2.~3 - .Yix~.RJ + XiX2XJ .. XI K2Xi + XIX°2XJ .. x1x2r .. XI X~X3 ·········--· 
-·--<2J 

1.14.2.· TEOREMAS USADOS EN LA ARITMETTCA DOOl...E.ANA. 

a + (b + cJ • (a + b) + e • a + b + e 
a. (b. e) • (a. b). e • a. b. e 

¡;-:;:-b) - d • b 

(a:bj'- a. b 

~-0~~,....._.,..~S..icas. 

S. lllt esuabl«ldo ~ caua1qu;- conr:sptO'tdtnedd ~) irnoor 1-.. .,.,,.,,/.a #k 6Pt"8do y solMM 
M "" dlaMto M conn'llUlllC""'" c.a-bu..dOftai pu-* u~~,..,.. funddn ~ y bM 
,,.....,.,. MI p,nn,.s boo#tllYS. 



1./4.J.~FUNCJO/\IES (AND. OR. "\.'QT, N.AND, NDR. DREXCLUSIYE. YNOR EXCLUSIYEJ. 

A 

• • • • 

FUNCIO.V A,"•iD. V~rlafl¡;ura 1./-1.$ 

.. 
• • 1 
1 
11 
11 
1 

• 

e 

• 1 

• 1 

" . JI 
• 

d .. 
" " .. .. ,. 
1 

F/¡f. /./4.5 Fwtci6n AND 

L. ..a._.,_. /.si y.s61o .si """'-6 y C.- MIUI di las ,,.,.,,;.bles dil ,"""4:1o toman d ~ M J. 
En ~000 c.uo. i. .sl&lidd voM o. 
En la~ I./4.5_ .s# "',,.UPIU .111 .simbo/o,, jlurc16't Book~ Ci'°"1o ~°'"JI lo r.bla M -Ft!HCJON OR. Vo-4'Jla¡t.ua /.14. • 
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.. 
" " " 

o 
~ 

" , 1 

" " , 

e 

.• 
1 

~ 
1 

Fig. 1.14.6 F&mción OR 

Lo saJUJ.Q vale 1 si y s.610 si aJ '""'ºs MISO lk las e~ toma d ~'Gkw de l. 
En ouo c4So la salí.da vale o. 
LA/fpuu 1.14.6 anteriOI' rrprrs'"1a el strnbolo. /,g funci6'1 boo/,0""1:1. e/ cuniito~~tf!y 

1':1 uablo d6 -n:J,Q,d d#! la función OR. 

Fl.fNCION NOT. Vrrlafigura /.U.7 

Fig. l.U.7. Función NOT 
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La~ voút I si·"' :.o/o n la _,.Gbl~ ~ '"uuda vak O. 
J.o#al, O ers rl ci:uo contrun·u. 
La figuro 1.14. 7 rrprr:sr1111a t:I :slnibolv, la /u111e1ón l>0<•lr01ta. el c:irnlito equ1vo/,,tte ·"'la rabia de 

wrdad de la j'uncu}li. 

FUNCIDN NAND. v,,. fil(IU"O J. U.R 

A B e X .. B e 
" " fl 

" fl 1 

C::J-" "' .~ 

~ 1 ' ~~ ... " fl 
1 111 1 

11 1 )(-=A· e· e 
1 JZ 

Fi6. l. U.8. Funcldls NAND. 

Z.. salida vak O si y~ si todlu y ~oda ""ª d.e las entrruUu va.k7I /. 
Valdnt 1 en ~o.so conuurlo. 

Todaz hu rrprru~rat:~ an1~:s :s, inctuy.ert en la figura 1.14.R- Es equtt!Oler.le a uno 
fiuu;:idll AND squida &, uno NOT. 

FUNCIDN NOR. 

A B 

• " " jf 

" 1 

" 1 

" " 1 

v-figura J. 14. 9 

e 
,, 
1 

" 1 

o 
1 
fl 

X 

1 

"' " 111 
fJ 

" ,.. 
fl 

Fig. /.14.9. FUISCi6't NOR.. 
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LG salida vaJJrd O n v s<No si al ,.,...enos una df! lw rrtuada.s rstd a "'~I l. 
LG figura /.14. 9 r.-p,...~r1t1a la caruc1r~l6" M dicha furtci~. 
f\.'dlesr que c:r cqun 1J/~r11e a "'"ª /uncu}rt OR srguuta Jll' una purna ·''OT. 

FUNCION OR·FXCLUS1"T: 1-'rr la fi¡:uro l. /.1 JO 

X=A·B·C..-A B e• A·S e 

A 

• • 11 

" 1 
1 
1 

.. B 

~==cJ-~ 
B e ,.. 
11 "' " " ' ' ,, 1 
1 1 " /1 g ' • I " ' JJ 
1 ~ " 1 "' 

Fig. /./4.10. Fwu:Wn OR·EXCLUSIVE.. 

LG salida va/drd I cua11..to ""ª_,,.sólo una ~las erttrada.s valga / .'" O ert caio có'ltrano. 
La fiRJUU l. 14. /0 r.-p~s-.10 Sl4 carvctou.ación. 

{o) 

t 
e'' 

El caso nt4.a' frrcu~rtu M utiliz.ocid#t de esta función rs cori dos ~. ClQ"O caso se 
rrpriesenuz en laftgurv 1.14.11 s1gw1rtu: 

A-...,-.--, 
ª~" 

X 
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A 

11 
JJ 
1 
1 

9 

"' 1 

" 1 

X 

11 , , 
" 



Fija' e°""º la func.6't. OR-EXCLUSIVE pucck> ccwutnJ1nc a panv dL o1rru º"trrionrtr,.tc 
Mxrl11u. 

FUNCJON COMPARADOR D NOR-EXCLUSWE. V.rr Jipuv l. /4 12 

" J " 1 .. 
1 

FiK./.14. /2. Funci.Ort c°""paru.dor o NOR-E.XCLUSJl/E. 

1 
J 
e 
1 

lA salUla vale 1 si y .1610 si todas l.;u rntrod#u rudrl al mis'"º"'"~'- WJJ;c,.do O~" ca.so cortb'l:Vio. 
Vo-Jiatuu J.14..12. 

Esta Junddn sc> ¡xtc>dc> 1Találu o JNUrzr de" ODU.J arsunO"ncntc citadas conio Je opriec-1a t"1I la 
Jfgura /.14.1.J.. si"guienu: 

"----~~-, 
ª-...,..-+--l-J 
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'º' 

1 
"' 

B e X 

" " j/ 1 

" " ' " " 1 " .., 
·11 l l " l " " " " 1 " " " l l 
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A contuuuN:idn sr 'YJ"'e.Safl#Pt dOJ tdblAI lf"' llU qru• aparrr:ns. n:spr.:li~'"rrrtr. lo:1 sf"'1bokls 

SI~ para cdda """ ik /Q.S /urrc1onr.:1 
Tabla /. 14. J y ftutc1onrs .¡ur i'Grid"f /11-.vrarnrf1IC dr /v m<.nvada h.uta aJ1~N"P p.t'FO qur JOl'I dr 

grU11 ulilidlul. Tub/1t1 l. U.L 

Tubla I /4./ 

::@· ::o-- ::O·· 1---+--+---- __ ,_ 
::Q·· :::{r· :cD-· 

,.._.__. ·-t----- --·- ·-- -

::EJ.· ::tr- : O-· 

1-~--f---+--- --~ --
§: :=O·· ::1)--. :-O·· 

-·;:o· i:r:::>· ··~ 
t--- -- --- ----~ --

"- ::Q-· :::p.-· :::o. -~'" 

,/.,14.4.~ TABl-AS DE KARNAUGH- (VEll'CH). 

.. 
.. 

T.iMa l. /-1.2. 

. 
: 8 : : ·o-
:::EJ. ' : : ::O·· .. 

' : 
::Q ::O·· 

::EJ.. 
' 

: ' ::(] 

::EJ-. : ::Q-· 

=·o·· ' : ::CJ 

Hllltlil dh~ la dnictZ /onna k asíg!UJl:ión ik ~'Ol.orrrs a una funci.Jn qur h4búun~ vU10 O"O a 
~ t:k 14 tabla de .,,...Td4d. ~ la qur .u asrgnan l't:S!orrs " ctZ&IZ UflQ de las conabimu:iones dr cnouda tk-
1-r ... ,...... üukpte11ditnJr.$ (XI. x~ .. -.. Xi). 

U.. ""411"" • "4nsaugh rs. ~o.lntrrur ouo fa1ma de rrprr:-sc"ftar la tabla dr ~-rrdad dr tal m41'trrD 
ql# '- di.sposición U las C0'11búu>donr.$ dL wzloru rs pornculd'Wlr"flr Uol paN la sUnpiljicach"- ~ ...,..,,... '-"-•· 

64 ~~la stguirn1rfa.nci6n FJ. 

FL - XI +X2 
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\? Jl2 x1 ... r Fl 

o o o J 
o J J o 
J o J o 
J J J o 

Fi •. /./.115 Tabhld~~ad.. 

x • 

... 

Por otra pan~ Jro /a fund6'1 F2 drji"id4 conto iilU~: 

F2-XJ.X2 

o o J 1 J 
o ' J o o 
1 o o J o 
1 1 o o o 

Fi •. /./4,/7. Tlllbúi•~ 

106 



t.- QUI FJ y F:'! son igualrs conro lo dr,,.,urscnui nu tablas N:Jp<r:ll•YU Jr l'C"rd4d. F1gun:u /.l<t/.1.5 .v 
J.J4.17. 

2· ~u '"4.s barata la arnplrmrntac1iJwr de F:'! ~bulo a 1e11rr mrl"lor nd171rrv ik func10rtr'I, sq'tJl1 sr 
l-T ~ las figr.uo.s 1.14.16 y l.N.JH. 

.3.- La cons~na lfJgica Jr todn esto u qu~ tan ,,,.,ponan.tr rs iksOl'TOl/aF W'U1 fi111adn Cor?!O 

c<NS.Sq/Wr ~ .Uta sr 'vrifiqur cors c-1 ,.,,rnor IUlnlrro &r c-/c-,,.,r11to.$ )"4 que se- ha ~"1ostnuJ.a '1f4r sr purd.­
ck.uProl"2r de Vdl'ICU nuuir,.,;.s. 

Lo utilid4J. pues. ~ las Ulblas dr ~gh radica rn qu-r 1'0' a .ser urra hef?W7'r.irnta nwuy pofr11tr 
or Ja .rúnplifica.c1(Ni dr funciones DoolrlU\as. 

Sdlo lulbrd dDs slnlbolos dr rntrada. 1 y q correrpon..dinitrs a los valon!.r qur pueM.rs t0f7UU'. 

Fi6.l.J4.19. Valorl!'.rJ'O'ib/ude~ 

Pt.ato qu• la tabla M Kamaugh de la Jf&W'D I.l-1,19 contimr todos los WJ/orr.s pasibles dr 
.,..,.. aualqukr fundón de una Wlriable puedr ~pn-sentanr rn r'1e diagnPnJZ con UU qur a cada 
celda tuignr'"os el WJ/or que fomQ la funcidn JHUd rl vokw de la voriabk de ~ Ur.dicoda. 
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A.Jt.siF(XJ - X 

o I 
I O 

Fig. 1.14-~0 Tabla di! wrdad. 

Yla tabla de IGNnuu¡:li u la Je JJ fis:ura /.J.1.~l. 

Flff. 1./4.21 TabladeKantaugh. 

Dos wuiabl~s. A.hor'u la tabla di! JG:unaugh dcbl! rrcogrr ltU cuatro posibles con1binac1of'll!.S di! la.s 
Wlriabln: (0,0}. (0.JJ. ( 1,0) y ( /, JJ. El diagronuJ tk la figwa /.U.U connenl! cuatro cdda.s. cada un.a 
c:andosc~.l!IWll<H"~ XlydeX2. Portjemplo: 

Sl!O XI - J yX2 - 0, que -f'"U-nta ü:i conlbi11ac1drl de la erurad.u (1.0} y andl~e pa70 úu 
oaa.s r:dd.as. 
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F(Xl, X2J - XI X~ + XI X:! + XI X.! t.endrlaPlas una tabla~ wnkul e~'"~ la fi¡:ura 
l. J"'-2.J, y .ni tabla ch- Ksunau¡;h en '" Ji&"'O l. l<l.24. 

x, 
x. " 

XJ = /(XI. X~J 
o o 

o o o 
o J 

o 
J 

Fig. l. 14.23 Tablad#' ,~FdaJ.. 

PIU?ta tres o n.t.aP'O '-ariabks, la t~ica ~ l"#'JNTS,.,.ta.:i"" lf"UdrDlltf! tabl~ ik ~augh estd 
n!prr.$~ en Ja .fif;W"O l. 14.,Z.S si~~ier1te: 

)(. x .. 
x. ·- (JI Jf JI 

" l--+....,1--+--l 

.-..;: • .Ita ff 111 ,, 'ª 
",r t--+-t--+--i 
11• 

t--+-t--+--i 

" t--t--,1--+--i ,. 
'----L.-'L--1---' 

Nottmtos que d código dclico rmpka.do ptVU las combUtaa01tcs de filas y t:oh.unnGs es 
bftpon1u11,. C<.fto "UU/tado de este código, las rtluhu que lknf!rf f'll ro..,Jn &u1 la.do t:owespondnt ¿z 

~ que s6lo di/i~.rt f!rf •I valor dt! una Y07'iabk. Son Ululo• ad)IOClDUcs y son cJaw en el 
.Jl"OCGO dllt .sU71pli.fit:at:Wn. Elf la dnominoi:ión de c~luúu actyac.:mcs es nn:~ario, poro el caso '* ~ ,,.,¡e/f!S. cO#Uiderar el diogrania ~ Kanualgh corno una su~ e~ a. qu• los /#dos 
~y dll!nlcho ut4n ul'lidos. 
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Pl»V el maR"U"O oM! cuo1ro vanablc.t. hay C(U# intogsnlU'U corno d ~.1arrollo dr "" toroide. lo• 
luclo$ U,qu,io-do y det"rCho .-.stdn unulo.s y a.ndlo¡:a.rn.-,,te d .su~nor,. m/eriO#". Ver /ipua l. 14.26. 

Fig_ /.14.20 Su~lfkU cdJndrrca.. 

Sea lo función F • X l X2 XJ • Xi Xz }(3 + .f{j X2 XJ. 
Lo rabia M \'fltrdad c~spond4enu .1e IV'pre.scua la Ji.gura /.14.27. 

XI Xl Xl é 

o o o 1 
o o 1 1 
o 1 o o 
o 1 1 o 
1 o o o 
1 o 1 1 
1 1 o o 

1 1 o 

F~. J.l4..Z7 TllbloM-ldad 

Fig. l. /.1.28 Mapa de IVurtaugh. 
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En dlfinJU'-0. ku tablas coruideradas ,:no/Ji.coi uno cO#'ll'lrSP'V"dt-"ria biu,,lvoca .err~ lo• '"''~s 
&. las WU"Uabl'• de I• fareci6ri y ,,.¡ C°'9ftmlo J,e c:.eldül.s .:kl Jiugronta ~ ~Jl:h. p,,."' nntc-wtos 
t.awtb"" qu' cada C""71bUuKldn d,,. ,.a.J~s de I• ''tVlab/1.' rrprrJerita Ul'I pl"rlducto candnuo. 

As( la Contbl,.C9(;"i6" (0.0.0..0J rr~unta 1.'I Jl"OdMcto c&UtdnlCn .t'J ~ ;\"'.) ~. 
Eziste tansbilrr. por tanto. ""'ª CO#?T'Spo#tJ..nc1a rrrrrr rl c<Nr}Unto de los productos C4"Ómnn .v c-1 

conj"W1IO &e las celdillas J.e la tabla di.' Kan1au¡,:11. 
Los celdas qu,,. tienen un lado co"1drr. Jon ad\l'acrntrs. c:onrs¡H:uukn a ,,.'""innr .:-an~1co.r qui.' 

difirrr""' sNo ,-1 l"Glor de"' u11a dit las '-anubles. ~ una Cle"~ juno6'1 ('lf'' coru1~rrmoJ nn nf!"rl.­
"14.1" M cuaao "flltabl.es ), Ja c:Ol'Ut~c:c1M ~ la tabla ~ ~au>.-h nwrw'JfJ<Ntdi.enre sr r/l'f:nJa 
i.ndicdndo medu:Jrl" un I l.u cl.'/Jas qu,,. c:CYrr.sponden a U"'"mos c0.r1&ucor qur /°'"'"" pan.e de"' la 
júnc;dn en b/Ql'ICO o 'º•,.,,Jt, O ,,.,, las celdas CDnTJpcwldlC"nJr•• a los tl'""11ruu qui! no fot'nTun 
pan ... • la /une•°"-· 

Si dos crldos adyacentu (/a.dos con1U11t".3) C"Stdn morcadas C:Dll /, te11emo• dos tlf'TTino• c0110n1co.1 
que dlfi-rt ~ s6/o ursa von.ble y ta.J qu,,. la ,...;s,...a a~r como d1rrc:ta ,,.,, un ,,.'"'""'º v 
c:onepk-111e"'4d.a en .-1 ot.,o t~,..,..90 COOld't#C'o. · 

Podrntos 4'fMpar la.s dos crldas ~entes produ.c•endt.> Ul"I d1ucu r~uu.> 
c-.dinic:o nt que /a/14 justo e.so wu1abl.e C"'n que di/~. 

El nrümo procc-so lo p..>de"rrlos an1pluv• para cc-uauo cr!~ a.Jwic.-ntcs qMe trndrl.zl'I c°""o 
C%pn'!SiÓ#s la del tbnuno canónu·o eluniriando l.u \·an..ib/~1 •/U"' ir rr"f"ellrl-W1 '" fvt""nla d1rrc1a y 
compknl~madu.. 

Los fa.ro ~ .sirnpllfic~idn de una cxprrs1ón. .r~ las si¡;;uirmtrs: 

2.· All'Upar c~/dQ.s c:ontigtJas nuzrc:ad<U con l. 
Printoo llf"Upos de ~ .. ,. ~no pu~lkn fOITnar /:"'PCJ1 di C'Uarro 
Luq:o f"'"'- lf"'JKU de" cuatro .. , .. que no pue~n /~un ¡;:rupo d.: ocho, rrc,. 

Ejanplo.· 
Sa. 14 jundCNt /l. ~finido por ÚI tabla dr V'a"du.d ~ la figura /. U.29. 

XI X? XJ ,, 
o o o o 
o o 1 1 
o 1 o o 
o 1 1 1 Fig.. J.U.29 
1 o o 1 Tabla de Wrr:lad 
1 o 1 1 
1 1 o o 
1 1 1 o 

s .. C9f'UkM °' ~~osse"c.· 
Fl -Xi.ñx.J + XiX2X3 + x1X2.0 + XJX2X3 ..... __________ (3) 

SM lmpknr""'11t:i6n/bia6 aportte en la figura r.1<1.30siguiente: 
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Fig. I. J.t . .30 fmplnrtel'f.IOCJ6" jlsica. 

Nl../4SU'd fQrrO ccwuíst~ el't sintpl1jicar m~düuuc el rnhpdo de Karnau¡;h lo ~u:;,, ( 3). 

x, 

1 .: • 

• 11 

A J. .Uta de /a tabla wmos que ku gnipos de casillas c4Nl.Securiwu A y B At:nDJ CQn&O W&lor 
J. Por tanto. sól'I si1nplificables rlimínondo la Wlri4b/e '/U# ne.su/14 conuVt e" ambos ¡;rupo.r ato casilbu. 

p.,_ hu casillas A, los va/~s de X2 y X3 son 01y11. 
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POI' tanto XZ DpalTC't" corno O y comn J. Ello qu~ df'cir qu.- Sf' putttM rlirnU.tv, quf'dando 
sUnplcntr'ltr .\"'.J con10 J quf' .-s .-1 l*G/UI" qur '" ambos cu.sos sr h11 rrpnuJo. 

Por W1 procr.so Gll4J•,,.-O para C'I ¡;rupo d4! ca.sd/QS D. sr H' qur con-r'J1'0'I~ " /.u comh1'1Dn011rs 
XZ. X.3 dir (0.0)y (0, /J. PO#'IU11l0. A"2 sr '"OIUJC''1f' f''1 °"1bos ca.so.s como Oy f'S X3 C'I qur pdSO J><wO C'l'I 

C'I pri'"C'F'O .V / c:"n f'I Sf'lfUl'ldo: f'S JC'i:ir, /o poMn1os rlurrmtv. quC'dam.Jo JOÚU'rlf'711f' X.2 ct.»?io O. 

Re.n.rniC'l'ldo: 
POIO las casilla..r A IC'rif'rnos: 

XIOf''1deD o. 
X.2 h·r11dr u drsapurrcC"-. 
X.Jtic:"l'IJt"U l. 

Xi X.1 

XltumMa l. 
A • .2 nc-mlf' u O. 

X3 OC'l'IÚf' " df'SQpGrrCC'f". 

XJXJ 

Al 110 hobo- unas ca.si/hu COft d '°"'°' '· el JNOCUO ha ¡¡,.~. 
L.. j'und6n F J, ya sintplificada srld: 

FJ - .KJX.J • XJ.K2 

Lo /t.uu:üill F Ja ~cu cotftpldGnt~tf' f'qufra/attr a la obtrmda ir11 la cqwiuidn (3). 

LA implonauoc/6" de ato""""""' ~iOri rs la qur se rruu:stro rrr hl /fJl&U'G /. Jol • .12 si8Ui.rnsr..· 

.. 

F4 f.Jol . .12. /rnp/cmf'l'llOCi6'1flsico. 
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Si .1~ com~ la Jlguro /. J<l..J/ con la /igunl l. J<l.32 s'° podn) w, que la sÜPipli/ica&Wft .u 
intponont~. 

l.l.4 



l n · CfRCt!1TQS QlGfTAl_FS· 

En la ocruaJUJ..ul Sf" iua ca.ta H'Z ni.U la tt!cnu:a t111."'"'· L~ to'cn1cas d1g1taJe, Jo<t tt!cn1n11 
~~ ..,,. di¡;ltos ." .l'&LS 1"'<11Cr.l'an1ic:nto:s. F~t .. n \"fll10:S H.l'tf"nuu df" ndn1f"n>f, Hf"ndo .. 1 sur .. "'" drcimal 
r:l '"d.r ¡:rnerulrnentr cLH'lc:11t1Jo. útl .l'Uterna iua la ba:sr JO y aban:u los ndm..-1n.I' O al 9 ( :n dlJ.'flosJ. 

A ..-itos d.Jl.'fWS s..- lr..:s llama un1dt.uh-s. Sunttua~> OUT> dlgrto <1/ 9 se ofltt .. ,. .. rl 10 l:l u.10 df" r:st .. 
ii:ste'"a digital f"l1 /os Lll"C'UllVs C'l .. cudrlicos si~1fkarla tfU.. ..-ada u110 J,- Jos JO d/guas debiera 
rrpre.stntan .. por u11u s .. fltaJ rt .. ctn)n1ca i .. paradO. lo cual r.f un.;i tt'cn1ca no muv prdt"t1ca. Sin 
.. nibargn. ~:st .. otl"CJ si.J.t .. ntu d .. ndm .. ro.I' qu .. usa Ju ba.tf" ~. Útf" :u.su•nta ll"J 11"/ b1nano. q1u· ""'P'"" /ns 
Jlgitos O·" J. El Jialr"'-"'" qur .tf" mu .. .l'UU en '" Jigt1ra 1.15. Ja _.,,_.,.., .. ,.,, 1/usua "' sistema dr.-c1nt"/ can 
s11 c~spondif"nlf.' n.:•rac10•1 b•n.u1a. 

rara el d/gilo 'J .:1 ;íst~·,na b1nuno ~qu1.:rr cuatro diguos but<Jnos o r1u. 

bmano J,_.c1mal 

o o 
1 1 

JO 2 
11 J 

100 • /O/ 5 
110 6 
111 7 

1000 8 
1001 9 

¡.'K· /IS lo Sul.:...a brnur1uy.svc:·1~~f"n1' ,..,..iu.;,.:in,J,ctmial. 

El SÜl..-rJ'tO d#i! ndnr .. rns bU1ario pu .. dl! rrpreirnuus .. /Jdbn .. ntr "1.ldiantr una .frlfal rltttról1;ca. 
El O y rl 1 paudrn ,.,_.pnu..-ntan .. co1no :s .. ftale.I' y ('onto no'f!lrs. Para .. Jtos "i""'lrs c:ri.!titcm cirru11os 

u~iale!l. S• .. ndo los '"as 1n1por.cu1tes los cil"'CUÜOJ de compu .. na. 
Los c1rru1tos dt' conrp11en.1 s .. rrpresrtttan por 1nrdio d~ un bloqu_. o euadru y estdn con1 .. n1.Ju3 

doito d#! u11 C.f. terrrz,110 uuq:rodoJ, ya s .. a s .. para"""9 .. n1r o rn contbüsa.;idn cori ~unos circuitos 
icUntico.s. 

L,cu nivdt's usa.dos rtt .. stos "ircuilas s~ de.l'igntua c-oma O y 'omo l • .Jottd.f' rl 1 rrprrsenta un niV<rl 
alto (5 S-OltS"} y r/ O un m..,../ bojo (0 "?.por r} .. '"plo: Vrr la figurp l. 15. lb. 
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T.l~.I.• COMPUERTAS (AND. OR. NAND. NOR. YOR EXCLUSTVEJ. 

Contpu.ena AND. 

Los slntbolen de la c~P'".:rra AND se murstl"O e" 1'1ftKUna l.15.2 
El l'UJmCTO de 11.l'teas de e1117'0da puede ~'Cl'J"F. rrro la flurciDn pennOIS~' ,. se descnbe " 

L"onnnuACldorl. 

POID obtener "" I e" la salida de ""° cantpuel"fa AND deben de san.s/acrrsr algunas 
C4'rldidorses.. Todcu' las rncradQ.s de kl CDl'Pl/'U~l"fa AND debe" s~ l sinrult4neQnle"u pD'O obt~er un 1 
C7S su salido.. 

E:s'4 sla,,.acW,,, puede ITprtUOJUUSe de W'UI n'lallrra stntple_ P'O" mecho de Un4 14"ipon:z y ars o nib 
~pllN'll!S- La ldnrpdlV c0nto se ,,.,u.estro en kl /illUnl 1.15.3. L no encieruk hasta qr.,r los U.unuptorrs 
S l. S2 y S3 se h#)U'I colocado en sus posiciona de cO#"lducc.°'1- CUdndo sólo el útterrllplO#' S J o SI y 
S2 cortducr11 /4 141npgnu no puede ene~. 

l.l.7 



r "" 
-r .. 

•V1 V2\V3 Vu 

º'º o o 
1010 1 o 

i o 1 • o o 

1~1~ 
1 o 
o o 

1 · o 
1 o 

~ ¡ : o o 
1 1 

~I pues. Vu -1 si VI. J/:0 y VJ um iguales a l. Esto puedL rrpr-eseritarse '"edu»tte la tabla 
di la figura J. 15 • .J. 

En el co.so de t"s entrodas pueden ocurrir J.in•na.s posrb11idud.!s mosrnuúll tanibiln en la tabla 
¡;rund.t! de la figura /. 1.5.3. A ~u 11po de Wbúu u Les Ua.ma TabUu ~ Verdad. Estas '"uesmvt 
c/QT'GITloite la.. selfales de salida qu.e se obuene.n P'fVV cad4 conibuuscidn de sdtales de enrroda.. 

Se usaTdn tarnbib• tablas de l~Fdod st'"ilan!s paro ''" ovos c:irruitru que se wrdn m.ds atk/a111e. 

Paro la nomenclatura tenemos qu.e: /,'\/ • Entn.u!a. OLTT - salida.'' & .. Artd. 

ComptUl"fa NAND. 

NAND es la conuacc1ón de las palabras en utg/ls .'./OT-AND. Se rraza de una conipuena AND 
contbilulJ4J cors un U'IWl'SOI'. La salida de la compcuna SA.ND es cero si todas las entradas .son /. 
Va-~ l.JS.4. 
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In - üuroda. 
OUI- Sa.lida. .. -......... 
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Vt 

o 
o 
o 
o 
1 

1 

1 

1 

v2 

o 
o 
1 

1 

o 
o 
1 

1 

V3 Vu 

o 1 

1 1 

o 1 

' 1 

o 1 

1 1 

.o 1 

1 o 



CO'Flpu~o OR. 

En /<J fi¡;.-ura 1 15.6" .u· mur.I'~ /.tu s/nr.bolo.I' para /..u Cnn1pur#'fa.1' OR.. E:/ rtdnr.~ dr rntTGdsu 
purM 1-un.i:v. En rl ecuo~""ª r<Nnpuerta OR una dr la.. rr.vru/.a..I .Ubr .l'r7 I poru oblt'ner urt I r" la ,..,..,.,_ 

t:I r1~•HIU rq1.uWJilf'l'lllf' rk 111lrtTUpt01Tf y /din~ ,..uv la Ce>n1puertQ OR r.I' .rntoncrs rl 
'"º.su-o.do ir-1'1 la fi¡,,"UJa l. 15.0h. 

S.'Jo uno d1- úu 'n1rrrupt•-• nlf'Clf'.J•ta roruh.u·v paru '/Ulf' la ~para ~L - rncir11da. 

~T~~T 
~ -L__J- ==L_J 

v, 
o 
o 
o 
o 
1 

1 

1 

1 

V2 

o 
o 
1 

1 

o 
o 
1 

1 

V3 Vu 

o o 
1 1 

o 1 

1 1 

o 1 

1 1 

o 1 

1 1 

Plg. /.f$.6c Tahla~ .,..hhJJ.- J,.,r:om~rtaOR... 
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QuandQ ir aplican ~r:r UJ/rrrruu o úu ~ de &ua0 C'1fJn'lpurna OR :rr ol>fúnC' .,. ~ ~a/Ida hl 
cDn1buaocidrs Jr las dt:u selta/u. 

Si un" de- l.u rnuuda3 ha rxc11Pdo" la Cl.MTlpuC"f'fd ha.sta pkna '°"duc:ci6n. lo sq.:unda '"'tTadQ 
no pu~ ~ la c:ont~a o~ nsAr c:onducu-. ~ puc-:r. la rnuuJa qur hQCC" conducir a la 
c:~puerta po#" un pe"oJo ,..,ds l°'l(U ~r :rob'T la eruruda '1J.I"' h.iKr n'N1~cv a lo t:ontpu,rftz 
duranlr prnodos 1714.1' conos. 

04' una '""""'7'0 :rinti/iu a ,..., qur ~ Cetrl '"" C:on'lpU"'"'" A.VD y .V.-fND la º'"'f'U"'"ª OR 
'Tqu;-. &U'ID salida inV<C'l'fida p.»v C':rellar los t:U'C'UUOJ qu,,- pn>ducr uno U."'""'746" dr /a.sr o qur 
TrqWrnen :rrñalu nrgattvas. Vlf',. jfgwv l. /5. 7. 

CornptM!lf# NOR. 

OVA ---­

OV 

ov 

Ftg. /.J.S.7 Saltdann<r~drla~naNOR. 

NOR Ir tkri..,g dr hu ptúAlmu orJ"I ~ NOT y OR. Sr ha 11grrgado n~tr aut CÚ'CU.ilo 
in~oralasaüdA. Verjigw-a/.JS.&. 

~UT•~UT~UT 

-L__J_,_ =Lr-~ 
Flll /.J.S.lla ~-Ja~naNOR. 
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Si una de los f!l't~ ~ UI c.orrtrenA NOR es JHISdhG "l"', lJ uiJuJ.o. .u·l'd "~'"'"'·o-. 
Si los entrodas son ·cr. la salí.da rs - r. 
La tabla df' verdad Jf! rruuuro rn la /ib<uru l. 15.Sb s1gu1f'"le: 

V,~ .... ~ OUT 
V2 - Vu 
V3 

V1 v2 v Vu' 

o o o 11, 1 

:~1~·1~:,'.~\ 
! o\' ' \í o 
1' o o \o '\o '\ o 1 1' ' o l\ () 'l' 1 'i o 1 

En fonna parecida a lo qu< Ct:VJrfl! con la ConT.f"U~ª OR. las señales con las cuola .se a.cua. los 
en1'0da.s de la contpue:na NOR ~ni una .señal U.venida ni la salü.ta. 

Compueno OR-EJ.:du.sivo (Compcu:rra EX-DR). 

La solid4 de ~e cil'cu1to de cDlnpuuta se conviene en ws 1 si una de la.s nitrad.as es 1. 
eu.,.ao mds enll"Od4s son l ( o todo3 "2s entradas JD'i cero ), ~sto ~Ita "" O a la salid.a. La 14bla 
die verdad de la compunta OR-E.u;lu..sivo se rnue5UV e" /a fig>U'O l.15.9a. 
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A 11 

SA=O SE3=Cl 
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SI..,, 'st<t' drn.otn ,quivak1U<t' ,¡ iru~pror SA y el Jr1t~ptor SD <t"s"1n colocGdo4 en la~ 
/, sr obtutn1n JQs nnuac;cxH'S mosuu~s. 

SA - I 
SB - O. 

La /~paru <t"Std ~nclf'nlhlW (.so.Ju/a - 1 }. i ·.-,.la figwv /.15.91;-. 

Si el Wrnuptor SB St! opnnie (pDJICJÓl1 IJ. S<t' obriui<t' la Sltuoc:'idri nu:uuuda. 

SA - "­
SB - J. 

Lal4'rlpcuv~td<t"ncentbda t.Ja./ul.a • I}. VvFigural.15.JO. 

Cuando los inlOTUplOl'l!S SA y SB e.std.n colocad03 <t'l'I ta posicú.'Jn J, St! intenu.rnpen Jos dt» 
t~as de cornartt:. 

SA .. l. 
SB •J. 

La 14ntpora no crciouil. (salida - O), V<t'T FiguTG /./S. J J. 
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F1s-l.l$.ll l~S.C - JySB-1 
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"e 

~--'~. -~~~ 

lNHISITOR•A ~ 

°" i:[y: E:"C'~~U~n.A 

Fig.I.JS.12 
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.. 0100 -·.e-

~ 

~ ~ 

"'"'-' OE LA 
vrnOAO 

~ ~>f 
1 a 1 
a 1 1 , 1, 
~..!:. 
a a 1 
, a a 
a 1 o 
, , a 

ffi~ 
1 o o 1 
o 1 o 1 
1 1 o , 
o o 1 o 
1 o, o 
o 1 1 o , , , o 

-H~ 
1 o 1 
o , , 
, , o 



l.J.J.2.- CJRCUrTOSFLJP-FLOP(77POD .. TYJK). 

Corno h~ ''U'lo al~ lo punta /Nll/BrTOIUA. dicha punta pu~d' JO cOfUuu'aa ~lrrpl~ondo 
WlO ~i6" dtl cJKUi.Un dr punta (por ~ ...,.. ,,.,_,. OR y,_,,.., pueno ANO). ~ /onna 
JÚPtUIU s• ,..,.,,~OO"OI ~ bi...,,_, ~~cüeuúo.fk !*I"& 

E./ ftlp J1op ~s un cút;uUo ,.,,_,llivib~ bi~ruabk. El flip flap pufik Jl!T cUIUitkmdo cpmn '"'" 
circ'Milo CC#npuato poi" da. nu«ukJ. cod4 Ult4 ~ l.a.s e-u~ d#'pnuU d4t la Dll'O.....,., Jlg. /.15. JJ. 

A B 

a....4o u.. m-1 olio u aplkado o la tUf.D'1ld4 la l'ftil4d A cD'tduce. la sol/.M Q2 '' ouonca 
~(O). v_.t.JWu-1.JS.14 

F'IJt.1.JS.14 Lo.uadA~.lo..,,,.Q2rs~sbqpf(J,J. 
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E.rtJ,,,,.,es W "'ilad D J.rlflip-.j1111p 1110 co..d&lceo f.Vq t¡Mr drpeonde de-AJ y la solü.14 01 rs o"4 (/). 
~l# u un.o .11tuac1~ rnablr, '/Uf! ~l'IT1dl'ln:erd' 4.f/ dUl'lc/Ul! qulll!fflCM 1'1 srlfal f/J &t- la rntruda.. 

EJilDn<O la nutad A '""""r"r bloquetJ.dA a la ,,.,liad B,· y '4 "'ítad D '"IUllU'rlr ronáuctora a /fl '""""'A. 
PMd rQlrlbi.v- rsta .11ru.ar'°"- :ir dlbr colocru una s~1""'4 rntrud4 ~ sea copas M hoc- rortducu­

~Ja '"'~D. Entonces rl j1ip-j1up srrd ~to 1.1 rrro. E.na sqruncld ~troda d.! puesta • rero (en ir.¡;!.!s 
~s~ - 111pul) se IJ11d1ca CIN'I una R r" Jafig11ra l.JS./5 s1guirrrtr: 

R 

,.!..--------+ 

LJ 
ª12--¡ 

1 

_,,. 

Lo ,,,.vQda "'la rnítad A &el flip-flop es Nantada rntrad.J de Acm'Qddn (r;,r r.nglh ~rt Urpu.r") 
y es indicdda corr una S e,. .rl .rsqurnr1:1 antel'ior. 

(J). 
U1r l'liv.el J aplicado a la entrodtl R '"1.ce qtU la salida QJ sr" bajO (0) y .¡u.e la sa/id4 Q:! sra a/14 

Este ci.f'ru.ito es llanuuio /1ip...j1ip SR. La salida Q2 tirl'lr sienrprr .r/ 1rí1y-/ ill~o al 1rivel ~la 
salida QJ (e.s ~cir. ClUllldo Q/ .. O. entonces Q2 - 1). Ltu soiida.ssO#I rrl"df!lll4.dlu '~"' con 
las ktnu O y Q 11«1f04A si.Qulo Q ~ la sali.d&. 

El j1ip-J1op SR puede ser cmu&uU/o tlVnbi~l'I nT1p/eodlld.o dos put?UU 
OR. La rabia df! vnd.ad del flip-flop SR se '"uestra a con.tutuacW,,. 
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Cwando lo our.do: S J103>0 del ni-1 I ol ""'11!1 O. lo ~ido tú lo puerta A .si~ .sacnda l. Lo 
e"'"""1 inwni.da M dM;ho puerto A Jl~ .Jicndo O y ~no l'ulce que la solido de dM:.ha puoio uo 1; es 
U«ir, que Q - J. 

A..sf. auuw6:7 a .. 1, CAIO'ICCI' a~ - o 
bta .siru..ddn n a111blc. Ver Jf¡pua 1.15.16. 

5~, a 

i;1 ~ 

R 
B 

Flg l.H 16 C-~QI - l. Q - On~c~# 

Fi& 1.15.17 Sdialu dt! e~ y de .Jalida Jd flip-flop. 
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Cu.ando los rmpulsc:u "púcddlu " l.n cnrrad4u S v R co.nc1.kn. Jr obtiene la 11.ttinta srb.f.QCk)ri.. 
lndicddo ,.,. la talda Jc \~ CJ drcv 11ria uruacll'm "" d#-fini.da. 

El fl•P""flt•p no pucdc drtc'"1rn.v ,.n1n11Cl"l cual dc la.1 dus cntru.tus :i..-n .. pnon~J _,. roma una 
¡t<UU:ión ~icnJ.. festc rn~Hnn Ca.JO e~ n.<an...ú.J las dn1 f"nrr"UJa..J S ~· R pa.3411 cl.-1 nn~I 1 al nn<l'l O! 

ror c<#UillfU'"'""'"· Jos Vnpul..Jor aplico.Jos a la.J t"ntn2~ S y R rtrhcn ,.-n.ar t>1n1 cJpcxUJJos cn ,.¡ 
tt~po Dichos 1mpu!Joi dc~n Jcr UUTIU'IUtnuio.J por l.i murna /ucr1tr. E'"°"cr:J una cnlr'u.d.t.I puf!M 
JCr cbrrclantcnlc'" C•,.,.CTOluda. nurrt.ua..1 ..prf! la Jciial paTa lu otra <'"ntro.t.J .Jc~r frr ,,.u~ pnmcrn pnr 
"" cu-o.no ~/asador. 

l-0$ J.b"nDolos unh.uld.l.u pura Tcprw>.Jc1uur a 101 Jl1p-jlupJ SR hvnb1¿n .u.• n~cn:u. ien úu fi¡:u.ras 
/. 15.16.v l. 15.17. 

FLJP-FLOP D. 

El Jl1p--flnp SR tlCTI<'" un ~¡;ul.o - ... , cú'finuJo• 1.-u.art.4<1 la.J dd1 rn~ J<"" 1 o cuand.> J.u dDs 
<l'~ pJSOlt dcl nn<"l I al nnt!'l O 

E.n.1.onccs ihcho /lrp·flop nu Jal>r qu~ hacer y, dr~nd1rndo dc quc una s<ñ.~ JHJ.Fd.stta o dL 
1ntrr[c-rr11na apa:rr:ct.l .-n uria de.- tas "'"'n:J.J.i.u n dc qur una dr fa:s 1.-naJ,-1 art1cudu..1 up.,,,.:cu un f"1<1.1 

an/f!J qu,. UI. <1'nL ··I fli.p-flop ,,.,.,10.vd un.i cuiJl.¡u.1cru Je la.:s d<>t f"<•J.1cu11us <'":st~bl<'";s 

I'u.ru C'l.11.V t!!:Stt'" f!Uado no .k{tnJ..1..1 H" ha C<•ri.sr,...i.Jo r'I fl•p-fl"p t•po D l'ri C:JU! "J>O ~ flip-fl•'P 
sc util!Z411 •mpubos J,.- rclo¡ 1Clock 1 y u.na ;soJa t'tttro.Ja, '"º" lo l uaJ Je '°'11&.11 ~c:.ho r'1ta4o no ~finuJ.o­

E.1t la l1Jt>l&.11 .J.r ~·cnJ.ad.. Q y Q n~ rrprT:Sr'ritan d ,.;sto.J..o u111;1al. 
La tabla de" 1.~~ muestra que. cM4l'Mto un unpuü<• de rclo/ ¡ C1. J apanec,.-. la u.n.u:u:1ón eo.stll"nlc 

cn l4 cnu-ada D dLtct?nusa l.i posu:1ón qu.C" tDln4 d flip-flop. i-· .. ,. flf.'W"O /. / ~- 18.. 

S R a o O lck :¡ G: O 
1¡ o o 1 1 o !·o' i5 
o o o 1 

1 l ' ·11 \o D 
o 1¡ o 1 \ o ! 1 o 
o o o o\ o i11 \º Ck. 

o i 1 ' o 1 

~ 1; \I~ \~ 
1 1 11 o 

Fíg..l.JS.18 FJipFloptipoD y Tabla~i.~ 
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eu..do no hGJI Unpc.tlsos M nelo/ (C3 dttv. CUfllUlo "'° """ Clod: J, d jlip-flop rao tntd .ar.-o. 
Las sf!ñala dct ~tradd y di! salida del fll~flop D 1e nsuenTUlt C'l'I ta sri:uu-rrt' Jfgwu l. IS.19: 

Ck 

o~ 
Ck~ 

ªª~ 
al__~ 

n.. r.l.5.19. Sóiaks •~y Ge sa.ü.d.o del Jlip-ftop D. 

Cu...ao t!l únpulso del rrloj (CJr.) DptOl'tt.e er. d Jnutco del impulso Gplieado a J,a entro.da D y 14 
anch&Ull di! los dos únpulsos es igsuil. entcwrces d jlip-Jlop SR tonaarlla una posic""1 no definida. 

LA .siluoci6n no ptUdl ocwnl' en d jlip-jlop tipo D -
Lol UnptJ.scn coincidente.s estdn sonabtTados en /u Jigs.va l. 1 S. 19. 

FLIP-FLOP T. 

1-~ T h4 si.do tomada de la ~id#i in¡¡ieso "'tougle swucll", que qu~ decir 
-~JIW'dt!IMúutcbt•. 

CaM impulso aplicado a 14 entTud.a hace qu-e ÚI soJ;óo (por.rjanplo (]) canibie del nüod 1 al nivd 
Q. ~del niw:I O al nfr~/ J. 

LA tablo di \>IV'd4d •t flip-Jlop Tu muestra a continUDCión en la figiua l. JS.20. 
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o 

~ 
TI! o!a 
O\I0,0 

, '\' , \o o ¡, o 
, 1 o', 
o; o'¡, 
, li , o 

_fL[Ljt_flJL_ 
T O j---; .--i..____r--
~º~ --1 L___J '. - .L___ 
O O· 

LJLSl__JLJ[___J TO~ 
ºº~ 
5 º" 

Flg. l.15.21. Flip-flop Tqu jlanco1 ~VOL ~ ttoc:ciono con 
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eu.,,do ~u.""'" Jne,.;"-"-"~ hu s~s M ~y drw s-"dA. ~ qu~ I• ~ • 
lo ~al de Jo/JdD rs 11f"a/ o lo ntlUld .U lo frrcuotao die entnulo. F...s Mc11·. qur rl n&lntif!J'n ~ Urtpulsos 
M solüJa es lpal o la '""ad dd nd.ntel'O ck 1nipe4lsos de f!7llnUJa.. J.",., figura l. 15.22. 

1 

o 

F'1-. I.IS-22 El~deimpulsosdeuil"'-csi..,,_o/4mi1-.d dcl~dlímpubosdl~ 

Por t:~t~ ~/ Jfip.jlop T ~ C'On'90 un dit4sor de ~ o dlvUor por dos. 
CCM ala ftutd6n, a owpkado °' di'flllrrSOS drcuiun'. El JliP"JloP T,,,,,.. ser~ • UIUI 
,........¡.,.,,,u...-~ ~unJliP"JloPbpoD. 

c....do ~ /fip-flop D ~ t:~ di ..,... m.artav u,.aol. entollCU .fiut,don4 i¡¡tuú qu1 ""jlip­
p,o, ripo T. v_.~r.15..ll 
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FigurQ 1.15.2.3. 

FLIP-FLOP JK 

En lo~ rrrsprcui o .ru funcicWIGrniit'nlO. ti fliP"flopJK t.s u.na conibusoc"'°" M un Jlip-flop SR y 
dd Jlip-flop T. 

Cuando W enDDda J it'.n4 al ni~l J, el fliJ>"flop JK su.nWustro"" nü•d /en la .salidol (}. 
Cuando /Q it"1'Zrada K estJ al rtiv.rl /, ~tDl'lces úi .sah'da Q e.s1d a ,.,,~/ J (y úz .salula Q ir.rl.:I en it'I 

nivel O). 
CuanJo Uu do.s enD'ada.s eJt4n al nil"e/ /, it"ntonce.s el fllp-flop JK funciona igual qu~ un jlip-flop 

tipo T. Ver figun;i l. JS.:Z4. 

Fig. I.JS.24 
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o....doJyK• 1.~oQ - lyQ~· o 
C'uorutoJ_vK •O, tutl~ Q • l_vQ~l(Oda- O 
Cuando J _.., K • 1, entonces O - O y Q nq:uda • 1. 

El dia&ni&ma rquo'Olrnte dd JUp-flop JK rstd /~ P°' una conib1nacuM de dLu p1urra.s 
A.ND y"" /li,-.jlop S& 

CMondo aplkanuu inipuLsos posin\l'O• ullerPUUiwunl!ntt: a las rmra.d4:s J y K. d esiadu iú las 
~Sen! CortOC"ido. 

6tHen..· 

J - 1, o - l. 
1-0.a-o. 

K•O,Q•O. 
K• l, Q ... 1. 

Cuan.do aplicanros 1mpubcn posilivos tJ/ "1Ümo tiempo a /tu dhr ~U'Qda.s J ." K. el estado de ltu 
salidas "º s~ cortoci.da. 

Ese. ~ lo sinu.ciO... lkl flip-flop tipo T. 
La tabla de •-rnt.Jd dd flip-flop "PoJK u nmesuu a conti'luoc1ón en la figura 1.15.::!.S. 

C&ulftdo las dos e,.nudas J >" K son htt>uu posutwu ( 1). el circwto ern~zard a oscilar. Esto es 
Mbülo al hecho de qt.1• W.S se"ales de salUJa sort aplicad4S, .,. ann/o.s•, a las e111ra.áa.s de las puerras 
AND. 

eor..o uuulo inkW ton.amos la a.lllUna riauacidrt CO#'Ui~ ames, es dlcir, Q - 1 _v O ric>gad.a 
- O. L#al r"trad4u J y K s~ tenWrido t:I niviel 1 dulwnl• ""tiempo es~clflco. LAS sel'lol.e.s 
di salida lrt sor1 •l -sultado M los 1;Qlrlbios prrrcedenus en 1 y /l. 

Por esto. sort mo.nn.dtu Ul'll poco mAs abajo '"' lo mtsma tabla. 
ConM> J144rd# ..n• en uo iobla. el rilcuito e»dlo. La cnaloci6" cOf'ltúluanl h4St0 QUtt un niwl o 

seo aplkodo a uno di los entrad.tu J 6 K. o o las dos al mismo oempo. 

J K a a J , o 

' o 1 o o 1 O RS-FF 
o l o l K 
o o o l 
l l , o 
o o 1 O T-FF 
l , o l 
o o o l 

l .. CIAL. 

o 1 l o 
J+K__s----t__ o l o o 

~ 
l o o o l , 

a o 1 

o~ 
o o o 

o o o l , 
o º r, 

FíS-1.15.25 Tabl.odtr wrdod del/Up-flop JK. 
o , o o o l 
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Ahoru tenemos pues "'""' .11tuacúMI Ú'l.Jle.lrGbk. E:l ftip-flop nu ut4 c-orurvlado ~ hu dos 
cnf7Uáas J ·" K sOll positivas. 

,,.i t&»npoco rs prrvu1blc lu . .ulu.u16" Jiru~l. Los u11rn.-a/01 Je tü•mpo T.~. por cu'IUi,'UU'ttlr. la 
ftTCUcru:1" dr a.sn/ac11.').n "41tura/ J.rprra.krt M ~ r:'11'1fi¡;urac16'1 fkl c1rr:u11u Y J.rl ttpo d4.' CUT"UUO '"'"­
grado unluado. 

1.- El inrP14lstJ <k co11Uul aplicado a /,,i$ cntrud..u J _v K purdr .1~,. hecho md.1 cnno ~ ta miUld .b::I 
~"nd"" (t) dr la Jr-r:rucnna "~tu.rvl EJrtl c.s d.•flnl Je .Jercnnuuv 

~--U co....n1utac1dli MI flíp-flup .Jl't>C hacc-,.,c e-" ,.1 /lariccJ dt"l ''"-J'UÜ" JI' n>11trnl apl1ca.J...1 .z J y K. 
En el CllT"M.llV r/ vnpu.ls.J J.I! cc.NTtrol c-s JJ/c-rrl'.cr..~ok, y J.- eitr nrodo SI' obnc"C" ,_.,. &nJpu.brJ de 

a¡;:u1a M Jutuc-10rl mU}' cCNtD. 
La niayorsa Jr los f11p-J1ops .:ron ..:Upa.raJ.os por /01 fl.veco.:r (PflSll11..cu o ""'KOllW'>S J dL /os U?1pulsos 

Je CD'itrol ap/11:ados a ~ rnuudas. i ·,,.,. Jigiva 1./5.~ó.. 

J+K 

-'· 
a_J·-- ~---;----____ ;---~--

J+K~ 

F"q:.. /.IS.26. 

..J.. HQd.,Qulo qsu d fli~flap -,..._,panda. a los i.nipubos M IYloj. 
Solantmtc CUIUldo la nitrado Clr ti~ un ni~ 1, la puena AND purdr suntiraislTtV' un ni""'' r. 

~~radicratcnu:nll ~ Ja /or111itud ~ los vnpulsos aplicados a úu c-nDUdl:u J y K. Si el flanco del 
inlpul.so de rrloj es sufidcnlC pqra acriwv- la puerta AND, c:uaJquicr .. U.ici.a.rfra*' ~/ nu.sn.o curuilo 
sorl .supnrnida- Sin rrnbargo. lo.s inrpulsos M rrloj deben u-~ u.raa fr<'au:n.cio '"ds alta qiu las 
Úftl'IÜSOS op/kados O /as 01avd.a.r J y K. 
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En Id sttuod6" "!''" .. ,. ""''""""' C"" la rlftUi""N fiff"ro (l 15.Z7J. rn la rolúla Q IO#M lo tnlstno 
~ (O 6 I) ~ hl selúal tU ~ sif/ftdo tnv;it di/~u 14 cb..uvcl6't (lo kMprud) de IM 
únpuLros. 

J _.-- FUP-FLoP OISPARAOO EN 
O - • • ¡-- LOS F~ANCOS POsiT1YOS 

ª~ 
J 
--~ FLIP-FLOP ~RAOQ EH 
Q _.-- LOS FLANCOS NEGATIVOS 

J 
O •. •~ -=-uP-FLOP OtSPARAOO EN 

Q _r- LOS FLANCOS NEGATWOS 

O ·j-~ ~UP-FLCP OtSPA~AOO EN 

Q _r- LOS FLANCOS PO"SlTIVOS 

J 

Ck 

K 

Flll. /. J.S.27 l.a.-olulo Q ~la"''~ polaNdaJ (00 1). ,,- Ja w"lldldr ~l'SlradQn:;rin llln()•dlf~nrdc 
~Ión. 
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1.15.1- R.E;GISTROS. 

Por lo qut> u ha o:plli:odo htUCa ~ nndla rvidL?.le qur Mrt flip.~p ['t>"'Tld'IC'Cr ""- l4J 
po.ria.órt impu.esca lt4Sla que el flanco del il'rlpNJ.so si,purnleo aponrcr rrt kl en~ 

Un fli~flop ntGllnrneo pua úr. ponci"""' ~ lul .sidu colocado. 
Deo uta '""""nl. un R"'P" Je fliI>-flops puedt: coruntuir ~a • "'""'""'"ª- ra.-o .:!.nof biltanos. 

Supongamnf tf16C' tudas 146 :u:UUJ.:u Q 1irn'" .. , ,.._, O y queo ~ la f'nU'Od.a 5 .J('I flip-jlcJp l 
OpG'TCr"" ni1."l!'f l. Ve, figura J. 15.211.. 

,~, 

L.ru-o 
0~1 

L..fil-o 

Arn.9 8~~ c~9 O 
R Q R O R O 

..,.. 11 v m N 

0~1 
ls..-9.l 
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Lo.6 ~R. uttin al njwl O. Enlolw:n la sal;da O (-AJ loma #!/ nfrcl J. 
E.no -U uUUlo tontb1hl pGIG todos los &.n11Js flip-flops. 
Sin vrib-zo, w·u1 wz qui ÚI JQ./1~ Q ho 1..-ia.do el nú.-.1 /,lo sel'uú (0 ó JJ oplu;.uJ,,Q o la envcuJa 

S ya no tcndnJ ""''"'""º uaj1ur:nc14 subn la saliJ.a. E.stu tantb1.tn r:s •-.Jl1dv ~ W ~ R. 

Un rrxuvo de ,,k,spJ~uento es un c1rcuuu 'cxnpu~io J~ ,.~ f11p-flops e~ "' sen-e. 
~~ser acln.'Odo.s .)' pu1Slo.s d certl:J'"' una en~ 
C~ se o.plica un 1mpubo a la entroda IN. dicho impulso se .Usplazo Je W'I /Up-flop o otro, 

dlnvo ~lrrxut:vy Ju.ranu coda flanco n~u,-ode los ~pulsos .U ~IOJ (ClkJ. 
En el rri;uuo que st: mu-utrrJ el conunu.ac10n. ~la figura /.15.:9 1 ... s fli~flops JD't di.r~ 

por los ~os ~KJs Jt: los impulsos di nloj. 

_t __ 

ckft_fuíJu1-Jl___fi_fu1__fi_ 
IN 

CA 

ªs-----' 
ªe-------~ 

IN 

OA=O 
09=0 
Oc=l 

1N~oo1 

Fl&- f.JS.29 -
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SU. ~<o. tCllT'lb&bt St' ~J.nt utili:uv lus ftanc~ ponri....-u «'ft un an;s.uao YUTUlar. 
De.i~b úf! ha~ Q.pli~ c:ua.(nJ Unpubos d4: ~101, la solu:Jd Qc AeJV kit ~·"' Q.lto ( I ). S1 no sr 

cuenur e-1 Vnruh•' O fpu~sto 'IU" Jú:hn inJ.pulso no e~ denDo de 1# s~ ~ ~ r. t'nlnncrs sr "r. 
ce.rilan ,_,. fiftpubos ~ ryJoí pona qur"" ~un f~ por i-.s flip-Jlopi. un "'-' 1 uu ik.sp/~QJ.o 
..U.sd.e lo rnuu.J.:J IN ht&sla lll suJJdu Qc. 

E~ la'f ,,...pub.os Jr rirto1 .1 y ."i, 14 si1uac16" ni.o~~ ~ IA figura 1.15 ::!'9 4'pattnrrd .-., /su 
soluAu QA. QD y QC. L.a srn.ul ~ rntroda urd un solo ""1pui.so '"'.-id J) 

DklLa ntuociO't J.-be u,. rsc-nta cO"t tnu. blu fOOO. qur n-pt'T3e6U411 t'I e~ dt'l ITJ:l.Sfro 
~h-t' ~n.shr un~ ""lad.Vr .-spcc:tfica r"'1tl"lf" lo /rrc;u.t'nr1a di:' los vnpubo1 dr 1'1'101 )' la lt>n~nl•I 

(durucu)n 1 ..te los '-"'~h<1' dr <t'ncrad4. 

Si la ..b.tnJC""'1 d.- lus tr>'tpubos ~ t''1ln:kW f!'J Jrm451a..&o corr.a.. r/ rrnpa4-l:s.o tt.t' rnr~a pt.l#'c/..e cGl'r 
.-nv.r a.os impulsos d< l"t'lo¡. 

E:nu:-ces .-1 ~uo M ~spl~m-nJrnto no funr:«HJ.a.. 
CUDl1.d..l /4 du'UC16'1 .UI 1rnpuúo ~ '"'.1'04a f'f igual A la .d.&usl.n·~ .:..- U#t CIC/O d.- sdial dJe 

rrlój. r:I '•"t;r.fl1"n /.U dt'spl~1rn10 "º puedr f1,~Jt1c:1011.:u 

Dunutu los imp•dsas d< rrfoJ "º :se· uplico u.na .s-tñal estable a la aun:ad"1 D <.kl jlip-f!op D. t ~' 
figu.TQ l. IS ;u~ .. 

CU4nd.u l~ du.ru.c:u:)n dd intpul.so d4! trtll"Od4 rs 1~al u do!I cu:kn ár ~~ ..k ,.../aj, d rrp.nro 
func.Wna birn. J. .. e, fisuru 1.15.N. 

~lt los U?1p1.dsos de rnheda.. "'" 1mpuLro die rrto1 "'' aplkod.o e.oda ~'n qur exutlt IUUI 
.. ntiu:1dón tstal>lr. 

C&UPJJo Id s11rllal de etttn.u.Ja (14"nt t.<•1'1 ~roc:10rl '"4i' JAr¡;Q que ....,, QC.Jo do: la súwl de neloj rl 
n!gut7'0 purJc {unc1<1'S<U". l'rr Jiguru 1.15.30. 
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1N __ n'--------------
0A-----------------
09------------------
0c--------------

01 2l,S6"199 

Ck-r:.JLJL__ri.__: LJLSL.JLJL.JL 
IN 

CA 

Oa-----------------­
Oc------------------

UtlLiz,,,wwdo un cieno ~ro de cúcuitos puerta. dos cortl~ y~ codiflcodorr.1, se ~de 
~errv WMI sdlal de Ul"JCl"Ofti.z.ocid#t de T.V. comple10.. l~r figura l. IS.31. 
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Los conU•JGW"CJ y las puen.u son conuvlados por dc>:t 1n1pulsof dtfl"f'l"ntrJ, qur rrrdn dr/a...farlo1 
el uno con respecto al otro. 

Este dr/fUe no es 1mponan1.:- JH'Nl la pnmrro panr de la crpl•cac1ón. 
El resultado Je e.ne de/a:tl" JI" pD/'I" ~ 1nar11fi1"1Jo irn la ll/tuna P4'fl" (trrs u:ltall".s). Fer figuro 

1.1s.:12. 

L...s e.bias de ~ de Un dttodi~. los contadora y los fli~flops pueden \IOiUSe P'D"' .. _ 
El jíulek;,,,uurdasto del~ de lo sOld/ de s~i6n puedl ser dedutido de los seli4Jes. 

La.:.J sdlol.tu rrnpieuur at lo s~ de ·~ a cct'O"". ~ es la .Ptuad6n UtdicodA en /o.J -·-
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CONCLUSION. 

CAPITULO/. 

FUNDAMENTOS TEORJCOS. 

Conio Y"' "°" Mmos podido dar curn1a. rslt' pruTur captrulo r.1 la basr de la d~t7Ó#lic12. pol'f/Ut' 

"1!S'Ulto vilo./ rl ~bien aprr,..diJos rstos concrpto• b.!s1cos. 

Los silnbolos que SI" han pl'lUc,..tado sc>11 lus '"4s usadoJ comrrcialrnrrur. sir"do lo "c>taciórl 
onwricon.o ha ~ ns4s sr r'"plra. 

Hano• ....:no que cdstcri divt:l70S tipos de dirlttmcos "" los ca¡H1Cilorrs, la van:aciM de la 
t-~ di ~~ ne. son pardntrtn>S qur sr Mbot dr tc,...-r r" c01Ui~rac""1 ¡><»a ¡x~r llrvar 
• ciaba rJ rrttrN/Jl&z:O ,......,. adlr:uado. 

Conlo en los ca,.,,,,ntCMTS.. r" los nesistrncias uistr """' ~ wzrirdad y qau tan1bibt .UMnaos dr ton.ar 
cn cuouo sus clDUCl~ticas de .JUrño.. 

La dist~i"'- ~ica y la dütc:wsi,,,,_ I""' V.1~1-16'1 y rsua a su ~ rn d mltudo CC/F que 
nsUlt6 i.s contptD'IDISIU que ar-cr" en los bajos frrcur"t:Uu drbido o la di.srorsidrs crr los aluu 
~ y el n-tbodo SMPTE qMr mi.di los r/ttlDS ~ un.a s~ dr boja frr~ia JobtT los sdf.aks 
dr ali. fnn:urnda.. 

Z.. '"~°" di inlornoJulci6't rs l.o qur md.r •r acerco o la i.ntprrsl6n subjtl'IJ..a qutl' Stl' titl't'ltl' dr la 

""""''""-
Con lo prucN ro,,,-. pol'V mordir ~ "os pod4!ntos ~cuenta .J,i rst°" os burrtos cc;wut;cion.u 6 

no,, la lccnuu nt.b bojo idrntifico la wUdn di la BASE y d COLECTOR y la nu1s alta la unWri dr la BA­
SE y rl EMISOR.. 

En los ~tl'ntplo.r qui ~s~ sobtT ku doiíos qur purdr llqaT o ocasionar la ESD (Ekctricid4d 
EsWOca) s°"' IUIG' clttara muuua di la ilnponlUICia que ut.a ti~ porqutt ya '°' WJhunat causan un 
t7'rnWndo iln,_ao ~cwtdnücantrltU hablando. 

Den.tTD del 4/pbro Booleana que J1G r11 si u uno lwnoniicN.d muy dnl sr rncu.OIU'Ol1 los nuipo.s dr 
K.-ou.gll ~ ton.bibt ~ ..,...,..,. nw.cho a .J,irrtplificar problnna.s. 



CAPfillLO H 

SISTEMAS DE "9DEO. 



INTRODUCCION. 

CAPnvLOll. 

SISTEMAS DE '-7DEO. 

p_.. enl~ el servscio a W"I '""'"'° di ,.¡(Üo conio 's un mnnilor. ~ JGntos cu-ta que su 
sinenua d4! funcu:wuvntertto e.na basoJo en el proccsantiento de uno 1ePial de ''Ídeo y nu napas út"""a.s 
son su1·1llan~ a la.s ~ una tdl!"isi""'; por dio. e11 eJle capuulo l'lrmos pu'slo btfasu en la consu111c'611 
de los sisrrrnas ck '''"'º Je un.o T. V y lo que at-Mdor de ella se encu~ 

~I '"t.Jmo considenunos tnLfY unponante 04U'nt1111'?to.f al mundo del '"u:roprocuodor d4do ~ hoy 
en di.a el uso de lo'f eqwp<U de cóntpulo m.U n1~m<'IS utiliuul la ba.sr d<I .liSf~o ba10 el 
micropnxua.dor. 



" l. RECEPTQBFS ne .f;NCQ • "'FGBO y CQLOR: 

/l.J.I.• QUE CONDICIONES DEBE CL.MPLIR z_..t -rELEVISIO ..... A COLOR• .. 

D<dHrd .. e, sianprr ponble iYClbU' /4 tl'CUUnsüt6'1 a -color" cc:wi rrtc~pcorrs de "lJlgn.co y n~'" (f 
.V~ C'ft b/Dlt<Co y nrro !J. 
~ tdntbi~n seT ponble rrrc:ib&T los procrontas nD""tales ~ "blaltco y ncpa· con un IYCeplO' a 

·..:olol"". 
PIN'G har- esto ~iblie_ se U"fULS'"i.'(f """' s~ cLH1Sure111e Je: 

• Z.. sella/ '""'"9G/ '?J~o y l'U'/l"'O. y 
• Urwi sd\al ADICIONAL que 11~ IQ in/on?1aciórt del COLOR. .¡14c se u,s....a pal" la uun..nnisidn 
die ~as a •color". 
- Z... se/tal rrt "búanco y n~- ¡woducird la ""°"""' mioiuru ~ 
• Z.. séiol ADICIONAL ~rird los COLORES"' esua intol:'t"-

v..,.Jipu-oll.1.1. 
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LA DIFERENCIA EN Ah'TENA DE I.-1.S SE.~ rARA ·ol..ANCO }' /\"EGRO"' y 
·coLoR·. 

- '-4 úr/ormandn tk J-·7DCn. 
•Lo utfi.W?rtac1dn dt S/,,'CRONIA. 
- Hori:on1aJ y ~>e1T1cal. 

Lll OruJa Porlodoru de SO.'\'/DO s°'"" Ja cu4/ u nsoduJQ la v1formac-16" de sonido fr/ ·rspoc10"' ú 
~c1Q. ntf7r~de VIDEO Y SONIDO es 4.5Alr:/s). 

- La '"/°'"'ac1.>rt oh- J-7deu. 
- La S/.,'CRO? ... IA /f.-r.;:a111u/. 
-y VrmcaJ . 

. l.'"4 O'Ula PcYta.J.cvv .k SO.V/DO sobre Ja qut se ,\roduld 14 111/"""1aocl#t 
~SONIDO . 

. Una O.VDA PORTADORA DE COLOR .sobrr Ja cuoJ la l.VFORMACION DE COLOR 
r.S Modulada. 
f El tspaC'iaJo e"rrr las {'D'fa.AvtU de VIDEO >•SONIDO ts 4.5 Mc/s J. 
<El rspaeiado trt/Tr IQS portaJD,us de VTDEO Y COLOR rs .J.58 Mllz) . 

. c.on-.o ~l"rl?JOS l'Pl4.S ad.r.tanu tsta ondA (k COLOR J dJt Ju-cho '"'º St 
tnPi.Snaiu. Vrr Ji¿'Urv //. J.2. 

-~· (•So• r---
ILMEOT•tG 

lWO••A(IOlll( r-,:so• 
co o• 
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LA DIFERENCU E."'1'7'RE RECEPTORES DE ·sIANCO y NEGRo· y ·coLOR·. 

EL RECEPTOR DE TCLEl·7SIO .... ' A COLOR (TVC) consute acn.uJJ'"'"'' de un rrcrpwr rn rl qur: 

- Un CANAL DE COLOR ha Jw.t...o ~. 
- El CINES COPIO ha :uJo fTt''"pl~.J.> po, <XtTJ capa.:. ,u. prodl..4c11• ª'"bor tipos di inta¡.:rrn orn ·col~ ó 
,,. "'büanc:o ·"' ,..q¡:ro·. 

- La :srhal dr ontrna no cunun¡:u I~ f.VFOR.VACIO.''./ DE COLOR st' IT<'1b1f'dlT a.JI trcuu:muU>"e:s 
tú "blanco y "tr'K'O-: 
- El rrecpeor no Conlf'"nd.a l4 SECCION DE COLOR :se O"Glal'd: orntoncc:s .U Rttrplon!J "blanco 
y _,.,;ro-. 

- RlccptOl'f!J d.t TV'Ccon la SECCIO!'./ DE COLOR J.r.:1acnvad4 ó 
- &crptCN-r!:s dt' n'Ccon la SECCIO..._. DE COLOR .Ufccnio:sa. 

u- rrgla in1ponantc para b.ncar /~L» ,.... 7V'C es ro'" lo ian10: 

/1Upn:ciollar PRJ.\fER.-L\IE~ orl rttorptOT dr n'"C para l'C"Crpcu'N1 rn "'blanco-'' nqvo· y DE.SPl1ES 
,_o rrcrpc•ón '" ·coLoR-. 

Ver la figuro 11.1 . .J. 
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DISTRIDL'CION DE L-tS /.'\/FORMACIONES E.N EL RECEPTOR DE TV"C. 

·La infonnacu"lft "'° l"lDEO. 
- Ld 111/onnacu.'Wt "'° Sll"•iCRONLA. l<DRIZO.'VTAI. l'" VERTICAL. 
- La 1.11/0l"TlactÓIS t!r SONIDO. 
- La infonna.ot'>n di COLOR. 

E.stJ.S J(VI: cOl'J,.'<Vf1Ja.f t'll 1~na ,,Fia/ Jr F l. (39-47 .-.ft'/J .:Jproz..J t"n rl 1rl,ctnr ~canales. l" SON 
..(.\fPLJF/c-tDAS E."-" CO.\ft:."; .. " .. t Amp,1/icadul"dt" F./. 

Dupub dt" ~Sto. /J Jt"n~ de F l. ~ tle,:a a lo1 dt't~t~s conntene: 

- La in/Dl'mac16" dr VIDE.O. 
- La snformuc1ón d#! SONIDO y 
- La utform4C1ón de COLOR. 

Se pr'(')(: .. Ja d.t-1 muf7'1o "1tkL3 .p.ie t"" u" tT'CeplO#' dt" "blanco_ ... ""'K'"°• (t:OPiptUT esqut'f7'IOSJ. Pt'T'O <k-sM 
d DETECTOR DF. l 7DEO • CRO.'fA 

La ~t"F!al dL la mfnn"acu.'m ck COLOR: 
E.s s,.pora.:JJ y 11..,.·~ a! BLOQUE DE COLOR ,14.,,.ck es {JPTlCrsada P4'1I lkvarla al CINESCOPIO 

CRO/.t.-tTICO. ViUfi¡;u-u 1/./.4. 
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DE. L-t SEf:JA.L DE. F.I. DE CROMA A LA SEFlAL e>E. BAJA FRECUENCIA DE. CROMA. 

Lo sd\al di F.I. ~ crunia ( .J.$8 Mc/1J tks~ls lk habn ud.Q 1Unpl1fica.da ~n d A..AIPL/F/CA.DOR 
DE. CRO.VA ~be ser con_,-,uf4 a WMI s~AAI M ba1a frrcu~c1ia d« color JN11G aplu:an~l~ GJ c1~copw 
Esro OC'W'rY ~n d DE...'10DUL.ADOR. V°" figura tr.1.$. 

AMPl,.lflCACIOft 
DCTe:C'°"' 

AW\.F1UCIOJ< 
ALTA FAECUCNClA 

-~""" 

l i l 
TECT. PORT. Ft.M. DETECTOR SALIDA 

DI'.. SONIDO SONIDO OC SONIDO •UOIO 

··~:tltl• . 
AMP\.. _,.._...,_ ~¡~a1-FAE'a 

oc._ .... ICIC Cf'OMA • 
J.~:Mr/s 

. __ T ___ 
l 

OCTECTOl'f 
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EL OSCJLADOR AUXILIAR PARA L.f. REJNSERC/O!'t/ DEL.A PORTADOR.A. DE COLOR. 

raro ia ~~ dc- la ut/O#'n'taCH~l'I di! color SI! rrqw1err u11a ~ d#! cot.,,.. 
La ~ ~ J."TDEO y la ponadolo ck COLOR sut C'""1JOl'J(O. se pueden viflM.v n11UM4"Jer11e 

¡woduci-.do ~cuu vuibk..s e11 /d Uruzpn. 
F'fl' lo wnto, C'l'I la prdcoca se J'Ul'"'"tr la rORTADORA de colO#' C'l'I 41 e"1U°'11 ." d1Mc:'Gn1C"'lre se 

INUUmuen l4s bandas laUrp,/es (que 'º"'"'""en la i11/anT1.ac16't de COLOR). 
Pana La Mucci&I ~ la s~al ~ F.J. de COLOR ,...,. el DEAIODULA.DOR sin ~ es 

indi.s~tUGb~ 41 P<"fu.k.lord.. 
rorlo tanm ena p.Wf~ •lll"l>c- s1l"r¡;,T1tc~da ,...,. rl "11..1"10 Receptó' de COLOR, f'ó"'lo r:uaJ ,...¡ rrcll"ptOI' 

CO#tlÍC'ne un OSCILA.DOR AU.YTLJAR 
Ver úz fig&UU l/.J.6. 

INFS.DEL 
SELECTOR OC 

CANALES 

AL DETECTOR DE 
PORTADORA 
DE SONIDO 

AMPLS 
F.I. DE VtDEO 

DETECTOR CE 
VIOEO+CROMA 

SEÑAt.. OC COLOR 

j BANDAS J LATERALES 
CE CROMA 

BAJA F"RECUENCIA 
DE CROMA 

l 
t.MPUFCAOOR 

DE CROMA 
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LA SJNCll.O.*'WIZACIO.'V DEL OSCILADOR AUXILJAJt. 

P-. Ja ftd -"'°"'"ct:16" ~ Ja '7111Urnuu"" t"" COLOR ,., diw ,,_,. "",_,.,OllC .. qwe lo Jrr~a y la 
/IU• diel OSClLADOlt AUXIL.LAll ,._. ~IU« ;,,,..ia a la~ M color suJ""VPUd4 ,." d 
~(J . .Jatwc/1J. 

Ose .. C"l OSCILADOR AUXII..lAR MbC"fd 1v ~ e~ lo ~ÜO"a-
PSP9 ate /be d ernUor ,.,.~ C"n U. ... di la P~ J.C" COLOR 1uut .relltol di SINCRONIA DE 

COLOlf.. (u,.;~,,,. ...,_.,,,. d ,..,,.,..,,.,, di ~o dll' Lbwo. ó •ftlo lo lnNUI ponnwcw 1111 irn~o die 
SiltcnMt.I~). 

E.Slo Hllol de SINCRONIA di COLOR la l~c» SINCROCROMA fcn Utt:/b BURST). 
COll UfiC" Si"c~a. n 11ncn:Jnuo GI OSCILADOR AUXll..lAR dt:I mifrno modo qui! u t!/C"ctd~ 

lo SÍl'ICPOltltJ de lllwo en ..... fflltotl"CW de ~y,.,.,,,,. 
A.JI Z. .sdlal M antena e~ üu .,.¡~ces Jigui,,.ntl!.s: 

• VuiC"o. 
- s~ ~y Mlf'Qcal (Lllwo,. ~J. 
• SOIPtido. 
- Color. 

Sint:l'Onlo M t:ol<N f .si.ncrn-.:'°'"" J. 

E.slo SI!~ tn lo/f.,a 1/./.7. 

~¡~--.rm-m--1 -.......... _,,, .. ~ ·~~..:..;;;.:~ 

_,,.., .. ,Cll .. rll:•(W:t• 191.l•--~ 

m: ..... ~~--

l.A Sd#Cll0 .. 1.1 Dn. O:SCll..1""11 Mntalllll 
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U 1 .,. i CO\CO ~e; 5CPABd El 51riCROC80VA tOl!85V QE l.d 5&ÑAL DE CQI 08' 

Lo .sriial Je Sincro1::'°"1a .-sl4 r-srr1tr r" rl dl!'tn:1nr de VWC"o .'11 (.ionla y n wnpl•fkuJa }Unto con lus 
Jelfa/C"~ .U VlcUn y C'""""a r" rl Ir,. A'"plificOlkw dr J.. 1dro ·" e-ta. 

La ulial S/IVCRDCRO.\IA .se• upana rn rl SEPARADOR )" AMPLJF/CADOR DE 
.'>INCROCRO.\.IA. y Jr3pu4•s rsla s~al SC" .iplh·.i al dücnrnütador dr fa.Je Rlu srlta/ ~ ~"'""'" pgru #'Jtr 

/"OCªº t:3 d pul.Jo di:' con1purna .¡u.- procr.Jr Jr rl trunJ/or'"ador 1/r Sal1.Ja l/orizorual. 
Vv la fwua 11.1.8." y 11. J.S.b. 

&L 7• 
... .._. ar vioro 

Ftg. 11.1.Aa e~ 111111ptQrQ ,, ... ~ fBURS7J • 1a ~"' co1or. 
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LOS COLORES ·rRJMARJOS .. PARA TELEVTSION EN COLOR.. 

• To&ru los colore$ y varUlcio,_,s ~color. 
• Blanco_ ... nC'gru, ó .u•a Blanco, todos tos tintes de GRIS )"NEGRO. 

Cdrno se leor:r- esto l 

Es posible lo~, cu.Ja cnlor .Jr.uad.1, mc::c:lando los TRES colon-s: ROJO. VERDE y AZUL. rn 
C.el'fQS poo-c1one.3. 

COLOR: { 
• C4rrrhlando /J rrla.ciM se cambia el COLOR. 

BLANCO: {- TL1Jnb1~tt rt pos1blr C'fet>grr tal rrtaciÓl't que ~sulta BI.Jf.NCO . .Jfr., R (RoJo) 
neceptort!3 .J..: ~la1tco _v nC'g<'O .. 

GRIS: 
{ 

Ba1~.Jo IJ 1n1rnsr..UUI dr /Js U'C'Y fu.cf'lll'f Je luz al n11smo tlC'mpo, ÚC'JCVldo la 
rrlOCJón (JD-R/59-V/JJ . ....t), igual"n1/tUC'n¡;;ns. 

NE.GRO: {· N1"K""" luz en NEGRO. 

Es tdl'PlbUn posible Upal'OT cada color .U lo l&u (inclU)"C'"do l&a BLANCA) en &Uta o mds 
coloru ~ úu ccwnponemu prvn.arios; ROJO. VERDE Y AZUL 

Cornpdnse ató con: Un Prisma o un A.reo Jris. 
~ 1PSl~se ~~traen lafi,..uu Jl.1.9. 
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REGISTRAR Y RE.PRODUCIR IMAGE.NES EN COLOR E.N EL TRANSMISOR: 

- Dir la imOjlW'n tri colO' que JI! ~ tnuumuU lU'f4 c.d.nsanl producto UAG im01f:lln en ROIO, uno en 
VERDE y una orn AZUL 
- Codo una de esra.:r in1d~nrJ Jf! cortne"rff! 1tn uno sC"hOI de' Da10 F1TCuC'.n'1a. 
- Las Jt•»114'.rs dlf! B.F. sc- UU1Um1tc-n Po' "udio de una onJa poMa.do~ al N"crp1or. 

EN EL RECEPTOR.· 
- El cin1tscop10 die color CV"tKn.e TR.ES c~u 1tlorcvóruco.11, un.o p..¡ra cad.;;, color. 
- Cadsl uno de' cslos llT.t cQrlonrs .. pru)~c10 .. una iniagrn. 

Lo arttenr:N SI! '"uesms en Jo Jil:'VP 1/. 1.10. 

EN EL TRAHS .. ISOR 
& COLOR 
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/l.J.3.· €'.COMO SE LOGRA E.,.,,. TRANSMISIONES DE COLOR l--• SE.ft;:AL DE ·oLA.VCO Y 
NEGRO .. '.". 

TRANSMISOR: 

. Lo SeFiaJ Ro1a. 

. La SeJLa/ Vf'ri.U. 'E,, ld.S prvpcNCU'"f'.J ·""' '""""unodas 

. L4 SeFsaJ .-L9UI di! JO%. j:~ .V / J"f,. J. 

Y - O.JOR +- O . .S9V +- O. J ZA . 

• Una Scflf.al (R - 'Y} 
. Ut1aS.-ñalfl 1

- lJ 
. t:naS.-110/(A - l"J 

RECEPTOR.: 

• Lo Señal ~ o ú..J.S cdu>do ckl cU.escoptO a Color. 
- Las Sella/~ (R • l-"). (V- l") y (A - YJ Uq:un a W.S ~jo.s de CO#ID'OI ~Pf'Cfl'-'fU; f'7IDT d 

c4Lodo y la rrja d.- con.trol dd <anort rojo <rfllonces Opal"f"Crfl 1- + (R - lí - }" + R • Y • R 
SdiQJRojo... 

- E.nlTr d Cd.todo y/~ ITJO ck HNltTP/ del CGl"iO'I Vehk Sf' te"4bd.· 
Y+ (V-Y) - Y+- V- Y• SdiiU Vrrde 

- Enur rl cdtodo y Jo rrJa di! con.uvl del co.liort A.n.11 hobrd...· 
Y + (A • Y) • Y +- A - Y .,. Sdial A:uL 

Lo o.ruerior se ~stra..,., lo fig. 11. /. l l 
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•E.-.,• EL TRANSMISOR A COLOR. •EN EL RECEPTOR A COLOR. 

IMAGEN SEÑAL "R" SEÑAL (R-YJ ' ROJA -Y 

IMAGEPll SEÑAL •y• 
-Y ÑA!-LV-

VERDE 

SEÑAL. A" I SEÑAL IA·Y I 1 IMAGEN 
AZUL 

-Y 

SE1QAL. •A• 

'l..59%f'I"' 

SERAL + Y 
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• L3 Señol -Y- t l...uniuianct..i 1 
-LaSirllal(R-\"J 
-LaSd\al( 1-'-"r"J 
·LaSe;fal(A-Y) 

- Lasir;;Q.J '"l'":. 
-L4Sirlial ( R- \" l.v 
- L4 Sirñal ( A - Y ). 
- L4 Señal ( V· "r" 1 .-...·~, '" transnule. 

&tas señales ( R • \" 1 _,. t ...t • Y ) cDirP10 111.~u: 
. L4 Sellal R - )'es el'ltrr~ por irl Dc"1o.Jul.ui.or X al Arrtplificado, R • "r" . 
. La Señal A • )'es 1t'1rrt",."Ad.l f'OI' el Drmoduludol' Z al Arrtpl1/icaJo, A · \" . 
. L4 Sirñ.al 1 F · \' J e.s .k<-Wci.J.i Po'" rl ArrtpiJjicadoT ih/~nnal 1-' - Y 

Lo 11uueriOI' sr mult.:JO'll ""Ja fig. I/.1.12 
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INFORM.ACION DE BL4NCO Y NEGRO.AL IU!CEJ"TOR DE Tv. A COLOR.. 

l!l'I caso~ UIUI D"On.uni.J~ d< D14nco y Nq¡:ra las $eiv::ak1 ( R ~ Y) y t A • Y J NO Cl:l.Skn en lo 11"9611 df' --As(. no 11ir /'(JllTfla Id iir1'al ( V· Y ). 
Porlocontcs.11eoplic.M ol ClneJCojNa .ln.iCarPKnl<' la $rl\illl ~(~i.aJ. 

VD"/i8..II.l.U. 

OSCILA~ 
ALOllt .. IAR 

~lfte.AOOR ¡__ __ _,_< ,;:.V_-_,_Y~l:..;•:.:Oe., 

V-Y 

+Y 

Fls-11-1.IJ l~· bkftcoylW'/lf'Oal~-* T.5'. o color. 
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+Y 

COMO SE LOGR..f. UN BUEN COLOR BL-tNCO. 

l.• CONTROLE.S DC. IJ.AJ..f DRILl.AJ\iTEL: C°" es1os ,J ca1tUVles s' puede OJU.SIOT ind.wi~a/nl,nl# 

las l#•Uk.Wttf U.- rr1a pantalla ~ 10.1 ln!S c~ona para un 'qud&bno C'"trr '4H plullos ~ cone ck ~101 
nútun6"'s a fU'I M obltnt,.. """ b14'""' rrpn~J.urcu),w dt!I co/OI' bl~o a ""Í" U1l6"'n.S1Jad lu'"1l'tOJQ. d trQ. 
Jcl ""'°"' J:"Lf· 

2.· CONTROLES DE AL TO IJRJLLO· Cvtt .-uoJ ~ c1.,.11'ni.-:J t'tt h>J nl'T"Ull<M cazd.JicoJ dt loJ 
cilllt0f"l6"'J' G;;U/ ."' \ rl'l/c .llC ol>ticttc ti t'<f1Ul1bno J'"' ,-nu..11,)n cu1ó..b..:"' Je lot trr:s Ci!UIOl't<l"s para ta bu'°'"ª tJ: 
producc1dn &I bla11co u "'"' alta b11lluntt'z. 

El rrn4/1ad.o final .llrni que no aparrzca utta rrnugrn .. ,. t>üvico \ nq;rn Cort "cohNac1ñlt indc..1cab/C' 
dcruro .U la C'.fcal"' d6"' bo10 a alto bnllo (e..1calu Je ,.._ .. uJ J. J." Jigtuu //l. /4. 

AM?Llf"ICAOOR 
DE VIOEO 

l R- Y l 

(V-Y J 

(A -Y l 

,_ _____ CDNTROLES AJUSTE1-----+-~ 

ALTO BRILLO 
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CONMIJT.-4.C/ON AUTO\.LlTICA DE .. BLANCO Y NE.GRO. A COLOR Y VlCE,'F:RSA. 

Dsvanle la rrc,,.p<J.Ó't .Je ""bl011co _, n~~· dn;cdtnent,,. '"aplica la Jt''Plal ,...- al cfn,,.Jcvp10 d"' cohv. 
Se/tales ~ d4! RUIDO que lll'"frOTdn al cinDcn¡no a tnr..¿J dLI BLOQUE. DE CROMA purdo1 

oca.sia.1ar MOTE.A.DO de COLOR íCO'T/errO ir1dluable en Id 1'""8't'" d.- Bla#'tco y N"1J:'T'. por ello Je 
btoqueard el an.pliflcod.tx de Cl'Vft'ld ~'" la rec:epc1~ de ·eiorcco )' Nef("O·. 

E.no SI! ef~ pot" n1t"dio J<'"l SLºPRESOR DE COLOR. 

Ot.lrvnk la l'lff"epc1M a cnlrw p<w medio tk eue SL'rRESOR DE COLOR 1" d~bloquea e: 
a1nplificaacv de c'"°"1a.. 

EL SUl"'R.ESOR DE COLOR ~be"l"d rracc101Jar tun10 "'" r~eJencu1 como ...., '1U-fenc1a Je la uAal d.r 
COLOR-
c~o rYft'rtnc;Q para t'JU fin se un/u{J la J.rflal .U Sl .... 'CROCR0.\(.-4. la cual al .:..r:unr ó no t:nJt"lr 

dL"fll'"rnunani la .u~~uln Je/ Sur..-r:snr de Culor tanto !'O"~ /<J ~t'cepc1ón Q cole>' ó en Ola,i.:o , . .'•.:rK"' 
tTSpecuMOniente 

Ver la fi&u"'- ll : I.S. 

AL 2 l. 
AllllP\,.IFltAOOR 

OC VIDEO 

l~,~~º.!': oElllODVL.t.OOR 

{

TENSJON DE BLOOVEO 
DURANTE ~AS 
EN BLAHc:.0 T NEGRO 

.....,su'"'P"'•'"•~so""•,....., 
DE COLOR 

1 

+ 
1 

• 

.__ __ ...___P1.UO ___ OE_CCM'IJE __ •_r_a._'\ ~"~ 

Fls.U.1.13 ~~---m-olacrJrWWWtoc16tta..1~J.- -b~Y""'l('"O··o -i:a1or-y ---



LA AC-n'ACION DCI- SUPRESOR DE COLOR POR LA SEf4:AL DE Sl.VCROCRO.'\IA 

5, apl1r:u una "''"u/ tic Sur""SlW J .. Colrw. /Ha OC4UOf'ld r/ dl!sbloquro MI 01l1pl1fi1.:udnr J .. c~o,,..a. 
C>u'TU'll .. la ,..,·,.pru\,. .i .. <.:OLOR .. "''" s .. ilal lt" ot,,1t"nt" ~I '"o&n ugiott#': 
La scl'lul J .. <;/,,'CROCRO'l.-1 1f11lrHJ v la s .. 'lul ~n#'r.JtJ" pcw .-1 OSC/l.J'tDOR .-4U.'íll./AR H" upli.·a a 

un s~11do D/SCR/.\l/.-...-4DOR ·"las Jos J.-'lult's J .. cornpanut. 
F.L DISCRl-"11,VAD<JR pn-..Juct' una t.-1'1..flÓ" dvrcta prn~K•na.J a /u arrrpluud dt" la srhtú ,J.­

S/.'VCROCRO,\f • .f (l_a •. unpluu./ Jr la ult.ul J.-/ O!·iC/1...-A.I>OR AL'X/LJAR. rs n>n.'ftuntrJ 
Esta trn..t11,,, J.'T'cta si' aplica al SUrRt:SOR DE COLOR u fin dt" supnnur ,.¡ bh~qi.uo J.-1 

antp/1fica.d.o#' tÜ Cl"f">f'Tl<L 
Si Jr '"º''º nrpc-nn11., J.-sap.v-rc .. •' •Ús'"111uy,. <Jprrnaf./rmrntr la •~a.J d,. COLOR. Út"Sa¡>arrct"rd o 

t"_..11$0,..d una 1.nsufic1r11na ,¡ .. la .J•""'líll .i.. .•;1.-..cRnCRn .. t . ..C: c<•'l.trcu.-11tt''" .. "',. lu uns1"'1 dt.IY't;ta 
11..:sap..vrct'rd o Jt'nJ 111.suficicnl<". 

En estos t:".uos ,,-¡ SUPRF.SOR /JI: COL<JR uut1Nn4trca'"tl!"nl,. <:tNVnul~ cl rrcrpt•w pgra 
rr-pit'Of.h4cnón Jr Bluncn ." Nr:Jí('V 
P~ ~J aJrcuaJo r,,...aJl.UU" cJ .. 1 •111.-/ d~ ucn.uu·u~ .... ..!.-! SC..:PRES<JR l>E (_-OLOR c.CJ..Jr.- ~/ rrspcc1110 

CV'f~vl (R7.'U J'4'U d rjrmp/uJ. 
1.'rr la fig 11. /. /ó. 

· · --f',1m~-,--- - ·:.··:: . .-,<-
- - ! 

L ''l."'1---------E~--I . ·::_ .. ~:::·,-~r:-::,7';~:... ~=~ 
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INDICACJON DE: RE:CE..PCION A COLOR Y CO/'."TltOL SE.PI.A.. 

H4b~s tu·c·~nie-ntir de c.stas di.u Canw:rnútictU E-UT~-
S• o~ Jo ocC1c)n dd Su,.,.rsOI" ~ c:olcx soblY ir/ antpl1f.eodor ~ cronia para _c,.,.J,rr du.nuuir l.s 

1'-.snti.sión de Color un indJcuJor o Fo<o N~ ttl cvGl .,._~ ~c:V1ttndo ~ c:oJCI''". 

Dunanrc /a ,..c:c¡JC.ión a color ~J dt-.uoblc tc!ncr la pvs.1biliJ.o.d ~ ~l'Mo<..v- d /~ ''"ª' d.t' la ""ª""' 
(c"""o sc hgc• en /clOfl'dfto) i"c:orponzndo un 100'\o Sepia.. palD 1al fln se ho dipu-irxto iksdit- d 
atl'fpl'fk#UkH de croma ha.do el c:inucop10 la Ooe'C:lÓll Jttl J"fl"lnc:u:wn..i.ro que ~ru:>f'?U~J' '"cO#JuY>l 
SCJH4'"• 

El Cunavl Sc-p14 hace cfcctr.VQ 14' dunultuot"ÍÓ'» ~ lru col~J ~.>J o.::1.4/ y \·f"nk 0-lL d4ndo 
1""/crrr.c10 de Hprvduc:ctón a 1~~ IOll'los rojUos. Lo ""''"O"Jit l'f'U,U.JCJl'Q ctt la fi~ l/.J.17. 

C.EMTl..Cl..A 
!JCL. 

COLOR 

FOCO 
OEOOI 

OC""°. 

lbl 



RESUME .... ' BLOQUE DE COLOR.. 

L/~tu ahOIV al conrpl.:to RBLOQUE DE COLOR~­
Va /i/l'UU I.I. J. lit 

r·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-
• 1 
1 

l!! 

! 
1 
1 1 . . 
L--·-·-----·-·-·---·---·-·-·--~ 

~~~, 
¡¡¡~: 
;;ll!! 
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11 1., -iOllE: 51GNIF/Cd re 'Bf:Z.A DE COI 08 • 

Lo ponla/la dlf'I Cutlf'JCup10 Úlf' C~-./or lf'JIJ CUbirTO "'" JU lado i"'"'"º' tf7'VlllQ/J dlf' U" nlOJQlCO dlf' P""lilOJ 
(nuls M wt rmlld#IJ. 

Hay puniilo.s c{Ulf' "'"'''"'" /ll: Ro1a.. otros lu: VERDE ·" 101 drmJ1 /~ AZU~ /vJ trrJ punhloJ dr /aJ 
colOl'IU Gl1/lf'J dichoJ /017P11U1 l{"'UplloJ qur /Úlmarr~J TR1ADAS. 

El haz lf'lrc,,.,,,.1co J"PClf'ckntt! dd cal'ldri ~ROJO- ,J,,.brrd locar U.VICA!~IENTE /oJ pun101 ROJOS. d 
haz •I call6rt AZUL deknJ toc4' JOÚln11f'"11f' /01 pu"foJ AZULES .v f"I collM VERDE 1.~lu 101 puntoJ 
VERDES. 

PGIO IO'f!:"G' ,,.1 Jút artllf'.J dicho, Jlf' '"1CU<L"'lVV d cJrta dutanc1a d<L" la pantalla (.-n JU 1111rr101"J una 
~c-t.RA DE SOMBRA. la cum '"' ~ ol7'a coJa .¡u.- u19411 pl«a nt..id/ica cort ~qu.dios ªJ:'UJlf'l"OS­
Ca.:io rtfO#'Ucidn J.r esta pl«a lf'JIQ .silUada .-" lf'I CrJ'tD'O de clU/a TR.LtDA. 

Los trlf'S hacrs lf'ltttróri1cn1 .u/ /'Q.Sardn por un n'lumu aguiero. pero tocardn llnican"''"t"' f"I punto dlf' 
COLOR APROPIADO (lf'sto t'S cau.sado J"V' lus urs dngulos ~ i.ncluttu:1órt ik los trrs haclf's qulf' 
JOJ'I dl/.-rr111u). 

Lo PURE.ZA Slf' a1us1a ccws dos 1~1Uo1 ~ruados colocados sobrr d culf'llo el.el riltlf'sco,..o, 
"'"°"1tl'UMlos ANILLOS DE PURE7.A (rn contbU.tu:16'1 CCNI la poncidn apro1"*14 dd yuttO defl~or). 

U'1#I ~ bilf'FI ajustada la puriaa ~ OCMnV' ..tr.rviaciortlf's de la lnuntd (con~rs ck oao 
colOI' por rjernplo) pcw '"Ofl1t'1UOC"u'Nt ck la '"4.scanJ ck sonrbra Mbida a can.p<n '"ª&"~ricos 
ea.-norr.s cksvsdndosr lf'n '°'""ª ut.cúJf"al>llf' la cüflit'cc1ó11 d.- uno O hasta los trr.s hoc<L""s *'llf'Ctrdrticos. 

p.,. lf'únsiruv ~r '""ll"~tismo: ca.Ja \~ ~ Slf' lf'~ik el t~Uvücw J~ DE.S,\.IAGNETTZA 
AlJTOMATICAMENTE la '"4.lcani M sombra.. 

POIV lf'stC .fin Jlf' laan coloc:odo do.s bobinas sobr'it' lf'I cc>no d.-1 cine.Jcopto. 

Elu:enáierulo lf'I OJHJl'Ulo. f1uy.- uno CCMTJ<L""lr a/u7Tta por ku bobinas qulf' di.snsinu}'lf' rdpükunlf',.llf' o Clf'l'"O 
en cono tienspo. 

Lo Gllleriorsc rnuc.suu en ltl.figr.va ll.l.J9. 
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SOBRZ.ro.-.;1E.: .. ;oo L.AS TRES IMAGE.NES E.N LA PANTALLA. 

POIW una l~n 1k COLOR. ...UI 'º'"º,,_una ''"ªRI'" "'" 01--t.'-"CO \. ·'ºEGRO t'J 1110/iJ~n.sablc 
qwc e~ n1 la.Ja lu pa111allo ''" ~s un4gerseJ f ROJA. 1-'E..RDE Y .AZUL). 

Esto coUk:í4Unda .se lla.nia COSVE.RGENCIA. 

CO~RGENClA ESTAT/C-t qMC' •irufica la cvinc.Jenc1a del.u in1 1nulgrnt"".f .-n '""'e~~ la 
~ ( 6 sea CO'l\'C"~ncio1 C:C'ntral t. 

Este' OJU.S" SC' futda pO' '"C'.bo de' cw:urv //l.lAGE.NES DE. CONVERGENCIA coJocad.os 1ob~ d 
a41Jla MI CinC'SCOpio. 

CONVERGENCIA DINA..\l/CA que si&'"lifif:a coutcúknda coral ck ltU tTa.""1 ""14¡;re:1u1 "'" toda la 
ntp.ruficil IJw ¡. p#tl..U. ( COfl_..,,CY lott&J J. 

Esto se Jopo por mC'diO de WI• C~inac1¿}n t.k bottiruu (qMC' Í°'""°" un ugevido _\~gaJ que 
l~os.: 

UNIDAD DE. CONVERGENCIA DINAM/C-t. 

/...QZ c.oniln1cs ~ bu BOBINAS DE. CONVERGENCIA '"' .:hnll'Glt de Ja.s ""ªf'dS J.e- .salUUI de 
tk,/lcJ06n VC'J'1Íeol y Honzon1al (Cu.odio y L.lneoJ y su acc16'\ ptud.t: a¡usuanC' por mC'dio d.lf unos JZ 
e~ JI ajwte colocados sobtt el PANEL DE. CONVERGENC.LA. 
Lo~ se nuustN en la /ir.u-o 11.1.20. 

...... 
or~-..cw::u. 

, .. U.f<& 
l•-tll'U 
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CORRECCION DEL ·cFECTO COJJN- EN L-C. JMAGE.'\,' DE Tv. ...e COLOR.. 

El u.so~ '7le$ cañor1,.r ,,~cU'dnu:o:i ,,. IUlfO" d~ Ulllt:\ intpo,., "'"' prr"o'UIÓ#'I e.!11""''ª' pUIV '" CcvrtteCldn 
d. las &rftNmacu»re.r ~la ''""F"· wJ,,s '°""º /4 Dí.rttH716n di la Ú711Zft'l'" cn /CNrr1a ~ b.urtl. poro te.rl' 
ftn ÚIS cowic"tcs d~ d.rft~órJ Jf~"'a/ _,. Vrrrica/ '' pa.JOlt ~ "" c11TU1to d< cCHn"cc1°'1 llamoda 
CORRECTOR DE EFECTO COJl.V. 
v-1afi8M1T111.1.~1. 
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u l 4 ESQUEMA PE" Bt qo<a;s CQMPl CTO or; C/:0-."A Il' COLOR 
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u,,. SELECTQB El FCTRO'/CQ t'>E C.d ydt c..; pffj/Tdl Y ,.08 COyTBOI BE\fOTO· 

//.2. J - C0 ..... 7ROL RC.MOTO. 

c.¡ .sulc1"0 ~ f."ontrol l"CnuHu c-mpleud<• '°" foJ OJ>d"ª"'"' 1'-1.J Je n~ rstd rrp,..,-:1C"'1tado .. ,.. rl JJa,,..,,.anta a 
C"..i:a.Vor. 1 "r,.. /a fiJ.."llr'U l/.~. I 

OE'iCODIFf­
CAD01' 
TELCO 

11.2-2.- DE:SCR1PCJON GLOBAL DEL FUNCJONAMJC.NTO. 

El r1"isor rn,'(a la infonnaci<'wa ~ la funciÓ'1 eon"e.IJ>O"diLntr, ,.....-dianlf! rvdiacWn d.- hu infrruv¡a.. 
~ La sriial &t: rriodulaci6" ~-.rnr codificada Sobr'E' una pon.adora .Jr .16. l AJ(;;. La seFfal rs 
rrobida J'<" r/ rrup1or, u.qui la señal es moi.W.lu.da y ,,.,.,,,ada aJ ~coclifica..Joe" a 11'11\'t!s ikl ~. 

LA vsf~Jt'Nt tmnbu~n pur.:k H'..,. ongsnada en la uniJ.ud d.- C:<.Witn.H local. u/ OCC«Ni6U alKJ4'10 d.- las 
tec/a.s., ya qur es s.-mrjant.- ul e1"tsor e'1 su cU"CUll<> pnx:~~ ~ sei\a!cs. y <ktt-rnuna qui trcla sr ha 
seúccionado y ~neru un código que rs rrn,ado aJ ~.scodlficador. 

E.n el a.rrui.to fkscodificQdor. d.e~n~ndo del CódlJ:l.~ rrCJbidn, .Je grnrl'D un carrrbio hacaa .-1 1.-lnuor; 
ya sea alguna de las j4nci0'1es /Jneolrs (1olllrnrn. bn/lo, 'atun:IC'On J. encl!t'ldldo o apogudo. o bien un 
canlbio de carull a ~.s MI selector M p~. 

Tl"l:IFU'muor. 
~os pnm.-ro aJ d.iagrTUT10 a •.:u&Ubos cú la fisuru 11 .22. 

160 



TRANSMiSCR 

Teclado y 
Morr1:odo 

Ccdificodor 
1-----I y Moóulodor 

Fil(.11.1.;! Tr~onr 

Excitador 
DE L's 
Infrarrojos 

--

El cJn:ui.lo codijico.dor daw! la capod&ad paro generar hasta 3::! cOdJgos. s61o ;'! 1 ertdlt Uu:luido• ert _,...._..._ 
El rnatnzado ro" d cual ocnuvd d teclado esid constituido ro" cu.:ID'D Jil'teas U~ ·..r 

(H~J • .-~,'ft:r'ticala~~Y1UJOlbtea-sL". 
L.s fundO#Us o reGIJuv son.: 

Saa.1.1VCi6". bf1llo. VPl.d.mll!'n. P"fercncJa ~onaJ. Stiuid By, sl/cnc10 y cambio de canal. Po' lo tomo. 
dd>rrd grrteranc W'I cOdigo para cQdQ u.na de ellos. esto st: lotJl"O al oprunir 14 tecUJ conupondiouc. 

AJ accionar WU1 tecla. d cocbficador a ~s de hu coorrknodas X, Y y SL. (V'rr figura II.2....3}, gmc~ 
un c6diio serie. Dicllo código estd corutizui.do ch dos panes: La sn:ucicia de ~ConDCUP1icn10 y d 
e~ de fanciontu9tiotto. La n:cuntcio del rrconocüníento esta /onna&3 PfY 14 ¡>'nodos. y d código 
die 14 Ju.ncW.. por 18 periodos; los dos corutuuye-n un comando. El tiempo nn:csanO JHZ'O cnutir un 
cClll'l'kJIUloucU(JO + J.l)X(3.5Sl)m.s • JJ3.6tTJS. Ver /a figurall.2.4. 

Los pMlsos dd coniondo mcxb.ilan irltunantcnte f!1t d codificador a una subponad.ora de frrcuo.cia 
• 36 KHz. con el fin de hacer inscn.s1blc d sistema ar n:ulUu:1onu ar luz. inJrarojo a otros Juentn. 
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14----- -
-------------t4----

---------r-----"···-.. ----. .. l ..... 1 ___.l._..l_ ...... 11.__~l~I ,-~L- L; L-.L-~ L 

Flll· 11. 2. 4 .~currnc1a c.k- T~cc»101.:1m1rrn10: rrsta fornkÚ~ pt1r / ../ ~rrnJo .. i, y rrl ,-,Ji¡...,, ..J,. W .f11nc1un par 
JH ¡,,;,,uJo.~: l<rf Ú<J~ cnn.n1111yerr un o;~~' 
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Adenuls. pd'fa /facer 1\p111nu r/ LtJ•W1.u"lo ~ "'""'"'-ta a la JOliJa Jel codificador enuc "" cuci.iuo .te 
pulse» f'l cuuJ di.rtntnU\'I!' Ju /, •l'l_i;:ttud ,,J..-l mn"1o. J .. "1 .. ·.wnlnar cl p<nodo. corno Jf" rnuc-.rrra era lo figuro 
/l.~-5-

El tn'."11 J#! pul.Jo.6 modulados .,,_.,. J.Ue J,. lo paulta cinco del CD41Jlca4LY. s1¡:ue'1 aos trayt:ctoria.s. 
una tTa\~S tkl circuito integrador JormaJ.1 ,...,, R 103 -"por e 10.J. Cuondo los pulsOf llegan al Cl'CUllO 

UU~ estos JD't lnt~s _... aplicados uJ O'Ql"Ll"UtOT Ts 104 cuyo c<>kctor cstd u111dn a ta saúd4 de 
Rl05. 

Cua.rtdo este tNJruU:tcw cO'lcb.IClf' toda l.i Jrfiol "'" el punto Ces l1m'1od4J a cero. pues estr uan.sistOT ,,. 
JDIUTG y"º ¡H'nTUte el fHUD J#! la señal con lo que se- limita la IOllgttud ~I pulso. 

Con estos pulsen se conuvla lo emuiM de los dlodos LE.D'S a ITQWs de los uarullort"S Ts 105 y 
Ts 106. ya que t!l Ts 106 se con1porta comd un co"'"u.r.ador. Ver lo fi¡:u.,ra // ~ ó. 

e 

Flg. 11.2.6 Conmwrador. 
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RrcrptOI'. 

El r1:crptor co11:>utr a~ •.l.! , :¡,,•c..i.-111 .. ~.s crapa..s: 
v,.,. fi1.~ru 1/ . .1. ';"_ 

Lo Jeiiul /lr:~-o u/ J'.:;-c .. -, .. ,.,~ a ""'e' s .Jr: ""' fotvd10.J1•. ,.¡ nuJI ,.•al1::J la ,..,,_.,,1...i /101< 10•1 .¡1u• lu a11tc11a , 
rsto rs, la dr co1n-rrnr las Jf'ffulf's lul?lrnosas 1!11 scltiJlrs rll'ctncu.s 1rnuuductc1' J. 

Las srltalC'.J clb:tncas pa.Ian al ª'"P'•ficaJ.,,. a t'D\~s dr: un filtro, rl c-ual ucn.- una f•t'c-uc-nnu crnuul .J,• 
.36.l KJI;. .¡ur ~la sut>po~JJ01a sobtY la c11al sr mr>dul<ln loJ puboJ d.·J comando. 

El tu11plificadvr sr c<.vnp<NTa con1t> un filtro actnv purs .su nu1.ama umplrfic~oón ¡., """"' a l.J 
frTcurnc;a ~ .Jd../ K>f: que- C'f '" f-cur:nda .sc>bponadl#'a con un ancho di' bond" tntal dr: /.'j.()() Jlz. 
CD'! una ganancia de 13.$. PJrrJ lu.J f1ccucne1as bOJdS, l.u rroctaru:uu capacllHO..S SOlt altas, ¡><>I' lo 
qur e:d.Jtr una rrtroal1ntf'ntac1ón nry;:uu' a n111_v 1ntr:1ua a traWs ~ R:!. v,.r /a fi¡..,'Uru 11 ::.8. 

o -

Poro ,fntt:untcias altas la ~troalünrnr.ac16n sr rra/iza a tnzWs *los capacll<Nrs. El 1Vnpl1ficador es dd 
tipo opavcion.aL 

Dll esta rtapa pasa a oll'o antpl1jicador qur funcitNla corno control au1orndlico de ¡:;anant,:ia. ya qt1r 
ni c-.so de rrcibVsr una srRa/ muy U.tetua el diodo provoc.ord una rrtroalün~ntaci6" muy 111trnsa 
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JaaciettJo nuh Po~''"'º de"""" .J4!l Va•u1.110,. Ts';O~O. cott la qiu· du1111ttU\4'." tu ª'"pl1fkoc1ón. l"t!!' lo 
Ji~ 11.;!.9. s1.1,;uit!111c. 

O.Spub de ~" etapa lk conarol de wnpluud. la .sehal pa.sa a la dopo "'ectora. o tnlv.b de un 
ciratilo ru~de ni•~L 

El detector es un UG11s-rni.SOI'" e,. la configuración colecto,. conrdn. 
Vu la figuru 11.2.10 :sis;w•enu. 

E.- a.uú:fOr ~ u... ~die/ • .,.. 'Wd 41 Jflllu • CM)l9 s""""- :s~ ofHÍ«IWfl ltn ptllsos dttl 
~ CarNo Ufos pubos no Oc,.... i. c~JipNCji'Jft ~ ,,,_. rrialiulrlos procesos .si.--.­
W. • .,,,,,,,,..,,.,... ........... ,..,,...,,,.....,_,.,.., :a.-i.. 
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El ,,tulfn-ibrador 111ono-es1ablr 1i~11r su u10Jo prvr•G1Ttrnte trJtoble cuando el ll"Gl'U•stCN T~()48 rnd 
sanuodo y rt TdJ.f2 rnd c011odo. 

Vir,. la figtov /1.2. 11 nguir1ttr. 

• • 

Enl 

E#t el aUldo esl4ble d capocilOr' C042 urd e~ a la trlUJÓO"I de llJ r-rd. siendo ponn"tlO el punto A y 
~"° el punto B, si c011SiMl"Onms que ID di/notcia ~ pa1ennal enur la base MI tnvssistcw Ts0.f8 es 
M 1.4 Voll.r. J1D' lo que ¡NUU efecto ú.e de.scnpc16n los p<>demos consulenu que est4 a 1irnv.. 

CMando Uq;a un puüo a d tronsistOI' Ts047, con la :n .. ficienle arnpluud. este D"IUUÜIOI' lle¡:a a la 
st#lllGCl6n pcw lo cput po.:J.eMos cons~ ~ el punto A e.sta ahcwo a t:iien'G,, el CG¡>OClllN' .sr 
~ 11~ que cin:u/e un:G cCNriirntc a inn·ts de la rr:nstencia R045. crealt.do una mayor 
difotrncU. de ~iaL la base de TsD48 se torna ncganwa con r'f!S~to al c1nucw. "º" lo que rsrr se 
cOf9llL A fJWdJdla que el capacil°' C042 adquietT CalJrOo la corriente a rra'>b de R045 di..smuuzyor y po,. 
lo ~ "1 di~ de potencial tGtnbit" dl.srninu:yr, hasta que alt:art:Q d pauito donde el trartsUtor 
T.oMJ ale.u. 4' c~cci6" y se llega a la sanuat:it>n. quedando nu~e el circuito rn rl esto.do 
~. El~ ptrnrt~vH~crrd a.si hasta que llegue otro puüo lk disparo a la ba..se Je 
T..-.Z. EJ ~ de l'fi'bo estd ddennin.ado po,. et •·alCN del capocucx C042 y de la ~u1ertcia R0-1 S. El 
._., Df* u artple• poro im~diT la OWll.ancha de BE. del tTrVUUIOT T:s<Ull al presenUJl'$c el puüo -v ... ,.~ Il.2..12y /1.2..J.J siguientes: 



'b D 
_fL + - 'a 

o o os v,¡ 
o 1 

Fip.. I/.2../2y/I.Z.1.3. 

Lt»-~ ~ nr ~/ mullivtbrador drl 'W'Ceptor son oplicados o/ m6duJo de czi1ocidn o tn:lvb de 
t. ITSÜ~ R763. ptU8 c0MI" d tnPUi.nO#" n76a, ~ ~ /4 fa*:id.t dir cC#Uftutador. rl cual al 
IYdbV"" ptúso conduer. hocffmdo qur la confrrw1' cürule a traVb dir R769 y ~ rl diodo D769. !'O'" lo 
qw# dichos pulsol sO'fln pas.ados o 14 lHue del muuUtor Ts770 y o ~ MI ~or de bte hAna rl 
~Jk,Mlor. v.-i.~ 11.2.J•. si.,i~ 
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___ .,... 

E.rt el colector dd UG1Uist0#" Ts768 hay ouv cin:ui10 formado por la 1TsiJtcr1cia R768. d capacilO' C768 
yel~N7S1. 

C"41'11do conducc el tn:nsistCN", circula Id com.rntr po,. R7t!.H y el nr6"; haciendo qur l.srt: t:ncirnda 
indicando la prrst:r1cia di la st:ñal de Cont4"do poru ev11ar los picos M r"t:rg{a pl'Vduc1do1 por rl IM"ón.. 
se con.~a t:l'llOlicu rl c-apac1IOI' C768 t:n para.Ir/o COl'I 11 para abs<>rbcrlos y qu.- no llegu"• al cokcUN de 
Ts76R.. 

En este módulo ca.sic un Cüruito /nlt:g'udo úUnlico ol dll trarUmiso,., y que es r1tt~ario P"'° 
poder naüzar hu rni:ltna.J /U11.Ciont:s localmt:nll! con ,., ·~!adn drl mfr""n modo '°'"° .. e Juu;c COlll'I t:I 
conaul tTrnoto. La dnica operaci611 <r-1' "º c.s pórible tTalizar totalm~te es la Staz'td By. 

,Dd,ido a C!.stt: Circuito lnt~ t:s posih/e g.enenu lo.s pulsos de comando que tan1b1ln ~tud.n al 
ln:llUistor Ts76R a travls de la rrsutrncia R7M Cuando SI! tTal~ U"4 upcrvcu'>n lacaJ. d Cúi:uito 
Integra.do genens WI rlivt."I bajo en su patilla t\ cor1 la qut: pt:T'fTfitt: la conducción dd diodo D765. hacicnd<J 
que cualquit:T sefl.al pr-u1-e"it:rllt: dt:l rrcrpt.v Slf'a el,nuna.:Ja. ddrulü:sr /J pre/crrnciu a fa J~al /vea/. 

E.n el 1n6dulo de Wtac16'1 auu un d•.:.Jcod1/icaJnr p..va t:I display y q1u indica d ndme."V del canal. y 
st: eneu<:ntro en la placa de control. 
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Cqngl &armda BCDE;'FQlll 

0001 1 1 o 1 1 o 1 o o 
J 0010 1 1 1 1 o o 1 o o . ºº 11 

o 1 'o o 1 1 o o 
5 0100 1 o 1 1 o 1 1 o o 
6 0101 1 o 1 1 1 I I O O 
7 0110 1 I 1000000 
8 o 1 I / 1 1 1 1 1 I I O O 

• 'ººº 1 I I I O I I O O 
10 1001 1 I I I 1 I O I 1 
11 I Ol O o 1 I O O O O l I 
IZ I O 11 1 I O I 1 O O I 1 
/J / /00 1 1 1 1 o o 1 1 1 

J Jn.dico el nn.~/ lógico aho para liU '"ll"Oda.r • 5.6 l-". 

·l ·t~ 
·1·1. fe 

.L 

Fil(. 11.2.1.s I.>uplo).·> J,,kOfbjlcodrJr. 
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L0$ rr.JÜfO#U R774 _'ti R77:J .,~ '• bftllQnfS% de lo• .J~O.J. 
El düpl.y e• dl#l tipo LED cOlt I• caNCtc~t;c• dd c41codo c:oniclll. 
i-~r hl fisura 1/.2.16. 

Esm cin:uila constituye rl centro de convol l'f!'"Olo; utdl con.sraruiJo por /iu siguir"'ª e-t•po.s: Un 
~. un P. O. R- (PDM<6011 Rart)yun dc.scoJ.ificllltlor. 

V•ldfictvu 11.2.17.siguic"tc: 

.-.. .. 
o.t ......... ,....,__ 

r------ -------¡ 
: ...----. 
1 

1 
l 
¡ 
:~--~ -· 
1 

1 
i ..._ ___ ------- ------- ---- ---- --

1.78 



POl'O que el ~JcudificGJo, octde. ,s nttest:U'TO que .tfl! le apl,que una oscllac/Óll; eno t!S ~ '" eslt! 
cin:uitoport71edio del Circuüo Jnt~do f!WC/400/), qu• ª""la COl1/iRUl'OC'6n Je hl s,..,.,_tt! Ji¡;uru 
11.2./S.. 

Ent Salida 

En la }f.,_ Il.220. se ~ /GS fonnas de onda que apgrrcot r't cadtl punm indicado eOll las 
ktlws ...e.•c; y D. rr¡•t:rfro.s tM la /illU'O 1/.2.19. 

eau..do el in~or 1 rielW 11 su salida "" O /6tfico. e .. l. A • O y el capocitor C 806 se c.,.. siguiotdo 
J. OWJlttttlorill úsdicado ,,. l•fi6Ura //.2..21. 
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-·1 n n 
·-i~:~ 
r :V: 

"!. _,>~/ . . ' 
: ? 1 . ' ' 
• : 1 

Fu¡. ll.l..20 

:-----l: ----1 ft _,r------, ·~--.:3-----. ! _]ti. . : J::¡_;~--, 

- ~/-1 +;~:~~·-----
F19. D. 2 .21 

Cuando la tensi6'1 en el punto B, alt:aJ'lce d u'"brul de düparo cú D, C cansbianJ a O l()gl-co y A a J. 
En ate m01nento f!I conden..sador C 806 se c~ a descalpV sigrúnrdo la "'1)-rctCNio de la figura 
11.2.22. El siguienle cambio ~ atado u rra/i:.ord cuando la tensión en el punto B sea lo 
~enu ~poro '1enccrd umbral dL la enU'Odo D. 
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l-•~.112.1~ <
0

•".~lloU<l' ··r..-rrvnNc>\lr'l- (l'•'lf.) 

La /~c'4 nmniriol J.t osC"tlac16'\ it-1 Je 110 K.Jl:,. 
E.1 cim.Uo -:r.o.R. ... e:.t ~l cllcuito die -ro~, 011 Re:u·1- o b1C"n.., Jmca.&1L1~ al .-ncl'ndu1u. 
Virr la figuro 11.2.2.J. 

Al~dio.nr< <SI~ Cil"Ci4il0 s~ aplíco W't pul.Ju "Nq:;ouvo"' al C.f. SAD U11Z~ <n d .rncrnd1dn dd araro117. 
p;:vo bo"1il" los n¡;istros úu~ ~ I~ 44: C".Jlo mo.nc-/"O qu~ d Q1'4'0to, .. JC"sp1.rr1c"" co11 lt.u lnc:J" 
/wtricmn lín~alu 4.1: SO % Je 41w walor. Vc-r fo Jifl'U'O li.2.:tl.. 

Al irncrnd<r e:I apcnuo. d uv.n.sts'l'or T~809 COf1duce: f\o.s.Ca la J"arw-ocum._ ~UIC"nJo od qui: d cap«ltM 
CSOO le'<~ o Ucn-·ts d4!' ltBlO y R81 l y al rni.:nno fJt'mp<t t'l rnl'Jdo:tuodtW ornrla o la f\GHllO; 11 l;kl 
SA.F 10321' d ''OIJajc <k cc"cOO' dd cnuuutt:W saturad.o. Db:i<tro.~ fa J:T4firo de" lu Í'J."Ora 11 : :Z.f 
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lll I GEAfFR.ACTON DE l A IAldGE'V EN L i PA~· 

11/ • .J.J DESCRIPCJON DEL FUNCIDNA-\lfE.VTO DEL TIJBD DE RAl'OS CATOD!COS fTHCJ. 

La Unapn /onna.MJ en una pantulla se con1~ dr nu/es de ptqur~os puntos di' luz l/wnaJos puntos 
o pUeks. e.s1o:r esrdn Oi'IÜftadcu en filas y coluninas rn la SUpe!,¡icie ~ ID pantalfa. Las ftla.s sr 
d<noniinan llne~ de ra.strra y la posicu}ri dr la CCJl•.unna rn la llnra dr rusttTO se ~nnn1ina punto u 
¡>UIL 

Todos los '"°"üorrs cuentan cort un rubo dr Rayos CazódU:os (TRCJ. en cuvo interior. al fondo. se 
n·er.e una pantalla con m-esri'"irnro dr n1uta1.al fosfc\nco. FtTnlr a dicha pantalla s .. .suda una 
hoja 
nut41ica que contiene miles di pe!qu~os onficio.s la cu.Al se drnnnuna '"dscara Jr .sontbru. &ta 
nubauu cüfin~ W "111'SolucWn del rnonUar. 

El TRC tOIPtbi¿n cuenta cort un coliori el~ico d cu.al. bojo t!ritac'ón adecuada. rs cap1U de 
~ Mii luu dc rkc~ qu.• Al inddU rn un peutlo ,_,nculor sobre lD pan1-aUa /os/bnca cau..s.:i. 
qu1 dicho ptUtLO sr i/uniinr con una brillantez que at• r" ftutción •1 ndntrro ~ rlrctrone.s qur chocan 
Sobrr 1# ,,.,.ualJ,a. 
Vcr~lll.J.1. 

El haz de rlrctn:Nae.s. en su viaje hacUJ la pGNalla cnu. por un espacio sujeto a Juettu c:Qlnpos 
,,_,,.~ttco.s. producidos pD#' bobinas de dlfl~ ~tAl y Wl'fkal. las cuolu .sor1 cUtada.s por seffala 
e~cas adrcuadas. /.lientras el haz de d~e.s e.s movido pcx los COlnpos nsagnlricos deflectores, 
~ Uttrnsídod puede .ser cornbiada. es deciT. sr puede -ene~ o ·a~ pa,g producir puntos 
ihuninadoi u obscuros sob~ lo pantalla. Dtuont~ aro opierQCión lo:s orificia# dr la ntd.rcaro dr sombra 
bloquean la dispersión t:Xi.stenlc Cl'I rl haz y prnnitDI una i.Aunin.aciOn puntual bien definida. 
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l"crrh:Jflguro 111 • .J.2 • 

~1 ...... . ºª"". \i---------~ 
•O!aS.'ZON'TA~ 

•'-•c .. ro- .. c• 
------~ 

~ \._ __ v_~_ .. _:_;, __ _,\~---• <--==:::...--1 
-. 

~1 -~·- osw. \1----------. vsaTSCAL / 

t:n un TR.C ~ ColOt' ctislt?t tTCS cañones dN:1TÓnic0$ dife~n/t":.S y Ja pantalla ("Std ("O>'TlpUeSta p<N' 
~- Dichos lriod.a.s .son agn.ipa.tYHn1l01 P"11tuale.s d4': fbsforo ro10. w:rck y a::ul. C.ul.a puroo ert lo 
triod.o SI! ~ ~ un coJOI' difventc cuQl'UJ.o incük un h.4Z di! rlee:uon.e.s. de tal m.anc-rg qur la 
ilwninación $ÚTUÚl4/1eo con dt.fertttle.z l.nien.sídaiks pl"Oduet! rfccios de col.tN .v ti11.u. 

E..n n.orUr~ de colcw, al iRUal ~t! e,.. rrtoniful'\"s '"°""ocrc>millico.s,. la IT.solución o r:J<taJJc ~ la 
inso~n Mpau).e dd didm("UO de lu;s ort/iciCJs etc- la mdscaro dle sCNHbra. l ·,.,. tabl.z 111.3. J. 

CLASE DE MONITOR DIAMETRO DE PU."-70 

Telcvi:fir\n t!.Uand..u~--------- .62 .mm o '"ayor 

lt.fonitord~ propdsito general'------ .40 a .02 '""' 

MOf'lilorde alta N!:Solución------- .40 nvn o menor 

Tabla 111.J.1. Et tW11Dñu ~I pw1to cklcffnJno la calídad ~la i.m.agert. 
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:~k--

El J4u.Jd DS07 úttroduc,,. &.ut l'l'tard.o para 11"1 caio c¡ur Sr sur~,.,,J,,.,..: •~ a/,.,.r,,tou¡,)H .f, • •J I '. .-un .-1 
posiblt! Jcbid" a qur rl capocÜO" CSO::! sr dcsca?,-a lrntan1rntr y lu tll"n.11t\n ,,.,. rl ,11 .. Jn O.'in7 nn //r¡:a 
UutanuJnccunrntr a cii-rv, su10 qr•r disn1inu,._. /,-,.,,a,frr'1tr. 'º" /,, '"''"' sr 111u11twnr • n'1rfucrc"d" al 
trauUÜl•>r TJS09 lr~ta qur St! alt:an.za la tcnsrótt Zcn.-r de 6.X 1.: en r1,. l•IU<Jnu.• r/ l•..i"""",.. T:.8/J? ,,,. 
cona y rl COJ'4C"llc>r C809 se conu"cnzo ., drsC<lf"l:d' 1.Jpodan1"'"'' a ''"ª~"°f ,¡,. l.i pa111tu /~ •Ir/ C./. 
SA.F /O:J::r. C"Jlo -rr l?IUC"Sll'd en fa ~.¡urna pro1ub,.1un(IO dr /u c-u,...·a ..4 a ru111r 1h·/ runl" fl 

i-;.rtaji¡;ruo 11.Z-~5. 

.o-. ....... __ 

La coi.la Je 'nltajr ,.,. la potllla 12 /leva la mu'"a /ornra dr .. •1 J. 'nllf. 
SI la CIU''l.,-ia N:'gtYSO aJltt!:S del tieTnpo qur CO,..,,.,.Jp1u11/e al"''"'º n. ,,., .JI' rrntlurr rl r11f•n nr~atil ... ,. '"' 

ªP4'"'º t.'11cu•nde ~" r/ ca11al J' con /U$ CO•llrolr.s c11 /a pos1cu~•I •/U•" ~1:1uiu .,,,14".f .¡,. la 1u,~n•1t)n cl"c: /~ 
tensión dr 9 Volu. 



C"'°"J" los pu/J(JJ J.: 1n/vnt1oJ.:.On rrrn~ruenll's "'' CIJ'rt.OIO catGdor ilt:1f'IU' a la ploc• di!/ 
dcsccxb{ico.kY Tclco, Ulll Ulfroduc1d'" p.vu que /ot tntC'rprTIC' c-1 JeJCod.fic~ P&Ua que IUI 
rDn1ando Je-" c-¡.-cu1Jdo. d J...·:u:n.Jificador debe- n"C1b1r Jut co1Uecut1HH paru C<N"parrv101. en caro de 
l1t:Jlber cooacuknc•.a. JC' ffui.:.a unQ ºI"'~''-"" que puede ,,.,. un CG1T1t>10 Je canal o JJr , ... >h11nen. bnllo n 
;raruració". 

PQl'fl el prinic,. .;a.so la 1n/orrr1uc1/'111 ikl nun•o .:anal•'' prrrenladu n1 lu.t le'1'?i1n~les dr salula 7, ~ j, .1, 
• .kJ C.f. SAFIOJZr. 1'rrla1..Wla 11.:!.:!. 

E.sw 1n/on"4Cu''t11 cs pasad4 dlrectan1cn1e a l,.;a unuldd sclect""1 ,k progrtUna.s ~.e proporc•onard lu 
ui/Q#'rf1acrCNt ~ su.tonta _v ,.,Ol'l-tla de op<roe1~n pqni el •ancop. 

rara u1,J.icar C'/ ndmc-ro dC" C.utal r':J '1ifCCi"ar10 qur /a '"Í1.-""'1aC1t\n del desco.J.4fica.J..~r que ~·a aJ 
s~lcctor J.: Pf'OJ:"'0"1~. 1.in1b1 .. •n se-" aplicado al c.nraJor d,. Juplay. 

Termina' Tc'!!Jmg/ 

.. .5 o 7 c~..i •V 13 ,, 11 10 

ºººº l<r ·1 o o o J 
0001 • 1 o o 1 o 
0010 ., o o 1 1 
0011 . •l o J o o 
0100 5 •l o J o J 
0101 6 •l o 1 1 o 
o 1 1 o 7 •l o 1 J J 
0111 8 •l 1 o o o 
JODO • •l l o o J 
1001 JO •l l o J o 
1010 lJ •l l o l l 
1o11 IZ ., l l o o 

Tablall.22 

:L:muoMla 

Cwwql lI l' ll. ¡g 

z o o o l 
J o o J o 
• o o J l 
5 o J o o 
6 o l o J 
7 o J 1 o 
8 o J l J 

• l o o o 
10 l o o J 
11 1 o 1 o 
12 1 o l l 
13 l l o o 

TABLA 11.2.3 
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C0tn0 se obsel'o en lo cobta IJ.:!.3. a necaono sumorun uno IO,:Sco o la ínfonnacu'wi cocbficada 
qu.r u obrien.r o lo solut. del ck-Jcodlffco.dOI' (saliJa.s 4.5.d.7J. E.sta su.mola rrolu.a d CIS.JJ, que es un 
.su'"Cklo.I'. VC't' /iguFO Jl.Z.:16. 

Los nesl.sk»fu RIUJ,. RIU6 .son ,ucesorlos ponz d.or d nfrel allo a las f"ftinutas dd si..ftlodor. ya que los 
tnanslstonu de solido cUI C.l. IOJZI' cJOt4n os la codJficación de -°""'"Je ab1ena-. VC!"I" ta figuro 11.2-27. 

A.rl. cwanda d canal dd fTGIUUIOI" de salida conrspomUente no esut fonnado (circuito abienoJ, ta 
tauldn qu. se ,,,uenla en es• solida es 14 proJl'O'Cionada a uuWs de lo l'OUtenaa ohl c~ada 
(l'UÚtencio "Pull up"J. 

184 



La in/..,,._.ot:ii'Jn obtt>nidu o lo soUdo dtl si.un.dar r~ ""'""dG o un de.seOitb/fcodor. rl c-ua/ 
pn>ptOl'CiOl'lard lo ltn.sldn t1rctsano al .Stgr11tnto con-re~ponditnle drl ditlpltrV. 

CU41tJo rl .:onianJo C'Drt"l!,,Sf'O"ih! a una dt la.s Ju1tct011tS di C4'"bto C'" lu.s conrrolit's d.: bnUa,, vold.nttn 

o .san.uve~ OCUl?'f! lo sil:'-''°"'"'"~ 
En la salula /, 2 .v .J dt!I C./. S.AF IOJZr. r.ud" ~srntl!s u-,.nts dr pul.so. los cua/e..s. dr¡H'ndJotdn dt .su 

/ncuenda pro-.-ocardn c.m nu,1rl d,. C.D. a lo salida de lus '"'#7f'U...kvrS. 1'r,. fi/{IUV 11.:!.::.'i... 

V 1 T/64 n (>nhoO a> o ,~ 
vi íl íl O O O D 
" 

í Can•~• a> 

'º"' 
1 T:3..~~m' 

---------------;,,o,~~~! .JI 
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P,,a,a c°'urvlar '11 1?1.t.un.o la tcns16'. Jt: lfl suJulSI de/ irucfl""ldc,v' debe ier '""'''""- y pur11 corstrvl ul 
111tnin10. cl 110.-el J~ tnu16" cJ el m'1unio. 

S.uuracád#i. 

Vv figuro //.~.JO 

rara el control al ,,,d.amo se prrscn1a un puüo cada 6./ mte,,.·oJ/os .ü J .. Hnu 16./XJ. 55m.r - .::!7.20 
nu). o sea cada U7.~ l'PUo por lo que prdcncanu~rue '" base lkl rron.Julor se COl'fard y el ca1>4olor CSJO 
se c°'1f'U'd al ~alur del dfruor de tensiM /°'""ado por Rll.JOy RHJ5. J<n ""p<>ltar la posición 1Jel cunor 
de RS3lt El •'Ol1a1e Je .rat;da corresporidc a VCSSO • l,.'lJE. 

1 

Parra el cO#UT'OI o/ ntlnin1o, el transislor Ts/Ud c:Jld sicmprr s~ dado que a la crrrrada tiene 
urr ni!.'!el o/Jo. E.lt la figuro 11.2.31 se nwesrra d circ-uilo cqu1va.Jc11u para la Jescripc.;6'1 siguic111e: 
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Conio ·u ~sen-a en Ja figuni.. oJ e:itor s~radu 4·f trun.u.su:w T,,tJJh. '" rw-1u1 .. ncui Rl:IJ7 qMf:da rn 
parolelo ,._,...., llJ nsulenCHl RHJl. I~ que .,¡ n11:.1n10 ticrnpo oUfdn .. " u•ne con lll -u.11~ci" RKl6.. ... s 
rnQ"l.OI' la tr'1.Uórt ("J"l el I'""'º Je """~' • 011 rl porolt"lo <l"J '"d.f ba1<.1 .¡u.- """ rl caso anl<l"f1<N. por lo 
lartUJ lu IC"1..HÓl1 J .. CU'Wfl dcl c·aput•Ht" CfiJQ C"J mrnor. ccm lo <fUt' la 1 ... •uuM dt: JU./~ '''ª corno 1"11 "' 

casu antrnO#'. J.1 d1Jr-nc10 ''CXJQ. t'TIE T~.'140. 

Cuan•J'-' J<' prT-Jrnla rl tn-n de puiJc>J qur corrrJpon.k al 50-0-c: ~I control, C"I tra'l.JIÜIO' T18J6 crobajlJ 
con un u1trm1p1or cU\IJ sal1.1J .. , posuda al c1rn.uto ualr,,..ddor ''rr- figuro 11 .!.J.:.. 

Esk cUcuilo UUtgra- la srñ.al para rnurgar una tt"ft.rión cU cO#lU"Ol a la salida. y r.lfll .svd VCB39-
VBE T.slUD. 

Al n1adjflc.ar la pcqicWn dd CW"SO' <U RS3R. vanard tantbib'I 111 cQ#lStantt! tk i.nl~Ción RC. y por 
consigu.ivue la C4'J:'O de CS30. 

Mrditu1te e.Jte pounciOntevo sr ajusta al 5~ la tnuiórl de cCNIUOI que <'S aproxirnad.mneme de 2.. 7 
Volu. 

El diodo D831l tUne dos /undO#les: La primero u paTO IUniuv el ri"guncn de de.sc"'lld del capaci:or y 
hl OU'O es paro logrrru que al '"'ariCV el prea/wtabk la te•a.uón "~ ~ólo UI aui scratido. 
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11.2..J.- BRJLLO. 

1-'ot>l" IO Jlguro 11.2.33 

A di/enotcia del curuuo di! satutuci6n. /a 1111rgruc1Q,1 se rra/ua 111ml!~~11Nnerue a la salida di'/ Cl. 
J0.32P. 1-o figura 11.2.:S-I rPiuesua la cun. a de .ksr:urga die ClUQ. 

AJ J""Ui°"°' la trcto de BRILLO ( +) del nilrtirPiO a/ md.dnio, se obscn'O c11 la figura su rrspaiesta.. 

Corno pc>drd ubsot>rvane t!I co11trol 110 rs lineal: ,.sto es r.kbidn a que rl uju.s1e reali;ado para el 5~ 
ikl eofttrol est4 muy ¡H'dxinso al •'Ohaje que el contrn/ de brilln rrquielT r.k 0.3 Vo/u, la van.ac16tt (9 :S a 
9.6 Volu) M TsS.Z6 hace las •~ca de a/tmuador y trob.ija df!/ corre a la rr¡;tón acn•·a. El ef.-cto de 
atenuacidn se con.si&'Ue r.kbuJo a que RH26 a mucho 1'lenOI' qu.- la RB27. 

Cu41Ulo el capadtor ticml! el mbtin10 de car¡.:a. rl rrv.nsistot' TsH26 se CCHVr&Ula al cone. La salida es por 
tanJo V (RS4H+RS:JO). .\fediantot> R848 es posible ajustar la ten.nón nt"cf"saria para t"I brillo al 
'"41:rimo. 
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Al l"fllt'TU' o"I t?'UtUUl•N" l<1 TrA,"1órl <1cto·J. plll""1l ntl"TtO'!l '"'"'""''" 
Po' RS4H y RH.10 .J..t•1J..> u. 'fUI" p.vt.e .Jt: lo1 c-orr·u~"lr de Rll:!ó pasa pcN"" rl u1vt .. n.s1or. t:"'JU> reo.luce la calda 
Jt: 1eruum """ laJ rY.u.uencuu v ,.,..,. h• 1.ui10 '" tl"l'tSIÓtl dc- control de' bnl/~J .. DS.J I •. _,. un co•,.,pcruQJ/6tQ>t" di" 
lrrnpeF"Phvv pura l<1 un1<)" l><Ltr "'"uor de T:1S.JO. R902 atc11l.la d ruo cuando :U! rfechJa un can1b10 ,.,. la 
IC'ruiM de co,.trnl .. 

l/.Z.4 .. - VOLUMEN. 

C°Of71o ,.,. ,.¡ .. unuol J,. brillo. a lJ :1aJ1~ t.k'I SAF /OJ2r ,.,. l"ncuenvu .. ·t cin:w10 111ICf4"Udul'. /'O' lo 
qui" rl trt'll d.:- pulso.J e'S 1nrnttd.io.1tuntt:'ntr 111tr.~...J.J. con 1 .. 1 n.14/ JI" nbllcntr" un nnr/ ~ DC rn /<1 busc drl 
uari.suh..,. TJB/5. t."c-r ji¡;:ut"O 11.:: J5 

Cuan.Jo CB 19 tJtr"rt.e rl rn'1.cv"'So J,. cury;:u rl TsS 15 no <"tW1ductr" ua,., c:·&.uvtdo "' CUr'J"OT d.:- R')().I rst~ "" la 
poncu"'1 /. E.Jt<I C<vtdu:·10n p'V\c>c:a C{Ut:' /<J n.Jrrirntt:' de bastt dc- Ts.'i:!O sra ,.,d.u,....u y rJ IT<VT...Htvr //c-~uc a 
/u S<1/J..u"oc1ón; c-'1 con.u·cu,.ncu1, .-1 T'liH:!I uvnb1¿n se ratura y la Ju/Ida ll"'r t>aJlJ ruando el vo/u,.,,rn r'li 

'"""""º· 

POIV /~ denub casos el Ts815 tTabaja en la rrgidri a.:tiVd, cont0 la C01T1rn1r de cokct<N afo:ta /a 
polorizac1dn de base de Ts82D, lo hacr salir de la salida de san.uve'°"- CCHI lo qur rl Ts.821 ttU?tbihl 
soJ. dr s~idn y~ corrl_rnlr ~ c~ectcw disminuye. causando qu,. la corriente~ R.IUI AUl'Pl-le y 
pO#" consiguiour la difrrrru:uz ~ potrnc1al tontbU11 con lo que C'I KÑIUPID'I sr Uu:rrrnrnta.. 

El DBJB mrjCHV lo lint!alidad de lo ,·oriaddn de sonido. ya ~ prr.s,..nlo una alta rrsistnu:UI rn 
nlwks bajos de volunsen. 
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//.2.$.• UNIDAD SCL.LCTORA DE PROGR.AAIAS. 

{~r·~-J ~~.. . .. 1 ' ~ 
~· ·" 

El corwjunlo sd~tcw f!std ccwutituido por IZ uitcnuptores Ol'Ja/6gicos. /us cual's se encuen1ra11 
di.nribuldos en ~ Cút;uuos lntq:rados ( cual1'0 uale'"4pton.s por c/UW C.J. J. E.1 accionar M estos 
intoruptorrs se logn2 ntedianu un c6drgo bir1ano. rl cual es d4Jó por el ikcodlficador T..-lco, ene código 
esuJ /Cl"'"ado Je 4 Bils, y de acuerdo c0t1 la co'""b111uc1dn binana te~mos acc1uriando "" 
Ullenuptor dl!terrninado . 

.Al opnur un:o de e.stos int~ptonrs t#'nemo.s ~CeJoJ lib~s a dos terrnina/e.s, una Je l.u cuales 
quedA CDl'ttCJadJ;J dirrcJan1rnte a tienu .Y es entplcad.2 para el c~bio ~banda (rn CO#ltrol fTmotD sr 
errrplea tarnbibt paro V.CR.J. /.ledJan1e la otra terrnuuú se conecta la terrnmal ~-anuble Je "" 
¡HTajuJlablc con una salida t"Dmdn par-o todos los U'IU'"4ptores ( pazUla ó dL los C./.s 1. IX" met:bo oú 
<e"stA se obnene el \'O/taje .,arlablc rrqiu:rtdo para el sf!lector ~ canaks (vancap). E.ne volta/C ~-orla 

desde- O a 3JV. r,,,. '"'dio de los P"ªJ'Htublu pod<mos :1.e/er:.cumar cual'l"'u' canal cum~n.Ju:to 
Mnuo de la banda cr1 la cual eul trabajando. /lay dos bandas de trubajo: l<.1 bandJ baJ<.1 ¡canales :!-6) y 
lo bond4 alta (canales 7-13). E.n d sector~ la letra ~a· con-rspon&k a l.i band" b.iJa _v /J lnn:;J ·e· a la 
a/14. La /erro "'b- se unliut para indicar que e.std '" /unoonQJTlfrnto '' VCR.. El pa.so a las 
distintas leua.s se logra "1rdiante un uaunupt"' ~.sli.;a.blf' de .J posicion.es. cu.Ja P"ªJu..stubl~ \ 1cnf' cfW1 

su inrnruptor corrrspondiente. 

El eanibio &e bandas "ali:.Ddo en el H!lCCt<V de conalf's (\'Oricap} mediante un '°""b10 de volt"Je ~" 
una de sus e"rrr:Jas. C<NTeJpo11diendo a ·B l'nlts DJ'1"0.7;Vna~ent,. para /~ banda bujo. y"' + 13 J.': para 
la barn:La a/LO. 

Cotno se ob:re#"lo>Q en la figura l/.2.J7. al qu~d.ar conect~ a tien-a la base '-"ti aun.sistor TsSl!J2 se 
sanua y se aplican los 13 Volts necesaTios para la banda al..J as/ conro" tav¿s de TsSól para V. CR.. 
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F1g. /f.2J7. 

Si rl Uue-rrupt<N'" c.ft4 rl'I la pc111n.Jri -.1-1" salida J~I rf'Tll'ISUfc:w- Ts860 C.JIJ ll'IU''""-l"fplda. por lo que no 
habrd lC#U1d11 prrscntc en la cnV"~ del Jr/#""ClO#' d~ curuúes (~·ancap). CI l.n:PUUICN" TJS59 no nea/izo 
nUrguna función. 

/l.2...4.- INTERRUrTOR SKI:!. 

El tcll'VUO#" paro nec°"'oc:cr '' el 1 uluzjc proviene ~ occ1~.,,,..ar e/ inl<""'-'Plº' de t:'nce11dido o bUn 
~puh de "'10 Ulltrrupcl"" di! lu cnr~ dlctnca. >CMf!nla C1°1'1'1 Ulf utlt:'rruptur que se cierro WIO'nntrd­
~c fSK/2) a/cvrartl inlf!nuptorM hl ned.. 

VO"lafigurv 11.2.Jll. 
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~ ,s ~ d in'*""'P'*" ~ (Slt/21. s, •piic• rl nJtlld '* tta.. • ~ ,..UZ. /1 dd 
SAF I0.12P: rsto po/IN'tu • 0901 rrt SOllÚIO ln'll'O'So .v "~ª .ccidlt es //,,,,_. a cabo h.cui t:I 
monoJNlpe/. El opa'1:UO cnc•,,drrrL Est11 in/~ ~,,...,.,e• ah/ ""'9 cu6Uldo rl Ú9tcnUJHOI" s• abra. 
T~ 'sl4 ccwtada t:I T.s60J CCM lo cMa/ N7~2 ~O-.C• .,.....ao. E#I •U. ca.o JI ~ el 'f<OIMJr 
~u drs,...ls <J. ~ Uttnftl#l/Cidft • I• .,..,... ftkrric• o biot al.,....., d ~ • St-.d B.v. la 
JMlúl• B •I C./. ,,....._ '" ctrcu;to abl#to,, RaOJ JI R802 fonrsartf,f '"' divUor d4 t:oU•J<r• nl)O .,.,w, rs 
en•Uulo ,.,. IU06 .v DdJ I o/ módulo 44 farrur CCW1192UlllJ& 

E.lpirct/lc~• s• ,,........_, tal ~ilor C.JJO dd C"UcM;IO proUctor di .sobfwc-... cor1 Jo o.a..J sr 
,..,.,, qu• '- osc11AcüJ.,. pt8IW Id faniN di s~.,.._ COl'I la cual sr "-- ntre1'fcr.r qui la oscüocidn 
JIOIV la fu"711r CO#Un~ crsr y por Jo lillllO tanlbilrr rl """'ªÍ' di salida di cbcha /u'111'. e,.. csta 
cO'ldkiéNt e/ api¡;ua10 rSUI lisio P8'8 rnc1,.Mr ,,. rl "'°"'"'"'º qu• s1 Ofli"Íl"4 la 11e'4 di cuaJqu;,,, 
c-..L C°'"° TstlOJ cst~ .sllllUlldo. d '1.-dn /"w752 se po/lll'Í.Zla • Utdka r.1Ua cOftdiciéNt. 
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ll I. EL BEHITQR DCPENDIF;VCF DF l i Tf:NSIDN <RO!?· 

11.3. J.• CONCEPTO 1· DE.SCRirc10.\•. 

En to, 1rl~1.-.:s .:sr u11/iz4 '"" \'llU'loJ /UJ:U'TS u" ,,,,..:sutOT R.D. V. ( R.!sutor D.t-~~ .. ~ Tcru'6ira ). 
PIVV '"'-"Í"' ""'rndl'"''-""1<> .Jr rstoi c11'"Cll1to:r sr ~pl1cun.t .-1 card4:trr Jr c>str ,,,,..:sutor. 

La Unpr~c1a Je un R.D. i • "º ... 1 c<•'l.ltuntl'. ~f"O J,,-,.._-,,,J., ~ lu lr~1ón up/icdda. Con un '6Ul"1"fC"lllD 
dr l4 tr1uldn :sobrr lu R.D. i".. l<.1 ''""""',_. 1r uunirnta "'P'"-"'"'111r. dr '"'.Ido ~ :ru ''"prdallaa 
durnillu.W'. Lu c.uuctrrl.st1ca d.-1 R.D.t' JC" ~buju ... ,, lafi¡;u#"U lf .J. l. 

, ~:r~~------~~~~-) 
.. -------- 1 .. 

- , ... 1 : 
, . 

1 . 
--V~·. 

1-·1~ // 3 / C ·.,,,.v a..rr.·1rr1.rt1~ okl R..J> J" 

Vanos qau rn esta /f:'Nf/it:a. :ri 41 tr11..JIÓl'I :robrr d R.D. V. C'T"Cr M VI a V2. l4 co'"nur a ervv.ts drl 
R..D.V. crttod del/ a IZ. 

Y s•.., ~ la Unptrda.ncia ha duntinu.ido. B qur. pursto qur la COl"P'IC"'11'-" 11. ~ttr al vgk#' VI 
'4 1eSistC"llCia s-.t Vl/11. En d punto. '-':? Juabrta dr producirs ... paro W nus'"° ¡,,.,~&tvicia UllD' co-­
wiour //. Sin rmbfV1lO. la cr,,_...nu qull' .:sr producr rrabnrrttr rs n'ld.:r ~ M manera qur la 
Úftf P'donc;O' es tn4s prqur"4 por c~rrurnci.a.. 

Como primera apücocidli. rl R-D. V. :sr &dtlua rn la tta¡>Q ~ .:s0"/1da ...._.mcal.. El R.D. V.. es cO#'l«tQdo 
~IO#ICU lll drvt:PiaJo f"'Íl?IOFl"o ~I tnuuf~M salid.o vr-tncal. Dunvitr rl l'ttont.o \"OUCal cu-r:;&Ua a 
ao:llfb di l4u bobin03 ~ rrfl~ &uiO c~r rdpcd4nlrrau carnbiDlllr, poi" lo qur .:se ~U'Uz sobrr 
d drwanAdo ~MI trrvssfornwadO#'unQ 1r1Ui&s ntuy a/14. 

~do en parwlrlo al ~'dlt4do ~ un R. D. V. c~taNJ rJlr auntrnto Je •~•O... 
~o qsu r/ R..D. V~ ... durvntr /O' grwt trn.s1órr ~ crr.stta "" l'Ol.tw- rrsuaWJO pa.qurJto (~...., fi¡;uru 11 . .J. /J 

y qercita por' e.so un ~guarnwnio rn r/ u-wuf~. 

Podtnnos conectar rl R.D. '-': IGnib1bt G travt/,s ~ un ITSÜIO#' rn sr~ R V CDl'I la ten.sJd.n dr 
~dn+"'b. 

Ell f.G/i61UW II . .3.2 sr hta dibujado i.uia CQl'DCU7"Üu°c0' qur indú;;1a rl nrsulo#' en i~ RVc0irt W Sert.:sidn 
• .JiMolMd6't + "'b. En la fiJ;&UV 11 . .J.2 sr IUa dibujado &ln4I c4'WC1erlsn"cta que indica la rr'-:idr. 
.,.,.,... /Q tnui6'r de llhntattaciórJ aplicGJ.a y Ita trJUiórr sobrr el R..D. V.. Drprl'UJi.endo dr la trnsiOll 
.,,UCado cücuJ4 u.no conirl'IU a tnzvrls tú/ cUr:uuo que tienr />O'" COl't.SICUrnciO" rra la jigtVO 1/.3 • .2 qur. 
4' '- unDdN crrc1 di i'bl D' i--11.Z la teru16't 
_,,.,,, ~l lt.D.V. OYCe de VI O' "'2 solanrLnte. Este CD"nabio os/ es lnUCho nt4s p.rquaio qur el cantbio d« 
141 ~ di alintottaddn. de Modo qur f"Oál'nos dttV qur r/ R..D. V. ti.enr &uiQ funá6" rstGbil~ 

S. ._. ~o de utr hrcho J""° Ita sqputdO' D"P'J.cac:idwt dd R..D. V.. e.s Mcir. rn el circuilo df! 
ae=Nlf: Mn •la ~ •• Salida df! +v. 
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1 

'----··-

.... ... --·· 
J·I,::. //.J ..... ("..rruo:.·1rro.11.:i.1 quo• 1n.11.:a la,,..,, .. ,,.,, .:11trr la 1.-ru1011 Je. allrno•"''~·11w1 <.1plu.~y la lrn.uun 

v.Jhu '' R.IJ V. 

El R..D.V. puc~ tener 1arnbib1., corno cOfUrc:ucncu1 de la ca.rocurUtica no lineal. un e/cero 
~fictu/.ol-. Si apli.corr1cn a d R-D. V. u,.a rc-n.:ridn en Unpubo a ~s di un capacatar Cl. Vit'I' figum 
11.3.3. 

podtelnos tkunninar por '"cdio de la carw:tcrl.stica de r1 R-D. V. la roni·.:n1e a traWs ~ este ll!SislDI" • 

En la figura 11.3.3 1."NnOS que cstd comente es posttl"'ª por tlrnuno me~ Po" lo que el capocilOT C1 es 
e~ por ttnnino medio n~iWU?tcntc y d capocitor C2 JKN" rtnnino ntcdio positi1.'QIT'ltntc, P~ 
Cl a ~por tbrnino medio nc-gati~u. ltJ tcn.uón aplicada '"Vi'" ya no cstard con el compo11DUc 
cao en la llrsca V. • O Volu., .nno en la louiM continua '"cdia de CI (Ve en la ji¡:uro 11.J.4>.. La 
tcn¡:W,. en la figura 11.J.3 se desp~rd por consecuencia hacia la iu¡u1crd.a. por lo que la corriente a 
~del circuuo drc:rrurd.. Ver la figura l/.J.4. 
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Lo dis'"in"''°" U Ui Conlt'nle "1r!dla sent dr fo'nta q1u estJI podld 1od.A""° cowt~"s"' j&alan'l~u llu 
phd.idlu de ClllJf.O U Cl _..,.C.!. E: -efecto ~t1fic~ dd R.D-"". ~ cau..s~ por la cartx:terl.stiea "º 
b"eoL n1ienD>rU que se ha ~ aplico' tntpubos C.U-"'"hnc:os pcuo ·~ "" e/tt-10 l"ll:Ctifi~. E" d 
~ dte C'...A. V. se puedl(! "''/- M esua canac1il'tVUc41 ~l R..D. V. En aqM.t'l circ'u110. la u-nsk)n robw ...t 
c41~ O es n'1picado canso tf!'n.sU\n 4111ddica pana la "'*1 .... r. ~ e.A. V. 
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A COO"ati,.u.ac16'9 sr prrsr,.tan Jan grdficas sobrr Ju /abncG#:~ di: c11tr1copeo1 a co/(w n-a,1:.ado1 ba¡o rl 
Jist~ Jr CG'riDllrs rn lln.-a rn 1ma d'1!' l..u {dbric03 dr 81U.J1I. 

La jigul'U 11.4. J aplica C"'-41 ""º dr lv1 ¡NU01 qur .Jr :ugiu,, dc.Jdc /a dJboTac1t\n d.- I~ untpo/1'1.1 d.­
cruraJ rll la fdbn·ca ~ ~'idrio luuta la lrl'nl111ac16'1 final ~l CVlrscopto. 

~ 
~ .. 

~ 
h 

.._. ........ . --· .... ·~···· 
__ 4. ... . ...... _ .. _ ..... . 
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11 5" • $1S7'z;'\Cd)" QIGV:il FS DE VfDt;O· 

.\l~IOll'fas. CO'l•>r1'TUÚJl'"rf a.ri.Jlrr.:n/tÍ•J..'llal y d1¡;iral/a.ri.Jh-,,::n, unu.laJ<>s """""ºras ._. '"~cadtYa.s 
(Jisp/ory) J0'1 1#rrn1no1 _,.. C"'1ccp1os qu..- u .... c., que J- unJuudos huy en .Jk;i. 

La 1nfnn"10CU}rt que Je .Jj a C<'.1'11Jr1UJCI<'" Jlf">'r tk "'he'7'U"1/t"'llQ'" u/ /Tlgf""ll<'"C• dr 5 ...... 'TCIO ' le ~"'"IUC 
an.aJi.:.ar y cl..i.s1ficar loJ cirru110J d1i;iral.·1 ,.,JJ ""»J..-'"0.1 

11.5.1.· ,11¡.fE ... IORIAS 

(.ºn 'll.1n1it'l'O crrc1cnu· de 1n.JtrunTentot. ªf'<l'1Jlus y slJt<''"as /Mncu111a" dr .ici.i.rrJo CV"I :u1 ,.,,nnp1os 
bd.su:os d1g11aJrs. Lu.s l~OT•Ca3 a,,.,zulcs b.isu:a.s h<PI J1Ju lrrJlaJu.s en /u P"'"'"'" 1'4rft" 

Lor sistemas .!<> ,., .. ,.,.,nas Jcwt ullluados para aJmac<'""" ¡:run.Jes n~nndadt"s ú<' datos de 
in/O#?nac1°'1 ·" Ól'alcncJ d.- f'rkUldo 

E.ristit'fl 'anos tiros .J..- n1it"mona1. a JJb..-r J.- ruJc/..-nJ, Je cirrta. ..U Juco _,.. Je se,.,.,KO"lducto"s. E., 
este curso Yan·u~J a tratJF 1"-l n1.rn1on&LJ JC" scnuc<Jnduct..vrs. 

G.-nC"rolnie,.1r. un" ITU,.,.,nna .Je scmut:ws.1!4c1or.""S estd co,.,pursra por un .J>Pª" 1ulnr..-ro ~ f11p·f1<1p .. 
Uurgrvdvs en un chip (Circuuo /ntr¡;:ruduJ Je :nl1c1n, /ntcgrr:":"~" c"T }l"Qr1 t"fCaJa ten 1n¡:lils -Largra 
ScG/eln1C'f{rVt101S-, ab~'Jad.c>. LS/). Cu.la uno dt" e:s.tos f11p-flups JT~srnta un nfre/ lc)gsco "ro -o­
cuando lia sUlo ucuvado o ruesto a Ct""ro. rrspccrivan1C11U:. 

Vcrúafigunz /1.5.J 
Los t~rmúaales de la te~ de a/Ü71t""nloci6'1 "º se indican. 
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t!NT~OI!'. 
OIM'.CC~S 

L-----....1 

$.Al.IDA 

OEO•tos o--~,,;r 

Nd.mcm d< luNrr1 Dcnqmmqci6., 

512 

1.024 11< 

2.tuS 2k 

4.006 4k 

LXl.024 o bien 4X256 

IX 2.048 o bien 8X2S6 
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~cion4ntkn10. 

La posic;¡¡,. M un b11 Je"uo de la meni""a esr.t Jt:tenninadJ por dos CUOhÚnad.u o e~: 
fila y colunvt.a.. 

A fin tk nducir '' nibnero dr ''""""°les. o cada fila .'11 a cada columna "º se l~s ho dado su pn>pia 
COf'ICIClldn. 

& la pdct1ca. 'Hos 'Jcltttorrs so" muJ.11pl~ores b1"anos: por lu tanlo ti 1aJ1da.s puede" ser 
seJttctonadlu ,,...,, '"edla de IUt cc)Ji¡;o de J b1u. o se" Z-J .. S.. 

P.-o un Cort/IUtlO d.: 8 X 8 - M lu~s d.: mirrnoria. .rc;ww n«e.r~ ~ "'~ dC" ~c1órt..· .J JiltU y .J 
coluninas. 

Paro un conjunto tk J :! X J Z - 1024 ( JJd I~ M '"nn°"A. JOlll nrcir.ran&.r: 5 JUas - S 
co/&u7uiaJ .. 10 entradas de du-rcc10n. 

Esto C"S r 10 • 10:!4. l'e,. figuro Jl,5.::! 

•• 
l ....... 

di-

~C:,C:~ :.=.:.,¡.~.sel«~ a ~ tM la ...aada de taet:cso .i dalJI (~ 

- D# la Of'l6lll d6 •SCl'iftuw. O~# /.s DI ..... di dMOI. 
v .. JW. 11.5.J 
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Ver gntflco.s de senaln. 
fi#.11~.4 

- Accuo ol chip (CEJ, 

- Llctura/ucriruro. (R/W). 

• E.nLrad.a Je datos (Data in). 

- Seleccionar d lugar <k la memoria 
Cftll'lada tk acceso Al chip (CE). 

- 1...-r kJ$ dalos ck la memoria o tNzW..s de las so/id4J die datos. 
v. ,,..11.5.5 
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Sn:v-cia M Lccnuo tk Datos. 
Ver ,.,/feo d~ ~eñak.6 M la fil:'U'P //. 5. O. 

- Accuo al c:l&ip (CE). 

~ySali.cku. 

L&r enUVdas de dalos y de dirrcciones sorw c:a1nprui""ble.s CCNI ~ TTl_ es din::ir", qu~ los riivcW 
J6eicoz son: 

o - 0-Q.7.S v. 

1 - 2..5-S.OOV. 
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l..d sallda dr trrs rstlMlu.s rs ~ 1U1 tipo cspteuü.. 
A~ de los ,.;v-rla ldgicos O y l. hto .tobdo ürru ta1Ttb1b1 un rs1.a.do &r aJ10 ""~dunda. E.str 

alado rs obtrnidD por rnrdio J, lo sriial &r ~ -Bloqu.ro dr las soJuüu• (rn ur!(lls ·0u1put Duob~ ... 
ob#TViodo ODJ, qur ~td ~lac1orruJo co,. la sdtal dr •Acceso al chip'" (CE). Vrr figura /1.5.8. 

~-~ 
F1>: 11 .'t R SaJuJa ~ trrs rs.IJJc» 

L# saJida es puesta f!lt la c:ond;dl}ri d#." altf.I iniprdallcta (.J rstodos) y sq:uud los ,.frorlrs cristcritrs rn 
rl unninaJ dr s.üida IX" r1rmplo. lo rn~ dr Ja'"ª'"ª nu~moria.. 

Dfl esto .manrra, sr purdr hacrr una combinad6" de rntrada y salida (pur.,.,a dr rrWVda/salu:!a. 1/0). 

VD' la fig. 11.5. 9. dondr: 

,_. ~po del ciclo dr escritura.. 
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E.lcrin.uv: 

-O~• (Ad.dn-u '· 

• Accao oi ~hip (CE t. 

• Lectura/ eJcl"inl.ra R/lv. 

-~de d4los (Daba ut >, 

- Oaio.s rr:uabl~s. 
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,__ 
• IJUeccidft ('""""SS). 

-CE. 

• Sa.IM:M. d4Uos IDlll• OUI). 

• 0..0. 'Wlltdl». 
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I/J.Z.- .\/EMOIUA ROM. 

,O, un11o1 m~ona oh:/ upo RO.\( .soJunir~tr .se"' pur~ lrrr lu.s J,,azoJ p~a,Ju.s ~1antrrilr nr rila. 
El c<Jl'Slrnuio Jr UllD '"rrnn'1G RO.\,f "" ~t-ú- s- Q/lr'"4So por c~ull~> a p.w r/ .ristn?IG "'" qi.r dJc,,,_u 

,...~ha sido ,,.c,,,,.,..,,..,da. 
O#!spu.b de conrclar la trnJl•11i .Jr ui1'"rt'llucu";n.. los dalos ul'"Dc'f"riados rrr la ''U''"P'°""' RO\{ 

~anttcrt in1-anablrs. 

- rtpo '4rJi·~riaf'o/r· r·" .. .l"'"I'''-' i.n Ct'""'""'"º,.. ~ t;Ql'del#',Yl. 

fabncantr. 

RO.V. 

Genel'OJordc cQrQCtcrrs. 
v-fig. 11 . .S.Jo. 

·-· O-• 
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11.$.i- ,\IE!tfORLi E.PROM. 

EPROM es /4 ab~~ " /11 ~'611 u1gluo ~z:nuable ond p"'fr"Ul'"Oble RO,\,f-, qur f"•1 

r:sptdtol dgrdJfco.· Me'"°"'" ROA.I borrubk ·"' ~ubk. El~" pu e.U ser tJon-odo crportir'1d0 d 
chip o /o lu% u.lrra,-ioldO. Con e.1~ fin, el chip 's niunt..ulo d.ebu10 Je u110 1M111anUJ1:J tTarupar.-ntt!. i -.., 
/ilJWO 1/.$. J l. 

l-'1g 11.J // Me'"°""' E.PROAI 

t... ~dn se e/~ sclcccionGndcJ el lugar de la ~ a urn.¿, de la ennad4 de dú'rcrioref"S 
y aplicando un impulso d.e len.S'ldn a un taminal esp<Klftco. 

Las '"emorüu EPRO/'.I suele11 ser empleadas corrio Afr:TPIOl'IQ de ~a u bien canso 
CodJficador~codificador. 

206 



11.S.4.• MEMORIA RAM. 

R.A.\I es la ab~.¡otuni de> la e.rprrsrd11 i11f:l#!Sa "'~ ACC#!S.I ,\fe'"~'". ~ ~ r•paltol Jigrttfíco: 
,\(ernon4 M OCCC'.IO JVrc10. LA rnC'rnon.J RA..\I r.1 "" npo JI ,.._.oria er1 rl qur cuak¡ute,. W~ f'l'C'Ú<e 

.rer srleccionado y h«ho accesible .tn cuaJ.tuirr "'°'"~'º ,,.uo r.rcnbv o ~ Ira- dolos. 
c;.rtwralrnen1e. d c:oralr,,ido ik la m''"ona .ts ..olJtil. Mbido al hn:ho di qur ID• datos sr perderdn 

cuon..ta se haw1 descO#tc>na&o la 1e1l.:u~. Actualnu111r e.aste" tan\bUl11 m~onas R.A..W ,,,., ..-c>l4nles. 
AlftU110S 1ij,os de m.tmo,.ui R..-L\f m'CLJ1wn "'" "'1Tfrr.scanw,c>1110"' J, conttrtido. d cual se rftttda ,,.,,­

media 4# unpubOJ> dC' 1"r:IOJ. Estas upes ~iben .ti 11omb11t Je ~.\femontü R.A.\I din41Ttico.s"'. Loi 
l•pos utdU4UIDJ. COll md.1 ~llda no n."<.C.li!..:n r.in¡;,.r.a !dial odic1orial y 1"rC'fboul c>l nontb11t dr "' 
/.(f!Tnonu RAJ.t .t.u4taccu"'. 

El lrrPrl'IO ..U- apli.coculn dr laJ tnll"mun.u R.A.\f para la Con.JC"n'OCt6n '""~ M datos r.1 muy amplio. 
1-'D la fípua Jf.5.12. 

a i o 
t 

·- _i_. ___ _ 
1 

O iC 
; 

., ... , 
~i _,-_--~---__....--

El~'° • U1N1 ~ pMt!die surfecOddto 41 warias/Ol"f'JUU: 

Pornwdlode.: 

.~ ... 
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//..$.$ •• CONMUTADORES. 

E.Sir rs el '"tlodn '"ds s,nnllo. 
A crav.t.s de un '"ultiplum. "'" cotUrtuttukY pu,~ '71~ un c6dign ch ctinecdón. 

v-figura 11.5.1.J. 

E## rs tantbi~n Len '"''oda s,ncil/o. 

1~sus 
TOIC-=-"l' 

Sbt embargo. ruando hgy qur sdercional' so/amen.u un lugar ,.T~lfico de la '"rrrtt'Nia. el conlAJOr 
t:icrtf! qur cO#flor todas las posiciones prrHas hasta llq¡:Qr wl ródigo de dirrcc~ dc.srado y rsto ~de 
dultv' nwcho ticl7Jpo. Vo- fi¡pda U.5.14. 

l~ss 
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Coru~ PIT-A¡ustahks 

Ln.r "f"t/'toJo .-s un poco 171.:b C<-"'"P''~·..ido ~ J~UJ del conr~ f'M.-dle 3.-r U1k'"417tpu'4 y 
e~ vans.-d1u1.vru11h• 1..11 C•'Jdl.lf!O d, dUTL'Od.n cUI /i...J,.'QF M3.-ado d.- la '".-'"onJ. ¡..-~, fi¡;. !/._~. 1.5. 

i.EMI 
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11 • .5.6.· ; 7Sl.."A.LrZACION EN MONITOR.ES. 

POI" rjrrnplo. rl 1-·~1rn1J,, Jr lo1 1"U-ntól"IO de U"t Gl!n~ Jr Cara.crrrrs purJ4• srr \ÍJua/~Ja r" 

la ¡NUita/14 de urt '"º'"'°" 1rubo Jr ''"dl('rrt) . 

• BfVft,"to Vrmcal ,~,.. fi.~ ll -~ 17. 

~11-.. -.. -.~~· 
. . . ---.---

.. ~;.-..... 

LaJ colurYfnas de- la mrntoria SD'I l<"ldas urta tras oua. dL l't1Dn<"TO szncn">'1'~ C<>'f la dt>fle:aó" 
wnU:ul (Y). Los bits obtt'mdvs rn la su.JJda pasan a uozW.s dr W"I cvnuro Z y ¡:e-nerars la sriitJI .Jr ct'.Nlnvl 
&r brsl/o. DI' esttJ mt:Uirru • .rrt la pantu.Jla .u• obllrrtt!' U'10 f17UJgt"f1 Je puntos liv,.1rto:ios '/Lit' t'S una 
rrproduccióra ckl c0111erudo Jr la mr""on-a... 

Barrido HOTIU"7.1a/. 

La dEflcridn t'S sunil~ u la .Jr IUI rrcrplor ck T V. l..Ju fil.as di!' la mentOl"ta sort ldd.u.s de flfl"""a 
stnc::ronuada COl'1 lu Jrflc:aórt ~ linea y la sniaJ obtrnida (~"l<:ko) r.s apluudü u1 co11uvl dL bnllo. 

E.su si.siena Je '~º .es ut1/i:ado ª""Plianl~t' rn los a~o:i peri/.!n"cos dr los con1put~r y rrcrM 
el TIO'nbrr di: Urtülad .l\~D'liJOrd de i ítko (oi 111gl.ts -vr·~ .U.Splay un:u", <Jt>,..-..,ado r.-Dt'J. 

Sist4:nla de Bu.ses. 

C:O,,.,o las salidas ik /'13 dJferr"rrs rnr'"onas puetkn ser conectadas las Ul'SO.S a las oov.s (salida..r de 
aira inrprdaru:ia}, rl n&Jm.rro Jr lineas dr con.criórt puctk srr rrducuia drd.stic0J"P1r111r. 

L4t enlr"Odas y solidas ~ la misma memoria put'deJt St'T uitOT:t»tt'Ctadas uunbibt intonamen.U 
(~asM enll'Uda/salida o l/OJ. 

Por consi¡;uir"t~ podenio:s hm:er que TrfUChas 1nanon.u se coniuntqu~11 enlrr si J'O'" niedio dr unas 
poc4S lineas d#! tran:s/enencia Je Jasas ( Bu.s) :solarnrnlf'. 
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...t uuWs .::teJ bu.s dL' J..ll"Ccw" .. !C. 1,1Jlu lf.U "'ll:'"'º'"u (fl.A!tt, RO.\I. ~e:. J h°C1b1n SVf1ul1.J"'*""'"'rn.u rl 
mistno ca...JJ,p tW ctfrn-c~ 

l-4S .td\olu d...J bu1 dll:' consrr.>l c.lclc-l"nunan cuu.l f"J l4.1 1"il'11'10rU1 qui d«-l>c rn:uu/1nr s1..u· c.úuof a l.Q otra 
meni<Wi.a s~l,.cr.:aona..1~ (u:1lal1.s JI> c~•l'1vvl de lll!":"tu.ru y f"H::ntwu). ,~,.,. }'ig //.S. J9 

C4ui Jodo1 los pFOCeJ.os n.44uvJQ .se daawr>Jlari de U11a /o"'1a QPt4l"S'U (velocidad., p..rsión.. ~sos. C!1Q. 
Pan1 ~,. pt'OCestU' tUtQS niafV\ítuks "iU'ÚÚ'la de u.rw ~ dletri.ca. pnrYtero hay qu.1: 

con~ eh ">Olone's dktricOJ. (ll:'S decir. tt'tulDf'l<s o coni~ie:s >~.medio de tran.sth¡ctores . 

.E.nos YCllort.r 1/lctri.cos sort 1ontbítn Wldlogos. rt»U poder JN'OCf"sar 1stcn ....Uorrs oHA.logo:r de una 
1'7UPJterGI di.P,tal. u utilium cl'.Nlvenidores an41ogos/ctiglta/f".s (ADCJ. 

OelpMb de habene efect'JUldo d pnxao ibgu.al. gene~ .se tk..seo ob/DJer rn.1~n1e un YO./or 
~ (por ejemplo. pMO el control~ rnotore.t). 

Vcrjig. 11...S..:ZO 
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11 . .S.7.- c:uNVl:.R7/VORES A .... 'A/.UGV!VVJc;rrALES <ADCJ. 

Lot.-1Ui6'1 anal.}grca dr ('"11tl'Uda 111) t'"I Jp/ica.JJa/t:CN"paradc" (.-1/J 
En .-si.- C'ont~~. l í es 1;on1p.uvdJ C'olt v,. C'S Ul"IO tc11.111)n .J.- rlic-11u· ""' SICl"f'V r,-pc.-d.-nl.- a • .-1 

utt~or(A2 ). 

E11 c-/ ,...u:>tttC'nlU c¡ur S.; C'S igual a ¡.¡. Ja Jul1da .k A/ r.s CUrt'"uta.Ju C' 1t'lp1d.- 'f'-1-C /,:u rul.Jcn .Je rr/OJ 
(Clic) posc-11 e1 troWt dr /a pucna NA!\i'D. (DI). 

El r0#1tad.l.w bll"l6U"SO f D 2 ) u• para. E:/ cQl1tC"nidu dig11<1: ~ e-sir t::t)ntadO#' rr"f"ICSC'l"lta Ja t::O'O"C"r.116rt 
di¡:Ual dr -.vlorc-s amJ/q;:o. 

V-fis:. 11.S.~J. 

·~ 
~;¡--i:-

'º' .. ,, .... ,,,,,,, . . 
~ tllJ ,,.... 

1-ig. 11.$ 21 Corn.or,,1~artal<ONPJIK'tul fAIX."). 

lO • puesta a C<'1"'0 de-/ contador DZ {}(){)()(J()O(J puesta"" 1r1an:h4 de-/ int~ ccws S. 

tl•findielacortl'lr"nidn.elc~sr¡NU'O: Vi• 11001111. 

ts • rJ int~ se- para. 

Rl • puesta en nuvcho dd i111q:r-ado#-. 

R - impulso de puesta a cero de-/ conlOdor (0000 ). 
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El cVrwlo JI COlltrvl l~co (CL) l11U• canrbi¡v di Posid°" al CO'tmut.ulcW Sen el rnt'J"leruo tt.r}: 

cn1ortcu el ínUpudor Uuq;ra la tcns16n ~ rcfcrrnc1a (J."r). 

Dtuuri.te la &ntqp"lllc•dn ele J.'r-. cl contaJ.oT bútano rcr.:•bud lc1l vnpubos de ~loj a '"'..ts M lo puc"a 
N.AJ".o•D ocuuad.i por el circuuo CL El ndnrc.ro ele pubcn de rck11 C<1'1taáos duru11tc TJ-n 'los d4 una 
ntediJa ~ lo '"agnuu,t de V.. 

De nu&ncra uUnnca al CO>'t\.<Cffldor' ADC de ~ndJcnlc sencilla. et cO#tta.dor dlgrtal del conta4of' 
nrpnrscnw la C011v.-n10n bina.na de la tcnsu)n dc cn1""44J Vi. 

El con1~dor .-1 2 qu.c .. , ''" oktcctor dc ccrv. deticnc el conreo .,.,. rl '"'-wncnto que e/ c:on~n.soJ.or 
del imCJITGdo' uid c:cwnpletanu·n1c ¿ccc:OJJ:Odo. Ver figuro 11.5.22 

y~ r: T: . 
' 

Fíg. 11.5.22 Conwrt1Jcw ADC M 1"'nd1cn1c doble. 
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Al~ el ptVT1er •~pc.~o Je n-l<>J (Clk}, el c1rct"'º ~ conln>l l"'"'co 1 CL) J>f~ al tnr 1714.s impo'1lUUe 
1.\.ISB1 del rt.",\UtrO Je a~n-iacu\.n succ.su-a 1SARI al nn'CI ·1-. To:.d.M loJ JensJ.s tJiu siguen e.stando 
.U IC.lt.TI cero ('"O"'). 

Si l-7 e~ ~o Ve, .rnronccs el t>11 /'.fSB .s1gt.1c esrarfdo <Jl n1....,.1 - r Al tl.rRIU' el ur1pulsa de ,..w, 
ugr.u<ntc, el bir /'.lSB·l .scrd ~.r.sro uJ nwd .. , •• )' IUIO ~-r.= ~ ·.-1 • ce>rnpo.rat'd -Ve'" cori -v.-. 

Si \.7 c.s ,.,.,cnor a Ve. d lllnn'lo tnt que hGbW su.Jo puc.s10 oI n1vc>l ·1- sena p1u.s10 o erro y. 
Uf'rUJ1d-anicn1c el bu u¡;uuntc scrd puuro ol ni~/· 1-. Y Q..fl .svcc.si"'°""r•uc luuhJ que Ve - VI. 

El COl'fl-úlo del ...... gurro ITpn-.scnta 141 C~vtn.IÓl't ~p."llQ./ 4': Vi. 
E.s cvtJ.cnt.r q¡JC, P4TfJ oblct\cr un Ciclo ~ cnrn . ......,,1~ conipkto en un cun~'C'n1"°"' ADC ele 

apl'CUV"toci6" succ.s1~..a.. .se nl"C'csuard un ndrt"l.rn:J Jt: vPtpulsos Je neloJ 1gu.U a '"n •. 
Vitr fig ll.5.ZJ. 

':IBTIIT~ i ~ : : 
: : : ~ : 
1 ' ••• 

\ \ \ \ j 

º"" 

- ... ltl1'1!alol1!alol 
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Con\.TrTidor ADC Sc.·l,"l•iikN d<" Pista. 

El CD'n~ ·A· cot'l¡NVO t:D'rt"1Ud'"<'"'" la ten.u6n d<' rnuado 1 J.'i J cOl'I /u rerui6'1 deo Ja/uJ" 1 i C J Jrl 
CO'lt.WnÍda#'ADC 

s, i.-1 <':t '"'""' qu<' ti:-. rmoncrs r/ circuito Je co,,trol 16f;:lco CL con'""'ª deo Jonna ral que el contado' 
bVtOl'10 J<' pa11r u c011tal'i1ach.~ "''"b~ ii"'sra .¡ur l 'i:- - l 'i. E'1 "'J< ...,,.ontrnu>, "'' coruada, sr pal"O 

Por con:t11l'lir,11r. r/ co'tl4'dti:>' nv rs purJto a c.:ro ca.Ja ~ .::.. Ct~tno VCUrTC" rn los t1poJ prrcrd<"ntrs. Po' 
f'JIO. Ul<' npo dr con"'<'nidcw f'S b•1Jtat11r nJpido. Jir'"ptT .\ n4artdo la ti!'nsi6'r de cntnula no ftucnJf' 
dr'"as'ado· 

v,_.,. ¡a ftK· /1.5.Z<I. 
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//.$.S.- CO.WPARACJON ENTRE LOS DIVERSOS CO~TlDORES fADCJ. 

SWcma ITI=•iri"n Vdqgj4@4 Cqmplrji44J 

Penái.ttl1e ~~ncill4 """"' nt«dia btlj• 
r~edohl~ .,,. ~di• 

_,,,. 
~ OJ#OL SUCCSfrCI "'"" ""º """ SquidLN ~ püto -~d;· aJ1~. """ 
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11.s.o .• CO.VVERTIDORLS DIGIT.....41-E.S/.ANALOGICOS 1D.-tC,. 

,\luchas \ttes ~I dbeno c:U1.-.r la CCHUT"rs16'i ~ /J u1/0Tma.:'4"n :.U4-ilal en '"·allN'es <J11.Jl01;0• (.',.. 
COtll.~n•ao,, dl!li~I/'"""°"'"' (OACI CJ.1mplee.sld/u11cWn. 

CUt1wmdot' DAC c:o" Rc.sutencuu Sope..sada.r. 

L4U rrsu1~c:1u.s sumadotv.S de un wnpl1ficadot' o~racu;J1"1al : ... ,. .. ,. los '"ª'°"•: R. ~R. 4R. ... ::E-'(p,..¡ 
R. 

POI medio de un cCNUnutad.tw clecrrr'H1ico. la rr•iste11c1a C<>~.J.P.:>ndit>nle .s.-rd c0ttcc1a,;L;, Q u11a 1.-11sió11 
de rrt/crrrac1a /Vr). que r.srd a un nn~11.~co l. o bien .Jer:J cor.cr:t.Ula a ""ne~· Q "1vcl lt>J(lco ·o~. 

CIU/.a n.1w/ auntC"ntQ la tc-ruiM J.C" .sdliJ,a Ve con el incre"'""'º : , '1anO de/,¡ l'llmQ ccNTT"'f>º"die11ze. dt' 
acuerdo cl"I" la pt'OJ:'TsilÑI de la fig. 1/.5.~5 

MSB LSB 

1/2 • 1/4 • l/S • I / ló • l/ZE...YI'n. 

Los "tlGI~ absolutos de la rrsi.ttencU:u y la irnpc-dancia ~ crura4'a ..tri ""'plifica.d.ut' operacional 
.son muy di/erren.ta. rDt' lo ltvUO. el costo rrsullante ~ /a.s ~.n.Jlt'"c•as es muy el~. 

Lo. estructura b&ica de este tipo Je c0trvvndons DAC cst.d fDn71a.dJ pcx un cUeuuo esca10tra.do tú 
.restst~a.s. que tienen una rr/aci6'1 nu.i.11.ui dC" R·2R. 

SI""ª rama de la ~calera es conectada a Ja tcn.sidn de prrfcrenc1a {Vr) p<N un connuu~ electrdrtico 
(S) y las dl:nads f'antaS p<nnOllCCen c0t1eaadas a riD"TSJ eNOl"IC~ en didia '°"'" produce Un4 e~ 
wWnte qau se distribuye poi" ku otras ramas. 

En coda nudo del cin:uilo, dicha corricue srnJ i-U~idlda por un factor igual a dns. 

?.18 



~n la enuuda :su~J1"01 del antpll/lt:~ opnuc1c1'11:zL la t'Ol'lrn.buc'dn Je la co'"cntc Je la reuno 
,-onyJJ'O"dJenrc te"drd ru1 volur .Je prio ltuuvao. 

L4 \-rrtta)a Jr este ripo ~ t:Oltt....-nufcw DAC e~ que el •WDI" absoJui.o de las l'fl!'nstent:itu no c:S 
''"ponantc. /H!f'V lo .¡uc JI es ''"pó/'1antc C:ri la l'ft'lacid#t ""a. las rr:rutC71t:"u. 

Aik,,..ds. /J ''"peo.úuu~1a .Je l'ntl'Ud4 drl "'"Pllfic~ o~nu:.1a11al p<rwuu1ece cCNUtaruc. Ver fig 
1/ . .5.,UJ. 

-f---': n··-· 
"-~ -...1!-. .... 

.,.,..~ .. 
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Cun•-r'fidoT DAC Alu/trpl11:1.1dor. 

Ell. le.u con•vnidD'r-.i D.-IC '"'°"ciLJ11a~ a111es. ll&"mc» supur3.to qu&" la trnsic),. J,. l'l."fl""•""ciu 1 l·"r) i:ra 
l"O#Ulanl~-

s;,., ~•bt:uJ;a. r,. r/ co,,nornid~H DAC n1ul1iplü:aJ.,,- (.\(DACJ, la 1rnJi"'1 Fr nu rJ nmsr.uur, la trruió'T 
c/r salida drl co10-r'11dol' .\IDAC cs l"I produeto J.: 1'U1/rrplical' la trnnó,. ,¡,., l'"("fr-ncloJ r;('l~tru/ubl<" f'O" la 
rnuada digital. V..-r fi¡:. 1/.5.:!1 

~-- .. 
··~ 

Vo• Vr•1Dnl 
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/f.5.10..· E.Sf'ECIFICACJO.VCS DE: LOS co .... ·1q:RnDoRFS (OAC}, 

La. aspec10S mds in1f'tJ"fu11lts de """ r;c.WHT""'°' DAC ,1f»i los :111.-uirrd~: 
v-~ft..- 11.s.,zs. 

Fqe. I « rl • .5.:!8 e~ i.üul. 

Fi&- .J Je 11.,:j.2/f No ~JfWI. P'f"'º lm<"al. 

Fi&- 4 4k Jl.5.28 G-cralrn~tc, la UU'1..11c1ó11 chl bu AISB 110 t:t ~ctmn~1~ Y.r tscala... 

{2_--.­
,,.~· 

-· . . 
1 .. /· 1 /A 
L:l:___ ~~ 

4 

~-' cornponm-n.i~n.10 110 ideQ./ M los connt~ e1ec:aVn;.m.1 • Uu rr-sutencúu. ne .. las picos 
• ~ •panecat duh:l.ntt cada C°'7lYr.SiM y SO#I Uan.ados '"' i11!f{b: ·glilches-. 

r.. ~ kn picos dr uaru1ci6" s~ u1ilizan circuitos de rn~l7YO (as ingl~s: -.sm-n.plr/hold 
dla6ifs•J. Ver ft&-11..5.29 
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l/.5. l 1.- SISTE.IUAS DIGITALES. 

1-as sU1~1n0$ d.:: ,{t4ncjOl'tonuemo ilu•aftl~ que sore enipkodo• para lo '"4'!'dición y d cOl1tl7'0l. din.~n 
uruz ~locJ.dn d'rrcta M lihnpo ''""' lo ~ '' pt'DC~ieruo y ~l cano-ol o l.a vi.nu1.Uoddrt. 

Vo fl¡,"Uro //.S.30 

Eje.mpl<n: 

• Sl.stnruu ~ ,..,.edkla. como lo .s~ mulllrrw:ur» digUaks. e~ de~ 

- SUumo.s ~ conl?VL corno lo "'°" los cO#tU'Oln mumtricDS-
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11.5.12.• SIS'fl:.~,\IAS DE ME.MOHIA. 

E.11 ltn sis1e1nas de meruon.,, /,u rrsu/1ado1 d11 la 1ncdi~·i6'1 o /e>J dcmds "411os son almacrr1aJ01 
primcriJ y lucgó. c11w1do una uriidad procesa~" la d.--man.J.a. son procesados o •1suah.zadus. 

- Osci/6,.""1/o:i con memoria. 

• Rolw•U. 

Ve1"'fig. /1.5.JJ 
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/1.$.IJ. •• CONTADORES DIGITALES DE FRF.CUE.NCIA. 

Los co-tl~ dipi.ala lk J~-utrteia cut"nran l'l mlmeN> di' ~nodur. pcw unidad Jr ricmpo. di' 1ma 
.rdl4' Je corrintre altnrto de.rcono<ida-

ft - N/T. dontk' 1'' - .\,'d'"rrn di' ¡w-nt><i•n 
T - I seJ.~'•dO 

En ,...alu14d. la rneJición n e/tcrul'.U14 dL fonria mditTCW. J:l uidic~dor de dupla ... · rD1 1ru,t,ca el""'"'"° 
~ inlpulsos di rrloj, girnerodo.r pcw W"I oscil~ ~ cnstaJ. que Jaa,, s11fh' coo1adof pt)T u" grupa de 
C•Jl't•adolr.r HCD durunle un rf"IOdo Je ft. ~spu~.r dt> un ~nocú>. '" el '"°""_.."'º u. la purrta rvic1pul 
(~IGJ l"S b/oqucr:.u14 yd ITOU'nlo sr dctil"nr. El cirru110 dr control l1~co tCL) sum1nurra un vnpuho u 
las '"t'"10'14S buffer ( LDJ., qMt' .sue/t"n e!JUU COO"rlb1nada..r con ~odi{icadn#rs,.lezc11ado1T.s. E.rta..r m~ona.s 
(qut! irn U.1flb .ruc-h:n .St'rll~ ·1,aich~-) rons.:an nOla d.lf'I CV"lcn1do 1!e hn cvnta.:lurrs. 

1-'er Ji¡:.. 11.5.JZ 

·-+ V pi 
J ~ 

C:'• 11U11!1!!lll!!l!!!l!l!!!!ll!llJ 

j1111111111111t11111111111I 

' ' 
i 

...ti..n.n..n.n 

ai~ 

ª'~ 

~1 ~ 
<·u· QI 0CC. f< 

º' :: .. 
º' 

EnfD'lces se obt~nr una ~dicaciOrr estable en los indicliUlore.r (D) y, por lo IGftlo. qt.'t'da su¡wirrúdo la 
btl-eifenncia debida atftmc•V"tunirnlo (contra) de lo.r conl~.r. Vu jig. 11.5.33 

225 



Justamente a11les de nn~uv d ciclo Je recuento, todos lns c:onl~s son pt.U'.$tns a cero Po' nudio 
cid intpuúo R prvcedent .. del cin:uito CL ~o se ¡nude a¡HrcilV en el Jiagram" a bloques 
.ustericw, en el c:ua/ se muestro un contador digital~ /n"C11cncia. 

Reloj Digital. 

l."na apJ;c:~ especljic:a ~ un contadDI' es un reloj clig11al. El ciclo de conteo bdsic:o es el siguiente: 

1 dla - 24 honu 

1 hora - 60 '"inuJos 

1 ntinuto - 60 segu11clos. 

Por ejnnplo, una frecuenc:ia fija p~edenu de un c:in:1..u10 de aUn1erstat:iÓl1 de red genera impulsos de Hz. 
.. /segundo. 
Los di~isCNeS s11;&4ic"tes pueden ftuido11ar corno un rrloj: 

Diviscwpor-60 • 1/10 + l/6sq,.~ndos 
Divi.s<N por 60 - 1/10 + 1/6 minutos 
Divi.sorpor24 - 1/6 + l/4horas{24) 
Divi.tor p<N' 12 - l/6 + 1/2 lioras ( 12). 

Ver Jig. 11 .. 'i.34 
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U11 ~di_.,, mUk una tauidin ~ conWnrc el"°'"' nudido en wa wúor digital y 
~ d r&ndledo oblotido «n un~ (d&sphlyJ de cifras Mcinulkl. 

F_,,,,,,,_ 

El .,,.Jor ~ es CO"'·~nido en un voJor digitol pM' medio de un conv-rmdor ADC 

E.611 llOlor digi.l.al. qut! t!s exprt!sodo gcncrolrncntc rn un c6digo BCD, sent ~/trido a un nwltipluCH' 
(MUXJ, d a.ual czp/""1 las saUd.as BCD del cOll~cUY ADC W1a mu DITD.. 

ror medio de ato Jt'CMO'lcla de exploración. la cifra cowuponJrerte. sent con~ de Jonna 
~ oJ cirru.ilo dC' alirncntacii>n. Las nsistenda.s y las corrientes desconor!.~ scnln con~ 
"""6 DI .,,.J~ de kn.s-Wrl poi' ntedio de una fuente de cOl'ricnte y un circui:o &e resistencias. Ver ftg. 
ll.SJ6 
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CP"t'-'f"'-l"i&. Jr Tirnrpo. 

La cc»11..-n•d#t dt! 1icn1¡x> rs "" m~toJo que procesa o ~¡wvducr len datos 04Vfinalcs a un ritmo 
di/~"tc. 

Aruc-s1n:u de la 1.:,.s16" de t'ltNda (Vi} .1on '°""ªda.ro un 'ltnto ~ JO H.: ft • /OOnugJ. 
El pnx·rsaftt1r11to ( P'1' r1.:mp/o., rn un ost:i/l'>gr.J/o ..,,. ~aron 1 y la n ruali.:ac1-"1 (/X" c¡1:mplo. r11 lu 

pantalla dt! un tubo de UP1a¡.v11) su,. neulr.:udos a"""'""º de 10011.: t: • /OnuxJ. J"c.·Tji¡;. l/.5 . .18 

,Po,a:NU(gu/~tc, rl /anor d< con~i6"i dr tihnpo (TC) ros iKUDI a JO. 

E:sou:~rrtc, 1.u1 ITJPsrro dt! ~p/11UVnie111.-, eslA ccxrtpur-sto f'OT un grt.4po de jlip-jlop.1 (}'O' r-jenspla. 
$12 o I.20tl). 

Los dalos son oplicodos11la ostradaysort dcsp~un /UgdTO tJ'VV<ls dt!I~ o cada Unpulso dt! 
ndof. Ve, ¡;g. rr . .5 • .19. 

2 1 3 
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Por cO#UiKUÍ~lr, u11 rr¡;:ull'D Je despia:anurruo pucdie srr ut1tüadn rr•ron ntrmvna o ta"1bibt para :a 
C'orll-l"S'idrt dr hC"1po. 

L'tu1 ftutci~ cspn:ifd dcl rq;uuv de despl~uoniiC't1to et la rcdrc:uloc~- Durante "" t1c1Ytpo es~lfit:o. 
la salida MI Tr7:1stro SR es 'ontctlldd ínlrrnan.rnte a la rnuada ~l '"u'"o. 

Entoraccs los dalos no se •pierd.:11· chuantt: C'I úrspla.zo1?1ien1n, .sino qur JC' ~""-ucc uno h"l:trcular:i~~" 

Mntro MI IY"gUVD de úc.1pla:amicn10. 

Rrlfisn'o die ~sp41.uanuc1110 Fi-Fo. 

L'n tipo c.ipcciol de trpStrn di" k.~plaz.anuento r.J el llontado "'f:UUT> Fi-Fo. 

Fi-Fo iU la ab"""'anua dr ha ~Jh:M '"gleso -Fir3t ín-flnt ou1·, que ow cspaiiol sí¡:r«fka: - el 
printC',.. bít rn crrrrrir es el prtmel'O ,.,. .s8'i.r"'. 

Ver ha Jirua 11.S.40. 

ij_
C• 

o o 
1 ' O O P/S 
o o 
1 1 

o~ 

El9 ..,. ~ • C$M tipo. los ~ SDfl ~ (ucrilos) en el rqi.srro al riarto de los ""pul.Jos '* tdoj • Wllm ct-t. .{rrctwnci& ,,... a dif--t.u •/.a~ de los únpulsos de ntloj con que .sf'.HS 

~ (ldllas) dichos .-OS. ~ .:sw ~se prodMcc ~uno c0ttwn-idn de iUntpo. 

L.- •eau:nc;. (el~ '* ~) M Jos bhs c.t:Jt!n'eS~a a los dalos opücsulos u a:octanieme 
;..,.ien i. ~Y°' "11 s-.dd~rqisr..ro. 

Un rrt/lsUo de Entrado-Serle/S.JUM-PIU'Vlc/o frq;i..uro S/P'h es un rquoo de da~cn10 CD'! 

s""""-s scpanad41 JMIV c#Uld jlíp-flop. 
Los d~uos .JOIPI inlrrNb.lcUlos en el ,..,,Utro en sD"ie y aporucrn °' hu salidas MI rrq¡Uao en parvlrlo. 

1!14sktunrrrle, WI "7fi.stro de E.nuvda-POl"Q/elo/Solüha..ScriC' (R.q:islrO P/S) ~ IUI tYpstro dC' 
dtn~nto ¡NYoju.stablc. 

l..c# datos son aplicados a /.as entradas CCJlllT'"rspondi.ent~ dC' los flip-flops, los cu.les sora pn-ajustados 
~ ne~ un impulso dC' C#UJ!O (~n inglb ENTERJ. Con lo:s impulsos de rrloj. los ~los son 
sacados en scri~ MI rrgisuo. 
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lf..5.J.1.- CD!'l."TADOR CO.V NEAIORJAS RAM 

U~ niemt»'1'1 RA.\I pue~ srr u11/,;:adJ pu111 /a conv.r-nióri de 11n"po, de una rnunrro si.nr;/ar ul 
~UD Je Mspl~'"1rn10, En e:ur ca.so, lcJ'J dalo:s no son desplaza.Jcu, :iino qur ¡>rTrnDll'lrcrn L""'I rl 

'""''"º lugar de la nlC':'""'"""· 
El CO#tlodor de dirrt:ci0#1eS es ahora el e!enicnlo ••anablr y purde luucr que lor dauu sea" lcldo:i co11 

ura lleTnpo de 1Tp.!f1c16't n1uclto nulr co'1'o qur dull'JU'Sle lu escnturo. 
VC"r Jipua /l.S.4 J. 

¡· 
1 ' 

w 

~ ........................... ,, .............................. ,,. 
TC•DI 

eu.ndo el contador de düw:ciO#tu fund°"° a una ,/rn:ucll't.da de JO KHz (t - JOO wq.) y el tiempo 
• rrpnicid#I de muestreo y auituro t!.1 igual a JO nu~. ( 100 Hz). entonces d /Odor' de 
eonwntdn M tiempo u igual o /OO. 
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ll A. f'l MICBQfflOCFS'AQOB· 

II.6.l.• HISTORIA DEL CIRCUITO INTEGRADO DE GRAN ESCA.LA. (CJ.G.E..)-

El dnfUP'O/Jo ~I Cl.G.E.. ernpcd '" I~ oAcn 19'SS/1966. COTU> IUl4:I conunuacai\rl del düclto en las 
1~ d«' los stt"fcorub.clO'r$. y como u.na coru~cja dLI rdp&do °"'""''º dd ndni«>ro el#! 
ftutcionu trGIU'ii10#'UDdas por rni/lm.aro ~ C'tl ku cucuúos Utl~. 

En "' l«nolOf:ID dectn,,.U:a han habido ya un 8'WI nántno d«' ~ ~ci01ta: El .Usorrollo di: ÚJ 
~o lJulbo clccaóruco•. hUflO d "1:UU'ukW, d OrcuiJ'o In:~ (Cl.J y /irlalrnDUe ~l Circullo 
lltlq(rado M Gnus Esc4/a (Cl.G.E.J. La •~'fria hli sido adaptada a cada nu-"O iksanollo y d 
~o ha .rido COf'f.SU:krobk. Ver lar jigt.UTU 11.6. l.a y 11.6.l.b. 

c.1. c. "I. 

•· .zooo>< 

~ 

C.l..G.E.. 
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11.6.2.· TRANSISTOR.ES. 

T~cnka enlerGl'f1enld dlfcnnlc a la cU los bulbos d ul/\'UÜU clttuónica.<1. Se hizo poJiblc la fabricar:iO#i 
J. un c/nrtcnro cl~D"Onico ~quclto, al1an1rn1e confi1Jblr qu• túmtutt:W &UUll pequetta c""tid.ud Je 
""~,_,..su funciOllontli'nlO. y trabajG a una lttn~rutura rrloli~en1e baja. 

Vrr Jl1'fUU 11.6..J. 

TRANS l :::;TQRES. 
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J/.d..J.- t;L CIRCUITO INTEGRADO tC..l.J. 

Punto qui! rl tnuuutor t'S Trali:ab/1 c-n pasti//¡u s""u:onductonu cad4 ~ mds ~qurlfas. su,.e la 
~IJ.r/rZRl'lll l("''lf~~ dr Ul'IU' r'ltrn" sist~ .srrr1icnnduclortrl '" Ul'ta Pftt¡U~O UIÜd4d. Asf. /,a 
!Ya/izoej6'f da fugdl O /a Dpat'TC1ón dr la jiJbricDcK!Jn dr .SÍ.StrntOS SIMl-COrttJUclCNCI rl• rqurii.os ~lrS 
O UlttdaJ.es. i"'cF ftJ{&U"a J/./l4 
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1/.6.4.• EL CIRCUITO ll'VrEGR.ADO DE GRAN ESCALA (C.l.G.E..J. 

La uniÓl'J de r'lteros .Y ~"d.:-s sistt'n11u trunsutorizudos rrt u"a solll unidad tanihi~n d16 /ugqr" /u 
aparición dd circuuo i"u¡:raJo d.:- ¡;:runtk t'ScuJg ( Lol'f>'l" ScuJt' /11t.:o!:'Ot10n l. 

C011 /gs tlcniciU actualt's t'S J"'>:l'ble rnu1ll' al¡:tu1a:1 nules ~ /uncu»t.:-:l t:CNlrnutaJoras ll'UIUuroruada.s 
en una plaquua Je ul¡;unos "''"'"etl"D:l cuadrados. 

Con tsta enOf'?l'IC ca"ridad Jt: /uncumrs vunsuton=udus ~a ndo posible /u i"Ul:"'OC'ón Je cirn4llO:l 
contplicadot co11 u11 K'"" nll111rro Je /u11c10""' rlrcuó,.ica:l t:n u" :1010 C.f. Vt:,.la fiK""' 116 5 

U11\1z.oc,on M compon•rff°•s 

o.,.;.....~..-..:;;i._.-............... ~~ 
<'í!ó ·55 '6o •65 ·~ ·15 ·&:> 

El dirimo y md.s ncicntr duanol/o en la t«nologla dd C.l.G.E. (LSI} t:S el •rnfr:roprocesadoT'". 
La palobro micro que significa pcquclf.o. y prvccsQdo, que significa proceso. u tnUa asl de u11. 

cowrponente muy peque1f.o &"11 la escala t'cnica de circuito i11.tegrudo de gnsnde escala (LSI} cort Ja 
posibUúllul tú elaborar daU» y/o in/onnocionu. 
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El J>'UO ah! la ccwn,.nt,. ,.s c-1 qur lkva lo phusdla ul -1or tbntico Msc-ado. 
La U7'.SiÓl"I '"ttdnico CO#trrolu la t,.ruu)f-i .. lhlrica a su wi!OI" •+ - d ·--, rncc-ndi~1 o apagado. VC"P'" la 

figuro /1,6.6. 

TEMPERATURA. 
AJ\.fSTAn~·~ 

-----1 COMPA~AOO 
TEMPERATURA 

MEO IDA -----1 

El~/CQIPIC'.ftlf!. 

T~RMOSTA-1---­
TJC-0 

Corno nst!didrx de' trnspovtun:z.: sr unlüard un rrsistor de C4Nficienu Nc-¡rativo M T~pov.n.ua 
(CN.T.). 

Un rr:sútcw CN. T. es"" resinO' srruitill'P a ID ternpcranuu.. El valor rrsi.suvn vario cor1 la t~pc-roru.ra.. 
,Drpouliaulo tkl cirauto rn rl cual sr ÜUIUTC' btc- ren.ttor, la wariacidn dd valor rr.:nstoo0 pu,.d< dar lu¡:rv-
a una wariación &t! coni,.,.,tc- o IC'PUión. Virr fi&. 11.6.7. 

VARIABLE 

FIJO 

TENSlON DE 
AJUSTE 

D....,. Jljo • kl "°"~ u obnacenado en IUlO nscniori4. La comporoc.i6n dte uros dos voJonu 
_ .,_... _"" com~ eltttnMU:o. Ve, figt.UV 11.6.& 
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1/.6.$.- PRJNCIPIO DE Ft~·NclOh'AMIENTO PARA EL CONTROL. DEL rROCESO. 

El t:c'#rtrol ~ "" J"P<f".JO rJ algd qur t()da ~rnvra apbca cada dkl (1J'fuclftJ.J wcr.r 1ncpnocntrnrrl'fUJ. 
Va,rio,t rjrmp/oJ pur~rs 1nrflciandr.Jr. rrt /n.s cualrs "" )>l'O<l".fOM r:1 cc»JtlYJiaJo y l?tlJUStacJo f'O' 
alguitm. 

Paro nta)IO'" cilutdaJ Q cant1nUt1C1<"'1 Jrl'd dado Ul1 rjrmp/O ff'rCUf"l'UC""1C11lr ap/icu.b.1 f"l'I r/ tl"JlbUJO dr 

cada dla. 

.J.- Ajusuv rl trnrrostato ik> Ja p/1Utcha. 

7.-Con"I~ Ja caJW4d drl púPrclfado. 

Por lo canco podrl4nto.t .Jup>Ofte' qur paro qur ¿ste proir:c.:10 sr roralizir luM>rd c¡ue l1'wv' a c:úo Ute 
~4 di! 8 punto.r r" rl~ 6Ut0lado. 

P-a ¿.:1~ rjemplo drl plOllClfado d4! trias. la tcnt.p<ratura dr la pl~chtz sr nuprn"rne ca1Utdl'lte 
~dhlntr el to-rnast41o e" Ja rni..sn1a. 

~es Ulf control au.tonuUico elS rl pnxcso. El "~ dr ajustt" rs la tcn.si't:i" nrttdnica del binterQJ MI 
tenncn141o. La ne.suJl41Ue dL la comparac:idn rntn! len dos dAlos, que son Un1penzcu.ra a¡u.sUJJd/,,.,echda 
corUrD tcnsU)n 6"/ bUnttal. es el c:alerrtar o "º calentcV (corttacto c.:>r1ducrot", corura contacto "º 
co.eductor). 

La contpcuocUNi drJ ~°" aju.stodo COl'ltra el l'l:ÚO' medio tie"r /ugtU ,..., &U&a contpamdonz. El mando 
del ptnctdo con.sirte cu/ puc.s rn contparvr dos volorrs y Jonu:u una au;cidn. r-n concord.ancta con Ja rr­
sultAntr-. 

Menc:i~mos a continutKi6rt el Mo!toda dr Cdl"IUDI d< Tcnr~mn.ua rn la pl1Vt.Cha utilizando el 
mismo rjenipro. 

El #ljustr de 14 toui611 TnCC4nica (mediante /a ~rilla) del Jennostaio nos cid el '1altY M la tr-mpnuavu.. 

El C"11'ftporodor u rl ptv birntt4Jico. 
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VARIABLE,.------, 

COMPARADO! 

TENSION 
DE 

:\JU.STE 

Lo CUÍS"Gei&>. de ni.4.s luGJUr.3 el'I la '"e'"oria pennite /u posibilidtl,,il de ubnace11aT nMls v~s fijos M 
tor.povrura. Ve.r figuru Jl.6.S1. 

VARIABLE 

FIJO 

MEMORIA 

COMPARA[X)"--~--
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TENSION DE 
AJUSTE 



C..N. T. - El va.ID' n-surwo ~,. CD'I la tnn~ra '"" urcrern~to. 
Cuando lu mf"n1oria t"Sl4 ,,,O'lltsta cou na4.s lupn:.s de '"'"'"°'"a. c>ntonces m'1.I /.lnft'tu ú.rbeNJ" 

enauninane h11cia itsta ttlcntc.WIO. .v paro .bngin11 a uno cualquiera de estos c~uros se f"ff!Ctuard lstn u 
rra""-s dt> 1U1 COl'tfnutador' srlt"ctDl'M dvrccumrs {adrtess). V-ftK""° //.6. 10 

VARlABl.l:: 

fo~lJO 

DATOS 

TEN!llON DE 
::'OMPARADO~--- ;,JlJ!:;TE 

-.... _____ _ ~IRECC!ON 

Otnl posibilidad CCNUisfe en ~,.,. a cado lugar di! la memoria con uno di.rrcc1dn (corno las COS4S 
en una calk). 

OUUlda si! asipla una dir'cccidn sobtT la llnea ce11trul ch d1rrcciCW1e-s. e11tonc.-s d lugr¡;v corrrspondiemc 
en la ml!lnoria a la dirrcdón da.da se abrr, lsto es, se acceso. (di.rrccJOlt 2 en la figura ngu..ie"teJ. Verla 
.figuro 1/.6.JJ. 

LINEA DE DATOS 
LINEA DE DIRECCION 
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A..sl. coda lu¡:gr '" Id '"''"una "'".,su ¡wopia din!eciórl tadn!ss l. '" rne ca.so IUI "d'"'"'· 
En bre .rurcnta. d valor fijo dc la me'"°"ª se corPtparo con11nu"1T1mre con d .. ·alar d,r la ,..,,,~rutura 

mcdi.J,Q PI" ld rrsi.stencia C.N.T. 
Jlay vanos llpos de n1emonas, En ~sfe cje1r1pl~ uno V<"Z que el ~o ho sido rroliuulo y 

olmacenodo en ta rnentuna. ~sr..- ;uemprr Sf!rd el nu.rmo. 
rara l"ltalizDr las Uutl'UC'C1011es. el p~mo es J.,, sol<> ltt:f1.U'll. 
Lo ,,,..,,,uno rtr1plrodg pa1u ~sro rs lluntada Mernuno de so/o Lrcrura. .,..,, 1nglts R0/4.f (rrad Ol'l/y 

mernoryJ. 
La mf!dicidn y rl uju.sre d,rl valor de'" lcmperarura s•empn- lrn.drd que ser afcctuoJo p<N" pasos. 

1 .• /'1icio. conrctor C°"1f!'lte". 

J .• Contpiol'QCÍÓl'I dr la tu"per.uuro de la suda Je la plancha T: COl"I el daza U la '"rTnorio 7i (si 
col~ no.cul,ntor). 

5.· Med.Jr lo 1cmperotura de lu plancha. 

6.· SI la tcnt¡wrorura de la suelo en lo plaracJ10 '"menor~ r/ dalO M '''"~ra alrnaceruulo ot ~ 
rnonoria.: Rcprrv d J'">Cf!.SO. 
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En lo 1~cr1ico di! la <"01?1JJt.uac1ó" rl J1agrvma a tol'"fU' o e.squrrua s1nópr1co '' drno,,11nu. -carra d.~ 
flujo tk 1n/°""1acu•u1·. 

La 9f1~a· dr lot blcx¡u.c:i d.J lut:'flF a .sbnt>o/o.s con Jlf:"IJicadoi e1rcclflct•1. 
E.str prY~rso pucck JCT IJc-..·iulo a cabu au1<>'"dn~·an1rnte pun10 pnr puriln. C:l J>'"f.....ama cornp1u110 

r<'" r:uo:i ó P'U'flOt (lt.Jmadcu ,,..H,,H"CIO•l'"'J) Jrtoe ran1t>h'n u·r aln1oce•1a.10 .rn l<J rn.-n1on..i F.l 1·al"' 
desrado (ckl,..¡doJ de la t'1nperunuTJ d"W 1~al"1rnrc ,,.., 1nclu.1cl" t"n r/ I'"'?.-ra1nu 

TI- SOGC 
n - 100 .. e 
n - 1::0 <J e 

Un cO#"nfNV'do' ahora r1rnr o.J1cinnalmcntr una Junció" r1"14s. la CMaJ es. Determinar a cu.di punto T 
tonsbtln drbcrd di.rig¡Nr y la c1ccuc1t'Jn pa.so a pa.so i.k I~ 11"Utn.11:c1011es del progrrurta.. 

POTO 1oJo l:r:to Jrr.rn r:u1npllnr cabalmrnlr las dos t:c:widu:1011...-s siguir111es: 

1.- En d sistrma tkbc i11cluinr un ~nerador de pulsos ,-,¡e·) ~ lnc rrloj (que .nim1nislh1 puUOJJ; 
se efecala un punto Jd p~ 
VO"ku figWU3 IJ.6.J:Jy /J.6..14 . 

.SUM l N 1 STRJ\.DOR 
DE PULSOS 

TENSION DE 
AJUSTE 

FlSf.U'O-' 11.6.1.Jy 11.6.14. 

Z.· El progranta en la memoria debe ser adapuuJ.o pGNJ llevarlo a t:abo po.so por paso. 

El COl?lporodor ""'""" cjccuui aus progrvrna cornpldo (eTP1pl~tuu1o los pulsos de rrloj). y en rro.Udad 
luasra 4qUJ se ha con'tlV'ddo oi "" ·procesador'. 

(Procesador de Daros de En:rada). Ver Jigurq 11.6.15. 
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VARIABLE 
C.N. 

FIJO 

RELOJ 

PROCI-:SADOR 

TENSIDN DE 
AJUSTE 

El ~a .s~rd ahora c°""o ~I '"~trudo. La '"edici6" d~ la '~'"/"Crvnuv adn no ha suJo incluida.. 
El ".sütor C.N. T- ~11 la nula de lu plancha p.rnrtann:~ con,-ctado al cont~. 

INICIO (STAR'T) 
CORRIENTE 
CONECTADA 

Tí 60 
(EN MEMORIA) 

COMPARAR 
Tz T.i 

COMPA 
MAS O: 

F.:SCONE<..-rAR 

DESCONECTAR 
CORRIENTE 
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Ti 60 
(EN MEMORIA) 

COMPARAR 

·rz Ti 

VE 

COR 



CQdo lu,;iv de la "'ernoria oúb-e se,. pruvblo tU ""ª "d'-c'ción", dr modo tal que caJa dit'tt:ci6" p&4trd,­
lener acceso dcM el proc.rsad.Lu. 

La nt.r,.,.,oria t:.J a.si pNnuta cort "" ntln1.rru ~ lu~s que contienen tri Prvtf"U'"ª para M ° C. 
Un ~a sunUur se huL·.r ¡uuu 1odas la.s de,,uh t.r"'~'aturas dtr)lda.s. Ve,. /iKUT'Q /1.6. / ~. 

Fig. 11.6..17. 

Para niayor claridad. la.s cono:i011es COll len lugons ~ la t11t!ntoria sort ~emphuados por una 
indú:acl6't. lk l'J'todu tal que desde .rl pn>e.r.sador-, toda.J Uu dutccicwi,-s lk la ntenuNl·a pu.rikn sir,. 

~-
Las úutlMcci~ de 1U1 prosrvrna se J4n .rn fcxma de códigos. 
V_. figura 11.6.l&. 
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El mi-lodo mds siniplc pdlTl Lo ~Jdn. d.11 códigos n uru4al' d1/cnncuu cU ,,¡,.'rl de 1en .. n°'8. 
PtUG b10. u rTqM;~n: un nrwl alzo deseabl• y estable ( + V). 

v"" nJwlciero tOV) .. /'.14.s odehl.n1e noJ rT/~'"os a iJt• ~¡wc10. 
~ El ~n1UO/kw de pulsos d.e nloj, .surmni.suu pulsos. Utt pul.so es un carrtt>io obrvplo en d 11Jvcl dUTIUfU 

un ti.ernpo do.do. 
En nue..soo co.so. <stn es una "''llVfOC16" en el nh"CI M Lo 1ctu10n. 
Vll!'r figura l/.0..1?. 

J._____ 
Los pul.Jos dd l:fm.erod.or ~ rTloj /D'm4n una srzU condnua.. Esro cJ W\O sc7U i.njin.iz4 cU puJ.sos. Ver 

14 ji6fUO 11.6..ZO. 

ENER.ADOR 
(PU,J...SQS) 

RELOJ 

T-' •Dk '* pt.dsos ut4 ·d.uconcctadq~ pues en Uta u imposible dc.rcubtV nloct6n. aJ&tUul l'O" d 
m""9o lvcho de que una /ro.se se lu#c ca.ti ikgible cuando sus polobnu son acrlUu sUt upado ~ 
~.., nwala lo l«turo.. 
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LA frr;ur rrsul10 difk.il de /t!rr /'O" foho de espoctos t!"uw hu pal~rTU. 
Pcw lo ranro. para huc4."r que los compon4"ntrs dr las frcues-palt:ibru:J sean l~blt!.J (JWOC.~~ o 

procesables J es nt!cesano ancJu;, 4."spados t!ntrr las J"llab"1J. 
!As "palllbrw.. (Jenrs ~finuüu d4" pulso• J Jr /"-"'"10l1 C"Ullndo •r 1ntroducr" cspacun ... ,. ""ª St!nl! 

infinüa de pubos. · 
En lo pnntrra fiKUn:J .11,.*Uirnrr. lo "palabn:J~, CO#'JSIJfr ~ J pubo•. rn r/ :sq;undo dibujo ll!:Jtd compcu:st" 

/KH' CMatro pubos. 
Obs~n~u la fig. l/.ó.21. 

PAL.ABRA PA.LABRA 

FJ¡.:. //.6.21 l.a'f po/abro.'f so" ~rlt!.'i Jefi"'Ja.'i Je puLWD. 
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PULSOS DEL OENERAOOfi ~ELOJ 

PALAURA OE 3 PULSOS 
E~PA.C!O F.SPAClO 

PALABRAS DE 4 PULSOS 

ESPAC10 

ESPAClO 
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As!. ''" palabriu lien.rn Jiempne una lonJl:lhul fija tJ1endo la '"eduJa d n&!na~ d.r pubc.3 qiu 
ellas CDl'ltlrnenJ. t"slo "" cun.st"cuc11cu1 e.s n1uy d1/t"rr.-n1e dd lengua}r hablado o r.JcMto. 

Los polabnu (.srnl"s de p11l.10.1 / Jt" f1>rrnan t"'1 Mcin:uuos con1~,,...s'" que dejan p4uU 1u1 n1J""'""" dt: 
pulso.s paro en.JetfUld41 "'ffh:oqu<>ar"' •>.~ 1ulnuro Je pul.s~JJ. A.si Jl" /onnan lv.J e.ipat:10J. 

Corno rjcmplo tcur,..10.1 ''" palabnu dt" cuaU'Q pul.sos. A paT1" Jr <!Jhl .sc-n.r trnt"mof una p<Jlabra. la 
que USGNmos como e}t"mplo p.vu /ort'na.r n><bJicuL·1uncJ ,, clal-."J . 

.A pG11ir de los pulsos de nll>/ deduc''"º' u.Jand.u el t"jemplo, bna palabra J¡o cuauo pubru. Ot" e.Jta 
manero la palabNJ la n-prvJucunos en nnco C~f.,<nJ, 1".1to rs 5 clai.,.s. 

Dond4- los pulsos ha1' sido '"co.,bficadusM (J'O' supl"l"s1ón tk uno o \.-.:JnoJ), e.sto .J.- /10 srP\alo1Jt> c01no 
uno indicación 1m úv ficurus 1/.6.2:!...a :~ 11 6.~.:!.b. 

PULSOS HELO.J 
1 1 
~~ 

PALABRA 

~t, : !1 
CLAVli ') 

o~ 
Esto no es wllido para lo.s dpacios rntn! las palabrus. 
Todox los pulsos originan y .se dLducen a~ tk los pulsos nloj. 
En 1et:Jrla.. 1o$ pulsos reloj y los pul.sos codificAda.s arriban en un: nuSnw in..stal"Ut" M rkmpo. 
Po.ro cada pul.so r-eloj se w-nfico la conducción de si hoy o no un pul:to c/aw o código. 
Las obu,..,ddorus no incluyen lo.s inlC'ValoJ ~nrn: los pulsos y P'"" lo tOIUo no dan indii::GC1onu de 

ello. 
Sl d códiRO o c/ow 2 ah<NU se compara con IOJ pulsos de r-eloj, lsto observación. dentuesua 

cúuonlen1e difenncia.s de niwl (+V. OV. +V. +V). Ver figwv 11.6.23. 
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PULSOS RELOJ 

CLAVE 2 

• OV O.. •V 

La codiftcaddlt es puu en dl/c~ncia.s M ru~/. 
No lodlu hu -palDbnu• e~ o de códJsu .son ~duádsu e°" los J114bO.S de IT/oj. Las dauu tmtl'Gl1tu 

(dalo). los prP1/"0l7tQ.S y /tu insaucCUW1U en lo mnnona se don uunblhl cori lo.s rnurno.s cddigos. 
SU. entbargo. ucu pG/4bnu SOl'I lelda.s (ob.servadas l. en ""rnon.OllD da.do P'<" los pulsos~ nloj. 
Lo.s dalCU del J"Vl7'0I'"ª debe7t ser aúnacenado.s e7t '""1e~ ".. 
Vu figuro l/.6.:Z4. 

: _f1_flJlJ1_ : ___Jl_fL_ 
O SE:A: O SEA: +o +o 

+ 
O MEJOR DICHO: 1 1 1 1 O MEJOR DICHO: l o 1 o 

1-tg. /1 .. 6.24 Nl\>rle.'lenllllpu/$10..'l(/a/to, Oba.JO). 

C.- WMI lk las .. dúwcci°"u.. (li&tláness) debadn tener "'"' codJficaciOn di/ettn.tL Todo d 
si#erru;s (rrloj. proca""""- menoria) u el~co. Es ~por lo tOIJ.IO, que tanabj¿" las 
~y úu notas sean °' '"cdcliFs clcardnicos ... 
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l-48 1~c,,ica C<>tl la cuul t'Jl<JS date.u Jt' surru,,iJtn:Jn H' "ª"'ª 1110lac1ón b1nanu (dos nl\'C'lt'J • F t\ Ol-"} 
• V - I, OV ... si" puüv. 

EJ d~c•r ce'V o """· 
LaJ ~n11>i11dadi't "" co..J1fi.caci611 Jc¡><•11J¡.n di' lu..t ff"'1,.J .i .. pulso• t¡.,,•r,1pc•J d,. pu/sor 1110 1rparot>lt"O. 
E.11 la fi¡;urp //.0.25 Jlf;Uli'lllt' Jt" '""""''"'" Si'rfCS de /, ~ ..... f puUoJ. 

Col'I un puUo P<"' serie la.s pcnibilidodes son: O 6 l. 
Ver figura 11.6.26. 

2EXP 1 • 2 pos1bilit:WdeJ 

Seriu de un pulso. 

Con dos pulsos por se,u·. 

2EXP2 • .¡ pcnibilidadeJ. 

Serie• de den pulsos. 
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{ 

ºº ___Jl_OI 
_11_,o 
_fl_JL_,, 

Con &u1 pubo por seri# las posibilid.adeJ St»S: O d /. Vn- ftgurru 
II.6.27.a.. y //.6.27.b. 

Con .J pubos J'O" serir. 2EXP .J • 8 posibilid#uks. 
Con4puüosporserie, 2EXP4 - lóposibi~. 
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ººº 
----11_ 

ºº' ___n___ 
º'º 

__J'lJ1_ 
º" _n_____ 
'ºº _n___n_ 
'º' _n_n__ 
"º 

_fLfUL 
"' 

l 1of 11 f 11¡,.,f11 l •3 I •'- l n !1• I '" ~ 
~ ... '~t.r 
• 1 n et FRr'\,... •' 

(ili] 

Fig. /J.d.27.a Fi¡: J/.e».:!7.b. 

LoJ pulsos que contie"en dalos (data) o codificucu"'1cs Jc>rl denon1111a4us "'lutios· fbitJ). 
As( 1'a P'fntera p¡;Jlat>ra que cu.stu) ful~ J bino, la u·xundu .U:! bmus y la 1.-rr:c-ru de trrs b1llo.s. 
~pc-,.,J,endo del niln1erv d,. dirrccUPU'S a .;odlficat" liay que elq.:i,. d nr.1"1e'l> de l.>1nus por palabra. 
Buio es la uuducc10n Je BIT. f""lah"1111¡;:/l'sa .J""Jun.ta d#' Bmary º'"'"''(o sea una c1/f"U b111anaJ. 
El n.sre'"a dec,-,rra/ úe11e canso b4Ue f'/ nd"1C"l'V JO (/as c1/ra.s O al '1J 
El sistema buuvh., Julo rr:conoc:e du.! utu0<1oncs. O d /. 
BUiario siG"ifka ·a ~>s c1jrQ.S•, o sea un S&.Uit"nlO tpu• t1rne conio ba.Jr el ndnTC"rt> :. 
El sis1e1na d,,cUnaJ pueck ser ""tra.ducidu.. en el sistema b111ario. 
PGl"O la rr:codlficac16't ck Jos Jos n'1nlen:u. (O y l) la serre de ndn1c,rJs binarios sinsples ya han sidu 

empletulos. 
La rrcodJ{icación prosi¡:ue con /ns ·mi..ru·l'V.1~ l11nuno.r a do.r c•fnu (::! buior) 
~pu~s drl d~unal 3 .1c rrquirrr" át" 11"(".S cifras bmaria.r para 4 drci'"Q/t".r ( 3 bUu.u). 
rara el Byt"/ 9: .re rrquicrrn 4 biti.n. J'.-rfi1.~ 11.ó.~.'l. 

DECl\fAl O/NARIO 

--D-o-a-R 
o o 
J J 

2 JO __,__,, 3 JJ 

, 100 
TODOS LOS PULSOS UNO 5 JO/ 
POR UNO ~OBRE UNA 6 /JO 

LINEA. 7 JJI 

B 1000 
9 1001 
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E.l n.dn11'ru \1 pUC'dl: Jan1biln e.xp,.,...1urse ir11 fonna die puUo-1. Debido a •r'" lo.1 pcuo1 apa~C'n rn 
skCe.116'1 uno uo.s OlhJ fc:"n sene).~ .-.•to .JI' lit UIMJ'\a .. cochftcac1.!Nr c-n Jl'nC' ... 

Si la cod,ficacU'm apatTCe COl'nD un cc'"JUnJo C'n un rnumo in.itanfC' Je fllf'rnpo, l"'nlortCC'.J SC' IC' llan7a 
.. codificao6n Nt pu,.aJdtJ ... 

PIVV d ndmr1'0 9 14 bitioJJ se n.-ccsuan enJoncc.J 4 Unetu. 

De eno p...Jrnu:u .Jecfr que paro el .. JrrJn.Jpol'tC' .. J!f' cOJiROS bananos se 11ecl!'.11Ja uno .tolo llnC'a paro la 
f'Olabn:i de eodJficacu\#1 Jl!'MC'. t.-;,. figura ll.ó..29. 

SEPARA.DOS PULSOS SlMULTANEOS SOBRE CUATRO ~INEAS. 

Flg. 11.6.29. 

p.,. la codificación en paroldo el ndnu~ro de llne°' lkrndehl del nd.mero de bitios Ml código mds 
'-.:> (B bitio..r. 811.neiu). 

El mllnáo en paralelo de una monoria dC' 4 bitio.J (uso.do oqut como ejemplo) od.p 4 lln.e04 (dt! 
sunWtüm::r) hacia la tnD?toria y dade la mernona. 

ffecl4 lo rrronoria ptUU liu dittccione:i, y cksde lo m.:moria para. los dalos. Ver ftgutTJ 11.6.30. 
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SI~/ J"VC~Jador /ia de r:omand...,. nu.Ls UffÍ~>t'J tQnab;/n han J.· Jr:' r:vnrr:toda.s a iTaW.J dr /as 4 /lllc-'S 
C'Of1 d proc~Qdo,. 

A.r( para un Jistrrna c<»s Jo/<> una uniJad Q'tru., rJto JJ¡;y·ufica .t X ..¡ lbuas, ~ X ..¡ llnras JHUa dirrcr:ionrJ 
y 2 X 4 llnLa.J PDN dazoJ. 

El Jbtenia ahCNO Je tonta ,,.,, un drnsiro ccm u.na ~·a..rta ffd ~ cahleaJo '°" al¡;una.r unidades 
~bTTFICC/aJaJ. 

Para CVU4U' esta Gbu.ndancia de C"ablra.Jo. un .sütr,,.,,a ...U/rrrfftr ha sr..:Jo -'ª cl'rt!'~• i ·e,. figu,.a 11.ó..J l. 

LINEAS DE DATO!:j. 
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E,. .rstr sutema .rl "tlnrrro d.- lbl.-a:i J":u.r sr~do 4, si" r'"b~. la.3 unuúu!rs '"' JI" C'CN•~'"" 
111"4v.dual,,1rr11r al p'T:X,,.SOdl.X J"1110 qu.r la cO'lcnbn .s.r hace a las 4 11'1c-aJ" '"" pcJruldoJ. .·UL lu1 
cuatrv /In.ras u/1'"ent1oP1 la i11frNrrtac"\" a rodas las unu:llhll.s. 

El pr-r>cC'".sdur •lc-t>r abura d.rtt:',,,.Unaf' cuu/ de- l~ urudatlt:'J" d.-b.- hucC'f' u10 d.- la 111/onnucu'm t ·r, 
JiK'"ra /l.6.32. 

Los l?UpDS ck llnrus .sr ck'1onu'1an b~·Jalos _v t>u;:<J.,,.dJ~ri°"'rs. 
B~ si¡:nijl.t:a u~I un si.sir'"ª de C't.1'rnu,.1cac;.)11 unluado ¡><>'todas las u111JadtrJ" i111.rrcoritctadas. 

El ndnu-ro d.r 11'1ras purck indicant: u/ la.do dd ""bu;:dn~. 
& esl.r caso 4 (rs ckcrT, U11 bu.z.ón d.r cuavo b111o.s >. 
Ver Jigeua 1/.6..13. 

BUZON Dt: DlRF.CCIONE!:;. 
4 
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Podrla1uas unagtrtaT 1u111b1&'n "" .tuterna c-•I t'I cual las d1rrrcu1,.t's ccuuutt'fl JC' JOICI 4 h111ns f't""' lur 
tlauu de S b1tios. 

Sent nttc.nvso para nuC'Sll"V rrvccsuJ,H". que d1n1a y rrC'1ba.. r.uo "'· que t'/t'crdC' un 1r1tr't:un1t>10 d&· 
l.Últos. '" Corrt'!f(H"1clt'llCIU """ "' w"1UlldO t'lflt''V- l(Ut' /lutnal'rrnrn Ju Pf'n/l"nu. 

CrH1 t'I rrloj J! Ju "1t'tnona. el P"••:r-saJQr <>t>t1f""f" JU propio /t'n,.:uu¡r-. s11:11do r-:stf" f'f c:MÜ,'f> br,.ono. 
D4!bido u t{llC'! r-1 t'nterv cunu·v/ y los u11..utr-s t'n t'I c1rcur10 d.-/ pry>o.·.-laúor u· f'/f'1 tilu 1•n ÚJf.:'IOJ h1nan1u 

(1uln1f''1>J J. le llan1umn:s a f'!JIO corstrul Ú•J."llU/ t • .. , fi>-"''ª 11 6. 14. 

Digitol .. con dlgttus. 

Digito .. etfra.. 

El siste'"a binario solo lit'nt' Jos cifras ( 1,0). 
AsL la tlcnu:a digua/ s1¡;n1ftca c.on~rrv los Jatos enrrantes "" dos dlfcrrntes nw-ek.J (+V y OV} ~ 

luqta 1TCora-..ertine en datcu d#' cCN1/lv/. 1-aJ do1 dl/errnc.1as dt! nü-e/ c~spon&en a las cifras O y 1. 

P"' lo tanso. d lenguajlf! de nuC'sVO procC's~ es binario y t'I si.trema es digital. 

Lo codificaciétn para pTOdilC'ir (c.scnturrJ). una un~n (•.;Mo} C'S entenunentt' dift'rr1Jte a la 
codificaaón ncccsona paro el rrgutro (grabación} sobrr una cinta '"ªK"lt1ca. 

T.nhi¿n d CO#trro/ de una mdqu.ina de t'ScnbiT clectr611ica (poi" t'Jt'mplo; Tela:) reqr¡,crr de otro tipo 
de código. tol tipo Je '"dquina de e.scnbir C'S llanta.da Tdetipo (7TY}. 

Ver figuro U.6..15. 
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lNTERFACe INTERFACE /-------: . . 
VIDEO. 

GRABADORA 
DE CINTA. 

tTTYl 
TELE.-rl PO. 

A.si. para di/aentes oplkocioriu de la u11ida4 tk ~do (con roceJ~} -quknen "'9ri&t 
wúdade.s tk coPUJ"Oil. ad.a~ .i ciral.ito qu. se •~ cD#UTVlar. 

EAow lo Ull""'6d de mando y lo unidad de con'7'0l se hoUa u11 interface y -u. lo unidad de ctJ/ftbol y d 
.,..,.so se ltaUo un sqwtdo lntttface. 
SI~ k ~a la unidad de m-.do. ~o.s que los oporatoJ mencionados (VuMo. Cúlut. 

TTY) ~ cobk.S tú cOl'Mll:idl't i.pn. v.,. /WMl'9 ll.6...J6. 

CABLES DE CONEX ION LARGOS. 

Ell .. IUÜd9d ,U,,..,.. Mz snuaJu ~COMO pubo.s (&Ut p.po dw pv/sos fO'WUlll 1U1 ~). 
t.. ,.,,_.a. de um ,.U.Sos u muy pe~ debido• que I• e~ ,_,,,,Un es JWqudia. 
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~ consttuencfa. paro cfcclual' lu corrc1ponMnc1u cun ocnn c11Tu1f(.fS. u• ,..,.,(U,.-""n 'rcnd1ficoc1oncs. 
Rn:'1Jíjfcoc1nncs rn otros -1.:11¡;1101cs-. t ·na de .:-'''" n-cL.J•.ficacumrs ''"plrudu rs /J t1>tl1ficacu\t1 
paralelo l1oc1a la coJificacrón .-.. Jrnr 

El su,,.un1S1n-. rn l""r-alrlo urnr JUJ..'O' aqul , . .,,. 4 ltnra<1 • -1,,.,'"''1 t ·rr fi¡;ura 11 t'>. 17 

PARAl.ELO 

~ 
~ 

UNIDAD 
PHOC:E!>ADOl~i::::,::0--~ 

TANGENTI·: 

F'aro ~trol" estt! código en c:in1a magntrica nosotros ~os uriluar .s ntOK"rtOf••nc>r fcnn h.>da.s IJS 
d1fi.cul1~ que ello implica J. o un mugt"'lnt'Jfono de./ pulas. O N"cod1fic1JT hac1<J Ja c·o.J1ficacit\n ''' sene. 
wGrobCV- el rr¡::cstrv de Jos dalo"l en sene .sot>N! una cuua (o me¡or adn ti>bro.· una puta ,¡._. 11.1 C'lnla) 

En e:srt! ca.so. el cue11110 de rccodJficac:10u por una panr. St" cncucnua rn un plano lan>,YTllr (d n11.1mo 
lt!nguajc) con el circuito dr rt!J.'Ütro (un la.Jo), en Ja otra p~'"1.r cs1J rn un plano 1an¡:cntr cnn el nrru1to 
procesodcw. 

Un planCJ tangrnU: C.ll llat71ado itllC'rfOcc. Dr!idt" la unu.La.J proce.1advrü hacia lll umdJd de 
rt!Crd1ficac10ls hay un fnterfacr' (plano tangrnte} ) desde lu un1daJ .k rrcod1ficucu.}n huctu Ja unidad Je 
rqrutro es ocro interface. 

A iesta unidad dc rccoJ,ficac1ón Sr' Ir /Jonia ''"''"b1b1 11ucrfuce o L'n1d.JJ Jt! Control. 

El lado i.:quiierdo corrrfponde ron la unidad I'rocrsadof". d /ad._, drrrcho dr Ja Unidad de Control 
(UC) conrspondt! cDll el maJ.:"rlñ/ono dr rrguf7'0. 

Dichos puúns dcsapon!Ccrlun en los largos cables dc conen011 (fH,,. rcsuu,,.,,·dadJ _..,.serian duuvsionados 
pcw interfcrendu.s. 
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.A..sL se "quiere una od11p1uc•ón pal'O P""Te, tus seftoleJ de conrf'DI con nad.r pounc1a para anular las 
u1jluel'IC1.u .u11rs nt~l'ICIOl'lados. 

FCN to que sr proc"4crn a:d pul.sos qut' rr1t#Q11 "ªd.s p<He,,cú.1 1contrnteJ rrub lf:"G'UkJJ. 
Esto u f"lt'al•~a rn la unidad t"ntra.lu/salida ({/DI o lantfl1I" inp111/uu1pu1. lo cu11t P"" a/Joro sr 

CO'l.Un1pl11 solo c .. >rno umdad dr salida. l ·r, figu"" Jl.(j .JR. 

~ABLF.~ LARGOS DE CONEXlON 

I/0 ENTRAOA/SALlDA. 

InlO'ÍO#'Pnt'mC. se ettcuenuo la adoptacu)lt de las señalrs pons '" tnuasfrrrr.cta a l417fO cbsuzneio. 
& Í"'"'" y tri códi¡p las sehalu de salida dr la unidad 1/0 son las ~. es10 es, rguolu o hu 

stntalu pero ~ rnds pcXr11cia.. 
L6a COl'PCSpol'Ukl'lcia CD'I el cúruilo que debe se, cOl'tlrolado y Po" COl'l.Slgulrnte debe ¡xuor otro •~por 

la wu"dod ~control (U.CJ. 
Ver la figuro Jl.6..J9. 

1/0 uc 

INTERFACE INTERFACE 
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Si ~QlttpS a nuc-ttra pf41Scha .... lttvóruca .. y rro1amcu de aptkar nuntnu -iJ/ti'"as frose"s MI 
JatuFOllo• ,-n1onc:es tC'ndlT'tuos C"( •J;"Jll'IP"ª .. rnostrado .. ,. la s11;uiC'ntr /iJ:Uf'd ll.ó.40. 

-EJ~neloj. 

- El ¡woce.sa.d.D'. E.nr pnxesador corade"e a 1nds ciraiitos. len que estdn conte,.ülos eri uno solo 
CJ.G.E. (LSI). A ptUfir de aqul eri iuklonte fe llansarnnos miaoprocesadcN. 

El microprocesodLN solo pwedC' leer lo almacouido e" fa memoria. 
El n.ontbne tU ate tipo de mernon·a U..-rte o ROM (Rcod O"ly Memory) 
es flftCntOria tU kcauv ilnica. 

- U""'-' ~/salida (lnput/OutpUI), considerando solo la función de solida (output). La 
~Wn es 1/0. 
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- Unld4d • '1uceface. ü la intJ,,_rr en~ el procesador y los l1tt:h0$ dd '"&UU:lo cacrlrw. La 
l~os waidad' ~ cOAU'OI. 

Ver figura /1.6.41. 

euzoN o 

BUZON A 

• Buzón de dinecciO#tu ( IUIJnu:s bus). En nuc:sD"O ejen-.plo un igual número M lbsras que rl b~ de 
dMtn (D). :sola pcua ~ las din:a:iorlu. (d b~ ~para wia dirrccu.'M dada PDJU rl nunmistro 
• lnfDl'macidin). A.si le IJantiuyrno:s buzón A. 

• Buz.6,, de doto:s (dala bu.s ). Un delemtillado nalm;ero M llnrG:J " tnh.¿s Je que lo..s uniW.des t RO/\t. 
1/0. y el micro¡wxuadLN'), intCTCambiDll da.los. ~ ~ b&aón D. 

l..o$ bu.zortr:s conticien da.tos pqro las direcciona y los daw:s que hGn ~ :IEr pl'OCuQ.dos en 1111 
lllOflWl'llOdado. 

El ~ A conduce los cbdigos de liu cürcccionc:s Jd lugGI' elegido de la '"~º el cu.ol dek srr 
COfMC'41da ol bu~ D. 

El cdditfo di a;.r..ccionu ab~ la '"pua'Ca'" de la dUT:cciÓ'f sdeccionoda para que los datos cin:ule.n 
~o~dbuz.ónD. 
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P<Nlotanto: 

Rrlai. 

Es rl l:'f!""'"""" qur produce- /cu pubos cott los cual..-.J Opt'nJ rl c~>111u11to de uttidud..-.J. 

E.r la Uni-'4d ~ P'Vecso Ccttvu/. Cs d c-1rcu1cv dd programa. 

Es la rnr'"""ª dr sc'>lo 1r,·1ura. la cual con11rnr 1.,s ,luios, pasos o rtapa.s (ti p~a1 pora conUvlar 
un~rso. 

~ 141 """'"una acn...oda, para rrlrnrr lvt J.Jto.s 1111..-nnrdu.u para lurRO J.brrarlor ·"" srr prvccsudos. 
(Memona de acceso cbrtttoJ. 

Unidad de r"tnuüs/salida. Es Jo unidad adaptada por cableado 6 Po" el cabll'ad<1 hacia los circutws 
~ha11 de srrcCNtUvlados (d los '"cdiosJ. 

DI.ando obs.rn.'Onlos la u.Ka.Jidad dd proct!.SO en la rnicnxrxnputadora. '·rrnos que todos 101 
"lrot.antic>ntos· SCNt conuolados/acCNPtpanados por pulsos. 

Usando dichos pulsos. una GCCh,,. o rnDl'liptlación rs rfc-ctuada. la cual se- orrgsna desde' rl RO.\f 
(""7ttoriO 4kl ~). 

A.si. C'l rrc•bo dt dalos ok.Jd.c- rl ROM ('"c-rnoria in.c-ru} es sq:u.ida por la O#Út!n dr qu~ haca" CO#f 
dichos dalos. 

El re.Jultudo ck rsta iJ.ltirna RCCIÓl1 .Ube l'11I01'1Cf!.S ser cO#u.c-rw:uJa para las si¡:uirnlr$ n•anipul.acfrJ#'leS 
posibks. Dr t!.Stt '"oda, dichos dazos sOl"I rr¡;istl'Udos (r.scritos) en la RAM (n1~ona acnwzJ. 

J •• Lo colecd&i de 6nlenrs/dazos. 

3.- El "gisao (escrilw'o de' los rt.sultados obtenidos). 

/.- Ocio de lectura.. 

2..- Ciclo de cjtcudón. 

3.- Ciclo de' e.scnnua. 
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Vn- la Jill'U'O IJ.ti.42. 

CPU ROM 

o 

o 
o 
o 

En d priracipio tÜl delo tÜ l~tlll'G y el tÜ escritura podrl4n e::a.srv conspuesios por un solo pulso M 
reloj. 

La kcnua di los daten (el d4T dVrcclones y dalos desde d ROM) c>n es11 caso ctNUisle ~ d4V 4 bilios. 
le» cw.aks salft puestos s~ sobrw úu 4....., del bu.z..M (n. ,,,_,.1110). 

El ciclo di rjiecu.cidn u vorioble y 4"'11 luu,. qu1 d contpleto proceso se tennino y d rwsullodo es 
enwiadold CPUyal RAM. 

SJ aJuNa "°°""""'"'o""ª,,.. plfUtdto •eJn:aónic• .. con tOcMs hu ponbiJUW,d,u ~el microprocesador 
ofrece. ~a.si como nuull.-do. Ju.nulk;u ~ta • 

.Allcww u IUI pculble "'"9.at:cnor diversos~ en el ROM. y uunbihl J"'Oll"Ol"OI' vano.s ~s 
de' rrwdiddn fijos. 

- u,. ,.,,uao o s~or de tcnr~ 
L.. tonpertUUNI se ajusta en el~· y 111 ~de~ COIUkUUe au1onutüc4lftenle. 

- U11 souor di h~dacL 
,..,. el cOllU'Ol aulorn4tico dll lQ huniUlificacidn de la te/& 

- U11 souorM moteriol.. 
COf'I Ufte se pueM determhwv qu¿ tipo &e ntataúU (lino. seda. algodón. nylon) al41 deb.Jjo M la saula 

t:J.lapMnclt& 
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~~..uicnJo Je c:l 111.lnKl"V' Je Jc1uorrs t~gu~sJ, la plancha eltttnin1ca puc~ J<- .:SeJ1UFOlla..W 
para una autorna11.:tJci6n intet;rUL 

Todo esto Jepenllcrd .Jd de.Jarrolla ~ los uns~.s _Y del prngrurna "" d ROA(. 

C""" ..,,.. poco de i1na~acu-"''1 podrllV"'1ns ~ns.u- .. ,.. una plancha autnprnpulsaJA I~ L""l-a.i 'lt' niu"t" en 
'" '"ua de p/GllChar, y JC' -sientt'n'" 
/"s f>onks dC' la prrnda o"'' '"ª'""al a se,. planchado: J1¡:ue planchonlU1 d"""° del Jrra. .'" 1.cnfica p<W 
si niun1a la ca/uJad Je su labo#'. 

Verla figura /1.6.<l.J. 

Una lle:" tenninada su t~O.. esta plancha d~ica J.;J una serta/ y se derient". 

Por lo tan.to. 14 micnx:onwput~ COIUure ~ un generaJ<>' de reloj, un CPU fL"nuúul de Procuo 
C~J. ROM (Mil'Tnona lnenr o de Acceso Di.recto} y de unid4d 1/0 (Efll;l"G.dd/SaJUID}. El 
eonjunto desempdta una ftutci6n e..spe'Cl/ka y bit"n Jeunnutddo en la plancha d~tn:Nuca de ~ 
t"/-plo-

Lo '"isnlo pue~ ser utilizado poro '"uchos t"¡ensplos o aplkacionl!S. tales corno: 

- Colttrol auJonuUico Je YC.1/dmt'n sonCNV. 
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a ~ ~ dpbr:acionrs Jr Id nlicrocompuruúor" rs ilrtrrni1n.lldo prr rl prrr:10 dr '"" r:ontpwod"'" 
r:ors el precio dd "J7'r""'º con1p1c10 Jílf r:/ microprocrsodor rrcl"1tó•!'l1r:01P1cn1r /UJfl/fcQJJ/c u o no1. 

PO#' e.a. oplir:oci6't 01ro ~· olcbcTd ur rmplr"do. rs Jre1r. ovo R.0.\1 .'· otral unulaJIJ de <-El int~OIT'fbio Jr un ROM eon otro dutintornrntc p~mado, purdr "'sultlV en wn• camplrta 
confluüJw. '" d •porulo concwm;rntc. 

J-D' lo tanto. a1rnd;c11do 111 11urstn:JS ~1rmplCJJ, rl m1crocom~tr1dor t'J un r:1rcullo #intrlilft'ltc" qwr 
~ linwr• coba un nlln1.no ~ ocd<J'les "''"'""'"· Sm r"'1b41Vo, cu• microcOf'lfputadora. no rs e,_.,,._ 

La ~Mdild ,...,..,.,,. Jol'Ñ sirm,,,w n«cs-.. !'flJ'U drrrr-.1nr1r •plic.cU.Ws rraliz.Mldo ~ y 
hu "'1&0111"1"1 adllpfaC1onu o los cirnliws qur sran /rlJo1/c01t1TOlaJos. ·cot'1101tdados. 
V•lll~JJ.o..u. 

.- . 1. 

F111. IJ.6.4<1 C1rca.11n 1nlrgrado 

765 



CONCLUSION. 

CAPrn.JLO 11. 

SISTEMAS DE: VIDEO. 

El mCJftit(W Con10 henumicn.10 b.Uaca para llJ visuaiizoclD-r de lo undgii"" e" un equipo de cómputo 
tiene di/urnuu tipos y motk-101 CO#Tto lo$ w-rrmos mas tuUlonte. lo irnpononte oqul "'" are capuulo es 
d rrconku'l'to$ con qui ripa de se'Fwl trqboJdlt IOJ .sis•C"rn4.f de \.Uko y bojo qu~ ~Q'i¿CRUO ft,uu:IOnan. M 
ahl qutl nos reniito.tn.<U o ene captado CD'710 anle.sala para 11U'l"vrdudmos a ni estudio. 



CAPITULO 111 

MONrrORES Y ADAPTADORES DE VIDEO. 



INTRODL'CCION. 

CAPtTt.:z..o 111. 

MONITORES lºADAPT.-t.DOR.ES DE V1DE.O. 

AJtoro ~ns conceplos por ~m.U NUacoJ e 11ttrerrJ1uues rclatwot a las caroct,nJncaJ 
11~ con el se~io Je lin moniJorcs y e" s;rn.uul pueU v:tc1tlkne a oh'O tipo d,· cqu1p<u de 
cónfputD . 

• '1-.i:tra idea sobrT '' u.D'VduCllT'IOJ "'" pa.:o a cJle upa de ''l"''P" ir.red /und.Gd4 ir" que d ma1enaJ 
(nwanuales. diGp"Gnl~ ctc. I n/mrvoJ .:1 '"º' '""' '""'·"' rtrd.uc1dicu en e/ men::oJo y lfll co"1pal'Ueil que J' 
Md":an. d la f®ricac16'r _v Jcn-sc10 ck eJ1os nunca pr~tc" la 'Vfacr.i.1t n ~a/ula: de 101 l"n1.1rnos. ad.c"'d.t 
en el men:-°"'7 los pee'" que hay son caros .)" no "u.icho.s- lngcn;cros de Scf"Vlc1 ... Jo1 h~ n '"' 
'"4ntrjart: a.Jl,¡el Srr\-1c10 que se do.

0 

cJ "conciencio y npcn~c1a di c4L14 un,-,. Pero l>'ll"arrtn' 0->wHa lo que 
vnpl1ca conoccT ~o .JJt estoJ equipos et1 el aspc:c10 tb:nrco. 

Dcscnbinrnos pnmcrur....enlc un po<o acere" ~ los concept<n del Soft-.rc y l/r.J-~ en loJ eq1.op<1' 
de CÓIT1P"IO d"4v que antes lk J.or se,.,.-sc10 a un equipo -x": es 1mponartte C<Jllt>Cer lo que le l"Oc.tl:'a :-· 
c°"-o y que ft.uu:10n Ueru• para cori él y con sus J.e>'r\4.s elem~t'" aliemos. 

Dopuis \·clY.nlos la.J Jeñales que mart-eja f'sre upa de .-quipo _v la ¡:lf'n.-racíón de :a irnd¡;."t'n en lo 
,,_.uslla. cc:Wnu se enea una dnerrnuia.du """~ .v el /uf'tC:JO#tt»numo .kl n..ibo ~ Rayot Ca:ódicot. 

Ad mismo ~nua del sen'U:lo que le Mbc presuu a UJ1 .-qu1pa conu> f'sff' es vnponantc idcnnfi<ar los 
~os n"pos de m.onil~s 'l'"'C' hay asl corno .n.s cl»TU:tCn.Jn·cas tlcnica.t y COl't ello nos '""°"""'c1rcmos 
~ pot:o a 14' fallas nuu corniJnC':J quC' csie tipa Je equ.¡pcu prc.xento i&Ul con.o la fonna Je cofT"rgVlos. 

Uno pan.e iTnportantC' y t.klicada es rl conor:1'"1enro ~ la CÚ'.17"agruRUK"i6n de un IT\OnUor. esro e~ 
P'O'"'l"C s~ ra<cesita ~un oparuto c1~1aJ y de .n.imo culdado al hacerlo conw:J todo bue"I Je,.,.-sc10. 

Espcransos que ~e capuu.lo 1.-0 lo md.s bdtico h.acC'l'Ca ül conocuniento de los monitores )' e" el 
Uv:ts_o /Ut4I i..ndubn.os WI C'jcntplo dpico dC'I dia..,-no completo Je un .wlO#Wor SVGA·Color- que nos 
,en.ns· de qttrrtplo y modelo en'" oplic.xi°'9 &e los c..cNtcC'pcos que se manejan n. csia 1csis, ad.cmds de 
ser'VU' de herrun11C'n1a para cualquM!r buen lrtJ:IOIUró que le orraíga la rcparucu"Jn a r1ncl cont~C' 
de CSIC' tipo Je f't¡Uipas. 



UL l • 11..fMW1llE Y Wf7WAR& 

//l. J./ SR.El L Jil_<oTORI.-1 DEL-IS CO.\fr(¿TA.DORAS. 

Al n'Olucu,,,..,. -rl p.rruan-i""'º di:/ hontb~. 1-.JI~ CónlC"~ a Jt'.J~lar l'CV14S ''cruccU p4UG rral~ 
L)~I011t"S ~ td.J4·UhJ· 

Unn ~ :.:Jf in.flTU~lt'"ftus n1J.J urr111.~ct1 ti.: /0.-1 q~t" St" t1C"7tC" c•-.n0<:1nut"nto t"I rl Jbuco. lf'l•'f"'rtla&t:J t"f'I 

chuia hucl4 1.0I{)() .. 1 C .• J1rruiu u.1ado ,ksp1•'S t"f'I otrvr p&1lsr'T conto Crrna y EJ:Jplo 

CI J/>DC.t_'>, t:•"'llUf.J;Jd.J um n .. ~·nra.s c-ru..vr¡.¡~ rn U/QJ?l/>rrr. p.-""u16 rreul~ dt" mant"f"CJ t"jielt""lle 

opt:NCU»iC"S .JC:-l'u.::J/as 1.11~-r>iucr.uuin '1dnte"l'l:H --..Jatn'Ur?lt"f'llt" ¡:rund#-r 

¿·,. /ó/4 Jo>r.n .Vup1rr- dc:s1VTOI/~) IM..J l<1blJ.S J4" iogun~or. </Ut" fV'°"Ult"n H'71pbfi.:ur- mu.::hns cdlcu/os 
uritnil-ricos p._) .. t"Jt"mr•"~· /.zs n("t"r-ac1<.><lr.1 ,¡,_. "1Ul11pllc~,.-,.,, .. •i1<U11\rt .1-r rrducrn u n,,,.1as ,. rruas. \. laJ 

o~rQC.u:>nes ~ ~t"nc~nón _v l'adlcac1°'1 st" rr~c:t" a m1..t11pl.cJcJ..."1t"r y ÚH'ISu>nt!'.t. En 1612 Jt" 

in"'C'nla Ja r-rgta .J,,- cd/CJJ./o qui!' rnruu:t.- t"n dns ~1/14,J nt<n'lt>l-rr v r•t.:11'1 T?tan:u.1.a.s ch 1.U ,.,, .. Jo .¡ur l<l-t 
distancuzs .. ,, t'llu..r .1011 prvpon,"lonal"s &l /.,1 l<-.,."IVIJrnos ,J,e los l'U.tnu•rvs '"urcu.Jot irn irll.z.t Al 
JrslUAr-tas SC" pu-C"de-n .e/r<·tuar- r.Jp•~,,..,,,. t•¡><TUC••""11!"T de" "1:.'11¡>/,.·~1•'\n ,. c.1H·111<1'n ar/,.º""º ot....-ir <di­

culos ,.,..as compíicaJ..,s S:n ('n1t•ur-gv . .'a pr<".J1Cll'Hf. t.k:-1 cJ:, .. 10 .J.-~n.i, .1r lu .JptYrt~1,)'1 • i1u&1I. ¡><•r /o 
cu41 los rcn..iiDJ.<Js nu SOirl muy r.r;aclos 

El'f Jo-t::. DI.use" r.v.cul LU'UU'IOC" .. J p....,... ... ,ª 1'P1dqt.1n.i 'Yll!"Cdn-.·a .i .. .runi.i.r T.Jt<.l '"Jqu111u ('.Jlat>a 
cOl'tSVr.l.uJa rnt"J.uznu rt.t'J...u ¡.:iru1vnJS. c••'1 .-n,.,..,.uncs d< tul '"'"'<Í" qu.e d•~' unJ .:1.J.f;JQ un J.,"tf"O complc11,, 
hacld t¡ut" la Sl~"UJ.Cl'flC" ..JC" niu•'lt"r"a un..i uru .. ~.-J. l.01 rrrult-1.os St" vbrt'n·abun re,,,. un.i ,..,.,.,,uu:ta. 

O.arlll:.Si Bab!J~¡:r id..-•) un<.1 '"Jquma qur J>ü.1~-w """ C"..JP't.l.c114ru fU7'JJ./.., a W de" /,;u corn~l~ 
~'"4.S. Enarl.J cor-t¡H.1csta p..,., una Ut!ldad di: ~~e'l'San-i1,,.nrL• _\: una urudad an.lm¿tu:a.. En ka 
~ d4" ~·,,.n~1rnto la •rt/1>nYTas:·,,\11 JC" pondrlJ ..-n taryetU.J r.-rf,,.,t.UJ.u.J tducn~ pe,,, JcH,.ph 
Jocquard t'7I /MI pans rl a:Hitrvl Je 1-rl41'Y's1 

En ka un.~ an.tnt¿tica .1t" rr4J~.Jn /,a cJlcukJU Sin "'"bory;:tJ. n<J J-4o crura.lcar su 1d#-a por .14", 
~para su t1"'"1pu. J.n:.tu 4Vie>.1 d.t:.J¡-u~s. J-lc'"1ari Jlollrn.th c<"HUtn.lyó un.a m.J..¡wnu calcu/adonz 

1necdr1.ica t~ la.s tlk-as de Bahba¡..v y~ /~qs.u;V. Lu UJforrnac1ón .es~f>a co..hficuda ..-n ltU]t'tas 
~~ de "'I mod.o.J <{l-4"' l1:u slntb<J/os :tr tTprrsrnlab.zn ~,.,,. pc-'f<..ruc1ont's IT~Thas rn dlf.efYnl,e.r 
postciQP'U!S. En 1890c.Jlamdqliu1'lscu1d~.rlparuJH"O<csur1L>r d..ua1 tJ.:I CC"1"1.1<> de EEL'lf.yen J.'f?ó. 
Hollcnlh crrd una CDn1/'cU"l.IU panz desanul/.v y ~·t"n~r- su "'.....nlo 

En /9J7 /-fOC"urd A1«'1 ul1/canJ,,J '1UC"\lfU11LnlC" luJ pnnc1pcoJ dt" Balrba¡.:r )-º Jlolienti'T .Jr.sarr.-.ilu.JJ 
la pnntt"rfJ conr~ora prvp"vnr11te dicha.. EJtJbu cvrssuuida a b~e ~ rrl.-~ur.J,)rrs \' r;ontrvlada cori 
una rmta de pup.rl pofo~. 

~spr..'s ~fu 11 Guil"t?rJ .'l.funJJul .::r .114.SCU,, un ¡.,~ u1.vi.-,,. .-"' /w lecno/~ y .i•l Jt' vn'f"'nló la 
~l'U COl"'1~ t"/-C"'Cuón1CQ.. 

Funct .. ;l#lu/">~ a baJ~ .:t.e b&dbo1, c ... -upuba 150 nrt"Ut>S c:-i..~s y 'U'caf.laha "'" SUft'l'f'l.D ~ cnjn~ie11tn 
in.du.suial parg conuo/t»' C"I cal<J,, La E.VLA e que a.si~,.. !Luna.bo.l .I('' ILJÓ hasta /9_'f5 Pod/&1 l'TIUrJC}al' ha.Jta 
20 dlGflar > ka crurad4 y ~ahda dc Uff~NTTIOClón SI! hacia 1'1'tC~t" taryrra.s Pf"rf'->nu-Ja..r 

La UNTVAC dL.sDnT.J/I~ posrrnorrrte1'11e un/e"' cuua rri.4f;".!t1ca panz la O'IVUJ'11Uibn ~ 1nf<NYnaci"'1 y 
fu' ~I JN'l'"c."7 p.z.so hacia .el prr:x:csan1•r111n con1p!C"tarncntt:" auton-.J.nco ~ u-i/0#'7Tlac1.:Jn. 

El ne.sto dt!' ka hulo'1D pucdt' l'rsunriM4" a grun..U-s ~<>J t"11 la nohi.cióri ~ los cornponerues que us.:vr 
hu contpWadaras. 
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~ 1Ul1 modo se liDle qui ha l""'Ú""ra Git"rtoaa6't ~ C41"1pul~us (F-NIAC y s,,nilares} wa.,b.:;i 

tulNu al vado. 

E1t la sq¡:und.a ,....,..,r'lk.'.ión,. /uf tubo:t u/ 1 JClo fu''"°" su.tt1tuidvs P""' truruist~ )" 01u..ku. JI m .. nor 
tlUnall'o .Y "' rnrno,. f:"U'" ª' '"ogül.. 1:11 ltJ r,~~ <iir-nt"TUC1~11 '' unU.iabalt .. s1os dlt'm.-11tos P""' cort 
&Uf iantaJIO rrduciJ4.J. /os 'uuJes s .. .. ,,C'V..,,U"all fonr1un.Jo prqt.u•fins C<>nlp<.>11 .. nl#'J d /ur qu .. s .. il~a 
Cin;M1tus lntq:ruJos. 

111. J.~ llAR.DIVARE. 

Sr "4-SIKPU' ce,., l'Jt, 11ornb"° uJ con1u11tu di' romptvt#'r.tt:s fl.uco'r .v f"'1>,"'lb/<'r d.- "na co,np1duJól'U 
personul. p<1'drrrnos dutU1},"'l .. .UT ·~ p.ult::J J#' JU .-stt"Mcturu: ""' Ji¡:uru 11/. l.1 

• El 17tlW'llltW. 

• E.J r..cla.d.o. 

·La u11id.ad ccnuuJ ~ prr>e<'sarFS1 .. nro 1c.r.U.J. 

_ .. .. ~, 
Flg.IIl./.J Principoks panu cü IUl.Q" contpu,ID.doro (HARDWARE) 
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IJI.J.J EL AIONTTOR.. 

O nson#Otl" o pGnbllM es r/ ULrposJUvo ntds ~a.t~f'IN ~ P:'°!'" ku ~°'"~ ,_,u 
p-ru~tornu d4lo.s _,. TrJpuc-sta.:1 4.1/ un-no. En r~ pun.Lo ~en dos pasibil~ . 
/<» '"4~-wrs .¡ue cnipkf:Pt "" 1~/n-uor ~'neo rtDnPral y k» que usan un '"°"tla' 
mon~o~eakN, ~éo-rj'i¡;tVO///.J.Z. 

n.D.t.I.Z M--

lAM ~ u..,.,,,.,... -,_,."'11# u .Alf~ '*""'4o,.,,,el ~ ~ •JIMI y 
~-~ .. ,,,.....,,,..._.~""°"""""" ~la/lli#w41~ .JI sil#ol ,.,. .... o,,,,.,.~ Elf ~1 C4UO'. 1o$ ~ ,. color ltr,/IJlllJll' """4:ho el ,...,.....,.,,. • 
ealotlv ........ ,, .. lol". 6M#co y ,,..,,.,""" acaúld. rs~ ú ~~puedl!'u.u#'di~U:S 
..... ~ ... ,,,.,,,,.,. don/klVH elL" 

•AttOllfOCIOmMko VGA. EGA. 

• c;o¡,,,,. C~ J.'G..4 d SCU-ERJ.'GA. 
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111.1.J ELAIONrrOR.. 

E3 ntOnUor o panw.lla es d dLfposW..o ntds ftycutnrenu:n.u unlizado poi' hu cont~ para 
JH'f!'~lar sus~ y rr.spuestas al u.nuano. E11 este punto casi°' dos prrnibilU:lades: 
los ,,..¡~-s .¡uc entph!a11 "" 1dr.UtX Joni,lstic.o 11onnal y UM que uscut un ntonilor 
ntOl'WCIOtnAtlco o en coWr. Ver Jil/IU'G /J/.l.2.. 

Ffs.Ul.l.2 /ll-tlpjc4. 

U""'~ lnt~ M hJ pontolla u .ru /~ Mjittldo por el l'UlnlD'O ~ Mjilas y 
etJilturUuU dl6 ~; qu.c ~ la posibilJAad Je obl.._ ~ solwr la panwUa y si ~ 
SO#t de alta o b.¡. lft'olwctdft. En •I auo M Jos ~ o color in""""' mucho d ~ dr 
~ ~y oa /#»de b'--co y n~ su acolG de ,Uer. La "'1nlpt4ladoro puede~ diferoste:s 
dpos de~ '11" pueden c/.asificorse e.n.: 

•1t1~ VGA. EGA. 

• Cok::w- CGA. VQA 6 SUPERVGA... 
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IU.I.4 EL TECLADO 

El 11":/oJo es «'I cD"tponenl«' coH .J cual ,.1 u.suano tÍ«'n«' mayrw cOlfllocto .va inhocr dt'I cual ¿st6 •«' 
conuuu'ca con la '"~ inuoducic>ndo la m/°"'"aci6't. 5«' 1,. consaJ.rolD un düpos1t1W> dc> enlrttlda. 
U#dueirndo /a t~la qu« Si&' pne.sioin.a en una :Jenal dl"ctl'Ó'tka. qu«' a ni: ''1"% .f«' cOfl'ln,..,-re «'n un cddi~ 
unliz,ablf! poi" un ~ o un so.ft'-s de aplu:ucu»t (~e J. su e.:r~nuv n sintilar al di una 
rndqlllna d ucftbV y coruua de': 

Ver la /f"'"'Ul'O 111.1 . .J. 

Fi&- 111. l.J. E.squnna de' la düposid/NI ~un ucl4do.. 

•T«Jaide~ 

• T4dado aJ/~rico. 

• T«ku u~ciaki. 

• T«l4do l'Wlnbico. 

TECLJtS DE FUNCION: ~den locQ./izan«' en la polTe iz.quic:Jrda o °' la pone superior tkl 11":JQdo. 
pnuen.Jan una F s~ por un ndm«'.ro del l ol JO y en ol~ ca.sos ha#a el 12. E.stAJ teel4S fGCt/.Uan 
~ 61 ~ tk u.so ftru:uenie. ~ ej*CUton diferrmt.es ~ sepln d poquru ~ s«' uU 
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TECL4.DO ALFANUMERICO: & 111 f1'4".r qu• conUene JIU ieclos oJ/QbbiciU nwnbKa.t.. signos ~ 
puna.toci6" y otros sfmbolos en.4n düfl"'Uta.J de /°""1a similor a W'IO md.quuta cU escnbir. 

TECLA.DO NU.\IERICO: Se eru.•tu•ntn:r a lu ~Ita tkl u/fanW"t11ncn. F.suu lt'Clas U.mcn corno 
fu.nd6lt faciliwr loJ e~ J4t d/nu n&U'9litncos cuando se muod~cC'n "" ~U..S carsndAJ.r.s 

TECLAS ESPEClA.LES: Son aqucUIU que rea.Juan su Juncu)" "" t<lodo '"'~º .sin vnf""'1.v la 
apUcaci.ón que se en~ c1~1anJ..J. LAs m4J: 1nipo,yunu sc>1i. 

• ENTE.R O TECL--t DE Et-IRADA: St' 1.Ha pcvu uuJ¿car a la computa.di.~ que >"' u hu tcrmmodo 
dit c.scnbir una ll'U'U\.lt:Clón y que ifrPe JC'T t'Jff'"CWada- [_., co.mpt;tad.>ra nn proccU• o Tral~ 

nmgunQ in.sUMcc1Ó'i que .se¡,. 1~c sin ha.he,. prt'nOnad.a arucs lu uclu E ..... 'TER; ta,,ntwl" Jt' lt' conoct" 
cc.wno RETURN o /,VTRO. 

• Lt:u recias A.LT (altema.n.-a) y CTRL (coritnX» se usan ir" comblrlac"m cara 11CTTU lec/a..f para 
cnwtar Ontcrin esp«ia.la ca W cCMYT~ 

• CAPS LOCK o DL.OQ ,\lAYl/S J>lf'l'TPlile n-alcar e.sc/"Wv'u1n m~n4llli. :si se~'°"ª nun.~rc 
rcpT.SO o la ucnru.ro .m muid..lcula.r. 

• SHlrT pcrrru1c t".scnbir los carucrCtT.3 ntpwenorrs de cada lt'cla.. ,_. bu•n. CfC'nf>1.r una /erro .-n 

.....,.Ucula. 

• BACXSPACE o TEC.l--t DE RETROCESO bc.trfU un ha&:ia la lUI"''"~ J.-1 cursor 
codo ~ que se teclea. 

• ESC (escape). E-.s14 ted4J 04mple difcrcnus tanfU. dC'pn.dJcndo del paqut'tl! l.(U4! ~:su 
wando. G~ralrncrue vtfelfT'UITl¡.t.r alguno funch"m que t"std rral~> l4' con-i~adoro ... 

•Otros t.eclo.r espcciaks COtn"l<J DE.L o SUPR. END o FIN; PAGE. UP o REJ'AG: PAGE D014N 
AVPAG; HOME o uUcio; INS o INSERTAR y hu TECJ.-.15 DE NAVEG.ACION 
~.rn dLrpl4ZAl'Tc rd~enze dcnrro de un ~nro. 

• INSERT P'°'"ite escribir caractcrc:s P<"' ~ciTn4 de los _w esenios al sr ~10TUSC/.a """ W"Z al '~'a 
ICCÚ'CTSI! •Ud...c o nt rnanov M trab4jo n<.~ en lo que uiclU).>e to1o sui bot"ratcl ya ,,,-e'fcnte. 

111.1.s... LA UNIDAD CE"""'TRAL DE rRocesAMIE.VTO 

Lo U.rüdod Cl!nU'u/ ck Proc,.sarnicnto es e/ con1p<>11en1e pnnc1pal dd coniput~. En .ru 1ntenor posee 
""'° UV]ctO de CÚOlltOJ unprt:.SO:J conoc1dol coni:o la l.vjeta MADRE-. ~S\.-Slon Board. ·.\/Ofhcp- Board .. 
o "Maúiboa.ni-_ la cual con.D.enl! iv.:Jos los cuautos b.:lsicos nrcdanos ·J"IVU el ftutcj,o,ianuento de lo 
CO#n~ Vcrfigr.uu 111.1.4 

Se ~neuenau ~ /.a Unidad .4.ritnittú:a-1....0t;tco. que reo~ toda.s las opoaciones de ripo 
,.._~o (s&Un41, rr.s14. nu.ihiplú:oci&i. di,..¡,¡Wtt,. etc.) y lógico (rnQ)'O' ~ '"Cl"SOf'" que. i¡;u.o.l. etc.). y 
~ Unldod de conl1-ol.. que conllOia la .sec:uenda de acontccuni.mtos denlTO de la corrtputadoro., 
ÚUD'JWrlando y h~ndo ej~tar las funciones que ~ den.ero de la rnC1'TIOria... 

L>otuo de la C.P.LJ. JC Condene s.Ulll entidad durút.aJ.a o/ alrnaCCrtlllltetrf.O de inf<NFnocibn.: U 
MEMORIA ... 
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Fig. /Jl.1.4. U,'\IJDAD cr::..-.."'TR.-4.L DE rRoCESA.VIF.!VTO DE UNA CDMI'lTrADORA. COMUN. 

• ME.AIORlA RA.hl ( Rartd°"'-A"cl!.u Mc-mory. hfrmona ~ An::...so AkJ1nno ). 
~ esté" nt""1b~ por.¡tu Ju ""1quilui p1ud..e r:scnb1T o ll!U U1/C>#T"-0Cu)ll nn :sr1:"V un ót"den ns 
ponkular; se utiliza paFQ abnac:.-nar la mayii..,. paru M lns progrWTI~ y dnsos rmpl.-u.Jos nt La t:¡~&drt 
de IUl4 tDJYa... Es impon<U111! m,.nc-1una.r quf! d conlt>n"J.o ~ la mc11t:Jna RA/ol sr purdr al OpDgQ' la 
PC. P"" lo tanto '1t:SU/la co1-u...-111.-nu· guan.tar :ru conlenido rn a.J¡;un duposun•o dé" a.Jntace.n..anuenlO 
anlcS" ~ 1enn1nAT la .s.a-iórl &U cn:duzjn. 

•MEMORIA ROM (Ré"ad-Only Atn"on.a. l\lrmona dé" Solo Lé"cnva). CO'!.IUné" dalos o códzgo.s dé" 
~as pennanl!nl~. los ~aJ,..s no ~&n :strr mod.Jfu:adas por ,¡ USl4ano. Un.a partl! d4' di.a 
~ ROMBTOS .se enc°'7l0 ~ ~ar la cc..wié"'Cci,)n y fu.ru:1.on.an11.-n10 a.dé"r:ua.J.o dé" todos los 
COl'npO<l"ll"nle.s d4" uno c:ontpulodoro. al tnumo tirmpo qu~ OITUlf..C:O "'' si.'rlrma.. Su r:ontel'f.Ulo ~ J< 

~ o.J apagar la cnnipul~ 

• l\IEJl(OR.1A AUX"ILJAR. E.s Úl qui! Sé" ntCMl!l"ltru pntul!ntr 
AlJ>L4CE.NANIESTO SECUNDARIO. 

111.l.6 I'E.RlFI:::RlCOS. 

l...4S micrvcon1put~ tienen lu r:apan-
d,q,d paro coniurucar:se Cl.ll1 disposHh-CU a}é"-
"°"" D La C017tpt.Hadora pé"n.J qui! ~ Wt.Q 

C~CAC"lón l!Strr!"Cha CO'I ella.; ... ~ los 
perifi'rico.s md.r CD#TIU11mentl! 1!71'plca4os tl!tt'°"°-1 

la.s irnp~orus,, los n1o..d.e"1-S. lus ploUl!""T. ere. 
V.rr /igunJ Jtr.1 . .5. 

Im vrrosrrrvos DE 

Fig. 111.1.5.. 
IMPRESORA (PERJFERICO) DISPOSITIVO DE. A.Lll.ACE,VAMIENTO 

SECUNDARIO-

Los düposi.riwu de QbnaciCnDn'Jien.to s~ pennUDi ~ dazos y J"""OB"'U'" en 1~ 
~nte.. los mas utilizados son los dlseos flezibJ.a y discos dluos-
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• UNIDAD DE DISCO FLEX/Bl.1 

Lo nticrocontpu1Qdan2 pnerolmen" licsl! I d 2 untdluJ,u ntanl!}odon:U dL discn flcnblc> ( duquntt. 
disk.ate o duco) corM.JC•das cotndl'tnfentao con.o m.,~·s. Elt &Ut düco fleabk sao abrtacc"ª" kt.,vu.s Juura 
1.4 ntbyres &k datos. Sioulo "'"' opcu}lt muy UI~ pala ~- y ~p<7"1P datcu o 
~M- Fu figura II/.1.6. 

Elt un disco fk;nble cornWi y conv111c- .se prricuan las parrc3 qu.< .sr '"-'U'..Jl'l'On "' la ft¡;tUU //l. l. 7, 
de dJ.iu SI! puede JdúúGr que la l'uri~ Jatenú SI! uniu.a pgra [NT:Hr¡;:r:r la uwfanriac.sM Co.\UG ocrinuu 
ouuuJo c>.st4 cubiena. OUPUlo no lo ~ es po.s.ble gr.abar UtforrnacsOn vi f"I di.seo. u n~uano sdt4laT 
que Id mayorla de> len dispo.sitiW» que olrnacen.on 111/0ITnac.U'>rl nrnn1 ul'l mn:-arii..Jmo di! prouccU}n. 

Fig. 111.t.7. PrrncapaJc>.s J>OIUS di! Ul"I duco.. 

La ranura di! kca."v ~ l!I .silio por l!I c:ua.J úa '"4qu1110 ke Lo i.n/orn-iacidlt guanloda cn l!I disco. ~ 
l!I orlfido que SI! DIC'Ue71bu o n.t ckrr>eh.a corno rrf~ paJ'O rroluar la I~ Por 00'0 ~ el 
orificio cerw-ol es el sitio en el cual SI! apoya Ull4 pl4ca que hac:I! guur- I!/ di.seo para reoU:.DT la ~ 
POR CONVENIO SE CONOCEN L4S UNTDA.DES DE DISCO FLEXIBLE DE LA 
COMPUTADORA COMOA:yB:. 

UNIDADES DE DISCO DURO (FUO) 

E.su Upo ~ disco no solo tiene '1Wcho nuls cspocio ck alnulcnuursioalo que IU'I disco Jlc:dble. sino 
~es d# mx~o '"~ 1nd.s nlpi.do. 
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Una '"dquUul puede ~uno o_.., dücos Junn. c.ut4 uno cJ,r una cupaculad M ~O • .JO. 40 • .SO. /00 
o nMb MBYTES. roR CONVENIO SE CO.YOCE lJt UNIDAD DE DISCO DURO C0.\10 c. D·. 
E. etc; aunque- la md.r usu1JI es C:. 

DISPOSITTVOS DE ENTRADA Y SALJDA 

Dispcuithv.s J.e entrada.· S'"' 101 qu,. noJ f"'l'f'Pllten aiimeruar 1nfo'"1aC"1Ólt para quf"' st•a f'l'T"W:C-'aJa 
en lo con.pul~. A/1f'U'()S e1emplo.s .sCNt: el ,,..e/a.Jo. lectora ,)plica. :u;al'UT,..,._ 1,..croru de onta.t de 
c~e _v di canucho. ne. 

Dupo.s.,nos de saJuJa.- Su función e'I Je obtener 101 daZns pl"l.>eC-Tadur ., rrruliado'f ~ la 
CO#?tpulodora. Algunos r1e1np"u .J<Nt la unpnuora. el mOl"UlOT. el ~uficador n rl plone,., cte. 

Disposll1'0i'Cl$ Je e1t~·salul4'.- s(NI 04/Ul'llO.J sobrr lcu cualrs 'SI"' puc&e lee,. o J."l'Ubar 1nfnrrnac16'1. 
1ansb11/n .JC c0t1uccn corno mc"'"-t)olt.., 1ecu11dana o GUUliar. u· uti~ pcvg ri alrrlacl'"an-i1ento 
r""Oll~lc di la inf°'"1acibl"1 que uno JLJee. .se r-rc:u~ra ,_.,. el morn.J'".n.tO qUI se necesuc y fl"-'C de 
~a /,a'"~"""ª principal. 

Conao rjcmplo tene,,,.o.s: dukntes. cuitas. cinta rna1.~l'lico. 

11/.1.7 EL SISTEMA Bl.V..UUO. 

En una computadora.. cada uno dL lu.J c11'CUllO.S pul.'dc f'"Jent.u.nc en uno d.... do• estados· 
ENCENDIDO 1'~ APAGADO; ma~f.'tuado f.'lt un sent1Jo o en se'1t1Jo un·f"'no, nr~I alto de •'Ol.laJC·nH.,_.I 

bojo de '""'ªJe. etc. 

La l.6gtca J.r los c~to.J &e &Ut<ll conrpu1Qdonl uabaJO COf'I el sistemQ bUUU10. E,, dicho .suterna 
soltanlr:nt<I"' hay dos nil~n:JO.J acrptoblf.'.J O_.., l. E.Jw su: .... ma de numeroc'drl puede re,,,.erenuv cuaJqu;e,. 
c:anddaJ dlrcúrial con1bil"UUldo te.slo.J 11#." 11dn1<1"'ro.J. s1gu;endo IUI sutenia ..J.c ~-ulor que se l<I"' dJ a Ja 
cantúJGd y .e..Jld en funcadn dirn:ta a la postd6" rel4l1"""1 d6! SU.J slntbol.,,. 

c,,;,,u; .... peo ~ BIT y de BYTE. 

Lo unUJo,d rnl'1Una J... alnlacenarniento. que representa la cantidad d<I"' ut/"'"1acu'Ht büuvia nil'1""'1 que 
prud<I"' .1u 1TConocuia por una con1pul~ IT'Cibe el nombre c:ú' hit (0/NARl" DIGIT). y solo puede 
""'°'un waJor dte O 6 l. Un con¡unto &e ll bits pued<I"' re~.sel'lllU'" c-u~wr- caracrer-, ya s#!a una letra. wt 

tubnc.ro o un slntbolo; a <l"'.St<I"' con¡un.10 se k conoce tOl'I el 1tornbrr de byte. 

La nwmoriQ J,e l&llS Contput~Q..J s.e mid.e- e11 Julobytc..J o mf"'J:Obyt1u de infonnocWn. l./11 Jalobyle es 
ill'"'l 111 1024 bytu. y 1U1 rnepbytes es igual a l,04R..576 bytu. Pvr- Jo ta1t10. " l'I .sute'"ª 11e11e 6"" ltb de 
~ ,,.uM alnJocr:nGr 655.360 bytu. 

C6dl¡fo. 

~n d nonsbrr de cdcb'"go los p~a.s que e"Sldn l!.lcntos e11 lenguaje ~ "'4quuta.. de tal /°'"1a 
,,,.. lo auioula la Contptd.adOITZ. • 

.El cdtliF d<I"' '"IZ)!OI" unlizadón para el alnlacen1UP1ien10 de U!f°"""ac.Wrt en contputadora. u el código 
ASCII(~ St411~ G>d<I"' for /nforma1'°" /,.terclulnlf"J· 

,_;e. 

Ea '*"""'°" 11'1Wroks • .s ... pu.din re.sunaV la.s l~a.s que IT'alu.a una eontpuladó#'a 01 t1'rS grupos.: Sq:uV 
- ~ ~U/141desici6ny1Ypetir una o~rución. 

Lo. ,.,.,.;a '* ~6" pued<l"'n dividir.re en lo.s de alto 1tfr.el. que utilizan palabnu •i,.,,ilare.s • .., ., -...fal luunano; los de bajo nill'l'I, que utiliz.an u1t código mds cncivio al lenguaje binano d<I"' 
'9 N""'I¡ e; JI los • nilld intennedi.o, como el knguaje C 
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Sofrwa.n!. 

E.s .-1 CCHMJ'O"C'nte"' 10,.'lr:o JLI Ji.str-mu mf<""1dUco. lll'f'I un JC"'f'ltJdo niJ.r arnpi.10 pue"'& Jf'r drfinJJ.Q r:onto el 
r:on¡u1110 de progra.r>1~. a\ud.u a loJ pro,.~as u paqu.-rr'J qur r'mplca Ja co'"pu1adon:z: r'J """ parre" 
abJ"UUClO ,- 11114nll!'bl.- ~ Ja corrtputadoru.. Or'nav lkl Joft-orr J.. ~ dulf..""TgllV U>s úttgua¡u ~ 
pr-ognunanón. softMo-arrt: ~ aplu;at;.1Ü'1 -"'a.: Ju1.-ma.. 

• Lcn1:14ajlll's d.- p,..,.,.orurr1ac1ón.· 5un un '" .. ~o J .. conu.1111cac1órl tntrr el u.n.iano v la rP1dqu1na. t!I cual d4 
uuuuccitmes a tru .. ~ de .. u.~r P.JFll <IU' la mdquuia rrolif:t!' altrt-1"ª .u-nt»t. 

• Softwot'"t!' ~ JU!t!'"1.G n Si.str'nra Orrruruv> • E.J un con¡unto d~ pl'V1f"TD"a.s qu.- 11Jctdan conto tradurt~J 
r'ntrr lo1 ,..,Jquuia v .. , opc-rlJ.d,•r. ·" pt!""1Ut! :a man1pulac1twi d.- dalor ~c .. nador o al1'1'1act!n""'-t!' rrf t!!I 
úuco, a.u ccNnO opr:rcu:1onr-s _, <JJ .. ·c1.uJdo trat1VT11t!'nlo dL QJ'C'ho·os. 

• so¡,..,..u,.... d .. aplu:ac16'1 'raqucte"':r J • s • .,.. CcH'l¡unros dt!' Pf"fV-OmJ.~ qu .. rr-""11 .. n uuluar al "1ilh:into 
las Cl.l~J~t!'S .Je una C0111puta.Jnra para "ª'~ algu11a tanro l."f'I paFT:1Cl4WI'. :ya Jt!'a .. tat>oruc.or. de 
.. scmo.s o curras 1pn><e.-saJorC"'f do.· tc:..iToJ ). "t"l'f.,uJn J.., Ol'fogru/L2 f\·t!'ri/icad..-sJ, ¡:rund .. s cannda.d.t's ~ 
dalos 1ba.sr's d.<' da.10.1>, n1an1r1tla .. a'in ,\' p"VClll'Jo1ri1 .. nto 1lr' J.a.toJ nurru~11coJ (hoJa.s di." cJlculo,, 
busqulll'da dt!' lt"n<.14-n<IJJ •• cn•"pdFTan1urito dt!' dalos num~11i:os r.utA.iuu t!Jtaaúllco~. rr:solur:1611 dt" 
r'CU04•10tu•s n1arc,..1.i1i.:J.t '"'"plr;a.1 1pr<'!o......:nl4J<"IÓ•t n1<Jtt!n1Jta-a 1 ·' .. 1.,r.,.,~u·•u Jr- ¡;:rdfic<J.s • ~ficadurrs 1. 

Pnyunias. 

LoJ P"~".is. ¡.:<"nrrulrnc·ntr llan1u..Jos Jo/~ '1 p~nsa.s .V uri•C.Jn."'1. HUI lf."~r:r .ir l'HV"UCClrmr'f. 

aJmact!'nado.s .. ,, a.n:-ho..:>J, qur Ir' 111.du~an a l<J. i:ornputudor1.1 la f•vrrta a,,- rraJ~ un.:i 1a,....a. 

Paqut!'lr'S. 

Son Co'1JUottus d~ pru,..oron1a.s qu~ nn.v,,. t!'n con¡unto, para un propdsuo rJ~cJfic.1, ... ·nmo trat0FP1lt"rflO 
~ dalos ""'"itncoJ. el~boruc•O" dr t~us ... 1..iburuc16n d .. Kf"dficQ..J. rtc 

Son ~as que tru'1sf1~1on p~as fu,.,,,,. ,.scntos r'n lt!f'lgu4Je dc alto ,..,~¡ rn p~as 
Uanaados obJr'fO. qur' SOll oqurllos c¡ur" pu .. dt!'f'I srr r'Jt!'Cuta.J.os pctr Ja contrutadoru. TUl'rlb1I,.. :r les llanta 
vodMctorr.s o procesQdorrs. 

U" ;,..1,rprelt!' rprocestuUN) de comanJo.J es""~ que" presUJUJ el strnbolo del sis~ y a 
connnuac10n ~¡ 04a/ .Jr' pur"dc'1 1111/"0ducu· Jos CD"tondos. 

Arr:hil'Os. 

u,. on;l11t10 son con1untos de informacidn rrlaciun~ (dazos). a/nvM:enaJos lll'f'I"" ~co fi¡o o jle;ablt!': 
cada archfro DEBE TENER UN ND_MBRE que puede contpDllt!'rYe d#! dos panes, uno r'l nonibre y oua 
la e:aeruión. que .. s n¡x:ion.al. P°' t!'Jt'.rriplo: 

CURSO FEB 

NOMBRE EXTE."'JSION 
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El nc11n1brir pude" SC"r" de" uno " &U1 m~o JIC" t::ticho Cdl'IJCtelT':i. SIC""1JWT '"'~ ~»' ""'º U-tra .... pu ... M 
sC"r con1b1,.ado con ndn•C"rus. lo md.s nrconrC"ndablC" C"J '14.lf:"d" uJ archl"'<J un nO#P1b.rr rrlac1ona.do C(ff"I su 
r:onrn.ido. 

La a:tC"llSión ¡n.u:"-e ;SC"r JC" h.uta V'rs kt'TU o 11dmC"n')S .v P<»' /u rrf:U/.U 1,,,1,ca C"/ tipo de" curhn-r• de" t¡UC" JC" 

tnUa /te.do. ~a. N"pc>#'fC", ,.-,dfku. rtc '· ro' C"Jrmplcr 

CURSO. WKJ lfOJA DE ~LCL'LO. 

CURSO CU/ rROCES.ADOR DE r • .f.LADRAS 

Cl.."RSO DDF B.ASE DE DA TOS. 

Cl..'RSO ClrT <iRAFICADOR. 

Una ~'°"' r:onti~ f'O'" un f"'U'lO ·'' "'ne" "'"''· ~ o t~s caroctenes y :sigue" 1nmC"dulUUnC"11tc- o 
C"011ti11uücl(\,r1 JC"/ nontbrC" dll arrhn·o <:uanJo un an:hn·o #'f ,.,.qu,.ntl~•. JC"br 1•1du:dnC"/t" .al JUtC"ma 
o~rot1w;1 el nonibne y Ja c:.u"enn6". 

DUTctono. 

Un dirrctVl"IO C"S un.c.11 dn"a t¡UC" puC"dC° contC"nrr al"l.'hn•os que" gr11cnzl1T1<''1lC" guardalt Cl<'ITO T<'l.V:Wn C"l'ltrf' 

Ji. Cu4ndo un ~°""º conurnr ta..nlQ 1n/<""'1ac1<'#s que no pur~ :SC"r encortl7"ada o ....,IDl,.)Qd..Q 
f~tt. puC"dC" SC"T dlvuJi~J,.., subdrnrctu#Jos. 

J//.l.8SJSTE,l\l.A OPERATTV'O MS·DDS. 

MS-DOS (!oli~oft·DUk Of"C"'VIIVC" S.\lstcni) C"S un sistC""1Q o~TU.OWJ que" sr u.sa C"n UFIQ anJplia 
wut.rdad ~ microc°"'1putadolv.s. 

La mayoria de lai pe"~""'" no oinctde"ri ?O' qu.~ aprrnde"r un suUrna opnvLJ~'O anu.s de rj~tar 
auJJqt.ua-~a de aplicación. La rrspu!C"Sta C".S que" dd>en COllDCC"r UJ fOIT71Q ~ 'Y!aluaT alguna.s 
o.t:ti~S de SOJ'O"'C" CCJnt.O; 

• Hac.C""r copia.s de an:hi1."0s. 

• I,-,,cluir cCNnpiladol'es e irilbprrte..s. 

Si trolararno.s de ~jillir al ~IS-DOS dUúvnos t¡u.IC" C".S un conjunto de ,-utinas y Pl"Ofi?"'P"a.s ~ no.s 
piennite operar una cornputadolc.. 
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Los raroct,~J coni~ ,.,.,.J.s r'"P''ª"'°• pcw "-lS·DOS '"": M:- .v ..... dort:dr ~.- siwuflca ~ 
n.u;Uquirr CQl'QC.ter ''""° UltOI ,.,..c:i.ú OCU/'4' r:la posición; rnaenua.s que -·- :l'K"'/iC" que cuolqui­
c~er o secur"c'a ~ c:G.f'U<~rr:l pu'.Je OCUpal' e3a pcui~. 
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11/.J.9 CO.VANDOS ;\/AS l.\IPORTA.l'w7ES DEL MS·DOS 

L~ coni~os ~ .\IS-DOS SDl'I fnandulus o i".struccu,.,r.s que"º"/"''"''' .. " conT11,.1ea'"º"' '"º"la 
CDlrtput~ .\' l'ft:gJi:,a, ""ª Sl"''1.I"' di"' lan'Q.S urrpona11ll"'S. ccJnau: cr-pal'Gr. cnpuu· y bonur arr:hu·n:s¡ dar 
/on..mo a di.Jeas y Juuv- Jos orch;•os COl'flr"1Jos '" &U11 duco. Los co"1anJcn pul'dc" .sr, r.:scl'ltos .. ,. 
M~cu/a..1 o .. ,. ,,.;,.d.scula.s un qu.r su l'Jltt":l.le1M sr •~a aft'Ctada: algul'Ja.s •'t"l:"t's castr" i.oorra.s opc1onl':s 
Jr r;rcucu»s di! ,,..,. cCHn.QJ'tdo. la.s cualt:s Jt:bt'" ;, srparu.UU dr la 1nsr7'tlce1"'1 nrrLUarrtr "" rspac10 o u" 
sr~lh otro upo. 

E.unen pnnc1p-ubnl'f'lllf Jus npo.:s Jr cc»nW'tJ.u ,.,. .\fS·DOS· Los CO.\LANDOS INTER..'•OS y /<1J 
COMANDOS EXTER.l'\'OS. 

Los ·conianJos utlrrrtos- fOf'"I /01 qtll" ,,. u11/i.;an cu" nra.'"º' .f>Y<"ur'lt:14. rstdli corsUruJ.•s .. ,. un ~hou 
UQntfldo CO.'t.tMAJ"t.'D.C01'f, son c~s al '"'ChJ/uar r/ SUl..,.,,Q ... PMt'drf'I .'f .. , u.11/uados .. ,. cu~, .. , 

Al¡:sutos di los "1ds rnt.p/rGJos .t°'f · 

""' "'°" ff"f"'laFPtl'I 

cJ(cJuJ..r¡ d" rrtd (fnlub.,) 

,,.,,,, 
"" ,d (l'nld.4,J 

""'' O'~ 

"""""' <I• copy 

"""' 
Los .. c""""dc:u e::aenros· "º sr rrK"UenO"Gll nt!Sidef'lta ,,, Ja nt~ prusc1pal; s.,., arr:::hit.<OS cc:w1 

G:Un.SiDlt CO/.f. E.X.E y BAT; sr considoun caen~ ~bülo a que MS·DOS de~ kerlos y cwpPtos ,,.. 
la mrrnoria para podrl'" ejecutarlos. Al Mtiliuu "" CCNPSando e;u,,,.,o ba.na e°"' trck.ar todo su no'"bre. 
sUt la casuión: Por ouv lado. puc~ d~r rl CQ.SO ~ t¡Mr ~'°" V.:ll"IUS cCJ#'f't41UJos con el ,.,,i.s,,.,o 
l'IOnlbrr pera C°'f di/~1e ertensiM y, s• se trc/l"'Q su ncvnb" .\fS-DOS sólo e1rcu1a UllO. de aaJ~ 41 
s'6u'ortc O'dar di ÍntpcNfdllCia.· 

COM. E..'CE y BA T; sol4n1enu en estoS ca.sos C'"3 f'lrt:e3ario l~letu la e:densión eon d für di" que se 
nrallcll! l.a tarra t¡Mll! nosotros deseanr.o3. 

A/1l14"Ds efrntplos de los Conl~ e:dll!IPIOI son: 

copy dü4copy 

assign labcl. 

277 



fll " 5CVAL ES DE VlPt:o· 

111.2..J SE.''1AL DE "1DEO COMrUE.STA TIPO .vnc f.""1A170NAL 
TEl.L\"1510.'1 Sl"STEM CO,'\#/TEI. 

E.ne nru Je s,dial t'rnroqut"ru. 11'11 un /íM"n<Jlo l'.1lon"4ud. las St'ñale.1 dt' sincronla horl::on1al. 
•'erticaJ ,. vt/onn<Jcu}n Je \lt.ko; p..uq '"º"'"'""i .U color. la seruil t:orrtput'lta ;ncl~ la 
in/"'""1ac1dn ~ colOf'. 

"Ver fi~1ra lll.2.1. 

. """·- .......... ,., 
..... ,,_ ,.. 1 -----------
:.::::::!:~ 

1-1 

~,, ......... 4•\. h•• 

Fig.111.2..1. SeffaJJ¿o videocornpue..110.. 

llJJ.2 SEÑAL DE VIDEO DE AF. 

Fig. 111.2.2.. Sdfal tk viMo 1k RF. 
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111.Z.J SE.ÑALE.S DE VIDE.O )-S/NCRONIZAClON DISCRETAS. 

&tos seltolies ma11'jan Jlrrct~e loy dsle1nas de Jt>flcci6" de un 1noni1or 1ipo 18.\I 
Va ftlt"l"O 111.2.J. 

_Jl ___ Jl.__ ___ n_ ---·-- _________ SL 

\. ...... 

El cUGdro 1//.2. J ik la pJguia Slgiwi~nu rnucsD'O Ws wnlaJas y Jesvcntojo.s de los dlfnrntes n"pos tU 
sñioks ck vtdLo. 



S-.ldl V~ 
Cgmeycne &aC 

• /11cluye SH, ~ Vy ViMo 
en """ sola seña/ Ju­

ponibk °' "" ptal' • 
uwPtuaala ( Stt1tul y 
Tinro ). E" ca.so .ú 
Color se incluy.e ¡.., 
in/onrtaci6't R. G. B r /. 

•t.,.i"' /d.S W::#UQjas Jr 
.sdial de ~ conrpun-

'" /'t.'TSC 

• Por srr .Jr naturalr.a 
~CO- La srltaJ 
purM producir"""' gcuno 
casi infinUa de tf'>'IDS 
pu (ByN) ocOtlord, 

• El ernp4q&1etan11eruo M la 
in/~~ -duce Mtall.e 
ttndvideo. 
Eno .es una lünitanu de 
~o cu-1dn s<t trala de 

""'~-

•Adbnas de las a.dJciolt.al 
pATU .replV"O' ~)as 
de Id SH. SV. y viditv. 
se/tal die '"ideo conspucsUJ 
NTSC 
~ de ci.n:uiun cú ,,,.,_..._ 
• Los st.ol"Ulan:s /'VTS e lún.i­

'"" el ancho de b4"da a 
4.$ MHz.. lo aual intpide 
suficien.te l'"IU~ en 
los lftDftitore.S colt:N. 

s..idlRF 
Alqe;Cyl4d1 

Snul di J.·iMo 
SffySVQí1cmt1.1 

·Lo caJUJQd ~ MJ­
pl#flado rs "o1a­
blonas1<t .111pcríor 
(MwlllJ. 

•Requ1err Unicamt"n• 
te circuilerld pana 

SH, SV. y vk1tto 
(By N 6 color). 

•se rrqu1~ mas 
~pG1Ga...s­

rnldr SH. SV.R. G, 
e /y S<tltalu de 
colors~. 

ªPMSD"lasS~ 

~ 11aauol~ di~­
i.i. el ndnvn7 de 

colores pr»iblu es 
Wnllado (2EXPn). 

~ ///.2.J. Ventajas y desw:"'ajas d.t: los tipos dc uña.L 
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POI' e/en•pll>. .si .se tiene un 1nU11UOl'Cc.H<>' cuya áiaxcm"l mut. J.;!-) rJ capG: de pn•dJ.4.c1r o..1n f'M"'º' Po' 
llnaJ de nuuro. e,.ionce.s el 1ania1'io d .. puel e.s: 

OC- TanE.XP-1 (.J/4) • J6.9° 

( J2Pulg)(Z.,j.4 mm/Pul¡;:) J Cor (Jt'.o.9• )/ 
d - .. 0 . .JX'"'" 

<'>40 

E.n lo acru.alidad cnuen mO'litO'T.s con rr.sohlc1one.s hasru t.h H19l pi.u-k.s Pü" /ln<t'a de ,~u-ro ful:ra­
Q/Ja ,-.:!ro/Ucl6n). El tU1"1ero de un .. ~,_ pariialla (IJ t"0$1e'r) y el,.~, de pi.rllrs f""" lllua ikfi" .. " 
corn~tFJte ta ,....soiuc1ón de un '"°"'""' E"UT .....t:r lbJ,ea..s _v mds pu.e'les tcn.rru el ra.st .. r. ma")-<" J .. rd 
la rr:soiucJdn. 

Lu$ COl'QClelT.S olffU'Um~ncos )' /~a.s ¡,;'lf/ica.J S .. f"C><Juc .. n .. ,. U.11 paD'"<'.ln tn0U1c1a./ fije•. d .. ntrO tV/ rua./ 
u:Ut .. un ~o ck puhlos. 
5~ C°'"10 lo tnu .. Jtra Ja fi¡;u~ /l/.J.J., lJ '1ofOCJÓrl ~e,.~ l'""rpn'J .. fltO un Carqc;lrr rn la {NJ11IOJ/.:J .. ,. Jan-

1.sllf'la pn.s1ciOn. a parrv J .. la uquieN.L.1.. Cada caractrt' r-s /onnada f"<,,. 14 lllua..J d.: ''"'!'To y 9 punioJ <> 
~les. Es nCCC'"J.u"IO hac,.r nm.ar qoe .. 1 hf'"mpo ~ vu;¡;uJ.o gr-nrrulm<t'nte ,.,.ptTJrnt.:J .. 1 X2.5 .,.., MI 
dupon1bt .. (T - 1/p.J. El 17 5 -:""e- ,...sranu se utilua pQ.l'Q C'/ ni°'"º d .. 1 haz u la po11c16" 1n1nal 
(colunina 1) ú.011.J.r ,.mP*!:aJ"d u11 nue"'O u~ Dunlnltl! el 111m¡>0 Je"'º'""º po-drúl" :ra:.DM,. , ... nur>-..-n 
c.aroc.r~s. r.uu d ca.so del tTtorno Vf!'t'UCa./ .s,. a.s•&"G apro.runadarne,.1 .. ,.¡ 19.5 •.-e J.rl tiempo 
disp.c.-uble (T - l/JvJ. E.n .. ste n .. '"Po podrlan rnU.at"S,. 6 1"1eas adicionales a La.r ~S. 

·-.-r~ .. , 
c•-c"&•:s. 

otb•<a•c--.CTT•s :..s ....... f'l• • -~ ....:-

~.-.:i ::i~-""·'"'ºM' :~'"';!.'ª j
;¿:;nA~F=· q o ,,,,,... ,~ ... 

...,., . t~~~~~~~~~ 
~~s- 1 ~·~"rr-.c'""°ºº .,..... . l '~~~~~~~~~~ 

Fis- llLJ • .3. E.l d.e..Jpl#"gOdD de pantalla estd f~ fJOf" llnea..s de rv.nn:o y puntos. 

En a.tanto al patrdwt inicial de ca.ra.ct<t'r, tsr .. disponr. para monitcrt!S IBM 1"0l'tOCTOmdlico.r, de 14 filas 
Y 9 t:O/U.nUuu. pezoo n°"1'UJlnttmte los caructrtTs se /OITPlan '"' 9 filiU y 7 cohurtnA.s, dejando dos //neos di! 
apodo arriba. .3 llnecu abajo. J colwnruJ a la izquJerd,a. y 1 columna a la den:ch.a panz upanu:i.i!Jn enUT 
a:uocuns. Paro el ca.so dc odaptadoffs IBM color/grdficas. d coro.cter se forma tFJ una '"aat: d4 7 X 
7 6 en uno de 5 X 7 dLTJlt"O de un espacio de B X 8. 

Ver figura 111 . .3.4. 
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lll4 dOdPúfOOBt;:SDElWEO f04.f· 

Len adaptadorr.J ~ u.U., ..tr l..a /antt/úa /D,\I 111cluyt:" A.klpl~ !\lunocrrxnllnco {.\IDA I, 
.AdaptadLN" Color/GNJ/fciu fCGAJ, AJJJ~ Color/Grdficas ,-.f..,Jorado (EGAJ, AdapcaJ.or Co¡ur. 
Grd/fcm ck Muv Alta Resoluci611 (VG.AJ y acfMabne"tc ~.Jtel'I dL Su~rAllo Rc.soluc1M y d~ UllTO Alt'8 
Rcsoluc16'1 (SVGA .v Ul'G.-1 ). A c~1U1uocrón se ~.senlo la labia fll.J . .J. '""'" ''" caroc1ens1íras 
prütdpales iU estos G4.Wp10Jo1YS d~ ''4.ko. 

1/PO Dé 'H '" RESOLUCl<.JN TIPOS DE 
-t.DAPTADOR (KJl:J (/-1.::.J L/SE.AS .'<PUNTO S..-ILJDAS 

MD.'4 15.4.J:! 50 J50x 7:!0 Disc~ras 

CGA /5.740 00 :ooxt>-IO Comp. /l.lono 
Contp. C<>Jo, 
DuCl'r<aS 

EGA ,Z/.IJ..j{) .<O .Hox 720 Ducrruu 
4.S,()x 04() 

VGA .JJ.50 00 4..'tOx 1.:0 Ducretas 
/ónonnoles JJ.50 57 600x 800 
8awvuadox 

En la Jípuu l/l.4. /. siguiente se ntucstran los n"pos ch co1u!XlOl'le.J para odopf~t _,,,. rnon;1torw:s .\IDA. 
CG.AyEGA. 

--=--c~r C.O.Ol'-~·-oe'* 

·­. 
<-06> te..., 

•CA·•··--,_ ...... _ 
·s..--••••'-.,._ 
(;• ... -•-.... ...... Do•~-----·--- -1-

-­......... ,._ -·· .. ·­·--
--·­... _ --·-.;.......,.,. 
-~ ... -

...................... _.., __ ..d.a .... 

Fig. ll/.4.1. Tipos de ctNiaiO#'IU cn los adop«odones MDA. CGA. y EGA. 
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1//.4. l CONTROLADOR DE TVBO DE RAYOS C.. TOD/COS fCTRCJ. 

Todas las fU17.-r«.1 aJ.aptaJur~u ~ 1 uJ..-0 .-s1o1n COl1S1'tMidas bJ.s1camt''llr Po' un cP1"11""4dc.w M TRC 
(CT'RCJ. Est,. tipo .J.c dilpus.111wJ e d que P"°J'C>"C'°"ª t'I acoplun'flt'"'º o '".-dw d.. e'rliDc.- t'nuT ÚI 
t:;¡rj"a Je si.Jle~ 1n1ollu-rb'-"'AIJ .> ('/ 1110IML4>'" J.~ se MspliCfl'G" /cu c-ctcrrs v /nrntar rrdf.cas. 

Con la finahdad Je Cc.N?lp~n#.kr t'l'I /•llfTIJ t.,'l''lt'~I ,_¡ /undo1t.anu,n1n J.cl CT"RC. S.UJ"O"flª que ,,. dt'.Jt'O 
dcsplt'l."GI' un curar:tt'I' t'n una pan1alla \º f'O'U '"".JI' cut'11ta C<1" el nl'Cuito dL la Ji1,,-ura fil -1 :=. 

La ROi\/ conn,.".- /os patron~s .J.c /oCUilDJ (en una ,,..autz d.. 5 x 7J .J.cl CO'l/unto dL caroctrres ASC/f. 
f"l'W ello .sr lc dt'l'lontina gt"11eroái,,. ..k carocrrres. E" cl CJl"t"UltO "1n.svaJ.o. la dlrrr:cu'in apúca.da ul 
RO,\/ C.Jtd /<>"'"a.da P.." /.u sul1da.s dr Ufl l-4Uch (7J qzu! ,.10t'lt11"nt' .-l cr'Xh¡rr.o ASCII •kl r;tVUClt'r 
1r/rcc1on.aJu. tkLc.-"1.U <k J~ su.J.da.J 1 J J .U- un C<>"lu.dor dc llnea di' rusvro que pue.U con1a.r de I a ;" 

Dac>to darr-cn~ .• u~u.-ntn. u/ ,,..,c;,~J. rn,...,J<Ca 'l"" a la saluia Jel RO.'\/ H' <>l>lel'I~ un cortft..nto di' unos '' 
en-os c~sp.oncJ.1.-l'ltes al PQVon de puntos J.c la P'"""'ª linea .J.cl caroctt'r Conro la raiu.ú:l ~I RO'( .se 
upl.cOt'I al rrguu-o dt' '"°""~ni.-\1'1 rarulcln/srru·. a la ni1Já4 Je este s.- obtoidrd un '""'" Je pul.so.J. 

t.'ni:i ""CZ qur los cuico b1u ,1.vt suluto ckl ~strrJ sr purdr vwcrr'"""'ar lu cucnra ~Ice~ dr linea .v 
11un·arnrntc" Jiu._.,,. los comnu .. ,u.~~ /'.JIU .~btcn.-r rl 1rrn dr pulJcn de Ju ,,.>.'UnJ.u lt.-1,a ..;.,..· raurrn 

Si rstc prnt·t"so c<.,.,tvrd.J h.otu lu J./pr~o Jvccc1~"1, se hubrdn acccsudo y sena.Ju.u.do tt..>d..u la.J 1"1eas 
que ftNnuin el carar:tcr. 

El pulso aplit·uJ.o al contud.Jr J .. JI.nea co~pandc al d.: slnCl'UJ"lla horuontul ( llS)'.'ºCi. 

El cje"1plo ~t4U"iDr cortricl'W la nrcuiloia l'ltcesana paro dcsplrgaF u" solo c~er- P""' n u: 
odkiO'Sa al cin::ui10 con un lJloquc de '"~ quc con.trl'lga /o., có-cbgos ASCl/ de (i(J caracte'eS _,..se la 
dü-ecciMta s«u,nci.aJrncntr a/~1andn al latch ct>11 esa iJ"lf<HTnaciOn m•C'nUU.J se ~ fija lu. 
cuenui del coritod.<,,- de Urua. las salidas .:kl rrgtsvo ccun~l'fidor srnr/¡xuull!lo corres~ a &ui.a 

linea de nutrro de los 80 cw-octcrrs. 

. Desputs de que la prirnel"'Q Jlnea ch RO caracures ha sido s .. riaJi:.ada el cr.,.,r~ puede srr 
~enlodo. S1 riuewvnente sc dirn:aona sCCUlf"n..:ialmente la rnernona. sc prcx.bu::vd la s~ 
de la segu.n<kJ llnea de los SO caracte,.r.r La l'.'onnnuacu~ de cslC' proccso _v la apl1r;.acl.Ó#I de u, srflaJ 
scrio/izada a un TRC dA por resultado 1.1r1a llrteu. completa de t~o Jrspu~s dc 7 ciclos. 

2Bo 



LuqfO qwt1 "" 1~0 o Jldtti"a de 1crtu h4 s•do dcs""1fa.d& u nttcsano rrl!scnbirla r:ondru4an1_,., palO 
pro.kT obSl!1''0rfa l!:llab/I!. La nirmu"a donde sr oún~rrsa la in/onttac'ón C(UI! "·a a st:r M~pll!lf0d4 u• 
dotornU.a nir,.,.uria ~ ponta/IJ ( Jr:rrc,. nte,...,,,, J o buf/t:r ~ J;uplt:Sodo. 

v.,.1o fisura 11/.4 . .J. 

~º-º· 
A,,------ •S 

;o;¡ • iQ~ LNABl..f. 

f•v•u oecod•• -----<l d 
itiW----~-< 

Che• 
cloca. ------< CCUt H .,.""< f----- 1 '"-~: !;,~!.oiry 

~:::~: ,_ ___ _ 
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Un detalle intponan1r, con.sisre rtt l!I hecho de que el CrR.C con1muantnrte rstd accesando a Jo 
n1anoria de pantalla p4rd desplegar Ja infOf?Plación en la pantall4 del TRC; sin embargo la '"enioria de 
,.U.U. tarribiba necesito su occuada poi' el micro¡wocaador para inlrvducir nunoo inf1NrnocU7s. E.ste 
COlt}liao se rrsuelw mullipl~do las Unea.s de dirrcción de Jo m~ el1ll"e d CTRC y el bus ~ 
s~ma. durante los periodos ~ rrtcxno tanto honzotttala corno vertkal~. Usualnten.te las 
11W'Uferotcias de dalos se con1rolan a ~s de un coralTOI~ ~ acceso dil'ecto u ml!moria (DMA J. 

Vu la JiJIU'O 111.4.4. 
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-eou•ito• 

-~111i.':..o,.,_'NG 

.... oeoc;.::i.o'~ 

Fig. 11/.4.4. D.iosrczma die bloqa.u.s de un CTRC conturiol. 
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U/.4 ~ AD.-41'T.-t0UR ,'1.(0,,'LJCRO.\IA neo or: l7DF.O f.\fDA l. 

/:-,.. /u ji¡.,"'l•'U /// .s <i; Jr P"·rrnlu ,.,., c.4.n,wran1a Q f>l"•fl• .. J d.:- Ju nrc:uu.·rl4 d.:- •t .. srJr,.,'Odo ..k 11.Uo ~ Wlf 

a,Japt4ch:,, .\fD.-t t>u1U4J._> .-·1 .. ¡ C-TRC h."'45. rn .. ,,. <1'1.·11110, po..Jrrnos ••l>Jrrt.·a,. ..:-k"1~ ~I CTRC. un. 
,"><:U' J<- bloq¡ .. ·J .J,,· R.-t,\f ,·::Jru.; ~ :!..>: bvtt."J ca~ 14ng ur1 RO.\f ,.,'t'nr1a,J,,, .J.- carru:1.crr:r ~ & A:b_\.'f<"J ." 

a/~'U,h>J <-H,.us nrruav:r ,.,; .. , ._.,.,....,, "" ,.,,,11 ruru utru~,. .. 1 r<-'>.JJgn Ú(" caru.ct .. ,.. ~ ,,.rz f>uff,.. ,n..;r al1.n1.cnta a 
un <ll't:U1tv r,J._·, oo/¡ffraJ,,,. l.J c1l'r;,11irl"1J ,¡,. .._ ""'ri.rn1.u a /u r'111'U.Ju r<"lfT'»IU rl a._·cru• uf "ur .Je dat<1J. 

L4I fllll<I•~" f'l't.l'ln/>JÍ Je-/ • UT."IHf" ({R(_ • ~ ;.:r11r114r !Jr ''"ª'"' ,¡,. tr"1p..,n.:.u:u~ul "lrc_rJ~"-r paN 
p,..r>ducl' /ur Uniro.Ls J .. l"Q1Vro EJrr c1rri.u1d ""I':,.,.,,,.,.tJ /un<"l•'"'J tulrs <,u,..,• ,., _....,,.1"""'"''' dr-1 
, u~'"· t'dic1•~•1 1 or,.u:r .... .,.l'n/'•-'" ,.,...,,.._H't..•••nu /.wr s.·11u:,·1 /'J1u·u.1 ruru ,.,.,., .. ,,J.,,,., • 1.J,·n •• ..- r r..-+ia/f'J para 
~rr.:cu>11....,. 1· ,,.¡,,.,._-u,..,-¡ bi.[f.·r •Ú- .J.-iri.-gu,J,• l ·,..,¡u fi¡..TITU /JI J ~ 

Fi¡:. J/J.4 .5. Cvt:r.u:r-rla el .. u.ri MDA basa.Jo .:-n ,.J CTRC fi845. 

El 684.5 r..:r un Cl ~ab/(" ,.,a el bu..:r J.- dutvs. fl.a¡n rl control~ p~u.f f lv,":" ... Q.l"l") .c.:r t.:apa;. 
de ~nrNV"u'la n:inrdacJ d..· upn:r clt:< <al"Qet,.rr:r. ,.,.,odo.:r dr dr.rplrgado y ¡;rd/kos. El tl.lfe>'Tla "10.:rrra.dé> 
,.,. Ju fi¡;ruu dr f't'f .. ,....,..c1a .:-.:r 1n.u:-1ali.:aJ..:> t.:0•1 /J .zpúruc1ón Jr. 51,. uJ bu.r de ~ponsuln a.,.; :i.uterna n bil-.ri 

l"l'lrdiante el rrJet d,./ surr!:l'n.z. La e>;vrat.:l<'Ht '"'"''"ª 4,.1 CTRC .:re.• .nncn.:>111za e°"' la seFiol de 1T/01 ar 
contrDI ~ c..uactrl' CLK Esta ;r,.;¡,u/ .sr ohh.-ne dr- un o.Je1/udoT tle cn.Jtai de 16 ~7..5 .\~ 

Pani el caso del .\fDA. rl CF'U diJTcciona las localula.Jn .IB.JJ1, .IH.5/-/ JD8lf. 3BAJf. JBDJ/. JBEJI y 
3Dll-f hasta JD8H. Cada una ~ c.;:~ d1 Teáones apunta a Tr1;urroJ ~prrljico.:r drnUo lkl 6/J.15 y el 
puerto ptV'a Í"1pl"r!.'flón. A.si fa,,11b1/-n l<.~.:r Ji.:rlcma.r XT ~· AT rcst"rwui /a.:r J1rcccron.r.s AOOOOH u BFFFFH 
para la nJC"nu..,ria de iksplr~~ctn. ~'111"0 dt:< cu_;'<, l"Un!:Q fu..r dun-cu»rr..:r BOOOOH a BSOO<JH .:rtNJ 

TreonocuJas ¡:>o' rl ,\fDA ~~las 0~1one.:r ~ lectiua v escnrutU. 
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Los a.Ulpt~ .'-IDA ·"' CGA Mfi.nr11 c.uJD carocrrr r°"' dos h.'"ª en la '""""°"°" f!/ J>"l'"tt'O 
cDn'rsponcU al c.1digo ASCII Jel cQl'UClr' y l'I s~-u11do a .ru auibulO. pcN' ello d !>IDA nc>cesua de 4}( b)Tcs 
f 25 f'rngloncs de 80 CarllClr,,., 1. El npo Je me-'"°"ª uu/i.=ada panJ .-1 bu/fc, dl' dr.tpleRGdo r.t del npo 
rsultica .v IG.1 du'ieccion.u parrs sc a.ugnan al códllf:"' d¿o caructeT y la.s ""PlllOe.S aJ ambu1u . 

.C>wol11e la opnucu)n drl sLstrma el CTRC ,..'U.5 t.brrccuma al b'u//rr M J.uplq;udo caw~do ~e cl 
cl>JiftO y su ambuto sean ldJo1. El c6'thl.,<o d.d CQFUC'lr, es atTUpaJo tem~rnrralr "" un lulclt ccm lo 

cual dU:ho código JI 7 biu c.J aplicuJ.o a l.u cnUUl.ku dLJ ROM ~""~ de CaTOCll'ITS. Lo1 "''°' 
niaao bits de duTcciOll dLI RO.'l.f, que conrspondrn a la llnl'a &e TUJ171"0. /<Js apc>na el crRC 6>U5. v.,­
cna manl'ru los 1"'4"'º' del caroctc,. .t<>n carxaáru "" ~clu "" un f'r1:9.Strv dl' cu'"'"'"""º y saca..k,J rn 
'"""a lravl.s de la llnca .SDOTS u11/azaraJa la scl\al olr n·lo¡ de pun1us DOTCLJ.:.. 

La utfonnaculn ik atribulo .se aplica a un t>u/f<P' o.._.UJJ y pcuienc""'",..,, ... a un dccn~hfica,doi,- del 
anit>utc.> paro JVtulm,.nte in.v-rctarla a una ~ca J.e I"tTlo;c.tarur,.10 de '-"iden dc'"M es Cor'Plbinada ce>tt la 
•n/rwrrsac1L~ de puntos f""J'V p>'l~Cu rl putrr'wi '"''"•fica.J,J n>'! los atnbuun y curactrrúuc'" ~sra.t.J.uJ 

ll/.4.J ADAPT.-tDOR COLOR/GR.-iFlC..f.S DF l7DEO rc.·G.-41 

A difr,,.11c1a ..U-1 adap16'J.o#" ,\IDA, l.J Ct:;A pu.l'..ú' , .. ..,>dunr caru<1~rr~ .Jifunuo11'ncnr ''º'"º /cu 
¡>'T>llucidos JHY la .'4.IDA) )' J4PP'b1~11 gnJficos de alta rrsnlunón (b1t-map~d). I'..tia IUT]f"la. .ipanr t.k las 
sJ.li.J..u di..scrrras ,.sta l'qi..1pa~ C<.1'1 saJida de ~'1.iL'o compursro ,.,,onocroniduco )'de coJ,., 

U lalj.na CGA ,.s acc.-so.W IX" d cru unlr.uui..k' la.s 1 .. ca11dad.c.s JDCJf. JD 111. JDóll. JDIUf • 
.3D9H. JDAH. y JDCI{ a.J.-rn..U J.e JóK. bvus de nu'mona. Lus b1u 15 a 19 ubican a la CGA ,.,. cl 
"'"go BSOOOJ{ a BBFFFlf. Ú'-S biU ol<i! dirn:c1ó'I de AO a A /J ,,. u.san para acc.-saT la ,.,,.,.'"'"'ª ~ 
Jesplrgado de la CG.A. ''rrla figura 111.4.ó. 

•······ U••• 

........ 
U•&" 
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ran1 .:1 c4So d4!"" cGA. 1ant~i1t• u u.s" e1 eme ó/U5 ,..~IUlo. 
El CTRC ~ iu:cr:u1do por ,¡ Crt: ~ondu /vs tq:isUT.U 3DOH. 3DIJI, JD411. •· JDóH. LG 

p"""'°mac•órt drl l'TJ:Uf"' JDSlt UCIH'Q " Ju UU]l'IQ ,,. cualqu1,Ul di! .nu Jos ""°"°.'I pnrPIOr'l-OJ tú uabDJO." 
rcuv .·Ul4 rr.svJ.14nd" Ot>doJ /,n pun101 Jort dirrcc1onalt/rJ' 6 BQjU trsnJUCÍÓll fal/anutnen'co). 
Dentro ~ c"""1u nin.Jo tU 1T"Qba10 st• º"'""la op<1""'1 J, <>UOJ sub"'ndor. 

La c11c1utc:rla tk r.st.l 1Qryt:l4 .:s b.hic..,.nu•nir IJ nsu.-n..a qut! para la .\IDA .u" <tTnbcu¡:o. /a scccidl'I qut! 
conTsftO"dt! al prvccswn1.:rua .Jrl b.ur tk umbuto.1 del curoctt!r, es nuU .urtpúa debido a que rl colM es 
una parte dt! lvJ au'lbUJus. LO$ c1n:u"os athcuwude.1 cornpr~n un lalch para códlgo.1 _v otro la1ch 
para utnbutos, .Jos s.-nuli..:ad..vrs: ,., .. ,para datd1 a/fanumjncos y°''° poro gnjfi<os. u11 cod.4./icaJ..,, dt! 
color y la c1rr..-uucrl..r nf"•"''""'"' para ¡;:rnc1UF h1 su/ida ~ ~,d.,.n C<W11pul!ste1. 
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m 1 FC!VQO·YAM/€NTQ pt; "ªNITQBE'S· 

111...5-1 .'l.IONJTORES. 

La c<Nnpula.Joro Je conuU"IÍClll co11 d oprradO#' "1eduu'llt! carac,,nc.r vu1l>/eJ .v Í'"""azcn i/UJrtuia.dLH 
desplegados sc>b"11! una pOlllta/.41... Sin embaf'J."D. para qut! C".fOJ carac1rrr.r ·' /"""'" aparrr-C0J1 CtNnO tah.r, 
es 11~eJano ,,1ane¡OT ,. msuupuüv al¡.:unai Jel'IQJes. Las s.-nale.J dz u.deo Je ¡:rl'le#"fUI e11 la n~putadora v 
JI tn&rUm1tert Q una· unidad ~..rplegadtNU (monuo,.) donde" JI! COft~,,,.,'" C'l1 J"'U'U<H .Je lu::. Job"11! la 
ponla/la. 

Los n1onitON!S de /anul1a. 1D.\I incluy'f"11. 
,\lonilo,. !>llNlocronldlJt:O f TTL~1NT1pat1b/C" CUll MDAJ, !>IUlll.IO,. /l.l1H'loc~o .Je ¡...j.ú'o Contpue.1UJ 
{n:wnrut1ble con CGA), .. .,.,,.,...,,"' CulLW de !'1..teo Con1pueJtO ICC~panble C011 CGA I, ,\11>11llCN Co/OI° 
R.GB, ,\(OftÜD' Col<N' EGA. .-.{~11or Color FGA y actualme11u• .a:1.ue11 para Super ait.D re1vJuc16" .v de 
(.,7/N ·""''ª ResolucWn (.\fLN11loTeJ Sl'G.·I y L'!'G.-1) A corinn11aciñ11 ,,. rreJenra liJ tahta J c1;N"1 las 
c.onu:terl.sucas P""'·1pale.r d.e esoJ mor11ro1•1.•.f 

TIPUIJE:. 
ANCHO DE 
MONITOR 
BANDA 77PICO 

Monocrcwn­
TTL 
16Mlb 

""""Conop. 
RGB 
l<INHz 

l&NHz 

EGA 

25NHz 

1·~ 

.JONHz 

"' 
(Klú) 

18.4.12 

ll.740 

21.8.50 

,,.so 
40.0D 

(llz) 

50 

~LJLL'C/U,'V 

LINEAS x ru.vros 

600z800 
768x 102J. 

.150x 720 

200x 640 

.150x 720 

Lal si&Mientes figuras llI.5.1. lll.5.:Z. l//.5.3, y ll/.5.4. pnesentan algunos diavanuu a bloques 
die dift!rrn.tu dpos de 1n0nilonu con el düe.Fio para rrobajtU con .su adapt.ulol' ~ '-ideo uprclfico, 
IOll6u ~ CD'1 una estnscau-o ge11eral muy sim1/1U. Todos los n&Olltrorr.r ~an cOll :1isri:ma.s M 
dljlcd6ft u.uo 'll'rrtlcal con10 horiz.oTllal, ast conio con la cucuuerla a.sodod4 pfllU nuut~jaT uos 
.....,._, (.,..pli/fclldonu.. osciladorws, ere.). 

U,.. sa:ddn muy úriponaru.-. derivad.a del cirr:uito M barrido honzo111aJ. es la etapa M gr11naci6n ck 
aat volt•jL E.na ~•opa Glinvnla al sq;undo dllodo ~el~ die/ tubo de Urtagrn. con el fin di 
~o/ he elecudnico la e11ergla 11ecuario para llq;or hasta la pantalla. 
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La ~ta~ qu~ n1ds cunib1., 'nur 101 J4fr~n•es tfpt» J, '"onicarr.1 •.1 14 .1~c~ d#! antpU~ y 
pnt:paTGC•O#I ~la srñol u lu.s 1r1tal.:..1 ~ '"fJ.-o. 

r::::-1 
~ 

294 



-

Fi .. ltr-5.2. Diatpturut Q bloquu tk un monilM- RGB. 
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~ Jr... '-• =---;-- .::r = ......... .;:.::; .. _ ~-

- -· EJr--_._ ____ _. 

Fig. 1//.5.3. Diagrama a bl~ de urt ITIOl'fUM eolcx de MdiuJ compuesto. 
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F1g. 111.$.4 DuplayiM 11nl'l'IO'fll<W'l'rHN1fx.-r'íNfttal1cotHM-
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lll.5.2 S/STE.MA5 DE MONITORES. 

L,o$ J,al~ de u1r.1 n1rmona (c.,ua.:tc·rrr . .JC'fl1Jle:r ~ dsi:tlal/;:41/a.JJ pue~11 .fl'f' '"-fUalu.a.dAs t'tt lo 
pantaJ/<I di! Mtt '71<N1ÜUT (fll.~ J.(' lnt<l¡;:rnJ. E,zut.('rl l•t.U fr/;LUt''llt'.f IU#l1"Q.S.• 

• Si:sum4 tra.zJ.l n1óvtl l#·l~ {p.uu UIT <Hci/a.scop10 .,,,,,_..,,;¡,.° ~ para nu}vr/I. 

Ver/.,fi¡::ura 1//.5 5. 

¡,: 

Por l'jernplo. los d.alDS e..sidn alrnace~ O'I u....~ RAM de IJC. 
Por~dio dL &u1 cOf'll~de d~cionrs (AC). q¡.w j'unciori.a o. SJllQ'OnÜnuJ cora /a ba$e de tinrtpo 

(771), e.:r ktdo d con.unido di' l'-1 ninnoria. A ru ~ la base de tiempo (TB) irubco la dele:xidn 
horizoftl.al (X). 

Un cortVCl'fidor digrtal/andlogU:o ( DACJ co•n'l.DU" los dalos y r:onuolo IJ d.rflc:a'""" wmcal (Y). Si "" 
ciclo de /a ~e de 1ientpo X equivale 11 J.0:14 1nipulsos ..Le reloj)' Juranu ne ~'"po /al I0.24 ~ 
di la n11:rnor1a son kldos y i"Üuali:.adas, ""''""'e.u crbt.D'14ÑTm€M una inaa~n uUJbJ,.. rero si durank un 
cu:lo de dejkxidn soúunettle so11 crpl~ 1.0:!3 posiciones dr lo memona. el ciclo sigui.en.te 
enrpe.:ard e11 la posidM IO:Z4 y luq;o si•gwrd r:ors /.,,,¡,¡,posiciones l. 2. J, nr;. 

J.023, J.U24, l, 2. ~ ne.. y a$I sucuiwvnt'ttle. 
E:llloncu. la traza -se rnow-n.r por IJ pmuaJl.o. 
Los duJos 11uevos son escritos"" la mt'niona CIUUldo ll~ el Unpuiso de escruura (W). ~se pres.muz 

o iltt~"Olos de ürnrpo ~liVl!S sincTUl'fu.a4ó y couv:;¡,J¡e.11.do COll el p&uftO di! QITVl'lt¡u.t: de la seif4/ de Ja 
bfae~ lianpo (TB). VO"/afi¿ura 1//.5.6. 
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OAC 

V­
~ 

1 
1 

1 

Pcw r:ons(6ulau~ los posidones S&Krsiwu &r la mOTtoria rrciben dalos n~ M una mancrsi l'lt'guhv. 
Canto se rnuuav en d dlagrunui a bloques a.nu:ri.or, ~se dibuja un S~a de Traza m<)vil. 

11/J.3 SISTEMA DE BARRA MDV11-

A~b ckJ sistema di! tnua tn6"/. tornbib1 e:usu un sisr~ di! bfUPV móvil. En este tipo de 
prr=scttaci6n. lu cul"WI ¡>e1'171tu1n:e qukta pero 1o1na '"b"'"'° nq;ro~ se fPluew' pu#' La pgntalla conao si fuera 
UllbOn'GdorM~ 

La Us/O#TJUX!~ 1uieva apartt.e UunediatJZntel"IU detnb de dicha bono n~grv... 
En el si.stana cU barra rndvü (MBJ, d e~ de dUYcctonn (AC) tDIPlbibl funciona cri 

sincronismo CO'I la dlflcrión horizontal (TB) y con un ndnl~ d.r impulsen de rdoj. Por eso la CW'\V 
oblalida u estllbk. V~l4figura JJ/.5.7. 
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U....a difrrrncra rsC'rnc1.U ... , rl cvnta.dor a~c1,vial. llo.J'"a.do C'nntaúor ~ bGIT'a ,.,.,\vil i.,(B/. 
Debido al cU"C'Utlo de conuc•/ l~co fCLJ. r.srr con~ ,...cibc un Vt1.puLsn ~ rrloj CrD'12 e" cada creta 

de ~I~~ .\'. poT CO<"U1,i;:t.i1t''1ll'. JC' lalt: drl ntrr10 I ~stcu'>n dr bU } J pu.si.c1ón d.f" •rta""°" ca" respiecto al 
COfttaJor de du'rcc•ones. 

Este COfttadorMB ~n-.z .k forffla cklrca l¡w-nc\c.hca) un 1nipul.so ,..,ó ... 'il que J"UF"'"'t: W e-un-a a ~s 
del Ól'CSUIO Z.. 

En SU1Cn:J'1Ürrtu CD'r Clic 1mptd.JO y cn1nci..JunJ.o cu.l'I ~l. Jos J..aos n~IJ Jon c.scntn1 ~ las pasici.onrs 
sucesu.'41' de la rric'"ona. 

A continU4.ctÓ'I se '"ursuo rl dia¡:rwna a bluc.¡ucs di! un Sistema ~ Barra Mo ... :. Va la fib~ 
111.5.& 
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Jlf.5.4 SISTEMA DE ViDED. 

- L4 Uiilll ~ (Újlr.iJón df' cuadtv VR ( 50 11.: J. 

- La .Jefia/ ~ ,.,&eo (anch" Je bllltda: ~JO Mil:.). 

Sr¡:Un /<.l cla.$r Jr p~.Jrrtlac1M r/,.fl:CIJM (po' rjrrnplo: cQrPCtrrrs, CUl'YCU o Und~nes) o:i.s1en ''t:irlO• 
.saslanas J.- ~suali:oc10n (C<H'f1o en lo.s rnDltltD"!'S J. Jl'C'1' la Ji1'...ua 111.S.9. 

Fltr ///_~.9 ,o;..•ltak.~ J, "" uu..--a .k ,.,J.-.. (w-r\ul .k ikt1r~u"' J.• luw~ I "/. Jr t--uadrn l'ff >" -~l'M:d ck 
,.,cko) .. 

c.on.o .se ha ~oraado QnlUlOl'1'11en.u. U11 goirn:ulor de ~ es Jddo jilll pó' fila. El coraiaJ.t,,. 
de dirrcciorte.s (AC) funciona en .Slllcl"Ol"li .. uno Cort la áeflWM &e l/n.ra dr 7V'. 

En c.a&a J/llea ~ TI-'; /o.J bits J,e d.u.tos dr la fila COTTrspondi.r1tte a dicha linea ~"ierwi Ul"la srlfa.J d#! 
llidlt:o (°'1-oJJ). 

Si tinten que ~ visualizados rnd..r caraaercs uno al lado del otro (poi' rjrmplo. J~). entonces d 
~ M dirrccionu tiene que /uncia1wr .J:Z t..YCd" rn4s nlptdo que la ~enc;a de /~a ( 5 Mllz.). 

A c:ondnuacidn .se rnue.sua rn düi¡;rama a bloques un Si.sttOfta cU Vuteo paro la pn!Sentocidlt de 
c..aenes .. 

V.,lafipro 111.5.JD .. 
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MEM 

ur.S.6 CURVAS. 

Pora •-i.sua/Uar /tu C'Un-"CU sr ullli.uJ ovo :ristO'J"la Rn4Jogo . 
.Duruntl! un perra.Jo ~ /Irle-a (aprn:amadarnc-ntc- t'H srg.) rs /c-4111 todo d cor.toiido ~Ju '"C''"'1il'l4 

En Ul'la ntC''"on·a dC' JK. rl contadt.w Je- diFn:i:ionC's (AC) ,/ullc10,.u c.·on un4 jtTcut:FJCl.Q de '"fac .. 
a~adantt!,.IC' igual a 15 Mii::. ( J.0;?4 x J5.6:!.5 }(::.). 

El COll~dcN'dil(ital/arrd/'780 (DAC) convrrnr los datos dt1.-itales e11 tn-uic,.,s an41ogru l.'c. 
Verla figura f/T.5.J/. 

MEM 
OAC 
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Un eO#t~de linea tR}¡,.oe~ u.n.oJ ff.'n.na.M ti# e1cal.-ra 1·r"", /" OnJ/ funnolfa tamt>ibt n"'1.:> s.-FtaJ ~ 
cuadro. 

(}n contparodor (C) CDl"lpat'O r/ \OÚl..H' M 1 'e'" n.o., .-1 \•olor d.- l 'r. qu.- rorr.-tpl'>"'d.- a un...i :I.nl"'Q d.- TV' .,.,.=.,..,.,... 
Si Ve - Vr, ouonce.s el cornpi¡iroJ.,.N -e-~ce un '"1pul1" .¡u.- dupara al O>#IU"<~ .k bf"llln t ZJ. 
A su '~Z. el C'llTUÍtO -z.. K""'"" un punto bf"ll/anll! rt"I lu pantalla. .-1 .Jecu. una J••"LJ/ df" l"t.Uo 

(011/o/f). 
Se 1nuf.'.1tra a con1111uacu.\n un r.s;qu.-nta u t>lo<fUl!'J .U un Afonuor d ... ~ iúl!r.O paru .sln1h.,h•:1 xr.Jficnr 

i..·rrúifts."JU'O JJl.5.12 

111.5.7 JMAGENE.S. 

MEM 
RAM 

~ 
r .· ·.· ...... 

Todos los circuilo.s prrcedut.te.s e.st.dn &asados en la concdón y d.f.'scono:ión dd bn/lo d#! los pcuuos 
~ Unog<'C 

T"""Un n posible ptTXl.'1Q.T' unG irriagrrt d.igttal. alntacO'larla en una rriemoria y rrproducirla 01 ~ 
nlMele.s di.' gris; de esta nionera se obti ... ne una vrragrn di.' vid.f.'o rraL 

Solo rl ca.-n~ (que puede conecta? y dl1conectar) ha .1ido SJ.LStJtuiJo pcw Ult an1plificador de l'id.f.'o 
(V). 
~ Gnrpliftcad,o, COlfvirne la sdl.DJ de saJU:l.a .k/ conw:nidor' DAC en dl/ernste.s niwle.s die brillo. 
COI! u.na palabra de dalos ik 4 biu conwrrid.o.. se pcudL71 ob1ener 2E.XP(4) • 16 niwle.s de gris. 
COI! MIJO polgbra se c01Ui&errus eruo;u:e,s 16 nlwl.e.s de gris. 
La sdlal de solido dtel ampbjko.dO#' de ~o consiste en punlCU de inurgien de brl.JJo difaen.Je.. 
Un J14llllO de ~ asl u IJanuuJo •pizid'9. A con.tinuoción se rruu.stTa d rsquona de bloques y 

proc~ieruo digital de La intagrn C'n un su'"7'UJ de video. 
Va lo }'Wua 111.S.13. 
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111 o DldGr;o;;vcq pe: f'.1l t -r;; EN ff:Rf:ZOQ ar: MQNUOBE:S· 

Las equir<'s nrt'J<mu'I posrr11 1u1a ~óU'f ca11t1~ dr riri:'u1tos 111trgnzJ.ns drl flpo ,\/OS qur scHI 
suMonir,.1r s~1ble.s a úu f.kosca~ rln:t1DJ14l1 .. ·Q.S qur sr purdrrs prndJ.jcv por la 11c"'"-u/ac16" dr 
rnr'11'a rkctrcut.U,cQ g-rt1rnul4 por el 'O<t: dr la 'Vpd. dr a/fontbrus. rte . .Y que so11 f!.fJ"lll"UU"1r111r 
~ligrnsas r" clvru&s srcos y ..., dlas dr l>aja hlU""flrdJJ a1T1h1rnral. r.uo ,.~,14' rnt°"crt L.u drsc~ 
qur pu..rM11 a.un.u u los d1.1pnsthl•O'I ,\,fOS. c.1 "~~ann .v cu1u~rs1,.111r i.'liu ulfü"thnLS c1H1"'4<"t1•·as rn ,., 
J'ÜO drLMtlr dr /Q l"Pllrsa dr t'Tlba¡n y rncurtQ &Ir la nrurna. ~ c:oloc41' lns rqu..pcu s<>hlY' r-.na. El 
~ ór esrlU aJ/ontbrdS siulr srr u:,. tipo dr pl¡J.stico .,..,.lhco srrn1c~ductn'O c/'4f! lksc:OJ""l?U 1'21 C41'J:OS 
rlnrrostd.dc:a.s GCl4muJQJas p.!l'O r•,ta rl co"1"oc~uo ...,llV ~ 1cnn111alrJ .v los eontpo'lé'l'ttrs Jd rqu1po 
E.sttU e~ sr purde" p'Vducir tonib1~rs en la ropa. e.u.sir" hrazaktrs qur el /rq;,or-'"'"' J,e S""'"'".'º usa 
r" la wiultlca para la J"'"Cl'lrccidn tturlo ~I rqu.1po cnnio d#-1 ll"T!f'l'l't"l"O d.- Sr,,...no E..1rns bru:alett"s 
se~'*" Q nrrray dcn'Ú»l la.se~ a nr.rrv. 

fff!'l"Plos dr nrrt1ciO'ldr los nequisuos ~'TI ,.1 s""°""'c10 .!<>los r~1po:r: 
.'tJrs" dr- trabajo. Cl>'l~<Ntr-s r:xtr,.,..,tU, pn:>trcc1Ó#i ant1rstmica.. manitalrs dr sr~ .. e1n. stor* dr 

prqu.r-IT.os IY'FJMf!Slos Jr- uso ~rntr _v ,,.¡ Pt.S&unrl'ntal 'IC"Cf!"sa.no 

E#I ,.;"BÜ'I la/Ir, dr r-ltt~1c4 purdr f4ll4r rl 1rstl'r o ,.,,u.ltbPtcuo dr n-ury bur-"a calidad _v .sr11..s1b1hdad 
.v CDrll rD"lfO' dr ba)Q tr,.siÓtl '/f•r son l<'s '"Js us~ ,,.,. ,,.¡ srr.'fr¡o E.sir- 1cs1rr ruc-J,,. '"'"' di-/ npo 
óUWIJc'>gico CINI a¡;uja o 1-kl npc.a dlJllta/ C"CN"t lc-cnuu de- disrlay. 

Sr nequJrrr ~.s~ lu"'lfO. t4lnb1~n un osci.Jo..scop10 '" rl srl'Vf.cio u los rqu1pos y rl niurno J.r~ se¡> Je 
alta /rft=ur,.cs.a. CCHS ~do dr disparo C'"" /4 basr J.r nrmJX' y &#! srr pos1blr. ate dnblr tl'lUO para la 
obsJln.'OCjc,,, s1nud14-d J.r dos ft:m.'llnr,.os. !JI rnay<.Nfa ~los ose1Jo:rcop1os U'rt'\IJ>"Ofrs1ona/1's dr O a JO 
6 ~MHz son prrfttt:tlN71enll a~os J'4lf' r.sta jVt4lú:Jad.. 

u,.. wirnciórs a¡xutr fl'lrnecr rl c-autln para rl tallrr J.r sr,...,,,cío. 
Esta h.nriun~nl4, lal'f cornUn r" Ul'I tt#Jer rk-r:vdflico. dr¡,... curnpiv CQl"I c-,,.rras ftutri<Nlc-s rspeclfica.s 

P"'f'V rl trobajo.. .Por lo J"'V'UO. drfl.r pos~r 'ª'"'"-¿" JUSO J»TX~'ón turnr.suhlca. sobrr todo ,,. la 
J"U'UA pmv podrr ~/Q" ca11 tod4 con~ CO't düpos1own srn.siblrs a drscDr1frU dr rstf!" tipo. Sr 
TreO#PUr#lda u.sar Ult4 rst4&iórs cú sold,o.Jura e>'I Jucr- di!" W'I :runplr C4n4ltn. 

UT.d.2 AMPLIFICADORES DE VIDEO. 

• LA sr·r--n~ ck las srJi,ak.s ikl sOtflidD di FT, di s~ d'8 CAG (Control 
A~o d,,e Ga11a11c1a) y ~n &11¡."MllOS 1'10#Jlforrs 4 col(;N" la e~'"ª fcv/or). 

Si uta napa falla rr~rcunnf rlf rl S<Nlido. vid.ro y srnt:lt::Ntla, .si r-1 sCNt.ido _.,, r/ n:utrr son nonnoles. 
4UUM4 qur la prinsau l!"t4po ul4 bk,._ 

El:úte#I wuias tipos M rnD1Sitorr.s, fa$ cualu sr JescriM,. a C<M./Uuulci6": 

• MOltitCNRGB. 
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/11.6..1 EL MONITOR TTL. 

E.s uno de los mds paluJ.vrs y .se le JIJ'"d .ni porque las ertb"Gda.s &t! úu s~ qu..t' nt.IUU']Qll UJ1P1 

.vnplitudt:s d11.-.t1Jlrs .'' &lnK""Dl't"lt'•U•· n1JIU'Jil ,.¡J.f!o '"f1f't0Cf"O'P14lict1, sus Ct:UOCtt:l"Uuc4S :· rt>1'UIJU que 

malleJO SO#!: 

- Ancho J<C Dandu: ... ·-······--·······················-- JO MHz.. 

• Frrcuc'1cia f/01U"'9tat .•. ....•.......... 2j ICll:-

• FIV'C&U'"C"IJ V ... rncaL ••.•... 6011::. 

. ••••.••••• 7'0 Waas. 

TrabaJJ J U'14' ~ola /rrr:u ... ,,c1J cur'10 --'"' ub-'"''"'"°' y N"nf>e e.nloci~ c.~tcmJ .J.,._,a,. el .trra ~ •1.J.eo d4! ÚI 

micro que pu~ ser ima lUJjeta iU .,..¡.Jt>o n puedr dtDT intrgrvdQ en la laJ']eta principal dd_ equipo. la 
entrada deseftales f"Yrrlt'd•o ~un c011t>c:t01" tipo DB9- PLUG. que '''"e /.u -''l:U'"'""' co~: 

.JNo.seu.sa. 

4Nos,eu.sa. 

rora pod#!1" obrl!rYOr gn:lficas C'7I un monltlN' ik csre tipo, es '1ece.suno contar CDl"I &U'WI' URjt!UJ di! video 
~ nos pro~ione la capacidoJ dt! W'r' grdfic&U nr un modo TnDf'IOC'l"rlrrrulLi.co. canto la l/Njeta 
haaJc.s, o en su tkfecto que la lar]t:IQ pnncipaJ del t:quipo tc-aga c.sta capaci.J,,Q,d. corno e°"°"° o 
11/etl'iko. d d.rtico problema es que /tu vdficas se grncran en ovo ancho ~ banda por lo que se 
nequ~ lena- el monitor aMcuado para esta fi.utciOn o bien C"" su cú/eclO htu:a- una i.ntovrn.cidls 
Mntra del nt011ilor paTd •'Oriar C"I ancho ck banda ik trubajo drl '"º"'UIO'. 
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11./.d.4 EL NONrTOR RGB. 

,e,. dpo # "'~ 11o:r d4 /,ti c.zpdCJ.J.ad ~ po¡.111" ~ cokNrz .v conao llU ,.jlca '' lf"""°" ,,., rl 
s...-.10 J,c -."ádlro J, color, ~s pos1bk _, 'st4S grdjlciu r11 dic'1o ffl<l'IUO#' tr~ en cunvo qur la 
SWÍÍM 4k Cft~ drbfr J"'O"W'"V dr UAQ tdl']#ffl dr ..SJ.ro dr co/4' ~ ~ li~r la CaptaeidRJ J, 
t?aJk~ ""' cellc>I", liU sif:/&6 RGB son las rni.snras 'IU' las u.sodas r11 tri~ pan1 dl11ouu los 
cola#ws b4sicos ~</U'''das P""' ob""" los dc-rnd..s: 14.S srlt#lrs qur f!'S" npo M ,,...,,."°' rnanr¡a SD*'f ÚJ.s 

n,t..icn~s: 

Srltdlu lkl mOIUlot' RGB.· 

I 711-. 

2 n.,..,_ 

7Nosruso. 

S• ~ qu. W sdltll ~ 7 no sr .u-. y poi' ID UMlo sr M•cr qr,u llvrlbUn sr trvla dr un 
t:alWICU#' Dll9·1-LUG coma~ 

LIT.&J EL AIONrTOR DE VIDEO COMPUESTO. 

E,s., dpo • ~ l.mbibl "°" d4 1# c•pttlCiMll • """'r./kll.S. crto .,. ... ~ -- Ú6 
~ 41'°'°""11'~ liPWI. e~-~~ ~c~pormrdWdl aut c.¡,.J,,coca.f. 
._,. .# ... -. ~ t.;.t. JIO" m1dia 4- ._,.,. ~ MMSis~ de ,,.iu.y.,,. tnM.listOtl'_,,.,,. 
~,,,_.., ct:Illattltly~...,.. #liM J6 "*°ert-sDÜJllrilo. ~~CU#lala c&M 
~ inlMWOI ..-JIO" nwdio M "" srpanaJor d6 sUta'OftJ#I son rsiuaJ,os y a su ..cr el oscillldor 
~ _,. M ~ ,._. ~ a/'flllbol bwPidt:u COMO sr oplko; 4d ~ solo ti~ ~ 
~ ... .,,.... 
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11/.6..6 EL Cl.'\"ESCOPIO 

- (..'" ~ip.tCfl<J \v,1/l..,Jte c.t aplu:a.Jo <.1 rl call'facl11'. el cual conrr~ J rrtp/IJll~rr con Ufl color" .-OJO 
.:rf'Cd Je la ttasr. (.-u..,.nd...1 d 1·ail' fu._·rctr <• fil.vrtl'Mto 11' ca/il'rU~ r"HI' cwiirn:a al cdln.l•> . 

• El P"V""' Jnoda nrl'll' co11ecuJ..J•J \<.1'1o..JS nulrs ~ •olu •. v rl 11',;und" J.n._>J¿-, nrrcr mucho1 tnd:.1 miles di 
•olts: estos .u!tor •<>:tajrf .uracn /pf rlrctrc>11r.t '"''''"' la ,...,.b1rna dr ft'JT/orn </IJ.I' sr rncul'nrra cn la 
p.irual/a. Cuwndl• /J cn,.,.,r11/I' .ú· ch-.::uu11rr J.'tlfp-t"an :a cuhrl'l'fa d,· f•'f/oro <''""" u •1..1 P"'q11rha mancha 
o punto Je Ju: rn ¡.., pc:vrtail<l . 

. U rr¡1lla Jr control t1rnl' M•>n>1a/l'n~·nu ""'''·~>un >t>/tl.IJI' nr1;urnr> rJtr \•o/tlJ/r '1rurrah:a r/ r/rcro tlrl '°''"'" p..JUlH'<> Jcl pn,.,..,.,. J,.10.Jo. : .. l'fl'"J•/la Jr contN•l ..:rontri•la fl'I '1drncr•• Jlt' ft'lrrtrr>n•·f rn /,,¿. '"'""""'"· ;1 
p<><<>r c/l'ctrvnr,s gol~a.n /oJ cub1.-rra JI /<~1/oru n1rnos /~ c1 rru.iu,·1d..i... por lv qi.r Je d".r q&-1' la ,.,.._111Ja 
JI' contn1/ \·arla la bn/lanu: MI Sp~u 

AL't1'a/n1..-11tr r/ ••olla¡I' Úl' u.Jra pul'dr srr us""4Jo l•ara •unar :a tinl1~tc: .Jr Srot .1p¡,cdnd0Jo a la 
,. .. ¡1ll.i J.- contrn/ ,. 1.-n1lf'nd•• ,'"i,iv r/ • ullu; .. J.-1 .. -Jh•Jo. o ul ,. .. ,,.,_ ,,.,, .. ..,,.:,, J /J '"·"//::J ... ,,'1 urr w1f1a1.- fi."-. 
_V c:I \vita¡c .Jr \-.!ro ui cJtc),JJ.J. p..vu '.,,.u, /u t>n.UJ11tc::.. 

El rrr/o.¡uc dc: IJ p111tur.i l'u.-dl- J. .. ,. 11.-cho a_,u.sr.1n.J .. .-J "'''ª!..- a uno dc: /u1 Jno..t•H. cu.indu c:s1u 1r 
rraliza. ,., CUl11NJI J,·1 ¡ ... :u.s OJUJ.W ,., IW>lQ./lO ,,,.., S[>f•I 

• El >,'So de dc:fl~c'nl lt'S monta.Je.> rn lf'/ cz.u:llo Jrl LUirsc<>r10. lu.t bobinas d-:/ :01u¡;:o funcu,,.a11 conio 
l'lrctrvn1aK"rtumos y pos1cion.ur rJ Spot "" la local~Wn drJroda.... 

l...o:s tMbo:s Je.• color rrrrrc-n ITt:..t ca.Jionc.:1 Jr rlrctrvnrs pot' cada cufrw mio. , .. ,.de v .s:uL UUrtbiitn rl 
fós/on, es di/c-rrntr del bl<P1co y ,.,e,._-ro; d f.-hfuru r.t h,.cho c011 J50 000 tnad..r IJ....-Upo dr trrs colorr:s). 
Cado cari.on lf'S du"r.gido para qur ucU~'t' 1<.>Úl-""1e1111' .n..t propio punto ál' co1<>r (!rilfr una mdsc.uv M 
sonsbro ant,.s del fósforo. c-sta nuiscara 11c-rrc- un hueco N'"°'1do para ca.úl tnad de: color, r.uo '11~ 
~el flujo acN~ soúunrntc- un mad lf'" un :1rmptJ. 

1//.6.7 DlAGNOSTJC..:O DE. F.-tLL...--tS MAS CO,\fU.VES EN MO.V/TORES. 

Corno sr rnenetortó prr>"'llVf'l~rc: .-J '"º""..,,. trubu1a a """ :sola ¡r..._-ur,..c1a por lo que: nos lHuarrrnos c:rr 
la sc-pura.cuV1 dr ca.da una de la..t c:tapa.J que lv componen. 

- Oscilador lfnra.:Ql'JtUl. 

En el On:J/ador Vc:rtical no rrp~,sc:nta grars problona. yo que: st' c011LroitJ por wi C./. 7DA 1170 poi' lo 
llUUO ca.si cua.Jqu.;er problc-ma cJ,c: wrr"tJI sr drbc: a lf'stl' C./. tllguna,s /alla.s conUJ osciltu:1Óll c:ortdnua 
no conuolablt' por e:/ pot~rtcuiTnt'tTO ,..-rr1cal, la pantalla. no abre: en .tt'f"'lndo \-C-l'f1ca/. 
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En el 01dlodor H~IN!tul deb1Jo a que a e-/ nid..r crl11co .JC' c""vola de dlfr:rrntr:.s fo,.,..,,as r:'1 los 
Jiferrnlr:s tipvs Je "'""'"OIT.J. siendo lo '".U con1d.n en b.i1e o l'"('t.vdns '" la .señal J, erftTa~ i><'' ntl".110 
dr: cornpur:rr • .u o fl1p-flop1. eua .:-tapa e.J la que l'kJ.J f"t"'"'" h4.cr:r •.utacu'"'-' "'" rl orfcho de- t>anda .Jr: 
la sorlt4J. 

A.si nu.1'"0 e.sto •:tapa CO'fUVif.I l..i ffY'cue11c1a ~ alunr'1tOctó'I mdi cnnca 11ac10 el F.';>·B~k.. .¡ur 
t4'71t:J1/n tiene la /uncia,,. de p•upo"- 1onar ,-¡ •c>llu.ie Jr: .,1i,.,e,.tacró" del et'l<r.1copto . 

. ..f.IJlf.lf"IGS ár: l.u f<Jlla.1 rnd.s r:onu.tnrJ" P<" ca&Lia de' C.Jta rtopa Jan: 

- :~.-o abre la pantalla en /urma h~o111al. 

- La pantalla .1e \'lit" c°'""o <Jcuo..ra. e.Jto Je "'br u/ tn:uuiJtO' de salula hOl""f:r<Nltal. quc por lo co"1d11 r:J un 
U'OJUUIO' BUSOó ó BU40ó, ""-Ju que sr f'<"1C" C'n COITO O e11 n. de/reto el capacunr que /un-na c'i c1JTUUO 
tanque' COll d F~~Buclc. 

Ah.orv b1,-ri. cu41Ulo rl m<,,utor e,.. n1d.uma bnll.vitr:z "1UC"..J.~ los bQITUÚJ.I h.O'!ZD'lta./ _,, 1 ernca/ ~ro 
no mfunnac1ón Je \"fih-o r:Jto se det>e al ª'"PiificadtN ~ •"fdeo que es el qur lle• a la infoni'tCUI"''ª 
JúTcca1T1c,..1e liacia el c1nr:.scopu>; can10 una ol>SC"'""°"'"'~ udlcü»taJ se puede dr:-cir que le nenr la 
capacubul de trne, cu4/.¡u1C'T upo~ 'iár:o TTZ_ RGB O Video Cu'"pursto .rn ~Qlqi4Jer tipo de'"°""º~ 
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ru- pcn1.1r:vcvz1c10,·nE1 c1vc5coe10-

La desrna,-...-u.::"c'"" .J<f 1ut>o tncolo,. ll'°S de uta/ i'"l"º"""c1a 1:-·arlJ Q ,·,U,n. ¡:oues pe»" di-nas 
ra.:oril'S tas pu.ne! '"'"rd/u·a.i a.sti<1Q&Jas al tuba t.i'1to '''"f""P1'" como eur"'1w.1 .. s~cuUnientt: la 
mJ.sc~ de sun1bl'"O '· Se" J"H'l'° .-rial(rlell:a,. pc.w 1'/ .. cuu de campos '"ªK"lfticol p.vusuo-s:... .¡u .. d.. 110 
c:Jilnil"IUT" ¡,,. a¡ustes J .. purc=.u ,. cnn''l',..,,,'t"'1CIU '1CJ podl'dn SCI' obt .. nt""S. 

Lu el1"1in~.:1dn d .. •a:i c.u11pos pUT"lbuos .se logra cu" l'I 1'1"rlea de la bob1no1 J .. .snsa~~~~ esta 
bobina pt<eáe Jel'CO'Uf'n..4..W u ha..1c J, una.s 4(rl] vueltas de <Jl.vPJbtT cJ'"u./1o1Jo ,¡.-( ,..'1n-l .. l'D 20 • .subrr 

un dld.nrerro de I ~- ( p•Ü&,'l.ldas J. 

LiJ.S dÚrf""Ja.s efp11'U..l J .. :brr1 ,.,.,. cr..¡J..idtn.ir11'"""" cubi .. na..J por '·ana.r cupa.s .J.t" cui:.;i ~u/.nile _v las dos 
tenn.rnale.s en lu bobmu ~Nn s.:, conirctadas a un cordM dupl~ corrtdl"I ~ ol '"'vos ~ lontprud. 
a..1.r,...d.1 J .. • ""'"h"&. IW' ...-11 sen .. con UIJu Je los polos U'1 ,,,t .. nuptD' 
El aspee:(• _fU1ce> J._• :u l'>ob1J1a d'""'""'>.'"rti:aúol'U oparrce r•1 la fi""'-'l'U .'Ve> ///. ;" 1 

Fig. /JI. 7. J Bobina ~''"ªI?'~~ 

111.7.1 PROCEDIAllE!\'TO DE DESMAGNETIZACJON. 

J. Coloqur el tTc .. ptor en la posición ~ ~ ;,..,•cuiable"n1tnu y tengo .. ,., cuoua '/U" la 
denriagnnizaci.6n ~~ eftttuanc con d rrccptOI' izpa¡:ado o cncendulo. 

2. Coloque la bobina paru,i,tla u/ plano de la pa11tall4 ~I tubo. tan cc:l'Ca e°'"° le ua po:sible y ci~ 
el circuito vaUbtdoJ' ~/ inte'"'ptor. 

3. L,,ertUD"CUc ,,.,antcnga Cl'I cCNU!Qnte rotación la bobina :sobtT el p/.vro .U 14 pantaJ!J ~/ tubo. durante 
60 scgundo.s ap~erue. Si el peoce.sP Je la deS1?1al('fltti:ac1c}n se efe"ctri4 COf"I el l"fl!Cl!plD' 

encendido. el /'"fUt~ pnucntard un a.Jprcto de tTnlolin.o o torbdlmo. 

'- Pasados lo:s 60 .seputdos. lcntanrente ~ la bobina. ,,.,antenün..J.ola paralela al plano de la 
e,,,. •1 tubo y consel"Vondo cl '"cnvnicnto 'Olatorio. 

5. Cu.lado la distancia cnrn la bobma y la pantalla sea cuando '"cnos de 3 "1ctros ~~la sobtT su eje 90 
,,.:los e internunpo el c~uo open:mdo el intenuptorre.Tpcctou. 
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///.7.2 MATERIAL PARA ELABORAR UVA BOBINA DES.\fAG."•,tCTTZADORA . 

. \lotenol Ntte~ano paru hacl!r U'MI Bobi110 Dl'S"1a¡:rtru~. 

/. 2J1:6. M olOlnbrr 1?10grK-IO t.frl h"ó.ZO para aprurJ"-oúantr'1ll! 4.<0 o 4óO .-..rilas . 

.z. u,. rollo M CVUQ 11'! lino . 

.3. DoJ 'Olios• c111la .U pllisnco di! /(V. 

4. Un uslen'UptO#' ~paso. 

.5. Ca.tanv ntraos ~ cabll! duplex &el .Vo. /-1, 

6. Una clavij1a. 
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SPECIFICATIONS 

1. PICTURE TUSE 
S•Ze 
Gun 

NecM 01ameter 
Pncscnor 
C.cl P•tch 

2...SIG,..AL 

ln·L1ne 

29.1 mm 

0.;?8 mm 

2-1 SYNC. INPUT SIGNAL 
""4.V. Separa:• rrL Leve! Po51 .. Ne~a. 

2•2 VIDEO INPUT SiGN.Al,,. : 
RGB .:\NALOG (0-0.7 Vpp) 

2·3 SlGN.-L CONNECTOR 
15 PIN '"'O'" T)'?41 

2-' SCANNING FREOUENCY 
· Honzontat : 30 - 50 kHz 
·Vet"bc:aJ :50- 90HZ 

3. POWE.R SUPPLY 
3--t Po..r Ratino : 

AC 100 - 24.0V. 50 l60Hz. t .OA 

MOOE LEDCOLOR POWER CONSUMP'TlCIN 

OH GREEN ;;;.t!JCJW 

STAIC)..BY ORANGE .01SW 

~ °"""'°" .01SW 

"""' °"""'°" .. 8W 

•. DISPLAY ARE.A 
4- 1 ~c!1ve 'l•deo A rea 250 mm • 1 85 mm 

(Rec.cmrnenal 

4-3 Oo'!>Qtay Re!IOLutton 102•. 768 OOIS Ma.x 

65MHZ 

5. ENV1RONMENT 

5-2 RetatJV& l-4um1d1ty · 20 to so-. 
(nonccnd9nsmg) 

6. OIMENSIONS 
W>Oth 
o.,, ... ... _. 

: 7.ooon 

: 37'0.0 mfT'I 

:406.0t'TV11 
; 367.0 tTvn 

7. WElGHT (Wmlt Swlvttl) 
Net We'9ht ; tt.7 Ko 
Groas W...;¡nt : 14.QKig 
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OPERATING INSTRUCTIONS 

FRONTVIEW 

~ (VPrtlcal C•nt•rl 
..,2.a:vs: :riis c~-··::1 lcr :t-.e .en1C.J.• -::::-:enri; .:f ·-e 
c1sp1a·1 ::::es1rec 

= (Ve"Jc..I Size) 
AdJl.ISI :nis ccntrcl •or :he ver.1c.:u s..ze ot ~l":e dt!i.Olay 

deS•tttd 

:::: (Horizontal Cen1•r} 

Acm.1st ttus ccnuo1 lor lhe nonzcntal centenng of :he 

d•SPlay des.red 

= (Horizontal Siz•) 
- A01u.s1 tt11s ecntrol tor U'le n..:.nzontal s.za of the 

display d'es1rl!d. 

REAR VIEW 

(t ¡conrr11at) 

,J,.o¡usr :.-., ::l•S=·a·1 •e .~ ~ :-.::r-1•as.: =e i•te".% 

O (Bnghtness) 

Used to ac¡wsr :r.e Brn;:nrress cr :r-e s-=reen 

Power lndJcator 

The oower ""'O·ca[:r ·.:;:-:::; ·"'"*" 1na ;lower :s Cn 
1Green1. ano- •t"lO•ca1es ~ne ooera11n9 s1.;1.1us of ttle 

d•s::.•ay 1Cran;:e cecer=,ni; en DPMS moC:e). 

Q (Power Switch) 

Used ro turn tt"e power 01"'1 cr Cf'i' 
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-· RM.NO. 

1 SW901 

~ :::J- ~VR1 

;} -VRZ 

• -• -

CONTROL LOCATIONS 

4 5 6 7 

s@L 

MAIN 

CJ 12 
Cl 13 

~ 
Cl 14 c:=::i 
ci1sVtDEO 

~Funcoon No. 

POWEA SWITCH 'º BRK>KT ,, 
COHTRAST 12 
H-SIZE 13 

H-POSrTlON ,. 
V-SIZE .. 
V-CENTER 10 

H-HOLD 17 

SPCC ,. 

314 

160 
170 

180 

R•I. No. 

VR709 
SW"101 

V"""2 
VR301 

VR306 
VR:I07 

""304 
VR303 -

"""""'F-....... 
H~R 

Q-DRIVE 

B-ORIVE 
sue CONTRAST 
SUll8RIGHT 
o-cuTCFF 
~ 

8-ctIT"OFF 



_, 

"' 

D 1 AGnA~.:~ 1\ ¡1~,IJ~\fr;,; 

SEÑAL 
,.,_,_ CIRCUITO 

1 

R.G.fJ J ClRCUl TO Df 
PC-----. 

CIRCUITO 
PRIMARIO 

V-Sin 

RECilflCADOR1 !Llr. r.1•~r.11L11L11.' 1 

·~· N ~ 

~ 
VOLTAJE DE 
LINEA AC 

CONDUCTOR 
DE vrnr:o 

f.-· ----,.¡SALIDA DI: 

vr"Eº 

CIRCUITO 
CONTROLADOR 
DE MODO 

CIRCU 1 TO 
DE SALIDA 
VERTICAL 

Modo 

1: 
1' 

CIHCUITO GENERAOOR 
I ' 1 ) CIRCUITO CONDUCTOR 1 11 1 D~ ALTO VOLTAJE 

DF.L HOR 1 Z/VERT • ----J 



DESC•ll"CION DEL DIAG•AMA A llLC>(}(IF-~ 

l.- Cl•CVITO r•IMA•IO •ECTIFICADO•. 

Es1te c1rcul10 trVIU.for-a CA (Yolwje tW lfrwaJ a lºD a.si,.,_.,,-.~ v.1ltu1r u la J-"''" rslo lo hice 
#W!dl""6rt rl C.... (capacUor rlecrrólmcoJ .Y rl ~I (dk>Jo r~ntrJ 

2.- ClllCVITO COf'llT•OLADO• DE Ef•ICF-NDIOO. 

~ hloqw.! opnv ~ lu salúJ.i paro rl ~u '"'""'"''º rn"tlfic""""' - cr:wu1untr: n~I. sin 
con.he~: Sin car,ra. a pl1~ 1."6'1f'". -..-1.x-idn de ..,.,J11ujr ~ liiwu. rte. 

W.fw-.·t<Ne prtncipaJ r• opr.uiio pw rl CIMI (.rra1717) '1.ln • .-n,,.l;a la ft-<t'ctM!1tCIU nc-1zontul pt'W la vla 
•1 c11,J11W1:·tc.,.. ~-..,,, "61 e-e*'° MI Far (7791>-

.J.. 2A ClllCVln> •E.CTIFICAOO• 

ú1e l>loq- fl"fl."C'li,fka los pwl5VS ortt.luJoM.Jos Jft"""ºruJos rn rl tr<J1Uf~M-1"°' rl c1rcu11'1 ,-on(ro/..,.J..,. Jito 
~..JIJn. E.sir con.slur M - cupute•k>'.Y un J""''" /.a.~ su/iJ1.1s .k OH;J/1u1r P-""': IZ.SV. VJV. 
70V. <10V, JZV,·6.JJ'q_. son ~~uu pura luup.:racidn Je/ ch.r•us 

4 .• ClllCVITO COftlDfJCro. DE VIDEO. 

~r hloq- pr.r~lftco la $e/tul de vidrio (~Jo. V<r"<Ñ y a:ulJ ~ la re.. .. y hace u¡f"u:unle lu seltol Je 
vWito. - - cin:•tto ,¡,, JIDI..._ f;J.10 ~'°" .N! llevu a cubo -d'""11e el CI.J•I (TDA4aaJn> 

S....Cl.-CVITO DE SALIDA DE ldDEO. 

Esl1 blOffl# ~tfu:a la 11-Cltul P"',_dío ~~lfic~ .kl cin.·a1110 cu-rluctor de! vlJ..o para c-ol'kluclr 
al CDT (e~ dtrl tMho Jie la ~alluJ la etqpa rn e.u.e~ die/ ..-rpl1f1e,.Jcw }' la r1..,,,,a drl hwfTer. ,,,.,..u 
cadu color too" - bloq.I -d'°"6r el Cl.J•I (TD.44a•t.12J. La dupa tlrl hw/Jer consutr .k un traruu1or 
1q.u rNr y..,.,,., ''PU NrN. 

Este bloq.-~ lu -lfial -.:r~a ~ r:o1t1rol4' /afiutctón «I drcr.úto ~H'llaJ/voe-rtk::ol 
F..sta fiutckJ,n ~ o~ wwdian1r ~I CIZ•l. POI' la ,-•-h111Uetón ~ la s.e;tal ht-i=onta/ ,.. la Ut~I ..W 

s.Utcrorda.. 

Estr hloq.- dwi~ la fiaeciólt estando _. posjr:iÓft lf!V. Esta l-el'LM ~·rrticul ¡..Y-~ e:s aplfr:uda por 
el eirc..UO ~leal c:6r $dlulu. Es1a ~ltal hon; .. n1al R"",..,-oJa es ~K"~ por .-1 u/10 wütajr ~neroJo 
~el circuito q»I!' SUMlnislra el volta# c>pera...lo pof" el CLJT (,·.j1oJo J.-1 1uh<1 del J1splc1>•J EJtos son 
controlados por rl Cl791. 

Estr bloque ¡:erwn-u el volta¡c f'"'ª o~·rar el. CDT >' prn.Íut."•' la ~·ne,-,.:ía ,_¡.,, '1c-flex1án hori:mrlul por 
ww:diodel Q1Hy rl T70Z. El t1lto vo/1..r1e esta u/rc~·dor t.1' ~4 Kv rw•r .;,,..,.Jo. t\Kv por f°'-·o.v $.SO V por 
pan1allu. 
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w ,.. 
..¡ 

1.c..i .... 
ll•C.W 
...... Calftll.MAX 
• HiliranWSut, v..tal StlG, lbllonlal PoS1flOl1, V1.:1fwl PU!ill1011 C1,.1111.1 ('Jii l 

...... c.. 
·M~~ 

- llfll LOCITIONllo. f-HI SPfC 

t HHOW VR106 Mut llMtTEH 3J11 1 OlV 

2 CUJ.OfF VllJDJ. -- 02&1 1 0110~ 
Vllllll, COlOfl All•l YIEll '( OJIJ.t 1 01•~ 

VRlOI 

3 SUfl llRKlHT VRlOI lUMtl<ANCE Oit· O/fl 

MEIEH 

4 Wl'lllE·BALANCE VAlOI. VRJ02 COIOílAfl•lYl[ll ~.o ~s~ 1 o 1v:i'J 

Y .O 30-' 1 OCkl~~ 

1 Sl.9ro1TllASI VHJ06 ltllAIU~llCE bOfll t OH-\ 

MUER 

e ABl VH111J tuMrllAllCE .l.1frl 1 lf,1 
M[lER 

1 FOCUS ¡OtHBll -- --

• HOlDOOWN Jla MtAHMllfllliC ~'dV 1 IV 
CHECK POWf íl SUPPllUI 

R[llAR« 

lj ~1El rcou !lli1U1\J ,,tri(l!A.l<JH flJMOCJE 8 
21 WtllllCJ lllt l..!lij IJ.l.U. llll IOIC/UI l'JN 11 

11 ~l I VltlllJ vu1111 f(J CVlltlllH f.l(M".KWiSE M.O 
liUISl'l "ru•c~ J•M 1111111mOAO.óJAl VGAIJOOE 3 
J¡ Vll)l'1! 101 f)l/1~1111 f:t(il ¡. t'll~[ MA~ 

~¡SI l :,¡ HI 1tiOlll111 Ju i1 111 

lJ \11~11'1A.t111.1.r ~ 1 A.111llU11 ütiillíl C.) Al YGA l.\(lfl~ J 
,?JI llll!f/AJ füWJll CO/J/i!ílt VOtW.tL t.fA(l'0::.111011 

1¡ 1w;1·1 "' /u,:1~ •. 111 wrn1r f1A.Ttrnu 1C01OH1~ OJ Af 111( 
Cflll(IH!I SU!llr0.1 ~·<iAl.t(Jl1l J 

·-]/ t ~illmA.! h)IU,111 l'f>lllllA~J f.UWl!(Ji \'fXlJ.l.lf; 
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ll !!, R 

N N 
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MAGNETlC 
FLUX 
UNES 

4-POLE CONVEAGENCE MAGNET 

6-POLE CONVERGENCE MAGNET r PURIFYINQ MAGNET 

4-POL.E FIEl.D 

fl..PO'-EFIELD 



1. - NO ENClENOF.. 

NO ENC:lt-:ND~ 

NO AFECI'A EL CABLF. DE 
.__..-----------------4F.NCF.N01CX>. O Cl-tECAR 

LA SOLDADURA DEL 
SOCKET DE .AC 

PRlMARlO AFECTAOO POR 
OTROS COMPONENTES 
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2 • - NO CARAC..'1'ER • 

NO CARACTER 

FALLA EN EL CIRCUITO DE 
SALIDA DE VIDEO (Q301) 

NO 

NO 

NO 

NO 

370 

FALLA EN LA SEAAL 
R/0/B. O LA SY.AAL 
DEI.. CAJ3LE . 

FALLA EN EL Cl301 
ó EN EL PIN 9.10 

FALLA EN El .. 
Q301 __. Q309. 

FALLA EN EL 
CIRCUITO PERl­
FERlCO POR EL CPT 
PCB. 



3.- NO RASTF.R 

NO RASTER 

NO FALLA EN LA {_. l N(·~A 
':;::----.:.:..:c_ ______ --l ~~r Ó. C I 20:l, C J "fO J 

FALLA lO:N EL VOLTAJF. 
02 

NO 

NO 

NO 

NO 

321 

FAL.LA EN Cl701 

t-~ALLJ\ EN EL <,J()Ol 
Q905. 

FALLA ~N EL Q706 
C719.C710,D708. 
0709, FF\T, Dl-:FLECC 1 ON 
DEL YUOO 1-"BT B • 
I, !NEA. (Q90~, Q911, 
Q914, Cl202). 

FALLA EN LA LINEA 
b.3V 



4.- FALLA RN LA SlNCRONlA llORJZONTAL Y VERTICAL. 

FALLA EN SlNCRONIA 
HORlZ. O VERT. 

NO FALLA EN LA 
~>------"C:::...-------! ~!~~~ DEL 

NO f'"ALL.A EN CI 202. 
!:>'>-------------....¡ 0401. Q402. 

EL CI701 0 
COMPONENTES 

322 



5. - PALLA RN tn~ DPM. 

SUSPl!ND 1 DO/CONS'I"ANTI-:- POM 
/OFF MODO. 1-:t. Ll-:D NO 
ESTA AMBAR. 

NU 

NO 

NO 

FALLA EN El ... LD901 

CHEQUE EL VOLTAJE DE ENTRADA 

~~s~~I~AOADO~ ~~w 
_POR ENDEREZAR!'iE < l 5W 

323 

FALt..A 1-!N EL 
CIL02. 

FALLA EN E:L 
c1202. 

l•'ALLA t::N EL 
c1202. Q910. 
Q919. 



PRINTED CIRCUIT BOARD 

1. MAIN BOARD (Top Slde) 
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2. MAIN BOARD (Bortom Slde) 

·-".le. 

.y,._._:-, 
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. . . , !.' ,, ,, L • 

.• r f-- 4 

,. :1,,, . 

••••• 

1 
.·~: .;~3 

.·:,;...-
•; 1·:=1 ~ ,, 

f .. .¡ ' .. f'''r' 
,. ~1 ' l 

.,., 
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1= 
-J-­

;' ;·'f ,, •• ·!..'· ,. JI ~ !· l'i' 
.•. ,'l 

~ 

·ff :' =:tr' .. ,,. ,,; .. ,,., 1 i ¡,,, - -
"! 

u:··· :1 .!.!. :11" 
1-o 

····:='''' .. ' =: , ..... ,, ; ·-
B A 
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3. VIDEO BOARD (Top Side) 

4. VIDEO BOARD (Bottom Side) 
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DIAGRAMA EXPLOSIVO 

© 
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EX .. LODED VIEW PARTS LIST 

No Par1No. Oe•cr1ption 1 a-.v 1 Aent•rtl 
1 315·621A 1 COOA i 1 Ul..9'V-"'=> 

2 3CO·B49G ! CASINC ASS·Y UL94V-o 

150-A83A 1 COIL OEGAUSSING 

2055-10661 A 1 CDT 1 
339·0028 SCRE"."J .,2r.$$ V P"-IP-SX:30 1 

6 332·102F SCRE"N ?""!'"?-~·,-; 1 
303-K17A C0\.'1.:~ ~55 Y EACK UL.94V-o 

8 231-033A ":"?LT S'NIV!:L ;1.55·y UL.9.a."""8 

9 .i..t-0-938.A l<.NCS CONTROi... 6 

10 109-6160 PCB Ass·v MAIN TOTAL 

10-1 407•587A PL,...\.7E -.S~751NKCIC6011 

10-2 olQ7·P09A PLATE . ....,E°"'TSINK 

10-3 407·S86A PLATE. t-'SA7SINKIFBn 

10 .... 407·K93A PLATE. hEATSINK 

10-5 407-039.A. PLATE. H~TSINK 

11 109-613.A PCB ASS Y. VIDEO TOTAL ,,_, 407-070F PLATE ASS"Y SJ.otlELD 

11-2 ol07·071F PLATC. COVEA SHIELO .-ss·v 
12 154·218C FBT 
13 3'1'"893A HOLDER.FBTSUPPORT UL9.&V-o ,. 340-6310 BA.ACKET. MAIN UL9'V-o 

15 332·102F SCAEW, PTP.-..·20 2 

16 407·S85A PLATE. SHIEL.D BOTTON ,. ~!MO CHASSIS ASSY. MAIN TOTAL. 
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DIAGRAMA ESQUEl\IATICO. 
( 0.39foliH > 

3:Z9 



WA\IE FORM 

/1 /119V ""-. ""-. 
/VIL•v/"V" 

•.6V 

L6V 

1• ••~• •I - DV 

...... 

LJ__
33V 

ev 
3V 

1 l•.3o>S 1 -cv 

\. A J 13.7V 

'---" '---"'- 11V 

I· , • .,... ; 
- cv 

....... 

-cv 
llF"IJ 

( VA"'I: f1:lbll > 1 VGA ICJDC 2 

I• ••.>o.s 1 - DV 

(\ (\ uccv 

_J L_J L CV 

SuS 26.7wS 

..... & 

fl.LL VHJTI: PAT'1'Eafil 

<CNVT'> •USV 
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REPLACEMENT PARTS LIST 

C.&UTION:BEFORE REPL.ACEMENT ANV THESE COMPONENT. RE.AD 
CAREFULLY THE •5.AFE'TY PRECAUTlONS· lt~ THIS MANUA.L.... 

MOOEL· 1A67 DATE ,gg5 08 O, 

S AL LOC NO PAAT NO 1 OESCRIPTION / SPECIFICATIC"' 

MAINeOARO 
CAPACITOR 

e,. 
e,. 

\ ~~~ \ ~~~~~;~ 
C206 OCK10AOK945 

C207 1 OCE1066F618 
\ C208 OCE1066F618 

CAPAClTOR CERAMlC:TC.MP ::o•.•P 3'JP 5~w· J NPO TP 

CAPACITOA.CERAMIClHIGH OIELE, ~ OOP SC'I K B TS 
CAPACITCR CERAMIC/HIGH DIE LE. C • ~ SOY Z F TS 

CAPACITOR ELECTRQLYTlC 10UF SMS 16'/ M FL TP5 

CAP ... CITOR E-ECTROL""-C: 1QUF SMS 16\1 M FL TP5 

CAPACITOR.TUBULAFHHIGH O:ELE::·,::::'OP 50\1' K S TA5;! 

CAPACITOA.TUBULAR1H1C.P-1 o·E~E::.z:;oP ~ov K e TAS;! 

CAPACITOR TUBULAR!""IG..., DIELE.: ;;:>;;~P !-':JV K B TA.52 

\ C40, OCNZ?lOK.519 
C402 OCNZ210K.519 

C40:J OCNZZ10P<..519 
c.i.o.i. OCN2210,....319 CAPACLTOR TUBULARt~IGH c;.E.-E= :.::F 5C'J K B TAS.:? 

C601 0CE4766K618 CAPACITCR ELECTROL'l'TIC 47~.~ S'-'5 50V P.A. FM!. -'°':SI 

C60:? 0CE4776H61B CAPACITOR.E.LE.CTROL'(""':':::: ol.'."OU SMS :.:sv M FM5 TP!51 

C6CJ 0CN2210KS19 CAPACITOR TUBULAFW·•IGH DIE.LE-:: .2.20P 50V K B TA52 

C604 OCE1056P61B CAPACITOR E'...ECTFIOL......-r1c ~u 5'.•S 16CV P.1 F'MS TPS 

C6CS 0CE10661'(61B CAPAC:TCR EL.EC"rROL...-tC 101.1 5'4"5 :o·.¡ M FMS TP•51 
C607 OCC.i.700K405 CAPA=:TOFI CERAt .. MC\TE~..-1= c:::a.~P -l7P 5:::;'./ ...J s:... TP 

C701 181·2BBB CAPACITOR MKT 100V 104.JTFI PH$~&1c..i 

C702 0CC-l710K405 CAPACITOFI CERAMICfTEMP COMP• .i7QP SOV ...J S¡_ TP 

C703 1e1-2eec CAPACITOR Mi<T 100V 2::4.JTR P ... S ;-~::::• 

C7C4 OCE1066F61B CAPACITOA.ELECTROL"o"7"LC 1C'.....JI" SMS •51,1 M F'L TP5 
C70S 181-2BBT CAPAC·TOR MRT ~3 lOOV,.:. 

C706 181·2880 CAPACJíOR "-"K'T 100\1' •&i'J,JTR PMS25-'7':l 

C707 OCK1040K945 CAPACITOR.CEAAM!Cil-llGH o:E:....E. e 1t.• 50V = F TS 

C708 181·3l4C CAPACrTOR CE SMSHR 100'./ •7UF 1'2 ~x~c 
C709 0CK10""0K94S CAPACITOR CERAMICCHIGH 01E¡,.e, O 1t.4" 50V:: F TS 

C710 OC0z:.21N419 CAPAClTOR POLYES~e:::;1,.~ ..... :._;:i.~: :.::.-co~i:: •oo·./ J PE tJI TP 

C7i1 0C01031N419 CAPAC11"0R PCLYESTE.q.f.NL.,AR, ':'.: 01U 1QOV .J POL'r' Nl 'TP 

C712 0CE1076F618 CAPACLTOR.ELECTRCLY'TI'!: 100\JF SMS 16'./ M TP1S1 

C713 181·2BST CAPACITOR MKT 2Z3 100'.J !<: 

C714 0CE4756P618 CAPACITOR ELECTRO'...Y'Tt::; .i 7U 5, •• 5 1éQV M FtJl5 TPS 

C715 0Ce.;?.:?76F618 CAPACITOR.ELECTROLYTIC 220UF SMS 1€V M FL TP5 
C716 OCEZ276F61B CAPACITOA.ELECTROLY'Tl::: 220UF SMS 16V M FL TPS 
C717 181·305U CAPACITOA MPP 2501,1 36.4-l $•1C O 
C718 181·308N CAPAC!TOR Pt.... &3CV 103.J Sal O O 061K 

C719 181-309? CAPACITOR BUP, 61'0./ S1~J s-20 a 353? 

C720 OC01021N419 CAPACITOR POLYE.STERCMYL..AR1 1000P 100V J POLY NI TP 

C721 OCK1040K945 CAPACrTOR CERAMICIHIGH O•E .... E1 0 1M 50V Z F TS 

C722 0CE2266F61B CAPACITOR.ELECTROLY'TIC Z.ZM SMS 16V M FMS TP(S) 
C723 1B1·2B8M CAPACITOR MKT 63'J 10SK"T~ PHS15105 

C724 0CE1076F618 CAPACITOR.ELECTROL'l""flC 100UF SMS 16V M TPCS) 
C725 0CK4730K945 CAPACITOR CEFIAMICil"llGH~.-E1 O 0-l7U 50V Z F TS 
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J..tODEL '467 DATE • ?9~ 

1 S AL LOC NO, PAfiT NG----------cE:~r • .:::PECLFICAT•O~"-~-~ r ce--·.·.=~. 0CK47:301'\9.a~ CAPACITOA CERAMICtHtGH OIELE• O O.t7U 50\1 Z F TS 
-, 181-~BP.i 1 CAPAC1TOA MKT :'23 100V K 

i ± c:-=9 ::: :~;~ ! ~:=:~:~~= ~== ~!~~ ~~~ ~: :~ ~ 

1

1 

~~~~ OCE1056K519 I C.\PAClTOR ELECTAOLYTlC 1 OU SMS SOV M FM5 TPS 

i 
.6 
:~1 
1 

C;:J;::> OCE '056K€, 9 CAPAC!TOA ELECTAOLYT~C 1 OU SMS 50V M FMS TP5 

C73J se-: 1040K;}45 CAPA0:::11'CF1 CE~AMIC!HlGH O•E~E. o 1M sov;;: F TS 

j CBC2 OCE105°'"-C:1A 1 CAPAC.TOA E-E:-::::TROLVTIC 1 OU SMS SOV M FM5 TPS 
C}QJ ~9· Süc::: SAPACITOR ,.11o;- J35 1047'4,.• P""'IL1PS 

c:¡;::J '·c·-~c:::~ CAPACITOR K!'-08 1:,.31 -: ..i;.,r= 2~:'-
1 c;.0..i 161 ;:'9t:F CAPA.::ITOR J.v:uf" 400\1 •30"-10 

~~= ~~~-~~~~·.F 1 ~ ! ~~~=~:~~= ~
1

~;~~~~L~% ~&~.~ ~MS 10cv •.1 F"-415· ~p ~ 
c::•::e 
C9C9 

c::.·o 
e;.·~ 

CJl2 
C91-1 

CO:P5 

~~;-~~~~:~';: l 
:CE::;::>:"o:':,...t1[) ! 
:r: .. ·,;.e1'"l· ... •::. • ~ ¡ 
-::CC::.J35.,;• ... ~¿: 

:~=:..i:-c::~.101 ~ 

CAP.:..c:T:Jfi EwE:::T;...()Ly-""""IC ·co'.1 SMS .:'5'.' '·' P.•s ;;:.:;: 

:::::..~0 ."\Ct7CR CE;.;,.:.•.•1C•HIGM C.:d:LE• '>CO? "-OV ><e TS 

C:APACITOR ELE.::-POLV""!'"LC 2:!.CU 5•..,S 25\/ M FM5 "':"P ~ 

CAP:.c.--:-c;..; CE""'A'-•1c,1-orc_.~ ::>·E_E• -seoP 5COV ~E! ... s 
(:A?A:::: ~ ::;;; .::__:_::Tr.Ct ,.--,;: J :;1.• 5f.1S TOOV ... ~ F',15 T:=::, 
CA~A(_,TQR. E-E::7::0CL'T'T1:::; -17UF SHL tC-OV M F._ TP"> 

C9'6 -e·.J-1S CAPAC!""!"OF" DE-1~')-.i--:-F..i-::•.• ·.Ai-o<-.: 
C31 i' • e- -3• 1 e CAPA C. TCR DE:". 5,;J-.a 7":"'F.a -.;:i•.• VA' ·r..C 

C~18 :.::::E1c;,CP61B CAP~CITQR E:..E=TqCLVTIC 'CU $HL tf,<JV M r.._ 7?5 

r:'.:919 :;CE477fiFf>T~ ;:APAC!'rQP E .... E::T~OLYTIC-1"'":u s~-·s H3\I M F•.15 TP-5 

C'32'.:: ':CEt066F630 CAPACtTOR E!....EC:Ti:;OLVTIC 1C'.)0M SMS 1CV •.t F•.15 

C921 :ce.:O.;:i7'6t<630 CAPAC:TOR ELECT~OLYT!C 2::cM 'SMS 50V M F'.A5 

C3:::? :CE22i'6FIS18 CAPAC TOR ELE::.7ROLVT•C .:::c:uF sr.•S 16V '·1 F_ -:=5 

C923 

C92" 
C325 

C926 
C9.:Z6·! 

C930 

C932 

C9:?3 
C934 
C93S 

OIOOE 

0203 

, éiCE-1-:"6CC630 
":'.CE.33fl6P<;t6 

:ce TO-:"CP'53:: 

¡ :~E 1C-:-CP63C· 

1 
O::'.:E 107CP630 

1 

JCE227EF.::.t6 

OCE22E6F61 8 

CCC3300,.--*1!: 
OCE4766F6t8 
191.311A 

CAPAClTOR ELECTAOLYT1C .:.-:"UF SHL 200V M ••.15 é!l-i.....­
':.APAC..ITOR E'-..ECTROLVTiC 3~~J:" 5'.15 lt:iOV ".1 F:_ -r;:5 
CAPAC:TOR E-'=CiROLYl!C "":'li;:uF si-L 1€-0V "-1 J:"•.1~ E-L...­

'::APACITOR E-E=IROLYTIC ,:::·UF St--<L 160V ,_,P.•~ e...,._.._ 
CAPACITOA E~ECTROLVTlC 1COUF SHL 160V •.1 FMS ElJLK 

CAPACITOR ELECTROLY"TIC 2<?0UF Sf.~S 1"i'.J a..1 F- "":"P5 

CAPACITCR E'-..E::TAOLVTIC .Z2M SMS t(;V 1'., Fª.15 TP1!: 

CAF'AC!TCR CERAr.t1C1TE•J1P COMP1 33P 50V J NPO 'rP 

CAPACITOA E~ECTROLYTIC 47U SMS 16V M F'.!15 TP~ 

CAf'l,ACITOR DE7t00-.i86F2.:Z2r.• VAt-KC 

CC0247109A.A OIOOE 1S24710ETECT s·.v TP ROHM 

0401 COZ510009AB OIOOE ZENEA MTZ5 18 TPj5ZMr.1, ROHM 

0402 OOZ510009AB OIODE ZENER MTZS 18 TPr52MM1 ROHM 

0403 OOZST0009AB orooe ZENER MTZ5 1B TP•.52MM! ROt-n.1 

0404 
0405 

OA06 

0407 

0702 

000247109-"l.A OIOOE 1S2471DETECT SW TPAOHM 

000247109AA OIODE 1S24710ETECT SW TPROHM 

000247T09AA OIODE 1524710ETECT SW TPROMM 

000247109AA DIOOE 1S24710ETECT SW TPROHM 

000247109AA OIOOE 1S24710ETECT SW TPROMM 
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UODEL: H67 .. 

e. 

~ 

-l,.Ol;:. NU 

º'"" º'°" 0707 
0709 

º'"" 0710 
0713 
071• 
0715 
0719 
0719 

º""' º"'" 0002 
0003 

"""" º""' 
°""" 0007 
0908 
0900 

°"'º 09n 
0912 
09•3 
091"4 
0915 
0916 
0917 
0918 
0919 
O!ill20 
0921 
0922 
0923 
092• 
0925 
0931 
0932 
0933 
003A 

°"" oc 

1 \

•C201 
IC202 
1C601 
IC701 

' ' OD010DDD8DE OtOOE "OP10G.~!rrr2MMJ,Gt 
OD01000090E OIOOE RGP100.T'P{SZMMl.G1 
ODD1000090E OtOOE RGP10G.Tl9(52MM),GI 
OOO*<WX'O'IAE DIOOE RG6A.SANKEN 

OOO*<WX'O'IA8 DtODE RU•OS.SANKEN 
0001000090E OIOOE .. GP10G.Tf1'(52MM).GI 
ODD2•7109AA OIODE 1S2•710ETECT SW TPROHM 
0002•7109&.A OIOOE 152•710ETECT SW TP.ROHM 
OD02•7t09A.A OIODE 1S2•710ETECT SWTPROHM 
00%110009AA OIOOE ZENER r..fTZ 11 B.TP(52MMl.ROHM 
ooz11000QAA OIOOE ZENER ltilT2 11B.TPt52MMJ.R0HM 
OOZ270009AA OIOOE zt:NER MTZ270.TP(52MMl.ROHM 

¡~~=~ 
OIOOE BRIDGE 0258A60 SHINOENKEN 
OIOCE RGP10J.'TPC52MM1.G1 

000t000090E CIOOE RGP10G.TPl52MMJ.GI 

ººº 1 OQ00900 OIOOE RGP100.TPf52MM).GI 
00010000900 OIOOE RGP100.TP(52MMl.GI 
0001000090E OIOOE RGP10G.TPf52MMl.GI 
O[)Qt()(J()Q9AM OIOOE ES1F"\1(1) TP SANt<EN 
OOO:JOOOQ9AO OIOOE RU3CV11Jn:- SANt<EN 
0001000090A OIOOE RGP1QJ.TPl52MMJ.GI 
000300009AO OIOOE RU3CVl1) TP SANt<EN 
000t000090E DIOOE RGP10G TP(52MM\.GI 
000300900AA OIOOE 5830-09 SANVO 
OOOtS0009CB OIOOE RGPt50.TP!52MM¡ GI 
000t&:I009CB 01ooe RGP15D.TPt52'-"Ml.OI 
OQ[)<l00609AA OIOOE 1N.oo6GP.TP152MMl GI 
000400eC'iiAA OIOOE tN4006GP,TP(52MMl GI 
00~00609AA OIOOE 1N400&0PTP(52tr.AM\ GI 
0002"47109AA OIOOE 152•7t0~CT SW TP ROHM 
0002•7109AA OIOOE 1S2•7tCE'TI;.CTSWTPROHM 
0001000090A OIOOE RGP1o.J TPC52MM).GI 
000100o090A OIOCE RGP1o.J.TPl52MMl GI 
0001000090A OIOOE RGPto.J.TPi52MM\ Gl 
0002.&7t~AA OIOOE t 52•71 OETECT SW T? ROMM 
0002.&7t09AA DIOOE 1S2•710ETECT SW TPRC)HM 
0002•7109A.A OIOOE 1S2•710E"Tl:CT SW 'TP ROMM 
0002"4 71 09A.A OIOOE 152•710.E"T'ECT SW TP.ROHM 
OOZll20Q09AJ4 OIOOE.%ENER MT'Z8.2B.TP(52Mt..f1 ROHM 
OD02•7tO!ilA..A OIODE 1S2•710ETECT SW TPROMM 
OOZ620009A..4 OIOOE ZENER MT26 2B.TP152MMl ROHM 
0002.471094.A OIOOE 1S2.&710ETEC'T SW TPROHM 

\ 
,.,........ 1 
01asoeoo10A 
OIP~A 

OIPt-M.ll!SOOOA 

IC RC ARRAY f11P) 
IC. GOLDSTAR El.ECTRON GVC 08001 
IC.PHILIPS TOA•866 
IC.PHILIPS TDA•l!ISO 

DATE.: 1"5 .08.01 

1 
l 

' 

1 



MOOEL..: 1'87 OATE. 1!195. 08.01 

"' Al..I L .No.1 t-'AH NO 11-" IONI l~l\,;A IUN 

L.! ¡ 1cao1 OISK571700A IC.SAN.CEN STR-5717 

lar:~= 
OIGS780SOOA IC.KEC .CIA7805PI :JP(T0-22015) 5V.1A IC.OL7805 

CH.CE780500A IC.KEC KIA7805P1 3PCT0·2201S) 5V.1A 

COIL& CORE 

L.201 125-o1S5B CORE BE.AOCBF$35&0R2FGISAMHWA 

L"°1 125-155A CORE BEAOCBF03510R2FGISAMHWA 

L402 125·155A CORE BEAOcBF03510R2FGISAMHWA 
L403 125·155A CORE BEAOíBF03510R2FG)SAMHWA 
L701 150-235K COIL CHOKE 3 SMH 

& L-:"C2 15().LOSB COIL LINEARlrY.1•X15. 8 8UH 
L704 150-S18N con .. CHOKE 180UH (140X20) 
L705 125-155.J CORE BE.AOIBFS:!SSOAOFGlSAMHWA 
L7'06 125-155.J CORE BEAOIBFS2550AOFGISAMHWA 

1 L707 125-155.J CORE BEAOCBFS2550AOFG¡SAMHWA 
L902 150-235F COIL CHOKE 25uH 1 A 

1 

L903 150-t94E COIL LINE FIL TER 

L904 150·235C COIL HOA CHOKE 100UH 1 A 
L905 125-155.J CORE BEAOCBFS2550AOFGiSAMHWA 

TRANSISTOR 

0401 OTR319809AA TRANSISTOR KTC3198-TP·Y IKTC18151K.EC 
a.02 OTR 114009AB TRANSISTOR OTC114ES TPROHM 
0601 OTR31 9809AA TRANSISTOR KTC3198·TP·Y (KTC1815lK.E= 
0602 OTR114009AB TRANSISTOR OTC114ES.TP.ROHM 
0701 OTR320709AA TRANSISTOR KTC3207.TPtKTC2•82J.KEC 
0702 OTR320709A.A TRANSISTOR KTC3207.TP¡KTC2•82J.KEC 

8 0704 OTR2'00009AB TRANSISTOR KTC200-V.TP KEC 
0706 OTR51 .. 900AA TRANSISTOR 2SCS 1 .. 9 TOSHIBA 
0709 OTR677000AA TRANSISTOR 80677 SAMSUNG 
0710 OTR315NI09AA TRANSISTOR KTC3198·TP·Y !KTC1815lKEC: 
0711 OTA102409AB TRANSISTOR KTA1024-Y ¡KTAlM91 TP t<EC 
0712 OTR319809AA TRANSISTOR KTC31Sl8·TP·Y IKTC1815lKEC 
0714 OTR 127009AA TRANSISTOR KTA1270·TP·Y IKTA562Tt.AlJ<EC 
0715 OTR 127009.A.A TRANSISTOR KTA1270-TP·Y (KTA562Tt.4lK.EC 
0720 OTFf530000BA FET YTAF 630 TOSHIBA 
0721 OTF630000BA FET YTAF 630 TOSHIBA 
0801 OTR319809A.A TRANSISTOR KTC3198·TP·Y iKTC1815lKEC 
0802 OTR319809AA TRANSISTOR KTC:J198·TP·Y !KTC1815lKEC 
0803 OTR319809A.A TRANSISTOR KTC3198·TP·Y CKTC1815JKEC 
0804 OTR319809AA TRANSISTOR KTC3198-TP·Y (KTC1815¡KEC 
aecs OTR 11 •009AB TRANSISTOR OTC11•ES TP.ROHM 

1 

0806 OTR319809AA TRANSISTOR KTC3198-TP-Y (KTC1815JKEC 
0807 OTR319809AA TRANSISTOR KTC3198-TP-Y O<TC18151.CEC 

°""" OTR11•009AB TRANSISTOR OTC11•ES.TP.ROHM 
Oll09 OTA11•009AB TRANSISTOR OTC114ES.TP.ROHM 

°"'º OTR11•009AB TRANSISTOR OTC114ES.TP.ROHM 
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l 
!-'-

0813 

090• 
0902 
0903 

º"""' 0905 
0908 
0909 

l ~E 091::; 

091"' 
0915 
~')16 

c;91:' 

Q9•e 

0919 

::,g:;:.: 
Q:O:J 

1 ~·¡• 

j ~~~~ 

\ a:c' 
\ a:c; 

1 
=~~~ 
;:::;::: 
R22:! 

1 1 NI L 1 A i N 

TRANSISTOR OTA1\4ES,TP AQHM 

OTR114009AB TRANSISTOR OTC114ES.TPROHM 

OTR 11 400fiAB 

OTR3Z0609AB 
OTR 114()09AB 

OTR320609AB 

l ~~~:~::! 
! ~~=~~::~::: ! 
~ OTRt:;:>-:"J:;9A..A \ 

j ~~=~~;!~~~~ ) 
';•RJ:;:'C&:,>;JLE) 1 

i 01'"R.::;.7'3::CbA 1 
CTA10:;:'4Q~.:.D 

::JTRJ:;:'%0'i:;AE\ 

' OTRt14C':'9A[' \ 

CTP~ .ood.:>9A.A>I' 
' Oit:11:;:>-:'3~9..:.,..i. 
' c-rqn.&OO>tAA 
' CTR-----:}A[J 

'. GTR;~;;;~A.A 1 
OTl=lJ•99C9AA 

".::":"R' •.:cc·_,..:.e 
t ~7P.11..:.,:::;i9.:.01 ¡ CTf:q•.:.;:i:::;i.:.B 

1 CP:)•Q(;4F6C'J ; ~=~~~~~=:~~ 
, OF"C'~Y.:::""'"60'1 

C:~DlOQ;'~E.'.:'"f 

:JP:".:J15;....,t:::? 
C.·i::~1s-:-~F·~:'.? 

TRANSISTOR OTC114E.S TPROHt..-1 

TRANSISTOR t<TC3206-TP-0 tKTC:.ZZ9lKE:: 

TRANSISTOR OTCl1o!.ES TP FIOHM 

TRANSISTOR K":'~::>6-TP-0 ¡l('TC:;:'=29H<EC 
TA.>.NSISTOR K"TCJ;:QIS.~P-0 ¡KTC:.;:::"".,111"':.EC 

iRANS!S"":'OR :;:'SA1837 iOSHIBA 

T~ANStSTOR l'<TCJ198-TP-Y 1KTC1e15,t<E:: 

TRANSIS"!'CR l("T::J198·"":'"P Y !K":"C1615,><;.E": 

7t:IANS•S~=q o("'iAt:;:>'."3 . ..,... ¡P1!o(í;.i:ti:-.t:..:i, ... E:: 

T;::tAN51S70P. ,...TA1C;"4-Y . ....--:A<.¡4). ;;o,.~= 

-i:;.ANS s-::-i::i .. ·-:::J:':'6.-P o w---:--c:;::::3 "'-.E= 

"7PA,.IS1<;:-=;:: ,.-;.:.1c2..:.-Y 'l"-i.:.949 ;o ""'f'.: 

·~ANS.~-::;... ... -rc:;;--:.-s-T~ '){ ... .,.e:::::::::; .. [::: 
-;:;;ANs·.:=-:::=. ::;-.:·1.tE:: -::--oc0-1·.~ 
-RAN5 :;_-::_.;:;. .. ;:;3•'.tB ;p.,, •><"""""7::::~"!'.. ><:E:; 

-¡;:;i,11.~ .. S ;:-:;;::; ...-..-.:.1;:!-3 • '"!"P ..-r.:.<:<':o~ • .:. ~-.E::. 

-RA•.5.57.:;c= ::T:::11.t.ES ..-pp::;. ..... •.~ 

-R~.·.s-'::-:;;... .. ,""':":;J~'JI?·""":";: • ,-:;-,,•: "f= 
-;:;;A•.¡5 ::_-::,~. :.-::·..:.;::'.:, -~¡::;:_ ... •.• 

""'ES s-.::;...; ~:·E:: c.:..;::ie~·¡ ~· _ •.• :· : .. • •.·::. ~.:.:::::. 

¡::.._~5:5-:::=. F . .-;¡;_:; ;:;,:..i:;g::,¡•,. F . ...J.'.:. - ... • ~-·•:. -.:.52 
¡::;ESISTC¡::; F+;iq::D c.:.~s:..t; ~ ........ 1._ ... ·.c.·~! 7.C.~;'.' 

""!':s157,:.;:; JO:>E~ :::..:..;:::1s::.~.::: _._. i: ... ~ -::.-. ~, 7.:.:_;;. 
Rt;.5.57;::.;-. F.•(.:,::.:.;::;[,,::•.'- w'.• ·::_ • :;. :, -,:..:;2 

,;.;;.ic.: :i;;.:;-~o:;;-F.,;:o0 i::..es~5•=;;; ;,xE.:: =..:..;:;::e:;·. i: .• •.• ~.: .... -. ~-·· s 7.:.s;: 
i::;.:c• o;:=::Je:::.:::·;"f;;:;:. ""===';o,s--:.;-: ~.,.E:;- =.:..~a::.:·.•.•.• e;: ... • o:.-.~-.:..~; 
R.:04 : c¡::::,::1e.:::·~s,:; PES1s:-::;::;: F1 ... E:: ::~:::e:::•.¡::•;_•,,,~..:.~"'·"•~-;..-;.: 
A4CS : o::;R04":".:.:'.'F6:J<;; FESl~7:;;;:. FoXED CARBCto F1._~.~ -l-7>< t.__.,:, TAS.;: 

R40€ c~o1oocF60'} i:=.Es.::..-c;::; ~IXEO CARBC:·~ Fo .... M i::ic, 6"."J 5. •.:.~;;_> 

R.t.C:" ' CR::J-lo":°C, F"(C9 ==ES·S-:"::;:::: F•,o..t..:J CA.R.Bot. FILM 4 7"'. , 15.-,¡ 5 >.:.s: 

R412 

A4l3 

ROO• 
R6C2 

c::i.04-:-oi ~6osc. 

! QR:;::3301 F60'? 

\ QRQ4:"0" F<:·G9 

1 

OAO:J3Q1F609 

OA0100' F603 

OROB200t-!6~'3 

ce5.57;::,;:; ~IXEJ CAR8Qt. F"•'..I.• 4 :-..-; l !JW 5. T,:.<;;; 

PESISTCR FIXE.0 C.ARBor. FILM 3 3..; 1/f)··· s 7;,~~ 
c::s1s7::,R ~JXEO CAHBON FlL!c,,• 4 7K ~ 6W 5 ;;.52 

RES1s-r:::;;::i F1XEO CARSQr. F·LM J '.!"'. 1 ew s T.:..s:: 

PESISTOI=\ F"·XE:; CAABON FILM 1 01"'. l-6VJ 5 "":'"A.52 

F'IESISTO;::¡ F1XEO CAABOt~ FtLM 82'::l 1:2w S TAS2 
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S. AL C<~ N(""f. 

ROOA 

R605 

R&Oó 

A60:" 

R608 

""'º 
~>.t;,1C 

R61' 

A€1:: 

:::;'3•J 

Fi614 

M6•5 
i::-;-::;¡ 

:::;:-cJ 

p-c~ 

-.o:-o..: 
"''º~ 
P7Gll 
;:¡-;-.::;; 
;::>-·: 

A71 ~ 

R;-•5 

8:"18 
;:;;:;::: 
¡:::¡-;-:: ~ 

~-:::: 

Ri~..: 

i::-:-;::; 
A:"2~ 

¡:¡-;-2-

i 
¡;::;¡-;-¡5 

A-;"2¡:; 

1 
;:;;:-:::ic 
:::;-;-3• 

1 A":"J:: 
A7~ 

A':"3S 
R735 

R73:" 

R742 

R7•3 
R744 

R7'6 
R747 

¡ OA0100.3Ft:.051 
1 ORD220 1 F609 

OP00151H€-09 

ORC-S::::>F609 i 
i QR0100.3F609 I 

OAD6aOQl"4€-09 

GR0100:?F60'J j 
, úR01DC-'FG.:r9 ¡ 

::>R81C.C3F"f',C'9 j 
:JFU.:J1'.::1 HtoC9 ¡ 

~=~:~~~:~~ l 
::·PD°"''c::~¡.::_,~; 

:JRO.l:J~'."'°c.OS. 

:"1(,R;::..:-o:~_,;;:;¡ : 

~º=·té-:-.3:::6<=""1 i 

C:P:):';r::?">c_::'3; 
:i;:;c:~~~.:::--::.~:.; 
-:,;;;:11¡¡(, l"<f:.::~ 

::A:J1S'J:JFf...:'J 

".:¡:¡::15c~i:~o9 

".:P=·C::::•F<:,:g 
'.:,l:;:J•-; . .;;;-F5'.:''.;I 

::.;:::: '8':31"6:JS 

cR::;910CF(;.:9 

:<PN06t!::H609 

j ~~~~~~~=~~: 
; '.::R01001F6::~ 

1 
::l=l:ot..::caFi:o,09 

1 

CA~2.:c 1 Ft.::9 
ORD1002F6C9 
OR04i041=609 
CRD22'.)JF609 

OAD1002F6:C'io 

OP0390 1 F'SC9 
CA0100GF6C~ 

OAC30:JOH609 
OR04"i0:!F&09 

OA01503F609 

OR04702F609 I 
OA01503F609 

OR03JC2F609 

OA01502F609'1 
OA06802H609 

OR09100F609 
OA06B02Q609 

CA.TE 1~ '.:8 C~ 

DESCRtPTION I SPEC1FICATiÓN ¡ A E MAR ... 
H.ESJSTOR.FIA.EC CARBON FILM 100K 116W S TA52 
RESISTOR.FtXEO CARBON FlL...M 2.2K 1•6W S TA..52 
RESISTOR FtXED CARBON FILM 1 S 112W S TA.52 
RES1ST~R F11'E:> CARBO"I FILM 6:ZK 1 €~ S TAS2 

RESrso::,n l"IXED CAR80N FlLM tOOK. 1 r6W s TA!.2 

PE51STOP. Fl;io:E.:J CARDOP'<.I Flu.,.t 680 1,'2W S TAS.2 

P.ESIST.-:;i;:i FIXED CAABON FILM 10K 1t6W S T~2 

RES!STCH F·XEr:; CARB0'.f FILM IOK 1 6\1'1 5 í~;: 

F-ES.l~"'!'":::OR.F:-..EC CAl=IBON F1 ...... M 1G-0~ 1 LN 5 TASZ 

•·•ESo::.".'"C,1=; F.,E:: CAABO~• FIL~.~ 1'_:;: • .;;v, ~"'!'"A!:.;:' 

""!::51STC~R F•-"E:: :;A.ABCr.; Fa .. ~.•• 01". ~ -s·,•¡ 5 TA.!.2 

•~t:.1sT.,:;~ F-1..-E'.;. CAfiOOr. F.LM ~ciK, €'.V!; TA.5.:: 

nES'S .... ':Jl':I ,.,..E:;i CAABON FIL.V '.:19C;( i.cw !; TA5:' 

t'i::S''.:;'":°::'n F'•E::. CAH;;.Ct~ r·.._•.~ 1001". • t;,•o 5-A!-:' 

._E~!S7'.::" •;;i. [::_ =ARE:!Cf. F"1~M :::.'i- l €.W S ~~¡ 

RéSI:::'"'.'":::.-; Fi~.c.=i CARB:'"• F·L1.-! ~ ~"" 1.-.;.·o 5 7A~;: 

RE31S'TC·I':; ::--1-.:E.:: CA.Fl.BC'~ r IL'-" ~C·::: ... 1 r,.-.; !=:"":"AS: 
~E:, ~TCt• •··.-E'.;. CARE-IO"J F,_f.' !;t,,:, •;e·,•,~ "'!'"A!.~ 

PE:.:s-:-:_::;. !'.'">.E:: ;::ARBO~.i ;:;,L~.• t 5•. 1 E.-J ::::'TA~: 

HEs,s--:::.¡:;:-, F YE:: CAAec~. F,_, .. ~::::::' (,,/'," 5 •.:.~;:: 

f-1E~:s-~,7".¡ ¡:;:- .~ED CARB:;"r. :-,L •• ~ •Cr. ~ .: .... ·.:: ... .:.::.: 

~ESIS7C¡:::; e: 1'E:: CARB:::r, ;,._.•.• ~1.:; ' t,,•,• ~ :'",1.~;:: 

~ESiS".'"C¡;:, F "- ME""'!'"AL FIL~.• :JfiB 1 ;::.-. 5 ;-:.~2 

RES:S"rCR F1x.sc c:.RLICt .. F·L·.~ .:.:- 1 ;:: ...... ~ >A~O: 

RES1S+C~ F ~E:: ;::AMt:.:;•. F,.._~.• .i:- i ::::'·'•. 7.:.5.:' 

REStST::::A F 1 >.E::: CAR8::J".o F" • .._'.t • _., 1 :::.·. 5 7A~.:' 

...:iesi:;;-;::o:. c: • .-..E:::; CAHB-::• .. FILM t;,.>::,. • t.·. ~ "'."..:..:;.:: 
REs:sTOA F',,o.E.:J CAAB::·~ F1LM;.: ;:: .... ~-·J::: -.:..:.: 
RESISTOR F!XE= CAP.ec•. F•L ... , lOK ·. 6··· !=: T..:..5: 

AESl:S-:"::r:: F'°'YE~ CAÑBO~. FILM .1 -;-~.· ~ (:;,'.' _: "":A!:.2 

RESt5'TC:l=i J; 1 ...-e:: c.e.RBOr.o F!LM:: :e·.~ 1 C:W 5 7A!;.2 

¡:;¡E.;.¡.:::;-:'"OF ;:,.o.e:; CARB.:Jr,. FoL',1 1Co< 1 6•'• f; 7A5= 

AES!STC;;t c-':w.E::::i CAABCt.o F"LM 3 90-: 1 5'.'J 5 ";"AS.2 
RES1s--:;:;; F,;o.C:::J CAABON FlL ... 1 •e,:; 1 6V; :O "'!'"A!:2 

RESIST.::.r.. l=1XE:: CARBOt~ FILM 30':. 1.-:;:w 5 TAS.2 

RESLS"'!'"OR F!XEO CARBON FILM -17K 1.6;.•; 5 TA5:. 

RESIS'TOR F1xEO CARBON FIU'..1 150K 1 '6W 5 iA52 

RESIS-::.A FlXEO CARBC~ .. FILM .17.., ~16\'I/ 5 "'."AS.: 

RESISTOR FJXEC CARBO~.O F1L'-A 1~0"- ld5W S 7,:,.5; 

RESISTOR F!XE~ CARBON FILM 131". 1 6W 5•. TA~.<: 

RESISTOR FIXEO CARBON FILM 15K; 6W 5 "'!'"A52 

RES!STCR FiXEC CAl=IBCN FILM 6BK ~.':!W 5 TA52 

RESISTOR FlXEO CAR BON FILM 910 1 •6\11/ 5 Tlio52 

RESISTOR FIXED C;.RBON FILM 68K 1 -4W 5 TAS:? 
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MOOEL: 1467 

::01 ALI L N~., 

A7•8 ¡ OA0t503F509 
R7•9 

1 ~==~:= R750 

R75t ¡ OR00272H609 

R752 ~ ORO.i.:l03F609 

R753 ' OR02702F609 
R75.i. 

! ~=~;~~~== 1 R755 

R75& OROt50tF609 

A757 OROt 002F609 

R7S8 OAOz;C4F609 

R760 ORD2202F609 

R761 OR08'00F609 

R765 OR01002F609 

P767 OR06202F609 

R7'59 OA02202F609 

R770 OR06802F609 

1 R7" 
ORC,702F609 

R772 OROB202F609 

R7Tl OR01002F509 

RT7• OR01003F509 

R78t OR01002F609 

RBO' OA0t001F609 

R002 CFll02001 F609 

R803 ¡~==~= R8(µ 

R805 OR01802'F609 

R806 OFll02001 F&09 

R007 OR06ao2F609 

Rll09 0R02.01 FS09 

A810 OR0-701 F609 

R811 OR01002FS)9 

"'"2 OR02201 Feo& 

~. ... ,3 OAOll701 F909 

~ """ OR09101 F909 
... ,5 OAD1002Feo9 

R816 OAD1002F908 

""'" OAD4,__,. 
R903 180-1~ 

"""' ORD4~ 

R905 OAtl<Xl32RJ08 

"""" ORO~ 

R907 OR01901Feo& ,._ OAD100'! F608 
"9()g OA01 002F609 

& M10 __,,, 
.!> ... ,, __,, 

.... 2 ~ 

1 N / 11-l~A IUN 

RESISTOA.FIXED CAABON FILM tSOK t16W 2 TA.52 

RESISTOR FIXEO CAABON F1LM 36K 1t6W 5 TA.52 
RESISTOA.FlXEO CAABON FILM 27 1/2W S TA52 

RESISTOR FIXED c.&RBON FILM 27 112W 5 TA52 
PESISTOR.FIXEO CARBON FILM 430K 116W 5 TA52 

RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 27K 116W 5 TA.52 
FIESISTOA.FIXEO CARBON FILM 'TI< 116W ~. TA.52 
RESIS~OR FIXEO CARBON F•L."A 2 4:K 1 Q".N 5 TA5.2 

RESISTOR FIXEO CARBON FILM 1 SK 1t6W 5 TA.52 
RESISTOR.FIXEO CAR.BON FILM tOK 1 6W 5 TA.52 

l=IESISTCR FIXEO CARBON FILM;? 2.._. 1.6W 5 TA52 

RESISTOR FIXEO CAABCN FILM 22K 116W 5 TA.52 
RES1STOR.FIXEO CAABON FILM 820 t16W 5 TA..52 

AESISTOA.FIXEO CAABON F!Lo...11 1QK 116W 5 TA.52 

?ESIS-:'OR F1xEO CARBON FlLM 62K 116W 5 TA52 

RESISTOR FIXEO CARBON FILt.A 22K 1,6W 5 TA..52 
RESISTOR FlXEO CAABON FILM 68K 116W 5 TA52 

RESISTOR FIXEO CARBON FILM •7K 1/flW 5 TAS2 

RESlSTCA.FlXEO CARBON FILM 92K 1;5w 5 "'!""A.52 

AESISTOR.FlXEO CAR.BON FILM 10K 116W 2 TA52 

AESISTOA.FIXEO CAR.BON FILM 100K 116W 5 TA.52 
RESISTOR FIXEO CARBOt~ FILM lOK i,6W 5 "':""A.52 

RESISTOA.FIXEO CARBON FILM 1 OK 116W 5 T.A.52 

RESISTOR.FIXEO C.AABON FIL\A 2.0K 1t6W 5 TA.52 

AESISTOR.FIXEO CA.ABON FILM 68K t16W S TA52 
RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 3 3K 1;ew 5 TAS.2 

RESISTOR.FlXEO CAR.BON FILM 18K 116W 5 TA.52 

RESISTOA.FIXEO C.ARBON FILM 2 OK 116W 5 TA52 

RESISTOR.FlXEO CA.RBON FILM MK 1t8W 5 TA.52 

AESlSTOR ... FlXEO CARBON FILM 2 41( 116W 2 TA52 

RESISTOA.FlXEO CARl!ION FILM 4 7'C. 116W 5 TA.52 

RESISTOA.FIXEO CARBON FILM tOK 119W 5 TA.52 

RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 2 2K 1"5W 5 TA.52 

RESISTOR.FIXEO CARllON FlL.M 4 7K 1/SW 5 TA.52 
RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 9.tK 1"5'W 5 TA.52 

RESISTOA.FlXEO CARBON FILM 10t< 1r6W S TA.52 

AESISTOR.AXED CARllllON FILM 10K 1!6W 5 TA.52 

RESISTOA ... F1XED CAA90N FILM 470K 1r.zw 5 T~ 
RESISTOR CEMENT RWR 5W 4.7J 
RESISTOA.FIXEO CARBON FILM 47K 1.-&W S TA.52 

RESISTOfll.FlXED CARBON Fll..M 33 11WN 5 TA.52 

RESISTOA.FlXED CAR80N FH ... M 75K 112W 5 TA.52 

RESISTOR..FlXED CAA80N FlL.M 1.8K 1/fSW 5 TA.52 

RES&STOR.FIXED CAA80H FILM 1.0K 1/9W 5 TA52 
RESISTOR.FlXED CARBON FlLM 10K 1/fSW 5 TAS.2 
RESISTOR AX METAL Fll.M O.U trzw 5 TAS2 
RESISTOR AX METAL ALM 0.68 1/'ZW 5 TA52 
RESISTOR.FlXEO CA.RBON FILM 22K 11'2.W 5 TA.52 
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MOCEL. 1-467 :;ATE 1~95 .JB 01 
¡-,,5.,...,,.c-Lrc-L"oc=--N::cO=-~p-Aftt,::O- .....--- ~ESCr•.P";"•CN ~~~CIF!CATIOtl ~E .. ~ARK 
t--'--r--- -R.913 OAG;:~c::~~~s1·s·;..·c¡¡-~~BCl'"l FILM 22K t.2.W 5 T~~.;,_> 

R91A CRDC;:7.:HbC'l RESis-cR F!X~O CA.RBC,... F•LM 27, 2W 5 TJl.")2 
?.g15 
A916 
R917 
R918 
R920 
A921 
;::1;;2:­
~923 

~;2-' 

R925 
~926 

A'i127 
¡:¡9z9 
A929 
R930 
R93t 
A933 ... ,., 
A935 
R936 
R93;" 

""'ª A9:J9 

"""' R942 
R945 
R9A6 
A9A9 
A951 
A952 
A999 
VR701 
VR701 
VR703 .... 
VR703.4 
VR705 
VR708 
VR709 

OTI-iEAS 

X1 

cno1ao:lcEc9 
~R01">C2F60'3 

0A!:).r.;-<JCF609 
·JRS:l000...f>65 
cr.06;-a 1 F60'l 
CRC.l'}CtF.;,c,9 
CF-'D!".:c-1t-06Ca 
-:;n.c.ai"c1J:•,09 
::¡::;:.4:c1F.;..:9 
~AD€B01F.SO'l 

:Po1cc:-c=;:.,Yl 
CR0-'7'::11 F609 
CA03C02t-'6C'3 
OAO:l002H609 

¡ OROJOO .. U·•iN9 

1 ;:~;~~~:oc: 
1 
CRS08~~JC65 
CAD0201t-'t;.C9 
CAD8:'00!"1609 
CAD1:'01H6C9 
CAQ;>5Q:¡:..,o:;og 

Ofi0820CF609 
CR07SC2HE:r09 
CFID10C2F609 
OAD2::01F6C9 
OR04700Fé-09 
OA0.&701F609 
OR00752F609 
OROA.701 F609 
0A01000F009 
180-ABOB 
180-4856 
180-A.SOE 
180-AaSE 
•80-035U 
180-03.sL 
180-037N 
OA04703H609 

156-0lOA 
381-2288 
387-613C 
31!!17·P5iO 
OOL.571300.AA 
3196-921C 
36&-13QA 
36e-112B 

PE.Si'S7.::R.F1.ll'.EO C..1.ABON FILM 180K 1 4W 5 TA52 
•~E SIS TOA FIXEO CAABON FILM 15K 1.bW 5 TA52 
f'<E51STGA FLxEO CARBON FILM ";0 1 ·6W 5 TAS.2 
µE51STOR FIX METAL FIL..M OXLOE :JOO tw 5 SF2Q 
í.IESISTCR FlXEO CARBON FILM 6 2K 1.6W 5 7As..;? 
F<ESl".;,";CR,FtXEO CARBON FILM :J 9K 1 fJW 5 TAS.;! 
"1C: ;15-rcA F:)lEQ CARSC~• FiLf.1 eoc><., :'W.,, ·..:.~2 

í<E5l$ ... :JA FIXED CARBCN FILM 4 7"K t 6W 5 °"."A~2 
í"ES1s-cR FIXE:: CARBCN J:"1L•,4 .a;-~, (j"."J 5 -.:.~2 
P<:'.SIS"!"OR F!XEO CAABON FILM 6 ~to: 1 l':JN 5 ":"A':::! 
;:IESl'S~CA Fl-.:E:O C.AABCN FIL~~ 1C"K 1 t.•-J !i T.!..~2 
AEStSTOA FIXEO CAFIBON F•UA 4 ;-,-: 1 61'1 S TA52 
PE SIS TOA Fi)lE::::t CAABON FIU.A ::?01< •.;:u s TA~2 
~F..SIS ... OA F•XED CAABCN F"•LM JCr< 1.-;:w 5 .. ..:.52 
R~$l5TOA F!XEC CARGCN FIU,t 3CK 1 -::.w 5 --r.:.:;2 
P.ES1STCA.Fl.XEO CAABOf'' FILM :J 9K 1:2W 5 T.-lt.52 
~ESLSTCR FIXEO CAA8Ct4 FILIA e:o, 6W 5 .... A52 
RCSIS"".""'.:A FIX METAL FIL"'A O:t'IDE B2 1'."I 5 51=".;:o 
AEStS7CR FIXEO CARBON l""!LfA 2 O 1 ZV'J 5 TA!:.2 
RESIS"T"CR FIXEO C.AR&ON FILM B2a 1."2w s TA~2 
RESISTOR FIXEO CAABON F'U,4 , 2K 1.zw 5 TA.54! 
RE SIS TOA FIXEO CARBCN FlLM 7'!0.<. 1.71N 5 T.:..5;? 
AESISTCR FIXEO CARBON FILIA 820 •.6w s T.:..s2 
FIESISTOR.Fl><EO CAABO~J FIL•A :"!'.r< 1.2W S TA~2. 
RESISTOR FIXEO CAFIBCN F 1UA 1CW.: 1 6W S T.=.52 
RESISTOR FIXED CARBCN FIU.4 2 ~K 1 6•V 5 TAS:! 
PESISTCA FIXEO CAPBCN FILM .&:""O 1·6W 5 TA52 
RESISTOR FIXEO CAR BON F:LM .a 7K 1.sw !i TA52 
RESISTOA.FIXEO CARBOtJ S'"IU.i 75 LEW 5•. '":""A 
RESISTOR FIXEO CARBON FtLM • 7K 1.S-N S TA52 
RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 100 1,6W S TA.52 
RESISTOR 09 4ARRAY 1iOOKB) 
RESISTOR AK09ZZ?10-10KB FL.AT,SHAFT 
RESISTOR 09 RV01 10KBX2 
RESISTOR 09 ...... RRAY ( 1 OOKBI 
RESISTOR EVN-D.JAA03015 !MECl. 100KB 
RESISTOR EVN-0.JAA03BS3 iMEC).SKB 
RESISTOR EVN·OCAA0.381• ¡MEC).10KB 
RESISTOR FIXEO CARBON A70K 1fZIN s .... TAS2 

CRYSTAL CSA3 • .5&MGOOOTF.MURATA 
SOCKET EMC FlLTER 03ME31D) DELTA 
CONNECTOR ASSY t2P 2.5 L250 H·H 
CONNECTOR ASSY 1P 1015 •22 L-z?Q 
OIOOE.LED SPR571MVW3 ROHM 
ptN WAFER IL-G 6(2.5$) 
PtN BW•708 (BAEEUN) 
PIN BW·502t..(BAEEVN) 

3"38 

& VR702 

&601,602 



MOOE.1... 1.-57 DATE ,995. 08 01 
Mt:;.•,AAt-4K "' 

&. 

ti;. 

AL LU<O NU u•R NU. 

PO• 385"-1•11' 

PCl2 ~14.11' 

E2 3&6-167A 
E5 366>-1671' 
F901 OFT3151B511 
RL901 14.1..Q.39A 

SW701 ,.ao.-O:"''JA 

SW90• t.-.Q-069A 

T70• 151-269.J 

T90• 151-SZOA 
Tl-l90l 163-05.:lC 

OOZS600C9A.A 

VIOl!O BOARD 

TERMIN"L Gf\OUNO 

TERMtN.AL GROl.i~'O 
PIN ew.5015 (l:"'J..H.AI 

P1N BW·SOIS (17M'A\ 

FUSE 1-4BC :!50V J 1 SA UL.'S T"RIAO 
RELAY .JW21-4N-OC1;:.V !MATSUSl-41TA; 
S'l'llTCH BANO SE.:...ECTIC~' t.JRS-,3C1) 
S-NITCH POWE~ 5St6C-J,ACNG Fé'.""Gl 
TR1'NSF0RMER 1-4-CRIVE 1CQ-1651 

íRANSFO~MER SMPS EER4Q-42 ct'Y'.JS\ 
TI-4ERfJllSTOR .1502 P5:JO 1 <&OM220(JA .... WA\ 
QIOOE Z~NE? MTZ 5 6B. TPt5.2MMl FIOHM C'J33 GNO-R22:J 

c_:..PACITCR 

C301 0CNZ::JOH9"''3 CAPACITOR T\.J0Ul>\H!GH OIELE) Z200CP 25V Z FTA.52 
C302 OCN22.301-1949 CAPACITOR TUDUL.Alt-41GH C1ELE1 ~OOOP 25V Z FíA5Z 
C-303 0CN22:JOH9•9 CAPACITCR TI..:BULAlHlGl-1 01ELE~ Z2000P 25V Z FTA5Z 
C.:J04 OCE1066F618 CAPACITOR ELECTAOLYTIC 10UF SMS 16V M F\. TP'!i 
C305 OCK1020W515 CAPACITOR.CERAM\C¡HlGH 01ELE11000P SOOV K. B TS 

cooe 
C:J07 

"""" c:ioo 
=•a 
c:n1 
=12 
C31J 
C.1,. 
C.1'5 
c:no 
C3'7 
C319 
C3•9 
C320 
C321 

= = 

OCN 1 O.-OK9-49 
OCM1o..at<.949 

OCE1046KB18 
OC9(1040K945 

0C:C1210K•15 
0CC121QK415 

OCC1210K~15 

QCHl()o&OK949 

CICH104-0K~9 

OCINl Q.40K9'9 

OCE22&6N619 
OCE2266Nr&1 ti 
OCE22e&N61. 
oc:E106CP8i8 
OCE1056N81 e 
CJC1M71~1g 

oc:E.1056N61 a 
OCEt056Ne11!1 

CAPAC(TCR T\JBULAH'41GH QtELE) O 1 M 50V Z F TA52 
CAPACITOR T\.JBUl..AtMIGl-l OIEl-E'J O 1 M 5'0V Z F TA.52 
CAPACITOR ELEC~OLYTIC O 1U SP.AS 50V M i:-M5 T'PS 
CAPACITOR CERAMIClMIGt-4 OtE\...E\ O tM SOV Z. F TS 
C.l.PACITOR.CER.AMIC(TE.MP CCMP) 1 20P SO\/ .J NPO TP 
CAPACITOR.CERAMIC(TEMP COMP1 12QP SOV .J NPO TP 
CAPACITOR.CERAMIC(TEMP CCMP\ 120P SOV J NPO TP 
CAPACITOR TUBUL.AIHIGH OtELEl O tM SOV Z F TA.52 
C1'PACrTOR TUBULA(HIGH OIELEJ O 1 M SOV Z F TA.52 
CAPACITOR TUBUUl(HIGH OIEL.E) O. 1M SOV Z F T.a.52 
CAPA.CfTOR.ELE.CTROLYTIC 22M SMS lOOV M FM.5 TP5 

CAPACrTOR.ELEC'TFIOLYTlC 22M SMS 100V M f'M5 TPS 
CAPACITOR.e...ECTROLYTIC 22M SMS 100V M FV5 TP5 

CAPACrTOA.ELECTROl.YTIC 10U SHL 160V M F\.. TP5 
CAPACrTOR,E\..ECTROl.YTIC 1.0M SMS 100V M FMl5l TP(5) 

CAPACfTOR T\J8U\..A(HIGH OIEl..E) •TOP 50V K B TA.52 
CAPACrTOR.ELECTROL YTIC 1 Ot.11 SMS 1 OOV M FM(5) TPtSl 
CAPACrTOR.ELECTROLYTIC 1.0M SMS 100V M FM(S) T'Pi.51 

c:J:Z"' 0CEt056N618 CAPACfTOR.ELECTAOC..YTIC 1.0M SMS "\OOV M FMtSl TP(S) 
C32e OCJQ22oW515 CAPACrTOR CEF\AM1C{HIGH 04ELE) 2200P 500V K B TS 
C:J27 181-502A CAP.ACrTOR CK 1KV 1():38 E C>Of".IG IL 
C331 OC:C:ZZ10K'15 CAPACrTOR CERAMIC{TEMP COMP} 220P 50V .J NPO TP 
C332 DCS2220W515 CAPACrTOR CERAMlctHIGH OIEl...E') 2200P 500V K B TS 
C333 00l1040K9'$ CAPACITOR.CERAMIC(HIGH OIELE'I 0.1M 50V Z F TS 

OtOCE 

\ 030ll \ ~AA' OIODE..ZENER MTZB..2B.TP(s.2MMl.ROHM 1 



"'4.0CEL.: 1.i.;;7 
L.(..A.. ',¡Q ?~í~ ... V 

0311 OC04003C9AE 

C002471C9AA 
C00247tC9AA 
::002471C':JAA 

000247109.A..A 1 
::CD24 71 09A.A 1 

JOC ~4 :'"1 C'9A.A I[ 

cc::·1coo"JAA 

OIODE. !"~-'OC:J TP!!52MM) ROHM 

OIOOE t5247tCETECT SW T?.ROHM 

010DE 1S2471CETECT SW T?AOHM 

OIOOE 1524710ETECT $W TP ACHM 

DIOCE 1 S247t0ETECT S'N TPAQt-oM 

OIODE !S24710ETE'::T SW TP ~0....,"-.4 

.'.;IQDE" •"S=4:'"1CCTECT s ..... TPnct--o•.• 
=:rcoE .::ENER MTZ 119 TP 1 52MM) HC..-.•.4 

._::::;1 OLA0~61K!01 5 ~.ICUCTCR RADIAL LEAO 5 6Ul-I .... •e•. 
L.:!C2 CLFIO~ !KS t 5 1~40UC"l"CR RAOIAL t..E.AD 2 =".JH - •o•. 
UOJ ::LR01 o~>( 5 ~ 5 INOt..:CTCR RADIAL LE.AD ! '.:)Ut'• __ ,o·. 
U04 ~LFIC2.=1K515 INDUCTOR RADIAL :..S'.O 2 =uH --1c·. 

L.'.]05 ~25·155J CCRE BEA0{BFS2S50AOFG)S.:..MHV,;A 

L.307 125-02:!J CORE FEARITE i<0-1(TAPING) 
L.:JQ8 125-C2ZJ CORE F"EARITE KQ-1¡TAP•NG) 

U09 TZS-022J CORE FEARITE K0-1(T.AP•NGI 
U10 125-1556 CORE SE.ADIBFS3~CR2F"G)5AMHWA 

L.312 T25·155J CORE BEAOtBFS;:.ssOACFG)~M .... WA 

rFIANSISTOR 

0301 OTA350200A.A TRANSISTOR 2SC3502.STICK SAN YO 

0301 OrR35020CAA TRANSISTOR 2SC:J502.STICK SANYO 

0301 OrR350200.A..A TRANSISTOR 2SC3502.ST1CK SANYO 

0304 0TR756009A.A TRANSISTOR 250756.A., TP HrTACHI 

0:J05 OTR716009A.A TRANSISTOR 2SB711SA. TP,HITACHI 

0309 OTR756009A.A TRANSISTOR 2S0756A.. TP.HITACHI 

~7 OTR716009A.A TRANSISTOR 2SB716A. TP.HrTACHI 

0308 OTR756009AA TRANSISTOR 2S0756A.TP.HITACHI 

0.309 OTR716009A.A TRANSISTOR 2SB7111lA.TP.HrTACHI 

0310 OTR320609AB TRANSISTOR KTC3206-n::.-O (KTC2229)KEC 

0311 OTR102409AB TRANSISTOR KTA1024-Y {KTASiMlil} TP KEC 

RESISTOR 

..t302 OAQ0.4T.?ü609 AESISTOR,F1XEO CARBON FILM 47 1/AW s-. TA 

A302 OR00752F509 RESISTOA.F1XED CARBON FILM 75 1/6W 5~ TA 

R303 OR00752.F609 RESISTOR.FIXED CARBON FILM 75 1mw s-r. TA 

R304 OR00752Feo9 AESISTOR.AXEO ~BON FILM 75 116W 5% TA 

R308 OR00332G609 AESISTOA.FIXEO CAABON FlL.M 33 1/4W 5 TA52 

R307 OA015C10HEi09 RESISTOR.AXEO CARBON FlLM 1.50 1/2W 5 TA52 

A:Kll9 ORC>e804Fe09 AESISTOR.FTXEO CAABON FILM e.eM 116W 5 TA52 

R309 0Roe.ac:M-F608 AESISTOA.AXEO CARBON FlLM 15 8M 116W 5 TA52 

140 
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MOOEL t467 OATE 1'395 08 01 
~ •L L~ "~ __.-:.rAY--i'iO oESCR1PtiCt-,, Sr>tQ~TION ,...c.MA.-.K 

A310 OA06a04F609 µE SIS TOA FIXEO CAASON FILM 6 d'-1 L6W S. 'fA.52 
A:l'1 OR01QOOF609 PESLSTOR.FIXEO CARBON FILM 100 1 61.,V 5 TA.5~ 
R:l12 OFIO 1 OOOF609 RESISTOR FIXED CARBON FILY 100 116W 5 TAS2 
R31:l OAD1000F609 RESISTOR.FIXEDCARBO ..... FILM 100 1.sw 5 TA52 
R31"' ORO 1001 F609 AESISTOR.F1xEO CAABCN FILM 1 C.t<. 1,6W '5 TA52 
A315 ORO 1001 F609 RESISTOR.Fl)(EO CARBOt-4 FlL"-1 1 OK 116W 5 TA52 
A316 ORO 1 002F609 REStSTOA.Fl)(EO CAABON FILM 10K 116W 5 TAS:? 
R:l1B CAD0272F6C9 RES1STGR FIXEO CAA60N FILo.,..t 27 1 6W 5•. TA 
AJ1':J CRD03.J:?Fl;Og ~E.51STOR Fi)(EQ CARBON FILM J.3 1 6'N 5 TAS:> 
AJ2~ OR0027=Fti09 RES1STCR.FIXEO CAFIBON F•LM 27 1 5·.¡v s•. TA 
A321 ORQ0.472F6V9 AE51STOR l=!XED CARBON FtLM ~7 1 6W 5•. 'r°A 
A32Z OADOZ'7'2F'509 ~e5,5TCR FIXED CARBOrl F1U-' .:- ' 6W s·. ~A 
A3:?3 ORO 1 OOQF609 RESISTOR FIXEO CAFIBON FILM 100 1.6W 5 TA~2 
A324 OR01COOF609 HESLSTOR FIXEO CAA00N F+L'A '00 1 6W 5 TAS2 
R~5 OADtOOOF609 RESISTCR FIXEO CARBON FIL.,,. 100 116W 5 "'!"A52 
A326 ORD1000F609 HEStSTCR FIXEO CAABC~, FIL'·' 100 1.6W S TA52 
R327 CR.0270 1 FE'-09 RESISTOR FIXED CARBCN FlLM 2 ".'"K 1'6W 5 iAS2 
A328 t80-J29L AEStSTOR CE~ENT ASA SW. 1 l'<.J P-TYPE 
A329 CRD27CtF6Q') PESISTCR FIXEO CAR.BON FILM 2 7K 1.6W 5 TA52 
A330 180·.l29L RESISTOR CEMENT ASA SW 1 K . ..J P·TYPE 
R:>:l1 OR.02701 F609 RESISTOR FIXED CAR80N FIL~ 2 7K 1.5w S ":""A52 
A332 180·329L RESISTOR CEMENT ASA SW 1 K J P-TYPE 
R333 OP04 702C.6C9 RESLSTOR.FlXED CAABON FILM 47K 1·4W 5 TAS2 
R33A ORC5601F609 AESISTOR FIXEO CAR.BON FILM 5 6K 1 6W 5 TA52 
R335 ORD4 702G609 AESISTCR,FIXEO CAR.BON FILM 47K L4W S TA~2 
R336 OR05601F609 PES!STOR.FIXEO CARBCN FILM S 6K 116W 5 T-3>5.2 
R:>:l7 OR04 702G609 RESISTOR FIXEO CAR.BON Fll.M 47K 114W 5 TA5.2 
R:>:JS OAOS601 F609 RESISTOR.FlXED CAR.BON FILM 5 6K 116W 5 TA.52 
R:>:l9 OA015CJF609 RESISTOR FIXEO CAR.BON FILM 1 SCt< 1/6W 5 TA52 
R:l40 OA01001F609 AESISTOR.FlXEO CARBON FIL\A 1 CK 1/6W 5 TA5.2 
R:l41 OA01801F609 RESISTOR.FlXEO CAPIBON FILM 1 BK 1/f!iW S TAS2 
R342 OR01004F609 RESISTOR.FIXEO CARBON FILM 1 CM 1/!SW 5 TA52 
R:l43 OR0100•F609 RESISTOR.FlXEO CAR BON FlLM 1 CM 1/6'1N 5 TAS.2 
R:>A-4 OR0100<&F609 RESISTOR.FIXED CAR.BON FILM 1 OM 1t6W 5 TAS.2 
R345 OAD-&700F609 RESISTOA.FIXEO CAR BON Fll.M 470 11ew 5 TA52 
R:l46 ORD-&700F609 RESISTOA.FIXEO CARBON Fll.M •70 1."6W 5 TA.52. 
R3A9 ORO 1000H609 RESISTOR.FIXEO CARBON FIL"-4 H)O 1rzw 5 TA52 
R350 ORO 1000Heo9 RESISTOR.F1XEO CAflillBON FILM 100 11'2W 5 TA.52 
R351 OR01000H609 RESISTOR.FIXED CARBON Fll.M 100 11'2W 5 TA.52 
R352 OR00332G609 RESISTOA.AXEO CARBON FILM 33 11'W 5 TA52 
A353 OA001D:2F609 RESISTOR.F1XEO CARBON FILM 1 O tlfSW 5 TA.52 
R35< OR00102F609 AESISTOA.FIXED CARBON FILM 10 1!6'W 5 TA52 
R355 ORD-&700F609 RESISTOA.FIXED CARSON FlLM 470 11'6W 5 TA.52 
R356 0A00102F609 AESISTOA.FlXEO CARBON FILM 10 116W 5 TA.52 
R357 OR05602F609 AESISTOR.FlXEO CARBON FlLM 56K 116'W 5 TA52 
R3S8 OR02702F609 RESISTOR.FlXED CARBON FlLM 27K 116'W 5 TA.52 
R350 OA03902F609 RESISTOR.FlXED CARBON FlLM 39K 11'6\N 5 TAS.2 
R360 OR00102G6o9 RESISTOR,FIXEO CARBON F1LM 10 t/4W 5 TA.52 
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"'00EL..: 1•67 DATE 1995 08 01 
"""t:;•A.a.1-0<. , •L L~ "'º R361 

R362 
R3.,_. 

SG:Ml1 
50302 
SG:MJ3 
50304 
sa:ics 
VR301 

VR302 

VP303 
VR:JO¿ 

\IR:l05 
VR306 

VR30:" 

~·H "'º OA0100:0:F609 

OAD1C01F60? 
OR0750 1 F609 
1€5-00-tA 

165-00-'A 
165--0Q-4A 
165-00-'A 
165·00-'A 

180-0371'i 

180·037N 

180·036F 

160·.0:J8F 
180-0:JBF 

180-0:JiQ 
180-037~¡ 

1 ... 11ur.1. iuN 

RESISTOR.FIXEO CAF'BON FILM ICK. 1.6W 5 TA52 

PESISTOA Fl)l~O CAftBON FILM 1 OK 1·6W ~ TA52 
RESISTCR FIXEC CAABON FILM 7 SK 1,6W 5 TA52 

SPARK GAP AC.20PT 152F·L3NIS·23 

SPARK G.AP AG20PT 1 S~F ·L3Nt5·23 
SPAAK GAP AG.20PT 15¡'F-L3NIS-Z3 
SPARK GAP AG20PT 152F -L:JNIS-23 

SPARK. GAP AG20PT 152F L3N1S-2'J 

RESISTOR E•/N·CCAA03614 tMECi. 10KB 
PESISTOR EVN-0CA.A03814 •MEC¡ 10KB 

RESISTOR EVM·EGS A00B23 

RESISTCR E\IM·EG5 A0082:J 

FoES:STCR EVM-EGS A008;:"3 
RES1STOR EVN·OCAA0382-& (MEC) ;:"Ct<B 

RESl!:i"':'"CR EVN·CCAAC301-& (MECJ. tOKB 

OTME?S 

P301 
P302 

P303 
02 

OCK2:?2CK51S CAPACITCA CE?A•··'llC{HIGH OtELE) ;:2QOP 50\I t< B TS 

366-11:<:6 PIN BW-502LtBAEEUl'l\ 
366·167A PIN BW-5015117MMJ 

:181-1990 SOCKET CPT PCS626-01(PAAK) 
387-P¿1p 

J66-921 E 

:Jts6-921L 
366-1120 

366--16iA 

CONNECTOR ASSV 1P 1015•22 La160(20) 

PIN WAFER IL·G 6(2 !:iSl 
PIN WAFER IL·G 12(~ SSJ 

PIN BW-502UBAEEUNl 

PIN BW-5015 (t7MM) 

lllSCELLAHEOUS 

P!Con:i 174-206A 

P/COrd 174-1958 

COT 

T702 

150-A83A 
170-C<6E 
2055·10&81A 

3'1-ét93A 
15'-21BC 

125--124.J 
347..QT7A 

170-1-'78 

CORO S30279·1•AC16...AL..tS.GV.6FT, ONLV 110VV•rs. oo 

CORO. GV SFT ONLV 220-24-0V V•rs en 
COIL DEG.AUSSING (CA465) 

LE.AD SET CPT EARTH 
COT M3'KWW20XX 01 N6L.O 
HOLDER FBT SUPPORT 
FBT FCE·1-'MT6C 

CORE RING OP18.-'99 5~8(8-1500) 

BAND CONOENSER FlX.837& 
CONNECTOR ASSY 2gg().7C.-'FT..AT.117'23 
LE'.AO SET 1P RfT.RfT" L100 1015(YL/QN) 



CONCLUSION. 

CAPITVLO 111. 

MONrrDRE.S \"ADAPTADORES DE VIDEO. 

A.si es CC"Jt"O l«'F?ninarno.s e.ite capitulo. t"sprronsos que los cortcrpros y ma:rnaJes .st"on de ~ 
~ tm el OSPft:IO t~cnko. aJ final cU la 1uü se incluye rn la po.rt• del ª~"dice una S«'"t' tk 
~y n°""as cU s~dad que sr ~brn M 1~ prrsrntu al dar ~•nu:io 1an1n a rsfr e~ a 
oou.s equipos .súnilare.s. 

A.holw JHU~ al copUkla 4lo. y d.JWno ~ ~~ W'I 4't4/l.sls ntal .1obn: el cono dd 
.savido o r.ne tipo de equi¡xn y UIWI contpa.rocibft conin-ci.ol enln di/~e.s e'"prrsos ~do el ~ 
en el die.o cU la in/Ol'f'ttdac~ 



CAPITULO IV 

ANALISIS DE COSTOS EN EL SERVICIO 

A EQUIPOS DE COMPUTO. 

(MONITORES). 



INTR.ODUCCION. 

CAPITULO IV. 

ESTVDIO SOC/0-CCO.VOMICO RESPECTO AL COSTO REAL 

&t• copiado utd fautdadu rrt qur pGl'fl hac•r 1.tn burrr srrvicio a un rquipo°"x.-es &. ""'al inipononcia rtn 
sÓlo d corrocrr eón.o npGl'O' r/ rquipo. .sino que como /ngrr1icms dcbr'"<>f dr.scr capacr.s de dar un 
buen .srn1cio flttlt! rl c:lienrr y dr nursfl"O 1"°fr.sionu/i.sn10 y trato drprnde rrt mucho la J.ansfacciórl dd 
unuario MI equipo: rn oc1UiD11es "º .sr nos mcrctNr10 contpD#fornos rrt di"'f!T'.JIU d1"CUn.s1oncuu .v onus 
\W'U cuando rl trabajo r.s rrt una úna qur Je.sconocrmo.s la grntr noJ. rrrgunta y rros a11bcwra Ct>l"I su 
dUSJot,:o. rn rsA.J condKiC>rtrs un dr.scuidn purclr Incluso causar u1t cono círad10 o u11a caida drl 
equipo o Wl"I golpr al 1nismo,. c!IC. lJttll&.J y fQttltu cosai que aqui drcidüno'f l1acrr un P"''frursu 
conclWorio ¡NVQ CC"8' nuestra trst.s y "'Er clr ª"''""ª forma n~strn futuro corrso lrtlfll!"llrrr:J.J ,..n rl conrpo 
d4 la infonnanca. la CO#twnirncia rconórnic.o o no,..,. d milmo y .sobrr todo la prrporoc1t:Vt pmfrsional 
ro- nuuido ICllf:O'"DS •rur ".¡""' r'.J"-'" o:prrienctas. 



CAPrTVl.(J IV 

ANAl.l.''íL~ n,.: CIJ.'\TO.. .. EN El .... F..J'ICUJ ,-4 1:·uv1ros IJF. CO.'l-IPUT<J (.UO."lllTOll.ES). 

Q:;' $E8f'ICIU lf7U."VENTlt"Q r $ElfVICIQ co••E<TIYO 1 t:Ol'ICOS Dt" COttrVTO· 

n~ l. l.- LJNF..A!WIENTlJ. .. t>EI. SEaVJC.:10 Pll.El"J~:r.TIJ-'O. 

5" Ir I~ .H"rvt(;fo pr.r-n11..u,.orquc- "'"''·'·~"'' P'"'""rrw /,, ,_,,,,.,,¡,,.J..,,J J.• .,,.,fLlll<I ot" .. -va1qu,..,,. trpo 
Jr..-qt'lf"<• 

F:J _,.....,.,_.," prr-rt1u ... 1 "!I h..JL·rr .,,., /Jtn{Hr:.<1 J:rl'W'r~/ J...J otq111¡w1. ,-ua/qu1,,.ru qv.t W"4' '"ff >' a¡M.'I~ o 
-n.Jfc:aT" rrt su~ ..-1 "-"fanc'~"'"''' .kl ,.,v.<J, prrvrn1,,.,...1 '"-'' un J,c-1,,.,,,.,,, _,.,,... ... 

fA lo.-. /l..IUftllonrs M" rra/1~ M'-1 11..,..1"'::.a K"'""'rul J...I .11.tonuor, Jr la larJrlU pr1n.. 1pol . .k lo.• circ11110.•, 4*1 
CuWM.'CJf'IO. "'" r.dor .w cJw,~ rl A/10 Volwjr (qu..- no Ir~ faJ(O..' rn rl '"umu). 'W' che>'"'"' ·~-"'"' lo• 
c:oblr~ dr ~.-•On. s,.- ~·~ lc.l!f apu.lr• Je 111• 1.·nl1orr._ J.el hr1ll" > <k la •~>-oert: ,,... lk'~ll:O rrt .su 
U1.., "' ("JrW.'14--op#U )"~~/tu.,_... ÚU t.-r.Jor,•\ M"dl'r /1u ,.,,,,,.C'",-10~ <Á'ntr(1 Je Ja l~n fJ~nlr ~ 
n»Wda )' W .k,JQ.fiua.·1,.,..,.Jo yn IH'..,IO ~fl/r 

Cl"fJ".~: 

F.n lo!I c·1•irs rl .~""''-"' 1•,,,,.,n11vo Jlll' rru/1:0:1 ,.,.,,J,.11t1.- lu /1,.,.p1<t':;a ¡.:..-nt"rul J.e 'ª' 1_.1.-uu (pnnc1pa/.,,,..n1r 
la Alollwr Hoart.I). ,,.- <lwco y .v ...,,rlji .. 'd la fat-rttf( y nl.!I wúiu¡.-, Jr .'IDlldia . . ..,. ..,,,¡;ni f(/ _(Mncic~1rn10 Jrl 
0.Jeo l:>Mro y - ._·lwc;,a ¡ww !>UftwuTr /0.1 f>O"bl .. .,, :w·,·tur.:t ~ .... W" a)1Hl•Jn lo' f>r1w-' _,,,,,.. bmpum kn 
cabr~ ik' lt.n ,...,_,,_,a.,, ~ .. :Jwo.,, /u." cu/t/f(J "" ,_ ..... ,.,,,,erul ."" .- ,,..,.,,.,. a f"'U'lw.:t rl rqu1po 

E,,n las ltrtprtr'IV#"~ .W" rra/1;:a un ..1e_..1.-lant1..-n1.. ¡:c'""'rul J.- la '"'una. w- clwn:~ po:ultlr.• r")."'"""""'.'li 

RJI<>.• u dr!l<U/U\l'°""'J'- .w ,,_,.,,., IOkÚlfk""'"'" lat l•VJ"la.." uJ1c1•~u1.·, y,-.. ,, ...... ""º CMh.l..alo l.i.1 "'~' ~' )' 
kb lldrJrla.1 • . w (,;'-"'"'""lo• pvc-rlo., Jr ..ali.Ja . ...,.. lunp1a y ,,,e ,.,.,.,¡;,a In ... ª""'=" J.. ''"f>rr'1án ,,,...Ju.-.1 .. ,..--hi.u 
Jir 1,..,w.:~1ón. _.. rtfgt"d.J,(,I ~rft!4'kllft<rtlf( toJ .. , la ''"f"r'"''""ora > ~ ,_.,,.. a pn..rhu ~ ~-... t'l.lir?Yt.·10 
fanc101w111r111rn111.: ,,,.,.,r:utin. ,.~/-nte ""rrul1::u la ~tuprvrfw.i ..,.,, .. fh.k•n 1e.iJr.i._1 la.t rm¡>rT.cnru,.,, C"Vf'f 11"1a 
n111na para clwcur la l-P'T3.1Ún ,Jr 1<.J<-... y aJIJu uno Jr '""' ,·urucler.-, J.- J.1 m1.~ 

S.. ri:a/1;.:a la l11np1rua >-"*'tWr<..Ú J.: tn .. ·/11..1. .,.. ,.,..... .. ,..,,, .,,.., f"">t' Uha . . ..r wnfku "'"' .. ...,,,JL,, .U" '''"f'lalt ·'"'·' 
""""'"'una.• . ..w rro/1.u.m pn...-J-.c1.., y.~ ,.,,,,,.,>.._.." J>n.11bk' falla.' 

llF.GUl..AIKJIU:S Y NO BllEAICS: 

¡.;,, .v....,.,,.,,-10 l'rt!""'"""° ,... rral1::u la l11np1.-:=a gfl'TN!ra/ dr C "1rrw11os ..... •·hro:.n lo .• .,.,/WJ'"' Jr .Wlllda cc-1 
carga )1 !lltr ._-~ .'W rrv1 . ..un ¡,,_, lfo11·rra1 pura /01 N(J HR>-.AK..<.; ·'"· W" prro;u~ nr r1.-rrtp0 lk wJa. .w 
-nficon 1.·ah/.:s ~ c:1-.:1ort y ..... 1n."1ala pc11"a .u. f1"-.:1~1rn10 
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/-~ ,..,., .. ,_.,lf.lah/,. .ur_/.,.r .. qur cUllr-.. , J.•,,,, .. ,....,.,,,,. un .. qu1¡w1, pcira .¡.,,¡ .. S.-n·1c.·10 ,., •• ,.,..,.,,,-u. w- ,·J,.,.q­
"" cY>1Trcl11 fa1,.·101-1rntn y 1o.• t.T"r!fiqur" q11c• rf .. ct111.1,,.,...nlr ,,,.. , .. ,,;."U "'"' _!(11/" .. ,, u/¡,ru1•1 ,..,,, .. ,¡,,.. ttt 

"''" .. -._ , ... ,,,. rwJ .$&"" ~-,,.tW,, ,,.-.uh/,., c..Cultr.11 qu .. ,.,,,. J.--tcandn al .J..1r ... , ,,,..,,,,,.,,,,,.,, .. ,,,., ~,..J,,u, '"""-'""'"''""" 
(~~la ..... ..._.UUIOI ,._ l"~'"19k11J .. .. ,, .... ,N .. U l'IK"o"""" .. n '""'"""" ...... "' "{11 ... J.·v---· "'" '" ,,, .. ,., .. ~, 11 .. xu,, a "Wlhl" 
foil.u q- _..1 .. .,.,1po Uft'#' r ntJ 1 .. n1a 

FJ s ... ,.... .. , .... ,o ""'""'""'U .. , ,,. ..... ,,,,.,,,""",,,, .. f'CU~ ''""""" .......... ""''"'" ..¡ ... , .... ,,,,.,.¡., ,, '" "'"''y"'''''"',, .. r"<fUIJ>O .. 

I'V' .. .1'*'-rl•·· 
l'urt:6 ,.<fW'P'1" 0-1 M1tlfthwr• .. C"l'ff"..\" _•· Hr;."V/U/Úfv .. 1 .. r/ .. Vn·,.·10 /'rff'l..-nfll"W> ""' l"lf'c.•-1rn.J.1 rr,., , ... , ... , uf 

.ul.1. pa:zru ,•.¡,, Hrr~ J,,. .. ut.1 <.r-..J.u ,,..,.C'", "' uñr•. r-...ro. ,..,.,. •·f ,_.,,,oeJ.,.A• e/u,...,..,, J.-- /en &1""""' 
l'i:.u J,~ -cl..aAu r- ,_,.,. ... w~ ·""' l"r(T_,,.,.,¡.1 ~ tr'C' c.t c·uum• ,,.. ...... , u/ U#k•. ""º ri- ,...,..,_ v.,, .kA..­

C''/"tpo.• qur htl'n.en.,.., ~·.,.. 1no ~.ti por pc61r <k/ '"'""'""'"' 

1-:n a.n .Vn·1C"to /•rr.,..ntn>t1 ~ .. ,..,.,.. ,., ,..., ,_,.,,,.¡,_.tJ,¡,,. J.v uf U'l:"IHll"lo un ,.,,.,.,...,.Ir dt•l r .. tlLll&.Ío Je-/,..,,.,,.,,, , . ..., 
lf'.\IO .w .. 'fiUitra .,_,..,ul>1/1J,¡,.¡'-z>· <k w~fitll•tJ w- p....b11 ,,,._·/u.w• ,.,., .. ,..,,,,.. '""'fi1//<1 '"'1'"'" •r*" 11rf11ou ... ,, un 
_,, .. w ~UIO '*' rrpt.VU..'h#I ,..,,.., .. ' """"'º 

¡..,, .. ~_,,, ... r/ .Vn.,11.·1u ,.,. .. _,,,, ... ,,"t) Jc•h.• l•-.trW" 1 nwr<• '""~ •o/,, /,,nr1r:::a •h·I rqu11~•. unir• cu''"º"" 
,Jw-~1 .. u;w.•tr .. 1· ,._,, .. UuiJr, J..J ,,,,urw, y ,.,. 'lll '-U""' W" ~h.r ''"'".>!" lotfuilu 11/...tll<u qu.- ¡oU<Ja,1 1..-1wr..,. 
~ , ... ,.,....,..,.._,k.-~fatu.,.a•, J..'WIJM'l"lr'I. _,¡ tnunr.10. ""'11 ""'~- ..Jrw·,.,~f,J.. .. "•tc·u» .. ·• .. , .. ,,. 
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IV.l.:Z.· 1.1 .... EA.tt.fll;NTOS nEI .. "f1-;1tJ"ICltl CfJltRF.CTll"O. 

¡.;¡ .Vrvr,·1•• l "orrrcl"*'' M' <Ñnc•nflt"' •'-'' ptwqur •rnpfl .. ·11 ·""" NlfNI , .. ,.vuc·uN1 f"'" """ filll<.1 •kll'rrn1,,.111t.J.1 1¡ur rl 
ff<{Ull"• t1rnc". <'" ..k•:1r. W" '" a , .. ,.,,.,v c-/ "<fU'f>º ·"'"" ~>. lu f<.11/u ,.,_,,.,¡.- w•r J,.•,,.k ú1 '""' urn¡•lr lwnlt1 la 
,,..;..,-,_plrp-

f'tw c-¡rmpfn 

fft ,\f•N•ll•"•"" l<.1 fi•lla .Jr l•r-• • ,.,.,,., ,,,,. "',¡,...;..un '''"'''•" .fu,if>lc· •(U•'"'""J" , .. ,,,. "'"" "',,.., .. ,.,.,.,,., .. ,,,.,. fl"" 
/o 4.-va/ '"'.,.,.._., .. ,..J.,,). J..Lt.la '"' fl' ·/.M.. A l,_:r1wr1,,J.or ..k u/to \u/111¡.-J ,J,.,,a,.,J. •. .., .... 111rnf.,rn 1n1/i{iúl .-1 "'</"'/"'" \ 
.,., ,._,rl .. s 1'.i ¡>10:~ -n u.iru '""'" • ''" r:/ c,,.,,..._-,.,,,o, ~un ,\llv•llur 

A.iu, ldMl.,<t'n ,,.n rrk·c111/rl..11r1o'f ,,,.,, pruh/.-__,._, ..k ..-.ihk• .Jr..,,JJ,...,.¡.,, r:n rl "",,."'"'· .w f"''o.k .. _._,,.,,...,. 
1,.-/MM.J qvr .nr 1.:uhl.- .-.,tr ~ •. /ot. <.IJU'lr• 0:11 1-...,._"fl!n o,-.. /,.,..:, ..,..,., '"'º ''I'""º' .. ,, '"''""'"' .. , / ~ ~'"" 
ufr1.·1..i.:u1n rn 1~-r:n &"• /u 1m¡wru,,,,.. J.- -...,.._ ,..._,, .. ,, u• ,-,, ... ..._.,.,""· .. ,.,",..,. .. ....J..n /'""' u/g·un ,,..;.,po 
_..¡,:1..-ti.<1 lnlrrr .. • o <t'•I~""' que' 1nflw.\u r:rr '" .,..,..._._,_ r.•I•· ''/""' Jo· f,1/1'.i \e" c·orn>:r -.-.J1..url<t' la 
.JC":'UftaK'Wll::UCHJlt IÁ·/ rqu1,...• y"'"' .w• 1<71<'<.1 ntrd"611a• e'/ "'"l'l•·o ~ .,,._, 1101>1,...1 lkvn.'J.'PIC'fl='<~>IJ que' J.,.,.:.., 
~d1antr u. 1.·,a,n,..,, mu,..~tl<."H qwr /u,,.,,,.,. .. , \-....-1•""1 u'"',.,,,,._¡.,,.,,,,.,..,,¡ 

F.11 fin. h..l)· mil)' ,,,,.., fal/.o.u .¡u .. ro.io'nt<H .. ,.. .• .,.,nv .. ,, "'" "'''""''"'· 1 .. • , .... , .. , J1-·h..·mo• .,/,·14.u .,. • .,,,, ... 
fal'tc:11-1 CYJl#f ,-1nw111.o.'f /r'Jt:h·or..o.•.t· ~ 1 • .Jt1.- l•n ,,., ... ..,._,,'" """"""'"''' ,.,_.,jun.:1•>fkP• '· '' '"' Ir>\"'""'"""""*'• 
.. x1strn -1r-..lrt. qur "'" J¡,-,,, qvff' ,._ . .,.,.y puru ., .... /o """- .. ,, "" fin. ,,,.¡,"· J.·....k "'"' rru,, .. ,..."' y un 
e<:lp&M.·rt.,.,, J.a.,.,._i wn 1n1r~rudv .M i 1J.-o 11 //y Jl.A-1. o Mtt ( ·,,,._.U.•'f''" '"''-\ ¡owr•J.·n "'" /...1 fu/lo. ¡ ..... ro lo 
lntrrc'w.1111 .. ... qur trn1 .. n•ln r/ ,·1-111C..-lntlc'nlu J.- 1·•-• /unt. ,,_, '"' "<lU'T"'" /In,¡,,,.._!..' o~<wc'n rl m1...,.,,.., -·klo 

CPU'S: 

1-:,,,(·¡•trs ""'' ""'"'"'",,......,..." ... ,.,., </M.:" .,,..,¡.1flu J..· """''""'7"'• ,,_., .. , ,, ,J..·¡.._.,,.¡..,._.,,.,,¡..¡,. qur ha¡::a "<k-Jr 
.k h....·rr rf rqu•r-• J.11 ¡w"UK'lpt-1/ rt. '"''"'w.v J..,, uf1,,,..n1,,,.·,,on Jr/ ''l"'IJ"'>. la /,,.,,,, J.· A<·,,.. .. to a/1mrniu , . 
.i.d ml-srn<• W" J..•hc> ··lwnM" qur ¡.., .fur11u J.•/ ,.,...,,.., ..... , .. Jun. ••-1n.J.1. '"'"'"Jlrnrnu /"-" w-r r<{Ulf"'U <(IN' 

,.,..,..._.J<.l"Cln.""Vll<J.\ 1"/7 u ( "A.t(}S ~)4.U1 1oeJ1.,1r• J.!/)(" rntrc' .\. 1-~. · l.~ J'o/h _ •. I"'" /.,'"'"'"no .»#1 d.­
,..-l11('"f1 "f""'rn•r. u .. rro,.,r ... , ,,_,..,,,_, , .. ...,, prro.nu.u....,,,•. ,...,..., rn ••- la""'"""'""-""' J.- Ju farnlr ,...,...,,,,....Jrnrn1r 
.,, .. ,... 1..k-n11fiu.•h ,-on 'o/tN'c'' J1f..-1'"•'nl'"• pciru t.u..M1 ••J1<1¡r (f ... "" kl 11•º"'' u.-'"f'"'t" e'\ .... 'rgroJ 

tf~ \.'ot";: <I" .. w- J..1 ,.,...,.,<{Ne'"""""''" f11/l<1 rn h1 fuc"trlc' w- PM'""'-" ,,,..,....,. ~.,..._., UlkJ ,k /,;.i_, un1.J.,.¡,,., 
M;_ru1rn1.-.\, L<Nn1.•n;ur..J., F"'" /u l<lrJ<-"lo.J r"tk"IJ'-11" .\f,.lhc'r /11..ir,J •"·•l•I 110 <"• •tont"l/l>r .¡1••• \I' ,J.11M· ~"' \/ -
..""1a M' llo!IW <I""' as .. ·1.J.•r /"'" \l'/•U•..J,• ·' w- •-.• ¡>r111<.·1¡•1lm•·rr1 .. n.t _,,,..,,..,,.,1.:r ... »Jur, Ja., IUTJrl•'-' Je" l '1.J.-0 ) 
<:<Wlll'o/acl.tw~ ik ''"""'-'-' y /h'H.u />ur" 1gu<1lrno·nlc' ..- ,,.._.,,,,,, ""· ""'"" //c'~"<U u o·f />¡....._·., />r"" l' lo• 
/)rh'll"J. 

F./ />1ur• />uro ,... .. .i.- .W"r ,.,_.,.~, J..·'Wk ,..,. 11/11".-1!1,1< l<>'I " .. , qu•· '"'' ""·"-'1" y, h..1-•l•I •'" •-U 111t.-r11or "' ,.., 
r-·nn11.. Jc-...-r sw 1nforrn..k·1,.,,. (.-,10 Ulnflo1 .. n ..- hiut.·.- ,..,_-,/1o»1I.- uift ... c1ro·). /cu / Jor"n-r:• r.1rnh1c't1 vv1 muy 
c:onr.,,,.., J..• rn111Jr f<.1//a.• y""' I<>• qu .. J..Mn u1r·n.kr . ...- ,_u jr.-~·u•·n1 .. ·m1·111.-. '<'11<" f"'•t"o.l.·11 c'\laT J.dl.U" rn ni 

a¡u•tt:" rn ·'"' 1.·u,,,..:<.1 Jc-.·1,.,.,, ., .- .. qur ,.., pc>r,.ur..-n /..-rr ¡,., , ,, ... "' "rtn••n /,,. '"'~"· ¡>rn• rn "'· Jrh.-n r.k 
seor .-n..o:.udo"o '""·" t."M1Ju..Jo .... unc'ntc- y rrrfr,·1unH.·n1.-

l'ur u/11rnn w- ,.¡.,...'"" •uhlr• l n,..,..,.,,.,.,., •k ,,,.¡., ,./ '"'fM'f'<' ·' W' , .. ,..,... u ,.,,-u.·J.1 Jur.i111r "'" ,,,...,,.,.., 
rau"'9ahlr .k truhajo. c.'."o J..•,-,,., ...- J.')LI qu•·'""'tr.I" 

TECf--4[){JS 

f:n 1rc:kJJL" l•"t1rrno• ..q•ur:111rrn•·r111• ,,,,..., •'ll"t1tc.i¡a, /.r rrrJc.1n.J<·1011 , .. _,..,/tu '"•'-• .,...,...__.,,,,_, ,.... .... ..-.u.a , .. rf••ctua 
JrlA.k- u fulla .. n urtO , .. ,.,., '"'" ,.., ...... ,,.,,,,,. ,....._,,,, el ,.,., ,....'-""N"'--"''"'c'nlo ..J...-1 , .. ,.,._,,..,_ l'//o podru _...,.., 

'"""''u-.lo ''''"" po, .-1 '"'''"º '""'•' .J.·l 1r<-·/uJ.,,. rl ,,.,H'cl•1', o 11 ... ·111 ... •f"K c.'l fntrJ.:1'""'1tl que' rnanr)<.1 la• 



:wfkú .. , o 1.1/¡.,"'Ulf l.Twnf"'tll ... nt.. (.,b,.Jo o l."l'f"••'-:1tor) qr1 .. ._.\I•' "'11--10. lo "" .. '"' Ut.f"I .. , qu.- "º lot"IH.''""' 
,..ucho.s C"Q#nf"'6'Wllt ... .s d< lu• .. ·un/,., J.-Juc1r la fnllu y por rilo .. 11n1/tf.1Ju ~ 11,,.p/1.flco. 

IA r.-¡>ar,,._.,,.,, u 111""11!/ ,~,wr .. «th"f'J d< ,.,~ ,,..,.,.. .. '""" t1r1w 11('Udl1n1•n1 ... uu l'UTIUFU .. ,. ruu..,., .J.-...k 11•1<1 p1 .. :,a 
~1..1 1••fl(Tun .. 11 pabku. lw.uw /,, '"'''"'' ._·oih.-::u Je lf'llpr•••u»• qwr ,,., .. u.· ltn/•T1tn1r1"'4• , . .,,,.., .. t tu-
,....,,, .. (l .. , l..t ptrza -1-l 1;uru 1kl .-.¡u1¡•0J: A,;. """"'"" 111.flu>•"tr .-n /'111•~' ,.,_., /1n1h/r, I{"•"'".,,."' .. ¡>tw 
1.-cw1u ..... ,, W .fur,,tr •• :ultl ... • ~ ....... 111tr¡.,'T1alu' ~ ._.,.,,1,.ol d.- .... nul .ázr\i..,JrJ\, ,..-,....,.,....., "'-".aJ.n ... ,,,..,.ano!"'• no 
"l"-"''--""'· .k.crllftjiga.rac.·u•w•. rlc. y ,....,1"<..1¡'"<'111&" fWW wu uv•. por <'llo &"' rr11>1ftc'ndt11'>l&" Jarl .. "" 
-..nlc:',,1tn1rntu ¡>' .. ,.,,,,,,,.,, -...,, 1-cwrn11uu P'"' -n•w 11v1 .J.-l 1·41111¡•0 

ll&1h/.u,,./o lk R .. ¡.,...,14.,.Jiwr:. y /\"u lir.•..úi.'I. """' &"111·1•1lr'<1,,,.n n•• l.,,., ... ,,,,, u/J<U"ª' •W"t._., \lm1/ur ...... 
d<p.:1tdi,.1tdn J.-1 tl¡>tJ J,. Rr,,:uf1..,J..w<'' ·' ·'°" Hr&"ui:.'I, p.-ru .. ,, ·"· """ fi1lt.1 "'"' '""""'''u ""._.¡ c:nrr .. crt\u .. ,, 
c:'~•U .. qulf"'" ff'.• "' ,.., ,.,,.._.,, __ ,..,,,,. J.: /,., mtvn.-1' .Jc.1>1,/0 u utH• " tnd . ..- ,.,,... . .,,,,,.. .¡u,.'"'-"'•" qur ,_,,.. r/ 

.-.ol>rr1.·alrulawt1ff'nlo a..1 .. .¡u1{•" w.• ..JurlltJ .•· fl'I ·'"º llr .. uli. ,..wmalrn.:111.: la\ lfa1.:r1u.\ ...,..,.u., u rn '""" .\ 'º"'" 
rr$Nl"1&k1Jlrn ,,,ru ,..,,,..,..__.,,, .. ~, ... ,,'"'"&.t."•.,...•. 

l.o qur .... ·~,.._, &'$ qu'fl' rn .. .u .. ,,,.., J.t- <''IN'f"'U .W! ,,..,,:fl'!Utu 1.--rnlfl' &''"f"'<.·1cd1;:,¿i.J.,, l""''fU"' .... ,,. •rt/U•rx.1• 1"1i.' 
'JP't'':1ula•• .. 1,,·tnW~n1 .. J..1hl.v1J., y nt~llfh!ll1' rl f._.,.,,,.,,,11_. .MI'"'""" horru .. 1 11pu Je:' .. ir<.·uucn qur 
-.ahfl'jcu1 para pn>1.-¡;:rer !lV ,.,-.. ,.. .... ud1.s...Jy por /u t..urto a..k¡u,,1r rilo• '"'"'""'' :cu Fff'pt11rCM.·11'>n. 

1..1.-.JE..4.'flE!VTtJ. .. · 

S.. rc:'C:r#ftl",..¡.., qMr ¡w1_.r~·,,1r "*",.-,_-a <1fa1"tCl6#kV ,.J .. q111p11 para'""-'"' qu,. .. , In qur ,_,._., rl .. qu1po. o 

~ rs /o qur nn rau• 1111.-.: .. "' "''l"'f"'' 
En -t;hl:u Ut--U..~0'9r$ .. 1 ,·11 .. n1r 11us JI, .... /o qu .. 11 ~juicio ... , W Julln o Jo qu" c:rr .. • 'I""' ,.,,,, jullan,Jo. prro 

"'° gr~r n .. rwn Cl~l1'1lfl'11tn dif lo qw ... vir~r~<'"I<'" ll<rntr sv rc¡u1po. 

St .. ,_. ... ,,,,.,._..,,, .. e:'/ "'l"'Po "Jlil.fa//1~> .W! pn1<.:rdr u Jr.\lu¡•ur ,.1 rqu1po f"'n"a oh:wll'""WV fiu1.·~n•<' .nu 
c:ontptVlllfl''llr.'f J,r ~ lorjc:'ki'J. .. ,, lff"#CltLU <.CU.Ul#W$ Mi' Uf"c:'Clafl 1.·lcur.1-ntr CCNnp<,,.,,..lll<r"\ qurtn..l<n ,;.-no 

rr".'fl.-1w:1a..-. trunst.uiwr.-., J1ocltH rte. con r!lttl ,..,,.¡..~ uh1nir kl t:lt1/JU ck la 1arJff'k' du/Jf.""-' > r:<"''''"'"' 
wr1fi .. ·-.DMJo In.• .ktna.• 1.""f.-parti<'nt,.~ '"'"ñu1.·r""'1ll .. ,, ltt <'topa ckl Ctr1.·u110 
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rA«mY E<'PlftAS QVE INP'QC VC&f 

• Ha#,ia '" ~-rai '-~ re~, urs~ 

• Cablr.• Jir C".A.Jul-..N.s /~V.JrQ.• F6<""., 

• Cah/~$ dJr a_,.aa1.-11.in.Jál...w~ /~.wwu.· ir, 

• ('ana.u1lku ,_u,...., ,,,.,,,.,,.Jn:U' 
• r-lf/KJ.a .- es"'°,,.,.,,.... l~.10#"a'I 

·<~J.a•n~~t1ea ,,.,,,,Wln'...l., l'C'.• 

• c.m,,..., ,-a 11re1a.., l'C's 

• c.6-,...., rro*CIUfta • plád'ko /~~ ~·.s 

•/)f..,.,~ 1r, 

•/.f.aw.sµ.....,, l'C's 

• PrnllasJul~.s I-rn-~ 

.,.,_,,las Pb•-

•Tttla.OJ.fa/...,., '-~ l'C's 

• na:~s-~bk-'1~ /,_,,,-r.'WW"'O:J 

/.lfJl.Y ~~s ,,_,., ~ .rl ~eta !llOn ,r.uUf!rw..~a.'l. c.-upactlurr'- trunsUl<JN!S. dloidos. Cll"f:fllllo.'l 
~ .rlC. ~"*'"lo.,,_,.- -fw,-, a'"-' c.·unspvnrntr r 1nviolucra cvalqtd.rr n¡e11po. yo .wa CPU".._fif 
A#ONTTOIU-:S. 71-:CJ-4/JJOS JU-:GUl-4D<JRF.S o NO HRF:AK "S. 
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- [41 fi1"7na ..k "''"K"~ u/ •. ¡,_.,,,,.. d.-l>r J.- ,.., .,,.,,.,,,,. /u f.IP'<"f'l••lu (no u ,,.¡, .. lo• c¡,,.,,,,., 1 ... 
CZ1.~~ . ..,., .. ,h,,_) 

~ IJ "1.U<> y u,,.,..,,'" '{IH.' H lo! ok u/ ,·/J.-nt.- J,.ua '" pon"'' f'•Pd qv.- .-1 • ll.-n1.- •-u.-J,,,,,_, '' v•/" . .,.,,,. ""'""" 
c.-...-Jo a..d k1 rrqw1rni 

- ~"Olrnv>r,. ~r.t tnl"ftW ... w.·u.·J.1r u/ ··fl.-n11·. ¡.,, l"""'•"tna.\ qu .. ,,,.,,.. .~' ''" <l"U' r..-c.-utu r.-w1/oorr o 
JrlantUT"nlCU u rr.wJ,.,.,.1.-. /u• </M,. ,,., qu1.-r.- " /.• 1n1.-rr'l.&I ,.,..,.,¡. .... ,.. /"'"' .-11.. .-. '".-µw Ú.-fa:.11"/o h..ihlcv 

Cn....-..v r/ ''P'" Je. .11rv1c1u rfl'qu•·,-,~.o. ",.¡ ~n·,.·10 .. , ,J,• tipo ~,.vt:'nll•'U. ..,..,.,fin:~ qu,. fa,_.,._ 
tuJt., <COIT"ft.·~nlr rnnro r• · ~,,.,,.,,,,,,, 1.-.. ·k1aJu. ("/'(!, .-u.-. ulluno clt.-•"TV .s1 no ttrn.- nrr.n y 
rrra/1zur/,. un Ir.u iM .n.r--•rfi•·1.- (k.11'.J'k.t.•, fl''f'r.)"'· dnn• Juru. ,.,,.) f"'" u/ti~• 41 ltnf"'l".WWYI. hu...·.-r/t" 
wna auto ¡wueba iM r.M.·riruru. 

u,., ~ vrnf1e:u..Jo IOJ<, .-..t.h,. "' ,.,..-.r..,.n~ u/¡;:un prohlrnta _, n.nrfi ... ..Jr.o UV..IUT •k 1nrrtnúau1 .,¡ 

SI no prr.wnw algun prnh/,._, ~ no• h.il/a nt•llfi<--·u.Jo .-1 Un«VrtJ, pro .. :rJ.:.--... a d.tTk r/ 
.wrvrclO ~.,.,.,,....., 

Si rl -Y<rvrc10 r.• Jr llf><J corr.-ctuou. prrJ..""M#TlaT ,.,,_,.,,.unr.·n1 .. u/ 1t.nMv10. et- 1.,-nl>/,._, ,.,. •. w-ntu 
r/ rqMtpo; .JI rs ~ r/ prr,bJ.-""° .-n1onc.-..J. Jr1.- .. ·1ur .-n dt:-k ,,.- l<•t.:ufl:u r/ tnt.vnu 

St r.s .to.fr--1'. t:of'7'.-r rl prt~unt.t f'<"ª qur ,...,,...._.,.,,,. .-1 pruh/.-1"119a. """'"' •T':: .J.-1.-.._·itú>, ,--r,,..,...¡,,._,,. 
a W7"t.fkar rn qwr ár,.a ~ lclc:ah::1.1 

Tratar''* hocrr lo po1.qh/.- ¡x.,- qur r/ rqu1pn "W"u rrp.utU> rn ,.¡ ..k-K•fu, d<I .-Jirnll' paru no 
alargar ,.¡ l1rwtpo d.- rr.<optMrsW. t"J." Je.•.._-,,... na ,...,.,.Je,. l"~"'Pº l"n trui1.'P".-1UT r/ rqu1ru al ldlwrat<w1u Jr la 
F.Jw~.sa. ,...,.,._.,..,., 1tu-rlAUntt'nlr. rrpanrlo y ,.,,..,..,..,.u trun.'1"".,-lur/o u/ úorntt:1/10 J../ ch.-n1r. toJn r.uo u•r¡•l1c.a 

llr'"f1"' 

JJr CG.'O Jr qMr .~ rrqM1rrf..I trun.y•ortQr/o al /4/>(wator10. ¡,._,,ar 11na 1,,..S,.n Jr J1rv1c10 drntro 
iMI rrportr. r.'lp'ec.·ifk<.lndu 41.<r '""uc1 .. ri..\.lte<1.~ Je/ t"qu•pn. a.1/ '-"'""""' d.- .nn ¡ ... nflr1cv.•. r/ "''°""' rn 'fP' w­
r,..-urntran ('"4TDD, tnOJrlo. ,,,;,-.-re, d.- .,.,., ... .n r\la rU}'UÚ<>, ruto ó ..k~>) 

IH r.vr '"f'i'<"'r dte,JUr IUW:t ~ ~. r/ c/1l!n(r y r/ e>r1J..rrnal f'<#T:t t"/ <1rehtvu n~ 
~" J4./ J.rl"VfC1t1 rrult:oJo y xarun1.u para farur.l 1n.fbr""Ut.'l•ín rn ca..v.1 d.- rrc~1ur1. 
,nn;,yio ó ~ drl r'{fllf'O 
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SI l"I .,.,.,po llrR'd "' lubonuurm J.- la ,,,.,_30 1,_1nr un r~I" cMJ l"S~ dtt!I l"qv1po 
(si no Ita -~ ¡,_.,..lado 11...JuviaJ, /'""''C'ikr d ,.,..rifi.,;ar a..M l"S la f<1/lu y ~ l"I dlognou1~0 paru 
.,... u "'°''~ "' ~,_,-uc1 parri l"I c:/w,.,, 

E.s ,_.,>' ,,..,_.lan#I"" -..ir~ "r:h1t1CA'I Jlfr,....ntl".• J"U ln.t rl"J"L"'l"S. dtt! npo: R,,vuaon y o 
J"'"l"SMpMI"~"'· /l'l"~l"ml"S y ,....,._-.,d1>.•. l"Ur> .,., pura 1.,.nrr - """>º,. cnnlrol dtt-1 l"qt61/'0 ~ C'nlr'O. 
,,,..,__c.,>º .-.ú- Jrl la/tvrulor10 dtr tu .,.,..,., .. .s.a 

NOTA: 
f:S _,, ""l"""'IQrMI" qWI" Id u la• ,,,..,_IQS ( #.....aT'ICJ ó Mn«VHU) 'I"" '-8h1n.al-nll" 1raha,JD11 ~ 

1".Sll" l"'J"IPU esUn truAa~1 c-cwr v:tf,..aTr '"'K'""''· JI" qu.,. ai no r.t asl l"tro pul"dr e.'JkV """ll',...Jo el 
,.,uht ... -u. u trurr C'OR.UJl'I aJx-n vs.nu (cun_,-IP Jr 11'1.drvee"IOftl"• qt#' fW'C'-""Oft ~~.. y ~ 
fanc1~11""60 l"n ,.,..aro $111.".f,.,.,.....,. _., trultoJo) 
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- El c:t1,-n1.e .r.ua 1,.-uncwn# cM q- .n1 -rqu1po ""' 'YJI a ,.., 1"11,,/.iJ.•. o ~ ,,. ...,.. a canth""" pcv-t-r• o 
~~ .. o~..,.ncumbu&JcJ,.·"-/./C'la-nfC'. 

- S1 ,.1 árra '* tr1'buJo no,.~ la 1.W-c..~ f11,,,.11oc.·,..,.,.., c.k '"'"'""n''"'" ""° ,...,.._._.,"· ,-1c) -wn f"l'wntar-
1nc:v-n.l1Jt.k-s al IJC'W11T a cal•.o 111,.-Jr., -""'"'º 

- /¡:wol-n1r. ~ .,- Jtlr C'.Silfl '" """ luNc.v UJrno. la 1'o!""'' lo '"" u ""'" ,.,,_, J.."'1:"•-f.an:JCI y 1.-a'lu..vaa 
.~,..,....Ji.-C'/_.,.....,cro 

- ~-nll! ~ llll JJ.I ,...,,. l1pv J, """"c10. .'llC'"'17'1! ha> .,,... o ,,.¿1 ~rWJlf/Q.s "WK'/.anJo '"''""° 
trabujo. ª" ,..,~ Ullíburrundo/o a ..,"' '""' una ,,.,,,. Jr pnrKU"l•.l-1. u.;u~tMt<it-'1• dl.lD'UIC"-CUNJ .J /"fi:C''Uo!"­
"1 ~ brtnJa C'/ $1rvtCIO. 

- .'W rl.eqe11po llC'rw lln::i' fiúla _,,ur "w n<rc.eu1a 111a:1 r-rporoc·u-,,, r.~c1fka w- /fflll!",,....,larQ 11,...,.,10 al 
cen#O .M !Wr'VH."10 J..-"r _. C'~tllTO ,.1 lol><11Ul<JJr10 y ,.110 pvrik TC'~rCMllT rn lll""'f""' y'" la "tcunHlldulaJ 
dll cl1rldr por la -rrnc1a *.su C"qWlpn 

F::J .'M-vrc-10 C'"n .el l.AHORA nJ/U(J IJJ-: l.A f:Ji-IJ'Hf:..."\.A ICUfJfhlC'"n 1"lfJ'l1«J ~1rn..z.• l"rnlU)Cll C...-..0 "'''" 

- ClC'bulo al c.:orrrclO a..~·1•1'Nro:Ull1.:n1"' Jtt Ja., 1nuaú.:111'W> úrl luh•,,,,,.•dor1••. l'k1 .W" ,.,,.,...,l.&<:Pf n.-11r1c-._.,,_ .. d.-
-ft'IM'WnlO Y C'~O 

- Se logra lk"'"' a cabo 1Ut ~rv,...·10 Jc-~•.lo porqu,. no ,.. rrrnc "' pnt'.sriwl. "' &el ar1Ñxrulft1C'"nto ck­
pre'Prtlas 1u di Jl.s1rUce1<>1-e• Je"'"° ~J<k. pe.,,,. tantn la cunc._.,,,,.uculwt "'' t•>l.Ú. aunqwr no dr~ por rlk• 
olvJJa,s;1 lcu ~ tM Strl(l6rulad .. 

- Nll .w- ~nto '-"flll rl C<~·u, J,,ecto J.!/ c-llrnt,.. y r.• 11tdl.VWl'l"'8hlt!' manWtw'rln 1nf~ JI' len 
MU\'lmlC'"nf0$ ~ ~ //._...,.in a caho {;.."f-• rl ~11,.-0 dt!'l rqu1p<> y 1..:1 aut•Wl::O...""l•iln dr la uparc:x·1u11 • 
~ 'f'IC'" ,-1 r,r,..pn ~ rr.V'f#'C"tl.i rt Jo,,,.,.,,,..,~ a M';KU1r) 

- /lC'lmJo a~ l#tpll~ .kKal'"" t!'I r!qNlpn Je la..• 1rr..dal.x-1nnr.,. ckl c/lrn,,. f>t.ITª trun.V"'ll#""tarlo al luburatonu Jt!' 
la .e~sa. c:onl/,.vu ..n c.ktternfl~ ,,,.,g.• (nlll'k.."o.I ~ 1-.U- prr!rn•r un 0<.'C"1J,.ntr c-n la cu/Ir) 

- Cuarw.la r.s la P'l,_t'U ,.._.,z qMr,,,,,.. c:•>11trc11t1 un -~"·1c1n Je r-tla 4:Ú:l.W' rl cllrn1 .. c-Má :nrrnpr .. a la rSfM'clatti~ 
y por lo KC''~ra/ r.s, mayrw la f!'"1CIJ:rncu1. J,. uhi W1nb1rn la nw1or r1.•."f"H'.tla )' utrnc:uln al'"'_, 
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La Slgtll~k' /IS60 --~"'°/o, n'J~ ~~,.,,/~• Jr olgurw•, ~nte~ -u 111dr.oiru rn la rrparuc1ón 

a~qw•po"M '-~'º· 

/'liOTA: 

C.VNPONENTE 

• C1rcw11os 1n1rgnd" CMOS ... .. . 

•TA.VETAS DE PfJEltTOS.· 

- T"'JC'la cnntrvúa~1.1tt1 ~,_,,.tu ,-uJrlo ISA .. 

• TA&IETA..~ MOTH~AllD CON Crfl: 

-1wt0nlf:RROARD 1MN IBM 4ll6l>XZNO e OKH J7.B .... 

-A.fOfflF.RROARD JMN1/8M 4AM.>.\'4-'IDO C.oKR J7.B .. 

- MB 4lJ6lJX4 C/OOOICR J-JY Yl..H. 
F-"ie. OJ"RP24T SOPDRTA AMO OX2..Jt0 M/fZ. 

-MB HURJUCANf; 4N~XI Pvno C/0/QI • ID Vl.B 

CU..\TO COME.llCIAL 

00 jf) .. 0/.00,\.IN 

JOO- ~OOOA.tN 

J 00- /,: 00.\tN 

,: 00- 20 OOAIN 

JOO- fitOOOA,fN 

J.UO- 70.DOMN 

20 00 - 2JO 00 AtN 

/2.00- .JlfOOAfN 

J.00- ROOOAIN 

12.SO IJS 

9.AOUS 

109.70 l/S 

U/.70 US 

77.JO l/S 

E:.SJ(;. OJ"R P247T......... ..........•••...•...•....••....••••....••.••.••..•.•....•••.....••..•••. 99 . .JO {IS 

-MB HURRlCANf; 4NóDX4 PI0-2 C:,UKR • /O /•C/............................................................... /27.JO l/S 
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COMPONENTI:: 

-MB -llf6DA~GI01-rc l!RKH ."H-. ID l'LH 
INCl.f.TYI-: CONTROl..Al>OIU /O 

-MH .11161>.'a LJ17-~ <º ~JflK.H .JI" J'l.H 
F.SCAl.AHJ.J-; A 01 ·1:JU>Rll7.: l'f::NHl T.\.f 1·~-11 

-MH .JH61>."(:! l>l!At!l.IC J5t'.K..lf .SI" 10 /'("/ 

-A.tff 4H6/>.\".¡ /)( "'tM l" 15t't1LJI J-jl" l "/.H .. 

-MH 41l61>X-1 /"17<" :.i/>KR J.J1· 1·1.H 
f:.'Of..". Ol"R P~-IT .'1i01'0Rl"A .·Uf/l l>X.1->tOMJIZ 

-J.tH -IHfl/J.\."-1 J,'\.f'Jlr.J C :.'6KJI J-H. - In /Jf 
0

\.f.I\/ 1·11• .. 

-UH -'1'"'1>.\"4 1•10-: 1· :56KH J-.H· Jfl f'f. '/ 

-MH l/lfRIUC"...CNt-. n-:-.• ¡•5 7S-IJ.J.-.t/IZ l'll'l ul'<. ·¡ 
ACl-:J'l"A P.S-lf" Y /'J.~(" /Jf: 75 A l.JJ /\lllZ. 

- A.IH l>l!AI. 1'5 1.S-IJJJ.lllZ 7Y e. n6K1' /-JS /•< "/ ... 

- f)/SClJ /J( !RO AtA.rltJR MXr-7-11jAJ' -':! "'.0..t/f //JI-- .. · 

- l>ISCO l>UROSf:AGATf: J-l'tl/A -120/l.fH /IJI-:. 

• IJl.W--0 l>URO CONNER CVS-5-llA 5.#Mfff ll>F-

- n1sco l>llROQl1AN1lf1t,t j-401.1~ J.IOMH S<"S .. 

- IJ/SCO DllRO Sf:<;A 11·: Sl"-.J660A j-IOMll J/>I .. 

- /JJSCl) ncmo Ql IANTI.FM QMf>.#O/."HAT 6-IOMH ll>f:.. .. . 

- IJISCO 1Jl1RO Sf.A<;AT/-: 6.JOMH 11 >L 

- DISC(I vcmo M7-:.•fff;RJ\/ /)/(;/TA/. 6HMH ""· 

- /JISCO DURO CCJNN/-J! CPS-1150A H.inMH //>/-: 

• /J/SCO l>llRO Ql!ANTl!A.f Hj0/1fA 1 H50A1H l/Jt-:. 

- t>ISCll /Jl!ROSf;A.CiAT/-. H50Mll l/J¡.. 

-VISCO IJllRO WF-.'i1'H7W CA '7AR Vl5U H50MH l/J/-: ..... 
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COSTO CllMEllCIAl. 

119.70 CIS 

'tl!f.$0 us 

Ho~o US 

HlHOlfS 

//O.HOllS 

9H.fJO l!S 

, ,.,, oo r '-" 

io.s ""'e rs 

Hl.-10 US 

177.0lJ US 

1/2 10 l!S 

150.JO u~· 

2Sf.90 CIS 

~16. ?o llS 

2H6.70 t!S 

179 JO (fS 

Z97.60 llS 

lH7.NJ l!S 

JO/.JO CJS 

JOR.M llS 

JJ1.70US 

JJ:t. IO llS 

.J4J.20 us 



CO.WP<J.'VEJVTE 

- DTSCODURO CONNf.R CºFA-/0.'lfA I Of.IH //JI 

-1.JISCU l>l'R<J 1-VJl/S(: .\1160<-SA l.<Nt;H St ·.\ 

- DISCOnttRO FlUIT'Sl'Ml~TAll J.09<;H 11>1. 

- /JISCO l>l/RO Nf."C /)_1.'i1 - I OGH srs 

-DISCO ntTRO s1-: •. u;An-; ST"-5/0N.l\tº /.O(;H ."Ol'"S 

- OISCU/JUROJ.IA.\70R -/:!IWA 1.1c;H //JI. 

- IJISCCJ DURO c·oNNF.R CFl'-2 /Oj;t( 1 /GH ·'" ·.,-

-DISCO J>llRO ,.-lU/1.\1 1 .'t.f_~y/J '7'100 :! ()(;H S("\ 

- /JIS<YJ/;JlfRO Ql!A.Vrt!At :1100<."l'S :!. J<;H S<ºS 

- l>ISCO /">llR(J l"O!•lhºf.R t"/·1'-#10:"'X .¡ ot;H S< ·s 

- DISCO Vl!RO QCIANn:A.1-1.JOJ.\º -1 . .J<;H SI. ·s 

- IJ/SC<JDl!RO Sl-:AGA17-; /5150N -1 0<;H S<"S. 

*Fl.OPr.'i: 

-fl~··s J . .J•. 

-flappy's 5.2.$ ... 

•en. llOM: 

- l!CD ROM PANASONIC 1Gt:/J)'7']0 rcA«-IA F .. \7 

- lJ en ROMG<JIJJS7AR (°;C/) ru-11H /IJI·; S'., J.' ... T .. 

.. l1 CD ROM PINNACJ.J-: MICRO RCDJ040 //'1l7:. 

- l'CDROM/llTAC/l/ ':"7.JO//Jf:"'-1tNT .... 

• Fl/ENT&._ DE PODEIL.· 

-1.JO• ................. . 
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COSTO CO.WEMCL4L. 

3-16.>tO l."S 

-1/fl IHJ ( "\ 

.l.11 . .:tJ (º.\º 

.JRI -10 1 º!'i 

-10-. -o 1. ·s 

-IV.J O<J l. ºS 

1.<101M11.·s 

/.OH-150 fºS 

l.O/PllO 1·\· 

J.5V-l.90 1-'S 

1.6110 00 l "!<> 

J.7J7'. -o c:s 

.Jll.40l'S 

51.60 lfS 

IZ9.llO l/S 

l. 727. 00 l IS 

7<1.':"o n~· 

4-1 . .JO ('X 



COMPO!VE/VTE 

• l•IEMOal.4...'i: 

- • ...iA.ru 2$6/CB r 9 bit 70NS J CHIPS ... 

- .<;//l.o.I IA#R x SI 1111 ':'ONS J CHIPS ... 

- SIAIA# 2MH x J6 bu 70NS 7.ZPIN (11r9) Rl-:Af- .. 

- SIAIA.f 4MR r SI,,,, 711NS .J c1111•s .... 

- SIA.tllf llMH .- .3ts. btt 'J'ONS 72/'IN (J2r9J Rl-:.A/_. 

• CO,..OCE.SADO• MAi TF..MATIC..YJ: 

- CO-PROAIATJ=.:At.Anro (!1-'il .U'?.~'I: 40/l.llfZ .. . 

- CD-PRO MA Tl-:A.tA 17( "O l fl-...i .3~ '?IU: .J.J /l.flfZ ... . 

- CO-PRO A.IA n-:.WA neo t/J_<;J Jll7/>.\' "º MJIZ . 

• CO/'+l.'iUMllU..ES: 

- IJISIC •2S'2/J .. J.'ERBA nM .J . .JO ..... 

- DISK -:!S7D- 1-"1':.RBA nAt .J :so- ¡.vw.,tA ,...,.:AI>O ... 

- DISK -.zs '2/J .. l'l-JUIA nM '·"º .. n-;r·r.oN . . 

- DISK ·2s'2n .. ~"f:RRAnAt 3 13-... 

- DISK ·2s/2D"' l/'F.RBAnM s . .zs- ¡.nRAL"4TI-:.ADO .. 

- DISX '"1S/2D .. VT-:RBAnM 3 .. u- Tf'J-7 . .0N. ... 

•UNIDADES DE ENTaAOA: 

-RA10N LDG/TI-;CH o¡.:.'<.XA 2 BOTTJNF-\" SJ-:JUJ-:.. .. 

- RA 'TON GENERJCO 2 H01VNJ-:(j SER.JI-: .. 

- KJTHURRICANE (RA TON, TAPETJ-:. D89-DR23 .. 

- UX:LADO GFJlll-;JUCO /O/ F:sr.Ailor_ ........ . 

- TFXl..ADOHURRJCANE JO/ F.SPAROl--. 

C<J.\TO COMEllCIAI. 

U 20 l!S 

.J6 00 us 

237.00 l!S 

H0.20 l/S 

999 . .30 lfS 

20 JO US 

22 20 l/S 

23.60 us 

6$.IOMN 

$11.110/.-fN 

7S.90MN 

<13.JOMN 

<16.40AtN 

$/.20MN 

- TF..C:U~ Hl/R.RJC',ANE WIN SIS 101 J-:sf•AilOl- ............................................................. . 

/.J. 70 l/S 

900US 

17.JO.(JS 

20.'10 us 
20.IO l/S 

2.J • .JOUS 
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COMl'ONENTE 

- .SC: ANNF,.R ARTFA. 2.SMIS C (.JtC"R WTN .••. , ••.••....•.•.•.•.•....•••.....••....••.••..•••••••.•.•... 

- SC~NNF..R ARTF.C COLOR <-~·<X"R. .. , 

- SCANNF..R PROSCAN PS6000 12000 DPI COI.OH <X"R. .....................•.•..••....••••.•....•...•••...•• 

•FAX-MOD.-...M!f: 

- GF-NF.RICO 9624 ¡."AXJWODFM INT. 

- DIAAIVNV2$00.\7. 14 4 FAXAIOl>EAt INT ... 

• Ml/l.FlMEDIA HAllDWAllE: 

- CRF..A ni"E SOUNn Hl.4.STl:Jl. MSI> .. 

- CREAnl"I:." SOl!NIJHl..ASTf:R. AWF: l':..t/.lll-: .J:b ............................................................. . 

•so#TWAllE- GENEllAI~ 

- OS: WARP CONNECT DE /llM .J. $0" ¡.;sp .. 

- WINDOWS .J./ I 01-;A.t .J . .SO" F-SP ... 

- N'TNDOWS ~~·.J l!PGRADE .J . .so• ESP .. 

- ASPl-2 SAE V.S. J Al<JNOl/SllARIO .J . .SO'" •..•••.••••..•••.•••••••••.•••••••••••••.•..••••••••••••••..••.•••.••••••• 

• llEGUL4DOllE.Y DE ENEllGIA: 

- REGULADOR 71_)¡.; PARA FAX .JOOW e PROTF.rroR. ...... ..........•....•.•........................•..... 

- REGUl.ADOR VICA MINI l.JGHT .JOtH ~-· 

- REGUl.ADOR YlCA /JGHTlll 2400Ji4 .. 

• lfEGVLADOll / llE.~rALDO DE ENEllGIA: 

- RE.si' RE:G VICA FllPIR-2$0 2-'0J'jf ................................................................................. . 

Z42.40 IJS 

422 . .JOUS 

21.20 us 

3/JZ.$0 US 

Ztu.00 llS 

'"'· 70 l/S 

2.J2. IO lJS 

72.$0 l!S 

//6.$0 l/S 

4 • .JIU./OAIN 

$14.70MN 

29$.IOMN 

6"2.IOJ.IN 

J,.J96.IOMN 

-lfl?.-SP R#:G VIC.A FUPIR-1000 IOOOVA............................................................................... .J,11911.JOMN 
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CtJMPONENTE 

• TAIUETAS /JE •"IDEO t' ACEl.F.ltAIHJll.ES: 

- T 17/>f:O Atrc;1• ... 

- T J7DE.VDIAMONl>S11-:J.Afll <>4 .Z.4.tH 17.H .. 

- T l7DF.O I>/.~.'o.tO!V/J l"IJ'f:R /•H.CJ 17/Jf;O 2MH /"f. ·1 

• Acc--..:..;n11.ll.1..; ... IJ.NTES; 

- COMl'll/J:N11': l!Nl.W:'r NHiR<J 97!•~/ 

- COM/'lll..J-:.NU;C.AR.AIJ..l-RtJ <ºAFf; (º.ARf:t· 5"'9J • .J . 

• ACCESOIUlJ.." - MVElll.E.._: 

- /l.tf:...'iA ¡• IMl'RF-"OORA J/l.ff:...'lA lVfO X o "'41 Ml"S .. 

-MFSA PCOA.trl!TAIXJRA /Mf:..'l.A l .ZOXO 75Atr.-.: ... 
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'"'-~" us 
.J02-10f!S 

t\1$.jO lJS 

H/-IOMN 

/.J9.-IOMN 

zsm.JOM!w' 

.J40.JO/l.IN 



IV.t- l UTA CQAfPARAnY;1 DElOS PBECIQS YC0STOS DE8EPA8ACIOOI DE: l OS 
EQUIPOS ()F CO\.IPlaD DE DfVEB5AS' F;MPRF$A S QF SFRl7CIO· 

·10"SLINE· 
• , ...... GEN/ERL.f. COMrrrrAC/ON ... SE.RJ.7CIO LINE S..A. DE c.'~ -

rTE.M DE.SCR1PCJO.V RE1"1C. PREVEN. CORREC 

IMPRESORA DE /l.IATRJZ DE ur s 70 SIDO s 250 
NO INCLUYE CABEZA DE IMrRES. 

IMPRESORA DE MA TRJZ DE 15- s 70 s IJO s 250 
NO INCL(J}"E CABEZA DE /.\f PRE-'l. 

IMPRESORA LA.SER HP s 70 S290 • 880 
11. 1111· rvz.. 

/.\!PRE.SORA L.ASER llP .s 70 s""" .s 1200 
11/D. /VM Y ll'SI 

COMPUTADOR.A: INCLUYE s 70 S220 COT17-AR 
(CPU"S, MONITOR l"TECLADO} 

MONITOR MONOCROMATICO s 70 s 90 .s 195 
NO INCLUl"E FLY-B.-tCK }" C/,"-'ES. 

7 MONITOR COLOR • 70 SIDO s 250 
NO INCLUl"E FLl"·llACK Y CINES. 

8 CPU"S (DISCO DURO FLOPPYS} $70 SIDO COTIZAR 
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.. C'OllllPl.l .. ~lílfJTCIOAI .YV .. Y.F...llVICIO .'CA.. Olí CV. .. 

/TEM DE.SCRJPCIO.V REVIC. PREVEN. CORRE C. 

I INrRE.SORA DE MA TR1Z DE 10· soo s 120 COTIZAR 
NO INCLUYE CABEZA DC J.\f PRES 

IMPRESORA DE MATRIZ DE 15· soo s 160 COTIZ".AR 
NO INCLUYE CABEZA DE IMPRES. 

3 IMPRESOR.A LASER HF soo S.150 COTIZAR 
/l, 111. TVL 

4 IMrRESORA LASER JIP soo S3!SO C077ZAR 
lllD. IVM. Y IVSJ 

5 COMPUTADORA: ISCLUYE soo S.Jd5 COTTZAR 
(CPU. MONITOR )-TECl--t.DO) 

6 MONITOR MONOCROMATICO soo SU5 CD77ZA.R 
NO INCLUl"E' FLY·BACK l'CINES. 

1 MONITOR COLOR soo s 160 COTTZAR 
NO INCLUl'E FLY·BACK Y CINES. 

B CPVS (DISCO DURO FLOPPYSJ soo s 160 C077ZAR 
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.. SINCO SERVICIOS l!WTEGR.A..LE.s DE CONPt.rrD• 

lTE/11 DE:SCRJP'CION REV1C. PREVEN. CORREC 

I IMPRE.S.DllA DE MATRIZ DE JO"' $90 s 120 C077ZAR 
NO INCLUYE Ct.BEZA DE. IMPR.ES 

2 1Mr1tE.SoRA DE MATRIZ DE 1.s· $90 s 160 C077ZAR 
NO ll••lCLUYE CABEZA DE IMPR..ES. 

3 t/ltllrRESDRA l.ASER llP $90 $350 C077ZAR 
11. ru. IYL 

4 llllrRESOAA L-4.SER HP $90 $350 C077ZAR 
IIID. IVM. Y IVSJ 

5 COMPUTADOR.A: INCLUYE' $90 $365 COTIZAR 
(aU. NONn"OR YTECl.JtDOJ 

6 MONrrDR NONOCR.OMATICO $90 s 145 COTIZAR 
No INCLIJYE FLY·BACK Y CINES. 

7 MONrroR. COLOR. $90 s 160 C077ZA.R 
NO INCLuYE FLY·&4CK Y CJNE.S. 

11 acrs (DISCO DURO FLOPP'YSJ $90 s 160 COTIZAR 
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"SEPSA • CO.\IPUTACION • 

ITEM DESCRIPCION RE1-7C. rREVE.N. CORRE C. 

I JAIFRESOR.A DE MATRIZ DE JO ·s 100 s 245 S2-15 • 
NO INCLU)"E CABEZA DE l.\lrRES REFACC. 

2 IMPRESORA DE MATRIZ DE J.5 .. $ /()0 s 24.~ s 2-15 + 

NO INCLUYE CABEZA. DE /A/PRES REFACC. 

3 IMPRESORA t_.fSER Jf P $ /{}(} S.J43 s 3-IJ + 

ll. ru. Yn--s REFACC. 

4 /MPRE.SDR.-t L-tSC.R llP $100 $ 343 s 343. 
lllD. IV:\f Y TVS I REFACC. 

s COMPUTADORA: l.VCLUl"E $100 S245 $245 ... 
(CPU. MONITOR )"TECLA.DO) REFACC. 
&J&ll. 2&"1. .3.."ió 

• CO,\IPUTADORA: INCLUYE $ /()0 $294 $294. 
(CPU. ,\fONITOR Y TECL-f.DO) REF'ACC 
4NJ Y PENTIUM. 

7 MONITOR lt>'ONOCROAIA TICO $ /00 $130 s 1.30 + 
NO JNCLUYE FLY-BACK Y CINES. REFACC 

8 MONITOR COLOR $ /00 $ /j(J SISO-+ 
NO INCLUYE FLl"·BACK YCJNES. RE.FACC 

9 CPU (DISCO DURO FLOPYl':S'J $ /(}(} SISO s 150. 
REFACC 
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.. SISTE/l.LATTZACION /NFOR.MA71CA. EMPRE.SARI.AL SI.ESA .. 

~ DE.SCRJPC/O.V RE.l-'IC. PRE.VEN. COR.REC. 

1 IMPRESORA DE MATRIZ DE /O"" soo • 00 COT7ZAR 
NO INCLUYE CABEZA DE IMPRES. 

2 IMPRESORA DE MATRIZ DE 15'" soo s 110 COTIZAR 
NOINCLU'YE: CA.BE.ZA DE /MPRE_ ... 

3 IMPRESORA L-tSER /IP soo S260 COTTZAR 
11. 111.rvs. 

4 IMPRESORA L4SE.R llP soo • 260 COTIZAR 
1110. /VM y /VS l. 

s COMPUTADORA .. INCLUYE soo S JBO COT7ZAR 
(CPU, NONrTOR YTECl.JtDO) 

6 NONJTOR MONOCROMA71CO '"" • 80 C071ZAR 
NO INCLUYE FLY-BACK Y CINES. 

7 MONrTOR COLOR '"" . ..., COTIZAR 
NO INCLUYE FLY-BACK. Y CINES. 

B CPU (DISCO DURO FLOPPYS) .... """ COT7ZAR 
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-REPRESE.VTACION. COMrUT,,.lDORAS YsERV/CIOS--t. DE c.v. -

/TE.Al DESCRJPCION 

I /,\IPRESOR.A DE MATRIZ DE ur 
NO INCLUl'E CAREZA DE IMPRES. 

~ /,\IPRESORA DE MATRIZ DE 15• 
NO INCLUYE C<4BEZA DE /.\.f PRES. 

.J IMPRESORA l .. 4.5ER 

4 COMPl.fT.ADORAS: /,VCLL""r"E 
(CPU, /'.fONITOR l" TECLADO> 

5 MONITOR AfONOCRO.VA TICO 
NO LNCLUl'E FLY-DACK "r" CINES. 

6 MONITOR COLOR 
NOINCLU"r"E FLY·lZACK "r"Cl,"l.'ES. 

cru <DISCO DURO FLOPPYSJ 

NOTA: 

REVIC PREJ-"E.' CORR.EC 

S4t1 s 60 

S411 s so 

S411 s /42 

S.-0 s 120 

s"' s 50 

s"' s 55 

S40 s 55 

EL SERVICIO CORRECTIVO 5E /.L<4NEJA POR TIEMPO, EL M/Nl.'-10 ES DE 2 HORAS, 
EL COSTO POR //ORA ES DE s no MAS LAS REFACCIONES EN TODOS LOS SERVICIOS. 
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.. EQUIPOS COMPUTACIONALES DE MEXICO • 

TTEAI DESCRJPCION R.EY7C. PREVEN. CORRE C. 

l IMPRESORA DE MATRIZ DE 10- s 120 s 165 COTIZAR 
NO INCLUYE CABEZA DE. lMPR.E.S. 

z IMPR.E.SORA DE MAT1UZ DE 15" s 120 s 215 COTIZAR 
NO INCLUYE c.-tBEZA DE IMPES. 

J IMPRESORA L.A.SER liP s 120 $480 C077ZAR 
11, llI y /VL. 

4 IMP~ORA LASE.R ur S120. S48D COTIZAR 
lllD. /YM Y TVS 1. 

5 COMPUTADORA.: INCLUYE s 120 $450 COTTZAR 
(CPU. MONrroR y TECLADO J. 

• MONrrOR MONOCROMATICO s 120 s 150 COTIZAR 
NO INCLUYE FLY·BACK \'CINES. 

7 MONTTOR COLOR s 120 s 165 COTIZAR 
NO INCLUYE FLY·BACK Y CINES. 

B CPU'S (DISCO DURO FLOPPYSJ s 120 s 165 COTTZAR 
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..... :11.t'ICl<I P•Et-'E/VTll-'O: 

-Broclta.Y. ... 

NOTA: l-:.I./l.LA11-:RJAI. 1-:.s l'ARA 10 f:.Ql!/POS fCVMPtnADORASJ 

• MONITO• VG.4 

pto"lolarffo: 

/l..tANO DI-: OBRA • S 23 00 

/l.tA!.,'O ¡,¡.;OBRA .J ZS.00 

MANOVl-:OHRA - .JZ$.OO 

S 100.00 .\" :!OMUNITORF.S S Z,000.00 

Gan.:DK:1a ~ :!O ~.,,,,,.,e;1 
_.1111'.U 1nv-eruon de wta1ena/e;1 
_.nus ,__., J,e olwa Jte 20 WKNUt111res 

aar-.:10 
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~ :!,000.00 
•· S 2fl$.JO 
.. s J00.00 
~· S l. :!O./.JO 

CO.'iTO 

.s /fJ.00 

.s n.oo 

... $ NO.JO 

.. .... s J/.$0 

.. S U (XI 

.s 7/f.00 

.$ J./.$0 

. ..• .J 7.00 

1CJ1'A/.: S Z9$ JO 



,, sE•VICIO co••ECTIVO: 

•J MONITO• H¡. MOD. G¡...4-M7S N/S ;•1-.....1.1 ff./G4) 

FALLA llE.PO•TADA · 

la /fWll.IRrn Parpudra. 

COMPONENTES Cl.4JilADDS· 

k ""1i.so y 4e drtrctOl'Dlf sol~ ..frias ~" la tarjeta ~,,.,,..lfllflCipa/. se rrsoldn y ~ ell•1""'°" los fabas 
COlllact~. w prvbd y yaflllilrlofto - ~tas ct»td1clo~.6. 

MANO DE OBIU COSTO DE llEFACCIÓN COSTO TOTAL DEL SEJfYICIO. 

Sl.SOOO s 00.00 $ 1$0.00 
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SEltV/C/0 COltltEC'T/VO 

bJ .'HON/TOR 111"'-'10/J. G,.A-475 ..... '/.\. ~9/9406765 (SJºG,4J 

FALLA REPORT.-fD.'f 

COAIPO.V E./'t!TF..S D . .f !~ . .f Dt JS 

TRAB.4JOS R.E.AIJZ4DOS 

S.e 1nsud<> fus1hl~ IE'n /u M'"1~ dtt!- ul11fte'ntucu'm y rwrtch Je. ~rtc:~nd1do (fal~a .. 4 onluc-to IE'" /u coneuó" dti-1 
ro.-rtchJ. s~ ,.,.-nh<vv" lns ,;-ontrnlo•s y todo fa..nc1urwl Cf>l'Y"rCIU'lf'f4:nllE' 

.\UNO DE OBR..4 COSTO DE REF.4CCIÓN C4 tJSTr> TOT.41. fJELSERrJCIO 

S/JO 00 $ }OtHJ 5 1-0 00 

366 



FALLA RLPDll.TADA 

COMPDNENTE D.A.RA~ 

EIFLY-BACK.. 

MANO OE OB/U 

s 1$0,00 

SE•VICIO coaaECTH"O 

r:J MONITO• NClt /'11/S 11-t71aZ4'1 

CúS7U DE RLFA.CC/Ó/V 

s 7'$0.00 
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COSTO TOTAL DELSERJ.7CJO. 

.s 900.00 



.t;EllVICIO CCJRRECTH'O. 

d) MONITOR Ql-'ME MOi>. QM 6JIJ S/S MCOl /.JIJ97 (TTl.J 

f.4LL4 REPORT.HM 

ClJ.\IJ'(JNE.IVTi':S /.J,4,~ • .fn<JS 

-l-/7.IL~n 

- l '/ /_.-,.,.J-
- CO.'•iru:...·••SAO<JH (J.tXJ4- "4/ 

TR . .fRA.JO.'\ RF..ALrL.<fT><JS 

S _., (HJ ,_...,., unll<Jrlo 

S .J _1 no r~~ 'º un11.sru• 
S j Oú rr--~-,,. unu..vro 

S..• rTpurt> rl :uste""1 J..• s1ncrf)n/u -..,·rt1.._·ul -'" J:c• a/M.Stv 

}.l4.NO DE OBRA 

s 150 00 

COSTO DE REF • .fCCU) .... · 
(fo.tulJ 

s .,, ()() 
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C0.'1TJ TOTAL DEL SERVICIO. 

s 195 00 



IV.&.. &yrECTAflVAS QEI MClfCAPº E"'i El 'FEl!•'ICIOA Nl•'fl l!\lGENfEICIA· 

tt-'.6.f •• EL UIP.4CTOSOCIO.ECON0It.f/CO E."•• El. PAi.-.. 

e,~ poJ1.·--JS u('nfciur. rn 1..i ;111u.x·10n ecv,.o:i,..u:.., ..kl país. oc11"d_..nlll!' .u~ ~1fi.-uu Ul'KI 

.sevr,,.. crut.1. <ll.H." fY'("t-•rcurr ..-n t•>d-'•;1 los .jmbtln,. o.·/ J..•,rmplro ,.._·uuu""'~' por ¡,., """·•p1Jtu l'l'IQJ~U ~ 

~ntr profe;111>rkJf .-un r.11,...·ru·nc.·i..1 "''' •la un.1 .-1.,,..., ,.._.,,,.,, J~ J.., u1 .... ·1ún run J,Frc1vc.• qu..• u•· 
~s.-nia 

Los ~·101 l<Jn .:-lev.JJ.,. d.· '''' (WT.Jur:ro' ,. o.·I 1.J(U-J <-k loi mu-n ,J¡.., '°''" diu. ,., u"'' ur...,.·uón 
l'"f'UCIOnlll!' 

Sin JJMLJ <JIJ(\4~ .\' ht.•.'' .:n Ji.1. rl ¡•n•l>/.em.., "'' ._., lafoJll.J d.. r"r-r••·nc.·1.., d.!/ fn,...._..,,rrr>, ni lafaft.1 
&.: cu~··~ rn •• , , . ..,'"'"'Ja•,,...,,.,.,,,, •'" .:f qu•• ·~· J,.,, . .,, ..... h .. •. '""'</&a' ª"""ª rl pruhlrwu1 ._., l<..1 Julia 
~ rfrL.·trvv pura t•ubr1r J..u pl.c..i.,. /,, ,-urrno.·1u ,¡.. truhuJo ,. /.1/,,Jr,1 .J~· f1.¡u1,k·: o·n hu o·rnprl's"3 

IV.6.J' •• EL IMPACIOA ."'1iH'f;L EMPRES.4!:.' VI:: SERJ.TCIO. 

EA.Jprrsa.• '"'" ''"fW>Nuntrs '"º'"'' '"" c_·,:1n1rr,/ l~t<J .k Mc.~JL,, . ., AT ~ 1". o·tc. f'º' m.·n._·1onur 
j.JJ~"'u. Jc-Ju.:.,.J.,i.s JI "·n·i.·10 rn f!'<IM'f""'·' J .. · •. ,¡mrurn ,,._.,.,.." que• .-.·curnr •l n1<'J1J.n i.Jl1 .. ·.r7kn por 
ow:FTihlff' q~ f'cD"'.7Ca. (COllPN> li.J .u•,,.·1<.llt'IÓn rnlr.· ..kn ""1.i.t Ert1pr .. J<U J..·/''''""' ."· •""'' no l<> •'.f 11,.Jo, uno 
que otrcu ff'rrl¡HTIU.S rul.-s .. ·umo Compauttu11<lo. />.4Jf(J, ,,.,.,,,.. utru.u h.111 h'"'Jn qu..· -.·..-rrar JLl.I p1A'rlLl..f ul 
-rrj.JILJ(i f"W li.J fc.llti.J Je so/.,._.,...,.,., .. ·.·o"')rn1c.·•1. ··rnpr.e•~ ,·un """ ""''"ftr.-, 'on unu c.1r1 .. ·r..i ,. con un 
11.:rnpo . .en t•/ m•·n-.1<Ju V .k--Sj.."TcJCul<.A1m.•n1t· lo• f'<."l"/U.11.· ... JLn .·n •·•l•' rJnJ<> ,,.., ''" prn/t.·.uon1u.u 

IV.6..J .• FUTURO l>EL SERl-'ll'IO l>f: l ..... GF.NIF.R/A. 

Lo j.Jft/o.'""" l"kJJ l/1'"\·,iriJ J f'<l'ULll" que.• «l _,,.,... 1c1t> u •"<1u•¡10.1 .Je '"'"""puro 11rn.J.• rumh11.•n j.J Juwunurr. 
l9Mis .un ff'm/HJrxu. rf!'sulru ,,..J,,, lo eul'ltn~r10. qll<'! l<-1 .:,.. .... u J.e ,·ruu e;1 loJ rrw.•1or para la.• .:rn~ . ...v 
financreru-.·nrt: hrf!'n .:.11ublrc1dJ.J. r""'I""-º é11<.u upru ... .-.. ·h.Jn Ji.L, cnnd1.:-101'N",. )" "11enrru.s 1.1lJ{uNJJ no 
p~ckn .s"!'g141r C'<,,rtf'Hl~rwJicJ rn r."I ~rcu.J<• <.º.flo.ll U~n <.'r.•1.·11.·l"kJ.i y 0.1huJrb1..-n,Jo vJ mu_->. ~l. da<Jo que 
la s11uaic1ón sOC'U~t.-C>nrórn1,·<J J.,·J pab I<> a~rilu "' ._.¡ 1rnp..a.·10 u nn-..·I "' f:7"prt't<.l.l Jlt .Vrv1c10 "' ._." 
equrpa.1 di: cÓ"'I'"'" Ju 1;omple1n<.•n1u. "t''"'l.f por r1 .. ·mpl" <(UI." u ¡,, ~1.·nto· "'' r-..Jr.i ,-omprur un l'"f{Ulf"J 

dtr có,..pulo 1qaw jluctUa emr..- lo.1 J 6, 000 O(J y ¡,., S I 2. OO<J 00 á 1al vr;: rruiH .'' ¡:.n~e -
rquipo Je cólftpu10 Ir seni lnCi.ll convC"n1._•nrr Jurk un ;1 .. •.rv1~· 10 pl'YVrntrllfl ,; n"porarlu cugndo , .. .., 
IW'Ct:.1'1rl<>. que gast'1r Ul'Ja cunru/QJ difkli ~ dupo,....·r 

Por e,,,,.J.ro. el faluru Jc-l ·"'"'10-·10 .Je ln¡.:0-•n•l·ri..., sr a/>rt'CIJ -·1•>r J..•,¡.,k un pul'llo d.- \.'Í.JIO .Je/ 
rrqt«"runienlo. y no \.'<Jn t.J tLIFddr ..-n surgir .S.. ,,....,,,,, len nueve-.. c-q "'f'"'J que.• l,u t>urno.t coruurnkh,...s 
compt1tDClc>""1l••.J "'"'" <J .-..·.,u..•r1r y p~f•'""'" la experu·l'k·1<1 ..k• "'""" .:rnp~JLI qu..• lo.;1 ~;1pa/<l.:-
'"'°KC" .•' un 11ernpo .. ·n ··I m0-·n:u.Jo 

IV.6.4.· FUTl'RO DEL f.''•iCit-: ..... ·1ERO E ..... El.E.CTRÓ ..... IC.4. 

Por lo unl..-nor pocic.•'"'u <kcir q!M! .:J ~""'~ puru el /ngeruero '" F.lectrón•~·a pos­
¡>eNp•u:llvf.ll su~n1rn1.- 1nle,esunft•, y prrwl·t.·hosr.u. ,.,..,...)•" aUn. hoy t:n dia lo es. duac> ql.#" en casi toda.i 
IJ:U en1preJao. J.<" rC'q1.11o•n• un /n¡.:._•n1cn.1 en F.Ic,·trr;nlcd. porqu...· 111 "'a:l"·or parh• di!' la..1 empn!J.a..1 J.e 1111!'· 
~n Jos reqwr1m1enfrn ck d1<·ht, .irrv1c10 (fWJ.,eo.• rqurpo cJr cómputo, all(Un tipo Je .si.Uema. 1n.stalac1ón tk 
alguno Nd. algún ,..,._•J10 dt! ,·omun1cU<-·u>n ulr._-...,.....~ . ..-1c ). por Jo CJM1l nuio.-sln:> futuro como fngenier-os 
s.e pulpa cudu .-e: m.U qu1zá.J ahora r-•r la ;11tuac1án ., .... ·10-<-conrSm1ca .v po/111.:d ikl pab el canunu 
.s.ea arduo y en.sornhrcc1Jo. ~ro "" f<lrd.:JrJ c-n e.,clort••·cr.u: 
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ü cluro t,/li/lle mwstru .fiduru ,...., u i,khe ~ur ltackt -~~ JM- ~111pa ~ c~n 
ó .k al¡pin ~u1po ~ es~Ull; ~ unportu"'c" y ~ce:sur1u el e'"""'·~ y ui,..,...,_ rrpurur lo• equlpn:s. ya quie 
t:MUndo d e:spcc1alutu lo lw>t:&". el pupe.•/ .kl /ngl."n~rt• .¡-J..I en/f"°u.k' <1 /d :s.,,.._..n.'1.uón ,. rrvuión d,e/ 
trubu;c.t. por ul¡:una fa//<1 , .. ,,,_.,a.Ja, ú ..Ugún po:r1hl.: prnh/crna .¡ue pueda !f.l#'XJr. p...-:s, n_.!f.lru 11 ... mpo y 
e;ll.p1u•1era:1u ~ m.lt 1ndurc·~lole1 f""'u el c:ontr-ul t.k cal1Jud di-/ tr-ahc.t_Jo (U/ co-J pur<I e/ dpurno 
fanc..·1onawuento lkl ec¡u1pt> d U"1"'·1,·10 

IV..6.J.- E.~rECTATIJ'AS DE r• .... :4 F..Ml"•F-~ DE ."iEllJ.'/C/O. 

/:)uJa;S IU!I. ,....,,,,...,....,,, p ... 111>1/IJ..M.J..·:<1 en ,.¡ c<.6'"f>O del .u·~·u-10 ,.. to~ en c...-"'" lu.T nu.t"VCU .Y 
,..,,~·"*~.n.&.T 11rtple_.n1uc1o~s en el carn~• .M.• Ju 1n/.:--1tu-u ,Y /..u telL'cowrr.utlf.."UC:l~T; /a.t er~toln>a:s 

p..v<1 unu .:'"prC'~<I .J..• SL',...'ICH• .... -.Jf>r.r-n ,, un f"""'''"'"'-' cu.J.J ~·r: mai.'f•,. 

-Cursos. 

d.- La lnYC"r:s1ón a r:onn, rntl!J1ann y liuxa pla=o. en Jo~ SI! lnc/uyr tanlo Juwuo r:onwJ 

recur:sos hu~nus 
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CONCLUSIÓN 

CArrn.:Lo 1r 

A/'IÁLISIS DE COSTOS EN EL SERVICIO A EQUJros DE. co.wrtnv (UONTTORESJ 

Podi!lllKU ~,,. qUtt: d área ~ !JM'VU.:I<• paru rl l~n•tn.1 C'n dC'•:lrón1ea e!J waa .,r-n1e de ~o C'?t .-1 
qt.11! los C'OftOoC'l1"k"'cu y l<J eY:pterU!'..CÚJ rn el ~ e!J lo pr1ncrpal, y e.!JIO C'.!J no !JO/o '" el ru_, J,,,e la 
COl'lpldacfón !J'Íl'IO "'" todas la,, ~·.u Jnrkk• rl lnKemrro lo.Jhor'o.J 

Dir ;~ ~ p<llJ,-.u Jan.-.lJI' C\#"nt<I qlM" ~ lJlww ..kl ,~,.,~ rn rile' ~ e.!J1a dirigido o la 
.r/l,..utac#Ó#'I di!' las fallas tt'n 10.!J C''/Ulf"'ll y la ~Kin Je l<U rrru-.u 1o,._.,.Q11Jn a..d !Jtt:,,.~ C'I á~''"° 
J'unc:tolf01NU!'nlO r.k los rquipns, rn purtit:ul.., .Y ,_.,.,,,,,..;snJ,., rtAM"Iln• ltt'WIQ "1.r ,..,IU dtt' los _,,.,1orei 

Elt la prdc1íca nas ~I c..enla qUtt: lkzy ,..lJCJw.u '"'1.t: fül/as q'UIC' un -'""º" pu...-W IC'"1tt',. l"'° e" los 
C'Je"'PIO!J apuesl<U fral4Prt<IS Je e!Jptt"Crjic<ft" e~ c..·onc,.r11u .Y lo 1rrrptw1<JnlC' en 1ncJ.u rllu!J es q,_. el 
ln~nlcro ,....fWeSC'nlU la f"'"e MHcu 

El u>rvic•o c~ltvu e!J tan sencillo o lan n_,,ltcadc.J e~• sea la fulla y ~ r-dtt' 11,-.,ar Msdte un 
"''""'º #ti.uta unuI dúis en su n-puruc1c'm .. esto J.e,_·nJr .k- la ~pe~,.,;uJ y ltobÚ1d4d drl l"f:rnU!ru, lo 
i""""'°"07dtt' para no.iotru.!J c..-u_, lnKr"'~' tt'!J ua c-.úfucr"r luf..Ula q'UIC' /WC!Jenl.., C"/ '"'°'911'"· ,h1a lle'IV!' una 
UJ/wc1ón y ha)> c~•nentc!J paru n-sol....:r'la 

Ell aicas1otte!J la co,..p/1e.,.,-1ún '""1.1 gr-ul't&k C'!J no COl'L1o.'J:"" ¡.., r'e/1JCc1án '"'sea pnrqtM! 'º" _.,nllor-rs m.,,.· 
~ o sofu11coJoI qu.e l<J!J n!f.rc1u"11e!J <J'ún no llrgan a !Wb1co Ó t1.1m,.1t!n c-1 f"'br-Ycantr • ó rl 
dumhwulur llega a lnfh.ur f'O'q&llC' l>orTan los c6t./1g<" .Jtt' '"' c-rn:ullc" 1n1egrujr1' y ck los tr'UIUUl11'r7:'S. 

Asi mu-1, ~~UN' q&llC' el co!JtO J..• lu!J '-"Owtpo"'-·nl.:!J u11l1:clcl<n l"n la INQJ'Ur'ia ~ ,._!Jlr'OI 

ejf!'fPll'lo!J e.s un costo mini_, y c-n algunc» c~s C'!J _,,..,.,,. f"l costo Je. la '"ª"'" de o~ CCHt elln r.:JJ da_,!J 
c~nla q_. lo qUtt: r.?al-nle lle"1C' ... aJnr en tt'ste tr'ab..qo c".'li /<J rx~r'fc"n<..-1a y /os C'OftO:X'l1"irntus drl /rtgrn1era 
rn len ~llorl"!J. y t"n tt'I r'&J'"º tt'n grnl!ral ck lodo e-quipo di! córn~in 



CO,"'to'CLL'SIÓN GENEltAL. 

FJ prr.un1e tnÑ>a)o cOllll~ una rv-cop1la.:1ón hcbica .... rle,,...,.tul pc.l'U rl r3't..J10 úe la rlrctronk:a. 
mJsina q- fa- lo ,,.J. UIC'l1MÚ1::a.Ju. co'"plrtu .-.· <wxun1::uúa paru s,,.r ,,.n1 .. l'k/1~ y f!"n lu cual ~pa~WKU lu 
ha!J.e del ,,..,......c-10 a ntvt.•I l::mptTsu, la __.n.I ~ ll~urlo '1 caho y /ufi•nna J..• hacerlo 

Para no.sot1"o.s e~• prvf,,.uonuta.f ,,,.,, ,,.JI,,. ~·u"""PO ""'" lw-1nns .J.ldt.• C&M:"IJJU q- nu...•stra luhor rs rl sr.,..-v¡r 
COll pra/,,.n<>l"talu1no ,,.,, ,, ... ·ur • .u .x·tt,,.,..J..,,.Jc-f. y ,,,.¡ ~~urrwu nof llo""VJ u hr1,._¡.,. UitlJ -.r1or Ul,,.'W.",Ón y 
IT"3'putrSIU ~,.., ~stro rraba;o 

La 1r9'(-..c1ón f/Ull!" lfll."'wwu prrsrnluJo nJ-J WM»fu.JI M S<rv1c10 ,,.,, /u re~·#.),, J.. IHOltJl~s ,,., fu 
•3'Cnpc.·1ón h<U1,·u de-/ fa,.,,._·1onurrurnto -"' •ºn'"pus,c1ó" de' un rrw->nllor lüA - color y uunq,_.. hay ,.,ucho.:r 
tipos y .,.,Jrlos J..• 1non111.>rr11 nos pti...k-'"4•.1 ~ c11<r'11u .k ..,,_,,,,. rl fan..·11~1..-n10 _... SM.f rtupa3 son las 
'"iS#Sa.J 

E.n cuanta al ,·osto ~ rf!"f"'.tl"Ut..0 1.Sn J.• J1,·htu •"qUlf"OS .·o-• pu..11-" ~·rr l."3' un ,·,u10 1"inuno prr•,...-Ju, que• 
co~' con rl ,·osto 'TUI dt-1 equipo irs ahv1..urtrn1.: ¡,.,,.,.¿fi,·o. dr.s.J.. ¡...,,.~,, Q<¡U; 1nj111Y<rn '"ucho /os 
CortOCl#rl•ºnln.5 q,,.... rl lnxrntrrn J.: s.-_.,,.,., ,,...,.,..y rl tipo dé- fu/lu J..•I -•nll•>r 

Ta...h1~n p""'-"1"<u .J.-,.,,. que.• r.-• s1r,..prr fu lror/u es IJ.,,ruul " lu pf'<kllcu ._. en algunos Cc.ll"OS ~· 
tncHlllotYS q,_. sUll!"l.-n trner fullas qUC" nv .'H" o.k·to..·,·1an fJ.c·tlWM!""11." •• .,...,,. 1n10..·rri.u-.·nr..- los coWT,_~,_nrrs o..•stdn 
dailudns aun CM<.J...._.J p..llrn /c.ll pru..•l>as r,,,.._, .-str tipo tk c..uor lo.1 c-xp..•r1&·-·1u v<.1/c.• '"•ir ft'n /u .s.o/f . ..._·uJn 
clelprohlrww.. 

Final-rur co1"U1d.-ruwuu qlM" r'lilft' '"ª'"',.,ª' ft's d..• su-J -..·ulor ,....,,...., /u .-.xpuTU1.Sn J.• /u coWTp&duc:uSn rn ..-1 
,,....,-.:oda y f"O'qUC' "'" fu ,.....·Ju.lo rn q1- he-O· rslft' llpv ik 1"0n1torrs cada ~ más s..- 1..-nJrJ fu ~ .. ,,;dad• 
lnR<en~s c:apoc11ados .V con ~pe,.,rnc:1a p.ur<1 /u ,..../"'VUt.."Uin .J..• los ""-S-•.1 

El '1alCN" • ~17'fJ 1ruba;n ff"3'la~ .-n la aplu;Ut..·1ón Ja./ l'IU#k:J y sahrm<u qur las WTU-.U rw-c:rs1do<ks ,.,,.,s 
~igr" s<r cada -= '"<'Jc>rr"S rn nurstra profrstón. 

Clrbr..as rv11ar c:urr ,,,.,. ,,.¡ rrror ,-.,, .. .u, ~ qur- lu 1.-su "'' l.u Co""-·lus1ón ~ unu c..,,..,..,"l'U p1Vfes1onal. yu 
q.- u1,,.b1i-n e.s rl 1n1c10 de- Wk.I wr-daJ.:rafi.•nrf.u1.:1dn prnf..-sH>n<.U c."n todos los OSf"'TIOS 
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APENDICE I 

NORMAS DE SEGURIDAD PARA UN SERVICIO SEGURO. 



1. NOR.VA S Dt; 5EGtl.Rl.lML!..eA&1 [ 'N SEBUC!O SEGl/PO· 

Los /,;bricanfrs & artln,ilos rfrcrn)nicvs uwill",,.1'71 ,_.,,,,n.J.u car111~s dll" tiempo. dinero."' e1/ueno plVO 
•P-"= .f1il producto1 !lt'oJl'I.. ikntro dll" lo huma1uJm .. nte pa:s1tolf". !lt¡.:urvs para ,., conrunudor .''para d tb:11lco 
~ .ft!'rYlcio. Los /n'gt•rurrns dll" Sr>"VK"11J 1:11"n,.1Ullf't"1lll" t':sldn c(HU"1cn1#':s dd ptl•1."r0. prn.Jucro dt .1u 
VA/tajo. a ~:saT dll" qut ol¡.."Un~~s :Sii" .-«11"ñor11 de:scuiJ.:ultu con la r.x~nr.nc1a. Uno de lot P""J"'hllo:s ~ 
e;s.111" apartado es fTC1>rát.u Jr lo-f po:ubk:s pd1gn1J ·"' par11 l{llll" :st 111" M vnp.-.n:anna a lu ;s.rgunt.tad. 

ror uU'U punr, rl con.n1n1uJo,. t'Jl4 prro~n1d<> Jf>blT rl prl1¡:n-, t¡UI' t"'XHlll" #'n cualqu1,,. apalUlo POI' lo 
raniP. r.1 muy ilnponuntlll" qull" las CUIUCIC'ri.st":a.s dt"' :sq,~J.u.J con lu.:s C{llt' 11"1 .Zpt:PTZln JI' COl>Ulnl)'r no 
Jll"an lf'todJfica~ ni por 1k.scuulo. 1u I"''" 'J..''uwuncuJ, "' pur mul "rmplazo dr compntirntr:s. Lu 
rr.1pon.sabilídad ..ltl Jn~tUl"f"O 1111" s1-•1v1c10 dll"be 111cluv la :sr1-:undod adrn1d.I ,¡,.la b111E"na rt"aluac1011 ''" JU 
trubajo. Esro no Jo'>lo s.1¡;n1fica un..r l'l"\luÍ.)n cO#nplrru y l'."t.H'IClt'ri:u.ül dr su trubOJ<>, 11110 IDT1"1t>1b1 la 
i~pecciM dll" todo d ll"<(t.Upo por JI Gnlft' alJ.."II.na uU<J fiJlllJ. 

CondiciDlil!S prl1~:sas pura t'I Dpurolo .v iel 1uuana p11rd11"" s.-r rl "r'Sulra&o .1,. 41ta Tn'ISt<~ tnContplcro 
por pers011al no capacitado. 

Por lo r..uuo un Jl"n."ICllJ tkb..- m•:hur la IT'-Uión ~ r~>da.J l.u "'HTT1as dr s.rgunda.J t's.tablrcida.s por ie/ 
/"1#-icarill!. 

F"O#' lo anlrnor. al n-ali.uu un srn."lc10. la s.t¡:undad .J.c-b-11" ser lo 1nd.I unponantl.' l.'n la tnl.'ntie a..-1 
ln¡:renu·ro. uvuo para 11 como f'aFP el u.n1ano. Los ,..-ügros t¡UI' t'.U,ltt'n ,,. dl'h~·n l<"r <1-.. 10J.H .son 
.Wc~ 11"/lcrnc.u, fuq:r1, n.idloJc1é>n .J.c-1 crnt':scnpio _Y dr rayos X. 

El pru~ilo J.r l.'s.tll" pu.n10 cJ el de 1.Jrnn/kar llil thft'rtnle.s. 4'1-as _v con•t.c1ont'J q"-41.' purdrn Jl.'r 
~l1grosas, a.si conao t'/ J.r su¡;:rnr n-mrdit>J ¡uuu C<"ITr,,_.,, Jkha.J con.ti.-10111.'s. 

Rjcnvr 4< Dctcyrrq Eh_lcmca 

• Un /n~"'f!:.nirro áll" S.-rv1cio sicmprr •k-br iuur un 1ron.1/orrn°"'1.J1 dt" aula1n11.'nto. no dnu:arnc-nlll" ruando 
IT\"Ue un n:ctptor cu_..,., c:hasú s.-u co;ndn o una dr llil tt"nn1nal.-s dr la lln..-a dll" alvnrtac:•~~n. 

• Debe 1uarsr un lnPUft>t"FnadüT 1/c aJ.rcuoda du1pac1/ln dt' pounc1a. dr t'\la nt.a11rra d lnRl'tiCro 
qur:J.ard JHO(tet;ido 1."'0l1UO con:o<vru11C•s accj,kritalt's ..U-b1dus <J itt'sc0J1,:.u l."U'eV"lc:a.s. Dll" /Q munu¡ 
tnGnCnl r:l rrCtpfDt' qurd.ard pr'Vlt."p:IJ.o contra cortocu•cuuos 11.1cc1&n1a/ll"."1 qur :sl."an pl"Oducuk:>.1 
in:Gd..,.nidam~te durante la opcrac1bn ck srn.1cio 

VeT la fi¡:urp A l. 

TRAHSFORAlADOR DE AISLAMIENTO 

Fig.AI 



•Lo Un.to de CA. P"C'.-Ü ur ktaJ ptill'U d MSM4t10 si bl.t l/l'f_(R o 1ocor los cables. Las 11/NUTd°' qu.. sc­
Corte'Ctatt o la llnc>a.. ckben r-star p~sto:r 61 un oi.slontiouo ~ tal rn-ra 'f'U ""'IC'UMI J'41'Tlf' dd chasis 
sea opuUfa ol o~rono. purq csro se rcquíe'n qw~ des~ ckl srv.c10. todsu l.u pana aúlad4s sran 
'"Uel1o..r a pcNter cvnwo esrobcul <>'tgtt1a/nien1.t. Las JNUfll!S M ne"'pkuo JefH!n r:rtar uiJl.ado.s 
cukau1dQl9'\cnfe. Los 'º'"'""'" de monta1r u.nua/ITfC'nl.t """"' 17"e.sfos sabrr COWtp<""enfc-s ~ p/43.ticos. 
V<t'r Id JI guro .Al. 

CLAVIJA DARADA 

~< 
"""'""""~1-r,...,..,.,,~~ 

CORDOH ALllolEHTAOOR DE C.A. 
COH FORRO DAÑADO 

Fig . .A..? 

• Poea a1t:nd611 a pres1aJa a ''" coblrs de 0Jilf'lentac16'1 Cl.IOl'ldo se hac<t' lo Uupcccí6n c:ompteui Jc-1 
OpalO-IO. Aül4mkm1o r.ksgo.%Uldo, .cúzvija-.s n>1a.s y oúunbres OY7%4da.s, son peligrT» po1n.cu:rks que 
plUdtnl ¡woducU /alku. Una gr-rus can.tidoa d4! a:fC'1U1ones .sac~ de un murno c:onu:u:lo C's malo y llll 
thsGSUOUJS conienu:nda.s que de eUo se daivan C'h~n .ser-odw~. Vll"r la figura AJ. 

PELIGRO. VARIAS CL.AVUAS Y 
CABLES E.N UN SOLO CONTACTO 

Fig . .AJ 



• Sr Mbcrdn '"'U"' lo'l finru:s ccuuacurs .U a~s qu.- lrr.80" '"'"'~'""C!'CIOI' 11Ulontdlic'1: cualquiu 
intl!7ronet:IO' rudtc:t v tvf<J. J.-~ st!r cnnTRido. Los rrc.-ptó#Ts Po" e'j,,.,nplo qu.- no ltngon un 
u11n-contt:t0' int~o. ck~n tstor rn~vt.s1os M un ""P'"l"" J.- Rf"H"O. 1- donde pasa 1!'/ cobl.- J.-
ali1".-11tac1dn ·"'ali e""""' .¡ur havo """' tc"-S1órs .. ,. rl fluenor de'/ ccWlt"<tur. Ver la /Egul'P A4. 

~ 
PRESIOH EXCESIVA 

• Lo pol4riuu:i6" .-s ""° con.sidt!riuidn qu,. deb<rd s.-r 1oni'"'4 "" '"14.-nta .-n d tunuo. M~ 
aponssos rrqui.-n:n J.- c/O•"lja.s polariuldas, y 14' susnt1.1ciórl dr .-/las pvr clu,,1ja.s nu polOl'izad.a.s implica 
nt ci.-nos riesgo$ y altnnonwu que .-1 con.sumid"' o usuario d.-b.-rd sabn'. Un punto niuy irnponante qur 
hay que rrconiar .-.s qu.- wia clai,'ija polarUal.la enira de cualqui.-r '""°""'° ,.,. un Cc»ttlUto contdn. 

No hay que ~dMcir de taniaño /4 navaja "10)'0"' Je la c/avtja. ni suprunir su polarüDción. v,.,. 
flguraAS. 

Fig.AS 



• EJ co,_.:ttD' d# ,.d "'6 ~a.da ctUPepk tantbil,. ..,,.. ftutc"""' J, dispicuitt.-o M oúJ,.,..U,.10 '"U)' 

intporlMlle. sr,,..,-,ulo len CDnl/#"''tUcs di lt.F- pn1sm1a ~ un ITCel"CN' di I• 1111-. ~,,,. conn:to • 
u.ne. de ta lineo M C.A. y es ..:li..a tniatlral rt aporolo rslr contttado. Esl~ c.,,.c'tDIYS cs14" 
d.istnUldos e.s]WCu.bnc1ttlf pGl8 p~,.¡, cO#'focin:uitos. vol,.~s d..utúto.s. o cCN'Piel'l1cs ~id.iu pD' 
cambio.s di voltaje ¡woduciJos e" lu /bl,a. VCT lo fi~ .A 6. 

-=====F==»( ) :::c .... )>==== 
CAPACITOR 01! RED. MARCADO V .C.A. 

Fig..Aó 

u,. dpo especifico dr condl!'uodol- c.1 ITquerido /'O'" las '"°""'"a.r de la DGN, pGl'O ser usGdo de esta """'°"" y el susa"tulO czacto de fdbrica es el qur se Jebe U.SOi'. 

Sc/«lor de Cwiakr 

• Lo.I sinlonU.dones usados e" rf!CCplones de T. V. sin ITOIU/O""'IOllO' tiDlen oúl~to entrr el chasis y 
lo antena usGlldo rrsulOl'U. capacUores y cowtbiruJCiDncs de los dos. .A"°"41s. lo JI~ dd sintonizot:lor' 
SC' .Uta MI montaje MI mipno. v-1.o Jipua A 7. 

$ELECTOR DE CANALES DE 11.A.f;. 
CON AISLACIOM 

F ... A7. 



Mucho$ sU.~ con di/rrr"t's cJtUWCUrtsricGS '1isladuhu ""'C"PI """ opdrirnciQ sr'"rj6Uttr. El 
hoeer un JTrrrtphuo basado dnlcanu·"t.: en '"' opan<l!'l'lci'1 podrlR C'QIU(U srnos problcnw.as. 

J.'W Jo JiGJUV A& 

Sin aisloc 

. 

SEUCTOll DE CANALES 
COMECTAPO A CHASSIS 

Fi1r.A8 

•• Son aoslación 
R. C. 

Los s~s que tie'lrn el &cvufof'P71aJ.y acoplad.o al cha.ris del rtt:rpt°' " tTr;rnfs M un 
entbobVJodo tite ,uuena con I~ derwo&1M cenUTU d atcrn.:oda r11 u.no die Jos dos ~os •I _,,,__ 

Sin tonuv t!ll ~ta nill~a o&o fQ./Ja. este sirtnna rs srguro ;11 confi11bl.e. Sut vrsblDJ:O. si r:uDlqufr, 
panr • /Q i.nsrolaci6" Jiacr cont.aclo con la Uu1alaci6'r .el~ctrica don.~sticQ. C.$t4 CU1tr11a s.e cont.'l~e en 
w.a ~ligros'1 V'anlp&I pal'Q cualqui.er loq&Je. 

Los usuarios pu.eMn lll!'f:U' a tener srrios acctde1tte.r si la antt!lla CX!Cr'PUI no clld drbidantcntt! 
~ Vrrfig . ..A.9 

1tt 
ANTENA CON EL LADO #"" 
DE TENSION DE LA REO 

FiR-A9. 



A cortt1111uuc1ón se JJt'scnMn al1,<t1'1a.r prrcuusi<Nies puro cuando Jlf! rroboja cor1 kJ instalactdn M 

IUllO'tQS; 

:!..- I...Q.S antt"na.1 ci.tt""mas v JUJ cr1r1dl1dorr"J no cl,,.bc.•n e~ sobrr la..J •11..Jluiacr.,,,.<t>s t"l~ctrica.s 
Jonrlrncas ·" ,¡,,.b,n ,,.siar al.-Ja•ÚH dt" c.•/las para .-ntar pr1J1b/.-..1 ct•n1ac10...1 arnkntale.J. 

3.- Fijt> d mJstJI dt" la antt"na" unu t"strucrura finnt". Rt"cutn.Jlf! ~la anltna dc-t>.- 1o~>nor 
c~Ct0'1t"S clúru1tolc"1., .. ca.r como /o ..11"1 los /ut"rtt"s -..·1.-ntos )-' t"I hit"lo. 

4.- EJ mJ.JlU dt" la a~ttt"na d•·hl" J.t:" cstur l'.-""<P1t"f1lt" )" J>tb1~nu• aurrcadn ;v s.- U ~bt" in..Jlalar 
Mii ~.T rn JU ~!Tnlc• n•f"""•"'· 

• El trruu/c~ad<., usadt1 .-n fa>tl'IU'J dt" poJ>tr paro aislar /u lbt>ta dt" C.A. J,I cha.JU -t".J muy .Jrguro. /0$ 
cU:ft"CtOS qt.it" caus11n ccmdH;íoncJ pt"li!:fTHa.J no son muy ccnnunt"J. San t"mhargo, lu '".ds ligera po.Jtb11i­
dad dt" f"'/l},~ dl!be Jl., t"Ulu....t.I /''º' .. , ln>,'lel'll<"t"O dt" J("t"\""ICIO. 

Veor Ja figura .-t.10 

Trompa 
o:uabobos 

Fi¡:.AJO. 

La rupa.uo dt"I ai.Jiansit"nto entrr embobinado.J put"dt" causar conoci~os t"ntre pl"U'P'Jario y stt:Ull.dario. 
o ntZTf! alguno cU! ellos y la anriau)ri dd trun.J/ormador. Bto /'lf-<t"dt" dar c-omo ~suJtaJn un chasis YÍl-'O. 

CuolquW fugo enur e/ prlmevto y .uc:undano pueM producir un J:'"fJdo ck •-a.nac10n t"n el potosc:iaJ tú 
chasi.s. 

0CT03 nes¡;:o.J pulf!dt"'1 str producidos por una mala '"anu/acwru. 
ror ejcnplo. un mal ~s11ni;ento ~ lo~ c11blu hard que ¡ste se rompa al ser prrsiO'IOdo entre el 

charis y lf!/ ga.bin<"u. y~ esta man.ero producird un c~o c1rruito. Tt",.,.,.,;,w/es d#! conipon,.,urs c1rpcu.s· 
tas o ai4nlbfTs descub;tnos ce~a cú:I chaJi.s es otro in.dicat:iOlt cú: un.a nwla '"anMfactura.. 

El duuis de todo equipo s;emprt! tkbr estar a un pounda/ ;gua/ a cero o at<"rn:..aJo. y asl n"l.tar las 
desl:Ol'Jl'IU eUctncas a panU- de¡/. Los ai..sladLNes ~ad.ns o rcxos ckboi rer'"pla:ane por las pta.as 
nttontatdadas por d fabricante. 



Vb + yAUg Tmsrdn 

La solido + VB J<o una ftu:ntc- ,u pode,. pn>JIOITIUl'la una te"n .. m\n dL CD. flluvdu y all('4na.s vrc,.,, 
rr¡;u/od4. Esta te"n.11óra .fe" di.Jlribu)ll&" C"nUT lo.1 dn"f."r.10.1 c•n:uUo.f de"f ,.qu•po. lo cual puC"dC" ¡>"Oduc1,. úeJ· 

CaP1f'U C"fktriCAS al IUUOftO O a/ l"C"~. L.u ,-,o/C"nla:J ITOCCU>'IC.f deblda::J U /as ll'tC".f,.,,f'Uda:J 

dc.rcfU"l!>US pu#'M" oca.1ivria,. :Jt"nas ht"n~ C"n lai nlano.:J C" 11"tchu1vr C""1 e/ CUC"'PO u/ JC"' l"C"f1Vldo 

El lngrn•t"r-o ele Scn-.c-10 drbC" pnl'¡..vune o JC"nlarsC" SobtT una su,.,,rfic1#' au/dda y u.Jar una .1olu mano 
pal'll hacrt" /QJ JHUC"bas c.•n un chasis Son r..drr"n1adal7itnu• crltr.<0.1 los ITUll{OS c-Uctnco:1 de /of 
cun1pone1uc-.:1 • .s11 r-rc14bnn11.:-nto y .:1 ~ sus l<''""""/C"s l.u..:1 IC"11uo11e.s :1on allu.s ·" u• //C"gun a UJ<V" 

capac1t~s ccH1 f'"IVIJ:Cl.:I J.c.• liaJta 1000 ,.p;u. 

El u.suano no r.fld C".rp'4C""JIO" ..bch..u IC"l"UIOl'l,.J ,.,. cnrtdlCÍc)l'"tC"":f "''""~J,.r L.a lapa tni.sC"r-u ú.t'I ,rcrplr•r 
deb<r esrar en su ll..11."UT s1rmFF para a.st"gurarse ~que" C"/ usuuno no ,,.,,,.-a ac<C"JO a lo:r punto:r C""'°"'"'za.ú.Jf 
que" Jon ~/•¡.~Jos />arU ti. Asl n1umo. cua/qutC",. ,.._.d R-C t¡UC" conC""t:lC" t"I ¡:abanelt" )' las pt1.C"f"IQJ dt" 
'"°"'ªJC" ~J tubo a./ ~-h.uu, ~be"n ,,.,. a.uladtu paru prr\-rnv ?f4111oJ flotühUt qu.r pu#'dC""n f"'~~J.J'" 

desCOTJ:d.S. E::zisten non-nas M S'1:UnJad para contrnr,. y cantrn/Q.T "" C"/C"S Je alta trru-um )' pc>te"nc•a.. 
Es 1nuy iniponarttC" que" C""St.U lll""1.U no Jt'an Úlf"trnorudu.s por d 'C"parador ~ altas lCIUtOlft"S y 
mvcles Je potcnc;a ie~nui qur manr¡o.J C"I tr-al"l..f/on-nodor .Jr .aJ1a trl'\ . .UÓ11.. lo hacen SllJCl'prit>lr a 
qu.anodu.raJ por un scJbr-rca.lt'ntun11tnto. 

E.sto debf/1ta el D.1.s/anur"'º _,..lo hoc.t" ~l~groso pot" CIYQJ' u"a condición Ú.t' urro. Es ne"c.rsa.no l/ei.·ar 
a cabo un.a ,,.;.,..,ucioJa bd.squt"da ÚC" fuul'U.:I --is1blc.:1, C"""1Jcnc10 tlt" sobtTC"alC"ntanu'"'º y/o en~'"rlt"C11n1en10, 
po,-a nttutterter- la.s n1.:.W~ 0#1/:'l"lal.:-.s de" !lq(t..ln"d.ud. l...u.1 tt'"fSIU/1~ que" mu.esvrn oll{Una.s dt" 
resta.s anD#?Pt~i~s ~ben JCI' JU.Sl1W1do.1. RC"ji~ra.sc .11crn¡wc o ú.n nuu1ua./t'J Je :f,.""1CIO poro uno 
.n.utJtuci6n a.M-c:uoJa. E11 all(Unos caJos. !IC"r-d nrcesano uJC"/u,,. cLYnpont""nlt"s u.dlc1onole"!I. Estos 
141nbUn ~ben dc-e1npltuane en ca.so 1"14t"CC".s4rio. Vcrfiguru..sAll y AJ:! 

HO DEBE ELIMINARSE 
EL hHERCOHECTOR 

Fig.All Fig.AI:? 



5,. deben tOtnD' pn'n.lu.fu.sll".J dunuu•• Ja 1n..rralach'I" para '"°"'""'' Uu "'"""a..J J.- segundad on~naks . 
... 1 connnuac1ón .Jt:' ~ al~~ruu · 

• R11"cubru t•Jda.s l<lJ 1.-.·"11""'".f .'-" .fo·pd,n'/a.J Jcf rrun.Jf<>rntad.or-. r.•~c1alm.-nt1: la lr'"11nul J'I drioJo MI 
bulhcJ dir .1al1da. E.lle úJnUrn(' un ¡.ul..f., J .. aprnnrnadani('nU O 000 .,'OJU qulf" ll"S ca~ & f'll"rfnr"UT 

.JU aUl"'"1.1('n.lo si Jrt: ~ar"J:a conlru ,.1 cha..us 

.Aplique l.i.s nu.1ma.1 f:w.!C:UU31C>n11"t al rc:ct1ficaÚ(>r dr .r-n/Vl/11"· u/ rr.1uuor d,. enfoqulf" y u/ copa1.:1tor- dr: 
arncvflJ:IUV'"Jll"nf<J. r.ira su rrrmpl~ .Jt: ,Jrb.r-11 U.far J,>J .nunrulo.f 11".urcrcH qur d fahncanlll" rrcom1.-rtda. 

a.Jll corno Ja /ocal1::uc1ñrt. cobleadq _V .rrcubnt"T11t:nto ongtnal. 
Ver figunu AIJ y A 14 

Fig. A 13. flg . .A/.f. 

Dos d<fll"ctos corndnll".s en c1rcudo.r dll" alttJ lll"ruu)n .1on la dc:.sc°"""' d~ctril:a y dar-ro. Un P"IUº de una 
ntpc'ficill" cL»7tAlctor-a que tenga un polll"nciul alto purt:dll" i"oni..uv ,.¡ U1r"ll" de su okrdl:dor _v p~ir lUla 
corona vi.riblll" de color a:ul claro. Purd,. resultar a COl'S.Sll"cu11"nc1a di: e.rro. plrdi.da .k pocn1cio.. 
d.ebilitamill"nlO il"Vll"ntual dd ai.sl0r"T1i11"nto _.., arro. Cu.alqu.111"r punl.D cunducuva cotno .1oldaduro nn 
redondeada y hll"bra.t dll" a.Jarnb,.,. saJientr.s Sil" &b,.n ,.Jvn1nar p.;J-rrJ mlnlln!Zal" el nll".l~-

Panz dín1inar 11"1 i:vco se Mben u-parar los puntos dll" alto 1;0ltaj,. del cha.ns. El run¡;:o de n..ipn.ua en el 
ain dll"bldo a una alta tert.Jiótl ~.J ta.I. qu,. una l('n.116" dc Z5 KV put:d.e bnncar una dutunc1a de 
aprarimadarn<"nlll" trr.i c:entlrnll"'U'O.f. 

En. condicicHr<"s especiales conio alta humedad ll"n a.unósfaw cncan4J" al tnor. d <Veo puedc .saltar auia 

di.stancia nJOYO'· 



.\luchas /11grrUeros hm:rn soll#' un• cltbp4 di!/ COpclc.hd#t de c(Joncu'Ól'I del 4"oda cort "" rUs~. 
JNVO dc-tlt'nniltar la prrsenna de 1U1a alta te'l.J'16ri. E.sro rs CorJW"7'ie-ntr .'° iniprrsioruuttt: pGIV r/ un.iono. 
pero '" a/gunM ocM1or1e.1' hacr '"'" daño 'ILI"' un brn,,.fkio. E.si• chispa carboni.z.a /Q tapa ckl 4nodo 
h:'ducienJo .1u.s cualU:lo.t.ks QulfNltes y cnuvuJ.o un !.'Ol1ajr ~11,.,.~uo. Un bulbo de n#'Ól1 u'udo a una 
,'OIUJa no mrtdlica pn-Jucr ta misma ¡NUll'ba .JU'I causar rirsgo. v,,.,. la figuro A 15. L.cu tapa.1 qu,,. ya ha11 
.tido carl>onuadas han l""'rdido .nu CUQlldadll'.J aislfUIU.1 y d.t:brn .J#'I' rr,.rnplaz,ada:s Cortl un SUSIUUIO dr 
/4bricR exacto. 

LAMPARA NEOH PARA PRUEBAS 
DE AL TA TEf'olStOH 

Fig.AJ5 

El ..-ca en d uJtor de un c~pio u ~ produ.c:ido pot' contantin.od6n en la :suprrficir dd 
vidrio adyot:Dtll al con«ercw o por ~pof«tos im d copucholt. u,. arco conlVu.&o o cOl"O#Sa t:n ate 
pwuo. ~ ptDWlnVd a traWs del vidno ~do d wx-lo. 

Corno ~idn se dlebe taur cuidlado di' qau C"/ capuchón no tengo cuanea.duras y que no pit:Tdo 
.JU ~ o...iq.,.;- indicio d. duptnfrcso ,,., causa sujki.#!nte para una .nutituc"'" annudiOUJ.. 

AJaNno.r copoc:ilores auadtu t:7t r( tubo de ~ (~copio) y t:n st:ct:i&w ck alta UIUWn fkvan a 
coba un doble ua.bGjo. Uno di ellos u~ corno un capacitar. el ouo es JuncW11ar cont0 punto 
die chüpa. El tipo de capacitar nMls conutn que se wa CCNPID piuato de chispo es fl1c:íinuruc identificado 
JIG'O tenel' una ranura en t:f ~o superi~. 

Un dl.sposid..a de este tipo es an1pfian..1:ntr unfi.:Ddo en mod.dos de T. J..': corrut.ru:.s pucck .tf!' ca1tfundido 
con un capac.ilor de di.seo, pero no cumple nUtgunafuncidon capociti""'- E.n ~ tYCrptt":Ji#"eS de T.V. °' e°"'°" se han Uutolado punzos &t: chispa coruroiando el ai..slanli~nto de ku t~e.1 MI c:apacítOI'. 
Anta de sn- instaladas en la base conectoro., las tll'nninalt:.t .JD'i pasadas o tnzWs di! 1111a pcqueiia pieza 
de papel. Cuando t.".tlt." papel se rompe o se piode, la acc:í6n dt: punto tk chispa "º r.t l/f"\'Gda. a cabo 
debidantrnlt:. Otro mito.do coruisu en molJeOF un drm,cntn mnat;co denuo de la basr del ~copio 
y akrri.zarlo en el chasis. El ~o de c.hi.tpa sucede cntl""f! los contttDl'r.S del tubo y el elt:rnt:nto 
meuUico. Ver figura A 16. 



CAPUCHOH AHOCICO 

Fix.AJ6. 

E.su disposuivo. nunca. y baJó nmguna circUJUtoncia drbe ser diniuuu:lo y si se rrquun susUIUi.rlo 
bdsqucse irrs d rnan""'1 de u·n~.o d ~'° ~-

El peli¡;TO de fuq:o es ovo pl'Oblcma s~ en aualquWr OpalUto cUctn"co y d In~ de Sl!TVido 
debe rotu mucho cuulado en no l'laoducir W"I n·eigo de futSO en el J"'OCLSO de efecnuv- uru1 "pa.rncidrs. 
Se rrquien u.s~ las rc>/accuJ1tu cDn"rda.s paN ~tQI' sobrrcQh71uuniir-n1os; bto panic-ularrn1!7ttc iniponante 
ot cUO.Utos dolulc se nuu1c1c aUa potoacia. Estos cvcuitcn son la ftun.U de ~UJCi6rt de los 
diw:nos circuitos de solida como n.7" las dapas dr soüda 'tlfr#TicaJ. de muUo y ~ 
E.s¡wcia.Jnrcntc t!n la sttción horizontal ckbe tene'SC ~ cort d vrvu/'-"""~ de sabda ,,_.,,,_ 

E.n '"'-'Chas CDnipó"rtentits de un nccptOF se u..:ran '"'"~ u¡wciaks P4"A a.s~ que sca1t a:u10-
cuillgtblu. es Mr:tr. que no scguirdn qiu'"Mdosc cuando se quila la pa.nus o la fue.te de ca/V' orsguuü. 

Ot7a coru~iórf muy ""portanu en la s~dad contra d fu~ es la colocaci6'r. de alalnbru y 
conipon.-n1cs. E.ristc una cieno caruiJ.ud de cornPo"cnus ·calicnu.s" oi un rrccptt:N que no deben 
toe.ar ningdn alanibrr o cualquiv ouo makrial que pucd4 inflornanc como rl pldsrico. cUlla.s o papeL 
Las pana tr14.s ca/i.entd sora la an1polla de los bulbos. los transistorrs di! suhda y ku nuisUrJ,cU:u de 
olla disipacu}n.. Ver' Jigurus A 17 y A 18. 



REEMPLAZO EXACTO 

ESTA.00 SOLtOO 

Flx.Al7 Fig-AIN 

DIN Jwc~,r toda d nfarno #fn:esario paJ"D nrantener la coloc#U'.Win dr los aJarn~s y ~ 1'n 
COl"tponnuu CJUM:lantt"nr~ C'0"10 rrloban düpuuto.s orlginQ/.JneJ.lr JKW' ,¡ fabl'i4:4"'lr. V.t"r Jig. A 19. 

f"USl•LE 

SI 

Flg.AJ9. 



1.-c:u ''pos Je f&U,Plcs y HU eJ~nficuc1ancs se dc"te1"11nan dunvJI• rl dueño ,Jrl ~cto y se 
sclf!'CC'lonan p..uv P'ºl'º"·:1onar ma.'-''""' pn•tec-cu'•l1 .,1 dn.;1 . .010. Cu.alqu1cra que .J.ca .:1 diseño. rl 
Jupnsu1w:> on1..~nul ,., u.na pro1r.-nc)t1 l'Urgnd .,.. el 1l11icn .n.u111uto rJ lu rrfacnñn uprvb.,Ja por l.i 
fdbnca. Al rrt'rnpla.:.ur un /1"il•/r .Z1 l>1ttf'U annturnbn:ar.sr una 1n1pc-cc10n dc len c/Jp1 ,¡,.¡ fuublr r.,ru 
lo<alu.ar fal.J<J!f contuclo.s o ""'""f>fl<'an .~;,, '"''"'' uutulD' un po'1ufu.s1t>le 1·uu11 • .t .. cncurntrc fl•J.1t>ll'1 
soldado$. yu que l'I ~s<> ª'"'"-'""' pucJl' r,.,n .. >c·ur movlt'nlCnlcJJ que crrarUln cl fH'l1wo Je un conu 
Cl~Uo. 

En lns CD.JOS l'n que , ... Jl'f'>un fUl'lfUI,... .. u/~1t>r, .. U.HlJ.H cn1no f1u1hlt' ,.¡ l'"l'rmpl..i.:•• ,,,..,,(" $("1' ("J;UCIO 
Esto l'S irnf}'t"Ucto·o pan1 rnuruenl'' l.: prvl«'C<"I<~" on,.~11u/ /.a.$ rrfacc1011cs de ula1nbrc1-.f,. Hhlr- • ''"'""' 
prrconados e 1ncl1n-..·,¡ 1u1 rulul<J u.ulJnu que .U-"'"(" con1<• pnXrcc10n u.hnonal pu.ro rr"tl'tu·r las .:ou1u.1 
/und.l.da-1 Jl'l funt>le t"n t·a.i-n ,lc Jo/H''r"CU'),>a. ~·uundo u•I pt'oblrrna.J l&'cundano1 

Lu..J n"SUtcnu..u fluihlt" ,._ • ..uun Jrrcurntr,nrntc• C1•mo una ctnnl11nacu'>11 dl' fui,blc ,. ;r11.ucncia ~ 
prvitCcil'J.,t con11'11 uun..T•t''"'n 

Tírnrn raroctc.rl.stu:~ r1,..,.r1u./r1 • "'' drbt"n n .. .1t1t1.ur.1r {'<W rr•utcnc•a.1 "°""'"lr.J ,¡.,. '"'"'"' •..il,.r • 
duipac1t}.n. 111 nqu1t"ra ,,.,..,pnruln1cn1e. 

l...o.$ intel'f'Upf~S de c1rcu110 (C&n--U&l l1rcu)i.crs ). t.1l ,,.,.,,a/ qur los fau1blr1. func1n'f.an ron ~re.101 dc 
c"'"rntc .v .se /.d>ncan ccww rJprc1jiC'U4.."lonC.J pr-r,·1sa.s puro u11a J.~t'I "'u.nedud J.- ap/,cucu>nr.s. 

Un 1n1l't'71lpfor de cvruuo MCUNIU<l<J 1ndicu ·"ª .Jt'U Ju. P"'""'"'" dr carnttnlf' cxceJI''" '' un inlrrruprnr 
drftetuoJO. ,"/o u.se nunca una unu'>n u>l.Ja..l.J" 1ru•·-'1 dl' un /uublr o '"'""''I"'" de c11·cuuo al r/t"t·ru..v 
un.a n"panJCJÓn. e,.., ju. .. ·11,du.J t'11o Jtt ol•"lda ul completar la tTp<VUcu\n dr1.uiJn ad u/ aparato n.>rt 
ne!llf:O d.l' fuego Jrn:...-.> J.-J rn11n10. Cuan.Jo J<"a neces.vio ponrT tt·mpol1'ulmen1c un al.unb~ rn H."Z Je 
un fusible di.u"Pntc W IT'p<VUCl<'nt. U..Jr ularnt>rc1 con coJbnanrJ nijicu·ntcrnrntr larr.:"'s ~ru ~l' no pa.srn 
dr:su~n:::1b1Jos. y ,,., opttrr t'I up.u.rv.10 dt" r .. sra manrra md..J t1crnro del nrccJuno parq k~rr lu..J pn.i.rbai. 

Bccmrlg•a del Cinqcopi1• 

El cin~copu.> rs unu fuo1tr pou•nci.,J Je p<l1gru dr 1n1plv.11.m y det>r lrr 1rian.r1ado CUM'4dosarnttnte. 
yo sea denuv v fuet"a dc/ >YCrptor 

lA arnpallu dr •·1drio es sufic1c111rm,ntc ft.t'rtt' parg l<•p<."1UI' ,¡ altv ~a<.l.o• S•t''"P"' que 110 hin-u 
dr/ectos ár producción y el c1ncseop1<> Jr rna.nl'JI." adl'cuadanlt'n1r Ca•'ldadt'..J o r~r1 <"n cualqi..11.<r 
pmtr ~ la s:u¡>r.rficUt drl e1ne.Jcop10 pucárn prvducrr ten..no,.c.r localr.r que r+~11tua.Jrnrntc 1T~ul1artan rn 
una il"nplosrón e.rpc:»ttdned. 

Al SUSfituÜ' un crneseopio drt>r d-1..Jalojarse a la Ji:Cnlt del n1arro y Jcb<"11 usarsr ¡;tuJnll'.J v knus J,r 

protecciÓl'I. Al ITIVUpD#lD' '' cin~copio árbe pr1"1anecer rrt .ru emp.a.:¡uc _v no saco:u-:1r hasta qut' llt'· 
gue el montrnto cJ... la in.JtaúM;1Ó'l. El cuiescol"" dt"frcruoJo no J.cb,..rd dejarse nunca con el cJ1en1 .... 
Guararlo "'" el ernpaqul' ,·ocio ,v ("Ó'fgolo en un tu~ .1rguro. 

Las capas 1ntt'nor y 01.enor drl cinucol"o fc>nnan un c<Mtdrruo&cw que nia.nr1a u11a can;a clr+·ada. 
Antr..r ár qu.ita.r cl ctne..Jcorio dc/ f;&Jb1nru debe dt'.Jcar¡.:un ... esrc cOifUU!ru~. Pura hiJCtr f'Slo P"'~ 
un cablC" aüla.J.o con una 1Tsu:cr1cu1 Jf' 10 rne~'CJohnu en s.rnl'. 

Coi'reClf' e.Jte orrrg{o pnm.:ro a tlCn'U )' rl ~o opueJto al hotÓl1 drl olno..ta. [•#1,.lv ronn:lad.v 
durante vanos scgundn.J f'O-'P d.rsc~ lcnto.rnrnre al cinc.rcop10 Un.a ár.JCaT7(1a 11.·daa a ..,,. ,..uno len10 
t'lirnina la rnay<Y parte di' la CQTgQ y rrducr la canruJ.aJ Je ca,.,.a qi•-c t'I c1nr.scop1a "'""".,¡_,.,."'. tTCUprra 
cuan.d..> 110 .ft! UJU. E.Jto ..t..-be kuccnt' }U.Sto unte..r J.... quitarlo, "ª qur el Clr'lt'•cop.o rrcobt'l:V'd. 
desput.r dt' Clt'rtO llcrnpo. un..i parte ~ su ca.r¡,:u.. Si .se .J1.tnu una ác.fC"'1:Q ul U'UrlSp<Jrfar d cin.e.sco¡no 
pucÜeru dr1arse carr conio una TW"aCC1<\t1 .Jccu.ndaria y ol..JIO puc.J,c- rr.sultD' C"n uno vnplofui,., pUigro.sa.. 

J.- Saque al cinescopin <ll' rremplu;,o ck n.i ttn1paquc y \.~fique el ndmcro dr parte "'''°""'podo en t'I 
mi.smo. Au.nqu.r t'.J rr1uy ru.n.> que e.rutan crrof'ft.f cn el mlJJ"Cado dL los ernpaqut's, unos CU4nlos ..re 
¡;undos dl' su nrmpo rl1rnU1a cualqui~r posd,.J1d..u.l ~ m..stalar un 
dne..rcopro equivoca.do 



2.• El cinucopio ~~ s111nane un;/onne y u·gunune,,,.. Uma irutalac'6n "-1fular o con p'r'ncidn 
cu-e.si'"' puede causar ti-nSIO#IU il"f'T7JUlan-s '" el •'fdno provoca11do ronirr1 de la pa11talla o ünplos1ón 
postel'iD'ff'ti-nle. 

J.• EJ OtetTUO}e .uJ.ecuado ikl cinacupio )' del bllndflje que lo cinuu.Jo U de SU'"8 imponanc;a. f'ueden 
formarse COIJl'U' estdm:o.s ert la ff'tO.SCarilla que puede" JI~ hasta polenciale.s del •'O/taje de dnodo. 
~ciendo a.si ~11~ de una dtaclUJlO. Debe usarse el nt~lodo original de atenuaje. 

4.· Los rrcept#.'N'CS de color 1T.¡u~nert una prrcausidn es¡wciQ/ debido a la postcil>lt ú la bobina 
desntal("eti.zadonl.. Debe e/tttuane una v.enjicaci611 cuidadosa panJ descubri, cualquie, conWdn i.n 
debida /Jacui tierra con1o resu/la.Ju de un pu1cltazo cnn un IOlf'tillo de morslaje. psncltu:o que puede 
tanlbil" ocurrir hacia el bUnd.aje Jd c1,.e.r.cop10 o hacUJ lt.1 '"a.scanlla. Esto pueck dlV' Con'IO 'C 
suhado un cluuü "\'i...o'" con posibles cvn.secuencuu gr'QW".s. 

~sc<Ntrctan.Jo l.'l c0'1ector de la bobina de:s,.,..a~etiuldonl debe obtenene una lectura UtfUtita c0t1 un 
ohntef1"0 colo.:aJo cncne l<ll do:s ~tas .v el cha.u.s. W antcnor :se rnucstTa e" /Q figiuu A~O. 



D.ek ten.:rsr cuidddo ni el dirstino Jr /os CU.,SCOpiOS ,.,eJOS. 
En lf'"I~ los ctnescopios Je co/<>t' se pue•n "'1!11~ poro 11pruwch"' d vidrio. lo nu~J jusUftc11 su 

ie1n'ID al dbtnbuich.w deb•enJo ~sel"Vane el vacto. Sin iern~ todos los ckmds cU.ucopWs de~n ~ 
-11ülone• al uur l1bltr -tes de deshoctl7t de ellos. 

r- poJn- -aUr~ un cuteicop10 debie colocone denuo de uno caja de e~ e°" la pantalla hocUI 
Qb.ajo. l4S ceja.s de /a tapa cewud.u y d n.1ello al descub•eno. Use /IM4'ttes y Unks ~ procn:cidn. Evi~ 
golpes er. 1.4 panlalla. QuUe d soqun Jd drro ik contactos y golpee la punta de ~drio '1"" se wd 
onxUuf/rnenle pGl'O seU.v el n.bo al e/ectuaT el e1u.W. 

Un cinacoplo pue&r -ainrone• ucciJe,uabnente ddHdo a &uur /alJ,a. o olgdli ~ contbsua 
alrrdedol" del botdlt MI drlodo o lkbida a qa..e se deje caer accukllloúPren.te la pane postenor del gabinete 
en la pia,_, ~el n.1ello del cinescop•o se encu011TG. 

V-las/lpnuA.ZJyA..22. 
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APENQICE 11 

LA CORRIENTE FATAL 



u. L1 CQ&BCEf'UE fATA.l..i 

La i.n•~clM rs in/CH?Tlar Jo drn1rn1al paro poder SGIVOT /d vida dr un t1ccidrn1adn ~ ccm1ucto ccm 
corrirntr rl#ctnca.. 

La srcciÓll sobT'lt' pnn1rl'Os uu:allos uunbitn sr purde aplicor a ~n°"~ qur l1<an su/ndo lrnnncs par. 
OlftbÍrrJlr cori ~~ 1d.uco.f. ahogo. Cflklas .V 1:0l~s, ataque canJ1"co. .Jhf>4:k s.-.· .. rn, ht'ndas p<W 

cuchillo·"' irn ocaci0t1t"S di' r1n-crtll"nantit"nto. 

A~rtder rsta in/orrn~u'Nt pu.Jrd su./\'GFlc lu ''Ida fJ un anu¡.:o o u un m11l"mbro dr su fanulu~. ,\files de 
penort41 rstdn ,.¡\.'OS hoy J>O'VUll" a/¡:u,rn supo salvarlas. 

No.be pucd.11" as~ qur la ''da de Q/l(JUID.S o Q.Jguna , ... ctuna Jea .ralvada rr'V til USal' rsta 
in/onnaci6't sr 1ie1r rnO)"On" s posibiJUku:Jrs de 1rnrr ¿nro. 

ror ~o que parr::.ca. la mayorla ~ los chc.Npus cUctncos fa1ales Ir OCUl'Tf'n a ~no,uv o/U' 
supurstantnttr dll"bierall ll"SIOT ~ni.di.u. 

Aqul se ¡wrsrntan aJgun41 inf~r.s rl«U'Vn1i'dicas dale..s para la prn-ll"'nc10n cú acc1Mnus. 

/ Fr ta Q?mcn<c la m1< Mara r 

Conubvnrrur pued.11" pert.$1USC qur un ·shock'" de 10,0tXJ Volu purde srr m(>rfaJ rn '"~ ~ qur 
un shock de JOO Volts. Esto rs crróllro. indfrtduos han s1Jo drcuocutados c.:wi apcua1os que u11lizan "1 
voltaje cJO'nt/sllco onbnario ( J JO Volu), tarrtb1ln sr ricne conncinurnto dr acddentes fatales ocurndoi al 
ualiusr prqurño..s a~tos industrio.lrs ar ran solo 4:! Folu. 

La mrJJda naJ dr la utrau~ Je un s-hoc:k dr~ndr de la comente (arn~re.J) qi..e e.s fl>nQda Q 

cin::u.lor poi' el cuopo. y no 1~0 del vot1a1r apl1cado. 
~;- dispoJilú10 rllctrico uuli..:;ado t!rt algdn cirruUo dontlshco put!Jr, b.:Jjn cicna.s condJc1ont!s 

uuruniiur un.a COl'rl<nte mona/. 
Mirntros que cualquier CD'nenlit' Jup<rior a 10 miliarn¡-.el'r.'f pucdL p1uducu desde coritrucc:iones 

m~cul~s dolorosas ha..sl.:J un shock in-ero. /a.s conit!nl~ t!nlN' 100 y ~00 m1l1am,..,res sOl'I mortales. 
Las corrirnte.s SUI-riorri a /.os ::!()(} miJiu.l'FIP<"rY'i, aunqz.u purik" prnduci.r qur,.,,adura.:s ~~s t! 

ineonciutda no son usualmente la causa M la muerte ir el accidentado r.s rdp1da.n1e11tlf! uiendUk». 
Esta atrae"'" conubvnerite consl.S1t! rrt darlr a ÚJ l>'ktinuz rr.spúu.c16" .:Jrnfici.al qur K"nerulmr11111" lo 

tdlabilit&. 
Dadr un punto &r 'Uta prdctico, Jrspub dr que una pers0'9a e.s afectada por un ihock eUctru:o. es 

imposible drtOTrtinor cu..inta C°'"-ll"'nlll" p416 a UTZlotls de ~i ntale.s de .su cuerpo. S1 la nspuvcu)n 
nonnal drl accidr'nlado sr ha ui1'UnU>Tptdo J.rbr .suniinurrone inntcdi"tOlftrnte rrspirocu)n arnficial boca 
aboca 

La figura A.23 mue.siro el eft!Cld fuiológico dr '-arias intrn.s1dade..s dr comente, t'JÓlt!..Se que no ir 

considera el t.'Ohajr~ aunque se rrquúv un cirTto voltaje paro pruducir la conunre, la can11.J..JJ dr co­
l'riosle Wlrlo dependiendo de la tT...Jistencia dr.I cuopo en los puntos Jr contacto. 

Colno sr tnMll"StrA en la fi¡;:u.ra AZJ ii¡;uic,,te, d sl1ock c-s rrla1ivarn.ertte ,.,,d.s sll""-ero cuando sr 
l#u::rel'nenta la cotrien1e. A VGJO#'r.S tan bajos Con10 20 nuliarnperrs, IJ rrspvru:u.'Ni rnapt~ a 
dificulJanr. cesando complrtarnrnu a '-alorrs abajo de 75 miliarnperes. 

Cuando la cotrien1e .se aproz:un.a. a 100 nJiliarnprtY!S acune una fibrilaciM venhc:uliv del cora.:6n 
(una trrpido.cibn no controlada d.11" las parr~ de los vcntrlaJos). 

Arriba dr 200 l'niliamp<res, las contracciones musculares son tan SL"VC'l'IU qur r/ coriudn es 
con1prinúdo du.rantr el shock. E.sta opre.sión protq:e al corazón tU entrar rn una fibriladbn '""rricular. 
y los posibil~ de supcrvivrncia El Efecto Fi.iiol6g(co pQ.l"O la ,-lctinta son buen.as. 
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Fig. A.2.1. 

b s4bldo que JQs "*::tbnas d< shock.s c:k alto \'Q/taje ~ rraccit•icin a la rr.spvocidn arn/jcial 
rnds rdptdamnate que lo.s di! un shock ~ bajo \'O/taje. L4 ratdn pved« ser la ff"J" npr.e.s1dn dC'I e~ 
debido a las alt~ intensi~ de corrfrnte asociadas con un alto VC>Uajc. Sin cniba~ ID dnica 
conclusión ~ble a 41UC u pMct:k lle"'gUT c.s qbC 75 Volu sO'f W-" morca/u conu> 750 Volu:. 

La nuútcncia tkl cu!VpO varia o.k~ml"ndo de los punten tk contiu:to y la.i condidonc.s de la piel 
(l1&1n1caa o seca). Enln" los ol&os pcw .-jemplo. la n:sisttmcia mtc.t"nQ a de solanicntc l(}(J ohnu. 
mtnitrzu que- entrr la.s rna.<1LU y los P•l!3 es ccrc41'1a a los 500 o>un.s. 

La nsi.sttncia de la ptd puetk \'Ol'iar tU 1000 olvns auuido e.ua moja.da a mds de 50.000 ohnu 
cuando urd seca.. 

•Mientras se trabaje alrededor cU equipo dlctr11:0. rnub.-ase lcnt41nente, estl seguro ~ un apoyo 
conrcto di! los pies JNVO un buera balanct!. 

•No SI! precipite al cafr.u:c afgwra hcn-antit!nta. Quiu toda la t!t1ergla y ate.mee rodas los punio.r 
de ollo volrajt! u11tt!s di! 1o<urlo~. 



• No aobajr sobrr rquipo nv Qtrrn:aJo. 

•No cuunilu! equipo Wvo cu&Utdó rs.tl ft.J1c-a o ml'ntalntcnte fatigado. 

• Ponga 11110 "141'10 .-n rl bolsillo cuando e.-¿irnuar equipo l'llctnco qur esl# .-nrrguoJo. 

•Sobre todo no toque rquipo .. uclrico parado e" puos. mr1dlico1. 1:01tcrrto hdmrdo u olrru 
suprrfkit!S birtt a1rn"l.UJ.da.s. 

•No m#lll'Jr rquipo rUctrico e"" ropas hdmrd.u (porticulaTntrrttr :apatos mojack.,s} o mit'nlnu su p1t'I 
rste hdmr"'1.. 

~rnk qut' m1t'11tn:u m.:l:J cono.:ca ,U l't¡Ulf"' rllctnco rstd md.r ~purslo a o.ks13U·nikr r.Jtos 
d#!ralks- .Vo 1ornr nrs#(OS. 

Out J111crr 'º" (ar Mctjma.;r 

Conr rl vollajc o aparrr o I~ ,.Jct1nu1 ikl COl'lf,¡.1cto lv """ rJp1darnrrur pas1blr, pl'FO 11n CU'TU'Sl:fU su 
propia srgu.ndad. Usr una mlUUro st'ca. n1anta. cte .• ¡xua hacrrlo. /\'o ga..Jtr tí~po b1uc0J1do t"I 
sM1chL La rrsutr11c1a .U la '*'""ª baJa con rl tlt'mpo y /J Col'1'frntt" monal dz 100 a ::oo m1/iam~'TS 
purM alcG11UJnr si sr pirrdr tiempo. 

Si 14 "ictuna rstd inconcwrllr y ~rdi6 la l"C'.Sp1raciM i1ue1r rr.tp1rac16ri an1ficial dr boca a boca; 110 pOIT 
la ~imaciórl hasta~ una aulorid.ad mldsca lo irtdiqut'. 

Pur"4! tDlnar has1a S horas IT\'f...V a wr pGnrntr. ruedt" no habrr pul.fo y una condicu'Ht .rinular al 
rigor nw:wruorio. sus emb~. #stas sort las m0J11/t'stac1e.,..r.s dlf"I s.1'0t:Jc y no uno 111dicacu."'1. M qi.lif" la 
~ est# muena.. 

eB/Mt:R0$ACfXUIO$ 

Recuerde: cada s.~ndo qur rl uccidrntado rs.tt rn contacto c:ort la COITlertlc dtctrica me'"1a nu 
probobil~ Jr s.obrn.oivar. Rontpa d coritacto dr la l'icrirnu con rl cable o hierra clrcinfieado rrt la 
fonna rn.d.S' rdpida posible, pero que no rrn:irrrr ~liA,"r'O pani u.stcd. 

Si el acdd.rntr ocurrió rn e.asa. descon~r c-1 c-nchuft' o el intc'"'ptor pnncipal dr la ecua... Si ocum6 
rn el c.l:l'rnor, u.sr un pal.o a UIS4' rama s.c-co.. 

Entplrando un palo S.C'CO (niutea una l'Orllla '"rtdlica). UJl"la c:urrda .J'rca, canto un cV.~ dr curro. 
a ropa srca. ntvr d cable ~ la victima o apone a bta ~/ cablr. Ccrc16-.J'I!' dr c-.star puando u.na 
supcrfit:ie srca y s.61o utdicr material.u s.ccoi. ,o,¡o conductorr.J'. 

No toque al acctdc-ntado h.a.:rta qur ckjc de LStar rn conta.c:ro COl"I la CCNr1rntc. Lu'7{'0 r:xam.U1rlo para 
WT" si rcspva y si licnr pulso; rn co.so nn:r.sano. apliqur la respinu:ü"'• arriflt:ial dr boca a boca o la 
nuuci1ac16n. ccudiopulrnonar, y man.Jr a bu.seor au.alio '"tdico . 

...Qtqqyc· CQ!?'p qqtqrlq 

A.ullquc un shock rltctrico se-a /CYe y la prrs.ona se- rnantcn&Q concirnlC". sr drb-r dr trolar uno 
Wcdnaa para choque. 

Con 1oda ks.iOn grtZW! (huida con hrnarn01Tagia. fractura. qurnt.aduras grrvuks) cuenu sit'ITlpre cor1 
que habrd shoclc y ton1e nirdida.s para menuarlo. 



SlnlMnas: pid cdlida. fria pqJOJOJD; pubo acdl"rado. reJpuucMn Jtbil. nJpuJ.u u ~lar; el hl"ndo 
estd o.ne.no.do, 111quil"to. u rn l"sta.Jo cnnuJ.to.sn. 

f"rimero.- MoPlll"n¡:a acnnado al en/rrn1o con la CQ~..A mds ubajn qur los pirs (Jab~J que prTSl"'1U U'1Q 

h...n"Ja intpnnanu "°" lu cabaa o r'1 rl pecho): .si rr.spu-P con d1ficullad. u• Ir o.Ü'Mn lrv1Vllar Jos 
hombros y 14' cabe.:a h.uta qur lsra quedl" uno.J 25 cm. m.4..s alta qur los pu·s. 

T.-rt::el'P.• Llarnl" una arn.tn.1.lancuJ o Jli......- al pacicrnll" rrclinado a u11 ho1p11a/. 

Si u.na &ese~ rU-crnca ha causado C01"7"1busri."'1 y n lo t'Ppa r .. ua ardumdn. Of>a1:UI" /a..s llania.s con un 
abrigo. una n1anta o u11a aifc.wnh,-u. •• ha~ qucr la ~nona se t~ al sucrlo _v .J¿ ~~Itas sobrr si misnta. 

Liante a.J n1tJ.icn u a U-"" an1bul.ule1a 1n.l"f'1ed1at1Unrntl" .. 
Nanlrnga 111.Co.uatW a lo vlctuna pouu al~u~ d shoclc. 

c:orte I~ rvpai que cubran la supc-'1ícíe quemlUUL Si la tela SC'" udluere a Jo qucrrnuduru no ITQ.te de 
aflojarla a tircml"s: córll'UJ ct:m cuidado a/rede~ di! /41 llagi:i... 

AdrnUt.istrc los prinirro DU..Qlius confrU shock.. Si lo persona qunnada IL"SUI concunu., disaulva rnrdio. 
cu~ di" sal irn un l1uo &e agua.. Dell" medio wuo de IL"Sta soluci.Ort ~ 15 rnuuaos plJFD rrl!'tTt• 
pLo:zar los llquidos que pérrde el orgwusmo. Su.s¡xrnda de úinteduuo la odniútist1Uc1ón st d hendo 
"°'"ita. 

Petp una Oucmqdwp l<rc 

Sunu:rja Uune~IMTtenU la piel qucrl'Pla&.:1 en ogua fria. Cu.411do sr uvtr de qul"''1a.t:lu.nu- qu.ir "º 
~ n.unergint por d lugar e" que se ~tTCUI. apbqur hiirlo rrwuelw ~ ula. o 1'ct.:DS 
empopados en aguo he~ C4"1bi.dnJulos con.starllDnrntt. ~ el avtaniirnto hasta que d dolor 
fksa~ No entpkr ungtJ.rnros. lf"&Sa.s 111 bicarbona:$o de sodio. espec~nu en qu~ lo 
bazt.onle strúu paro requ.ov trUl4rniento rntdlco. Siemprr hay que qu-WU Wles apl1CaCconir..s. lo cual 
ntnua el tratamiento y pc;.ede sirr muy doloroso.. 

Sl lo piel est4 anipollada. no rontp.a o 1-'0CI# l4U Qntpo/Uu. 

P'rlnwrr:I.- Hay que asrr:urorse dcr ~ las vla.s rrspiratoria.r estbt libres. Eiarrunt /a boca y lo ~ 
y s~ cualquier cuerpo quL las obstruycL ObsCV'f! d pecho del pacienu y COlftpn.u!b-t si dltspide a.in 
por /.a ruvi:r o la boca.. 

Sezauulo..- v,..a si hay pul.so en la nt1Uteca o /a4dos dcr corattórt en d ptcho. 

Sl la "*=tima no respiro. por ha.her sufrido un sh.oc.Jc t/llct,;c,n. o por cualquier ouo causa. poo el 
canu.6n tc.>davt4 la.u. ITcurr-a a la rrspuación de boca a boca. 

En shock irltctrlco, a..segdresr dcr ~ SI" ha i.nUITUIJlpido lo corriente antes de tocar al pocienu. Sl 
hoy gas o humo saqur a la ''1.c:t.irna al airT libre. 

Pl#l!I efectuar rrspiruci6n dr boca a boca.· 
Yc:rt.~A24si~. 



Fig.A24. 

J.• Acuiarr al pocirPatr &t upaJdtu. Quifr cual.quier nuurna ~a de la boca COIJ los cJ.,edos. PMgulr 
uno nu&r10 bojo el ~llo. ln-rbtuú un poco la caba.a y hdJ.-ahz hacia alnb, pero no .k'"a slado . 

.1.· Coloquw usted Sii propia boca r~rr sob- la boca abiena de la victin'fa; oprlnuüe las W"ntallas 
de lo nariz paro ccrrarf43 r Ut/lw los pulrnCJ#ta lo bo.sltutte faene para hinchw-ir r/ pi!Cho. Si d 

un niño Jl#tlUóio. cOll$i.d.hesr qur los pulntonu SCNS '"ds chicos y el '~os dr aur srrd '"d.r rrducido. 

Repita la lnOlliobra. Si no cUrukl r/ aiTr, rn-ise la posici6n ck la cabe;a y de la '"O'Ullbukl de la 
vlainua. Lo lrnJtUa o al..,tn cuopo ~ purdtrn estar obstTUytVtdo rl pa10 del ~- EJua,.e 
~tr. Si~ "º logra usted rl intacanibio de a,_, vuelvo al en/ern'lo sobrr un c-ostado y 
golptrlo fuatrn1rn1e rPID'ft! los hontbl"OS (onrdplatos) varias wcia paTO de.salo}arle de la KWJ:'U''ª 
cuolquirr cuelpO ~o. Si el accidentado rS un niño, sus~ "'°'"rnldrie4'?ictll' cabeza abajo. 
sosteriibrdolo s~ r/ brazo o las picma1 y dcú guipes /urna y f'fl!prtidos niDY los DnWplatos. Llrnpirlr 
b'- la boca. Rrtutud.r Ja rrspiruci611 de boca a txxa. T~sr de adultos, injk los pu/niones 
rigurosa171cntl' cada cinco S'1{Ulldos. En los ,.;,;ns pt!qurnos. infle ca.do eres sq;undos. Si usted lo 
prrfiere. puetk colocOT un panudo Jobl'T la boca de la '"icrinul J'Gl"Q sopl.lu a traWs de 11; no suspoida 
Ja maniobra ha.na que la penona comienCl' a l'TspllTV. .'-luchas accidouadas no hal'I IT"Vivido hasra 
dcspub de l'aria.s lioru.s de aplicarles la f'fl!sp,riu:iM tv1ificia./. Cuando ''14rl''IZ or si. no Ja deje 
lnvnu:zne por lo nrrnos dural'l1e una horo y rntutt¿n¡;:a.Jo abn~. 



BESCICJZ::fC/ON CdRDIOPUl MONA& 

Rcsptrgcidn U!.Jt?Cndi1'4 r 1Y.JC'1Qi3 del OtLw. 

SI ,1 puc"ntc nn "·'P'NJ. c.J P"cuo ~c~f'dT.JC de quc 110 hay ob.Jtn.icc1ón en hu Wa.i rrspvruona.1. 
Trote dc escuchar el /a11do MI cot'U.tdn o l~nclc cl pul.Jo. es que cl conuón se ha parado. E.n este caso 
es indi.J?'ll.UJblc Cl1f~'<.V la ....-n1CllJ.::1e~n c"n.Jipu/n1onar tRCP), J.- prrfcrcncia co" ""~le. En' 
pn11Cedi,,.ic11to ._-nmprr11l/c la rr1r1r<Jn~n u 111nJfl<JCIÓn 111tcnn1tcntc dc tnoca a bo<u y cl ,,.u.J.,}t: cardiaco. 

PQ,1"0 adn1V.i.Jtriu la RCr. acue.11< u lJ dcnn1u ~ cspald43 !lubrr el sucio. n, rruhlúu ¡unto a ella. di 
un guipe Jucnc C<H1 el puno~ cl pcche>(CSU'ITll'mJ. .-lsl se ~clc lugnu que el e~ ~"cl...a a lu.11r. 51 

esto no ocurre, tuntcr el JH!Ch(• dcl accuJcnta.Jv paru cncontror cl ~'"" uifcnnr dcl cstcl"l'lón. 

Pont:a un ~d..> de la niano u.¡i..1crdu. Jol1rc el uuTUa,."D h.4~ acrn¡uc la pulfe po.s.tcnor ~ la niano 
dcnrcha (nunca la palntaJ ha.na la pavua &cl ck'.Jo y coloqur la niano i:,qu1cn:Ja sohr-r la dcrrcha. 

En sqi:u1JD. cmpu1r hacu.1 al>a¡n con un 1rnpul.Jo rdp"Jo _v Jirrnc paru hunJu- e/ trrru> 1nfr"ur del 
c.s-fcrnÓ*'I crrra Jc n.aauo crntln1rtn•1 fo cual 1r /1~ ~jivado c.u-r ,.¡~.ro dcl cuerpo y ln-untdndn/o ocru 
~ Se "P"' cada .JC'gUndo csra co.rnpr1"uón rlz'"1ca..: opnni1cndo v •••lr.zn.Jo ... opn1T1u•11J.r> y J<ñtanan 

Cada ve: quc- sc- empu1a. .1c vl•ln;u ul nwu=.r)n u contruc-~e _\· u l'"pul.rar 14 .S.Ultfi:'"C p<W ,.¡ cuc>'7"'0 ~ la 
vlcnrna. F..sra Of""TO.:u'ln su.ltlhH'C' ul lulldo, 

SI esta u.st<l"d sólo'"°" c-1 a.-.·uúntu.l.•, úrr~ngruc- tksputs dc e~ 1 . ..-, co'"P"Sl<HTC'S para uuul/arlc 
profundarf'lcntc avr J.Js v..·crs dc buco " t>nca. y lu~• cnnrmdc- con ruc nrnso d<I" lj a t.ú~.1 hasta que le> 
/lqiue ayuda. Si cuc-nto cc>n otrn voluntano. htc dd>e .urudl.llanc- 1u.nto a lo cabeza del en/'""'º _.,,, 
ioplarle mrc de 1'oc:a o boca a ra:.6" ch' /::! ~'C'cti por '"'""'º· o Jra u.na 1nsu.fluci.órl por cada c1raco 
C:DnlJ"'CSiD#tc>S. 

E.s n.ccesano ccwt11rau4' lu RCP ha.stu </'~< <l"l pacicn,.. rrvn·a. /u.J pupilas sr ochic~ ,.¡ color nieJO#U. 
c°'"ún-ZQ la rrspiraciór1 y rcsu~ el pulso. Es posible mantcra<!"r ~·u·o a una f""'U-.na con C'Ste 
pnxedunUrtlO por lo '"cnos una hora. 

ADYERTENCL4/ 
Alin csuvulo ÜJ TE.1Ucuua0rl car-dh1pulntD#tW .Je t'frcntc ce>n'C'Ctarn<!"ntc. pueM rn'"f'*'' cosril/a.r. Si 

se hacc '"a.l. la ptlnta ckl c.stnn<M o u.na co.srilla rota podrlan pnfonv d hlgado o un pulntórt. 
Por eso sc rrcO#TUenda adicitrune cukcuadal'nentc en ena tlcnica.. 
Pero en una situac'6n ~ cm"7r1"ncia. aunque carezca dc ¡t"pcvac""'1. irucnu la RCP. Sin ,/la. la 

persorsa cuyo e~ se ha l.UtenuJo seguramente rnorvd. 
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