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INTRODUCCION

El sistema carretero es de vital importancia ya que por medio de éste se lleva a cabo la movilizacion de personas y

el intercambio de mercancias. Es por ello que con el sistema de carreteras se fortalece el desarrolio econdmico de
una region, pues permite su integracion con otras regiones.

Las centrales camioneras son parte fundamental del sistema de transporte porque representan los nodos que unen
a la red. Especificamente, las lineas de transporte comercial realizan el desplazamiento tantu de personas como de
bienes, pues las lineas comerciales de autobuses ademas de ofrecer el servicio tradiciona’ de pasajeros cuentan
con sistemas de envios de paqueteria utilizados por las pequefias empresas para la distribucion de sus productos.

En la Replblica Mexicana el transporte por carretera predomina sobre los demas medios. E! mayor crecimiento de
la red Federal y Estatal de carreteras se dio en 1970 a 1980, periodo en el cual crecié el 200%; en los Gitimos 10
afos, el crecimiento fué menor pues se extendio solo en 18%.

Hacia el Estado de Tabasco, el crecimiento de la red ha sido continuo pero ilimitado a pesar de que la dificil

orografia de Chiapas, que es Estado colindante lo convierten practicamente en acceso obligiado hacia el sureste de
la Republica.



RAZON DE SER

Los principales sistemas orograficos de México condicionan a que la via de acceso més factinle hacia el Sureste
mexicano sea el Estado de Tabasco, debido a que se encuentra ubicado en |a llanura Costera del Golfo, en la parte
més estrecha de nuestro pais.

En particular, la ubicacién de la ciudad de Villahermosa representa un punto importante en el desarrollo potencial
de dicha regién por ser la entrada obligada tanto en el orden productivo como industrial y turistico.
Aproximadamente 90% de los visitantes utiliza vias terrestres, y 80% tienen como destino final Villahermosa. De
estas 6 de cada 10 lo hacen a través de las lineas comerciales de transporte.

En afos recientes el desarrollo del turismo se ha incrementado como consecuencia de |as mejores comunicaciones
y transportes. Tabasco ofrece muchos atractivos naturales y sitios culturales de interés, y es paso obligedo hacia la
zona arqueologica de Palenque, en Chiapas. Ademaés , quienes viajan por tierra hacia la costa de Quintana Roo
{Cancun, Cozumel e Isla Mujeres) suelen hacer escala en alguna ciudad ubicada en el territorio tabasquefo.

Como se explicd anterinrmente, Villahermosa tiene una ubicacién estratégica para el desarollo de la regién. Sin
ghbargo se requiere que la cludad caenle con lanlraestructura necesana gue complement : a la red carretera, tal
como es el case de terminales eficientes con capacidad suficiente para cubrir las necesidades de la poblacién sin
ser fuente de otros problemas de tipo urbano.



Necesidad social

Se estima que la poblacién en el Estado de Tabasco, v en particular en la Ciudad de Villabermosa, crecera a una
tasa de 3.5% anual durante los proximos diez anos. Adicionalmente, el numero de visitantes se ha incrementado en
anos recientes como resultado de las labores de promocion turistica desarrolladas por el Gooierno del Estado. Este
fendmeno de crecimiento implicara mayores necesidades de transporte, que de no planzarse anticipadamente

resultaran en problemas de saturacion en el mediano plazo.

Actualmente, la ciudad no cuenta con terminales suificientes para la afluencia de autobuses que requiere, ya guz
unicamente existe dos: la “Terminal de Autobuses ADO de Villahermosa’, para prime:a clase y la “Central
Camionera de Villahermosa®, para transporte de segunda clase y destinos municipales. El aumento en la afluencia,

aunado al crecimiento de la ciudad, ha rebasado la capacidad para la cual la Terminal de Autobuses fue creada,
ocasionando un doble problema.

Por un lado el agotamiento del espacio fisico de la Terminal de Autobuses ADO de Villahermosa, impide que ésta
pueda proveer un servicio eficiente lo cual afecta negativamente a sus usuarios. En particular, la falta de espacio
ha obstaculizado una serie de servicios gue resultan de caracter indispensable para el adecuado funcionamiento
del inmueble, como son la diferenciacion de los locales de llegadas y salidas, salas de espera con espacios
suficientes para fos flujos de usuarios, serviclos para los conductores (dormitorios, areas de descanso vy

recreacién), ademas de talleres que cumplan con todos los servicios tanto de manteniriento correctivo como
preventivo.



Lo anterior se refleja en el hecho de que los andenes de llegada y salida se utilizan indiferentemente, no existe un
area especifica para entrega o documentacion de equipaje sino que ésta se realiza sin ningun control durante 1os
procesos de embarque y desembarque ocasionando congestionamiento en los andenes y en consecuencia
retrasando los tiempos de salida de otras unidades. El &rea de descanso de los conductotes se ubica dentro del
rea operativa de mantenimiento de unidades por lo que el ruido constante impide que los conductores de paso
puedan descansar. El taller correctivo original tuvo que desplazarse a otra terminal ubicada en otro municipio a fin

de poder ampliar el taller preventivo y el drea de estacionamiento de autobuses listos a partir,

Por el otro lado, la ubicacidn de la terminal dentro de la ciudad origina problemas de vialicad y de contaminacién
auditiva y del medio ambiente. Asimismo, genera la aparicion de ambulantaje afectando negativamente la imagen
de la ciudad. Cabe sefalar que la terminal no cuenta con espacio para servicio de taxis ni estacionamiento publico

ocasionando congestionamientos viales a sus afueras.

Como respuesta a la problematica expuesta surge la necesidad de ampliar y reubicar la terrinal de autcbuses
tomando en cuenta las nuevas necesidades de la ciudad. Se considera que su reubicacion seria apropiada sobre la
autopista Villahermosa México, ya que éste es el principal destino de los pasajeros, y en el cruce con el nuevo

libramiento carretero que se va a iniciar, para minimizar asi el acceso de los autobuses al interior de la ciudad.



Recursos econdmicos

Para llevar a cabo el proyecto de reubicacién de la Terminal de Autobuses se propone que el Gobierno Estatal

contrate un crédito con la Banca de Desarrollo, en particular con Banabras, por tratarse de un servicio publico
prioritario para el Estado.

En este tipo de créditos, la garantia para Banobras son las las participaciones en ingresos que el Gobierno Estatal
recibe del Gobierno Federal, y la fuente de repago del crédito serian los recursos por concepto de concesién de la
terminal que e! Gobierno Estatal recibiria de la Empresa del Golfo, S.A. de C.V., empresa qu: opera la terminal
actual y principal interesada en el proyecto. Esta uitima, a su vez, obtendria los recursos de ia participacién privada

de algunas empresas de transporte y de concesionarios de servicios dentro de la terminal.



CAPITULO 1

Terminal de Autobuses A.D.O. de primera clase en Villahermosa, Tabasco



Capitulo 1

1. ANTECEDENTES

11 Las estaciones de autobuses

A. Definicién

Una estacidn de autobuses se define como el centro que ofrece servicios de transporie, v por lo tanto, scn
consideradas como parte de las vias de comunicacion. Es en las estaciones donde llegan ¥ parten las personas y
productos que se desplazan a otros sitios del pais, y donde se realizan actividades administrativas de control,
coordinacion y operacidn de servicios. Dichos servicios son de crigen o destino y generalmente se ubican en

capitales de estado o localidades jerarquicamente importantes por su poblacion o tipo de actvidad.

B. Funciones y servicios

La terminal centraliza as lineas de transporte y las operaciones relacionadas con servicios t3les como:
+ Operaciones de 'as lineas de transporte

* Venta de boletos y manejo de equipaje
* Oficinas administrativas

= Mantenimiento de unidades

» Descanso y convivencia de conductores
* Envios

+ Servicios de convivencia para pasajeros.

* Salas de espera
* Alimentos y bebidas
* Concesiones (comercios)

10



Capitulo 1

+ Operaciones de administracién central

« Control de fineas

« Areas publicas

* Administracién general
* Servicios generales

C. Tipos de estaciones de autobuses

Existen dos tipos basicos de centrales de autobuses, clasificacién que va de acuerdo al tipo Je corrida y son;

¢ Estacion terminal: Comprende las lineas con corridas que tienen como origen o detino final el
lugar donde su ubica la estacion. Este tipo de central de autobuses son frecuentes en ciudades

donde los movimientos de personas son altos.

+ Estacion de paso: Agrupa las lineas cuyas corridas pasan por un lugar (poblado o ciudad) que se
encuentra entre dos estaciones terminales. Los autobuses permanecen en el lugar de 15 a 30

minutos, dependiendo de la distancia final que recorran.

¢ Una tercera clasificacion es la que incluye en su edificio corridas terminales y de paso (como
Villahermosa). Estas estaciones se pueden separar dependiendo de I3 calidad y el tipo de
servicio. Las estaciones de primera clase generalmente dan servicio local y ias de segunda clase

ofrecen servicio intermunicipal.

1"



Capituto 1

1.2 Las empresas de transporte en la ciudad de Villahermosa

Originalmente las empresas de transporte eran pequefas y se encontraban dispersas en la ciudad, ozasionando
problemas viales. Posteriormente, par iniciativa del Gabierno se construy6 la Central Camionera de Villahermosa,
donde se les albergaba a todas. Conforme aumento la poblacién, algunas de ellas aumentzron su cobertura hacia

el sureste, ademas de que surgieron nuevas lineas de transporte. Por ello, se decidio la separacion de las lineas de
autobuses de acuerdo al servicio vy fa calidad de éste.

Es asi como, la Central Camionera de Villahermosa se abocg at servicio intermunicipal de segunda clase, mientras
que la Terminal de autobuses de Villahermosa A.D.Q. otorgaba servicio local' vy de primera clase. Actualmente,

Autobuses de Oriente es la empresa de fransporte de mayor imporiancia en el Estado de Tabasco.

Cabe serialar que en esta Ultima también proporcionan servicio otras lineas como son: Autosulman, Camionera del
Golfo, Centauro del Norte, Omni y Répido Sotavento. Estas, bajo convenio con ADO, venien sus boletos en las

taquillas y horarios que esta linea les establece. Lo mismo sucede con las lineas de paso como Union de
camionera de Yucatan y Autobuses del Caribe,

1

Se considera servicio local a las corridas iniciadas o concluidas en la ciudad de Villzhermosa, con un destino o origen
fuera del Estado de Tabasco.

12
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La excepcion la constituyen la linea de autobuses Cristobal Colén que tiene su propia taqui.la pero utiliza andenes

generales; y las lineas UNO y GI, que aun cuando pertenecen a ADO, cuentan con sus propizs taquillas, salas de

espera y andenes, porgue ofrecen servicios clasificados como plus.

Respecto a los municipios, en algunos de ellos ADO ha establecido terminales, mientras que en otros s6lo son
estaciones de paso, es decir, estdn ubicadas entre dos terminales. Asimismo, es importante sefialar que en
algunos casos, las estaciones terminales y de paso no pertenecen a ADO sino que estan ubicadas dentro de la

central municipal que combina servicios de primera y segunda clase.

13
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1.3 La Terminal de Autobuses A.D.O. de Villahermosa
Funcionamiento

En el caso de Villahermosa la estacion de autobuses corresponde a la tercera clasificacion. ya que se da servicio
de corridas locales y de paso, con calidad de primera clase. Las empresas de transporte son de servicio pablico, es
decir, son concesiones autorizadas por el Gobierno Federal y el Gobierno Estatal segun el tipo de servicio que

prestan los autobuses.

Todas las empresas de transporte de primera clase en el estado estan constituidas dentro de la empresa Turistica
del Golfo S.A. de C.V. que es una sociedad mercantil con participacion privada. Dicha emp 'esa tiene la concesion

por parte del Gobierno Federal y Municipal.

Turistica del Golfo S.A. de C.V. cuenta con su propic consejo de administracion encargaco ce la administracion
general de la terminal. Sin embargo, los servicios comerciales ofrecidos estan concesionados en forma
independiente y su administracion esta a cargo de la Unidad Privada Regional. Este es el caso del restaurante y los

locales comerciales; los servicios de correo y telégrafo pertenecen al Gobierno Federal.

Es importante subrayar que Turistica del Golfo S.A. de C.V. es una empresa concesionaria. por lo tanto, sélo hace
uso de las instalaciones propiedad del Gobierno Federal.

14



Capituio 1

Diagrama 1
FUNCIONAMIENTO ADMINISTRATIVO
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1.4  Ejemplos anélogos de referencia
A. Condicion actual de la Terminal de Autobuses A.D.O. de Villahermosz

La terminal de autobuses A.D.O. de Villahermosa ofrece el servicio de 11 lineas de transpcrte consideradas de 1°
clase y con corridas locales, teniendo como principat destino la Cd. de México. La lineas se administran de manera
independiente, a pesar de que todas pertenecen a ADO y estan clasificadas de la siguiente manera: dos plus, ADO

normal, ADO econdmico, y dos de paso.

Esta terminal tiene la capacidad para 15 andenes divididos en seis de salidas, seis de llegadas y tres de paso, sala
de espera de salida y lfegada con entrega de equipaje, sanitarios generales, taquillas y oficir-as de administrativas y
de control, area de fuente de sodas y concesiones, con sus respectivos servicios de abastecimiento, almacengje y

administracion, y un comedor para conductores.

Las lineas plus se manejan en forma independiente ya que éstas cuentan con sus propias salas de espera y

llegadas, recepci6n y entrega de equipaje y sanitarios.

En el &rea operativa la terminal cuenta con un taller preventivo, almacén de refacciones y oficina de control, lavado
de autobuses y estacion de gasolina. Sobre este edificio se ubican los dormitorios de los conductores y la sala de
descanso.

16



Capitulo 1

En cuanto a servicios generales, existe un cuarto de maguinas para aire acendicionado, subestacion y planta de
emergencia, ademas de un planta de tratamiento de aguas; y un estacionamiento para autobuses, sin embargo no

cuenta con estacionamiento particular.

Fachada principal

17
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B. Central Camionera de segunda clase en Villahermosa

La Central Camionera de Villahermosa cuenta con el servicio de 22 lineas de corridas intermunicipales administradas de
manera independiente ya que pertenecen a distintos particulares.

E! edificio de esta central camionera esta ubicado en la parte central de la ciudad y debido a la falta de espacio, sélo

cuenta con area de taquillas, restaurante, concesiones y oficinas administrativas. No cuenta con servicios para et érea
operativa, ni con estacionamiento para particulares.

Acceso
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Taquillas y andenes

20
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Terminal de Autobuses A.D.O. de primera clase en Villahermosa, Tabasco



Capitulo 2

2. EL ESTADO DE TABASCO

21  Villahermosa
A. Ubicacién geografica

El estado de Tabasco esta enclavado en la region del sureste del pais, en la llanura costera del golfo. Limita al norte con
el Golfo de México y Campeche, al sur con Chiapas, al este con Guatemala y oeste con Veraciuz. Ocupa una extencion

territorial de 25,267 km” lo que representa el 1.3 % de la superficie total de! pais.

Villahermosa, cabecera de! municipio del centro y capital del Estado de Tabasco esta ubicada en ! margen izquierdo cel
rio Grijalva y tiene una superficie de 1,765.88 km?

B. Hidrografia

El estado se localiza en la cuenca més importante de la Republica: 1a Grijalva-Usumacinta. EI Usumacinta es el rio mas
caudaloso de! pais; su oxlensién os do 400 kin. en ol territorio mexicano, y sirve de limite en ro Guatemala y México y

entre Chiapas y Tabasco.

E! Grijalva ocupa el segundo lugar y recorre 117 km. hasta unise con el Usumacinta. Ambos son parcialmente
navegables, saliendo del Golfo de México por la Barra de Frontera, dando lugar a una de las redes fluviales més amplias
del pais. La costa estd formada por redes albuferas y lagunas, de las cuales las mas importantes son: el Carmen,

Machona y Mecoacan.

21



Capitulo 2

La ciudad de Villahermosa esta situada en el margen izquierdo del rio Grijalva que se une con el rio Carrizal en la parte
noreste de la ciudad y rodedndola por el norte hasta la parte suroeste. En esta parte aparece el rio Mezcalapa corriendo
por toda la parte sur hasta unirse en el sureste con el Grijalva y el rio Tacotalpa. Lo anterior convierte a la ciudad en
préacticamente en una isla. Ademas, cuenta ademas con grandes nucleos de agua como la Laguna del Espejo, Laguna
del Negro, Laguna la Pélvora etc. y la mas importante que ocupa una tercera parte de la civdad es la Laguna de las

llusiones.

C. Orografia

El estado esté conformado por las llanuras bajas y himedas de origen aluvial acarreadas por la accion de los rios
encontrandose en ciertas regiones depresiones pantanosas e inundables, tanlo por fas avenidas de los rios, como por

las aguas que atraen perturbaciones cocldnicas y las abundantes lluvias. En particular, la ciudad de Villahermosa esta

rodeada desde el noreste hasta el sureste por terrenos bajos e inundables.

D. Clima

La sierra norte de Chiapas actua como una barrera que impide a los vientos quz soplan desde 3| mar (alisios y nortes)
penetrar al interior con su humedad, quedando ésta sobre la superficie plana tabasqueria lo qu= provoca lz gran
humedad presente durante todo e! afio, por eso, el clima que predomina en todo el estado es e calido-himedo, que se
caracteriza por las intensas lluvias en el verano y una temperatura media anual de 26°C, en méximos hasta de 40°C en

mayo y minimas de 16°C en los meses de diciembre y enero.

2



Capitulo 2

La precipitacion pluvial media anual es de 2,220 mm. como méximas hasta de 3,500 mm y minimas de 1,500 mm.

ocurriendo en el periodo de mayor frecuencia de lluvias durante los meses de septiembre, octubre y noviembre.

Los datos climatolégicos de la ciudad de Villahermosa consideran que el clima de la ciudad »s calido-humedo con un
régimen de lluvias en verano con precipitacién de! 10.2% vy lluvia invernal dei 30% vy precipitacién media del mes mas
seco menor a los 60mm. con dos periodos de lluvias fuertes, separadas en el periodo estival en el verano, |a temporada

lluviosa rnas abundante en septiembre y octubre.

C. Asoleamiento

Debido a que la mayor parte del afio llueve, es decir, 120 dias el asoleamiento en la ciudad de Villahermosa es de 350 a
450 callcm?/dia.

D. Vientos dominantes

En la llanura tabasqueria los vientos dominantes provienen def noreste, excepto en Villahizrmosa y Tenosique que
soplan en direccién distinta. En Villahermosa los vientos dominantes llegan del oeste, aun cuando los del noroeste son

frecuentes, como consecuencia de los vientos alisios del Hemisferio norte, y estan sujetos a los efectos de los ciclones y
tormentas tropicales.

23
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2.2 Datos socicecondmicos

Actualmente, el estado de Tabasco fiene una poblacion total de 1665011 habitantes, de los cuales 833,166
corresponden a la zona rural y 825,845 a la zona urbana. Tiene una tasa de crecimiento anual del 3.5% y la densidad de
poblacion es de 64 hab./km’. Dentro de! Estado el mayor crecimiento lo registra la ciudad de Villahermosa que cueata
con una poblacién de 440,110 habitantes, es decir, el 26% de la poblacién tabasquefia se conzentra ahi; tiene una tasa
de crecimiento de! 2.1% al 3.7% anual y una densidad de poblacidn de 273 hab./km’,

E! perfil socio econdmico de la poblacion se describe a continuacion:

+ El nivel de ingreso mensual de la poblacion es bajo. Aproximadamente 30% de la poblacion recibe
entre 1y 2 salarios minimos, 25% reciben menos de un salario minimo y 11% no reciben ningtn salario
minimo.

La economia del Estado se sustenta en la agricultura y la ganaderia que ocu)a a 35% de la poblacién
econdmicamente activa, seguida de la industria manufacturera (artesanos y oareros) 14.1%.

Respecto al nivel educative, aunque un porcentaje alto de Ia poblacion es alfabeta (87%), la educacion
promedio esta por debajo de la media nacional.

La estructura de la poblacion es principalmente joven, 42% es menor de 15 afios y 12% tiene entre 15

y 19 afios. Estas cifras dimensionan la cantidad de empleos que serén necesarios dentro de pocos
afios para el desarrolio de fa region.

24
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2.3  ESTUDIO URBANO

A. Infraestructura y servicios

La ciudad de Villahermosa cuenta con toda la infraestructura y servicios basicos para la poblacidn como son. agua

potable, drenaje, electricidad, servicios educativos, médicos, recreativos y de esparcimiento, huspedaje y vivienda.

Ademas, e! desarrolio del petréleo en México generd en Tabasco un notable crecimiento de su infraestructura productiva
y urbana. La ciudad de Villahermosa presenta el equipamiento urbano mas desarrollado y moderno del sureste del pais.

+ Lared carretera une a todas las ciudades de importancia con todas las regiones de la entidad y con
otros estados.

+ Existen troncales que unen a varios poblados y se cuenta con los caminos interiores que Pemex ha
construido.

¢ El ferrocarril del sureste atraviesa la zona sur del estado, desde el rio Tonald hasta los limites con el
estado de Campeche.

+ Se cuenta con dos estaciones portuarias: Frontera y Dos Bocas
+ Un aeropuerto internacional y

+ Servicios extendidos de telefonia, radiodifusoras, carreos, telégrafo, telex y microondas.
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B. Uso de suelo y desarrollo urbano

El uso del suelo en el estado de Tabasco se divide principalmente en agropecuario 67%, foresta! 6% e improductivo
17%.

En Villahermosa el uso del suelo es completamente urbano, sin embargo el crecimiento de ésta ha creado, en los

alrededores de uso agropecuario, franjas sub-urbanas sobre todo hacia el oriente de la ciudad.

En cuanto al desarrollo urbano, el crecimiento de |a ciudad se tiene programado de manera rad al clesde el noreste hasta

el suroeste.

o Noreste (Distrito ViIl) Se esté desarrollando la colonia Casablanca que va a unir a Cd. Industrial y las colonias de
interés social Cd. Industrial 1,2,3 por medio de 3 avenidas principales, prolongacién perifénco y Av. Universidad que
ya existen; y la prolongacion de Av. Mina que esta en construccién, y que va a continuar rcdeando ia l.aguna de las
llusiones hasta unirse con Av. Paseo Tabasco, creandose un circuito interior. El uso de sduelo sera habitacional de

baja y media densidad, mixto, de equipamiento urbano y reserva ecologica en las orillas de la laguna.
» Este ( Distrito X) Se ubica la colonia Las Gaviotas, era una zona suburbana debido a que |as tierras eran economicas

por ser bajas e inundables,. Ahora la colonia estd completamente urbanizada y cuenta con todos los servicios. Para

subir el valor del terreno y evitar las inundaciones se estéa desarrollando un proyecto para la zonstruccion de un dren

26



Capitulo 2

desde el rio Tacotalpa hasta el rio Grijalva. E! uso del suelo es habitacional de media densidad en las orillas del rio y
de preservacion ecoldgica.

e Sur y Suroeste {Distrito II1). Se encuentra el recinto memorial, La primera etapa del Fracc. Villahermosa y Lomas el

Dorado; vy esta en desarrollo la primera etapa del Fracc. Fovissste . El uso de suelo es habitacional de baja
densidad.

El poblado de Ixtacomitan esté planeado como nuevo polo de desarrolio, con la reubicacién dz Ia planta ambote!ladcra

de Coca Cola y la Nestlé. Ya esta en construccién la prolongacién de Av. Méndez, una de las principales arierias de la
ciudad.

¢ Norte y Oeste. La ciudad no puede crecer mas por razones politicas ya que hay zonas pertenecientes al municipio de

Nacajuca, ademas de que un ducto de Pemex corre por toda la zona haciendola inconstruible:.

Ei crecimiento de la ciudad se tiene planeado dentro de los limites del proyecto de libramiento carretero que seréa el
anillo periférico exterior. De acuerso a los planes de desarrolio urbano, se decidid la ubicacién de la nueva terminal al
oeste de [a ciudaa fuera de {os limites de crecimiento marcado por el libramiento carretero. Esto dara mayor tiempo de
uso de la terminal. Sin embargo es imposible evitar el desarrollo de comercios al rededor de la terminal; o que llevaria a

pensar en la planeacién de un lugar adecuado para el establecimiento comercios para (ue no interfieran con el
funcionamiento de la terminal.
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Division Distrital de la Ciudad de Villahermosa

LIC. FAANUEL GURRIA ORDOAEZ

COBERNASOR CONSTTUCIONAL DEL ESTADD -

VILLAHERMOSA
CARTA URBANA
1993

SECRETARA DE COMUNICAZINTS
ASENTAMINTCS ¥ OBRAS PUBLICLS
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D. imagen urbana

La ciudad tiene varios estilos arquitecténicos, ya que el contexto varia de acuerdo a la zona, por ejemplo en el
centro se intenté dar un ambiente colonial adoquinando las calles y convirtiéndolas en peatonates, para que fueran

acordes con las construcciones antiguas de techos muy altos y de teja, que se alternan con construcciones
contemporaneas.

La zona denominada Tabasco 2000 es de las mas recientes de la ciudad. Su desarrollo inicid en el periodo de
gobierno 1976-1982 y continud durante el periodo 1982-1988. en el que se construyeron obras de caracter
brutalista como el parque T. Garrido Canaval, La Biblioteca Publica del estado y el Centro Administrativo de
Gobierno, todas del arquitecto Teodoro Gonzélez de Ledn.

Actualmente, el Colegio de Arquitectos de Tabasco junto con la presidencia municipal estan continuande con este

estilo a través de la remodelacion de parques, jardines, paradas de camiones y fuentes; todo esto para darle a la
ciudad un nuevo aspecto de modernidad.

Laguna de las Hlusiones
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Terminal de Autobuses A.D.O. de primera clase 2n Villahermosa, Tabasco
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3. DESARROLLO DEL PROYECTO
3.1 Terreno
A. Ubicacién

El terreno esta ubicado en un drea suburbana al ceste de la ciudad, en el kildmetro 14 de la carretera Villahermosa-
Cérdenas (Ciudad de México).

B. Area

Cuenta con una superficie de 53,200 m”. de relieve planc y no presenta zonas de inundaciones.

C. Vialidades

El terreno limita en su parte sur por la Carretera Federal Villahermosa-Céardenas, que es la principal entrada a la ciudad,

600 m. en direccidn hacia Villahermosa se encuentra la desviacion del nuevo libramiento carretaro.

D. Servicios

Cuenta con todos los servicios basicos de luz, agua potable y lineas de teléfono. Sin embargo, carece de drenaje poi lo

que se tienen que utilizar fosas septicas y pozos de absorcion conforme al reglamento establecido por SAPAET y
SEDUE. '
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E. Contexto

El terreno se encuentra ubicado dentro de un entorno ecoldgico, puesto que es un drea prdcticamente deshabitada,

rodeada de vegetacion, donde sélo existen algunas cuantas viviendas de caracter rural.

F. Estudio urbano

Recorridos hacia puntos importantes de la Ciudad

" Tiempo de recorrido (min.)’ * " Punto de interés de la ciudad

15 a 25 minutos Zona hotelera (4 y 5%)

Parque Tabasco

Museo de Historia Natural
Centro de Convivencia Infantit
Parque museo de La Venta

Tabasco 2000

25 a 35 minutos » Centro de la ciudad (hoteles 3 o merios
estrellas).

La via mas accesible hacia estos puntos es el Boulevard Adolfo Ruiz Cortines
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Créquis de localizacion
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El terreno
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Vialidades
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3.2

Dimensiones y guias mecanicas que afectan al tema

A, Requerimientos legales

La ciudad carece de un reglamento de construccién propio, por lo que se tiene como base el reglamento del D.F.

Art. 1.-
Art. 2.-

Art. 3.-
Art. 4.-

Art. 5.-
Art. 6.-

Art. 7.-

Art. 8.-

Aplicacién: Las disposiciones comprendidas en este capitulo se aplican 2 los servicios de autotransporte.
Todas las lineas de autotransporte de pasajeros deberdn tener estaciones teminzles en fos extremos de
las rutas.
Ubicacion: las estaciones se acondicionaran fuera de las vias publicas, en predios :ontiguos a ellas.
Las terminales se estableceran s6lo en predios que colinden con vias publicas cue contengan anchura
minima de arroyo de 9m. con banqueta minima de 1.5 m
Las terminales podran destinarse al uso de una o varias lineas de autotransporte.
Los predios en que se establezca las terminales deberan estar cercados, separandolos de la via pdblica.
Las zonas de circulacidn de vehiculos en el interior de la terminal, estarén pavimentadas con un tipo de
pavimento aprobado por la Direccion General de Obras Publicas (D.G.0.P.).
En todas las terminales se deberan instalar sefales de transito visibles de dia y de noche que marquen
las zonas de peligro y otras que indiquen el sentido en que debe hacerse la circulacion de vehiculos,
Las dimensiones maximas de los vehiculos que usan las terminales son:

¢ Llargo:  13.20m.

¢ Ancho:  2.60m.

¢ Alto: 3.50m.
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Art.10.- Dimensiones de los accesos:
¢ Puertas de entrada y salida de vehiculos de la terminal, tendran anchura; libres de 4.5m. como
minimo, pudiendo la D.G.O.P exigir la ampliacién de acuerdo a la facilidad que tengan los
vehiculos para salir o entrar, atendiendo a que la circulacién en la via publica se haga en dos
sentidos, y a la intensidad del transito de la misma.
¢ Las entradas para pasajeros tendrén una anchura minima de 1.20m.

Art.11.- Patio de maniobras: la capacidad del patio de maniobras y estacionamiento de vehiculos que usan la
terminal, estaran en relacion con el minimo de los que simultaneamente deban estar dentro del recinto de
la misma, en las horas de mayor afluencia de pasajeros.

Art.12.- Andenes: subida y bajada de pasajeros seré por andenes de arribo de preferencia se construiran aislados
del anden general de circulacion, colocados entre si con anchura minima de:

+ 1.20 m si son descubiertos

¢+ 1.80 m si son cubiertos

Art.13.- Servicios generales minimos: las terminales tendran en su interior un edificio construide con materiales
incomburentes destinados a:

¢ Oficinas despachadores
¢ Servicios sanitarios para uso de empleados de las lineas
4+ Unlocal independiente, servicios sanitarios para el publico
Art15.- Cobertizos: En las terminales que haya varias lineas de autobuses, se construiran cobertizos sobre el

andén general, de material incomburente con un vuelo de 0.60 m y librando la altura de jos vehiculos.
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Art.16.- Las terminales contarén con dotacién de agua suficiente y con los depdsitos nece:sarios pare el servicio
regular, asi como los de emergencia para casos de incendio en los que se instalaran las tuberias y
aparatos necesarios para combatir siniestros.

B. Requerimientos significativos para la ubicacién de una Central de Autobuses
+ Estar proxima y bien ubicada con la zona de servicio del &rea urbana
+ No interferir con el reglamentos y/o ley de uso del suelo
¢ Estar endirecta relacion con el centro de la ciudad
+ Estar dentro del parametro econémico
¢ Tener en cuenta la zonificacion a futuro
+ Una zona donde se pueda regular el crecimiento de la poblacion
+ Dimensiones convenientes y suficientes det terreno
¢ Uso de arterias que no crucen la ciudad
¢ Disponer de infraestructura necesaria
¢ Facil acceso a una via rapida
¢ Acceso y salida rapida y cdmoda de vehiculos y peatones

¢ Estar en relacién directa con el origen-destino de los autobuses
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C. Relacidén con elementos de equipamiento

Las centrales son compatibles con terminales de carga, aeropuertos, estaciones de bombercs; tiene compatibilidad
restringida con comandancias de policia, administracién federal y estatal; y son incompatibles con recreacion,
deportes y depdsitos de basura.

D. Compatibilidad con los usos del suelo

Las terminales son compatibles con usos del suelo industrial, tienen compatibilidad rastringida con el uso

comercial, administrativo y recreativo y resulta incompatible con zonas habitacionales.

E. Conexiones con la red vial

Las centrales de autobuses deben de estar integradas a autopistas, carreteras y libramienios de las mismas, con
las que tiene compatibilidad, asi como viaductos, avenidas principales, avenidas secundarias, con las que tiene

compatibilidad restringida y no deben ubicarse en calles colectoras, locales, retornos, peatoriales y andadores.

40



Capitulo 3

F. Dimensiones minimas para los locales de una terminal

Requerimientos minimos establecidos por el Departamento de Terminales de Pasajeros de la SCT:

Salas de Espera

1.2 m? por pasajero

Restaurante comida rapida

8.5m? por mesa ¢/ sillas
El 10% de los pasajeros 1 hr.

Sanitarios 1 w.c. por ¢/12 personas
Usuarios:60% muijeres 40% hombres
Taquillas 20m? min. por linea

Guarda-equipaje

200 m? minimo

Locales comerciales

20m? minimo

Cocina y servicios

3% del 4rca de restaurantc

Andenes

3m ancho min. largo segiin el niimero de corridas
en thr
45° 0 60° techado 1/3 del camidn

Patio de maniobras

2 largos de camién (26.5m)

Gasolinera

Requisitos de Pemex
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3.3 Demanday tiempo de uso del espacio

A. Flujo de turistas

En 1993, la cantidad promedio de turistas que visitaron la ciudad de Villahermosa' fue de 234,322, de los cuales 55
% son nacionales y 44 % extranjeros.
FLUJO DE TURISTAS

De paso
20%

De visha a
Villahermosa
80%

De éstos, aproximadamente 80 % de los turistas utilizan las vias terrestres porque resultan mas economicas; de los
cuales:

¢ 6 de c/10 vigjan por lineas comerciales
¢ 2de c/10 vigjan por automdvil

El motivo de los viajes esté clasificado en los siguientes porcentajes: 23 % viaje de negocios y 77% viaje de placer.

' Datos de! Resumen del Censo del INEGI
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B. Ntimero de unidades diarias

+ NUmero de salidas y llegadas totales: 324
* Correspondientes a ADO: 140
87 de paso
* Otras lineas: 97 llegadas, salidas y de paso

C. Horarios de salidas de unidades

E! mayor nimero de salidas se registra de 7 a 10 de la mafiana y de 7 a 11 de la noche. Sin embargo, para efectos

del célculo de demanda se utilizé éste ltimu por ser el pico més alto.

Horarios de salidas y niimero de unidades

Horario o, de saliday -~ o No. de salidas
1a2 2 15216 15 40
5a6. 3 16217 19 354
6a7 18 17al8 13 g 304
7a8 19 18219 21 T 250
849 16 19220 35 © 20l
9al0 18 20a2l 2 8l
10a 1 15 20222 38 s
1lal2 10 2a23 25 z 10
12a13 15 Bal 12 5
13a 14 21 2al 1 0
14a13 4 15678 9101112131415161718192021222324

Horarios
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D. Calculo de la demanda

La hora pico es de 21:00 a 22:00 hrs. con 38 salidas de autcbuses en los siguientes horarios:

Horario 21 hr. 21:15hr. [21:30hr.  [21:41hr. [21:45hr |
\. salidas 19 8 5 1 7 '

Salen 19 camiones a la misma hora y solo existen 6 andenes de salida, 6 de llegadas y 3 de paso.

Calculo del nimero de personas de las 19 unidades.

Nimero de camiones Capacidad por unidad | Usuarios aproximados
2 camiones UNO (1°) 25 22 L
1 camién GL (1°) 50 40 ]
17 camiones ADO 50 40 .

Se calcula suponiendo una capacidad de 80% del total del camidn . Por lo tanto, serian: 6£0 personas de servicio
normal y 84 personas de servicio Plus.

El crecimiento poblacional de la ciudad es de 3.5% a 10 arios la poblacién aumentara de 440,110 hab. en 1995 a
620,818 hab. para 2005.

1995 440.110 hab.-—~680 viajeros
2005 620,818 hab---- x viajeros.

440,110 hab.
620,818 hab

84 vigjeros
X viajeros

Despejando la x tenemos que en el afo 2005 viajaran aproximadamente 960 personas de servicio normal y 120
personas de servicio Plus durante la hora de mayor trafico de pasajeros.
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Los andenes de salida necesarios para desplazar a 960 pasajeros en 2005 seran:

¢ 960/50 personas por unidad = 24 andenes

Para el servicio Plus el nimero necesario de andenes segun las lineas seré:

+ GL 57/40 = 2 andenes
¢+ UNO 63/22 = 3 andenes

Por lo tanto, se tendran:
+ 24 andenos de salida
+ 24 andenes de llegada
+ 10 andenes servicio plus

+ 10 andenes de paso

Ademas, serd necesario:

Salas de espera para 960 personas

960 x 1.2 m? = 1,552 m*

Sala de espera servicio Plus

Tx12m*=83m?clu

Restaurante para 96 personas

96/4 = 24 mesas, 24 x 8.5 m? = 204 m?

Sanitarios para 960 personas

Y60/12 = 80 W.C.
60 % mujeres
*+ 80 x 0.6 =48 wc. y 24 lavabos
40 % hombres:
*+ 80x0.4 =32 wc, 15 lavabos y 1 ming. comin

4,
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E. Tiempo de uso del espacio

4 Los camiones de llegadas y salidas locales permanecen en la terminal de 13 a 12 horas
+ Los camiones de paso permanecen de 10 a 30 minutos
+ Los turistas de salida permanecen como minimo 30 minutos

+ Las personas que recogen visitantes permanecen como minimo de 5 a 15 minutos
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34

Andlisis de locales

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LOCALES CONFORME AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL

D.D.F.YALAS.C.T.
Actividades Local No. Usuarios | Mobiliario y equipo | Area requerida‘| Superf. minima | - No/de - | Total -
» . o locales: [ b
Venta/ bolctos Taquilla 1 Mostrado, ventanilla Im* 3w’ 12 36 m*
Compra boletos Taquilla 200 - .60m pip 120 m* 1 120m*
Abordar Andén 50 60m p/p 30 7 7 2100 m°
Estacionam. de Cajénde abordar | 1 unidad Autobus 3§ m” 65m* unidad 65 m’ 70 4550 m*
unidades.
Espera servicio Sala espera 960 960 sillas 1.2m? plp 1152m° 2 2304 m*
noril
Espera scrvicio Plus Sala espera 70 i) 1.2m¥plp 85 m? 4 340 m?
Bailo Barlo 960 24lav 48wc. 6m Im? p/m Tom* 2 140 m
Comercio Conces. - Estanteria v mostradores 20m 20 7 140 m’
Comida Cocina 96 Preparacion, estufa y 0.5 m* p/comen. 48 I 60 m*
refrigeradores.
Comida Rest. 96 Mesas v sillas 1.5n1° plcom. 180 w° | 180 m*
Autoservicio. Barra Y0 Barra 10% drea rest. 18w [ 18
Oficina Oficina I Escritorio/ sillas - 6m’ - -
Admon, Lincas ! Escritorio/ sillas 6 m linca 6 6 Wm
Donmir Dormitorio 20 icamas, 20 ¢l 20 S m2 plop. Hn ' ! 120 m°
siflones.
Descansar. Sala desc. 20 Tv: Mesa juegos. sillones 1.5 m'plop. 30 o 1 50 m*
Mecdnica Taller 15 unidades 2 Rampas. 1 elev. 42 m’plunidad 630 1 630 m*
cstacionam.

Lavado Lavado 4 unid. 4 est. 4 mang. 42 m'p/un. 170 n 1 170 m*
Dicsel Gas. 4 2 bombas dob. 42 mplu, 170 o’ 1 170 m’
Estacionam. Est. Cam. 120 - 42 m*plun. 5,040 r? 1 5,040 m?
Estacionam. Est. pib. 150 - 12.5 m*p/u. 1,875 n 1 2,000 m*
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3.5  Programa arquitecténico

Vestibulo
Taquillas (15)

*
*
*
*
*

1 taquilla UNO

1 taquilla GL

10 taquillas ADO

1 taquilla Cristobal Colén

2 taquillas Lineas convenio y de paso

Andenes (70)

¢ 25 salidas

+ 25 llegadas

+ 10plus

+ 10 de paso

Sala de espera salidas

*
*

Documentacion de equipaje
Sala de espera llegadas

~ Entrega de equipaje
Sala de espera UNO

Sala de espera GL
Sanitarios generales

- Hombres

- Mujeres

Zona comercial

*
*
*
*

Restaurante

Cocina

15 médulos de concesiones
Guarda equipaje

Area publica

200 m?
120 m?
7.5m? clu
7.5 m%lu
3m?clu
3mclu
3amclu

1,750m?
1.750m?
650m?
650m?
1,020 m?
50 m
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*

*

+ Médulo de informacion turistica

Correo y telégrafo
Médulo taquilla de taxis

+ Recepci6n de paqueteria

« Oficinas y servicios de comercios

*

%
*
%
»
*
*
*
"
*
*

o Of
*
%
*
*
*
*
%
%
%
*

Subgerencia regional

Jefe de unidad

Area secretaria

Sanitarios

Control de abastecimientos
Almacén de alimentos
Céamara de refrigeracién
Almacén para concesiones
Area de descarga
Sanitarios empleados
Almacén de paqueteria
icinas Generales
Recepcién y conmutador
Gerencia general
Secretaria y sala de espera
Recursos humanos
Suministro de combustible
Mercadotecnia

Turismo, renta de autobuses
Admén UNO

Admon. GL

Admon. Cristobal Colon

12 m?
1.5m?

dm?
10m?

Area privada
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* Cubiculo Autopulman

+ Cubiculo Réapido Sotavento.
* Cubiculo Camionera del Golfo
* Cubiculo Centauro del Norte
Cubiculo Omni

Cubiculo Lineas de paso
Sala de computo

Sala de juntas

Servicio médico preventivo
Departamento de radio
Tesoreria y caja

Control de llegadas y salidas
Sanitarios

EEE T T T

o Area para operadores

* Dormiterios (20 camas)

* Sanitarios comunes

* Area de descanso y convivencia
o Talleres

* Operador de talleres

* Almacén de refacciones

+ Taller preventivo y correctivo

* |avadora de autobuses

* (Gasolinera

6 m’
6 m’
& m
6m
6m?
6 m?
12 m?
20 m?
12 m?
7.5m?
9m’
7.5m
24

Area operativa
120 m’

20 m?
60 m?
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* Planta de tratamiento

* Cuarto de maquinas

» Estacionamiento de autobuses

* Estacionamiento puiblico 150 autos

Szrvicios

30m
5040 my
3000 m

nmTRTe TR

Area total

Area construida

20 % circulaciones
Area total construida

17,095.5m*
9,055.5 m*
1,818.10 m
10,866 m*
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3.6  Matriz de interrelaciones

Vestibulo

Taquillas

Sala de espera de salidas

‘Sala de espera de llegadas
Documontuci(n de equipuyu

Ertrega de ecuipaje

Restauranta

Comercios

Sanitarios

Andenes de salida

Andenes de llegada

Oficinas g=nerales

Control de llegadas y salidas

Control de equipaje

Area de abastecimiento

Cuarto de majuinas

Almacén de refacciones

Lavadora de autobuses

Gasolinera

Dormitoric: de operadores.

Sala de descanso y convivencia operadores
Comedor operadores

Estacionamieato de camiones © Retacién cercana entre locales
Estacionamiento publico O Relacién media entre locales
Taxis y Autotuses publicos 27 Locales in etacion
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3.7

Organigrama

Estacionamiento
Autobis Unidades taller

Estacionamiento unidades préximas a salir

¢ A

Llégadas
Salidas

1

Talleres

1

|

]

1

Lavado de
autobuses

Gasolinera

1

wom~o0oaw oo

y |

vy

_‘_—_

e

Document.
equipaje

Svicios

» Andenes llegadas Andenes de paso [<&® Andenes salidas
W.C. -
Sala de Ofnas. Generales .| Salade espera
espera i Salidas
Entrega . Llegadas Taquillas
M Equip. i I
. Restaurante
|__iPaque-| I'Guarda] Conce- Vestibulo
teria Equip. { siones Informac.
A Correos
- Taxis
Estacionamiento Plaza
piblico de
acceso
Peatones
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3.8 Diagrama de flujo
Estacionamiento] . . . . . )
Unidades taller Estacionamiento unidades proximas a salir
Autlobus A : g

Y ‘ ' Talleres Lavado de

Llegadas autobuses

Salidas :

; A V --| Gasofinera =

e [

¥ i DA
o ~—~—1 Andenes llegadas; 7| Andenes de paso [< | Andenes salidas |
p ¥ A
¢ - > WC
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d espera ] ‘ Salidas .| Document,
0 Entrega | , | Llegadas Taquillas A 3 equipzie
r Equip. | A ; A A
e i | N o
s \ T i L > Restaurante Servicios
;faflaue- Guarda] Conce- estibulo )
eri ; : by
Equip. |siones ; 1 Tnformac
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. < Taxis
Estacionamiento ) Plaza Pilid
pubiico : de —— Pasajeros salidas
© acceso 17" Pasajeros de paso
—- Pasajeros flegadas
—— Equipaje
Peatones —— Paqueteria
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Terminal de Autobuses A.D.O. de primera clase en Villahermosa, Tabasco



Capitulo 4

4, MEMORIA DESCRIPTIVA Y CRITERIOS DE CONSTRUCCION

41  Memoria descriptiva

A. El concepto

E! proyecto serd un espacio arquitecténico que albergue y resuelva las necesidades de la terminal de autobuses
foraneos, acorde con la climatologia fundamentalmente y con la demanda actual y futura ce este servicio para la

ciudad de Villahermosa; fundamentado en los planes de desarrollo urbano y de contexto existentes.

La solucién arquitecténica del proyecto esta generada directamente por las orientaciones forma y ejes dados a
través de diversos trazos por los vertices del terreno. A partir de esta relacién de trazos y ejes se produce la

distribucién de las partes del programa arquitectdnico segln sus funciones y necesidades.

El transporte se basa en movimiento y es por esto que mi proyecto requiere de un espacio cindmico que permita el
constante movimiento de pasaje que existe en una terminal de autobuses. Este movimento se tiene que ver
reflejado de alguna manera en el proyecto y por eso se busco una forma que fuera generosa con el espacio
existente , con las actividades que se van a realizar y las condiciones climaticas del lugar, escogiendose una elipse

a partir de la cuat se distribuye el programa arquitectdnico.
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La naturaleza, agua y vegetacién son la caracteristica principal del estado, por lo que fueron punto importante para
el desarrollo del concepto arquitectonico; Para armonizar con el entorno, ademas de que el terreno se encuentra
rodeado de vegetacion, se pensé en la creacion de jardines que se integran al conjunto y lus cuales hacen que el

visitante desde cualquier zona del proyecto, tenga contacto y recuerde en todo momento la naturaleza del lugar.

Para el desarrollo del proyecto se tomaron en cuenta factores de vital importancia como son las orientaciones,

vientos dominantes, el clima y el entorno.

Estos factores se ven reflejados en la disposicion de las areas en las que se divide el programa como la ubicacion
de los andenes y los talleres se hizo en base a la direccidn de los vientos dominantes para svitar que los gases de
los autobuses penetren al edificio; la dimension del edificio que se contrarresta con diferentes alturas, lo que
permite que se tenga una ventilacion natural; Los jardines exteriores e interior cumple con una funcién que es la de

filtro purificador del aire generado por la combustidn de los autobuses, ademés de humidificer el ambiente.

Por la magnitud del proyecto, es necesaria la idea de escala, la cual sugiere una arquitectura de orden
monumental, pero que al mismo tiempo cumple con otra funcion de vital importancia ccmo es el confort. Se
resolvieron por el analisis de asoleamiento y lluvia en la region, idear pretiles, porticos y coredores cubiertos para

resguardar de la lluvia y regular la entrada de los rayos solares.
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B. Descripcion del proyecto

La planta de localizacion muestra el terreno propuesto y el entorno, asi como las vialidades principales por medio

de las cuales se tiene acceso a la terminal, ubicacidn que se define con el plan regulador de desarrollo urbano de
la ciudad.

Para acceder al terreno se plantearon tres entradas, una sobre la autopista por la que tienen acceso los autos
particulares y fos taxis; ofra exclusiva para autobuses localizada en la parte posterior del terreno y para la cual se
fuvo que crear una calle secundaria y un trébol vial para los autobuses que vienen de la ciudad de México y norte

del pais. Y una tercera que se encuentra sobre la calle secundaria que funciona coma entrada y salida del
estacionamiento.

En la planta de conjunto se puede apreciar el edificio de la terminal como un ndcleo central rodeado por una gran
plaza con jardines y un corredor techado que enmarca la fachada principal y genera una circulacién exterior radial
al punto central que se ve interrumpida por un eje que marca el acceso principal.

Este acceso principal nos lleva a un espacio en el cual se encuentran las taquillas y documentacién de equipaje.
Este se prolonga como un gran pasillo que remata con las salas de espera de salidas; a ua costado sz ubica una
sala de espera general y el restaurante. Esta circulacion principal funciona como via répide para las personas que
ya cuentan con boletos comprados y se dirigen directamente a los andenes de salida.

A partir de la ubicacion de un punto central surge otro eje sobre el cual estan dispuesias las salas de espera de
llegadas y termina con el drea de descanso para los operadores. Los andenes se organizan en un semicirculo que
corre a lo largo de las salas de espera separados con un jardin que sirve como barrera visuz! para los autobuses.

Una circulacion radial interior que se cruza con la circulacion principal sirve de union entre 13s salas de llegada y la
sala general rematando con un jardin exterior en el cual estén dispuestas réplicas de piezas arqueologicas de la

region. Sobre esta circulacion se ubican los locales comerciales y el restaurante, al igual g e un jardin interior por
el cual se iluminan las oficinas.
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La continuacién del eje principal que rompe con 1a elipse termina con |a estacién de servicio »ara autobuses.

Dos pasos techados unen al estacionamiento ubicado en el lado oeste del conjunto con el edificio y los cuales
rematan con un jardin interior.

El proyecto es un edificio que se encuentra dividido en siete zonas en cada una de las cuales se desarrolla una
actividad especifica.

En el vestibulo se unen las dos circulaciones principales del edificio y a través de las cuales podemos distribuirnos
alas taquillas, salas de espera de llegadas y salidas, concesiones, restaurante y servicios sanitarios.

1. Zona administrativa. Aqui es donde se llevan a cabo las funciones de administracion general de la terminal,
lineas de autobuses y concesiones, ademas de la venta de boletos y documentacion de equipaje. Esta zona de
divide en &rea publica, semi-publica e interna:

¢ Plblica. con un rea de 240 m’ y un drea de 78 m? para ventas. Equipada con 12 mostradores, 1 UNO, 1 GL, 1
paso, 1 CC, 8 ADO, con mostradores para documentacidn de equipaje. Ademas de 3 mostradores para
documentacion exprés divididos 1 para lineas plus y 2 para ADO. E! 4rea de ventas cienta con una zona de

apoyo para llevar las maletas a los andenes de salida por medio de una banda transpo:tadora, caja, tesoreria,
Tagquillas y documentacion de equipaje.

+ Semi publica. Cuenta con una sala de espera para 6 personas, recepcion y cubiculos de atencién a publico
como renta do aulobuses, recursos humanos y ontrovistas, y jefatura do unidad que so oncarga de los asuntos
relacionados con las concesiones.
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Interna. Esta integrada por 2 oficinas de 20 m* Una con sanitario para fa gerencia general y la ofra para fa
gerencia regional, Sala de juntas para 8 personas con sanitario y cafeteria, sala de sagunda espera para 4
personas y area secretarial. También cuenta con 8 cubiculos de 9 m’ para las lineas corvenio y 3 cubiculos de
12 m’® para las lineas fuertes como ADO, UNO y GL. Sala de computo con capacidad pera 5 computadoras y 2
impresoras, equipado con doble piso para albergar las instalaciones de las maquinas. Desahogo de equipaje,

donde se reciben las maletas quz llegan por la banda trensportadora y se organizen para subirias a fos
camiones. Area de cafeteria y sanitarios .

El mobiliario utilizada en ésta zana es modular v ta iluminacion es natural a través de un jardin interior, ademas de
la ituminacion artificial.

2.

3

Salas de espera de salidas. Esta zona se ha dividido en dos areas:

pablica o sala de espera general con capacidad para 900 persanas, en donde los pasajeros aguardan la salida
del autobus en compahia de la familia; cuenta con servicios sanitarios para hombres y raujeres. A esta sala se
integran algunas mesas del restaurante y dos jardines interiores que refrescan el ambiente del lugar y hacen
mas agradable la espera. La cubierta de la sala es de estructura metalica y policarbonatd opaco que permite el

paso de la luz, evitando la entrada de 10s rayos solares para una iluminacién natural durante el dia, ademas de
la luminacion artificial utilizada en 1a noche.

Una zona de control genera otra area privada a la que salo tienen acceso los pasajeros con boletos de abordar;
ésta se ha dividido a su vez dependiendo de! tipo de servicio en tres salas de espera: UND y GL de servicio pius
y ADO. Cada una de las salas cuenta con servicios sanitarios, concesionas y atencion a pasajeros.

Salas de espera de flegadas. Aqui es donde se recibe a los visitantes; esta zona se encuenira dividida de la

misma manera que las salas de salidas, en publica y privadas y segin el tipo de servicio También cuentan con
servicios sanitarios y entrega de equipaje respectivamente.

4. Concesiones y servicios. Son locales comerciales de 20 m’ cada uno los cuales se rentan para ofrecer diversos
servicios como farmacia, dulceria, revistas, regalos, artesanias y venta de productos alimenticios tabasquefios, efc.
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Existen servicios basicos que ofrece la terminal como correo, telégrafo, servicio de teléfono a larga distancia,
concesionados por el Gobierno Federal. Dentro de éstos servicios se encuentran:

« Guarda-equipaje. Es un area equipada con casilleros de seguridad que pueden rentar los visitantes para
guardar sus maletas .

+ Paqueteria. Cuenta con una barra de recepcién y entrega de paquetes y una bodega du 20 m? para guardar y

organizar los paguetes. Tiene acceso directo desde el estacionamiento y una ventanilla de: atencién hacia la sala
de espera general de llegadas.

« Restaurante. El restaurante ofrece un servicio de comida rapida, tiene un érea de 200 m’ que se extiende hasta
la sala general al integrar algunas mesas a ésta. Esta equipado con una barra de autose vicio, 24 masas para 4
personas y una estacion de café ; ademas de 2 servicios para basura y depésito de charo as.

La cocina cuenta con equipo de cocina industrial para preparacion de comida rapida, se divide en cocina caliente,
cocina fria y autoservicio, area de lavado y guardado de ollas, bodega de alimentos no perecederos y refrescos,
camara de refrigeracion y congelacion para alimentos perecederos.

En esta zona de servicios se tiene también una bodega general para la terminal y produc os de concesiones, un

contral de abastecimientos y empleados , ademas de un area para empleados que consta de comedor y bafios-
vestidores.

5. Area de operadores. Es un edificio de dos niveles en el que se hospedan 1os conductores de los autobuses.
» Enlaplanta baja se ubica una recepcién o registro de los conductores que llegan; un comedor para 20 personas
con cocina integral ; una sala de juegos y convivencia equipada con una mesa de billar y una de pin pon y des

mesas de juego. Una terraza con jardin, alberca, cancha de voley vol y gimnasio.

En esta planta se encuentra un consultorio médico preventivo donde se realizan los estucios los operadores que
van a salir, ademés de dar servicio de primeros auxilios a los usuarics de fa terminal.
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En la planta alta se encuentran los dormitorios para 3 y 5 personas, bafios comunes y unz sala de television.

6. Area operativa. Es la estacion donde se da servicio preventivo y correctivo a los autubuses que llegan a la
terminal; la estacion se divide en 4 areas:

Taller con capacidad para 9 autobuses, consta de 3 rampas para cambio de aceite, una bodega de herramientas
y refacciones, una oficina para el operador del taller y un sanitario.

Suministro de combustible e equipado de 3 bombas de gasolina.

Lavado de autobuses. Con equipo de lavado de bomba de agua a presion y mangueras deslizables colocadas en
una viga metalica sobre los autobuses para facilitar el lavado de los camiones.

Estacionamiento para unidades.
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4.2 Criterio estructural

Se ha propuesto un sistema estructural a base de columnas de concreto armado y cubiertas ligueras de lamina
romsa. La dimension del edificio a generado que éste se dividiera en 8 cuerjpos que mantierien una independencia
estructural entre si. Esto se logrd a través de 6 juntas constructivas que evitaran colapsas o fracturas durante
sismos, y permiten que cada cuerpo se comporte de manera auténoma. El sistema construc iva a utilizar es similar

en la maycria de estos cuerpos, sin embargo existen caracteristicas especificas en algunas zonas de ellos |, y son
las siguientes:

« Llcuerpe de fa creulacion principal es a base de colunmas de concrelo armado de 60 cirn. por 1.20 m. y mures
de tabique de 15 cm. de espesor con vigas de acero que cubren un claro de 20 m. que funcionan como
atiezadores para rigidizar la estructura; En las columnas se encuentran ahogados e:ementos estructurales
metalicos soldados a una viga que soporta las armaduras, reforzadas con vigas secundaias y sobre las que se
desplantan los largueros a una separacién de 2 m. que sostienen una cubierta catenaria tle ldmina romsa simple
calibre 18, con sistemas de aislamiento de poliestireno e impermeabilizacidn para azotea.

s La zona de sala de espera general estéd estructurada por columnas de concreto armado de 50 cm de diametro 1
cada 5 m., que sostienen vigas de acero que cubren un claro maximo de 28 m. Estas viges estan empotradas en
las columnas y simplemente apoyadas en el muro de carga; se colocaron vigas secundarias como refuerzo y
montenes a cada 2 m que soportan una cubierta metalica y policarbonato opaco de 8mm ce espesor.

« [l drea de taquillas, concesiones y oficinas funcionan a base de columnas de concreto armado de 60 cm de
didmetro y vigas de acero, largueros colocados en el sentido opuesto a la colocacion de la [dmina romsa de
calibre 18 y sistema de aisloimpermeabilizacion. Las vigas de acerc que limitan con el muro de carga de carga
de la circulacion principal estan sobre un apoyo articulado para permitir el movimiento en 1:a<o de sismo.

o lLas salas de espera tienen un sistema estructural con columnas de acero de concreto armado de 680 cm. de
diametro, y armaduras de acero que cubren un claro de 22 m. la cubierta es a base de bdvedas de cafidn corrido

de lamina romsa calibre 18 con aislamiento de poliestireno e impermeabilizacion para azotea.

« Entre la cubierta y los plafones existe un espacio que funciona como camara plena que parmite la salida del aire
caliente a través de ventilacion cruzada.
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¢ Elérea de operadores esta formado por marcos rigidos de columnas de concreto armado de 50 cm de didmetro y

trabes de concreto que cubren claros de 6m. por 6m. Como entrepiso se utilizd losacero romsa y como cubierta
tamina romsa con impermeabilizacion para azotea.

Para proteger las cubiertas de la atmosfera altamente corrosivas se utilizo el recubrimiento VERSACOR-DURASIL,
es un sistema a pase de silicones aplicado en un proceso continuo de horneado sobre la lamina romsa previamente
cubierto con un primario epoxico. Una vez aplicado, se lleva a cabo el armado de la cubierta.

Cimentacion.

Al estudiar distir tas soluciones analogas y analizar las caracteristicas de el terreno, el cual tiene un suelo fangoso
ya que el nivel freatico se localiza a una profundidad de 1.40 m; con una resistencia de 5 ton/ m? se tomé la

decisién de wutilizar una cimentacion por flotacién y/o sustitucion a base de losas de concreto doblemente armado
de 18 cm de esgesor.

Se formaron tab:eros de 7 m por medio de contratrabes primarias de concrelo armado de 1.20m. de peralte por 30
cm. de base. y contratrabes secundarias de 70 cm. por 20 cm. En la interseccion de éstas existen cartabones o
chaflanes de 70 cm. por 70 cm. Los claros mayores de 7 m tendran un refuerzo ahogado en la fosa.

Las columnas de concreto estan desplantadas sobre dados de concreto armado de 70 ¢cm por 70 cm. y el muro de
carga sobre una contratrabe primaria.

El cenereto utilizado es de f¢=300 kg./ cm con aditivos para impermeabilizacion integral.
Como relleno se utilizd el material del terreno estabilizado con compactacién ProCtor 90%.

Sabre la cimzntacion se desplanta un firme de concreto de f'c= 250 kg/em? con malla elecirosoldada.
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4.3  Criterio de instalacién hidraulica

El suministro de agua potable se hara a través de !a red municipal por medio de dos tomas Jomiciliarias de 50 mm
de didmetro; una ubicada sobre el acceso a la carretera y la otra en la calle posterior del terrenc. Para la obtencidn
de las dos tomas de agua se pidd un permiso especial al municipio y al Sistema de Agua Fotable y Alcantarillade
del Estado de Tabasco (SAPAET) después de analizar la dimension y las condiciones del proyecto,

Existen 3 cisternas con capacidad suficiente para la dotacion de agua diaria del conjunto ce acuerdo al consumo
calculado.

Una da servicio al area de restaurante, empleados y sanitarios publico, con reserva de agua para un dia y para el
equipo contra incendio. Tiene una capacidad de 32,260 Its.

Otra cisterna con capacidad de 37,980 lts abastece el area de operadores, bafios publiccs, reserva de un dia y
equipo contra incendio.

Para abastecer a las cisternas desde la toma de agua se utilizara tuberia de P.V.C. clase 5 de 50 mm. de didmetro
para presiones de 5 kg /cm’ tomando =n cuenta que la presion atmosférica en Villahermosa es e 1.030 kg ./ cm?

Existe ofra cisterna para recoleccion de agua de lluvia y tratada, que se localiza en los tallerss y se utiliza para

sanitarios y lavado de autobuses. Para agua potable en los talleres se considerd una cis ena con capacidad de
2,000 Its.

El agua de lluvia serd captada a través de la cubierta de los talleres. Con la pendiente que se dio a la cubierta el
agua se dirige hacia un canalén de lamina galvanizada de 16 mm. para después conducirse por medio de tuberias
de PVC hacia el equipo de tratamiento, para ser almacenada en la cisterna.

La distribucion de agua potable se utilizaran 2 motobombas, una eléctrica y otra de gasolina para subir el agua a
los tinacos rotoplas con capacidad de 1100 Its. cada uno. La tuberia serd de cobre tipo [4 de 19 mm. oculta en

plafenes, muros y ductos; para los muebles sanitarios y de servicio sera de 13 mm. de didmetro, serdn accionados
por fluxémetros y tendran una llaves de paso en cada mueble para facilitar las reparaciones
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Instalacién de equipo contra incendio

El proyecto esta clasificado como edificacion de riesgo mayor, por lo que se tiene una dotacion de agua de 5 Its.
por cada metro cuadrado construido lo que da un total de 45, 000 Hts incluidos en las cisternas

El equipo contra incendio contara con un sistema de deteccion de humos y alarma, mangueras colocadas a una
distancia que cubran un radio de 30 m y red hidraulica exclusiva para la alimentacién de hidrantes.

La operacion del equipo contra incendio serd con dos bombas, una de gasolina y olra eléctrica con succiones
independientes y presiones constantes entre 2.5y 4.2 kg,/cmz. Tuberia de fierro galvanizado c-40 pintada con
esmalte de color rojo y vaivulas de no retorno en la cisterna, hidrantes toma siamesa de 64 mm. de didmetro y

valvula de no retorno en cada entrada, con 7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapdn macho. Colocados
a cada 70 metros de fachada.

« Calculo de las cisternas segun las dotaciones de agua diarias por persona, de acuerdo al Reglamento de
Construcciones del D.D.F.

Edificios de transportes 10 Its/pasajero/dia
Edificio de alojamiento 150 Its/personaldi:
Restaurante 12 lts/comensal/di.a
Talleres 2 lts/m?/dia

Equipo contra incendio 45,000 lts/dia
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Cisterna 1.
Cocina 90x 12 = 1,080 Dimensione s
Barios 250 x 10=2,500 3.5mx4.2m
Empleados 8x100 = 800 2.2 mde pref.
4,380
Reserva x 2
8,760
E. ¢/ Incendio 22,500
[Total 32,260 |
Cisterna 2.
Operadores 20 x 250 = 5,000 Dimensiones
Barios 250 x 10 = 2,500 35mx45n
Comedor 20 x 12= 240 2.5 mde prof.
7,740
Reserva X 2
15,480
E. ¢/ Incendio 22,500
| Total 37,980
Cisterna 3.
Talleres 1,000 m*x 2 = 2,000 Dimensiones
1.2mx1.5m
1.2 mde praf.
[Total

2,000
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44 Criterio de instalacion sanitaria

En cuanto a la instatacion sanitaria, debido a que no existe drenaje municipal, las aguas residuales y pluviales

descargaran en 3 fosas sépticas y 5 pozos de absorcién ubicadas en puntes estratégicos de! terreno segun el
proyecto.

L.as bajadas de agua pluvial serén de PVC de 100 mm y 150 mm de didmetro, segun el &re:a a desaguar, que en
ningun caso excederan de 75 m’ y contardn con pendientes del 2 % dadas con rellencs, Estas aguas se
depositaran directamente al terreno a fravés de pozos de absorcion y mediante tubos que llegarén a una
profundidad de 20 m. donde se localiza la capa absorbente del terreno.

La instalacion sanitaria se dividio de acuerdo a la coloracion de las aguas residuales en aguas negras y aguas
grises 0 jabonosas.

Para las aguas negras se utilizara tuberia de PVC didmetro 100 mm. en interiores y 150 min en exteriores con
pendientes del 1%, construyéndose ragistros a cada 10 m de distancia @ en los cambios de direccién. Esta red
descargara en los tanques sépticos tipo con capacidades suficientes para el volumen de agu 3s negras diario.

El tanque séptico tipo consiste en dos camaras una de fermentacion donde se reciben las ajuas negras quedando
en reposo un tiempo durante el cual se produce la sedimentacidn y fermentacion, es decir, los residuos se
asientane en el fondo y el agua pasa posteriormente a la cdmara de oxidacién en donde al ester en contacto con &l
aire se fransforma en inofensiva para poder ser depositada al terreno por medio de un pozo de absorcién profundo.

Los bafios gue se encuentran aislacos como los de las casetas de control desaguan ¢n fosas prefabricadas
sanimex.

Las aguas grises de fregaderos pasaran por trampas de grasa para unirse con [as aguas jahonosas de los lavabos

y regaderas , se depositaran directamente en el campo de oxidacion para pasar posteriormente al pozo de
absorcién profundo.
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Los desagiies de los lavabos, fregaderos y regaderas seran de PVC de 50 mm de diametrc. Los sanitarios tienen
salidas de 100 mm de diametro. Se pondra sistema de doble ventilacion ya que se tendra un tubo ventilador al
inicio del desaglie de un grupo de muebles y otro tubo ventilador conectado en cada bajada e aguas negras.

En los talleres se tiene una planta de tratamiento de aguas de lluvia y jabonosas para reut lizarla en el lavado de
autobuses.

Las aguas de lluvia, después de ser captadas seran conducidas a un filtro de arena y grava para ser almacenadas
en una cisterna, y de ahi ser reutilizadas.

Las aguas jabonosas que resulten de! favado de los autobuses se colectard por medio de rejillas con trampas para

basura y azolves, pasaran por una trampa de grasa y llegardn a ia planta de tratamisnto para depositarse
posteriormente en la cisterna, uniéndose con las aguas de lluvia.

Los excedentes de aguas que no sean utilizados se depositardn a la capa absorbente del terreno a través de una
salida de demacia a un pozos de absorcion profundo.

» Célculo de tanques sépticos segun los volimenes de aguas negras diarias por persona, de acuerdo al
Reglamento de Construcciones det D.D.F.

Transportes 15 lts/personaldia
Alojamiento 230 its/persona /dia
Restaurante 35 lts/personaldia
Estacion de servicio 40 lts/cocheldia
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Fosa séptica 1

Cocina 90 x 35= 3,1501ts Dimensiones
Baros 250 x 15= 37501ts 1.5mx3m
Empleados 8 x 150= 1,200 Its 1.8 m de prof.
Total 8,100 Its
Fosa séptica 2
Barios 650 x 15= 9,750 Its Dimensiones
1.5mx35m
2 m de prof.
| Total 9,650 Its
Fosa séptica 3
Alojamiento 25 x 230= 5750 lts Dimensiones
1.2mx25m
2 mde prof.

(Total

5,750 Its
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4.5  Criterio de instalacion eléctrica

Debido a la dimension del proyecto y Al igual que con el sistema hidro-sanitario, la instalacion eléctrica se ha
dividido en cuatro zonas independientes con el fin de evitar largos recorridos que originan czidas de voltaje.

Para abastecer de energia eléctrica al proyecto se consider6 una acometidas de alta tensidn y una subestacién
sobre la calle posterior del terreno.

La energia llega, en primera instancia, a la subestacion eléctrica colocada en la parte posterior del proyecto, en la
zona de talleres y alberga a los transformadores de baja tensién y estos alimentan un tablera principal de
distribucion gue repartird la energia a dos tableros generales.

Los tableros generales con pastillas termomagnéticas, enviaran la energia a los diferentes ircuitos de iluminacion
y contactos, para dar servicio normal y de emergencia.

El servicio de emergencia tratara de cubrir solamente dreas principales, salas de espera, andenes, taquillas,

rastaurante, organizacion de equipaje y circulaciones principales. La planta de emergencia e encuentra localizada
en la subestacion.

Con el objeto de facilitar la operacién del sistema motriz, se incluiran arrancadores automaticos la subestacion,
desde este mismo lugar se controla y abastece la planta de emergencia.

La duminacion y los contactos seran de tipo trifésico en los que se utilizara alambre TW aislados y con forro, y
tuberia conduit de PVC tipo ligero para instalacion ocuita de 25 mm de didmetro. Para ¢ acometida se utilizara
alambre THW; se colocaran registros de alta tensidn cada 5 metros y en los cambios de direccion desde la
acometida hasta la subestacion., al igual que a lo largo de la instalacion eléctrica exterior.

La iluminacion de éste proyecto tiene particular importancia, pues el manejo de la luz es fusdamental no solo para
cubrir las necesidades minimas de cada local, sino, para ofrecer una mayor seguridad a Ins usuarios del edificio.
Con este fin se ha echado mano de la extensa gama de posibilidades que ofrece el mercadc: diversas clases de
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lémparas, spots, arbotantes, reflectores y demas elementos que nos permiten crear diferentes ambientes y
sensaciones en el interior y el exterior, adecudndose a los requerimientos de cada espacio.

o Célculo del nimero de salidas por locales.

1 salida de 100 wats = 1,700 limenes
1 salida de 110 wats = 4250 lGmenes

LUMEN =

Area (m?) x Nivel de iiuminacion (lux)

[Factor de mantenimiento (Fm) x Coeficiente de distancia (cd)] = 0.4

Oficinas.
Cubiculos
Sala de esp.
Sala de juntas
Cafeteria
Sanitario
Computo
Taquillas

Des. equipaje

S. espera ADO
Sanitarios ADC
Salida UNO GL
Barios UNO GL
Liegada ADO
LI UNO GL
Espera gral.
Org. equip.
Vest. control

foco incandescente
foco fluorescente L = 1.80, 1.20

20 m? x 250 lux = 5,000/0.4 = 12,500/ 4,280 = 3-110' w.
12 m? x 250 lux = 3,000/0.4 = 7,500/ 4,280 = 2-110w
80 m?x 60 lux=5400/0.4=15750/ 4,280 = 4-110'w.
30 m? x 250 lux = 7,500/0.4 = 18,750/ 4,280 = 4-110 w.
25m*x 60lux=1,500/04= 3,750/ 4,280 =1-110w,
8m?x 50lux= 400/0.4= 1,000/1,700=1-100 w.
40 m? x 250 lux =10,000/0.4 = 25,000/ 4,250 = 6-11d w
144 m? x 100 lux =14,400/0.4 = 36,000/ 4,280 = 8-110 w.
100 m? x 751ux= 7,500/0.4 = 18,750/ 4,280 = 4-100 w

750 m* x 60 lux =45,000/0.4 =112,500/ 4,280 = 27-110 w.
28m?x 501ux=1,400/04= 3,500/4280= 2-110w.
350 m2 x 60 lux =21,000/0.4 = 52,500/ 4,280 = 12-110 w.
60 m*x 301ux=1,800/0.4= 4,500/4,280= 1-110w.
800 m? x 60 lux =48,000/0.4 =120,000/ 4,280 = 28-110 w.
675 m? x 60 lux =40,500/0.4 =101,250/ 4,280 = 23110 w.
1,050 m? x 60 lux =63,000/0.4 =157,500/ 4,280 = 3€-110 w.
250m?x 501ux=12,500/0.4 = 31,250/ 4,280= &-110w.

375m?*x 50 lux=18,750/0.4 = 46,875/4,280= 11-110w
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» Restaurante 200 m? x 100 lux =20,000/0.4 = 50,000/ 4,280 = 12-110 w.
« Cocina 144 m? x 200 fux =28,800/0.4 = 72,000/ 4,280 = 1 6-110 w.
 Pasillo 1,080 m? x50 lux =54,000/0.4 =135,000/4,280 = 32-110 w.
« Jocal 16 m?x 200 lux = 3,200/0.4 = 8,000/4,280= 2-110w.
» Paqueteria 66 m?x S01lux= 3,300/0.4= 8280/4,280= 2-110w.
» Bodegapaq 143m?x S0lux= 7,150/0.4= 17,875/4280= 5-110w.
e Entregaeq. 90m?x 50lux= 4,500/0.4= 11,250/4280= 3-110w.
o Dormitorio 40m?*x 60lux= 2,400/04= 6,000/4280= 2-110w
¢ Descanso 100 m? x 100 lux =10,000/0.4 = 25,000/ 4,280 = 6-110w.
o Comedor 143 m2x 100 jux =14,300/0.4 = 35,750/ 4280 = 9110w

+ Cocina 28 m?x 200lux= 5600/0.4=14,000/4,280= 4-110w.
s Terraza 225m? x 100 lux = 22,500/0.4 = 33,750/4,280 = 8-110w.

¢ Serv. Medico 15m2x 200lux= 3,000/0.4= 7500/4280= 2-110w.
+ Talleres 600 m?x 75 jux = 45,000/0.4 =112,500/4,280 = 26-110w

Los transformadores que se van a utilizar son de pedestal DRS General Electric

KVA-150 N. D1516 Volts 23,000/21,500/20,000/220 y 227
Medias 1.65x 1.80 x 1.65 de altura.

Para el alumbrado exterior se colocaran lamparas de vapor de mercurio Phillips para extericres de 250 watts-9,600

limenes; 45 lumenes por un watt. Tienen una vida Gtil de 16,000 hrs. y serdn accionadas por imedio de fotoceldas.
La separacidn entre [dmparas sera de 15 mts.

n



Capitulo 4

46 Planos
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