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RESUMEN. 

Los sistcn1as adhes1vo.s dentales son productos que tic.:ncn alta resistencia 

adhesiva quÍlnÍca y 111icrnmcca111ca a dentina. cs111altc. 1nctal. ccrá1111ca. resinas 

co1npucstas ) cc11H.:11tu~ di..' ri..:~ina Tienen su nn~t:n CH la Jl..!cada de 1960 Su 

evolución fue lenta porque en.in n.:s1nas h1drofúbH..:<1s qui: THl difundían b1c11 en la 

dentina hútncda (su i..:sta<lo natural) y presentaban b1drúlts1~ 

Los adhesivos ~H:tualcs cstún cnnfonnado~ cn general por: 1 ) ac1dn µrabador. 

fosfiSrico o rnak1co que actu~1 i.:n cstnaltc ) t..h .. ·nt111a . .:;) l'ntnl'r, n.:~111a h1drofihca 

bifurn.:ional de alta hum1.:ctac1ón y n::->is1cncia a la solubiltdaLi adhtcn: en dentina 

hün1cda. 3) .. '\.1..llu.:~1vo. resina R1s-L"JMA. UDN1A ó TECiDMA, que se une 

quín11ca1nc-ntc al prun1.:r 

En este estudio n1 \·lfrll si.: apli~~u·nn a L1s tnucstras carg.:1~ tangcnc1alcs a una 

velocidad de 1 n1111/111in y se con1paro la ftH.:rza adhesiva a dentina y cs111altc del 

sistl.!tna Scotchbond Mult1propósito Plus tl-itopolitncrizable y autopolüncrizablc. 

Con el análisis dt: los resultados se obscrYó: -En l..!s1naltc la ful..!rza de unión del 

sistc1na fotopoli1ncnzahlc es signi ficativatnl..!nte al siste1na 

autopolin11..!rizablc. -En dentina la fue17a de unión del sistc1n:.1 fotopolin1cnzable no 

es significatlvatnentc diferente al sistema autopoli1ncrizablc. -La fuerza de unión 

del sistc1na fotopo1i1ncrizablc es sit.>Tiificativani.cnh.:: 1nayor en csn1altc que en 

dentina. -En cs111altc y dcnt111a la fuerza de unión del sisten1a fotopolin1crizablc 

con 15 y .30 segundos de grabado ticido no es SÍ!-,"llificativamentc diferente. 
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INTRODllC"CIÓ!';. 

La odontologia n.:staurad1..1ra ha buscado 1natcnalcs que logren una adhesión 

tnl.!cil.n1ca y:o quin11ca a los tCJ1dos duros del ó1 gano dentario para asegurar un 

cstarn..:o ped~cto l Jnn de estos 1natc1·iaks 4ue st: aJh1crc 111cc:inicamc11tc al diente 

es la n:~ina FI u:-.u c_k c~t~ pnlí1ncru sobre d cs1na1lc grabado cnn ácido se 

gcnt::ralizú en la dl.!cada de los 60:'> ~ hasta nuc.;.tros días se sigue t::mplcando con 

éxito. 

Sin en1bargo, en nun1crosns casos clínicos la tccnH.::a Je grabar el esmalte no hasta 

por sí sola para evitar; gnctas 1na1g_111aks. ca1-il.!s si:i.:undarias ~ di.::spn.:ndin1icnto 

de obturacioni.:s adhi.:sr\'as. dchidu a qui.: la~ pn:pa1acioncs no prcst..:ntan una 

anchu1·a suficiente d~ cs1na\tc. 

Es por i.:~to qui.: en lns aflns < 1chcnta ~e dl.""sanollaron (.;nn1pul!stn~ órgano 

fusfor·úJo~ que lug.raban adht.:'-'ltH1 química a b. Lknt1na por medio de los iones 

calcio. pero tenian resistencia de uni~)n tangencial baja y adt..!ni.as estas uniones se 

debilitaban a través dd tlt:tnpn porque sufri~u1 un proceso de htdrülisis. 

En la actualidad los adhcs1vns a 1...h.:ntina han sohentado dichas limitac1oncs pues 

se d!.!sarrollaron {Jruners bifunci1..n1alcs. es decir, una partl.! de la rnokcula es 

hidrofóhica apolar con afinidad a las resinas del tipo metacrilato y la otra parte es 

hidrofihca polar con unión especifica a los io11cs calcio de la dentina hútncda y 

además para aun1~ntar la ft1c1·za Je esta unión quínúca et prtmcr IO!:,"Ta una 

retención 1nicIT1111ccj111ca al penetrar en los túbulns de la dentina grabada con 

ri.cido. 

Estos adhesivos son llainados nn1ltipropósitos por ser capaces de unir a esmalte y 

dentina~ porcelana~ 1nctal~ restauraciones din:L:tas e indin:::ctas. Son 

autopoli1ncrizablcs~ fotopolitnerizablcs ó presentan ai11bas opciones de curado. 
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La aparicion en c.:l rnercado de varios sistemas adhc~ivos a dentina y csma1tc llene 

potencial para cainb1a1· el enfoque de la odontolo,b!ia rt.::~tauradora Pcrn dado su 

reciente ingreso. se han rcaliLado pocos cstudios para conipn .. )b;u sus cualidades y 

obscr.-·ar su co1npnrtan11ento clin1co. 

Es por lo antcnur 4ui.; surg1ú la inquietud t.h: lk·-.. ar ¿Jt,;abo pruchas en el laboratorio 

de matenalcs dcntalcs con el sistc1na adhesivo 3l\.1 Scotchbond Multipropósito 

Plus. para cnnoccr la fuerza de unión a dentina y esn1altc que tienen sus dos 

sistc1nas de pohmcrizac1ón. Estas pruebas se n.~ali.r.aron en n1olan.!s humanos. Con 

los resultados obtenidos se dctcnninó si 1.!xtstc una dift:rencia significativa en 

cuanto a la resistencia de unión tangencial entre ainbas fonnas de curado 
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ANTECEDENTES. 

Durante las liltirnas lrcs d~cadas nurnernsos sistcrnas adhesivos han salido al 

111crcado, todos dios con su propia estrat<:gia adhcsÍ'\"a.Buonncorc en 1955 

dcscrib10 los 1.."li:ctlis di.:l g.rabaJo ac1do del cs1naltc Ro\\ en desanolli1 en J 9(,2 las 

n.:sinas l.'0111pucstds par;t adhl.."nrsL' en e-.;n1:ilt1.._•. ha-.:;idn en la 111okc11la Bis CiJ\,1/\. 

(bisfc11ol-11H:tacnlatll de glii.:1diiu) 

Con la idea de 1ntc-nt~1r tambien adhesión a dentma B(l\\ L'll ( 1 ()(iS) introduce un 

cornprn:stn llan1aLi1l NPCi-lir\1,:\ ( N-J~nil-gl1c111a-ghc1dd metacnlato), que es un 

a1nino~ic1do capaz de pro\·ocar una u111t)n a Ja.., prote1nas dt:I col<igi.:no y quclm.:ión 

a Jos iones cakio de la dentina, pc..:rn la res1ste11cía de u111(111 l.."ra mu~ pnbn.: debido 

a que la hmncdad del 111cd10 ti..:ndia a rc.x:ha.,r:.u a llls aUhc:--.i\·os 

Fusayan1a en 1977 .!_!Taha csn1~lltc.: y dcntin.1 C(•Jl acid1t P111ili.1:-.tl.,nL'l) al -tOºU y 

dcspu0s aplii.:a una 1·c'-'11la. <Hih1..•-.:.iv;L con1puc~t;1 por B1...:; Cl!\1,.\ y Plienyl-P <2 

Mcthacrylo:-. loxyt.:thyl Phcn:\"I l l:vdrogcn Phosphatc), el fc.:rnl fosfr1tn se une 

quiinica1ncntc a la hidrnxiapatit~t y a !ns grupllS anlino de la colagcna. _v por ser un 

agente altan1c.!'11tc humcctantc ¡>L·nctra c.:11 las IITcgularidadcs del csmallr.:: grabado -

corno tan1hi~11 en los túbulos abicr·tus de la dt:ntina grabaJa. promoviendo una 

unión quimica y rnicflllllCL"<Ínica. 

Pero entn: los irn:cst1_!;!adorcs existía cl te111or de grabar· con acidn Ja dentina 

porque se creía que pnYvoca\·a una gr·avc irritacH·1n pulpar rvtacko e/ al scf1aló qui.! 

el grabado con ;:'tcuJn fosfórico antes de colocar base de ZC)E causaba uTitaciun 

pulpar. Fue Kankc-i quien rcvcló qw.: la írrit;tciún pulpar Pbse.n:ada pnr l"v1LJckl) no 

era causada por t.:I ácido fosfórico, pero s1 por el cugcnol del ZOE. 
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La irr1tac1ún de la pulpa prL11..luc1da por el grabado ai.:ido Je la dc:ntma es 

transitoria. la h1nco1npatibd1dad dt.: los .s1.ste1nas adhesivos t.:~ta en función de que 

e1 agente dt.: un1ún pnn t.:a un sellado hr.:nnc:tico con11-a bacterias ~ sus productos. 

Brünnstron1 11)8~ F" 1t;111dll tainbien las tluctuac1unt.:~ h1dnldlil<'unicas del lluido 

intratuhular '."- el JPl01 postupi.:1 aluno 

El USü de ac1dus ~ubre la dentina para n.:1nP' ~:r lo~ resu..lul)S t"onnados en !'.>ll 

superficie por la l"L)taóc1n Lle h_l~ 1nstrun1entos( \llJeur /.._¡1-,'r-ludn dt.:ntinanoi. ha 

causado un s1111n11nenl di.: u.1ntru,ers1.is. cnt1e ellas el ¡n111h1 de vist;1 que sostie111..: 

que este.; ba1nllo es una barrera natural h<1c1a l.1 pulpa la ntr;1, que d Indo 

dcnt1na1·id es una superti.l:lt: contaiuinante qw..: debe se1· 1 einuvida Xin Yi Yu 

199='~ infonnu que lo-; sistt.:1nas que nn rcn1uc' en el lodo Jentmann. llenen un altl) 

potencial para produclt" tnicrnfracturas cntn.: la capa 1..k- lodo y la dentina, por lo 

que rcc01nicnda quc cst.a capa sea re1nov1da para n:alizar una un1ún 1nás ilic1·tc e 

intin1a 1..:ntre el adhe~ivo y la dentllla 

Sin c1nba1·go, c:n la dCcada Je los 80s !:!rabar con úciJo la dentina y aplicar un 

agente adhcsivo no fue !'.>Uficic..:ntc p3ra asegurar por largu tic1npo una uniün entre 

dentina y r..:sina. La pn..~~iún fisiL)lóg1ca del fluido dentinario y ~u abundante 

presencia en c..:l :-;it10 de unión ohsta;;ulizab:-i la ri.:::tcnción nlicromeciinica <le las 

resinas. qth,;, en esos ai\os eran l11dofóbicas y su \..'.'Stadu natural de 1a dentina es 

hú1ncdo, ad.C"nl~ls estas uniones sufrian hidrólisis y se dc\Jihtahan con el tic111po. 

Para superar este 1ncunvcnicntc se U1!'.>cilaron tnoléculas bifuncionalcs que 

reaccionaban quínucan1cnte con los constitu~l..::ntcs orgánicos e inorg<i.nicos de la 

dentina y siinu1táncan1..:ntc co-poliTncrizaban con el con1pos1k. Nakabayashi 

utllizó el sistc.;ma -t ME.Ti\. (4-1nctacrlloxi-ctiltritnctilato anhidro), el cual difunde y 

penetra dentro de la superficie de la dentina desn1incralizada, a esta zona El la 

non1bra ü.1pa híhruill. la cual consiste en una 1ncL:cla de~ agente de unión. r~sina, 

colágcno y cristales <.h.: hidroxiapatita. 
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Los actuales sistc111as adhcsÍ\. us a dentina ~ cstn<llte ( llan1a<los por lns fahncantcs 

de cuarta gc1tt.::1·ac1ó11 ). contit..:ncn res mas como l IEM/\. C 1 hdrox1etd-111c:tacrilatn)_ 

BPDM (Bisfenol-1nctacnlato), DSOf\11 (Dicnbulfona-J11netacnlato). Pt-:NTA 

(Monofosf'ato de d1pentac1·itnl pcntacnlato), y NTti-CJMA ( N-h,ltl-glicina glicol 

1nctacrilato), que.:: son rrune1-., h1cJrnl11icos d1su..:1tos en etanol o acdona para 

redw.:u- su viscosidad y pcnnn1rlcs una 111c_)L)r hun1ectat.·1011 sobre los sustnllos (la 

acetona y el etanol tienen una tensión supcdicial ha_Fl 15 d111as/c1n~) 

La fuerza adhe:-:.i·va Je los actuales />rtmcn se basa pr111c1paln1cnh; en la 

interdentación 1nicron1ecúnica, 111as que en su adhesiún qui1n1ca 

En los sistcn1as adhe~ivos generalmente ~l..!' realizan tres pasos· 

1) Grabado de los sustratos dentarios con úndo fusfl-'-,ncu. Este ácido es familiar al 

clínico. su 1nanc_1u es seguro y es b;.irato en su fabncaciú11 Su rct..:rnpla./.n por otro 

ácido grabador parece ser pre1naturo. 

2) Aplicación del pnmcr snbrt: la supcrllci\! lavada y húmeda. 

3) Aplicación del agente de unión: BIS-CIMA, UDMA (Din1etac1-ilato Lle urctano), 

ó TEGDMA (Trietilcn glicol dirnctacrilato). que se unen quírnicarnente al pr11ner. 

Estos agentes pueden ser· ~m ó (.;011 poco rdlcno. autopoliincrizablcs~ 

fotopoli1ncrizablcs ó de curado dual. 

Una vez aplicado el aühcsivo la cavidad queda lista para ser obturada con un 

crnnpositc ó con una restauración indirecta. 

Xin Yi Yu 1993 infonnó que un agente de unión de alta viscosidad y fotocurablc 

no puede penetrar profundo dt:ntro de la dentina, en can1bio un agente de 

autocurado y baja viscosidad tiene un alto potencial de infiltración en la dentina y 

poli1neriza 111 suu. 
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La capa dt: union hond111g /,iier, qui.! pcnt:tra tanto en la ,_h:ntina mtratubular cumo 

peritubular (?nna desrn111cralizada). i.:s un estrato dasrico que pui.:-úe absorber la 

contracción <li.: pnli1111 . .:1·iz:ición del comp(.lStlt..·. Chang 1992 sugic1-c que una c<Jpa 

de unión con un espesor de l .::::'.5 Inh:ront:s soporta la tensión J.c contracc1ón. 

Aden1ás ~sta capa d:1stica puede ahsnrhcr y d1stnhuÍI- la tt..·ns1<._"m 11H..luc1da por 

ca111bios tén:nicos. ahsorc1ó11 de agua y c¿irgas oclusaks. VaIJ f"vlccrbceJ.... l 993. 

Los sistemas adhes1q."">s pueden 

restauradores: 

aplicados en varios pruc..:din1icntos 

1) En obturaciones din .. ~ctas con resinas cotnpucstas. 

2) Como adhesivo cntn.: dcntina1csn1altc y a111alga111a. 

3) Prev-io a la ccn1cntac1ón de carillas larninadas 

4) Previo a la ccn1t..·ntac1<.H1 de i.:Dronas n1ct3.licas ó PFI'v1 (pon:cla.11a fw1dida sobre 

metal) 

5) Previo a ccn1cntar incn1stac1oncs 1nctalicas. de resina ú c..:crárnicas. 

6) Desensibil1zación de cucllos dentarios expuestos. 

Entre sus ventajas se encuentran: 

l) Sellado de los túbulos dcntinanos. 

2) Acll1csión en supi:rfic1cs hún1cdas (estado natural de la dentina). 

3) Biocon1pat1biliJad. 

4) Auto. foto y curado dual 

5) Alta resistencia a la soluhilidad. 

6) Alta resistencia adhesiva a dentina. cs1naltc. metal, ccrá111ica y composites_ 

7) Co111patibilidad con Jos cementos de resina_ 

8) Disminución de la sensibilidad postoperatoria. 
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Los sistcrt1as adhesivos actuales infonnan valores de resistencia al 

desprendi111icnto de 20 MPa en esmalte y de 20 a 30 MPa en dentina. En J 992 

Rcticfy cols. hicieron un estudio incluyendo a ':anos sistcn1as y sugirieron que 21 

MPa de resistencia tangencial puede clirninar· la nucrofiJtraciún. 

Dcsati..lrtun~u.J<-11111.;ntc n1ucfH.)S pnH.Juctns han sal1d<l al rncn:a<lo prcrnaturarncntc sin 

la suficiente c':1dcncia de que Sll cti(;acia clínrc;a ha sido probada 

Las pn1cbas de labon1tono son indispensables para cxarninar a k>s nuevos 

sistemas adhesivos y pn::dcc1r su comportan1icnto clin1co. Se requiere adernás 

co1nprobar el <lescrnpcfio de estos sisternas en circunstancias clínicas con un 

seguimiento a largo pla.?.o~ anrcs que- los nuevos 111atenalcs adhesivos obtengan la 

ce11ificació11 permanente para su uso en la práctica diana 
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PLANTE.-\.MIENTO DEL PROBLEMA. 

Existen numerosos s1stc1nas adhcsn'os que son autopolimcrizablcs y 

fotopolirnerizablc~. Pen1 hay pocas investigaciones qut.: con1parcn el 

comportarnicnto cntn.! arnhas J(1nnas de l'."urado 1-:n la práctica diaria ¡,Por i.:ual vía 

de polin1cnza1..·1ón sc decide d cli111l:n cuandn V<l a realizar un trata1111c1110'.' St cu 

un detcn111nado rnorncnto no se dispone de una lan1para de cunido o no esta 

indicado su uso (,Se puede empicar la 'ia autl1pol1merizablc sin dctri1ncnto de los 

resultados? 

La idea de llevar a cabo este estudio surgió por Ja inquit::tud dc conocer la fuerza 

adhesiva que ofrec.;cn an1bas fonnas de curado y al 1111sn10 ticn1po evaluar si las 

diferencias entre dlas pueden ser sit:,rr1ificativas o si es que arnbas vias pueden 

emplearse indisti11ta1nentc con conocitnicnt0 y seguridad. 
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JUSTIFICACIÓN. 

Los sistenH1s adhesivos actuales~ son el resultado de afias de uivcstigación y 

prometen 111cjorar el cornponarnienro dinH.:o Uc otros materiales restauradores Es 

SC,b'1JrO que.: estos sistc1na~ var1 a ganar cainpo de aplicacrún y Jzi aceptación por 

parte del cfin1cn como rnatcrial aJhesivo de pritncra clecc1ón 

Los recientes sistemas adhesivos han hecho necesarias pruebas 111 1·11ro e 111 1•1vo 

para predecir· y ohscrvar ~u Jcsc1npcr10 y é-!probar ta1nb1ét1 su eficiencia clin1ca 

La presente investigación rcallzú pruebas 1n v11ro a un sistema adhesivo 

rnullipropósito con el fin de valorar su fuerLa adhesn:a. 

Los resultados obtenidos sirven como orientación al clínico para elegjr con 

conocirniento Ja vía de pohn1crizació11 que n1as COfl'\/Cflga en un úetcJTninado caso. 
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HIPÓTESIS. 

En el sistema ;_idhcsi\.O Scotchbond Multipropósito Plus. la via fotopolimerizable 

tiene n1as resistencia al dcsprendirniento que la vía autopoli1nerizabJe. 

HIPÓTESIS DE TRABAJO. 

En el sistema adhesivo Scotchbond Multipropós1fo Plus fotopolimerizablc, 

aumenta la fuerza adhesiva al incre1ncntar el ticrnpu de grabado ácido del cs1naltc 

y dentina. 

l. OBJETIVO GENERAL. 

En eJ sistema adhesivo Scotchbond I\.1ultipropósrto Plus. cornparar la fuerza 

adhesiva u esmalte y dentina entre las vías auto y fotupoli1ncrizables. 

1.1 OBJETIVO ESPECÍI<~ICO. 

En esmalte y dentina. medir Ja fuerza adhesiva del sistema fOtopolimerizablc. 

1.2 OBJETIVO ESPECÍFICO. 

En esmalte y dentina. 1nedir la fuerza adhesiva <lcl sistcrna autopolimerizable. 

1.3 OBJETIVO ESPECÍFICO. 

En esmalte y dentina .. rnedir Ja fuerza adhesiva que se Jogra con el sistema 

t0topofimeri7....able al duplicar el tiempo de grabado ácido. 
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EQUIPO Y MATERL\.L. 

-Máquina de pruebas universal Jnstron n1odelo 1 137. 

-Pulidor n1ctalográfico. 

-Lámpara de curado Visilux 2 3M. 

-Anillos de alummio de 251n1n de diá111etro intcn10. 

-Molde de: tcflón de 2.51111n de espesor con una peñoración central de 4rnm de 

diámetro. 

-Mordazas. 

-Cronó1netro. 

-Caja ainbientadora. 

-Sistema adhesivo Scotchbond Multipropósito Plus. 

-Resina cornpuesta fotocurablc Z-100 3M. 

-Resina con1puesta autocurable Degufill SC. 

-Acrílico autopolimetizable Nic-Tone RVS. 
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Componentes del siste1na adhesh·o Scotc/1bo1rd Af11ltipropósito P/11s. 

Lote No. 19941012 1fig 1). 

(h!l grahoJor ( I ): Ácido fosfónco a .15º'Ó con un pl--1 de 0.6. 

Ac(lvaJvr (l.5J. Sal Lh: ácido sulfinico en una solución a base de etanol. 

Primer (2): Solución acuosa de l·lEMA y un copolírnero de ácido polialquenoico. 

Tiene w1 pH de 3 . .1. 

Adhcs1t1u (3): f'v1c.r.cla de Bis-GMA. 1 IEMA y aminas que le pcmlitcn ser auto y 

fotocurablc 

Catafl=ador (3.5): M1s111a base Bis-GMA, HEMA pero incorpora un peróxido 

para permitir el autocurado. 
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l\1uhi·Puq1u .. \ 1·¡,_ 

i\loniluimi l'lu-. -.ifl,,,i;;,. 

!\tulti-Purpo...._. 1•1u"' .l..,··1•,,01_;.,¡Tt..cu; llttouy<n-1"•r..; 

Sistema Adt.>"li,·o llt•ntináriu :\tultt-Ades<io Phi' 

Fig. 1: Sistema adhesivo Scotchbond 

Multipropósito Plus. 

.... 



METODOLOGÍA. 

Para evaluar al Sistctna Adhesivo Scotchbond Multipropósito Plus se utilizaron 30 

molares hutnanns de rcc1cnlc extracción (2-4 sernanas) sin caries ni defectos 

aparentes_ hmp10~ di.! h~JH.ios blandos y de sangre Se conscrvarun en agua a 4··,c 

dentro de un envase cerrado 

Para prcpa1·ar ll)s c~pcc11ncncs lns rnulan:~ fueron c1nhcb1do:-. cnn r..:s1na acrílica 

autopolitncnzablc dentro di.:: un a111llo de alumrnin cc1n un dimnctro 1nh.":nlo de 25 

nun. ( fig. 2} Para exponer el cstnaltc y pnst<:nonncnh.: la Lkntina lns ~sptxiincnes 

fueron lijados en un pulidor 111cta\\)gr<l.ficn con al1ua y 1nallas de carburo de sthcio 

de 120, 320 y 600 gxanos (fi.g.. 3) 

Los dientes montados fueron d1v1d1dn-., al an1c CH tn::s ~rupu_-;;. Je 1 P unidades cada 

uno y tratados 1..:on el s1sh:1na <.H.ih~:-;1vn s1gu1cndn las 11blrw .. :1...:1utlt.;--., dd fabricante. 

Grupo 1 Se aplii.;o al csn1allc ai.;1Jo gsabaJu1 (ac1Ju fqsf..:ffiLll ~tl 1S 0 nJ Lluranlt.: 15 

segundos. se lavo por 1.5 segundos y se aplico aire <l1br...: dt.! hrnnedad y accitc) 

durante 2 segundos. Se p1nci.:lo d ¡1rl!llt.T sobn.: el esn1altc y :'.e seco suavcm,.;ntc 

con aire Uur3ntc 5 segundos. Lth.::gu se aplico el adhesivo y ~e fotopoli1neriT.o por 

10 scb.-undos Después se SUJCtn d h3ccdPr ck n1ul..!stras (1110\Jc de tt.:=t1ón) contra 

el diente montado y Je un solo tncn:mcnto se lleno el n1oldc con resina 

fotocurablc y se curo durante -to segundos lfig . ...+) 

( irupo :! Se grabo la superficie del estnaltl.! con je ido por 1 5 segundos, se lavo 

por 15 sr.:gundos y se sci.;L) con ain:: por 2 s1.:g.u1u.IL)S Si..: aplico el activador al 

esmalte y se seco suavcn1cntc por 5 segundos~ luego se p1ncclo el primer y 

también se seco suavcrncntc por 5 SCbTUndo~. Se 1nezclaron adhesivo y catalizador 

y se aplü;arun al cstnaltc. Después se coloco el tnoldc de tcflón contra el diente 

montado y de un solo incrctnento se coloco la resina cmnpuesta 

autopolü11crizablc. (fig. 5). 
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Fig. 2: Material para 
pr-eporor los muestras. 

Fig. 3: Con el pulidor metalogrófico (mallos 120, 320 y 600 granos) 

se expone esmalte (la. valoración) y dentina (2o. valoración). 
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F1g. 4: Espécimen preparado poro recibir el sistema adhesivo y resina 
compuesta fotopolimerizables. 

Fig. 5: Espécimen preparado para recibir el si a tema adhesivo y resina 
compuesto autopolimerizobles. 

-19-



Clrupo 3 Se emplearon los especímenes del grupo 1 (una vez que se les aplico la 

carga). Se expuso la dentina. Los dientes de este grupo fueron tratados 

similanncntc a los del f:.'TUpo 1. tarnbién a ellos .se unieron cil111dros de co111pos1tc 

fotopoJimcrizabk ( flg (l) 

(ln1po -1 Aquí se ernplcaron los 1,,..•spcc1111cnc .... del grupo 2 ( despuCs de ser 

so1nctidos a carga). Se expuso la df...'.'ntma. Y se tr·ataron de rnodo sirnilar a los 

dientes del !:,.'TUpo 2 Resina cotnpucsta autopoluncnzablc larnbi~n fue adhcr-ida 

sobre la dentina 

Cirupo 5 Los dicntes rnontados fw:ron manejados del 1111smo rnodo que en el 

h'Tl.tpo J Con la excepción Jf...'.' que en este grupo se duplico d tic1npo de grabado 

ácido dd cs1nalte :;u .s..:gundos De igual forn1a se adhirió resma fotopolin1crizablc 

al estnalli: 

Grupo 6 Una vez que se aplico la carga a las nn1cstras del grupo 5 se expuso la 

dentina. Los dientes Illtlntados se rnancjaron del 1nis1no rnodo que los del grupo 1. 

Con la excepción de que en este f.'TUPO (...'I ticrnpo de grabado úcido fue de 30 

segundos. [)cspuc!s se llc.!no d rnoldc co11 r·csina thtocurable y se curo por 40 

segundos. 

En todos los gn1pos los 1noldcs fueron retirados de los dientes rnontados. Los 

cspccin1cncs se guardaron durante 24 hrs. en <l!:-l'"l.Ja a 3 7'''C. antcs de ser· sometidos 

a las prncbas. (fig. 7). 

La resistencia adhesiva tangencial fue medida en una rnáquina de pruebas 

universal Instron, con una v~locidad de 1 mrn/min. (fig. 8-9 ). 

Los valores obtenidos se vaciaron en una hoja "instrwnento de recolección de 

datos" e informados en Megapascalcs (MPa). (cuadro 1 ). 

Estos valores fueron tratados con los análisis estádisticos de Sncdector-Fisher con 

una significancia de 5~ó y con la p1ucba de Scheffé. 
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Fig. 6: Molde de teflón 
y pinzas para preparar el 
cilindro de resino compuesta. 

Fig. 7; Muestras terminadas paro ser guardadas a 37ªC en la caja 
ambientadora 24 hrs antes de recibir la carga. 
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Fig. e: Muestro montado enlo máquina de pruebas universal 
\NSTRON. Aqui se \e aplica carga tangencial para desprender 
el cilindro de resino compuesto. 

Fig. 9: Registro de la máquina INSTRON del comportamiento de ta 
muestra al recibir una velocidad de carga de \mm/min. 
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1 NSTRUMENTO _D_E_R_E~OLE_CCION DE DA T:--=O=-=S'----------1 

MATERIAL:------------------ LOTE No. ____ _ 

V 1 A DE CURAD O: _______________ _ 

TIEMPO DE GRABADO ACIDO _________ _ 

1-----~~---- --------- ------~ ------
t< gf /cml! MPa !Sustl'"oto Nümero de 

~º-

Fiecho/horo de 

~l_o_bc;>~~-c_16n_ 
Fecho/hora de 

C:_'!....!... ... ~L!? ____ _ _______ -----+-----f-'d,_.e,_.n~tc;a,,_,~oo"--1 

1-------1--1--------1----------- --- -----+------+------! 

1-------+--------------·--¡._....,...____ _____ ---~---------l ---

---~--¡--

--+---~i-l---, ----_--____ --1 -=-L-
1----+----+-------- ---+---

Cuadro 1. 
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RESULTADOS. 

El sistema adhesivo Scotchbond Multipropósito Plus presentó los siguientes 

resultados: 

Resistencia al dcsprcndJ111iento con el siste1na fotopohmerizable y resina 

con1puesta Z-100 . esntaltc 

10.4 tncnor 

34.4 mayor 

23.0 media 

dentina 

4.6 n1enor 

20.0 1nayor 

1 1 .O 111edia (cuadro 2). 

El sisten1a autopolirncrizablc y resina cmnpucsta Degufill SC: 

estnalte 

8.5 menor 

18.0 1nayor 

12.6 inedia 

dentina 

4. 7 menor 

12.6 niayor 

8.4 media (cuadro 3). 

Sistema fotocurable con resina compuesta Z-1 OO. pero con la variante de grabar 

los tejidos dentarios por 30 segundos~ 

esmalte 

21.3 menor 

34.4 mayor 

26.7 media 

Todas las cifras son Megapascales, MPa. 
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dentina 

6.4 menor 

24.6 rnayor 

14.2 media (cuadro 4). 



FUERZA DE UNION MPa -SUSTRATO s 
Menor Mayor Medta 

ESMALTE 1 0.4 34.4 23.0 8.2 

DENTINA 4.6 20.0 11.0 5.3 

Cuadro 2: Scotchbond Multipropós1to Plus Fotopolimerizoble 
con 15 seg de grabado ácido. 

FUERZA DE UNION MPa -SUSTRATO s 
Menor Mayor Media 

ESMALTE 8.5 IS.O 12.6 3.0 

DENTINA 4.7 12.6 B.4 2.7 

Cuadro 3: Scotchbond Multipropósito Plus Autopolimerizable 
con 15 seg de grabado ácido. 
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--CVº/o 

35.5 

40.0 

--CVº/o 

24.4 

32.2 



FUERZA DE UNION MPo -SUSTRATO s 
Menor Mayor Media 

ESMALTE 21.3 34.4 26.7 4.2 

DENTINA 6.4 24.6 14.2 5.4 

1 

Cuadro 4. Scotchbond Mult1propósito Plus Fotopolimerizoble 
con 3 O seg de grabado ácido. 

Desviación estándar 

-- Coeficiente de variación. 

-26-

--CV º/a 

15.6 

38.4 



Los resultados fueron so1nctidos a un an3lisis de varianl.:ia para conocer la 

existencia de una diferencia estadisticatnente si&YTiiíicativa entre los seis grupos de 

muestras. 

Los valores t.h.: los 60 l.!spcci1ncncs fue1·on tratados cun la prueba de Snedector

Fishcr, F. Con un nivel de significancia <le 5° ~1. 

Se estableció la hipótesis: El sisten1a fotopolin1crizable (X 1J llene rnás resistencia 

al desprcndiiniento que el sistcn1a autopoluncri.zablc (X 2 ). 

Se obtuvo una variancia Je 

H 0 : X 1=X 2 (hipótesis nula) 

H 1 : X 1 ~X2 (hipótesis altcn1a) 

Aplicando la RD. (regla de decisión): 

Si Fc:5Fo, entonces se acepta Ha 

con10 Fe= 18.384 y Fo=-~2.86 (nivel de confianza 5º/Ó) 

. ·. Fc>Fo, entonces se rechaza H 0 

Conclusión~ la resistencia al desprendimiento del sistema fotopolimerizable es 

mayor que la del sistema autopolimcrizable. (gráfica l). 
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Tambien se aphcó la prueba de Sl:hcffé para comparar tas inedias aritmeticas de 

cada uno de los seis gn1pos y dctcnninar si existe una deferencia significativa 

entre ellos. 

d-=difercncia significativa Je las rncdias de los grupos 

d-~8 . .:! 

·.cualquier diferencia de 8.2 ú 1nayor entre los !;..YTUpos es s1gndicat1va. 

De lo antcril1r ohscn:a.1110-.. 

-En esn1a1tc la fuerza lle unión del s1stc111a flltopohmcrizablc es sii:.11lificativamente 

mayor con respecto al sistcn1a autopohn1crizahlc 

-En dentina la fuerza de uni<'in dd s1stc.:ma fotopoli111crizablc no es 

significatlvatncnte dife1·cntc con respecto al siste1na autopulitncnzable. 

-La fuerza de unión dd sisten1a fotopolirncrizabk es significativmnentc n1ayor en 

esmalte;;: qut.!" cn dt:nttna. 

-La fuerza de unión dt:l sistc111zi autopolimcrizahle no es significativamente 

diferente en esmalte que en dentina 

-En esrnalte la fuerza de unión Jet sistctna fotopolin1cri7.ablc con l 5 y 30 

segundos dl! grabado ácido no es significattvarnente diferente. 

-En dentina la fuerza de unión del sistc1na fotopolimcrizablc con l 5 y 30 segundos 

de grabado ácido no es significativarncntc diferente. 

-La fuerza de unión del sistema fotopolimerizable con 30 segundos de grabado 

ácido es s1gnificativainente rnayor en esmalte que en dentina.(ver medias en 

cuadro 5). 
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"' o 
1 

SCOTCHBOND FOTOPOLIMERIZABLE AUTOPOLIMERIZABLE FOTOPOLIMERIZABLE >-----· 
MUL TJPROPÓSITC Grabado ácido 15 ug Grabado ácido 15 seg Grabo do ácido 30 seg 

PLUS ESMALTE DENTINA ESMALTE DENTINA ESMALTE DENTINA 

1 o 
! a. Menor 10.4 4.6 B.5 4.7 21.3 6.4 ::? 

i 
z 

1 

o z Mayor :::¡ 34.4 20.0 18.0 12.6 34.4 24.6 w 
o 
<i 
N 
a: 
w 

Medio :::¡ 
23.0 11.0 12.6 8.4 26.7 14.2 11. 

Desviación 

estándar 8.2 5.3 3.0 2. 7 4.2 5.4 

Coeficiente 
de 35.5 48.0 

variación 'lo 24.4 32.2 15.6 36.4 

-
Cuadro 5: Cifras obtenidas en el mismo sistema adhesivo con tres variantes 



DISCUSIÓN. 

El fabricante del sistc1na adhesivo Scotchbond Multipropósito Plus infonna 

acerca de su producto la siguiente fuerza de llllión: 

Con el sistcn1a fc1topolit11cri:t .. ablc; en estnahc .'.l.0.0 MPa. en dentina 31.0 MPa 

Con el sistctna autopohmcrizablc: en es111altc.: 28.0 l\.tPa. ~n dentina 18.0 MPa. 

(no especifica s1 son va\on:s 1náxunos o pro111c<lio) 

Los valores que se obtuv1cron en esta investigación fueron los siguientes: 

El sistcn1a fotopohnlL"Tizable~ cn csn1altc 23 .O MPa. en dentina l 1 .O MPa. 

El sistc1na autopohmt:rizablc~ en esn1ahc 13 O MPa. en dentina 8.0 MPa. 

El sistc1na fotupolitnerizablc~ en cs111ahc 27 .O MPa, en dentina 14.0 MPa. (con 30 

segundos de !,...'Tabadn ácido) 

Todos son valores pro1ncd10 

Se observa una discrepancia de los resultados obtenidos en este estudio con los 

datos inforn1ados por el fabricante. Inclusive al incre1ncntar el tiempo de grabado 

ácido las cifras en dcnttna son la mitad de las que infonna el fabricante. 

Tanto las pruebas realizadas por el fabricante como las realizadas en este estudio 

se hacieron bajo condiciones ideales y controladas inancjando todas las muestras 

con c1 ni.isrno cuidado e iguales indicaciones. En la practica clínica es dificil lograr 

condicion~s "ideales" ó controladas por lo tanto estos valo1·cs deben tomarse con 

reserva. 
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CONCLUSIONES. 

El siste1na adhesivo Scotchbond Mult1propósüo Plus es un representante de la 

última generación de adhesivos dentales. Para realizar pruebas a estos 1natenalcs 

no existen pan.ünctros concretos. dado que no hay una norma ISO O ADA que 

especifique qw.; pnH;bas reali.t".ar para di.=tt:nninar d cumpl>r·tainicnto de los 

mismos 

En este estudio se evaluó la resistencia al desprcndi1n1cnto bajo cargas 

tangenciales, desde Juego se pueden llevar a cabo otros tipos de pruebas en estos 

sistenH1s. La resistencia al dcsprcndirnicnto es un reflejo de la fuerza de u111ón que 

pueden tener t:=stos adhesivos a csn1alte, dentina y otros sustratos 

Los valores que se obtuvieron en csta nn:estigación son 1nc..:nores a los infonnados 

por el fabricante. Esto no quiere d!.!c1r que este s1stcrria tenga deficiencias en su 

con1p0rtm11icnto. porque al tnlO!dtr su fuerza d~ unión, solo si.! evalúa parcialn1entc 

su desc1npefl.o global. 

Tornando en cuenta que no se tiene un seguimiento a largo plazo de su 

cornportainicnto en boca y debido a que existe una diferencia significativa entre lo 

que infom1a el fabricante y los resultados que se obtuvieron en el estudio~ el 

clínico debe de usar estos sistemas con conocirniento~ sin forzar al producto fuera 

de sus límites. 
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RECOMENDACI01'ES. 

Durante la reali.l'.ac1ón de las pn1cbas se obst!rvó que después de someterse a la 

carga la tnayoria de las n1ucstras se desprendían en la interfase sistema adhesivo

restna compuesta Algunas se.: d..:sprendicron llevando consigo tejido dentario 

(tanto esmalte con10 dentina) y obviaincntc estas 1nucstras lograron las cifras n1ás 

altas observadas. 

Por lo antcnur se propone la realización de un estudio futuro en el cual se 

controlen. 

1- El espesor de l<.1s películas del prrmer y del adhesivo sobre el tejido dentario. 

2- lmplcn1c.:ntar algún método rncdiantc el cual los t:ilindros de resina co1npuesta 

se condensen y curen bajo presión para cornprobar si de esta tnancra se evita la 

fractura en la interfase resina cotnpuesta-sistema adhesivo. 

Si se logra lo anterior es seguro que rnejorara el comportamiento de las 

obtw·acioncs con compos1te~ puesto que la resina cornpucsta tendría una unión 

mas fi.ierte con el sistema adhesivo y este a su vez con el tejido dentario_ 
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