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La insercibn de México en un nuevo entorno internacional cada wvez mas
interdependiente, ha motivado la modernizacion del pais en todos sus sectores.

En este marco y con el propdsito de contribuir en este proceso de cambio, Petréleos
Mexicanos emprendid una reestructuracion integral de su organizacidén para hacer mas eficiente
su administracion y operacién. Para tal fin, por decreto publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn el 16 de Julio de 1992, se crearon cuatro subsidiarias estructuradas por lineas
integradas de negocios, con personalidad juridica y patrimonio propio. Pemex Exploracion y
Produccién, Pemex Refinacion, Pemex Gas y Petroquimica Basica y Pemex Petroquimica.

Pemex Refinacion es la empresa responsable de los procesos industriales de refinacion,
asi como del aimacenamiento, transporte, distribucidén y comercializacién de sus productos. Para
ello, dentro de un proceso para mejorar y renovar los mecanismos de distribucién y
comercializaciéon de petroliferos, Pemex Refinacion dispuso un conjunto de acciones orientadas
a ofrecer servicios de excelencia al puUblico consumidor.

En este contexto se puso en marcha al Programa de Modernizacidn de las Estaciones
de Servicio vy, el 18 de marzo de 1992, El Director General de Petrdleos Mexicanos, anuncid la
creacidén de la Franquicia PemeX, como el mecanismo mas adecuado para alcanzar este
objetivo.

La Franquicia Pemex es el instrumento operativo del Programa de Modernizacién de
Estaciones de Servicio, por medio del cual Pemex Refinacién promueve la remodelacidon de
éstas y la construccién de nuevas estaciones, as{ como el desarrollo de su potencial comercial
en beneficio del empresario gasolinero, y de! pUblico usuario.

El objetivo general de la Franquicia Pemex es lograr que la totalidad de las Estaciones
de Servicio que conforman la red nacional de distribucion de combustibies, disponga de equipos
e instalaciones con tecnologia de vanguardia que cumplan con las normas de seguridad

indispensables; ofrezcan un servicio diversificado y de calidad al usuario; reforzando, al mismo
tiempo, la imagen institucional de Petrdleos Mexicanos.

Los objetivos especificos son los siguientes :

Garantizar la seguridad del personal de la Estacidn de Servicio, de los usuarios
y de la poblacidon vecina.

Contribuir a la preservaciéon y proteccidon del medio ambiente y apoyar los
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objetivos ecologicos nacionales.

Diversificar y mejorar la calidad de los bienes y servicios que se brindan al
usuario. ’
Garantizar la permanencia del punto de venta que representa cada Estacion de
Servicio, reforzando sus actividades comerciales.

Fortalecer la imagen institucional de Petrdleos Mexicanos.

Incrementar la rentabilidad de ia Estacion de Servicio, en beneficio de su

propietario.

Una Estacién de Servicio es un establecimiento desiinado para la venta al menudeo de

gasolinas y diesel al publico en general, suministrandoclos directamente de depdsitos confinados

a los tanques de los vehiculos automotores, asi como de aceites y grasas lubricantes.

Las Estaciones de Servicio se clasifican en ocho tipos caracteristicos de acuerdo a su

ubicaciéon y al sector por atender :

1)

1y

1

v)

Estaciones de Servicio tipicas

Son aquellas que se ubican dentro de las zonas urbanas de las ciudades y sobre
las margenes de carreteras federales.

Estaciones de Servicio en Paradores Turfsticos.

Son las que se ubican sobre las margenes de las autopistas y pueden formar
parte de un grupo de servicios conexos.

Estaciones de Servicio Basicas.

Son las que se ubican dentro de poblados, en zonas rurales y sobre las

margenes de carreteras estatales.

Autoconsumos.

Son los establecimientos para el despacho de gasolinas y diesel, asi como de
aceites y grasas lubricantes a los vehiculos de empresas particulares e
instituciones gubernamentales, que se suministran directamente de depdsitos

confinados a los tangques de dichos vehiculos.
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V) Minigasolineras.
Son establecimientos que se ubican dentro y fuera de ciudades asi como en
centros turisticos; sus caracteristicas principales son contar con instalaciones
indispensables para operar adecuadamente en terrenos minimos.
Este conceptlo se puede integrar como parte de otros giros comerciales debido
al area minima donde se pueden instalar, siempre que {a autoridad local lo
permita, los espacios mas probables para su instalaciéon pueden ser :
estacionamientos publicos y de centros comerciales, establecimientos de servicio
de lavado y engrasado, deportivos y cualquier otro lugar donde puedan acudir
consumidores potenciales.

Vi) Estaciones de Servicio Marinas.
Son los establecimientos que se ubican sobre las margenes de rios y litorales,
destinados a satisfacer la demanda de combustible de embarcaciones pesqueras

R y de turismo.

Vi) Paradores Camioneros. .
Son establecimientos destinados exclusivamente para el abastecimiento de
combustible a equipos automotores pesados, por lo tanto Unicamente se
expendera combustibie diesel y se suministraran servicios complementarios de
aceites, aire y agua.

VIit) Puntos de Venta. .
Este servicio se puede ofrecer al publico siemp}e y cuando existan las
condiciones apropiadas en calles, avenidas, camellones, etc. que caracterizan el
contexto urbano de las grandes ciudades, por sus caracteristicas particulares
requiere menor espacio con menor equipamiento indispensable para poder

ofrecer servicio.

En el presente trabajo se revisan los diferentes aspectos que intervienen en la
elaboraciéon del proyecto y la ejecuciéon de la obra de una estacidn de servicio tipica, con el fin
de que opere dentro de las maximas condiciones de seguridad y funcionalidad, preservando la
integridad del medio ambiente.
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En el Capitulo | (PROYECTO) de este trabajo se analizan los requerimientos mjnimos que
deben ser cubiertos en la parte correspondiente al proyecto arquitectdnico, sistema para el
manejo de producto, recuperacién de vapores, ventilacion, aire, agua, instalaciéon eléctrica, de

imagen e dentidad institucional y lo correspondiente a los trabajos de remediacidn.

En el capitulo I (CONSTRUCCION) se analiza el proceso constructivo; ésto es, los
elementos que participan en un proyecto de construccién, las etapas y el control durante el

desarrollo de la construccion.
También en este capituio analizamos Ia forma de estructurar el presupuesto para este tipo

de obra.
Se comentan generalidades sobre la elaboracidén de un programa de cbra, como una

técnica para el control del proceso constructivo.

En el capitulo Hil (OPERACION) se estructura un programa de mantenimiento preventivo
en los que se consideran el sistema para el manejo de producto, recuperacidén de vapores,

drenaje, instalacion eléctrica, hidraulica y ncumatica, asi como el plan de contingencia a seguir

en caso de una emergencia.
El capitulo IV (PROYECTO ESTACION DE SERVICIO "POTRERO") es el proyecto
completo de una estacioén de servicio "tipica” en el cual se desarrollo lo siguiente :
A) Estudio de mecanica de suelos, memoria descriptiva y de calculo para el diseho del
sistema para el manejo de combustible, recuperacion de vapores y ventecs, asi como
una descripcidn de los sistemas para la recuperacion de vapores a instalar.
B) Relacion de planos del proyecto ejecutivo necesarioé para la autorizacidn de la
construccién de la Estacidn de Servicio ante las autoridades correspondientes.
C) Presupuesto general de obra que incluye: obra civil, instalaciéon eléctrica, instalacién
mecanica e imagen institucional.
D) Programa general de obra para la realizacién de la misma.
Por uditimo, se presentan las conclusiones generales del trabajo y la bibliografia

correspondiente.
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l.1.- PROYECTO ARQUITECTONICO.
i.1.1.- PROGRAMA ARQUITECTONICO
A.- DEFINICION
B.- AREAS GENERALES
C.- ZONIFICACION
D.- SERVICIOS AL PUBLICO USUARIO
D.1.- Sanitarios hombres y mujeres
D.2.- Aire y Agua
Servicio Completo
Auto Servicio
Servicio Mixto
D.3.-Servicios Diversos
[.1.2- PROYECTO ARQUITECTONICO. N
A.- EDIFICIOS
B.- AREAS DE DESPACHO
Maédulo de Abastecimiento
Modulos Sencillos
Mddulos Dobles
Modulos Satélite
Distancias minimas
Techumbres
Faldén
Pavimentos
C.- AREA PARA ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE
Pavimentos
D.- COMPLEMENTARIOS
Cisterna
E.- ACCESOS Y CIRCULACIONES
Accesos y Salidas
Guarniciones y banquetas

Circulaciones vehiculares internas
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F.- SISTEMA DE DRENAJE
Generalidades
Area de Despacho
Area de Almacenamiento
Patios

Sistema Eliminador de Combustibles
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i.1.1.- PROGRANMA ARQUITECTONICO.

A DEFINICION.

Son las necesidades minimas de espacio que deben ser satisfechas en el proyecto
arquitectdnico. Dicho programa puede ampliarse en base a los requerimientos especificos de
cada area en particular, siempre y cuando se trate de servicios afines o complementarios a los

proporcionados en la estacion de servicio.

B AREAS GENERALES
Son espacios en los cuales se agrupan las distintas edificaciones e instalaciones de una estaciéon
de servicio, mismos en donde se desarrotlan las diversas actividades de ésta.
EDIFICIOS
- Administracion .
Direccion General
Control Administrative
Supervisidon Operativa
etc.
- Banos y Sanitarios
Empleados Administrativos
Empleados Operativos
Publico Usuario
- Bodegas y Depdsitos
Limpios
Desperdicios
Cisterna
- Cuarto de Maquinas
Compresor
Bomba de Agua _
Control de Sistema Eléctrico
DESPACHO DE COMBUSTIBLE
Servicio Completo
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Auto Servicio

Servicio Mixto -
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Zona de Tanques de Almacenamiento
CIRCULACIONES

Peatonales

Vehiculares
ACCESOS

Entradas

Salidas
AREAS VERDES

Zonas Jardinadas

C ZONIFICACION

Debido a la diversidad de formas y dimensiones de terrenos propuestos para construir
estaciones de servicio, no es posible establecer un proyecto tipo para estas instalaciones, sin
embargo para facilitar la elaboracién del proyecto y evitar una situacion anarquica, se presentan
a continuacion arregtos tipicos para estaciones de servicio con venta de gasolinas anicamente
( FIG. 1y FIG.2 ) o de gasolinas y.diesel ( FIG.3 ), en donde:
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La zonificacidn de las areas generales de la Estacidon de Servicio, debe ajustarse a los
requerimientos de funcionalidad, operacidn y seguridad, tomando en cuenta la ubicacion de los
distintos elementos dentro del conjunto y la relacidn que guarda cada uno de ellos con el resto.
El area ocupada por la estacidn de servicio, debe estar delimitada en sus colindancias con barda
de tabique o material similar, con una altura minima de 2.50m.

Cuando la Estacidon de Servicio se encuentre dentro de un conjunto arquitectdnico, en donde
se comercialicen o proporcionen servicios distintos a los de la estacién de servicio, el area de
la misma podra estar delimitada por cameliones jardinados o espacios abiertos. En ambos casos
deben respetarse las areas de la estacion de servicio, quedando prohibida su utilizacion para

dar acceso o salida a cualquier otro servicio.

D SERVICIOS AL PUBLICO USUARI!IO.
Las Estaciones de Servicio pueden proporcionar dentro de sus instalaciones o anexas a éstas,
una serie de servicios adicionales que son compiementarios a la venta de Combustibles y

Lubricantes, con objeto de ampliar las expectalivas de alencion al publico usuario.

D.1 SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES.
Es obligatorio y debera cumplir los siguientes requisitos
a) El publico usuario de la estacidon de servicio debe tener acceso libre a los sanitarios.
b) Los sanitarios no deben estar a una distancia mayor a 40.0 m. de las zonas de
despacho de la estacién de servicio.
c) La instalacidén de estos _sanitarios, debe ser de acuerdo a lo indicado en el punto

(Sanitarios para e! publico usuario).

D.2 AIRE Y AGUA.
Es obligatorio y se deben proporcionar en la Estacién de Servicio de acuerdo al sistema

operativo con el que funcione.

SERVICIO COMPLETO.
Se debe suministrar precisamente en los madulos de abastecimiento de

combustibles, mediante empleados y en base a lo indicado en la siguiente tabla.
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TIPO DE SALIDA SERVICIO AUTO SERVICIO SERVICIO MIXTO
COMPLETO
Por Modulo Por 12 Por & Por 12 Por &
posiciones posiciones P lones posiciones
de carga de de carga de carga de de carga
gasolina de diesel gasolina de diesel
AGUA 1 1 1 1 1
AIRE 1 1 1 1 1

AUTOSERVICIO.

Se debe suministrar en una zona espccilica de la estacidon de servicio,
independiente de las demas areas de ésta, sin que su operacion obstruya el

funciocnamiento de estas Ultimas, debiendo cumplir asi mismo con los términos
que indica la tabla anterior.
SERVICIO MIXTO.

Cuando la estacién de servicio opere una de sus areas de despacho con servicio
completo y otra con autoservicio, para el suministro del aire y agua se debe
proceder de acuerdo a lo indicado en la tabla anterior.

D.3 SERVICIOS DIVERSOS.
- Lavado y lubricado de vehiculos
- Lavado automatico de automoviles
- Venta y/o reparacion de neumaticos
- Refaccionaria Automotriz
- Taller eléctrico y mecanico
- Tienda de conveniencia

La prestacién de los servicios antes indicados son de caracter opcional y se

proporcionan en base a los siguientes criterios:

a) Si se localizan dentro del predio destinado originalmente a la estacion de servicio,

previo a su instalacidén y/o construccidn, se debe contar con los planos debidamente
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aprobados por la autoridad correspondiente y la confirmacioén por escrito de Pemex-
Refinacion.

b) Se proporcionaran, cuando asi se requicra, en areas conexas a la que ocupan las
instalaciones de la estacion de servicio evitando obstruir la operacién normal de esta
ultima.

c) Los locales en donde se proporcionen estos servicios, deben estar disenados
siguiendo el contexto de la estacién de servicio, respetando en todo momento las
caracteristicas arquitectodnicas en cuanto a colores, materiales y elementos distintivos
tales como faldones y tipo de iluminacién.

d) Las instalaciones, el equipo y la operacion de estos servicios deben observar las

medidas de seguridad establecidas para la estacion de servicio, cuando asi corresponda.
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1.1.2- PROYECTO ARQUITECTONICO,

E! desarrollo del Proyecto Ejecutivo de la Estacion de Servicio debe basarse en el Anteproyecto

Previamente aprobado por Pemex, ademas debera contarse con el estudio de mecanica de
suelos correspondiente.

A.- EDIFICIOS

A continuacidn se presenta.un resumen en el que se indican las areas minimas requeridas
pudiendo ser aumentada segun las necesidades particulares, también se indica el acabado que
deberan tener los pisos y muros en cada una de ellas.

ELEMENTO AREA MINIMA { m2) PISOS MUROS

OFICINAS 10.00 a) Materinl impermeable a) Aplanado con pintura

antderrapante b) Azulejo o Ceramica

SANITARIOS PUBLICOS SEGUN EL NUMERO DE

MUEBLES

a) nMaterial impermeable a) Aplanado con pintura

antiderrapante ) Azulejo o Ceramica

BARNOS Y VESTIDORES
PARA ENMIPLEADOCS

SEGUN EL NUMERO DE
MUEBLES

a) Concrete hidraulico

b) Maierinl antiderraparnta

a) Aptanado cen pintura

) Azulejo o Ceramica

BODEGA DE LIMPIOS

10.00

a) Concreto hidiaulico

b) Material antiderrapante

a) Aplanado con pintura

DEPOSITO DE
DESPERDICIOS

a) Concreto hidraulico

a) Aplanado con pintura

CUARTO DE
MAQUINAS

a) Concreto hidraulico

a) Aplanado con pintura

b} Azulejo o Ceramica

La cantidad de muebles sanitarios en los Sanitarios Publicos y Bafios y Vestidores de empleados
se determina en cada caso de acuerdo al ndmero total de posiciones de carga de combustible
que tenga la estacidon de servicio, conforme a los siguientes criterios minimos, pudiendo ser

aumentado el numero de estos segun las necesidades de la zona:
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POSICIONES INODORO LAVABO MINGITORIO

DOE CARGA HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES

12 1 2 1 1

Es obligatorio que los sanitarios cuenten con los siguientes accesorios complementarios:

ESPEJO JABONERA PORTA-TOALLAS O PORTA-ROLLO
SECADOR
ELECTRCNICO

POR CADA 1.0 0.50 025
LAVABO
INSTALADO

POR CADA - -
INODORO -
INSTALADO

Los inodoros deberan estar separados unos de otros por medio de mamparas con puertas
individuales.

El nimero de muebles sanitarios en el drea de Bafos y Vestidores para empleados se determina
de acuerdo al R.C.D.D.F. o reglamento respectivo.

LOs accesorios se proporcionaran en base 2 lo indicado en los sanitarios para el publico usuario.

B.- AREAS DE DESPACHO.

MODULO DE ABASTECIMIENTO
Es el elemento en el cual un vehiculo puede abastecerse de los diferentes lipos de
gasolinas y diesel que se expenden en una estacion de servicio, ademas, en los casos
en que ésta opere con sistema de servicio completo, se debe suministrar adicionalmente

en este mddulo aire y agua, asi como aceites lubricantes; (FIG.4, FIG.5).

Pagina 18



%

)

5]
®

El
(
=
5

FIG.4

1.- Elemento Protector

2.- Surtidor de Aire y Agua

3.- Extintor ’

4.- Gabinete Exhibidor de Aceite ’
A.- Logotipo "PEMEX"

B.- Ndamero de Posicion de Carga

C.- Senalamientos

Pagina 19 .-



PROTECC 10N v roputn v
[t P

FROVECCI 0N ELEMENTO
e S Toeer s

I

-4

Cada uno de estos mddulos cuenta con dos posicjones de carga, una a cada lado, con
objeto de atender a dos vehiculos automotores simultdneamente, por lo que tendran
como maximo dos mangueras por cada producto que se expenda en él. Se entiende
como posicion de carga , el cajén de estacionamiento utilizado por un vehiculo
automotor para abastecerse de producto, ubicado en los dos costados del modulo.
En caso particular, donde por razones de proyecto el dispensario para el despacho de
gasolinas se ubique colindante a muros, edificios, areas jardinadas donde solamente
pueda proporcionar servicio a una posicion de carga, contara con una manguera por
cada producto.

Todo este equipo debe estar instalado sobre una base de concreto hidraulico de 1.20
m de ancho por 3.5 m de largo, con guarnicidn perimetral de fierro o de concreto de 15
cm de peralte a partir del nivel de piso de rodamiento.

Los mdadulos se clasifican de acuerdo a su disposicion en los siguientes tipos:

MODULOS SENCILLOS.- Estan constituidos por un solo mddulo para dar servicio

simultadneo a dos vehiculos automotores; (FIG.6, FIG.7).

- MODULOS DOBLES.- Estan constituidos por dos modulos, por lo que pueden dar

servicio simultaneo a cuatro vehiculos automotores; (FIG.8, FIG.9).
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MODULO SATELITE.- Este modulo es auxiliar, siendo su objetivo el de agilizar el
abastecimiento de combustible diesel a los tractocamiones con tanque de

almacenamiento en ambos lados.

DISTANCIAS MINIMAS
Los mddulos de abastecimiento para funcionar con el maximo de seguridad y
operatividad, deben guardar distancias minimas entre éstos y los diversos elementos
arquitectdnicos que conforman la estacion de servicio, de acuerdo a lo sefalado en las

figuras siguientes y en la tabla correspondiente :

N

f
N

/

) e v .
/AL A 400

1A HECULO 4 &l tl (i LE FRECS 1.8 1FGULD A SUAsHICION OF

BANGUETR EN EDIFICIOS O Z0MS
VERDES B COLIRDRYCIAS

VERDES EH RCCES0S Y SRLIDAS,

FIG.10
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DISTANCIAS MINIMAS ENTRE MODULOS DE ABASTECIMIENTO

GASOLINAS DIESEL

DOBLE SENCILLO DOBLE SENCILLO

DISTANCIA TRANSVERAL
{m) ENTRE:

1.- Médulo a guarnicién de 6.00 6.00 6.00 —
banquea en colindancia o
areas verdes en accesos y

salidas.

2.- Modulo a modulo a.00 6.00 6.00 y -
800 (A)

3.- Modulo sencitlo diesel a - - 3.50 3.50

médulo satélite diesel

4.- Méduio a limite de zona 8.00 &.00 B.CO 8.00
de tanques (B)

DISTANCIA
LONGITUDINAL (m)
ENTRE:

1.- Médulo a guarnicion de 8.00 8.00 13.00 13.c0
banqueta en edificios o
2onas verdes en

colindancias. -

2.° Madulo a guarnicion de 5.00 6.00 6.00 6.00

areas verdes en salidas (C)

3.- Zona de gasolinas a 12.00 12.00 —_ -

zona de gasolnas

4.- Zona de gasolinas a 18.00 18.00 18.00 18.00

zona de diesel

5.- Moduio a limite de zona 11.c0 11.00 18.00 18.00
de tanques (B)
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(A) Esta dimension, dependera del arreglo del proyecto.
(B) Cuando no exista circulacién sobre los tanques.

(C) Cuando la salida sea unicamente hacia el frente.

TECHUMBRES

Las columnas para soportar las cubiertas, pueden ser metalicas o concreto, la forma de
.estas dependera del diseno arquitectonico y del calculo estructural.

Cuando la cubierta este fabricada a base de laminas, estas deben ser lisas y estaran
dispuestas en tabletas unidas a hueso; la cubierta debe estar apoyada en la estructura
principal con objeto de presentar un plaldon limpio, libre de cualquier elemento estructural
y contando con pendiente minima del 126 en uno o dos sentidos.

Las aguas pluviales acumuladas en la cubierta se deben canalizar en todos 'los casos
hacia el drenaje correspondiente quedando prohibida su caida libre.

Los materiales que no deben emplearéc como recubrimiento en las colunmnas son
aquellos que atenten contra la seguridad interna de éstas como son: espejos, acrilicos,

madera, etc.

FALDON

La cubierta de las areas de despacho, debe contar perimetralmente con un falddn de
0.90 m. minimo de peralte. Este elemento tendra siempre el logotipo institucional de
Petroleos Mexicanos. El faldén puede ser fabricado en base a las siguientes opciones:
a) Lona ahulada transldcida, no flamable, ni favorable a la combustion, impermeable y
resistente a las deformaciones en temperaturas altas o bajas, debera estar instalada en
gabinetes de aluminio reforzado o similar.’

b) Lamina de acrilico tipo cristal de 4.5mm de espesor en cuyo caso el logotipo debe
conformarse con el sistema de charola termoformada.

El faldon debe contar con iluminacion integral y cuando el material lo permita debera ser

desde su parte interior.
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PAVIMENTOS
En todos los casos el pavimento debe de ser de concreto armado con la resistencia y

refuerzo indicado por la mecénica de suelos. Debera tener una pendiente minima del 1%

hacia el drenaje.

C.- AREAS PARA ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES.

PAVIMENTOS
El pavimento en esta area debe ser de concreto armado con la resistencia y refuerzo indicado

or mecdanica de suelos y tendra pendiente minima del 1% hacia el drenaje.
P J

D.- COMPLEMENTARIOS.

CISTERNA
Todas las estaciones de servicio deberan contar con almacenamiento de agua, mediante una

cisterna cuya capacidad se calculara de acuerdo al consumo estimado, no pudiendo ser menor

a 10.0 m3. de capacidad.
La cisterna debe ser de concreto armado totalmente impermeabile, (FIG.14,FIG.15,FiIG.16).
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E.- ACCESOS Y CIRCULACIONES.

ACCESOS Y SALIDAS
Las rampas de accesos y salidas deben tener una distancia igual a 1/3 del ancho de la
banqueta y solo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta necesite una pendiente
mayor a la permitida del 20% en la rampa, se modificaran los niveles para liegar a la
pendiente indicada o se prolongara la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta
como maximo (FIG.17, FIG.18).
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GUARNICIONES Y BANQUETAS INTERMNAS
Las guarnicionas deben sor de concreto arimado y contar con un peralte de 15.0 cm a

partir del nivel de la ¢

rpeta de rodamiento,

as banquetas deben ser de concralo y tanar un ancho minimo libre de 1.0m.

vando se instale sobre las banquotas que estén fucra del area de despacho y zonas
de aimacenamieinto cualqguicr tipo de mohbiliario que expenda o exhiba productos

reviamente autlcrizadoes por sornilo
t

sor Pemex-Refinacion, el ancho de éstas debe ser
suficienite para permitir ta lisre cireutacicn peatenal de acuerdo a lo indicado en el inciso
anterior.

CIRCULACIONES VEHICULARES INTERNMAS

o Ce R
Ei area dz c© Laoicn

scrvicio ubicadas dentro de las ciudades,

deben rde concretle arinu

Cuando las servicio se encuentren sobre autopistas, carrcteras o zonas

rurales, las circud pucden ser de concretoc arnmado, concreto asfallico o de

cualquier material pétroo, quedando prohibido ol empleo de terracerias.
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F.- SISTEMA DE DRENAJE.
GENERALES

Todas las estaciones do servicic deben estar provistas de un sistema adecuado de
drenzje para impedir la acumulacion de agua dentro de sus instalaciones, que garantice
un nivel de arrastre adecuado (FIG.20).

La pendiente minima de las tuberias de drenaje sera del 2%, y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograticas del terreno.

La pendiente minima del piso hacia tos recolectores debe ser del 16
El didmetro do las wuberias

Munc

-

>rmenor @ 15 om (GY).
a) Cuando no exista rad municipal, las aguas nogras provenientes de los servicios
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sanitarios, deberan canalizarse a una {csa séptica y después al pozo de

. absorcion.

b) Las aguas residuales depués de pasar por la trampa de combustible se
canalizaran a un pozo de absorcidn, cuando no exista red municipal o la
autoridad correspondicnte no permita su conexion a ésta.

c) Las aguas pluviales se canalizaran directamente a un pozo de absorcidn, en caso
de no existir un drenaje municipal.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios debe ser de fierro fundido, y para

patios, zonas de despacho y alimacenaje de combustibles, de concreto asfaltado o

asbesto cemento.

Los recoleclores de liquidos, tales como registros, arencros y trampas de grasas y

combustibles, deben ser fabricados con concreto armado .

Las rejillas para los recclectores, deboen ser tipo Irving o similar.

La profundidad de las tuberias de drenaje debe ser tal, que permita la conexion de éstas

a la red municipal

poro nunca menor a 60cin desde el nivel de piso terminado a la parte
superior del tubo sin gue esto Gitimo altere la pendiznte mminima establecida.
AREA DE DESPACHO
Se instalaran en ésta zona rejillas recoiccioras que caplen las aguas de lavado o de esta
area asi como los posibles derrarmos do combustibles, de acuerdo a lo siguiente
- Deben instatarse rejillas en anmbos lados de los modulos de abastecimiento de
combustibles, a una distancia de 15Ccm, comtados a partir del paramento de la
guarnicién de! modulo al cje de la rgjila y longitudinalimente sobre el propio ejc del
modulo, en el caso de no existir modulos anexos.
- Cuando el espacio a drenar se encluentre entre dos maodulos, las rejillas se deben

instalar exactamente a la mitad de los mismos y sobre ef cje de éstos (F1G.20).

AREA DE ALIMACENAMIENTO
Debe contar con rejillas recolectoras que impidan ta acumulacion de agua y que en caso

de derrame de combustible, no se extienda fucra de esta zona, de acuerdo a lo
siguiente:

Debe instalarse una rejilla por cada dos tanques de almacenamientio y se colocaran
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a una distancia de 150 cm. contados a partir del oxtremo del tanque, donde se localice
la boquilla de licnado del mismo, al eje de la rejilla (F1G.20).

LAVADO Y LUBRICADO

Las aguas recolectadas en esta zona deberan pasar por un sistema eliminador de
arenas, grasas y aceites, antes de continuar hacia la red interna de drenaje.

En esta zona debe instalarse un sistema de arenero y trampa de grasas por cada
cajén de lavado o cngrasado.

PATIOS

Esta zona debe drenarse cuando proceda, con rgjillas distribuidas estratégicamente, para

evitar la acumulacion de aguas pluviales, la cuales descargaran a la red municipal de
aguas pluviales de exislir ésta. R

Las aguas pluviales dec las techumbres se deben canalizar en todos los casos hacia el
drenaje, quedandoe prohibida su caida libre.

SISTEMA ELIMINADOR DE COMBUSTIBLE

E! volumen de agua recolectada en las zonas de despacho, atmacenamiento y de lavado
y lubricado de la estacidn de servicio, debe pasar por una trampa de combustible, antes
de conectarse al colector municipal de aguas pluviales, (F1G.21).

las aguas provenientes de los servicios sanitarios deben conectarse directamente ai
drenaje municipal o bien conectarse al drenaje gencral de la estacidon de servicio
después de la trampa de combustibles.

Por ningdn molivo se mezclaran directamente los drenajes que contengan aguas
aceitosas con los que contengan aguas negras.
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i.2- PROYECTO E INSTALACION DEL SISTEMA PARA EL MANEJO DE PRODUCTO,
RECUPERACION DE VAPORES, VENTILACION, AIRE Y AGUA.,

1.2.1 GENERALIDADES PARA TUBERIAS
a.- Codigos Aplicables
b.- Sistema para el manegjo de producto

c.- Sistema para recuperacidn de vapores

i.2.2 TUBERIA DE PRODUCTO, RECUPERACION DE VAPORES Y LINEA DE
VENTILACION

a.- Materiales de fabricacion

b.- Conexidn de tuberias

c.- Excavaciones

d.- Trincheras

e.- Diametros

f.- Sifones

g.- Pruebas de hermeticidad en tuberias

h.- Deteccién de fugas

1.2.3 GENERALIDADES PARA TANQUES
a.- Codigos Aplicables
b.- Requisitos Generales de Diserio
C.- Accesorios

d.- Instalaciéon

1.2.4 INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO
a.- Excavacion ’
b.- Colocacion
c.- Pruebas de Hermeticidad en tanques

d.- Deteccion en fugas
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e- Venteo de’ tanqgues

I.2.5 INSTALACION DE TUBERIA DE AIRE Y AGUA
a.- Materiales de fabricacion ’
b.- Instalacion
c.- Didmetros M

d.- Pruebas de hermeticidad en tuberfas de aire y agua
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1.2.1 GENERALIDADES PARA TUBERIAS

a.- CODIGOS APLICABLES
Las tuberias para manejo de producto en estaciones de¢ servicio deben cumplir con el criterio

de doble contencidn, con el objeto de preservar ¢l subsuelo de la contaminacion por posibles

fugas.
tas Tuberias de Acero al Carbdn; deberan cumplir con lo especificado por ASME / ANSI B31.3

(1880) ¥ B31.4 (1989), CEDULA 40.
Tuberias No Metdlicas, deberan estar aprobadas por Underwriters Laboratories Inc. (UL) y/o por

Underwriters Laboratories de Canada (ULC).

b.- SISTEMA PARA EL MANEJO DE PRODUCTO

Esta conformado por la bomba y tuberia de descarga de la bomba localizada en el tanque de
almacenamiento hasta el dispensario correspondiente, formando parte integral de este sistema,
las conexiones y accesorios requeridos para su operacidén segura y eficiente, debiendo cumplir

la bomba con un flujo minimo de 35 a 45 Its/min, segin la instalacion, independientes o en siféon.

(FIG.22, FIG.23).

DISPENSARIO.
El dispensario es cl elemento con el cual se abastece de combustible al vehiculo

automotor, cuenta con un computador electronico y un medidor con capacidad de
60,90,200 its/min. (FIG.24).

Como elementos complementarios de! dispensario podemos mencionar los siguientes:
Valvula de corte rapido en manguera.- Accesorio que corta el flujo de combustible o de
vapor en forma inmediata al producirse un accidente por colision que afecte directamente
al tanque de un vehiculo automotor.

Valvula Shut off.- Accesorio que corta el flujo de combustible o de vapor en forma
inmediata al producirse un accidente por colision quc afecte directamente al dispensario.
Pistola de despacho.- Accesorio que se encuentra al final de la manguera de! dispensario

que sirve para suministrar de manera controlada combustible al tanque de un vehiculo

automotor.

SISTEMA DE BOMBECO.
£l sistema de bombeo cuenta con una bomba de turbina sumergida en el interior del
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tanque de almacenamiento, con potencia suficiente para cubrir los requisitos de bombeo
para suministrar el combustible con la carga vy ¢l gasto requerido en la salida de la pistola
del dispensario mediante un sistema de control remoto. (FIG.25).
SISTEMA DE MONITOREO EN ESPACIO ANULAR Y EN SUBSUELO.
Esie sistema cuenta con un sistema de monitoreo clectrénico de deteccion de fugas, esto
es sensores discriminadores para deteccion de liquidos en el espacio anular (espacio
entre los dos contenedores de un tanque) y en los pozos de observacion o monitoreo,
en los cuales los sensores monilorean vapores en pozos secos e hidrocarburos en pozos
humedos. (FIG.26).
SISTEMA DE LLENADO.
El llenado del tanque de almacenamiento se lleva a cabo por gravedad en la mayoria de
los casos, dicho sistema cuenta ceon una valvula de prevencion de scobrellenado que fué
disefiada para dar una solucidn simple y de bcgjo costo al corte de la entrada de
) combustible en tanques de almacenamicnto sublerraneo. La valvula de cicrre es una
parte integral del tubo de descarga usado para el llenado con tubo sumergido. Esta
vaivula es de cierre en dos etapas. Cuando el nivel del liquido llega aproximadamente
al ©5% de la capacidad del tanque; el mecanismo de la valvula es liberado y se cierra
auvtomaticamente por efecto del flujo del liguido entrante. El cierre reduce cl caudal a
aproximadamente 19 Ipm, a través de una vdlvula secundaria. El operador puede
interrumpir la carga, desconcctar la manguera y desagotaria. Siempre que el nivel del
liquido exceda el 95% la valvula se cerrard automaticaimente si se intenta agregar mas
producto. Si el nivel del liquido llega aproximadamente al 98% , con lo cual el tanque
estard en riesgo de sobrellenado, se cierra ta valvula secundaria. No se podra agregar
mas producto hasta que el nivel dentro del tangque baje a un punto determinado la
prevencion de sobrellenado pucde realizarse con un sistema automatico de alarma de
sobrellenado. (FIG.27).
SISTEMA DE VENTILACION
El sistema de venteo previene en los tanques de almacenamiento presién o vacio
suficiente que pudieran deformarlos permanentemente, durante las operaciones de

llenado y vaciadeo o como consecuencia de los cambios de temperatura ambiental
(FIG.28).
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El sistema de venteo cuenta con valvulas de presion y vacio en los veriteos mantienen
una presién adccuada en los tanques subterraneos de combustible para reducir las
pérdidas por evaporacion.

Este sistema cuenta también con valvulas de venteo de Bola de Fiotador, instaladas en
un accesocrio extractor, formando un sistema que ayuda a prevenir mezclas de productos
y el sobrellenado de tanques subterranecos de almacenamiento de combustible. Cuando
el tanques se llena hasta un nivel predeterminado, la bola flotante de acero inoxidable
se eleva hasta asentarse contra la boca del tubo de ventitacion. Esto restringe la salida

de vapores de regreso al camidén o a la linca de ventilacidon del tanque. La contrapresion

creada en el tanque por csta restriccion de la salida de vapores, actia sobre la altura del

liquido que queda en el tanque de! camidn y la manguera, reduciendo ¢! caudal de
descarga del producto. ’

SISTEMA DE PURGA. R
El sistema de purga cuenta con un contencdor registrable y un ducto con tapdn macho

el cual es retirado cuando se requicre realizar I limpicza del depdsito subterraneo.
Aunque los depdsitos parecen estar libres de humedad y particulas extranas, muy a

menudo conticnen agua y otros contaminantes en canlidades suficientes para degradar

el producto abastecido (FIG.29).

SISTEMA PARA CONTROL DE INVENTARIOS.
Este sistema sirve para cmitir reportes de existencias de combuslible y/o agua, dicho

sistema es capaz de medir su temperatura en los tanques de almacenamiento (FIG.30).
Medicién de inventarios.

Medida en litros o galones

Gran volumen

Temperatura del combustible

Nivel de Agua

Alarmas Programables dentro del Tanque

Volumen maximo

Nivel Alto

Sobrecarga

Pérdida repentina
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Distribucion
Nivel minimo
Alarma de fuga
Aviso de agua

Agua alta.
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DESCRIPCION
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DESCRIPCION

REGISTRO DE 12" EBW 761
TAPA HERMETICA EBY 384

VALVULA CHECK DE RECUPERACION
DE VAPORES EBW 399

TUBERIA RIGIDA FECUPERQCIUN DE
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SIMBOLOGINA

A.- REGISTRQ EBU 781 -492-01
B.- TAPON CAPA 2" ACERD AL CARBON

C.- TUBD 2° ACERD AL CARBOM FROTEGIDO
CO CINTA DE POLYKENT

Do~ REQUCCION CANPANA DE ACERD AL
CARBON 4"¥2"

E.- TU20 4° ACERD AL CAREON FROTEGIDO
CON CINTA DE POLYKENT

F.- EOQUILLA DE TAHGUE 4"

SISTEMA DE PURGA

- T B.18 mis

FIG.29
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FIG.31

c.- SISTEMA PARA RECUPERACION DE VAPORES

Recuperacién de vapores es un término general que describe los métodos para prevenir la
emisidn de componentes organicos volatiles hacia la atmadsfera.

Los sistemas para recuperacion de vapores que se instalen en las estaciones de servicio deben
cumplir con las normas oficiales mexicanas NOM-PA-CCAT-022/93 (NE) y NOM-PA-CCAT-023/93
(NE), o su equivalente cuando se publiquen como definitivas. Este sistema es un conjuntc de
accesorios, tuberias, conexiones y equipos especialmente disenados para recuperar y evitar la
emision de los vapores de gasolinas, producidos en las operaciones de transferencia de este
combustible, en las estaciones de servicio, que de otra manera serian emitidos libremente a la
atmdsfera; El control de las emisiones de vapor de gasolina en las estaciones de servicio se
dividen en 2 fases denominadas fase | y fase Ii.

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE |

Consiste en la instalacidn de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de
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emisiones de vapores de gasolina durante su transferencia del autotanque al tanque de
almacenamiento de combustible de la estacién de servicio. Los vapores recuperados son
transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque y finalmente se llevan a
la terminal de distribucién de Pemex-Refinacion para ser procesados por condensacion,
absorcién o incineracidn, en una escala mas econdmica que lo posible en la instalaciéon
para abastecimiento a vehiculos.

Los sellos hermeéticos entre la manguera de descarga y la bocatoma del tanque a llenar
y entre la manguera de retorno de vapores y la conexién del tanque de retorno de
vapores, previenen el escape de vapores durante las descargas. Las presiones normales
las cuales se desarrollan entre el camidn de entrega y el tanque de almacenamiento son
adecuadas para forzar los vapores hacia el tanque del camidn. Los sistemas usados para
hacer estas conexiones son referidos por lo general como de dos puntos, coaxial, o de
tubos multiples.

SISTEMA DE DOS PUNTOS.- E! sisterna de dos puntos requiere que 'a bocatoma esté
equipada con un tubo de descarga y que un tubo para retorno de vapores por separado
en el tanque y esté equipado con una conexidn manguera de corte seco de vapores. Los
vapores desplazados son forzados a ascender por el tubo de retorno de vapores
mientras que el liquido es descargado al tanque a través del tubo de lienado.

Los vapores fluyen a través de! tubo de descarga adaptador de corte seco, hacia la
manguera de recuperacion de vapores, y hacia el interior del camién.

El flujo de! liquido desde ‘el camidén causa una caida de presion dentro del
compartimiento del camidn, la cual ayuda a extraer los vapores del tangue hacia el
camion. La trayectoria para el retorno de vapores entre el tanque de almacenamiento y
el compartimiento del camidén es mas corta y de mayor diametro que la trayectoria del
vapor entre el tanque de almacenamiento y el extremo superior del tubo de venteo.
Tipicamente, a una altura de 12 pies, el extremo superior del tubo de venteo esta por lo
menos un pie mMAas arriba que la parte superior del camion, Como consecuencia, el
trayecto mas corio y de mayor didmetro entre el tanque y el compartimiento del camion
ofrece menor friccidon al flujo de los vapores que la tuberia de venteo del tanque. Estos

factores se combinan para que los vapores fluyan preferentemente hacia el transporte
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antes de que escapen por el orificio de venteo hacia la atmosiera (FIG.32).

SISTEMAS COAXIALES.- El sistema coaxial emplea una conexion de un solo punto para

- liquido y vapor, y un tubo de descarga coaxial en cada tubo de lienado del tanque. Un
codo de descarga coaxial es conectado a dos mangueras que proporcionan trayectos
separados para el liquido hacia el tanque y el regreso de vapores al camién. El tubo de
descarga coaxial puede ser disefnado para prevenir el escape de vapores cuando la tapa
de llenado es retirada. El volumen de descarga por unidad de tiempo a través de los
sistemas coaxiales disminuye porque el diametro del trayecto del liquido se reduce
(F1G.33).
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SISTEMAS DE TUBOS MULTIPLES.- En los sistemas de tubos multiples, la tuberia de
retorno de vapores Fase | desde dos o méas tanques se distribuye, y una o mas
conexiones son suministradas. E! ndmero de conexiones de manguera para cada
descarga se reduce ya que se requieren menos conexiones de retorno de vapores. En
sistemas de tubos multiples, se deberan instalar valvulas extraibles de flotador de bola
en las conexiones del tanque para prevenir que penetre liquido al tubo multiple de

distribucién (FIG.34). -

Pagina 57



-

TS D E WETTORO

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE 11
Comprende la instalacidon de accesorios y dispositivos para recuberar y evitar {a emisiéon
a ia atmosfera de los vapores de gasolina generados durante la transferencia del
combustible del tanque de almacenamiento de la estacion de servicio al vehiculo
automotor, los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia
el tanque de almacenamiento de la estacidon de servicio, en su caso los vapores
excedentes que no puedan ser recuperados son controlados mediante un sistema de
procesamiento de vapores para evitar su emision a la atmaosfera.
Considerando las condiciones del terreno y el ndmero de dispensarios que tenga cada
estacién de servicio, se podra utilizar una linea para recuperacion de vapores por cada
producto de gasolinas magna y nova, o una sola linea de retorno para los dos productos,
siempre y cuando la linea de retorno de vapores llegue a cualquier tanque de gasolina
con o sin plomo, adn cuando todos los tanques se interconecten entre si.
El sistema de recuperacién de vapores que se instale en las estaciones de servicio debe
contar con la certificacién del Instituto Mexicano del Petréleo.
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Los sistemas Fase Il son clasificados generalmente como sistemas auxiliados con vacio

o tipo balance.

SISTEMA TIPO BALANCE.- La presion que se desarrolla en el tanque del vehiculo
durante las operaciones de abastecimiento, y el vacio creado en el tangque de
almacenamiento cuando el combustlible es extraido, obligan a que los vapores
desplazados fuera del tanque del vehiculo regresen hacia el tanque de almacenamiento.
Los sistemas que operan con este principio, sin bombas de vacio o extractores son
denominados sistemas tipo balance. Estos sistemas requieren un sello hermético entre
la boquilla de recuperacién de vapores y el tubo de llenado del vehiculo, para prevenir
el escape de vapores. Las boquillas de recuperacion de vapores tipo balance utilizan
sellos de superficie, fuelles y cerrojos para asegurar un sello hermético. Las mangueras
coaxiales proveen una trayectoria para el retorno de vapores al sistema subterraneo de
tuberia de recuperacién de vapores. Las valvulas de retencién de vapores pueden ser
colocadas en los adaptadores coaxiales, surtidores de gasolina o boquillas para prevenir
el escape de vapores en el trayecto de retorno de vapores entre operaciones de
abastecimiento (FI1G.35).
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FIG.35

SISTEMAS AUXILIADOS CON VACIO.- Los sistemas auxiliados con vacio emplean
bombas de vacio, localizadas en el surtidor de gasolina o en la tuberia, las cuales crean
un vacio para auxiliar el movimiento de los vapores de regreso hacia el tanque de
almacenamiento. Puesto que el vacio es creado por una bomba, ta cantidad de vacio
puede ser ajustada para cumplir los requisitlos de funcionamiento. Los sistemas
auxiliados con vacio emplean un diserio es.peciiico de boquiillas que seran usadas con
el equipo correspondiente. La configuracion inadecuada del equipo puede causar dafio
al tanque de combustible del vehiculo. Las véalvuias de presion vacio son necesarias para
reducir la pérdida de vapores (FIG.36).
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SISTEMAS DE EXTRACCION.- Los sistemas de recuperacion de vapores auxiliados con
aspiracion crean un vacio en el trayecto de retorno de vapores que auxilia el movimiento
de los vapores desde el tanque del vehiculo al tanque de almacenamiento. Este vacio
es creado a través de la accion del combustible, fluyendo bajo presién desde la bomba.
Una parte del combustible es desviada hacia el trayecto de retorno de vapores por medio
del uso de un venturi o una bomba de iny‘eccién; esto, a su vez, crea el vacio. El
dispositivo de aspiracion puede ser instalado en el surtidor de gasolina o en la bomba

sumergible. Las valvulas de venteo presion/vacio son necesarias para reducir la pérdida
de vapores (FIG.37).
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i.2.2 TUBERIA DE PRODUCTO, RECUPERACION DE VAPORES Y LINEA DE VENTILACION

a.- MATERIALES DE FABRICACION

TUBERIA DE PRODUCTO
Debera cumplir con el principio de la doble contencién y pueden ser de los materiales
que se especifican a continuacién para los contenedores:
Contenedor Primario / Contenedor Secundario
- Acero al carbén / Polietiteno de alta densidad
- Acero al carbdn / Fibra de vidrio
- Fibra de vidrio / Fibra de vidrio
- Material termoplastico / Polietileno de alta densidad

TUBERIA DE RECUPERACION DE VAPORES ’
Unicamente se emplearan tuberias de fibra de vidrio o acero al carbén, no debiendo
usarse tuberias flexibles, para la unidon y cambios de direccion de tuberias no metalicas
se deben utilizar accesorios fabricados especialmente para cada uno de los casos, la
instalacion de las tuberias y accesorios deben efectuarse de acuerdo con las
instrucciones de los fabricantes; para el caso de tuberia metdlica debera estar diseflada
de acuerdo a la clasificacion ANSI en clase 150.

TUBERIAS DE VENTILACION
La tuberia iniciara su trayectoria de la parte superior del tanque de almacenamiento y
debe prolongarse en sentido horizontal hasta el punto designado en el proyecto, para
salir verticalmente a la superficie del terreno. La parte enterrada debe tener una pendiente
minima del 1% hacia el tanque de almacenamiento. Las lineas de ventilacién deben ser
de acero al carbén o de fibra de vidrio pared sencilla y por ningun motivo flexible,
utilizando los adaptadores respectivos para unir las tuberias, cuando sean de materiales
diferentes, y en cambios de direccidn se deberan utilizar juntas giratorias moviles.
Cuando se utilice el sistema de recuperacion de vapores asistido, se deberan instalar
valvulas de presidn/vacio en las lineas de ventilacion para tanques de gasolina; la
capacidad de flujo de estas debe determinarse dentro de los parametros senhalados por
N.F.P.A. 30. En el sistema de recuperacion de vapores balanceado no se debe instalar

valvulas de presidn/vacio.
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Cuando las lineas se localicen a menos de 3 m de cualquier muro que colinde con vanos

-0 pozos de iluminacién, las descargas de éstas deben estar localizadas a 3.0 m de
altura, contados a partir del punto mas alto. Cuando las lineas se encuentren retiradas
a mas de 3 m de cualquier construccion o zona transitada, éstas se podran instalar a una
altura minima de 4 m sobre el nivel de piso terminado.

b.- CONEXION DE TUBERIAS

Cuando las tuberias para manejo de producto sean no metalicas de doble pared, se deben unir
por medio de adaptadores especificos aprobados por UL y/o ULC.

La unién de tuberias de acero con tuberias de fibra de vidrio de extremos roscados, se efectuara

a través de adaptadores, los cuales deben estar unidos al tubo de acero o accesorios antes de
unirlos al tubo no metalico.

c.- EXCAVACIONES
Cuando las tuberias sean de doble pared, metalicas y no metdlicas, para manejo de producto
y de pared sencilla para recuperacidén de vapores, asi como metdlicas para el aire y el agua,
pueden ser instaladas sin trincheras de acuerdo a lo indicado en (FIG.38);

La profundidad y dimensiones de las excavaciones para la instalacion de las tuberias, dependera
del terreno y del proyecto.

d.- TRINCHERAS

Cuando las condiciones del proyecto asi lo requieran, se podran construir opcionalmente
trincheras para las distintas tuberias, las cuales deben ser de concreto armado aplanado de
mortero cemento-arena. La tapa de las trincheras debera colarse en forma independiente del
piso terminado, para facilitar el acceso a las tuberias en caso de reparacion. Las dimensiones

de las trincheras estaran en funcidén del ndmero y diametro de las tuberias alojadas en ellas.
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TUBERIA DE COBRE TIPO “"L" (AGUA FRIA)
TUBERIA DE COBRE TIPO "L" (BIRE)

TUBERIA DE PRODUCTO DOBLE CONTENCION
TUBERIA DE PRODUCTO DOBLE CONTENCION
TUBERIA RETORMO DE UAPORES PARED SENCILLA

WM = 0>
]

. EXCQUHCIUH PARA TUBERTAS DE PRODUCTO ¥
. RETORND DE YAPORES

FIG.38
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e.- DIAMETROS
Los didmetros de las tuberias deben estar determinadas por las necesidades especificas del

proyecto y cumplir como minimo con lo siguiente :

TUBERIAS DE PRODUCTO
Las lineas de distribucidon o producto deben tener una pendiente minima de!l 1% hacia
los tanques de almacenamiento. Las tuberias de fibra de vidrio y de acero al carbdn,
antes de llegar a los dispensarios deben tener una conexiéon flexible y la valvula de corte
rapido (shut off), esta dltima debe ser instalada y asegurada de tal manera que quede
al mismo nivei de piso terminado del basamento del maddulo de despacho, para
garantizar su operacion en caso de ser necesario. Cuando las lineas de distribucion sean
de material flexible, la conexidn a los dispensarios debe hacerse de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, debiendo instalgr también la valvula de corte rapido
‘(Shut off) y de manera opcional en ambos casos la valvuia de bloqueo.
Tuberia metalica-diametro de 2"
Tuberia no metalica de doble pared
contenedor primario-diametro de 2"
contenedor secundario-diametrc de 3"
Tuberia no metalica con contenedor primario flexible
contenedor primario flexible-diametro 1 1/2"
TUBERIA DE RETORNO DE VAPORES .
Tuberia metalica o no metalica rigida-diametro 2"
TUBERIA DE VENTILACION.-
Las boquillas de venteo deben tener un diametro minimo de 3" para tanques de 40,000
a 100,000 its.
Fibra de vidrio pared sencilla-diametro 3" tramo subterraneo

Acero al carbdén tramo vertical 2"
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f.- SIFONES

Cuando se tengan dos o mas tanques de un mismo producto, estos se pueden interconectar
por medio de sifones; no deberan ser llenados en torma simultanea.

No se' recomienda instalar tanques de diferentes diametros para un mismo producto, para et

caso de que fuera necesario, el fondo de los tanques deben estar al mismo nivel, de igual forma

deben quedar los extremos inferiores de las succiones de los tubos de sifon. )

g.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TUBERIAS

Ninguna tuberia se cubrirda. antes de pasar las pruebas de hermeticidad; para cubrirla debe
obtenerse la autorizacion por escrito de Pemex-Refinacion.

Se efectuaran tres pruebas a las tuberias, en las difcrentes etapas de construccidon y deben
hacerse de acuerdo a lo que se indica a continuacion :
1.-Prueba Hidraulica.- Se electuara cuando la tuberia haya sido tendida en la excavacion

o en la trinchera, debiendo estar interconectada entre si, sin conectlarse a los tanques,
bombas sumergibles y/o dispensarios.

2.-Prueba Neumatica.- Se efectuara después de conectar la tuberia a los tanques; como
la presion de prueba de la tuberia excede a ta del tanque, la prueba debe efectuarse a
ta condicién del tanque ( maximo 0.35 kg/cm2 o 5 |b/pig2 )

3.-Prueba con Producto.- Se electuara despues de relienar las excavaciones o trincheras,

donde se alojen las tuberias, sin que se haya colado las losas de las cubiertas en los-
puntos de las uniones o conexiones. Para la presenile prueba se utilizara el producto
correspondiente a la operacion normal de las tuberias, es decir, gasolina o diesel
presién de prueba sera la indicada para los tanques ( 5 Ib/ pig2 ) y se€ obtendra
inyectando nitrégeno; se mantendra durante el tiempo que dure la completa y detallada
inspeccion visual de todas las juntas y conexiones, siendo el tiempo minimo de prueba
60 minutos.

Las tuberias secundarias no metdlicas deben someterse a pruebas de hermeticidad de
acuerdo a las indicaciones de los fabricantes en cada caso.

En caso de detectarse fuga al aplicar estas pruebas, el responsable de la instalacion
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debe proceder a verificar la parte afectada para su sustitucién o reparacion segin sea
el caso.

h.- DETECCION DE FUGAS )

Las tuberias para conduccién de producto de dob.e pared deben contar con sensores para
deteccidn de fugas, dichos sensores deben proporcionar la localizaciéon aproximada del punto
de fuga, en caso de que esta se presente. Se debera instalar obligatoriamente un sensor en el
contenedor que se instale debajo del dispensario.

Los sistemas instalados deben cumplir con "las practlicas recomendadas de!l estandar api 1615"
vy ‘estar debidamente aprobados por Underwriter Laboratories. ’

1.2.3 GENERALIDADES PARA TANQUES.
a.- CODIGOS APLICABLES

Los tanques deben ser de doble pared, en apoyo a la ley general del equilibrio ecoldgico y la
proteccion del ambiente, para evitar la contaminacion del subsuelo; ademas de cumplir con lo
especificado en los codigos y estandares que se indican a conlinuacion:

ASTM American Society for Testing and Materiais

APl American Petroleum institute

NFPA nroiional fire Protection Association

STl Sl T

UL Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A))

K Institute

ULC Underwriters Laboratories of Canada.

b.- RE‘QUiSITOS GENERALES DE DISENO
Materiales de Fabricacion :
Contenedor Primario / Centenedor Secundario
Tanques de acero al carbén / Fibra de vidrio
Tanques de acero al carbon / Polietileno de Aita densidad

Tanques de fibra de vidrio / Fibra de vidrio.

El disefio de los tanqQues debe ser el apropiado para que siempre sea posible monitorear el
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espacio entre el tanque primario y el tanque secundario, para garantizar la ausencia total de
fugas en ambos recipientes. El sistema de monitoreo debera localizarse en.la parte mas baja del

tanque.’

c.- ACCESORIOS
La nueva tecnologia en la fabricacidn de tanques para evitar la contaminacién del subsuelo, asi

como la necesidad de evitar la libre emisidn de vapores de gasolina a la atmdsfera, hacen
obligatoria la instalacion en los tanques de accesorios que faciliten el cumplimiento de lo
sefalado. Los accesorios que se instalen en estos tanques, son en términos generales los

siguientes:

1.- Accesorios para Monitoreo en espacio anular de tanques.

2.- Dispositivo de Sobrellenado. M

3.- Dispositivo de Recuperacion de Vapores

4.- Dispositivo para sistema de control de inventarios

5.- Dispositivo para purga del tanques. -
Los accesocrios antes listados deben cumplir con los requerimientos senalados por Underwriters
Laboratories (UL) y deben instalarse en registros o contenedores especiales que no permitan
el contacto directo con la losa de concreto, para el caso del dispositivo de llenado, el contenedor
debe tener un sistema de drenado de combustibles hacia el tanque. La bomba debe tener

integrado un interruptor que pare el motor cuando se presente una variacion de presion fuera

de su rango de operacion.

d.- INSTALACION
Los tanques deberan instalarse de acuerdo a las notas del presente documento, ademas de las

indicaciones particulares de cada fabricante.

1.2.4 INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

a.- EXCAVACIONES '

Se debe proporcionar un claro minimo de 50 cm., relleno con gravilla o arena inerte a la
corrosion, entre las paredes y tapas del tanque y la excavacion.

La excavacion debe ser lo suficientemente profunda en donde se debe depositar un relleno
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minimo de 30 cm. de gravilla o arena inerte a la corrosion bajo el tanque, independientemente
de que se instalen o no elementos de concretlo para su anclaje.

Se debe proporcionar un relleno minimo de 30 cm. de gravilla o arena inerte a la accién
corrosiva entre tanque y tanque, cuando estos sean colocados dentro de una misma excavacion.
La profundidad de la excavacion para la instalacion del tanque dependera de la pendiente

requerida para que las lineas de recuperacion de vapores, de producto y de la distancia que
exista de los tanques al dispensario mas alejado a éstos.

b.- COLOCACION

La profundidad de instalacion de los tanques puede variar dependiendo de si exista o no trafico
sobre de éstos.

En areas que no esten sujetas a trafico, la produndidad no debe ser menor de 90 cm.

En areas sujetas a tralico regular, la profundidad no debe ser menor a 125 cm.

La profundidad estara medida a partir del lomo del tanque hasta el nivel del piso terminado,
incluyendo el espesor de la losa de concreto armado del propio piso.

En caso de que el nivel freatico se encuentre cerca de la superficie del terreno, se deben fijar
los tanques de almacenamiento mediante cables de acero sujetos a anclas de ahogadas en

concreto las cuales deben ser construidas a todo lo largo del tanque, garantizando mediante el
calculo respectivo la estabilidad de la

instalacion (no tlotacion) de los
almacenamiento.

tanques de

Un tanque no debera estar instalado directamente sobre elementos rigidos de concreto, o de
cualquier otro elemento.

La distancia que debe exislir entre la colindancia del predio y el limite de excavacion de los
tanques de almacenamiento debera ser como minimo de 1.50 mts., con o sin caja de concreto.
Después de ser instalados los tanques de almacenamiento en las fosas, se debera ‘verificar la
hermeticidad de! segundo contenedor checando el vacio en el vacudmetro.

La excavacion debera rellenarse totalmente con gravilla o arena, una vez instalados y probados

éstos, con objeto de no dejar ningun espacio libre donde puedan almacenarse vapores de
hidrocarburos.
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c.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD : T .
Estas pruebas deben aplicarse después de que el tanque este instalado dentro de la excavacién.
Las pruebas se aplicaran tanto a2l tanque primario como al secundario, independientemente del
material de que estén fabricados y de acuerdo al criterio siguiente : ’
Primera Prueba. )
El tanque primario, incluyendo accesorios, debe ser probado neumaticamente contra
fugas a una presién maxima de 5 lb/plg2.
El tanqgue secundario debe ser probado a un vacio maximo de 135 mm de Hg durante
80 minutos, independientemente de la condicion de vacio a la que haya sido recibido en
la obra.
Segunda Prueba.
Se efectuara después de conectar el tanque con las tuberias, la prueba sera neumatica
y la condicién de prueba sera la indicada en la primer prueba.
Tercer Prueba.
Se debe efectuar después de rellenar la excavacion donde se alojen los tanques, sin que
se haya colocado la losa de cubierta. Sc utilizara producto para esta prueba, es decir,
gasolina o diesel.
La presidn de prueba sera de acuerdo a lo indicado en la primera prueba y se obtendra
inyectando nitrogeno, se mantendra durante el tiempo que dure la completa y detallada
inspeccién visual, siendo el tiempo minimo 60 minutos.
En caso de detectarse fuga al probar los tanques, se procederda a su reparacion segun
sea el caso.
Prueba de Operacion.
Una vez en operacion la estacidn de servicio, se debera efectuar una prueba de
hermeticidad al sistema de tanques y tuberias por una compafia avalada por Pemex-

Refinacion en este tipo de trabajos para comprobar la hermeticidad de éstos.

d.- DETECCION DE FUGAS
Conforme a las practicas recomendadas para las estaciones de servicio por el APl 1615 es
obligatoria la instalacion de dispositivos para prevenir ia contaminacion del subsuelo, cuando

se presente alguna fuga o derrame de producto en los tanques de almacenamiento o en el
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sistema de dispensarios. En caso de presentarse una fuga de cualquier tipo, esta debe ser

detectada inmediatamente para evitar problemas de contaminacion, por lo cual se deben instalar

los dispositivos que se describen a continuacion :-

Sistema de Medicién Autcematico en Tanques:

Su funcidn es llevar un registro preciso de los inventarios en los diferentes productos, el
cual, debera ser presentado ante Pemex-Refinacion o la autoridad correspondiente,

cuando sea requerido. Deberd ser del lipo electronico y estar listado por Underwriters

- Laboratories.

Pozos

Pozos

de Observacidn :
Deben serinstalados cuando el nivel freatico este por encima del fondo de la excavacion
del tanque. Consiste en un tubo de p.v.c. de 2" de diametro minimo con ranuras de 1Tmm

o perioraciones de disefo equivalente, el numero de pozos se determinara de acuerdo
a lo siguiente :

No. tanques No. Pozos Observacion
1 1
2.4 z
mas de 4 realizar anahsis hidrogeolégico

Los pozos de observacion deben enterrarse hasta una profundidad de 61 cm por debajo
del fondo del tanque, o de la parte superior de los elementos de concreto usados para
anciaje.

Opcionalmente pueden serinstalados sensores electronicos para monitoreo de producto,
con conexidn elécirica para lectura remota en tablero.

de Monitoreo :

Son usados para observar la presencia de hidrocarburos en la superficie de las aguas
subterraneas. Proporcionan un servicio equivalente para la deteccion de fugas a la de
los pozos de observacién, pero deben ser instalados dnicamente cuando Ia
permeabilidad del suelo es alta y cuando el nivel del manto fredtico esta por debajo del
fondo de la excavacién del tanque.
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El pozo de monitoreo debe instalarse de forma tal que el fondo del pozo este al menos
1.52 mts. por debajo del nivel freatico mas bajo esperado y dentro de los 12.2 mis de
profundidad, a partir del nivel de piso terminado.
Este pozo consiste en un tubo de p.v.c. de 2" de diametro minimo con ranuras de 1 mm.
Opcionalmente pueden instalarse sensores electrénicos con conexion eléctrica para
lectura remota en tablero.
Monitoreo entre contenedores :
En el espacioc anular de los tanques de doble pared debe monitorearse la presencia de
hidrocarburos a través de sensores eléctricos.
El ndmero de detectores de fugas que se instalen debe ser determinado por las
condiciones del proyecto, pero como minimo, ademas del sensor entre el espacio anular,
se debe instalar obligatoriamente un sensor en el registro donde se instale' la bomba
sumergible.
e.- VENTEO DE TANQUES
Todos los tangues de almacenamiento, deberan contar con venteos normales y de emergencia
adecuados con el fin de prevenir vacio o presién suficiente que pudieran deformarlos
permanentemente, durante las operaciones de llenado y vaciado o como consecuencia de los
cambios de temperaturas ambientales.
Requisitos de Venteo : )
Succidn de aire debido al vaciado del contenido del tanque a gasto maximo.
Succién de aire a causa de la contraccién y condensacidon de los vapores ocasionada
por un incremento en la temperatura.
Expulsion de gases al llenado del tanque a gasto maximo y a la evaporacién maxima
motivada por dicho f{lujo.
Expulsidn de gases debido a la expansién y evaporacién causada por la elevacién
maxima de la temperatura.
Expulsién de gases motivada por la emision de fuego.
Formas de Venteo.
Venteos Normales.- Deberan efectuarse por medio de vaivulas de presion-vacio, o
boquillas para venteo con dispositivo arrestador de flama de acuerdo a lo siguiente :

Los hidrocarburos liquidos con temperatura de infiamaciéon mayor a los 60 'c (DIESEL)
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se podran almacenar en tangues horizontales, sin valvulas de alivio, con comunicacion
directa a la atmdsfera (Venteos Abiertos) y sin dispositivo arrestador de flama.

Los hidrocarburos liquidos con temperatura de inflamaciéon menor a 60'c (GASOLINAS),
podran ser almacenados en tanques horizontales, los cuales deberan estar provistos con
valvulas de presidn-vacio con arrestador de flama integrado, Los dispositivos de alivio de
mantendran cerrados mientras no los cpere la presién positiva o negativa.

La capacidad de los venteos se fijjard de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.3

1.2.5 INSTALACION DE TUBERIA DE AIRE Y AGUA
a.- MATERIAL DE FABRICACION
Las tuberias para este servicio deben ser de cobre rigido tipo "L" de acuerdo al estandard ASTM

B302 y la Norma Olficial Mexicana W-17, asi como la Norma No.3.155.01 de Petroleos Mexicanos.

b.- INSTALACION

Las instalaciones para manejo de agua y aire deben ser de acuerdo a las necesidades que
requiera el proyecto para la estacién de servicio.

Las tuberias para el servicio aqui indicado pueden instalarse en trincheras, junto a las de
producto y de recuperacion de vapores, siguiendo lo indicado en el punto (trincheras).

La profundidad minima a la que se instalen cstas tuberias debe ser de 30 cm. por debajo del
nivel de piso terminado. B

Todas las tuberias deben tener una valvula de compuerta para cortar el suministro al moédulo de
abastecimiento correspondiente y a las areas donde se presten estos servicios, estas valvulas
se alojaran en un registro que facilite su operacion.

Las tuberias para agua fria, se deben unir con soldadura a base de una aleacidon de estano y
plomo al 50%

c.- DIAMETROS

Los diametros deben ser dimensionados de acuerdo al resultado que arroje el balance hidraulico
en la distribucion del servicio.

Pagina 74



d.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TUBERIAS

Ninguna tuberia puede cubrirse antes de pasar la prueba hidrostatica o neumatica; para cubrirla

se debera obtener la autorizacidn por escrito de Pemex-Refinacion y debe ser efectuada como

lo establece el ansi B 31.3

Instalacion Hidraulica

Lineas

La red debe probarse llenandola con agua y mediante un equipo se presionara la linea
hasta obtener una lectura de 7 kg/cmz2 (100 Ib/plg2), manteniendo la linea cargada por
un periodo de 24 horas, al término de las cuales se verificara la lectura de los
manometros (dos como minimo) celocados en los extremos del tramo o de la red que
se pruebe.

En caso de observar una variacidén en las lecturas de los mandmetros, se procedera a
la revision de las lineas y a corregir las fallas detectadas.

Inmediatamente se volveran a cargar las mismas condiciones enunciadas, para efectuar
una nueva cbservacidon y comprobar la hermeticidad de la red.

de Aire

Sc deberan probar con aire o gas inerte, no tdxico y no inflamable.

La presion de la prueba debe ser del 110% de la presion de operacidén, como lo
establece el Ansi B 31.3.

La prueba debe durar el tiempo suficiente para aplicar en las uniones y conexiones
espuma de jabon o cualquier otra sustancia detergente y si no aparece fuga alguna se
considerara el sistema hermeético.

El procedimiento de operacidn consistird en incrementar la presiéon gradualmente, hasta
que el mandmetro indique 1.76 kg/cm2 (251b/plg2), en ese momento se hara una revision
preliminar de las tuberias.

Posteriormente la presion debe aumentarse gradualmente por etapas, hasta alcanzar la
presiéon de prueba (110 % de la presion de operacion), manteniendola en cada etapa lo
suficiente para igualar los esfuerzos de la tuberia. -

Antes de llevar a cabo la instalacién final, 1a presion debe reducirse hasta la presion

normal de operacion.
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1.3- PROYECTO E INSTALACION ELECTRICA

1.3.1 CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS.

A.- Generalidades

B.- Extension de las areas peligrosas
Dispensarios
Tanqguies de Almacenamiento
Ventilas de Tanques
Lubricacion
Fosas y Trincheras
Edificios

- L.3.2 MATERIALES E INSTALACIONES ELECTRICAS.
: A.- Aspectos Generales
B.- Materiales e Instalaciones

1.3.3 SISTEMAS DE TIERRAS
A.- Generalidades
B.- Conexiones a tierra

1.3.4 ILUMINACION
A.- Generalidades
B.- Instalacion
C.- Alumbrado de Emergencia

Pagina 77



1.3.1 CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS.

A.- Generalidades

Las estaciones de servicio son lugares en los que se almacenan y manejan liquidos volatiles e
inflamables, cuando son transferidos de un recipiente a otro, por lo que el equipo eléctrico se
debe seleccionar en funcidn de la peligrosidad que representa la clase de atmoésfera inflamable
que exista o pueda existir en sus diferentes areas. »

Las estaciones de servicio estan clasificadas dentro del grupo D. clase |, divisiones 1 y 2.

La clasificacion de areas correspondiente al grupo D, clase | division |, incluye areas donde los
liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son transportados de un recipiente
a otro y sus caracteristicas son las siguientes : !
- Areas en las cuales la concentracidon de gases o vapores existe de manera continua,
intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacién.
- Areas en las cuales la concentracién de algunos gases o vapores puede existir
frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas.
- Areas en las cuales por falla del equipo de operacién podrian fugarse gases a vapores
inflamables hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultaneamente ocurrir fallas

del equipo eléctrico.

Las areas clasificadas deniro de! grupo D, clase I, Divisién 2 incluyen sitios donde se usan
liquidos volatiles, gases o vapores inflamables pero en los cuales, a juicio de la autoridad
correspondiente, llegarian a ser peligrosos solo en caso de accidente u operacidon anormal del
equipo, teniendo las siguientes caracteristicas :
- Areas en las cuales se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables pero en
las que estos liquidos o gases se encuentran normalmente dentro de recipientes o
sisterﬁas cerrados, de los cuales pueden escaparse sclo en casos de ruptura accidental
o en caso de operacion anormai del equipo.
- Areas adyacentes a una area clase 1 division 1 en la cual las concentraciones

peligrosas de gases o vapores podrian comunicarse.
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B.- Extension de las areas peligrosas

Dispensarios

Se considera dentro de la divisién 1, al volumen encerrado dentro del dispensario y al
que se extienda hasta 50 cm. alrededor de este, en todas direcciones a partir de la
cubierta exterior del mismo, asi como en sentido vertical hasta una altura de 120 cm, a
partir del nivel de la base. .

Se considera dentro de la division 2, al volumen comprendido hasta 610 cm. medidos
en sentido horizontai a partir de la cubierta exterior de!l dispensario y a una altura de 50
cm a partir del nivel de la base (FIG.39).

Se considera dentro de la clase 1, division 1, al espacio comprendido dentro de una
esfera con radio de un metro y con el centro alrededor del extremo de la manguera

despachadora del dispensario.
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CLASIFICNCION ARENS PELIGRUSAS DE
DISPENSARIOS .

OISPENSARIO

DIVISIGN & CLASE t
0[S y
! DIVISION 1 SN ¢ o
CLASE 2 z i@;
. t.28nM
oo
SR |
6.10 0. 50 N 6,19

DIVISION 1
CLASE 1

FIG.39

Tanques de Almacenamiento.
Se considera dentro de la divisidon 2, a un volumen cilindrico de 150 cm de radio con
centro en las boquillas de los depositos enterrados, que se proyectan verticalmente hasta
el nivel de piso terminado.
Esta area de la division 2 se extiende ademas horizontalmente, hasta 800 cm, de
distancia de la fuente de peligro y una altura de 50 cm sobre el nivel de piso terminado
(F1G.40).

Ventilas de Tanques
Se considera como area clase 1, division 1 al espacio comprendido dentro de una esfera
con radio de un metro y con el centro en el punto de descarga de cualquier ventila, y

como clase 1 division 2, al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150 cm de
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radio a partir del mismo punto de referencia.

Lubricacion
Se considera dentro de ia division 1 a todas aquellas fosas, trincheras o depresiones del
piso en el area de lubricacién. ’
Se considera dentro de la division 2 al volumen comprendido a una altura de 50 cm a

partir del nivel de piso terminado y el total del drea del local de lubricacion.

Pagina 81




CLASIFICACION AREAS PELIGROSAS
EN BOAUILLA DE LLENADO DE TANHQUE
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Fosas y trincheras.
Todas las fosas, trincheras, zanjas y en general las depresiones del terreno que se
_encuentren dentro de las dreas de las divisiones 1 y 2, deberan considerarse como areas
de la division 1.
Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las areas de las divisiones 1
y 2, como las definidas en e! punto anterior, pero que contengan tuberias de
hidrocarburos, valvulas o accesorios, deberan clasificarse como areas de la division 2 en
su totalidad.
Edificios
Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de maquinas o de
equipo eléctrico, que esten dentro de las areas consideradas como peligrosas y si no
son sitios libremente ventilados, deben clasificarse de la siguiente manera :
- Cuando la puerta, ventana o cualquier otra abertura en al pared o techo del
edificio, quede Iocalizad'a total o parcialmente dentro de una area clasificada
como peligrosa, todo el interior del cuarto quedara dentro de dicha clasificacion
(FIG.41).
- Cuando no existan puertas,v ventanas, ni aberturas en al pared o techo del
edificio, que se localicen dentro del area clasificada como peligrosa, todo el

interior del edificio sera clasificado como no peligroso (FIG.41).
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EDIFICIDS SIN ABERTURAS LOCALIZADAS DENTRO DE AREAS PELIGROSAS

LIMITE DE AREA

PELIGROSA

E.,.w————El)IF'ICIO 0 CUARTOD

J

I

LIMITE DE
PELIGROSA

—

PUERTA, YENTANA
0 CUALQUIER ABERTURA

EN LA PARED O TECHO.

AREA

- EDIFICIO O CUARTO
15

PUERTA,; VENTANA
0 CUALRAUIER ABERTURA

EN LA PARED O TECHO.
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1.3.2 MATERIALES E INSTALACIONES ELECTRICAS.
A.- ASPECTOS GENERAILES.

Para la seleccién del equipo eléctrico, se debe tomar en cuenta la clasificacién de areas

peligrosas de acuerdo a lo expuesto en el punto 1.3.1 y cumplir las caracteristicas que se
indican a continuacién.

Divisidont.-

Divisiéon 2.-

En las areas pertenecientes a esta division, el equipo y las instalaciones
eléctricas deben ser a prueba de explosion, debiendo emplearse tubo
conduit rigido metalico roscado de pared gruesa cédula 40; los
receptaculos y clavijas de los aparatos o instrumentos contaran con un
elemento para conectarse al conductor de tierra.

En las areas pertenecientes a esta division, el equipo y las instalaciones
eléctricas deben ser a prueba de explosion, junto con los receptaculos,
clavijas, extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos
o dispositivos capaces de producir arco eléctrico asi como altas
temperaturas.

B.- MATERIALES E INSTALACIONES

En esta seccion se presentan las caracteristicas generales de los materiales que deben

emplearse en las estaciones de servicio, asi como las principales instalaciones.

Canalizaciones y Accesorios de Union .

Las canalizaciones que queden en las areas clasificadas dentro de las divisiones 1y 2,

se haran con tubo metalico rigido de pared gruesa roscado, tipo 2, calidad A, de acuerdo
con la norma NOM-B-208-1984

La seccidn transversal del tubo debe ser circular, no debe usarse tubo metalico rigido

de diametro nominal inferior a 13 mm.

Para instalacién de canalizaciones enterradas se podra usar tubo metalico debidamente

protegido con recubrimiento de concreto de 5.0 cm de espesor como minimo.

Para instalaciones de canalizaciones enterradas no debe usarse tubo metalico rigido

ligero o tibu metalico fiexible.

Por ningdn motivo podran instalarse canalizaciones de tubo rigido de pvc, en areas y
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locales clasificados como peligrosos.
Los accesorios de unidn con o sin rosca que se usen con el tubo, deben quedar bien
ajustados con objeto de asegurar una continuidad eléctrica efectiva en todo el sistema
de canalizacion. Los accesorios deben quedar debidamente ajustados para evitar la
entrada de materias extranas.
Las canalizaciones que se requieran instalar en los dispensarios, bombas sumergibles
y compresores pueden ser de conduit {flexible a prueba de explosién.

Conductores.
Cuando se instalen conductores dentro de areas clasificadas en las divisiones 1y 2, se
deben seguir los siguientes lineamientos:
Los conductores no podran localizarse en lugares donde esten expuestos a liquidos,
gases o vapores inflamables que tengan efectos daninos, ni donde estén expuestos a
temperaturas excesivas. R
Cuando se juzgue que los liquidos o las condensaciones de vapores inflamables pueden
ponerse en contacto con el aislante de los conductores, éste debe estar protegido por
una cubierta de plomo o medios similares aprobados para areas clase |.
Los conductores con cubierta de alumi.nio, hermética a liquidos y gases podran
emplearse para instalaciones visitles.
Queda prohibida lainstalacion visible de conductores sobre aisladores en cualquier parte
de la estacion de servicio.
Los cables movibles o viajeros, que se instalen en lugares peligrosos, deben sujetarse
firmemente en cajas a prueba de explosidn, que tengan boquillas para la inserciéon de
cables, forrados con hule o neopreno, para hacer un cierre hermético.
L.os conductores de un circuito intrinsecamente seguro, no deben instalarse en la misma
canalizacidn, caja de conexidén, de salida u otro accesorio, con conectores de otro
circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los
conductores de los circuitos.
Cuando se instalen conductores enterrados éstos deben colocarse en las canalizaciones

respectivas, de acuerdo a lo expresado en el punto anterior.
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Cajas de Conexiones, de Paso y Uniones.
Los accesorios ubicados dentro de las areas clasificadas como divisiones 1 y 2 deben
ser a prueba de explosion y roscados para su conexidon con el tubo, por lo menos con
cinco vueltas completas de rosca.
Cuando exista una confiuencia de canalizacion con tubos rigidos que contengan
conductores de calibre No.6 o mayores, se debe utilizar una caja de longitud minima
igual a 8 veces el diametro nominal del tubo de mayor diametro.

Cajas de Registro.
Debe evitarse que los registros de los ductos subterrdneos queden localizados dentro

de las areas peligrosas clasificadas en las divisiones 1 y 2 cuando ésto no sea posible,

deben construirse a prueba de explosién, con una varilla de cobre para conectar a tierra.

Sellos Eléctricos a Prueba de Explosion
En la acometida a los dispensarios, interruptores y en general cualquier equipo eléctrico

; que se localice en areas peligrosas, deben colocarse sellos en las canalizaciones
! eléctricas para impedir el paso de gases, vapores o flamas de una area a otra de la
instalacion eléctrica.

Debe aplicarse cumpuesto sellador en los accesorios terminales, para impedir la filtracion
de fluidos y humedad al aislamiento del conductor.

Deben colocarse sellos en cada canalizacion que se conecte a cajas que por su

localizacion sean del tipo a prueba de explosion y que contengan dispositivos capaces

.de producir arcos, chispas o altas temperaturas.
Los sellos deben instalarse lo mas cerca posible de las cajas, a una distancia maxima

de 50 cm de las mismas, no debiendo existir ninguna otra caja o dispositivo similar entre

la caja y el sello (FIG.42).
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Cuando las canalizaciones entren o salgan de areas con clasificaciones diferentes, el
accesorio para sello debe colocarse en cualquiera de los dos lados de la linea limite,
pero debera estar disefiado e instalado de manera que los gases o vapores gue puedan
entrar en el sistema de tuberia dentro del lugar peligroso no pasen a la canalizacién que
esta mas alla del sello, no debe existir unidn, accesorio o caja entre el sello y la linea
limite (FIG.42).

En los dispositivos del sello no deben hacerse empalmes ni derivaciones, el compuesto
sellador debe prepararse con cemento especial o compound, aprobado para este fin.
El tapdén formado por el compuesto sellador no debe ser afectado por la atmdsfera o los
liquidos que lo rodean y tendra un punto de fusidon de 93’ C como minimo; el espesor
del compuesto sellante debe ser por lo menos igual al diametro del conduit, pero en
ningdn caso menor de 16 mm. R ’

Drenes en Equipo Eléctrico.
En las areas clasificadas dentro de la division 1 y 2, cuando exista la posibilidad de

acumulacion de liquidos o vapores condensados dentro de las cubiertas del equipo
"eléctrico o en alguin punto de las canalizaciones, se deben construir drenes adecuados
para evitar dicha acumulacion.

Tableros y Centro de Contro! de Motores
LLos tableros de alumbrado y el centro de control de motores deben localizarse en una

zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningn motivo debe quedar
incluida dentro de las areas clasificadas como divisiones 1y 2.

Si por limitaciones de espacio el cuarto eléctrico que aloje los tableros y el centro de
control de motores se localiza en areas peligrosas de la division 1 o 2, debe especificarse
los equipos a prueba de explosidn, nema 7.

Desconectadores de Circuito.
Tanto la instalacion eléctrica de alimentacién a motores como la de alumbrado, deben
efectuarse en circuitos con su desconector independiente, de tal manera que permita
sacar de operacidn areas definidas sin ocasionar paro total de la estacion de servicio.
Cada circuito que llegue a una area peligrosa o pase por ella, debera contar con un

desconectador para interrumpir de la fuente de energia a todos los conductores del
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circuito incluyendo al conductor de tierras, de exislir éste.

interruptor de emergencia.
La estacidén de servicio debe contar obligatoriamente como minimo con cuatro

interruptores de emergencia de golpe que desconecten de la fuente de energia a todos
los circuitos de fuerza asi como los de alumbrado en dispensarios, el alumbrado general
debera permanecer encendido.

Estos interruptores se deben localizar en el interior de la oficina de control de la estacion
de servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal del edificio de
oficinas y- en la zona de despacho, independientemente de cualquier otro lugar, los
botones de estos interruptores se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de

piso terminado, debiendo ser de color rojo.

1.3.3 SISTEMAS DE TIERRAS .

A.- Generalidades
El sistema de tierras debe ser disefado para su instalacién de acuerdo a las caracteristicas y

requerimientos del proyecto, para evitar la acumulacidén de cargas estaticas, asimismo descargar
a tierra las fallas por aislamiento y las descargas atmosféricas que por una diferencia de

potencial puedan. producir una chispa, la cual en un ambiente contaminado dentro de las areas

peligrosas, pueden originar un accidente.

B.- Conexiones a tierra
Las conexiones al sistema de tierras para todos los casos, seran a través de cable de cobre

desnudo suave, utilizando los conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y
elementos que deben ser aterrizados, de acuerdo a lo siguiente:
- Estructura de edificios: deben concectarse a la red general de tierras mediante cable
de 34 mm , asi mismo, deben conectarse tocdas las columnas de las esquinas conexiones
a distancias que no excedan de 20 m.
- Las cubiertas metalicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones y

bombas para suministro de combustible, deben conectarse a la red de tierras mediante

cable de 34 mm.
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- Los aut‘otanques en posiciétn de descarga cuando manejen combustibles, deben
aterrizarse mediante dos cables aislados flexibles de 34 mm.

- Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en cualquier area
de la estacidon de servicio. '
- La conexién a tierra de columnas de concreto armado se hara soldando el cable
directamente al armado mediante una conexion soldable cable-varilla, quedando dicha
conexién bajo recubrimiento o acabado de la varilia.

- La conexidn a tierra de las cubiertas de los dispensarios, la instalacion eléctrica y las
bombas sumergibles se debe hacer con conductores de puesta a tierra de 34 mm.

- Los conductores de malla para la conexion a tierra, deben ser de cobre con calibre
minimo de 107.2 mm. en cada cruce de conductores de la malla, éstos deben conectarse
rigidamente entre si y, en los puntos indicados del proyecto conectarse a electrodos de

tierra (varilla copperweld) de 2.50 mts. de longitud o mas, enterrados verticalmente.

1.3.4 ILUMINACION

A.- Generalidades
La iluminacién de cada una de las areas exteriores que componen la estacion de servicio, debe

ser a base de luminarias de vapor de mercurio, haluros metalicos o lamparas fluorescentes.
Queda cancelado el vapor de sodio y cualquier otro tipo que no proporcien luz blanca.

La iluminacidn propuesta para las diferentes zonas de la estacidon de servicio, se describe en el
capitulo 5.

La iluminacion interior en los edilicios debe ser siguiendo los criterios expuestos enlas "Normas
Técnicas para Instalaciones Eléctricas de la SECOFI". y la Norma Pemex No. 2.203.01.

B.- Instalacion
Los equipos de alumbrado deben ser instalados adecuadamente y seran de facil acceso para

permitir su mantenimiento.

La seleccidon adecuada de los luminarios se hara en funcidn de ias necesidades de iluminacion
y de las restricciones impuestas por la clasificaciéon de areas peligrosas, teniendo en cuenta las
sustancias manejadas, asi como la temperatura que alcanzan cuando estan en operacion.
Las areas de despacho de gasolinas seran iluminadas cclocando en la techumbre luminarias
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con lamparas de luz blanca, distribuidas simétricamente para proporcionar un nivel de
iluminacion uniforme el cual no podra ser menor de 200 luxes, como lo sefala el reglamento de
construccion del departamento del distrito federal; queda prohibido la instalacion de luminarias
sobre las columnas o cualquier otro elemento vertical de esta zona.
Las luminarias pueden instalarse empotradas o sobrepuestas en el plafon de las techumbres de
las areas de despacho.
Los maodulos de servicio de diesel seran iluminados de la manera siguiente :
- Se colocara una estructura metalica a lo largo y ancho del modulo de servicio, a una
altura de 220 cm. a partir del nivel de piso terminado del mismo y sobre este se
instalaran perimetralmente gabietes de aluminio con lona ahulada e iluminacidén integral.
Cuando opcionalmente estas zonas sean techadas se apegaran a lo indicado en el
proyecto definitivo de cada estacion de servicio en particular.
La iluminacion en la zona de lavado y lubricado debe ser de las mismas caracteristicas

senaladas para las areas de despacho, no puediendo ser menor de 70 luxes.

C.- Alumbrado de Emergencia

Las estacion de servicio debe contar con un sistema de alumbrado de emergencia a base de
baterias de niquel-cadmio, con carga minima para 30 minutos, para los casos en que falle el
suministro eléctrico municipal o cuando por situaciones de riesgo, se tenga que cortar el mismo.
Este sistema de alumbrado, debe prever una adecuada iluminacién en pasillos, escaleras,
accesos y salidas de los edificios, asi como en las rutas de evacuacion de las estacion de

servicio, sirviendo ademas para senalar a éstas ultimas.
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I.4.1 IDENTIDAD INSTITUCIONAL

Con el objetc de dar uniformidad a la nueva imagen visual de las estaciones de servicio y
asegurar la identidad institucional de Petroleos Mexicanos, en el presente capitulo se indican las
diferentes normas y lineamientos a seguir para la correcta reproduccién y aplicacion del logotipo
y los colores institucionales, asi como las caracteristicas generales que deben tener los diversos
elementos arquitectdnicos, los senalamientos, los equipos y el mobiliario que conforman estos

establecimientos.

1.4.2 LOGOTIPO INSTITUCIONAL

A COMPOSICION
Simbolo Institucional.- Es la figura que presenta el perfil de un aguila sobrepuesta a una
gota de petrdleo. .

Tipografia institucional.- Es el diseno especial de las letras que conforman la palabra

Pemex.

B COLORES
Simbolo Institucional.- Color rojo (pms-185-c), cuando el fondo sea color blanco.
Tipografia instituacional.- Color verde (pms-354-c), cuando el fondo sea color blanco.

Color blanco, cuando el fondo sea color verde (pms-354c).

C FORMATOS
Formato Horizontal.- La tipografia debe alinearse con relacidén al simbolo (FIG.43).
Formato Vertical.- En este caso la tipografia debe alinearse respecto al simbolo (FiIG.43).
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FI1G.43

D MATERIALES BTt .
Cuando el logotipo 1nsmucmnal requiera estar |Iummado .como es el caso del anuncio
independiente y sobre el faldon perimetrai dr tas zonas de despacho, estara fabricado
con materiales translucidos que permitan el paso de fa luz.
Cuando no reguiera;-estar iluminado, como es el caso de los dispensarios
despachadores, estara fabricado con calcofnam’g autoadherible de vinil o similar, o bien
rotulado directamente sobre e! dispensario.

1.4.3 COLORES INSTITUCIONALES
DEFINICION .

Estos colores se basan en al catalogo Pantcrie Matching System (PMS), el cual es un sistema
universal empleade como Guia para la obtencidn de diversos tonos, a partir de la combinacién
especifica de los colores basicos.

En la tabla se muestran los colores autorizados por petréleos mexicanos para su red de
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estaciones de servicio, referidos al catalogo correpondiente (PMS) y la composicidn de tonos

requerida para la obtencidén de los mismos.

COLORES AUTORIZADOS EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO

COLOR CODIGO (PMS)

AMARILLO 116 C

AZUL (NOVA) o

AZUL CLARQ 3005 C
BLANCO —
GRIS CLARO 428 C
NEGRO
PURPURA (DIESEL) - 187 C
ROJO 185C

VERDE (MAGNA) -

VERDE LOGO 354 C

NOTA:
Los colores institucionales no existen como tales en el mercado, por lo que requieren de
formulaciones especiales a partir de la combinaciéon de colores basicos producidos por

diversas marcas comerciales de pintura.

1.4.4 SENALAMIENTO
A CLASIFICACION
RESTRICTIVOS.- Son aquellos que limitan o prohiben acciones.
NO FUMAR (SR-1)
APAGUE MOTOR (SR-2)
NO ESTACIONARSE (SR-3)
10 KM/HR MAXIMO (SR-4)

Pagina 96



PREVENTIVOS.- Son aquellos que advierten posibles situaciones de peligro :
PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE (SP-1)
PRECAUCION AiiEA FUERA DE SERVICIO (SP-2)
INFORMATIVOS.- Son aquellos que indican ubicaciones, direcciones, etc.
EXTINTOR (St-1) '
SANITARIOS (SI1-2)
HOMBRES (SI-3)
MUJERES (S1-4)
VERIFIQUE MARQUE CEROS (Sl-5)
AGUA (S1-8)
AIRE (S1-7)
ESTACIONAMIENTO MOMENTANEO (Si1-8)
DIVERSOS.- Son todos aquellos que no se encuentran dentro de la clasificacion anterior.
IDENTIFICACION DE ESTACION DE SERVICIO (SD-1)
INDICADOR DE SENTIDOS (SD-2)
GASOLINA MAGNA-SIN (SD-3)
GASOLINA NOVA (SD-4)
COMBUST!IBLE DIESEL (SD-5)
DIESEL SIN (SD-6)
NUMERO DE POSICION DE CARGA (SD-7)
B COMPOSICION
Con objeto de hacer rapida y facil la identificacion de los sefalamientos, se adoptd lo
siguiente : color rojo para sefialamientos restrictivos, el amarillo para los preventivos y

el azul para los informativos.

1.4.5 ANUNCIOS Y EQUIPO.

A ANUNCIO DISTINTIVO INDEPENDIENTE
El anuncio distintivo debe ser de dos caras o vistas, con una dimension de 2.40 m de
alto por 2.90 m de ancho, su manufactura y sistema de iluminacion sera de las siguientes
caracteristicas :
El anuncio distintivo debe estar instalado sobre una estructura metalica pintada de color
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blanco y una altura minima de 8.50 m contados a partir del nivel del piso terminado,
hasta ia parte inferior de este (FIG.44).

B ANUNCIO DISTINTIVO EN FALDON SOBRE TECHUMBRE DE ZONA DE DESPACHO.
La instalacidon y dimensiones sera las indicadas en la figura; el simbolo y la tipografia
llevaran colores institucicnales; lailuminacion se es integral debera contar con tres hileras
horizontales de lamparas slim line 74 watls cada una con sus respectivas balastras y

bases, de acuerdo a las indicaciones del fakricante.
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C LUMINARIAS EXTERIORES
Deben ser tipo "box" o similar, con lamparas de luz blanca que proporcione un nivel de
iluminacién no menor a las 200 luxes; se instalaran a una altura de 4.0 m del nivel de
piso terminado y podran estar montadas en postes metdlicos, los cuales estaran pintados
en color gris (PMS-428C). Estas luminarias deben ubicarse en los accesos y salidas, en
las zonas de tanques de almacenamiento y en las circulaciones interiores de la estacion
de servicio y deben ser distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacion
uniforme a las areas citadas.

D TELEFONO PUBLICO Y BUZON POSTAL
Cuando se proporcionen estos servicios, deben instalarse en el edificio de oficinas o en

cualquier otro lugar especifico que no obstruya la operacion normal de la estacion de

servicio. .

1.4.6 EMPLEO DE COLORES

EDIFICIOS, MUROS Y BARDAS.
En todos los edificios, muros y bardas colindantes de la estacion en servicio, se

emplearan colores neutros o claros, ya sea que se utilicen los colores naturales de los
propios materiales de acabado o que estos sean pintados, quedando prohibido en

cualquier caso el uso de guardapolvos.

La herreria de puertas, ventanas y demds elementos, se pintara con pintura de esmalte

color blanco, si se fabrica de fierro y si es de aluminio este debe ser anodizado natural.

Las guarniciones de banquetas, areas jardinadas y camellones, deben pintarse de color

amarillo (PMS-116C).

Las tapas de las bocatomas de los tanques de almacenamiento deben pintarse del color

caracteristico que manejen.

Las columnas que soportan las techumbres deben pintarse de color blanco.
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El plafén de las techumbres debe pintarse de color blanco. Cuando se tenga un acabado
de lamina pintro y cuando se tengan acabados de acero inoxidable o aluminio, éstos

podran permanecer con su color original.

El faldéon perimetral de las techumbres debe ser de color verde (PMS-354C), con dos
franjas horizontales de color blanco de 5 cm de ancho y una de color rojo (PMS-185C)
de 15 cm.

1.4.7 AREAS VERDES

A DETERMINACION DE AREAS VERDES.
Las areas verdes se determinaran considerando como minimo un porcentaje del 7% del
total de la superficie del terreno que se utilice para la construccidn de la estaciéon de
servicio. .
Se reservara como minimo una franja de 3.0 m de ancho a lo largo de cada uno de los
ifrentes principales del terreno y otra de 1.5 m de ancho a lo largo de cada frente

secundario y de las colindancias del mismo, las cuales deben destinarse para las areas

verdes, accesos Yy salidas de la estacion de servicio.
Cuando por razones de espacio, sea estrictamente necesario disminuir las dimensiones
de las franjas de zona verde, éstas seran: para frentes municipales 1.0 m y en

colindancia 0.60m.

B TIPO DE VEGETACION

La vegetacién que se plante dentro de las areas verdes debe reunir las caracteristicas
siguientes:
-En cada una de las zonas verdes existentes, se debe sembrar pasto en un 80% minimo
del area total y macizos de diversas plantas de ornato, como maxima en un 20%.
~-Cuando se planten arboles, éstos deben ser de una altura no mayor a los 4.0 m de hoja
.perene y cuya raiz no sea prominente; cuando se trate de arbustos, éstos pueden tener
una altura maxima de 1.50m y cuando sean setos, debe tener 0.50m maximo de alto.

. -Los arboles, arbustos y setos deben plantarse en zonas donde no obstruyan la

visibilidad de los accesos y salidas, circulaciones internas, sefialamientos y anuncios
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propios de ia estacion de servicio, asi como municipales.

C SISTEMA DE RIEGO
Las areas verdes deben contar con un sistema de riego a base de aspersores o
mangueras de riego conectadas a tomas de agua; en ambos casos las salidas se

encontraran estratégicamente distribuidas para cubrir el total de las areas a servir.
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1.5 TRABAJOS DE REMEDIACION. (DESCONTAMINACION)

Se debera de elaborar un estudio del subsuelo y de las aguas subterraneos en la Estacic’;n de.
Servicio para cumplir con lo requerido por la Secretaria del Medio Ambiente del Departamento
del Distrito Federal y con el Instituto Naciona!l de Ecologia, los objetivos son los siguientes :

Determinar la calidad ambiental del subsuelo

Identificar los tipos de contaminantes presentes

Determinar el tirante de hidrocarburos en aguas subterraneos

Cuantificar los voliumenes de suelo y subsuelo contaminados

Proponer métodos de restauracion, en caso de que sea necesario.

Se realizaran perforaciones en el suelo con un muestreadgr de vapor para medir la explosividad
y concentraciéon de compuestos orgdnicos volatiles, Cada perforacion tendra un diametro de 1.5
plg. Los monitoreos se realizaran a cada metro de profundidad hasta cuatro metros de
profundidad.

Posteriormente se procedera a tomar muestras de suelo para enviarla a analizar a un laboratorio
autorizado por la Secretaria del Medio Ambiente, las muestras se tomaran a las profundidades
donde se encuentren los niveles mas elevados de explosividad.

Las muestras colectadas seran colocadas inmediatamente en frascos de vidrio sellados con |
pelicula de teflon y éstos a su vez llenados completamente para evitar contacto con la atmodsfera.
Los frascos con las muestras seran conservados en hieleras para garantizar que la temperatura

permanezca inferior a 4 grados centrigrados.

Basandose en estos estudios y siguiendo la recomendacion de efectuar una remediacion ex-situ

(Fuera del sitio), las actividades que se realizaran son las siguientes:

1.- Excavacion, Separacion y Transportacion de los suelos impactados para su tratamiento.
Excavacion y Separacion
El contratista ambiental durante el proceso de excavacidn tomara mediciones de

explosividad (%LEL) y concentracion de VOC y determinara si dicho material excede el
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limite permitido por DDF. De ser asi, el material debera ser separado para dejarlo libre
de concreto, varilla y ladrillo y transportarlo al Centro de Remediacién siguiendo los
requerimientos del DDF para su transportaciéon. Si el suelo no esta contaminado segun
lo que recomiende el Conlratista Ambiental, dicho material sera transportado al tiradero
que el contratista de construccién tenga destinado para tal etecto.
Transportacion de suelo contaminado.

Segun requerimiento del DDF el proceso de transportacién se debe realizar de la
siguente forma :

Ei vehiculo que transportara el material a sanear, debera contar con material plastico en
la parte inferior y superior de la caja, con el fin de evitar la caida de los residuos en la via
publica y mitigar la emision a la atmodsfera debido a la evaporacion de hidrocarburos
residuales. El llenado de la caja sera a un noventa porciento de su capacidad y no
debiendo rebasar el limite de llenado hasta un méaximo de veinte centimetros antes del

borde superior de la caja del vehiculo.

2.- Las actividades de restauracion del suelo se realizaran por el método de bioventilaciéon en
biopilas en un predio del prestador del servicio, hasta ocbtener un suelo con concentraciones de
hidrocarburos inferiores a 400 mg/kg. Las principales aclividades seran las siguientes:
Separacion de los materiales extranos.
Antes de iniciar el tratarmiento, se llevara a cabo la separacion de los materiales extranos
que se hayan mezclado con el suelo, los cuales no son susceptibles de ser
biodegradados por me o del método de biorestauracidén propuesto y que incluso
pueden inhibir el proceso. Entre los materiales pueden encontrarse metales, chatarra y
otros residuos sdlidos indeseables.
Preparacion del suelo.
El suelo transportado sobre el area de tratamiento sera el objeto de una operacién de
nhomogeneizacidon. Esta operacion sera efectuada mediante el uso de una
" retroexcavadora para homogeneizar perfectamente el material a tratar también permitir
una excelente aireacion del suelo. Para conocer la concentracidén inicial de los
contaminantes, se efectuara el analisis de los suelos, en e que se determinara:

concentraciéon de TPH, conteo de las bacterias presentes, incluyendo las
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hidrocarbonocastas, porcentaje de humedad, pH y conductividad. Se dositicara la adicion
de sustancias nutritivas segun la cantidad de hidrocarburos presente en el suelo.
Restauracion de! Suelo.
El tratamiento de la matriz contaminada se efectuara segun la tecnologia de la ventilacion
forzada de las biopilas. Se dispondra el suelo en biopila, sobre superficie
impermeabilizada, después del final del periodo de homogeneizacidon. Se equiparan las
biopilas con una red de inyeccion de aire y de adicién de soluciones acuosas nutrientes.
Los vapores extraidos seran conducidos a un filtro (carbdn activado o bioreactor) antes
de ser descargados a la atmosiera.
Seguimiento del proceso de tratamiento del suelo.
E! seguimiento del proceso de tratamiento del suelo, incluye un aspecto quimico y un
aspecto microbiocldgico.
La caraclerizacion quimica consiste en efectuar una serie de analisis quimicos del suelo
a tratar. Se realizaran muestreos del material en tratamiento con el fin de determinar las
cantidades de hidrocarburos presentes en el suelo. La cuantificacion de los hidrocarburos
se efectuara en base a dos métodos: medicion de vapores de hidrocarburos
(semanalmente) y determinacién en laboratorio de hidrocarburos totales de petrdleo
(mensualmente). Semanalmente, se verificara la temperatura, el pH, la conductividad y
el grado de humedad del suelo y mensuaimente se dosificaran las cantidades de
nutrientes.
La carga microbiana de cada una de las muestras de suelo sera evaluada por una serie
de conteos sobre gel nutritivo que permitira evidenciar las poblaciones microbianas
siguientes: flora aerdbica mesdiila, flora anaerobia mesdfila total, flora esporulada
anaerobia mesdfila total, flora esporulada aerdbica mesdfila total y flora de levaduras y
hongos total. Los resultados obtenidos permitiran evidenciar la biodiversidad microbiana
de los suelos y evaluar su carga microbiana inicial. Esas informaciones seran
particularmente utiles para la iniciacion de pruebés, tendientes a optimizar las
condiciones de biotratamiento.
Se efectuaran mensualmente conteos bacterianos con el fin de verificar la calidad de las
_poblaciones. Esos conteos permitiran determinar la cantidad de bacterias

hidrocarbonocastas (degradadoras de hidrocarburos) y de bacterias totales. Como regla
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general, la disminucién de la cantidad de bacterias degradadoras de hidrocarburos

comparadas a la cantidad de bacteria totale: estan en relacidn directa con la cantidad
de hidrocarburos degradables disponibles.

Una vez terminado el proceso de biotratamiento de la materia contaminada, es decir después
de haber alcanzado las concentraciones de hidrocarburos establecidas en esta propuesta, se

verificaran los resultados alcanzados de restauracion del suelo tratado en la biopila.
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11.1.- EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

1L1.1.-

ELEMENTOS QUE PARTICIPAN EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION

Los elementos que participan en los proyectos de construccion son generalmente los siguientes:

1.1.2.~

Propietario : puede pertenecer al sector Publico o Privado. Debe poseer los medios

econdmicos y financieros rnecesarios para desarrollar el proyecto.
Disefiador Responsable : dicho profesionista concibe todos los elementos que
constituiran el proyecto en forma, para lo que puede valerse de todo un equipo de

proyectistas, calculistas y profesionales en general.

Constructor Profesionn! o Contratista : este elemento ejecuta los trabajos de

construccion.

Supervisor o Coordinador : La funcién de éste elemento es coordinar las acciones de
los anteriocres tres elementos mencionados. Este es contratado directamente por el
propietario para representar sus intereses.

ETAPAS EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION

a) Surgimiento de una necesidad

b) Requerimiento de una determinada obra civil para satisfacer dicha necesidad
c) Planeacién .

Eleccion del sitio en donde se desarrollara la obra

Estudios de factibilidad técnica, financiera, etc.

Determiancidn de variables y factores de afectacion

Definicidon de objetivos y metas por alcanzar mediante el desarrollo del

proyecto.
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11.1.3.-

Determinacion de las técnicas y procedimientos adecuados
d) Diseno

Analisis de alternativas

Toma de decisiones

Definicion de elementos, formas, dimensiones, materiales

Anteproyecto
e) Elaboracion de planos y especificaciones (Proyecto Ejecutivo)
1) Integracion del Presupuesto General de Construccion
qg) Elaboracion del Programa de Obra
h) Construccion de Obra.

Planeacién del Proceso Constructivo
Determinacion de Procedimientos Constructivos
Transformacion de insumos en una obra determinada
Verificacidn de las condiciones especilicadas para trabajos de
construccién,
i) Operacion de la obra terminada ( para poder operar una obra civil a lo largo
de su vida util satisfactoriamente, es necesario cumplir con un programa de

mantenimiento )

LA CONSTRUCCION COMO PROCESO

Si analizamos cualquier obra en ejecucidon, podremos apreciar que en su realizacion
intervienen tres elementos fundamentales llamados Insumos o Recursos a los que
podemos clasificar como : Materiales, Mano de Obra y Equipo. Estos elementos se
transforman aplicando un proceso en Obra Terminada. Dicho proceso es la

Construccion.

Existen muchas maneras de transformar insumos en obras terminadas, por lo que se
dice, que pueden generarse varias alternativas o cursos de accion. Por lo mismo se

aplican criterios de seleccion de alternativas. El mas recurrido suele ser el econdmico,
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aunque no siempre el costo mas bajo nos dara el curso de acciéon mas adecuado.

Debido a ésto, es importante tomar en cuenta : vida util de la obra, costos fuluros de
mantenimiento, seguridad, funcionalidad, etc.

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que la construccidén es la mejor manera de
combinar los tres recursos antes citados.

Antes de iniciar la construccidén de una obra, debemos analizaria y definir sus fases,
estableciendo la Planeacion del Proceso Constructivo.

El proceso constructivo se puede definir como la secuencia de aclividades a realizar en
una obra civil.

La importancia de ta Planeacion del Proceso Construclivo consiste en predeterminar
todas las actividades a realizar en una obra o proyecto, con el fin de tener el menor
numero de situaciones irmprevistas durante la ejecucion de la obra, ademas de tratar de
obtener el maximo aprovechamiento de los recursos humanos y materiales para evitar

asi pérdidas de cualquier indole, ya sea de materiales, econdmicos o humanos.

Es conveniente conocer el proyecto antes de realizar cualquier actividad de obra para
poder determinar la posibilidad de ejecucidon y deteclar las alternativas que se pudieran
- hacer en el transcurso de la construccion sin alterar el diseno, ademas de adelantarse

en dar soluciones previas a la realizacion de elementos no contemplados durante su
disefo.

Una de las formas para definir el proceso constructivo es hacer un listado de actividades
sin tener orden incluso, para posteriormente realizar la secuencia y asignar fa relacidn
que existe entre elias.

Para la realizacién de esta obra en particular se subdividieron los trabajos en 3 grandes
frentes que son :
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1) DESMANTELAMIENTOS Y DEMOLICIONES
Ity EDIFICIO DE SERVICIO
1y OBRA EXTERIOR

) DESMANTELAMIENTOS Y DEMOLICIONES :

-Desmantelamiento de tuberias, conexiones y equipo en dispensarios y tanques.
-Desmontaje de Dispensarios.

-Desmantelamiento de salidas eléctricas en techumbre y fuerza de equipos
mecanicos.

-Desmantelamiento de faldén en zona de despacho.

-Desmontaje de anuncio independiente

-Demolicidn de elementos de concreto armado en : techumbre, pisos, rampas,
guarniciones, islas, banquetas, etc. .

-Desgasificacion de tanques existentes de combustible

-Desmontaje de cquipo en edificacion como: compresor, planta de emergencia.
-Desmontajé de tuberias y conexiones eléctricas sobrepuestas.

-Desmontaje de muebles en area de banos.

-Desmontaje de canceleria de herreria.

-Demolicidén de elementos estructurales de concreto armado : losas, trabes,
castillos y cimentaciones.

-Demolicidn de muros de mamposteria

11) EDIFICIO DE SERVICIOS.

-Trazo y nivelacion en edificaciéon

-Excavaciones en cepas para desplante de cimenlaciones

-Cimentacion a base de zapatas corridas y contratrabes

-Estructura a base de muros de carga de mamposteria: trabes, castillos y sistema
de ltosa a base de vigueta y bovedilla.

-Instalaciones: hidraulica, sanitaria y eléctrica.

-Los acabades en general fueron a base de aplanado con mezilca y pintura
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vinilica en muros y plafones y loseta ceramica en pisos, plafon talso en area de
tienda.

-Canceleria de aluminio anodizado duranodik con cristal claro de 6mm, mamparas
a base de angulo de aluminio natural y acrilico, puertas de multypanel.
-Limpieza durante la obra y al final de la misma.

i) OBRA EXTERIOR

~Trazo y nivelaciéon en areas exteriores.

-instalacion de tapial

-FOSA DE TANQUES.
-Construccion y operacion del sistema de bombeo para abatimiento del
nivel de aguas freatico para trabajar en seco durante el tiempo de
excavacion de la fosa de tanques de combustible.
-Excavacidén de fosa de tanques, hasta niveles de proyecto cuidando las
recomendaciones de mecanica de suelos.
-Afine de fondo de taludes en fosa de tanques.
-Tendido de cama de tezontle para trabajar en seco.
-Cimentacion de tanques mediante una losa de cimentacidn.
-Cama de arena para desplante de tanques.
-Instalaciéon de tanques.
-Colocacion de geotextil en taludes de fosa como separador de material
de reilenco de fosa y terreno natural.
-Rellenoc de arena o granzdn en costados de tanques y sobre tanques.
-Instalaciones sobre tanques: rmecanica, eléctrica y recuperacién de
vapores.

EXTERIORES.

-Excavaciones en cepas para desplante de instalaciones : mecanicas,
eléctricas, aire y agua, recuperacion de vapores, también para desplante
de cimentaciones para techumbre, anuncio independiente, cisterna.
-Tendido de instalaciones : mecanicas, eléctricas, aire y agua,
recuperacion de vapores.
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-Cimentaciones aisladas para anuncio independiente y techumbre.
-Armado, cimbrado, colado y descimbrado de cisterna para agua.
-Construccion de registros: aguas aceitosas, aguas pluviales, eléctricas,
y sistema de tierras.

-Reparacién de la trampa de grasas existente.

-Relleno de cepas de instalaciones: mecanicas, eléctricas, aire y agua,
recuperacion de vapores, aén’ como en cimentaciones de techumbre y
anuncio independiente. ‘

-Costruccién de terracerias para recibir pisos

-Habilitado y montaje de acero estructural para techumbre y anuncio
independiente.

-Montaje de lamina en techumbre incluyendo canalones y conexiones de
bajas pluviales. R

-Armado y colado de pisos de circulaciones, rampas, islas, guarniciones,
banquetas y losa sobre tanques.

-instalacion de dispensarios de combustible, aire y agua.

-Instalacion de platéon faiso en techumbre de despacho.

-Aplicacién de pintura en guarniciones de concreto y acero, estructura de
techumbre, flechas de circulacidon y protecciones de islas.

-Limpieza durante la ejecucion de la obra y al término de la misma.

-Pruebas del Equipo instalado para su operacion.

Una vez realizada las secuencias de actividades de las que se estén tratando, se procede

a la asignacion de tiempos de ejecucion (duracién) de personal, equipo y maquinaria.

En este momento estaremos en condiciones de elaborar una ruta critica de actividades

como la que se presenta en el capitulo IV.
Debermos analizar cuidadosamente las variables que incidiran sobre e! Proceso
Constructivo, y definir si son significativas o no, controlables o no. En la construccién es

raro ver obras que se desarrollen conforme a lo planeado en un 100 %. Es por esto que




deben establecerse sistemas de control que nos permitan corroborar el seguimiento,
costo y calidad de los trabajos respecto a lo planeado, y nos ayuden a implementar

medidas correctivas cuando se presenten desviaciones significativas.

il.11.4.- EL CONTROL EN CONSTRUCCION

Para estar seguros que nuestra planeacion funciona y que las decisiones derivadas de dicha
etapa nos encaminan ai logro de ios objetivos trazados, implantamos un Proceso de Control.
En la Construccidn, se aceptan de manera general tres parametros principales a controlar en las
obras : Calidad, Costo y Tiempo.
El Proceso de Control conlleva el cumplimiento de tres etapas basicas:

a) Establecimiento de Estandares.

b) Comparacion de lo real con lo estandar

c) Implementacion de acciones correctivas cuando aparezcan desviaciones.

Si aplicamos en forma continua el control, estamos retroalimentando el Proceso Constructivo.
Dicha situacidon puede apreciarse en la figura siguiente, en donde aparecen los controles :
Administrativos ( costo y tiempo ) y de Calidad.

En el control de calidad, el establecimiento de estandares proviene de las especificaciones
senaladas para el proyecto y de las especificaciones institucionales que rigen en la construccion
de obras publicas. Dichas especificaciones abarcan los requerimientos de calidad aque deben

presentar los materiales y las condiciones se exigen tengan ios procedimientos constructivos.

La especificacion de obra es la descripcion detallada de las caracteristicas y condiciones
minimas de calidad que debe reunir un producto.

La comparacidon de lo real contra los estandares, puede consistir en una inspeccién ocular,
mediciones o pruebas de laborataorio.
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En la toma de decisiones para corregir las desviaciones detectadas inifluye la experiencia
profesional de la persona encargada de implementar las medidas correctivas.

EL PROCESO CONSTRUCTIVO ¥ EL CONTROL

CONTROL
MATERIALES DE
caLIDAD
: i
MAND
an PROCESO 0BRA
oBE TERMINADA
H :
CONTROL
EQUIPO ADMINISTRATIVO

Para establecer los estandares de comparacién en el control de tiempo, se analizan
detalladamente las actividades que componen el procedimiento constructivo, su interrelacién y
el rendimiento de los insumos. Del analisis anterior, surge el Programa de Obra en el que se
muestra graficamente la duracion de cada actividad . Dicha duracion se calcula en funcidn del
volumen de obra por ejecutar v base al disero.

Para la comparacion de los estandares establecidos con los resultados reales, se elaboran

reportes que contienen los rendimientos reales de obra y se sefhalan las causas del retraso de
las actividades que lo tengan.

La accién correctiva se enfoca a modificar variables controlables.
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El establecimiento de estandares en el control de costos, se efectia mediante la integracidn del

Presupuesto de Construccién.

La mayoria de las obras en México se contratan bajo el sistema de Precios Unitarios, que son

aplicados a los conceptos de construcciéon y cantidades de obra.

Para comparar jos estandares con los resultados obtenidos comparamos los costos de obra con

los establecidos en el presupuesto.

La accidn correctiva consiste eii este caso, en modificar, en la medida de lo posible, salarios del
personal, rendimientos, porcentajes de merma y desperdicio de materiales, renta de maquinaria,

costos administrativos, etc.
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11.2.- CALCULO DE LOS COSTOS

En la Industria de la Construccidn la forma que se emplea para delerminar el pago por unidad

de obra ejecutada, es mediante un listado llamado comunmente Catalogo de conceptos, el cual

nos define la actividad a realizar en breve pero clara y concisa, ademas de incluir el precio

unitario que constituye dicha actividad y la cantidad o volumen a realizar, que por lo regular no
es la que resulta al concluir la obra.

11.2.1.- INTEGRACION DEL PRESUPUESTO

Para la integracidon del Presupuesto de Construccion, se han propuesto los siguientes
pasos :

a)

b)

<)

Dividir el presupuesto en funcidn de las principales actividades segun el tipo de

obra, esto para facilitar el analisis del mismo, para nuestro caso resulté lo

siguiente:

a.1.- Obra civil
Edificic de Servicios
Obra exterior

a.2.- Instalacion eléctrica
Edificio de Servicios
Obra exterior

a.3.- Instalacion mecanica
Instalacién mecanica
Recuperacion de vapores

a.4.- Imagen institucional

Integrar un catalogo de conceptos en donde se incluya cada
actividades a realizar.

una de

las

Cuantificar los volimenes de obra para cada uno de los conceptos que integran

Pagina 118




d)

f)

h)

D}

el catalogo general.

Elaboracion del anadlisis correspondiente a cada concepto de obra.

Identiticar la mano de obra a utilizar asi como su Factor de Salario Real, definir
el porcentaje de mano de obra por concepto de herramienta menor, seguridad
e higiene, y mando intermedio.

Calculo de los Costos Horarios necesarios.

Calculo del costo directo de obra (C.D.)

Calculo det porcentaje del C.D. que se aplicara por concepto de administracién

central y administracion de obra, asi como los correspondientes a fianzas y

seguros e imprevistos, financiamiento. Calcular el porcentaje correspondiente a

utilidad.

Llevar a cabo la sumatoria de las muitiplicaciones de los P.U. por los volumenes

de construccion expresados en el catalogo de conceptos.

Detfinicion de Precio Unitario.- Remuneracion o pago en moneda que la parte contratante cubre

al contratista por unidad de obra y por concepto de trabajo de acuerdo a las especificaciones.

Para mejor comprension de lo anterior se ha elaborado el presupuesto general de la obra para
la remodelaciédn de la Estacion de Servicio "Potrero” el cual se encuentra en el caplitulo IV.
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11.3.- PROGRAMA DE OBRA

11.3.1.- GENERALIDADES SOBRE PROGRAMACION DE OBRAS

La programacidn de las actividades a realizar durante el periodo de construccién, es una de las
principales herramientas del constructor para controlar el proceso de edificaciéon.
Especificamente, mediante la programacién podemos implementar el control administrativo de

la obra correspondiente al pararnetro tiempo y coadyudar en la elaboracion de controles para

el manejo técnico y financiero de la misma.

El programa mas importante en una obra es el Progama de Actividades, en el que se
representan graficamente las actividades en una escala de tiempo. El medio mas utilizado es el
Diagrama de Barras o Diagrama de Gantt. A partir del programa de Actividades podemos

obtener otros programas de gran utilidad.

En lo referente al manejo financiero de la obra, podemos obtener los Progrémas de Ingresos
(tomando en cuenta las condiciones de pago especificadas en el contrato) y de Egresos
conformando un Flujo de Caja Programado; y para el manejo técnico, los programas de

Utilizacién de Magquinaria, Suministros, etc.

En la actualidad existen otras técnicas aparte del Diagrama de Gantt para controlar procesos
constructivos; tal es el caso del CPM (Critical Path Method) y el PERT (Program Evaluation
and Review Technique). Mediante dichas técnicas, puede obtenerse la "RUTA CRITICA" de

las actividades que comprenden un proceso constructivo cualquiera.

El método de la ruta critica es un proceso admiinistrativo de planeacion, programacién, ejecucion
y control de todas y cada una de las actividades componentes de un proyecto que debe
desarrollarse dentro de un tiempo critico y al costo optimo. Este método es aplicable en
cualquier situacién en la que se tenga que llevar a cabo una serie de actividades o tareas

relacionadas entre si, para alcanzar un objetivo determinado.
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En el capitulo IV se presenta un programa de obra con ruta critica en el que se muestra cada
una de las actividades a ejecutar, también se muestra la duracién y la relacion que existe entre

ellas.
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-

I11.- OPERACION Y MANTENIMIENTO.

111.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

1l.1.1.- TANQUES DE ALMACENAMIENTO
1i.1.2.- BOMBAS SUMERGIBLES

111.1.3.~ ZONA DE TANQUES

I11.1.4.- TUBERIAS

11.1,5.- DRENAJE ACEITOSO

i11.1.6.- DISPENSARIOS

i11.1.7.- ZONA DE ISLAS

1l.1.8.- CUARTO DE MAQUINAS

111.1.9.- EDIFICIO DE OFICINAS

11.1.10.- SISTEMA ELECTRICO GENERAL

lil.2 PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TANQUES Y TUBERIAS

ill.2.1.- REGULACIONES

lHl.2.2.- PROCEDIMIENTO

111.2.3.- APLICACION DE PRUEBAS
H1.2.4.- REPORTE

111.3 MANEJO DE COMBUSTIBLE

11.3.1.- RECEPCION
111.3.2.- DESCARGA

1.4 LIMPIEZA

HI.5 MANEJO DE DESECHOS

111.5.1.- DESECHOS PELIGROSOS
111.5.2.- DESECHOS NO PELIGROSOS
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1.6 EQUIPO CONTRA INCENDIO
ill.6.1.- CARACTERISTICAS
lil.6.2.- UBICACION
11.6.3.- CAPACITACION DEL PERSONAL POR PROVEEDORES

111.7 PLAN DE CONTINGENCIA
111.7.1.- PLAN DE CONTINGENCIA

ll.8 SEGUROS
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.- OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

El programa de mantenimiento debe aplicarse para revisar que el estado de los sistemas de la
Estacién de Servicio operan en condiciones normales.

En la Estacion de Servicio deben existir las herramientas y refacciones necesarias que garanticen
la operacién continua de {os siguientes sistemas :

1) Sistema de manejo de producto
Tanques de doble pared
Accesorios
Tuberias
Dispensarios de combustible
2) Sistema de Recuperacidén de Vapores
3) Sistema de Control de inventarios y Deteccion de fugas
4) Sistema de drenaje
5) Sistema Eléctrico

6) Sistema Hidraulico y Neumatico

Por seguridad y para evitar todo riesgo, en caso necesario de una reparacidon mayor de

instalaciones o equipos, se debe recurrir a la empresa con que se contrataron.

El Mantenimiento Preventivo de la Estacidn de Servicio contempla los siguientes
procedimientos :

lHL.1.1.- TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Sistema de Medicion de Vacio.- Revisar que el vacudmetro conserve 10-15 plg. de
mercurio de vacio.

Pozo de Observacion.- Retirar el sensor de vapores en caso de nivel freatico alto.

Pruebas de hermeticidad.- Deben realizarse pruebas de hermeticidad del tipo no
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destructivo, por comparnias debidamente calificadas por Pemex-Refinacion y en los
plazos establecidos.

Tierra Fisica.- Revisar el calibre del cableado.

Venteos.- Comprobar la tensidn del resorte de compuerta.

Valvula de Sobrellenado.- Revisar el funcionamiento del flotador interno.

Purgado de Tanques.- Realizar el purgado de tanques de almacenamiento
periddicamente para mantener la operacion en éptimas condiciones.

Recuperacién de Vapores.- Examinar torque en conexiones flexibles para evitar fugas.

Sonda para Inventarios.- Revisar varitla para detectar corrosion y carrera de flotadores.

Hi.1.2.- BOMBAS SUMERGIBL:S

Sistema de medicién de descarga.- Revisar con mandmetro que la presidén se

mantenga en 20 psi. .
Sellos eys.- Revisar que el sellador cemento compound este correctamente aplicado.

Tierra fisica.- Examinar las conexiones de puntas de calibre.

11.1.3.- ZONA DE TANQUES

Tierra fisica en autotanques.- Revisar |la conexién de puntas de cable.
Registros en entradas hombre y bomba sumergible.- Examinar el estado de los sellos

y empaques para asegurar que el cierre sea hermético y mantenerios limpios.

l.1.4.- TUBERIAS

Pruebas de hermeticidad.- Comprobar la hermeticidad con la presion y duracion segln
las especificaciones del fabricante. Estas pruebas deberan realizarlas compariias
debidamente autorizadas por Pemex-Refinacion en los plazos establecidos.
Deteccion de Fugas.- Revisar la camisa interior del cuerpo del detector de fugas
mecanico.

Recuperacion de vapores.- Comprobar que las tuberias sean herméticas.

Sistema balanceado.- Inspeccionar el desgaste de ia bota de hule de la pistola y la

manguera coaxial.
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111.1.5.- DRENAJE ACEITOSO

Registros con rejilla.- Mantener desazolvados los registros en zonas de islas, tanques".
y patios, y revisar que tengan las rejillas correspondientes. '
Trampa de Grasas de Combustible.- Realizar limpieza periddica de la trampa de
combustibles y almacenar los residuos en tambores de 200 Its. para su posierior
desecho. ’
Descarga a red Municipal.- Revisar que la descarga a red municipal o fosa séptica este

libre de residuos de combustible.

H1.1.6.- DISPENSARIOS

Sistema Mecanico o Electronico de Medicion.- Revisar la calibracion de medidores a
través de la jarra de calibracién) o patréon.

Contenedores de Dispensarios.- Revisar el contenido interno para detectar cualquier
posible fuga.

Sensores de Fuga.- Comprobar la correcta comunicacién al monitor electrénico.
Valvula de Corte Rapido.- Accionar el brazo para verificar sellos en compuerta.
Sistema Eléctrico a Pr:teba de Explosion.- Revisar la correcta colocacién y torque de
tornillos sobre puerta de caja de conexiones. Cuidar que la instalacidon eléctrica en
dispensarios sea a prueba de explosidon, con sellos eys (rellenos con cemento
compound), cajas de conexion A.P.E. y coples flexibles A.P.E. Asimismo la tuberia
conductora debera ser rigida, metalica ced.40

Valvula de Ruptura.- Revisar que este colocada a la salida del dispensario en su parte
alta y no a la entrada de la pistola.

Mangueras para despacho de Producto.- Revisar que las mangueras de despacho de
producto sean de las dimensiones y colores establecidos e inspeccionar la superficie

para detectar cualquier cuarteadura.

HL1.7.- ZONA DE ISLAS

Interruptor de Emergencia.- Accionario periddicamente para comprobar su

funcionamiento.
Tierra Fisica.- Revisar conexién de puntas de cable.
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Suministro de Aire y Agua.- Comprobar la tensidon de resorte de carretes retracliles.
Derrames de Producto.- Colocacidén estratégica de trampa de combustibles. En caso
de derrames, los residuos deben ser limpiados perfectamente y enviados hacia el drenaje

aceitoso.

Hi.1.8.- CUARTO DE MAQUINAS
Instalacion Eléctrica.- Comprobar el funcionamiento de relevadores, arrancadores,
capacitores y reguladores.
interruptores de Emergencia.- Accionarlo peridodicamente para comprobar su

funcionamiento.

111.1,9.- EDIFICIO DE OFICINAS
Interruptor de Emergencia.- Accionarlo periddicamente para comprobar su
funcionamiento.
Sistema Portatil de Luz de Emergencia.- Comprobar que el sistema portatil de luz de
emergencia funcione eficientemente en caso de falla de energia eléctrica, de acuerdo a
su plan de contingencia.
Cuarto de Contro! Electronico.- Revisar que la consola donde se realiza el monitoreo

electréonico de fugas se encuentre libre de objetivos extranos.

ifl.1.10.- SISTEMA ELECTRICO GENERAL

Mensualmente debe revisarse el funcionamiento del sistema eléctrico, también se
comprobara que dentro de las areas clasificadas como peligrosas continue
manteniendose a prueba de explosién.

Anualmente, debe proporcionarse mantenimiento a todo el sistema eléctrico a través de
una compania especializada, la cual debera extender a la Estacidon de Servicio un
comprobante de los trabajos realizados y de las recomendaciones que considere
pertinentes. Este comprabante debe presentarse en hoja membretada de la compania
prestadora de servicio y de! nombre, fima y numero de cédula profesional del
responsable de los trabajos realizados, el cual sera enviado a la Gerencia Comercial de

Zona respectiva.
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{111.2 PRUEBAS DE HERMETICIDAU EN TANQUES Y TUBERIAS

Los tanques de almacenamiento de combustible y las Tuberias de la Estacion de Servicio deben
someterse periddicamente a prueba de hermeticidad.

i.2.1.- REGULACIONES

Todas las Estaciones de Servicio deben aplicar las: pruebas de hermeticidad para

tanques y tuberias de acuerdo a la periddicidad que se indica en el punto siguiente.

Si una Estaciéon de Servicio presenta fugas en los tanques de almacenamiento o en las

tuberias, sera responsabilidad de su propietario y sancionado por

competente, de acuerdo a las leyes aplicables al caso.

1il1.2.2.- PROCEDIMIENTO

la autoridad

Las pruebas de hermeticidad se aplicaran a todos los tanques de almacenamiento, sean

de doble pared o de pared sencilla.

a) Tanques de Pared Sencilla

ANTIGUEDAD

APLICACION

0 - 10 afnos

Anual

10 o mas

Semestral

b) Tuberias de Pared Sencilla

ANTIGUEDAD

APLICACION

> 6 anos

Semestral

< 6 anos

Anual

c) Tanques de Doble Pared

Deberan efectuarse anualmente o de acuerdo a las especificaciones del fabricante, si el

tiempo es menor al sehalado.
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d) Tuberias de Doble Pared
El criterio sera igual que el de los Tanques de Doble Pared.

111.2.3.- APLICACION DE PRUEBAS
La fecha de Aplicacién y los resultados obtenidos de la prueba deben quedar registrados
en la bitacora de Control de la Estacién de Servicio.

11l.2.4.- REPORTE
Al aplicar la prueba de hermeticidad, las empresas prestadoras de servicio deben
entregar al responsable de la Estacion de Servicio un comprobante con los siguientes
datos :
Razon Social de la compania en papel membretado
Sistema Aplicado .
Datos de la Estacion de Servicio
Tanques o Tuberias a los que se aplica la prueba.
Fecha de Aplicacidon
Resultados (indicando textualmente si el tanque o tuberia es © no hermético)
Datos oficiales de la comparnia :

Nombre y firma del responsable de la prueba

Cuando se detecten fugas de combustible, tanto el franquiciado como la compania que
aplicéd las pruebas de hermeticidad, deberan dar aviso por escrito a la Gerencia del
Sistema de Franquicias y a la autoridad correspondiente en un plazo no mayor a las 72

hrs siguientes a la terminacidn de la prueba.

1.3 MANEJO DE COMBUSTIBLE

11.3.1.- RECEPCION .
a) La descarga de combustible debe ser realizada de inmediato al arribo de!l autotanque.
b) El autotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehiculo
c) El responsable de la E.S indicara al operador el sitio y posicion en que debe
estacionar al autotanque para descargar.
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d) En el area de descarga se colocaran un minimo de cuatro biombos con la leyenda
"Peligro, Descargando Combustible" protegiendo un minimo de 6x6 metros., tomando
como centro la bocatoma del tanque que recibirda el producto.

e) El responsable de la E.S. debe revisar que el volumen del liquido y el producto sean
los solicitados.

111.3.2.- DESCARGA
a) El operador del autotanque apagara el motor, cortara la corriente, pondra el freno de
mano y conectara el autotanque a tierra.
b) Se deben colocar dos personas con extintores de 9.08 kg de polvo quimico seco
clase A,B,C durante la operacién de desacarga, para prevenir cualquier contingencia.
c) Durante la descarga de producto a un tangue determinado, no se deben operar los
dispensarios que se abastezcan del mismo. R
d) En caso de derrame se suspendera la operacion hasta corregir totalmente el
imprevisto.
e) Por ningun molivo se descargara combustible en un depdsito distinto al tanque.
f) Una vez concluida la maniobra de descarga, debe retirarse el equipo y accesorios a

su ubicacion original en el autotanque y en la Estacion de Servicio, y desconectar la
tierra.

i11.4 LIMPIEZA

Por seguridad y proteccion al medio ambiente, debe realizarse la limpieza permanente en todas
las areas de la Estacion de Servicio.

No debe usarse gasolina o solventes ya que propician la 1orrr_1acién de vapores inflamables.
La limpieza de los pisos dentro de la Estacion de Servicio es una labor permanente para evitar

riesgos que afectarian la integridad f{isica de los trabajadores y usuarios.

111.5 MANEJO DE DESECHOS

L.os desechos generados en la Estacion de Servicio se clasifican como desechos peligrosos y
no peligrosos.
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111.5.1.- DESECHOS PELIGROSOS
Como estopas Impregnadas de combustible, latas de lubricantes, etc; deberan ser

recolectados en tambores de 200 lts, el cual debera cerrarse herméticamente, con un
letrero en el costado indicando “peligro" . :

111.5.2.- DESECHOS NO PELIGROSOS

Son aquellos que pueden ser desalojados por el servicio de limpia y que no representan
riesgo alguno.

1il.6 EQUIPO CONTRA INCENDIO

H1.6.1.- CARACTERISTICAS
a) Los extintores deben ser portatiles de 9.08 kg cada uno y estar dotados de polvo
quimico seco para sofocar incendios clase A (papel, madera), B (grasas y combustibles)
y C ( de origen eléctrico) .
b) Se efectuara una inspeccidn visual para revisar su estado fisico.
c) Cada afio se recargaran y revisaran.

d) Cada cinco arfios deben ser sometidos a una prueba de presion hidrostatica, aplicada
por una compania especializada.

111.6.2.- UBICACION

a) Se colocaran en columnas o muros a una altura aproximada de 1.5 mts del piso a la
parte superior del extintor.

b) La distancia maxima para ir de cualquier punto de la estacion al extintor mas préximo
no sera mayor de 25 mts. .
c) Se colocara un exintor por cada isla de despacho o mddulo de servicio.

d) Se deberan colocar dos extintores, como minimo en cada zona de tanques de
. almacenamiento de combustibles.

e) Dos extintores en el area de coficina
f) Un extintor en el cuarto de maquinas

g) Un extintor en cada almacén
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1.7 PLAN DE CONTINGENCIA
1L.7.1.- PLAN DE CONTINGENCIA
El responsable de la Estacion de Servicio debe elaborar el plan de contingencia para casos de

emergencia.

E! personal de la Estacidn de Servicio debe tener asignadas responsabilidades especificas en
caso de presentarse una situaciéon de emergencia, de acuerdo a los siguiente lineamientos :

- Manejo de equipo contra incendio

- Corte de suministro de energia

- Evacuacién de personas y vehiculos

- Reporte teleténico a Proteccion civil

- Prevencién a vecinos .

- Colocaciéon, en lugar visible y cerca del teléfon.o, de una relacion con los nimeros

telefénicos de los servicios de emergencia.
Para garantizar la efectividad dei plan de contingencia es indispensabie lo siguiente :

- El personal debe conocer las caracteristicas de los productos, asi como el riesgo que
conllievan si no se respetan las normas de seguridad.

- El personal debe conocer las instalaciones y la ubicacién de los sistemas de
emergencia y su funcionamiento integral.

- Deben realizarse peridodicamente simulacros de Evacuacién y de aplicacion del plan de
contingencia.

- Colocar en lugares visibles carteles con los pasos a seguir en casos de emergencia.

1.8 SEGUROS
Se recomienda contratar los seguros para su Estacion de Servicio de acuerdo a sus necesidades
y caracteristicas del inmueble a.{ como a las condiciones geogréficas y climatolégicas de la zona

y como minimo para cubrir dafos a terceros.
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IV.1.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1V.1.1.- INTRODUCCION

En el predio ubicado en la Calzada de Guadalupe No. 312 al norte de la Ciudad de México, se
proyecta remodelar la Estacion de Servicio No. 94 (Gasolinera). Los trabajos consistiran enla
colocacién de nuevos tanques para almacenamiento de gasolina con capacidad de
almacenamiento mayor que los tanques existentes, asi como de una edificaciéon que estara

integrada por dos entrepisos. Las dimensiones de los tanques se presentan en la siguiente tabla:

CAPACIDAD (it) 40,000
LONGITUD (m) 5.96
DIAMETRO (m) 3.08

PESO VACIO (kg) 4,000

Debido a las caracteristicas de los tanques, estos se colocaran en una zanja de
aproximadamente 11.5 m de ancho, 6.0 m de longitud y a una profundidad de 5.07m respecto
al nivel de piso actual.

El estudio de mecanica de suelos tiene como objetivos:
a) Definir la secuencia estratigrafica del sitio.
b) Determinar las propiedades indice y mecanicas del suelo.
c) Indicar el tipo de cimentaciéon mas adecuada para las nuevas estructuras.

d) Emitir las conclusiones y recomendaciones para su disefio y construccion.

IV.1.2.- ASPECTOS GEOLOGICOS

La Ciudad de Meéxico se localiza dentro da la planicie lacustre de la Cuenca de México,
perteneciente a la provincia fisiografica segun la clasificacion de E. Raisz (1964) del Eje
Neovolcanico Transmexicano, cadena montafiosa formada por una serie de aparatos volcénicos
alineados en una franja de direccion E-W, donde sobresalen la actividad ignea y sus sistemas
comp.lejos de fallas y fracturas conjugadas actualmente activas que dan lugar a fosas y pilares,

cuya expresion morfoldgica es el desarrollo de numerosos valles escalonados como en el caso
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de la Cuenca de México.

Esta cuenca endorreica asemeja una presa azolvada, originada a partir de la obstruccién del
patréon de drenaje hacia la cuenca hidrologica del alto Lerma a fines del Terciario y principios
del Cuaternario por el emplazamiento de la Sierra Chichinautzin; en las partes bajas de la cuenca
hubo aporte de materiales arcillosos depositados en un ambiente lacustre, originados a partir
de la erosion de las partes altas e intercalados con ceniza volcanica y pomez, derivados de la
actividad de aparatos volcanicos en las sierras mayores, como de elementos aislados que
existan dentro de la planicie lacustre.

Tomando en consideracion las caracteristicas estratigraficas de la Cuenca de México, se tiene
una zonificacién geotécnica del area urbana, ligada con la geologia del lugar o ambiente de
depdsitos en funcién de los espesores de sedimentos lacustres y la presencia de zonas altas
o de lomas con su correspondiente transicion entre estas; ver anexo A.

De acuerdo a la zonificacién antes descrita y con base en los resultados de exploracion, el
predio en estudio se sittia en la zona de lago correspondiente a la zona lil del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal, particularmente en la subzona de Lago Centro |, la cual
esta asociada al sector no colonial de la ciudad, que se comenzo a desarrollar a principios de
estle siglo.

La subzona de Lago Centro | se caracteriza por presentar una costra superficial de 4 a 5 m de
espesor promedio, a la que le subyace un potente depdsito ( 20 a 30 m de espesor ) de arcillas
blandas de alta plasticidad pertenecientes a la formacidn arcillosa superior. La primera capa dura
varia de 3 a 5 m de espesor, mientras que la formacicén arcillosa inferior presenta un espesor

aproximado entre 6 y 8 m.

IV.1.3.- EXPLORACION
Después de efectuar una visita técnica a la gasolinera se planted y programd una etapa de
exploracién geotécnica que consistid en la ejecucion de dos sondeos a cielo abierto (SCA) a
una profundidad de 2.6 m y un sondeo mixto (SM) con muestreo de material inalterado,
mediante el hincado de tubos "GShelby". a 10.0 m de profundidad.
SONDEO A CIELO ABIERTQO (SCA).

El primer indicio de la estratigrafia superficial del sitio, se obtuvo a partir del SCA,

excavado con pico y pala a una profundidad de 2.60 m del cual se extrajeron muestras
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cubicas inalteradas labradas de las paredes del sondeo, las cuales se protegieron con
manta de cielo y cera derretida para que no sufrieran ningtn tipo de alteracién durante
su manejo, enviandolas al laboratorio de Mecanica de Suelos para efectuar las pruebas
necesarias y determinar asi sus propiedades indice y mecanicas, asimismo, se realizd un
levantamiento estratigraiico de las diferentes capas de materiales que conforman el
subsuelo superficial. :
SONDEO MIXTO CONTINUO (SM).

La exploracion se complementd con un muestreo de suelo inalterado mediante tubos de
pared delgada tipo "Shelby", los cuales se hincaron a partir de los 2.0 m y hasta los 10.0
m de profundidad, con la finalidad de complementar la informacién geotécnica del sitio,

obtenida mediante los sondeos a cielo abierto.

Finalmente se midid la posicion del nivel de agua freatica (N.A.F.) el cual se detectd a
una profundidad de 2.10 m ; ver anexo de figuras que indican ubicacidn de los pozos a

cielo abierto y el sondeo, asi como los perfiles estratigraficos obtenidos.

IV.1.4.- LABORATORIO.

Con las muestras obtenidas de los sondeos, se ejecutd en el laboratorio de Mecanica de Suelos
el programa de ensayes tendiente a determinar las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo
muestreado.

En primera instancia, a cada muestra se le practicd una clasificacion microscopica visual y al
tacto. En seguida, con la finalidad de identificar el contenido de particulas finas y gruesas, se
realizd una prueba de separacién por lavado. El grado de rigidez y plasticidad del suelo en
estado remoldeado se analizé a través de la obtencidn de los limites de consistencia
determinandose el limite liquido y el plastico, ambos utilizando el método estandarizado por A.
Casagrande.

Con los resultados de las pruebas antes mencionadas, se clasificd el suelo de acuerdo con el
S.U.C.S. ( Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos ).

La resistencia al esfuerzo cortante de los diversos materiales muestreados, se evalud con
ensayes de compresidon axial inconfinada y compresion axial no consolidada no drenada (UU).

Para la compresion axial inconfinada, del material inalterado se labraron probetas de forma
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cilindrica de aproximadamente 8.0 cm de altura y 3.5 cm de diametro, las cuales fueron
sometidas a carga axial hasta la falla, observandose durante el proceso la relacidn progresiva
carga-deformacion.

En la prueba de compresion triaxial se utilizaron tres probetas con diferentes confinamientos, uno
de ellos aproximadamente igual al del sitio, deliniéndose la variacion de la resistencia al corte
con la profundidad, la cual al estar confinado el material, reproduce significativamente las
condiciones de campo.

Con los resultados de los ensayes de compresién simple y compresion triaxial se evalud la
resistencia al corte, obteniéndose la envolvente de los circulos de mohr en la prueba triaxial, y
con ella los parametros de cohesion y angulo de friccién interna.

Los resultados se muestran en las figuras del anexo A.

IV.1.5.- ESTRATIGRAFIA R
En base en los resuitados obtenidos de los sondeos y pruebés realizadas en el laboratorio se
determind la estratigrafia que a continuacion se describe:
RELLENOS
) Pertenece a esta unidad una costra superficial de arcilla endurecida por secado, en
combinacién con materiales heterogéneos junto con cascajo.
Los rellenos se encuentran cubiertos por una losa de concreto armado de
aproximadamente 15cm. de espesor, que actualmente constituye la superficie de
rodamiento de la estacion.
Los materiales descritos cubren un espesor de 1.50 mb aproximadamente, bajo el nivel
de piso actual de la estacion.
ARCILLA
Este deposito se encuentra dividido en dos subestratos. El primero de ellos se compone
por una arcilla limosa poco arenosa de color café verdosa a gris, con consistencia media
(N<8).
Se presenta ocasionalmente con materia organica, ademas de encontrarse con algunos
horizontales de arena blanca, destacandose uno ubicado a 3.8 m de profundidad
aproximadamente. El contenido de humedad medio observado es de 50% y el de finos
de 90%
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El estrato que se observa desde 1.5m y hasta los 4.0 m de profundidad presenta las
siguientes propiedades:

Ym = 1 572 kg/m3 peso volumétrico naturatl

qu = 3.2 ton/m2 resistencia a la compresion simplie

Cuu = 2.9 ton/m2 cohesion no consolidada no drenada .

Cuu = 8*' angulo de friccidn interna

Me= 0.06757 cm2/kg modulo de deformacion elastica

El segundo subestrato es una arcilla de color gris verdoso y café rojizo de consistencia
media a muy blanda (N<5). Este estrato se registro entre los 4.0 y 10.0 m de
profundidad.
En este subestrato el contendido de finos se ubica alrededor del 100%. Sin embargo,
entre los 4.0 y 6.0 m se observa un contenido de humedad medio de 140% y entre los
6.0 y 10.0 m de 350%. Ello implica que las propiedades cambien, como se indica a
continuacion:
De40as60m

Ym = 1 452 kg/m3 peso volumétrico natural

qu = 5.6 ton/m2 resistencia a la compresién simple

Cuu = 5.1 ton/m2 cohesion no consolidada no drenada

Duu = 15.3' angulo de friccién interna

Me= 0.04405 cm2/kg modulo de deformacién elastica

De 6.0 a 10.0 m B

Ym = 1 209 kg/m3 peso volumeétrico natural

qu = 3.4 ton/m2 resistencia a la compresidon simple

Cuu = 1.9 ton/m2 cohesion no consolidada no drenada

Duu = 4' angulo de friccidon interna

Me= 0.06173 cm2/kg modulo de deformacion elastica
Este paquete estratigrafico se correlaciona como parte de la Serie Arciliosa Superior
observada en la Zona de lLago, la que fué investigada unicamente en los 10.0 m
superticiales; sin embargo, se considera que su limite inferior se ubica entre los 35.0 y

40.0 m de acuerdo con la Carta de Isoprofundidades de las Normas Técnicas

Pagina 141



Complementarias ai RCDF.

VI1.1.6.- DISCUSION DE LA CIMENTACION.

Debido a las propiedades mecéanicas del subsuelo en esta zona y tomando en consideracion
las caracteristicas geométricas de los nuevos tanques, se propuso resolver la cimentacion de
los mismos a base de una losa de concreto desplantada a una profundidad de 5.07 m de
profundidad la cual quedara apoyada sobre el estrado de arcilla de consistencia media; en tanto
que la edificacion destinada para uso comercial y de servicio, considerando que muy
probablemente la estructuracion sera resuelta a base de muros de carga y losas macizas, el
tipo de cimentacién mas conveniente es a base de zapatas corridas desplantadas a 1.50 m de
profundidad apoyadas sobre el estrato constituido por una arcilla de consistencia blanda.

Es importante senalar que debido a la presencia del N.A.F. a los 2.1 m de profundidad sera
necesario para la construccion de la losa base de tanques la instalacidn y operacién de un
sistema de bombeo profundo a base de 4 pozos con la finalidad de poder realizar los trabajos

de excavacién y construccién de la misma en seco, los detalles se muestran en el anexo A.

IV.1.7.- ANALISIS GEOTECNICO.
A continuacién se enumeran los analisis realizados de la cimentacién propuesta para los tanques
y para la edificacion.

1.- Capacidad de carga de las zapatas corridas y de la losa base de tanques.

2.- Asentamientos elasticos.

3.- Revision de asentamientos a largo plazo.

4.- Estabilidad de taludes.

5.- Revision de falla de subpresiéon del tanque.

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS ZAPATAS CORRIDAS Y DE LA LOSA BASE DE TANQUES.
La capacidad de carga de la losa base de tanques y de las zapatas corridas se
determind con base.en las propiedades cohesivo-friccionantes del subsuelo, utilizando
la siguiente expresion: -
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Ca=[c(Nc) +Pv(Ng—-1) +(B)y(Ny)1/2]FR+Pv

Ca = Capacidad de carga de las zapatas corridas y losa de concreto

c = Cohesidn en el mecanismo de falla de las zapatas corridas o de la losa de
concreto, en ton/m2

FR = Factor de resistencia, adimensional

Pv, Pv = Presion vertical total y efectiva respectivamente a nivel de desplante de
la losa de concreto o de las zapatas corridas en ton/ma2.

Y = Peso volumeétrico del subsuelo en ton/m3

B

Nc, Ng y Ny = Coeficientes de capacidad de carga, adimensionai.

Ancho de la losa de concreto o de las zapatas en m.

Sustituyendo los valores de los parametros anterioyes en la expresién anterior dié como
resultado para una losa desplantada a 5.07 m de profundidad una capacidad de carga
de 19.0 torn/m2, mientras que para las zapatas corridas desplantadas a 1.50 m de
profundidad se obtuvé 1.0 ton/m2, Sin empbargo las capacidades anteriores no son
aplicables, debidod a que los asentamientos elasticos y a largo plazo restringen la presion
que puede transmitirse al subsuelo a valores tales que los asentamientos sean

admisibles.

ASENTAMIENTOS ELASTICOS.
' Los asentamientos elasticos que sufre el suelo se obtuvo mediante la utilizacion de la

siguiente expresion :

apd=[qB(1-v3)FI+(1-v-2v3)F2)[E

Opd = Asentamiento elastico en la esquina del area cargada, en m.
q = Carga uniformemente repartida en ton/mz2
B,L = Ancho y largo de! area cargada en m.

E = Mdodulo de elasticidad del estrato en ton/m2.
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= Relacidon de Poisson, adimensional
F1, F2 = Factores de influencia que dependen de D,L y B, adimensional.

D = Espesor del estrato considerado.

Considerando las capacidades de carga obtenidas en el inciso anterior, se obtuvieron
asentamientos elasticos inadmisibles, por tal motivo la capacidad de carga debera
limitarse a 5.6 ton/m2 para la fosa de concreto y a 3.20 ton/m2 para las zapatas corridas
con la cual se produciran asentamientos elasticos de 4.0 cm para la losa de tanques y

de 2.0 cm para las zapatas los cuales se consideran admisibles.

ASENTAMIENTOS A LARGO PLAZO.
Se calculan los asentamientos que sufrird el suelo a largo plazo ocasionados por el
esfuerzo neto que transmitird la fosa de concreto al subsuelo, una vez que se encuentre
operando el tanque para almacenar gasolina, por lo que se recurrio a la teoria de la

consolidacion unidimensional imediante la aplicacion de la siguiente expresion :

aH=[ae/(1 +ve )]z

OH = Asentamiento total en el punto analizado, en m

eo = Relacidn de vacios inicial

e = Variacidon de la relacidén de vacios bajo el incremento del esfuerzo neto P

, inducido a la profundidad “z" por la carga superticial.

z = Espesores de los estratos elementales en que los esfuerzos pueden

considerarse uniformes.
Obteniendo los valores correspondientes y sustituyéndolos en la expresion anterior se
determind un asentamiento a largo plazo admisible, cabe aclarar que como sobrecarga
total se considero 7.7 ton/m2 y como descarga por excavacion 7.1 ton/m2 lo cual
significa una sobrecarga neta del 0.60 ton/m2.
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ESTABILIDAD DE TALUDES.
La revision de la estabilidad de taludes se efectud en base al criterio desarrollado por N.

Jambu, el cual utiliza las siguientes expresiones:

F.S.=[Ne(C)/vii+q]=1.5

Aco={(y(H)tane)/c]

F.S. = Factor de seguridad.

Ne = Numero de estabilidad, que es funcién del parametro Oc y del anguio de
inclinacion de la pared de la excavacién (8).

c = Cohesidén en toda la profundidad de Ia.x excavacion, en ton/mz2.

<

= Peso volumeétrico del suelo en ton/m3
H = Profundidad de la excavacion, en m.

g = Sobrecarga en la corona del talud, en ton/m2.

De acuerdo con las propiedades mecanicas del suelo y considerando una sobrecarga
de 1.5 ton/m2, la excavacion para la fosa de concreto podra realizarse con un angulo de
talud B= 76', es decir, con una relacién 1:4 (horizontal x vertical) con la cual se obtiene
un factor de seguridad mayor a 1.5 . La excavacidon para las zapatas corridas podra

realizarse mediante un talud en corte vertical.

REVISION DE LA FALLA POR SUBPRESION DEL TANQUE.
Se reviso que la losa de concreto no tuviera problema de flotacién durante las etapas de
construccion y operacién, considerando el nivel de aguas freaticas ubicado a 2.10 m de

profundidad mediante la expresion siguiente :

F.S.<[WA(Af () w))]>2.0
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F.S. = Factor de seguridad

Wt = Peso de la losa de concreto, losa tapa, arena y tanque, en ton.
Afc = Area de la fosa de concreto, en m2.

h'= Tirante de agua a partir de!l nivel de desplante de la losa en m.

Yw = Peso especifico del agua, igual a 1 ton/m3.

Considerando la condicion mas critica (tanque vacio), se obtuvieron los valores anteriores
los cuales al sustituirse en la expresion dieron un factor de seguridad mayor a 2.0 por
lo que una vez terminada la obra de almacenamiento no habra problemas de flotacion.
Sin embargo este aspecto no se salisface durante la etapa de construccidn por lo que
serd necesario que para los trabajos de excavacion hasta la colocacion de la cama de

arena, colocacidén de los tanques y relleno de arena que los confinara se continte
operando el sistema de bombeo.

PAVIMENTOS.

Por las caracteristicas del trafico y uso de la superficie, se propone una seccion de
pavimento rigido que consta de una capa subrasante, sub-base y losa de concreto. De
acuerdo a lo siguiente:

CAPA SUBRASANTE.- La superficie sobre la que se desplantara ia capa subrasante,
debera escarificarse y recompactarse al 85% (minimo) de la prueba Proctor estandar.
La capa subrasante podra constituirse por material limpio arencso (tepetate), o bien por
tezontle, Esta capa debera colocarse bajo las siguientes condiciones

ESPESOR DE LA CAPA 30cm

COMPACTACION AASHTO ESTANDAR (T-99) 95% minimo

VALOR RELATIVO DE SOPORTE 20% minimo
VALOR CEMENTANTE 3 kg/em2
INDICE PLASTICO 7% maximo
EQUIVALENTE DE ARENA 70%

En caso de usarse tezontle los fragmentos mayores a 4" no excederan el 30%. La
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seleccion de los materiales podra ser mediante cribado en banco, o bien mediante
pepena en sitio.
SUB-BASE.- Sobre la subrasante se tendera y compactara en capas el material que

formara la capa de sub-base. Las caracteristicas se indican a continuacion:

ESPESOR DE CAPA 20cm
COMPACTACICII AASHTO MODIFICADA (T-180) 95% minimo
GRANULOMETRIA PREFERENTE zona 2 siguiante fig.
VALOR RELATIVO DE SOPORTE 50% minimo
VALOR CEMENTANTE 3kg/cm2

ABERTURS B/ PMI LI MCTROS

. & omom
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iy - -2 = - ot 5 % s
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/’ . -
sBO > =
4 = L 7
o] = -
= e = e . -
b e g -
- e - corea = | 7
== so e T =
> a0 _— — -
B // | o romes | 1
3a = e
=]
Lo L=
p—— =
—
& =zoo 100 <o 0 =0 1o - B 1 2

MaLLAS
CURVAS GRANULUOMETRICAS PORO MATERIALES DE SUB BASE Y
REVES TIMIENTOS .

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO.- La superficie de rodamiento se formara mediante
losas de concreto coladas en franjas alternadas con ancho maximo de 3.0 my de 15 ¢cm
de espesor, aserradas para formar tableros de 3.0x3.0m. Se realizaran juntas de
contraccion y construccion sellandose estas mediante un material elastico resistente a

los solventes e intemperismo. Las losas incluiran en la parte inferior un lecho de malla
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IV.1.8.-

-
e

electrosoldada 6-6/4-4 y el concreto debera alcanzar una resistencia de 250 kg/cmz2 a los
28 dias. ) T

ESTRUCTURA DE PAVIHENTO RIGIDO.

T LOSA

15 COMCRETO -

R
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28 SUB~BHSE
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= . . i HEJORADA

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES.

DE PROYECTO:

1.-

A partir del analisis de las propiedades de resisiencia y deformabilidad del suelo y de la
estimacion de cargas, se recomienda desde el punto de vista geotécnico una
cimentacion a base de zapatas corridas para el edificio de oficinas, mientras que para
los tanques sera necesario la construccidén de una losa de cimentacion que servird como
Iastre.

Las zapatas corridas se desplantardan en el estrato de arcilla de consistencia media color
gris, a 1.50 m de profundidad, la losa de cimentacion de tanques debera quedar apoyada

sobre el estrato de ar;:illa de consistencia media color gris verdoso a una profundidad
de 5.07 m . 2

La capacidad de cafga admisible del subsuelo bajo condiciones de servicio sera de 3.20

Pagina 148



ton/m2 para las zapatas corridas y de 5.6 ton/m2 para la losa de tanques de concreto
considerando las caracieristicas geométricas de estas anteriormente descritas.

Para el disefno por sismo de ias diferentes estructuras se deberan aptlicar los coeficientes
correspondientes a la zona lll.

Con el objeto de poder realizar los trabajos de excavacion y construccidn de la losa de
concreto en seco, sera necesario la implementacion de un sistema de bombeo profundo
para abatir el nivel de aguas freaticas, ver anexo A.

Dicho sistema consistira en pozos localizados perimetralimente fuera de la losa a una
profundidad de perforacion sera de 9.0 in. Ei uso proiongado de este sistema ( mayor
a 10 dias ) puede generar deformaciones en las construcciones vecinas.

Debido a la presencia del nivel de aguas freaticas por arriba del nivel de desplante de
la losa de tanques y a fin de evitar problemas de f{lotacion, el sistema de bombeo no
debera suspenderse sino hasta concluirse la colocacion de la cama de arena de los
tanques de almacenamiento colccacion de tanques y del relleno de arena a lomo de

tanques.

DE CONSTRUCCION:

1.-

La excavacién para la losa de concreto, se hara con taludes temporales con relacion 1:4
(horizontal x vertical). La excavacidon para las zapatas podra realizarse con taludes
verticales.

La excavacidon para alojar la losa de concreto se podra realizar con maquina hasta 20 cm
antes de alcanzar e! fondo y se continuara con herramienta manual hasta alcanzar la
profundidad de proyecto.

Para la ejecucién de la excavacién sera necesario colocar el equipo a no menos de 2.0
m de la corona del talud, con el fin de evitar fallas locales del mismo.

Con el fin de minimizar expansiones y recompresiones del terreno, la excavacion no

debera permanecer abierta por un periodo mayor a 21 dias.
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REGISTRO DE POZ0 A CIELO ABIERTO PCA-1
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REGISTRO DE POZ0 & CIELD ABIERTO PCA-2
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1IV.2.- MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA EL DISENO DEL SISTEMA PARA EL MANEJO
DE COMBUSTIBLE, RECUPERACION DE VAPORES Y VENTEOS..

1IV.2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El proyecto de Recuper.s ‘on de Vapores consiste en el implemento de sistemas previamente
probados y autorizados por la autornidad competente para.la prevencion de emisiones contaminantes hacia la
atmosfera durante la entrega y operaciones de despacho de combustibles a vehiculos automotores. El
proyecto de Recuperacion de Vapores consta de dos partes: Fase 1 y Fase 2, Ia Fase 1 es un disefio de
sistemas que contrclan las emisiones contaminantes durante la entrega desde los camiones de transporte
de combustible hacia las instalaciones de los tanques de almacenamiento donde los vapores generados son
retornados al vehiculo de transporte y enviados a la terminal para su procesamiento el sistema que se
utilizara en este proyecto es el llamado tipo dual de OPW. La segunda Fase o Fase 2 de Recuperacion de
Vapcores son los equipos especialmente disefiados para captar los vapores en el tubo para lienado del
vehiculo y regresandolos a las instataciones de los tanques de almacenamiento, el sistema utilizado en este

proyecto es el llamado Vapor EZ TV ge OPW.
OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo principal de la realizacion de este proyecto es disefar un sistema para el manejo de
combustible, asi como de recuperacidén de vapores gue opere dentro de las maximas condiciones de
seguridad y funcionalidad,.preservando la integridad del medio ambiente

El proyecto ejecutivo de Recuperacion de Vapores tiene como objetivo reducir y controiar las
emisiones de vapores de gasolina - que afectan directamente a la atmosfera - y que se generan durante el
proceso de entrega de combustible del auto tanque a los tanques de alimacenamiento y durante el proceso
de despacho de los dispensarios a los automaoviles en las estaciones de servicio, y que por su toxicidad y
reactividad requieren ser controlados en cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
092-ECOL-1985.

UBICACION DE LA GASOLINERA Y DESCRIPCION DE SUS COLINDANCIAS

La Estacidén de Servicio se encuentra ubicada en Calzada de Guadalupe No.312, colonia Industrial,
Distrito Federal.

La Estacion de Servicio colinda al Norte con 1a calle de Euzkadi, al sur con una casa habitacion, al
Oriente con Calzada de Guadalupe y ai Poniente con casas habitacion.

IV.2.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA GASOLINERA

La estacion contara con un arregio destinado a la venta de gasolina magna ,y nova a través de
cuatro islas sencillas con dispensarios mca. Wayne de dos productos y cuatro mangueras y dos productos
dos mangueras, esto da como resultado el tener 6.00 posiciones de carga para gasolina nova y magna.

£l combustible se aimacena en tres tanques de doble pared a base de acero al carbon y polietileno
de alta densidad marca Ritschard de 40,000 Lts. cada uno de los cuales dos son para Gasolina Nova, y otro
para gasolina Magna . Con este arregloe se tiene una capacidad de almacenaje para magna de 40.000 its. y
80,000 Its. para nova. £stos tanques cumplen con la aprobacion UL

El sistema de llenado de 1os tanques contara con un arreglo de lienado hermeético para recuperacion
de vapores fase 1 dei tipo dual.

L.a tuberia de conduccién de producto sera de tipo flexibie de doble pared marca A.P.T. mod.P-175
SC de 1.65". de diarmetro interior en todo su recorrido. Esta tuberia cumple con la aprobacion UL.
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La red de recuperacion de vapores Fase 2 se instalara con tuberia de fibra de vidrio de 2" m. de
diametro , a la cual se le dara una pendiente minima del uno por ciento desde los dispensarios hacia los
tanques. Esta tuberia cumple con la aprobacion UL.

Las lineas de venteos estaran instaiadas una por tanque conectadas desde la valvula de extraccion.
de vapor (cruceta) loczlizada en el dispositive del tanque preparado para tal funcion y corren en forma
horizontal por los tanques, después suben en forma vertical por la parte de la barda de colindancia hasta la
valvula de presidn vacio. La tuberia es de acero al carbon de 3". de diametro, terminando en 2". de diametro
en la valvula de presion vacic. La tuberia de acero al carbdon debera cumplir con lo especificado por
ASME/ANS! B31.3 1880 Y ASME/ANSI B31.4 1989.

En base a que hay una linea independiente de venteo por cada tanque se hace necesario
interconectarias entre si para el equilibrio de los tanques y derivarias a un solo tubo de venteo y valvula de
presion vaclo. La tuberia de venteo es de 3" de diametro en su recorrido inicial y terminando un metro antes
de la valvula de presion vacio en 27, de didametro, el tubo sera recubierto con sistema Trantex de Polikent .

El sistema de bombeo instalado es a base de motobombas de turbina sumergibles de 1.5 H. P, cada una
instaladas una por producto.
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Iv.2.3 MEMORIA DE CALCULO :

DATOS DE PROYECTO :

Tipo de tubaria para :
Manojo de Producto
Recuperacion de Vapores
Ventilacién tramo horizontal
Ventilacion trarno vertical

Tipo de conexiones para :
Manejo de Producto
Recuperacion de Vapores
Ventilacion tramo horizontal

A.P.T. P-175-SC 3
Tuberla rigida de fibra do vidrio

Tubcria rigida de fibra de vidrio

Tuberia de acero al carbén

APT.
Fibra de vidrio
Fibra de vidrio

Ventilacion tramo vertical Acero al carbén

Nao. do Disensarios 4.00
No. do Posiciones do Carga 6.00

Qmaximo por pistola 35.00 s/min
do Simultancidad para combustible 70.00%
Porcentaje do Simultancidad para recuperacién de vapores 100.00%

CRoQuUIS DE REFERENCIA
NOTA * SOLO SE MUESTRA LA LINEA DE MAGNA PARA SIMPLIFICAR Ei. CROQUIS

VENTEQOS DISPENSARIOQ No 3

DISPENSARIO No 1
1 POSICION DE CARGA

1 POSICION DE CARGA

. ( — \
)
T i

}DISFENSARIO No.4

R

EE

DISPENSARIQ No 2
2 POSICIONES CE CARGA
* SIMBOLOGIA

H ° ) MOTOBOMBA FE PETRO
o VENTILACION

LINEA DE PRODUCTO

LINEA DE RECUPERACION DE VAPORES

LINEA DE VENTILACION

DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS DE COMBUSTIBLE

H ECUACION DE CONTINUIDAD
Donde :
4¢Q rT?) Q= gasta (M'1seg)
P - ot D = ‘, L, D= didmetro de la tuberia en (m)
bl 7z ¥ W= velocidad media {m/e)
Q Onenem G ssccién % Factos de simultaneidad
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seccion | oo e, | “ssson | Sgeene| Soteads | Spent | v res
(ts/min ) mis)

3 2 70 49 0.023 0.04191 0.5920

2 3 105 735 0028 0.04191 0.8880

1 (=3 210 147 0.039 0 04191 1.7760

CALCULO DE LA CARGA REQUERIDA DE LA MOTOBOMBA

ECUACION DE DARCY PARA CALCULO DE PERDIDAS POR FRICCION

. EN TUBERIAS, VALVULAS Y CONEXIONES ,

NUMERO DE REINOLDS

vD
NR = ——
v

D

Leauiune™ longitud equivalente unitaria
Lequ = longitud equivalente

HY triceion péTdidas por friccion (m)

Ht esrasica = pérdida estdtica (m)

Hf waug,= pérdida a Ia salida {m)

H carga enct

tm)

Gusta maximo de discfo para
leslcuio de 1a potencia de la

{Motobomba,

a9

L= longiud del tramo en anatizade {m)
V= velocidad meala (mis)
= dlimetro de a tuberia (M}

g~ gravedad 9.81 {miseg?’)
1= cacticiente de fiiccion de ba tuberia

V= velocidad maedia (m/x)
D= didmetro de latuberia {m)

Vv

det fuido (; Q)

E = tamafio de las impcriecclones superticiales (em)

©O= dlametro de Ja tuberia {cm)

D= didmetro de 12 tuberia en (m}

Q= gasta medio de dizedio (Itsimin)
v= velocidag medla (mis)

Hrequerida & HY fnccion + HY eatatics + HY sanda €0 {m)

Con el numeto de Rewolds y ias
caracteristicas det! matonal se obtiene
ei coeficiente de friceion 1 det
Diagrama de Moody

|Relarencia
Mecanica de (os Hiaos o hdtaubsa
3a Ecicion

Ranaid V Giles
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Anailisis para ¢l caso mas desfavorable ©

Dispensario No.2

1Carga Requerida para ¢l caleuia de ;
l1a Patencia de ta Motobomba . |
i !
1} i

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA MOTOBOMBA

p.Qdisen o Jlrequerida Pp= pesa espcctiico del tiuido
h.p. Q disefios gasto de diseno {itsfseg)
76..n Hrequeridta = carga sequerida (m)
n=cliciencia de I3 motobomba
Qdiseno = 147 Itsimin
Hrequerida = 20.23 m © bien 2.02 xalem2
Potencia = 0.83 h.p.
CONCLUSION : da

abase de una Motobomba marca Fe Petro con capacidad de 1.5 hp por
pmuuclu. surministrands cada una un gasto de 147.0 itsimin con una carga minima de 20.23 m {2.02 kgfem2)
tas

Fe Petro se B deta manera

Tramo D{m} Q (llslmln)l V {miscq) Accesorios 1 Cantidad L equrunmt. tm) Leaus (mp HI tnceion tmy HE onda im)
3-2 004191 49 00 0 5920|pistota automanci 160 250
conector piseg p/m 100 100
conexién gratona pr 100 040
tedder de gasto 100 500
red 1 65%1 172 100 Q2048 0130
valvula emergencia 100 03500 035
coda o lutzo 16 100 1 0000 100
tubo 1 65" 550 55
tee 165" 100 1 0500 1 0o
815 oor
Z CESER 7350 0 6860(tubc 1657 050 T0E0
codo racio fargo 1 & 160 1 0000 100
valvyla compuerta 1 1C0 0 3500 03as
toe 165" 100 1 0300 100
1285 025 509
suma 8.22 .00 7.04
H requerda = 20.23

Pagina 161



MOIVBDOMBA DE lal}UXNﬂ SUMERGIULLE FE PETRO

T T T T T

POTIERO GE_GILEE I
OFCRHDG SINGL T GHE m

1-BOMHA ST Fsa HE
1-poHUA STIPH 1.5
€ 1-0oMIA STE 1.3 up

L]

|

Z-poMnas STP d-a N
@ sTEH 1.3 He
Z-BoMUAS VTP 1.3 ne

HOIA:

La carya de presion indicada
e toniada on of Mantol do

e dizacarga de ls motobombae.

CARGA TOTAL EN HETROS

) 150 wno 350 ano
100 200 £ ava £ Goo

CALTO EN LITROS POR MINUTO

ALTURA PIEZOMETRICA DISPONIBLE APLICANDQ EL TEOREMA DE BERNJULLI

El analisis se realiza a partir de Ia carga do gia disponible en la que es do H disp. = 24.00 m. para un gasto
maiximo do 147.0 ts/min, dicha carga de energia va decicciendo en el lrayecto de la motobomba hasta 1a salida de Ia pistoia en donde se dispondra

da una altura de presion de 13.62 m (1.36 kg/cm2) .

DISPENSARIO No. 2

H dispomibie en ef manifol de descarga de Ia motobomba = 24 0 mis= 2.4 kg/em2  (grafica del fablicante)

ACTURK ALTURK
TOTAL EN PIEZOMETRI,
EN DESDE HY ) Vi2g (6 A (m,

1 {Elev 00) 2400 o 1508 2282
z 1-2 025 23855 00402 23 s
3 2-3 [97 13861 00179 13 62]
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DIMENSIONAMIENTO

RESUMEN :

1=

2-

GRAFICANDO LOS VALORES ANTERIORES TENEMOS :

ﬁ ~
VARIACION DE LA ALTURA PIEZOMETRICA
DE MOTOBOMBA A LA SALIDA DE LA PISTOLA DEL DISPENSARIO No. 2
25.00 =1so.
"
8
Sz000
g
c
5
@ 1500
=
2
Eeon .
g
a
g
S sco fe—o JR— JESE - .
=
0 oa
s 2 3
Secciones de anilisis
\. vy
DE LAS TUBERIAS DE RECUPERACION DE VAPORES
. No. @ secaion | g giseiio | O 4M) (vel D real V reas
Seccion Posicioncs =38.50 tts/mi propuesta 2 /se
(itssmin ) min mrs ) (m) miseg
A 2 77 77 0.029 0.051 0.6282
282 |
5 3 1155 1155 003s 0081 09423
Se instalard tuberia tlexilile para el manejo de i de hasta la vilvula de emergencia
mea. AP, T. P-175-5C de 1.65" de dhametra de doble por U.L.

Sc instalara tuberia rigida de fibea de vidrio para ol manejo de recuperacisn de vapores mca. Fiberglass de 27

do diametro efectivo pared sencilla aprobada por U.L.

Se instalara tuberia rigida de Fibra de Vidrlo para ventcos en su tramao horizantal mca Fiberglass de 3"de
didmetro efectivo y tuberia de »rnro a) €arbon en su tramo vertical deo 3-de dlametro [a cual cumpls 12 norma

ASMEIANSI B31.3 Y ASME/ANS) B314 1389 .

Se instalara un sistema de bombeo a base de una motobamba de 1.5 h p mea. Fe Potro por producto que
suministrara un gasto total de diseno de 147.0 Its/min con una carga de 20.14 m (2.01 Kglcm2) para

el buen funcianamicnto gel sistema .
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IV.2.4.- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES.

El Sistema de Recuperacion de Vapores Fase 1 es del tipo duail consta de 1.00 tubo de llenado y

otro de recuperacién de vapor, ambos con sus contenedores, tapones y valvulas respectivos instatados en el-
tanque de almacenamiento, y funciona de la siguiente manera: al llegar un camion de abastecimiento de
combustible (pipa), al descargar se acoplan al tubo de llenado y al tubo de recuperacion de vapores los
codos para descarga y recuperacion de vapores. Enseguida se instalan las mangueras para llenado
.076m.(4") y recuperacion de vapores .051m.(3") al camion de descarga y a 10s codos ya mencionados, es
importante que los tubos de venteo cuenten con valvulas de presion - vacio.

El dispositivo de llenado cuenta con los siguientes elementos:

- Contenedor para derrame para 5.00 galones marca OPW mod
- Tapén capa de 4" con Duratuff.

- Adaptadoer para tubo de llenado con Duratuff de 4"x4".

- Autohmter para tanque con sistema de cicrre estandar.

- Codo de llenado con adaptador y mirilla.

- Adaptador hembra para manguera de 4"

- Manguera de 4"

El dispositivo de Recuperacion de Vapores se integra con les siguientes elementos:

- Registro de 12"x12" con tapa de fierro colado

- Adaptador para Recuperacion de Vapores 4"x4"

- Tapdn capa de 4" para Recuperacion de Vapores.

- Valvula 4"x4™"x3"x2" extractor de vapor.

- Flotador de esfera 2"x6"

- Adaptador hembra para manguera de Recuperacidon de Vapor conexion al autotanque.

- Adaptador hembra para manguera de Recuperacion de Vapor conexiaon al codo de Recuperacion
de Vapores.

- Manguera de Recuperacién de Vapores.

- Codo para recuperacion de Vapores.

El Sistema de Recupceracion de Vapores Fase 2 consiste en la instalaciéon de accesorias y

dispositivos para la Recuperacion y control de las emisiones de vapores de gasoiina generados durante la
transferencia del combustible de! tanque de almacenamiento al vehiculo automotor. Los vapores son
transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de atmacenamiento.

El dispositivo de Recuperacion de Vapores Fase 2 contara con los siguientes elementos:

- Una red de tuberia de Recuperacion de Vapores desde el dispensario a! tanque de
almacenamiento con una pendiente minima de 1% hacia el tanque.

- Valvula de emergencia Shutt-off para Recuperacion de Vapores OPVV 80 VP-1001.

- Conector flexible con cabeza giratoria.

- Bomba turbina Blackmer OPW VROF ID 02 Vapor EZ.

- Manguera de 12" coaxial invertida para recuperacion de Vapor asistido Thermoid mod. N .E.

- Valvula Break Away coaxial invertido con doble sello para producto y vapor.
- Manguera de 9" coaxial invertida con doble cabeza giratoria para Sistema de Recuperacién de
vapores.

- Destorcedor coaxial de 45°.
- Pistola para Recuperacion de Vapores para sistema Vapor 82 ™
- Sistema de alarma para sisteina de Recuperacién de Vapores asistido para Vapor EZ T™
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Ambos sistemas tanto el de Fase 1 como el de Fase 2 cumpien con lo especificado en las normas
NOM-092-ECOL-1995 y NOM-093-ECOL.-1995.

IV.2.5.- OPERACION DEL SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES

El Sistema de Recuperacion de Vapores Fase 1 del tipo dual funciona de ia siguiente manera:

Se requiere que la bocatoma este equipada con un adaptador de bronce de 0.101m._(4") at cual se
conectara un codo de llenado con adaptador y mirilla marca OPVV, mismo al que se conectara la manguera
de 0.101m.(4") para descarga que estara complementada con un adaptador de acoplamiento rapido de
0.101m.(4%)en sus dos extremos para lograr una conexién hermética. Simultaneamernte se coloca el codo de
recuperaciéon de vapor de 0.076m.(3") en el dispositivo del tanque preparado con una valvula de vapor y
adaptador de bronce y su manguera de 3" con sus respectivos acopladores en cada extremo. el codo de
recuperacion de vapor cuenta en su parte interior con un pistdn que hace que al acoplarse el codo en la
valvula de vapor esta se abra permitiendo el paso del vapor desplazado al estar descargando combustibie,
esta misma conexion debe existir en uno de los eatremos de la manguera que se acopla al autotanque.

Los vapores desplazados ascienden por el codo y la manguera de recuperaciéon de vapores
mientras que el liquido es descargado al tanque a través de ia manguera y codo de descarga.

El flujo del liquido desde el camion causa una caida de presion dentro del compartimiento del
mismo, la cual ayuda a extraer los vapores del tanque hacia el camion. La trayectoria para el retorno de
vapores entre el tanque de almacenamiento y el compartmiento del camidn es mas corta y la tuberia de
mayor diametro que la trayectoria del vapor entre el tanque de almacenamiento y el extremo superior det
tubo de venteo, que se encuentra tipicamente a una altura de 3.5 metros, el extremo superior del tubo de
venteo esta por lo menos 30 cm mas arriba que la parte superior del camion. Como consecuencia, el
trayecto mas corto y de mas didmetro entre el tanque y e! compartimiento del camiéon ofrece menor
resistencia al flujo de los vapores que la tuberia de veriteo al tanque. Estos factores se combinan para que
los vapores fluyan preferentemente hacia el transpecrte antes de que escapen por el orificio de venteo hacia
la atmosfera.

El Sistema de Recuperacién de Vapores Fase 2 que se instalara en la estacién de servicio es el

Vapor EZ T™ de OPW que cumple con las Normas NOM-082 y NOM-093-ECOL-1995 Vapor EZ TM es un
sistema sin fuelle asistido por vacic que evita que los vapores de hidrocarburos se escapen a ia atmosfera
cuando el tanque de un vehiculo es llenado y los conduce de regreso al tangue de almacenamiento.

Este sistema ha sido disefado para instalarse afueras del dispensario, esto permile ta instalacion
del sisterna no solo de bajo costo, sino también libre de problemas y hace que el mantenimiento sea mas
eficiente y efectivo.

El Sistema Vapor EZTM es manejado o activado por liquido, no requiriendo cables ni conexiones de
poder o incineradores.

Su mecanismo minimiza el mantenimiento y cada dispensario es individualmente un sistema.

Consta de una bomba llamada VRFO-M que es un dispositivo mecanico simple. La bomba se
coioca entre la manguera y el medidor de flujo del dispensario usualmente en el dosel, antes de pasar a la
manguera coaxial, por la turbina centrifuga que tiene unas aspas o paletas retractiles autoajustables que
acaoplada por una flecha comun wa a ta turbina de vapor, la cual cuenta con un disefio que permite
proporcionar un flujo de vapores mayor al de la gasolin™ en relacién que no exceda al 10% del producto
suministrado.

Al salir el producto de la bomba se acoplan ambos fiujos de vapor en sentido contrario al de la
gasolina en un adaptador coaxial invertido, que a través de la manguera y pasando por una vaivula de
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separacion de emergencia de corte seco es conducido a la pistola de despacho ta cual cuenta con un disefio
que permite sellar mediante un diafragma la entrada de vapor al sistema. LLa bomba esta disefada para
bombear el vapor de gasolina y transiadario en la tuberia de vapor hacia los tanques de almacenamiento.
Cuenta ademas con un sistema de monitoreoc para la Recuperacion de Vapores que esta disefiado para
detectar fallas. Estas pueden ocurrir por obstrucciones en el Sistema de Recuperacion de Vapor. Este
sistema es electronico y esta conectado al sistema de venteos de los tanques de almacenamiento
previniendo una condicion de vacio y el vacio se genera cuando la gasolina es dispensada en mayores
cantidades a las que el vapor es devuelto. Cuando el vacio alcanza de -6,0 a -8.0 pulgadas columna de agua
un interruptor se cerraréd enviando una sefial de regreso a la caja de control indicando un estado de atarma
que desconectara la cofriente eléctrica a las bombas de abastecimiento de gasolina.
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IV.3.- PLANOS DEL PROYECTO EJECUTIVO ESTACION DE SERVICIO "POTRERO".
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IV.4.- PRESUPUESTO

RESUMEN
PESO EN
% DEL
FRENTE PARCIAL TOTAL
PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
EDIFICIO DE SERVICIOS 253,414.98 9.70%

OBRA EXTERIOR

PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
EDIFICIO DE SERVICIOS
OBRA EXTERIOR
PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA
INSTALACION MECANICA
RECUPERACION DE VAPORES BAJO DISPENSARIOS
PRESUPUESTO DE IMAGEN INSTITUCIONAL

IMAGEN INSTITUCIONAL

SUB-TOTAL
LV.A. 15%
TOTAL

563,139.04 21.56%

68,456.43 2.24%
202,232.65 7.74%

1,168,842.07 44.75%

240,116.18 9.19%
125,883.39 4.82%
100.00%
2.612,084.75
391,812.71

3.003,897.46
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v.a.1.-

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

EDIFICIO DE SERVICIOS

I PARTIOA™; CLAVE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
URITARIO

TMPORTE
PARTIDA

PESO ;_l

impoRYE

01

0z

RLL-00}

CIM-001

CIM-003

CIM-004

CIM-005

CIM-006

CIM-007

CiM-00%

Cins-009

Cin-013

CIM-012

CIM-013

RELLENOS

RELLENO CON TEPETATY
BN BANCO INCLUYE
COMPACTACION, PUOT.

N CIPAS COMDACTADA AEDIDO
ACARREOS,  TRASPALEOS,

CIMENTACION DE EDIFICIO DE SERVICIOS
SUMINISTRO ¥ COLOGACION DE PLASTICO KEGRO CAL. 4u0
PARA DESPLANTE DE ZAPATAS AISLADAS ¥ CORRIDAS
CIMENTACION, INCLUYE TRASLAPES. MANO DE OURA Y
ACARREOS, PUGT

ZAFATA CORRIDA ZC-1 D) © FCr200 kpem HECHO
LN OBRA R.N. DE ) 6 nus RALTE JUTORZADA CON
VARILLA No 4 f15 cm AMBOS SENTIDOS UN LECHO SEGUN
PROYECTO: INCLUVE: CIMBRADO, DESCIMBRADO, COLADO,
VIBRADO ¥ ACARREOS. PUOT.

ZAPATA CORRIDA ZC-2 DL CONCRETO F 0w kgrem 1
EN OBRA RESISTENCIA NOKMAL DE 13 mie hots om
ARILLA No 4 (30 ¢m AMBOS SENTIDOS
UN LECHO SLGUN PROYVECTO ; INCLUVE  CIMARADO,
DESCIMBRADO, COLADO, VIBRADO ¥ ACARREOS PUOL

ZAPATA AISLADA Z1 DE CONCRETQ FC200 kpran2 5CHO
1N OBRA KN, DI 1UNEG mis helS aa REFURZADA CON
VARILLA Nod ¢220 e AMBOS S s
PROYECTO ;  ING 3
COLADO, VIBRADO Y ACARREOS. PUOT.

EMPOTRAMIENTO  DIi  CASTILLOS »
EXISTI NTr FORMANDO CAJA DE 4 X160 om SLGUN
BIMOLIC m\x ARMADO DL
DENTRO DE LA OlRA:

NS

DADO DE-1 b CONCRETO F'C-200 kpém2 DE D 40X0 30 m
he08 mes. REFGRZADO CON 4 VARILLAS No 6 + 4 VARILLAS

TRIDOS DEL No3 ¢g 15 em SEGUN PROYECTO.
COLADO, VINRADD, DLSCIMIRADO ¥
ACARREOS BENTRO DE LA OBRA , PUOT.

BADOS ESPECIALES DE FORMA TRAPEZOIDAL DIt C ()h(‘klf’o
FER200 kgem2 UECHO BN ODRA R DIMENSION
ARMADO  SEQUN  PROYVICTL INCLAIVE cmnm\nn.
DESCIMBRADO, COLADO, VILRADO ¥ ACARREOS PUOT.

TRARE DE LIGA TL-1 IPE CONCRETO FC =200 kpum HECHO EN
ONRA RN DI D 35XU.1S inis REFORZADA CON 4 VARILAS
Ned ¥ ESTRIBOS Nod ¢f 17 em. INCLUYE CIMIRADO,
DESCIMBRADO. COLADO, VIBRADO Y ACARRECS PUOT.

TRABE DE LIGA TL-2 DE CONCRETO F€-200 ka2 HECHO &
OBRA RN, DE 0.7X0.2 nits RIFORZADA CON 4 YARILLAS No $
¥ 2 VARILLAS Nod ¥ ISTRIBOS Nod @ 13 am. INCLUYL:
CIMURADO.  DLSCIMBRADO.,  COLADO,  VIBRADO ¥
ACARRLOS PUOT.

TRANL DE CIMENTACION TC-1 DE CONCRETO FEC-200 kgiem2
HECHO EN OLRA R.N. DI 09X0.13 st RIFORZADA CON 4
VARILLAS No.5 + 2 VARILLAS Ko 3 Y BSTRIBOS No 3 68 13 cm .
INCLUYE: CIMARADO. DESCIMHRADO, COLADO, VIIRADO Y
ACAKREOS PUOT.

TRABE D CIMENTACION TC-2 DIt CONCRETO #Cn203 hpvem
MECHO EN CBRA RN DL

VARILLAS No.$ + 2 VARILLAS

INCLUVE: CIMURADG, DESCIMERADO, COLADO, VIRADO ¥
ACARREOS PUGT.

ABRIR  PASO PARA INSTALACIONES IN TRAUES DE
CIMENTACION  DIi DIFERENTES  DIMINSIONUS  PARA
TUBERIAS ELECTRICAS, B AP, DRENAJL SANITARIO, ETC.
pUOT

m3

mz

ml

ml

picra

peza

picza

prezs

ml

nl

mi

pasa

126.02

083

27.50

7.00

54.50

11,024.88 4.35%

87.49 11,024 84

27,767.71 10.96%

5.3 216.91

148.24 4,076.69

149.42

©157.90 1.105.27

76.57 145483 .

22224 BEB.96
270.27

340.53

64.45 3.312.61

207.57 5.169.38
206.42

7.637.44

204.49 2.249.43

1
3
W
“

223.26
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va.1.-

PRESUPUESTO DE OBRA CiVIL

EDIFICIO DE SERVICIOS

I PARTIDA . CLAVE

_DESCRIPCION

“uNIDAD ©

CANTIDAD’

~PRECIO
UNITARIO

CIMPORTE
CPARTIODA

PESO% —,

03

ALB-001

ALp-00z

ALB-003

ALB-0US

ALL-006

ALIL007

ALIS-008

ALB-0O

ALB-010

ALB-OI1

ALI-013

ALD-O14

ALB.OTT

ALB-O1®

ALB.019

ALBANILERIA

FIRME D CONCRETO 3T 1% hom2 P10 10 om Ot
CONCRETC  RESISTE NUHMAL  HECHKY  EN ODRA
FORZAIIO  CON MALLA KL FROSOLIADA - 6.6-10/10
INCLUYE MATERIALLS, MANO DE GURA Y FQUIPO PUOT.

LGRAL N P 3 DE
NMATERIALES,  MANO DI

CONCRETO
OBRA ¥

PULIDO IS
EINCLUYVE

ERRAMIENTA, PUOT
MURO DIF TANMQUE DE BARRD ROJO RECOCINO PX14X24 cm
ADO CON MORTLRO CLMENTO-
AITA EN PROPORCION P JUNTAS DE 1S em DIEISPESOR,
ACABADG COMUN I MATERIALES. MANG DE ONRA
¥ ACARREO, MLOT

ACABADO
e

INCLUYE VLEMUNTOS DE
MAND DII OBRA Y

PANIT. COVINTEL,
JALES DE CONSUMO,

TENTES PARA INSTALACION DE
INCLUYE MANG DE OBRA
HO LI LA GDRA PLOT

RANURALO BN MUROS 1
CASTHLOS SEGUN PROTICTO
HERRAMIENTA ¥ ACARKLUS DI

TILLO K1 DIL 13X13 am DI CONCRETO B°C 200 kpan2
S Ne I Y ESTRINOS Na 2, 70 cm
< CRUIRADLO,
ARILOS. PUOT.

<
:u FORZALYO CON 1V Ak
uvE IANLITAIGG T
m_suwuu\no COLADO, VITRADO ¥ AC

CASTILLO K2 DE WNEY am 3 CONCRETO F'C Jou hp ol
REFORLAIDO CON 6 VAKILLA P Y LRTRIIOE No 2 up 15 om
INCLUYVE HANUABG  DE ACLRO.  CINBRADO,
DESCIMBRADO, COLADO, VINRADO ¥ ACARREOS PUOT

OO0 kw2 D
PROVECTO  INCLUVE
DLSCIMBRADO,

CASTILLO €1 D CONCRETO
DIMERSIONIIS ¥ ARMAD.? SEGUN
HABILITADGY  DE - ACERC,  CININGADID,
COLADO, VIBRADU Y ACARKLOS, FUOT

CASTILLO €2 b
DIMENSIONES ¥
HANLITADO  DE ACERO,
COLALO, VINRADO Y ACARREOS

CONCRETO 167340 kg
THPROYICTO
RALO.  DLSCIMBRADO,
N

CONCREIO  17C 2w bpem DB
PROVECTO  INGLUYE

ANHRADO,

CASTILLO €3 L
DIMENSIONES ¥ .\n\mno LGN
HABILITADO  DE RO, CIMBRADO.  DE
COLADO, VIHRALO Y ,\cmuu e

12332 em D CONGRETO FCGr00 kpcm2
HIFORZADO CGN 2 VARILLAS No 3 ¥ GRAPAS DLL Ne 2 6 S
em  DELUYES HARILITADO  DE ACLRO.  CIMIRADO,
DESUIMIRADO, COLADO. VIBRADO ¥ ACARREQS PUGT

CASTILLO KL DI

N

POSTE METALICO HSS A"Xa™M18" Di
PLACA DASE DI 25X25N&#* Y 8 ANCLAS
DESARROLLE D 40 HELUNVE | MATERIALLS
CONSUMO, AMANQ DE QBRA ¥ HERRAMIENTA, PUOT,

) kpem? INEHO 1N OHRA
RIFTTREO PROYECTO.
CIMBRADO,
ruoT

TRARE T1 DE
RN DIMENSIONES ¥
INCLUYE TABLITADO
DESCIMIRALIO, CORADO, VIRADD ¥ ACARKIOS

z

TRABE T2 11 CONCRETO #:¢ 200 kpam2 HECHO IN OBRA
RN DINIINGIONI REFULREG  SIGUN . PROVILITC
INCLUYEL HANLITADG  GE ACERO. CIMBRADO,
DESCIMIRADO, COLADD, VIIRADO ¥ ACARRLOS. PUOT.

TRADE T3 1 CONC Khl'() |~r,: 200 hgem2 HECHO EN ODRA
BN DI GUN  PROYECTO
> TEAnLY r.\.m it ACERO. CIMBRALO,
DESCIMBRADG, COLADO, VIIRADO ¥ ACARRLOS. PUOT.

m2

m2

m2

n2

e

mt

ml

ml

mi

ml

20723

9v.67

199. 1

5392

19.00

133.00

1 50

3.70

1.00

s5.00

w1s

29.46

48.08

T 9307

2732

413.20

287.27

30.46

1074.64

160.40

258.34

109.36

12,060.29

1,011.45

2.039.76

4,602.08

55083

6.514.58

1,758

2,124

1528

1,062.90

112.69

1.074.68

160,40

2,585 38

546

L2

7

R

1)

126,289.07 49.83%
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CiViL
EDIFICIO DE SERVICIOS

PARTIGA CLAVE PRECIO TMPORTE =
. DESCRIPCISH UNIDAD  CANTIDAD _ UNITARID tMPORTE PARTIOA PESO %
ALB-O20  TRARE T4 DL CON O FC D00 kpem? HECHO EN QIMA
LNK(ONE RIFVIRZO  SLOUN  PROYECTO
NAMLITADG DI ATERO,  CIRMDRADO,
DESCIABRALU, COLALSY, VIBRAIAS ¥ ACARKEOS 1G0T
ml n 240 G100 2960 18
ALB-O21  TRABE TS B CONCRETO 1°C Tom heiom? HECHO FN ORRA
L DUMENSIOND hY RETLUL % PROYECTO)
INCLUYT HABILITADD  DE CIVMBRADO,
DESCIMBRADU, SOLATI, VIRADIO ¥ ruoT
ml 1.30 140.57 18275
ALB-U22 TrANE FC-1 THICONCRE TG E 20 duam? HLCTR S BN CiiA
A LI DISERBIOWY YU s vt
INGLU VAR AL ACTRO. CIMpRARD,
G TAILALI Gl Ao, N AR S ¥ AC A % 1oOT
nil 77.60 64,48 5.003.28
ALB-OZX  TRABYE CE-1 I‘I CONCRIZTO T 20 b aond HECHO S OBRA
VORI IO SLAUN PROYLOTO
o . ACIIG e,
LARG, VITADS ¥ ACARRLS S 1001
nit %5 00 5792 3m
ALB-OZ3 HL AL N ALLCA TR 1R " R FERI S R R |
AVA MLTALICA D1 Sng DA AATLRIALLS LE
SR A Y R R AT e .
reea voo 2554 64 2.554.64 -
ALDB-OZS  SUSMINISTRO TDINSTAL S 0N DT S iiMA DB LN TRUPING
PG TASR AU EANTE S Rt
IACLUVIT CAPA T COMPRIEOR REFORZADA .
e A i Ao Vi Comaon At
mor mz 100.41 15313 15,378.0§
ALB-O26  SUNTINPVIRO B PSS TALACTTO N 1L S EMA D LN GO0 P8 Dl
VIGUITTA ¥ DOV LA DE FULILS T NO SLGUN B0 ECTO
TNULAVED CAPA D, COMEPKE ST RLEORAIDA CR MALLA,
COLADD, VHIADG, CURADD, ¥ ACARKEGS, 1UOT
m2 15039 106.66 15,040.63
ALB-0IX IO\,\ AMATIZA BN RAMPA D PSCALLRAL FERATTE DE 12em
DOS LECHOS DfLACTRO D RLFUPIEO
e e P 200 lpand teono
OnEA RN I CESCIMIAIN COLADC
VIIEALO, CURADO ¥ ACAIK] 0N §00T
mz2 12.22 163.05 199230
ALI-OZ9  1ORIADG DE 1L HCAnoN a7 Wk B HEILLA X 16 om 1l
PERALTE  ©CON  CONCRIZG 1O 180 bgom INCLUYE
MATEIIALL S, A0 L BOAMILIO A Y A ARG .
puoT it 2400 4933 ERERT
ALD-O30 APLANATY PN MUROS ACABAD . FULID & PLARA CON .
MORTFRO CLAMINTO ARLNA 18 SROPCECICN 13, D8 23 em
DI ESMICR TROMIDIO. AUILRA MAKIMA hao s
AEARIE 05, MATIRIALLS, MARG. LI OBRA ¥
luxxu\m,.\’r»\. ruor
m2 434.79 2719 1182208
ALB-O3T 1AMBOQUILLADO 11 APLANALIC LI A PLANA
ARA PROPORCION
INCLUYL MATRRIALES,  MANO
AN IR ANE N DA IS it 27.60 20.39 s62.
ALIB-URY APLANALO ) AL OIS 0N P2TUROY BT YT N 3N
MATERIALES DV 1 IIACION ¥ G070, MANO il GIEA Y
HIRRANIENTA m2 204 18 2V 6,131 40
ALBO3S APLANADO IN PLAKC TH VIGULTA Y BOVERBLA COl
MORTERO  DE V1o INCLUYL METAL U159 GADO,
MATERIAL DEBACIIN Y CONSLMG, D L GuRA Y
HIRRANMIE m2 sus7 2528 1,479 01
ALNR-GI6  CATILLO Il 18X om O M AL DNV AL ARREA
F1MATLIALLL DL CORSUMU, MANG DU
MHTA PUGT
nd 7.50 47.7) A57.81
ALB-037  ENTORTADG DE 3om DBF USP)
CAMENTO CAL GIORATARDA Y At
INCLUYE NATERIAL
MERKASIENTA L PUOT.
my TL.00 2249 1,396.85
ALB-O3S  CHALLAN D CONTRLIO 1 1% ke
FSISTERTIA AL I BN LORA FRLUYE
MATLRIALES MANO DE OBRA Y
THREANGLNTA MUOT ml VO.M) 1o 1098 40
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v.4.1

PRESUPUESTO DE OBRA ClVIL

EDRIFICIO DE SERVICIOS

IPARI’IDA CLAVE

DESCRIPCION

UNIDAD -

CANTIDAD

PRECIO
URITARIO

IMPORTE

TMPGRTE
PARTIDA

PESO %

ALL-03Y

os
115-001

1HS-002

1115-003

1115-003

1HS.006

118007

1115008

1145-009

115011

His-012

1118-013

DEAZUTEA LE UNA CAPA D
AMICROVEST ¥ DOS DR

COLOR  TERRACOTA  INCLUYE
MATURIALES, MANG D OBRA Y HERRAMIENTAS PLUOT

INSTALAclcu HIDROSANITARIA

SUMIN ¥ OCOLOGCACION  DE MINGITORIO  INEAL
STAS nmu) .\mn GRINOCO BLANSO IRCLUYI. VAL YELA D
RESQRTH CROMAD A MUA URREA O SIMIAK, MATLCUAL
DI CONSUMO, MAND 11 UIRA Y HIERRAMIENT A, PUOT

RO ¥ COLOCACION DI INODORO  IDEAL
STA’\h.\KI) \mn LIDER CON TANQUL DI &

HLAN ToEnATe 1TO LR,
FLEXIBULL VALY l' A ANGULAR, MATERIALLS D1
AMANO DI OBRA ¥ HERRAMIENTA, PUGT,

SUMINISTRO ¥ COLOUN 1 DE LAVARD DE SOBREPONER
IDFAL STANDARD MOD, LR COLOR BLANCO TRCLUYE
FUACION,  TALADRO. MANLRAL NECTOR 1T EXILE

VALVUL A ANGULAR. MATERIALLS D CONSURMO, MAKO DE
OBRAY HERRAMIENT A PLOT

SUMINISTRO Y COLOUACION D RLCGAUERA LLECTRICA
FTTECON SIRAZO ¥ CHAPETON CROMADO. INCTUYE

WOTIAR MCA CRIEA O SIMILAR, MANTRALL

TRIUTCN. MAZIL DI ONRRA Y HERRAMIENTA

PUoT.

SUMINISTRQ Y OO GUACIEN . D1 JABCGRERA CROMADA

PBELVIN MOD 181 CON AGARKADIRA INCLUYE  ELIMERTOR
Dii FUACION.,  MATERIALES.  MANO  DE - ObBRA Y

HERRAMIENTA PUOT

SUMINISTRO ¥ 769 OCACION 17 GANCHO DOMLE HITVEX

CLUNE, LLLAG 5 LF V1 ACION, MATURIALES, MANG

DI OB ¥ HLRRANG NTA PUOT

SUMINISTRO ¥ 01 O0TACTHN DI SANDORERA LENCILLA PARA
LAVABO CROMALAA HELVEN MO (0%, INCLUY L BLEMENTOS
D FIACIGON.  MATERIALIS,  MANO DE CHRA 3
HIEZRRAMUINT AL PUOT

SUMINISTRO 3 COLOCACION D1 PORTARCLLO JUNIOR 112
CRISODA 0O SINILAR  INCLUYE FLEMENTOS DE FUACION,
MANO BE OBRA ¥ JEIAMILNTA

SUMINISTRO ¥ COLOCACION D DOSIHCADOR 117 TOALLA!
: INULUYL ELEMENTOS L & LACION,

SCACION 1

nm DD DIANETREO INCLUY
ONT
Y OHERRANIENTA NGO 1>

coms,
. MANG DE OBRRA
LAS 1 EPL 8 COMG

E NISTRO ¥ COLOGACION DI TURS 1
DI 19 mm DI DIAMUTRG INCLUNE Como! 3
REDUCCIONLS, SMATERIALES [ SUMO, MARG DI OILA
¥ OHERRAMIENEA RO ESCLUYE FILZAS LSPECIALLS CORO
VALVULAS 1"

SUNMINISTRO ¥ COLOSACIO TUAD DE CODKRE TIPO “M°
1125 mm DI DIAMETRO INCLUNT S, COPLYS,
REDE MATLRIALES DI CONTUNO, MAND DE GHRA
¥ OIERRANY LUYE PIZAS ENPLCIALES COMO
VALY 5 b

TA NO I

m2’

e

e

paera

presn

presa

preza

preza

presi

mt

ml

ml

207 30

2.00

100

3.00

100

X

6.00

3306

38413

7158

24091

176.69

9271

153.26

is19

W38

4208

6554 oK

708 26

HI86.34

2.587.78

240.93

176.69

927

366.64

613,03

K04.15

a7.97

170 27

3%0.69

27,173.56

10.72%
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V.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
EDIFICIO DE SERVICIOS

l PARTIDA  CLAVE

- DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO:

IMPORTH

TIMPORTE .,

PARTIOA

: -ps'so'%w

1HS-01.4

nis-0le

11s.017

13s-018

15019

1s-020

18021

13.022

1115-023

118-024

1Hs-025

1015-026

nis-027

115-028

1115-029

1115-030

SUMINISTRO ¥ COLOTACION DE TUIO m ‘onm, TGO A1
DE 32 nun DE DIAMETRO INCLUY CoPLLS,
HEDUCCIONES. MATERIALES DF QnRA
¥ UERRAMILNTA NO INCLUYE LS como
VALVULAS, PUOT.

PUYAS LEPECE

MINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DE LRIERA MCA.
URREA © SIMILAR. DI Gmm B3E DEAMETRO  INCLUYIL
MO, MANO  DE URRA Y

HERRAMIENTAPLUOT

SUMINISTRO Y COLOCACHC

URRIA © SIMILAR

MATERIALY D

HERRAMIENTAIUOT,

SUMINISTRO ¥ COLOCAION DE VALVILA DE ISFERA MCA
R DE DIAMETRO. INCLUY
MANO DI OBRA Y

§ Bl VALVULA DI ESFERA MCA,
19mm LE DIAMETRO. INCLUYE
UMD, MANO  DE OBRA Y

TRO ¥ COLOCACE 1 BE YALVULA b A MCA
DE 3inm . DE DIAMETRO. INCLUYE
CONSUMO,  MANG  DE CHRA Y

AGUA PARA ALIMENTACION DI MUENLES EN

TIPO 7n1* DE 1319 sm DE DIAMETRO  INCLUY

THELS, COPLES, RIDUCCIONES, MATERIAILS DE
CONSUMO, MANO DE UBRA Y HERKAMILNTA FUOT

SUMINISTRO ¥ COLOTACION DE VALAVULA DE FLOTADOR
COMPLETA MCA URREA O SIMILAR. DE 13mum DE DIAMETRO
INCLUYE MATERIALLS 1310 CONSUMG, MANO DE OURA Y
HERRANILNT AL PUOT

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA BFE FLOTADOR
COMPLETA MCA URRIZA O SIMLAR DE 19mm D5 DIAMETRO
INCLUYE  MATPRIALLS DU CONSEMO. MANG L OBRA Y
NERRAMIENTAL PUOT.

SUMINISTRO ¥ UCOLOCACION T8 VALVULA  CIECK
PICHANCGHA  MCA  UHREA O SIMILAR  DE 2%m DU
DIAMLTRO MATLIIALES LU CONBUMO, MANO DE
GBRA ¥ HIFERRAMIDNTA; PUOT
SUMINISTRO ¥ OLOCACHON
COLUMIIO MCA. URRE
INGLUYE: 3
HERRAMIUNT A, PUOT
SUMINISTRO ¥ COLOCACIGN  DE VALVULA
col.uumo MEA URREA O &1
N

DE  VALVULA  CHECK
A O SIMILAK. DL Dmm DI DIAMETRO.
UMO. MANO DI OBRA Y

eK
ILAR DL 19am DE DIAMETRO
SUMOL MAND DE OURA Y

VULA  CHECK
36 DEA o
10, MANG DE OURA Y

NCLLY

HERRAMIENTA, PUOT

smux::.*mo £ INSTALACION DI BOMDA m BB
2 UVE MATERIALES DI CONSL

||uut/\.\un«1»\ NO INGLUYE PIZA 1.:~.ncw.l. PUOT.

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TINAUO CON CAPACT m/\n

DE L1006 s MTA. ROTOPLAS O SINILAR. INC]

MAMPOSTERIAL MATURIALLS DI CONSUMO, MANO DE ()L\Rr\

¥ HERRAMIENTA, NO INCLUYE VALVULAS NI PRIAS
SIALES, PLOT.

STRO Y COLOCACION DI TUBO DL V& SANITARIO
TIRD INCLUVE  CODOS, VI
MATERIALES DE CONSUMQ, MANG
DU OBRA Y HERRAMIENTA. PUOT.

SUMINISTRO ¥ COLOTACION DE TUBO DH PV C SANITARIC
LISO DE 100mm DB DIAMETRO. INCLUYE. CODOS, YL
COFLES, REDUCCIONLS. MATLRIALES DE CONSUMOD, MANO
DE ORRA ¥ (USRAMIENTA. PUOT,

ml

preza

press

e

piesa

preza

presn

presa

pica

pisza

e

=l

mi

2090

i9.19

28.38

136.82

46.92

40.34

47.67

65.69

490 34

738 50

1686

1,402 28

19.19

2838

126.24

13419

1.368.21

46,92

63.61

40.34

37.23

47.67

69.69

490.34

13850

¥9.37

1,778.35
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V.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
EDIFICIO DE SERVICIOS

PFARTIDA  CLAVE - N PRECIO TRPAORTE
L - - DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD UNITARIO | " IMPORTE PARTIDA '~ PESD%

118-031  SALIDA SANITARIA (31 MULBLFS O COLADIRAS CON BV C
SANITARIO DI M-100 mm DE DIAMETRO INCLUYE  CODOS,
COPLES, REDUCGIONES. MATERIALLS DE CONSUMO,

MANO DE CHIA ¥ HERRANILNT A 1O
17 60 129 2.129.47
WS-032 SUMIMISTRO ¥ COLOTACION. bl COLAUIRA DE IS0
HELVIZS MO 11267 Lt NATLGALLS 191 CONRSUMO. :
. AN B oA Y VLRI A T
6.00 22043 1376 36
SUMINISTHD ¥ COLOCACION DE COLMEIA DI TRETHL MCA
BIELVIX MOD 52410 INCLUVL MATERIA e
MANO DI OHRA Y HLRRAMIENTAS, PUO1
e 200 27226 51452
FIS-031 KIGISTRO SLLLADG DI J0Xesn wm CON MUOs DI
TANIQUE ROID RECOCEIO DE 140 vn b LSPE :
T AT CONCAIT s T AT A1 ALY s 1 1oder T AR,
MARCO ¥ CONTRAMAKCO DI 347, MATIRIALLS DI
CONSUMO, MANO DE CHIA Y 10 RRAMIINTAS, PV T
presa 500 33297 1,664 46
os ACABADOS 33,019.18 13.03%
ACA-OUT  SUMINIZTRD & BTALACION 1 DY B ON
ARMETRONG SECOND LOOK 11 CORTEGA 61X122 v CON)
SUSPENSION VISIHLEL INCLUYL MATLRIALES DITFIACION ¥
SUICION, MATIRIALLS DIE CONBUMO, MANO DE GHRA ¥ .
HIRRANMIENTA, PLUOT
m2 9791 45.99 841895
ACA-002 \l'\ll\ll_,ﬂ(o o ';I;\X,,\n‘l(':w‘ P CATHLL R PLAF ON 1E
POLIESTE i oz LOVE. MATCRIALLS 141
FUACION ¥ STEATOn. MATLRIALES DU COMSUAO, MASD DI
OURA Y HIDRAMIINTA PUGT
m2 432 s10z 220.92
ACA-OU3  SUMINISTRO ¥ COLOCACION DI ACABADGO INTIRIOR GL
CAJILEO N T3 N2 DE CONVENIENCIA SEGUN PROYECTO
DL DECORACION
. wmt 1030 7343 266 67
ACA-001 NISTRO ¥ COLOSTACUTON DE LOSETA D ALMONITL LINECA
Beon L0 20N Zecnn ASENT ALY CUN GROUT BSNON, INCLUYVE -
MATERIALES DU CONSUMO.  MANO  bi GHRA
i TERRANIENT AL PLOT
: w2 14187 oL 12.928 61

- ACTA-006  SUMINIFTRO Y COLGCATIGN DI 2GL0O. VIR GO DY 16sm
LOANCLUNE MATERIALES DE CONBUML. MARG Df OBRA Y
HERRAMIENT AL PUOT wl 56.60 16.11 9166
ACA-CO7  SUMINISTRO Y APRCCACION DEPINTURA VINILICA SHERWIN
WIELIAMS  EN MUROS ¥ PLAFONLS  APLANADOS  DE
MURITRO. INCLUYE INA MANG DT SLLEADOR 1ECHICD
COMEX Y BOS MANOS LI PINTURA SHNRWIN WILLIANS
L SUPLREL ACARKEGS, PUGT

n2 706.40 12.03 2,133.75
ATA-009 NI PINTUR A SIATE GOMIX 100
i LLADDR TUONICO COMIX ¥ EnOS
: L LIAALY LA
m2 39.03 1637 63912
[0 CANGELARIA ¥ HERRERIA 27,089.32 10.69%

CAN-DO2  SUMINISTRO 11 INSTALACION DE Pl RTA 11 MULTVIPANIL

DI 0 81X2.13 mire INCLUYE MARCGH, CERRADURA SCHLAGE
MOD. TULIP . MATIRIALLS DI CONSUMO, AMALG DI OIRA ¥
HERRAMIENTAL PLOT.

100 639.52 235810
CAN-UO3  SUMINISTRO B INSTALACION DE PULRTA DI MULTYPANUL
DII 0 %OX2.1Y mix INCLUYE  MARCD. CLRRADURA SCHLAGE
MOD. TULIP . MATERIALES Dl CORLURMO, MANO DE OIRA ¥
TERRAMIENTA, PUOT
presa 7.00 661.02 4,627.17
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V.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
EDIFICIO DE SERVICIOS

PARTIDA  CLAVE = B PRECIO . .., - " TTMPGRIE 1.,
L . LLCRIPCION UNIDAD CANTIOAD ~ UNITARIO IMPORTE T’ PARTIDA’ PESO %

UMINISTRO ¥ COLOCACION DE REJA 1Y
SEGUN  PROYECTO ARREA  DE A
PULRTA. MATERIALES DE CONSUMO Y FUACION . MANO DI
OBRA Y HERRAMIENTAS, PUOT

T MALLA CICLON

ez 1.00 1.766.20 1,766.20

CAN-0US

PNSTALACION DU MAMPARA MOA SARILOCK
200 SLGUN PROYVECTO E!
PARA DAMAS  INCLUVE  MATERIALL
FUACION ¥ CONSUMO. MANG DE GURA Y HERRAMIENTA
rUOT
- CAN-00B  SUMINISTRO K INSTALACION DI MAMPARA MCA SANILOCK
MOD ACRILOCK STANDAKI 4200 SEGUN PROYLUTO 1N AREA
DI SANITARIOS PARA CABALLEROS L INCLUYE MATERIALES
DE FIAGION Y CONSUMO. MARO DI GRRA Y HERHAMIENTAL
ruoT

lote 1 oo 3.941.20 3.911.20

inera 1.00 2,601.90 2,601.90
. CAN-QUR  SINUINISTRO E INSTALACION DE MAMPARA MCA. SANNI.OCK -
MOD ACRILOCK STARNDARI 4200 SUGUN PROY TV EN AREA
DE SANITARIOS PARA LMPLEADOS  INCLUYIL MATLRIALIL
FUACION ¥ CONSUMO. MANO DI ODRA ¥ HURRAMIENTA,
rrvoT.

ez 1.00 2,188.90 2.188.90
CAN-0DZ  SUMINISTRO ¥ COLOCACIGN DE CANCEL €3 115 ALUAINIG

ANODIZABO DURANCDIK 1N 27 D1 2081 0 mste CON F10 DE -
6ty ¥ CILOSEA DE a0 vm, (-ow CRISTAL TAPIZ San. TN

BAROS DI EMPLIA IATLRIALES D)
CONSUMO, MANO DI UIXK:\YHLK)(A\HL\F,\

e 1.00 638.38 638.38

CAN-010  SUMINISTRO ¥ COLOCACION DII CANCIL C-2 DI ALUMINIO
AROGDIZADO DURANOGDIR N D1 SOX0 60 e CON
CRISTAL CLARO DE 6nun. PN CUARTO  DE CONTROL
©MATERIALLS DE CONSUMO, MANO DI ORRA ¥

TA

picza 100 383 K6 IBS.KS

. CAN-011  SUNINISTRO ¥ COLOCACION DE CANCIL €1 DE ALUMINIO
ANODIZADO DURANODIK EN 4 % SECOUN PROYLCTO CON
CRISTAL  CLARG 6mm  EN FACHADA  INCLUYE
. MATERIALES DI UMO,  MANO DI OBRA Y
NERRAMIENTA prean 1.00 B,381.61 B,381.6%

o7 LIMPIEZA

1,051.26 0A41%
LIN-ou2

GBRA. IRCLUYE. MATERIALES DR
OBEA, HLRRAMIENTA ¥ ACAHREOS
Dx.m*bm DE LA GIBRA. PUOT mz

295.00 336 1.031.26

SUB-TOTAL EDIFICIO DE SERVICIOS 253,414,958 100.00'%
a WA, 38,012.25
TOTAL 291,427.22
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CiVIL

OBRA EXTERIOR

FARTIDA CLAVE PRECIO INPORTE
N DESCRIPCION UNRIDAD  CANTIDAD UNITARIO INPORTE PARTIDA PESO %
01 DESMANTELAMIENTOS 23,404.93 4.16%
DESMANTELAMIENTO DU DISPENSARIOS EXISTENTES Y SUS
VALVULAS DE IMPACTO, INCLUYE TODAS LAS MANIOBRAS
NECESARIAS ¥ ACARREO DLNTRO DE LA OURA AL SITIO
DESIGNADO POR EL PROPIEFARIO
e Exey %7.79 70234
DES-002  DESMANTELAMIENTO  DE - SALIDAS  ULECIRICAS, TALES
S, BOTO: DF PARO, TABLIROS, EIC,
xr- TLUYE TODAS LAS MANIDBRAS NLOESARIAS Y ACARKED
OURA AL SITIO DESIGNADO FOR EL
R ~aluia 20.00 1251 250.16
SMANTELASIENTO DE COMPRESQIR DE AIRE 17 306 LTS
CAPACIDAD  INCLUYE TODAS  LAS  MANIGHRAS
CESAIIAS ¥ ACARRIO DLNTRO DE LA OBIA AL STHO
NADO BUR FL PROPILTARIO, PUOT
iz 1.00 11610 11610
DES-003  DESMA LANBENTO LY LaMINA DI
ASHESIO ¢ ONDAS IPERACION,
x cx.u\'r TODAS L/ ACARILLG
RO BE LA OBRA AL SNALO PUREL
l‘Rol'lLT/\ll[n [y nz 2730 15.49 22.97
i5-005 SENTO DE MUEDLES BL O BANO  CON
LINCLUYE T0eias 1
S arani jo L .
DO PO L FROPIETARIO, MO T preza 00 3870, 309.63
DIES-006  DESMANTLLAMIENTO DE IUBURIAS 351 CONBUCTION DE
PROGDUCTO, SIN KECLPERACION,  INCLUYE TODAS LAS
MANIONKAS NECTSARIAS ¥ ACARKEO DENTRO 140 LA *
OBRA AL SITI0 DESIGNADD U EL PROPIETARIO, PLOT
lote 1.00 464.39 46139
DESMANTELAMIESTO DE HLRRERIA DF FHRRO TUNULAR
SIN KECUPLIRACIGN DE CRINTAL
TARIUBRAS NLCESAKIAS ¥ ACARKLG
CBRA AL SO BLSIGNADG POR L
m2 28.00 1162 325.44
DES-00% DEACCTSGRIOT DI
TANGULS, TUBOS DE LLEN
VENTEQ, SIN  RECUI NeLLU
MANICHRAS NECESA NCARRLG DENTRO OF 1A
OIRA AL SO BESIGNADO FOR 1L PROTIETARIO, $PUGT
tanque 7.00 69.66 487 59
DES-009 DESMANTELAMIENTO LI BOMIAS  SUMPROGIILES
COLOCADAS  SUHRE  TANQUES  LNISTENTES,  INCLUYE
TODAS LAS MANIOBRAS NECESARIAS ¥ ACARREO DENTRO
BE LA OBRA AL SHHO DLSIGNADBU POR EL PROPETARIO,
PUOT. preza 7.00 s8.09 406.31
DES-010  DESMANTELAMIINTO B TAPAS DI REGISTROS DE PLACA
ACERO. Y : VCION. PLIVIAL CON
TAS  MANIOIAS
LA OHIGL AL
DESIGNADRO POR L FROVICFARIO, PUG T
PRI 11 00 B.92 oX.13
DESG-01  DESGASIFICAGION DI FANDUES DII COMBUSTINLES Dit
10,000 ¥ 20,000 L% £ CAPACIDADL PARA 1'0ODE .
EXTRAIDUS 1IANTA LOGRAR UNA AT 1
INCLUYL TODAS LAS MANIOREAS NLCESARIAS, PUGE
tanmgue 7.00 1335.09 2,345.61
EXT-001 EXTRACCION ¥ FLITT DE TANCUES DE COMBUSTIRLES DI
20m3 RECUPLRA INCLUYE  MANIGURAS
CESARIAS Y FLETE resa 400 2,360 00 2,440 00
DES-013 IHSPENSARIC rs pr .
RECUPCRACION,  INCLUYE  TODAS AN
LESARIAS ¥ ACARFLO DENTRO DE LA
. GBRA HASTA EL SITIO DESIGNADO POR EL PROFIETAKIO,
PUCT. presa 200 a6 43 9287
DES-014  DESMANTELAMIENTO DI FALDON D5 LAMINA EXISTENTE
BT CUMIERTAS A UNA  ALTU B
SCLOVID 300AS - 1AS
10 D LA OSRA TIASTA EL
SH10 DESIGRADO FOR 14, Pl SPETARID, FLUOT
ol a0 930 59510
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v.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

OBRA EXTERIOR

EAR‘HDA CLAVE .

DESCRIPCION

UNIDAD - CANTIDAD

PRECIT
UNITARIO -

IMPORTE

TMPORTE N
PARTIDA PESO %

DES-016

02
DEM.001

DEN-002

DEM-0O3

DLN-004

DENM-005

M-006

DEM-007

DEM-008

DEM-009

DEL-01U

D011

D012

DIM.013

MONTAN DI ANUNCIO PEMUEX CON RLCUPERACION
ESTRUCTURA DL
INRAS NECESARIAS Y ACARREO DENTRG DE
OBE « HASTA EL SITiO BUSIGNADG POK EL PROPUTTARIO,
PULL

DEMOLICIONES

OLICION DE CONCRITO SIMPLL BN |
TODAS LAS MANIOBRAS NUCESARIAS ABL
ACARREQ DENTRU DE LA O3RA, PLOT.

AS, CLUYE
DAMILNTO Y

3 E MARIONIAS
* ARIAS, ABUN 1O Y ACARKLO DEN (RO DE LA
CHRAL PLOT.

DEMOLICION DE PISOS ¥ 1.0
COLQUIEI Licise:

A5 13 CONCRITTO ARMADO DI
MOS LUIRES 1

MANIOHKAS
THO DE LA

ORBRA, PLOT,

DEMULICION L

M LOSAS DE CUBIIIRTAS DE PARAGUAS DY
CONURITTO Ak oA S MTE B ALTURAL INCLUA L
LAS  MANIODRA NECUSARIAS,  ABU;
ACARIO DENTRO LI LA UBRAL PLOT

HASTA NIV
IOTODAS  LAS MANIQERAS
DAMIINTO ¥ ACAKRLO DENTRO DL LA

NECESANIAS, Al
OVBRA, PLOT.

DEMGLICION 1 LAMBIUNES DI AZULEID $03106m SOURE
HARDA n PE 2smis MANIMO SN
TOPAS  LAS  MANIOBRAS
NECESARIAS, AHUNDAMIENTO ¥ ACAKRLO DENTRO DE LA
OHRA, PUGT

DEMOLICION DE ATLANADOS DE MICLA SOBRE BARDA A
UNAALTURA DE 20 A 4 0M AMANIMO, INCLUVE TOUAS L
MANIOBRAS NECESAKIAS, ABUNDAYCINIO Y ATARREO
DUNTRO DL LA SisRA, PUGT

DEMOLICION DII LAMBRIN DE MARMOL EN PLACA SOBRE
BARDA A U ALTLRA DI 3 MAXIMO. SIN
RECUPIRACION, INCLLUYE  TODAS  LAS  MANIOHRAS
NECESARIAS, ABUNDAMIENTO ¥ ACARREQ DENTRO DE La
OBRAL PUOT

DUMOLICION DI BANQUETAS  DE  CONCRETO SIMPLE
INCLUYE  TODAS  LAS  MANIOBUAS  NUCESARIAS,
ABUNDAMIENTO ¥ ACARREQ DENTRO DE LA OLRA, PUOT

DEMOLICION  DBE REGISTROS  DE  MAMPOSTEIA - DE
n-,u QUILR TAMAND, INCLUYE TODAS [AS MANIOBEAS
SARIAS, ABUNDAMILENTO ¥ ACARRE O DENTRO DE LA
om«.\ PUOT,

DEMGLICION DE ¢1n ONI'S L MANMPOS 1RIAEN
AREA DU SERVICICS A CY u\ MAQUINA, FURMANDOG CAIA A
UNA PROFUNDIDAD DID 90 s INCLUYE TOT:NS LAS
MANIGURAS NECESARIAS, ABUNDAMIENIO ¥ ACARREO
DENTRO DE LA QIRA, PUOT

DEMOLICION DE  LOSA DE CONCRETO  ARMADO  F
GFICINA, BAROS ¥ RBODEOAS e=10em  INCLUYE TODAS 1AS
ANIOBRAS NICESAIAS, ABUNDAMIENTO ¥ ACARREO
DENTRO DE OHRA PUOT.

DUMOLIIGN DI MUROS DU MAMPOSTERLA ¥N OPICINA,
BANOS ¥ BODLUAS INCLUYE AANIOBRAS
NLCESARIAS, ABUNDARMIENTO ¥ ACARREO DENTRO DE LA
OURA PLOT.

ez

ml

m2

m3

m2

m2

m2

m2

m2

54.08

126.00

#3171

K316

26.40G

24.05

500

#3.60

54 65

101.60

348 30

19.38

13.94

275

27.87

s8.ux

4038

23.23

116

348.30

75323

15,624.28

3,511,682

285.74

448.45

816.97

195.63

31075

290.40

337573

1.362.69

113114

43,107.96 7.65%
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wv.4.1.-

OB8RA EXTERIOR

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

[PART 1DA CLAVE

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

TAPORTE
PARTIDA

PESO 3t

o3

o5

08

DI04

ACIR-00Y

LYT-001

1T

BOR-o0

BON-OUD

LENC-00

ALB-(0)

PLT-001

GEG-001

ALB-0OX

[LTE =T

ACk-Gul

NC-008

BUMOLICION 1 UL 1 CONCR
CNAS D TANQUL S DB CONCRE JU AL
DE O A 180 ML ONCLUYE ABUNDAMIENTO Y A

DENTRO DE LA OREA, BT

IO ARMADO N
A PROFUNDIDAD
HUTES)

N DE AMATERLAL PRODCCIO . DE
ANTELANIIN GG A IR LIl O
LUGAR QUIF AMGNE EL FROPICFARIO  IHULUYE CARGA
MANUAL, PUOT

TRAZO ¥ OBRAS PRELIMINARES

TRAZG Y NMVILACION DI OHRAY ENTEORES,
FAVIMIS GOSN R ILLAN, IO INCLUYY
SUCLBIVOS, 1 LA CONULURON DI LAS

TRAZO Y NIVELACION Bl EDH I D SERVECH S,
ENTABLECIENDO 1Ly PERENUIAS, PARA SUPLRITCIES
AT LI Y30 A MU0 ATLIIALLS DI CONSUNO,
MANU DE GHRA Y L

SISTEMA DE BOMBEO
CONSIRUCCEON i fowess f1 N in vean
PIAMETRO Y UNA LONGI 50 12 0 mis 0% AGEME DE 16
EN AT Y FILTRRO

INSTALACION DY PALRS D b
DEINYECCION, TUDER L \\
ENCLUYE RE RO DL LOG10 AL TR

O INCLUYE RINEAS
AN OLIN RUUPSARIOS,
INO DL HOMBLO

ACTON 1,10 1902008 100 BRSO LU RANTE LAS 21 1
DL EMCAVACION  INCLL
PO, NO INCLUY L CORRIEN

G
BURANTE b1
OFERADOR LE HOMBL, T
ELLCTRICA

EXCAVACION Y RELLENO EN FOSA DE TANQUES.
EXCAVACIGN A MAGLE \ I'htrn NOIDAD JIASEA 6
MATLRIAL 1, \mln DO LN BANC,

NUIAL EE N 5 N s TONLS BN R D
S A LON NIVELG ADOS B FROVECTO,

INCLUYE TRASPALIGS, ACARREOS DENTRO DE LA GURA,

pror

FEANIILLA DI 1 11 ESUESOR D17 CONCRELD 4100

m2 1 HECHO TN GBRAINCTUY E MATERIALES 13t

SUMO, MANO DE OBRA Y LQUIFD PUOT

L,uA

SUMINISIRO I OINSTALACION DE GLOTENI. MO TEIDO
PMOA HOLSCHT  MOD TREVIRA APUNBOND 116, 1N
TALUDUS BE FCRA DI TANGUTS, INCLUYE TRASLARES O
CONTURAS Y ANCLAS, MEDIRO EN BANC O - 1

CAMA DE ARLNY LINIA COMPACTADA LN FONA DE
TANLUES PARA COLOUAR TANQUES  INCLUYE
ACARRLOS VHEREAMILNTA, FUOT,

AN L G

HELLENG CON ARENA TINEIA COSIAUTADA LN 115y
MEGHO UN BASNCOL INCLEYE MATEIIAL DI BANCO,
ACARREOS, TRASFALELUOS, COMEACTACION, PUCT

SARREO 45 CAMION. DI MATFRIAL BRODUCTO DE
CAVACION A O ranr o1 QUE ASIGRE rL
PROFUITARIO INCLUYE CARGA MECANICA, PUOT

EXCAVACION Y RELLENO EN CEPAS PARA
INSTALACION DE COMBUSTIBLES .

HIDROSANITARIA ¥ ELECTRICA,
NCAVACION A MaNO UN CFPAS LN MATERIAL

MATERIAL  AIELNXY BN BANGD, INCEUVE ACARKI
DENTRE DU LA OBREA PUOT

w3

m3

m2

Kae

dra

m3

m2

m2

m2

mi

ma

ma

m3

[RIE:E]

356.32

Tau 71

207 23

100

1o

K00

GOH. S

@271

2 74

26393

1019.90

2470

H.07

3,363.00

57230

@21

64.62

1030

2078

¥0 26

2S00 s

12,0151

1,910 86

13,452 00

6,785.00

16,029 40

578.90

5,992.56

2,598 R4

KIN ST

23,557.13

34,391 .03

551.44

3,583.46

36,261.40

83,330.13

5,193.74

6.44%

14.80%

0.92%
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"1V.4.1.- PRESUPUESFSRE OBRA cvitk . . :
OBRA EXTERIOR 4 ‘S } )
PARTIDA CLAVE T B R A T . PRECIO T T TINBORTE

L R ; : DESCRIBGION : © 0 UNIDAD - CANTIDAG UNITARIO " JMPORTE PARTIDA

e ALI3-003 AFINE MANUAL DE FONDO DE CEPAS A LOS NIVLL
- INDICADOS DE PROYECTU, INCLUYED TRASPALLQS,
ACARREOS DLNTRO DII LA OBRA, PLCOT.

m2 5.2 624 . 22022
. RLL-002  CAMA DE ARENA DE 10 em ANCHO PROMEDIO DE 30 em

PLANTE D INSTALACION INCLUY
IMO, MARNG DE OBRA Y

m3 353 94.57 3332

KLL-004 MTTATE
MEDIOS  MECANICOS,
- ACARREOS, TRASPAL.

N CLPAS COMPAUTADA CON
MEDIDG BN BANCO  INCLUYE
O35, COMPACTACION, PUOT

m3 24.70 87.49 2160.88
ENC-001

INCOFRADO DE O POBR
. TUDERIAS DE PV C LECTRICAS
- PROMEDIO  DE  15X30  em. INCLUY
ACARREQ Y COLOCACION, PUOT.
GEO-002 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTENTIL NO TE.
MCA. HHOESCHT MODTREVIRA SPUN ¢
DE INSTALACIONES, DI COMDUSTINLES, 153
CON  DUSARKOLLO i
TRASLAPLS O COUSTURAS, MEDIDO LN BANCO,

100 dpem2
N DIMENSIONES .
l-,\umcz\cmw

CONTRET
¥

ml 34.00 28.83 58013

wi 3250 2015 94735

o7 CIMENTACION PARA DESPLANTE DE TANOUES
. CIM-001  LOSA DE CONCRLETO FC 200 kg cm2
BOMEADO, REFORZADO CON VARILLA Nu 4
AMBOS SENTIDUS ACADADO COMUN 1
VINRADO, CURADO PUOT
CRM-002  SUMINISTRO Y COLOCACTION DE ACTRO Noda FY- 4200
Lpfemz SLUGUN DISENO PARA RU° AR ANCLAS  DIL
B X CIMENTACIEN DI TANQU
. CPM-003  SUMINISTRO ¥ COLOCACION Di
. L - CIMENTACION DE SOLERA DE
> “ DESARROLLC, PUOT.

15.434.84 2.74%

m2 92774 157.88 14,692.16

nrela 1200 lv.21 230.52

ANCLAS LN LOSA DE
Xi/4" DL 12 mte DE

preza 12.00 a6.8s 56215

: 08 CIMENTACION ¥ ESTRUCTURA DE ANUNCIO
LUMINOSQ
ANUL00U  ZAPATA AISLADA DI CONCRETO FC-200 kgoem2 NFCHO EX
OBRA RN. DIMENSIONES ¥ ARMADO SUGUN PROYVECTO
X CORRESPONIHENTE  INCLUYE  ARMALK,  CIMBRADO,
- COLADO, VIBRADO, DESCIMBRADO, ¥ ACARR PLOT.

15,073.41 2.68%

pres i.ou 4,106.98 4.106.48

: . ANU-002  SUMINISTRO, HABILITADO ¥ COLOCACION DI ESTIUCTURA
. METALICA  PARA  ANUNCIO  INDEPENI v
. PROYECTO, INCLUYE MANIODRAS, MONTAJL
B NECESARIO PARA 5U CORRLCTA TERMINACION

SEG!
YIONG 1O
ror

ez 100 10,966.93 10,966.93

1 - o9 CIMENTACION PARA DESPLANTE DE
! ESTRUCTURA METALICA. . 12,014.38
; PLT-003 i'u\v’m.l.\ DE Scm DE OR DL CONCRETO FO-100
: 02 RN HLECHO 1 ZAPATA 21 INCLUYVE
: -»mn RIALLS DU MANO DIE OBRA Y LQUIPO

m2 494 4228 20886
CIN-004 L\I‘AT/\ AISLADA 21 DI CONCRLUTO 1'C 7200 kgom2 HECHO . .
EN OBRA RN DL 1LKX120 mts h- 030 em REFORZADA CON
VARILLA Nas 613 AMBOS sENTIDOS  DOS  LECHOS,

INCLUYE CIMBRADO, DLSCIMHRADO, COLADD, VIBRADO ¥
ACARREQS PUOT,

pieza 200 700.34 1,4G0.68

CIM-00S  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO Nes 1Y-4200
. Rpem2 SEGUN DISENG PARA REFORZAK LOSA DI FONDO EN

ZONA DE ZAPATA 22 2.00 202.56 405,12
: CIN-QOG  ZAPATA AISLADA Z3 1 CONCRITFG FC - 200 kpren? HECHO
EN OBRA K. N. Di 1 0YX1S eus INCLUYL, CIMBRADO,
DESCIMBRADO, COLABO, VIBRADO Y AUARKLOS NO

INCLUYE ACERQ, FUOT. peza 200 607.69 121538
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CiVILL
©OBRA EXTERIOR .
PARTIDA CLAVE PRECIL TMPORTE T
: i DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD . UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO %
CIM-007  DADRO 01 DE CONCRITO FC-200 hwem? HECHO LN OBRA
BN DE 0 50X0 S0m b 058 smts REFORZADD CON AVARILLAS
No 6+ 4 VARILLAS No 4 THINOS DFL No 3 1@ 10 cm OO
AANCLAS CCANMISA, INCEUYE CIMBRALO, DLSCIMBRADO,
COLALO, VIBRADG ¥ ACARKEOS BUOT,
ez 2.00 36429 7858
CIM-0LE  PADO D2 DE CORTRETO (707200 ba'em? HECHO EN OBRA
RN Lk 050N0 30m b 36 mis REFOIFADO CON AVARILLAS
oo v,\xu 1AS No 4V ESTRIBOS DFL Nu & 210 e CON
a CAMIEAL INCLUYE CINMBRALIO,
unauu \lnIU\Du Y ACA
e EXUH 141921 23N AT
CIM-0U9  DADO D3 P CORCRITTO 1 200 hiw'am? HECHO LN ODRA
RN, DE 050X0.80m h 1 63 mte REFOIZALO CHN AVAKILLAS
Noo + 4 VARILLAN No 1 Y ESTRINOS LIEL No 3 4019 au. CON
4 ANCLAS COAMISA, INCLUTE CINBIADO, DESUIMBRADO,
COLADO, VIBRALD ¥ ACARRLOS #UOT
press 2.00 1.803.08 3,60615
CIM-010 CONTRATRABL CT1 DE CONCRITO 17C 20 bavm2 151010
QBEA RN D 0 00Xe 10 miy CON TONGETT DI 270 mite
REFORZADO CON 4 VARILLAS No 6 ¥ ESTRINOS 40 & cn
INCLIVE CIMBRADO, DESCHBRALO, COLATO, VIBRADO ¥
ACARRLOS, PLGT
preza 2.00 H05.60 1.611 20 .
10 PAVIMENTOS RIGICOS 88,306.54
PAV-001  SUMINISTRO ¥ COLOCACION DI FLAS FICO XEGKO CAL 400
PARA  COLOCACION  DE P50 DL CONCRETO, .
INCLOYE TRASLAPES, MANO DE OHRA . ACARRECS Y
472 68 531 2.509.93
PAV-002 O 00k emT PREMEZCLADO,
KEFORZALO CON VARILLA Nat o 30 cm COY UNA
T, ROLCYE FIBERMESIL O SIMILAR TN
0 shamd L CUEADO ¥ ACABADU
2 EVENTS 121.74 47,867.19
PAV-003 BIRATIA EN TISOS e Do D1
HRADO Y DUSCIMHERALO,
3 : MO, MANO 3 oA Y
TAL LGOI m 120.30 1%.05 2,334.38
PAV-003  CORTE DE PISOS DI CORCRITO PRESCO ¢ 40 s INCLUYE
ALANG BE OBRA, BQUINO ¥ DIERIAMIENEA PUOT
wnl 101.60 12,08 131877
PAV-00S T IUNTAS BE CORTE LN PO
ATROBATY O SIMILAR INCLUYL
MO, MANO DI CBRA Y HERRANIENTA. PUGT
ml 101.60 .09 92314
PAV-006  SUMINISIRO ¥ COLOUACION DI PASASUNTIAS EN PISOS DI
SUTTO CON REDONDO DE 3047 12 0 60 mts DE 130 mte D1
ORGHUD, INCLUNE U0 DE bV v
CANZUMO, MARO DI OBRA Y HERIAMIE
presa 258.60 12.06 311861
PAV.007 SUMINISTRO v At CRECTDOR NO
FTALICO ENtURAL 2N D 2
INCLUYE MATERIALES 25 CONSUMO, MANG DE OBRA ¥
MERIAMIENTA. PUOT . 472 68 1172 8,377.59
PAV-008  LOSA TAPA DI CONCRITIO PC- 240 katem, PRUMEZCLADO
i KEFORZADO CON VARILLA No3 it LN .
LECHen UYE FIBERMISH O
CONCRITO A RAZON DI 0 9k, SILLUTAS,
COLALO, \x.m,\pu CURADD ¥ ACARREOS PLOT
m2 79 49 202.30 16,080 76
PAV-009  GUARNICION DI 0 13X0 4¢mts DE CONCHLUTO FC 209 3 gren
RESISIENCIA NORMAL TLEOHO PN OB, REFGRZADO CON
4 VARILLA Nod ¥ ESTRIBOS DEL Nu 2 @20 « < ACANADO
APARINTE  INCLUYE CIIIRADO,  DUSCIMBRADO,
VIRRADO, CURAIIO ¥ ACARRLOS, PUOT
y nt 45 .00 #4.94 as2214
PAV-0L0 A DI e Nom DU CONCRETO SIMPLE DE PC 130
10BN OBIAL INCLUYVE - RLIVTRZO. B
A RAZON DI 0% hamd,h BRALO,
CURADO ¥ ACARRES. PUGT, m2 3vas 4978 195103
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CiViL
©OBRA EXTERIOR

[PARTIDA CLAVE

PRECIO “TAPORTE -
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD i UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO % l

11

7.181.40 1.28%
1SL-001 1SLAS FORMA HIVESO DID
: ACABADO FULIDO INCLU
- 1 E S KAZON DE 0ulgml, COLADO,
VIBRALG 4_\,1(,\90 Y ACARRLOS. PUOT.

friers 200 S8 GU 116919
ISL-002 SUMINISTRO Y COLOTACID DE TURO DE ACERO AL
CARBON  Cib-40 DE 4 IN FORMA DE "US INCLUYLE
"OEN EMPOTRE PLOT
COLOCACION DU TUBG DI ACERG AL
a0 EN FORMA VLICHCAL SEGUN

e 400 TET.RT 3,151.50
151003

100 52232 2.049.26

PIN-0O1  SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURA EPOXICA SYLIYL
100 PN "U” INVERTIDA SEGUN PROYECTO INCLUYLE UNA
BE PRIMARIO SYLPYL 13 Y DOS LE PINTURA
CA. PUOT picia a 00 17.93 191.73
¢ PIN-OU2  SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURA EPONICA SYLIYL
{CTUBO VERTICAL SFGUN PROYLOTO, INCLI
AFANO DE PRIMARIO SYLFYL 14 Y Dui DE
: EPONICA. PUOT. picea 400 47.93 191.73
PIN-003  SUMINISTRO Y APLICACION DU RINTUIA EPONICA 8Y1PYVL
100 EN GUAKRNICION DE ACERO EN ISLA HULSO DI PERRO,
INGLUYE. UNA MANO D
PINTURA EPOXICA PLOT

¥ N
PINTURA

PRIMARIO SYLPYL 14 ¥ DOS DE

ml 18.80 20.64 388.00
ESTRUCTURA PARA CUBIERTA PARA DESPACHO *
. DE GASOLINA 44.731.44 7.94%
: EST-001  SUMINISIRO, HARILITADO ¥ COLOCACION DI IS TRUCTURA
; METALICA SEGUN  PROVECTO. INCLUYE  MANIOBRAS,
¢ MONTAJLS ¥ TODO LO NLUESARIO FARA 30U CORRECTA
! EJECUCION puoT
EST-002 SUMINISTRO Y APLICACION DID PINTURA DE ESMALTE
COMEX 100 SOBRI FRUCTURA METALKE A COLOR 109
INCLUYE  UNA  MANG  DE PRINAKIO COMEX  MINIO
: LCONOMICO Y DOS DL PINTURA DI ESMALTE PLOT

[ 4,680.00 BHES A1,418.00

4,680.00 on 1,313.44
13 TECHUMBRE PARA DESPACHO DE GASOLINA 43,506.52 7.74%
TCH-001 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CUBIERTA A NWANE DE

LAMINA GALVANIZADA CALIBRE Te GUN PROYIWOIOD,

INCLUYE. ELEMINTCS DE FHACION ¥ TODO LO NECESARIO

PARA SU CORRECTA TERMINACION. PUOT,

m2 180.00 85.02 15,303.42
TCI-00Y  SUMINISTRO, HAMLITADO ¥ COLOCATION DE CABALLITE
‘ DE LAMINA GALVANIZADA CALILRE 24 SEGUN PROYECTO,
INCLUYE.  MAT FUACION

1% Y TODO L0
: NECESARIO PARA 51 CORRECTA T INACION, PUGT

b

AL

TCH-003

ml 15.00 61.93 928.90
ANISTRO, HABILITADO ¥ €O 1N DE CANALON .

DE LAMINA GALVANIZADA CALILGY SEGUN PROYFCTO,

INCLUYE:  SMATERIALI CASQUILLOS,

EXION  BBAJA ¥ TORO Lo ESARIO PARA SU

CEA TERMINACION, ILOT

con
CORRY

ml 30.00 11230 3,363.00
H TCI1-004  PLAFYON METALICO CON PURFIL "DORNIERTTIPO PANEL 220 :

EN LAMINA GALVAKOLOR A HUESG EN CAL. 28 EN
BASTIDOR METALICO ALINEADO Y NIVELADO SE
PROVECTO, INCLUYE. ELEMUNTOS DE SUECION, CORTES,
ARSTES ¥ TODO LO NECEEARIO PARA 5U CORRECTA
TERMINACION. PUOT.

m2 180.00 13334 24,001.20
14 IMAGEN Y SENALIZACION 92,866.53 16.49%
PLG-004 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA SYLFYL 2001 R
FLECHAS DI CHCULACION INCLUYE LIMPILZA DY

SUPERFICIE, UNA CAPA LI PRIMARIO SYLPYL 12 Y DOS DE
SYLPYL 2001, PEOT.

picsa 4.00 9334 37326
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
OBRA EXTERIOR

PARTIDA . CLAVE PRECTO B .
- : : UNIRDAD  CANTIDAD UNITARIO IMPORTE " PARTIDA PESO

DESCRIPCION

TURA SYRPYL 2001 EN
LIMPIEZA DE A
YLPYVL 12 Y DOSs

TRO ¥ APLICACION DE H
DE CONCRIZTO INCLUY
PRIMARIO

PIN-DOS  SUMINE
GUARNICIONE

SUPERFICIE, UNA CAPA D)
CAPAS DE SYLFYL 2001, U0
wl as oy 3736 1,681.15
IMA-UO) INISTRO. Y COLOCACION  DE VIALETAS  MoA
SWAROMEN REFLEJANTE UNA CARA SEGUN PROVECTO
INCLUYE MANUBRAS  NECESAIIAS. MATERIALES DI .
CONSUMO ¥ HERRAMIENTAL PUOT.
press 68 U0 46.63 317108
IMA-GUZ  SUMINISTHO Y COLOCAGION DE FALDON DI
ALPOLIC CON COPETE DI ALFOLIC CON
ILURINACION CONTINUA CON IMAGLEN INSTTTUCIONAL D)
i 65.00 1072.50 69,712.50
DVMA-003 Y COLOCACION  DIE BANDERAS DI
SENALIZACION A BASE DI ESTRUCTURA TUBULAR DE
0.50N2.20 s, RECURIERTAS DE ALPOLIC BLANCO. PUOT.
mesa 4.00 3,685.64 1474254
IMA-004  SUMINIFTRO ¥ COLOCACION DI JUEGO Dif CALCOMANIAS
MARCA 3m DE 0 30N0 30 INDICANDO, LNTINGUIDUR, AU ¥
AGUA, VIIFIQUE QUE LA BOMBA MAKQUE 000, APAGUE
11 MOTOR, NO FUMAR, NUMERO DE LA POSICION DI
CARGA ¥ VELUCIDAL MAXIMA 10 ag bt
juego 6.00 531.00 3,156.00 .
15 INSTALACION HIDROSANITARIA 22,948.76 4.08%
HIS-001  SUMINISTRO ¥ SUNTEG DE TURERIA PV IN AGUAS
ACLITOSAS DI 1S em LI DIAMETRO, NOINCLUYE -
NCAVACION N1 RELLENG DE CEPAS PLOT
ol 56.60 39.00 2,207.34
HIS-003  REGISIRO DE 040N0 60 hel U mts 1F CONCRITO 1°C- 200
Aw/emI REFORZALO CON MALLA 1L 1O TROSOLDADA 60/ 00-
10 CON MURCS ¥ LOSA DI w1050 CON TAPA DE RENLLA
MARCA TIRVING 15-9 INCLUYE MARCO Y CONTRAMARCO,
CIMBRADO, DESCIMIADO, COLADO ¥ VIHRADO #UUT
picza 2.00 | 996 69 H,970.18
1IS-001  REGISTRO DE 040N0€0 4 10 mir 17 CONCRETO 1°C-200
Lprem2 REFORZADD CON MALLA ELUCURCSOLDADA 6e610-
10 CON MUROS ¥ LOSA DI ¢~ 102m CON TAPA DE PLACA D
8% INCLUYE  MARCO ¥ CONTRAMARCO, CIMBRADO,
LESTIMBRALO, COLADO ¥ VIHRADO PLuT
iness 1.00 v61.29 961.29

LHIS-006  RLPARACION DI CIRAMIA  BE COMBUSTIBLS
PROYUCTO PARA S UN S VOLEMEN U0l i 2 md, Dy
CONCRETO FOC-200 Apom? REFORZADO CON VARILLA No ¥

AUHOS Y LUBAS DU e 10vm CON 3 VIGAS | 8

TRARIO PARA SU CORIICTA

e 1.00 3,280.58 3,280.58
COLOTACION BIF BAIANTE  DE AGUAS
O UASTA REGISTRO CON THDO
SOE DIAMITRO INTLUYE MATERIALE
DE CONSUMO, MANG DE OBRA ¥ HERRAMIENTA PUOT.

IHS-007

preza 2,00 166.79 33359

CISTURNA 28 2082 ONT O mts DE CONCRETO 570260 bpiem2
CON MUROS ¥ 1LOSA BE 12 wan DI O3, REFURZADG
CON VARILLA DEL Naob NTIDOS ¥ .
INEERA RAL. O%gmy i
TANG DID GBIAL Y ITERRAMIENTA,

THS-009

rUGT. prems 100 719578 7,195.7R

16 INSTALACION OE AIRE ¥ AGUA 16,490.39
LAA-0O01 STRO ¥ COLOCACION DE COMPRESOR DE AIRE DE 2
it P CON TANQUE DE 220 e MGA. KLLLOG. INCLUYEL

MATERILES, MANO LI OHRA ¥ HURRAMIERTA PUOT.
picza 1.00 6,754.71 6,754.71

IAA-DG2 SALIDA TTHM =1
DL AIRE COLOS, COPLES Y MATE

BE . CONSUAG  NO INCLUYE  PINZAS  ESPECIALL
CAVACIONES NI RELLENOS. PUOT
malicka 1000 1 113118
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V.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
OBRA EXTERIOR
IfAR'nDA CLAVE PRECIO . TMPORTE P "
. B DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIODA PESO %
IAA-003  SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE CODRE T1PO
"L® DE 13mm DE DIAMETRO INCLUYE: COPLLS, THES,CODOS
Y MATERIALES DE CONSUMO. NO INCLUYL PIEZAS
PECIALEE, EXCAVACIONES NI RELLENOS. T
wl 1000 3102 31919
IAA-004  SUMINISTRO ¥ COLOTACION DI TUBERIA DE
1.7 DL 19mm DE DIAMETRO INCLUYE COPLES,
N DE CONSUMO  NO INCLUYE
LSPECIALL CAVATIONES NERELLEACS PLOT,
ml WO 46.54 1,303.10
LAA-005 SUMINISTHO ¥ COLOCACION DE TURERIA BE COBRE TH'O
=L DE 23mm DL DIAMETRO INCLUYE: COPLES, TEES,CODOS
¥ MATERIALES DE CONSUMO. NO INCLUYL  PHZAS
ESPEGIALES, EXCAVACIONES NI KELLENOS PLOT.
wi 96.00 68.37 6.563.44
IAA-DO6  SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VALVULA DI EXIEUA MCA.
URREA SOLDABLE DE 1%nm DL DIAMETRO. INCLUYE
MATERIALES DE CONSUMO FUOT.
presa 800 a8 334.16
LAA-0OT  SUMINISTRO ¥ MOLOCACION DE LLAVE DE NARIZ PARA
MANGUERA NIBCO, BRONCE 5iN PULIR DI 13mm INCLUYE
MATERIALES D CONSUMO,  MANO DI ODRA ¥
HUERRAMIENTAS, PUGT pieea 2.00 az17 84.35
17 ALBARILERIA 3,724.04 0.66%
ALB-005 APLANADO EN MUROS ACAHADO PLLIDO A PLANA, CON
MORTERO CEMENTO ARENA EN PROPORCION 1.4, DE 25 cm
DIf ESPESOR PFROMEDIO. ALTURA MAXIMA hv30 one -
INCLUYE. ACARKEOS, MATERIALLS, MANU DE OBRA Y
HERIAMIENTA, PUOT.
m2 11270 3015 3,397.79
ALD-006 EMHOQUILLADO 11 APLANADO PULIDO A FLANA, CON
MORTENO CEMENTO ARENA  EN  PROFORCION 14,
PERFILANDO ARISTA INCLUYE MATERIALES, MANO DE
OIRA ¥ HERRAMILNTA, PUOT. ol 16.00 2039 326.25
18 PINTURA 1.826.44 0.34%
PIN.OUG  SUMINISTRO Y APLICACION PINTURA  VINILICA
SHERWIN WILLIAN MUROS APLANADO
DE MEZCLA INCLUYE . { SELLADOR THC}
COMEX ¥ DOS MANOS DE URA SHERWIN WL
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y ACARKEOS, FUOT, .
N m2 1270 1500 1,690 25
PIN-OUS  SUMINISTRO ¥ APLICACION DE P DI ESMALTE
- COMEN 100 COLOR ROJO EN CIRCULOS DE EXNTINTORES
SEGUN PROYECTO . INCLUYE: DOS MANGS DI PINTURA ,
ON DE LA SUPERFICIE Y ACARREOS PUOT,
PlEZA 8.00 29.52 236.19
19 SARDINERIA 1,291.06 0.23%
JAR-OD2 SUMINISTRO ¥ SIEMIRA UF HIEDRA LSPANGLA EN TALLOS
DI 2.0 mt DE LONGITUD W 28¢m. INCLUYE FUACION CON
ALAMHRE GALVANT MURO. NO INCLUYE TIERTA
VEGETAL. PUOT. ml 12.00 s1.76 69313
JAR-003 .
SUMINISTRO ¥ SIEMBRA DY AZALEA DE 30 am DE ALTURA
@& 5cm. NO INCLUYE TILRRA VEUETAL. FUOT. picza 8.00 3375 269.98
JAR-004 -
SUMINISTRO Y TENDIDO DE  TIERRA
JARDINERAS DE 60X
MATLERIALES, MANO DU UBRA Y HERRAMIENTA. wl 1200 2W.33 327.95
20 LIMPIEZA 2,671.67 0.47%
LIM-002  LIMPMIEZA FINAL DE OBRA  INCLUVE: MATERIALES DE
CONSUMO, MANG DE OURA, IERRAMIENTA Y ACARREOS
DENTRO DI LA OBRA. PLOT. m2 749.71 3.56 2,671.67
SUB.TOTAL OBRA EXTERIOR 563,138.04 100.00%
LV.A. 84,470.86
TOTAL 647,609.90
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
EDIFICIO DE SERVICIO

: : PREGIO .- IMPORTE
CLAVE COGNCEPTO CANT. © UNID. UNITARIO imMPoRTE PARTIDA PESO %

1,- INSTALACION DE ALUMBRADO DEL ENIFICIO 58,456.43 100.00%

TUBERIA DE P V.C. SERVICIO PESADO MCA.
DURALON DE DIAMETRO:

1 13mm 30 MTS . 7.12 213.46
2 19mm 51 MTS 7.67 391.17
3 25mm 18 MTS 9.26 168.43

TUBERIA CONDWUIT G.P D. MCA. CATUSA DE

DIAMETRO:
£ 13mm 124 MTS 1564 1.,928.74
5 19mm 68 MTS 17.7% 1,206 81
6 25mm 57 MTS 27.82 1.585.99

CABLE DE COERE THPO THW-LS, 90°C MCA

LATINCASA O SIM. CALIBRE:
7 #14 AWG 250 MTS 3.652 B879.10°
8 #12 AWG 1300 MTS 4 87 6.335.42
9 #10 AWG 300 MTO 7.10 2,131.08
10 LUMINARIO FLUORESCENTE 2x38WW SLIM-LINE

DE EMPOTRAR MCA. MALMEX 10 P25 283.96 2,839.55
11 LURINARIO FLUORESCENTE 2x38W SLIM-LINE

DE SOBREPONER MCA. MALMEX 7 PZ3 283.96 1,587.69
12 LUMINARIO FLUCREGCENTE DE 38 W SLIM-LINE

TIPO CANALETA 6 PzZs 166 .60 999.63
13 LUMINARIO FLUDREGCTENTE DE 74 W SLIM-UINE

TIPO CANALETA. 26 PzZs 186.85 4,858.18
14 LUMINARIO FLUORESCENTE DE 4138 W CON

DIFUSOR PARABOLICO DE 32 CELDAS SIN

SILLETA DE AIRE.MCA. GARVEL. 14 PZS 832.15 11.650.07
15 LUMINARIO TIPO ARBOTANTE VAZO CPALINO

MCA. ISLA CAT. VUV 5 PZS B3.26 416.30
16 LUNMINARIO A PRUEVA DE VAPOR MCA. C.H.-DCMEX

CON GLOBOD Y GUARDA CAT. VC 1759 M 2 P2s 390.57 781.14
17 LUMINARIO A PRUEBA DE VAPOR MCA. C.H.-DOMEX

CON GLOBO Y GUARDA CAT. V 1759 M 1 PZS 392.80 392.80
18 EQUIPO DE EMERGENCIA CON 2 LUMINARIOS

MCA. POWER DISTRIBUCICNES. 4 PZs5 1.026.07 4,104.28
19 SOQUET DE BAQUELITA 1 PzZS 11.26 11.26
20 FOCOQ INCANDESCENTE DE 75 W. 1 PZs 525 5.25
21 APAGADOR SENCILLO MCA. GUINCING CAT.5800N 11 PZS 14.62 160 82
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iv.4.2.-

PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA

EDIFICIO DE SERVICIO

PRECIO

: : ! ‘ IMPORTE
CLAVE CONCEPTO CANT, UNIO. UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO %
22 APAGADOR DE ESCALERA MCA. QUINCIFIC
CAT. 5801N 2 PZS 18.86 37.71
22 CONTACTO MONOFASICO POLARIZADO MCA.
ARROW-HART. CAT. N3-525C-M 20 PZS 2277 475.30
24 PLACA 1 UNIDAD MCA. QUICINO CAT. 100/1R 12 PZS 1237 148 40
25 PLACA 2 UNIDADES MCA. QUINCING CAT. 100/2R 1 PZS5 12.37 12.37
26 PLACA PARA CONTACTO DUPLEX 20 PZS 12.41 248.27
CAJA TRCQUELADA DE LAMINA CON TAPA DE:
27 13mm 27 PZS 4.81 12999
28 19mm 13 PZS 837 117.13
29 CHALUPA 31 PZs 6.43 199.36
CONECTOR TIPO AMERICANO PARA TUBO PARED .
DELGADA DE:
20 13mm 120 PZS 594 71225
21 19mm 62 PIS 694 43018
32 25mm 35 PZS 868 30025
CODO 90" DE P.V.C. MCA. DURALON DE:
a3 13mm 2 PZS 6.53 13.05
34 19mm 2 PZs 716 13.23
35 25mm 8 PzZs 9.63 77.03
TUBO FLEXIBLE MCA. TUBOS MEXICANOS DE:
a6 13mm 24 PZS 1594 382.60
CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE DE:
37 13mm 24 PZS 6.38 153.21
38 APAGADOR SENCILLO PARA INTEMPERIE
MCA.IDE CAT. 7510 2 PZS 45188 801 76
a9 INTERRUPTOR TERMCMAGHNETICO DE 70 A, CAT. 36070 1 PZS 2,327.00 2.327.00
EN GABINETE NEMA 1
40 INTERRUPTOR TERMOWMAGNETICO DEJO A, CAT. 36030 1 PZS 1,806.25 1.80G.25
£EN GABINETE NEMA 1
41 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 15 A, CAT. 36015 1 PZS 1.806.25 1.806.25
EN GABINETE NEMA 1
42 INTERRUPTOR TERMCMAGNETICO DE 15 A, CAT. 26015 1 PZS 1,414.19 1.414.18
EN GABINETE NEMA 1
43 ARRANCADOR MAGHNETICO A TENSION PLENA CLASE 8536 1 PZS 1.525.27 1.525.27

TIPO 1LBG-2, TAMANO 0, CON ELEMENTOS TERMICOS PARA 2.0 CP
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V.4.2.. PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
EDIFICIO DE SERVICIO

PRECIO . .~ ) - IMPORTE

CLAVE - . CONCEPTO CANT, UNID.. UNITARIO IMPORTE PARTIDA - PESO Y
44 ARRANCADOR MAGNETICO A TENSION PLENA CLASE 8536 1 PZsS 1,718.23 1.718.23
TIPO LCG-3, TAMANO 1, CON ELEMENTOS TERMICOS PARA 7.5 CP
45 ARRANCADOR MANUAL CLASE 2510, TIPO M-0, CON ELEMENT 1 PZS 446.89 446.89 -~
TERMICOS PARAMOTOR DE 0.25CP .
SUB-TOTAL EDIFICIO DE SERVICIOS £8,456.43
LV.A. 15% B.768.46
TOTAL 67,2234.90
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
*OBRA EXTERIOR .

; TR PRECIO . ) IMPORTE
CONCEPTO ST CANT. UNID. © UNITARIO IMPORTE PARTIDA -1 PESO %

1.~ INSTALACION OBRA EXTERIOR 202,232.65 100.00%
1 TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION, CUERPO

Y PUERTA METALICOS DE 1mm., ¥ FONDO
PLASTICO. FORMAD®O POR LO SIGUIENTE:
ARMARIO B 1P41 C/PTA 9F, 2A, 2/5 B
550 FRENTE x 215 FONDO x 1400 ALTURA em.
CHASIS CARRIL/PLACA 8F IA 60M M V4
CHASIS CARRIL 8F IA 96M 1V 4
PLACA MONTAUE P/CT24NS,SG.GT PM24
INT. C. MOLDEADA 175A FXD 3 8
INT. AUT. TERMOMAG. SC 6A/ 1P :
INT. AUT. TERMOMAG.SC 16A 1P :
INT. AUT. TERMOMAG.SC 20A 1P :
INT. AUT. TERMOMAG.SC 32A 1P
INT. AUT. TERMOMAG. SC 32A 2P i
INT. AUT. TERMOMAG. SC 16A 2P H
INT. AUT. TERMOMAG. 70 A 3P :
ARRANCADOR T/P CLOO PARA 1.0 CP, 1F
ARRANCADOR T/P CLOD PARA 1.5 CP. 2F
ARRANCADOR T/P CLO2 PARA 2.0 CP, 3F i
ARRANCADOR T/P CLO2 PARA 7.5 CP, 3F ¢ E :
CONTACTOR MAG. 25A AC3 CLM03.a . :
BORNE CONEX DIRECTA 10/95 DACA 950D i
BORNE CONEX DIRECTA 50/240 DACA 24D
JUEGO DE TERMINALES PARA F 125
BARRA PUENTE COBRE 2 MTS. 3 P.
CLEMA LEGRAND 37062 i
TAPA PARA CLEMA LEGRAND 37247 :
TAPA CIEGA BARRA 1 MT.
RELEVADORES DE POTENCIA DE 8 PATAS 127 V. MR 206, 127/RL 215 127 .
LUCES PILOTO MCA. C.H4. CAT. 10250 T201 ;
INTERRUPTOR DE LLAVE TIPO BANCARIA :
CONECTOR MULTIPLE TIPO CM MCA. MERCURY, CAT. CM-414
GABINETE ACCESORIOS E INTERRUPTORES MARCA MEDEX
ARRANCADORES Y RELEVADORES MARCA AUGH 1 LOTE 49,905.78

49,806.78

2 INT. TERMOMAG. 3P. 175 AMPS. MCA, SQD.

GAB. NEMA 3 CAT. KAL-36175 1 PZs 6,602.31 6.602.31
TUBO CONDUIT C-40 MCA. HYLSA O SIM. DE
DIAMETRO:
19mm 369 MTS 36.17 13.345.62
25mm 141 MTS 49 .15 6,929.73
32mm 117 MTS 65.90 7,710.65
38mm 30 MTS 81.24 2,437.29

LN

TUBO CONDUIT G.P.G. MCA. CATUSA DE

DIAMETRO:!

19mm 72 MTS 22.10 1,591.30
25mm 51 MTS 31.57 1,609.82

o~

TUBERIA CONDUIT G.P.D. MCA. CATUSA DE
DIAMETRO.
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
.OBRA EXTERIOR

PRECIO IMPORTE !

CLAVE CONCEPTO CANT. UMID. UNITARIO IMPORTE PARTIDA" PESO %
9 13mm 32 MTS 15.64 £00.32
10 19mm 13 MTS 17.75 230.71
11 25mm 6 MTS 27.82 166.95

-
TUBERIA DE P.V.C, SERVICIO PESADO MCA.
DURALON DE DIAMETRO:
12 13mm 15 MTS 7.12 106.73
13 32mmn 72 MTS 11.32 814.77
CONDULET A PRUEBA DE EXPLOSION
MCA, C.H.-DOMEX
14 GuUAC 26 M 12 P2s 167.23 2.00G.76
15 GUACIGM 4 PZS 185.20 740.80
16 SUAL 26 M 8 PZS 167.23 1.337.84
17 GUAT 26 M 12 PZS 176.79 2.,121.45
CONDULET SERIE RECTANGULAR MCA.
C H.-DOMEX T!PO:
13 Fs2m 4 P2ZS 48.97 195.88
CONDULET SERIE OVALADA CON TAPA Y
EMPAQUE MCA. C.H.-DOMEX TIPO:
19 LB17 12 PzZS 36.88 44250
2c tB37 4 PZS £9.93 239.73
21 T17 2 PZs 38.10 76.20
22 T27 6 PZS 44.98 269.89
2 x27 2 PZs 53.58 107,47
24 X37 2 PZS 73 46 146.91
SELLO PARA TUBERIA PARED GRUESA MICA.
C.H.-DOMEX TIPO HEMBRA DE DIAMETRO:
25 EYsazm 54 PZS 62 99 3.401.37
26 EYsam 9 PZS 80.17 721.52
27 EYSam 4 PZS 104 96 414.84
28 EYsSsm 1 PZS 89,18 89.18
TUERCA UNION PARA TUBO GALVANIZADO DE:
29 UNF 205 & PZIS 40.25 32200
30 UNF305 3 PZs 53.30 159.90
REDUCCION TIPO BUSHING MCA. C.H.-DOMEX
31 19-9.5mm 17 PZS 8.48 144.23
32 REZ1TM 12 PZS 825 a8.98
33 RE32 M R . 6 PZS 11.91 71.44
CODO TUBO PARED GRUESA S0'DE DIAMETRO:
34 19mm 74 PZS 12.24 505.51
35 25mm 20 PZS 16.85 337.01
36 2A2mm 10 PZS 2428 242 84
37 38mm 2 PZS 29.39 58.79 .
38 BOTON DE PARO DE EMERGENCIA TIPO HONGO
DE CONTACTO SOSTENIDO. MCA. TELEIMECANIGUE
CAT. XB28T4 4 PZs B 248.50 993.98
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
OBRA EXTERIOR

PRECIO 1 : . IMPORTE

coNcePTO B cANT. . unip.  'UNITARIO' IMPORTE * PARTYIDA - PESO %
CABLE DE COBRE TIPO THW-LS, 90°C MCA.
LATINCASA O SiM. CALIBRE:
39 814 AWG 450 MTS 3.52 1.582.38
40 R12 AWG 1800 MTS 4.87 8,259.46
a1 #8 AWG 25 MTO 11.49 287.33
42 "6 AWG 100 MTO 14.93 1.492.70
43 #3/0 AWG 45 MTO 78.23 3,520.53
44 4x22 CON MALLA MARCA BELDEN 700 MTO 1033 7,227.50
45 8x22 CON MALLA MARCA BELDEN 130 MTO 11.56 1,503.32
CONTRA Y MONITOR DE:
46 19mm 2 PZS 6,48 12.96
CONECTOR GLANDULA MCA. C.H.-DOMEX
47 CAT.CGK-194 7 PZS 6,602.21 46,216.19
COPLE FLEXIBLE A PRUEBA DE EXPLOSION DE R
48 19mm. CAT. ECGJH-221 8 PZSs 261.75 2,093.98
49 19mm. CAT. ECGJH-221 3 pzs 305.10 915.30 g
50 ACONDICIONADCR ELECTRONICO DE LINEA MCA. 1 FiS 5,811.50 5.811.50 ’
VOGAR 3 KVA DE CAPACIDAD A 110-127 V. B
51 FOTOCELDA CON RECEPTACULO, 127V. MCA. TORK 4 P2s 127.85 511.43 :
CONECTOR TIPO AMERICANO PARA TUBO PARED !
DELGADA DE: H
52 13mm 60 PZS 5.94 356,12 :
53 18mm 30 PZS 694 208.15 B
54 25mm 15 PZS 8.58 128.68
CODO 80' DE P.V.C. MCA. DURALON DE: .
55 13mm 2 pzs 6.53 13.05
TUBO LICUATITE MCA. TUBOS MEXICANOS DE: i
56 19mm 4 PZS 30.44 121.78
CONECTOR RECTO PARA TUBO LICUATITE DE:
57 19mm 4 PZS 1328 53.01
s8 MOLDE PARA CONEXION CABLE A CABLE TIPO
TA MCA. CADWELD. CAT. TAC-2Q2Q C 1 P25 443.35 44335
59 MOLDE PARA CONEXION CABLE A ZAPATA TIPO
GL MCA. CADWELD, CAT. GLC-DE 2Q 1 PZS 443.35 443.35
60 MOLDE PARA CONEXION CABLE A VARILLA DE
TIERRA TIPO GT MCA. CADWELD CAT. GTC-162 1 PZS 443.35 443.35
61 CARTUCHO PARA SOLDAR MCA. CADWELD
CAT. #150 10 P2s 66.20 661.98
62 CARTUCHO PARA SOLDAR MCA. CADWELD '
CAT.®115 17 Pzs 54.50 926.57
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA
OBRA EXTERIOR

LCLAVE B

PRECIO

MPORTE
CONCEPTO CANT. " UNID. UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESD %
63 CARTUCHO PARA SCLDAR MCA. CADWELD
CAT. #G5 10 PzS 47,77 477.66
64 MANIJA PARA MOLDES C Y R TIPO L-160 1 PZS 331.60 331.60 N
65 CHISPERO PARA ENCENDIDO DE SOLDADURA
CAT. T-320 1 P2S 75.04 75.04
66 CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0 AWG BO MTS 73.76 5,900.94
67 VARILLA DE TIERRA COPPERVELD G/CONECTOR 6 PZS 100.56 603.36
68 PINZA PCRTA ELECTRODO 1 PZS 73.86 73.86
69 CABLE PORTAELECTRODO CAL. # 2 15 PZS 32.08 431.26
70 CCHEXION DE DISPENSARIOS 4 PzS 81.46 325.82
71 CONEXION DE MOTOEOMBAS 3 Pzs 81.46 244.37
: 72 CONEX!ON MOTORES 3 PZs 81.46 244.37
73 COLOCACION DE SENSORES 17 PZS 3381 574.72
. 74 COLOCACION DE LUMINARIOS DE 400 W. ADITIVOS METALICO 12 PZS 88.50 1.062.00
SUB - TOTAL EXTERIOR 202,232.65 «
LV.A 15% 30,334.90 "
TOTAL 232,567.55

. A
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V.4.3.- PRESUPUESTO DE.INSTALACION MECANICA

SR S : S PRECIO “IMPORTE
PARTE # : DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD CUNITARIO O IMPORTE PARTIDA
EQUIPO IMPORTADO
VENTILACION s 147.13
oPw  522LP
2203 VALVULA DE PRESION VACIO DE 2
ROSCABLE. 300  PIEZA s 49.04 3 14743
LLENADO s 2,565.65
1-2100 CONMTENEDOR PARA DERRAME PARA 5 GAL. A
NIVEL DE PISO CON JALADERA PARA DRENAR
COMBUSTIBLE Y TAPA DE ALUMINIO MARCA
oPw. 3.00  PIEZA s 27417 s 822.50
633TT-7085 TApON CAPA DE 4° CON DURATUFF MARCA
oPw 300  PIEZA s 2173 3 65.38
633T-7985  ADAPTADOR PARA TUBO DE LLENADO CON
DURATUFF DE 4- X 4" MARCA OPW . 300  PIEZA s 2232 s 66.95
61S0/4010  AUTOLIMITER PARA TANQUE DE 10' Y SISTEMA
DE CIERRE ESTANDARD GPW 300  PIEZA s 39858 S 1.195.75
880-455 CODO DE LLENADO CON ADAPTADOR DE 100
MM.Y MIRILLA. 100 PIEZA | S 21671 $ 216.71
ADAPTADOR HEMBRA DE 100 MM, PARA
MANGUERA DE 100 MM. PARA CONEXION AL
AUTO TANQUE Y AL CODO DE LLENADS 200  PIEZA s 3935 s 78.69
MANGUERA DE 100 MM. PARA LLENADO 4.00 M. H 2692 € 119.67
PURGA s 17111
781.212-12  REGISTRO DE 12° X 12 CON TAPA DE FIERRG
COLADO MARCA EBW. 300  PIEZA s 57.04 s 17111
RECUPERACION DE VAPOR $ 1,131.23
781-212-12  REGISTRO DE 12° - 17" CON TAPA DE FIERRO
COLADO MARCA EBW. 3.00 PIEZA s s9.19 177.56
300-210-01 ADAPTADOR PARAR.V. 4" X 4" EBW 3.00 PEZA s 4324 3 129,71
304-200-01 TAPON CAPA DE 4 PULGADAS PARA
RECUPERACION DE VAPORES EBW 3.00 FIEZA s 1848 $ 55.43
233VM-6045
4" X4 X 3" X 2 EXTRACTOR DE VAPOR OPW 3.00 PIEZA s 8832 s 264.95
S3VM-0060  FLOTADOR DE ESFERA DE 2"X6" OPW 3.00 PIEZA s 3832 5 114.96
774-320-02
ADAPTADOR HEMBRA DE 100 X 76 WM PARA
MANGUERA DE RECUPERACION DE VAPORES
Y CONEXION HERMETICA A AUTO TANQUE. 1.00 PIEZA s 5206 $ 52.06
ADAPTADOR HEMBRA DE 76 MM PARA
MANGUERA DE RECUPERACION DE VAPORES
Y CONEXION HERMETICA A CODO COAXIAL. 100 PIEZA s 2033 % 30.33

MANGUERA DE 76 M. PARA RECUPERACION
DE VAPORES. 4.00 ML, 3 2391 § 95.65
880-465 CODO PARA RECUPERACION DE VAPORES
CON ADAPTADOR DE 3"

1.c0 PIEZA 3 21058 S 210.58
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1V.4.3.- PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA

B : : ’ PRECIO IMPORTE
PARTE # DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA
CONTENEDOR PARA MOTOBOMBA 5,062.10
STP-MLD DETECTOR MECANICO DE FUGA EN LINEA
TiIPO PISTON MARCA FE PETRO 2.00 PIEZA s 305.43 S £10.86
IST MOTOBOMBA  SUMERGIBLE  INTELIGENTE
MARCA FE PETRO DE 2 H. P. 2.00 PIEZA 5 212286 $ 4.245.71
60-10487-024
CONEXION FLEXIBLE DE 2" X 24" TELEFLEX 2.00 PIEZA 3 102.76 § 205.53
POZOS DE MONITOREQ 341.16
810-302-01 REGISTRO PF/POZO CE MONITOREO DE 10°
EBW 2.00 PIEZA s 85.24 S 170.48
773-200-02 TUBO PERFORARO PARA MONITOREO DE 4" X
13 EBW 2.00 PIEZA 3 7197 s 143.93
772-102:01  1aApa ENSAMBLE DE 4" PiPOZO EBW 2.00 PIEZA s 1338 $ 28.75
DISPENSARIOS Y ACCESORIOS 46,202.92
662-430-05 VALVULA DE CORTE RAPIDO DE EMERGENCIA
DE 1 1/2" CE DOBLE SELLO CON ADAPTADOR
HEMBRA EBW 8.00 PIEZA s 8939 $ 715.08
G0104838 CONECTCR FLEXIBLE CON CABEZA
GIRATORIA DE 38 MM x 30 CM. M X M 8.00 PIEZA 3 86.37 S 690.92
B-43002 DISPENSARIO MARCA GILBARCO MODELO
ADVANTAGE QUAD 2 GRADOS, 2 LADOS 4
MANGUERAS. 4.00 PIEZA s 8.431.84 § 33.727.35
PRESET PROGRAMABLE COr DISPLAY PARA
DOS LAROS. 4.00 PIEZA s 519.11 $ 2.076.46
CANOPY PINTADO. 4.00 PIEZA s 22855 S 914.21
TS 1000 CONSOLA TRANSAC SYSTER 1000 100 PIEZA s 4,837.48 S 4.837.48
Ts 10c0 IMPRESORA PARA ACTIVIDADES DIARIAS 1.00 PIEZA s 94554 S 945.54
CABLE PARA IMPRESORA 1.00 PIEZA s 69.54 S 69.54
30 DISPENSARIO PARA ARE Y AGUA MARCA
DURO 4.00 PIEZA s 55659 S 2.22635
SISTEMA DE MONITOREO Y
PREVENCION DE FUGAS. 14,646.13
781-212-12  REGISTRO DE 12" X 12" COH TAPA DE FIERRO
COLADO MARCA EBWV. 3.00 PIEZA s 57.04 § 171.11
818-402-02 REGISTRO DE FiBRA DE VIDRIO CON TAPA DE
18" X 15" LISA MARCA EBW PIEZA s 197.21 % -
! 2001 ESOC CONSOLA CONTROLADORA
“(INCLUYE PC INTERNA CON MONITOR
MONOCROMATICO Y TECLAEO) 1.00 PIEZA s 253433 S 2.534.33
3 2001 SOC SCFTWARE DE MNONITOREO DE
PRECISION (LICENCIA DE UNA SOLA
ESTACION) 1.00 PIEZA s 892.81 S 893.81
e PROBETA DE ULTRASONDO 3.00 PIEZA $ 1,121.01 § 2.363.02
COMPONENTES OFPCIONALES
6 JUEGO DE INSTALACICN DE PROBETA (UNO
POR PROBETA) 3.00 PIEZA 5 12219 § 36656
Fd MODULO DE INTERFASE CON DISPENSARIOS
ELECTRONICOS 1.00 PIEZA 5 624239 3 624.39
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1V.4.3.-

PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA

l;ARTE'#

S SPRECIO N Sl L IMPORTE
DESCRIPCION CANTIDAD " UNIDAD UNITARIO - IMPORTE PARTIDA
T =
IMPRESORA DE MATRIZ (EPSON) 1.00 PIEZA $ 28959 $ 289.59
o 2001 PAQUETE DE COMUNICACION REMOTA
(NCLUYE MODEM Y SOFTWARE PC
ANYWHERE) 1.00 PIEZA s 512.79 S 512.79
10
TARJETAS DE INTERFASE DE 16 CANALES DE
E/S ENTRADA ANALOGA/DIGITAL 1.00 PIEZA s 786.42 S 786.49
15 SENSOR DE POZO DE MONITOREO 2.00 PIEZA s 568.59 S 1,137.18
16 SENSOR DE FLOTADOR UNIVERSAL DE
CONTENEDOR 7.00 PIEZA s 12219 $ 855.32
17 SENSOR DE LIQUIDO INTERSTICIAL
(DUMBFISH) 3.00 *P-IEZA H 233.79 S 701.36
19 SENSOR DE PRESION DE FUGAS EN LINEAS 0- :
50 LIBRAS/PULG2 2.00 PIEZA s 847.59 S 1.695.18
650-113-01 BELDEN # B441-CABLE 1000.00 PIE s 0.72 715.00
TUBERIA FLEXIBLE Y ACCESOCRIOS -
MARCA APT S 3,464.99
P-175-5C TUBERIA D. P. 1 3i4" PIE , S a81 S -
P-300-5C TUBERIA D. P. 3" PIE S 3380 $ -
V-200-D TUBERIA P. S. 2% PIE s 611§ -
V-300-D TUBERIA P. S. 3% PIE s 1356 S -
MN-300 NIPLE CONECTOR MACHO DRE 3* Cf
ABRAZADERA PARA P-300-SC PIEZA s 115.40 % -
MS-175 CONECTOR MACHO GIRATORIO %
ABRAZADERA PARA TUBERIA P-175-5C. PIEZA s 5196 $ -
VNC-2C0
CONECTOR MACHO PATA TUBERIA V=207 . PIEZA s 2477 S -
VNC-200 . . .
CONECTOR MACHO PARA TUBERIA V-300 PIEZA s 4290 -
FFW-175 CONECTOR DE CINCO (5) VIAS DE 27 PIEZA S 5559 3 -
DS-2816 CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE DOS
PRODUCTOS PIEZA s 25873 § -
LM-2916
CONTENEDOR PARA DISPENSARIO MARCA
APT  MODELO LARGE MOUTH PARA
DISPENSARIO GILBARCO MCDEL ADVANTAUJE. - 4 PIEZA s 30871 s 1.222.83
DS-4718 CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE TRES
PRODUCTOS PIEZA 3 35089 $ -
Lr4-3190 CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE DOS
PRODUCTOS PIEZA s 31403 s -
LM-4190 CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE TRES O
MAS PRODUCTOS. PIEZA s 35089 S -
m-2518 CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE DOS .
PRODUCTOS. ‘PIEZA s 28638 S -
SBK #3
JUEGO DE BARRAS ESTABILIZADORAS APT 8 PIEZA s 46.77 S 374.13
NBM-42R PASA HOMBRE PARA CONTENEDOR DE
TANQUES SIN TORNILLOS FABRICADO A BASE
DE COMPOSITE DE 1.0542 M. PIEZA s 666.30 S -
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IV.4.3.- PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA

Y g PREC!IO . IMPORTE
PARTE # DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA - ©
TS-4242

CONTENCDOR PARA TANQUES DE 1.0542 M. PIEZA £ 560.53 S -
TS-4236

CONTENEDOR PARA TANQUES CON TAPA 3 PIEZA s 297.66 $ 892.97
TS-4230 CONTENEDOR PARA TANQUES DE 1.0542

M.DE DIAMETRO Y 0.76 M. DE ALTURA. PIEZA s 366.78 3 -
TSE-30 EXTENSION DE COCNTEMEDOR PARA MODELO

TS-4230 PARA PROFUNDIDADES DE

ENTERRAMIENTO MAYORES PIEZA s 182.46 $ -
IPS-2424 CONTENEDOR tHTERMEDIO PARA TUBERIA DE

247X 247 PIEZA 23569 S -
IPS-3626 CONTENEDCR INTERMEDIO PARA TUBERIA DE

387X 36" PIEZA H 277.17 S -
FEB-075 BOTA DE 2/4° 15 PIEZA s 2614 8 392.06
FEB-200 BOTA DE 27 PIEZA s 2795 § -
FEB-300 BOTA DE 37 14 PIEZA s 3429 S 480.11
FEB-300 BOTACE 5 3 PIEZA $ 3428 5 102.88
BTB-175 BOTADE 1 3/4" S/P PIEZA s 15.71 § -
AT8-175 BOTACE 1 3:4° C/P PIEZA s 21.15 $ -
8TB-300 BOTA DE 3" S/P PIEZA s 29.77 $ -
ATB-300 BOTA DE 3°C/P PIEZA s 3806 $ -
VCF-300 COMVERTIDOR PARA VENTEO DE 3" PIEZA $ 16301 % -
VVB-100 CAJA PARA VENTEQ DE 4-2" 2-3" PIEZA s 9428 $ -
RDP-100 CARRETE DESPACHADOR DE TUBERIAS PIEZA s 25805 3 -
sce-175 HERRAMIENTA PARA PREPARAR TUBERIA DE

DOBLE PARED PIEZA H 87.55 $ -
TRK-100 JUEGO DE REGULADOR PARA PRUEBAS PIEZA s 5990 $ -

TUBERIA ¥ ACCESORIOS

DE FIBRA DE VIDRIO CENTRON 7,950.89
"X 15 TUBO DE FISRA DE VIDRIO DE 2° X 15° 251 PIE s 333 s 838.43
3" Xx15° TUBO DE FIBRA DE VIDRIO DE 37 X 15 317 PIE s 499 & 1.581.48
2" 90 CODO DE 2° X 90 10 PIEZ, s 2174 $ 217.38
3" 90 CODO CE 3* X 90 13 PIEZA s 2902 % 377.01
2" 45 CODO DE 27X 45 6 PIEZA s 2174 S 13043
345 CODO DE 3" X 45 3 PIEZA $ 2902 s 87.07
2" TEE TEE DE 2° 15 PIEZA s 30638 3 460.20
3" TEE TEE DE 3" 3 PIEZA H 3335 3 100.07
2" couP COPLE DE 2 15 PIEZA s 7680 S 11395
3 coup COPLE DE 3° 2 PIEZA s 1068 § 213.57
IBXM ADAPTADCR CAMPANA X MACHO DE 3° 10 PIEZA s 1048 S 104.77
2"BXF ADAPTAROR CAMPANA X HEMBRA DE 27 10 PIEZA s 1048 S 104.77
ITBXF RECUCTOR ESPIGA 3" X 2° PIEZA S 1521 % -
112" RED

REDUCTOR DE 1 1/2° X 2" CAMPANA A HEMBRA 10 PIEZA $ 1420 § 142.93
I X 15 SC TUBO DE FIBRA DE VIDRIO DE 3" X 15 251 PIE s 499 s 1.254.87
47X 15" SC TUBO DE FISRA DE VIDRIO DE 4° X 15 PIE s 502 § -
3”80 SC CODO SECUNDARIA 3" X 90 10 PIEZA 3 3127 s 212,74
4780 sC CODO SECUNDARIO 4° X 90 PICZA s 7278 § -
3"45sC CORO SECUNDARIA 3° X 45 6 PIEZA £ 3127 s 187.65
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1IV.4.3.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ML .hICA

: R : B E o ; PRECIO IMPORTE
PARTE # DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD - ° UNITARIO IMPORTE - PARTIDA
3" TEE SC TEE SECUNDARIA DE 3* 15 PIEZA 3 4472 § 670.86
4™ TEE SC TEE SECURDARIA DE 4* PIEZA $ 9036 % -

3" COUP SC

COPLE SECUNDARIA DE 3* . 15 PIEZA % 1359 $ 203.87
4" coup sc

COPLE SECUNDARIA DE 4" PIEZA ) 3664 § -
3" TERM COU

COPLE TERMINAL DE 3~

6 PIEZA 3 34.80 3 208.81
3" TERM COU COPLE TERMINAL CE 2" CON PUERTO DE

PRUEBA 3 PIEZA $ 7069 3 212.06
4"TERM COU

COPLE TERMINAL DE 4" PIEZA B 7442 $ -
CAS-M 7 OZ6

SIXPACK DE PEGAMENTO DE 7 ONZAS CrU 6 PIEZA ) 7128 % 427.68

SUB-TOTAL EQUIPO IMPORTADO $ 129,971.60
EQUIPO NACIONAL °
TANQUES DE ALKMACENAMIENTO

S 149,403.36
40,000 LTS 3.00 PIEZA -~ 3 49,801.12 S 149,403.36

RECUPERACIOI DE VAPORES,

VENTEOS, ARNMADO DE TANQUES Y

DISPENSARIOS s 19,525.98
<11-T

VALVULAS DE ESFERA WORCESTER DE 2% 300 PIEZA

) 67680 S 2.030.40

TUBO ACERC AL CARBON 2™ 3.00 PIEZA % 49338 % 1,480.14

TUBO ACERO AL CARBON 3" 3.00 PIEZA 5 897.18 S 2,691.55

CODO ACERO AL CARBON 3°X90" 6.C0o PIEZA s 9668 S 580.07

CODO ACERO AL CARBO! 27X90" 6.00 PIEZA s 4760 S 285.61

TEE ACERO AL CARBON DE 2° B8.00 PIEZA $ 10890 % 871.20

COPLES DE ACERO AL CARBON DE 2 3.00 PIEZA $ 5056 $ 151.69

TUERCA UNION DE ACERQO AL CARBON DE 27 ©6.00 PIEZA L3 86.36 % 518.18
NIPLES DE ACERQO AL CARBON DE 4" DE 100

<M. 12.00 PIEZA 3 30096 $ 3,611.46

X NIPLES DE ACERD AL CARBON DE 4" DE 15 CM. 3.00 PIEZA S 11355 % 340.65
REDUCCIC! BUSHING CE ACERO AL CARDON

3*X 27 3.00 PIEZA s 5953 § 178.58

REDUCCICH CAMPANA DE 2" X 1.5 8.00 PIEZA 3 3590 § 28716

X TAPON MACHO DE ACERO AL CARBON DE 2° 3.00 PIEZA s 3330 § 99.90

REDUCCION BUSHING DE 4" X 2° 300  PIEZA s 09721 s 201.62

NIPLES DE ACERO AL CARDBOMN DE 2" X110 Cw 9.00 PIEZA 5 7110 S 639.90

TAPON MACHO DE « = 3.00 PIEZA 3 9630 S 288.90

’ JUNTA DE NEOPRENO PARA CONTENEDORES 2.Co PIEZA 3% 453.17 % 1,359.50

RNB 1SLA HUESO DE PERRO 3.00 PIEZA s 127316 S 3.819.47
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1vV.4.3.-

PRESUPUESTO DEINSTALACION MECANICA

PARTE #°:"

SR S i PRECIO : .. IMPORTE

DESCRIPCION 'CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA .~
SUB-TOTAL DE EQUIPO NACIONAL s 168,929.33
PRUEBAS PARA PUESTA EN MARCHA $ 5,630.00
PRUEBAS DE HERMETICIDAD DE TANQUES 600 PIEZA % 675.00 4,050.00
PRUEBAS DE HERMETICIDAD DE TUBERIAS 4.00 PIEZA s 120.00 480.00
INSTALACION Y PROGRAMACION DE SISTEMA
DE MONITOREO. 1.00 SISTEMA 3 1,100.00 1.100.00
NOTAS:
TIPO DE CAMBIO EN EQUIPO IMPORTADO:
BANCARIO A LA FECHA DE LA OPERACION.
ESTOS IMPORTES PUEDEN VARIAR S1 POR
CONDICIONES DE LA OBRA LAS MEDIDAS .
CONSIDERADAS VARIAN, POR LO TANTO SE
HARA UN AJUSTE AL FINAL DE LA OBRA, EN
BASE AL ISOMETRICO OUE RESULTE.
A LOS IMPORTES HAY QUE AGREGAR EL 15%
DELV.A.

RESUMEN

EQUIPO IMPORTADO EN DOLARES. $ 129,971.60
TIPO DE CAMBIO CONSIDERADO S 7.65 s 994,282.74
SuUB TOTAL DE EQUIPO NACIONAL S 168,929.33
PRUEBAS PARA PUESTA EN MARCHA s 5,630.00
SUB-TOTAL DE PRESUPUESTO DE
INSTALACION DE COMBUSTIBLES. $ 1,168,842.07
+15% DE LV.A. s 175,326.31
TOTAL DE LA INSTALACION MECANICA s 1,344,168.38
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IV.4.3.- PRESUPUESTO DE RECUIPERACICIY UE VAPORES

PARTE #

CONCEPTO

CANTIDAD

UNIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

IMPORTE
PARTIDA

10BM-5825
6010488

sS8K2922

EZILP-0001
EZIRP-0001

72-T1-0010

66CIP-0350

72-T2-0110

086102-AG00
11VAI-0168

11VAI-0563

EQUIPO IMPORTADO

EQUIPO DE RECUPERACION DE
VAPORES BAJO DISPENSARIOS.

VALVULA DE EMERGENCIA MACHO CON
CUERPO COMBO DE 1 1/2" MARCA OPW

CONECTOR FLEXIBLE MARCA TITEFLEX

CON CABEZA GIRATORIA DE 38 MM x 30
M. MXH

JUEGO DE BARRAS ESTABILIZADORAS

EQU!IPO DE RECUPERACION DE
VAPORES DENTRO DE
DISPENSARIOS,

BOMBA TURBINA MARCA OPVW VAPOR EZ
CON ADAPTADOR LCE 20 GRADOS A LA
1IZQUIERDA

BOMBA TURBINA LMARCA OPW VAPOR EZ
CON ADAPTADOR DE S0 GRADOS A LA
DERECHA

MANGUERA DE 12" CO-AXIAL INVERTIDA
PARA SISTEMAS DLE RECUPERACION DE
VAPOR ASISTIDO MARCA THERMOID.

VALVULA DE BREAK AWAY CO-AXIAL
INVERTIDO CON DOSBLE SELLO PARA
PRODUCTO Y VAPOR MARCA OPW,

MANGUERA DE 11" CO-AXIAL INVERTIDA
CON DOBLE SWIVEL PARA SISTEMAS DE
RECUPERACION [1=3 VARPOR MARCA
THERMOID.

RETRACTOR DE DISPENSARIO ALTO PARA
MANGUERA COAXIAL I[INVERTIDA PARA
RECUPERACION DE VAPORES.

PISTOLA PARA RECUPERACION DE
VAPORES PARA NAGHA Sy PARA
SISTEMA OPW VAPOR EZ.

PISTOLA PARA RECUPERACION OE
VAPORES PARA HNOVA PARA SISTEMA
OPW VAPOR EZ.

SISTEMA DE ALARMA PARA
SISTEMA DE RECUPERACION DE
VAPORES ASISTIDO MARCA OPW

VAPOR EZ.

16.00

16.c0

16.00

16.00

8.0

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA

PIEZA
PIEZA

PIEZA

3 73.31

3 88.89

$ 48.18

k3 B8G4 67

3 864.67

3 92.97

S 134.88

3 94.26

35 223.23

3 223.23

35 586.51

£ 71113

3 385.43

3 6.917.35

5 6,917.35

s 1.050.86

s 1.487.58

$ 2.158.02

s 1.508.24

S 1.785.83

% 1,785.83

S

1,683.07

23,611.06

6,093.61
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IV.4.3.- PRESUPUESTO DE RECUPRPERACION DE VAP UKLS

PRECIO

MIPARTE # ) CONCEPTO C/\NTIDAD UNIDAD UNITARIO  IMPORTE

IMPORTE'
PARTIDA

1.00 PIEZA B 2.679.41 5
928054 ALARMA PARA SISTEMA DE '

RECUPERACION DE VAPORES FASE 2
NMARCA ENVIRO SENTRY DE BLACKMER
MODELO MS5-110.

928055 3.00 PIEZA s 518.41 s

SENSOR DE PRESION WVACIO DEL TANQUE
PARA ALARMA ENVIRC SENTRY

- 3 z .
928058 CONTACGTOR ELECTRICO ARA oo PIEZA s 444.83 3

MOTC!: A DE 1 1/2 HI?P PARA MONITOR
- ENVIRO SENTRY
9280585 3.00 PIEZA s 17483 S
SOBRE CARGA PARA 5U CONTACTO
ELECTRICO PARA MCTO BOMBA DE 1 /2
HP PARA MONITOR

SUB-TOTAL EQUIPO IMPORTADO

RESUMEN
SUB-TOTAL DE EQUIPO
IMPORTADO EN DOLARES.
7.65
TIPO DE CAMBIO CONSIDERADO

SUB-TOTAL DE PRESUPUESTO DE
INSTALACION SISTEMA DE
RECUPERACION DE VAPORES
FASE 2.

LV.A. 15%

2,67/9.491

1.555.22

1,334.49

524.49

31,387.74

31,387.74

240,116.18

240,116.18

36,017.43
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i

IV.4.4.- PRESUPUESTO DE IMAGEN INSTITUCIONAL
PRECIO IMPORTE
PARTE # DESCRIPCION UNITARIO CANTIDAD IMPORTYE PARTIDA
IMAGEN INSTITUCIONAL Y
SENALIZACION. $ 125,883.39
11.280 00 100 s 11,882 00
ANUNCIO INDEPENDIENTE 280 X 240 FORMADO
POR UN GABINLTE DE PIR PINHTARD, CON LONA 3M
PANAFLEX CON VINIL SCOTHCAL, PROTESIDO COM
MEMEBRANA GRS CON 8 ANOS CE GARANTIA
1,000 80 8300 § 63.817.40
FALDON PERIMETRAL A 8ASE OC ALPOLIC DE
MITSUBISHI con COPET ne W ORANACION
CONTINUA POR LA PARIE SICPERIOE
396 o0 1500 s 5.940 00
FALDON  PLRIMUTRAL
PINTADA COMN LA IMA,
844436 100 s 6,424 38
ANUNCIO DE FRANQUICIA TRE.S E
X 290 KM FORMADD PO UN GALNE
PINTADO, CON LONA COCLEY BRiTE ERRADICABLE
CON & ANIQS DEZ GARANTIA -
644428 100 s 6,444.38
ANUNCIO DE MAGNA 070 X 200 1 FORMADO
POR UN GABINETE DE PTR PINTADD, COt COOOLEY
BRITE ERRADICALLE CON b ANOS DE GARANTIA
6.444 38 100 s 6,444.30
ANUNCIO DE PREAMIUM O 70 X 2 93 1t FORMADRD POR .
UN CABINETE DE PTR PINTADO CON COLOLEY
BRITE ERRADICABLE CON 5 AROS BE GARANTIA
8,434 36 100 § 8,444 38
ANUNSIC B DICSCL S 870 X 203 R FORMADO
POR LN GADINETE DE PTR TADD, CON COOOLEY
BRITE ERRADICABLE CCN 5 D5 DF GAaRANIIA .
ANUNCIO NS PEMEX PLUS DE 070 X 200 M 6.444.38 100 s 8,444 38
FORMADO POR UN GARINETE D PTR PINTADO, CON
COCOEY HiRITE CRRADICALLE CON & ARDS CLE
GARANTIA
990 00 a00 s 3,880 00
JUEGO DE EMBLEMAS CON SENALALYENTO DE AIRE
Y AGUA MO FUMAR  APAGUE SU  MOTOR
EXTINGUIDOR, VELOCIDAD
BOMEBA MARQUE CEROS NUMIRO BE LA POSICION
DE CARGA SUMINISTRO £ (MNSTALACION
. 660 00 200 s 1.320.00
BIOMAO  METALICO  COI!  SCMALAR CE
PLLIGRO DESCARGANDD PIPA ¥ CIRCULACION
CERRADA AL TRANGITO
2378 1200 s 28512
CALCOMANIAS DF 8§ Gt DE ANCHO MARCA 34 PARA
PROTECCIOHNES PARA ISLAS EMN FORMA DE U
INVERTIDA SUMIMNISTRO £ INGTALACION
250.80 600 s 1.504 80
EXTINGUIDORES TIPO ABC CE D KGS A BASE DE
POLVO QUIMICO SUMINISTRO E INSTALAGION
oat BASURERO HEXAGOMAL DE 45 GAL. COM 09553 200 s 1.991 08
LIAPIAPARABRISAS
bl DESPACHADOR MULTIPRODUCTO ozas 200 5 124021
191400 100 ¥ 1.91400

JARRA DE CALIORACION DE 20 LTS

SUB-TOTAL DE EQUIPO NACIONAL
LV.A. 15%
TOTAL

$ 125,883.39

$ 18,882.51
$ 144,765.90
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IV.5.- PROGRAMA GENERAL DE OBRA.
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o e — [samsusg e o TP
1 PROGRAMA DE OBRA PARA LA REMODELACION DE LA ESTACION 103d 10/14/96 2/18/97
2 PREL ININARES 7d 10/14/96 10/22/9 P——
3 GFICINA DE CAMPO 2d 16714796 10715795
4 NIVELACION DE TERRENO EXISTENTE 1d 10716796 10716755 |
5 TNSTALACION OE TAPTAL ad 16717796 10722756 | [
6 DESMANTEL AMIENTOS 16d 10/22/96 1171179 Qu———
7 DESMONTAJES EN EDIFICIO 2d 10722736 10724755 [ ]
8 DESMONTAJES EN AREA OE GASOLINAS 4d 10722/96 10/26/%5
9 DESGASIFICACION DE TANGUES 2d 10/22/96 10724756 | A
10 EXTRACCION Y ACARRED DE TANGUES 2d 11/8/36 11711735
11 EXTRACCION DE WAT. PROD. DE CESMANTELAMIENTO 2d 16/26/96 10725756 24 -
12 DEMOL ICIONES 12d 106/24796 11767% | P——
13 DEWMGLICION DE AREA OE EDIFICIO ] 10724756 1174755
i1 OEMOLICION (E CUBIEATAS DE CESPACHO ] 10/24/96 107297 ]
15 DEMOLICTON OF PISOS EN AREA DE TANGUES Bd 10729796 11/8/%
16 DEMOLICION DE Pi505 EN AREA DE DESPACHO Y CIRCULACIONES e 10/29/56 1178/35
17 EXTRACCION OF WAT. PROD. OF DEMOLICION 8d 10/29/96 11/8/55
18 EOIFICIO 81d 11/4/96 2/12/97
19 TRAZD Y NIVELACION 1a 1174756 1175785 | -
20 EXCAVACION EN CEPAS OE CIMENTACION ] 1175796 1179753
21 PLANTILLA DE CONCRETO FARA DESPLANTE DE CIMCNTACION 6a 1179756 11716795
22 ACERD, CIMBRA Y CONCRETO EN ZAPATAS DE CIMENTACION 70 11716796 11/26/%
23 ACERG, CIMBRA Y CONCHETC EN CONTRATRABES DE CIMENTACION 7a 11/26/9%6 127479 |
24 RELLEND OE CEPAS 70 12/4/9% 12/12/95
25 TRSTALACION HIDROSANITARIA POR P150S 63 11/26/96 37375 |
76 TRSTALACION ELECTRICA ¥ DE CONTROL POR PiS05 [ 11726/9% 1277795 |
27 PISOS DE COMCRETD 5a 13/13/96 12/19/55
28 | WIS DE TABIQUE EN PLANTA BAJUA 7a 1274796 1271279 |
29 CADEMAS Y CASTILLDS EN P.B. 7a 12711796 12719795
30 (OSA OE ENTREPISO 3d 12719/96 12723795 |
31 W05 DE TABIGUE EN PLANTA ALTA &d 12/23/96 12731795 |
2 CADENAS Y CASTILLDS EN PLANTA ALTA 44 12725796 12/31796
3 LOSA DE AZOTEA ES] 12/31/9%6 173737
L__:«14 THGTALACION HIDROSANITARIA POR MURGS ] 12731796 172787
E] IRGTALACION ELECTRICA POR MUROS 5d 12/31/96 176797
36 PRETIL EN AZOTEA 33 176797 178/87
37 TMPERMEABILIZACION EN AZOTEA 2d 179797 1711757
38 TRGTALACION HIDRAULICA EN AZOTEA 2d 17131787 1714757
B APULANADO OF MEZCUA EM INTERIOR P.B. Sd 1272379 173/97
40 APLARADO 0F MEZCLA EN INTERIOR P.A. 6d 173757 1713797
41 APLANADG DE MEZCLA EXTERIOR 1id 13/31/9% 1713797 |
2 APLANADO DE MEZCLA EN PLAFONES P.B. El 12/23796 12726796
43 APLARADO DE WEZCIA EN PLAFONES P.A. 39 173797 177/37
[V TOLOCACION DE FALSO PLAFGN EN TIENDA 6d 12/26796 173787
45 PINTURA VINILICA SOBFE MUFIOS Y PLAFONES 1ig 1713797 1/27/97
45 COLOCACION DE AECUBRIMIENTO EN PISOS 1ia 12723796 176757
47 TOLOCACION DE RECUBRINIENTO EN WUROS 1id 1713737 1727797
] CANCELERTA DE ALUMINIG Y VIDRIO tid 1713757 1727797
[C] CARPINTERIA ] 1713757 1721757
) TOLOC. DE WMEBLES Y ACCESORIOS DE BANG 119 1727797 2710797




REMODELACION ESTACION DE SERVICID

1030 10/14/96 2/18/' 97\—
7d 10/14/96 10/22/9€
20 10714796 10715755
1d 10716796 16716/56
ad 10717796 10722756
16d 10/22/96 11/11/9€6 |
20 10/22/96 10724796
< 10/22/9%6 10/26/55
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[ 3% PRETIL EN AZOTEA 33 176797 179747
37 TRPERMEABILTZACION EN AZOTEA 2d 179797 1711797
A INGTALACION HIDARAULICA EN AZOTEA 2d 1/11/97 1/14/97
) APLARADG DE MEICLA EN INTERIOR P.B. El 12/23/% 173757
) APLANADO DE MEZCLA EN INTERION P.A. 66 173/97 1713797
a8 APLARADO DE MEZCLA EXTERIOR 11d 12/31/96 1/13/897
re APLANADD DE WEICLA EN PLAFORES P.B. E’] 12/23/9%6 12726796
43 APLANADO DE MEZCLA EN PLAFONES P.A. ) 1/3/97 1/7/57
7] COLOCACION DE FALSO PLAFON EN TIENGA 63 1272679 173797
45 PINTURA VINILICA SODAE WMROS Y PLAFONES 110 1/33/97 1/21/97
48 COLOCACION DE RECUBRIMIENTO EN PISDS 110 12/23/96 1/6/97
a7 COLOCACION DE RECUBRIMIENTO EN WUROS 110 1713/97 1727797
48 CANCEL ERIA DE ALUMINIO Y VIDAIO 11d 1/13/97 1/27/97
43 CARPINTERIA &d 1/13/97 1/21/S57
50 COLOC. OE MUEBLES Y ACCESORICS DE BANO 110 1/271/97 2/10/97
51 WAMPARAS DE BAROS 11d 1727797 2710757 |
82 LIMPIEZA FINAL DE EDIFICIO DE SERVICIO 2d 2710787 2712797
53 INSTALACIONES 47d 10/29/96 12/26/96
54 INGTALACION OE SISTEWA 0t BOMIED 200 10729796 11/227/%
55 EXCAVACION PARA DESPLANTE DE TANGUES od 1178796 11/18/56
56 ACER0, CINDAA Y CONCIETO PARA CIMENT. DE TANGLES Bd 11719/96 11/27/9%
57 COLOCACION DE GEDTEXTIL EN TALUDES DE EXCAVACION 1ad 11/27/96 11/28/96
58 TOLOCACION Y LASTRADC DE TANGUES a 11/28/96 13/379%
R RELLENG DE ARENA A NIVEL DE LOMO DE TANGUES d 11728/% 1273796
%0 AFMADO DE ACCESORIOS SOBRE TANGUES 3] 12/3/96 12/10/9%
&1 COMPLEMENTO UE RELLENO (E AFENA EN FOSA DE TANGUES 3d 12711796 12713796
[] EXC., EN CEPAS P/COMBUSTIBLES E INST. ELECTRICA L] 11/8/96 11/13/9%
53 TNGTALACION DE CONTENEDORES EY] 12/3/% 1276756
64 TENDIDO OF TUBERIA OE COMBUSTIBLES Sd 11/143/96 11/18/56
] ARUADO DE CONTENEDORES 54 1276796 12712756
66 PRUEDA DE INST. OF COMBUSTIBLES 3d 12713796 12/177%
&7 RELLENO DE ARENA EN CEPAS OE COMBUSTIBLES Y ELEC. 30 12717796 12/20/96
68 COLOCACION DE DISPENSARIOS OE COMBUSTIBLE 30 12723796 12/26/%
63 INSTALACION ELECTRICA Y DE CONTROL 1508 11/13/96 12/2/96
70 TRSTALACION OF EGUIPO DE MONITORED E INVENTARIOS 154 12/2/9%6 12720756 |
71 INSTALACION DE ATRE ¥ AGUA 7] 11713/9%6 11718756
72 COLOCACION DE DISPENSAAIOS OE AIRE Y AGUA 2d 12/23/96 12/25/96
73 OBRA EXTERIOR 78d 11/13/96 2/18/97
74 EXCAYACION PARA DRENAJES 50 11713/96 ~ 11719796 |
75 FESISTAOS DE CONCRETO 110 11719/9%6 1273756
76 TENOIDO DE TUBERIA SANITARIA 6d 11/39/96 1%/27/9%
77 TEJILLAS Y TAPAS PARA FEBISTAOS 130 12/3/9% 15718/%
78 EXC. PARA CIMENTACION DE TECHUMBRE Y ANUNCIO TNOEP. 10d 11719796 12727%
9 CIMENTACION P/POSTES DE ALLMEBRADO EXTERIOR -] 12/2/96 12/9/5
— ™ BMITYY 8 A TAANA AYMCAIT AT 2 €I/ LY 2T
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3d 1/6/97 1/8/97
2d 179757 1711797
2d 1/11/97 1/14/97
9d 12/23/96 173797
8d 173797 1713797
110 12/31/96 1713797
3d 12/23/9%6 12726796
£ 173797 177797
&d 12/26/96 173787
110 1713/97 1737797
110 12/23/96 176797
110 1713797 Vi
11d 1713797 1727797
6d 1713797 1721757
11a 1/27/97 2/10/97
11d 1727797 2710797
2d 2710797 2712787
47d 10/29/96 12/26/96
20d — 10/29/96 11/32796
[ 11/8/96 11/49/96
6d 11/15/96 11727795
1d 11727796 11726796
«d 11728796 13/3/96
] 11/26/96 12/3/96
] 1273796 12/10/96
£ 12711796 12/13796
40 11/8/96 11/13/9%6
3d 1273796 12/6756
53 11713796 11719756 |
53 12/6796 12/12756
E] 12713796 12/17796
3d 12717796 12720796
30 13/23/96 12/26/9%
150 11/13/96 12/2/96
160 12727% 127207556 |
] 11713796 11718756
] 12/23/96 12725796
78d 11/13/96 2/18/97
54 11/13/96 11/1879%6
119 1171979 12/3/96
7] 11719/9%6 1172775
130 1273796 12/19/9%
04 11719/96 12/2/%
6d 1272796 12/9/%
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b7 MELLEMU UG AFICRA D57 LEF A Gh GAMGRAI | Al besd ¢ eaeite — . . s
68 COLOCACION DE DISPENSARIOS OF COMSTIOLE ) 12/23/96 | 12726/%
69 INSTALACION ELECTRICA ¥ OE CONTROL 150 11/43/96 1272796
70 THSTALACION OE EQUIPO DE MOMITORED E INVENTARIOS 150 1272/96 | 12720756
71 INSTALACION DE AIRE Y AGUA 4 11713796 | 11/18/9%6
72 TOLOCACION DE OISPENSARIOS DE AIRE Y AGUA =) 12/23/56 | 12/——‘125/95
73 DBAA EXTERIOR 78d 11/13/96 2/18/97
74 EXCAVACION PARA OFENAES 54 11713796 11719756 |
75 REBISTAOS DE CONCRETO 11d 11/19/96 1273756
76 TENDIDO DE TUBERIA SANITAAIA ) 11/19/96 11727796
77 REJILLAS Y TAPAS PARA REGISTROS 133 1373796 1274976
78 EXC. PARA CIMENTACION DE TECHUWERE Y ANMUNCIO 1NDEP. 10d 11719796 12/2/%
79 CIMENTACION P/POSTES DE ALUMBRADO EXTEATOA 6a 12/2796 12/97%
=) FLANTILLA PAW CDENTACIOES 2] 1273798 BITIE
a1 CIMENTACION TECHUMERE Y AMMNCIO0 INOEFENOIENTE 50 1279796 1271676
) HABIL.ITADO Y FABRICACION DE ESTRUC. P/TECHUMBRE Y ANUNCIG 15d 12716/96 173747
& COLOCACION DE ESTRUCTURA METALICA 11d 173797 1716787
B4 COLOCACION OE UAMINA EN TECHUMDRE 54 1716797 1723797 )
3 COLOCACION OE PLAFDN EN TECHUMBRE 5d 1723797 729757
86 INGT. CAMALDN DE LAMINA Y BAJADAS DE AGUA EN TECHUMBRE 5d 1716797 17237497
a7 COLOCACION DE ISLAS HUESD DE PERO 20 12716796 12718796
E TOMGRETO EN ISLAS HUESO DE PERRO ) 12718796 12/23/96
) TOLOCACION DE FALDON Y ANUNCIO INOEPENGIENTE Bd 1723797 271747
30 APLICACION DE PINTURA EN ESTRUCTLRA a0 1716797 YEAIET
ER AFINE Y NIVELACION DE TERRENOD PARA FECIBIR P150 Ba 12/13/96 15/237% |
52 CONCRETO EN CHAROLAS DE AREA DE DESPACHO Sd 13/23/9% 12/30/%
93 COMCRETO EN AREA DE CIRCULACION 134 13/33/96 176797
84 COATES DE PISO DE CONCRETD 8d 176737 1715757
5 SELLADO DE JUNTAS od 1715797 1/27/97
96 COLOCACION DE TAPAS DE REGISTROS SOORE TANGLES 3d 1723797 1727747
57 COMCRETO EN LOSA TANGUES ad 1727797 278747
98 COLOCACION DE SENALIZACION EN AREA DE DESPACHO d 276757 2711757
99 PINTURA EN FLECHAS Y GUARNICIONES a3 2/6/97 2731797
100 JARDINERTA (] /27787 37177
101 LIMPTEZA EXTERION ) 2/11/97 2718757
102 |ENTREGA OE OBRA (7] 2718797 2/18/57
Project: l critical  NMSEENNENE  Honcritical Progress eERemmmmtmasmmes  Hilestone @
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CONCLUSIONES
DE PROYECTO :

Debido a la diversidad de casos para la construccién o remodelacion de estacidnes de
servicio, no es posible establecer un proyecto tipo, por lo que cada proyecto debera
ajustarse a los requerimientos de funcionalidad, operacion y seguridad particulares;
también debera cubrir como minimo los requerimientos solicitados por las autoridades
correspondientes : Departamento del Distrito Federal, Direccion General de Construccion
y Operaciéon Hidraulica, Secretaria del Medio Ambiente, Instituto Nacional de Ecologia,
etc.
El estudio de Mecanica de Suelos tiene como objetivos :

a) Determinar la s~cuencia estratigrafica del sitio.

b) Determinar las propiedades indice y mecanicas del suelo.

c) Indicar el tipo de cimentacion adecuada para las nuevas estructuras,

d) Emitir recomendaciones para el disefio y construccidn de la obra.

La etapa de Proyecto asi como la de Construccidn deberd sujetarse a las

recomendaciones del estudio de Mecanica de Suelos para su correcta ejecucion.

Los calculos estructurales deberan satisfacer todas las solicitaciones indicadas en el
R.C.D.D.F.

La Parte correspondiente al Proyecto de Manejo de Combustible debera considerar doble

] contencion para la tuberfa, asl como para el tanque de almacenamiento. Dicho proyecto
P deberd ademas de lo anterior contar con los siguientes sistemas :

a) Dispensarios

b) Sistema de bombeo

< - c) Sistema de monitoreo de deteccion de fugas
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d) Sistema de llenado hermético (Fase 1)

e) Sistema de Ventilacién

f) Sistema de Purga

g) Sistema de Control de Inventarios

h) Sistema Recuperacion de Vapores (Fase )

Se dsbera tener especial cuidado en Ia seleccidn del equipo y material eléctrico a utilizar
en general en funcidén de la peligrosidad que exista debido a la definicion de las zonas
peligrosas, en particular y de gran importancia la zona correspondiente a : dispensarios,
tanques, ventilas de tanques, talleres de lubricado.

Sea debera elaborar un estudio del subsuelo y de las aguas subterraneas en el Predio de
la Estacién dc Servicio y en las zonas vecinas de ser necesario para cumplir con lo
requerido por la Secretaria del Medio Ambiente del D.D.F. y con el Instituto Nacional de
Ecologia. De existir algun tipo de contaminacion se procedera a la descontaminacion

requerida.

El proyecto ejecutivo final en conjunto debera ser congruerite en sus diferentes partes;
esto es proyecto arquitecténico, proyecto estructura, proyecto de instalaciones, elc. para
asi evitar posibles errores durante la construccion.

Es necesario que el Direcior Responsable de Obra asi como los corresponsables
correspondientes revisen el proyecto final, y durante el proceso de construccion revisen

y supervisen la obra en forma continua, para garantizar su correcta ejecucion.
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DE CONSTRUCCION :

Dentro de los trabajos de mayor cuidado en este tipo de obras se pueden mencionar:
La excavacién de la fosa de tanques. se debera seguir un. procedimiento de
excavacién segin mecanica de suelos respetando los taludes sugeridos.

La cimentacidn de tanques podra resolverse mediante los siguientes sistemas
segun el caso y el tipo de suelo :

-fosa de concreto

-losa de cimentacion

-muertos de concreto para anclaje de tanques
En el caso de existir Nivel de Aguas Freatico se debera implementar un sistema
de bombeo profundo para trabajar en seco,
La excavacion de! zra de realizarse en una etapa de ser posible ya que de existir
bombeo prélongado podran genciurse deformaciones permanentes en las
construcciones vecinas; De existir construcciones pesadas en la cercania de la
fosa de tanques se procedera con el disefo y construccidn de un sistema de

tablaestacado para evitar dafnos a las construcciones existentes.

"Bl proceso constructivo como hemos observado es un conjunto de actividades a
desarrollar en la industria de la construccién, aplicado a cualquier tipo de obra de
ingeneria civil; el cumplimiento y control de cada una de las actividades nos llevan a
cumplir nuestro objetivo de partida que es construir una obra cumpliendo con lo

acordado en el contrato de obra en los términos de calidad, tiempo y costo.

La planeacion es parte importante del proceso constructivo ya que su funcion es detectar
posibles carencias o irregularidades en el proyecto, evitando el incremento en los costos
tanto de proyecto como de construccién.

El control durante el proceso de construccion es indispensable ya que si éste es eficiente

se podra detectar a tiempo las desviaciones que se presenten a lo planeado logrando
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asl implementar acciones correctivas. El control en la construccion se puede realizar en
gran parte con lo siguiente :
Del Cecsto de Obra con ¢l Presupuesto
Del Tiempo de Ejecucion con el Programa de Obra
De la Calidad de Obra con las especificaciones de calidad de obra, asi como de
las pruebas de laboratorio requeridas.

Los recursos disponibles para realizar un control efectivo son cada vez mas abundantes
en el mercado (OPUS, NEODATA, PROJECT, PRIMAVERA, etc). Sin embargo la parte
mas importante seguira slendo la activida' realizada por el Ingeniero ya que es quien

define las estrategias a seguir y es quien toma las decisiones que le van guiando al
objetivo final.
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DE OPERACION.

Se debera elaborar un programa de mantenimiento para la Estacién de Servicio en el
cual se revise que el estado de los sistemas siguientes operen en condiciones normales:
1) Sistema para el manesjo de producto ( tanques, tuberfas, dispensarios,
bombas,etc).
2) Sistema de recuperacion de vapores
3) Sistema para el control de inventarios y detecciéon de fugas
4) Sistema de Drenaje
5) Sistema Eléctrico
6) Sistema Hidraulico, Sanitario y Neumético

7) Sistema contra incendio .

Los desechos generados en la Estacion de Servicio se clasifican como peligrosos por

lo que se tendra un cuidado especial de ellos.

Se debe elaborar un plan de contingencias para casos de emergencia y el personal debe
tener conocimiento de él; asi como también deben tener asignadas responsabilidades

especificas para cada caso.
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