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La inserción de México en un nuevo entorno internacional cada vez más 

interdependlente, ha motivado 1a modernización del país en todos sus sectores. 

En este !T'arco y con el propósito de contribuir en este proceso de cambio, Petróleos 

Mexicanos emprendió una reestructuración integral de su organización para hacer más eficiente 

su administración y operación. Para tal fin, por decreto publicado en el Diario Oficial de la 

Federación el 16 de Julio de 1992, se crearon cuatro subsidiarias estructuradas por líneas 

integradas de negocios, con personalidad jurídica y patrimonio propio. Pemex Exploración y 

Producción, Pemex Refinación, Pemex Gas y Petroquímica Básica y Pemex Petroquímica. 

Pemex Refinación es la empresa responsable de los procesos industriales de refinación, 

así como del almacenamiento, transporte, distribución y comercialización de sus productos. Para 

ello, dentro de un proceso para mejorar y renovar los mecanismos de distribución y 

comercialización de petrolíferos, Pemex Refinación dispuso un conjunto de acciones orientadas 

a ofrecer servicios de excelencia al público consumidor. 

En este contexto se puso en marcha al Programa de Modernización de las Estaciones 

de Servicio y, el 1 B de marzo de 1992, El Director General de Petróleos Mexicanos, anunció la 

creación de la Franquicia Pemex, como el mecanismo más adecuado para alcanzar este 

objetivo. 

La Franquicia Pemex es el instrumento operativo del Programa de Modernización de 

Estaciones de Secvicio, por medio del cual Pemex Refinación promueve la remodelación de 

éstas y la construcción de nuevas estacio11es, así como et desarrollo de su potencial comercial 

en beneficio del empresario gasolinera, y del público usuario. 

El objetivo general de la Franquicia Pemex es lograr que la totalidad de las Estaciones 

de Servicio. que conforman la red nacional de distribución de combustibles, disponga de equipos 

e instalaciones con tecnología de vanguardia que cumplan con las normas de seguridad 

indispensables; ofrezcan un servicio diversificado y de calidad al usuario; reforzando, al mismo 

tiempo, la imagen institucional de Petróleos Mexicanos. 

Los objetivos específicos son los siguientes : 

Garantizar la seguridad del personal de la Estación de Servicio, de los usuarios 

y de la población vecina. 

Contribuir a la preservación y protección del medio ambiente y apoyar los 
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objetivos ecológicos nacionales. 

Diversificar y mejorar la calidad de los bienes y servicios que se brindan al 

usuario. 

Garantizar la permanencia del punto de venta que representa cada Estación de 

Servicio, reforzando sus actividades comerciales. 

Fortalecer la imagen institucional de Petróleos Mexicanos. 

Incrementar la rentabilidad de ia Estación de Servicio, en beneficio de su 

propietario. 

Una Estación de Servicio es un establecimiento de:::.unado para la venta al menudeo de 

gasolinas y diese! al público en general, suministrándolos directamente de depósitos confinados 

a los tanques de los vehículos automotores, así como de aceites y grasas lubricantes. 

Las Estaciones de Servicio se clasifican en ocho tipos característicos de acuerdo a su 

ubicación y al sector por atender : 
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1) Estaciones de Servicio típicas 

Son aquellas que se ubican dentro de las zonas urbanas de las ciudades y sobre 

las márgenes de carreteras federales. 

11) Estaciones de Servicio en Paradores Turísticos. 

Son las que se ubican sobre las márgenes de las autopistas y pueden formar 

parte de un grupo de servicios conexos. 

111) Estaciones de Servicio Básicas. 

Son las que se ubican dentro de poblados, en zonas rurales y sobre las 

márgenes de carreteras estatales. 

IV) Autoconsumos. 

Son los establecimientos para el despacho de gasolinas y diese!, así como de 

aceites y grasas lubricantes a los vehículos de empresas particulares e 

instituciones gubernamentales, que se suministran directamente de depósitos 

confinados a los tanques de dichos vehículos. 



V) Minigasolineras. 

Son establecimientos que se ubican dentro y fuera de ciudades así como en 

centros turísticos; sus características principales son contar con instalaciones 

indispensables para operar adecuadamente en terrenos mínimos. 

Este concepto se puede integrar como parte de otros giros comerciales debido 

al área mínima donde se pueden instalar, siempre que la autoridad local lo 

permita, los espacios más probables para su instalación pueden ser 

estacionamientos públicos y de centros cornerciales, establecimientos de servicio 

de lavado y engrasado, deportivos y cualquier otro lugar donde puedan acudir 

consumidores potenciales. 

VI) Estaciones de Servicio Marinas. 

Son los establecimientos que se ubican sobre las márgenes de ríos y litorales, 

destinados a satisfacer la demanda de combustible de embarcaciones pesqueras 

y de turismo. 

VII) Paradores Camioneros. 

VIII) 

Son establecimientos destinados exclusivamente para el abastecimiento de 

combustible a equipos automotores pesados, por lo tanto únicamente se 

expenderá combustible diesel y so suministrarán servicios complementarios de 

aceites, aire y agua. 

Puntos de Venta. 

Este servicio se puede ofrecer al público siempre y cuando existan las 

condiciones apropiadas en calles, avenidas, camellones, etc. que caracterizan el 

contexto urbano do las grandes ciudades, por sus características particulares 

requiere menor espacio con menor equipamiento indispensable para poder 

ofrecer servicio. 

En el presente trabajo se revisan los diferentes aspectos que intervienen en la 

elaboración del proyecto y la ejecución de la obra de una estación de servicio típica, con el fin 

de que opere dentro de las máximas condiciones de seguridad y funcionalidad, preservando la 

integridad del medio ambiente. 
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En el Capítulo 1 (PROYECTO) de este trabajo se analizan los requerimientos mínimos que 

deben ser cubiertos en la parte correspondiente al proyecto arquitectónico, sistema para el 

manejo de producto, recuperación de vapores, ventilación, aire, agua, instalación eléctrica, de 

imagen e dentidad institucional y lo correspondiente a los trabajos de remediación. 

En el capítulo 11 (CONSTRUCCION) se analiza el proceso constructivo; ésto es, los 

elementos que participan en un proyecto de construcción, las etapas y el control durante el 

desarrollo de la construcción. 

También en este capítulo analizamos la forma de estructurar el presupuesto para este tipo 

de obra. 

Se comentan generalidades sobre la elaboración de un programa de obra, como una 

técnica para el control del proceso constructivo. 

En el capitulo 111 (OPERACION) se estructura un programa de mantenimiento preventivo 

en los que se consideran el sistema para el manejo de producto, recuperación de vapores, 

drenaje, instalación eléctrica, hidráulica y neumática, así como el plan de contingencia a seguir 

en caso de una crnergencia. 

El capitulo IV (PROYECTO ESTACION DE SERVICIO "POTRERO") es el proyecto 

completo de una estación de servicio "típica" en el cual se desarrollo lo siguiente : 

A) Estudio de mecánica de suelos, memoria descriptiva y de cálculo para el diseño del 

sistema para el nianejo de cornbustible, recuperación de vapores y venteas, así como 

una descripción de los sistemas para la recuperación de vapores a instalar. 

B) Relación de planos del proyecto ejecutivo necesarios p8ra la autorización de la 

construcción de Ja Estación de Servicio ante las autoridades correspondientes. 

C) Presupuesto general de obra que incluye: obra civil, instalación eléctrica, instalación 

mecánica e irnagen institucional. 

O) Programa general de obra para la realización de la misma. 

Por último, se presentan las conclusiones generales del trabajo y la bibliografía 

correspondiente. 
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1.1.1.- PROGRAMA AROUITECTONICO. 

A DEFINICION. 

Son las necesidades mínimas de espacio que deben ser satisfechas en el proyecio 

arquitectónico. Dicho programa puede ampliarse en base a los requerimientos específicos de 

cada área en particular, sie1npre y cuando se trate de servicios afines o complementarios a los 

proporcionados en la estación de servicio. 

B AREAS GENERALES 

Son espacios en los cuales se agrupan las distintas edificaciones e instalaciones de una estación 

de servicio, mismos en donde se desarrollan las diversas actividades de ésta. 

EDIFICIOS 

- Administración 

Dirección General 

Control Administrativo 

Supervisión Operativa 

etc. 

- Baños y Sanitarios 

Empleados Administrativos 

Empleados Operativos 

Público Usuario 

- Bodegas y Depósitos 

Limpios 

Desperdicios 

Cisterna 

- Cuarto de Máquinas 

Compresor 

Bomba de Agua 

Control de Sistema Eléctrico 

DESPACHO DE COMBUSTIBLE 

Servicio Completo 
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Auto Servicio 

Servicio Mixto 

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 

Zona de Tanques de Almacenamiento 

CIRCULACIONES 

Peatonales 

Vehiculares 

ACCESOS 

Entradas 

Salidas 

AREAS VERDES 

Zonas .Jardinadas 

C ZONIFICACION 

Debido a la diversidad de formas y dimensiones de terrenos propuestos para construir 

estaciones de servicio, no es posible establecer un proyecto tipo para estas instalaciones, sin 

embargo para facilitar la elaboración del proyecto y evitar una situación anárquica, se presentan 

a continuación arreglos típicos para estaciones de servicio con venta de gasolinas únicamente 

( FIG. 1 y FIG.2 ) o de gasolinas Y. diese! ( FIG.3 ), en donde: 
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La zonificación de las áreas generales de la Estación de Servicio, debe ajustarse a los 

requerimientos de funcionalidad, operación y seguridad, tomando en cuenta la ubicación de los 

distintos elementos dentro del conjunto y la relación que guarda cada uno de ellos con el resto. 

El área ocupada por la estación de servicio, debe estar delin1itada en sus colinciancias con barda 

de tabique o n1aterial sirnilar, con una altura rnínirna de 2.50rn. 

Cuando la Estación de Servicio se encuentre dentro de un conjunto arquitectónico, en donde 

se comercialicen o proporcionen servicios distintos a los de la estación de servicio, ol área de 

la misma podrá estar delimitada por camellones jardinados o espacios abiertos. En ambos casos 

deben respetarse las áreas de la estación de servicio, quedando prohibida su utilización para 

dar acceso o salida a cualquier otro servicio. 

D SERVICIOS AL PUBLICO USUARIO. 

Las Estaciones de Servicio pueden proporcionar dentro ~e sus instalaciones o anexas a éstas, 

una serie de servicios adicionales que son con1plcrnentarios a la venta de Combustibles y 

Lubricantes, con objeto de ampliar las expectativas do atención al público usuario. 

D.1 SANITARIOS PARA HOMBRES Y MUJERES. 

Es obligatorio y deberá cumplir los siguientes requisitos 

a) El público usuario do la estación de servicio debe tener acceso libre a los sanitarios. 

b) Los sanitarios no deben estar a una distancia mayor a 40.0 m. de las zonas de 

despacho de la estación de servicio. 

c) La instalación de estos sanitarios, debe ser de acuerdo a lo indicado en el punto 

(Sanitarios para el público usuario). 

D.2 AIRE Y AGUA. 

Es obligatorio y se deben proporcionar en la Estación de Servicio de acuerdo al sistema 

operativo con el que funcione. 

SERVICIO COMPLETO. 
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Se debe suministrar precisamente en los módulos de abastecimiento de 

combustibles, mediante empleados y en base a lo indicado en la siguiente tabla. 



TIPO DE SALIDA SERVICIO AUTO SERVICIO SERVICIO MIXTO 

COMPLETO 

Por Módulo Por 12 Por 6 Por12 Por 6 

posiciones posiciones posiciones posiciones 

de carga de de cnrga de carga de de carga 

gasolina de diese! gasolina de diescl 

AGUA 

AIRE 

AUTOSERVICIO. 

Se debe suministrar en una zona espocílica de la estación de servicio, 

independiente de las demás áreas de ésta, sin que su operación obstruya el 

funcionamiento de estas últimas, debiendo_ cumplir así mismo con los términos 

que indica la tabla anterior. 

SERVICIO MIXTO. 

Cuando la estación do servicio opere una do sus áreas de despacho con servicio 

completo y otra con autoservicio, para el suministro del aire y agua se debe 

proceder de acuerdo a lo indicado en la tabla anterior. 

D.3 SERVICIOS DIVERSOS. 

- Lavado y lubricado de vehículos 

- Lavado automático de automóviles 

- Venta y/o reparación do neumáticos 

- Refaccionaria Automotriz 

- Taller eléctrico y mecánico 

- Tienda de conveniencia 

La prestación de los servicios antes indicados son de carácter opcional y se 

proporcionan en baso a los siguientes criterios: 

a) Si se localizan dentro del predio destinado originalmente a la estación de servicio. 

previo a su instalación y/o construcción, se debe contar con los planos debidamente 
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aprobados por la autoridad correspondiente y la confirmación por escrito de Pemex­

Refinación. 

b) Se proporcionarán, cuando nsí se requiera, en áreas conexas a la que ocupan las 

instalaciones de la estación de servicio evitando obstruir la operación normal de esta 

última. 

e) Los locales en donde se proporcionen estos servicios, deben estar diseñados 

siguiendo el contexto de la estación de servicio, respetando en todo rnomento las 

características arquitectónicas en cuanto a colores, rnateriales y elementos distintivos 

tales como faldones y tipo de iluminación. 

d) Las instalaciones, el equipo y la operación de estos servicios deben observar las 

medidas de seguridad establecidas para la estación de servicio, cuando así corresponda. 
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1.1.2- PROYECTO AROUITECTONIC;O. 

El desarrollo del Proyecto Ejecutivo de la Estación de Servicio debe basarse en el Anteproyecto 

Previamente aprobado por Pemex, además deberá contarse con el estudio de mecánica de 

suelos correspondiente. 

A.- EDIFICIOS 

A continuación se presenta .un resun,en en el que se indican las áreas n1ínirnas requeridas 

pudiendo ser aumentada según las necesidades particulares, también se indica el acabado que 

deberán tener los pisos y muros en cada una de ellas. 

ELEMENTO 

OFICINAS 

SANITARIOS PÚBLICOS 

BAÑOS Y VESTIDORES 

PARA EMPLEADOS 

BODEGA DE ur .. 1PIOS 

DEPOSITO DE 

DESPERDICIOS 

CUARTO DE 

MAQUINAS 

AREA MÍNIMA ( m2) 

10 ºº 

SEGUN EL NUMERO DE 

Tv1UE2.LES 

SEGUN EL NUMERO DE 

MUEBLES 

10 00 

4.00 

6.00 

PISOS 

o) Muterinl. 1rnpcrmcnb!o 

ont1dc1rnpnnte 

a} !'.1olenal impcrmenble 

ontidc1 rnpnntc 

n) Concreto hiclr oul\co 

b) Mntcna! nnt1dcrrnpnnte 

o) Cor.creta h:d1ó.u1lco 

b) Matennl nniiderro.pnntc 

n) Concreto htdrilul!co 

n) Concreto l11dr.ó.u!ico 

MUROS 

n) Aplanado con p1nturn 

b) Azule¡o o Cerámica 

n) Aplnnndo con pmtura 

b) Azulc¡o o Cen::imicn 

n) Ap!an::J.do con p1ntur<:l 

b) Azulejo o Ccrrimica 

n) Aplana.do con p1nturn 

o) Aplnnodo con pintura 

o) Aplnnndo con pintura 

b) Azule¡o o Cerómico 

La cantidad de muebles sanitarios en los Sanitarios Públicos y Baños y Vestidores de empleados 

se determina en cada caso de acuerdo al número total de posiciones de carga de combustible 

que tenga la estación de servicio, conforme a los siguientes criterios rnínimos, pudiendo ser 

aumentado et número de estos según las necesidades de la zona: 
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POSICIONES INODORO LAVABO MINGITORIO 

DE CARGA HOMBRES 
1 

MUJERES HOMBRES 
1 

MUJERES HOMBRES 

12 , 
1 

2 , 
1 

, 1 

Es obligatorio que los sanitarios cuenten con los siguientes accesorios complementarios: 

ESPEJO JABONERA PORTA-TOALLAS O PORTA-ROLLO 

SECADOR 

ELECTACNICO 

POR CADA 1.0 0.50 o 25 

LAVABO 

INSTALADO 

POR CADA 1.0 

INODORO 

INSTALADO 

Los inodoros deberán estar separados unos de otros por medio de mamparas con puertas 

individuales. 

El número de muebles sanitarios en el área de Baños y Vestidores para empleados se determina 

de acuerdo al R.C.D.D.F. o reglamento respectivo. 

Los accesorios se proporcionarán en base a lo indicado en los sanitarios para el público usuario. 

B.- AREAS DE DESPACHO. 

MODULO DE ABASTECIMIENTO 

Es el elemento en el cual un vehículo puede abastecerse de los diferentes tipos de 

gasolinas y diese! que se expenden en una estación de servicio, además, en los casos 

en que ésta opere con sistema de servicio completo, se debe suministrar adicionalmente 

en este módulo aire y agua, así como aceites lubricantes; (FIG.4, FIG.5). 
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_Jfu __ 
FIG.4 

1 .- Elemento Protector 

2.- Surtidor de Aire y Agua 

3.- Extintor 

4.- Gabinete Exhibidor de Aceite 

A.- Logotipo "PEMEX" 

O-© 

B.- Número de Posición de Carga 

C.- Señalamientos 
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FIG.5 

Cada uno de estos módulos cuenta con dos posic}ones de carga, una a cada lado, con 

objeto de atender a dos vehículos automotores simultáneamente, por lo que tendrán 

como máximo dos mangueras por cada producto que se expenda en él. Se entiende 

como posición de carga , el cajón de estacionarniento utilizado por un vehículo 

automotor para abastecerse de producto, ubicado en los dos costados del módulo. 

En caso particular, donde por razones de proyecto el dispensario para el despacho de 

gasolinas se ubique colindante él muros, edificios, áreas jardinadas donde solamente 

pueda proporcionar servicio a una posición ele carga, contará con una manguera por 

cada producto. 

Todo este equipo debe estar instalado sobre una base de concreto hidráulico de 1.20 

m de ancho por 3.5 m de largo, con guarnición perimetral de fierro o de concreto de 15 

cm de peralte a partir del nivel de piso de rodamiento. 

Los módulos se clasifican de acuerdo a su· disposición en los siguientes tipos: 

MODULOS SENCILLOS.- Están constituidos por un solo módulo para dar servicio 

simultáneo a dos vet1ículos automotores; (FIG.6, FtG.7). 

MODULOS DOBLES.- Están constituidos por dos módulos, por to que pueden dar 

servicio simultáneo a cuatro vehículos automotores; (FIG.8, FIG.9). 
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"' 

MODULO SATELITE.- Este módulo es auxiliar, siendo su objetivo el de agilizar el 

abastecimiento de combustible diesel a los tractocamiones con tanque de 

almacenamiento en ambos lados. 

DISTANCIAS MINIMAS 

Los módulos de abastecimiento para funcionar con el máximo de seguridad y 

operatividad, deben guardar distancias mínimas entre éstos y los diversos elementos 

arquitectónicos que conforman la estación do servicio, de acuerdo a lo señalado en las 

figuras siguientes y en la tabla correspondiente : 

2·~ 
•.· .... 

·.>· .... 

Ll 
.·.-
.... -.. 

'•:\ .. 
;,.· 

~ 6. ('.J 
1 

1. A l.P:vULO ~ &IJ~.=J·IT Cl OH [-[ ~.,E!S 
l~l>ES EN iuEDS '1' SHL!íJ;G, 

~J 
r 

íl r ~ 

, .. _ 

LJ 
I :, 

l~ 
l. 8 ID:·l!LO A Gi.~~:ii! cm~ oc 

8~:iQUETA EN EDI f!CIOS O Zotl!)5 
\'[E(>ES EN mu HMir.IAS 

FIG.10 

Página 23 



Página 24 

L 

ZONA [•E 
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2. 8 MODULO ~E!-ICI LL•) DE G.-150Ll NA5 t5. OM 

4. MO[•IJLO A LI 11! TE DE TANQUES ( 8 1 

2. e l•ICtD~LO '.:EN'~! LLO DE DIESEL 6. CM y e. 011 1 Al 
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FIG.11 

1, H l"'fltilJLQ DE EA Sí.U~~ A IJIJ,;RN! CI Gr; 
C·E E~llOUETHS EN EDlrIC!OS o zo:·:AS 
\.'EF.:DES EH COLI tiDANCI AS e. C1<1 

1.8 MOD\.LO DE DIESEL A GUAPJUCIO!i 
DE H·lK'l:ETAS Eti EDl fICI OS O 
ZO!IA.5 l..'EH•ES rn CülI ~[·H:CCl AS 13, (t¡.1 

FIG.12 

l<OTAS: 
( A l (o[FEi'f[•l EMC•O DEL AP.REGLO DEL 

PRO'iECTO. 
18 l CL!,;JK•O NO EXISTA CIRCULACION 

=;:1ERE LOS TA!·llJ!.i(S. 

6. OJ 



r------- r,------,··--i,·---------

! 
!,C:8 !~ i C=8 

i ' -<>----+-
3. ZONA C•E GH.:OLI 1 lAS H ZDl'!A 

DE GASOLI 1'1.:0 1 2, C01·1 

4. 20HH N: CHSOLl th~S A 201~.:i 
DE N ESEL 1 e:. EIÜM 

tlOTñS: 

FIG.13 

Tt1tlQIJES 

€ .. OG 

5. A 11C.lt:'LILU l!E liHSOLl f·iHS A U MI TE 
L'E. Züf'lri L•I:: l A'.il.1L1ES l l. E..1~14 ( BJ 

6. 8 ll)DIJU) [·E [•l E.=EL A U Ml TE C:E 
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DISTANCIAS MINIMAS ENTRE MODULOS DE ABASTECIMIENTO 

GASOLINAS DIESEL 

DOBLE SENCILLO DOBLE SENCILLO 

DISTANCIA TRANSVERAL 

(m) ENTRE: 

1 .- Módulo o. guarnición do 6.00 6.00 6.00 

b::inque:o. en colmd.:::inc1n o 

Qre<:is verdes en nccesos y 

so.lid as. 

2.- Módulo n módU!o 8.00 G 00 6.00 y 

800 (A) 

3.- Módulo S(mci!lo diese! a 3 50 3.50 

módulo sLttéhtc d1cscl 

4.- Módulo a limite de zona 8.00 U.DO B.00 8.00 

de tunques (B) 

DISTANCIA --= 
LONGITUDINAL (m) 

ENTRE: 

1.- Módulo a guarnición de 8.00 8 00 13 00 13.00 

bnnqueto. en cd1f1c1os o 

zonas verdes en 

colind.:inciLls. 

2.- Módulo a gunrnic16n de 6.00 6.00 6.00 6.00 

óreas verdes en salidas (C) 

3.- Zona de go.sol1n::is a 12.00 12.00 

.zon.::i de g.:J.solinns 

4.- Zon:J. de gasolinas a 18.00 H::tOO 18.00 18.00 

zona de díesel 

5.- Módulo :J. límite de zono. 11.00 11.00 18.00 18.00 

do tanques (B) 
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(A) Esta dimensión, depc:nderá del arreglo del proyecto. 

(B) Cuando no exista circulación sobre Jos tanques. 

(C) Cuando la salida sea únicamente l1acia el frente. 

TECHUMBRES 

Las columnas para soportar las cubiertas, pueden ser metálicas o concreto, la forma de 

.estas dependerá del diseño arquitectónico y del cálculo estructural. 

Cuando la cubierta este fabricada a base de lán1inas, estas deben ser lisas y estarán 

dispuestas en tabletas unidas a hueso; la cubierta debe estar apoyada en la estructura 

principal con objeto de presentar un plafón limpio, libre de cualquier elemento estructural 

y contando con pendiente rnínirna del 1 ~b en uno o dos sentidos. 

Las aguas pluviales acumuladas en la cubierta se deben canalizar en todos ·ras casos 

hacia el drenaje correspondiente quedando prohibjda su caída libre. 

Los materiales que no deben emplearse con10 rccubrirniento en las colurnnas son 

aquellos que atenten contra la seguridad interna de éstas como son: espejos, acrílicos, 

madera, etc. 

FALDON 

La cubierta de las áreas de despacho, debe contar perimetralmente con un faldón de 

0.90 m. mínimo de peralte. Este elemento tendrá siempre el logotipo institucional de 

Petróleos Mexicanos. El 1aldón puede ser fabricado en baso a las siguientes opciones: 

a) Lona ahulada translúcida, no flamable, ni favorable a la combustión, impermeable y 

resistente a las deforrnaciones en ten1peraturas altas o bajas, deberá estar instalada en 

gabinetes de alurninio reforzado o sirnilar. · 

b) Lámina de acrílico tipo cristal de 4.5mm de espesor en cuyo caso el logotipo debe 

conformarse con el sistema de charola termoforn1ada. 

El faldón debe contar con iluminación integral y cuando el material lo permita deberá ser 

desde su parte interior. 
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PAVIMENTOS 

En todos los casos el pavimento debe de ser de concreto armado con la resistencia y 

refuerzo indicado por Ja mecánica de suelos. Deberá tener una pendiente ;:;;ínima del 1 % 

hacia el drenaje. 

C.- AREAS PARA ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES. 

PAVIMENTOS 

El pavimento en esta área debe ser de concreto armado con fa resistencia y refuerzo indicado 

por mecánica de suelos y tendrá pendiente mínima del 1'7b hacia el drenaje. 

D.- COMPLEMENTARIOS. 

CISTERNA 

Todas las estaciones de servicio deberán contar con alm~cenamiento de agua, mediante una 

cisterna cuya capacidad se calculará de acuerdo al consumo estimado, no pudiendo ser menor 

a 1 O.O m3. de capacidad. 

La cisterna debe ser de concreto armado totalmente impermeable, (FIG.14,FJG.15,FIG.16). 

~so 

16 

PLJ'1ffTA CI STERr·/f) CAPncr Dl'ID H:J 

FIG.14 
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E.- ACCESOS Y CIRCULACIONES. 

ACCESOS Y SALIDAS 

Las rampas de accesos y salidas deben tener una distancia igual a 1/3 del ancho de la 

banqueta y solo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta necesite una pendiente 

mayor a la permitida del 20'% en la rampa, se modificaran los niveles para llegar a la 

pendiente indicada o se prolongará la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta 

como máximo (FIG.17, FIG.18). 
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Página 31 



.... 

-

Página 32 

-~) t7 . . 
' ' 

li · . 
GUARMICION · .. 

--~ 
.. 

·:.·,. g ~ ' .. 
: 
-

-$-0 .. :-.- .. 
- MINI MQ 

"' -· -· 
<I: 

1 1 i 1 -
a.. 

~ tti~ :=:: 
1 1 

. 
<I: 
~ ¡ I¡ •. 

1 1 

R=l. s~"'u 
1 1 l-1 m 1.,.rR=l. O .... 

,.,.., R= VAR. R=0.
1 
~ L LI MI TE PROPIEDAD 

' ._j N n .l J .1 
1 RAMPA = ? MP MP R 1/~B RA A RA A 

3.0 1.2 1 . ., 1.S 

8 6. O 6. O I. SEMCI LLA 6. 0 
MI N. 8. O I. DOBLE MI N. 

(MI NI MOl 

GUARl·U CI ON 1 PENDI Ei'lTE 

~::_ 5 ro~~~1*.-.#fd --4 
~ -,,~'·'"'-· -~-..-. "jLIMITE DE 

:i': j PROPIEDAD 

ARROYO 

lo~ 

CORTE B-B 3.0 B 8ANQIJE:TA 
VAR:I ABLC 

FIG.18 



GUARNICIONES Y BANQUETAS iNTERNAS 

Las gu.::i.rnicionos deben ~·.=.!r de concroto arrn<:i.do y contar con un peralto de 15.0 cn1 a 

partir del nivc! cie: !G. c<--irpo~;:i e.Jo rodarrdcnto, 

Las ba.nquctns deben ~"">en de cc;1cr0to y tenor un o.ncllo rnínirno libre de 1.0rn. 

C~~ndo se in.:::.ta!l:! sobrr:.:; lé...!s :.::io.nc;ue:tas quo C..:;sté:n fuera del área de despacho y zonas 

cJo uirn:iccn.::::i.:rdt.]nto cualquier ti~:;o de n-1obi!iarla que expenda o exhiba productos 

prcvia1r.0ntc o..u:or;Lt.:.cJ03 por c.,;scr;tc, po;- Pc1 nGx-Flofini.lclón. el ancho do éstas debe scí 

sufick;;ntc pcir<.i pi:J;-;11¡1;r !.:J. li:.Jr.:J ci1 cL,..i~1c:é•1 ¡_.i8:.:tc: ia! do acuerdo a lo indicé.ldo en el ínciso 

antcrio:-. 

CIRCULACIONES VEHICULARES INTER1'U\S 

Cu3.ndo !as cs~c....:;:cnc::-:; de scr;icio so encuentren ~obre autopistas, carreteras o zonas 

rurales, !.:i.s c;rcu::::tcioncs pucd~n ser de concreto nnnado, concreto asfú!lico o do 

cualquier rnatcrie:.! pé::tr·:!O, quod.:.'!ncio píohibido ol e1nplco do terracoríns. 
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JUNTA DE EXPANSION 

" t·~o. =: 1¿:- _.1_1 ·=i.i --· 
IF~H:::Li:-:tr·c::: t H t·~ • ....:¡o.: l•l 

F.- SISTEMA DE DRE~lAJE. 

GENERALES 

FlG.19 

1·t>:·- i;; @ t.o ·=t-1 
LI ~-H l'~F:HC•O 
ESTF:UCTUF:.:1L 
F('tPHSHr-:· 'T' E1·1p1:1F'F:LHR 
F"i-:.F:,:..¡ F. 1.H THK· HDHEF.:EMCI H. 

Todas las estaciones de servicie deberi cstur provistu.s de un sisterna adecuado de 

dreno.jo paro. i1T1p0dir la ncu:r.ulación da agua dentro do sus instalacíoncs, que garantice 

un nivel ele arrastre adecuado (FIG.20). 

La pendiente rnínitT1Cl do las tuberic.s do drc·na.jc scr¡1 del 2~'0, y on cada caso debo 

adaptarse a la~ condiciones topoorú1icas del turrcno. 

La pendiente n1[n\ma do\ piso l1acia los rc:cok~ctoros debo ser del 1 C::G . 

El dl<lrnetrc cJo \ns :ubcdo.s nu:-ic::i sc.:ri..:. 111onor ~J. 15 c1n (CJ"). 

a) Cuando no exista rc:d municir:-~I. tas aguas ncgr2s provenientes de los servicios 
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.. 

sanitarios, deberán co.nalizarso a una fosa séptica y después ni pozo de 

absorción. 

b) Las aguas residuales depués de p6.sLlr fJOr la trarr1pa do cotnbustible se 

canalizarán a un pozo do abso¡ci611, cuCJ.ndo no exista red tnunicip<11 o la 

autoridad corrc.sponcJionto no ponnita t"iU coricxion a ésta. 

e) Las aguas pluvla\cs so c3nQ\izarán clircctLin1cnto a un pozo de absorción, en caso 

de 110 existir un drcnaj 1~ 1nunicipal. 

La tubería pnra el .:...líoncijc ;ntcrior do !os ed:licios clcbn ser do fierro fundido, y para 

patios, zono.s do t1c.:spacho y éil!no.ccno.jo dt;; con1bustiblcs, de concreto asfaltado o 

asbesto ce1T1cnto. 

Los recolsctoícs cJo lfquicJos, t<.ile:s corno re~Jistros. nrorieros y trurnpéls de grasas y 

combustibles, dobcn ser f<J.bricac.Jos con concroto arrnt:ldo . 

Las rejillas para los rccclcctorcs, debe:n ser tipo lrv.ing o sirni\ar. 

La profuncJid.:icJ de; b.s tubcrí;:is Uc drcn..:.jo debo ser t<:1I, que pennita la conexión de éstas 

a la red n1unicip~!. poro n:....:nca rr.cnor a GOc:n descJc r.~1 nivel de piso tcrrninndo a la parto 

superior del tL.:bo ~-:;in que 0sto ú!tirno .:::i.ltcrc la pc11die!11to 1níni1na establecida. 

AREA DE DESPACHO 

Se instal:irán en ésta zona rcjillcts rL!co:cctora:-; quo c~ptc.:n las nguns de lavado o do esta 

áre.n así coino los posibles dorro.r·:"',c.:S e!~ c~rnbu~>Lb\cs, de acuordo a lo siguiente : 

Deban instG.!a.rse rejillas en ¿¡rnbos !.::Jc!os cic los rnódulos de abasteci1nionto de 

combustibles, Ll. una distancia de 15Ccrn, contados a pClrtir del parnn1ento do la 

guarnición dol rnó::Ju\o a! eje do la rejilla y Jon~Jitudinalrncnto sobre el propio eje del 

t:nódulo, en el caso de no existir 111ódulos 0.nexos. 

Cuando el espacio a drenar se encuentre f']ntrc dos rnódulos, las rejillas so deben 

instalar exactarr.cnto a la n1itad de los niis111os y sobre el eje de éstos (FIG.20). 

AREA DE ALMACENAMIENTO 

Debe contar con rejillas recolectoras que impidan la acu1nulación de agua y que en caso 

de derrarno de cornbustiblc, no se extienda fuera de esta zona, de acuerdo a lo 

siguiente: 

Debe instalarse una rejilla por co.da Uos tanques de almacenamiento y se colocarán 
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a una distancia de 150 cm. contados a partir del oxtrerno del tanque, donde se localice 

la boquill'1 de llenado del mismo, al eje de la rejilla (FIG.20). 

LAVADO Y LUBRICADO 

Las aguas rccolcct.::ido.s en esta zona deberán pa.sar por un siste1na olin1inador de 

arenas, grasas y aceites, antes do continuar hacin l;:i red interna de drenaje. 

En esta zona debe instalarse un sisterna de arenero y tran1pa do grasas por cada 

cajón de lavado o engrasado. 

PATIOS 

Esta zona debo drenarse cuando proceda, con rejillas distribuidas estratógicamente, para 

evitar la acumulación de aguas pluviales, la cuales descargarán a la red rnunicipal de 

aguas pluviales de existir ésta. 

Las aguas pluviales de las tocllun1bres se deben canalizar en todos los casos hacia el 

drenaje, quedando prohibida su caida libre. 

SISTEMA ELIMINADOR DE COMBUSTIBLE 

El volumen de agua recolectada en las zonas de despacho, alrnacenarniento y de lavado 

y lubricado do la cstLlción de servicio, de:: be pasar por un<J trnrnpa do combustible, antes 

de conectarse al ccloctor municipal do aguas pluviales, (FIG.21). 

Las aguas provenientes do !os ser.1lcios sanitarios deben conectarse directarnente al 

drenaje rnunicipal o bien conectarse al drenaje general de la estación de servicio 

después de la trampa de combustibles. 

Por ningún motivo se mezclarán directa1T10nte los drenajes que contengan aguas 

aceitosas con los que contengan aguas negras. 
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1.2- PROYECTO E INSTALACION DEL SISTEMA PARA EL MANEJO DE PRODUCTO, 

RECUPERACION DE VAPORES, VENTILACION, AIRE Y AGUA. 

1.2.1 GENERALIDADES PARA TUBERIAS 

a.- Códigos Aplicables 

b.- Sistema par¡::¡ el manejo do producto 

c.- Sistema para recuperación do vapores 

1.2.2 TUBERIA DE PRODUCTO, RECUPERACION DE VAPORES Y LINEA DE 

VENTILACION 

a.- Materiales de fabricación 

b.- Conexión de tuberías 

c.- Excavaciones 

d.- Trincheras 

e.- Diámetros 

f.- Sifones 

g.- Pruebas de hermeticidad en tuberías 

h.- Detección de fugas 

1.2.3 GENERALIDADES PARA TANQUES 

a.- Códigos Aplicables 

b.- Requisitos Generales de Diseño 

c.- Accesorios 

d.- Instalación 

1.2.4 INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

a.- Excavación 

b.- Colocación 

c.- Pruebas de Hermeticidad en tanques 

d.- Detección en fugas 

Página 39 



e- Venteo de' tanques 

1.2.5 INSTALACION DE TUBERIA DE AIRE Y AGUA 

a.- Mate>riaies do fabricación 

b.- Instalación 

c.- Diámetros 

d.- Pruebas de hermeticidad en tuberfas de'aire y agua 
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1.2.1 GENERALIDADES PARA TUBERIAS 

a.- CODIGOS APLICABLES 

Las tuberías para rnancjo de producto en estaciones de servicio deben cumplir con el criterio 

de doble contención, con el objeto do preservar el subsuelo de la contaminación por posibles 

fugas. 

Las Tuberías de Acero al Carbón; deberán cumplir con lo especificado por ASME /ANSI 831.3 

(1990). Y 831.4 (1989), CEDULA 40. 

Tuberías No Metálicas, dEJbcrán estar aprobadas por Underwritcrs LaboratoriEJs lnc. (UL) y/o por 

Underwriters Laboratorios de Canadá (ULC). 

b.- SISTEMA PARA EL MANEJO DE PRODUCTO 

Esta conformado por la bomba y tubería de dEJscarga de la bomba localizada en el tanque de 

alrnacenamionto hasta el dispensario correspondiente, for}Tiando parte integral de este sisten1a, 

las conexiones y accesorios requeridos pnra su operación segura y eficiente, debiendo cun1plir 

la bomba con un flujo mínimo cJe 35 a 45 lts/rnin, según la instalación, independientes o en sifón. 

(FIG.22, FIG.23). 

DISPENSARIO. 

El dispensario es el elEJrnento con el cual se abastece de combustible al vehículo 

automotor, cuenta con un -.::omputador electrónico y un medidor con capacidad de 

60,90,200 lts/min. (FIG.24). 

Como elementos complernentarios del dispensario poden1os mencionar los siguientes: 

Válvula de corte rápido en manguera.- Accesorio que corta el flujo de combustible o de 

vapor en forma inmediata al producirse un accidente por colisión que afecte directarnente 

al tanque de un vehículo automotor. 

Valvula Shut off.- Accesorio que corta el flujo de combustible o de vapor en forma 

inmediata al producirse un accidente por co!ision que afecte directamente al dispensario. 

Pistola de despnct10.- Accesorio que se encuentra al final de la rnanguera del dispensario 

que sirve para suministrar do rnanera controlada combustible al tanque de un veflículo 

automotor. 

SISTEMA DE BOMBEO. 

El sistema de bombeo cuenta con una botT1ba de turbina surnergida en el interior del 
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tanque de almacenamiento, con potencia su1iciente para cubrir los requisitos de bo1nbeo 

para suministrar el cornbustible con la carga y el gasto requerido en la salida do la pistola 

del dispensario rnediantc un sisterna do control rcrnoto. (FIG.25). 

SISTEMA DE MONITOREO EN ESPACIO ANULAR Y EN SUBSUELO. 

Este sisterna cuenta con un sistema de rnonitoreo electrónico de detección de fugas, esto 

es sensores discrirninadorcs para detección de líquidos en el espacio anular (espacio 

entre Jos dos contenedores do un tanque) y en los pozos de observación o rnonitoreo, 

en los cuales los sensores rnonitoroan VCJpores en pozos secos e llidrocarburos en pozos 

húmedos. (FIG.26). 

SISTEMA DE LLENADO. 

El llenado del tanque do <=l.!n1nccn;irnicnto se llevan cubo por gravedad en la mayoría de 

los casos, dicho sisten1a cuenta. con una válvula de prevención de sobrellenado que fué 

diseñada po.ra dar una solución simple y de b~jo costo al corte de la entrada de 

. combustib!c en tanques de alrnacennrn¡cnto subterráneo. La válvula de cierre es una 

parte integro.\ del tubo de descarga usndo p<:lra el llenado con tubo sumergido. Esto. 

válvuln es de cierre en dos etapa.s. Cuando el nivel del líquido llega aproxirnadarnente 

al 95Só de la capacidad del tanque, el rnecanis1no de la válvula os liberado y se cierra 

automátican1ente por efecto del flujo del liquido entrante. El cierre reduce el caudal a 

aproxin1adan1ente 19 lprn, a través de unn válvula secundaria. ~I operador puede 

interrun1pir la carga, desconectar la 111anguerc:i. y desagotar!o. Sicn1pro que el nivel del 

líquido exceda el 951)-S Ja vúlvula se cerrará auton1ática1nente si se intenta agregar rnás 

producto. Si el nivel del liquido llega o.proxirnadamente al 98% . con lo cual el tanque 

estará en riesgo do sobrellenado, se cierra lzi. válvula secundaria. No se podrá agregar 

más producto hasta que el nivel dentro del tanque baje a un punto detern1inado la 

prevención de sobrellenado puede realizarse con un sistema autorncitico de ularrna de 

sobrelleno.do. (FIG.27). 

SISTEMA DE VENTILACION 

El sistema ds venteo previene en los tanques de almacenamiento presión o vacío 

suficiente que pudieran dcforrnarlos perrnancnternente, durante las operaciones do 

llenado y vaciado o como consecuencia de los cambios de temperatura ambiental 

(FIG.28). 
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El sistema de venteo cuenta con válvulas de presión y vacío en Jos venteas mantienen 

una presión adecuada en los tanques sub.torráneos de cornbustibfe para reducir las 

pérdidas por evaporación. 

Este sisten1a cuenta tan1bión con válvulas de venteo de Bola de Flotador, instnladas en 

un accesorio extractor, formando un sistcrn.::i que ayuda a prevenir mezclas de productos 

y el sobrellenado de tanques subterráneos de alrnaccnarnicnto de con1bustible. Cuando 

.el tanques se llena hasta un nivel prodotcrn1inado, la bola flotante de acero inoxidable 

so eleva llasto. asentarse contr.:i In haca cJc/ tubo de vonti!F?ción. E.5to restringe /LJ. salida 

de vapores de regreso al can1ión o .::i !a línea de ventilación del tunquo. LZJ. contruprosión 

creada en el tanque por esta restricción de /.::1 s;-11ida do v;:ipores, .::ictlJu sobre la altura del 

líquido que queda en ol tanque del cGrniún y la rnangucra, reduciendo el caudal de 

descarga del producto. 

SISTEMA DE PURGA. 

El sisterna de purga cuenta con un contenedor rcgistrablo y un dueto con tapón rnacho 

el cual es retirado cuando se requiere realizar la lirnpiczu. del depósito subterráneo. 

Aunque los depósitos parecen estar libros de humedad y particulas oxtraf1as, rnuy n 

menudo contienen .-:i.gua )'otros contan1inantos en c.:inlidades suficientes para degradar 

el producto abas!Gcido (FIG.29). 

SISTEMA PARA CONTROL DE INVENTARIOS. 

Este sisterna sirve para crnitir reportes de existencias de cornbustible y/o agua, dicho 

sistema es capaz de medir su ternpornturu en los tanques de afrr1acenamiento (FIG.30). 

f\11edición de Inventarios. 

Medida en litros o galonGs 

Gran volumen 

Temperatura del combustible 

Nivel de Agua 

Alarmas Programables dentro del Tanque 

Volurnen máximo 

Nivel Alto 

Sobrecarga 

Pérdida repentina 
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Distribución 

Nivel mínimo 

Alarma de fuga 

Aviso de agua 

Agua alta. 



DISPEllSARID3 

'JALVULA DE 
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FIG.22 
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DESCRIPCION 

1. - VAL','LlLA Cl m:E EtER1lENCI A EB>J ~S2 

~. - 'J~LVIJLA (! m:E Ei1SFGS1·;c1A M2LE @! LLO E2U 662 

?. - f..! T f~_;:~ ESTHSLJ Ll ZA? E~fü6 hf'T SSf'. 

..;.. - E:.:·7H FL~;:E:~[ ~·· ~ 1 ~ E'.·1lF~-i:•A h?T FEE:-2(1~1 

S. - t:Ji'H FL~:.: ~:~[ 3:'4. t·E EHE . .::.(,;¡ b?T FE8-~1 ;S 

t .. - C:ú:Hti<ES{F.. F,;F:rl r.1 St:ErEi::.RI O PGL'~'-TECH hFT PHiS 

7. - SJ;:¡.;¡ F;.'i¡ [•i:TECC! CI< [{ LWJIGOS [[:1,1 LS-5 

:;:, - C'J:D:m; l:~CH) CGI :IJI\EL ~f'T 8l 5-! 7S 

·¡, - E:JíH [E ;f;fi1'1 CC:I E!lfü:!Jri CI EGi1 1 3/4" h."T P.16-l 75 

1~.- m:::;.1~. [[ ff:.:.¡1_oo l 3/4" AFí H75-S•: 

11. - ~EIEéH CE üilll i'LE.~T W.1 n:J 

CONEXION DE 

DISPENSARIOS 

FIG.24 
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DESCRIPCION 

~. - EIJTi1 FLEXi 8cE T ENTRAC•A ;;pr FE8-21JG 

9. - EOTA [o[ fRLH.4 C/i}liF.i'.!C•A Cl EGA 1 314 11 
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to. - ru:E•:JH F~::iuu:ro 1 3;4·· FPT P-175-SC 
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DISPENSARIOS 1 1 
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FIG.25 
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DESCRIPCIDN 

4. - SOTH rLE:J ElE 2" CE ENiF-ADA APT FEB-211 

3~. - Tf.f'H F'AP.H 

:;·:.- F:E:C:i!SPO r::: 11'' E:f::.! 7:1 

39. - S~EO::? r.·E HI[.'f:üc¡:J:EIJ:::os EBW LS-21) 

- MONITOREO ESPACIO ANULAR 

V POZO DE MONITOREO EN 

EL SUBSUELO 

FIG.26 
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FIG.27 
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DESCRIPCION 

21. - CürffEtlEDOR 5 GL ,O,L TCI NI '.!EL 
C; PALAMCA MANUí',L PARA [:·F~EMAJE 

22. - TAPA [:.E SELLO SUFERI OR E8~.I 777 

23. - H['AF'TADOR EB:lJ 778 

24. - ' .. 'fiL'JLILA STAMDARD CE Cl ERRE RAP! DO 
PARA LLEl·IAúO CE TANQUE E8LJ 7DE: 

25, - TUE:O C·E LLEMéil:O DE POL','ET! LENO 
fJUF.:A TUE:E EBt.J 7i?2 

SISTEMA DE 

LLENADO. 



DESCRIPCIOH 

26. - REGISTRO DE 1 2" EBlJ 791 

27. - TAPA HERMETI CA EBIJ 304 

28. - VALVULA CHECI( DE RECUPERACION 
DE VAPORES EBW 300 

29. - TUBERIA R!GI DA RECUPEP.J'.\Cl ON DE 
VAPOF.ES 2" APT V-200-D 

30. - cor lEXJ Of'l MACHO Pl'lRA RECUPERACI ON 
DE VAPORES APT VNC-200 

31.- VALVULA DE EXTRACCION DE VENTEO 
4" X4" X2" X2" EBlJ 340 

32.- VALVULA PARA FLOTADOR DE VENTEO 
3" EBW 308 JR SE AJUSTARA AL 
95;: DE LA CAFACI Di<D. 

33.- VALVULA PARA FLOTADOR DE VENTEO 
EBlJ 303 

SISTEMA DE 

RECUPERACION DE 

VAPORES FASE I 

FIG.28 
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SIMBO LOGIA 

A. - ~EGI STRO EB\J 7BI -402-01 

B. - TAPOli CAPA 2" ACERO AL Cl'lR!lüli 

C. - TUBO 2" AC"ERO AL CARBON PROTEGIDO 
COH CINTA DE POL W.ErlT 

D. - F.EDLICC!ON CAl1Pfllll'l DE ACERO AL 
CHRBON 4"X2" 

E. - TUBO 4" ACERO AL CAP.BON PROTEGIDO 
CON CINTA DE POL 'Tr.EllT 

F.- BOQUILLA DE lANQUE 4• 

SISTEMA DE PURGA 

FIG.29 



TANQUE 

DESCRIPCION 

4. - BOTA fLEXI BLE 2" DE ENTRADA AF'T FEB-200 

tt .. - REGI mo COMTEMEDOR A F'BA. AGUA EBtJ 818 

17. - 'íAPfi [{ t1EDI[,0R A!JTOSTIK EB~J 960 

18. - ADAPTADOR PAF:A MEDl[{IR AUTO srn~ EE:lJ %0 

19. - EOTA FLEi\l BLE 4" CE EHTF-A[lA APT FEiHOO 

21;i, - ;·,t:D[[{IR A!JTD sm: w ... 1 '?E~ 

CONTROL DE 

INVENTARIOS 

FIG.30 
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43. - COl-ITRC1LADOR ALITO STI 1< :rR. CCW ~70 

FIG.31 

c.- SISTEMA PARA RECUPERACION DE VAPORES 

C.UTO STIK ..JH:. 

Recuperación de vapores es un término general que describe los métodos para prevenir la 

emisión de componentes orgánicos volátiles hacia la atmósfera. 

Los sistemas para recuperación de vapores que se instalen en las estaciones de servicio deben 

cumplir con las normas oficiales mexicanas NOM-PA-CCAT-022/93 (NE) y NOM-PA-CCAT-023/93 

(NE}, o su equivalente cuando se publiquen como· definitivas. Este sistema es un conjunto de 

accesorios, tuberías, conexiones y equipos especialmente diseñados para recuperar y evitar la 

emisión de los vapores de gasolinas, producidos en las operaciones de transferencia de este 

combustible, en las estaciones de servicio, que de otra manera serían emitidos libremente a la 

atmósfera; El control de las emisiones de vapor de gasolina en las estaciones de servicio se 

dividen en 2 fases denominadas fase 1 y fase 11. 

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE 1 

Consiste en la instalación de accesorios y dispositivos para la recuperación y control de 
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emisiones de vapores de gasolina durante su transferencia del autotanque al tanque de 

almacenamiento de combustiblG de la estación de servicio. Los vapores recuperados son 

transferidos del tanque de almacenamiento hacia el autotanque y finalmente se llevan a 

la terminal de distribución de Pemex-Refinación para ser procesados por condensación, 

absorción o incineración, en una escala niás econórnica que lo posible en la instalación 

para abastecimiento a vehículos. 

Los sellos herméticos entre la manguera de descarga y la bocatoma del tanque a llenar 

y entre la manguera de retorno de vapores y la conexión del tanque de retorno de 

vapores, previenen el escape de vapores durante las descargas. Las presiones normales 

las cuales se desarrollan entro el camión de entrega y el tanque de almacenamiento son 

adecuadas para forzar los vapores hacia el tanque del camión. Los sistemas usados para 

hacer estas conexiones son referidos por lo general corrio de dos puntos, coaxial, o de 

tubos múltiples. 

SISTEMA DE DOS PUNTOS.- El sistema de dos puntos requiere que la bocatoma esté 

equipada con un tubo de descarga y que un tubo para retorno de vapores por separado 

en el tanque y esté equipado con una conexión rnanguera de corto seco de vapores. Los 

vapores desplazados son forzados a ascender por el tubo de retorno de vapores 

mientras que el líquido es descargado al tanque a través del tubo de llenado. 

Los vapores fluyen a través del tubo de descarga adaptador de corte seco, hacia la 

manguera de recuperación de vapores, y hacia el interior del camión. 

El flujo del líquido desde el camión causa una caída de presión dentro del 

compartimiento del camión, la cual ayuda a extraer los vapores del tanque hacia el 

camión. La trayectoria para el retorno de vapores entre el tanque de almacenamiento y 

el compartimiento del camión es más corta y de mayor diámetro que la trayectoria del 

vapor entre el tanque de almacenamiento y el extremo superior del tubo de venteo. 

Típicamente, a una altura de 12 pies, el extremo superior del tubo de venteo está por lo 

menos un pie más arriba que la parte superior del camión. Como consecuencia, el 

trayecto más corto y do mayor diámetro entre el tanque y el compartimiento del camión 

ofrece menor fricción al flujo de los vapores que la tubería de venteo del tanque. Estos 

factores se combinan para que los vapores fluyan preferentemente hacia el transporte 
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antes de que escapen por el orificio de venteo llacia la atmósfera (FIG.32). 

FIG.32 

SISTEMAS COAXIALES.- El sistema coaxial emplea una conexión de un solo punto para 

líquido y vapor, y un tubo de descarga coaxial en cada tubo de llenado del tanque. Un 

codo de descarga coaxial es conectado a dos mangueras que proporcionan trayectos 

separados para el líquido llacia el tanque y el regreso de vapores al camión. El tubo de 

descarga coaxial puede ser diseñado para prevenir el escape de vapores cuando la tapa 

de llenado es retirada. El volumen de descarga por unidad de tiempo a través de los 

sistemas coaxiales .disminuye porque el diámetro del trayecto del líquido se reduce 

(FIG.33). 
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FIG.33 

SISTEMAS DE TUBOS MULTIPLES.- En los sistemas do tubos múltiples, la tubería de 

retorno de va.pares Fase 1 desde dos o rn2ts tanques se distribuye, y una o más 

conexionas son sun1inistradns. El núrnero do conexiones de manguera para cada 

descarga se reduce ya que se requieren menos conexiones de retorno de vapores. En 

sistemas de tubos múltiples, se deberán instalar válvulas extraibles de flotador de bola 

en las conexiones del tanque para prevenir que penetre líquido al tubo múltiple de 

distribución (FIG.34). 
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FIG.34 

SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE 11 

Comprende la instalación de accesorios y dispositivos para recuperar y evitar la emisión 

a la atmósfera de los vapores de gasolina generados durante la transferencia del 

combustible del tanque de almacenamiento de la estación de servicio al vehículo 

automotor, los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehículo hacia 

el tanque de almacenamiento de la estación de servicio, en su caso Jos vapores 

excedentes que no puedan ser recuperados son controlados mediante un sistema de 

procesa1niento de vapores para evitar su emisión a la atmósfera. 

Considerando las condiciones del terreno y el número de dispensarios que tenga cada 

estación de servicio, se podrá utilizar una linea para recuperación de vapores por cada 

producto de gasolinas magna y nova, o una sola linea de retorno para los dos productos, 

siempre y cuando la línea de retorno de vapores llegue a cualquier tanque de gasolina 

con o sin plorTlO, alJn cuando todos los tanques se interconecten entre sí. 

El sistema de recuperación de vapores que se instale en las estaciones de servicio debe 

contar con la certificación del Instituto Mexicano del Petróleo. 
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Los sistemas Fase 11 son clasificados generalcncnte como sistemas auxiliados con vacío 

o tipo balance. 

SISTEMA TIPO BALANCE.- La presión que se desarrolla en el tanque del vel1ículo 

durante las operaciones de abastecimiento, y el vacío creado en el tanque de 

almacenamiento cuando el combustible es extraído, obligan a que los vapores 

desplazados fuera del tanque del vehículo regresen llacia el tanque de almacenamiento. 

Los sistemas que operan con este principio, sin bombas de vacío o extractores son 

denominados sistemas tipo balance. Estos sistemas requieren un sello hermético entre 

la boquilla de recuperación de vapores y el tubo de llenado del vellículo, para prevenir 

el escape de vapores. Las boquillas de recuperación de vapores tipo balance utilizan 

sellos de superficie, fuelles y cerrojos para asegurar un sello hermético. Las mangueras 

coaxiales proveen una trayectoria para el retorno qo vapores al sistema subterráneo de 

tubería de recuperación de vapores. Las válvulas de retención de vapores pueden ser 

colocadas en los adaptadores coaxiales, surtidores de gasolina o boquillas para prevenir 

el escape de vapores en el trayecto de retorno do vapores entre operaciones de 

abastecimiento (FIG.35). 
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FIG.35 

1::1'-ITf;~ADM DE 
Vt.'..tF;,..CtR 

SISTEMAS AUXILIADOS CON VACIO.- Los sistemas auxiliados con vacío emplean 

bombas de vacío, localizadas en el surtidor de gasolina o en la tubería, las cuales crean 

un vacío para auxiliar el movimiento do los vapores de regreso hacia el tanque de 

almacenamiento. Puesto que el vacío es creado por una bomba, la cantidad de vacío 

puede ser ajustada para cumplir los requisitos do funcionamiento. Los sistemas 

auxiliados con vacío emplean un diseño especifico de boquillas que serán usadas con 

el equipo correspondiente. La configuración inadecuada del equipo puede causar daño 

al tanque de combustible del vehículo. Las válvulas de presión vacío son necesarias para 

reducir la pérdida de vapores (FIG.36). 
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FIG.36 

SISTEMAS DE EXTRACCION.- Los sistemas de recuperación de vapores auxiliados con 

aspiración crean un vacío en el trayecto de retorno de vapores que auxilia el movimiento 

de los vapores desde el tanque del vehículo al tanque de almacenamiento. Este vacío 

es creado a través de la acción del combustible, fluyendo bajo presión desde la bomba. 

Una parte del combustible es desviada hacia el trayecto de retorno de vapores por medio 

del uso de un venturi o una bomba de inyección; esto, a su vez, crea el vacío. El 

dispositivo de aspiración puede ser instalado en el surtidor de gasolina o en la bomba 

sumergible. Las válvulas de venteo presión/vacío son necesarias para reducir la pérdida 

de vapores (FIG.37). 
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FIG.37 
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1.2.2 T,UBERIA DE PRODUCTO, RECUPERACION DE VAPORES Y LINEA DE VENTILACION 

a.- MATERIALES DE FABRICACION 

TUBERIA DE PRODUCTO 

Deberá cumplir con el principio de la doble contención y pueden ser de los materiales 

que se especifican a continuación para los contenedores: 

Contenedor Primario / Contenedor Secundario 

- Acero al carbón / Polietiteno de alta densidad 

- Acero al carbón / Fibra de vidrio 

- Fibra de vidrio / Fibra de vidrio 

- Material termoplástico / Polietileno de alta densidad 

TUBERIA DE RECUPERACION DE VAPORES 

Unicamente se emplearán tuberías de libra de vi;lrio o acero al carbón, no debiendo 

usarse tuberías flexibles, para la unión y cam:..:iios de dirección de tuberías no metálicas 

se deben utilizar accesorios fabricados especialmente para cada un::> de los casos, la 

instalación de las tuberías y accesorios deben efectuarse de acuerdo con las 

instrucciones de los fabricantes; para el caso de tubería metálica deberá estar diseñada 

de acuerdo a la clasificación ANSI en clase 150. 

TUBERIAS DE VENTILACION 

La tubería iniciará su trayectoria de la parte superior del tanque de almacenamiento y 

debe prolongarse en sentido horizontal hasta el punto designado en el proyecto, para 

salir verticalmente a la superficie del terreno. La parte enterrada debe tener una pendiente 

mínima del 1 % hacia el tanque de almacenamiento. Las líneas de ventilación deben ser 

de acero al carbón o de fibra de vidrio pared sencilla y por ningún motivo flexible, 

utilizando los adaptadores respectivos para unir las tuberías, cuando sean de materiales 

diferentes, y en cambios de dirección se deberán utilizar juntas giratorias móviles. 

Cuando se utilice el sistema de recuperación de vapores asistido, se deberán instalar 

válvulas de presión/vacío en las líneas de ventilación para tanques de gasolina; la 

capacidad de flujo de estas debe determinarse dentro de los parámetros señalados por 

N.F.P.A. 30. En el sistema de recuperación de vapores balanceado no se debe instalar 

válvulas de presión/vacío. 

Página 63 



Cuando las líneas se localicen a menos de 3 m de cualquier muro que colinde con vanos 

o pozos de iluminación, las descargas de éstas deben estar localizadas a 3.0 m de 

altura, contados a partir del punto más alto. Cuando las líneas se encuentren retiradas 

a más de 3 m de cualquier construcción o zona transitada, éstas se podrán instalar a una 

altura mínima de 4 m sobre el nivel de piso terminado. 

b.- CONEXION DE TUBERIAS 

Cuando las tuberías para manejo de producto sean no metálicas de doble pared, se deben unir 

por medio de adaptadores específicos aprobados por UL y/o ULC. 

La unión de tuberías de acero con tuberías de fibra de vidrio de extremos roscados, se efectuará 

a través de adaptadores, los cuales deben estar unidos al tubo de acero o accesorios antes de 

unirlos al tubo no rnetálico. 

c.- EXCAVACIONES 

Cuando las tuberías sean de doble pared, metálicas y no metálicas, para manejo de producto 

y de pared sencilla para recuperación de vapores, así como metálicas para el aire y el agua, 

pueden ser instaladas sin trincheras de acuerdo a lo indicado en (FIG.38); 

La profundidad y dimensiones de las excavaciones para la instalación de las tuberías, dependerá 

del terreno y del proyecto. 

d.- TRINCHERAS 

Cuando las condiciones del proyecto así lo requieran, se podrán construir opcionalmente 

trincheras para las distintas tuberías, las cuales deben ser de concreto armado aplanado de 

mortero cemento-arena. La tapa de las trincheras deberá colarse en forma independiente del 

piso terminado, para facilitar el acceso a las tuberías en caso de reparación. Las dimensiones 

de las. trincheras estarán en función del número y diámetro de las tuberías alojadas en ellas. 
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e.- DIAMETROS 

Los diámetros de las tuberías deben estar determinadas por las necesidades especificas del 

proyecto y cumplir como mínimo con lo siguiente : 

TUBERIAS DE PRODUCTO 

Las líneas de distribución o producto deben tener una pendiente mínima del 1 <}b hacia 

los tanques de almacenamiento. Las tuberías de fibra de vidrio y de acero al carbón, 

antes de llegar a los dispensarios deben tenor una conexión flexible y la válvula de co.rte 

rápido (shut off), esta última debe ser instalada y asegurada de tal manera que quede 

al mismo nivel de piso tc;rn1inado del basamento del módulo do uospacho, para 

garantizar su operación en caso de ser necesario. Cuando las líneas de distribución sean 

de material llexible, la conexión a los dispc;nsarios debe hacerse de acuerdo a las 

recomendaciones del fabricante, debiendo instalar también la válvula de corte rápido 

(Shut ofi) y de manera opcional en ambos casos la válvula de bloqueo. 

Tubería metálica-diámetro de 2" 

Tubería no metálica de doblo pared 

contenedor prirnario-diámetro de 2" 

contenedor secundario-dián1etro de 3" 

Tubería no metálica con contenedor primario flexible 

contenedor primario flexible-diámetro 1 1/2" 

TUBERIA DE RETORNO DE VAPORES 

Tubería metálica o no metálica rígida-diámetro 2" 

TUBERIA DE VENTILACION.-

Las boquillas de venteo deben tener un diámetro mínimo de 3" para tanques de 40,000 

a 1 00,000 lts. 

Fibra de vidrio pared sencilla-diámetro 3" tramo subterráneo 

Acero al carbón tramo vertical 2" 
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f.- SIFONES 

Cuando se tengan dos o más tanques de un mismo producto, estos se pueden interconectar 

por medio de sifones; no deberán ser llenados en forma simultánea. 

No se· recomienda instalar tanques de diferentes diámetros para un mismo producto, para te\ 

caso de que fuera necesario, el fondo de los tanques deben estar al misrno nivel, de igual forma 

deben quedar los extremos inferiores de las succiones de los tubos de sifón. \. . 

. . ~. 
g.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TUBERIAS 

Ninguna tubería se cubrirá antes de pasar las pruebas de hermeticidad; para cubrirla debe 

obtenerse .la autorización por escrito do Pemcx-r~efinación. 

Se efectuarán tres pruebas a las tuberías, en las diferentes etapas de construcción y deben 

hacerse de acuerdo a lo que se indica a continuación : 

1.-Prueba Hidráulica.- Se efectuará cuando la tube.ría haya sido tendida en la excavación 

o en la trinchera, debiendo estar interconectada entre sí, sin conectarse a los tanques, 

bombas sumergibles y/o dispensarios. 

2.-Prueba Neumática.- Se efectuará después de conectar la tubería a los tanques; como 

la presión de prueba de la tubería excede a la del tanque, la prueba debe efectuarse a 

la condición del tanque ( maximo 0.35 kg/cm2 o 5 \b/plg2 ) 

3.-Prueba con Producto.- Se efectuará después de rellenar las excavaciones o trincheras,. 

donde se alojen las tuberías, sin que se haya colado las losas de las cubiertas en tos• 

puntos de \as uniones o conexiones. Para la presente prueba se u!ilizará el producto 

correspondiente a la operación normal de las tuberías. es decir, gasolina o diese\. La 

presión de prueba será la indicada para los tanques ( 5 lb/ plg2 ) y sEi obtendrá 

inyectando nitrógeno; se mantendrá durante el tiempo que dure \a completa y detallada 

inspección visual de todas las juntas y conexiones. siendo el tiempo mínimo de prueba 

60 minutos . 

Las tuberías secundarias no metálicas deben someterse a pruebas de hermeticidad de 

acuerdo a las indicaciones de Jos fabricantes en cada caso. 

En caso de detectarse fuga al aplicar estas pruebas, el responsable de la instalación 
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debe proceder a verificar la parte afectada para su sustitución o reparación según sea 

el caso. 

h.- DETECCION DE FUGAS 

Las .. tuberías para conducción de producto de dob;_, pared deben contar con sensores para 

detección de fugas, dichos sensores deben proporcionar la localización apr<Jximada del punto 

de fuga, en caso de quo esta se presente. Se deberá instalar obligatoriamente un sensor en el 

contenedor que se instale debajo del dispensario. 

Los sistemas instalados deben cumplir con "las prácticas recomendadas del estandar api 1615" 

y'estar debidamente aprobados por Underwriter Laboratories. 

1.2.3 GENERALIDADES PARA TANQUES. 

a.- CODIGOS APLICABLES 

Los tanques deben ser de doble pared, en apoyo a la ley general del equilibrio ecológico y la 

protección del ambiente, para evitar la contaminación del subsuelo; además de cumplir con lo 

especificado en los códigos y esti:l.ndarcs que? se indican a continuación: 

ASTM American Society far Testing and Materials 

API American Petroleurn lnstitute 

NFPA r--•~ :·':'ln<J.I firc Protection Association 

STI .S~~~i --;---,~:•!< lnstitute 

UL Undcrv1riters Laboratorios lnc. (E.U.A.) 

ULC Undcrwritcrs Laboratories of Ganada. 

b.- RE!=:lUISITOS GENERALES DE DISEÑO 

Materiales de Fabricación : 

Contenedor Primario / Contenedor Secundario 

Tanques de acero al carbón / Fibra de vidrio 

Tanques de acero al carbón / Polietileno de Alta densidad 

Tanques de fibra de vidrio / Fibra de vidrio. 

El diseño de los tanques debe ser el apropiado para que siempre sea posible monitorear el 
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espacio entre el tanque primario y el tanque secundario, para garantizar la ausencia total de 

fugas en ambos recipientes. El sistema de monitoreo deberá localizarse en.la parte más baja del 

tanque. 

c.- ACCESORIOS 

La nueva tecnología en la fabricación de tanques para evitar la contaminación del subsuelo, asl 

como la necesidad de evitar la libre emisión de vapores de gasolina a la atmósfera, hacen 

obligatoria la instalación en los tanques de accesorios que faciliten el cumplimiento de lo 

señalado. Los accesorios que se instalen en estos tanques, son en términos generales los 

siguientes: 

1 .- Accesorios para Monitoreo en espacio anular de tanques. 

2.- Dispositivo de Sobrellenado. 

3.- Dispositivo de Recuperación de Vapores 

4.- Dispositivo para sistema de control de inventarios 

5.- Dispositivo para purga del tanques. 

Los accesorios antes listados deben cumplir con los requerimientos señalados por Underwriters 

Laboratories (UL) y deben instalarse en registros o contenedores especiales que no permitan 

el contacto directo con la losa de concreto, para el caso del dispositivo de llenado, el contenedor 

debe tener un sistema de drenado de combustibles hacia el tanque. La bomba debe tener 

integrado un interruptor que pare el motor cuando se presente una variación de presión fuera 

de su rango de operación. 

d.- INSTALACfON 

Los tanques deberán instalarse de acuerdo a las notas del presente documento, además de las 

indicaciones particulares de cada fabricante. 

1.2.4 INSTALACION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO. 

a.- EXCAVACIONES 

Se debe proporcionar un claro mínimo de 50 cm., relleno con gravilla o arena inerte a la 

corrosión, entre las paredes y tapas del tanque y la excavación. 

La excavación debe ser lo suficientemente profunda en donde se debe depositar un relleno 
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m(nimo de 30 cm. de gravilla o arena inerte a la corrosión bajo el tanque, independientemente 

de que se instalen o no elementos de concreto para su anclaje. 

Se debe proporcionar un relleno mínimo de 30 c111. de gravilla o arena inerte a la acción 

corrosiva entre tanque y tanque, cuando estos sean colocados dentro de una misma excavación. 

La profundidad de la excavación para la instalación del tanque dependerá de la pendiente 

requerida para que las líneas de recuperación de vapores, de producto y de la distancia que 

exista de los tanques al dispensario más alejado a éstos. 

b.- COLOCACION 

La profundidad de instalación de los tanques puede variar dependiendo de si exista o no tráfico 

sobre de éstos. 

En áreas que no esten sujetas a tráfico, la produndidad no debe ser menor de 90 cm. 

En áreas sujetas a tráfico regular, la profundidad no debe ser menor a 125 cm. 

La profundidad estará medida a partir del lomo del tanque hasta el nivel del piso terminado •. 

Incluyendo el espesor de la losa de concreto armado del propio piso. 

En caso de que el nivel freático se encuentre cerca de la superticie del terreno, se deben fijar 

los tanques de almacenamiento mediante cables de acero sujetos a anclas de ahogadas en 

concreto las cuales deben ser construidas a todo lo largo del tanque, garantizando mediante el 

cálculo respectivo la estabilidad de la instalación (no llotación) de los tanques de 

almacenamiento. 

Un tanque no deberá estar instalado directamente sobre elementos rígidos de concreto, o de 

cualquier otro elemento. 

La distancia que debe existir entre la colindancia del predio y el límite de excavación de los 

tanques de almacenamiento deberá ser como mínimo de 1.50 mts., con o sin caja de concreto. 

Después de ser instalados los tanques de almacenamiento en las fosas, se deberá ·verificar la 

hermeticidad del segundo contenedor checando el vacío en el vacuómetro. 

La excavación deberá rellenarse totalmente con gravilla o arena, una vez instalados y probados 

éstos, con objeto de no dejar ningun espacio libre donde puedan almacenarse vapores de 

hidrocarburos. 
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c.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD 

Estas pruebas deben aplicarse después de que el tanque este instalado dentro de la excavación. 

Las pruebas se aplicarán tanto '11 tanque primario como al secundario, independientemente del 

material de que estén fabricados y do acuerdo al criterio siguiente : 

Primera Prueba. 

El tanque primario, incluyendo accesorios, debe ser probado neumáticamente contra 

fugas a una presión máxima de 5 lb/plg2. 

El tanque secundario debe ser probado a un vacío máximo de 135 mm de Hg durante 

60 minutos, independientemente do la condición de vacío a la que haya sido recibido en 

la obra. 

Segunda Prueba. 

Se efectuará después de conectar el tanque con las tuberías, la prueba será neumática 

y la condición d8 prueba será la indicada en la pr~mer prueba. 

Tercer Prueba. 

Se debe efectuar después de rellenar la excavación donde se alojen los tanques, sin que 

se haya colocado le! losa de cubierta. Se utilizará producto para esta prueba, es decir, 

gasolina o diese!. 

La presión do prueba será de acuerdo a lo indicado en la primera prueba y se obtendrá 

inyectando nitrogeno, se mantendrá durante el tiempo que dure la completa y detallada 

inspección visual, siendo el tien1po rnínimo 60 minutos. 

En caso de detectarse fuga al probar los tanques, se procederá a s:..J reparación según 

sea el caso. 

Prueba de Operación. 

Una vez en operación la estación do servicio, se deberá efectuar una prueba de 

hermeticidad al sistema de tanques y tuberías por una compañía avalada por Pemex­

Refinación en este tipo de trabajos para comprobar la hermeticidad de éstos. 

d.- DETECCION DE FUGAS 

Conforme a las prácticas recomendadas para las estaciones de servicio por el API 1615 es 

obligatoria la instalación de dispositivos para prevenir la contaminación del subsuelo, cuando 

se presente alguna fuga o derrame de producto en los tanques de almacenamiento o en el 
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sistema de dispensarios. En caso de presentarse una fuga de cualquier tipo, esta debe ser 

detectada inmediatamente para evitar problemas de contaminación, por lo cual se deben instalar 

los dispositivos que se describen a continuación 

Sistema de Medición Automático en Tanques: 

Su función es llevar un registro preciso de los inventarios en los diferentes productos, el 

cual, deberá ser presentado ante Pemex-Refinación o la autoridad correspondiente, 

cuando sea requerido. Dcbecá ser del tipo electrónico y estar listado por Underwriters 

· Laboratories. 

Pozos de Observación 

Deben ser instak1dos cu3ndo el nivel freático este por encima del fondo de la excavación 

del tanque. Consiste en un tubo de p.v.c. de 2" de diámetro rnínimo con ranuras de 1 mm 

o perforaciones de diseño equivalente, el número de pozos se deterrninará de acuerdo 

a lo siguiente : 

No. tanques No. Pozos Obscrv<:Jción 

2-4 2 

m6.s de 4 realizar anó.l1si~ h1drogco16gico 

Los pozos de observación deben enterrarse hasta una profundidad de 61 cm por debajo 

del fondo del tanque, o de la parte superior de los elementos de concreto usados para 

anclaje. 

Opcionalmente pueden ser instalados sensores electrónicos para monitoreo de producto, 

con conexión eléctrica para lectura remota en tablero. 

Pozos de Monitoreo : 

Son usados para observar la presencia de hidrocarburos en la superficie de las aguas 

subterraneas. Proporcionan un servicio equivalente para la detección de fugas a la de 

los pozos do observación, pero deben ser instalados únicarnente cuando la 

permeabilidad del suelo es alta y cuando el nivel del manto freático esta por debajo del 

fondo de la excavación del tanque. 

Págin<l 72 



El pozo de monitoreo debe instalarse de forma tal que el fondo del pozo este al menos 

1 .52 mts. por debajo del nivel freático más bajo esperado y dentro de los 12.2 mts de 

profundidad, a partir del nivel de piso terminado. 

Este pozo consiste en un tubo de p.v.c. de 2" de diámetro mínimo con ranuras de 1 mm. 

Opcionalmente pueden instalarse sensor~s electrónicos con conexión eléctrica para 

lectura remota en tablero. 

Monitoreo entre contenedores : 

En el espacio anular de los tanques de doble pared debe monitorearse la presencia de 

hidrocarburos a través de sensores eléctricos . 

. El número de detectores de fugas que se instalen debe ser determinado por las 

condiciones del proyecto, pero como mínimo, además del sensor entre el espacio anular, 

se debe instalar obligatoriamente un sensor en el registro donde se instale- Ja bomba 

sumergible. 

e.- VENTEO DE TANQUES 

Todos los tan::¡ues de almacenamiento, deberán contar con ventees normales y de emergencia 

adecuados con el fin de prevenir vacío o presión suficiente que pudieran deformarlos 

permanentemente, durante las operaciones de llenado y vaciado o como consecuencia de los 

cambios de temperaturas ambientales. 

Requisitos de Venteo : 

Succión de aire debido al vaciado del contenido del tanque a gásto máximo. 

Succión de aire a causa de la contracción y condensación de Jos vapores ocasionada 

por un incremento en Ja temperatura. 

Expulsión de gases al llenado del tanque a gasto máximo y a la evaporación máxima 

motivada por dicho flujo. 

Expulsión de gases debido a la expansión y evaporación causada por la elevación 

máxima de la temperatura. 

Expulsión de gases motivada por la emisión de fuego. 

Formas de Venteo. 

Venteas Nonnales.- Deberán efectuarse por medio de válvulas de presión-vacío, o 

boquillas para venteo con dispositivo arrestador de flama de acuerdo a lo siguiente : 

Los hidrocarburos líquidos con temperatura de inllamación mayor a los 60 'c (DIESEL) 
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se podrán almacenar en tanques horizontales, sin válvulas de alivio, con comunicación 

directa a la atmósfera (Venteas Abiertos) y sin dispositivo arrestador de flama. 

Los hidrocarburos líquidos con temperatura do inflamación menor a 60'c (GASOLINAS), 

podrán ser alm10cenados en tanques horizontales, los cuales deberán estar provistos con 

válvulas de presión-vacío con arrestador de flama integrado, Los dispositivos de alivio de 

mantendrán cerrados mientras no los opere la presión positiva o negativa. 

La capacidad de los venteas se fijará ue acuerdo a lo indicado en la tabla 3.3 

1.2.5 INSTALACION DE TUBERIA DE AIRE Y AGUA 

a.- MATERIAL DE FABRICACION 

Las tuberías para este servicio deben ser de cobre rigido tipo "L" de acuerdo al estandard ASTM 

8302 y la Norma Oficial Mexicana W-17, así como la.Norma No.3.155.01 de Petroleas Mexicanos. 

b.- INSTALACION 

Las instalaciones para manejo de agua y aire deben ser de acuerdo a las necesidades que 

requiera el proyecto para la estación de servicio. 

Las tuberías para el servicio aquí indicado pueden instalarse en trincheras, junto a las do 

producto y de recuperación do vapores, siguiendo lo indicado en el punto (trincheras). 

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberías dGbc ser de 30 cm. por debajo del 

nivel de piso terminado. 

Todas las tuberías deben tener una válvula de compuerta para cortar el suministro al módulo de 

abastecimiento correspondiente y a las áreas donde se presten estos servicios, estas válvulas 

se alojarán en un registro que facilite su operación. 

Las tuberías para agua lría, se deben unir con soldadura a base de una aleación de estaño y 

plomo al 50'?b . 

c.- DIAMETROS 

Los diámetros deben ser dimensionados de acuerdo al resultado que arroje el balance hidráulico 

en la distribución del servicio. 
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d.- PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TUBERIAS 

Ninguna tubería puede cubrirse antes de pasar la prueba hidrostática o neumática; para cubrirla 

se deberá obtener la autorización por escrito de Pemex-Refinación y debe ser efectuada como 

lo establece el ansi B 31.3 

Instalación Hidráulica 

La red debe probarse llenandola con agua y n1edianto un equipo se presionará Ja línea 

hasta obtener una lectura do 7 kg/cm2 (1 00 lb/plg2), manteniendo la línea cargada por 

un período de 24 horas, al término de las cuales se verificará la lectura de los 

n1anón1etros (dos con10 1nínirno) colocados en los cxtrernos del trnrrio o de la red que 

se pruebe. 

En caso de observar una variación en las lecturas de los tT1anón1etros, se procederá a 

Ja revisión de las líneas y a corregir las fallas detectadas. 

Inmediatamente so volvoró.n a cargar lo.s rnismas c9ndicioncs enunciadas, para efectuar 

una nueva obser.1ación y cornprobar la hcrrnoticidad do la red. 

Líneas de Aire 

So deberán probar con airo o gas inerte, no tóxico y no inflarnable. 

La presión do la pruuba debe ser del 11 O'?ó do la presión de operación, corno lo 

establece el /\nsi O 31.3. 

La prueba debe durar el tiempo suficiente para aplicar en las uniones y conexiones 

espu;na de jabón o cualquier otra sustancia detergente y si no aparece fuga alguna se 

considerará. el sisterr1a herrr1ético. 

El procedimiento de operación consistirá en incrementar la Presión gradualmente, hasta 

que el manómetro indique 1.76 l<g/cm2 (251b/plg2), en ese momento se hará una revisión 

prelirninar de las tuberías. 

Posteriormente la presió11 debe aurnentarse gradualmente por etapas. i1asta alcanzar fa 

presión de prueba (11 O% de la presión de operación), manteniendola en c2.da etapa lo 

suficiente para igualar los esfuerzos de la tubería. 

Antes de llevar a cabo la instalación final, la presión debe reducirse hasta la presión 

norn1al de operación. 
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1.3.1 CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS .. 

A.- Generalidades 

Las estaciones de servicio son lugares en los que se almacenan y manejan líquidos volátiles e 

inflamables, cuando son transferidos de un recipiente a otro, por lo que el equipo eléctrico se 

debe seleccionar en función de la peligrosidad que representa la clase de atmósfera inflamable 

que exista o pueda existir en sus diferentes áreas. 

Las estaciones de servicio están clasificadas dentro del grupo D. clase 1, divisiones 1 y 2. 

La clasificación de áreas correspondiente al grupo D, clase 1 división l. incluye áreas donde los 

líquidos volátiles inflamables o gases licuados inflamables son transportados de un recipiente 

a otro y sus característi::::as son las siguientes : 

- Areas en las cuales la concentración de gases o. vapores existe de manera continua, 

intermitente o periódicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operación. 

- Areas en las cuales la concentración de algunos gases o vapores puede existir 

frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas. 

- Areas en las cuales por falla del equipo de operación podrian fugarse gases a vapores 

inflamables hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultáneamente ocurrir fallas 

del equipo eléctrico. 

Las áreas clasificadas dentro del grupo D, clase 1, División 2 incluyen sitios donde so usan 

líquidos volátiles, gases o vapores inflamables pero en Jos cuales, a juicio de la autoridad 

correspondiente, llegarían a ser peligrosos solo en caso de accidente u operación anormal del 

equipo, teniendo las siguientes características : 

- Areas en las cuales se manejan o usan líquidos volátiles o gases inflamables pero en 

las que estos líquidos o gases se encuentran normalmente dentro de recipientes o 

sistemas cerrados, de los cuales pueden escaparse solo en casos de ruptura accidental 

o en caso de operación anormal del equipo. 

- Areas adyacentes a una área clase 1 división en la cual las concentraciones 

peligrosas de gases o vapores podrían comunicarse. 
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B.- Extensión de las áreas peligrosas 

Dispensarios 

Se considera dentro de la división 1, al volumen encerrado dentro del dispensario y al 

que se extienda hasta 50 cm. alrededor de este, en todas direcciones a partir de la 

cubierta exterior del mismo, así como en sentido vertical hasta una altura de 120 cm, a 

partir del nivel de la base. 

Se considera dentro de la división 2, al volumen comprendido hasta 610 cm. medidos 

en sentido horizontal a partir de la cubierta exterior del dispensario y a una altura de 50 

cm a partir del nivel de la base (FIG.39). 

Se considera dentro de la clase 1, división 1, al espacio comprendido dentro de una 

esfera con radio de un metro y con el centro alrededor del extremo de Ja· manguera 

despachadora del dispensario. 

TES~ 
f'..E li'. 

mi urnf. 
~BUüTEC~ 
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CLOSIFIOlCIOll AREllS PELIGRUSl\S DE 
DISPENSARIOS 

6.10 (1. so 0.50 6.11) 

DI VI SI OH 1 CLA~E 2 

FIG.39 

Tanques de Almacenamiento. 

Se considera dentro de la división 2, a un volumen cilíndrico de 150 cm de radio con 

centro en las boquillas de los depósitos enterrados, que se proyectan verticalmente hasta 

el nivel de piso terminado. 

Esta área de la división 2 se extiende ademas horizontalmente, hasta 800 cm, de 

distancia de la fuente de peligro y una altura de 50 cm sobre el nivel de piso terminado 

(FIG.40). 

Ventilas de Tanques 

Se considera como área clase 1. división 1 al espacio comprendido dentro de una esfera 

con radio de un metro y con el centro en el punto de descarga de cualquier ventila, y 

como clase 1 división 2, al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150 cm de 
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radio a partir del mismo punto de referencia. 

Lubricación 

Se considera dentro de la división 1 a todas aquellas fosas, trincheras o depresiones del 

piso en el área de lubricación. 

Se considera dentro de la división 2 al volumen comprendido a una altura de 50 cm a 

partir del nivel de piso terminado y el total del área del local de lubricación. 
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Fosas y trincheras. 

Todas las fosas, trincheras, zanjas y en general las depresiones del terreno que se 

encuentren dentro de las áreas de las divisiones 1 y 2, deberán considerarse como áreas 

de la división 1. 

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las áreas de las divisiones 1 

y 2, como las definidas en el punto anterior, pero que contengan tuberías de 

hidrocarburos, válvulas o accesorios, deberán clasificarse como áreas de la división 2 en 

su totalidad. 

Edificios 

Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de máquinas o de 

equipo eléctrico, que esten dentro de las áreas consideradas como peligrosas y si no 

son sitios libremente ventilados, deben clasificars'? de la siguiente manera : 

- Cuando la puerta, ventana o cualquier otra abertura en al pared o techo del 

edificio, quede localizada total o parcialmente dentro de una área clasificada 

como peligrosa, todo el interior del cuarto quedará dentro de dicha clasificación 

(FIG.41). 

- Cuando no existan puertas, ventanas, ni aberturas en al pared o techo del 

edificio, que se localicen dentro del área clasificada como peligrosa, todo el 

interior del edificio sera clasificado como no peligroso (FIG.41). 
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EDIFICIOS SIN ABERTURAS LOCALIZADAS DENTRO DE AREAS PELIGROSAS 

LIMITE DE AREA 
/ / / . PELIGROSA 

%/ // nL~ ~ .,,--EDIFICIO O CUARTO 

'i//; : 
///~/ 

PUERrn, VENTAN/\ 
O CUALQUIER ABERTURA 
EN LA PARED O TECHO. 

EDIFICIOS CON ABERTURAS LOCALIZADAS DENTRO DE AREAS PELIGROSAS 

/ / / / /; ~~~~~~.~~ AREA / ~/ ;0' ;; / :: ;-, -EDIFICIO O CUARTO 

0~ //~y/ PUERTO, VENTANO 

/ 
1 

O CUALQUIER ABERTURA 
/ ' , / 1 / / / EN LA PARED O TECHO. 

/ / / 1 ' 

FIG.41 
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1.3.2 MATERIALES E INSTALACIONES ELECTRICAS. 

A.- ASPECTOS GENERALES. 

Para la selección del equipo eléctrico. se debe tomar en cuenta la clasificación de áreas 

peligrosas de acuerdo a lo expuesto en el punto 1 .3.1 y cumplir las características que se 

indican a continuación. 

División1 .-

División 2.-

En las áreas pertenecientes a esta división, el equipo y las instalaciones 

eléctricas deben ser a prueba de explosión, debiendo emplearse tubo 

conduit rígido metálico roscado de pared gruesa cédula 40; los 

r8ceptáculos y clavijas de los aparatos o instrumentos contarán con un 

elemento para conectarse al conductor de tierra. 

En las áreas pertenecientes a esta división, el equipo y las instalaciones 

eléctricas deben ser a prueba de e::<plosión, junto con los receptáculos, 

clavijas, extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos 

o dispositivos capaces de producir arco eléctrico así como altas 

temperaturas. 

B.- MATERIALES E INSTALACIONES 

En esta sección se presentan las características generales de los materiales que deben 

emplearse en las estaciones de servicio, así como las principales instalaciones. 

Canalizaciones y Accesorios de Unión 

Las canalizaciones que queden en las áreas clasificadas dentro de las divisiones 1 y 2, 

se harán con tubo metálico rígido de pared gruesa roscado, tipo 2, calidad A, de acuerdo 

con la norma NOM-B-208-1984 

La sección transversal del tubo debe ser circular, no debe usarse tubo metálico rígido 

de diámetro nominal inferior a 13 mm. 

Para instalación de canalizaciones enterradas se podrá usar tubo metálico debidamente 

protegido con recubrimiento de concreto de 5.0 cm de espesor como mínimo. 

Para instalaciones de canalizaciones enterradas no debe usarse tubo metálico rígido 

ligero o tibu metálico flexible. 

Por ningún motivo podrán instalarse canalizaciones de tubo rígido de pvc, en áreas y 
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locales clasificados como peligrosos. 

Los accesorios de unión con o sin rosca que se usen con el tubo, deben quedar bien 

ajustados con objeto de asegurar una continuidad eléctrica efectiva en todo el sistema 

de canalización. Los accesorios deben quedar debidamente ajustados para evitar la 

entrada de materias extrañas. 

Las canalizaciones que se requieran instalar en los dispensarios, bornbas sumergibles 

y compresores pueden ser de conduit flexible a prueba de explosión. 

Conductores. 

Cuando se instalen conductores dentro de áreas clasificadas en las divisiones 1 y 2, se 

deben seguir los siguientes lineamientos: 

Los conductores no podrán localizarse en lugares donde esten expuestos a liquides, 

gases o vapores inflamables que tengan efectos dañinos, ni donde estén expuestos a 

temperaturas excesivas. 

Cuando se juzgue que los liquides o las condensaciones de vapores inflamables pueden 

ponerse en contacto con el aislante de los conductores, éste debe estar protegido por 

una cubierta de pi.orno u medios similares aprobados para áreas clase l. 

Los conductores con cubierta de aluminio, hermética a líquidos y gases podrán 

emplearse para instalaciones visibles. 

Queda prohibida la instalación visible de conductores sobre aisladores en cualquier parte 

de la estacion de servicio. 

Los cables movibles o viajeros, que se instalen en lugares peligrosos, deben sujetarse 

firmemente en cajas a prueba de explosión, que tengan boquillas para la inserción de 

cables, forrados con hule o neopreno, para hacer un cierre hermético. 

Los conductores de un circuito intrínsecamente seguro, no deben instalarse en la misma 

canalización, caja de conexión, de salida u otro accesorio, con conectores de otro 

circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los 

conductores de las· circuitos. 

Cuando se instalen conductores enterrados éstos deben colocarse en las canalizaciones 

respectivas, de acuerdo a lo expresado en el punto anterior. 
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Cajas de Conexiones, de Paso y Uniones. 

Los accesorio-> ubicados dentro de las áreas clasificadas como divisiones 1 y 2 deben 

ser a prueba de explosión y roscados para su conexión con el tubo, por lo menos con 

cinco vueltas completas de rosca. 

Cuando exista una confluencia de canalización con tubos rígidos que contengan 

conductores de calibre No.6 o mayores, se debe utilizar una caja de longitud mínima 

igual a 8 veces el diámetro nominal del tubo de mayor diámetro. 

Cajas de Registro. 

Debe evitarse que los registros de los duetos subterráneos queden localizados dentro 

de las áreas peligrosas clasificadas en las divisiones 1 y 2 cuando ésto no sea posible, 

deben construirse a prueba de explosión, con una varilla de cobre para conectar a tierra. 

Sellos Eléctricos a Prueba de Explosión 

En la acometida a los dispensarios, interruptores y .en general cualquier equipo eléctrico 

que se localice en áreas peligrosas, deben colocarse sellos en las canalizaciones 

eléctricas para impedir el paso de gases, vapores o flamas de una área a otra de la 

instalación eléctrica. 

Debe aplicarse cumpuesto sellador en los accesorios terminales, para impedir Ja filtración 

de fluidos y humedad al aislamiento del conductor. 

Deben colocarse sellos en cada canalización que se conecte a cajas que por su 

localización sean del tipo a prueba de explosión y que contengan dispositivos capaces 

.de producir arcos, chispas o altas temperaturas. 

Los sellos deben instalarse lo más cerca posible de las cajas, a una distancia máxima 

de 50 cm de las mismas, no debiendo existir ninguna otra caja o dispositivo similar entre 

Ja caja y el sello (FIG.42). 
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Cuando las canalizaciones entren o salgan de áreas con clasificaciones diferentes, el 

accesorio para sello debe colocarse en cualquiera de los dos lados de la línea límite, 

pero deberá estar diseñado e instalado de manera que Jos gases o vapores que puedan 

entrar en el sistema de tubería dentro del lugar peligroso no pasen a Ja canalización que 

esta más alla del sello, no debe existir unión, accesorio o caja entre el sello y la línea 

límite (FIG.42). 

En Jos dispositivos del sello no deben hacerse empalmes ni derivaciones, el compuesto 

sellador debe prepararse con cemento especial o compound, aprobado para este fin. 

El tapón formado por el compuesto sellador no debe ser afectado por la atmósfera o los 

líquidos que lo rodean y tendrá un punto de fusión de 93' C como mínimo; el espesor 

del compuesto sel/ante debe ser por lo menos igual al diámetro del conduit, pero en 

ningún caso menor de 16 mm. 

Drenes en Equipo Eléctrico. 

En las áreas clasificadas dentro de la división 1 y 2 , cuando exista la posibilidad de 

acumulación de líquidos o vapores condensados dentro de las cubiertas del equipo 

eléctrico o en algún punto de las canalizaciones, se deben construir drenes adecuados 

para evitar dicha acumulación. 

Tableros y Centro de Control de Motores 

Los tableros de alumbrado y el centro de control de motores deben localizarse en una 

zona exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningún motivo debe quedar 

incluida dentro de las áreas clasificadas como divisiones 1 y 2. 

Si por limitaciones de espacio el cuarto eléctrico que aloje Jos tableros y el centro de 

control de motores se localiza en áreas peligrosas de la división 1 o 2, debe especificarse 

los equipos a prueba de explosión, nema 7. 

Desconectadores de Circuito. 

Tanto Ja instalación eléctrica de alimentación a motores como Ja de alumbrado, deben 

efectuarse en circuitos con su desconectar independiente, de tal manera que permita 

sacar de operación áreas definidas sin ocasionar paro total de la estación de s.ervicio. 

Cada circuito que llegue a una área peligrosa o pase por ella, deberá contar con un 

desconectador para interrumpir de la fuente de energía a todos los conductores del 
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circuito incluyendo al conductor de tierras, de exist;r éste. 

Interruptor de emergencia. 

La estación de servicio debG contar obligatoriamente como mínimo con cuatro 

interruptores de emergencia de golpe que desconecten de la fuente de energía a todos 

los circuitos de fuerza así como los de alumbrado en dispensarios, el alumbrado general 

deberá pecmanecer encendido. 

Estos interruptores se deben localizar en el interior de la oficina de control de la estación 

de servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal del edificio de 

oficinas y· en la zona de despacho, independientemente de cualquier otro lugar, los 

botones de estos interruptores se colocarán a una altura de 1.70 m a partir del nivel de 

piso tGrminado, debiendo ser de color rojo. 

1.3.3 SISTEMAS DE TIERRAS 

A.- Generalidades 

El sistema de tierras debe ser diseñado para su instalación de acuerdo a las características y 

requerimientos del proyecto, para evitar la acumulación de cargas estáticas, asimismo descargar 

a tierra las fallas por aislamiento y las descargas atmos"téricas que por una di!erencia de 

potencial puedan. producir una chispa, la cual en un ambiente contaminado dentro de las áreas 

peligrosas, pueden originar un accidente. 

B.- Conexiones a tierra 

Las conexiones al sistema de tierras para todos los casos, serán a través de cable de cobre 

desnudo suave, utilizando los conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y 

elementos que deben ser aterrizados, de acuerdo a lo siguiente: 

- Estructura de edificios: deben concectarse a la red general de tierras mediante cable 

de 34 mm , así mismo, deben conectarse todas las columnas de las esquinas conexiones 

a distancias que no excedan de 20 m. 

- Las cubiertas metálicas que contengan o protejan equipo eléctrico, tales como 

transformadores, tableros, ca:rcazas de motores, generadores, estaciones de botones y 

bombas para suministro de combustible, deben conectarse a la red de tierras mediante 

cable de 34 mm. 
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- Los autotanques en posición de descarga cuando manejen combustibles, deben 

aterrizarse mediante dos cables aislados flexibles de 34 mm. 

- Las tuberías metálicas que conduzcan líquidos o vapores inflamables en cualquier área 

de la estación de servicio. 

- La conexión a tierra de columnas de concreto arrnado se hará soldando el cable 

directamente al armado n1ediante una conexión soldable cable-varilla, quedando dicha 

conexión bajo recubrimiento o acabado de la varilla. 

- La conexión a tierra de las cubiertas de los dispensarios, la instalación eléctrica y las 

bombas sumergibles se debe hacer con conductores de puesta a tierra de 34 mm. 

- Los conductores de malla para Ja conexión a tierra. deben ser de cobre con calibre 

mínimo de 1 07.2 mm. en cada cruce de conductores do la malla, éstos deben conectarse 

dgidamente entre sí y, en los puntos indicados del proyecto conectarse a electrodos de 

tierra (varilla copperweld) de 2.50 mts. de longitud '? más, enterrados verticalmente. 

1.3.4 ILUMINACION 

A.- Generalidades 

La iluminación de cada una de las áreas exteriores que componen Ja estación de servicio, debe 

ser a base de luminarias de vapor de mercurio, l1aluros metálicos o lámparas fluorescentes. 

Queda cancelado el vapor de sodio y cualquier otro tipo que no proporcien luz blanca. 

La iluminación propuesta para fas diferentes zonas de Ja estación de servicio, se describe en el 

capitulo 5. 

La iluminación interior en los edificios debe ser siguiendo Jos criterios expuestos en las "Normas 

Técnicas para Instalaciones Eléctricas de la SECOFI". y la Norma Pemex No. 2.203.01. 

B.- Instalación 

Los equipos de alumbrado deben ser instalados adecuadamente y serán de facil acceso para 

permitir su mantenimiento. 

La selección adecuada de los luminarias se hará en función de las necesidades de iluminación 

y de fas restricciones in1puestas por la clasificación de áreas peligrosas, teniendo en cuenta fas 

sustancias manejadas, así como la te1nperatura que alcanzan cuando estan en operación. 

Las áreas de despacho de gasolinas serán iluminadas colocando en la techumbre luminarias 
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con lámparas de luz blanca, distribuidas simétricamente para proporcionar un nivel de 

iluminación uniforme el cual no podrá ser menor de 200 luxes, como lo señala el reglamento de 

construcción del departamento del distrito federal; queda prohibido la instalación de luminarias 

sobre las columnas o cualquier otro elemento vertical de esta zona. 

Las luminarias pueden instalarse empotradas o sobrepuestas en el plafón de las techumbres de 

las áreas de despacho. 

Los módulos de servicio de diesel serán iluminados de la manera siguiente : 

- Se colocará una estructura metálica a lo largo y ancho del módulo de servicio, a una 

altura de 220 cm. a partir del nivel de piso terminado del mismo y sobre este se 

instalarán perimetralmente gabietes de aluminio con lona ahulada e iluminación integral. 

Cuando opcionalmente estas zonas sean techadas se apegarán a lo indicado en el 

proyecto definitivo de cada estación de servicio en particular. 

La iluminación en la zona de lavado y lubricado deb~ ser de las mismas características 

señaladas para las áreas de despacho, no puediendo ser menor de 70 luxes. 

C.- Alumbrado de Emergencia 

Las estacíón de servicio debe contar con un sistema de alumbrado de emergencia a base de 

baterías de niquel-cadmio, con carga mínima para 30 minutos, para los casos en que falle el 

suministro eléctrico municipal o cuando por situaciones de riesgo, se tenga que cortar el mismo. 

Este sistema de alumbrado, debe prever una adecuada iluminación en pasillos, escaleras, 

accesos y salidas de los edificios, así como en las rutas de evacuación de las estación de 

servicio, sirviendo además para señalar a éstas últimas. 
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1.4.1 IDENTIDAD INSTITUCIONAL 

Con el objeto de dar uniformidad a la nueva imagen visual de las estaciones de servicio y 

asegurar la identidad institucional de Petrolees Mexicanos, en el presente capítulo se indican las 

diferentes normas y lineamientos a seguir para la correcta reproducción y aplicación del logotipo 

y los º?lores institucionales, así como las características generales que deben tener los diversos 

elementos arquitectónicos, los señalamientos, los equipos y el mobiliario que conforman estos 

establecimientos. 

l.4.2 LOGOTIPO INSTITUCIONAL 

A COMPOSICION 

Símbolo Institucional.- Es la figura que presenta el perfil de un aguila sobrepuesta a una 

gota do petróleo. 

Tipografía institucional.- Es el diseño especial de las letras que conforman la palabra 

Pemex. 

B COLORES 

Símbolo Institucional.- Color rojo (pms-185-c), cuando el fondo sea color blanco. 

Tipografía instituacional.- Color verde (pms-354-c), cuando el fondo sea color blanco. 

Color blanco, cuando el fondo sea color verde (pms-354c). 

C FORMATOS 

Formato Horizontal.- La tipografía debe alinearse con relación al símbolo (FIG.43). 

Formato Vertical.- En este caso la tipografía debe alinearse respecto al símbolo (FIG.43). 
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PEJV1EX 
FIG.43 

O MATERIALES 

Cuando el logotipo institucional requiera estar_ iluminado, .como es el caso del anuncio 

independiente y s·otire el faldón perimetrai de las zur.as de despacho, estará fabricado 

con materiales translucidos que permitan el paso de la luz. 

Cuando no reqi.Jiera: ·estar iluminado, como es el caso de los dispensarios 

despachadores, estará fabricado con calcofnanifi autoadherible de vinil o similar, o bien 

rotulado directamente sobre el dispensario. 

1.4.3 COLORES INSTITUCIONALES 

DEFINICION 

Estos colores se b.1san eri el catálogo Panto<'<> Ma!ching System (PMS), el cual es un sistema 

universal empleado como~quía para (a obtención de diversos tonos, a partir de la combinación 

específica de los colores básicos. 

En la tabla se muestran los colores autorizqdos oor petróleos mexicanos para su red de 
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estaciones de servicio, referidos al catálogo correpondiente (PMS) y la composición de tonos 

requerida para la obtención de los rnismos. 

COLORES AUTORIZADOS EN LAS ESTACIONES DE SERVICIO 

COLOR CODIGO (PMS) 

AMARILLO i1a e 

AZUL (NOVA) ... 

AZUL CLARO 3oos e 

BLANCO ·-

GRIS CLARO 428 e 

NEGRO ---

PURPURA (DIESEL) ia? e 

ROJO 1as e 

VERDE (MAGNA) -

VERDE LOGO 354 e 

NOTA: 

Los colores institucionales no existen como tales en el mercado, por lo que requieren de 

formulaciones especiales a partir de la combinación de colores básicos producidos por 

diversas marcas comerciales de pintura. 

1.4.4 SEÑALAMIENTO 

A CLASIFICACION 

RESTRICTIVOS.- Son aquellos que limitan o prohiben acciones. 
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PREVENTIVOS.- Son aquellos que advierten posibles situaciones de peligro : 

PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE (SP-1) 

PRECAUCION Ai ;EA FUERA DE SERVICIO (SP-2) 

INFORMATIVOS.- Son aquellos que indican ubicaciones, direcciones, etc. 

EXTINTOR (Sl-1) 

SANITARIOS (Sl-2) 

HOMBRES (Sl-3) 

MUJERES (Sl-4) 

VERIFIQUE MARQUE CEROS (Sl-5) 

AGUA (Sl-6) 

AIRE (Sl-7) 

ESTACIONAMIENTO MOMENTANEO (Sl-8) 

DIVERSOS.- Son todos aquellos que no se encuen:ran dentro de Ja clasificación anterior. 

IDENTIFICACION DE ESTACION DE SERVICIO (SD-1) 

INDICADOR DE SENTIDOS (SD-2) 

GASOLINA MAGNA-SIN (SD-3) 

GASOLINA NOVA (SD-4) 

COMBUSTIBLE DIESEL (SD-5) 

DIESEL SIN (SD-6) 

NUMERO DE POSICION DE CARGA (S0-7) 

B COMPOSICION 

Con objeto de hacer rápida y facil la identificación de los señalamientos, se adoptó Jo 

siguiente : color rojo para señalamientos restrictivos, el amarillo para Jos preventivos y 

el azul para los informativos. 

l.4.5 ANUNCIOS Y EQUIPO. 

A ANUNCIO DISTINTIVO INDEPENDIENTE 

El anuncio distintivo debe ser de dos caras o vistas, con una dimensión de 2.40 m de 

alto por 2.90 m de ancho, su manufactura y sistema de iluminación será de las siguientes 

características : 

El anuncio distintivo debe estar instalado sobre una estructura metálica pintada de color 
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blanco y una altura rninima de 8.50 m cont;:idos a partir del nivel del piso terrninado, 

hasta la párte inferior de este (FIG.44). 

B ANUNCIO DISTINTIVO EN FALDON SOBRE TECHUMBRE DE ZONA DE DESPACHO. 

La instalación y dimensiones será las indicadas en la figura; el sírnbolo y la tipografía 

llevarán colores institucicna:I?s; la i:uminación se es integral debera contar con tres hileras 

horizontales do lámparas slim line 74 watts cada una con sus respectivas balastras y 

bases, de acuerdo a las indicaciones del fabricante. 

2.90 H 

0.10 

0.80 

0.10 

1.20 

0.10 

0.10 

2.80 

1 ¡ -i ~-.t~ Jl ____ -_ -- Jl 
Te 1 
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C LUMINARIAS EXTERIORES 

Deben ser tipo "box" o similar, con lámparas de luz blanca que proporcione un nivel de 

iluminación no menor a las 200 luxes; se instalarán a una altura de 4.0 m del nivel de 

piso terminado y podrán estar montadas en postes metálicos, los cuales estarán pintados 

en color gris (PMS-428C). Estas luminarias deben ubicarse en los accesos y salidas, en 

las zonas de tanL{ues de almacenarniento y en las circulaciones interiores de la estación 

de servicio y deben ser distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminación 

uniforme a las áreas citadas. 

D TELEFONO PUBLICO Y BUZON POSTAL 

Cuando se proporcionen estos servicios, deben instalarse en el edilicio de oficinas o en 

cualquier otro lugar especifico que no obstruya la operación normal de la estación de 

servicio. 

1.4.6 EMPLEO DE COLORES 

EDIFICIOS, MUROS Y BARDAS. 

En todos los edificios, muros y bardas colindantes de la estación en servicio, se 

emplearán colores neutros o claros, ya sea que se utilicen los colores naturales de los 

propios materiales de acabado o que estos sean pintados, quedando prohibido en 

cualquier caso el uso de guardapolvos. 

La herrería de puertas, ventanas y demás elementos, se pintará con pintura de esmalte 

color blanco, si se fabrica de fierro y si es de aluminio este debe ser anodizado natural. 

Las guarniciones de banquetas, áreas jardinadas y camellones, deben pintarse de color 

amarillo (PMS-116C). 

Las tapas de las bocatomas de los tanques de almacenamiento deben pintarse del color 

característico que manejen. 

Las columnas que soportan las techumbres deben pintarse de color blanco. 
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El plafón de las techumbres debe pintarse de color blanco. Cuando se tenga un acabado 

de lámina pintro y cuando se tengan acabados de acero inoxidable o aluminio, éstos 

podrán permanecer con su color original. 

El faldón perimetral de las techumbres debe ser de color verde (PMS-354C), con dos 

franjas horizontales de color blanco de 5 cm de ancho y una de color rojo (PMS-185C) 

de 15 cm. 

l.4.7 AREAS VERDES 

A DETERMINACION DE AREAS VERDES. 

Las áreas verdes se determinarán considerando como mínimo un porcentaje del 7% del 

total de la superficie del terreno que se utilice para la construcción de la estación de 

servicio. 

Se reservará como mínimo una franja de 3.0 m de ancho a lo largo de cada uno de los 

frentes principales del terreno y otra de 1.5 m de ancho a lo largo de cada frente 

secundario y de las colindancias del mismo, las cuales deben destinarse para las áreas 

verdes, accesos y salidas de la estación de servicio. 

Cuando por razones de espacio. sea estríctarnente necesario disminuir las dimensiones 

de las franjas de zona verde, éstas serán: para frentes municipales 1.0 m y en 

colindancia 0.60m. 

B TIPO DE VEGETACION 

La vegetación que se plante dentro de las áreas verdes debe reunir las características 

siguientes: 

-En cada una de las zonas verdes existente-::, se debe sembrar pasto en un 80% mínimo 

del área total y macizos de diversas plantas de ornato, como máxima en un 20%. 

-Cuando se planten arboles, éstos deben ser de una altura no mayor a los 4.0 m de hoja 

_perene y cuya raíz no sea prominente; cuando se trate de arbustos, éstos pueden tener 

una altura máxima de 1 .50m y cuando sean setos, debe tener 0.50m máximo de alto . 

. -Los árboles, arbustos y setos deben plantarse en zonas donde no obstruyan la 

visibilidad de los accesos y salidas, circulaciones internas, seiíalamientos y anuncios 
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propios de la estación de servicio, así como municipales. 

C SISTEMA DE RIEGO 

Las áreas verdes deben contar con un sistema de riego a base de aspersores ·o 

mangueras de riego conectadas a tomas de agua; en ambos casos las salidas se 

encontrarán estratégicamente distribuidas para cubrir el total de las áreas a servir. 
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1.S TRABA.JOS DE REMEDIACION. (DESCONTAMINACION) 

Se deberá de elaborar un estudio del subsuelo y de las aguas subterráneos en la Estación de 

Servicio para cumplir con lo requerido por la Secretaría del Medio Ambiente del Departamento 

del Distrito Federal y con el Instituto Nacional de Ecología, los objetivos son los siguientes : 

Determinar la calidad ambiental del subsuelo 

Identificar los tipos de contaminantes presentes 

Determinar el tirante de hidrocarburos en aguas subterráneos 

Cuantificar los volúmenes de suelo y subsuelo contaminados 

Proponer métodos de restauración, en caso de que sea necesario. 

Se realizarán perforaciones en el suelo con un muestreadqr de vapor para medir la explosividad 

y concentración de compuestos orgánicos volátiles, Cada perforación tendrá un diámetro de 1.5 

plg. Los monitoreos se realizarán a cada metro de profundidad hasta cuatro metros de 

profundidad. 

Posteriormente se procederá a tornar muestras de sucio para enviarla a analizar a un laboratorio 

autorizado por la Secretaría del Medio Ambiente, las muestras se tomarán a las profundidades 

donde se encuentren los niveles más elevados de explosividad. 

Las muestras colectadas serán colocadas inmediatamente en frascos de vidrio sellados con 

película de teflón y éstos a su vez llenados completamente para evitar contacto con la atmósfera. 

Los frascos con las muestras serán conservados en hicieras para garantizar que la temperatura 

permanezca inferior a 4 grados ;..;entrígrados. 

Basándose en estos estudios y siguiendo la recomendación de ·efectuar una remediación ex-situ 

(Fuera del sitio), las actividades que se realizarán son las siguientes: 

1.- Excavación, Separación y Transportación de los suelos impactados para su tratamiento. 

Excav,;_ción y Separación 

El contratista ambiental durante el proceso de excavación tomará mediciones de 

explosividad (%LEL) y concentración de VOC y determinará si dicho material excede el 
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límite permitido por DDF. De ser así, el material deberá ser separado para dejarlo libre 

de concreto, varilla y ladrillo y transportarlo al Centro de Remediación siguiendo los 

requerimientos del DDF para su transportación. Si el suelo no esta contaminado según 

lo que recomiende el Contratista Ambiental, dicl10 material será transportado al tiradero 

que el contratista de construcción tenga destinado para tal efecto. 

Transportación de suelo contaminado. 

Según requerimiento del DDF el proceso de transportación se debe realizar de la 

siguente forma : 

El vehículo que transportará el rnaterial a sanear, deberá contar con material plástico en 

la parte inferior y superior de La caja, con el fin de evitar la caída de los residuos en la vía 

pública y mitigar la emisión a la atmósfera debido a la evaporación de hidrocarburos 

residuales. El Llenado de la caja será a un noventa porciento de su capacidad y no 

debiendo rebasar el limite de Llenado l1asta un m<':ximo de veinte centímetros antes del 

borde superior de la caja del vehículo. 

2.- Las actividades de restauración del suelo se realizarán por el método de bioventilación en 

biopilas en un predio del prestador del servicio, hasta obtener un suelo con concentraciones de 

hidrocarburos inferiores a 400 mg/kg. Las principales actividades serán las siguientes: 

Separación de los niateriales extraños. 

Antes de iniciar el tratarniento, se Llevará a cabo la separación de los materiales extraños 

que se hayan mezclado con el suelo, los cuales no son susceptibles de ser 

biodegradados por m0 . o del método de biorestauración propuesto y que incluso 

pueden inhibir el proceso. Entre los materiales pueden encontrarse metales, chatarra y 

otros rGsiduos sólidos indeseables. 

Preparación del sucio. 

El suelo transportado sobre el área de tratamiento sGrá el objeto de una operación de 

homogeneización. Esta operación será efectuada mediante el uso de una 

retroexcavadora para homogGneizar perfectamente el material a tratar también permitir 

una excelente aireación del suelo. Para conocer la concentración inicial de los 

contaminantes, se efectuará el análisis de los suelos, en el que se determinará: 

concentración de TPH, conteo de las bacterias presentes, incluyendo las 
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hidrocarbonocastas, porcentaje de humedad, pH y conductividad. Se dosificara la adición 

de sustancias nutritivas según la cantidad de hidrocarburos presente en el suelo. 

Restauración del Suelo. 

El tratamiento de la matriz contaminada se efectuará según la tecnología de la ventilación 

forzada de las biopilas. Se dispondrá el suelo en biopila, sobre superficie 

impermeabilizada, después del final del período de homogeneización. Se equiparán las 

biopilas con una red de inyección de aire y de adición de soluciones acuosas nutrientes. 

Los vapores extraídos serán conducidos a un filtro (carbón activado o bioreactor) antes 

de ser descargados a la atmósfera. 

Seguimiento del proceso de tratamiento del suelo. 

El seguimiento del proceso de tratamiento del suelo, incluye un aspecto quimico y un 

aspecto microbiológico. 

La caracterización química consiste en efectuar un? serie de análisis quírnicos del suelo 

a tratar. Se realizarán muestreos del material en tratamiento con el fin de determinar las 

cantidades de hidrocarburos presentes en el suelo. La cuantificación de los hidrocarburos 

se efectuará en base a dos métodos: medición de vapores de hidrocarburos 

(semanailnente) y determinación en laboratorio de hidrocarburos totales de petróleo 

(mensualmente). Semanalmente, se verificará la temperatura, el pH, la conductividad y 

el grado de humedad del suelo y mensuaimente se dosificarán las cantidades de 

nutrientes. 

La carga microbiana de cada una de las muestras de suelo será evaluada por una serie 

de conteos sobre gel nutritivo que permitirá evidenciar las poblaciones microbianas 

siguientes: flora aeróbica mesófila, flora anaerobia mesólila total, flora esporulada 

anaerobia mesófila total, flora esporulada aeróbica mesófila total y flora de levaduras y 

hongos total. Los resultados obtenidos permitirán evidenciar la biodiversidad microbiana 

de los suelos y evaluar su carga microbiana inicial. Esas informaciones serán 

particularmente útiles para la iniciación de pruebas, tendientes a optimizar las 

condiciones de biotratamiento. 

Se efectuarán mensualmente conteos bacterianos con el fin de verificar la calidad de las 

poblaciones. Esos conteos permitirán determinar la cantidad de bacterias 

hidrocarbonocastas (degradadoras de hidrocarburos) y de bacterias totales. Como regla 
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general, la disminución de la cantidad de bacterias degradadoras de hidrocarburos 

comparadas a la cantidad de bacteria totale,; están en relación directa con la cantidad 

de hidrocarburos degradables disponibles. 

Una vez terminado el proceso de biotratamiento de la materia contaminada, es decir después 

de haber alcanzado las concentraciones de hidrocarburos establecidas en esta propuesta, se 

verificarán los resultados alcanzados de restauración del suelo tratado en la biopila. 
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CONSTRUCCION 
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11.1.- EL PROCESO CONSTRUCTIVO. 

11.1.1.- ELEMENTOS QUE PARTICIPAN EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION 

11.1.2.-ETAPAS EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION 

11.1.3.- LA CONSTRUCCION COMO PROCESO 

11.1.4.- EL CONTROL EN CONSTRUCCION 

11.2.- CALCULO DE LOS COSTOS 

11.2.1.- INTEGRACION DEL PRESUPUESTO 

11.3.- PROGRAMA DE OBRA 

11.3.1.- GENERALIDADES SOBRE PROGRAMACION DE OBRAS 

11.3.2.- DIAGRAMA DE BARRAS 
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11.1.- EL PROCESO CONSTRUCTIVO. 

11.1.1.- ELEMENTOS QUE PARTICIPAN EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION 

Los elementos que participan en los proyectos de construcción son generalmente los siguientes: 

Propietario : puede pertenecer al sector Público o Privado. Debe poseer los medios 

económicos y financieros necesarios para desarrollar el proyecto. 

Diseñador Responsable : dicho profesionista concibe todos los elementos que 

constituirán el proyecto en forma, para lo que puede valerse de todo un equipo de 

proyectistas, calculistas y profesionales en genera_I. 

Constructor Profesion'll o Contratista : este elemento ejecuta los trabajos de 

construcción. 

Supervisor o Coordinador : La función de óste elemento es coordinar las acciones de 

los anteriores tres elementos mencionados. Este es contratado directamente por el 

propietario para representar sus intereses. 

11.1.2.- ETAPAS EN UN PROYECTO DE CONSTRUCCION 

a) Surgimiento de una necesidad 

b) Requerimiento de una determinada obra civil para satisfacer dicha necesidad 

c) Planeación 

Elección del sitio en donde se desarrollará la obra 

Estudios de factibilidad técnica, financiera, etc. 

Determianción de variables y factores de afectación 

Definición de objetivos y metas por alcanzar mediante el desarrollo del 

proyecto. 
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Determinación de las técnicas y procedimientos adecuados 

d) Diseño 

Analisis de alternativas 

Toma de decisiones 

Definición de elementos, formas, dimensiones, materiales 

Anteproyecto 

e) Elaboración de planos y especificaciones (Proyecto Ejecutivo) 

f) Integración del Presupuesto General de Construcción 

g) Elaboración del Programa de Obra 

h) Construcción de Obra. 

Planeación del Proceso Constructivo 

Determinación de Procedimientos Constructivos 

Transformación de insumos en una .. obra determinada 

Verificación de las condiciones especificadas para trabajos de 

construcción. 

i) Operación de la obra terminada ( para poder operar una obra civil a lo largo 

de su vida útil satisfactoriamente, es necesario cumplir con un programa de 

mantenimiento ) 

11.1.3.- LA CONSTRUCCION COMO PROCESO 

Si analizamos cualquier obra en ejecución, podremos apreciar que en su realización 

intervienen tres elementos fundamentales llamados Insumos o Recursos a los que 

podemos clasificar como : Materiales, Mano de Obra y Equipo. Estos elementos se 

transforman aplicando un proceso en Obra Terminada. Dicho proceso es la 

Construcción. 

Existen muchas maneras de transformar insumos en obras terminadas, por lo que se 

dice, que pueden generarse varias alternativas o cursos de acción. Por lo mismo se 

aplican criterios de selección de alternativas. El más recurrido suele ser el económico. 
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aunque no siempre el costo más bajo nos dará el curso de acción más adecuado. 

Debido a ésto, es importante tomar en cuenta : vida útil de la obra, costos futuros de 

mantenimiento, seguridad, funcionalidad, etc. 

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que la construcción es la mejor manera de 

combinar los tres recursos antes citados. 

Antes de iniciar la construcción de una obra, debemos analizarla y definir sus fases, 

estableciendo la Planeación del Proceso Constructivo. 

El proceso constructivo se puede definir como la secuencia de actividades a realizar en 

una obra civil. 

La importancia de la Planeación del Proceso Constructivo consiste en predeterminar 

todas las actividades a realizar en una obra o proyecto, con el fin de tener el menor 

número de situaciones irnorevistas durante la ejecución de la obra, además de tratar de 

obtener el máxin10 aprovechamiento de los recursos humanos y materiales para evitar 

así pérdidas de cualquier índole, ya sea de materiales,. econórnicos o hurnanos. 

Es conveniente conocer el proyecto antes de realizar cualquier actividad de obra para 

poder determinar la posibilidad de ejecución y detectar las alternativas que se pudieran 

hacer en el transcurso de la construcción sin alterar el diseño, además de adelantarse 

en dar soluciones previas a la realización de elementos no contemplados durante su 

diseño. 

Una de las formas para definir el proceso constructivo es hacer un listado de actividades 

sin tener orden incluso, para posteriormente realizar la secuencia y asignar la relación 

que existe entre ellas. 

Para la realización de esta obra en particular se subdividieron los trabajos en 3 grandes 

frentes que son : 
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1) DESMANTELAMIENTOS Y DEMOLICIONES 

11) EDIFICIO DE SERVICIO 

111) OBRA EXTERIOR 

1) DESMANTELAMIENTOS Y DEMOLICIONES : 

-Desmantelamiento de tuberías, conexiones y equipo en dispensarios y tanques. 

-Desmontaje de Dispensarios. 

-Desmantelamiento de salidas eléctricas en techumbre y fuerza de equipos 

mecánicos. 

-Desmantelamiento do faldón en zona de despacho. 

-Desrnontaje de anuncio independiente 

-Demolición de elementos de concreto armado en techumbre, pisos, rampas, 

guarniciones, islas, banquetas, etc. 

-Desgasificación do tanques existentes de combustible 

-Desmontaje de Pquipo en edificación como: compresor, planta de emergencia. 

-Desmontaje de tuberías y conexiones eléctricas sobrepuestas. 

-Desmontaje de muebles en area de baños. 

-Desmontaje de cancelería de herrería. 

-Demolición de elementos estructurales de concreto armado losas, trabes, 

castillos y cimentaciones. 

-Demolición de muros de mampostería 

11) EDIFICIO DE SERVICIOS. 
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-Trazo y nivelación en edificación 

-Excavaciones en cepas para desplante de cimentaciones 

-Cimentación a base de zapatas corridas y contratrabes 

-Estructura a base de muros de carga de mampostería: trabes, castillos y sistema 

de losa a base de vigueta y bovedilla. 

-Instalaciones: hidráulica, sanitaria y eléctrica. 

-Los acabados en general fueron a base de aplanado con mezlca y pintura 



vinílica en muros y plafones y loseta cerámica en pisos, plafón falso en área de 

tienda. 

-Cancelería de aluminio anodizado duranodik con cristal claro de 6mm, mamparas 

a base de ángulo de aluminio natural y acrílico, puertas de multypanel. 

-Limpieza durante la obra y al final de la misma. 

111) OBRA EXTERIOR 

-Trazo y nivelación en áreas exteriores. 

-Instalación de tapial 

-FOSA DE TANQUES. 

-Construcción y operación del sistema de bombeo para abatimiento del 

nivel de aguas 1reático para trabajar en seco durante el tiempo de 

excavación de la fosa de tanques d.e combustible. 

-Excavación de losa de tanques, hasta niveles de proyecto cuidando las 

recomendaciones de mecánica de suelos. 

-Afine de fondo de taludes en fosa de tanques. 

-Tendido de cama de tezontle para trabajar en seco. 

-Cimentación de tanques mediante una losa de cimentación. 

-Cama de arena para desplante de tanques. 

-Instalación de tanques. 

-Colocación de geotextil en 1.aludes de losa como separador de material 

de relleno de fosa y terreno natural. 

-Relleno de arena o granzón en costados de tanques y sobre tanques. 

-Instalaciones sobre tanques: mecánica, eléctrica y recuperación de 

vapores. 

EXTERIORES. 

-Excavaciones en cepas para desplante de instalaciones : mecánicas. 

eléctricas, aire y agua, recuperación de vapores, también para desplante 

de cimentaciones para techumbre, anuncio independiente, cisterna. 

-Tendido de instalaciones mecánicas, eléctricas, aire y agua, 

recuperación de vapores. 
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-Cimentaciones aisladas para anuncio independiente y techumbre. 

-Armado, cimbrado, colado y descimbrado de cisterna para agua. 

-Construcción de registros: aguas aceitosas, aguas pluviales, eléctricas, 

y sistema de tierras. 

-Reparación de la trampa de grasas existente. 

-Relleno ae cepas de instalaciones: mecánicas, eléctricas, aire y agua, 

recuperación de vapores, así como en cimentaciones de techumbre y 

anuncio independiente. 

-Costrucción de terracerías para recibir pisos 

-Habilitado y montaje de acero estructural para techumbre y anuncio 

independiente. 

-Montaje de lámina en techumbre incluyendo canalones y conexiones de 

bajas pluviales. 

-Armado y colado de pisos de circulaciones, rampas, islas, guarniciones, 

banquetas y losa sobre tanques. 

-Instalación de dispensarios de combustible, aire y agua. 

-Instalación de plafón falso en techumbre de despacho. 

-Aplicación de pintura en guarniciones de concreto y acero, estructura de 

techumbre, flechas de circulación y protecciones de islas. 

-Limpieza durante la ejecución de la obra y al término de la misma. 

-Pruebas del Equipo instalado para su operación. 

Una vez realizada las secuencias de actividades de las que se estén tratando, se procede 

a la asignación de tiempos de ejecución (duración) de personal, equipo y maquinaria. 

En este momento estaremos en condiciones de elaborar una ruta crítica de actividades 

como la que se presenta en el capítulo IV. 

Debemos analizar cuidadosarnente las variables que incidirán sobre el Proceso 

Constructivo, y definir si son significativas o no, controlables o no. En la construcción es 

raro ver obras que se desarrollen conforme a lo planeado en un 1 00 %. Es por esto que 
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deben establecerse sistemas de control que nos permitan corroborar el seguimiento, 

costo y calidad de los trabajos respecto a lo planeado, y nos ayuden a implementar 

medidas correctivas cuando se presenten desviaciones significativas. 

11.1.4.- EL CONTROL EN CONSTRUCCION 

Para estar seguros que nuestra planeación funciona y que las decisiones derivadas de dicha 

etapa nos encaminan al logro de los objetivos trazados, implantamos un Proceso de Control. 

En la Construcción, se ace~an de manera general tres parámetros principales a controlar en las 

obras : Calidad, Costo y Tiempo. 

El Proceso de Control conlleva el cumplimiento de tres ~tapas básicas: 

a) Establecimiento de Estándares. 

b} Comparación de lo real con lo estandar 

c) lmplementacion de acciones correctivas cuando aparezcan desviaciones. 

Si aplicamos en forma continua el control, estamos retroalimentando el Proceso Constructivo. 

Dicha situación puede apreciarse en la figura siguiente, en donde aparecen los controles : 

Administrativos ( costo y tiemr>o ) y de Calidad. 

En el control de calidad, el establecimiento de estandares proviene de las especificaciones 

señaladas para el proyecto y de las especificaciones institucionales que rigen en la construcción 

de obras públicas. Dichas especificaciones abarcan los requerimientos de calidad aque deben 

presentar los materiales y las condiciones se exigen tengan los procedimientos constructivos. 

La especificación de obra es la descripción detallada de las características y condiciones 

mínimas de calidad que debe reunir un producto. 

La comparación de lo real contra los estándares, puede consistir en una inspección ocular, 

mediciones o pruebas de laboratorio. 
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En la toma de decisiones para corregir las desviaciones detectadas influye la experiencia 

profesional de la persona encargada de implementar las medidas correctivas. 

MATERil'oLES 

MANO 
DE 

OBRA 

EQUIPO 

EL PROCESO CONSTRUCTIVO V EL CONTROL 

CONTROL 
DE 

CALIDAD 

PROCESO 

CONTROL 
ADMINISTRATXVO 

OBRA 
TERMINADA 

Para establecer los estandares de comparación en el control de tiempo, se analizan 

detalladamente las actividades que componen el procedimiento constructivo, su interrelación y 

el rendimiento de los insumos. Del análisis anterior, surge el Programa de Obra en el que se 

muestra gráficamente la duración de cada actividad . Dicha duración se calcula en función del 

volumen de obra por ejecutar c.; a base al diseño. 

Para la comparación de los estandares establecidos con los resultados reales, se elaboran 

reportes que contienen los rendimientos reales de obra y se señalan las causas del retraso de 

las actividades que lo tengan. 

La acción correctiva se enfoca a modificar variables controlables. 
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El establecimiento de estandares en el control de costos, se efectúa mediante la integración del 

Presupuesto de Construcción. 

La mayoría de las obras en México se contratan bajo el sistema de Precios Unitarios, que scin 

aplicados a los conceptos de construcción y cantidades de obra. 

Para comparar los estandares con los resultados obtenidos comparamos los costos de obra con 

los establecidos en el presupuesto. 

La acción correctiva consiste e1i este caso, en modificar, en la medida de lo posible, salarios del 

personal, rendimientos, porcentajes de merma y desperdicio de materiales, renta de maquinaria, 

costos administrativos, etc. 
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11.2.- CALCULO DE LOS COSTOS 

En la Industria de la Construcción la forma que se emplea para determinar el pago por unidad 

de obra ejecutada, es mediante un listado llamado comúnmente Catálogo de conceptos, el cual 

nos define la actividad a realizar en breve pero clara y concisa; además de incluir el precio 

unitario que constituye dicha actividad y la cantidad o volumen a realizar, que por lo regular no 

es la que resulta al concluir la obra. 

11.2.1.- INTEGRACION DEL PR~SUPUESTO 

Para la integración del Presupuesto de Construcción, se han propuesto los siguientes 

pasos: 

a) Dividir el presupuesto en función de las principales actividades según el tipo de 

obra, esto para facilitar el análisis del mismo, para nuestro caso resultó lo 

siguiente: 

a.1.- Obra civil 

Edificio de Servicios 

Obra exterior 

a.2.- Instalación eléctrica 

Edificio de Servicios 

Obra exterior 

a.3.- Instalación mecánica 

Instalación mecánica 

Recuperación de vapores 

a.4.- Imagen institucional 

b) Integrar un catálogo de conceptos en donde se incluya cada una de las 

actividades a realizar. 

c) Cuantificar los volúmenes de obra para cada uno de los conceptos que integran 
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d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

el catálogo general. 

Elaboración del análisis correspondiente a cada concepto de obra. 

Identificar la mano de obra a utilizar así como su Factor de Salario Real, definir 

el porcentaje de mano de obra por concepto de herramienta menor, seguridad 

e higiene, y mando intermedio. 

Cálculo de los Costos Horarios necesarios. 

Cálculo del costo directo de obra (C.D.) 

Cálculo del porcentaje del C.D. que se aplicará por concepto de administración 

central y administración de obra, así como los correspondientes a fianzas y 

seguros e imprevistos, financiamiento. Calcular el porcentaje correspondiente a 

utilidad. 

i) Llevar a cabo la sumatoria de las multiplicaciones de los P.U. por los volumenes 

de construcción expresados en el catálogo de conceptos. 

Definición de Precio Unitario.- Remuneración o pago en rr1oneda que la parte contratante cubre 

al contratista por unidad de obra y por concepto de trabajo de acuerdo a las especificaciones. 

Para mejor comprensión de lo anterior se ha elaborado el presupuesto general de la obra para 

la remodelaclón de la Estacion de Servicio "Potrero" el cual se encuentra en el capítulo IV. 
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11.3.- PROGRAMA DE OBRA 

11.3.1.- GENERALIDADES SOBRE PROGRAMACION DE OBRAS 

La programación de las actividades a realizar durante el período de construcción, es una de las 

principales herramientas del constructor para controlar el proceso de edificación. 

Específicamente, mediante la programación podemos implementar el control administrativo de 

la obra correspondiente al parámetro tiempo y coadyudar en la elaboración de controles para 

el manejo técnico y financiero de la misma. 

El programa más importante en una obra es el Progama de Actividades, en el que se 

representan gráficamente las actividades en una escala de tiempo. El medio más utilizado es el 

Diagrama de Barras o Diagrama de Gantt. A partir del programa de Actividades podemos 

obtener otros programas de gran utilidad. 

En lo referente al manejo financiero de la obra, podemos obtener los Programas de Ingresos 

(tomando en cuenta las condiciones de pago especificadas en el contrato) y de Egresos 

conformando un Flujo de Caja Programado; y para el manejo técnico, los programas de 

Utilización de Maquinaria, Suministros, etc. 

En la actualidad existen otras técnicas aparte del Diagrama de Gantt para controlar procesos 

constructivos; tal es el caso del CPM (Critica! Path Method} y el PERT (Program Evaluation 

and Revlew Technique}. Mediante dichas técnicas, puede obtenerse la "RUTA CRITICA" de 

las actividades que comprenden un proceso constructivo cualquiera. 

El método de la ruta crítica es un proceso adrr1inistrativo de planeación, programación, ejecución 

y control de todas y cada una de las actividades componentes de un proyecto que debe 

desarrollarse dentro de un tiempo crítico y al costo óptimo. Este método es aplicable en 

cualquier situación en la que se tenga que llevar a cabo una serie de actividades o tareas 

relacionadas entre sí. para alcanzar un objetivo determinado. 
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En el capítulo IV se presenta un programa de obra con ruta crítica en el que se muestra cada 

una de las actividades a ejecutar, también se muestra la duración y la relación que existe entre 

ellas. 
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OPERACION 
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111.- OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

111.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 

111.1.1.-TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

111.1.2.- BOMBAS SUMERGIBLES 

111.1.3.- ZONA DE TANQUES 

111.1.4.- TUBERIAS 

111.1.5.- DRENAJE ACEITOSO 

111.1.6.- DISPENSARIOS 

111.1.7.- ZONA DE ISLAS 

111.1.B.- CUARTO DE MAQUINAS 

111.1.9.- EDIFICIO DE OFICINAS 

111.1.10.- SISTEMA ELECTRICO GENERAL 

111.2 PRUEBAS DE HERMETICIDAD EN TANQUES Y TUBERIAS 

111.2.1.- REGULACIONES 

111.2.2.- PROCEDIMIENTO 

111.2.3.- APLICACION DE PRUEBAS 

111.2.4.- REPORTE 

111.3 MANEJO DE COMBUSTIBLE 

111.3.1.- RECEPCION 

111.3.2.- DESCARGA 

111.4 LIMPIEZA 

111.5 MANEJO DE DESECHOS 
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111.5.1.- DESECHOS PELIGROSOS 

111.5.2.- DESECHOS NO PELIGROSOS 



111.6 EQUIPO CONTRA INCENDIO 

111.6.1.- CARACTERISTICAS 

111.6.2.- UBICACION 

111.6.3.- CAPACITACION DEL PERSONAL POR PROVEEDORES 

111.7 PLAN DE CONTINGENCIA 

111.7.1.- PLAN DE CONTINGENCIA 

111.B SEGUROS 
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111.- OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

111.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 

El programa de mantenimiento debe aplicarse para revisar que el estado de los sistemas de la 

Estación de Servicio operan en condiciones normales. 

En la Estación de Servicio deben existir las herramientas y refacciones necesarias que garanticen 

la operación continua de los siguientes sistemas 

1) Sistema de manejo de producto 

Tanques de doble pared 

Accesorios 

Tuberías 

Dispensarios de r-ombustible 

2) Sistema de Recuperación de Vapores 

3) Sistema de Control de Inventarios y Detección de fugas 

4) Sistema de drenaje 

5) Sistema Eléctrico 

6) Sistema Hidráulico y Neurriático. 

Por seguridad y para evitar todo riesgo, en caso necesario de una reparación mayor de 

instalaciones o equipos, se debe recurrir a la empresa con que se contrataron. 

El Mantenimiento Preventivo de la Estación de Servicio contempla los siguientes 

procedimientos : 

111.1.1.-TANOUES DE ALMACENAMIENTO 

Sistema de Medición de Vacío.- Revisar que el vacuómetro conserve 10·15 plg. de 

mercurio de vacío. 

Pozo de Observación.- Retirar el sensor de vapores en caso de nivel freático alto. 

Pruebas de hermeticidad.· Deben realizarse pruebas de hermeticidad del tipo no 
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destructivo, por compañías debidamente calificadas por Pemex-Refinación y en los 

plazos establecidos. 

Tierra Física.- Revisar el calibre del cableado. 

Venteas.- Comprobar la tensión del resorte de compuerta. 

Valvula de Sobrellenado.- Revisar el funcionamiento del flotador interno. 

Purgado de Tanques.- Realizar el purgado de tanques de almacenamiento 

periódicamente para mantener la operación en óptimas condiciones. 

Recuperación de Vapores.- Examinar torque en conexiones flexibles para evitar fugas. 

Sonda para Inventarios.- Revisar varilla para detectar corrosión y carrera de flotadores. 

111.1.2.- BOMBAS SUMERGIBL-"S 

Sistema de medición de descarga.- Revisar con manómetro que la presión se 

mantenga en 20 psi. 

Sellos eys.- Revisar que el sellador cemento compound este correctamente aplicado. 

Tierra física.- Examinar las conexiones de puntas de calibre. 

111.1.3.~ ZONA DE TANQUES 

Tierra física en autotanques.- Revisar la conexión de puntas de cable. 

Registros en entradas hombre y bomba sumergible.- Examinar el estado de los sellos 

y empaques para asegurar que el cierre sea hermético y mantenerlos limpios. 

111.1.4.- TU SERIAS 

Pruebas de hermeticidad.- Comprobar la hermeticidad con la presión y duración según 

las especificaciones del fabricante. Estas pruebas deberán realizarlas compañías 

debidamente autorizadas por Pemex-Refinación en los plazos establecidos. 

Detección de Fugas.- Revisar la camisa interior del cuerpo del detector de fugas 

mecánico. 

Recuperación de vapores.- Comprobar que las tuberías sean herméticas. 

Sistema balanceado.- Inspeccionar el desgaste de la bota de hule de la pistola y la 

manguera coaxial. 
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111.1.5.- DRENAJE ACEITOSO 

Registros con rejilla.- Mantener desazolvados Jos registros en zonas de islas, tanques·· 

y patios, y revisar que tengan las rejillas correspondientes. 

Trampa de Grasas de Combustible.- Realizar· limpieza periódica de Ja trampa de_ 

combustibles y almacenar Jos residuos en tambores de 200 lts. para su posterior 

desecho. 

Descarga a red Municipal.- Revisar que la descarga a red municipal o fosa séptica este 

libre de residuos de combustible. 

111.1.6.- DISPENSARIOS 

Sistema Mecánico o Electrónico de Medición.- Revisar la calibración de medidores a 

través de la jarra de calibración o patrón. 

Contenedores de Dispensarios.- Revisar el con~enido interno para detectar cualquier 

posible fuga. 

Sensores de Fuga.- Comprobar la correcta comunicación al monitor electrónico. 

Válvula de Corte Rápido.- Accionar el brazo para verificar sellos en compuerta. 

Sistema Eléctrico a Pr·1eba de Explosión.- Revisar la correcta colocación y torque de 

tornillos sobre puerta de caja de conexiones. Cuidar que la instalación eléctrica en 

dispensarios sea a prueba de explosión, con sellos eys (rellenos con cemento 

compound), cajas de conexión A.P.E. y copies flexibles A.P.E. Asimismo la tubería 

conductora deberá ser rígida, metálica ced.40 

Válvula de Ruptura.- Revisar que este colocada a la salida del dispensario en su parte 

alta y no a la entrada de Ja pistola. 

Mangueras para despacho de Producto.- Revisar que las mangueras de despacho de 

producto sean de las dimensiones y colores establecidos e inspeccionar la superficie 

para detectar cualquier cuarteadura. 

111.1.7.- ZONA DE ISLAS 

Interruptor de Emergencia.-· Accionarlo periódicamente para comprobar su 

funcionamiento. 

Tierra Física.- Revisar conexión de puntas de cable. 
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Suministro de Aire .Y Agua.- Comprobar la tensión de resorte de carretes retráctiles. 

Derrames de Producto.- Colocación estratégica de trampa de combustibles. En caso 

de derrames, los residuos deben ser limpiados perfectamente y enviados hacia el drenaje 

aceitoso. 

111.1.B.- CUARTO DE MAQUINAS 

Instalación Eléctrica.- Comprobar el funcionamiento de relevadores, arrancadores, 

capacitores y reguladores. 

Interruptores de Emergencia.- Accionarlo periódicamente para comprobar su 

funcionamiento. 

111.1.9.- EDIFICIO DE OFICINAS 

Interruptor de Emergencia.- Accionarlo periódicamente para comprobar su 

funcionamiento. 

Sistema Portatil de Luz de Emergencia.- Comprobar que el sistema portatil de luz de 

emergencia funcione eficientemente en caso de falla de energía eléctrica, de acuerdo a 

su plan de contingencia. 

Cuarto de Control Electrónico.- Revisar que la consola donde se realiza el monitoreo 

electrónico de fugas se encuentre libre de objetivos extraños. 

111.1.1 O.- SISTEMA ELECTRICO GENERAL 

Mensualmente debe revisarse el funcionamiento del sistema eléctrico, también se 

comprobará que dentro de las áreas clasificadas como peligrosas continue 

manteniendose a prueba de explosión. 

Anualmente, debe proporcionarse mantenimiento a todo el sistema eléctrico a través de 

una companía especializada, la cual deberá extender a la Estación de Servicio un 

comprobante de los trabajos realizados y de las recomendaciones que considere 

pertinentes. Este compr: >bante debe presentarse en hoja membretada de la companía 

prestadora de servicio y del nombre, firma y número de cédula profesional del 

responsable de los trabajos realizados, el cual será enviado a la Gerencia Comercial de 

Zona respectiva. 
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111.2 PRUEBAS DE HERMETICIDAu EN TANQUES Y TUBERIAS 

Los tanques de almacenamiento de combustible y las Tuberías de la Estación de Servicio deben 

someterse periódicamente a prueba de hermeticidad. 

111.2.1.- REGULACIONES 

Todas las Estaciones de Servicio deben aplicar las· pruebas de hermeticidad para 

tanques y tuberías de acuerdo a la periódicidad que se indica en el punto siguiente. 

Si una Estación de Servicio presenta fugas en los tanques de almacenamiento o en las 

tuberías, será responsabilidad de su propietario y sancionado por la autoridad 

competente, de acuerdo a las leyes aplicables al caso. 

111.2.2.- PROCEDIMIENTO 

Las pruebas de hermeticidad se aplicarán a todos !os tanques de almacenamiento, sean 

de doble pared o de pared sencilla. 

a) Tanques de Pared Sencilla 

ANTIGUEDAD APLICACION 

o - 10 años Anual 

10 o más Semestral 

b) Tuberías de Pared Sencilla 

ANTIGUEDAD APLICACION 

> 6 años Semestral 

< 6 arlas Anual 

c) Tanques de Doble Pared 

Deberán efectuarse anualmente o de acuerdo a las especificaciones del fabricante, si el 

tiempo es menor al señalado. 
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d) Tuberías de Doble Pared 

El criterio será igual que el de los Tanques de Doble Pared. 

111.2.3.- APLICACION DE PRUEBAS 

La fecha de Aplicación y los resultados obtenidos de la prueba deben quedar registrados 

en la bitácora de Control de la Estación de Servicio. 

111.2.4.- REPORTE 

Al aplicar la prueba de hermeticidad, las empresas prestadoras de servicio deben 

entregar al responsable de la Estación de Servicio un comprobante con los siguientes 

datos 

Razón Social de la compañía en papel membretado 

Sistema Aplicado 

Datos de la Estación de Servicio 

Tanques o Tuberías a los que se aplica la prueba. 

Fecha de Aplicación 

Resultados (indicando textualmente si el tanque o tubería es o no hermético) 

Datos oficiales de Ja compañía 

Nombre y firma del responsable de Ja prueba 

Cuando se detecten fugas de combustible, tant.o el franquiciado como Ja compañía que 

aplicó las pruebas de hermeticidad, deberán dar aviso por escrito a Ja Gerencia del 

Sistema de Franquicias y a la autoridad correspondiente en un plazo no mayor a las 72 

hrs siguientes a Ja terminación de la prueba. 

111.3 MANE.JO DE COMBUSTIBLE 

111.3.1.- RECEPCION 

a) La descarga de combustible debe ser realizada de inmediato al arribo del autotanque. 

b) El autotanque tiene preferencia sobre cualquier otro vehículo 

c) El responsable de Ja E.S indicará al operador el sitio y posición en que debe 

.estacionar al autotanque para descargar. 
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d) En el área de descarga se colocarán un mínimo de cuatro biombos con la leyenda 

"Peligro, Descargando Combustible" protegiendo un mínimo de 6x6 metros., tomando 

como centro la bocatoma del tanque que recibirá el producto. 

e) El responsable de la E.S. debe revisar que el volumen del líquido y el producto sean 

los solicitados. 

111.3.2.- DESCARGA 

a) El operador del autotanque apagará el motor, cortará la corriente, pondrá el freno de 

mano y conectará el autotanque a tierra. 

b) Se deben colocar dos personas con extintores de 9.08 kg de polvo químico seco 

clase A,B,C durante la operación de desacarga, para prevenir cualquier contingencia. 

c) Durante la descarga de producto a un tanque determinado, no se deben operar los 

dispensarios que se abastezcan del mismo. 

d) En caso de derrame se suspenderá la operación hasta corregir totalmente el 

imprevisto. 

e) Por ningún motivo se descargará combustible en un depósito distinto al tanque. 

f) Una vez concluida la maniobra do descarga, debe retirarse el equipo y accesorios a 

su ubicación original en el autotanque y en la Estación de Servicio, y desconectar la 

tierra. 

111.4 LIMPIEZA 

Por seguridad y protección al medio ambiente, debe realizarse la limpieza permanente en todas 

las áreas de la Estación de Servicio. 

No debe usarse gasolina o solventes ya que propician la formación de vapores inflamables. 

La limpieza de los pisos dentro de la Estación de Servicio es una labor permanente para evitar 

riesgos que afectarían la integridad física de los trabajadores y usuarios. 

111.5 MANE.JO DE DESECHOS 

Los desechos generados en la ~stación de Servicio se clasifican como desechos peligrosos y 

no peligrosos. 
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111.S.1.- DESECHOS PELIGROSOS 

Corno estopas Impregnadas de combustible. latas de lubricantes. etc; deberán ser 

recolectados en tambores de 200 lts. el cual deberá cerrarse herméticamente, con un 

letrero en el costado indicando "peligro" . 

111.S.2.- DESECHOS NO PELIGROSOS 

Son aquellos que pueden ser desalojados por el servicio de limpia y que no representan 

riesgo alguno. 

111.6 EQUIPO CONTRA INCENDIO 

111.6.1.- CARACTERISTICAS 

a) Los extintores deben ser portatiles de 9.08 kg cada uno y estar dotados de polvo 

químico seco para sofocar incendios clase A (pape_I, madera), B (grasas y combustibles) 

y C ( de origen eléctrico) . 

b) Se efectuará una inspección visual para revisar su estado físico. 

c) Cada año se recargarán y revisarán. 

d) Cada cinco años deben ser sometidos a una prueba de presión hidrostática, aplicada 

por una companía especializada. 

111.6.2.- UBICACION 

a) Se colocarán en columnas o muros a una altura aproximada de 1.5 mts del piso a la 

parte superior del extintor. 

b) La distancia máxima para ir de cualquier punto de la.estación al extintor mas próximo 

no será mayor de 25 mts. 

c) Se colocará un exintor por cada isla de despacho o módulo de servicio. 

d) Se deberán colocar dos extintores, como míni¡no en cada zona de tanques de 

almacenamiento de combustibles. 

e) Dos extintores en el área de oficina 

f) Un extintor en el cuarto de máquinas 

g) Un extintor en cada almacén 
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111.7 PLAN DE CONTINGENCIA 

111.7.1.- PLAN DE CONTINGENCIA 

El responsable de la Estación de Servicio debe elaborar el plan de contingencia para casos de 

emergencia. 

El personal de la Estación de Servicio debe tener asignadas responsabilidades especificas en 

caso de presentarse una situación de emergencia, de acuerdo a los siguiente lineamientos : 

- Manejo de equipo contra incendio 

- Corte de suministro de energía 

- Evacuación de personas y vehículos 

- Reporte telefónico a Protección civil 

- Prevención a vecinos 

- Colocación, en lugar visible y cerca del teléfor;o. de una relación con los números 

telefónicos de los servicios de emergencia. 

Para garantizar la efectividad del plan de contingencia es indispensable lo siguiente 

- El personal debe conocer las características de los productos, así como el riesgo que 

conllevan si no se respetan las normas de seguridad. 

- El personal debe conocer las instalaciones y la ubicación de los sistemas de 

emergencia y su funcionamiento integral. 

- Deben realizarse periódicamente simulacros de Evacuación y de aplicación del plan de 

contingencia. 

- Colocar en lugares visibles carteles con los pasos a seguir en casos de emergencia. 

111.B SEGUROS 

Se recomienda contratar los seguros para su Estación de Servicio de acuerdo a sus necesidades 

y características del inmueble <L i como a las condiciones geográficas y climatológicas de la zona 

y como mínimo para cubrir daños a terceros. 
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IV.1.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

IV.1.1.- INTRODUCCION 

En el predio ubicado en la Calzada de Guadalupe No. 312 al norte de la Ciudad de México, se 

proyecta remodelar la Estación de Servicio No. 94 (Gasolinera). Los trabajos consistirán en la 

colocación de nuevos tanques para almacenamiento de gasolina con capacidad de 

almacenamiento mayor que los tanques existentes, así como de una edificación que estará 

integrada por dos entrepisos. Las dimensiones de los tanques se presentan en la siguiente tabla: 

CAPACIDAD (lt) 40,000 

LONGITUD (m) 5.96 

DIAMETRO (m) 3.08 

PESO VACIO {kg) 4,~00 

Debido a las características de los tanques. estos se colocarán en una zanja de 

aproximadamente 11.5 m de ancho, 6.0 m de longitud y a una profundidad de 5.07m respecto 

al nivel de piso actual. 

El estudio de mecánica de suelos tiene como objetivos: 

a) Definir la secuencia estratigráfica del sitio. 

b) Determinar las propiedades índice y mecánicas del suelo. 

c) Indicar el tipo de cimentación mas adecuada para las nuevas estructuras. 

d) Emitir las conclusiones y recomendaciones para su diseño y construcción. 

IV.1.2.- ASPECTOS GEOLOGICOS 

La Ciudad de México se localiza dentro da la planicie lacustre de la Cuenca de México, 

perteneciente a la provincia fisiográfica según la clasificación de E. Raisz (1964) del Eje 

Neovolcánico Transmexicano, cadena montañosa. formada por una serie de aparatos volcánicos 

alineados en una franja de dirección E-W, donde sobresalen la actividad ígnea y sus sistemas 

complejos de fallas y fracturas conjugadas actualmente activas que dan lugar a fosas y pilares, 

cuya expresión morfológica es el desarrollo de numerosos valles escalonados como en el caso 
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de la Cuenca de México. 

Esta cuenca endorreica asemeja una presa azolvada, originada a partir de Ja obstrucción del 

patrón de drenaje hacia Ja cuenca hidrológica del alto Lerma a fines del Terciario y principios 

del Cuaternario por el emplazamiento de Ja Sierra Chichinautzin; en las partes bajas de Ja cuenca 

hubo aporte de materiales arcillosos depositados en un ambiente lacustre, originados a partir 

de Ja erosión de las partes altas e intercalados con ceniza volcánica y pómez, derivados de Ja 

actividad de aparatos volcánicos en las sierras mayores, como de elementos aislados que 

existan dentro de Ja planicie lacustre. 

Tomando en consideración las características estratigráficas de la Cuenca de México, se tiene 

una zonificación geotécnica del área urbana, ligada con la geología del Jugar o ambiente de 

depósitos en función de los espesores de sedimentos lacustres y la presencia de zonas altas 

o de lomas con su correspondiente transición entre estas; ver anexo A. 

De acuerdo a Ja zonificación antes descrita y con base.en Jos resultados de exploración, el 

predio en estudio se sitúa en la zona de lago correspondiente a la zona 111 del Reglamento de 

Construcciones para el Distrito Federal, particularmente en la subzona de Lago Centro 1 , Ja cual 

esta asociada al sector no colonial de la ciudad, que se comenzó a desarrollar a principios de 

este siglo. 

La subzona de Lago Centro 1 se caracteriza por presentar una costra superficial de 4 a 5 m de 

espesor promedio, a la que le subyace un potente depósito ( 20 a 30 m de esposar ) de arcillas 

blandas de alta plasticidad pertenecientes a Ja formación arcillosa superior. La primera capa dura 

varía de 3 a 5 m de espesor, mientras que la formación arcillosa inferior presenta un espesor 

aproximado entre 6 y 8 m. 

IV.1.3.- EXPLORACION 

Después de efectuar una visita técnica a la gasolinera se planteó y programó una etapa de 

exploración geotécnica que consistió en Ja ejecución de dos sondeos a cielo abierto (SCA) a 

una profundidad de 2.6 m y un sondeo mixto (SM) con muestreo de material inalterado, 

mediante el hincado de tubos ''Shelby". a 1 O.O m do profundidad. 

SONDEO A CIELO ABIERTO (SCA). 

El primer indicio de Ja estratigrafía superficial del sitio, se obtuvo a partir del SCA, 

excavado con pico y pala a una profundidad de 2.60 m del cual se extrajeron muestras 
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cúbicas inalteradas labradas de las paredes del sondeo, las cuales se protegieron con 

manta de cielo y cera derretida para que no sufrieran ningún tipo de alteración durante 

su manejo, enviándolas al laboratorio de Mecánica de Suelos para efectuar las pruebas 

necesarias y determinar así sus propiedades índice y mecánicas, asimismo, se realizó un 

levantamiento estratigrc¡;,co de las diferentes capas de materiales que conforman el 

subsuelo superficial. 

SONDEO MIXTO CONTINUO (SM). 

La exploración se complementó con un muestreo de suelo inalterado mediante tubos de 

pared delgada tipo "Shelby", los cuales se hincaron a partir de los 2.0 m y hasta los 1 O.O 

m de profundidad, con la finalidad de complementar la información geotécnica del sitio, 

obtenida mediante los sondeos a cielo abierto. 

Finalmente se midió la posición del nivel de agua. freática (N.A.F.) el cual se detectó a 

una profundidad de 2.1 O m ; ver anexo de figuras que indican ubicación de los pozos a 

cielo abierto y el sondeo, así como los perfiles estratigráficos obtenidos. 

IV.1.4.- LABORATORIO. 

Con las muestras obtenidas de los sondeos, se ejecutó en el laboratorio de Mecánica de Suelos 

el programa de ensayes tendiente a determinar las propiedades físicas y mecánicas del subsuelo 

muestreado. 

En primera instancia, a cada muestra se le practicó una clasificación microscópica visual y al 

tacto. En seguida, con la finalidad de identificar el contenido de partículas finas y gruesas, se 

realizó una prueba de separación por lavado. El grado de rigidez y plasticidad del suelo en 

estado remoldeado se analizó a través de la obtención de los límites de consistencia 

determinándose el límite líquido y el plástico, ambos utilizando el método estandarizado por A. 

Casagrande. 

Con los resultados de las pruebas antes mencionadas, se clasificó el suelo de acuerdo con el 

S.U.C.S. ( Sistema Unificado de Clasificación de Suelos ). 

La resistencia al esfuerzo cortante de los diversos materiales muestreadas. se evaluó con 

ensayes de compresión axial inconfinada y compresión axial no consolidada no drenada (UU). 

Para la compresión axial inconfinada, del material inalterado se labraron probetas de forma 
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cilíndrica de aproximadamente B.O cm de altura y 3.5 cm de diámetro, las cuales fueron 

sometidas a carga axial hasta la falla, observándose durante el proceso la relación progresiva 

carga-deformación. 

En la prueba de compresión triaxial se utilizaron tres probetas con diferentes confinamientos, uno 

de ellos aproximadamente igual al del sitio, definiéndose la variación de la resistencia al corte 

con la profundidad, la cual al estar confinado el material, reproduce significativamente las 

condiciones de campo. 

Con los resultados de los ensayes de compresión simple y compresión triaxial se evaluó la 

resistencia al corte, obteniéndose la envolvente de los círculos de mohr en la prueba triaxial, y 

con ella los parámetros de cohesión y ángulo de fricción interna. 

Los resultados se muestran en las figuras del anexo A. 

IV.1.5.- ESTRATIGRAFIA 

En base en los resultados obtenidos de los sondeos y pruebas realizadas en el laboratorio se 

determinó la estratigrafía que a continuación se describe: 

RELLENOS 

Pertenece a esta unidad una costra superficial de arcilla endurecida por secado, en 

combinación con materiales heterogéneos junto con cascajo. 

Los rellenos se encuentran cubiertos por una losa de concreto armado de 

aproximadamente 15cm. de espesor, que actualmente constituye la superficie de 

rodamiento de la estación. 

Los materiales descritos cubren un espesor de 1 .50 m aproximadamente, bajo el nivel 

de piso actual de la.estación. 

ARCILLA 

Este deposito se encuentra dividido en dos subestratos. El primero de ellos se compone 

por una arcilla limosa poco arenosa de color café verdosa a gris, con consistencia media 

(N<B). 

Se presenta ocasionalmente con materia orgánica, además de encontrarse con algunos 

horizontales de arena blanca, destacándose uno ubicado a 3.8 m de profundidad 

aproximadamente. El contenido de humedad medio observado es de 50o/o y el de finos 

de 90% 
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El estrato que se observa desde 1.5m y hasta los 4.0 m de profundidad presenta las 

siguientes propiedades: 

Ym = 1 572 kg/m3 peso volumétrico natural 

qu = 3.2 ton/m2 resistencia a la compresión simple 

Cuu = 2.9 ton/m2 cohesión no consolidada no drenada 

0uu = 8' ángulo de fricción interna 

Me= 0.06757 cm2/kg modulo de deformación elástica 

El segundo subestrato es una arcilla de color gris verdoso y café rojizo de consistencia 

media a muy blanda (N <5). Este estrato se registro entre los 4.0 y 1 O.O m de 

profundidad. 

En este subestrato el contendido de finos se ubica alrededor del 1 00~~. Sin embargo, 

entre los 4.0 y 6.0 m se observa un contenido de humedad medio de 140% y entre los 

6.0 y 1 o.o m de 350%. Ello implica que las propiedades cambien, como se Indica a 

continuación: 

De 4.0 a 6.0 m 

Ym = 1 452 kg/m3 peso volumétrico natural 

qu = 5.6 ton/m2 resistencia a la compresión simple 

Cuu = 5.1 ton/m2 cohesión no consolidada no drenada 

0uu = 15.3' ángulo de fricción interna 

Me= 0.04405 cm2/kg modulo de deformación elástica 

De 6.0 a 10.0 m 

Ym = 1 209 kg/m3 peso volumétrico natural 

qu = 3.4 ton/m2 resistencia a la compresión simple 

Cuu 1 .9 ton/m2 cohesión no consolidada no drenada 

0uu = 4' ángulo de fricción interna 

Me= 0.061 73 cm2/kg modulo de deformación elástica 

Este paquete estratigráfico se correlaciona como parte de la Serie Arcillosa Superior 

observada en la Zona de Lago, la que fué investigada únicamente en los 10.0 m 

superficiales; sin embargo, se considera que su límite inferior se ubica entre Jos 35.0 y 

40.0 m de acuerdo con Ja Carta de lsoprofundidades de las Normas Técnicas 
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Complementarlas al RCDF. 

Vl.1.6.- DISCUSION DE LA CIMENTACION. 

Debido a las propiedades mecánicas del subsuelo en esta zona y tomando en consideración 

las características geométricas de los nuevos tanques, se propuso resolver la cimentación de 

los mismos a base de una losa de concreto desplantada a una profundidad de 5.07 m de 

profundidad la cual quedará apoyada sobre el estrado de arcilla de consistencia media; en tanto 

que la edificación destinada para uso comercial y de servicio, considerando que muy 

probablemente la estructuración será resuelta a base de muros de carga y losas macizas, el 

tipo de cimentación mas conveniente es a base de zapatas corridas desplantadas a 1 .50 m de 

profundidad apoyadas sobre el estrato constituido por una arcilla de consistencia blanda. 

Es Importante señalar que debido a la presencia del N.A.F. a los 2.1 m de profundidad será 

necesario para la construcción de la losa base de tanques la Instalación y operación de un 

sistema de bombeo profundo a base de 4 pozos con la finalidad de poder realizar los trabajos 

de excavación y construcción de la misma en seco, los detalles se muestran en el anexo A. 

IV.1.7.- ANALISIS GEOTECNICO. 

A continuación se enumeran los análisis realizados de la cimentación propuesta para los tanques 

y para la edificación. 

1 .- Capacidad de carga de las zapatas corridas y de la losa base de tanques. 

2.- Asentamientos elásticos. 

3.- Revisión de asentamientos a largo plazo. 

4.- Estabilidad de taludes. 

5.- Revisión de falla de subpresión del tanque. 

CAPACIDAD DE CARGA DE LAS ZAPATAS CORRIDAS Y DE LA LOSA BASE DE TANQUES. 

La capacidad de carga de la losa base de tanques y de las zapatas corridas se 

determinó con base. en las propiedades cohesivo-lriccionantes del subsuelo, utilizando 

la siguiente expresión: 
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Ca=[c(Nc) +Pv(Nq-1) +(B)y(Ny)1/2]FR+Pv 

Ca = Capacidad de carga de las zapatas corridas y losa de concreto 

c = Cohesión en el mecanismo de falla de las zapatas corridas o de la losa de 

concreto, en ton/rn2 

FR = Factor de resistencia, adimensional 

Pv, Pv = Presión vertical total y efectiva respectivamente a nivel de desplante de 

la losa de concreto o de las zapatas corridas en ton/m2. 

Y Peso volumétrico del subsuelo en ton/m3 

B Ancho de la losa de concreto o de las zapatas en m. 

Ne, Nq y Ny = Coeficientes de capacidad de carga, adimensional. 

Sustituyendo los valores de los parárnetros anterio~es en la expresión anterior dió como 

resultado para una losa desplantada a 5.07 m de profundidad una capacidad de carga 

de 19.0 ton/m2, mientras que para las zapatas corridas desplantadas a 1 .50 m de 

profundidad se obtuvó : :.o ton/m2, Sin embargo las capacidades anteriores no son 

aplicables, debidó a que los asentamientos elásticos y a largo plazo restringen la presión 

que puede transmitirse al subsuelo a valores tales que los asentamientos sean 

admisibles. 

ASENTAMIENTOS ELASTICOS. 

· Los asentamientos elásticos que sufre el suelo se obtuvo mediante la utilización de la 

siguiente expresión : 

ópd:[qB(1 -v 2 )Fl +(1 -v -2v 2 )F2]/E 

ópd = Asentamiento elástico en la esquina del área cargada, en m. 

q = Carga uniformemente repartida en ton/m2 

B,L = Ancho y largo del área cargada en m. 

E = Módulo de elasticidad del estrato en ton/m2. 
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Relación de Poisson, adimensional 

F1, F2 = Factores de influencia que dependen de D,L y B, adimensional. 

D = Espesor del estrnto considerado. 

Considerando las capacidades de carga obtenidas en el inciso anterior, se obtuvieron 

asentamientos elásticos inadmisibles, por tal motivo la capacidad de carga deberá 

limitarse a 5.6 ton/m2 para la fosa de concreto y a 3.20 ton/rn2 para las zapatas corridas 

con la cual se producirán asentamientos elásticos de 4.0 cm para la losa de tanques y 

de 2.0 cm para las zapatas los cuales se consideran admisibles. 

ASENTAMIENTOS A LARGO PLAZO. 

Se calculan los asentamientos que sufrirá ul suelo a largo plazo ocasionados por el 

esfuerzo neto que transmitirá la fosa de concreto ~I subsuelo, una vez que se encuentre 

operando el tanque para almacenar gasolina, por lo que se recurrió a la teoría de la 

consolidación unidimensional mediante la aplicación de la siguiente expresión : 

CIH = Asentamiento total en el punto analizado, en m 

eo = Relación de vacios inicial 

e = Variación de la relación de vacíos bajo el incremento del esfuerzo neto P 

, inducido a la profundidad "z" por la carga superficial. 

z = Espesores de los estratos elementales en que los esfuerzos pueden 

considerarse uniformes. 

Obteniendo los valores correspondientes y sustituyéndolos en la expresión anterior se 

determinó un asentamiento a largo plazo admisible, cabe aclarar que como sobrecarga 

total se considero 7. 7 ton/m2 y como descarga por excavación 7. 1 ton/m2 lo cual 

significa una sobrecarga neta del 0.60 ton/m2. 
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ESTABILIDAD DE TALUDES. 

La revisión de la estabilidad de taludes se efectuó en base al criterio desarrollado por N . 

.Jambu, el cual utiliza las siguientes expresiones: 

F.S. =(Ne(C)/yll +q]>=1.5 

A.co=((y(H)tane)/c] 

F.S. = Factor de seguridad. 

Ne = Numero de estabilidad, que es función del parámetro 0c y del ángulo de 

inclinación de la pared de Ja excavación (B). 

c = Cohesión en toda la profundidad de I<; excavación, en ton/m2. 

Y Peso volumétrico del suelo en ton/m3 

H Profundidad de Ja excavación, en rn. 

q = Sobrecarga en la corona del talud, en ton/m2. 

De acuerdo con las propiedades mecánicas del suelo y considerando una sobrecarga 

de 1.5 ton/m2. la excavación para Ja fosa de concreto podrá realizarse con un ángulo de 

talud B= 76', es decir, con una relación 1 :4 (horizontal x vertical) con Ja cual se obtiene 

un factor de seguridad mayor a 1.5 . La excavación para las zapatas corridas podrá 

realizarse mediante un talud en corte vertical. 

REVISION DE LA FALLA POR SUBPRESION DEL TANQUE. 

Se revisó que Ja Josa de concreto no tuviera problema de flotacjón durante las etapas de 

construcción y operación, considerando el nivel de aguas freáticas ubicado a 2.1 o m de 

profundidad mediante Ja expresión siguiente : 

F.S. ~( W ,!((Afc)(ll )(y w))J>2.0 
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F.S. = Factor de seguridad 

Wt = Peso de la losa de concreto, losa tapa, arena y tanque, en ton. 

Afc = Area de la fosa de concreto, en m2. 

h'= Tirante de agua a partir del nivel de desplante de la losa en m. 

Yw = Peso especifico del agua, igual a 1 ton/m3. 

Considerando la condiciun mas critica (tanque vacío), se obtuvieron los valores anteriores 

los cuales al sustituirse en la expresión dieron un fact_or de seguridad mayor a 2.0 por 

lo que una vez terminada la obra de almacenamiento no habrá problemas de flotación. 

Sin embargo este aspecto no se satisface durante la etapa de construcción por lo que 

será necesario que para los trabajos de excavación hasta la colocación de la cama de 

arena, colocación de los tanques y relleno de arena que los confinara se continúe 

operando el sistema de bombeo. 

PAVIMENTOS. 

Por las características del tráfico y uso de la superficie, se propone una sección de 

pavimento rígido que consta de una capa subrasante, sub-base y fosa de concreto. De 

acuerdo a lo siguiente: 

CAPA SUBRASANTE.- La superficie sobre la que se desplantará la capa subrasante, 

deberá escarificarse y recompactarse al 85~<. (mínimo) de la prueba Proctor estandar. 

La capa subrasante podrá constituirse por material limpio arenoso (tepetate), o bien por 

tezontle. Esta capa deberá colocarse bajo fas siguientes condiciones : 

ESPESOR DE LA CAPA 30cm 

COMPACTACION AASHTO ESTANCAR (T-99) 95% mlnimo 

VALOR RELATIVO DE SOPORTE 20% m[nimo 

VALOR CEMENTANTE 3 kg/cm2 

INDICE PLASTICO 7°.0 máximo 

EQUIVALENTE DE ARENA 70% 

En caso de usarse tezontle los fragmentos mayores a 4" no excederán el 30%. La 

Página 146 



selección de los materiales podrá ser mediante cribado en banco, o bien mediante 

pepena en sitio. 

SUB-BASE.- Sobre la subrasante se tenderá y compactará en capas el material que 

formará la capa de sub-base. Las características se indican a continuación: 

ESPESOR DE CAPA 2ocm 

COMPACTACIC...iJ AASHTO MODIFICADA (f-180) 95~0 mfrnmo 

GRANULOMETRIA PREFERENTE zona 2 siguiente fig. 

VALOR RELATIVO DE SOPORTE 50o/o minimo 

VALOR CEMENTANTE 3kg/cm2 

~ ~ § &: 
~ ~ ~ ffi 

1 

/ ,./ ,,L.--
1----t---+---t~-"-·_,,----__ , ____ -+-----=r··-·--1-------,.L1---J---t-,;1 

,/ / 
70 

-o 200 10 

CURVAS Gl~ANULUME"ll~ICl-'lliS Pn1.;::1.\ Ml..\'IEl".;::Ii.\LE.~~ DE SUl:I EJASE Y 
REVESTIMIEN""IUS-

LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO.- La superficie de rodamiento se formara mediante 

losas de concreto coladas en franjas alternadas con ancho máximo de 3.0 m y de 15 cm 

de espesor, aserradas para formar tableros de 3.0x3.0m. Se realizarán juntas de 

contracción y construcción sellándose estas mediante un material elástico resistente a 

los solventes e intemperismo. Las losas incluirán en la parte inferior un lecho de malla 
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. · 
electrosoldada 6-6/4-4 y el concreto deberá alc:>.nzar una resistencia de 250 kg/cm2 a los 

28 días. 

ESTRUCTURA DE PAVIHENTO RIGIDO. 

IV.1.B.- RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES. 

DE PROYECTO: 

LOSA 
15 CONCRETO 

20 SU8-8itSE 

Cf:F'A 
30 SUBRRSAIHE 

Cttf'H 
MEJORHDA 

1.- A partir del análisis de las propiedades de resistencia y deformabilidad del suelo y de la 

estimación de cargas, se recomienda desde el punto de vista geotécnico una 

cimentación a base de zapatas corridas para el edificio de oficinas, mientras que para 

los tanques será necesario la construcción de una losa de cimentación que servirá como 

lastre. 

2.- Las zapatas corridas se desplantarán en el estrato de arcilla de consistencia media color 

gris, a 1 .50 m de profundidad; la losa de cimentación de tanques deberá quedar apoyada 

sobre el estrato de arcilla de consistencia media color gris verdoso a una profundidad 

de 5.07 m. t 
3.- La capacidad de cafga admisible del subsuelo bajo condiciones de servicio será de 3.20 
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ton/m2 para las zapatas corridas y de 5.6 ton/m2 para la losa de tanques de concreto 

considerando las características geométricas de estas anteriormente descritas. 

4.- Para el diseño por sismo de las diferentes estructuras se deberán aplicar los coeficientes 

correspondientes a la zona 111. 

5.- Con el objeto de poder realizar los trabajos de excavación y construcción de la losa de 

concreto en seco, será necesario Ja implen1entación de un sistema de bombeo profundo 

para abatir el nivel de aguas freáticas, ver anexo A. 

6.- Dicho sistema consistirá en pozos localizados perimetrálmente fuera de la losa a una 

profundidad de perforación será de 9.0 111. El uso prolongado de este sistema ( mayor 

a 1 O días ) puede generar deformaciones en las construcciones vecinas. 

7.- Debido a la presencia del nivel de aguas freáticas por arriba del nivel de desplante de 

la losa de tanques y a fin de evitar problemas de flotación, el sistema de bombeo no 

deberá suspenderse sino hasta concluirse la col?cación de la cama de arena de los 

tanques de almacenamiento colocación de tanques y del relleno de arena a lomo de 

tanques. 

DE CONSTRUCCION: 

1.- La excavación para la losa de concreto, se hará con taludes ternporales con relación 1 :4 

(horizontal x vertical). La excavación para las zapatas podrá realizarse con taludes 

verticales. 

2.- La excavación para alojar la losa de concreto se podrá realizar con máquina hasta 20 cm 

antes de alcanzar el fondo y se continuará con herramienta manual hasta alcanzar la 

profundidad de proyecto. 

3.- Para la ejecución de la excavación será necesario colocar el equipo a no menos de 2.0 

m de la corona del talud, con el fin de evitar fallas locales del mismo. 

4.- Con el fin de minimizar expansiones y recompresiones del terreno, la excavación no 

deberá permanecer abierta por un periodo mayor a 21 días. 
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HISJERIOS 

C:ALZAUA UE GUAUBLUPE 

CROQUIS OE LOCALIZACION 
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CURVílS DE lGUí-lL Pl..:lJFUNDlUí\O UL: LUS 
DEPOSITOS PROFUNDOS. 
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REGISTRO DE POZO A CIELO ABIERTO PCA-1 

PROF. 
(r,1 ) 1] 

o. o 

-l. 0 

-3.0 
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HUMEDAD NA TIJF:AL ( /.) 
:f: L, PLA:::TICO 

RESISTENCIA Cütl 
PENETROMETRO ( f:G/rn2 i 

+ L, LH:UIC•O -. _ 
FI MDS ¡ f. l 1 tia l1 2 3 4 >5 

\ i\ \ 

~ ) (;M f 1 ~:12 -K!J,, i'13 
R1J ,jj f !V!2 

r\ 
Cuu¡= 4. i_iOI /~2 
C•UU : 1 , ijRA~[I;, 
Me:·: l).(f)SS 

1
M2/K¡. 

1 ¡ 
' 

i 

DESCRIPCION 

\!~:L:; RELLENOS 
.... - cascajo 
-~~~}: arcilla, etc. 



REGISTRO DE POZO A CIELO ABIERTO PCA-2 

PROF. 
(M ) ij 

(1, ( 1 

-1. o 

-2.[ ·I 

-3.0 

HIJME[lAD NATURAL ( i~) 

1 + :t\ 
\ 

\ 

F:ESI STENCI A CON 
PENETROMETRO ( f;i;/0.12 l 

2 ] 4 )5 

1:@ = 15'3'3 f;g/¡¡¡3 
'11J = 11 tc1n/r;í2 
Cuu = :3 .1 1 1~n!rii2 V 
ouu = 19 erado::: 
1·1e = 0 .t105E: Cffi2 ¡~-¡ 

\ 

1 
1\ 

DESCRIPCION 

ttt 

ttt 
ttt 
ttt 
ttt 
ttt 
ttt 
ttt 

RELLENOS 
cascajo 
arcilla, etc. 
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F'F-OF. 

REGISTRO DE SONDEO MIXTO EXPLORATORIO 

NO. GOLPES HUHEDAD \:,1 (X) 

=•L FUiSiICO 
+L. LIQ0IDO 

CONTENIDO DE 
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( 11) o 
o. u 

1 G 2[t 3G 40 50 0 1 DO 200 3130 4[11j [1 20 4ü 6€1 ¡:i] 1 [113 
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~~JE"' 1 
~ "t- l \ 

1 p \.:_ ::::::: 1 -11 . •T 

=r i--.-- l!lv 

s SHEll.c~' 2 

? ·,·~.: 

. + ··r--- X 
r:.;.; 

~: - .•.l --- .,. 
j 

1 t: ffi 
'/\' :x: 
X SHE .B'r' 3 "; 

~ 

1 

\\ 
·~ ·,· p X :x ( 

\ )~; 
\" 

:X' 
\: 

-1(1, 

·1x 

% 0 ~ ' -15. 
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DESCRIPCION 

F:ELLENos· 
O:AS(A~O Y 
LOEAS COt~mTo 
A.~Cl LLR 
O:Aí[ VER00$0 

A.~C!LLA 
GR!$ V[R~OSO 

ARCILLA 
CAí[ ROH ZQ 



"·· .... 13F:AVA lI MPI A 

TUE:O P. V. C. 
PERFORADO 

A 

RANURADO 

I N'T'ECCI ON 

TU8ER! A 
DE I IWECCI ON 

DESCAF:GA 

TUBO DE 
P. V.C. 
PERFORADO 

INSTALACION DE UN POZO DE BOMBEO 
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IV.2.- MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA PARA EL MANE.JO 
DE COMBUSTIBLE, RECUPERACION DE VAPORES Y VENTEOS .. 

IV.2.1.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO. 

El proyecto de Recupcr.· ·Un de Vapores consiste en el implemento de sistemas previamente 
probados y autorizados por la autondad competente para.la prevención de emisiones contaminantes hacia la 
atmósfera durante la entrega y operaciones de despacho de combustibles a vehículos automotores. El 
proyecto de Recuperación de Vapores consta de dos partes: Fase 1 y Fose 2, la Fase 1 es un diseño de 
sistemas que controlan las emisiones contaminantes durante la entrega desde los camiones de transporte 
de combustible h"1cia las instalaciones de Jos tanques de almacenamiento donde los vapores generados son 
retornados al vehículo de transporte y enviados a la terminal para su procesamiento el sistema que se 
utilizara en este proyecto es el llamado tipo dual de OPW. La segunda Fase o Fase 2 de Recuperación de 
Vapores son los equipos especialmente dlseñudos para captar los vapores en el tubo para llenado del 
vehículo y regresf!ndolos a las instolaciones de los tanques de almacenamiento, el sistema ut1lrzado en este 

proyecto es el llamado Vapor EZ TM de OPW 

OBJETIVOS DEL PROYECTO 

El objetivo princ1p<JI de la realización de este proyecto es d1sciiar un sistema para el manejo de 
combustible, asf como de recuperación de vapores que opere dentro de las maxunas condiciones de 
seguridad y func1onal1dad,.preservando la integridad del medio ambiente 

El proyecto ejecutivo de Recuperación de Vapores tiene corno objetivo reducir y contro:<Jr las 
emisiones de vapores de gasolina - que afectan d1rectumente a Ja atmósfera - y que se generan durante el 
proceso de entrega de combustible del auto tanque a los tanques de almacenamiento y durante el proceso 
de despacho de los dispensarios a los automóviles en las estaciones de servicio, y que por su toxicidad y 
reactividad requieren ser controlados en cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-
092-ECOL-1995. 

UBICACION DE LA GASOLIOJERA Y DESCRIPCION DE SUS COLINDANCIAS 

La Estación de Servicio se encuentra ubicada en Calzada de Guadalupe No.312, colonia Industrial, 
Distrito Federal. 

La Estación de Serv1c10 colinda al Norte con ta calle de Euzknd1, ül sur con uria casa habit.ndón, al 
Oriente con Calzada de Guadalupe y al Poniente con casas habitación. 

IV.2.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LA GASOLINERA 

La estación contará con un urrcglo destinado a la venta de gasolina rnagna . y nova a través de 
cuatro islas sencillas con dispensarios mea Wayne de dos productos y cuatro mangueras y dos productos 
dos mangueras, esto da corno resultado el tener 6.00 posiciones de curga para gasolina nova y magna. 

El combustible se almacena en tres tanques de doble pared a base de acero al carbón y polietileno 
de alta densidad marca Ritschard de 40,000 Lts. cada uno de Jos cuales dos son para Gasolina Nova, y otro 
para gasolina Magna . Con este arreglo se tiene una capacidad de almacenaje para magna de 40.000 lts. Y 
80,000 lts. para nova. Estos tanques cumplen con la aprobación UL 

El sistema de llenado de los tanques contara con un arreglo de llenado hermético para recuperación 
de vapores fase 1 del tipo dual. 

La tubería de conducción de producto sera de tipo flexible de doble pared marca A.P.T. mod.P-175 
se de 1.65N. de d1árnetro interior en todo su recorrido. Esta tuberia cumple con ILl nprobación UL. 
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La red de recupera·ción de vapores Fase 2 se instalara con tuberia de fibra de vidrio de 2" m. de 
diámetro • a la cual se le dará una pendiente mtnima del uno por ciento desde los dispensarios hacia los 
tanques. Esta tubería cumple con la aprobación UL. 

Las lineas de venteas estarán instaladas una por tanque conectadas desde la válvula de extracción. 
de vapor (cruceta) localizada en el dispositivo del tanque preparado para tal función y corren en forma 
horizontal por los tanques, después suben en forma vertical por la parte de la barda de collndancia hasta la 
válvula de presión vacío. La tuberia es de acero al carbón de 3". de diámetro, terminando en 2". de diámetro 
en la válvula de presión vacio. La tuberia de acero al carbón deberá cumplir con lo especificado por 
ASME/ANSI B31.3 1990 Y ASME/ANSI B31.4 1989. 

En base a que hay una linea independiente de venteo por cada tanque se hace necesario 
interconectarlas entre sí para el equ1\ibno de los tanques y derivarlas a un solo tubo de venteo y válvula de 
presión vaclo. La tubería de venteo es de 3~ de diámetro en su recorrido inicial y terminando un metro antes 
de la válvula de presión vacío en 2M de diámetro, el tubo sera recub1er1o con sistema Trantex de Polikent. 

El sistema de bombeo inst;:ilado es a base de rnotobombas de turbma sumergibles de 1.5 H. P. cada una 
instaladas una por producto. 
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IV.2.3 MEMORIA DE CALCULO : 

DATOS DE PROYECTO : 

Tipo do tubori;:i para : 
A.P.T. P-175-SC Manojo de P1oducto 

Rccuporac1ón do Vapores 
Ventilación tramo horizontal 
Vontil3ción tramo vertical 

Tubcrla rlgida de fibra do vidrio 
Tuboria rlgida do fibra de vidrio 
Tubcria de acoro al c;.ubón 

Tipo de conexiones para : 
ManC!jo do Producto 
Recuperación de Vapores 
Vcnlilac1ón tramo horizontal 
Vcnl1lac1ón tramo vertical 

A.P.T. 
Fibra de vidrio 
Fibra de v1dr10 
Acoro al cilrbón 

No. do Discns;;irios 4.00 
No. do Posic1oncs do Cilrga 6.00 
Omáximo por p1stot;:i 35.00 lls/mrn 
Porcont.:110 do S1multancid::ld para combustible 70.00''/u 
Porccnt;ijo do S1multancidild para rccupcrac16n do vapores 100.0Qº,{, 

CROQUIS DE REFERENCIA 
NOTA SOLO SE MUESTRA LA LINEA DE:: MAGNA PAf~A SiMPLIFICAR EL CROQUIS 

DISPENSARIO No 1 Vf:.NTEOS 

1 POStCtON DE CARGA 

DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS CE COMBUSTIBLE 

ECUACION DE CONTINUIDAD 

DISPENSARIO No 3 

1 POSJCION DE CARGA 

SIMBOLOGIA 
Ü MOTOBOMBA FE PETRO 

VENllLACIOt./ 

Lll'\/EA DE PRODUCTO 

LINEA OE RECUPERACION PE VAPORES 

LINEA DE VENTILACION 

Donde: 
Q• g-ID (M't•egJ 
o- dl<imdro da la tutn-rra "'"(mi 
V• valoc:ld:td mC!dla fml•) 
Q D•••-· C. •accl6n • Fa(:lor de almultanctldacll 
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No. 
Posiciones 

Q sección 
Q disello 

D(m) (vcl 
O real = 35.00 

lts/min 
propuesta 2 

(m) 
(lts/min) mis) 

Sección 

3 2 70 49 0.023 o 04191 

2 3 105 73 5 o 028 0.04191 

6 210 147 0039 004191 

CALCULO CE LA CARGA REQUERIDA DE LA MOTOBOMBA 

ECUACION DE DARCV PARA CALCULO DE PERDIDAS POR FRICCION 

EN TUBERIAS, VALVULAS Y CONEXIONES. 

/¡ ( 
/.J. ' ) 

f c/2g 

NUMERO DE REINOLOS 

VD 
NR = -­

u 

D 

L•Q\OLurut• longitud equlvalenta unibria 

L•q\oi• longitud equivalente 

Hf frki.-.6 n p6rdlda$ por fricción lm) 

Hf ••l•toca,. p6rdlda csUtica (m) 

Hf •abcl•- p6rdlda a J:a soallda (m) 

H ••q,_nd.., .. carga requerida en el sistema (m) 
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L• longitud del 1tamo en anatl:r:ado (m) 

v .. velocidad media (ml8) 

a- dl.-'om .. tro de la tubf!rla (m) 

g"' gra,,..,dad D.81 (m/srg') 

f• coetlclenle d• f1lcclón de la tuberia 

V- velocldad m .. dla (mJs) 

O• dlám .. tro de la tuberla (m) 

V• vlsc;ocldad c:ln11m:ltlc:a del Uuldo (m2J .. eg) 

E • t.amaño de la" lmpert"ecrones supertlelale• (em) 

O- dl;Ometro de la tuberia tc:m} 

O• dlámetfo de la ,...,beria en (m) 

Q• gasto medio de dl,.eño (lt:i.lmln) 

V• veloeldaa media (mis) 

Hrequerlda • Hf fnu,.on + Hf •• ui.c~ + Hf sAltd• en (m) 

Vf"eal 
m/seg 

0.5920 

0.8880 

1 7760 

4 191 

Jcon el numero de Re1nold,. y la5 

l

c:ar11cterl<st1ca5 del material ~e obtu:one 

el coef1c1entc de lrn::c:10n 1 del 

Diagrama de Moody 

Rl'rorcnc1a 

'¡'>"lecómc;i de los lluidos e h•df~OJloca 
Ja Ed1¡:16n 

Ran<1ld V G•IL•s 

!Pa9s 404.405 



Análisis para el caso mas desfavorabfb: 01-..pen-. ... rh> No 2 

Tramo C(m) Q (ltslmin) V(mlseg) Acce-.orlos 

o 04191 49 00 O 59.20 p1 .. 1ot,t autorna11ca 
conector pls .. g plrn 
conC":.u6n g1ra1or1a pi 
t.1<"Ll1Uor do gilsto 
re><.J 1 6!;,··.1 112 .. 

""IVUld ... ml.'l')PnC•a 
ende> r<itl•o l<i.1.;;o 1 6 
!ubu 1 GS"' 

·¡3::,c.i 

1 ...... 1 6!:>" 

O ti880 tubo 1 6::i·· 
codo w<J•o la1go 1 ti 
val,,,ula con1pu<!r1a 1 

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA l'.10TOBOMBA 

Qdiset'lo • 
Hrequcrlda • 

147 lt'!>lmln 
20.23 m 

Potencia "' 0.93 h.p. 

o bien 

Cosnt1dJd Lcqu1.uml. lm) Lcqu•.jml 

1 l10 

'°º 
1{Jü 

'°º o :!o.is o 30 
, 00 03500 o 35 

'ºº , ºººº '°º 
'00 1 0000 

l:l!.ü 10 f•O 
'00 , 0000 'ºº 'co o 3~100 o 35 

, 0000 'ºº 

•C•1rqa Requerida para el c;"•lc:ulo da 1 
) la Potcncl;s de Id Moto bomba • ! 

p .. peso especifico del fluido 
Q diseno= ga-sto de dlsetlo (ltslsegl 
Hrequerida •carga requerida tml 
n• eficiencia de la molobomba 

2.02 "'glcn12 

Hftnccit>ntmt Hf .. u.uc.,(ml 

2 50 
'00 

o'º 

O DI 

4.00 

CONCLUStON : S• lnstalar:i. un sistema de bombeo a base de un;ii motobomb;ii marca Fe Petro con capacidad de 1.5 hp por 
producto, suministrando cada una un gasto de 147.0 ltsJmln con una carga mlnlma de 20.23 m {2.02 kglcm2) 
Lai; rnotobomas F• PeU-o 5• comport.ln do ta siguiente m<1ntua : 

Hft.ahd•tml 

·-

7.01 

20.23 
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~----------·----~·-·----·-- -----·· ------------~ 
HUTUDOHWl UC lUHUlNn SUHLHGIUU.: FE PETHU 

C-"Lr----;>r--:oir--T-i--ir--,--1--.--¡--,---,Ll 1-lUlHHO Slf" 3/4 H~ 

O l.-UUHUQ. SlPU 1.~ tll' 

C 1-UOHUA S1f" J..~ UP 

,!A 2-llUHllQS NTP &J/4 UP 

c-+--f--1~-+-J~!l) 2-lJ(JMUAS STr11 1.::; ur 

2C 2 -llUHLIAS U TP l.•::; llP 

L• c.a11,1.a de 1ne•tü11 lnt.hc•ll• 
r• tnn••'1• r.n ni "~"nrrnl dn 
de •h:,.C•fUill dn lit 11tulul>u1nba. 

~------------------------·-- . - --------- __ J 
AL.TURA PIEZOMETRICA DISPONIBLE APLICANDO EL TEOREMA DE OERNdULLI 

El análisis so realiza a partir do la c•Hga du cnorgia d1spamblu en 101 molobomba que es do H disp."" 24.00 rn. para un gasto 
máximo do 147.0 lts/min, d1chn carga de cnorg!a \fa dcc1cc1enda en al lfttycclo do la molobomba hasta la salida do la pistola on donde so dispondrá 
do una altura do prcmón do 13.62 m (1.36 kg/cm2). 

DISPENSARIO No. 2 

H dispanib!u a la sal•da de la pos lota :: 13 62 rnt.;= T 36 kglcrn2;rf r---- --j 
. -,..... 11 - -

MOTOBOMBA FE PETRO , __ _! _, ¡t ¡ 
r>•=n-;-1 !".":'.'"'.'.:'.J LL-'--r __ ·_· J,_=.J 
.!:-=-=:;::-1----1 <, __ )¡--· 

H d•spon1blD un el manifol do descaroa cJe ID mclobomb.a : 24 O ml:>"' ::;> 4 lq~lcm::;> (¡;¡r;)f1ca del fabncanle} 

1 1 
1 ---u"- 1 1 --·- ·-TOTAL EN PIEZOMETRI 

IMI v~12n IMI CACMJ 

1 1 1 :>4 ool o HlDsi 
1 ,_, 1 o 2sl ?3 551 oo.so:;iol 23 5~ 

2-3 9 97 13611 00179 
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GRAFICANDO LOS VALORES ANTERIORES TENEMOS : 

VARIACIÓN DE LA AL TURA PIEZOMETRICA 
oe MOTOBOMBA A LA SALIDA DE LA PISTOLA DEL DISPENSARIO No. 2 

o 
'fil 20CO 

E 
e 
ra 1!>00 

~ 
~ 1000 

·a. 
~ 
~ 

Secciones de an.:illsis 

DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS DE RECUPERACION DE VAPORES 

No. 
Q sección a d1serlo 

Sección 
Posiciones 

= 38.50 
ltsfrnin 

(lt:;lmin) 

A 77 77 

B 3 115 5 115 5 

RESUMEN: 

O(m) (vol. 
O real 

propuesta 2 
(m) mis} 

0.029 0.051 

o 035 0.051 

1.- Se lnstalar.1 tubcria flexible para el manl!jD de combustibl~ do la motobomba h01st.1 la v.\lvu1 .. do em<.rgencia 
mea. A.P.T. P-175-SC de .,.ss- de d1Jim.,.tro ch:ct1vo de doble contención aprob01da por U.L. 

2.- So instalara h.1borla rlglda d.,. fibr.:t do vidrio p;ira .,.1 m01neio do recupieración do vapores mea. Fib.,.rgl01ss. de 2 .. 
do dl.:Smetro efectivo pared !O<!ncll1.:t aprobada por U.L. 

3.- So lnstal;.ut. tuberla rlgida de Fibra de Vidrio para venteas en su tramo horlz:ont;ol mea Fibcrgl:as.i: de 3 .. de 
dl-:.metro efectivo y tuberia de ..... .,,o al carbón en $U tramo v111rtic01I d111 3•do dit.mctro la cu .. 1 cumple la norma 
ASMEIANSI BJ1.3 Y ASMEJANSI BJ1A 1999. 

4.~ Se lnst:ala.r4'. un sistema de bombeo a basa de una motobomba de 1.5 h p mc;a. Fct Petto por producto que 
sumlnistr.u3 un g¡ssto total de di10er'io de 147.0 lts/min con una c;.>rga do 20.14 m ¡2.01 Kgh:m2) par:a 

el buen funcionamiento del sistema. 

V real 
m/seg 

o 6282 

0.9423 
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IV.2.4.- DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE RECUPERACIÓN DE VAPORES. 

El Sistem.a de Recuperación de Vapores Fase 1 es del tipo du0:1 consta de 1.00 tubo de llenado y 
otro de recuperación de vapor, ambos con sus contenedores, tapones y. válvulas respectivos instalados en et 
tanque de almacenamiento, y funciona de la siguiente manera: al llegar un camión de abastecimiento de 
combustible (pipa), al descargar se acoplan al tubo de llenado y al tubo de recuperación de vapores los 
codos para descarga y recuperación de vapores. Enseguida se instalan las mangueras para llenado 
.076m.(4") y recuperación de vapores .051 m.(3'') al camión de descarga y a los codos ya mencionados, es 
importante que los tubos de venteo cuenten con válvulas de presión - vacío. 

El d1spos1tivo de llenado cuenta con los s1gu1cntcs elcn1entos· 

- Contenedor para derrame para 5 00 gotones marca OPW rnod 
- Tapón capa de 4~ con Duratuff 
- Adaptador para tubo do llenado con Durntuff de 4"x~l" 
- Autol1m1ter para tanque con s1stcm¿:i do c1c1 re cstilndar 
- Codo de llenado con adaptador y mmlla. 
- Adaptador hembra p<:ira manguera de 4" 
- Manguera de 4~ 

El dispositivo de Recuperación de Vapores se integra con los s1gu1entes elementos: 

- Registro de 12"x12" con tapa de fierro colado 
- Adaptador pnra Recuperación de Vapores 4'"x4" 
- Tapón capa de 4" para Recuperación de Vapores. 
- va1vula 4"x4"x3"x2" extractor de vapor. 
- Flotador de esfera 2"x6" 
- Adaptador hembra para manguera de Recuperación de Vapor conexión al autotanque. 
- Adaptador hembra para manguera de Recuperación de Vapor conexión al codo de Recuperación 
de Vapores. 
- Manguera de Recuperación de Vapores. 
- Codo para recuperación de Vapores. 

El Sistema. de Recuperación de Vapores Fa.se 2 consiste en la instalación de accesorios y 
dispositivos para la Recuperación y control de las emisiones de vapores de gasolina generados durante la 
transferencia del combustible del tanque de a\macenam1ento al vehlculo automotor. Los vapores son 
transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento. 
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El d1spos1t1vo de Recuperación de Vapores Fase 2 contará con los siguientes elementos: 

- Una red de tuberia de Recuperación de Vapores desde el dispensario al tanque de 
almacenamiento con uno pendiente rninima de 1°/o hacia el tanque 
- Válvula de emergencia Shutt-off para Recuperación de Vapores OPW 60 VP-1001. 
- Conector flexible con cabeza giratoria. 
- Bomba turbina Blackmer OPW VROF ID 02 Vapor EZ. 
- Manguera de 12" coaxial invertida para recuperación de Vapor asistido Thermo1d mod. N .E. 
- Válvula Break Away coox1al invertido con doble sello pora producto y vapor. 
- Manguera de 9N coaxial invertida con doble cabeza giratoria para Sistema de Recuperación de 
vapores. 
- Destorcedor coaxial de 45°. 

- Pistola para Recuperación de Vapores para sistema Vapor EZ. TM . 

- Sistema de alarma para s1ste~a de Recuperación de Vapores asistido para Vapor EZ TM 



Ambos sistema~ tanto el de Fase 1 como el de Fase 2 cumplen con lo especificado en las normas 
NOM-092-ECOL-1995 y NOM-093-ECOL-1995. 

IV.2.5.- OPERACION DEL SISTEMA DE RECUPERACIÓN DE VAPORES 

El Sistema de Recuperación de Vapores Fase 1 del tipo dual funciona de la siguiente manera: 

Se requiere que Ja bocatoma este equipada con un adaptador de bronce de 0.101m.(4") al cual se 
conectará un codo de llenado con adaptador y minlla marca OPW, mismo al que se conectará la manguera 
de 0.101 m.(4") para descarga que estará complementada con un adaptador de acoplamiento rápido de 
0.101 m.(4 .. )en sus dos extremos para lograr una conexión hermética. Simultáneamente se coloca el codo de 
recuperación de vapor de 0.076rn.(3") en el dispositivo del tanque preparado con una válvula de vapor y 
adaptador de bronce y su mangui:::ra de 3" con sus respectivos acopladores en cada ext1emo. el codo de 
recuperación de vapor cuenta en su parte interior con un pistón que hace que al acoplarse el codo en la 
válvula de vapor esta se abra permitiendo el paso del vapor desplazado al estar descargando combust1ble, 
esta misma conexión debe: existir en uno de los extremos de la manguera que se acopla al autotanque 

Los vapores desplazados ascienden por el codo y la mongucro de recuperación de vapores 
mientras que el liquido es descargado al tanque a través de la manguera y codo de descarga. 

El flujo del liquido desde el camión causa una calda de presión dentro del compartimiento del 
mismo, la cual ayuda a extraer Jos vapores del tanque hacia el Camión. La trayectoria para el retorno de 
vapores entre el tanque de almacenamiento y el compartimiento del camión es más corta y la tuberia de 
mayor diámetro que la trayectona del vapor entre el tanque de almacennmrento y el extremo superior del 
tubo de venteo, que se encuentra típicamente a una altura de 3 5 metros. el extremo superior del tubo de 
venteo esta por lo menos 30 cm más arriba que la parte superior del camión. Como consecuencia. el 
trayecto mas corto y de más diámetro entre el tanque y el compartimiento del camión ofrece menor 
resistencia al flLIJO de los vapores que la tuberia de venteo al tanque. Estos factores se con1b1nan para que 
los vapores fluyan preferentemente hacia el transporte antes de que escapen por el onf1c10 de venteo hacia 
la atmósfera. 

El Sistema de Recuperación de Vapores Fase 2 que se instalará en la estación de servicio es el 

Vapor EZ TM de OPW que cumple con las Normas NOM-092 y NOM-093-ECOL-1995 Vapor EZ TM es un 
sistema sin fuelle as1st1do por vacío que evita que los vapores de hidrocarburos se escapen a la atmósfera 
cuando el tanque de un vehlcu\o es llenado y los conduce de regreso al tanque de almacenamiento. 

Este sistema ha sido diseñado para instalarse afueras del dispensario, esto permite l<:i instalación 
del sistema no solo de baJO costo, sino también libre de problemas y hace que el mantenimiento sea mas 
eficiente y efectivo. 

El Sistema Vapor EzTM es manejado o activado por líquido, no requiriendo cables ni conexiones de 
poder o incineradores. 

Su mecanismo minimiza el mantenimiento y cada dispensano es ind1v1dualmcnte un sistema. 

Consta de una bomba llamada VRFO-M que es un dispositivo n1ecán1co simple. La bomba se 
coloca entre la manguera y el medidor de flujo del dispensario usualmente en el dosel, antes de pasar a la 
manguera coaxial, por la turbina rentrifuga que tiene unas aspas o paletas retráctiles autoajustubles que 
acoplada por una flecha común .úa a la turbina de vapor, la cual cuenta con un diseño que permite 
proporcionar un flujo de vapores n1ayor al de la gasolin-:- en relación que no exceda al 1 0°/o del producto 
suministrado. 

Al salir el producto de la bomba se acoplan ambos flujos de vapor en sentido contrario al de la 
gasolina en un adaptador coaxial invertido, que a través de la manguera y pasando por una válvula de 
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separación de emergencia de corte seco es conducido a la pistola de despacho la cual cuenta con un diseño 
que permite sellar mediante un diafragma la entrada de vapor al sistema. La bomba esta diseñada para 
bombear el vapor de gasolina y transladarlo en la tubería de vapor hacia los tanques de almacenamiento. 
Cuenta ademas con un sistema de monitoreo para la Recuperación de Vapores que esta diseñado para 
detectar fallas. Estas pueden ocurrir por obstrucciones en el Sistema de Recuperación de Vapor. Este 
sistema es electrónico y está conectado al sistema de ventees de los tanques da almacenamiento 
previniendo una condición de vacio y el vacío se genera cuando la gasolina es dispensada eri mayores 
cantidades a las que el vapor es devuelto. Cuando el vac(o alcanza de -6,0 a -B.O pulgadas columna de agua 
un interruptor se cerrará enviando una señal de regreso a Ja caja de control indicando un estado de alarma 
que desconectara la corriente eléctrica a las bombas de abastecimiento de gasolina. 

Página 166 



IV.3.- PLANOS DEL PROYECTO EJECUTIVO ESTACION DE SERVICIO "POTRERO". 
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IV.4.- PRESUPUESTO 
RESUMEN 

FRENTE 

PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EDIFICIO OE SERVICIOS 
OBRA EXTERIOR 

PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 

EDIFICIO DE SERVICIOS 
OBRA EXTERIOR 

PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA 

INSTALACION MECANICA 
RECUPERACION DE VAPORES BAJO DISPENSARIOS 

PRESUPUESTO DE IMAGEN INSTITUCIONAL 

IMAGEN INSTITUCtONAL 

SUB.TOTAL 
l.V.A.15ª/. 
TOTAL 

PESO EN 
º/•DEL 

PARCIAL TOTAL 

253,414.98 9.70 11/11 

563,139.04 21.56% 

68,456.43 2.24"/a 
202,232.65 7.74% 

1,168,842.07 44.75% 
240,116.18 9.19"/. 

125,883.39 4.82"/a 
100.0011/11 

2,612,084.75 
391,812.71 

3,003,897 .46 
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EDIFICIO DE SERVICIOS 

P_ARTlDA CLAVE! 
OESCRIPCION 

02 

RELLENOS 
MLLLl.>No CON 11:.l'ETATJ; EN c1:.1>,\S C0"-11'1\CT/1,l)A Ml:IJ/l>O 
i.~ ,,c,.uuu:os, 
COMl'ACTACIUN, l'UOT. 

CIMENTACION CE EDIFICIO DE SERVICIOS 
Sll!\UNISTHO Y COLOCACll.):--1 DE PLASTJCO t-.'LllRO CA.l. 
J'AN.,\ Pl:Si>LA...,;TE DI. Z:i\Pl\TA...<; Al~l.AIJA..'i 'I" (;O!l/UllA:i DI: 
CIMESTAC1l

0
JN, INCLUYE IRA.'>L/\J•t:S. MANO ni:; OURA Y 

ACARIU:OS, i'UOT 

ZAl'ATll. COltRIOAZC-1 DE CONCHl·~ro r·c-::(JU J.F,lnn:: 1u:c110 
1:N OllRA R N 01: 1 ú mu h·•I'> 1.m i'L/V\l.1li llJ.l'OJ.U'.Al),\ CON 
Vl\Rll.1.A No• ([tl.'l ctn J\.'1lll)S Sl.NTIJ)l>!'i \IN 1.1'.CllO :Jlc(1lJN 

l'ftDY'E.CTO-. INCl.U1,: Cl"-UIRADO, oi;sc1:0.mRADO. CULAOO. 
VllUtADO Y ACA!UtLO.S l'llOT. 

ZJ\PA TA CORklPA ZC-2 ni: CONCHl:To ···e - l<>U lo.i:;'<:iu:! l 11;(..110 
EN OllKA il.CSISTESC!il. NOH..'-!i\l. llE 1) mlo ti·-1'\ <·tn 

ll.l~Oil...7J\.l)J\ CON V;,_}ll! l.A N<>-' (f/~ll .:n1 AMllUS Sl.!"-TIOOS 
UN 1.1:c11e..1 ~l.GUN Pll.OYl:c-i·o ll'<Cl.l/YI: Cl.,Ull(AUO, 

lll•SCl~WK"-DO. coL..\.DO, \"Ull-1.AUO y ACAlUll <.J~ l'l:U 1 

7.AJ'ATA AISLADA Z1 [JI; C(JNC!l.!.TO ~-C·l•kl ~t.•cml ll!C)IO 

hN OBKA K !"'. 1J1: ¡ uxt (• "''~ 1 .. -1~ ''" Rl-l ulL.~/\.DA CON 
VAKll..J.A t.;.,.¡ -JL:!O cm AMIIOS :-iCNTlllOS UN L!>Ci!O SEGUN 
1•1un·1:~ro . INCLtr\ ¡¡ Cl!\tHR"'-llO, LlESCl!<.!.lll-1.;ulü. 
COLADO, VmRADo y ACAklU.:os 1•uor 

CJ!lot-OOS 1:1.U'OTRA..""lll:NTO DI: CA!>lll.l.OS EN CIM!:NTAC!f'.>N 
EXISTENTE FOR.,t11...-..:oo {""\JA DI: ·l\JXIUX·IU ••n !-.LG\JN 
rROYlOCTO Dl-'l'>l.ICIÜ:-.1, AKMADO DL: 
ll.EFUERZO. CQLJ\l.)0 y ACAl-UU:os DESlRO [}E LA OUIC.A,; 

PRECIO 
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO 

"" 

l'UOT. pie¿¡,, 
Cl~t-006 DADO OE-1 lJI' COSCHL:TO F'CrlO<J ~r.·.:m:! DI: ll -tOXO ~o mio 

h-tl 11 riua KJ_J'Qk?.ADO CON 4 VARH.LAS N" 6 ... VA!tll.l.AS 
No 4 Y l:STKJUOS lll:t. 1'o 3 ,:¡,¿ 1 ~ en> s1:GllN l'KUYhCTO 
ll'<l."t.UYI: CIMll!lAl.>~>. C<•l.fJ)<), VlllllA!JU. DLSCl~Ull<.Af)U Y 
A.CARJU;os Di:NTRO Dt: 1-A UUR;\.. l'UOT 

DADOS ¡::wJ:c.·LAl.l:S í:>I. H ¡J.tMA TRAl'l:.-'OIVAL PI. CONC)U:TO 
r¡:..:ou k11o-'.rnl 1u:a10 1 N C>f\RA ll N IJl~\l.NSI01"1'~ y 
ARMAl)O SUJUN l'IHlYJ CTO, JN0.::-1.IJYJ" CIMllltAl>O, 
Dl:5CIMIJlt,"\.l)O, COL.AIJU. VlllllADO y AC/\l<Rl:os l'WOT 

TRAllE {)!: uc;A TL~1 PI: CO"ICl<I TO 1-c,l•n•kr.-~m:: 111.CllO 1:N 
01\RA. R. N DI. o -'~XU I~ m1• 1c.1.rnl<.7.AIJA CON 4 VAKl/_L/\.S 
No4 Y t:!:lK!UOS No\ :¡t: 17 cm. INCLlhl. CIMllRADO, 
Ot:SCl!\llUC.ADO. Cül.ADO, VIUH;\.[}O y ACNUl.J:o::. J•uor. 

TRA.Hl: DE LIOA TL-2 Dh CONCIU:.ro ~-c. :!•l[l k¡r.:~m: 11Ll.11d 1:N 

OllRA R. N DI: o 7XO.: mi• R.l:l·Ul'-7.ADA CON .. \'Afl!l.l.AS No~ 
~ 2 VARILLAS N••1 y 1·!1rnu1us N.i1 <[!; l~ '"'· INd.VYE 
Cl.,OIRAllO. 01:.SCl!\fBR,\DO. \' JUllADO Y 

ACARR!:OS l'UOT. 

CIM-01 J TflAlm 0!.;CJ~füNTACIO!" TC-1 DE CONC~ETO ~·c-::oo kf:'Cn\2 
llLCllO EN L>UKA R.N n1: OYXO l~ mi• IUJ"Olt7.ADA C0:-1 4 

VAJULLAS No~•::: VA.ll!LLA~ r-,:., 1 Y CSTR!llOS No l ~J\ I~ crn. 
INCLUYL Cl!<.UlR.ADO. Dt:SCIMHRADtl, COL.ADO. VllJKJ\DO Y 
ACAJ<l-ti:OS l'UOT 

TRABE Dr. Cl~A;:-,'TACIÓN TC-2 lll' CONCRETO rc~:!oJ i..,,..'crnl 
Jn:c!IO EN 01\ltA ll N DE ll "XU 1~ m•• KJJ'OJ.t7.AD.'\. CON 4 
VARILLAS No\• 2 Vl\JUl.l.A.'> l'Oo l ,. 1'-.,TRIUO!\ No 3 '¡!' lO crn .• 
INCLL-..'"E· CIMllRADO. ll1'5Cl~Ull-l.AIJO, COLADO. Vll\RA.00 Y 
ACARJl.hOS l'UOT. 

J\JlfllR PASO PARA INSTJ\LACIOJ'.T.S l:N TllAllCS Lll' 
c1~m:-.'TACIÚN DE 0111-JU:NTl:S Dl~t1:?"-SIOr-;1:s rAH.A 
TllllF.R..IAS l:t.J'..CTKJCAS, U A.P. DHJ•NAJE SANITARIO. ETC. 

mi 

IMPORTe 
IMPORTE 
PARTIDA 

11,024.80 

27,767.71 

PESO% 

<4.35% 

10.96% 
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IV.4.1.- PRESUPUESTO CE OBRA CIVIL 
EDIFICIO DE SERVICIOS 

PARTIDA CLAVe 
. DESCRIPCIÓN 

03 ALBANILERIA 
~llt:l.U. DI. C(¡r;l"H!.TO 1 C 1'<1 J..1•.,rn: lll IU "" ("<J:,¡ 
cn:-.:cHE:T<) JU:~isn:1..:c111. N<,H!">.1,-,..1.. 111.t11(• 1:s <.•11RA 
HJ:l'OR;l.AD<l Co-..: ~J,',l Lll. 1:1.í.i:"l'HIJ!>Ol.IJA..lll\ r,.r,.JO.'IO 

INCl.UYl: :1..i11.111tlAI 1 :>. /\l,\NU IJL (,HH,\ y 1 f..lllJPU puor 

ALU-00.:: AC,\IJ,'\DO l'll!.lnO 1:-.CTI éilL\!. 1 N p:• ~ PI t·o:.Cl(l.TO 
l·J<1:sco 1:-.-..:.-1.1 YL :l.l/l.l!.;...lA..1.1::>. :\.\¡\.'-U l>I. ullH/'I. y 

ALU-OOJ Ml'HO n¡¡ TA/llt.,.•L'f: 01: 11,"\){HO l.{()J(.l Hi.COC!l1í) ""X\4X:;>;i cm 
VI: l•l•rn L>h /'1.1'.CllU. ,\~I :-.Ci,\.!)(J C()"I :0.1(llt1"l.RD CL.'1f:NJ(). 

"'-Hl~•A 1:s PHOl><>RClc'>N 1 ·•. Jl'NTA!> ¡,z: 1' <"tn l>E i.Sl'l:SOR. 
11.C,\.ll,\.llO c·o:1.n::-.; 1~.cu;y1. M.\fl:l<IA..11 ~ •. :q,\su IJl'. un/V\ 
,. ACAJUU.O. l'l:UT 

ALU-OO!S :'\.,fl'RO n1:; l'A!-.]J. 1·,,;rz•.;i1<·. !~(-llJY!'. !l.!,.11.1'.f(•'-; vi: 
FUACIÚ'.I. :l..ll'l."11'.HIALLS !JI: 1...·u:-..sl:,.10. MAf'O ni: (l!lH/'I. y 
111.RRA.'lll:!'-TA. i"l!<JT 

ll,\:-..t;H;;'l.l.>U l.N :<tl"H' l."• 1Xl!•11 •.;¡ ! ;¡ l"».J'.A 1:-.·~, l AL.-..;•]> 'N 111: 
CASfJl.LOS Sl:(>UN l'RUYl".'1<'0 !!'<~·1.l:YI" 'l.li\'~U DI. C'llKJ'I.. 
IU:J.l.KA."-UL:NTA Y ,"\C.:11..<tl.(!.US Vl.l"THL) l 'l. l-1\ (,Jl/{,\_ l'L•>I" 

CASTJLl.0 K1 lll: 11XIJ '"' !)l: Ctl:-..t"Hl:l¡> 1·c- :nu lo.¡•cin::O 
kl.l"Oll7.Al)0CCJS t \'Al<il :;'\.:;:-..,;!Y! ">J¡llllu~• ~.":, 70,m 

11,\Hll.JTAD<l ,\, ·1:1;< > Cl:<Ulf~Al.>0. 

PL.s<.:J.\l.!IKADO. CIJl.,\DV, Vlllll,\ll<l Y At",\!<l'i.(.l:,. l'llUT. 

ALU-008 CAST!!.1.0 K2 lll. lCIX!l ""PI. ,.,,l~C:l•l.Td /'C ;:n" """--"': 
IU /"()J.U',\llU l'( >N 6 V¡\j{J!.l.A!; ~ .. 1' Y 1.."o ¡ IU!Jl>~. S": ,_,f 1 ~ t IH 

l"'(.1.U'T 11,\JI;/ 1 fl\lJ() l>I A\.:UH>. Cl.\Ullli\.lJU. 

l>kSCIMHKADO. C~lL"\.J>{>. VIJIJ{,-.!Jo y ,\CAl<l<J.o:; l'll(>T 

c:-,\STU.i.<) C1 l•L l'<'>..CH!'"I<> ¡·e :·.u l~·.cn>::1. ni: 
01-.11:¡~510:-..:1~s ..,. ,'U{,.l,\/) ' :,u;11N 1•1unl<"I<) !>..C"LtTYI, 
llAll!Lll AP• l IJ!. ,\(.! IH'. ¡•¡-..:IH\,\I >•). l >l.~(.:J.\Ullb\DU. 
LOLA!)O, \'lllltl'l.UU Y ,\CAIUH.OS, l'l!UT 

C-,\STJLl.0 ¡•, >'.,-ltl T•J l ,. :'" lo.t.~11::? 01. 
n1,.n:~o;10~.,:s Y ,"\.11.·.!11.:''' ~.1 <:.1 ··~ l'H< •)l ,..,., ' l!'.<"Lt:Yz: 
JIAlHLlTA.!X> DI: ,v.-1 He>. ,·z:i.HIKAIX). lll !>Cl'l.UJR.11.VO. 
COl •• \IJO, VlllHAPO Y ,\CAJUU.<)'.;. !'t'dl 

CA~;·11u.o c:a 1;1: C""<l!-><"Hl.I<"> 1 e :"'' t1crrn:? 111.: 
l>l\u:.·.~.ru~~LS ' ,\.l('l.\,\J)(> ~.¡¡;.u¡~ l'!l.(llH:T<J ¡:.;,;Ll!Yl: 
llAllll.ITAUO ni: l\Cl.Rn. Cl~tllltJl.1)1). [Jl.SCl:l..Ull~Afl(). 

4.:0LADO. VllilV\lJO y '"~·\lLI'.J O!>. i'l:o r 

ALB--013 CASlU.I.<> KL !>E l:!XI:? ··n• 1)1: {"(!~CRrrn rc~wo k¡;l..::=1 
kJ:I UIV~\DO >:t;N :? \" AIHl.l A~ :-.,.., 'l Y GLt,\l',\S DL.1. t.n 2 (,l' :?U 
cm 1~1,;1.1·11-i: /l,\f!Jl.11,"\.l)() tJI ACl.!H>. ('J:i.ulRAl.>O. 
Dr.~i.;1,.U1K1\.DU. CU!.A])U. \"Jlll'.A.1..>0 .... '\Cl\lU<l.05 l'l:t.ir 

J\L0-01·1 J•OSTI: :'l.u:TAl.ICn HSS ,,-:-;,,·;-:1 ~- DI 1i ·!" mu A·V•. C<>r< 
l"!..ACA 111\ .. SI·: Dh :!.~x::~X' 11~ y 11 A.~<:J.,'\.'l PU. 1'..:o 6 e<;:-.: 
n1~::.i\1tJIO!.LO t>L •1" <m l:~Cl.l!YT: :i.1,\TrltJl\.U:S p¡_: 
co-...sU)'.!0. !\t.'\.'.;O fJ!:(JllltA y 111.lUl/\:i.lll.NTA. l't..OT 

ALU-017 TP.A.n1: T1 DI: c-,·.:.c1u:rn r.· ~'"" l¡:.uu: lll CHO 1:-.; OllHA 

Página 172 

R :"'./ t>1:i.u::.....:s1<):-..:!.S ..,. RJ..fl.;¡Jt.:Ll) si;n1•N l'ROYl.CT~'l 

1:-..:cr.ui.·i.: 
UE:.Cl:l.Ullb\L>O. C<J!.ADO. \.'llHt<"\.IXJ y AC,\IUU Ll!O Puur 

TRl\llt: T2 n1: CtlSCH.J:ro 1-·c- ;,,,, ~j".Lll\:: 1u:c110 l'.N (Jl•KA 
k N n1"u~:•!.:>:-..:1·'i ... H.l.l l;uv.o •,1 UUN l'HCH,C•::TU 
ISCL\JYL l-'f. 
DJ;!.(;'l)'.Ullt,'1.JO. Cl_}l.,\.lk>. ._.lURADü Y ACAH..!tl.OS J>UUT 

TR.•1.J\E T3 [JI: C<.l,..CHT;ro 1-c :_,,o li;..Lm::1. 111 CHO l.N OllRA 
"'N IJ!\IL:~c.10::1::; ... RI ¡\'!R.'.() :.1 <>UN l'ltOYl.c·ro 
!N(,.t,"r·1: 1'1' \¡;_·¡ H•~. Ci,.U\HA.VO. 
Pl:SCl:l.tllRAl::>O. COl.AIJU. VllUtNXl ,. ACASUU.05 PUUT. 

PRECIO 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO ""uv1PORTB 

.::o72l 12.060.::?<.> 

10 l!'t 1.011..is 

199 71 12.039.76 

!13.92 4.60.:: 68 

~~98.J 

133.00 6.~1·1 SK 

IK .SO l,7SHIM 

7.40 2.12167 

3.70 l,!'t:?H H1 

3.70 l,062.90 

3.70 l0.46 IJ:?.69 

1.00 1074.64 1.074.64 

160.-lfJ 

2SK . .S4 :?,."iH"i 3S 

109.36 ~.u; :·n 

MPO T 

PARTIDA 

126,289.07 

Pl!:SO'M. 

49.83% 

~-



IV.4."1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EOIFICIO DE SERVICIOS 

PARTIDA CLAVE 
OESCR:IPCIÓU 

1R/\./lC T4 lll. C-Cl'-L"ltl:·¡,, ¡·,· :•~> L¡:,cm: 11/Clln 1.N <'llll'' 

R"' Dl~\l !'.!'-l<l ... l.S "\" ftl 11:1JtLO ~1.(l(,t..; l'KUYl.<.:ro 

1H•\.JtE T5 r;I'. cu~;nu.10 ¡e ;,,,,l."'"'·"'~ 111 i-110 '"' n1111,, 
J<:, JJ!:'>ll:>;!'-l<>!'.J.:; "\ /llll"lH .• "J ;,¡¡¡(!:>; l'IH>Yl.Cltl 

"IKAHJ TC-1 l'l.<"<J~,.·10 !<1J e· ;'"ll'•"'~ lll<"Jl.>1".;c•H1t,, 

RN l>!"ll~.;~,l<>"•l'o Y HIJl"iH."<> ".!<.\"; l'l",\l<"!tl 

ll'.IHI<.,"'''· 
L:l.~{""l~Ul/li\.l.1< '· < '<Jl.,"\lh '· \ llLRAI H > Y,\( ·.·,¡q~¡ • 1•; J'l_,(>J 

TllAlll·. CE-1 l'l:r<"""!U"l<l! ,- ;·.•~,-.• ,,,: !ll<"l!<>l".<>!H<.\ 

R !'. l>l'l.!l.S">Jt>-.1 '-. Y H! l \"l IL".J '-.! 'ól.S l'fHlYl.l"f(l 

lll.•HI. :'>~l./ \I ¡.·,, Tr.11 11·..: 1~·~.1·· ,_-~' l¡c!!>I¡ ¡·., 1 l ",I 

J•J.,,, A ... U.!,,! !e",'- l'I :·•"-.;,,,.,, !•! '· I" 'l.!.,;I l»L\11 :• l>L 
.,,._,_.¡-.t,'.'1.1:\.:. 

•;¡ •.11..,1·~11« 1 r· 1·.·. r ,,¡ · -,1·.11 .,,_, l lf J •, r 1u I'!'>() 

u,,..._¡,,v; \. l''''P 't' :-: 111·1, 1 ,. 1 , ,1 r' d'• 11i.'-"-11 ·; .,¡ c:t ·~· 
l'H!J\l<"TíJ !~.,"!.l"\"1 c",\I',, l•l ,-,,\'l'Hl".)<>1': l'!lt>il/,\!JA 
<"<'S '!,,t.l.l\,. <"<;! ,,J,<>. \"11\",-.,J>·; <1."l{,\IJll l' '""'útll).'.!!ó. 

i-i:or 
~.1·-.11!'.r·;111,, 1. 1•.•, r ,;¡_.,, -¡, •• 1 .i ·.1·.11 ..,,, 1 >l 1 !'-. 1 H1 l'l'"' 1 •1. 

v1c;1·1.1,\Y/l(>\ll•!U ,\.l>I ,.,.¡ ¡¡ ',l!HI !'.••,.1,.1·!'-.l'l'<•',l<'l<J 

r·~, "U!\ i: c.,l',, ¡>l.("! •.'1.11'!<1 •,¡, "· HJ ¡' •H/.,\l ,,, C• ir• :-!Al l.,\.. 

('(lLl\D.J, Vllllll\IH '.('l. !{,\iH>, Y ,\<·;,¡ati.<•S. l'l"<>T 

l l'SA M.v-1;•A 1 .._ H.\'l.ll'.\ rn. ! •,_",\1 1 Jt,'\.. 11I<.\!11 n¡ 1:.·m 
C!•i• ll<>S 11,·¡¡,,.._ ~,,) "1' I>! A•"IU<> [.l] l'!lt"lll."<l 
IY 1:•¡'-' lr-.•1·1~ J,l ,.,,.,,;l<I l<> l <' ~·•·> l~.cHd l!l<"ll<l JS 

r1:11<,\ 1< ¡..; ¡~.· ·; \!' ¡ rr•.m:<,\! "' 1 .¡ :,< '1'1.1111~/\..J "' <:<>! 11.uo. 
Vllll{,\J:<>. 1.·t lt,\f)(• Y ,\C,\.Hl--.J • •"> l'!'<'l 

l .>ltll\l'c) 1'1' l : .. \1 <'"'-I ·; l 1 '• ,,,, l ¡· Hl 11 !.,"\X !<• "" !ll 

1•1.1t11.1.11: ,·o:-.i <'•'!'.--1!1-J<• r ,. '~" \"""~ ll'>l'l 1•n. 
l\1,,11 lllAJ.L!._ •.¡,,•,<) !H <•JU(,\. lli,l<l'.-''111 :.¡A Y A• "l\o(Jtl < .:-; 

.\l'J.,,S.\l"l I'.; \l\"l'<l', ,\CAll\:> l'l:I:"' ,, l'I?.';.\. C<l~.; 

~H>lll I I{{> (.."1-'!I .._ l < > ,\J\J -.11. l '~ 1'!{< ,¡-. •H("lt ·~J 1 ·l. I>!. ; ' <tU 

DI: 1:<.J<1:: .. <11< 1·au:-.1n>;n. ·''.llf.i,\ "-'Xl\l,\ h -1<' "·'" 
!!';;"l,\.'\l: 11.r;,,)(HI ()~. M.\!I ;u:..1.i.,;, :">L\;,u (;!: <JUl<A y 

Hl.RR/\.'l.\!l;ST•'-<l'lUí 

l '\ll(>( • .'l'lLl.Al>L> 1 1 ,\)'! ,\', ,¡,. • 1·:·1 !!)'1 ,\ l'l.A-.,,.'\.. <"0:-0 
'-IOKl'l.IH> C!.,!1.•.,¡,:, ,",HJ •,.; l ~.; i'f\í>l'OlH:IO.._, l l. 

l"J.RJ ILI\'.;;;:) ,\"\l:>I.' L"'-<"Ll.\I. :'>\\11.HJAl.!:5. !1.1.\!'.<l Dl 

Al').A!ó,\IJ'-.> l . .._, l'Lt\l!>r.; ltl \'!<,\"!.!·\Y l«>YllJlll.A C<H.; 

.'l.!<'!lT/"!<<> j)l. \1'.'l lSl"ll'Yl :">'l lAl IJ!!•l'll(;AD<'. 

'IAil JU,\l.L:; :": 1 !J,\<.."l' ,:-,; \ '-.' )~.~~ »10. '·1.''''J l.l. lldRA Y 
llJ"/lll•'-<'-1;r:-..JA 
CAJll 1.1> ¡_,¡; T~X'" '"' (",,-.; 'l.ll "I ,t, ¡¡¡ '.1'11 <;Al>'> 1 :.: ·'-l<lll"A 
:JI U .... !'.lJ.'>. p,("\.\}"OJ :">!AT! l'!ALI :, l>L C<•h'>L':">h). :'l.l/\."'-1.> IJI. 

OJ\P..\YllLKJ.'..'\.'-lll -.r.-. l'l<>r 

J....-TOH.T,\f'><) l)J; 1, "' IJ!" 1 -..¡>¡ •¡,,¡, l'K• "11 lll· > C(1•,,: :-,¡¡lf(TI IH) . 
CI .'71 STU (",'\l. l!l: 'llAT'\I">.\ Y AH!'.:.,,¡_-..; l"Ht>l'UllC!ll'I 1 1 I!, " 

l.._i."Lt:YL '-1,\11.il!AU.:; 1)1. C•>:--·,1-..\u M,\!'.U !JE U!llll\ Y 

llJ..RRl\."111::-.0TA. l'~'<JT 

CltAl 1.1\l'- DL !'l:-.'.1'''" <. < • < ,,._, l<l.lt> 1 <" 
l<J.!.15rl !o-:lA •._ H'l.!.\L lt: •:lt•J ¡"; Ul\l(A 

:'1.11\Tl.lt!Al.l.S 1JE 
llLHK,'-'-llL~J"I\ l'l <>I 

UNIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

16J.05 

IMPORTE! 

:!.'Jf>U IK 

J.111 K1 

1!1.;\7fl.OI 

1.1~) 16 

IMPORTE 
PARTIDA PESO% 
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IV.4.1.~ PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EDIFICIO DE SERVICIOS 

PARTIDA CLAVE 
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DESCRIPCIÓN 

).\1J'l.H...'-tl >l.llll.l:t.-,l·1,1~ lJL A:.'u!l:,\ Ul. IJN,\ ~·,,I',\ i>H 

Jl.l!CK\ll'KIM!'.K 1RES C,"\.]',,S PIC MICltOl!'ST Y DlJ.o; !)¡'. 

Ml-... flll-1,\NA 1 l.!iTl:RF!.I::·: co:~ ,,-c;,,!l,\llíl IJ!: l;NA ,.1Al".> DE 

1•1i-.1t:RA k.l.n l:JA:.TE ··ot.o¡.¡_ llJO~,\COTA 1:•cLIJ,"i: 

MAT!:;U,u..¡:s. !<.v....-.;o OE Ol!H.A y lllJUt,,J',LJl:ST~ l'COT 

INSTALACIÓIJ HIOROSANITARlA 
:•a<,.U!':l!iTHO Y <.<)!.l.CºA("l<l:O.. IJ!. l'-U:'-.OITLJ!llt> 
!;Tl\.NDAlUJM<lP (lf.!.!"•<>COlll •"l.N•.'' l:.<"IU'ti. V/\1 ".l'L.\.lll 

IU:S(lRTE Cll.Ol'-1·'1>'\ ;'..leº,\ l"HRlºA () ~!!'.t!J ,\R., MAll.o(IALl:!i 

01~ cnS:.i,.,MO. 1\1:1.:.0 !.JI. l¡Jll{,,' Jll llR:l. .. ,llJ.t.TA. l'UOT 

Sl,...11Nl~;lJ{(..J )' COl<•CA,ºI<>:. J>I" l.._<>!l<'IH") 11'1.AL 

STA.Nll.-.!tD M<)[) l 1111 ¡.¡ en:-.. l '"(..'l 1 Pl ,, ,,. COI.• •H. 
111.ANCO l.._CI t:Yl" ! !J-\•'J,-,•;. A~OJ!"'•l<) UlJl_ll. Ct>O.,:!.QO)¡ 

¡-¡ 1:.XHI! ¡_ VAl.\"l :.A./\,/""' l.AK. !l.!.,!l.1Hi\l.L'• !>J. c·u;.~.t:.'l<_l. 

MA.."<OlJi: UllR..'\. Y lll.H.R,1...,111-NíA. i'liUí 

:Sl':'-llSIS1ft0 Y ,·u;.< ic·' L ':~ UL 1 ,\\',,!h' !JI'. .._, >llR.l l'{IS.-!t 
IDf:Al. ~nA..-.ü,.,1tl> :o.:nD 111>111.. C<JI u1t n: ,,._,.,, rsc:u:..-1: 
l-IJhCICJ~. T,\.J.Al»tO !1.l,._l.Hil.l.. (.,,.,¡ l'"l ('R. i ! 1 "llll.I., 

\'Al Vl:I.,, l\.~;<;lll..,l{ !l.!AllJUA.l.I.!• vi: ~·¡,:--;·.t:~.l(l. :0.!Al.o l)L 
umt.,..,.,ll.Rft,\.,lllt-..T.\..l"l()I 

st.,.llSl~rRn y ,, •[_(h:,\Cl• , .... !ll: l<l '~.\!'I !t .... \.1 1 <"lHl<."A 
LOR.J.:.""/J Tl 1 COS l•l-tA/O ,. C !IAl'l.I(>" ("f{(>~.l/1..l>O ¡-.,·1 \;y¡; 

LL, .... \."1·s ni: l.!1.l!'(>T!< AH.!\.!<",\ l"iOU.,, () !>1'111.·,H. :0.IAS\'llALl:S 
11l.I f("JN MA!.1J DI ,-:,¡¡¡¡A\" 11!:/tl-'.,,.~lll.NTA~O. i'l-"Oí 

:-a;:..l!SIST!IO y ro¡(.'<."·,(.")('"'" Pl" JAll• "·I H.\ CHO~IA.lJA 

111:.i.v1:x MULl 101 C<>N ,,,,_,1:1<....,.;>1JUI. J~<'!.t;,·1: 1.1.1-:.'lf :.·1<):< 

l:llc 

.<;l' ..... 1l"IST!Fl y .""<'1 ''""'"H">....: ¡,¡; (l,\'.í'HO n.,n1.1· 111rvrx 
lú6 1:.c1.1;, l. l.l l-"\.1!":-.1<.'~ l'l" 1 !JAC(ur., MA:l.KIALl.S, M,,_ ... <.J 

IJI: (>llt<,.,_Y IU-1UlA~.:u_;-.f,\..l'l"L1! 

Sl"'ll ... ISl~•l y,.,,\.,-,,,·¡,,.._ l>L J,\11 'S\ l'.,\ !.L.S•"ll l,AJ'All,\ 

LA\';\ll(J t'~(1'\Alh' ll! l.\ 1:.,; .'\l<llJ lrn< J;.<"!.l;' l. LLl.'ll .. NTOS 

1•1. '!A1!~'.l:\U s. 
llJ.:JtHA!'.rn:NTA. l'L') r 

S\'.Ml:--llS1"HO Y C<.,z.•->C".\l-lU'~ i'L J'<lllf,'l'l•!.I,() Jl;N!<Hl jJJ: 
CHl~UllA o !-.l~til.Aíl. 1:0-.<"1.!"Yl: 1 ¡ l.'11 :.¡os ¡¡¡: lºUAc:o:--.:. 
M,\..-...U 1)1: O!mA Y l !l l<llA'.:l\.:-.T A 

!il.o~ll:~l'>lRO Y C(>l.<1<:A<"•t!S l'i: l><l!.11 J<:,\\)()l.f. JJI" TU,\l.LA!i 
DL Cl-'.l!-.UllAO!il"\.l<!_,\R l'.cLl'"""\."L l.!._l"<.\1:--0lL).<,J•l ¡u,\c:r:':-. 
M/\.. ... UL:t;n1111.11.. y ¡,¡_ju¡.-,_\m.~~ fA 

:a•,.USISTR.<> 'i' C"(.•L<><:A.C!<",l>ó !>lo Tl"I!<> !JI. COBHF "lll'O ·:..r 
Ul: lJmrn PI: lllA,11 JIHI !NC1.t:Y!: 1;ulJO'l. ¡¡-¡S. (.°(Jl'l\.S. 

1d.:nt.:cc1u:-.1 s. l'l.lAl 1.1u.,u.~. ¡,¡: l'(Jl>O'>L~!<>. l'l.li\..'"' n1: OBHA 

Y l/l.HIV\.'\111 >,;fA. ~() 1~~·1.(:'i'I" \'11"7.i\.-'> 1 :.l'l.Cll\1.l::l CO'I<.> 

VALV\.;¡.A_:.; l'IJL>l' 

~L'l'l.!1}.;1-;TltO y CC>Ll)C,,C!(¡~.; DI: l\"JI:} l;J: CCl\'<I: lli'CJ -.\\" 

In: 1'-' mm DI. f})i\..'ll:lK'• lt-Cl.IJYI <..'~lll<,S, ·1n.:;. <";:(1J'!.l:<t. 
Kl.IJlJC<,.'!(;'-.;J.~;. ,\,.,_ 11.R.IA\ l.S ¡-,¡; C(,l'-;',\!'10. :...t,"l.J•O l>I. <>llHA 

y 111'.RllA.Mll :• r,\ ~-o 1:.,·u;, L 1'11-'.A'i 1 !-.l'l:CIAJ.I.:<; \.."0.'\10 

VAL\'1.li..A..'i 1'!."UT 

!•l 'Ml:-.ISTRO y c-01.oe,1.c1u:~ ni: T1:no 111: CC!!!<I: Tl!'O -M· 
DI::~ mm UT: U!•i..-.._11 "LHtl 11-''!.t:Yt. l"<:ll,l'>, 1U-". Cü!•U"S. 
lll'.:>1 ·cr:10:.:r.:; .'1.lA-: l.HL"IJ l-'i l'J" ,-n ... -a ""\.10 .. 1A ... ,., fl!" l•LU~A. 
Y IU ;rn.,>,.,Ul"NTA ~'' 1:.<.:!.UYI. !'l!..'.->.!i J.:.l'l.C.:liUL~ COMO 
\'AL"l.'L!.A.S i'L'0T 

PRECIO 
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE 

33 06 C>.N'i-1 OK 

708 2Ci 

2.071 5K 

2.SM7.7K 

!"" .... 24091 240 91 

170:.69 

3 00 l6Ci.64 

613.0:\ 

M04 15 

-17.07 

rul 170 ~7 

420li '.\~0.69 

IMPORTE 
PARTIDA 

27,173.56 

PESO% 



IV.4.1.· PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EDIFICIO DE SERVICIOS 

0ESCRIPC16N 

Sll!\.llSISlM.0 Y COl{>i:;:AClt)N !Jl: ·¡¡;¡\{> t>I·. Cúlll<I. TIPO -!\.1-
l)I; 3;: nun l)l: l)IA-... H:·1 Rl> l?'-C1.UYE cuno~. TI.Es. r.op1 l.S. 
IU-:1.HlCClüS!::<;_ MATl.RIALl.S 01: CON!>UM\). M:\t-0 llh nlmA 
y 111.:J.ll<.A-'\lll.NTA. r-o lh:Cl.VYh 1•11::,·.A~ l.:.p¡.C! •. t:s COMO 

VÁl..Vl!l...A!i Puor. 

lll::Í·Ol6 St:!l.llSISTM.O y CO!.OCA<'LO:~ ¡,¡: VAl.Vt:1.A n1: 1.:.n.H.A !\.\CA 

umu .• \ n Sl!l.\ILAH lll ''"'"' Uh l>!A:O.l! 1Rtl 1r-,;c1.t:Yl: 
MATl:J.Ul\.l...J:s DIO CONSl!:0.10, 

llJ:RR,._MU:l'."TA.'PlJOí 
Sl!MIN(STRO Y COl.OCACl(:N l•h VALVl"l.A [JI: l:51"1:RA MCA 
lrM.!ll'.A O S!Mll.AR t::·E l'Jnun l>I. lll/\MJ.lf(O 11'.(.'LUYI: 
MATUUl\.l...ES DE !1.IANU DI: OIJM.A Y 

lllS-018 Sl:"-llN\SlRO y ro1.oc,,.;1óN ¡¡¡; VA1.v1·1.A n1· 1·s1 l:RA MCA 
l:lUU;A o Sl!'>\l[.,'J( ¡,¡; ::~n>nl 111: l)J;\:O.l!:·11to lNC"J..lJ\E 

M.'\Tl:M.ll\Ll.S JJI: UIUt1'. Y 

lllS--019 :a.,.,.UNISTl(O .... COl.OC/\C: .-; rn: VALVl'¡.A n1: !·.!.Fl.RA ~-11.:1\.. 

l:RRl:A o Sl!'>!Ll.AH '"' l:!mm .1.i1: PLA!'>\llKO lt-.Cl.l/YL 
MAll.RlAl..hS IH· CU!-.MJ:O.IU. Y 

l ll:JtRA-'lll:NT A."PUOT 
111s--0::::0 S-'J.IDA uc AUC'A l'ARA ,"\.l.l!lo.U::,;TAl:Lu,.,; l'E MlJl:ll!SS LN 

CUllRE TIPO -:-1~ 01. ''·19 "'"' Jlh [JIA!'>t\·lltU IT~,·¡¡n·r: 

CODOS. Tl.l.S. ('"Oi'l I ~. K!~JL'C('l<J....,l'.S. !1.lAll IUALl 5 LlE 

CON~u:-.10. MA."'iu IJL UllH.A y lll.KKA:>.111 ~l'A. l'iJUí 

HIS-021 !.lI!'>llNISTRO .... COLOCACl(>N DI.: v.\,.LV\"LA iJE n.OT,\l">OR 
CO."-ll'Ll'"T''- .'-!CA. L"KRl:A U S!."11.AH rn: LJmrn lll. UIÁ ... !l;TltO 
11".Cl.VYI. MATI:Rl•'<Ll:S l~l: l-'<)N:.UMU. M .... -.;o LlE ll!JK-' Y 

lu:ltRA.."l.lll.NT A. l'LlUT 

1115--0Z.2 SUM!NISTHO ... C<'ll.<><:ACION l>f VAl.V\'l.A lJI'. llOT,"\l>i>I( 
CO!'>li'l.i.TA MCA l."ltRl:A fl .-;1\1/L"\.R DI,;!""""!>!. l>!AM!"IRO 
INCl.e"YE MATl'.KIA.1.1.S ¡•¡_: CONM "'.'.lU. !'>111.,-.;<..) ¡,1: Ul'HA Y 

lll.lUt.A.MIENTA.. l'!Jl>T 

ll IS-023 !'>l!!l.UN"ISTl-l:O ... L"O! < >C,"\Cl~·,... 111: V,\!.\"L'LA. c111:ci-;. 
l'lCllANC:llA MCA t •H.1U.A O S!)l.111.Alt Die ;:~tHm DI. 
lJIAMl..TKO l:'<cl.\:Y~. !'-1.\.!UUAl.l.5 1;1: co:-.;~;1::-!0, MA..',[0 DI: 
OllllA Yllllt.RA.'lll:KTA.l•l'UT 

111s-0::4 5L")l.l! ... 15THO y COI OCAC!ÓS 01: VALVUl.A (._-,u:ci-;. 
Cül.l]!\.ll'IO M<:A. l:Rl'J.A () :.i:-1:l./\.ll DI.·~'""' DI'. n1A:-n:1110 
1:-.:ct.UYF. MATl-KIA.!.i'..!. u1: CUN!>t;:-:o. MANO 01: UJlltA y 
lll:RRA..'\lll.NTA..1'(.,0T 

UIS-0::::5 S\..'1.Ul'ólSTtt.U .... COl.O<'..'<ClÓN 01: VAt.vt:l.A cin:cK 
COLCMPIO MCA. L'RR.l:A. o Sl!lotll.1\.R ()C l'm>.-n DI" DIAMETKO 
INl-.Llrn:. MA."11.lllA.l.i::. l)E CO!;:.t: ... 1u. :o.111.,-.;;J llE (.)IJ.RA ... 

lllS-0::6 51~\fSl!>lRO y .-01.nc,,r1ú~i 1~1: \•ALV\'t.A Clll-:CK 

COLUMPIO MCA t •KllLA. u a1'.\l!.A.R 1 i1: =~"'"' ¡;¡: ni.~-!!:lllO 
INCLUYE MATUUA.1.L.:5 DI: CONSl:!>.10. !'>l"'-"óO 1>1;; 011KA Y 

IJIS--0:!7 SL'l\.llSl~TRO 1: ISSTA.l.ACl(>N DI: t\O'-tllA ¡1-;: lll'::::~X19 IF."t.O 
¡!;'_ lN"CI.lIYE MATl.KlALI::. rn: coss1:~10. M.""\NU nt: OHRA ... 

lll:RRA..'lli:r..TA. 1'0 l:">-L.i.VYl. l'll.:.'...A!> 1.!>l'l;CJ/\l.l:S. l'UOT 

5\."MINIS1Jt0 ... cuu~"Cl0"1 DE TH .. "i\CO cu:--· CAl'A("IDJ\J) 
ur. l.\lJ1.1 l!S M;:"A. M.OTOPI A!'i o Sl!l-11!.AH INCl.\.rn: llA.Sio ni; 
M;t,.Ml•üSTl:.HIA. MATU(IAI l.S DI: COS!--IJM~l. :>.1,"-'0 Di: UHRA 

Y lll:Rl-lA.'111·.l'-o'TA. t..:() l~Cl.UYl: "\'AL'\1.i.l\!i NI l"H::.".A-"i 
LSl'l.CIALI:..<;;. l•t..:oT 

lllS--0:;:!9 Sl.,.11:">-ISTRO y COLOC"iCh)-.; nt. TL'llO IJL I' V e SA:.<ITAIHO 
uso 01; .. o 1run 1>1: n1A-'-:1:·1 RO INC.."t.Lrn; rono:-•. yi;r:s. 
Cül'l.loS. RJ:.DL'CC\OSE:;. :-..1/1.ll.lllALliS IJE CONSU:"l.lO. :'\.lA-"'iO 
Oll Ol.JRA Y lit:J(RA. ... 111'"."< f ;1.. l'l:OT 

51"!'>\lSl~i"!"RQ Y CO! <.X::AC!<'».; Pí Tll\0 !)I'. l'Y r SASITAfll0 
!.ISO Dll 100•nm t.>1-: IJIA,ll:TN.O INCl.U\i:. CODO><. "'\\SS, 

COl'LF-<;;. REDt:CCI0:">-1.:S. MA11~1A1.CS rn: CO!•~u:-10. M; •. So 
04" üDRA Y IUJUlA..".Ul'.~TA l'UOT. 

UNU:>AO CANTIDAD. 

I'ª'""' 

'º"" 

111c.-.>1 

l.00 

111c.-,, 

f>1C7.a 

.S:'> GO 

RECIO. 
UNITARIO "PE$0% 

19 19 

21:1.JH ::s31:1 

67.09 lJ.S.19 

136,82 1.368.21 

46.92 

6!§.61 

40.34 

37.23 37.23 

47.67 

(>9.69 

490 !'>4 490.54 

7JK.!§O 7JIS 50 

16.86 

J?OO 1,77!i.J5 
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
ECIFICIO DE SERVICIOS 

P~RTIDA CLAVE 

05 

•• 
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DESCRIPCIÓN 

SAi.iDA :;;v.;1TAlll/\. IJI: 11.illJ:Jll.í'S f) COl./\J)l.ltl\S C0:-.1 I' V C 
SA1'1TAttlU Pl: "\K·l"u "''" !ll: L>IA:'>U.T/H) l:>.C:ll1YJ: l"(J!>O'i. 
YLI.!>. COJ'(.l.S. RLDl."CClu:~l.'i. MAi! l(lA.l.l:S ¡,¡; <.:U1'<!>\;:1.1u. 
MA:-10 DL C.•l\!(A Y l(j.JtRA."\UhSI A. l'UU"I 

SUM11'11STRO 'a" C(ll.<>CA<"I<>...: D!. C<Jl.Al>IRA. DI. l'l!>ll 

111.1.\'l:X M,>/J 11 ~,,;: 11,;,·1.t"YI: :'l.l"\11.i<ll\J.l.S lJI. CON~L"MU. 
/\.!ANO DI> OllR•\ \" 111 !lllA..'llLS"I A. l'l,<Jí 

Sl":'l.lf~ISTft<J Y Clll.PC.\Cll0
J}.: DL (""< l( i'-I•! JI,\ l•I" PIU l !l. 11.!l.,\ 

111:1.\"l·.X M01l 1·H1 IS<"l.l"YI !\\,\fllU.\:.1:; IJ!. t"U~.:,l":\H) 

:-1."\}.:0 IJE OltltA y llUOtA...i11.sr,"\!,. l'l'l>I 

Rlt11~;1HO Sl:l.l.AI><> lJl ·h•X'·":'I.~'' "" ,.,,.,. !\l\"!<'>'l Llr 
TAl\llJ\;¡; HOJl) ;'! CUC!:lU ni: 11" "" I •!. 1.s1•1.:;ua. 1 {,:,-u.) y 
1 AJ'J\ !)1; CuS<"Kl.10 J~¡·t.1:YJ Al'l J\-.:\..D<> 1 l'•<> 1'1" !\1\;IH><;. 

!l.\,'\HC-0 Y ("<>NIH·"\\1'1.!H"U l>I" 11-. 
cossv:..1u. !l.tJ\:.o D!: l'!ll~A Y IU..!dl.A:.111.STA"; l'I" •r 

ACABADOS 

/\.R!\t!;TIHJl•<"i SLt"r))'.;) l (>;,i-;. 11 l"Cl!tll"t>A f,\X1:::: '"' r:os 
S\'Sl'l:s!;l(J!'.: \1-.mu: l)'.l'l.l'll. !'.!,\"111u .... 11·•,1,1:1 JJ,,,·10N .,. 

SUll"C1()N, ... 1,"\TI /tlAl.J.~; DI~ cu;,;:,L··.1<'. !\li~:-D !)l. Ul!lt/\ .. 

llUUtA.MIU'.""!A. l'U<.>1 

SL":'l.11:-.rJsíHO 1· n.:;1AL\t"j(•:,; ni CAJlt.l.ü 1;1. l'!.iú<>N IJ!c 
l'OLU:!.!llU.SU u1::; X::· 1:,·~·111yr. !\1,>1111.1."IJ!S ,,,: 
l·IJ,\l:l()N y Sl!JI r'''"· /.!,\"i!Jt!ALI.>; DL cu:.:,1::..10. MA:O-U u1; 
OURI\ y lil'.l'.RA ... Hl.:0- r11..1·1·or 

st.'MU~ISTRrl y C•'l.<>C,\c·¡o:.: ni. t.C:AllAU•> IS"IJ.IU•.>H IJI; 
c,-..;1Ll.o 1 s 111 :..:U.> V! ._·us·.·1.:-.11.:., ·:A !>I ~n, !'. i'F.OY1.~··,-o 

DC lll.CU!tACIÓS 

st:!\tlS!:•TlHl y C()J' '"" H>S !>!. l.<>:,1.rA D 'l .•.1•>S11·. Ll)'.l:I\. 

i""" u,_ :,1x: •.• m .• ,~,L.:':"' e,.-. ¡;,t,,\:r ¡ '>'-1·'"· 1~;-·¡_l:YF 

:O.l/\.11.!lJA!.I.,; l)l 

lll..!ll-1.A...._:U·.-..T,'\..l'Ldl 

:a:-.ut-.1:.-;Hu y c.n . .-,t:.\<"l• .:..: 1J1 .l<:.·1.0 vi,.~; 1<·0 111; 1, Jü.r" 
1:-.c11•..,1: M,,1JJ{!.'\l1.-. tiL c,>1":.t .. !\1., .... iA:,o ui. üBK,, Y 

!<l :O.llNl,;1·11.0 Y Al'. JC,\<'I_-,-..,; D!. l'lt-.Tt"l'A \"1·~11.ICA Sllt:lt~·¡:-,: 
\lo"ll I v •. '\l:. l"N !\!l.";.tUS y l'l.,"IJ ,,.,! . .'> •'\Pl.J\~l\.l)(JS nr 
l\IOl-l.11Jl() 1:-.<:1 \JYI. ,-...,,, ... !,'\"'' n1: !;! 11 J\Jl{)\( 11'.c1,;1c>.l 
C(/'\11.X y l~<l<; :0..1.v-us l.•!: 1•1,...;11·1t.\ ~l!J l~WI~ \l,"ll.LIA ..... IS 
l'Rl..l'AJtACIO:-< DI: L,\ !.L!•J.l'.l· !L"ib -,· ,\CARl<.I.< >S. l'l "tlT 

:;L'M\N¡,;¡)tu' ,q•u.~,,,-p.:,;¡;¡;p¡!-.Tl'H"'·l·\I"!: CO"\\f:x IPO 

l!'.'<l..l;Yl:. ¡;"',.,,_!\!ASO lll: ,;¡ L.I AD·.>11. J 1 ~ •:-,;c1' C""l•"\U-" y ¡~,_:.s 

..., .... ,,o:¡ !"I·. /'l:'.l\"h,\ c.,..11.x l'HU• .. ~1t,\C.!úS ¡11: LA 

SLil'lJU"ICll: ... A< . .'AKHl.0~. Pl:or 

CANCELAHIA Y HERRERIA 
Sl/'l.11Ni5Tl-t0 J: 1:,;:,·r,'\1.ACIC:>:.; IJ!" l';;J HT,.._ l!h ~H"l,i'a l'A~l:L 
Lll: u1nx:: ll ""~ ¡•,;c:l_l...,.l. !\l,,HCl). Cl./tlt.\Dt:H/\ S("\1).AUE 
"te.o TUl.IP. MATJ"IU."\Ll .. :i r>I. CON,,t::..10, !\11\.:.u IJI. CllR/\ y 
lll:RH11...'.\ll.1"T,'\,. l'L,OT 

Sl~llNISTTlLI 1: IN:iT,"\LAeJON J>!c T>t'l-Rl·' !Jt: !\H t.lYl'l'l.Nl.I. 
DI: V '.IOX:! ll m,• l"C\.IJYI: !\ll'..l<CO. Cl.!UtAtll;RA. ~;(,11.A(Jl: 
!l-101> TLLll'. !\tAH.al,\!.L!; ¡_,¡_ C01'!.t:'l.1;J. Mi\ .. "'L} ui: OllHI\ y 
lll..lU<l\ll.llL ... f,'\,.l'UtJT 

PRECIO 
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO 

:nl.97 

~7 91 H.$.99 

l·t1 H7 

IMPORTE 
IMPORTE! PARTIDA PESO% 

:!. \~<) ·17 

1.376 56 

5·1-1.:\:;! 

1,66·1 ff6 

3_3,019.18 13.03'Y. 

H,41tl 0.$ 

2:!0.-12 

12.9:?ff61 

911 66 

9.IJJ.7.$ 

6~9.1~ 

27.009.32 10.69% 

l.~58.10 

.\,f>Z717 
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IV.4.1.• PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
EDIFICIO DE SERVICIOS 

PARTIDA CLAVE; 

07 

Ct.~.CRIPC16U 

Sl.'!\llNISTRO Y COLO<:ACIC>S l>E 1.\1.IA 111: MALLA ClCl.ÓN 
.Sl.GL'S l'RU\'t·:CTU l:N fo.Hl.\I .• , lllC 11< >l;¡,<;A INCl.l 1Yh 
J>Ut:N.TA. MAtl:RIAl.t:!. DL L"ON!.lJMO Y 1 UACIUN. /\.\,\...,¡O DL 
OllltA Y 111.JutAMILN í AS. l'UU 1 

C..:1\N-uu~ !.l: .. HSl'.>T}{O ¡' n.:-. 1 Al.A< ·¡l •N l •l· ... lA.'-11',\!< /\. M'",\ ~;A:.11 {)('K; 

MllD ACKILc)Clo;. STASPAH-1> .\~•)() :.J r.uN i'IHlYl.CT<l 1:N 11.1u: ... 
n1: s,'\.. ... ITAklOS \'fo.HA !),,!\.1,\S IN<·l.lJYE MA11.lilALl:S n1; 
l"IJACIÓN y CUNSl:MO. -"A.."'º Dh omv .. y 111:llliA. ... llli!"-IA. 

CAN-OOK sl;~nNISTllO E INSTALi\Cl(JS DI: M.\~ll'Alll\. M<"A SA ... H.OLK 
MOD ACRILUCK STANDAIU> •11"0 !.l.ta;N l'HU)L~:TO 1.S Altl:.A 
!)]¡ S11,.."llThltl05 l'A}{A(.AllJ1,l,J.l.ltOS J:--;t·LUYI: M,\fi.lt!Al.1'.S 

DI: FIJACIÓS y CONSO~tn. M·\:.;o L>J. <.>!IRA y llL:IU'l.A.'111.:--.:rA. 

CAN-<lOM Sl~llNJSTRO E ISSTA1.ACIUN lll :0-1,\:'<\PAl{A :'<\CA SANU.U<"¡.;. 
MUD ACK11.(X."K SfAt.llAIU> 1:00 !.I <11::>. )'K<>Yl.C:lCJ l:N Altl'A 

lll: SJ\.NITARIO.S l',\l{h l.Ml'l.J,AIHJS l1"CLlJY1. :0-1•\Tl.RIAl.l:S 
n¡: FIJACIÓf'ó Y CON~ll:'<\0. MANO lJL OllRA Y llUUt,\..'1ll.N1A,. 

!.l!:'<l!:-<ISlKO Y COL<>Ci\<.h·•; !JE L:.~~<T.!. C-3 DI: A! 1·:.11:<.!0 
ANODIJ'.A.1.Kl llllRANLll11¡.;. E~:~ ¡11; 1 :uXI U mi• l"(JN ).IJlJ lll. 
(;() <t" Y ("ILO~o!I\ l>I. "" <tt" CO"I <"lU!.IAI. T,\l'I/ ... ,,,.n l:N 
lli\1'.0!> l>I: 1.:.\1'1,1.Al~~~:; l~·L"Ll."I ¡; ~.IA ! Lltl,\J.l.:i D¡; 
CONSl."Mü. ~!,'\.. ... <> Dl:l.>llKA Y 111..l<.KA ... llU~TA 

CA:-.1-010 St: .. H}.;lSTKO y c .. )L(X"AC:!<')S 1>1: Cl\ ... cn. C-2 llE Al.ll!l.\!1'10 
.... ,,.. ;IJ17.A1)0 ll\.'KAS<JDJK ¡·:• :· P!: 1 ~oxo ''" "1!• co:-.i 
Cltl!"ifl\L Cl.AltC> 1n· ~''""' 1·s (·t:AltTCl 1n: (•{JNTllUL 
1~.;c1.1i-.-1:· M·\1lllJ,\LJ:~ 1>1: cos~u .. 10. MA."'º 1)10 UllRA y 
llJJtRA.\lll:]"."TA. 

SL':'\.11SJS!"HO ~· CC-,1.('l-ACI<'>!>. DI" C,\NCFI. C·1 DI. ALl.'Ml:olO 

A:-.;nDl<.ADO Dlll'l.A~(1l)I¡..:,. I·~ .\ ~· !.l.•1UN l'tt<)YLCTO CXlN 
C"lt!.';T.\L et l\.lt() p¡; <>tmn l.>..I 1 l\.L"llADi\ 

Mi\11.:RIAJ 1·s De cu:•:a::.10. M,\!---U DI: 
IUc.RH.A.'llL:-.&A. 

LIMPIEZA 
L1~1-0U2 l-l~!l'U..;•_,'\. F-1:<.,\J. DC (,¡;11.A l!>.Cl.IP'1!. MATlllli\!.l"!I Hl: 

CUN!il.'MO. MA."/() !JI. •1111'.I\.. IU lUV\.\111.NIA y ACJIJ-tm:us 
UirNTRO DE LA Oblli\ l'IJU'f 

PRECIO 
UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE! 

, .. .., .... 1.766 20 1.7<•6 20 

J.9·U 20 

2,601.90 

2.1HH.90 2.nm.90 

6J8.Jts 638.38 

JH5.M6 

H,JHl.61 H,JSI 61 

29~.oo 3.)6 t.o.H.26 

SUS-. TOTAL EDIFICIO DE SERVICIOS 
1.V.A. 

TOTAL 

PARTIDA 

1,051.26 

2~:).414.98 

38,012.25 
291,427.22 

Pt::SO'V,. 

0.41% 

"100.00'Y. 
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTIDA CLAVE 

01 

DESCRIPCIÓN 

OESfl.1ANTELAMIENTOS 
DES-OUI DI S~\,\:<.;'11'1.,\Mlr" I {) DL: 1>1~;1•1::-.;~;,\l(j( )S 1::-;1:-.·n:s 11 s y Sl 1S 

\'AL\'lil.,\S DE 1'1.li'Al•to, l'•Cl.l'YI' TOJJA<; l,/\.'o .'-IA~lOl\Ft \~ 

:-.1:t ·r.sAJll,\'> ' A<",\IUll.(l j)J VI JtO Pt: /.,\ ULllL'\ ,\L 51 no 
Dl:SJ(iNADO P<.l1l 1·1. l'llUl'll-J'AHl< l 

DhS-UU:? nE.SMA!'.ll"L·\Mll ~ro PI. SAl.l]J,\'; n.n-11ur,\<;, TAi.! .'o 
CU:l.Hl 1_,\ .. li'AIU•S. 11uro:-.;¡·.<; l.ll' l',>HO. l,\l\L! no~ .. 1.1('. 

INCl.t;~¡: ll'l)\:, ! \S,1 \!'-1 Jll!L·\'. "l.<"! >>lt!AS Y A!',>llltL<l 
{}l:Sfll<) ¡,¡ l · 0'''l\ ,\J . .'.[!J\l Pl~ld!'.,\!l<J l'l>ll LL 

PHS-OU3 n1:.S!o.l·\~~ ITl-'\~.!11.N n l ! ll. L'{ 1:-.\l'IU Sl1lt I}!' ·\IJU: llf: ~Oi• 1 ·rs 
DE CAl',\{"lJ>,\ll l!'.• 'J.\J\'I: L,\S ~.1,\Sl!1ll;l.\'> 

Nl-Cf:SAJUAS Y ,\<'AJtHl{l l'I ~;11¡1> l>I l.\ •lll!u\. AL :>!ll<> 
Di:!>HjS,\DU I'\ !~ J·L l'K,Jl'll.T.\IUU, l'l ,,¡ 

n1·s~111.•.rn:1_,,..,11 "'1u 1,,E ,-~·1111.1tr,, :;i: 1.,,..,.n~,, DJ: 
A~HJ:<>l'<J <• (•:".11A:. 1::-; lh>lJ!'lJ.> e;¡¡-.; Hl 1'l.1't.lt,>\"IOS, 

ISC!.UYI: TDDA.S 1.A~i ~!.>:-..11 >llH..A:'i 1'.l.\.T'., \JU,\;.. \ ,\{'.\lutl.U 
1>1::-.o·no DE [,,\ O!H'-'\ ,\l. si::o DI.~¡.,:-¡,\¡¡() l'llll l'.L 

S!CCLSUU',~, \' .V'\Hl::<> 1·~ '•!I'•' . :.,;, <.~•:z\ .\l .. 

u1:s1 ... ;~;J\l)O Pe )j{ !.l. l"~\ Wll T .>1'l< J. l'\H 1 ¡ 
PES-006 Ok~~1,.s·1·1.1_,., .. HJ:~!() i•I: '!'1.'!11 1d."1.:.; l. ('(J .. l;t c,·1os [)!' 

l'RC•Dl;cro. .s1:.; ttl ( -¡ 1·1:1u1.'-·1u-... lSl 'Ll ·y¡; ·¡ (l/ ,,\S !.;\;., 

M/\.SJOIU<A::: ~l.CI ~,'\,l~!,\!i y ,\{';,j(Jll'.(J Jll s·nio 1i1: LA 

O!Ht..'\ J\I. srno Dl..'.lliSJ\l'>d 1·u1t 1:1. l'lll 'f'll. l ,\IU! '· l'L,u r 

[)l~S·007 1>!".!:i ... !,\Sl!l~\~l!l''•IO 111. ll!JUUlll,\ U!' lllltltl~·11·m·1.All 
cos 111 C-l'J>!:l;.,\CloS, -.1:-. 1(1 l"\ l'I fl_,\~'IU ... ni. CIU:.T,\l.LS. 
l:>.Cl.ll\'E 'JOnA'. LAS '.f,\:·l• •URAS su·¡ S.\R!,\'i ,. Af'AHR! f) 
!Jl:STHCI nr: l.,"1. {•)\)l,\ ,\!~ :.11;0 D1,s1~;-..Ai){) i'O!~ LI. 

l'ROPU:TARIO, l'l < l r 

DES-OtlM PE:;~.,.'\l'o'Tl LA~!!! ~;Jt) J)J' .\{'f'J .,,,¡:¡u·; Pl' \"t.):'o.l :-..:11·,s 
so11at, l'ISD Dt.: ·1 .. ~~·.i1:1 ..,_ ·it J¡u:; IJJ: 1.1.1.~;,\Dl•. l'l:HClA • 
... .-1:ST1·0 • .'iJ:O-. Hr:rtTl:IL\(_"1UN. l~t'Ll'YI: '!(>:)AS •-•'-'> 
M.'\~ICL\J{,\.<, ~l.l'L'>\·'.l\:-0 Y .. -.\JUU <l p¡.:-.;·¡¡¡,, (>!: !A 

OIHV\ J\I. sn·1'J l~LSJ0:--0.\!J() J'(~¡¡ 1 [. l'Rf )/'!L r.\IUO. f'llOT 

DES+ú09 Dl'.!;:-.JAS-11'1.,\.,!ll "'l'l 
C"OLOCAv,•s !>lJl\l(J: Ti\:".(;'\'!·; 1.:-.:1 ... 11:;:n <;_ 1-...cLtJ\'t: 
TDDAS l~\S !o.lA!;J(}l!R''-" ~.l ,-¡,;;Aill,\'> Y A!-,\ll!t! O /JI S'll<U 
ni: t_,\ OU!lA AL Slll<.> LlL!.il;S/'d)ll J>u;.¡ ¡·¡_ J'!t<,_,;•u:-1,\HJU, 
f't.;OT 

DES-010 ur:s~,,....-..,,:L.\:1-11! :<."JO¡;¡· T,>J',\"i PI ll!.u!';rn:flS llL PLACA 

DlO ,\Cl:llO. y HLJILL.\S ni: C.\I'; \('JO!'; 1'1.1:\,'l;\I. rL1"i 
IU.<:'t'l'l'U.AC!ON, 1:;CJ.l''lil: l<>I ' !_,..__<; ~t,\,.,.IOl'lt,\._. 

:-;t:<~I:SAR!AS Y .\t',\J¡i{J(> D! ~-¡¡¡~• '-\ U!ll0\. AL :;lrt<..' 

lll".!:il.:.>NAl:>O l'llR 1:1. J•a:;¡•¡¡_ l;\it!O, 1'.l-~l ¡· 

UES0-01 JJl:SGASIJ"[l'ACHJS !JI: ·¡,\.'.r_>l:J:s m: CO .. \llt'!>l11H.I.~; ¡¡¡: 
10.0!•C y ::o.P~·U [l ... l'I (',\l'l\l"JP.\11. f',l\!(1\ 1'0\Jl:lt •;u;: 
l'.X'Tit..\/f)OS ll/IS1,\ LfJ{il0\lt l;o,,;,\ ATMUSI i'lt, .. lSt:lUI:. 

l:>ó<..'LU\'I: 10ll,\S l.\:. :.\,\:<.IOl•HAS -...1.<..'LSAJtlJ\!., l'UOJ' 

EXT+O<)} l )\.l'Jt,'\CC'J(1S Y J'l.1-11: ll!'. T.'l."'(,,'t'I'."' ni: cr1:0.111L:<;'lll11S~; DI 
SJ... IU'Ct /'l.R,..r:1u~ l!>.C[.UYI: 

Sl'.CJ:..'iAR!.\S Y 11.l:JI'. • l'UOI' 

DES-013 ui.::.;:1,,,\•nt:1.A~tl!'STU L•I: ll!Sl'l'~SARI(•:; 1:x1s11--;·1T.<; PE 
Allll' CllN HI C'\.rt'l'.R.,>ChJS. l"'Cl.U\'I 11>1.JAS ;.,\_~ 

M•'\!'!On1:.As :-.1:c1.SARIAS y ,\L'AUl'l'O D!'!'.llHl n1: LA 

01\IV'\ 11 •• srA l.L ::>J:Ju Dl.S!•iS,\O(l l'lllt J:I, l'H.UJ·ll.l'AHJ~·­

l'llOT 
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n1:s.~.\,\~íl'LA.!o.l!L!'.i'O lll: F,\LJ)(>~ Pr: l.J\:1-ll!>o',, i"X!STLNTE 

DI: ClJl!ll'llT,•S ,., t SA ,\LH'i{,\ DIO ~co "· co~ 

Jll:•:tll'i:KAC:l':.-... 'J(;!>.\5 1-\-<; l'l.tASllJUIL,\5 
Sl.t~~:SAHIA~· y ,'l.<",\Hl~I"•) [l] sr;¡•) tlf' !.A (\!!llA ll·•SL\ 1:t. 
~1-no PJ:..<,lGX, .. lXJ l'(J!l l'i. l'HJi'!!..'l'Al~J~J. l'l'IJJ' 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO% 

23,404.93 

I:? Sl :?50.16 

116.10 116.10 

IS49 42:?.97 

38.70 JW(i3 

h>IC J.00 •16•1.39 

e: 
325.44 

7.00 487 59 

·106.31 

11 ºº H 92 !}K;.13 

l.'\35.1.J<) 

, .. ..,,..~ :!.360UO 9,•1'1000 

:<;9~ 10 



IV.4.1.- PRESUPUESTO D,E OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTIDA CLAVE 

02 

OESCRIPCION 

DliS-016 lJES!\IUNTAJI. n1: A!'>:\;'>;("!ll 1·1:!\11:x co-. HLC'l'l't:llACIÓN 
1:snn·cnr1v'\ in.: »L'l'<>WIT. 

!\t;\S: '!HlAS :-.t:CLSA!t!,\:. Y ACA!UU '' DE~-lllO lJI'. \./\ 
0111{ • 11/\ST,\ t:L !>l'['iO IJ!.Sl<.J:-..ADo l'Uk l:l. l'll0f'Li:'l ••R10, 

DEMOLICIONES 
DE.h.1·WI lJE!\IOl.\ClÓS IJ!. ¡,'()-..,·1u.-l<J ~l~·l!'!.l l.S L~,;.AS. l~~Cl.lJ,'C 

,O[)/\S t.AS M,'\:0.l(>JIK••S Sl C'J_'.>,»!ll••:-. AHLSD/\!\llU•OIO Y 
ACAHIU.O Dt:;>.;THU IJJ. ¡_,._ <"!llA. l'LOI 

DE ..... 1-00:::: IJE!\IOLICIÓS u1: t;t .. -.n:-.!CLOS! <; J ·1· CU:"-< ·10.--io S!!\ll'LE DI: 
1:-.cu·,1 TulJ,\s 

Sl'.CJ'.SAlt!,\.'>_ ,·.in::-.uA~.l:!.S IU y •\l'i\hJU.O 01::-. ¡ ltO DI: LA 

Cllll.\.l"t.:OT 
DEh.1-Lo<.)3 DE!\\OLLC!L)S DE l'I"''~ Y l.<;,';\'> l'L C'U'("ltl"T\l /\R!\l/\f'{) DE 

CUALl.Jl'li:ll L5<'L-"'-•i<. 1 :-. lilA .. fllS 1.(1\Ht:S 1:s ,\Hl:AS u1: 
CJRCt:Li\Clll.... l~~1·u y¡· 'í~~l)A!'> J_,.,<; MASIUlllt,'\S 

~i:c1:~:.\H,lAS. ,'\:1t ':-.¡),\~\!l.!'.TI.) y •\L-AHHl.U 1>1.:--:·1 ¡~u DI. LA 

OlUl;\.,l'L-ür 

DC?.t-OU-1 DE .. H•I lCI<)"' tn: l.t'<;°''.; n1· <·!"l'\1 !tl•1.·; DI: J>,\JtA1.;\i/\.S O!! 
Cl)-..<..:){Clt> •'\t • ._:\:" • ,-.. '- '.ll~· ¡,1· \l.il. ;:,\. 1:'-l'l.L\ ¡_ :·111),\S 
1-\S M,\S!(l!IR.'1.S ;-.¡_cr'>AH1A'i, AIJUSÜ•'l.!\IJLS-Jl) y 
~\CA•lol!:O l>L:S 1 ltV lll: ¡_.\ lJl\)l,-.._ i't;, ir 

DE..'..t-OOS l)J:!.IUL!Cl<.,S 1:1· CUL.t•!\ISAS nE C<>-..c¡¡¡-¡¡¡ •\lt\.IA\JO l!t: 
-10~4:1 A I'~/\ ,\!.'r:11:,\ 01: 1 'li~ !IA._<.,J'A ¡;:¡v1.1. 1n: :'.Al'i\IA 

IH: C'L!\11.S-í,\CHJS. iSl'J.l'\ :: Tt.JIJ,\S LA;; MASIOlllL.\S 
!"l:Cl:!-,.,\IUAS. /\l\l.SD,-..•.111.!'o !'C.J Y ,'\C,\ldH.O Dt'.:>.TIHl Dt: l.J\ 

O!llV\. i'cur 

DE!\1-006 Dl:!'.IUl.IC!US Dt: l.1\:-.lllltl"I.:- Lll. /\..'l'l.I JO 1(1.,IO..:m :-u1mt: 
IL.\ltllA A l:l".\. ,'\,),Ll'1l\ Dl. 2 ~ntl• MAXl~-1() si-.. 
ilLL"\.Ji'¡:JL\l"JU!'.. l:>.CU'Yl ,U!>/\!> l.,.,s !\\,\!'.IOllHAS 
st:CE~\RIAS. A!H.';>.D•·'llLs·¡._1 y ,\CA!Otl.U Dl'.!<..-l lt<• l.lt: LA 
O!!H.A, l'UOI' 

lJE~t-007 :Jl:~•C.'LlC!OS IH'. Al'!.A:-.,\PPS DL :.IJ'.~<"L'\ ~Oll'U: 1\,\!Ul/\ i\ 
l.'SA i\L.'lt~RA lJ!: ~O Al O M !\\,\Xl\\0. !~><-'!\;\l. 'ICIJl\S t.,\:<, 
!\11\.SJO!\!(.,'\.'> sn.:1:s/\f.:l,\~. ABL':-.LJ''' :·-..;n) y ,..~~:\RIUOO 

lJL:l"T;\<.J DI.: LA Ci\K.',,_ i'l OT 

Pl~1-00:f n1;:.101.1ció:-; ni: LA!\!BH!S Dr: MAH.!\IOL ¡_:-; l'l.ACA :-omu: 
UARD,\ A l:~.'\ Al.'[l';t,'\ p¡: JO •.1 :.tAXl"-lU. !'>l:-1 
1u:cup¡·n11.c10:-... "!• • .'\>A.... 1-·'\5 MASJUHitA5 
Nl:c1:s,'\RlA.<;. Allt;;>.J),\:'l.1U:s10 y i\CAJUu:u u1:~.n1:0 DL LA 
OllRA.l'\'Of 

PE."l-W9 Dl'M<)LICClú~ !JI'. !l.'\!"Ql:L'-r;.s ta· cn:-.c11.1:-in s1•.~p¡.1:, 

l~C\.UYL: "l'(Ot),\5 ¡.,\.. MA~.¡r¡JJLl_A'ó ~¡·¡·¡:;u'\!llA!-., 

AUL'SD,\.~·\ILS'I o y :\CAIUH:o ui.::.·¡ !<U 1:a: !.A OIJKA. l'L:Or 

l)J.i;.?.t-OIU Dt:!'.!0!.!CFJS Dl: lll'l;i'ill<llS u¡· M••'·!i'<lSILil1A IJI: 
Cl'ALQUll:R TA~.t/\~(l, 1:--;C:l.l'YI: T\lDAS 1-\S l'.J,'\:-;J(>!ll' .• A!i 

)'.;!·: '..'V'\i:l'\S, ABL'SD.'\:.1:1::>.TU Y ;\CA!l:lt! O Ül.?'.''I !lO DI. LA 

OUl{,\,l'\;0!' 

Dl:.."t-(Jl 1 DLMUl.IC'I():-,; or ('!'.ll ~;1ACl0""l'', ¡,¡: :-.•·····ll'C".ll H!/\ 1 :-.; 
AkL/\ DE Sl.ll\'1l.:1us A cus !\IAQl•I!'.·>. 1 ul<~IASDO C,\J,\ A 
l'S/I. 1'11Ufl.!SDl!JAD ¡,¡: •m ~in l!'-1..Ll'Yt: n •T :.\.S l.J\!> 
~.IANll:>LJll/\S Si'CJ:.SAl>LA.'>, ABL':O.DA~!ll.~·; l'D Y ,\-.;J\llHLO 

DE;>.;111.0DI: W\l'llltA. I'\ ur 

Dli.h.t-01:: Dl:!\10(.IC!ON J)t: [.{l:.O·\ DI~ C"<>:-.r1u·1¡1 ARMil.lll) ¡·:-; 
(lflCINA. BA!'OS y f\l'IHOAS ... -10.:111 1sr1.uy1: TODAS 1-'\S 
~.\,\1']Cllik.AS s1·ci:..SAHl.\S. /\llUl'oDA!\l)L:-..·:o y /\CAlt!U:o 
n1:Nlt1.0 n1: 01\llA l'lXYl 

Dl!.'..1·013 Dl:~H•l.IC!6S n1: ML'Jl()'; IJt: M.\:-..u•t•S'Tl'!(IA !.:"! íl!ICISA. 
BASOS Y l!UlJLOAS ¡~,:(.t,~T TOr),'\:> LAS !\IA!'.lOl!ll/\5 

?'.'t.Cl:sAllll\S, Alll.':.PAMlt:S"l o y ACAHJll:U l.J(;¡-,;n¡o 01: ,_, 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO o/., 

l º" 348 JU 3·18.30 

43,107.96 7.65ºk 

1::.00 19.38 23::?.51 

mi 54.05 13.94 753 ::?3 

:27.15 15,624.28 

21.81 3.SJUI::? 

1.::?3 232.31 :!85.74 

83.71 5.36 448.45 

IK316 ... 816.97 

m2 :!6 ''° 7.41 195.63 

:?4 os l::?.92 310.?S 

s 00 5~ (IH 290.40 

mi tl.)fü) 3.375 73 

23.::?3 l,36::?.69 

11 16 1.13·1.14 
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IV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTIOA CLAVE 

OJ 

04 

05 

06 

DESCRIPCION 

11! 'l.1f'I Jr"!<J"< Jll 1 1 1·•,11 ·~" ;•; 1 •l <'<>?'.< ·1:1. !<l ,\11'1.1·\lll > 1 :O.. 

IUS,\S l•I'. :A-..:t,>\ 1 ·, ¡,¡ ,., ''' Hf lt> 1. 1 •,;.\ J'HOft''-!Jlll\1> 
Pf' O i\ 1 .,<l '1.1. l.._!.! 1 YI. ,\l5l :>!l,\:0.11L.._ f.J Y ,\.(".\HIU ll 

PL:O... 1 !l<l ll!. l..\< IHI! ·\, J·~ . >I 

¡ü.:'J~-(1()! i\<",\ltlll (l / :°"' •',\'.;¡.-,.._ l>I \!·\!! 1,1..,1. !'IHll!l <"I<> J)I. 

Dt'.'.\(ll.l!:ltJ:>. Y ¡,¡ '.-i'.1,\"'I! l.,\\TIJ "''' • i\ Jll<.<J J !IJIU <l 
1-l ~;,\¡¡ <.ll'l' ,\:," ;:-,1, l.!. f'!'.l >l'll 1 ,\IO:!U t~.< ·1.t.:YL C.\lllL\ 
~IA?'.l.'Al., l'L ur 

TRAZO V OBRAS PRELIMINARES 
l.YT-no1 '1il./\,'(J y '-.1\'! t..\<'!l,, ! X-!J ltl<'i!I ". 

11, \ -.,: (..ll '1 '"I ,\~., ¡' \ \ 1.•.11 "· 1 < ' H l J l l. ! .. \ >. 1 1 ¡ . 
IO:I,\./(}., '.-.l c·1. .• 1·., ,. Jl.\;,j,\ [.,\ '{):\.C'I l ·,u, ... IJI. ¡_,\ .. 

(J!\j{_\~, l'll(}j 

1.Yl'-tld:! ·11~,\..'0 \' '-.J\Jt,\<.IP:'- l•l ll'llJ.·1.> 1>!'. '.-.IH\"ll.l'>', 
].:--,J .\!ll.1 C!! •.:1in ¡ )! .'> -, ¡~¡ ! 1 11! '''I '\.:'>, l',\i{A !">l'l'LIU 1<·0::; 
~I Ul'. l,l(, /\ ••UU :to~ !:" L\ \.! ·.1\111<!,\l,I '. ¡¡f' !'(>~"\:.\!<>. 

~1A:'.:U!)J:<•l11t \Y l l.''·¡:•:> ¡•1 • >I 

SISTEMA DE eor.iseo 

Hu:0..1-tHJ:! 1:-...:-;·1 ,\!.-\('!< '·' ni· :d ;¡ I \1 \', 1 ,!- ll< >\!l<l':l I"'' ·11 \ J; 1.1-...1·.-..-. 
ill: E;>.;\.!.<'( "l' >'•. 11 ·; •i ¡¡ :.\ Y \! ,:.1 t' •l ,Jl•; 1'.I <:I "'' ){1<:.-.. 
l)'o..Cl.l'\ I' IU I !!;<' Ut 1 (,.'1 1,•u \l. n j{'.~!'-.tJ ;cJ [. llU~-lll!.(> 

Bt-J~.1-CJ(I) IJJ'Ll:,\f"tu:"' 1,L l'I ·.'• '" l 11 I\' ••,1,11 < J 1 d lt,\~; 11: l.i\'. :!t In• 
l.Jt:llA'-.JI: 1 !. !'!" ·, 'I .,,, !>l. l ~.1-A\"\t'I<>.> ¡-.;,·¡_t:\J: 
U/'l'lli\D<Jlt lH. '" 1-.:¡1¡ .J.? t...l '!i'<J, :"O 1:".<'Ll'\ l. C< >J;l{IL:-Ol :: 

1 Lí.Cl/U("A 

EXCAVACIO~l Y RELLENO EN FOSA DE TANQUES. 
EXC-(.>{il l'XCi\V.\CI< .:-,. .\ '.1.\<, l ;:.,\ .\ l "'.,\ 1•1a -11 ·-...¡ :¡¡).\!l JI,\~; !A (• 

~11°" I:~; ~l."\11.!t:.'\1. ll. \l;\I! H!\I 'º"•Jl>r¡ 1.:-.; l\,\~.C<>, 

Al.il-(WJ) ,\l!:\.!..'.l\-..~·i\I.l l''>li:>¡q l.'.·····• ¡¡,-...¡•,t'-.1•·:.,\L'I 
IA''~-1·1· .. ,, ro ... "'l\ill. l"'llfC,\D(l'i 1:1· i'llilYlc"/U, 
l;".;<'.'Ll!\'J'.Tl{,\:;¡•,\1.!<J'., ,·,c-,\Í(l<ll•:i rn:!"TIH.> nt: LA \l[ltl,\. 

l'Z-T·VOI 1'I.,\...:-J11.z,..\ /ll' l""" 1>! 1 <;l'!'.VJ!1 p¡· cr .... ¡•l!l'IU 1·1- LV.l 
l"-'<.nt:' lt S 111.C'!Jo > 1 .._ r 1111t,\ l:-.\-1l·;1 ",\TI Hl,\LI S DI 
CU:-.'~11,'l.!O, :'\.l.·\'-.<) D!. Cl!IH,\ Y 1 (..>l'l!'(l l'l '< 'I 

UEC.>--1)01 ~ll:'l.![:-.'J~JH(l F ¡•;~li\l.'\.l'!t>'I /l!'. C! o¡¡·x-111. :O...C> JlºJJ!J<I 
MC.\ Jt<>L~r-11r '\!<Jl)"flU\'JI(,\ .>l'l' ... JIC1'-.!l 1111. JS 

T,\Lt·ni.s ¡,¡: I(·~-\ lll' l'.\~-'-'!'j'',, 1-...1·1 ¡:y¡: ·¡¡¡,\SIJ\l'l.S C) 
c••s·n :JL.\S y ,\:-.c1.A'.. ~-ll 1>11 «' 1 :. 11,\:-.,·, ', 1•1 r 

ALl}-00:! C.'\:O.!,\ !Jl. ,-,JU :-O\ I.1\!l'l,\ '"''.!!',\(~! \D,\ 1 ,-.; 1 <J'.,\ IJJ 
'JA:-.vl:1·:; e '.'é..''" l',\ll,\ ¡·;)J.Ot',\lt 1.\S(_>!'i'.S l!'>.CLli\'I'. 
AC,\Hlll.OS. 'l.\,\!'>,l, ¡,¡·e;¡":.·, Yl!I ¡;¡{,\,lll.:>.I'.\. ¡-{ lll 

1<1.1.·IJIJI IH l.LJ' ... f¡ e < ,-.; .\J<! -.;,\ J :-.n·1A < < •"-11'.\l ·f,\IJ,\ 1 ."< 11 >'.,\ 
~.11:J >ll><l 1.:-0 J\,\'-.1 ·1 f, !'•' 'Ll Y! ~-lo\ l ! 1(1,\!. t>l'. ll/\;".;C'l l. 
,\C'Aluu·ns, ·¡ H,\<.:J• \Lt, '';., -, >\11·.\<"1,\,:1<1· •• 1•u;11 

Ar:-h.·(>UI ,\{";\HIU.<) I '~ t"\\!I(•-... lll '\l\l!Jt!'\L l'Hl>Ul'r-¡¡, ¡;¡o 

1::-:t..:,\ \',\el< 1-..: ,\ ·¡ u:·, ' 1 1H1i: ' ' 1 .• '( ;,,_ 1~ '..'\ 1 .-.. '>Jo•. 1: n. 
PllUl'll:rAR!d 1-...cu:YL {",(\¡(l¡,\ MLL"/,'.'.l< ·~\. l'l'<JI-

EXCAVACION V R.~LLENO EN CEPAS PARA 
INSTALACIÓt.I DE . COMBUSTIBLES 
HIOROSANITARIA V ELÉCTRICA. 

i:x1--ouH l"XC";\\',\!'ID:"' ,\ '.!,\-..;() ! .... ,-¡ !',\'; 1 ... M,\JI:llt,\(. 11. 

!>.l,\li.Jtl,\L. MLlJllh.I 1 ?'. 11·\:0...<:<J. l:-0•.t.llYf. ,\C,\Kl~I.<> 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO 

3'"6 ,, " n 

74•,.1 71 

::o7 ::J 

J •. 1t"·:l00 

í>,7K!i 00 

::?M 00 

66H S.f :?.l OI 

<.):::! "' h.:Z1 

9=: 7-1 6-1<.:? 

:?5:? . .'.::K 10.30 

:!7 H::! :::~.J.7K 

::r.'193 W?:!6 

101990 33.7:?. 

()J_::-.;·¡¡{(J[H.'.L.\Uhl·'.,\ l'lUl u¡_l :!·I 'º :.:::: 33 
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IMPORTE PARTIDA PESO~ .. 

.::'.7"""'1 

l:?.015 11 

3,583..46 

l.'.>IO H6 

J,í.7:?, S9 

36,261.40 6.44% 

1 '\,-IS:?. t.'(l 

6,'7M5 00 

1c •• o::·t·10 

83.330.13 14.80% 

l :'i • .lN3 11 

s:-~ ~o 

5,99:!.S6 

':?.,S98 H-1 

K=:r< <;7 

::3557_1:: 

3-1.391 l•.l 

5,193.74 0.92% 

551.4·1 



.. 

'1J.4.1.- PRESUPUE~..CE OBRA CIVIL~ 
OB!'l-A EXTERIOR . ' \_'S¡ • 

DESCRIPCIÓN 

ALB·003 An:-.a: M1\Nlli\l, UE t"(JN!.JO IJI.: c-1:1'1\S i\ Los Nl\-1:1.1:s 
1:-.0DIL"ADO'.i DI: l'HOY!cl.-IU. ISCLtJYI: l'llASJ'Al.l.'.05, 
i\CAluu.:os DLN, lllJ ni: LA \)llJl,\, l'L'OT 

RL1..uo~ C,\'.!A !JI: AIU":>;,\ 1~1 h •10 '"" ,\:-.cl\o l'!H ··.n·1Ho llE 'º ""' 
J•ARA DJ:SPLA:-.l¡, lJf: L:-.OSJil.L.v:l<>:-Ol"S JNCLl"YI 
M.ATL:lllALLS DI: CUN!.l:~IO. MAl'-ll lJE 
111:1tllAMll:N"rAs.1·L·o1· 

RLL-00·1 IU:L.t.l:l"O CCJ:-.l T¡:¡•¡··1AIL EN Ci.P•"\S ("0 .... \l'ACTAL'A CON 
ML:Dlos ~IEC.\N!C()!->, ~11:1JlJJ{l l :~ UA:-.o;t•() 1:-0CLL'YI: 
,\CAlUll:OS. Tl~"\.!>l'ALLU$, CüMl'i\C.-l"ACl( 1!'.. l'UUI 

ENC-001 ENCOnlJ'!)O DI: co:-..cm:To !'OBRE ~-e- 100 l¡c.·~,,,~ El'ó 
Tt:Ui'.ltlA!i oi: I' V e y 1:1.r.enoCAS cos IJIMl:NSIO:-<ES 
l'H.Oti.11:010 UJ: l~X.'O """ INCLUYE Fi\URICACJON, 
ACARKl:O Y C(Jl.OCAClül'I. l'lJOT 

OEQ..002 SUMINl!->TRO y COLOC.,\CJUS DE lH:un::...-nL NO Tt-'.JIL>O 
~tCA 1101:sc11T MUDTH!'Vlli,\ S¡>l!SllO:>;{) 1114, l"N C"l::PA!i 
ül! ISSTAl..AChJ:>.J:s. UL CO).ll!\l.'i/"\IU.i'S. 1·:-o,·01.v11::-.no 
LAS Ct:P.AS :;>~o 

l~CLllYJ: '0:.ASL.Al'LS u cusn.ltA.<,. Ml'.UllH.) l.S BANCO. 
l'UUI". 

07 CIMENTACIÓN PARA DESPLANTE DE TANQUES 

08 

CL'\.1.001 LOSA oc CUNCnL!O 1·r·:>OO ~I'-'-"'~ l'ltt::-..11::-'(;\.,\\}(). 1-t N 
llO"H:AOO. 1u·~o11.:r_.,,\{){) C<lN \'AlllL.L,\ :-,.;. 1 t<i~O .. m l.N 

AMllOS !.l:STIDUS 1\CAUADO CllMU:"; 1:-.cr.uy1: Cüt-i\.UU, 
VlllRADO,CUK..Al)O J'l"lll 

Cr...1-00:? SU).tlSIS1,lO y COLOC,\~'l(J:--< !)!: A~Tl'.0 Su 1 FY· -i:.wo 
l..¡1/cml Sl'.UUN DISL:->O P,\!lA ltl lll: 
C.:IMl:~·TAC"'lÓN DE 'li\l'>(Jl:t:s 

CC..1,-003 SUMll"l~-rllO Y Clll.OCAC!ON ll!: .A!'oCL.A.:i CN t.O:i'\ DI: 

CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE ANUNCIO 
LUMINOSO 

........ ~U-001 7.J'1'ATA AISJ...,\(),\ Pt: Cl'"'CRI~ro 1-c· :'UCI ... ~en,:! IUCllO i'.S 
OURA H.N Dl~.11·ss1u:-.1:s y 11.ll~.tAU<l SI liLlN l'IHJYl:C'lü 
COl•Rl'.51'0:->l))l"SI"!. 1:-0l"Ll'\T ·\lt ... 1·\\~CJ. Cl".lll!V\\)0, 
COLADO. VIBIV\DO, Dl'.~CH .. lllll..-\i'(l, Y ACAll!lEO~. l'l!Ul". 

J\..."-.IU-002 SlJ"tlNISTRU, HA!llLl l"ADU Y COI.( 1C,\l'I< >:.; 1)1. l :.!l(UC,-11.:lti\ 
~11.'.T/\l.ICA l'i\KA A!"-V!"ClO LSD!'.l'l"SD!E:>.,(;, :>.!:GVN 
PROYLCTO, l""<"l.UYl: "! "\.._lO!Jll..-\S. MOST.'\11:~ y 1('!H.) LO 
St:Cl'.SARIO l'AIUI. :.u CO!ll~LCTA Tl'.!l:-Oti:-OAClUN. l'l!O í 

09 CIMENTACIÓN PARA DESPLANTE DE 
ESTRUCTURA METÁLICA. 

rL.T-003 PLAN11L1_,, 01~ km Lll: 1::.w1:so1l DL co:-.c1~1:-ro 1·c-~100 

l..fl/cin:;z R !'-1 lll!Cl!O 1.N <)HU.A LS ;•..,,\!'ATA 21 1.">Cl-llYl' 
MATEitlALLS Lll! CO~·!.U~lü. M,\:-.U Dl'. OH!'-.,\. \" l QUIPO 
PUDT 

Cll\t-oJ.1 :Z..\.l'/\TA AISLADA Z1 UI'. t..'•J:-.L'llL l"O l'C: ·'"'üü ~&<.•m:! l!LCllD 
l.:N ()BU.A R N LlL J .HXl :>O mt• h· O ~o ~m 1u·.1 OIU~\lli\ CllN 
VARILLA N"' ~ MI~ ;,M!lO'i :>-1'.NTIDO..¡ IXJS Ll'.Cl!O:> 
ISCl.UYI' Cl~.\illV\fJU. DLSC\Mllll.ADO, COLADO, \"IUkAlX:> Y 
ACAIU\t:OS l'UOT 

CL'-1·005 SUMINISTI~O Y CO!.Ot".\C!OS DI: .\lTRO No~ ¡·y-.4;:nu 
l..11/~m~ sl:ov~ t)]SESO l'Alli\. lll:J-<..>lt;:.AJ( Lt.J!;A 01: l"OSDO 1::-.i 

Cl!'-t-OOG 7_.,,'\l'AT,\. AISLAOA 23 Jlí'. COSClll~ro ~-c-~:::oo l<p.'<m:' lll"CllO 
1:N OUIV\ H.. N p¡; 1 O'IXI ~ tnu LNl'LUYI:. ClMDH.AIJO. 
Ol:SCIMIJRAPO. CUL...ADO. VlllllADO Y 1\l~AllRl;OS NO 
INCl.UYL: ACl::RO, i'l.:UT. 

mi 

uJu_lu 

l''º·"'' 

IMPORTE PARTIDA PES.0 "J"..,. 

:?::0.22 

333.82 

24.70 87.4? 2160.88 

3400 :is.a3 9H0.13 

32 50 29.1.S 947 25 

.15.434.84 2.74% 

157.811 14,6-12.16 

12 ov 19.21 230.52 

1200 4GM5 .S6::.1s 

15,073.41 2.68"k 

1 00 4 0 !Vfi.·UI •l.106 .. tH 

1 00 10.966 93 10,966 93 

12,014.38 2.13% 

4.94 42 28 ::tm 86 

2.00 700.34 1 0 400.<>M 

200 202.S6 40S.12 

2.00 607.69 t.~IS JY 
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JV.4.1.- PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTIDA CLAVE 

10 

DESCRIPCIÓN 

("t)t:CHETn re :oo ........... -:-: lll Cllll l.S OllRA 
R s lll. o 50XU ~º"' h o¡;~ mi• 10.I onr~\llD cos IV/\IUl.l.i\:-0 
Nu fo-+" \'i\ltll.1./\S Se> ·I Y ESl'Hl!IOS 1'1!.:-,.,,Jw10 ~rn t"<lS 
., ,\SCL/\!; e C,'\~IJ:.,,. ¡:-,., ºLl"YJ: C!. .. Hllt \UC '· UL:-Ol;l~ll\JL·\Uc>. 

COl .. AL>O, Vl!IRl\IJU Y /l.t"i\lUU.llS l'UiJT 

Di\D() 02 PI: co~.r:Hl .. f() 1·1· :uo l,;.<"11\~ lll"C!\O 1.N '>lilt,\ 

R ~- l•E U 5UXO 50rn h· '(, '"'" ll\.HJf<,,\!hJ t'.<>S lV/\Hll.L/\:. 
S<> 6 • ·I \"/\IUl.1./1.!> ~" : Y 1.S 1 ltllH >S Dl"L S" • ,¡ 10 ~'" < "( ,.._ 
·I ANt'L/l,S C: C,\.'1.11"->,\. 1:--0< ºJ.!,,.¡· CJ.">!ll!t,\D<•. ]1J;;,L·t.">!BH,\IJU, 
COl...-\.l>D. \"JIHU\!J<..> y /\L«\.Ritl.US l'l ·o¡· 

Cl!\.f.()(19 DADí> 03 PE t·cp,,;J(J"º[t> l"l' ~(.HJ l1t~,,,~ l!J t"ILO 1 N (Jljj{,\. 

ltl'< Dt: 050.':0~(¡m h 1 r.~ IHl• ftl.!(IJ{/..-\[;{) e·, .... ·1\"/\l<!l.l.A<; 

N<> t• • .¡ \"AIUl.¡_;i,,., !'o 1 Y 1 s;H!IH r~ ! •l"I. !'-<> 1 "' LU ~"' <º<>'." 
4 /\l'<Cl.,\S e eA ... 11~.,\. IS~ 1.1.·, 1: Cl'.\l!iL\UO. tJI:SCl?.U\lt,\DU, 
CULi\.l.)U,VllhlALJü ~ºA<../\Hltt:(>;; !'LUI 

CJ!l.1·010 co:-.··TllAl H.Alll: CT1 L>I'. ( "( >'."<"H1:1n l"{' ",, •:-< ,,,,1 !il 'º11<) 
l.Nn11;-.. ... aN l'l '''"u:-_;,-;0,,,1. ,., . .._¡,,,,,i:t,11,c~·o,,.,. 

1u:1·011..'..-\IJ(l co-.,¡ ·I \"/\HI! 1 /\S :-,.., ,, ., l,., l hl!IOS ... li '"" 
1sr·1.u,·E Cl~1Hi;APn, IJ1":,, ·¡: 11\1(,\lHl, '"'l./\! < '· \ll!lt,\[)0 y 
AC.:11.IU~l.u,.,, !'l (Ji 

PAVIMENTOS RIGIDOS 
J'AV-UUI l'.UMINl~>IHCJ 'J <º<ll 1H·,-.c¡,,•.; Dl: )'¡ A:--.IH'<l ';¡ 

DI 

Dl:!>PI llDlCh>S. i'i'< >l 

P/\V-U<l:? PL:.o n1: 1~""111: cc-.1·1:1: I'' 1·c ~uu l" ,,,,: 1•1;1.~!IJ!'l_,\\>n, 
ftN Hl"ll'H7.\l>U '""' \"\iZILLA •,.,.1 ,f 1U ~'"¡·u:--,: L':O.A 
Sll.Ll;""fA '.•!' lto:! 1~.t·u., 1· 11111 R'c\!""óll <! Sl~.\11.i\!l 1·s 
COSC'l<L,"O ,\ l~\...'.tJN 1.:1 0">.,<m), <'l.J~/\i>U Y ,\C/\11/\l,XJ 
l'Ul.!DU l'l'CJ;' 

l'AV·003 Jl':-.-rA 111; A:.l,\.Hfl!. ~\,\Cllll"~\lllt;\!!,\ 1 ~ l'Iº•"'" e· l~Cftt IJI: 
l't:R..-\.!.lE lt-.c;u·y¡ ,. lll"!•\º!'.l[l[l,\DO. 
'l.l.\.TUU\1.!·:, 

ltl:RlL\~111:'."·J,\. l'L,UI 

COR"f lo LlL n:;( lS 1 >!: , ., ¡;.,·,;J. J'' 1 Jll,~< ., , " 1 u ,;1•1 i.·;...:i.t. \ f: 
~1.\.:-0f> DL UIJR;\. J:•~l::1·0 Y ll!.\(J:...\:\11!.:• [."\ l'l"UI" 

J'AV·OO.S l'.J:l.l~J"l() IJJ: Jtº!'>l1\'; DI. ("<._l]{Jl: 1 :-.,; 1'1".t•:, l>I: ¡·o~c1t1:·10 

("(\N 1\l'HL>l!AI' '' :.1:.llL·\H l'-l'LI'\ 1 •,:,\ [ J 111,·,u:.-.; DI: 
co:-.:.L':\ll), ;.111.:-.0 ()l: (.'llli..\. ,. 11!.HIL\.:\lil.:-.'l"A l'L;UT 

PAV-006 .Sl':\l!:"'-!Sl1H' Y COI ()l~,\l:l<>S D!: l'A:;A.lt'Nl/1.:-; J::-< i'l'•OS !JI: 
CUSCIU. í(J cos ¡¡¡ \){)StJ(' ni: 3·1- do t•O 111!• DE 1 ~o"''º lllº 
l.(.J,..,,l.iril.:!l. ::~1:1.t º\ t: 'J 'I ·1 ~¡ l ll\. I' '.' 1 ·, •.1/\ 1 l"HJAi.L> DE 

CO:-.l:lU~IU, M,\:.;o JJl: Ul\i:..."\ Y 111 IU<A~llLS i/\ l'UO"l 

:.1rTA1.1co1·~111 Jl.\::s L1·1•(J~;1•.1•: .:.\/ ,, ¡,¡- ·i..,..,,,: 
l:">:C!,\JYI: ~.!;\ll.l~J,\!,I"'> DI. CC:-OSU!l.IU, M.'\:-01.• IJJ: 0111!.A Y 
lll"RRA~lll:Sll\ »t:<fl 

l'AV-008 !.OSA T,\I>,\ DI: cos~·¡,.¡:ro l'C ::.~(¡""'""::in:, l'Hl.Ml:ZCl.AJ)(J 
ll !" ~lS<·m HJ.I OH/..-'\l>U CON \',\j.:11.!.A :-,.,. '.\ \<f ~0<-.11 l.:". 
A!l.!HuS !.l.ST!!>(¡~, tJ~:~ L!.Clh'!. l~·CLl''"I FIBJ:lt/.11'. .. '>ll o 
l'.1~111,Alt l'.N <ºll!'<O<"ltl'.f(l ,\ llJ"Jt)"' DE O•>l-.¡.1.'1"), SILl.l;TA'>, 

COJ.,\l..>O. \'lilllAl>O, C\Jj(.\IJt) Y r,l·.\1:1tl.O.'i l'l!Of 

l'/\V-009 OU/\llSlCIOS !>f. {l J~:-..·J ~·,,,·· IJL C(' ... CIU:¡n ..-e :01 ~.,, .... ,::. 
;u~s1~;1L::-.CI/\ t-.OH~ll\l. 111.t"liCl l"'>! Olllt·\, HL~Ult/,A])O l"OS 
4 \'AIUl.l~\ :-.;.,)y 1.S.IHllU>t. t>!:t. Su~ ;.i:;:.O, 
Al'/\IU.:sn: l"'•ºLl'Yl'. ;·1 ... 11110\llO, ¡,1.•;c1~1l!IL\DO. 

Vll.!RAl><l,CUltA])\) y ,\CARHl.o::., l'L'Or 

J'/\V-U\0 l\A""'11_>L'J-r/, 111: •. "·"' ¡¡¡ ("<l~.t·1u:111 '>l\ll'Ll IJJ: 1·c ¡~o 
l;.."c-n•:? ltl'o lil·Clll) ¡·-., Olllt.-\ 1:-.•·1.tlll IU.Jl'l"!!:IO Dl 

1-IBf:it!'>l"-:lll o -.1~.11L .... :t ... ¡z; ..... ~l·~ !Ji.º" J..¡o,.mJ; •• u;l.",:..X.J. 
Cl.JH.Al>O Y ,\C/\IUU"<J l'L'<Ji'. 
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R 
UNIDAO CANTIDAD UNITARIO 

1.803 os 

2.00 KO:S.60 

472<iM s 31 

393.19 121.711 

"'' 12!.>.30 IM.O.S 

1nl 101.60 12.98 

lul 101.60 9.09 

258.60 12.06 

17.7.:: 

:02 30 

45 ºº 

:W::.5 

IMPORTE PARTIDA PESO% 

3,606 15 

1.611 20 

88,306.54 15.68% 

2.SO'J93 

47,HC.7 19 

2,3J.1 JH 

l,3Ui 77 

9:!).14 

3.1IH61 

K,377.S? 

1r" •• mm16 

.3.K::::? 1·1 

1,95·103 



IV.4.1.- PRESUPUESTO D~ OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTJOA CL.AVE 
DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD UNITARIO 

11 
ISL-001 

ISL-OO:. 

ISL.·003 

P!N-001 

i'IN-W:. 

J'IN-003 

12 

EST-001 

EST-OO:. 

ISLAS 
cosc1u:-ro :->IMl'i.l: 1-·c,~oo 1::-. l"L,'\~ l-tiH!l.11'1. 11\Tso ni: 
l'ERRO DI'. ) 5XI O h•-l! .. 1" Al"All>'l.Dd l•t'LLDO 1:-.t:l.tiY¡; 
ntu:R'-ll:Sll n SJ~;\t\.,\H ,'\ j{,'\/'J_>S nl: O•l\¡<.in\, CUL1'\l>O, 
VLl\IUl.l>UC\JlLi\.1)0 ..,,. AC1\IUH.:.l)$ l't;or 

~Ll!l.tlSl~TRO y COLtX"ACL()t-; JH'. Tl.llJ(l 01" AC!:!tO 1'\L 
CAJUlÓN Cl:l}-·Hl :n: 1~ l:S l"ULlMA DI. "U" INCLLl'l'I: 
t...-o:-.·c11.1~n>1: .... 1-.-..11'01a1: 1•1 ,,r 
:->l'!o.11!<.ISTltO y Ctl\.O..:A.Cll)N PI' "1"\!l\U DI'. <\CEl((l AL 
Cl\HllÓS Cl:l)-·IO llt: ~- l.S 1 üliMA Yl lt"lll"AL St:<;t;N 
l'llU\TC..-ro, ISCl.UYt: CU:-OCHi:J•l 1 ... t.:Ml'OIR!'. PtJOr 

Sl'Mlt-!~'11H) Y Al'l.LC,'\\"!(•N lll' l'l:'•n1:1t..\ 1 !'<>Xh"A SYLl'YL 
100 l'S ~u~ l~Vl"ll11DA Sl"liL"S l'H\JYl.Cl<> INCLU\"t: \"!">A 
MAr-:O ¡;¡.: 1•1u:-tARIO :,\'LPYL \.; y nus 1,1; l'IS"Li_:lv\ 

SlJ:<.Ur-:lsTIHl y Al'l.ICACIÚS ni: l'l!'.-n•Jl,\ 1.l'OXI(',\ !iYl.l'YL 
100 1:s ,tJllO VI H11<-:.L !,1 {;t'S Plln'l·Lc_·[l). L:-Ol"L\ :'1·1: li!'.,\ 

;a..1,\SO u1: 1•n1:-t,\lUO :,) Ll'YL 1' ' J).J:i LJL 1'1:-.0T\JIV\ 

!>llM!SlSTl<O Y Al'L!CAC'JOS Dl' l'INTL'IV\ l.!'0'.':!C,'\ :.'I J.l'\"I. 
100 t:N ,;¡_:AIC-..J<..'h-,:s ni: A'TtU• ¡·s !!-.! '- 111·[_'.>U n1· l'l:Hlt<l 
ISCLU\'I: llSi\ MA"'tl l:>E l'lil:<.!,'\ltlO :.YU'YI- 11 Y L>O:i DI 
l'IS'TUlt.'\ l:f'{)XJCA l'L"Ul' 

ESTRUCTURA PARA CUBIERTA PARA DESPACHO 
CE GASOLINA. 
:>UMLNl~>lltU. llAllJ!Xr.'\IJl> Y ("01.Ul'ACl(>S 111· l"!-.rlU'Cl1'Jt,\ 
M!:TALICA 5Lt;t:,..; l'ltü\"U:IL1 ¡~.l·t.1 I\"['. :l.\,\!'.I\ J!\IV\S. 

MOST'l.Jl:S ..,. 101)U 1.0 l'ol:l'!:..',,'\R;o p,\J{,\ :.u cu1u1.u.·1"A 
l'.JFCllClOS i'l!UI. 
~u.•.11:-.:1sT1to y ;\l'l.l•:J\l'l(J},; UI" P! .... l"\'HA ¡-,¡ 1 :;:.tA!;n; 
L0\1EX 100 SOUltE J:'>ntt'(·l1."iC\ ~\1_T\.\.\<",-, <UJ.Oil !00 
l"'CLlliT lJ .... ,. ... ~\ .. \ .... l) pr: 1•1t1•.\,\lllll C<J,n:x MIJ'>;K> 
t:L--o:-.o:-11co.,. nos ut: p1:-.Tl-'l~A i.JJ: i::-..'.t...\l. Lt: 1•t:or 

"13 TECHUMBRE PJ\RJ\ DESPACHO DE GASOLINA 
TCll-001 SU~\IS!STltO Y C{)[_!)C,'\Gl(lS tll: CCllll'HTA ,\ ll,'\~l-

l. ... '\.'-11:--.:A UJ\.l.\'·\SIZ,\U,\ c,'\Ll,!lU'. :& :,r<ILIN 1')(()\J",·10. 
INCl.U\"I: 1:1.J:!'.ll:"N"ll'..::i !)!'. 1·11Ae:u~.¡ \" Tl>[XJ Lo i-;i:c1:SALl!U 
l'ARA :;u CO!OU:C"1A 1 l.J<.'ll'.'.'ACl(l:-O l'L or 

TCll·UO:. ~t_:~.ns1sTHO. 11,\!H\.lfAPO y C(J\_( .. -, ... c]() ... U!: C,'\!\A\.\.\;"J E: 
PE t.A:<-11!->A UAL",·A:-01/',\!);\ CALH~¡u; ::! 1 !>l:üL:!-o l'ltOYl~Cl'O, 
ISCLUYI: M.\Tl:RIALLS t:J: llJACl(J.... \" TODO (,O 

NL:CL'.!i,\lllü PARA !ill CLlUU.l:I,\ Tl'.lt~.ll!'lACIÓS, l'UOT 

'fCl{.(IQ3 !;\ lMl"NISTHO. llABLl.ff,\l >U Y C-01 ' •<"¡~~ DI: c11.:-.:,'\LÚS 
DE L.A:<.:LS,'\ OA!.VA'!7..-\l"\ C,'\Llllll! ~= SI.lit S l'IH>\TCIO. 
l:"IC!.UYI: !.!ATJ.:!\IALI:s DE nJACIOS, C.\..">QUILLtl<;, 
cos1:x1c'Js l\/.JAS•l~ \" "l(lL}l) LO :-;1:c1...S,\H,iU l•.\l~ .. i\ ~.u 

COillU:C'"fA Tt::lt!>.!JSACIOS, i'LOT 

TCll-00-t l•i.Al'OS Ml:-l"Al.tco C(Jo,,; rciu-,L. ·noRNIElt-rwo PASl:t. :::o 
1.N }..;\~-l!SA GA~.\'AJ..:Ul.01~ #\ J!l"l"S("", (.~ c,\t. :!t 1:s 
UA • ..-rll)()R Ml:T;\t.IC"O 11.LIS!:,\lJO Y Nl\'l:!..,\TXJ Sl-:ül ·:-.; 
1•RoY1:c1u. INCLV\"l'. 1:1.i:~u;STO'i DI': SlJJl"ClóN. CORTES. 
AJl:::OT\:~ y TODO LO :-.i1:cr:S..\lllO f',\ltA Ml COllRl:cT,\ 
Tl"R!>.llNACIOS l'tJOT 

"14 lfllAOEN Y SEÑALIZACION 
Pl.."Q.{)04 SUMINISTRO\" A!'J.ICAC!ÚN 01': i'!S r\. \ti\ S\"l.l'Yt.. :001 1'.S 

n.1:c11AS ()1: C:!llCUl.ACl(l... 1:"'C!.ll\'I: LJ:O.tl'll'-7.A DI! 
:a11'1:nnc-uo. \;NA CAl'A l •1: PRl~·1,\lt](l :.Yl.l'YL 1:: y 005 DE 
s\"Ll'\'L. ::uo1.1•t.:or. 

2 00 

s:.2.32 

47 93 

mi HUIO 20,64 

'" 4,680.00 

'• 4,r.M0.00 0.71 

IM0.00 85.02 

mi 15.00 61.9) 

mi 3000 tt:i.lO 

n¡:?. 133,34 

¡•u:.t:a 93 31 

IMPORTE PARTIDA PESO<>/' .. 

7,"181.40 1.28% 

3.151.50 

:!.OM9 ::6 

191.73 

191.73 

3tUS.00 

44,731.44 7.94% 

41,41HOO 

3,313,44 

4:1.,596.52 7.74% 

15,303.42 

9Zll.90 

3,363 00 

2.i.001.20 

92,866.53 "16.49% 

373.:?6 
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IV.4.1.~ PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL 
OBRA EXTERIOR 

PARTIDA CLAVE 

'5 

DESCRIPCIÓN 

i'l!">i'·OU5 SLJ,HNI'¡-¡ /Hl 'Jc' A!'t.JCACl()N DE />JST'Ult,\ S"l.l'YL 
riUAR!'.ICIO:->ICS DI'. CO.">;('ltlcTO 1:-,;r·1.l'YE L!Ml'll.:r'A DE LA 
~t.:l'l:Kl"JCIE. li:>.:.\ CAl'I\ DE l'ltl.\\Alt!CJ S\"Ll'"1. !:' Y D<lS 
CAl'A..'i DE..'i'Jc"Li'YL:.ooL. l'l'uT 

!:'\.f,"\-tl\JJ SL'.".\!SJ'>1"1'<> Y ("Ol.fH.Al:)•1-.; i•I \ !'>! C"IAS ~11·,\ 

!.WAIHlMJ:x a1:n.1:JA:-.:11. !"NA c,\HA :;r.(H1N l'IHl~Tc-ro 

i:>.:CLlJ'Jc'E >,,1,\:-.0h •Hf1..<\S ... 1:c1 ~,,\JIJ,\~. ~lA n· IUAl.I:; n1· 
cusst:~IO y Jll:!UtA~!::":-;T,\. l'l "UI' 

J:'l.-V\.·OU~ Sl'Ml;o..JSTIHl Y C,}J.tH","\.(:IO:\: IJJ: l,\LJl'1:-> p¡· O<,O '"'• llC 
ALl'OLIC cus COJ'E, 1 ni: ALI'< >l.IC co-.; l.J:".'I /\ IJ!: 
ll.ll.'.!11'i:\r10N COl'i l !~l.,\ l.UN J:-.lAGE:-.0 ll'o5"J lll.iC/OS,-\I. IJI; 
1•1c~u:x. l'L.u1· 

cvt..'\-003 SlJ!<.ll!"l:;TJ(O y .-01.u¡·,\r:H)N !)/; 

Sl'.SALl:r'ACIU:-> A l\,\~J; !JJ; J"Slltt:CJLH .. /\ ·n1H\!l..i\lt UJ; 
o -~ox= :o mta .. JU:Ct:JlJl'.ft l"A5 p¡: ALi'0:.1l· n1....-.:-..·cu \'lJOT 

t~·LA·U0·1 .Sl'!-11:-;'l!i"nto , .. COl.tH.",\("[():-,: J)J" J\Tl•(> IJ" <"\J.("(>.\!A~J,\S 
MARCA Jm v1: o 30XU 1U J~[Jj(',\!'o/>l). 1.:-..-11:-..ul'lllUlt. ,\!JU",. 
AGUA. \'l:Rall • .,l\11: r,it"!'. LA IH'\IB/\ !.\,\Ht..'l'!: 000, ,\l',,Ut"E 
stt MOroJt, !"O l\".I\]~ 1'.!''-ll:IH• n!: L·\ l'(''>!Cl<>:-0 l>I: 

UIS-OUI 

UJS.oaJ 

J!Js.oo.t 

UlS·Oúú 

UIS-007 

fllS·OU!J 

CAfi.GA Y \"LLUC!D,\,; .•.:,\:'\.l~.t,\ : U a¡<. l..r 

INSTALACIÓN HIOROSANITARIA 
~\J~l!SlSTJHl Y JtJ:-; J"l'll P!~ Tl.'111.Hl,\ 
ACl'.lfU.'i,"\.'i Lll: 1' <m J)J. l.Jf,\.\ll'.-Jlt<J .. ~<) 1:-.0Cl.UYI: 
EXC,\VACJÜ:".' :->110 .. L!.l'."'U [)/. LTl'A.'i PL"Of 

llJ:Ol!il HO JJ!" O ·IOXU r,o lo• I !J "''º l>I" ,., ¡-.;¡"Jtl710 l"C· 200 
\.¡¡/<::tn:! 1u:niH:r'¿\¡,., {"l},._ •• ,ALI~\ j. 1::·¡ j¡()'i<Jl..lh\Pf\ (> h'IU-

10 COS ~l\;¡¡r>S Y L,,:,,\ 1>J: ,. lü~ul ('liN J",\¡•,\ !.JI: llEJll.I.,\ 

MAH.CA llL\'l~ll l'>·~ l'-CLI ., ! .. ~:AHCl' \" l"(~~· l llAMAIH 'o, 
Cl.\!lliV\DO, DL:OCl~!JHLil.D<l. COLA PO Y \"JlllV\DO l'tA.TI" 

Jtl:GISTitO DI" o w~ .. ,)(,Q /¡ ¡ (/ "''• n1· ("(JSr'l(LTO ¡•c;.::oo 
~~ .. ;tn:: HI 1 e >JV~\IJL) l "US !.!AL.LA 1.~.l:("l l\< ">,_•l.DAllA G-<~ l<l· 
IOCO!" ~tt.:IH .. l'1 Y/.(•'>,\ !JI:,. lrJ~tn <"0:-.0 ·¡,\l'.\ DI: l'l~'\CA DI: 
J l'I" ¡:-;¡•Lt~\J'. M,\l(l"l> \' ,.(''-"l"IV\\l,\llCO, CIMll/V\IXJ, 
U!:~~-¡~!(i¡t_,·.¡;, '. l "('l.,\!)() Y '!!!:Vd.>() i'\ '' r 

l(Ll',\l(J\(•/cJ~ (J!'. "[ l(¡\.'\1J'.\ l;J ("\)' !HI. ;¡ J[IJ.l s ~.1·u1 ;~ 

l'HUYIC"ltl j',\H,\ '~ \"(J!.!,'.!l~ l"•H. ¡,¡· :' ml, l>I: 

cci:-.1.:1u.1u l·'C ·::uo \.~·. ,..,;: ltl 1 Olt/..-\IJ(> l"O.-.; V,\IHLL,\ :-:" l 
(!ilO '"' Cr>N ~!L'H0'i Y!.~·~;,\~; l!l: <" lt'.:n <•t1-.; l \"10 \~ 1 l'I" 

ll'iC!.lTYE IU (;L'.IHO.> Y !..U :".'I Cl:~,,\IUU J',\JV\ Sll COUHl:l·/ ,\ 

~l:~u~JSTHl) ). ("()J .. OC,\CJO-.,; J)[" ll,\J\~11 .. n1: ;Hil'A!<. 
l'l.lJ\'l.\l.l...~ !J!.!-DJ: C,\o;c,l¡ 1:.\.0 11.\'i"lA itl Ol'>Titü Ct)N 11'110 
l'l~Ñ\1'ol1AIU<J !JE 4··01·. i)!,\'-l!"[J•o ¡-..;~·1.·s,r: MATEHIALf:S. 
DL: CO~.!iLJ~.\L), :-.,,,~<)ni: UBIV\ ,. llUUt,\~!Jf::-.TA l'l:oT 

c1sn.1t.,A ¡,¡;:!o:-:~ 0-.,,;1 CJ mt• ve r-u-..r·1u 10 ,.,. ic.o 1- 11 Lm:' 
CON M~'HOS ,. J.O:i,\ 1)1'. 1i ~"' DJ: f.:'>l'E~OJ{. 111".lll/.L:l'ADO 
CON \'AHll..L,\ JJ!"L S<> tJ\ ~' :'O ~m A~!/h)!> SJ.SllDO:> \" 
J)(;111.r: l'."\RR!!.l..A. l.'ll'I R.,1 l~ll <iRAI .. O<>k¡t!n1 n;: 
l lllt:ll!'.ll'.:';J[, INCLtl"l' :.lAl'oU IJJ: O!llt,,"\., ,. lll:HltA~.lll.STA, 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO 

111) 37 36 

mi 6SOU 1,072 .. !'iO 

¡>LC.-:.a 3,6SS.64 

6 00 531.00 

1111 56.C•O 39.00 

9.UO 9<.1669 

1.00 961.:?9 

1.00 3,280 . .SS 

::.oo 166.79 

Puo r 1•1.:,.~• 1.00 7,19S 7K 

16 
L"\A-001 

JA/\-tXJ.:! 
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INSTALACIÓN OE AIRE Y l\OUA 
!'l!~!l~l.'i"l ltO y l'lll.0(",\l."IO~ DE ("<>l'.11·IU'..'><>R HE ,\l!U'. DI: 2 
11 p co>.: ·r,\N(,.ll:t: ()J'. ::20 Ju MC.'\ Kl"l.LLXI INCi.U'lo'i:. 

MATJ:n!Al.i.S. ~!ASO !;L OIUV\ Y llCH.ll.'\~lil.fiTA. i'C01 

.'ii\l.ll>A EN ·n¡J'J:lt!.\ l.Jf; C~Jlll!I'. ·¡11•0 ~1,~ FN lll'-Wl::O...'iAIUP.'i 
l>t: A.lltl'. ... ,,(;l'.,\ ISC:LU\"l· cot.>O'i, ("(;J'l.I.<; y M,\"ll:IUAl..i:s 

n1; co:-:s1•:-.1(> ~'' 1-..;c1.un: 1•11:/ . .As 1:s1>1:c1A1.1:~. 

EXl",VV,\CI0!'."1:5 r.11u.::1.1.1:NOS J•cur 

1.00 6,754 71 

••• 1 .. 1.1 

IMPORTE PARTIDA PESO% 

l,GHl.lS 

3.171 OH 

69,712 . .SU 

14.742 S•I 

3,IH6.00 

22,948.76 4.08% 

2,207.34 

H.970.IH 

?6l.:!:9 

3,:?S0.5K 

333.59 

7,195 7R 

16,490.39 2.93•,i;. 

6,754 71 

1131.IS 



IV.4.1.· PRESUPUESTO D_.E OBRA CIVIL 
ODRA EXTERIOR 

PARTIDA CLAVE 
DESCRIPCIÓN 

lA.A-003 SUMINISHtO Y COl.OCl\C/ÓN DE Tl!BEltll\ DI.! COBRE Tli'O 
·1..· DE J)mm DE 1)(,\:0..11.:-IHO INCLUYI: COl'LL'.S, T1:1:s.c0Dos 
Y Ml\TCIUALl:S Dl: CONSUMO NO !!'OCLUYE PIEZA!. 
1:s1•1:c1ALL~. 1:xc,,\';1.c1uN1.:-. 1'.I 1u·u.r"'º·" 1·1 ·c1r 

lA.t\.-00·1 StJMINISl'RO y ("<)\.(ll ... "J\{"](>'>: Di" "T1."llJ'!tl,\ DI" ("01\HI: ·nl'o 
·1~· 01! l"mm üE U],\:0..11."l IHl ;:..;1.·1.un: CUl'LI~:-.. "l l"J:'.>.CODOS 
..,. MATL'.RI.·•l.l"S !JE CO:>.Sli.'.10 !'oll l!'.Cl.ll\ I'. l'IE7AS 
L:Sl'L'.Cli\Ll:S, L:XCA\'i\CLU:>.t:s :-;¡ H.1:1.L!::-.us l'l"(JJ" 

L'\./\-005 SUMIS1s-rH.o y COLO<"AC!(¡:>, DI: ·n:nntti\ OIC C"llll\tL: ·npo 
•L• DE :::?~mm üJ.: 01,\ML'. l HO l!'.Ct.UYI; Cul'J.l:S. TITS.CODOS 
\' MATERIALES IJI: CONM':O..!O :-.u 1:-.cu1y¡; l'IEZAS 
1:sp1:C1AL.l:S, EXC..'\\'AC'Ju:-.Ls :-;¡ RLLLL:"-0'.i l'LUI" 

IA,'\.-006 St:MINISTltO Y COl.OCJ\C!6:>. DC "\',\J.\1.11.A In: J SI r:·i,i,. MC,"\ 
UitREA ~;oLD,•llLl: IJl: ¡ l"'"' n1: DIAJl,.I); l ltü n.c:1.uy1; 
MATLRIALl:S DL: C"OS:.UMO 1·uur. 

IA.,;,..007 SU~HNl!>"TllO y rn1.oc,v·1t";N DI' LL•\'t· Jl!" SAIUZ P . .-.ltl\ 
MAl'OUULH.A l'>IB<:1.J, UHO:-.c·¡: :;;s l'l"LJ!{ !Ji: lln,m ISC:Lt;YI: 
M,\TL:RIAl.l:S DI" C<Y.>:>L'MU, ~IASU Ul: OHR.I\ \" 
llL:RR, .... ~tlLN"lA'. •• l'l."l:T 

17 ALBANILERIA 

18 

ALD-005 AJ'l .. l\Ni\,l)O 1:s MUIH . .13 ACA!lADO Pl:i.ino /\ !'LA:->/\. CON 
MOH.,,:HO CL:.-..IE:-."TO ••IU::".A 1:S l'>Hll'OIU"!OS 1 .1, DE;!."> crn 

DE 1::.1'1:soR l'ltl)~\l.\.Jl<>, /\[."l"t, !ti\ MAXl"-1~\ h-~ o m<• 
1:-.CLUYI: ,\CAJU,J:os. MA"ll.lt!ALLS, MA:-.CU DL: O!IRA y 
111.:RIVl.Mll:NTA. l't;U I". 

ALl.J-006 1:MHOQtIILl-''\llO ll/o ,\l'l.ASA.[.:"0 l't!l.lll'O A 1"1-A!'ol\. CON 
MO/l"n:110 v1:M1.:-. ro , .. U.SI\ l:N l'HO!"UHCIOS 1 ,.._ 
1·r:Rnl.A:-.DO AIU'irA '"l"Ll;y¡_: Mi\Tl:IUAl.J..:S. MA!'-0 DI: 
Olllt./\ \" Jll:lllUl.MlLSTA., l't.:Ul" 

PINTURA 
!'c-J--006 Sl!~llSISTltCI y ,\PLIC~ACl(l">I PE 1•1sn:aA VlN!l.IC"A 

Sllt:R\\'LS "'.Vll.Ll,",:0,.1:; CCl.U!l GIUS 1·:. :0..!L'KOS ,\l•J_.,:-.;,\l)U 
lll: :1.tI::l.l:L/1. ISCLIJYI: CSA :1.1,\SO DE l>l:LL.ALlU~ Tl.CSICO 
COMEX Y DOS MAl"O!> DE l'lSTt:IU'\ SlffR\V!N Wll.l.IAMS 
l'ltEJ>AIV\Clú:-.t llE LA!>Ui'l.1lFH:H; \" l\CAIH<t:u'i. l'lJ•)l' 

J'r:-:..(XJ8 SU!'.llSJSlltO \" 1\l'L!C1\l."JOS ni: 1·1~-n'lli\ i.i1. l:SMALTE 
COMEX \00 COLO!{ HOJO t:~; Cl!tCt.T:.o'i 1.11: E:>."TI:.O"TOlu:s 
SEGUN J'ROYl.Cl O ISCLUYI; POS MA:SCS PI'. Pll'OTlJl1.A , 
PRCl'A.R.ACIÓ:-1 01: L.i\ !>\Jl'J:RflCIE y l\C.'\IUU:os f'UUT 

19 .JAROINERIA 

20 

JAR.-00:!: SUMl!'OIX-ffiD y :';!l'.MllltA rn· 1111'.0IUI. 1.:;!'ANOJ.,\ 1:s TALLOS 
1.Jf: :::? O n1U OE LONlilTt;D ,J :::?!'~m ISCLt:y1· FIJ,•CIOS COS 
A~\.MB!lE O,\L.VAS!ZADO r.N MUl!O :.o ¡~;c¡.uy¡; ,lt:RltA 
YEGL"T AL J>lJOT 

JAR·003 

JAR-004 

SU:l.tl:Sl.'iTHO \" Sll:MU!V\. tll: AZAl.!:A !JI'. 'º CHI Dt: ,\l.Tt.:ll.I\ 
(i:ll ;:, .... ,. NO 1:-.cLUYI: Til.lt!V\ v1:0L"TAL l'UOT. 

SU!'.HNIS"nt0 Y T!:ND!i)O Di: 11EllllA VEGET/\I. ION 
JAltOINICRAS [)!.;: <•CIX!·O cm ML:UIDO l:N l\l\SCO 
MATL:RIAJ..CS. MASO DL: UIJ!V' Y llL\llV\.Mll:Níl\ 

LIMPIEZA 
t..C'.f·OO:: l-IMl"ICT.A FINAi- DE 01\J.V\ ISCl.L:\'i: MATI'.RIALl:S DI! 

C"ONSLJ~ID., MA.NCJ !)E onnA., llf.rtltAl\l!l::!'o"TA y ACAllKt:O.S 
Dt::l'>"TRO pi:; 1..1\ OUH_,"\. PL~OT 

UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE 

ml 

mi 

mi 

onl 

PIEZA 

mi 

1111 

m2 

1,303.10 

6M.37 6.563 44 

41.Kl 334.'16 

2.00 42.17 84.3S 

112.70 30.U 3,397.79 

1600 

11:::.10 

800 

12.00 

8.00 

12.00 

749.71 

20.39 3W.25 

1500 l,C.902S 

29.52 236.19 

57.76 693.13 

33.75 269.98 

'.:7.33 J:?.7.95 

~.671.67 

SUB-TOTAL OBRA EXTERIOR 
l.V.A. 

TOTAL 

PARTIDA 

3,724.04 

1,926.44 

1,291.06 

2,671.67 

563, 139.04 
84,470.86 

647,609.90 

PESO% 

0.66% 

0.34% 

0.23% 

0.47% 
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
EDIFICIO DE SERVICIO 

CLAVE CONCEPTO 

1,- JNSTALACION DE ALUMBRADO DEL f'f")/FICIO 

TUBERIA DE P V C. !;;ERV!CIO PESADO MCA. 
DURALON DE OJ/..t\..1e.TRO 
13mm 
19mm 
25mrn 

TUDERIA CONDUIT G.P D. MCA. CATUSA DE 
D!AMETRO: 
1:JrtllTI 

19rnm 

25mrn 

CABLE DE COSRE TIPO THW-LS, go·c MCA 

LATINCASA O SlM. CALIBRE: 
#14AWG 

8 #12AWG 
9 #1QAWG 

10 LUMINARIO FLUORESCENTE 2x38W SLIM-LINE 
DE EMPOTRAR Me;,. rAALMEX 

11 LUMINARIO FLUORE5CENTE 2x38W SLIM-LINE 
DE SOOREPONER rvlCA. MALMEX 

12 LUMINARIO FLUORE~CENTE DE :ia w sut.'1-LINI::: 
TIPO CANALETA 

13 LUr ... ~INARtO FLUORESCENTE DE 74 \/V SLIM-LINE 
TIPO CANALETA. 

14 LUMINAR!O FLUORESCEtJTE DE 4,.35 W CON 
DIFUSOR PARADOLICO DE 32 CELDAS SIN 

SILLETA DE AIRE. MC;.\. GARVEL. 

15 LUMINARIO TIPO ARBOTANTE VASO OPALINO 

MCA. ISLA CAT. VUV 

16 LUMINARIO A PRUEVA DE VAPOR MCA. C.H -OCMEX 
CON GLOBO y GUARDA CAT. ve 1759 M 

17 LUMlNARJO A PRUEBA DE VAPOR MCA. C.H.-DOMEX 
CON CLOOO Y GUARDA CAT. V 1759 M 

18 EQUIPO DE EMERGENCIA CON 2 LUMINAR/OS 

MCA. POWER DISTRISUC!ONES. 

19 SOQUET DE BAOUELITA 

20 FOCO INCANDESCENTE DE 75 W. 

21 APAGADOR CENCILLO MC.-'\. CUlNCIÑO CAT.SBOON 
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C/\NT. 

30 
51 
16 

124 
68 
57 

250 
1300 
300 

10 

7 

6 

26 

14 

5 

2 

1 

4 

1 

1 

11 

PRECIO IMPORTE 
UNID UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO'Y'. 

58,456.43 100.00~• 

MT5 7.12 213 46 

MTS 7 67 391.17 

MTS 9.36 168.43 

MTS 15 64 1.938.74 
MTS 17.75 1,::'06 81 
MT5 27.82 1,585.99 

MTS 3 52 879 10 

MTS 4 87 G,335.-12 

~TO 7.10 2,1:11.os 

PZS 283 96 2,839.55 

PZS 283.96 1.987.69 

PZS 16G 60 999.63 

PZS 186 85 4,856.18 

PZS 832.15 11.650.07 

PZS 83.26 416.30 

PZS :l90.57 781.14 

PZS 392.80 39::?:.60 

PZS 1.026.07 4,104.26 

PZS 11.26 11.26 

PZS 5.25 5.25 

PZ~ 14.G2 160 62 



IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
EDIFICIO DE SERVICIO 

CLAVE CONCEPTO 

22 APAGJ',DOR DE ESCALERA MCA. QU!f'JClt\JC 
CAT. 5601N 

23 CONTACTO MONOFASICO POLARIZADO MCA. 
ARROW·HART. CAT. M-5250-M 

24 PLACA 1 UNIDAD MCA. OUICJÑO CAT. 10011R 

25 PLACA 2 UNIDADES MCA. OUINCIÑO CAT. 10012R 

26 PLACA PARA CONTACTO DUPLEX 

CAJA TROQUELADA DE LArll'llNA CON TAPA DE: 
27 13mm 
28 191111n 
29 CHALUPA 

CONECTOR TIPO AMERICANO PARA TUBO PARED 

DELGADA DE: 
30 13rnrn 
31 19rnrn 

32 25mm 

CODO 90' DE P.V C. MCA. DURALON DE: 

33 131nn1 

34 19mm 
35 25111n1 

TUOO FLEXIBLE MCA. TUBOS MEXICANOS DE: 

36 131n111 

CONECTOR RECTO PARA TUBO FLEXIBLE DE: 

37 13rnm 

36 APAGADOR SENCILLO PARA INTEMPERIE 

MCA. IDE CAT. 7510 

39 INTERRUPTOR TERMOMAGNET!CO DE 70 A. CAT. 36070 
EN GABINETE NEl\tiA 1 

40 INTERRUPTOR TERi,..iOioV'\GNETICO DE30A, CAT • .3G030 
EN GABINETE NEl\1.A. 1 

41 INTERRUPTOR TERM0:'\..1''\GNETJCO 05 15 A. CAT. 36015 
EN GABINETE NEM.l\ 1 

42 INTERRUPTOR TERMCMAGNt::T!CO DE 15A, CAT. 26015 
EN GAB!t-.IETE NEJVA 1 

43 ARRANCADOR MAGNET1CO A TENSION PLENA CLASE 8536 

CANT. 

2 

20 

12 

1 

20 

27 
14 
31 

120 
62 
35 

2 
a 

24 

24 

2 

1 

1 

1 

1 

1 
TIPO LBG-2. TAA'lAÑO O, CON ELEMENTO!; TERMICOS PARA 2 O CP 

PRECIO IMPOflTE 
UNID. UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESO'Vo 

PZS 16.BG 37.71 

PZS 23.77 475.30 

PZS 1::!.37 148 40 

PZS 12.37 1.::.37 

PZS 12.41 248.27 

PZS 4.81 129 99 
PZS B 37 117.13 
PZS 6.43 199.36 

PZS 5 94 71~ :.'5 

PZS 694 430 16 

PZS a 56 300 25 

PZS 6.53 13.05 
PZS 7 16 14.33 
PZS 9.63 77.03 

PZS 1594 382 GO 

PZS 6.33 153.21 

PZS 451 os 903 76 

PZS 2,327.00 2.327.00 

PZS 1,BOü.25 1,8DG.25 

PZS 1.806.25 1.606.25 

PZS 1,41•1.19 1.414.19 

PZS 1,525.27 1,525.27 

Página 187 



IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACCON ELECTRICA 
EDIFICIO DE SERVICIO 

CLAVE CONCEPTO 

44 ARRANCADOR MAGNETICO A TENSION PLENA CLASE 85313 

CANT. 

TIPO LCG-3, TAlVlAÑO 1, CON ELErJlENTOS TERMICOS PARA 7.5 CP 

45 ARRANCADOR tlltANUAL CLASE 2510. TIPO M-0, CON ELEMENT 
TERr...-11cos PARA MOTOR DE 0.25 CP 

SUB-TOTAL EDIFICIO DE SERVICIOS 
l.V.A.15% 
TOTAL 
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UNID. 

1 PZS 

1 PZS 

PRECIO 
UNITARIO 

1,718.23 

446.89 

IMPORTE 

1,7H3.23 

446.89 

58,456.43 
8.768.46 

67,224.SO 

IMPORTE 
PARTIDA · PES0"1 



IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
•OBRA EXTERIOR 

1,-
1 

CONCEPTO 

INSTALACION OBRA EXTERIOR 
TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION, CUERPO 
Y PUERTA METALICOS DE 1mm .• Y FONDO 
PLASTJCO. FORMADO POR LO SIGUIENTE: 
ARMARIO B IP41C/PTA9F, 2A, 215 B 
550 FRENTE X 215 FONDO X 1400 AL TURA cm. 
CHASIS CARRIL.JPLACA 8F IA 60M.2M V4 
CHASIS CARRIL BF IA 96M 1V 4 
PLACA MONTAJE PICT24NS,SG,GT PM24 
INT. C. MOLDEADA 175A FXD 3 B 
INT. AUT. TERMOMAG. se 6AJ 1 p 

INT. AUT. TERMOMAG.SC 16A 1P 
INT. AUT. TERMOMAG.SC 20A 1P 
INT. AUT. TERMOMAG.SC 32A 1P 
INT. AUT. TERMOt.llAG. se 32A 2P 
INT. AUT. TERMOMAG. se 16A 2P 
INT. AUT. TERMOMAG. 70 A 3P 
ARRANCADOR T!P CLOO PARA 1 O CP, 1F 
ARRANCADOR T/P CLOC PARA 1.5 CP. 2F 
ARRANCADOR TIP CL02 PARA 2.0 CP. 3F 
ARRANCADOR T/P CL02 PARA 7.5 CP, 3F 
CONTACTOR l\AAG. 25A AC3 CLM 03.a 
BORNE CONEX DIRECTA 10195 DACA 950 
BORNE CON EX OIRECT A 50/240 DACA 240 
JUEGO DE TERMINALES PARA F 125 
BARRA PUENTE COBRE:? MTS. 3 P. 
CLEl\!1.A LEGRAND 370G:! 
TAPA PARA CLEMA LEGRAND 37247 
TAPA CIEGA BARRA 1 MT. 

CANT. 

RELEVADORES DE POTENCIA DE 8 PATAS 127 V. MR 206, 127/RL 215 127 
LUCES PILOTO MCA. C.H. CAT. 10250 T201 
INTERRUPTOR DE LLAVE TIPO BANCARIA 
CONECTOR MUL TIPLE TIPO CM MCA. MERCURY, CAT. CM-414 
GABINETE ACCESORIOS E INTERRUPTORES MARCA MEDEX 

UNID. 

ARRANCADORES Y RELEVADORES MARCA AUG\ 1 LOTE 

2 INT. TERMOMAG. 3P. 175AJVIPS. MCA. sao. 
GAB. NEAliA. 3 CAT. KAL-36175 

TUBO CONDUIT C-40 MCA. HYLSA O SlM. DE 
DIAl'.J.ETRO: 
19mm 

4 25mrn 
5 32mm 
6 3Bmm 

TUBO CONDUIT G.P.G. MCA. CATUSA DE 
DIAMETRO: 
19mm 

8 25mm 

TUBERIA CONDUIT G.P.O. MCA. CATUSA DE 
DIA.'\llETRO. 

1 PZS 

369 MTS 
141 MTS 
117 MTS 
30 MTS 

72 MTS 
51 MTS 

PRECIO 
UNITARIO 

49,905.78 

6,602.31 

36.17 
49.15 
65.90 
81.24 

22.10 
31.57 

IMPORTE 

49,905.78 

6.602.31 

13,345.62 
6.929.73 
7,710.65 
2,437.29 

1,591.30 
1.609.82 

IMPORTE.· 
PARTIDA 

202,232.65 

Página 189 

PESO'Y .. 



IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
.OBRA EXTERIOR 

CLAVE CONCEPTO 

9 13mm 
10 19nHn 
11 25rnrn 

TUBERLA DE P.V.C. SERVICIO PESADO MCA. 
DURALON DE DlAl\.1ETRO: 

12 13mm 
13 32mm 

CONDULET A PRUEOA DE EXPLOS\ON 
MCA. C.H.-OOMEX 

14 GUAC 2GM 
15 GUAC36M 
16 GUAL 26 M 
17 GUAT:!GM 

CONDULET SERIE RECTANGULAR MCA. 
C H.-DOMEX TIPO: 

1a FS2 M 

CONDUL;ET SERIE OVALADA CON TAPA Y 
EMPAQUE MCA. C.H.-oor.,1EX TIPO: 

19 LB17 
:!O L037 
21 T17 
22 T27 
23 X27 
24 X37 

SELLO PARA TU BE RIA PARED GRUESA MCA. 

C.H.-DOMEX llPO HEMBRA DE ClAMETRO: 
25 EYS 2 M 
26 EYS 3 M 
27 EYS 4 M 
2B EYS 5 M 

TUERCA UNION PARA TUBO GALVANIZADO DE: 
29 UNF 205 
30 UNF305 

REDUCCION TIPO BUSHING MCA. C.H.-DOMEX 

31 19-9.5mm 
32 RE21 M 
33 RE32 M 

cqoo TUBO PARED Gí.\UESA 90'DE OIAMETRO; 

34 19mm 
35 25tnm 
36 32mm 
37 3Brnm 

35 BOTON DE PARO DE EMERGENCIA TIPO HONGO 
DE CONTACTO SOSTENIDO. r ... lCA. Tt~~:~1ECANIQUE 
CAT. XD26T4 
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CAt.lT. 

32 
13 

6 

15 
72 

12 
4 
s 

12 

4 

12 
4 
2 
6 
2 
2 

54 
9 

6 
:J 

17 
12 

6 

7·1 
20 
10 

4 

PRECIO IMPORTE 
UMID. UNITARIO IMPORTE PARTIDA Peso•¡.. 

MTS 15.64 500.32 
MTS 17.75 230.71 
MTS 27.82 1135.95 

MTS 7.12 106.73 
MTS 11.32 814.77 

PZS 167.23 2,00G.76 
PZS 185 20 740.80 
PZS 167 23 1,337.84 
PZS 176.79 2.121.45 

PZS 48.97 195.88 

PZS 36.88 442.50 
PZS 59.93 239.73 
PZS 38.10 76.20 
PZS 44.98 269.89 
PZS 53.58 107.17 
PZS 73 46 146.91 

PZS 62 99 3A01.37 
PZS 80.17 721 52 
PZS 104 96 4HL84 
PZS 69.18 89.18 

PZ.5 40.2~ 32200 
PZS 53.30 159.90 

PZS 8.48 144.23 
PZS 8.:75 aa.9a 
PZS 11.91 71.44 

PZS 12.24 905.51 
PZS 16.85 337.01 
PZS 24.28 242 84 
PZS 29.39 58.79 

PZS 248.50 993.96 



IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
OBRA EXTERIOR 

:·CLAVE CONCEPTO 

CABLE DE COBRE TIPO ThW·LS, 90'C MCA. 
LATINCASA O SHv1. CALIBRE: 

39 #14AWG 
40 #12AWG 
41 #BAWG 
42 #6AWG 
43 #310 AWG 
44 4x22 CON t./\ALLA MARCA BELDEN 
45 B>t.22 CON MALLA MARCA BELDEN 

CONTRA Y MONITOR DE: 
46 19mm 

CONECTOR GLANDULA MCA. C.H.-DOMEX 
47 CAT. CGK-194 

COPLE FLEXIBLE A PRUEBA DE EXPLOSION DE 
46 19mm. CAT. ECGJH-221 
49 19mm. CAT. ECGJH-221 

50 ACONDICIONADOR ELECTRONJCO DE LINEA MCA. 
VOGAR 3 KVADE CAPACIDAD A 110-'127V. 

51 FOTOCELDA CON RECEPTACULO. 127V. MCA. TORK 

CONECTOR TIPO Al\liERICANO PARA TUBO PARED 
DELGADA DE; 

52 13mrn 
53 19mm 
54 25mm 

CODO go· DE P.V.C. r.lCA. DURALOt~ DE· 
55 '13mm 

TUBO LICUATITE MCA. TUBOS MEXICANOS DE: 
56 '19mm 

CONECTOR RECTO PARA TUBO LICUATITE DE: 
57 19mm 

58 MOLDE PARA CONEXION CABLE A CABLE TIPO 
TA MCA. CAOWELD. CAT. TAC-2020 C 

59 MOLDE PARA CONEXION CAULE A ZAPATA TIPO 
GL MCA. CADWELD, CAT. GLC-DE 20 

60 MOLDE PARA CONEXION CABLE A VARILLA DE 
TIERRA TIPO GT MCA. CADWELD CAT. GTC-1Ci2 

61 CARTUCHO PARA SOLDAR MCA. CADWELD 
CAT. #150 

62 CARTUCHO PARA SOLDAR MCA. CAOWELD 
CAT. #115 

CANT. 

450 
1900 

25 
100 

45 
700 
130 

2 

7 

8 
3 

1 

4 

60 
30 
15 

2 

4 

1 

1 

1 

10 

17 

PRECIO IMPORTE 
UNID. UNITARIO IMPORTE PARTIDA PESOº/• 

MTS 3.52 1,582.38 
MTS 4.87 9,259.46 
MTO 11.49 287 .33 
MTO 14.93 1,492.70 
MTO 76.23 3,520.53 
MTO 10.33 7,227.50 
MTO 11.56 1,503.32 

PZS 6.46 12.96 

PZS 6,602.31 46,216.19 

PZS 261.75 2,093 98 
PZS 305.10 915.30 

P.iS 5,611.50 5,811.50 

PZS 127.85 511.41 

PZ.S 5.94 356.12 
PZS 6.94 208.15 
PZS 8.58 128.68 

PZS 6.53 13.05 

PZS 30.44 121.78 

PZS 13.25 53.01 

PZS 443.35 443.35 

PZS 443.35 443.35 

PZS 443.35 443.35 

PZS 66.20 661.98 

PZS 54.50 926.57 
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IV.4.2.- PRESUPUESTO DE INSTALACION ELECTRICA 
OBRA EXTERIOR 

CLAVE 

63 

64 

CONCEPTO 

CARTUCHO PARA SCLDAR MCA. CADWELD 
CAT. #GS 

MANIJA PARA MOLDES C Y R TIPO L-1GO 

65 CHISPERO PARA ENCEt-.IDIDO DE SOLDADURA 
CAT. T-320 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

CABLE DE COBRE DE!:il'>IUDO CAL. 410 AWG 

VARILLA DE TIERRA COPPERWELD C/CONECTOH 

PINZA PORTA ELECTRODO 

CADLE PORTAELECTF~-:ioo CAL.#~ 

CCtJEXiON DE DISPEN~Al~IO.S 

CONEXION DE MOTOBOMUAS 

CONEX\ON MOTORES 

COLOCACJON DE SEN.SORES 

COLOCACION DE LUMJNARJOS DE 400 W, ADITIVOS METALICO 

SUB - TOTAL EXTERIOR 
l.V.A.15% 
TOTAL 
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CANT. UNID. 

10 PZ..S 

1 PZS 

1 PZS 

80 MTS 

6 PZS 

1 PZS 

15 PZS 

4 PZS 

3 PZS 

3 Pi"S 

17 PZS 

12 PZS 

PRECIO 
UNITARIO 

•17.77 

331 .60 

75 04 

73.76 

100.Sú 

73.66 

32.08 

81.46 

81.46 

81.46 

33 81 

se.so 

IMPORTE 

·117.66 

331.60 

75.04 

5,900.94 

603.36 

73.66 

481.26 

325.82 

244.37 

244.37 

574.72 

1,0G~.00 

202,:232.65 
30,334.90 

232,567.55 

IMPORTE 
PARTIDA PESO~~ 



IV.4.3.- PRESUPUESTO DE..INSTALACION MECANICA 

PRECIO' IMPORTE 
PARTE# DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

EQUIPO IMPORTADO 
VENTILACION s 147.13 

OPW 523LP 
2203 VALVULA DE PRESION VACIO DE 2-

ROSCABLE. 3.00 PIEZA $ 49.04 $ 147.13 

LLENADO $ 2,565.65 
1-2100 

CONTENEDOR PARA DERRAME PARA 5 GAL. A 
NIVEL DE PISO CON JALADERA PARA DRENAR 
COMBUSTIBLE Y TAPA DE ALUMINIO MARCA 
OPW. 3.00 PIEZA 274.17 $ 822.50 

634TT-7085 TAPON CAPA DE 4- CON DURATUFF TvtARCA 
OPW 3.00 PIEZA 21.79 $ 65.38 

633T-7985 ADAPTADOR PARA TlJBO DE LLENADO CON 
DURATUFF DE 4- X 4- MARCA OPW 3.00 PIEZA 22.32 $ 66.95 

6150/4010 AUTOLIMITER PARA TANQUE DE 10· Y SISTEt ... iA 
DE CIERRE ESTANDARD OPW 3.00 PIEZA 398.56 $ 1,195.75 

860-455 CODO DE LLENADO CON ADAPTADOR DE 100 
MM.Y MIRILLA. 1.00 PIEZA 216.71 $ 216.71 

ADAPTADOR HEMBRA DE 100 MM. PARA 
MANGUERA DE 100 MM. PARA CONEXION AL 
AUTO T ANO U E Y AL CODO DE :...LE NADO 2.00 PIEZA 39.35 $ 78.69 

MANCUERA DE 100 MM PARA LLENADO 4.00 ML. 29.92 $ 119.67 

PURGA $ 171.11 
781-212-12 REGISTRO DE 12- X 12" CON TAPA DE FIERRO 

COLADO f"1ARCA EBW. J.00 PIEZA $ 57.04 s 171.11 

RECUPERAClON DE VAPOR $ 1,131.23 
781-212-12 REGISTRO DE 1::- '1:-·· CON TAPA DE FIERRO 

COLADO f\11..A.RCA EUW. 3.00 PIEZA $ 59.19 $ 177.56 

300-210-01 ADAPTADOR PA.RA R.V. 4" X 4- EElW J.00 PIEZA 43.24 $ 129.71 

304-200-01 TAPON CAPA DE 4 PULGADAS PARA 
RECUPERACION DE VAPORES EOW 3.00 PIEZA $ 18.48 $ 55.43 

233vri.1-G045 
4- X4- X 3- X 2 EXTRACTOR DE VAPOR OPW 3.00 PIEZA 88.32 $ 264.95 

53VM-0060 FLOTADOR DE ESFERA DE 2-xG~ OPW 3.00 PIEZA 38.32 $ 114.96 

774-320-02 
ADAPTADOR HEMBRA DE 100 X 76 fv"Jll1 PARA 
l\.1ANGUERA DE RECUPERACION DE VAPORES 
Y CONEXION HERMETICA A AUTO T ANOUE. 1.00 PIEZA 52.06 $ 52.0G 

ADAPTADOR HEMBRA DE 76 MM PARA 
MANGUERA DE RECUPERACION DE VAPORES 
Y CONEXION HERMETICA A CODO COAXIAL. 1.00 PIEZA 30.33 $ 30.33 

t..1ANGUERA DE 76 r..™. PARA RECUPERACION 
DE VAPORES. 4.00 ML. 23.91 $ 95.65 

880-465 CODO PARA RECUPERACION DE VAPORES 
CON ADAPTADOR DE 3 .. 1.CO PIEZA $ 210.58 $ 210.58 

Página 193 



IV.4.3.- PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA 

PRECIO IMPORTE 
PARTE# DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

CONTENEDOR PARA íJIOTOBOMBA s 5,062.10 
~TP-t ... lLD DETECTOR MECANJCO CE FUGA EN LINEA 

TIPO PIS TON f\.1ARCA FE PETRO 2 00 PlE:;ZA 305 43 $ 610.llG 
IST MOTOBOMBA SUMERGIBLE INTELIGENTE 

r~1ARCA FE PETRO DE 2 t-L P. 2.00 PIEZA 2,122.86 $ 4,245 71 

60-10487-024 
CONEXJON FLEXIBLE DE:;;- X 24 .. TELEFLEX 2.00 PIEZA $ 102.76 $ 205.53 

POZOS DE MONITOREO s 341.16 
810-302-01 REGISTRO PI POZO CE MONITOREO DE 10" 

EBW 2.00 PIEZA $ 85.24 $ 170.48 
773-200-02 TUBO PERFORADO PARA MONITOREO DE 4- X 

13'EBW 2.00 PIEZA 71.97 $ 143 93 
772-102-01 TAPA ENSAJ'JIBLE DE 4"' P:POZO EB\/\I 2.00 PJl:ZA 13.38 $ 26.75 

DISPENSARIOS Y ACCESORIOS $ 46,202.92 
662-.;40-05 VALVULA DE CORTE HMi"IDO DE EMERGEr-lCIA 

DE 1 112· CE DOBLE SELLO CON ADAPTADOR 
HEMBRAEBW 8.00 PIEZA $ 89.39 $ 715.06 

cm10.;ss CONECTCR FLCXl!3LE CON CABEZA 
GIRATORIA DE 38 MM x :lD CM. M X M 800 PIEZA 86.37 $ 690.92 

B-43002 DISPENSARIO /\!1ARCA GILBARCO MODELO 
ADVANTAGE OUAD 2 GRADOS, 2 LADO::; 4 
MAtJGUERA~. 4.00 PIEZA $ 8,431.84 $ 33,727.35 

PRESET PROGRAN'.ABLE COrJ Dl:::PLAY PARA 
DOS LADOS. 4 00 PIEZA $ 519.11 • 2,076.46 

CANOPY PINTADO. 4.00 í'IE2A s 228.55 • 914.21 
TS 1000 CONSOLA TRANSAC SY~TEr,,1 1000 1 00 PIEZA $ 4,837.48 $ 4.837.48 

TS 10CO IMPRESOí~A PARr'\ .t\CTIV1Dr,or.:s D!ARIA? 1 00 PlEZA 945 54 • 945 54 

CABLE" PARA 1r ... 1PRESOF-V\ 1.00 PIEZA 69.54 $ 69.54 
30 DISPENSAR:O PARA r ... :RE y AGUA MARCA 

DURO 4 00 PIEZA 556.59 $ 2.226 3:;. 

SISTEMA DE MONITOREO y 

PREVENCION DE FUGAS. $ 14,646.13 
781-212-12 REGISTRO DE 12 .. X 12" COtJ TAPA DE FIERRO 

COLADO MARCA EO\lV. 3.00 PIEZA $ 57.04 • 171.11 

818-402-02 REGISTRO DE FIBRA DE VIDRIO CON TAPA DE 
18 .. X 1s· LISA NlARCA EBW PIEZA • 197.21 $ 

2001 ESOC CONSOLA CONTí-.!OLADORA 
·clNCLUYE PC INTERNA CON r .. iONlTOR 
MONOCR0:.1ATICO Y TECL.-'\CO) 1 00 PIEZA 2.534.33 s 2.534.33 

2001 soc SCFT\r.IARE DE r .. 1otJ!TOREO DE 
PRECISION (LICENCIA DE U~J;-., SOLA 
ESTACION) 1.00 PIEZA $ 893.81 $ 893.81 

PROBETA DE UL TRASOl'JiDO 3.00 PIEZA 1,121.01 $ 3.363.02 

COMPONENTES OPCfONAL~S 

6 JUEGO DE INSTALACICN DE PROBETA (UNO 
POR PROBETA) J.00 PIEZA 122.19 $ J6G.56 

7 MODULO DE INTERFA!.:E CON DISPENSARIOS 
ELECTRONICOS 1.00 PIEZA 624 39 • 624.39 
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IV.4.3.- PRESUPUESTO DE..,.INSTALACION MECANICA 

10 

15 

16 

17 

19 

650-113-01 

P-175-SC 

P-300-SC 

V-200-0 

V-300-0 

MN-300 

MS-175 

VNC-ZCO 

VNC-300 

FFW-175 

CS-2816 

LM-2916 

CS-4715 

Lr.Jl-3190 

Lr.1-4190 

LM-2518 

SBK#3 

NBM-42R 

DESCRIPCION 

IMPRESORA DE MATRIZ (EPSON) 

2001 PAQUETE DE COMUNlCACION REMOTA 
(INCLUYE MODEM Y SOFTWARE PC 
ANYWHERE) 

TARJETAS DE INTERFASE DE 16 CANALES DE 
EJS ENTRADA Al'JALOGA/DlGIT AL 

SENSOR DE POZO DE MONITOREO 

SENSOR DE FLOTADOR UNIVERSAL DE 
CONTENEDOR 
SENSOR DE LIQUIDO INTERSTICIAL 
(DUMBFISH} 

SENSOR DE PRESION DE FUGAS EN LINEAS 0-
50 LIBRASIPULG2 
BELDEN a 8441-CABLE 

TUBERIA FLEXIBLE Y ACCESORIOS 
MARCAAPT 
TUBERIA D. P. 1 3,4M 

TUBERIA D. P. 3M 

TUBERIA P. S. 2M 

TUBERIA P. S. 3-

NIPLE CONECTOR fJ1ACH0 DE 3.. CI 
ABRAZADERA PARA P-300-SC 

CONECTOR f\/IACHO GIRATORIO 
ABRAZADERA PARA TU BE RIA P-i75-SC. 

CONECTOR r.'1ACHO 'PA...,..-"\ TUBERlA v-2r ") • 

CI 

CONECTOR r..1.ACHO PARA TUDERIA V-300 

CONECTOR DE CINCO (5) VIAS DE r 
CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE DOS 
PRODUCTOS 

CONTENEDOR PARA DISPENSARIO MARCA 
APT MODELO LARGE MOUTH PARA 
DISPENSARIO GILBARCO MODEL ADVANTAJE. · 

CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE TRES 
PRODUCTOS 

CONTENEDOR PARA DISPEtJSARIO DE DOS 
PRODUCTOS 

CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE TRES O 
rJtAS PRODUCTOS. 

CONTENEDOR PARA DISPENSARIO DE DOS 
PRODUCTOS. 

JUEGO DE BARRAS ESTABILIZADORAS APT 

PASA HOMBRE PARA CONTENEDOR DE 
TANQUES SIN TORNILLOS FABRICADO A BASE 
DE COMPOSITE DE 1.0542 M. 

CANTIQAD UNIDAD 

1.00 PIEZA 

1.00 PIEZA 

1.00 PIEZA 

2.00 PIEZA 

7.00 PIEZA 

3.00 ilEZA 

2.00 PIEZA 
1000.00 PIE 

PIE 

PIE 

PIE 

PIE 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

.PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PRECIO IMPORTE 
UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

289.59 $ 289.59 

512.79 $ 512.79 

786.49 $ 786.49 

568.59 $ 1,137.16 

122.19 $ 855.32 

233.79 $ 701.36 

$ 847.59 $ 1.695.18 
.$ 0.72 $ 715.00 

$ 3.464.99 
9.61 $ 

$ 33.80 $ 

$ G.11 s 
s 13.56 $ 

$ 115.40 $ 

$ 51.96 $ 

$ 24.77 $ 

$ 42.90 s 
$ 55.59 $ 

$ 258.73 • 
$ 305.71 $ 1,22:?.83 

$ 350.89 $ 

$ 314.03 $ 

$ 350.89 $ 

$ 286.38 $ 

$ 46.77 $ 374.13 

$ 665.30 $ 
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IV.4.3.- PRESUPUESTO DE INSTALACION MECANICA 

PRECIO IMPORTE 
PARTE# DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA 
TS-4242 

CONTENCDOR PARA TANQUES DE 1.0542 M. PIEZA 560.53 $ 
TS-423$ 

CONTENEDOR PARA TAtJQUES CON TAPA PIEZA 297.BG • 892.97 
TS-4230 CONTENEDOR PARA TANQUES DE 1.0542 

M.DE DIAJ\!1ETR0 Y O 76 r ... 1. DE AL TURA. PIEZA 366.78 $ 
TSE-30 EXTENSION DE: CONTENEDOR PARA MODELO 

TS-4230 PARA PROFUNOiOADES DE 
ENTERRAr.;¡!_;f\ITO r~1AYORES PIEZA 182.46 s 

IPS-2424 CONTENEDOR l~HEí.;:.~~;EDIO PARA TUUERIA DE 
24-x 2.:- PIEZA 2J5.G9 • 

IPS-3636 CONTEtJEDCR INTERMED;O PARA TUOERIA DE 
3e-x 36- PIEZA 277.17 $ 

FEB-075 BOTA DE 3;4- 15 PIEZA 2G.14 $ 302.06 
FEB-200 DOTA DE 2- PIEZA 27.95 • 
FEB-300 DOTA DE 3- PIEZA s 34.29 $ 400.11 
FEB-400 OOTA C.!:: 4- PIEZA s 34 29 s 102.88 
BTB-175 OOTA DE 1 3/4" S1P PIEZA 15.71 $ 
ATE.l-175 OOT A DC 1 3,4• CiP PIEZA 21.15 $ 
BTB-300 BOTA DE 3- S/P PIEZA -:!.9.77 $ 
AT0-300 !JOTA DE 3-c1P PIEZA :JS 06 s 
VCF-300 CONVERTIDOR PAí.;:A VENTEO DE 3• PIEZA 163 01 $ 

VVB-100 CAJA PARA VENTEO De: 4-2- 2-3"' PIEZA 94.28 $ 
RDP-100 CARRETE DESPACHADOR DE TUOERIAS PIEZA 258.05 $ 

SCC-175 t·tERRA!..11ENTA PARA PREPARAR TUBERIA DE 
DOBLE PARED PIEZA 87.55 $ 

TRK-100 JUEGO DE REGULADOR PARA PRUEBAS PIEZA 59.90 $ 

TUI3ERIA Y ACCESORIOS 
DE FIBRA DE VIDRIO CENTRON s 7,950.89 

2- X 15' TUBO DE FJDRA DE VIDRIO DE 2"' X 15" 251 PtC 3 33 838.43 
3-x15· l"U[30 DE FIBRA DE VIDRIO DE 3- X 15" 317 PIE 4.9[1 1,581.48 
2- 90 CODO DE 2- X 90 10 PIEZA :?1 74 $ 217.38 
3-90 CODO DE 3- X 90 13 PJEZA 29 02 $ 377 31 
2- 45 CODO DE 2- X 45 6 PIEZA 21 7•1 $ 130.43 

Y45 CODO DE 3- X ~S PIEZA 29 02 87.07 
2-TEE TEE DE 2° 15 PIEZA 30.65 460.20 
3-TEE TEE DE 3·• 3 PIEZA 33.36 $ 100.07 

2·couP COPLE DE 2- 15 PIEZA s 7 60 • 113 95 

3-couP COPLE DE 3- 20 PIEZA s 1068 213.57 

3-exM ADAPTADOR cM ... 1?ANA A fJIACHO DE Y 10 PIEZA 10.48 104.77 

2-ax F ADAPT.C..DOR CAMPANA X HEMBRA DE 2- 10 PIEZA 10 48 104.77 

YBXF REDUCTOR ESPIGA 3- X 2- PIEZA 15.21 $ 

1 1/2- RED 
REDUCTOR OE 1 112- X 2- CAMPANA A HEMüRA 10 PIEZA 14 29 $ 142.93 

3-x1s·sc TUBO DE FIB1'A DE VIDRIO DE 3- X 15' 251 PIE $ 4.99 s 1.254.87 

4-x 1s· se TUBO DE FIBRA DE VIDRIO DE 4- X 15" PIE s 5.02 $ 

Y90ZC CODO SECUNDARIA Y X 90 10 PIEZA 31.27 312.74 

4-90 se CODO CECUNDARIO 4- X 90 PIEZA $ 72.78 
3~45 se CODO !iECL.'NDARIA 3~ X 45 6 PIEZA 31.27 • 187.65 
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PARTE# 
YTEE se 
4" TEE se 
3-coUPSC 

.;-couP se 

3"TERMeOU 

DESCRIPCION 
TEE SECUNDARIA DE :r 
TCE SECUNDARIA DE 4" 

eOPLE SECUNDARIA DE 3"' 

COPLE SECUNDARIA DE 4"' 

eOPLE TERMINAL DE 3" 

3" TERM eoU COPLC TERt.t.INAL CE J"' COfJ PUERTO DE 
PRUEBA 

COPLE TERt,/:tNAL DE 4"' 

CAS-IM70Z6 

411~T 

RNB 

SlXPACK DE PEGNJ:CMTO DE 7 OtJZAS C/U 

SUB-TOTJ\L EQUIPO IMPORTADO 

EQUIPO NACIONAL 
TANQUES DE /',Lr .. IACENAMIENTO 
40,000 LT~ 

RECUPERACIOrJ DE VAPORES, 
VENTEOS, ARfvlADO DE TANQUES y 

DISPENSARIOS 

VALVULAS DE ESFERA WORCESTER DE 2" 

TUBO ACERO AL CAR60t.,J 2" 
TUBO ACERO AL c.r...RBCN 3" 

CODO ACERO AL CARBON 3"X90" 

CODO ACERO AL CAROOH 2-xgo· 

TEE ACERO AL CAR BON DE 2" 

COPLES DE ACERO AL CAR BON DE:·· 

TUERCA UNlON DE ACERO AL CARBOt-J DE 2M 
NIPLES DE ACEHO AL C;..H.2.0N DE. 4·· DE 100 
CM. 

NIPLES DE ACERO AL C,'lJ'.:?.BOrJ DE 4" D~ 15 CM. 

REDUCCIO:-J üU!;H:t·JG CE ACL:::RO AL CAROOl·J 
3 .. X 2M 

REDUCCIO~ J cr..:.~PANA :.:iE ~--X 1.s·· 

TAPON TvlACHO DE AC[.;Ro AL CARBON o~ 2" 

REDUCC\ON BUSHlt-JG Dé:;. 4·· X 2M 

NIPLES DE ACERO AL c;..RUOl'J DE 2"' X10 CM 

TAPON N\ACHO DE 4 M 

JUNTA DE NE.OPRENO PARA corJTENEDORES 

ISLA HUESO DE PERRO 

CANTIDAD UNIDAD 
15 PIEZA 

PIEZA 

15 PIEZA 

PIEZA 

6 PIEZA 

3 PIEZA 

PIEZA 

6 PIEZA 

3.00 PIEZA 

3 00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

6.00 PIEZA 

6.00 PIEZA 

8.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

ººº PIEZA 

12.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

B 00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

9.00 PIEZA 

3.00 PIEZA 

;J.CO PIEZA 

3.00 PIEZA 

PRECIO IMPORTE 
UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

44.72 • 670.66 

90.36 $ 

13.59 $ 203.67 

s 3G.64 $ 

$ 34.80 $ 208.61 

$ 70.69 $ 212.06 

s 74.42 $ 

$ 71.28 $ 427.68 

$ 129,971.60 

$ 149,403.36 . :;; 49,801.12 $ 149,403.3G 

s 19,525.98 

s 676.80 $ 2.030.40 

s 493.38 s 1,480.14 

697.18 $ 2,691.55 

$ 96 68 s 580.07 

s 47.úO s 285.61 

108 90 $ 871 20 

50.~G $ 151.69 

86.36 s 518.18 

300.96 s 3,011.46 

113.55 $ 340.65 

59.53 s 178.58 

35.90 $ 287.1G 

33 30 s 99.90 

97.21 $ 291.62 

71.10 $ 639.90 

9G 30 $ 288.90 

453.17 $ 1,359.50 

1.273.16 $ 3,B19.47 
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OESCRIPCION 

SUB-TOTAL DE EQUIPO NACIONAL 

PRUEBAS PARA PUESTA EN MARCHA 

PRUEBAS DE HERMETICIDAD DE TANQUES 

PRUEBAS DE HERMETICIDAD DE TUBERIAS 
INSTALACION Y PROGRAJ\l\ACION DE SISTEMA 
DE MONITOREO. 

NOTAS: 

TIPO DE CAfJIB!O EN EQUIPO IMPORTADO; 
BANCARIO A LA FECHA DE LA OPERACION. 

ESTOS IMPORTES PUEDEN VARIAR SI POR 
CONDICIONES DE LA OBRA LAS MEDIDAS 
CONSIDERADAS VAR!AN. POR LO TANTO SE 
HARA UN AJUSTE AL FINAL DE LA OBRA, EN 
BASE AL ISOMETHJCO OUE RESULTE. 
A LOS IMPORTES H/,Y QUE AGREGAR EL 15",~ 
DEI.V.A. 

EQUIPO IMPORTADO EN DOLARES. 
TIPO DE CAMBIO CONSIDERADO 

SUB TOTAL DE EQUIPO NACIONAL 

PRUEBAS PARA PUESTA E.N MARCHA 

SUB-TOTAL DE PRESUPUESTO DE 
INSTALACION DE COMBUSTIBLES. 
+15'%• DE l.V.A. 

TOTAL DE LA INSTALACION MECANICA 
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CANTIDAD UNIDAD 

5_00 PIEZA $ 

4.00 PIEZA 

1.00 SISTEMA 

RESUMEN 

PRECIO 
UNITARIO 

675.00 $ 

120.00 $ 

1,100.00 s 

7.65 

IMPORTE 

4,050.00 

460.00 

1.100.00 

s 

s 

$ 
$ 

s 

$ 

$ 
s 

s 

IMPORTE 
PARTIDA 

168,929.33 

5,630.00 

129,971.60 
994,282.74 

168,929.33 

5,630.00 

1, 168,842.07 
175,32.6.31 

1,344, 168.38 



IV.4.3.- PRESUPUESro DE REC..U1~Cl{ACJU1" ut::. VAPOHi:::.S 

PRECIO IMPORTE 
PARTE# CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

EQUIPO IMPORTADO 
$ 1,683.07 

EQUIPO DE RECUPERACION DE 
VAPORES BAJO DISPENSARIOS. 

10BM-5825 6.00 PIEZA $ 73.31 s 566.51 

VALVULA DE EMERGENCIA MACHO CON 
CUERPO COMBO DE 1 1f2" fv~ARCA OPW 

6010488 CONECTOR FLEXIBLE MARCA TITEFLEX 
B.00 PIEZA $ 68.69 711.13 

CON CABEZA GIRATORIA DE 38 MM x 30 
CM. MX H 

SBK2922 JUEGO DE BARRAS EST/i.GILIZADORAS 800 PIEZA 48.18 $ 385.43 

EQUIPO DE RECUPERACION DE $ 23,611.06 
VAPORES DENTRO DE 
DISPENSARIOS. 

EZILP-0001 BOMBA TURü!rJA ~.v .. HCA OP\/V VAPOH EZ B 00 PIEZA 8G4 G7 6.917.35 

cor~ ADAPTADOR DE 90 GRADOS A LA 
lZQUJEHDA 

EZIRP-0001 BOMBA TURBlf·.;/\ r.~Ai~CA OP\.V VAPOF~ EZ 
8.00 PIEZA s 864.G7 6,917.35 

cot~ ADAPTADOR: DE 80 GRADOS A LA 
DERECHA 

72-T1-0010 16.00 PIEZA s 65.68 s 1,050.86 

l'.'!ANGUERA DE 12 .. CO-AXIAL INVERTIDA 
PARA SISTEr.~AS DE RECUPERACION DE 
VAPOR ASISTIDO MARCA THERMOID. 

66CIP-0350 16.CO PIEZA $ 92.97 $ 1.487.58 
VALVULA DE l3REAK A\/iJAY CO·AX1AL 
INVERTIDO CON DOBLE SELLO PARA 
PRODUCTO Y VAPOR MARCA OPW. 

72-T2-0110 10.00 PIEZA 134.86 $ 2.158.02 

MAt~GUER,.'\ DE 11' CO-AXIAL INVERTIDA 
CON DOBLE SWtVEL PAl~A SISTEMAS DE 
RECUPERAC!ON DE VAPOR MARCA 
THERMOID. 

06102-AGOO RETRJ'\CTOR DE DISPENSARIO ALTO PARA 16.00 PIEZA $ 94.20 1,506.24 
t~1ANGUERA COAXIAL INVERTIDA PARA 
RECUPERACION DE VAPORES. 

11VAl-0168 PISTOLA PARA RECUPERAr..!ON DE 8 00 PIEZA $ 223.23 1.785.63 
VAPORES PARA MAGfJA ~Ir: PARA 
SISTEf.i1A OPW vr ... POB EZ. 

11VAl-0563 PISTOLA PARA RECUPEHACION DE 8.L ... PIEZA s 223.23 s 1,785.83 

VAPORES PARA t-JOVA PARA SISTEMA 
OPW VAPOR EZ. 

SISTEMA DE ALARMA PARA $ 6,093.61 
SISTEMA DE RECUPERACION DE 
VAPORES ASISTIDO MARCA OPW 
VAPOREZ. 
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IV.4.3.- PRESUPUESTO ... DE R.ECUPi::.kM.l,.;ION DE VAi-'Uh.L:.;;;, 

PARTE# 
928054 

928055 

928058 

928059 

CONCEPTO 

ALARMA PARA SISTEr.iA DE 
RECUPERACION DE VAPORES FASE 2 
~.'!AR.CA ENVlR.0 SENTRY DE OLACKMER 
MODE.Lü MS·110. 

SENSOR DE PRESION VAClO DEL Tr\UQUE 
PAR/.., ALAHMA !:::f\.VIRO SENTRY 

CONTACIOH ELECTRICO 
MOTGLC:.•tJA DE 1 1/2 HP PARA tv10NITOR 
ENVIRO SE.t~ TRY 

SOORE CARGA PARA SU CONTACTO 
ELECTRICO Pl\RA MOTO OOME3A DE 1 112 
HP PARA MONITOH 

SUB-TOTAL EQUIPO IMPORTADO 

SUB-TOTAL OE EQUIPO 
IMPORTADO EN DOLARES. 

TIPO DE CAMBIO CONSIDERADO 

SUB-TOTAL DE PRESUPUESTO DE 
INSTALACION SISTEMA DE 
RECUPERACION DE VAPORES 
FASE 2. 
1.V.A.15% 
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C/\NTIDAD 
1 00 

3.00 

3 00 

3.00 

RESUMEN 

UNIDAD 
PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PRECIO IMPORTE 
UNITARIO IMPORTE PARTIDA 

:; 2,6/9.41 " 2,Gl9 41 

s 518.41 s 1,555.22 

$ 444.83 $ 1,334.49 

s 174.83 $ 524.49 

s 31,387.74 

s 31,387.74 

7.65 s 240, 116.18 

s 240, 116.18 

s 36,017.43 



JV.4.4.- PRESUPUESTO DE IMAGEN INSTITUCIONAL 

PARTE# 

OCI 

DCI 

DESCRIPCION 

IMAGEN INSTITUCIONAL y 

SENALIZACION. 

ANUNCIO 1ur1~:P1:NDlf"NTC :;> \1cJ X =' 40 tOR/\.1A00 
f.>OH: UN CAIJINLTL OL Plí{ P1r1r.-,nn. corJ LO!~A 3M 
PAtJAf LEX cori v1n1L 5COTl-!CAL. PHOlEGIDO COl'-J 
MEMBUANA Gf'S co;J ll l·f•O~i CE GAR/•l~TIA 

FALDON PCRll>'LTR,\L A !1ASC DC ALí'OLIC DE 
oro !\ u1.~1nACrGN 

CONTINUA POf-l LA Pl•f~ !t: ::-,Ll'CRIC"·i"? 

FA\ DON l'LWl.1l lfH\l. C'!: l l'l~.'ltJ,\ PU~TRO USA 
PlrflADA en~· LA lt.1 .... :.;r:rJ 1r1:--~TITUCIOl<f·L p¡,1,1C:x 

ANUNCIO nE FIVINQU!CI.<\ TRLS LSTRELL/•S DF. O 70 
X 290 f.l 1·c,-1r.~.\D...) P~·< ur~ ~:;·\!JiCl!...TL [)!:: PTR 
PINTADO. cor,¡ l.OfJA COC~LY (li~lfl f f~''IAD:CJ\l:lLt::: 

CON 5 AflC~i cr: Gf,!--l:A•.:r'A 

ANUNCIO DE f.~AGN'I. :o;:N o ?0 .'< ~~·o r.1 í·ORl.~A!)O 

POR UIJ GJ\!OiNETf: DF PTf~ f'1NTAO.:>. CO'l COOOLEY 
ORITE EHnAOh.::1\lll E CON~> A~-J<.JS ['[. G•\'-.. IJ\fHI•\ 

ANUNC•Q DE PRLMIUM o 70 X:.' ~:J r.~ rcr.'.lADO POR 
UN GAGINt.:: TE DE PTR >'1rJT ADO cor~ c::iQOLEY 
BRITE CRRADIC.f,BLl:.o cor•~. At°..:os ()['. Gl\RAtJnA 

ANUN~IC cr: OIESl~l. SlrJ o'º X :- f<J M FOR~.~l\00 

POH UN GJl.fl!IH'.TE OE Pli~ P:IJTADO. COtJ COOOU:Y 
ORITE E:;RF~AOICll.H!..E CC•J ~ A~.!0~0 Dí GA!--l:ArJ>IA 

AtJUfJC!O ns PE~1EX PL us or: o 70 X ::.' 110 ,... s 
FOl--lMl'IDO F"OR urJ GAnrroETG: OL PH< P:~JT.·,¡¡o COtJ 
COOOlLY ¡,;.;:,:r: t:rd~A('r,_'.;AIJ!...L ce.u ~· ,,:-:.·os CE 
GARAtH1.r. 

JUt::GO DE t:;M8U.,.,,•AS c2~.: t:;c~Jl\I M.''f-tJTO oc AIRC 
y Af;UA, r~o f UM.\H ;\PAGUE su MOTOR:. 
EXTINGUIOOf?, VCLOC!DAD .·.~'"•Xll.1A, V1,;~1F:OUE LA 
UOMBA MAHOUE cr.r.o:; r~uf.~CRO DE LA POSICION 
OE CAl~GA su:,.l1N1SOHO é :~iSlAL!\CION 

BIOMAO r.,ETAUCO cori !-"T~¡,;LA~.~·EtJTO DE 
PELIGHO r.n:scA!~GA"J<JO p¡p..>, y DL Clf~CLlLACIO~J 
CERRADA AL THAt:~.;no 

CALC0•.1ANJAS DE ti e~.~ ce A':CHO •.11'1RCA 3'.1 P.<\RA 
PROTECCIOtJES P.<\R,\ ISLA~ f:N FORMA DE U 
INVERTIDA su,.11r;1STRO i::: !N~>TALAC!ON 

EXTINCUIDORCS ;¡pe AfiC pe [! KGS A Ü . .<\SE DE 
POLVO auir,.1JCD SUMl~JlfiTRO E ltJSTALACIO~J 

BASURl-RO HEXAGONAL CE 45 GAL 
l1Mí'IAPARAE3RISAS 

DESPACHADOR MUL TIPROOUCTO 

JARRA OE CAUOf~ACIOrJ DE ~o L TS 

SUB-TOTAL DE EQUIPO NACIONAL 

J.V.A. 15°/ci 
TOTAL 

PRECIO 
UNITARIO 

11 e!.moo 

1,009 ªº 

390 00 

0.444 36 

6.444 :30 

6.4·14 :36 

86000 

2:3 76 

:?5080 

995 53 

6:?4 61 

1.01400 

CANTIDAD 

, 00 s 

6300 s 

1500 . 
, 00 s 

, 00 • 
, 00 s 

, 00 s 

, 00 s 

400 s 

200 s 

1::?'00 s 

600 s 

:?DO S 

2 00 s 
, 00 s 

IMPORTE 

11.aa:i oo 

63.617 40 

5.940 00 

6,444 36 

6,444 36 

6,444 36 

6.444 36 

6.444 38 

3,96000 

1.320 00 

2a5.12 

1.504 80 

1.991 06 

1.24021 

1.91400 

s 

IMPORTE 
PARTIDA 

125,883.39 

s 125,883.39 

s 18,882.51 
s 144,765.90 
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IV.5.- PROGRAMA GENERAL DE OBRA • 

... 
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ID ·- ,.,,, ...... ~-........ _ .... ~ .. __ . C'_ ... _ ... ,,~ C'&.,i .. h ... , .. •n '~ '"'"" 
.. ,, 

1 PR06RA.ll.A DE OBRA PARA LA IEMCl:EJ.CION DE LA ESTACION 10311 10/1o4/96 2/18/9i ¡ 2 PfEl...IMINARES 7d 10/1o4/96 10/22/96 o 
3 OFICIMA DE CAW'O 2d 10/14/96 10/15/95 • 4 NIYEJ..ACICJH DE TElHXl EXISTEMTE 1d 10/16/96 10/16/~6 1 
5 INSTALACICJH DE TAPIAL ..., 10/17/96 10/22/56 -6 DESMANTELAMIENTOS 16d 10/22/96 11/11/!JC, -7 CESIOIT A.ES EN EDIFICIO 2d 10/22/96 10/24/96 • B llESIO<T A.ES EN A1EA DE &ASCLIMAS ..., 10/22/96 I0/26/S6 ~ 
g DES6ASIFICACION DE TAHll..ES 2d 10/22196 10/24/96 ~ 
10 EXTRAa:ICJH Y ACAREO DE T AIGES 2d 11/B/96 U/11/95 

11 EJITTIACCICIH DE llAT. PmO. DE DESllAKTELA>HE>ITO 2d 10/26/96 10/29/96 ~ 
. 

12 DEMa..lCIOtES 12d 10/2o4/96 11/B/!16 -13 OE10.. ICICJH DE AIEA DE EDIFICIO Bd 10/24/96 11/4/95 
14 OEIO..ICICJH DE CWIERT AS DE OESPACHJ ..., 10/24/96 10/29/96 -¡ 15 OEIO..ICICIH DE PISOS EN AIEA DE T ANllLES Bd 10/29/96 11/B/95 5 16 OEIO..ICICJH DE PISOS EN AAEA DE DESPAO«l Y CIRCIJLACICIES Bd 10/29/96 11/B/S> 

17 ElITTIACCICJH DE llA T. PmO. DE !EM11ICICJH 00 10/29/96 11/B/SJ 

18 EDIFICIO B1d 11/o4/96 2/12/97 
19 TRAZO Y NIYEJ..ACICJH Id U/4/96 11/5/90 -
20 EXCAVACICIH EN CB'AS DE CHVfUCICJH ..., 11/5/96 11/9/95 

21 PUNTILLA DE CONCl'ETO PARA CE5PLAKTE DE CINE>ITACICJH 6d U/9t96 11/16/00 

22 AWn CI- Y CDIDETO EN ZAPATAS DE CINE>ITACICIH 7d U/16/96 11/26/!1.l 

23 AWn cnev. y CDIDETO EN CONTRATRAllES DE CINE>ITACIOH 7d 11/26/96 u;4/9S 

24 fELLEM) DE CB'AS 7d 12/4/96 =12/93 
26 HEITAL.lCIOH HIDROS.UUTAIUA Pal PISOS 6d 11/26/96 1213/!l'.i 
26 INSTAl.ACIOH El..ECTRICA Y DE CO<TROL Pal PISOS IOd 11/26/96 1217/96 

27 PISOS DE CODIETD 5d 12/13/96 12/19/96 

2ll lf.RlS DE TA8ICU: EN PUNTA BAJA 7d 12/4/96 12/12/96 
29 C.&DEMAS Y CASTILLOS EN P.B. 7d 12/11/96 12/19/93 

30 LOSA DE EHTIE'ISO 3d 12119/96 12123/93 
31 au:llS DE TASIQLE EH PLAHTA AL.TA 6d 12/23/96 12131/96 

32 C.&DEMAS Y CASTILLOS EN PUNTA AL TA 4d 12/25/96 12/31/96 

33 LOSA DE AZOTEA 3d 12/31/96 1/3/97 

34 INST Al.ACIOH HillADSAHIT ARIA Pal MlRlS 2d 12/31/96 1/2/97 

35 INSTAl.ACIOH El..ECTRICA POR lf.RlS 5d 12/31/96 1/5/97 

36 ~IL EN AZOTEA 3d 1/6/97 1/9/97 

37 l~ILIV.CIOH EN AZOTEA 2d 1/9/97 1/11/97 

311 IHSTAl.ACIOH HIORAl.l.lCA EN AZOTEA 2d 1/11/97 1/U/97 

39 Al'UHAllO DE IEZCU EN INTERl!Jt P.B. 9d 12/23/96 1/3/97 

40 APl.AIWXl DE IEZQ..A EN INTERI!Jt P.A. tld 1/3/97 1/13/97 

41 IJ'UHAOO DE IEZCU EXTDII!Jt Ud 12/31/96 1/13/97 

42 Al'UiWlO DE IEZCU EN PLAFlJES P • B. 3d 12123/96 12/26/96 

43 Al'UHAllO DE IEZCU EN PUfDES P . A. 3d 1/3/97 1n191 .. CCl..llC.lCICJH DE F Al.SO PLAFCJH EN TIENDA 6d 12126/96 1/3/97 

45 PIKT\Rl VlNil.lCA SIBE lf.A'.IS Y PUFDIES 11d 1/13/97 1/27/97 

"6 CCl..llC.lCIOH DE RECIBllMIENTO EN PISOS 110 12/23/96 1/6/97 

47 CCl..llC.lCIOH DE RECIBIINIENTO EN NUlOS 110 1/13/97 1/27/97 

48 CNC:EL.ERIA rE ALl..MIMIO Y Vlli:IIO 110 1/13/97 1/27/97 

49 CAIFINTERIA 6d 1/13/97 1/21/57 

50 ca_oc . DE KEBl..ES Y ACCESCJ1IOS DE ~ 11d 1/27/97 2/10/97 
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REMCIJELACION EST ACION DE SERVICIO 

1 ....... --+-1 ... ,, --·-····~ ... _. ,.__._ _ _.11lM ..,. .. _._._ on•r 'º""' •nt:>n •nt~· . ., .. ,-.. ..,... . ,,~. ., .~, . n•,_ .,~ ,,., 

~ 10311 10/14/96 2/18/97 -
7d 10/14/96 10/22/96 • o 
2d 10/U/96 10/15/!!5 • ld 10/16/96 10/16/96 1 
Ad 10/17/96 10/22/!:'.6 -16d 10/22/96 11/11/96 .... -
2d 10/22/96 10/24/96 • Ad 10/22/96 10/26/96 ~ 
2d 10/22/96 10/24/96 ~ 
2d U/8/96 lUtt/96 ~ 

.. ... 
2d 10/26/96 10/29/96 ~ 

12d 10/24/96 11/8/96 - .... 
8d 1012•/96 tt/0/96 

Ad 1012•/96 10/29/!ló -8d 10/29/96 tt/8/96 

8d 10/29/96 U/8/9ó 

8d 10/29/96 U/B/SJ V, '/¿ -~ 

Bid 11/4/96 2/12/97 .... -
ld U/0/96 U/5/9ii El 
Ad U/l!/96 U/9/9.i ~ 
6d U/9/96 IU16/00 ~~~ 
7d U/16/96 U/26/9'; f000"",,0/AI 
7d U/26/!lli 121•/!li 

1 7d 121•/!16 12/12/!13 ~~ 

6d U/26/96 12/3/00 
'/• 

IOd U/26/96 1217/00 
,,,,., z, 

5d 12113/96 12119/96 ~ 
7d 12/4/96 12112196 ~~ 
7d 12/U/96 12119/9; ~~ 

3d 12119/96 12123/00 ~ 

6d 12/23/96 12131/95 ~~ 

4d 12125/96 12131/96 ~ 
3d 12131/96 1/3/97 ~ ~ 2d 12131/96 1/2/97 

5d 12131/96 1/6/97 

3d 1/6/97 1/9/97 ~ 

2d 1/9/97 UU/97 ~ 

2d liU/97 t/10/97 ~ 

9d 12123/!lli 1/3/97 

1111 1/3/97 1/13/97 ~/.%.! 

Ud 12131/96 1/13/97 
'-"'///] 

3d 12123/96 12126/96 ~ 

3d 1/3/97 1/7/97 ~ 

6d 12126196 1/3/97 

ttd 1/13/97 U27/97 ~~ 

Ud 12123/!16 1/6/97 

ttd 1/13/97 1/27/97 ~~~ 

Ud 1/13/97 1127/97 ~~ 

6d 1/13/rP t/21/S7 ~~ 

Ud 1/27/97 2/10/97 
--

• .·;···· 
"- .· .... ,. ···-·---.,.v.,·- '.- .. ... '-:'.:-·· ,,..,'.~-

. - .· . - -.. .: ·.· .. .. ,_, __ ... .. -.· .. _.•:.: ...... '.•>.'J···'i.,.';_ ....... : .... ;<< .. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



• 1. 

36 
37 

38 

39 

-40 

41 

42 
43 

44 

"5 
46 

47 ..., 
•9 
50 

51 

52 

53 
54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 
1• 

75 

76 

77 

78 
79 -

PRETIL EH 1'ZDTEA 

llFEBEIJ!lLIZACION EH AZOTEA 

INSTAUCION HlllAALLICA EH 1'ZOTEA 

Al'l..AHADO DE OE:Zll..A EH INTCRICSI P. B. 

APLANADO OE IEZCLA EH IN!DlIC»l P.A. 

APUHAOO DE OE:Zll..A EXTERICJ< 

APUHADO DE MEZCLA EH PLAF!JtES P.B. 

Ai'UHAOO DE OE:Zll..A EH PLAFDES P . A. 

COLOCACION DE FALSO PLAFON EH TIEM!A 

PIHTlAA VINlLICA SCDE ll..ICS Y PL.AFCH:.S 

COLOCACION DE AE~DUEKTO EN PISOS 

COLOCACION DE AEClBUNIEKTO EN Wl.RlS 

c.uc:a...ERIA DE Al.l.MINIO Y VIOOID 

C»PINTERIA 

ca....oc. OE K.EBU::S Y A.CCE..SCRIOS DE B»kJ 

-ARAS DE""""" 

Lii.>IEZA FDW. DE EDIFICIO DE SERVICIO 

INSTALACIOIES 
lNSlALJ.CION OE SISTEMA DE BIMJEO 

EXCAVACION PARA 0ESR..AHTE DE TAJO.ES 

ACERl. ClleRA Y aM:fETO PARA CIHEHT. DE TAHWES 

COLOCACION DE 6EOTEXTIL EH TALWES DE EXCAVACION 

CILOCACION Y LASTRADO DE T ANll.ES 

RELLENO DE A1ENA A NIVa DE LOMO OE TANlll.6 

ARHAllO DE .t.a:ESORIOS SCllFE T AHOUES 

CIM'LEIEHTO OE REl.LENO DE AfEl<A EN FOSA OE T AIG.ES 

EXC. EN CD'AS P/CIMllJSTilll..ES E INST. ELECTlUCA 

INSTAUCION OE ~ 

TENllOO OE TUIERIA OE aJMlUST IBLES 

ARHAOOOE~ 

PR.EBA DE IMST. DE CO&JSTIBLES 

RELLENO OE AIENA EN CD'AS OE QJOIBU5TIBUS Y ELEC. 

COLOCACION DE DISPENSARIOS OE Clll&JSTIBLE 

lttiTALAClll'I ELECTRICA. Y CE CClolTRCL 

lNSlAUCION OE EllUIPO DE IOIITOAEO E INVEllTARIOS 

lNSlALJ.CION OE AIIE Y AGUA 

COLOCACION OE DISPENSARIOS DE AIFE Y AGUA 

OBRA EXTERIOR 
EXCAYACION PARA -.ES 
fESlSTADS OE COIOETD 

TENllOO DE TUIERIA SAHIT ARLA 

<E.JIU..AS Y TAPAS PARA AEBISTAOS 

EXC. PARA CDENTJ.CION DE TEDUllFE Y AIUCID INDEP. 

CIHEHTACION P/POSTES DE ALU&UDO EXTERIOR 
..... UT .. •l•"•n•rT~&rl",,.IC"'C 

- ... -..- ... -.- ., •• ,,:;al 

30 1/6/97 1/9/97 

2d 1/9/97 1/11/97 
2d 1/11/97 l/1'/97 

9!l 12/23/96 1/3/97 

Bd 1/3/97 1/13/97 

Ud 12/31/96 1/13/97 

30 12/23/96 12126/96 
30 1/3/97 1/7/97 

6d 12/26/96 1/3/97 
!Id 1/13/97 1/27/97 

!Id 12/23/96 1/6/97 
lid 1/13/97 1/27/97 
11d 1/13/97 1/27/97 

6d 1/ 13/97 1/21/57 
Ud 1/27/97 2110/97 

tld 1/27/97 --·- 2110/97. 

2d 2110/97 2112/97 

"47d 10/29/96 12/26/96 
2Dd 10/29/96 11/22196 

9!l 11/8/96 11/19/95 
6d 11/19/96 11/27/96 
Id 11/27/96 11/20/96 

4d 11/20/96 1213/96 

4d 11/20/96 12/3/96 
6d 12/3/96 12/10/96 
30 12/11/96 12/13/96 
4d 11/8/96 11/13/96 
30 12/3/96 1216/56 
5d 11/13/96 11/19/96 
5d 12/6/96 12112/96 
30 12/13/96 12117/96 
30 12/17/96 12120/96 
30 12/23/96 12/26/96 

15d 11/13/96 1212/96 
15d 12/2/96 12120/96 

4d 11/13/96 11/18/96 
2d 12/23/96 12/25/96 

78d 11/13/96 2/18/97 
5d 11/13/96 11/19/96 

!Id 11/19/96 1213/96 
6d 11/19/96 11/27/00 

130 12/3/96 12119/96 
IOd 11/19/96 1212/96 
6d 12/2/95 1219/96 
~ .. .,,.,,O&;, ,,.,,...,,,w:, 



"' -
__ .,_ 

30 1/6/97 

2d l/9/97 

2d 1/11/97 

9d 12/23/96 

811 113/97 

lid 12/31/96 

30 12/23/96 

30 l/3/97 

6d 12/26/96 

lid 1/13/97 

lid 12/23/96 

lid 1/13/97 
Ud 1/13/97 

6d 1/13/97 

Ud 1/27/97 

lid 1/27/97 

2d 2/10/97 

-47d 10/29/96 
20d 10/29/96 

9d ll/8/96 

6d U/19/96 

Id ll/27/96 

él U/28/96 

1 él ll/28/96 

6d 1213/96 

30 12/U/96 

él ll/8/96 

30 1213/96 

5d ll/13/96 

5d 12/6/96 

30 12/13/96 

30 12/17/96 

30 12/23/96 

15d U/13/96 
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CONCLUSIONES 

DE PROYECTO 

Debido a la diversidad de casos para la construcción o remodelación de estaciónes de 

servicio, no es posible establecer un proyecto tipo, por lo que cada proyecto deberá 

ajustarse a los requerimientos de funcionalidad, operación y seguridad particulares; 

también deberá cubrir como mínimo los requerimientos solicitados por las autoridades 

correspondientes : Departamento del Distrito Federal, Dirección General de Construcción 

y Operación Hidráulica, Secretaría del Medio Ambiente, Instituto Nacional de Ecología, 

etc. 

El estudio de Mecánica de Suelos tiene como objetivos 

a) Determinar la srcuencia estratigráfica del sitio. 

b) Determinar las propiedades índice f mecánicas del suelo. 

c) Indicar el tipo de cimentación adecuada para las nuevas estructuras. 

d) Emitir recomendaciones para el diseño y construcción de la obra. 

La etapa de Proyecto así como la de Construcción deberá sujetarse a las 

recomendaciones del estudio de Mecánica de Suelos para su correcta ejecución. 

Los cálculos estructurales deberán satisfacer todas las solicitaciones indicadas en el 

R.C.D.D.F. 

La Parte correspondiente al Proyecto de Manejo de Combustible deberá considerar doble 

contención para la tubería, así como para el tanque de almacenamiento. Dicho proyecto 

deberá además de lo anterior contar con los siguientes sistemas 

a) Dispensarios 

b) Sistema de bombeo 

c) Sistema de rnonltoreo de det?cción de fugas 
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d) Sistema de llenado hermético (Fase 1) 

e) Sistema de Ventilación 

f) Sistema de Purga 

g) Sistema de Control de Inventarios 

h) Sistema Recuperación de Vapores (Fase 11) 

Se deberá tener especial cuidado en la selección del equipo y material eléctrico a utilizar 

en general en función de la peligrosidad que exista debido a la definición de las zonas 

peligrosas, en particular y de gran importancia la zona correspondiente a : dispensarios, 

tanques, ventilas de tanques, talleres de lubricado. 

Se deberá elaborar un estudio del subsuelo y de las aguas subterráneas en el Predio de 

la Estación de Servicio y en las zonas vecinas de ser necesario para cumplir con lo 

requerido por la Secretaría del Medio Ambiente del D.D.F. y con el Instituto Nacional de 

Ecología. De existir algún tipo de contaminación se procederá a la descontaminación 

requerida. 

El proyecto ejecutivo final en conjunto deberá ser congruente en sus diferentes partes; 

esto es proyecto arquitectónico, proyecto estructura, proyecto de instalaciones, etc. para 

así evitar posibles errores durante la construcción. 

Es necesario que el Director Responsable de Obra así como los corresponsables 

correspondientes revisen el proyecto final, y durante el proceso de construcción revisen 

y supervisen la obra en forma continua, para garantizar su correcta ejecución. 

Página 206 



DE CONSTRUCCION 

Dentro de los trabajos de mayor cuidado en este tipo de obras se pueden mencionar: 

La excavación de la fosa de tanques. se deberá seguir un. procedimiento de 

excavación según mecánica de suelos respetando los taludes sugeridos. 

La cimentación de tanques podrá resolverse mediante los siguientes sistemas 

según el caso y el tipo de suelo 

-fosa de concreto 

-losa de cimentación 

-muertos de concreto para anclaje de tanques 

En el caso de existir Nivel de Aguas Freático se deberá implementar un sistema 

de bombeo profundo para trabajar en seco_. 

La excavación de' ::>rá de realizarse en una etapa de ser posible ya que de existir 

bombeo prolongado podrán gene. '"1rse deformaciones permanentes en las 

construcciones vecinas; De existir construcciones pesadas en la cercanía de la 

fosa de tanques se procederá con el diseño y construcción de un sistema de 

tablaestacado para evitar daños a las construcciones existentes. 

El proceso constructivo como hemos observado es un conjunto de actividades a 

desarrollar en la industria de la construcción, aplicado a cualquier tipo de obra de 

ingenería civil; el cumplimiento y control de cada una de las actividades nos llevan a 

cumplir nuestro objetivo de partida que es construir una obra cumpliendo con lo 

acordado en el contrato de obra en los términos de calidad, tiempo y costo. 

La planeación es parte importante del proceso constructivo ya que su función es detectar 

posibles carencias o irregularidades en el proyecto, evitando el incremento en los costos 

tanto de proyecto como de construcción. 

El control durante el proceso de construcción es indispensable ya.que si éste es eficiente 

se podrá detectar a tiempo las desviaciones que se presenten a lo planeado logrando 

Página 209 



asf implementar acciones correctivas. El control en la construcción se puede realizar en 

gran parte con lo siguiente : 

Del Cesto de Obra con ::ol Presupuesto 

Del Tiempo de Ejecución con el Programa de Obra 

De la Calidad de Obra con las especificaciones de calidad de obra, así como de 

las pruebas de laboratorio requeridas. 

Los recursos disponibles para realizar un control efectivo son cada vez más abundantes 

en el mercado (OPUS, NEODATJ\, PROJECT, PRIMAVERA, etc). Sin embargo la parte 

más importante seguirá siendo la activldac' "Calizada por el Ingeniero ya que es quien 

define las estrategias a seguir y es quien toma las decisiones que le van guiando al 

objetivo final. 
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DE OPERACION. 

Se deberá elaborar un programa de mantenimiento para la Estación de Servicio e.n el 

cual se revise que el estado de los sistemas siguientes operen en condiciones normales: 

1) Sistema para el manejo de producto ( tanques, tuberías, dispensarios, 

bombas.etc). 

2) Sistema de recuperación de vapores 

3) Sistema para el control de invontarios y detección de fugas 

4) Sistema de Drenaje 

5) Sistema Eléctrico 

6) Sistema Hidráulico, Sanitario y Neumático 

7) Sistema contra incendio 

Los desechos generados en la Estación de Servicio se clasifican como peligrosos por 

lo que se tendrá un cuidado especial de ellos. 

Se debe elaborar un plan de contingencias para casos de emergencia y el personal debe 

tener conocimiento de él; así como también deben tener asignadas responsabílidades 

específicas para cada caso. 
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