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Introduccién 1

INTRODUCCION

El interés en el estudio y conservacién de los ambientes acuaticos en México ha aumentado
recientemente. Reflejo de ésto es el establecimiento de aigunas sreas naturales protegidas
decretadas en 1992 y 1993 que incluyen zonas litorales y marinas. También la creacién
de centros de investigacién en algunas regiones costeras ha ayudado en forma general al
conocimiento de los ecosistemas costeros (adiciones en SEDUE 1989, Cervantes 1993).

Mucho del interés hacia los ambientes acu#fticos se ha producido gracias a la investigaciéon
sobre aves en los cuerpos de agua ya sea del interior o de tas zonas costeras, e inclusive
en las islas. Los resultados no se han hecho esperar, pues recientemente se han registrado,
por primera vez en México especies como el petrel de Cory (Calonectris diomedea,
Santaelia y Sada 1992) y |a golondrina de mar értica (Srerna paradisea, Villaserior 1990,
1993). También ha permitido gque se sspa que muchas especies de aves acuaticas ya
conocidas para México, tienen una distribucién mas amplia (Howell y DeMontes 1989,
Rebdén en prep.), y que se detecten cambios en la distribucién y abundancia de algunas
especies (Robles 1992, Palacios 1993, Massey y Palacios 1994).

Los ambientes litoral y marino son zonas muy importantes de habitacién para las aves. Las
islas pequefias y cercanas al continente, como las Islas Marietas, representan una mfnima
parte de una unidad biogeografica que inciuye habitat reproductivos y de invierno, asicomo
sitios disponibles para las aves de paso con la ventaja de estar libres de depredadores a
gran escala. No obstante, como sefiaia Farns (1992), los ambientas litoral y marino, son
ecosistemas fragiles desde el punto de vista ecolégico, puesto que pueden ser alterados
con facilidad tanto por perturbaciones naturales como cambios oceanograficos y climaticos
o por actividades humanas tales como introduccién de especies exdéticas, manipulacién del
habitat, caceria, muertes accidentales por redes de pescadores, contaminacién por
hidrocarburos, metales pesados, organoclorados, desechos y descargas orgdnicas,
sobreexplotacién pesquera y otras perturbaciones humanas.

Actualmente existe la apremiante necesidad de conformar un inventario detallado de los
recursos naturales que permita evaluar la distribucién precisa y el estatus de las
poblaciones. Esto llevaria, consecuentemente, a realizar una serie de correlaciones entre
pardmaetros ambientales y ecolégicos que conduzcan a explicar la adecuacién de las
especies y con ello producir trabajos centrales para la propuesta e implementacién de
estrategias de conservacién. Por lo tanto, el presente trabajo pretende contribuir por un
lado al conocimiento de ila distribucién de ilas aves litorales de México, y, por otro, a
determinar la fluctuacién de la riqueza a lo largo del afio de las aves presentes en las Islas
Marietas, Nayarit, México. Asimismo, el presente trabajo pretende sefalar los principales
problemas en torno a la conservacién de un ambiente islefo tan cercano a la costa
continental, donde los consorcios turisticos de |a Bahfa de Banderas tienen un creciente
interés. Para ello se plantean los siguientes objetivos:




Objetivos

OBJETIVOS

Conocer la composicién taxonémica, riqueza, abundancia y
fluctuacién de las especies de aves que habitan temporal
o permanentemente la region de las Islas Marietas, Nayarit

Determinar los ciclos anuales de anidacién de las aves de
las Islas Marietas

Analizar los patrones de distribucién espacio - temporal de |la
avifauna de las Islas Marietas.

Sefialar la importancia general de las areas insulares y en
particular del Archipiélago de las Marietas con base en la
avifauna y detectar ios problemas en torno a su conservacién

2
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Antecedentes 4
ANTECEDENTES

Aspectos generales sobre e/ estudio de las aves on e/ Estedo de Nayarit. A principios de
siglo, Parkinson (1923) realizé una de las primeras recopilaciones sobre geogratia fisica,
politica, econédmica e histérica del Estado. informé que el Nayarit con sus 277 Km de litoral
y con una superficie de 29, 378.88 km? incluysndo a las islas Marias, Isla Isabel e Islas
Marietas, constituye |a 1/66 parte de la superficie total de México. Mencioné ademas que
desde que se constituyé el Estado como talen 1917, se consider6 a las Isias Marfas, Isia
Isabel e islas Marietas como parte del territorio nayarita. Es interesante resaltar que, como
ingeniero topégrafo que era, mencioné acerca de las Isias Marietas: ..."Nada importante
se encuentra sobre estas islas”... [sic: pag 28].

La recopilacién de informacién bibliogréfica concerniente al estudio de las aves de México
en el periodo 1825 a 1992 (Rodriguez-Yaflez et a/. 1994) contiene 96 citas para el Estado
de Nayarit. Revisando esta literatura, se distingue la preponderancia de publicaciones, en
primer lugar sobre |la ocurrencia de las especies en diferentes regiones del estado y en
segundo sobre revisiones taxonédmicas. De hecho, las publicaciones cientlficas mas

antiguas (Grayson 1871, 1878., 1878:; Nelson 1898, 1899., 1899:) son sobre estos dos
grandes temas.

El trabajo més importante de recolecta de sjemplares y que dio la base de muchos estudios
para el Estado, se llevd a cabo por investigadores como Phillips, Yaeger, Dickerman, Nava,
Sanborn, Ramilrez, Santos Farfan, Webster, Thommann, Selander, Giller y Schaldach, entre
otros. Los ejemplares estan depositados en colecciones principalmente de Estados Unidos
{Escalante 1984).

Estudios relacionados con /a ornitofauna isiefia en el Estado de Nayarit. Desde antes del
Siglo XVIii, |a avifauna de las Islas Marias ha atraido el interés de naturalistas y colectores.
El primer trabajo ornitoldgico en el Estado de Nayarit segin Gavifio y Uribe (1981) y
Escalante (1988), fue realizado en 1686 en Ias Islas Mar{as por un expedicionario llamado
Dampier y los primeros ejemplares de museo se colectaron ahfl mismo por A. J. Grayson
entre 1865 y 1887.

Durante los afios de 1892 a 1906, Nelson y Goldman realizaron una expedicién a México.
En 1897 llegaron al Estado de Navyarit y entre otras localidades, visitaron la Isla Isabel, isla
Marfa Madre, Marfa Magdalena y Mar{a Cleofas. Resultado de las primeras etapas del viaje,
Nelson {1896) publicé un estudio sobre la fauna y flora a manera de Historia Natural de las

Islas Marfas. Posteriormente describié nuevas subespecies para el estado, entre ellas
Amazona oratrix tresmariae (Nelson 1898, Goldman 1951).

Las Isias Marfas y su riqueza ornitolégica siguieron atrayendo interesados en su estudio.
Asl, alrededor de 27 trabajos se han publicado sobre ellas (Cuadro 1). Bailey en 1906
realizé la primer lista anotada de las especies de aves de las Islas Marfas y también de la
isla Isabel. La mayor parte de trabajos realizados en Isla isabel (Cuadro 1) versan sobre
varios aspectas de la conducta reproductiva del bobo de patas azules Sul/a nebouxii
(Castiilo y Chavez 1983; Garcfa y Drummond 1987; Gonzélez y Osorno 1987; Gonzalez
et al. 1987; Guerra y Drummond 1987; Garcfa 1988), sobre aspectos generales de la
biologia del bobo de patas rojas Su/a sula (Cervantes 1985) y sobre las diferencias sexuales
en laconducta de cleptoparasitismo enla fragata Fregata magnificens (Osorno etal/. 1987).



Cuadro 1

Antecadentes

S

Autores que han publicado trabajos sobre las islas situadas frente al litoral del

Estado de Nayarit, México (elaborado con datos tomados en Rodriguez-Y afiez

et al. 1994)

ISLA

AUTORES

ISLAS MARIAS

ISLA ISABEL

ISLAS MARIETAS

Bailey (1906)
Goldman (1951)

Grant (1964, 1965., 1966,, 1965, 1966.,
1966,, 1966, 196864, 196868., 1967, 1971)

Grant y Cowan (1964)
Grayson {(1878., 1878:)
Hanson (1984)

Heilfurth (1930, 1931, 1934)
MclLellan (1927)

Nelson (1898, 1899., 1899s:)
Northern (1985)

Phillips (1981)

Stager (1957)

Castillo y Chévez (1983)
Cervantes (1986)

Garclia (1988)

Garcfa y Drummond (1987)
Gavifio (1987)

Gonzélez y Osorno (1987)
Guerra y Drummond (1987)
Osorno et al. (1987)

Grant (1964)

Gavifio (1979)

Gavifio y Uribe (1981)
Robles (1992)
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El autor cuya contribucién ha sido la més numerosa en el conocimiento de la avifauna de
las islas frente al Estado de Nayarit es P. R. Grant, sobre todo en la década de los afios 60
(Figura 1). Grant realizé una serie de estudios aportando datos sobre registro de especies,
revisiones taxonémicas, comparaciones con ejemplares del continente, anélisis de
diferencias de caracteres como tamafio, longitud del pico, del tarso, cantidades de grasa,
condiciones de muda y plumaje, cambios en |a temporads de reproducciéon y estudios de
las poblaciones de aves terrestres en las isias (Grant 1984, 19685., 1965., 1965, 1966.,
1986,, 1966c, 19664, 1966, 1987, 1971; Grant y Cowan 1964).

Trabajos clentlficos reslizados en las /sl Marietas. Antes de la publicacién de Grant
(1964) no se conocla ningun estudio en las Islas Marietas. No obstante, estas islas ya
hablan sido visitadas por naturalistes. El mismo Grant (op. cit.) menciona que existe un
ejemplar de Mimus polyglottos colectado por Osburm en 1909 y depositado en el American
Museum of Natural History. Pero afios antes Friedmann er a/. (1950) y Blake (1953) ya
hablan mencionado la reproduccién en ias Islas Marietas de Larus heermanni y de Anous
stolidus, registrando como establecidas a Su/a nebouxii, Sula /eucogaster, Fregata
magnificens y Pel/ecanus occidentalis.

Grant (1984) fue quien realizé el primer trabajo sobre el estudio de ias aves en las Islas
Marietas. Llevd a cabo tres expediciones, dos de dos dias y una de un dia con un total de
5 dlas de trabajo en la zona. Informa 37 especies para ias islas y 3 en aguas adyacentes.

Pasé poco méas de una década cuando Gavifio (1979) y Gavifio y Uribe (1981) regresaron
ala zona durante dos breves viajes de cinco y seis dlas cada uno. Posteriormente, por una
revisién a |la coleccién ornitolégica del Museo de Zoologia de ia Facultad de Ciencias, se
tiene que el 10 de septiembre de 1982, P. Escalante colecté nueve ejemplares de aves
pertenecientes a cuatro especies en ila zona, pero no especificé en cual de las islas realizé
la colecta. Posteriormente De Sucre colecté en 1989 dos ejemplares de Su/a nebouxii en
una de las Islas Marietas (Isla Redonda).

Uno de los trabajos relativamente maés recientes sobre el estudio de algunos aspectos de
la biologfa reproductiva de Phal/acrocorax penicillatus en una de las Islas Marietas, es ef
realizado por Robles (1992). Por otro lado, también se han presentado en congresos
nacionales e internacionales, 10 penencias sobre el estudio de las aves en las islas (Rebdén
etal. 1989; Robles y Reb6n 1992, 1992,; Rebén 1993, 18930, 1993¢; Mora et a/. 1993.,
1993s, 1994; Rebdén er a/. 1995) y articulos ain no publicados (Rebdn en prep.).
Actualmente se estan realizando tres tesis de licenciatura en la Facultad de Ciencias de la
UNAM, sobre la biologfla reproductiva de Anous stolidus (Mora en prep.), de Sterna maxims
{Carrera en prep.) y de Larus atricil/a (Cornejo en prep.}); todos bajo un proyecto maéas
general sobre la riqueza avifaunfstica de |la Bahfa de Banderas (Rebdén 1987).

Otras investigaciones hechas en !a zona, no relacionadas con la ornitologfa, son en
herpetologfa, las de Uribe y Gavifio (1981) y las de Casas-Andreu (1992) quien realizé un
estudio detallado sobre los reptiles de las isias e incluye a las Marietas. En mamliferos
marinos las de Salinas y Bourillén (1988) sobre distribucién de cetdceos, Esquivel (1989)
sobre craneometria de delfines, Ladrén de Guevara (1995) sobre distribucién de la ballena
jorobada.
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NuUumero de publicaciones por década sobre aves de las islas situadas frente a

|as costas del Estado de Nayvyarit.

Figura 1
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Son recientes los estudios que sobre zoopiancton se estan realizando en ia zona de Bahla
de Banderas por la Universidad de Guadalajara, Jalisco y por la Universidad Naciona!
Auténoma de México. Los trabajos detallan aspectos sobre la variacién de la biomasa
zooplancténica y su relacién con los parémetros fisicoqulimicos (Figueroa 1992) y sobre la
abundancia, distribucién y descripcién de amfipodos (Disz 1992), copépodos (Saucedo
1993), anélidos poliquetos (Varela 1993), moluscos plancténicos (Vicencio eta/. 1991),
crustdceos (Jusrez 1992), sifonéforos (Lora y Ferndndez 1992) y sobre el zooplancton en
general de la bahia (Lora en prep).

Estudios sobre geologia, principalmente en aspectos de sedimentolégicos del &reaocednica
de la bahfa fueron realizados por Alatorre y Octavio (1992), Gutiérrez er a/. (1989) y
Gutiérrez v Galaviz (1990).

Lechuga (1989), Monzén et a/. (1990) y Satazar y Arce (1992) realizaron estudios sobre
parametros fisico-quimicos y calidad del agua en ia Bahia de Banderas.

La importancia de las Marietas como un &rea con significancia bioldgica dentro del Golfo
de California con prioridades para su conservacién, se muestra en el trabajo de Rebén
(1991). Un ordenamisnto sobre impacto ambiental llevado a cabo en la parte norte de la
Bahia de Banderas y entregado a SEDESOL en 1989 propone que se declare srea natural
protegida a las islas Marietas (Instituto de Ecologia com. pers.).

Meraz y Castillo (1994) presentaron un trabajo etnobiolégico sobre la importancia del
vinculo empirismo-conocimiento cientifico en fa comunidad de pescadores de "Corral del
Risco" en Punta de Mita, punta norte de ia bahia. Donde los autores mencionan que los
pobladores aptlican el conocimiento tradicional para proteger a las especies y generar
turismo en torno a los cetdceos; también mencionan que éstos apoyan al investigador en
su trabajo de campo.

Aspecto legal y juridico de /as is/as frente a las costas del Estado de Nayerit. Ei nimero de
islas frente a las costas del Estado de Navyarit es de siete (SEGO y SEMAR 1987) con una
superficie que se aproxima alos 329.27 km?. De estas siate islas, cuatro (ias Islas Marfas)
conforman una Zona Penal Federal (SEMAR 1987) y una més (la |lsia Isabel) esta declarada
Parque Nacional "...para conservar y aprovechar sus valores naturales con fines
recreativos, culturales y cientfficos...” (D.O.F. 08/12/1980). En la iIs!a isabel, ademaéas
existen asentamientos humanos permanentes al igual que en Isla Marifa Madre vy en Isla
Marfa Cleofas. Las dos Islas restantes son las Islas Marietas, hasta el momento sin
proteccién legal.

La Secretaria de Gobernacién (1981), publicé un trabajo sobre el régimen juridico e
inventario de las islas de México, en el que se establece que, conforme al articulo 48
constitucional, el territorio insuiar mexicano depende directamente del! Gobierno de la
Federacién y es a la Secretarfa de Gobernacién a quien corresponde administrar las islas.
Se aclara también que las islas son unidades territoriales independientes de las partes
integrantes de la Federacién y que cuando fueron eregidos los tarritorios en Estados, sus
extensiones y limites no comprendisron el de las islas que se encuentran en sus litorales.
De manera que las isilas han estado y estén sujetas al /mperum del Gobierno Federal y
ninguna ley posterior a la fecha en que entré en vigor ia Constitucién, puede derogarlo.
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Es anticonstitucional que algunas islas formen parte de los Estados, concretamente
aguelios que las han integrado en sus constituciones (SEGO 1981). Nayarit es uno de los
Estados que las incluyen (Foglio 1978).

Por parte de! Ayuntamiento Constitucional de Bahia de Banderas, Nayarit, salié un
documento/comunicado reaslizado por el Comité Municipal Forestal y de Fauns fechado el
17 de marzo de 1993, incitando a los pobladores a que cuiden sus recursos naturales
"reciutando guardianes ecolégicos"” y dictendo sus funciones. Incluyen como primera
accién "La protecciéon de las aves llamades pajaros bobos (Su/e nebouxii) (Apéndice A).
Documento tal vez bien intencionado pero sin base cientffica.

Hace algunos afios, en las islas habfa cacerfa furtiva, sobre todo de patos. Al principio de
este trabajo se encontraban tirados casquilios vacios de arma de fuego. El Calendario
Cinegético de agosto de 1995 - abril 1997, temporada 1995-1996 (SEMARNARP 1996),
incluye a las Islas Marietas como un éres en |a cual no se permite |la caceria.

En 19965 la Estacién de Biologia Marina y Pesquera Dr. Enrique Beltran situada en La Cruz
de Huanacaxtle, Navyarit (dependiente del instituto Nacional de Pesca, SEMARNAP), la
Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad de Guadalajara (Centro
Universitario de ia Costa) vy la Universidad Auténoma de Baja California Sur, realizaron
esfuerzos junto con la Fundacién Sierra Madre S.C. y hoteleros de Vallarta, asi como los
gobiernos de los estados de Nayarit y Jalisco (municipio) que no han tenido eco, que
estaban encaminados a lograr la expedicién de un decreto para lograr que las Islas Marietas
y sus aguas adyacentes sean un Area Natural Protegida y de esta forma que cuente con
un Plan de Manejo de recursos con objeto de su preservacién y explotacién racional
mediante el llamado "ecoturismo”.

Actualmente, después de un incendio en una de las Islas Marietas, durante el 3 y 4 de febrero
de 1997, lo unico que se ha realizado son denuncias.
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AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se basa en observaciones efectuadas en el Archipiélago de las Islas
Marietas, Nayarit y en sus aguas adyacentes. E! archipiélago esta situado en la Bahfa de
Banderas, que pertenece a la provincia hidrogréfica de Ia Boca del Golfo de California
{Anderson et a/. 1976). La entrada o Boca del Golfo de California, se define como el area
triangular limitada por |la costa entre Mazatlén, Sinaloa y Cabo Corrientes, Jalisco y por dos
lineas imaginarias que unen a Cabo San Lucas, Baja California Sur, con esos puntos (Figura
2). Las principales caracteristicas oceanograficas de esta provincia se encuentran resumidas
en el trabajo de Rojas (1984).

El drea de estudio pertenece también, desde el punto de vista zoogeogréfico marino, segun
Briggs (1974), a la "Provincia Mexicana" cuyo Ilmite norte es Bahia Magdalena (24°40°'N) en
Baja California Sur hasta la Bah(a Tangola-Tangola (15°46°'N) en Oaxaca, al norte del Golfo
de Tehuantepec punto donde empieza la Provincia Panémica”.

Bahia de Banderas es un valle sumergido, establecido durante Ia glaciacién Wisconsiana hace
aproximadamente 18,000 afios (Ordofiez 1948). Se localiza entre los 20°15' y 20°47"' de
latitud Norte y los 1056°15°' y 105°47"' de longitud Oeste. Sus Iimites son al norte Punta Mita,
que pertenece al Estado de Nayarit; al sur con Cabo Corrientes, Jalisco; al oeste con el Islote
La Corbetefia y al este con la ilnea costera.

El Archipiéilago de las Marietas queda incluido en el Ifmite exterior del drea que ocupa la bahia
(Figura 3). La descripcién de la Bahfa de Banderas ha sido bien documentada en el trabajo de
Salinas y Bourillén {(1988).

A unos 9.5 km (5 millas nauticas) hacia el suroeste de la costa de Punta Mita, se encuentra
el Archipiélago de las Marietas, que consta de dos islas (Isla Redonda e Isla Larga), dos islotes
{El Morro y La Corbetefa) y un par de rocas (La Ampolla y Los Morros Cuates), el desembarco
se puede realizar solamente en las islas.

El archipiélago se ubica dentro de la Plataforma Continental y su orientacién es noreste-
suroeste. Se encuentra en las coordenadas geograficas 20°41' y 20°42°'Nortey 106°35" vy
105°36'0Oeste (SEDENA 1980). Desds e} punto de vista geolégico, dentro de las cuatro
provincias que forman el Estado de Nayarit {Ferrusqufa-Villa Franca 1993), las Marietas
formarian parte de la Provincia Sierra Madre del Sur, que comprende la porcién sur-
suroccidental del estado. Aqui, afloran probablemente las rocas més antiguas del estado. Son
rocas metamaérficas del Tridsico, constituidas por afloramientos de esquistos y gneis, producto
de un metamorfismo termodin&mico por el contacto con rocas intrusivas del Cretécico. Las
rocas extrusivas cubren, sin embargo, |a mayor parte de |a Sierra Madre del Sur en Nayarit.
Este grupo lo formaron rocas andesiticas riollticas y los basaitos de ia parte superior de la
columna volcanica de esta provincia. Sobreyaciendo a las rocas volcénicas, y también del
Terciario, se presentan en algunos sitios afloramientos de rocas sedimentarias clasticas, como
conglomerados. Los depdésitos aluviales relleanan los valles del Rio Ameca, en la Bahia de
Banderas y hacia la costa.
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SEDENA 1988).
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El clima en general se podria suponer semejante al prevaleciente en la Bahia de Banderas, que

es deltipo A(C)W(W) segun laclasificacién ciméatica de Kbppen, modificada por Garcla (1981},
ésto es, sermicdlido, subhumedo con Huvias en verano (1,122.2 mm en promedio) y poca
oscilacién de |la temperatura ambiental (27 °C en promedio). Por su latitud, Nayarit se situa en
la zona de dominio de los vientos alisios del hemisferio norte, provenientes del Oceano
Atlantico. Por la localizacion del estado a socaire de las sierras que recorren al pais en toda
su longitud, estos vientos no son los dominantes, como comunmente se cree. Si estos vientos
fueran los prevalecientes en el estado, éste seria un desierto. Sinembargo, la parte mas
lluviosa de la vertiente del Pacifico en el occidente de México, se localiza en Nayarit. El viento
sopla en direccién del! mar hacia el continente en forma de una tormenta tipoc monzén
introduciendo humedad del Océano Pacifico (Téllez 1995). Esta serfia la principal causa de que
ni las Islas Marietas, ni las Marfas, ni ia isabel sean secas como las tipicas islas del Golfo de
California.

Durante el presente estudio se registré una temperatura a la sombra minima en las islas de
16°C en enero y una maxima de 50°C en junio vy julio. En cuanto a la temperatura del mar,
es importante sefialar que en la estacién de invierno y principios de primavera, predomina la
corriente de California con aguas templiado frfas (23.4°C en promedio} y vientos alisios del
noroeste. En primavera y verano se da la influencia de la Corriente de Costa Rica, con aguas
templado calientes, resultante de una desviacién hacia el norte producto del choque de la
Corriente de California y la Corriente Norecuatorial. Por ultimo en verano y otoio domina la

Contracorriente Ecuatorial con vientos alisios del sureste y presencia de aguas calidas de
28.4°C en promedio {Wyrtki 1965).

Alrededor de las Isias Marietas e incluyendo al Islote el Morro, existen profundidades de 10
a 20 metros. Cerca del islote de la Corbeteiia, las profundidades llegan alos 50 metros. La
profundidad maéaxima entre las islas y el islote La Corbetefia es de 200 metros (Alvarez-Borrego
com. pers.}).

Isia Redonda. Se \ocaliza en las coordenadas geograficas 20°42'de latitud nortey 105°35'de
longitud oeste (SEDENA 1980). Sus medidas, obtenidas en el presente estudio, son 1.02 km
de largo por 0.54 km de ancho con un area de 22.84 ha (Figuras 3 y 4). Al noroeste presenta
un borde de acantilados entre 3 y 6 metros sobre el nivel de! mar, en |la parte sur y sureste el
acantilado es bastante mas elevado {(de 25 a 40 metros de alto) y vertical. En la parte superior
se forma una meseta donde se localiza un faro metdlico. Una pared rocosa de
aproximadamente 10 metros y prcticamente vertical separa las dos mesetas en la parte norte
de la isla, ya que en el extremo sur se forma un declive después del acantilado que llega a la
cima.

Al este, norte y noroeste de la isla la acumulacion de rocas forma una serie de cuevas y
hoquedades. En algunas porciones de laisia, el mar ha erosionado lasrocas de los acantilados
de tal forma que es posible caminar sobre el techo de cavernas marinas, bajo las cuales se
agita el oleaje, inclusive en la parte norte de la isla se han llegado a formar dos pequedas
playas de arena fina, visibles en marea baja. Algunos pescadores de la regién nos han
informado que 1a topografia actual de la isla podria deberse también a que hace mdas de 25
afios, las islas eran usadas como blancos de prueba del Ejército tMexicano {(Ismael Casillas
com. pers.).
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No existe un estudio detallado de la vegetacién de laisla, pero las plantas més abundantes que

se encuentran son la graminea Jouvea pilosa, \a ciperdcea Cyperus ligularis, \a bromeliacea
Bromelia pinguin vy \a cactécea del género Stenocereus (Figura 5).

Varias rocas de diferentes formas y tamafios se localizan frente a su costa norte y noroeste.
Lasrocas del norte son pequefas y con un acantilado muy suave, ademas estan en constante
contacto con el oleaje que en momentos es fuerte y baMa inclusive ia costa de la isia. En el
extremo noroeste se localizan dos rocas contiguas de mayor tamafo e importantes para la
anidacidén de algunas especies de aves. La roca del este mide 18 m de largo, 11 m de ancho,
4 m de alto (Rodriguez y Oliveras com. pers.) y esté separada de la isla cinco metros
aproximadamente. Robles (1992) informa que tiene pequefnas mesetas y grietas a diferentes
alturas desde al borde del agua hasta su altura mayor, contrario a la roca del ceste que posee
sélamente una meseta. La roca del oeste mide 12 m de largo por 8.5 m de ancho y 5 m de

alto y esté a una distancia de |a isla de entre 15 y 20 metros. Ambas rocas presaentan como
vegetacién una pequeia cantidad de pastos. .

Is/s Largs. Se localiza en las coordenadas geogréficas 20°4 1’ de latitud norte y 105°36° de
longitud ceste (SEDENA 1980). Se encuentra separada de |a Isla Radonda por un canal de un
kilbmetro aproximadamente. Sus medidas, obtenidas aen el presente estudio, son 1.08 km de
largo por 0.870 km de ancho con un 4rea de 41.18 ha. Tiene 16 pequefias playas arenosas
unas y otras rocosas. Presenta acantilados con alturas entre 3 y 25 m,. La isla consiste en una
gran meseta o planicie en cuyo extremo norte se focaliza un faro metalico. Sobre la meseta,
en la parte este y sureste, se presenta una serie de rocas acumuladas que forman una serie
de seis lomas o colinas de entre 10 y 20m de alto que a su vez forman cuevas (Figura 3 y 4).

ta vegetacién de la Isla Larga es un poco mas variada, las plantas dominantes son las
gramineas y ciperaceas. Grant (1964) y Gavifio y Uribe (198 1) informan que en los bordes de
la meseta y en las cimas de las colinas se entremezclan la graminea Jouvea pilosa vy la
ciperacea Cyperus ligularis, \a primera creciendo en forma méas dispersa y cerca de acantilados.
En toda la planicie se localizan ias gramineas Pennisetum setosum entremezclada con
Paspalum paniculaturmm que alcanzan alturas de mas de un metro; 7Tripsacum lanceolatum crece
en suelos mas profundos del centro de |la meseta; asociada con ésta crece Andropogon
citratus y en manchones mas localizados Eragrostis domingensis. Ocasionalmente con
Trispacum se presenta Andropogon contortus y en las cimas la rubiacea Elytaria squamosa.
Entre gramineas de la region central de la isla son comunes los helechos Lygodium
mexicanum. En la entrada de las cuevas crecen pequefios grupos de Bromelia pinguin y en los
bordes donde hay mayor humedad es comun el helecho Polypodium (Phlebodium)
docummanum vy algunos llquenes rupfcolas. En el extremo este de la isla hay dos pequerfios
grupos de cactaceas del género Opuntia. Ademads, es conspicua la presencia de tres palmas
del género Orbignys en el sureste de la islafrente a una cima rocosa (Figura 5).

Isiotes. El islote La Corbeteiia se localiza en las coordenadas 20°43'de latitud nortey 105°51°
de longitud oeste, se encuentra a 32 km (17 millas nauticas) de Punta Mita, es de forma
irregular de color blancuzco (SEGO y SEMA 1987). El islote E! Morro se localiza en las
coordenadas geogréficas 20°41° latitud norte y 105°40’ logitud oeste, al igual que a La
Corbetefa se les suele Hamar roca y se ubica a 7.41 km al poniente de la Isla Larga {(SEGO V¥
SEMA 1987), mide BO m de largo por 50 m de ancho y 30 m de alto. Ambos islotes son de
color blancuzco debido al guano y no posaen vegetacién.
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Islas Marietas, Nayarit, México (A isia Redonda, (8) Isla Larga (Foto Victor
Hugo Sanchez)

Figura 3



Area de Estudio 16

(A)

-4 8Om

NO .- SE

o 1.020 m

(B)

NO --— SE
o
1.080m
Figura 4 Perfii generalizado de las diferentes zonas de vegetacion en las Islas

Redonda (A) y Larga (8) (1 = playa rocosa; 2= gramineas y ciperdceas;
3= bromelias: 4 = cactaceas: S = acantilados; 6 = playa arenosa: 7=
cactaceas, ciperaceas y graminess)
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Fauna, flore y vegetaci/éon. En cuanto a la fauna de las islas y aguas adyacentes, no existe
mucha informacién. En el Apéndice B, se muestra una lista de los principales vertebrados que
se encuentran en ia zona. La lista de peces consiste en su mayor parte de los de importancia
comercial. En cuanto a invertebrados, en las islas viven dos aespecies de cangrejo que son muy
abundantes (Grapsus grapsus y Gecarcinus planatus) y una més que no lo es tanto (Grapsus
sp); hay himendépteros, coladpteros, lepidépteros; en 1a Isla Larga se localiza un ortéptero muy
abundante del género Schistocerca sobre todo en verano. Un trabajo muy completo sobre flora
Yy vegetacion asi como sobre fitogeogratia del Estado de Navyarit es el de Tellez (1995), sin
embargo, s6lo incluye el estudio en las isias Marfas, no menciona nada ni sobre la Isla isabel
ni sobre las Marietas.

a I3 »

En el Archipidiago de las Marietas, no existen asentamientos
humanos permanentes, sin embargo las islas son refugios temporales de pescadores (por una
noche o por una temporada de pesca especifica), con sus consecuentes alteraciones como son
la basura vy los incendios intencionales. Se sabe que fueron Srea de précticas militares hace
por lo menos 25 afios, que los pescadores obtenisn parte de su carnada para la pesca

provocando ia regurgitacién de las aves y asimismo, que han sido visitadas por turistas y
lugarefios desde hace mucho tiempo.

Hasta hace pocos afios, las principales actividades econémicas que desarrollaban los
pobladores de Corral del Risco, Punta Mita (poblado més cercano al archipiélago), la Cruz de
Huanacaxtle y Bucerfas, eran la pesca y la agricultura. La pesca se realizaba principalmente
desde embarcaciones pequefias llamadas pangas, con motor fuera de borda, en las cuales
trabajan dos o tres pescadores. No existen en los poblados las instalaciones necesarias para
el almacenamiento de las capturas y por lo tanto, |la actividad era marginal.

Debido a que las tierras de Punta Mita y parte de |a Bahia de Banderas fueron adquiridas por
consorcios principalmente empresarios de Jalisco y japoneses (pescadores com. pers.) para
establecer ahli un emporio turistico (hoteles de cuatro y cinco estrellas, siete campos de golf
v se hablaba de un aereopuerto), el uso de la tierra se ha restringido. Los pobladores de Punta
Mita decidieron organizarse en una Sociedad Civil y ampararse ante la ley, pero a pesar de ésto
fueron desalojados (Velszquez 1994). Mientras se dieron los hechos, surgié como actividad
alterna el turismo y la pesca se ha vuelto de autoconsumo. Por tanto, el ultimo afio, se ha
observado un incremento considerable de turistas, no sé6lo de Punta Mita sino de Vallarta,
donde se ha vuelto comun como parte de los racorridos tur(sticos |a visita a las Islas Marietas,

donde constantemente estan presentes alrededor de ellas (buzos) e inclusive hay grupos que
acampan sobre ellas, en las cuevas.
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METODO

METODOS DE CAMPO.

Los datos fueron recopilados en un periodo de 23 salidas de trabajo de campo realizadas entre
marzo de 1987 vy julio de 1995. Durante 153 dias, se llevaron a cabo observaciones de aves
en el 4rea de Bahia de Banderas: en las islas (Redonda, Larga, El Morro, La Corbetefia y aguas
adyacentes) y en el continente (Punta Mita, Cabo Corrientes y Puerto Vallarta). En cada salida
se trabajé la mayor parte del tiempo en las islas y se realizaron algunas navegaciones,
completando un total de 106 dias' y 2,827 horas de esfuerzo abarcando todas las estaciones
climéticas (Cuadro 2). Los dfas de trabajo en el continente son motivo de un reporte futuro.

Con este trabajo, se cubrié el 29.58% de los 365 dias del afo?, 31.00% (75 dras) de los 242
dias del afio que ocupa la temporada de secas y 23.00% (28 dfas) de los 123 dfas del afio que
ocupa la temporada de liuvias (Cuadro 3).

La identificacién visual de las aves se logré con ayuda de binoculares 10X50 y de ias gufas
de campo Peterson y Chalif (1973, 1989), Robbins er a/. (1983), National Geographic Society
(1987) vy Harrison (1988). Los registros se anotaron en una libreta de campo para mas tarde
pasarios a un cuaderno segun técnica de Herman (1986, 1989). Se emplea la nomenclatura
y érden filogenético aceptados por la AOU (1983, 1985, 1991).

Registros. Con el propésito de obtener datos baésicos como son la riqueza, abundancias y
localizacién de las especies de aves del Archipiélago de las Marietas, se llevaron a cabo
registros. El registro de ias aves de la zona se realizé de tres formas y los datos tomados en
los tres tipos fueron: nombre de la especie, niumero de individuos, lugar donde se registraron
y actividad que realizaban: a) por madic de caminatas matutinas y vespertinas alrededor de
las islas siguiendo el método de transectos que consistié en recorrer a un paso lento vy
constante registrando todo lo que se observa y escucha a ambos lados de un transecto. En
las dos islas se establecié en el borde o costa ya que es el lugar mdas accesible y donde las
especies que anidan en el suelo son menos molestadas. De tal forma que a un lado tenfamos
el borde costero de la isla y el océano y del otro el interior, en esta zona, debido a que la
vegetacién o permitfa, las observaciones abarcaban mas de 50 m a cada lado del transecto.
b) registros puntuales segln técnica de Reynolds et a/. (1980), que consiste en estar en un
punto fijo observando. Se llevé a cabo en ios cuatro puntos cardinales de las islas,
generalmente desde la parte alta y también por tipo de vegetacién (cactaceas, bromelias vy
pastos). Al tipo de registros a) vy b), se le dedicaron 21 salidas para la Isla Redonda y 13
salidas para la Isla Larga (Cuadro 2). ¢) se hicieron recorridos en pangas de siete metros de
eslora con motor fuera de borda de 40 y 52 caballos de fuerza. Las navegaciones se
efectuaron a baja velocidad, recorriendo {a bahia y rodeando las isias e islotes (ver en pagina
11 la Figura 3). En este registro, la mayoria de las ocasiones, participamos dos observadoras

1 122 si incluimos los 16 dfas de trabajo de campo que llevaron a cabo Grant (1964) y Gavifio vy Uribe (1981}, aunque sélo
4 dfas (20-22 de febrerc y 17 de abril) no se sobrelapan durants el periodo que durd el presente estudio, se incluye con fines

comparativos.

2 si se toma en cuenta la nota anterior, aumenta a 32.60%.



Cuadro 2 Calendario de trabajo de campo en la Bahia de Banderas (IM= dias de trabajo de campo en las
Islas Marietas; C= dias de trabajo de campo en la costa de Baha de Banderas; IR= Isla Redonda;
IL= Isla Larga, Nav = navegaciones)

NUMERO DIAS DE TRABAJO DE CAMPO ESFUERZQ {horas-hombre)
DE SALIDA FECHAS IM C TOTAL ESTACION IR IL  NAV #PERS TOTAL

01 26 - 29 marzo 1987 “30 3 Primavera 0 24 0 1 24
02 22-31enero 1988 ST 2 3 nviemo 72 . 72 24 3 168
03 13-19 junio 1988 o 6  Primavera 56 0 24 2 80
04  12-21agosto 1988 64 9 Verano 108 0 12 3120
05 21 - 24 enero 1989 2 3 Invierno 32 0 0 2 32
06 10 - 19 febrero 1589 w6 3 9 Invierno 120 0 24 3 144
07 19 - 27 marzo 1989 63 B Primavera 12 0 8 2 80
08 10 - 15 septiembre 1989 g0 4 Verano 0 0 8 1 8
09 29 oct.u - 2 noviem 1989 =3 4 Otoiio 28 0 0 1 28
10 26 - 30 noviembre 1989 31 4 Otofio 20 0 4 1 24
" 2 febrero - 2 marzo 1990 4 25 29 Invierno 20 0 12 1 32
12 07 - 8 abril 1993 % B 2 Primavera 16 0 0 2 16
13 14 - 21 mayo 1993 S T 6  Primavera 80 80 0 4 160
14 12 - 20 julio 1993 x> S 2 7 Verano 40 40 0 2 80
15 23 - 30 marzo 1994 80 6  Primavera 80 80 0 4 160
16 23 - 30 abril 1994 =8 0 6  Primavera 80 120 0 5 200
17 24 mayo - 2 junio 1994 4 1 7 Primavera 188 282 0 5 470
18 22-30 junio 1994 80 6  Verano 138 207 0 5 345
19 22 - 30 julio 1994 i 6 0 6 Verano 188 82 0 4 376
20 23 - 30 septiembre 1994 '8 0 6 Otofio 68 52 0 4 120
2 06 - 11 diciembre 1994 i I 6 Otoiio 14 i 1 1 35
22 27 febrero-3 marzo 1995 25 0 5 Inviemno 42 63 0 3 105
23 26 - 27 julio 1995 w20 2 Verano 4 16 0 2 20
TOTAL 106 47 153  8P6V405! 1466 1139 117 2827
s 51.9% 40.3% 4.1% 100.0%

0oZ opoigy
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Cuadro 3 Dias de registro de aves por temporada de lluvias, estacién y mes, en las Islas
Marietas vy aguas adyacentes de 1987 a 1995 (A) y dfas especfficos de cada
mes de registro desde 1961-1995 (B).

e 17— I T N T —F v s v e
PERIODO DE LLUVIAS ESTACION MES DIA!
— —
{A) Temporada Seca Invierno Enero 9
Fabrero 12
u Marzo 17
Primavera Abril 7
Mayo n
Junio 11
‘Temporada himeda
Verano Julio 13
Agosto 5
Saptiembre 10
___________________ Otofio Octubre 3
Temporada Seca 0
Diciembre 5
106

(8) Dia 3]

“NWsNANDY
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y un conductor (Ismael Casillas, pescador local}). Los conteos se realizaron durante las horas
luz v siempre vy cuando las condiciones del mar eran adecuadas. Generalmente a este tipo de

registro se le dedicaron cuatro o cinco horas o maximo un dfa por cada salida durante ocho
salidas de acuerdo con los datos del Cuadro 2.

Los datos obtenidos de las observaciones se ordenaron en formas que incluyen: lugar de

observacién, numero de individuos observados, interacciones y datos sobre reproduccién y
alimentacién.

TRATAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS

Ci

dtico y terrestre. La divisibn de especies de aves en acuéaticas y terrestres
(Cuadro 4) se basa en la tendencia natural de utilizacién del habitat. Sinembargo, ésta es una

divisién artificial adaptada a las condiciones existentes y a los datos recabados en las Islas
Marietas.

[~ £ id por tey s poral. En el presente estudio, se considera
como dlstnbumén estacional como la ocurrencia de organismos en un drea determinada con
relacién a las estaciones de! afio y como resultado de movimientos poblacionales. lLas
definiciones se basan en Petingill (1969) y en Navarro y Benfitez (1993).

ded e ?,

Las categorias de estacionalidad utilizadas en el presente trabajo (Cuadro 4) son una
modificacién de Pertingill (1969 en Rappole er a/. 1992), y de Navarro y Benitez (1993). Si
tomamos en cuenta que las aves representan un problema especial dentro de este contexto,
ya que definir que proporcién se constituye por especies residentes permanentes y residentes
temporales, es evidente entonces la complejidad ya que ademas difiere entre autores y entre
localidades {(ver Herzig 1986}, aqul se ha tratado de establecer una aproximacion general ala
condicién de estacionalidad de la avifauna de las Islas Marietas, tomando en cuenta tres
consideraciones principales dependientes de las observaciones del 4rea de estudio. La primera
involucra la faltade informacién que nos lleva a no poder concluir en una categor(a; la segunda
implica que |a especie tiene residencia permanente pero aparentemente desaparece de la zona
de estudio en ciertas épocas vy la uitima incluye a las especies residentes de verano pero se
detectan individuos durante todo o casi todo el afio. Una consideracién aparte, incluye que la
estacionalidad en las islas no necesariamente corresponde con la del continente.

Pruebas de representatividad. Una de las pruebas que se empled fue la de graficar
acumulacién de especies segun Soberdn y Liorente (1993) y Colwell y Coddington (1994),
aplicando después la férmula de Clench (1979), ademas se incluye el porcentaje de especies
nuevas por salida que se obtuvo mediante la diferencia en porciento del nimero de especies
acumuladas en la nueva visita a la zona de estudio con respecto a la visita antenor Peterson
(com. pers.), ésto se representa de la siguiente forma:

% esp. nuevas por visita = _# acum, nuevo - # acum. anterior X 100

# acum. total
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Definicién por categorias de ocurrencia estacional utilizadas en el presente

trabajo (modificado de Petingill 1969 vy de Navarro y Benitez 1993) y divisién
de las especies acuditicas segun |a tendencia de utilizacién del habitat.

Residentes Permanentes:

Residentes Temporales:

Accidantales:

Residentes de verano:

Visitantes de invierno:

Transitorias o de paso:

todas ias estaciones d

especies Que 86 encuentran presentes a lo largo de
| affo

son las especies que e encuentran en un Area
durante el veranoc vienen en primavera para anidar
Y regresan en otofio

especies que 8 encuaentran en un area 8n invierno,
habiendo venido de sus sitios de anidacién y
partiendo en primavera

especies que se detienen temporalmente en un area
durante su migracién al norte en primavera y durante
suU migracién al sur en otoffo, o pueden ser especies
residentes an sl continente y simplemente realizan
movimientos a las islas cercanas al continente, usan
el recurso uno o dos dfas v se van

especies que se registran s&lo ocasionalmente, se
desvian da su ruta o distribucién, debido a alguna
causa que pudiera ser un disturbio atmosférico

Marinas

De orilla

Asociadas con
Ambientes Acuéticos

Terrestras

pasan gran parte de su vida en el mar, se alimentan
en é! v se acercan a las costas e islas para
reproducirse y descansar

se alimentan de organismos acuaticos en las riberas

de playas, estuarios o tierras inundables. Por lo general pertenecen
a la familia Scolopacidae

se alimentan en cuerpos de agua ya sea salada ,
salobre o dulce. No se incluye a los Scolopacidae

suU sobrevivencia depende del ambiente terrestre en mayor
porcentaje, no tanto de los cuerpos de agua




Método 24

Dentro de la curva de acumulacién de especies de aves, se incluye el esfuerzo, entendiendo
por esfuerzo el numero de horas hombre de observacién dedicadas al registro de una especie
de ave por salida. También se obtuvo este dato de los trabajos de los otros autores que han
trabajado en la zona para realizar una comparacién de abundancias de las especies de aves

descritas desde 1961 a la fecha.

D /i ion de /a abundanci/a refativa. La abundancia relativa de las especies de aves se
determindé por medio de ia obtencién de su frecuencia de ocurrencia. Para ello se anotaron las
aespecies observadas por salida. La informacién obtenida durante este periodo, nos brinda un
esquama de la distribucién y de las fluctuaciones en la abundancia de aves (Villasefior 1990).
Las especies no detectacdas durante el presente estudio, pero observadas por otros autores,
se incluyen en una categoria aparte. Dependiendo de !a cataegoria de ocurrencia estacional (ver
mdés arriba), ia frecuencia de ocurrencia se ocbtuvo de la siguiente forma:

NUumero de salidas en que se

Frecuencia de ocurrencia registré la especie X (RP)

para las especies
residentes permanentes (RP)

x 100

No de salidas totales {23)

Numero de salidas en que se

Frecuencia de ocurrencia registré la especie X (RV)
x 100

para las especies
residentes de verano (Rv) No de salidas en verano (6)

Numero de salidas en que se

Frecuencia de ocurrencia registré la especie X (Vi)

para las especies
visitantes de invierno (vi

x 100

No de satlidas en invierno (5)

Ya que la ocurrencia en las especies transitorias o de paso no esta sujeta a un patrén, y no
tenemos un factor tiempo para comparar, se consideré el numero de registros y se dividié
entre los dfas trabajados por salida, considerando el mes en el que fueron registrados:

Numero de dias en que se

Frecuencia de ocurrencia registrd la especie X (T)
para las especies x 100
transitorias (T) No de dias de trabajo de las

salidas en que se registré

la especie (X)
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El indice de frecuencia (propuesto en Petingill 1969 y Villasefior (1980), se basa en que Ia
abundancia de las especies es directamente proporcional al total de salidas en que se registré,
de esta forma, una especie con més salidas de registro seré ma&s abundante que otra especie
que fue registrada en menos ocasiones. Pars indicar los valores de frecuencia, se utilizé la
terminologla propuesta por Petingill (1969):

CATEGORIA FRECUENCIA DE OCURRENCIA
ABUNDANTE: DE 90 A 100%
COMUN: DE 65 A 89%
MEDIANAMENTE COMUN: DE 31 A 64%
NO COMUN: DE 10 A 30%
RARO: DE O.1A 9%
P b Ve e/ Se realizé la prueba estadistica de hip6tesis con la distribucion "T" de

Student, prueba de medias (Nieto 1984), donde se trabaja con dos promedios para averiguar
si existen diferencias significativas entre el nomero de especies totales y en reproduccién de
los diferentes autores y el presente estudio con objeto de poder incorporar los datos obtenidos
por los autores a este estudio y de esta forma enriquecerio, se utilizé en el Cuadro 15.

ho:“] =“2 contra hl:ul = uz
Se obtiene T de tabla para n - 1 grados de libertad con un 95% de probabilidad
2 _ (7, —1DS* +(n, —DS,’
(n,—1D)+(n, — 1)
por lo tanto T — 1 | 2

o mese C Spf1/n, +1/n,

— T tabla =T muestra < + T tabla

Sp
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También se llevé a cabo la prueba de "F" de Schrodinger (Nieto 1984) al 95% de probabilidad,
se utilizé también en el Cuadro 15, para demostrar si existen diferencias significstivas entre
los datos de los diferentes autores y el presente estudio, para corroborar la pruebas de T, en
esta prueba se trabaja con dos pardmetros:

. 2 __ 2 contra R 2 2
h,:c] = o, h,:c;] # ;5

F(n, —1,n,-1)= F
F,

muestra

tabla

= (o, /62)2

F

Si tabla > questra entonces hay evidencia suficiente para
rechazar la ho, o sea, que si hay diferencia significativa entre muestras.

Las dos pruebas (T y F) son complementsrias, ia diferencia entre la Ty la Fes quela T
compara medias y ia F compara desviaciones estandar (Perry 1984).

Por otro iado, se llevé a cabo la prueba de "2" para obtener los Iimites superior e inferior de
confianza (LSC, LIC) segun Snedecor & Cochran (1984). Que significan que en una
distribucién probabillstica normal teanemos que los valores que estén comprendidos dentro de
o = 3 se dice que estén sujetos a variacién probabillstica; pero los que salgan de ahf se
deben a causas no debidas al azar. A los valores limites v + 3C¥ v - 3Cse les conoce
como limites de confianza. La Z = 3 (a una probabilidad de 99.7%).

X=uiz: iZ=(X—}-;)(-\/n_)

LScC = X + Z (o / N )

LIC = X — Z (o / N )
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Medidas de di idad y equitativided. Los datos a este respscto se manejan con base en las
siguientes definiciones:

La Diversidad

Diversidad es la diferencia entre |a variedad vy variabilidad de organismos vivos vy los complejos
ecolégicos en los cuales ocurren {US Office of Tecnology Assesment 1987 en: Primack 1993).

La Riqueza
El primer nivel y mas antiguo concepto de diversidad es contar el nimero de especies {(Krebs
1978). La riqueza se presenta por el nimero total de especies registradas.

La Equitatividad
Es la medida de la uniformidad en la distribucién de las abundancias.

/ndice de Diversidad

Es el método para caracterizar una comunidad y toma en cuenta la abundancia y lariqueza de
especies, ademas es independiente dei tamafio de muestra. Es una medida de {a probabilidad
de colectar dos organismos al azar que sean de diferente especie. El indice utilizado aqui es
el de Shannon Wiener (algunas veces mal nombrado como funcién de Shannon-Weaver). De

acuerdo con lo recomendado por Krebs (1978:455-457) la diversidad de Shannon Wiener es
definida como:

S
H = -3 (p)(In p)

i=1

donde H’ = es la diversidad observada

S = es el nimero de especies

pi = es la proporcién de la muestra total perteneciente a la "iava" especie

Como prueba complementaria se obtiene el indice de diversidad e Simpson todo con fines
comparativos. Si una especie "i" particular esta representada en la comunidad por "pi"
(proporcién de individuos) |a probabilidad de tomar dos de esas al azar es la probabilidad de
unir [pi}(pi)] o pi2. Si sumamos esas probabilidades para todas las especies "i" en la

comunidad (especies que ocupan una localidad particular y las interacciones entre las especies)
tenemos la diversidad de Simpson:

D =1—Z (P,-)z)z

i=1

donde D = es el indice de diversidad de Simpson
pi = es la proporcién de individuos de la especie i en la comunidad
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/ndice de Equitatividad
De esta forma, la equitatividad (E), con base en el indice de Shannon-Wiener, puede ser
calculada de la siguisnte manera:

H donde E = equitatividad (va de 0-1)

Hmadx es la diversidad maxima posible dada S y es determinada de acuerdo con la siguiente
ecuacién

max

H - —sS(mly=-—ms
S S

siendo S = nimero de especies en la comunidad y

Hmax = diversidad de especies bajo condiciones de maxima equitatividad de tal manera que
si se supone que todas las especies sean iguaslmente abundantes, H' sera igual a Hmax; un
valor de E = 1, indicarfa tal situacién.

Una prueba complementaria es la equitatividad de acuerdo con el fndice de Simpson (J) que
es la medida de la uniformidad en la distribucién de las abundancias, es obtenida mediante
ta férmula de Hill {1973):

donde D = Indice de diversidad de Simpson
e = exponencial del indice de diversidad de Shannon-Wiener, H*
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Curva de lacidn de

pocies. Siguiendo el modelo de Soberén y Llorente (1993), se
considerd e! esfuerzo de registro por salida vy el nidmero de especies observadas.
Posteriormente serealizé el ajuste de |la curva de acuerdo con el modelo de Clench (1979) para
obtener el nimero tedérico de especies totales para el &Area de estudio:

N
K + N

S = Se

Donde S= numero total de especies encontrado en la zona
Se = es el numero total tedrico en el area
N= es el esfuerzo total
K= es una constante ajustable relacionada con la observavilidad

Distribucion espacial. Con el fin de determinar algun patrén en la distribucién espacial de las
especies de aves en los sitios donde se localizan la mayor parte del tiempo para ver si la
divisién de las islas se usa de igual manera o no por las aves, se aplicé a los datos de
presencia-ausencia dentro de 13 divisiones espaciaies {playa rocosa; playa arenosa; oceano;
acantilado; rocas anexas; aéreo; cuevas; gramineas y ciperdceas; cactaceas, ciperaceas y
gramineas; cacticeas; bromelias; palmeras o palmas; tfaro), el método de agrupacién de los
promedios no ponderados (UPGMA), del paquete bicestadistico NTSYS-pc (Rholf 1988), con
base en el coeficiente cuantitativo de distancia taxondmica de Bray-Curtis (Krebs 1989)
quienes estandarizaron la medida de Manhatan con un valor desde cero (similar) a uno

(diferente). Se obtuvo el dendrograma con el que se advierten los diferentes valores de |la
similitud entre grupos de datos.

Importancia de las Islas Marietas, como #reas insulares y deteccién de problemes en torno a
su conservacidén. La forma en que se abordd el tema fue de un modo tanto practico como
tedrico. Se cuenta con informacién de salidas al campo y de busqueda de bibliografia
especializada que abarcé los temas de territorio insular, legisiacién y administracién de islas
en México. También se consultaron los informes y reportes al alcance de otros trabajos de
campo en la zona. Un tercer elemento fue las entrevistas realizadas a investigadores,
funcionarios publicos y pobladores de laregion. Con estos datos, contenidos en el Cuadro 5
se realizé una matriz que contiene informacién preliminar sobre las islas de la Boca del Golfo
de California, frente a las costas de Navarit. Con base en los datos obtenidos de la matriz
(principalmente sobre riqueza biolégica y actividad humana conocida), se clasificd a las islas
y se propone una zonificacién para las Islas Marietas, da la cual se desprenden algunas

consideraciones para la propuesta de que sean un Area Natural Protegida y para la elaboracién
de un plan de manejo.
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GENERALIDADES

1 Nombre y sinonimias
2 Jurisdiccion Islas Privadas

Decretos para turismo

Jurisdiccion de las islas
3 Decretos
4 Ubicacién geografica
5 Dimensiones {largo, ancho, area)
ACTIVIDAD HUMANA
1 Asentamientos permanentes {colonias, poblados}
2 Asentamientos temporales (campamentos =semanas; paraderos = dfas)
3 Trpo de actividad (descripcién)
4 Destacamentos de la armada
5 Investigacion (campamentos tempaoraies y/o permanentes)
6 Valores histérico-culturales
ASPECTOS BIOLOGICOS
12 No. de especies de flora y founa
13 No. de especies endémicas, endémicas exclusivas
14 Recursos naturales de importancia econdmica
15 Areas pristinas y yermas
OTRA INFORMACION
16 Material fotografico

17 Material geogréafico

18 Material Bibliografico
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RESULTADOS

Se debe hacer todo tan senciilo
como sea posible,

pero no tan senclllo...,

A. Einstein
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RESULTADOS

Riqueza Avifaunistica del Archipiélago de las Islas Marietas
C 8. 0. 7

En el presente estudio se registraron 71 especies de aves contenidas en 54 géneros, 23
familias y 11 é6rdenes. Siincluimos 14 especies citadas para la zona, las cuales no fueron
observadas durante el tiempo que duré este trabajo (Grant 1964; Gavifio y Uribe 1980),
se integra un listado de 85 especies, 65 géneros, 26 familias y 11 6rdenes. En el Cuadro
6 se presenta la lista de especies de aves encontradas en el Archipidlago de las Marietas
y sus aguas adyacentes.

El porcentaje de representacién de especies a nivel mundial es de 0.9% considerando un
numero de 9,021 especies de aves en el mundo segun Bock y Farrand (1980) (Cuadro 6).
De los 22 6rdenes de aves existentes en México, 11 (50%) estén representados en este
estudio asfi como el 33.3% (26) de todas las familias -78- segun Navarro y Benitez (1993).

De las 1,000 a 1,018 especies de aves {incluyendo accidentales, introducidas y extintas)
que informan para Meéxico Peterson y Chalif (1989), el presente trabajo detecté 85
(71 + 14), asi, el 8.3% de todas las aves registradas para el pals, pueden observarse en la
pequeia localidad que ocupan las Islas Marietas y sus aguas adyacentes.

A nivel estatal, Escalante (1988) menciona para Nayarit 395 especies de aves.
Sinembargo, en el presente estudio se reconocieron diez especies de aves no incluidas en
el trabajo referido por lo qQue se considera que seis de ellas (Oceanodrorma melania, Oxyura
Jamaicensis, Falco mexicanus, Aphriza virgata, Phalaropus fulicaria y Sterna sandvicensis)
son nuevos registros para el estado (Cuadro 7), aunque para la mayoria, por su distribucién
geografica y ecoldgica, se sospechaba que se podrian encontrar ahi. Estas son: (1)
Oceanodroma melania, {(2) Falco mexicanus, (3) Phalaropus fulicaria y {(4) Aphriza virgata;
una especie mas requiere comprobacién, ya que sélo se le observé una o dos veces y no
se volvié a ver en anos es (B5) Oxyura jamaicensis. Aunque (6) Sterna anaethetus no es
informada por Escalante (1988), recientemente se documentd la presencia de la especie
en la zona de San Blas, Navyarit, lo cuai constituye el registro mas nortefio de la especie en
el Pacifico mexicano (Howell et a/. 1990); (7) Parula pitisyumi; estd en el mismo caso, no
es mencionada por Escalante (op. cit.), pero el check list de la AOU (1983) ya la habla
informado para las islas Marflas vy la isla Isabel. {(8) Su/a su/a es una especie que se
reproduce en la isla Isabel, y (9) Larus de/lawarensis fue observada por Grant desde mayo
de 1961. Una especie mas, constituye un nuevo registro para la zona y para el estado, es
(10) Sterna sandvicensis, que estd fuera de su zona de distribucién segun la AOU (1983)
y fue vista en abril de 1994 y en febrero de 1995, en la Isla Larga durante este trabajo.

L.a presente investigacién afade 39 especies que no habian sido registradas para las Islas
Marietas y seis especies que no habfan sido reconocidas para el Estado de Nayarit, lo que
implica un incremento del 48.14% para la zona y un 1.74% para el estado {Cuadro 7).

Por otro lado, dentro de las especies de aves de la zona (Cuadro 6), existen en especial
tres {(Oxyura jamaicensis, Polyborus p/ancus y Haematopus palliatus), que tal vez hayan
desaparecido. Si esta cifra refleja una situacién verdadera, hemos dejado de deatectar tres
especies que representan una reduccion del 3.8% en 30 afios una (Polyborus plancus) y
otras dos (Oxyura jamaicensis y Haematopus palliatus) en poco mas de 10 afios. Los
posibles motivos por los cuales no se detectaron un total de 14 especies mas comunes que
las anteriores, se discutiradn posteriormente.
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Cuadro 6 Riqueza avifaunistica del Archipiélago de las Islas Marietas Y Sus aguas

adyacentes, numero de especies y porcentaje que representan las especies en
este estudio a nivel mundial, México y Estado de Nayarit .

Orden / Familia / Especie 1 2 3 Mundo a México b Nayarit c
ma— —— = —

PROCELLARIFORMES

Procellariidae 66 (1.5%) 10 (10.0%) 1 (100.0%)

Putinus auricularis [o] : e %

Hydrobatidase 21 (9.5%) 6 (33.33%) 1 ()

Oceanodroma melanis (o] o

Oceanodroma microsoma_ _ __ __ _____9_ _____9_ ____ IRz . ______ e —————

PELECANIFORMES

Phaethontidae 3 (33.3%) 2 (50.0%) 1 (100.0%)

Phaethon aethereus o] (o] x

Sulidae 9 (33.3%) 5 (60.0%) 2 (-}

Sula nebouxii x - X x .

Sula leucogaster LS SR X X

Sula sula o] (o] x

Pelocanidae 8 {12.6%) 2 (560.0%} 2 {560.0%)

Pelecanus occidentalis x x x

Phalscrocoracidae 33 (3.0%) 4 {25.0%) 2 {50.0%)

Phalacrocorax penicillatus o x X

Fregatidae 6 (20.0%) 2 (60.0%) 1 {100.0%)

X 2. S . SN S ——

CICONNFORMES
Ardeidae o 62 (9.6%) 16 (37.5%) 13 (46.1%)
Ardea herodias D & ’
Casmerodius albus o
Egretta thula (o]
Egretta caernuled o
Butorides striatus [o]
x

ANSERIFORMES
Anatidae 147 (1.4%) 33 (6.1%) 10 (20.0%)
Dendrocygna auturnnalls x

Oxyura jarnaicensis [o]

FALCONIFORMES
Cathartidae 7 (28.5%) 4 {560%) 3 (66.6%)
Coragyps atratus S SR g

Cathartes aura
Accipitridas

Pandion haliaeti:s
Buteogallus anthracinus
Buteo jarmaicensis
Falconidae

Polytorus plancus

Falco sparverius

Falco mexicanus

217 (1.4%) 398 (7.7%) 11 (27.3%)

62 (6.5%) 12 (33.3%) 8 (60.0%}

o00C OXO XX
XXXC XXX XX

tXoof oOXO XX
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Cuadro 6 continuacion...
Orden / Familia / E:B.cl. h ) 2 3 Mundo a Ménico b Nayarit ¢
CHARADRIIFORMES
Haematopodidae 7 {(14.3%) 2 (60.0%) 1 (100.0%)
Haematopus palliatus (o]
Charadriidae 64 (1.6%) 9 (11.1%) 5 (20%)
Charadrius sermipalmatus [o] [o]
Scolopacidse 86 (10.4%) 30 (30.0%) 16 {566.2%)
Tringa sp. (o]
Catoptrophorus semipalmatus o]
Heteroscelus incanus (o]

Actitis macularia
Bartramia longicsuds
Nurmenius phaeopus
Aphriza virgata
Calidris mauri
Phataropus fulicaria
Laridae

Larus atricilla

Larus philadelphia
Larus heermanni
Larus delawarensis
Larus occidentalis
Sterna caspia
Sterna rnaxima
Sterna elegans
Strerna sandvicensis
Strerna hirundo
Sterna anaethetus
Sterna fuscata
Chlidonias niger
Anous stolidus

96 (14.6%) 24 (68.3%) 17 (82.3%)

XXX NRXXOKAXO

000QOCO000QOOX0OO0 CCDOO*OO

COLUMBIFORMES
Columbidae

Zenaida asiatica
Columbina passerina

322 (0.9%) 22 (13.6%) 9 (33.3%)

X0

CUCULIFORMES

Cuculidse 129 {0.7%) 11 (9.1%) 5 {20.0%)

APODIFORMES

Trochilidae 341 (0.3%) S0 (2.0%) 22 (4.5%)
Cynanthus Jatirestris__ _ _ __ ______ O O LW ___ e
CORACIIFORMES

91 {1.1%) 6§ (20.0%) 4 (25.0%)

Alcedinidae




Cuadro 6 continuacién...

1 2 3 Mundo &
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México b
—

Nn!ult c

Qrden / Familia / Esg.clo

PASSERIFORMES
Tyrannidae

Empidonax traillii
Myiarchus tuberculifer
Myiarchus nuttingi
Myiarchus tyranmulus
Myiodinastres luteiventris
Tyrannus melancholicus
Platypsaris aglaiae
Hirundinidase

Progne chalybea
Stelgidopteryx serripennis
Muscicapidee

Turdus assimilis

Turdus graysoni
Mimidae

Mimus polyglotios
Melanotis ceerulescens
Moztacillidae

Anthus rubescens
Emberizidae

Parula pitiayurni
Dendroica coronata
Mnlotilta varia
Geothlypis trichas
Icteria virens
Cyanocornpsa parellinag
Valatinia jacaringa
Chondestes grammacus
Passerculus sandwichensis
Sturnella neglecta
Icterus spurius
Quiscalus mexicanus

Molothrus ater | _ _ __ _ . _ ______.__.° _____°______X

Ordencs 11
Familias 20
Geéneros 85
Especies 85

OX XXXXNHX

OOXOKOXXXOX00 0 0O Xo

375 (1.8%)

80 (2.5%)

OX 000000'%

1427 (.14%)

31 (6.4%)

54 (1.8%)

560 (2.3%)

XXOXMXXKOXXKX X XX OX XX OXOKOO X

00000C0O200000 © OX Cco

o7 os 1
16 15 23
33 20 54

66 (10.6%)

12 (16.6%)

33 (6.1%)

18 (11.1%])

2 {50.0%]}

98 {(13.2%)

34 (20.5%)

9(22.2%)

14 (14.3%)

4 {60.0%)

1 {100.0%)

49 (26.5%)

40 21 71 9,021
(0.9 %)

1,018
(8.3 %)

395
(21.5 %)

|

= Grant (1964)

= Gaviflo y Uribe (1980}
presente estudio

= solo informa género

= no registrada

1
2
3
o

poC2

R

Bock v Farrand (1980) Aves del Mundo
Peterson y Chant {1989) Aves de Meéxico
Escalante (1988) Aves de Nayarnt
especie que 0 se ha registrado en afos
x = andicativo de registros
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Cuadro 7 Nuevos registros de las especies de aves y comparacién con los diferentes
autores (se incluyen (as fechas de observacién de los nuevos registros para el
Estado de Nayarit).

e —
NUEVOS REGISTROS PARA LA ZONA DE ESTUDIO (ARCHIPIELAGO)
et

Oceanodroma melania Srerna caspis
Oceanodroma microsoma Starns mexima

Suls suls Starns elegens

Phaaethon sethereus Sterne sandvicensis
Casmearodius slbus Sterna snsethetus

Egretta ceeruee Columbine talpacoti
Butorides stristus Cynanthus /atirostris
Oxyura jamaicensis Ceryte alcyon

Pandion halisetus Stelgidopteryx serripennis
Buteo jamaicensis Turdus assimilis

Falco sparverius Mel/. is ceerul

Falco mexicanus Anthus rubescens
Charadrius semipalmatus Dendroica coronats
Catroptrophorus semipalmetus Parula pitiayumli
Heteroscelus incenus Geothtypis trichas
Numenius phaeopus Cch gr

Aphriza virgats Sturnella neglecte

Calidris mauri Qui: lus ie /S
FPhalaropus fulicarie Molothrus ater

Larus philadelphia 39

ey Y YTy YT T T Y Y YV > YTV I Y
NUEVOS REGISTROS PARA EL ESTADO DE NAYARIT Y SUS FECHAS
£

Oceanodroma melsnia (T 70688; O888; 260795) Aphrize virgata (220389}

Oxyura jamaicensis [({0984) Phalaropus tulicaria (10-150989)

Falco mexicanus (290994) Sterns sandvicensis (25-290494; 2702-030395)
6

‘ ESPECIES REGISTRADAS POR GRANT (1964)° V¥ GAVIHO Y URIBE (1980)**

Y NO REGISTRADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO
e S

Puftinus auricularis ®* Myiarchus nuttingi*®
Polyborus plancus*® Myiodinastes luteiventris ®
Haematopus palliatus*®, ®* Platypsaris aglaise*

Tringa sp.** Turdus graysoni®
[Bartramia longicauda ® Icteria virens ®

Sterna hirundo® Icterus spurius

Chilidonias niger®
Myiarchus tuberculifer® 14
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Lacomposicién taxonémica de la avifauna registrada (85 especies) sefiala una superioridad
numérica de la familia Laridae con 15 especies, seguida de las familias Emberizidae (13),
. Scolopacidae (9), Tyrannidae {7) y Ardeidae (6). Las familias restantes tienen cuatro o

menos especies y suman 36. Lo anterior indica que en las Isias Marietas ocurren un gran
numero de familias {17) con una o dos especies y pocas (sélo dos) tienen muchas (13 y
14) (Figura 5). Ademas, cinco familias estdn representadas con el 100% de las especies
informadas para el Estado de Nayarit y son familias conformadas por una o dos especies
(Procellariidae, Phaethontidae, Fregatidae, Haematopodidae y Moztacillidae) (Cuadro 6).

Como es de esperarse para este ambiente, son las aves acuéticas las qQue se encuentran
en mayor proporcién, por lo que predominan los no-paseriformes con un 68.0% (568
especies) sobre los passeriformes con un 32.0% (27 especies).

Las especies de aves de la zona que estan incluidas en museos o colecciones son 13,
contandose con un total de 37 ejemplares (Cuadro 8). Estas representan 18.3% de las
especies registradas en este estudio (71) y 15.2% del total (BS) registradas en las Islas
Marietas y sus aguas adyacentes desde 1961.

O 2, YY)

P y terrestro
De acuerdo con la tendencia en la utilizacién del habitat por las especies de aves de la zona
de estudio, podemos realizar la divisién entre acuaticas y terrestres {Cuadro 9). Asi, los

resuitados muestran que de las 85 especies de aves sefialadas, 46 (54.2%) corresponden
a acudticas y 39 (45.8%) son terrestres.

Si realizamos una divisién mas fina dentro de las acudaticas, tenemos que predominan las
aves marinas con 24 especies (52.1% de las acudticas, 28.2% del total), que estan
comprendidas en las familias Procellariidae, Hydrobatidae, Phaethontidae, Sulidae,
Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Fregatidae y Laridae. En segundo lugar, estan las de orilla
con 17 especies (37.0% de las acuaticas, 20% det total) incluidas en las familias Ardeidae,
Haematopodidae, Charadriidae y Scolopacidae. Por udltimo las de amplia distribucién en
ambientes acuaticos con cinco especies (11.0% de las acuaticas, 6% del total) que son
Dendrocygna autumnalis, Oxyura jamaicensis, Pandion haliaetus, Ceryle alcyon y Anthus
rubescens. Las especies terrestres (39) pertenecen a 10 familias de las cuales los
Emberizidae son mayoria con 13 seguidos de los Tyrannidae con siete (Cuadro 9).

Dentro de los 39 nuevos registros para la zona, se encontré que 24 (61.5%) especies son
acuaticas (10 marinas, 10 de orilla y cuatro de ampiia distribucién en ambientes acudticos)
v 15 (38.46 %) terrestres. Asimismo, de los nuevos registros para el estado de Navyarit, que
son seis especies (Cuadros 7 y 9), la mayorfa son aves acu#ticas: dos marinas, dos de
orilla, una de amplia distribucién en ambientes acuaticos y sélo una terrestre.
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Familia

Procellariidae
Hydrobatidae
Phaethontidae
Sulidae
Pelecanidae
Phalacrocoracidae
Fregatidae
Ardeidae
Anatidae
Cathartidae
Accipitridae
Falconidae
Haematopodidae
Charadriidae
Scolopacidae
Laridae
Columbidae§§§§
Cuculidae _
Trochilidae Y B
Alcedinidaed = :
Tyrannidae NI
Hirundinidae R\
Muscicapidae RN
Mimidae RN
Motacillidae N - Lo L
Emberizidae SN
O 2 4 6 8 10 12 14 16

7

LYY LG,

Numero de especies
Numero de especies por familia que com
Y Sus aguas adyacentes.

Figura 5 pone la avifauna de las Islas Marietas
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Cuadro 8 Especies de aves de las Islas Marietas presentes en museos o colecciones
cientificas.
s— o e
MUSEO ECIE No CAT TC SEXO LUGAR FECHA COLECTOR
S ——— ——— ——— — - cataea
AMNH Mimus polyglottos ? Piel ? [N 130409 Osburn
MVZUBC Columbina passerina ? Piel hembra L 300562 Grant
MVZUBC FProgne chalybea ? Pisl macho n 300562 Grant
MVZUBC FProgne chalybexa ? Pal macho [[% 300562 Grant
MVZUBC Passerculus sandwichensis ? Pial macho [N 170462 Grant
IBUNAM FProgne chalybea 4279 Pisl hembra 18 180278 Gavifio
IBUNAM Progne chalybes 4280 Piel macho i 180278 Gavifio
IBUNAM Progne chalybea a281 Pial hembras 1w 180278 Gavifio
IBUNAM Columbina pesserina 1062 Piel macho it 200278 Gaviflo
IBUNAM Columbina passerina 1083 Pie! hembra 18 200278 Gavifo
IBUNAM Columbina pesserina 1084 Piel macho 1% 200278 Gavifio
IBUNAM Columbina pesserine 10656 Piel hambra [ 200278 Gavifio
IBUNAM Larus heermanni 878 Piol ? IR 210278 Gavifio
IBUNAM Pufrfinus auricularis 20101 Esqualato ? IR 220278 Gaviflo
IBUNAM Sula /eucogaster 20110 Esqueleto ? IR 230278 Gaviilo
IBUNAM Su/a /leucogaster 20111 Esqguselsto ? IR 230278 Gavifio
IBUNAM Sula nebouxii 59 Pl hembra IR 270978 Gavino
UAEM Su/a /leucogaster 574 Piel ? hambra IR 261092 Gavifio
UAEM Su/a Jjeucogaster §75 Piel ? macho iR 261092 Gavifo
MZFC Su/a leucogaster 1500 Pial hembra m 100982 Escalante
MZFC Sul/a leucogaster 1501 Piel hem in inMm 100982 Escalante
MZFC Sul/a leucogaster 1502 Piel macho LY 100982 Escalante
MZFC Sula Jeucogaster 16801 Piel macho ™M 100982 Escalanie
MZFC Fregata magnificens 1503 Piel inma mM 100982 Escalante
MZFC Fregata magnificens 1504 Piat macho mnM 100982 Escalante
MZFC Larus heermanni 1686 Pisl ma inm M 100982 Escalante
MZFC Larus heermanni 1687 Piel macho M 100982 Escalante
MZFC Chlidonias niger 1700 Ptel macho M 100982 Escalante
MZFC Progne chalybea 5013 Piatl hembra [N 290387 Lara
MZFC Sul/a leucogaster 8690 Piel hem in IR 230188 Roblas
MZFC Fregata magnificens 6920 Piel hembra iR 210189 WMartlnez
MZ2FC Sula nebouxii 7914 Piel hembra IR 040389 de Sucre
MZFC Sula nebouxii 7915 Piel hembra IR ‘040389 de Sucre
MZFC Sterna anaethetus 107686 Piel macho IR 170593 Rodriguez
MZFC Sterna anaethetus 10767 Pial hembra IR 170583 Rodriguez
MZFC Anous stolidus 11120 Pial macho IR 140793 Rodriguaz
MZFC Dendrocygna autumnalis ? Piel hembra IR 250794 Mora
TOTAL 37

AMNH = American Museum Natural History; MVZUBC =
Britiah Columbia; IBUNAM = Coleccién Ornitalégica del Instituto de Biologla

Museumn Verteb

aves da la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos;
MZFC= Museo de Zoologla de la Facultad de Ciencias, UNAM: NoCat = no. catélogo: TC técnica de conservacidn

Zoology at the University of
UNAM; UAEM = Coleccidén de
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Cuadro 9 Especies acuaticas y terrestres, estacionalidad y riqueza por isla y aguas
adyacentes de las aves presentes en las Islas Marietas.

ESPECIE "I A _TAIP V O 1T JRP RV Vi TR AC TR __ Rep IL__ Rep AA
Puffinus auricularis ma x

Oceanodroma melania ma x

Oceanodroma ricrosoma ma x

Phaethon aethereus ma x®

Sula nebouxii ma x*

Sula leucogaster ma x*

Sula sula ma (o]

Pelecanus occidentalis ma x x

Phalacrocorax penicillatus ma x® x*™

Fregata magnificens ma x* x*

Ardes herodias or

Casrnerodius albus or

[]
>

Egretta thula

Egretta coerulea
Butorides striatus
Nycticorax violaceus
Dendrocygna autumnalis
Oxyura jamaicensis
Coragyps atratus
Catharres aura

Pandion haliaetus
Ruteogsallus anthracinus
Buteo jamaicensis
Polyborus plancus

Falco sparverius

Falco mexicanus

Falco peregrinus
Haematopus palliatus
Charadrius semipalmatus
Tiinga sp.
Caroptrophorus semipalmarus
Hetreroscelus incanus

999088000000 00fge08

XX OXXKNXOXXOXOK XXX XK

XXx000OXOXxx00x0000Xx0x000x0xxxx %X XxoX%Xxo00K

Xx0xX%Xx00%0%X000x00x000000000000x0%0Xx00000000000000
000000OXX0X000000OXKO0OX00Xx00000000OX000X0OX00000000000
0000000000 0OXXXOX000OXXOXXXOXOX000000000000OX000000
0OX00000000000000000000COD00000000000000000000000
X0000000X OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOXXOO?OOI‘K OOXxxX 000
XOXXXKXXXOXO0OXXXXOOXXXXXXOXOXXOXXOXXXXXXXXXX0000
X000X000X0OX000000000000C00000000XX000000000XX0000
XXOXX00XXXXX00000000000XxXx000X000X00000O0XXXOXXXXNKO

0000000000000000000000000XOXOX000X OOx.Ox

Xxxx*xxx%0X0oxxx00x00xx00xx0xKxx0X%x0Xxx¥%xx0X%X¥%000
0000x00xxxoxoox0xxxxooxxxooxoxx'x",xoxxxx

0000000000000 0O00000000XXXXXXOXX00000C000000O00O0O0O0O0QOO

Xx0xX000xx%000XKXkXxXx000000000x0xx0%%x0%0x%xxx

Acritis macularia or

Bartrarnia longicauda or

Numenius phaeopus or

Aphirica virgata or

Calidris mauri or

Phalaropus fuliceria or [o]
Larus atricilla ma x
Larus philadelphia ma o)
Larus heermanni ma x= x
Larus delawarensis ma x x
Larus occidentalis ma x x
Sterng caspia ma o (o]
Sterna maxirma ma o x
Sterng elegans ma x x
Sterna sandvicensis ma (o] o
Srerna hirundo ma o (o]
Srerna anaethetus ma o x -
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Cuadro 9 continuacién...
—a -— t—
ESPECIE T A TLP V. O Wv Vi_TR _AC] TR Rep IL Rep AA
Sterna fuscata ma O x x o ] o] x [+ [o] [o . [o] o ] x
Chlidanias niger ma o] x x o] [¢] (o} e} o x ¢ o] o [} o] x
Anous stolidus ma O x*  x* x o o] > o] [e] o x x x x x
Zenaida esiatica o] x x x o [¢] o] x [o] (o] (¢} x o] x o (o]
Columbina passerina (o] x x* x* x x x*® [o] [o] (o] (o] x [e] x x (o]
Clumnbina talpacoti [e] x x o] o] [e] (o] [o] o} x o] [o] o] x (o] (o]
Crotophaga sulcirostris (o] x x o} o x [o] (o] x (o] [e] > [o] x [o] o]
Cynanthus latirostris [o] x o] 1% (o] o] (o] o [} x [o] (o] [} x [} o]
Ceryle alcyon aa (o] x (o] x x o [o] x [o] o x (o] x o] o]
Empidonax trailli [e] x x x o x o] o] x (o] o] x [o] x (o] o
Myiarchus ruberculifer o] x x (] o] [o] o o] o x o o] o] x o o]
Myiarchus nuttingi (o] x X o] [} o] o] o] (o] x (o] (o] o] x o [¢]
Myiarchus tyrannulus o x x x (o] (o] [o] x [o] o] [o] [o] o x [s) (o]
Myiodinastes luteiventris [o] x b3 o (o] [o] o] o] o] x (o] (o] (o] x o] [}
Tyrannus melancholicus o x x x x [¢] (o] x o (¢} [} x (o] x (o] [e]
Platypsaris aglaiae o x X o} o] (o] [o] [o] o x [o] (] (o] x [o] (o]
Procne chatybes [o] x x* >x* x x x* (o] [o] [o] [o] b3 x X x o
Srelgidopteryx serripennis o) x | x* x* O [e 0O x* O (o o | % x - O o [o]
Turdus assimilis (o] x (o] o] o x- i O (e} e x o] o o x o] [e]
Turdus graysoni [0 x X Q o [o] o [o] [o] x 0 [o] (o] . (o) [o]
Mimus polyglottos (o] x x x o] x x o o o] [o] x o x o] o]
Melanotis caerulescens (o] x x (o] [o] o [o} o] o] x [} x (¢} o o o}
Arnrthus rubescens aa o] o] o o] x [e] o (o] x o x o o] Q (o]
Parula pitiaymyi o] x x x o o] o x o] o] o (o] (¢} x o [o]
Dendroica coronata [o] x [} o x (o] o [} (¢} x (¢} (o] (o] x o] o]
Mniotilte varia o] x x ] x o o] (o] x o] o o] (o} x o [}
Georthlypis trichas o] x o o] x o (o) [o] o] x o x ¢ o o o
leteria virerns o x j- % o] [e] o o o] [+ x o} (o] o] x o] o]
Cyanocompsa parelling [o] x X x o (s} [o] x o [o] o] x o x (o] [o]
Volatinia jacarine o] x x x (o] o] o] x o [o] [} x o] x o] o]
Chondestes grammacus o x o [o] x [o] [o] o] o) x o x (e} o (o] [o]
Passercuius sandwichensis [o] x x (o] o x o] (o] x [e] e} x o x o o
Sturnella neglecta [o} x x o [o] o o] [o] [o] x e} [o) [ x o o)
fcteruus spurius o] x [o] 5% o [o] o (o] (o] x (o] o] (o] b3 [o] [e]
Quiscalus rmexicanus [o] x x o] (o] (o] o o o x [e] * [} o o] (]
Molothrus ater o X "% o] o o ) o o x o o] o x [s] O
TOTAL 46 39 63 44 38 35 18 21 149 31 1 56 13 62 11 24
EXCLUSIVAS {sombreado) 18 6 8 3 17 S 23 3 5]
EN REPRODUCCION (=) 13 3 {15 14 s 5 8 7 (¢} o o
A = especies acudticas RP = residen. permanentes IR = Isla Redonda P = primavera
T = especies terrestres RV = residentes de verano iL = Isla Larga V = verano
ma = marinas V| = visitantes de invierno Rep = se reproducen O = otofo
or = de orilla TR = transitorias o de paso AA = aguas adyacentes | = invierno
aa = amplia distribucidn en AC = accidentales x = indicativo de registros

ambientes acuaticos
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De acuerdo con las categorias de ocurrencia estacional definidas para este estudio, la avifauna
de las Islas Marietas y sus aguas adyacentes esta compuesta por 18 especies residentes
permanentes y 67 especies residentes temporales, lo anterior implica que 219 de las especies
registradas permanecen en la zona durante todo el afio y 79% presentan movimientos con
respecto al &rea (Cuadro 9).

Se tiene que aclarar que una buena parte de las aves registradas dentro de alguna de las
categorias de residente temporal para este estudio, son residentes permanentes en el
continente. Ademas, cuatro especies (Puffinus auricularis, Oceanodroma melania,
Oceanodroma microsoma y Poliborus plancus) fueron excluidos de! analisis de estacionalidad
por no tener datos numéricos suficientes para asignarle una categoria®. Por otro lado, a pesar
de la presencia durante todo el afo de MHetreroscelus incanus, Numenius phaeopus y Larus
heermanni, no son consideradas como residentes permanentes sino como residentes
temporales, eilo obedece a que su presencia se debe a individuos jévenes o no reproductivos,
individuos que parten tardfamente o que arriban tempranamente (como se discute en Bent
1962, Pitelka 1979, Hayman et a/. 1986, Villasefior 1990, Alvarez 1994, por decir algunos).

Examinando el Cuadro 9, tenemos que de las especies de aves presentes en las Islas Marietas,
las 18 especies residentes permanentes estan contenidas en 11 familias entre las que
sobresalen todos los Pelecaniformes registrados en la zona (5 familias, 6 especies) de los
cuales 5 especies se reproducen en las islas®. E! total de residentes permanentes que se
reproducen en las islas es de 9 y queda por corroborar si dos m#és (Ardea herodias vy
Buteogallus anthracinus) o hacen.

Las 67 especies de aves residentes temporales estan incluidas en 18 familias. Son 31 (46.3%)
tas transitorias o de paso, 21 (31.3%) las residentes de verano, 14 {(20.9%) son visitantes
de invierno y una (1.5%) (Sterna sandvicensis) se considera accidenta! ya que se encuentra
fuera de su area de distribucién segun ia AOU (1987). Dentro de las residentes de verano
resaltan los Laridae tanto en nimero de especies (9) como en numero de individuos {ver mas
adelante), de éstas, cinco especies se reproducen en las islas, completando un total de 6
residentes de verano que migran y se reproducen en las Marietas. El nimero de familias que
compone la avifauna visitante de invierno son nueve con 14 especies, aquf resaltan de nuevo
los Laridae con tres especies registradas, una de ellas (Larus philadelphia) solamente fue
observada en aguas adyacentes a las islas, nunca en ellas; el resto de ias familias que
constituye la avifauna visitante de invierno estad compuesta por una o dos especies y pocos
individuos. Por dltimo la mayoria de familias y de especies (12 y 31 respectivamente) de
residentes temporales utilizan las Islas Marietas unos dias a lo largo del afio para luego
continuar su viaje éstas son las transitorias o de paso; entre ellas sobresalen los Scolopacidae
y los Emberizidae con cinco y ocho especies respectivamente y los Tyrannidae con cuatro.

3 auque se consideran como rasidentes permanentes para México (AOCU 1983, Petarson y Chalif 1989), es por ello que
sf se incluyen en la lista pars dar un total de 18 especies residentes permanentes., Ademés Guzman {com. pers. las menciona
como ocasionales.

4 Pelecanus occidentalis no se reproduce en las Marietas, sin embargo existe una colonia de reproduccidn en un islote
cercano llamado “Los Arcos” frente a Mismalova, Jalisco.
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Asimismo, el andlisis de los resuitados muestra que especies de aves incluyendo a todas las
categorias de ocurrencia estacional {(excepto accidentales), por alguna razén que se discutirs
maéas adelante, se encuentran a lo largo del afio.

El comportamiento general de las especies que conforman la comunidad de aves de las Islas
Marietas (Cuadro 10 y Figura 6) advierte fluctuaciones en su niimero no debidas al azar, y por
ende, en la contribucién relativa de los grupos de ocurrencia estacional. Asf tenemos que el
estimado porcentual es menor para las residentes permanentes en primavera y verano, ésto
se asocia al aumento tanto de residentes de verano como a la pressncia de las de paso; y por
otro lado, el aumento porcentual en invierno se debe a que sdélo ila categoria de visitante
invernal contribuye a la diversidad siendo la proporcién de especies de los otros grupos de

ocurrencia estacional baja.

Como se puede observar, las residentes permanentes y las residentes de verano son las
dominantes durante todo el ciclo anual, siendo las que presentan mayor porcentaje: las
residentes permanentes en otofio e invierno con el 38% vy 41 % de las especies presentes en
esas estaciones y las residentes de verano en primavera y verano, esta ulitima estacién con
casi 50% de las especies presentes en las islas en los meses de verano.

Las visitantes de invierno alcanzan su maximo en invierno cuando las 11 especies de esta
categoria estan presentes alcanzando un valor porcentual de 32.36%.

Al observar los datos para las transitorias o de paso, se advierten dos maximos para las
estaciones de primavera (17 especies, 27.42%) y otofio (7 especies, 18.92%), cuando se
llevan a cabo las migraciones hacia el norte y hacia el sur.

La categoria de ocurrencia estacional accidental no se incluye en este examen por razones
obvias, ya que sélo se presentaron dos individuos de Sterna sandvicensis en primavera.

Dentro de los 39 nuevos registros para la zona (Cuadros 7 y 9) 92.0%, o sea la mayoria de
especies {36), pertenecen a la categoria de ocurrencia estacional residente temporal (8
residentes de verano, cinco visitantes de invierno, 22 transitorias o de paso y una accidental)
y sélo el B.0% (3 especies) son residentes permanentes. También tres especies residentes de
verano (Sterna maxima, Sterna anaethetus y Stelgidopteryx serripennis) y una residente
permanente {(Phaethon aethereus) se reproducen en la zona.

Lo mismo sucede con los nuevos registros para el estado de Navarit (Cuadros 7 y 9}, de las
seis especies, cinco (83 %) son residentes temporales y una (17 %) es residente permanente.
Las categorfas de ocurrencia estacional temporal para los nuevos registros estatales se
componen de una visitante de invierno (Oxyura jamaicensis), y dos residentes permanentes
({Oceanodroma melania y Oceanodroma microsoma), tres transitorios o de paso (Fal/co
mexicanus, Aphriza virgata y Phalaropus fulicaria) y una accidental (Strerrna sandvicensis).

Lacondicién de estacionalidad (residente permanente/residente temporal) aplicada aladivision
general de tipo de habitat preferencial (terrestre/acuético) indica que entre las 18 especies
residentes permanentes, se presentan 12 acuaticas y seis terrestres. Por otro lado, entre las
67 especies de residentes temporales se presentan 34 acufticas y 33 terrestres (Figura 7).
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N_L‘:rnero de especies por categoria de ocurrencia estacional en cada estacién del
ano (gl valor del porcentaje de la avifauna total es el numero de especies por
estacién entre el nimero total de especies consideradas para el andlisis (81).
Prueba de efectos debidos al azar en las diferencias de especies para las

Cuadro 10

diversas estaciones.

Presencia estacional PRI (%-L VER {95) oTO (96! INV { 9%}
Residentes permanentes 14 22.88% 14 33.33% 14 37.84%
Residentes de verano 21 33.87% 20 47.62% . 8 21.62%"
Visitantes de invierno 9 14.82% 3 L 7.14% 8 21.62% ¢
Transitorias o de paso 17 T 27.42% 5 11.90% 7 18.82%
Accidentales 1 SC1.81% T O 0.00% ' O 0:00%
TOTAL 62 76.84% 42 51.88% . 37 48.68%
# datos [ 5 5 5
media: 12.40 8.40 7.40 6.80
desv std: 7.73 8.32 4.98 5.63
Prueba de efectos del azar . "T" de Student (P= 95%)
t8)= 2.306 t8) = 2.306
Sp2= 64.55 Sp2 = 42.30
tmuestra= 0.787 tmuest 1.216
primavera / verano: primavera / otofio:
si hay diferencia significativa si hay diferencia significativa
ti8)= 2.306 t(8) = 2.306
Sp2= 47.05 Sp2 = 45.7%
tmuestra= 0.231 tmuest 1.309
verano / otofio: primavera / invierno:
si hay diferencia significativa si hay diferencia significativa
t1(8)= 2.306 t8) = 2.306
Sp2= 28.25 Sp2= 50.50
tmuestra= 0.178 tmuest 0.356
otofio/invierno: verano/invierno:
st hay diferencia significativa si hay diferencia significativa
t muestra= t calculada

Sp2 = varianza

t(8) = t de tablas para 8 grados de libertad
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VI = visitantes de invierno, TR = transitorias).
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Dentro de la categorfa de estacionalidad residente permanente son las aves marinas, sobre
todo Pelecaniformes, los que dominan. Asimismo entre las residentes de verano son los
Laridae y en las visitantes de invierno los Charadriiformes en general. No sucede lo mismo

entre las transitorias o de paso donde son ias aves terrestres las dominantes, sobre todo de
la familia Emberizidae (ver Cuadro 9).

Riqueza avifaunistica por isla

El nimero de especies por isla también se presenta en el Cuadro 9. En la Isia Redonda se
pueden observar a lo largo del aflo 58, asto as, 65.8% del total de especies informadas (85),
asi como 13 reproduciéndose en las diferentes estaciones. Son 17 las especies de aves que
se observan exclusivamente en estaislay son 5 las que se reproducen exclusivamente en esta
isla (Phaethon aethereus, Phalacrocorax penicillatus, Fregata magnificens (Figura 8), Egretta
thula y Stelgidopteryx serripennis). En |a Isla Larga, durante el afio se pueden observar 62
especies de aves, 72.94% del total, asf como 11 reproduciéndose. Son 23 las exclusivas de
la isla y 3 las que se reproducen exclusivamente en |a Isla Larga (Larus atricilla (Figura 8),
Sterna maxima y Columbina passerina). €l componente residente permanente y residente

temporal asi como al componente acu#ético-terrestre aplicado a las especies exclusivas se
muestra también en el Cuadro 9.

las especies comunes en las dos islias son 39. Asimismo son 8 las especies que se reproducen
a lo largo del afo en las dos islas (Su/a /eucogaster, Sula nebouxii, Nycticorax violaceus,

Dendrocygna autumnalis, Larus heermanni, Sterna anaethetus, Anous stolidus y Progne
chalybea).

Durante el tiempo que durdé el presente estudio hubo seis especies que se detectaron
exclusivamente en las aguas adyacentes a las islas, no se les observé sobre las islas
(Oceanodroma melania, Oceanodroma microsoma, Phalaropus fulicaria, Larus philadelphis,
Sterna hirundo y Chlidonias niger).
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Fregata magnificens [A]

L arus atricilla (B

Siita leuco@Asies 1CH

Figura 8 Fregata magnificens [A] especie de ave que en las Islas Marietas se reproduce
exclusivamente enla isla Redonda: Larus atrici//a [B) anida s6lamente en la Isla
Larga vy Swie levcogaster [C| establece sus nidos en ambas isias.
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Curva de /acion de especi
La relacién entre el numero de especies nuevas por salida y el esfuerzo que se dedica al

registro, nos indica que la grafica de acumulacién para las Islas Marietas, muestra una
curva con tendencia asintética. Considerando las 7 1 especies registradas exclusivamente
en el presente estudio, tenemos que aparentemente la curva no alcanza el valor de estado
estable que indicarfa el nimero real de especies presentes en las Islas Marietas. Haciendo
el ajuste de acuerdo con Clench (1979), se tiene que el niumero tedérico de especies totales
para el 4rea de estudio es de Se= 75, lo que significa que tenemos e! 95% de especies
detectadas. Esto también se confirma con la curva de porcentaje de especies nuevas por
salida que tiende al valor de cero pero que no lo alcanza. Por otro lado, es evidente que la
salida 5 tuvo otros objetivos diferentes a realizar el inventario, se llevé a cabo ia
observacién de ta conducta de reproduccidn de Fregata magnificens y de Phalacrocorax
penicillatus. Hay que hacer notar también, que el esfuerzo (definido como el incremento de
horas-persona) aumenté considerablemente en ias dos islas durante las salidas 17, 18 y

19 (Figura 9).

La curva de acumulacién y el porcentaje de especies nuevas por salida en cada una de las
islas (Figura 10) indica claras diferencias entre las dos. En Isla Redonda se realizaron
registros durante 21 salidas mientras que en Isia Larga fue durante 13. Es por ello que se
observa que el porcentaje de especies nuevas por salida para Isla Redonda parece estar
mas estabilizado en las ultimas cinco, cosa que no sucede en Isla Larga, ya que en la salida
20 adn se observaron siete no registradas con anterioridad, aunque el esfuerzo no fue
mayor {120 horas) como lo fue en la salida 17 (470 horas). Con ésto se puede afirmar que
el numero de especies de aves en la Isla Redonda a lo largo del afio es cercano alas 51 (56
si anadimos las no observadas durante el presente estudio) vy si aplicamos el modelo de
Clench (1979) el nimero tedrico de especies totales es de Se= 55, que implica que se ha
observado el 93% de la riqueza total estimada.

En Isla Larga sobrepasa las 45 {62 si aumentamos las no registradas durante el presente
trabajo). No obstante, la férmula de Clench (1979) nos lleva a que con 49 especies
tendriamos el nimero tedérico de especies presentes en la isla. Si consideramos ésto
estariamos en un 92%. Esto es un indicativo de que falta realizar investigacién Sobre aves
en ia Isla Larga y que la curva de acumulacién es la que podria estar aportando mas
elementos para que la curva total no se estabilice.

Si separamos la curva de esfuerzo (Figura 11) y graficamos el promedio de horas hombre
utilizadas para el registro de una especie de ave, de los diferentes autores que han
trabajado en la zona vy el presente estudio, observamos lo siguiente: en los afios 60, se
requeria menor esfuerzo (2.25 horas hombre por especie (HH/SP)) para detectar las
especies de aves que en la actualidad (5.65 HH/SP). Sinembargo por alguna causaen 1978
{(hace 17 afos) los autores requirieron mayor esfuerzo (6.50 HH/SP).
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Figura 9 Acumulacién de especies de aves de las Islas Marietas, esfuerzo dedicado al

registro y porcentaje de espacies nuevas.
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Figura 11

Esfuerzo realizado para el registro de aves de las Islas Marietas y comparativo
del esfuerzo realizado por otros autores (esfuerzo = horas hombre por especie).
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Abundancie relative
El andlisis de la abundancia relativa para las aves de las islas Marietas y sus aguas adyacentes,
obteniendo su frecuencia de ocurrencia, se resume en el Cuadro 11 y en la Figura 12.

La categoria con mayor procentaje de especies (40%) es ila que incluye a las "raras”, en donde
se encuentran especies de cuatro categorfas de ocurrencia estacional. La categoria con el
menor porcentaje (6%) corresponde a las "abundantes” donde se incluyen cinco especies
cuatro de ellas residentes permanentes. Las categorfas de "comunes” 'y "medianamente
comunes"” presentan porcentajes intermedios (de respectivamente 8y 11%). Aunque hay que
hacer notar que son 10 transitorias no inciuidas en el anédlisis que podrian pertenecer a la

categoria de "raras” y asi aumentar su porcentaje de 40% a 569%.

En cuanto al numero de especies (riqueza especifica) incluidas en cada una de las categorias
de abundancia, los resultados indican una tendencia general que consiste en |la existencia de
una relacién inversa entre las categorias de abundancia y riqueza por o tanto, a mayor

abundancia menor riqueza.
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Relacién del niumero de especies y nimero de especies por categorfa de
ocurrencia estacional incluidas en las categorias de abundancia relativa.

CATEGORIA DE ESPECIES GRUPOS DE OCURRENCIA ESTACIONAL
ABUNDANCIA RES PER RES VER VIS INV TRANSIT ACCIDEN
No % No % No % No % No % No %
ABUNDANTES 5 5.88 a 22.23 1 a.76 o .00 o 0.00 o.00
COMUNES 7 8.24 [ 33.33 ] 4.76 o 0.00. ] 0.00 o 0.00
MEDIANAMENTE
COMUNES ] 10.59 2 11.11 6 28.57 1 7.14 o 0.00 ] 0.00
NO COMUNES 16 18.82 2 11.11 6 28.57 7 50.00 o 0.00 h) 0.00
RARAS 34 40.00 2 11.11 6 28.57 ] 35.72 21 67.74 100
ESPECIES NO 14 16.47 2 11.11 1 4.78 1 7.14 10 32.26 0.00
INCLUIDAS
TOTAL] 85 18 21 14 31 1
6%
16% S— 8%

O Abundante (4}

O coman (S}

CJ Medianamente comin (MC)

0 No comuin {NC}

) Rara (RY

3 No incluida (N

Figura 12 Abundancia relativa de las especies de aves de las Islas Marietas y Aguas

Adyacentes (A = abundante, € = comun, NC= no comuin, R = rara, NI= no incluidas).

£ i kA AR . A 5 o e 2 ¢




Resultados 55

Fluctuacion espectfica /i /

Las pruebas estadisticas (Cuadro 12) muestran que los datos del presente estudio son
congruentes en cuanto al nimero de especies total, con los registros que es posible
comparar, de los autores que han trabajado en las Islas Marietas a pesar de los diferentes
métodos utilizados. Es por ello que en los andlisis de fluctuacién se incluye el total de
datos. Sinembargo, en cuanto al nimero de especies en reproduccién, las pruebas indican
que existen diferencias significativas, por lo tanto, los andlisis de reproduccién (tratados
posteriormente) son exclusivamente los del presente estudio (Cuadro 12).

Al tratar en conjunto a las Islas Marietas para conocer la fluctuacién en el nimero de
especies en |las diferentes estaciones del afio considerando los limites superior e inferior de
confianza (Figura 13), se observa que la tendencia es a presentar un maximo general de
incremento especifico en primavera y un minimo en otofio. Esto es, se observa un aumento
de especies desde invierno y principios de primavera, época de "secas"” decayendo a
finales de otofo.

Fl i I de /s ri

A lo largo del afio el niumero de especies promedio presentes en las Isias Marietas es de
29, con un mMmaximo en mayo de 48 y un minimo de 15 en octubre. El limite superior de
confianza es de 38 especies y el inferior es de 20 (Figura 14{A]).

Durante todo el afio el numero de especies es muy semejante en ias dos islas. Se tiene un
promedio de 22 en Isla Redonda con un maximo de 29 observadas en abril y un minimo
de 15 en octubre, mientras que en la Isla Larga el promedio es de 21 especies con un
maximo de 42 registrado en mayo y un minimo de 8 en enero. Sinembargo la ocurrencia
para las dos islas es de 15 en promedio, el maximo de especies comunes se registra en
septiembre y el mfnimo en marzo (Figura 14 [B], {C] y [DJ).

En la Figura 15 se muestra el nimero de especies exclusivas presentes en cada una de las
islas através de los meses; en la Isla Redonda son 17 exclusivas donde la mayoria (5) se
presentan en abril y en la Isla Larga son 23 exclusivas donde la mayorfa (13) se presenta
en mayo, en esta isla, sobre todo, hay tres meses donde {as especies exclusivas no se
presentan. Cabe sefalar que, las especies exclusivas de cada isla (ver Cuadro 9 en pdagina
40) son en su mayorfa residentes temporales y dentro de éstas las transitorias o de paso
suman 26, de las cuales la mayoria (19) son terrestres.

Las especies que se observaron solamente en las aguas adyacentes a las islas son seis, y
fueron registradas tres en enero, febrero y septiembre, cuatro en agosto, dos en junio y
una en marzo, julio y diciembre, todas, excepto una, son aves marinas (ver Cuadro 9).

Fluctuacion poblacional

Una aproximacién al nimero de individuos presentes en las Islas Marietas durante el afio,
se muestra en en el Apéndice C y se resume tanto en la Figura 16 como en el Cuadro 13,
donde el maximo de individuos (42,011) corresponde con el maximo numero de especies
y se presenta en mayo; en junio hay una disminucién de la riqueza, sin ambargo el numero
de individuos es alto. Por conteo directo, calculando a groso modo y de acuerdo al andlisis
realizado y mostrado en el Apéndice C, las islas podrfan soportar alrededor de 200,000
individuos en el transcurso del afo.
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Cuadro 12 Pruebas estadfsticas que demuestran si existen diferencias estadisticas entre los
datos de los diferentes autores (Grant 1964, Gavifio y Uribe 1981) y este

estudio, sélo se comparan los meses que tienen datos (P= 959).

eproduccién
te dio
ENERO
FEBRERO ]
MARZO
ABRIL 12
MAYO 14
JUNIO
JULIO
AGOSTO, 27 27 o 8
SEPTIEMBRE 31 34 3 4
OCTUBRE,
NOVIEMBAE|
DICIEMBRE
TOTAL 182 165 18 44
MEDIA 38.40 33.00 3.80 8.80
DESV.ESTD 9.40 3.67 2.30 4,15
N 5 5 5 5
F(4,4)=~ 8.39
Fmuestra = 8.64
POR PRUEBA F:
NO HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS MUESTRAS TOTALES 1
dF: 8
T tablaw= 2.306
Spt2 = 50.80
Sp = 7.13
Tmuestra= 0.754
POR PRUEBA T:
NO HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS MUESTRAS TOTALES 1
F{3,4) = 6.39
Fmuestra = 3.25
POR PRUEBA F:
S| HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS MUESTRAS DE REPRODUCCION. |
daF: 8
T tabla= 2.308
Spt2= 11.25
Sp= 3.35
Tmuestra = -2.451
POR PRUEBA T:
S| HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS MUESTRAS DE REPRODUCCION. J
7 = T a calcul.
dF= grados de libertad

Datos de Todos los autores = numerc de especies

F(2,2) = prueba F de tabla
e ) = F & calcul Sp 2=~ varianza
Sp = desviacion estandar

U
Trtabla) = prueba de T de tsbla

i
§
i
i
H
3
:
T
3
H
H




Figura 13

Resultados

90
¥ MINIMO
W ESPECIES
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10 T T v T
[ PRIMAVERA VERANO oToRoO INVIERNO (]
DIAS ESPECIES ESP/DIA
TOTAL 1 .0 189.0 6.31
PROMED!O 30.5 47.25 1.58
DESV ESTD. 7.853 10.595 0.266
N 4 4 4
LSC = 42.3 63.1 2.0
LIC = 18.7 31.4 1.2
Z= 3 @ 99.7% DE PROBABILIDAD
DIAS/MES ESPECIES LSC ESP LIC ESP
PRIMAVERA 41 63 81 48
VERANO 29 43 57 34
OTONO 22 43 43 26
INVIERNO 30 58 59 35

57

Fluctuacién estacional de la riqueza considerando los Iimites superior {(LSC) e
inferior (LIC) para las aves de las Islas Marietas.
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Figura 14 Fluctuacién de lariqueza especifica mensual de ias aves que se iocalizan en las
Islas Marietas (A), en la Isla Redonda (B), en la isla Larga (C) y especies
comunes para ambas islas (D), considerando los limites superior e inferior de

confianza (LSC, LIC) y el promedio X.
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-~ TOTAL
OexcLusivas
ResPecies

Oexcrusivas
ResPecies

= TOTAL

¥ §3153453 30 OLIWWN

A

3

$3193d53 30 OUINWN

8]

= promedio de las especies alo largo del afio.

Comparativo de las especies de aves exclusivas presentes en las Islas Marietas:
(A} Isia Redonda, (B) Isia Larga, X

Figura 15
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Figura 16

Fluctuacién de especies y numero aproximado de individuos obtenido por
conteo directo,de individuos presentes en las Islas Marietas, Nayarit, México.
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Cuadro 13 Numero aproximado de individuos y de especies registrados en las Islas
Marietas (GRANT = Grant 1964, GAVINO = Gavifio y Uribe 1981, PRES EST = presente estudio).
ENE FEB MAR
PRES EST PRES EST | PRES EST GRANT PRES EST
ESPECIES 33 : = 10 38
# INDIVIDUOS 3,311 6,230 630 1,493 30,592
IND/ESPECIE 144 189 332 149 805
MAYO AGO AGO
GRANT PRES EST
ESPECIES 26 34
# INDIVIDUOS 8,051 42,011
IND/ESPECIE 310 1,236 1,286 190
SEPT SEPT ocCT NOV DIC
GAVINO PRES EST | PRES EST | PRES EST | PRES EST Totat de especlas
ESPECIES 10 32 18 s U > 85
# INDIVIDUOS 19,947 2,936 52 268 1,573 Total de individuos
IND/ESPECIE 1,995 92 3 17 54 aprox. 200,000
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Indice de Diversidad

La probabilidad de tomar dos organismos al azar en las Islas Marietas y que sean de
diferente especie es mayor en diciembre {(2.71 y 0.78 segun los indices de diversidad
utitizados), septiembre (2.56 y 0.77) vy febrero (2.47 y 0.75) que es cuando el valor del
indice de diversidad es mas alto; lo contrario se presenta en enero (0.65 y 0.17), junio
(0.78 y 0.24) y agosto {1.10 y 0.26) cuando el indice de diversidad tiene valores minimos
{(Cuadro 14).

La menor equitatividad se presenta en enero, esto es, son escasas las especies poco
abundantes {con menos individuos de una especie) como, por ejemplo, Larus heermanni
que se encuentra representada con aproximadamente 3,000 individuos o Fregata
magnificens con 200. Sinembargo en diciembre |la equitatividad es mayor, las especies
presentes tienen pocos individuos, son proporcionalimente poco abundantes.

Lo anterior significa que la menor diversidad y |la menor equitatividad se presentan en enero
mientras que la mayor diversidad y equitatividad en diciembre. Por lo tanto hay muchas
especies poco abundantes en diciembre y pocas especies con muchos individuos en enero.

La especie de ave que tiene un mayor nimero de individuos registrados a lo largo del afio
en las Islas Marietas, por {o tanto también la mayor abundancia, es Su/a leucogaster {(con
112,626 registros en las 64 ha que ocupan ambas islas), seguidos de Larus atricilla (con
19,776), Larus heermanni (con 18,800), Su/a nebouxii {con 7,435), Fregata magnificens
{con 3,973) y por ultimo Progne chalybea y Pelecanus occidentalis con (2,000 aprox.). Las
demas especies no llegan a registros mayores de 1,500 (ver Anexo C).
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JuL AGO SEP OCT | Nov | DIC
PREST {GAVINO PREST [ PREST | GRANT PREST { GRANT PREST{PREST{PREST{ GRANT PREST|GAVINO PREST|PREST | PREST | PREST
ESPECIES {*) 20 17 k] il 10 3 2% M % a 5 18 10 3t 7 12 L]
#INDIVIDUOS | 3311 | 5515 6260 | 7630 | 1493 30522 ) 8,049 42011 [ A4 5128 [ 6 1085 | 19047 2906 | %52 %8 | 1512
i (samonwenen | 0.6516 | 1.5366 2.4782 | 1.9583 ) 1.6088 15034 | 16550 1.5448 ) 0.7085 | 2.0863 [ 2.2516 1.1018 | 0.2436 25631 | 1.5685 ) 1.414B | 27182
Hmax 43219 | 40875 50444 | 43923 ) 33219 5.1699 ) 47004 50875 | 46439 | 4.7548 | 23219 41699 | 33219 4.9542 | 28074 } 35850 | 49974
Equitetividad 0.1508 [ 0.3759 0.4913 ) 0.4461 | 0.4848 0.3094 | 0.3521 0.3038 | 0.1698 | 0.4388 | 0.9697 02642 | 0.0733 05174 | 0.5581 | 0.3347 | 0.5654
Simpson** 01752 [ 05115 0.7521 [ 06705 | 06171 05228 | 0.6380 04545 | 0.2426 | 0.6188 | 0.7778 0.2663 | 0.0614 07714 ] 0.5111 | 0.3330 | 07868
Equtatidad ¢ | 0.0813 [ 0.1100 0.0831 | 0.0845 { 0.1234 0.1056 { 0.1219 0.0070 | 0.4103 | 0.0768 | 0.0818 0.0885 | 0.0431 0.0504 | 0.1084 | 0.0955 | 0.0519
[ osespeCiE [ 166 | 324 T 190 | 363 ] a9 ] 848 | 310 [ 1236 ] 1389 190 | 1 [ 60 [1995] 94 | 7 | 22 | 6 ]
{*} El nimero de especies indicado incluye sélamente aquellas con la cantidad de individ bil
{**) se realizé sélo con fines comparativos
(PREST= presents estudio; GRANT= Grant 1864; GAVINO= Gavifioy Uribe 1981)
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Reproduccién

idn de /as ies en reproduccidn

En las Islas Marietas se reproducen aproximadamente 16 especies de aves a |o largo de!
aftio. Esto representa el 19% del total presente en ias islas, siendo mayo el mes en et que
se observa el maximo de especies reproduciéndose y los meses de septiembre a enero los

que se observa el minimo (Figura 17 [Al).

El nimero de especies en reproduccion durante los meses del afio es parecido tanto en la
isia Redonda como en [a Isla Larga. En |a Isia Redonda anida un méximo de 10 observadas
durante los meses de mayo, junio vy julio y un minimo de tres en septiembre y octubre; y
en la Isla Larga un méximo de 12 registrado en mayo y un mfnimo de una en octubre. Son
cuatro especies en promedio que son comunes a las dos islas anidando en el afio con un
m&ximo de ocho en mayo (Figura 17 [B], [C] y [D]). Lo que significa que durante todo el

ano hay especies en reproduccién en ambas islas.

Las exclusivas de cada isla y las compartidas hacen el total de especies en reproduccién
{(Figura 18). Es notorio que las que se reproducen exclusivamente en la Isla Larga se
presentan sélo de marzo a julio. De éstas, dos son residentes de verano (lLarus atricilla y
Sterna maxima) y una (Columbina passerinal es residente permanente que anida en esos
mismos meses. Las especies que se reproducen exclusivamente en |la Isia Redonda son
cuatro residentes permanentes y una residente de verano {ver Cuadro 9 en pagina 40).

La curva de acumulacién y el porcentaje de especies nuevas que se reproducen en las islas,
muestra una tendencia asintdtica en el valor de 16 desde la treceava salida. Por isla, el
valor varfa a 12 en la Isla Redonda desde la salida niumero 13 y 11 especies en Isla Larga

desde la salida 17 (Figura 19).

Del total de aves que se reproducen en las Islas Marietas, ocho establecen sus nidos en
las dos islas (9.4%), cinco (6%) exclusivamente en la Isla Redonda y tres (3.5%)
exclusivamente en la Isla Larga. La gran mayoria (13 especies) estan dentro de aiguna de
las categorias de aves acudticas (diez son marinas, dos de orilla y una asociada con

ambientes acudticos) y tres son terrestres (Cuadro 15).

Especies que se reproducen en /as Islas Marietas
La estacién de anidacién para las aves de las islas Marietas varia entre las residentes

permanentes y las residentes temporales. Las residentes permanentes que se reproducen
son nueve y su temporada varia segun la especie, asl tenemos que a Su/a leucogaster, a
Sula nebouxii y a Fregata magnificens, se les encuentra casi todo el afio en alguna fase de
su reproduccién. E! resto de las especies como Phalacrocorax penicillatus, Phaethon
aathereus, Egretta thula, Nycticorax violaceus, Colurmbina passerina y Progne chalybea se
reproducen en una temporada definida del aiic que en general va de primavera hasta
principios de verano, a excepcién de Phalacrocorax penicillatus que anida de finales de
otofio a finales de invierno (Cuadro 19). En este mismo cuadro, se incluye el niumero

maximo de individuos contabilizados a lo largo del presente estudio.
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Figura 17 Fluctuacién de reproduccién para el total de las especies (A), para la Isla
Redonda (B), para |a isia Larga (C) y para las especies comunes {D).
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ESPECIE ISLA  CATEGORIA  ESTACIONALIDAD TEMPORADA DE  NUMERO IND.
REPRODUCCION ~ MAXIMO Y MES
Phaethon aethereus IR marina Residente permanente marzo-julio 3 - abril
Sula nebouxif R, IL  marina Residente permanente noviembve-septiembre 1,240 - mayo
Sula leucogaster R, IL  marina Residente permanente abril-febrero 30,500 - mayo
Phalacrocorax penicillatus IR marina Residente permanente noviembre-marzo 39 - mayo
Fregata magnificens R marina Residente permanente agosto-marzo 957 - septiembre:
Egretta thula IR de orifla Residente permanente marzo-agosto 40 - julio
Nycticorax violaceus IR,IL  deorilla Residente permanente marzo-agosto 14 - diciembre
Dendrocygna autumnalis IR, IL as, ambacu Residente de verano abril-octubre 84 - abril
Larus atricilla IL marina Residente de verano enero-agosto 5,000 - abril
Larus heermanni IR, IL  marina Residente de verano enero-mayo 4,500 - mayo
Stema maxima iR marina Residente de verano febrero-septiembre 150 - abrit
Stema anaethetus IR IL  marina Residente de verano abril-agosto 300 - mayo
lAnous stolidus IR IL  marina Residente de verano abxil-agosto 484 - julio
Columbina passerina 1L terrestre Residente permanente manze-junio 60 - febrero
Progne chalybea IR IL  terrestre Residente permanente marzo-agosto 1,121 - mayo
Stelgidopterix serripennis IR terrestre Residente de verano abril?-agosto 19 - mayo
TOTALES IR= 5 Resid. permanente= 9
IL=3 Resid. de verano= 7
IRIL=8
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Datos sobre la reproduccién de cada una de las aves que anidan en las Islas Marietas es el que
sigue.

Residentes parmanentes.

Phaethon aethereus Linnaeus 1758. Es una especie residente ya que se le ha registrado al
menos una vez durante todas las estaciones del afio. Se han observado un individuo o dos y
hasta ahora, se ha localizado un sdélo nido, el cual se encuentra en Isla Redonda en la parte
noreste. Se localiza en una grieta con techo sobre la planicie de la isla a 10 metros
aproximadamente de ia orilia del mar y es utilizado de marzo a julio. El nido se ha monitoreado
durante 1993 y 1994,

Sul/a nebouxii Milne-Edwards 1882. Esta especie se reproduce casi todo el afio en las dos
islas. En noviembre se observan conductas de cortejo, formacién de nidos y muy pocos con
un huevo; se registran huevos de finales de noviembre a junio; polios pequefos de enero a
julio; volantones y juveniles de finales de junio a septiembre y en octubre no se observa
ninguna actividad en los sitos de nidos. El niumero maximo de individuos registrado en todo
el tiempo que durd el trabajo es de 1,500 en mayo de 1994. Esta especie establece sus nidos
en el suelo despejado, consiste de una parte central arenosa suelta de aproximadamente 3.5
centimetros de profundo, seguido de una zona de arena alisada y por Gltimo una zona mas
ancha blanquecina {(guano). Este pequerio territorio es de aproximadamente 61 centimetros de
radio. Depositan en su mayorfa dos huevos aunque en alguna ocasién se han observado nidos
con tres huevos. Un promedio de medidas de 36 huevos en Isla Larga es de 64 cm de largo,
43.32 cm de ancho vy 5§5.22 g de peso. Los pollos cuando son mas moéviles se colocan en
rocas o bordes cercanos mas altos para esperar ser alimentados.

Sula leucogaster (Boddaert 1783). Al igual que |la especie anterior, se reproduce casi todo e!
afno en las dos islas. A finales de abril se observa cortejo, formacién de nidos y muy pocos
tienen huevos. Se registran huevos de finales de abril a noviembre; pollos pequerios de finales
de junio a noviembre; volantones y juveniles de septiembre a febrero; en marzo no se observa
ninguna actividad en nidos. El niumero maximo de individuos registrado fue en mayo de 1994
calculandose un total de 30,500 aunque ia mayor actividad reproductora es en septiembre.
Este numero de individuos presentes en las Islas Marietas las hace una colonia reproductora
muy importante. La especie establece sus nidos sobre el suelo y va acercando ramas hacia si
cuando esta echado y también durante el cortejo, algunas veces forman una plataforma de
considerable tamarfio. También se ha observado a juveniles "jugar” con ramas aventandolas
hacia arriba. Se han registrado nidos con tres o con cuatro huevos, pero ésto es muy raro, ia
gran mayoria depositan sélo dos. También es general que un sdélo pollo sea el que llega a
volantén.

Phalacrocorax penicillatus (Brandt 1837). Es una especie de ave residente que anida en dos
islotes cercanos al norte de Isla Redonda, de noviembre a marzo. Dentro del tiempo que duré
el presente estudio, Robles (1992) tomo6 datos de su conducta en 1988 y 1989, propuso que
esta establecida en la bahfa y que amplié su distribucién de reproduccién y de migracién.
Detalles sobre aspectos de la reproduccién se encuentran desarrollados en el trabajo
mencionado. Robles conté un Mmaximo de 23 individuos., Posteriormente en este estudio
tenemos que en mayo de 1993 el maximo de individuos contados aumentdé a 39, ademas se
le ha registrado en Isla Larga, cosa que en afios anteriores no.
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Fregata magnificens Mathews 1914, La pequeiia poblacién de esta especie, con 960
individuos aprox. habitan en las dos islas aunque solamente en ia Isla Redonda se anidan.
Establecen sus nidos sobre bromelias {(Bromelia pinguin). Las fragatas han sido sometidas a
diversas presiones humanas tales como incendios provocados. Esto trajo como consecuencia
que la zona de anidacién cambiara. Osea, a inicios del presente trabajo (1988), la zona de
anidacién de las fragatas era diferente a la observada en 1995; estaba al noroeste de la isia
y actualmente se localiza en la planicie central en un area mucho menos accesible. Asimismo,
el numero de parejas anidantes en 1988 era de 250, en 1995 es de 286. Faltarian estudios
al respecto pero se podria decir que su temporada de reproduccién va de agosto a marzo, en
agosto se observé cortejo, de octubre a febrero se registran huevos y pollos pequefios y a
finales de febrero y marzo es cuando ia mayoria son volantones y juveniles. Se tienen datos
de dos individuos marcados en isla Isabel y observados en |. Redonda (azul 714 en mayo de
1994 y azul 713 en junio de 1994). También se ha notade que de mayo a julio (datos de 1993
v 1994) hay una notable disminucién de machos o que implica que probablemente migran.

Egrerta thu/a (Molina 1782). Ave residente acuética de orilla que anida en la isla Redonda
aunque se localize en |las dos islas. Su periodo de reproduccidén va de fines de febrero y
principios de marzo a junio; se han encontrado huevos de marzo a junio; polios entre abril y
junio; juveniles entre julio y agosto. Establecen su érea de anidacién en la pequefa porcién en
donde se localiza la cactécea del género Steneocerus, en |a plataforma superior de la isla con
una superficie de 200 metros cuadrados aproximadamente. Los nidos observados (cinco en
total) se encuentran a una altura de medio a un metro, con dos huevos o dos pollos. El namero
maximo de individuos registrados es de 40 en mayo de 1994, y se calcula un maximo de diez
parejas. Es mayor el niumero de individuos en |la Isla Redonda que en la Isia Larga. Durante la
mayor parte del tiempo destinado a la reproduccién de esta especie, se observan un maximo
de nueve juveniles de Egretta caerul/ea (individuos con patas verdosas) en la misma zona.

Nycticorax violaceus {Linnaeus 1758). Especie residente, acuatica de orilla que se localiza en
las dos Islas Marietas. El niumero maximo de individuos observado es de 14. Es dificil de
localizar ya que se encuentra en acantilados de los bordes de las islas donde establecen sus
nidos. Practicamente la temporada de reproducciédn de esta especie es deducida con base en
el plumaje de los individuos. Asi tenemos que en los meses de marzo a agosto se observan
adultos con plumas de reproduccion y en septiembre se registran juveniles ya independientes.

Columbina passerina (Linnaeus 1758). Especie terrestre residente que sereproduce enl. Larga

unque se han llegado a observar uno o dos individuos en |. Redonda. El nimero maximo de
individuos contados es de 60 en febraero de 1995, aunque el promedio de individuos alo largo
del aflo es de 20. Se localizan en las cuevas que es donde anidan, su temporada de anidacién
parece ser que va de finales de marzo o principios de abril, cuando se observan huevos y
pollos a junio cuando se observan grupos familiares. Seria muy interesante estudiar esta
especie y conocer como obtienen agua duice, pues en las islas no la hay. Aunque es muy
probable, como menciona Gurrola (com. pers.) que la obtengan de semillas y partes verdes.

Progne chalybea (Gmelin 1789). Especie terrestre que se reproduce en ambas islas. Construye
sus nidos en las grietas de las paredes de las cuevas y en acantilados. Su temporada de
reproduccién va de mavo, cuando se observa construccién de nidos y c6pulas, a finales de
julio y principios de agosto, cuando empiezan a salir los pollos de los nidos. El maximo ndmero
de individuos registrado es de aproximadamente 1,200 contados en el mes de mavyo.
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Residentes Temporales:

Las especies de aves residentes temporales que se reproducen en las Isias Marietas son
residentes de verano (ver definicién en Cuadro 4 pagina 23) y su temporada de reproducciéon
en general va de febrero a agosto o septiembre (Cuadro 15 pagina 68). Las aves llegan de sus
zonas de invernacién o del oceano, donde pasan parte del otofio e invierno, buscan su sitio
de anidacién y establecen su territorio, depositan sus huevos, incuban y cuidan a sus pollos,
los cuales permanecen en el territorio durante alguin tiempo si es que no hay disturbios,
después se mueven hacia la costa de |las islas donde hay playas. Una serie de datos sobre las
especies de aves residentes temporales que anidan en las Islas Marietas es el que sigue:

Dendrocygna autumnalis (Linnaeus 1758). Especie migratoria considerada en este estudio
dentro de la categoria de asociada con ambientes acuéticos. Se reproduce en ambas islas de
abril a octubre, conténdose un Méximo de 84 individuos. Se localizaron nidos con hasta 16
huevos de mayo ajulio, pollos pequefios desde junio hasta octubre. Aun siendo muy pequefios
los pollos, los adultos se los llevan hacia el continente, nadando desde |las islas muchas veces
sobre el dorso de alguno de los padres y el otro cuidando los de los depredadores, esto sucede
en septiembre y octubre. Los pollos son depredados por |as gaviotas, sobre todo larus
heermanni y también aunque en menor grado por Larus atricilla.

Larus atricilla Linnaeus 1758. Una gran poblacién de esta especie marina (aproximadamente
de 5,000 individuos) residente de verano se reproduce solamente en la Isla Larga. Esta
presente en |a zona de enero a agosto. En la Isla Redonda se presentan pocos individuos
eventualmente, sin que se reproduzcan. Su zona de anidacién es en la porcién sur de la isla,
que es una planicie cubierta de pastos. En enero se le registra en |as aguas adyacentes a las
islas; en febrero en el mar y en algunas playas; cortejo, cépuia y construcciéon del nido se
registra en marzo y en abril; huevos en abril y mayo; se observan pollos desde mayo:; pollos
mas grandes y algunos individuos en plumaje de segundo afio se presentan en julio; en agosto
se observan muy pocos individuos y en septiembre ya no esté presente la especie en la zona
(Cornejo en preparacién datos de 1994 y observaciones personales).

Larus heermanni Cassin 1852. A esta especie de ave marina se le considera residente de
verano ya que se reproduce en ambas islas y la mayor parte de la poblacién se va de la zona
en julio. El resto del aiflo estan presentes s6lo unos cuantos individuos, en su mayoria
inmaduros. Desde diciembre empiezan a llegar individuos con plumaje nuevo de reproduccién
y algunos otros con plumaje de invierno; en enero y febrero se registra formacién de parejas,
cédpulas y construccién de nidos, para ello es evidente el desplazamiento que hacen de Sula
leucogaster. Se observan huevos de finales de febrero a abril, en general ponen tres, es raro
observar nidos con dos o con cuatro huevos. Los primeros poilos se registran en marzo; de
finales de abril en adelante, los poillos ya tienen un plumaje pardo oscuro y forman guarderias;
en mayo se les ve en |la playas alrededor de las islas, aprendiendo a nadar y alimentarse; en
junio la cantidad de adultos y juveniles pardos es de 50 y 50 porciento aproximadamente; para
julio, quedan pocos aduitos ya con su plumaje de invierno y la mayoria son juveniles pardo ya
independientes. De agosto a noviembre, se observan sélo inmaduros y cada vez menos
individuos. El maximo de individuos se registra en mayo y es de 4,500 aproximadamente.
Estos ocupan la mayor parte de la superficie de las islas donde estan las gramlineas y
ciperdceas. Su conducta es bastante agresiva con los intrusos (aves o humanos), que se
acercan a sus nidos o pollos.
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Sterna maxima Boddaert 1783. La poblacién de esta ave marina residente de verano, al iguai
que |la de la gaviota Larus atricilla, parece de reciente establecimiento ya que ni Grant (1964),
Gavifio y Uribe (1980) ni al principio de este estudio, habfan sido registradas y menos
reproduciéndose. Es hasta marzo de 1989 cuando se le vié en aguas adyacentes a las islas
y en 1993 se le registra en reproduccién en la Isia Larga. En la Isia Redonda sélo se ha
observado a Sterna maxima sobrevoléndola. La zona de anidacién se encuentra en la planicie
sur de |la Isla Larga en espacios abiertos entre las ciperdceas y gram{neas. Al parecer llega a
las playas y aguas cercanas a ia isla en febrero; en marzo establecen su nido; en abril se
registran huevos y en julio se forman guarderias; en septiembre aun permanecen individuos
sobrevolando laisla. En mayo de 1994 se hubo desercién de la colonia. El méximo nUmero de
individuos se registra en abril y es de 150 aproximadamente (Carrera en preparacion datos de
1993-1994 y observaciones personales).

Sterna anaethetus (Ridgway 1919). Esta especie de ave marina tropical residente de verano
tiene como Iimite més nortefio de distribucién a México y particularmente en el Qceéno
Pacifico al Estado de Nayarit. En las isias Marietas se le registré por primera vez en junio de
1988. Su temporada de reproduccién va de abril a agosto. En abril llegan a las islas; en mayo
se observan nidos y huevos; de junio a agosto se registran pollos y volantones; y a finales de
septiembre ya no se observan individuos de esta especie. La localizacién de las colonias de
anidacidon es tanto en rocas anexas a las islas como en acantilados y en playas rocosas.
Anidan junto con Anous stolidus. Los nidos se localizan ocultos en grietas y bajo rocas
utilizadas como domos, algunos estén cercanos a pastos altos. El unico huevo es
generalmente colocado a nivel del suelo en un lugar con poca arena aplanada, rodeado de
pequerfas rocas y pasto. La poblacién que se reproduce en las isias Marietas es la colonia de
anidacién mas grande registrada para México y a nivel de subespecie (S. a. ne/soni Ridgway
1919) es ila mayor a nivel mundial con 300 individuos aproximadamente, presentes en mayo
(Rebdn 1993a,b y observaciones posteriores).

Anous stolidus (Linnaeus 1758). Ave marina residente de verano que se reproduce en islotes
cercanos a ambas islas y en acantilados en la costa islefia, anida junto con Sterna ansethetus.
Su temporada de reproduccién va de abril a agosto, aunque se observan individuos aislados,
posiblemente inmaduros hasta diciembre. En abril se registra |la llegada y construccién de
nidos; de mayo a junio se observan huevos: pollos a partir de mayo y volantones vy juveniles
desde julio. El maximo niamero de individuos se presenta en julio con 484 aproximadamente
{Mora en preparacién datos de 1993-1994 y observaciones personales).

Stelgidopteryx serripannis {(Audubon 1838). Esta especie de ave terrestre residente de verano,
solo se reproduce en Isla Redonda en uno de los orificios, localizado al noroeste de la isia.
Construyen sus nidos en la paredes y su reproduccién va de mayo a agosto, es en este mes
cuando se observan volantones. El niumero méximo de individuos contados en mayo esde 19.
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F

F logia de idacio

La calendarizacién de los eventos de la reproduccién para las aves residentes permanentes
{RP) v residentes temporales (RT) en las islas Marietas se presenta en las Figuras 20 y 21
donde se consideran seis eventos: cortejo, construccién del nido, presencia de huevo, de
pollo, de volantdn y de juvenil. Mayores detalies acerca del tema se presenta en sl Cuadro 16.

Las figuras y el cuadro muestran que durante todos los meses del afio, en |las Islas Marietas
se presentan eventos reproductivos de alguna especie de ave.

Durante los meses de abril, mayo, junio vy julio es cuando el mayor namero de especies, tanto
residentes permanentes (RP), como residentes temporales (RT)(abril: 7RP SRT, mayo: 7RP
7RT, junio: 7RP 6RT, julio: 6RP 6RT) estan llevando a cabo alguno de los eventos de la
reproduccién. Por otro lado, es en los uitimos meses del afo, sobre todo octubre cuando el
menor numero de especies presentan estos eventos.

En el mes de abril, seis de las nueve especies de aves residentes permanentes y tres de las
siete residentes temporales, en total nueve, tienen nidos con huevos. En mayo ocurre {o
contrario, son tres de las nueve sspecies residentes permanentes y seis de las siete residentes
temporales que estan en fase de puesta de huevo. Esto significa que abril es importante para
las residentes permanentes y mayo para las residentes temporales en el evento.

En abril también se observan m#és eventos de cortejo entre las especies de aves residentes
temporales, lo que implica una alta sincronfa, ésto se corrobora en mayo con alta sincronfa en
el evento de construccién de nidos.

Para el evento de presencia de pollos, el mes de junio es cuando se presenta el maximo de
especies con seis rasidentes temporales y cinco residentes permanentes.

Julio y agosto son los meses en que la mayorfa de especies tanto residentes permanentes
como residentes temporales transitan por el evento de presencia de volantones y juveniles.

Mayo es cuando se observa el maximo de actividad de reproduccién para las residentes
temporales, porque es cuando mas eventos se presentan (15), y marzo es el maximo de
actividad de reproduccién paralas residentes permanentes con mayor numero de eventos (13).

Posible reproduccion de otras especies

Existe una serie de especies de aves principalmente marinas, de orilla y una terrestre, para las
cuales existe la duda de si se reproducen en las Islas Marietas. La incertidumbre es debida a
que se han observado patrones de conducta que podrian indicar que algunas especies se
reproducen ahi y de otras se piensa que a futuro pudieran hacerlo, son:

Ardea herodias Linnaeus 1758. Se observé el 31 de mayo de 1994 en una posicién especial,
con el cuello estirado vy las alas caidas, ademas daba vuelta sobre su propio eje. Skutch (1976}
escribe sobre que esta posicién es cuando cubre del sol a su polluelo. Ademas, en los meses
de abril y mayo se registraron cinco garzas agrupadas, seis en septiembre y diciembre y ocho
individuos agrupados en junio, cosa rara en una garza solitaria. Por lo tanto se sospecha que
se reproducen en las Marietas o pudieran ser un grupo de migracién, o ambas cosas.
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Phaethan aethereus

Sula nebouxii

Sula leucogaster

Phalacrocorax penicillatus

Fragata magnificens

Egretta thula

Nicticorax violaceus

Coltinbina passerina

Progne chalybea
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Figura 20 Fenologia de las actividades de anidacion de las aves residentes permanentes
en las Islas Marietas, Navyarit, México.
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Larus heermanni
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Sterna anaethetus
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Figura 21 Fenologia de las actividades de anidacién de las aves residentes temporales
{migratorias) en las Islas Marietas, Nayarit, México.
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Cuadro 16 Numero de eventos de la reproduccién de las especies de aves residentes
permanentes y residentes temporales presentes en las Islas Marietas, Nayarit,
México (C=cortejo. N =construccién del nido, H=husvo, P =pollo, V =volantén, J =juvenil,
RP =residente permanents, RT =residents temporal, sombreado =m#éximos); Yy nimero de
especies de aves con algun evento por mes.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT _NOV DIC ESPECIES
(<] [ [ [ [ [ [ [ c [<] [
[o] 1 2 o o 1 ¢} o 2 [o] RP (9)
1 2 1 o] [o] o] o o o ¢} RT (7)
N N N N N N N N N N
1 0 2 o] o] 1 o] (o] 2 1 RP (9)
[o] 1 2 1 1 (o] o] (o] o o] RT (7)
H H H H H H [, ] H H H
3 2 4 4 1 1 2 2 2 2 RP (9)
o] o 1 2 1 o o [s] o] [0} RT (7)
P P [ P P [ P [ P [ P [
3 3 1 3 5 4 1 1 2 2 1 RP (D)
(o} o] 1 1 3 4 1 1 1 o] o] RY (7)
v v v v v v v v v v v
1 2 2 o] (o] 3 ot BN 2 1 1 1 RP (9)
o o o 1 1 4 g2 1 [o] [o] o RT (7)
J J J J J J J J J J J
1 2 2 il o] 2 : 3 1 1 h] AP (9)
(o} [o] o) 0 1 1 R 1 0 o] o] RT (7)
TOTAL
9 10 3 12 11 10 10 8 6 10 6 RP (9)
1 3 5 u 10 10 11 10 3 1 Q (o] RT (7)
Numero de especies de aves con algun evento reproductivo por mes:
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ESPECIES
q 5 7 7 7 7 6 5 4 2 4 q RP
1 2 3 5 7 (<] <] 6 2 1 o] o] RT
TOTAL DE
5 7 10 12 347 13 12 11 6 3 a a EVENTOS
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Buteogallus anthracinus (Deppe 1830). Se le ha observado entrando a cuevas poco accesibles
y también se ha observado alinmaduro volando con un adulto. Se registraron cuatro individuos
en febrero y seis en septiembre.

Egretta caerulea (Linnaeus 1758). Durante la mayor parte del tiempo que dura lareproduccién
de Egretta thula, se observan juveniles de Egretra caeru/ea (individuos blancos con las patas
verdosas) en la misma zona. El nimero ha llegado a ser de nueve en el mes de julio.

Puffinus spp. En ambas islas se observan una serie de hoquaedades que pudieran servir de nido
de alguna especie de proceliarido (Guzman Poo com. pers.). Ya Gavifio y Uribe (1981) en
febrero de 1978 encontraron un créneo de Puffinus auriculeris en |a Isia Redonda.

Pelecanus occidentalis Linnaeus 1766. En |la parte norte de la isla Readonda sobre todo en abril
y mayo se han llegado a observar hasta 361 pelicanos reposando al atardecer. Dentro de la
Bahia de Banderas existe una colonia de anidacién de pelicanos en unas rocas anexas a
Mismaloya, Jalisco llamadas "Rocas los Arcos™.

Sterna sandwichensis Latham 1787, Aligual que Sterna caspie Pallas 1770, legan ala colonia
de anidacién de Sterna maxima y quizé en un futuro pudieran establecerse ahf, De |la primera
llegan tan sélo dos individuos pero permanecen durante la primavera y verano. De la segunda
se han llegado a contar hasta 150 individuos en abril.

Distribucién espaci poral

Con la finalidad de dar datos mas precisos con bases objetivas sobre la distribucién espacial,
se estimé la similitud entre los sitios geogréficos detectados por observacién en las islas y la
avifauna de una forma numérica, con base en la medida de Bray-curtis (Krebs 1989) utilizando
a los sitios como unidades geogréficas operativas y a las especies como caracteres y su
presencia o ausencia como los estados del caracter (Crovello 1981). Los resultados acercade
la distribucién espacial coinciden con una apreciacién basada exclusivamente en la ubicacién
geografica de cada lugar, para lo cual se consideraron 13 sitios. En cuanto a la distribucién
temporal se agrupa a las especies segun su componente estacional (presencia por salida) ver
Apéndice D).

Para explicar un tanto mas en detalle las similitudes entre los sitios se presenta la matriz de
similitud en la utilizacién geogréafica en el Cuadro 17 y el dendrograma tipo arbol de la Figura
22. De acuerdo con ésto, aparecen claramente tres grupos o asociaciones: A grandes rasgos,
el primer grupo conjunta un sitio muy particular y exclusivo de la isla Larga como son ias
palmeras. El segundo grupo agrupa los sitios interiores de las islas v el tercer grupo ia parte
exterior de las islas.

El grupo 1 es totailmente particular de la Isla larga como se menciondé y agrupa solamente a
Fregata magnificens. El grupo 2 se divide en dos subgrupos que congregan uno alas bromelias
y cactaceas y el otro a los pastos por un lado y a la playa arenosa por otro, esta agrupacion
es un poco heterogénea lo que puede deberse al reducido nimero de taxa involucrados en el
andalisis para algunos de estos sitios asi como por la relacién geogréafica diferente y entonces
permanecen como grupos independientes. El grupo 3 separa por un lado las cuevas y por el
otro los sitios que rodean a las islas como acantitados, playas rocosas, oceano, rocas anexas,
ambiente aéreo y faro.
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Cuadro 17 Matriz de similitud de Bray Curtis (Krebs 1989), en la utilizacién de sitios por
parte de las especies de aves de Islas Marietas, Nayarit, México.

PRO GyC BRO CAC | ACA PAR CCG CUE OCE ROC PAL AER | FAR
PRO | 0,000
GyC 10.593] 0,000
BRO } 0.864]0.600] 0,000
CAC 10.84610.81810.272] 0,000
ACA 10.866]0.793]10.862] 0.909] 0.000
PAR [ 0.51810.542/0.885]0.867 ] 0.8668] 0,000
CCG 10.714]0.466]10.733]0.739]0.894] 0.600] 0,000
CUE 10.807]10.757]0.76710.923]0.636]0.785] 0.826] 0,000
OCE _}10.483[]0.720]0.860]0.888]0.687]0.631]0.818]0.833] 0,000
ROC ]0.63810.87810.878]0.923]0.36310.71410.826/0.846]0.611] 0,000
PAL 10.950[11.000[0.904]0.867]0.800}1.000]1.000]1.000]0.816]0.857]| 0,000
AER 10.66610.804]10.951][/0.941]0.600]10.777[1.000]0.764] 0.5920]10.764]0.909{ 0,000
FAR (0.86310.840]0.920]0.888]0.671]0.800]1.000]0.777]10.785]/0.888]0.666]0.615] 0,000

X [o.681]0.389] 0.48 | 0.61 J0.294]0.224] 0.19 | 0.248]0.178]0.193]0.121]0.0a7] o0 ]

PRO = playa rocosa AER = adreo CCG = cactéceas, cipericess y gramineas
OCE = oceano FAR = faro PAR = playa srenosa
ACA = acantilados CUE = cuavas GyC = gramineas y ciper&ceas X = scbrelapamisnto

ROC = rocas anexas BRO = bromelias CAC = cactéceas Y PAL = palmeras
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Figura 22 Dendrograma de similitud en la utilizacién de sitios por parte de las aves en las
tslas Marietas, obtenido a partir de la medida de Bray-Curtis (Krebs 1989).
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Importancia de las isias Marietas como parte de las Sreas insulares de la Boca del Golfo de
California frente a las costas del Estado de Navyarit

Clasificacion de /as Is/las Marietas
El Cuadro 18 resume la importancia general tanto biolégica, juridica, econémica, militar y
polftica de las islas de México definiéndo a las islas, segun |a Ley Federal del Mar, como
una extensién natural de tierra rodeada de agua que se encuentra sobre el nivel de ésta en
pleamar y que exciuye a los bajios smergantes en mareas bajas, asi como a las
instalaciones técnicas levantadas sobre el mar.

En la Boca del Golfo de California el niumero de islas es de siete con una superficie insular
de aproximadamente 270.31 km?2. Ninguna de estas isias forma parte de la Zona de
Reserva y Refugio de aves migratorias y de |la Fauna Silvestre decretads sélo para 52 islas
del Golfo de California {D.O.F. 02/08/1978) siendo que el Golfo de California tiene 151
islas aproximadamente (Tershy & Croll 1994). Sinembargo, cuatro islas de nuestra rea
referida (Las islas Marfas) conforman una Zona Penal Federal (SEMAR 1977) v una mé&s,
la Isla Isabel, es Parque Nacional (D.O.F. 08/12/1980), esto es, cinco (71.439%) de las
siete islas estan bajo algun tipo de decreto oficial. Se cuenta con informacion bésica de las
siete islas, ademés se conoce que las cuatro que conforman ia Zona Penal contienen dreas
en estado yermo {(Chavez com pers.}. Asentamientos humanos permanentes se encuentran
en tres islas, Isla Isabel con aproximadamente 30 habitantes (Cornejo com pers), Maria
Madre y en menor numero Marfa Cleofas, habitadas por los colonos del penal. Hay
asentamientos temporales en las Islas Redonda y Larga en las diferentes temporadas de
pesca (Cuadro 19).

L.a clasificacién que propongo en este estudio sobre las islas frente a las costas del Estado
de Nayarit, de acuerdo a su riqueza biolégica y actividad humana obtenida en el presente
analisis es la siguiente:

Son is/as pristinas y yermas: |as Islas Marias (San Juanito, Marfa Madre, Maria Magdalena
y Maria Cleofas) ya que su actividad humana es minima y se encuentra restringida a una
porcién de la costa. Contienen ecosistemas Unicos y fragiles, gran riqueza biolégica y
presencia de endemismos.

Es una Jisla de uso intensivo: la |sla Isabel debido a que estd alterada con actual
intervencién delhombre, incluso esta habitada permanentamente ya que existe un pequenio
poblado. Contiene recursos potencialies para actividades econémicas y recreativas. Con
elementos extraifos como flora y fauna introducida.

Son Jjislas de uso limitado: las Islas Marietas, en ellas la actividad del hombre es minima
"aun", por lo que mantienen rasgos topogréficos y de flora y fauna nativas. Presentan
resistencia para el desarrollo de ciertas actividades humanas; por lo que se pueden
considerar como islas de transicién entre las que presentan una mayor actividad humana
y las que poseen &reas yermas. No contienen fauna y/o flora introducida o al menos aun
no representan un problema objetivo.
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Cuadro 18 importancia de las islas de México.
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BIOLOGICA

JURIDICA Y
ECONOMICA

ESTRATEGICA
Y ECONOMICA

ESTRATEGICO
MILITAR Y
POLITICA

Diversidad y abundancia de especies
Endemismos

Laboratorios Naturales

Fragilidad

A ias islas se les equipara totalmente con el territorio continental

A sus aguas se aplican los regimenes internacionales de
Mar Territorial, Zons Contigua, Zona Econédmica exclusiva
y Plataforma Continental

Amplfan la Zona Econémica Exclusiva *® :
2,171,326 Km en ol Pacffico
771,000 Km en el Golfo de México

Por los recursos naturales de importancia sconémica inmediata:
Geologicos I yacimientos de yeso, cal, sal, otros

Forma diracta: aves: guano, huevos, plumas;
mamiferos: borrego, venado, lobos marinos;
Biolégicos flora: cactéceas

Forma indirecta: pesquerfas costeras insulares;
pesca deportivs; turismo

Por su ubicacion geogréfica, isla San Esteban hace
que se cree un Mar Interior en el Golfo de California, Isia
Guadalupe es importante en la defensa de! territorio, etc.

* = datos tomados de Moctezuma 1958
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De acuerdo a la clasificacién de las islas Marietas como islas de uso limitado, en el presente
estudio se propone dividir a cada una de las islas en zonas, que incluyan costas, rocas, islotes
y aguas adyacentes, para regular la actividad humana (Figuras 23a,b). Estas zonas serian:

- 2ona intangible: parte de las islas que merece proteccién completa para propésitos
cientificos, que garantice la existencia de zonas naturales donde se tenga un grado nulo o
minimo de perturbacién humana. Dentro de esta zona se excluyen caminos, campamentos
temporales y todo uso recreativo y turistico.

- Zona de uso limitado: &reas que permitan el acceso y uso publicos con fines cientificos,
recreativos y culturales bajo control oficial para evitar las altas concentraciones de visitantes.
Sélo se permite la visita temporal dentro de las islas con los permisos pertinentes. Se debe de
prohibir la introduccién intencional o accidental de flora y fauna extrafia a Ia isla, por tal motivo
y por seguridad de los visitantes quedaria prohibido igualmente acampar con fines turfsticos
o recreativos en las islas y por tanto construir instalaciones. Se estableceran reglamentos para
el uso de las aguas y |a pesca asi como las visitas turisticas. Previo estudio de carécter
biol6gico y geolégico en Isla Larga, se podrén establecer senderos sencillos para excursionistas
guiados, como estos ya existen en isla Larga, hacia las cuevas, se requeriria corroborar si son

los adecuados y ademaés eliminar los sobrantes.

A lo largo del presente trabajo se ha enfatizado en la importancia biolégica de las iIslas
Marietas con base en el estudio de las aves. Ademaés del valor ecolégico que por sf mismas
puedan representar, su sentido juridico y econémico es notable al igual que otras islas de
México, ya que a las aguas que las rodean también se aplican los regfimenes internacionales
de Mar Territorial, Zona Contigua, Zona Econédmica Exclusiva y Plataforma Continental,
equiparable con el terrirorio continental. Como las islas son parte del territorio nacional, la
Secretarfa de Gobernacién administra las islas bajo jurisdiccién federal (Articulo 42
constitucional) a todas excepto las que hasta 1917 hayan estado bajo la jurisdiccién de un
estado (Articulo 48 constitucional). Esto nos Hleva a establecer que el régimen juridico de las

Islas Marietas es federal.

D, jon de probi on ale ion de /as Is/as Marietas
La actividad humana en las Islas Marietas se presenta de la siguiente forma: hace casi 30
aifos, las islas fueron utilizadas por el ejército como blanco de pruebas militares.

De 1987 afo que empezé ol presente estudio a la fecha, se han registrado incidentes que se
incrementaron en 1993 y 1994 tales como: construccién de escaleras de cemento y de tierra
ademas de veredas de acceso a las cuevas en Isla Larga, para la celebracién en 1993 de una
ceremonia de boda de extranjeros (varios pescadores com. pers.) en una de las cuevas de la

Isla Larga con los correspondientes "adornos".

También se ha detectado en ambas islas el aumento de basura y turismo sobre las islas y de
buzos alrededor de las islas y un mayor transito de pangas y yates.

El 30 de mayo de 1994 a las 10:24 sobrevolé la avioneta XARE! por espacio de 10 minutos
con la alteracién de las colonias de reproduccién por el ruido. Esas mismas fechas se observé
a 10 personas sobre la Isla Larga pasando sobre la colonia de Larus atricilla (en etapa
reproductiva de incubacién), uno de ellos llevaba un palo de mas de medio metro de largo y
un nifio tiraba piedras a los Su/a /eucogastar y Sula nebouxii que encontraba por su camino.
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Figura 23a Propuesta de zonificacién para laisla Redonda,

Islas Marietas, Nayarit, Meéxico.
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Figura 23b Propuesta de zonificacidn para la Isla Larga, islas Marietas, Nayarit, México.
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Entre finales de mayo y mediados de junio algo (suponemos que gente), perturbé la colonia
de Strerna maxima causando desercién por lo tanto |a no reproduccién de |a especie ese afio.

El dia 29 de julio de 1994, los habitantes del poblado mas cercano llamado "Corral del Risco”
fueron desalojados violentamente y rehubicados en el "Nuevo Corral de! Risco” a 3 Km de ah(
porque las compafiias Costa Banderas S.A. de C.V., Club de Yates Costa de Banderas S.A.
de C.V. y Cantiles Mita S.A. de C.V., promueven la construccién de un megaproyecto turistico
(Velazquez 1994),

Ademas del problema social que afecta a los pobladores, esté el problema ambiental ya que
los habitantes del lugar se preocupan por conservar |los recursos, puesto que equivale a
conservar lo que ha sido su fuente de vida por generaciones. Desde que se iniciaron los
trabajos de investigacién en la zona, se ha contado con su invaluable amistad y cooperacién
ademas de su conocimiento nato de |a naturaleza. Al ser desalojados, |a zona queda a merced
de la urbanizacién, |a especulacién de bienes raices, el turismo, el matl llamado scoturismo y
en general de asuntos de negocios en ios que nada tiene que ver ol bienestar de los habitantes
ni la conservacién del ambiente.

En 1995 auments de forma considerable ias visitas turfsticas a las islas, tanto a su alrededor
(buceo) como a sus playas y cuevas ya que on Puerto Vallarta se establecieron como visita
turistica y al dfa podian liegar mas de 250 turistas, seguin se observd.

En 1996 la afluencia turistica aumenté mucho maéas del doble (Limén com. pers.) v el tres y
cuatro de febrero de 1997 hubo un incencio que consumié el 95% de la Isla Larga v a 528
organismos entre adultos, huevos y pollos de las dos especies de Su/a adem#és de otros
organismos que no son aves (Rebén 1997). Al parecer el incendio fue provocado por turistas
que acampaban en la isla, cosa que parece comun recientemente.

=) Aderi

Categorias de proteccion de /as aves p on /as
Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994 (DOF 1994) que determina las
especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acu#éticas en peligro de
extincién, amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccién; las epecies de aves que estén presentes en las Islas
Marietas que caen dentro de alguna de las categorias mencionadas son catorce (16.5% del
total de especies presentes) y se presentan en el Cuadro 20 donde también se mencionan las
definiciones de las categorias segun el documento mencionado.
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Cuadro 20 Especies de aves presentes en las Isias Marietas con alguna categoria de
proteccién segin la NOM-1994 (DOF 1994) y definiciones de las mismas.

ESPECIE CATEGORIA segun ls NOM-1994
Putfinus auricularis amenazada y endémice
Oceanodroma melsnia amenazada
Oceanodroma microsoma amenazada
Pheethon aethereus amenazeda
Sule nebouxii amenazads
Suls sula amenazads
Ardes herodias occidentalis rara
8Buteogselius anthracinus amenazada
Buteo jemaicensis proteccion especial
Falco mexicanus amenazada
Falco peragrinus amenazada
Larus heermanni amenazada
Sterna elegans amenazada
Zenaida asiatica proteccion especial
Endémica: Es aquella especie o subespecie cuya area de distribucién natural se encuentra

unicamente circunscrita a larepublica Mexicana y aguas de jurisdiccién federal.

Amenazada: La que podria llegar a encontrarse en peligro de extincién si siguen operando
factores que ocasionen el deterioro o modificacién del habitat o que disminuyan
sus poblaciones. En el entendido de que especie amenazada es equivalente a
especie vulnerable.

Rara: Aquella cuya poblacién es viable pero muy escasa de manera natural, pudiendo
estar restringida a un &rea de distribucién reducida o habitats muy especificos.

Proteccién especial: Aquella sujeta a limitaciones o vedas en su aprovechamiento por tener
poblaciones reducidas o una distribucién geografica restringida o para propiciar
su recuperacién y conservacién o la recuperacién y conservacién de especies
asociadas.
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Categoria de conservacion para las Islas Marietas propuesta aquf
Con base en todo lo anteriormente dicho, el presente trabajo cuenta con el trabajo minimo

necesario que aporta la informacién para justificar y proponer que las islas y sus aguas
adyacentes sean un Area Natural Protegida.

Dentro del Programa de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México
{(IBA’'S) que pretende formar a nivel mundial una red de sitios que destaquen por su
importancia en el mantenimiento a largo plazo de las poblaciones de aves que ocurren de
manera natural en elios, cuyos objetivos y categorifas de ciasificacién se presentan en
(Arizmendi y Ornelas 1996), el Archipiélago de las Marietas entrarian dentro de las categorias
4 y 5, sitios que se caracterizan por presentar congregaciones grandes de individuos vy sitios
importantes para la investigaciéon ornitolégica . Los argumentos de esta propuesta se amplfan

en la discusién y pudieran ser base para impulsar |a elaboracién de un plan de manejo vy
conservacion.
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DISCUSION

Acerca de /la rig avifi Izti de /as Isias Marietas

Para estabilecer |a relacién entre el drea, el niUmero de especies y el nimero de individuos,
deben tomarse en consideracién los factores determinantes del numero de especies en una
cierta zona, como son, segdn MacArthur y Wilson (1967) y Cox (1981), el clima, la regiéon
biogeografica, el grado de aislamiento y el taxén. En las Islas Marietas, el clima es
relativamente uniforme a lo largo del afio, con un periodo de lluvias y otro de secas pero sin
cambios drasticos de temperatura (Salinas y Bourillén 1988), la vegetacién es simple, en
estado de sucesién secundaria y se encuentran relativamente préximas al continente (10 Km)
en una regién donde (como ia mayor(a del territorio mexicano) confiuyen las zonas nedrtica y

neotropical y a nivel oceanogréfico, coinciden, segun Wyrtki (19685), corrientes marinas frias
y célidas como |la de California y |la Ecuatorial.

La falta de trabajos ornitoldgicos hace que muchas de las especies (39) de las 85 aqufl
informadas fueran desconocidas en la literatura para |la zona de estudio y (6) para el Estado
de Navyarit. Es conveniente hacer notar, que para muchas especies su distribucién geogréfica
Y sus requerimientos ecolégicos sugieren su presencia, ya que, como menciona Gémez de
Silva (1993), en una regién dada, siempre se pueden encontrar taxa de distribucién amplia y
taxa de distribucién més restringida por 1o que se esperaria encontrar los taxa "panmexicanos"”
representados en todo listado avifaunistico completo y se puede asegurar que en el presente
estudio se encuentran registrados la mayoria de los taxa comunes en el medio marino.

Por otro lado, larelativa escasez de trabajos sobre aves marinas y en particular, sobre las aves
en las islas, hace que el conocimiento sobre donde se encuentran sea inferido tomando como
base registros puntuales y, como menciona Villasefior (1990), se llegue a malinterpretar su
distribucién absurda y erréneamente; ejemplo de ésto son los mapas para las aves marinas de
México publicados por Torres er a/. (1985) y por Harrison (1988).

Trabajos como el presente permiten comprobar que la mayoria de las especies de aves que son
nuevos registros, NO son tan raras como se podria pensar sino que faltan estudios alrespecto.
No obstante, otras s{ lo son y, quiza estdn buscando un sitio que les brinde seguridad vy
alimento suficiente para pasar el verano, invierno o bien, establecerse en una nueva area de
reproduccién ampliando asfsu Adrea de distribucién. Los motivos de estos movimientos pueden
ser variados pero el principal parece ser ia perturbacién humana. Palacios (1993) y Massey vy
Palacios (1994) lo discuten para las zonas de humedales de |la peninsula de Baja California.

Un ejemplo de lo anterior es ia golondrina marina Sterna sandvicensis registrada para las Islas
Marietas y que no habfa sido incluida en la literatura previa sobre las aves del Estado de
Navyarit (Blake 1953, Friedmann et a/. 1950, Escalante 1988, Peterson y Chalif 1989, A.0O.U.
1983, Howell y Webb 1995). Tanto la AOU (1983) como Howell y Webb {(1995) mencionan
que Sterna sandvicensis se distribuye en ia costa del Pacifico desde el istmo de Tehuantepec
hacia el sur en verano e invierno y la califican como "no comun”. Para el Paclifico norte,
mencionan que es "irregular? o rara” en las costas de Colima y Jalisco, con base en una
observacién realizada en diciembre de 1983. Cabe mencionar que Tordesillas (1992) incluye
una lista de las especies de Isla Rasa e informa que Sterna sandvicensis es parte de la avifauna
presente, aunque no especifica en que fecha la observé ni tampoco cuantos individuos eran.
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Se registré por primera vez en la Isla Larga, con dos individuos, el 25 de abril de 1994 durante
los cinco dfas de trabajo. Posteriormente del 25 a! 31 de mayo del mismo afio asfcomo a
principios de marzo de 1995 en aguas adyacentes a las islas. Al parecer es comun la
asociacién de varias golondrinas marinas (Schaffner 1985). En particular, se ha observado a
Sterna sandvicensis junto con la poblacién de Sterrna maxima, Sterna caspia, y con individuos
de Sterna elegans en época de reproduccién de Sterna maxima. El beneficio derivado de esta
conducta se asocia con |la proteccién contra los depredadores (Rappole et a/. 1993).

Existen catorce especies de aves que no se han vuelto a detectar en el drea de estudio desde
los trabajos de Grant (1964), Gaviio y Uribe (1981) vy las observaciones de Esquivel en 1984
{com pers). Puede suponerse que dos en particular tal vez desaparecieron de la zona. El primer
caso es Oxyura jamaicensis; se sabe que no estaba presente en grandes numeros, pero
ademaAs, como menciona Bellrose (1979) su distribucién durante la migracién puede ser reflejo
de alteraciones o cambios en las condiciones metereoiégicas. Segin comunicacién personal
de los pescadores del poblado de Corral del Risco, se realizaba sobre ella cacerfa furtiva al
igual que sobre Dendrocygna autumnalis, tanto en las islas como en los esteros del continente
lo que seguramente alter6 su distribucién. Otra especie es Haematopus pallistus que no se
ha detectado desde 1987, aunque Jehl (1974) sefiala que en el sur de México (desde Nayarit
hasta Chiapas) sus poblaciones son raras y locales. Su desaparicién podria atribuirse al
aumento de las pesquerias intermareales, tal como lo explica Ferns (1992), adema4as de las
perturbaciones causadas por el cada vez mas intenso turismo. Inclusive no se detecta en la
costa de la Bahia de Banderas donde antes se le vela regularmente (de 1982 a 1987) segun
Esquivel (com pers). Aunque en 1988, Navarro {com pers) los observé con frecuencia en la
!sla Venados, Sinaloa; Massey y Palacios (1994) mencionan que la poblacién de Haematopus
palliatus de la regién de! Vizcalno ha declinado debido a disturbios humanos.

El resto de las especies de aves que Nno se detectaron durante este estudio son aquellas que
en el continente son comunes y cuya llegada a las islas puede ser ocasional. Seguramente, si
aplicAramos una busqueda mas intensa se verian, ya que como mencionan Escalante et a/.
{1993) por lo general, las aves se encuentran distribuidas en México en patrones faciimente
identificables de acuerdo con los modelos de las principales regiones fisiograficas del pals.

En términos generales y de acuerdo al andlisis de la reproduccién y distribucién de ias especies
aquf presentado, podemos caracterizar a la avifauna de las Ilslas Marietas como mixta, con
elementos tanto nearticos como neotropicales, con especies que han ampliado su distribucién
sobre todo para su reproduccién. Ejemplo de ésto tenemos al cormoran Phalacrocorax
penicillatus documentado por Gavifio (1979)y por Robles (1992) cuya coionia de reproduccién
mas sureiia informada era Bahfa Magdalena mientras que actualmente se ve establecido en
Bahia de Banderas y se reproduce en las Islas Marietas. Otro ejemplo es la gaviota Larus
atricilla de la que se han observado colonias de anidacién para ei Pacifico, en el aito Golfo de
California vy en la Paz (Palacios com pers); esta presente en las Islas Marietas especialmente
en la Isla LLarga contandose alrededor de 5,000 individuos Esto representaria la colonia de
anidacién maéas grande y surefia en el Pacifico (Cornejo en prep), ademas de que es
practicamente una colonia nueva ya que ni Grant (1964) ni Gavifo y Uribe (1981) informan
de ella, siendo muy evidente. Probablemente iniciaron su reproduccién en este sitio debido al
incremento de la actividad humana y consecuente deterioro de los ambientes costeros de la
regidn; o quizd como menciona Behle (1960) cada especie puede estar reaccionando
independientemente del ambiente, de acuerdo a sus propios requerimientos ecoldgicos.
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Si comparamos a grandes rasgos y muy superficialmente las Islas Marietas, en cuanto a la
relacién area-numero de especies, con la Isla Rasa en la regién de las grandes islas del Golfo
de California (Velarde 1989, Tordesillas 1992), y la Isla Pajarera en Jalisco (Gavifio 1994),
tenemos lo siguiente:

Isla Rasa, situada al sureste de Bahfa de los Angeles, Baja California. es una isla plana con
aproximadamente 54 ha cuya longitud es muy similar a la de las Islas Marietas (1Km de largo
por 700 m de ancho), Velarde (1989) y Tordesillas {1992) registran alrededor de 67 especies
de aves. Las Islas Marietas juntas tienen un drea de 64 ha / 85 especies (con 41 ha y 62
especies en Isla Larga y 23 ha / 56 especies en Isia Redonda), teniendc 33 especies en
comun. Isia Pajarera, al norte de la Bahia de Chamela, Jalisco a 1.43 Km del continente y 22
ha (970 m por 450 m) segun informa Gavifio (1994) tiene 30 especies, 19 de las cuales son
comunes con las Islas Marietas.

Aqul habrfa que discutir varios factores que tal vez harfan que la comparacién pareciera no ser
de! todo vdlida, ésto es que Isla Rasa esté lejos del continente (80 km) e Isla Pajarera esté muy
cerca (2 Km aprox) y, quizé en |la |. Pajarera no existe un monitoreo continuo y s por sllo que
el niumero de especies es bajo.

Salvo estas consideraciones y tomando como base que, segun Case y Cody (1987), la
interpretacién de la biota de las islas, depende de los atributos ffgsicos actuales y de los
atributos biolégicos, que controlan |la dispersién asi como el potencial colonizador, y de que
las aves son sujetos de cambio evolutivo dado por |la especiacién y extincién, podemos hablar
de que la teoria del equilibrio propuesta por Mac Arthur y Wilson {(1967) se cumple.

Uno de los puntos méas importantes de esta teoria, es la idea de que la tasa de inmigracién en
las islas que estan distantes de las fuentes del recurso (continente} por ejemplo Isla Rasa, son
menores que las tasas de inmigracién en islas mas cercanas al drea fuente por ejemplio las
Marietas. Asfi también, la colonizacién de islas cercanas al continente es mas extensa que la
colonizacién de islas mas remotas. Por lo tanto las islas mas cercanas al continente tienen
valores de tasa de cambio méas bajos que en islas distantes. Sinembargo, las islas pequenas
pierden especies mas frecuentemente que las grandes. L.o que ayudarfa a explicar también lo
mencionado sobre las especies que han "desaparecido” enlas Marietas (Haematopus palliatus

y Oxyura jamaicensis).

A todo ésto se agregaria que el factor posicién geogréfica hace que las Marietas sean
especialmente ricas en avifauna ya que son limite de distribucién (incluyendo limites de
reproduccién) de especies nearticas como por ejemplo Phalacrocorax pennicillatus y de
especies neotropicales como Sterna anaethetus, por mencionar algunas (mas ejemplos se
presentan en la discusién sobre reproduccién).

Por otro lado, en las Islas Marietas no existen especies endémicas que se reproduzcan (hasta
corroborar si Ardea herodias se reproduce ahi), debido a la aita capacidad de colonizacién que
tienen las aves y sobre todo de las que ilegan a islas cercanas al continente, pues son especies
de amplia dispersién y existe una menor capacidad de persistencia; por lo tanto un decremento
de endemismos (Mac Arthur y Wilson 1967, Pielou 1976, Case y Cody 1987).
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Las aves son un grupo altamente susceptible a cambios ecolégicos, asi, uno de los aspectos
que mas influyen sobre su distribucién espacial, es la condicién migratoria de muchas de ellas.
Sinembargo, determinar con precisién cuales especies corresponden a una categoria
estacional, es complejo ya que, tal condicién es variable. Herzig (1986) demuestra cémo, de

acuerdo a los criterios utilizados, la proporcién de migratorias vy

residentes varia
considerablemente en un mismo lugar.

A gran escala, como la utilizada en el presente estudio, la asignacién de una especie a una
categorfa estacional es discutible ya que la misma a nivel continental puede tener otra
condicién, ademas un elemento de imprecisién desde la perspectiva ornitolégica resulta el de
utilizar 1a categorfa de residente permanente en lugar de reproductor para los andlisis, pero en
el caso de las islas, especies como el pelicano pardo Pelecanus occidentalis estan presentes
(como especie) durante todo el afio en la zona, aunque no se reproducen ahl. Por otro lado es
claro que la disponibilidad de alimento durante el ciclo anual, afecta directamente en la
composicién de la dieta e influye entre otras cosas en la interaccién entre residentes y
migratorias que ocurren estacionalmente en un lugar dado. No obstante 1o anterior, los
resultados son claramente ilustrativos cuando indican, por ejemplo, la alta proporcién de
residentes temporales, sobre todo de transitorias que llegan a las Isias Marietas. El que
aproximadamente 79% del total de las especies realicen movimientos estacionales o locales,
repercute en la composicién taxondmica de la avifauna, donde familias como Falconidae,
Scolopacidae y Laridae entre otras presentan alta proporcién de migratorias.

El hecho de que las islas son un sistema marino con predominancia de acantilados, playas
rocosas y arenosas, explica que un poco mas de la mitad de la avifauna sea acuatica [46
especies (55 %)) cuyamavyorfa la constituyen fas aves marinas, que son también lamayor parte
de las especies que se reproducen en las Isias Marietas. Ademas, tomando en cuenta que no
hay agua dulce, tenemos que dentro de las terrestres sélo hay dos residentes permanentes que
ademas se reproducen (Columbina passerina y Progne chalybea).

A nivel global es clara la urgencia de conocer la biodiversidad de cualquier lugar, con base en
inventarios, y asi arafzde los andalisis correspondientes hacer propuestas de conservacién. Por
tanto, es necesario que el catdlogo sealo mas completo posible. Para ello, se debe realizar un
muestreo efectivo. Autores como Palmer (1990), Soberédn vy Llorente (1993) y Colwell vy
Coddington (1994}, proponen modelos para estimar los patrones de riqueza, dejando la
posibilidad de extrapolacién y resolviendo preguntas sobre el problema del rigor en la
estimacion. La mayoria de estos autores, asf como casi todos los estudios actuales donde se

realizan inventarios, y el presente trabajo también, se basan en la curva de acumulacién de
especies propuesta por Clench {(1979).

La curva de acumulacién de especies para las Islas Marietas en apariencia no alcanza un valor
de estado estable, sinembargo estadisticamente tenemos alrededor del 95%de especies
detectadas. La curva, segun Clench (1979) describe objetivamente larelacién entre el nimero
de especies en el inventario y el esfuerzo que se dedica a generarlo (medido en unidades de
tiempo). Este mismo autor calculd que en el momento de llegar a una asintota, se habra
alcanzado el 94% de la riqueza. Por lo tanto, podemos hablar de un inventario bastante
completo en las islas aunque no hay que conformarse y debe continuarse un monitoreo
constante ya que las especies de aves pueden variar a lo largo de! tiempo.
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Si analizamos por separado las curvas de acumulacién por isla y el esfuerzo dedicado a cada
una se ve claramente que éste es mayor en isia Redonda y por tanto la curva de acumulacién
alcanza valores de estado estable, cosa qQque no pasa en la Isla Larga, donde el mayor esfuerzo
se aplicé a partir de la salida numero 13 ya que como mencionan Colwell y Codington (1994)
la escala éptima espacial o ecolégica de la unidad a inventariar, claramente depende, por un
lado de la biologia del organismo a ser muestreado y por otro del tamarfio del presupuesto del
proyecto. En todo caso, queda claro que se podria aplicar mas trabajo, sobre todo en la Isia

Larga.

A pesar de estos resuitados, es necesario aclarar que ias especies "nucleo” o "dominantes
ecolégicos"” como los llamamos y definimos mas adelante, son aquellas cuya deteccién se
aproxima a una asfntota rapidamente en las primeras salidas. Por tanto, las especies que aun
faltarfan por registrarse son las que Remsen (1994) pudiera estar considerando como
ocasionales o vagabundas sin un fuerte peso ecoidégico en la comunidad, por tanto fuera de

los planes de conservacién.

LLa composicién especifica y su variacién en el tiempo, indican que la méxima riqueza se
produce en primavera, en temporada de secas, debido a la aportacién de las especies
residentes temporales tanto transitorias como residentes de verano. Estas ultimas, llegan a
reproducirse y cuantitativamente predominan (tanto en numero de especies como de

individuos).

En las curvas de rigueza mensuali, se advierte que en los meses de abril y mayo, llegan a las
islas mayor nimero de especies de lo esperado estadisticamente. Es por ello que esos puntos

salen del imite superior de confianza.

Por otro lado, a finales de la temporada de lluvias, la riqueza especifica es menor, ya que la
mayoria de las especies residentes de verano se han ido, produciéndo inclusive un valor menor
a lo esperado, marcado por el Iimite inferior de confianza. Serfa recomendable incrementar los

registros de otofio.

Aunque no se handeterminado los factores que producen que tantas especies esten presentes
en las Islas Marietas, probablemente este hecho esté relacionado con la riqueza de las aguas
que aportan el alimento necesario; ya que como menciona Medrano (com pers): lariqueza de
las aguas adyacentes, riqueza en términos de variacién ambiental, es producida por los efectos

de la Corriente Norecuatorial y la de California.

La permanencia, el nimero de individuos y ademas la presién de seleccién que favorece el
anidar coloniaimente por parte de las aves de las Islas Marietas, refleja la abundancia de
ciertas especies de peces e invertebrados marinos. Velarde (1989), propone en su trabajo
sobre la gaviota parda Larus heermanni que parametros reproductivos de las especies de aves,
pueden utilizarse como indicadores de las especies de peces comerciales, dice que el
seguimiento de la reproduccién de algunas aves marinas podria ser importante para conocer
indirectamente la abundancia y fluctuacién a largo plazo de las poblaciones de peces. Esto
esta bien, pero como en todo, el riesgo de una explotacién irracional pone en peligro al

indicador.
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Pero sise piensa en la historia evolutiva y su proceso debido a factores causales, que pudieran
entremezclarse e interactuar y dar por resultado el gradiente de riqueza de especies de las Istas
Marietas, se deben estudiar los seis que propone Krebs (1978): factor tiempo, factor

heterogeneidad espacial, factor competencia, factor depredacién, factor de estabilidad
ambiental y factor productividad.

Con base en los resultados, el andlisis de los (ndices de diversidad y de equitatividad sefiala
que la comunidad fue menos rica en enero y alcanzé los valores mas altos durante diciembre.
Sinembargo éstos indices, como dice Primack (1993), deben serusados como una herramienta

analitica y no para definir la diversidad. En ias Islas Marietas los indices nos ilevan a comparar
patrones de distribucién de las especies de aves.

Acerca del registro de abund. /e distribucion y P /] desde 71967

L os resultados nos indican una relacién inversa entre las categorias de abundancia y riqueza,
entre mayor es la abundancia, las categorias presentan menor riqueza especifica y viceversa.

El comportamiento de estos resultados concuerda con los modelos de abundancia-diversidad
propuestos por Franco et a/. (1986).

Se debe tomar en cuenta que, aunque el método utilizado para obtener el indice de frecuencia
de ocurrencia no es muy preciso debido a la variacién en la detectabilidad de las especies que
dependen de factores tales como el tamano del ave, el tipo de suelo, sus tendencias de
agrupamiento, la detectabilidad de su vocalizacién, la facilidad de reconocimiento y la

experiencia del observador; la frecuencia de ocurrencia aqul obtenida nos da una idea
aproximada de la abundancia para la mavyoria de especies.

El andlisis puede darnos una idea de las interacciones entre las diferentes especies que se
encuentran en las islas. Establecer que las cinco especies con categoria de abundantes (Su/a
nebouxii, Sula leucogaster, Pelecanus occidentalis, Fregata magnificens y Larus heermanni)
son las que, como menciona Krebs (1978), ejercen control en virtud de su abundancia, su
tamano o sus actividades y determinan en gran parte ias condiciones bajo las cuales crecen

las especies con ellas vinculadas y por lo tanto los denominaremos como especies "nucleo”
o "dominantes ecolégicos™.

Si examinamos la técnica de alimentacidon de estos "dominantes ecolégicos” (para
complementar esta idea, ver mas adelante la fenologia de su reproduccién), podemos decir que
no hay competencia entre ellos, ya que la mayoria de las especies de aves marinas se
alimentan de recursos agrupados y abundantes (cardumenes) que no se disgregan por la
presencia de los consumidores, lo que les permite la utilizacién del recurso en forma comunal.
En estos casos, la alimentacién y la anidacién en colonias han favorecido el desarrolio de
especies sociales, para las que la agrupacién ha resultado ventajosa. Aunque para dar una
afirmacidn real al respecto seria importante realizar un trabajo donde se cuantificara primero

la abundancia del recurso y después las necesidades energéticas poblacionales de las especies
de aves presentes.

Otros interesantes estudios a futuro, podrian consistir por un lado, en analizar si las especies
residentes que son dominantes, utilizan el mismo recurso a lo largo del afio o se adaptan a
usar recursos irregulares en tiempo y espacio, compdarandolas con las especies residentes
temporales, sobre todo residentes de verano, que estan gran parte de su tiempo de vida en
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la zona de estudio; vy por otro lado orientar este estudio de alimentacién al manejo de
pesquerlias.

A nivel terrestre, quizd dentro del grupo de especies "dominantes ecolégicos"” podrian estar
o deberian estar Columbina passerina, dentro del gremio de los granivoros y Progne chalybea
con los insectlvoros. De estas dos especies se podrfan hacer maés estudios, sobre todo en Isla
Larga, analizando un posible cambio de estado al aumentar el esfuerzo de investigacién.

En un mundo que cambia rdpidamente, los sistemas naturales y sus elementos cambian aun
mas rapidamente; esta situacién puede llegar a significar la desaparicién de muchas especies
(Ojasti 1993). Los resultados indican que hace 34 afios, en las Islas Marietas se requeria
menor esfuerzo para registrar una especie de ave (2.25 horas hombre/esp), hace 17 afios se
requeria un esfuerzo mayor {(6.50 horas hombre/esp) y actualmente el esfuerzo es de 5.65
horas hombre/esp. Con ésto, podemos inferir que en los afios 60, las especies de aves eran
60.18% méas abundantes que en la actualidad y que en estos momentos |la abundancia es
mayor en un 15.04% que a principios de los afios 80.

Por otro lado, las Islas Marietas se caracterizan por tener una avifauna en su mayorfia (79%)
residente temporal, como se mencioné anteriormente. Diversas fuentes indican que las
poblaciones de aves migratorias nedrticas estan disminuyendo (Rappole eta/. 1993). Inclusive
indican que probablemente la reduccién de aves de una poblaci6én dada podria llegar a ser de
un 1% anual. No existe evidencia de que las migratorias del sur o de que las residentes estén
pasando por lo mismo, pero si lo suponemos no estarfamos muy equivocados conociendo la
profunda transformacién que esta sufriendo el medio.

Las disminuciones o aumentos locales siempre seran atribuidas a cambios en condiciones
locales. Esto es aplicable a las Islas Marietas de acuerdo con lo siguiente:

{a) Las pruebas militares, los incendios, la contaminacién, el aumento de turismo costero e
islefo y los fendmenos naturales como "el nifo"%, van produciendo cambios radicales en las
condiciones locales y son facilmente detectables en ia avifauna. Después de la visita a las
Marietas de Grant (1964), las islas se convirtieron en objetivo de pruebas militares y fueron
blanco de incendios por parte de los lugarefios. No sabemos porqué, pero pocos afos antes
de que Gavifio y Uribe (1981) hicieran su registro de aves en las Marietas, las pruebas
militares se habfan suspendido, pero no los incendios a las islas. Cuando iniciamos el presente
trabajo presenciamos y apagamos un incendio provocado en marzo de 1987. Segun
notificaciones, el penultimo de los incendios fue en febrero de 1988 (Morales com pers), se
terminaron por presiones del municipio asf como por nuestra intervencion. Tal vez esta es la
explicacién del por qué la abundancia varié tan drasticamente en el tiempo. Las aves de las
islas se enfrentan actualmente a otra presién que es el aumento de turismo y el riesgo de un
nuevo incendio como sucedié el 3 y 4 de febrero de 1997 en la iIsla Larga. Con ésto se
presenta una oportunidad de monitorear la sucesién de vegetacién asi como a que aves
beneficia y a cuales no.

s En 1992, se registraron muchas muertes sobre todo de adultos y pollos principalmente de Su/a leucogaster
vy de Sula nebouxii posterior a este evento (Ramirez-Bautista com pers y obs pers).
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(b) La interrelacién que un ave mantiene con su area. En los lltimos diez afios la fisonomfa de
las islas no ha sufrido cambios drasticos sino que se ha permitido una sucesién a nivel de la
vegetacién presente. Esto pudiera ser una de las causas de que las especies de aves estén
encontrando o pudieran encontrar a futuro, si las condiciones no cambian, sitios cada vez mas
adecuados para permanecer o para reproducirse (Larus atricilla, Sterna anaethetus, Sterna
sandvicensis, entre otras); o lo contrario, como dice Guzman Poo (com pers), que se requiriera
un manejo del hébitat para obtener sitios de reproduccién para otras especies (por sjemplo
Larus heermanni). Podrian hacerse estudios adicionales sobre este tema.

(c) Ladestruccién del habitat en las zonas continentales. En las Islas Marietas esté sucediendo
un fenémeno que requiere de estudios e interpretaciones de mayor profundidad. Consiste en
la disminucién general de las abundancias dentro de las poblaciones de aves, como
manifestacién global y por otro lado, de la busqueda del "ultimo refugio” por disminucién de
zonas en la regién continental. Las islas hasta ahora les han dado esta opcién y se han
convertido en el lugar donde hay colonias mas grandes de reproduccién de algunas especies
{ver discusién sobre reproduccién).

Acerca de /a reproduccidn de /as especies de aves en ias /s/es Marietas.

De acuerdo a las aves que anidan, tenemos que, las Islas Marietas son lugar de reproduccién
principalmente de aves marinas. La Isia Redonda sostiene en mayor proporcién a las especies
reproductoras residentes permanentes y por lo contrario en la Isla Larga predominan las
reproductoras residentes de verano. Ademas, durante todo el afio encontramos especies en
algun evento de la reproduccién.

La riqueza especifica de las especies que anidan en los diferentes meses del aiio, tiene una
tendencia, al igual que en la curva del total de especies, a presentar puntos fuera de los limites
superior e inferior de confianza, lo que significa también, que el nimero de las que se
reproducen de mayo a julio es mayor al esperado estadisticamente. Esto indicarfa que la
capacidad de carga {numero de individuos y de especies que los recursos de un medio
ambiente puede soportar) pudiera, potencialmente, mantenerse o ser mayor en un futuro, si
es que las islas permanecieran sin perturbacién considerable.

Con base en los resuitados en cuanto a la reproduccién de las especies de aves, el presente
estudio contribuye al conocimiento general de la avifauna de México de la siguiente forma:
(i) En las Islas Marietas se localizan las colonias de anidacién mas grandes para México de Su/a
leucogaster, Sterna anaethetus y de Anous stolidus*®, y para el Pacifico de Larus atricilla* *
y de Sterna anaethetus nelsoni.

(ii) Las Islas Marietas y el Estado de Nayarit constituyen un iimite geografico de anidacién para
el neértico de Phalacrocorax penicillatus*®**, de Larus heermanni y de Sterna maxima®****,
v para el neotrépico de Sterna anaethetus y de Anous stolidus* . Al parecer tamblen para Su/a
nebouxii 1as Islas Marietas son un i{mite de reproduccién ya que segun Howell y Webb (1995),
anidan en e} Golfo de California hasta las Islas Marietas y después sélo se le encuentra en
reproduccién hasta el Golfo de Fonseca.

¢ *Datos también de Mora (en prep), ® “datos también de Cornejo {(en prep), ** *datos también de Robles
(1992), **=*datos tambidn de Carrers (en prep).
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({iii) Se localizaron colonias de reproduccién de reciente establecimiento como la de Larus
atricilla, la de Sterna maxima vy |a de Phalacrocorax penicillatus ya antes seiialada por Gavifio
(1979)y por Robles (1992). Las demas especies cuya distribucién de reproduccién cae dentro
de las Islas Marietas pero no habfan sido informadas como colonia de anidacién en ellas son

Phaethon aethereus, Dendrocygna autumnalis, Egretta thula, Nycticorax violaceus, Columbina
passerina y Progne chalybea.

Por otro lado, la fenologia de anidacién, para las aves residentes permanentes indica que
durante el mes de abril, todas las especies tienen huevos. Las excepciones son Phalacrocorax
penicillatus, Fregata magnificens y Sula nebouxii que depositan sus huevos durante el invierno
y Progne chalybea que se reproduce a partir de mayo. Su/a leucogaster y Sula nebouxii por
separado tienen cuatro o cinco meses en donde no depositan huevos puesto que estan en otro
evento de su reproduccién, sin embargo el resto del ailo, de siete a ocho meses se les observa
con huevo. Si consideramos juntas a estas dos especies, durante todo el afio encontramos
huevos de Su/a. Lo mismo sucede con los demés eventos de la reproduccién, durante todo el

afo se ven pollos, volantones y juveniles de alguna de las especies residentes permanentes
que se reproducen en las islas.

La mayoria de las especies residentes de verano (seis de siete), empiezan su reproduccién en
mavyo. En general, sélo se observan huevos hasta finales de junio y a finales de octubre ya no

hay residentes temporales. Entre las migratorias si podemos hablar de un periodo critico de la
reproduccién ya que se limita a una parte del afio.

Como las residentes de verano se van en octubre, podrfamos mencionar que la competencia
por alimento espacio y la depredacién, disminuyen y es cuando algunas residentes
permanentes empiezan su anidacidn. Es muy notoria la asincronia que presenta larus
heermanni con el resto de las especies. Larus heermanni es depredadora de huevos y pollos
pequefios. Cuando es el maximo de su reproduccién (abril), el resto de las aves residentes de
verano apenas estan empezando con cortejo y construccioén de nidos y cuando la mayoria de
la poblacién de la gaviota ya se ha ido (en junio), las otras especies comienzan a tener sus
polios. Por lo tanto’ la gaviota parda Larus heermanni es principalmente depredadora de las
residentes permanentes y dentro de éstas de Sul/a nebouxii que es la especie que en ese
momento estd presente en mayor ndmero, y potencialmente pudiera ser de Fregata
magnificens y Phalacrocorax penicillatus, se les ha observado depredar a las Larus atricilla, a
las Sterna maxima vy a Dendrocygna autumnalis pero por parte sobre todo de individuos

jévenes ya cuando la mayoria de la poblacién ha dejado la zona. Podrian realizarse estudios
muy interesantes sobre este tema en un futuro.

George et al. (1986) encontraron que la competencia por el sitio de anidacién puede causar
diferencias tanto en |la tasa de crecimiento como en el tamafio de la poblacién y que la
competencia por el alimento puede afectar directamente en las tasas de crecimiento de los
polios. Por ultimo sugiere que muchos factores de la funcién reproductora estan negativamente

relacionados con el tamafo de la poblacién. En las Islas Marietas no podemos hablar de
colonias de reproduccién grandes aunque si de moderadas.

7 Se deduce ésto ya que se observd, comprobd y ademas por concordancia temporal.
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Seria muy interesante realizar un estudio a futuro sobre el habitat de reproduccién de las
especies anidantes, ésto es, analizar a fondo el area disponible para la reproduccién de
acuerdo a su distribuciones temporales analizando, también, los factores que regulan las
poblaciones.

La regulacién del numero de individuos y de especies en aves marinas, ha sido ampliamente
discutido (Ashmole 1963, 1971, Furness y Monaghan 1987). Bésicamente, esta regulacién
se da como resultado, segun mencionan Croxall y Rothery (1994) de las bajas tasas de
reproduccién {pequeiia nidada, y tardfa madurez sexual) que muestran varios grupos de aves
marinas, asfi como de las altas tasas de sobrevivencia de los adultos. Por tanto, existe un
paradigma de especies con una seleccién-k extrema.

Este modeio dentro del contexto de conservacién y manejo para las Islas Marietas, y las
caracteristicas del habitat asi como de las aves presentes, llevan a tomar en cuenta dos
consideraciones importantes. En primer lugar, muchas de las especies de aves, sobre todo
marinas, son mas vulnerables a cambios naturales o antropogénicos, debido al largo tiempo
de desarrollo o maduracién y, en segundo lugar, son vulnerables a cambios en los pardmetros
poblacionales reflejo de los efectos medioambientales. Por tanto, las aves podrian actuar como
indicadores de efectos locales agudos o crénicos.

Sinembargo, debido a la dificuitad de estudio de la mayoria de aves marinas, por ios habitos
peldgicos que presentan, el efecto de lo anterior se puede apreciar sélo durante la época de
reproduccién; y se complica mas ya que como proponen los mismos Croxall y Rothery (1994},
tas medidas de conservacién no son tan obvias ya que es muy diffcil primero, determinar las
causas de {os cambios y después reparar el dafio. Porque cuando en una poblacién dada de
aves marinas se detecta un cambio y se toman las medidas pertinentes para solucionarlo, las
poblaciones siguen declinando por un cierto nimero de afios, debido asu extrema estrategia-k.

Acerca de /s importancia del Ias Isias Mariotas como parte de /las droas insulares de /a Boca
del Golfo de California.

Con base en el concepto de isla Que da la Ley Federal del Mar (D.O.F. 02/04/1986) y haciendo
referencia a las 52 (de las 151) islas que constituyen Areas Naturales Protegidas dentro de!
Golfo de California (DOF 1978) por encontrarse bajo algun tipo de régimen juridico de
proteccidn como Alcerreca et al. (1988) sefialan, es claro que esta proteccién es parcial en
cuanto a que no hace referencia a las aguas adyacentes ni a la Plataforma Insular. Lo que
apoya lo expuesto también por Alcerreca et a/. (1988) cuando mencionan que los ecosistemas
islefos, asi como la vegetacién acuatica y subacuatica, estadn parciaimente representadas en
el sistema que involucra las Areas Naturales Protegidas. Es muy reciente (adiciones en 1992
a SEDUE 1989) la preocupacién por ios ambientes costeros y marinos, aunque no hay que
olvidar y considerar, que una cosa es el papel y otra totalmente diferente es la proteccion real
a las zonas.

Las Islas Marietas, junto con la Isabel y las Marlas constituyen casos aparte en cuanto a la
proteccién y Areas Naturales Protegidas de las del resto del Goifo de California ya que las
Marias son una Zona Penal Federal y su misma funcién ejerce una cierta proteccién de la flora
y fauna del lugar aunque no se puede saber bien pues es imposible hacer un monitoreo de las
poblaciones que en ella se encuentran.
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L.a Isla !sabel, aunque cuenta con un decreto que la incluye dentro de las Areas Naturales
Protegidas, con la categoria de "Parque Nacional" {D.O.F. 08/12/1980) no esté considerada
en el decreto de 1978, esto es, no es parte de la "Zona de Reserva y Refugio de Aves
Migratorias y de la Fauna Silvestre”, apesar de que la Islas Isabel es un Area Natura! Protegida
tiene problemas de fauna introducida dafina para las colonias de reproduccién de aves, como
son los gatos ferales (Drummond com pers) y la falta de contro! turistico.

Las islas Marietas no cuentan con ningun tipo de proteccién igual que muchas islas del Golfo
de California en particular y de México en general. A pesar de que hasta ahora en las Islas
Marietas la actividad del hombre no es poca, no hay presencia muy evidente de especies
introducidas y en este estudio se han clasificado como de uso limitado. A corto plazo, la
tendencia, es que |la actividad aumente y sin un control debido a la construccién tan cercana
del complejo turistico vy la presién de los consorcios de Valliarta. Es por ello que ia proteccién
es urgente y sobre todo que se defina un plan de manejo. Este planteamiento no implica un
aislamiento total del entorno socioeconémico.

Acerca de /a categorfa de 7.
Analizando las posibles propuestas de categorra de conservacién para las Isias Marietas

enemos que:

1) La "Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre” como
categorfa, no esta reconocida por la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
ambiente (Gaceta Ecolégica 1989) y sus objetivos son muy parciales:

... Conservar y protaeger a la flora y fauna, asf{ como a los recursos que les brindan abrigo y
alimento. Dar espacio ffsico para las aves acuiticas migratorias....-

Quedaria a discusién y después de un analisis basico de las caracterfsticas de las islas, cuales
islas del Golfo de California tienen prioridad de proteccion. Rebén (1991) hace una propuesta
al respecto en ia cual las Islas Marietas son parte de una zona que requiere de proteccion.
Aquli, con el presente trabajo se han dadoc argumentos de ello.

2) Otra categoria de Area Natural para proteccién de las Islas Marietas es la de Reserva
Especial de la Biosfera (Gaceta Ecolégica 1989), sinembargo deberfa incluir no sélo la parte
terrestre de las islas, sino también a sus aguas adyacentes y plataforma insular para que
realmente represente a los ecosistemas.

Para poder llevar a cabo lo anterior, es necesario una modificacién al decreto aparecido en el
D.O.F. 02/08/1978, no se trata de incluir a las Isias Marietas ahfl sino de eliminar la categoria
de "Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre” ya que sus
objetivos como ya se mencioné son incompletos, s6lo da proteccién a ciertas islas, solo a su
parte terrestre y ademas no representan a gran parte de los ecosistemas del Golfo de
California. La mavyorfa de las islas bajo esta categoria de proteccién no tiene un plan de
manejo.

Al parecer el régimen juridico de las Islas Marietas es federal como se ha mencionado
anteriormente. De hecho es anticonstitucional considerar que algunas islas formen parte de
los estados, concretamente aquellas que las han integrado en sus constituciones (Baja
California, Baja California Sur, Sonora, Nayarit) (SEGO 1981), sinembargo, en Foglio (1978)
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se da a entender que en la constitucién local, las islas frente a la costa de Nayarit forman parte
del territorio del estado. Esto es importante pues son diferentes los criterios e intereses de la
Secretaria de Gobernacién y de los gobiernos de los estados en cuanto a concesiones o
ingerencia en las islas.

3) La categorizacién al parecer mas adecuada es la propuesta en este trabajo dentro del
Programa de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México (IBA'S), a
pesar de no tener injerencia aun a nivel gobierno de México.

En esta propuesta se seflala gue existen poblaciones significativas de aves que se reproducen
en las Islas Marietas; ya que se localizan las mayores colonias de anidacién para México de
Sula leucogaster (30,500 individuos), de Sterna anaethetus (300 individuos) y de Anous
stolidus (484 individuos) y para el Pacifico de Larus atricil/a (5,000 individuos).

AdemaAs las Islas Marietas se constituyen como iimites geogréficos y zona de ampliacién de
la distribucién de reproduccién para especies que anidan en zonas neérticas como
Phalacrocorax penicillatus, Larus heermanni vy Sterna maxirma y para especies que anidan en
zonas neotropicales como Sterna anaethetus vy Anous stolidus. Todo ésto contribuye al
conocimiento de los limites de distribucién de las aves litorales de México.

Por lo tanto debido a que las islas presentan, no tanto especies endémicas pero si amenazadas
{DOF 1994) y que congregan gran cantidad de individuos de poblaciones cuya mayor
proporcién se reproduce en ellas, por ejemplo Sterna anaethetus con poco mas del 50% del
total de individuos presentes en México y Su/a /eucogaster con posiblemente la poblacién mas
grande a nivel mundial, las Islas Marietas entrarfan dentro de la "Categoria 4" que son sitios
que se caracterizan por presentar congregaciones grandes de individuos, segun se ve en
Arizmendi y Ornelas (1996). Y por otro lado, a que el drea es un sitio importante para la
realizacién de trabajos cientificos ya que hasta ahora la investigacién es escasa Las Islas
Marietas entrarian en la "Categorfa 5" (sitios importantes para ila investigacién ornijtolégica
seguin se ve en Arizmendi y Ornelas (1996).

Consideraciones.

1) La definicién de objetivos es sin duda de gran importancia en la categorizacién del Area
Natural Protegida y serfan los mismos que tendria el futuro plan de manejo. Basdndose en
algunosde los que describe la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
para las "Reservas Especiales de la Biésfera” (Gaceta Ecolégica 1989) los objetivos podrian
ser:

- El conservar, proteger y permitir la reproduccién de la flora y fauna silvestres, tanto
residentes como migratorias y endémicas (si las hubiera) de las islas y aguas adyacentes.
- Proteger y conservar |los recursos que brindan alimento y abrigo a la fauna y flora silvestre
v los de importancia econémica.

- Proporcionar el espacio fisico necesario donde las especies de fauna, en especial las aves
residentes y migratorias no sean perturbadas.

- Preservar el paisaje insular y marino, asi como sus elementos naturales para el disfrute,
esparcimiento y elevacién de |la calidad de vida de los habitantes, visitantes a las islas y para
las futuras generaciones.
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2) Con base en la zonificacién obtenida y teniendo en cuenta que mientras las Islas Marietas

no sean un Area Naturai Protegida, se proponen las siguientes consideraciones retomadas de
Rebdn et a/. 1995 y de Mora et a/. 1994:

- Proporcionar informacién a las autoridades correspondientes, que permita elaborar un
documento de proteccidn con bases cientificas.

- Informar a los pobladores sobre la jurisdiccién de las islas para que en un momento dado, se
eviten concesiones otorgadas por autoridades a quienes Nno les compete esa funcién.

- Desarrollar un programa de visitas guiadas que conjunte informacién de pobladores,
autoridades y cientificos, en el cual se tome en cuenta las épocas de actividad reproductiva
de las especies de aves, ya sean residentes o migratorias.

- Capacitar personal tanto técnico como de apoyo que oriente e informe a los visitantes y
concientice a la gente sobre la importancia que tiene el proteger un recurso , ayudados
mediante la realizacién de trabajos de difusién como audiovisuales, platicas, folletos vy la
elaboracién de una gula de aves de las istas.

- Definir proyectos basicos de investigacién y monitoreo, especificos y sistematicos que

permitan evaluar ei grado de salud de los ecosistemas de las islas. Para elio es necesario tener
un soporte financiero firme.

3) Por otro lado, una propuesta de los programas que pudiera contener el futuro plan de
manejo es:

Programa de Investigacién donde se definan los proyectos prioritarios o basicos de
investigacién para ampliar el conocimiento sobre los recursos naturales insulares. A partir del
conocimiento béasico, definir las lineas de investigacidn. Desarrollar un programa de monitoreo
biolégico que permita evaluar, periédicamente, el estado de "salud" de los ecosistemas y
poblaciones de flora y fauna en las islas.

Programa de Comunicacién donde se desarrolle un programa de visitas tomando en cuenta la

zonificacién de las isias, las épocas de actividad reproductiva de las especies de aves, ya sean
especies migratorias o resisdentes.

Programa de Formacién de Personal donde se capacite personal calificado, técnico y de apoyo
en temas relacionados con la administracién y manejo de los recursos y de areas naturales
protegidas que ademas colabore en otros programas como los de visitas considerando la
participacion directa y la opinién de las comunidades aledanfas a ias islas.

Prograrma de Administracién donde se consigan fuentes de financiamiento y se atiendan todas
ias actividades inherentes a todos los programas.

Por ultimo, debido a que en la Bahfa de Banderas, lugar donde se ubican las Islas Marietas, han
existido y seguirdn existiendo intereses turistico-econdmicos por parte de potencias extranjeras
y particulares mexicanos, es necesario sefialar que esta regién de México es importante desde
el punto de vista biolégico, econémico y social. El creciente turismo es también de importancia
econdmica en la regidn. El elemento social requiere de mayor atencién por parte de las
autoridades correspondientes y de su organizacién civil.

La zona de Bahia de Banderas, donde se localizan las Islas Marietas, es una regién que requiere
de atencién inmediata. En el futuro no sers suficiente el hecho de que nuestro pals obtenga
s6lo beneticios econdmicos en la Bahfa de Banderas y en el resto del Golfo de California, se

debe ver en estaregidn mexicana una fuente y reserva de recursos naturales que contribuyan
y aseguren la demanda de alimentos y la conservaciéon del paisaje.
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Situacion actual, una llamads de /on a tiemp

Con base en el incendio ocurrido en la Isla Larga el pasado tres y cuatro de febrero de 1997,
Y en las sugerencias de conservacién propuestas en este trabajo, considero necesario resaltar
fa importancia de las Islas Marietas como centro de interés biolégico en el cual se deben lievar
a cabo mas estudios en general, para con ello hacer propuestas cada vez més reales y
adecuadas a la situacién que se presenta en este ecosistema.

Aun hay tiempo para reflexionar sobre el futuro de las Marietas; si los emporios turisticos
continuan con la visién egoista y unilateral de convertir a las islas en centros de turismo no
interesando mayor cosa que la obtencién de divisas. se corre el grave riesgo de que {a riqueza
ornitolégica se disminuya y termine perdiéndose, no quedando méas "turismo" que dos
porciones de roca y tierra degradadas y abandonadas, redundando elio en el alsjamiento de
visitantes y mas grave, en un irreversible dafo causado a un reducto de vida existente en

nuestro pals.

Es una léstima que esta visién cerrada sobre una fuente de riqueza biolSgica y preservacién
de especies en México termine por destruir, ain mas de io poco que Nos queda, y no podamos
més que entristecernos por ello 0 peor aun, ser totalmente indiferentes.

Este trabajo busca el mayor conocimiento y acercamiento a este ecosistema insular con la
finalidad de crear conciencia sobre un grupo de aves poco conocido pero importante para el
funcionamiento de los ecosistemas; si se pierde, aquf queda constancia acerca de que las islas
Marietas debieron ser respetadas y valoradas en su dimensién real, no como un medio de
absurda diversién, sino como un reducto de vida para muchos organismos, sobre todo para

las aves.
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CONCLUSIONES

1. Las Isias Marietas poseen una importante riqueza avifaunistica. Previamente a este estudio,
no existfan datos suficientes para hacer un estimacién objetiva.

2. Podemos caracterizar la avifauna de las Islas Marietas como mixta con elementos tanto

nearticos como neotropicales, con especies que han ampliado su distribucién, sobre todo de
reproduccioén.

3. Con la realizacién de este trabajo se contribuye adicionando 39 nuevos registros para la
zona y seis para el Estado de Nayarit.

4. En las Islas Marietas no existen especies endémicas que se reproduzcan debido
principaimente a la cercania con el continente.

6. Las especies "nicleo o dominantes ecoldgicos"” se registraron en las primeras salidas, por
lo tanto las especies que, en dado caso, faltarian por registrarse, no se consideran con fuerte
valor ecolégico en la comunidad y por lo tanto, fuera de los planes de conservacién; no
obstante si posteriormente se cbservaran de forma regular, no habria porqué dejarlas fuera.

6. De marzo a julio tanto el nimero de especies como de individuos, aumenta
considerablemente. Asf mismo durante todo el afio se encuantran especies en reproduccién.
Estos puntos se deben tomar en cuenta en cualquier estrategia de consearvacion,

7. Con base en las comparaciones entre los autores que han realizado trabajos en las Islas
Marietas se concluye que en los afios 60, las especies de aves eran 60.18% ma#as abundantes
que en la actualidad y que en la actualidad la abundancia es mayor en un 15.04% qQue a
principios de los aflos 80.

8. Estas disminuciones o aumentos en el nimeroc de especies, se debe principalmente a tres
factores: (a) la perturbacién directa a las islas por fenédmenos naturales o causadas por la
intervencién humana; (b) ia interrelacién del ave con su &rea; (c) la destruccién del habitat en
las zonas continentales.

9. En las Islas Marietas se registran colonias de reproduccién de reciente establecimiento.

10. En las Islas Marietas se localizan las mayores colonias de anidacién para México de Su/a
leucogaster, de Sterna anaethetus y de Anous stolidus y para el Pacifico de Larus atricilla. Asi
mismo, las Marietas y el Estado de Nayarit constituyen limites geograficos de anidacién para
las especies que se reproducen en zonas nefrticas como Phal/acrocorax penicillatus, Larus
heermanni y Sterna maxima y para las especies que se reproducen en zonas neotropicales
como Sterna anaethetus y Anous stolidus.

11. Es muy notoria la asincronia de Larus heermanni con el resto de las especies, tal vez como
estrategia de las demas para evitar la depredacién.

12. Con base en los fenogramas de anidacion, |la gaviota parda Larus heermanni es
principaimente depredadora de la especie residente Su/a nebouxii (bobo de patas azules).
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13. Se considera que en las condiciones actuales de legisiacién, el que sélo un tercio de las
islas del Goifo de California estén decretadas, cumple deficientemente el objetivo de proteger,
conservar y representar los diversos ecosistemas terrestres y marinos de esta region. Ademas
dicho decreto hace referencia a una categoria de Area Natural Protegida que en la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente no esta incluida.

14. No se conoce hasta ahora que la Actual Zona de Reserva v Refugio de Aves Migratorias
y Fauna Silvestre tenga un plan de manejo, lo que refleja una falta de interés o de prioridad en
las politicas oficiales de conservacién.

15. Es importante continuar con esfuerzos encaminados a compietar los inventarios de las
islas de México para clasificar a las islas de acuerdo a su importancia econdémica,
biogeogréafica, politica y socia! y asl establecer prioridades de conservacion.

18. El presente trabajo nos acercé a la deteccién de los puntos bésicos para considerar como
un Area Natural Protegida de acuerdo con las caracteristicas generales de las islas Marietas.
No obstante existen problemas sustanciales que deberén atenderse primero.

17. En este trabajo se propone que las islas Marietas, al igual que las islas del Goifo de
California sean calificadas como una Reserva y para ello es necesaria una modificacién del
decreto del 2 de agosto de 1978. Pero a corto piazo s necesario regiamentar las acciones
humanas en las islas, en sus aguas adyacentes y en la plataforma insular, sin llegar al
planteamiento de un aislamiento total del entorno sociosconémico y politico de la regién.

18. La categoria de conservacién que se considera mas adecuada para la proteccién del
Archipidlago de las Marietas es |la de "Sitios que se caracterizan por presentar congregaciones
grandes de individuos y Sitios importantes para la investigacién”, categorfa establecida dentro
del Programa de Areas de Importancia para la Conservacién (IBA’S).

19. El manejo que se haga de estas islas no necesariamente debe ser igual al de todas y por
tanto se necesita un plan de manejo especifico.

20. Es importante que para cuailquier accién que se realice en las Islas Marietas, se considere
la participacién directa y la opinién de las comunidades aledafias.

21. Se propone continuar con los estudios demograficos en la regién de las Islas Marietas
mediante el monitoreo continuo de las poblaciones de aves.

22. Este trabajo queda como constancia de que las Islas Marietas son un reducto de vida para
muchos organismos por io que deben ser valoradas y respetadas en su dimensién real.

23. Por ultimo, las Islas Marietas como parte de la regién Boca del Golfo de California,
merecen atencién inmediata, considero que aun es tiempo para lograr su preservacion.
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RESUMEN

Esta tesis tiene como principal objetivo conocer la riqueza, abundancia, fluctuacién, de reprod 16N y
distribucién espacial de las especies de aves que habitan temporal o permanentemente la regién de las Islas
Marietas, Nayarit. Ademas se lleva a cabo una comparacién de los datos obtenidos de abundancia y distribucién
con los indicados por Ia literatura en estudios previos realizados desde 1961. El enfoque primordial es sefialar la
importancia de ias !sias Marietas con base en su avifauna detectando los problemas potenci s y dando
propuestas para su consearvacién. De 1987 a 1995 se hicieron 23 salidas de campo abarcando todas la taciones
del afio. Se determinaron y cuantificaron las aves mediante caminatas matutinas y vespertinas, navegando
airededor de las islas y mediante el registro puntual. Los resultados sefialan que la avifauna de las islas Marietas
incluye 85 sspecies y que la familia con mayor nimero de especies es Laridse. En |a Isila Redonda se presentan
56 especias de aves 8 lo largo del afio., de |as cusles 13 se reproducen, las especies excliusivas de esta isia son
17 v cinco se reproducen solamente ahi. En |a isia Large se presentan 62 especies a lo largo del afio y 11 se
reproducen, con 23 que se presentan unicaments en laisla y tres se reproducen exclusivaments en elis. Los meses
de mayor riqueza son abril y mayo, en los cusies la mayor(a de las especies se encuentran en reproduccién;
ademaés, se encontré que las islas Marietas son lugar de reproduccién principaimente de marinas y que
durante todo el afio hay cuando menos una especie en alguna fase de su reproduccién. Las aves residentes
temporales, son las especies més abundantes. Los m 8 de menor riqueza son octubre vy noviembre; ias aves
menos abundantes son las residentes permanentes; la contribucién de las aves residentes de verano es muy
importante respecto del niimero de especies y de individuos. Respecto a la distribucién espacial, en las Islas
Marioetas se distinguen tres grupos, que en resumen son: sitios interiores de las islas, borde y estructuras
particulares. La riqueza con bajo esfuerzo, informada en 1961 por Grant, es mayor a la datactada por Gaviio con
un esfuerzo superior en 1981. No obstante, vy de acuerdo con 1o previsible, los resultados obtenidos durante esta
investigacién, nos indican un mavyor valor de riqueza Que el de 1981, pero no tan aito como el de 1961 ; se discuten
{as causas posibles. Se registraron seis nuevas especies no detectadas previamants en el estado de Nayarit. Se
encontraron cuatro especies cuyas cofonias de anidacién son 1as mas grandes del pais y en dos de 108 casos las
mayores del Paci{fico. También en las islas se constituyen los limites geogréficos superior e inferior de sus
distribuciones. En las I1slas Marietas se registran colonias de reproduccién de reciente establecimiento, Se prasenta

una astrategia y una propuesta de categoria de conservacién de las islas, asi como las bases y consideraciones
necesarias para |la elaboracién de un plan de manejo de sus recursos.

SUMMARY

This thesis principal objetive is to find out the richess, abundance, fluctuation., reproduction cycles and spatial
distribution of bird species which temporary or permanently dwell in the Marietas Islands’region in Nayarit.
Besides, a comparison between recent obtained data about abundance and distribution and those previously
registered since 1961 is drawing up. The fundamental approach is to show the importance of the Marietas isiands
regarding birdlife, detecting potencial problems and proposing suggestions for its conservation. There were made
23 field studies from 1987 to 1996 spread along the four seasons of the year. Birdlife was determined and
evaluated by means of scheduled hikas, sailing round the islands and by doing point records. The results print out
that birdlife on the Marietas Islands includes BS species and that the most extended family regarding number of
species is that of Laridae. In Redonda Island 56 bird specias were recognized along the year; 13 of them reproduce
themselves; 17 species are exclusive of this island, 5 of these reproduce themselves therein. In Larga Island 62
species appear along the year; 11 reproduce themselvas; 23 are exclusive and 3 of these breed therein. The most
richess months are April and May., on which most of the speci mate; ides, it was discovered that mainly
seabirds reproduce in the Marietas Islands and that there is always at least one species at any reproducing step
during the whole year. Themporary resident birds are the most abundant species. The lsast richess months are
October and November; the least abundant are permanent resident birds; resident summer birds contribution is very
important when rating number of species and individuals. When considering spatial distribution we can distinguish
three groupings which may be summarized as those of the inside sites of the islands, those of the edges and those
of the particular structures. Low effort richess, reported by Grant in 1961, is larger than the one informed by
Gavifio in 1981 with a greater effort. Nevertheless, as predictable, the results of this research indicate a larger
richess than 1981°s but not as large as 1961°s; the possible explanations are being discussed. Six not praviously
detected species were registered in the state of Nayarit. Four species whose nest colonies are the largest in the
country were found; two of these are also the largest ot the Pacific Ocean Coast. Their upper and lowaer distribution
geographic limits are also formed in the islands. Recent settiement reproduction colonies have been discovered on
the Marietas Islands. A strategy and a conservation cathegory proposal for the islands are presented, as well as
the necesary considerations and bases for the preparation of a plan for administering their resources.
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H. I Ayuntamiento Constitucional =11
BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT s

COMITE HENICTAAL FORLSTAL F L A G

"Ecologia al Servicio de las Fuluras Generaciones"

ABUNTO:

COMUNICADO A LA CIUDADANIA, AUTORIDADES, INSTI'I‘UCIONES
Y DEPENDENCIAS DEL MUNICIPIO BAIILIA DE BANDERAS,
NAYARIT. )

EL COMITE MUNICIPAL FORESTAL Y DE TFAUNA FORMADO PARA
APOYAR A LOS POBLADORES DEL MUNICIPIO EN EL CUIDADO DE SUS
RECURSOS NATURALES Y CON LAS DIRECTRICES DE LA SARH Y COMO
ORGANO AUXILIAR DE LA SEDESOL COMUNICA A SUS RESIDENTES:

I. A partir de esta fecha se inicia el reclutamiento de los "Guardianes Ecoldgicos" dei
Comité Municipal Forestal y <lc Fauna. Se invita a participar a los eiudadanos intercsados c¢n
preservar sus drboles y animalcs silvestres, para sus generaciones futuras.

Los "Guardianes Ecolégicos" pueden ser hombres o mujeres mayores de, 18 afos,
tendrdn cada uno las funciones que seleccionen voluntariamente, Como ejemplo se’mencionan

las siguientes funciones:
a). Recibir dehuncias y levantar actas de verificacién de ilfcitos

forestales.
b). Recibir solicitudes de permisos y trdniites.
c). Coordinar la creacién de los viveros en su poblado con las
escuelas.
d). Coordinar reforestaciones.
c¢). Realizar eventos para recaudacién de fondos
). Fomentar la proteccidén a la fauna silvestre

£). etc...

II. La primer accién que se pretende desarrollar en favor de la fauna silvestre es Ia proteccién
de las aves llamadas PAJAROS BOBOS (Sw/d ncuboxii) que sc cncuentran en las Islas
Marietas anidando desde los primicros dfas de Marzo hasta los tltimos de Julio.

SE EXHORTA A TODOS LOS CIUDADANOS A PARTICIPAR EN LA
PROTECCION DE ESTAS AVES QUE SE ENCUENTRAN EN PELIGRO DE
EXTINCION, (LAS MARIETAS SON SU ULTINMO REFUGIO AL SUR DEL OCEANO
PACIFICO), POR LO QUE LOS INVITAMOS A VIGILAR QUE S RESPETE LO

SIGUIENTE:



Depondoncla:
Boocidén:
A Oficio- Ndmcto

LG Rt
s ~et Expodicato Ndm,

H. I Ayuntamiento Constitucional SA R
BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT : ABUNTO:

COMITY HONTCTFAL LFORLSTAL F LU A4 CVA

“Ecologia al Servicio de las Futuras Generaciones"

1. No desembarcar cn ta Isla Redonda (la isla sur) cn esta época y mucho mcenos
caminar por la isla. Solo sc permite 1a entrada a Ia playa del erdter. '
. 2. En Ia lsla Larga (Ia del norte) solo se podrd desembarcar en las pluyas y en la parte
que lleva a la vereda para dirigirse hasta las cuevas, y solo con algtn guia autorizado de los
pescadores voluntarios registrados. (pucden scer guia todos los que lo deseen). El guia cuidard

que no dejen basura y no daficn a 1as aves o sus nidos y que no caminen en ¢l drea restringida.
3. No cstard permitido acampar en estas fechas en ninguna de las dos islas, ni sc

permitirdn grupos mayores dc¢ 10 personas a la vez. !
4. No sc perimitird lonchar o preparar sus alimentos en la parte terrestre de las Islas cn

este periodo dc tiecmpo.
5. La persona que se le sorprenda haciendo duiio en la isla y-principalinente a las aves o
no cumpla coun estas siimples normas que la disina cludadanf® se encargind Jo vigllar sc le
consignard a las autoridades de inmediato.
Solo con cl upoyo de los ciudadanos podremos vigilar y proteger I naturaleza que nos rodea,
por lo que todos somos responsables de cuidarla. Estas reglas deben de ser mostradas a Jas
personas que lleguen a las Islas por su propian embarcacién y a las personas cuc soliciten cl
servicio. T
CONSERVIEMOS PARA TODOS LOS VISITANTES QUL ESTAN I'OR VENIR EL
MISMO ASPIECTO NATURAL ACTUAIL DE LAS ISLAS MARIETAS.

Gracias por su apoyo y comprensidn, cstamos -a sus drdenes en los teléfonos siguientes:
SARI San Juan de Abajo, Ing Julio Nava  (322) 6 00G8
Inspector Jdel Comité, Ing. David Velasco (322) 8 0194
Contralor Social, Dr. Florencio Ramirez (322) 5 0349

ATENT ENTE

. C\ / s g A ST <»-..~.\_)
Lic. Trescenciano Flofes Alvi r.’:l.lqz ; . ."S,Tf‘:'l,’.gt Flavio Pimienta Zurita
Presidente dol Comifé Municipal . 000 0t Goordinador del Comité



Apéndice B
APENDICE B Lista de vertebrados registrados en las aguas de Bahla de Banderas vy en
el Archipiélago de las Marietas. Tomado de Grant (1964); Gavifio y Uribe
(1981); Uribe y Gavifio (1982); Salinas y Bourillén (1988); comunicacion
personal de Cornelio Sénchez; informacién de los pescadores del poblado
de Punta Mita vy observaciones personales (* = ejemplares en museo).

reces
CLASE CHONDRICHTHYES
SUBCLASE ELASMOBRANCHH
ORDEN LAMNIFORMES
FAMILIA ORECTOLOBIDAE
Ginglymostoms cirrstum (tiburén gata)
FAMILIA CARCHARHINIDAE
Carcherhinus porosus {cezén)

Rhizoprionodon longurio {cezdn)
FAMILIA SPHYNIDAE
S

phirne lewini (tiburén maertillo)
ORDEN RAJIFORMES

FAMILIA ANINOBATIDAE
Rhinobetos productus (pez guiterra)
Rhinobatos glaucostigme (pez guiterrs)

Zepterix exespersts {pez guitarra)
FAMILIA DASYATIDAE

Dasiarys dipterura {rays)

FAMILIA MOBULIDAE

Mobula mobuisr (manta de! Paclfico)
CLASE OSTEICHTHYES
SUBCLASE ACTINOPTERYGHI
ORDEN CLUPEIFORMES

FAMILIA CLUPEIDAE

Opisthonema libertate (sranque de hebra}

Sardinops sagsx (sardina Monterey)
FAMILIA ENGRAULIDAE

Engraulis mordax (snchoveta)

Cetengrsulis edentuius (anchovetal
ORDEN ELOPIFORMES

FAMILIA ELOPIDAE

Etops affinis (sébalo)
ORDEN CYPRINIFORMES

FAMILIA ARIIDAE
Arius seemeni (bagre, chihuil)

Bagre panemensis {(bagre)
ORDEN ANGUILIFORMES

FAMILIA MURAENIDAE
Muraena lentiginoss {morena)

Gymnotorsx sp. (morens)
ORDEN BELONIFORMES

FAMILIA EXOCOETIDAE

Oxyporhemphus micropterus (pez volsdor)
ORDEN MULGIFORMES

FAMILIA SPHYRAENIDAE

Sphyraens ensis (barracuds)
FAMILIA MUGIDAE

Mugil cephaius (lisa)
Mugil curema (lisa, lebrancha}
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ORDEN PERCIFORMES

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA
FAMILIA

FAMILIA
FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

CENTROPOMIDAE
Centropormus nigrescens (robaslo prieto)
Centropomus pectinetus (robalo)

SERRANIDAE

NNep, ( » prieta)
£Epinephelus labriformis (cabrille

Pa, g {cabrilla j
Micteroperca r (cabriila »)
BRANQUIOSTEGIDAE

[~ affinis

CARANGIDAE

Ceoranx cebakus (jurel)

Carenx hippos {jurel)

Seriole dorsaelis (jurel)
CORYPHAENIDAE

Coryphsens hippurus {(dorado)
LUTJANIDAE

Lutianus sretus (pargo reicero)
Lulyjanus srgentiventris (pergo amarilio)
Lutjanus cotoredo (pergo colorado)
Lut/anus guttatus (pargo lunerejo)
Lutjanus peru (huachinango o pesrgo)
GERRIDAE

Gerres cinereus (mojarra pl ada)
Dimpterus peruwvianus (mojsrra peine
POMADASYDAE

Anisostremus dovil (mojarrén)
SCOMBRIDAE

P ela)
Karsuwonus pelamis (barrilete)
Euthynus linestus {(barrilete negro)
s L {siarra)
Sarda chiliensis (bonito)
XIPHIIDAE
Xiphias glsedius (paz espads)
ISTIOPHORIDAE
lstiophorus platypterus (pez vels)
Tetrepterus audex (marlin rayado)
Maeakaire indice (marlin negro)
LOBOTIDAE
]

HAEMULIDAE
Heemulon sexrescisturm (mojerrén)
SCIANIDAE

Sy p icucho)
Synoscion pervipinnis (curvina)
Synoscion novilis (curvina)
SCORPAENIDAE

Scorpaena guttats (lupdn)

ORDEN TETRAODONTIFORMES

FAMILIA
FAMILIA
FAMILIA
FAMILIA

BALISTIDAE

Balistes polylepis {cochito)
OSTRACIHDAE

Lactophrys tricornis (cotre)
DICDONTIDAE

Diodon hystrix (psz globo o erizo)
TETRAODONTIDAE

Sphoeroides anuiatus {(botate)
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Apéndice

REPTILES

ORDEN SQUAMATA
SUBORDEN LACERTILIA
FAMILIA GEKKONIDAE
PryHodactylus /snei (geko)
FAMILIA IGUANIDAE
Crenoseura pectinats (lsgartijs)
fguane iguense (iguans)
Anois nebulogsus (anolis)
FAMILIA SCINCIDAE
Mabduys brachiopode
FAMILIA TEHDAE
[~ us L LT Z {lagertijm) *

C (Y (lagartija)

ORDEN SERPENTES
FAMILIA HYDROPHIDAE

1te marina)

FAMILIA COLUBRIDAE .
Nypsigiens torgquats (culebra)

a)
Mesrticophis sp. (cuisbra) (falss coralilio)
ORDEN TESTUDINES
FAMILIA CHELONIDAE
Lepidochelys ofveces (golfine)
Eretrnocheks Imbriceta (tortugs de cerey)
FAMILIA DERMOCHELYDAE

Dermachelys coriecee (tortuge laud)
MAMIFEROS

ORDEN CHIROPTERA
FAMILIA EMBALLONURIDAE
5. v Pl (mur

ORDEN CARNIVORA
FAMILIA OTARIIDAE
Zatophus californianus (iobo marino comun)
ORDEN CETACEA
SUBORDEN ODONTOCETI
FAMILIA DELPHINIDAE
Steno bredanensis (estenc)
Stenelis attenvats (estensla morsads)
Stenells iongirostris (estensia giredora)

Tursiops {tureion ]
QOrcinus orca (orca)
Pseudoorce crassidens (orce
Grampus griseus (delfin gris
FAMILIA ZIPHHDAE
Ziphius cavirostris (zifio de Cuvier)
A lodon spp. (r te)

FAMILIA KOGIIDAE
Kogia simus (cachalote enano)
SUBORDEN MYSTICET!
FAMILIA ESCHRICHTIDAE
Eschrichtius robustus (ballens gris)
FAMILIA BALAENOPTERIDAE
edeni dinera)
Belsencptera borealia (rorcual de Rudolphi)
{ballena jorobada)

ORDEN RODENTIA -
FAMILIA CRICETIDAE

Oryzormnys pelustris {rawén)*®
Mus musculus {rat6n)
{rata)

Rettus norvergicus



[ | P P P PV |V v 0 ol oo
EN| F8 FB [MAR| AB  AB | MY MY | UN | JL |AG AG | SP SP |[OC| NO [ DI | TOTAL
ESPECIE 3 2 3 3 1 3 1 3 3 3 3 2 3 ]33 3 | REGIST.
\Pufinus auricularis 1 1
Oceanodroma melania 210 2. 4 18
Oceanodroma microsoma 4 6
Phaathon aethereus 1 2 3 B Ny X 1
Sufa nebouxii ¢ -1 840 .. 581-1/204'{:750. 204 12600 1240] ° o] 48 A4 1797 ) 143
[Suta teucag % 13710 - 707-1-920 | 500 - 20120} 3800 3065001200001 777-1 - 428 119320 908 536 | 112,626
Sula sula 1 1
Pel 22 221 8 361 ] 50 t43] N M 21721 0] 1,080
Phalacrocorax peniciliatus 216 B9 6 33 201 2V 19| x4 242
\Fregata magnificens 200§ 285 200 | 218 243 382 {193 §.306 o0 ] 350 857 0 1261 3973
|Ardea herodias 1.1 4 ] 3 5 ¥ 5 8 2. = 6.}t .8 46
C: dius albus 3 1 ] 2 1: ]9 o} 25
\Egretta thula 161 4 24 1-1% 15 i 5 | & 9. I RE 3 143
|Egretta caerulea 1 1 3 8 9 i) 25
Butorides striatus 1 1 2
ycticorax vit 4 14 § 3 i 2 3 3 3 il 6 11214 53
Dendracygna 84 2 5 |62 18 20 19135 343
Oxyura j [} 5
Coragyps atratus 3 1 2 1 3 1 2 13
Cathartes aura 9110 53121 4 bid 11 ) 3 A1 4 200
\Pandion haliaetus 1 1
3: flus anth 1 [} 1 1 t 6 e o 17
1Buteo jamaicensis 1 1
Polyborus plancus 1 3 []
\Falco sparverius 2 2
\Falco oY 1
\Faleo peregrinus 1 1 1 3
Haematopus palliatus 1 13 : 6
Charadrius semipal [ 4
Tringa sp. 3 3
Catoptroph ipal Y 1 3 4
Heteroscelus incanus 2% R IE) 3 318 3 eidn o s =3 26
Actitis fari: 1 § X3 12
Bartramia longicaud: 1
Numenius ph 1 2 o1 1 .. 15. 52 3
\phriza virgata 3 3
Calidris mauri 1 1
Phalaropus fulicaria [ 30
Larus atricilla 8 216801 3028 50004 1 3016 | 3528 § 3000 - . 19,776
Larus philadelphi 10 5 5 [ 20
Laruis b 30007 550 2000]3000] 200 - 3800 1600 4500} 72 1 48 L ) 23458 110: 18,800
Larus delawarensis 5 i 1 BE 8
(Gars occidentals 114 2 4 ) T3 16
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! | P P 4 PV \ v 0 04 0 0
EN| FB FB |MAR| AB  AB | MY MY N JL |JAG AG | SP SP {OC| NO | DI | TOTAL
ESPECIE 3 2 3 3 1 3 1 3 3 3 1 3 2 3 13 3 3 INDIV,
[Sterna caspia . _2”__{ Bk 150 153
[Sterna_maxima BRI AR S 571
[Sterna elegans e ! [ B 2
[Sterna sandvicensit ) 2 1
Sterna hirundo
[Sterna anaeth : 01T
Sterna fuscata
Chiidonias niger
[Anous stofidus i PR 28 5287
\Zenzida asiatica ? o2
Columbina passeri 314 8L 2 10 s
Columbina talpacoli ! 1
Crotophaga sulcirostris 4 i 13 . 4 e
Syt liiast 1 1
Ceryle alcyon 4 i ) EE
Empidonax trailli YR § I R ] 3
|Myiarchus tuberculffer C 8 [}
[Myiarchus nuttingi N 1
Whyiarchus I 63 [ Y 12
Myiodinastes luteiventris 18 15
Tyrannus melancholicus . M4 5033 1 2 65
Pachyramphus aglaize 1 1
ogne chalybea cpse ol {3 S 18 o uaij oI 8.1 2,101
telgidopleryx serripenns (LR z 52
Turdus assimilis . R | 1
Turdus rufopalli L B 17
|Mimus poliglottos RN ’ = 3
elanotis caerulescens = ¥ 1
IAnthus spinole : A 1
Parula pitiayumi LI R 4 5
Dendroica coronata 1
Iniotilta varia Y 2
Geothlypis trichas 1
Icteria virens g 1
Cy psa parellina LA 2
Volatinia jacatina SR 3
Chondestes g 2
5 ; T ErEE 3 2
Sturnella neglecta !
[cterus spurius 1
Quiscalus mexicanus RN Y. 2
olothrus ater ¥ 1
SUBTOT| 28 5 35 | 26 3 40 14 36 [1624] 322 |4 25 2 34 118] 13 | 32
REPROD| 4 6 10 12 14 8-10 | 13 8 4 3] 4 4
I TOTAL} 23 38 23 41 48 27 | 8 27 34 15] 16 | 29 | 170,542

{*] = presenta pero no se hizo conteo de individuos.




APENDICE D

UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DE AVES EN LAS ISLAS MARIETAS
Y AGUAS ADYACENTES, SEGUN SU TIPO DE OCURRENCIA ESTACIONAL




RESIDENTES PERMANENTES

=] ocsancdrona melania
=] o ) micr

(3] Praschon assherous
) C(reproducciénd

B Sula Jeucogasser
C(reproducc ién)

Wl Sula webouxii
Creproducc idn)

(3] Pelecanus occidentalis

] Pralacrocorax penicillatus
(*) Creproducciénd

(5] Fregata wagnificens

00 Creproduccidn)

L)

PR

ISLA LARGA
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Apdndice D
RESIDENTES PERMANENTES

[(5] Ardea Merodias

[E] Egretta thula

) (reproduocidén)

] Mycsicorax violaceus
00 (reproduceidn)

Cathartes aura

Suteoogallus anthracinus

/JoRele

Columbina pasaeorina
(reproducc idn)

Progwa chalybea
Creproducc 16w

[ #Nimus poliglotos

ISLA LARGA ISLA REDONDA



RESIDENTES DE VERANO

Duterideos striatus

o e as 2ie
Coragyps atrastus
Neteoroscelus imncanus
Nuseniue phasepus

HRERE

BB Larus Mesrwanni
(Z1 seerna caspies
{£3 Sterna naxima
(5] Sterna elegans

Larus atricilla
Creproducc i4n)

Sterna anrasthetus
Creaproduce 14n)

Sterna fuscata

a0 @ 8

Arnous stolidus
C(reproduce 16n)

£ &
ISLA LARGA
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1ISLA REDONDA



RESIDENTES DE VERANO

(=] Zeornatda assasica

(8] myiarchus syrannulus

{&] ryrannus melancholicus
Stelgidoptearyx serripennis

Bl Parula pitiayumi
(2] Cyanocoapss parellina
=] Volatinta jacarina

g -2

ISLA LARGA
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VISITANTES DE INVIERNO

[3] Caswerodius albus
[s] Egretta casrulea
(F] Oxyura famalcensis

Cavopetrophorus semipalmatus
Actitis macularia

Zarus philadolphia

Zarus deolaverensis

Larus occidenctalis

HEEERE

Crotophaga sulcirostris
Coryle alcyon

Emptdonax traillid
MWniotilta varia
Passorculus sandwichansis

HUEER

o

g o
ISLA LARGA

Apéndice D
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ISLA REDONDA



TRANSITORIOS O DE PASO

HEEHE

BREE

MEEE

Parndion Maliastus
PDuteo jamaiceornsis
Falco sparverius
Falco mexicarus
Falco peregrinus

Charadriuve somipalsatus
Aphriza virgata
Calidris mauri

Pha laropus fulicaria

Columbina talpacoti
Cynanthus latirostris
Turdus assinilis
Furdus rufopalliatus

Apéndice D
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TRANSITORIOS O DE PASO

Mo lanotis caerulescens
Anthus spinelesta
Pondroica coronata
Coothlypis srichas

HHEE

Chondestes grammacus
Sturnella neglecta

Quiscalus wmexicanus

HEUE

Molothrus ater

o

-
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PARTE DIEZ

LITERATURA CITADA

Tienes oportunidad de renacer
pues estés luchando por ia vida,
tus islas del futuro lo agradecen

ol negro, el gris y blanco emplumado
cuyo movimiento prevalecers
gracias a este escrito de amor,

de esfuerzo y sacrificio

cuya simiente seré sonrisa eterna.
Rend Sdnchez
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