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RESUMEN

En este trabajo se sistematiza informacién de tipo estructural (rmmacromorfolégica) de los géneros
que componen a la familia Theaceae: por primera vez se incorpora a sus miembros en un
analisis cladistico. Con ello se propone una clasificacién natural con base en las diagnosis
genéricas, que lleva a la separacion de las Theaceae en dos grupos diferentes. La evidencia

La

molecular y biogeografica apoyan los resultados de este trabajo.

embrioldgica,
los resultados obtenidos: asi mismo, las

circunscripcién genérica adoptada se apega a
autapomorfias apoyan el reconocimiento de estos taxones.

Se sostiene en este trabajo que las clasificaciones antiguas agruparon a los miembros de
las Theaceae por parecido superficial (similitud total morfolégica). principalmente por presentar
hojas alternas y muchos estambres. Esta posiblemente sea la razén de haber incluido taxones
distantes filogenéticamente, como los miembros de las Bonnetiaceae, Marcgraviaceae,
Ochnaceae, Tetrameristaceae. Pellicieraceae, Asteropeiaceae y algunos géneros de Clusiaceae,

entre muchos otros.

Se sugiere en esta tesis que falta mucho trabajo de tipo microestructural que debe
emprenderse para un mejor entendimiento de los géneros de la familia. Entre ella estd la
informacion embriolégica. cromosémica, palinolégica y anatdmica (en especial de tricomas y
esclereidas), entre varios otros.

En este estudio cladistico de la familia con base en caracteres morfolégicos. se concluye
que dicho taxén puede no ser monofilético y que una clasificacién mas natural seria aquella que
separe a sus elementos en dos familias: las Ternstroemiaceae, donde se incluyen a Adinandra,
Balrthasaria., Clevera, Eurva, Eurvodendron, Freziera, Svmplococarpon, Ternstroemia y Visnea
y las Theaceae propiamente dichas. donde se incluyen a Aprerosperma, Carmellia, Dankia,
Gordonia, Pvrenaria. Schima y Srewartia. 1.os géneros Sladenia y Ficalhoa no pertenecen a
ninguna de estas agrupaciones. Los dos géneros de la familia Tetrameristaceae., Pentamerista y
Tetramerista, asi como la familia Pellicieraceae (Pelliciera) pueden considerarse el grupo
hermano de las Ternstroemiaceae y las Bonnetiaceae (Archyvtaea y Bonnetia) y la tribu
Kielmeyeroideae de las Clusiaceae (Caraipa, Haploclarhra, Kielmevera. Mahurea, Marila y
Neorarea) el grupo hermano de las Theaceae. La informacién cladistica estd apoyada por la
evidencia biogeogrdfica, ya que por su distribucion es posible diferenciar dos patrones
independientes en los dos grupos, uno gondwinico y otro notogeico.



ABSTRACT

This work represents the first phylogenetic analysis of macromorphological information of the
genera composing the plant family Theaceae. A natural classification of the group is proposed
based on diagnoses of the genera, that lead to the subdivision of "Theaceae” in two groups.
Embryological, molecular and biogeographic evidences support the present hypothesis as
resulting from this work. Several autapomorphies support the generic circunscription of the taxa.

Former classifications were based mainly in overall similarity, especially due to the
presence of alternate leaves and multiple stamens. These atributes lead to the inclusion of taxa
from distantly related groups such as Bonnetiaceae. Marcgraviaceae. Ochnaceae,
Tetrameristaceae, Pellicieraceae. Asteropeiaceae, and some genera of Clusiaceae into the

Theaceae.

It is suggested that for a better understanding of the circunscription and phylogenetic
relationships within the genera of Theaceae. further analyses of embryological. cromosomal,
palynological, and anatomical characters (trichomes and esclereids) are needed.

The cladistic analysis based in macromorphological characters suggests that this taxon
is not a monophyletic one and that a more natural classification will include two families:
Ternstroemiaceae, including the genera Adinandra. Balthasaria, Clevera. Eurva, Eurvodendron,
Freziera. Symplococarpon, Ternstroemia. and Visnea, and the Theaceae (sensu stricro) including
Aprerosperma, Camellia, Dankia, Gordonia, Pvrenaria. Schima, and Stevwartia. Genera Ficalhoa
and Sladenia do not belong to any of these taxa. The Tetrameristaceae (Penramerista and
Tetramerista) and Pellicieraceae (Pelliciera) appear to be the sister group of Ternstroemiaceae.
and the Bonnetiaceae (Archyraea and Bonneria) and Kielmeyeroideae of the Clusiaceae (Caraipa.
Haploclathra, Kielmeyvera, Mahurea, Marila. and Neorarea) the sister group of the Theaceae.
The cladistic information is supported by biogeographic evidence; is recognized two independent
distributional patterns in these groups, one gondwanic and another notogeic.




1. INTRODUCCION

En el estudio taxonémico de cualquier tipo de organismos existen dificultades para entender las
relaciones que guardan los individuos de un determinado taxdn con otros del mismo grupo y con
otros mas alejados filogenéticamente. Esto ha ocasionado que muchas de las clasificaciones
actuales contengan muchas inexactitudes; por ejemplo, por algin tipo de similitud se agrupan
organismos dentro de un determinado taxon, sin tener en cuenta que tienen una mayor relacién

con otros grupos a los cuales no se parecen “superficialmente” tanto, pero que con ellos
comparten una historia evolutiva comiin.

Se afirma que la mejor clasificacion de un determinado grupo de organismos es aquella
que refleje de manera exacta sus relaciones de ancestralidad comidn, ya que es la tlinica que
produce una jerarquia no ambigua: Hennig (1968) sostiene a este respecto que lo Gnico que da
cohesién a una clasificacién de organismos, ya sea vivientes o extintos., son las relaciones
genealdgicas y que, otro tipo de relaciones, como pudieran ser genéticas o fenotipicas, debido

a que derivan de las genealdgicas, pueden entenderse mejor con referencia a las relaciones dadas

por el proceso de descendencia con modificacion.

De manera particular y debido a que a menudo se han tomado otro tipo de relaciones
diferentes a las expuestas anteriormente en el estudio de las plantas con flores, las clasificaciones
de los diferentes grupos. ya sean drdenes. familias o de cualquier otra categoria taxonémica han
sido distintas, de tal manera que muchas veces se han llegado a tener tantas clasificaciones como
autores han eswudiado al grupo y la”mayoria de las veces no existe acuerdo entre ellas. Muchos
investigadores asumen que las relaciones propuestas con anterioridad para un determinado grupo
son ciertas sin siquiera cuestionarlas. Esta actitud entre los botanicos ha generado que la
ubicacion de un clado quede contenido en un determinado grupo por cantidad de similitud
fenotipica. A este respecto basta poner como ejemplo muchas de las clasificaciones propuestas

por Linneo para las planias con flores, teniendo en cuenta iinicamente similitudes morfolégicas.
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Esta actitud ha provocado también que haya conftusiéon al momento de nombrar a los taxones y
que el problema de sinonimias esté tan extendido, ya que el reconocimiento de los grupos
"naturales” se efectia en funcion de la divergencia y ésta a su vez se distingue por la suma de

las similitudes y diferencias, por mera semejanza, sin medir relacion filogenética.

Aunque es cierto que desde hace décadas se abrid un panorama prometedor para la
taxonomia vegetal, al reconocerse multitud de posibles caracteres a tomarse en cuenta en un
grupo dado., en realidad los estudios, por lo general, se han quedado a nivel meramente
descriptivo. sin examinar su distribucion entre los distintos taxones. Por otra parte. los métodos

y técnicas de andlisis filogenético son relativamente recientes y hasta ahora estin disponibles

como herramienta poderosa instrumentada informadticamente para investigar las relaciones

genealdgicas entre los taxones.

A lo largo de mas de 200 aiios de taxonomia botdnica se han descrito centenas de miles
de especies de fanerdgamas, de las cuales se han efectuado numerosos estudios morfoldgicos.
Hoy es tiempo de investigarlos con detalle para que. por medio de métodos rigurosos y formales

de andlisis filogenético, podamos examinar y proponer hipétesis evolutivas.




2. ACTIVIDADES PREVIAS, JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Para este estudio se eligié a la familia Theaceae ya que varios de los géneros, por lo menos
aquellos con una distribucion en América, son elementos arbéreos codominantes en los bosques
templados himedos de Meéxico y Centroamérica (Ternstroemia, Freziera, Clevera,
Svmplococarpon) junto con otros como Symplocos, Turpinia, Tilia, Cornus y Clethra. Este tipo

de vegetacion lo he estado trabajando de manera intensiva desde hace varios afos (Luna er al..

1988; Luna er al.. 1989, Luna er al.. 1994). Asimismo, se han efectuado estudios

biosistematicos de las especies del género Ternsrroemia de Mesoamérica, por lo que se conoce

parte del grupo, se ha avanzado en su estudio y se tiene la literatura original.

Las relaciones de los géneros que componen a la familia no se han estudiado

rigurosamente. Muchos de los géneros que para algunos autores estidn dentro de la familia
Theaceae, para otros, debido a criterios distintos. los han segregado en familias nuevas (v. gr.
Sladenia - Sladeniaceae, Pelliciera - Pellicieraceae) o acomodado en familias ya establecidas (v.

gr. en Marcgraviaceae, Dilleniaceae. entre otras), posiblemente por parecido superficial.

Intermitentemente se han propuesto diferentes clasificaciones de las Theaceae. como las
de Bentham y Hooker (1862). Szyszylowicz (1893), Melchior (1925) durante los siglos XI1X y
XX. muchas veces asociando géneros tnicamente por similitud, como es el caso de Stewartia
con Gordonia (Spongberg, 1974). Por ejemplo, el arreglo de los géneros dentro de la subfamilia
Camellioideae ha sido sometida a fuerte debate. principalmente por los criterios utilizados en la
circunscripcion de los taxones. Para ello principalmente se han utilizado caracteres del fruto. de
bracteas florales, cdliz y corola en gran cantidad de combinaciones. Otro problema muy
difundido es el de si algunos géneros fueron creados de manera artificial. como es el caso de
Hartia, quien segin Spongberg (1974), debido a su "distribucién geogrdfica anémala”. fue
erigido como un género distinto de Srewartia, pero por semejanza anatémica, entre muchos otros

aspectos, Hartia debe quedar incluido dentro de Stewartia (como S. preropetiolata Cheng).
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Una exposiciéon mds detallada de los numerosos cambios efectuados en la taxonomia de
las Theaceae se muestra mas adelante. a través de una sintesis histérica (Luna y Villasefior,
1997). la cual es una base que ayuda a justificar la necesidad de llevar a cabo un andlisis de los

datos disponibles para definir a las Theaceae y estudiar las relaciones filogenéticas entre los
géneros que la forman.

Con base en la reunidn exhaustiva de la informacion biolégica relevante generada para
Theaceae y la inspeccion de datos macromorfoldgicos en ejemplares tipo. se efectud un estudio
de las relaciones filogenéticas entre los géneros que la integran. La realizacién de estudios

filogenéticos de esta naturaleza, como ya se explicd en la introduccién. estan suficientemente
justificados.

La verificacion y levantamiento de caracteres macromorfolégicos. su sistematizacién y
la elaboracidn de un estudio comparativo en los géneros de Theaceae es la meta fundamental de
este trabajo. Esta sistematizacidn consistié basicamente en definir. corroborar y formalizar los
estados de caracier, evitando las inexactitudes y discrepancias en la caracterizacion de los grupos

propuestos por otros autores. Mediante esta actividad se estandarizaron y verificaron los

caracteres de morfologia externa discutidos en el andlisis filogenético. Se incorporaron otros
datos no macromorfoldgicos que deberan reexaminarse con material fresco para refutar o apoyar
las hipdtesis que se alcancen en esta tesis. La bidsqueda de caracteres micromorfoldgicos y

moleculares debe ser una meta posterior para examinar la estabilidad clasificatoria del grupo
taxondmico aqui tratado.

El conocimiento de los elementos tedricos de anilisis filogenético asi como su expresién
algoritmica por medio de rutinas computacionales, ademads de la sistematizacion de los datos de
la literatura y la laboriosa inspeccion de ejemplares de herbario (especialmente tipos), consumié
1al cantidad de tiempo que hicieron imposible practicar la verificacion de los caracieres
microestructurales citados en la literatura. Ante la dimension de un problema como el que aqui

se discute demanda circunscribir los alcances de esta disertacion al analisis filogenético con base
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en caracteres macromorfoldgicos, cuyas consecuencias heuristicas indiquen otros caminos para

profundizar en el problema.

Considérese que después de mas de 130 afios de haberse propuesto la teoria darwiniana
de seleccidn natural, su expresidon en una sistematica con bases filogenéticas no ha fructificado.
Esto indica que se han desarrollado numerosas vetas de trabajo taxonémico sin que se llegue a
la madurez del andlisis de las relaciones entre los taxones. Precisamente ésta es la justificaciéon
de la presente tesis, donde se tuvo la oportunidad de analizar los datos disponibles para entender

las dificultades que se enfrentan para proponer una clasificacién con fundamento evolutivo

(genealégico).

Una guia suscinta de cédmo se estructura este trabajo de tesis es la siguiente: el capitulo
3 constituye una sintesis de los géneros aceptados en diferentes clasificaciones dentro de las
Theaceae. ademas de que incluye la ubicacién taxonémica de la familia y las caracteristicas de
ésta; en este apartado también se ofrece una caracterizacién a nivel de familia propia. En el
capitulo 4 se enumeran las corrientes contempordneas en sistemdtica. se justifica la utilizacién
de la escuela filogenética en este trabajo y se resumen los programas utilizados en el andlisis
cladistico; en el capitulo 5 se ofrecen los métodos de estudio utilizados para llevar a cabo el
andlisis filogenético de la familia Theaceae; a partir del capitulo 6 se mencionan los resultados
de este trabajo. esto es. la delimitaciéon de los géneros y sus sinonimias. los géneros de
colocacién incierta y excluidos de Theaceae (Capitulo 6), el examen de la variabilidad de los
caracteres, el resultado del analisis filogenético, la codificacién de los estados de cardcter, la
matriz de datos y la lista de autapomorfias que definen a cada género como monofilético
(Capitulo 7). El capitulo 8 es un andlisis de las topologias de los idrboles resultantes del analisis
filogenético. En el capitulo 9 se ofrecen los mapas de distribuciéon actual de los géneros de
Theaceae y grupos hermanos y se aportan algunas ideas sobre sus patrones de distribuciéon. Por

altimo en el capitulo 10 se discute y concluyen los resultados de este trabajo.



OBJETIVOS

Compilar y sistematizar la informacion relevante en Theaceae y grupos préximos, con base en
el estudio de ejemplares de herbario y sintesis de la literatura, para delimitar y efectuar un
andlisis filogenético de los géneros que la componen. Dar argumentos mdis sélidos y
convincentes para definir a los géneros que deben quedar incluidos dentro de las Theaceae. asi

como excluir a aquellos que no cumplen con la definicién., mismos que en clasificaciones

antiguas fueron incluidos.

Diagnosticar cada uno de los géneros de Theaceae, al examinar los caracteres

macromorfolégicos principalmente en material tipo.

Proponer una clasificacién narural con base en la diagnosis genérica previa y su analisis
filogenérico.

Comparar la clasificacién resultante con clasificaciones previas. Revisar si la separacidn

en subfamilias, tribus o subtribus propuesta por diferentes autores es natural (v. gr. Keng. 1962:
Weitzman, 1987a).

Determinar nuevos caminos de investigacién microestructural para profundizar en el

andlisis de las relaciones entre los géneros de Theaceae.

Habiendo delimitado y clasificado a los miembros de las Theaceae, reconocer los
patrones de distribucién geografica de sus elementos. Este Gltimo objetivo es frecuente en los
trabajos revisionales, monogriaficos o de andlisis filogenético. Una vez definidos los grupos que
componen a un taxén y las relaciones filogenéticas es posible reconocer patrones de distribucién,

que se manifiestan como la expresion de la evolucion de los taxones.



3. DESARROLLO HISTORICO

Sintesis histérica
El nombre de la familia, de acuerdo con el Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica
(Greuter er al. 1994), corresponde al de Theaceae D. Don (1825) y forma parte de la lista de

nombres conservados. No obstante., actualmente algunos autores siguen nombrindola
Ternstroemiaceae Mirbel (1813).

Los primeros registros bibliograficos que se tienen de miembros de la familia se
remontan a la época de Linneo (1753), quien reconocié cuatro taxones, ubicandolos en tres
diferentes clases: Thea (T. sinensis en su clase Polyandria monogynia), Camellia y Stewartia (C.
Jjaponica y S. malacodendron. ambas en su clase Monadelphia polyandria) e Hvpericum (H.
lasianthus en su clase Polyadelphia polyandria).

La primera organizacion de los géneros relacionados con las Theaceae fue propuesta por
A.L. de Jussieu (1789), quien colocé a Ternstroemia, Taonabo, Thea y Camellia en el "orden
X, Aurantia, Les Orangers” y sustentd que estin relacionados con los géneros Aurantia (Citrus)
de las Rutaceae y con Melia (Meliaceae). Mais tarde, Mirbel (1813) separo a los miembros del
orden nominado por A.L. de Jussieu en cuatro familias, entre las que estaban las Ternstroemiées
(Fresiera |sic), Ternstroemia [sic)). las Théacées (Thea. Camellia), Olacinées (Olax, Heisteria,

Ximenia) y las Aurantiacées (Bergera, Murava, Glvcosmis, Triphasia, Clausena, Cookia,
Atalantia, Aegle, Citrus).

A. P. de Candolle (1822) es el primero en hacer una revision de las Theaceae, a la que
denomind Ternstroemiaceae: este autor dividid a la familia en tres tribus: Ternstroemicdes,
incluyendo al género Ternstroemia. Frezierées. a Clevera, Freziera, Eurva y Lettsomia y
Sauraujées a Apatelia y Saurauja. Mas warde (de Candolle. 1824) agrego dos tribus a la familia,

incluyendo por un lado a los géneros Cochlospermum, Laplacea y Ventenatia y por el otro a
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Malachodendron, Stewartia y Gordonia;, asimismo, segregdé a Camellia y Thea en una familia
diferente (Ordo Camellieae); este autor colocS a las Ternstroemiaceae como el orden 30, cerca

de las Chlaenaceae, Olacineae, Aurantiaceae (Rutaceae) e Hypericineae.

Por otro lado. Kunth (1822) reunié como miembros de las Ternstroemiées a los géneros

Cochlospermum, Ventenatia, Srewartia y Oncoba y como Thedcées a Gordonia y

Malachodendron.

Cambessédes (1828) al efectuar una monografia de la familia, incluyé a 20 géneros
dentro de las Ternstroemiacées: Cochlospermum. Ternstroemia. Cleyera, Freziera, Lettsomia,
Eurva, Saurauia, Stewartia, Malachodendron, Laplacea, Gordonia, Camellia, Venrenatia,

Bonnetia, Archyvtaea, Mahurea, Marila, Kielmevera., Caraipa y Thea.

Muchos otros autores han estudiado a la familia de manera directa o implicita (ver
cuadro 1); entre ellos destacan Martius (1824), quien dentro de sus Ternstroemiaceae reconoce
seis géneros (Caraipa, Haemocharis, Kielmevera, Bonneria, Architaea y Godova) para Brasil:
D. Don (1825), quien rrabajo los taxones de Nepal y atribuyd en esa ocasion el nombre de la
tamilia a de Candolle y A.L. Jussieu: en ese mismo afio, Blume (1825) reconocié cuatro géneros
de Ternstroemiaceae para la parte holandesa de la India (parte de la actual Indonesia): Geeria.
Saurauja, Schima y Gordonia; Dumortier (1829), quien en su trabajo general de las familias de
plantas las reconoce como Camelliaceae con dos tribus: Ternstroemicae y Camellieae: Spach
(1835). quien continud con la separacion de sus miembros en dos familias. Ternstroemiaceae y
Camelliaceae: Meisner (1836-1843) quien bajo el nombre de Ternstrémiaceae incluyé a 30

géneros en su trabajo general de plantas vasculares: Cochllospermum, Mahurea, Marila, Caraipa,

Dicalvx, Anneslea, Reimvardria, Godova. Saurauja, Bonneria, Laplacea, Pyrenaria,

Malachodendron, Stewarria, Microstemma, Polvspora, Archvtaea, Ventenatia, Kielmeyvera,

Lerrsomia, Freziera, Clevera, Ternstroemia, Eurva, Gordonia., Schima, Geeria, Camellia,

Sasanqua y Thea:. Endlicher (1843) quien incluyé 27 géneros en su tratamiento de la familia:

Tulasne (1847) quien trabajo algunas especies colombianas; Choisy (1855) publicé una revisién
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de las Ternstroemiacées y Camelliacées; Wawra (1866) trabajé los géneros de Brasil: Dyer
(1872) quien lo hizo para la India y zonas adyacentes; Baillon (1873) consideré 28 taxones para
la familia: Hemsley (1879-1888) hizo el tratamiento de los géneros para la Biologia Centrali-
Americana: Urban (1896a) reconocié 10 géneros para las Antillas en un sentido amplio:
Marcgravia, Carvocar, Norantea. Ruvschia, Sowroubea, Ternstroemia, Clevera, Freziera,
Haemocharis y Thea: Gagnepain (1939, 1942, 1948) trabajo los géneros de Indochina e incluyé
en sus Ternstroemiacées a Archvtaea, Ternstroemia, Adinandra, Anneslea, Eurva, Pyrenaria,
Thea, Gordonia y Schima; Conzatti (1903) trabajé los géneros mexicanos, separindolos en
cuatro tribus: Lauterbach (1912) trabajo las Theaceae de Nueva Guinea y Diels (1920-1922)
quien encontrd cuatro géneros para Papuasia: Gordonia, Ternstroemia, Adinandra y FEurya. entre
los mas importantes. En el cuadro 1 se listan algunas de estas clasificaciones., modificando el

orden de los autores con el fin de poder efectuar un analisis comparativo de ellas.

Bentham y Hooker (1862) sustentaron que la familia se compone de seis tribus y 32
géneros: su concepto de esta familia segin Keng (1962) es el mas amplio que se ha adoptado.
Estos autores colocan a la familia dentro de las Guttiferales en asociacion con las Guttiferae,
Dipterocarpaceae e Hypericaceae, entre muchas otras. Szyszylowicz (1893) removi6 casi la
mitad de los géneros de Bentham y Hooker (1862) de las Theaceae y dejé 16 como validos: mads
tarde Melchior (1925) incrementd el nimero de géneros a 23, Para este ultimo autor, de las seis
tribus que Szyszylowicz (1893) reconocid, sélo Ternstroemieae y Camellieae constituyen la base

de la familia, mientras que las otras cuatro pueden incluirse o excluirse dentro de las Theaceae.

Antes de que la familia fuera circunscrita (Don., 1825), varios autores ya habian descrito
algunos de sus miembros. por ejemplo Adanson (1763: Mokof [=Ternstroemial, Tsubaki
[ =Carmellia} y Tsia | = Camellial), Mitchell (1769: Malachodendron | = Stewartial). Ellis (1771:
Gordonia). Aublet (1775: Taonabo | =Ternstroemial), Scopoli (1777: Dupinia [ =Ternstroemia)
y Hoferia | = Ternstroemial). Linneo hijo (1782: Visnea), Mutis (1782: Ternstroemia). Thunberg
(1783: Clevera. Eurva). Marshall (1785: Franklinia | =Gordonial), Swartz (1788: Eroteum
[ =Frezieral). A.L. de Jussieu (1789: Mocanera |=Visneal). Salisbury (1796: Cavanilla
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[=Srewartial) y Michauxia [=Gordonial;, 180S5: Lacarhea [ =Gordonial), Ruiz y Pavén (1814:
Lettsomia [=Frezieral), Willdenow (1799: Freziera). Schrader (1811: Wikstroemia

[=Gordonial) o Jack (1822: Adinandra).

El cuadro 1 se presenta de tal forma que pueden compararse las diferentes clasificaciones
de los distintos autores: en éste se mantiene la numeracidén original de los géneros. tribus,
subfamilias y familias de cada autor, pero las filas intentan, en lo posible, tener correspondencia
para representar los grupos comparables entre cada uno de ellos. En este cuadro se observa que
no se expresan argumentos sdélidos que sostengan estas clasificaciones y que varian mucho
dependiendo. entre otros casos, del nimero de taxones considerados (v. gr. 13 géneros en la
clasificaciéon de Dumortier (1829) en comparacion con los 28 que propone Baillon (1873)) y en
el niimero de grupos en los que incluyen a los géneros (por ejemplo Dumortier (1829) agrupa

a los taxones en dos grupos y Don (1831) en siete).

Los trabajos mdas antiguos generalmente incluyen un menor niimero de taxones dentro de
estos Gltimos incluyen géneros que en

con respecto a los mds recientes:
Cronquist (1981), entre otros) quedan

las Theaceae,
clasificaciones contemporaneas (Takhtajan (1980),
comprendidos en familias distintas (v. gr. Caryocar y Anthodiscus dentro de las Caryocaraceae;

Margravia, Norantea y Ruyschia dentro de las Marcgraviaceae: Astzeropeia dentro de

Asteropeiaceae, etc.). Esto ha provocado atin mds confusién en la definicion de la familia.



i
i
i
i
H
i
H
H
{
¥
H
i

Cuadro 1. Géneros de Th por autores
Oten Ordew Orten Farutin § crmminermaene Fana
T > Fratiicher, tR13 Horaham 3 linaer. (262 Tesmimermacase
dviben Cametiscoe Don (18310 Wawra tftnns
Cainbiie 1830 {Sewh. 1A13) L town e Hew
" " 0

'
1 Termsimwmms

i
1 Fermurmema

3
I}
4. Poocates n .
5 bu © Furve
& Fremom ) #retiemn
T ttsm e
A Jomarema Sormisrronea
e
'
W Grenece BE Frermerane U Feersévoen
Gorons Yoo Clrvers
Y obare - - N Furee
1. Ferrione 7. Lorrsc mea 4 Froverm
8 Lottrmma 3. cirwrna
O Lesemee
IVt aptaccne IV fapisese 1 apancevan
B (rn htaipor— 82, Anionins I
7 aposs mm 11 Aemarna 1 Camettia
Vemienana 14 Comrer 3 fopio e
- 13 Artmevore
I L opbacon
17 Aarrea
& Apomi
¥ Creitmens ¥ Credmeane
17 Camotiva

1R, Srmore
9. SWckriror—_

19 Cmenbomg
20 Swartir

§ Cotmotita 0 Cameetiiene VP Cometive’ ww Fomretis Carmmetbim oar- Canclives
2 I venios e 3 G ™ < € ormptiia

oes el S motens 3 e LT T Thos
Canctiscoet
B Saenen IV Saems e I Sewrsuwoe Y Sarsy e 3 S mene
o ampeti R Apesse doa 7 Sawrems LI — v S
1 9. Soureupe 3 Mbmnrape

Manie

1 Conmigrernsms
U Gon tegrormmn




Cuadro 1. Continuacion

Orden
T.

Famitia

Hemsiey (18791,

Tetnurcemiaceag

ARR)

ilin Theaceae

Fatinlia de fas

[
Szyreylowice (1K9N)

Futrubia Theacese
Metchioe (1923)

Fanulia Theaceae
Dallie Turre y

Dyer (1872) Baillon (1873) Conzatir 93 Tlatins (1963)
Tedia (parte Ménico
Reudnicay

1. Teenetrocanucae

S, Sinterwn
6. Termeroenun

1L Séne des.
Ternurocmia
R Adinandro
9. Avnesen

4. Clevern
5. Freziera
LA

. Tritw de las
T

. Eurva (incluye

Fresieet 'y Cleveray
12, Afeners
1}, Fievrho

V4. Feemanthiera
15, Vv

A, Clevera
4, Freziera
S Feronstrowant

v
b8, Fernsreomun
18, 77

14, Adesntra

5. Euna ainluye a
P~
Clrveen, Prevcuna y
vezierar

(0. Feansene
17. Vivura

16, Visnea

10, Arehviesee
V1. Gametticn
2. Gordenin
Y. Pyrensna
14, Selumnr

1. Série des Thés

IV. Goeduniene

R. Gordoma
9. Peiticters

0E Theeae
4. Goridowna
uncluye a

1. Caunellese

L. Camellinnse

1. Camellut (Thea
2. Fronktiniat

M Prpeena

Pyrenar

L0 Schmoimee
W Jerrna
VI Sthrmme

11, Theeae
Gordona
8. Harmachins

Q. Srere rvsenee

11, Série de

L. Sauenujeae

7. Saurawpa

Tribu de tas
Suuraujeme
. Sturiuss

IV, Séne des
Honnetia

1S, Arcintmen
16, Rowinena

17, Coraga

IR, Haploctathra
19, Kieime rrx
20, Afahuren

21, AManis

Peoretlimenrsn

V. Bormeuese
10, Mars

i, Bonnetiene
I, Aretssen
19, Rewmnern

20, Plnerrum

1. Bonnetiear
1. Besmetta
2. Arcintura

Série des

A, Cornvicar

VI. Série ges
Alarceravia

24, Marceravia
S, Nerantea

HI. Trihy de lan
Marceraviens

b Afarcerivir
2. Rnsctna

1. Asteropesese
N, Aueropenr

26, Resveetun
V. Série des V. Pelticiereae S1. Pelbcrereae V. Pellictereac
Peilcrera 16, Priliciera 3. Pethciern 17, Peiliciera
X, Pellicrern

w

21 Avtrropent

r.
A Averspen

V. Tetramensieae
22 Teteumeriimn

Incertae seds
Trtrrimerins




13

Ubicaciéon taxonémica de la familia Theaceae
Las Theaceae representan un buen ejemplo de un grupo taxonémico con una delimitacién

imprecisa por carencia de estudios de sus relaciones de parentesco, mismas que requieren sean
investigadas en detalle. La ubicacién de Theaceae en diferentes 6rdenes ha obscurecido el
entendimiento de sus relaciones con otras familias (Cuadro 2). Por ejemplo, para algunos ha sido

miembro del orden Guttiferales, otros la ubican en su propio orden Theales e incluso ha sido
1951: Dalla Torre & Harms, 1963,

mencionada como parte del orden Parietales (Lawrence,

quienes siguen el esquema propuesto por Engler, 1908).

Las relaciones que se han supuesto para esta familia varian dependiendo de algunas

caracteristicas que considera cada autor; algunos ejemplos son los siguientes (cuadro 2):

1) Para Bessey (1915) la familia Theaceae estd incluida en el orden Guttiferales que
consta de 20 familias. Para este autor el orden se caracteriza por tener pistilos de dos o mas
carpelos, con uno o muchos Iéculos, placentacién axial., estambres usualmente numerosos y

endospermo generalmente ausente. La familia estd compuesta por drboles y arbustos usualmente
con hojas alternas, inflorescencias de varios tipos, pétalos imbricados, pocas semillas y
endospermo escaso o nulo.

2) Para Lawrence (1951), siguiendo a Engler (1908) y Diels (1920-1922), la familia
Theaceae estd incluida dentro del orden Parijetales que comprende 31 familias, dentro del
suborden Theinae. Para este autor la familia tiene una distribucion tropical y subtropical y
comprende 30 géneros y unas 500 especies, de los cuales cinco géneros son endémicos al Nuevo
Mundo. Las caracteristicas distintivas de la familia. a su juicio, son los estambres numerosos
en varios verticilos frecuentemente fasciculados y los haces adnatos a los péialos, el arregio
espiral de las partes del perianto y. en los géneros que las presentan. las bricteas involucrales

que intergradan en los sépalos.
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3) Para Hutchinson (1969, 1973), la familia Theaceae estd dentro del orden Theales, que
comprende 10 familias. Este autor considera que aunque siempre ha sido colocada en el viejo
grupo de las polipétalas, hay una fuerte tendencia en ellas a ser simpétalas, especialmente
marcada en Carnellia, Ternstroemia, Eurya y otros géneros, sefialando su relacion con el grupo
mas avanzado de las FEricales, mediante las Clethraceae. Destaca que algunos caracteres
avanzados en Visnea y Anneslea son las flores mas o menos poligamas y que el tubo del ciliz
o torus se ha alargado y encierra el fruto. Para este autor otros caracteres avanzados son la
presencia de semillas aladas en Gordonia, Laplacea, Schima, Stuartia y Fartia. Este autor
propone el siguiente diagrama que muestra la probable derivaciéon de desarrollo de las Theaceae

y familias relacionadas:

ERICALES (climax group;
sympetalous; stamens hypogynous;
anthers opening by pores)

GUTTIFERALES MYRTALES
{climax group; {climax group;
unisexual, polvpetalous)  cpigynous: palypetalous)

Sawrasiaceae
Fperisasear (anthers opcning by pores)
(numerous stamens,
united into bundles)

Copocaraceae
(compound leaves)

~Actinidiacear

(rome unisexuality) Maregraviccese

(epiphyric)
5 Tribe
. .E::;:::é:; / Samagesiear (herbs)
Ocbnaiear

(secondary apocarpy)

Aneirrroclsdaceae
(climbers)

Dipterocarpaseae
(enlarged wing-like
frutting calyx)
Tbeaceac v

Medusapnaceas
(numerous carpels resained)

DILLENIALES

T o Uinteracear
MAGNOLIALES

Fig. 1. Diagrama que muestra la posible derivacién y desarrollo posterior de las Theaceae y

familias relacionadas. Tomado de Hutchinson (1969).
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4) Para Willis (1973), quien sigue el sistema de Engler (1908), las Theaceae se dividen

en dos subgrupos principales: Camelliéae (fruto una cdpsula loculicida, raramente drupéaceo,
anteras generalmente versdtiles y usualmente un embridn recto) y Ternstroemié€ae (fruto una baya
e indehiscente, anteras la mayoria de las veces no versdtiles, embrién a manera de herradura,
raramente recto). Este autor considera que un tratamiento I6gico de las Theaceae seria considerar
a las dos tribus mas bien como dos familias separadas (esto es, Camelliaceae y
Ternstroemiaceae) o incluir a la familia Symplocaceae. que estd cercanamente relacionada como

una tercera tribu de Theaceae.

5) Para Heywood (1979) la familia Theaceae esta incluida dentro del Orden Theales.
Este autor sustenta que varias "familias” pequenas pueden incluirse dentro de las Theaceae,
como las Asteropeiaceae. Bonnetiaceae, Caryocaraceae, Medusagynaceae, Pellicieraceae.
Pentaphylacaceae. Stachyuraceae, Symplocaceae y Tetrameristicaceae. La posicidon de esta tltima
familia es incierta seguin este autor, ya que varios otros la ubican dentro del orden Ebenales. En
sentido estricto sustenta que comprende a dos tribus: Camellieae (con anteras versdtiles y fruto
usualmente una cdpsula loculicida) y Ternstroemieae (con anteras basifijas y fruto una baya o
aquenio). También para este autor., las Theaceae estdn mas relacionadas con las
Dipterocarpaceae, Guttiterae y Marcgraviaceae, mientras que el orden Theales parece ser el
tronco (stock) para un gran nimero de érdenes como Capparales, Ebenales, Ericales, Malvales,
Primulales y Violales.

6) Para Takhtajan (1980) la familia Theaceae estd dentro del orden Theales que

comprende 13 familias.

7) Cronquist (1981) incluye esta familia en el orden Theales. Segiin este autor hay cuatro
pequeiios grupos que a veces se incluyen dentro de la familia. pero para él pueden considerarse
como familias separadas: Actinidiaceae, Pellicieraceae. Pentaphylacaceae y Tetrameristaceae.
La familia se compone de cuatro subfamilias de muy diferente tamaifio en cuanto al nimero de
géneros, que son Theoideae, Ternstroemioideae, Bonnetioideae y Asteropeioideae. La mayor

concentracién de géneros y especies estd en las primeras dos subfamilias. Cronquist (1981) opina
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que la subfamilia Bonnetioideae es transicional hacia las Clusiaceae, influido por el trabajo de
Baretta-Kuipers (1976) quien opina que la anatomia de la madera es intermedia entre Theaceae
y Clusiaceae. A la dltima subfamilia, Asteropeioideae, que esta constituida por un solo género
y cinco especies restringidas a Madagascar, la considera como una linea terminal aislada., no
relacionada estrechamente con ningin otra familia. Para este autor la familia Theaceae esta
cercanamente relacionada con las Dilleniaceae. difiriendo especialmente en el gineceo sincarpico,
en el embridn usualmente mas largo y el escaso endospermo de las semillas. Ademas, las
semillas de las Theaceae generalmente no tienen arilo y a menudo carecen de rafidios, en

contraste con las de Dilleniaceae que tienen semillas ariladas y comdnmente poseen rafidios.

8) Para Young (1982) la tamilia Theaceae (que incluye a Pellicieraceae, Tetrameristaceae

y posiblemente a las Asteropeiaceae) esta incluida en el orden Theales.

9) Para Dahlgren (1983), la familia Theaceae (que incluye a Pellicieraceae y

Tetrameristaceae). estd comprendida en el orden Theales. constituido por 18 familias.

10) Para Thorne (1992) la familia esta incluida en el superorden Theanae, orden Theales.

que incluye 30 familias.

Puede verse en el cuadro 2 el nimero de familias comprendidas en el orden que
comprende a las Theaceae es variable; las familias con las que estin de acuerdo la mayoria de
las autoridades son Marcgraviaceae (en 9 de ellas), Clusiaceae (Guttiferae) (en 8), Caryocaraceae
(en 7). Pentaphylacaceae y Quiinaceae (en 6). Actinidiaceae. Dipterocarpaceae, Elatinaceae,
Medusagynaceae y Stachyuraceae (en 5), Tetrameristaceae (en 4) y Bonnetiaceae, Pellicieraceae.
y Strasburgeriaceae (en 3). Las demas familias ocurren espordadicamente en una o dos de las
clasificaciones estudiadas. por lo que es evidente que no existe consenso en la definicidn del
grupo. Lo anterior ha provocado confusion en el entendimiento de las relaciones de grupo

hermano de la familia Theaceae.



Cuadro 2. Ordenes en los que ha sido ubicada la familia Theaccae en diferentes
sistemas de clasificacion y familias que incluye cada uno

Lawrence (1951)

Hutchinson (1973) Heywood (1979)

Benthiam & Hooker (1862)

Bessey (1915)

Orden Parictales:

Orden Theales: Orden Theales:

Orden Guttiferales:
Chlacnaccae
Dipterocarpacecae
Elatinaccae
Guttifcrac
Hypcricaceae
Ternstrocmiaceae

{ =Theaccae]

Orden Guttifcrales:

Suborden Theinac:

Dipterocarpaccac

Actinidiaccae
Elatinaceae

Achariaceac

Actinidiaccac

Bonnetiaccac

Guttiterae

Takhtajan (1980)

Orden Theales:
Astcropeiaceac
Bonnctiaceac
Caryocaraccae
Clusiaccace
Marcgraviaccae
Oncothecaceae
Pellicieraceae
Pcentaphiylacaceae
Sladcniaceac
Stachyuraccae
Symplocaceae
Tetrameristaccac
Theaceac

Bixaccac
Caricacecae Caryocaraccae Caryocaraceae
Caryocaraceae Dilleniaceace Marcgraviaccae Marcgraviaceae
Cistaccae Dipterocarpaceac Med y Ochnac
Cochlospermaceac Eucryphiaccae Pellicicraccae Quilnacc::c
Diptcrocarpaceac Guttiferae Pentaphylacaceac Theacceac
Eucryphiaccae (Hypericaceae) Sauraugiaceae
Flacourtiaceae Marcgraviaccae Tetwrameristaceae
Guttiferaceae Medusagynaccace Theaccae
Koebertiniaccac Ochnaceac
Malesherbiaccae Quiinaccac
Marcgraviaccae Strasburgceriacecac
Passifloraceac Theaccae
Quiinaccae
Stachyuraceac
Theaceae
Turneraceae
Violaceae
Cronquist (1981) Young (i982) Dahlgren (1983) Thorne (1992)
Ovrden Theales: Orden Theales: Orden Theales: Orden Theales:
Actinidiaceae Actinidiaceae Ancistrocladaceae Actinidi Sph -
Caryocaraccace Agquifoliaccae Bonpetiaccac Ancistre ' i3 Stachy
Clusiaceac Cardiopteridaccac Caryocaruccae Agquifoliaceac Strashurgeriaceac
Dipierocarpaceac Clethraccae Clusiaceac Asteropeiaceac yinp)
Elatinaceae Cyrillaceae Dioncophyllaceac Bonnctiaceac Tctrameristaccae
Elatinaccac Caryocaraccae _ Theacecae

Marcgraviaceae fcacinaccae

Medusagynaceae Marcgraviaceae Lecythidaceae
Ochnaceac Oncothecaceae Marcgraviaccae
Oncott P hy! 3 Med yhaccae
Paracryphiaccac Phellinaceae Nepenthaceae
Pellicieraccae Sph ter Och
Pentaphylacaceae Stachyuracecac Oncothecaceac
Theaceae Peniaphylacaccae

Quiinacecac
Sarcolaenaccac
Scytopetalaceae
Sphacrosepalaceac
Tetrameristaceae
Thcacecac

Quiinaceac
Scytopetalacecae
Stachyuraccac
Strasburgeriaccae
Theaceac

Chrysobalanaceac
Clethraceac
Clusiaccae
Cyrillaceac
Dilleniaccae
Dioncophyllaccae
Elatinaccae
Lecythidacecae
Marcgraviaccae
Medusaginaccae
Nepenthaceae
Ochnaceae
Oncothecaceae
Paracryphiaceae
Pellicicraceae
Pentaphylacaccae
Phcllinaceae
Quiinaccae
Sarraccniaceac
Scytopetalaccae



Caracteristicas de la familia
La familia Theaceae, también conocida como ternstroemiaceas y camelidceas. son arbustos o

arboles de pequeiios a grandes con una distribucion amplia, principalmente en los trépicos del
viejo y del nuevo mundo (Fig. 2); sin embargo, su principal centro de diversificacion es Asia,
donde se encuentran la mayoria de los géneros. En el neotrépico habitan seis géneros (Clevera,

Freziera, Gordonia, Pelliciera, Symplococarpon y Ternstroemia) con unas 120-140 especies

(Weitzman, en prensa).

Son varios los autores que en fechas recientes han estudiado a la familia de manera
particular; entre ellos destacan Keng (1962) quien realizé una extensa monografia sobre su
morfologia, ademds de trabajos para floras locales y otros donde discute las relaciones de
algunos de los géneros. Especial atencion merece C.E. Kobuski. quien por mas de tres décadas
se dedico a estudiar de manera detallada a gran parte de los géneros de Theaceae de todo el
mundo hasta su muerte (Kobuski, 1935-1963): algunos de sus trabajos se publicaron de manera
péstuma. Su fecundo trabajo produjo mas de 45 publicaciones sobre esta familia. Kobuski
trabajé con los siguientes géneros: Adinandra, Anneslea, Archboldiodendron, Archytaea,
Bonneria, Camellia. Cleyera, Eurya, Franklinia, Freziera. Gordonia. Killipiodendron, Laplacea,

Melchiora, Pelliciera, Ploiarium, Sladenia, Stewartia, Svmplococarpon, Ternstroemia 'y Visnea.

Para Keng (1962) las Theaceae no es una familia tan claramente definida como las
cruciferas, umbeliferas, compuestas y orquideas, sino que considera que es mas bien dificil
encontrar un solo caracter que las distinga de las familias relacionadas, como Dilleniaceae,
Hypericaceae y Actinidiaceae. Sin embargo. opina que en general parece ser un grupo natural.
Este autor efectué un estudio comparativo con el material vegetativo y de 6rganos reproductivos
disponible de las subfamilias Ternstroemioideae y Camellioideae y encontré que los nodos

unilacunares, los granos de polen tricolporados y la presencia de esclereidas son comunes a

ambas subfamilias, pero también se les encuentra frecuentemente en otras familias de

dicotiledéneas (por lo que pueden considerarse simplesiomorfias). Sin embargo, sustenta que hay
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a 5
N .

Fig. 2. Distribucidén de la familia segtin Heywood (1979).

ciertos caracteres morfolégicos que pueden usarse para distinguir a estas dos subfamilias de

Theaceae. Algunos de ellos son:



Ternstroemioideae

Camellioideae

Caracter

estomas

ranunculdceos

gordonidceos (a excepcion de
Franklinia y Pyrenaria)

flores

generalmente pequeiias

generalmente grandes y
vistosas

flor

cdliz y corola claramente diferenciados

cdliz y corola algunas veces
no claramente diferenciados

fruto

abayado o raramente a manera de pomo,
rojizo a morado cuando maduro

capsular, generalmente café o
café oscuro cuando maduro y
frecuentemente pubescente

pericarpo

carnoso, raramente coriiceo (v. gr.
Ternstroemia, Anneslea y Visnea)

grueso 0 menos
frecuentemente coridceo
(algunas especies de Camellia

y Turcheria)

semilla

cubieria generalmente cartilaginosa y
delgada, de solo 3-10 células de espesor

cubierta gruesa. excepto en
Schima y Franklinia, donde es
suberosa y relativamente

delgada

polen

granos pequefios y con exina casi lisa

granos grandes y con exina
finamente ornamentada

Keng (1962) sefiala que hay un solapamiento considerable de caracteres con posible

significado filogenético dentro de las dos subfamilias. No obstante pueden definirse bien los
grupos en general. Asi mismo, opina que la inclusién de las otras cuatro tribus (Bonnetieae,

Asteropeieae, Tetrameristeae y Pelliciereae) es dudosa. ya que por diversos estudios se ha

sugerido la remocién de una, varias o todas ellas de la familia. De cierta manera sigue entonces
la idea de que las subfamilias Camellioideae y Ternstroemioideae son el "Grundstock™ (palabra

de Melchior) de la familia.

Este autor toma en cuenta los principios de Bessey (1915 in Keng, 1962), Engler (1936

in Keng, 1962) y Hutchinson (1969), para decidir que cada una de las subfamilias tienen una

mezcla de caracteres

"primitivos y avanzados”. Cuando se consideran a los organos
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reproductivos solamente, ciertos caracteres florales (por ejemplo la diferenciacién del caliz y la
corola. el nimero de estambres y la posicion del ovario) parecen apoyar el punto de vista de que
las Ternstroemioideae son el grupo mas avanzado, pero otras caracteristicas florales, como la
estructura de los estambres y en especial los caracteres de la semilla, parecen indicar que las
Camellioideae son el grupo mds evolucionado. Por estudios de anatomia de la madera también
se sugiere que las Camellioideae estdn mads especializadas. Aunque el significado filogenético
de los frutos abayados vs. capsulares es controversial, estos dos tipos de fruto, que distinguen
a las dos subfamilias, probablemente representen dos tendencias evolutivas divergentes. A partir
de estas consideraciones parece probable, segiin Keng (1962), que estas dos subfamilias sean

descendientes de un tronco comiin ancestral y que la subfamilia Ternstroemioideae presenta mas

caracteres primitivos que las Camellioideae.

Uno de los esquemas mds recientes de clasificacion de las Theaceae es el de este autor
(Keng, 1962)., quien combina un enfoque morfolégico con los resultados de sus amplias

investigaciones anatémicas de los géneros de Theaceae. Esta es:

Familia THEACEAE
Subfamilia Ternstroemioideae
Tribu Ternstroemieae. Ternstroemia, Anneslea
Tribu Adinandrieae. Adinandra, Archboldiodendron, Melchiora (Balthasaria
en este trabajo), Parascova (Freziera en este trabajo), Killipiodendron
(Freziera en este trabajo), Visnea, Eurya, Cleyera, Symplococarpon,

Freziera)
Tribu Sladenieae. Sladenia
Subfamilia Camellioideae
Tribu Stuartieae. Sruartia (Stewartia en este trabajo), Hartia (Stewartia en
este trabajo)

Tribu Gordonieae
Subtribu Gordoniinae. Gordonia, Laplacea (Gordonia en este trabajo)
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Subtribu Schimiinae. Schima, Franklinia (Gordonia en este trabajo)
Tribu Camellieae
Subtribu Camelliinae. Camellia, Stereocarpus (Camellia en este trabajo),
Piquetia (Camellia en este trabajo), Yunnanea (Camellia en

este trabajo)
Subtribu Pyrenariinae. Pyrenaria, Tutcheria (Pvrenaria en este trabajo)

Weitzman (en prensa) utiliza como nombre correcto para la subfamilia Camellioideae el

de Theoideae y para la tribu Adinandrieae el de Freziereae.

En muchas de las descripciones modernas de la familia, por ejemplo la de Heywood
(1979) se incluyen, ademas de gran cantidad de taxones ahora reconocidos como pertenecientes
a otras familias (v. gr. Haploclathra que pertenece a Clusiaceae), informacion insuficiente y a
veces equivocada sobre los caracteres que diagnostican a la familia. Heywood (1979) en su
dentro de Theaceae: Asteropeiaceae,

incluye a las siguientes “familias”
la posible

descripcioén
Pentaphylacaceae y Tetrameristacaceae y discute

Bonnetiaceae., Pellicieraceae,
inclusion de Medusagynaceae, Stachyuraceae. Caryocaraceae y Symplocaceae. Su descripcion

de la familia es la siguiente:

Arboles o arbustos, pocas veces enredaderas. Hojas alternas, raramente opuestas,
frecuentemente siempreverdes y coridceas y usualmente sin astipulas. Flores regulares, a menudo
bisexuales, casi siempre solitarias pero ocasionalmente en una inflorescencia ramificada. casi
siempre vistosas; 4 a 6 o 7 pétalos y sépalos: 4, 8 o mas frecuentemente estambres numerosos
que pueden ser libres o en haces o unidos en un tubo. Ovario stpero. pocas veces infero o semi-
infero (semi-infero en Anneslea y Visnea y totalmente infero en Svemiplococarpon). con 3 a S

carpelos fusionados, raramente 2 o de 8 a 25 con su correspondiente nimero de Iéculos, cada

uno conteniendo de 2 a muchos évulos (raramente uno) en placentas axilares. Hay tantos estilos
como l6culos, libres o unidos, raramente un solo estilo. El fruto es una capsula, baya o aquenio.

con los sépalos persistentes en la base. La semilla a menudo tiene poco endospermo o carece de
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él. El embrién es recto o curvo y puede estar doblado o enroscado espiralmente. La descripcién
previa varia sustancialmente de la ofrecida en este trabajo.

Segin Heywood (1979) la familia se compone aproximadamente de unos 29 géneros y
1100 especies: en un sentido menos amplio, que es semejante al seguido en este trabajo, este

autor considera unos 16 géneros y unas 500 especies comprendidas en dos tribus: Camellieae
y Ternstroemieae.

Actualmente se considera que la familia Theaceae se compone de 15-20 géneros y de
500-600 especies (Weitzman, en prensa). La division en subfamilias, tribus y subtribus ha sido
variable y muchas veces las clasificaciones obtenidas son contradictorias unas con respecto a las
otras. Por ejemplo, segin Melchior (1925) la familia se divide en cinco tribus (ver cuadro 1).
Por otro lado Cronquist (1981) opina que se compone de cuatro subfamilias: Ternstroemioideae.

Bonnetioideae. Theoideae y Asteropeioideae. Otras diferentes clasificaciones pueden revisarse
en el cuadro 1.

Hasta hace poco tiempo, se creia que el género Ternstroemia (nombre dedicado al
botianico sueco Ternsiroem (Conzatti, 1903) era el que poseia un mayor nimero de especies
dentro de la familia. con aproximadamente 130 especies con distribucion pantropical. desde
México a Sudamérica, incluyendo a las Antillas y desde Ceilan a China, Jap6n, Taiwan y
Malasia. incluyendo Papuasia; una especie llega hasta Queensland, Australia y otra mas es
endémica al suroeste de Africa (Barker, 1980). Ternstroemia esta incluida dentro de la tribu

Ternstroemieae de Keng (1962), que contiene también a Anneslea, con dos o tres especies de
Asia tropical y subtropical.

Chang (1981) definidé a Camellia como el género que tiene un mayor nimero de especies
dentro de la familia. con cerca de 200 especies restringidas a China. parte norte de la India,
Filipinas e Indonesia. Este autor considera que el género tiene diferencias importantes con los

tres géneros mas grandes de la familia, esto es. con Ternstroemia (130 especies), Eurva (140)
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y Adinandra (100). sobre todo en cuanto se refiere a su drea de distribucién, ya que Camellia
tiene un area de distribucidn continua y concentrada basicamente en China, no asi los otros
géneros con una distribucidn en las zonas tropicales y subtropicales de casi todo el mundo. As{
mismo. considera que las especies de Camellia tienen un nivel de diferenciacién menor, esto es.
el género es el mas primitivo de Theaceae ya que en €l estan representados los caracteres mds
primitivos para la familia. Las aseveraciones anteriores le hacen suponer que la familia se
originé en el sur de China.

Muchas de las clasificaciones antiguas no incluyen ni a Freziera ni a Clevera, géneros
aceptados en la actualidad, sino que los consideran como subgéneros de Euryva.

En este trabajo se soporta el criterio de Keng (1962), esto es que las subfamilias
Camellioideae y Ternstroemioideae constituyen el "corazén” o "nicleo” de la familia Theaceae.
Algunos autores que han revisado las relaciones de esta familia son Beauvisage (1920). Record
(1942), Metcalfe y Chalk (1950). Prakash y Lau (1976), Hallier (1924). Airy-Shaw (1936,
1939), Erdtman (1972) y Hutchinson (1969, 1973).

Una descripcidon mas detallada de la familia a la que se ha llegado en este wrabajo es la

siguiente (excluyendo a Sladenia, Ficalhoa, Pelliciera, Tetramerista y Pentarmerista):

Theaceae D. Don. Prodr. Fi. Nepal.: 224. 1825, nom. cons. .
Camelliaceae DC.. Essai Propr. Mid. Pl., ed. 2: 978. 1816.
Gordoniaceae (DC.) Spreng., Syst. Veg. 3: 12. 1826.
Malachodendraceae J. Agardh, Theoria Syst. Pl.: 130. 1858, nom. illeg.
Ternstroemiaceae Mirb. ex DC., Essai Propr. Mid.. ed. 2: 203. 1816.

Arboles o arbustos siempreverdes, con hojas alternas, coridceas (cartidceas en algunas especies
de Camellia, Clevera y Strewartia) persistentes (caducas en algunas especies de Camellia y
Stewartia)., simples, enteras generalmente cuando viejas o serradas, con dientes setdceos
(generalmente cuando j6évenes), pinnadas. pecioladas (sésiles o casi en algunas especies de

Adinandra, Archboldiodendron, Eurva y Freziera), sin glandulas, sin estipulas, agrupadas al
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o paraciticos, mesoéfilo con idioblastos

final de las ramas., estomas anomociticos
esclerenquimatosos, nodos unilacunares, platinas de perforaciéon de la madera escalariformes,

parénquima generalmente paratraqueal y difuso apotraqueal o difuso en agregados (Euryodendron
también puede presentar parénquima vasicéntrico), traqueidas fibrosas. Plantas hermafrodiias
(dioicas o androdioicas en Freziera y Eurva y algunas especies de Gordonia, Camellia y
Ternstroemia) polinizadas por aves e insectos. Flores solitarias, axilares, bracteoladas, de tamafio
pequefio a grande., regulares, generalmente blancas o rosadas, a veces vistosas y de aroma
agradable. Perianto con el ciliz y la corola bien diferenciados: caliz 5 (6 en Schima, Pvrenaria.
Archboldiodendron y Srewartia, de 5-7 en Ternstroemia y de 5 a muchos en Camellia).
usualmente gamosépalo. persistente. no acrescente, imbricado. sépalos frecuentemente con una
proyeccion apical eglandular: corola 5 (6 en algunas especies de Schima y Pyrenaria, 53-7 en
Gordonia. 5-8 en Srewartia, 6-10 en Archboldiodendron y 5-12 en Camellia), imbricada,
regular, polipétala o algunas veces basalmente conatos. Androceo 6-mds de 100 (generalmente
muchos), estambres libres del perianto o adnatos a él, libres unos de otros o coherentes, en 1-6

verticilos o fasciculos, generalmente opuestos a los pétalos, fértiles; anteras dorsifijas, basifijas
o versdtiles. glabras (pilosas o hispidas en Clevera. algunas especies de Adinandra y

Eurvodendron, a veces con el conectivo prolongado en un apiculo, con dehiscencia longitudinal,
anteras tetrasporangiadas, microsporogénesis simultianea. tapete glandular, granos de polen

triaperturados. colporados (colporoidados), con la exina psilada o poco ornamentada. Gineceo
stipero (infero o semiinfero en Anneslea,

generalmente
1-5 estilos (a veces 6-7 en Archboldiodendrorn)

Svmplococarpon y Visnea), con 2-10 léculos,
libres o parcialmente unidos, estigmas 1-5 de tipo himedo, papilados. placentacién axilar, con

2-10 carpelos, sincarpico,

pocos o muchos 6vulos por Iéculo. péndulos, anatropos o anfitropos, bitégmicos, tenuinucelados:
desarrollo del saco embrionario tipo Polygonum (Adinandra, Clevera. Eurva. Pyrenaria) o tipo
Allium (Camellia), células antipodales efimeras, epidermis del 6vulo normal o tanifera. hiposiasa
presente o ausente, endospermo nuclear. haustorio antipodal presente o ausente. Fruto seco o
carnoso, dehiscente o indehiscente, frecuentemente una capsula, abayado o drupdceo. Capsulas
loculicidas (septicidas en algunas especies de Pvrenaria), generalmente con la columela
persistente, con l-varias semillas por I6culo, semillas sin ala (aladas en algunas especies de
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Gordonia, Stewartia y Schima), sin arilo (a excepcién de Ternstroemia y Anneslea), con o sin
endospermo abundante, pequefias o grandes, embrién recto o curvo. Germinaciéon fanerocotilar

o criptocotilar.
Familia de gran
ampliamente utilizadas como ornamentales.’

importancia econdmica por el té (Camellia sinensis) y por ser

Embriologia. La embriologia del grupo se conoce bastante poco: sin embargo, Johri er al.

(1992) sugieren que con base en esta fuente de evidencia las Theaceae estdn relacionadas con

Ochnaceae, Marcgraviaceae y Clusiaceae., especialmente con la segunda familia. Las

caracteristicas que comparten todas estas familias son las siguientes:

1) tapete de Ia antera glandular;
2) citocinesis simultinea en las céiulas madres del polen:

3) granos de polen tricolporados. bicelulares;
4) 6vulos tenuinucelados, bitégmicos, anatropos:
5) ausencia de una célula parietal;

6) endospermo de tipo nuclear.

Segin estos autores. los caracteres distintivos de la familia Theaceae a nivel embriolégico
son los siguientes: a) presencia de una cadena vascular en el integumento externo del 6vulo; b)

saco embrionario tipo Allium; c) embriogenia tipo solanad y d) mesotesta esclerética en la
cubierta de la semilla.

La formacién de un saco embrionario tipo Allium no es un caricter que compartan todas
las Theaceae como Johri er al. (1992) argumentan: sélo se ha detectado su presencia en algunas

especies de Carnellia. Tsou (1995) observa que este caricter no se ha encontrado en ninguna otra

de las familias del orden Theales, que se caracterizan por poseer o6vulos bitégmicos-

tenuinucelados. En otros géneros de Theaceae el saco embrionario es de tipo Polygonum, v. gr.
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Adinandra, Clevera 'y Eurya (Tsou, 1995), Turcheria (Pyrenaria en este trabajo) y Pyrenaria
(Yang y Ming, 1995).

Con base en sus estudios de tres géneros de la subfamilia Ternstroemoideae, Tsou (1995)

opina que los caracteres que comparten entre ellos, asi como con Camellia son los siguientes:

1) anteras tetrasporangiadas,

2) tapete de tipo glandular,

3) 6vulos bitégmicos, tenuinucelados,

4) micropilo formado sélo por el integumento interno,

S) células antipodales efimeras,

6) la nucela se destruye completamente durante la madurez,

pero estas caracteristicas diagnostican no menos de ocho familias dentro o cercanas al orden
Theales, como por ejemplo. las Ochnaceae, Ebenaceae, Marcgraviaceae, Styracaceae,

Lecythidaceae, Scytopetalaceae, Stackhousiaceae y Theophrastaceae.

Este autor considera que con base en la embriologia, las dos subfamilias de Theaceae
(Ternstroemioideae y Camellioideae) no estin cercanamente relacionadas; considera que no hay
sinapomorfias compartidas que soporten una fuerte relacién entre ellas. Entre las diferencias mas

importantes entre los dos grupos estian:



Camellioideae

Ternstroemioideae

posicion de los 6vulos

andtropos

anfitropos

grosor de los integumentos

6-7 capas de células

3 capas de células

formacién del saco

embrionario

tipo Allium

tipo Polygonum

epidermis del 6vulo normal tanifera
haustorio antipodal ausente presente
hipostasa presente ausente

Yang y Ming (1995)

registran para cuatro especies de Pyrenaria (subfamilia

Camellioideae) las siguientes caracteristicas embrioldgicas: anteras tetrasporangiadas, formacion

de la pared de la antera de tipo basico, endotecio fibroso, capas medias efimeras. tapete

glandular. citocinesis de las células de la microspora simultinea, granos de polen bicelulares,

o6vulos anatropos, bitégmicos y tenuinucelados. arquesporio compuesto de una sola célula y que
funciona directamente como célula madre de la megadspora, formacion del saco embrionario de

tipo Polygonum, célula huevo que se diferencia separadamente de las sinérgidas y se forma

tapete integumentario e hipostasa. Este autor considera que la diferencia méas importante con

respecto a Camellia es en cuanto a la formacion del saco embrionario.

Por la embriologia de Ploiarium alrernifolium (Archyvtaea en este trabajo). Johri er al.

(1992) sugieren que la familia Bonnetiaceae debe ser excluida de Theaceae como un taxdén

separado. Entre las principales diferencias entre este género y Camellia estan las siguientes:



Ploiarium (Archyraea) Camellia

saco embrionario tipo Polygonum tipo Allium

saco embrionario monosporico bispérico

no se organizan en células se organizan en células

antipodas
hipostasa presente ausente
semilla endotestal o exotégmica mesotestal

Con respecto a la presencia de hipostasa, Yang y Ming (1995) difieren con Johri ez al.

(1992) citando que ésta si se forma en Camellia.

Desgraciadamente, el trabajo embrioldgico de esta familia dista mucho de ser completo,
por lo que muchos de los caracteres embriolégicos de la familia fueron extrapolados hasta hace
poco tiempo de los estudios efectuados en Carnellia: hasta muy recientemente se conoce la

embriologia de otros pocos miembros de las Theaceae (Tsou, 1995; Yang y Ming, 1995).

Existen otros trabajos sobre algunos aspectos embriolégicos, pero exciusivamente sobre

Camellia, por ejemplo los de Mikatadze (1974, 1975, 1978) sobre desarrollo del saco

embrionario. megasporogénesis y desarrolio del gametofito femenino y poliembrionia; otros mas
son los de Cao (1965) y Wu (1960) sobre embriogénesis en Camellia. Otro trabajo general

sobre la familia es el de Matyunina (1983).

Anatomia. Los trabajos de Record (1942), Baretta-Kuipers (1976), Soh y Sun (1986), Xie y Mo
(1987) y Deng y Baas (1990, 1991) sobre anatomia de madera, son de gran importancia en el
estudio de las Theaceae. Entre los estudios sobre anatomia de otras partes de la planta estdn los
de Miiller (1882), Pekelharing (1908). Beauvisage (1920), Vestal (1937), Metcalfe y Chalk
(1950, 1972), Schofield (1968) y Herat y Theobald (1977). entre los mds importantes.
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La anatomia de la madera en las Theaceae es relativamente homogénea (Deng y Baas,
1991) y marcadamente diferente a la de las Bonnetiaceae, donde estos autores incluyen a las

Kielmeyeroideae de las Clusiaceae sensu Stevens (manuscritos).

Record (1942), basindose en estudios de anatomia de la madera. opina que los géneros
Asteropeia, Pelliciera y Terramerista deberian excluirse de las Theaceae y que éstas entonces
pueden dividirse por esta caracteristica en tres grupos, Bonnetieae (con tres géneros),
Ternstroemieae (con dos) y otro que incluya a todos los demas géneros. Baretta-Kuipers (1976)
y Deng y Baas (1991) sustentan que la madera de Tetramerista y Pelliciera es muy diferente a
la de las Theaceae sensu Melchior (1925), ambos con perforaciones simples. rafidios y poros
agrupados en multiplos; estos géneros probablemente estén mds relacionados con las
Marcgraviaceae. Sobre la madera de Asreropeia. Baretta-Kuipers (1976) sustenta que es mas bien
similar a la de las Bonnetiaceae. pero mas avanzada. por lo que sugiere que este género debe
colocarse como una familia distinta, muy cercana con ella. Deng y Baas (1991) apoyan esta idea.
debido a que la madera de Asreropeia posee perforaciones simples. radios homogéneos y

parénquima aliforme a confluente.

Para Vestal (1937) la anatomia fina de las Bonnetiaceae no corresponde con el patron
basico exhibido por las Theaceae. opinién que concuerda con la de otros autores con base en
otros tipos de evidencia taxonémica. por lo que su inclusién o exclusién dentro de las Theaceae
debe discutirse. Segiin este autor, las Bonnetiaceae en varios caracteres ocupan una posicion
especial y muestran en su morfologia una analogia notable con las Kielmeyeroideae de las
Clusiaceae. de las cuales difieren principalmente en que las primeras carecen de drganos
secretorios. Sugiere entonces que tal vez las Bonnetiaceae constituyan una conexién entre las
Theaceae y Clusiaceae, idea que es apoyada por la evidencia anatémica. Opina que la familia
es relativamente homogénea en cuanto a caracteres anatomicos, exhibiendo una estructura
primitiva en los vasos y fibras. pero avanzada con respecto a las Dilleniaceae. Sefiala que. en

cuanto a anatomia, las Theaceae estan fuertemente relacionadas con las Clusiaceae, pero que la
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anatomia de las primeras es de tipo mas generalizado. Este autor propone el diagrama de
relacién de la Fig. 3.

De manera similar, Baretta-Kuipers (1976) considera que las Bonnetiaceae (para €l
incluyendo a las Kielmeyeroideae) son una familia totalmente separada de las Theaceae por sus
caracteres de anatomia de madera, asi como por evidencia anatdmica de otras partes de la plania.
No obstante, considera que existen varias conexiones de esta familia con las Theaceae, via
Neoratea y en menor grado a través de Mahurea y Marila. Indica también que la anatomia de
la madera de Archvraea. Bonneria, Caraipa y Haploclarhra es muy similar y que todos estos

géneros forman un tipo de transicién gradual en la estructura de la madera de Theaceae a

Clusiaceae.
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Fig. 3. Familias de angiospermas (Tomado de Vestal, 1937)
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Para Deng y Baas (1991) la madera de las Bonnetiaceaec es muy diferente a la de las

Theaceae, principalmente en que las primeras tienen perforaciones simples y parénquima

paratraqueal principalmente unilateral, siendo mas especializadas.

Deng y Baas (1991) opinan que, bajo el criterio de anatomia de madera. s6lo es posible
sostener un concepto estricto de Theaceae, donde sélo pueden incluirse a las subfamilias
Ternstroemioideae, Camellioideae y Sladenioideae. Segiin estos autores, la madera de Ficalhoa,
para muchos considerado como incerrae sedis. es muy similar a la de la subfamilia
Camellioideae. Para estos autores, los principales caracteres anatémicos de la familia son: vasos

difusos generalmente y casi exclusivamente solitarios (a excepcioén de Sladenia). miembros de

los vasos largos, perforaciones escalariformes, parénquima difuso axial y radios heterocelulares.

Segiin Deng y Baas (1991) la anatomia de la madera de las Theaceae es muy primitiva
y es comun en otras familias dentro y fuera de! orden Theales:; consideran entonces que
dificilmente pueden encontrarse sinapomorfias compartidas entre los miembros de las Theaceae

i
que permitan hacer comparaciones a un nivel de universalidad correcto., por lo que no seria

posible proponer cudles son las familias mas relacionadas a Theaceae.

Schofield (1968) considera que la anatomia por si sola no es suficiente para resolver
problemas filogenéticos, sélo le da otra dimensién a las investigaciones taxonémicas. Esta autora
incluyd dentro de su concepto de Theaceae a las Bonnetiaceae y a Kielmeyera (ahora en
Clusiaceae) y observa que todos los géneros que ella estudia, a excepcion de Kielmevera que
presenta glindulas, tienen numerosos idioblastos en el wtallo y peciolo, a excepcion de Stewartia
malachodendron. que sélo los tiene en la base del peciolo. Los idioblastos de Archyvraea y
Bonnetia son muy pequeiios y estan confinados principalmente a la corteza de! tallo. Segin esta
autora, Kielmevera anatémicamente pertenece a las Clusiaceae por la presencia de gldndulas. no
obstante que por su morfologia floral "tedcea” haya sido colocada dentro de Theaceae. Segiin
esta autora es clara la afinidad que existe entre las Theaceae y Clusiaceae. que para ella sélo

difieren en caracteres accesorios.
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Para Mertcalfe y Chalk (1972) las Theaceae constituyen un grupo mas © menos
homogéneo y estdn de acuerdo en excluir a Bonnetia 'y Pelliciera en familias separadas. Aunque
consideran a Archvrtaea dentro de las Theaceae., observan que los estomas en este género son
rubidceos y las bases de las hojas decurrentes. Estos autores consideran que la caracteristica mas

conspicua de las Theaceae es la presencia de idioblastos esclerenquimatosos en los tejidos

parenquimatosos de la hoja asi como en la corteza y médula del eje.

comunmente conocidos como

Los idioblastos esclerenquimatosos,
1920; Melchior. 1925), pero

Esclereidas.
esclereidas, son caracteristicos de las Theaceae (Beauvisage,
también se encuentran en familias relacionadas como Caryocaraceae, Marcgraviaceae y otras
mas alejadas filogenéticamente como Proteaceae y Oleaceae. Estas células han sido estudiadas
principalmente en el género Carnellia (Foster, 1944; Barua y Wight, 1959; Barua y Dutta, 1959;
Boyd er al., 1982). Foster (1944) las define como células grotescamente ramificadas y de
paredes gruesas presentes en el parénquima (Fig. 4). Keng (1962) considera que es la (nica
caracteristica que comparten los miembros de las Theaceae. Roon (1967), al efectuar un estudio
sobre las esclereidas de Marcgraviaceae. concluye que ambas familias comparten el mismo
patrén de idioblastos foliares y que en las Theaceae son comunes los siguientes tipos: a)
libroesclereidas., presentes en las hojas y en la corteza de Pelliciera; b) idioesclereidas, también
conocidas como astroesciereidas o esclereidas polimérficas, propias de Ternstroemia 'y Camellia;
c) osteoesclereidas. que se extienden en la hoja de la epidermis superior a la inferior y que
generalmente estidn mezcladas con ideoesclereidas, como en Carmellia, Schima y Gordonia y, d)
rizoesclereidas, comunes en la capa de empalizada. con proyecciones a manera de raiz que se

extienden en el parénquima esponjoso, propias de Adinandra y Clevera.

La funcidn de las esclereidas foliares no se conoce con precisién; segin Roon (1967)
podrian ser tres las mds importantes: 1) dan a la hoja gran fortaleza: 2) adaptan a las plantas a
los climas secos, ya que previenen que la hoja se deforme por desecaciéon temporal. Muchas de

las especies de Theaceae son propias de bosques montanos al igual que las Marcgraviaceae., por



Figura 4. Esclereidas en Camellia japonica L. (x236). 1, 2, tipos estrellados; 3, tipo débilmente
ramificado: 4. tipo fusiforme; 5, tipo alargado:; 6, 7, tipos en forma de Y. Tomado de Foster
(1944).
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lo que puede hacerse la misma conjetura. esto es, que las bajas temperaturas y fuertes vientos

de estas comunidades provocan sequia fisiol6égica; 3) son células que almacenan agua.

Las opiniones sobre su significado sistemdtico son contradictorios: por un lado se ha
considerado que tienen valor a nivel especifico. pero por otro se argumenta que son caracteres
dificiles de usar, dada la inestabilidad y variabilidad de ellos. Asi mismo. es cuestionable hasta
qué punto la frecuencia y distribucién de las esclereidas se debe a factores ambientales (Roon,
1967).

Keng (1962) sugiere que en general la presencia, ausencia, forma y tamafio de las
esclereidas foliares parecen ser caracteres constantes en las Theaceae, esto es, las especies de
un mismo género generalmente tienen un patrén similar de esclereidas y esta similitud se
encuentra en especies de géneros diferentes pero relacionados. Por otro lado, Barua y Dutta
(1959) encontraron que las tres variedades de Camellia sinensis pueden caracterizarse por la
forma y nimero de sus esclereidas, por lo que sostienen que son importantes como caracter

taxonémico a nivel especifico e infraespecifico.

Numero cromosémico. Existen problemas para decidir el nimero cromosémico bdsico para la
familia. Cronquist (1981) cita como mads frecuentes 15, 18, 21 y 25, pero hasta la fecha no se
tiene informacién de todos los géneros. A continuacion se listan los nimeros conocidos para la
familia:



Taxon

Adinandra formosana
(Federov, 1974)

84

Adinandra griffithii
(Goldblatt. 1981)

Camellia spp.
(Darlington y Wylie,
1956: Bezbaruah,
1971:; Kondo, 1977;
Goldblatt, 1981; Li y
Liang, 1990)

15.30.
45,75

30.45,
60,75,
90,105,
120

Eurva acuminata
(Goidblatt, 1981)

Eurva emarginara
(Federov. 1974)

84

Eurva japonica
(Darlington y Wylie,
1956: Federov., 1974)

Eurva sp. (Federov.
1974)

44

Franklinia alatahama
(en Gordonia en este
trabajo) (Federov.
1974)

36

Gordonia axilaris
(Goldblatt, 1981)

30

Gordonia excelsa
(Bezbaruah. 1971;
Goldblatt, 1981)

30

Gordonia lasianthus
(Federov, 1974)

30

Pvrenaria
barringroenifolia
(Bezbaruah, 1971)

30

Schima mertesiana
(Goldblatt. 1981)

36

35



36

. Schima wallichii 1So 36
(Goldblatt, 1981) 18
Stevwartia spp. 30

(Federov, 1974)

50

-~

Ternstroemia japonica
(Darlington y Wylie,
1956: Federov, 1974)

Los poliploides en Camellia, sobre todo en especies cultivadas, son muy frecuentes;
segin Li y Liang (1990) un alto porcentaje de las especies de este género son diploides
(principalmente las especies silvestres) y otro porcentaje menor son poliploides (principalmente
las especies cultivadas, que varian de diploides a octoploides). Segin Kondo (1977) las camelias
cultivadas forman una serie poliploide estable con un niimero cromosémico bésico de 15. con
algunas excepciones de aneuploidia. En Srewvartia el nimero basico es de 15 (Spongberg, 1974).
Se ha citado un nimero diploide de 300 para Bonnetia cubensis y de 11 para Ploiarium
(Archvtaea en este trabajo). En las Clusiaceae se considera como namero base 7, 8 y wal vez 9

y 10; para las Kielmeyeroideae (Clusiaceae) los ntimeros béasicos son de 16-21 (Stevens, com.

pers.).

Palinologia. Los granos de polen de las Theaceae segin Erdtman (1952) son usualmente
tricolporados o tricolporoidados. oblatos-subprolados, con el eje mas largo desde 16.5 micras
(por ejemplo en Eurva sandwicensis) hasta 62 micras (Pelliciera rhizophorae). Este autor incluye
dentro de su concepcién de Theaceae a las Bonnnetiaceae, Pellicieraceae. Asteropeiaceae y
Tetrameristaceae. Erdtman (1952) divide a las Theaceae en seis tribus, para las cuales ofrece

algunas caracteristicas de los granos de algunos géneros:
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I. Camellieae: Camellia, Stewartia, Laplacea.
Granos tricolporoidados, esferoidales. prolato-esferoidales o suboblatos.
II. Ternstroemieae: Eurva. Ternstroemia, Visnea.
Granos tricolporoidados. subprolaios o prolato-esferoidales o esferoidales.
III. Bonnetieae: Bonnetia.
Granos tricolporados, oblatos. crasiexinosos.
IV. Asteropeieae: Asteropeia.
Granos tricolpor(oid)ados o 6-rugados, los granos colpados suboblatos. Sexina
ligeramente mads gruesa que la nexina, espinulifera.
V. Tetrameristeae: Terramerista.
Granos tricolporados, subprolatos. Sexina mads gruesa que la nexina. reticulada.
VI. Pelliciefeae: Pelliciera.
Granos tricolporados. probablemente oblatos. Sexina tan gruesa como la nexina. mds o

MEenos crasiexinosos.

Erdiman (1952) opina que los granos de Bornneria son mas similares a los de algunas
Guttiferae. que los granos crasi-exinosos de Bonneria y Pelliciera son similares a los de las

Caryocaraceae y que los de Asteropeia no concuerdan con el patrén similar de las Theaceae.

En el trabajo general de Keng (1962) pueden revisarse los caracteres generales de los
granos de Theaceae reconocidos hasta ese momento. Segtin este autor, los granos de polen son
muy similares en las Theaceae sensu stricro (esto es. los miembros de las subtfamilias
Ternstroemioideae y Camellioideae). El polen de Asteropeia,

se alejan de este patrén. Segin este autor los granos de

Bonnetia y otros grupos

relacionados la subfamilia

Ternstroemioideae son mas pequefios y con la exina cercanamente lisa: los granos de las

Camellioideae son mds grandes y con la exina ligeramente ornamentada (reticulada o granulada).
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Segin Morton y Dickison (1992) la morfologia del polen en Theaceae es muy similar a

la encontrada en la familia Styracaceae, con granos basicamente tricoiporados, con un patrén de
esculwura reticulado o finamente perforado y una pared tectal externa lisa.

Segiin Seetharam (1985) la tribu Camellieae es la mas primitiva de las Theaceae, entre
otras cosas por poseer polen colporado.

Existen algunos trabajos sobre polen de Theaceae, principalmente sobre los taxones
asidticos. Entre ellos destacan el de Huang (1972) sobre los géneros de Taiwan, el de lkuse

(1956) sobre los géneros de Japon y el de Lee (1987) sobre los de Korea. Un trabajo mis es ¢l
de Melhem y Bissa (1985) sobre algunos taxones brasilefos.

Melhem y Bissa (1985) sustentan que la exina de los granos de Theaceae puede ser
psilada. espiculada. espinosa. granulosa o reticulada al microscopio 6ptico. La tendencia general
es que la ornamentacion de los granos en los géneros de la subfamilia Ternsiroemioideae (segin

Keng. 1962) es mucho menos evidente que en los géneros de la subfamilia Camellioidecae.

Lee (1987) sostiene que el polen de las Theoideae (las Camellioideae de Keng, 1962) es
wricolporoidado v el de las Ternsiroemoideae es tricolporado (Figs. 5. 6).

La forma de los granos segdn Melhem y Bissa (1985) van de suboblatos a prolatos.
wricolporados. tricolpoidados o tricolporoidados. Los granos de Ficalhoa segiun Erdiman (en
Robson. 1961) es tricolporoidado v algo similar al de Eurva. Robson (1961) argumenta también

que los granos de Visnea v Sladenia son wricolporoidados. lo cual contradice la aseveracion de
Lee (1987).

Existen algunos estudios recienies sobre el polen de Camellia: entre ellos estan el de Wei,

Zavada v Ming (1992) v el de Zavada v Wei (1993). En ¢l primer 1rabajo se resume gue existen

seis tipos de granos en el zénero: 1) rugulado-verrucados: 2) fueritemente verrucosos:  3)

granulados 2 rugulado-granulados: 2) foveolado-reticulados: 5) rugulado-fusulados: 6) rugulados
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Segiin Morton y Dickison (1992) la morfologia del polen en Theaceae es muy similar a
la encontrada en la familia Styracaceae, con granos bdsicamente tricolporados, con un patrén de

esculwura reticulado o finamente perforado y una pared tectal externa lisa.

Segiin Seetharam (1985) la tribu Camellieae es la mds primitiva de las Theaceae. entre

otras cosas por poseer polen colporado.

Existen algunos trabajos sobre polen de Theaceae, principalmente sobre los taxones
asidticos. Entre ellos destacan el de Huang (1972) sobre los géneros de Taiwan. el de Ikuse
(1956) sobre los géneros de Japon y el de Lee (1987) sobre los de Korea. Un trabajo mds es el

de Melhem y Bissa (1985) sobre algunos taxones brasilefios.

Melhem y Bissa (1985) sustentan que la exina de los granos de Theaceae puede ser
psilada. espiculada. espinosa. granulosa o reticulada al microscopio 6ptico. La tendencia general
es que la ornamentacion de los granos en los géneros de la subfamilia Ternstroemioideae (segtin

Keng, 1962) es mucho menos evidente que en los géneros de la subfamilia Cameliioideae.

Lee (1987) sostiene que el polen de las Theoideae (las Camellioideae de Keng. 1962) es

tricolporoidado y el de las Ternsiroemoideae es tricolporado (Figs. 5. 6).

La forma de los granos segtin Melhem y Bissa (19835) van de suboblatos a prolatos,
tricolporados. tricolpoidados o tricolporoidados. Los granos de Ficallhoa segiin Erdtman (en
Robson. 1961) es tricolporoidado y algo similar al de Eurva. Robson (1961) argumenta también

que los granos de Visnea v Sladenia son tricolporoidados. lo cual contradice la aseveracion de

Lee (1987).

Existen algunos estudios recientes sobre el polen de Carnellia: entre ellos estin el de Wei.,

Zavada y Ming (1992) y el de Zavada y Wei (1993). En el primer trabajo se resume que existen

seis tipos de granos en el género: 1) rugulado-verrucados: 2) fuertemente verrucosos: 3)

granulados a rugulado-granulados: 4) toveolado-reticulados: 3) rugulado-fusulados: 6) rugulados
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Figura 6. Microfotografias al microscopio electronico de barrido del polen de algunas especies
de Theaceae coreanas. 7-8. Clevera japonica Thunb. (x3.200 y x16.000 respectivamente): 9-10,
Ternstroemia mokof Nakai (x1.600 Yy x 12.000 respectivamente: 11-12, Eurva japonica Thunb.
(x4.000 y x16.000 respectivamente). Tomado de Lee (1987).
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con el muro en forma de cuentas de rosario. En el segundo se sustenta que los granos de
Camellia son tricolporados. esféricos a ligeramente oblatos o prolatos. con una escultura de la
exina escabrada a rugulada. La estructura de la pared es tectada-columelada. la endexina se

presenta en todos los géneros y la mayor variacién estd en el tamario de los granos.

Flora fésil. Segin Grote v Dilcher (1989). exisien numerosos fosiles de Theaceae del Cretdcico
Superior y Eoceno de Norteamérica: la mayoria de €stos son restos de hojas, que han sido
colocados en el género-forma Ternstroemites. taxon propuesto por las hojas semejantes a las de
Gordonia. Pvrenaria, Freziera y Eurva. A este respecto, Keng (1962) opina que las hojas de las
Theaceae no tienen rasgos distintivos como para asegurar que las identificaciones sean correctas
a nivel genérico y aun a nivel de familia; Grote y Dilcher (1989) destacan a este respecto que

muchas de las identificaciones no necesariamente son correctas y que se necesitan efectuar
estudios de venacion y de caracteristicas cuticulares.

Se han encontrado compresiones de hojas. frutos y semillas de Gordonia de} Mioceno
de Washington y de Idaho. polen del Oligoceno de Vermont, madera petrificada del Mioceno
Superior de Washington y compresiones de flores del Eoceno de Tennessee: Oiros restos de
hojas asociados con Camellia pertenecen al Oligoceno de Washingion (Grote y Dilcher, 1989).
Recientemente, Grote y Dilcher (1992) describieron con base en restos de fruros y semillas al

género nuevo Gordoniopsis del Eoceno Medio de Kentucky y Tennessee.

Kvacek v Walther (1984), con base en un examen de las células epidérmicas de las

tedceas actuales. llevan a cabo una determinacion sistematica de las hojas fosiles.

Existen también muchos trabajos sobre fSsiles europeos. principalmente de frutos.

semillas y algunos de hojas. Del Cretdtico Superior de Europa son comunes los frutos y semillas

de Visnea, Eurva, Srewartia y de los géneros extintos Procovisnea y Paleoschima. Del Terciario
Ternstroemia, Camellia, Schima, Gordonia v

son comunes los frutos y semillas de Eurva.
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Srewartia. Otros fosiles interesantes son una flor embebida en Ambar del Baltico del Oligoceno

de Alemania relacionado con Srewarria, madera del Cretdcico Superior de Egipto identificada

como Schimoxvion y madera del Terciario de Borneo (Grote y Dilcher, 1989).

Existe fuerte evidencia de que la familia posiblemente tenia cierta diversificacion en el
Terciario; a este respecto. Spongberg (1974) sustenta que Srewarzia es un género muy antiguo
y que se han encontrado fésiles de flores en depdsitos de ambar del Oligoceno Medio de Europa
Central. ademas de hojas fésiles parecidas a las de S. monadelphia en Japén. Este autor opina
que la distribucion actual de Srewarria en el este de Norteamérica y de Asia, asi como la
evidencia fésil, sugieren una distribucién antigua mds extensa y la consideracién de que

Srewartia es un relicto Arcto-Terciario. No son comunes los macrofoésiles en la familia.

Algunas hojas que se piensa estdn relacionadas con 7ernstroemia se han obtenido de
depdsitos del Eoceno en el Norte de Dakota (Cronquist, 1981) y de Checoslovaquia. Austria ¥
Japon (Gothan y Weyland, 1954). Del Eoceno de Jamaica y Panama y el Oligo-Mioceno de este
tiltimo se ha encontrado polen fésil de Pelliciera (Graham. 1977). asi como del Oligoceno-

Mioceno de las Guyanas y Norte de Sudamérica (Wijmstra. 1968).

Importancia econémica. Los miembros de la familia Theaceae tienen y han tenido gran
importancia econémica: de Carnellia sinensis se obtiene el té, de varias especies de Ternstroemia
el té de tila y de varios géneros madera para construcciéon. uso ornamental y medicinal. Las
especies de Carmellia tienen gran valor ornamental. especialmente las de la seccion Camellia.
mismas que han sido cultivadas tradicionalmente por los habitantes de China (Chang. 1981). La
madera de Schima. por ejemplo. se utiliza para construir casas. puentes y mobiliario diverso y
su corteza se muele y mezcla con cenizas para envenenar peces (Bloembergen, 1952). Las raices
de Carnellia oleifera se han usado para tratar huesos rotos y quemaduras. y las de C. c/irysantha
y C. longipedicellara para curar la disenteria (Chang. 1981). Localmente algunas especies de

Camellia han sido utilizadas como catalizadores en el teiiido de telas. acondicionadores para la
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fermentacién de licor, medicinas y en la elaboracién de armas (los tallos mas duros se utilizan
para manufacturar puntas de lanzas) (Kondo, 1977). Los antiguos habitantes de las islas Canarias
obtenian una especie de jarabe de Visnea mocanera. para agregarlo a sus alimentos y medicinas.
E!l sabor distintivo y estimulante del 1é se debe a la presencia de cafeina, polifenoles y aceites
esenciales. Desde hace mas de 2000 aios existen referencias de la planta del té en la literatura
china. Desde el siglo V-VI se hervian las hojas en infusiones y se conocian unas 72 variedades
de camelias cultivadas en los jardines japoneses y chinos (Keng. 1962). Los aceites de la planta
del té se utilizan tradicionalmente para cocinar en las provincias surefias de China, asi como para
la industria. El pericarpo de las cdpsulas contiene acido tanico que se usa en la manufactura de
adhesivos y para incrementar la coagulacion del concreto. Las hojas contienen xantina. teofilina,

teobromina. adenina. teina. glicésidos. dcidos oleicos y ésteres que se utilizan en la industria

farmacéutica (Chang. 1981).



3. MARCO TEORICO-METODOLOGICO DEL ANALISIS DE RELACIONES

Corrientes contempor:ineas en Sistemitica

Actualmente, dentro del campo de la sistematica biolégica contemporanea, al igual que ocurre
en otras disciplinas cientificas. existe una revolucién conceptual y metodoldgica entre las
diferentes corrientes de pensamiento. Esto ha generado una importante cantidad de literatura
referente al tema y cada una de las escuelas reconocen la necesidad de contar con un sistema de

clasificacion bioldgica universal.

Las tres escuelas reconocidas en la sistemdtica son la sistemdtica evolutiva o gradista, la
sistemitica fenética o numericista y la sistematica filogenética o cladista. De estos tres enfoques
diferentes se eligié al cladismo para analizar las relaciones de los géneros de Theaceae. ya que
la informacion obtenida a partir del andlisis cladistico es mas valiosa para estudiar las relaciones

filogenéticas entre los géneros. que aquella que pueden proporcionar las escuelas evolutiva o
tenética (Ridley. 1986; Forey ez al., 1993).
Tradicionalmente. los taxénomos sustentaban que ciertos rasgos dentro de los grupos de

la filogenia que otros (Presch., 1979). Tales

organismos eran mejores “"indicadores™ de
suposiciones. segiin algunos taxénomos, introducian un factor de subjetividad para el andlisis de

los datos. Bajo estas premisas. surgié la taxonomia fenética a mediados de este siglo. como una
reaccién conrraria a la escuela evolutiva. Esta habia sido muy criticada por la ponderacion de
los caracteres que realizaba y por la carencia de principios metodolégicos rigurosos. Se buscaron
clasificaciones que se alejaran de la "intuicién” que habia sido puesra en préctica por la escuela

evolutiva. La escuela numérica enfatizé la no ponderacion de los caracteres y la preseniacion
1986). El feneticismo no busca

de un método, al menos légicamente estructurado (Ridley.
relaciones de parentesco. sino de grado de similitud o parecido entre UTO’s (Unidades

Taxondémicas Operacionales), las cuales pueden o no tener lazos historicos. Esta escuela sostiene.
como uno de sus fundamentos principales, que la reconstruccién de la filogenia es una tarea
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subjetiva en donde la biusqueda de las relaciones estd sujeta a juicios a priori del investigador.
siendo que ésta debe alejarse de todo juicio y ser totalmente inductivista (Sneath y Sokal. 1973).

La carga tedrica de cualquier hecho y observacion cientifica esta fuera de toda duda después de

los trabajos en epistemologia de Hanson (1977).

La taxonomia evolutiva acepta grupos monofiléticos v parafiléticos en sus clasificaciones
y andlisis (Mayr., 1981). lo cual puede generar relaciones confusas. mientras que el cladismo
restringe el andlisis sélo a grupos monofiléticos. La homologia que acepta el cladismo es una

homologia inmediata. basada en sinapomorfias (caracteres derivados compartidos).

El cladismo

El cladismo considera a los grupos fdsiles como grupos que deben probar también su
posicidn filogenética, no los toma como eslabones perdidos o ancestros cuya funcién sea llenar
huecos dentro de una clasificacion. El evolucionismo se basa en el racionalismo como base de
su conocimiento, es decir, se usa la razén o el criterio de diversos especialistas de grupo. los
cuales proponen ciertas tendencias evolutivas dentro de un grupo y por medio de ese

conocimiento generado por la experiencia se proponen nuevas relaciones o clasificaciones.

El cladismo sigue el mérodo hipotético-deductivo en el andlisis de datos taxonémicos. La
polarizacién de caracteres es una hipétesis sujeta a prueba que puede aceptarse o refutarse. y a

partir de las hipdtesis que no han sido rechazadas se pueden deducir las relaciones entre

caracteres. mas que entre especies.

El método en el que se basan los cladistas para construir sus clasificaciones incluye la
reconstruccion de las relaciones genealdgicas de los taxones involucrados y su representacion
dentro de un sistema de clasificacion filogenético. Este enfoque comienza con el establecimiento
de hip6tesis de relacidn genealdgica entre los taxones bajo estudio. Por ejemplo. dados tres

taxones A, B y C: una hipdtesis puede ser que A y B estin mds relacionados entre si. que
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cualquiera de ellos con C. El mejor camino para aceptar o rechazar estas hipétesis es a través
del anilisis de caracteres. Ya que los caracteres relevantes son los derivados compartidos
(sinapomortias), el primer paso consiste en el reconocimiento de éstos (Hennig, 1968). El
reconocimiento de caracteres homdélogos sinapomorficos es un proceso en dos etapas; la primera
consiste en la aplicacién de criterios para el reconocimiento de homologias. los cuales incluyen:
1) similitud de posicion (topogrifica. geométrica y posicidon en relacién a otras partes del
cuerpo); 2) calidad de parecido o composicion especial, 3) continuacion de la similitud a través

de formas intermedias (Wiley, 1981: Llorente. 1989).

La segunda etapa consiste en la determinaciéon del estado primitivo o la polaridad
(direccion) evolutiva de los caracteres. Se reconoce que el principal criterio para este objetivo
es el criterio de comparacién con el grupo extérno. el cual establece que dado un par de
caracteres homoélogos encontrados dentro de un grupo monofilético. el cardcter encontrado en
los parientes cercanos del grupo y dentro del grupo es plesiomoérfico, mientras que el encontrado
tnicamente dentro del mismo es apoméorfico. Wiley (1980) sefiala dos puntos imporiantes a este
respecto. Primero. que el grupo que se analice debe ser monofilético. Si no lo es. entonces el
"grupo externo” puede no ser un grupo externo verdadero. Por este motivo siempre es buena
idea examinar varios grupos externos, sobre todo si uno sospecha que el gl:upo analizado es
parafilético. Segundo. si las relaciones del grupo con otros grupos no se conocen bien. entonces

deben examinarse varios grupos externos.

Existen otros criterios filogenéticos de homologia, pero fundamentalmente tienen una base
tedrica en el criterio de posicion filogenética. ademds de que se les han encontrado serios
inconvenientes por lo que actualmente no se¢ utilizan de manera universal; éstos son: 1)
precedencia geologica del cardcter. regla estratigriafica o criterio paleontoldgico (cuando un
cardcter se encuentra ampliamente distribuido en los miembros mas viejos geoldgicamente de
un grupo es el cardcter plesiomdrfico), 2) progresidén coroldgica o regla de la progresion
(ecoldgico-biogeografica) (los morfotipos que retienen las condiciones mas ancestrales se
encuentran en el centro de origen del grupo). 3) correlacion de series de transformacion (cuando

dos o mas series de transtformacion de caracteres se presentan en un mismo conjunto de taxones
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y se reconoce una secuencia de plesiomorfias a apomorfias. es posible esperar que otra serie en
estos taxones presente la misma secuencia) y 4) semejanza primitiva comun (si un cariacter esta

ampliamente distribuido dentro de un grupo probablemente sea una plesiomortia) (Llorente.

1989).

Posterior al reconocimiento de homologias. se construye una matriz bdsica de datos.
donde se ha realizado previamente la codificaciéon de cada estado de caracter. Para el estado
primitivo se asigna un "cero™ (0) y para el estado derivado se asigna un "uno” (l). Cada

codificacién constituye una hipoétesis de relacidn ancestro-descendiente que debe probarse en el

analisis cladistico.

Se realiza el andlisis cladistico y se obtiene el/los cladograma(s) que muestran las
relaciones filogenéticas entre los individuos. La informacién que contienen los cladogramas es
unicamente aquella referente a las relaciones de la historia evolutiva entre taxones que se infieren
a partir de las sinapomorfias. no la informacién genealdgica. pues esta incluye otros aspectos.
como direccidon del cambio evolutivo, grado de divergencia y relaciones cronisticas (Sober.
1988). En un cladograma cada ramificacion representa un evento de especiacion o cladogénesis:
los taxones comparados se encuentran solo en los extremos de cada rama. En caso de existir
muchos cladogramas posibles, se analizan todos elios y se seleccionan sélo aquellos donde existe
consenso en las relaciones obtenidas o bien donde no se observa que los caracteres escogidos

sean homoplasias (Nelson y Platnick. 1981).

Programas o algoritmos utilizados en el andilisis cladistico

Existen varios programas de computadora para realizar un analisis cladistico: entre los
programas que incluyen algoritmos basados en la simplicidad de caracteres (parsimonia) estdn
el Hennig86 desarrollado por Farris (1988). el PAUP (Phylogenetic analysis using parsimony)
desarrollado por Swofford (1991). el PHYLIP desarrollado por Felsenstein (1993). el MacClade

por Maddison y Maddison (1992) y el CLADOS por Nixon (1992). Los dos ultimos son
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programas de tipo grafico para analizar filogenias y estudiar la evolucidn de los caracteres: por

lo general se emplean como complemento de otros programas. Los mds usados son el Hennig86

v el PAUP.

Dentro de los algoritmos de simplicidad se distinguen el de Wagner (Farris, 1970), el de

Camin y Sokal (1965) y el de Dollo (Farris, 1977); el PAUP incluye todos los tipos. El

algoritmo de simplicidad mds utilizado es el de Wagner: este algoritmo admite todo tipo de

reversiones de los caracteres y se utiliza principalmente cuando se trabaja con caracteres

morfolégicos. ademas de que permite mayor libertad en los cambios de los caracteres. Este
algoritmo es el que se utilizé en este trabajo. El algoritmo de Camin y Sokal. en cambio,
prohibe todo tipo de reversiones. El de Dollo se basa en la ley de la irreversibilidad. que prohibe
tanto la pérdida de un cardcter y su posterior aparicién como su ganancia convergente (Crisci
et al.. 1994). El algoritmo de Dollo se utiliza principalmente cuando se trabaja con caracteres
moleculares. donde interesan los sitios de restriccidon, puesto que es el que mejor se adapta al

modelo de evolucidn molecular segin Templeton (1983 en Crisci er al. 1994).

Aunque el término homoplasia es algunas veces usado para referirse a cualquier tipo de
convergencia, paralelismo o reversién (Futuyma, 1986). su connotacién es mas limitada en
andlisis cladisticos. La homoplasia en este tipo de andlisis resulta cuando las caracteristicas
hipotetizadas al comienzo de un andlisis como homélogas. resulta que no lo son ya que surgen
mds de una vez en el cladograma o bien se originan y luego de ‘pierden (Patterson, 1982). La
medida mds frecuente de homoplasia en los andlisis cladisticos es el indice de consistencia de
Kluge y Farris (1969). que se interpreta generalmente como una medida de la bondad del ajuste
de los datos para una topologia de un arbol dada. La calidad de un estudio particular puede

jusgarse a partir de esta medida (Riggins y Farris. 1983).

Un cardcter es perfectamente consistente (esto es, no muestra homoplasia en el
cladograma) si todos los cambios de estado ocurren una sola vez. El indice de consistente se
define como el niimero minimo de cambios de estados de cardcter requerido para un grupo

particular de datos dividido por el nimero total de cambios de estado requeridos para un ajuste
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mas parsimonioso. de todos los caracteres del arbol considerado. Si la homoplasia no existe. el

indice de consistencia tiene un valor de 1 y decrece hacia O conforme se incremenua la
homoplasia.

Contorme aumenta el nimero de taxones incluidos en un estudio filogenético. se aumenta
exponencialmente el nimero de soluciones posibles, por lo que es necesario recurrir a la
reduccion de soluciones por medio de un andlisis de consenso. Existen tres tipos de analisis:
a) consenso estricto, donde se seleccionan sélo aquellas ramas del cladograma que son comunes
a todos 1os drboles; cuando se aplica este consenso es bastante frecuente obtener politomias, dada
su restriccion. b) consenso de mayoria. donde se eligen aquellas ramas que estan en la mitad mas
uno del wotal de los cladogramas. por lo que este andlisis ofrece una mayor resolucién, c)
consenso de Nelson. en el cual se eligen los cligues que mds se repiten (un clique es un conjunto

de componentes 16gicamente consistentes). Si existe un empate entre dos o mas cliques se somete
a éstos a un consenso estricto.

Platnick (1987. 1989) opina que la proliferacion de programas computarizados para la
obtencidén de cladogramas de mayor simplicidad y su creciente uso en trabajos sistemadticos

refleja el actual predominio del cladismo sobre el feneticismo y el gradismo.



48

5. METODOS

Los métodos seguidos para llevar a cabo el andlisis filogenético de los miembros de la
tamilia Theaceae fueron los siguientes:

Se efectué una revision exahustiva de la literatura

a) Obtencion de literatura.
taxondmica para las Theaceae. a excepcion de la vasta literatura que existe para las especies

cultivadas de Carnellia. Se cuenta con las descripciones originales de los géneros, los trabajos
floristicos que incluyen al grupo a nivel mundial, monografias de los géneros v descripciones
de especies nuevas. Asi mismo se revisaron los trabajos monograficos de algunos géneros

hermanos. v. gr. Mahurea y Caraipa (Clusiaceae) (Kubitzki. 1978a) y Faploclariira (Clusiaceae)

(Lleras, 1972). enire otros. Con base en la literatura se realizé la sintesis histérica de los

géneros, la ubicacion y la caracterizacién taxondmica de la familia (Capitulo 3). Asi mismo. se
revisaron cudles han sido los criterios utilizados por cada autor para relacionar a los géneros.

asi como los problemas taxonémicos en las clasificaciones propuestas por diferentes autores. En

este mismo apartado se ofrece una caracterizacidn de la familia propia.

b) Revision de herbarios. La circunscripcion genérica adoptada en este trabajo se baso
en la revision de los ejemplares de herbario depositados en algunos de los principales herbarios
de México. Estados Unidos e Inglaterra, entre los que destacan el Herbario Nacional del
Instituto de Biologia. UNAM (MEXU). el herbario de los Jardines Botianicos Reales de Kew
(K). e! herbario del Museo Britanico de Historia Natural. Londres (BM), el herbario de la
Universidad de Harvard. Cambridge, Massachusetts (GH). el herbario del jardin botanico de
Missouri. Saint Louis, Missouri (MQ), el herbario del jardin botinico de New York, Bronx,
New York (NY) y el Herbario Nacional de los Estados Unidos. en la Smithsonian Institution.
Washington. DC. (US). Se hizo énfasis en examinar los caracteres de tipo macromorfolégico
en material tipo. Una lista de algunos de los ejemplares mds importantes que tueron revisados

puede consultarse en el apéndice 1.
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Se revisé una muestra representativa de ejemplares de herbario de cada género (cuatro
ejemplares por especie). En los casos de incongruencia de informacién con la literatura (por
ejemplo. Thunberg (1783) en la descripcién original de Ewrva sustenta que el fruto de este
género es una capsula; por otro lado, Kobuski (1935, 1938) y Keng (1950, 1972b) citan que el

fruto corresponde con una baya). en estos casos se tomo la decision de registrar lo observado

en los ejemplares de herbario.

c) Eleccion de unidades. Después del andlisis minucioso de ejemplares de herbario y su
comparacion con lo que citan diversos autores en la literatura, se eligieron como miembros de
la familia Theaceae a los siguientes géneros: Adinandra, Anneslea (incluyendo Parannesiea).

Aprerosperma. Archboldiodendron, Balthasaria, Camellia, Clevera, Darnkia, Eurva (incluyendo
a Ternstroemiopsis). Euwurvodendron, Ficalhoa. Freziera (incluyendo a Parascova vy
Killipiodendron) Gordonia (incluyendo a Franklinia y Laplacea). Pvrenaria (incluyendo a
Turcheria), Schima, Sladenia, Stewartia (incluyendo a Hartia). Svinplococarpon. Ternstroemia
y Visnea. Una lista anotada de las sinonimias de estos taxones se ofrece en el capitulo 6.
Recientemente se publicé una sintesis de estos resultados (lLuna y Villasefior, 1997).

Los géneros revisados comparten los siguientes caracteres, ninguno de ellos exclusivos

a la familia:
1) hojas alternas
2) margen de las hojas serradas con dientes "seticeos” (sensu Hickey. 1979)
3) sépalos con vernacién imbricada o quincunciales ’
4) polen tricolporado o tricolporoidado
5) nodos unilacunares

Las hojas alternas las presentan también los grupos externos; varios géneros de

Ochnaceae presentan hojas con dientes "seticeos”: el polen tricolporado se presenta en varios

géneros de Clusiaceae al igual que los nodos unilacunares.
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d) Eleccién de caracteres. Se selecciond un conjunto de 59 caracteres de tipo estructural
en los miembros de la familia Theaceae y grupos externos: entre algunos de los mds importantes

destacan por su variabilidad los siguientes:

1. Consistencia coridcea de las hojas vs consistencia carticea o membraniacea
2. Flores hermafroditas vs flores unisexuales

3. Flores grandes y vistosas vs flores pequefas

4. Flores solitarias vs flores agrupadas en inflorescencias

5. Estambres numerosos Vs estambres escasos

6. Estambres en varias series vs estambres en una sola serie

7. Ovario supero vs ovario infero

8. Numero de carpelos 2 vs nimero de carpelos 3 o mds

9. Nimero de évulos por I6culo muchos vs nimero de évulos pocos

10. Fruto una cdpsula vs fruto abayado vs fruto drupdaceo vs truto esponjoso
11. Semillas sin arilo vs semillas ariladas

12. Semillas sin alas vs semillas aladas

13. Semillas por fruto muchas vs semillas por fruto pocas

14. Estomas. anomociticos vs paraciticos vs enciclociticos.
El andlisis de estos caracteres se ofrece en el capiwulo 7.

e) Grupos externos. Los grupos externos elegidos para estudiar a la familia Theaceae
fueron los miembros de las familias Pellicieraceae (Pelliciera Planch. & Triana),
Tetrameristaceae (Tetrarmerista Miq. y Pentamerista Maguire) Asteropeiaceae (Asteropeia
Thouars). Bonnetiaceae (Bonneria Mart. y Archvitaea Mart.) y la tribu Kielmeyeroideae de las
Clusiaceae sensu Stevens (com. pers.) (Kielmevera Mart.. Caraipa Aubl., Mahurea Aubl..
Marila Sw.. Haploclathra Benth. y Neorarea Maguire). Esta decisién se tomé con base en que

todos estos géneros fueron incluidos en alguna ocasion como miembros de las Theaceae (ver
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cuadro 1) y que las farmnilias que los contienen estdn emparentadas cercanamente a las Theaceae.
2

Para una justificacion amplia de esta eleccion consiltese el capitulo

) Fotografias de ejemplares. Se tomaron fotografias de representantes de todos los
géneros de Theaceae, a excepcion de Aprerosperma y Eurvodendron, de los cuales no existe
material depositado en los herbarios visitados. Se hizo hincapié en la fotografia de ejemplares
tipo de especies. Asi mismo, se revisaron y fotografiaron varias de las muestras de la coleccién
de frutos para poder hacer comparaciones a este nivel. Se romaron acercamientos de hojas, flores
v frutos principalmente. Asi mismo. se tomaron fotografias de géneros que se consideran o

fueron considerados cercanos y/o dentro de la familia y de posibles géneros hermanos, como
Archyraea (Bonnetiaceae) Marila, Mahurea, Neoratea, Caraipa, Kielmevera,
Pelliciera

(Clusiaceae), Terramerista.

Bonneria,
Haplociarhra
(Pellicieraceae), entre otros.

Penramerista (Tetrameristaceae).

2) Matrices de datos. Se hicieron cuadros comparativos que fueron la base para construir
una matriz de datos con los esiados de caracteres que se presentan en:

a) las diferentes familias cercanas o que se han considerado dentro de Theaceae (ver

cuadro 3):
b) los diferentes géneros cercanos o que se han considerado como miembros de la familia

Theaceae (ver capitulo 7).

Debido a que se utilizaron de manera conjunta los miembros de varias familias como
grupos externos y que los estados de cardcter en muchas ocasiones varian entre ellos. se decidié

codificar los estados de caracter mas que polarizarlos (ver capitulo 7).

h) Analisis cladistico. Con base en la matriz basica de datos de géneros vs caracteres se

analizaron los datos por medio del programa PAUP 3.1. En este andlisis se consideraron 32
taxones y 59 caracteres, considerando a 12 de los taxones como miembros del grupo externo.
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En este andilisis se consideraron a todos los caracteres como desordenados y dado el
conjunto de caracteres y taxones tan grande. se optd por la opcidon heuristica del programa
PAUP para la bisqueda de los arboles (ver capitulo 7). Dado el gran ndmero de arboles

obtenidos en el anidlisis, se prosiguio a efectuar consensos estricto y de mayoria (capitulo 8).

A partir del andlisis de las topologias de los arboles resultantes (capitulo 8). se
establecieron las relaciones filogenéticas de los géneros de la familia Theaceae. Asi mismo.

fueron reconocidas las posibles autapomorfias que definen a cada género como monofilético.

En resumen, los pasos que se han seguido para llevar a cabo lo anterior son los siguientes
(Crisci. com. pers.):

I ELECCION DE UNIDADES I

4
IELECCION DE CARACTERES‘!
+
REINTERPRETACION DE
LOS CARACTERES 7 DISTRIBUCION DE LOS
INCONGRUENCIAS = CARACTERES
CONVERGENCIAS O REVERSIONES MATRIZ DE DATOS
NS
DETERMINACION DE LA
POLARIDAD
CRITERIO DEL GRUPO EXTERNOC
¥

ALGORITMO DE SIMPLICIDAD
O PARSIMONIA

+
EXAMEN POR MEDIO DE I CLADOGRAMA J
CARACTERES ADICIONALES [—— T

| CLASIFICACION I
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i) Anadlisis biogeogr:ifico. Con base en la informacién de la literatura y de ejemplares de
herbario, se trazaron los mapas de ireas de distribucidn actual de los géneros de Theaceae y
grupos hermanos (capitulo 12). El cladograma de taxones mds representativo de la filogenia de
las Theaceae fue transformado en un cladograma de areas con base en la distribucién de los

1axones. Por tltimo, se discute el posible pairén de distribucién de la familia.




6. GENEROS DE THEACEAE

A continuacidn se discuten algunos rasgos de los géneros de Theaceae en sentido estricto.
ademas de las sinonimias de éstos: también se discuten algunos de los problemas taxondmicos

que presentan. Estos resultados estin publicados en Luna y Villasefior (1997).

1. Adinandra Jack. Malayan Misc. 2 (7): 49. 1822.
Sarosanthera Korth. in Temminck. Verh. nat. Gesch. Ned. Bezitit., Bot. 103. 1840.

Adinandra Jack sect. Svmphiandra Szyszyl. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 3 (6):
189. 1893.

Kobuski (1947a) considera que la sinonimia genérica de este género es muy simple, ya
que el Gnico sinénimo descrito, Sarosanthera. descrito después de Adinandra tuvo una vida muy
corta. quedando reducido a sinonimia por Miquel (1860). Szyszylowicz (1893) separé al género
Adinandra en tres secciones dependiendo de la disposicion de los estambres: Eleurherandra

(estambres libres. que corresponde actualmente al género Balthasaria Verdc.), Adinandra

(estambres en haces) y Svmphiandra (estambres unidos y dispuestos en un tubo): Melchior
(1925) continud con el uso de estas secciones, pero agregd una cuarta, Eleutherosryla. con base

en los estilos libres. que corresponde actualmente al género Archboldiodendron Kobuski

(Kobuski, 1956).
Este género se ha relacionado con Archboldiodendron y Balthasaria (Fig. 7).
Diversidad: aproximadamente 76 especies.

Distribucién: sureste de Asia. incluyendo el Archipiélago Malayo: Sri Lanka: Nueva

Guinea (Papuasia).
Referencia: Kobuski (1947a).
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2. Anneslea Wall., Pl. asiat. rar. 1: 5, t. 5. 1829, nom. cons., non Anneslia Salisb., 1807
(Fabaceae).

Annesleia Spach in Orbigny, Dict. univ. hist. nat. 1: 546. 1841, orth. mut.

Richtera Rchb., Deut. Bot. Herb.-Buch 208. 1841, nom. nud.

Callosmia C. Presl, Abh. k. bdhm. Ges. Wiss. ser. 5. 3: 533, 1845.

Davdonia Britten, J. Bot. 26: 11. 1888.

Mountnorrisia Szyszyl. in Engler & Prantl. Nat. Pflanzenfam. 3(6): 189. 1893.

Annesleva T. Post & O. Kuntze, Nomenkl. Revis. hoher. Pfl.-Gr. 32. 1900, orth. mur.

Paranneslea Gagnep., Bull. Soc. Bot. France 95: 29. 1948.

Las especies de este género habitan en Asia tropical y subtropical. Kobuski (1952a) cita
seis sinébnimos para este género. cinco de los cuales pertenecen claramente a él. Uno de ellos,
Richtera, fue listado por Reichenbach (1841 en Kobuski, 1952a) sin ninguna descripciéon o
referencia a material de herbario. Asi mismo. Gagnepain (1948) describié a Parannesiea, que
para Kobuski corresponde bien a 4nneslea fragrans Wall.

Este género se ha relacionado con Ternstroermia (Fig. 8).

Diversidad: 2 o 3 especies.

Distribucidon: Asia tropical y subtropical, desde el sur de China. incluyendo a Hainan y
Taiwan, hasta Sumatra en el Archipiélago Malayo.

Referencia: Kobuski (1952a).

3. Archboldiodendron Kobuski, J. Arnold Arbor. 21: 140. 1940.
Adinandra Jack sect. Eleutherosrvia Melch. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. ed.
2. 21: 145. 1925.

Kobuski (1940) describid a este género con base en ejemplares de Nueva Guinea. Este
taxdn fue segregado de Adinandra, una de las secciones que hace Szyszylowicz (1893) para el
género (seccion Eleutherosrvla), basandose en el estilo partido.

Este género se ha relacionado con Adinandra (Fig. 9).
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Diversidad: género monotipico (4. calocericeum Kobuski).

Distribuciéon: Nueva Guinea (Papuasia).
Referencias: Kobuski (1940); Barker (1980).

4. Balthasaria Verdc., Kew Bull. 23: 469. 1969.
Adinandra Jack sect. Eleurherandra Szyzyl. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 3 (6):

189. 1893.
Adinandropsis Pitt-Schenkel, J. Ecol. 26: 80. 1938, nom. nud.
Melchiora Kobuski, J. Arnold Arbor. 37: 154. 1956, non Melchioria Penzig & Saccardo,

1969 (Fungi: Sphaeriales).

Las especies de este género fueron descritas como parte de Adinandra, del que fueron
después segregadas y nominadas como Melchiora. El nombre Melchiora de Kobuski (1956) fue
sustituido recientemente por Balthasaria por Verdcourt (1969), creado para evitar confusiéon con
el antes nominado género de hongos, del orden de los Sphaeriales (Melchioria Penzig et

Saccardo).
Este género se ha relacionado con Adinandra (Figs. 10, 11).

Diversidad: 3 especies.
Distribucién: Africa (Tanganika, Congo Belga, Uganda).
Referencia: Kobuski (1956, 1957): Verdcourt (1969).

5. Camellia L., Sp. pl. 698, 1753.
7%hea L., Sp. pl. 515. 1753.
Tsubaki Adans.., Fam. pl. 2: 399, 1763.
Tsia Adans.. Fam. pl. 2: 450. 1763.
Calpandria Blume. Bijdr. 178. 1825.
Theaphylla Raf.. Med. fl. 2: 267. 1830.

Sasanqua Nees in Siebold, Nippon 4: 13. 1833-4.

Theaphvla Raf., Fl. tellur. 1: 17. 1837, orth. mut.
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Kemelia Raf., Sylva tellur. 139. 1838.
Demitus Raf., Sylva tellur. 139. 1838.

Drupifera Raf., Sylva tellur. 140. 1838.

Piqueria Hallier f., Beih. Bot. Centralbl. 39(2): 162. 1921.
Stereocarpus Hallier f., Beih. Bot. Centralbl. 39(2): 162. 1921.
Carmelliastrum Nakai, J. Jap. Bot. 16: 699. 1940.
Theopsis Nakai, J. Jap. Bot. 16: 704. 1940.

Yunnanea Hu, Acta Phytotax. Sin. 5: 282. 1956.
Kailosocarpus Hu, Scientia (China) 170. 1957, nom. nud.
Parapiquetia Hu, Scientia (China) 170. 1957, nom. nud.
Glvprocarpa Hu, Acta Phyrotax. Sin. 10: 25. 1965.

Se considera que antes de 1930 s6lo habia un conocimiento elemental de este género.

Chang (1981) recientemente efectué una monografia del género. donde considera cuatro

subgéneros: 1) Protocamellia, con tres secciones; 2) Camellia, con siete secciones; 7hea con
ocho secciones y 4) y Meracaniellia con dos secciones. La obra de este autor fue traducida del

chino al inglés por Bartholomew en 1984 (Chang y Bartholomew, 1984). Chang (1981)
considera que este género es el que tiene un mayor niumero de especies dentro de la familia.
Considera que las especies de Camellia tienen un nivel de diferenciacion menor que las demas

tedceas. esto es. el género es el mds primitivo de Theaceae ya qQue en €l estan representados los
caracteres mds primitivos para la familia. De este género hay un nimero importante de
sinénimos. muchos de los cuales corresponden actualmente a las secciones de Chang (1981);
algunos autores siguen reconociendo a algunos de estos taxones como géneros distintos, por
ejemplo Yunnanea (Tuyama. 1984) y Camelliastrum y Theopsis (Tuyama. 1980).

Este género ha sido relacionado con Pvrenaria (Figs. 12, 13).

Diversidad: alrededor de 200 especies.
Distribucién: este de la India y sur de China. Indomalasia. Japon y Filipinas.

Referencias: Chang (1981): Chang y Bartholomew (1984).
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6. Clevera Thunb., Nov. gen. pl. 3: 68. 1783, nom. cons.. non Clevera Adans., 1763

(Loganiaceae).
Tristvlium Turcz., Bull. Soc. Imp. Naturalistes Moscou 31(1): 247. 1858.

Eurva sect. Clevera Szyszyl. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 3(6): 189. 1893.
Eurva subg. Clevera Melch. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. ed. 2. 21: 147. 1925.

Sakakia Nakai, Fl. sylv. kor. 17: 76. 1928.

El género Clevera fue descrito por Thunberg (1783) basado en dos plantas diferentes: en
lo que se considera Clevera japonica Thunb. y en Ternstroemia gyvmnanthera (W. & A.)
Sprague; este autor no se di6 cuenta de que estaba trabajando con dos porciones de plantas
distintas. Nueve afios después se percatd de su error y llegd a la conclusiéon de que Clevera era
congenérica con Ternstroemia y transfirié su Clevera japonica a Ternstroemia bajo el nombre
de 7. japonica Thunb. Mads tarde Szyszylowicz (1893) la consideré como seccién de Furva y

Melchior como subgénero también de Eurva. Desde entonces los botdnicos han tenido problemas
al utilizar los nombres de Clevera y Eurva. no obstante. segin Kobuski (1937) son lo

suficientemente diferentes en caracteres para ser separados. Debido a estos mal entendidos. los
representantes de Clevera de América han sido incluidos dentro del género Eurva. Urban
(1896a) sugirié que Cleyera y Freziera debian retenerse como géneros diferentes. Algunas
clasificaciones antiguas (por ejemplo, Szyszylowicz. 1893: Melchior, 1925) no incluyen ni a
Freziera ni a Clevera, géneros aceptados en la actualidad, sino que los consideran como
subgéneros de Eurva.

Este género ha sido relacionado con Ewrva y Freziera (Figs. 14, 15).

Diversidad: alrededor de 17 especies; 7 en el neotropico (Weitzman, en prensa).
Distribucion: trépicos y subtrépicos del mundo: este de Asia (Japon, Corea. Taiwan.

China e India) y América (oeste y sur de México a Centroamérica, incluyendo a las Grandes

Antillas).
Referencia: Kobuski (1937, 1941b).
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7. Eurva Thunb., Nov. gen. pl. 3: 67. 1783.
Geeria Blume, Bijdr. 124. 1825.
Ternstroemiopsis Urb., Ber. Deutsch. Bot. Ges. 14: 49, 1896.
Pseudoeurva Yamam., J. Soc. Trop. Agric. 5: 351. 1933.

Este género ha tenido serios problemas en la delimitacién de sus especies y en su
sinonimia; el principal problema es que dentro de este taxén fueron incluidos a Clevera y
Freziera. entidades que actualmente se reconocen como géneros distintos. Por ejemplo.
Szyszylowicz (1893) incluyd dentro de este género a tres secciones: Clevera, Freziera y
Proreurva: Urban (1896a) establecié un afio después un nuevo género, 7Ternstroemiopsis y
considerd a Freziera, Clevera y Eurva como géneros separados. Kobuski (1935) continué con
la tendencia de Urban de considerar a Freziera y Clevera como entidades independientes de
Eurya.

Se ha relacionado con Clevera y Freziera (Figs. 16, 17).

Diversidad: de 80 a 140 especies.

Distribucion: este de Asia. desde el sur de China a través de Indomalasia hasta Indonesia:
Nueva Guinea (Papuasia) e Islas Hawaii.

Referencias: Kobuski (1935, 1938); De Wit (1947): Ling (1966).

8. Freziera Willd.. Sp. pl. 2 (2): 1179. 1799, nom. cons.

Lertsomia Ruiz & Pav., Fl. peruv. prodr. 4: 77. 1784, non Lersomia Roxb. 1814
(Convolvulaceae). )

Eroteum Sw., Prodr. 5: 85. 1788.

Fresiera Mirb., Nouv. Bull. Sci. Soc. Philom. Paris 1813: 381. 1813, orth. ruur.

Parascova Urb., Ber. Deutsch. Bot. Ges. 14: 283. 1896.

Eurva subg. Freziera Melch. in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. ed. 2. 21: 148.
1925.

Killipiodendron Kobuski. J. Arnold Arbor. 23: 231. 1942,



60

Ha habido mucha controversia en cuanto al nombre del género Freziera; se decidié
conservar este nombre en vez de Eroreum o Lerrsomia. El género Eroreurn fue descrito por
Swartz en 1788: para 1800 ¢l mismo cambia el nombre a Freziera. Mas tarde, Choisy (1855)
se dié cuenta de que Swartz habia incluido especies de Cleyvera en su definicién de Freziera.
removiendo a Freziera theaeoides y colocandola en Clevera theaeoides. Para 1893 Szyszylowicz
incluyé a Freziera como seccion de Eurva, junto con Ternstroemiopsis y Clevera y mas tarde
Melchior (1925) enlisté las secciones de Szyszylowicz como subgéneros. Urban (1896a) siempre
consideréd que todos estos taxones deberian ser considerados como' entidades distintas y

separadas. Por udltimo, Weitzman (1987a) incluyé a Parascova y Killipiodendron (Kobuski.

1942a) como sinénimos de Freziera.
Este género se ha relacionado principalmente con Eurva (Figs. 18, 19).
Diversidad: 58 especies (Weitzman, en prensa).
Distribucién: Del sur de México al norte de Sudamérica. hasta el centro de Peri,

incluyendo a las Antillas.
Referencia: Kobuski (1941c); Weitzman (1987a).

9. Gordonia J. Ellis, Philos. Trans. 60: 520, t. 11. 1771, nom. cons.
Lasianthus Adans.. Fam. pl. 2: 398. 1763. non Lasianthus Jack, 1823 (Rubiaceae).
Franklinia Marshall, Arbust. amer. 48. 1785.

Gordona Cothen., Disp. veg. meth. 26. 1790, orth. mur.

Frankiina J.F. Gmel., Syst. nat. 2: 775. 1791, orth. mut.

Michatecia Salisb., Prodr. stirp. Chap. Allerton 386. 1796, non Michauwxia L."Hér.. 1788
(Campanulaceae).

Lacathea Salisb.. Parad. lond. 56. t. 56. 180S.

Wikstroemia Schrad.. Hort. gott. 71. 1811.
Lindleva Nees, Flora 4: 299, 1821, non Lindleva Kunth, 1824 (Rosaceae).

Laplacea Kunth, in H.B.K.. Nov. gen. sp. 5: 161. 1822 [folio]. 5: 207. 1822 [quarto].
Haemocharis Salisb. ex Mart. & Zucc., Nov. gen. sp. 1: 106. 1826 [1824].
Polyspora Sweet ex G. Don, Gen. Hist. 1: 564, 574. 1831.
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Antheeischima Korth. in Temminck. Verh. nat. Gesch. Ned. Bezitt., Bot. 137. 1842,
Closaschima Korth. in Temminck. Verh. nat. Gesch. Ned. Bezitt., Bot. 137, 1842,
Carria Gardner, Calcutta J. Nat. Hist. 7: 6. 1846.
Antheishma Hassk., Flora 30: 661. 1847, orth. mur.
Diprerosperma Griff., Not. pl. asiat. 4: 564. 1854, non Diprerosperma Hassk., 1842
(Bignoniaceae).

Antheischima Benth. in Bentham & Hooker, Gen. pl. 1: 186. 1862, orth. muzr.

Nabiasodendron Pit., Actes Soc. Linn. Bordeaux 57: 54. 1902.

Este taxdn incluye en su sinonimia algunos nombres que todavia se utilizan, por ejemplo
Laplacea. género que en ocasiones ha sido mantenido como una entidad distinta de Gordonia
(¢f. Kobuski 1949, 1947b, 1950b. 1951a: Brummitt, 1992: entre otros) y Franklinia (Harper y
Leeds, 1937; Krochmal y Krochmal. 1979).

El caso del posible sinénimo Franklinia es interesante; Szyszylowicz (1893) lo incluye
en su trabajo como sinénimo de Gordonia, al igual que Dalla Torre y Harms (1963): Keng
(1950) en su trabajo sobre las tedceas de Taiwan también lo incluye como sindnimo de
Gordonia. pero en publicaciones posteriores no vuelve a hacerlo. Este taxdn sélo se encuentra
en la acrualidad cultivado y tiene a su vez dos sinonimos: Michauxia y Lacathea. Se han
efectuado cruzas existosas entre Franklinia alatahama y Gordonia lasianthus (Orton. 1977), lo
que apoya que son congenéricos.

Este género ha sido relacionado principalmente con Schima (Figs. 20, 21).

Diversidad: aproximadamente 70 especies: tres en el neotrépico (Weitzman, en prensa).

Distribucidn: wrépicos y subtrépicos del mundo: en el sureste de Asia, desde la India vy
sur de China. Archipiélago Malayo. hasta Nueva Guinea: en Ameérica en el sureste de Estados
Unidos y del sur de México al norte de Sudamérica. incluyendo a las Antillas.

Referencia: Burkill (1917): Kobuski (1951a); Keng (1980a, 1984).



62

10. Pvrenaria Blume. Bijdr. 1119. 1825.
Fusvnaxis Griff., Not. pl. asiat. 4: 560, t. 603. 1854.

Turcheria Dunn. J. Bot. 46: 324. [908.
Sinopyvrenaria Hu, Acta Phytotax. Sin. 5: 281. 1956,
Parapvrenaria Hung T. Chang, Acta Phytotax. Sin. 8: 287. 1963,

Este género fue descrito en 1825 por Blume con base en una ejemplar de Java; este autor
observé su parecido a las Rosaceae, principalmente por el fruto semejante a un pomo con cinco
I6culos. cada uno conteniendo dos "pirenos” con una semilla, a lo que debe el nombre de
Pvrenaria. Este fruto solo superficialmente parece una pera o manzana. pero se desarrolla a
partir de un ovario sipero: los supuestos "pirenos” descritos por Blume son semillas verdaderas
(Keng. 1980b). Pocos afios antes, Keng (1972a) redujo al género Twurcheria como un sinénimo
de Pyrenaria. debido a que observo que las diferencias que se atribuian entre estos dos géneros
sélo se debian a variacidn intragenérica. Sinopyrenaria fue descrito por Hu (1956) como un
género intermedio entre Pvrenaria y Camellia; Parapvrenaria corresponde bien con Pvrenaria.

aunque existen diferencias a nivel de fruto.

Género relacionado principalmente con Camellia (Fig. 22).

Diversidad: 30 especies.
Distribucion: sureste de Asia. desde la el este de la India y sur de China, Taiwan e islas

Riukiu, Archipiélago Malayo. hasta Indonesia (Borneo. Sumatra y Java).

Referencia: Keng (1972a, 1980b).
11. Schima Reinw. ex Blume, Cat. Buitenzorg 80. 1823.

Se han descrito muchas especies de este género a partir de que fue descrito en 1823 (en
Bloembergen, 1952): actualmente se considera que es un género polimérfico y monotipico. Su
tinica especie segin Bloembergen (1952), se puede subdividir en nueve subespecies y tres

variedades. No tiene sinénimos.
Género relacionado con Gordonia (Fig. 23).



Diversidad: género monotipico (8. wallichii (DC.) Korth.).

Distribucién: este de Asia, principalmente en el Archipiélago Indomalayo.

Referencia: Airy-Shaw (1936); Bloembergen (1952).

12, Srewartia L., Sp. pl. 698. 1753.
Malachodendron J. Mitch.. Diss. brev. bot. zool. 38. 1769.
Malachodendrurn Juss.. Gen. pl. 275. 1789, orth. mut.
Stuarria L’Hér., Stirp. nov. 153. 1791, orth. mur.

Stewarta Cothen.. Disp. veg. meth. 26. 1790, orth. nur.

Cavanilla Salisb., Prodr. stirp. Chap. Allerton 385.
J.F. Gmel., 1791 (Sterculiaceae).

Harria Dunn, Hooker's Icon. Pl. 2727, 1902.

non
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Cavanilla

Este género tiene varios sindnimos: Malachodendron, mal atribuido a Cavanilles (1788
en Spongberg. 1974), fue descrito por Mitchell en 1769 (en Spongberg, 1974); algunos autores

durante el siglo XIX aceptaron a Malachodendron como un género diferente a Srewartia. por

ejemplo, de Candolle (1824). quien reconoce a ambos en su estudio sobre las Ternstroemiaceae,

al igual que Choisy (1855), este Gitimo incorporandolos en la tribu Stewartieae. Mds tarde Dunn

(1902 en Spongberg. 1974) propone un género nuevo. fAartia, con base en en gran cantidad de

caracteres, que mads tarde fueron considerados como variaciéon intraespecifica (Keng,

Spongberg, 1974).

1962;

Se ha relacionado a este género con Camellia, Pyrenaria, Schimay Gordonia (Figs. 24,

25).
Diversidad: alrededor de 8 especies.
Distribucion: este y sureste de Asia y este de Estados Unidos.
Referencias: Spongberg (1974); Yan (1981): Kobuski (1951a).



64

13. Swenplococarpon Airy Shaw, Hooker's Icon. Pl. 34: 3342, 1939.

Airy-Shaw (1939) y Kobuski (1941a) opinan que este género se diferencia de las
‘Theaceae hasta entonces conocidas por su ovario infero y por el fruto que es mds bien semejante
al de Symplocos Jacq. Consideran que este género esti relacionado mas bien con Clevera. ya que
se parecen en el habito arborescente. follaje. flores fasciculadas sobre pedicelos largos y en la
estructura de las anteras. También se parece a algunas especies de Freziera en la estructura de
la antera. ovario bilocular y I6culos con pocos évulos, pero difiere con este Gitimo en el habito.
follaje, inflorescencia y en los estilos libres. El ovario infero puede de principio sugerir una
cercania mayor con Visnea, pero el ovario en Visnea estd solo ligeramente adnato al cdliz en la
base. aun en la etapa de fruto, no obstante se ha descrito como semiinfero. Visnea se diferencia

de Svmplococarpon en la estructura de la antera.
Airy-Shaw (1939) considera que este género estd relacionado con Clevera y en menor
grado con Freziera (Weitzman, 1987a) (Figs. 26. 27).

Diversidad: género monotipico (5. Aintonii Airy Shaw).
Distribucién: del sur de México al norte de Sudameérica.

Referencias: Airy Shaw (1939); Kobuski (1941a).

14. Ternstroernia Mutis ex L.f, Suppl. pl. 39: 264. 1782, nom. cons.
Jaonabo Aubl.., Hist. pl. Guiane 569. 1775.
Dupinia Scop.. Intr. hist. nat. 195. 1777.

Hoferia Scop., Intr. hist. nat. 194. 1777.

Tonabea Juss.. Gen. pl. 262. 1789, orth. nut.
Verh. nat. Gesch. Ned. Bezitt., Bot.

Reimvardria Korth. in  Temminck,
101. 1840.

Llanosia Blanco, Fl. Filip. ed. 2. 319. 1845.

Ervihrochiton Griff., Proc. Linn. Soc. London 1: 282. 1846. non

Ervthrochiton Nees & Mart.. 1823 (Rutaceae).
Voelckeria Klotzsch & H. Karst. ex Endl.. Gen. suppl. 5: 66. 1850.
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Mokofua O. Kuntze, Revis. gen. pl. 1: 63. 1891.
Adinandrella Exell, J. Bot. 65 (Suppl. 1): 30. 1927.

Kobuski (1942b) separd a las especies neotropicales en tres grupos geogrificos: de
Antillas y Sudamérica, todas ellas hermafroditas. Mas tarde, al

Meéxico a Centroamérica.
trabajar las especies filipinas (Kobuski, 1961c) observa que las especies de esta regién pueden

ser dioicas, androdioicas o tal vez hermafroditas. Ese mismo afio, también trabajé las especies
de Africa (Kobuski. 1961a) cambiando radicalmente su descripcion del género.

Este género se ha relacionado con Anneslea (Figs. 28, 29).
Diversidad: 110-160 especies: 50-70 especies en el neotrépico (Weitzman, en prensa).

Distribucion: trépicos vy subtrdpicos del mundo: en el sureste de Asia. desde ef sur de
Archipiélago Malayo hasta Indonesia: Nueva Guinea

China. Taiwan. Sri Lanka, Japdn,
(Papuasia); noroeste de Australia; en América desde México al norte de Sudameérica. hasta el

sur del Brasil y centro de Bolivia. incluyendo a las Antillas: en Africa de Tanganika a Angola.

Referencia: Kobuski (1942b. 1942c, 1943, 1961a, 1961c).

15, Visnea L.f.. Suppl. pl. 36: 251. 1782.
Mocanera A.L. Juss.. Gen. pl. 318. 1789, non Mocarnera Blanco. 1837.

La posicion del género Visnea ha sido muy discutida. Por ejemplo. Endlicher (1836-1840)
primero lo colocd dentro de las Theaceae, pero mas tarde en el segundo suplemento de la misma
publicacién cambid de opinidn refiriéndolo a las Ebenaceae. Johnson (1857 en Kobuski. 1952b)
sugirié que existe relacién entre este género y Clethra L. y opind que Visnea podria ser una
conexién entre las Ericaceae y Vaccinaceae: este ialtimo autor mas tarde (1895 en Kobuski.
1952b) cambi6 de opinion. colocando al genero dentro de las Theaceae. Para finales del siglo
XIX la mavoria de los botdnicos aceptaron que Visnea pertenecia a las Theaceae. Szyszylowicz
(1893) y Melchior (1925) lo colocaron en la tribu Ternstroemieae junto con Adinandra.

Ternstroemia y Eurva.
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Este género ha sido relacionado con los miembros de la subfamilia Ternstroemioideae

de Keng (1962) (Figs. 30, 31).
Diversidad: género monotipico (V. mocanera L.).
Distribucion: Islas Canarias y Madeira.

Referencia: Kobuski (1952b).

Géneros de colocacion incierta dentro de las Theaceae

16. Aprerosperma Hung T. Chang, Acta Sci. Nat. Univ. Sunyatseni 1976 (2): 91.
1976.

Es un género monotipico y descrito muy recientemente; segin Chang (1976) posee

inflorescencias axilares y terminales al igual que algunas especies de Camellia, en el cual

posiblemente deba incluirse. No existe material herborizado de este taxén en los herbarios

norteamericanos e ingleses. No tiene sindnimos.
Chang (1976) opina que es un género cercano a Sc/uima (Fig. 32).
|

Diversidad: Género monotipico (4. ovata Hung T. Chang).

Distribucién: sur de China.
Referencia: Chang (1976).

17. Dankia Gagnep. in Humbert, Suppl. Fl. gén. Indochine 1: 198. 1939.

Este género monotipico, descrito por Gagnepain como perteneciente a las Flaocurtiaceae
en 1939, se toma en este trabajo con reserva. Existe correspondencia enire los Dres. R. Sealy.
C.E. Kobuski y H. Sleumer. quienes opinan que este taxdon corresponde bien con el tipo de
Camellia depositado en P. Phamhoang (1991) sigue este criterio, citdndolo para la tlora de
Vietnam como Carnellia langbianensis (Gagn.) Phamhoang. Desgraciadamente no hay material

herborizado en los herbarios: solo se encontré un ejemplar estéril en K. No tiene sinénimos.
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Esta relacionado o es parte de Camellia (Fig. 33).
Diversidad: género monotipico (D. langbianensis Gagnep.).

Distribucién: Indochina.
Referencia: Gagnepain (1939); Phamhoang '(1991).

8. Eurvodendron Hung T. Chang. Acta Sci. Nat. Univ. Sunyatseni 1963 (4): 129. 1963
Lishichenia Hung T. Chang. Sunyatsenia 1: 6. 23, 31. 1962, nom. nud.

Este género es también de reciente inclusién dentro de las Theaceae: fue descrito por
Chang (1963) y relacionado a Eurva y Clevera, teniendo en comiin con el segundo género las
anteras hispidas y las flores bisexuales. Es un género monotipico, del cual no existe material en
los herbarios: sdlo existe un fragmento en el US. Al parecer tiene un solo sinénimo.

Segiin Chang (1963) es un género relacionado con Eurva y Clevera (Fig. 34).

Diversidad: género monotipico (&. evcelsum Hung T. Chang).
Distribucién: sur de China.
Referencia: Chang (1963).

19. Ficalhoa Hiern. J. Bor. 36: 329, 1898.

Este taxdn fue descrito por Hiern en 1898 como un género de Ericaceae, basado en la
dehiscencia poricida de los anteras y las semillas pequefias y numerosas que se producen en una
cdpsula loculicida: Robson (1961) mads recientemente incluyé a este género dentro de las
Theaceae. Algunas caracteristicas que no se presentan en los demds géneros de Theaceae son
la existencia de ldtex en la corteza y la inflorecencia dispuesta en cimas dicasiales. No tiene

sinénimos.
Robson (1961) sugiere que tienen relacion principalmente con Eurva, Clevera y Freziera

(Fig. 35).
Diversidad: género monotipico (F. laurifolia Hiern).

Distribucidn: Africa (de Uganda a Tanganika y Angola).
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Referencia: Robson (1961).

20. Sladenia Kurz, J. Bot. 11: 194, 1873.

Este género monotipico ha sido de colocacion incierta dentro de las Theaceae: desde el
siglo pasado ha sido incluido en diferentes familias. por ejemplo en Dilleniaceae. Linaceae y
Actinidaceae. Gilg (1893 en Kobuski. 1951c) fue el primero en remover al género de las
Theaceae y ponerlo en las Dilleniaceae junto con Actinidia Lindl., Clemaroclethra Maxim. y
Saurania Willd. Para 1924 en la segunda edicidon del Natiriichen Pflazenfamilien, Gilg y
Wedermann (en Kobuski. 1951¢) lo colocaron junto con los tres géneros anteriormente citados
dentro de la familia Actinidiaceae. Hallier (1924) lo colocé dentro de las Linaceae. aunque este
movimiento nunca’tuvo una buena aceptacién. Metcalfe y Chalk (1950) con base en sus estudios
de anatomia lo colocaron como uno de los "géneros andmalos”™ de Theaceae. Wodehouse (in
Kobuski. 1951c) con base en el polen. colocd al género cerca de Ternstroemia. mientras que
Record (1942) con base en estudios anatémicos, sugirid que su relacidon era con Eurva. Kobuski
(1951c¢) siendo mads conservador. sugiere que debe quedar dentro de las Theaceae. pero debido
a que presenta una cima dicasial. un nimero bajo de estambres (ca. 10) con anteras pilosas y
filamentos alargados. debe separarse de los demas géneros mediante la designacion de una nueva
subtribu, Sladeniinae. Willis (1973) sugiere que debe colocarse en un familia aparte,
Sladeniaceae. Este género no tiene sinénimos.

Las relaciones de este género son inciertas (Fig. 36).

Diversidad: género monotipico (S. celasrrifolia Kurz).

Distribucién: sureste de Asia (sur de China. Tailandia y Birmania).

Referencia: Kobuski (1951c).
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Géneros excluidos de Theaceae

A continuacién se presenta una lista de géneros que en alguna ocasiéon fueron ubicados

dentro de la familia Theaceae. Asi mismo se indica en qué familia se acepta que estdn contenidos

actualmente.
Acrinidia Lindl. (Actinidiaceae)

Anthodiscus G. Mey. (Caryocaraceae)

Aparelia DC. = Sawurauwia Willd. (Actinidiaceae)

Archvtaea Mart. (Bonnetiaceae sensu Takhtajan, 1980)
Asteropeia Thouars (Asteropeiaceae sensu Takhtajan, 1980)
Blumea G. Don = Saurauia Willd. (Actinidiaceae)
Bonneria Mart. (Bonnetiaceae sensu Takhtajan, 1980)

Caraipa Aubl. (Clusiaceae sensw« Stevens, com. pers.)

Carvocar L. (Caryocaraceae)

Cespedezia Ruiz & Pav. (Ochnaceae)

Clemaroclerthira Maxim. (Actinidiaceae)

Cochlospermum Kunth (Bixaceae sensi Cronquist, 1981: Cochlospermaceae sensu Takhtajan,

1980)
Dicalyvx Poir. = Dicalix Lour. = Svmplocos Jacq. (Symplocaceae)

Eurvanthe Cham. & Schildl. = Amorewvia Mog. & Sessé (Cochlospermaceae)

Godova Ruiz & Pav. (Ochnaceae)
Haploclarhra Benth. (Clusiaceae sensu Stevens, com. pers.)

Kielmevera Mart. (Clusiaceae sensu Stevens, com. pers.)
Leucoxvion G. Don = Leucoxylum Blume = Diospvros .. (Ebenaceae)
Mahurea Aubl. (Clusiaceae sensu Stevens., com. pers.)

Marcgravia 1.. (Marcgraviaceae)

Marila Sw. (Clusiaceae sensu Stevens. com. pers.)

Medusagyvne Baker (Medusagynaceae senswu Takhtajan. 1980)
Microsemna Labill. = Lethedon Spreng. (Thymelaeaceae)



Neorarea Maguire (Clusiaceae sensu Stevens, com. pers.)

Noranrea Aubl. (Marcgraviaceae)

Orphalocarpum P. Beauv. (Sapotaceae)

Pelliciera Planch. & Triana (Pellicieraceae)

Penramerista Maguire (Tetrameristaceae)

Penraphsiviax Gardner & Champ. (Pentaphylacaceae)

Ploiarium Korth. (Bonnetiaceae sensu Stevens, com. pers.)

Poecilandra Tul. (Ochnaceae)

Poeciloneuron Bedd. (Clusiaceae)

Quiina Aubl. (Clusiaceae)

Ruvschia Jacq. (Marcgraviaceae)

Saurauia Willd. (Actinidiaceae)

Stachyurus Siebold & Zucc. (Stachyuraceae sensu Cronquist.
Takhtajan, 1980)

Svmplocos Jacq. (Symplocaceae)

Tetramerista Miq. (Tetrameristaceae)

Tremanthera P. & K. = Sauravia Willd. (Actinidiaceae)

Venrenatia P. Beauv. = Oncoba Forssk. (Flacourtiaceae)

1981;

70

Actinidiaceae sensu



Figura 7. Adinandra forbesii Bak.f. A, rama con flores; B. fruto: C. rama con fruto; D, semilla;
E. seccidn longitudinal de la semilla. Tomado de Barker (1980).



Figura 8. Anneslea fragrans Wall. var. crassipes Pierre. Rama con flores, flor, fruto y corte
longitudinal del fruto. Tomado de Keng (1978).



N

Figura 9. Archboldiodendron calosericeurm Kobuski ssp. kaindiensis Barker. A, rama con flores
y ftrurtos jovenes:; B, flor; C, vista interna de la corola. mostrando los estambres; D, corte

longitudinal de la flor mostrando los estambres y el pistilo; E. fruto inmaduro; F, corte
longitudinal de la semilla. Tomado de Barker (1980).
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Figura 10. Adinandra mannii Oliver (dentro de Balthasaria en este trabajo). 1. flor: 2, corte del
ovario; 3, péralos y estambres: 4, estambre. Tomado de la coleccién de dibujos de K.




A

Figura 11. Melchiora schliebenii Kobuski (incluida en Balthasaria en este trabajo). A, flor (x1):
B. corola abierta, estambres y gineceo (x1): C, estambre. cara interna (x4): D, corte transversal
del ovario (x6): E, semilla (x16). Tomado de Boutique (1967).
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Figura 12. 1-5, Carnellia renii Sealy; 6, C. puniceiflora H.T. Chang: 7, C. micropylla Chien.
rama floral: 2. botén floral; 3-4, estambres y pistilo: 5. estambres: 6, rama floral: 7. rama

1.
floral. Tomado de Chang y Bartholomew (1984).



Figura 13. Camellia vietnamensis Huang ex Hu. 1, rama floral: 2, estambres; 3, pistilo: 4.
cédpsula; 5, semilla. Tomado de Chang y Bartholomew (1984). .



Figura 14. Clevera rtheaeoides Choisy. A. habito (x1/2); B, flor (x3): C. sépalo (x4): D. péalo
(x4); E, estambre (x6): F, gineceo (x6); G, fruto (x1). Tomado de Robyns (1967).
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Figura 15. Clevera millertii. 1, botdn: 2, estambre; 3. pétalo: 4, ovario. Tomado de la coleecidn
de dibujos de K.
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Figura 16. Ewrya trichocarpa Korth. Habito y flor. Tomado de Keng (1978).



Figura 17. Eurva magniflora Mao et P.X. He. 1, rama con flores; 2-3, flores; 4, flor abierta
mostrando los estambres: 5-6. estambres: 7. ovario y estilos. E. bifidostyvlia Feng et Mao. 1,
rama con flores; 2-3, flores. Tomado de Feng er al. (1984).
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Figura 18. Freziera canescens Bonpl. Tomado de la coleccion de dibujos de K.
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Figura 19. Freziera carinara A.L. Weitzman. a, habito: b. envés de la hoja: c:. flor; d, péualo
de la flor pistilada. con los estambres adnatos: e, gineceo de la flor pistilada; f. ovario y
estambres de la flor estaminada; g, semillas: h. fruto. Tomado de Weitzman (1987b).



Figura 20. Gordonia grandiflora Merr. Tomado de Keng (1984).



“Heaznens Figura 21. Gordonia obtusa Wall. Tomado de la coleccion de dibujos de K. i
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de Keng (1980b).

Figura 22



estambre (x3):; 3. cdliz con

Figura 23. Schima wallichii Choisy. 1. rama con flores (xI); 2.
pistilo (x2): 4, semilla (x2); valva del fruto (x2): 6. cdliz y columela central del fruto (x2): 7.
fruto abierto desde arriba (x1 1/53). Tomado de Bloembergen (1952).
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Figura 24. Stewartia malachodendron L. Tomado de la coleccion de dibujos de K.




Figura 25. Srewartia ovara Weath. a, rama floral de la forma grandiflora (x1/2); b, tlor de
forma ovarta (x1/2); c. cidpsula dehiscente apicalmente con los 5 estilos y el caliz persiste:
(x1/2); d, semilla con el margen alado y con la superficie finamente rugosa (x3). Tomado

Spongberg (1974).



Figura 26. Symplococarpon chiriquense Kobuski. A, habito (x1/2); B, flor (x3); C, pétalo )
cinco estambres (x4); D, gineceo (x8); E, corte longitudinal del gineceo (x8); F. corte
transversal del gineceo (x8). Tomado de Robyns (1967).



Figura 27. Svmplococarpon hinronii Airy Shaw. 1. rama con flores. tamaifo natural: 2. flor con
los pétalos removidos (x3): 3. segmento interno del caliz (x4): 4. seccidn longitudinal de la flor.
con los pétalos y estambres removidos (x6): 5. pétalo. con dos estambres (x4): 6. estambre
(x12): 7. rama con frutos, tamafno natural: 8. semilla inmadura (x4). Tomado de Airy-Shaw
(1939).



Figura 28. Ternstroemia denrata Sw. 1. botén floral; 2. cdliz; 3, corola vista desde abajo: 4.
corola vista de lado: 5, corola vista desde abajo: 6, corola abierta y estambres: 7. estambres
envolviendo al pistilo; 8-9, estambres: 10, hoja: 11, ovario, estilo y estigma. Tomado de Aublet

(1775).



29. Ternstroemia clusiaefolia Kunth. Tomado de la coleccion de dibujos de K.

Figura
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Figura 30. Visnea mocanera L._f. 1. flor; 2, pétalos: .3, pétalos y estambres; 4-5, estambres: 6,

ovario: 7-8, cortes del ovario; 9, 6vulo. Tomado de la coleccidn de dibujos de K.
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Figura 31. Visnea mocanera L.f. Tomado de la coleccién de dibujos de K.
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Figura 32. Aprerosperma oblata H.T. Chang. 1, rama con flores: 2-3, corte de la flor mostrando
los estambres y el pistilo; 4, estambres; 5. ovario y corte transversal del ovario:; 6, fruto.

Tomado de Chang (1976).
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Figura 33. Dankia langbianensis Gagnep.

1. hoja y fruto joven (x2/3):; 2, flor; 3. sépa
extendido (x2); 4. péualo extendido (x2): 4, péialo exterior (x2); 5, péwalo interior (x2);

estambre (x6): 7. pistilo (x6). Tomado de Gagnepain (1939).



rama floral (x1): 2. estructuras de la flc

-8, estambre (x13); 9. pistilo (x7); 10. ovario e

L,

6. péalo (x20); 7
11, fruto (x6). Tomado de Chang (1963).

5-

Figura 34. Eurvodendron excelsum H.T. Chang.
acteas (x25):

(x16): 3-4, br:
seccidon transversal (x20):
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Figura 35. Ficalhoa laurifolia Hiern. A, flor: B, corola abierta mostrando los estambres er

grupos de tres: C, antera; D, gineceo y cdliz, E. semilla; F. seccién longitudinal de la semilla
Tomado de Hutchinson (1969).



Prare I

Figura 36. Sladenia celastrifolia Kurz. 1, habito; 2. flor abierta; 3-5. estambres: 6-8. ovario:
9. grano de polen: 10, semilla. Tomado de Kobuski (1951¢).



7. RELACIONES FILOGENETICAS DE LA FAMILIA THEACEAE

Examen de variabilidad de los caracteres

A nivel de familia. Al estudiar algunos de los caracteres de las familias relacionadas cc

Theaceae (v. gr. Actinidiaceae. Dilleniaceae, Symplocaceae. Marcgraviaceae, Ochnacea:

Clusiaceae, Tetrameristaceae, Pellicieraceae. Dipterocarpaceae, Caryocaraceae) se han observad

diferencias importantes. Algunas observaciones son: 1) el saco embrionario tipo Allium, tnic
caracteristica que hasta hace poco se consideraba por extrapolacién como exclusiva a Theaceae
solo se presenta en Camellia; en otros géneros de Theaceae es de tipo Polygonum, al igual qu
en las demads familias relacionadas; 2) las dos udnicas familias que acumulan aluminio sol
Symplocaceae y Theaceae: 3) que la presencia de idioblastos la comparten con Marcgraviaceae
Caryocaraceae, Tetrameristaceae y Pellicieraceae: 4) que. aunque la mayoria de los género:
tienen anteras con dehiscencia longitudinal dentro de las Theaceae, Ficalhoa la tiene por poros
apicales. que de comprobarse su inclusion en Theaceae, seria una caracteristica que comparte
con Actinidiaceae; 5) que hay una tendencia general a la presencia de un solo estilo,
posiblemente resuitado de una fusién. aunque algunos géneros tienen varios. al igual que en

Dilleniaceae. Caryocaraceae y Actinidiaceae; 6) que aunque hay géneros con endospermo
abundante. hay una tendencia a que esté poco desarrollado o no exista, caracteristica que
comparten con Dipterocarpaceae, Clusiaceae y Ochnaceae; 7) la mayoria de los géneros tienen
semillas sin arilo, caracteristica que solo presentan Ternstroemia y Anneslea, al igual que

Clusiaceae. Pellicieraceae, Dilleniaceae y Ochnaceae.

Las tamilias que se utilizaron como grupo externo de las Theaceae en este trabajo fueron
las Bonnetiaceae. la tribu Kielmeyeroideae de las Clusiaceae sensu Stevens (manuscritos). los
géneros Pelliciera, Asteropeia y los dos elementos de la familia Tetrameristaceae, Tetramerista
y Penrtamerista. La decision anterior se debié a a que estos taxones fueron incluidos dentro de

las Theaceae en las clasificaciones antiguas por su morfologia externa, principalmente en el



extremo parecido de la flor y las hojas alternas. La decisién anterior también se debié a
Peter Stevens de la Universidad de Harvard (GH), qu

platicas sostenidas con el Dr.
amablemente me proporcioné sus matrices de datos y monografia de la famitia Clusiaceae, don

utiliza como grupo externo a las Bonnetiaceae (Figs. 37-53).

Asi mismo, en la literatura mas reciente se considera que estos grupos estdn mt
relacionados. Seetharam (1985) quien ha efectuado estudios detallados sobre la sistematica
palinologia de las Clusiaceae, donde incluye a las Bonnetioideae como una tribu de la
Clusiaceae, opina que las Theaceae tienen tendencias similares de especializacién, cuya maxim:
expresion se encuentra en las Clusiaceae: opina entonces que ambas familias se han diferenciadc
de un tronco comiin. Este autor clasifica a las Bonnetioideae (cabe mencionar que en esta tribu
quedan contenidos los géneros de la tribu Kielmeyeroideae de Stevens, manuscritos) como una
de las tres tribus de las Clusiaceae (las otras dos son Clusioideae e Hypericoideae). Este autor
considera que la ausencia de canales resinosos relaciona a las Bonnetioideae de las Clusiaceae
con las Theaceae y que el ancestro de las Clusiaceae debié haber tenido la siguiente combinacion
de estados de cardcter primitivos: flores bisexuales. hojas alternas, estambres poliadelfos. cinco
estilos, frutos capsulares y polen tricolporado:; todas estas "tendencias primitivas”, a su juicio,
se encuentran en la tribu Bonnetioideae (para él dentro de las Clusiaceae), que parecen
representar una condicion similar al ancestro hipotético de las Clusiaceae. La tribu Camellicae
de las Theaceae es la mds primitiva, ya que tiene un fruto capsular asociado con flores
bisexuales. polen colporado y hojas alternas. Este autor considera estas condiciones como

ancestrales en las Clusiaceae (Fig. 54).
Con base en la comparacion de caracteres de las familias utilizadas en este trabajo como

grupos externos de las Theaceae se tiene el Cuadro 3:



COMPARACION DE
TETRAMERISTACEAE. PELLICIERACEAE, ASTEROPEIACEAE Y LA TRIBUKIELMEYEROIDEAE DE CLLUSIACEA

ALGUNOS

CUADRO 3

CARACTERES DE
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THEACEAE.

BONNETIACEA]

de la cipauta
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Figura 37. Pelliciera rhi.

zophorae Planch. & Triana. A, habito (x1/2); B, brdctea (x1/2); C,

lo (x1/2): D, pétalo (x1/2); E, androceo y gineceo (x1): F. fruto (x1/2). Tomado de Robyns

(1967).

sépa



Figura 38. Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana. A-B, habito; C. flor con bracteas: D
sin bracteas: E, grupo de estambres y pistilo; F. estambre; G, sépalo; H, pétalo: J. ovaric
corte longitudinal del ovario, mostrando los 6vulos; L. corte transversal del ovario: M, sen
N, fruto; O-P, corte longitudinal del fruto; Q, corte transversal del fruto. Tomado de Mel

(1925).
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habito (x1/2); B, botén floral inmaduro

Figura 39. Pentamerista neotropica Maguire. A,
mostrando las bracteolas que sostienen al pedicelo y las bracteolas pareadas sosteniendo el botdn

(x2): C. flor expandida (x4): D, vista ventral del sépalo, con glidndulas sentadas (x10); E. vista
ventral del pétalo (x10): F. vista ventral del estambre, con haces de rafidios (x10); G, vista
lateral del estambre (x10): H. fruto jéven (x10): J, fruto maduro (seco) (x3); K, corte del fruto
maduro (seco), con las cinco semillas triangulares (x3):; L, vista lateral de la semilla (x3); M,
diagrama floral mostrando el arreglo quincuncial de sépalos y pétalos. Tomado de Maguire er

al. (1972).



13,

11-12, fruto;
14, semilla inmadura: 15, semilla abierta. Tomado de Miquel (1860).

2-3. botdn: 4, flor recién abierta; S,
10. 6vulo;

rama con flores:

1,

estambre: 6-7, antera; 8, flor; 9. seccién horizontal del ovario;

Figura 40. Tetramerista glabra Miq.
fruto, secciéon horizontal;



Figura 40. Terramerista glabra Miq. 1, rama con flores: 2-3, botdn: 4, flor recién abierta: 5,
estambre: 6-7, antera; 8, flor: 9. seccién horizontal del ovario: 10, évulo; 11-12_ fruto: 13,
fruto, seccidn horizontal: 14, semilla inmadura: 15, semilla abierta. Tomado de Miquel (1860).



Figura 41. Archyvraea angustifolia Maguire. A, habito (x1/2); B. flor (x1): C, caliz quincuncial
visto desde abajo (x1): D. péralo (x2): E. flor con el perianto removido. mostrando el arreglo
pentadélfico de los estambres y el pistilo: F, fasciculo de estambres (x2.5); G, antera en vista
ventral (x7.5); H. diagrama de un corte de la antera (x7.5): J. vista dorsal de la antera (x7.3):
K. ovario (x2.5): L, cdpsula (x2.5): M, cidpsula septicida al remover una de las valvas,
mostrando la placenta y el funiculo ascendente (x2.5): N-O. cortes de la cdpsula. Tomado de
Maguire er al. (1972). .



Figura 42. Bonneria nebiinae Maguire. A, habito (x1);: B, flor (x2); C, cdliz visto desde aba
(x2): D, antera (x20): E, diagrama de un corte de la antera (x30): F, diagrama del pistilo ct
la seccién tangencial removida (x10); G. corte del ovario (x10); H. cédpsula septicida con
carpelo removido, con la columela libre (x10): J, corte de una cdpsula madura (x10): K, semil

(x20). Tomado de Maguire er al. (1972).
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Figura 43. Neblinaria celiae Maguire (incluido en Bonneria en este trabajo). A. habito (x1/2):
B. detalle de la venacidn: C, cdliz visto desde abajo (x1); D. vista dorsal de la antera (x7 1/2):
E. vista ventral de la antera (x 7 1/2): F. pétalo (x1): G. cdpsula sostenida por el caliz. a su vez
sostenido por bracteas (x1): H. cdpsula (x1): J-K, cories de la cdpsula (x3): L. cdpsula con la
valva anterior removida (x3). Tomado de Maguire ez al. (1972).



Figura 44. Neogleasonia wurdackii Maguire (incluido en Bonneria en este trabajo). A. hdbito
(x1/2); B, vista dorsal de la hoja (x1/2): C. detalle dorsal de la hoja (x2); D, cicatriz de la hoja
mostrando el trazo central y cuatro trazos laterales (x+4): E, detalle de la rama floral. mostrando
las bases de los pedicelos y las bracteas (x4): F, botdn floral (x3): G, vista dorsal del sépalo
(x3): H, péualo (x3): J. vista dorsal de la antera (x25); K. vista ventral de la antera (x25); L.
vista lateral de la antera (x25); M, pistilo (x6): N. corte del ovario (x10): O. detalle del estigma
papilado-hirsuto (x30): P. cdpsula (x4); Q. semilla (x20). Tomado de Maguire er al. (1972).
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Figura 45. Caraipa parvifolia Aubl. y

3. valvas de la capsula

2. (eers

liz, estambres y cdpsula

ca
4, placenta dividida en tres: 5. semilla. Tomado de Aublet (17753).

1 2,

1. estipulas



C. heterocarpa Ducke; B. C. myrcioides Ducke. Tomado de

»

Figura 46. Caraipa spp. A

Kubitzki (1978a).



Figura 47. Haploclarhra. A. Dibujo compuesto de varios especimenes de H. paniculara Benth.
var. paniculara. habito (x1/2); B, diagrama floral de todas las especies: C. H. leiantha Benth.,
corte longitudinal de!l pistilo: D. H. paniculara Benth. var. paniculara. estigma visto desde arriba
(x4): E. H. paniculara Benth. var. paniculara, yema (x3): F. H. leianrtha Benth., pétalo (x1
1/4): G. H. paniculata Benth. var. verticillara. pétalo (x 1 1/4); H, . paniculara Benth. var.
paniculara. pétalo (x1 1/4); 1, H. grandifiora Aspl., péuwalo (x 1 1/4); J, H. paniculata Benth.
var. paniculara, flor con los pétalos removidos (x10): K, A. paniculara Benth. var. paniculara.
flor con los pétalos y estambres removidos (x6). Tomado de Lleras (1972).



Tealrverec Fialecrtrio.

Figura 48. Mahurea palustris Aubl. 1, botén floral: 2,
estambres; 6-7. ovario. estilo y estigma; 8. capsula; 9. cdpsula abierta en tres valvas. Tomado

de Aublet, 1775.

estipulas; 3. cdliz: 4. flor abierta; 5.



Figura 49. Marila spiciformis McDearman & McDaniel. A, rama con inflorescencia (x1/3); B,
detalle de la inflorescencia (x1); C. flor (x3). Tomado de McDearman & McDaniel (1985).



Figura 50. Neoratea neblinae Maguire. A, habito (x1/2); B. vista dorsal del sépalo, mostrando
densa pubescencia (x1); C. péualo (x1); D, vista ventral de la antera (x13): E, vista lateral de
la antera (x14); corte de la antera (x14): G, pistilo con estilo geniculado (x2): corte del ovario
(x5): J. estigma trilobado y glabro (x10); K. cdapsula dehiscente (x2); L, porcién longitudinal de
la columela (x4): M, corte de la columela en la posicidn indicada por las flechas (x4); N, semilla
de Neoratea colombiana Maguire: O, dpice de la antera (x28). Tomado de Maguire er al. (1972).



Fig. 51. Kielmeyvera rubriflora Camb. Fotografia de ejemplar de herbario de GH. N.T. Davi
et al. 19989,



Figu.ra 52. Asteropeia multiflora Thouars ex Tul. a-c, vista superior de la flor: d, estambres: e,
ovario: A-D, corte de la flor mostrando el ovario y los estambres. Tomado de Du-Petit-Thouars

(1806).



Figura 53. Asreropeia spp. A. amblyocarpa Tul.: 1, rama con frutos (x2 1/2); 2, rama de la
variedad longifolia (x 2 1/2); 3, flor (x 1 1/2); 4, fruto (x 1 1/2); A. densiflora: S, rama con

flores jovenes (x 2 1/2): 6, rama con frutos (x 2 1/2); 7, fruto (x1 1/2). Tomado de Perrier de

la Bathie (1951).



AFFINITIES BETWEEN THEACEALE AND CLUSIACEAE
AND THEIR EVOLUTIONARY DIVERSIFICATIONS
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Fig. 54. Relaciones entre las Clusiaceae y las Theaceae. Tomado de Seetharam (1985).



74

Otros géneros actualmente incluidos en la tribu Kielmeyeroideae de las Clusiaceae

(Kielmeyvera, Haploclathra, Mahurea, Marila. Neorarea y Caraipa) y en la familia Bonnetiaceae

(Bonnetia, Archvtaea, Ploiarium) senstu Stevens (manuscritos) fueron incluidos por muchos

autores dentro de las Theaceae (v. gr. Bentham y Hooker, 1862; Spach, 1835:; Endlicher, 1836-
1843; Don. 1831: Wawra. 1866) con base en caracteres morfolégicos externos: no obstante,
Mertcalf y Chalk (1972) y Schofield (1968) consideran que la evidencia anatémica indica una
mayor relacién con Clusiaceae. Metcalf y Chalk (1950) por otro lado, excluyeron a Bonnetia

de las Theaceae y lo colocaron en una familia separada. Bonnetiaceae, pero incluyeron a

Archytaea y a Ploiarium dentro de las Theaceae.

Como se dijo anteriormente, algunos autores recientes, v. gr. Seetharam (1985)

consideran a las Theaceae y Clusiaceae muy relacionadas. Este autor difiere en su clasificacion
de las Clusiaceae de Stevens (manuscritos). separando a sus miembros en tres tribus: 1)

Bonnetioideae, que incluye a los géneros Kielmeyvera, Haploclathra, Mahurea, Marila, Neotrarea.

Caraipa., Bonnetia, Archveraea: 2) Clusioideae y 3) Hypericoideae.

En este trabajo se consider6 como miembros de la familia Bonnetiaceae a los siguientes

taxones: Bonnetia (incluyendo a Neogleasonia, Neblinaria y Acopanea de Maguire, 1955: 1970;

Steyermark y Maguire, 1967, 1972; Maguire er al.., 1972 y Steyermark., 1984) y Archviaea
(incluyendo a Ploiarium). Neblinaria celiae (= Bonnetia maguireorumy) es un arbusto arrosetado

endémico a los tepuis hiimedos ecuatoriales venezolanos (Givnish er al.. 1986).

Archveaea y Ploiarium fueron unidos y separados por varios autores durante el siglo
pasado seglin Kobuski (1950a); Archyraea se distribuye en Sudamérica y Ploiariurn habita las

islas y continente de Malasia. En 1855. Choisy combiné a los dos elementos reduciendo a
Ploiariurm como sindénimo de Archvraea. Siguiendo esta idea, Bentham y Hooker (1862)

perpetuaron esta tradicién, al igual que Szyszylowicz (1893) y Dalla Torre y Harms (1963).

Melchior en 1925 reinstald a Ploiaritemm como un género separado. Al observar la inflorescencia.
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Kobuski (1950a) opina que Ploiariurn, con una flor axilar simple, debe separarse de Archyraea

con una inflorescencia compuesta por tres a muchas flores.

Otros géneros que se incluian usualmente dentro de las Theaceae antiguamente son los
géneros Pelliciera, Asreropeia y Tetramerista. El género Pelliciera fue descrito por Bentham y
Hooker (1862) como miembro de la tribu Gordonieae de las Theaceae. Szyszylowicz (1893)
siguiendo a Baillon (1873) colocé al género en una categoria separada nominada Pelliciereae.
Unos 30 afos después. Melchior (1925) lo ubico dentro de la tribu Pelliciereae de las Theaceae.
Este género tiene un hdbito inusual para las Theaceae. ya que se encuentra en manglares
asociado con Rhizophora, Laguncularia y Avicennia, por lo que esta adaptado a tales habitats
y presenta una especializacion a estos medios. como el desarrollo de un tronco con contrafuertes.
Algunos anatomistas como Record (1942) y Metcalfe y Chalk (1950) sugieren que Pelliciera

debe colocarse en una familia separada debido a que presenta rafidios en el tejido
parenquimatoso, tiene la base de la hoja decurrente y una estructura casi anular de la cadena
entre las

vascular del peciolo. Ellos opinan que la familia Pellicieraceae debe colocarse
Marcgraviaceae y las Theaceae. Para Kobuski (1951b) el género Pelliciera esti cercanamente
relacionado con Archvtaea y Ploiarium, sobre todo en la base de la hoja decurrente. pero en el
género hay una reduccién en el nimero de estambres (solo cinco) y en el namero de carpelos
en el ovario (dos). Opina que la forma de la base de la hoja no es exclusiva de Pelliciera sino

que se presenta en varios géneros de Theaceae. pero no de manera tan pronunciada.

Asteropeia fue otro género antiguamente incluido en las Theaceae. Szyszylowicz (1893)
lo ubica como una tribu aparte, Asteropeieae; Melchior (1925) después contintia con la idea de
Szyszylowicz. Takhtajan (1969) crea la familia monotipica Asteropeiaceae, con relaciones

cercanas a las Theaceae. Segtin Maguire er a/. (1972) debe incluirse en las Bonnetiaceae.

El género Zerramerista fue referido por primera vez por Miquel (1860), autor que lo

relaciona con las Ochnaceae. Mas tarde Hallier (1916) lo ubica dentro de las Marcgraviaceae
y crea una tribu monotipica, Tetrameristeae. Este taxén fue incluido en las Theaceae por
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Melchior (1925). también como una tribu aparte. Dalla Torre y Harms (1963) dudaron de esta
aseveracidn: en su clasificacién de las Theaceae. colocaron a Tetramerista como incertae sedis.
Hutchinson (1969) creé la familia Tetrameristaceae con un sélo género, Terramerista, y la
colocd dentro del orden Theales, relacionada con Theaceae pero también con Pellicieraceae.
Actualmente se considera que la familia estd compuesta por dos géneros., Terramerista y
Pentamerista (Maguire er al.. 1972).

Con base en estudios anatdmicos. los géneros Pelliciera, Tetramerista y Asteropeia no
deben ser ubicados dentro de las Theaceae. Record (1942) sustenta que estos tres taxones deben
excluirse de las Theaceae: opina que esta familia puede separarse con base en esta evidencia en
tres grupos, Bonnetiecae (con tres géneros), Ternstroemieae (con dos) y otro que incluya a todos
los demds géneros. Baretta-Kuipers (1976) y Deng y Baas (1991) sustentan que la madera de
Terramerista y Pelliciera es muy diferente a la de las Theaceae sensu Melchior (1925), ambos
con perforaciones simples. rafidios y poros agrupados en miiltiplos. Opina que estos géneros
probablemente estén mas relacionados con las Marcgraviaceae. Sobre la madera de Asreropeia,
Baretta-Kuipers (1976) sustenta que es mads bien similar a la de las Bonnetiaceae. pero mads
avanzada. por lo que sugiere que este género debe colocarse como una familia separada cercana.
Deng y Baas (1991) apoyan esta idea. debido a que la madera de Asreropeia posee pertoraciones

simples, rayos homogéneos y parénquima aliforme a contluente.

Otros taxones que algunas veces fueron incluidos dentro de las Theaceae en algunas
clasificaciones antiguas fueron ciertos géneros de la familia Marcgraviaceae, especialmente
Marcgravia, Norantea y Riuvschia, Dilleniaceae (Saurauia). Actinidiaceae (Acrinidia.
Srachvurus). Caryocaraceae (Carvocar. Anthodiscus) y una Cochlospermaceae (Cochlospermumy).
Engler y Prantl (1862) y Hemsley (1879-1888) incluyen a los ires géneros de Marcgraviaceae
como una tribu, Marcgravieae y Baillon (1873) dentro de su "Série des Marcgravia™. Candolle
(1824), Don (1831), Spach (1835). Endlicher (1836-1843), Bentham y Hooker (1862), Wawra
(1866), Dyer (1872) y Hemsley (1879-1888) incluyen al género Saurauia como miembro de la

tribu Sauraujeae: Bentham y Hooker (1862) y Dyer (1872) incluyen dentro de esta tribu también



a Actinidia y Stachyurus. La inclusién de las Caryocaraceae dentro de las Theaceae es muci

mas rara. v. gr. Baillon (1873) quien la incluye en su "Série des Caryocar” y Bentham y Hook«
(1862) quien la situa en la tribu Rhizoboleae. El género Cochlospermiomn fue incluido por varic
autores dentro de las Theaceae, v. gr. Candolle (1824), Don (1931). Endlicher (1836-1843): .

este respecto, Spach (1835) lo incluye como un género anémalo.

A nivel de género. A continuacidn se analizan los caracteres seleccionados para estudiar
a los géneros de la familia Theaceae con respecto a los grupos externos elegidos; asi mismo se

hacen algunos comentarios con respecto a otras familias relacionadas. La codificacion de los
caracteres puede revisarse en el Apéndice 2. Algunos "géneros” registrados en las colecciones
que se consideran en este trabajo como sinénimos de otros taxones son los siguientes:

1) Franklinia. Sindnimo de Gordonia (Keng, 1950) (Figs. 35, 56).

2) Laplacea. Sindnimo de Gordonia. Keng (1980a) opina que estos dos taxones no
merecen un estatus genérico diferente. formando un complejo (Fig. 57).

3) Paranneslea. Sinénimo de Anneslea (Kobuski. 1952a) (Fig. 58).

#) Ternstroemiopsis. Sinénimo de Eurva. Ya desde 1935, Kobuski opinaba que Eurva

estaba compuesta de dos subgéneros, Proreurva y Ternstroemiopsis (Fig. 59).
Keng (1972a) opina que estos dos taxones,

3) Twrcheria. Sinénimo de Pyrenaria.
reconocidos como dos géneros diferentes, pertenecen a un complejo. que pueden unirse por

caracteres del fruto, semilla y flores, entre otros (Fig. 60).
6) Killipiodendron. Sindnimo de Freziera (Weitzman, 1987a) (Fig. 61).

Caricter 1. Forma de vida. Las Theaceae sensu stricto generalmente son arboles medianos,
aunque hay algunos muy grandes, de hasta 30 m; las formas arbustivas son comunes. Se cita en
la literatura qQue en 7Zernstroemia hay formas trepadoras y herbaceas, pero en los herbarios
revisados no se han encontrado estas formas de vida. La mayoria de las especies del género
Bonnetia en sentido amplio (incluyendo a Neblinaria, Acopanea y Neogleasonia) son drboles



Figura §5. Franklinia alaramaha Marshall (incluido en Gordonia en este trabajo); rama con flor
(x1). 1, corte transversal del ovario y del céliz; 2, vista interna del pétalo, con un grupo de
estambres: 3, pistilo con el recepticulo: 4, pistilo. base del caliz. corola. ovario, 6vulos y unién
de los estambres con la base de los pétalos; 5. vista lateral del 6vulo: 6, 6vulos. Tomado de

Barnhart (1933).
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Figura 56. Franklinia alatamaha Marshall (incluido en Gordonia en este trabajo). 1
2. péwalo con los estambres adheridos a la base; 3, pistilo: 4, cdpsula: 5, semilla, 6, botén

flor; 2.
floral. Tomado de Barnhart (1933).



Figura 57. Laplacea speciosa Kunth (incluido en Gordonia en este trabajo). Tomado «
coleccion de dibujos de K.
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Figura 59. Ternstroemiopsis sp. (incluido en Ewurva en este trabajo). mostrando las flores.
Fotografia de ejemplar de herbario de Kew, T. Flynn er al. 2658.
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Figura 60. Turcheria microcarpa Dunn (incluido en Pvrenaria en este trabajo). mostrando follaje
y frutos. Fowogratia de ejemplar de herbario de Kew. C. Ford 610.



Figura 61. Killipiodendron colombianum Kobuski (HOLOTIPQ) (incluido como Freziera
reticulara Bonpl. en este trabajo). Fotografia de ejemplar de herbario de GH, J. Cuatrecasas
8522,
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paquicaules; algunas especies del género Archyraea presentan ambos estados de caricter. Los
géneros de Clusiaceae utilizados aqui como grupo externo tienen formas leptocaules, a excepcién
de las especies del género Neotrarea. El grupo interno presenta exclusivamente formas
leptocaules. El género Pelliciera, para muchos dentro de Theaceae pero para otros con serias
diferencias para ser considerado como una familia monotipica aparte (Cronquist, 1981) -v. gr.
la presencia de rafidios en el tejido parenquimatoso, caracteristica que comparten con
Marcgraviaceae, Tetrameristaceae, Actinidiaceae y Dilleniaceae- son darboles enormes con
contrafuertes en la base; el desarrollo del tronco es excepcional para la familia Theaceae segin
Kobuski (1951b), sin embargo considera que en Ploiarium (incluido en Archyraea en este
trabajo) existe una .condicién semejante, aunque menos extrema. Asteropeia tiene forma
leptocaule: Penramerista de las Tetrameristaceae puede presentar ambos estados de caracter.
formas paquicaules = 0

formas leptocaules = 1

Cardcter 2. Xantonas. Todos los géneros de Theaceae carecen de xantonas, incluyendo a
Sladenia y Ficalhoa. Las Bonnetiaceae y Clusiaceae consideradas aqui producen una amplia
gama de xantonas, la mayoria de ellas restringidas a nivel de familia (Stevens, manuscritos).
Este autor considera que posiblemente su presencia sea una sinapomorfia para el grupo. En base
a la presencia de estos compuestos., Kubitski er al. (1978) sustentan que se ha acumulado
evidencia en favor de la estrecha relacion que existe entre las Guttiferae (Clusiaceae) y las
Bonnetiaceae, pero no con las Theaceae, aunque sugieren que  deben ser separadas en dos
familias. Opina que Archytaea y Bonneria estan relacionadas principalmente con las
Kielmeyeroideae, subfamilia que segin el se ha mantenido mas o menos marginal dentro de las
Clusiaceae. Los demas grupos externos carecen de estos compuestos.
xantonas presentes = 0

xantonas ausentes = 1

Caracter 3. Sifonostele. Este caricter se desconoce en varios géneros, v. gr. Euryodendron,

Sladenia, Dankia, Ficalhoa y Apterosperma. Sélo en algunas especies del género Freziera, al



parecer, se presenta un sifonostele: los demads géneros de Theaceae no lo presentan. En Bonnet
Yy en algunas especies de Archyraea se presenta un sifonostele y en Mahurea, Marila y Carai}
(Clusiaceae) también. Schofield (1968) sostiene que este cardcter tiene tal peso, que los géner
de Clusiaceae se pueden dividir en dos grupos dependiendo de si presentan sifonostele o no. Es
autora sugiere que si Bonnetia es una union con las Theaceae, entonces aquellos géneros cc
sifonostele deben ser los mas primitivos dentro de la familia. Por dltimo, sugiere también ui
relacion entre la presencia de sifonostele y hojas alternas (v. gr. Caraipa, Mahurea, Bonnetia
Se desconoce si se presenta en Aszeropeia. Pelliciera y en las Tetrameristaceae.
sifonostele presente = 0

sifonostele ausente = 1

Caracter 4. Rafidios en el tejido parenquimatoso. Las Theaceae sensu stricto carecen de rafidic
la presencia de éstos en células especiales del tejido parenquimatoso de la mayor parte de
planta ha sido una de las principales causas por las que Pelliciera, Tetramerista y Pentameris
han sido excluidas de las Theaceae por diversos autores, entre ellos Metcalf y Chalk (1972)
Cronquist (1981). Las Clusiaceae revisadas, las Bonnetiaceae y Asreropeia también carecen «
rafidios (Stevens, manuscritos).

rafidios presentes = 0

rafidios ausentes = 1

Caridcter 5. Platinas de perforacion de la madera. Vestal (1937), Record (1942) y Deng y Ba
(1991) sostienen que las Theaceae tienen platinas de perforaciéon escalariformes. Deng y Ba:
(1991) sostienen que la anatomia de la madera de Archyrtaea, Bonnetia, Neotratea, Caraip
Haploclathra, Mahurea, Marila y Kielmevera es muy similar entre todos ellos y diferente a
de las Theaceae, principalmente en que tienen casi siempre perforaciones simples y parénquin
paratraqueal unilateral. En algunas especies de Mahurea. Marila y Neotatea de las Clusiace:
se presentan platinas de perforacién escalariformes. Vestal (1937) opina que la anatomia de
madera de las Clusiaceae es mucho mds especiatlizada que la de las Theaceae. En Pellicier
Asteropeia y en las Tetrameristaceae las platinas de perforaciéon también son simples. Steve:
ESTA TERIS M3 DEBE

SAUR GE LA BisuBiECA
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(manuscritos) opina que en la literatura no es muy clara la informacion sobre este caricter, por
lo que no siempre es ficil convertirla en datos discretos (Figs. 62-69).
platinas de perforacién simples = O

platinas de perforacion escalariformes = 1

Caracter 6. Nodos de la madera. Las Theaceae tienen nodos unilacunares, que segin Schofield
(1968) han derivado de un ancestro trilacunar mediante la fusidn de las trazas laterales y medias.
No obstante, Weitzman (1987) encontré que varias especies de Freziera, v. gr. F. guatemalensis,
F. canescens, F. angulosa y otras mads, tienen nodos trilacunares. No obstante, esta autora
advierte que que este concepto de “trilacunar” en Freziera solo debe entenderse como una
similitud gruesa con los nodos trilacunares encontrados en otras familias de angiospermas, en
las cuales las tres trazas salen del estele. al mismo nivel y son usualmente del mismo tamafio.
Schofield (1968) regisira tanto para Bonnetiaceae como Clusiaceae nodos unilacunares; asi
mismo, Vestal (1937) también registra nodos unilacunares para las Bonnetiaceae, incluidas a su
criterio dentro de las Theaceae. Por el contrario, Stevens (manuscritos) y Weitzman (com. pers.)
argumentan que los nodos en todas las Bonnetiaceae son trilacunares. En este trabajo se
considera que los nodos en Bonnetiaceae son trilacunares. Los nodos en las Tetrameristaceae son
trilacunares (Maguire er al., 1972). En Pelliciera y Asteropeia se desconoce la condicion de los
nodos.
nodos multilacunares = O

nodos unilacunares = 1

Caréacter 7. Agrupaciéon de los vasos de xilema. Los vasos en el xilema de las Theaceae son
solitarios: s6lo en el género Sladenia se encuentran agrupados en multiplos [de 2-6(-10)]. Segir
Deng y Baas (1990), las Theaceae tienen principalmente y casi exclusivamente vasos solitarios;
s6lo en algunos casos estin en pares o en grupos de tres o cuatro. En los grupos externos este
cardcter varia: en las Bonnetiaceae, Asteropeia y en la mayoria de los géneros de Clusiaceae

revisados son solitarios; no obstante, se han encontrado ambas condiciones en Kielmeyera,
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Figura 62. Secciones transversales y tangenciales de la madera. Placas de perforacién
escalariformes. A, Ternstroemia penagiana Choisy (x32): B, T. japonica (x32); C-D, Visnea
mocanera L.t. (x80). Tomado de Deng & Baas (1991).
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Figura 64. Secciones transversales y tangenciales de la madera. Placas de perforacién
escalariformes. A-C, Franklinia alatamaha Marshall (includo en Gordonia en este trabajo) (x32):
D. Freziera undulara Willd. (x32). Tomado de Deng & Baas (1991).
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transversales y tangenciales de
escalariformes. A, Gordonia concentricicarrix Burkill (x32); B, Gordonia axillaris D. Dietr

(x32): C, Ternstroemia penagiana Choisy (x80); D, Ternstroemia japonica (x80). Tomado d¢

Deng & Baas (1991).
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Figura 66. Secciones transversales de la madera (x32). Placas de perforacién escalariformes.

Schima argentea Pritz; 3., Stewarria sinensis Rehder & Wilson

- 2
Sladenia celastrifolia Kurz. Tomado de Deng & Baas (1990).
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A-B. Neblinaria celiae
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Neoratrea neblinae Maguire. Tomado de
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Figura 67. Secciones transversales y tangenciales de la madera (x
1976).

predominantemente simples y parénquima paratraqueal unilateral.

Maguire (incluido en Bonnetia en este trabajo): C
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unilateral.
Ducke (x37). Tomado de Baretta-Kuipers (1976).
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Mahurea, Marila y Haploclathra segin Baretta-Kuippers (1976). En las Terrameristaceae y

Pelliciera se agrupan en miltiplos (Deng y Baas, 1991; Balan Menon, 1955).
vasos de xilema agrupados en miiltiplos = 0

vasos de xilema principalmente solitarios = 1

Caricter 8. Tipo de parénquima. Segin Deng y Baas (1990, 1991) las Theaceae en sentido
estricto tienen un parénquima generalmente paratraqueal y difuso apotraqueal o difuso en
agregados: sélo Euryodendron y Ficalhoa tienen ademis un parénquima vasicéntrico. Segin
estos autores (1991) la anatomia de la madera de Bonnetia, Archytaea, Neotatea, Caraipa,
Haploclathra, Mahurea, Marila y Kielmeyera es muy similar entre ellos y diferente al de las
Theaceae, entre otras cosas por que estos géneros tienen principalmente parénquima paratraqueal
unilateral. No obtante 10 anterior. estos autores citan para Kielmeyera un parénquima bandeado

y para Mahurea y Marila uno difuso apotraqueal.

Este caricter se codificé como multiestado desordenado de la siguiente manera:

parénquima principalmente paratraqueal = O

parénquima paratraqueal y difuso apotraqueal o difuso en agregados
parénquima difuso apotraqueal = 2

parénquima bandeado = 3

=1

parénquima vasicéntrico = 4

Caracter 9. Cristales prismaticos en la madera. Segin Deng y Baas (1990) los cristales son raros
en las Theaceae y sélo se han visto en Camellia, Schima, Sladenia y Stewartia, pero no como

un rasgo constante a nivel genérico. Generalmente hay un gran cristal prismatico por célula c

camara formando cadenas de 4-12 (a veces de 2

a S51) cristales. En estos géneros es frecuentc

encontrar estos cristales encerrados en una membrana esclerdtica. Se carece de informacidn par:

Symplococarpon y Dankia. En ninguno de los grupos externos se presentan estos cristales.
cristales prismaticos ausentes = O

cristales prismaticos presentes = 1



Caricter 10. Engrosamientos espirales en los vasos. Los vasos del xilema del grupo int

pueden tener un engrosamiento espiral; éste puede estar restringido a las puntas de los miemtl

6 asociados con las aberturas de éstos. Deng y Baas (1991) citan este caracter como const:

en Visnea, Cleyera, Stewartia y Aprerosperrna; en otros géneros puede o no presentarse (

ejemplo Ternstroemia. Anneslea y Adinandra, entre otros). Se carece de informacién p

Symplococarpon y Dankia. Estos engrosamientos no se presentan en los grupos externos.
engrosamientos de los vasos ausentes = 0O

engrosamientos de los vasos presentes = |

Cardcter 11. Longitud de los miembros de los vasos. Segiin Deng y Baas (1990) la longiu
promedio de los miembros de los vasos en las Theaceae en sentido estricto varia de 660 a 19¢
XIM; esto es muy variable de género a género y aun mdas de especie a especie. Baretta-Kuipe:
(1976) clasifica a los vasos del grupo interno como muy largos; dentro del grupo extern
también tienen vasos muy largos Neorarea, Mahurea y Marila. Los vasos de las Bonnetiacea
los clasifica como de tamaifio medio, asi como los de Kie/meyera de las Clusiaceae. Sélo lo
vasos de Caraipa y Haploclarhra tammbién de Clusiaceae los considera de un tamaifio intermedio
esto es, largos. En Asreropeia se presentan vasos de tamaiio mediano y en las Tetrameristaceae
largos (Figs. 70-71).

Este caracter se codificoé como multiestado desordenado de la siguiente manera:

miembros de los vasos medianos (generalmente hasta 800-1000 um) = O

miembros de los vasos largos (generalmente hasta 1300-1500 am) = 1

miembros de los vasos muy largos (de mas de 1500 um) = 2

Caridcter 12. Tipo de traqueidas. En el grupo interno son de tipo fibroso segtin Baretta-Kuippers
(1976). En los grupos externos varia: en las Bonnetiaceae y Asreropeia también son fibrosas, en
las Clusiaceae examinadas puede haber de fibrosas o libriformes aun en un mismo género (v.
gr. Marila) y en las Tetrameristaceae y Pelliciera se carece de informacion sobre el caracter.
Segin Baretta-Kuippers (1976) las traqueidas fibrosas son un caricter primitivo; no obstante,

géneros como Neoratea, considerado como este autor como uno de los mds primitivos en cuanto
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Figura 70. Longitud de los vasos de la madera, de las fibras y
Theaceae, algunas Kielmeyeroideae (Clusiaceae) y Bonnetiaceae.

(1976).

radio fibra/vaso en algunas
Tomado de Baretta-Kuipers
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Figura 71. Tipos de vasos, fibras y rayos del xilema en Bonnetiaceae, en la subfamilia
Kielmeyeroideae (Clusiaceae) y en Asteropeia. 1, Archyraea multiflora Benth.; 2, Ploiarium
alternifolium Melch. (incluido en Archyraea en este trabajo); 3, Bonnetia neblinae Maguire; 4,
Neblinaria celiae Maguire (incluido en Bonnetia en este trabajo); 5, Neotatrea neblinae Maguire:
6, Caraipa valioi Paula; 7, Haploclathra leiantha Benth.: 8, Kielmeyera sp.; 9. Mahurea
palustris Aubl.; 10, Marila laxiflora Rusby: 11, Asteropeia multiflora Thouars ex Tul. Tomado

]

de Baretta-Kuipers (1976).
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a su anatomia de madera, las tiene libriformes. del tipo mas avanzado. Stevens (manuscritos)
considera que no es facil separar estos dos tipos de fibras y que desafortunadamente existe
mucha variacidén infrataxonémica.

traqueidas libriformes = O

traqueidas fibrosas = 1

Caracter 13. Produccion de litex. Las Theaceae no presentan glindulas ni canales laticiferos,
a excepcion de Ficalhoa, género que se incluye en este andlisis dentro de esta familia, con latex
en la corteza (Robson. 1961). En las Clusiaceae existen tipicamente, en todas las especies,
recepticulos secretorios esquizégenos usualmente en forma de canales, aunque también se

pueden encontrar en cavidades. Esta caracteristica no es exclusiva de esta familia, ya que
también se presenta en Dipterocarpaceae. El nombre alternativo de la primera familia es
Guttiferae, que segin Stevens (manuscritos) enfatiza que la produccién de litex fue considerada
como caracteristica del grupo por A.L. Jussieu (1789). Este caricter varia en los grupos
externos: las Bonnetiaceae, Tetrameristaceae, Pelliciera y Asteropeia no producen litex y los
géneros de Clusiaceae examinados si lo producen.

produccién de litex = 0

no lo producen = 1

Caricter 14. Idioblastos. Schofield (1968) sustenta que: "Idioblasts are a well-known feature of
the Theaceae, as are glands of the Guttiferae.” Esta misma autora argumenta que hay mucha
diversidad en tamafios y formas de estas estructuras y, aunque el significado de su presencia se
desconoce, su existencia puede servir como caracteristica diagndstica, no sélo entre las familias
del orden Guttiferales, sino para muchas otras familias. A este respecto, Keng (1962) sostiene
que uno de los tlnicos caracteres anatomicos que comparten las Theaceae es la presencia de
esclereidas en la mayor parte de la planta. Metcalf y Chalk (1972) apoyan esta idea, sustentando
que los idioblastos esclerenquimatosos en los tejidos parenquimatosos de la hoja, asi como en
la corteza y médula, son especialmente caracteristicos de la familia. Estos autores los clasifican
en varios tipos de acuerdo con su forma. tamaiio y posicién. En el género Srewartria solo se

encuentran en el pedicelo. Robson (1961) los encuentra en el género Ficalhoa, pero éstos son



84

menos especializados que los de las Theaceae tipicas. No se tiene informacién sobre estas
estructuras en Eurvodendron, Dankia y Apterosperma. Los idioblastos también se encuentran en
Archviaea y Bonnetia (Bonnetiaceae). por lo que muchos autores consideran que estos géneros
deben incluirse en la familia Theaceae. v. gr. Schofield (1968) y Kobuski (1950a); para la
primera autora la presencia de estas estructuras relaciona a Bonnetia con las Theaceae. En
Pelliciera y en las Tetrameristaceae también se presentan. Estas estructuras estan ausentes en
las Clusiaceae examinadas y se carece de informacion en Asteropeia. Las esclereidas también
son diagnésticas de familias relacionadas como Margraviaceae y Caryocaraceae (Fig. 72).
ausencia de idioblastos = 0

presencia de idioblastos = 1

Cardcter 15. Indumento en las paries vegetativas. Los tricomas son caracteristicos en Theaceae;
en muchos géneros se caen cuando la planta estd madura y sdlo son observables en los tallos
jovenes. No obstante, hay géneros que se reconocen en el estado adulto por su gran cantidad de
tricomas como es el caso de Archboldiodendron, con pelos cobrizos y sedosos que cubren casi
totalmente las partes vegetativas y las flores de manera caracteristica. Keng (1962) sustenta que
hay tres tipos principales de tricomas en las Theaceae: 1) el mads comtin, de tipo simple. con las
paredes engrosadas, presente por ejemplo en Turcheria (dentro de Pvrenaria en este trabajo):
2) de tipo fasciculado, mucho menos comin. mismo que sélo se ha observado en algunas
especies de Gordonia, Ternstroemiopsis (en Eurva en este trabajo), Franklinia alatahama (en
Gordonia) y en Laplacea grandis (también en Gordonia): 3) un tercer tipo también simple pero
de pared delgada. rizado y de dos a tres veces mas largo que el de pared engrosada; este es
caracteristico de Melchiora schliebenni (en Balthasaria). Anderson (1983) sustenta que los
tricomas en Gordonia lasianthis se encuentran generalmente dispuestos en fasciculos de 2 o 4
(hasta 7) rwicomas paralelos. con las paredes engrosadas. caducos (por lo que son mas
abundantes en las ramas jovenes), pero que en otras especies del género son simples y en otras
mads las plantas son glabras: esta misma condiciéon se presenta en el género Schima y en
Franklinia (en Gordonia en este trabajo). En Srewartia este autor cita tricomas simples. En las

Bonnetiaceae no se registran tricomas de ningiin tipo, pero si en las Clusiaceae; en Haploclathra,



Figura 72. Esclereidas foliares en Theaceae. Estrelladas con paredes engrosadas (T. V, W);
forma de vara. con paredes engrosadas (O): redondeadas o cibicas. con paredes engrosada
con protuberancias cortas (K, M, P); no ramificadas y con paredes delgadas (U, X).

Adinandra formosana Hayata:; B, A. lasiostyla Hayawa: C. Anneslea fragrans Wall. v
lanceolara Hayata: D. Anneslea fragrans Wall.; E, Archboldiodendron calosericeurm Kobus
Fl1 y F2, Camellia japonica L. var. hozanensis Yamam.: G, C. nokoensis Hayawa: H.

rransarisanensis Cohen-Stuart, 11 e 12, Clevera japonica Thunb.: J. Clevera rheoides Choi
K. Eurva crenatifolia: L. E. sandwichensis A. Gray: M, Eurva japonica Thunb.: N, Frankli
alatamahia Marshall (incluido en Gordonia en este trabajo): O, Freziera undulara Willd.; P,
hirsura Sm.. Q, Gordonia gigantifiora Gagnep.; R. Laplacea grandis Brandegee (incluido
Gordonia en este trabajo): S, Pyrenaria poilaneana Gagnep.: T. Schima superba Gardner
Champ.; U, Svmplococarpon purpusii Kobuski: V. Ternstroemia gvmnanthera Sprague: '
Turcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pvrenaria en este trabajo): X, Visnea rmocanera L

Tomado de Keng (1962).



Mahurea y Caraipa se presentan de tipo simple y en Kielmevera y Marila pueden o
presemarse. En Marila, FHaploclathra, Kielmeyera y Caraipa también pueden presentarse pe
de tipo multicelular (Figs. 73-74). Este caricter se codificé como multiestado desordenado
la siguiente manera:

plantas glabras = O

con tricomas simples = 1

con tricomas simples agrupados en fasciculos = 2

con rricomas multicelulares = 3

Cardcter 16. Coléteres. Nunca se habia registrado la presencia de coléteres en las Theacea
hasta que Weitzman (1987a) los cita para Freziera; esta autora sostiene que estas estructur;
estan frecuentemente presentes entre el tallo y la base de cada hoja y que pueden ser solitaric
O estar en grupos. pero que usualmente estdn arreglados en una fila decreciendo en tamario haci
el centro de la base de la hoja. Segin esta autora, su forma es triangular, plana y de color roj
a negro. Estas estructuras que nacen entre la base del peciolo y el iallo. aparentement
glandulares. estan presentes en las Bonnetiaceae y en las Kielmeyeroideae consideradas en est
trabajo, a excepcidon de Marila y Neotarea (Stevens. manuscritos). En Mahrrea exstipulat
Benth. este mismo autor encontré un tipo de estructuras estipuliformeé pareadas. qu
posiblemente representen coléteres modificados. Asi mismo, Tabor (1911) registra la presenci:
de glandulas con forma de mazo (coléteres) en las axilas de las hojas de Archivtaea. Se carecc
hasta el momento de informacion para Asreropeia. Pelliciera y las Tetrameristaceae.
presencia de coléteres = O

ausencia de coléteres = 1

Caricter 17. Tipo de estomas. Keng (1962) sustenta que hay dos tipos basicos de estomas en las
Theaceae: ranunculdceos o anomociticos. que se caracterizan por la falta de células subsidiarias
y una forma intermedia entre un anomocitico y un paracitico. que se caracteriza por la presencia
de células subsidiarias orientadas oblicuamente. Este autor observa que las Ternstroemioideae

presentan el primer tipo y las Camellioideae el segundo. a excepcién de muchas especies del
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Figura 73. Tipos de tricomas en Theaceae. A, unicelular. con paredes engrosadas., en hojas
jovenes de Tutcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pyrenaria en este trabajo): Al1-A3,
desarrollo del tricoma: B. estrellado. en Franklinia alatamaha Marshall (incluido en Gordornia
en este trabajo); B1-B3. desarrollo del tricoma: C, unicelular, con paredes delgadas, rizado. en
Melchiora schliebenii Kobuski (incluido en Balthasaria en este twrabajo). Tomado de Keng

(1962).



Figura 74-. Tricomas fasciculados en Gordonia lasianthus Ellis (x520). De arriba a abajo con
cuatro. tres y dos células cada fasciculo. Tomado de Anderson (1983).
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género Pyrenaria y de Franklinia alarahama (Gordonia en este trabajo). Anderson (198
menciona que los estomas "estdndar” (término acufiado por el autor) de Gordonia lasianthus so
ciclociticos. generalmente con tres células subsidiarias (esto es, triciticos) rodeando a las célula
guardas, con bordes estomadticos prominentes y bordes peristomaticos generalmente en forma d
copa tabular, pero que los estomas primarios en esta especie tienen ocho células subsidiaria
(octociticos). No se tiene informacién sobre los estomas de Eurvodendron, Balthasaria. Dankia
Ficalhoa y Aprerosperrma. Segiin Cronquist (1981) en Pelliciera los estomas son enciclocitico.
(estomas rodeados por cinco células subsidiarias concéntricas). En las Bonnetiaceae y en los
géneros de Clusiaceae revisados son paraciticos (Metcalf y Chalk, 1972) y se caracterizan pol
que el estoma tiene a cada lado una o méas células subsidiarias paralelas al eje mayor del poro

y de las células guardas (Beauvisage, 1920). En las Tetrameristaceae son anomociticos (Figs.

75-79).
estomas rubiiceos o paraciticos = 0O
estomas ranunculdceos o anomociticos = 1
estomas enciclociticos = 2

Cardcter 18. Permanencia de las hojas. Las hojas en las Theaceae son generalmente persistentes:
las hojas de Bonnetiaceae. Clusiaceae. Tetrameristaceae, Pelliciera y Asrteropeia también tienen
esta tendencia. No obstante. especies de algunos géneros de Theaceae como Srewartia, Clevera
y Camellia tienen hojas caducas. Spongberg (1974) clasifica a las especies de Stewwartia con base
en si son perennifolias o caducifolias, v. gr. las especies de Hartia (incluido en Stexvvartia en este
trabajo) son siempreverdes y las de Stewartia deciduas.

hojas persistentes = O

hojas caducas = 1

Caricter 19. Arreglo mas frecuente de las hojas. Las hojas de las Theaceae son siempre alternas;
Stevens (com. pers.) opina que por esta caracteristica algunos de los géneros de Clusiaceae
fueron incluidos dentro de éstas (v. gr. Kielmeyera. Caraipa y Mahurea). Neoratea (Clusiaceae)

también posee hojas alternas. Los demds géneros de las Kielmeyeroideae de las Clusiaceae tienen
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Figura 75. Tipos de estomas en Theaceae; estomas ranunculdceos (anomociticos). A, Euryc
acuminata DC.; B, Clevera theoides Choisy, C, Archboldiodendron calosericeurn Kobuski; D
Ternstroemia gymmnanthera Sprague: E, Svmplococarpon purpusii Kobuski: F, Sladenic
celastrifolia Kurz. Tomado de Keng (1962).



Figura 76. Tipos de estomas en Theaceae: estomas paraciticos, a excepcion de F. A, Laplac
grandis Brandegee (incluido en Gordonia en este trabajo); B, Harria microsepala Merr.
Metcalf (incluido en Srewarria en este trabajo): C. Camellia japonica L. var. hozanen
Yamam.; D, Turcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pvrenaria en este trabajo), E. Schi
brevifolia Stapf: F. Pvrenaria poilaneana Gagnep. Tomado de Keng (1962).



Figura 77. Estomas en Gordonia lasianthus Ellis (x500). Estomas "estidndar” con tres célul
subsidiarias (triciticos). Tomado de Anderson (1983).




Figura 78. Estomas paraciticos en Ploiarium alternifoliurn Melch. (incluido en Archyraea en
trabajo). Tomado de Prakash y Lau (1976). :



Figura 79. Estomas en Pentamerista neotropica Maguire. A, arreglo de los estomas anomociticos
(x266): B, acercamiento (x533): C. corte a través del estoma y células de guarda. Tomado de

Maguire er al. (1972).
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hojas opuestas. Las Bonnetiaceae, Tetrameristaceae, Asteropeia y Pelliciera tienen hojas
alternas.

hojas opuestas = O

hojas alternas = 1

Caracter 20. Arreglo de las hojas alternas. Todos los miembros del grupo interno, sin excepcion,
tienen las hojas alternas: no obstante, éstas pueden ser disticas (como la mayoria de las

Ternstroemioideae) o fasciculadas (generalmente el caso de las Camellioideae). Sin embargo,
ambos estados de caricter pueden presentarse en un mismo taxén (v. gr. Adinandra,
Archboldiodendron y Eurya). Weitzman (com. pers.) opina que las hojas disticas son una
caracteristica que comparten los miembros de la tribu Freziereae de las Ternstroemioideae; no
obstante se han encontrado ejemplares pertenececientes a esa tribu con hojas con un arreglo
espiralado. Algunos grupos externos con hojas alternas tienen un arreglo espiralado (Kielmeyera,
Mahurea y Neorarea), a excepcion de Caraipa con ambos estados de caracter. En algunos grupos

externos como Marila y Haploclathra se codificé como no comparable por poseer hojas
opuestas.

hojas alternas espiraladas = 0O
hojas alternas disticas = 1

no comparable (hojas opuestas) = 2

Cariacter 21. Consistencia de las hojas. En el grupo interno las hojas son generalmente coridceas

aunque algunos géneros pueden tener especies con hojas membraniceas a cartdceas

principalmente en algunas especies de Srewartia, Cleyera y Camellia, entre otras. Euryodendror
Sladenia y Ficalhoa tienen hojas cartiaceas. Las hojas en Bonnetiaceae, los géneros de Clusiacea

considerados, Asteropeia y Pelliciera son coriaceas; las especies de Tetrameristaceae puede
presentar ambos estados de cardcter.

hojas coridceas = 0

hojas membrandceas a cartdceas = 1
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Caracter 22. Margen de las hojas. El margen de las hojas de las Theaceae tiene algtn tipo de
serracién: muchas veces estas serraciones terminan en una seta marginal. a manera de un
mucrdén pequeio. Hickey (1979) llama a esta terminacién apical del diente., que ocurre en
Theaceae y Ochnaceae. como setdcea. Las Bonnetiaceae también tienen los margenes serrados
con este tipo de seta marginal, pero en la mayoria de los casos sOlo es posible observarlos en
las hojas jévenes. Tabor (1911) sugiere que los dientes de Archvraea alternifolia (Bonnetiaceae)
son estructuras efimeras que llegan pronto a la madurez seciandose y desapareciendo
rapidamente. Stevens (manuscritos) sugiere que las tipicas setas “tedceas” estdn intimamente
asociadas con el tejido vascular (como en el caso de Archvraea), pero en el caso de otras
Bonnetiaceae como Neblinaria celiae, Neogleasonia wurdackii (en Bonnetia en este trabajo) y
Bonnetia sessilis las venas asociadas estdn ausentes. A este respecto Tabor (1911) opina que los
dientes de Archytaea son de hecho hidatodos, de uh tipo muy especial, que permiten el escape
de agua a través de espacios intercelulares y no de poros. Estas funciones sélo las llevan a cabo
en las hojas muy jovenes (yemas). En varias especies de Camellia se han observado dientes
semejantes a los de Archvraea (Tabor, 1911; Nishikawa y Takahashi, 1975), pero al parecer su
funcién es diferente, ya que en Camellia aparentemente son funcionales no solo en la yema de
las hojas. sino en las hojas maduras. En Pelliciera las hojas jovenes t}enen "dientes”,
posiblemente homdlogos a los de otras Theaceae: también en este caso las hojas viejas son
enteras. Kobuski (1951b) ha llamado a este margen de la hoja como glandular-denticulado. En
un ejemplar de herbario depositado en Kew (M. Sutton Hayes #76) se menciona que los dientes
de las hojas de Pelliciera son "...very curious teeth., which seem to be articulated with it, (in
fact these little teeth seem quite like minute leaflets)”. Collins er al. (1977) opinan que en el
margen de la hoja de este género hay una serie de pequeiias gldndulas que le dan a la hoja una
apariencia aserrada. Conforme la hoja envejece, estas "glindulas”™ antes verdes y secretoras se
secan. por lo que no pueden verse en las hojas viejas, probablemente como resultado de que son
derribadas mecanicamente por el viento, lluvia y otros agentes. La funcién de estas "gldandulas”
no se conoce con exactitud, pero la presencia de gotitas de fluido a lo largo del margen con un

sabor salado sugiere que tal vez funcionen como gliandulas secretoras de sal. dado el habito de

estas plantas.
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Este cardcter difiere en los grupos externos (hojas con el margen entero en Clusiacea¢
hojas con serracién en Bonnetiaceae, Tetrameristaceae, Pelliciera y Asteropeia).
margen de las hojas entero = 0

margen de las hojas serrado = 1

Cariacter 23. Hojas punteadas. Dentro de las Theaceae, s6lo Ternstroemia y Anneslea presenta
hojas cubiertas por puntos o depresiones muy pequefios. Los grupos externos carecen de estc
puntos.

hojas no punteadas = O

hojas punteadas = 1

Cariacter 24. Peciolo. Las hojas de las Theaceae son generalmente pecioladas, aunque en alguna
especies a veces son sésiles o casi. por ejemplo en Freziera, Archboldiodendron, Eurva

Adinandra, entre otros. Las mayoria de las especies de Bonnetiaceae tienen hojas sésiles, aunquu
en algunas es evidente un peciolo, aunque muy corto. Pelliciera tienen hojas sésiles. La
Cilusiaceae revisadas tienen hojas pecioladas a excepcién de la mayoria de las especies de¢
Neoratea y Stevens (manuscritos) considera que en Kielmevera, género antiguamente incluidc
dentro de Theaceae, no son claramente separables estos dos estados de caracter. En Asteropeic
existe un peciolo bien diferenciado y en las Tetrameristaceae se pueden presentar ambas formas

peciolos conspicuos = 0O

peciolos inconspicuos = 1

Caridcter 25. Forma de los peciolos. Segiun Kobuski (1941c) todas las especies de Freziera tiener
los peciolos "alados™, caracteristica que las distingue de Ewrva, y que consiste de unz
continuacidén adelgazada de la ldmina de la hoja a la base del peciolo. Weitzman (1987a) sustentz
que los peciolos alados de este género se deben a una continuacién de la lamina y no lo:
menciona como una autapomorfia para el género. Spongberg (1974) observa que los peciolos

de todas las especies de Stewarzia son alados o inflados y someramente acanalados. Esta



|
i
i

9
caracteristica se ha observado en otros géneros de Theaceae y se estd reevaluando, por lo qu
debe tomarse como provisional. En todos los grupos externos los peciolos no son alados.

peciolos no alados = 0

peciolos alados = 1

Caricter 26. Sexo de los individuos. La mayoria de los géneros del grupo interno tienen flore:
hermafroditas, a excepcidn de Freziera y Eurva, algunas especies de Gordonia y Camellia y la:
especies filipinas de Ternstroemia segiin Kobuski (1961c¢). las cuales son dioicas o androdioicas
Por ejemplo. 7. philippinensis Merrill var. philippinensis es dioica y T. urdanatensis (Elmer
Kobuski es androdioica: en esta dltima la flor pistilada tiene los estambres bien desarrollados
pero estin muy reducidos en nimero. Las flores de Freziera son ginodioicas. Los grupos
externos tienen flores hermatroditas. a excepcién de Kielrnevera que es andromonoica. con las
flores terminales hermafroditas y las laterales estaminadas.
flores hermafroditas = O

flores dioicas = 1

Caracter 27. Posicion de las flores y/o inflorescencias. En las Theaceae la posicion de las flores
y/o inflorescencias siempre es axilar; en Anneslea y en algunas especies de Schima y Camellia
se citan como terminales, lo cual se corrobord que es un error, ya que siempre en estos casos
es posible observar la yema en la punta de la rama. Para Aprerosperma, Chang (1976) cita que
las inflorescencias pueden ser axilares y terminales, lo cual puede ser el mismo caso que en los
géneros anteriores. pero no pudo constatarse por la falta de material. Las inflorescencias/flores
solitarias en Bonnetiaceae son siempre axilares, al igual que en Pelliciera y en las
Tetrameristaceae. En las Clusiaceae consideradas son terminales. a excepcién de Marila y
Caraipa, donde se presentan ambos estados de cardcter. En Asreropeia las inflorescencias son
terminales.
inflorescencia/flor solitaria terminal = O

inflorescencia/flor solitaria axilar = 1
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Caricter 28. Agrupacion de las flores. Las flores de Theaceae son solitarias, caricter que nc
siempre es muy evidente a simple vista: en algunos casos aparentan presentarse en pares ¢
triadas, semejando fasciculos, pero las flores no salen exactamente del mismo punto. En el caso
de Sladenia y Ficalhoa se agrupan en verdaderas inflorescencias. En Aprerosperma. género
monoespecifico y endémico a la Provincia de Cantén. China, Chang (1976) cita que las tlores
estidn dispuestas en racimos. En ninguno de los herbarios revisados existen ejemplares de este
género, pero en la figura que presenta el autor en su publicacién (Chang, 1976) se denota que
sucede lo mismo que en otras tedceas: los nodos se acortan y las flores, antes solitarias, se
acercan. perdiéndose o reduciéndose las hojas que sostienen a las flores, permitiendo que las
flores aparenten estar agrupadas en pequefios racimos. Este mismo caso sucede en Schirna
(Bloembergen, 1952), en algunas especies de Srewarria y menos frecuentemente en algunas
especies de Camellia: las especies de este ultimo género generalmente tienen flores
evidentemente solitarias. Las flores en Clusiaceae siempre estdn agrupadas en inflorescencias:
en las Bonnetiaceae la tendencia mas general es que sean solitarias. principalmente en el género
Bonnetia. Acopanea. género que en este estudio se incluye dentro de Bonneria. tiene una
inflorescencia flageliforme segin Stevens (manuscritos). Pelliciera posee flores solitarias. Las
Tetrameristaceae y Asreropeia tienen flores agrupadas en inflorescencias.
flores dispuestas en verdaderas inflorescencias = O

flores solitarias = 1

Cardcter 29. Tamafio de las flores. El tamaifio de las flores en las Theaceae es variable; son
pequeiias en los géneros que Keng (1962) considera como Ternstroemioideae (menos de 2 cm)
y grandes en Camellioideae (mds de 2 cm); la excepcidén a la aseveracién de Keng (1962) son
las flores de Balthasaria, cuyos pétalos son sumamente largos (hasta 4.5 cm de largo) y las
flores de Anneslea. Las flores de las Tetrameristaceae y Asteropeia son més bien pequeiias; las
de las Clusiaceae consideradas son de tamafio mediano, algunas de ellas mas bien grandes: las
de Bonnetiaceae y Pelliciera son grandes.
flores medianas a grandes (mas de 2 cm) = 0O

flores pequefias (menos de 2 cm) = 1 .
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Caracter 30. Tipo de inflorescencia. Como se vio anteriormente, no existen verdadera
inflorescencias en las Theaceae, a excepcién de los géneros Sladenia y Ficalhoa., donde s
presentan cimas dicasiales. Los géneros de Clusiaceae que estin siendo utilizados como grup«
externo tienen inflorescencias de tipo cimoso o tirsiforme: las Bonnetiaceae, como se mencionc
en el cardcter 28, tienen generalmente flores solitarias, aunque en algunas especies se presentar
paniculas. En Pelliciera siempre existen flores solitarias: en las Tetrameristaceae son de tipc
racemoso y en Asreropeia existen paniculas.

Este cardcter se polarizé como multiestado desordenado de la siguiente manera:

inflorescencia cimosa o tirsiforme = 0

inflorescencia racemosa = 1

inflorescencia paniculada = 2

no comparable por presentarse siempre flores solitarias = 3

Cardcter 31. Ndmero de sépalos/ISbulos del caliz. El nimero base de sépalos en las Theaceae
es de cinco, aunque pueden ser seis en Schima., Pvrenaria, Archboldiodendron y Stewarria, de
5 a7 en Ternstroemia y de 5 a muchos mas en Camellia; en el tnico género donde en algunas
especies se registra un nimero menor es en Gordonia, con 3 a 5 sépalos. El nimero de sépalos
en Clusiaceae. Bonnetiaceae, Asreropeia y Pelliciera siempre de cinco; en Pentamerista de las
Tetwrameristaceae hay cinco y en Tetramerisrta cuatro.

nimero de sépalos 5 = 0

nimero de sépalos mas de 5 = 1

nimero de sépalos menor de 5 = 2
Caracter 32. Apice de los sépalos. El dpice puede tener proyecciones apicales eglandulares (la
mayoria de los géneros de Theaceae y Bonnetiaceae) o carecer de ellas (los géneros de
Clusiaceae estudiados). Estas proyecciones pueden observarse mejor cuando los sépalos son muy
jovenes y tienen una apariencia similar a los dientes seticeos de los margenes de las hojas; en
Bonnetiaceae estas proyecciones pueden ser inconspicuas, fugaces o poco notorias. Stevens

(manuscritos) opina que la presencia de estas proyecciones en taxones como Ploiarium (taxon
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incluido dentro de Archyraea en este estudio) esta directamente relacionada con la existencia de

setas marginales o pelos en la lamina. Parece ser que esta proyeccidn no es homdloga a la
presencia de una proyeccidén erosa o fimbriada de Hvpericum (Clusiaceae), estructura que
usualmente termina en una gliandula de latex. Weitzman (1987a) opina que los sépalos de las
Frezerieae (Euryva, Adinandra, Archboldiodendron, Cleyera, Symplococarpon, Balthasaria y

Visnea) terminan en una seta. a excepcion de los de Freziera. En Asteropeia, Pelliciera y en las
Tewrameristaceae no existe tal proyeccion.

apice de los sépalos sin proyecciones apicales eglandulares = O
dpice de los sépalos con proyecciones apicales eglandulares = 1

Cardcter 33. Glandulas en los sépalos. Los sépalos en el grupo interno no tienen glandulas.
Maguire er al. (1972) y Cronquist (1981) registran'para Pelliciera hundimientos glandulares en
la superficie interna de los sépalos. que asemejan poros o aberturas, en la superficie ventral del
sépalo. Estas estructuras aparentemente se corresponden en estructura, funcion y posicién a las
encontradas en Terramerista y Pentamerista de las Tetrameristaceae. Estas glandulas sélo se
presentan en los sépalos y no se consideran homdlogas a las de las Clusiaceae en donde existen
tipicamente receptaculos secretorios esquizégenos usualmente en forma de canales, aunque

también se pueden encontrar en cavidades. En Asreropeia y en las Bonnetiaceae tampoco se
presentan estas glandulas.

glandulas en los sépalos presentes = O

glandulas en los sépalos ausentes = 1

Cardcter 34. Nimero de péralos/16bulos de 1a corola. En la mayoria de los géneros de Theaceae
los pétalos son libres. generalmente cinco, aunque en Archboldiodendron el nimero usual es de
6 a 10: en Schima y Pvrenaria pueden haber 6, en Gordonia de 5 a 7, en Stewartiade 5a 8 y
en Camellia de 5 a 12. En Bonnetiaceae. las Clusiaceae revisadas, Asreropeia y Pelliciera €

namero de pétalos es siempre de cinco: en Pentamerista (Tetrameristaceae) son cinco, pero e1
Tetramerista son siempre cuatro.

nimero de pétalos 5 = 0
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nimero de pétalos mayor a § =

nimero de pétalos menor a 5

I
W

Caricter 35. Vernacion de los pétalos. Los pétalos de las Theaceae, al igual que los sépalos, son
imbricados o quincunciales: en algunas especies de Ternstroemia. Eurva, Freziera, Ficalthoa.
Clevera y Carnellia estan connados en su base. En Bonnetiaceae y Clusiaceae la vernacién de
los pétalos es contorta: Stevens (manuscritos) al revisar material de Bonnetia, Neogleasonia y
Neoratea opina que es contorta, a diferencia de Robson (1981 en Stevens, manuscritos) quien
anteriormente la cité como imbricada. En Marila se presenta tanto vernacion contorta como
imbricada. dependiendo de la especie. En Pelliciera y las Tetrameristaceae es imbricada: en
Asteropeia se carece de informacion.

vernacién de los pétalos contorta = O

vernacién de los pétalos imbricada o quincuncial = 1

Caracter 36. Numero de estambres. El ndmero de estambres en las Theaceae es variable. aunque
en general la familia se caracteriza por su elevado nimero de estambres. Keng (1962) sustenta
que los géneros que estin comprendidos dentro de la subfamilia Ternstroemioideae tienen
proporcionalmente pocos estambres (menos de 30) a excepcion de Adinandra (hasta 60), con
respecto a las Camellioideae que tienen un nimero mayor (generalmente mas de 40). Esta
relacion se ha podido confirmar en los ejemplares de herbario con algunas excepciones, v. gr.
en la literatura se cita a Ternstroemia con un namero de estambres de 16 a 300: esta es una de
las muchas causas por la que se estd llegando a la conclusiéon de que el género no es
monofilético. Algunas Ternstroemioideae con niimero de estambres numerosos son las siguientes:
Archboldiodendron: 30 a 60; Balthasaria: 15 a 35. Svmplococarpon: 25 a 40 y Anneslea: 30-40.
Los géneros de Theaceae con un nimero menor de estambres son: Visnea: 12-21; Freziera: 6-42
(Weitzman. 1987a): Clevera mads o menos 25 y Eurva alrededor de 15. Sladenia y Ficalhoa
tienen un nimero sumamente reducido de estambres para la familia, 10 y 15 respectivamente,
nimeros inusuales en la familia Theaceae. Un dato interesante es el nimero de estambres citado

por Chang (1976) para Aprerosperma, ya que registra un nimero de 22 a 24, nimero infrecuente
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para un taxén dentro de la subfamilia Camellioideae. En las Bonnetiaceae y en los géneros ¢

Clusiaceae utilizados para polarizar siempre se presentan mas de 30 estambres. En Asreropei

hay de 10 a 15, en Pelliciera S y en las Tetrameristaceae 5 o 4, dependiendo del género.

)
estambres numerosos (generalmente mas de 30) = 0
estambres pocos (generalmente menos de 30) = 1|

Cardcter 37. Estambres en verticilos o fasciculos. Uno de los caracteres que han servido par:

relacionar a las Bonnetiaceae y Clusiaceae con las Theaceae y las Ochnaceae es el niumero de

estambres: generalmente estos grupos tienen muchos estambres y el androceo tiene

frecuentemente un desarrollo centrifugo. Stevens (manuscritos) sustenta que frecuentemente se
ha supuesto que el androceo de estos grupos es bdsicamente fasciculado y que los estambres se
desarrollan en cinco haces opuestos a los pétalos. No obstante, la informacién recopilada de la
literatura sobre los estambres de Theaceae (en especial los trabajos monograficos de Kobuski)
es que se distribuyen en series (verticilos) que pueden variar de 1 a 6: Keng (1962) opina que

los estambres de las Theaceae se presentan en ! a 6 verticilos: asi mismo, Chang y Bartholomew

(1984) sustentan que los estambres de Camellia se presentan en 2 a 6 series. Robson (1961)

observa que en Ficallloa se presentan en grupos, caracteristica que también es evidente -segin
él- en varias especies de Eurva y en Adinandra: esta aseveracién parece ser incorrecta. ya que

se en estos taxones se presentan en verticilos. Keng (1972b) opina que los estambres de

Gordonia también se presentan en cinco haces opuestos a los pétalos. En Srewarria

pseudocamelia los primordios de los estambres individuales se originan centrifugamente en cinco
fasciculos (Erbar, 1986). Esta ultima autora sugiere que dentro de las Dillenidae el androceo de

tipo centrifugo es considerado como arcaico. En los Bonnetiaceae y Clusiaceae los estambres

tienen un arreglo fasciculado: en Asteropeia. Pelliciera y en las Tetrameristaceae son

verticilados.

estambres en fasciculos = O

estambres en series (verticilos) = 1
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Caricter 38. Anteras. Keng (1962) opina que otra de las caracteristicas que pueden separar a l:
Ternstroemioideae de las Camellioideae es si las anteras son basifijas (Ternstroemioideae)
versitiles (Camellioideae). Este autor sostiene que las anteras versitiles son mds evolucionad:
que las basifijas y que en las Theaceae se presentan ambos tipos. ademds de formas intermedia:
esta ultima condicidn es evidente en Camellia. Para este género Chang y Bartholomew (198:
sostienen que generalmente son dorsifijas u ocasionalmente basifijas. Las ideas sostenidas pc
Keng (1962) no se cumplen cabalmente en las Camellioideae. ya que algunos de los génerc
tienen las anteras basifijas. por ejemplo en la literatura se citan para Schima anteras basifij:
(Bloembergen, 1952) y anteras versdtiles (Keng, 1950: 1972): en los ejemplares de herbari
revisados de este género se constatdé que eran basifijas. Los grupos considerados en este andlis
como incertae sedis tienen las anteras basifijas. Los géneros Dankia y Apterosperma tiene
anteras basifijas. Las anteras en Bonnetiaceae pueden ser basifijas o versatiles: en las Clusiacea
utilizadas como grupo externo son generalmente basifijas. aunque algunos géneros (Kielmever
y Caraipa) las tienen versatiles. En Asreropeia, Pelliciera y las Tetrameristaceae son basifija
(Figs. 80-83).

anteras basifijas = 0

anteras versatiles = 1

Cardcter 39. Superficie de las anteras. En las Theaceae las anteras son generalmente glabras
en algunos casos son pilosas o hispidas (Sladenia, Clevera, algunas especies de Adinandra)
Eurvodendron también posee anteras hispidas. Segin Keng (1962) el significado bioldgico d
estas estructuras no se conoce, pero probablemente tengan que ver con el mecanismo d
polinizacién. En las Clusiaceae consideradas. Pelliciera, Asteropeia, Tetrameristaceae
Bonnetiaceae son glabras, aunque en algunas especies de Archyvtaea aparentemente so
ligeramente pilosas (Figs. 80-83).
anteras glabras = O

anteras pilosas o hispidas = 1
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Figura 80. Estambres en Theaceae. A, Adinandra formosana Hayata; B, Anneslea fragrans
Wall.. C. Clevera integrifolia Choisy; D, Eurva acuminata DC.; E, Melchiora schliebenii
Kobuski (incluido en Balrhasaria en este trabajo): F. Sladenia celastrifolia Kurz: G,
H, Ternstroemia asvmunerrica Rusby:; 1, Ternstroemia

Svmplococarpon purpusii Kobuski;
gymnanthera Sprague: J, Visnea mocanera L.t.: K, Camellia salicifolia Champ.: L, Camellia

sinensis L. Tomado de Keng (1962).
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Figura 81. Estambres en Theaceae. M, Camellia caudata Wall.: N, Camellia transarisanensis
Cohen-Stuart; O, Franklinia alaramaha Marshall (incluido en Gordonia en este trabajo); P,
Gordonia chrvsandra Cowan: Q. Hartia sinensis Dunn (incluido en Srewarria en este trabajo):
R, Pvrenaria jonquieriana Pierre; S, Stuartia ovata Weath. (incluido en Srewartia en este
trabajo): T. Turcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pvrenaria en este trabajo). Tomado de

Keng (1962).



Q14
i
.1,(,

LA

Figura 82. Estambres y anteras en Bonnetiaceae: a) habito: b) vista ventral: ¢) vista dorsal; d

vista lateral: e) corte de la antera (x20). A. Archvraea angustifolia Maguire: B, Ploiariu

alternifolium Meich. (incluido en Archyraea en este trabajo), C. Bonneria celiae Maguire; D

Bonnetia neblinae Maguire: E. Bonnetia roraimae Oliver: F, Bonneria stevermarkii Kobusk'

G. Bonnetia stricta Nees & Mart.; H. Neogleasonia wurdackii Maguire (incluido en Bonneti

en este trabajo): J, Neorarea neblinae Maguire: K. dibujos comparativos de las anteras (x10) e

vista ventral de todos los géneros represeniados de A a J. Tomado de Maguire ez al. (1972).
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Figura 83. Estambres y anteras en Bonnetiaceae: a) hdbito; b) vista ventral; ¢) vista dorsal: d)
vista lateral; e) corte de la antera (x20). A, Neblinaria celiae Maguire (incluido en Bonneria en
este trabajo); B. Mahwrea duckii Huber; C, Marila grandifiora Griseb.; D, Haploclarhra
verticillara Ducke; E, Caraipa costara Spruce ex Benth.: F, Kielmeyera coriacea Mart.; G,
dibujos comparativos de las anteras (x5) en vista ventral de todos los géneros representados de

A a F. Tomado de Maguire er al. (1972).



Cariacter 40. Dehiscencia de las anteras. En el grupo interno ésta se lleva a cabo por abertur:

longitudinales o mas raramente por poros apicales (s6lo en los géneros incertae sedis Ficalhc

y Sladenia). En la literatura sobre el tema existe controversia, por ejemplo, Kobuski (1941b) cit
que las anteras de Cleyera tienen dehiscencia por aberturas longitudinales y Robson (1961
sustenta que este género tiene dehiscencia por poros apicales. Al hacer una revision en lo
ejemplares de herbario se constatd que siempre poseen aberturas longitudinales. En algunos
dibujos de Freziera y Symplococarpon se denotan, a mi juicio, poros apicales: por otro lado, en
los ejemplares de herbario de Svmplococarpon estudiados se observaron aberturas longitudinales
que comienzan a abrir por arriba. En el género Ficalhoa existe una transicién de poros apicales
a aberturas longitudinales en un mismo individuo segidn Robson (1961). En Bonnetiaceae,
Asreropeia, Pelliciera, Tetrameristaceae y las Clusiaceae consideradas las anteras abren por
aberturas longitudinales, a excepcién de algunas especies del género AMarila (Stevens,
manuscritos). Este caracter se codificé como multiestado desordenado de la siguiente manera:

aberturas longitudinales = 0
\

poros apicales = 1

aberturas longitudinales y poros apicales en el mismo individuo = 2

Caricter 41. Conectivo prolongado en los estambres. Keng (1962) opina que la presencia de un
conectivo prolongado en un apiculo es caracteristico de las Ternstroemioideae; esta condicion
en general se corroboré en los ejemplares de herbario revisados; sin embargo. en algunas
especies de Camellia y Gordonia de las Camellioideae también puede presentarse. En Sladenia
y Ficalhoa no se presenta. Keng (1962) discute que esta proyeccion del conectivo ha sido
interpretado de dos maneras diferentes y contradictorias: por un lado, Parkin (1951 in Keng,
1962) sugiere que es un caracter ancestral y que esta extension del conectivo puede compararse
con un microesporofilo benetitiano. Por otro lado. Canright (1952 in Keng, 1962) sostiene que
esta proyeccidn es la primera de las seis tendencias de especializacion en los estambres de las
Magnoliaceae. Este cardcter no se presenta en los grupos externos., a excepcion de Pelliciera

(Figs. 80-83).
conectivo no prolongado en un apiculo = 0
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conectivo prolongado en un apiculo = 1

Cardacter 42. Tamarfio del polen. Keng (1962) observé que los granos de polen son pequefios en
Ternstroemioideae (cualquiera de los dos ejes del grano menor a 20 uam. a excepcién de
Melchiora schliebenii [en Balthasaria en este trabajo] y Visnea, en los que tal eje mide cerca de
29 um y mds grandes en Camellioideae (cualquiera de los ejes mayor a 30 um). En cuanto a los
grupos externos existen diferencias de opinién: Maguire er al. (1972) cita, por ejemplo, que los
granos de polen de varias especies de Bonnetia miden de 40-50 um y Seetharam (1985) para
otras especies del mismo género opina que oscilan entre 32 y 34 um: aun para una misma
especie, hay discrepancia: para Neblinaria celiae (en Bonneria en este estudio) Maguire (loc.
cir.) sustenta que los granos miden unas 55 um y Seetharam (loc. cit.) entre 32 y 42 um. Los
granos en Pelliciera, Tetrameristaceae y Bonnetiaceae son grandes: en las Clusiaceae utilizadas
como grupo externo los granos son en general grandes. a excepcidn de los de algunas especies
de Marila. Los granos de Asteropeia caen en la categoria de pequeiios (Figs. 84-94).
granos grandes (el eje mas largo del polen mayor a 30 um) = 0

granos pequeiios (el eje mas largo del polen menor a 30 um) = 1

Caricter 43. Patrdn de la exina del polen. Keng (1962) observa que la exina de los granos de
polen vistas con un microscopio Sptico es casi lisa en Ternstroemioideae y granulosa o rugosa
en Camellioideac. Melhem y Bissa (1985) sustentan que la exina de esta familia pueden ser
psilada, espiculada, espinosa. granulosa o reticulada. Weitzman (1987a) al hacer observaciones
al microscopio electrénico de barrido, observé que la exina del polen de Freziera puede ser
granulado, rugulado o foveolado. ademas de cercanamente psilado como ya se habia citado
antes. lkuse (1956) cita granos finamente reticulados en Eurva japonica. Clevera japonica,
Ternscroemia japonica, Stewarria pseudocamellia y en Camellia japonica. En otros géneros de
Ternstroemioideae también se presentan granos con exina rugosa a picada. como en Adinandra,
Eurva, Clevera y Svmplococarpon. En general la ornamentacién de los granos en los géneros
de Ternstroemioideae es mucho menos evidente que en los géneros de Camellioideae. Los

grupos externos (Bonnetiaceae y Clusiaceae) tienen una exina generalmente reticulada, aunque



Figura 84. Granos de polen de Theaceae. A, Adinandra formosana Hayata; B, Anneslea fragrans
Wall.; C, Cleyera integrifolia Choisy; D, Eurya chinensis R. Br.; E, Freziera undulara Willd.;
F, Melichiora schliebenii Kobuski (incluido en Baglthasaria en este trabajo); G, Sladenia
celastrifolia Kurz, H, Symplococarpon purpusii Kobuski: I, Ternstroemia gymnanthera Sprague;
J, Visnea mocanera L.f.; K, Camellia sinensis L.; L, Franklinia alatamaha Marshall (incluido
en Gordonia en este trabajo); M, Gordonia chrysandra Cowan: N, Hartia sinensis Dunn; O,
Laplacea grandis Brandegee (incluido en Gordonia en este trabajo); P, Pyrenaria serrata Blume;
Q, Schima kankoensis Hayata; R, Stuartia ovatra Weath. (incluido en Srewarria en este trabajo);
S, Tutcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pyrenaria en este trabajo). Tomado de Keng (1962).



Figura 85. Granos de polen de diversas Theaceae (x1000): 1-2, Adinandra formosana Hayata:
3-6, Camellia renuifiora Cohen-Stuart: 7-10, C. transnokoensis Hayata: 11-12, Clevera japonica
Thunb.: 13-15. Eurva acuminata DC.: 16-17, E. glaberrima Hayata: 18-19, E. japonica Thunb.;

20-22, E. strigillosa Hayata. Tomado de Huang (1972).



Figura 86. Granos de polen de diversas Theaceae (x1000): 1-6. Gordonia axitlaris D. Dietr.;
7-9, Schima superba Gardner & Champ.; 10-11, Ternstroemia gymnanrhera Sprague; 12-14,
Thea sinensis L.. (incluido en Camellia en este trabajo);: 15-17, 7. sinensis L. var.
rakasasgomonrana Sasaki (incluido en Casnellia en este trabajo). Tomado de Huang (1972).
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Figura 87. Granos de polen de Bonneria aff. multinervia. Fotografias obtenidas del NYBG.
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Figura 88. Granos de polen acetolizados (x750) de Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana.
Tomado de Wijmstra (1968).
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Figura 89. Granos de polen de: A, Asteropeia amblvocarpa Tul.: B, Bonnetia paniculata Spruce
: ex Benth.: C, Srewarria pentagyna L"Her. Tomado de Erdiman (1952).



Figura 90. Granos de polen de Penramerista neotropica Maguire (x1333). A, vista ecuatorial,
contraste de fases: B, vista ecuatorial, luz normal; C, vista ecuatorial a un nivel focal superior,
luz normal: D, vista polar. luz normal; E y F, vista polar. Tomado de Maguire er al. (1972).



Figura 91. Granos de polen vistos con microscopio electrénico de barrido. A-C, Pentamerista
neotropica Maguire (x3333): D-E, Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana (x1666). Tomado
de Maguire er al. (1972).
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Figura 92. Granos de polen de Tetrameristaceae. A-C, vistas polares de Terramerista glabra
Miq. (x1333), D-F. granos de polen vistos con microscopio electronico de barrido de
Penrtamerista neorropica Maguire (D x666;: E y F x1333). Tomado de Maguire er al. (1972).



Figura 93. Granos de polen de Caraipa. a, C. rerericaulis Tul b, C. punctulat
Tomado de Kubitzki (1978). p 'a Ducke.

AN
Figura 94. Granos de polen de Haploclathra paniculara Benth. var. paniculata. A, con
microscopio electrénico de barrido (x2500); con microscopio 6ptico: B, vista ecuatorial; C, vista
polar. Tomado de Lleras (1972).



99
en algunos casos puede ser foveolada o fosulada, ornamentacién muy evidente; en las
Tetrameristaceae también tienen una ornamentacion evidente. Los granos de Asreropeia son
espinulados con espinas supratectales; Seetharam (1985) sustenta que el polen colpado-espinulado
de este taxOn no se presenta en ninguna otra familia de las Theales de la clasificacién de
Cronquist (1981). En Pelliciera los granos son casi lisos. Se carece de informacion en el caso
de Archboldiodendron., Eurvodendron, Dankia y Apterosperma (Figs. 84-94).

superficie del grano de polen con ornamentacion muy evidente = O
supertficie del grano de polen lisa o poco evidente = 1

Cardcter 44. Posicion del ovario. El ovario en las Theaceae es sipero, aunque tres géneros de
las Ternstroemioideae de Keng (1962). esto es Anneslea, Visnea y Svmplococarpon tienen ovario
infero o semiinfero-. Varios autores entre los que destacan Melchior (1925), Airy-Shaw (1939),
Kobuski (1952b) y Keng (1962) consideran la presencia de este estado de cardcter como
convergente. sobre todo cuando observan la distribucidon de estos taxones:

estan totalmente
aislados uno de otro. Airy-Shaw (1939) observa diferencias en el

ovario en Visnea y
Svmplococarpon, en el sentido en que el ovario del primer género estd solo ligeramente adnado

al cdliz en la base. aun en la etapa de fruto, no obstante se ha descrito como semi-infero. No
obstante. Keng (1962) observa el mismo patrén general de vascularizacion floral en estos tres
géneros, ademas de que el ovario infero o semi-infero en estos tres taxones estd parcialmente
inmerso en el tejido del receptdculo. Weitzman (com. pers.) considera que la posicion del ovario
en Visnea con respecto a la de Anneslea y Svmplococarpon no necesariamente son homologos.
posicidon que se sigue aqui. El ovario es supero en todos los géneros utilizados como grupos
externos (Fig. 95-96). Se codificd como multiestado desordenado de la siguiente manera:

ovario sipero = 0

ovario infero o semi-infero (caso de Anneslea y Svmplococarpon) = 1
ovario infero o semi-infero (caso de Visnea) = 2
Cardcter 45. Pubescencia en el ovario. El ovario en el grupo interno puede ser glabro o

pubescente. Se ha visto que en las Camellioideae de Keng (1962) esta estructura es pubescente,
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ovario. A, Anneslea fragrans Wall.: B,
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Figura 95. Diagrama de la estructura del
Svmplococarpon purpusii Kobuski: C, Visnea mocanera L.f.; RE

recurrentes. Tomado de Keng (1962).
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Figura 96. Corte transversal del ovario de Pentamerista neotropica Maguire. Tomado de

Maguire er al. (1972).
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pero en las Ternstroemioideae se presentan ambas condiciones, aun en un mismo género o en
un solo ejemplar, donde un mismo ovario puede tener la base glabra y el apice pubescente (v.
gr. en Eurvodendron, Visnea): Weitzman (1987a) observa que el ovario de algunas especies de
Freziera tienen una rara pubescencia en la porcion superior. El ovario en Pyrenaria es hispido.
En las Bonnetiaceae, Asreropeia, Pelliciera y las Tetrameristaceae el ovario es glabro; en las

Clusiaceae predomina también esta condicién. aunque algunos géneros también presentan la otra

condicion (v. gr. Caraipa y algunas especies de Haploclathra).

ovario glabro = 0

ovario pubescente = 1

Caracter 46. Numero de 6vulos por léculo. Varia de pocos a muchos en el grupo interno: en las
Camellioideae de Keng (1962) son pocos. a excepcidon de algunas especies de Gordonia. En las
Bonnetiaceae y Clusiaceae consideradas siempre son muchos, a excepcidon de los géneros

Caraipa y Haploclathra. En Asteropeia. Pelliciera y en las Tetrameristaceae hay pocos évulos

por loculo.
muchos évulos por l6culo (méds de 15) = 0

pocos évulos por I6culo (menos de 15) = 1

Cardcter 47. Numero de estilos. En el grupo interno varia de | a 5. a veces 6-7 en

Archboldiodendron; varios géneros tienen sélo uno (Anneslea, Balthasaria, Sladenia, Schima,

Aprerosperma) y otros tienen como numero regular cinco (Dankia, Ficalhoa, Pvrenaria).

Posiblemente exista la tendencia a la fusién de los estilos en uno solo. Las Clusiaceae

consideradas, las Tetrameristaceae y Pelliciera tienen un solo estilo; en Asteropeia hay uno o
tres y en las Bonnetiaceae hay uno o varios.

un estilo = 0

varios estilos = 1

Caricter 48. Nimero de estigmas. El nimero de estigmas en el grupo interno generalmente varia

en relacién al nimero de estilos: no obstante en algunos géneros con un solo estilo (v. gr.



101

Anneslea, Freziera. Sladenia. Gordonia, Schima y Apterosperma principalmente) los estigmas
las Kielmeyeroideae de las Clusiaceae,

pueden ser libres o casi. En los grupos externos varia:
Asteropeia tiene tres y las Bonnetiaceae

Pelliciera y las Tetrameristaceae tienen un solo estigma:

pueden tener uno o varios.

un estigma = 0

varios estigmas = 1

Cardcter 49. Tipo de fruto. En cuanto al tipo de fruto en el grupo interno hay discrepancias: en
general se puede ver que en lo que Keng (1962) considera como la subfamilia Ternstroemioideae
se presenta un fruto ébayado en los géneros con ovario stipero (carnoso) o un fruto parecido a
un pomo en aquellos con ovario infero: en la subfamilia Camellioideae se presenta una cédpsula
generalmente dehiscente (seco). No obstante. en las descripciones originales de Clevera y Furva
de Thunberg (1783) este autor considera que ambos frutos son capsulas. Después de un examen
detenido de los frutos de estos géneros a partir de material herborizado y fresco se ha observado

que estos corresponden bien con una baya. En Archboldiodendron el fruto es una baya., no
El caso de Pvrenaria es

obstante en los ejemplares de herbario se cita como una drupa.
interesante: en este género se registra, en algunas especies. un fruto drupaceo e indehiscente y
en otras un fruto capsular y dehiscente. La diferencia entre estos dos tipos de fruto en un mismo
género radica. segtin Keng (1980b) en la naturaleza del pericarpo: los frutos de aquellas especies
con pericarpio lefioso o coridceo tienden a permanecer suculentos o indehiscentes: los frutos con
un pericarpio denso. delgado o cartilaginoso tienden a ser dehiscentes. Este autor sugiere que

el desarrollo de un fruto suculento constituye una adaptacion para retrasar el proceso de
germinacién o adecuarlo a la dispersiébn animal. Kobuski (1956) cita para Melchiora
(=Balrthasaria) una capsula: desafortunadamente no hay frutos herborizados de este género en
los herbarios para constatarlo, pero este tipo de fruto no corresponde con la subtamilia
Ternstroemioideae de Keng (1962) a donde este género pertenece. En las Clusiaceae examinadas,
Bonnetiaceae y Asteropeia el fruto es una cdpsula (seco); el fruto de Pelliciera es esponjoso e

indehiscente (carnoso) y en de las Tetrameristaceae es abayado (carnoso) (Figs. 97-102).

fruto seco = 0



Figura 97. Tipos de frutos en Theaceae. A-D,F, cdpsula dehiscente; E, cdpsula indehiscente;
H. fruto semejante a un pomo: G.l1.J, baya. A, Camellia sinensis L.; B, Franklinia alatamaha
Marshall (incluido en Gordonia en este trabajo): C. Gordonia chrysandra Cowan; D. Hartia
microsepala Merr. & Metcalf (incluido en Srewartia en este trabajo): E, Pvrenaria jonquieriana
Pierre: F. Tutcheria shinkoensis Nakai (incluido en Pyrenaria en este trabajo); G. Clevera
integrifolia Choisy: H. Anneslea fragrans Wall. var. lanceolata Hayaa: 1, Adinandra lasiostvia
Hayata; J, Ternstroemia gymnanthera Sprague. Tomado de Keng (1962).
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Fig. 98. Frutos. 1. Ternstroemia meridionalis Mutis ex L.f., Ternstroemia sp. y T. merriliana;
2. Anneslea fragrans Wall.: 3. Adinandra sp. Fotografias tomadas de la coleccién de frutos de
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Fig. 99. Frutos. 1. Svmplococarpon purpusii Kobuski: 2. Visnea mocanera L.f. Fotogratias
tomadas de la coleccién de frutos de K.
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Fig. 100. Frutos. Cdpsulas. |. Camellia japonica L. y C. saluensis Stapf. ex Bean: 2. Schima
wallichii Choisy. Fotografias tomadas de la coleccién de trutos de K.
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Fig. 101. Frutos. Capsulas. 1. Gordonia multinervis King:
Fotogratias tomadas de la coleccion de frutos de K.
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Fig. 102. Fruto esponjoso de Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana. Fotografia tomada de la
coleccion de frutos de K.
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fruto carnoso = 1

Caracter 50. Forma de! fruto. En el grupo interno el fruto generalmente es globoso. con algunas
variantes: los frutos de los géneros con ovario infero o semiinfero mas bien tienen forma de olla,
urceolada (Visnea, Syvmplococarpon, Anneslea). No obstante. algunas capsulas son alargadas
como en el caso de cierias especies de Gordonia y Pvrenaria. En las Clusiaceae utilizadas como
grupo externo, Tetrameristaceae y en las Bonnetiaceae el fruto es alargado, a excepcion del de
Neogleasonia (Bonnetia en este trabajo) que es mds bien redondo; los frutos de Asteropeia y

Pelliciera son mas bien redondeados (Figs. 97-102). Este caricter se codificé como multiestado
desordenado de la siguiente manera:

fruto alargado = O
fruto redondo = 1

fruto urceolado = 2

Cardacter 51. Dehiscencia del fruto. Las Theaceae con fruto abayado son indehiscentes: cuando
tienen cdpsulas., éstas generalmente son dehiscentes por los l6culos, aunque algunas son
indehiscentes (v. gr. algunas especies de Pvrenaria). Segin Keng (1980b) algunas capsulas de
Pvrenaria pueden abrir también por los septos. condicion rara dentro de las Camellioideae y que
no pudo observarse en los ejemplares. Las Clusiaceae revisadas y las Bonnetiaceae tienen
cdpsulas, pero abren por los septos, aunque en Caraipa y Haploclathra son septifragas: las
capsulas de Asteropeia son loculicidas: los frutos de Pelliciera y las Tetrameristaceae son

indehiscentes (Figs. 97-102). Este caricter se codific6 como multiestado desordenado de la
siguiente manera:

fruto septicida = 0
fruto loculicida = 1

fruto indehiscente = 2

Caricter 52. Tipo de baya. Los frutos abayados son tipicos de Ternstroemioideae: no obstante.

estos frutos pueden diferir en la cantidad de pulpa. La mayoria de los géneros presentan frutos
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abayados carnosos, pero en algunas especies de Clevera y Ternstroermia estos frutos pueden ser
mas secos. Los frutos de los demis taxones se codifican como no comparables por presentar
cdpsulas, frutos esponjosos o parecidos a un pomo. Los grupos externos presentan cdpsulas, a
excepcion de las Tetrameristaceae donde aparentemente los frutos abayados son del tipo mas
seco. Este caricter se codifico como multiestado desordenado de la siguiente manera:

fruto abayado carnoso = 0
fruto abayado seco = 1

no comparable = 2

Cardcter 53. Tipo de cdpsula. Los taxones que tienen cipsulas pertenecen tipicamente a las
Camellioideae. ademas de los géneros Sladenia y Ficalhoa. Estas cipsulas generalmente son
secas, pero en algunos casos son mas carnosas.Acomo en algunas especies de Camellia y
Pvrenaria. En Ficathoa aparentemente la cdpsula también puede ser carnosa. Los grupos
externos presentan ciapsulas secas, a excepcion de los géneros de Tetrameristaceae y Pelliciera
que presentan frutos abayados y esponjosos respectivamente. Para Asreropeia se carece de
informacion. Este cardcter se codificé como multiestado desordenado de la siguiente manera:

cdpsula seca = O

cdapsula carnosa = 1

no comparable = 2

Caracter 54. Persistencia de los estambres en el fruto. Nunca se ha visto que persistan los
estambres en el fruto del grupo interno. a excepcion de Ficalhoa. Esta caracteristica es rriuy
comin en las Clusiaceae revisadas en este trabajo, donde también el ciliz es persistente. En los
demas grupos externos este estado de caracter no se presenta.

fruto con estambres persistentes = O

fruto sin estambres persistentes = 1

Caracter 55. Nimero de semillas por 16culo. En el grupo interno el nimero de semillas varia.

Existe una relacién entre el tamafo de las semillas y el nimero de éstas: cuanto mas grandes.
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las hay en menor nimero. Segiin Keng (1962) las Ternstroemioideae tienen mas semillas por
léculo y mas pequeiias que las Camellioideae. que generalmente tienen pocas y grandes
(generalmente menos de 8); lo anterior no se cumple para Anneslea con 1 a 3 semillas, Visnea
con 1a 4y Svmplococarpon con 1 semilla por i6culo. En algunos taxones hay discrepancias en
cuanto a este caracter, v. gr. para Eurva se citan pocas (de 4 a 10) a muchas semillas por léculo.
Algunos géneros tienen un nimero muy variable de semillas, v. gr. Freziera con un nimero
regular entre 25 y 60, pero también pueden haber de O a 3 y hasta 128 (Weitzman. 1987a) y
Ternstroemia con un namero regular de 4, pero también pueden haber de O a 20 semillas por
16culo. En la literatura se citan muchas semillas por 1dculo para Balthasaria. En Sladenia hay
2 semillas y en Ficalhoa muchas por l6culo. En las Bonnetiaceae y géneros de Clusiaceae
revisados generalmente hay muchas semillas por l6culo (mds de 15), a excepcion de Caraipa (1-
4) y Haploclathra (1-2). En Asteropeia la capsula es monospérmica por aborcidon de las semillas.
En las Tetrameristaceae hay pocas semillas por 16culo (4 0 5) y en Pelliciera hay un solo l6culo
y una sola semilla.

muchas semillas por l6culo (mas de 15) = O

pocas semillas por ldculo (menos de 15) = 1

Caracter 56. Alas en las semillas. En el grupo interno se observa que en varios géneros de las
Camellioideae de Keng (1962) se presentan semillas aladas (Gordonia. Schima y en algunas
especies de Srewartia) y en Sladenia. No se tuvo acceso a las semillas de Dankia, por lo que se
desconoce su condicién. Las Bonnetiaceae y Clusiaceae consideradas tienen semillas aladas en
menor o mayor grado: Stevens (manuscritos) ha observado alas muy pequefas en varias especies
de Bonnetia y en Ploiarium (en Archytaea en este estudio). En Clusiaceae todos los géneros
estudiados presentan alas a excepcion de Marila y Mahurea. Las semillas de Pelliciera,
Asteropeia y las Tetrameristaceae carecen de ala (Fig. 103).
semillas aladas = O

semillas sin alas = 1
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Figura 103. Tipos de semillas en Theaceae. D.E, alada; F,G. arilada; A,B, sin endospermo; C-
J, con endospermo. A-D. embrién recto: E,l.J, ligeramente curvo; F-H, hipocrateriforme. La
fila superior muestra la morfologia externa: la intermedia e inferior cortes longitudinales y
transversales de la semilla respectivamente. A, Camellia sinensis L.; B, Tutcheria shinkoensis
Nakai (incluido en Pvrenaria en este trabajo); C, Stuartia malachodendron L. (incluido en
Stewarria en este trabajo): D. Gordonia axillaris D. Dietr.: E, Schima superba Gardner &
Champ.: F, Anneslea fragrans Wall. var. lanceolata Hayata; G. Ternstroemia gvmnanthera
Sprague: H., Clevera japonica Thunb.: I. Adinandra formosana Hayata; J. Eurva emarginata

Makino. Tomado de Keng (1962).
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Cardcter 57. Cantidad de endospermo en la semilla. En las Ternstroemioideae de Keng (1962)
las semillas tienen generalmente mas endospermo (principalmente Ternstroemia, Anneslea,
Adinandra. Visnea, Archboldiodendron) que en las Camellioideae, donde generalmente es escaso
o no se presenta. La ausencia de endospermo de este ltimo grupo ya habia sido notada por
Bentham (1861), quien denominé al grupo Gordonieae. Se desconoce la condicién en Dankia,
Aprerosperma. Euryodendron y Symplococarpon. En Camellia el endospermo tiene un alio
contenido de aceite (Liao er al., 1987: Chang y Bartholomew. 1984). En Sladenia no hay
endospermo y en Ficalhoa hay poco. Las Clusiaceae han sido descritas generalmente como
carentes de endospermo. aunque Marila si lo presenta, lo que hizo que Planchon y Triana
(1861a, 1862 en Stevens, manuscritos) lo excluyeran de la familia. También Mahurea y
Kielmeyera lo presentan segin Stevens (manuscritos). En cuanto a las Bonnetiaceae, se ha
registrado su presencia en Ploiarium alternifolium (en Archvraea en este trabajo) segin Corner
(1976 en Stevens, manuscritos). En las Tetrameristaceae se presenta endospermo abundante, en
Astreropeia muy poco y en Pelliciera no se presenta.
endospermo ausente/muy escaso = 0

endospermo abundante = 1

Caracter 58. Arilos en la semilla. En el grupo interno se presentan semillas ariladas en
Ternstroemia y Anneslea, que para muchos autores son géneros hermanos. También existe una
estructura similar en la semilla de Pelliciera; Kobuski (1951b) sustenta que en las semillas
frecuentemente se presenta una cubierta pastosa color ante en cantidad indefinida. Los otros
grupos externos carecen de arilos. El arilo se define aqui en el sentido de Stevens (manuscritos)
como aquella estructura que mdas o menos envuelve a la semilla, pero que es independiente de
ella.
semillas sin arilo = 0

semillas ariladas = 1

Cardcter 59. Longitud de las semillas. Las semillas son pequefias en taxones incluidos en las

Ternstroemioideae de Keng (1962), a excepcién de Symplococarpon, las cuales llegan a medir
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mas de 6 mm y mas grandes en Camellioideae. Ficalhoa y Sladenia tienen semillas pequefias
(0.5 mm y 3 mm respectivamente). Stevens (manuscritos) cita que muchas de las
Kielmeyeroideae tienen semillas muy grandes (mas de 6 mm), caracteristica que comparten con
las Camellioideae. Las semillas de las Bonnetiaceae son muy pequeiias segilin Weitzman (com.
pers.). Las semillas de Asteropeia tienen un tamaifno de 4-5 mm. las de Pelliciera de 6-7 mm y
las de las Tetrameristaceae son de unos 5 mm.

semillas grandes (mds de 6 mm) = O

semillas pequefias (menos de 6 mm) = 1

A continuacién se presenta el andlisis filogenético resuliante, la matriz de datos y la lista

de autapomorfias de los géneros de Theaceae.



ANALISIS FILOGENETICO DE LA FANILIA THEACERE

Processing of file "ilu-theaceae.ordenada" begins...

Data matrix has 32 taxa, 59 characters
Valid character-state symbols: 01234
Hissing data identified by *'7?°*

Gaps identified by ‘-‘, treated as “missing"

Processing of file "ilv-theaceae. ordenada*” completad.

12 taxa transferred to outgroup
Outgroup Mow contains 12 taxa

Current status of all characters:

Charac ter Tupe Status Height
1.h?bi to Unord 1
2.xantonas Urnord 1
3.s5ifornoste Unord 1
4.rafidios Unord 1
S.madera Urnord 1
6.nodos Unord 1
7.vasos gru Unord 1
8.par?nquim Urnord 1
Q.cris prism Unord 1
10.engr. vas Unord 1
11l.vasos long Unord 1
12. traqueidas Unord 1
13.17tex Unord 1
l4.idioblast Unord 1
15. indumento Unord 1
16.col?tares Unord 1
17. astomas Unord . 1
18.hoja durac Unord 1
19.hoja posic Unord 1
20.d?sticas Unord 1
21.hoja textu Unord 1
22.hoja mucr Unord 1
23.hojas punc Unord 1
24.peciolo Unord 1
2S.peciolo al Unord 1
26. sexo Unord 1
27. flor posic Unord 1
28. infl/solit Unord 1
29.flor tama Unord 1
30.infl/tipo Unord 1
31.s?palos = Unord 1
32.87p ?pice Unord 1
33.s?pal glan Unord 1
34.p?talos = Unord 1
35.p?t estiva Unord 1
36.estamb = Unord 1
37.5t fasciec Unord 1
38.basi /vers Unord 1
39.anter sup. Unord 1
49.anter deh. Unord 1
41.conective Unord 1
42.polen tama Unord 1



43.exina esc Unerd 1 o1
44.o0vario pos Unord 1 12
4S.ovario pub Unord 1 o1
46.0ovulos/loc Unord 1 o1
47.estilos & Unord 1 a1
49.estigma ® Unord 1 o1
49. fruto tipo Unord 1 o1
50.fr. forma Unord 1 212
Sil.dehiscen Unord 1 212
S2.bayas f1 Unord 1 et2
S3.caps flesh Unord 1 o12
Sd4.st parsist Unord 1 o1
S5S.semilla = Unord 1 o1
S56.samil ala Unord 1 o1
57. endosper Unord 1 21
S8.arilos Unord 1 o1
S59.semil. tam Unord 1 o1

No taxa have been deleted.

Designated ocoutgroup taxa:
Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Peantamerista
Bonnetia
Archy taea
Kielmayera
Caraipa
Mahurea
Marila
Haploclathra
Neotatea

Heuristic search settings:

Addi tion sequence: simple (reference taxon = Asterocpeiad

1 treeds)> held at each step during stepwise addition
Tree-bisection-reconnaction (TBR> branch-swapping performed
MULPARS option in effect

Steepest descent option not in effect

Initial MAXTREES setting = 100
Branches having maximum length zero ccllapsed to yield polytomies

Topological constraints not enforced

Treas are unrooted
Multi-state taxa interpreted as polymorphism

Heuristic search completed:

Total number of rearrangements tried = 12321175
Length of shortest tree found = 327

Number of trees retained = 1131

Time used = 02:26:137.0
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. -— cescription:
Unrooted treed(s) rooted using outgroup method
Accelearated transformation C(ACCTRAN)

Character-state optimization:

Tree number 1:
Trea can not be rooted such that specified ingroup is moncophyletic.

Harning.
Branch lengths and linkages for trea ®1 J(unroocted>

Assigned Minimum Maximum
Connacted branch possible possible
Node to node langth lengtn langth
Asteropeia (1)* 61 3 1 L 3
Palliciera (2)>% 34 ] 5 9
Tetromerista (3% 33 2 2 2
Pentameristo <4 )% 33 (-] o (-]
Bornnetia (SO« S4 1 -] 2
Archytaea <(6O%* S4 e -] 1
Kielmeyera <(7o%* 56 S 4 s
Caraipa <8)>* 59 2 2 3
Hahurea <9)>%* S8 -] e (-]
MHarila C1©)O>% SS 2 2 2
Haploclathra <131O% 58 3 3 4
Naeotatea C12)>% 57 4 4 4
Tarnstroamia <13)> 35 2 2 3
Annaslea <14 42 - <+ £
Adinandra <1%> 35 [} -] -]
Archboldiodendro <16 38 2 2 2
B8althasaria <17)> 37 3 3 3
Visnaa (18> 41 1 1 2
Eurya (19> 36 1 1 1
Euryodeandron (20> 49 3 3 3
Clayera <21 > ke ird 2 2 2
Symplococarpon <22> 41 1 1 1
Freziera <23) 36 2 2 2
Sladenia <24 45 [ [ rd
Stewartia <25 47 2 2 3
Gordonia <26> L X4 -] -] 1
Schima 27> Se 1 1 2
Camellia <28 S1 -] -] -4
Pyrenaria <29> 48 2 (-] 2
Dankia <30)> 49 1 1 1
Ficalhoa <31> 45 9 8 9
Ap terosperma <32> S1 e e 1
33 34 -] 4 9
34 44 11 ? 11
335 39 1 e 1
36 37 1 1 1
37 38 1 1 1
38 39 1 1 3
39 4 2 -} 2
40 43 1 1 2
41 42 1 1 3
42 43 3 2 3
43 44 1 (-] S
46 S 3 5



46 4 2 S
53 4 2 4
48 1 1 3
49 1 1 1
Se 1 1 1
S2 3 2 3
52 -] (-] 1
53 2 1 S
61 8 3 8
6 -] S ?
56 2 1 3
S? 2 1 2
S8 3 3 3
39 3 2 4
60 S S 9
61 8 S 13

Data matrix and reconstructed states for internal nodes

Asteropeia

Palliciera
Tatramerista

Pentamerista
Bonnetia
Archytaea

Kielmeyera

Caraipa
Mahurea

Marila

Haploclathra
Neotatea
Tearnstroemia
Anneslea
Adinandra
Archboldiodendro
Bal thasaria
UVisnea

Eurya

1111111111222222222233333333334444444444555555555
1234S567890123456789012345678901234567890123456769012345678

1171071000011707701701000000120010711000010001010112711100
1

1
917270070200771107201701010011030000111000101001001122211101
1170000200171107101701000010112002111000000001001021211110

1091021211110

1
0170000200171107101701

1011 111
1 1
000100110001110000170100001002011 o1
1 1 3 1 11 1 1
900100110001110000170100001002011 2
11 1 1 1 11 11
1011010 1? 1 1 1 10
1 1 1
3
1001011100110010001 1 1 11 01000
3 1 1
10010102002000100017 1 00110
11
1001010200 1000 1 000110
11 1 1 1 1 11
3
1e1101 10001 1 1000002001000
1 3
90710111002000110017 1001 10002070000

1111:1!18021!1111619011;601113061019!08601160000112021311l
111111113;21lll1101?91180;11930010181069:llleéé:122;21:111
111111113321111110100109061l130110101900111893601120218110
111111110;21111119160!0;861l1308111:10é01°°0:é::1120210110
1111111109211111?61:0109001133;:101319991816190!???5218090
11111!11612111111011é10989111381191:1060111291111222211110

1
11111111092111111010010001111301101110202111020111120210100
1 1 1



Euryodendron
Clayera
Symplococarpon
Freziera

Sladenia
Stewartia

Gordonia
Schima

Camellia

Pyrenaria

Dankia
Ficalhoa

Ap terosperma
3

11711271100211721701111000011130110111010177001001128211170
4

111112111012111111011010002111301101110101112000201120210100
1 1

11 1 1
1111111127771111101101000011130119101000111101111222211170
1

1

1
1121170110211711101711000010100010111011011001010002011000
1111111101211111001701001011030010100100000011010112011010

1 1 1 11 1 1 1
111111110021110100100100021103001010010002000001001201 1000
1 11 11 11 2 1 1 111

1 1
1101101100211110101101001111130010101000111000011120210100
1 1 1 1 1 11

2
11111111002111010017010900011030010101000000011000112011200
11 1 1 11 1

2
11111111002111110010010000110309010101000000001000112011100
11 1 11 11 111 1 1 1 111 1
1111111103211111901981300011839018161190080011119802011186
1 1

111 ¢
2
11?217222722?227172117017010007111300101010000770111108112711770
1

“"1171171100210101701711000010100010110002011010110112100100
4 1

1171111101211717701701000011030010111000077011010112011170
1110000200111101101101010010110200111600000001201021211110
111000020011110110110101001113000011100010100180112221111
1111111100211111101001000011130110111000111000011120210110

1111100211111101101000111130110111000111010011120210100
1111100211111101101002011130110111080111010011120210100
1111100211111101101000011130112111000111010011120210119
1111100211111101101002011133110111003111000011120210110
11111002111111011010000111301101110001110201011120211110
1111101211111101101000011130110111000111101111222211110
1111101211111101101000011130110111000111101011222211110
1111100211111101101000011130110111000111001011122211110
1111100211111101101000011130010111000111001011122211110
11111002111111011112300010100010111001011001010112011100
11111802111111011010000111300108111000011001010112011100
1111101211111001101000011030010100100000011110112011000
1111101211111001101000011030010101100000011110112011800
1111101211111001101000011030010101000000011110112011000
1111101211111001101000011030010101000000011010112011000
1111101211111001101000011030010111000000011010112011100
1111101211111001101200011030010111000000011010112011100
11

11109211111891181096911030010111000068001810112011188
10010011000111 1101 1002011

100192112002000100012 1 000110
101192112002000100012 1 2 10
19110111002000100012 1@ 2

191101110801000180012 1 1900002001000
10019111001100100011 1 201000002001000
1001011100011110001101200000020012000002200001000002001000
1191011100011110001101 20010011 1910112011100

e b b b b b e e

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Data matrix and reconstructed states for internal nodes <continued>

Node

S
9



Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pantamerista
Bonnatia
Archy taea
Kielmeyera
Caraipa
fMahurea
Marila
Haploclathra
Neotatea
Tearnstroemia
Anneslea
Adinandra

Archboldiodendro

B8al thasaria
Visnea

Eurya
Euryodaendron
Cleyera

Symplococarpon

Freziera
Sladenia
Stewartia
Gordonia

Schima
Camellia

Pyrenaria
Dankia
Ficalhoa

Ap terosperma

-
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(-1}
61

-

Tree leangth = 327

Consistency index <(Cl)> = @.737
Homoplasy index <(HI> = @.780@
Retention index <(RI> = @.739

Rescaled consistency index (RC)Y = 0.54%5

Character change lists:
Character CcI Steps

1.h?bi to o.800

2.xantonas 1.000
3.sifonoste 2.600
4.rafidios 1.000
S.madera 0.800

POt b B Dt e DA heh e ek et B e b

,----57

node_34
Pentamerista
Bonnetia
Archy taea
node_S57
node_61
node_61
Freziera
Archy taea
node_S9
node 56
node_44
node_61
node_44
Mahurea

=-S5

Asteropeia
Pealliciera
Tetramerista
Pantamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Bal thasaria

Eurya

Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmayera
Mahurea
Marila

Neo tatea
Haploclathra
Caraipa

@ Pelliciera

21 <within
01 <within
01 Cwithin
@ Neotatea
@ node_60
1 node_S53
81 <within
21 Cwithin
1 node_58
® node_SS
9 node_34
1 node_S3
2 node_34
21 <within

terminal)
terminal >
terminal>

terminal >
terminal >

terminal )



6. nodas

7.vasos gru

8.par?nquim

Q.cris prism

10.engr. vVas

11.vasos long

12. traqueidas
13.17tex

14.idicblast
15. indumento

16.col? teres

17.astomas

2.667

@.833

2.714

1.000

a.727?

a.400

1.000
a.500

1.000
e.929

2.5e0

1.008@

Do b P P b B e
HNNSNN -
e ph b S e e e B
bt b e
. s e e b
oA e e e e
e et s b ht b
-

Marila
Neotateda
node_-44
Freziera
rnode.6
node_—44
node-45
Kialneyerae
Mahurea
Harila
Haploclathra
node_61
node—44
Euryodendron
Ficalhoa
node-57
node-S6
node.-58
Ternstroemia
node-45
S tewartia
Schima
Camellia
Ternstroenia
Adinandra
Eurya
node-37
node-43
Arnneslea
node_53
Gordonia
node_48
schima
Camellia
node-61
node-44
node-60
node-S8
node_56
node-59
HMarilo
node-45
nodu_ 6@
node-6@
As teropeia
node_44
Ficalhoa
Gordonio
Schima
node 6@
Kielmneyerd
Morila
Haploclathra
Caraipa
node-61
Freazierd
node 55
node-57
node 53
node-34
Gordonia
pyranaria

Y L L e it
ot
PR NRPONOR L0000 0000 DN
[ Y T T
-9 0

@1 Cwithin terminal?)
@1 <within terminal >
2 node_34

a1 <within tarminal )
2 node. .54

2 node. 34

@ Sladenia

@1 <within terminal >
@1 Cwithin terminal >
@1 Cwithin terminal >
a1 <within terminal?
@ Astaeropeio

2 nodea-34

j4 Cwithin tarminal?
14 <wi thin terminal?
2 node_56

3 Kielmeyera

© Haploclathra

@1 Cwi thin tearminal??
1 Sladenia

@1 <wi thin rterminal )
@1 (within tarminal?
@3 Cwithin tarminal >
@1 <within tarminal?
@1 within terminal 3
@1 <within tarminald
1 Clayerda

1 node-42

@1 C(within terminald
1 node-S2

21 Cwithin tarminal >
-] Pgrcnaria

@1 (within tarminal?
@1 (within terminal )
2 nodeS53

1 node-34

1 node-59

2 nodeS7

@ Kislmeyera

?® node_S58

@1 <within tarmin
@.Ficalhoa

@ node 59

@ node 59

@1 Cwithin tarminal >

8 node 34

@1 <withinm tarminal X

@12 <within terminal?
@12 Cwithin tarminal >
@ node 54
213 (within terminal >
@13 Cwithin terminal >
13 <within rarminal >

13 C(within tarminal >

1 node 353

91 Cwithin tearminall

1 Harila

1 Neototea

1 node_—46

2 Palliciera

@21 Cwithin terminal?

@1 <within tarminal?

al?>



18.hoja durac

19.hoja posic
20.d?sticas

21.hoja textu

22.hoja mucr
23.hojas punc

24.peaciolo

25S.pecioclo al

26.sexo

27.flor posic

28.infl/solit

29. flor tama

1.000

9.500
1.000

0.933

1.000
.50

1.000

9.500
Q. 800

.75

8.167

.-
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Cleyera
Stewartia
Camellia
node. 55
node. 58
node_39
Adinandra
Archboldiodendro
Eurya
Gordonia
Camellia
noda 59
Caraipa
Tetramerista
Pentamerista
Adinandra
Bal thasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
node_-40
symplococarpon
node. 46
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Schima
Camellia
node_60@
node-35
node_42
node_44
Tetramerista
Pentamerista
Adinandra
Archboldiodendro
Eurya
Freziera
Gordonia
Camellia
Bonnetia
Archy taea
Kielmayera
Neotatea
node_36
node_47
Ternstroemia
node_37
Gordonia
Camellia
node-56
node-51
node_50
Marila
Caraipa
node_-61
node_34
node_46
Bonnetia
Archytaea
node_61
node_53

- -
0000 0000000000000 0000000~ =000 ~000000000000000 mrurumPredOO

-—>
-—>
—-—>
==
==
-—>
-->
-3
-3
—-=>
-—>
=%
-3
-
-—>
-——>
-=>
->
-——>
-=>
x>
-
==>
-—>
-——>
-—>
-—>
—-—>
==>
==>
=m>
-=>
-=>
-=>
-=>
-
-—>
-=>
-=>
-=>
-=>
-3
-3
-=>
=
==>
-
==>
-
-—=>
=m>
-
-
-
-—>
-
-
-—>
-
-
—-—>
-—>

81 <within terminal>
@1 Cwithin terminal>d
@1 Cwithin terminal?
@ Marila

@ Haploclathra

@ node 35

81 C(within terminal>
91 Cwithin terminal)d
@1 C(within terminal?>
@1 Cwithin terminal)
01 C(within terminal?
2 node-S58

21 C(within terminal>d
81 C(within terminal?
@1 Cwithin terminal)d
@1 Cwithin terminal>
@1 Cwithin terminal?
81 <within terminal)d
@81 (within terminal)
91 Cwithin terminal>d
1 Euryodendron

@81 Cwithin terminal)
1 node_45

@1 Cwithin terminal)d
@1 Cwithin terminall
@1 Cwithin terminal)
81 Cwithin terminal)
@1 Cwithin terminal)
@ node_S9

1 Ternstroemia

1 Anneslea

1 node_34

@1 Cwithin terminal)
@1 Cwithin terminal?
81 <within terminal?
@1 Cwithin terminal?
@1 Cwithin terminal)d
@1 <within terminal?
@1 Cwithin terminal>
91 Cwithin terminal)d
@1 <within terminal’
@1 Cwithin terminal)d
@1 Cwithin terminall
@1 Cwithin terminald
1 Freziera

1 Stewartia

@1 Cwithin terminal)
1 node 36

@1 Cwithin terminall
@1 (within terminal?’
1 Kielmeyaera

1 node_S3

1 node_S4

@1 Cwithin terminal?
@1 (within tarminal?’
1 node_S3

@ node_33

2 node_45

@1 C(within terminal)
@1 <within terminal)
1 Asteropeia

1 node_46
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38.infl/tipo

3t.s?palos ®

32.57p ?pice

33.s7pal glan
J4.p?talos ®

3%5.p?t astiva

36.estomb ®

37.st fascic

38.basi/vers

29.anter sSUp.

40.anter deh.

9.667

1.000

e.7e0

1.000
1.000

1.000
e.778

a.333

9.600

e.600

1.0008

e kil ad ol
- e
P e b Bk b e b ek b P P A e e e e 0 ek b B Dk B b b e e e
e e A B b e e
re e

node 34
node 37
node_42
node_-49
node 61
node_34
node_-46
Bonnetia
node_50
node.57
node.33
Ternstroemia
Archbeldiodendro
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Schima
Camellia
node_44
Ternstroenia
Archboldiodendro
node 36
node_42
Stewartia
Pyrenaria
Schima
Camellia
node. 60
node_44
node 33
node. 38
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Comellia
node-61
Maorila
Tarnstroemia
Adinandra
Bal thasaria
Freziara
node_42
symplecocarpon
node 52
Camellia
node 51
node_45
rode-48
node_61
node—49
Camellia
Bonnatia
node-56
node. 59
Adinandra
node..37?
node_40
node_45
Archy tasa
node-46

-R-X-2-X- 2313
OO rmurmrrnrrrrtd 000000000000 OO OOOOBOON
NOINO -

-=m>
=m>
=D
==
=, >
—)
-
-
=
-
x>
-
-
—-—>
-3
-~
—-—>
-3
——>
——>
-
amD>
-—>
-
-
-
-2
=>
==>
=%>
=)
Ehakd
-
-
-
-
-3
-
-
-
-
-——>
-
L g
-
==
-2
==
=ax D>
=)
==>
Lt d
—_—>
-
=D
=)
-
==
==>
=D
-
——>

Pealliciera

Bal thasaria
Annaslea

Dankia

node-5S3

node-33

@ node-A3

23 <within rarminal >
@ node 59

1 Nectotea

2 Tatramarista

81 Cwithin tarminal )
a1 <Cwithin tarmirnal >
81 Cwithin terminald
@2 <within tarminal >
a1 <within tarmninal 3
a1 <within tarminald
a1 <within tarminal >
1 noda-43

@1 Cwithin tarminal >
@1 <within terminal >
® Freziera

o Annaeslea

@1 Cwithin tarminal >
81 <within tarminal >
@1 <within tarminal >
at <within terminal >
1 node.S4

8 node-34

2 Tetranerista

1 Archboldiodendro
o1 Cwithin tarminal >
81 Cwithin terminal >
@1 <within tarminal >
@1 Cwithin terminal
a1 <within tarminal 2
a1 <within tarminal)
1 node 53

a1 <within tarminal )
@1 Cwithin tarminal >
21 <within terminal >
91 Cwithin tarminal >
@1 (within tarminal >
8 Annasleaa

81 <within tarminal >
@ node_S0

81 <within tarminald
@8 node_60

@ Ficalhoa

@ node—47

® node._6@

1 node-48

@1 C(wi thin tarminal >
@1 <wi thin tarminald
1 Kielmeyera

1 Caraipa

@1 <within tarminal?
1 Clayera

1 Eurgyodeandron

1 Sladenia

21 Cwithin tarminal >
1 node-4S

“W»0GDo
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41.conactive

42.polen tama

43, exina esc
44.0vario pos

45.0ovario pub

46.o0vuloes/loc

47.astilos Ld

48.astigma -

a.800

2,400

o.5008
1.000
e.769

a.667

8.714

a.636

P ba b b
A b
. .
- e e e

Iy

s

- e e e

A A e s g g b

- b be

node—435
Marila
node.-46
node 34
Ternstroamia
Gordonia
camellic
node. 51
node 53
noda-44
node 37
ttarila
node53
node.34
node..43
node.41
Adinandra
node.3
Eurya
Freziera
Clayera
visnea
ngplococarpon
node._45
node 53
Gordonia
camellio
Haploclathra
node. 59
noda.48
T-rnstro.mid
Adinandra
Freziera
Annaslea
noda4%
Gordonia
node_69
nede. 58
Asteropeia
T.rnstro.mia
Adinandra
node._38
node-36
Clayera
naode-42
node-45
node 5@
Stewartia
Gordonia
Camaellio
gonnatic
Aarchytaedc
node-44
Ternstroamia
Adinandra
Cleyard
node_40
node- 50
Camellia
node-51
gonnaetia
Archy taea

T ey

QO mO88Y
2RV e r e RO~ O~ IO D

L LY T LY 111 T

[ XY

-—>
-2
-
-—>
-
-3
-—>
-
-—>
-—>
E L 24
-
>
m>
EL 24
m->
-
=m>
-—>
-—>
->
-3
-3
=
==
-
-
-
==
-
-
-
-
-
-
ket d
z=>
=x>
-
-
-
-d>
-=d>
—
E L 2d
==>
==
-
-
-
-
-2
=D
-
-
-
==>
2 g
-
-
~——>
-

2 Ficalhoo
@1 <wi thin
1 node_—44
2 node 33
@1 Cwithin rarminal >
81 (within tarminal >
@1 C(within tarminal >
1 Asteropeaia

1 node_46

@ node_34

-] gal thasaria

81 <(within terminal >
1 node-46
@ node_33
1 node_—42
2 Visnea
a1 <Cwithin
1 node_38
21 Cwithin
a1 Cwithin
a1 Cwithin
21 Cwithin
81 Cwithin
§ Ficalhoa
1 node.S52
@1 Cwithin terminal?l
21 Cwithin terminal?
a1 C(within tarminald
1 Caraipe

8 node 39

21 <within terminal?
a1 <within tarminal)
a1 <within terminal>
21 <within tarminall
@ Ficalhoa
a1 <within
2 node.S54
2 node57
@1 <within rerminal?d
a1 <within rerminal)
81 C(within rearminal?
1 ﬂrchboldiod.ndra

1 Eurya
21 Cwithin tarminal??
1 node_41
1 Ficalhea
1 node-49
21 <within
a1 <within
a1 <within
a1 <Cwithin
at Cwithin
@ node34

a1 <within
a1 <within tarminal >

a1 <within tearminal?
-] Euryodendron

@ Schima

a1 <within terminal?

2 node 69
a1 <within tarminal??

a1 Cwithin terminal?

tarminal?

terminal >

terminal >
terminal X
terminal 2
tarminal
rerminal?

tarminal >

Lerminol 2
tarminal?
tarminal >
tarminal >
terminal >

tarminal >

>



49. fruto tipo

S5@. fr. forma

Si.dehiscean

S2.bayas f1

S3.caps flesh

S4.5¢ persist

SS.zemilla »

56.semil ala

57. andosper

S8.arilos

S9.semil. tam

Apomorphy lists:

1.000
@.714

9.800

1.00@

1.000

0.333

9.667

9.444

Q@.333

0.333

9.429

o e o
ket e e e D Bk kB e B B e e e e b b e e b b b e B e e g ) B

-
- e b e

node_57
node_46
Pyrenaria
node_34
node_43
node_4S
Gordaonia
Pyrenaria
node_61
Bonnatia
node_46
node.45
Pyrenaria
node_61
node_34
node_43
Ternstroemiag
Cleayera
node_46
node._4%
Pyrenaria
Camelliag
node_4%
node_61
node_S4
node_40
Ternstroemia
Adinandra
Eurya
Freziera
Cleayera
node_4%
node_60
node.58
node._37
Nnode_45%
node_S2
Stewartia
node_48
node_61
Bornnetia
Archytaea
node_S8
node_46
node_34
node._38
node_47
Archytaea
node._S7?
node_34
node_35
node_42
rnode_34
node_41
node_S2
Gordonia
Camellia
node. 56
node_58

[od e, 000
o P32088 00O OPr e R000"0 DOPOOPONNrrreE
e e " D~

==y
==>
-
==
-
==>
-3
-->
==
-——>
==
==
-—>
==
=m>
==
-—>
-3
=3
==
-
-->
==
-—>
-->
—-=>
-—>
-->
-—>
-—>
-—>
==
=)
==>
==y
Ll 24
-—>
-—>

-
-=>
-=->
==
-->
-->
==y
=m>
-=>
|y
==
==y
=mDy
=:>
==
==>
-=>
-=>
=m D
=m>

1 Neoctatea

1 noda_d44

01 Cwithin terminal>
@ node_33

2 node_42

® Sladenia

@1 Cwithin terminal>
91 Cwithin terminal >
2 node_60

81 <within terminald
2 node_44a

@ Sladenia

B12 Cwithin terminal >
® node_50

1 node_33

@ node_49

Pl Cwithin terminal)
@1 Cwithin terminal?
2 node_44

1 Ficalhoa

01 Cwithin termimal)
81 Cwithin terminal>d
@ Ficalhoa

9 node_60

1 Bonnetia

@ node_39

81 dwithin terminal)
@1 Cwithin terminal)
21 Cwithin terminal)
91 Cwithin terminal >
91 <within terminal>
°® Fi

® node_S7

@ Bal thasaria

@ Sladenia

@ node_So

@1 <within terminald
1 Pyrenaria

@ node_G0

01 dwithin terminal)
81 (within terminal>
1 node_S5

1 node_44

@ Pelliciera

8 node_37

1 Stewartia

91 <Cwithin terminald
node_S6

Pelliciera
Ternstroamia
Anneslea
Palliciera
ngplocoeurpon
node_S@

@1 (within terminald
91 Cwithin terminal >
9 Kielmeyera

@ Haploclathra

QO+ e
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node.61

node-61

node 53

node_46

node_44

node.34

node_34

node--33

node—44
node—43
node 4@

node -39
node--35

node 39
node_-386

node.-38
node-37

Branch

-

-
-
-

-

-

-
——

-
-

Asteropeia

node-53

node_—46

node_44

node_-34

pelliciero

node-33

Tetramerists
node—43
node._40
node--39

node..35%
Ternstroeamia

node. 38

Hrchboldiod.ndro

node-37
Balthasaria

Character

8.par?nquim
29.flor tama
42.polen tama
3.5i fonoste
5. madera
11.vasos long
16.col?teres
27.flor posic
28.infl/solit
3@.infl/tipo
35.p?t estiva
17.astomas
29. flor tama
42.polan tama
43.axina esc
41.conectivoe
49. fruto tipo
%1.dehiscan
53.caps flesh
57 . andosper
4.rafigios

5. madera
6.nodos
7.vasos gry
8.par7nquim
11.vasos long
15. indumento
24.peciolo
33,s7?pal glan
42.polen tama
48.estigma ®
1.h?bito
17.estomas
29, flor tama
2. andosper
sg.arilos
s59.semil. tam
2@.infl/solit
30.infl/tipe
41.conectivo
43.exina asc
5@. frr. forma
s2.payas 71
31.s?palos *
34.p?toles -
32.s?p ?pice
s2.bayas 71
46.ovulos/loe
55.samilla ®
2@.d?sticas
23.hojoas punc
sg.arilos
45.ovario pub
34.p?talos ®
47.astilos ®
57.andosper
29. flor tama
42.polen tama
56.samil ala

Steps

e e
e e e
T b b
N O alat )
b ke
e e b e b b b
e e ph S e b
LR ol o

cI

a.714
9.167
2.420
o.5608
o.800
.400
Q.3500
o.7%5e
a. 600
a.667
1.000
1.000
a.167
o. 400
a.500
e.B800
1.000
2.800
1 .000
a.333
1.0
o.B800
2.667
@.833
a.,714
9.400
2.929
1.000
1,000
2.400
9.636
o.800
1.000
e.167?
2.333
2.333
2.429
a.600
2.667
a.800
e.500
e.714
t1.000
1 .00
1.000
Q.7¢ee
1.0008
0.667
@.667
1.000
a.560
2.333
@.769
1 .000
a.714
@.333
a.167
9.400
@.444

change
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node._37
node_36
node_36
node_37

node_40

node_43

node_42

node_42
noda_41
node_41
node_46

node_45

node._.45S

node_S53
node_52
node._S0
node_49
node_48
node_47
node_48
node_49

node_S0O
node_61

node_60©

-->
-->
-

-—>

-

-—>
—-=>
-—>
-—>

-—>

-->

-=>

-=>
-—>
-—>
-—>

-=>
-—>
-=>

-—>

node_36
Eurya
Freziera
Cleyara

Euryodendron

node_42

Anneslea

node_41

Visnea
Symplocecarpon
node_45

Sladenia

Ficalhoa

node_S2
node. S0
node_49
node.48
node_47
Stewartia
Pyrenaria
Dankia

Schima
node_60

node_S54

26.seaxo
47.estilos ®
25.peciolo al
32.5?p ?pice
10. engr. vas
39.anter sup.
21.hoja textu
39.anter sup.
48.estigma =
190.engr. vas
44.o0vario pos
50. fr. forma
23.hojas punc
29.flor tama
32.57?p ?pice
36.estamb =
S8.arilos
47.estilos =
44.o0vario pos
S9.semil. tam
21.hoja textu
28.infl/solit
30.infl/tipo
40.anter deh.
7.vasos gru
Q.cris prism
39.anter sup.
50. fr. forma
Sil.dehiscen
56.samil ala
13.17tex
37.st fascic
49.antar deh.
45.0vario pub
46.0vulos/loc
47.estilos =
S3.caps flash
S4.s5t persist
SS.semilla =
10.engr. vas
4S.ovario pub
36.estamb ®
56.seamil ala
S9.semil. tam
47.estilos =
38.basi /vers
37.st fascic
25.paciolo al
S7.endosper
10.engr. vas
56.semil ala
29.flor tama
48.astigma =
2.xantonas
36.estamb =
37.st fascic
48.estigma ®
S8.fr. forma
Si.dehiscen
S4.s5t persist
S6.semil ala
6.nodes

Tt 1l b ol b e Bk B ek b b e b b e b B e ik b b b b e Dk B B b b b b b b B ek P b b ek e b Db b b el e 6 ek e D b e

2.800
0.714
9.500
8.700
8.727
9.600
9.933
a.600
2.636
9.727
1.000
9.714
2.50e
0.167
@.700
2.778
9.333
0.714
1.000
9.429
2.933
0.600
9.667
1.000
9.833
1.000
2. 600
0.714
@.800
0.4944
9.500
9.333
1.000
0.769
9.667
e.714
1.000
8.333
8.667
Q. 727
9.769
9.778
9.444
9.429
0.714
9.600
9.333
0.500
9.333
0.727
0.444
9.167
9.636
1.000
e.778
9.333
2.636
0.714
2.800
8.333
0. 444
9.667
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node_S54

node_60

noda_359

noda_58

node_57
node_356

node 56

node. 35

node_S5?

node_S8

node_S59

-->
-

-

Bonnetia

nodeS9

node S8

nodae _S7?

node. 56

Kielmeyera

node_SS
Marila
Neotatea

Haploclathra

Caraipa

Character diagnostics:

Character

1.h?bito

2. xan tonas
3.sifonoste
4.rafidios
S.madera
6.nodos
7.vasos gru
8.par?nquim
Q.cris prism
10.engr. vas
1l.vasos long
12. traqueidas
13. 1?7 tex
14.idioblast
1S. indumaento
16.col?tereas
17.estomas
18.hoja durac

Hinimum Tree
Steps Steps
4 S

1 1

3 S

1 1

4 S

2 3

S 6

S ?

S 5

8 11

2 S

2 2

1 2

1 1

13 14

2 4

4 4

3 3

15. indumento
27.flor posic
32.37p 7?pice
46.0vulos/loc
SS.semilla »
S4.5¢t persist
11.vasos long
13.17tex
14.idioblast
22.hoja mucr
30.infl/tipo
3.sifonoste
12. traqueidas
20.d?sticas
11.vasos long
46.0vulos/loc
SS.semilla =
8.par?nquim
57. endospar
8.par?nquim
11.vasos long
26.saxo
38.basi /vers
SO.semil. tam
3.sifonoste
56.semil ala
16.col? teres
19.hoja posic
1.h?bito
16.col? teres
30.infl/tipo
48.estigma =
8.par?nquim
19.hoja posic
S59.samil. tam
38.basi /vers
45.ovario pub

Maximum

Steps CI
9.800
1.000
2.600
1.000
0.800
2.667
0.833
2.714
1.0800
0.727
©.400
1.000
e.500
1.000
0.929
2.5S00
1.000
1.000

-

-

- o
WANNONUNO=NOOUNWOOR

o R o e o Y

HI

9.800
0.000
9.800
9.000
0.800
0.667
©.833
2.429
9.800
@.909
o.60e
e.500
2.500
9.000
e.786
9.750
9.5ee
2.667

0.929 1 ==>
9.750 6 -->
9.700 @ ==>
9.667 1 ==>
8.667 1 ==>
9.333 @ -->
©.400 O ==>
9.500 1 ==>
1.000 1 ==>
1.900 1 ==>
9.667 2 ==>
0.600 0 -->
1.000 1 ==>
1.080 1 ==>
0.400 1 ==>
2.667 1 ==>
0.667 1 =m=>
0.714 1 -->
8.333 @ ==>
9.714 2 -->
©.400 2 ==>
9.800 @ ==>
9.600 O ==>
9.429 1 ==>
8.600 1 -->
0.444 O ==>
8.500 0 ==>
9.580 1 ==>
9.800 1 ==>
0.500 © ==>
9.667 @ ==>
0.636 @ =w>
9.714 1 ==>
0.500 1. ==>
9.429 1 ==>
9.600 © ==>
0.769 @ =m=>
RI
@.000
1.000
8.333
1.000
0.875
2.667
0.667
2.600
/0
Q.000
@.500
1.000
2.833
1.000
@.750
0.600
1.000
/0

rr 00O~ e OWrNOONNO~OO00 B0~ rD

RC

@.000
1.000
2.200
1.000
0.700
9.444
0.556
9.429

a/e
e.000
0.200
1.000
0.417
1.000
0.696
0.300
1.000

e/0



19.hoja posic
28.d?sticas
21.hoja textu
22.hoja mucr
23.hojas punc
24.peciolo
2%5.peciocle al
26. s@x0
27.flor posic
28.infl/solit
29. flor tama
30.infl/tipo
31.s?palos ®
32.s5?p ?pice
33.s?pal glan
34.p?talos ®
3S.p?7t astiva
36.estamb ®
37.st fascic
39.basi /vers
39.anter sSup.
40.anter deh-
41.conactivo
42.polen tama
43.exina esc
44.0varioc pos
4%.ovario pub
46.o0vulos/loc
47.estilos ®
48.estigma &
49. frute tipo
5@. fr. forma
51.dehiscen
s52.bayas f1l
53.cops flesh
S4.5t pearsist
ss.semilla ®
S5.semil ala
57.endosper
s8.arilos
SQ.semil. tom

-

™

-
WHENAOHBARRAUNNOOONH“NIDWWWSAINO LRI = WWRA Wb D

-

-

[%)

NUWOOVUVWAMAINSBCUWNNANAVAUNUWOND~QROOARAANWNMAON

-

.

1.000
a.769
0.667
a.714
8.636
1.000
e.714
2.800
1.000
1.000
a.333
o.667
a.444
@.333
8.333
. 429

e.%00
e.750
2.933
0.200
2.500
0.923
?.500
©.800
.75
@.800
0.833
9.500
0.75e
2.900
9.000
.75
8.500
0.889
2.667
0.8060
@.800
@.333
9.808
@.800
0.500
9.000
@.923
e.889
Qa.929
2.909
a.See
8.714
e.6e0
.58
Q.5ee
e.667
Q.889
.889
9.833
.667
©.857

a.o00e08
1.000
Q.500
1.000
@.000

/9
2.000
a.see
9.750
a.800
9.643
e.778

0.625
1.000

1.0
e.818
e.800
o.%50e
@.000

Q. 900
e.700
a.909
1.0080
2.625
a.7ee
2.333
a.556
1.200
e.818
9.933
1.000
1.a0e
.667
9.625
2.286
e.600
0.000
@.333

e.000
1.000
0.467
1.000
Q.00

9.000
?.400
9.562
Q.480
e.107?
a.S519

9.438
1.000

1.000
9.636
9.267
9.300
a.000

a.728
9.280
9. 455
1.000
©.4081
9.467
o.238
9.354
1.000
e.584
2. 747
1.000
1.009
9.222
9. 417
0.127
a.200
9. 000
Q.143



ilv-theaceae

h | 2 3 4 5 [ ] 7 [ ] ] 10j]11§12]13]14]95})18

habi ant sifor| rafic m:d odcivasclparél|cris lengrlvascltrag!late lidiot|lindul colé
1 Asteropeia 1 1 ? 1 o] ? 1 o] o [¢] [o] 1 1 ? {0&1 ?
2 Pelliciera ] 1 ? =] [¢] ? [+] 2 [o] Q ? ? 1 1 ] ?
3 Tetramerista 1 1 ? [o] o ] o 2 o o] 1 ? 1 1 o ?
4 Pentamerista o&1]| 1 ? o] o o] o 2 o o 1 ? 1 1 ] ?
[ ] Bonnetia o&1 =] o] 1 o] <] 1 1 o [=] [s] 1 1 1 o [o]
[ Archytaea 0&1 0 jo&1 1 0 [+] 1 1 [e] [+ [+ 1 1 1 [=] Q
7 Kielmeyera 1 o 1 1 o 1 10&14 3 Q o] Q o o O |&1&: O
[ ] Caraipa 1 o] o] 1 [*] 1 1 1 o o] 1 1 o o 1&3] ©
[ Mahurea 1 o) o 1 Q&1 1 O&1 2 [+ o 2 Q [e] [o] 1 o
10 Marila 1 o o 1 o0& 1 1 0&1 2 o [e] 2 |o&y O O |1&1&: 1
11 Haploclathra 1 [e] 1 1 [+] 1 o0&t © o] o 1 [=] o O |1&3| ©
12 Neotatea ] [+] ? 1 o& 1 1 1 1 [o] o 2 o o] o] 1 1
13 Ternstroemia 1 1 1 1 1 1 1 1 |oa1lo&] 2 1 1 1 1 1
14 Annesiea 1 1 1 1 1 1 1 1 o (o&1 2 1 1 1 1 1
15 Adinandra 1 1 1 1 1 1 1 1 o {o&1] 2 1 1 1 1 1
18 Archboldiodendron 1 1 1 1 1 1 1 1 [+] o 2 1 1 1 1 1
17 Balthasaria 1 1 1 1 1 1 1 1 ] o 2 1 1 1 1 1
18 Visnea 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 2 1 1 1 1 1
19 Eurya 1 1 1 1 1 1 1 1 O |0&1 2 1 1 1 1 1
20 Euryodendron 1 1 ? 1 1 ? 1 1&4| O o] 2 1 1 ? ? 1
21 Cleyera 1 1 1 1 1 1 1 1 [+] 1 2 1 1 1 1 1
22 Symplococarpon 1 1 1 1 1 1 1 1 ? ? ? ? 1 1 1 1

23 Freziera 1 1 o&1 1 1 0&1 1 1 o] o 2 1 1 1 1 o&n1
2 4 Siadenia 1 1 ? 1 1 ? o] 1 1 o 2 1 1 ? 1 1
28 Stewartia 1 1 1 1 1 1 1 1 o0& 1 2 1 1 1 1 1
26 Gordonia 1 1 1 1 1 1 1 1 O |o&1] 2 1 1 1 &1&F 1
27 Schima 1 1 1 1 1 1 1 1 0&1|0&1] 2 1 1 1 &1&L 1
28 Camellia 1 1 1 1 1 1 1 1 o&1/0&1 2 1 1 1 1 1
29 Pyrenaria 1 1 1 1 1 1 1 1 o) [=] 2 1 1 1 1 1
30 Dankia 1 1 ? 1 ? ? ? ? ? ? ? ? 1 ? 1 1
31 Ficalhoa 1 1 ? 1 1 ? 1 184| © o 2 1 [e] 1 o0& 1 1
32 Apterosperma 1 1 ? 1 1 1 1 1 ] 1 2 1 1 ? 1 ?

Marriz de datos para Theaceae utilizando a las Pellicieraceae. Asteropeiaceae,

Tetrameristaceae.

Bonnetiaceae y

Clusiaceae como grupos externos.

la

wribu Kielmeyeroideae de

las



ilv-thescese 17l18]19j20]21]22]|23)2a4i25]26]l27]128]29]|230]31 132
- estolhojalhojaldistilhojal hojalhoja:l pecilpecilsexcitior linti/lfior lintl/lsépel sép
1 Asteropeia ? [¢] 1 ? o] 1 o [*] o [+] [+] o 1 2 o] o]
2 Pelliciera 2 [s) 1 ? [e] 1 [+] 1 [o] [e] 1 1 Q 3 o o
3 Tetramerista 1 [s] 1 ? jo&1| 1 o |o&atl o© [o] 1 o 1 1 2 o
4 Pentamerista 1 [+] 1 ? {0&1 1 o Jo&1 o© [} 1 o] 1 1 [] o
3 Bonnetia o [o] 1 ? o 1 0 |o&1 [*] o] 1 &1 0 |2&3} 0 1
[ 3 Archytaea [o] o 1 ? o 1 0 {0&1 0O [s] 1 |o&1] © 2 [+] 1
7 Kisimeyera o ] 1 ? o ] o {o&1] © 1 o o <} o o o
[ ] Caraipa o o 1 0&1 o 0 (=] Q o Q o0& 1 [=] Q o] 0 ]
[ ] Mahurea [=] o] 1 ? o 0 ] [+] ] [¢] ] o] o] [e] [+ o]
10 Marila o] o [+] 2 [o] Q [=] o] o] 0 |o&1 o o) [e] o] [e]
11 Haploclathra o o) o] 2 ] ] [+ o [s] [¢] [=] ] o] [=] o] [+]
12 Neotatea ] o] 1 ? o [} o |lo&1l o© o] o o] [o] 1 o o
13 Ternstroemia 1 o 1 o o 1 1 o O |0&1] 1 1 1 3 |0o&1i0&1
14 Anneslea 1 o 1 ? o 1 1 o] o [¢] 1 1 o 3 o [¢]
18 Adinandra 1 o] 1 0&1{0&1 3 o |o&1 ] [s] 1 1 1 3 o) 1
16 Archboldiodendron 1 [+] 1 ioc&1 O 1 o jo&1] © 0 1 1 1 3 |0&1j0&1
17 Balthasaria ? 0 1 1 o0& 1 1 [o] (s} o] [s] 1 1 [¢] 3 Q 1
18 Visnea 1 [+ 1 1 o) 1 [o] Q [ [o] 1 1 1 3 [e] 1
19 Eurya 1 ] 1 0&1l0&1 1 0O |0&1 o] 1 1 1 1 3 [¢] 1
20 Euryodendron ? (o] 1 1 1 1 [o] [] [+] [s] 1 1 1 3 0 1
21 Cleyera 1 0& 1 1 1 0& 1 1 ] [o] ] 0 1 1 1 3 o 1
22 Symplococarpon 1 0 1 1 0& 1 1 [o] o) [o] [+] 1 1 1 3 [+] 1
23 Freziera 1 o] 1 1 o0& 1 1 o] 0&1 1 1 1 1 1 3 [o] o]
24 Sladenia 1 [+] 1 ? 1 1 o} [+] o} o] 1 o 1 [¢] [s] o
25 Stewartia O |o&1t] 1 ? |lo&| 1 [} (o] 1 o] 1 1 o] 3 j0&1]/0&1
26 Gordonia 0&1 O 1 0&1/0&1 1 O |o&1 0o |o&1 1 1 o] 3 {o&=2] ©
27 Schima o [o] 1 ? o&1 1 [s] o] o [s) 1 1 2] 3 o0& t1{0& 1
28 Camaellia [e] 0&1 1 o&10&1 1 ] 0&1 o] 0& 1 1 1 [« 3 O&1|0&1
29 Pyrenaria 0&1] O 1 ? (o&1] 1 o] o o o] 1 1 o] 3 |lo&1{oa
3 O Dankia ? [o] 1 ? o 1 [+ o [e] ? 1 1 1 3 o] [e]
31 Ficalhoa ? o 1 ? 1 1 o [+] =] o 1 =] 1 o o o
32 Apterosperma ? o 1 ? [e] 1 o ] ] o 1 b o 3 o o

(8]
~



ilv-theaceoase 33|aelas|se|37]|3elso]leclar|a2 ‘:LL‘C 45 ]46)av]se
sépslpétal pét lestalst lbasiHante] antejcone polelexin: ovarlovarl ovull estil] estic
1 Asteropeia 1 o] ? 1 1 ] [o] [¢] [+ 1 [¢] o] [} 1 O&1 1
2 Pelliciera o] o] 1 1 1 o] [} o] 1 o 1 o o]} 1 [e] [¢]
3 Tetramerista o 2 1 1 1 o o o o [¢] [+ o o 1 o] o
4 Pentamerista o] Q 1 1 1 [o] =] o o o] o [e] o 1 o [e]
-3 Bonnetia 1 [*] [o] [»] 0 |{0&1 o o] o] o o] [o] o] O (0&1(0&1
[ ] Archytaea 1 <] [=] o] [o] o (0& o] [e] o [o] Q o 0 |0&1|0&1
k4 Kisimeyera 1 o o] o [} 1 [o) o) o [*] o o =] o o [s]
[ ] Caraipa 1 [*] o] ) o] 1 ] [} [e] o] [e] o 1 1 0 [}
[ ] Mahurea 1 o] 0 o] o o] [o] o [o) [} o o o] [o] o o]
10 Marila 1 0O jo&1| ©O [o] o 0 |o&a O (0&1 [s] [e] [o] [e] Q o]
11 Haploclathra 1 [o] o (o] o] o [o] o] [o] o [+] 0 (0&1 1 [o] o
12 Neotatea 1 o] o] o [=] o [+] ] ] 0 [o] o o [e] o] 1
13 ] Ternstroemia 1 ] 1 _{0&1 1 o [] O o0& 1 1 o 0 {0&1|/0&81/0&1
14 Annesiea 1 (] 1 o 1 [«] o] o 1 1 1 1 0O jo&1| o 1
15 Adinandra 1 o] 1 0& 1 1 0 {0o& [e] 1 1 1 [o] O0&1|0&1/0& 1{0&1
16 Archboldiodendron 1 1 1 1 1 2} o o 1 ? ? o) 1 o] 1 1
17 Baithasaria 1 o 1 _|o&1] 1 o [+] [+] 1 =} 1 [+] 1 o] [o] 1
10 Visnea 1 [s] 1 1 1 o [+] ] 1 1 1 2 |o0&1) 1 1 1
19 Eurya 1 [} 1 1 1 o] [] [e] 1 1 1 o |o&1] o 1 1
20 Euryodendron 1 [] 1 1 1 0 1 o 1 d ? o [] 1 o [o]
21 Cleyera 1 [e] 1 1 1 o] 1 [o] 1 1 1 O |0o&1 O |o&1]j0&1
22 Symplococarpon 1 0 1 0& 1 1 0 (] o 1 1 1 1 0&1 1 1 1
23 Freziera 1 [¢] 1 o8 1 1 [+] [o] o] 1 1 1 0 |o&1l0&1 [o] 1
24 Sladenia 1 [s] 1 1 1 o 1 1 o 1 1 o 0 1 [o] 1
25 Stewartia 1 o& 1 o o 1 o] o o] [o] o o 1 1 0&1 1
28 Gordonia 1 0&1 1 o o] 1 o O &1 O o 2] 0&1|0& 1]/0& 1 1
27 Schima 1 o&1 1 (2] 1 [o] o] [} [¢] o] o [=] 1 1 [»] [+]
28 Camellia 1 jo&1] 1 los1] 1t o0&t O o lo&t o [o] o |lo&a1l 1 {o&1lo0&1
29 Pyrenaria 1 o&1 1 [¢] 1 1 o ] [o] o o] [»] 1 1 1 1
30 Dankia 1 0&1 1 [o] 1 o] o o) o] ? ? o 1 1 1 1
31 Ficalhoca 1 o] 1 1 o] °] o 2 [o] 1 1 o] 1 o 1 1
a2 Apterosperma 1 o 1 1 1 (o] o o o ? ? o] 1 1 o 1
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AUTAPOMORFIAS DE LOS GENEROS DE THEACEAE

A continuacién se mencionan algunos de los posibles caracteres exclusivos de los géneros

estudiados. Algunos de los géneros necesitan reevaluarse, debido a que no fue posible encontrar
un cardcter que los defina como grupo monofilético.

Adinandra. Tsou (1995) sugiere que este taxon se diferencia de grupos relacionados por
su placenta expandida. condicién que posiblemente pruebe la monofilia del género.

Anneslea. La monofilia del grupo puede postularse con base en los pétalos en forma de
reloj de arena. esto es, profundamente constrefiidos por la mitad.

Archboldiodendron. Este género se propone como grupo monofilético con base en la
existencia de los pétalos en dos series y

abundamentemente las partes vegetativas.

los tricomas naranja-amarillos que cubren
Balthasaria.

Se postula como grupo monofilético con base en los 16bulos de la corola
naranjas o rojos. en

una relacién 3:1 con respecto a los I6bulos del caliz.

Camellia. Las caracteristicas que definen la monofilia de este género son el endospermo

con alto contenido de aceite y posiblemente la formacién del saco embrionario tipo Allium.’

Clevera. Las anteras setosas al parecer son un rasgo caracteristico de este género, mismas
que pueden considerarse como la apomorfia que define su condicién monofilética.

Eurva. Tsou (1995) sugiere que las especies de este género presentan una sola capa media

en la pared de la antera, tal vez como resultado del decremento en el tamaio de la tlor:
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posiblemente esta caracteristica pueda proponerse como la apomorfia que defina su condicién

monofilética.

Freziera. Weitzman (1987a) propuso que la monofilia del género puede sustentarse en

la corola urceolada y los sépalos sin seta terminal; no obstante, estas caracteristicas no se
presentan en algunas especies.

Gordonia. Se propone como autapomortfia del género la cdpsula oblongo-elipsoide que
abre del apice hacia la base.

Pvrenaria. La monofilia de este género puede ser postulada con base en el tipo de semilla

y caracteristicas del embridn, que segtin Keng (1972) son tnicos dentro la familia Theaceae.

Schima. La monofilia del género se propone con base en su caracteristica cdpsula
globosa, con semillas reniformes aladas a todo alrededor., pero principalmente en la parte

posterior.
Srewarria. Se proponen como autapomorfia del género la presencia de esclereidas
solamente en el peciolo.

Sveplococarpon. La condicidon monofilética del género se postula con base en el fruto
indehiscente, subgloboso. semejante en forma al del género Svrmplocos (Symplocaceae), bilocular

y con dos semillas.

Ternstroemia. Por el momento no es posible determinar una caracteristica que defina la

condicién monofilética de este taxén. dado que es un género sumarente heterogéneo y necesita

ser reevaluado.
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Visnea. Se postula como posible apomorfia de! género la posicién infera del ovario, no

homdéloga a la de Symplococarpon y Anneslea.

Géneros de posicion incierta dentro de Theaceae

Aprerosperma. Género poco conocido. sin ejemplares depositados en los herbarios
consultados. Seglin el anilisis filogenético realizado es un taxon relacionado principalmente con

Camellia, donde tal vez pueda incluirse. Por esta razén no se postula apomortia para el género.

Dankia. Con base en la falta de material herborizado no es posible determinar la

apomortia del género. Segiin el analisis filogenético realizado es un taxén relacionado con

Camellia, Schima y Pyrenaria.

sin material depositado en los herbarios

Eurvodendron. Género poco conocido,
consultados: sélo existe un fragmento en US. Con base en el andlisis filogenético efectuado se
confirma su relacién con Ewurva y Clevera, aunque aiin no ha sido posible reconocer la apomorfia

que determine la condicién monofilética del taxon.

Ficalhoa. Se propone como posible autopomorfia la transicion de poros apicales a

aberturas longitudinales en las anteras de un mismo individuo.

Sladenia. La monofilia de este género puede definirse por sus filamentos cortos,

redondeados y engrosados en la base y la dehiscencia de las anteras por poros apicales.
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8. ESTUDIO DE LOS ARBOLES RESULTANTES DEL ANALISIS CLADISTICO

La seleccidén de un grupo externo para los géneros considerados dentro de la familia
Theaceae en este trabajo tue problemadtico (los 20 géneros considerados). debido a que en las
diferentes clasificaciones establecidas desde la creacion de la familia se incluian uno o varios
géneros ahora ubicados en otras familias. Para este estudio se eligieron los géneros de las
Bonnetiaceae sensu Maguire er al. (1972), las Kielmeyeroideae de las Clusiaceae sensu Stevens

(manuscritos) y las Tetrameristaceae, las Pellicieraceae y las Asteropeiaceae sensu Takhtajan
(1980).

Se efectud un analisis de todos los taxones (32) y 59 caracteres. incluyendo a los géneros
de la familia Theaceae y grupos externos seleccionados (Asreropeia. Pelliciera, Tetramerista,

Bonnetia, Archyvraea, Kielmevera, Caraipa, Mahurea, Marila, Haploclathra,

Penramerista.
obteniéndose 1131 drboles igualmente

Neotarea), mediante el

programa PAUP 3.1,
parsimoniosos, con una longitud de 327 pasos, con un indice de consistencia de 0.737. de

homoplasia de 0.780 y un indice de consistencia reescalado de 0.545: aqui solo se ilustran los

arboles 1. 100, 500 y 1000 (Figs. 104-107) como ejemplos. A partir de este analisis se

obruvieron los estadisticos de los arboles, la longitud de las ramas y sus enlazamientos. la lista
de cambios para cada cardcter, la lista de apomorfias y la lista de apormorfias de caracteres

diagndsticos. En la Fig. 108 pueden verse los cambios de los caracteres en conjunto del arbol
.

En el analisis filogenético efectuado. tres de los géneros utilizados como grupos externos
(Terramerista, Penramerista 'y Pelliciera pertenecientes a las familias Tetrameristaceae y
Pellicieraceae respectivamente) fueron incluidos por el programa PAUP dentro del grupo

interno. Los demas géneros elegidos se mantuvieron como grupos externos.

Los 1131 4arboles obtenidos son muy semejantes entre si; los grandes grupos siempre se

mantienen, solo variando minimamente. Al efectuar un andlisis detallado de uno de los arboles



Treae length = 327
Consistency index <CI)> = 8.737
Homoplasy index (HI> = 9.780
Retention index <(RI> = 9.739
Rescaled consistency index (RC) = 8,545
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Fig. 104, Arbol 1 resultante del anilisis filogenético de la familia Theaceae.
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Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendron
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
?/mplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Camellia
Dankia
Schima
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

Fig. 105. Arbol 100 resultante del andlisis filogenético de la familia Theaceae.
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Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Archboldiodendron
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Adinandra
Euryodendron
Annieslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Camellia
Dankia
Schima
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

Fig. 106. Arbol 500 resultante del andlisis filogenético de la familia Theaceae.
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Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Euryodendron
Adinandra
Archboldiodendron
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Anneslea
\Sllsne?
mplococarpon
S_?;:ldgnia P
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Schima
Pyrenaria
Dankia
Apterosperma
Camellia
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

Fig. 107. Arbol 1000 resultante del andlisis filogenético de la familia Theaceae.
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Anneslea

Visnea
Syniplococcrpon'
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia

Pyrenaria
Dankia
Schima

Camellia
Apterxrosperma

Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

Fig. 108. Arbol 1 mostrando los caracteres que cambian de manera no ambigua en

las ramas del cladograma.
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(numero 1, fig. 104 y apéndice 1), puede verse que el caracter 35 (vernacién de los pétalos) con

un indice de consistencia de 1.0, separa a las Theaceae de las Bonnetiaceae-Kielmeyeroideae-
2, presencia de

Asteropeia, pero no de Pelliciera-Tetrameristaceae; por otro lado, el caricter 2,
xantonas, separa a las Theaceae-Pelliciera-Tetrameristaceae de las Bonnetiaceae-
Kielmeyeroideae. EI cardcter 17, tipo de estomas, separa a las Ternstroemioideae de las

Camellioideae de Keng (1962).

La rama de las Theaceae (nodo 53) estd sostenida por un estado de cardcter exclusivo

(cardcter 35, vernaciéon de los pétalos); otros caracteres presentes en esta rama sonel 3,5, 11,

16, 27, 28 y 30. Los caracteres mas robustos son el 27 (posiciéon de las flores/inflorescencias)
= 0.800. Las Theaceae tienen

con IC = 0.750 y el 5 (perforaciones de la madera) con IC
vernacién de los pétalos quincuncial, flores axilares (condicién que comparten con las

Bonnetiaceae) y perforaciones de la madera escalariformes. La presencia de xantonas (caricter

2) es exclusivo de las Bonnetiaceae-Kielmeyeroideae (Clusiaceae), cardcter que las separa de las

Theaceae.

Cambios en el caracter 35, arbol 1.

? Asteropeia
1 Pellicierxa

1 Tetramerista
1 Pentamerista
1 Ternscroemia
1 Adinandra

1 Archboldiodendro
1 Balthasaria

1 Eurya

1 Freziera

1 Cleyera

1 Euryodendron
1 Anneslea

1 Visnea

1 symplococarpon
1 sladenia

1 Ficalhoa

1 Stewartia

1 Gordonia

1 pyrenaria

1 Dankia

1 Schima

1 Camellia

1 Apterosperma
0 Beonnetia

0 Archytaea

0 Kielmeyera

0 Mahurea

01 Marila

O Neotatea

0 Haploclacthra
0O Caraipa
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El nodo 46 agrupa a los miembros de la subfamilia Ternstroemioideae de Keng (1962),
ademads de Pelliciera+ Tetrameristaceae y a Sladenia-Ficalhoa. Esta rama estia sostenida por el
caracter 17 (tipo de estomas) con indice de consistencia de 1.0, ademas de los caracteres 29 y
43 con indice de consistencia mas bajos. Los elementos de este grupo se caracterizan por
preseniar estomas anomociticos, a excepcidn de Pelliciera que los tiene enciclociticos. Otros
caracteres que. sin ser exclusivos, se presentan en los taxones que conforman este clado son las
flores pequeiias (a excepcidn de Balthasaria, Anneslea y Pelliciera) y los granos de polen

pequeiios (a excepcién de las Tetrameristaceae, Pelliciera y Balthasaria), con exina lisa o poco

ornamentada (a excepcién de las Tetrameristaceae).

Cambios en el cardcter 17, drbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerisca
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya

Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia

01 Gordonia .
01 Pyrenaria
Dankia

Schima
Camellia
Aptercsperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea

Marila
Neoctatea
Haploclathra
Caraipa
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El nodo 44 agrupa a las Ternstroemioideae de Keng (1962) e incluye a Pelliciera-
Tetrameristaceae: esta rama estid soportada por una sinapomorfia (cardacter 49, tipo de fruto),
ademas de los caracteres 41, 51, 54 y 58. Los caracteres mas robustos que sostienen este clado
son el 41 (conectivo) con IC = 0.8 y el 51 (tipo de dehiscencia) con IC = 0.8. Los elementos
de este grupo se caracterizan por sus frutos carnosos e indehiscentes y el conectivo prolongado

en un apiculo (a excepcidn de las Tetrameristaceae).

Cambios en el caracter 49, arbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Frexiera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia

1 Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotacea
Haploclathra
Caraipa
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El pequeiio grupo conformado por las Tetrameristaceae+ Pelliciera (nodo 34) esta
soportado por tres sinapomorfias: el 33 (glandulas en los sépalos). el 4 (rafidios en el tejido
parenquimatoso) y el 24 (peciolos), ademas de por los caracteres 5, 6, 7. 8, 11, 15, 42 y 48.

Este grupo se caracteriza por tener glandulas en los sépalos, poseer rafidios y y tener peciolos
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generalmente inconspicuos. Otros caracteristicas de este clado, sin ser exclusivas, son los granos

de polen grandes (de 6 mm o mas), un solo estigma, perforaciones de la madera simples con

nodos multilacunares, vasos del xilema agrupados en miiltiplos, parénquima difuso apotraqueal

y miembros de los vasos del xilema largos.

Cambios en el caricter 33, irbol 1.
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Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternscroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Aptercsperma
Bonnecia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa
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Cambios en el caracter 4, arbol 1.

1 Astercpeia
0 Pelliciera

O Tetramerista

O Pentamerista

1 Ternstroemia

1 Adinandra

1 Archboldiodendro
1 Balchasaria

1 Eurya

1 Freziera

1 Cleyera

1 Euryodendron

1 Anneslea

1 Visnpea

1 Symplococarpon
1 Sladenia

1 Ficalhoa

1 Stewartia

1 Gordonia

1 Pyrenaria

1 Dankia

1 Schima

1 Camellia

1 Aptercosperma

1 Bonnetia

1 Archytaea

1 Kielmeyera

1 Mahurea

1 Marila .
1 Neotatea

1 Haploclathra

1 Caraipa

0 Astercpeia

1 Pelliciera

0l Tetramerista
01 Pentamerista
0 Ternstroemia
01 Adinandra

01 Archboldiodendro
O Balthasaria
01 Eurva

01 Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia

01 Gordonia

O Pyrenaria

O Dankia

O Schima

01 Camellia

O Aptercsperma
01 Bonnetia

01 Archytaea

01 Kielmeyera

O Mahurea

O Marila

01 Neotatea

O Haploclathra
0 Caraipa
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El género Pelliciera posee como caricter exclusivo estomas enciclociticos (caracter 18).
Otros caracteres presentes en este taxén son su habito paquicaule (cardcter 1), su semilla arilada

(58). flores grandes (29) y sus semillas grandes, de 6 mm o mds (59), sin endospermo (57).

El pequeiio grupo de las Tetrameristaceae (nodo 33) estd sostenido por su fruto abayado
seco (cardcter 52). Otros caracteres que presenta este grupo, sin ser exclusivos de él, son las
flores dispuestas en verdaderas inflorescencias (28) de tipo cimoso o tirsiforme (30). el conectivo

sin prolongacidn (41), los granos de polen ornamentados (43) y el fruto alargado (50).

Cambios en el caracter 52, drbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
01 Ternstroemia
0 Adinandra

0 Archboldiocdendro
Q Balthasaria
0 Eurya

O Frecziera

01 Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhca
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Necotacea
Haploclathra
Caraipa
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Tetramerista tiene dos caracteres exclusivos: el nimero de sépalos (31) y de péralos
(34). Este género tiene cuatro pétalos y sépalos. los cuales posiblemente se han perdido por

reduccidn.



Cambios en el caricter 31, arbol 1.
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Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista

Balthasaria
Eurya

Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa

01 Stewarcia
02 Gordonia
01 Pyrenaria

Dankia

01 Schima
01 Camellia

Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Nectatea
Haploclathra
Caraipa

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Aptercsperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa
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El nodo 43 sostiene a la rama de las Ternstroemioideae de Keng (1962). misma que no

estd sostenida por ningtin cardcter exclusivo; el dnico caricter que sostiene a este clado es el 32.
Los elementos de este grupo tienen sépalos con proyecciones apicales eglandulares, a excepcion

de Freziera, Anneslea, algunas especies de Ternstroemia y otras mds de Archboldiodendron (Fig.
104).

E! nodo 40 sostiene un subgrupo de la subfamilia Ternstroemioideae de Keng (1962),

s6lo excluyéndose a Anneslea. Visnea y Svmplococarpon. Esta rama del cladograma no estd

sostenida por ningin caricter exclusivo.

El nodo 39 excluye. ademas de los taxones descartados en el nodo 40. a Ternstroemia
Adinandra y Eurvodendron. Los géneros incluidos en este clado tienen muchos &wvulos po

16culo. a excepcidn de algunas especies de FreZiera.

El nodo 35 agrupa a Ternstroemia y Adinandra: este grupo se caracteriza por sus hoja

generalmente espiraladas. alternas, aunque algunas especies de Adinandra las tienen disticas.

Ternstroemia tiene hojas punteadas. caracteristica que comparte con Anneslea y semilla
ariladas. cardcter compartido con Anneslea y Pelliciera.

El nodo 38 reune a a algunos miembros de la tribu Freziereae segin Weitzman (1987:
(Archboldiodendron, Balthasaria, Eurva., Clevera y Freziera), pero excluye a Eurvodendror

ademas de Adinandra, Visnea y Svmplococarpon. Este nodo no estd sostenido por ningur
novedad evolutiva.

Archboldiodendron presenta mas de 5 sépalos. tinico miembro de las Ternstroemioide:
de Keng (1962) con esta caracteristica: esta condicién la comparte con varios de los miembr:
de Camelliodeae. pero en el caso de Archboldiodendron
caracteristica unica del género.

estan dispuestos en dos serie
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El nodo 37 reune a Balthasaria, Eurva, Freziera y Cleyera, con base en un estado de
caracter con IC bajo.
Balthasaria tiene flores y granos de polen grandes, caracteres que lo separan de los

demds miembros de las Ternstroemioideae. pero que estin presentes en otros grupos.

El nodo 36 reune a Freziera y Clevera, géneros hermanos segin Weitzman (1987a).
Estos taxones son los Gnicos con flores dioicas dentro de la llamada tribu Freziereae de

Weitzman (1987a), caracter que comparten con algunas especies de Ternstroemia y con grupos
madas alejados.

Eurva se separa de Freziera por tener varios estilos.

Freziera posee los dpices de los sépalos sin proyecciones apicales eglandulares y peciolos
alados: Weitzman (1987a) propone que la primera caracteristica es una autapomorfia para el
género dentro de la subtribu Freziereae. Esta condicién también puede presentarse en otros

miembros de las Ternstroemioideae de Keng (1962), v. gr. en algunas especies de Ternstroentia
vy de Anneslea.

Clevera presenta anteras setosas, caracteristica exclusiva de este taxén y los vasos del

xilema con engrosamientos espirales, al igual que algunas especies de Eurva. Adinandra y
Ternstroemia.

Eunrvodendron presenta hojas membrandceas a cartdceas. anteras sericeo-pilosas (al igual

que algunas especies de Adinandra) y varios estigmas. sin ser ninguna de estas caracteristicas
exclusivas del género.

E! nodo 42 reune a todos los géneros con ovario infero (cardcter 44), caracteristica

exclusiva de Anneslea, Visnea y Svmplococarpon. El fruto de estos taxones es urceolado (50).
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Cambios en el cardcter 44, arbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerisca
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Nectatea
Haploclathra
Caraipa

AT e e — ey

Anneslea tiene flores grandes. los dpices de los sépalos sin proyecciones apicales
eglandulares, estambres numerosos, semillas ariladas y hojas punteadas, sin ser ninguno de estos

caracteres exclusivos del taxon.

El nodo 41 agrupa a Visnea y Svmplococarpon., sin ninguna caracteristica exclusiva que

lo defina. Este grupo se separa de Anneslea por poseer varios estilos. .

Visnea posee como caracteristica exclusiva la posicion del ovario infero, no homdloga

a la de Svwmplococarpon y Visnea.

Svmplococarpon se separa de los demds miembros de la subfamilia Ternstroemioideae

de Keng (1962) por sus semillas grandes, de 6 0 mas mm.
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El nodo 45 que conforma el pequefio grupo Sladenia-Ficalhoa esti sostenido por el
cariacter 40 (dehiscencia de las anteras). En estos géneros la dehiscencia de la anteras se lleva
a cabo por poros apicales (Sladenia) o una combinacién entre poros apicales y aberturas

longitudinales (Ficalhoa). Otros caracteres no exclusivos presentes en los miembros de este

clados son las hojas membranaceas o cartidceas (22), las flores dispuestas en verdaderas

inflorescencias (28) de tipo cimoso o tirsiforme (30).

Cambios en el caracter 40, darbol 1.

0 Astceropeia

0 Pelliciera

0 Tetramerista
0 Pentamerista
0 Ternstroemia
0 Adinandra

0 Archboldiodendro
0 Balthasaria
0 Eurya

0 Freziera

0 Cleyera

0 Euryodendron
0 Anneslea

0 visnea

0 sympleococarpon
1

2

o

o

o

Q

o

o

o]

o

o

]

o

Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordeonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea

01 Marila

0 Neotatea

0 Haploclachra

0 caraipa
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Sladenia presenta cristales prismdticos en la madera (9). al igual que algunas especies de
Ternstroemia, Srewartia, Schima y Camellia. Este género se caracteriza por presentar la
superficie de las anteras pilosas (39), el fruto alargado (50) con dehiscencia septicida (51), las

semillas aladas (56) y los vasos del xilema agrupados en miiltiplos (7).
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Ficalhoa presenta dehiscencia de las anteras por poros apicales y aberturas longitudinales

en un mismo individuo (40) y una cdpsula carnosa (53). Otros caracteres que se comparten con

otros miembros del grupo interno y externo son la presencia de latex (13), los estambres

dispuestos en fasciculos (37), varios estilos (47), el ovario pubescente (43) y el fruto con los
estambres persistentes (54), entre otros.

La rama constituida por los miembros de la subfamilia Camellioideae de Keng (1962),
representada por el nodo 52, no posee ningin caracter exclusivo. Dos caracteres con IC alto
sostienen esta rama: el 45 (pubescencia del ovario) con IC = 0.769 y el 10 (engrosamiento de
los vasos del xilema con IC = 0.727. Los miembros de este clado tienen el ovario pubescente

y los vasos del xilema engrosados, caracteres que no son exclusivos de la rama.

El clado constituido por el nodo 50 agrupa también a los miembros de la subfamilia
Camellioideae de Keng (1962), pero descarta a Carmellia y Apterosperma. Esta agrupacidén no
posee ningin caracter exclusivo. pero sus miembros se reunen por tener los estambres arreglados
en fasciculos (37) y semillas grandes., de mas de 6 mm (359), a excepcioén de algunas especies
de Gordonia.

El nodo 49 suprime a Sc/iima de el grupo anterior: en este caso sus miembros poseen

varios estilos (47), a excepcidn de algunas especies de Stewartia y Gordonia.

El nodo 48 agrupa a Srewartia-Gordonia y Pvrenaria; los miembros de este grupo poseen

anteras basifijas. sin ser éste un caracter exclusivo del clado.

Stewartia y Gordonia se reunen por el nodo 47. sin poseer ningun caricter exclusivo que
lo defina: ambos géneros se separan del clado anterior por sus estambres dispuestos en fasciculos
37,
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Stewartia se caracteriza por sus peciolos alados (8) y por su semilla con endospermo
abundante (57), condiciones que también pueden presentarse en otros grupos, pero no en las

Camellioideae.

Pyrenaria posee semillas sin ala (5§6) y los vasos del xilema sin engrosamientos espirales
(10).

Dankia puede separarse de las demids Camellioideae por sus flores pequeifias.

Schima se caracteriza por tener un solo estigma, condicién que también se presenta en

algunas especies de Camellia.

E! grupo formado por las Bonnetiaceae-Kielmeyeroideae (Clusiaceae) sensu Stevens
(manuscritos) (nodo 60) estd sostenida por la presencia de xantonas (2), cardcter exclusivo a este
clado. Otros caracteres presentes en este grupo son los estambres numerosos (36) dispuestos en

fasciculos (37), un solo estigma (48), frutos alargados (50) con dehiscencia septicida (51),

semillas sin ala (56) y estambres persistentes en el fruto (54).
Cambios en el caracter 2, arbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpen
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

o e e e - -, ———— - —— -

LELEET YR EIZ D2 222l

OOOCOOQOOHHKHHHBRHRHMPHEEREHFPRER MW



144

El nodo 54, que agrupa a los dos miembros de la familia Bonnetiaceae sensu Stevens
(manuscritos) no esta sostenida por ningin cardcter exclusivo, aunque si contiene algunos con
IC altos. Sus miembros son plantas glabras (15) con flores axilares (27), con el 4pice de los
sépalos con proyecciones apicales eglandulares (32), muchos 6vulos por Iéculo (46) y nodos de

la madera multilacunares (6).

El nodo 59 contiene a los miembros de la tribu Kielmeyeroideae de las Clusiaceae sensu

Stevens (manuscritos); esta rama estd sostenida por dos caracteres exclusivos; la ausencia de

idioblastos (14) y el margen de las hojas entero (22). Otras caracteristicas de los miembros de

este clado son la presencia de latex (13), condicién que comparten con Ficalhoa, la
inflorescencia cimosa o tirsiforme (30) y los miembros de los vasos del xilema largos (11), sin

ser exclusivos a este clado.

Cambios en el caricter 14, arbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tetrameristca
Pentamerisca
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Buryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewarcia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Nectatea
Haploclathra
Caraipa
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Cambios en el caridcter 22, drbol 1.

Asteropeia
Pelliciera
Tecramerista
Pentamerista
Ternscroemia
Adinandra
Archboldiodendro
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
Visnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Pyrenaria
Dankia
Schima
Camellia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa
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Los arboles de consenso estricto y de mayoria de los 1131 .a'.rboles obtenidos (Figs. 109-
110) muestran la existencia de seis grupos: 1), Asreropeia, 2) las Bonnetiaceae y las
Kielmeyeroideae de las Clusiaceae, 3) Pelliciera + las Tetrameristaceae, 4) Sladenia y Ficalhoa,
5) los géneros comprendidos dentro de la subfamilia Ternstroemioideae de Keng (1962): dentro
de esta agrupacidén se incluye al género Euryodendron, y 6) los géneros comprendidos en la

subfamilia Camellioideae de Keng (1962); dentro de esta subfamilia se agrupan Dankia y

Aprerosperma.



Strict

Asteropeia
Pelliciera
Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendron
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
\Sllsne?
mplococarpon
Stadenia P
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Schima
Camellia
Pyrenaria
Dankia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
Mahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa :

Fig. 109. Arbol de consenso estricto de los 1131 arboles obtenidos como resuitado del anélisis

filogenético de la familia Theaceae.
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Asteropeia
Pelliciera
¥»o Tetramerista
Pentamerista
Ternstroemia
Adinandra
Archboldiodendron
Balthasaria
Eurya
Freziera
Cleyera
Euryodendron
Anneslea
woVisnea
Symplococarpon
Sladenia
Ficalhoa
Stewartia
Gordonia
Schima
Camellia
Pyrenaria
Dankia
Apterosperma
Bonnetia
Archytaea
Kielmeyera
woMahurea
Marila
Neotatea
Haploclathra
Caraipa

Fig. 110. Arbol de consenso de mayoria de los 1131 arboles obtenidos como resultado del

analisis filogenético de la familia Theaceae.



9. DISTRIBUCION ACTUAL DE LOS GENEROS DE THEACEAE

Keng (1962) considera que los géneros de Theaceae pueden dividirse en dos grupos en
cuanto a su distribucién geografica: un grupo del Viejo Mundo y otro del Nuevo Mundo. Segiin
este autor el centro de distribucién del Viejo Mundo es el Sur de China e Indochina,
extendiéndose al este de la India, norte y centro de China y Malasia (incluyendo las Filipinas);
algunos géneros han alcanzado Africa y Nueva Guinea. El centro de distribucion del Nuevo
Mundo es, para este autor, México y Centroamérica, expandiéndose a las Antillas y la parte

norte de Sudamérica.

Puede observarse que los 20 taxones que se consideran en este trabajo tentativamente
como miembros de la familia Theaceae presentan una distribucién tropical y subtropical, gran
parte de ellos exclusivamente en el este de Asia (11), tres de ellos exclusivamente en Africa, dos
en América, tres en el este de Asia y América y uno en los tréopicos y subtropicos de todo el
mundo (Cuadro 4). El nimero de especies entre un autor y otro varia notablemente, por lo que

el namero de especies de cada género que se ofrece en el apartado que sigue es aproximado.

A continuacién se ofrecen los mapas de distribuci6én aproximada de dichos géneros,
algunos de ellos tomados de los trabajos monograficos o especializados de estos taxones (Figs.
111-131). También se ilustran las distribuciones de algunos géneros del grupo externo (Figs.

132-134).

El género Camellia, que contiene al mayor nimero de especies dentro de la familia segin
Chang y Bartholomew (1984) tiene una distribucion restringida a China y paises adyacentes. El

mayor nimero de especies se distribuye en el sur de China (Figs. 115-116).

La distribucion de estos géneros coincide con el trazo generalizado del pacifico de Croizat
(1964). Los taxones con una distribucién exclusivamente en Africa se orientan con una linea de

base ubicada en el oceiano Indico. Se considera que el grupo es muy antiguo y que tuvo una
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CUADRO 4
DISTRIBUCION DE LOS GENEROS DE THEACEAE A NIVEL MUNDJAL
Este de Asia [ Africa América Este de Asia- Este de Asia-
América América,
Africa-
Australia
Adinandra Balthasaria Freziera Cleyera Ternstroemia
Anneslea Visnea Symplococarpon Gordonia
[ Archboldiodendron Ficathoa Srewartia
[ Carmellia
Eurva
Pyrenaria
Schima
Aprerosperma
Dankia i
‘ Euryodendron
[ Sladenia

distribucién en el pasado mucho mds extensa, lo cual parece corroborarse por el hallazgo de
fésiles en Europa. La presencia de varios de estos taxones en las Antillas pudiera apoyar la idea
de que éstos tienen un origen pacifico. Se considera entonces que la informacion biogeografica
puede, como Croizat ya lo habia mencionado, ser una fuente de evidencia o iluminacién
reciproca para la taxonomia, bajo una concepcion que comprenda las relaciones filogenéticas y

biogeograficas (histdricas) con congruencia.
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Si se separa a las Theaceae en dos subfamilias siguiendo el criterio de Keng (1962), como
Camellioideae y Ternstroemioideae, o de Weitzman (en prensa) como Theoideae y
Ternstroemioideae, se tiene que la primera subfamilia de ambos autores se distribuye casi
exclusivamente en Asija, a excepcién de algunos miembros de Gordonia. que habitan también
en el Este de Estados Unidos y en el Neotréopico (Weitzman, en prensa) y de algunas especies
de Stewarria, presentes también en el Este de Estados Unidos. Los miembros de esta subfamilia
(Camellioideae =Theoideae) se distribuyen principalmente del sur de China y Japdn a través de
Indomalasia, hasta Indonesia, algunos de ellos incluyendo Nueva Guinea y las Filipinas. Algunos
de estos taxones tienen una distribucién muy restringida, v. gr. Schima que se distribuye casi
exclusivamente en el archipiélago malayo. Aprerosperma en el sur de China o Dankia en

Indochina.

Los miembros de la subfamilia Ternstroemioideae tienen una distribucién mas amplia;
algunos de los géneros se encuentran exclusivamente en el este de Asia, Africa, América o en
dos o tres de los continentes mencionados, siendo Ternstroemia el taxén con una distribucion
mds amplia (Asia, Africa, América y Australia). También en este caso, varios de los géneros
tienen una distribucidn muy restringida., v. gr. Visnea, propio de las islas Canarias y

Archboldiodendron de Papuasia.

Seglin Weitzman (en prensa) en el neotrépico hay un mayor niimero de especies de esta
familia en Sudameérica, principalmente en Colombia, Perii, Bolivia y en la Guayana venezolana,
contrariamente a lo que opina Keng (1962), lo cual estd correlacionado con Ia aita humedad y
la altitud (generalmente por arriba de los 1000 m). Segiin la autora, los miembros de esta familia
son mds comunes en lugares frios y de montaiia, principalmente en los bosques meséfilos, en

altitudes entre 1000 y 2700 m.

Keng (1962) opina que en épocas anteriores la distribucién de las Theaceae era mds
amplia, lo cual puede corroborarse por la presencia de fésiles en Europa, sitios donde

actualmente no habitan los miembros de esta familia. Sugiere, por ejemplo, que la distribucion
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de Ternsrroemia, Cleyera y Laplacea (incluido en Gordonia en este trabajo) posiblemente
abarcaba todo el hemisferio norte durante el Terciario. Este autor supone por evidencia de otros
taxones como Talauma y Engelhardtia, con distribuciones semejantes a algunos géneros de
Theaceae (México y Centroamérica por un lado y este de Asia por el otro), que la distribuciéon
actual de algunos de estos taxones puede ser resultado directo de una migracién hacia el sur en
respuesta a cambios climiticos y geoldgicos durante la altima parte del Terciario, especialmente

durante el Pleistoceno.

En el cladograma de areas resultante de reemplazar a los géneros por las areas que
ocupan (Fig. 135), se pueden sugerir dos trazos: el primero, que comprende a la subfamilia
Camellioideae de Keng (1962) relaciona a las floras de América con el Este de Asia y el
segundo el de la subfamilia Ternstroemioideae sensu Keng (1962) que involucra practicamente
a toda la Gondwana, relacionando a la flora americana en ocasiones con Africa y en otras con
el Este de Asia; las relaciones de esta lltima agrupaciéon son mucho mais c;.)mplejas. La
distribucidn de las Camellioideae es mas restringida y Notogeica sensu Ringuelet (1961), esto

es, no involucra Africa; la de las Ternstroemioideae es mucho mas amplia y Gondwanica.

La distribucion de estas dos agrupaciones indica que las Ternstroemioideae son mds
antiguas y que estaban en la Gondwana antes de su separacion; las Camellioideae derivan de una

fragmentacién posterior, donde el continente africano queda excluido.



Figura 111, Distribuci6n actual aproximada del género Adinandra.



Figura 112. Distribucion actual aproximada del género Anneslea.






Figura 114, Distribucion actual aproximada del género Balthasaria.



Total no.
of species

Center of distribution

Subgen. Protocamellia

Sect.
Archecamellia
Stereocarpus
Pigquetia

Subgen. Camellia

Sect.
Oleifera
Furfuracea
Paracamellia
Pseudocamellia
Tuberculata
Luteoflora
Camellia

Subgen. Thea

Sect.
Corallina
Brachyandra
Longipedicellata
Chrysantha
Calpandria
Thea
Longissima
Glaberrima

Subgen. Metacamellia

Sect.
Theopsis
Eriandria
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Guangdong (2), Vietnam (1)
Yunnan (3), Vietnam (2)
Vietnam (1)

Guangxi (2), Guangdong (2), Japan (1)
Guangdong (6), Guangxi (3)

Guangxi (6). Yunnan (5)

Sichuan (3), Yunnan (2)

Guizhou (3), Sichuan (2), Hunan (2)
Guizhou (1)

Guangxi (12), Yunnan (8), Guangdong (7)

Hunan (7)

Yunnan (3), Vietham (2), Guangxi (2)
Yunnan (5), Hainan (4), Vietnam (3)
Vietnam (3), Guangxi (2)

Guangxi (8), Vietnam (4):~

Thailand (1), Philippines and Indonesia (1)
Yunnan (13), Guangxi (10)

Guangxi (1), Vietnam (1)

Guangdong (1), Yunnan (1)

Guangxi (14). Gn;angdong (12), Yunnan (11)
Guangdong (9), Guangxi (5)

Figura 115. Centros de distribucién de las secciones del género Camellia y nimero de especies
en cada drea. Tomado de Chang y Bartholomew (1984).



SOVIET UNION

~ e,
—"Ne LY -2
il . LSRN
Ve o, =
13 t
-
P
¢ s wwongats
3

S

7
o

Inner Mongoiia

At o8’y
1 s el
2

PrRICIPPISES

Figura 116. Distribucién del género Carmellia y niimero de especies exi N cada A3
geografica. Tomado de Chang y Bartholomew (1984). pecies existentes en cada area



Figura 117, Distribucin actual aproximada del género Cleyera,
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Figura 118, Distribucidn actual aproximada del género Eurya.
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Figura 119. Distribucién actual del género Freziera. Tomado de Weitzman (1987a).



Figura 120. Disiribucion actual aproximada del género Gordonig,
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Figura 122. Distribucién actual del género Schima. Tomado de Bloembergen (1952).



Figura 123. Distribucion actual aproximada del género Stewartia.



Figura 124. Distribucién actual aproximada del género Symplococarpon.
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Figura 125, Distribucion actual aproximada del género Ternstroemia.



Figura 126. Distribucién actual aproximada del género Visnea.



Figura 127, Distribucién actual aproximada del género Apterosperma.



Figura 128, Distribucidn actua! aproximada del género Dankia.



Figura 129, Distribucion actual aproximada del género Euryodendron,



Ficalhoa laurifolia Hiern

Figura 130. Distribucién actual del género Ficalhoa. Tomado de Robson (1961).



Figura 131. Distribucién actual aproximada del género Sladenia.
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Figura 132. Distribucién actual del género Pelliciera. Tomado de Wijmstra (1968).



Figura 133. I, Distribuciéon actual de Pemramerista y de Archytaea. 11, Distribucién de
Tetramerista y Ploiarium (incluido en Archyraea en este trabajo). 111, Distribucion de la familia
Bonnetiaceae en los neotrépicos y Malasia. Tomado de Maguire er al. (1972).
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Figura 134. Distribucién actual del género Caraipa. Los nimeros romanos corresponden a las
subregiones; los niimeros ariabigos del numerador corresponden al niimero total de especies y
los del denominador al de endémicos. Tomado de Kubitzki (1978).
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Figura 135. Cladograma de ireas de los géneros de Theaceae.
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10. CONCLUSIONES

En este trabajo se sistematizd informacion de tipo estructural (macromorfolégica) de los géneros
de la familia Theaceae y grupos proximos; es la primera vez que se incorporan a los miembros
de Theaceae en un anilisis cladistico. La circunscripcién genérica adoptada en este trabajo se
apega a los resultados obtenidos: asi mismo, las autapomorfias apoyan el reconocimiento de
estos taxones. Con ello se propone una clasificaciéon natural con base en las diagnosis genéricas
y su andlisis filogenético, que lleva a la separacion de las Theaceae en dos grupos diferentes.
En este trabajo se dan argumentos robustos para determinar qué géneros deben incluirse en cada
agrupacion con base en caracteres principalmente macromorfolégicos.

Se comprueba en este trabajo que las clasificaciones antiguas, principalmente
aquellas del siglo pasado y principios de este siglo, agruparon a los miembros de Theaceae por
parecido superficial (similitud total morfol6gica). especialmente por presentar hojas alternas y

muchos estambres. Esta parece ser la razén de haber inciuido géneros distantes

filogenéticamente, como los miembros de las Kielmeyeroideae de las Clusiaceae y

las
Bonnetiaceae sensu Stevens (manuscritos). Estudios mas especializados (anatomia de madera,

palinologia, quimica, entre otros) sugieren su separacién de esta familia. Los resultados del
analisis cladistico sugieren que las Kielmeyeroideae y las Bonnetiaceae son grupos externos a
Theaceae. Los miembros de estas dos familias producen xantonas, caricter que no se presenta
en los géneros que se consideran en este trabajo como grupo interno. .

La interpretacion del andlisis cladistico efectuado para los géneros considerados en este
trabajo como miembros de la familia Theaceae, con base en caracteres morfolOgicos, indica que
tal familia (como aqui se concibe: esto es, la subfamilia Camellicideae y la subfamilia
Ternstroemioideae de Keng (1962), ademas de los géneros Ficalhoa, Sladenia, Euryodendron,
Dankia y Aprerosperma) puede no ser monofilética, ya que no se descubrié un sélo caricter
derivado que compartan todos sus miembros. El tinico caracter que comparten todos los géneros

de esta agrupacién son los pétalos imbricados o quincunciales (nodo 53, caricter 35), estado de
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caricter simplesiomérfico que se presenta regularmente en muchas otras familias relacionadas,
v. gr. Ochnaceae, Marcgraviaceae, entre otras, por lo que dicho caricter no es una sinapomorfia
para la famnilia. Otros caracteres presentes en dicho nodo son el 30 (flores solitarias a excepcién
de Ficalhoa, Sladenia, Tetramerista y Pentamerista), el 5 (perforaciones de la madera
escalariformes a excepcion de las Tetrameristaceae y Pelliciera) y el 11 (longitud de los vasos
de mas de 1500 m, a excepcién de las Tetrameristaceae y Pelliciera y estado de carécter

presente también en algunos miembros de las Kielmeyeroideae de las Clusiaceae).

Se considera aqui con base en la evidencia morfolégica que. como algunos autores ya lo
habian sugerido (v.gr. Candolle, 1824: Spach, 1835; Willis, 1973, entre otros). seria mejor
considerar dos familias separadas. Esta idea estd apoyada con la siguientes informacién:

1) Evidencia embriol6gica. Como lo menciona Tsou (1995) embriolégicamente no existe
apomorfia que se comparta entre las subfamilias Camellioideae y Ternstroemioideae de Keng
(1962), que indique una relacion cercana entre estos dos taxones. Aun mds, existen muchas
disimilitudes embriolégicas entre ellas que niegan un parentesco cercano, v. gr. la posicién de
los 6vulos en Camellioideae (anidtropos) y en las Ternstroemioideae (anfitropos), el grosor de
los integumentos (de 6 a 7 capas de células en Camelliodeae y de 3 capas en Ternstroemioideae),
la formacién del saco embrionario (tipo Allium en Camellia, tipo Polygonum en Pyrenaria
(Yang y Ming, 1995) y tipo Polygonum en las Ternstroemioideae), epidermis del 6vulo (normal
en Camellioideae y tanifera en Ternstroemioideae), haustorio antipodal (ausente en
Camellioideae, presente en Ternstroemioideae) e hipostasa (presente en Camellioideae, ausente

en Ternstroemioideae).

2) Evidencia molecular. Con base en los estudios atin no concluidos de la Dra. Kathleen
A. Kron de la Universidad de Wake Forest, North Carolina y del Dr. Mark Chase de los
Jardines Botinicos Reales de Kew, Inglaterra, se ha visto que algunos géneros pertenecientes a

diferentes subfamilias en el sentido de Keng (1962) (Ternstroemia, Camellia) estin alejados

filogenéticamente uno de otro.
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3) Evidencia biogeogrifica. Segtin el cladograma de dreas obtenido en este trabajo con
base en el andlisis cladistico de caracteres macromorfolégicos (Figura 135), por la distribucién
geogrifica de sus elementos pueden definirse dos grupos separados: uno gondwinico y de
relaciones mas complejas (los géneros Adinandra, Anneslea, Archboldiodendron, Balthasaria,
Cleyvera, Eurva, Eurvodendron, Freziera, Symplococarpon, Ternstroemia y Visnea) y otro

Este de Asia (los géneros

notogeico que relaciona a los géneros de América con el
Aprerosperma, Camellia, Dankia, Gordonia, Pyrenaria, Schima 'y Stewartia).

Aunque fueron encontradas autapomorfias que diagnostican como grupos monofiléticos

a Ja mayoria de los géneros estudiados, en el caso de Ternstroemia no se puede sugerir
autapomorfia alguna; este género necesita ser estudiado detalladamente, ya que posiblemente
incluidas en este taxén. Tampoco pudo reconocerse

muchas especies de Euwurya estén
autapomorfias para Dankia, Apterosperma y Euryodendron, debido a la falta de material en los

herbarios. Aprerosperma posiblemente deba incluirse en Camellia.
investigaciones de tipo microestructural para

Se considera importante emprender
profundizar en el andlisis de las relaciones entre los géneros de Theaceae. Desgraciadamente

estas fuentes de caracteres no pudieron ser incluidas en este andlisis, debido a que sélo se
conocen para ciertos géneros. Tal es el caso de los caracteres embriolégicos (posicién de los
6vulos, formacién del saco embrionario. etc.), que hasta el momento s6lo han sido estudiados
para un grupo pequeiio de taxones. La mayoria de estos caracteres han sido exwrapolados como
existentes en la familia Theaceae a partir de estudios en Camellia (v. gr. Johri er al., 1992), lo
cual pudo constatarse gue es erréneo. A nivel embrioldgico los géneros presentan diferencias
importantes, sobre todo si se compara la embriologia de Adinandra, Cleyera y Eurya con

respecto a la de Pyrenaria y Camellia.
Una fuente de caracteres que fue incluida en el andlisis con cierta reserva es la

palinologia del grupo. La Dra. Socorro Lozano. del Instituto de Geologia de la UNAM ., México,
sostiene que la terminologia palinoldgica es sumamente variabie entre un autor y otro. ademas
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sostiene que la terminologia palinolégica es sumamente variable entre un autor y otro, ademas
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de que las observaciones y descripciones también pueden variar, por lo que seria conveniente
homogeneizar y efectuar estudios comparativos y recientes a este nivel. Lo anterior fue

comprobado al encontrar en la literatura medidas y descripciones de los granos de polen

distintos, muchas veces de una misma especie.

Los estudios de tricomas en las Theaceae tampoco han sido exhaustivos. Anderson
(1983), al estudiar detalladamente estas estructuras con microscopio electrénico en Gordonia
lasianthus y algunos géneros relacionados, observa que algunas conclusiones efectuadas en la

monografia de Keng (1962) son erréneas. Lo mismo ocurre con los estomas de la familia

(Anderson. 1983).

Las esclereidas en la familia, uno de los caracteres que se ha considerado como
diagnéstico en la familia, s6lo ha sido estudiado detalladamente en Camellia. Estudios
comparativos de estas estructuras como el trabajo de Roon (1967) para las Marcgraviaceae, son

indispensables para los demas géneros de Theaceae.

Otras fuentes de caracteres que sélo han sido estudiados en algunos géneros son el patrén
de crecimiento y germinacién. Ademas de algunas conclusiones generales ofrecidas por Keng

(1962). estos aspectos s6lo han sido revisados para algunos géneros como Schima (Boojh y

Ramakrishnan, 1982, 1983).

Por el contrario, los trabajos anatémicos de la familia, en especial los de anatomia de
madera, han sido abundantes y constantemente han sido actualizados. Esta fuente de evidencia
taxondmica, por lo tanto, es muy discutida dentro del andlisis cladistico de la familia. Con base
en esta evidencia taxonémica, Deng y Baas (1990) concluyen que Euryodendron es cercano a
Ternstroemia y Euryva, situacién que es apoyada por el andlisis cladistico. Con respecto a
Sladenia, estos autores sugieren su inclusion en las Theaceae como una subfamilia separada. Esta
aseveracion no es apoyada por el presente analisis cladistico, ya que este género no forma una
agrupacién con otros miembros de Theaceae. En un trabajo posterior, estos mismos autores
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(Deng y Baas, 1991) sugieren que Ficalhoa puede incluirse en la familia Theaceae, ya que la

anatomia de la madera de este tax6n es muy semejante a la de la subfamilia Camellioideae de
Keng (1962), aseveracion que tampoco se sostiene en este estudio.

En otro trabajo anatémico, Baretta-Kuipers (1976) sugiere que la madera de Pelliciera,
género antiguamente incluido dentro de las Theaceae, es muy diferente a la de las Theaceae
senswu stricto, principalmente en tener perforaciones simples y rafidios y similar a la de las

Tewrameristaceae (Tetramerista y Pentamerista); con base en esta evidencia sugiere la exclusién

de estos taxones de Theaceae. El andlisis cladistico arroja conclusiones semejantes a este

respecto; estos géneros se consideran grupos hermanos de la subfamilia Ternstromioideae de
Keng (1962), por otras fuentes de evidencia.

El género Asteropeia también es excluido de las Theaceae por evidencia anatémica
(Bareua-Kuipers, 1976), sugiriendo que este taxon estd relacionado con las Bonnetiaceae; esta

situaciéon es apoyada con el anilisis cladistico, como un taxén mas alejado de los grupos
estudiados.

Orro tipo de evidencias, como la molecular, comienza a ser discutida para ciertos géneros
de la familia (Kron y Chase, com. pers.) sin enfocarse plenamente en todos sus elementos. Con
base en este tipo de evidencia se considera que ciertos géneros, como Ternstroemia, estin muy

alejados filogenéticamente de otros como Camellia. posicion que se sostiene en este trabajo con
base en morfologia.

Los géneros estudiados en este trabajo se distribuyen en los trépicos y subtrdpicos del
mundo, principalmente de Asia y América; la mayoria habitan exclusivamente el este de Asia
(11). wres de ellos estan exclusivamente en Africa, dos en América, tres en el este de Asia y
América y uno en los trépicos y subtropicos de todo el mundo. Se considera que el area

ancestral de estos taxones era la Gondwana. La distribucién de estos géneros coincide con el
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trazo generalizado del pacifico de Croizat (1964). Los taxones con una distribucién

exclusivamente en Africa se orientan con una linea de base ubicada en el océano Indico.

Con base en el estudio cladistico de esta familia basado en caracteres morfolégicos, se
1981) y que una

concluye entonces que la familia Theaceae es merofilética (Bernardi,
las

clasificacion natural seria aquella que separe a sus elementos en dos familias:
Ternstroemiaceae, donde se incluyen a Adinandra, Anneslea, Archboldiodendron, Balthasaria,

Cleyera, Eurya, Euryodendron, Freziera, Symplococarpon, Ternstroemia y Visnea y las

Theaceae propiamente dichas, donde se incluyen Aprerosperma, Camellia, Dankia, Gordonia,
Pyrenaria, Schima y Stewartia. Los géneros Sladenia y Ficalhoa no pertenecen a ninguna de
estas agrupaciones, al igual que Asreropeia. Los dos géneros de la familia Tetrameristaceae

(Pentamerista y Tetramerista), junto con Pelliciera (Pellicieraceae) pueden considerarse el grupo

hermano de las Ternstroemiaceae y las Bonnetiaceae (Bonnetia y Archytaea) y las

Kielmeyeroideae de las Clusiaceae (Kielmeyera, Mahurea, Marila, Neotarea, Haploclathra y
Caraipa) el grupo hermano de las Theaceae. La informacion cladistica con base en caracteres
macromorfolégicos esta apoyada por la evidencia biogeografica, ya que por su distribucién es
posible diferenciar dos patrones independientes en los grupos, uno gondwanico y otro notogeico.
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APENDICE 1. LISTA DE ALGUNOS EJEMPLARES DE HERBARIO REVISADOS

Adinandra acutifolia Hand,.-Mazz.
China, Sinning Hsien, Hunan

640 m, Arbol

C.S. Fanetal 516
21-09-1935(BM)

Adinandra acusifolia Hand.-Mazz.

China, Tsunyi Hsicn, Liang Feng Ya, Kweichow Provinee
900 m. Arbusio

A.N. Steward ct al. 149

03-08-1931 (BM)

Adinandra bockiana E. Riz

China, Ling Wan Shan. San Chiang Hsicn. Kwangsi Province
Arbusio

A.N. Sweward ¢1 al. 968

17-09-1933(BM)

Adinandra cordifolia Ridley
Islas Malays. Samoadi. F.R. (ncar road), 26th mile, Bau/Lundu Road, §st.
Division, Dept. Sarawak

650 fu, tree, Mowers buds pale green, open flower calyx greenish, petals S,
white, stamens reddish

Uias Pajc S. 26183

18-06-1968 (NY)

Adinandra mannii Olw,
Africa, Island of St. Thomas, W Africa, Lat. O, summit of the Peak of St.

A.G. Mann
111861 (K)

Adinandra mannii Olw.
Africa, Congo y Camerun: universidade de Coimbra, Jardim Botanico
G. Thorme 38 (K}

Adinandra millesii (H. & A.) Benth. et Hook. 1.
K.L. Shi 13087, no. 233000
07-08-1977 (MEXLD

Annestea crassipes Choisy
Malasia, Kelantan, Gunong Sitony
3000 fr., flor morada

Dr. Foxaorthy 12207

06-03-1823 (BM)

Annestea crassipes Choisy
Malasia

Cuming 2337

1831 (B M)

Anneslea crassipes Choisy
Malasia, Lower Camp Gunony Baru pach
2400 1

A L. Wray Ir. 1109 (BMD

Annestea crassipes Choisy
Matasia, Perak: Gunong Kerbau
3500

H.C. Robinson

06-1913 (BM)

Anneslea crassipes Choisy
Malasia, Estado de Malacca, Mt Ophis
finna 3294

06-1892 (BM)

Annesiea crassipes Choisy
Malasia, Malacca, Mt Ophis
sin colector 622
02-18390(BM)

Annestea crassipes Choisy
Malasia, Malay Peninsula, Gunang Jahan
3300 fr.

Arbol, caliz rojo

L. Wray et al. $322

29-05-7277 (BMD

Annestea crassipes Choisy
Birma and Malay Penins (Malasia)
H. Griffits 741

1861-1862(NY)

Anneslea crassipes Choisy
Malasia

Cuning 2347

1841 (NY) .

Annesiea crassipes Choisy var. obovata
Malasia
Revd. F. Scortechini 408b (BM)

Annesiea fragrans Wall.
China, Kwangsi. Shap man taai shan, Kwangung border, Shang-sze border
flor café

Tsang, W.T. 22227

07-05-1933(BM)

Annesiea fragrans Wall,
China, Hills between Ku-li-ka and Mau-Hsicn on the Burmesc froatier, 24
45 N, 97 S0 E

4000 ft., Arbol

G. Forrest 24001

03-1924(BM)

Annestea fragrans W
Doi Sutcp, cast side. Chiang Mat, Huang, Thailand
450 m, tree, corolla white

J.F. Maxwell 87-1598, no. 706234

12-12-1987 (MEXU) .

Anneslea fragrans Wall.
Mecugla Yaoqu, Mouqtain ground, Yunnan, China
600 m, arbor, flower white

G.D, Tao 21166, no. 318095

26-02-1978 (MEXW)

Annestea fragrans Wall.
China. Yunnan. Sjemev
5000 fr. Nlores blancas

A. Heary 11591B (BM)

i



Annestea fragrans Wall.

China, Lingnan (t0 and Ts tang), Lung T au Shan, Kwangtung

Arbol. flores rojas
E.D. Merrif) 12238
29-05-1924(BM)

Anneslea fragrans Wall.

China, Oo Chi Shan, Lam Uk Village Lungnan

S.K. Lau 4777
01-10-1934 (BM)

Annestea fragrans Wall.

india West Central Burma

4700 f. Arbol. pedicclos largos
F. Kingdon-Ward 21767
10-03-1956 (BM)

Annestea fragrans Wall.
India, India Waltich
Arbol

R.H. Beddome 438
18385 (BMD

Anneslea fragrans Wall.
India, Upper Burma, Kowi
1.C. Prazer

05-1888 (BM)

Anneslea fragrans Wall.
India, Maynuyo

B. Khan 301

12-1888 (BM)

Annestea fragrarns Wall.
India, Upper Burma, Shau
Arosa Abdul Huk

01-1391 (BAMD

Anneslea fragrans Wall.
India Upper Burma

1.C. Prazer 17
30-02-1895 (BM)

Anneslea fragrans Wall.

India Tuju River, south of Saramat
5500 fL Arbol

Capt. F. Kingdon-Ward 11195
15-03.1935(BM)

Annestea fragrans Wall.

Indochina. Siam. Doi Scotch, Chiang Mai
Arbol

A.F.G. Kerr 509

02-01-1909 (BM)

Anneslea fragrans Wall.

Indochina. Siam. Soi Nang Ka. Chengmai
cn chino 3259

01-11-1930(BM)

Anneslea fragrans Wall.

Indochina. Doi Nang Ka. Chcagmai
cn chino 3307

02-02-1930 (BM)

174

Anneslea fragrans Wall.
Indochina, Siam, Sangka. Sarin
1100, flor blanca

A.F.G. Kerr 5259

12-01-1924 (BM)

Anneslea fragrans Wall.

Indochina, Siam. Kao Ri Yai, Kanburi
1600, Arbusto A.F.G. Kerr 10388
01-02-1926 (BM)

Annesiea fragrans Wall.
Indochina, Siam, Nu Jeng
400 m

Iao sin

12-11-1922(BM)

Annestea fragrans Wall.

Indochina. Siam. Chieng-Mai, Doi-Lutep Gipfeid
Dr. C.C. Housscus 216

12-12-1904 (BM)

Annestea fragrans Wall.

Indochina, Bassin du Se Lamphau, Laos meridional
Dr. Harmand 212

1875 (BMD

Kobuski ssp. kaindiensis
Nucva Guinca Papus, summit of Mt kaindi

7800 fi., Arbol, flor blanca pilesa

B. Verdcourtetal. 5108

12-03-1978(K)

Archboldiodendron caloceriseun Kobuski asp. kaindiensis

Nueva Guinea Summit of Mt Kaindi, subdistrict of Wau. Morobe District
2286 m. Ardol, flores blancas

D.B. Forcman LAE60354

14-02-1973 (K)

Kobuski ssp. kaindiensis

Nueva Guinea About 1 km up track from of LAE 70586, subdistrict Wau,
Lat 7 20 S, long.146 40, Morobe

2550 m. Arbol, florcs blancas

G. Lacrivita 70590

11-06-1976 (XD

iceurn Kobuski ssp. kaindiensis
Nueva Guinea, Mt Kaindi, subprovince Wau, lat. 7 20, long. 146 43
Province Morobe
2200 m, Arbol, flor color crema
K. Kercnga et al. 74379
27-12-1978(K)

Kobuski ssp. kaindiensis

Nueva Guinca, summit Mt kaindi., Wau subdistrict, Lat. 7 20, long. 13645
Morobe district

7900 . Arbol, flores blancas

E.H. Henty NGF 49171

27-05-1971 (K)

A i i Kobuski ssp. kaindiensis (1ISOTIPO)
Nucva Guinea, | km up track from LAE 70586, subdist. Wau. lat. 7 S0 S.
long. 146 30 E Morobe District

2550 m, Arbol. flores blancas

G. Larivita LAE 70588

11-06-1976 (K}



sp. .
Nucva Guinca Minj-Nona Divide. Kubor Range S. of Minj Westen
Highlands District

8700 f1. Arbol, pétalos blancos

R. Pullen 5399

10-09.1963 (K)

iceun Kobuski ssp. merrillianum
Nucva Guinea Near Wengomanga, via Oiowa, Ascki Patrol Arca Morobe
District
6000 f. Arbol, Nores blancas
L.A. Craven et al. 1382
19-04-1966 (K)

Kobuski ssp. merrillianum
Nucva Guinca Papua, Crest Main range, N'W of the gap
9000 fi., Arbol, flores blancas

C.E. Carr 15091

14-01-1936 (K)

Archboldiodendron calocericeum Kobuski asp. merrillianum

Nueva Guinca Papua. East slope 10 Lakc Myola No. 1, subdistrict Por
Moresby, lat. 9 95,147 45 District Central 2000 m, Arbol, flores blancas
J. Croft ct al. NGF 34962

29-09-1973(K)

Archboldiodendron calocericeum Kobuski ssp. merrillianum (TIPO)
Nucva Guinca Papua (British New Guinca), Mt. Tafa, Centray Division
2400 m

L.J. Brass 3863

05:1933 (K)

i i Kobuski ssp. merrillianum
Nueva Guinea, Telefomin Subdist , Silinmogu, lat 5 00 S y long. 131 05
E West Scpik District
2700 m, Arbol, flores café crema
A. Vinas ct al. LAE59439
12-05-1975 (K0

i ¥ Kobuski ssp. merrillianum
Nucva Guinca Plantac Papuanae, Goridjoa
1200 m .
R. Schlechter 19810
12-07-1909 (K)

Kobuski ssp. mernlianum (HOLOTIPO)

Nueva Guinca
05.09-1933
R. Archbold 4863 (NY)

Archboldiodendron merriilii Kobuski

Nueva Guinca Papua, Central Dist., W. slope of Wharton Range. Avios, lat.
7 S, long 147 E Central) District 0 8700 .. Arbol. flores blancas

P. van Royen NGF 30138

23-01-1965 (K)

Archboldiodendron 3p.
Nueva Guinea, Kaindi Repeater Statium, lat. 7 13 S, long. 146 5SS E Wau
Sub-district. Morobe District

7800 f1., Arbusto, flores peludas, grises

H. Sucimann ct al. 39100

11-09-1968 (K)

B. ? « jor) Verdc. var.
Africa, . Munini valle Siguvyaye, lat. 4 11 S, long. 29 35 E Bururi
1900, Arbusio, ficurs a base rouge

M. Reekmans 63521

22-09-1977(K)

175
i i ii ( ) Verdc. var. intermedia
Africa, Kumuyanga. territoire Buruni. Bururi
2000, Arbol
M. Reckmans 3146
24-02-1974 (K>

) Verde. var.
Africa, Burundi Muy.nge, Bururi
2000 m, Arbusto, fleurs blanchea
M. Reckmns 1005
26-09-1971 (K>

i i i ( jor) Verde. var. & di
Africa, Rwanda Routc Butarc-Cyangugu vers km 97, forct de Nyuawe,
Cyangugu
2200 m, Arbusto
D. Bridson 184
10-01-1980 (K)
[t ) Verde. var. i

Africa, Rwanda, Foret de Nyungwe, marais Kamiranzovu, Cyangugu
1950 m. Arbol, fleurs brun rouge

G. Bouxin 266

15-02-1971(K)

) Verdc. var.

" Africa, Rwanda, Uwu-.n. Shangugu

2500 m. Arbol, feurs rouges
R. Christiacasen 1536
03-1956 (K)

ii ior) Verdc. var. & i
Africa, Rwanda route Astrida-Bukavu, km 93 Shangigu
2400 m, Arbol. fleurs rouge pale
G. Troupin 2590
09-19%6 (K)

Camellia caudaia Wall.
K.L. Shi 13062 no. 242998
1977 (MEXWU)

Cameltia cuspidata (Kochs) Bean

Jiangkou Xian. Yuao alang the Heiwan River on the SE side of the Fanjing
Shan mountain range, China
900-950 m, trec, fruit pinkish
Sino-American Gui
28-08-1986 (MEXLD

524, no. 558632

Camellia japonica L.
Kozoori, Kami A Nishi: iro-gun, Y. i Pref.
H. Kanai et al. 10252 no, 150388

08-04-1966 (MEX1)

Cumellia japonica L.

Honshu, near lrozaki in [zu, Japan
K. Okamoto 1172 no. 119209
05-1955 (MEXL)

Camellia j L. var.

Kyushu, Kosugidani. ins. Yaku:lunu Japan
M. Togasi 1481 no. 126163

07-12-1956 (MEXD

Cameilia oleifera Abcl

Yinjiang Xian, Huguoshi, in the valley above Zhangjiaba on the W side of
the Fanjing Shan Mountain Range, Guizhou, China

850-1300m. shrub, petals white

Sino-American Guizhou Botanical Expedition no. 1423, no. 558653
22-09-1986 (MEXW)




Camellia piquetiana (Piesre) Seaty (ISOTIPO)
Indoching, Chao Xhanz ¢t toutes Muxii doug nai galicae austro Cochinchinac,
Bink Chuan

petala purpurea

M. Picrre 1708

1880 ()

Camellia piquetiana (Picrre) Scaly

Indonesia, Annam Merid: col de Braian, H. Dounat

M.E. Poilane 23790

07-1935 (K)

ar. pitardif

Camettia pitardii Cohen-Sosart v
Duiji icipatity ( Guan Xian). Sichuan, China

1000 m, uvc
D.E. Boufford y B. Bartholomew 24323 no. 613715

30-08-1988 (MEXL)
Camellia pitardii Cohen-Sman var. pitardii

Yinjiang Xian. Huguoshi. in the valley above Zhangjisba on the W side of
the Fanjing Shan Mountain Range, Guizhou, China

$50-1300m, shrub. fruit russet
Sino-Amcrican Guizhou Botanical Expedition no. 1420, no. $58625

22-09-1986 (MEXL)

Camellia rasthorniana Hand.-Mazz.
K.L. Shi 12975 no. 265807
1977 (MEXU)

Camellia rusticana Hooda
Prov. Niigata,
<400 m, shrub, flower red

M. Togashi 7129, no. 125042
13-05-1963 (MEX L)

Kirtita, T . Iapon

Cameilia rusticana Honda

Honshu. Tomitamura. onogun in prov. Echizen. Japan
M. Togasi 1696 no. 126140

10-03-1988 (MEXL)

Camellia rusticana Honda

Honshu, Yamanaka spa ln prov. Kaga, Japan
T, Togasi 1697 no. 126124

11-04-1967 (MEXL)

Cametlia rusticana Honda
Hoashu, Suginosaya in Echigo. Japan
M. Togasis 1591, no. 126022
08-12-1957 (MEXL)

Camellia sinensis (L.) O.K. var. assamica (Nast.) Kita
Prov. Chiang Mai, Distr. Muang, Dai Sutep, vast side. Headquaners area,
Thailand

1050 m. ucclet

J.F. Maxwcll 88-875 no. 710339

15-07-1988 (MEXU)

Cleyera albopunctata (Griscb.) Krug & Urb.
Pico del Oeste. Sicrma de Luquillo. Puerto Rico
tree, flowers white

R.A. Howard 16820, no. 128912

26-10-1967 (MEXL)

Cleyera albopunciata (Griseb.) Krug. & Urb.
West peak. Luquillo Mts., Puerto Rico

shrub, flowers yellow whits

R.A. Howard y L.I. Neviing 15961, no. 128894
25-09-1965 (MEXL)

176

Cleyera cernua (Tul.) Kobuski
Km 96 sur Cd. Alemidn, carrctcra Cd. Oaxaca-Tuxtepec, declive barlovento

Sicrra de Juarez, Oaxaca, México

1520m

E. Hernandez X. y P. Segalen 335, no. 176588
02-06-1963 (MEXL)

Cleyera cemnua (Tul.) Kobuski (Foto del ISOTIPO)
isla Sicrra San Pcdro Nolasco, Tales. México

C. Jurgensen 604, No. 155309

1943

Cleyera integrifolia (Bentham) Choisy
Amatepec y ccrcanias, Estado de México, México
2000 m

E. Mawda 30667, no. 151080

11-04-1954 (MEXL)

Cleyera integrifotia (Benth.) Choisy
Sierrs de Ocuilan, rumbo a Mcxicapa. Morelos, México
arbol

E. Lyonnct 2843, no. 297051

16-12-1938 (MEXL)

Clevera integrifoiia (Benth.) Choisy
Canada dc Nanchitita. Estado de México, Méxjco

E. Mawda 32032, no. 75404

4-12-1934 (MEXU)

Cleyera integrifolia (Benth.) Choisy

Chacacuaro. Quinceo, Mun. Paracho, Michoacin, México

X. Madrigal 3083, no. 287254
08-11-1978 (MEXL)

Clevera integrifolia (Benth.) Cholsy

above Ci México

small tree
C.G. Pringle 6957, no. 20832

1898 (MEX1)

Cleyera integrifotia (Benth.) Choisy

Cerca del Campamento San Isidro, Sierra del Halo, Colima
F. Miranda 9052, no. 68185

03-12-1959 (MEXL)

Cleyera japonica Thunb.
Honshu: Mt. Kiyoaumi in Awa, Japaa

N. Maruyamas y K. Okamoto 1619, no. 125969
30-10-1957 (MEXL)

Cleyera japonica Thunb.
Hooraiji, Mizamishidara-gun, Aichi pref, Japan

tree, young fruits green

H. Kagai 6851, no. 129028

11-10-1962 (MEXW)

Cleyera japonica Thunb.

Songtao Xisn, vicinity of Lengjiaba in the vicinity of the confucnce of the
Xisohe and Dahc Rivers, NE side of the Fanjing Shan mountsin range,

Guizhou, China

1100 m, trec
Sine-American Guizhou Botanical Expedition 2153, no. 549557

05-10-1986 (MEXL)

Clevera japonica Thunb. var, moniana
Intand San Teodoro at & above suban R.
1225 m. hemi-epiphyte

C.E. Ridsdale 1671, no. 487774
30-03-1986 (MEXU)

;
i
€
i
|
!
i
H
j




Cleyera japonica Thunb. var. wallichiana
Flora de Nepal

Mulkhardka, N de Katdmandu

2100 m, tree, flowers white

Grey-Witson & Phillips 114
23-06-1973 (K)

Cleyera ochnacea

Upper Burma: Ruby Mine District
F.M. Buchanan 174

Comm. Sir Dictrich Brandis
1893-1894(NY)

Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy

Rancho Nucvo, Chiconquiaco, Veracruz, México
1750 m. irbol, fruto verde

F. Venmra 8163, no. 237259

13.04-1976 (MEX)

Clevera theacoides (Sw.) Choisy

Entre Pabuauin y Huauchinango. Pucbla, México
F. Salazar s/n, 20862

12-05-1914 (MEXU)

Clevera sheaeoides (Sw.) Choisy

Distrito de Ixtlin. NE de la Cumbre, carvetera Ixtlin a Oaxaca, Oaxaca.
México

drbol. frutos verdes

R. Cedilio y D. Lorence 909, no. 338523

01-08-1981 (MEXU)

Clevera theaeoides (Sw.) Chols

Entre Ingenio del Rosario y Corral de Rajas, Veracrnz, México
2100 m, arbol

M. Chizaro 292727, no. 610144

24-11-1982 (MEXW)

Cleyvera theaeoides (5w.) Choisy
Limén, de T

at Cervo Bekom, Costa Rica
2%00-2600 m. wree. fruit green

G. Davidsc ct al. 26157, no. 459082
21-03-1984 (MEXU)

Rio Sini and the continental divide

Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy
Cascada, Silicpee, Chiapas, México
E. Mamda 5135, no. 82429
04-03-1945 (MEXL)

Clevera theaeoides (Sw.) Choisy

Crest of cumbre above Nebaj, El Quiche, Guaicmala
4500 tt.. small tree

A.J. Sharp 45125, no. 135798

07-02-1945 (MEXWU)

Clevera theaeoides (Sw.) Choisy

Below cloud forest slopes of Mt Uyuca. Depto. Morazin, Guatemala
1300 m

L.O. Williams y A. Molina 11126, no. 82426

95-12-19346 (MEXU)

Clevera veluting Bartholomew

2 km SW Carrizalillo. camino a Pucrio del Caballo, Guerrero, México
60 m. arbol

Martinez ct al. 3911, no. 377705

03-06-1983 (MEXU)

177

Dankia sp.
indochina
estéril

M.E. Polaine
13-01-1931 (K0

Eurva asimensis Masanume

Yona, Kunigami-son Okinawa-hontoo. Prov. Ryukyu, Pref. Okinawa. Japan
flowers pale yellowishs green

M. Furuse 1758, no. $84027

04-11-1972 (MEXU)

Eurva emarginata Makino

Kyushu: Onoaida. ins. Yakushima. Japan
M. Togasi 1451, no. 126154
01-12-1956 (MEXU)

Eurva groffii Mest.

F Yunnan, China
1700 m, arbor, flower white

G.D. Tao 21617. no. 318082

13-10-1978 (MEX)

Eurva grofffi Mest.

Hinghong Youloshan Lompa, Yunsan, China
1000 m, arbor

Cui Jing Yun 12665, no. 368541
18-02-1979 (MEX1)

Eurva groffii Merr.

Mengla, Menglun, Yunnan, China
#00 m, small tree, fower green
1.H. Zhang et al. 11070, no. 225148
22-12-1977 (MEXU)

Eurva huiana Kobuski

Yinjiang Xian. along the trail z and } on the w
side of the Fanjing Shan mountain range

850-1300m, wree, fruit mrning bluish black

St ican Guizhou i ition 1653, no. 549259
25-09-1986 (MEX L)

Eurva japonica Thunberg

Honshu: Mt. Kiyosumi in Awa, Japan

N. Maruyama y K. Okamoto 1618, no. 125998
30-10-1957 (MEXL)

Eurya loquiaiana Dunn -
K.L. Shi 13008, no. 232843
02-07-1977 (MEX1D

Eurva loquiana Dunn

Songao Xian, vicinity of Lengjiaba in the vicinity of the confluence of the

Xiaohe and Dahe rivers, Guizhou, China

820-1120m. shrub, fruit blackish
ino-American Guizhou i

05-10-1986 (MEXW)

1873, no. 576093

Eurva muricara Dum.

Hunan, Xinning, Ziyunshan, China
1200 m, shrup

Li Zhen-yuct al. 5, no. 583843
04-09-1984 (MEXL)

Eurva nitida Konh.
K.L. Shi 13107, no. 242986
13-08-1977 (MEXU)



Eurya symplocina B,
Mid W Yunnan, China

9000 f., shrub. flowers waxy cream-white, fragant
G. Forrest 25334

1924-1925 ()

Eurya symplocing Bl
North East of Tengyuch

lat. 24 12 N

8000 ft.. shrub 8-12 fi. flowers orange-ycilow
G. Forreat 9423

12191200

Eurya trichicarpa Korth,
K.L. Shi 13084, no. 2343010
07-08-1977 (MEX L)

Ficalhaa laurifotia Hiemn.
Africa, Monts Mishibili (Congo), Territ. Kabare
2100 m, Arbol, flcurs petit vertes

A. Lconarg 5119

24-07-1959.(K)

Ficathon laurifolia Hiem.
Prov. Muramvya, Tcza, mont Ngoma. Burundi
2400 m. arbre, flcurs bianchatres & verwues

M. Rcekmans 5038, no. 219218

04-05-1976 (MEX1)

Ficalhoa laurifolia Hiemn.
Africa, Kahusi, Congo Territ. Kalehe, Prov. Kecivu
2200 m, Arbol. botoncs

A. Leonard 3997

28-04-1959(K)

Firalhoa taurifotia Hiern.
Africa. Congo, Bukavu-Stanieyville, Prov. Orientale
2300 m, Arbol
R. Pielot 2073
09-05-1958 (K)

Ficalhoa laurnfotia Kurz
Congo

A. Schmitz 4921

08-1955 (K)

L Hériv

Estados Unidos
Hesb. Foryth
1835 0O

Franklinia alatamaha Marshall

Estados Unidos

Mr. Saul (K)

Franklinia alatamaha Marshall

Estados Unidos, Farimount Park. Philadeiphia, Pa. (grown from a piam sent
by McElwee)

Arbusto
G.P. DeWolf & P. Burns 2188

06-09-1967 (K}

Franklinia alaamaha Marshall
Estados Unidos

G. Nichofson

09-1 889 (K)
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Franklinia alatarnaha Marshall
Estsdos Unidos, Mt. Cuba Botagical Park
117 m, Arbusto

S.L. Rilsey 156

12-12-1968 (K)

Franklinia alasamaha Marshall

Eatadot Unidos Mit. Cuba Botanical Park 109
Artol, Mfowers white

S.L.. Rilsey 182

12-08-1968(K)

Franklinia alaiamaha Marshall
Estados Unidos Bartram s Garden, along the Schuylkill river, Philadeiphia,

Pennsyivania
Arbol. flowers whitc
sin colector 7267
25.08-1970(K)

Frantlinia alatamana Marshall

Estados Unidos
Torr. & Gray, FI. N. Amer. (K)

Franklinia alatamaha Marshall
Estados Unidos

arbusto
G.P. Delclot! & P. Bruns 2188 (NY)

Freziera catophyiia Triana & Planch.
Summit of Pico Tacarcuna, highest poin of the Serrania def Darién, Darién,

Panama
tree, fruit green
L. Forero ct al. 16907, no. 330945

22.07-1976 (MEXU)
Freziers calophyila Triana & Planch.

Cerro Tacarcuna W ridge, trail toward Rio pucuro just below sumsnit camp.
Scrranis del Darién, Panama

1500-1600 m. tree, flower white, fruit green

A. Gentry y S. Moni 13131, no. 263164

05-02-1975 (MEXWL)

Freziera candicans Tul.
Above Siftepee on the road o Huixtla, Siltepec, Chiapas, México
20002400 m. wee

D.E. Breediove 40424, no. 247107

20-09-1976 (MEXU)

Freziera candicans Tul.
Southwestem siopes of Volcan Barba near Sacramento, Prov. Heredia, Costa

Rica
2000-2100 m, wee, fruit green

W.C. Burger y M. Burger 7672, no. 166019
26-07-1971 (MEXU)

Freciera candicans Tul.

Wesiern slopes of Volcan de Chiriqui. Chiriqui, Panami
2300-3400 m, wee. fruit purplc

8. Mori y J. Kallunski $699, no. 264796

21-04-1975 (MEXL)

Freziera candicans Tu.
Monteverde ptas, San José, Costa Rica
1400 m

Habcer X35, no. 434239

25-05-1981 (MEXL)



Freziera candicans Tul.

Prov. Chiriqui, vicinity of Cerro Punta. along asphalt road to Alto, Pincda,
2.2 mi S Cerro Punta, Panamé

shrub, Nower green

T.B. Croat 66176, no. 66405

15-06-1987 (MEX)

Freziera canescerns Humb. & Bonpl.
Prov. carretzra Otanab Cajas,
2900-3150m, arbol. corola blanca

V. Zak y 1. Jaramillo 3521. no. 660073
29-07-1987 (MEXL)

Freziera canescerts Humb. & Bonpl.
Imbabura, Cantén Otavalo, F
Albero, Ecuador
2800-3000m, irbol, flor blanca pubescente
J. Morin ct al. 97. no. 660159
04-09-1989 (MEX)

San Luis de O ! sitio San

Fresiera canescens Humb. & Bonpl.

Carchi, Canton Monwfar, Loma ¢l Comzén (Bretada), al SE de Hunca,
Ecuador

3200-3500m, arbol

G. Tipaz 28, no. §16531

02-04-1989 (MEXL) -

Freziera chrysophyita Bonpl.
Carchi, Tulcan Canton, arriba de Maldonado, Pucnie de Palo, Ecuador
1700 m, arbol, flor blanca, fruto ncgro

W, Palacios y D. Rubio 7189, no. 660175

20-0%-1991 (MEXL)

Freziera friedrichsthaliana (8zyszl.) Kobuski

Guanacaste, Parque Rincén de la Vicja, Liberia, Puesto Bullarcngo, Costa
Rica

800-1100 m, irbol, flor blanca. fruto verde

G. Herrera 1496, no. 671406

04-10-1987 (MEXU)

Freziera grisebachii Krug & Urban

Enue Pucrto Eligio a Comaliepec, km 152, Sierra de Juirez, Tuxiepec &
Oaxaca. Oaxaca, Mexico

drbol, flores blancas

G. Marunez 504, no. 488310

16-11-1965 (MEXW)

Fresiera grisebachii Krug & Urban

AMpio. Sta Maria Chimalaps, nio Verde, Oaxaca, México
360430 m, irbol atto

P. Vera ct al. 242, no. 461127

14-10-1986 (MEXLD

Freziera grisebachii Krug & Urban
Estado Miranda, Cerros det Bachiller, westem sector, Venezucla
20-690 m. tree, fruit dull green wirning black purpic

LA, Steyermark y G. Davidse 116958, no. 279237

21-03-1978 (MEXW)

Freziera guatemalensis (Donn.-Smith) Kobuski

Mun. Guevea de Depto. Tt ¥ 1rido al cefro de la
Pefla Blanca, SW dg la Cumbre

1300 m. arbol, flor verde

A. Campos 3885, no 552931

29-08.1991 (MEXLD

179

Freclera guaiemalensis (Donn.-Sm.) Kobuski

San Miguel Chimalapa, cima dz) Cerro sajomdn al NW de Benito Juirez,
Oaxaca, México

1880 m, irbol

M. Ishiki et al. 1609, no. 505458

19-04-1986 (MEXW)

Freciera suatemalensis (Donn.-Sm.) Kobuski
Ocotepeque. Carro El Cocal. Siguatepeque, Honduras
arbol, baya verde, foja y morada

D. Mejia 398, no, 664260

23-03-1993 (MEX )

Freztera guatemalensis (Donn.-Sm. ) Kobuski
Sciva Negra. 10 km above Rayén Mezcalapa along road to litotol. Mpio.
Ray6n, Chiapas, México

1700 m

D.E. Brecdlove 19895, no. 227091

27-09-1971 (MEXU)

Freziera guatematensis (Doan.-Sm.) Kobuski
Depto, Intibuca, 8 kim SE Masaguara, camino a la Esperanza, Honduras
1380 m, arbol, flor color crema

O. Téllez y M. Martinez 4687, no. 498113

06-06-1985 (MEXL)

Freziera guatemalensis (Dona.-Sm.) Kobuski
Baja Verapaz, Chilasco, Guatemala

tree, flower white

E. Contreray 100968, no. 191727
04.08-1971 (MEXU)

Freziera hieronymi Kobuski
La Mesa, 4 km N of E] Valle. Prov. Cocle. Panama
850.875 m, tree, flower white

M. Nec y 1.D. Dwyer 9208, no. 270130
04.01-1974 (MEXLD

Freziera lanata (Ruiz Lopez & Pavén) Tul.
Depto. Pasco, Prov. Oxapampa, Rio San Albero Valley, Pers
2600 m, uve, flowers pink

D.N. Smithy A. Prewzl 8029, no. 195362

25.07-1984 (MEXL)

Fresiera macrophyiia Tul.
Boqueron, Motozintia, Chiapas, México
2840 m

E. Manyda 5388, no. 82557
04-05-1945 (MEXL)

Freziera nervasa Bonpl.

Prov. Pichincha. reserva floristica ccologica Rio Guajalito, km 59 de la
antigua Quito-Sto. Domingo de fos C:

1800-2200 m, arbol, corola amarilla y blanca

3. Jaramillo y X. Zak 8063, no. 487370

14-08-1985 (MEXU)

Freziera reticulata Humb. & Bonpl.
Napo. Canwon Quijos, carreiera Papaltacta-Bacza, S5 km arriba de Cuyuja,
Ecuador

2650 m. arbol, flor blanca

‘W. Palacios y E. Freire 5297, no. 660173

08-05-1990 (MEXU)

Freziera reticulata Humb. & Boapl.
Napo, Via Quito-Bacza, Ecuador

3750 m. irbol, frutos clipticos rojizos

W. Palacios y H. van der WerltT 3701, no. 660158
29-01-1989 (MEX1D




Freziera stevermarkii Kobuski
Merida, Venezucla

irbol. flores blanco rosadas, axitares
A.L. Bernardi 879, no. 112853
27-11-1956 MEXU)

Freziera tomeniosa (Ruiz Lopez y Pavon) Tul.

Pasco, Oxapampa. Rio San Alberto Valley. E. Oxapampa. w slopes of
Corditlera Yanachaga, Peri

2500 m, tree, fruit green

D.N. Smith y A. Preiel 8002, no. 385407

234-07-1983 (MEXL)

Freziera 1omentosa (Ruiz Lépez y Pavén) Tul.
Pi carreier Quito-SanJuan-Chiribog Sto.Domingo dc los
Colorados, km 59, Peru

1700-2000 m, arbol, for blanca

V. Zac 1335.no. 713947

25-09-19586 (MEXL)

Freziera 1omentosa (Ruiz Lopez y Pavén) Tul.

Prov. Pichincha. reserva floristica ccologica Rio Guajalito, km 59 de I
antigua Quito-S D. g0 de los C Ecuador

1800.2200 m, irbol. flor blanca

3. Jaramillo y V. Zak 8152, no. 387369

26-08-1985 (MEX L)

Freziera uncinata Weizman

Dcpiwo. La Paz, Prov. Nor Yungas, X km al E Unduavi por el camino
Nucvo, Bolivia

3300-3400 m. arbol

1.C. Solomon 18199, no. 689010

20-03-1988 (MEXL)

Freziera undulata (Sw.) Willd.

St George Parish, Laudat road. Dominica
430 m. uce, NMowers white

colson 4133, no. 670333
05-02-1969 (MEX1D

Freciera unduluta (Sw.) Willd. var. undulawa

Parish of St. Paul, upper Layou Valley about 3 miles from Clarke Hall
towards Pont Cass¢, Dominica

R.L.Wilbur e al. 8177, no. 662870

02-08-1964 (MEXL)

Freziera undulata (Sw.) Willd. var. efegans (Tul.) Krug & Urb.
Morme Trois Piton. Dominica

30004400 fr.. shrub 10 small tree. flower with tinged redish purpic
R.L. Wilbur $181. no. 670354

29-07-1963 (MENL)

Freziera undulaia (Sw.) Willd. var. elegans (Tul.) Krug. & Urb.
St. Peter, Mome Di ins, at summit, i

4350 fi., wee, flowers pink

D.C. Wasshausen y E.S. Aycnsu 408, no. 662471

20-06-1967 (MEXL)

Freziera verrucosa {Hicron.) Kobuski
Mpio. Frontino. Corregimicnto La Blanquita. regién de Murri, via Nutibara-
La A ia. C.

1350-1450m, arbol, flores verdes
R. Callcjas ¢t al. 6494, no. 610491
10-07-1988 (MEXU)

. Freziera sp

180

Freziera verrucasa (Hicron.) Kobuaki

Pichincha, reserva anica F catre 1a 6n y
Chaupisacha, Ecuador

2070-2300m, arbol, fMores blancas, frutos redondos

C.E. Cerény C. lgusgo 5686, no. 660161

09-12-1988 (MEXL)

Freziera verrucasa (Hieron.) Kobuski

Prov. Pichi Quito-San Juan-Chiri -Empalme. Ecuador
2150-2200m. arbol, flor blanca, fruto verde

V. Zak 1185, no. 487681

17-09-1986 (MEXL)

Freziera verrucosa (Hicron.) Kobuski

Prov. Pi carreicra Qui ¥ T LosB Ecuador
1B00-2000m, arbol. fruto verde

V. Zak 1172, no. 487682

07-09-1986 (MEXLD

Freziera verrucosa (Hicron.) Kobuski

Prov. Pichincha, road trom Chiriboga to Santo Domingo. Ecuador
2000 m, small tree

B.A. Stein et al. 2679, no. 487302

03-05-1985 (MEXL)

Selva Negra, adeclante de Rincon Chamula, Chiapas, Meéxico
F. Miranda 9187, no. 474963
30-12-1959 (MEXW)

Freziera sp. (Eurva

Siguatepeque, Honduras

1800 m. small tree, flowers white, fleshy
T.G. Yunckerct al. 6161
07-28-1936(NY)

Freziera sp. (Eurva seemaniana Piltict)

Vara Blanca de Sarapiqui. norh slope of Centrat Cordillera, between Poas
and Barba Volcanoes

1950 m. tee. Nowers white

A.F. Skuwh 3479

01-1938 (K)

Gordonia brandegeii H. Keng

Predio del Lic. Lars. pasando ¢l Nigromante. Mpio. Playa Vicente,
Veracruz, Mexico

J. Chavetas et al. £5-3121, no. 177278

30-09-1971 (MEXL)

Gordonia brandegeii H. Keng

11 km por 1a carrelera a Valle Nacional, Oaxaca, México
Comisién dc Dioscoreas 4635, no. 103507

21.02-1960 (MEXL)

Gordonia brandegeii H. Keng

Las Animas. Ejido Valle de Juirez, Tuxiepes, Oaxaca, México
A. Gomez-Pompas/n no. 20574

11-11-1959 (MEXL)

Gordonia brandegeii H. Kcog

Depro. Otancho. El Filo. Sigusicpeque. Honduras
1900 m. tall tree, Mowers whits

H. Thomas ct al. 465 0o. 663603

03-06-1992 (MEXL)



Gordonia brandegeii H. Keng

Mpio. Jestis Carranza, lomas al sur del L v
México

250 m, irbol, Mores blancas

T. Wends ct al. 5285 no. 543139

10.035-1986 (MEXL)

Gordonia brandegeii H. Keng

Santa Maria Chimalapa. 2 km al E, Oaxaca, Méxjco
250 m. drbol. flor blanca aromatica

H. Hernandez 189 no. 564617

04-07-1983 (MEX L)

Gordonia brandegeii H. Keng
Coffee fincas along Rio Coto Brus, ncar Coton, Prov. Puntarenas, Costa
Rica

tree, fruit green

T.B. Croat 26603 no. 264765

09-08-1974 (MEXL)

Gordonia brandegeii H. Keng

Et Dos de Tilaran, 13 km NW Monteverde, Guanacaste, Costa Rica
900 m., tall tree, Nower white

W.A. Haber et al. $278 no. 610045

19-07-1986 (MEX )

Gordonia brandegeii H. Keng

8 kin SW La Florida by Agua Zarca, Depto. E} Yoro, Honduras
600-800 m, large tree

D. Hazlen 3108 no. 301294

18-05-1979 (MEX L)

Gordonia fruticasa (Schrader) H. Keng

Prov. Daricn, Parque Nacional del Darién, ridge between Rio Topalisa and
Rio Pucuro, Panama

850 m, 1l tree, flowers w!
G. de Nevers ot al. 8362 no. 632141
16-10-1987 (MEX 1)

Guordonia fruticosa Schrader

Alo Malador, Rio Do Sul, Sta. Catarina, Brazil
800 m, flor blanca

Reitz & Plein 7096

12-09-1958(NY)

Gordonia lasianthues (L) Ellis

Baker Co., along f1 2, 4.2 mi SE Georgia State inc, Florida, EUA
B. Hansen y G. Robinson 100000 no. 406123

11-07-1984 (MEXL)

Gordonia lasianthes (L.) Ellis

Great Lake Road, S of Great lake, Croatan National Forest, Craven County,
North Carolina, EUA

L.J. Dorr ct al. 2366 no. 361195

21-03-1982(MEX L)

Gordonia lasianthus (L.) Ellis

Union Co., Alng C-231A, 0.8 mi W C-231, § mi. NW Lakc Butler,
Florida, EUA

B. Hansen y G. Robinson 10257 no. 399305

1207-1984 (MEXL)

Gordonia lasianihues (L.) Ellis

Swamp forest along SC 174, Charleston County, South Carolina, EUA
S.W. Leonard y A E. Radford 1695 no. 20573

23.06-1968 (MEX L)

Gordonia lasianthus (L.) Ellis
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Marion Co., 3 mi W of Eurcka on Co. Rd. 316, Florida, EUA

tree, corolla white
S.A. Thompson ct al. 2705 no. 457317
16-08-1985 (MEXL)

Gordonia iuzonica Vidal

Benquet, Castillo Union. Filipinas
arbor procera. 1. albis, suaveolent
A. Loher 92

22-02-1894 (KD

Gordonia tuzonica Vidal (TIPO)
Phifippines, Banahas, Prov. Tayabas, Luzon
1800-3000 f.

Com. S. Vidal

10-1883 (KD

Gordonia obuusa Wall,
Courattum. Tamil Nadu. South India
uee, flowers white

C.E. Ridsdale 57 no. 286926
06-06-1976 (MEX )

Gordonia planchonii H. Keng

Depto. Lorcto, Maynas, Pto. Almendras., Peri
122 m, dirbol alto. flores blancas

R. Vizquezy N. ramillo 3981 no. 485708
20-03-1983 {(MEXL)

Hartia microsepala Merr. & Metcalf n.sp.
China, Kwangmng. Tai Mo Shan Tapu District
flowers smoke like

W.T Tsang 21252

21-07-1932(K)

Hartia sinensis Dunn. = Stewarfia pieropetiolata Cheng

China, Yunnsa
7000 N Arbol. flowers white
A. Heary 10465A (K)

Hartiag sinensis Dunn.

China, Yunnan. lava bed west of Teagyuch, lat. 2§ 3

£000 N1, Arbusto. Nores amanllo crema
G. Forrest 8063
1914 (K

Laplacea brenesii Standt.
La Palms y cl Socorvo de San Ramén, Costa Roca
A. Brenes 6215

14-07-1928(NY)

Loplacea costarricensis
Sicrra de Naguabo in Los Ranchones, Pueno Rico
1. Urban 1896 no. 117412

05-10-1886 (MEXL)

Laplacea fruticosa (Schrader) Kobuski

Finca ta Cascada, Rio Jesus, Santiago, san Ramén. Alajusia, Costa Rica

1100 m, irbol. frutos cafés
A. Carv 252 no. 473594
13-05-1982(MEXL)

Laplacea srandis T.S. Brandegee
Mpio. Sta. Maria Chi Cerro Azul E:

Chimalapa. Oaxaca, México

400 m, irbol, flor blanca aromitica
1. Hemandez 2309 no. 608232
09-08-1936 (MEXL)

8 km SW Santa Maria,



Lapiacea grandis T.5. Brandegee
Mpio. Sta. Maria Chimalapa, flo al E de la embocadura de! Arroyo Huapén
con el Rio Negro, Chimalspa, Oaxaca, México

650 m, drbol, flor blanca y amarilla

H. Hemandez 2612 no. 608252

05-08-1987 (MEXL)

Laplacea haematoxvion (Sw.) G. Don

South slopes of Com Puss Gap. Parish, St. Thomas, Jamaica
large trec. flowers white

G.R. Proctor 27787 no. 133894

29.01-1967 (MEXW)

Laptacea semi. (Neew) C.
Godebert, Guyana Francaise
Wachenheim 47

12-1919(NY)

Afelchiora schliebenii Kobuski
Africa, Tanzania. Uluguru Mountains

1850 m

Schlicber 3175 (717)

772K

Melchiora schliebenii Kobuski var. glabra (ISOTIPO)

Africa, T ica West U gayu foreat Lushoto District, Tanga
Prov.

7400 ft., Arbol, flores naranja-rojas
1.E.A. Procter 183
05.5953 (K)

Melchiora schliebenii Kobuski var. glabra
Africa, Congo Maziba prov. Kivu, wermit. Kavare
1520 m, Arbusto. flcurs rouges

A. Lconard 5058

22.07-1959 (K)

Melchiora schliebenii Kobuski var. greenwayi (HOLOTIPO)
Africa. S. Pare Mus., T.T.. Mionto

6500 R Arbot

Greenway 6556

05-07-1942(K)

Afeichiora schliebenii Kobuski var, intermedia
Africa. Tangadica Lushoto Lushoto District
7000 1L, flores naranjs-amarillas

P.J. Greeway ct ab.- 8730

25-08-1952 (K}

AMelchiora schliebenii Kobuski var. intermedia
Africa, Tangaica

P.). Greeway ct al. 8740

25.08-1952(K)

Melchiora schliebenii Kobuski var. intermedia
Africa, Congo Kahusi Kabare terric., Prov. Kivu
2300 m. Artol, boutons rouges

A. Leonard 3438

13.03-1959 (K)

Melchiora schiliebenii Kobuski var. intermedia

Aftica. Congo route Malungu-Kahusi prov Kivu. termit. Kabare
2240 m. Arbol

A. lconard 2316

03-01-1959(X)
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i " var. .
Africa, Rwanda, Retovu, Urundi Ruanda
2450 m. Arbol

H. Renicr 247

14-07-1950 (K)

hli ii Kobuski var. &
Africa, Uganda Tropical East Africa, Kigesi
Arbol, lores rojas a naranjas
W.J. Eggeling 3274
09-1936 (K)

Melchiora schllebenii Kobuski var. intermedia (1ISOTIPO)

Africa. Congo B Kivu, fond d unc valle profundc a 1 ouest de Mayamoio
2350, Arbol

Michclson 742

12-12-1947 (K

Melchiora schliebenii Kobuskl var. schliebenii
Africa, Tangafica Bondwa Hill, Uluguru Mts. Morogoro District
Arbol, flores naranja c/amarillo

R.B. Drummondect al. 1766

23-03-1953(K)

Afelchiora schliebenii Kobuskl var. schliebenii (1SOTIPO)

Aftica, Tanganica Uluguru-Gebirge. ropical East Africa, Morogoro District
1900 m

H.1. Schiicben 3175

28-12-1932(K)

Parannestea dongirensis Gagnep.
Annam Mérid: col de Braian
M.E. Polainc 294
14-02-1935(K)

Parapyrerania hainanensis H.T. Chang
China, Hainan: Hanfengling

750 m

K.S. Chow ct al. 78443

1978 (K)

Pyrenaria acuminaia Planch.
Malasia, Sumatra

H. Forbes 2191

1880 (K)

Pyrenaria acuminaia Planch,
Malasia, Perak, Malay Peninsula

SSO f.. Arbusto, flowers pale yellow
King s collector 8713

03-1886 (K)

Pyrenaria acuminata Plagch.
Matasia, Singapore
Cumings 2423

1840 (1O

Pyrenaria acuminata Planch.
Malasia. Bam Tiga
Holinberyg 725 (K)

Pyrenaria acuminaia Planch.

Malasia, Sunki Pesuk, flora of the Malay Archipiclago
12

King s colicctor

0S8-1882 (O

i
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Pyrenaric acuminasa Planch.
Malasia, Singapore, Biket Maydai
5000 fr.

HNR 4798

01-1893 (K}

Pyrenaria acuminaia Planch.
Malasia, State of Sclangor, Kevala Luinpar
C. Cartis 2321

1890 ()

Pyvrenaria attenuaia Seem.
India Orientat
Wallich 1451 (K)

Pyrenaria atenuata Seem.
India
Wallich 1457 (K)

Pyrenaria barringiontacfolia Scem.
India Durnar Dulling. Flora of Assam
Government of India

1895 (K)

Pyrenaria barringtonidefolia Scem.
India Akha Hills

Dr. Kings s collector

1890 (K)

Pyrenaria barmingionidefolia Seem.
India

C.B. Clarke

07-03-1885 (KO

Pyrenaria cameliifiora Kurz
Indochina, Siam. Tamben Kao Ranim. Karabi
1100 m. Arbol

A.F.G. Kerr 10016

02-04-1930(K)

Purenaria camelliftora Kurz
Indochina, Siam. Ban Wo, Toh Moh
600 I, Arbol, flowers white

A.F.G. Kerr 702

18-03-1931 (K)

Pyrenaria camelliftora Kurz
Indochins, Ampo Kao Kao
Arbot

Rabii 346

03-08-1929 (K)

Pyrenaria garretiana Craib
ina, Pang Tawn, C: Siam

Put 3883
01-05-1931(K)

Pyrenaria garretiana Craib
Indochina, N. Siam. Doi Sutch
1250m

T.F.G. Kerr 5181
11-03-1915(K)

Pyrenaria garretiana Craib (ISOTIPO)
Indochina, Stam. Doi Paham Park
1550 m, Arbol. fores blancas

A.F.G. Kerr S181

01-04-1921 (K)
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Pyrenaria garretiana Craib (TIPO)
Indochina, Doi Pahom Pok, Mg. Fanj
1550 m, Arbol, flowers white
A.F.G. Kerr 5181

01-04-1921 (K>

£y ia 5 Craiby g Kurz
Indochina, Doi Sootep, Chungmai

5000 fi. Arbol, flowers whitc

A.F.G. Kerr 1102

13-0-1910 (K)

Pyrenaria katnsiteri King
Malasia, Bomco, Tawao, British North Bomneo Elphinstone Province
D.D.F. Elmer 21377

1922 (K)

Pyrenaria kunsileri King
Malasia. Malay Peninsula. state of Pahang
H.N. Ridiey 13537

11-1900 ()

Pyrenaria lanceolata
Matasia, Teijsmann
H.F. Hance

1887 (O

Pyrenaria lasiocarpa Korth.
Malasia, Sandoran Agong. Korinchi Sumatra
Arbol, flowers white

H.C. Robinson ct al. 186 .
1914 (K)

Pyrenaria lasiocarpa Korth.
Malasia. South East Java. G Bodas, Mt
4000 fi.. Arbol

H.O. Forbes 1081

1880 (K)

Schima wallichii (DC.) Korth,

Chiang Mai. Dist. Huang. Doi Sutep, Sahn Hoo ruins, Thailand
1525 m. trec, capsules green

1.E. Maxwell 88-98, no, 549724

27.01-1988 (MEXU)

Schima wallichii (DC.) Korth,

Chiang Maij. Dist. Huang, Doi Sutcp, near Nu-Bee Cave Arca, Thailand
1028 m, tree, capsules green

J.F. Maxwell 49142, no. 517152

02-02-1989 (MEXU)

Schima wallichii Choisy

Jinghong Youloshan onpa, Yunnan, China
arbor, fruit green

Lui Jung Yun 22771 bi, 368537
20-06-1979 (MEXU)

Schima waltichi Choisy
Yunpan, Mengyi. China
4700 fr.. tree, white Nowers
A. Henry 9215 B (K)

Sladenia celasirifolia Kurz.
Indochina, Me Ya, Chawra

1000 m, Arbol. flores blancas {raganics
A.F.G. Kerr 5367

06-05-1921 (BM)

i
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i
:
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Stewartia sinensis Rehd. (SINTIPO de S. gemmata)

Sladenia celasirifolia Kurz
Maymyo Piateau, Burma [
3500 ft. R.C. Ching 3006
4.H. Lace 6252 1925 ()
11-07-1213(NY)
Stewartia sinensis Rehd. (ISOTIPO)
Stadenia celastrifptia Kurz. China
Symco, Mus. E, China Arbol
4500 fr., tree, flowers white P.H. Wilson 2148
A. Henry 11884 A 1914 (K)
1900
Swartia pentagyna
Siewartia malachodendron L., Estados Unidos, Tcnessce
Woods along west bank of West Pearl River at Crawfords landing. arish, St. Bentham Trusters 3918
Tammaany, Louisiana, EUA 1889 (K)
R.D. Thomas 119715 no. 709695
29-07-1990 (MEXU) Symplococarpon airishawanum Kobuski (ISOTIPO)
Nanchititta. Temascattepec, México, in barranca
Stewartia malachodendron L. tree
Newion Co, Limte Cow Creek, cast of old Hemphil Road. 15 mi NW Det. B. Bartholomew 1987
Burkeville, Texas G.B.H. 3081
shrub, Nowers white with red filaments and purplc anthers 1-02-1933(K)
D.S. Correll et al. 29632 no. 171316
16-05-1964 (MEXL) Symplococarpon brenesii
Puntarenas, Monweverde, Costa Rica
Stewartia ovata (Cav.) Weathgrby 1450-1550m. tee, flower greonish cream
Nonth of Moore Spnngs. Stokes County, North Carolina, EUA A. Geniry y B. Haber 48729, no. 701126
shrub 21-08-1984 (MEXU)
W.B. Fox 5500
30-09-1951 (MEXU) it (B Kobuski
M. Ovando, Chiapas, México
Stewartia ovaca (Cav.) Weatherby E. Matuda 696. no. 82584
Bluff along Daa River about 0.3 mile north of Moores Springs, Stokes 05-04-1936 (MEXL)
County. North Carolina, EUA
S.W. Leonard y D.B. Russ 2584 no. 134359 ) i Kobuski
07-01-1969 (MEXL) Cascada, Siltcpee, Chiapas. México
1600 m
Stewartia pseudo-camellia Maxim E. Mawda 5169, no. 90918
Honshu, Mt. Yahiko in Echigo, Japan 01-03-1945 (MEXL)
S. Togasi 1774 no. 126049
03-07-1958 (MEXL) Sympi i Kobusii
Finca Prusia, Arrojo del Charyo, S. Jaltcnango, Chiapas, México
Stewurtia preriopetiolata Cheng F. Mimanda 6967, no. 91292
China, Yunnan, Kintung, Tsukai 22.02-1951 (MEX1)
Y. Tsiang 12994
1933 (K) Symploc purpusii ( Kobuskj
Estancia Vicja, 10 km S Tt T Estado do Méxi
Stewartia pieriopetioiaia Chang (TIPO) Meéxico
A. Henry 10465A # 1898 (K) arbusio, fruto verde
S. Moreno 167, no. 357738
Stewartia rubiginosa Chang. var. glabra Yaa 28-04-1973 (MEXU)
China, Hunan, Xinning. Xiyunshan
1450 m. Arbusto ¥rmp i (1 Kobuaki
Li Zhen-yuct al. 388 El Aguaje, Cerro de San Juan, 17 km al SW de Tepic. Nayarit
10-09-1983 (K) 1700 m, arbol
X. Madrigal 2532, na. 127263
Stewariia sinensis Rehd. 26-05-1973 (MEXL)
China, Hupeh Hupeh Prov.
Arbol, florcs fragantes np ¢ Kobuski
H. Reed 6166 Pinabecto, Motozintla, Chiapas, México
1889 (K) 2586 m
E. Mawda S$80, no. 82558
Steragriia sinensis Rehd. 09-05-1945 (MEXW)
China, Szechuan
A. Henry Recd 1889 3 P rpusii ( Kobuski
1889 (K) Al E del Ocote y hacia la Laguna, 30 km NE Ocozocuautla. Chiapas,
Meéxico

F. Miranda 6234, no. 71502
21-03-1950(MEXL)



3 pon p i ( Kobuski
Along Comitana River. Lagos de Montcbello, 42 km NE of la Trinitaria,
Mpio. La Trinitaria, Chiapas, México
1300 m
D.E. Breedlove y R.F. Thorne 21106, no. 248466
23-10-1971 (MEXU)

) purpusii ( Kobuski
Cerro de San Martin, Veracruz, México
drbol. flor blanca

1.R. Calzada 593, no. 261020

28-09-1971 (MEXULD

ymp P i (B Kobuski
Volcin San Marntin, Veracruz, México
1000 m. arbot
1. Vizquez 86a. no. 37560
30-03-1961 (MEXU)

) carpon p ii ¢ Kobuski
Eatre El Tuito y Plo. Vallarta, 20 km Pto, Vallana, Jalisco, México
800 m, irbol, flor amarilla

A. Delgado ct al. 156, no. 2021257

20-09-1976 (MEXL)

5) carpon p ii (B Kobuaki
Temascaltepee, México

2080 m, large uce

Det. A, Weitzman 1991

G.B. Hinton 3678 (NY)

Ternsiroemia brasiliensis Camb.
Ponta do Poco, Mun. F Parana, F

Brasil

arvorcta, frutos verdes, con arilo
G. Hatschbach 82, no. 689011

03-07-1982 (MEXL)

N ipal de Curitiba,

Temsiroemia brasiliensis Camb.

Morvo 7. Mun. Quatro Barras, Parani, Prefeitura Municipal de Curitiba,
Brasit

arbusto, (Tor alvescente

G. Hawschbach 1989, no. 6333347

23-11-1988 (MEXUD)

Ternstroemia circunsissitis (TTPO)

Decpto. La Paz, Prov. Laricaja, Copacabana, Bolivia
850.950m

B.A. Krukotf 11065

8-11-19394NY)

Te i i Bar

El Chante to El Guisar in the Sicrra of Mananutin, Autlin de Navarro,
Jalisco, México

2160 m, uce

D.E. Breedlove y F. Almeda 35631, no. 393287

17-08-1930 (MEXL)

Termuroemia gymaanthera (Wight ot Am.) Sprague
Campus of the University of Tokio, cultivated, Japan
H. Kanai 10556, no. 150389

20-07-1966 (MEXL)

Temnsiroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc
China, Jiangkou Xian, Kciwan river on the SE side of the Fanjing Shan
mountain range

725 m, Arbusto, sépalos rojizos

B. Banholomew ctal. 115

21-08-1986 (BM)
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Ternsiroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Sprague

China, Sung-kwe pass between Likiang and Ho-king, south of Likiang
Yunan

8500 A., Arbol. flores blancas

J.F. Rock 25197

08-1932 (BM)

Ternsiroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc
China, Petroris torrentium quelpacet, Plantae Corcancae
Legit. Taquet

07-1937 (BM)

Ternstroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc

China, Shweli, Salwin Divide (plantas del Tibet y $W de China)
G. Forrest 12047

08-1913 (BM)

Ternstroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc
China. Shap Man Taai Shan. near Hoh Luag village, SE Shang-sze,
Kwanguung Border Shang-sz¢

W.T. Tsang 22580

27-06-1933 (BMD

Temstroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Speaguc
China, Oo Chi Shan, near Lam UK Tung Village Lungnan
S.K. Lau 4455

© 16-09-1934(BAMD)

Ternsiroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc

China, Dali Xian,bctween km marker 12 and 13 on road from Xisoguan to
Dacang 2531 10012

2450 m. Arbusto, flor amarillo crema

B. Bartholomew ct al. 914

09-07-1983 (BM)

Temstroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc
Chins. Lichiang range

H.D. Mclaren 150

1933 (BM)

Temstroemia gymnanthera (Wight. & Am.) Spraguc
Japon Loochoo Islands

60 m

LL. Gressi 612

08-1934 (BM)

Ternstroemia hartii Kr. & Urb.
Summit of Crofs Mouatain, Parish, Clarendon., Jamaica

tree
G.R. Proctor 29969, no. 133873
10-01-1969 (MEX1H .

Ternstroemia hemnslevi Hochr.
Tlaquilpa, Veracruz. México
2200 m. arbusio

D. Robledo 101, no. 395323
22-02-1983 (MEXD)

Ternstroemia hemsteyi Hoctr.

Ex-distrito Teolitlin. camino Huauta de Juirez. Oaxaca, México
7500-7800 fi.. shrub

G.L. Webster et al. 17263, no. 268081

08-07-1972 (MEX)

Ternstroemia hemsieyi Hochr.
Cerro de los Frailes. District. of Teotithin, Oaxaca, México
R.E. Schultes y B.P. Reko 462, na. 20705

02-08-1938 (MEXLH



Ternstroemia hemstevi Hochr.
Cerro Zarzamora, San Andrés Chicahuasta, Oaxaca. México
2600 m

T. MacDougall s/n. no. 3022314

11-01-1962 (MEXL)

Ternstroemia hepiasepata Krug & Urb.
1 mile NW of Pico del Oestz, Sicrra de Luquillo, Pucrio Rico
1000 m. liana

T.G. Hartley 13323, no. 128927

03-09-1967 (MEXU)

Te i Bar

Itziacoyota, 15 km N de Juirez, Hidalgo, Hidalgo
1800 m, arbusto, frutos rojizos

R. Hemandez et al. 6107, no. 360266

10-05-19¥1 (MEXU)

Te
z . cerca Z ipin, Hidalgo
arbusto

F. Miranda 32526. no. 66285
26-05-1944 (MEXU)

7 5
Alumbres, Zacualtipan, Hidalgo

2200 m

L. Vela y X. Madngal 251, no. 131403
13-08-1961 (MEXW)

r N
Cerro Tutowepec, Hidalgo

5900 ft.. small tree. white petals with yellow Up
A.J. Sharp 46198

19-03.1946 (MEX LD

Temstroemia impressa Lundell
Southeast of Cerro Baul on the border with State of Oaxaca, 16 km NW of
Rizo de Oro along a loggind road to Colonia Figaroa, Mpio. Cinulpa,
Chiapas, México

1600 m, shrub, fMowers white

D.E. Breedlove 24727, no. 269632

21-04-1972 (MEX)

Ternstroemia impressa Lundcll

4 km west of El porvenir along road from Huizta 1o Siltepec. Mpio. E!
Porvenir, Chiapas, México

2800 m, tree

D.E. Breedlove y AR, Smith 313757, no. 254692

17-01-1973 (MEXW]

Temnstroemia impressa Lundell

45-50 km NE of Huixua along road to \ » de
Chiapas, México

1900 m, uce

D.E. Breedlove y R.F. Thomne 30994, no. 303890
28-12-1972¢(MEXL)

Ternstroemia impressa Lundell
North and West slope of Cerro Mozotal below the microwave tower along
the road from Huixtls to EI porvenir and Siftepec, Motozinta de Mendoza,
Chiapas, México

3000 m, shrub

D.E. Breediove y R.F. Thome 31177, no. 284753

30-12-1972 (MEXD)

Temstroemia juponica Thunb. (TIPO)
Japon, Japonia
‘Thunberg 224 (BM)
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Ternstroemia japonica Thunb.
China, Vicinity of Yun-nan-sen
E.E. Mairc 1715

11-1906 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
China, Vicinity of Yun-nan-sen
E.E. Maire 1593

11-1906 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
China. Yunnan
G. Forrest (BM)

Ternstroemia japonica Thuab.
China, Lingnan (To and Ts ang). Lung T au Shan, Kwangwung
fiorcs blancas

E.D. Mervill

04-06-1924 (BM)

Temstroemia japonica Thunb.
China, Canton, Hainan, Five Finger M.
Arbol, flores amarillo crema

F.A. mcClure 9522

09-05-1922(BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
China, Leiki hoto Mushroom House, Quclpacart Island
Arbusto

E.H. Wilson 9568

04-11-1917(BAMD

Ternstroemia japonica Thunb.
China. Hong Kong. Canton
Herb. Mus. Brit 41
17-06-1835 (BAD

Termstroemia japonica Thunb.
China, China Central

Hupeh 3301

1835 (BM)

Temstroemia japonica Thunb.
China, Hong Kong

H.F. Hance 099
05-1850(BM)

Temsiroemia japonica Thunb.
China. Hong Kong

F.B. Forbes 39

1874 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
China. Mount Victoria. Hong Kong
1. Lamont 46
N5-1876 (BM)

Temstroemia japonica Thuab.
China, Yunnan, Lichiang Range
H.D. McLaren 202¢

1933 (BM)

Temstroemia japonica Thunb.
China, Yunnan, Lichiang Range
Mclaren 239¢

1933 (BM)




Temstroemia japonica Thunb.
China. Yunnan, Szemer foresta
<500 t, Arbusto. flores blanco sucio
A. Henry 12108a.by ¢ (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
China, Hong Kong
Lamont 46 (BM)

Ternsiroemia japonica Thunb.
China, Shillong

4500 n.

C.B. Clarke 40311
03-09-1885 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
Japon, Japonia, Yokohama
Maximowics

1862 (BM)

Termnsiroemia japonica Thunb.

1861 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
Japon, Insula Yakushima (Luiskius)
U. Fauric 3822 (BM)

Ternsiroemia japonica Thunb.
I2pon, Hondo

E.H. Wilson 7143
14-07-1914(BM)

Ternstroemia japonica Thunb.,
Japan, Nagasabi

F.B. Forbes 39

1863 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb.
Japon, Yookchama, Japonia
Maximowics

1862 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb. var. wighsii Dyer
China, Yung-Pc Mountainis 26 45 N

9000 ft., Arbusto

G. Forrest 11059

09-1913 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb. var. wightii Dyer
China. Shweli-Salwin divide 25 30 N

900 fi.. Arbusto, flores amarillas con el exterior manchado de carmesi
G. Forvest 11895

08-1913 (BM)

Ternstroemia japonica Thunb. var. wightii Dyer
China. Yangpi Mountains Lat. 26 45 N

9500 ft.

G. Forrest 11429

09-1913 (BM)

Temsiroemia japonica Thunb. var. wightii Dyer
China, Western Hupeh

E.H. Wilson 2219

1907 (B M)
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Temstroemia jelskil (Szyszyl.) Melchior
Depto. San Martin. Lamas, in old trail from Yumbaios to San Antonio de
Cumbasa, S de Shapajilla. upper slopes of Ceno Isco, Peri

600-800 m. treelct, fruit green

S, Knapp ¢t al. 8521, no. 491162

05-10-1986 (MEXL)

Zernsiroemia kugiana Kobuski
Depto. Loreto, prov. Maynas, Alpahusyo, Estacidn UAP, Peri
Arbol, frutos verdes

R. Viazqucz et al, 5991, no. 385702

15-11-1983 (MEXL)

Ternsiroemia tugiana Kobuski
Depto. Lorcto, prov. Maynas, Estacion Biolégica Callicebus Rio Nanay-
Mishana, Peni

130 m, irbol. frutos amarillos

R. Virquez et al. 2806, no. 471380

15-11-1984 (MEXU)

Ternstroemio kwangtungensis Mcry.
K.L. shi 13143, No. 243105
13-09.1977 (MEXWU)

Termstroemia kvangrungensis Merr.
China. Shaap Man Taai Shan. ccrca de Hoh Lung village, SE Shang-sze
Shang-szc District

W.T. Trang 22679

10-07-1933 (BM)

Ternsiroemia kwangtungensis Merr.
China, Kwangtung

W.T. Tsang 21179

14.07-1932 (BM)

Ternstroemia knwangiungensis Merr.
China. Ta Tseh Tsuen, Yung Hsicn Kwangsi Province
Arbol

A_.N. Steward ct al. 845
21-08-1933(BM)

Ternstroemia kwangiungensis Merr.
China. Ta Tsch Tsucn, Yung Hsicn Kwangsi Province
Arbusto

A.N. Sieward ct al. 1086

05-10-1933(BM)

Temstroemia kwarglusgensis Merr.
China. Pu Chi-Yuan. Chansgning Hsien
560 m, Arbusio

C.S. Fanct al. 319

20-07-1935 (BM)

Ternstroemia kwangiungensis Merr.
China. Ta Ho Yen. Fan Ching Shan
980 m. Arbusto

A.N. Steward ct al. 336

03-09-1931 (BM)

Temnstroemia lineara DC. ssp. lineawa
Southcastem sfopes of Nevado de Colima, Toaila Road, Jalisco, México

2200 m. trec. flowers whitc or pink-tinged, fragant
R. MacVaugh 11769 no. 98327
03-04-1951 (MEXL)

R



Ternstroemia tineata DC. ssp. lineasa
Certo dc 1a Corona, Zacualpan, Estado de México, México
2000 m
E. Manuda ct al. 30743 no. 77952
5-1953 (MEXU)

Temsiroemia lineata DC. ssp. lineata
Rincén. Temascaliepec. Edo. México
2060 m

G.B.Hinton 646

19-08-1932 (MEXD

Temstroemia lineata DC. ssp. lineata
& T Meéxi; . 20 km al NE Cucmavaca, Edo.

México

2160 m. irbol, Nores blancas carnosas
S.K. Koch y 1. Garcia 7646
15-04-1976 (MEXW)

Temstroemia lineata DC. ssp. lineata

Sicrra de Minatan, nerhslope of canyon 3 mi. west of El Guisar, Jalisco,
México

9300 R.. tree, fruit mature

F. Boutin y F. Brandt 2539 no. 268518

23-11-1968 (MEXU)

Ternstroemia tineata DC. ssp. lineata

11.5 km W Ciudad Hidalgo. Michoacia, México
2200 m. small tree

G. & S. Davidse 9833 no. 217119

19-08-197S (MEX)

Temsiroemia lineata DC. ssp. lineaia

10 km SW San J. Coatlin, brecha a Picdra Larga, Mpio. 5an Jerénimo C,
Depto. Mihuatlin, Oaxaca. México

1950 m. drbol, flor blanca con aroma a fiuez

A. Campos 3337, no. 583781

09-08-1990 (MEX1N

Ternstroemia lineata DC. ssp. chalicophila (Locs) Bartholomew
Upper siopes of Hucitepee, Chiapas. México

E.J. Alcxander 1132, no. 145859

15-04- 1945 (MEXL)

Temstroemia lineata DC. ssp. ila (Locs)

San Cristobal de las Casas, T:n:]-p- Road. km 8-12 along road to
Trzontchuiz TV towers

2650-2800m, tree, secds orange

IL. Lutsyny M. Lebron-Lutcyn 11640, no. 428895

22-06-1985 (MEXL)

Temsiroemia lineata DC. ssp. (Loes)
Along road berween Ococingo and Hwy. 190
6600 1. Uce, flowers cream

T.F. Danicl y B. Bartholomew 5021, no. 493196
15-03-1987 (MEXU)

Temstroemia oocarpa (Rose) Melchior

3 milcs south of Aguacaicnango along road to Pinols Las Rosas, Venustiano
Carranza, Chiapas. México

5600 fu.. tree

D.E. Brecdlove 11215, no. 98212 (MEXLD

Te z (Rosc) M

3 km North of Ocozocuauua. aloag toad to Mal Paso, Mpio. Ocozocoautla
dc Espinoza, Chisapas. México

900 m. shrub

D.E. Breediove 32883, ao. 221106

01-02-1973 (MEXL)
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Te (Rose)
Cerca de San Andres Chamula, Chiapas, México
arbusio

F. Miranda 2654, no. 120276
18-04-1943 (MEXLD

Te (Rose)

oriila dec ta Laguna de Montebello, 40 km al E de la Trinitaria, Chiapas,
Meéxico

1500 m, arbusto

J. Rzedowski 31119, no. 257797

27-05-1975 (MEXL)

Ternstroemia peduncularis DC.

St. Jascph, Grande Savanc, height south of Salisbury River, Dominica, West
Indies

uee, fruit green

W.L. Steam y D. Wasshauscn 2459, no. 662846

13-07-1966 (MEXL)

Ternstroemia peduncularis DC.

Guicara River Valley, tributary to Bao River, S of Mata Grande. Dominican
Republic. Hispaniola

1250-1400m, tree. fruits greenish brown

A.H. Liogicr 13460, no. 146997

07-11-1968 (MEXU)

Ternstroemia penduliftora Kobuski

Depto. Loreto, Prov. Maynas. Nina Rumi (Rio Nanay), Peni
122 m, arbol, Morca rosa-amanlicntas

R. Vizquezy N. Jaramillo 5261, no. 471752
16-07-1984 (MEX)

Ternsiroemia pendutifiors Kobuski

Prov. Maynas, i de Puerto A
Iquitos, Lorcto, PerG

arbol, frutes rojos

C. Diaz y N. Jaramillo 286, no. 608856
29.04-1978 (MEXU)

Rio Nanay above

Temsiroemia pendulifiora Kobuski

Shore of Rio Nanay near cntrance to Lago Lianchama, Loreto, Peru
tree, fruit green, sced red

T.B. Croat 18681, no. 313898

02-08-1972 (MEXL)

Temstroemia pringlei (Rosc) Standlcy

El Durarno. 8 km Atzmajac, junto al Ejido Chiquilisuin, Atemajac de
Brizucla. Jalisco, México

1950 m, flor blanca

L. Torres y P.S. Saenz 161

15-11-1993 (MEXU)

Temstroemia pringlei (Rose) Standlcy

4-5 km de Sta Monica Ocuilan a Joquicingo, Ocuilan, Estado de México,
México

2350 m. arbol

Rodrigucz ct al. 50, no. 667116

28-02-1889 (MEXLD

Temstroemia pringlei (Rose) Standley

camino del Rancho Las Cruces a Las Peras. Mpio. Indaparapeo, Michoacin,
México

2400 m, irbol. flores blancas

1. Santos Martinez 2043, no. 497797

11-04-1987 (MEXL)



Ternsiroemia pringlei (Rose) Sund.l:y

Cerro El Cacique, Nicolas R i . in, México
arbusto

A. Diaz y A. Vargas 164, no. 700754

08-08-1981 (MEX)

Ternstroemia pseudoverticitlata Merr. & Chun
China, Hainan

3000 .

F.C. How 73573

09-1935 (BM)

Ternstroemia punciata (Aubl.) Sw.
km 130, Manaus -Caracarai Road (BR 174), Amazonas. Brasil
shrub, calyx lobes red tipped. fruit green

A. Genuy y J. Ramos 12941, no. 343250

01-12-1974 (MEXU)

Ternstroemia scemanii Triana & Planch,
©cotal Chico, 20 km N de San Pedro
México

%00 m. arbal, fruto verde

J.1. Calzada 01027, no. 262093
26-07-1973 (MEXL)

Acayucan, V .

Ternstroemia seemanii Triana & Planch.
Laguna de Sontecomapan, punita Leviss, Catemaco. Veracruz, México
nivel det mar, arbol. botones

F. Mcuendez t77. No. 259092

22-04-1973 (MEXU)

Ternstroemia seemannii Triana & Planch.
Mpio. Pajapin, Veracruz, México

aivel del mar, arbol. Nor blanca

L. Gutiérrcz Carvajal 345, no, 297760
18-05-1981 (MEXLD

Ternsrroemia seemannii Triana & Planch,
Sicrra dc Jukrez, arriba Valle Nacional, Oaxaca, México
600-800 m. irbol

A. Gomez-Pompa 381, no. 128274

29-10-1960 (MEXL)

Ternstroemia seernannii Triana & l’l.lnch.
km 128 Vi a

arbot

1. Chavelas et al. ES-2923

12-05-1987 (MEXWU)

Chiapas, México

Ternstroemia seemannii Triana & Planch.
11 km del entronquc Las Choapas con la sarretera Cirdenas.Coatzacoaicos.
Las Choapas, Veracruz, México

50 m, arbol fruto verde

A.D.L. Orozco 239, no. 218145

30-07-1973

Termstroemia seemannii Triana & Planch,
Vaca, EI Cayo District. British Honduras
tree

P.H. Gente 2480, no. 81938

13-04.1938 (MEXW)

Temstroemia seemannii Triana & Planch.
Cadcnas Road, west of km 142, El Petén, Guatemala
ree

E. Contreras 6517, no. 137592

05-11-1966 (MEXLD

189

Temsiroemia stahlii Krug & Urb.
Serpentine barrens, Susua Statc forest
300 m. shrub

Brother A, Liogicr 9741, no. 108595
26-06-1963 (MEXU)

Temsiroemia syivarica Schidl. & Cham.
Texhuacin, 100 m N of village, Veracruz, México
M. Wiltians y E. Krista 47, no. 705645
16-02-1975 (MEXU)

Temnstroemia sylvatica Schidt. & Cham.

8 km NE Durango, Mpic. Encarnacion, Hidalgo, México
2950 m. arbusto

P. Tenorio y C. Romero 535, no. 704935

04-06-1982 (MEX1LD

Temstroernia syivatica Schidl. & Cham.

Cerro del Borrego, cerca de Planta del pie, Chiconquiaco, Veracruz. México
2040 m, arbol, fruto verde

H. Narave y M. Chazaro 31, no. 693980

18-07-1981 (MEXU)

Temstroernia syivarica Schidl. & Cham.
4-§ km adelantc de piletas sobre la carrciera Jalapa-perote (ranche El
Chico), Rafael Lucio, Veracruz, México

arbusto, fruto verde

G. Castillo 459, no. 685670

14.02-1979(MEXL)

Ternstroemia syhvatica Schidl. & Cham.
Ei Esquilon, Jilotepee, Veracniz, México
1250 m. arabusto, flor blanca-rosa

R.V. Ortega 0-517, no. 687555
23-08-1976 (MEXU)

Temnsiroemia tepezapote Schid). & Cham.
Ocotal Chico, 20 km N de san Pedro Sotcapan, Acayucan. Veracruz.
México

700 m, arbol

G. Gucvara 35, no. 325791

26-07-1973 (MEXWL)

Temstroemia cf. toquian
Injand San Teodoro at above Suban R.. Philippines
tree. fruits greenish yellow

C.E. Ridsdale 1223, no. 487963

24.04-1986

Temstroemia s|

Km 130 !\llmu.l-Car;car.l Road (BR 173), Amazonas. Brasit
tree, fruits greenish yellow

A. Gentry 12951, no. 250327

01-12-1974 (MEXL)

Ternstroemia sp.
China. Hong Kong
Lamont (BM)

7 iopsis sp. (Eurya 2 is A. Gray)
Hawaii: Kauai, Hanatee District. Limahuli Valiey
1600-2060 fi.. treelct, petals greenish white

T. Flynn ct al. 2658

10-12-1987 (K)

Thea sinensis L.
Hondo, Ichijoji in Kyoto, Japan
M. Togasi 1251, no. 126402
11-11-1955 (MEXU)



Tutcheria microcarpa Dunn

Lo Fau Mountains, Kwangmung Province, China
C. Ford 610

07-1896 (NY)

Tuicheria microcarpa Dunn

Ngau Niu Ch’a, Tscnghing District. Kwangtung, China
flowers white

W.T. Tsang 20410

04-1932(NY)

Vismea mocanera L.f.

Africa, Islas W, Inter San Vicente et Seisal
850 m

G. Abandon 145

12-12-1865 (BM)

Visnea mocanera L..f.
Africa. Islas W
s/colecior ni fecha (BM)

Visnea mocanera L.1.
Africa, Islas W, Plantac Canaricnsis
R. Bourgeau 110 (BM)

Visnea mocanera L.T.
Africa, Islas W Des Canaries
Lamothe

1304 (BM)

Visnea mocanera L.f.
Africa, Islas W, Tencrife??
Bouchet

1812 (BM)

Visnea mocanera L.t

Africa, Islas W, Madcira: Ribeira Fundo
Rev. R.T. Lowe

03-1863 (BM)

Visnea mocanera L.T.

Africa. Islas W. Bredia District
R.P. Murray

10-05-1901 (BM)

Visnea mocanera L.f.

Africa. Istas W. Hernigua, el Cumbre, Gomera [sland
Herb R.T. Lowe 114

28-05-1875(BM)

Visnea mocanera L.£.

Africa, Istas W, Vuetta dc Xinamar, Hora canaricnsis Hierro
R.P. Murray

10-05-1899 (BM)

Visnea mocanera L.F.

Africa. Islas W, El Golfo, Vueitas above Mt. Cara Blanca, Hierro Island
Herb. R.T. Lowe 148

23-05-1875(BM)

Visnea mocanera L.f.

Africa, Islas W. El Hicrro: Fuente de Tuico
750 m

D. Brandwell ct al. 3303

07-03-1971(BM)

Visnea mocanera L.f.

Africa, Islas W, Islas Canarias
Berthelot

1827 (BAM)

Visnea mocanera L.1. (TIPO)
Africa. lstas W, Tencrifc

Fr. Mapen

1778 (BM)

Visnea mocanera L.f.

Rib Mundo, Pinal de Castro, lcao de las Vifias, N. Africay oricnte; islas del
atantico

R.T. Lowe 22

19-03-1863 (K>

Visnea mocanera L.T.

Tencrife-Guimar. en sylvaticus montium
E. Bourgeau 1274

24-02-1855(K)

Acopanea ahogados Steyermark (PARATIPO)
Venczucla

arbusto arrosctado

1.A. Steycrmark 9023

1983 (NY)

Acopanea ahogadoi Sty ermark (ISOTIPO)
Estado Bolivar, Venczucla, Distr. Piar: macizo del Chimanti, scctor SE, wet
savanna.

1920 m. peials pink-rose. golden stamens

J.A. Stcyermark, 1. L. Licteyn y O. Huber 129923 (NY)

Archytaea multiflora Benth,
Kaircteur Falls, British Guiana
1400 ., trec

R.S. Cowan 1723
2.2-1962(NY)

Archyiaea multiflora Benth.
Kaireteur summit. British Guiana
1100 fL. small tree

B.A. Whitton 223
31-08-1959(NY)

Bonnetia paniculata Spruce ex. Benth.
Est. do Para, Mun. Ovidos, Campos do Ariramba. Campina, proxima do
Rio Jaracamani. Brasil

arvonta, flores com cilice verde. corola résca, frutos imaturos verdes, frutos
passados sccos, castanhos

C. Famey 2104 & E.F. Batista .
5-12-1987(K)

Bonnetia paniculata Spruce ex Benth.

Depro. San Martin, Lamas, old trail from Yumbatos to San Antonio de
Cumbasa, S of Shapajilla. Peni

600-800 m, treelet, flowers white

S. Knapp ct al. 8524, no. 485724

05-10-1986

Bonnetia roraimae Benth.
1lu-Tepui. Giran Sabana, Venezucla
2500 m. tree. flowers plnk

B. Maguire 33421
15.03-1952(NY)



Bonnetia sessilis Benth.,

Pakaraima Mountains, Guyans
shrub

8. Maguire & C.K. Maguire 65550
16-10-1978 (K)

Boarnetia tristvia Gleason

Cerro Yapacana, Rio Orinoco, Amazonas
1200 m, shrub or uee, Nowers ycllow

B. Maguirc ct al. .
3-01-1951(NY)

Mahurea casigniarensis Benihh.

Ad flumina Casiquiari, Paciva ct Pacinoni
R. Spruce 1161

1853-1854 (NY)

i (Gleason) Magui
Cenural Park, summit of M. Duida, Venczucla
farge wree
G.H.H. Tawc 537
20-28-12-1928(NY)

Neoiatea colombiana Maguire

Rio Kananari, Cerro Isibukuri. Quanitc Bas, necar summit, Colombis
R.E. Schultes & 1. Cabrera 15040

23-25-01-1952(NY)

Neblinaria celice Maguire (HOLOTIPOY

191

Pelticiera rhizophorae Planch. & Trisna
Arca Baudo, Dept. Choco, Colombia

sca level, tree, hard wood, flowers white
H.P. Fuchs & L. Zanclia 21841 (NY)
10-02-1967 (K)

Plok i (Vahl.)

Forest District, Sabah Bukit podang mile 3.5, North Bormeo
50 fr., uee, flower white, fruit yellowich red

Rajuyap A. 316

16-09-1948 (NY)

Cerro de 1a Neblina, Rio Yama, Territorio Amazonas, along cscarpment

edge above Cafon Grande east of Cumbre Camp
1300 m. shrub, petals pink

y C.K. irc 42139

. ER N
19-11-1957(NY)

Neogleasonia muitinervic Maguire (HOLOTIPO)
Estado dc Bolivar, Venczueia., Cerro llu-tepui

1650 m, shrubby tree, flowers large. showy, petals white, suffused pink

B. Maguire 33329
09-03-1952(NYD

wurdackii Maguire (HOLOTIPO)
Chimanta Massif. Te
€scarpment on summit
2150 m. petals pink with Whitish at base and sides
1.A. Steyermark & J.1. Wurdack

22.02-1055 (NY)

Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana
Balboa, Canal Zone. Panams

tree, flower white

B. Hammecll 1979, no. 387337
12-03-1978 (MEXU)

Pellicicra rhizophorae Planch. & Triana

Bolivar, Mun. Cartagena. 18 km SW of crossing of Canal del Digue at

Pasacaballos, Isia Bani, along Playa Mohan, Colombia

0-2 m, wuee, flower with bracts pink, pctals white, fruits dull green
J.L. Zarucchi y H. Cuadros 3971, oo. 461101

06-08-1985 (MEXD

Pelliciera rhicophorae Planch. & Triana
Rio Grande, swamp with mangroves
uee. fruit with one seed

S. Hayes 76

06-1861 (K)

pui, Estado de Bolivar, Venezucta, nonheast




APENDICE 2

CODIFICACION DE LOS ESTADOS DE CARACTERES EN THEACEAE

1. Forma de vida
formas paquicaules = O
formas leptocaules = 1

2. Xantonas
xantonas presentes = O
xantonas ausentes = 1

3. Sifonostele
sifonostele presente = O
sifonostele ausente = 1

4. Rafidios en el tejido parenquimatoso
rafidios presentes = O
rafidios ausentes = 1

5. Platinas de perforacion de la madera
platinas de perforacion simples = O
platinas de performacion escalariformes = 1

6. Nodos de la madera
nodos multilacunares = O
nodos unilacunares = 1

7. Agrupacién de los vasos de xilema
vasos del xilema agrupados en miiltiplos = O
vasos del xilema principalmente solitarios = 1

8. Tipo de parénquima
parénquima principalmente paratraqueal = 0
parénquima paratraqueal y difuso apotraqueal o difuso en agregados = 1
parénquima difuso apotraqueal = 2
parénquima bandeado = 3
parénquima vasicéntrico = 4

9. Cristales prismaticos en la madera
cristales prismaticos ausentes = O
cristales prismaticos presentes = 1

10. Engrosamientos espirales en los vasos
engrosamientos de los vasos ausentes = O
engrosamientos de los vasos presentes = 1



11. Longitud de los miembros de los vasos
miembros de los vasos medianos (generalmente hasta 800-1000 um) = O

miembros de los vasos largos (generalmente hasta 1300-1500 ;m) = 1
miembros de los vasos muy largos (de méds de 1500 um) = 2

12. Tipo de traqueidas
traqueidas libriformes = O
traqueidas fibrosas = 1

13. Produccion de latex
lo producen = O
no lo producen = 1

14. Idioblastos
ausencia de idioblastos = O
presencia de idioblastos = 1

15. Indumento en las partes vegetativas
plantas glabras = O
con tricomas simples = 1
con tricomas simples agrupados en fasciculos = 2
con tricomas multicelulares = 3

16. Coléteres
presencia de coléteres = 0

ausencia de coléteres = 1

17. Tipo de estomas
estomas rubidceos o paraciticos = O
estomas ranunculdceos o anomociticos = 1

estomas enciclociticos = 2

18. Permanencia de las hojas
hojas persistentes = O
hojas caducas = 1

19. Arreglo mas frecuente de las hojas
hojas opuestas = O
hojas alternas = 1

20. Arreglo de las hojas alternas
hojas alternas espiraladas = 0
hojas alternas disticas = 1
no comparable (hojas opuestas) = 2

21. Consistencia de las hojas
hojas coridceas = O
hojas membrandceas a carticeas = 1



[8]
I

23.

30.

31.

32.

Margen de las hojas
margen de las hojas entero = 0
margen de las hojas serrado = 1

Hojas punteadas
hojas no punteadas = O
hojas punteadas = 1

Peciolos
conspicuos = 0
inconspicuos = 1

. Forma de los peciolos

peciolos no alados = O
peciolos alados = 1

. Sexo de los individuos

flores hermafroditas = O
flores dioicas = 1

. Posicion de las flores y/o inflorescencias

inflorescencia/flor solitaria terminal = O
inflorescencia/flor solitaria axilar = 1

. Agrupaciéon de las flores

flores dispuestas en verdaderas inflorescencias = O
flores solitarias = 1

. Tamaifo de las flores

flores medianas a grandes (mas de 2 cm) = 0
flores pequefias (menos de 2 cm) = 1

Tipo de inflorescencia
inflorescencia cimosa o tirsiforme = O
inflorescencia racemosa = 1
inflorescencia paniculada = 2
no comparable por presentarse siempre flores solitarias = 3

Nuimero de sépalos/l6bulos del caliz
nimero de sépalos 5 = O
nimero de sépalos mas de 5

=1
nimero de sépalos menor de 5 =

2
Apice de los sépalos

dpice de los sépalos sin proyecciones apicales eglandulares = O
dpice de los sépalos con proyecciones apicales eglandulares = 1



33. Glandulas en los sépalos
glandulas en los sépalos presentes = 0
glandulas en los sépalos ausentes = 1

34. Nimero de pétalos/Iébulos de la corola
nimero de pétalos 5 = O
nimero de pétalos mayora 5 = 1
nimero de pétalos menor a5 = 2

35. Vernacion de los pétalos
vernacién de los pétalos contorta = 0
vernacion de los pétalos imbricada o quincuncial = 1

36. Numero de estambres
estambres numerosos (generalmente mas de 30) = O
estambres pocos (generalmente menos de 30) = 1

37. Estambres en verticilos o fasciculos
estambres en fasciculos = O
estambres en series (verticilos) = 1

38. Anteras
anteras basifijas = O
anteras versatiles = 1

39. Superficie de las anteras
anteras glabras = 0
anteras pilosas o hispidas = 1

40. Dehiscencia de las anteras
aberturas longitudinales = O
poros apicales = 1
aberturas longitudinales y poros apicales en el mismo individuo = 2

41. Conectivo prolongado en los estambres
conectivo no prolongado en un apiculo = 0
conectivo prolongado en un apiculo = 1

42. Tamaiio del polen
granos grandes (el eje mas largo del polen mayor a 30 um) = O
granos pequeiios (el eje mas largo del polen menor a 30 um) = 1

43. Patron de la exina del polen
superficie del grano de polen con ornamentacién muy evidente = 0

superficie del grano de polen lisa o poco evidente = 1



ovario siipero

44. Posicién del ovario
=0
ovario infero o semi-infero (caso de Anneslea y Symplococarpon) = 1

ovario infero o semi-infero (caso de Visnea) = 2

45. Pubescencia en el ovario
ovario glabro = 0O
ovario pubescente = 1
46. Numero de 6vulos por léculo
muchos 6vulos por 16cuto (mas de 15) = 0
pocos 6vulos por l6culo (menos de 15) = 1

47. Nimero de estilos
un estilo = O
varios estilos = 1

48. Nuimero de estigmas

un estigma = O
varios estigmas = 1

49. Tipo de fruto
fruto seco = O
fruto carnoso = 1

50. Forma del fruto
fruto alargado = O
fruto redondo = 1
fruto urceolado = 2
51. Dehiscencia del fruto
fruto septicida = O
fruto loculicida = 1
fruto indehiscente = 2

52. Tipo de baya
fruto abayado carnoso = 0
=1

fruto abayado seco
no comparable = 2

53. Tipo de capsula
cdpsula seca = O
capsula carnosa = 1
no comparable = 2
Persistencia de los estambres en el fruto
fruto con estambres persistentes = O
=1

54.
fruto sin estambres persistentes



55. Nimero de semillas por 16culo
muchas semillas por léculo (mas de 15) = 0
pocas semillas por l6culo (menos de 15) = 1

56. Alas en las semillas
semillas aladas = O

semillas sin alas

57. Cantidad de endospermo en la semilla

endospermo ausente/muy escaso = 0O
=1

=1

endospermo abundante

1

58. Arilos en la semilla
semillas sin arilo = 0
semillas ariladas =

59. Longitud de las semillas
semillas grandes (mas de 6 mm) = O
semillas pequefias (menos de 6 mm) = 1
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