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INTRODUCCION

En la actualidad la estadistica ha tenido un gran desarrollo debido en gran parte a que las
computadoras han evolucionado de forma sorprendente en los ultimos afos y su
capacidad permite hacer calculos muy complicados o trabajar con archivos de datos
enormes. Diversas empresas se han dedicado a desarrollar software para la solucién de
problemas estadisticos especificos existiendo hoy en dia una amplia variedad de paquetes
en el mercado; de entre ellos destaca STATISTICA, ya que es una poderosa herramienta
para procesar, analizar y desplegar informacién.

Este paquete fue desarrollado por la empresa StatSoft Inc., la primera versiéon llamada
CSS:STATISTICA (Complete Statistical System) salié6 en 1986 y corria en todas las
computadoras personales compatibles con IBM y con sistema operativo DOS Y OS/2. En
1993 qued¢ lista la versién 4.2 llamada simplemente STATISTICA, disefiada para correr
bajo ambiente WINDOWS. Esta versién aprovecha todas las facilidades que el ambiente
grafico ofrece para dar al usuario una interfaz que le permita familiarizarse rapidamente
con el programa y explotar todas sus caracteristicas.

STATISTICA combina el manejo de bases de datos, anilisis estadistico, generacién de
grificas y reportes en un solo sistema de alto desempefio con muiltiples aplicaciones en la
ciencia, ingenieria y economia.

El sistema esta integrado por un conjunto de mdédulos independientes cada uno de los
cuales est4 disefiado para llevar a cabo un procedimiento especifico de analisis estadistico.
La seleccién de facilidades para el manejo de datos incluye practicamente todos los
procedimientos y técnicas disponibles en los sistemas manejadores de bases de datos que
existen en el mercado, ademas de un buen niimero de caracteristicas propias para facilitar
el analisis estadistico y grafico.

STATISTICA puede tomar los datos directamente via “spreadsheet” (editdndolos en
pantalla) o importarlos de otros archivos incluso con formatos distintos ya que cuenta con
una interfaz que permite convertir archivos de LOTUS, EXCEL, D’BASE, DIF, SYLK, etc.

Practicamente no hay limites en cuanto al tamafio de los archivos de datos, cada registro
puede contener un nombre y hasta 300 variables “dobles”, es decir, variables que
contienen simultdneamente valores numéricos y alfanuméricos.

Una de las caracteristicas que distinguen a STATISTICA de otros paquetes con el mismo
propésito es que ofrece facilidades para manejar, editar y controlar directamente los datos
en cada paso del analisis, inclusive a la mitad de éste. Dondequiera que sea creada una
grafica el usuario puede accesar y editar los datos que la generan e interactivamente
examinar los cambios que resultan.
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Las opciones a elegir aparecen directamente en pantalla o en menis desplegables escritos
en un inglés muy sencillo, ademas de que la mayoria de las veces, una explicacién mas
extensa de la opcién a utilizar aparece junto a ésta.

El uso del ratén facilita en gran medida todas las operaciones, pues si antes se requeria
pulsar una cierta combinacién de teclas para llevar a cabo una tarea, ahora simplemente
con un clic o doble clic en uno de los botones del ratén apuntando en el lugar indicado
conduce directamente al resultado deseado.

STATISTICA ofrece una buena cantidad de procedimientos para el analisis, desde
estadisticas basicas de propoésito general hasta aplicaciones muy especializadas para la
investigacion en laboratorios cientificos, mercadotecnia, economia e ingenieria.

Debido a que STATISTICA fue pensado como una herramienta de analisis de datos para
todo propoésito, muchas caracteristicas del paquete s6lo son necesarias para problemas
complejos.

Este trabajo ha sido realizado para satisfacer la necesidad de un manual de referencia
accesible y sencillo para utilizar el paquete en los médulos necesarios para dar apoyo a los
cursos basicos de probabilidad y estadistica que se imparten en la Facultad de Ciencias.
Cuando en este manual se describa una instruccién en particular, se encontrara toda la
informacién referente a ella y, aunque se presentan los objetivos y caracteristicas de las
técnicas tratadas por cada moédulo y se buscé que los ejemplos cumplieran los supuestos y
presentaran resultados coherentes, no se profundiza en ellas, ya que cada técnica podria
ser por si misma tema para un libro.

Por lo tanto, se requiere que los lectores de este manual y usuarios de STATISTICA
cuenten al menos con conocimientos estadisticos basicos para poder apreciar la capacidad
y resultados generados por cada médulo, ya que, una vez que se aprende a usar el
paquete, lo mas importante ser4 la interpretacién de sus resultados. Para profundizar en
alguna o todas las técnicas estadisticas, se recomienda consultar la amplia bibliografia
existente.

Esperamos que en un futuro préximo este manual se complemente para que otros cursos y
usuarios diversos tengan el apoyo que se espera.

ORGANIZACION DEL MANUAL

En la primera parte de este trabajo se describe la forma de iniciar el programa y las
caracteristicas generales de éste que sera necesario recordar durante la ejecucién de
cualquier médulo.

Cada uno de los capitulos 2, 5 y 6 estan dedicados a la descripciéon de un médulo de
STATISTICA con base en el siguiente esquema:

e Descripcién general: Contiene una breve introduccién a los métodos de analisis de

datos incluidos en el médulo respectivo, sus aplicaciones y su relacién con otros
métodos.

Vi
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e Opciones: Se da una referencia completa de todas las opciones del moédulo, organizada
jerarquicamente de acuerdo a como son presentadas en pantalla las ventanas con
dichas opciones.

e Ejemplos de aplicaciones tipicas del médulo paso por paso.

En el capitulo tres se describen todos los menus de comandos disponibles en cualquier
moédulo siguiendo el orden en el que aparecen en la barra de menus.

Debido a la gran variedad de graficas que STATISTICA puede crear, fue necesario dedicar
el capitulo 4 a este tema. Aunque la mayoria de las opciones para crear graficas se

encuentran disponibles en la barra de menus que se describe en el capitulo 3; en éste se da
una referencia general de todos los tipos de graficas que se pueden manejar.

CONVENCIONES USADAS EN EL MANUAL

Para facilitar la lectura, se usaron las siguientes convenciones en el libro:
Hacer clic: Presionar y soltar rapidamente el botén izquierdo del ratéon.

Hacer doble clic: Presionar y soltar dos veces en forma consecutiva y rapidamente el
botén izquierdo del raton.

Arrastrar: Hacer clic y , manteniendo oprimido el botén izquierdo del ratén, moverlo
hasta seleccionar el dato u objeto deseado; entonces soltar el botén.

Teclal + Tecla2: Es una combinacion de teclas que indica que se debe pulsar la teclal y sin
soltarla, inmediatamente presionar también la tecla2 para ejecutar una accién. Por
ejemplo: Para salir del paquete se debe presionar la combinacién: Alt + F4.

Los nombres de teclas especificas aparecen encerradas entre los signos < >, v.g. <Control>,
<Tab>, etc.

vil
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CAPITULO 1
FUNDAMENTOS

1.1 COMO INICIAR

Este capitulo contiene instrucciones, paso a paso, para iniciar con STATISTICA, C(‘)n‘ib con

cualquier programa, existe un hardware y un software espe-:lﬁcos necesarlos - para
correrlo. : :

1.1.1 RECURSOS DE HARDWARE
Para usar STATISTICA 4.2 para Windows se nccesita: "

» Cualquier PC compatible con IBM, con un procesador 80386 o superior.
e Un disco duro con espacio libre de al menos 13 megabytes.

e Una tarjeta grifica compatible con Ia versién 3.1 o posterior de Windows, tal como B
EGA o VGA.

s Por lo menos 4 megabytes de memoria RAM.
e Un raton.
Una impresora (opcional).

1.1.2 RECURSOS DE SOFTWARE

La versién 3.1 o posterior de MS-DOS y la versién 3.1 o posterior de Windows,

1.1.3 INSTALACION DE STATISTICA

Para instalar STATISTICA 4.2 para Windows:

1.- Iniciar Windows.

2.-Insertar el disco No. 1 de STATISTICA (STATISTICA SETUP) en la unidad A (o B).
3.-Elegir la opcién Ejecutar (Run) del menu /\rcluvo (File) en el Adininistrador de Programas
(File Manager).

4.- En el cuadro de texto escribir A:SETUP (o B:SETUP) y presionar <ENTER>.

5.- Seguir las indicaciones de instalacién del proyrama que aparecen en la pantalla.
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1.1.4 INICIANDO STATISTICA

STATISTICA se inicia desde Windows.

Statistica @ﬁ\
]

Basic
Statistics/T ables README

Para entrar al programa, en el grupo de programas STATISTICA se debe hacer doble clic
en el icono STATISTICA, éste desplegard el mena principal del programa (STATISTICA
Module Switcher) conteniendo el nombre de cada uno de los médulos independientes que
integran el paquete:

Basic ‘.il‘:llsll,sll I.ls n Eleesa‘i(‘:ﬂpohv\\liﬁ ls;illleﬂsl,cs‘
20 Nonparametrics/Distrib. frequency tables,
Jooay) crosstabulations (with
e A_NDVAIMAN DYA banners, multiple
!/ Linear Regression response tables),

. . - tepoits; correlations,
[{lj_ Nonlinears Estimation 1 tegressions: ttests:
|¢/_“" Time Series/Forecasting |- differences between

. variances, t's,

E5F Cluster Analysis propoitions: probability
)iz Data Management | calculators; ... ;
. Factor Analysis

. Customize listiis

iﬁ’ | Swikch - To. I

d&Swntch To.} [ .. Cancel

Al seleccionar un moédulo, una breve descripcion de los procedimientos que realiza
aparece junto al mend. Esta ventana ademas, puede ser llamada desde cualquier médulo
del paquete haciendo doble clic en cualquier punto del area en blanco de la ventana de
trabajo o presionando el siguiente botén de la barra de herramientas:

¥,

(En la seccién denominada: Pantalla de Inicio, se describe la barra de herramientas).

Se puede accesar directamente a cualquier médulo haciendo doble clic en el 4rea donde se
despliega su nombre,

El menu principal (STATISTICA Module Switclier) contiene ademas las siguientes opciones:
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Switch to: Ejecuta el modulo que se ha seleccionado. Si se estaba trabajando en otro
modulo, permanecera abierto, pudiendo regresar a él en cualquier momento
seleccionando su ventana correspondiente,

End & Switch to: Cierra el médulo que se estaba usando y ejecuta el que se ha
seleccionado en el menu.

Customize list: Este botén abrira la ventana Customize list of modules, en la cual se puede
personalizar (reordenar, ampliar o reducir) la lista de médulos. Esta ventana permite

reemplazar la lista entera de médulos por los que se han seleccionado o agregar los
mdédulos seleccionados a la lista que ya se tiene.

1.1.5 PANTALLA DE INICIO

Como STATISTICA corre bajo Windows, la interfaz del usuario tiene los mismos
elementos como la de cualquier otro programa de Windows, por lo cue al iniciar cualquier
moédulo se debe exhibir una ventana similar a la que se muestra en la siguiente figura:

barra de tih.]lo barra de mentt  barra de herramientas

= | M STATISTICA: Data Managkment [
Eite [Edit View AnalyWsis Graphs Options| Macro Window Help
6. [ () (vl cassi] i G RIEE I §ITT =2
<[Data: PRUEBA.STA 3v *[~]{=
@{l(!d'!r new data hite
2 L e E,. Impont foreign data file
5656 - 000 345, DU 3+ Export into another file format
2l 34.000 56.000 90.0Q|H0Meige two data files
3] 34.000 656.000 90.00([ET Create subset from data file
fooes 00D 2 500 5300 s e
sl 755.000 gg.od{m Modify Vaiiables
?] 56.000 S6.000 & Modify Cases
8] 646.000 6.000 we? Vetify variable names/formats
9 _ 8.000. un? Vetify data values
w%¥ Standaidize variables
Mo Repl. MD by I
0 Quick MML language
[_B.Q,'Qdy‘i‘t%:it‘i’.uf!' AR L0 L A L e T T ROV T T T MY Dbdhidd Al D ARTTY ERETI
spreadsheet barra de estado T panel de inicio
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BARRA DE TITULO: Mucstra el titulo de la ventana, éste esta formado por el nombre del
programa y el médulo que se estd manejando.

BARRA DE MENUS: Contiene los nombres de los menis de comando disponibles. Las
opciones de cada uno de estos menus varian de acuerdo a la herramienta que se esté
utilizando (spreadsheet, scrollsheet, ventana text/output, graficas. Consultar la seccion:
Convenciones Generales para obtener informacién sobre estas herramientas). Si esta

disponible una combinacién de teclas equivalente a los comandos, ésta se muestra a la
derecha del comando.

BARRA DE HERRAMIENTAS: Contiene algtiné\s de las opciones mas utilizadas del
ment para gque puedan cjecutarse directamente con un clic del ratén.

BARRA DE ESTADO: Exhibe mensajes acerca de los memis (al . momento de
seleccionarlos) y del estado general del archivo de datos activo. Mientras se ejecute una
tarea, STATISTICA la usard para indicar el progreso de ésta. (Una descripcién mas

completa de la barra de estado se da en la opcién Status bar del mend View en el capitulo
3).

SPREADSHEET: Despliega el contenido del archivo de datos que se va a analizar. Al
iniciar la sesibn mostrard el - ultimo archivo de datos utilizado. (En la seccién
Convenciones Generales se dan otras caracteristicas importantes de esta ventana)

PANEL DE INICIO: Despliega un menti con las opciones de anlisis disponibles en el

modulo activo. (Para obtener mas informacion, consultar la opcion Stnrtup pnnel del menu
Analysis en el capitulo 3).

1.2 CONVENCIONES GENERALES

STATISTICA tiene integradas tres herramientas muy 1mport'mtes que pueden ser
utilizadas en cualquier médulo del paquete.

1.2.1 EL SPREADSHEET O EDITOR DE DATOS

Es la ventana mas importante de STATISTICA, puesto que proporciona el acceso directo a
los datos que se van a analizar; ademas de que ahi se pueden llevar a cabo todas las
operaciones de edicion y transformacién que se quieran realizar sobre los mismos.

Como ya se ha dicho anteriormente, al inirinr cialquier modulo siempre aparecerd esta

§ G
ventana abierta con un determinado conjunto de datos como se muestra en la siguiente
figura:
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Ranking of mothers by 13 judges .
2 3 l q L 5 L 4
Case MOTH 2 MOTH 3 MOTH 4 NOTH S NOT}
m;. 5 2.000 3.000 4,000 5.000 6
B. Jones 5.000 1.000 16.000 8.000 9.000 2
T. Hill 3.000 2.000 7.000 5,000 14,000 9
V. Miller 8 .000 3.000 10.000 11,000 4.000 2
B. Robertson 2 .000 1.000 15.000 8.000 14.000 q
C. Hansson 16.000 17.000 5.000 13,000 15.000 11
S. Nann 12.000 $.000 14.000 6,000 7.000 2
F. Jordan 11.000 2.000 13.000 10.000 7.000 3
B. Frank S.000 2.000 15.000 6,000 5.000 7

1.2.2 EL SCROLLSHEET

Es un editor similar al spreadsheet, con la salvedad de que no trabaja directamente con el
archivo de datos, puede contener los mismos datos que el spreadsheet pero las
modificaciones que se hagan a éstos no afectaran al archivo original (desplegado en el
spreadsheet), ademas, es el medio que STATISTICA emplea para desplegar las tablas de
datos que resultan de los analisis realizados.

Nota: De aqui en adelante para nombrar a estas dos herramientas se utilizaran los
términos en inglés (spreadsheet y scrollsheet).

1.2.3 VENTANA TEXT/OUTPUT

Toda la informacion generada en un andlisis serd dirigida a esta ventana (siempre que se
encuentre activa) al igual que todo lo que se quiera imprimir. En ella se puede editar texto,
asi como agregar alguna informacién adicional al analisis que se acaba de realizar (ya sea
de STATISTICA o cualquier otra aplicacién de Windows). Al correr miiltiples analisis toda
la informacién nueva que se genere puede ser enviada a esta ventana, agregandose
autométicamente al final del archivo de texto asociado (con extension *.txt) que almacena
la informacién que la ventana despliega.

Asi, al abrir esta ventana, toda la salida es direccionada a ella y de ahi se puede elegir si se
manda directamente a la impresora o a un archivo en disco, mediante las opciones de
impresiéon. También es factible usar esta utilerfa como un block para guardar registros y
notas de lo que se quiera.

1.2.4 TIPOS DE ARCHIVOS

STATISTICA utiliza diferentes extensiones de archivo para designar el tipo de .
informacién que contienen,

Dondequiera que se abra o guarde un archivo e STATISTICA se tiene la opcion de
aceptar la extensién de archivo por omlsxén o: ‘usar. ‘una diferente. A continuaciénsc
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proporciona una lista con 1 las deerent

xtensiones que STATISTICA maneja indicando el
tipo de archivo al que pertenecen, : e IR

Archivos de STATISTICA:

STA Spreadsheets (archivos de ‘datos del sistema).

SCR Scrollsheets.v' i
STG Archivos de gréficés.

TXT Archivos de lekto (parabsalida e impresion).
SEL Archivos de condiciones de seleccion de casos.
CSM Macro archivos.

MFM Archivos de Megafile Manager.

OML Archivos de programas en Quick MML.

MML Archivos de programas en MML.,

SCL Archivos del lenguaje de comandos de STATISTICA (STATISTICA Command
Languaje).

HLP Archivos de ayuda.

INI Archivos de configuracion.

PAL Archivos de la paleta de colores.

Archivos de otras aplicaciones:

XLS Hoja de trabajo de Excel.

WKS, WK1, WKR, WK3, WQI Hoja de trabajo de Lotus.
DBF Archivo de Dbase.

DB Archivos de Paradox.

POR Archivos portables de SPSS.

FRE Archivos en cé6digo ASCII (Formato de texto libre).

FIX Archivos en cédigo ASCII (Formato de texto fijo).
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1.2.5 ABRIR Y GUARDAR ARCHIVOS

Dentro de las diferentes opciones de cada médulo, con frecuencia se desplegaran ventanas
que permiten abrir o guardar los diferentes tipos de archivos que STATISTICA maneja:

File Name: Directories: _-ﬂ-
lm |  c:\stat\exampies

10items._sta + [ [
a.sla
accident.sta Bb“a‘ 1
adstudy._sta exampies
aggiessn. sta
b.sta
bacte.sta
bid_prep.sta 3 3
List Filez of Jype: Diives:
lDala Files(=.STA) L!.l l = ¢: ms-dos_6 E_l

Las opciones que despliegan estas ventanas son las siguientes:

File name: Especificar el nombre del archivo que se desea abrir/guardar, seleccionandolo
de la lista que aparece debajo de donde se pide éste.

List files of type: Permite especiicar el tipo de archivos que se desean ver en la lista.
Directories: Indicar el directorio donde esta localizado et archivo.

Drive: Especificar la unidad de disco donde est4 localizado el archivo.

1.2.6 IMPRESION

En STATISTICA es posible imprimir (o guardar en un archivo) los resultados de cualquier
analisis realizado, de dos formas:

Automaticamente: Los contenidos de cada scrollsheet que se genecre serdn enviados
directamente a la impresora (archivo) y/o a la ventana text/output,.

Manualmente: El usuario elige los scrollsheets (o parte de ellos) que desea imprimir y el
momento de imprimirlos.

Antes de imprimir los resultados de cualquier anélisis es necesario indicar el tipo de salida
deseado, es decir, se debe especificar si los resultados seran enviados a un archivo en
disco, a la impresora o a la venta..a text/output. Esta eleccion se lleva a cabo a través de la
ventana Page/Output Setup (descrita en la seccion File del capitulo 3) donde también es

7
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posible elegir la cantidad de informacion suplementaria (suppl, Info) que se desea imprimir
junto con los scrollsheets,

Para llevar a cabo una impresién automatica se debe elegir la opcion Antomatically print all
scrollsheets en la ventana Page/Output Setup. Asi, toda la salida generada en un analisis sera
enviada a la impresora (archivo en disco y/o ventana text/output) de forma automiaitica.

Esto es 1til cuando se desean tener todos los resultados del andlisis en el orden en que
fueron generados.

La unica diferencia entre impresiéon manual (la opcién Automatically print all scrollsheets
estd desactivada) y automdtica es que, en la manual lo Unico que se imprime
automaticamente es la informacién suplementaria (suppl. info) mientras que los

scrollsheets (o sus partes) se imprimiran anicamente al elegir la opcién Print del menu File
(o su botén asociado).

Para dar una mayor rapidez al proceso, STATISTICA almacena internamente la salida de
cualquier analisis en un buffer (memoria intermedia). El usuario puede controlar la forma
en que esta informacién almacenada va a ser impresa mediante la opcién Automatically
eject each filled page de la ventana Pnge/Output Setup (descrita en la seccion File del capitulo

3).

Todas las opciones de 1mpxesxén se encuentran disponibles en el menu File, por lo que se
descnben con det'\lle enel capitulo 3' Menus Principales,
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CAPITULO 2
MANEJO DE DATOS

2.1 DESCRIPCION GENERAL

En este capitulo se introducira la organizacion basica de los archivos de datos, asi como
las operaciones elementales para su manejo.

En STATISTICA los datos estdn organizados como una base de datos. Se puede pensar

que cada archivo es una tabla donde los renglones representan registros y cada registro
consta del mismo nitmero de campos.

Casos (registros): Son los renglones en el archivo de datos y representan unidades
elementales de analisis. Por ejemplo: pacientes, sujetos en el experimento, etc.

Variables (campos): Son las columnas en el archivo de datos. Cada variable contiene
informacion especifica aplicable a cada caso. En otras palabras, cada caso consta de un
conjunto de valores, uno para cada variable definida en el archivo.

Ejemplo:

Supéngase que los casos representan pacientes, y para cada paciente se registran cuatro
caracteristicas: género, edad, educacién y cantidad de colesterol. . -

Entonces se tiene un archivo de datos con cuatro variables.

Nombre del caso Género Edad Educacién Colesterol
Juan Pérez Masculino 21 Alto 190
Mary Blanco Femenino 19 Medio 205
Adan Ruiz Masculino 32 Alto 217
Julia Lépez Femenino 31 Bajo 231

Al introducir los datos en el spreadsheet el archivo queda de la siguiente forma:

= =l=

T o2
Case GENEROIN EDAD -
Juan: Pérez: - : 21.000¢ ALTO0,;190.000
19.000 MEDIO.205.000
32.000, ALTO,217.000
31.000 BAJO

Mary Blanco -

mzm
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La estructura de los archivos de STATISTICA ofrece un buen néimero de caracteristicas
adicionales que al ser habilitadas, todos los procedimientos estadisticos y graficos del
paquete las aprovechan. As{ se tiene que:

e A cada variable se le puede asignar un nombre corto (short name), un nombre largo,
comentario o etiqueta (long name), un valor para datos faltantes (inissing data value) y un
formato de despliegue (display format).

e Cada valor de una variable puede llevar un comentario o etiqueta (long label).

Estas caracteristicas se definen en la opcién Current specs descrita en la secci6n Modxfxcar
Variables de este capitulo.

e Cada caso puede tener su propio nombre.

® Se puede incluir un comentario o nota como encabezado para identificar al archivo (file
header).

STATISTICA soporta la doble notacién para cada uno de los valores de las variables:
numeérico y alfanumérico (variables dobles). En el spreadsheet se puede cambiar de un
formato a otro. Cuando se escriba un valor alfanumérico en una celda vacia del
spreadsheet, el programa le asignard internamente un valor numérico (un entero
consecutivo). Si dicha celda ya desplegaba un valor numérico al momento de editarla (con
un alfanumérico) éste no se perdera y serd asignado autom-ticamente como su valor
numérico equivalente y todas las demas celdas (de esa variable) que tengan el mismo
valor numérico tendran su equivalente alfanumérico. Asi, la correspondencia entre

valores numéricos y alfanuméricos es manejada automaticamente por el programa al
editar los datos en el spreadsheet.

nombre del caso variables titulo o encabezado (file header)

1§
‘Deta NONAME OTA 4v 1¢

Case

Juan Pérez | N 2 1.000
Mary Blanco F I casos
Adsn Ruiz M Arca de datos

ope F 31.000 BAJO|

2.1.1 VARIABLES CLASIFICADORAS

El archivo de datos del ejemplo anterior ilustra los diferentes tipus de datos que se pueden
almacenar en las variables. En términos técnicos, las variables se diferencian dependiendo
del tipo de escala de medicién que sus valores representan. Por ejemplo, la variable
género no contiene mediciones “reales” (como la cantidad de colesterol) sing simples

10
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codigos o nombres de categorias (Masculmo, Femeruno) que indican a qué grupo
pertenece cada uno de los casos. - :

MANE]JO DE DATOS

En el ejemplo, el primer caso pertehece al grupo Masculino y el segundo al Femenino. La
variable educacion (Alta, Media, Baja) tiene exactamente las mismas caracteristicas.

Este tipo de variables son llamadas variables clasificadoras o categéricas porque permiten
identificar los casos que pertenecen a cada grupo para poder posteriormente realizar
andlisis donde los grupos van a ser comparados. Técnicamente son variables cualitativas
discretas que toman valores de acuerdo a una escala de medicién nomirtal u ordinal.

En este ejemplo, ambas variables clasificadoras (género, educacién) contienen valores
alfanuméricos, pero sus valores también podran ser numéricos (v.g. 1=Masculino,
2=Femenino). En efecto, debido a la doble notacién de variables en STATISTICA, ambos

valores (numérico y texto) pucden ser usados de forma intercambiable para referenciar
valores en la misma variable.

2.1.2 VARIABLES CUANTITATIVAS

Las otras variables del archivo de datos del ejemplo (edad y colesterol), contienen valores
cuantitativos. A diferencia de las variables clasificadoras, éstas son las tipicas variables
que pueden usarse para calcular medias, desviaciones estindar y otras estadisticas. Por
ejemplo, en un analisis muy simple se podrian comparar las cantidades de colesterol en
hombres y mujeres. Para realizar esto, el programa primero identificarfa a hombres y
mujeres en el conjunto de datos (basado en los valores de la variable clasificadora género)
y calcularia la media de la variable colesterol en cada grupo.

La diferencia entre estos dos tipos de variables radica inicamente en la manera en que se
instruye al programa para usarlas e interpretarlas. Ademas, las variables cuantitativas
también pueden usarse para indicar pertenencia a un determinado grupo. La forma de
hacer esto es recodificandolas usando transformaciones de datos (ver opcién Recode). Por
ejemplo, basandose en los valores de la cantidad de colesterol, se podria crear una nueva
variable (v.g. nivel) en la cual el valor Alto seria asignado a cada caso donde la cantidad
de colesterol se encuentra por encima de 200 y Bajo si es menor ¢ igual que 200.

2.1.3 SELECCION DE VARIABLES

Siempre que se requiera seleccionar una o mas variables para un analisis, STATISTICA
despliega una ventana para llevar a cabo dicha seleccién.

Existen tres tipos de ventanas para la seleccion de variables dependiendo del analisis que:
se quiere realizar:

1. Seleccién de una soln variable de una lista. En este tipo de ventana, la seleccién se lleva a
cabo haciendo doble clic en el nombre de la variable deseada que aparece en la lista.

11
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Variables ,
ok

17-MEASUR1S 25-

5-MEASUR3
6-MEASUR4

9-MEASUR7

13-MEASUR11
14-MEASUR12
15-MEASUR13
16-MEASUR14

2-ADVERT 10-MEASURS 18-MEASUR16
3-MEASUR1 11-MEASUR9  19-MEASUR17
4-MEASUR2 12-MEASUR10 20-MEASUR18

21-MEASUR19
22-MEASUR20
23-MEASUR21
24-MEASUR22

2. Seleccion de varias variables de una listn. En esta ventana se puede elegir mas de una
variable de la lista. La seleccién se lleva a cabo resaltando sus nombres o escribiendo su
numero en el cuadro de texto abajo de la lista.

Seloct the vanablogs for the analyar,

13-MEASUR1T1 25-MEASUR23
14-MEASUR12
15-MEASURT3
16-MEASURT4
17-MEASURIS
I1B-ME:\SURT6
19-MEASURT7
20-MEASUR1B
21-MEASUR19
22-MEASUR20
11-MEASURS 23-MEASUR21
12-MEASURIO0 24-MEASUR22

Selact variables:

Selact All '

. Sproad
- Zodm|

Para elegir un bloque continuo de variables se debe arrastrar el ratén desde la primera
hasta la tltima variable deseada dentro de la lista, o bien hacer clic en la primera y
presionando la tecla <Shift> hacer clic en la altima.

Si se desean seleccionar bloques discontinuos se debe hacer clic en cada variable deseada
presionando simultdneamente la tecla <Controi>. Este mismo procedimiento sobre las
variables ya elegidas, anula la seleccion.

3. Seleccionar wvariables de varias listas. En este caso aparecen varias listas de variables,

pudiendo elegir una o varias de cada lista. El procedimiento es el mismo que el
anterior.

Cabe sefialarse que la mayoria de las veces (cuando es posible) al resaltar un bloque de
datos en el spreadsheet y abrir una ventana de seleccién de variables por primera vez, las
variables cuyos datos estdn resaltados aparecen “seleccionadas”.

12
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Select one or two vurniable histy ﬁ

1-GENDER 12-MEASUR10 J|{1-GENDER 12-MEASUR10
2-ADVERT 13-MEASUR11 2-ADVERT 13-MEASUR1?
3-MEASUR1 14-MEASUR12 1 3-MEASUM 14-MEASUR12 |
4-MEASUR2 15-MEASUR13 4-MEASUR2 15-MEASUR13
5-MEASUR3 16-MEASUR14 5-MEASUR3 16-MEASUR14
6-MEASUR4 17-MEASUR1S 6-MEASUR4 17-MEASUR1S
7-MEASURS 18-MEASUR16 Z-MEASURS 18-MEASUR16
8-MEASURG 19-MEASUR17 8-MEASURG 19-MEASUR17
9-MEASUR7 20-MEASUR18 9-MEASUR7 20-MEASUR1S8
10-MEASURS 21-MEASUR19 10-MEASURSB8 21-MEASUR19
11-MEASURS 22-MEASUR20 11-MEASUR9 22-MEASUR20
o 1 1Ll 1 ,

__Concet |

Cancel

SeleclAIl' Spread| Zoom ‘ Select Alll Spreadl Zoan

First variable list:

Second variable list {optional):

] 7 |

2.1.4 VARIABLES DE PESO

A veces se requiere que la contribucién relativa de cada caso al resultado del andlisis sea
diferente. Esto se puede llevar a cabo dando un peso especifico a cada caso, estos valores
(pesos) se pueden guardar en una variable especifica dentro del archivo de datos (variable
de peso) para después poder indicarle al programa que le dé un peso a cada caso en
proporcién a los valores guardados en esa variable. A menor que se especifique otra cosa,
los valores de la variable de peso son redondeados al entero mas cercano y usados como
“multiplicadores de casos”. Es decir, cada caso es leido un nimero de veces equivalente al
valor actual de su peso.

Esta opcién se encuentra disponible:

Haciendo clic en el campo WEIGHT de la barra de estado.

Seleccionando la opcion Weight del ment Options.

Al seleccionarla se abre la siguiente ventana:

Status
O on
@ OFF

Weight variable:

Double-click on edit
window to choose from list
of all variables. Values of
selected variable will be
used as case multipliers.

Presionando el boton Weight: disponible en el panel de inicio y otras ventanas
de andlisis:

13
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Weight Variable: Escribir el nombre de la variable que se va a utilizar como variable de
peso. :

Status: El estado de esta ventana se desplegard en la barra de estado indicando si la
variable de peso esta en uso (on) o no (off).

2.1.5 DATOS FALTANTES

Con frecuencia ocurre que el conjunto de datos no estd completo y en algunos casos
(renglones) no existen datos disponibles para algunas variables (v.g. no existe el dato de la
cantidad de colesterol para uno de los pacientes), en el spreadsheet estas celdas aparecen
en blanco. Estos datos faltantes (inissing data) son marcados en el archivo de datos por un
valor reservado que puede ser especificado separadamente para cada variable (por
omisién es -9999). Los valores de una variable a los que se les asigna tal cédigo de falta de
dato son ignorados en todo el analisis. Cuando se crea un nuevo archivo de datos,

inicialmente todos sus valores son nulos (técnicamente son llenados con codigo de falta de
dato).

2.1.6 SELECCION DE CASOS

Por omisién STATISTICA supone que todos los casos (todos los renglones ) del archivo de

datos van a ser incluidos en el andlisis. Sin embargo, a veces se requiere analizar
Gnicamente un determinado subconjunto de casos.

Las condiciones para la seleccién de casos (Case selection conditions) son condiciones
16gicas que determinan si un caso particular serd incluido o no en el andlisis respectivo.
Por ejemplo, si se desea realizar un anélisis (inicamente para el sexo masculino, entonces,
si la variable género entré como primera variable (V1) y sus cédigos o valores son:
Masculino=1, Femenino=2, se puede indicar al programa que incluya en el anélisis
solamente los casos que tienen el valor 1 en la variable 1.

INCLUDE IF: INCLUDE IF:
Vi=1 o V1="MASCULINO"

El siguiente ejemplo excluira del analisis todos los casos que sean hombres menores de 20
afios.

Suponiendo que la variable edad es la niimero 10 se tiene:

EXCLUDE IF:
V1="MASCULINO’ AND V10 < 20

Cabe resaltar que si se especifican condiciones que involucren valores alfanuméricos, la
selecciébn se basard en los valores numéricos subyacentes (mas que en un orden

14
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alfabéti}c}b);;Pt;:}'iiéjembié:’Si se tiene’ una variable (V1) con valores: Carlos=1, Bruno=2,
Alberto=3y se especifica la condicién: S

INCLUDE IF
V1<’BRUNO"
Se seleccionaran los casos 'que‘tebnga‘h' el '\'ireilvbixv‘ACérlds (1) ya que Alberto (aunque A es
primero que C) tiene el valor de 3. L

Para poder lievar a cabo lo anterior, STATISTICA cuenta con Ia herramienta Case selection

comditions cuya ventana se puede desplegar de diferentes maneras:

Haciendo doble clic en Ia barra de estado (en el cafnpo marcado con SEL).
Presionando el botén Select cases que aparece en el panel de inicio o en algunas

ventanas de analisis: [Silecy "o
ChSES - 3

* Mediante la opcién Select del menu Options.

Case Selection Conditiony
Edit/enter selection conditions:
@ include if: *
O exclude if:
4+
Header (for selection conditions file): ‘I
L

Operators: = <> < > <= >=NOT AND OR =3 - Open
Variables: use variable names or v1, v2...
Case number: v0 Save As
Examples: v1 =0 OR v25=0

(v7<1 or v9="YES'} and v4<>0

Edit/enter selection conditions: En este cuadro de texto se pueden introducir nuevas
condiciones de seleccion o editar unas creadas previamente (ver botones Open y Snve as,
abajo). ,

Include if: Los casos que cumplan las condiciones l6gicas establecidas serdn incluidos en
el andlisis.

Exclude if: Los casos que cumplan con las condiciones l6gicas serdn excluidos del andlisis.
Sintaxis:
Las variables se deben especificar ya sea por su niimero (v1,v2...) o por su nombre (género,

edad,...), en este caso, las maytisculas son equivalentes a las mintisculas ('SEXQ’="sex0’).
La columna que contiene el nimero de cada caso se identifica como v0.

15
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Se deben usar comillas simples para hacer referencx

-los 'yalores' alfanuméricos
(vl=‘masculino’ o vl='MASCULINO’). S

Se pueden usar paréntesis para espec1f1car condlcmnes légxcas complejas o para cambiar la
precedencia de los operadores.

A continuacién se muestra la lista de opefadpxjes disponibles para la seleccién de casos:

= igual

#,<>, >< distinto

< menor que

> mayor que
<= menor o igual
>= mayor o igual
NOT, ~ negacion
AND, & y

OR, ! o

Header: Introducir una linea (hasta 77 caracteres) de comentario acerca del archivo que se
obtiene de la seleccién de casos (serd guardada junto con las condiciones de seleccion).

Status: El estado de esta ventana se desplegard en la barra de estado indicando si las
condiciones de seleccién se encuentran activas (on) o no (off).

Variables: Este botén abrira la ventana Varinbles que permite revisar los nombres de todas
las variables del archivo de datos asi como los atributos generales de éstas.

Open: Este botén despliega la ventana Open Selection Conditions File que permite abrir un
archivo de condiciones de seleccion de casos creado previamente.

Save as: Este bot6én permite guardar en un archivo las condiciones de seleccién de casos
editadas en esta ventana para poder utilizarlas posteriormente (mediante el botén Open).
El nombre del archivo sugerido por el programa es archivo.sel, donde archivo es el nombre
del archivo de datos actual. Una ventaja de esta convencién es que asocia el archivo de
condiciones de seleccién con su respectivo archivo de datos; esto previenc errores que
podrian ocurrir cuando se tratan de usar condiciones de seleccion basadas en variables
que no existen en el actual archivo de datos.

2.2 OPCIONES DEL MODULO

Entre las principales herramientas del médulo Data Management se encuentran la
importacioén y exportacién de archivos de una gran variedad de formatos estdandar.

El spreadsheet tiene integradas herramientas para la edicion y transformacién de datos,

Gsta incluye no solo introducir o cambiar valores individuales; con frecuencia se necesita
realizar operaciones mas globales como: reordenar variables o casos, mover, copiar,

16
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transponer bloques o rangos de datos, cambiar el tamaiio de los archivos de datos ya sea

por agregar o por borrar casos y variables; todo esto es llamado reestructuracién de los
datos.

La transformacién de datos considera operaciones para definir variables por medio de
férmulas, verificar que los valores de las variables cumplan condiciones especificas,
recalcular variables, definir rangos con base en los valores de una variable, etc.

El principal propésito de todas estas operaciones es facilitar la preparacion de los archivos
de datos para anilisis especfficos.

STATISTICA ademds cuenta con un lenguaje de programacion especial para la
transformacién de datos: Quick MML, este lenguaje es similar a Basic o Pascal en términos

de convenciones generales de sintaxis. Se recomienda consultar la ayuda en linea asociada
a esta herramienta para un mejor aprovechamiento.

Como ya se mencion6 en el Capitulo 1, al iniciar cualquier médulo se desplegara su
correspondiente panel de inicio. En el modulo Data Management, el panel de inicio
contiene un menu con las opciones de edicién y transformacion de datos. Para accesar a
cualquier opcion se debe hacer doble clic o bien, seleccionarla y presionar OK.

= DLt Managome

e Impast lorsign dala lla

&4 Export into ancthes file format Lonodl

B+g Meroe two data files —

F5 Ormate subset iom data lde ©F Omin Datn
'..; Sant cacer f,':.:- [] lE

Int Modilly Variables

= Modify Cases

o? Venrlp variable nomes/faimats
mr? Verifp data values

=¥ Standardize vasiables

no8 Replace MD by means

Quick MML language

2.2.1 CREAR UN NUEVO ARCHIVO DE DATOS (CREATE NEW DATA FILE)

Los archivos de datos pueden ser creados por importacién de otros formatos o ser
introducidos directamente en el spreadsheet. Cada archivo de datos tiene un numero fijo
de variables y de casos (aunque puede ser cambiado facilmente en el spreadsheet).
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Una manera rapida y facil para crear un archivo de datos se incluye en el mena File de

todos los médulos; la ventaja de crearlo dentro del médulo Data Management es que ofrece
opciones adicionales. ‘

Todas las especificaciones del archivo que se determinen en esta ejecucion podran ser )
modificadas después de que el archivo se haya creado.

Nisshes of vasiablex —

Numbes of casex

Case name lengthc

E ntar gpeckicatiant for the
nerv lile or press button “Get
From..."" 10 use cpadifications

from an exicting lile.

Vale foimat

giﬂl

Missing data cade:

. - File infoimation/N oles can be
Yanable name meloc | VAR ertpied using #o “HaadeL.."
Variable nome stest oo (1| oxtion (Edit merw).
Oric-ine [ie brader I 4[

New file name: Escribir el nombre para el nuevo archivo de datos. Como se muestra en la
imagen, se debe incluir la ruta donde sera creado el archivo. Por omisién el programa le
asignara la extension *.STA y lo creara en el directorio C:\STAT\EXAMPLES.

Number of variables: Indicar el numero de variables que seradn incluidas en el nuevo
archivo de datos. El limite es de 300 variables por archivo.

Number of cases: Indicar el nimero de casos que seran incluidos. STATISTICA
practicamente no impone limite en el nimero de casos en un archivo.

Case name length : Especificar la longitud de los nombres de los casos, hasta un maximo

de 20 caracteres. Si la longitud varia de caso a caso entonces especificar la longitud del
nombre mads largo.

Value format: El formato de despliegue de valores se define de la forma X.Y donde X es la
extensién total del namero (puede ser de hasta 30 caracteres) y Y es el niumero de digitos
decimales (el formato por omisién es 8.3; 8 caracteres de extension con 3 digitos al lado
derecho del punto decimal, v.g. 1234.567). El formato afecta s6lo la manera en que se
presentan los valores en el spreadsheet y no afecta la precisién almacenada del nimero.

Missing data code: Por omisién asigna el valor -9999 para representar falta de dato. Este
valor puede ser cambiado para variables individuales mediante la opcién Current Specs
del menu Edit Variables, STATISTICA despliega en blanco la casilla en el spreadsheet
siempre que falta un dato.
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Variable name prefix: Definir el prefijo que llévaran por nombre todas las variables al que
se le agregard un namero secuencial al final (ver abajo). Los ultimos caracteres del prefijo

serdn reemplazados por el nimero si es necesario para mantener la extension total del
nombre de 8 caracteres (varl, var2,..).

Variable name start no: Indicar el nimero inicial del prefijo de la variable. Se puede
iniciar con un niamero distinto de 1 si se piensa unir el archivo a crear con otro.

One-line file header: Incluir una linea (77 caracterecs maximo) de comentario que sera
salvada como parte del archivo y desplegada en el area de titulo del spreadsheet.

Get from: Al presionar este botén se obtendra el conjunto de todas las especificaciones
(numero de variables y casos, nombres de variables, formatos y c6digos de falta'de datos)
de un archivo de datos de STATISTICA ya existente y seran utilizadas en el archivo de
datos por crear. Este botén abre la ventana Select File to Get Specs From en la que se debe
indicar el nombre del archivo que contiene las especificaciones que se desean.

Una vez especificados todos los requerimientos de esta ventana, presionar el botén OK
para desplegar el scrollsheet donde se editaran los datos del nuevo archivo

2.2.2 IMPORTAR UN ARCHIVO DE DATOS (IMPORT FOREIGN DATA FILE)

La importacion de archivos de datos es una de las formas con las que STATISTICA cuenta
para tener acceso a la informacién creada en otras aplicaciones, otra forma seria mediante

el establecimiento de ligas para el intercambio dindmico de los datos (ver opcién Paste link
descrita en la seccién Edit del capitulo 3).

Al momento de importar, STATISTICA reconoce la estructura del archivo, las etiquetas de

valores, las variables numéricas y alfanuméricas, las celdas en blanco y los conv1erte a sus
equivalentes dentro del formato de archivo de STATISTICA.

Al seleccionar esta opcién aparece primero la ventana Select File to Import donde se debe
indicar el nombre del archivo a importar y después la siguiente:

O sTh | IS0 |

O wrw

O Excet

O Lotus

O Quatuo

O dBase

QO Paradox Verssion

O spss @ E-ee-‘
ASEI O Fin
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Cada opcion dentro del cuadro representa .un- grupo de formatos” (v.g. con Lotus se
pueden importar archivos de Lotus versioncs 1A 2, 3, Symphony, etc),

STG: Es cl formato por omisién para los archlvos graﬁcos de STATISTICA. Es ttil cuando
se desean importar gréficas desde CSS/S (versxén 'mtenor a STATISTICA 4.2).

MEM: Archivos de Mega File Manager (Mega File Manager es una herramienta

disponible en la versién CSS/3 para DOS y sirve para manejar archivos de datos muy
grandes).

Excel: Hojas de calculo de Excel versién 4.0 y anteriores.

Lotus: Worksheets de Lotus 123 versién 1A, 2.01/2.2, 3, Lotus for Windows (ver1y 1.1) y
Symphony.

Quattro: Worksheets de Quattro Pro version para DOS.
Dbase: Archivos de Dbase versién Il y IV.

Paradox: Archivos de Paradox.

SPSS: Archivos portables de SPSS, asf como cualquier archivo que tenga formato PFF
(Portable File Format).

ASCII: Archivos en codigo ASCII ya sea en version libre (Free) o fija (Fix).

Cuando se importzvsﬁ’a;ch‘ivos, STATISTICA tomara los primeros 8 caracteres de los
nombres de las variables/columnas/campos del archivo fuente y los demis los ignorara.

Options: Este botén abrird una ventana para elegir lo que se tomara en cuenta en la
importacién de datos dependiendo del formato elegido.

A continuacién se explicaran las opciones de importacién para los formatos STG, Excel,
Lotus y SPSS. (Los demés formatos se pueden consultar en la ayuda en linea (Help)).

STG: Cada grafica serd importada como un par (o terna) de variables conteniendo los
valorés X,Y (0 Z) de cada grafica. Los nombres por omisioén para estas variables (si la
gréafica no tiene etiquetas) seran Plot 1X, Plot 1Y, (Plot 1Z), Plot 2X y Plot 2Y, (Plot 2Z), etc.

Excel, Lotus y SPSS: STATISTICA puede importar valores numéricos, alfanuméricos y tipo
fecha desde estas aplicaciones. Si un valor alfanumérico contiene mas de 8 caracteres, al
importarlo STATISTICA lo trunca hasta 8 y lo guarda como el valor alfanumérico de una
variable doble. Los valores tipo fecha de las variables de Excel y Lotus son importados en
el formato numérico conocido como Julian (este formato despliega las fechas contando el
numero de dfas que han transcurrido desde el primero de enero de 1900; por ejemplo,
24858 representa el dia 21 de enero de 1968).
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Las variables de SPSS conservan sus nombres cortos y largos en STATISTICA {el nombre
largo puede tener hasta 40 caracteres). . . - e

El botén Options contiene alternativas sirhiﬁres pai'a lds tres formatos: .

Import text columns: STATISTICA conv1erte las columnas con valores alfanumeéricos (del
archivo de Excel, Lotus o SPSS) en variables dobles asignando a cada valor alfanumérico

un namero entero consecutlvo, si.no se seleccmna esta opcién no se importaran dichas
columnas.

Import case names: Los nombres de los casos pueden ser importados de la primera

columna del rango de datos especificado en el arcl‘uvo de Excel y Lotus, o bien de la
primera variable de SPSS. .

Automatic numeric/text match: Si se elige esta opcién, STATISTICA combinara columnas

consecutivas del archivo a importar (de Excel o Lotus) para construir. vanables dobles de
acuerdo a las siguientes reglas:

e Una columna con valores numéricos puede aparearse con una o dos columnas de texto

consecutivas, las cuales se convertirdn en los valores alfanuméricos y etiquetas de
valores respectivamente para la variable doble de STATISTICA.

Las tres columnas consecutivas (una numérica y dos alfanuméricas) deben llevar el
mismo nombre de méaximo 8 caracteres. Para la primera columna de valores
alfanuméricos se debe sustituir el segundo caracter (si el nombre es de 8 caracteres) por
un $ o se debe agregar al final de éste (si es menor). Para la segunda columna se debe

sustituir el segundo cardcter (si el nombre es de 8 caracteres) por una @ o se debe
agregar al final de éste( si es menor).

La correspondencia uno a uno entre los valores numéricos y alfanuméricos sera revisada
durante el proceso de creacién del archivo en STATISTICA y si se encuentra més de un
valor alfanumérico apareado con un valor numérico dado, entonces se emitira un aviso.

Range: Por omision, el drea completa de la hoja de trabajo es importada. Esta opci6n
permite seleccionar un rango especifico de casos y variables a ser importado.

Variables (Cases): Especificar (From) a partir de qué variable (caso) y (To) hasta ;
qué variable (caso) se va a importar.

Sheets: Esta opcion esta disponible inicamente para Lotus 1,2,3 version 3. Sir\}é
para seleccionar el grupo de hojas de trabajo que se importaran. (From) - (To)

Review ranges: Este botén abre la ventana Review ranges donde se puede

seleccionar un rango determinado de la lista de todos los rarggos en el archivo
seleccionado.

Variable names: Especificar el origen (en Excel y Lotus) de los nombres de las variables
de STATISTICA:
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From Spreadshect: STATISTICA usarad los nombres de las columnas del archivo
origen como los nombres de las variables del archivo importado.

From first row of selected range: STATISTICA usara las etiquetas del primer

renglén del rango que se especificé para importar, tomando tinicamente los primeros 8
caracteres.

Create (varl, var2,..): Los nombres de las variables se formaran con un prefijo
(var) y un nimero secuencial.

Import value labels: Al seleccionar esta opcién STATISTICA importaré las etiquetas de
valores de SPSS (hasta 40 caracteres). Si una etiqueta de valor de SPSS contiene caracteres
ilegales (“#&'()+-,./;:><=[]\ {} A~) entonces se le asigna un “_".

2.2.3 EXPORTAR A OTRO FORMATO DE ARCHIVO (EXPORT INTO
ANOTHER FILE FORMAT)

Esta opcion permite exportar los resultados de anélisis estadisticos y todas las

transformaciones de datos a otras aplicaciones con una adaptacién automatica a sus
formatos.

Las ventanas que se despliegan son similares a las que se utilizan para importar: Primero
se debe elegir ¢l nombre del archivo en la ventana Select File to Export y después
seleccionar el formato al que se va a exportar dicho archivo:

O Excel
O Lotus -

O Quattio
O dBase
O Paradox
QO spss
O asen
O css/3

MFM: Es el formato de los archivos que maneja Mega File Manager (ver opcion anterior).

Excel: STATISTICA exporta archivos a cualquier versién de Excel.

Lotus: Exporta a Lotus 123 version 1A, 2.01/2.2, 3, Lotus for Windows y Symphony.

22



MANEJO DE DATOS %

Quattro: Exporta a cualquier versién de Quattro.

Dbase: Exporta a Dbase 111+ y IV.

Paradox: Exporta a cualquier versién de Paradox.

SPSS: Exporta al formato portable de SPSS (Portable File Format).
ASCII: Exporta a c6digo ASCII ya sea en versién libre (Free) o fija (Fix).

CSS/3: Exporta a las versiones de STATISTICA para DOS (CSS: STATISTICA o
STATISTICA/DOS).

Options: Este botén abrird una ventana para elegir lo que se tomard en cuenta para la
exportacién de datos, como es, el nombre de los casos, valores alfanuméricos, valores
numéricos y etiquetas de valores.

A continuacién se describiran las opciones de exportacién que despliega el botén Options
para los formatos Excel, SPSS, Lotus y CS5/3.

Excel: Los archivos de Excel pueden contener hasta 256 columnas y 16384 renglones. Si el
archivo de STATISTICA es de mayor dimensién, se pueden crear subconjuntos (mediante
la opcion Create subset from data file) para exportarlos por separado.

SPSS: Cuando se exporta a SPSS, las etiquetas de valores de STATISTICA también seran
etiquetas de valores para SPSS. Los nombres de las variables de STATISTICA deben
adecuarse a los requerimientos de SPSS (para verificar esto es recomendable usar la
opcidn Verify names/formats de este médulo).

Ventana Excel (SPSS) Export Options:

Case names: Seleccionar esta opcion para exportar los nombres de los casos a la primera
columna del archivo de Excel (SPSS).

Variable names: Si esta opcién esta activada, STATISTICA exportara los nombres de las
variables al primer renglén del archivo de Excel, de lo contrario; los nombres de las
variables no serdn incluidos en el archivo.

Variable with text values: Las variables dobles de STATISTICA pueden ser expandidas
para convertirse en 3 columnas de Excel (representando los valores numéricos,
alfanuméricos y etiquetas de valores respectivamente).

Las siguientes opciones controlan la creacién de estas columnas, permitiendo volver a
comprimirlas para crear la variable original de STATISTICA (de la cual provienen)
cuando el archivo sea importado de nuevo. Si todas las opciones estan desactivadas,
entonces s6lo las variables que no tienen valores alfanuméricos seran exportadas.

23



% CAPITULO 2

Text values: Excel creardA una columna con valores alfanuméricos para cada
variable doble. El nombre de esta columna sera el mismo que el de la variable doble
excepto por el simbolo $ que se agrega de la siguiente manera: Si el nombre de la variable
de STATISTICA es mas corto que B caracteres, entonces el nombre de la columna de texto
en Excel tendra un $ al final; si el nombre es de 8 caracteres, entonces el segundo sera
cambiado por $. Esto es para facilitar la recombinacién de los valores numéricos y
alfanuméricos si el archivo es importado de nuevo.

Para SPSS los valores alfanuméricos de las variables dobles de STATISTICA se conservan
como simples variables alfanuméricas.

Numeric values: Excel creara columnas de valores numéricos asociados con las
columnas alfanuméricas de la opcién anterior. Si no se activa esta opciébn, entonces
tnicamente 'los valores numéricos de las variables simples (sin valores alfanuméricos)
apareceran en el archivo exportado.

Para SPSS los valores numéricos de las variables dobles de STATISTICA se conservan
como simples variables numéricas.

Long value labels: Excel creard una tercera columna de valores alfanuméricos
representando las etiquetas de valores de la variable. El nombre de esta columna sera el
mismo que el de la variable doble excepto por una @ que se agrega de la siguiente forma:
Si el nombre de la variable de STATISTICA es méas corto que 8 caracteres, entonces el
nombre de la columna de texto en Excel tendrd una @ al final; si el nombre es de 8
caracteres, entonces el segundo serd cambiado por @. Esto es para facilitar la
recombinacién de los valores numéricos y alfanuméricos si el archivo es importado de
nuevo.

En SPSS las etiquetas de valores se conservan o pueden ser tomadas como variables
alfanuméricas (ver abajo).

Es posible hacer combinaciones con las opciones anteriores:

Text/Numeric: Crea variables numéricas usando los valores alfanuméricos como sus
etiquetas de valores.

Text/labels: Crea variables alfanuméricas con etiquetas de valores.

Numeric¢/Labels: Crea variables numéricas con etiquetas de valores.

Si se eligen las tres opciones al mismo tiempo (text/numeric/labels) se creardn dos
columnas: Numérica y alfanumérica con etiquetas de valores. Si no se activa ninguna,

entonces sélo aquellas variables de STATISTICA que no contengan valores alfanumeéricos
seran exportadas.

Lotus: Las opciones de exportacién a Lotus 123 son las mismas que las descritas
anteriormente para Excel.
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Las de la versién 3 y para Windows se describen en seguida:

How many: Por omisién todas las variables en el archivo de STATISTICA son exportadas
como una hoja de trabajo (worksheet) a Lotus. Pero si se desea, las variables pueden
repartirse equitativamente en varias hojas especificando el niimero en esta opcién.

By names: Las variables de STATISTICA pueden ser asignadas por nombres a hojas de
trabajo especificas; es decir, desde la variable A-A hasta la variable A-1V seran colocadas
en la hoja de lrabajo A, las variables B-A hasta B-IV en la hoja B, etc.

CSS5/3: Los archivos de CSS/3 soportan la mayoria de las especificaciones de formato de
STATISTICA 4.2 y todas ellas son transferidas autométicamente al exportar salvo las
siguicntes excepciones: )

Si el nombre largo de una variable tiene mas de 40 caracteres de longitud sera truncado.

CS5/3 no soporta los comentarios y notas de archivo (file notes/ comments) tinicamente el -
titulo o encabezado (one-line file header).

La informacién referente al color, estilo y fuentes del spreadsheet no es exportada.

2.2.4 UNIR DOS ARCHIVOS DE DATOS (MERGE TWO DATA FILES)

Existen muchas circunstancias donde es necesario unir archivos. Por ejemplo, agregar
datos de sujetos adicionales al final de un archivo de datos existente ( es decir, unir un
archivo con otro que contiene las mismas variables. Merge Cases). Se pueden realizar mas
pruebas ( crear variables adicionales) a los casos de un archivo existente. Un archivo que
contiene esas nuevas variables puede unirse al final (lado derecho) de un archivo existente
( es decir, unir un archivo con otro que contiene los mismos casos. Merge Variables).

También se pueden unir los valores numéricos y alfanuméricos de dos archivos ( Merge
Text Values).

Al seleccionar esta opcion, se abrird la siguiente ventana, donde se debe especificar el tipo
de unién requerida asi como el nombre del archivo que se va a unir con el actual.

ACCIDENT.STA

Merge: Seleccionar una de las tres opciones para unir:
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e Variables: Agrega las variables del segundo archivo después de 'las” variables del
primero.

AMC;Q; Variables
File I: c:\stat\examples\noname.sta
File 1): c:\stat\examples\a.sta

Mode Unmatched Cases
® @ Fill with MD
O Relational QO Delete
O Relational Hierarchical O Aboit Merge

file will be appended after
the last variable of the

E: first file.
The two files should be

[ Flefationast Merge l!mmm‘—w Variables fiom the second

Key Compaison — sorted (by the respective
i . key variables) befoie a
@ fumenic. O Yest telational meige can be
performed.

Las opciones de esta ventana sirven para alinear los casos del segundo archivo con los del
primero.

Mode: Si el nimero y orden de los casos en los dos archivos no es el mismo (es decir, si
falta al menos un caso en el segundo archivo o no existe un caso equivalente en el
primero) entonces, al hacer la unién podria haber casos con .- datos que no les
corresponden. Para evitar este problema, se puede eleglr una de las tres form":s de unién
que STATISTICA proporciona. ‘ L e y

Si se escoge una union relacional (51mp]e o ]er":rquxca) es necesario escoger una vanablc en o

cada archivo cuyos valores van a.ser tomados como criterio de unién, esta varxable se

conoce como llave (Key). Asi, para cada caso, el programa revisara los valores de est'\ Il'we S

en ambos archivos y unir4 los casos s6lo si los respectivos valores de hs llaves

Not relational: En este modo, las variables del segundo zucluvo
agregaran a los del primero (éste es el modo por omisién);’

Relational: Si se elige este modo, los casos del segundo arcluvo seran lgualados
con los del primero, con base en los valores de la llave elegida.

Relational hierarchical: Este modo difiere del anterior ya que maneja varios
registros con la misma llave, sea en el primero o segundo archivo. En el modo relacional
estdndar (anterior) los registros sucesivos con valores llave idénticos serdan unidos. Si
existe un nimero desigual de registros con valores llave idénticos en los dos archivos,
entonces STATISTICA asignara el c6digo de falta de dato al archivo con menor ntimero de
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registros, En contrasto, si se’ escoge el modo Relational Hierarchical, entonces el archivo serd
completado con los valores del reglstro de la dltima llave que pudo ser igualada.

MANE]O DE DATOS

a unir los sxgulentes archivos:’

i, .. Archivo Il
: Llave 2 Var2

NN ==
Gh RN -

En c—\mblo, en el modo ReIntxonnl hwrarclucnl el resultado es:

1 1 1 1
1 1 1 2
1 1 1 3
2 4 2 4
2 5 2 5
3 2 MD MD
3 3 MD MD

Relational merge options: Cuando se elige alguno de los dos modos: Relational o
Relational hierarchical, STATISTICA espera que los dos archivos hayan sido ordenados

(mediante la opcién Sort data) con base en sus respectivas variables llave antes de realizar
la unién.

Key in file I (1I): Especificar el namero de la variable que va a ser usada como
llave en el primer (segundo) archivo.

Key comparison (Numeric/Text): Elegir si se van a comparar los valores
numéricos o alfanuméricos de las variables llave.

Unmatched cases: Existen tres formas de tratar los casos que no cumplan con el criterio de
unioén relacional o que sobran porque el nimero de casos en cada archivo es diferente:

1. Llenar las celdas vacias con el cédigo de falta de dato (Fill with MD).

2. Abortar la gjecucion mandando un mensaje de error siempre que se encuentre un caso
(en cualquiera de los archivos) que no se pueda unir (Abort merge).
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3. Borrar los casos no apareados (Delete).

Cases: Une los casos del segundo archivo después de los casos del primero. El nimero
de variables en los dos archivos debe ser igual. Las listas de valores alfanuméricos y
etiquetas de valores de los dos archivos serdan concatenadas. Si los valores
alfanumeéricos o las etiquetas de valores de una variable del segundo archivo no
coinciden con los del primero, STATISTICA toma las de éste altimo.

Text values: Esta opcion se utiliza cuando se desean unir los valores alfanuméricos (y
etiquetas de valores) de aquellas variables que comparten el mismo nombre tanto en el:
archivo actual como en el segundo. Si dos variables (de los dos archivos) comparten el
mismo nombre pero no se desea unir sus valores alfanumeéricos, se debe cambiar el
nombre de una de ellas temporalmente hasta que el proceso de unién haya terminado.’

Al presionar OK se abrird la ventana Merge Text Values donde se debe seleccxonar una
de las tres posibles opciones para unir los valores alfanumeéricos:

Replace text values from file I with text values from file II: Reemplaza todas las hst'\s de‘
valores alfanuméricos del primer archivo con las del segundo.

Concatenate get duplicated text values from file I (file II): Combina las listas de valores
alfanuméricos del segundo archivo con las del primero, y si se detecta un valor duplicado,
entonces STATISTICA usa los valores alfanuméricos del primer archivo (segundo)

2nd file: Al presionar este botén se abrird la ventana Open File en la que se selecciona el
archivo a unir con el archivo actual. No se puede unir un archivo consigo mismo, es decir,
no se puede especificar el nombre del archivo actual como el nombre del segundo archivo.

Si desea duplicar un archivo, ir a la opcién Save As del meni File para crear una segunda
copia del archivo actual con otro nombre.

2.2.5 CREAR UN SUBCONJUNTO DE UN ARCHIVO DE DATOS (CREATE
SUBSET FROM DATA FILE)

Creste a Subset
L5 Variables:

Tl Cases: [ALL

none

Esta opcion permite extraer un subconjunto de datos del archivo actual y guardarlo como
un archivo independiente.

Variables: Indicar las variables que se incluiran en el subconjunto de datos
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Cases: Este bot6n abre la ventana Case Selection Conditions donde se pueden especificar los
criterios de seleccion que deben cumplir los casos que se incluirdn en el subconjunto.

2.2.6 ORDENAR LOS CASOS (SORT CASES)

STATISTICA realiza un ordenamiento jerdrquico de los datos con base en los valores de
una o varias variables llave especificadas por el usuario (si dos casos tienen valores

idénticos en una llave dada, los valores de la siguiente llave serdn utilizados para
determinar el orden).

Sort Options

[[Key 1

® Var

O taze Name

Ascen [ $][Mumeric [#] [More Keys.... |

[Key 2~ Select one o1 moie

QO Case Name

&:en L!J[ Numeric lg

soting keys. Double
@ var I:‘ click on variable

field to select from
list of all variables,
or soit by Case

Names.
["Key 3 Ascen = ascending.
. Desc = descending
@ var: l:] sort order. Sort by
O case Name Numeric or Text

[Ascen [ ] Numeric [ #] values.

Key #: Seleccionar la llave que se utilizara para ordenar los casos, ésta puede ser:
Var: Una variable, o bien
Case name: La primera columna del archivo (la cual contiene los nombre de los casos).

Ascen/Desc: Esta opcién sirve para indicar el orden que se desea, ya sea ascendente o
descendente.

Numeric/Text: Seleccionar qué valores.- (Text) alfanuméricos o (Numeric) numeéricos - de
la variable llave van a ser usados como criterio de orden. Cuando se ordena por valores
alfanuméricos, si algan c6digo numérico no tiene equivalente alfanumérico, entonces
STATISTICA supone que los valores alfanuméricos son mas pequeiios que los numéricos.

More keys: Este boton sirve para incrementar el namero de llaves hasta un total de 7.
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2.2.7 MODIFICAR VARIABLES (MODIFY VARIABLES)

En esta opcion ademas de las operaciones elementales de edicion (agregar, mover, copiar,
borrar) STATISTICA ofrece herramientas para facilitar la transformacién y manipulacion

de las variables. Cada una de estas opciones despliega una ventana donde se especifican
los requisitos necesarios para ejecutar la operacion.

Botén asociado:

También se encuentra disponible en el menu Edit.

Q

Oc

8 _g_elele All these
uirent Specs options are

O Al Specs available from

O Xext Values the

spteadsheet
Q Create Dates tollbar Vars

button.

Add Variables

Number of vasiables to add: [ ]

Insert after variable: [Y_1983 | ‘ th(’:‘el:.,"

Double-click on vaiiable field to select from list.

Number of variables to add: Indicar el nimero de variables que se agregaran en el
archivo de datos actual. Se pueden incluir hasta 300 variables.

Insert after which variable: Las nuevas variables seran adheridas a la derecha de la
variable especificada aqui.

¢ Move, Copy, Delete: Mueve, Copia o Borra el bloque de variables que se indique en la
opcién correspondiente.

Las ventanas de requisitos para estas tres opciones son similares: :
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Erom variable: | oK !

Lo variable: |Y_1983 .

Double-click on variable field to select from list.

From variable: Designar la primera variable incluida en el bloque'de variables que sera
ulilizado en la opcién determinada. (Si se quiere utilizar una sola vanablc, entonces se
debe designar la misma variable en From variable y To vnrmble)

To variable: Designar la 1ltima variable incluida en el bloque de variables a ser uhhzado.

Insert after: El bloque de variables sera mov1do (copx

ado)’a-la derecln de 1a variable
especificada aqui, SR .

Nota: Para insertar antes de la variable 1;‘i)'riinél.'d se debe mover (copiar) el bloque de
variables después de la variable nimero 1 y luego mover esta variable a la derecha del
bloque movido (copiado).

e Current specs: Esta opcién despliega una ventana con las especificaciones de la
variable seleccionada (resaltada) en el spreadsheet.

Variable 1
Name: (REEE | Lok 1§
MD code: [-8399 | [ cancet |

_—
@ Decimat: [0___| [values/Stats |
O pate:  [3/6/07 i+ Brapht |

Long name {label. formula. or link):
Number of accidents in 1983 +

Examples. Label:  Gross income in 1991
Link: @Excellc:\file.xlslr2c2:rdc4
Foimulas: = v1 + v2 ; comment
={v1>0) INCOME + (v3<O}PROFIT

Esta ventana también se encuentra disponible haciendo doble clic en el nombre de la
variable en el spreadsheet. -
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Name: Aqui se puede editar el nombre de la variable. Acepta como maximo 8 caracteres,
no debe empezar con los caracteres . - + (de lo contrario el nombre serd considerado
invalido) o los digitos (0-9) y no debe contener espacios, caracteres no imprimibles o
caracteres utilizados en transformaciones de datos y lenguajes de programacién de
STATISTICA (“#&+*,-.:<=>[]*{}). Si cualquiera de estos caracteres aparece en el nombre
de la variable, entonces STATISTICA lo reemplazara con un subguién (). El programa
convierte todas las letras en mayusculas,

MD code: Se puede editar el valor que se utilizara como cédigo de falta de dato. (Para
obtener mas informacién, ver la primera seccién de este capfitulo).

Format: Este recuadro contiene opciones para especificar el formato de despliegue de los
valores de la variable: .

Width: Editar la extension tptal de los valores de la variable. La extension total por
omision es de 8 caracteres. Este formato s6lo afecta la manera en que los valores seran
desplegados en el spreadsheet sin afectar la precision almacenada del niimero.

Decimal: Especificar el nimero de espacios decimales. El formato por omisién
reserva 3 espacios, Al especificar el formato decimal para variables tipo fecha (ver abajo),
las desplegard de acuerdo al formato Julian (este formato despliega las fechas como un
simple numero entero que representa el nimero de dfas que han transcurrido desde el
primero de enero de 1900; por ejemplo, 24858 representa el dia 21 de enero de 1968).

Date: Seleccionar este formato cuando se tengan variables cuyos valores van a ser
interpretados como fechas. Existen varias opciones a elegir dentro de este formato. Para

obtener mas informacion acerca de las variables tipo fecha, consultar la opcién Create dates
descrita mas adelante dentro de la presente seccién.

Long name (label, formula or link): En este cuadro se puede editar una etiqueta, f6rmula
o liga para la variable:

Label: A cada variable se le puede asignar una etiqueta de hasta 128 caracteres. La ctiqueta
puede contener notas, incluyendo cualquier caracter imprimible.

Formula: Las férmulas matemadticas deben empezar con el signo “=". Si la fé6rmula se
considera correcta, se tiene la oportunidad de recalcular la variable en cualquier momento
del analisis (por medio de la ventana Recalculate descrita mas adelante en esta seccion).
Las férmulas son ttiles para verificar los datos, transformar una variable, recodificar una
variable o crear valores de la variable basados en condiciones logicas. Puede agregarse un
comentario a la férmula después de un punto y coma “;” (ejemplo: =(v1+v2+v3)/3;
promedio de las primeras tres variables). Para obtener informacién detallada acerca de la
sintaxis y funciones permitidas, consultar la ayuda en linea del paquete.

Link: Se puede ligar una variable (o bloque de datos) de STATISTICA con una variable o

bloque en una ventana de edicion de otro programa, permitiendo actualizar
automdticamente el spreadsheet siempre que el archivo fuente cambie. La manera mas
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comin de establecer una liga entre otra aplicacion y STATISTICA es por medio de las
opciones Paste Link y Links del mena Edit. Una liga también puede ser creada dentro de
esta opcion (Long Name). Ejemplo: Para ligar un bloque de datos de STATISTICA con un
bloque de datos de Excel se debe escribir: @Excel | c:\excel\file.xls!r2c2:r4c4. Este ejemplo
establece una liga dinamica con el bloque “desde renglén nimero 2, columna namero 2 al
renglén nimero 4, columna nimero 4” en el archivo file.xls de Excel. Una explicacién

detallada acerca de la sintaxis para establecer ligas se encuentra en la secciéon Edit del
capitulo 3.

All specs: Al presionar este botén se cerrard esta ventana (guardando los cambios) y se
abrira la ventana View Varinble Specs (ver abajo).

Text values: Al presionar este botén se cerrara esta ventana (guardando las camblos) y se
abrira la ventana Text Values Manager (ver abajo).

Values/stats: Este botén abre la ventana Variable # que presenta los ‘val‘pr‘es de la variable
asf como el niimero de datos, media y desviacion estandar. Es posible copiar el nombre de
la variable y estas estadisticas descriptivas al portapapeles de Windows presionando el
botén:

para pegarlos en una grifica, ventana text/output o en otras aplicaciones de
Windows.

Graphs: Este botén cerrard esta ventana (guardando los cambios) y abrira el mena de
Quick Stats Graphs (ver el capitulo 4 ).

e All specs: Esta opcion desplegard en un scrollsheet las especificaciones de todas las
variables: nimero, nombre, c6digo de falta de dato, formato de valores y nombre largo.

= ariable A A wia
Var [GBMIEVEWM| MD Code | Format] - ' i 0.’ Long Name (label.
~9999 8.0 Number of accidents in 1983

2 ¥_1985 -9999 8.0 Number of accidents in 1985

ol f ’ - o S . >
Boton asociado:

Esta opcion también se encuentra disponible presionando el botén All specs de la ventana
que despliega la opcion Current specs.

e Text values: Esta opci6n permite editar los valores alfanuméricos (y sus equivalentes

numéricos) de la variable seleccionada (resaltada) en el spreadsheet, dentro de la
ventana Text Values Manager:

Para crear una nueva asignacién “numérica-alfanumérica” se deben introducir los dos
valores respectivos (texto, ntimero) en los dos primeros campos del renglén (ejemplo:
masculino,1); presionando la tecla <tab> es posible moverse al siguiente campo (o
renglon); para cambiar un campo es necesario sobreescribirlo; para poder editarlo, se debe
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presionar la tecla <F2> o hacer doble clic en él. La tecla <Insert> permite insertar una
nueva linea; la tecla <Supr> borra la linea actual.

Text Values Manager Y 19873
Text value: N {1 Value label:

To cleate a new 'text-numeric’ assignment, enter the respective
two values (text, numeric) into the first two fields of atow, e.q.,
MALE and 1 (Value label is optional).

Press T ab to move to the next field (o 1ow); the contents of the
last tow are automatically copied (they can be edited of lyped
over). To change a field - type over; lo edit a field - piess F2 or
double-click.

Insert - inseits a new line;
Delele - deletes the cutrent kine.

Text value: Esta columna permile editar los valores alfanuméricos que pueden tener hasta
8 caracteres de longitud; no deben iniciar con los caracteres . - + (si no serdan considerados
invdlidos) o digitos (0-9) y no puecden contener espacios, caracteres no imprimibles o
caracteres utilizados en transformaciones de datos y lenguajes de programacion de
STATISTICA. (“#& ()+*,-.;;:<=>[]"}). Si cualquiera de estos caracteres aparecen en un
valor alfanumérico, STATISTICA los reemplazara con un subguién (_). No hay diferencia
entre letras mayusculas y minusculas (todas las letras se convierten en mayusculas).

Numeric: Esta columna permite editar los valores numéricos. Si una variable con valores
alfanuméricos es seleccionada para un analisis que requiere datos numéricos, entonces sus
valores numéricos son utilizados automaticamente.

Value label: A cada valor alfanumérico se le puede asignar una etiqueta; ésta puede ser
de hasta 40 caracteres de largo y contener notas incluyendo cualquier cardcter imprimible.
Las etiquetas de valores son utilizadas automdticamente en la salida: (output). de todo
analisis que involucre valores individuales. R v

Fill down: Este botén asigna automaticamente valores numéricos (enteros consecu
los alfanumeéricos, iniciando con el niimero asociado al primer valor
lista.

Clear all: Al presionar este bot6n, automaticamente se limpian todas las er
los campos de la ventana.
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Text-lncr (Text-decr) Ordena los valores numénco, alfanumén lquétas de valores

anuméricos como
llave cn

etiquetas de valores
éricos como llave.

ventana que desplxeg-x la opcion Currcnt spec

. Create dates: Esta opci6n perrmte ‘Crear ‘una’ _variable i tipo fecha (mes/dia/afio;
mes/afio; dia/mes) a partir de dos o tres varxables (v.g —mes, V2—dia, V3=afio) o
descomponer una variable tipo fecha endoso h‘es varnbles i

Internamente, STATISTICA almacena los valores de: las varlables hpo fecha en formato
decimal o Julian. Este formato muestra las fechas como un 51mple numero entero que
representa el niimero de dfas que han transcurrido desde el primero de enero de 1900; por
ejemplo, 24858 representa el dfa 21 de enero de 1968. Se puede cambiar entre éste y los

diferentes formatos de despliegue disponibles con la opcién Dates de la ventana Current
specs.

Si se escribe una fecha en el formato mes-afio (v.g. Mar-1997) STATISTICA interpreta que
se trata del dia primero. En el caso del formato dia-mes (v.g. 6-Mar) va a considerar el afio
en curso; esto es para poder almacenar las fechas en formato Julian.

Al escribir una fecha sin separadores (v.g. 2855 en lugar de 2/8/55) STATISTtCA Ia-
considerara escrita en formato Julian y la convertira al formato especificado dando’como -

resultado una fecha incorrecta (v.g. 2855 lo interpretaria como 10/25/07 en’lugar de
2/8/55). AT e

@ |Cicate Date (rom 2 or 3 V. ies) | [T I

O Split Date into 2 or 3 Variables
. l Yenxt Values /7 Dates l
Sousce Yariables — ]
Day: Dertination Variabl
Montt: | | nome:
Years: [:] Format: B

Double-click on vaiiable field to select from list.
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Create ‘date from 2 or 3 variables; Seleccionar esta opcxén para ‘Crear una’ varnble hpo

fecha con los valores de mes, dia y ¢ afio a partir de 3 variables extstentes o con los valores
de mes y afio ) dxa y mes de 2 variables existentes.

Split date into 2 or 3 variables: Seleccionar esta opcién para descomponer los valores tipo
fecha de una variable existente en valores separados de dfa, mes y afio que seran

guardados en 3 nuevas variables (creadas previamente) o en valores separados para mes y
afio o dfa y mes en 2 nuevas variables (creadas previamente).

Text values/dates: Este botén abre la ventana Text Value/Dates donde se pueden
transformar los valores tipo fecha de una variable en los valores alfanuméricos de otra
(puede ser la misma) y viceversa (Date variable to variable with text values, Variable
with text values to date variable). Se debe indicar el nombre de la variable que va a ser
transformada o variable origen (Source variable) y el de la variable destino (Destination
variable) asi como el formato de la fecha (en caso de haber elegido la segunda opcién)

Source variables: De las variables que se seleccionen en esta opcion dependera el
resultado de crear una variable tipo fecha o la descomposiciéon de una variable tipo fecha.

Si se eligi6 1a opcién Create date from 2 or 3 variables es necesario especificar como variables

origen o fuente, las 3 variables que contienen los . valores de mes, dia y afio o las 2
variables que contienen dfa y mes o mes y afio. :

Para la opcién Split Date into 1, 2 or 3 varmbfe se deb especxhcar como v'\nable fuente, la
que contiene los valores tipo fecha. =

Destination variables: Las vz\nables que s e]eccmnen z\qui tendr‘m los V'\lores que
resulten al crear o descomponer valores bpo fecha.. R e

Si se eligi6 la opcidn Create date from’ 2 or 3 lmrmblcs es necesario especxﬁcar como varnble :
destino, el nombre de una variable en'la que se introducirén los nuevos valores hpo fecha.

También se debe especificar el formato de la fecha eligiendo uno de los que se encuentran
disponibles en la opcién Format.

En caso de haber elegido Split date into 1, 2 or 3 variables se deben especifimr'como

{2
variables destino, variables previamente creadas en las que los valores de mes, dia y ario,
dia y mes o mes y afio se introduciran,

* Recalculate: Es posible recalcular una variable (o grupo de variables) con base en las
f6rmulas introducidas en Ia ventana Current Specs para cada variable.

36



e
MANEJO DE DATOS i1

" Recalculate
QA
@ Variable: |Y_1983 -
Double-click
[‘ Subset on variable

. ]:] field to select
From case: from list.
Tocase: 12— | T

All variables: Esta opcion sirve para recalcular snmult‘ineamente todas las vanables que
contienen {érmulas.

Variable: Indicar el nombre de la variable que se va a recalcular.

Subset: Por omision, todos los casos seran recalculados. Si un bloque de casos estd
marcado en el spreadsheet, s6lo los casos incluidos en el bloque seradn recalculados. Si se
quiere recalcular un bloque diferente de casos se debe introducir el niimero de los casos en
las opciones: From Case, To Case.

Botén asociado: E".'_EI

e Shift (lag): Esta opcién sirve para desplazar una variable seleccionada un numero
especifico de casos, ya sea hacia arriba o hacia abajo, en relacién a otras variables en el
archivo.

STATISTICA agregara casos en blanco a las variables restantes del archivo ya sea antes del
primer caso ( si la variable seleccionada es movida hacia arriba) o después del ultimo caso
( si la variable seleccionada es movida hacia abajo).

Shift Variable

Variable: l l D.Kl
Lag: [1——__———:‘ | 'Ca‘ncol‘..l

[Dileclion ~————————— Double-click on

variable field to
® Foward O Backward | select from fist.

Variable: Seleccionar la variable que serd desplazada.

Lag: Especificar la magnitud del movimiento (es decir, el nimero de casos que se movera
la variable).
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Dircction: Elegir el desplazamiento de la variable: l‘orward (hacia aba]o) o Backward
(hacia arriba).

Rank: Esta opcion permite ordenar los valores de las variables seleccionadas
asignandoles un rango. Este rango va a remplazar los valores originales de la variable.

Si se desea conservar estos valores, serd necesario hacer una copia de la misma (con la
opcion Copy descrita en esta seccion).

Rank Orders Values

2] Vasiables: | v_1983

Bl - Cases: ALL

[CAssign Rank 1 to Ranks for Ties™ )
@ smallest value @ mean O sequential
O 1asgest value O low QO high

" Type of Ranks
@ jegular O practional O fractional as X

Variables: Se abrira la ventana donde se deben indicar las variables que seran ordenadas.
Cases:. Al presionar cste boton se abrira la ventana Case selection conditions donde se deben
seleccionar por medio de condiciones légicas los casos que seran ordenados (consultar la
seccion Seleccion de Casos al inicio de este capitulo).

Weight: Este boton abre la ventana Define weight descrita al inicio del capitulo.

Assign rank 1 to: Se pueden ordenar los valores en forma ascendente (al valor mas

pequerfio se le asigna el numero 1) o descendente (al valor mas grande se le asigna el
namero 1),

Rank for ties: Existen 4 posibles opciones para dar un rango a los valores empatados:

Mean: Asigna la media de los rangos de los valores empatados.

Sequential: Ignora los empates y asigna un valor secuencial a cada valor empatado.

Low: Asigna el rango més pequeno,de los V'\lores empatados a cada uno de ellos.

High: Asigna el rango mas grande de los valores empahdos a cada uno de ellos.

Type of ranks: Elegir el tipo de mngo quc sc qulere asignar:
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Regular; Asigna rangosdelan.
Fractional: Asigna rangos entre O y 1,
Fractional %: Los rangos son porcentajes basados en el rango fraccional.

e Recode: En esta opcioén se pueden traducir o convertir los valores originales de la
variable seleccionada (resaltada en el spreadsheet) en otros valores nuevos ( que van a
depender de los valores de algunas variables en el conjunto de datos). Una aplicacién
de esta herramienta podria ser el crear una variable para agrupar datos y asf identificar
subconjuntos de datos que serfan comparados en analisis subsecuentes. Ejemplo: Se
podria asignar el valor 1 a los sujetos menores de 17 afios y 2 a los sujetos mayores de
18 o bien, asignar cl valor 1 a los hombres entre 18 y 25 afios con nivel de colesterol
menor que 200; 2 a los hombres entre 18 y 25 afos con nivel de colesterol mayor que
200; y asignar el cédigo de falta de dato a todos los demas.

I~ Category 1 New Value 1 —
Iinciude If Open/Save | | @ va.,,e;[:]
| 1| ™MD code
[ Category 2 New Value 2
[tnclude 1: _[#] [ Open/Save §|@® value:[2 |
[ ]1O MD code
- Category 3 New Value 3 | 3
[include 1. |#] [ OpensSave | @® value:@ - Dthey ————
I 1 O MD code 1f no conditions are
met, set values to:
 Cat y 4 New Value 4 ™ O MD code
[Include It: [¢] [OpensSave | ® value:i:] QO valua:[::]
| 1|© ™MD code j ® unchanged

Category: Se pueden especificar hasta 16 categorias para recodificar una variable.

Include if/Exclude if: Cuando se elige Include if, los casos que cumplan la condicion de
recodificacién (ver abajo) seran reemplazados con el nuevo valor que se especifique en

New value. Exclude if asignara el nuevo valor a los casos que no cumplan la condicién
especificada.

En el recuadro en blanco se debe escribir la condicién de recodificacién siguiendo las

mismas reglas de sintaxis que se usan en las condiciones de seleccién de casos (descritas al
inicio del capitulo), es decir:

Las variables se deben especificar ya sea por su niimero (v1,v2...) o por su nombre (género,
edad,...), en este caso, las mayusculas son equivalentes a las minusculas ('SEXO’='sex0’).
La columna que contiene el namero de cada caso se identifica como vO0.
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Se deben usar comillas simples para hacer referencia a los valores alhnuméncos
(vl="masculino’ o v1="MASCULINO").

Se pueden usar paréntesis para especificar condiciones l6gicas complejas o para cambiar la
precedencia de los operadores.

A contintiaci6n se muestra la lista de operadores disponibles para la seleccién de casos:

= ‘igual

#,<>,>< distinto

<o menor que

> : mayor que

<= menor o igual

>= mayor o igual

NOT, ~ negacién

AND, & y

OR, ! o

Ejemplo:

Category 1: Include if: v1>=0 New value: 1
Category 2: Include if: v1<0 New value: -1

Este par de condiciones de recodificacion convertir4 los valores de la variable seleccionada
(resaltada) en el spreadsheet a 1 (si el valor de la primera variable (v1) es mayor o igual
que cero)o -1 (si el valor de la primera variable (v1) es menor que cero). Notar que las
condiciones de recodificacién pueden ser definidas de tal manera que los nuevos valores
de la variable resaltada en el spreadsheet no dependan de los anteriores, sino de otra
variable del archivo, es decir, no es necesario incluir en el enunciado de las condiciones de
recodificacién a la variable seleccionada en el spreadsheet. Por ejemplo, en este caso, la
variable resaltada en el spreadsheet podria ser la tercera (v3) y sus nuevos valores
dependeran tnicamente de la primera (v1). Si la variable resaltada en el spreadsheet fuera
v1 entonces sus valores serian transformados (los positivos se convertirian en 1 y los
negativos en -1).

Openy/save: Este boton despliega la ventana Case Selection Conditions que permite abrir (o
guardar) cada una de las condiciones de recodificacién en un archivo de condiciones de
seleccidn de casos (con extension *.sel).

New value: Especificar el nuevo valor que reemplazara al valor original. Se puede elegir
enlre un valor especifico (Value) o el valor de falta de dato (MD code).

Review vars: Abre la ventana Variables que muestra la lista de variables disponibles en el
archivo actual.
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Open all: Este botén abre la ventana Open Recode Conditions File que permite abrir
archivos que contienen varias condiciones de recodificacién creadas previamente. Estos
archivos tienen formato tipo texto (extension *.txt).

Save all: Este boton abre la ventana Save Recode Conditions File para guardar en un archivo
todas las condiciones de recodificacién que se editaron en esta ventana. Este archivo es
guardado con el formato de archivo de texto (extension *.txt).

Print: Al presionar este bot6n se enviara el contenido de esta ventana ya sea a un archivo
(para imprimir posteriormente) o directamente a la impresora dependiendo de la
seleccién hecha en la ventana Page/Output Setup (descrita en el capitulo 3).

Other: Si un caso (observacion) no cumple las condiciones se puede elegir entre sustituir

los valores originales de la variable por el codigo de falta de dato (MD code), designar un
valor distinto (Value) o dejar los valores originales (Unchanged).

2.2.8 MODIFICAR CASOS (MODIFY CASES)

QO Delate
O Names
All these options are available
from the spreadsheet tolibar
Cases button.

En esta opcion se encuentran disponibles las operaciones elementales de edicién de casos.
Cada una de estas operaciones despliega una ventana donde se deben especifican los

requisitos necesarios i ara que se ejecute.
Botén asociado: [Cases| También se encuentra disponible en el menu Edit.

e Add: Agrega nuevos casos al archivo de datos.

MNumber of Cases to Add: [:
Inseit after Case: D

Number of cases to add: Indicar el nimero de casos que se agregaran al archivo de datos
actual.
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Insert after case: Indicar el numero del caso después del cual se agregaran los nuevos
€asos. :

e Move, Copy, Delete: Mueve, copia o borra el bloque de casos que se indique en la’
opcién correspondiente,

Las ventanas de requisitos para estas tres opciones son similares:

Erom Case: [E]
Yo Case: D
inzent aftes: :

‘_ D_K"-.! | Cancel !

From case: Especificar el primer caso a incluir en el bloque que sera utilizado en la opcién

determinada. (Si se quiere utilizar un solo caso, entonces se debe designar el mismo caso
en ambos: From case y To case).

To case: Designar el ultimo caso a incluir en ¢l bloque.

Insert after: El bloque de casos sera movido (copiado) después del caso que se especifique
aqui.

Nota: Para insertar antes del caso 1: Primero de debe mover (copiar) el bloque de casos

después del caso numero 1 y luego mover el caso numero 1 después del bloque de casos
movido (copiado).

e Names: Esta opcion enlista los nombres de los casos en una tabla donde se pueden
revisar o editar.

Case Name Manager

e n
1 ]
2: Febsuary |

] [ cancel:] | options]

Options: Este botén abrira la ventana Case Names Options donde se puede ajustar la
longitud de los nombres de los casos.
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Se puede acceder a esta ventana haciendo doble clic en el nombre del caso que se quiere
editar.

2.2.9 VERIFICAR NOMBRES Y FORMATOS DE LAS VARIABLES (VERIFY
VARIABLE NAMES / FORMATS)

Esta opcion permite verificar los nombres y formatos de las variables. Puede utilizarse
para revisar y ajustar el formato de las columnas a los datos, revisar si existen nombres de
columnas duplicados o verificar su compatibilidad con estdndares seleccionados.

Vaiiable names l oK. '

O do not verify
®[STATISTICA conectness!
O dB ase cornectness
QO 5PSS conectness
O cieate standard names: Formats

=S

@ no

Variable names: Las opciones dentro de este recuadro sirven para verificar los nombres
de las variables segun los requisitos de STATISTICA, dBASE, SPSS, o crear nombres
estandarizados. Si se encuentra un nombre no valido o duplicado, se abrirs la ventana
Name Verification para corregirlo:

Do not verify: Secleccionar esta opcién si tnicamente se quieren verificar los
formatos de las variables y no sus nombres.

STATISTICA correctness: Revisa si existen nombres duplicados, ya sea para
cumplir con los requerimentos de Quick MML o antes de exportar el archivo.

dBase correctness: Revisa conforme los requerimientos de dBase. Los nombres
viélidos de las variables pueden contener las letras A-Z, a-z, los digitos 0-9, y el subguion
(). Cada nombre debe iniciar con una letra y todos los nombres de las variables deben ser
tnicos (lo que se puede verificar con la opcion anterior).

SPSS correctness: Revisa los nombres de acuerdo con los requerimientos de SPSS.
Los nombres validos pueden contener los siguientes caracteres: A~-Z, a-z,0-9, (L).(.),. @, #, y
$ ; cada nombre debe empezar con cualquiera de las letras, $ 0 @ y no puede ser ninguna
palabra reservada de SPSS (all, and, by, eq, ge, le, It, en, not, or, to, with).

Create standar names: Esta opcion asigna nombres estandar (prefijo y nimero
secuencial) a todas las variables por medio de las siguientes opciones:
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Prefix: Especificar un prevfijrblr‘restﬁndz;f de 5 letras como méaximo.

Start number: Indicar el namero inicial que formara parte del nombre de las
variables.

Formats: YES: Esta opcién examina todas las variables para determinar si los formatos de
despliegue estan ajustados a los datos. Si el formato es mas grande que cualquiera de los
valores en la columna, la longitud del formato se ajustard a la longitud del valor mas
largo.

2.2.10 VERIFICAR VALORES DE DATOS (VERIFY DATA VALUES)

Una vez que los datos (introducidos o importados) estan listos en el archivo, se puede
verificar su integridad (consistencia l6gica) y completez. La verificacion puede ser tan
simple como revisar si los valores de las variables son legales ( por ejemplo en la variable
sexo sélo son validos los valores : femenino y masculino); o si estan incluidos dentro del
rango de valores permitidos ( por ejemplo la variable edad debe encontrarse entre 0 y 200
afios). También puede ser tan complejo como revisar condiciones légicas que algunos
valores deben cumplir en relacion a otros valores ( por ejemplo: si una persona es de sexo
masculino o es menor que una cierta edad entonces el nimero de embarazos no puede ser
mayor que cero).

" A case will be considered valid if:

@A

O At least one condition is met

"Cor!dilion 1 Py OK (Verify) .
lValld 1k ng { Open/Save || Lﬂ———-ﬂ-——-—l
. . =
- Condition 2 @w—aﬂ
[Valid 1t 3] [OpensSave’] = qg'y'.:“:-.'
C i
ondition 3 =] S l
F[::Iali: :r: 5 [¢] [Open/Save | —
L |

Range — ]

From case:
[ Condition 4 E:
|vatid #: [¢] [ OpensSave | Yo case:

XN

| || b5

Los datos seran examinados secuencialmente ( un caso cada vez) en su consistencia con
las condiciones especificadas, cuando un caso no coincida con las condiciones, el renglén
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respectivo en el spreadsheet serd marcado o resaltado y se abrird la ventana Data
Verification permitiendo ignorar ( y continuar o detener la verificacién) o editar (corregir)
el caso.

A case will be considered valid if: Seleccionar una de las siguientes opciones para definir
cuando un caso sera considerado valido.

All conditions are met: Un caso sera considerado correcto s6lo si todas las
condiciones se cumplen.

At least one condition is met: Un caso sera considerado correcto si al menos una
de las condiciones definidas se cumple.

Condition: Se pueden definir hasta 16 diferentes condiciones de verificacion.

Valid/invalid if: Seleccionar si el valor sera considerado valido o invédlido cuando cumpla
las condiciones de verificacion.

Openy/save: Este boton abrird la ventana Case Selection Conditions que permite abrir un
archivo con una condicién de seleccién de casos previamente guardada para ser utilizada
como condicién de verificacién o bien, guardar la condicién actual.

En el recuadro en blanco se debe introducir la condicién de seleccién de casos que sera
utilizada como criterio de verificacién. Las reglas de sintaxis son las mismas que se usan
en las condiciones de seleccion de casos (descritas al inicio del capitulo), es decir:

Las variables se deben especificar ya sea por su numero (v1,v2...) o por su nombre (género,
edad,...), en este caso, las mayusculas son equivalentes a las minisculas (‘SEXO’="sexo’).
La columna que contiene el niimero de cada caso se identifica como vO0.

Se deben usar comillas simples para hacer referencia a los valores alfanuméricos
(vl="masculino’ o v1="MASCULINO).

Se pueden usar paréntesis para especificar condiciones logicas complejas o para cambiar la
precedencia de los operadores. :

A continuacién se muestra la lista de operadores disponibles para la seleccion de casos:

= igual

#,<>, >< distinto

< menor que

> mayor que

<= menor o igual
= mayor o igual

NOT, ~ negacién

AND, & y

OR,! o
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Ejemplo:

Review vars: Este botén abre
nombres de las v1uables

Open all: Este: bot(m‘ abr
archivo creado | prevnmen :
como condncnon

Save all Este botén abre
las condlcxones de ver1f1cac16n que se edltaron en esta ventana

Print: Al preqxonar este botén se envxara el contemdo de esta ventana ya sea a un archivo
(para imprimir  posteriormente) o directamente a la impresora dependiendo de la
seleccion hecha en la ventana Page/ontput Setup (descrita en el capitulo 3).

Range: Aqui se define el rango de casos a verificarse. De qué caso (From case) a qué caso
(To case).

2.211 ESTANDARIZAR VARIABLES; REEMPLAZAR DATOS FALTANTES
POR MEDIAS (STANDARDIZE VARIABLES; REPLACE MD BY MEANS)

Estandarizar variables.

Esta opcién permite estandarizar los valores de las variables seleccionadas de acuerdo a
las siguiente férmula:

Valor estandar = (Valor original - Media) / Desviacion estandar

Reemplazar datos olvidados por sus medias.

Esta opcién reemplaza permanentemente los valores faltantes de las variables
seleccionadas con las medias de esas variables (esta opcién también:esta disponible en
otros médulos de STATISTICA donde el reemplazamiento es temporal ‘es'decir,'se aplica

s6lo en el andlisis actual o vigente).

Las ventanas de requerimientos para estas dos opciones son similares:"
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Ltandardization ot Values

Tl ' Cases: ' | ALL

OFF

Values of the selected variables will be
standardized (within vatiables).

Lo} [ cance |

Variables: Seleccionar las variables que se utilizaran en la opcién determinada.

Cases: Indicar el rango de casos que seran considerados en la opcién determinada
(consultar la secciéon Seleccion de Casos al inicio de este capitulo).

Weight: Se explico en la seccion Variables de peso al inicio del capitulo.
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CAPITULO 3
MENUS PRINCIPALES

Como se mencioné en la seccién Convenciones Generales del capitulo 1, STATISTICA
tiene integradas tres herramientas muy importantes para el manejo de los datos que son
accesibles desde cualquier médulo del paquete:

e Elspreadsheet
e El scrollsheet
s La ventana text/output

Al activar cualquiera de estas tres utilerfas en algan moédulo del paquete,
automaticamente desplegardn su propio menu y barra de herramientas.

La mayor parte de las opciones de meniis para las tres ventanas, son las mismas que se
despliegan cuando el spreadsheet esta activo, y éste por ser el mas importante, es el que se
activa por omisién al iniciar la sesién, por lo que se comenzara describiendo la barra de
menus del spreadsheet y después sélo se agregaran aquellas opciones exclusivas del
scrollsheet y de la ventana text/output.

3.1 SPREADSHEET

3.1.1 FILE

Contiene opciones referentes al acceso y almacenamiento de los diferentes archivos con
los que STATISTICA trabaja.

NEW DATA: Permite crear un nuevo archivo de datos con 10 casos y 10 variables.

OPEN DATA: Abre un archivo de datos almacenado en disco. Al seleccionar esta opcién,
se despliega la ventana Open Data File, donde se elige el archivo que se quiere abrir.

Bot6én asociado:

IMPORT DATA: Importa archivos ‘de datos de otras aplicaciones compatibles con
STATISTICA (las opciones de importacién se explican en la seccién Importar Archivo de
Datos del capitulo 2).

OPEN OTHER: Permite abrir otros archivos aparte del que se tiene en uso.
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GRAPH FILE Despliega la ventana Open Graph File, donde se selecciona el archivo
de grificas (con extensién *.stg) que se quiere abrir.

Los archivos de graficas no s6lo contienen la grafica (en el formato de STATISTICA) sino
ademas todos los objetos que se le quieran agregar (por ejemplo: dibujos, lineas, etc.) y los
datos representados en la grafica. Los datos pueden ser editados o manipulados una vez
que el archivo ha sido abierto. Para obtener informacién acerca de los diferentes formatos
de archivos graficos consultar la seccion Ments y Barra de Herramientas del capitulo 4.

SCROLLSHEET: Esta opcién permite abrir scrollsheets (archivos con extension

*.scr). Al seleccionarla despliega la ventana Open Scrollsheet de donde se elige el archivo
requerido.

Los archivos tipo scrollsheet contienen conjuntos de datos (obtenidos de analisis
estadisticos realizados) con la informacién referente a su formato y todas las
caracteristicas con las que han sido editados. Mas informacién referente al scrollsheet, se
encuentra en la seccion Convenciones Generales del capitulo 1.

TEXT/OUTPUT: Despliega la ventana Open Text File donde se elige el archivo de
texto que se quiere abrir (*.txt). El archivo de texto seleccionado se desplegara en la
ventana Text/Output Window, la cual se déscribe con mas detalle en la seccién
Convenciones Generales del capitulo 1.

SAVE: Guarda un archivo de datos. Si el archivo no ha sido guardado antes se abrira la
ventana Save File As, en la cual se debe especificar el nombre del archivo (*.sta) y la ruta
donde se va a guardar, una vez que se han especificado, cada vez que se elige esta opcion,
el archivo sera guardado automaticamente sobreescribiendo lo que se habia guardado la

vez anterior. Si se quiere cambiar el nombre o localizacién del archivo, seleccionar la
opcién Save as.

Botoén asociado:

SAVE AS: Despliega la ventana Save File As, en ésta, por omisién aparecen el nombre del
archivo y la ruta actuales. Se puede guardar el archivo de datos bajo un nuevo nombre o
dejar el que tenia asi como también especificar otra ruta donde guardarlo.

MAKE SCROLLSHEET: Crea un scrollsheet del actual archivo de datos (spreadsheet), al
seleccionar esta opcion se abrira la ventana Select Subset for Scrollsheet, en ésta se debe
especificar el rango de datos que se van a incluir en el scrollsheet (por omisién toma todo
el archivo o un bloque que se haya seleccionado previamente). Los correspondientes
nombres de variables y de casos del archivo de datos seran ahora las columnas y nombres
de renglones del scrollsheet. El encabezado (file header), sera ahora el nombre del archivo

(file name) y el rango o subconjunto (subset) de datos seleccionados indicara el titulo del
scrollsheet.

Opciones de la ventana Select Subset for Scrollsheet:

First/Last case: Aqui se especifica el niimero correspondiente al primer/1iltimo caso que
va a ser incluido en el scrollsheet.
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First/Last variable: Se debe indicar el nombre o nimero de la primera/tltima variable
que va a ser incluida en el scrollsheet.

PRINT/EJECT CURRENT PAGES: Generalmente cuando se ejecuta un analisis y la salida
estd direccionada hacia la impresora o a un archivo (esto se especifica en la ventana
Page/Output Setup) STATISTICA almacenara internamente esta salida hasta que se llene
una pagina (si la opcién Automatically Eject Each Filled Page es seleccionada) o hasta que
esté completo todo el andalisis (si la opcion Automatically Eject Eaclt Filled Page es
desactivada) antes de enviarla a la impresora o al archivo. Esta opcién no hara caso de
estas condiciones y al ejecutarla, inmediatamente imprimira (o enviara a un archivo) toda
la salida que tenga acumulada (técnicamente se trata de una forma continua).

Cabe resaltar que esta opcién no es aplicable en la ventana text/output.

PRINT: Imprime el spreadshect activo, ya sea que lo envie a un archivo (para imprimirlo
posteriormente), a la impresora o a la ventana text/output segtin se haya establecido
previamente en la ventana Page/Output Setup. Esta opcion despliega la siguente ventana:

[~ Print P
X pata values .

] vasiable Specs
O Yext val. assignment ~All Data::’ |
[ File info /7 Notes

AL

[~ Print Data Values Options

Cases from: Il J to: |50
Column width
@ by format
O min 8 chars

E Cate names

X Text values

Print/Eject Pages after thiz Printout

Print: Permite seleccionar las partes del spreadsheet que se quieren imprimir (cualquier
eleccion que se haya hecho previamente en la ventana Page/Output Setup, sera ignorada st
causa algan conflicto con lo que se seleccione aqui).

Data values: Imprime el contenido del spreadsheet, es decir, los valores de los
datos.

Variable specs: Esta seleccién incluird en la impresién, una tabla con todas las
especificaciones de las variables, es decir, nombre, c6digo de falta de dato, formato y
nombre largo (etiqueta, férmula o liga) tal como se especificaron en la ventana Current
Specs descrita en la seccién Modificar Variables en el capftulo 2.
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Text value assignment: Esta opcién incluird en la impresién, una tabla separada
conteniendo los valores alfanuméricos de los datos, su equivalente numérico y etiquetas,
tal como se especificaron en la ventana Text Values Manager descrita en la seccién
Modificar Variables en el capitulo 2.

File info/notes: Esta opcion incluira el encabezado del archivo y las notas e
informacion establecidas en la opcién Header del menu Edit.

Variables: Este boton permite seleccionar las variables que se desean imprimir (por
omision imprimira todas las variables o el bloque actualmente seleccionado o resaltado).

Print data value options: Este recuadro contiene opciones para la impresion de los valores
de los datos:

Cases from-to: Permite definir un subconjunto de casos para ser impreso (del caso
n al caso m).

Case names: Incluye ¢l nombre de los casos en la impresion.

Text values: Imprime los valores alfanuméricos de las variables (en lugar de su
equivalente valor numérico).

Column width: Define el ancho de las columnas del spreadsheet, éste puede ser
definido de acuerdo al formato de los valores (By format) o determinando un ancho
minimo de 8 caracteres (Min 8 char), este altimo permite imprimir los nombres completos
de las variables.

Print/eject pages after this printout: Si esta opcion estd activa, cuando se presione el
botén OK en_esta ventana (Print Dala), o el botén de impresion de la barra de

herramientas: , la informacién automaticamente sera dirigida a la impresora o al
archivo de salida (dependiendo de las elecciones hechas en Page/Output Setup). Cada
impresion empezara cn una nueva pagina. Si la opcion se encuentra desactivada, la salida
serd almacenada en el buffer interno y enviada a la impresora dependiendo del estado
actual de la opcidon Automaltically Eject Each Filled Page que también estd disponible en
Page/Output Setup. Cabe senalar que esta opcion sélo es aplicable localmente, es decir,
durante Ia sesion y médulo actualmente en uso, mientras que en la ventana Page/Output
Setup, la opcion Printfeject pages after each printout es global, es decir, se aplica
permanentemente en cada médulo.

All data: Este boton selecciona autométicamente todas las variables y casos del archivo
para imprimirlos.

Setup: Al presionar este botén se despliega la ventana Text Output Printer Setup donde se
puede seleccionar la calidad de la impresi6n asi como el nimero de copias.

Boton asociado:

PRINT FILE: Permile imprimir en lotes o paquetes, gréaficas y scrollsheets guardados
previamente en un archivo. Es muy util cuando se desean imprimir posteriormente las
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graficas y scrollsheels que se acaban de crear, simplemente se deben guardar (mediante la
opcién Save) después de haberlas creado, tiempo después, seleccionar esta opcién para
abrir la ventana Print Graph and Scrollsheet Files, elegir los scrollsheets y graficas deseados
y pulsar el botén OK para empezar el proceso de impresion por lotes. Al pulsar OK se
imprimiran primero las graficas elegidas (una en cada pagina, en el orden en que fueron
seleccionadas) y después los scrollsheets juntos (en el orden en que fueron seleccionados).

Ventana Print Graph and Scrollsheet Files:

List of files to be printed: Despliega la lista de los archivos que se pueden imprimir, al
momento de imprimir uno, su nombre es borrado de la lista.

Add graph/scrollsheet: Al presionar estos botones se abre la ventana Select File to be
Printed que permite agregar nombres a la lista de archivos a imprimir.

Remove: Este boton borra el archivo seleccionado (resaltado) en la lista de archivos a
imprimir.

Cancel: Al presionar este botén, se interrumpe el proceso de impresion por lote, por lo que
s6lo se imprimir4 la altima grafica o scrollsheet completo que se haya enviado al buffer.

PAGE/OUTPUT SETUP: Antes de imprimir cualquier spreadsheet o scrollsheet se debe
elegir el destino de salida asi como otras opciones de impresién que se despliegan al abrir
la ventana Page/Output Setup, la cual también se encuentra disponible desde la opcién
Print del menu Options o haciendo doble clic en el campo Output de la barra de estado.
Todas las opciones que se activen en esta ventana se tomaran por omision y se aplicaran al
iniciar STATISTICA y abrir cualquier médulo. Ventana Page/Output Setup:

’ l‘agc/()ulpul Setup

FOutpt — ] {~ Supp!. Info  Page _I_j

) Biiet 10 | T =
(=) Short Li _T - =
=

Bl Medium

[Eltony |

5 0utpdat Fite (iont): | C:\STAT\EXAMPLES\EJEMPLOJ.TXT
[ Output Header
(i ]

B pate & Yime [ Center Titles

O Window

X Automatically Print/Eject Pages after Each Printout
X Automatically Eject Each Filled Page

B Aut tically Print All Scrollsheets [Auto-y t)
[ Astomatically Print All Graphs
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Output: Seleccionar hacia dénde sera dirigida la salida:

Off: La informacién permanecerd en memoria y no serd impresa o enviada a un
archivo de salida.

File (Text): Al seleccionar esta opcion y presionar OK se abrira la ventana Save
Output File As donde se debe determinar el nombre del archivo de texto donde va a ser .
enviado el contenido del spreadsheet (para imprimirlo posteriormente si se desea).

Printer: Envia el contenido del scrollsheet o el spreadsheet directamente a la
impresora.

Window: Al elegir esta opcién, independientemente del destino de la salida
seleccionado en las opciones anteriores (i.e. File o Printer), ésta sera direccionada también a
la ventana text/output.

Supplementary Information: Seleccionar la cantidad de informacion suplementaria que
se desea imprimir.

Brief: Da un formato “econémico” a la salida ya que permite imprimir s6lamente
los contenidos de los spreadsheets o scrollsheets seleccionados, sin encabezados de
pagina, de trabajo, o cualquier informacién acerca de las variables o condiciones
especificas del analisis.

Short: Este estilo de salida incluirA ademas del contenido del spreadsheet o
scrollsheet, el encabezado de pagina (nombre del médulo, fecha/hora, numero de
pagina), nombre del actual archivo de datos, informacién relativa a.las condiciones de
seleccion de casos o variables de peso (si es que hay), el encabezado de salida (oniput
header, ver abajo), una lista con los nombres (cortos) de todas las variables seleccionadas
para cada analisis y el codigo de falta de dato.

Medium: Este formato incluye ademas de lo anterior, los nombres largos o
etiquetas de las variables, reservando una linea de salida para cada variable.

Long: Ademas de toda la informacion dada por el formato medio, este estilo
incluye ademas, para cada variable seleccionada, una lista completa de todos sus valores
dobles, es decir, valores numéricos y alfanuméricos y/o valores con etiquetas o
comentarios.

(Recordar que las elecciones hechas con la opcion Print (descrita anteriormente) tienen
prioridad sobre las opciones aqui establecidas si es que llegan a entrar en conflicto).

Output file (text): Al presionar este botén, se abrira la ventana Specify Output File. Aqui se
debe indicar el nombre del archivo donde se va a guardar la informacién del spreadsheet
o scrollsheet que ha sido direccionada previamente a un archivo de salida en la opcién
Output (ver arriba). Si actualmente se encuentra abierto un archivo, esta opcion lo cerrarad
y dirigira la salida al nuevo archivo que se le indique.

54



MENUS PRINCIPALES %

Page#.: Indicar el niamero de la pagina desde donde se quiere que comience la impresi6n,
las paginas siguientes serdn numeradas secuencialmente tomando como base este
nimero. Las paginas no podran ser numeradas secuencialmente si se estd corriendo
simultdneamente mas de un médulo de STATISTICA.

Lines: Permite escoger diferentes bordes para las tablas de salida.
Output header: Especificar el encabezado que sera impreso en cada pagina.

Date and time: Hacer clic en esta opcién si se quiere incluir la fecha y hora en el
encabezado de salida.

Center titles: Centra el encabezado de salida.

Font: Permite elegir el tipo y tamafio de la letra con la que sera impresa la informacién de
salida.

Margins: Aqui se especifican los margenes de pagina para el texto de salida del
spreadsheet, scrolisheet o la ventana text/output.

Automatically print/eject pages after each printout: Si esta opcién esta activa, la
informacién automaticamente serd dirigida a la impresora o al archivo de salida
(dependiendo de las clecciones anteriores) cuando se presione el boton OK en las
ventanas: Print Data o Print Scrollsheet, o el botén de impresion de la barra de

herramientas: Cada impresién empezard en una nueva pagina. Si la opcion se
encuentra desactivada, la salida serd almacenada en el buffer interno y enviada a la
impresora dependiendo del estado actual de la opciéon Automatically Eject Each Filled Page.

Automatically Eject Each Filled Page: Cuando esta opcién esta activa, STATISTICA
almacenara los resultados del andlisis en su buffer interno hasta que se tenga la suficiente
informacion para llenar una péagina. Cuando ésta esté llena, sera enviada al destino de
salida elegido anteriormente (File (text), Printer, Window). STATISTICA continuar4
almacenando los resultados y envidndolos a la impresora o al archivo una pagina a la vez.
Se puede usar la opcién Print/eject current pages en cualquier punto de un analisis para
mandar a imprimir todo lo que se haya acumulado en el buffer hasta ese momento (sin
importar si se ha completado o no la pagina). Cuando esta opcién se encuentra
desactivada, la impresién tomara menos tiempo en promedio: STATISTICA almacenara
todos los resultados de un andlisis y no los imprimira o enviara a un archivo hasta que se
haya cerrado el médulo en uso o se seleccione la opcién Printfeject current pages.

Automatically print all scrollsheets (Auto-report): Si este modo de impresién se
encuentra activo, entonces, ademads de la informacién suplementaria (dada en la opcién
Supplementary information) toda la salida de un analisis sera enviada automaticamente a la
direcciéon sefialada previamente (impresora, archivo y/o ventana text/output). Si la
opcién es desactivada, entonces, los scrollsheets (o sus partes) seran impresos s6lo en el
momento que se requiera, seleccionando la opcién Print o presionando el botén de
impresién de la barra de herramientas.
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Automatically print all graphs: Al seleccionar esta opcién, STATISTICA automaticamente
imprimira (o guardara en un archivo) las gréficas tal como se vayan creando. Si la opcién
estd inactiva, se tendra que usar la opcién Print graph o el correspondiente botén de la
barra de herramientas de graficas para imprimir Unicamente las graficas elegidas (las
opciones de impresiéon de gréficas se explican en el capitulo correspondiente).

PRINTER SETUP: Al seleccionar esta opcién se abrira la ventana Printer Setup, donde se
elige la impresora (Printer), la orientacion de las paginas que. se van a imprimir
(Orientation) y el tamafio del papel asf como la fuente de alimentacién del mismo (Paper).

Hay que notar que se pueden establecer opciones diferentes para la impresion de graficas
y texto.

EXIT: Finaliza la sesién con STATISTICA.

3.1.2 EDIT

Contiene opciones referentes a la edicién y formato de cada uno de los datos.

CELL: Edita la celda seleccionada (resaltada) en el spreadsheet. Otra manera de editar una

celda es escribiendo directamente en ella cuando esté resaltada o bien, haciendo doble clic
en ella.

VARIABLES: Despliega todas las opciones disponibles para la edicién de variables las
cuales se explican en la seccién Modificar Variables del capitulo 2.

Botén asociado:

CASES: Despliega todas las opciones disponibles para la edicién de los casos que fueron
descritas en la seccién Modificar Casos del capitulo 2.

Botén asociado:

HEADER: Despliega la ventana Data File Header and Info, donde se especifican
encabezados, notas 0 comentarios del archivo de datos:

On line header: Permite escribir una linea de hasta 77 caracteres que aparece como
el encabezado del archivo de datos y es guardada como parte de éste, pudiéndose
imprimir al seleccionar la opcién File Info/Notes de la ventana Print data o al hacer un
analisis y elegir un estilo de reporte de la ventana Page/Output Setup. Ambas ventanas
fueron descritas anteriormente en las opciones de impresién.

File Information/Notes: Permite escribir notas o comentarios acerca de la

informacién que contiene el archivo. Estas notas pueden tener hasta 512 caracteres de
longitud y pueden incluir cualquier caracter imprimible.
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Las notas y comentarios se pueden imprimir con el archivo de datos al seleccionar la
opcién File Info/Notes de la ventana Print Data (descrita en las opciones de impresion).

CUT: Borra el contenido de las celdas seleccionadas (resaltadas) y las reemplaza con un
c6digo de falta de dato hasta que se les den nuevos valores, también borra texto y graficas
copiando en el portapapeles (clipboard) de Windows todo lo que elimina.

Bot6n asociado: [ZI

COPY: Copia el contenido de las celdas seleccionadas (resaltadas), texto de la ventana
text/ output u objetos graficos, al portapapeles (clipboard) de Windows.

Para el scrollsheet y spreadsheet copiara no sélo el contenido de las celdas seleccionadas
sino también los nombres de renglén y columna asociados a esas celdas. (Para copiar s6lo

las celdas seleccionadas sin los nombres de renglones y columnas asociados, usar la
opcién Copy raw).

Botén asociado: @

COPY RAW: Copia el contenido de las celdas seleccionadas (resaltadas) al portapapeles
(clipboard) de Windows .

PASTE: Pega (inserta) el contenido actual del portapapeles (clipboard) de Windows al
spreadsheet, scrollsheet, grafica o a la ventana text/output en el lugar donde se encuentre
el cursor, Esta opcién no estd disponible si el portapapeles de Windows esta vacio o

contiene un formato incompatible. Por ejemplo, pegar una grafica en una celda del
scrollsheet.

Botén asociado:

CLEAR: Borra texto previamente seleccionado o el contenido de las celdas seleccionadas
(resaltadas) en el spreadsheet o scrollsheet reemplazando los valores eliminados con un

codigo de falta de dato. A diferencia de cut, esta opcién no copia los datos borrados en el
portapapeles de Windows.

PASTE LINK: Esta opcion permite establecer una liga para el intercambio dinamico de
datos DDE (Dynamic Data Exchange) entre otra aplicacién (servidor) y STATISTICA
(cliente) de tal forma que los cambios hechos al archivo fuente (servidor) sean
actualizados automaticamente en el archivo cliente (spreadsheet de STATISTICA).

Se pueden copiar celdas de una aplicacion de windows (por ejemplo Excel) a un bloque de
celdas del spreadsheet de STATISTICA ligando permanentemente los datos del
spreadsheet con el archivo fuente o servidor.

Al usar esta opcion, la liga se crea y guarda en el espacio reservado para el nombre largo
(long name) de la variable actual (resaltada). El nombre largo se especifica al elegir la
opcién Current Specs. (ver seccién Modificar Variables en el capitulo 2).
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Para establecer una liga DDE:

1.- Abrir el archivo fuente y copiar en el portapapeles de Windows el bloque de datos (o
texto) que se quiere ligar con el archivo cliente. Dejando abierto el archivo fuente, activar
el modulo de STATISTICA que se va a manejar.

2.- En el spreadsheet seleccionar (resaltar) la celda a partir de la cudl, hacia abajo y a la
derecha va a ser insertado el bloque .

3.- Elegir la opcién Paste Link para crear la liga.

Las ligas también se pueden crear y editar desde el manejador de ligas (Links manager), el
cual se describe en la ultima opcién del menua Edit.

FIND: Permite buscar un valor especifico de la variable seleccionada (resaltada) o un
nombre de un caso en el spreadsheet o un texto o niimero especifico en la ventana
text/output.

REPLACE: Permite buscar y reemplazar un valor especifico de la variable seleccionada

(resaltada) o un nombre de un caso en el spreadsheet o un texto o nimero especifico en la
ventana text/output.

La ventana que despliegan estas dos opciones son similares:

Find what: Se debe especificar el valor de la variable (numérico o alfanumérico) o el
nombre del caso que se busca en el spreadsheet o el texto o numero que se quiere
encontrar en la ventana text/output.

Direction: Se debe especificar la direccién de busqueda: hacia arriba o hacia abajo apartir -~
de la celda seleccionada (resaltada). La bisqueda se detendra cuando llegue al fmal del-,’-A :
archivo (en ambas direcciones). :

Search: Esta opcién es vilida sélo en la basqueda de valores de vanables o nombres de_.,-j
casos en el spreadsheet.

Find next: Ya que se han especificado las opciones anteriores, hacer chc en este botén para
iniciar la busqueda. - :

Replace: Cuando STATISTICA encuentre el valor, nombre del caso. o texto especxﬁcado ’
apareceran las siguientes opciones a elegir:

Yes: Aceptar el reemplazo.
No: Rechazar el reemplazo.

Yes to all: Reemplaza todo lo que concuerde con lo especificado, todas las veces
que lo encuentre y sin pedir confirmacioén.

Find: Este botén muestra la siguiente localizacion del valor buscado cuando hay varios

lugares donde se encuentra y ya se ha encontrado por lo menos el primero.
La busqueda se puede repetir pulsando Ctrl + F.
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Replace with: Se debe especificar el nuevo valor con’ que se ‘va.a reemplazar lo que se
busca.

Replace all: Este bot6n reemplaza todo lo que concuerde con lo especificado, todas las
veces que lo encuentre y sin pedir confirmacién.

TRANSPOSE BLOCK: Transpone un bloque cuadrado de datos del spreadsheet
previamente seleccionado. (No puede transponer el archivo completo).

TRANSPOSE DATA FILE: Transpone el archivo completo transformando los casos en
variables y viceversa. Los valores alfanuméricos de las variables se perderdn. Los nombres
de los casos (si hay) del archivo original serdn ahora los nombres largos de las variables
(Long variable names) y los nombres de los casos del archivo transpuesto estaran formados
por los nombres de las variables (8 caracteres) y hasta 12 caracteres tomados del nombre
largo (en total 20 caracteres).

FILL BLOCK: Rellena un bloque de celdas.

FILL DOWN: Copia los contenidos de las celdas del primer renglén de un bloque
seleccionado en el spreadsheet en las celdas restantes del bloque.

FILL RIGHT: Copia los contenidos de las celdas de la primera columna de un
bloque seleccionado en el spreadsheet en las celdas restantes del bloque.

SCREEN CATCHER: Esta utilidad permite seleccionar cualquier drea rectangular de la
pantalla (o la pantalla completa) y copiarla como un mapa de bits en el portapapeles de
Windows. El area copiada puede tener gréficas, scrollsheets, spreadsheets o incluso
ventanas de otras aplicaciones (si estin en pantalla en el momento de activar esta
utilidad). El mapa de bits puede ser insertado en cualquier aplicacién que soporte este
formato grafico. Para obtener informacion acerca de éste y otros formatos graficos,
consultar la opcién Save bitmap descrita en la seccion Menas y Barra de Herramientas del
capitulo 4.

LINKS : Esta opcion abre la ventana Links Manager la cual permite la edicién de las ligas
que han sido establecidas entre otra aplicacién y STATISTICA (ver Paste link)..

Opciones de la ventana Links Manager:

Links: Despliega todas las ligas que se han creado hasta el momento. Se puede editar
cualquier liga selecciondndola (resaltindola) y dando un clic al botén Change Link
(descrito al final).

Update: Despliega el estado de la liga resaltada en la opcién anterior. Este puede ser
automadtico (el simbolo @ precede al enunciado) o manual (el simbolo A precede al
enunciado). Estado automatico significa que cualquier cambio en los datos ligados del
archivo fuente (servidor) sera efectuado automaticamente en los datos ligados del archivo
de STATISTICA (cliente). Estado manual significa que la liga estd deshabilitada
temporalmente y se tendran que actualizar manualmente los datos del archivo cliente
usando el boton Update Now o cambiando al estado automatico con el botén Clange Link.
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Update now: Presionando este boton se actualizan los datos ligados del archivo de
STATISTICA (cliente). Cuando existen varias ligas, se actualizan los datos de la liga
resaltada en la ventana Links.

Cancel link: Este bot6n deshabilita temporalmente la liga seleccionada (resaltada)
en la ventana Links; para habilitarla nuevamente se presiona el botén Update Now.
Nota: Es recomendable usar esta opcién cuando se estd corriendo un anélisis para
deshabilitar la liga y evitar cambios imprevistos en los archivos ligados.

Change Link: Este botén remite a la ventana Current Specs donde se puede editar
la liga dentro del cuadro Long Name.

Las ligas tienen la siguiente sintaxis:

1.- @<Aplicacion fuente> | : Especifica el nombre de la aplicacién fuente o servidor. Esta
debe estar separada del resto del enunciado por un |. El primer simbolo indica el estado
de la liga (@: automatico, ": manual). Estado automatico significa que cualquier cambio en
los datos ligados del archivo fuente (servidor) sera efectuado automaticamente en los
datos ligados del archivo de STATISTICA (cliente). Estado manual significa que la liga
esta deshabilitada temporalmente y se tendran que actualizar manualmente los datos del

archivo cliente usando el botén Update now o cambiando al estado automatico con el
boton Change link.

2.- Ruta!: Designa el nombre y ruta del archivo ligado de la aplicacién fuente o servidor,
debe separarse del resto del enunciado conun !,

3.- Item; : Indica la celda, rango o algunos otros datos especificos de la aplicacién fuente o
servidor, finaliza con un”;”.

4.-Columna;rengléon: Esta parte es opcional, indica la celda apartir de la cual seran
insertados los datos en el archivo cliente cuando sea creada la liga. Los datos se insertan
desde esa celda, hacia abajo y a la derecha. STATISTICA toma por omision la celda que se
encuentra resaltada en el spreadsheet al momento de elegir la opcién Paste link y no lo
indica en el enunciado de 1a liga.

Ejemplo: @Excel | c:\ Excel\librol.x1s!12c2:14c4;c1;r1

3.1.3 VIEW

Contiene opciones que permiten ver caracteristicas tanto de la pantalla como de los
archivos de datos.

TEXT VALUES: Muestra/oculta los valores alfanuméricos de las variables en el
spreadsheet (al ocultarlos mostrara su equivalente numérico).

Boton asociado:
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CASE NAMES: Muestra/oculta los nombres de los casos en el spreédsﬁeet, Si la opcién

estd precedida por una “¥” muestra los nombres, de lo contrario, muestra tnicamente los
nameros de los casos.

Boton asociado:

FULL VAR NAMES: Cuando el formato de despliegue de valores de una variable es
menor que 8 caracteres (la maxima longitud para el nombre de una variable) el nombre de
la variable aparece cortado. Esta opcién permite desplegar los nombres completos de

todas las variables en cl spreadsheet (cuando esta precedida por una “v"”) ajustando
automaticamente el ancho de las columnas que lo requieran.

FONT: Despliega la ventana Font que permite elegir el tipo (Font), estilo (Font style) y
tamafio de letra (Font size) que se usari en el spreadsheet, scrollsheet y otras utilerias de
STATISTICA, mostrando un ejemplo a medida que se elige cada tipo. Ademas, dichas
selecciones pueden guardarse como predeterminadas mediante el botén Save as default.
La opciéon Apply: permite establecer un tamafio de letra no definido en el tipo elegido,

pudiendo revisar los resultados en la ventana de muestra (View box) antes de ser
aceptados.

COLORS: Personaliza los colores del spreadsheet y scrollsheet a través de la ventana
Customize Colors. Cada una de las opciones disponibles en esta ventana abrira la paleta de
colores donde se pueden seleccionar los que se deseen e incluso personalizar un color
determinado (con el botén Define custon colors). Los cambios efectuados se pueden revisar
en la ventana muestra que se encuentra abajo de las opciones.

Opciones:

Screen element: Seleccionar el elemento del scrollsheet/spreadsheet que se desea
personalizar:

e Info Box (La esquina superior izquierda de la hoja)

* Titles (Titulos) , 72:3W56 . Toolbar. .
e Toolbar (Barra de herramientas) Info Titles

° 1C°1“m“ Names  (Nombres de | g4y ["Eo1v [WIBFA[.Co13 [.Colk | Col5]
columnas) Rowly Aa 1.2 0.02 4.10 S5.10

¢ Row Names (Nombres de renglones)
+ Data Area (Area de datos)

2
Ra Bb 8.03 X.20 5.20
« Highlight (Resaltado) Rowg | Cc 3.4

.84 A4.30 5.30

Para cada uno de estos elementos se puede personalizar el color del texto con el botén
Text o el color de fondo mediante el boton Backgr.

Lines: Personaliza los colores de las lineas del spreadsheet/ scrollsheet.

Main: Cambia el color de las lineas que separan los nombres de los renglones y columnas.
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Grid Vert (Horz): Cambia el color de las lineas verticales (horizontales) que separan los
valores de los datos.

Defaults: Si se desea que los colores personalizados sean guardados como los colores por
omisién o predeterminados, hacer clic en la opcién Save as default. Para restaurar los
colores que STATISTICA tiene por omisién, presionar el botén Use System Defaults.

TEXT/OUTPUT WINDOW: Esta opcion permite abrir la ventana text/output descrita en
la seccion Convenciones Generales del capitulo 1.

Otra forma de abrirla es seleccionando la opcion Window en la ventana Page/Output Setup
que se despliega en las opciones de impresion.

TITLES: Permite mostrar/ocultar el titulo del spreadsheet o el scrollsheet qué se definio
en la ventana Data File Hider and Info como el encabezado del archivo. Este titulo se puede

editar haciendo doble clic en esa drea del spreadsheet para desplegar la ventana antes
mencionada.

TOOLBAR: Muestra/Oculta la barra de herramientas.
CHANGE SHOW: Despliega el contenido de la celda seleccionada o resaltada (o la

posicion del cursor en las graficas) en el cuadro de muestra que aparece en la esquina
superior izquierda de Ia barra de herramientas:

|2.99691763054292" :

Cada vez que se selecciona esta opcién, el cuadro de muestra cambia al siguiente de los
tres tamaifios que tiene definidos.

En el spreadsheet (o scrollsheet), cuando el formato de despliegue de los valores de una
variable (o el ancho de las columnas del scrollsheet) no permite observar todas las cifras

significativas, se puede usar esta opcién para cambiar a otro tamafio del cuadro de
muestra que permita ver el valor completo.

En el caso de las graficas, el cuadro de muestra indica en qué coordenadas sc¢ encuentra
posicionado el cursor. Dependiendo del modo grafico en el que se est¢ trabajando:
Dinamico o fijo (el cual se describe en el capitulo dedicado a graficas), la ventana mostrara
las coordenadas cartesianas (x,y) partiendo del origen y la escala de la grafica trazada
(modo fijo), o bien, mostrard coordenadas basadas en el tamafio de la ventana que
despliega la grafica como porcentajes del largo y ancho de la ventana, asi, la esquina
inferior izquierda tiene los valores de (0%,0%) y la esquina superior derecha (100%,100%).

En cualquier caso, esta opcion se puede activar directamente haciendo clic en el cuadro de
muestra de la barra de herramientas.

STATUS BAR: Muestra/Oculta la barra de estado (la barra en la parte inferior de la

pantalla). Mientras se ejecuta una tarea, STATISTICA la usara para indicar el progreso de
ésta (ver barra de progreso, abajo).
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La Barra de estado consta de las siguientes partes:

Comentario: Esta drea estd reservada para dar una breve descripcion (en una linea) del
actual comando seleccionado (resaltado). Cuando no hay nada seleccionado (los datos no
estdn siendo procesados y STATISTICA estd esperando el siguiente comando) aparece la
palabra Ready (Listo).

Output: Indica hacia qué salida (Off, File o Printer) serdan direccionados los datos de un
andlisis. Haciendo doble clic en esta 4rea de la barra, se despliega la ventana Page/Output
Setup descrita en las opciones de impresién. Ahi se puede seleccionar el tipo de salida
ademads de otras opciones.

Sel: Despliega el estado actual (On:Activas, OffInactivas) de las condiciones de seleccion
de casos. Haciendo doble clic en esta drea de la barra se despliega la ventana donde se
especifican estas condiciones (Case Selection Conditions) descrita en la seccion Seleccion de
Casos del capitulo 2.

Weight: Despliega el estado actual (On:Activas, Off:Inactivas) de las condiciones de peso
de las variables. Haciendo doble clic en esta 4rea de la barra se despliega la ventana Define
Weight (donde se especifican las condiciones) descrita en la seccién Variables de Peso en el
capitulo 2,

La barra de progreso consta de las siguientes partes:

Progress: Esta drea despliega el avance en la tarea que se estd llevando a cabo.
Elapsed Time: Indica el tiempo transcurrido en segundos desde que se inici6 la tarea.
Cancel: Presionando este botén se interrumpe la tarea que se esta ejecutando.

SHORT/FULL MENUS: Oculta/Muestra las combinaciones de teclas equivalen'tes a cada
una de las opciones de los menas que aparecen después del nombre de la opcién (Full
meniis es la opcién activa por omisién).

3.1.4 ANALYSIS

Las opciones contenidas en este menu permiten mostrar todos los procedimientos de
analisis disponibles en STATISTICA y en el médulo activo.

STARTUP PANEL: Despliega el panel de inicio. Siempre que se inicia un mdédulo se
despliega su correspondiente panel de inicio; éste permite seleccionar un procedimiento
de analisis de los que se encuentran disponibles en el médulo activo (cuando el médulo
contiene varios métodos a elegir) o bien, permite definir las condiciones iniciales para el
analisis. El panel de inicio también se encuentra disponible presionando las teclas
Control+S.

RESUME ANALYSIS: Cuando el método de andlisis que se ha ejecutado se encuentra
activo todavia pero su ventana se encuentra minimizada en la parte inferior izquierda de
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la pantalla, esta opcion permite abrirla nuevamente péra realizar otro analisis. También es
factible hacer doble clic en el icono de la ventana mixﬁtnizada para abrirla nuevamente.

OTHER STATISTICS: Despliega el menu prmcxpal del programa (STATISTICA: Module
Switcher) descrito en el capitulo 1.

Botdn asociado:

3.1.5 OPTIONS

Eslte ment agrupa un conjunto de opciones quc permllcn pcrson'\h?m‘ la vcnlana en li\‘

que se esta trabajando, asi como también la forma de nnpre516n, 1a creacxén dc graﬁcas y
las condiciones de seleccién de variables y casos.

SELECT: Permite establecer condiciones de seleccién de ‘casos para el '\rcluvo de: datos

que se estd manejando, estas condiciones se especifican en la- ventar\ anse Selcctmu
Conditions descrita en la secciéon Seleccion de Casos del capitulo 2.

WEIGHT: Permite ajustar la contribucién de ciertos ‘casos mdwxduales u{ltado'de un
analisis, ponderando aquellos casos en proporcion a los. valores''de una 'variable

seleccionada. Esta variable se define en la ventana Define Weight descrxta'en la’ seccién
Variables de Peso del capitulo 2.

GENERAL: Pormite personalizar la ejecucién y despliegue géneral ’cie STATISTICA
activando las diferenies opciones que aparecen en la ventana STATISTICA Defaults:

General. Las selecciones hechas aqui, seran tomadas como las condiciones de:operacién
por omisiéon siempre que se inicie STATISTICA:

STICA Defaults:
TATISTICA Startup Options
RiMaximize STATISTICA Window)
Display Startup Panel
[ Open Text/Output Window

" Queues of Windows

Number of Scrollsheets on-scieen: E}

Number of Graphs on-tcieen: |3

Auto-repoist
Aylomatically Piint All Sciollsheets
[ Automatically Print Al Graph

[} Auto-Exit from Scrollsheets and Graphs

Aulo-move in Spreadsheet after Enter
[ O oFF @ Down O Right

Multitasking Mode (Yield to Windows while Proc.)
Ask before Closing Modified Scrolisheets
a3 Module Switching: Single Application Mode
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STATISTICA startup options.

Maximize STATISTICA window: Seleccionar esta opcién si se quiere que la
ventana de STATISTICA se maximice al iniciar la sesion.

Display startup panel: Seleccionar esta opcion si se desea que el panel de inicio sea
desplegado siempre que se abra un médulo.

Open text/output window: Seleccionar esta opcién si se desea que la ventana de
texto se abra al mismo tiempo que se inicia un médulo.

Queues of windows: Permite definir la cantidad de ventanas que pueden permanecer
abiertas en pantalla, es decir, el tamafio de la cola. En STATISTICA, los scrollsheets y
gréaficas son manejados automaticamente en colas separadas con la estructura FIFO (First
In-First Out) primero en entrar-primero en salir. Se debe especificar un entero entre 0 y 20,
sin embargo, si se especifica 0, el tamafo de la cola sera ilimitado (se necesitara cerrar
manualmente algunas ventanas para evitar problemas de saturacion de memoria).

Number of scrollsheets (graphs) on-screen: Especificar el maximo namero de scrollsheets
(graficas) que pueden permanecer abiertos en pantalla.

En las opciones Sscrollsheet manager y Graph manager del menu Window hay mas
informacion referente a este tépico.

Auto-Report: Las siguientes opciones permiten imprimir automaticamente scrollsheets o
graficas:

Automatically print all scrollsheets (graphs): En estas opciones STATISTICA
automaticamente imprimira (o guardara en un archivo, dependiendo de la eleccién hecha
en la ventana Page/Output setup de las opciones de impresion) el contenido de los
scrollsheets (graficas) en el orden que fueron creados, de lo contrario, (inicamente se
imprimiran los scrollsheets (graficas) seleccionados mediante la opcién Print.

Auto-exit from scrollsheets and graphs: Cuando los scrollsheets o graficas son
creados en paquete como resultado de un analisis, esta opcién suprime el botén Continue
cuando la cola estd llena, impidiendo de esta forma que se desplieguen todas las ventanas
que gener¢ el andlisis. Sin embargo, al momento de imprimir, cuando se seleccionan las
opciones de impresién automatica de scrollsheets y graficas (vistas arriba). Las graficas o
scrollsheets seran impresos en paquete; sin interrupcién.

Auto-move in spreadsheet after Enter: Al introducir o editar datos en el spreadsheet, esta
opcién permite controlar el movimiento del cursor después de presionar la tecla <Enter>.

Down: Mueve el cursor a la siguiente celda de la columna.

Right: Mueve el cursor a la siguiente celda del renglén.
Off: El cursor no se mueve después de haber presionado <Enter>.
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Multitasking mode (yield to windows while processing): Esta opciéon permite cambiar a
otras aplicaciones de Windows o a diferentes médulos de STATISTICA, mientras se estén
procesando los datos de un analisis (presionando las teclas Ctrl + Esc que nos muestran la
lista de tareas o Alt + Tab para pasar de una aplicacién a otra). 5i se esta procesando un
archivo de datos muy grande que requiere un poco mas de tiempo que el promedio, esta
opcién permitird usar otro programa o aplicacion mientras se estd esperando. Sin
embargo, si la opcion esta inactiva los datos son procesados un poco mas rapido.

Ask before closing a modified scrollsheet: Seleccionar esta opcion si se desea que
aparezca un mensaje de advertencia cada vez que se va a cerrar un scrollsheet que se ha

modificado previamente. El mensaje da la oportunidad de guardar los cambios antes de
cerrarlo.

Module switching: Single application Mode: Al seleccionar esta opcion , cada vez que se
quiera cambiar a otro médulo (via Module Switcher) no se abrird una nueva ventana de
aplicacién. Cada nuevo médulo serd abierto en la misma ventana, reemplazando el

modulo anterior. Si la opcion estda desactivada, entonces, se podra cambiar a los otros
médulos sin cerrar los anteriores.

DISPLAY: Permite personalizar la pantalla de STATISTICA, mediante la ventana
STATISTICA Defaults: Display. Las selecciones hechas aqui seran usadas por omisién
siempre que se inicie una sesion. Cabe sefalar que el color y tipo de letra que se elijan aqui
no afectaran el spreadsheet o scrolisheet actualmente en uso (para esto, ver las opciones
respectivas del menu View), solamente afectaran los nuevos que sean creados (via New
Data). Entre las opciones que se pueden activar se encuentran: La barra de estado (Status
bar), menus completos (i. e. meniis con teclas de método abreviado: Fulls menus), iconos
en ments (Icons in menus}, iconos en ventanas (Icons in dialog boxes); ademas permite

cambiar el tipo de letra (Fonts) y los colores (Colors) predeterminados en el spreadsheet,
scrollsheet y graficas.

PRINT: Despliega la ventana Page/Output Setup descrita en las opciones de impresién,

STATS GRAPHS: Abre la ventana STATISTI CA Defaults: Stats Graphs, la cual se describe
en el capitulo 4. )

USER GRAPHS: Esta opcién desplxega:la ventana Modify the List of User-defined Graphs,~
que al igual que la ventana antenor, es descnta en el capitulo 4.

3.1.6 MACRO
Este ment contiene opcioriéé Vre)ahvva&s"é'\i manejo de macros.

RECORD: Permite grabar una macro, al seleccionar esta opcién se abre la ventana Define
New Macro (también se puede abrir presionando las teclas Control + F3) donde se debe

especificar el nombre y una tecla lamada hot-key que al presionarla junto con la tecla
<Control> permitird ejecutar la macro cada vez que se pulse esta combinacién de teclas.
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Una vez que se han definido las opciones que aparecen en esta ventana, STATISTICA
empezara a grabar las acciones que se lleven a cabo y terminara al presionar nuevamente

las teclas Control + F3.

Ventana Define New Macro:

Name: Especificar un identificador o comentario de maximo 40 caracteres de longitud.
Key: Ctrl + letter: Escoger una letra (Que sera usada junto con la tecla <Ctrl>) para crear la
hot-key de la macro que servird para ejecutarla en cualquier momento dentro del
programa.

Fast playback: Esta opcion permite definir la velocidad de ejecucién de la macro, si se
encuentra activa, ésta sera muy répida, de lo contrario, se ejecutara a la misma velocidad
en que fue grabada.

Record mouse: Al estar creando la macro, permite grabar movimientos del ratén junto con
teclas, o si esta desactivada, graba inicamente las teclas que se pulsen. Debe tomarse en
cuenta que las macros que implican uso del ratén dependen del contexto en que se grabé

dicho movimiento, por lo tanto, se pueden producir resultados diferentes si el tamafo o
posicion de la ventana en la pantalla cambia. Es recomendable crear macros sin usar ratén

para que éstas sean ejecutadas de una manera mads confiable.

RUN: 51 se conoce la combinacion de teclas que ejecutan la macro (Ctrl + letra), ésta sera
ejecutada automdticamente presionando dichas teclas. De lo contrario, esta opcién
despliega la ventana Run Macro con una lista de todas las macros grabadas hasta este
momento, pudiendo seleccionar la que se desee ejecutar de acuerdo al modo que se

indique:
Default: Se ejecuta a la velocidad definida en la ventana Define New Macro (en la opcién

Fast playback).

Normal: Se ejecuta a la misma velocidad en que fue grabada.
Fast: Se ejecuta a una velocidad superior a la que fue grabada.

REVIEW: Esta opcidn permite revisar informacién especifica acerca de una macro através
de la ventana Review Macros:

List of macros: Seleccionar la macro que se quiere revisar.
Macro Info: Al presionar este botén se despliega una ventana con la informacién relativa

a la macro que se ha seleccionado. Esta informacion incluye el nombre o comentario de la
macro, la letra que se combina con la tecla <Ctrl> para ejecutar la macro, el modo de

ejecucién y si se grabaron o no movimientos del ratén,
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3.1.7 WINDOW

Este menu contiene opciones relativas .al despliegue de las diferentes ventanas de
STATISTICA.

SCROLLSHEET MANAGER / GRAPH MANAGER: Esta opcién permite especificar el
numero de scrollsheets (graficas) que pueden permanecer abiertas en pantalla mediante la
ventana Scrollsheet Manager (Graph Manager). En STATISTICA, scrollsheets y gréaficas son
manejados automaticamente en colas separadas con la estructura FIFO (First In-First Out)
primero en entrar-primero en salir. Por ejemplo: Si el tamafio de la cola para los
scrollsheets se definié como 3, al crear el 4°, el primero se cerrard automaticamente.

Ventana Scrollsheet (Graph) Manager:

Queue: Especificar el nimero maximo (0 a 20) de ventanas que pueden permanecer
abiertas en pantalla. Si se indican cero, el tamaifio de la cola sera ilimitado, pudiendo
ocasionar problemas de saturacién de memoria al tener muchas ventanas abiertas (se
deberan cerrar manualmente algunas ventanas para evitar esto).

Discardable windows: Contiene una lista de todas las ventanas abiertas en pantalla.

Locked windows: Contiene una lista de todas las ventanas minimizadas en pantalla. Para
borrar de pantalla una ventana minimizada debe cerrarse manualmente.

Lock: Este botén permite minimizar las ventanas en pantalla y borrarlas de la cola de
ventanas abiertas. Primero se selecciona (de la lista que aparece en Discardable windows) la
ventana que se quiere cerrar y después se presiona este botén. La ventana minimizada

permanecera en pantalla hasta que sea cerrada manualmente o se salga del médulo o de
STATISTICA.

CASCADE: Esta opcion acomoda las ventanas abiertas de STATISTICA sobreponiéndolas
de tal forma que la barra de titulo de cada ventana permanezca visible.

TILE HORIZONTALLY (VERTICALLY): Esta opcién acomoda las ventanas abiertas de
STATISTICA en un patrén horizontal (vertical) ajustando su tamanio de acuerdo al espacio
de que disponga. Las graficas conservardn su tamafio normal a no ser que se haya
desactivado la opcién Fixed Proportions en las opciones de graficas (que se describen en el
capitulo 4).

ARRANGE ICONS: Esta opcién acomoda en una fila o renglén todas las ventanas
minimizadas.

CLOSE ALL WINDOWS: Esta opcién cerrara todas las ventanas abiertas en STATISTICA

menos el spreadsheet. Esta opcién es de utilidad cuando se necesita limpiar pantalla para
empezar un nuevo andlisis.
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En la parte mfenor del mena Window se desphegan los ‘nombres de las ventanas que se
encuentran abiertas o minimizadas en la pantalla de STATISTICA, el nombre de la
ventana activa aparece sefialado con una “v*, -

3.1.8 HELP

Como su nombre lo indica, este menti contiene opciones que permiten desplegar la ayuda
en linea de que dispone el paquete.

3.1.9 BARRA DE HERRAMIENTAS

|2.99691763054292 CUADRO DE MUESTRA

MENU PRINCIPAL
TODAS LAS ESPECIFICACIONES
MENU MODIFICAR VARIABLES

MENU MODIFICAR CASOS
VER VALORES ALFANUMERICOS

VER NOMBRES DE CASOS
ACERCAMIENTO
ALEJAMIENTO

INCREMENTAR ANCHO DE COLUMNA
DECREMENTAR ANCHO DE COLUMNA
ANCHO GLOBAL

AUMENTAR DECIMALES

Cases

DISMINUIR DECIMALES
RECALCULAR VARIABLES
MANEJADOR DE VALORES ALFANUMERICOS

OPCIONES PARA GRAFICAS

B EEEEE EIIIE@EEEEHDEHE

ABRIR ARCHIVO
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" GUARDAR ARCHIVO
IMPRIMIR .~ *
CORTAR
COPIAR
PEGAR

3.2 SCROLLSHEET

3.2.1 FILE

SAVE AS DATA: Despliega la ventana Save Scrollsheet As que permite guardar el
contenido del scrollsheet como un archivo de datos (con extensién *.sta) lo cual permite
emplear los datos de salida generados en el scrollsheet como los datos de entrada para un
nuevo andlisis o exporlarlos a otro formato de archivo. Cuando STATISTICA crea un
archivo de datos del scrollsheet, los nombres de renglén se convertiran en nombres de
casos, los encabezados de las columnas (primera y segunda lineas) seran ahora los
nombres de las variables (primera linea) y nombres largos o etiquetas de las variables

(segunda linea) y por ultimo, 1a linea de titulo del scrollsheet corresponder al encabezado
del archivo de datos.

PRINT: Imprime el scrollsheet activo o lo direcciona a otra salida, dependiendo de la

eleccion hecha en la ventana Page/Output Setup. Al elegir esta opcién, se abrira la ventana
Print Scrollsheet:

Print Scrollsheet

O Column
Q Row

O cen l Setup... I
rMarked Cellx
@ Piint all, identify maiked cells

O Print all, ignote marks

QO Print only marked cells

O Piint only not marked cells

O Piint all. identify matked col. names
O Piint all, identify marked row names

X Print/Eject Pages altes this Printout
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Range: Indicar la parte del scrollsheet que sera impresa.
All: Imprime todo el scrollsheet activo.

Selection: Imprime el bloque seleccionado (resaltado) de celdas del scrolisheet
activo. :

Column/Row/Cell: Imprime s6lo la columna/renglén/celda en la que est4
posicionado el cursor.

Marked cells: Las siguientes opciones sé6lo son aplicables a las celdas marcadas (mediante
la opcion Mark selection del mena View o por un procedimiento de andlisis, por ejemplo, en
un analisis de correlacién, las correlaciones significativas aparecen marcadas
automaticamente).

Print all, identify marked cells: Imprime la parte del scrollsheet que se haya
especificado en la opcién Range colocando ademas un asterisco a la derecha del valor de
cada celda marcada.

Print all, ignore marks: Imprime la parte del scrollsheet que se haya especificado
en la opcién Range sin indicar cuales celdas fueron marcadas.

Print only marked cells: Unicamente imprime las celdas marcadas del scrollsheet,
dejando el resto de ellas en blanco (los encabezados de renglén y columna si se
imprimiran).

Print all, identify marked column (row) names: Cuando existen celdas marcadas
en el rango seleccionado (ver Range), elegir esta opcién para marcar en la impresion
unicamente el nombre de la columna (renglén) asociado con las celdas marcadas, en lugar
de marcar cada celda individual.

Print/eject pages after this printout: Si esta opcién estd activa, cuando se presione el
botén OK en esta ventana (Print Scrollsheet), o el botén de impresiéon de la barra de
herramientas: la informacién automadticamente sera dirigida a la impresora o al
archivo de salida (dependiendo de las elecciones hechas en Page/Output Setup).Cada
impresién empezard en una nueva péagina. Si la opcién se encuentra desactivada, la salida
serd almacenada en el buffer interno y enviada a la impresora dependiendo del estado
actual de la opcién Automatically Eject Each Filled Page que también estd disponible en
Page/Output Setup.

Setup: Al presionar este botén se abrira la ventana Text Output Printer Setup en la cual, se
puede seleccionar la calidad de la impresién asi como el namero de copias.

Botén asociado:
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CELL: Permite editar la celda actualmente resaltada - en ‘el scrollsheet. Después de
seleccionarla, la opcién permanece activa hasta que se concluye la edicién.

COLUMN SPECS: Permite editar las especificaciones de la columna actualmente
resaltada mediante la ventana Scrollsheet Column Specs. Estas especificaciones son
particulares para cada columna, excepto las que se refieren al ancho global y margen las
cuales se aplican a todo el scrollsheet.

Ventana Scrollsheet Column Specs:

First line: Escribir la primera linea del encabezado de la columna, la longitud de cada
linea est4 limitada al ancho global de la columna (ver abajo) y puede contener cualquier
caracter imprimible. Si el texto es muy largo y la segunda linea esta vacia, el encabezado
se desplegara también en esta tiltima, pero se podra seguir editando s6lo en la primera.

Second line: Escribir la segunda linea del encabezado de la columna, otra vez, la longitud
de cada linea esta limitada al ancho global de la columna y puede contener cualquier
caracter imprimible.

Format: Da formato a los valores desplegados en las columnas:

Automatic: Alinea los valores de acuerdo al niimero mas largo, colocando el punto
decimal de cada celda en la misma posicién a lo largo de la columna.

Optimal: Aqui los valores no son alineados de acuerdo a la posicién del punto
decimal, sino que cada celda ser4 ajustada individualmente para permitir un desphegue
“6ptimo” de valores. Los valores llenaran o no el ancho de la columna de. acu ‘clo al’
tamario que se especifique en el ancho global y de margen (ver abajo).

Float: Esta opcion permite especificar el namero de decimales para. los valores de:
la columna especifica. El mimero minimo de decimales es 1 y el maximo es 15: y

Integer: Esta opcion redondea cualquier valor decimal a entero. Desde 1 hastaAel e
valor que permita desplegar el ancho de la columna actual.

Global width: El valor escrito aqui (minimo=1, maximo=20) determina el ancho de ".éa'déa i

columna del scrollsheet. Es una operacién global, es decir, el valor especificado se aplica a

todas las columnas. Esta opcion también estd disponible en la ventana Customize Wldth, R

que se describe mas adelante en el menu View.

Margin Width: Los valores de cada columna pueden tener un margen predetertmnado\ ::'

(minimo=1, médximo=10) en ambos lados para distinguir qué valores pertenecen’a cada:

columna. También es una operacién global y estd disponible en la ventana Custonnze_ :
Width de la opcion Width del menu View.
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ROW NAME: Permite editar el nombre del renglén actualmente resaltado (opcion
disponible al hacer doble clic en el nombre del renglén en el scrollsheet). Al seleccionarla
aparece la ventana Scrolislieet Row Name con las siguientes opciones:

Name: Aqui se edita el nombre del renglén, éste puede ser de hasta 40 caracteres
(incluye cualquier caracter imprimible).

Width: Aqui se especifica el namero (1 a 40) que indica el ancho global para el
nombre de cada uno de los renglones.

TITLES: Es posible editar el titulo del scrollsheet através de la ventana Scrollsheet Titles
disponible en esta opcién o haciendo doble clic en el area de titulo del scrollsheet.

Ventana Scrollsheet Titles:

Window title: Por omision el titulo de la ventana contendra el nombre del andlisis
realizado asi como el del archivo de datos. Aqui se puede personalizar.

First line / Second Line: Ademas del titulo de la ventana mencionado arriba, se permiten
2 lineas mas de hasta 63 caracteres imprimibles cada una.

Alignment: Aquif se indica cémo se quiere la alineacion de los titulos: centrados (center),
alineados a la izquierda (left) o derecha (right).

INFO BOX: Es el area a la izquierda de los titulos (en la esquina superior izquierda del

scrollsheet) que permite personalizar mas el scrollsheet con la informacién adicional que
aquf se proporciona.

Ventana Scrollsheet Info Box:

Permite editar 4 lineas de informacién general acerca del scrollsheet, cuya longitud
depende del ancho definido para el nombre del renglén en la opcién Row Name (ver atras).

En la linea 1, STATISTICA guarda por omisién el nombre del médulo en el cual se esta
trabajando y si es necesario, ocupa también la linea siguiente, la linea 3 por omision
aparece en blanco y la 4 esta reservada para el encabezado de los nombres de renglén.

Estas lineas pueden ser editadas con la informacién que se desee.
APPEND COLUMNS/ROWS: Estas opciones permiten agregar columnas/renglones en

blanco después de la ultima columna o renglén en el scrollsheet. Al seleccionarlas se

despliega una ventana preguntando el numero de renglones/columnas que se desean
agregar al scrollsheet.
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WIDTH: Abre la ventana Customize Wldth enla: cual se! puede mdlcar el ar\cho que se
desea para todas las columnas, renglones ym

Ventana Customize Width:

Column Width: Escribir un nimero comprendxdo '
las columnas.

Row name width: Dar un ntiimero dcl 1al 40 para eshb]ecer el

ancho
contiene los nombres de los renglones.

a’columna que .

Margin width: Los valores de cada columna pueden tener un margen predeterminado
(min=1, max=10) en ambos lados para distinguir qué valores pertenecen a cada columna.

Estas opciones también estan disponibles en las ventanas Scrollsheet Column Specs y
Scrollsheet Row Names descritas en el menti Edit.

Botén asociado:

ZOOM IN/OUT: Esta opcién permite aumentar/ disminuir el tamaifio de la fuente o tipo
de letra que se esta usando en el scrollsheet (en incrementos definidos por el tipo de letra
usado). Puede suceder que al seleccionar por vez primera la opcién aparezca una
advertencia indicando que el tipo de letra usado no permite aumentar/disminuir mas su
tamario e invitando a cambiar por un tipo de letra que si lo permita.

Botones asociados: Zoom in
Zoom out

MARK SELECTION: Permite marcar o desmarcar valores individuales o en bloque con el
fin de poderlos distinguir del resto del scrollsheet. Primero se debe seleccionar (resaltar) la
celda o bloque que se quiere marcar y después se elige la opcién. Los valores marcados
apareceran en un color diferente al del resto y cuando sean impresos serdn sefialados por

omisién con un asterisco (*); esta marca se puede cambiar en la ventana Print Scrollsheet de
las opciones de impresion.

Cuando se lleva a cabo algun analisis, celdas o bloques especificos ya aparecen marcados
en muchos scrollsheet (en el momento en que son generados) para resaltar resultados
estadisticamente significantes. Por ejemplo: coeficientes de correlacién; tales scrollsheets
generalmente ofrecen una opcion que permite cambiar el criterio de seleccién de valores
(v.g. el nivel de significancia).

Botén asociado:
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3.2.4 BARRA DE HERRAMIENTAS

Ademis de los botones indicados en el spreadsheet contiene el siguiente:

l@ Este botén permite cambiar o seleccionar una opcién especifica (dependiendo
del médulo que se estad usando) que afectara los resultados en el scrollsheet. Por ejemplo,
en algunas matrices de correlacion este botén abrird una ventana permitiendo establecer el
nivel de significancia para los coeficientes de correlacién el cual serd marcado en el
scrollsheet (el nivel por omision es a=.05).

3.3 VENTANA TEXT/OUTPUT

3.3.1 FILE

NEW: Borra todo el texto desplegado en la ventana para crear un nuevo archivo de texto,
eliminando la informacién que no ha sido guardada previamente.

OPEN TEXT: Permite abrir un archivo de texto y lo despliega en la ventana, si ésta ya

estaba abierta con otro archivo, lo cierra preguntando antes si se desean guardar los
cambios.

Botén asociado:
OPEN OTHER:

NEW DATA: Crea un nuevo archivo de datos con las caracteristicas por omisién
preestablecidas en la ventana Create New File. Al seleccionar la opcién despliega la
ventana New Data, donde se especifica el nombre que va a tener el archivo y su
localizacion.

DATA FILE: Abre otro archivo de datos (*.sta) para reemplazar al que esta
actualmente en uso.

SAVE TEXT AS: Permite guardar el texto editado en la ventana como un archivo de texto
{con extension *.txt).

Bot6n asociado:

PRINT: A diferencia de las opciones de impresion disponibles cuando el scrollsheet o el
spreadsheet estdn activos, esta opcién enviara automaticamente el texto de la ventana a la
impresora (es decir, no habra ventanas intermediarias con distintas opciones de
impresién).

Boton asociado:
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3.3.2 EDIT

UNDO: Invalida la tdltima instruccion ejecutada. Esta opcién se puede aplicar en las
siguientes instrucciones:

CUT, PASTE, CLEAR: Corta, pega o borra el altimo texto escrito en la ventana.

SPLIT: Divide la ventana en dos partes a partir de la posicién actual del cursor. La parte
superior permanecera fija (sin poder moverse ni editarse) , mientras que la inferior se
desplazara normalmente de acuerdo al movimiento de la barra de desplazamiento del
lado derecho de la ventana y podra ser editada. Esto permite hacer comparaciones entre el
texto congelado en la parte superior y el resto del texto contenido en la otra parte. Se
puede regresar al estado normal de la ventana haciendo nuevamente clic en la opcién.

3.3.3 OPTIONS

APPEND RESULTS: Cuando la opcién se encuentra activa (una “VI’ precede el nombre),
los resultados de cualquier anélisis que se realice se agregardn autométicamente al final
del texto que se encuentre desplegado en la ventana en ese momento. Esta opcion es muy
util cuando se ejecuta continuamente un conjunto de analisis. Sin embargo, aveces se
requiere usar esta ventana sélo como un block de notas, si éste es el caso, se puede

deshabilitar temporalmente la opcién (haciendo clic nuevamente en ella para quitar el
simbolo 0”“V” que precede al nombre).

3.3.4 BARRA DE HERRAMIENTAS

[Start-up Panel| PANEL DE INICIO
[Besume Analysis] RESUMIR ANALISIS

Las opciones de mentt asociadas a estos botones se describen en la seccién ‘Analysis de
este capitulo. . B e R
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CAPITULO 4
GRAFICAS

4.1 CLASIFICACION GENERAL

Ademads de las graficas especializadas que estdn disponibles en las ventanas de todos los
procedimientos estadisticos, existen dos categorfas generales de graficas que se
encuentran disponibles en el menu y la barra de herramientas del scrollsheet y
spreadsheet.

e Custom Graphs. (Graficas Personalizadas)
e Stats (y Quick Stats) Graphs. (Graficas Estadisticas)

Estas graficas difieren en términos de la fuente de datos que visualizan.

4.1.1 GRAFICAS PERSONALIZADAS (CUSTOM GRAPHS)

Estdn disponibles en el ment Graphs; permiten visualizar cualquier combinacién de
valores del scrollsheet o spreadsheet (de renglones, columnas, o ambos, y/o de
subconjuntos de los mismos). Cuando se selecciona uno de los cuatro tipos de estas
gréficas, se abrira la ventana respectiva para especificar los datos que seran graficados. La
distribucién de esta ventana depende del tipo global de grafica personalizada que se haya
seleccionado (ejemplo: Custom 2D Graphs). La seleccién inicial de los datos a ser graficados
(sugeridos en la ventana) depende del bloque resaltado o de la posicion del cursor en el
actual scrollsheet o spreadsheet. Cada una de las ventanas de definiciéon de graficas
personalizadas permite seleccionar tipos especificos de éstas (dentro del tipo global). Sin
embargo, el tipo de grafica también puede ser ajustado después de que ésta ha sido creada
(por medio de las ventanas General Layout o Plot Layout las cuales se explican en la seccion
Elementos Principales de este capitulo). Es posible trazar mas graficas dentro de la misma
ventana uniendo una grafica previamente guardada a la actual mediante la opcién Merge
graph del menu File o bien, agregando mas series de datos al editor de datos para graficas:
Graph Data Editor (disponible en la opcién Edit data del ment Layouts).

Existen 4 tipos:
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1. CUSTOM 2D GRAPHS.

Esta opcién permite definir una grafica bidimensional hasta para cuatro grupos diferentes
de datos (i.e., se pueden desplegar hasta cuatro graficas en la misma ventana). Cuando se
selecciona esta opcion se abrira la ventana 2D Grapits donde se especifica el tipo de cada
una de las cuatro gréficas asi como la fuente de valores a graficarse.

Nota: si se definen dos o mas graficas, éstas seran desplegadas una sobre otra en la misma
ventana,

Bot6n asociado:
Descripcién de la ventana Custom 2D Graplis:

Plot 1 (2,3,4): En este recuadro se debe seleccionar el tipo de gréfica de la lista disponible
para cada una de las cuatro graficas que esta ventana puede definir.

Existen 14 tipos :

Scatterplot
[ZX Line Plot
ﬁx Step Plot
|“13 Min-Max X | Spreadaheet Custom 21 Graphs
" Plot L ————— —Plot 2
Ei Min-Max Y i Y e
[ N i Ignma
) Bar X X: |[Row Names X: [Row Names ]
fremmin: Y: |GENDER Y: |[ADVERT
E.‘ Bar LeftY l I I I
= sarri hey ! Plot 3—————— Plot 4
ar K1g e = —~ —
— a ] . R | y
l'm . I gnore - | gnore _-:Jl
" Bar Top 1] %: [Row Names X: [Row Names |
e ; Double-click on
l.nn» »*  Bar Dev 7| ¥: |MEASUR1 Y: [MEASUR2 the field to
) . select from list.
o ric
m Mpatt Bar
'-ﬁ%" Voronoi
Ignore

78 ' -



GRAFICAS qp.

X y Y: Haciendo doble clic en cualquiera de estos campos se abre la ventana Get Plotted
Values From donde se deben seleccionar los valores fuente (valores de columnas (Colitmn),
renglones (Row) o sus nombres (Col namnes, Row names) para graficarse.

Values: Designar el rango de valores a graficar (de qué valor -From-, a qué valor -To-). Si
hay un bloque de valores resaltado en el spreadsheet, STATISTICA por omisién incluira el
rango de dicho bloque. Por ejemplo, si se designa el rango From 10 To 15; y en la opcién
anterior se especificé que los valores para X se obtuvieron de la columna 3 y para Y de la
columna 4, entonces, STATISTICA va a graficar del 10° al 15° valor de la columna 3 vs los
valores 10° al 15° de la 4.

2. CUSTOM 3D SECUENTIAL GRAPHS.

Esta opcion permite definir una grifica tridimensional utilizando cualquier combinacién
de valores de renglones y/o columnas del actual scrollsheet o spreadsheet, o subconjuntos
de los mismos, para visualizar una o mas secuencias de valores en forma tridimensional.
En general, estas grificas representan cada serie de datos (v.g. cada columna seleccionada
o su subconjunto) como una grafica. Los valores consecutivos de las series de datos son
representados a lo largo del eje X, y los datos como las alturas de las graficas (como
medida del eje Z). Los tipos de perimetro (contour) y superficie (surface) integran todas las
gréficas individuales en una sola estructura.

Botdén asociado: [@

Descripcion de la ventana Custom 3D Secuential Graplis:

Graph type: Elegir el tipo de grafica haciendo clic en el nombre.
Existen 8 tipos:

.',v"'. Box Plot

Q Block Plot Sp((mduh(:ut ‘,u'.l(\m 30 Sequence Graphy
{'Ploh
@ Ribbons 1: [GENDER | 7: o
‘Cancel s
- . [ADVERT : =
L‘E\\/ Lines z | & ‘Values
~ 3 [MEASURY | s From:
23] -
i Spikes 4 10 [is ]
" 5 1" To:
:”2 Contour/Discrete [ Contour/D ] 12: B
- & Swilace Plot & | RE: [ |
@ Surface Plot . Contowr Plot Double-chick on the field to select from ist.
& ] Contour Plot

S5 B SEBE
sggg g5 L0 SRLBTECH ’
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Plots: Se pueden trazar hasta 12 grificas dentro de la misma ventana. Los datos a
graficarse se obtienen de las variables (columnas), para esto, se deben escribir sus nombres
en los campos de edicion correspondientes o hacer doble clic en ellos para abrir la ventana
Get Plotted Values From donde aparece la lista de todas las variables del archivo para elegir

la que se desee, esta ventana también permite graficar los valores por renglén (row) en
lugar de columnas (variables).

Values: Se explica en la opci6n anterior.
3. CUSTOM 3D SCATTERPLOTS AND SURFACES.

Esta opcién permite definir una grafica tridimensional de dispersion (scatterplot) o
superficie (surface) utilizando cualquier combinacion de valores de renglones y/o
columnas del actual scrollshcet o spreadsheet, o subconjuntos de los mismos, para
visualizar relaciones interactivas complejas entre variables. A diferencia de Custom 3D
Secuential Graphs las cuales simplemente ofrecen una manera alternativa de desplegar
series individuales de datos, en estas graficas, cada punto se define por 3 valores (x, y, z) y
es visualizado en el espacio tridimensional de acuerdo a sus coordenadas x-y-z.

Botdn asociado: l@
Descripcion de la ventana Custom 3D Scatterplot and Surfaces:

Graph type: Elegir el tipo de grafica tridimensional de la lista que se muestra,

Existen 7 tipos: ;

o 30) Scatterplots
~Variabt

x: [GENDER ]

Scatterplot

i W Y eatterplot
&P space Plot

(2
w Space Plot
. y: [ADVERT l
g4 Spectral Plot ; B8 Spectsal Plot + )
ﬁﬂﬂ | | ¥ Deviation Plot iv: 21: -m -Values —
Deviation Plot Data Type: - ::.—_] Erom:
m Hu;»: L) ata 2z l1 l
-7 Linear - z3 | l To:
S Quadiatic 28 [ B ]

@ Least Squares v Double-click on the field to select from list.

@‘j Trace Plot
l&_ Surface Plot \
L

Contour Plot

Data type: Realizando una transformacién de datos se puede desplegar una superficie (o

contorno) que presente una imagen mas uniforme de éstos; en lugar de graficar los datos
originales (por omision).
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Las transformaciones de datos disponibles son las siguientes:

e Linear

¥

@ Quadpratic
@

Least Sc'luares
Negative Exponential

Spline Smooth

USE
2=

Custom Function

Variables: Seleccionar las variables que se van a graficar ya sea escribiendo su nombre o
haciendo doble clic en el campo de edicién de la variable para abrir la ventana Get Plotted
Values From donde aparece la lista de todas las variables del archivo para elegir la que se
desee, esta ventana también permite graficar los valores por renglén (row) en lugar de
columnas (variables). Se pueden crear hasta 4 graficas XYZ con los mismos valoresen Xy
Y; cambiando anicamente los valores en Z.

Values: Se describe en la ventana de Custonm 2D Graphs.
4. CUSTOM MATRIX AND ICON GRAPHS.
Esta opcion permite definir una matriz de graficas o una gréfica de iconos.

Matriz de grificas: Es el resultado de cruzar los valores de dos renglones, dos columnas, o
un renglén y una columna del spreadsheet o scrollsheet. Las matrices de graficas
representan relaciones entre variables. Se pueden seleccionar hasta 12 renglones o
columnas para cruzar. STATISTICA despliega histogramas en la diagonal de estas
matrices que representan las distribuciones de frecuencia de los valores graficados. Por
omisién, las escalas verticales de estos histogramas son independientes; especificamente,
son ajustadas a los valores de cada renglén o columna para proporcionar las mejores
condiciones para examinar la forma de cada distribucion y aprovechar el 4rea total de la
grafica o de cada grafica pequena (se puede forzar a todos los histogramas a tener una
escala comun seleccionando la opcién Histograms-Connmon en la ventana General Layout
{para Matriz de graficas) descrita en la seccién Elementos Principales de este capitulo).

Gréficas de iconos: Representan unidades individuales de observaciéon (casos) como
objetos graficos individuales (ejemplo: caras de Chernoff, estrellas, rayos de sol,
poligonos, pays, columnas, lineas, y contornos) donde los valores de hasta 12 variables
son asignados a caracteristicas o dimensiones especificas de los objetos (caso uno=objeto
uno). Examinar dichos iconos puede ayudar a descubrir grupos especificos de relaciones
simples e interacciones entre variables.
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Botén asociado:

Descripcién de la ventana Customn Matrix /Icon Gmphs

CAPITULO 4

Graph type: Elegir el tipo de grafica ya sea matmz oicono hacnendo clu: en el nombre

.- Existen 11 tipos:

Scatterplot (matrix)
B8 Y
]

[@[~] Line (matrix)
=
R} Column (matri;
[t  ( %) Spreadsheet Custom Matnx/icon Graphs %]
gg Chernoff Faces Graph Type: Plots - -~ - e
FD  sia B8 Scatterpiot (4 I N FED ] 1[ EASURS |
ars
oF B Line Mat) - [AOVERT | @ [MEASUNG | _Cancel |
X% SunRays c"'“""‘""’"’ : [MEASURY | 9 [MEASURT | "';‘;‘:'—‘
Chelnolf Face Lom:
' : [MEASUR2 | 10: [MEASURS N
:@g Polygons - 15
: [MEASUR3 | 14; [MEASUR9 Ta
ec L
¢ % Pies : [MEASURA | 12: [MEASUR10 |
: : Columns Double-click on the field to select from fist.
£ Lines
ey
4k Profi
v Profiles

Plots: Seleccionar las variables que se van a graficar ya sea escribiendo su nombre o
haciendo doble clic en el campo de edicién de la variable para abrir la ventana Get Plotted
Values From donde aparece la lista de todas las variables del archivo para elegir la que se

desee, esta ventana también permite graficar los valores por renglén (row) en 1ug'\r de”
columnas (variables).

Values: Se describe en la ventana Custom 2D Graplis.

4.1.2 GRAFICAS ESTADISTICAS SG (STATS GRAPHS)

Las graficas estadisticas estan disponibles en el mena Graplis y ofrecen cientos de tipos de
representaciones grificas y resimenes analiticos de datos. A diferencia de las graficas
personalizadas, las graficas estadisticas estan pre-definidas y no estdn limitadas a los
valores del scrollsheet activo ni de los bloques resaltados o la posicion actual del cursor,
en lugar de ello, procesan los datos directamente del archivo de datos actual. Ellas
representan ya sea métodos estandares para resumir los datos graficamente (ejemplo:
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graficas de dispersion, histogramas, o graficas de tendencia central tales como medianas)
o técnicas estandar de analisis grafico (ejemplo: graficas en papel normal, graficas de
intervalo de confianza de regresién lineal, etc.).

En el momento que se genera una grafica estadistica, STATISTICA tomara en cuenta la
seleccién de casos y las condiciones de peso de las variables seleccionadas para graficarse.

Nota: Debido a la extensién de las graficas Stat Graphs, la explicacion se limita sélo a las
graficas Custom y Quick Stat Graphs, ya que son las mds utilizadas dentro de las ventanas
de analisis.

4.1.3 GRAFICAS ESTADISTICAS RAPIDAS QSG (QUICK STATS GRAPHS)

Incluyen los tipos de graficas estadisticas cominmente utilizadas. QSG no ofrece tantas
opciones como SG, sin embargo, son més rédpidas de seleccionar porque a diferencia de
SG:

e QSG pueden ser llamadas con un botén de la barra de herramientas: W&l o

presionando el boton derecho del ratén.

e QSG no requiere que el usuario seleccione la variable a graficar (la variable
seleccionada es determinada por la posicién actual del cursor dentro del scrollsheet o
spreadsheet).

e QSG no requiere que el usuario seleccione opciones de alguna ventana intermedia
(automdticamente se producen los formatos por omisién de la gréfica respectiva).

Al seleccionar la opcién de QSG, se abrird un mena donde se puede elegir una de las
graficas estadisticas aplicable a la variable actual, es decir, la variable resaltada en el
spreadsheet o scrollsheet.

Siempre que se genera una grafica estadistica rapida, STATISTICA tomara en cuenta la
seleccion de casos y las condiciones de peso de las variables seleccionadas para graficarse.

Existen 10 tipos:
1. QSG - VALUES OF. Esta opci6én permite revisar los valores de la variable seleccionada
y sus especificaciones (nombre, coédigo de falta de dato, formato y nombre largo) asi como

algunas estadisticas descriptivas (n, media y desviacién estandar) para esa variable.

Las estadisticas descriptivas pueden copiarse al portapapeles de Windows (para poder

3
pegarlas posteriormente en otra aplicacién) haciendo clic en el botén L
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2. QSG - HISTOGRAM OF. Esta opcion despliega un histograma (representacién grafica
de una tabla de frecuencia) de los valores de la variable actualmente resaltada ya sea con
(seleccionar Normal Fit) o sin (seleccionar Regular) una curva normal ajustada a los datos.
Si la variable seleccionada clasifica los datos (usualmente hasta 10 categorias), entonces
STATISTICA utilizara estas categorias como los intervalos del histograma. Si las variables
tienen mas de 10 categorias o los valores no son enteros (continuos), entonces
STATISTICA dividira los valores en 10 , 11 6 12 intervalos basados en el rango de los
valores.

CAPITULO 4

3. QSG - BOX-WHISKER OF. Este tipo de graficas representan la tendencia central y la
dispersién de la variable actualmente resaltada. Como medidas de tendencia central se
puede elegir entre graficar las medias y medianas con sus respectivas medidas de
variabilidad: desviaciones estdndar o errores estandar (asociados con las medias), y
rangos (asociados con las medianas). Seleccionar uno de los cuatro tipos:

Median/Quart/Range: Describe la tendencia central de la variable en términos de
la mediana (representada por el cuadrito). La dispersion de los valores de la variable esta
indicada por los cuartiles (percentiles 25° y 75°) representados con el cuadro mas grande
y por los valores minimo y maximo de la variable (los “whiskers”).

Mean/SE/SD: Aqui el cuadrito representa la media (tendencia central), mientras
que la dispersién (variabilidad) estd representada por +1 veces el error estandar (cuadro
grande) y +1 veces la desviacion estandar alrededor de la media (“whiskers”).

Mean/SD/1.96*SD: Esta grifica mostrard la media (cuadrito) de la variable,
rodeada por el cuadro grande que representa +1 veces la desviacién estandar. Si la
distribucién es normal, los “whiskers” representan un intervalo del 95% de confianza
definido como la media +1.96 veces la desviacién estandar de la variable.

Mean/SE/1.96*SE: Esta grafica mostrara la media (cuadrito) de la variable, rodeada
por el cuadro grande que representa +1 veces el error estandar. Si la distribucién es
normal, los “whiskers” representan un intervalo del 95% de confianza definido como la
media +1.96 veces el error estandar de la variable.

4. QSG PROBABILITY PLOT OF... Este tipo de gréficas son utiles para verificar
visualmente la normalidad en la distribucién de la variable actualmente resaltada. En
estadistica, la hipotesis de normalidad es muy importante ya que muchos procedimientos
de analisis dan por hecho que la distribucién de la variable analizada es normal.

STATISTICA proporciona tres tipos diferentes de graficas de probabilidad normal:

Normal Probability Plot: Es la grafica estandar de probabilidad normal. Para
construirla, primero se ordenan (asignandoles un rango) los valores de las desviaciones de
la media (residuales); de estos z rangos asignados se calculan z valores que se supone van
a provenir de una distribucion normal estandar. Estos z valores son colocados en el ¢je Y.
Si los residuales observados (colocados en el gje X) se distribuyen normal, entonces, todos
los puntos de la grafica deben seguir una tendencia lineal, de lo contrario, no se puede
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" confirmar una distribucién normal. Estas graficas también son utiles para detectar la
presencia de outliers.
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Half - Normal Probability Plot: Esta grafica es construida del mismo modo que la
anterior, excepto que s6lo se considera la mitad positiva de la curva normal; por lo tanto,
s6lo se graficaran valores z positivos. BEsta grafica se usa cuando se esta interesado
principalmente en la distribucién de los residuales absolutos sin importar el signo.

Detrended Normal Probability Plot: Esta grafica es similar a la primera, salvo que
antes de que se genere, la tendencia lineal es eliminada. Esto hace que los puntos de la
grafica se dispersen permitiendo al usuario detectar facilmente patrones de desviaciones.

5. QSG SCATTERPLOT BY... Las graficas de dispersion visualizan la relacién entre 2
variables X y Y (ejemplo: peso y altura). Al seleccionar esta opcién, se puede elegir entre
una grafica de dispersion estandar (Regular) o una grafica de dispersién con una linea de
regresion lineal o polinomial (por omisién se ajusta un polinomio de quinto grado)
ajustada a los datos con un intervalo del 95% de confianza. Una vez que se realiza la
seleccion, se abre la ventana Select Variable donde se debe indicar la variable que va a ser
graficada contra la variable actualmente resaltada. Los 3 tipos de graficas son los
siguientes:

Regression, 95% conf:
Polynomial, 95% conf.
Regular

Nota: El valor de la probabilidad del intervalo de confianza asi como otro tipo de
funciones a ser ajustadas pueden ser elegidos dentro de la ventana Plot Layout accesible
haciendo doble clic en el fondo de la gréfica.

6. QSG 2D HISTOGRAM BY... Esta opci6én ofrece una extension a la opcién Histogram of,
ya que permite examinar la distribuciéon de los valores de la variable actualmente
resaltada clasificados de acuerdo a los valores de otra variable independiente (variable
clasificadora). Por ejemplo, graficar la distribucién de los resultados de un examen
clasificados por el sexo de los alumnos.

En algunos scrollsheets, la seleccién de la variable clasificadora esta predeterminada por
una variable clasificadora global, es decir, de anternano se toma la variable clasificadora
designada en la ventana del analisis que se esté realizando. Cuando éste es el caso,
STATISTICA incorporara el nombre de la variable clasificadora predeterminada en la
opcién del menia de QSG (ejemplo: 2D Histogram by gender (por género)). En la mayoria de
los otros casos, STATISTICA permite seleccionar la variable clasificadora (por medio de la
ventana Select Variable) que sera utilizada para clasificar los valores de la variable
resaltada. Una vez que se selecciona ésta; se abrira la ventana Codes donde se deben
especificar los valores (codigos) a utilizar para la clasificacion. (Si la lista de cédigos se
deja vacia, todos los wvalores de la variable clasificadora seran utilizados
automaticamente). Después de que se introducen los cédigos, STATISTICA despliega un
histograma para cada categoria de la variable clasificadora.
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7. QSG 3D HISTOGRAM BY... Esta opcion permite crear diferentes tipos de histogramas
bivariados tridimensionales. Estos varian dependiendo de los tipos de datos (continuos o
discretos) que contiene el archivo. En esta opcion se abrira la ventana Select One Variable
donde se debe seleccionar la variable que se graficara junto con la variable actualmente
resaltada. Ambas variables seran divididas en categorias (basadas en el rango de los
datos) para definir los intervalos del histograma. Cuando una variable seleccionada es
categérica por naturaleza (generalmente hasta 10 categorias), entonces STATISTICA
utilizara estas categorias como los intervalos del histograma para esa variable. Si una
variable tiene mas de 10 categorias o sus valores son continuos (no enteros), entonces
STATISTICA dividira los valores en 10, 11 6 12 intervalos de acuerdo al rango de los
mismos.

CAPITULO 4

Continuous by continuous: Seleccionar esta opcién si las dos variables que se van
a graficar son continuas y/o se desea que STATISTICA cree automaticamente los
intervalos del histograma de acuerdo al procedimiento descrito anteriormente.

Discrete by discrete: Esta opcién se aplica cuando las dos variables a graficar son
discretas. En la ventana Codes se deben especificar qué valores de las variables van a
definir los intervalos del histograma.

Continuous by discrete: Esta opcién permite graficar una variable continua (la
variable actualmente resaltada) contra una discreta. La primera variable automéaticamente
es dividida en categorias para crear los intervalos del histograma de acuerdo a las
convenciones sefialadas anteriormente mientras que para la segunda se pueden
especificar los valores en la ventana Codes.

Discrete by continuous: Esta opcion es la inversa de la anterior.

8. QSG BOX- WHISKER BY... Las graficas que resultan de esta opcién representan la
tendencia central y la dispersién para cada categoria (definida por una variable
clasificadora) de la variable actualmente resaltada. Como medidas de tendencia central, se
puede elegir entre graficar las medias o medianas de los valores en cada categoria con sus
respectivas medidas de variabilidad: desviaciones estdndar o errores estdndar (asociados
con las medias), y rangos (asociados con las medianas).

Median/ Quart / Range
Mean /SE/ SD

Mean/ SD/1.96*SD
Mean /SE/ 1.96*SE

Estos tres tipos de graficas se explicaron en la opcion QSG Box-whisker of... la tnica
diferencia es que en este caso se tiene una grafica para cada categoria.

En algunos scrollsheets, la seleccion de la variable clasificadora esta predeterminada por
alguna variable clasificadora global (i. e, la variable clasificadora designada en alguna
ventana de anilisis). Si éste es el caso, STATISTICA incorpora el nombre de dicha vanable
en la opcion del meni (v.g. Box-whisker by gender).
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*Nota: En muchos casos, STATISTICA pide al usuario que seleccione la variable
clasificadora a través de una ventana de seleccién de variables y posteriormente también
pide que se elija (en la ventana Codes) qué valores de esta variable van a ser usados como
cédigos para la clasificacion. Una vez especificado lo anterior, se producirdan (dentro de
una sola ventana) varias graficas correspondientes a las distintas categorfas de la variable
clasificadora.

9. QSG PROBABILITY PLOT BY... Cuando se selecciona esta opcion, se puede elegir uno
de los tres tipos diferentes de graficas de probabilidad normal para examinar la
normalidad de los valores de una variable clasificados en categorias (por medio de una
variable clasificadora). STATISTICA produce una gréfica para cada categoria. .

Normal Probability Plot
Half - Normal Probability Plot
Detrended Normal Probability Plot

Estos tres tipos de graficas se explicaron en la opcién QSG Probability plot of...

En algunos scrollsheets, la seleccién de la variable clasificadora esta predeterminada por
alguna variable clasificadora global (i.e., la variable clasificadora designada en alguna
ventana de analisis). Si éste es el caso, STATISTICA incorpora el nombre de dicha variable
en la opcion (v.g. Probability plot by gender). (Revisar *Nota, arriba).

10. MATRIX SCATTERPLOT... Esta opcion produce una representacién (grafica de
dispersién) de las correlaciones entre varias variables en formato de matriz. Pueden
seleccionarse una o dos listas de variables en la ventana Select Variables From Matrix, y una
gréafica de dispersion sera gencrada para cada par de variables. Si se seleccionan todas las
variables en la primera lista, entonces se producird una matriz cuadrada de scatterplots. Se
puede generar una matriz rectangular de scatterplots seleccionando grupos distintos de
variables en ambas listas.

Cuando se selecciona esta opcién es posible escoger dos métodos de supresién de falta de
dato (MD): Casewise MD Deletion: Los casos que Henen codigo de falta de dato en al menos
una de las variables scleccionadas, serdn excluidos de cada scatterplot. Todos los
scatterplots se basaran en el mismo grupo de observaciones. 5i se selecciona Pairwise MD
Deletion; cada scatterplot en la martiz se basar4 en los casos que tienen datos validos en
ese par de variables, sin importar si existe falta de dato en otra variable.

4.1.4 OTRAS GRAFICAS ESPECIALIZADAS

Ademas de la seleccién estandar de QSG, algunos scrollsheet también ofrecen otras
graficas estadisticas mas especializadas (ejemplo: graficas de residuales). También se
encuentran las graficas especiales relacionadas a un tipo de analisis estadistico (ejemplo:
resultados de estimaci6n no lineal) las cuales son accesibles directamente de las ventanas
de resultados (es decir, ventanas que contienen opciones de salida del analisis).
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CAPITULO ¢4

4.2 ELEMENTOS PRINCIPALES

Los elementos principales de la ventana de despliegue de una grifica se muestran en las
siguientes figuras:

Para gréaficas 2D y 3D:

3D XYZ Graph

Titulos
Leyendas
Rejilla

s ¥ E 2608
7 ) H 2569
6 N ) ll 3130
2 s : Ml 3390

M = 3
é‘,% 4 < i3e— Cortes ™ 3651
g & 3 0 & T 3.912
N D2 » [T 4.173
> C 4.433
Ver - 4.694
. e 4,955
‘“«Q% e 5.216

5.476
5737
5.998
6.259
6.519

Para graficas de iconos:

= tcon Graph f~]~
Data: EVEMPLO2.STA BV * 130

2ee¢

DHe

LEGEND: facelw s ¥, eatflev s X1, mlllleclh « X2, upfacelecc = X3, loface/ecc = X4,

Estos elementos junto con otras caracteristicas se pueden controlar' mediante la ventana
General Layout que se encuentra disponible al hacer doble clic en el fondo de la grafica o
seleccionando la opcion General Layout del ment Layouts, Las opciones de esta ventana
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varfan dependiendo del tipo de grafica elegido. La imagen que se muestra a continuacién
corresponde a la ventana General Layout para las graficas personalizadas: 3D Sequence
Graphs.

Geoneral b ayout 3D Segquence Goaph

Graph Type:

X, Box Plot

TITLES g ;
Title 1: Data: EJEMPLO2.STA Sv... |% |£~’ : ontl —————
Lrive — - £ B E Borders - |

lDala.’ EJEMPLO2.STA Sv " 13¢ ] W

SCALES BACKGROUND
Max: (11— ] scafing: Qutside:
“~ ; Step: ll ] Type: [Linear Ltl

I
X 3D text Min: [0 ] lm Scdo’ﬂz_l‘mm‘l ! i l

FNUMBER OF SURFACE QUTS—I I’CONTDUB_ PLOT STYLE

X256 ] [=>] v: {25 @ tines QO Areos K Lggend

A continuacién se describen todas las opciones que esta ventana despliega para los dos
tipos globales de graficas (personalizadas y estadisticas):

El icono de la gréfica en la esquina superior izquierda de la ventana muestra previamente
cualquier cambio que se realice en esta ventana.

Titles: Se pueden editar o introducir hasta 11 lineas de texto en la grifica activa. Cada
linea puede ser de un maximo de 80 caracteres de largo que a su vez se posicionan
centrados automaticamente en el area de la grafica. Estas 11 lineas de texto incluyen hasta
5 titulos (situados arriba de la grafica) y 6 etiquetas distribuidas en los ejes. El texto de los
titulos puede ser personalizado utilizando caracteres de control (ver en la ayuda en linea
(ment Help) Control Caracters, donde se enlistan los cédigos disponibles).

Font: Abre la ventana Font donde se puede elegir una fuente diferente para los
titulos y las etiquetas (la eleccién afectara solo el titulo que estd actualmente seleccionado).

Scales: Permite cambiar la escala de los ejes indicando el eje que se modificard y el tipo de
escala requerida:

3D text: Cuando se selecciona esta opcion, las etiquetas de los ejes aparecerdn a lo largo

del eje del primer plano en la perspectiva tridimensional. Si no se selecciona, las etiquetas
de los ejes aparecerdn como en las gréficas bidimensionales.
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CAPITULO 4

Max:, Step:, Min: Estos campos determinan los valores minimo y maximo y la unidad de
la escala (step) para el eje especificado.

Scaling: Proporciona cuatro métodos para definir la escala. El método que se elija
determina los valores Min, Max y la unidad de la escala de cada cje. La escala sera fijada
automaticamente por el programa (Auto o Auto/0) o manualmente (Manual o Manual/0).
Cuando se selecciona Auto o Manual, los pasos seran determinados contando a partir del

valor minimo actual. La opcién Auto/0 o Manual/0, determinardn los pasos a partir del 0,
aun si el 0 no se encuentra dentro del rango de valores.

Type: Elegir entre los tres tipos de escala (linear, logarithmic, o log-decimal). Si se
selecciona la escala logarithmic o log-decimal el valor minimo en la escala para el eje debe

ser mayor que 0 y la unidad de escala, es decir, el ancho de los pasos en la grafica, sera
determinada por STATISTICA.

Escala logar{tmica:

L TR IR MR TR RSN RS S TR M IR

o Lo 0o ocoods : e ¥TE M = o o~NooD
Escala lo'g-vde'cimal:

} | |

- - =y

D’ o

Scale options: Abre la ventana Scale Options que contiene muchas otras opciones de
escalas para el eje seleccionado asf como la posibilidad de cambiar los valores de escala
numérica a valores de escala de texto, cambiar las marcas del gje o las lineas de escala, etc.

Graph type: La lista de graficas disponibles en el tipo global actual, se despliega en esta
opci6n. Si hay mas de una grafica desplegada en la ventana actual, entonces el tipo que se
seleccione se aplicard a todas las graficas. Si se quiere cambiar el tipo de cada grahca
individualmente, entonces se debe presionar el botén Plot Layout.

Layered: Esta opciéon reduce el 4rea de la grafica principal dejando espacio en la parte
superior y lado derecho de la ventana para desplegar graficas marginales (y una grafica
pequefia en la esquina) que representan vertical y horizontalmente imaéagenes
comprimidas de la grafica principal. Esto también llamado Layered Conpression es una

técnica de andlisis exploratorio de datos que puede facilitar la identificacion de tendencias
ocultas y patrones en el conjunto de datos.
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Categorization: Abre la ventana Categorization Options, sirve para editar el tipo de
clasificacién, etiquetas de categorias, y la escala de las graficas de categorfas.

Plot layout: Abre la ventana Plot Layout donde se puede editar la leyenda dé la grafica,

escoger otro tipo (para cada gréfica individual), cambiar los patrones de linea o el estilo de
barra, y otras opciones.

Gridlines : Abre la ventana Gridlines que permite elegir uno de los cuatro tipos de rejilla o
red (ninguna, X, Y, X+Y).

Data labels: Abre la ventana Data Point Labels donde es posible determinar si se desea que
los valores de los datos (coordenadas) o sus etiquetas sean desplegados arriba del punto
respectivo en la gafica. Para cambiar las etiquetas de una grafica individual es necesario

hacer doble clic en la etiqueta del dato correspondiente para abrir la ventana Data Point
Labels.

(3.50)

Etiquetas de datos 1

; / \ (13,85)

(8,80)

Borders: Abre la ventana Line Pattern - Borders que permite escoger un borde dibujado al
rededor de la gréfica de un color y grosor determinado.

Background: Hacer clic en el color deseado para cambiar el color del fondo de la grafica.

Outside: Hacer clic en el color para especificar el fondo exterior de la grafica.
Inside: Seleccionar el color para el fondo interior de la gréfica.
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superhme de la gr{xhca.

,Rejilla

Axes: Abre la ventana Display Axes que sirve para especificar exactamente cuales de los 12
bordes en la grafica 3D (cuatro para cada eje) seran desplegados.

Bordes de
{40 los ejes
120 (Axes)
109
&
&0

More options: Abre la ventana 3D Grnphs / More Opltons donde se ‘puede a]ushr la

perspectiva y las proporciones de los ejes de la gréfica, asi como el’ despl ado de las
lineas y el contorno de las superficies graficadas.

Contour plot: Controla el desplegado de la gréfica de contorno. Puede désplegaf estas

graficas con o sin leyenda y puede escoger desplegar el contorno como series de linecas o
areas.

Fit (surface & contour): Las siguientes opciones permiten ajustar una superficie al
conjunto de datos. Se aplican s6lamente a graficas de superficie (Surface plol) o de
contorno (Contour plot) donde los datos son representados con las coordenadas cartesianas
X-Y-Z. Cuando se selecciona uno de estos tipos de graficas, es posible especificar el tipo de

superficie a ajustar: Plano, superficie cuadrética, ajuste por minimos cuadrados,
exponencial negativo, etc.
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Custom function: En esta opcioén es posible definir una expresién matematica
personalizada para la superficie que se desea ajustar.

GRAFICAS

Fit options: Al hacer clic en este botén se abrira la ventana Fitting Options que
permite escoger el nivel de rigidez, es decir, la sensibilidad de la curva a las variaciones
locales de los datos, el orden del polinomio que define a la superficie, asi como otras
opciones.

Number of Cuts: Se explico en la pagina anterior.

Raw data spikes: Seleccionar esta opcién si se quiere que los puntos que
representan los datos originales sean desplegados en la gréfica de superficie. (Si los
puntos no se localizan directamente en la superficie, entonces serdn conectados a ésta
mediante una linea punteada) como se muestra en la siguiente figura:

= IO XYL Graph EAER
Data: ACCIDENT.ETA3Vv* 130

Las siguientes opciones estdn disponibles tnicamente para las graficas de iconos y
matrices de gréaficas:

Layout: Modifica la distribucién y la resolucion de los iconos de la grafica cambiando el
numero de renglones y columnas en los cuales se despliegan. También es posible
modificar la asignacién de las variables a los componentes consecutivos de cada icono en
la grafica mediante la ventana Order of Variables que se despliega al hacer clic en el bot6n
Var Order (en el caso de las graficas tipo Chernoff Faces, se abrira la ventana Chernoff Faces
Definition (Botén Definition) que permite cambiar las dimensiones de las caracteristicas
faciales de los iconos).

Legend: Permite desplegar la grafica con (On) o sin (Off) leyenda.
Case names: En el caso de las gréficas de iconos, por omision los nombres de los casos se

despliegan bajo sus iconos respectivos. En esta opcion se puede elegir no desplegarlos.
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Selection: Hacer clic en este botén para seleccionar el patt()n del marco utilizado para
marcar los iconos seleccionados (esta opcion es aplicable si la scleccn()n del icono fue :
definida cuando la grafica fue especificada). :

CAPITULO ¢

Points: Sirve para cambiar el patr6n y tamafio de los puntos de la grahca por. medlo de la:
ventana Points Pattern (esta opcion es aplicable a las graficas de i iconos Sun'Ra :

Lines: Abre la ventana Lines Pattern donde es posible selecciona
diferente, En el caso de Chernoff Faces se abrir4 la ventana Chernoff

4rns'donde
se puede cambiar los patrones de cada linea facial.

Areas: Abre la ventana Area Pattern donde se puede c1mb1ar el patron'y. l'color de relleno
de las areas de los iconos.

Icon info: Este botén despliega una breve descripcion de la actual:grafica de icono (v.g.
numero de casos, variables, condiciones de seleccion de iconos, etc).::

Histograms: Frecuentemente los histogramas se colocan en la diagonal de matrices
cuadradas de graficas y en el primer renglén y columna de una matriz rectangular de
graficas. En esta opcién se puede elegir el tipo de escala para los histogramas: Common:
La escala se basard en un rango comuan para todos los histogramas lo que permite
compararlos. Cuando se eclije Independent: STATISTICA graficard cada uno de los
histogramas basidndose en rangos individuales; en este caso la comparacion no es
recomendable porque las escalas de los histogramas son diferentes.

Matrix Type: Despliega una matriz cuadrada de graficas ya sea con formato de matriz
Full o Half . En el formato Full cada relaciéon entre variables X y Y se representa dos veces
(una como “XY” y una como grafica “YX”), en un arreglo simétrico con histogramas en la
diagonal. Cuando una funcién es ajustada a los datos de una matriz cuadrada de gréaficas,
las funciones ajustadas en las mismas graficas son diferentes dependiendo de cual
variable es vertical y cual horizontal.

Frame: Abre la ventana Line Pattern - Borders donde se puede elegir tener un marco
alrededor de la gréfica asi como el color y el grosor de dicho marco.

Patterns: Sirve para cambiar los colores y patrones de paredes especificas de las graficas.

4.3 MENUS Y BARRA DE HERRAMIENTAS

Algunas opciones del mentt y algunos botones de la barra de herramientas en la ventana
de graficas se encuentran también disponibles al activar el spreadsheet, scrollsheet, o la
ventana text/output y ya se han descrito en el capitulo anterior, por lo tanto, en esta
seccién unicamente se describiran las opciones exclusivas de la ventana de graficas.
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4.3.1 FILE

OPEN GRAPH: Permite abrir archivos graficos creados en STATISTICA (*.stg). Estos
archivos contienen no so6lo la grafica, sino también los objetos y dibujos que se le hayan
agregado, ademas de los valores representados en dicha gréfica.

Botén asociado: (=

MERGE GRAPH: Despliega la ventana Open Graph File que permite seleccionar una
gréfica previamente guardada para unirla con la actual.

SAVE: Esta opcion guarda la gréfica actual en el formato de STATISTICA (formato nativo,
con extension *.stg). A diferencia de otros formatos tales como metafile y bitmap (ver
abajo) este formato no sé6lo guarda la imagen sino también toda la informacioén necesaria
para continuar posteriormente la personalizacion de la gréfica o el analisis de los datos. Si
la grafica no ha sido guardada antes se abrira la ventana File Save para especificarle un
nombre y una ruta donde ser4 guardada.

Boton asociado:

SAVE AS: Permite guardar la grafica bajo un nombre diferente o en una unidad de disco
o ruta distintos a los establecidos previamente.

SAVE METAFILE: Permite guardar la grafica en formato metafile (*.wmf, Windows
metafile format), este formato guarda la imagen como un conjunto de descripciones o
definiciones de todas las componentes de la grifica y sus atributos (v.g. segmentos de
linea, relleno, texto y sus atributos, etc.), por lo tanto, comparado con el formato bitmap
(ver siguiente opcién), metafile ofrece opciones mas flexibles para la modificacién y
personalizaciéon de las grdficas en otras aplicaciones de Windows. Sin embargo, a
diferencia del formato estandar de STATISTICA (*.stg) esta opcién guarda sélo la imagen
de la grafica e ignora cualquier objeto ligado o pegado adicionalmente, los datos y
cualquier otra informacioén analitica especifica.

SAVE BITMAP: Permite guardar la grédfica en formato bitmap (*.bmp) el cual guarda
tnicamente una representacién pasiva de los pixeles que forman la imagen. Los archivos
con este formato pueden ser abiertos en otras aplicaciones de Windows; pero las opciones
de edicién y personalizacion de la grafica estardn limitadas unicamente a cortar, pegar,
ampliar, reducir y dibujar sobre ella.

PRINT GRAPH: Al seleccionar esta opcién se desplegara la ventana Print Graphs con las
siguientes opciones:

Printer: Muestra el nombre de la impresora en uso.
Use dithered color to fill background: STATISTICA usard un color determinado para

rellenar el fondo de la gréfica asf como el de los demas objetos y texto personalizado que
se le agregue.
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Use dithered color for solid lines: Los colores de las lineas sélidas de-la:grafica

aparecerdn sombreados en la impresién, (Esta opcién puede ser til cuando 1as lineas son:
gruesas),

Min line thickness (printer pixels): Permite especificar el ancho mimmo de‘las lineas de
la grafica (por omision es 1 pixel).

Print Quality: Despliega los niveles de resolucién para la xmpresora actual (alto, medm,
bajo).

Print to file: Direcciona la salida de impresién hacia un archivo (este archivo ya tendra
todas las especificaciones necesarias para imprimir posteriormente la grafica). Al elegir
esta opcion, se abrird la ventana lmprimir en un archivo pidiendo el nombre del archivo de
salida. Después se podra imprimir la grafica con el comando COPY de DOS (COPY
archivo PRN, copiar el archivo a la impresora). Esta opcién también permite crear
archivos graficos para ser usados por otras aplicaciones como archivos HPGL o Postscript.

Copies: Indicar el numero de copias que se desea imprimir.

Collate copies: Cuando se desea imprimir varias paginas, permite imprimir cada una con
su correspondiente niumero de copias.

Setup...: Se describi6 en la seccién Scrollsheet del capitulo 3.
Botén asociado:

PRINT PREVIEW: Al elegir esta opcion se abrira la ventana Print Preview desplegando la
grafica tal y como aparecera impresa en el papel y con los siguientes botones de opciones:

Margins: Permite ajustar interactivamente la posicién de la grafica en la pagina mediante
los mérgenes que se definen en la ventana Margins que aparece al presionar este botén
(también esta disponible en la opcién Page setup). El ancho de los margenes puede ser
cambiado directamente colocando el puntero del ratén en las lineas que los: definen y

arrastrandolo hasta el sitio deseado (simultaneamente su posicién sera desplegada en la
ventana Margins).

Printer setup: Se describié en la seccién Scrollsheet del capitulo 3.

Print: Imprime automaticamente la grafica con
previamente.

las caracteristicas establecidas
Close: Cierra la ventana Print Preview.

PAGE SETUP: Al igual que el botén Margins (ver arriba) esta opcion despliega la ventana

Margins que permite ajustar interactivamente la posicién de la gréfica en la pagina
mediante los mérgenes.

EXIT: Finaliza la sesion con STATISTICA.
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4.3.2 EDIT

LINK/EMBED: Permite ligar o incrustar objetos (con formato nativo, metafile o bitmap) a
la grafica actual. Los objetos graficos que se van a ligar o incrustar no pueden contener a
su vez objetos ligados o incrustados, pues serdn ignorados.

Botén asociado: [l

Al seleccionar la opcién se abre la ventana Embed/Link Files que también se despliega
haciendo doble clic en el objeto ligado o incrustado.

Mode.

Embed: Al activar esta opcién, una copia del objeto que se quiere incrustar sera
colocada en la grafica actual (formara parte de la grafica actual).

Link: Esta opcion tunicamente ligara el objeto seleccionado a la grafica actual, es
decir, s6lo una referencia del objeto ligado formara parte de la grafica actual y no el objeto
mismo (que es el caso anterior). Cualquier cambio realizado sobre el objeto original podra
efectuarse también sobre su imagen que aparcce en la gréfica, para esto es necesario:

1. Guardar los cambios efectuados en el objeto original.

2. Guardar la grafica de STATISTICA con la que est4 ligado el objeto.

3. Cerrar y volver a abrir la gafica de STATISTICA para que se actualicen los cambios
hechos en el objeto original.

Format: Seleccionar el formato (graph file, metafile, bitmap) del objeto que se va a ligar o
incrustar.(Los formatos se explicaron en las opciones Save de la secciéon anterior).

Dynamic: Al activar esta opcién, las coordenadas del objeto que se va a ligar o incrustar
seran fijadas de acuerdo a la escala de los ejes X y Y (en las graficas de dos dimensiones),
de tal forma que si se cambian algunos aspectos de la gréafica como tamafio, escala o hay
una rotacién, el objeto incrustado no pierda su posicién relativa y su tamafio respecto a
ésta. Si se desactiva la opcion, el objeto sera asignado a una posicién fija de la ventana sin
ninguna relacién con la escala de los ejes cartesianos de tal forma que si hay un cambio en
la grafica, el objeto permanecer4 sin cambios.

Esta opcién no estd disponible para las graficas de mas dimensiones.

Es posible pasar de un modo fijo a un modo dindmico y viceversa mediante el
correspondiente botér de la barra de herramientas. Primero se debe seleccionar (resaltar)
el objeto haciendo clic en él y después presionar el boton:

Modo fijo (Botén presionado).

@ Modo dindmico (Bot6n sin presionar).
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Filled background: El relleno del ob;elo mcru"' 3
cubriendo una parte de ésta,

plég;ré ‘en la "griifi;'a ‘actual

Original proportion: Permite cambxar el tamano del. objeto mcrustado‘conservando su
proporcion original. :

Frame: Permite colocar un marco 1lrededor ‘del ob)eto i crust'\do seleccmr\ando fa forma,
ancho y tamaifio de éste medlante el botén mee Pattern.

Remove: Este botén se puede presxonar h':sta que se tiene un ob]eto mcrustado k
doble clic en su fondo para abrir nuevamente la ventana. Permite borrar dicho ‘objeto’de 1a

grafica actual. Notar que también se puede borrar seleccionando el ob]eto y presxon"mdo k
la tecla <Supr>.

Una vez que ya se han cspeciﬁcado las opciones anteriores, al presic')‘n'z\i'é'l botén OK se
abrira la ventana Open Graph File para escoger el archivo grafico que se. quiere ligar o

incrustar; ya seleccionado el archivo, en la ventana de la gréfica actual se debe arrastrar el
raton para dibujar un cuadro donde sera puesto el nuevo ob)eto

ENTER/DRAW: Estas opciones permiten editar texto y dibujos.

TEXT: La ventana de graficas de STATISTICA permite editar texto aparte del que
por omisién aparece al generar cualquier grafica, mediante el Graphic Text Editor (editor de
texto para graficas). Este editor contiene diversas opciones relativas a la posicion, formato
y despliegue del texto en la grafica.

Boton asociado:

Legend Lines/T abs Sub/Superscripts Font Attributes

oo e ok 1
(=] N (M ATRIY) (ZTBTvipd BIalE = =
= *
ﬁ' ] Piess Cul+Enter
el to stait a new
O line. Press
s Cul+Tabto
R insert a tab.
%
=
&
: <
AUIGNMENT —
Hosizontal "Velllcal
FPATTERNS ———— 1 ORIENTATION @ Left @ Top
O Frame |z ‘raune Pottein) ‘Hmizon(al l:] O Center QO Cente
X fFin Cm “Fill Pattern 1 5 Dy n QO Right (@] noltom

Haciendo doble clic en el texto que se acaba de insertar abre nuevamente el editor.
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Los botones permiten personalizar el texto mediante los caracteres de control que
aparecen al presionar cualquiera de ellos (estos caracteres también pueden insertarse
manualmente) y que indican que el texto en la gréfica se desplegara con una determinada
caracteristica dependiendo del caracter de control que se haya activado.

Los caracteres de control que definen una opciéon de personalizacion especifica siempre
comienzan con el simbolo @ seguido por una letra que designa la opciéon y entre
paréntesis rectangulares los valores disponibles para esa opcion. Por ejemplo: @T[4] indica
una tabulacion de 4 espacios.

GRAFICAS

En la mayoria de los casos, los caracteres de control se colocan antes del texto que se
» . q
quiere personalizar.

Legend:

Al hacer clic en cualquiera de estos botones, el texto editado aparece como leyenda
de la gréfica, es decir, el patrén de dibujo de la grafica respectiva (plot 1 hasta plot 8)
sera colocado en un rectangulo junto al texto.

Fitted functions:

[z I7d 7 2 6 I G

Cuando se tiene una funcién ajustada a los puntos de una grafica, al hacer clic en
cualquiera de estos botones, la ecuacibn de la funcién ajustada a la grafica
correspondiente (de la 1 a la 8) serd desplegada en la parte del texto donde se coloque el
cardcter de control correspondiente al presionar el botén.

Lines/tabs:

Mueve el cursor del editor al principio de una nueva linea, esto también es posible
presionando Ctrl +Enter.

Inserta una tabulacion de 8 caracteres en el punto donde se encuentra el cursor.

Inserta la tabulacién por omisién (4 caracteres) en el punto donde se encuentra el
cursor.

[E' Determina el espacio entre las lineas de texto. Por omisi6n el espacio es de 4 pixeles.
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Sub/superscripts:

" CAPITULO 4

Estos botones permiten poner texto como subindice texto suvindice 0 superindice
texto superindice de otro.

Estos botones deshabilitan la opcién de texto como subindice o superindice en
un nivel (primer botén) o todos los niveles (segundo botén). Es decir, el texto que se
escriba después de haber presionado el botén estara al mismo nivel del texto escrito antes
de presionar los botones de subindice o superindice. El segundo botén vuelve
automaticamente al nivel normal sin importar cuantos niveles haya habido antes.

Tonts attributes:

ZIBju Estos botones permiten modificar el estilo de la letra a cursiva, negrita'y
subrayada respectivamente.

T4 Deshabilita las opciones del estilo de letra y regresa al tipo deﬁmdoporomxsuf)n 7

Clipboard:

FA 5 Estos botones permiten copiar, pegar y despegar respectivamente, mientras

se esta agregando o editando texto (alternativamente, presionar: Ctrl+C, Cirl+V,y Ctrl+Z)
Para cortar texto resaltado, presionar Ctrl+C.

Alignment: Horizontal: Permite alinear el texto a la izquierda, centro o derecha del punto

de partida. Vertical: Permite posicionar el texto arriba, al centro o abajo del punto de
partida.

Frame: Coloca un marco alrededor del texto. Se debe presionar el botén Frame pattern para
abrir la ventana Line Pattern en la cual se selecciona el patrén, ancho, y color del marco.

Filled Background: Rellena el fondo del texto con el color que se desee. Se debe presionar

el botén Frame pattern para abrir la ventana Area Pattern en la cual se selecciona el color y
patrén del fondo del texto.

Remove: Este boton permanece desactivado hasta que se vuelve a abrir el editor haciendo
doble clic en el texto insertado. Permite borrar dicho texto de la grafica actual. Notar que
también se puede borrar resaltando el texto y presionando la tecla <Delete> (<Supr>).

Font: Permite cambiar el tipo de letra mediante la ventana Font donde se define tipo, estilo
y tamaiio de la letra.

Orientation: Seleccionar la orientacion del texto: Horizontal, Vertical izquierda, Vertical
derecha.
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Dynamic: Se puede‘elegir» entre dos estados de texto: Fijo y Dinamico. El estado fijo hace
que la posicién del texto permanezca fija dentro de la ventana atn cuando se cambie la
escala y tamaiio de la grafica. El estado dindmico cambia la posiciéon del texto cada vez

que se hace un cambio en la escala y tamaifio de la grifica para mantener la misma
posicion relativa respecto a ésta.

RECTANGLE, ROUND RECTANGLE, OVAL, POLYLINE, ARROW

Seleccionar cualquiera de estas opciones en el menu, equivale a presionar el botén
correspondiente de la barra de herramientas que permite dibujar la figura elegida
(rectangulo, rectdngulo redondo, évalo, polilinea, flecha). Una vez presionado el botén, se

debe hacer clic en el punto de la grafica donde se quiere insertar el dibujo y arrastrar el
ratén hasta que la figura tenga el tamaio deseado.

Rectingulo

Rectdngulo redondo

Ovalo
Polilinea
Flecha

En el caso de las flechas, al presionar el botén aparece la ventana Arrow Type Selection con

diferentes opciones para personalizarlas, pudiendo ver los efectos de cada opcién (en el
cuadro donde se dibuja la flecha) antes de aceptarlas.

Ya que fueron insertados, los objetos pueden cambiarse de tamaiio o de lugar dentro de 1a
ventana de graficas y pueden tener un estado fijo o dinamico (ver la opcién anterior:
Dynamic) este estado se puede cambiar seleccionando el objeto con el ratéon y presionando
el boton: .

Para cambiar el tamaiio de un objeto: Posicionarse en cualquier lugar de éste, hacer un
clic para que aparezcan pequefios cuadros negros en las esquinas del dibujo, colocar el
puntero en cualquiera de estos cuadros y cuando se vea una flecha de dos cabezas
arrastrar el puntero del ratéon hasta que el dibujo tenga el tamaiio deseado.

Para mover un objeto: Posicionarse en cualquier lugar de éste, hager un clic para que
aparezca una flecha de 4 puntas y arrastrar el raton hasta la posicion deseada.

MODIFY OBJECT: Modifica los atributos del objeto seleccionado.

LINE/FILL ATTRIBUTES: Seleccionar estas opciones equivale a presionar los
siguientes botones de la barra de herramientas:

El Atributos de linea: Permite cambiar el color, ancho y patrén de las lineas de los
objetos insertados en las graficas. Para esto, se debe seleccionar previamente el objeto
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haciendo clic en cualquiera de sus lineas. Si no se ha seleccmnado un objeto, los atnbutos
definidos seran aplicados al nuevo objeto que se inserte, :

Atributos de relleno: Permite rellenar el fondo del objeto con un patrén bicolor o un.
color sélido, mediante la ventana Area Pattern. Para esto, se debe seleccionar previamente’

el objeto haciendo clic en cualquiera de sus lineas. Si no se ha seleccionado un objeto, los
atributos definidos seran aplicados al nuevo objeto que se inserte.

Notar que si las ventanas correspondientes a estos botones son abiertas por vez primera,; °

se debe cambiar el estado de despliegue (Display) a ON para poder hacer las’ eleccxones
requeridas.

REMOVE OBJECT: Borra el objeto seleccionado en la ventana de graficas.

PASTE SPECIAL: Permite scleccionar el formato de despliegue del ob]elo que s desea
pegar en una grafica. Esta es la diferencia con la opcién Paste, la cual elige el formato de
acuerdo a una prioridad ya establecida; para objetos es: Nativo, Metafile, Bltmap, para

texto es: Nativo, Metafile, Texto, Bitmap (los formatos se explicaron en. 1as opciones Save
de la secciéon anterior).

Generalmente los diversos formatos seran desplegados en el mena dependiendo de los

que estén disponibles (i.e. dependiendo del contenido actual del portapapeles de
Windows).

4.3.3 VIEW

FIXED PROPORTION, CHANGE PROFORTION, ADJUST MARGINS: Estas opciones
permiten cambiar el tamaiio de la grafica ya sea en forma proporcional o desproporcional

a sus dimensiones originales, asi como ajustar su posicion en la ventana mediante
margenes.

Seleccionar estas opciones equivale a presionar los siguientes botones de la barra de
herramientas:

- Proporcién fija: Al cambiar el tamaifio de la ventana, la grafica junto con todos sus

objetos también cambiara de tamafio manteniendo la proporciéon con sus dimensiones
originales.

- Cambiar proporcion: Al cambiar el tamaiio de la ventana, la grafica junto con todos

sus objetos también cambiard de tamafio pero sin mantener la proprocién con sus
dimensiones originales.

Ajustar margenes: Al presionar este botén apareceran en la ventana de graficas las
llamadas scrollbars, que permiten reposicionar la grafica, moviéndola hacia arriba, abajo,
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izquierda o derecha de la ventana permitiendo liberar espacio para pegar otros objetos si
se desea. : e

scrollbars

Para restaurar las proporciones y margenes originales de la grafica ysar la opcién Restore
defanlts, que se describe mds adelante.

PAGE/PRINTER PROPORTION: Esta opcion ajustara automaticamente las proporciones
de la grafica para que se adecte al tamarfio de la hoja de impresion que se defini6 en las
ventanas Print Preview, Margins y Printer Setup. Es particularmente 1til cuando se desea
pegar mas de una grafica en una hoja en blanco (ver Blank graph en la seccién Graphs)
para imprimir mas de una gréifica en una pagina.

RESTORE DEFAULTS: Cuando se hacen cambios a las proporciones y margenes de la
grafica mediante las opciones Fixed proportions, Change proportions, Adjust graph margins,
Zoom in, y Zoom out esta opcion reestablecera las proporciones y margenes originales de la
grafica.

IGNORE MARKED POINTS:

Este boton de la barra de herramientas permite seleccionar puntos individuales en la
gréfica para marcar o resaltar (mediante un color diferente a los demas) los
correspondientes valores de sus coordenadas en el Graph Data Editor (GDE, descrito en el
menu Layouts). Al activar la opcion Ignore Marked Points, los puntos marcados seran
borrados temporalmente de la grafica y s6lo permanecerin marcados en el GDE (al
imprimirlos aparecerd un asterisco junto a su valor). Si la opcion se desactiva, entonces los
puntos marcados no se borrardan de la grafica y seguiran resaltados en el GDE.

ROTATE: Al seleccionar esta opcion se abre la ventana Perspective and Rotation que
permite cambiar la perspectiva o punto de vista asi como la rotacién de graficas de 3
dimensiones.

Rotacién vertical
Cambiar perspectiva

Rotacién horizontal
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Al presionar OK la grafica original adoptara las modificaciones hechas en esta ventana,

ANIMATED STRATIFICATION: Esta opcién s6lo se encuentra disponible para las
graficas secuenciales de 3 dimensiones (3D Sequential Grapls). Genera la gréfica en capas
que representan secciones o cortes determinados por los valores en X y Y que se
definieron en la opcién Number of cuts de la ventana General Layuot: 3D Sequence Graphs
(disponible en el menu Layouts o haciendo doble clic en el fondo de la grafica). Después
de generar cada corte hay una pausa donde STATISTICA espera que se presione
cualquiera de los tres botones que aparecen en una pequeiia ventana arriba de la grafica:

Continue: Despliega el siguiente corte de la grafica.

Break: Muestra la grafica hasta el Gltimo corte que se desplegé con el botén anterior.

Cancel: Cancela Ia estratificacion y despliega la grafica original.
Boton asociado:

OBJECT SELECTION: Esta opcion habilita el boton izquierdo del ratén para poder
seleccionar objetos en la grafica haciendo clic en ellos o para abrir varias ventanas de

opciones haciendo doble clic en las diferentes componentes de una grafica (i.e titulos,
escalas, cuadricula, fondo, etc.).

DISPLAY FILTERS: Cuando los puntos o el texto (valores de la escala o etiquetas de los
puntos) de una grafica se superponen y no se entiende lo que dicen, esta opcién permite
establecer un radio donde los caracteres superpuestos que se encuentren seran borrados
de la grafica, dejando s6lo los puntos o el texto que se puedan leer. Esto se establece en la

ventana Display Filters donde se indica el radio o nivel (level) del filtro (0=off hasta 3)
tanto para puntos como para texto.

ALIGNMENT GRID: Despliega sobre la grifica actual una cuadricula de 16x16 (no
imprimible) que sirve como referencia para colocar y alinear los objetos que se quieran
agregar o incrustar en la grafica. Esta cuadricula es particularmente 1til al usar la opcién
Blank Graph del menu Graplis ya que ahi aparece una hoja en blanco donde la cuadricula
servird para alinecar las graficas y objetos que se coloquen en ella.

4.3.4 LAYOUTS

GENERAL LAYOUT: En STATISTICA existen dos ventanas importantes que permiten
dar un formato personalizado a las gréaficas segun las preferencias de cada usuario:

General Layout: Controla los atributos y componentes globales de las graficas (titulos,
cuadriculas, escalas, etc.). Ver seccion Elementos Principales de este capitulo.
Plot Layout: Controla los atributos de graficas individuales.
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Al seleccionar esta op cién se abrird 1
actual, T S

e,n,t'ar’_i'a Geryz?r'al,il.;ay'ubt correspondiente a la grafica

_ PLOT No...: Despliega la ventana PIaH\{ ".".'(Vl’lot,l.x‘zyb‘ul)‘de la gréfica actual.

NEW PLOT: Permite esypvecyificaf el numero de gréfic'asv nuevas que se agregaran al editor
de datos (ver opcién Edit Data en’esta seccion) de gréficas para ser dibujadas asi como el
numero de variables a graficar. ;

Ventana New Plot(s) :
No of plets: Indicar el namero de grificas.

No. of variables: Esta opcién permite especificar el niimero de variables que serdn usadas
para definir los puntos de las nuevas graficas. (2 para gréficas 2D, 3 para gréaficas 3D). Al
presionar OK se abre el editor de datos para graficas para especificar ahf los valores de las
variables. Se pueden usar los datos que se encuentran en el spreadsheet o scrollsheet
resaltando el nombre de la columna de Ia cual se van a tomar y seleccionando la opcién
Copy, después en el editor de graficas resaltar el nombre de la columna donde se quieren
poner los datos y usar la opcion Paste, de esta forma se pueden transferir datos para
graficar no so6lo desde el spreadsheet o scrollsheet sino desde otras aplicaciones de
Windows (v.g. Excel).

La opcién Weight agrega una columna donde se puede indicar el peso de cada punto en la
grafica.

No. of points: Especificar el niimero de puntos a trazar en la nueva gréfica.

Plot Layout: Este botdn abre la ventana de opciones para el disefio personalizado de las
nuevas graficas.

EDIT DATA: Despliega el editor de datos para gréaficas o Graplh Data Editor (GDE). Este
editor es un scrollsheet especial que contiene los datos representados en la grafica actual.
Los datos para las graficas de dos dimensiones estan organizados en parejas (X,Y), y para
las de 3 dimensiones en ternas (X,Y,Z) que representan las coordenadas de los puntos en
la gréfica. Cada pareja o terna de columnas en el editor representa una grafica cuyo
nombre y tipo se despliegan en el encabezado de columna.

Botén asociado:
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‘= |Giaph'Dita: Histagiv | »
Histogram of ADVERT (AD

Los menis y barra de herramientas de este editor permiten ejecutar diferentes operaciones
de edicion sobre los datos:

Se pueden editar valores individuales haciendo doble clic en la celda correspondiente.

Las opciones Copy y Paste permiten transferir datos de otras aplicaciones de Windows

(v.g. Excel) directamente a este editor para graficarlos en STATISTICA con todas las
ventajas que este paquete proporciona.

Se pueden agregar variables o columnas de datos mediante la opcién Add Plot la cual
abre la ventana New Plot(s) (descrita en la opcién anterior) asi como agregar nuevos
renglones al final mediante Add Rows. Ambas opciones pertenecen al mena Edit.

Haciendo doble clic en el encabezado de la columna o en el botén Plot layout se abre

la ventana Plot No... al igual que un doble clic en el 4rea de titulo o en el botén abre

la ventana General Layout permitiendo personalizar el formato de despliegue de la
gréfica.

Una vez que se hayan realizado todas las operaciones de edicién deseadas, es conveniente

presionar el botén
abierto).

para desplegar la grafica con los cambios (el editor permanece

Cierra el editor de datos y vuelve a trazar la grafica con las ultimas
modificaciones.

4.3.5 GRAPHS

Las primeras opciones de este menu corresponden a los tipos de graficas explicados en la
primera seccién del capitulo.

BLANK GRAPH: Cuando se elige esta opcion del menu Graplis, se abre una ventana de
grafica en blanco donde es posible agregar objetos graficos nuevos o ya existentes
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(ejemplo: flechas, dibujos a mano libre, graficas previamente guardadas, ligar objetos,
agregar texto, etc).

GRAFICAS

DEFAULT PROPORTION: Se abrir4 una ventana de una gréfica en blanco que es
proporcional al tamafio default de la ventana de grafica. La proporcién de la grafica puede
ajustarse mas adelante con la opcién Use Print Proportion del ment View (la grafica llenara
el tamaiio de una pagina de impresion).

PRINTER / PAGE PROPORTIONS: Abrird una ventana de gréfica en blanco que
sera proporcional al tamafio de una pagina de impresién (como se especifica en las
ventanas Print Preview, Margins y Printer Setup). La proporcién de la gréfica en blanco sera
ajustada automaticamente al tamario de una pdgina de impresién. La proporcién puede
ajustarse a la proporcion default en la opcién Restore Defaults del menu View.

4.3.6 OPTIONS

GLOBAL DEFAULTS: Define las caracteristicas generales de la ventana de graficas
mediante un conjunto de opciones que se aplican de manera global a cualquier grafica que
se genere:

Background: Define el color de fondo interior y exterior de la grafica.

Titles: Define el tipo de letra de los titulos de la grafica.

Axes: Establece la escala de medicién para los ejes.

Copy options to current graph: Aplica los cambios a la grafica actual de una gréfica
previamente guardada.

Get options from current graph: Establece las caracteristicas generales de la gréfica actual
como las opciones por omisién para aplicarse en las graficas subsecuentes.

Restore System Defaults: Reestablece las opciones por omisién que STATISTICA tenia
definidas originalmente.

La lista de botones que comienza con Border y termina con Specific Plots despliegan una
serie de ventanas que en general definen el color y la forma de cada uno de los elementos
de las graficas.

Los siguientes 4 botones de esta ventana son equivalentes a las opciones que se despliegan
en el mena.

Save: Guarda en el archivo de inicializacion de STATISTICA (statist.ini) los cambios

hechos para que se apliquen por omisibn a todas las grificas que se generen
posteriormente.
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Save as: Permite guardar las opciones por omisién en un archivo distinto al statist.ini.
Estas opciones van a poder ser establecidas nuevamente presionando el botén Retricve

From.

Retrieve: Reestablece las opciones por omisién guardadas en statist.ini (ver arriba) y las
aplica a las graficas que se generen posteriormente. Notar que si esta opcion se elige
directamente del menti, entonces las caracteristicas por omision que contiene statist.ini
seran aplicadas automaticamente a la gréfica desplegada actualmente.

Retrieve from: Este boton abre la ventana Retrieve defaults donde se puede seleccionar un
archivo distinto al statistini que contenga las opciones por omisién que se quieren
establecer.

GENERAL LAYOUT DIALOG: En la ventana General Layout de cualquier gréfica aparece
un recuadro (icono de la grafica) que permite observar los cambios que se le hacen antes
de activarlos al presionar OK. Esta opcién permite definir los elementos (titulos, leyendas,
escala) que se desea que aparezcan en el recuadro, sabiendo que mientras mas elementos
haya, el desplegado es mas lento, también brinda la posibilidad de no desplegar la grafica
en dicho recuadro: desactivando la opcién Enable graph icon.

STAT GRAPHS y USER GRAPHS: Son opciones que se aplican exclusivamente a las
Gréficas Estadisticas SG por lo que no se describen en este manual. Si se desea obtener
informacion acerca de estas opciones se recomienda consultar la ayuda.

4.3.7 BARRA DE HERRAMIENTAS

La mayoria de los botones ya han sido descritos con su correspondiente opcién del menu
s6lo restan los siguientes:

@ Primer plano: Cuando en una gréfica se tienen objetos adicionales (i.e 6valos,
rectangulos, flechas, objetos ligados o incrustados, etc.) permite colocar en primer plano el
objeto seleccionado. Es util por ejemplo, cuando no se puede ver completamente porque
hay otros objetos que lo cubren.

Ultimo plano: Coloca el objeto seleccionado en tltimo plano.

Incrementar fuente: Incrementa globalmente y proporcionalmente el tamario de la
letra de todo el texto que aparece en la grafica. Alternativamente se puede cambiar el
estilo y tamafio de la letra de cualquier grafica haciendo doble click en el texto deseado
para abrir la ventana correspondiente donde aparece el botén Font,

Decrementar fuente: Decrementa globalmente y proporcionalmente el tamaiio de la
letra de todo el texto que aparece en la grafica. Alternativamente se puede cambiar el
estilo y tamario de la letra de cualquier grafica haciendo doble click en el texto deseado
para abrir la ventana correspondiente donde aparece el botén Font.
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CAPITULO 5
REGRESION LINEAL

5.1 DESCRIPCION GENERAL

La regresién lineal multiple es una técnica estadistica que permite analizar la relacién
entre una variable dependiente o de respuesta y un conjunto de variables independientes
o de prediccion. Puede verse como un instrumento descriptivo por el cual la dependencia
lineal de una variable con otras es resumida y analizada, o como un instrumento
inferencial por el cual las relaciones en la poblacién son evaluadas de datos de la muestra,
tratando de responder a la pregunta de inferencia estadistica, si se pueden generalizar los
datos de una muestra observada al universo.

Los usos mas importantes de esta técnica como instrumento descriptivo son: (1) Encontrar
la mejor ecuacién lineal y evaluar su exactitud en la prediccién, (2) encontrar relaciones
estructurales y proporcionar explicacién a relaciones multivariadas aparentemente
complejas.

El problema general de calculo a resolver en el andlisis de regresion lineal es ajustar una
linea recta a un conjunto de puntos. En el caso simple (una variable independiente y una
dependiente) se pueden visualizar facilmente los puntos en una grafica de dispersion o
scatterplot donde se tiene una variable independiente “X"” y una dependiente “Y”. Estas
variables pueden representar por ejemplo: Coeficiente Intelectual (CI) y Rendimiento
Escolar (RE) respectivamente. Asf, cada punto en la gréfica se refiere a las caracteristicas
(CLRE) de un determinado estudiante. El objetivo es encontrar la mejor linca que se ajuste
a esos puntos. Especificamente el programa hara calculos para definir una linea para la
cual la suma de los cuadrados de las distancias entre los puntos observados y ella, sea
minima. Este procedimiento es conocido como estimacién por minimos cuadrados.

En general, se estima una ecuacién lineal de la forma: Y=Bo+B1X1+...+BpX;,

En esta ecuacién, los coeficientes de regresién (B;) representan las contribucicies
individuales de cada variable independiente X a la prediccién de la variable dependiente
Y. La linea de regresién ajustada expresa la mejor prediccion de la variable dependiente Y
dadas la variables independientes X.

Linealidad: El modelo supone linealidad en los parametros. Si esto no se cumple, es

posible hacer una transformacién de variables (via Quick MML o mediante férmulas
especificas que se editan en la opcién Current specs del menu Edit Variables) o incluir
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componentes no lineales en el modelo (ver la opcién Fixed nonlinear regression del panel de
inicio; ademas STATISTICA cuenta con el médulo Nonlinear Regression).

Normalidad: Las pruebas de significancia estadistica generalmente son construidas
basadas en suposiciones acerca de la distribucién de las variables involucradas. En
regresién muiltiple se supone que las variables siguen una distribucién normal N(u,c?).
Aunque la mayoria de las estadisticas de prueba son robustas a las violaciones de esta
suposicién, se recomienda revisar las distribuciones de las variables de interés. En este
médulo se pueden producir histogramas con curvas normales sobrepuestas para ver las
distribuciones de las variables a partir del scrollsheet que despliega las estadisticas
descriptivas y que esta disponible en cualquier momento en el programa.

Limitaciones: La mayor limitacién conceptual radica en el hecho de que el andlisis de
regresién s6lo descubre una asociacién entre la variable de respuesta y las variables de
prediccion, en lugar de detectar una relacion causa-efecto. La causalidad implica que un
cambio en las X causara uno correspondiente en la variable de respuesta Y. Por ejemplo,
cuando se calienta un metal éste se expande; en este caso no existe ninguna duda de que
establecer una relacién causa-efecto es muy importante. Pero desafortunadamente, lo
anterior generalmente no puede establecerse con base en un analisis estadistico, a menos
que se efectiie un experimento rigurosamente controlado.

Seleccién del ntiimero de variables: La mayoria de los autores recomiendan tener al
menos de 10 a 20 veces mds observaciones (casos) que variables. De otra forma, los
estimadores de los coeficientes de la linea de regresién probablemente resultaran muy
inestables e irrepetibles si se volviera a hacer nuevamente el estudio.

Multicolinealidad y matrices mal condicionadas: Este es un problema comun en los
andlisis de correlacion. Supéngase que se tienen dos variables de prediccién para la altura
de una persona: 1) Peso en libras y 2) Peso en onzas. Obviamente estos dos predictores son
completamente redundantes. Tratar de decidir cual de las dos medidas es un mejor
predictor de la altura seria bastante tonto; sin embargo, esto es exactamente lo que se
tratarfa de hacer si se realizara un analisis de regresién tomando la altura como la variable
dependiente (Y) y las dos medidas del peso como las variables independientes (X).
STATISTICA mandaria un mensaje de matriz mal condicionada. Cuando se tienen
muchas variables involucradas no es inmediato ver que este problema exista y se puede
llegar a manifestar s6lo después de que varias variables ya han sido incluidas en la
ecuacion de regresién. Por lo tanto, cuando ocurre este problema, significa que al menos
una de las variables de prediccién es completamente redundante. Este moédulo contiene
muchos indicadores estadisticos de este tipo de redundancia (tolerancias, semi-parcial R,

etc., ver la seccidn correspondiente a Model Definition) asi como algunas soluciones (v.g.
Ridge regression).

Importancia del andlisis de residuales: Aunque la mayoria de las suposiciones en analisis
de regresion no pueden ser probadas explicitamente, importantes violaciones pueden ser
detectadas y deben ser corregidas apropiadamente. En particular, los outliers
(observaciones extremas) pueden afectar seriamente los resultados cambiando la direccién
de la linea de regresién y proporcionando estimadores sesgados de B. Por lo tanto, una de
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las metas en el disefio de este médulo fue facilitar al usuario de una manera répida y
eficaz, herramientas para el anélisis de residuales que le permitan identificar facilmente
las violaciones a las suposiciones del modelo.

5.2 OPCIONES DEL MODULO

En esta seccién se describen cada una de las ventanas que STATISTICA despliega a lo
largo del andlisis en el orden en que éstas aparecen. En cada una de ellas se tiene el botén
OK que permite pasar a la siguiente ventana y el botén Cancel que regresa a la anterior.

5.2.1 PANEL DE INICIO

Al activar por primera vez el médulo Multiple Regression se despliega el correspondiente
panel de inicio que permite definir las condiciones iniciales para el an4lisis:

Independent: none
Dependent: none

1nput fite: [ E (. Open Dita
MD doletion: [Cazewise 121
Made: [Standacd [£] Specily alt vatiables for
the analysis; additional
X Perform defaut analysis models {indep./dep. [l
] Beview descr. stats, corr. matiix VT")C"" be specified
DE red - b ater. For stepwise
¥ regrassion etc. deseloct
[ Batch processing/printing the default analysis

a Preind, rervidua) analysiv check box.

Variables: Este botén permite desplegar la ventana de seleccién de variables donde se
eligen las variables independientes y dependientes para el andlisis (STATISTICA calcula
una matriz de correlacién para todas las variables seleccionadas). Se pueden elegir hasta
100 variables.

Input file: Indicar si el archivo de entrada va a contener los datos originales (Raw Data)
tomados directamente del spreadsheet o va a contener una matriz de correlacién
(Correlation matrix) creada previamente en éste o cualquier otro médulo de STATISTICA
que lo permita.

Para que STATISTICA reconozca un archivo con formato de matriz de correlacién, éste
debe cumplir las siguientes condiciones:

e El namero de casos debe ser igual al namero de variables+4.
¢ La matriz debe ser cuadrada y los nombres de los casos iguales a los de las variables.
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e Los 1ltimos cuatro casos deben contener los siguientes nombres e informacién:

Means: Este renglon debe contener la media de cada variable,
Std. Dev: Este renglon debe contener la desviacion estandar de cada variable.

No. Cases: Indicar el nimero de casos del archivo de datos original del cual se creé la
matriz.

Matrix: 1 indica que es una matriz de correlacion.

Las matrices de correlacién son cuadradas y simétricas y contienen los coeficientes de
correlacién por parejas de todas las variables especificadas.

Ejemplo de archivo con férmato de matriz de correlacion:

+ + + +
\ i |. UARS |
+ + + +
| VARL R .30 |
| VAR2 1 1 .30
| VAR3 \ 171,00 |
| MEANS \ oL s U I
| STD.DEV. | Ve
| NO.CASES | \ |
| HATRIX | \ |
+ + + +

Se pueden crear matrices de correlacion salvando las correlaciones generadas en las
ventanas correspondientes (ver la opcién Save correlations de la ventana Review Descriptive
Statistics) o de forma manual metiendo las correlaciones en un spreadsheet en el moédulo
Data Management e incluyendo en el archivo los altimos cuatro casos descritos arriba.

MD deletion: Esta opcion se activa solamente si se ha especificado Raw Dnfa en la
anterior, proporciona 3 formas para tratar los casos con falta de dato (missing data):

Casewise: Excluye de todo el andlisis cualquier caso que tenga un dato faltante.

Mean substitution: Los datos faltantes seran reemplazados por las medias de las
respectivas variables (s6lo para este anilisis, no en el archivo de datos original).

Pairwise: Los casos con valores faltantes seran excluidos de los calculos que
involucren variables para las cuales ellos tienen datos faltantes. En el caso de las

correlaciones, la correlacion entre cada par de variables es calculada con los casos que
tienen datos validos para esas dos variables.

Se recomienda tener precaucion al interpretar los resultados de la regresion.si se ha
elegido esta opcion ya que STATISTICA realizara el andlisis tratando la matriz de
correlacion como si estuviera basada en casos completos y usara el nimero minimo de
casos validos de las variables para determinar los grados de libertad en pruebas de
significancia estadistica y estimar sumas de cuadrados. Por lo tanto, serd siempre
recomendable comparar los resultados obtenidos usando esta opcién con los que se
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obtengan usando las otras (Casewise o Mean substitution), para poder detectar
discrepancias.

Si se llegaran a seleccionar mas de 60 variables para el analisis, se tendrian las opciones
Pairwise short (los cdlculos son optimados para obtener velocidad) y Pairwise long (los
céalculos son optimados para obtener precisiéon). En ambos casos la matriz de correlacion,
las medias y las desviaciones estdndar son almacenadas en doble precisién.

Mode.

Standard: El andlisis de regresién se ejecutara en el modo estidndar (todas las
variables independientes seleccionadas formardn parte de la ecuacion de regresién)
calculando la matriz de correlacién.

Fixed non-linear: Este modo permite transformar variables. Al activarlo, se abre
una ventana similar a la actual (panel de inicio) donde se deben especificar las variables
que van a ser transformadas; éstas se eligen en la ventana de seleccién de variables que se
despliega al presionar el botén Variables (el analisis posterior se restringira a las variables
que aqui se seleccionen). Una vez realizada la eleccién, al presionar OK se abre la ventana
Non-linear Components Regression que contiene las posibles transformaciones con sus
rangos validos. Se puede seleccionar mas de una transformacién para las variables
elegidas y cada una se aplicara a todas las variables.

Para cada variable seleccionada, se creardn nuevas variables temporales (en memoria, el
archivo de datos original no sera modificado) que contendran los resultados de las
respectivas transformaciones y se incluiran en la matriz de correlacién pero no podran
graficarse. Los nombres de las nuevas variables seran una combinacién del namero de la
variable original y el simbolo de la transformacién elegida. Por ejemplo: V4**2 indica que
la variable numero 4 se eleva al cuadrado.

El c6digo de falta de dato por omisién (-9999) sera asignado a las nuevas variables para un
caso si:

La variable original tiene un dato faltante para el mismo caso.
El valor de la variable transformada no cae dentro del rango valido.

Una aplicacion comiin de esta técnica es estimar las componentes lineales, cuadraticas,
ctibicas, etc. de la relacién de una variable independiente con la dependiente. Es preciso
sefialar que STATISTICA incluye el médulo Nonlinear Estimation para estimar modelos de
regresién no lineal.

Perform default analysis: Al activar esta opcion y presionar OK, el programa aceptara las
selecciones que por omisién tiene (el anilisis se realizara bajo un modelo de regresion
estédndar con ordenada al origen o intercepcién) la ventana Model Definition (descrita mas
adelante), y se desplegara la ventana de resultados del analisis (Regression Results). Si no se
activa la opcién y se pulsa OK, entonces se desplegaré la ventana Model Definition.
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Review desc. stats, corr. matrix : Al seleccionar esta opcioén y presionar OK, se desplegara
la ventana Review Descriptive Statistics que permite visualizar las estadisticas descriptivas
de las variables involucradas (la descripcién completa de esta ventana se da en la
siguiente seccion). Pulsando OK en esta ventana (o si no se selecciona esta opcion) el
analisis sigue adelante y se despliega la ventana Model Definition o Regression Results
(dependiendo de Perform default analysis).

Extended Precision Computations: El programa usara el algoritmo de precisién
extendida al realizar los célculos para generar la matriz de correlacién que es usada en los
cdalculos del andlisis de regresién multiple. Aunque por omisién los calculos se realizan en
doble precisiébn ya que ofrece una exactitud superior y para casi todos los conjuntos de
datos obtenidos de mediciones reales (i.e., no creados artificialmente) produce resultados
idénticos a los que se obtienen usando la opcién extendida.

Batch processing and printing: Esta opcién se encuentra disponible solamente si se activé
anteriormente Perform Default Analysis y si la impresora, archivo en disco, y/o ventana
text/output estin seleccionados actualmente en la ventana Page/Output Setup (ver
opciones de impresioén en el capitulo 3).

Esta opcién afecta la forma en que la salida del analisis es impresa. Por omision, el
programa realiza un proceso interactivo (Batch processing and printing esta desactivada)
que permite determinar los scrollsheets que se desean imprimir. Cuando la opcién se
activa, los resultados se imprimen autométicamente conforme se van generando (en la
impresora, archivo en disco y/o ventana text/output), es decir, si la opcién esté activa, el
programa ejecuta el analisis de regresion especifico, imprime los resultados y regresa a la
ventana de definicién del modelo: Model Definition (descrita posteriormente).

Print residual analysis: Si esta opcién se encuentra activa, la salida impresa incluird un
scrollsheet con varias estadisticas residuales para cada caso:

Valor observado, valor estimado, residual, valor estimado estandarizado, residual
estandarizado, error estAndar del valor estimado, distancia de Mahalanobis, residual
eliminado, distancia de Cook (ver boton Display residuals & pred. de la ventana Residual
Analysis).

Esta opcién se encuentra disponible solamente si se activaron anteriormente Perform
Default Analysis y Batch processing and printing y si la impresora, archivo en disco, y/o
ventana text/output estan seleccionados actualmente en la ventana Page/Output Setup (ver
opciones de impresién en el capitulo 3).
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5.2.2 REVISAR ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS (REVIEW DESCRIPTIVE
STATISTICS)

Heview Descriptive Statistics

missing data were casewise deleted

&7 cases were processed
27 valid cases accepted

Im {Means & SD! I l Box & wlj;_] X sD=Sums of Squates/N oK
|m Courelations “EE Graph ] @ . Save. correlations l I Cancel - l
lm K Covariances I

Esta ventana intermedia en el analisis de regresién permite hacer una revision de las
estadisticas descriptivas especificas de las variables (originales y transformadas)
seleccionadas para el analisis. En la parte superior se indica la forma en que se trataron los
casos con falta de dato (missing data, ver en el panel de inicio la opcién MD deletion).

Means & SD: Este botén despliega un scrollsheet con las medias y desviaciones estandar
asi como el namero de casos involucrados en el calculo de estas medidas para cada
variable. Por omisién, la desviacion estandar es calculada como la raiz cuadrada de la
suma de las desviaciones cuadradas de las observaciones alrededor de la media dividida

‘entre n-1 (un estimador insesgado de o°). Esta estadistica puede ser usada para hacer

inferencias sobre la poblacion de la que fue extraida la muestra.

La grafica por omision para este scrollsheet es un histograma (de distribucion de
frecuencias) para la variable seleccionada con la grafica de la distribuciéon normal
sobrepuesta. Esta grafica es ttil para verificar rapidamente si la suposicion de normalidad
ha sido o no violada por la variable respectiva.

Box & whisker: Este botén permite crear una grafica Box & wlhisker para las variables
seleccionadas. Este tipo de graficas representan la tendencia central y la dispersi6n de
cada una de las variables. Se puede elegir entre cuatro tipos de graficas:

Median/Quart/Range: Describe la tendencia central de la variable en términos de
la mediana (representada por el cuadrito). La dispersion en los valores de la variable esta
indicada por los cuartiles (percentiles 25° y 75°) representados con el cuadro mas grande
y por los valores minimo y maximo de la variable (los “whiskers”).

Mean/SE/SD: Aqui el cuadrito representa la media (tendencia central), mientras

que la dispersion (variabilidad) esta representada por *1 veces el error estandar (cuadro
grande) y +1 veces la desviacion estandar (“whiskers”).
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Mean/SD/1.96*SD: Esta grafica mostrard la media (cuadrito) de la variable,
rodeada por el cuadro grande que representa +1 veces la desviacién estiandar. Si la
distribucién es normal, los “whiskers” representan un intervalo del 95% de confianza
definido como la media +1.96 veces la desviacién estandar de la variable.

Mean/SE/1.96*SE: Esta gréafica mostrara la media (cuadrito) de fa variable, rodeada
por el cuadro grande que representa +1 veces el error estandar. Si la distribucién es
normal, los “whiskers” representan un intervalo del 95% de confianza definido como la
media +1.96 veces el error estandar de la variable.

PSRy

2
A

“§ whiskers

Correlations: Este botén despliega un scrollsheet con las correlaciones de todas las
variables. Si se desean graficar dos variables que se encuentran en la matriz, resaltar la
celda donde se cruzan dichas variables y seleccionar la gréfica Scatterplot/conf. del meni
Quick stat graphics. La grafica indicar4 la linea de regresién para las dos variables asi como
el intervalo de confianza del 95% para dicha linea.

Graph: Este botén produce una representacién visual de las correlaciones entre las
diferentes parejas de variables (mediante graficas de dispersién o scatterplots) en un,
formato matricial. Al presionarlo, primero aparece la ventana para seleccionar las
variables (minimo 2) que se deseen graficar.
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Covariances: Despliega un scrollsheet con las covarianzas entre cada pareja de variables
involucradas en el anidlisis. Si se desean graficar dos variables que se encuentran en la
matriz, resaltar la celda donde se cruzan dichas variables y seleccionar la grafica
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Scatterplot/conf, del menu Quick stat graphics. La gréafica indicar4 la linea de regresién para
las dos variables asi como el intervalo de confianza del 95% para dicha linea.

Save correlations: Permite guardar la matriz de correlacién como un archivo estandar de
STATISTICA (extensién *.sta) para que pueda ser usada posteriormente como los datos de
entrada, en lugar de los datos originales (ver la opcion Input file del panel de inicio).

Pairwise n: Despliega un scrollsheet con el nimero de casos validos para cada par de
variables en la matriz de correlacion. Este boton sélo esta disponible si en el panel de
inicio se eligieron las opciones Raw data en Input file y Pairwise en MD deletion.

SD=sums of squares/n: Esta opcion afecta la forma en que son calculadas las desviaciones
estandar asi como las varianzas y covarianzas en las opciones Means & SD y Couvariances.
Si estd activada, las estadisticas resultantes seran tnicamente una descripcion de la
desviacién estandar, varianza y covarianza de la muestra (no se deberan hacer inferencias
acerca de la poblacién de la cual se extrajo la muestra). Esta opcién s6lo afecta los valores
respectivos en los scrollsheets, no influye en ningan célculo posterior.

5.2.3 DEFINICION DEL MODEL.O (MODEL DEFINITION)

Esta ventana permite definir las caracteristicas generales con las que se realizara el
analisis.

Independent: X1-7
Dependent: Y

Method: F.ilandald [=}
Intescept: [include in model _ [#]
Tolerance: [Enter 0.0 to set to minimum=1.e-25)
[J Ridge regression; lambda: '
Srepwise Mulliple Regresvion:
-
]

Summary only Eﬂ

[] Batch processing/printing
[ trint rosidual analysiv

[E7_Review Corielation matix/means/sD |
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Variables: Este botén despliega la ventana de seleccién de variables donde se eligen las
variables independientes y dependientes para el analisis. Si se selecciona mas de una
variable dependiente, entonces el andlisis de regresion sera realizado consecutivamente
para cada variable en la lista de dependientes.

Method: Permite elegir el método de seleccién de variables independientes para el
modelo:

Standard: Todas las variables independientes entran en la ecuacién de regresién en
un solo bloque o paso.

Forward stepwise: Este método empieza con cero variables independientes en el
modelo y trata de insertar una a cada paso de la regresion pudiendo ser borrada
posteriormente al entrar otras variables, hasta que se obtiene el “mejor” modelo. La
entrada o salida de cada variable depende de si el valor de una estadistica de prueba (F-
parcial) que STATISTICA calcula internamente es mayor o menor que los valores
especificados en las opciones F to enter y F to remove respectivamente (ver abajo).

Backward stepwise: Estc método empieza con un modelo que incluye todas las
variables independientes en la ecuacién y las va eliminando una a cada paso de la
regresion hasta que el “mejor modelo” es obtenido. La salida de cada variable depende de
si el valor de una estadistica de prueba (F-parcial) que STATISTICA calcula internamente

es menor que un valor predeterminado que se especifica en la opcion F to remove (ver
abajo).

Nota: STATISTICA lleva un registro automadtico de los anilisis realizados durante una
sesion. Asf, cuando se selecciona el método Standard, el programa automaticamente
calcula el incremento en R2? (coeficiente de determinacién) que resulta de realizar
diferentes anilisis para la misma variable dependiente. Por ejemplo, si en un primer
andlisis se eligen las variables 1, 2 y 3 como independientes y en el siguiente sc eligen 1, 2,
3, 4 y 5 (sin cambiar la variable dependiente) entonces el programa automéaticamente
calculara el incremento en R2 debido a las variables 4 y 5. Este resultado se observa al

presionar ¢l boton Stepise (summary) de la ventana Multiple Regression Results (ver
siguiente seccion).

Intercept: Permite ajustar una ecuacion de regresiéon con intercepcién (Include in model)
o un modelo de regresion a través del origen (Set to zero).

Tolerance: La tolerancia de una variable independiente se define como el porcentaje de
variabilidad de la misma que no es explicada por las variables independientes que ya
forman parte de la ecuaciéon de regresion, y se calcula como 1 menos el cuadrado del
coeficiente de correlacién muiltiple de esa variable con todas las demas variables
independientes en la ecuacion de regresion ( 1-R? ). Mientras mas pequefia sea la
tolerancia de una variable, mas redundante sera su contribuciébn a la ecuacién de

regresion, provocando que ésta no pucda ser evaluada ya que la matriz estarA mal
condicionada y no podra ser invertida.
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La tolerancia minima aceptable por STATISTICA es de 1.00E-25. Sin embargo, no se
recomienda poner un valor tan extremadamente pequefio ya que si la tolerancia de una
variable que va a entrar en la ecuacién es menor que el valor por omisién 0.01, significa
que es 99% redundante con las variables que ya estan en la ecuacion.

Ridge regression: Este tipo de andlisis de regresion se emplea cuando las variables
independientes estdn altamente correlacionadas y no se pueden obtener estimadores
estables para los coeficientes de regresiéon por el método ordinario de minimos cuadrados.
Especificamente, una constante (lambda) es sumada a la diagonal de la matriz de
correlacion la cual es entonces estandarizada nuevamente para que todos los elementos de
la diagonal sean iguales a 1 (y los elementos fuera de la diagonal sean divididos entre esa
constante). En otras palabras, Ridge regression decrementa artificialmente los coeficientes
de correlacion para que sean calculados estimadores (beta) mas estables (todavia
sesgados). Notar que los errores estandar para B (estimadores de los cocficientes de
regresion) y beta (estimadores estandarizados de los coeficientes de regresion) son
calculados usando las formulas para regresién estandar. La constante lambda es
proporcionada por el usuario.

Stepwise multiple regression: Las opciones dentro de este recuadro s6lo estan
disponibles si en method se eligié Forward o Backward stepwise:

F to enter, F to remove: El valor que se especifique en F fo enter determina que tan
significativo debe ser la contribucién de una variable a la regresién para que pueda entrar
en el modelo. El valor que se especifique en F to remove determina que tan insignificante
debe ser la contribucién de una variable en la ecuacién de regresiéon para que pueda ser
eliminada del modelo. F to enter siempre debe ser mayor que F to remove.

Si en method se eligio Backward stepwise el programa incluira todas las variables en la
ecuacién de regresion (paso 0) y entonces buscara la variable que tenga el valor mas
pequeiio de Ia estadistica F-parcial y lo comparara con F to remove, si F-parcial<F to remove
esa variable sale de la ecuacion. Asi, a cada paso se van eliminando variables hasta que
ninguna variable en la ecuacion de regresion tenga una F-parcial <F to remove. Por lo
tanto, si se quisieran borrar todas las variables de la ecuacién, una a cada paso, seria
necesario especificar un valor muy grande para F o remove y por lo tanto también para F
to enter, por ejemplo 998 y 999.

Si se eligio Forward stepwise, el programa revisara a cada paso la lista de variables
independientes que todavia no se han incluido en la ecuacién de regresi6on y metera
aquella que tenga el mayor valor de F-parcial y que cumpla que F-parcial> F to enter. El
proceso termina cuando ninguna variable fuera de la ecuacién cumple con este criterio. A
cada paso, el programa también revisa las F-parciales de las variables que entraron
anteriormente y si F-parcial < F to remove, la variable vuelve a quedar fuera del modelo.
Por lo tanto, en cada paso puede entrar o salir una variable. Si se quisiera que todas las
variables entraran en la ecuacién, una en cada paso, seria necesario especificar un valor
muy pequefio para F to enter (v.g., 0.0001) y F to remove tendria que ser 0.0 ya que F to
enter>F {o remove siempre.
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Number of steps: Seleccionar el numero maxxmo de pasos en que STATISTICA
realizara el analisis. R

Displaying results: Permite elegir entre revisar el resultado final del analisis
(Summary only) o revisar los resultados después de cada paso (At each step).

Batch processing and printing: Esta opci6n se explica en la seccién Panel de Inicio de este
capitulo.

Print residual analysis: Esta opcién se explica en la seccién Panel de Inicio de este
capitulo y se encuentra disponible solamente si se activé anteriormente Batch processing
and printing y si la impresora, archivo en disco, y/o ventana text/output estin
seleccionados actualmente en la ventana Page/Output Setup (ver opciones de impresién en
el capitulo 3).

Review correlation matrix / means / SD: Este botén abre la ventana Review Desch’plive

Statistics descrita anteriormente.

5.2.4 RESULTADOS DE REGRESION MULTIPLE (MULTIPLE REGRESSION
RESULTS)

Después de que se han especificado las condiciones iniciales del analisis, los resultados se
mostraran cn la siguiente ventana:

o= Multiple Hegression Results

Multiple Regression Results (Step 3)

Dep. Var. : Y Multiple R : .84464576 F = 19.08621
R*: .71342647 daf = 3, 23
No. of cases: 27 adjusted R*: .67604731 p = .,000002

Standard error of estimate: .963966515
Intercept: 3.503452287 Std.Error: .9151498 tf 23) = 3.8283 p < .0009

X6 heta=. 595 X7 beta=,212 X1l beta=-.22
{significant beta's are highlighted)

]
(B Analysia of variance | [7!9"&6&5«:(6-63’%‘#&‘
| ..Coyar.. of 16g.. coelhclenltl Lﬁ_m y
@ I Cuiront’ :_w;gp matix. I M Stapmise (summary).

'Regression summary . J @.',B&ﬂid coirelations -

Alpha (display): - -

En la primera seccion se desplegaran los resultados generales del analisis en el siguiente
orden:
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Step: Numero de etapas o pasos en los que se llevé a cabo el analisis.
Dep. var.: Indica el nombre de la variable que se eligié como dependiente.

No. of cases: Indica el tamario de la muestra (N) (dependiendo de la opcién MD Deletion
del panel de inicio).

Mutltiple R: Proporciona el coeficiente de correlacién miltiple que es una medida de la
asociacién lineal entre Y y las variables independientes (X1, X2,...Xk).

R2: Muestra el coeficiente de determinacién multiple que mide la variacién total de la
variable dependiente debida a las variables independientes.

Adjusted R2 El coeficiente de determinacién ajustado es una correccién de R2? para
eliminar la influencia del azar incluido en el célculo de dicho coeficiente. Se calcula con la
siguiente férmula:

R? ajustado= R2- k(1- R?) / (N - k-1)

Donde:
_k: Namero de variables independientes que han intervenido.
N: Tamario de la muestra.

Standard error of estimate: Despliega el error estdandar de la estimacién, el cual mide la
dispersion de los valores observados respecto a la linea de regresion.

Intercept : Indica el valor de la intercepcién si es que se seleccioné el analisis de regresion
que incluye intercepciéon (dentro de la ventana Model Definition).

Std. error : Muestra el error estandar de la intercepcion.

El valor t y su respectivo nivel p se utilizan para probar la hip6tesis de que la intercepcion
es igual a cero. Donde t(gl) es la estadistica de prueba que se distribuye como una t de
student con gl grados de libertad.

F, df y p: El valor F y su nivel p se utilizan para probar la hip6tesis de que todos los
coeficientes de regresién (B;) son iguales a cero. Donde F es la estadistica de prueba que se
distribuye como una F de Fisher con df grados de libertad.

En la siguiente seccién de la ventana se muestran los coeficientes de regresion
estandarizados (beta) resaltando los mas significativos. El criterio para determinar la
significancia estadistica (alpha “a”) puede cambiarse del .05 por omisién mediante la
opcion Alpha (display) (ver abajo).

Regression summary: Al oprimir este botén se abre un scrollsheet con los coeficientes de
regresién estandarizados (beta) y no estandarizados (B), sus errores estandar, y
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significancia estadistica. Se despliega en el encabezado el resumen del analisis de
regresion (R, R?, etc.).

Analysis of variance: Despliega un scrollsheet con un andlisis completo de la tabla de
analisis de varianza de la ecuacién de regresién actual.

Covar. of reg. coefficients: Esta opcién da como resultado:

1. Un scrolisheet con las correlaciones de los coeficientes de regresion, y
2. Un scrollsheet con las varianzas y covarianzas de los coeficientes de regresion.

Current sweep matrix: Despliega en un scrollsheet una matriz con todas las variables
(indepenientes y depenientes) elegidas para el analisis. La submatriz de las variables
independientes que se encuentran actualmente en la ecuacién de regresién es menos una
vez la inversa de la matriz de correlacion de esas variables (esto es, el signo invertido de
cada elemento de la matriz). Los elementos de la diagonal para aquellas variables que no
estan en la ecuacién pueden interpretarse como los valores (1-R?), tratando la variable
respectiva como variable dependiente, y usando todas las variables independientes
actuales.

Partial correlations: Despliega un scrollsheet con:

1. La beta in: Coeficiente de regresién estandarizado para la variable respectiva si fuera a
entrar en la ecuacion de regresiéon como variable independiente.

2. La correlacién parcial: Correlacién entre la variable respectiva y la variable
dependiente, eliminando la influencia de las otras variables independientes ya incluidas
en la ecuacién.

3. La correlacién semi-parcial: Correlacién entre la variable dependiente sin ajustar con la
variable respectiva, eliminando la influencia de las otras variables independientes ya
incluidas en la ecuacién.

4. La tolerancia de la variable independiente respectiva definida como uno menos el
cuadrado de la correlacion multiple entre la variable respectiva y todas las variables
independientes en la ecuacion de regresién (ver seccién Definicién del modelo en este
capitulo).

5. El coeficiente de determinacién entre la variable respectiva y la variable dependiente.

6. La tolerancia minima, es decir la tolerancia mas pequefia entre todas las variables

indeperidientes si la variable respectiva entrara como una variable independiente
adicional.

7. El valor de la estadistica t de student que permite analizar la significatividad de cada
pardmetro beta mediante el nivel p.
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Estas estadisticas seran desrrxleg"éd'aé de’ ‘manera §é]‘:5iéa'aﬁpa}a las variables que no se
encuentran actualmente en la ecuacién de regresxén y para las variables dentro de la
ecuacion de regresion. :

Predict dependent var.: Esta opcién abre una véntana donde se introducen los valores

para cada variable independiente con el fin de calcular el valor estimado para la variable
dependiente basado en la ecuacién de regresion actual.

Redundancy: Despliega un scrollsheet con varios indicadores de la redundancia de las

variables independientes (incluidas o no en la ecuacion actual). Especificamente, para
cada variable, el scrollsheet mostrara:

1. La redundancia o tolerancia (1-R2).

2. El coeficiente de determinacién R? entre la variable respectiva y todas las otras variables
independientes incluidas en la ecuacion de regresion.

3. La correlacion parcial.

4. La correlacion semi-parcial.

Stepwise (summary): Este bot6én se encuentra activo si:

1. El usuario selecciona una regresién de tipo forward o backward (ver seccion Definicion
del modelo de este capitulo).
2. Si en el andlisis de regresiéon estdandar previo, la misma variable dependiente fue

analizada y Ia lista de variables independientes era un subconjunto de la lista actual de
variables independientes.

Despliega un scrolishect con la siguiente informacién para cada variable independiente:

El paso en el que entré o sali6 de la ecuacion.

El coeficiente de correlacién maltiple.

- El coeficiente de determinacién multiple.

El cambio en R2 causado por remover o agregar variables en un paso.

El valore de F to enter o F to remove (ver secciéon Definicién del modelo de este capitulo) y
su respectivo nivel p.

El namero de variables incluidas en la ecuacién en cada paso.

Correlations and descr.: Abre la ventana Review Descriptive Statistics (descrita en la
seccion Revisar estadisticas descriptivas de este capitulo) donde puede elegir revisar las
medias y desviaciones estindar, la matriz de correlacién y la matriz de covarianza, o
guardar la matriz de correlacion en un archivo tipo matriz,

Alpha (display): El valor por omisién es .05. Este valor es usado como el nivel de
significancia estadistica, es decir, si el nivel p es menor que alpha , entonces las betas
significativas son resaltadas. En esta ventana se puede editar este valor (.0001 < alpha <
.05) y luego hacer clic en el boton Apply para aplicar este cambio.

Residual analysis: Este boton despliega la ventana Residual Analysis que contiene distintas
opciones para llevar a cabo el analisis de residuales.
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— Hesidual Anatysis

Dep, Var. : Y Hultiple R : .B4464576 F = 19.08621
Re: .71342647 df = 3, 23
No. of cases: 27 adjusted R*: .67604731 p = .000002
Standaxd error of estimate: 963966515

Intercept: 3.503452287 Std.Error: .9151498 ¢ 23) = 3.8283 p < .000S

Statistics Scatter Plote
(FR. Conatations & descr. (1) | [EX__ Prad. & residusis (0 |
[@;-‘ assion summary (2] I L- Pred. & squated rasids lE__jJ Probability Piots

Piod. & obrorved () - | [[L1]_Nowsal plot of vesids 04) |
[m - Dimbin-Watson stat (4} I L- Obs. & sesidusls (G) I @ Half-noomal plot (N - I
[® Save residuals & pred. __j [EZ] Obs. & squated resids (H) I (=1 Detrerdad nosal plot (P) |

Catewise Plote l Resids & del. tesids ll]__] Bivariate Scatterplots
ZH - Pots of residuals [7Y] Histograms : Diveriale cou : m—l—'

[EH___ ot of outbers @) JI [GH__Graph of observed ) | Resids & indep. var. (B) |
[FH - Prots of predicted (€) | [GB_6rach of pradicted (k) ] [IEE]._Piéd. & indep var. (51|
|l Graph of rasiduals (L) l Partial revd. phot (1) |

Esta ventana s6lo esta disponible si el tipo de dato se especificé como Raw Data en el panel

de inicio.

En la primera seccién se exhiben nuevamente los resultados basicos del analisis de

regresion.

Statistics.

Los botones Correlations and descr. y Regression summary se describen en la seccién

anterior.

Display residuals & pred.: Despliega un scrollsheet con varias estadisticas para cada

observacion.

e Observed value: Es el valor observado de la variable dependiente.

e Predicted value: Es el valor estimado como resultado de la ecuacién de regresion

actual.
o Residual value: El valor observado menos el valor estimado.

Standard predicted value: Es el valor estimado estandarizado de la variable
dependiente.

Standard residual value: Es el valor residual estandarizado (valor observado menos
valor estimado entre la raiz cuadrada del cuadrado medio del error).

Standard error of predicted value: Es el error estandar del valor estimado no
estandarizado.

Mahalanobis distance: La distancia de Mahalanobis es la distancia de un caso al
centriode (punto que representa las medias de todas las variables independientes en el
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espacio multidimensional) de todos los casos en el espacio definido por las variables
independientes. Sirve para indicar si existen casos que son outliers para las variables
independientes.

e Deleted residual: El residual eliminado es el valor residual estandarizado del caso
respectivo si no hubiera sido incluido en el analisis de regresién. Si el residual
eliminado difiere en gran medida de su respectivo residual estandarizado, es posible
que este caso sea un outlier porque su exclusién cambia la ecuacién de regresion.

e Cook's distance: Es otra medida del impacto del caso respectivo en la ecuacion de
regresién. Indica la diferencia entre los valores B calculados y los valores que uno
habria obtenido si ese caso hubiera sido excluido. Todas las distancias deben ser de
igual magnitud, si no, hay una fuerte razén para ceer que el caso respectivo sesga la
estimacién de los coeficientes de regresion (B).

El propésito de todas estas estadisticas es identificar los outliers ya que una observacién
extremosa puede influenciar en gran medida las estimaciones finales. Es recomendable
revisar siempre estas estadisticas y repetir el andlisis después de eliminar cualquier
outlier. Otra alternativa es repetir el analisis utilizando desviaciones absolutas en lugar de
minimos cuadrados para disminuir los efectos de los outliers. Nonlinear Estimation permite
estimar dichos modelos.

Durbin-Watson stat: Este boton despliega un scrolisheet con la estadistica D de Durbin-
Watson y la correlacién serial (correlacién entre residuales adyacentes). La estadistica de
Durbin-Watson es 1til para evaluar la presencia de una correlacion serial de residuales,
indicando asi que las observaciones o casos en el archivo de datos no son independientes.
Notar que toda prueba de significancia estadistica en regresiéon multiple supone que los
datos provienen de una muestra aleatoria de observaciones independientes. De lo
contrario, los coeficientes de regresién estimados (B) pueden ser mas inestables de lo que
se muestra en los niveles de significancia.

Save residuals & pred.: Este bot6n abre la ventana Save Pred/Resid As donde se indica el
nombre del archivo en el que se guardaran los valores estimados y/o los residuales asi
como las variables que se especifiquen.

Casewise plots.

Plots of residuals: Abre una ventana donde se elige graficar: Los residuales originales
(raw residuals), residuales estandarizados (standard residuals), distancias de Mahalanobis
(Mahalanobis distances), residuales eliminados (deleted residuals), y distancias de Cook
(Cook’s distances). A continuacién se abrira un scrollsheet donde la opcién elegida es
graficada en la primera columna y en las columnas subsecuentes aparecen todas las
estadisticas de residuales.

Plots of outliers: Se abrira una ventana donde se puede elegir:

1. Graficar s¢lo los casos para los que el valor absoluto del residual estandarizado es
mayor que +2, 0
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2. Graficar los 100 casos mas extremos ordenados en forma descendente de acuerdo a la
opcién elegida: Standard predicted, standard residual, Mahalanobis distances, deleted
residuals, Cook’s distances.

Esta opcién permite identificar outliers en archivos de datos muy grandes. En el
scrollsheet, los valores seleccionados son graficados en la primera columna y en las
siguientes son desplegadas todas las estadisticas de residuales.

Plots of predicted: Después de presionar este botén, se puede elegir graficar los valores
estimados originales o los valores estimados estandarizados. En el scrollsheet los valores
seleccionados son graficados en la primera columna y en las siguientes se despliegan
todas las estadisticas de residuales.

Scatterplots.

Pred. & residuals: Esta opcién da como resultado un scatterplot de los valores estimados
originales (en el eje X) contra los residuales originales (en el eje Y). Esta grafica es atil para
representar la tendencia lineal que existe entre las variables independientes y la variable
dependiente.

Pred. & squared resids: Esta opcion crea un scatterplot de los valores estimados originales
(en el eje X) contra el cuadrado de los residuales originales (en el eje Y).

Pred. & observed: Esta opcién permite crear un scatterplot de los valores estimados (en el
eje X) contra los valores observados (en el eje Y). Esta grafica es util para identificar
grupos potenciales de casos que no estan bien estimados.

Obs. & residuals , obs. & squared resids: Estas graficas son muy utiles para detectar
outliers o grupos de observaciones que estin sobre o por debajo de la linea estimada,
graficando en el eje X los valores observados y en el eje Y los residuales.

Resids & del. resids: Esta opcién crea un scatterplot de los residuales originales (eje X)
contra los residuales eliminados (eje Y). Los residuales eliminados son los residuales
estandarizados que se obtendrian si el caso respectivo fuera excluido de la estimacién de
la regresién multiple. Asi, si existe gran diferencia entre los residuales eliminados y los
residuales estandarizados regulares, se concluye que los coeficientes de regresién no son
muy estables.

Histograms.

Graph of observed: Esta opcién crea un histograma de los valores observados de la
variable dependiente, mostrando también la grafica de la distribucién normal.

Graph of predicted: Se puede elegir graficar un histograma de los valores estimados
originales o de los valores estimados estandarizados.
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Graph of residuals: Después de presionar este botén aparecerd un submenu donde se
elige graficar en un histograma: Los residuales originales (raw residuals), residuales
estandarizados (standard residuals), distancias de Mahalanobis (Mahalanobis distances),
residuales eliminados (deleted residuals), y distancias de Cook (Cook’s distances).

Probability plots.

Normal plot of resids: Las hip6tesis del analisis de regresion establecen que las variables
se distribuyen de forma normal y que la funcién de regresién es lineal, por lo que se
puede esperar que los valores residuales se distribuyan de manera normal. Esta opcién
permite visualizar el patron de residuales siguiendo una distribucién normal. Sirve para
ver si los residuales siguen o no una distribucién normal, para identificar outliers y
carencias de ajuste.

Half-normal plot: Esta grafica se construye de la misma manera que la gréfica estaindar de
probabilidad normal (anterior), excepto que solo se considera la mitad positiva de la curva
normal. Esta grafica se utiliza cuando se quiere ignorar el signo de los residuales.

Detrended normal plot: Esta gréfica se construye en la misma forma que la gréfica
estandar de probabilidad normal, excepto que la tendencia lineal es descartada. Esto con
frecuencia extiende la gréafica, de ese modo le permite al usuario detectar patrones de
desviacién mas facilmente.

Bivariate scatterplots.

Bivariate correlation: Esta opcién permite producir una scatterplot de cualesquiera dos
variables del archivo de datos, sin importar si estdn incluidas o no en el analisis de
regresion,

Resids & indep. var: Esta opcién permite producir un scatterplot. Al presionar este bot6n
se abre una ventana donde se especifican los valores que iran en el eje X: Los residuales
originales (raw residuals), residuales estandarizados (standard residuals), distancias de
Mahalanobis (Mahalanobis distances), residuales eliminados (deleted residuals), y
distancias de Cook (Cook’s distances). Después se debe indicar la otra variable para
graficar (eje Y).

Pred. & indep. var.: Esta opcién permite producir un scatterplot de los valores estimados
(eje X) con cualquier variable en el archivo de datos (eje Y). Al presionar el botén, se abre
una ventana donde se selecciona graficar los valores estimados originales o los valores
estimados estandarizados. Después se indica la otra variable que se graficara.

Partial resid. plot: Esta opcion produce una gréfica de residuales parciales para cualquier
variable que se encuentre actualmente en la ecuacién de regresién. En una grafica de
residuales parciales, el residual mas la contribucién de la variable independiente
respectiva (residual + B; * X;) es graficado contra los valores de esa variable
independiente.
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5.3 EJEMPLOS

A continuacién se desarrollaran dos problemas; el primero enfocado a regresién lineal
simple y el segundo a regresion lineal muiltiple. Ambos se encuentran desarrollados en
{Montgomery/Peck, 1992]). En cada uno de ellos se indicardn los pasos a seguir para
obtener los resultados mas comunes ( parametros B y Beta, andlisis de varianza, graficas,
etc.).

531 EJEMPLO 1.

Planteamiento:

Un ingeniero desea realizar una investigacién acerca del uso de un molino de viento para
generar electricidad. Para ésto ha realizado un conjunto de 25 mediciones de la velocidad
del viento (millas por hora) y la corriente eléctrica generada por el molino (amperes).

Los datos obtenidos se encuentran en la siguiente tabla:

Observacién Velocidad del viento Corriente generada
i X Y
1 5.00 1.582
2 6.00 1.822
3 340 1.057
4 270 0.500
5 10.00 2.236
6 9.70 2.386
7 9.55 2.294
8 3.05 0.558
9 815 2166

1.866

0.653

1.930

1.562

1.737

2.088

1137

2179

2,102

1.800

PO TR 1.501

21 o ea0 . 2.303
22 7T ' 10.20 2310
23 4.10 1.194
24 3.95 114
25 245 0.123

Parece l6gico sefialar que la corriente eléctrica generada (Y) guarda una relacién con la
velocidad del viento (X).

Especificamente se plantea la siguiente pregunta: ;Qué cambios se produciran en la
variable Y cuando se alteran los valores de la variable X? ;Hasta qué punto pueden ser
explicados los cambios que se producen en la variable Y por los cambios que se han
producido en la variable X?
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Antes de realizar el analisis para responder estas preguntas, es necesario crear un nuevo
archivo de datos via spreadsheet. Existen dos posibilidades:

1. La opcion New data del mena File proporciona un spreadsheet que permite editar 10
casos y 10 variables. Como en este ejemplo se requijeren 25 casos y 2 variables, se pueden
agregar casos mediante la opcién Add del mena Edit-cases (boton cases) y las variables

restantes (8) se pueden eliminar en la opcion Delete del menu Edit-variables (botén
variables).

2. La opcion Create new file del médulo Data Management proporciona un spreadsheet de

un tamafio definido por cl usuario. Asi, para este ejemplo se debe especificar que se tienen
25 casos y 2 variables.

Asi, una vez introducidos los datos, el archivo queda de la siguiente forma:

B ata t ot M B
]

W 5.
5] .
ER R
Gl 2.
5] 10.
6] .
9.
6] 3.
5] s
id .
2.

[

Para obtener mas informacién acerca de la entrada y edicién de datos en el spreadsheet
consultar los capitulos 2 y 3.

Especificacion del anilisis:

En el panel de inicio del médulo se debe seleccionar (botén wvariables) a la variable
dependiente (Y) y a la independiente (X).

Puesto que los datos para el andlisis se van a leer directamente del archivo de datos que se
acaba de crear, en Input file seleccionar Raw data.

Como los 25 casos estan completos (no existen celdas vacias) cualquier eleccion hecha en
MD deletion no afectara el resultado del analisis.

En Mode seleccionar el modo Standard,

Se realizar4 el analisis por omision (Perform default analysis).
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Por tultimo, es conveniente seleccionar la opcién Review descr. stats. corr. matrix, asi, al
presionar OK en el panel de inicio se abrira la ventana que permite revisar algunas
estadisticas descriptivas asf como las correlaciones y covarianzas entre las variables.

Review Descriptive Statistics

missing data vere casevise deleted

25 cases were processed
25 valid cases accepted

8. Means & SD
@ “Conelations | L___r Graph” I (W' Save coiistations | "€
Im R Covariances |

En este punto es conveniente dar un vistazo a la matriz de correlacién de las variables
presionando el botén Correlations.

| Correlations [ejemplod s(u] ﬂ_-!
|mn X

A partir de este scrollsheet el programa permite obtener una gréafica de dispersion
(scatterplot) de la pareja de variables que se encuentra resaltada (X,Y) para esto, en el
menu Graplis se debe clegir Quick stats graphs y dentro de sus opciones Scatterplot/conf.
para generar la siguiente grafica:

Xus, ¥
Y= 13088« 24115° %
Cotrelation: 1 = 93514

<02 . Regression
“ 3 3 7 [ [i 95% confid.
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-~Este diagrama hace evidente que la relacién entre velocidad del viento (X) y generacién de
corriente eléctrica (Y) puede ser no lineal: Sin ‘embargo, se continuara con el analisis
suponiendo que la relacién es lineal y al obtener los resultados se evaluard la factibilidad
del modelo, :

Se debe presionar el botén Coutinue que aparece en la esquina superior izquierda del
scrollsheet de correlaciones para regresar a la ventana Review Descriptive Statistics y ahi
presionar OK para dar paso a la ventana de resultados.

= Multiple Regression Results
Multiple Regression Results .

Dep. Var. : Y Multiple R : .93514343 F = 160.2570
R*: .87449324 deg = 1, 23
No. of cases: 25 adjusted R*: ,86903642 p = .000000
Standard error of estimate: .236052054
Intercept: .130875131 Std.Error: .1259894 ¢t 23) = 1.0388 p < .3097

¥ heta=.938
{significant beta's are highlighted)

- Regression summary Pantial couetations 1
Im 7 Analysis of variance l [?ID ! Predict dependemt Va‘l:'
|Bf Coyar. of teg. coetficients | [BHE Redundancy - | Resigual analysis |

lm Cumrrent sweep matiix ‘ m Gtepwive fsummary] | I [ LCouelations and descr. ‘

Alpha (display):

Aparentemente, la aproximacion que se consigue mediante la ecuacién de regresién es
buena puesto que R= 0.9351, R2= 0.8744 , F= 160.26 es significativa con a=0.01 y el analisis
de varianza (presionar el boton Analysis of wvariance) muestra que gran parte de la
variabilidad de Y es explicada por la regresidn (87.3%).

[~ A A 0 A D e ol plo B Dl
i Mean- - R B
Continue... 4 3 df Square F p—-level
EREgEeA% ] 1  8.929615 160.2571 .000000
Residual 1.28157 23 .055721

Total 10.21119

Sin embargo, el estimador de la intercepcién no es significativo (p<0.3097), ademas al
seguir adelante (presionando OK en la ventana Multiple Regression Results) y graficar los
residuales contra los valores ajustados (boton Pred. & residuals de la ventana Residual
Analysis) se puede observar que el modelo no es el adecuado pues los residuales no se
distribuyen aleatoriamente y muestran una tendencia curva, esto también se puede
observar en la grafica de residuales contra valores observados (bot6n Obs. & residuals).
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Predicted v Hesidual Scoores

Predioted vs. Residual Scores
Dependent variable: Y
-]
03 b - ° o°°° R
----- Q. . . °°--""--’-
01 e et 5
i v >
ol T
-0.3 o °°
05
° -
07 oo Reg
04 08 12 16 2 24 28 95% confid,
Predicted Values

La grafica indica que la relacién lineal no ha capturado toda la informacién de la variable
X. Cabe resaltar que la curvatura observada en la grafica X vs Y hecha anteriormente es

amplificada notablemente en esta gréfica de residuales. Por lo tanto, es necesario proponer
otro modelo.

De acuerdo a [Montgomery/ Peck, 1992], un modelo razonable para estos datos serfa:

Y=Bo+ By (1/X) +&

Para realizar el andlisis de acuerdo a este nuevo modelo se debe activar nuevamente el
panel de inicio del médulo. (Nota: Observar que las ventanas estan consecutivas, es decir,
si se presiona OK se despliega la siguiente ventana y si se presiona Cancel se regresa a la
ventana anterior). En la opcién Mode seleccionar Fixed non-linear. En la ventana que se
despliega al presionar OK se deben elegir nuevamente las dos variables que van a
intervenir en el analisis (boton variables). En la ventana Non-linear Components Regression
seleccionar la transformacion 1/X. Esta transformacion afectard a ambas variables (X,Y)
por lo que automaticamente se crearan dos nuevas (1/V1, 1/V2, estas variables no pueden
graficarse); a continuacion se abre nuevamente la ventana Model Definition donde se debe
indicar como variable dependiente a Y y como independiente a (1/V1).

Los resultados de este nuevo modelo se muestran a continuacion:
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Multiple Regression Hesults

Multiple Regression Results

(significant beta's are highlighted}

Dep. Var. : Y Multiple R : .98996206 F = 1128.433
R*: .98002489 de = 1, 23
No. of cases: 25 adjusted R*: ,97915640 p = .000000
Standard error of estimate: .094171363
Intercept: 2.978860175 Std.Error: .0449023 tf 23) = 66.341 p < .0000
/vl heta=~,99

Regiession summary l

- Paitial conelations I

=

_Analysis of vatiance

) [?> Predict depandent var. |

Redundancy .

o
(]

Lm Coyar. of 10g. coellicienli‘ @ g Hol&d.aﬁd‘yﬁt‘ ; I

o

Cunient sweep matrix I lm Stepwise [summary] ' ' > Conelations and desct.: |

Alpha {display):

Como se puede apreciar, después de la transformacién aplicada todos los resultados de las
estadisticas mejoran R= 0.9899, R2 = 0.98 y F= 1128.43 es altamente significativa.

Analy‘sis of Vatiance {ejemplol. 5la)

Total

10.21119

Mean . S
Square F p-level
10.00722 1128.433 .000000
Res:.dual, .20397 23 .00887

El andlisis de varianza indica que el porcentaje de la variabilidad de Y explicado por la

regresion aumento en un 10% (97%).

Predicted vs. Hesidual Scores
Predicted vs. Residual Scotes
Dependent variable: Y
0.15
o ° °
01f-~o_ o . o ° oo
005 Tl e acog3” T
L3 ° © = =
k.| °© [
£ 005 =T LR
B L ° °
& OMp.--- °
-0.15 e
0.2 s °
025 “~a.. Regression
02 02 0.6 1 14 18 22 28 95 confid.
Predicted Values
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La grafica de los residuales contra los valores estimados no revela ninguna tendencia en la
distribucion de los mismos.

NI
B CAPITULO 5

) ~0.25 0.2 -0.15 -0 -0.05 0 0.05 0.1 0.15
Residuals

Finalmente, al graficar en papel normal (botén Normal plot of resids) se observa una buena
aproximacién a esta distribucion.

Por lo tanto, se concluye que el modelo transformado es el adecuado.

5.3.2 EJEMPLO 2.

Plantcamiento:
Se desea investigar acerca de la relacion que existe entre el calor (calorfas/gramo)

generado por el cemento y la cantidad (gramos) con que intervienen en la mezcla cuatro
aditivos. Para esto se definen las siguientes variables:

Y: Calor generado

X1: Tricalcio de aluminio

X2: Tricalcio de silicio

X3: Tetracalcio de aluminio ferroso
X4: Dicalcio de silicio

Como en el ejemplo anterior, los datos se introducen en el spreadsheet para crear un
nuevo archivo.
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87.600. 11.000 31.000 _ 8.000 47.000
95.900,  7.000. 52.000  6.000. 33.000
109.200, 11.000 §55.000  9.000. 22.000
102.700 3.000 71.000 17.000, 6.000

72.500 1.000 31.000 22.000 44.000

93.100 2.000 54.000 18.000 22.000
115.900 21,000 47.000 4.000 26.000

83.800. 1.000 40.000 23.000 34.000
113.300° 11.000 66.000 9.000 12.000
109.400 10.000 68.000 8.000 12.000

Ahora se tiecnen mas de dos varijables por lo que en el panel de inicio se selecciona a Y
como variable dependiente y a X1, X2, X3 y X4 como independientes.

En las demas opciones se toman los valores por omision:

Input file: raw data
MD deletion: casewise
Mode: standard
Perform default analysis

Y se presiona OK para acceder a la ventana de resultados; pero al estar ejecutando el
andlisis STATISTICA manda un mensaje diciendo que la tolerancia minima ha sido
rebasada por lo que la matriz estd mal condicionada y no se puede seguir adelante en los
célculos.

Como se mencioné en la descripcién general del médulo al inicio del capitulo, este
problema se presenta cuando una o mas variables independientes son redundantes. Para
poder resolverlo, el programa despliega la ventana Model Definition donde es posible
elegir un método de seleccion de variables que elimine la o las posibles variables
redundantes. En la seccién correspondiente a Definicién del Modelo se describen los
métodos disponibles: Standard, Forward stepwise y Backward stepwise.

El método Standard se eligi6 al principio, por lo que ahora se ejecutarén los dos siguientes
y se compararan los resultados.

En primer lugar, en esta ventana (Model Definition) se debe elegir nuevamente a Y. como
variable dependiente y a X1,X2, X3 y X4 como independientes. En la opcién Method elegir
Forward stepwise y en Displaying results : at each step; las deméas opciones quedan con sus
valores por omisién.
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A continuacion se presenta un resumen de los resultados del analisis. En cada paso se
despliega la ventana Multiple Regression Resulls (para tener acceso a las ventanas

consecutivas presionar Next).

Multiple Regression Results (Step 1)

R*: .67454196 df = 1, 11

No. of cases: 13 adjuscted R*: .64495487
Standard error of estimate: 8.963901935
Intercept: 117.56793118 Std.Exror: 5.262207 t{

Dep. Var. : Y Multiple R : .82130504 F = 22.79852

p = .000576

11) = 22,342 p-< .0000

X4 beta=-.82

H\xylt.l‘plé"Reqtes's‘ipn'Resul\:s, {Step . 2}

Dep.. Var, : Y . . - Multiple 'R :~ .98613947 ©  'F = 176.6270 .
SRR e . R*: " .97247105 df =::2,710
i“No.-of' cases: 13 adjusted R*: .96696526 . p =
T Scandard exror of estimate: 2,734266120 7
Intercept: 103.09738164 Std.Error: 2.123984 .t{. i 10

X4 peta=-,63 %1 heta=,563

Multiple Regression Results (step -3, tina.\. solur,ion)
ninimum tolerance less than specifid limlt: it
Dep. Var. : Y Multiple R.: . ,99112837 "
. R*:. '.98233545
No. of cases: 13 adjusted R*:  .97644727
Standard error of estimate: 2.30874495S

Intercept: 71.648306974 Std.Error: 14,14239 ¢ 9) = 5,0662

p < .0007

X4 beta=-.26 Xl beta=.5683 X2 beta=,430

Por dltimo, los estimadores para el modelo final se pueden observar (botén Regression

summary) en el siguiente scrollsheet:

& v ]
MULTIPLE [R= .99112837 R?= ,98233545 Adjusted R?= 97644727

REGRESS. |[F{3,9)=166.83 ¢.00000 Std.Exrror of estznate 2. 3EB7

St Exrx.:f 4 St Erx. 1" L '

N=13 BETA of BETA' {".. B . "] ef Bri | &(9) Sp—-level :

A 2P 71.64831 - 14, 14239 S. 06621 .0008675

“X4 | —-.263183 .192806 —.23654 .17329 -1.36501 .208395

X1 .567737 .045748 1.45194 .11700 12.40998 .000001

L X2 .430414 .191991 .41611 - .18561 2.24184 .051687

El método Forward stepwise encontré a la variable X3 altamente redundante por lo que se
eliminé del modelo final. Las demas estadisticas muestran que el modelo es aceptable (R2=

0.98, F=166.83 es significativa con o =0.01).
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Alora se realizara el andlisis con el método Backward En la ventana Modal Deﬁmtmn es
necesario definir una tolerancia menor que 0.01 (tolerancia por omisién) lo que indica que
existe al menos una variable muy redundante (mas del 99%), las demds opciones toman
sus valores por omision. '

En seguida se muestra la forma en que se despliegan los resultados después del ultimo
paso.

Stepwise Multiple H(.'g?e ssion

Backward Stepwise Regression; dependent variable: Y

Step: 2 F-to remove: 1.86 nultiple R: . 9893
Variables (R)emoved/(E)ntered:
L(R)X3 2({R)¥4

I No other F to rtemove is less than specified limit.

Al presionar OK se tiene la ventana Multiple Regression Results con el resumen final del
andlisis. Para tener la informacién de los principales resultados en cada paso se debe
presionar el botén Stepwise (summary).

Summary ol Stepwise Regression (e |¢ mpln/ sta) ﬂu
E M

»R-Square* |  'F ~ to .
‘change- entr/ren -
.991128 .982335 ° —.000040 .018233
.989282 .978678 ~.003657 1.863262

El resumen de resultados con este método se encuentra cn el siguiente scrollsheet (botén
Regression (summary)).

Regression Summary for Dependent Variable:
.98928175 R?= .97867837 Adjusted R?=

.974414065

0)=229.50 p<.00000 Std.Error of estimate: 2.4063
SN St, Err. Ijt Err.’[ ]
of  BETA B of B - £¢10) p-level
52.57735% 2.286174 22.99796 .0o0000
.574137 .047431 1.46831 .121301 12.10465 .000000
.685017 .047431 .66225 .045855 14.44236 .000000

El método Backward ademds de la variable X3 también elimina a X4. El valor de F
aumenta considerablemente en este método (F= 229.50) lo que hace mas confiables estos
resultados.
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CAPITULO 6
ESTADISTICA NO PARAMETRICA

6.1 DESCRIPCION GENERAL

Los procesos inferenciales que realizan estimaciones con respecto a los pardmetros de la
poblacién de interés son conocidos como métodos paramétricos. En general estos métodos
son maés sensibles a las suposiciones para muestras de tamafio pequefio y, para muchos de
ellos, su aplicacién se encuentra limitada a aquellas muestras con distribucién normal y a
observaciones que tienen caracter cuantitativo (observaciones definidas sobre un intervalo
o sobre una escala de proporciones).

La mayor parte de los métodos paramétricos como son la construccién de intervalos de
confianza, las pruebas de hipétesis estadisticas y el ajuste de ecuaciones son aplicables a
todas aquellas observaciones que se encuentran definidas, por lo menos, sobre una escala
de intervalo.

Sin embargo, en muchas situaciones lo que se observa tiene un caracter cualitativo, es
decir, los nimeros no tienen ningun significado fisico, méas all4 que el de representar con
un numero mas grande la respuesta mas favorable. Tal es el caso en las ciencias sociales y
encuestas de mercado.

Las observaciones de este tipo pueden definirse sobre una escala ordinal, dado que las
distancias entre dos puntos no es de consecuencia y s6lo es importante el orden o rango de
los nimeros. En algunas ocasiones, las observaciones sélo pueden definirse sobre una
escala nominal, donde el principio de orden no es de consecuencia.

Se han desarrollado procedimientos inferenciales llamados métodos no parameétricos o
métodos de distribucién libre que no se encuentran sujetos a la forma de la distribucién de
la poblaciéon de interés y no requieren, en forma necesaria, que las observaciones se
definan por lo menos en una escala de intervalo.

Los métodos no paramétricos pueden aplicarse en aquellas situaciones para las que las

observaciones se definan, por lo menos, en una escala ordinal o nominal. Pero si las

observaciones se definen al menos en escala de intervalo y la distribucién de la poblacion

de interés es normal, los métodos no paramétricos son menos eficientes comparados con -
los procedimientos paramétricos que se basan en la suposicién de normalidad.

El médulo Non parametric Statistic & Distribution Fitting contiene un amplio conjunto de
estadisticas descriptivas e inferenciales para el analisis de datos ordinales y nominales.
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Basicamente, existe al menos una prueba no parameétrica equivalente para cada tipo de
prueba parameétrica, :

En general, estas pruebas caen dentro de las siguientes categorias:

Pruebas de diferencias entre grupos (muestras independientes).
Pruebas de diferencias entre variables (muestras relacionadas).
Pruebas de relaciones entre variables.

Diferencias entre grupos independientes:

En el caso paramétrico, cuando se tienen dos muestras y se quieren comparar sus medias,
se emplea la prueba t para muestras independientes; sus alternativas no paramétricas
serian: La prueba de las rachas de Wald- Wolfowitz, La prueba U de Mann- Whitney y la
prueba de Kolmogorov-Smirnov. Si se tienen mas de dos muestras entonces, en el caso
paramétrico se usaria el ANOVA mientras que en el no paramétrico se tiene el anilisis de
varianza de una clasificacién por rangos de Kruskal-Wallis y la prueba de la mediana.

Diferencias entre variables:

Si se desea comparar dos variables medidas en la misma muestra, la prueba t para
muestras relacionadas seria la prueba paramétrica apropiada, sus equivalentes no
paramétricos son: La prueba del signo y la prueba de Wilcoxon. Si las variables de interés
son clasificadoras, (v.g. masculino vs femenino) entonces la prueba de Mc'Nemar es la
apropiada. Si se tienen mas de dos variables medidas en la misma muestra, es conveniente
la prueba de Friedman y la Q de Cochran; ésta es particularmente 1itil para medir los
cambios de las frecuencias a través del tiempo.

Relaciones entre variables:

Para expresar relacién entre dos variables, por lo regular se calcula el coeficiente de
correlaciéon de Pearson. En el caso no paramétrico se cuenta con varias medidas
equivalentes: La p de Spearman, la t de Kendall y el coeficiente Gamma (y). Si las dos
variables de interés son clasificadoras (v.g. pasé vs fall6 y hombre vs mujer) las
estadisticas apropiadas para probar la relacién entre las dos variables son : La prueba %2,
el coeficiente ¢, y la prueba exacta de Fisher. Ademas también se cuenta con una prueba
de relacién entre multiples variables: El coeficiente de concordancia de Kendall.

Estadisticas descriptivas:

Cuando los datos no estan normalmente distribuidos y las medidas a lo mas estdn en una
escala de medicién ordinal, entonces el calculo de las estadisticas descriptivas mas
comunes (v.g. media y desviacién estdndar) a veces no es la forma mas apropiada para
describir y resumir los datos. Este m6dulo permite calcular una amplia variedad de
medidas de localizacién (media, mediana, moda, etc) y dispersién (varianza, desviacién

estandar, rango intercuartil, etc.) que permiten dar una descripcién mas completa de los
datos.
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Ajuste de distribuciones:

En algunas aplicaciones de investigaciéon uno puede formular hipotesis acerca de una
distribucion especifica de una variable de interés. Por ejemplo, la variable cuyos valores
estdn determinados por un ndmero infinito de eventos aleatorios independientes seguira
la distribucién normal: Se puede pensar que la altura de una persona es el resultado de
muchos factores independientes, tales como numerosas predisposiciones genéticas
especificas, enfermedades de la infancia, nutricién, etc. y como resultado, la altura de la
poblacién tiende a seguir la distribucién normal. Por otro lado, se tiene que si los valores
de la variable son el resultado de eventos raros, entonces la variable seguira la
distribucién Poisson. Por ejemplo, los accidentes industriales pueden ser vistos como el
resultado de la interseccién de una serie de eventos desafortunados y poco probables. El

maédulo Nonparametrics and Distributions permite probar la bondad de ajuste de los datos
con respecto a la distribucién hipotética.

Para obtener una explcacion detallada de cada una de las pruebas, se recomienda
consultar [Siegel/Castellan, 1988]. ’

6.2 OPCIONES DEL MODULO

Al inicializar el médulo se despliega el panel de inicio con el meni que da acceso
(haciendo doble clic en la opcién correspondiente) a todas las pruebas estadisticas no
paramétricas y distribuciones incluidas en el médulo:

6.2.1 PANEL DE INICIO

Nonparametric Statistics & Distribution | itting

MNonparametsic Statistics:

B 2 x 2 Tables X2/V2/Ph¥. McNemar, Fisher exact
{+[] Observed versus expected X

@ Conrelations {Spearman, Kendall tau, gamma)
£33 Wald-Wolfowitz runs test

Mann-Whitney U test

Kolmogorov-Smitnov two-sample test
Kruskal-Wallizs ANOVA, median test

Sign test

Continuous Distrib:

|— Rectangulas
./ Exp tial
|\ Gamma

"\, Log-normal
I/x_ Chi-square

1] e A0

Disciets Distiib:
Wilcoxon matched pairs test [ﬂ

(B3] Fiiedman ANOVA & Kendall's concordance
15t Cochuan Q test

(ll(hnal descuptive slallslu;ﬁ {median. mode, l]

... Geometric
L, Bemoulti

Cuando se desea verificar si los datos observados de una variable siguen una distribucion
de probabilidad determinada, se debe seleccionar el nombre de dicha distribucién
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(haciendo doble clic) dentro de los recuadros Continuous distrib o Discrete distrib para
abrir la siguiente ventana:

Panting Conbinuous Distributions
20
' 0.0000 | [[Graph

0.0000 %1

0.0000 [~ Plot distribution

0.0000 @ Frequency distiibution

- O Cumulative distiibution

Kolmogorov-Smitnov test -
O No ™ Plot raw fiequencies o1 X~
@ Yes (categorized) @ Raw l'leguem:le: )
O Yes (continuous) O Relative iequencies (X)

En esta ventana se calculan dos pruebas de bondad de ajuste: 2 y Kolmogorov-Smirnov.

Prueba %2: Se utiliza en datos clasificados en diferentes categorias para probar la
existencia de una diferencia significativa entre un namero observado de objetos o
respuestas de cada categoria (frecuencia observada) y un nimero esperado (frecuencia
esperada), basado en la distribucion tedrica especifica. Las categorfas donde la frecuencia
esperada es menor que 5 son compactadas para formar una categoria mas grande. Si esta

prueba es significativa, se rechaza la hip6tesis de que los datos observados siguen la
distribucion establecida.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Esta prueba lleva consigo la especificacion de la
distribucién de frecuencia acumulativa que ocurriria bajo la distribucién teérica y su

comparaciéon con la distribucién de frecuencia acumulativa observada. Se aplica a
observaciones en escala ordinal.

Descripcion de la ventana:
Distribution: Indica Ia distribucién teérica a la que se ajustaran los datos.
Variable: Especificar la variable que sera ajustada a la distribucion indicada.

Number of categories: En esta opcion se especifica el namero de categorias en la tabla de
frecuencia o histograma. En el campo Lower Imit se controla el limite inferior y en el
campo Upper limit el limite superior.
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En la siguiente parte de Ia ventana se muestran-los pardmetros con valores por omisién
para la distribucion correspondiente. El usuario puede personalizar dichos valores.

Kolmogorov-Smirnov test: Esta prucba puede calcularse de dos formas:

Yes (categorized): La estadistica D es calculada en base a las' categorias
establecidas en el scrollsheet de resultados (ver abajo).

Yes (Continuous): En este caso el programa utiliza los datos originales tal y como
sc encuentran en el spreadsheet; los ordena y calcula la frecuencia acumulada esperada en
cada punto y posteriormente calcula la estadistica D.

En ambos casos D es la diferencia absoluta mas grande entre la distribucién acumulada
observada y la esperada.

Graph: Después de que las variables han sido seleccionadas, se producira una gréafica con
las siguientes opciones:

Plot distribution: Indicar la distribucién que se graficara: La distribucién de

frecuencia (Frequency distribution) o la distribucién acumulativa (Cumulative
distribution).

Plot raw frequencies or %: Si se clige graficar la distribucién de frecuencia, se
puede seleccionar entre graficar las frecuencias absolutas (Raw frequencies) o las
frecuencias relativas (Relative frequencies (b)).

Al presionar OK se desplegara el siguiente scrollsheet donde ademas de los resultados de
las pruebas se muestran las frecuencias absolutas, absolutas acumuladas, relativas y
relativas acumuladas de los puntajes observados y esperados, utilizadas para el cilculo de
x2.

= wvia
- — = 1 < *
Continue... b S s ot = 1w T ‘00d000s
Upper Clcunulatipercent| cunul, expectelcunulat percent| cunul ; [obse|”
Boundary L lobservelobservelobserve; £ m J;E glm elexﬁj
|L<=.90000 0 0 0.00 a.0 , 2.881 .88 .
.1.00000 12 12 L 50.00 50.0 ; 1.050 .93 . 4 H .4 10. .
pdbo ) o] 12 0.00 §0.0 ; 1.271 5.20 : 5.30' 21.7 -1.]"
'1.20000 - 0 12 0.00 60.0 i 1.481 6.68 ' 6.17 27.8 -1.|"
:1.30000. - 0 12 0.00 50.0 ! 1.661 8.34; 6.92! 34.8 -1
1.40000 1] 12 0.00 50.0 ' 1,793 10.14 ; 7.47 . 42.2  -1. .
1.50000 0 12 0.00 50.0 | 1.863 12.00; 7.76 . 50.0 -1.ls
ol T - ST A A G R RN B Y
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6.2.2 TABLAS DE 2x2 ¢2/V*/PHI, McNEMAR, PROBABILIDAD EXACTA DE
FISHER (2x2 TABLES x2/V2/PHI, McNEMAR, FISHER EXACT)

Esta opcién despliega una ventana que permite al usuario representar frecuencias en una
tabla de contingencia de 2x2 y as{ poder calcular varias estadfsticas que permitan evaluar
Ia relaci6n existente entre dos variables dicotomicas:

Variable 2
Categ I Categ 11
Variable 1 Categ 1 A B
Categ 11 C D

Prueba 2 para dos muestras independientes.

Esta prueba se aplica cuando se tienen dos muestras independientes clasificadas en dos
categorias, se utiliza para determinar la significancia de las diferencias entre las dos
muestras. Acepta una escala de medicién nominal.

Categ I Categ 11
Muestra 1 A B
Muestra I C D

Estadistica V2,

Esta es una correccién de x2 para el tamafio de la muestra. Si las frecuencias en la tabla
son pequeiias (menores que 10 en promedio) entonces, la estadistica V2 ser4 siempre mas
pequeiia que la estadistica x2 y por lo tanto, mas confiable en el resultado.

Coeficiente Phi?,

Es una medida de correlacién entre dos variables clasificadoras, basada en el hecho de que

x2 es directamente proporcional a N (total de datos de la muestra). Sus valores van de 0 a
1.

Prueba de McNemar para la significancia de los cambios.

Esta prueba es apropiada para los disefios experimentales de “antes y después” en los que
cada sujeto es su propio control. Sirve para probar la significancia de cualquier cambio
observado en el experimento. Son de interés los cambios en las celdas A y D. Es aplicable a
muestras relacionadas con escala de medicion nominal y ordinal.

Después
resp 11 resp 1
Antes respl A B
resp I1 C D
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I’robabllldad exacta de l‘xsher. .

Ia dc observar el conjunto
tohles margmales

Hsta prucba calcuh la prubablhd'ul exacta:bajo la-hipot
actual de frecuencias en la tabla de2x2 o ut
se consideran fijos.

: Eje»r‘nplc}‘
Se re'\hza un estudxo para saber la prcfcrencna que tienen hombres y mu;eres en relacién a

“la nueva o vieja férmula de una soda. De 50 hombres, 41 preﬂeren la nueva férmula sobre
la vieja; de 50 mujeres, sélo 27 prefieren la nueva férmula. .

Especificacion del anilisis:

Los datos se introducen como siguc:

Enter the liequencies i
for the 2 x 2 table:

Specify the frequencies
for the two-by-two
fiequency table; then
click OK

@1 b _1
7] [z ]

En esta ventana se introducen las frecuencias dentro de la tabla de 2 x 2.

Al presionar OK los resultados de esta opcién se desplegardn en un scrollsheet con la
siguiente informacion:

2 x 2 Table ladbludy ‘;lnl

Percsnt of total
Frequencies, row 2 27 23 50
Percent of total 27 .000% 23.000% 50.000>
Column totals 68 32 A-. 100
Percent of total [\ 68,000 32.000%
Chi-square (df=1) 9.01 = .0027
V-square (df=1) 8.92 = .0028
- Yates corrected Chi-square 7.77 p= .0053
Phi-square .09007
Fisher exact p. one—-tailed p= .0025
tvo-tailed p= .0049
McNemar Chi-square (A~-D) 4.52 p= .0336
Chi-square (B-C) 8.03 p= .0046
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A) Esta parte del scrollshect contiene las frecuencias absolutas 'y relativas de cada entrada
de la tabla, asi como las frecuencias marginales de los renglones y columnas. Enseguida se
despliegan los valores de las estadisticas de prueba:

Chi-square (df=grados de libertad)

V-square (df= grados de libertad)

Yates corrected Chi-square: Es una correccion por continuidad necesaria para disminuir el
error ocasionado por utilizar datos con distribucién discreta y aproximarlos a una
distribucion continua (%2). )

Phi-square

Fisher-exact: Calcula la probabilidad exacta de Fisher para una y dos colas.

McNemar: Calcula dos valores de 2: A/D prueba la hipé6tesis que las frecuencias en las

celdas A y D son idénticas B/ C prueba la hipétesis que las frecuencias en las celdas By C
son idénticas.

Se puede concluir para este ejemplo lo siguiente:

El valor de %2 para estos datos (9.01) es altamente significativo, lo que indica que las

preferencias expresadas por los hombres son diferentes a las de las mujeres (la nueva
formula es mas aceptada por los hombres).

Phiz Muestra que la correlacion entre el género y la preferencia resulté ser muy pequeiia
(.09).

Fisher exact p: Suponiendo que en la poblacién hombres y mujeres no difieren en sus
preferencias, la probabilidad exacta de obtener dicha distribuciéon de frecuencias en la

tabla dadas las frecuencias marginales (50, 50, 68, 32) , es pequefia (.0025 para una cola y
.0049 para dos colas).

McNemar %2: Es necesario recordar que esta prueba es aplicable a muestras relacionadas y

a modelos de “antes y después” por lo que en este ejemplo, los resultados no tienen
significado.

6.2.3 PRUEBA 2 PARA UNA MUESTRA (OBSERVED VERSUS EXPECTED
x2)

Esta opcion permite evaluar el ajuste de frecuencias observadas a un grupo de frecuencias
esperadas mediante la estadistica x2.

Ejemplo:

El archivo de datos utilizado es: C:\STAT\EXAMPLES\ACCIDENT.STA
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“Data: ACCIDENT ST 7w - 17¢ I

August 75 43
September-. 80 S0
Octobex . . - . 65 36
Novenber - i 50 78
Dacember: ;.. . 95 83

Este ejemplo se basa en un conjunto de datos ficticios de accidentes de transito en una
avenida en particular. Los datos fueron registrados para cada mes durante dos afios: 1983
y 1985. Supéngase que se implanté un sistema de seguridad para disminuir los accidentes
en 1984. Si el sistema fue un fracaso (la hipétesis nula), entonces se estima que el namero y
distribucién de los accidentes en 1985 son los mismos que en 1983. Asi, los datos para 1983
servirdn como los valores esperados, y los datos para 1985 como los valores observados.

Especificacion del andlisis:
Al seleccionar esta opcién se despliega la siguiente ventana:
B Variablas

with observed: Y_1985
with expected: Y_1963

Observed vs. | xpected Frequency

Variables: Este botén permite seleccionar el nombre de las variables que serdn utilizadas.
Introducir varl (Y-1985) como la variable con las frecuencias observadas (with observed)
y la var2 (Y-1983) como la variable con las frecuencias esperadas (with expected).

Los resultados de esta prueba se desplegaran en un scrollsheet con la siguiente
informacién:
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hi~-Square = 121.7010 df = 11
HOTE: Unequal sums of obs & XD .

P < .00000
frequencles

February

Maxrch

April

May

June

July

August . . .

September 50.00 80.00 i -30.0

October 36.00 65.00 . ~29.

November 78.00 50.00 . 28.

Decenber 83.00 ,  95.00 -12.0 | 1.52
Sun 707.00 : 933.00 : -226.

En la parte superior de la ventana se muestra el valor de la estadistica %2, los grados de
libertad y el nivel p.

Notar que el scrollsheet contiene los totales anuales, "lzis'!d'iferencias de los valores
observados y esperados, y el cuadrado de Ia dlferencxa dividida entre. los. valores
esperados (componentes de la estadistica x2).

Con base en el valor de %2 (121.701, p<0.0000) se puede concluir que existe una diferencia

significativa en el nimero de accidentes entre 1983 y 1985.

6.2.4 COEFICIENTES DE CORRELACION (CORRELATIONS (SPEARMAN,
KENDALL TAU, GAMMA))

Esta opcion permite calcular tres alternativas diferentes al coeficiente de correlacion de
Pearson: p de Spearman, t de Kendall y Gamma (7).

Coeficiente de correlaciéon de rangos de Spearman.

Es una medida de asociacion aplicable a variables con escala de medicién al menos
ordinal. Arregla a las N observaciones individuales en estudio en dos series ordenadas de
acuerdo a dos variables. Esta medida de correlacién de rangos, determina la relacion entre
los valores de las dos variables.

Coeficiente de correlacion de Kendall.

Es una medida de correlacion conveniente para la misma clase de datos que utiliza

Spearman. A cada parcja de valores la clasifica como concordante o discordante t dara
una medida del grado de asociacién o correlacion entre los dos conjuntos de valores.
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Generalmente la magnitud de t es diferente a la de p ya que tanto la 16gica como la

férmula empleadas para su cilculo difieren. Por lo tanto, no son directamente
comparables entre si.

Gamma (y)

Este coeficiente es preferible a p de Spearman o a t de Kendall cuando los datos contienen

muchas observaciones empatadas. Gamma es basicamente equivalente a t , excepto que
los empates son tomados en cuenta explicitamente.

Ejemplo:

El archivo de datos para este ejemplo es: C:\STAT\EXAMPLES\STRIVING.STA

Se desea buscar informacion acerca de la correlacién entre los puntajes de autoritarismo y
de los esfuerzos por alcanzar posicién social de 12 estudiantes.

Especificacion del andlisis:

Después de seleccionar esta opcitn, se desplegara la siguiente ventana donde el usuario
puede seleccionar las variables, y un tipo especifico de correlacion:

Variable list 1: AUTHORIT
Vasiable list 2: STRIVING

Courelation: lﬁ,_ R

[} [}

Compute: lDelailed 1epost
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Variables: Este botén permite seleccmnar al menos dosAvanables para - las. que se
calcularan las correlaciones (cada vanable
variable en la segunda lista).

Sera correlacxonada con cada

Seleccionar la variable Anthorit como la prxmera v
segunda variable.

y la variable Striving como la

Correlation: Permite clegir entre el coefxcn r\te P

pgarrﬁén (Spearman R), T de Kendall
(Kendall tau) o Gamma. :

Compute: Se puede elegir entre calcular correlaciones de manera individual o en matrices:

Detailed report: Despliega las cb;rélaciohes ‘entré las variables indicadas y también
el nimero vélido de observaciones (N), el valor de la estadistica t de Student (o Z) para
evaluar la significancia de la correlacién con ‘su respectivo nivel p.

Matrix of two lists: Esta opcxén c1lcuhra las correlaciones entre las variables
especificadas en la primera lista conh‘a las vauables de la segunda lista.

Square Matrix: Esta opcién cz\lcularé las correlaciones de una lista de variables
(resultando la martiz cuadrada de correlaciones). Notar que si se especificaron dos listas
de variables; seran consideradas como una sola.

Matrix plot: Produce una matriz de graficas de dispersiéon o scatterplots para todas las
variables seleccionadas.

La siguiente ventana mueslra los resultados después de haber seleccionado la opcion
Detailed Report para el coeficiente de Spearman,

Speanmnan Rank Order Correlations |striving. sta)

NONPAR MD pairvise deleted

STATS

Spearnan e l I
SR B (N=2): avel

Pair of Varlables .
: S 16182  4.500000 ' 001143 i

Se desplegara para cada par de variables (var. primera lista, var. segunda lista), el nimero

de observaciones (N), el valor del coeficiente de correlacion, el valor de la estadistica t de
Student (0 Z) con su respectivo nivel p.

La correlacion entre las dos escalas es altamente significativa (R=.81, p=.00114), y se puede
concluir que los individuos autoritarios también buscan alcanzar una posicién social. Se
puede visualizar la correlacién desplegando la gréafica por omisién para este scrollsheet.
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Correlattons (STHIVING STA 2y 2¢)
Correlations (STRIVING.STA 2v*120)

STRIVING

7 2
|
o

6.2.5 PRUEBA DE RACHAS DE WALD-WOLFOWITZ (WALD-WOLFOWITZ
RUNS TEST) PRUEBA U DE MANN WHITNEY (MANN WHITNEY U TEST) Y
PRUEBA DE DOS MUESTRAS DE KOLMOGOROV-SMIRNOV
(KOLMOGOROV-SMIRNOV TWO-SAMPLE TEST)

Estas pruebas son aplicables cuando se desea saber si dos muestras independientes
provienen de la misma poblacién. La prueba de Wald-Wolfowitz y la de Kolmogorov-
Smirnov descubren cualquier clase de diferencia (tendencia central, dispersion, simetria,
etc.) en la forma de la distribucion de las dos muestras, mientras que la de Mann-Whitney
tinicamente descubre diferencias de localizacion (tendencia central); sin embargo es la mas
poderosa. Todas las pruebas suponen que la variable considerada tiene distribucion
continua y su medida es al menos ordinal.

En muestras grandes, para evaluar la significancia estadistica se utiliza la aproximacién a
la distribucién normal (Z). Para muestras pequefias (menos de 20 eclementos) se
recomienda consultar las tablas de [Siegel/Castellan, 1988] o [Conover,1980].

Ejemplo:

En este ejemplo se observaron a 12 nifios y 12 nifias de 4 afios de edad durante dos
sesiones de juego de 15 minutos; el juego de cada nifio durante ambos periodos fue
calificado por incidencia y grado de agresién. La hip6tesis nula a probar es que la

incidencia y grado de agresion son iguales en los nifios de 4 afios de ambos sexos.

Se utiliz6 el archivo: C:\STAT\EXAMPLES\AGGRESSN.STA.
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By 0ot acGin sonEl

! Aggression score
EENDER AGG RESSN
(]

Especificacion del anilisis:

Estas tres pruebas (Wald-Wolfowitz, Mann-Whitney y Kolmogorov-Smirnov) tienen la
misma ventana para la introduccién de los datos.

- Wald Woltowitz Runs Test
(5] Variables §

Gouping variable: GENDER
Dependent variables: AGGRESSN

Code for Group 1: |[BOYS
Code for Group 2: |GIRLS

I " Box & whisket - _l
. Categoiized histogram |

Nota: El archivo de datos debe contener una variable Cclasificadora (variable
independiente) con al menos dos valores distintos (cédigos) que identifiquen a los
miembros de cada muestra o grupo.

Variables: Despliega la ventana Two-variable lists selection. En la primera lista, se debe
seleccionar la variable que contiene los cédigos de clasificacion (grouping variable) y en

la segunda, la lista de variables que van a compararse en los dos grupos (dependent
variables).

En este caso, seleccionar la variable Gender como variable clasificadora o independiente, y
la variable Aggressn como la variable dependiente.(Notar que pueden realizarse
simultancamente varias pruebas seleccionando una lista de variables dependientes).
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.Luego se seleccionan los cédigos que seran utilizados tinicamente para identificar- los
sujetos de cada género Seleccionar 1 (boys) y 2 (girls) (ver si guiente opcién),

Code for group 1 ,2: Especificar los c6digos que seran usados en la variable clasxflcadora
para identificar los miembros de cada grupo.

- Box & whisker: Este bot6n despliega graficas para comparar la distribucién de la variable
dependiente en los diferentes grupos definidos por la variable independiente o
clasificadora. Pueden graficarse medianas y cuartiles, o medias y otras medidas de
dispersién (consultar el capitulo 4 para una descripcién mas detallada de las opciones en
este tipo de graficas).

Categorized histogram: Esta opcion producira un histograma de la variable dependiente
para cada clase o grupo definido por la variable clasificadora,

Los resultados de estas tres pruebas se desplegardn en un scrollsheet con la siguiente
informacién:

En la parte superior de la ventana se indica la variable clasificadora que se utilizé en la
prueba, asi como los cédigos utilizados para crear el grupo 1y 2.

Wald Woltowits Runs Test [aggressn.sia)

By variable GENDER
STATS Group 1: ]—-BOYS Group 2: 2-GIRLS

Vélid Mean SI lp—lev Z adjlp-lev|No.  o[No.
Variable |[REMN4SJ/GIRLS| BOYS GIRI. Z- std el |Runs | ties|
Bloyom@RA 12 61, 27 -4 0 3.5 .0 4

La prueba de Wald-Wolfowitz despliega para cada variable dependiente:
El nimero vilido de observaciones (nl y n2) y la media para cada grupo.
El valor de la estadistica de prueba Z, Z ajustada y su nivel p.

El niimero de rachas o corridas y el nimero de empates.

Mann Whitney U lTest (aggressn.stal
By var:.able GENDER

Group 1: 1—BO Groun 2. 2-GIRIS
Rank S v l lp-lsTsL Z v Ip-l1eve| Valid | Valid
3| GIRLS | adlust 1 BOYS | GIRLS
84.0 6.[]0 -3.8 .00 12 12

La prueba U de Mann-Whitney despliega para cada variable dependiente:
La suma de rangos para cada grupo.

El valor de la estadistica de prueba U.

El valor de Z, de Z ajustada y su respectivo nivel p.

El nimero vilido de observaciones para cada grupo.
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n Kolmogorov Smiumow Test [aggressn sta) nn

By variable GENDER
Group 1: Group 2: 2-GIRLS

Max N|Max P|p-lev| Mean| Mean |Std:DIStd.D{Valid
variable |DiffeDiffe . &l | :

La pruecba de Kolmogorov-Smirnov despliega para cada variable dependiente la maxima
diferencia positiva y negativa, el nivel p, y para cada grupo: La media, la desviacién
estandar y el numero valido de observaciones.

La diferencia entre nifios y nifias en este estudio es altamente significativa (sin tomar en
cuenta qué prueba fue utilizada. Para Wald-Wolfowitz Z=-3.756 con p=.0001, en Mann-
Whitney Z=-3.810 con p=.0001 y en Kolmogorov-Smirnov p=.001).

La grafica por omisién para estos scrollsheets es la Box & whisker, que marca las medias,
desviaciones estandar y errores estdndar para la variable dependiente en cada grupo, en
esta gréfica se puede apreciar que los nifios fueron mas agresivos que las nifias.

= Boxplot by Group ﬁm

Borplot by Group
Variable: AGGRESSN

120
100
80
a
g 60
S
2 40
20 I sSid.Dev.
° 1 #Sd.Enm.
BOYS GIRLS e Mean

GENDER

La otra grafica disponible en la ventana de introduccion de datos (Calegorized histogrmh)
también muestra que los nifios son mas agresivos. El eje X mide la agresividad y el eje Y la.
frecuencia (nimero de nifios en cada intervalo).
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tateqorized thstogram

Categorized Histogram
Varlable: AGGRESSN

Noof abs

60 80 100 120 140 16

GENDER: GENDER:
BOYS GIRLS

6.2.6 ANALISIS DE VARIANZA DE KRUSKAL-WALLIS, PRUEBA DE LA
MEDIANA (KRUSKAL-WALLIS ANOVA, MEDIAN TEST)

AnaAlisis de varianza de Kruskal-Wallis.

El analisis de varianza de una clasificacién por rangos de Kruskal-Wallis sc utiliza para
decidir si k muestras (grupos) independientes provienen de poblaciones diferentes. Esta
técnica establece la hipétesis nula de que las k muestras proceden de la misma poblacién o
de poblaciones con la misma mediana. La prueba supone que la variable en estudio tiene
como base una distribucion continua y requiere por lo menos una escala de medicién

ordinal.
Prueba de la mediana.

La prueba de la mediana es una versién mas simple de la prueba de Kruskal-Wallis ya que
realiza los cédlculos en términos de una tabla de contingencia. Espcecificamente, el
programa va a contar el nitmero de casos en cada muestra (grupo) que caen por encima o
por debajo de la mediana comiin y calcula el valor de una estadistica con distribucion %2
para la tabla de contingencia resultante de 2 x k. Bajo la hipétesis nula: Todas las muestras
(no necesariamente de igual tamaiio) provienen de poblaciones con medianas idénticas, se
espera que aproximadamente el 50% de todos los casos de cada muestra caiga arriba o
abajo de la mediana comun. Al igual que en Kruskal-Wallis esta prueba requiere que la
variable en estudio haya sido medida por lo menos en una escala ordinal.

Ejemplo:

El conjunto de datos para este ejemplo estd contenidc en el archivo
C:\STAT\EXAMPLES\KRUSKAL.STA
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8. |[FORM is
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10|FORM 107
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Los datos se obtuvieron de un conjunto de bebés que fueron asignados aleatoriamente a
uno de tres grupos experimentales. A cada bebé se le mostré una serie de pares de objetos
de diferente forma, color y tamario. Su tarea consistia en escoger une de esos objetos y si
era el correcto, recibia un premio. En un grupo, lo que los nifios debfan detectar para que
su eleccién fuera correcta era la forma, en un segundo grupo, el color y en el tercer grupo,
el tamafio. Esta informacién estd contenida en la variable clasificadora Conditn. La variable
de interés (dependiente) es el namero de aciertos que tuvieron, es decir, el nimero de
veces que detectaron la dimensién que estaba siendo premiada (Perfrmmc).

Especificacion del andlisis:

Al seleccionar esta opcion se desplegard la siguiente ventana que permite especificar la
informacién inicial requerida para llevar a cabo la prueba:

= Kruskal Wallis ANOVA and Median {est

Grouping variable: COMDITM
Dependent vasiables: PEHF IMNC

[7] Batch processing/printing
" Bow & whisker |
[EBE Categorized bistogram |

Variables: Este bot6n abre la ventana que permite seleccionar las variables involucradas
en la prueba. Especificamente el archivo de datos debe contener una variable clasificadora
con al menos dos distintos valores (codigos) que indicardn a que grupo pertenece cada
caso del archivo. Asi, estos c6digos van a determinar las k (2<=k<=10) muestras (grupos)
que se van a comparar (ver botén Codes, abajo).
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'En la ventana de seleccién de variables, la primera lista permite’ elegu- la variable
clasificadora (grouping variable). En la segunda lista se eligen las variables en las cuales

los grupos van a ser comparados (dependent variables). STATISTICA realiza una prueba
para cada variable dependiente seleccionada.

Para el ejemplo, seleccionar la variable Conditn como la variable independiente o
clasificadora y la variable Perfrmnc como la variable dependiente.

' Codes: Este boton permite especificar los valores (c6digos) de la variable clasificadora que
5e van a emplear para determinar las k muestras (grupos) que se van a comparar.
Los valores de la variable Conditn son 3 (1-forma, 2-color, 3-tamaiio) por lo tanto en la
ventana que despliega este botén se eligen todos los cédigos.

Batch processing/printing: Esta opcién es aplicable si la impresora, archivo en disco, y/o
ventana text/output estan seleccionados actualmente en la ventana Page/Ontput Setup (ver
opciones de impresién en el capitulo 3).

Esta opcién afecta la forma en que la salida del andlisis es impresa. Por omisi6n, el
programa realiza un proceso interactivo (Batch processing and printing estd desactivada)
que permite determinar los scrollsheets que se desean imprimir. Cuando la opcién se
activa, los resultados se imprimen automaticamente conforme se van generando (en la
impresora, archivo en disco o ventana text/output), es decir, si la opcién esta activa, el
programa ejecuta la prueba, imprime los resultados y regresa a la ventana de informacién
inicial.

Box & whisker: Este botén despliega graficas para comparar la distribuciéon de una
variable en los diferentes grupos. Pueden graficarse medianas y cuartiles, o medias y
algunas medidas de dispersion (ver capitulo 4 para obtener una descripcién detallada de
las opciones en este tipo de graficas).

Categorized Histograms: Esta opcién producird un histograma de distribucién de
frecuencias para cada clase o grupo de una variable seleccionada.

Una vez especificada la informacién requerida por esta ventana, al presionar el botén OK,
STATISTICA comienza a ejecutar el andlisis e inmediatamente después despliega los
scrollsheets con los resultados correspondientes:

Kruskal Wallis ANOVA by Ranks (kruskal.sta)

NONPAR Independent (group1ng) variable: CONDITH
STATS H(( 2 36 = 13. 84433 p = 0010

Jallis test:
Depencg@ Sumof
PERFRM

() ‘Ranks -
l } 139, 0000
12 200.0000

12 327 .0000
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CAPITLILOG
i) K B
NONPAR Independent (group:.ng) variable: CONDITN
STATS Chi—-Square = 8.666667, df = 2. p = .0131
Dependent : AR T AR A L ATRET T
PERFRMNC ESEAR Bl st o)
ad =d 7._00000 | 2.00000 18.00000
e s .00000 6.00000 ! 6.00000
N czbs‘—exp' .gooo00 1.00000 i -4.00000 o
'obsarvad .00000 5.00000 i 10.00000 18.00000
.00000 . 6.00000 | 6.00000
00000 -1 l..4.00000 .
.00000 i 12.00000 36.00000
G

A) La parte superior de cada scrollsheet contiene:

* El nombre de la variable clasificadora (independiente) que se utiliz6 para dividir el

archivo de datos en las k muestras que se van a comparar.

e El valor de la estadistica de prueba:
H (grados de libertad, nimero de casos) para Kruskal-Wallis,
Chi-Square para la mediana (df = grados de libertad).

e El correspondiente nivel p.

B) Nombre de la variable dependiente en la que se van a comparar los k grupos.

C) Nombres de las muestras o grupos que se van a comparar.

D) Cédigos (valores numéricos) asociados a cada muestra o grupo (definidos mediante el
botén Codes de la ventana de informacién inicial).

E) Numero de casos validos en cada muestra.
F) Suma de los rangos en cada muestra.

G) Esta tabla contiene, para cada grupo:

e La frecuencia de los valores observados menores o iguales que la mediana comin (y

después la de los mayores).

El correspondiente valor esperado bajo la hip6tesis nula.
* La diferencia entre el valor observado y el esperado.
.

El total de valores observados por encima y por debajo de la mediana comin,

En cuanto a la prueba de Kruskal-Wallis, el valor de H result6 ser altamente significativo:
H=13.8443, p=0.001. Se concluye que el desempeiio de los tres grupos experimentales fue
diferente. En la altima columna, la suma de rangos mas grande aparece en la condicion
size (tamafio), es decir, en la condicién donde los nifios fueron premiados por identificar el
tamarfio como la dimension critica discriminante. Esto se puede apreeiar graficamente con
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una gréafica tipo Box & whisker con media, desviacién estdndar y error estdndar de la
variable Perfrmnc en cada grupo.

La media en la condicién size (tamatfio) es mayor que en las otras; por lo tanto, se concluye
que los nifios identificaron mas facilmente el tamafio cuando éste fue premiado.

La prueba de la mediana también es significativa, sin embargo es menos que la de Kruskal
ya que es mas “cruda” y menos sensible. De nuevo se observa que el mayor nimero de
sujetos por encima de la mediana comiun se encuentra en la condicién tamafio. Asf, esta
prueba confirma que el tamaiio fue reconocido mas facilmente por los bebés.

6.2.7 PRUEBA DE LOS SIGNOS (SIGN TEST)

La prueba de los signos es aplicable a situaciones donde el investigador tiene dos medidas
(dos condiciones) para cada sujeto y desea establecer si las dos medidas (o condiciones)
son diferentes. Esta prueba debe su nombre al uso de los signos mas y menos en la
medicién en lugar de cantidades. El unico supuesto subyacente de la prueba es la
continuidad de la variable de interés. No hay ningin supuesto acerca de la forma de la
distribucion ni pide que todos los sujetos se tomen de la misma poblacién. Las diferentes
parejas pueden provenir de poblaciones distintas con respecto a edad, sexo, inteligencia,
etc. La prueba simplemente calcula el nimero de veces (en todos los sujetos) en que el
valor de la primera variable (A) es mas grande que el de la segunda variable (B). Bajo la
hipétesis nula (que establece que no hay diferencia entre las dos variables) se espera que
esto suceda aproximadamente el 50 % de las veces. Con base en la distribucién binomial,
se puede calcular un valor Z para el numero de casos donde se observa que A > B, y
calcular la probabilidad asociada a ese valor. En muestras grandes se utiliza la
aproximacién de la binomial a la normal para evaluar la significancia estadistica. Cuando

se tienen muestras pequeiias (menos de 20 elementos) es preferible usar las tablas de
[Siegel/ Castellan, 1988] o [Conover, 1980].
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6.2.8 PRUEBA DE WILCOXON (WILCOXON MATCHED PAIRS TEST)

La prueba de rangos sefialados y pares igualados de Wilcoxon es similar a la de los signos
pero mas poderosa, ya que considera la magnitud relativa asi como la direccién de las
diferencias de las parejas, es decir, da mayor peso al par que muestra una diferencia
grande entre las dos condiciones que el par que exhibe una diferencia pequefa. Asi, el
investigador puede hacer el juicio de mayor que entre las ejecuciones de cualquier par, y
también entre los puntajes de dos diferencias cualesquiera procedentes de dos pares.

Ejemplo:

Se llev6 a cabo un estudio para averiguar si los bebés de 10 a 16 semanas de edad ya son
conscientes de la estrecha relacién que existe entre la palabra hablada y los
correspondientes movimientos de los labios {(de quien habla). Con ese objetivo, se coloc6 a
los bebés en un cuarto donde podian observar a una persona leyendo un discurso detrés
de una ventana. Primero, las palabras llegaban directamente al cuarto (en sincronfa) y
después entraron con 400 milisegundos de retardo (fuera de sincronfa). La variable
dependiente fue el tiempo que el bebé permaneci6 observando la cara detrds de la
ventana.

Los datos para este analisis se encuentran en el archivo :
C:\STAT\EXAMPLES\SYNCHRON.STA

& Al B2
Sensitivity of ip
G 2

Case GUT - S¥NC
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-
o

W
«© .» O
.

Cada caso representa un bebé al cual se le calcula el tiempo que dur6 observando la cara
detras de la ventana cuando habfa sincronfa con las palabras que escuchaba (In_syuc) y
cuando no (Out_sync).
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Especificacion del an4lisis:

La prueba de los signos y la de Wilcoxon despliegan la misma ventana para introducir los
datos:

Sign lewt

Varsiable list 1: 1N_SYHNC

Variable list 2: DUT_SYNC

Variables: Despliega la ventana de seleccién de variables donde se van a elegir dos listas

de éstas. Cada variable de la primera lista sera comparada con cada una de las variables
de la segunda lista.

En este caso, s6lo hay una variable para cada lista, asi, en la primera se elige la variable
In_syncy en la segunda Out_sync.

Box & whisker: Este boton despliega graficas para comparar la distribucién de las
variables de interés. Pueden graficarse medianas y cuartiles, o medias y algunas medidas

de dispersién (ver capitulo 4 para una descripcién detallada de las opciones en este tipo
de graficas).

Los resultados de estas dos pruebas se desplegaran en un scrollsheet con la siguiente
informacién para cada pareja de variables:

-’ .lqn l( ] | Ly hrnn

Pair of Variables l TR

[ IN_Sync_& OUT_gynd

Hal

El naumero de valores no empatados (Non-ties) para cada pareja de variables.
El porcentaje de veces en que la primera variable es menor que la segunda.
El valor de la estadistica de prueba Z.

El nivel p.

3 Wilcoxon Matched Pairs

C
Pair of Variables ! n

TH_S.¥HC & ONT_S7H

“at (wynchoon.slal

5. DDUOOU | 2.667179 | .0076S3

Numero de casos validos.
El valor de la estadistica de prueba T.

El valor de la estadistica de prueba estandarizada (Z).
El nivel p.
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El nivel p para la prueba del signo es significativo con a=.05, mientras que la prueba de
Wilcoxon es significativa al nivel a=.01. Esto refleja el hecho de que la prueba del signo
s6lo usa informacién acerca del signo de la diferencia entre las dos variables mientras que
la de Wilcoxon también toma en cuenta la magnitud relativa de esas diferencias. Por lo
tanto, de acuerdo a estos resultados, se concluye que atn a edades tempranas los nifios

son capaces de distinguir entre el discurso sincronizado con el movimiento de los labios y
el que no lo esta (asincrono).

Es conveniente crear una grafica tipo Box & whisker con media, desviacion estdndar y error
estandar para las variables In_sync y Out_sync.

Hox & Whisker Plot

RS i’ xig%

Aparentemente, el discurso asincrono tuvo una atenciéon media mayor, pero al mismo
tiempo la variabilidad mas grande.

6.2.9 ANALISIS DE VARIANZA DE FRIEDMAN Y COEFICIENTE DE

CONCORDANCIA DE KENDALL (FRIEDMAN ANOVA & KENDALL
CONCORDANCE)

La naturaleza de estas dos pruebas es diferente, sin embargo requieren una entrada de
datos similar.

Andlisis de varianza de Friedman.

El analisis de varianza por rangos de Friedman establece la hipétesis nula de que las
diferentes columnas de datos (variables de STATISTICA) contienen muestras extraidas de
la misma poblacién, o mas especificamente de poblaciones con medianas idénticas.

Ademas, esta prueba supone que las variables bajo consideracién fueron medidas al
menos en una escala ordinal.
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Coeficiente de concordancia de Kendall.

El coeficiente de concordancia de Kendall (W) proporciona una.medida del grado de
asociacién o relacién entre K variables (K muestras correlacionadas). Se supone que las
variables fueron medidas al menos en una escala ordinal.

Ejemplo:

o
Veinte madres con hijos sordos asistieron a un seminario ideado para dar adiestramiento
introductorio en el tratamiento y manejo de los nifios sordos.

Un cuerpo de 13 psicoterapeutas trabajaron con las madres y los nifios durante sesiones de
dos semanas. Al final del seminario se les pidi6 a los 13 psicoterapeutas que elaboraran un
orden de las 20 madres basado en la probabilidad existente en cada madre de criar a su
hijo de tal manera que sufriera inadaptacién personal.

El conjunto de datos para este ejemplo esta contenido en el archivo :
C:\STAT\EXAMPLES\MOTHERS.STA

Data: MOTHERS. STA 20v * 1 3¢ BB
Rankinq of nuchers by 13 3udqes E}

2.000; 4.000
1.000i 00  8.000
2.000! ‘ooo]  s.000
3.000 11.000
1.000 8.000
17.000 o/ 13.000
9.000 14.000]  6.000
2. 000! 13.000 ‘Mio“ooo‘

z 6073!"'

TR

El propésito del andlisis es doble:

En primer lugar, se desearia determinar si existen diferencias significativas entre las
madres con respecto a su habilidad para criar a sus hijos de acuerdo al juicio emitido por
los 13 psicoterapeutas. Esta pregunta puede responderse aplicando el Andlisis de varianza
por rangos de Friedman.

En segundo lugar, (Se puede creer en el dictamen de los terapeutas? en otras palabras,
{Concuerdan las ordenaciones que estableci6 cada uno de los terapeutas (estan
correlacionadas)?. De no ser asf, no se puede confiar mucho en el juicio de los terapeutas
acerca de la capacidad de las madres para criar a sus hijos. Por lo tanto, la hipétesis de que
los terapistas estan de acuerdo mas alla de lo que se esperarfa por casualidad ser4 probada
via el coeficiente de concordancia de Kendall.
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Especificacion del anéilisis:

Al seleccionar esta opcién se desplegara la siguiente ventana:

Faediman ANOUVA by Hank:,

Variables: Este bot6n abre la ventana que permite seleccionar las variables que van a ser
analizadas, cada variable representa una muestra.

Para este ejemplo, es necesario seleccionar todas las variables del archivo (botén Select all)

Box & whisker: Este botén despliega graficas para comparar la distribucién de las
variables de interés. Pueden graficarse medianas y cuartiles, o medias y algunas medidas

de dispersion (ver capitulo 4 para una descripcién detallada de las opciones en este tipo
de gréficas).

Box & Whicker {2100
RO AR

Esta grafica indica qué madres tienen menos probabilidad de éxito en el cuidado 6ptimo
de sus nifios sordos.

Al presionar OK se despliega el siguiente scrollsheet con los resultados de la prueba:
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L e R
NONPAR ANOVA Chi Sqr. (N = 13. df = 19) = 139.9814 P < .00000
STATS Coeff of Concordance = 56673 Ave: rank x = .53062
- T IO KR ITYY '
Variable s T NS ’Q“F‘"l’g‘wﬂ s ;
94.5000 7.1538S | 4.597937 .
Vet 4.69231 61.0000 4.69231 5.266001
11.92308 155.0000 11.69231 I 4.230S53e6
6.69231 87 .0000 6.69231 3.351234
8.57692 111.5000 8.46154 3.7553380
4.38462 §7.0000 . 4.38462 . 3.150092
8.00000 104.0000 t 7.92308 t 3.988766
11.07692 144 .0000 ) 10.92308 | 3.475187
7.19231 93.5000 i ?7.07692 i 3.174417
§.92308 77.0000 . ... . 5.84615 3.436232
i MOTH #1 14.03846 182.5000 1 13.8461S ! 3.262058
Aoy MOTH 8.53846 111.0000 8.46154 3.017045

La parte superior contiene:

El valor de la estadistica de prueba de Friedman: ANOVA Chi-Sqr (numero de casos,
grados de libertad) con su respectivo nivel p.

El valor del coeficiente de concordancia de Kendall y el rango promedio (promedio de la p
de Spearman).

Rango promedio = (K x coef. de Kendall - 1)/ (k-1)

Ademas, para cada variable se tiene:

El rango promedio, suma de rangos, media y desviaci6én estandar.

De acuerdo a estos resultados se puede apreciar que existen diferencias significativas entre
las madres ya que el valor de la estadistica de prueba (139.9814) es altamente significativo
(p < .00000) Ademas, los 13 psicoterapeutas muestran acuerdo en sus juicios ya que el
coeficiente de concordancia de Kendall es igual a .56673.

6.2.10 PRUEBA Q DE COCHRAN (COCHRAN Q TEST)

La prueba Q de Cochran es una extensién de la prueba de McNemar para la significacién
de los cambios en las frecuencias o proporciones de k (k>2) muestras relacionadas.
Especificamente, la prueba Q de Cochran proporciona un método para examinar si tres o
mas conjuntos de frecuencias o proporciones relacionadas difiergn significativamente
entre si. Esta prueba requiere solamente una escala nominal o en su lugar que los datos
hayan sido dicotomizados artificialmente, ya que supone que las variables contienen
tnicamente dos valores o c6digos (0 y 1) de tal manera que si se tuvieran otros valores,
STATISTICA los recodificaria a ceros y unos (sin modificar el archivo de datos original).

Ejemplo:

Se desea realizar un estudio para conocer la influencia que un entrevistador amistoso tiene
en las respuestas de las amas de casa al hacer una encuesta de opiniones. Se puede
adiestrar a un entrevistador para que conduzca tres clases de entrevistas: Entrevista 1,
mostrando interés, amistad y entusiasmo; entrevista 2, mostrando formalidad, reserva y
cortesfa; entrevista 3, mostrando desinterés, precipitacion y formalidad austera. Al
entrevistador se le pedird que visite tres grupos de 18 casas, y use la entrevista 1 en un
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grupo, la entrevista 2 en otro y la entrevista 3 con el tercero. Asf se habran obtenido 18
conjuntos de amas de casa, con las amas de casa igualadas de 3 en 3 por cada conjunto.
Asf se tendran tres muestras relacionadas (k=3) con 18 miembros en cada una (N=18).
Entonces se podra probar si las diferencias brutas entre los tres estilos de entrevistas

influyeron en el niimero de respuestas “si” dadas a un item particular por los tres grupos
igualados.

El conjunto de datos para este ejemplo estd contenido en el archivo
C\STAT\EXAMPLES\INTRVIEW.STA

s
b
Yes and no responses b
% L 2 :;;‘;‘; )
* INTRVW..2 VU,
NO
2 YES YES
3" NO YES
[ HO NO
38 YES NO
-3 YES YES
7 YES. YES
B HO YES
9" YES NO
10! NO HO
11 YES YES
12 YES YES
13| YES YES:!

Especificacion del analisis:

Al seleccionar esta opcion en el panel de inicio del médulo se abrira la siguiente ventana:

Cochran’s Q test

Code 1 {rtecoded to 0):
Code 2 (tecoded to 1):

Variables: Este boton permite seleccionar las variables que se van a analizar. STATISTICA
requiere que las variables elegidas contengan unicamente dos valores o c6digos enteros ya
que la prueba supone que las variables elegidas s6lo contienen ceros y unos; si éstas tienen
diferentes valores, éstos se pueden especificar en la siguiente opcién, (Code 1 (recoded to

0), Code 2 (recoded to 1)) asf, el programa internamente recodificara esos valores a ceros y
unos (s6lo temporalmente, el archivo de datos no se modifica).

Para el ejemplo, seleccionar las tres variables que contiene el archivo, éstas ya tienen
valores de ceros (No) y unos (Yes).
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Al presionar OK se despliega el siguiente scrollsheet con los resultados de la prueba:

- : K B
NONPAR Number of valid cases: 18
STATS = 16.66667, df = 2 <_.000241

Variable A S i
R 27.77778 72.22222

‘INTRVWI2 13.00000 27.77778 72.22222

INTRVW-3:. 3.00000 83.33334  16.66667

La parte superior contiene el nimero de casos tomados en cuenta ‘para el analisis, asf
como el valor de la estadistica de prueba Q, los grados de libertad y el nivel de
significancia. Ademas, para cada variable se tiene: La suma de sus valores, el porcentaje
de ceros y el porcentaje de unos.

Se puede observar que la prueba Q resulté altamente significativa. La columna Percent 1’s
(porcentaje de unos) muestra el porcentaje de amas de casa que revelaron informacién
personal. Resulta interesante notar que no hay diferencia en la efectividad de los dos
primeros estilos de entrevistas. Asi, parece ser que el interés del eritrevistador no tiene
importancia. Sin embargo, las respuestas negativas se incrementaron cuando el
entrevistador actué mostrando desinterés, precipitacién y formalidad austera.

6.2.11 ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS ORDINALES (ORDINAL DESCRIPTIVE
STATISTICS)

Esta opcién permite calcular varias estadisticas descriptivas ordinales (mediana,
percentiles, rango, rango intercuartil) y otras estadisticas descriptivas (media, media
armoénica, media geométrica, desviacion estindar, coeficiente de asimetria, curtosis,
varianza, desviacién promedio, suma) para las variables seleccionadas.

Al seleccionar esta opcién se despliega la siguiente ventana:

Descriplive Statistics

Eirst:
Second:

Variables: Despliega la ventana donde se eligen las variables a las que se les van a
calcular las estadisticas descriptivas.
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Compute percentile boundaries: Calcula los percentiles que se le indiquen; uno inferior
(first) y otro superior (second) y los despliega en el scrollsheet de resultados. Por omisién
STATISTICA calcula los cuartiles, es decir el 25° y 75° percentiles respectivamente.

Box & whisker: Este boton permite crear una grafica Box & whisker para las variables
seleccionadas; representando la tendencia central y la dispersién de cada una de ellas.

Ademas de las estadisticas descriptivas mas comunes (valores minimo y méaximo, media y
niimero de casos validos) el scrollsheet de resultados despliega las siguientes:

Median: La mediana es el valor que “corta” los valores de la variable por la mitad, es
decir, el 50% de los casos se encuentra por debajo de la mediana y el 50% por encima de su
valor.

Mode: La moda es el valor que ocurre con mayor frecuencia, esta frecuencia también es
desplegada en el scrollsheet, si hay un empate (2 o0 mas valores con la misma frecuencia)
éste se indica con una marca o etiqueta,

Geometric mean: La media geométrica es el producto de todos los valores o puntajes a la
potencia 1/n (uno entre el numero de casos validos). Esta medida es titil en situaciones
donde se conoce que la escala de medicién no es lineal. STATISTICA calcula la media
geométrica via logaritmo (log):

log(media geométrica) = log(ITXi)1/n = [T (log(Xi))]/n

Xi es el i-6simo valor o puntaje.
nes el nimero de casos validos.

Si una variable contiene valores negativos o cero, la media geométrica no puede ser
calculada.

Harmonic mean: La media arménica a veces es usada para promediar frecuencias. Se
calcula de ]la siguiente manera:

HM = n / £(1/Xi)

Si una variable contiene el valor cero, la media arménica no puede ser calculada. ’
Variance y Standar deviation: La varianza y desviacion estandar son medidas de la
variabilidad. STATISTICA calcula la varianza como la suma de las desviaciones
cuadradas alrededor de la media dividida entre n-1. La desviacién estandar es la raiz

cuadrada de este valor.

Average deviation: Es otra medida de variabilidad. Se calcula como la suma de las
desviaciones absolutas dividida entre n.
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Range: También es un indicador de variabilidad. Se calcula como valor maximo menos
valor mfnimo.

Quartile range: El rango intercuartil es la diferencia de valores entre el 75° y 25°
percentiles. Es el rango alrededor de la mediana que incluye el 50% de los casos.

Skewness: Calcula el coeficiente de asimetria que indica qué tan sesgada hacia la
izquierda (valor negativo) o a la derecha (valor positivo) se encuentra la distribucion de
probabilidad de la variable en relacién con la distribucién normal estiandar. Si la
distribucién es simétrica, entonces esta medida es igual a cero.

Skewness = 1/n * [E{((Xi-media)/c)’}]
o es la desviaciéon estandar.

Kurtosis: La curtosis es una medida de qué tan puntiaguda es la distribucion de
probabilidad de la variable. Si ésta sigue la distribucién normal estandar, su curtosis es
cero.

Kurtosis = 1/n * [Z{((Xi-media)/ c)* }]-3
o es la desviacion estandar.
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