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RESUMEN 

Se presenta la posibilidad de prescindir del uso del acido fluorhidrico como 

grabador de la superficie interna del laminado cerámico y substituirlo por un 

tratamiento térmico, determinando si existe diferencia significativa en la resistencia de 

unión ante carga traccional en sistemas adhesivos y cerámicos, usando dos sistemas 

cerámicos, Vitadur alfa 1OF e IPS Corum y dos sistemas adhesivos, Multi-purpose 

plus (Opal) de 3M y el sistema Ivoclar Vivadent (Vanolink) Se utilizaron dientes de 

bovino, con 240 muestras, formando un grupo control, donde no se realizo ningun 

tratamiento, un grupo experimental comparativo, mediante el uso del acido fluorhidnco 

y un grupo experimental con tratamiento térmico 	La mitad de las muestras se 

sometieron a termociclado, finalmente se aplico la carga en una maquina universal de 

pruebas Instron. 	Las superficies ceramicas tratadas, se observaron mediante 

microscopia electrónica de barrido al balo vaco 	La cerámica sin tratamiento 

mostró una superficie homogénea sin grandes relieves e indefinida, la ceramica con 

tratamiento acido se observa con grietas de hasta 25 micras, pozos cuyo diámetro 

oscila entre 5 y 15 micras, asi como poros a diferentes niveles y la superficie con 

tratamiento térmico presenta un relieve irregular, grietas, una vision prismática 

definida y gran variedad de niveles 

Los resultados estadísticos de análisis de Vananza y T-Student, concluyen 

que no existe diferencia significativa entre los grupos con tratamiento acido y los 

grupos con tratamiento térmico en la cerámica Vitadur alfa 10F, no asi en los grupos 

de la cerámica IPS Corum donde la mayor resistencia traccional se obtuvo en los 

,IAlt N 



RESUMEN/ABSTRACT 

grupos con tratamiento acido, entre los grupos sometidos a termociclado y los que no, 

no existio diferencia significativa. 

PALABRAS CLAVE Tratamiento (.eramt o Adhesión, Estructuras cerámicas, 

Microscopía ceramita 

ABSTRACT 

It is presented a possibility of not using the fluorhidric acid as an etchant in the 

interna, surface of the ceramic laminates, substituting it with a thermal treatment and 

deterrnining if there exists a significative difference in the union resistance 	Using 

two ceramic systems, Vitadur Alfa IOF and IPS Corum, and two adhesivo systems, 

Mutipurpose Plus (Opal) from 3M and the system Ivoclar Vivadent (Vanolink) The 

tests were realized on bovine teeth with 240 samples, forming a control group, where 

there was no tratment realized, a comparative experimental group, wrth the use of 

fluorhidric acid and an experimental group with thermal treatment. The half of the 

samples were submrtted to thermocycling, the other hatf was not Finally a charge 

was applied in an Instron Universal trying Machine The ceramic treated surface were 

observed by electronic sweeping microscopy at low vacuum. The ceramic with out 

tratment show an homogeneous surface with out great borders not indefinition. The 

ceramic with acid tratrnent shows cracks of up to 25 microns and pits with a diameter 

oscillating from 5 to 15 microns, as well as pits of different levels. The surface with 

thermal treatment presents an irregular borden, some cracks and a defined prismatic 

view and a great vanety of levels. 

The stati tical results Varianza, T. Student conclude that not a significativo 

difference in between the groups treated thermally and acid etchant in the Vitadur Alfa 
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IOF Ceramics. This is not true in the group of the IPS Corum Ceramacs in which the 

greater tractional resistance was recorded in groups treated wrth acid and submrtted to 

thermocycling 	In those not treated thrs 'atter way, there was no srgnrficatrve 

drfference 

kEY WORDS : Ceramrc treatment, Adhesston, Cerarmc structures, 

Ceramtc microscopy.  
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INTRODUCCION 

INTRODUCCIÓN 

El hombre desde la antigUedad ha padecido la pérdida irremediable de organos 

dentarios y ha tenido una constante preocupación por su aspecto estético, con cierto 

significado etnico, religioso y social, incluso incrustando piedras preciosas en órganos 

dentarios.  

Es asi que al paso de la evolución surge la preocupación de mantener la 

integridad dental para el perfecto equilibrio fisiológico del aparato estomatognatco y 

como respuesta a una sociedad dónde la expresión facial es el aspecto más coman 

de la comunicación verbal, dónde al mantener una conversación, la gente mantiene el 

contacto visual con los ojos de 30 % a 60% del tiempo (1) 

Los dientes contribuyen de manera importante a la apariencia y la percepción 

de sí mismo, influyen en su imagen propia, así como en su interacción con la 

sociedad y estabilidad en sus relaciones interpersonales 

En el campo odontológico en nuestro siglo con la evolución de la ciencia y 

tecnologia, la busqueda de caminos menos agresivos, de materiales y procedimientos 

que conforman la cosmética dental, se promueve la aparición de técnicas de 

laminados, con la conjunción de este principio y de la cerámica dental como 

alternativa, para mejorar forma, color y apariencia estética, con un minimo desgaste 

de esmalte, 

4 





ANTECEDENTES 

ANTECEDENTES 

Si hacemos un analisis retrospectivo del camino que ha recorrido la protesis 

bucal, veremos que en los uttimos tiempos, de una manera paulatina pero constante 

se han producido cambios importantes 

Citaremos primeramente en 1928 a Pincus, que describe un procedimiento 

dime() en los actores cinematográficos, a cerca del uso de laminados ceramicos, que 

se cocian sobre una lamina de platino a 2560°C separándolos de la lámina de platino 

y siendo retenidos sobre los dientes mediante polvo adhesivo para dentaduras, sin 

embargo como inconveniente eran frágiles y los actores teman que quitárselos 

despues del trabajo en cámaras y no les era posible comer con ellas, así que 

intentando cubrir las expectativas esteticas de los pacientes en 1837, con el 

advenimiento de las resinas acrilicas, Pincus se inclina a el uso de laminados 

acrilicos, que se fijaban de forma mecanice a socavaduras interproximales de los 

dientes y posean por su naturaleza mayor resistencia a la fractura (2) 

En 1955, Bounocore describe las fuerzas adhesivas entre el esmalte dental y la 

resina acrílica. 

La primera técnica después de éste periodo consistid en el ahuecamiento de 

dientes plásticos para protesis y su adhesión al esmalte grabado por medio de resina 

compuesta.  

6 



ANTECEDENTES 

En 1979, la 1...D Caulk company introduciendo el uso de una lamina acrílica 

prefabricada translucida llamada Mastique Veneer, con la que se podía reconstruir la 

cara vestibular de los dientes, con una preparación dentaria minima, solo en esmalte, 

sin embargo se presentaban dos dificultades 

Primero, la estetica no era duradera, no solo la resistencia a la abrasión de la 

lamina plastica era inadecuada para su uso a largo plazo, sino también las carillas 

estaban sujetas a pigmentacion de los margenes y oscurecimiento alrededor de los 

mismos El segundo problema incluía la falta de fuerza adhesiva del sistema plástico 

laminar (1 

PRÓTESIS ADHESIVA 

La protesis adhesiva representó un medio eficaz para reponer pérdidas 

dentarias individuales o de tramos cortos con un minimo de desgaste solo en esmalte 

Retrospectivamente en los ultimos tiempos se han producido cambios 

importantes en este campo.  

Siendo asi en 1955, Bounocore, establece las bases de este tipo de 

terapéutica, al publicar en el, Journal of Dental Research y bajo el titulo de 

" Un simple método para incrementar la adhesión de los acrílicos 

a la superficie del esmalte " 

Describiendo por primera vez las microporosidades que se forman en la 

superficie adamantina y la posibilidad que tienen las resinas acrílicas fluidas de 

7 



ANTECEDENTES 

autopolimerización al introducirse en estas microporosidades, produciendo una traba 

micro mecanica que incrementa la adhesión del material. (5) 

En 1962 aparece la primera resina compuesta desarrollada por Bowen, la 

fórmula del BISGMA 

En 1973, Porthnoy reporta el uso de dientes de acribo() para confeccionar 

prótesis provisionales adheridas a dientes vecinos, grabados, fijados con resina 

En 1974, lbseu y en 1975, Bounocore, hace lo propio utilizando diente 

naturales recien extraidos, al igual que Porthnoy 

En 1981, Boyer y Chalkey, demostraron que la fuerza adhesiva entre la lamina 

plastica y la resina compuesta subyacente alcanzaba apenas 1,400 psi (6) 

Despues de algunos años de experiencia y combinando con la flexibilidad del 

laminado plastico, que aumentaba las fuerzas al desprendimiento, pareció claro que 

casi todas las debilidades de la técnica eran debidas al uso de acrílico como matenal 

para la confección de laminados y hacendoso evidente que la sustitución con 

porcelana podría conducir a una técnica mejorada Siendo así surge el uso de 

laminados ceramicos que presentaban problemas en su manufactura y en los 

requerimientos clínicos, esta problematica la retomare mas adelante.  

Otro problema se presentaba con la adhesión, ya que la finalidad era crear 

uniones adhesivas al vidrio que fueran resistentes al agua y que presentara una 

superficie apta para proveer adhesividad al diente, lográndola según Horn, 1983, al 

tratar la superficie interna del laminado cerámico con una solución de acido 
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fluorhidrico, que se usaba ya para grabar en vidrio y generaba en la cerámica una 

superficie extremadamente irregular,( 7) 

Sin la existencia segun la literatura, de una superficie grabada físicamente y 

retentiva, el medio de unión, tiende a separarse de la cerámica, actualmente con el 

uso de agentes acoplantes químicos o agentes silanicos. da lugar a la formación de 

uniones quimicas resistentes al agua entre el medio de unión y la ceramica, 

aumentando las fuerzas adhesivas (8) 

Por tanto es posible observar que la resistencia o fuerza adhesiva, corresponde 

a la interacción de dos superficies tratadas y al medio de unión adhesivo, 

conformando un ente, del cuál como resultado obtendremos una sumatoria de 

características y propiedades descritas a continuación 

SUPERFICIES DE INTERRELACIÓN 

A) ESMALTE 

8) CERÁMICA 

A) ESMALTE 

Cuando el diente hace erupción, la superficie del esmalte posee una cutícula 

que al poco tiempo va desapareciendo por la abrasión propia de la masticacion, la 

nueva superficie del esmalte se recubre por una pelicula constituida por saliva y 

proteínas, que cae al cepillado y en caso de mala higiene conforma la placa 

dentobacteriana. 

Los denominados prismas del esmalte convergen hacia la superficie y debido 
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ANTECEDENTES 

a que no alcanzan la superficie, no se observan en esa capa aprismática limites 

interprismaticos ni falta de arquitectura clásica 	Todo esto hace que su superficie 

sea poco retentiva y poco apta para la adhesión 

Gracias a los trabajos de Bounocore, se logra un método para producir una 

unión entre el esmalte y la resina acrílica mediante el uso del grabado acido, 

representando una técnica eficaz para promover la modificación del substrato 

dentario, haciéndolo apto para la adhesion (5) 

Inicialmente Bounocore utilizo acido fosfórico al 85%, posteriormente 

Silverstone y Bounocore, en su trabajo sobre adhesivos y prevencion de caries 

publicado en 1965, menciona su uso, pero hasta 7 años despues mencionará 

Silverstone que una solución de acido fosfórico al 30%, aplicada sobre el esmalte 

por 60 seg produce una perdida superficial de 10 micrones y penetra hasta una 

profundidad de 20 micrones, Seotopo y colaboradores, coinciden con los hallazgos 

anteriores, agregando que no solo se obtiene la formación de micro poros sino la 

obtención de una superficie limpia y con un cambio energético polar, de una 

superficie inicialmente poco retentiva a una altamente activa polar (9) 

Silverstone y colaboradores, histológicamente dan tres patrones de grabado 

ácido en esmalte 

PATRÓN I DE GRABADO ÁCIDO. 

El efecto desmineralizante con remocion de sales de calcio, se efectua 

primordialmente en el centro de cada prisma dejando la periferia intacta 
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ANTECEDENTES 

PATRÓN II DE GRABADO ACIDO.  

El efecto desmineraltzante con remocion de sales de calcio, se efectua 

primordialmente en la periferia de cada prisma dejando el centro intacto 

PATRÓN III DE GRABADO ÁCIDO. 

Efecto combinado de los dos anteriores 

El patrón de grabado mas frecuente es el patron I, atacado preferencialmente 

en el centro de cada prisma (10) 

Simonsen dice 	 " Que el efecto de grabado acido va a producir una 

serie de microporosidades dentro del esmalte,  

con una profundidad media de 20 micrones " 

Conformando la primera base de retención de nuestro sistema cerámico 

laminar.(11) 

Choz y Bowen describen que las concentraciones por debajo del 30% no 

actúan tan satisfactoriamente ya que el precipitado formado es menor y por 

consiguiente insoluble en agua, pudiendo despues del lavado permanecer como 

contaminante y en un porcentaje superior al 30%, formar una sal soluble en agua 

eliminándola fácilmente, pero produciendo una formación abundante en fosfatos de 

calcio, que contaminan y cierran los micro poros recien formados, ademas de la 

dificultad de remover este contaminante 
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En base a ello se dispone del uso de una concentración de 30% con los 

siguientes resultados 

1.- Limpieza de la superficie, disminución de la capa superficial 

contaminante 

2.- Desmineralización superficial y profunda hasta de 30 micrones por ataque 

del ácido a la hidroxiapatita y formacion de fosfatos do calcio, los cuales al ser 

removidos dejan una superficie micro porosa que servira de anclaje mecánico 

al adhesivo 

3.- Modificación de la capa superficial no reactiva del esmalte, produciendo un 

substrato de alta energía superficial, con atracción polar (12) 

Dentro del uso de dientes de bovino, desde 1968, Morrwaki, Kani y kozatani, 

realizan un estudio en cuanto a los cambios de cristalinidad en esmalte de bovino 

durante la maduración (13). En 1971, S. Suga, M. Kondo, M. Onodera y A Kubora, 

realizan un análisis en la distribución electrónica de CI, Mg y Na, en el esmalte de 

varios animales. (14) 

Con ello nos percatamos que existía un interés en cuanto a las probabilidades 

de uso de dientes de animales para estudios in-vitro, en dientes de bovino 

especificamente para estudios de adhesión, en 1983, en la Universidad Medica y 

Dental de Tokio, Japón, Nakamichi, M. lwaku y T. Fusayarna, realizan un estudio para 

la substitución de dientes humanos, por dientes de bovino en la evaluación de 

fuerzas adhesivas, mediante la comparación de cinco cementos dentales y dos 

sistemas de resinas compuestas, demostrando que no hay diferencia 
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estadísticamente significativa en cuanto a la adhesión, especificamente del esmalte 

planteando la factivilidad de su uso en estudios de adhesión (15) 

Posteriormente en 1994, se presentan diversos estudios que evaluan las 

propiedades de la estructura y resistencia, en dientes de bovino,(16). 	Fuerza de 

unión en sistemas de unión a esmalte y dentina usando dientes de bovino, (17). En 

otro se reporta propiedades de tension en mineralización y desmineralización de 

dientes de humano y bovino donde no existen diferencias muy significativas, (18) 

B. SUPERFICIE CERÁMICA 

Con la adhesión de los medios cementantes adhesivos y el desarrollo de 

técnicas adhesivas aplicadas a los materiales ceramicos, el uso de la porcelana dental 

ha ido adquínendo una nueva dimension para la confección de laminados 

Corresponden a un tipo de material, que posee estructuralmente fuertes y 

uniformes uniones de valencia primaria y de naturaleza iónica, corresponde a un 

material cristalino, existiendo como vidrio amorfo, al ser fuertes sus uniones requieren 

actos puntos de fusión, sin embargo el ordenamiento atomico da como resultado una 

fragilidad que altera la resistencia de sus uniones 

Existen dos métodos para la fabricacion de laminados cerarracos, el primero en 

ser desarrollado fue el de Greggs, que requería el uso de una matriz de platino 

bruñida contra un modelo del diente del paciente, conformándose la porcelana sobre 

esa matriz y una vez terminada, se elimina la hoja de platino, sin embargo represento 

dos limitaciones, la primera era la adaptacion pobre de la superficie interna del 
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laminado al diente del paciente por la presencia do la hoja de platino como 

espaciador.  

Clínicamente produce una capa innecesariamente gruesa de resina compuesta 

entre el diente y el laminado, produciendo una restauracion más gruesa de lo 

necesario aunado a un grosor relativamente grande en los bordes al ser eliminada la 

hoja de platino 

Es entonces cuando Mc. Laughlin con el personal del laboratorio dental de 

Myrons, de Kansas, crea una técnica a base de un modelo de revestimiento refractario 

que soporta temperaturas altas, (6) al formar e! laminado directamente sobre el 

modelo no solo es posible el crear una restauracion extremadamente ajustada entre 

esta misma y el diente, sino que ademas es posible reducir el grosor del laminado y 

asi mismo disminuir el grosor periférico a filo de cuchillo, sin temor de quebrantar la 

cerámica durante la fabricación. A menudo el espesor máximo de un laminado es de 

0.3mm (19) 

Esta tecnica se ha convertido en la de mayor uso por las ventajas antes citadas, 

por ello se tomará en la realización de especimenes cerámicos del presente modelo 

de estudio, estandarizando un parametro de uso clinico.(20). 

ADHESIÓN 

En el campo de los materiales dentales la adhesión significa la unión intima 

entre dos superficies diferentes por fuerzas interfaciales y de acuerdo a la Sociedad 

Americana de Ensayo de Materiales, ASTM, define el termino adhesivo, como la 
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substancia capaz de mantener unidos dos materiales por atracción superficial, siendo 

el caso de los cementos adhesivos hacia la superficie de la porcelana 

En base a ello debera de crearse una superficie retentiva en la cara interna del 

laminado ceramico, que como se mencionó anteriormente se obtiene mediante el uso 

del acido fluorhidnco en una concentración del 7 5% a 9% variando segun los 

fabricantes y por un tiempo de 7 - 10 mm en la mayoría de las marcas, atacando 

rapidamente la cerámica dental y proporcionando un excelente relieve tridimensional, 

como lo muestra entre otros Calamia (2), en un estudio comparativo de diferentes 

tratamientos de los laminados ceramicos,(8),(21) 

Pero la unión en sistemas convencionales no se limita a la traba micro 

mecánica, sino que ademas muestra una verdadera unión quimica mediante la acción 

de un agente de enlace silanico, cuya molécula posee una forma estructural doble, lo 

que permite distintos comportamientos segun reaccione como. 

A. Una base metracrilica hidrófoba que copolimenza con las resinas por 

autoadiccion, se trata de la parte no saturada de la molecula que puede dar 

muy facilmente reacciones de adición con otros alquenos, untrseles y/o 

polimerizar con ellos 

B. Un compuesto a base de silicio que reacciona por copulacion con 

materiales inorganicos tales como la porcelana, se trata de una parte polar de 

la molecula, es de naturaleza hidrófila, su reactividad esta aumentada por la 

presencia de radicales organices y tiene por tanto altísima afinidad por sales 

silicas de metales oxidados con los que forma compuestos insolubles de 

coordinación tetraédrica (22) 
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Sin embargo existo literatura que muestra que el verdadero efecto del órgano 

silano estriba basicamente en un fenomeno de humedecer la superficie, tratándose 

de una unión gracias a la reducción de la tensión superficial entre los dos materiales 

que al aproximarse quedaran unidos por fuerzas de Vanderwalls, por lo que se les 

denomina imprimantes, permrtiendo que el agente de unión penetre más fácilmente 

en los canales formados (23) 

EL MÉTODO PROPUESTO 

El metodo de tratamiento que se propone, no tiene respaldo bibliografico, ya 

que su uso es de caracter experimental solo cuenta con una comunicación personal 

con el Tec Dental C D Masahiro Kuwata de Japón, en el ano de 1992 El cuál en 

1993, manda información que respalda su uso en estudios de la compañia SHOFU, 

recomendando el uso del sistema y eliminando el uso del tratamiento de la porcelana 

con ácido grabador. Por lo que éstos datos serán base para las consideraciones 

metodologicas de este estudio 

Sin embargo se centra en base a que los átomos superficiales del material 

cerámico (porcelana), tienden a formar uniones con otros átomos próximos a su 

superficie, a traves de un compuesto acoplante a base de silicio. con radicales 

orgánicos, que por copulación con la naturaleza inorgánica de la cerámica dental, 

forma una unión insoluble de coordinación tetraédrica y para crear una unión entre 

dos superficies sólidas deberán presentar una superficie rugosa microscópicamente 

entre la ceramica y el esmalte, entrando en aposición y estando en contacto, las 

elevaciones o puntos altos, sin producirse adhesión perceptible, pero al lograr una 

superficie de mayor contacto para que el agente acoplante y de unión (adhesivo), 

entraran por humedecimiento en esas rugosidades, logradas presumiblemente con el 
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tratamiento térmico al que se somete la superficie interna del laminado cerámico, una 

vez que se han dado los procesos de cocción normales y se ha retirado el 

revestimiento en el cual se confecciona 

Sin embargo Haga M y Nakazawa A mencionan en 199() 

" Recientemente se han desarrollado agentes 

silanizadores que no requieren el grabado con acido para 

eliminar el peligro de su utilización "(24) 

Pero no presentan ninguna cita de referencia para avalar dicha observación , 

solo lo menciona y al mostrar el desarrollo clinico de la colocación de laminados 

cerámicos preservan el uso del ácido fluorhidrico en su método. mostrando tal vez 

que no existían evaluaciones convincentes para cambiar estos procedimientos en ese 

momento 

El tratamiento termico consistirá principalmente en colocar la restauración 

cerámica a un ciclo de 110°C , por espacio de 10 min representando un ciclo extra a 

los tres de cocción.  

Produciendo presumiblemente la evaporación de humedad en su estructura y 

por tanto produciendo una superficie con retencion mecanice y libre de restos ácidos 

o contaminantes, para la entrada del agente acoplante silente° y del medio 

cementante logrando ase el exito de la restauracion 

Prescindiendo en este caso del uso del agente grabador que se presenta en 

diferentes concentraciones y tiempos segun el fabricante. 	El estudio será 

realizado in-vitro, con tratamiento de termociclado para semejar condiciones de 

humedad y estancia en boca 
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IV.  

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Existe una evolución progresiva en el campo de la odontología estética, con el 

implemento de las técnicas adhesivas, que ofrecen la posibilidad de realizar 

laminados ceramicos con un minimo de desgaste solo en esmalte, esto aunado a los 

materiales adhesivos y al tratamiento de la superficie interna de los mismos, 

constituyendo las tres determinantes de la union 

En la literatura hay reportes a cerca de estas tres determinantes, 

proporcionando resultados en estudios comparativos. En algunos de ellos se cita. la  

efectividad del tratamiento con grabado acido en el esmalte, asi como en la superficie 

interna de la ceramica, el uso del grabado con ácido fluorhldrico y del agente 

acoplante stianico en comparación con el uso del grabado ácido de la superficie 

interna del laminado ceramica sin el uso del agente acoplante silánico o viceversa, 

prescindir del uso del grabado ácido y usar solo el agente acoplante silánico, sin 

embargo, existe otra alternativa que implica el prescindir de las soluciones grabadoras 

sobre la superficie interna del laminado cerámico y lograr a su vez una superficie 

retentiva por medio del tratamiento térmico pudiendo resolver 

1) Riesgo en su manipulación por ser el acido fluorhidrico un ácido de 

fuerte acción 

2) Tiempo largo de procedimiento clinico en la fase de colocación del 

laminado cerámico, ya que se torna complejo el manejo del mismo en 

la superficie a grabar 
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3) Peligro de grabar la superficie glaseada del laminado cerámico 

4) Mayor tiempo de exposición al agente grabador acido, debilitando 

consecuentemente el laminado cera mico 

5) No lograr neutralizar completamente el posible efecto contaminante de 

restos ácidos 

6) No contar con el control de la superficie uniforme del laminado 

cerámico a la acción del acido, por las variaciones existentes en cuanto 

a concentración y tiempos de los diferentes sistemas, que varan incluso 

de un fabncante a otro y donde algunos cuentan con un sistema de 

grabado ácido específico para su porcelana Por lo que la comparación 

de diferentes sistemas en cuanto a el exito o fracaso a largo plazo, 

nulifica la posibilidad de realizar estudios estandarizados 

7) Tener que contar con un estuche completo del sistema de unión, 

incluyendo el acido, ya que en caso contrario el profesional se ve 

imposibilitado a su colocación 
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JUSTIFICACIÓN 

Se plantea la posibilidad de que el tratamiento térmico de la superficie del 

laminado ceramico logre alcanzar valores significativamente mas altos demostrando 

que podemos prescindir del uso de agentes grabadores, considerando la sumatoria 

del tratamiento en la superficie del esmalte, tomándolo como un sistema de unión 

cerámica - adhesivo - esmalte 

Logrando una disminución en el tiempo clinico de trabajo y en a complejidad 

de los procedimientos logrando un sistema mas simple 

Evitar el riesgo en su manipulación por ser un acido de fuerte acción y de 

grabar la superficie glaseada o vestibular del laminado cerámico, asi como el sobre 

exponer al efecto del agente grabador la estructura del laminado debilitándola 

Uso indistinto de material cerámico (aluminoso) sin necesidad de buscar una 

unrformidad en todo el sistema y prescindir de los agentes grabadores de la superficie 

interna del laminado cerámico 
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VI.  

HIPÓTESIS DE TRABAJO 

Si la superficie del laminado ceram►co se trata con el procedimiento térmico, 

aumenta la resistencia de unión ante carga traccional en los laminados cerámicos en 

comparación con el grupo con tratamiento acido 

HIPÓTESIS NULA 

Si la superficie del laminado cerámico se trata con el procedimiento térmico, no 

hay diferencia de la resistencia de unión ante carga traccional en los laminados 

cerámicos. en comparación con el grupo con tratamiento acido 
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VII. 

OBJETIVOS 

V11.1 GENERAL 

Determinar si existe diferencia en la resistencia de unión ante carga compresiva 

de la interface porcelana-adhesivo-esmalte, entre el grupo control, sin tratamiento de 

grabado ácido y con agente acoplante silánico, grupo experimental comparativo con 

tratamiento de grabado ácido y con agente acoplante silanico y grupo expenmental 

con tratamiento térmico y agente acoplante silanico, valorando la posibilidad de una 

alternativa mas en el tratamiento de la superficie interna de laminados cerámicos, en 

dos marcas comerciales Asi como determinar la influencia del termociclado en los 

especímenes 

V11.2. ESPECÍFICOS 

V11.2.1.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente acoplante silanico. En porcelana IPS CORUM lvoclar y sistema 

adhesivo lvoclar-Vivadent i  Vanotink 

VII.2.2.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental 

comparativo , con grabado ácido y con agente acoplante silanico En porcelana IPS 

CORUM / Ivoclar y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent Vanolink 
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VIL2.3.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente acoplante silánico En porcelana IPS CORUM 

Ivoclar y sistema adhesivo lvoclar-Vivadent / Vanolink 

VII.2.4.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente acoplante silánico En porcelana IPS CORUM / Ivoclar y sistema 

adhesivo Ivoclar-Vivadent Variolink 

VII.2.5.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental 

comparativo , con grabado ácido y con agente acoplante silánico. En porcelana IPS 

CORUM Ivoclar y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent Variolink 

VII.2.6,) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente acoplante silanico. En porcelana IPS-CORUM 

Ivoclar y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent Variolink 

VII.2.7.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente acoplante silánico En porcelana IPS CORUM Ivoclar y sistema 

adhesivo Scotchbond Mulb-Pourpose plus / Opal, de 3M. 

VIL2.8.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental 
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comparativo , con grabado acido y con agente aceptante silánico En porcelana IPS 

CORUM Ivoclar y sistema adhesivo Scotchbon Multi-purpose plus / Opa!, de 3M 

VII.2.9,) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente aceptante silanico En porcelana IPS CORUM 

'vaciar y sistema adhesivo Scotchbond Multi-purpose plus / Opal, de 3M 

VII.2.10.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente acoplante silanico En porcelana IPS CORUM / iveclar y sistema 

adhesivo Scotchbond Multi - Purpose plus / Opal, de 3M. 

VII.2.11.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental 

comparativo , con grabado acido y con agente acoplante silanico En porcelana IPS 

CORUM / Ivoclar y sistema adhesivo Scotchbond Multi Purpose plus / Opal de 3M 

VIL2.12.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente acoplante silanico. En porcelana IPS CORUM 

lvoclar y sistema adhesivo Scotchbond Multi Purpose plus / Opal, de 3M. 

V11.2,13.) Determinación de la resistencia de unten ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente aceptante silanico En porcelana VITADUR ALFA 10F/ Vita y 

sistema adhesivo Ivociar-Vivadent Vanolink. 
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V11.214.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo expenmental 

comparativo, con grabado ácido y con agente acoplante silánico 	En porcelana 

VITADUR ALFAIOF/ Vita y sistema adhesivo lvoclar-Vivadent Variolink 

V11.2.15.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente acoplante silánico En porcelana VITADUR ALFA 

10F/ Vita y sistema adhesivo lvoclar-Vivadent Variolink. 

V11.2,16.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo control, sin grabado 

ácido y con agente acoplante silánico, En porcelana VITADUR ALFA 10F/ Vita y 

sistema adhesivo ivoclar-Vivadent / Variolink, 

V11.2.17.) Determinación de la resistencia de unión ante carga t'acciona', 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental 

comparativo, con grabado acido y con agente acoplante silánico. En porcelana 

VITADUR ALFA IOFt Vita y sistema adhesivo lvoclar-Vivadent Variolink 

V11.2.18.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento térmico y con agente acoplante silanico, En porcelana VITADUR ALFA 

10F/ Vita y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent Variolink, 

V11.2.19.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo control, sin grabado 
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ácido y con agente acoplante silánico En porcelana VITADUR ALFA 10F: Vita y 

sistema adhesivo Scotchbond Multi-Pourpose plus / Opal, do 3M 

V11.2.20.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de las 72 horas del comentado, en muestras del grupo experimental 

comparativo, con grabado ácido y con agente acoplante silánico En porcelana 

VITADUR ALFA IOF/ Vita y sistema adhesivo Scotchbon Multi-purpose plus Opal, de 

3M 

V11.2.21.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional. 

después de las 72 horas del cementado, en muestras del grupo experimental, con 

tratamiento termo y con agente acoplante silente°. En porcelana VITADUR ALFA 

10F1 Vita y sistema adhesivo Scotchbond Mutti-purpose plus Opal, de 3M 

V11.2.22.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo control, sin grabado 

acido y con agente acoplante silánico. En porcelana VITADUR ALFA 10Fi Vita y 

sistema adhesivo Scotchbond Multi Purpose plus 1 Opal, de 3M 

V11.2.23.) Determinación de la resistencia de union ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental 

comparativo, con grabado acido y con agente acoplante silánico En porcelana 

VITADUR ALFA 10F/ Vita y sistema adhesivo Scotchbond Multi - Purpose plus i Opal, 

de 3M 

VII.2.24.) Determinación de la resistencia de unión ante carga traccional, 

después de someterse a termociclado en muestras del grupo experimental, con 
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tratamiento térmico y con agente acoplarte silanico. En porcelana VITADUR ALFA 

10F/ Vita y sistema adhesivo Scotchbond Multi Purpose plus / Opal, de 3M 

V11.2.25.) 	Determinación comparativa de resultados a nivel estadístico entre 

el grupo control (sin tratamiento), grupo experimental comparativo (tratamiento acido) 

y grupo experimental ( tratamiento térmico) en porcelana IPS CORUM/ Vita con el 

sistema adhesivo Ivoclar Vivadent / Vanolink Con y sin termociclado 

VII.2.26.) 	Determinacion comparativa de resultados a nivel estadístico entre 

el grupo control (sin tratamiento), grupo experimental comparativo (tratamiento acido) 

y grupo experimental ( tratamiento térmico) en porcelana IPS CORUMI Vita con el 

sistema adhesivo Scotchbond Multipurpose plus - Opal, de 3M Con y sin 

termociclado. 

V11.2.27.) 	Determinacion comparativa de resultados a nivel estadístico entre 

el grupo control (sin tratamiento). grupo experimental comparativo (tratamiento ácido) 

y grupo experimental ( tratamiento térmico) en porcelana VITADUR ALFA 10F/ Vita 

con el sistema adhesivo Ivoclar Vivadent / Variolink. Con y sin termociclado 

V11.2.28.) 	Determinación comparativa de resultados a nivel estadístico entre 

el grupo control (sin tratamiento), grupo experimental comparativo (tratamiento acido) 

y grupo experimental ( tratamiento térmico) en porcelana VITADUR ALFA 10F/ Vita 

con el sistema adhesivo Scotchbond Multipurpose plus Opal, de 3M Con y sin 

termociclado 
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V11.2.29) 	Comparacion de diferencias visuales en registros de microscopia 

electrónica de barrido al bajo vacío de las siguientes superficies 

V11.2.29.1.) Superficie de cerámica sin tratamiento 

(Grupo A ) 

V11.2.29.2.) Superficie de ceramica con tratamiento 

ácido (Grupo B ) 

V11.2.29.3.) Superficie de cera mica con tratamiento 

térmico ( Grupo C) 
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VIII. 

VIII 1. 

METODOLOGÍA 

TIPO DE ESTUDIO 

Estudio experimental comparativo y longitudinal Los pocos sesgos que se 

encuentren estarán controlados en el analisis de los datos El diseño experimental es 

de grupo control con pos-test 

VIII.2. 

UNIVERSO DE TRABAJO 

Dientes incisivos de bovino con edad de 2 años, ya que su estructura 

presenta similitudes estructurales con el esmalte humano. 	Bibliográficamente 

contamos con información de estudios comparativos entre esmalte humano y de 

bovino,donde no se encontró una diferencia 	significativa , avalando su uso en 

estudios de adhesión (15),(16),(17) 	En un numero de 120 +- 10 dientes para 

cada grupo de sistema adhesivo. sumando un total de 240 dientes +- 20 dientes 

En ellos se realizará una preparación para laminado, mediante un desgaste 

de la superficie vestibular, para colocar la muestra cerámica, del grupo control, 

grupo experimental comparativo y el grupo expenmental, para posteriormente 

realizar las pruebas 
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TIPO Y TAMANO DE MUESTRA 

La muestra será de porcelana aluminosa. sometida a los penodos de cocción 

de un laminado cerámico convencional De forma circular con un diámetro de 5 mm 

y un grosor de 2 mm. , contando con una superficie estandarizada para lograr las 

mediciones por superficie en caso de ser requeridas Será en número de 272 

Para el grupo control (A), le corresponderán 40 muestras, 20 para cada una de 

las dos mediciones y de la misma forma para el grupo control experimental (B), y para 

el grupo experimental (C),dandonos 120 para cada uno de los sistemas cerámicos 

Contando con 20 más para las pruebas de estandarización y aumentando 12 

mas para la observación mediante microscopia electrónica de barrido al bajo vacio de 

la superficie interna de la cerámica, sin tratamiento. con tratamiento de grabado acido 

y con tratamiento térmico 

V111.4. 

SELECCIÓN DE VARIABLES, DEFINICIÓN, ESCALA DE MEDICIÓN Y 

OPERACIONALLZACIÓN 

(1) 

VARIABLE INDEPENDIENTE 

TRATAMIENTO TÉRMICO.  

Es una variable que determina el uso de un procedimiento alternativo y 

experimental, para la superficie de un laminado ceramico, representa una variable 
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cualitativa cuya escala de medición será a nivel ordinal como 

Bueno 

Malo 

No presenta cambio 

A nivel nominal 

Si presenta cambio 

No presenta cambio 

VARIABLE DEPENDIENTE 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN. 

Esta venable es resultado del efecto de la variable independiente, representa 

une, forma cuantitativa, de la fuerza de adhesión en las muestras con tratamiento 

termico y se medirá a nivel de razón e interval ya que tendra representación numérica 

de los resultados. 

VIII.5. 

CRITERIOS DE INCLUSIÓN 

Dientes de bovino de dos años de edad, con esmalte en buenas condiciones, 

sin deformaciones anatómicas, ni fracturas 

Muestras cerámicas que hallan cumplido con los procedimientos de confección 

y que posean las medidas estipuladas 
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Especimenes que cumplan con los requerimientos contemplados en los 

procedimientos estipulados en la metodología 

CRITERIOS DE EXCLUSIÓN 

Dientes de bovino de dos anos de edad con esmalte en malas condiciones, con 

presencia de deformaciones anatomicas o fracturas 

Muestras ceramicas que no hallan cumplido con los procedimientos de la 

confección y que no posean las medidas estipuladas 

Especimenes que no cumplan con los requerimientos contemplados en los 

procedimientos estipulados en la metodología 
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IX.  

MÉTODOS Y MATERIALES 

IX.1. TÉCNICAS Y PROCEDIMIENTOS 

Se recolectaron los dientes recién extraídos de ganado bovino sacrificado en la 

mañana del mismo día, con un fórceps para premolares no 151, se colocaron en una 

solución isotónica, evitando con ello la deshidratación de los mismos. Se eliminó con 

una hoja de bisturí no 12 el tejido periodontal de la porción radicular se corto la 

misma con discos de carburo e irrigación continua, a una altura de 3 mm por debajo 

de la unión amelo cementaria Con una lima tipo K del no 20, se extrajo el paquete 

vascutonervioso y se almacenaron en agua destilada a 4°C, la cual era cambiada cada 

24 hrs durante los procesos siguientes 

Para preparar la porción vestibular de los dientes se desgastó la convexidad de 

la superficie, con lija de agua del no 600 hasta dejar en esmalte una superficie 

paralela al eje longitudinal del diente, preparándola para el desgaste con la fresa 

mismo que se realizó con fresas troncocónicas no 357 de la compañia SS WHITE, 

una fresa cada 5 dientes, con una pieza de alta velocidad pasando 15 veces en 

sentido paralelo al eje longitudinal del diente, en dirección derecha e izquierda 

intraesmalte obteniendo una profundidad de 0.6 a 1 mm. sobre la superficie vestibular 

simulando el tipo de desgaste que se realiza en la preparación para laminados 

cerámicos. 	Se mantuvieron nuevamente a 4°C, en agua destilada, cambiándola 

cada 24 hrs_ hasta el día de cementar las muestras cerámicas 
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MÉTODO Y MA fERIA1 I 

Para los procedimientos de observacion en microscopia electrónica de barrido 

al bajo vatio de la superficie cerámica tratada. se necesitarán 12 muestras más en un 

numero de 6 para cada cerámica 

FOTOGRAFiA 1. Cerámicas utilizadas, A) Vitadur alfa IOF de la compañía Vita 

,B)Ceramica IPS Corum de la compañia lvoclar-Vivadent 
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MONTAJE DE DIENTES DE BOVINO 

Se secan y se aísla la superficie tallada con plastilina, evitando con ello que el 

acrílico en el que se montan penetre en la superficie preparada o se muevan durante 

el montaje, se colocaron en losetas de vidrio de 5 cm X 5 cm , dentro de un aro 

metálico aislado con vaselina de 3 cm de diámetro, se preparó la resina acrilica color 

rosa, con el fin de distinguir la superficie adamantina preparada, en proporción 3-1, 

polímero- monómero, una vez polimenzados se sacaron del conformador metálico y 

se colocaron nuevamente a 4°C en agua destilada con cambio cada 24 hrs, en caso 

de ser necesario. 

Los dientes ya preparados y montados en la resina acrílica y las muestras 

cerámicas terminadas se dividirán en dos grupos de 120 cada uno. correspondiendo 

un grupo para las muestras de porcelana IPS Corum de la compañia Ivoclar-Vivadent 

denominado grupo 1 y el otro grupo o grupo 2 para las muestras de porcelana Vitadur-

alfa de la compañía Vita A su vez se subdividirán en 3 subgrupos de 40 

especímenes para cada cerámica, conformando el grupo A o grupo Control. sin 

tratamiento de grabado ácido y con agente acoplante silánico, el grupo B o grupo 

Experimental comparativo, con tratamiento de ácido fluorhidnco y agente acoplante 

silánico y el grupo C o grupo Experimental, con tratamiento térmico de 110°C por 10 

min. y agente acoplante silánico, 

TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE ADAMANTINA 

Sistema adhesivo Ivoclar Vivadent. 

La superficie adamantina se lavó con un cepillo de baja velocidad y pasta para 

profilaxis sin flúor, se seco con la perilla de aire, se aplicó el ácido fosfórico en gel por 
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45 seg ya que el fabricante recomienda de 30 a 60 seg. se  lavó con agua destilada 

por 15 seg y se secó con la perilla de aire 

Se colocó el holiobond o resina liquida, adelgazándose con la perilla de aire y 

sin fotopolimenzar 

Sistema adhesivo Multi-purpose Plus de 3 M 

La superficie adamantina se lavó, con un cepillo de baja velocidad y pasta para 

profilaxis sin fluor, se secó con la perilla de aire, se aplicó el ácido del scotchbond 

para esmalte y dentina en gel por 15 seg , segun especificaciones del fabricante, se 

lavó con agua destilada por 15 seg y se secó con la perilla de aire.  

Se coloco el liquido no 2 o primer por 5 seg y se secó gentilmente con la 

perilla de aire.  

Se aplicó el liquido no 3 o resina liquida, adelgazandose con la perilla de aire 

y sin fotopolimenzar 

TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE CERÁMICA 

GRUPO A, CONTROL O SIN TRATAMIENTO. 

Sistema adhesivo Ivoclar Vivadent 

La superficie interna de la muestra cerámica no se trató con ningún agente 

grabador ni se le aplico ningun tratamiento térmico, se le coloco únicamente el agente 

37 



14( 1000 MATERIALES 

acoplante silánico o Monobond-S por espacio de 60 seg. evaporándose la parte 

remanente volátil del mismo, se aplicó el heliobond y se adelgazó con la perilla do 

aire, sin fotopolimerizar. 

Sistema adhesivo Multi-purpose Plus de 3 M 

La superficie interna de la muestra cerámica no se trató con ningún agente 

grabador ni se le aplicó ningún tratamiento térmico, se le colocó únicamente el agente 

acoplante silánico o primer para cerámica por espacio de 60 seg. evaporándose la 

parte remanente volátil del mismo, se aplicó el liquido no. 3 o resina liquida y se 

adelgazó con la perilla de aire, sin fotopolimerizar. 

GRUPO 13, EXPERIMENTAL COMPARATIVO, O CON TRATAMIENTO ÁCIDO 

Sistema adhesivo lvoclar Vivadent 

La superficie interna de la muestra cerámica se trató con ácido fluorhídrico en 

gel a una concentración del 5 % para IPS Corum, por 60 seg., se lavó con agua 

destilada durante 20 seg. y se secó con la perilla de aire. Se le colocó el agente 

acoplante silánico o Monobond-S por espacio de 60 seg. evaporándose la parte 

remanente volátil del mismo, se aplicó el heliobond y se adelgazó con la perilla de 

aire, sin fotopolimerizar. 
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FOTOGRAFÍA 2. Acido fluorhidnoo en gel para IPS Corum, compañia Ivoclar-

Vivadent.  

Sistema adhesivo Multi-purpose Plus de 3 M 

La superficie de la muestra ceramica se trato con acido fluorhidrico a una 

concentración del 9%, por espacio de 7 mm , se colocó el agente acoplante silanico o 

primer para cerámica por espacio de 60 seg evaporándose la parte remanente volatil 
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del mismo, se aplicó el liquido no 3 o resina liquida y se adelgazó con la perilla de 

aire, sin fotopolimerizar 

FOTOGRAFÍA 3. Ácido fluorhldrico al 9%, usado con el sistema adhesivo de 3M. 
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GRUPO C, EXPERIMENTAL O CON TRATAMIENTO TÉRMICO 

Sistema adhesivo lvoclar Vivadent 

Justo antes del cementado la muestra cerámica se sometió a un tratamiento 

térmico en horno para glaseado, sobre algodón refractario a una temperatura de 

110•C por espacio de 10 min., se aplicó el agente acoplante silánico o Monobond-S 

por espacio de 60 seg. evaporándose la parte remanente volátil del mismo, y se 

colocó el heliobond adelgazándolo con la perilla de aire, sin fotopolimerizar. 

Sistema adhesivo Multi-purpose Plus de 3 M 

Justo antes del cementado la muestra cerámica se sometió a un tratamiento 

térmico, en horno para glaseado sobre, algodón refractario a una temperatura de 

110•C por espacio de 10 min., se le colocó el agente acoplante silánico (primer) para 

cerámica por espacio de 60 seg. evaporándose la parte remanente volátil del mismo, 

se aplicó el liquido no. 3 o resina liquida y se adelgazó con la perilla de aire, sin 

fotopolimerizar. 
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FOTOGRAFÍA 4. Horno para glaseado Unitek, usado para el tratamiento térmico 

CEMENTADO 

Sistema adhesivo Ivoclar Vivadent / Variolink. 

Sobre la superficie adamantina tratada se deposito una porción del adhesivo, 

Variolink, pasta Base, como se indica para el cementado de laminados cerámicos del 

mismo sistema, se colocó la muestra cerámica ya tratada y se hizo una presión digital, 
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fotopolimerizandose 5 seg. aproximadamente para eliminar los excedentes con un 

explorador, se prosiguió al fotopolimerizado por espacio de 20 seg. para cada área . 

Como lo indica el fabricante. 

FOTOGRAFÍA 5. Variolink, medio adhesivo del sistema Ivoclar-Vivadent. 
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Sistema adhesivo Multi-purpose Plus / Opal, de 3 M 

Sobre la superficie adamantina tratada se deposito una porción del adhesivo. 

Opal luting composite, pasta A, como se indica para el cementado de laminados 

cerámicos del mismo sistema, se colocó la muestra cerámica ya tratada, se hizo 

presión digital, se eliminaron excedentes con un explorador y se fotopolimerizó cada 

area por 30 seg. Como lo indica el fabricante. 

FOTOGRAFÍA 6. Opal, medio adhesivo del sistema 3M. 

44 



hl E" remo Y MATERIALES 

PROCEDIMIENTOS POSTERIORES AL CEMENTADO 

ESPECIMENES SIN TERMOCICLADO 

La mitad de los especímenes, 20 especímenes de cada grupo A, B, C, de la 

porcelana IPS Corum de Ivoclar-Vivadent y 20 especímenes de cada grupo A, B, C, 

de la cerámica Vitadur-alfa de Vita, sumando un total de 120 se almacenaron 

inmediatamente después del cementado en agua destilada en una ambientador a 

37•C, por espacio de 72 horas. Después de lo cual, se sometieron a la aplicación de 

la carga traccional en la maquina universal de pruebas INSTRON , a una velocidad de 

cruceta de 0.5 mm/seg., una celda de carga total de 50 Kg. y una velocidad de papel 

de 0.2 mm/seg. Obteniéndose los registros gráficos de la carga en el papel 

milimetrado. 

ESPECIMENES CON TERMOCICLADO 

La mitad restante de los especímenes, 20 especímenes de cada grupo A, B, C, 

de la porcelana IPS Corum de Ivoclar-Vivadent y 20 especímenes para cada grupo A, 

B, C, de la cerámica Vitadur-alfa de Vita, sumando un total de 120, se almacenaron en 

agua destilada en un ambientador a 37°C por 24 hrs. 

Después de esto se sometieron al proceso de termociclado por 16 hrs. 40 

min.(1000 ciclos), a una temperatura de 65+-2°C/ 22°C+- 2°C / 5°C+-2°C con una 

duración por ciclo de 60 seg. 
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FOTOGRAFÍA 7. Aparato de Termociclado, Laboratorio de Investigacion de 

Materiales Dentales, División de Estudios de Posgrado e Investigacion, Facultad de 

Odontología, U.N.A.M. 

Se almacenaron nuevamente en agua destilada en un ambientador a 37°C, 

hasta completar 72 hrs. Después se aplicó la carga fracciona' en la maquina universal 
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de pruebas INSTRON a una velocidad de cruceta de 0 5 mm/seg ,con una celda de 

carga total de 50 Kg y una velocidad de papel de O 2mmiseg 	Obteniendose los 

registros grafitos de la carga en el papel milimetrado.  

FOTOGRAFÍA 8. Muestra cerámica cementada, cargando en la Maquina Universal de 

Pruebas INSTRON. 

Se obtuvo la representación numenca en Kg. de los registros gráficos de la 

maquina universal de pruebas INSTRON y se sometieron a los procesos de análisis 

estadístico. Se obtuvieron los registros de microscopia electronica de barrido al bajo 
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vació de las superficies ceramicas preparadas, en el Instituto de Fisiología Celular de 

la Universidad Nacional Autónoma de Memo 

FOTOGRAFÍA 9 . Microscópio electrónico de barrido al bajo vació, IFC. U.N.A.M. 
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MATERIAL 

EQUIPO 

1 HORNO PARA COCCIÓN DE CERÁMICA NEY 

1 ARENADOR DE CUARZO 

1 RADIÓMETRO PARA VERIFICACIÓN DE EFECTIVIDAD DE LA LAMPARA 

DE LUZ HALÓGENA. 

1 LAMPARA DE LUZ HALÓGENA VISILUX 3M 

1 HORNO PARA GLASEADO UNITEK. 

1 APARATO DE TERMOCICLADO, DEPARTAMENTO DE MATERIALES 

DENTALES DE LA UNAM 

1 MAQUINA UNIVERSAL DE PRUEBAS, INSTRON 1135, DEPARTAMENTO 

DE MATERIALES DENTALES DE LA UNAM 

1 APARATO PARA DESGASTE. 

1 MOTOR DE BANCO DE ALTA VELOCIDAD 

1 UNIDAD DENTAL PARA USO DE PIEZA DE ALTA VELOCIDAD. 

1 PIEZA DE MANO DE ALTA VELOCIDAD. 

1 PIEZA DE MANO DE BAJA VELOCIDAD. 

1 COMPUTADORA ACER MATE 425s 

1 MICROSCOPIO ELECTRÓNICO DE BARRIDO DE BAJO VACÍO 

MODELO JSM-5410LV, DEL INSTITUTO DE FISIOLOGÍA CELULAR DE 

LA U.N.A.M. 
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MÉTODO Y MATERIALES 

CRISTALERÍA 

20 CUADROS DE VIDRIO DE 5 CM 5 CM 

1 FRASCO DE VIDRIO 

1 LOSETA DE VIDRIO 

1 GOTERO DE VIDRIO 

1 GODETE 

SOLUCIONES Y REACTIVOS 

5 LITROS DE SOLUCION ISOTONICA 

5 GALONES DE AGUA DESTILADA 

1 FRASCO DE VASELINA. 

3 JERINGAS DE ACIDO FOSFÓRICO AL 37% IVOCLAR V 

1 FRASCO DE HELIOBOND.  

3 JERINGAS DE AC. FLUORHIDRICO AL 5% PARA IPS CORUM 

1 SOLUCIÓN AL 9% DE AC. FLUORHIDRICO 

1 FRASCO DE MONOBOND-S 

3 JERINGAS DE VARIOLINK BASE, IVOCLAR-VIVADENT 

3 JERINGAS DE AC. FOSFÓRICO AL 37% DEL SISTEMA ADHESIVO 

MULTI PURPOSE PLUS DE 3M 

1 LIQUIDO NO. 2 DEL SISTEMA ADHESIVO MULTI-PURPOSE PLUS DE 3M. 

1 LIQUIDO NO. 3 DEL SISTEMA ADHESIVO MULTI-PURPOSE PLUS DE 3M 

3 JERINGAS OPAL BASE, DEL SISTEMA ADHESIVO MULTI-PURPOSE 

PLUS DE 3M 
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INSTRUMENTAL 

1 ESPATULA PARA CEMENTO 

1 PINZAS DE CURACION 

1 EXPLORADOR NO.5 

1 MANGO DE BISTURI 

20 HOJAS DE BISTURI NO 15.  

1 JUEGO DE PINCELES Y ESPATULA PARA MONTAJE DE PORCELANA 

10 CEPILLOS DE PROFILAXIS 

52 FRESAS DE DIAMANTE DE GRANO MEDIANO, TRONCOCONICAS DE 

ALTA VELOCIDAD, SS WHITE 

30 DISCOS DE CARBURO 

10 MANDRILES 

1 PERILLA DE AIRE 

OTROS 

136 MUESTRAS CERAMICAS DE PORCELANA ALUMINOSA, IPS CORUM 

DE IVOC LAR -VIVADENT 

136 MUESTRAS CERAMICAS DE PORCELANA ALUMINOSA, VITADUR 

ALFA IOF DE VITA 

10 CONFORMADORES METÁLICOS PARA MONTAJE DE MUESTRAS DE 

3 CM. DE DIÁMETRO, 1.5 DE ANCHO Y 0 5 CM DE GROSOR.  

1 CONFORMADOR PLASTICO PARA MUESTRAS CERAMICAS DE 8 MM 

DE DIÁMETRO.  

1 CAJA DE ALGODON REFRACTARIO 

1 PICETA PLÁSTICA.  
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5 RECIPIENTES PLASTICOS 

1 PLUMON NEGRO 

1 PLUMON MARCADOR 

1 PAQUETE DE ETIQUETAS ADHESIVAS 

PAPEL MILI METRICO DE REGISTRO 

1 ROLLO DE MASQUIN-TAPE 

6 ROLLOS PARA DIAPOSITIVA DE 36 EXPOSICIONES 

1 PAQUETE POWER-POINT 

1 PAQUETE DBASE IV .  

1 PAQUETE ESTADISTICO SPSS FOR MS WINDOWS, RELASE 5 O 

8 PLACAS PARA OBTENCION DE REGISTROS EN NEGATIVO 

1X.3. 

MÉTODO DE REGISTRO Y PROCESAMIENTO 

MÉTODO DE ANÁLISIS ESTADISTICO 

Los valores obtenidos se capturaron en un paquete DBASE IV Fue realizado 

la MEDIA y DESVIACIÓN ESTÁNDAR para cada uno de los grupos, ANÁLISIS DE 

VARIANZA de una via con prueba de rangos multiples Student-Newman-Kelus, para 

la resistencia traccional entre los grupos: A, sin tratamiento, B con tratamiento acido 

y C, con tratamiento térmico, comparando la resistencia traccional ANÁLISIS DE T 

DE STUDENT para comparación de medias por grupos entre Termociclado y no 

termociclado fue empleado, mediante un paquete estadístico SPSS FOR MS 

WINDOWS, RELASE 5.0. 
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VALORES OBTENIDOS DE RESISTENCIA DE LA CARGA TRACCIONAL EN LA 

MAQUINA INSTRON POR GRUPOS.  

La celda empleada fue de 50 Kg , con una velocidad de cruceta de O 5mmiseg 

El valor numérico de la representación gráfica de la carga traccional se obtuvo del 

valor de cada cuadro, al dividir la carga total de 50 Kg entre el numero de cuadros 

(250) del papel de registro, dando como resultado un valor de 0.2 por unidad de 

cuadro posteriormente se multiplicó por el numero de cuadros que registró al 

desprendimiento de cada muestra en la maquina universal de pruebas Instron, 

registrando como resultado el valor en Kg. 

GRUPO 	"A" SIN TRATAMIENTO - CERÁMICA IPS CORUM - SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT / VARIOLINK 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

IIA1 	 23 	 25.8 
IIA2 	 3 	 18.8 
IIA3 	 13 	 15.2 
IIA4 	 25 	 17.2 
IIA5 	 17 	 35.8 
IIA6 	 24 	 24.6 
IIA7 	 4 	 15.4 
IIA8 	 29 	 13 
IIA9 	 5 	 16 
IIA10 	 11 	 6 

GRUPO "B" CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA IPS CORUM - SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT VARIOLINK (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

11E31 	 22 	 50 
1182 	 12 	 36.8 
IIB3 	 7 	 31.6 
IIB4 	 16 	 23.2 
1185 	 9 	 33.2 
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11B6 	 19 	 26.8 
1187 	 30 	 17 
1188 	 18 	 36.4 
1189 	 2 	 18.8 
11810 	 1 	 21 

GRUPO 	"C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA IPS CORUM -
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT / VARIOLINK (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

I1C1 	 236 	 15.6 
IIC2 	 233 	 29.4 
I1C3 	 227 	 12.6 
11C4 	 239 	 20.6 
1105 	 235 	 38.8 
1106 	 210 	 11.2 
IIC7 	 237 	 17.8 
IIC8 	 240 	 20.6 
IIC9 	 191 	 15.8 
IIC10 	 212 	 6.8 

GRUPO "A"SIN TRATAMIENTO - CERAMICA V1TADUR ALFA IOF • SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-V1VADENT / VARIOLINK 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg .  

IVA1 	 15 	 16.6 
IVA2 	 14 	 9 
IVA3 	 27 	 13.4 
1VA4 	 10 	 19.6 
IVA5 	 28 	 16 
IVA6 	 26 	 3.2 
IVA7 	 21 	 18.2 
IVA8 	 20 	 14.4 
IVA9 	 6 	 13 
IVA10 	 8 	 14.6 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF -
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-V1VADENT / VARIOLINK (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 
IVB1 	 50 	 29.8 
IVB2 	 33 	 37.6 
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IVB3 	 38 	 11 
IVB4 	 47 	 8.8 
IVB5 	 36 	 15.8 
IVB6 	 39 	 32.6 
IVB7 	 37 	 11.2 
IVB8 	 46 	 2 
IVB9 	 42 	 26.4 
IVB10 	 40 	 2.8 

GRUPO "C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF -
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT I VARIOLINK (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

IVC1 	 194 	 13.2 
IVC2 	 201 	 17.5 
IVC3 	 203 	 12.6 
IVC4 	 232 	 15.6 
IVC5 	 216 	 29.6 
IVC6 	 224 	 6.8 
IVC7 	 220 	 34.6 
IVC8 	 225 	 18.4 
IVC9 	 221 	 26.8 
IVC10 	 205 	 16.4 

GRUPO "A"SIN TRATAMIENTO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF - SISTEMA 
ADHESIVO 3M / OPAL. 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

3VA1 	 44 	 13.8 
3VA2 	 45 	 14.4 
3VA3 	 34 	 22.2 
3VA4 	 49 	 30.2 
3VA5 	 4 	 23.8 
3VA6 	 35 	 5.2 
3 VAT 	 48 	 18.4 
3VA8 	 32 	 16.2 
3VA9 	 43 	 6.2 
3VA10 	 31 	 28.8 
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VAL ORES DE RESISTENCIA OBTENIDOS 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF 
SISTEMA ADHESIVO 3M / OPAL 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

3VB1 	 186 	 22 
3VB2 	 174 	 15.8 
3VB3 	 181 	 24 
3V134 	 177 	 25.6 
3VB5 	 189 	 18.6 
3VB6 	 176 	 19.6 
3V87 	 182 	 32 
3VB8 	 187 	 9 
3VB9 	 183 	 33.2 
3VB10 	 184 	 23.2 

GRUPO "C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO CERÁMICA VITADUR ALFA IOF - 
SISTEMA ADHESIVO 3M 10PAL 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA No. SECUENCIAL CARGA Kg 

3VC1 143 10.4 
3VC2 133 12 
3VC3 139 20 
3VC4 140 20.8 
3VC5 128 24 
3VC6 141 13.4 
3VC7 129 22.8 
3VC8 136 11.4 
3VC9 135 16 
3VC10 125 17.6 

GRUPO "A" SIN TRATAMIENTO CERÁMICA IPS CUORUM- SISTEMA 
ADHESIVO 3M / OPAL 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

31A1 	 62 	 16.4 
3IA2 	 64 	 15.2 
3IA3 	 56 	 12.6 
3IA4 	 60 	 14.4 
3IA5 	 52 	 14.6 
3IA6 	 58 	 8.4 
31A7 	 63 	 8.8 

56 



VALORES DE RESISTENCIA OBTENIDOS 

3IA8 	 61 	 8.2 
3IA9 	 59 	 10.8 
31A10 	 57 	 13.4 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA IPS CUORUM• SISTEMA 
ADHESIVO 3M / OPAL 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 

(SIN TERMOCICLADO) 

CARGA Kg 

31B1 55 50 
31B2 51 50 
31B3 54 35.2 
3184 5 32.6 
3185 185 2.8 
3186 188 47.6 
3187 180 37.6 
3188 178 36.6 
31B9 179 35.4 
31810 175 35,2 

GRUPO 	"C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA IPS CORUM- 
SISTEMA ADHESIVO 3M 1 OPAL 	 (SIN TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

31C1 137 21 
3IC2 138 15.4 
31C3 131 16 
31C4 126 18.6 
3IC5 134 21.4 
3106 126 8.6 
3IC7 132 28.2 
31C8 124 11.6 
3IC9 142 12.6 
31C10 127 11 

GRUPO "A"SIN TRATAMIENTO CERÁMICA IPS CORUM- SISTEMA 
ADHESIVO 3M / OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

3IAT1 	 218 	 2 
3IAT2 	 230 	 3.8 
3IAT3 	 226 	 5.8 
31AT4 	 215 	 22.6 
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VALORES DE RESISTENCIA OBTENIDOS 

3IAT5 	 200 	 11 
3IAT6 	 192 	 16 
3IAT7 	 231 	 20.6 
3IAT8 	 211 	 23.2 
3IAT9 	 217 	 18 
3IAT10 	 197 	 40 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA IPS CORUM- SISTEMA 
ADHESIVO 3M I OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg .  

3IBT1 	 209 	 32.4 
3IBT2 	 214 	 50 
3IBT3 	 228 	 50.6 
31BT4 	 196 	 31.8 
3IBT5 	 198 	 46.8 
31BT6 	 238 	 50 
31BT7 	 208 	 20 4 
31E178 	 213 	 43.6 
3IBT9 	 234 	 36.4 
3IBT10 	 223 	 31 

GRUPO 	"C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA IPS CORUM- 
SISTEMA ADHESIVO 3M I OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

3ICT1 	 207 	 3.6 
3ICT2 	 204 	 1.8 
3ICT3 	 202 	 32.2 
3ICT4 	 229 	 23.6 
3ICT5 	 222 	 1.6 
3ICT8 	 219 	 15 
3ICT7 	 195 	 4.8 
3ICT8 	 206 	 9.4 
3ICT9 	 193 	 14.4 
3ICT10 	 199 	 1.8 

58 



'MORES DE RESISTENCIA OBTENIDOS 

GRUPO "A-SIN TRATAMIENTO - CERÁMICA V1TADUR ALFA IOF - SISTEMA 
ADHESIVO 3M ) OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

3VAT1 	 101 	 16.2 
3VAT2 	 97 	 16.2 
3VAT3 	 119 	 20 
3VAT4 	 106 	 17.6 
3VAT5 	 108 	 19.6 
3VAT6 	 110 	 11 
3VAT7 	 117 	 7.4 
3VAT8 	 116 	 21.4 
3VAT9 	 190 	 10.8 
3VAT10 	 121 	 18 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF 
SISTEMA ADHESIVO 3M OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg 

3VBT1 	 160 	 21.8 
3VBT2 	 146 	 19 
3VBT3 	 166 	 20 
3VBT4 	 164 	 15.4 
3VBT5 	 149 	 17.2 
3VBT6 	 148 	 21.2 
3VBT7 	 154 	 27.8 
3VBT8 	 151 	 18.2 
3VBT9 	 159 	 22.2 
3VBT10 	 167 	 17.6 

GRUPO "C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF 
SISTEMA ADHESIVO 3M / OPAL 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

3VCT1 	 156 	 6.8 
3VCT2 	 157 	 28.4 
3VCT3 	 173 	 11.8 
3VCT4 	 163 	 15.6 
3VCT6 	 145 	 19.2 
3VCT6 	 172 	 26.6 
3VCT7 	 171 	 12.6 
3VCT8 	 162 	 16.8 
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3VCT9 	 153 	 17.4 
3VCT10 	 170 	 21 4 

GRUPO "A"SIN TRATAMIENTO - CERÁMICA VITADUR ALFA 10F - SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT I VARIOLINK 	 (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg 

IVAT1 	 88 	 32.2 
IVAT2 	 74 	 24.2 
IVAT3 	 72 	 27.2 
IVAT4 	 71 	 23.6 
IVAT5 	 69 	 27.2 
IVAT6 	 80 	 15.6 
IVAT7 	 82 	 22.6 
IVAT8 	 83 	 17.4 
IVAT9 	 87 	 22 
IVAT10 	 89 	 4 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF -
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT/VARIOLINK (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg .  

IVBT1 	 90 	 24 6 
IVBT2 	 81 	 19 
IVBT3 	 92 	 16.4 
IVBT4 	 85 	 29 
IVBT5 	 70 	 9.8 
IVBT6 	 78 	 12.8 
IVBT7 	 91 	 17.6 
IVBT8 	 77 	 10.6 
IVBT9 	 76 	 4.4 
IVBT10 	 67 	 9 

GRUPO "C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA VITADUR ALFA IOF -
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT/ VARIOLINK (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

IVAT1 	 158 	 22.4 
IVAT2 	 169 	 14 
IVAT3 	 152 	 24.6 
IVAT4 	 155 	 25.6 
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IVAT5 	 161 	 32.8 
IVAT6 	 144 	 17 
IVAT7 	 147 	 28.8 
IVAT8 	 168 	 24.6 
IVAT9 	 165 	 26.6 
IVAT1 	 150 	 13.2 

GRUPO 	"A"S1N TRATAMIENTO - CERÁMICA IPS CORUM 	SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-V(VADENT / VARIOLINK (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg 

IIAT1 	 86 	 18 
IIAT2 	 73 	 11.4 
IIAT3 	 65 	 29.4 
IIAT4 	 75 	 32 
IIAT5 	 93 	 31.4 
IIAT6 	 84 	 16 
IIAT7 	 79 	 8 
IIAT8 	 66 	 11.2 
IIAT9 	 94 	 22.4 
IIAT10 	 68 	 12.2 

GRUPO "B"CON TRATAMIENTO ÁCIDO - CERÁMICA IPS CORUM SISTEMA 
ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENT / VARIOLINK (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg. 

118T1 	 98 	 31.2 
11E72 	 111 	 36.2 
IIBT3 	 95 	 22.8 
IIBT4 	 102 	 18 
118T5 	 114 	 28.4 
IIBT6 	 118 	 20 
IIBT7 	 99 	 21.4 
IIBT8 	 123 	 18 
IIBT9 	 109 	 22.8 
IIBT10 	 115 	 33.6 
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GRUPO 	"C"CON TRATAMIENTO TÉRMICO - CERÁMICA IPS CORUM 
SISTEMA ADHESIVO IVOCLAR-VIVADENTI VARIOLINK. (CON TERMOCICLADO) 

MUESTRA 	No. SECUENCIAL 	CARGA Kg.  

IICT1 	 105 	 20 
IICT2 	 100 	 28 
IICT3 	 113 	 9.6 
IICT4 	 122 	 18.6 
IICT5 	 104 	 24.6 
IICT6 	 120 	 20.8 
I1C17 	 96 	 17.6 
IICT8 	 103 	 17.6 
IICT9 	 112 	 7.2 
IICT10 	 107 	 13.6 
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RESULTADOS 

RESULTADOS 

ANÁLISIS ESTADISTICO 

Se contó con resultados numéricos de 240 especimenes los cuales fueron 

divididos en dos grupos de 120 cada uno. los que no fuéron sometidos al proceso de 

termociclado y los que se sometieron al proceso de termociclado A su vez fueron 

divididos de acuerdo a la marca de cerámica y al sistema adhesivo empleado, 

conformando cuatro grupos de 30 especímenes para cada proceso de termoc ►ciado. 

dentro de los cuales se encuentran contenidos los tres tratamientos planteados como 

grupo A, control, sin tratamiento en la superficie cerámica, grupo B, experimental 

comparativo, con tratamiento ácido de la superficie cerámica y grupo C, experimental 

con tratamiento térmico 

Se obtuvo la Media y la Desviación Estándar por grupos, A, grupo B, y grupo 

C. Se realizó Análisis de Varianza de una vía con prueba de rangos multiples, 

Student-Newman-Keuls. para los valores de resistencia de carga traccional. entre los 

grupos A, B, y O, encontrando la diferencia y el nivel de significando Asi como un 

Análisis de T de Student para comparación por grupos entre Termociclado y no 

termociclado. 
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RESULTADOS 

MEDIA, DESVIACIÓN ESTANDAR Y ANÁLISIS DE VARIANZA PARA 

RESISTENCIA TRACCIONAL POR GRUPOS.  

Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo sin 

termociclado, con la cerámica IPS CORUM y el sistema adhesivo IVOCLAR 

VIVADENT I VARIOLINK. 

Se encontro que para el grupo correspondiente a la cerámica IPS Corum con 

el sistema adhesivo lvoclar-Vivadent Nariolink, sin termociclado, la media de la 

resistencia traccional para el grupo con tratamiento acido fue mayor que la de el grupo 

sin tratamiento de la superficie cerámica y la del grupo con tratamiento térmico, 

encontrandose diferencia significativa entre el primero. mayor a los dos últimos 

Observandose que no existió diferencia significativa en la comparación de las medias 

de resistencia traccional entre el grupo sin tratamiento de la superficie cerámica y el 

grupo con tratamiento térmico en las condiciones de prueba antes mencionadas 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 1 

7.4lUkit 	..114$0011:014 . 	. 	 .. 	,..... 	•...... 	....... 

....„........4.....„1:4;.4.,.....„... 	.... 	 • 
,..:,.' . 01.1~11441001:: 

:1411áitti.OWAthitI06,11101441*.  
' 

.......... 
ANÁLISIS DE VAR1ANZA GRUPOS n MERA X  SO 

. PROEI.W ) $IG.  
SIN 

TRATAMIENTO 

10 18.8800 8.2361 

4 4281 n211 TRATAMIENTO 

Ambo 
10 29.4300 10.1810 

TRÁTA~TO 

TERIMC O 

10 18.9200 9.3543 

TOTAL N 31) 

Nivel de significancia de .050 
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RE SU TACOS 

Análisis de Varianza de Medias de resistencia n'accional para el grupo sin 

termociclado, con la ceramicaV1TADUR ALFA lOF y el sistema adhesivo 

IVOCLAR VIVADENT / VARIOLINK. 

Al realizar el análisis de varianza por rangos se encontró que entre el grupos 

sin tratamiento en la superficie ceramica, el grupo con tratamiento acido y el grupo 

con tratamiento termico, con cerámica vitadur alfa y el sistema adhesivo ivoclar 

vtvadent / Variolink sin termociclado, no existió diferencias significativas en sus 

medias, y la diferencia que se observan numéricamente se atribuye al azar mas que a 

una diferencia real Lo que nos indican que en los tres tratamientos sus valores son 

homogéneos en las condiciones de prueba y con los materiales antes citados 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 2 

141.114,•~104A4: ,• , , 	1110/40040414001-MAIIKIAlk "Ilili*A4-01 

GRUPOS n MEDIA X SO ANALISIS DE VARIANZA 

PROB" 

SIN 

TRATAMIENTO 

10 13.8000  4.7474 

8924 4114 TRATAMIENTO 

ÁCIDO 

10 • 17.8000 12.8170 

TRATAMIENTO 

TERMO:, 

10 19.1 SOO 8.5881 

TOTAL. N 30 

Nivel de significancia de .050 
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RESULTADOS 

Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo sin 

termociclado, con la cerámica IPS CORUM y el sistema adhesivo MULTI-

PURPOSE PLUS / OPAL,(3M). 

Al realizar el análisis de vartanza por rangos, se encontró que para el grupo 

correspondiente a la cerámica IPS Corum, con el sistema adhesivo Multi-purpose 

plus Opal (3M), sin termociclado, la media de la resistencia traccional para el grupo 

con tratamiento ácido fué mayor que la de el grupo sin tratamiento de la superficie 

cerámica y la del grupo con tratamiento term co, encontrandose diferencia significativa 

entre el primero, mayor a los dos ultimas Observandose que no existió diferencia 

significativa entre el grupo sin tratamiento de la superficie cerámica y el grupo con 

tratamiento térmico en las condiciones de prueba antes mencionadas a pesar de que 

numericamente el valor de las medias de resistencia traccional del grupo con 

tratamiento térmico es mayor al grupo sin tratamiento.  

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 3 

"1111411 	- 40/11110100.1::: - 	. • 001h . 	:v.:Evkifootte..~-4401010.1.,.. 	.1........ 

GRUPOS n 

r 

MEDIA X ID NMALOSIS DE. VIIIIIMaA 

PROO.(r) SIG. 

SIN 

TRATAMIENTO 

10 12 ZWIJ 

211430 0000 TRATAMIENTO 

A CEX) 

10 38.2800 13.5191 

TRATAMIENTO 

TERI4C0 

10 15 4400 5.9,523 

TOTAL N 30 

Nivel de significancia de .050 
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RESUL TADOS 

Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo 

sin termociclado, con la cerámica VITADUR ALFA IOF y el sistema adhesivo 

MULTI PURPOSE PLUS / OPAL. (3M). 

At realizar el análisis de varianza por rangos se encontró que entre los grupos 

sin tratamiento en la superficie cerámica, el grupo con tratamiento ácido y el grupo 

con tratamiento térmico, con cerámica vitadur alfa IOF y el sistema adhesivo muiti-

purpose plus / Opal, (3M), sin termociclado, no existió diferencia significativa en sus 

medias, y la diferencia que se observa numéricamente se atribuyen al azar mas que a 

una diferencia real. Lo que nos indican que en los tres tratamientos sus valores son 

homogéneos en las condiciones de prueba y con los materiales antes citados 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 4 

1. 
. ,..k.kkw...:;•41.i.... 

GRUPOS 

RE'. 	- ""' 1/91.040004.41. 
3.; 	.,.... 

.• 	• 	- 	..< 	w 	.... 	, 	,,, 	 ,h. 	- 
..r.,:.• 	

... 	..... 

n MEDIA X SO ANAusr3 DE VAINANZA 

PRO13.1) 

SIN 

TRATA/kISENTO 

10 17 11200 8 5230 

1 8823 2048 TRATAMIENTO 

ACIDO 

10 22.30043 7.2018 

TRATAMIENTO 

TÉRMICO 

lo 16.8400 4 641I 

TOTAL N 30 

Nivel de significancia de 050 
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RESULTADOS 

Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo con 

termociclado, cerámica IPS CORUM y el sistema adhesivo IVOCLAR-

VIVADENT / VARIOLINK. 

Al realizar el análisis de vananza por rangos se encontró que entre los grupos 

sin tratamiento en la superficie cerámica, el grupo con tratamiento ácido y el grupo 

con tratamiento termico, con cerámica IPS Corum y el sistema adhesivo lvoclar-

Vivadent i'Variolink, con termociclado, no existo diferencia significativa en sus medias, 

y las diferencia que se observa numencamente se atribuyen al azar mas que a una 

diferencia real. 	Lo que nos indican que en los tres tratamientos sus valores son 

homogéneos en las condiciones de prueba y con los materiales antes citados. 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 5 

, 	V~Knuaocámt 
.5......:1S:',.. 	' 	 )., 	. 	.1.: 	::-:- • • 	..vot 	..' ,0,....... 

touxoftetsoottemoofmovÁokf.: - 	...' 
,....4.....1. 

GRUP08 n MENA Y ANÁLISIS DE VARIANZA 
--., 

pRoL(Fi SIG. 

SIN 

TRATAMIENTO 

10 19.200 9.0549 

2.2916 1104 TRAIAMIDITO 

ACIDO 

10 25.2400 6.8204 

TRATAMIENTO 

TÉRMICO 

10 18.5800 1.1134 

TOTAL N 30 

Nivel de significancia de OSO 
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Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo con 

termociclado, cerámica VITADUR-ALFA IOF y el sistema adhesivo IVOCLAR-

VIVADENT 1 VARIOLINK. 

Al realizar el análisis de varianza por rangos se encontro que entre el grupo sin 

tratamiento en la superficie cerámica, el grupo con tratamiento ácido y el grupo con 

tratamiento térmico, con cerámica Vitadur-alfa y el sistema adhesivo Ivoclar-

VivadentNariolink con termociclado, no existió diferencia significativa en sus medias, 

y la diferencia que se observan numéricamente se atribuyen al azar mas que a una 

diferencia real. Lo que nos indican que en los tres tratamientos sus valores son 

homogéneos en las condiciones de prueba y con los materiales antes citados 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 6 

. 

n 
1151011141 	ttlA1101941~9.111óCZA~P~Steiffil 

MEDIA X SO 
" 	 ...........:«i a : a 

AIMUIRS DE VAR IP ss,L,:: 
.. 

GRUPOS 

PROS.(€) SIG. 

SIN 

TRATAMIENTO 

10 21.6000 71707 

3-1386 .059b TRATAMIENTO 

ACIDO 

10 15.3200 7.5385 

TRATAMIENTO 

TÉRMICO 

10 22_91500 135315 

TOTAL N 30 

Nivel de significancia de .050 
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RESULTADOS 

Analisis de Vananza de Medias de resistenci.1 traccional para el grupo 

con termociclado, con la ceramita IPS CORUM y el sistema adhesivo MULTI-

PURPOSE PLUS / OPA1 (3M).  

Al realizar el analisis de vananza por rangos, se encontró que para el grupo 

correspondiente a la ceramita IPS Corum, con el sistema adhesivo Multi-purpose 

plus / Opal, (3M), con termociclado, la media de la resistencia traccional para el grupo 

con tratamiento ácido, fue mayor que la de el grupo sin tratamiento de la superficie 

cerámica y la del grupo con tratamiento térmico, encontrandose diferencia significativa 

entre el primero, mayor a los dos últimos Observandose que no existió diferencia 

significativa entre el grupo sin tratamiento de la superficie cerámica y el grupo con 

tratamiento térmico en las condiciónes de prueba antes mencionadas a pesar de que 

numéncamente el valor de las medias de resistencia fracciona! del grupo con 

tratamiento térmico es mayor al grupo sin tratamiento 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 7 

V 	› 	eilrfE10010~41110#441: 
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MEDIA X 

xlírafftputomiscgcl 

SO 
• ' ' ti:~9:10400~ ... 	. 	.. 	• 

ANALMIS OE VARIANZA GRUPOS n 

PROS.If / 

31h 

TRATAMIENTO 

10 16.2000 11 4068 

14 8111 0000 TRATAMIENTO 

ACIDO 

10 43.2000 19.2310 

TRATAMIENTO 

TÉRMICO 

10 10.8200 10.4819 

TOTAL N 30 

Nivel de significancia de .050 
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Análisis de Varianza de Medias de resistencia traccional para el grupo con 

termociclado, ceramica VITADUR-ALFA IOF y el sistema adhesivo MULTI- 

PURPOSE PLUS / OPAL, (3M).  

Al realizar el análisis de varranza por rangos se encontro que entre los grupos 

sin tratamiento en la superficie cerámica. el grupo con tratamiento ácido y el grupo 

con tratamiento térmico, con cerámica Vitadur-alfa y el sistema adhesivo Multi-

purpose plus : Opal de 3M, con termociclado, no existió diferencia significativa en sus 

medias y las diferencia que se obseivan numéricamente se atribuyen al azar mas que 

a una diferencia real. Lo que nos indican que en los tres tratamientos sus valores son 

homogéneos en las condiciones de prueba y con los materiales antes citados 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 8 

' 
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,1114.1r111111104,1100#114, 	.. 	1~áfAtkillffit~:~1.-.. 
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fi MEDIA X SO $oukusrs 06 ~ANEA 

PROBO') SIG 

SIN 

TRATAMEWTO 

10 15 8200 4 6000 

1 1401 1945 TRATAMIENTO 

APDO 

10 10.4400 3 48543 

TRATAMIENTO 

TÉRMICO 

10 1 1 81100 8.6212 

TOTAL N 3o 

Nivel de significancia de .050 
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RESULTADOS 

ANÁLISIS t STUDENT 

CON TERMOCICLADO Y SIN TERMOCICLADO POR GRUPOS. 

Se realizó un análisis de t de Student, para 2 medias independientes, tomando 

como base la comparación por grupos de aquellos sometidos al proceso de 

termociclado y aquellos a los que no se les realizó termociclado. 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento ácido • cerámica 

IPS Corum y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent Variolink. 

En este grupo no se encontró diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es menor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado. 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 9.  

«pm. 5. ....#.1,1: 	. 	,..(4^"tr.V. • ».....,».....»..c.: • 	:.....5...., 	.. 	••• • • 	' 	• <  

...._:;« 	; 
. • c' 	4,  • 	 .• ..d.c.••••:•:::•:•:••••;,:.;c:•:•:•::•. 

PIDICR80 It pllplA x ID VALOR t 2-T AVIIIII. 

11111 
1111111101:1MADO 

10 29.4890 10.161 
1.11 .213 

CON 

, 	tamocictioo 
10 26.2480 6.620 

TOTAL 	11 20 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 4.2400 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIAR :U 1 	Fs 1.542 1 	P=.227 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento ácido , cerámica 

vitadur alfa 10F y sistema adhesivo Ivoclar-Vivadent / Variolink. 
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En este grupo no se encontró diferencia significativa, por tanto a pesar de que el valor 

de la media es menor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en el que 

no se sometio al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 10 

'I' 	 YAMEITO ...... 	• 	•. 	•...•.•..- 	••• 
. .. 	.,..:»411ÉVO 

41.14.1411A 	At4'10Ft 

.».~‹. 
PROCESO n MEDIA X SO VALOR t 	v  2-TAILIOG 

SIN 

TERMOCICLADO 

10 11 8000 12117 
53 604 

CON 

TEAMOCiCLADO 

10 15.3200 7.538 

,-- 

TOTAL 	N 20 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 2.4100 

5.581 NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIA/ 	4Z—.-Z----177-----T, 71:7070 --- 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento ácido , cerámica 

IPS Corum y sistema adhesivo multi-purpose plus / Opal. 

En este grupo no se encontró diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es mayor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin terniociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 11 
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'tijiiWt7s.." 	-11,-71(eifillitiiIie.T114440 4'11(20410W 	,UV 

- 	• < :, -*iititi1i dPAI,  
I t MEDIA X so vALoot 	1 7-TAL1113. 

SIN 

TeRmoacukoo 

10 30 2600 13S19 

- 93 343 

CON 

TIERMOCICLADO 

10 43 2000 19 231 

TOTAL 	N 70 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 45400 

NIVEL PAPA IGUALDADI7AR 1ANZIT"-~-1 F= I122 P 2  378 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento ácido , cerámica 

Vitadur Alta IOF y sistema adhesivo rnulti-purpose plus / Opa!, 3M 

En este grupo no se encontro diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es menor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 12 

,. ... 	. . .,.. , . ........0-,..aajilik 

2•TAAJSIG. 11 MEDIA X AD VALOR 1 

SIN 

TERMOCKLADC 

10 22.3000 1.20 

.89 344 

CON 

toutioacLADO 
10 20.0400 3.485 

TOTAL 	N 20 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 2.2600 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIAS/A F.= 2.918 P= .105 
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Comparación entre medias en el grupo con tratamiento Térmico, 

cerarnica IPS Corum y sistema adhesivo Ivoclar / Variolink. 

En este grupo no se encontró diferencia significativa, y la diferencia numéricas 

entre las medias del grupo sometido al proceso de termociclado y el que no se 

sometió al proceso de termociclado, son muy pequeñas, entre ambos procesos con 

termociclado y sin termociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la T abla 1 .3 

# l?AVIPITO 1117000t 
:::::-. 	 ..1:•:1' 	it.".":"'...;:. 

004440/1~014$1.4.~4~0 NOCUXElj 

iiL. 
n MEDIA X ISD VAL GR 1 2-TAL/SKI 

SIN 

TERSAOCKLADO 

10 18 9250 II 354 

10 924 

CON 

TERMOCICLADO 

10 1 II 5500 7 213 

TOTAL N ZI) 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 3800 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIANZA T F= .30i P. MI 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento Ter mico,ceramica 

Vitadur Alfa IOF y sistema adhesivo lvoclar-Vivadent / Variolink. 

En este grupo no se encontro diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es mayor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado 
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RESULTADOS 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 14 

vi MEDIA X SO VALOR t / TAIL/1114, 

SIN 

T ERMOC/CLADO 

10 19.1500 9 588 

1 13 2/5 

CON 

TERMOCICLADO 

10 22 9600 
-- 

6.394 

TOTAL 	14 20 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 -3.810 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIANZA Fs 768 	Ps 392  

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento Térmico, 

cerámica IPS Corum y sistema adhesivo multi-purpose plus Opal, 3M. 

En este grupo no se encontrc diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es menor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 15 

	

4175.51; 	t 	, , . .0100401400~10 	4~11,:»14931—VO 

1:::ái:::.;;::::.:1. 	. 	— • 

n MEDIA X SO VALOR 	1 /-TA4L'54<. 

SIN 

TERMOCICUldX) 
1 

10 164400 5.952 

147 158 

CON 

TERSAOCICLADO 	.4  

10 10.8200 10.482 

TOTAL N 20 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 5.8200 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARLANZA 	 F. 3 139 	1---  P.: 091 
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RESULTADOS 

Comparación entre medias en el grupo con tratamiento Térmico , 

cerámica Vitadur Alfa IOF y sistema adhesivo multi-purpose plus / Opal, 3M. 

En este grupo no se encontró diferencia significativa, por tanto a pesar de que 

el valor de la media es mayor en el grupo sometido al proceso de termociclado que en 

el que no se sometió al proceso de termociclado, se atribuye al azar, mas que a una 

diferencia real entre ambos procesos con termociclado y sin termociclado 

Los resultados se encuentran contenidos en la Tabla 16 

y 	YEaboortvatiiwow 
ffilM:. 

MEDIA X 

moutt4t.m 
1-org*t. at 	, 	• .....,„ . 

n SO VALOR t 2-TAILISIG 

SIN 

TERMOCICLADO 

10 16 *400 4.945 

31 75/ 

CON 

TERMOCICLADO 

10 116600 6.621 

TOTAL N 70 

DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS 	 - 8200 

NIVEL PARA IGUALDAD DE VARIANZA F. 299 P= 591 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA ELECTRÓNICA 

REGISTROS DE MICROSCOPIA ELECTRÓNICA DE BARRIDO AL BAJO VACÍO 

Las observaciones de la superficie cerámica tratada, se realizaron en un 

microscopio electrónico de barrido al bajo vacío con un kilovoltaje de 15Kv.-20Kv. X 

1,000 aumentos. 

Se realizaron dos grupos, un grupo de cerámica IPS Corum y otro de cerámica 

Vitadur alfa 10F. Cada uno de los grupos, con cuatro especímenes; una muestra 

cerámica, como se recibe del laboratorio dental, solo con arenado sin ningún otro 

tratamiento, otra muestra cerámica con tratamiento ácido, del sistema adhesivo 

lvoclar-Vivadent al 5% por 1 min, la siguiente con tratamiento ácido al 9% por 7min. y 

la última con tratamiento térmico 110'C110min. 

CERAMICA IPS CORUM SIN TRATAMIENTO 

Esta imagen corresponde a la cerámica IPS Corum sin tratamiento, 

observandose una superficie homogénea sin grandes grietas o pozos, la profundidad 

de sus irregularidades es mínima ya que no forma grandes sombras de contraste, 

visualizando una forma estructural cristalina. 
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RESULTADOS I MICROSCOPIA El ECTRONICA 

MICROFOTOGRAFÍA 10.- CERAMICA IPS CORUM SIN TRATAMIENTO 

CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO ÁCIDO (5%) 

Esta imagen corresponde a la ceramica IPS Corum con tratamiento acido del 

sistema adhesivo Ivoclar - Vivadent, con acido fluorhídrico al 5% en gel, por 1 min., 

observándose una superficie irregular con gran cantidad de grietas, pozos y poros de 

bordes irregulares con un diámetro desde 0 5 hasta 5 micras, y las grietas llegan a 

medir en longitud promedio de 10 a 15 micras, son delgadas y sin mucha 

profundidad, ya que no dan origen a grandes sombras. Observando un aspecto 

general irregular pero homogéneo 
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RES111 TADOS I MICROSCOPIA EL ECTRONICA 

MICROFOTOGRAFÍA NO.11.- CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO 

ÁCIDO (6%). 

CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO ÁCIDO (9%). 

Esta imagen corresponde a la cerámica IPS Corum, con tratamiento de ácido 

fluorhidnco al 9% por 7 mM, observándose un aspecto de panal formado por un sin 

numero de poros múltiples de borde irregular, con un diametro aproximado de 1 a 5 

micras en varios niveles y grandes grietas de hasta 60 micras de longitud, 5 micras de 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA ELECTRÓNICA 

ancho y con una gran profundidad, en cuyo fondo se logra observar la formación de 

poros. 

La visión general de esta superficie es heterogénea 

MICROFOTOGRAFÍA NO. 12 CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO 

ÁCIDO (9%). 

CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO TÉRMICO 

Esta imagen corresponde a la cerámica IPS Corum, con tratamiento térmico a 

una temperatura de 110°C por 10 min observándose una superficie irregular, con 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA ELECTRÓNICA 

vanos planos definidos, grietas delgadas de hasta 25 micras de longitud,  

con poros o pozos de un diámetro aproximado de 8 micras 

MICROFOTOGRAFÍA NO. 13.- CERÁMICA IPS CORUM CON TRATAMIENTO 

TÉRMICO. 

CERÁMICA VITADUR ALFA IOF SIN TRATAMIENTO. 

Esta imagen corresponde a la cerámica Vitadur alfa IOF, sin tratamiento 

observándose una superficie muy homogénea en forma, grietas muy delgadas de una 

longitud no mayor de 10 a 15 micras a un solo nivel, y pozos de hasta 5 micras, se 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA ELECTRÓNICA 

visualizan pequeños granos en toda la superficie dando un aspecto moteado carente 

de nitidez o limpieza de la superficie 

MICROFOTOGRAFÍA NO. 14.- CERÁMICA VITADUR ALFA 10F 	SIN 

TRATAMIENTO. 

CERÁMICA VITADUR ALFA IOF CON TRATAMIENTO ÁCIDO (5%) 

Esta imagen corresponde a la cerámica Vitadur alfa 10F, con tratamiento acido 

del sistema adhesivo Ivoclar - Vivadent, con un acido fluorhidrico al 5% en gel 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA ELECTW>Nir,n 

especifico para cerámica IPS Corum, por 1 min , observándose una superficie 

irregular con gran cantidad de grietas, de un longitud promedio de 30 micras y un 

ancho de 4 micras con gran profundidad ya que forman sombras de contraste, asi 

como pozos o concavidades muy nítidas en sus bordes, de un diametro promedio de 

3 a 5 micras Dándonos un aspecto irregular y a su vez una visualización general 

homogénea 

MICROFOTOGRAFÍA NO.15.-CERAMICA VITADUR ALFA 10F CON 

TRATAMIENTO ÁCIDO (5%) 
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RESULTADOS / MICROSCOPIA EL ECTRONICA 

CERÁMICA VITADUR ALFA 10F CON ACIDO FLUORHIDRICO (9%) 

Esta imagen corresponde a la ceramica Vitadur alfa IOF con tratamiento de 

ácido fluorhidrico al 9% por 7 mit-1 observándose grietas, de una longitud promedio de 

20 micras, delgadas, con grandes pozos o cavernas de bordes muy nítidos y a 

diferentes niveles, con un diámetro promedio de 10 micras y algunos con una 

profundidad promedio de 5 micras formando grandes sombras de contraste 

MICROFOTOGRAFÍA NO. 16.-CERÁMICA VITADUR ALFA IOF CON ACIDO 

FLUORHÍDRICO (9%) 
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RESUI TADOS I MICROSCOPIA ELECTRÓNICA 

CERAMICA VITADUR ALFA IOF CON TRATAMIENTO TERMICO 

Esta imagen corresponde a la ceramica Vitadur alfa 10F 	con tratamiento 

termico a una temperatura de 110°C por 10 min observandose una superficie 

irregular, con grietas delgadas de hasta 20 micras de longitud con varios planos bien 

definidos de bordos lisos, con pozos do un diámetro aproximado de 4 micras 

MICROFOTOGRAFÍA NO. 17.- CERÁMICA VITADUR ALFA IOF CON 

TRATAMIENTOTÉRMICO 
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XI.  

DISCUSIÓN 

Durante mucho tiempo y hasta nuestros dias, se ha trabajado por el 

mejoramiento de técnicas y materiales de unión, que basados directamente en el uso 

de sistemas adhesivos de resina, aumentan la resistencia de unión a estructuras 

dentales, sin embargo. las técnicas suelen ser mas complicadas con el uso de 

diferentes reactivos que aumentan el tiempo de trabajo y el riesgo en su manejo 

Este estudio compara el uso de una técnica convencional con el uso de una 

diferente, en la cual no se requieren substancias ácidas (ác. fluorhidnco), para la 

colocación de laminados cerámicos Se utilizaron dos materiales cerámicos, 

VITADUR ALFA IOF de la compañia dental Vita, y IPS CORUM de la compañia dental 

lvoclar Vivadent, cada una con dos sistemas adhesivos, el sistema adhesivo de 

IVOCLAR VIVADENT / VARIOLINK y el sistema adhesivo de 3M, MULTI-PURPOSE 

PLUS / OPAL. 

Dentro de los resultados, en el caso de la cerámica VITADUR ALFA IOF, se 

observó una diferencia no significativa entre el tratamiento ácido y el tratamiento 

térmico, por lo que es posible avalar el uso del tratamiento térmico en ésta cerámica 

con los dos sistemas adhesivos citados anteriormente. 

Solo en un caso los resultados para la cerámica IPS CORUM, de la compañia 

Ivoclar-vivadent mostraron tener una diferencia no significativa entre los grupos con 

tratamiento térmico y tratamiento ácido, al usar el sistema adhesivo !vaciar Vivadent, 

sometido a un proceso de termociclado. En esta cerámica pero con el sistema 

adhesivo Ivoclar Vivadent y sin termociclado, el valor mas atto lo obtuvo el grupo con 



C)N 

tratamiento ácido, de igual manera con el sistema adhesivo Multi-purpose plus de 3M, 

el valor mas alto fue el grupo con tratamiento acido por lo que en esta cerámica no es 

recomendable el uso del tratamiento térmico, ya que si no baja el valor del mismo en 

comparación con otros tratamientos, si sube su resistencia traccional con el uso del 

tratamiento ácido 

Al igual que un estudio realizado por el Dr Masahiro Kuwata 1992, en la 

compañia SHOFU, donde valora dos sistemas cerámicos. Vantage (A2B) y la 

porcelana laminar (LMA2), utilizando diferentes grupos entre los cuales se encuentra 

el tratamiento térmico a 110°C/10 min y la aplicación del (primer) agente acoplante 

cerámico y otro grupo con acido fluortildrico al 13% y (primer) agente acoplante 

cerámico y de acuerdo a sus resultados recomienda el uso del tratamiento térmico, 

con la aplicación del (primer) agente acoplante cerámico prescindiendo del uso del 

tratamiento ácido en la superficie cerámica de los laminados en esos sistemas 

Sin embargo se han escrito artículos, dónde se contempla el procedimiento con 

acido fluortildrico a diferentes concentraciones, la que se reporta de mayor uso es 

7,5% a 9% por espacio de 7 a 10 minutos para producir un relieve tridimensional 

como lo expusiera Calamia (2), en un estudio comparativo de diferentes tratamientos 

cerámicos (21),(8), en el caso del presenta trabajo, dentro del sistema Ivoclar-

Vivadent, se contempla el uso de un ácido fluorhidnco para IPS CORUM, 

especificamente al 5% por 1 minuto, asi como esta compañia ha estudiado la 

concentración adecuada para su cerámica, existen en el mercado cerámicas que no 

cuentan con un sistema adhesivo propio y por lo tanto el uso de ácidos grabadores es 

solo subjetivo. 



DISCUSIÓN 

Desde 1990, mencionan Haga M y Nakazawa, A textualmente que 

"recientemente se han desarrollado agentes silanizadores que no 

requieren el grabado acido para eliminar el peligro de su 

utilización" (24) , 

Sin embargo ninguna cita bibliográfica avalara lo anterior. 

Contando con los resultados del Dr Masahiro Kuwata, existió una base para 

comprobar, el procedimiento en cerámicas de uso cotidiano por los profesionales en 

México, asi como de algunos de los sistemas adhesivos mas usados por los mismos.  

En los resultados del Dr Masahiro Kuwata se observan diferencias numencas 

de muy pocos dígitos. (Tabla 17) por lo que se podna decir que de acuerdo a los 

análisis estadisticos que él utilizo, ( no mencionado en la información otorgada por él) 

sus resultados avalan el uso de el método propuesto de tratamiento térmico de la 

superficie ceramica, sin embargo, los materiales adhesivos y los sistemas ceramicos 

empleados en el presente estudio son diferentes a los empleados por el De 

acuerdo a nuestros resultados solo en una marca de cerámica de las valoradas, la 

cerámica Vitadur alfa IOF de Vita fue posible encontrar valores que avalan el uso del 

método propuesto por el Dr. Kuwata de tratamiento térmico de la superficie ceramica 

con cualquiera de los dos sistemas adhesivos usados en éste estudio, en el caso de 

la cera mica IPS Corum de lvoclar-Vivadent solo con el uso del sistema adhesivo 

Ivoclar-vivadent, y los especimenes sometidos a tratamiento de terrnoeiclado se logro 

tener diferencias no significativas (Tabla 18 ) 
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DISCUSIÓN 

En cuanto al proceso de termociclado, se sometieron por 1000 ciclos a las 

temperaturas citadas en el método, esperándose que existieran diferencias 

significativas entre los termociclados y los no termociclados, sin embargo aunque los 

resultados numéricos se presentan diferentes, los resultados estadisticos no arrojan 

diferencias significativas que marquen una variante entre los dos grupos de 

especímenes, por lo que se demuestra en estos sistemas que no se alteran las 

propiedades de unión de los mismos despues de 1000 ciclos de termociclado Se 

sugiere incrementar el numero de ciclos para observar una diferencia en la resistencia 

traccional de los grupos como lo marca la literatura 

Finalmente al utilizar dos sistemas cerámicos cruzados con dos sistemas 

adhesivos, fue posible denotar las ventajas o desventajas de la combinación de los 

mismos, donde observamos que apesar de que el sistema ceramico IPS CORUM de 

la compañia lvoclar-Vivadent, cuenta con su propio sistema adhesivo, contrariamente 

a lo que se podría suponer de respetar cada sistema. es  posible el uso de el sistema 

adhesivo MULTI-PURPOSE PLUS 1 OPAL de la compañia 3M con dicho sistema 

cerámico, (IPS CORUM) obteniendo valores de resistencia traccional mayores a los 

de los otros sistemas. 

En cuanto a los resultados obtenidos en la microscopia electrónica de barndo al 

bajo vacio, las muestras cerámicas no fueron sometidas a procesos de recubrimiento 

alguno, ya que el bajo vacio nos permite obtener imágenes claras de las superficies 

cerámicas. 

Se observo una marcada diferencia entre las imagenes .  
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Aquellas que no fueron sometidas a ningún proceso muestran una superficie 

homogenea sin grandes relieves, las sometidas a tratamiento acido del sistema 

adhesivo Ivoclar-Vivadent para IPS Corum, observan una gran cantidad de surcos o 

grietas, un gran relieve y poros o pozos que enmarcan una imagen cubierta de 

grandes irregularidades siendo mayores en la cerámica IPS Corurn cuyos poros o 

pozos presentan bordes irregulares no asi en el caso de la cerámica Vitadur alfa 10F 

cuyos bordes son nítidos 

En las muestras tratadas con acido fluorhidrico al 9%, los resultados son 

similares. sin embargo sus grietas o surcos son de mucho mayor tamario en cuyo 

fondo de algunas se observan poros sus pozos miden en promedio de 5i a 8 micras 

En las muestras con tratamiento térmico, se observa un relieve a diferentes 

niveles, con sombras de contraste, sin grandes pozos o poros pero con una superficie 

definida y nitida que no debilita la resistencia propia del material cerámico y que 

proporciona una superficie apta para la adhesión (Esta observación no es reportada 

por ninguno de los autores consultados por lo que la comparación fue solo objetiva. 

dejando al criterio del lector estas observaciones ) 

Con lo anterior podemos establecer diferencias significativas entre cada 

tratamiento e incluso diferenciar entre un material cerámico y otro, esto con el fin de 

poder hacer la mejor elección de acuerdo al procedimiento usado 
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TABLA 18 

COMPARATIVA DE RESULTADOS DE RESISTENCIA TRACCIONAL EN KILOGRAMOS 
OBTENIDOS EN EL ESTUDIO / II 
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CONCLUSIONES 

XII.  

CONCLUSIONES 

Por los datos obtenidos en este estudio para dos sistemas cerámicos, IPS 

CORUM y VITADUR ALFA IOF y para dos sistemas adhesivos, IVOCLAR 

VIVADENT ' VARIOLINK y MULTI-PURPOSE PLUS / OPAL se concluye 

1.- En el grupo de la cerámica IPS CORUM sin termociclado con el 

sistema adhesivo IVOCLAR VIVADENT / VARIOLINK, la mayor resistencia traccional 

la presentó el grupo con tratamiento ácido en la superficie de la ceramica por lo que 

el tratamiento térmico no se recomienda en dicha combinación de materiales 

2.- En el grupo de la cerámica IPS CORUM, con termociclado y el sistema 

adhesivo IVOCLAR VIVADENT / VARIOLINK, la resistencia traccional no presentó 

diferencia entre el grupo con tratamiento ácido y el grupo con tratamiento térmico 

3.- En el grupo de la ceramita IPS CORUM, con termociciado y sin 

termociclado, con el sistema adhesivo MULTI-PURPOSE PLUS i OPAL. la mayor 

resistencia traccional la presentó el grupo con tratamiento ácido en la superficie 

interna de la cerámica, por lo que el tratamiento termo° no se recomienda en dicha 

combinación de materiales. 

4.- De acuerdo a los resultados obtenidos en el sistema IPS CORUM de la 

compañia IVOCLAR VIVADENT y el sistema adhesivo MULTI-PURPOSE PLUS / 
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CONCLUSIONES 

OPAL de la compañia 3M, se recomienda el uso de esta combinacion a pesar de no 

ser la ceramita del mismo sistema adhesivo, ya que sus valores de resistencia 

traccional con tratamiento acido de la superficie cerámica fueron los mas altos de 

todas las pruebas 

5.- En el grupo de la cerámica VITADUR ALFA 10F, con termociclado y sin 

termociclado con el sistema adhesivo IVOCLAR VIVADENT 	VARIOLINK, los 

resultados de resistencia traccional, entre el grupo con tratamiento ácido y el grupo 

con tratamiento térmico no tuvieron diferencias, por lo que se recomienda el uso del 

tratamiento térmico para ésta combinacion de materiales 

6.- En el grupo de la ceramita VITADUR ALFA 10F, con termociclado y sin 

termociclado con el sistema adhesivo MULTI-PURPOSE PLUS / OPAL, los resultados 

de resistencia traccional, entre el grupo con tratamiento ácido y el grupo con 

tratamiento térmico, no tuvieron diferencias, por lo que se recomienda el uso del 

tratamiento termico en ésta combinación de materiales 

7.- En la comparación entre los grupos que fueron sometidos al proceso de 

termociclado y aquello a los que no se les sometió a dicho proceso. no existió 

diferencia estadistica significativa, por lo que no disminuyo la resistencia traccional de 

los grupos sometidos al proceso de termociclado, como lo denota la literatura, 

demostrándose que no se alteraron las propiedades del ente ceramica-adhesivo-

esmalte, en ninguno de los casos 

8.- La observación al microscopio electrónico de barrido al bajo vatio de las 

superficies ceramicas tratadas. mostro diferencias observables significativas entre 

cada tratamiento e incluso diferencias entre un material cerámico y otro. 
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8.1. Las muestras cerámicas que no fueron sometidas a ningun proceso 

muestran una superficie homogénea sin grandes relieves 

8.2. Aquellas sometidas a tratamiento ácido en gel al 5% del sistema 

adhesivo lvoclar- Vivadent presentan gran cantidad de surcos o grietas, un gran 

relieve asi como poros o pozos que enmarcan una imagen cubierta de grandes 

irregularidades, siendo mayores en la cerámica IPS Corum cuyos poros o pozos 

presentan bordes irregulares no asi en el caso de la cerámica Vitadur alfa IOF cuyos 

bordes son nitidos 

En las muestras tratadas con acido fluorhidrico al 9%, los resultados son 

similares, sin embargo sus grietas o surcos son de mucho mayor tamaño en cuyo 

fondo se observan poros, y pozos que miden en promedio de 5 a 8 micras 

8.3. En las muestras con tratamiento térmico, se observa un relieve a 

diferentes niveles, con sombras de contraste, sin grandes pozos o poros pero con una 

superficie definida y rutida que no debilita la resistencia propia del material cerámico 

proporcionando una superficie apta para la adhesión. 
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XIII.  

RECOMENDACIONES 

El tratamiento termico podra ser realizado en un horno para glaseado, 

inmediatamente antes del proceso de cementado el cual deberá ser siguiendo las 

especificaciones de cada sistema adhesivo segun el fabricante 

En ningun caso se prescindira del uso del agente acoplante (primer) cerámico,  

u órgano silano 

Se obtendrá un mejor resultado en el caso de usar el sistema cerámico Vitadur-

alfa con el tratamiento termico, con cualquiera de los dos sistemas adhesivos 

presentados 

El uso de la cerámica IPS Corum con el sistema adhesivo MULTI-PURPOSE 

Plus con tratamiento ácido de la superficie cerámica, reportaron los resultados mas 

altos de todas las pruebas, recomendándose su uso a pesar de no ser la cerámica del 

mismo sistema 
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XIV. 

PROPUESTAS DE INVESTIGACIÓN EN EL FUTURO 

El desarrollo de sistemas tanto ceramicos como adhesivos, nos llevan a la 

proyección de diferentes propuestas, como lo es la realización de estudios, bajo ésta 

metodología con sistemas ceramicos como el EMPRES, usado para la confección de 

laminados cerámicos, dónde sera posible delimitar su mejor funcionamiento bajo 

técnicas nuevas de procesos clínicos, que conllevan a un menor tiempo de trabajo y a 

un menor nesgo tanto para el profesional clínico como para el paciente, bajo la 

obtención de óptimos resultados 

Se propone la realización de un estudio de resistencia flexural y dureza de las 

cerámicas, después del tratamiento con ácido fluorhícInco, ya que el uso del 

tratamiento ácido, crea una superficie con gran cantidad de grietas que pueden 

disminuir la resistencia del material, y comparar a su vez con cerámicas con 

tratamiento térmico. 

Se sugiere hacer estudios incrementando el numero de 1000 ciclos de 

termociclado para observar diferencias en la resistencia traccional. 
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