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NESUAlHN 

El presente trabajo se realizó en una explotación de can1c extensiva en el 

estado de Tabasco. con el propósilo de c\'aluar l.a efccrividad del tratan1icnto. 

Dicho tratarnicrlfo consisrió en un irnplantc con Norgcston1ct. corr1binado 

con cstró~enos para el control del estro en 38 vacas. ccbuirn:Js de 1 a 5 partos de 

edad. y con peso promedio de 350 kg. 

Sc les aplicó 2 n1J. de una !-iolución 111.n.:cr;ihh: por via l . .i\1 que contiene 3 

1ng. de Nor!!CSl0111c1 y 5 rn~~- de Valerato de E!'rrad1ol a 38 v:1c;:is ccbuinas. el 

1nis1110 dia s~ colocó 1111 1n1pla11rt: s11bc11r:i11co ( 3111g ~oq;csrPnh.:t) en el dorso de 

la on.~ia que ti1c retirado a Jos nueve dias y pnsrcnPnnc-ntc ;i las 52 hor;1s se les 

realizó la inscrninación a111tii:ial. urili4"'.ando scrncn de roro~ I!.!::!~li!!!_IJ.~. 

OcspuCs de..~ .15 chas de la inscminacion a11ith.·ial .se rcali/Ó el d1a!_!nósrico 

de _gcst;Jción 1ncdianrc la palpal.:ión rcctaL 

La fcniJidad obtenida en el pn!scnrc trabajo. con un scnicio de 

insc1ninación AnificiaJ fue de 1 J. J '%. 



/NTRODUCCION 

Actuahnentc los rnédicos veterinarios zootccnistas tienen corno 

con1pron1iso fornentar. incrcrnentar y rncjorar Ja producción; una de las fonnas 

fundamentales de hacerlo es favoreciendo Ja reproducción de los anilnales 

(Agucr y col. 1982; Andradc y col. 1977; Bastidas y col. 1981 )_ 

La región tropical de México representa el 37°/Q del territorio 1nexicano., 

donde se encuentra aproxilnada1ncntc el 3 1 ~-O de los bovinos del inventario 

nacional (Cárdenas J 976 ). La ganadcria bovina del trópico cst:i fonnada 

fundan1c111ahncnh:: por anirn;ilcs encastados. con una rnayor influencia de razas 

ccbuinas y una alta panicipación de las razas Pardo Sui:l'_a y C ... riolla CC.-;:irdcnas 

1976). El sistc111a de produ<.:ción prcdominanh:: en el trópico es cxtcnsi"·o. los 

indices de producción de lo he>" iJtos en csta región son gcncrahncntc bajos. 

aunque existe en realidad una escasez de i11fr...,n11;11;ión . ..-\.pesar de ellos&.: estima 

que en el n-ópico se produce aproxi111¡1da1nc11tc el 25°.ó de l;:1 producción de 

leche y 1ntis del 50° O de la producción de ca111c n01cionalcs (Crirdcnas l 9i6; 

Porras 1990; Escobcdo 1981 J-

Uno de los tac1ores que nuis liinila la producción de bo";nos en el 

trópico es su baja eficiencia reproductiva.Los bovinos en varios estados del 

trópico rncxicano.sc encontró que se caracterizan por una edad avanzada al 

prirncr parto (34. 7 ± -1 .4 1ncscs) y por periodos intcrpanos n1uy prolongados 

(447 ± 578 días) a Jo cual cabe :u1adir un reducido núrnero de partos en la \.;da 

productiva (3.4 ± 1.1 ). Esta pobre eficiencia en Ja reproducción de los bovinos 
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en el trópico puede explicarse en parte por inadecuadas prácticas de 1nanejo 

corno: (Anta y col. 1989). 

-En las e.'ICploracioncs de ganado bovino productor de can1c en Mé.xico~ 

tradicionahnentc los tonls pcnnancccu con las novillas y vacas durante todo el 

ailo. por lo que resulta dificil un 1nancjo cficicnlc del haro (Ctirdcnas 1976). 

- Ernpadrcs conrinuos durante todo el a11o. lo que Jirnira el uso de 

acrividadcs pro!!ra1na<las para optintiLar eJ empleo de recursos ranfo luunanos 

corno rnarcrialcs con Jos que: cucllfa la c:_xpforación <C;:irdc:nas l 976; Jóchlc 

1972). 

- El de.si ch! de las crias ocurn.· a c:dad U\.óJll/ad;:i. lo que fi.J\ orccc la 

presentación de largos periodos d\!' ;:incsrro o macrividad ov;:irica. dando corno 

resultado prolon;;ados intervalos cnrrc partos ( Roch<l 1 <)68). Este cf<:cro cs 1n::is 

n1arcado en vaquillas de pnn1cr pano { Basudas y t.:ol. J 98~. Jüchlc 1972 ). 

- Pobre utiJi7_.,c1ón de Jos recursos narurales corno son: p::isrorco 

controlado~ suplc1nc11tación con producros de la región y supJc1ncntación 

1nineraJ. entre otros (Rocha J 968~ tvfcnC:ndcz y col. J 977~ Escobe-do J 98 J ). 

Con10 se rncncionó antcrionncnrc. en estas n:gioncs Ja n1ayor influencia 

racial es de ganado Bos indicus y sus cnrzas. cuyo con1pon:11nicnto 

reproductivo podria estar afectado no solo por caracteristicas reproductivas 

propias, sino tainbiCn por un efecto rnarcado del n1edio arnbientc. Se conoce 

que el ancstro y una nmyor incidencia de ovulaciones silenciosas ocurren 
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durante las épocas desfavorables del a11o. co1110 lo es el invierno (Plasse y col. 

1970; Porras 1990; Rivera y col. J 989). La revisión de literatura sobre 

reproducción en g.::mado ccbú.(Dobso11 y Ka1no11par.ana 1986) indican que la 

infonnación disponible al respecto es aún liinitad.a. Jo cual sc11ala la necesidad 

de realizar rnñs in\"cstigacioncs en el trópico par.a optiJniz.ar los recursos 

disponibles. 

Existen grandes posibilidades de 1ncjorar la producción de bovinos en el 

trópico con la aplic:1ciú11 de mejores pr¡lcticas di.: n1.:1nejo n.:producti" o, co1no 

son el uso de c1npadrcs controlados durante las épocas m:is frn. orabh:s del a1lo. 

Jo que a su vez pcnniriri.a la apJJcac1ún de otras pr:icticas de niancjo en grupo. 

con10 la lactancia C< ,ntrolada y el dt.:stch: precoz ( B;istiJas y col. 198--1 ). ()tra 

práctica útil seria la aplicación de técnicas rcproducti" as para 111anipular cJ ciclo 

estral y control.-ir J;i onil<1cio11. f;:1cd1t<i11do el u~u dL: la 111sc111inal.'u.'l11 aniticial 

(l.A.). con el ohno bcnc-fic1n gcnt.!ricu qui: t::-.tn acanc.:<irí:i (Jochlc ~ col. 1973: 

Cárdenas 1976: Dobson y Ka111011parana 1986). 

Dichas técnicas SI.! pueden utlli.;..;ir c.::xitosarncnte en las 110 ... -ilJ;is en donde 

Ja edad~ raza, peso y estado nutricional juegan un papel irnponantc en la 

presentación del prin1cr celo: con estas. se :iconaria la ..!poca de c111p.-idrc y se 

podría lograr que un alto porcentaje de vaquiJlas prcscn1ara11 calor y qucd;iran 

gestantes duranlc los pri1neros 2 I dias de Ja Cpoca de insc1ninación. Adcrn;is se 

ha observado que las novill;is prin1eri;,r ... as que paren al principio de Ja época de 

paricioncs continúan haciéndolo en el rnis1no periodo en arlos subsecuentes y 

destetan becerros con nrnyor peso (Koppel J 989: Rivera y col~ 1989~ Ro1nan 

1981). 



Se ha estudiado la influencia del nivel nutricional en la vaca cebú 

pospar1o. (Moorc P y Campos da Rocha, 1 983 ). en la India infonnan que de 16 

vacas con 90 días posparto 9 no presentaron estro observando que los niveles 

de glucosa sanguínea. proteínas séricas y el peso corporal eran 

significativmncnte n1á.s b.;:ijos que en las 7 vacas que sí presentaron estro fértil. 

(Plassc y col. 1968). En Brasil scr1alan que el ni.,,.cl de encrgia (alto o bajo) en 

vacas Gyr pospano. no afectó el peso de Ja v01ca al destete o a la concepción. 

así como el núrncro de chas del parto al prirncr estro o el nluncro de 111ontas por 

concepción. Sin c1nbargo el pcdodo posparlo sc rcdu_Jo a 1 16 días en vacas con 

:iho ni.,,.cl de cncrgia contra 160 días del grupn con nivel c11crgCtico bajo. 

indicando <¡uc el ni.,,.cl dc energía «.."JI Ja dicta puede afectar la concepción 

(Moorc P y Carnpos da Rocha. 1983) 

En cuanto a la edad de la "oica. las 111ús Jóvenes necesitan niayor 

intervalo de 11c1npo pí!ra reiniciar su :-1cti,·1dad ov;irica después dcJ parto 

(Escobar 1980 ). Las vacas de pri111cr pano prcsc111an 1n;iyor intervalo entre 

panos que Jas vacas de dos u más panos (Oli,·cira y col. 1975).Sc encontraron 

en vacas NcJorc que el intcn. alo entre el prirncro y el segundo parto fue de 469 

días. 1nicntras que en Jos partos reslantcs varió de -t07 a -116 dias (Lockhandc y 

col. 1983; Onhucla 1985)_ En ganado I3rah111a11 111arca11 un intervalo de ...t69 

días entre el pri1ncr y segundo parlo rnicntras que entre el Sto y 6to pano un 

intervalo de 409 días (Andradc y col. J 977); en vacas Guzcrat sc11alan un 

intervalo de 18.3 n1cses crurc el priincro y segundo parto y de 12.2 1ncscs entre 

e) 80 y 9o parto. Por otro lado en MCxico se encontraron resultados diferentes 

en ganado indobrasil.sc encontró entre el prirncro y el segundo parto 16 meses 
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de intervalo. entre cJ 2o y 3o de JS.9 rncsc:s y entre el 3o y 4o de 16.2 1ncscs 

(Santos y col, 1982). 

Se ha observado que la época del ar1o en que ocurre el parto puede 

influir sobre el intervalo al siguiente parto.El interv.alo entre partos fue rnas 

corto (417) cuando los nacirnicntos ocurrieron en la época de seca y lle ..¡3.,,i 

días cuando ocurrieron en Ja Cpoca de Jiu, ia (Oliveira y col. J 975 ). En Filipinas 

observaron en vacas Orahrnan que el intcrvalo entre partos prornl.!dio fue de 

13.7 lllCSCS (Ali111 197'2; ()hvcira y Clll. 1975) 

Por otra parte sl.! ha dc1nostrado que la lacta11c1a tiene un efecto 

dctrin1c11tal sobre! la cticu:11c1a rcprndw.:11va. alar!!ando el mtcrv¡¡lo par10-pri111cr 

estro .. conocido co1no .::mcstro l.::11..:tacional < PtHTas 1990. Rocha 1 Q68; Santos ~ 

col .. J 979b; Silva y t:ol. 198...t:Ten it y col, 1 u77). Existen datPs cn el sentido de 

que la csti1nulac1ó11 ma1n3na afccra la fi.111c1ú11 ovo:lnca cicasionando 1111 

desarrollo folicular lento y fi:illas c11 la º" ulac1t·111. ;;:-.i ct.Hno c.::ilnrcs s1k·nciosos. 

ya que suprirnc la secreción de lion11011a lutc...•1nÍ/.antc ( l.l 1) (Crespo J 4S7) 

Se han realizados diversos estudios par;i inducir estro fé11il en ";.icas en 

Jactancia. infonnando que con el antarnant.::unicnto dos veces al día el intervalo 

parto a prirncr estro fue de 58 dias. en cornparación con el a111:11na11tarniento 

continuo en el cual fue de 77 días (Bastidas I 984~ Santos l 979c; Silva y col. 

1984). En otro estudio indican que el arna1nantatnicnto dos veces al dia 

incrementó en un 33~,.ó los porcentajes de pre1lcz en relación al gn1po con 

amamantamiento continuo (Bastidas y col. J 98 J ). 
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Encontraron que Ja con1binación de la Jactancia controlada y del destete 

ternporal de 48 y 96 horas aparcntcrnente no rncjora la eficiencia reproductiva 

en vacas de prirncr parto con 67 ± 25 días posparto (Santos y col~ J 982). 

Con el uso del destete precoz conjuntr11nt:11tc con un progestágcno se 

puede inducir el celo en un 65~·0 con un 22~·0 <le gestación (Santos 1979c). 

En el trópico húrnedo en el estado dc ()ax;ica. se trab¡i_ió con ganado 

Santa Gcr1n1dis y se utilizó el progcst.íÍgcno oral acetato de cJonnadinona en 

presentación de sobres de 1 O 1ng t:n 100 gr de lactosa durante J 2 di as y 2 días 

1nás la rnitad de l;i dosis: dur;:1ci011 del tratarnicnln J .I e.Ji as: ohlll'\. o los siguientes 

rcsuhados: Lotc contnll 50°;, ( J 2 gest;:mtt:s de 2·f ;min1alcsJ; lote tr;:itado 25°ó 

(6 gestantes de 2-J )(Rocha J 968 J: siendo estc el pr11ner reporte en !\-1Cxico 

accr-ca del uso dC" los pr ogc.:st/1J:!e11os para obtener- la ~incr-nni.l'ación dc.:1 estro c:n 

bovinos productores de carne c:n Jos IJúpicos (Esperón J 996) 

Se repon aron trabajos en las costas del golfo dC" ~1Cxrco Lle J 968 a 1970 

con ganado cebú puro (Braharnan) y .sus cru:.r .... as. se utilizaron 668 vacas 

ad111inistrtlndoles progest;:igcnos orales (acetato dC" clonnadino11a) 1 O rng por 

cabeza al dia en pr-ogratnas de 1-t. 12 o 9 días combinando con este últiino 

trata1niento 5 1ng de valcrato de cstradiol en el día dos par-a activar- la luteolisis. 

Obtienen en di fer-entes r-anchos por-cent.ajes que fluctúan c.:ntrc: 37 .3 ~ó a 56.7 ~·O 

de gestación~ dcrnucstra este rnétodo confiabilidad par-a la sincroniz.,ción 

aunque no se detectaron diferencias sit--nificativas cntr-e Jos porcentajes de 

gestación con los lotes testigos. La fertilidad dur-antc el prirncr periodo 

sincronizado {dia 2 al 10 después del tratamiento) fue ligcrarncntc rnás baja .. 
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pero que se restauraba co1nplclmne111c durante el segundo período sincronizado 

(dia 20 n 30). Y que se inseminaba linicarncntc durante el segundo periodo 

sincroniz..1do la concepción y las tas¡is de prc11cz eran sirnilarcs a aquellas 

combinadas cntTc el prirncro y el segundo período (Jüchlc y col. 1973). 

En trab;.1jos en que ~e utili./'_.a.ron dichos dispositivos co1nbin.ados con una 

inyección de 5 rng de bcnzoato de cstradiol y 50 1ng de progcstcronn 

intra1nuscular :il 1nomcnto de iniciar el trata111icnto. no n1ostraron difcn.:ncia 

estadística entre el l!rt1po cxpcrilncntal <.53~(.) y c:I grupo testigo <-t3 ºó) en 

tasas de paricionl!s ( H.ndriguc;: y col. J L>7 7) 

Se obtu'\o una tasa de paric1ó11 de 3S0 o trabajanJo con 151 ':acas [Jos 

indicus/Bos taurus l;1cta11do: en :\.u:o;tralia dcspuCs dl! .::! insc111inaciones a las 5..t 

a 58 hrs y ;i las 70 a 7-t hrs po:-.t retiro del disposlli'\o intr;ivag111al de 

progcstcrona 1nús suero de yegua preCi~ida ( P~1SCi) al 111L-..1ne1no de la rc1nocíón 

del dispositivo y pros1agla11di11as .::!-t hrs antes de rc1110,cr el d1sposit1'\o <~1unro 

1988). 

Al utilizar el i111plan1c 11orges101net por nue' c di as 1n;is la aplicación el 

primer día por via intr;in1uscular de norgcstomct co1nbi113do con '\:alcrato de 

cstradioL se obtuvo en vaquillas con insc1ninación dobl\!' a las 48 y 60 hrs pos 

retiro del ilnplantc c:I 66.2 ~ó de prc11cz~ al inseminar doble a las 48 y a las 72 

hrs se obtuvo el 62_ l ~ó de gestación y al inseminar una sola vez a las 5..:¡ hrs 

los resultados fueron de 64.7% de ¡;estación (Maceos y col. 1995). 
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Se obtuvo con el uso de norgcstornct (progcstágeno subcutáneo) un 56% 

de gestación en vaquillas prcpuberales cebú. después de 2 inseminaciones a 

tiempo fijo a las 48 y 72 horas postrctiro del implanre y la inyección de PMSG 

al quitar el implante (Olivcira y col, 1975). 
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CONTROL DEL CICLO ESTRAL 

La sincronización del estro cousistc en inducir calores fértiles a un 

detenninado núrncro de hc1nbras en un corto ticn1po. utilizando para esto Ja 

ad1ninistración de co1npucstos de lipa honnon,al; esta sincroni:t'..ación debe ser 

parte de un prngra1na reproductivo y co1nplc1ncntada con Ja insc1ninación 

artificial (Cárdenas J Q76 ). 

Disponer dc: un nH~todo cfcctl\ o para controlar a volunlad el eslro y Ja 

ovulación en Jos aninrnlcs que sin:cn de abasto a la pobl.-ición. rcpcrcutiria 

favorablc1ncntt! en un incrc:rncnto cn la produccic"ln y 1111a d1s111i11ución en el 

costo de Csta (C;:1rdc11as l'J76) 

Los progrmnas <le sincroni..".ación de cstn1 en el ganado bo\. ino. productor 

de can1c. rcponan beneficios y algunas dcs\.C11t;ljas Cl)ITHmcs e indi"·idualt:s~ 

dependiendo del tipo de c.xplor;-ic1ón dc qm: se trate (León ~ Ro111cro 1976: 

Porras 1990). 

Los beneficios comunes derivados de un prognuna de sincronización del 

ciclo cstraJ en cxplot&Jción de can1c extensiva son: 

a) Irnplantación del calendario de panos~ distribuido en la íonna y 

tie1npo 1nás conveniente para la explotación. 

b) Incremento en la eficiencia de Ja mano de obra. equipo e insralacioncs. 
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e) Aprovechan1icnto de tierras de pastoreo. 

d) Unifom1idad de las cdas ni naci111icnto. 

e) Plancación de progra1nas de 1nancjo (castración.. vacw1ación .. 

descome .. etc.) 

f) En investigación.. la sincronización 

transplnntc de e1nbrioncs. 

es indi~pcnsablc para el 

g) An1pliar el uso de la insc1ninación art1ficial que se ha marginado en 

gran parte, debido a las rc:stnccioncs que presenta la ob:-;crvación dd estro en 

los grandes h:J.tos. 

h) Reducción del número de ohscn:ación dii: calores. 

1) Mejor prog.ra111<1ción del periodo de ctnpadrc. 

Los prograinas de sincronizaciün de c~aro, ta1nbiC:n tienen algunas 

desventajas .. en explotaciones de can1c extensiva co1no son: 

a) Una fuerte inversión cconó1nica inicial durante el tie1npo que se esté 

llevando a cabo la sincroniz.."lción. 

b) Un 1nancjo excesivo de anilnales. 
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e) Un periodo de adapración previo al prograrna de sincronización (de 

una sernana a un rncs). se confina el !,!::mado .Y se le acosru1nbra a pasar por Ja 

manga para palpaciones. ad1ninistración de dro!,;as e insczninación y a que 

conviva con un gn1po znayor de anirnalcs. 

d) Es necesario contar con personal capacitado para 111.ancjar ésrc 

ganado. 

Para que un pro!_!rnma de sincroni7 __ ación del estro sea considerado 

cfectivo 9 debe reunir los si!!1Jic11rcs 11spccrns fisiológicos: 

J.- Supresión del csrro por d ricrnpo deseado. corno consecuencia de la 

acción de los cornpuc.stos honnon:i/cs 

2.- Que no se alh:n: d porcnci;:il rcproducti\·o del paciente. 

posrerionncnrc a la sincronización. 

3.- Sincronización del estro al ric1npo esperado . 

..J.- Fertilidad superior a la que se haya obtenido en condiciones naturales 

en el hato. 
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METODOS DE SINCRONIZACION 

ESPONJAS INTRA VAGINALES 

La 1nayoria de estos productos son de hule csputna o esponja. Por lo 

general es de 10 cm y rnidcn de largo de 6 a 7 cn1 y están in1pregnados con un 

progcstágcno que se libera en dosis prcdctcnninadas (Porras J 990; Escobcdo 

1981). 

DISPOSITIVOS INTRA VAGINALES. 

Debido alos frecuentes problc1nas de retención de las esponjas por vía 

vaginal en Jos bovinos .. se desarrollaron los dispositivos intravaginnlcs que 

consisten en espirales de acero inoxidable (3.2cm x 30.5c1n) cubiertas con 

silicon o hule plástico itnprcg.nado de progcstcronn~ la cual se libera en fonna 

preestablecida. Prilnero se utiliza.ron los dispositivos intrava~""1nalcs en ovinos y 

postcrionncntc en bovinos con el dispositivo CJDR-B.. que se desarrollo 

si1nultáneamentc en ovinos y bovinos (Escobedo I 98 J ). 

EL Dispositivo PRID libera progcsterona natural? pcnnitiendo la 

suficiente absorción para 1nantencr el nivel de progcstcrona y bloquear el estro; 

este dispositivo se inserta con ayuda de un especulmn y se re1nucve fácihnente 

al extraerlo jalando un hilo de nylon; las pérdidas de estos dispositivos son 

menores al 5% (Porras 1990; Escobedo 1981 ). 
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IMPLANTES 

Se han disci\ndo varios i1nptantcs. el inás reciente y cornlan es un 

pequei\o dispositivo sc111ejantc alos i1npregnados con cstilbcstrol. que se inscna 

en la base de la oreja. donde se deja nueve días. la inserción se aco1npa1"\a de 

una inyección del 1nis1110 progcstñ.gcno. Las ventajas que ofrecen los in1plantcs 

son: la adtninistr-ación continúa de progcst<lgcno. con un rñ.pido incrcrncnto al 

colocarlos y un ligcro descenso al retirarlos adcrnás de un n1cnor tnancjo de Jos 

ani111alcs. Entre las des' en tajas se encuentra la cirugía necesaria aunqw: 111cnor 

para la cxtrncción y la posibilidad de dejar frag1ncntos de dispositivo al 

quitarlo(Escobcdo 198 1 ) 

El ilnplantc 111ús difundido es uno fhbricado de un poli1ncro sintCtico 

(Hydrón) que contlcnc norgcsto1nc1 <SC 21009). La inserción del ilnplantc se 

aco1npa11a de una inyección mtra1nuscular que combina norgcsto1nct y "a lera to 

de cstradiol. Si los :ini1nalcs pucd.:n scr convc11ic11tcn1cntc sujetados el 

proccdi1nic11to por a1ll111al no llc:va rnús de un rninuto. La tasa de rctc:nción del 

itnplantc coloc::ido corrcctarncntc excede el 99~0 (Escobcdo 1981 ). 

El in1plantc Norgcstomct. puede ser utilizado para la sincronización del 

estro sin dis111inuir la fcnilidad. El tratarnicnto con el producto co111crcial 

consiste en un i1nplantc en la oreja que contiene 6 1ng de norgcsto1nct y una 

inyección intrarnuscular con la 111czcla de S 1ng de valcrato de estradiol y 3 mg 

de norgcsto1net. El ilnplantc de norgcsto1net actúa co1no un C.L anificial y por 

lo tanto previene el surgilnicnto de la honnona lutcinizantc(L.H). la o-vulación, 
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Ja formación de C.L y el 1nantcnin1iento del C.L. por otra parte la lisis del C.L 

es conlrolada por el valcralo de csrradiol (Morrow 1986). 

Cuando el irnplantc es re111ovido 9 días después. la glándula pituitaria es 

liberada dcJ efecto inhibitorio del norgcsto1nc1 y el animal rnucstra signos de 

estro en 2....J a 36 hrs. El grado Je sincronia es alto y las lasas de concepción 

satisfactorias con Ja insc1ninación ,;:1 tie1npo fijo . ..JS a 5-t hrs después di.: que el 

irnplante es rc1novido ( rvh1nro 1988 ). 

La inst:1ni11ólción basada en Ja detcc<.:1ó11 del c~tro dcspu~s de la re1noció11 

del implante no parece ser que n:.sulte en tasas 111üs altas de concepción quc las 

detectadas con J:-1 inse1ninacul11 a ticn1po tijo~ las ta~a~ de co11ct.'.'J>L·1ó11 c.:11 \.at.:as 

pueden scr ele' adas si !as crías son rt..'llH_, .. ·jdas d11ranh: las .is hrs de intcn:alo 

entre la n ... "1tH\c..·1ón del implantt: ~ el .Sl.'.'1...-1cic_,_ \.'.':o.fo es Jl:-11nado tr;ita1nil.'.'Jltu 

··shang·· el cuóll no la.simia a la ..... crías y de al!;tllla 111a11er-.a tiene.: l.'.'I l.'.'fecto 

positivo sobn: l<1 inducciún <l..:I c..· ..... 1ro c.:n ':ac;1s ;111Cstricas. esto ::--ug:icrc.: que el 

tr.Litamícnto con progcstoi!;cllns puede inducir c...•J t:~tro c..'11 un porcc.:ntajc 

significativo c:n vacas en an..:stnl 'c:rd01dcro Por (1fr;i pane. ha~ una bucn,;:i 

evidencia que el Ílnplante puc.:dc inducir c~tro fCnil c.:n .. .-aqu11Jas prcpub\.'.'rcs que 

están arriba de J -l meses de edad y con peso sobre 250 J..:,g. Los prop.r<11nas con 

progcstágcnos aJ igual que aqudlos con prosl<1glandin;is dependen del buen 

tnancjo nurricional. días abiertos y la tecnología de c1npadrc.(fvfunro 1988: 

Sánchez y col. 1982). 
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COMBINACION DE PROGESTERONA Y ESTROGENOS O 

GONADOTROP!NAS 

Con el objeto de lograr rnayon:s porcentajes de ovulación, 1ncjorando 

así Jos resultados en fcnilidad~ sin ctnbargo las dosis optirnas han sido rnuy 

v:i.riablcs. Se ha optado por el uso de trata1nic11tos a base de progcstágcnos de 

cona duración. que: proporcionan una bui.:na fc111J1dad y cuyos problen1as de 

sincroniz.acicln sc han resucito t:on la apliL:ac..:ión de una inyección de valcrato de 

cstradiol al principio del trata111ic1Htl IJicha inyección ha pcnnitido •1cortar la 

duracicin del tratanlicnro L"PU p10!,!CSlak!t."11os. nH.:n.:cd al efecto Jutcolitico del 

valerato de: cstradiol en Ja fo:-;c dc fi1nnac1ú11 del cw.:rvo h'111.:o (.-\g11cr 1981. 

So:inchcz y c..:ol, 1 Q82) 

Las tt!c111cas b.-isrcas p<u-a la rcgul.ac1ón del ciclo cstral ~e han c.,tcnd1do 

hacia los trata1nicntos secuenciales disc1i;1dos p.ara 1ncrc111c11tar las tasas 

rcproductiv¡is por inc.hu.:cll·,11 de la ;-icti,·1d;td o\·;:lrica en hc111bras en ant.:stro. 

panicuJanncntc en cspcl:JCS estacionales En estudios n.:i..:1cntes en h1 récn1ca de 

ultrasonido en º"<trios han dcmosrr.ado que cJ estradiol causa Ja d1s1ni11ució11 dc:I 

folículo mayor e inicia o tacilit~J que CTC/.Ca una JHIC"·a generación de foJiculos. 

Todos estos esfuerzos para crear un C.L anificial se ccnrran ;iJrcdcdur de dosis 

rninitnas de progcstcrona o suficientes progcstinas para suprirnir cJ estro 

durante el tratarnicnto~ con una buena sincroni7 .... 1ción del estro y Ja ovulación 

después de que tennina el tratatnicnto (Mendo:r~a 1987: Sanchcz y col. 1982). 
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El sanado tarnbién puede ser sincroniz.ado cfcctiva111entc a través de Ja 

co1nbinación de cstrógcnos y tut corto tic1npo de progestágcno (3 1ng de 

norgesto1ne1) es aplicada el Jcr día de trata1nic1110 y se dosifica al rnis1no 

tiempo el i1nplan1c de progcstágcno (norgcs101ne1) dejándose este 9 días. El 

estro se inicia entre el 2do día y el 3ro después del retiro del irnplantc. La l.A 

se aplica básicaincnte al calor o a tictnpo fijo (54 hrs) dcspuCs de extraer el 

itnplantc. Los anirnalcs sujetos a este régi1ncn de trat:unicnto se sincronizan 

bien. arriba de 3 ciclos estralcs despuCs. Los prugcstágcnos asociados a Ja 

gonadotropina sCrica de yegua pn.:i'lada ( P1\.1SCi) ch:scnc.adcnan la actividnd 

sexual en aquellos anltnaks que no prc:-.c:ntahan ai.:ti" idad ov;irica al iuicio del 

trnta111iento: urnt..~ndo asi el cf~cto indui.:tor ~111cro11i..-.. ador (.·\.!,!UC:r y col. 1982) 

Una dt.: las cn111l1inac1011i.:s se aplica i.:11 fonna de di:->positin.) intravaginal 

i111prcgnado di.: progi.:sti.:rc111a durante 7 días l.·nnsi.:i.:uti\.oS y el sexto dia se 

aplica prostagla11di11a ( P(iF2 alfo) E:-.ta h!ctlil.·a ha 1110:-.trado ser 111uy prcci~a en 

la sincroniz;1ción con 75°ó de lo::- ani1nak:-. i.:11 i.:clo en un pcl"iodo de .2-i hrs y 

IOO~ó al tCnnino dr.! 37 lu~ (ffanscl y Bcal 1979). 

El aporte de una cantidad suplc1ncntaria de progcst;igcnos inyectada al 

1nis1no 1ie1npo qui.: el valcralo de cstradiol. provoca una reducción de Ja vida de 

Jos cuerpos lúteos en fonnaciún y ha pcnnitido una rncjor sincronización. 

Adc1nás. la inyección <le prostaglandinas dos días antes de la tcnninación del 

tratarnicnto con progcstágcnos. dis111inuye los niveles de progcsterona 

endógena al final del tratainicnto. De este 1nodo se ha obtenido una buena 

sincronización y una ruayor fertilidad. rcali:t" ... a.ndo una sola inscn1inación a 

tiempo prefijado después del tratamiento (Agucr 198 1; Torre y col. 198-t ). 
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OBJE7"/VO: 

Evaluar el porcentaje de fertilidad en vacas y vaquillas ccbti utilizando 

honnonas sinrCticas Norgcsto1nct y Valcrato de Estradiol para sincronizar el 

estro, e1nplcando inse1ninació11 anificial en condiciones de trópico húrncdo. 

'ª 
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J.IATERIA/. Y A1ETODO 

LOCALIZACION 

El presente trabajo se realizó en el Rancho "CHELENA". localizado en 

el K.n1. 2 de ta carretera Tcnosiquc - Cabecera. en el estado de Tabasco. al 

sureste de la República Mexicana. 

El 111unicipio de Tcnosiquc abarca 13.185 Kn1~ .• perteneciente al estado 

de Tabasco. localiz:ldo en la región hidrológica Grijalva-Usutnacintn que drena 

al Golfo de t\.1t!xico. n1anific.:sta un cli111;1 tn1pic:ll hlJ1ncdo y una altitud hasta de 

t 00 1nts. sobre el ni' el del 1nar. la 11.:111pL"ratura oscila cntrl.! 18 ..... C a 40'" C con 

una inedia anunl de 30-:-c. y con un r;ingo <.h.: precipitación ph1\.·ü1I de 1300 -

3500 1rnn anuales (1 N.E.G 1.1995). 

En la explotación de can1c cxh:nsiva .. CllELE!'.'A'' se <lcsparasitan a los 

anin1alcs cada 6 1111.:scs con FchcndazoJ•. se aplica la Bactcrina Triple•• que 

contiene: Clo~lridiwn chnuvClci: 30~,0. Clostridiu111 septicun1: 30~-ó. ~ 

hae1nolvtica: 20~ó. P. 1nt1ltocidn. sl!rotipo A: IO~ó. P. 1n11hocidn. scrotipo D: 

10%, 5 1111. por anitnal cuando son introducidos. El tipo de alimentación es 

pastoreo rotacional con forraje estrella de r\.frica (Cvnodon plectostachius) y 

ale1nán CEchinocloa polistachinl.(Morfin L.L. 1992).Los animales son 

1nandados a rastro cuando alcanzan un peso de 350 Kg. en pro1nedio. 
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MANEJO 

Para el prcscnrc trabajo se co111ó cou rnás de f 50 vacas y vaquillas ~ 

indicus. sin prc,:ü1 historia reproductiva. fas cuales fueron separadas de los 

sernentaJcs dos n1cscs. antes de co1ncnza.r el cxpcrirncnto. postcrionnentc se 

torno n1uestra iudividuaJ de sangre par.a diagnosticar Urucc:Josís bovin;1 y 

Lcptospírosis.utiliz:mdo Ja \.Cl1a coccif:!.ca coJJH> elección para f<:1cililar c:J 1n.:u1cjo 

dcJ ani1nal y evitar tensión 

Posrcríon11cntc sr.: dc:-;para.sit:iron (;flll Fch'-·m.la.1'.ol y !'C les aplico ~·ir.:unina 

.i\.D. E~ y Fóst<nn al :0°0. a f<ldos fr,s ;un111alcs. 

Una "c.1:. cem resollados de Jahorarorio pPSllÍ\ o:-> de: Bn1(.;'clo:->1.s hu'" ina y 

Lcptosplrosú• sc hiLo fa pr11nt..·r~1 ~ck&:c1ú11 de ,g01nado 111a11dando a rastro las 

positivas a Bruccla y con10 se prcscnt.:lfoll ,·ario,:.; s~rofipc1s de Lcpt0spíra se 

hizo la "·acuna con Jos mi!'rno.s scn)ripos de: la c~plotaciúu y !'e \.'iJcuno a Jos 

anirnalcs. 

• Panacur Laboratorio Ciba Gcíi:'Y 

••aacrerina Chínoín PC-3 

Fónnula: Mezcla de cultivos rotales inactivos qui1nícrunenre y adsorbidos en 

hidróxido de aluminio. Lab. Chinoin. 
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Postcrionncntc se hizo una segunda selección en base a los siguientes 

requisitos: 

a) De l a 5 partos de edad, 

b} Peso superior a 350 Kg. 

e) /\nirnalcs no gestantes y sin problc1nas en aparato reproductor. este úllirno 

punto se corroboró 111cdiantc rc...-isión gcnit;il por palpación rcclal. y 

d) Que consten de buen estado de salud. en base: a condición corporal buena 

METO DO 

Rcaliz..,do lo antcnor se.: utili..-ar-011 38 \·acas y \·aqu1llas ccbuinas no 

gestantes. las cuales recibieron el trata1nicnto que consistiú en una inyección de 

2 1111. de una solución inyectable que contiene 3 rng. de Norgcsto1111.:t y 5 mg. de 

Valcrato de Estradiol para vacas y \'aquillas y en fonna sitnult;:inca se coloco un 

irnplantc subcut.:inco (3 111g. norgcsto1nc1) en el dorso de la oreja.considerando 

ese día co1110 inicio del trata1nicnto~ el cual se retiro a los 9 días y se insc1ni110 a 

las 52 horas de rl.!tirado el implante. utili? ... ando sc111cn de toro Ros taun1s_ 

21 

-



DIAGNOSTICO DE GESTACION 

Fue efectuado 2 rncscs después de la inscrninación artificial~ cJ cual se 

verificó por vi;i rectal rncdiantc Ja palpación de las rnc111branas dcsli:t ... "lblcs 

(corion-alantoidcs). 

Todos los a11i111alc.s incluidos en este c:xpcrilncnto fueron previamente 

nmncrados en fonna progrc.srva con marca .a hierro caliente. 

ANALISIS EST/\DIST!CO 

En este c.'\.pcrimcnto se e' ,afuú ..:1 porccrH:Jjc de fCrtilidad comp;u-;indosc 

con los rcsulréldos obtenidos a ni' t..•I 11acin11al rcpor1ados por otros autores. 

(cuadro J .2.3.-~) para lo cual se utih/ú una prueba de csradi.srica de proporcion 

n1cdia11tc el paquete csr;idistico para 1..·on1putador;1s ··.\.1icrostar ... ( Lópcz B y 

Escobar 1996). 

Fea11idad: Considerando csra c..·omo el porccntujl.!' de \·aca .!,!Cstantc. la 

cuaJ se detcnninó como nú1ncro de vacas prc1ladas crurc.! vacas inseminadas por 

100. 

22 



MATERIAL 

1.- 38 Vacas ccbuinns entre 1-S partos de edad~ con un peso superior a 

los 350 Kgs. 

2.- 38 irnpJantcs con 3 1ng. de Norgcstornct 111ús 38 dosis de S rng de 

Valerato dt: cslr<1diol 1nñs 3rng <le Norgcsto1nct. • para su <1plicación por 

vía intrarnuscular. 

3.- 150 Tubos y agujas Vaculaim.:r 

..f.- 15 Jcrin_g;1s pl:isticas dcscch,ablcs de J 1nl. 

5.- Equipo crnnplcto de insc111inaciú11 anificial que incluye: guantes 

descchablcs,.:iplicad<)r 1111i" crs;1l.fundas t.k!"'-"Cl1ablcs.tcn110 para 

descongelar. C<H1ador de pajillas. tcnnúmcrro. tcnno crÍof!ét1ico para la 

conservación dd scmcn y nitrógeno liquido. 

6.- 38 Dosis dc scn1cn congc.:lado de toros probados de ra7_..'l 

Picd~1ontcsc en p01jilbs dl.! 0.~5 rnc. 

• Crestar Laboratorios lntervct. 
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RESULTADOS 

Los resultados de es.le trab<1jo se 1nucs1ran en el c11<1dru 1.2.3 • ..i haciendo 

una co1np.:iración de fcnili<l;id con <l1fcrcntcs autores. los cuales lrabnjaron con 

otros producros honnon.ah:s par;i In sincroni/.ación dd estro. 

El prorncdio que se obtll\.O en este trab.-ijo con un solo sc"·ic10 de inscrninación 

artificial fue de 11.1 ºu de fertilidad. 
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CUADRO 1: Respuesta al tratamiento con NORGESTOMET por 
diferentes autores. 

AUTOR VACAS TRATAMIENTO º/o FERT. 
Boada G. {1994) 30 Norqestomet 73.0b 
Esperón S. (1996) 155 Norc:iestomet 47.0 b 
Crespo M. (1987) 10 Norgestomet 30.0a 
González y col. 
(1975) 77 Norgestomet 43.0b 
Koppel (1989) 40 Norgestomet 30.0 a 

40 Norqestomet 35.0 a 
Porras A. (1990) 387 Norc:iestomet 25.7 a ----
Menéndez y col. \ Norgestomet 12.0 e 

{1977) 
Menéndez y col 

------------ ·-------- ·- 38.os;;-Norgestomet 
(1977a) 

1 Wishart y Norgestomet 

1 

65.7b 
Drew.(1977) 

Narashimha y 
1 

Norgestomet 56.0 b 
col.<1986) 
Mateos v col. (1995) 255 Norqestornet 29.8. 
Santos y col. 31 Norgestornet 48.0 b 

{1979b) 
Santos y Col 54 Norgestornet 16.7. 
(1979a) 
T.Experimental 38 Norgestomet 21.1. 

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05) 
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CUADRO 2: Respuesta al tratamiento a base de PROSTAGLANDINAS 
por diferentes autores. 

AUTOR VACAS TRATAMIENTO % FERT. 
Sánchez y col. 35 Prostaglandinas 54.2b 
(1982) 41 Prostaglandinas 48.7b 

·------ -------
Córdova y col. (1983) 17 Prostaglandinas 58.8 b 

. .. ·--- 18 __ 
1
_Prosta_glandin_?_§__ ____ ?6.2 b _ 

Wild y col. (1984) __ _¡ __ 6_8 __ ¡f'ros_t~glandJ!:!as L_,?7.5 _. _ 
Santos col. _Ll~79b)L ___ ~_!? ___ ~ErQ.g§g.@.ri_c;:li!"las /-69.0 b 
T.Experimental i 38 1 Norgestomet 21.1 • 

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<=0.05) 



CUADRO 3 : Respuesta al tratamiento utilizando PRID por diferentes 
autores. 

AUTOR VACAS TRATAMIENTO º/o FERT. 
Munro (1988) 151 *PRID 38.0 b 

Ortiz (1982) 70 *PRID 33.3. 
79 *PRID 36.7 b 

Cresoo M.(1987) 11 *PRID 45.0. 
T.Experimental 38 Nor~estomet 21.1 • 

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05) 

"PRID: DISPOSITIVO INTRAVAGINAL DE PROGESTERONA 
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CUADRO 4:Respuesta al tratamiento con PROGESTERONA por 
diferentes autores. 

AUTOR VACAS TRATAMIENTO % FERT. 
Torre y col. (1984) 49 Progesterona 44.9b 
Rocha (1968) 24 Proaesterona 25.0. 
Cuevas y Calero. 23 Progesterona 16.6. 
(1971) 
Figueredo y Faure R 77 Progesterona 62.0 b 
(1989) 77 Proqesterona 26.0. 
Lozano y col. 1 41 Progesterona r 60.0 b 
(1984) 1 38 . Progesterona 75.0b 
T. Experimental 1 38 Norgestomet 1 21.1 • 

Letras diferentes denotan diferencia significativa (P<0.05) 
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DISCUSION 

Al cornparar el pro1ncdio general de fertilidad obtenido en este trabajo 

(21. l '?--ó) con lo presentado por Boa da ( 1994) en Colo1nbia, con el uso de 

Norgcstornct 111ós tr:n:unicntns .. Sh;ing·• (73'~~i) con un servicio: se detecta una 

diferencia de 52l!í:. a frivor de este auror; aunque utilii"ó óldc1nás prustaJ:!landinas 

y P!\:1SG lo que aurncnt;i Jos costos Al hacer la cn111paraciú11 de.: l<)S rcsuhados 

de otros invcstiµadorcs. nu1cstra11 una difcrcncia al confrn11tarlos '-'.on Jos 

obtenidos en csrc tr•1b.aJ<l. c.:01110 \Vi~liart y J)rc,.,,. ( J<>771. (,5 7° ... Nara~himha y 

col. ( J 986 ). 56°n: S~mtos ~· col. ( 197'->h 1. -l~º ;,_ !~'.'-pc.:run. ( J l)()fl J •• ¡ 7° "· Cioru:;ilc.1: 

y col., (1975), ..t3"n ~ 7'\1c111.:11dc/. y ct•I. ( J<J77a>. .:;s 05°n 1-:~ra d1ferc11('1a de.: 

resultados podr.:i l..'.''pl1ca1sc: i.:n b~1:-.e al cl1111a. pa:a:-.110:-.1s e'ti.:n1a". probables 

deficicnc1as lllllt<:ralt:s y el ll~ll de tr;1ta1111c.:11to L"lHllhm;1dn ((_'uadro 1) 

A.si podc1nt'S. '\f.:'í que c.._·rc .. ·spu ( Jl)~7) 11IHU'\P 1111 ~O"i1. f..:.nppeL ( 1989). 

30~ó y 35~0: PoHas :\. ( Jq{.)0). ~5 /ºu. :'\.latc:os y col. 1 )QlJ5). 29 Sºo. Sílntos 

(1979 a). 16.7°0, utilizando el 111i:-.mo producto y en l.·011dicin11c:s cxpcri1ne11talcs 

diferentes obtuvieron Jo.s 11lis111os rt:sultados que.: en el pr i.:sc.:ntc trabajo.con 

nianc:jo cxcc!>ivo y con la dctccciún de los c.:dL'h:s antes tic la inse1ni110Jció11 

artificial corno elfo lo c.:fcctuaban. (Cuadro 1 ). Se dchc con~idcrar que en este 

trabajo se realizó Ja J..t'\ a ticrnpo fijo. 

Tmnbién es necesario scfü1lar un n:sult.:1do pobre~ siendo inferior al de 

éste trabajo.. el de McnCndcz y col~ ( 1 977) que estudió el efecto inductor del 

Norgestornct 111ás cstrógcnos en vacas cebú lactantes y en ancstro~ resultando 

una taza de fertilidad del I 2°/ó con inscrninación artificial a ticrnpo fijo de 48 
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horas después de rctirndo el i111plantc .. indicando que la baja presentación de 

estros y fcrtilid.ad se vio afectada por la pobre condición corporal de las 

hc1nbras al parto y que se agravó ;11 encontrarse en lactancin. (Cu<1dro 1) 

De rodo lo anterior se desprende que c:I uso de Norgesto1nct puede 

obtener resultados 11u1y v<1riabks aunado al cosro del producto Sin c1nbargo. al 

revisar la bibliogratia se encontraron otros productos urilizados en la 

sincronización de estros. con10 podcuios nh.:11cio11ar a cont111uaciú11 a las 

prostaglandinas Si se co1np•tra11 los n:suhados de ft.!rtilid.ad de esta 

investigación 11 1 o u CC."'111 el de Sftzu:hc/. y col. ( 1 '-)8~ ). 5--t 2º0 ~ -is. 7 11 u~ ('úrdova 

y col. ( 1983 ), 58_8º o y 56 ~ºo: y Santos y col. ( 1 Q79b). 6'-)º f,_ plh.~dc 'c:rse que 

en general c~tos reportes ~011 11u1clin mas aceptables ;a e'ccpc1ún del .27.5°0 de 

\Vild y col. ( 198--t) siendo c..·I que repon a rcs11hadns ~imilan:s a los uhtc111dos ..:11 

cst&l J11,·es1igació11 (Cu.adro~) 

Otros productos coincrcialcs que utili/.an el misnHl pnncipio acti,·o. 

aunque se aplica por via dit\:rcntc- es el dispositi\ o intravaginal i111pregnado de 

progcstcrona (PRID): y al cstabll.!ccr la rclaciUn entre el pro111cdio dc ti.:nilidad 

de éste estudio contra la ob1c11ida por t\.·1u11ro ( J 9S8) con el uso de dispositivo 

intravaginal de progcstcrona en Australia. obteniendo co1110 resultado un 3S~ó 

de fertilidad con dos servicios. habiendo un 17~-0 de diferencia. Otros autores 

reflejan resultados variables. y al establecer la relación entre el pro111cdio de 

fertilidad de este estudio contra la obtenida por Munro en ( 1988) .. 38°,ó: Oniz 

( 1982), 36. 7% nos 1nucstran mejores resultados a los de Cstc trabajo, cabe 

1ncncionar que otros autores con10 Crespo ( J 987) .. 45~·0; Ortiz ( 1982), 33.3%; 
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que de igual fonna utiliza.ron el dispositivo intravaginal de progcstcrona (PRID) 

obtuvieron resultados silnilarcs a los del presente estudió. (Cuadro 3) 

Por últilno en el Cuadro .i se co1nparan Jos resultados de Cstc trabajo con 

el uso de progestcrona cornbinandola con cstrógcnos como sincronizadorcs en 

donde de la Torre y col. (198-1). -1-1.9%; Figcrcdco y Faurc (1989). 62°/o; 

Loz...·1110 y col. ( 198..i ). 69~0: nrncslra una diferencia significativa a los obtenidos 

en éste trabajo esta diferencia detectable a favor de las cornbinacioncs de 

progcst;igcnos - cstrógcnos probablc111cntc pueda deberse al efecto CJUC el 

cstradiol produce :11 bloquear el crccirnicnto de folículo do1ninantc aunndo al 

efecto dt.! la lutcolisis ( i\.·1cdougall y col. J 99-L Bo Ci A y col. 199--t ). En 

ca111bio siguiendo con otros nutorcs como Rocha ( 1()68). 15º0: C.."ucvas y 

Calero. ( 1971 ). 16 6º o~ y Figt11..'Tcdn y Faurc ( 1989), 16° O: realizaron difcrr.:ntcs 

trabajos obteniendo 1·c:-.11h;1dos ~11nilarcs al 21. 1 º ó de fi:rtílidad obtt:nido en Cstt.! 

trabajo. Siendo la progcstcrona co111crc1ahnc11tc 1nás econó1nica CJUC el 

Norgcstornct por Jo CJUC Jcbcria de considerarse en futuros trnbajos la 

convcnicncin de seguir utilizando el Norgcstomct co1110 sincronizador en 

ganado ccbuino en condiciones de trópico hli1ncdo. 
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CONCLUSIONES 

De acuerdo al objetivo general y a los resultados obtenidos en este 

trabajo se concluye: 

-La fcrtilidnd promedio obtenida en este trabajo fue de 21. l ~tt. utiliz.a.ndo 

sincronización con progcstñgcno-cstrógcnos. y un servicio a tic111po fijo con 

inseminnción artificial. 

-La co1nbinación del progcstúgcno-cstrógcno cotno sincroniz ... ador sirven 

cxclusiva1ncntc para facilitar la in1plantélCIÓl1 de pro~ramas de insc1ninación 

artificial y no para incrcrn.:ntar la fcnilidad. 

-Se rcco111icnda usar si11cronizadorcs de estro en hatos bien 1nancjados y 

que tengan nonnaln1cntc una buena fertilidad. 

-Es conveniente llegar a obtener 1nayorcs porcentajes de fertilidad. 

mediante la utilización de otras técnicas de rnanejo aunado a la sincronización. 

como pudiera ser lactaciones controladas. 
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