UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

“Estudio histopatoldogico y de migracion de larvas de Toxocara canis,
en rinén de gerbos {(Meriones _unguiculatus)”.

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA
P, R E s € N T A:
MONICA FLORES NOCEDAL

DIRECTOR: M. C. FERNANDO ALBA HURTADO
ASESORES: DRA. GUADALUPE ORTEGA PIERRES.
DR. JORGE LUIS TORTORA PEREZ.

CUAUTITLAN [ZCALLI, EDO. DE MEX. 1997

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



F'ACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIURES CUAU'I ITLAN A ny.
ADMINISTRALION FACULTZD € esTRmins
o:rmrmsmo m: EXAMENES PROFESIONALESLP. IRIE CUAUTITLAN

ANUNTO: VOT0OS APROEBATORIUS

AsFavsLa oI
A2 Y23 {alg

DR. JAIME KELLER TORRES
DIRECTOR DE LA FES-CUAUTITLAN . N
FRESENTE . e
Raf ael Kodriguez Ceballos
Departamento dge Examenes
la F.E.S. - C.

AT  N: Ing.
Jefe de:
Frofesi1cnales oe

Con base en el art. I8 del Reglamento General de Examenes., nos
permitimos comunicar a usted Que revisamos le TESIS:
SFsatudia histaparaldgica (o de _migraciin de an
riAdn de gerbos (Meriones unguiculatus)''.
B
Que presenta _la pasante; Monica Flores Nocedal
9156666-1 Dara obtener el TITULO de:

cCon nNumero de cuenta:

HMédica Veterinaria Zootecnista
Considerando que dicha tesls reune los requisitos necesari1os para
ser discutida en el EXAMEN PROFESIONAL correspondiente. otorgamos
nuestro VOTO APROBATORIO.
A TENTAMENTE -

de 1997 _

“"FOR MI FAZA HABLARA EL ESPIRITUL"
Cuautitlan Izcalla, Edo. de Méx., a _17 ge _Marzo

PRESTI DENTE HMVZ. Juan Pablo Martinez tabat
vocaL M. en _C. Fernando Alba Hurtado T

SECRETARI O MVZ. Victoar Quintero Ramirez
PRIMER SUPLENTE MVZ. |

SEGRUMMDO SUPLENTEI.

Rio_Garcia

Juan Carlos del

en C. José Francisco Morales Alvarez

VAR DEP- VAP - Or



DEDICATORIA

A mis padres y hermanos quienes con su ejemplo, ayuda y carino
he llegado hasta este momento.

A todos los animales domeésticos Yy silvestres de los cuales he
aprendido mas de lo que yo imaginé.

A Victor Juiian Arévalo Fleres por todo lo que representas
para mi, gracias por tu amor y apoyo para culminar una
etapa mas en mi vida.

A Gustavo Meigrod, es dificil escribir a quién Dios se ha llevado,
pero sé que en el corazén de quienes lo conocimos
hay mucho por decir, por lo que represento en vida
aun su ejemplo sigue vivo.



AGRADECIMIENTOS
A Dios por permitirme disfrutar esta etapa.

Al Dr. Fernando Aiba Hurtado por su apoyo, comprension y sobre todo por su
paciencia para ayudarme en la realizacion de este trabajo.

Al Dr. Jorge Tértora Pérez por brindarme su liémpo para explicar mis dudas y me
apoyd en todo momento.

A todos los companeros del CINVESTAV, gracias por brindarme sus comentarios
Y su ayuda, en especial a la Dra. Guadalupe Ortega Pierres

Ala M. V. Z. Yolanda Romero S. por brindarme su armistad y su valioso tiempo
para ensefiarme e instruirme en un trabajo que es poco valorado por los demas pero
quien sabe estar ahi aprende muchas cosas interesantes.

A los miembros dei jurado gracias por sus comentarios.

Al M. en C. Arturo Trejo. por su ayuda desinteresada en la parte estadistica del
trabajo, mil gracias.

A todos los profesores de la Facultad, por sus ensefanzas y comentarios sobre la
vida profesinal fuera de la Universidad.

A mi amiga y colega Dulce Maria Gonzalez Guzman quien de verdad sabe
entregar su amistad y apoyo sin pedir nada a cambio, mil gracias.

A todas las personas que han creido en mi y han sabido valorar mi tabajo y
amistad, viendo crecer mis esfuerzos para consegur mi mayor logro, gracias a todos.



“El nacer de ti mismo, e discernir sobre lo mds elevado y duradero,
3 al luchar por obtenerlo el premio serd la autonomia en el pensar,
en tus creencias, en tu nacer, hasea lograr la tuz de tu verdad

» tu felicidad interior.

Eso; ex caminar en la libertad.™

“Quiern no riene sueios ¢ ilusiones, vive sin vivir 3 es como ef caminante que camina sin saber

a donde va.*

“Pese a todo 1o que debemos al lenguaje,
rodo lo que nos hace humanos,
no olvidaremos nuestro vicio poder de pensamiento
no verbal que compartimos con los animales,
que liga nuestro pensamiento en la Tierra enla
qle tenermos nueesiro ser
¥ que es de entre todas las covas
la piedra de toque por lo que la palabra

demuestra su valor.” (Koelher)
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RESUMEN.
En este trabajo sc lleve a cabo un estudio sobre la cinctica de migracion de larvas de Toxocara canis

{Te) hacia el rinan, empleando como modelo expernimental gerbos (Meriones  unguiculatus) Para cllo se

utilizaron 207 gerbos que fucron inoculados con diferentes canndades ( 200, 1000 v S000) de huevos Jarvados de

thD de Tc. A los dias 05, 1. 3, S, 10, 20, 30, 40 3 60 postinoculacion se sacnticaron $ perbos de cada grupo ¥ de
cada uno de cllos se obtuvicron fos ninones, los cuales se someticran o la tecnica de digestion aruticial para la

recuperacion de larvas y ol conteo de Las mismas  Los resultados obtenidos mostraron que en todos los amimales
inoculados con cualquicra de las dosis de hlTe se recuperaron tarvas en los rintones de gerbos  Hubo Jiferencias
estadisticas (P = 0 001) entre los tres grupas As se demostre gue 4l dia § post-inoculacion se recupero ¢l mayor
cual dismunux o en dias

numero Jde larvas de fos animales inoculados con cualqguiera de Loy tres dosis Je hlTel e

£ 1 aquellos amismales que

posteriores. Al dia 30, se presento un seeundo pico en las 1res dosts experimentales

recibieron 1000 s S000 hil'c se recuperaron Linas hasta los #0 Jdias que duro ol experanento
cebos por la migracion de las larvas

Con ol objeto de analizar Las [eviones praducidas en ¢l rinon de Jos

de Tc. se inocularen 45 gerbas con 1000 hlTe Jos vuales se sacnticaron en fus musmos dias Gue el expernimento

anterior. De ¢cada amimal se obtusvieron los riftones, los cuales tucron fisdos en una solucion de tormal al 1020 v Las

MuesIras se procesaron pard corles on parafina y  coloracion de hematoxalinas cosina Los resultados mostraron

que. a partir del dia § post- inoculacion las festones mas estdentes tueron de tpo tocal en b cortera, tanto macro

como microscoprcamente. lo que sugiere Jque ol mecaniumo de entrada pudo ocurnir por via hematica o por

continuidad anatémica. En los rinones Jde los gerbos sacniticados  a los 10y 20 dias postinoculacion se detectaron
areas delimitadas de necrosis heuefactiva por fibroblastos ¥ calagena A los 30 dras postioculacion se obseraron

dos cambios en la corteza renal. une que correspondio a un exudado de neurrofilos » cosinotilos 3 otro gque

presentd macrofagos » hemosiderina. Durante este tempa se detecto un gumento on ¢l numero Jde lanvas Ly que
sugiere gue se presento una scgunda magracion  que pudo haber ocurrido por via hemdtica En los rimones

obtensdos de animales a los 90 » 60 dras posunoculacion s¢ encontrdo un engrosamiento generahizado de las

membranas basales de los glomérulos » algunos tabulos observaciones gue se confitnaron en lamsntllas de cones

A S sugiere la participacion de fenomenos

de rifones de esos animales preparadas con la técnica de P isto

inmuncs en ¢l cuadro de lesion



INTRODUCCION

Toxocara canis c¢s un nemiitodo pariasito del intestino delgado del pesro. Se han

detectado infecciones intestinales por gusanos adultos en sorras ¥ humanos, sunque la

autenticidad de la informacion de las infecciones humanas es dudosa. ¢ Alba, 1991)

El T. eanis pertencee a la subclase Svcernentea  (antiguamente Phasmidia), es

decir. ¢s un nematodo con fasmidios, anfidios poriformes ¥ en posicion labial y al orden
Ascaridida por poscer tres grandes labios v oalas caudales que, cuando se presentan.

aparecen situadas lateralmente. Toxocuara es uno de los péneros mas importantes de la

tivamente g

scaridae. Las caracteristicas de esta familia son: gusanos re

familia .
arrollados, uno dorsal v dos subventrales provistos de dos papilas.

con tres labios bien de
La superficic interna de cada labio pucde llevar un borde dentigero o pequefios dientes. kXl
esolago ¢s muscular v sin bulbo posterior. La cola del macho no presenta alas caudales,
pero si lleva con frecuencia numerosas papilas. En las hembras, 1a vulva se abre en la
region media del cuerpo: son oviparas ¥ producen una gran cantidad de huevos, no
embrionados e¢n ¢l momento de la puesta. Estos huevos son ovales o subestéricos, v su
cuticula ¢s gruesa en la mayoria de los casos. Los huevos de T, canis miden 85 pm de

diametro son de forma casi estérica, sus paredes son muy gruesas ¥ de superficie cribada,

de color caté. Los huevos no embrionados son extremadamente resistentes y duraderos a

[F]



las condiciones del medio ambiente. Los machos miden 10 em de longitud, v las hembras
18 cm. Presentan  alas cervicales grandes, » el cuerpo estd curvado ventralmente en la

region anterior. Los Organos genitales de la hembra se extienden desde las regiones

anterior ¥ posterior has

a la region vualvar. fLa cola del macho ticne un fino apéndice

terminal ¥ alas caudale

{_as espiculas ticnen 0.75- 0,95 mm de tongitud. (Soulsby | 1982

Dunn, 1983: Quiroz, 1984)

£l ciclo de vida de T, cuanis comienza cuando los perros adultos, los roedores y
otros animalces ingieren huevos embrionados que son climinados al medio ambiente con
1a materia fecal de perros jovenes menores de tres meses de edad. Las larvas sufren su
primera muda al 120 dia de haber ~sido expulsados en las heces, » al dia 28 va esta
capacitada para infectar 2 un hospedero, una ves ingendo e huey o, la eclosion tiene lugar
en el intestino delpado 2 a 4 horas despuds. Las larvas del segundo estadio miden Jde (1.4
a 047 mm de longitud y se introducen en la mucosa intestinal. La mayvoria de ellas

penetra en los capilares de la vena porta v son llevadas al higado, en un tiempo promedio

de dos horas endo mas trecuentemente i los dos di

Algunas penetran a los capilares
linfaticos. atraviesan los nodulos linfaucos v van a corazon paor el conducto toracico.
Agquellas larvas que Hegan a higado lo atraviesan s pasan al pulmon por la vena cava, lado
derecho del corazdn y arteria pulmonar o fos 14 dias de la infestacion. A partir de este
punto, fa ruta de migracion v desarrollo de las larvas varia dependiendo de que el perro
sea joven o adulto, o la infeccion haya ocurrtdo en rocdores o en otras especies.

(Archivald. 1981: Dunn, 1983; Kornblatt, 1980: Merck, 198K; Soulsby, 1982)



s i tres meses de edad infestados por Ly ingestion

En cachorros, de pocas semana
de huevos, Ia migracion » el desarrollo de Tas larvas desde tos pulmones  os distinta a la
n este caso larvas abandonan los vasos sanguineos, penctran en los

de los perros adultos.

alveolos ¥ migran a los bronguiolos, brongquios, traquei, s taringe donde son redeglutidos,

aerea o oen el esotago entre el primero v

la sepunda muda tiene Tugar en el puimon
quinto dia despuds de Lo infestacion origmandose larvas del tereer ostadio. Fstas aliimas
permancecen ¢n el estomago hasta of dia 10 despuds de Ly intestacion. Durante este tiempo

i vez ) se torman Das Jorvas del cuarto estadion Ta cuarta v ultima muda

mudan por teree

que da paso al estadio adubto se forma entre los dias 19 5 27 post- meeston de los huevos
L.os gusanos son sexualmente maduros v producen huevos entre las 4 % 5 semuanas.
Ademas de Lo infestacion postnatal por Lo meeston Jde hucevos embrionados, los cachorros

cas) siempre se infestan prenataimente en condiciones naturales poe mieracion larvaria

transplacentaria desde sus madres. (Kornblatt, T8RO, Nerch, 1988)

En los perros adultos tas larvas Hegan ool puliman en el segundo estadio. Las
primeras Hegan en ¢l primer dia despues de la inteccion v fa mas or parte durante los dias

3 a 3, después de Jos cuales disminus en en ol organo, Por sangre continuan su migracion

tdo, pulmon, rifeones ¥y Oros Organos.

general distribuyéndose 1 musculo esquclético, hi
En los tejidos somiiticos las larvas de segundo estadio permanecen en estado de latencia.
ingestion de los huevos como se describio

Cuando la infeccion se produce por la
st o totalmente nula, las

anteriormente. la migracion traqueal en perros adultos cos



infestaciones intestinales son raras, si s que realmente se presentan. (Jaskosky, 1982;

Komblatt, 1980: Mcerek 1988; Soulsby, 1982)

Posiblemente bajo la influencia de las hormonas de la gestacion, las larvas

somaticas enquistadas  on perras adultas,  se movilizan ¥ migran al teto, dando lugar a
una infeccion prenatal. situacion que s¢ logra experimentabimente al aplicar prolactina,
hidrocortisona » oxitocin Se ha reportado que esta movilizacion no se produce antes del

dia 42 de gestacion, » tambidn que las Lirvas debicron de ser adquindas por La perra al

menos 14 dias antes de cllor st esto no veurre, o intfecaion no ticne tugar. Cuando tas
larvas alcanzan el higado del feto tiene lugar una muda, trunstormandose en larvas de

tercer ¢

ado, las cuates. al nacer los cacharros, aparceen en los pulmones v asi
permanceen durante la primera semana Jde vidas La muda al cuarto estado se produce

durante ¢

a primera semana, cuando las fanas estan en los pulmones o posteriormente en

el estomago. Hacis el 1in Jde la sepunda semana. las larvas mudan al quinto estado.

Posteriormente. experimentan un rapido creamiento v las formas adultas pueden
encontrarse al tinal de la tercera semana. Bl periodo de patencia de las intecciones
prenatales varia entre los 23 v Jos S0 dias despues del nacimicnto. (Soulsby, 1982;

Lapage, 1981: Merck 1988; Kirk, 1983

La perra se considera como un hospedador paraténico de 'T. canis porque la larva

reside en sus tejidos por periodos largos pero no se desarrolla h

st que pasa a los

cachorros. Otros animales que sirven como hospedadores paraténicos de T. canis son: los

rocdores, pajaros, ovejas, cerdos y la cucaracha Blatells germanica.  que representan



animales que se

una fuente de infeccidn para los perros que se las comen. Las especie

han utilizado como modelos experimentales de esta entermedad son: ratones, monos,

conejos, ratas, pollos, palomas, hamster, cobayos vy gerbos. i Abo-Shehada v Herbert,
Alatorre,

1984 Agnihotri v col., 1987; Dunn. 1983. Dunsmore » col.. 1983:  Flores
1993, Galvin. 1903 Georgi . 1992 Glickman y Shoter, 1987, Martines y col, 1994;

Oshima y col.. 1966; IN'omimura y col., 1976)

Las larvas Jde T, canis producen trauthatismos on suorecorrido al pasar por
diferentes tejidos como la pared intestinal. parénguima hepitico y pulmonar, con ruptura
de capilares » alveolos. Hn forma paralela cjercen acaion expoliatriz hematofaga,
histotaga v de hiquidos tisulares. Concomitante a osta, hay accion  mccanica  por
obstruccion. [.a climinacion de mudas, liquidos de mudas, secrectones » encreciones

ejercen accion antigénica que pucde, por una parte, Cusar Uil respuesta mmuone positiva

» porotra acasionar efectos analilicticos v alergénicos. (Quiroz, 1984

Durante su migracion por el higado hay  tocos necroticos » hemorragicos, ias
lado de Ja red capras, en la que ademas bay intiliracion de

larvas van de lado a
ar o en su caso o ser reemplazado por tefido fibroso

eosinofilos. El tejido empicza a sang
ado

aproximadamente a los dies dias de que Tas larvas entran en el organo. Adenuis del hi

tambidén se encuentran lesiones hemorragicas en pulmones. rifones. tejido muscular

cerebro. (Dunn, 1983: Quirozs, 1984)



Las infecciones intensus son muy comunes ¢n cniadreros de perros, en condiciones
de higiene deficiente. los animales jovenes pueden presentarse muy purasitados. Dentro
de los principales signos clinicos se encuentran:  retrisos en ¢l crecimiento, abdomen
abultado. picl destucida ¥ aspera, emaciacion, anemia, inquictud, diarrea o vomito con

ionalmente pucde producirse la muerte en los cachorros por

expulsion de nematodos. O

las masas enredadas de gusanos que obstruyen ¢l lumen iecestinal provocando

intosuscepcion o pertforacion del mismo. Otros etectox comutes de este parasitismo son

los de tipo respiratorio, que se naniticstan clinicamente como cuadros neumaonicos.

Quirors, 1983 Martines y col., 1993, Soulsby, 198

(Ettinger, 1983: Jaskosky, 1982

El humano es una Jde das especies que actuan como hospedadores paraténicos

provocindose la enfermedad denominada CSindrome de larva migrans visceral” o

xe considera como una amenas

=Sindrome de larva mugrans ocular™ En éstos T, can
significativa para su salud. especialmente de los ninos. Fullebron en 1921 tue ¢l primero

en reportar la invaston larvaria a tejidos de hospederos paraténicos, en 1952 Beaver v col.

ais en visceris de varios pacientes. (Beaver y

encontraron ¢ identiticaron larvas de T,

col., 1932 Beaver, 19069; Goergi, 1990; Cypess. 1982 Glickman, 1984 Ludlan, 1989)

El término “larva migrans visceral” se propuso en principio para indicar un

alia. L.a mayoria de la

hepatom

ado  por cosinofilia  cronic

estado  caracteri
infecciones humanas por T. canis cursan asintomiiticamente o con sintomas muy leves,
En su primera ctapa produce tiebre, hepatomegalia, neumonitis ¢ hiperglobulinemia. El

ve en niftos, donde se presentan accesos asmaticos, tiebre alta, anorexia,

cuadro es mas gra



s. Los nifdos que

altralgias, mialgias, niuscas, vomito, hepatomegalia » lintadenopat

sufren pica (malacia) son mis susceptibles de infectarse, ¥ en general los de las

comunidades nmias pobres, va que los niftos jucegan en ¢l suelo contaminado con
excremento e incluso compartiendo dormitorios con ci cachorro. Cuando las larvas

alcanzan la circulacion general pueden dirigirse a los rifones en donde no son detectadas

stema nervioso central on donde se les encuentra ocasionalmente como

en vida, o al s

en casos de encetalopatia o en problemas ocnlares - Fn midos mayores ¥

dato de autops
adolescentes la gravedad de os signos s menor v en estos se presentan fichre, accesos de
tos, nduscas, vomito ¥ disned, estos sintomas pueden persistic por varios mesces {Beaver,
1969, Cypess, 1982, Worley, 1984, Dunn 1983) In Mexico, ¢bf pnimer caso de
toxocariasis comprobado fue reportado por 3acs v Aleman en 1960, Este hallasgo fue

amen histopatologico de una muestra de tejido hepitico tomado

realizado mediante un ¢
por biopsia de una paciente de 7 afos de edad.

La mayoria de las infecciones humanas por T, canis cursan asintomaticamente o

OS

signo mas notorio ¢s la cosinotilia cronica. En algunos ¢

con sintomas muy leves.

han reportado cuentas de leucocitos de 30,000 a 100000 por mm’ ¥y con 50 a 90 ®o de

S
eosinofilos (Beaver ¥ col.. 1952: Huntey v col, 1963, Limaye y col, 19901 Algunos

estudios demuestran que  las secreciones »  oNcreciones del parasito estimulan la
produccion de interleucina 5 que es la responsable de la cosinofilia. (Coftman y col.,

1989 Kusama ¥ col., 1995: Sugane y Oshima, 1984, Yamaguchi ¥ col., 1990)



a los organos del hombre ¥

En los gltimos anos. la invasion de larvas de T, cani
de otras especies animales ba Hamado Ja atencion de investigadores, dadas las serias

Xl ciclo de este nemidtodo no se

lesiones ¥ enfermedades sccundarias que produce

completa en ¢l hombre ni en otros hospederos paraténicos, las larvas se encapsulan en las

granulomatosa cosinotilica. Las larvas errantes en el

distintos drganos con una respuest
higado, pulmon, ssstema

organismo invaden Jdiferentes tejidos siendo Jos mas comunes:

nerviaso central. ojo y riton. tAcevedo ¥ col, 1986) Este altimo. ¢s un organo de vital

importancia, ya que por ser un organo extremadamente vascularizado las farvas produce

Iesiones evidentes.

Los ndones son organos reguladores gque axudan o muntener la homeostasis del
compartimiento hematico on relacion al volumen y composicion del tlutdo, concentracion

de clectrolitos, regulacion acido-base, excrecion de productos del catabolisimo y varras

tos organos Hlevan a cabo esta funcian a traves de la filiracion del

funciones endocrinas. Fs
plasma por el glomdérulo, reabsorcion tubular selectiva de agua » solutos, vy secrecion
tubular selectiva de solutos. Las tunciones endocrinas del rinon incluyen la produccion de
eritropoyetina (la cual permite la maduracion de critrocitos), remina (la cual con la

generacion de angiotensina es el centro de regulacion para el balance de sodio y presion
sanguinea) ¥ la forma activa de la vitarmina D 1, 25 dihidrocolecalciferol), ademis se

incluye ol control de la presion sanguinea o travds del sistema bradiquininas-quininas v

lipidos antihipertensivos incluyendo prostaglandinas. El rifon esta irrigado por una sola

arteria renal que Hega directamente de la asorta abdominal: Ia sangre arterial circula o

de ésta arteria, arterias interlobares, arterias arqueadas. arterias interlobulillares,

travé



aneriolas aferentes, glomdérulo ¥ arteriolas eferentes. Las anteriolas eferentes procedentes
de los glomdrulos superficiales » de la cortesn media irrigan la red capilar peritubular de
todas las zonas de la corteza. Las arteriolas cferentes de los glomiédrulos yuxtamedulares
irrigan vasos rectos descendentes ¥ todas las redes capilares peritubulares de la medular.

peritubulares de la corteza puede incluir las

El drenaje venoso de las redes capilare

venas satélites s o las venas interlobulillares. El drenaje venoso de las redes capilares

peritubulares de s mdédula tiene lugar principalmente o través de los vasos rectos

ascendentes. Las venas interlobulillares de la corteza v de Jos visos rectos ascendentes de
la mdédula comvergen en las venas arqueadas en o union cortcomedular. Tas venas

por las venas interlobares, que conducen la sangre a la vena

tian drenads

arqueadas ¢
renal. Los vasos rectos descendentes vy ascendentes furman a menudo haces vasculares.

(Alanis, 1988 Michell, 1988 Dclman 19493)

los riffones oxcretan {os productos tinales Jdel metabolismo de las proteinas, no
solo ¢l gasto nitrogenado (principalmente urear sine también lo acompafan iones

inorganicos (por cjemplo fosfuto » sulfato). Las proteinas por si mismas son retenidas por

el glomérulo intacto puesto que ellas son casi del tamano de la aibumina o mas grades.

Las sustancias que van ligadas a dichas proteinas (incluyendo algunos tones, hormonas v

I_as proteinas mas pequefias que la

vitaminas), permancecen en la circulacion sanguin

albumina, son filtradas, reabsorbidas y destruidas, principalmente en <l wabulo proximal.

( Michell, 1988 )



¢ trabajo porque aunque

tudio ¢n ¢

ido como cf drguano de ©

El rinén se ha cle;
de o cindtica de

existen trabajos de presencia del parasito en este, no hay reporte
migracion de larvas de T. canis en oste, ni estudios longitudinales sobre  las lesiones

producidas ¢n este organo.

En un cstudio realizado por Hamilton v coll en JYR2 se describen las lesiones

cagsadas por T. cati en ¢l ninon de gatos inoculados experimentalmente, in este trabajo

lesiones  microscopicas  encontradas  tucron:  fibrosis  periglomerular,

las principale
condensicion marcada de o capsula de Bowman ¢ hipertrotia, ocasionalmente hiperplasia
de las células epiteliales parictales. Ademas algunos amimales presentaron adherencias

entre el epitelio parictat » visceral de Ta ciapsula de Bowman. (Hamilton sy col . 1982). En

tos estudios no se reportaron alteraciones clinicas que indicaran talla renal tuncional,

5
. cunis on rmones Je operros. en

tambidén se desceribieron lesiones macroscaopicas por

donde hubo  presencia de un puntitleco blunguecino ditfuso sobre ¢l parenquuma renal
engrosamicnto Je la capsula renal (Georga, 1992), pero no existen estudios gque describan
Ias alteraciones macroscopicas productdas por T canis en hospederos paratenicos ni de
las lesiones microscopicas.  Esto alumeoe pucde abordarse mediante ¢l empleo de gerbos

como modelo experimental de toxocariasis.
Los gerbos son habitantes naturales de las #0nas dridas y semiaridas de

sten muchas especies de gerbos v cada una de ellas

a vy Oriente Medio.

Africa, .

ticne un nombre que se basa en su localizacion o en sus caracteristicas tIsicas. [os gerbos
v de la tamilia Cricetidae. El gerbo de

son mamiferos del orden de los Roedores



Mongolia (Meriones unguiculatus) cs el mas conocido de todos, ¥y es el que

s 0 para uso en laboratorios

comunmente se importa para la venta en ticndas de mascot
ademas de ser una de las especies mas domesticables. Tiene un pelo grisiceo café o rojo
café a excepeion de la parte ventral, la cual tiende a ser de colores claros, El macho adulto
mide del extremo del hocico a la base de la cota 10 cm. de largo » pesa aproximadamente
100 pr. Las hembras son mas peqguenas. Fn la actuahdad debido a su resistencia y
caracteristicas de gran adaptacion » tacil mancjo, se introducen de manera importante en

Xico v el mundo (OQstrow, 1987). Se han utilizado gerbos para estudios

los bioterios de Mé

. (Chadee ¥ Meerovitch, 1983}

en torno a la epilepsia v la amibi

Recientemente se han reportado infecciones experimentales por canis en
gerbos, en cllos se han observado lesiones en rifon, sin embargo no existen estudius
sobre la relacion hospedero pardsito a este nivel, Por lo anterior este trabajo pretende
estudiar la cinetica de migracion de larvas Jde T, canis en rifon v de mismo modo

obscrvar las lesiones histologicas que citusa en ¢l gerbo (Meriones unguiculatus). (Alba

y col., 1994 Flores-Alatorre, 1993)



OBJETIVOS

Objetivo General.

1.- Estudiar lungitudinalmente la migracion y las lesiones ocasionadas en ¢l rifién de

gerbos (Meriones unguiculatus) por lainfeccion experimental con huevos larvados de

T. canis

Objetivos Particulares.

a) Evaluar Ia cindtica de migracion de larvas de Toxocara canis cn rindn de gerbos

(Meriones unguiculatus) inoculados experimentalmente con diferentes dosis de huevos

larvados de T. canis

b) Estudiar la cvolucion de las Icsiones en ¢l rindn de gerbos (Meriones unguiculatus)

inoculados experimentalmente con huevos larvados de Toxocara canis empleando

técnicas histologicas.,



HIPOTESIS.

A partir de una infeccién inducida en gerbos (Meriones unguiculatus) con 3 dosis de
larvas 2 infestantes de T. camis, se determinard su migracion a rifén y su capacidad para

producir lesiones.



MATERIAL Y METODOS

Animales. En cste estudio se utilizaron gerbos (Meriones unguiculatus) machos de 80
a 90 dias de cdad, de una cepa singénica mantenida en ¢l Bioterio del Centro de
Investigaciones de Estudios Avanzados del Instituto Politéenico Nacional. Los animales
fueron alimentados con nutricubos (Purina) esterilizados v agua purificada wdd libitum.
Fucron desparasitados v se dejaron descansar por 15 dias antes de ser utlizados con 50

Lagy1”*) durante 3 dias, via intragastrica con una sonda

mg/kg p. v. de metronidazol (
de 3 mm de diametro para eliminar posibles protozoarios comensales como Entamocha

muris 0 Trichomona sp (Chadec y Meerovitch, 1984).

Obtencion de huevos de T. canis. Para la obtencion de huevos de T, canis a
partir de hembras de oste parasito se realizaron necropsias de 30 perros jovenes
sacrificados en ¢l centro antirrabico de Cuautitlan, México.

Una vez que se aislaron las hembras de T, canis sc les extrajo el utero por una
incision en la parte media del cuerpo. Los ateros obtenidos de esta manera se colocaron
en una caja de Petri y se sacaron los huevos suspendides ¢n solucion salina tisiologica
(S. S. F.) con 2% de formol. Los huevos se incubaron por un periodo de 15 a 20 dias a

28° C para lograr el desarrolio de la larva dos, pasiva ¢ infestante (Oshima, 1961).
P

* “Flagyl™ (Metronidazol) suspension 125 mg por cada 3 ml. Lab. RHONE-POULENC

RORER.



Infeccion experimental. PPara la infeccion de los gerbos inicialmente se cuantificéd el
niumero de huevos larvados (téenica descrita por Oshima en 1961) y éstos se inocularon
intragastricamente, empleando diferentes dosis de estos de acuerdo con los estudios a
realizar . La cantidad de huevos para cada animal se suspendioen 0.4 mide 5. S. F. y la

inoculacion intragastrica se realizé con una sondia de 3 mm de diametro.

Protocolo para el estudio de Toxocara canis al rifRén.

En los estudios sobre migracion de tas larvas de T, canis se utilizaron 162 gerbos
{Meriones unguiculatus), que sc organizaron en 4 grupos, tres de cellos con 345 gerbos
cada uno sc¢ inocularon con diferente cantidad de huevos larvados de T. canis  (hiTc)
suspendidos en solucion Butfer. El grupo 1 se inoculé con 200 hiTe, el grupo 2 con
1000 hiTc » el grupo 3 con 5000 hiTce y un cuarto grupo de 27 gerbos que se inoculo
con 0.4 ml de solucion salina fisiologica ¥ se usd como grupo control. [Los animales se
sacrificaron por inhalacién con cloroformo (5 gerbos de cada grupo inoculado y 3 del
grupo control) a las 12 horas. al dia 1.3, 5,10, 20, 30. 30 ¥ 60 postinoculacion.

Una vez sacrificados los animales se les extrajo por separado los riflones de los
gerbos infestados y de los no infestados. Estos sc cortaron en pequeios fragmentos, se
colocaron ¢n tubos de ensaye que contenian una solucion de Pepsina al 126 y HCl 126 v se
incubaron a 37°C por 24 horas. Posteriormente los tejidos suspendidos se centrifugaron a
600 x g durante 2 minutos, se retird el sobrenadante y se conté el nimero de larvas en el

sedimento utilizando un microscopio estereoscopico.



Protocolo para el estudio de lesiones renales en los gerbos infectados

En los estudios sobre las lesiones ocasionadas en los rifflones por it migracion de
larvas de T. canis sc emplearan 45 gerbos que fueron inoculados con 1000 huevos
larvados de T, canis, dosis, que segun ¢l experimento anterior tud la de mejor resultado

strica. Como control se tuvo un grupo de 6

para obtener una infeccion, por via intrg

gerbos que tueron inoculados unicamente con S, S, F . Los gerbos fucron pesados al
momento del sacrificio y al realizar la necropsia se pesaron on torma independiente los
riflones.

Aldia 0.5.1,3,5,10, 20, 30. 40 ¥ 60 postinoculacion se sacrificaron S gerbos v

se¢ obtuvieron los riftones de cada uno de cllos, las que posteriormente se fijaron con

ron  por una técnica de

formol al 10%2e en PBS. Las muestras tomadas se¢ proce
deshidratacion para incluirlus en paratina . de esta manera s¢ realizaron 3 cortes
histologicos de cada muestra que tueron tefidos con la coloracion de hematoxilina-cosina
y parte de las muestras fucron tenidas con la coloracion de P. AL S, - dcido peryodico de

Siffth-.

Analisis Estadistico
Los datos fueron analizados mediante Andlisis de Varianza de dos vias con arreglo
factorial. utilizando el programa estadistico SAS en su procedimiento GLM para datos

desbalanceados (Steel y Torrie, 1980) de acuerdo al siguiente modelo:



Yij* = + Ti +Dj +T = Dij + Eijk

Donde:

¥ij* = Variable de respuesta ( Nuamero de larvas en ¢l rifién)

® = Moedia poblacional constante.

Ti = Efccto del tratamiento de infestacton (i = 200, 1000 y 5000)

Dj = Efecto de dias post inoculacion (G = 3, 5, 10, 20, 30, 40 y 60 dias)
E * Dij = Efecto de lainfestacion, dosis por dias post inoculacién

Eijk = Error aleatorio asociado a cada observacion.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los gerbos (Meriones unguiculatus) se¢ han empleado como modcelo
experimental en el estudio de la toxocariasis (Flores-Alatorre, 1993 Alba y col. 1993), ¢n

5 la evaluacion de la cinética de migracion a los riffones de

el presente estudio se realiz

iones histologicas observadas en rifton.

larvas de Toxocara canis ¥y se evaluo las le

Los resultados obtenidos mostraron que. independientemente de la dosis de hiTe
inoculados se recuperaron larvas en los rifones Jde gerbos de los tres grupos; pero se

s estadisticas (P2 0.001) entre os tres grupos como s¢ muestra en el

presentaron diferenciz
cuadro I, ¢en donde a mayor namero de huevos larvados inoculados. mayor tue ¢l numero

de lurvas recuperadas v viceversa, lo que coincide con lo reportado por Lopesz, Tua2,

ston artificisl de los rinones de

por di

La recuperacion de larvas de T. can
animales inoculados con dosis de 1000 y 3000 hlTe ocurre a los 3 dias postinoculacion
¥ a los 5 dias para animales infectados con L dosis de 200 hI'Te ¢(Tabla T Estos datos
indican el tiempo que tardan en eclosionar y Hegar las larvas desde ¢l intestine hasta los
rifiones. El nimero de larvas que s¢ recuperaron en estos animales respecto al numero

ctores como son el hecho de

utilizado en la inoculacion vario dependivndo de varios
que no todas las larvas inoculadas cran viables al momento de fa inoculiacion:  por la

v debido g fos movimientos

migracion hacia otros organos que no ftueron estudiado

peristilticos, algunas larvas viables no alcanzan la pared intestinal  son ¢liminadas en



heces. Asi mismo durante el proceso de recuperacion de las larvas, algunas se picrden ya

que éste puede destruir algunas de cllas y no ser detectadas al realizar el conteo de larvas

al microscopio. [istos tuctores ya habiun sido sugeridos en estadios

Oshima. 1961; Glickman, 1987

Lopee, 1992 Alba 1003,

Namero de huevos larvados de T. canis

reportados  por

Dias postinoculacién 200 1000 S000

0.5 0 Q 0

1 0 o 0

3 0 17 +/-5.6a 20 +/-15.81 b
s 12.8+/- 1.7 a 61.66+/-7.77 a 256+/-71.72 b
10 [ 27.2+/-3.87 a 77.6+/-14.60 ¢
20 0 T.4+/-3.78a 16.23+/-12.81¢
30 3.5+/-3.53 a 16.8+/-4.02 a 109.6+/-12.64 b
30 N. D. 19.6+/-7.95 a 42.5+/-12.04 de
60 N. D. 5.2+/-3.83 b S51.33+/-3.05 de

Flores, N. M 1996

Tabla I. Numero de

larvas recuperadas en

rinén de gerbos (Meriones

unguicuiatus)

moculados con diferentes dosis de huevos larvados de Toxocara canis a diferentes tiempos
Las letras representan diferencias significativas (P< 0 001) entre los grupos expenmentales y el

controt N.D No Determmado.



Al dia 5 postinoculacion se recuperd el mayor namero de larvas en los animales
infectados con las tres diferentes dosis de  hiTe. Asi, en animales inoculados con 200
hiTe se recuperaron 12.8 larvas mientras que ¢n los animales que recibieron 1000 6 5000
se detectaron 61.6 » 256 larvas respectivamente, en dias posteriores ¢l nimero de larvas

recuperadas decrecio paulatinamente. Al dia 30 postinoculacion se observé un segundo

pico en cl numero  de larvas recuperadas de los rifiones de los tres grupos de animales
inoculados. En los animales inoculados con 200 hiTce las larvas obtenidas fueron de 3.5
mientras que en los gerbos que recibicron 1000 y 53000 hiTce se recuperaron 16.8 y 109.6

respectivamente (Tabla 1 ). En los animales inoculados con 1000 y 5000 hiTc se

recuperaron larvas durante los 60 dias que durd el experimento, en el grupo de animales

que recibio la dosis de 1000 hlTe mostré  diferencias estadisticamente signitficativas en el

namero de larvas del dia 20 al dia 60 en comparacion con las que sc obtuvicron los otros
dias (Tabla I). En los animales que se infectaron con 200 hiTe se recuperaron larmvas hasta
el dia 30. para los dias 40 ¥ 60 no se determino ¢l numero de larvas porque las muestras

se perdieron al momento de su mancjo. La disminucion en ¢l nimero de larvas

recuperadas observados en los tres grupos.  probublemente se deba a la migracion,
secuestro y destruccion de las larvas en otros organos como el cerebro v tejido muscular.
El segundo pico observado probablemente se deba a que algunas larvas Hegan al rifidn
como consecuencia de una segunda migracion por via hematica, la cual necesariamente
conduciria a los pardsitos a este sitio, esto coincide con lo observado por Alba en 1996,
en un trabajo de investigacion sobre toxocariasis experimenial (comunicacion personal)
Debido a que  e¢n los animales inoc tiados con la dosis de 200 hlTc no se

observaron lesiones macroscopicas en rifiones ¥ que en  aqucllos que recibicron 5000



hiTc los dafos fucron tan graves que ¢n ocasiones sc murieron varios animales en ¢l
proceso, se eligio la dosis de 1000 hiTe para los estudios histopatolégicos de lesiones

ocasionadas por la migracion de las larvas de T. canis.

LLos animales sacrificados a las 12, 24 y 72 horas sc¢ presentaron clinicamente
normales, al realizar la necropsia los rifflones no mostraron ningun cambio patolégico
aparente. microscopicamente no hubo presencia de larvas, solo cambios vasculares en
todas las muestras tratadas a €s10s ticmpos. con hiperemia (congestion) y hemorragias de

poca magnitud ¢n la mayor parte de los animales.

A los 5 dias post-inoculacion los animales se mostraban aletargados,
incoordinacion, bajos de peso, con el pelo hirsuto y una respiracion abdominal profunda y
rapida. Al realizar la necrdpsia los rifones presentaban puntos blanquecinos multifocales
difusos sobre ¢l parénquima renal (Figura 1) | antes de sacarlos del abdomen éstos se
encontraban adheridos al peritoneo. Microscopicamente los organos presentaron cambios
vasculares como: congestion, hiperemia y  hemorragias, glomeérulos hinchados v
atrofiados con hemorragia ¥ adherencia entre ¢l epitelio parietal v visceral de la capsula
de Bowman. Asi mismo, s¢ observd  de exudado celular tformado de ncutrofilos y

cosinofilos y exudado amorfo, no celular, dentro de los tubulos. En algunos cortes se

detectaron larvas dentro de algunos de los focos de lesion. (Figura 2)

A los 10 dias los animales presentaron bajo peso y ¢l pelo hirsuto, respiracion

abdominal profunda y ripida. Al realizar la necropsia los riftones presentaron un puntilleo



blanquecino multifocal difuso, microscopicamente se presentaron cambios vasculares con
tibulos hemorrigicos, rodeados de un exudado celular principalimente de neutrofilos y

cosinofilos (1

gura 3 ). Las Jesiones evolucionaron hacia ¢l tipo abscedativo con

fibroblastos ¥ colagena, también s

allaron larvas dentro de los focos de exudado celular.

A los 20 dias los animales presentaron bajo peso, respiracion abdominal protunda
¥ rapida. ojos sumidos y cristalinos, pelo hirsuto ¢ incoordinacion, al realizar la necropsia
{os rifones presentaban ¢l mismo puntilleo blanquecino difuso sobre ¢l parénquima que al

corte transversal solo abuarcaban la

corteza renal. Microscopicamente se observaron
cambios vasculares con hemorragias ¢ hiperemia, glomerulos hinchados » atrofiados, en
la luz de los tibulos se presentd material de descamacion  y exudado celular de

neutrofilos, cosinofilos y macrotagos. (Figura 3)

A los 30 dias post-inoculacion los animales presentaban incoordinacion muy

evidente, los ojos sumidos y cristalinos,  pelo hirsuto, respiracion abdominal protunda ¥
rapida; al realizar 1a necropsia, presentaban un puntilleo blanquecino multifocal difuso,
microscopicamente habia cambios vasculares, ¥ un exudado tocal de macrdfagos con
hemosiderina, mientras que en otra parte de la corteza renal se observo exudado celular

de cosinofilos y neutrofilos. (Figura 5)

A los 30 dias post-inoculacion los animales cstaban con ¢l pelo hirsuto e
incoordinacion. En la necropsia los rifiones presentaron el mismo puntilico blanquecino

multifocal difuso sobre la corteza renal. MicroscoOpicamente se¢ presentaron abscesos

23



delimitados por colagena, fibroblastos ¥y muacrdfagos con hemosiderina, los tabulos
presentaban imdgenes de procesos de reparacion con algunas células en mitosis. A los 60
dias postinoculacion los animales  presentaron bajo  peso y con pelo hirsuto. En la
necropsia los rifones presentaban el puntilleo blanquecino pero las lesiones eran focales
sobre la corteza. Microscopicamente se evidencio una  glomerulitis  localizada, no
generalizada, con cambios vasculares como hemorragia v congestion, presencia de farvas

y exudado eosinotilico, (Figura 6, tincion de P.AS)

Durante las 12 ¥ 23 horas en que no se recuperaron larvas en fa digestion artificial,

los cambios vasculares en la corteen renal fueron evidentes al observarlos al microscopio
notiindose hemorragias v congestion on ¢f parénquima renal. Estos cambios vasculares se
pueden explicar como una respuesta del organismo a cambios inducidos por lu invasion
parasitaria, pero es mas probable que se deba al método de sacniticio con ¢loroformo
donde se provoca choque. dado que tguales lestones se observaron en los controles. A las

72 horas post-inoculacion con dosis de 1000 y 5000 huevos larvados Jde T. canis en que

ya se recuperaron larvas, los cambios vasculares pueden atribuirse ademas  al paso de las

larvas o que comenzaban a Hegar al organo. A los 3 dias post-inoculacion ¢l aumento de
larvas fue notorio (Grafico A).  Las lesiones macroscopicas ¢ histologicas  tucron
evidentes, de tipo focal en la corteza  y como se menciond estas lesiones se relacionan

con las descritas por Hamilton en 1982, Las lesiones macroscopicas son semejantes a las

descritas por Georgi en 1992 en rifndn de perros intestados con T, canis |,y

microscopicamente las adherencias entre ¢! epitelo parietal ¥ visceral de la capsula de



Bowman son semejuntes a las desceritas por Hamilton en 1982 ¢n un estudio experimental

realizado con T. cati en gatos.

MIGRACION tARVARIA A RINON

Mo DE RUEVOS RECUPERADOS

DIAS POST INOCULACION

FLORES. NM (1996)

Grafico A. Cinética de recuperacitn de larvas recuperadas en rnidn de gerbos (Meriones
unguiculatus) inoculados con diferentes dosis de huevos larvados de T. canis

Se utihizaron gerbos machos de 80 a 90 dias de edad, ios cuales se inocularon con 200,
1000 y 5000 hiTc a los dias 0 5. 1. 3. 5, 10, 20. 30, 40 y 60 Se les extrajeron por separado los
nAones. los cuales fueron tratados por una técnica de digestion artuficial para

\a posterior
recuperacion y conteo de larvas de T. canis.



Los cambios histologicos encontrados no permiten dilucidar si el mecanismo de
cntrada de las larvas ocurrié por via hemitica o bien por continuidad anatomica lo cual
provoco lesiones limitadas a la corteza. Solo se presentaron lesiones y/o larvas en coreza

s como consecucncia del mecanismo de entrada de

renal ¥ nunca en médula renal, qui
las larvas o de la distribucion vascular del organo. Fn médula renal solo se observo

en tubulos que probablemente correspondia a las netronas lesionadas en Ia

necros

s las condiciones del intersticio medular no tucron fuvorables a las

corteza renal. Qui
larvits ya que a nivel medular hay mas concentracion de sodio jue a nivel  cortical
(Cogan, 1993). Por otra parte se debe considerar, por ser un purisito que tiende a las

migraciones efriticas por via linfatica, que los vasos linfancos del rifdon aungue escasos,

. pero no han sido identificados con certesa en la zona

solo se observan en la cortica

medular (Dellman, 1994

Entre el dia 10 y el 20 hay un descenso en la recuperacion de larvas que indica que
posiblemente durante ese periodo la larva migrd a otros Organos dejando a su paso en el

anteriormente.  Algunas arcas Jdelimitadas de lesion se

rifon lesiones como las descrita
volvieron necroticas y se encapsularon formando abscesos,  va que solo se observaron

fibroblastos. coligena y raramente larvas. A estos ticmpos si s¢ encontraron larvas pero

no en la cantidad observada al dia 5 y éstas larvas estuvieron en las lesiones en que se

xudado celular de tipo polimortonuclear (Figura 7).

encontraron tibulos en reparacion v e

Estos hallazgos sugicren que fa mayoria de las larvas [ogran evitar ¢l encapsulamiento ¥

migran de los focos de lesion cuando las condiciones de los mismos no son apropiadas a




su metabolismo. A los 30 dias post-inoculacién se hallaron 2 tipos diferentes de lesion,

ion y con exudado de neutréfilos ¥ cosindfilos y otra

una aguda con hemorragia, conge:

de cardcter cronico que se presentéd con un exudado de macréfugos y hemosiderina. En
este tiempo ¢l numero de larvas se ¢levo, posiblemente por una segunda migracion,
quizds por via hemitica y hubo cambios vasculares en las lesiones nuevas micntras que

s post-inoculacién

en las vicjas solo se observd cicatrizacion con fibroblastos. A los 30 dia
ya se observaron abscesos delimitados y tubulos en reparacion,  El dia 60 aparecié un

engrosamiento generalizado de las membranas basales que se¢ confirmo con tincion
por la técnica de P.A.S. (Acido Peryddico de Shifft). La arquitectura general del rifidn
csta alterada, y hay glomerulitis generalizada. Lo anterior hace pensar que probablemente
entre ¢l dia 30 ¥ 60 post- inoculacidn ocurren dafios por fendmenos inmunes quizis por la
presencia de complejos antigeno-anticuerpo solubles en los glomérulos del riddn o por

respucstas anti membrana basal. (Figura 8)

Los resultados anteriores parecen  indicar Que los  gerbos (Meriones

unguiculatus) puceden ser un buen modelo experimental para ¢l estudio de la
toxocariasis: dichos resultados probablemente  puedan ser extrapolados a los problemas

que se presentan en los humanos tales como la cosinofilia erénica, hepatomegalia,

enccfalopatias y lesiones oculares descritas por Beaver, 1969; Cypess 1982; Worlc;
1984; Dunn 1983; Glickman, 1984; Ludlan. 1989. Por lo anterior. s¢ recomienda usar

este modelo experimental para estudios sobre la terapéutica. la inmunologia y la

patogenia de esta enfermedad.



Lo anterior contribuira al desarrollo de un estudio integral sobre la toxocariasis en

beneficio para la salud animal y publica,



FIGURAN

Figura 1 . Puntileo blanquecino multifocal a nivel de corteza renatl, lesiones
macroscépicas causadas por larvas de T. canis. en un rindén de gerbo

(Meriones unguiculatus), a los 60 dias post- noculacion

o




Figura 2 . Cortes de rninon de gerbo obtenido a los 5 dias después de infectar

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis teflido con H-E 40X
a) Larva (lv) dentro de un foco de lesion
b) Exudado celular. principalmente de neutrofilos (n) y eosinofilos (e)

c) Cambios vasculares hemorragia (hx) y congestion (cg)
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Figura 3. Cortes de rindn de gerbo obtenido a los 10 dias después de infectar

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis, tenrido con H-E 10X
a) Tubulos hemorragicos (hx) y iesion de la corteza al paso de la larva (lv)

b) Infiltrado de Polimorfonucleares (PMN)

e e b AL b A1
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Figura 4 . Cortes de rindn de gerbo obtenido a los 20 dias después de infectar
al animal con 1000 huevos larvados de T. canis, teiido con H-E 10X

a) Glomerulos hinchados (Gh)

b) Exudado celiular (exc) neutrofilos. eosmofilos. macrofagos y no celular
(exnc) dentro de {os tubulos

c) Glomerulo atrofiado (Ga)

"
14



Figura 5 . Cortes de nnén de gerbo a los 30 dias después de infectar al animal

con 1000 huevos larvados de T. canis. terido con H-E 40 X

a) bLarva (wvy encapsulada en un area de necrosis con exudado celular

principalmente de eosinafilos teo) . neutrofilos (n) y algunos macrofagoes (m)
b) Glomérulos hemorragicos

c) Exudado de Mononucleares, prncipabmente mmacrofagos

')
G




Figura 6. Cortes de nion de gerbo obtenido a los 60 dias después de infectar

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis, tefidoscon P A. S 10X

a) Depresion en la corteza renal. (Der)
b) Lesidn con exudado celular de macrafagos (m) y hemosidernina (hm) y

eosinofilos (e)




Figura 7. Cortes de rindén de gerbo obtenido a los 5 dias después de infectar al
animal con 1000 huevos larvados de T. canis. terido con H-E 100X
a) Neutrofilos (n)

b) Eosindfilos (o)

-
W



Figura 8. Cortes de rinon de gerbo obtenido a los €0 dias después de infectar
al animal con 1000 huevos tarvados de T. canis, tenidocon P. A S (Acido
Peryodico de Siffth) 40X

a) Engrosamiento de las membranas basales de tubulos (tb) vy glomérulos (g)
b) Presencia de una iarva (lv) en el glomérulo renal

c) Glomerulo atrofiado (Ga)
d) Presencia de material descamado y precipitade en ia luZ tubular omd)




CONCLUSIONES

- Las larvas de Toxocara canis legan al riddn entre 3 y 5§ dias despuds de o ingestion
de la fasc infectante (Larva 2 de Toxocara canis) ¥y posteriormente ocurre una segunda
migracion al riitén hacia ¢l dia 30 postinoculacion.

inoculudos e¢n gerbos fué la mas adecuada para estudiar

- La dosis de 1000 hlTc

histologicamente las lesiones producidas a nivel renal por la migracion de las larvas a este

organo.

- Las larvas de Toxocara canis provocan una respuesta inflamatoria limitada a la

corteza renal con exudado de polimortonucleares, neutréfilos ¥ cosinotilos a los 3 dias

post- inoculacion:  a mayor tiempo  quedan  enquistadas en un drea de necrosis con

presencia de macrétagos v cosinotilos.

- Entre los dias 40 y 60 post-inoculacion ocurrio un engrosamicnto de las membranas
basales de tibulos ¥ glomérulos que sugicere la participacion de procesos inmunes tales

como hipersensibilidad o bien efectos de anatilaxia v alergia en la lesion.

- Los gerbos (Meriones unguiculatus) sc consideran como buen modelo experimental

para ¢l estudio de la toxocariasis a nivel renal.
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