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RESUMEN. 

(Te) hacia el riflón. cn1plC"andu r.:orno rnoJr/o c"'pcr1nte11tJI ¡.:r:tbn"o 1 ,'\1l'rion.-s un¡:uicul•tu•) Para ello .. e 

uuli.l'.aron :!07 ~crbo-. 4uc fueron ino..::ul.u.Jo., ..:un J1fcrcnt<""> r.:.rn11d.1Jc .. (:"OO. JOOO;. 5000) de huevo'\ lan..ados de 

(hl) de Te . .-\ Joo¡ J1.1!o O 5, 1. J. 5. l O . .:!O .. 10. -iu;. t•O po .. IU1••._ul.u;11'in .. e s.1cr1tk.1ron 5 ¡..:crbo .. de cad.;i grupo> Je 

n1ucstr:i.s :<oc ptl•CC'>·Hon p.1ra 1.·l1r1t'S en p.1r.1fin.1 ~ ,_.,,r,.r.1cH>n Je h.:111.1:n,1J1n.1- C••'>1n.1 f ''" rc .. u!1..i,lo' nhl'.,tt,lfon 

como mu;:roscop1camcn1c. lo que '>u¡.::1crc ...¡uc d rnc..:.1n1 .. nlt• de cn1r.1ú;1 puJo ••..:urr1r por 'olJ /1crn.it1c.1 o por 

continu1d.:nJ anatt'>1n1r.:J. l:n /u<; nnoncs Je /o-. .~crt>o .. .,,,1,.nti..:.1Jo.,, .t Jo.,, in;. :'O J1.1.., rioo;t1fllh::ul.1.:1t•n '>C' <.h:t<!'..:;t..iron 

dos. cambios en l.11 \.:ortc.l'.a renal. unc1 que cot"TC'>P•Hh.J10 .1 un c'u.J.adn .Je ncu1r••lilo'i ;.. ct>'iin1•liln, !- ••rr,1 que 

presentó macrófagos) hcmus1denna Dur.1nte <."'-fe lit.•rnrn '>C <lL"IL'l.:I" un .1urnento en .:1 nun1eru .Je l.1r..¡,, /.> que 

::.ug1ere que ~e presentó una segunda n11g.rac10n que pu.Jo h.il">cr ocurrido ror "l.t hcm.tlica En J,> .. nl'tone!i. 

obten1do'i de 01n1n1.iles a lo\ .JO ) 60 J1;i<, í'".,1mni,:l1/.ic1on ~e cni.:ontro un engroo;;amrenlo genc.·rall.'.ado de las 

mcn1branJ~ hao;ales de lo'> glomc=-ni/os) :1/~uno'> tubulo'> uh.,c.·n.1c1unc"> que •H: cunfinn<1ron en l.in11n1/ld.S de corte!> 

inn1unc .. en el cu.tdro de lesión 



INTRODUCCION 

Toxocara cunb es un ncn1átodo parásito del intestino c.Jclgado del perro. Se han 

detectado infecciones intestinales por gus~tOllS ai.Julto"' en /orra"> y hunl.:Jnoo:;, ;..iunquc: la 

autenticidad de Ja infom1~1ción de l;1s inft..·ccioncs hurn.tna.'> t..•s duJlh.:1. 1 .:\!ha. I 9'> 1) 

El T. cuni!'I pertenece a la suhchtsc .\0

t'cer11cnh•a (antigw1n11:ntc Pha-.r11idia), es 

decir. es un ncn1ti.h-'d1> con 1:1.smic.Jios. anliil1os r~1r1fon11c..·s y en po-.il:1ún lat-.ial y al orden 

Ast.·arididil por P'-l.'>ccr trc"> grandes Jahio" y .tl.:1'> cau..Jak·'i qu1..·. cu.indo -,e prc->cntan. 

aparecen situadas l.:1tt:r.1In11.:ntc. ·ruxucura C'S uno de lt)s g1.:ncrns n1.1'i in1pl1n.:1nt..:s de la 

farnili<i .·bcaric/ae Las cara..::tcri'.'>tii.:a:-. de C'.'>la fornili;1 ~on ~us.:m1h r1.:L11i .. an1i.::ntc grane.Je ..... 

con tres lahios bien Lh:s:1rrollaJos. uno Jor~¡tl y dos ~ub .. 1.·ntr;tlc'> rro .. 1-.to~ de dos pJpilas. 

La superficie interna Je ca<.fa labio puede llevar un borde d..:ntq;ero l) p<.:quctlo~ di1.·ntc.·s. El 

csótilgo c:s n1u.scular y sin bulOo postc.·rior. l . .::1 cola del rn:u.:hlJ n11 prc-..cnta alas c:.1udales. 

pero si lleva con frecuencia nun1crosas p~1piJas. J::n las hembras. la '"ulva se ahrc en la 

región media del cuerpo~ son ovíparas y prrnJucen un;1 gran cantic.J.::1d de huc'" º"· 

cmbrionados en el momento Je la puesta. Estos huevos :-.on ovales n '>ubcsféri<.:ns. y 

cuticula es gruc~a ~n la mayoria Je Jos casos. Lt's hue\.os de T. c;;tnh miden 85 pm de 

diámetro son Je JOrrna casi esférica. su~ pan:dcs !'ton rnuy grucs;.is :- Je suru:rficic cribada. 

de color café. Los huevos no cmbrionados !->un cxtn:rnaJanh:ntc rcsistcntcs y Juraderos a 



las conJidoncs del rnc:din ambiente. Los m<icht .... ~ mi1.1L•n 1 O i.:m 1..h: ltmgitud. y las hcrnhra.'i 

18 cm. Prcscnt¡1n alas cervicales gr;mcles. !- el i.:uerpo C"stú curv.;1do vcntralmcntc en la 

rcgit.'ln anterior. Los úrganos genitales •. Jc b hC"mhra -;.e extienden Jcsde las rc~ioncs 

anterior y pnstcrior hast~1 la rcg1lln vuh.ir. La cola del m.;1cho tii:nc un tino apéndice 

terminal y alas caud.1lcs. L.;1~ e->piculas tienen ti 7:.- 11 115 tnm de longitud e SouJ:..h:- • t q8:!~ 

Dunn. 1983; Quiro.r.. 1984} 

El cich.' de vid~1 Je T. cani~ co1n1cn;1"a cuando )ns perro ... adulto-.;.. In~ roedon:~ : 

otros anin1ah:s ingicn:n hue.,,os ernhri11na..Jo~ ~ue son el1n11na..Jo.., .ti n1c:d11• ~unh1cntc ...:un 

la materia fecal de perrn~ jú" enes rncrH.1re~ de trc~ nh::: .... 1.·s de c.Jad. J.;i.,, L1rva ... '>Ufz-en ~u 

pnmcz-a muda al 1 ~o ••. ha de hahcr .... ido c"'puhadP'> en la .. hc¡,.:i:s. :- al ••. Ha ..::!8 ya está 

capacit.;1da paz-a 1nfc...:tar .i un hospeJcru. un.1 \,C/ tngcrilh' d hllC'-•l. l.1 i.:cl1• .... 1on tu.:::nc lug.tr 

en el inte~tino Jclgad.._l ~ a 4 hor.is Jc~puC:s J .. 1 .... l.in a .... .Jcl '>e~tm.Jo c-.1.1d10 n111.h:n .Je.: IJ.4 

a 0.47 tnrn Je longitud y -"C introducen cn la n1u..:u .... a intc'>Unal l .. 1 n1ay ... 1ria de dla-> 

pcnctn1 cn lo .... ..:ap1l.1rc .... Je la '\.Coa p<..lrt~1 y ~lln llc.,,.1.._i.1..., .d h1g~hJ, •. en un t1c111pt• prt1n1c.J1tl 

de <los horas ..... icnd<.."") n1.·1s frccucntcrncnti: a h, .... ...Jn..., Ji~1.'> .·\.lgun.1 .... pcnctran a Jo..., c~1pil.1rt.."'i. 

linfático ..... ~1traviesan hlS noJu)o._. 1infJt1coS y "<111 a 1.-'.llí:l/tlll rtir ._.¡ C{1f1dUl.'.ht tnr.1..:tCll. 

Aquellas larvas que llcgan ;i h1gadu lo ó.ltr;nic ..... rn :- r.1 ..... 1n al ¡;uln11111rnr1.1 '-Cfl~I ca\·a. lado 

derecho del corazón )'" aneria puln1<..Htar a los 14 di.1 .... Je la infc...,taciún . .-\. partir Je e!>tC 

punto. la ruta de rniga.it:ión y dcso.1rn>llo de bs lan~1.-. ..... iría Jcpcndicn1..hl Je 4uc el perro 

sea joven o adulto. o la intCcc1ón ha~a LH.:UrnJ.._, en n1cdorcs o en ,Hz-as especies. 

( Archivald. 1981; Dunn. 1983; Kornblan. l 980; :-.ten.:~. 1 'J88; Soubtiy. 1982 l 
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En cachoJTos. úe poi..:a!'. scrnanas •1 tres me~e~ de cJad intC:sraJo'> por la ingestión 

de: huevos. la nligradon y el Ucsarrtlllo de las t1rvas dC"sdc los pulrnonc~ .. .-s Jistinta a Ja 

de Jos p~lTOS adulro'i. Fn este c~1~0 l. . .1rYU'i ah;1ndtH1an In'> \.'~'º"' s;1nguinco .... pc111.:tr¡1n en los 

~Jvcolus y rni~ran .1 lt•:-. hroru .. .jUh .. ilP". hronqui1l .... 1r.1qtit.·.1. :- faringe úondc: ... Pn rcdt:~lutido">. 

la SC_gUOÚJ lllUÚJ IH."flC fu~ar C'fl 1..•f ptlflllPíl \1~1 .11.•t1 . .".t •I t."fl ._:J 1..·.-..uJ.t~<I 1..·ntrC' < • ."/ rrirllCíO Y 

quinto di<.1 dc:,pta._~-.. 1.k· l.1 infe-.,t.1~u•11 nn!,!1th111do ... e l.tr\ .1 ... 1..fL·I t..:r..:1..·r 1...·-.,1.1d1•i F ... t.:i-. t'rlt1m.is 

pt!m1;1nc..:en 1...·n c:I c.::-.ton1~1go h<.t~la el ú1;.1 IO dr..•..,fHlt."" tk /.1 1nk ... 1.11..·1t10 f)ur.ultr..~ e ... 11..· 11cn1po 

1nu.J:in pi.lT lt."r..:era \C:/. :- ~1..· ti.1rn1.in l.h J~1n.a~ .Jc:J ..:u.1rh• 1..·..,ta...!it1 1.11..:u:irt.1 :- ult1n1.1 rnud.1 

que d.1 paSt) JI 1.."'>t.tdÍ1,l .1.Ju/h1 -..e ft1m1a entre /1>" d1.1.'i. Jtl :• ~7 r••:-.l- 111!-"t."'>llc•ll de !ti-. hUC:\.11" 

Los !,!u.-..ulo'i -.11n ;..1..·,u.dn1t.•ntt." rn.1i..J11ru-. : pn1d1i..:1..·ri hlJC'\1•'> cntrr..· /.1.., -~ :· :" ...... ·1n~1na~. 

:\i..Jcm~l.'> 1.k· f.t infr..·:-.t.11..·H•rl r••..,fn.11.d P•'í J.1 ltl.!-!t.."'>tH•n d1: IHJt."\11" c-rnt~nPn.1...!ll'>. Jt1 ... t..:.Khiirro .... 

c.:i~J stcrnprc ....... inrl:'.'>t.tn prr..·n.11.tlrnt.·nre r..·n 1...·1,•nd1..:h1!1e.., n.itur.dc ... r• •r rnq.:r.1..:1<'•n !.1r\ ar:.1 

transpJacc:ruaria dc:sJe '.'>U'.'> n1.1drcs. 1 Kl•tnídalt, J ·~SO; \.krck. l <lSS 1 

En k>s p1.:rnh ~11Jul10:-. la.-. l.1r"\ ~i... lli...·~ .. 111 ;a ..:/ pul11ll'ir1 <.."ll 1..·l 't."gtH1Jo c.,;t~1Jio. Las 

prin1cras llegan en 1...·J pnn1cr día de:-.pue ... ,Je /.1 111ti.·~..:1on :- la rn:1:-,1r p~inc Jurantt: In:-. di;ts 

3 a 5. dcspuC:~ de Jos ..:uales J1 .... n11nt1) c:n en el t1r!,!.1110. P.ir ..... u1.!-!rC: ..:ont111t1~1n ... u migración 

gt:neral di.'>tribu)énúusc ~t rnú.,culu t:'...¡uckti...:P, h1g.1J11. pulnhHl. n1l11ni.·s) ~11n1;.; l·1rganos. 

En los tejidos ~0111;itico.'> J:1s forvas ~e scgunJu e:-.tadio pcrrnant."cen t."n t:.'>tado de: latencia. 

Cuandu la infct..:..:rún se rn•...!UCC' rh)T J;¡ ingt::-.t11"1n Je: Jos huevo .... ..:nn10 se i..Jcscribió 

antcriom1cntc:. la rnig:rat.·iún traqtu.:~il en pcrrlls aúultos t:-.; ..:a .... i o 11..1tahncntc nuJa. las 



infestaciones intc:stinalcs son r.arns. si es que realmente :-.e presentan. (Ja!>i..usky. 1982; 

Kornblatt. 1980: l\.1crck 198R~ Soulshy, 198:!) 

Pos1hlcrncnte h.ajo J.1 inlluern.:ia Lle las honnonas de la gc..;tai.;1ún. las lan.:as 

somáticas cnquist.:.1d~1s en perra:-> adultas, :-.e rnovilí/..an y n11g.ran al feto. d.:indl"' lugar a 

una infección prenatal. situaci\1n que "l.!° ll1~ra cxpcrirncntalinl.!'ntc al Jplic1r prolactina. 

hidrocortison;1 y \"t,lh"tCÍn.1. Se ha rcrt>rt.1do quL· cst.1 fllll'\ ilil':u.:i.··n no :-.e rroducr.: ante~ del 

día 42 1.h: ~c .... t.h.:h111. ~ t.unb1~n quc l.i.... 1.tn .1-. .Jr.:h1cr1111 d..: '>er ..1J4u1n1 .. L1-. p.ir l.t pcrr.1 JI 

n1cnos 14 días .;.intc'> de ello. :-.1 ..:-..to no 11currc. l;1 111f1..·c...:1i1n no tiene lu¡;.ar. f."u¡1n<ln l.:is 

larva...,; ¡1kan7.an el higa1 .. h1 dd feto tiene lugar un.1 rnuda. tran:-.fornh"ul>Ju..,c en !..ir'\ as de 

tercer estado, las cuales. al n.u:cr !ti..¡ c..1ctll•f"Tll", .1p.1rei.:cn en hh puln1Pnc:-. y ;.ssi 

pcnnanc..:cn durante 1.1 rrirncr.l ... 1..·1nan.l de v1d .. t. l .. l ftlllda al ...:-u.1rtu e .. t.tt..hl -.1..· rru<lui.:e 

durante C!'>J pntller.t '.'.L'fll.~lll.I, ..;u,10d11 la:-. J.1n.a . .., L""l.lll Ctl !,,...., puJ1none-. l' f"t•..,1Crlllf"t1lef11C Cll 

el cstón1ago. l la..:i.1 el fin de la ,.c~urhJa :-.c1n.1n,1. l;.s-. l.1n a~ 11Hll.i;1n ~ti ..¡u1nh1 c:-.tado 

Postcriorn1cntc. 1..''-f'Cr11ncntan un r.1p1J11 i.:r1..·•.:1Tn11..•n!P ~ l.1..,; i.1rrn.1 ..... 1.Julla.-. pueden 

encontrarse.: ~ll fin.ti i..ic l.t tcn:cra -.l.!'111.1n.1 l:l rer11h.Í1l .Je p.1tcnu.1 i..11..· J.1:-. 1nt .. .:cc1onc~ 

prenatales -.~1ria entre los ::!J y In~ 40 dí~1" .JcspuL~ .... J1..·I n.1c1micn1,1. 1S.1ul-,h:;.. Jl"J82; 

Lapagc. J 981; ~tcrck J 988; Kirk. J 984) 

La perra se consii..ic:ra con10 un hn:-.pcrJaLinr p.1.ratCnicu de T. cani!'I. purquc l.i larva 

reside en sus tejidos pur pcrioJu...¡ lar~u:-. pcru no se Je~arrolla ha~ta 4ue pasa a los 

cachorros. Otros anin1alcs que :-.in. en con10 h1.1spc1.t1<lnn:s paraténicns l.h: T. can is son: los 

roedores. p•íjuros, ovejas, ccrJns y l•1 cucaracha lllatclla g,crnH1nica. que representan 
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una fuenle de infección parJ los perros que se J¡1s cnn1cn. l.¡1s c .... pccics o.1nimalcs que se 

han u1iJiz.ado corno n1odclos c..•.xpcrin1cnl•llcs úc..· c..,ta t.•nfrn11cdad .... <1n: r.atc>nc .... n1ono.s, 

conejos. r..1tas, plillos, palomas, h~imstcr, c..·ohayos y gcrhos. f .·\hll-Shch•uJ•t y 1 lcrhen. 

198..J: .-\gnihnlri y i.:ol.. J<JX7; Dunn. J 1 )~0; Dunsmorc :- col.. J9XJ; Flores- ,.\Jarorrc. 

1993; Galvin. J 904; ( icoq.:i . J 99::?:~ <.i/i'-·kman Sflot<..-r. J 1>,'\7; :"\farhnc/ v ¡,;111 • J 994; 

Oshin1a y '-'ol .. J<>6h; rornirnura y col. 1'>76J 

f .ilS fan.-.1.., dt.• ·¡-_ '-':UJi'lo product.'fl lraurno.111 ... n1n.., t."ll ..;u re<.:orrido JI po.t'>ar ror 

difc..•rentcs lt.'.iidtl'> t.·omo J.1 pared inh:srinal. p.1n:n4u1rn.1 hc..·p.J1ico: pulmonar. con ruptura 

de capiliircs ) :d"\.euh1..;_ En f1.Jrn1~1 p.1r,1kla ejt.•rc..·t:n :11.:cu·111 e."-f'ICJli.1tri/ hc-m;llofaga. 

hisrOfa~a y de lrqu1Jt1~ t1sul.trc..·~ c·1111c111nit¡ir1lt." :1 i..-:-.1:1. '1.1~ ,h.:..:11111 tni..·...:..ini .. ·.1 por 

obstruc<.:iún. f ,,1 t:lirnina .. ·1t'>n .Je n1ud.1-.;, JiLpwJo-.; .Jt.• 1nud.1s. -...t.· .. ·rt.•c..-111nc..·:-. :- .. -,crt.·cioncs 

ejercen ó.lCCiún .1ntigcnÍC~I l..{UC" pucUc. pnr UIJJ r;J;rtC. CllJ'>,lT !Jt1,l n .. •...,pu .. ·'>[.I !r1fTlUrlc..' rll'>lli"\.:.t 

y ix>r otra oc~1:-.ionar c..-tt:cto'> ou1..11il~ict JCP"' y ;1kr_g2n11..·d..; 1 f)u1r11/. 11>S...J 1 

lan:as de lado ¡1 !Jdo de: J.1 n:d cap1 ..... c.:n l.1 que :1Jern.i..; li~1). inJihr;u.:iún úc 

cosinOtiJos. El tejido crnp1c.l'.a a ~;mgrar o en :-.u c.1..,l1 .1 -...c..·r rc..·c.:1npla.l':1d11 ror !e_j1c..!u tihroso 

aproximadamc.·ntc a los dic.I' dia!<- dc 4uc la.., J.1rv.1~ c...·ntran en el organo . ..-\dc..·m:i.s dd higado 

también se encuentran lesione~ hcn1orr:1gi<:.1 ... t:n pulnH1nc:-.. nr1tlnc~. rcjio .. hl nHhcu/ar y 

cerebro. (Dunn. 1983~ Quiro.1:, Jl)S...JJ 
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Lus infecciones intensas son inuy 1,;u11Hu1c:s en 1,;nadrcros de p~rros. en c<1ndiciones 

de higiene dclicicntc. los anint~tlcs júvcnt.•s pueden pn.:!'tc:ntarsc rnU).' parasitados. Dentro 

de los principales signos 1.:línicos :-.e L"rKucntr~in· n.:tra-.o-. "-"" i:I crcci111icntn. abJon1cn 

abultado. piel dc-.JuciJa y áspera. c111aciadún .• uH.:rnia. in4u1cwd. di¡1rn:a n vórnito con 

c'.'pulsión de nc1n¡1tnJos. CJcas1<lnaln1cn1c puede pr11ducir--.e la n1ucrtc en Jo..., cac}u,rn1s por 

las 1na:-oas enn .. •1..bd.1s 1..h .. • gu">.1nn .... que 1•~~1ru:-en L"i ll1111en 11···· .... 1inal pro-.oc.uido 

intosusccpcil1n 1..1 p1..:rfl1ra1..:i\1n del n11 .... nh1 ( >trn~ cft.•ctn:-- l.'.on1u11c-. de c; ..... 1e para~111~rno ~nn 

los de tipo rcsp1r~1tono. qut.• ~e n1anitlt.0 ">t.1n cli11ican1cntc corno cu~11Jro'> rit:urnúnico-.; 

El hurnano es una <le las e">pccic~ que ;h.:tuan corno hn'>pt.·d~tdllfL"" p.1rat~nicos; 

significativa para ~u ~.du<l. c:-.pcci~1l111cn1c Lle- Jo-.. n111n .... Fllllr..:t->ron cn ] •).:'. ! fu1..· d primt:ro 

en n:port.:ir 1~11rn.:i-.1ún lar.;1ria a tt:ji.Jus dt: hli~pcdcn"> p.1r;1ti.:n1cn'>. cn I{);;:~ Bc.1vcr y col. 

encontraron l.." idt:nt1tii.:~1r11n lar'..l~ t.lc T.,:,,-,¡, 1..·n '.Í .... cc..·ras Lle \ario~ pa...:1cntc.., 1Bt.•a\C'r y 

col.. 1952; Ocavcr. 1969; (i1lcrg1. l'JlJIJ; Cypc.."""'· I•)S,2; <il11..:l-..man. l'IS-l; l.u.Jbn. l98'J) 

El tC-nnino ··Larva n1igrans "1~ceral .. ~:: propu'>o en prin..:ip1u para inJic.:ir 

estado caractcri7'.;.1do por cosinolilia ..:rtHlit.·a y hep;1torncgalia. f • .3 nta)oría úc..• b 

infcccionc:s humanas por ·r. cani'i cur~an ;.i~intorn:111can1i.:nte o con ~inh1rnas rnuy h:\"cs. 

En su prin1cra etapa pro<lucc tichrc. hcp¡1t11rncgalia. ncumonitis e hipcrglobulincmia. El 

cuadro e~ rnLis grave en nif'ai'>. úondt: se prcsl.."nlan accc-.os .1.Mn~iticos. fichrc aha .. anon:.xia. 
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altralgias. mialgias. n;iuseas, vómi10. hcpatomc:gulia y linfadcnopatías. Los nii\os que 

sufren pica (malacia) son mas susccptihlcs de inft:(.:tarse, y en gcncral lo<> de las 

comt1nidades n1ús pobres. ya que lll'.'o nir1o'.'o jucgan cn cl ..,uclo conta1ninaJo (.:On 

cxcrcn1cnto e incluso cnn1panicnJu dormitorios Cllll el cachorro. Cuando l;is larvas 

alcanzan la circulación general pui:Jcn Uirigirsc a los rir1uncs en donde no ~un dctcctudas 

en vida. o al sistcn1a nervioso c'-·ntral en donde '.'>C k'.'o encuentra llCasionahncntc cnn10 

dato de autopsi;1 en caSl'" dC' cncct:11Pp;ttia o t:n pn)t-.lcn1ao.;; llC•lian..·'> l·n n1rlo.., 111.1:-nn.: ... y 

adolescentes la graved;1d de hls ..,ignus C.:'.'. rncnur;:.. en t:..,tt1-. ....... prc..,cnl~tn tichrc .• i..:cc.::-.o.., r...h: 

tos. náuseas. vómito y di~nc~J. estos '.'.Íntl'ltl:lS pucJcn pcr-.1...,tir por ._ ariu'.'o n11..·..,cs f Beav"-·r. 

1969; C!>pcss. 198~~ \\'orle:-·. 1984~ lJunn JtJS.:11 Fn :\1cx1¡,;o. el pnmcr ¡,;,1~0 de 

toxocariasis cnmprohaJo fuc rcpnrt.h..:lo por Bat:/'. ::- ~\lcrnan en 1960. E:-.tc h.111;.vgo fue 

rea)izado nit:diantc un exan1cn hi~top;.1tnló~i1,;o de una mut:"'lra de: tcJiJo hcp~itJco t(ln1;._1do 

por hiopsia de una paciente de 7 arlos de: "-·J.1J 

La n1u;.ori;1 dC' las infecciones hun1~1na~ pl1r ·r·. 1..·anh cur ... Jn .1 ... 1nton1<.it11..:an1entc n 

con sinton1as rnuy Je'\ e~. El "'ignn rno."ts notorio '-.'S la r...·o-.in\1tili.:1 \.'.n.1r11ca. Fn dlguJlllS casos 

se han n:ponado cucnt~l'i de leucocitos de: Jo.uno a J 00.000 por mm 1 y uin 50 ;1 '>O 0 a de 

eosinófllos (Bcavcr y col.. 195::?:: fluntlcy ~ ..:ul. lllt15. L1ma::-e) ccil. JlJ•)OI. Algunos 

estudios demuestran que las secreciones y c:"l.cn:L:ionc~ Je! paras1to c~tirnulan lu 

producción de intcrlcucina 5 que es Ja respon-.ablc de Ja cu ... inofilia. ( Cl'ffman y col.. 

1989~ Kusama y col.. 1995: Sugane y 0:-.hima. 1984~ Y;unaguchi y L:ol.. 1 990) 
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En los últimos ailos. J;i invasión de larv;:1s de T. cunis a Jos <lrganos del hombre y 

de otras csp~cies unin1aJt.•s ha Jlam;1<lo la atcrn.:ión de invc-.tigadorcs, l.foc.Jas las !'.erias 

lesiones y cnfcrn1clfadcs sccundari;1s que pr1..ldw.:c 1-.:1 ciclo de e~tc m.:rnárodo no !'>e 

cornplcta en el hon1~rc..· ni en 01n1-. IH,:o-pcdt..·n1-. paraténi1,;,1s. l.J.!-. l.:irv:1s !'>C cnc;..ipsulun en Jos 

distinlos órgallllS Cllfl una rc:->pucst:1 ~ranulonH1to"'a 1..·u-.1nntilic1 l.as /arv;1-. crrantc'.'> en el 

organi~Ulll in-.01l.h.'n ~J1tC.:rr.:ntt..•s 11:1i.J1.JS -.1cnd(1 fo!'> rn.1'> l'.'OnH1nt..·s· higadu. pulruon. :-.1stcrna 

n~rvi0"'' "-·cntr.;11. ''Jll) nl1l1n. 1.·\l.:<.:\ct..11• ::- 1.:nl. i•)Sfll 1:-.te LJl1imo. c:-. un org~1nn de vit~d 

irnpvnant:i.:.1. :a que por !'>t..'r un nrgantl t..''drern.H.louncnlt..' \,J.'>t..·11J;1n/adn la"i L:1rva-. prtldu..:en 

lesiones C\ 1.Jcntc"> 

Los n1l1ll1C~ !'>lHl úr!,!.1111..1'.'> rt..·gul.1d1.HC!'> que .i) ud.111 ;1 1n~1ntcnl.*r J.1 hPrllt.'o:-..r;.i_-,js del 

compartirnicntl1 hcn1ati1.:u en rcl.tdún .ti \ tdun1en) t..'11r11rt1'>icH·1n Jel tlu1Jo. c(1n..:1.·ntr.1..:ión 

de cJcctn1lit<1'>. rct;.ul.1..:i,,n d ... :iJo-b.tSt.'. t."'\.1.:rt..·cion d1.· prndu..:ll•-. del ... :.1t.1b<l!J'.-.lllll ) \ .1r1as 

funciones t..•ndo..:nn.1_.; F:->ros t·•rgann"> lle\ .1n .J 1.:J!il1 c:-..t,J ftull.·1un .J 1r;1\ t.:'.-. J"-· la Jil1r:1dun Je..·! 

plasn1a p<.1r el ~lon1~rull,, rcab.,,l1n:inn 1uhular '.-.t..·lt..·cli\ ;1 Je <lgUa ::- '.-.•1lu111:-... : -.1.·..:n..·c1ón 

tubular sc:Jcctiva de ... ,,Ju1n-.. L~ts ti.J11c1nnt..'." cndlicnn.h dL"l ni'l11n rnclu)t.."n l.i rnH..Ju..:c1nn Je 

crirropo) c11n:1 (la ..:u~d pcrn1itc la n1a.Jur:ii.:111n de t..•r1tn1"-·1t''" 1. rt..•n1n .. 1 1 /,1 cu.1/ i..:110 Ja 

gcncrJción de angiotcn.sina es el 1.:cntro Jc n:~ul;Krón p.:.ir;1 el balance .Jc -.pd10 ) prt.·siun 

sangujnca) y la fOnna acti\a Lle l.1 \ 1t.1mzna D 1 1 . .:5 d1hiJrocok1.:ak1fcn.J ). adcnl.is ~c..· 

incluye c:l control t..lc kt prc..•sion s;tnguint..·:i ;J 1r;l\ C.::- .Je! -.i ... rcrn•t hr;ldi4wnina!'>-4um111as y 

Jípidos .:intih1pcrtcn!'.i\ O.'> índuycndo pro ... 1;1g:JanJ1n.1s El rir)(in esta irn~aJo pur una .5ola 

arteria renal 4uc Jlcg:..1 dirct:t.:uncnlc dl.* 1~1 .:.tt>rta .;.tbdnminaJ: fa sangre..• arterial circula a 

travCs de ~sta ani:ria. ~1nt..•rias 1ntcrloh;m.:s. arterias arquc..•adas. arterias intcrlobulillarcs. 
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ancriola."' atCrentes. ghln1Crulo y ;:1nc:riCllus eferentes. L.:1s artc..·riolas eferentes procedentes 

de Jos glom¿rulos supcrticiali..•s y de la c:ortc.1'¡1 media irrigan Ja n:d cupilar perirubular de: 

todas las zom1s de Ja conc.l'.:1. L.ts .:.u1cnolas cll:n:ntcs de Jos glomérulos yu.xtar11cdulures 

irrigan vasos rectos dcsc:cndcnh.:s y todas las n:dcs capilares pcrituhularcs de h1 n1cJular. 

El drenaje venoso dc..• l.:1s rcdc:s c.:1pilarc..•s rwrituhuf.:ttcs de Ja c'lrtc.l',¡t puede incluir las 

\.cnas ~atditcs )>·o l.ts \cna:-. 1tllcrlohuliJlarc~. El drctlaJC ._.cn11">0 Je la:-. n.:(.k·~ c.:Jpilan:s 

peri tubulares Je l~s nu .. ~dula tit:nc lug.ar principaln1cn1c ,1 tr.:1\. l.!--.; de ltl..; vaso'> rc..·ch1.., 

ascendentes. Las\. en.is intcrlnbulillarcs de la c11rtc..•/..;I y de ICl<> \. ;1'º' n:ctn..., a ... ccnJcnrc:-. de 

la n1Cdula c11n\c..•rgcn cn las .. cn.:ts .1rquc:ad;i-. c..·n J.1 11111ún c11rti1.:tllllL't.1ul.ir J_a.., .. en.is 

renal. Los vasos rectos dcsccrh.1entc,;,; ~ .:1sccnJcnl\.""' r\.1rrnan .1 n1c:111JJu h.u:\.·:-. vascul..ircs. 

(:\lanis. J GS8: .\.1ichL•IJ. I QSS: Dc:llm..in l 1Jl1.J) 

Los ru1oncs c..·.xcrctan 11,.)s pr11.Ju..:tl1~ tinalc:-. .Jd mctaht_ilisnH.1 Jt: la~ protL·ínas. no 

solo el ga!>lO nilrogcn.:1..Ju (pnm.:1p;tl1nc-n1c urc.1; ...,1110 t.:1n1h1L"fl lo ac~1n1pai'\an iones 

inorg.:inicos (por c..·jcrnplo fnsf~llll )> .. ult~1t1..•> La:-. prl1tc1na .. ppr :-.i n11sn1..ts .... on rc1C'n1da~ por 

d glomérulo intaclt.l puesto c..¡uc: clbs :-;on casi Jcl t.tn1afü1 Uc: Ja :.dhti:mina o n1.:i~ grades. 

Las sustanci;1s que van ligad:1s a dichas protc:ína!> ( 1ndu)>cnJo Jlgunos ronc!>. honnonas y 

vitaminas). pcnnaneccn c:n J..i circul:.u.:ión s:rnf:uinca. Las protcinas rnUs pcqucñas que: Ja 

albúmina. son filtradas. reabsorbidas y destruida!->. princ:ipahncntc en el 1Uhulo proximal. 

( :\fichclJ. 1988 ) 
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El rif\ón se ha ckgido con10 el órgano de estudio en ~stc trahajll porque aunque: 

cxish:n trabajos de pn: .... 1..•ncia del parü:-.itl, en 1..·:-.tc. no hay rcportes ele: la cinCtica de 

mign1ción de larv.as de T. cuni!'J en t.•ste. n1 c..;tudios longi1udinalcs .... ohrc IJs lesiones 

producidas en este órganv. 

En un e..;tudiP n .. ·alt/.::1do por J f~unilton y ..:-t•I. en 1 '>X:! -.e 1.ft:scnbcn /.1 .... lc .... 1onc.'. 

causad.l...'. por T. cari en d nr'\on 1..h: g;:Uu'> inuculaLlos cxpenn~t:nt.:tlrncnlc. En c-.te rr.1t1aJo 

cundc:nsaciun rn~1n:.::tda de l..1 c~1rhub .Je Bn\11,rnan 1..· h1pcrtn•fia. oca-.inn.1lr11cnt1: l11r1..·rpla .... 1a 

de las ~dulas cpih:lialc'i p;:1nc.:talcs . .-\1..k•rnas alg.unP.,, .1n1n1.1k·s pn:-.cntaron aJhcrcrK1•1:'. 

entre el cpitcl11• r.:iric.:t~il y"' 1-.1.·1..·r.11 1..k la c.ip-;ul.1 d1..· H1•\\ r11:rn 1 l J.undt•Hl ~ •• :ul . l ''8~ J. En 

estos cstuJio-> nll :-.1..· r1.·p..1rt;:iron alt1..·racionc:-. clin11.·.1-. qu1..· 1mJ1...:ar;:1n r~1l/;:1 r1..·nal func11•n..1l. 

tarnbiCn ~e dcscnh1cron h.·'>i11nc-s n1~1•:rn~cúr11.·.1.,. r•'í ·r. 1..·anh. en ni'lu111: .... Jc p..:rro.-.. 1.:n 

cngn_,..,.:u1111.·nt.l .J1..· la ...:ap ... ula rcnal (<le(•rg1, J•>'J2J. pcrn nn c_\:r'>tcn 1..·slu..1111 .... 4u..: 1.k· .... cnhan 

la!:> ~dtcracil•n1..·.., rn;:1..:ru~...:úp1c:ts rr..H.Juc1J;..is pPr T. t..•:.1ni' en hn-.pc.Jcn.is p.iratcnicns ni Je 

la..'. Jc .... i1.JOC'~ n11cnhC(•pic;:1s. E:-.tn úl1irno ruede .1PorJar<.,C n1t.•di.1ntc d cmplCl' J1.· gcrbo .... 

corno mod..:lo t.•xpcrir11c-nt¡1J dt: 1,,,lH,:;:1nasis 

Los gcrhos son hahitanlcs n;:1turalcs de las /l>nas áridas y scmiáridas de 

Africa. Asia y <.Jricnt1..- ~tcJio. Exi~tcn n1ui:has especies Je gcrhos y c.:iUa una <le ellas 

tiene un non1brc que .... e ha~a en 'iU local1zaciún o cn su<> caractcrísti..:as ti sil..: as. 1 .o-> gerhos 

son mamiforos del orden de los Rocd1.>rcs y de la fan1ilia Cricctidac. El gcrbo de 
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1'.-1ongolia (;\1crione" un¡:uiculutu~) es el más conocido Je todos. y es el que 

comunmcntc se in1por1a pura h1 venta en tienJ.as de nu1scotas <.l para uso en laboratorios 

además de ser una Je las especies n1Js do1nc:stic;:1hlcs. Tiene: un pelo grisücco c•tlC o rojo 

cafr a excepción de la panc ventral. 101 cual tiende a .ser de colorc:.s claros. El macho adulto 

mide del cxtrcn10 del hocico a !;:1 base- Je la col;:1 1 O crll. Je IJq;o) pesa aproxintadan1cntc 

100 gr. [.01s hcn1hras :-.on rn;:i" p~4uc1l..1~. Fn l.1 .u,;tu.ll1dad dchid,• a su resistencia y 

caracti:rbti.:a!-. úc gran .1Japta1.:iun ~ f.i.:11 rn.HlCJ''· .... e 1ntr0Juct.·n úc rn..1ncra irnponantc t.•n 

los hiotcrios Je :-..tc:xko y el mundo (Ustnnv. 1987). Se han utili:r•1<.h• ~crho~ para estudios 

en tomo a la epilepsia y la amihiasis. (Chadcc y \1cc:rovitc.:h. 1'>8-ll 

Rc-cicntcnu.•nte se han rcportat..J,1 ínti:i.:cionc:-. c:\.pcnrnt.·ntalc~ pllí T. cani~ en 

gc.-hos. en ellos ~e h•tn 1..1hst:rvado lc.si<.Jt1es en riik•n. "in cn1hargp no c'1~tcn t."!'>tudio-. 

sohrc Ja rc:la~illn fH1~pt.·dcro p;.1r;b11n a c">le ní ... cl. Por In anterior 1.·<.,1i: trabaj,) prc.:11..:nde 

t:studiar la c1nct11..:.:i de r11igr;:1ción dt.• l.1n:as di: T. cani-. t.•n rii"lún y de nlisn10 rnodo 

observar la..s lesione~ histológica ... 4uc co1usa en el gcrl"-io (:\Jcrioncs un~uicufarusl. (Alba 

y col.. l 9'l4; Flores·Alatorre. J 993 l 
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OBJETIVOS 

Objetivo General. 

I .• Estudiar lungitudinalmcntc la migr-ación y las h:sioncs ocasionadas en cJ rirlón de 

gerbos (:\lcrioncs unguiculalu5) por Ja infección experimental con huc:vos larvados de 

T. cunis 

Objetivos Particulares. 

a) Evaluar la cinética de migración de larvas de Toxocaru cani" en riOón de gcrbos 

(~lrrioncs unguiculatu.'li) inoculados experimentalmente con diforcntcs dosis de huevos 

larvados de T. cunis 

b) Estudiar la evolución de las lesiones en el riñón de gcrbos (;\lcrioncs uni.:uicularu~) 

inoculados cxpcrirncntalmcntc con huevos larvados de Toxocaru canis cn1pleando 

técnicas histológicas. 
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HIPOTESIS. 

A panir de: una infección inducida en gcrbos (!\olerioncs un1euicul•tu•) con 3 dosis de 

larvas 2 infc:stantcs de T. canh1. se determinará su migrnción a rinón y su capacidad para 

producir lesiones. 

14 



MATERIAL Y METOOOS 

Animales. En este estudio se utili:l'...aron gcrbos (!\1crionc~ una:uiculalu~} machos de 80 

n 90 días de edad, de una cepa singCnii:a mantenida en el Oiotcrio del Centro de 

Investigaciones de Estudios Avanzados dd Instituto PolitC1.:nico Nacional. Los animales 

fueron alin1c:ntados con nutricuhos ( Purina) c .... tcrili;:ados y ~•gua pudficada ad hhilum. 

Fueron dcsparasitado .. y .... e Ucjaron l.ft:.,.1.:ans;.1r por 1 5 días antes <le ~cr utJí...-.;.HJo~ i..:on 50 

mg/kg p. \'. de- mctronu.Ja;:ul t ··FJ.1gyl ... J durante 3 Jia ....... ia intragá:-.tnca con una sonda 

de 3 mn1 Je diU1nctro par..i clin1inar posibles protozoario .. cnn1cnsalcs como Entamocha 

muri!f. o Trichomona sp (Chadcc y ~lccrnvitch, 1984). 

Obtención de huevos de L canis. Para f¡, ohtcnciún de huc:,:os de T. c;1nis a 

partir de hc-mbras de este parU~1to se reali/aron necn-'lpsi~1s de 30 perros jón:nc:s 

sacrilicados c:n el centro antirroibico de Cuautitlán. :\h:xico. 

lina ve7 que se aislaron las hembras de T. cani-. se les extrajo d Utc:ru por una 

incisión en la parte media del cuerpo. Los úteros ohtc:n1dos de c~ta n1anc:ra se colocaron 

en una caja de Pctri y se sacaron lus huevos suspcndidcs en ~olución salina fisiológica 

(S. S. F.) con 2°/o de formol. Los huevos se incub;1ron por un periodo de 15 a 20 días a 

28° C para lograr el desarrollo de Ja larva dos. pasiva e infestan te ( Oshima. 1961 ). 

• .. Flagyl'" (:\1c-tronidaLol) suspensión 1 :?.5 mg por cada 

RORE R. 

mi. Lab. RJ-IONE-POULENC 
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Infección experimental. Para la infección de los gerbos inicialmcnlc se cuantificó el 

nún1cro de huevos larvados (lécnica descrita por O~hi111¡1 en 1961) y C!<.tos se inocularon 

intragástricwncntc. empleando diferentes dosis de estos Je m;uerdo con los estudios a 

realizar. La canlidad de: huevos paru cuda anitnal se suspendió en 0.4 mi de S. S. F. y la 

inoculación intrngástricu se realizó con un.:1 sonJa dc J mm de diá1nctro. 

Protocolo para el estudio de Toxocara canis al riñón. 

En los estudios sobre migración de las Jan:as de T. canis se utili7..aron 162 gerbos 

{~lt!rioncs un~ukulatu!ll). que se organi/.aron en 4 grupos. tres de ellos Cllrl 45 gcrbos 

cadn uno se inocularon con Jiforentc cantidad de huevos l.1rvados Je T. cani!!i (hlTc) 

suspendidos en solucil'm Buffer. El grupo 1 si! inoculú con :!00 hlTc. el grupo ::! con 

1000 hlTc y d gruix.., 3 con 5000 hJTc y un cuano grupo de 27 gerbos que se inoculó 

con 0.4 mi de solución salina fisiológica y se usó como grupo control. Los animall!s se 

sacrificaron por inhalación con clorofom10 (5 gerbos Je cada grupo inoculado y 3 del 

grupo control) a las 12 horas. al día 1. 3. 5. 1 U. 20, JO. 40 y 60 postinoculación. 

Cna vez sacrificados los animales se les extrajo por sl!parado los rü\ones de los 

gcrbos infestados y de los no infestados. Estos se conaron en pequc:1los fragmentos. se 

colocaron en tubos de ensaye que contenían una solución de Pepsina al 1 º"o y HCI 1 ~O y se 

incubaron a 37°C por 24 horas. Posteriormente los tejidos suspendidos se centrifugaron a 

600 x g durante 2 minulos. se retiró el sobrenm.lante y se contó el número de larvas en el 

sedimento utilizando un microscópio estereoscópico. 
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Protocolo para el ostudlo do losionos ronalos on los gorbos Infectados 

En los estudios sobre las lesiones ocasionadas en los rit1ones por la rnignu.:ión Je 

larvas de T. cani!'f. se en1plcaron 45 berhn"i que fueron inc_H.:ulados cun 1000 huevos 

larvados de T. cnni~. dosis. ~uc ~egún el experimento anterior fué la Je mejor rc~ultaJo 

para obtener una intCcción. por vía intra¡.;:astrica. e, •1110 contrul ~e tuvo un grupo Je 6 

gcrlx'ls que fueron inn~ulaJo,.. únicanicnte Cllfl S. S. 1: l.os gcrho ... fueron pc..,.;1Jos al 

n1on1ento del s;.u;rdicio :- al rcali.rar la necrnp<>ia .,e pe ... ;.iron c:n fon-na independiente fllS 

r-ii\ones. 

Al dia 0.5. 1. 3, 5. l O. ~O. JO. 40 y 60 postin1..1culai.:iún sc sacrifii.:aron 5 gcrbos '' 

se obtuvieron los ri11.oncs de 1...·~u.Ja uno de ellos. los que pl1..;tc.:riom1cntc .;,e fijaron con 

fonnol al 1 O~ o en PBS. L.ls muestras tt1n1adas se proi.:csarun por una tCcnica de 

dcshidrat~u:iün para incluid.is en parafina . de cst;1 niancra ~e rea!L-:aron 5 eones 

histolügicos de caJa mue<Stra que fueron tt..·r)idos cun la CL•loración i.Jc hcn1atnxilina-cosina 

y parte de l¡ls muestras fueron tcfüJas con la colc1raciún de: P .. ·\.. S. - ¡·leido pcryódico de 

Siffth-. 

Análisis Estadístico 

Los datos fueron analizados mediante Análisis de Varian7.a de dos "'ias con arreglo 

factorial. utilizando el programa estadístico S.r'\S en su procedimiento GL!\t para datos 

dcsbalanccados (Sti.:cl y Torric. J 980> dc ~1cucn.Jo al siguiente modelo: 
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Vi/ - J.l + Ti + Dj + T • Dij + Eijk 

Donde: 

Yij" = Variable de respuesta ( Número de larvas en el rirlón) 

µ = l\.fcdin poblacional constante. 

Ti = Efecto del tratamiento de infc:staclün ( i = 200. 1 000 y 5000 ) 

Dj ""' Efecto de días post inoculación (j = 3, 5. 1 O, 20, 30, 40 y 60 días) 

E • Dij = Efecto de Ja infestación, dosis por dü1s posl inoculación 

Eijk = Error aleatorio asociado a cada observación. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Los gcrbos ( ;\lcrionc~ un~uit.·ululu') -.e: han cn1plcado como modelo 

cspcrimcntul en el cstuJio de la to:x<1cana'.'>is 1Flt1rc,..-:\.la1orn:. 199]: /\lha y col. 199-t.). en 

el prcscn1c estudio se rc~llizú l~t cvaluac1ún <le la c111étic.l de rnigraciún a lt.•'> nt1oncs de 

larvas de Toun:ara canis y ">e evaluó las k'>tnm.:s h1s11..1lúgii.:Js oh..,1..·n·.1Ja~ 1..:n ru1un. 

Los n:sultados ohtcniJos n1ostraron qllc:. 111dcpc:nJicnh:nH:ntc <le l.1 Jn..,i'> J.: h!Tc 

inoculados se n:cupcraron larvas en los ril1uncs Jt: gcrh1..ls de: !ns tres ~rupo-.; pero -.e 

presentaron difcn:ncia~ cstadistica .... ( P< 0.0011 1..·ntrc lll:-. tn:-.; gruptlS cotnn ... e: n1uc~tra c:n el 

cua<ln .. l l. c:n 1..hlndc: a rnayor nún1cn1 Je huc"o'.'> larv.1dos 1nocul.: .. h..!o:-.. rn.t)llf luc el nun1c:ro 

La recuperación Je lanas de T. canis por digc'>t1ún art1fi¡;1~il Ji.: ID.., rii'hH1cs de 

animah:s inoculados ...:on dosis .Je 1000 y 5000 h!Tc o...:urrc: a IP.., _l .J1;l.., pll:-.linu..:uL.h:1ún 

y a los 5 <li;1s para anin1aks infectado~ cun l;t Jo:-.1!'> Je 200 hlT...: CI ;1bl...1 1 1 l~!'>t1.1:-. dato~ 

indican el tiempo que tardan en eclosionar y llegar Ja ... l~lrvas dc.:sdc c:I intc:-.tin(l ha,ta los 

riñones. El númcro Je lar-.as que: se: rcl.:'uperannt en t:stus anirn..tlcs rc ... pcl.."to .ll m.:Uncro 

utili7ado en la inoculación varió dcpernJic:ndl1 Je vano-. factorc~ .,;llnlll :-.un cl hecho de 

que no tod~L'> las larvas inoculadas eran -. iahlcs al rnorncntn de la ino\.:'ul;11..:iún; p,1r la 

n1igración hacia utro:-. úrgano:-. que no fuc.·rnn c~tw.Ji.1do:-.: dt:hiJo ~t lo:-. rnovin1icntos 

pc:ristülticos. ¡iJgunas larvas viables no alcarvan la pared intestinal y son eliminadas en 
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heces . .-\sí n1isn1u Uur .. mtc el pro1.:csn Je n .. ·cupcr¡1ci6n <le 1.J.s larvas. algunas se picr<lcn y;s 

que Cstc puede Jcstruir algun.as <le dlus y rH• :-.cT Uctcctadas itl rcali:l'ilr el conteo de larva.-. 

itl microscópio. E~rns l~u;torcs y;:1 hahwn ..,1.Ju "ué!cridos en estudios rcpnnados por 

Oshima. 1961; Cilickman. 1'>87: J_l)pc/. Jl}•).::; .-\lha f•}<>..i. 

:"íúmcro de huc\.'O"i lan·adn§ de T. canis 

Diu~ postinuculaciiJn 200 1000 5000 

0.5 o o o 

o o f) 

3 o 17 +/- 5.6 a 20 +/-15.81 " 
5 12.H +!- 1.7 u 61.66+/-7.77 a 256+/-71.72 h 

10 o 27.2+/-3.H7 u 77.t,+/-I .... 60 e 

20 () 7 .... +/~.7Ha 16.23+/-l 2.81 c 

30 ..J.5+/-3.53 a J 6.H+/--$.02 a 109.6+/-12.6 ... h 

"'º ~-D. 19.(,+/-7.95 a -$2.5+/-12.04 tic 

60 ;<o;. D. S.2+1-3.H.3 h S 1.33+/-3.05 tic 

Flores. N ... 199" 

Tabla l. Número de larvas recuperadas en ru~ón de gerbos (~ unguiculatus) 

inoculados con diferentes dosis de hue.,,.os larvados de ~ canls a diferentes tiempos 

Las letras representan diferencias s1gnif1catrvas (P< O 001) entre los grupos experimentales y el 

control N D No Determinado. 
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Al día S poslinocuJación se recuperó el mayor nün1ero Uc larvas en Jos animales 

infectados con las tres Jiforcntes do10is de hlTc. Así. en animales inoculados con 200 

hlTc se recuperaron 1 :?.8 larvas nlientr;1s que en los animales que rccibicron 1000 ó 5000 

se detectaron 61.6 y :!56 larvas respcctí\"amcn1e, en días posteriores el número de larvas 

recuperadas decreció paulatinamente. Al c.Jia JO postinoculación se ob~ervó un segundo 

pico en el numero de larvas recuperadas de Jos ri11.oncs de Jos tres grupos de animales 

inoculados. En Jos animales inoculados con 200 hJTc las lan'as ohlenidas fueron de 4 .5 

mientras que cn Jos gerbos que recibieron 1000 y 5000 hlTc se recuperaron 16.8 y 109.6 

respectivamente (Tabla l ). En Jos animales inoculados con 1000 y 5000 hlTc ~c 

recuperaron larvas durante Jos 60 días que duró el expcrimcnw. c:n el grupo de animales 

que recibió la dosis de 1000 hlTc mostró diferencias cstadisticamcntc significativas en el 

nümero de larvas del dia 20 al día 60 en compar"1ción con las quc se ohtuvicron Jos otros 

días (Tabla f). En Jos animales que se infectaron con :!00 hlTc se recuperaron larvas hasta 

el día 30. parn los días 40 y 60 no sc detcmiinó el númcro de Jarvas porque las mucs1ras 

se perdieron al momento de su manejo. La disminución en el número dc larvas 

recuperadas observados en los tres grupos. prohablemcnte se deba a Ja n1igración. 

secuestro y destrucción de las larvas en otros órganos como el cerebro y tejido muscular. 

El segundo pico observado probabkmentc se deba a que algunas larvas llegan :.ti riñón 

como consecuencia de una segunda migración por via hemtltica. Ja cual ncccsariamcntc 

conduciría a Jos parásitos a Cstc sitio. esto coincide con lo observado por Alba cn 1996, 

en un trabajo de investigación sobre toxocariasis experimental (coinunicación personal) 

Debido a que en los animales inm .. :i~1dos con la dosis de :wo hlTc no se 

observaron lcsioncs macroscópicas en rii1.oncs y que en aquellos que recibieron 5000 
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hlTc los da.nos fueron tan graves lJUe en ocasiones se: murieron varios animales en el 

proceso. se eligió la dosis de 1000 hlTc para los estudios histopatológicos de lesiones 

ocasionadas por la nligración de las larvas de T. cani11. 

Los animales sacrificados a las l :?. :?4 y 7:? horas se presentaron clínicamente 

nonnules. ni renli7 .. ar la necropsia los rii\ones no mostraron ninglln cambío patológico 

aparente. microscópicamcnte no hubo presencia de larvas. solo cambios vasculares en 

todas las muestras tratadas a estos tiempos. con hiperemia (congestión) y hemorragias de 

poca n1agnitud en la mayor parte de los animales. 

los 5 dias post.inoculación los animales se mostraban aletargados. 

incoordinación. bajos de peso. con el pelo hirsuto y una respiración abdominal profunda y 

rápida. Al reali7..ar la nc~rópsia los rii\oncs presentaban puntos blanquecinos multifocalcs 

difusos sobre el parénquima renal tFigura 1) • antes de sacarlos del ubdomcn éstos se 

encontraban adheridos al peritoneo. ~ticroscópicamente los órganos presentaron cambios 

vasculares como: congestión. hiperemia y hcn1orrag.üi.s. glomérulos hinchados y 

atrofiados con hemorragia )' adherencia entre t:I epitelio parietal )' visceral de la cápsula 

de Bo\.vman. Así mismo. se observó de exudado cclulnr fr.,nnado de neutrófilos y 

cosinófilos y exudado amorfo. no celular. dentro de los túbulos. En algunos cortes se 

detectaron larvas dentro de algunos de los foi;:os de lesión. (Figura 2) 

A los 1 O días los animales presentaron bajo peso y el pelo hirsuto. respiración 

abdominal profunda y rápida. Al realizar la necropsia los rit1oncs presentaron un puntilleo 



blanquecino n1ulüfocal difuso. n1icroscópicamcntc se pr~sentaron c~1mbios vasculares con 

tübulos hcmorrágicos. rodeados de un c.xud~t<lu t.:elular principalmente de ncutrúfilos y 

eosinófilos (Figura 3 ). Las Jcsiom:s evolucionaron haciJ el tipo Jbscc<lativo con 

fibroblastos y coL.'1gcna. tan1biCn se hall~trnn Janª" dentro de los focos <le exudado celular-. 

t\. los :!Odias los <1nin1;tlcs rrcscnt~ron hajn rcso. respiración ah<lominal profunda 

y nlpida. ojos .... un1idos y cristalinos. pelo hir~uto e inctu>niina..:ú)n. al n:ali.t'ar la necropsia 

los ri1,oncs pn:scnrnti-an el n11smo puntillco blanqu1...·cinD difuso .... uhn: el parénquima que ul 

corte transversal solo abarca han la cortl!za n:nal. ~ 1icro~cúpic~tmcntc '>e observaron 

can1bios vasculares cnn hcmorr~1gias e hiperemia. glonh:ndos hinchadns y atrofi:::idos. 

la Ju¿ de los túbulos se prc~cntó material 1...k des..;~unacion 

ncutrótilos. cosinótilus ~ nlacrúfagos. 1 Figura ..i) 

exud~tdo celular de 

A los 30 días post-inoculación Jos ~mimaks presentaban incoordinación n1uy 

evidente. los ojos sumidos y cristalino!". pelo hir:->Utl>. re!'-p1ración abdominal profunda y 

ni.pida; al n:alizar la necropsia. pre.,cntaba.n un punti1lco bl..i.nquccinn multifocal difuso. 

microscópicaznentc habia can1bios vasculares. y un e~udo.do focal de macrófagos con 

hcmosidcrina. mientras que en otr:::i p¡trtc de 1~1 cortc.1 . .a renal se observó exudado celular 

de cosinófilos y ncutrólilos. (Figur:::i 5) 

A los 40 días post-inoculación los ¡mimalcs cstab:::in con el pelo hirsuto e 

incoordinai:ión. En la necropsia los rif'loncs presentaron el misn10 puntillco blanquecino 

multifocal difuso sobre la conc7..a renal. ~ticroscópicamcntc se presentaron abscesos 
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delimitados por colo:igcm1. fihroblastos y macrúfo~(•S con hcmosidcrina. loe; túhulos 

prcsentahllll in1ágcncs de procesos de reparación con algunas cClulas en n1itosís. A los 60 

días postinoculación los ¡minrnlc:s presentaron h¡tjo peso y con pelo hirsuto. En la 

necropsia los r-iilones pr-cscntaban el puntillcn hlanquecino pero las lesiones eran focales 

sobre la conc;r.a. !\1icroscúpicamcntc <>e e' 1dencill un¡1 glomcnJ11tis locali:.r.ada. no 

gcncraliLada. cun catnhios vasculares Cllf11P hernorragia y congc-;tiún. prc-.cnci::1 de larvas 

y exudado cosino111icn. (Figura 6. tinc1ún <le P.:'\.S ) 

Dur.intc las 12 y 24 hllras en que no se n:cuperaron larvas en la Jigestiún artificial. 

los cambios vasculares en la curtel'.-a renal fueron e..-idcntcs al observarlos .ti micro:-.copio 

notandose hcn1orragias y conge:-.tiún en el pan:n4uim.1 renal. Estos c..in1h1os ..-ascularcs se 

pueden explicar con10 una respuesta del organ1.,.r110 a carnb10:-. imJuciJ{1S pt~r l..t 1n..-asiún 

parasit;1ria, pero es rn.is proh~1hlc 4ue :-.e ... Jr.:ba al rw.!-hh.io de ~•11..:ntic1u C•Hl clnrufürtno 

72 horas post-inoculación ct•n Jos1:-. de 1001) y 5<HIO huc,<.1<; l..i.r..-oll..il.ls ... Je T. canis en que 

ya se recuperaron larvas. los c;:1n1hios 'a:-.cularc"> pucJen atribuir~c adcm:is al paso de las 

larvas o que con1cnzaban a llegar al úrgano A los 5 di:ls pnst-inlH.;ubciún 1.:I aun1ento Je 

larvas fue notorio (Gr<lfict..l AJ. La:-. lc~iune~ n1.1cn1:-.cúp1c;:i:-. ~ h1:-.1l1lúg1c .. 1s fueron 

evidentes, de tipo focal en la cortcza y como :-.i.: menci1.1nó e~tas li.:sioni.:~ se rdacionan 

con las descritas por l lan1ilton en 191-t:!. Las lesiones n1acroscúpicas "ºn scnu:janti.:s a las 

descritas por Gcorgi en 199.:? en rir"\ún de perros infc::,t.ados con T. cani~ • v 

microscópicamcntc las adherencias entre el epitclo parietal y ..-isccral de la cápsula de 
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ªº""''man son semejantes. a las descritas por l l•mlilton en 11)8::? en un c:-;tudio cxpcrimcntnl 

realizado con T. cati en ¡;atos. 

" ·"' 
....... 

MIGRACION LARVARIA A RIÑÓN 

-·-= 

- ------------

OIAS POST 1 .. 0CUL.ACIO" 

F"LORES N M ¡1996) 

Gr3flco A. C1nét1ca de reeuperac10n de larvas recuperadas en rinon de gerbos (Merionea 

ungulculatua) inoculados con diferentes dosis de huevos larvados de T. cani• 

Se utiltzaron gerbos machos de 80 a 90 dlas de edad. los cuales se inocularon con 200. 

1000 y 5000 hlTc a los dlas O 5. 1. 3. s. 10. 20. 30. 40 y 60 Se les extra1eron por separado los 

ru'\ones. los cuales fueron tratados por una técnica de d1gest10n art1f1c1al para la posterior 

recuperac16n y conteo de larvas de T. canls. 
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Los cumbios histológicos cncontr;1dos no pc:rmilcn dilucidar si el mecanismo de 

entrada de las larv;1s ocurrió por via hcn1ú1ica o hicn por conl inuid¡llJ anatón1ica Jo cual 

provocó lesiones limitadas a Ja concza. Solo se presentaron lc:->ioncs )'.'o larvas en concza 

renal y nunca en mCdula renal, 4uizas como Cl,nsccucnciil del rnecanisn10 de c.:ntrada de 

las larvas o de la distribución vascular del úrgano, l.:n n1Cdula renal solo se ohscr.:ó 

necrosis en tUbulos que prohahlc111cntc Ct)rTC'.'>Pt'nJiú a J¡1!'> ncfr111ws lc.-.u,nadas en la 

concza renal. <)uizüs las cnnJicioncs dd inter-..111..'.io rnc-dul.1r no fueron fa\ oruhlc~ a las 

larvas ya que a nivel n1c:dular hay má!' com,.:t:ntr<iciún Je !'>lH.Jio que .:.i nivd conical 

(Cogan, 1993 ). Por otra p¡1rtc se Jchc considerar. por '>C.:r un par;bito 4uc tiende ~1 la..-. 

migracionc-s crr~ticas por \. ia linf;..lttca. 4uc: lt1s \."a!'>ll'> lintJt11:os .Jcl rir1ún ~1un4uc c~casos. 

solo se obser..-an c:n Ja conical. pero no han ~ido 1dcnt1tic;:1Jos con cene/a en la ./.('ºª 

Entre el dia 1 O y el ~O hay un descenso en Ja rc..:upcraciún de Jan; as que indica que 

posiblemente durante ese pc:riodo la larva migró a otro.<; 1..·,rganos dejando a su paso en el 

rir"lón lcsiom:s como las descritas antc:riorn1cntc. :\.lguna~ o'ircas ddirnitadas de lesión se 

\.'olvieron nccrótícas y se encapsularon fom1anJ,, ahsccso<>, Y•• que solo se ohscrvaron 

fibroblastos. coltigcna y rara.mente hu-..·as. i\ estos tiempos si se encontraron larvas pero 

no en Ja cantidad observada al día 5 y éstas larvas c:stu" icron t:n las lesiones en que se 

encontraron tUbulos en reparación y exudado celular 1..k tipo polimorfonuclc:ar (Figura 7). 

Estos hallazgos sugieren que la mayoría de las larvas logran c\.'itar d encapsulamiento y 

migran de los focos Je lcsión cuando las condiciones de los mismos no son apropiadas a 
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su metnbolistno. i\ los 30 dins post-inoculación se hallaron 2 tipos diferentes de lesión. 

una aguda con hemorragia. congestión y con exudado de ncutrófilos y co~inbfilos y otra 

de carácter crónico que se presentó con un exudado de m¡u;rófagos y hemosidcrina. En 

este tiempo el número de larvas se elevó. posiblemente por una segunda migración. 

4ui7-ás por via hemtltica y hubo camhios vasculares en las lesiones nuevas mientras que 

en las viejas solo se ohservó cicatrii"'.ación con tibroblastos. i\ los 40 dias post-inoculación 

ya se ob~ervaron abscesos delimitados y túbulos c:n reparación. El día 60 apareció un 

engrosrunicnto gencrali;.ado d«: las rncmbrunas bas¡1lcs 4ue se confirmó con tinciUn 

por la tc!cnica de P.i\.S. (/\cido Pcf")·ódico de Shifít). La ar4uitectura general <ld rii\ón 

está alterada. y hay glomerulitis gcneraliz.ada. Lo anterior hace pensar que prohablementc 

entre el día 40 y 60 post- inoculación ocuncn dai\os por fenómenos inmunes qui;r..4is por la 

presencia de complejos anligcno-anticucrpo solubles en los glornérulos del rii\ón o por 

n:spucstas anli membrana h;1sal. (Figura M) 

Los result.ados anteriores parecen in<licar que los gcrbos ('.\lcrionc~ 

un5:uicuhlluJ1J) pueden ser un buen modelo cxpcrimcmal para d estudio de la 

loxocariasis~ dichos resultados probablemente puedan ser cxtrupolados a los problemas 

que se presentan en los humanos tales con10 la cosinotilia crónica. hepalomcgalia. 

cnccfalopatías y lesiones oculares descritas por Benver. 1969; Cypess 1982: \\'orlcy. 

1984; Dunn t 983; Glickman. t 984; Ludian. t 989. Por Jo anterior. se recomienda usar 

este modelo experimental para estudios sobre la lcrapCutica. la irununología y Ja 

patogenia de esta enfcnnedad. 
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Lo nnterior contribuirá ni desarrollo de un estudio inlcgrnl sobre Ja toxocnriasis en 

beneficio par~ la salud animal y pública. 
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Figura 1 . Punt1lleo blanquecino mult1focal a nivel de corteza renal. lesiones 

macroscópicas causadas por larvas de T. canis. en un rírión de gerbo 

(Morionos unguiculatus). a los 60 días post- 111oculac1on 
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Figura 2 • Cortes de nl'16n de gerbo obtenido a los 5 dias después de infectar 

al animal con 1000 huevos larvados de T. canJs ter.,.ido con H~E 40X 

a) Larva (lv) dentro de un foco de lesión 

b) Exudado celular. pnnc1palmente de neutrofilos (n) y eosmofilos {e) 

e) Cambios vasculares hen1orr<191a (hx1 y congt•stron í~g) 
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Figura 3. Cortes de riñón de gerbo obtenido a los 10 días después de infectar 

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis. teñido con H-E 10X 

a) TUbulos hemorrágicos (hx) y lesión de la corteza al paso de la larva (lv) 

b) Infiltrado de Polimorfonucleares <PMN) 

. ~ 
j 
l 
' 
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Figura 4 . Cortes de riñón de gerbo obtenido u fas 20 dias después de infectar 

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis, refildo con H.E 10X 

a) Glomérulos h1nchacfos iGh) 

b) Exudado celular 1 oxc) neurrofilos eosmóf1los macrofagos 'I no celular 

(exnc) dentro de los túbulos 

e) Glomérulo atrofiado (GaJ 



Figura 5 . Cortes de riñón de gcrbo a los 30 dias después de infectar al animal 

con 1000 huevos larvados de T. canis tcr,1do con H-E 40 X 

a) Larva (lvi pncélpsulada en un area de necrosis con exudado celula,. 

princ1paln1ente c1e f...!'os1nof1!os 1co1 neu1rof1los In) y algunos niacrofagos (m) 

b) Glomérulos hemorragicos 

e) Exudado de Mononucleares. pr1nc•petl1n.~11t·~ ~1·.:-1crof;i90·:, 
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Figura 6. Cortes de nr"lón de gerbo obtenido a los 60 dias después de infectar 

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis. teñidos con P A. S 10X 

a) Depresión en la corteza renal. cDcrl 

b) Lesión con exudado celular de rnacrófagos (m) y hemos1denna (hm) y 

eosinóf1los (01 
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Figura 7. Cortes de rinón de gerbo ob~enido a los 5 dias después de infectar al 

animal con 1000 huevos larvados de T. canis. teñido con H-E 

a} Neutrófilos (nJ 

b) Eosinófilos (o) 

100X 
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Figura 8. Cortes de rrr"tón de gcrbo obtenido a los 60 dias después de infectar 

al animal con 1000 huevos larvados de T. canis. teñido con P A S (Ac1do 

Peryód1ca de S1ffth) 40X 

a) Engrosamiento de las rnembr¡¡nas basales de tubt.Jlos (tb) ·1 glon1erulos (g) 

b) Presencia de unLl 1<..trva {lv) en el glon1Crulo renal 

e) Glomérulo atrofiado (Ga> 

d) Presencia de material descamado y prec1p1t~1Uo t:-n J¿i :u.: tubular ( mdJ 
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CONCLUSIONES 

- Las larvas de To•oc11ra <"Mni!I llegan ~1J rirlón entre 3 y S días .Jcspués de In ingestión 

de In fose infrctantc: (Larva :? de Tosocara cani .. ) y postcrionncntc ocurre una segunda 

migración al rillón lwcia d día JO posrinoculación. 

- La dosis de 1000 hlTc inoculados en gcrbos fuC Ja mtls adecuada para estudiar 

histológicamcntc las lesiones producidas a nivt:J renal por Ja n1igración de las l~1rvus a c~tc 

órgano. 

- Las larvas de To•ocara cani11 pro\'ocan una respuesta inll.amatoria limirada a la 

cort~;;o::a renal con exudado de pc..-¡JimortOnuclcarcs. ncurrótilos y cosinúJilos a los 5 días 

posr- inoculación; a mayor ricmpo quedan enquistadas en un arca de necrosis con 

presencia de macrófagos y cosinótilos. 

- Entre Jos días 40 y 60 post·inoculación ocurrió un c:ngrosamicnto Je: las membranas 

basales Je tú.bulos y glon1érulos que sugiere la participación de procesos inmunes tales 

como hipc:rsc:nsibiliúad o bien ctCctos de anafilaxia y alergia c:n la lesión. 

• Los gerbos (:\.lcrioncs una:uiculalu") se considc:run como buen modelo cxpc:rimc:ntaJ 

para el estudio de la toxocariasis a nivel renal. 
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