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PREFACIO 

El sistema 12 ofrece las pñncipaJes ventajas de control distribuido. Como 

consecuencia el Hardware y el Software son estructuradas en módulos separados. 

Cada módulo interactua con otros módulos por medio de inteñaces bien definidas. 

De esta estructura modular es posible estudiar cada modulo en f"onna sepada. 

El presente trabajo trata de recoger tas bases de la infonnación fundamental acerca del 

sistema 12. Solanlente se trataran los temas de una manera general. El principal 

objetivo de este trabajo de tesis no es solamente dar la información mas importante 

acerca a de cada modulo. lo primero de todo es vincular todos estos módulos entre si. 

Esta vinculación es explicada con una llamada local en fonna de bloques.La intención 

es que con este trabajo se entienda de una manera exacta cuales son las partes 

Hardware y Software que están involucradas en una llamada local. 
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INTRODUCCION 

SISTEMA 1240 

El sistema 1240 es un sistema completamente digital desarrollado para r·edes de telefonía y de 

transmisión de datos. 

Completamente digital significa que en todo el sistema la inf"ormación se maneja con señales 

digitales (pulsos binarios o·s y l "s). a través de enlaces PCM. Estos enlaces PCM dentro del 

sistema 12 tienen una velocidad de 4.096 Kbits/seg. en canales de 16 bits. 

La serial analógica. de las líneas de abonados analógicos. es convenida a digital en la entrada 

de la central y nuevamente de digital a analógica en la salida. 

El sistema 12 nace como una necesidad de desarrollar un sistema de conmutación diferente y 

tener nuevos servicios de abonados. por el año de 1976. 

El sistema 12 es t"Conómico en un amplio rango de configurnciones de centrales. conteniendo 

desde: 

100 hasta l 00.000 lineas de abonados. 

60 a más de 60.000 troncales (enlaces con otras centrales}. 

Puede conmutar mas de 1.300.000 intentos de llamadas en horas pico. estas son horas de alto 

trafico y van de las 10:00 horas. a las 12:00 horas. y de las 17:00/19:00 horas. 

EJ sistema 1:? es vers<itil. puede usarse como una central local. tandem/local. larga distancia. 

L.D. internacional. unidades de abonados re0101os (URAS}. 

El sistema 12 es de control distribuido. esto significa. que las fünciones de control del sistema 

son atendidas por microprocesadores distribuidos en todo el sistema. 



NUEVOS SERVICIOS 

El sistema ofrece un amplio rango de f"acilidades aunadas a las funciones básicas del manejo de 

la llamada. 

Las siguientes son algunas de las facilidades para abonados de tipo analógico. 

• Aparato DTMF. Aparato de "botonera". que envía señalización en forma de tonos 

(frecuencias). 

• Facilidad de despertador. Significa programar en el aparato telefónico la hora a la que desea el 

usuario (abonado) levantarse. 

• Marcación abreviada. Marcando uno o dos dígitos se pueden efectuar desde llamadas locales 

hasta internacionales. 

• Retención para consulta. Durante la conve.-sación una de las partes puede llamar a una tercera 

persona. sin que se libere la cone,Oón original. Al finalizar la llamada de consulta se puede 

regresar a la original. 

• Llamada en espera. Significa que teniendo establecida una conmutación se puede recibir otra 

llamada. 1nientras la otra persona queda retenida. 
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La figura siguiente muestra una aniplia gama de aplicaciones del sistema 12. 

-LOCAL TANDEM LOCALrrANDEM. LARGA DISTANCIA. L.D INTERNACIONAL 
-32 O 24 CANALES Peh.I 
-DE 128 A 100000 LINEAS 
-DE 120 A 60000 TRONCALES 
-MÁS DE 27.SOO ERLANGS CO~ADOS 
-MÁS DE l.2l7.500 INTENTOS DE LLAMADA EN HORAS CARGADAS (BHCA 'SJ 

lin=as 
-------------------- 100000 ----------------------

128 
troncales 

60000 
120 

GAMA COMPLETA DE APLICACION. 



CAPITULO 1 

CARACTERISTICAS GENERALES 

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES 

11-TODALIDAD EN LA CONSTRUCCION 

El hardware y el software están divididos en módulos funcionales penenecientes a distintos 

niveles . Las interfaces entre los módulos están definidas claramente y normalizadas. Este tipo 

de construcción por bloques ha dado como resultado un sistema de estructura muy flexible. el 

cual hace posible: 

A Introducir una nueva tecnología y nuevos servicios sin hacer cambios en Ja arquitectura 

del sistema. 

& Extender instalaciones existentes sin reorganizar el equipo ya actual. 

• Extender instalaciones existentes con equipos basados en nuevas tecnologías. 

CONTROL DISTRIBUIDO 

Las funciones de contr-ol del sistema son atendidas por procesadores distribuidos en todo el 

sistema y divididos en dos niveles de control. 

El control del nivel bajo es manejado por microprocesadores asociados a pequeños grupos de 

circuitos tenninales (terminales de líneas de abonados. terminales de troncales digitales. etc.). 

que son llamados ELD4ENTOS DE CONTROL TERMINAL. EL control de nivel alto es 

.. 



manejado por un conjunto de microprocesadores. los cuales son responsables del manejo de la 

llamada. operación y mantenimiento. etc. y son llamados 

ELEMENTOS DE CONTROL AUXILIAR. 

La comunicación entre microprocesadores se realiza a través de mensajes claramente 

definidos. Estos mensajes son transmitidos sobre la misma red de conmutación digital usada 

para la transmisión de voz y datos. 

CONTROL DE NIVEL BAJO 

( CIRCtrr=S ) ~ 
TERMINALES ~ 

(~s) ELEMEt.rrO 
DE CONTROL 

.._ _____ _, 

CONTROL DE NIVEL AL TO 

\------<( D~~~gL ) 

\~ ____ ( D~~~L) 

FIGURA t.l CONTROL DISTRIBUIDO 



VENTAJAS DEL CONTROL DISTRIBUIDO 

J) La capacidad de procesamiento puede ser adaptada al tamaño y a Jos servicios de cada 

central. La central puede ir creciendo según sea requerida. Esto no significa que sea 

necesario un cambio en el sistema de control durante la vida útil de la central 

2) Los mensajes que son intercambiados entre dos niveles de control~ pueden 

normalizados de mane.-a que tengan un alto nivel funcional. 

J) Confiabilidad. Caso contrario a centrales de control centralizado. no existe una unidad de 

control que podría causar un paro total en la misma. las fallas en un procesador afectaran a 

un número pequeño de abonados o de lf"oncales o simplemente reducirán la capacidad de 

manejo del trafico hasta que este pueda ser reemplazado. 

1.2 TECNICAS DE EQUIPAMIENTO 

Las técnicas en el equipamiento del sistema 12 intentan simplificar Jos problemas comunes a 

esta generación de sistemas de conmutación digital. en lo referente a construcción. instalación. 

crecimientos posteriores. modularidad en el mantenimiento y disipación efectiva de calor. Las 

mismas características de equipamiento son empleadas en todas las centrales. 

independientemente de su tamaño o del equipo teletOnico que contengan. 
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NUMERACION DE FILAS 

Varios gabinetes (rack) unidos lado por lado son llamados una flla (row o suite). 

Las filas son numeradas comenzando en la número 1 . Los gabinetes son identificados de 

acuerdo a su posición en la fil~ figura 1 .2 

FIG. 1.2 NUMERACION DE FILAS 



GABINETES 

Un solo tipo de gabinete estándar es usado para todas las aplicaciones. tales como equipo de 

telef'oni' fuentes de alimentació~ gabinete de distribución y equipo periférico. Los gabinetes 

tienen estructuras laterales de acero. puertas frontales y posteriores. que pueden ser abiertas 

casi 180 grados. 

El techo debe tener al menos 3.5 metros de altura. 

El peso de los gabinetes no es tanto como para ocasionar problemas de 

sobrecarga al piso aun estando completamente equipado. El gabinete contiene 6 repisas de uso 

general. un nivel de ci.-culación de aire y una repisa superior TRU (Top Rack Unit} figura 1.3. 

01 

02 

03 

04 

05 

º" 
07 

ºª 

FIG. 1.3 ESTRUCTURA DE UN GABINETE 

01 :TRU 
02-> º"' : REPISAS 
O~: VACIO 
06-> 08 ; REPISAS 



Hay dos forn1as de colocar gabinetes en el piso de la construcción: 

l) Directamente en el piso. La interconexión del cableado de los gabinetes y las filas será en 

la parte superior. figura 1.4. 

2) Montado sobre el piso falso. Todo et cableado será instalado bajo el piso falso. Et piso 

falso tiene mas ventajas en su uso en centrales que incluyen mas de un gabinete de equipo 

telefónico. figura 1.5. 

REPISAS 

Las partes superior e inferior de cada repisa contienen ranuras para colocar las tarjetas 

electrónicas las cuales son colocadas verticalmente. Hay una circulación de aire entre las 

tarjetas. lo que permite un correcto enfriamiento de estas. 

Lns repisas contienen 32 posiciones para tarjetas. las cuales están marcadas con una tira de 

identificación a lo lar-go de su parte inferior. 

Tarjetas de circuito impreso (PBA) Printer Board Assembly. Todas las tarjetas de circuito 

impreso son de un tamaño estándar (221 mm • 253 mm). 

Son fabricadas con materiales inflamables. y utilizan tecnología multicapa. algunas pueden 

llevar hasta 4 capas de pistas. 

Al reemplazar tarjetas se debe usar un equipo especial debido a que algunas de las conexiones 

entr-e los componentes se encuentran entre las capas de las tarjetas. 

Las tarjetas poseen un indicador luminoso. LEO. en la pane superior. 

Como consecuencia de la construcción modular del sistema y el alto grado de estandarización 

solo se necesitan unos cuantos tipos de tarjetas. 



FJG. t.4 FILAS CON CABLEADO SUPERIOR 
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FIG. 1.5 CABLEADO EN PISO FALSO 
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1.3 ANTECEDENTES 

GENERALIDADES 

La figura 1.6 muestra de una manera general el Hardware (HW} y el Software (SW) que se 

utiliza en la versión simplificada de una llamada local. ent.-e dos abonados. El abonado "A". 

llamado abonado llarnante y el abonado "B" llamado abonado llamado. Esta figura es una 

manera general de representar a bloques una configuración del sistema 12 y se conoce como 

"DIAGRAMA DE ARA"1A ". 

Solo se muestran los módulos mas importantes utilizados durante una llamada local. 

La parte mas importante del diagrama de araña es la Red de Comunicación Digital (OSN). a 

través de la cual se transportará información de un módulo a otro. 

Esta infom1ación puede ser: 

• Muestras de voz y datos 

• Datos (de tratamiento de la llamada o entre procc~adores). 

• Alannas. 

12 



ASM ASM 

.__CL_U_STER _ __..l _CE-!t--
// ···············•··•···•· ... 

.. ~-·~·_.· 

CE CLUSTER 

SCM 

CE CLUSTER 

A CLUSTER TERJ 1 ADSN 

TCPB 

lswusuARio 1 

1 so 1 

1 BD 1 

FIG. 1.6 DIAGRA.lUA DE ARAÑA 

Todos los módulos conectados a ta DSN se pueden ctasificar dentro de dos tipos: 
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1.- ELEMENTO DE CONTROL AUXILIAR (ACE) 

• Consta de interfaz Terminal (TERI) y Tarjeta de Procesador de Control Terminal B 

(TCPB). 

Se utiliza para soporte SW. Algunos ACEs son: 

• SACETTD. Elemento de control auxiliar de sistemas TRC + TRA. 

• SACEADM. Elemento de control auxiliar de sistemas de administración. 

• MONl. Elemento de control de sistemas l\.fi>TMON. etc. 

2.- ELEMENTO DE CONTROL TERMINAL (TCE) 

• Contiene un TERl y un TCPB. asi como conexiones hacia una parte de circuitos terminales 

o cluster asociado al módulo. El cluster es HW extra,, una o más tarjetas. que es diferente 

para cada módulo (módulo de abonados. módulo de t.-oncales. etc.). 

• Los TCEs se pueden subdividir en: 

a) TCEs que se pueden comunicar con "el mundo exterior". por ejemplo. módulo de 

abonados. 

b) TCEs que no pueden comunicarse con elementos fuera de la central. módulos de reloj y 

tonos. 

Un TERt es una intcñaz entre el H\\.'. el TCPB y la DSN. 

Un TCPB es una tarjeta de procesador con un Mbyte de memoria. 

Debido a que hay un TCPB por cada módulo, se puede utilizar un lVlbyte de memoria para 

propósitos de almacenamiento SW. 

. .. 



Su mapa de memoria esta dividido en tf"es partes de aplicación SW. 

1) Base de datos. Contiene los datos necesarios paf"a el módulo. 

2) Sistema Operativo. Pf"opof"ciona soponc a las tarjetas de usuario. 

3) Software de Usuario. Contiene programas llamados Maquinas de 11.fensajes Finitos (FFM) 

y l\.táquinas de Soporte de Sistemas (SSM). 

BREVE DESCRIPCION DE UNA LLAMADA LOCAL 

• Un abonado analógico esta conectado a la Central telefónica via un módulo de abonados 

analógicos (ASM). El caso será que el abonado llamado y Uamante están conectados a 

módulos ASMs dif"erentes. La comunicación entre los abonados y los programas software 

es a través de la DSN. 

• Para sopone extra en SW se usa un ACE. 

• Se utiliza también un módulo de circuitos de servicio (SCM) que será el que reciba y 

cvaJúe las frecuencias enviadas por un apaf"ato de botonera con 

multif"recucncias (OTMF). 

15 
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CAPITUL02 

PANORAMA GENERAL DE LA LLAMADA A BLOQUES 

Es necesario hacer una slnlesis de las etapas mas importantes en el establecimiento de la 

llamada antes de comenzar la secuencia de una llamada local en sistema 12. Estas etapas son 

comunes para todos los tipos de centrales de teléf"onos. 

En este ejemplo el señor A hará las veces de "abonado oñginador" de 1a llamada. La sei\orita B 

actuara como "abonado destino". Se supone que ambos aparatos telefónicos están conectados 

a la misma central y son aparatos de botonera que utilizan sei\alización por frecuencias. 

En un aparato telefónico de botonera como el mencionado. cada botón corresponde a una 

combinación de dos frecuencias (2 de 8). A su vez. cada combinación de frecuencias 

corresponde a un dígito. A este código de dígitos por combinaciones de frecuencias se le llama 

MUL.71-FRECUENCIA DE TONO DOBLE (DTJ\JF). 

16 



Los aparatos de ambos abonados se conectan por medio de dos cables ("a" y "b") a la Central. 

En la central un cable se conecta a tierra y el otro a una tensión (48 volts). 

En el diagrama de flujo de la siguiente secuencia se utilizan símbolos los cuales tendrán el 

significado que se describe: 

I 

CJ 

<> 
OJJ 

7 

Estado de control de la llamada 

Acción del abonado 

Acción en la central 

Punto de decisión 

Comentarios 
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2.1 TOMA DE LÍNEA (E:L SEÑOR A DESCUELGA) 

et11••·~ •&Lt•---=a 

C"HEC'A n.A."E 
DE LINEA 

t'HErArLA.'iJ:; 
DE:SERV1r1u 

2 SI 

IK 

NO 



2.2 PREPARACIÓN Y ENVIÓ DE TONO DE INVITACIÓN A MARCAR 

---·~ • 
TUNU DE IN'\'IT ACH IS 

AMARCAJl 

CUNE.XII IN UE l ;ti; 
kECErTllR 

OJME 

FS'VIU DEL Tl >So DE 
r.-;VITAC'l<JN 
A MARCAR 

,. 

' { 



2.3 DETECCIÓN DE LOS DÍGITOS DEL PREFl.10 

DETECCIUN DEL LOS 
DtOrfllS DEL PREFUO 



2.4 ANÁLISIS DEL PREFIJO 

--c~=:J----
IADA LOCAL 

LLAMADA DE SALIDA 

LLAMADA 
SALIEt-rrE 

LLAMADA 
SALIENTE 
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ANALISIS DEL 

PREFUO 

LLAMADA 
LOCAL 

LLA.f\.1ADA 
LOCAL 



2.5 FIN DE LA MARCACIÓN 

p-: ........ L W•&.s•-.. • 

ANDE LA 

MARCACfON 

RECEPCION 
DE LOS OIOrTOS 

RESTANTES 

1DENTIF1CACION DEL 

ADllNADC> L.LAMADU 

O~NCIUN Cl.J\.<;;E 
DE SERVICIO PAR.A 
EL ADUNADO -s-

6 
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2.6 LIBERACIÓN DEL RECEPTOR DE TONOS 

....... ••LD'•••• 

LlBERACION DEL 
RECEPTOR 

DTMF 

LIBERACION DEL 
RECEPTOR 

DTMF 
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2.7 TOMA DE LINEA DEL ABONADO LLAMADO: TIMBRADO 

TONO PE OCUPADO 
HACIA -... -

A90N'ADO .. H .. CAMBIA A 
.. OC:l!P Ano-

L ...... A9LEC.'IMIEN"TO DE 
LA l'i\IPER't.·1s1os DE LA. 

TRA.YE.rrOMIA 

E.STABLEC:ll\UENTO l>t.:. LA 
TR.A'\'ECTORIA IH-:NTRO 

PE LA. RF.I> ESTMY. 
A80SAPf )1"1 A ... 11 

2-l 

C.-IH.C"UITO D•: Tl'.\IHRAUO 
'.\IANDA C"OH.RIF.STE OF. 
Tl'.\Ulll.AIKJ llAl"I., f-:1. 

AlJOSAIKJ -u .. 

ca::'llERAIKJU. DP. TU:'llO 
MANIJA El. TONO Ot-: 
1.1.AMAIJA llAC:IA El. 

AUONAIKJ .. A .. 

HMPU!.Z.\. l.A 
SllPf-:R\'ISIOS UE J.us 

TIEMPO EN LA l'ASE Ot-: 
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2.8 TOMA DE LÍNEA DEL ABONADO LLAMADO: CAMBIO DE FASE ESTABLE 

PASA. A LA FASE ESTABLE 

ELCONTROLDELALLAMADA 
PASA A EL NIVEL MAS BAJO 



2.9 TOMA DE LÍNEA DEL ABONADO LLAMADO: RESPUESTA 

EL ABONADO -e­
DESCUELGA 

EL ABONA.DO .. B ... 
CONTESTA 

D~CCION DEL DESCUELGUE 
DEL ABONADO ··e-

SE SUPRirdE LA CORRIENTE 
DE TIMBRADO Y EL TONO DE 

LLAl\.1ADA 

cLL,.HADA LOCftL• 
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CONEXION ENTRE LOS 
ABONADOS A Y B 

EMPIEZA LA 
TARIFICACION 

CONVERSACION 



2.IO LIBERACIÓN HACIA ADELANTE 

~ .. 
CONVERSACION 

EL ABONADO CUELGA 
EL AURICULAR 

LWERAClON HACIA 
ADELANTE 

SE DETIENE LA TARIFICAClON. 
LA TRAYECTORIA ES LIBERADA 

Y ABONADO A LIBRE 

ABONADOS 
BLOQUEADO 
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Sl 

ABONADO B LIBRE 



NO 

2.11 LIBERACIÓN HACIA ATRÁS 

CONVEJlSACION 

EL .~R< 1:-0Allo n CUf.LOA EL 
Al "Mlt."l "LAJ( 

• LIBEllAC.."lON HA(..'IA ATR.A...,;¡ 

D.IPlE.ZA TUtPORALl.Z.ACIL>N DEL 
RE-OESC1.TELOlfE 

SE DETIL!\.l:: LA l"AJllt"IL"ACION SE 
UBERA LA TRAYECTORIA 

EL AaoSADU A F.sT A 01.0UlTE.r\.llit l '\" 
AlW:INAl'lU O ESTA l.11'1.t'" 

2K 

SE DETIENE LA TARIFICACION '\"SE 
LIOERA LA TRAYECTllRIA 

ELAl.MJS..U:XI A E.'iTA LIURE '\" 
..'\lU>NA.lXI R ESTALlliRE 



!FIN DE LA LLAMADA LOCAL! 
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CAPITUL03 

RED DIE CONMUTACION DIGITAL 

ELEMENTOS HARDWARE 

Una red de conmutación es un arTcglo de conmutadores. Estos conmutadores actúan para 

ef"ectuar interconexiones temporales entre cualquiera de sus entradas hacia cualquiera de sus 

salidas. 

En el sistema 12 esta red se conoce como red de conmutación digital (DSN). 

3.1 ELEMENTO DIE CONMUTACION DIGITAL (DSIE) 

El elemento de conmutación digital (OSE) es la unidad funcional básica de Ja red de 

conmutación digital (DSN). Contiene 16 puertos de conmutación. 

Cada uno de los puertos de OSE esta dividido en un lado de r-ecepción y uno de transmisión. 

los cuales sirven a una cadena serial de 4.096 kbits/sc:g. que pueden ser de entrada o salida. 

de 32 canales de J 6 bits por canal. con lo cual se obtiene un enlace PCM bidireccional 

figuras 3.1 y 3.2. 

Las funciones básicns de una tarjeta OSE son: 

1.- Hacer una conexión. 
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FORMA.TO S-12 

512 BITS 

TRAMAn 

512 BITS·········'·-¡ r·······.:.~ 12 BITS 

T~'~:t .... :./ . 12S us · ·········{~··.·.··!>JA. •••• ••• ~ ••• +. 3 

l

·,··6·····B···IT .• S·······.'.,. .. ''·1-· ---- 3.9 us . - .· . r~~~--ª-~ . 
CANAL O /1 ····~i:~.·.· .. ··········· ... 

16BlTS 

CANAL 
31 

8000 
TilAMA/SEO 

{(¡ ¡ !I 4.096 MBITS/SEG 

FE :: 244ns 

___.. ¡ 14-
210 

FIG. 3.1 FORJ\olATO PCM 

2.- Mantener una conexión para la transferencia de datos. 

3.- Liberar una conexión 

Es necesario hacer una cadena de conexiones a través de una o mas tarjetas DSE para crear 

una trayectoria por la DSN. La definición de una conexión de un OSE es Ja siguiente: 

Puerto x a Puerto y 

Canal a Canal b 
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RE.LO.IA 

BUS DE 
TDM 

l 

RELOJ b 

FIG. 3.2 ELEMENTO DECONMUTACION 
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CONMUTACION EN ESPACIO 

Puerto x a Puerto y. Conmutación en espacio. Donde X y V pueden ser cualquier número 

entre O y \ 5. La conmutación es fisicamente de un puerto a otro. 

CONMUTACION EN TIEl\,PO 

Canal A a canal B. Conmutación en tiempo A. y B pueden ser cualquier número entre 1 y 31. 

Esta no es una conmutación fisica. por to que para tomar un canal se debe esperar hasta que 

exista un espacio en el tiempo asociado. 

LADO RECEPTOR DEL DSE 

EL LADO RECEPTOR esta revisado continuamente tos canales de entrada para verificar 

cuando se deje establecer una conexión con el fin de transfeñr dntos y cuando debe ser 

liberada. Para saber que bits pertenecen at canal t. cual es el canal 2. etc. el puerto receptor 

se sincroniza por medio del canal O cuyo contenido es un patrón de sincronización. 

canal O: 0000 0000 1011 0000 

Una vez que el patrón de sincronía en el canal O es detectado. el pueno cuenta tos bits para 

saber cual es el canal 1. cual es et 2. cual el 3. etc. y después del canal 31 el patrón de 

sincronía en el canal O es revisado nuevamente y asi sigue ininterrumpidamente. 
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LADO TRANSMISOR DEL DSE 

EL LADO TRANSMJSOR puede ¡-ecibir una palabrn de cualquier receptor dentro del OSE. 

Almacena la palabra en un buffer de salida y la pone en un enlace PCM de salida en el 

momento y canal correctos. 

Toda comunicación entre canales receptores y transmisores es hecha via un sistema de bus 

comú~ el cual se conoce como Bus Multiplexado por División de Tiempo (bus TDM). 

Si C """ canal. P = puerto. X y V indican un número de puerto entre O y 15. las conexiones 

posibles son: 

Cl/CJS. Cl7/C3 J pueden ser conmutados de: 

PxaPy 

aCb 

Canal 16 es utilizado para infonnar al TCPB cuando algo no funcionó correctamente en el 

DSN y puede ser utilizado para conmutar datos desde: 

PxaPy 

Cl6 a Cl6 

Canal O es usadl.l para sincronización y mantenimiento y es conmutado automáticamente 

desde: 

Px a Px+S. x-8 

COaCO 



Cada elemento de conmutación selecciona alguno de los 2 renglones de Ja Central de 8.192 

t-1hz y genera un reloj de 4.096 Mhz y una trama de ref'erencia para Ja operación interna del 

bus y de tos enlaces de salida. 

PRINCIPIO DE TRABA.JO DEL DSE 

El control de una trayectoria es llevado a cabo exclusivamente por lógica hardware. to cual 

significa que no existe un procesador dentro de Ja DSN. 

Cada pueno de recepción esta continuamente revisado los primeros dos bits de cada canal 

entrante. Estos dos bits son conocidos como BITS DE PROTOCOLO. 

Los bits de protocolo dirán al puerto de recepción que hacer con el contenido de ese canal 

en particular. Los cuatro fbrmatos posibles son: 

1.- Para hacer una conexión 

01 """Select 

2.- Para mantener una conexión 

10 =Escape Para comunicación entre procesadores (TCPB) 

11 = Spata Para voz y datos en el manejo de llamada. 

3.- Para liberar una conexión 

00 = Idle Dos veces para liberar una conexión 

Enviado continuamente en Jos canales libres ver figura 3.3 
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EJEMPLO DE UNA CONEXIONA TRAVES DE UN OSE 

1) HACER UNA CONEXION 

• La "lógica de control de recepción"; ver figura 3 .4. del pueno Rx 

· .. _ 

········:·····-....... . 
IF E o e a A 9 a., 6 s 4 :J 2 1 o 

WLE 

o o 

PATRONES DE 

1TRAMA=125 us = 32 
CANALES 

OTRO PROTOCOLO Q .Xl'PPPFFFFC'CCCC 

<X>MMMMJDl IMMMM 1 SPATA 

P-BITSDE 
M-FUNCION DE 
MANTENl!\llEf\110 

l'-Pllt:RTO 
C""CA.""AL 
F .. Fl'NCJON 
S9U"" Ml11tSTRA LISEA.L 
S• M\.'ESTRA LOUARITMICA 
l>• D."TOS 
R-PARJDAD 

~ SQQQQQQQQSSSSR 

1 ESCAPE 

OX.-.CXX.'l:ODDDDOOO 

FJG • .J • .J LINEA DE PCM V COMANDOS DE FOR.'\'fATO 
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Rx 

Tx 

lnl12 1131 

o 

Rx 

Tx 

7 

1 

1 

1 

1 

B 

Tx 

IS 

UNA TARJETA DE cmcurro IMPRESO CON 16 C.L LSJ UNA 
TRAYECTORIA ES UNA RELACION DE CANALES. 

FJG. 3 ... E.JE.MPLO DE tJNA CONEXIÓN 
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Supongamos que el canal 12. inicialmente. esta vacío. Cada trama del canal 12 contiene una 

palabra con el protocolo .. IDLEº. entonces no existe una conexión para el canal 12 del 

puerto Rx 5 en este DSE. 

• Así pennanece hasta que una palabra en el canal 12 con el protocolo .. SELECT"',. la 

palabra también contiene información de selección. 

Ejemplo: 

Select Any pon (8/JS), Any Channel. 

(Selecciona cualquier puerto (8/1 S). cualquier canal). 

• Esta información de selección será utilizada para estableceré una conexión entre el canal 

12 del puerto Rx 5 y un canal en el puerto Tx. Por ejemplo si el canal 18 dentro del 

puerto Tx 8 esta libre se efectúa la siguiente conexión: 

PS a PS 

CJ2 a CIS 

El puerto y canal de destino son almacenados en la RAM dentro del puerto S .. figura 3.5. 

La figura 3.4 nos muestra la conexión entre el puerto Rx 5 con canal de entrada 12 y el 

puerto Tx 8 con canal de salida 18. 

2) MANTENER UNA CONEXION 

Desde este momento el puerto Rx 5. canal 12 se conviene en un canal ocupado. En lugar de 

las palabras .. IDLE ... llegaran palabras con protocolo .. ESCAPEº o ºSPATAº en el canal de 

Rx para mantener la conexión. 

Esta ºrelación de trayectoria" de cada canal ocupado es asignada en la RAM de Puerto­

Canal., ver figura 3.5. 
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La forma en como es traída Ja muestra del canal 12 al puerto de Tx: 8 es la sibruiente: 

Se requiere un bus TD?\rt para traer la muestra recibida al lado transmisor. 

Las panes principales del bus TDM son: 

• Bus de datos ( 16 lineas) 

• Bus de puertos ( 4 lineas) 

• Bus de canales (S lineas) 

CH 18 
___, 

S: Ml.1ESTRA DE VOZ CODIFlCADA 
P: NOMERO DE PltEJlTO 
C: NÚMERO DE CANAL 

1tAM DE PUERTO ltAM DE CANAL 

o 

12 • 

JI 

AJ. s 

s p e 

RAM DE DA.TOS 

o ,___ 
,___,_ 

1---< 
18 s 

,_ 1---< 

31 

TDM 1 RELOJ Tx s BUS 

FIG. 3.5 PRINCIPIO DE CONMUTACION EN EL TIEMPO 
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Debido a que el pueno del canal de destino son asignados en la RAM en el puerto Rx. el 

HW sabe cual puerto / canal Tx transmitir' la muestra. 

En cada trama. la tarjeta recibe: 

16 puenos Rx • 32 canales= 512 canales/ DSE. 

3) Liberar la conexión 

Cuando Ja conexión debe ser liberada. eJ SW activará aJ TER.J para enviar el protocolo 

.. IDLE"• sobre Ja trayectoria. Si la conexión en la tarjeta de un OSE recibe 2 veces el 

protocolo .. IDLE .. la conexión es liberada. De este modo los canales J 2 y 18 estarán 

nuevamente libres. 

ASM O 

ASMI f= 

ASM 2 f= 

ASM 3 

ASM 4 I== 
ASM !> •• 7 -CAE 
(NO PARA DTM. SCM. .•• ) 

ENLACES 
BIDOlECCIONALES 

CAE 

• 
9 
A 

AS B 
N C 

o 
E 
F 

• 9 
A 

AS B 
N+4 C 

o 
E 
F 

FIG. 3.6 CONEXION DE LOS CONMUTADORES DE ACCESO 
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3.2 ESTRUCTURA DE LA RED DIE CONMUTACION DIGITAL 

Composición de la Red de Conmutación Digital. 

a) Conmutadores de Acceso. 

b) Grupo de Conmutación 

La tarjeta de los conmutadores de acceso y del grupo de conmutación es la misma. La 

diCcrencia es soto en el nombre. 

La figura de la DSN muestra que: 

Grupo = 8 tarjetas de OSE 

Etapa - 16 gn.ipos para las etapas 1 y 2. 

8 grupos para Ja etapa 3. 

Plano = 3 etapas. Mínimo 2 planos. máximo 4 planos. 

A).- Conmutadores de acceso 

Todas las terminales tienen acceso a la DSN via un TERl. et cual está conectado a un par 

de conmutadores de acceso. Dichas terminales pueden ser circuitos de linea. troncales. 

circuitos de servicio. etc. Ver figura 3.6. 

De la figura 3.6 puede verse que aun ASl\.1 estil conecta.do un par de conmutadores de 

acceso. Esta conexión es por razones de seguridad. 

Un conmutador de acct!SO es un OSE de 16 puertos. de los cuales 4 puertos están asignados 

para conexiones con los grupos de conmutación. Estos puertos son del 8 ni 11. Los restantes 

pueden asignarse a módulos. 
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Puertos del O I 7: Conexiones de ASM•s (bajo tráfico). 

Puertos de 0/3 : Conexión de DTM•s. ASM•s. (alto tráfico). 

Puerto 8 : plano O de los grupos de conmutación. 

Puerto 9 : Plano 1 de los grupos de conmutación. 

Puerto 1 O(A) : Posible plano 2 del grupo de conmutación. 

Puerto 11 (B) : Posible plano 3 del grupo de conmutación. 

Puerto 12/15 (C/F): Conexión de ACE"s. CTM"s. DFM's. P&L. 

B).- Gru110 de conmutación. 

Es una red de conmutación Multiplano. en la cual cada plano puede tener desde una hasta 

tres etapas de conmutación 

Este grupo de conmutación posee dos componentes: Número de planos y número de etapas 

por plano. 

• Variación del número de planos. 

El número de planos puede variar desde dos hasta cuatro. dependiendo esto del trafico 

soportado por los módulos (ASM's. SCM's, OTM's .. etc.). 

• Variación del número de etapas. 

El número de etapas por plano y el número de elementos de conmutación equipados en cada 

etapa es determinado por el número de terminales (módulos conectados). 

Puede decirse que el propósito del grupo de conmutación es que: 

'"'De11tro de la central, 1111 niódulo cualquiera puede 

accesar a otro cualquiera vla la DSN"" 



Para ir de un módulo ••Aº a otro módulo ºBu. deberá existir una trayectoria que entre a la 

DSN desde el módulo -A" y salga de la DSN por el módulo "B". 

El punto de reftex.ibn es el punto donde la trayectoria regresa. Este punto de reflexión puede 

estar en e1 acces switch. etapa 1 .. etapa 2 o etapa l. dependiendo del módulo al que se quiera 

accesar. 

C).- Direccionamiento en la red. 

La din:cción de la red es un número de cuatro digitos. DCBA. 

Dz Cy Bx Aw 

z =número de puerto (O /15) en la etapa 3. 

V - número de puerto (O I 7) en 1a etapa 2. 

X =- número de puerto (O I 3) en la etapa 1. Existe la posibilidad de pasar via uno de dos 

conmutadores de acceso. El subindice x se puede interpretar: 

• Puerto O y 4 tiene dirección O. 

• Puerto 1 y S tiene dirección 1. 

• Puerto 2 y 6 tiene dirección 2. 

• Puerto 3 y 7 tiene dirección 3. 

W=- número de puerto del acces switc~ (On) y (12115). ver figura 3.7 

3.3 ESTABLECIMIENTO DE LA TRAYECTORIA EN HARD'WARE. 

La figura 3.8 muestra que una trayectoria simplex. a traves de la OSN se genera desde una 

interfaz T ennina1 (TERI) hasta otro TER.l mediante una secuencia de comandos de selección 

para establecimiento de trayectoria (comandos u.selectº).Un comando selcct para cada 

conexión en cada tarjeta OSE. 

Se requiere un comando de selección para el establecimiento de la trayectoria en cada etapa. 
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CONMUTADOR DE 
ACCESO 

ETAPA 1 ETAPA2 

PLANO:\ 

PLANOO. 

GRUPO IS 

B GRUPOO C 

o 

B+4 

ETAPA 3 

RELACION ENTRE LOS DIGITOS DE DIRECCION ABCD Y LA TOPOGRAFIA DE RED DE S-12 
AS: CONMUTADOR DE ACCESO 
TI: ll'in"ERFAZTERMINAL. 

FIGURA 3.7 DIRECCIONAMIENTO DE TERMlNALES 

La cantidad de con1andos depende de la profundidad de penetración de la trayectoria en la 

DSN. 

No siempre se establece una trayectoria hasta la etapa 3. 

E1 punto de reflexión (punto de regreso de la trayectoria) puede situarse en cualquiera de las 

cuatro etapas del plano. 

• Acces switch (AS) 

• Etapa 1 

• Etapa 2 



-Etapa3 

De la figura 3.B se puede ver que: 

• Si el punto de reflexión esta en el AS solo se requiere de un comando de selección. 

• Si d punto de reflexión esta en Ja Et 1 se requieren de 3 comandos de selección. 

• Si el punto de reflexión esta en la Et2 se requieren de 5 comandos de selección. 

• Si el punto de reflexión esta en la Et3 se requieren de 7 comandos de selección. 

TJPQS DE CQMANDOS DE SELECCIÓN 

Existen dos tipos de comandos de selección: 

•) IJMsw•e.la lare (frrte -arelo) 

Estos comandos de búsqueda Ubre sin utilizados antes de que la trayectoria alcance su punto 

de reflexión. 

• Selecciona cualquier puerto de número bajo(8/l l). cualquier canal. Usado en el AS para 

seleccionar algunos de los puertos que van hacia los planos. Puertos del 8 al 11 (8/11). 

• Selecciona cualquier pueno (8/1 S). cualquier canal. Usado en las etapas 1 y 2. siguiendo 

con ta búsqueda libre. 

b) BMs9Meda dirigida (directed senrcll) 

En cuanto termina Ja búsqueda libr~ comienza la búsqueda dirigida. Ahora será un número 

especifico de puerto el que sea buscado. de acuerdo a la dirección de red (NA). del m6dulo 

destino. 



CONl\.ltJT ADOR DE ETAPAl ETAPA ETAPA 

o 

N 

FIGURA 3.11 TlPOS DE COMANDOS DE RED. 

LOS CUATRO TIPOS DE COMANDOS DE RED 

X SELECCIONA CUALQUIERA DE LOS CUATRO PLANOS. CUALQUIER 

CANAL. 

Y SELECCIONA CUALQUIERA DE LAS 8 SALIDAS. CUALQUIER CANAL 

N SELECCIONA PUERTO N. CUALQUIER CANAL 



NZ SELECCIONA PUERTO NO N+4M CUALQUIER CANAL. 

• Selecciona pucno P (0/15). cualquier canal. Usado en cada etapa de la búsqueda dirigida. 

excepto en Ja etapa 1 del grupo de conmutación. 

• Selecciona puerto P o P+4 (0/3) .. cualquier canal. Utilizado en la etapa 1 durante la 

búsqueda dirigida,. dado que el mismo módulo puede ser alcanzado por medio de dos AS. 

1. Los puertos O y 4 del OSE de la etapa 1 nos llevan a un mismo módulo. 

2. Los puertos 1 y S dan acceso a otro módulo 

3. Los puertos 2 y 6 a otro módulo 

4. Los puertos 3 y 7 a otro módulo dif'el"ente. 

EJ manejador de red es el encargado de preparar un cierto número de palabras de selección. 

cuando un procesador de una módulo quiere enviar un paquete a otro módulo a través de Ja 

DSN. 

El número de palabritas de selección puede ser determinado por una comparación de ambas 

Nas de los módulos origen y destino. 

Por ejemplo; 

NAI = DICJBIAJ Módulo origen. 

NA2 = D2C2B2A2 Módulo destino. 

• Cuando O 1 = 02 Puerto de reflexión esta en la etapa 3. 

Son necesarias 7 palabras de selección. 

3 de búsqueda libre y 4 búsqueda dirigida. de acuerdo a D2C2B2A2. 

• Cuando O J ~ 02 Punto de reflexión esra situado en la etapa 2 

C l .,,. C2 Se requiere~ 5 palabras de selección: 

2 de büs:queda libre y 3 de búsqueda dirigida de acuerdo con 

C2B2A2 



• Cuando O 1 'JI;. 02 Punto de reflexión esta en la etapa 1. 

C 1 ;111!: C2 Se requieren 3 palabras de selección 

B 1 = 82 1 de búsqueda libre y 2 de búsqueda dirigida de acuerdo con B2 y A2 

• Cuando DI ;¡1;. 02 Punto de reOex.ión esta situado en AS. 

C 1 ;¡1;. C2 Se requiere 1 palabra de selección. de acuerdo con 

B 1 ~ B2 la dirección dada por A2 

Al-A2. 

Cuando DlCIBlAl ""'D2C2B2A2 el punto de reflexión permanece en el AS .. no en el 

TERI. 

48 



CAPITUL04 

ELEMENTOS DE CONTROL 

El Sistema 12 consiste en una red de conmutación digital (DSN) con algunos módulos 

conectados a ella. Estos módulos contienen un Elemento de Control (CE) y una parte 

terminal (módulos). Un CE se divide en dos categorias. La figura 4.1 nos muestra esta 

división. 

1. Elemento de Control Auxiliar (ACE) 

• Consta de TCPB + TERI 

2. Elemento de Control Ternünal (TCE) 

• Consta de TCPB + TERI + Conexiones del "cluster" (módulos) 

• TCPB Proces:idor de control Ter-minal B. 

• TERI lnteñaz Terminal. 

Al conjunto de un TERI y un TCPB se le conoce como Elemento de Control (CE). 

Existe una tarjeta que por si misma realiza la función de TCPD y TERJ. esta tarjeta es la 

Tarjeta de Unidad de Control de Módulos (MCUA). 



~PPA:;¡;R~TñE;;"';T~E~RM;;;:;o.IN;;;¡A~Lc-¡_ ___ ~r--;::::========-;---il----_,¡~RE-0-0-E-----, 
DEL MODULO loo----~ TERl 1.-----<loONMUTACION 

<CLUSTER} OIQITAL 

HSB 

LsB 

TCPB 

TCE 

1----- RED DE 
i.---- coNMUTACION 

DIGITAL 

ACE 

FJG. 4.t DIFERENCIA ENTRE ACE Y TCE 
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4.1 PROCESADOR DE CONTROL TERMINAL B (TCPB) 

• Contiene un procesador v - 30. que es una mejora que se basa en el lntel 8086. Puede 

direccionar un Mbyte de memoria la cual se encuentra en la misma tarjeta TCPB. 

También posee un bus multiusuario que puede ser usado como interCaz hacia otros 

procesadores se el modulo lo requiere. 

• Tiene control sobre el bus de alta velocidad (HSB) el cual sirve de enlace entre el TERI y 

TCPB. ver fig. 4.2. 

• Se puede comunicar con la parte "cluster" (módulos) a través del bus de alta o baja 

velocidad. 

INTERFAZ TERMINAL 

• Pasa información serie proveniente del "cluster" hacia la red y/o viceversa. figura 4.3. 

HAClALA 
PARTE 
TERMINAL 
(HW) 

[--r: ----,TERl.-----+-:J 

il 
HACIA EL TCPB 

FIG. 4.3 INTERFAZ TERJ\flNAL 
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• Contiene memoria llamada R..Ar.1 (Uamada RA.1'-1 de paquetes PRAM). en donde el 

TCPB puede leer o escribir para comunicarse con otros módulos a través de Ja DSN o 

con su HW asociado. 

• La conexión paralela con el TCPB es el f-ljgh Speed Bus (HSB) .. ya mencionado,. 

PROCESADOR DE CONTROL TERMINAL D (TCPD) 

El microprocesador y su memoria asociada. contenidos en una tarjeta impresa fonnan el 

cerebro del TCE. 

El procesador incluido en el TCPB es el 10116 (v - 30). Su funcionamiento es similar al 

8086 de Intel. este es de tadJ operación dada sus características. 

POSWILIDADES DE CONMUNICACION 

La figura 4.2 muestra el direccionamiento de la tarjeta TCPB. 

El decodificador de direcciones de memoria. 

Habilitara la men1oria adecuada. Las posibles memorias son RAM dentro y fuera de Ja 

tarjeta. 

• El decodificador de entrada/salida. 

Habilitará. los puenos de entrada/salida que se encuentren en la tarjeta o fuera de ella. 

La manera de accesar a memoria y/o puertos fuera de Ja tarjeta es a través del bus de alta 

velocidad (HSB). o el bus de baja velocidad (J...SB). 

La figura 4 . .2 muestra como se puede accesar al "cluster" o llegar a Ja DSN vía el TERI. 

S2 



CL { 

TERI 

uP 
V-30 

TCPB 

FIG. 4.2 DIAGRAl\IA A BLOQUES 
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CONFIGURACION DE LA MEMORIA DEL PROCESADOR. 

• El rango de direccionamiento es siempre un Mbyte. 

• Men1oria de solo lectura (ROM) de mínimo J 6 Kbytes. 

• Protección de escritura en memoria. 

• Protección contra la inconsistencia de datos mediante un código hamming. Se corrige un 

bit erróneo y se detectan dos bits e1Tóneos. 

4.2 INTERFAZ TERAUNAL (TERI) 

a) Diagrama a bloques del TERI 

Existen dos razones fundamentales para establecer trayectorias. 

• Para permitir que Jos CEs (TCPB) se comuniquen entre si a través de Ja Red de 

Conmutación Digital (DSN). 

• Para pennitir que las terminales de líneas de abonados. troncales. etc. asociadas 

directamente con los CEs se comuniquen entre si a través de la DSN. 

El TERl tiene cuatro pares de puertos. figura 4.4 cada uno de ellos esta constituido de un 

puerto transmisor (Tx) y uno receptor (Rx) tiene además un puerto receptor adicional. 

Cada puerto recibe o transmite una trama de PC~t de 4.096 MHz y cada uno de ellos 

esta en un circuito integrado individual. por Jo que el TERI contiene 9 circuitos de este 

tipo. 



En el TERI los pares de puenos 1 y 3 (lado del "cluster") se tiene que: 

• Canal O. Usado para sincronización y manejo de alarmas que vienen del "cluster" (el). 

• Canal 16. Usado para envio de comandos hacia el "cluster". 

cm.curros 
DEL 

MODULO 

--------------

~ ¡ ¡ 1 ¡ 
L_L __ : __ J _ _¡ 

-f=t:~~5}1 

~JI 
.. · : __________ _: __ : 

BUS DE 
TDM 

¡-,--~-----¡-1 · 
•_.' · .: ·Tx- · _ . 
: 2 . . ¡ 
.:~ 
i~!< ·-------------· 

FIG. 4.4. INTERFAZ TERMINAL TERI 

AlARED 
(A.S.) 



SUBDIVISION DE LOS PUERTOS DEL TERL 

• Los puertos 1 y 3 son usados para la conexión de módulos. abonados. troncales. etc. 

• Los puertos 2 y 4 son usados para la conexión con la red. 

• El puerto S recibe tonos. mensajes grabados y hora del día. que provienen del modulo de 

reloj y tonos (CTM) "A" o "D". 

• El TERI recibe una seftal de reloj de 8. 192 MHz desde el reloj central y a su vez envía 

4.096 M.Hz y la sci\al de tnuna al modulo (el reloj central es también una parte del CTM). 

La comunicación entre el TCPB y el TERI se realiza a través del HSB figura 4.2. 

El microprocesador utiliza este bus para leer o escribir en: 

• Una RAM especial del TERI. la cual puede rener 2 Kbytes. y q~e es llamada RAM -de 

paquetes (PRAM). La PRAM tiene 2 Kbytes. y esta dividida en bloques. 

• Un registro FIFO (First in Fírst out) especial. el cual también se encuentra en la tarjeta del 

TERI. 

En este FIFO. el microprocesador solo puede escribir direcciones correspondientes a 

bloques PR.AA-f (buffers disporublcs para recepción). Cualquier canal de cualquier puerto 

de recepción puede leer también estas direcciones de inicio guardadas en la FIFO. 

• Algunos registros de control de entrada/salida del TERJ. AJ igual en el TCPB~ existen 

registros entrada/salida (0/1) en el TERI. 

El TERI empica un bus multiplexado por división de tiempo (TDM) para comunicación 

intern, tal como los DSEs. 

b) Acciones del TERI 

Todas las acciones que el TERI puede ef'ectuar involucran al bus TDM. 
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ACCION l. CONEXION DIRECTA 

Conmutación de la palabra spata desde el canal de un pueno de recepción del TERI hasta el 

canal de un puerto de transmisión figura 4.5. 

TERJ 

FIG. -'·!' CONEXION DIRECTA 

ACCION 2. ENVIO DE PAQUETES 

El TCPB puede recibir paquetes en la PRAM y activar al TERI para que envíe palabras 

desde la P~ hacia un canal de un puerto de transmisión Tx. figura 4.6 



TERI 

ne. 4.6i ENVIO DE PAQUETES 

ACCION 3. RECEPCION DE PAQUETES 

El TERI puede recibir palabras consecutivas. provenientes de la DSN o del cluster. desde el 

canal de un puerto de recepción (Rx). en un buffer de la PRA1vf. figura 4. 7 

TERI 

FIG. 4 .. 7 RECEPCION DE PAQUETES 
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ACC'ION 4. ENVIO DE LA LOCALIDAD. 

Enviar una palabra desde una localidad especifica en la PRAM a un canal del pueno de 

transmioión (Tx) del TER!. Figura 4.8. 

Esto se repite en cada trama. 

CLUSTER TERI 

FIG. 4.8· ENVIO DE LOCALIDAD 



ACCION 5. PUESTA EN RAM 

Recibir una palabra de un canal en un puerto de recepción (Rx) del TERI en una localidad 

especifica de la PRAM. repetirla en cada trama. figura 4.9. 

TERI 

FIG. •.9 PUESTA EN RAM 

e) COMUNICACIÓN ENTRE PROCESADORES 

Si el TCPB de un modulo necesita comunicarse con el TCPB de otro modulo. ,.escribirá" un 

paquete (mensaje) en la PRAM y dará. el comando al puerto del TERI para que envíe el 

paquete. Mediante las palabras de protocolo "select" se establecerá una trayectoria (scape). 

El paquete se recibirá en la PRAM del TERI de destino. el cual informa a su procesador de 

esta recepción. El protocolo "indle" liberara toda la trayectoria. De igual manera el otro 

TCPB puede enviar un paquete de regreso. figura 4.1 O 

60 



TCP8 
TCPB 

FIG. 4.10 COMUNICACION ENTRE PROCESADORES 

d) COMUNICACIÓN ENTRE DOS PARTES TERMINALES. 

Con el propósilo de pennitir la comurucación entre dos partes tenninales del TCPB enviará 

un paquete al destino. figura 4. 1 O. En esta ocasión no se envía protocolo "indle" al final del 

paquete. sino que se enviara protocolo "spata" para mantener las conexiones. El TCPB 

destino hará Jo mismo en la Cltra dirección.. con lo cual se obtiene una trayectoria dúplex. 

figuras 4.11y4.12. 

Por ultimo los dos TCPBs darán un comando a sus TERls para que conecten los canales del 

lado de la DSN (trayectoria dúplex) con dos canales del lado del cluster. Esto se llama 

Conexión Directa Doble. A través de esta trayectoria pueden transportarse. por ejemplo. 

muestras de voz provenientes de los abonados conectados aJ cluster. las cuales serán 
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enviadas con protocolo ºspata". Al final de la conversación el TCPB ordenara a los puertos 

del TERI que liberen la doble conexión y que envien el protocolo 

"indle" por Ja red de conmutació~ DSN para liberar toda la trayectoria. 

TE 

bl 
LJ 
TCPll 

DSN 

FIG.4.11 TRAYECTORIA DUPLEX 

TCTB 

FIG. 4.12 COMUNICACION ENTRE CLUSTER 
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ELEMENTOS SOFT\VARE 

ELEMENTOS DEL SOFTWARE. 

CAPJTULOS 

Los elementos del software son: FFMs. SSMs y mensajes. 

Para Ja ,generación del sofl ware del S 12 se ha puesto gran atención en dos aspectos: 

• Mantener una arquitecru.-a muy modular. 

• l\.fantener una gran independencia del software. 

Para el logro de estos objetivos de diseño se definieron dos conceptos: 

El software se ha dividido en Maquinas de Mensajes Finitos (FMM) y Maquinas de Sopone 

de Sistema (SSM). Estos son dos módulos diferentes e independientes. 

S.I MAQUINAS DE MENSA.JES FINITOS (FMM) 

A).- Definición y caracteri11tic:as. 

Una FJ\..fM es el bloque básico funcionar. sus características son: 

• Solo puede comunicuse con otras FMMs a través de mensajes. 

• Una F~ es una caja negra cuya estructur-a interna es desconocida para el resto del 

sistema. Su comportamiento esr:a dado por la secuencia de mensajes que envía y recibe. 

• La FFM puede estar en varios estados y se permiten las transiciones entre estos. Para 

cada estado se define un número Jimir:ado de mensajes. AJ recibir un mensaje. una~ 

puede generar y transmitir mensajes de salida. El estado de Ja FMM puede variar. 
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B)..- Co•cepto de •aq•i•• de estad09 fiaitoa. 

El mecaniSlllO de un cambio entre estados se conoce como concepto de maquina de estados 

finitos (FSM). 

Una ~ puede estar en varios estados. Cuando una F.fvll\.f recibe un mensaje reacciona.. ya 

sea transmitiendo uno o varios mensajes o cambiando de un estado a otro o ambas acciones. 

Este es el concepto de FSM. 

AB 

BA 

D 

E 

C F 

FIG. 5.1 CONCEPTO FSM 

Se observa que la~ puede recibir los mensajes A. B y C. Por su pane esta Ff\.Ud puede 

transmitir los mensajes D. E y F. 

El comportamiento de la FMM depende de 1a secuencia de los mensajes recibidos y 

transmitidos. 

Cuando se reciben.. primero el mensaje A y luego el B. La FMM transmitir;i el mensaje D. 

Cuando se recibe primero el mensaje B y luego el mensaje A.. se transmitirá el mensaje E y 

finalmente con la recepción del mensaje C se transmite el mensaje F. 

La figura 5.2 muestra todo el trabajo de la FMM. Se usan tres estados .. estos son: 



• INlT: En este estado se espera la llegada de los mensajes A. B o C. Cuando se recibe el 

rnensaje A cambia al estado A_REC. Si se recibe el mensaje C. transmite el mensaje F. 

• A_REC: Estado que se alcanza al recibir el mensaje A. en este estado se espera recepción 

del mensaje B. Cuando llega el mensaje B se transmite el mensaje D y se regresa a INIT. 

• B _REC: Estado alcanzado al recibir el mensaje B. en este estado se espera la recepción 

del mensaje A. Cuando se recibe el mensaje A se transmite el mensaje E y se regresa a 

INIT. 

C).- FMl\-•s Monoprocrso y Multiproceso. 

Un programa ~) consta de un código. llamado definición de proceso y de datos. 

llamados datos de proceso. Cuando se ejecutan la definición de proceso junto con sus datos 

de proceso involucrados se tiene un proceso. 

FIG. 5.2 CONCEPTO DE FSM SOLUCION 



FMM MONOPROCESO. 

Para fines de explicación sea el ejemplo de una FMM que se utiliza para hacer el análisis del 

prefijo marcado. se tiene que: 

La~ tendrá que investigar si la llamada es local o de salida. Cuando se recibe la petición 

(mensaje). se activa el programa (la definición del proceso) usando el área de datos (datos 

de proceso). Cuando el proceso termine. el resultado sera puest\') en 

un mensaje de salida y ya no se utilizará esa área de datos. 

Si un nuevo mensaje es enviado a la FJ\,,fl\.L se podrá activar nuevamente ·1a definición de 

proceso usando la misma 8.rea de datos. Esta es una ~ Monoproceso. En esta Ff\,fJ\.f solo 

un proceso puede estar activo en un momento dado. La figura S.3 muestra los bloques que 

intervienen en una Ftdl\.t monoproceso. 

FIG. 5.3 FMM MONOPROCESO 
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FMM MULTIPROCESO 

Para explicar el f"uncionamiento de esta ~ se supone que existe una f1\..11\.1 que controla 

la recepción de dígitos. Cuando esta FlVl1\.1 esta trabajando con un abonado en la recepción 

de dígitos usara una área de datos para almacenar la infonnación necesari~ otro abonado ya 

no podrá ser atendido por la misma ~ si desea marcar dígitos por que el área de datos de 

esta se encuentra ocupada. Si quisiéramos que esta FJ\.1M Cuera capaz de atender a varios 

abonados simultáneamente se tendria. que crear áreas de datos separadas para cada uno. Esta 

es una F~ multiproceso. 

La F1'.fld multiproceso consta de pane Supervisora y parte Aplicación. 

• Parte Supervisora. Parte de la F~ responsable de la creación y liberación del área de 

datos. Posee su propia área de datos. 

• Parte de aplicación. Parte de la ~ que se encarga de la función real de la FMM. en 

este caso. recibir dígitos. Para cada solicitud que se atienda se crea una área de datos 

PARTE SUPERVISORA 

DEFINICION DE PROCESO 

DATOS DE PROCESO 

PARTE DE APLICACION 

DEFINICION DE PROCESO 

DATOS DE PROCESO 

DEFINICION DE PROCESO 

FIG. 5.4 FMM MULTIPROCESO 
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La ejecución de la pane supervisora es llamado proceso supervisor y Ja de Ja pane de 

aplicación Proceso de Aplicación. 

D).- FMM l\.loooproccso MuUidispositivo. 

Esta FMM puede atender varias peticiones simultáneamente y consta de un úrúco proceso. 

Sea el siguiente ejemplo a manera de explicación: 

Se supone que una FMM debe supervisar el estado de varios abonos. La cantidad es tija y la 

supervisión debe realizarse constantemente. esto trae como consecuencia que se necesita 

una área de datos para cada abonado. de modo que el número de área de datos es fija 

también. 

Una solución es una FMJ\..I monoproceso en la cual se tiene un área de datos separada para 

cada abonado. Se tiene entonces un solo proceso controlado un número fijo de abonados. 

Esta es una~ Monoproceso Multidispositivo. tigura.5.S. 

DEFINICION DE PROCESO 

DATOS DE PROCESO 

DATOS DE PROCESO 

DATOS DE PROCESO 

FIG. 5.5 FMM MONOPROCESO MULTJDISPOSITIVO 

68 



5.2 MENSA.JES 

A) Definición y caracteñsticas. 

La comunicación entre FMPds se realiza empleando mensajes. los cuales están claramente. 

definidos y nonnalizados. Estos tiene como características las siguientes: 

• Un mensaje debe estar definido antes de que pueda ser usado. La definición consiste en 

asignarle un número. una prioridad y una lista de parámetros. Estos parilmetros contienen 

la irúonnación para la FMM destino. 

• Cuando un mensaje va a ser enviado. es colocado en un campo de datos de 64 bytes. 

llamado bufl'er de menintf..,_--Cad11t Plemento de control (CE) contiene una .-eserva de 

bufl"ers de mensaje. 

Cuando una FfdM desea enviar un mensaje. tiene que pedir un buffer de mensaje libre. El 

sistema Operativo busca uno disponible y devuelve un apuntador a la FMM. Este 

apuntador será usado para copiar el mensaje en el buffer de mensaje. Entonces el 

apuntador es entregadn a la FMJ\wf destino~ donde será usado para leer la información que 

se le envía. 

• Un mensaje tiene un encabezado y un cuerpo. El encabezado se usa para cnrutar el 

mensaje hacia su destino. mientras que el cuerpo se usa para enrutar parámetros. 
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ARREGLO DE UN MENSA.JE 

ENCABEZADO DE UN MENSA.JE 
ªlongitud 
•Priorida 
ªTipo ••..•• 
•destino 
•Origen 
•número 

CUERPO DEL MEl'iSA.JE 

• Max.into 40 bytes con 
datos del usuario 

FIG. 5.6 ARREGLO DE UN MENSA.JE 

B) Existen dos tipos de mensajes. dependiendo de si et receptor esta completamente 

identificado o no. 

l.- MENSA.JE BASICO 

Un mensaje básico puede ser enviado por una Fl\1M hacia otra ~. La FMM destino no 

es conocida cuando enviamos el mensaje. De su identificación se encargara el Sistema 

Operativo. 

2.- MENSA.JE DIRIGIDO 

Un mensaje dirigido se envia desde una FMM hacia un proceso especifico. 

Para envio y recepción de mensajes deben aplicarse las siguientes reglas.: 

• Un proceso Supervisor puede enviar o recibir mensajes tanto básicos como dirigidos. 

• Un proceso de aplicación únicamente puede recibir mensajes dirigidos_ pero enviar tanto 

básicos como dirigidos. 
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Para una FMl'-f nomoproceso se aplican las mismas reglas que parn la pane supervisora de 

una F1wOd multiproceso. Se dice entonces que el de una F~fl\:f monoproceso es un proceso 

supervisor. 

5..3 MAQUINAS DE SOPORTE DE SISTEMA (SSM) 

A) Definición y características. 

Como una regla general todos los módulos de Software (SW) son implementados como 

F~1s y están escritos en un lenguaje de alto nivel (CHILL). Aun y con las ventajas que 

esto representa e><lsten algunos inconvenientes. 

• Algunas veces el SW debe ser capaz de responder directamente a un evento especifico. 

como por ejemplo una interrupción de Hardware. Esto no es posible para una FMJ\.1 

dado que estas solo pueden ser activadas por medio de mensajes. 

• Si algunas rutinas de soporte comunes se desean agrupar en un módulo de SW especial. 

se puede hacer esto en una Fl\lf1\.1. pero cada vez que se quisiera hace uso de alguna rutina 

seria necesario enviar un mensaje ala FMM. Ello represcntaria mucho trabajo extra a para 

la central .. puesto que enviar y recibir mensajes toma su tiempo. 

De ahí Ja creación de otro tipo de módulo Software: Las Mñquinas de Soporte del 

Sistema (SSf\,.f). Una SSM esta diseñada como una colección de funciones colocadas en 

un mismo módulo. 
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5.4 CREACION DE PROCESOS DE APLICACION 

La figura 5.6 muestra las acciones y la secuencia de mensajes para la creación de un proceso 

de aplicación para una FMM multiproceso. 

A).- El proceso supervisor de una F"'1'M multiproceso recibe una petición para comenzar 

una aplicación. Esta petición es enviada por otra FMM o por una SSM. Es un mensaje 

básico puesto que quien solicito la aplicación no puede conocer la identidad del proceso 

so de aplicación que va a ser creado. 

B).- El proceso supervisor torna las acciones necesarias para crear el proceso de aplicación y 

la identidad del proceso creado es conocida por el. 

C).- El proceso supervisor puede enviar un mensaje al proceso de aplicación. Este es un 

mensaje dirigido y posee toda la información recibida en el mensaje básico que proviene de 

quien solicito la aplicación. 

0).- El proceso de aplicación lee la inf"onnación del mensaje dirigido y realiza sus funciones. 

Los mensajes pueden ser enviados a quien solicito la aplicación en un mensaje dirigido 

básico. 

E).- Cuando el proceso de aplicación realiza su trabajo toma las acciones para liberarse a si 

mismo y todos los recursos que Je habían sido asignados. 
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1 SOLl~ANTI! 1 
DDUOIDO 

S~SORI 
------------------

FIG. S.6 CREACION DE PROCESOS DE APLICACION 

SUBSISTEMAS DEL SOFT"WARE 

El software del sistema 12 esta agrupado en barios subsistemas. Esto se hace por razones de 

"' modularidad. El software se hace menos complejo. mas sencillo de desarrollar probar y 

mantener. Esta dividido en: 

• Software de soporte 
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• Software de aplicación 

El software de aplicación efectúa las labores que ae esperan de una central telefórüca.. como 

por ejemplo: conmutar llamadas. calcular tarifas de cobro, manejar labores administrativas y 

de mantenimiento. 

El software de soporte es de nivel inferior y esta disei\ado para apoyar al software de 

aplicación. Es usado como inteñaz entre el SW de aplicación y el HW o la base da datos. 

El SW de soporte se divide en las siguientes partes: 

1.- Sistema Operativo (OS) 

2.- Subsistema de Administración de la Base de Datos 

El SW de aplicación se divide en los siguientes subsistemas: 

• Subsistema de Interfaz con el Hardware. 

Interfaz entre el SW y el HW conectado. como lineas telefónicas. receptores O~. etc. 

• Subsistema de manejo de scftalización 

Se encarga de todas las funciones realizadas con Ja sei\alización de linea de registro. 

• Subsistema de control de llamada. 

Controla el establecimiento y liberación de la llamada. 

• Subsistema de tarificación. 

Realiza funciones relacionadas con la tarificación de llamadas y servicios. 

• Subsistema de Administración de Recursos Telefónicos. 

Su función es el registro de la condición "'libre" u "ocupado"' de todos los recursos 

telefónicos. como troncales. receptores. transmisores. cte. 

• Subsistema de Administl'"ación. 

Funciona como apoyo al personal de operación en el manejo de la central. 



• Subsistema de Mantenimiento 

Mantiene a la central telef"ónica en un alto grado de servicio bajo cualquier condición. 

La figura S.7 muestra los subsistemas Software. 

1 

SUBSITEMA DE 
ADMINISTRACION DE 

MEDICIONES 1 

MANEJO DE LLAMADAS 
- SUBSISTEMA DE CONTROL DE 

LLAMADAS 
- SUBSISTEMA DE SERVICIOS DE 

LLAMADA 

FUNCIONES TELEFONICAS 
- SUBSISTEMA DE INTERFAZ CON 

EL HARDWARE. 
- SUBSISTEMA DE SE~ALIZACION 
- SUBSISTEMA DE TARIFICACION 

- SUBSISTEMA DE 
ADMINISTRACION DE RECURSOS 

TELEFONICOS 

SUBSITEMA 

DE 

MANTENIMIENTO 

SISTEMA OPERATIVO Y 
BASES DE DATOS 

- SISTEMA OPERATIVO 

-SISTEMA DE 
ADMINISTRACION 

DE LA BASE DE DATOS 

FIG. 5.7 SUBSISTEMA SOFn.VARE. 
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CAPITUL06 

6.1 SISTEl\IA OPERATIVO 

Los primeros sistemas de computadoras no contaban con sistema operativo. Los prOgramas 

eran insertados y activados en la computadora por un operador. 

Esta manera de trabajar tuvo varias repercusiones: 

• Solo podia ser activado un programa a la vez. La activación de varios prognunas a la vez 

era imposible. 

• Las acciones que tenían que ser realizadas por cada programa. tal como aceptar datos 

desde teclado o cintas magnéticas. o enviar resultados a impresora o pantafl~ tenían que 

especificarse dentr-o de cada programa. El programador debía tener vastos conocimientos 

acerca del H"\V de la computadora y del equipo de entrada/salida conectado a Ja misma. 

• Cada programa terúa que proporcionar una gran cantidad de funciones básicas. tales 

como verificación de errores administración de tiempo. etc. 

• La conmutación de un programa a otro requería la intervención humana. lo cual no era 

solo lento sino susceptible de errores. 

Como consecuencia la programación y activación de programas era compleja y ocupada 

bastante tiempo. 

Como solución se implemento lo siguiente: Se escribió un programa.. el cual contenía rutinas 

para carga de programas. conmutación entre programas. manipulación de dispositivos de 

entrada/salida. verificación de errores. administración de memoria y tiempo. 

Este programa se llamo SISTEMA OPERATIVO. 
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El sistema operativo en si mismo no realiza ninguna u~rea. su función es soponar la 

activación de otros programas llamados programas de usuario o programas de aplicación. 

Por ejemplo. un prognuna de aplicación desea enviar información a una impresora. esto no 

se hará manipulando el HW de la impresora. pero si a través del Sistema Operativo. Si se 

cambia el HW de la computadora o de los dispositivos de entrada/salida. con hacer algunos 

cambios en el sistema operativo será suficientt!. No sera necesario hacer cambios en los 

programas de usuario. 

La mayoría de los sistemas de computación. desde la computadora mas pequeña hasta la 

más sofisticada red de computadoras. utilizan un sistema operativo. 

FACILIDADES PARA EL USO DE UN SISTEMA OPERATIVO. 

A).- Sistema Operativo Multiusuario.- Permite que varios usuarios trabajen simultáneamente 

con el procesador. 

B).- Sistema Operativo l\.1ultiproceso.- Se implementa mas de un procesador con el fin de 

aumentar la capacidad de procesamiento. 

Un sistema operativo es un módulo de SW. el cual esta diseñado para apoyar la ejecución de 

otros programas. resolver problemas que surgen de la limitación en disponibilidad de 

recursos y para optimizar el desempeño del sistema. En Sistema 12 esto quiere decir: 

_. DIVISION DE LA .\IEJ\IORIA l>ISPONIJll.E Y DEL TIEMPO DE 

PROCESAJ\-llENTO ENTRE t~ts DIFEREl\'TES APl.ICACIONES. 

_. APOYO EN EL ENVIÓ DE .'IENSAJES l>E /..AS APl.lCACIOJ\'ES. 

_. CONTROi. DEI. /IJV EL TERI. LI DSN l" El. "CLUSTER". 
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6.2 BASE DE DATOS 

Como se ha visto ya todas las f"unciones de SW están implementadas usando el concepto de. 

~s y SSMs. Estos programas manejan datos relacionados el abonado y a la central. 

En los sistemas anteriores cada progr-ama tenia su propio archivo de datos. De este modo se 

introducen dos grandes desventajas: REDUNDANCIA E INCONSISTENCIA. 

Por REDUNDANCIA se entiende que los mismos datos se almacenan más de una vez 

porque son usados por diferentes programas 

La INCONSISTENCIA ocun-c si un programa hace una actualización en su propio archivo 

de datos sin cambiar el mismo dato en el archivo de datos de otros programas. 

Los datos deben estar disponibles para ser companidos por más de una FMM. entonces las 

dos desventajas anteriores se pueden evitar. creando una base de datos. 

Una base de datos se define como un grupo común de datos consistentes. compartidos por 

dif'erentes programas. 

La base de datos se tiene que adaptar al concepto F~SSM. 

Todos los datos se almacenaran en un bloque. Si cualquiera de las F1'-Il\.1s en el CE quiere 

algunos datos solo tiene que buscar en este: bloque. 

Como puede una FMiv1 calcular la dirección fisica de los datos. para esto se introdujo una 

SS?\1 especial. las tareas de esta SSM serán: La recepción de todas las peticiones de datos a 

través de llamadas a procedi.rniento (no mensajes). la localización de los datos en el bloque y 

el regreso de los datos al solicitante. Este bloque se llama segmento de carga de datos 

(DLS). 
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El nombre de la SSM es Sistema de Control de la Base de Datos (DBCS). Cuando se 

introduce esta SSM se crea una independencia entre los datos y los programas que Jos 

acccsan. 

El DLS dentro de un CE es solo una parte de la base de datos de: Ja central. La base de datos 

completa esta almacenada en disco y de ahí se distribuye a los diferentes CEs por medio del 

módulo de Mantenimiento y Perif"éricos. 

La seguridad es otra característica importante de la base de datos. la seguridad implica 

protección de los datos accesos no autorizados. o por situaciones de catástrofe. Por Jo que 

anterior. la base de datos debe ser posible de copiar en disco las actualizaciones hechas 

localmente al CE. 

Existe un sistema de Seguridad de la Base de Datos (DBSS) en el CE de mantenimiento y 

perif"éricos. 

6.3 PROPIEDADES DE LA BASE DE DATOS RELACIONAL. 

En una base de datos relacional. los datos se organizan en tablas de dos dimensiones que son 

llamadas RELACIONES. 

Una relación esta f"ormada por Tuplas y Dominios. 

A cada fila en una relación se le llama Tupla. La Tupla. a su vez esta dividida en campos. 

que se llaman Dominios. En cada relación hay un acceso primario (compuesto de uno o mas 

dominios) y su valor identifica únicamente cada tupla de la relación. 

El dominio o dominios usados para accesar una tupla se le llama dominio de búsqueda 

(dominio llave). 

79 

ESTA 
SALJR 

TESJS 
DE LA 

H9 trE1E 
BIJLJO~ 



TIPOS DE RELACIONES. 

Existen dos tipos de relaciones: 

• RELACIONES REALES. Existen fisicamente en el CE. Se subdividen en relaciones 

Distribuidas y Duplicadas. 

• RELACIONES VIRTUALES. Se forman a partir de una o mas relaciones reales. Se 

subdividen en: Relaciones Redefinadas. Multirelación y de Procedimiento. 

• RELACIÓN REAL. Es aquella relación que esta fisicamente almacenada memoria 

figura 6.1. 

,~.". ·1 ·>>>>>>>>>>>>>>>> U>>U>>>>>>·.·:·:·: .. ·· .. LJ 
JICCESORIOS PRIP.IARIOS IXJMlNIO 
OOMINIO(S) CUYO VALOR CA .... tro DE llNA 

UNICO IDEN"nFlCA l JN .. , T1.1PLA 
TUPLA DE LA RELACION 

FIG. 6.1 RELACION REAL 
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A) Relación Distribuida. Esta dividida horizontalmente en bloques de tuplas consecutivas. 

El contenido de esta relación esta r-epartido en varios CEs. El OLS contiene unas tablas de 

distribución para encontrar de que manera esta dividida esta relación.. figura 6.2. 

FIG. 6.2 RELACION DISTRIBUIDA 

B) Relación Duplicada. Se copia la misma relación completa en varios CEs. Por medio de 

tablas de duplicación dentr-o del DLS y un procedimiento de control de duplicación. se 

puede encontrar que CEs contienen una copia de la relación. 

Esto es importante para r-ealizar actualizaciones (consistencia de datos) figura 6.3. 
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QUpt,ICACIÓN 

ELEMENTO DE CONTROL 1 

BASE DE DATOS · 

ELEMENTO DE CONTROL 2 ELEMENTO DE CONTROL 3 

BASE DE DATOS 

FIG. 6.3 RELACION DUPLICADA 

• Relaciones Virtuales. 

A) Relaciones Redefinidas. No esta fisicamente almacenada en memoria en eJ DLS. Se 

redefine a partir de una relación real existente. usando algunos dominios de esta. fig. 6.4 

El acceso primario es el mismo que el de la relación real original. Cuando el usuario requiere 

una tupla de una relación definida.. la SSM DBCS busca la tupla en la relación real 

correspondiente. extrae únicamente los dominios necesarios y los entrega al usuario 

RELACIONEN LA BASE DE DATOS 
(UNA TUPLA) 

A B e D E 

D_LA'\"E D_I 0_2 0_3 º-~ 

1 A VISTA DEJ ! !SI IARIQ 
o 

O-LAVE D-3 

FIG. 6.4 RELACION REDEFINIDA. 



B) Relación Multirelación. Consiste en dominios que pencnecen a dos o más relaciones 

reales. No esta fisicamente almacenada en memoria. El acceso primario de la primera 

relación real sed el acceso de la relación multirelación. Para ligar las relaciones reales se usa 

un dominio de unión común. El dominio de la primera relación será acceso a la segunda 

relación. figura 6.S. 

UNA RELACION MULTIRELACION ESTA 
FORMADA POR V ARIAS REALES 

RELACIONEN LA BASE DE DATOS 
(UNA TUPLA) 

R 1 

.__A~_._~º~~' ~'-º--''---e~..__-º~~ 
D_LAv& l D_l D_l 0_2 

o 

nG. 6.!' RELACION MULTIRELACIOS. 

6 ... INTERFAZ ENTRE EL USUARIO Y LA SSM DBCS. 

Para obtener algún dato de la base de datos. el usuario tiene que llamar a un procedimiento 

de interf'az dentro de la SSM DBCS. cuando la Ff\.11\ll llama a este procedimiento de interfaz. 

Esta zona de datos dentro de la Fl\.U--1 se llama Area de Trabajo del Usuario 

(UWA) y funciona como una área de comunicación entre el proceso llamante y el DBCS. 

figura6.6 



En la UW A se encuentran los siguientes campos: 

1.- DB_STATUS: Este campo contiene información de estado después de regresar de 

DBCS. 

2.- RUWA: ÁREA DE TRABAJO DEL USUARIO PARA LA RELACIÓN. En esta área 

se puede bYllardar una tupla de cada relación que puede accersar la FMM. 

De la figura 6.7 se puede ver que si una Fl\lll"vf desea leer una tupla de una relación R_X: 

1.- Se llama al DBCS. S e propo.-ciona como parámetro un npuntador a la UW A. 

2.- El OBCS buscará en el OLS para encontrar la tupla requerida en la relación R_x. 

3.- Si la tupla se encuentra. Se copiara en la RU\VA pa.-a la relación R_X. 

4.- El campo DB_STATUS se cambia a exitoso. 

5.- El control se regresa a la F~ llamante. 

A partir de aquí la Fl\lll'vt Uamante puede accesar a la tupla requerida dentro de su RUW A. 

Esta tupla pennanecerá ahí hasta que sea sobrescrita por otra acción en la misma relación. 

6.5 COMANDOS PE SOFT'\VARE PARA ACCESAR A LA BASt: l>E DATOS. 

Un lenguaje especial de programación se ha diseñado para facilitar la comunicación con el 

DBCS. Este lenguaje se llama Lenguaje para Manipulación de Ontos (DML). Casa comando 

D~ se encarga de:= hace'" una llamada n un procedimiento de interfaz perteneciente 

e al DBCS. 

Los siguientes son algunos comnndos DI\.-1L que el usuario puede usar para acccsar la 

intbrmación: 



• GET (obtener). Obtiene de una relación especifica_ una tupla que cumpla con alguna 

condición dada. 

• MODIFY (Modificar). Cambia el valor de- uno o mas campos de datos que en la tupla 

satisface una condición dada. Esto para una relación específica. 

• STORE (Guardar). Crea una nueva tupla en una relación específica y la incorpora a la 

DB. 

DELETE (Borrar). En una relación en especial suprime una tupla que satisface una 

condición especifica. 

• HOLD (Retener). Mantiene todas las tuplas de una relación específica bajo el control 

exclusivo de un usuario impidiendo el acceso a otros usuarios. 

• RELEASE (Liberar). Libera el control exclusivo de las tuplas de una relació~ el cual 

habla sido impuesto por un comando "HOLD". 
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FMM A 
UWA 

R_y 

R_z 

DB_STA"IUS 

FMM B 
UWA 

R_A 

R_Z 

OB_STATUS 

m . . 
FIG. 6.6 INTERFAZ ENTRE EL USUARIO y EL unes 
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FMM 

UWA 

OBTENERR_X 

s-

l.· LLAMADA 

DB_STATUS 

4.- SE ESTABLECE 
EL ESTADO DE 

DB_STATUS 

3.-COPIAR 
TUPLA 

DBCS 

DLS 

R_X 

FJG. 6.7 TRABAJO DE LA UWA. 

R7 

2.- BUSQUEDA 
ENDLS 



CAPITUL07 

7.l MODULO DE ABONADOS ANALOGICOS (ASM) 

En el sistema 12 son módulos específicos Jos que realizan las dife.-entes tareas de la central. 

El módulo de abonados analógicos maneja las lineas de abonados analógicos. Se instalan 8 

módulos ASMs por gabinete figura 7. 1. Estos 8 ASMs se dividen en 4 ASMs impares. 

UNIDADSUPERlOROEGABINETE 

MODtn.os 1 MODULO& 

MODUL06 1 MUDUL07 

REPISA DE CONTROL 

REFLECTOR DE AIRE (Ol'CIONAL) 

MODULOl 1 MODUL04 

MODUL02 1 MODULOJ 

REPLc;:;A DE CONTROL 

FIG. 7.l GABINETE DE LINEA 

7.2 ORGANIZACIÓN FUNCIONAL DEL ASM 

El "cluster" del módulo de abonados analógicos contiene 16 tarjetas ALCB como máximo. 

Puede tener menos de 16. ALCB: Tarjeta de Circuito de Línea de Abonado Analógico. 

Estas 16 tarjetas. están divididas en dos grupos. cada uno conectado a un enlace PCM: 

Gnipo O. ALCB 0/7 Grupo 1 ALCB 8/15 
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Cada ALCB contiene 8 terminales de abonados. Un módulo de abonados tiene 128 

abonados. 

Cada módulo de abonados. tiene su propia tarjeta de corriente de llamada (RNGA) para 

proporcionar corriente de llamada. timbrado a cada abonado. 

Cada gabinete de líneas tiene dos tarjetas RLMA (Tarjetas de Alarma de Gabinete). cuya 

función es reportar las alannas de gabinete. ejemplo alarmas de reloj. al módulo encargado al 

mantenimiento de la central. 

En el gabinete existen dos tarjetas TAUA (Unidad de Acceso para Pruebas Avanzadas). Su 

función es checar las lineas de abonados. 

La mitad de las tarjetas del "cluster" se conectan en paralelo al puerto 1 del TERI a través de 

un enlace PCM~ la otra mitad de manera semejante se conecta al puerto 3 del TERI. 

Se puede decir haciendo un resumen que un módulo ASM contiene: 

1 TCPB 

1 TERI. Interfaz Terminal 

16 ALCB Tarjeta de Circuito de Linea de Abonado Analógico. 

IRNGA 

l TAUA Unidad de Acceso para Pruebas Avanzadas. 

IRLMA. 

CROSSOVER. 

El concepto Cross Over se refiere a que en caso de falla de Ja parte del enlace del elemento 

de control de la pareja. los circuitos de este módulo serán manejados por la parte de control 

del módulo asociado. Si fallara la parte de control del módulo par. 



entonces. el módulo impar se harB. cargo de los 128 abonados. en total 256 abonados. De atú 

el nombre de cross over (control doble). figura 7 .2. 

Durante el cross over un procesador tiene el control de hasta 256 abonados. 

Cada elemento de control terminal tiene dos enlaces PCM del lado del "cluster": enlaces 

Ay B. 

MÓDULO PAR. 

En enlace "A" del pueno 1 del TERI se conecta A: 

• ALCD 0/7 del propio módulo 

• ALCD 8/1 S del módulo asociado (impar). 

• RNGA 16 del propio módulo. 

• TAUA 17 del propio módulo (en caso de que este equipado. 

MÓDULO IMPAR 

El enlace "A" del pueno 3 del TERI se conecta a: 

• ALCB 0/7 del propio módulo 

• ALCB 8/15 del módulo asociado 

• RNGA 16 propio módulo 

• RL1'1A 17 propio módulo. si esta equipado. 

El enlace "B" del pueno 1 del TER! se conecta: 

• ALCB on del módulo asociado. 

• ALCB 8/1 S del propio módulo 

• RNGA 16 del módulo asociado. 

• TAUA 17 módulo asociado. si esta equipada. 

Ambos TCPBs pueden tener acceso a cada tarjeta vfa el pueno 1 o 3 del TERI. 
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Se observa de la figura 7.2 que en el módulo impar. el enlace "A" se conecta al puerto 3 del 

TERl y el enlace •e" al puerto l., lo contrario que en el módulo par. Este cruce de la 

conexión en el módulo impar es necesario porque durante el "cross over". las tarjetas deben 

conectarse al puerto del TERI que tiene el mismo número de aquel que accesaban en 

condiciones nonnales. 

HACIA 1-"- DSN HACIA LA DSN 

ALCaO A 

B 

FJG. 7.2 PRINCIPIO DE CONTROL DOBLE (CROSS OVER) 
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7.3 BLOQUES FUNCIONALES DE LA TARJETA ALCB. 

La tarjeta ALCB es un interfaz para 8 abonados. Los bloques funcionales se pueden dividir 

en bloques por línea y en bloques comunes por tarjeta. figura 7 .3 

Bloques funcionales por linea. 

HVI Interfaz de alta tensión. 

BLIC Circuito de interfaz de linea Bimos. 

DSP Procesador de señales digitales. 

Bloques funcionales por tarjeta. 

TIF Filtro y transcodificador. 

DPTC. Controlador tenninal de puerto doble. 

Las funciones más imponantes de cada bloque: 

1.- Interfaz de alta tensión (HVI). Circuito integrado que contiene 3 panes principales. 

• Protección contra sobr-e-tcnsión (protección de linea). la cual consta de: resistencias 

especiales con coeficiente positivo de temperatura. doble diac. etc. 

• lntem.iptores de alta tensión (HVX). Consta de: cuatro partes de semiconductores de alta 

tensión. 

• Resistencias sensoras. Están formadas por dos resistencias de 50 ohins con lo cual el 

circuito de linea sensa el descuelgue. 

RESUMEN DE HVI 

A) Proporciona protección secundaria. 
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B) Efectúa detección de cuelgues y descuelgues. 

C) Conecta corriente de llan'Ulda. 

2.- CIRCUITO INTERFAZ DE LÍNEA DIMOS. 

• Acopla a la linea señales de voz. 

• Proporciona corriente continua 48/60 volts al circuito de abonado. 

• Conversión de 2 a 4 hilos. 

3.- PROCESADOR DE SEÑALES DIGITALES (OSP). 

Existen dos trayectorias de voz en el DSP. 

• Trayectoria de voz analógica. 

• Trayectoria de voz digital. 

El DSP consta de: 

A).- Convenidor analógico/digital y O/A. Conversión de la seiial de voz analógica a digital 

lineal de 13 bits y viceversa. 

B).- Filtros analógicos y digitales. 

C).- Redes de control de ganancia. Conex..ión de res de atenuación dentro del circuito de 

abonado. para mantener un nivel Tx especifico. 

0).- Redes de compensación pasivas y activas para su presión de eco. 

-1.- FILTRO Y TRANSCODIFJCADOR (TCF). Es un elemento común en cada tarjeta. 

Sus funciones son: 

A).- Conversión de una muestra digital de 13 bits a un código PCl\.1 compandido de ley "A .. 

de 8 bits. 

B).- Generación de pulsos de medición. Frecuencia de medición 12/16 Hz. 
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El TCF es la interfaz entre el OSP y el DPTC. Se rige: 

Lado DSP (1 nterfaz Lineal). 

Entrada: Tx 16 bits por canal. 

Velocidad de 2 Mbits por seg. 

Bit menos significativo primero. 

32 canales por trama. 

Salida Rx: Similar a Tx. 

Lado de OPTC (lnteñaz PCM. ley mu o '"A .. ): 

Entrada: Lin 8 bits por canal. 

Velocidad de 2 Mbits/seg. 

Bit más significativo primero. 

32 canales por trama. 

Salida: Lout Similar a Lin. 

S.- CONTROLADOR TERMINAL DE PUERTO DOBLE (DPTC) 

Las funciones del DPTC son: 

A).- Proporcionar una interfaz entre las terminales de abonados y los elementos de control 

terminal tanto par como impar. 

B).- Controlar todas las funciones de linea. 

CONTROL DIGITAL. 

El HW debe reportarle al TCPB eventos tales como el cuelgue y descuelgue de abonado. así 

como condiciones de-error en Ja circuiteria. 

El TCPB puede accesar a registros de control que existen dentro del DPTC. para controlar 

elHW. 



De alguna manera el TCPB se comunica con el HW del ASM. Esta comunicación se hace 

mediante los canales O y 16 de los enlaces que unen al DPTC con el TERI del TCPB. 

Canal 16. 

• En este canal el SW del TCPB puede enviar comandos y/o inf"onnación al DPTC. esto se 

llama manejo. 

• En la otra dirección. el TCPB obtiene infonnación de DPTC. a esto se Je llama 

monitoreo. 

Canal O 

• Este canal se usa pana sincronización. También se usa por el DPTC para informar el 

TCPB la ocurrencia de eventos HW. tales como alarmas. descuelgues. etc. 

7.4 MODULO DE TRONCALES DIGITALES (DTM). 

El módulo de troncales digitales actúa como una interfaz entre Jos diferentes formatos de 

troncal digital (2.048 Kbits/seg.) y el formato de transmisión PCM de S 12 (32 canales, 

4096 Kbits/seg. 16 bits por canal). 

La tarjeta OTRA,. Tarjeta de Troncal Digital. es la parte terminal del DT?vf. 

7.S FUNCIONES DEL LA TAIUETA OTRA 

l.- FORMATEO. Conversión de velocidad de 2048 Kbits/seg. a 4096 Kbits/seg. 

(conversión de 8 a 16 bits y viceversa). 

2.- CONVERSION DE CODIGO. La cadena de bits que se transmite por las troncales 

digitales en un código. este puede ser: Bipolar de alta velocidad exceso en tres (HOBJ). 

Inversión alternada en marcas (AI\.11). Dentro de la central S 12 la transmisión se hace 
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mediante el código de no regreso a cero (NRZ). Por lo tanto se requiere una conversión de 

los códigos HDD3 o AJ\.f1 a NRZ y viceversa. 

3.- EXTRACCION DE RELO.J. El DIJ\.f puede trabajar en diferentes configuraciones de 

red. en algunas ocasiones se extrae el reloj de la cadena de bits entrantes para sincronía con 

la cadena de bits entrante para sincronía con una central remota. 

4.- SEÑALIZA.CION. El DIM debe ser capaz de recibir los diferentes f"onnatos de 

señalización. Sei\alización por canal asociado. (CAS). señalización por canal común (CCS). 

S.- MISCELANEA. El DIM lleva el control de algunas funciones. tales como el 

alineamiento de la trama y multitrama. la detección de alarmas. etc. 

6.- RETEl\.IPORIZACION. El DIM debe contar con una función de sincronización de la 

cadena de bits entrantes y adaptar su frecuencia a la frecuencia interna. 

TRONCALES 
2 PLANO O DTM .. 

2Mbit/s PLANO 1 
AS 

PLAN02 
TitONCALES 

2 N 
DTM 

4 PLANOl 
2Mbit/s 

TitONCALES 
2 PLANO O DTM 
4 

2Mbit/s PLANO 1 
AS 

PLAN02 
TRONCALES 

2 N 
DTJ\t 

4 PLANOJ 

2Mbit/s 

FIG. 7.4 BLOQUES FUNCIONALES 
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De la figura 7.4 se puede notar que el OTM se conecta a un par de conmutadores de acceso 

(AS). como un usuario de alto tráfico. 

7.6 MODULO DE CIRCUITOS DE SERVICIO (SCJ\I) 

El módulo de circuitos de servicio se emplea para: 

1.- Detección de frecuencias {DTMF. doble reno de multifrecuencia. sei\atización 1\.-lFIR.2. 

etc.) 

2.- Generación de frecuencias {tonos, por ejemplo. MF/R2) 

3.- Facilidades opcionales de conferencia entre abonados. 

A).- DETECCION DE FRECUENCIAS. 

Al oprimir el abonado un botón (tecla) de su aparato de botonera (teléfbno) se generan unas 

frecuencias que son detectadas en la central. Son combinaciones de 2 frecuencias 

seleccionadas de un total de 8, que son enviadas por la línea cuando se oprimió dicha tecla. 

Las 8 frecuencias se dividen en 2 grupos de 4, uno de frecuencias "bajas" y otro de 

frecuencias "nltns .. 

F5 ~"6 F7 F8 

Fl 1 2 3 A 

F2 4 s 6 B 

F3 7 8 9 c 

F_. 
1 

. o # D 



GRUPO DE FRECUENCIAS BA.IAS 

Fl -697Hz 

F2 =770Hz 

F3 =853 Hz 

F4-941 Hz 

GRUPO DE FRECUENCIAS ALTAS. 

FS-1209Hz 

F6- 1336Hz 

F7= 1477Hz 

FB= 1633 Gz 

Cuando un abonado pulsa,, por ejemplo el nú.mero s. las frecuencias de 770 Hz y t 336 Hz. 

son enviadas por los cables •A• y •e•. 

La función del SCM es detectar e identificar estas doa frecuencias. 

MF/R2. 

Las frecuencias que el abonado envia a la central son detectadas. posterionnente seri 

necesario detectar las frecuencias usadas durante la seftalización de registro. Sel\alización de 

registro es el método usado para env;ar la identidad del abonado originante a la central del 

llbonado llamado. 

En varios paises se emplea para seftaliz.ación de registro MF/R2 (Multifrccuenciaslregistro 

2). 

MF/R2 (Multifrecuencill/Registro 2). En este método se utilizan 2 frecuencias de un grupo 

de 6 para enviar infonnaci6n de la central de orisen a ta de destino ('"hacia adelante") y una 

combinación de 2 frecuencias de un grupo de 6. para la dirección contraria,. seil.alización 

hacia atris. Estas 6 frecuencias 90n dderentes de las primeras 6. 

B).- ENVIO DE MULTIFJU:CUENCIA. 

En un sistema ~IR2. el SCM también debe ser capaz de enviar las 2 frecuencias del grupo 

de 6. en cualquier dirección. 

9B 



7.7 BLOQUES FUNCIONALES. 

DIAGRAMA A BLOQUES DEL SCM. 

Debido a que algunos módulos de linea pueden utilizar el mismo SCM. a este se Je conoce 

como dispositivo fuente. Esta es la razón de porque a un módulo de SCM se le equipa corno 

un m6clulo de alto trafico, fiaura 7.S. 

Esto quiere decir que 4 SCMs hacen una Subunidad terminal de circuitos de servicio 

(SCTSU). 

Cuando menos se equipan 2 SCM• en una central. no imponando cual sea su configuración. 

Esto 9e hace por razones de seguridad. 

SCM 

SCM 

SCM 

SCM 

AS 

N 

AS 

N 

FIG 7 •• 5 SCM COMO USUARIO DE AL TO TRAFICO 
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FVNCION DE LAS TARJETAS. 

A).- J\,fFF (Filtro mu1tifrecuencia) 

La tarjeta 'MFF hañ. una parte dc1 filtrado cuando el SCM se use como un receptor de 

multifi"ecuencia. La figura 7.6 muestra dos tarjetas MFF en un SCM. conectados a los 

puertos 1 y 3 del TERI. 

Cada t.tFF contiene 16 recepciones. Un receptor no es más que un canal l. se le asigna el 

receptor o. al canal 31 se le asigna el receptor 15. La numeración continua en f\.1FF1 en 

donde canal 1 se le asigna el receptor 16. 

Los canales pares contienen un patrón de silencio excepto para el canal o. el cual es el canal 

de sincronización. figura 7. 7. 

Una muestra de DMTF entra al SCM a través del puerto 2 o 4 del TERI. El TCPB asigna el 

canal entrante a uno de los canales impares. receptor. del enlace de transmisión 1 o 2 (puerto 

1 o 3 del TERJ). 

B).- MFP (procesador de multifrecuencia). 
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FIG. 7.6 DIAGRAMA A BLOQUES DEL SCM --~-~--....-.. ... 
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FIG. 7. 7 FLU.JO DE INFORMACION ENTRE TERI Y CLUSTER 
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El MFP analizará y evaluará la infbnnación que viene del filtro digital ~F). Una segunda 

función es la generación de tonos. 

7.8 MODULO DE RELO.I Y TONOS (CTM) 

Este módulo es necesario para generar: 

1).- Reloj de 8.192 MHz. 

2).-Tonos (de invitación a marcar. de ocupado. etc.) 

3).- Hora del día. 

4).- Mensajes Grabados. 

Los tonos. Ja hora y los mensajes son enviados a todos los TERis a través del puerto 5. 

La seftal de reloj es enviada a todos los TERJs y a Jos DSEs. 

En cada central. por razones de seguridad. se equipa un par de CTMs.. un CTM estará 

activo .. mientras el otro estará en stand~by (espera -alerta). 

Cada CTM envía lo siguiente a una tarjeta de distribución de reloj y tonos (CL TO). figura 

7.8. 

• Reloj de 8. 192 MHz. 

• Enlace de tonos (tono. hora y mensajes grabados) 

RELOJ 

TONO_..S :¡....___ ----'t----

FIG. 7.8 TAR.IETA DE CLTD 
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La manera en como se distribuyen el reloj. los tonos. la hora y los mensajes es a través de 

una red especial. completamente aparte de la red de PCM.. figura 7.9. El CTM en espera 

envía su reloj al C~ activo. 

Cada CL TD envía su reloj y tonos hacia cada décimo gabinete. el cual es llamado gabinete 

cabecera de fila. De estos gabinetes puede haber hasta 20. De este gabinete de fila el reloj y 

los tonos se distribuyen a Jos 1 O gabinetes que le corresponden. 

En cada gabinete se equipan dos tarjetas de reloj de gabinete (RCLKs) que distribuyen el 

reloj y los tonos en el gabinete. figura 7. 1 O. 

--------•T-

-1~ 
1 

FIG. 7.9 DISTRIBUCION DE RELO.J Y TONOS 
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En cada repisa las scftalcs de reloj y tonos están conectadas en DAISY -CHAIN (margarita) 

en un TERI o DSE al siguiente. 

RELOJ 

TONO~-----.¡J ·:1~~':::: 
FJG. 7.10 TAR.IETA DE RCLK 

114SALWAS 
DE RELOJ 

14 
1 -ISALtDAS 

·•·· 4 DETONO 

Cada TERI o OSE recibe dos relojes y/o dos enlaces de tonos. uno del CTf\1A y otro del 

CTlwfB. Por medio de un circuito J-nV se decide cual reloj tomar. y al selección de los tonos 

a usar depende del S'\'\'. 

7.9 DIAGRAJ\IA DE BLOQUES. 

Los CTMs se conectan en configuración activo/espera. Sus direcciones de red son siempre 

ffOOID. figura 7.11. 

o 8 

AS 12 

14 

FIG. 7.11 CONEXION DEL CTM A LA OSI'< 
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En ta figura 7. 12 se muestran los diferentes bloques de un CTM. Se usan las siguientes 

abreviaturas: 

RCCA: Control de reloj de referencia 

CCLA: Reloj central avanzado 

DSGA: Generador de sei\ales digitales. A.. 

CL TD: Distribución de reloj y tonos. 

OBC: Controlador incorporado. 

TSAP: Procesador de analizador de señales de prueba. 

7.10 FUNCIONES DE LASTAR.JETAS 

A).- Control de reloj de referencia (RCCA) 

La figura 7.13 muestra un selector. el cual toma una de las entradas como referencia para la 

temporización. Esta puede ser: 

Reloj de referencia externa (0/3). Se trata de cuatro entradas que provienen de hasta 

cuatro OTMs. los cuales extraen el reloj del enlace PCM de entrada (2.048 o 1.544 ?vlllz.) 

• Reloj de referencia externa que proviene de un oscilador de cesio (.5MH.z). Se emplea 

como referencia obligada en configuraciones de central maestro - esclavo. 

• Referencias internas (2 entradas de 8.192 11.fi-IZ). Una referencia es general en el CCLA 

del CTMa y otra en la tarjeta del CTf\..ts. El circuito generador se llama IROS (Oscilador 

de referencia interna) 

Uno de estos 7 relojes es seleccionado. Después de dividir por el factor correcto. se tendrá 

una señal de reloj de 8 KHz .• la cual se envía al CCLA. 

lOS 



RELOJ DE REF. EXTERNA O 
RELoJDEREF. E>...""'IT~A t 
RELOJ DE REF. EXTERNA 2 
RELOJ DE REF. EXIl!RNA 3 
RELOJ DE REF. EXT. (SmHZ) 

RF.FERENCIA INT. OE CCt..A 

REFERENCIA JNT. GENERAD. DE 
CTM 

----..¡ll._____ SALIDA 

FIG. 7.13 TARJETA DE CONTROL RCCA 

--cno ,,---.. -­.. _....,. ...... ~ 
_ .... 

FIG. 7.12 DIAGRAMA A BLOQUES DEL CTl\I 
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B).- Unidad de mensaje digital (DAUA) 

Anuncios fijos se almacenan en f'onna digital en un juego de memorias EPROMs. Estos 

mensajes solo se podrlm cambiar cambiando las EPROMs. 

En una tarjeta DAUA hay capacidad para 24 EPROMs de 512 Kbits cada uno. Esto significa 

que la capacidad ~ma de almacenanúcnto es de 196 segundos por DABA. 

Un máximo de dos DAUAS se pueden concentrar a la DSGA. 

C).- Analizador de sci\alcs de prueba (TSA). 

La única relación con el CTM es de conexión fisica. Esta conectado en el módulo CTM 

porque el puerto 3 del TERI estaba libre. El TCPB puede acccsar las tarjetas del TSA a 

través del LSB (Bus de baja velocidad). 

7.11 MODULO DE MANTEN~IENTO Y PERIFERICO (M&.PM) 

El módulo M&P se encarga de ejecutar tres funciones principalmente: 

• Control de la carga de SW (parcial o total) desde la memoria (disco o cinta). para su 

distribución a los procesadores de la central. 

• Proporciona una inteñaz para los dispositivos de entrada/salida de f\.tUw1C y de memoria. 

• Coordina las acciones de mantcrúmicnto y las acciones de recuperación en caso de f'alla. 

En las centrales del Sl 2 existen dos módulos de M&.P. Uno de estos esta en estado activo y 

el otro en stad-by (activo - alerta). Cuando un módulo falla entra el otro en actividad. con lo 

cual se evitan interrupciones al servicio. 
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7.12 ORGANIZACION FUNCIONAL DEL M&P 

[HARDWARE DEL 
MODULO DE 

DEFENSA 

··~WARE"DEL········ 
: MODULOP&L 

nG. 7.1 .. PRINIPIO DE COMUNICACION A TRAVES DE MEMORIA DE PUERTO DOBLE 

• El módulo de periférico y carga de (P&L) 

Controla la carga de software y provee un interfaz para los dispositivos de entrada/salida 

de MMC y la memoria de alta capacidad. 

• El módulo de defensa (DMF) 

Coordina et mantenimiento y las acciones de recuperación en caso de llegarse a una 

situación de falla. 

Cada una de estas dos partes tiene su propio "cluster" y su propio elemento de control. 

TCE. Para reducción del trafico en la red. la comunicación entre et P&L y el DEF se maneja 

por una memoria de puerto doble (DPM). figura 7.14. 
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7.13 BLOQUES FUNCIONALES 

Los módulos M&P se conectan en una configuración activo y activo - espera. Sus 

direcciones de red son fijas: 

P&La = H' OOOC DFMa = H"002C 

P&Lb = H" 0000 DFMb = H'002D 

A los módulos del P&L y DEF se les conoce cadena "C" y cadena •o" o también como 

cadena "A" y cadena "B". figura 7.15. 

AS 
o 

AS 
o 

AS 
o 

AS 
o 

TCE 

TCE 

TCE 

TCE 

M&PA 

P &L A 

DFM A 

M&.PB -

P &.L B 

DFM B 

FIG. 7.IS CONEXION DEL M&P A LA DSN 

TCPB. Procesador de control terminal B. Procesador- principal del P&L. consistente en un 

sistema de v30. Este procesador se comunica con el TCPB de la parte de defensa a través 

de la memoria de puerto doble (DPM) 
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El mapeo de memoria del procesador del P&L y del DEF es diferente. existiendo una 

conexión por bus multimacstro para el de carga. mientras que en el defensa existe una 

conexión por bus de baja velocidad y bus de alta velocidad. 

La función del TCPB (v30) es la de correr el SW de manejo de periférico que es 

independiente del hardware. 

7.14 DJ\ICP (PROCESADOR DE CANAL DE l\IEJ\IORIA DIRECTA) 

Los demás procesadores del P&L (8086 y 8089) estin en Ja tarjeta del DEMCP. El 8086 del 

DMCP es el procesador esclavo. recibe instrucciones del v30 del TCPB. El 8086 es el 

control del bus de periférico. 

La función del 8086 del DMCP es la de correr los programas de firmware para manejo de 

periféricos que son dependientes del hardware. 

La figura 7.16 muestra los diferentes bloques del módulo M&P. En esta figura se emplean 

las siguientes abreviaciones: 

TCPB: Procesador de control terminal B. 

DMCP: Procesador de control de memoria directa. 

MTUC: Controlador de unidad de cinta magnética. 

SOCA: Adaptador SCI (Unidad inteñaz de sistema pequeño de computadora) para 

controlador de disco. 

MMC: Controlador de comunicación hombre - maquina 

MTUN: Unidad de cinta magnética. 

SUNT: Unidad de estado. 

LPDR: Activador de lamparas. 
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DLGC: Lógica de visualización 

RALM: Alarma de bastidor. 

MPA: Panel maestro de alannas. 

TERI: Interfaz terminal. 

DPM: Memoria de pueno doble. 

FUNCIONES DE LASTAR.JETAS 

A).- Módulo M&P 

En Ja parte del P&L. dentro del módulo M&P. existen varios procesadores conectados por 

medio de un "bus multimaestro•. 

FIG. 7.16 DIAGRAMA A BLOQUES DEL MODULO M&P 
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La función del 8089 del OMCP es correr los programas de firmware del DMA para manejo 

de periféricos que son dependientes del hardware. 

Existen dos configuraciones para manejo de estas funciones. estas configuraciones 

maestro/esclavo son: 

TCPB (V30) MAESTRO---- DMCP (8086) ESCLAVO 

DMCP (8086) MAESTRO---- DMCP (8089) ESCLAVO 

MTUC (Conlrol•dor de Unidad de Cinta M•saética) 

Esta tarjeta es la intcñace para acccsar las Unidades de cintas magnéticas. de tas cuales 

puede haber hasta 8. Funcionan en conjunto con et fonnatcador. 

Existe una memoria en la tarjeta de 4 Kbytes. 

SDCA (Adaptador SCSI para controlador de disco). 

Esta tarjeta es la inteñ~ junto con la interfaz SCSI. para accesar a las unidades de disco. 

pueden haber hasta 8 ( 4 por cadena). 

Existe una memoria de 2 Kilobytes en la lnteñaz SCSI. 

M!\.IC (Controlador de comunicación Hombre - Máquina) 

Dos dispositivos seriaJes pueden conectarse a una tarjeta ~C. de las cuales pueden haber 

hasta 4. la comunicación 

se puede hacer a través.s de terminal e impresora. 
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SUNT (Unidad dentado). 

Es un dispositivo HW que monitorea al SW del P&L. en cada P&L hay un SUNT. el TCPB 

del módulo tiene comunicación con el SUNT a través del bus multirn.aestro. anlbos SUNT 

se conectan por un enlace directo a la infonnaci6n del estado del P&L. 

El SUNT detecta cuando algo esta mal en el SW. de modo STAND-BY pasa a nctivo. por 

acciones conectivas forzadas por el llW. 

B).- DEF (Módulo de defensa). 

El TCPB ( contiene un v30) posee un bus de baja velocidad para monitorear y manejar 

condiciones de error. 

La función del v30 del TCPB es coordinar las acciones de mantenimiento y recuperación de 

falla. 

LPDR (Activador de lamparas). 

Realiza la inteñaz para manejar las l lámparas en el panel de alannas. es una indicación 

acerca 

de las 1 lámparas (alarmas) presentes. 

DLGC {Lósica de visualización). 

Proporciona una interfaz para las alamulS establecidas por et cliente. alarmas de encendido. 

de fuego. de tambor. etc. 

RALM (Alana.a de bastidor). 

Junta las alarmas de 1-IW del bastidor. tales como: alarmas de fusibles. de convenidores. etc. 

Esta tarjeta posee 4 salidas que pueden activar las alarmas de bastidor y/o de filas. 
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T.-.nsferencia de dato• • t.-.vés del DMCP. 

El 8086 en la tarjeta DMVP trabaja como un procesador de entradas y salidas (IOP) bajo la 

supervisión del 8086 del DMCP .. ver la figura 7.17. 

El JOP esta involucrado en el acceso directo a memoria (DMA) desde o hacia las memorias 

del P&L a las cintas magnCticas y los discos duros. 

7.15 TRANSFERENCIA DE DATOS DEL MTUC. 

En caso de que se requiera una transferencia de datos son Ja cinta magnética el 8086 del 

DMCP inicializará el MTUC y el 8089 IOP. lOP comienza a trabajar y permite un DMA 

(acceso directo a memoria entre la memoria y el buffer de 4 Kbytes en Ja MTUC). Esto se 

llama DMA. ver la figura 7 .17. 

Cuando el acceso ha terminado~ el IOP del procesador 8089. inf'ormara al 8086~ esto haré 

que el J\.ITUC 

escriba su buffer de 4Kbyte·s en cinta o viccver5' esto se llama modo de buffer. 

7.16 TRANSFERENCIA DE DATOS DEL SDCA. 

Mismo principio que al anterior (modo DMA y buffer). 

La única diferencia es que en esta ocasión el buffer no se encuentra en la tarjeta OSCA. 

sino en la inteñaz SCSI. ver la fiorura 7.17. 
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7.17TRANSFl:RENCIA DE DATOS DELMMC. 

El JOP no trabaja en transf"erencia de datos hombre - máquina porque estas son atendidas 

por el 8086 del DMCP. cuando el operador introduce datos (presiona una tecla) una 

intenupción es generada hacia el 8086 del DMCP para leer el carácter. esto se llama de 

intenupció~ ver la fig. 7. J 7. 

Para enviar datos. el 8086 escribe los caracteres en el J\..tl\,fC por medio del bus de 

periféñcos. desde ahí son enviados 

a fa VDU o a la imp.-esora. 

FJG. 7.17 TRANSFERENCIA DE DATOS POR l\fEDIO DEL DMCP 
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CONCLUSIONES. 

Una central digital es et conjunto de dispositivos que se encargan de .-eaJizar las operaciones 

de conmutación entre las lineas correspondientes a los clientes (abonados o suscriptores) del 

servicio telefónico. 

La central de divide en parte de conexión y parte de control. 

La parte de conexión se subdivide en: 

a).- Etapa de concentración 

b).- Etapa de distribución. 

e).- Etapa de expansión. 

La parte de control se_ subdivide en: 

a).- Identificación. 

b).- Recepción. 

e).- Análisis. 

d).- Selección. 

e).- Supervisión. 

ETAPA DE CONCENTRACIÓN 

Es la encargada de conectar las lineas de abonado al equipo de conmutación. Se .-educe el 

número de vais de conexión para propol'"cionar el servicio con Ja cantidad de equipo 

necesario. 
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Las funciones principales de esta etapa son: 

• Conectar las lineas de abonados a ia central. 

• Proporcionar los tonos y señales hacia las líneas de abonado. 

• Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de las llamadas. 

• Realizar la conversión AID y D/ A de la señal de voz. 

ETAPA DE DISTRIBUCIÓN 

Pennite Ja interconexión de la etapa de concentración y la etapa de expansión. El nümero de 

vais permanece constante en esta etapa. 

Las funciones principales de esta etapa son: 

• Establecer conexiones emre concentración y expansión. 

• Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de la llamada. 

• Proporcionar ayuda al control para labores de operación y mantenimiento. 

ETAPA DE EXPANSIÓN 

La función principal de esta elapa. es realizar la conexión de In central telefónica digital, con 

otras centrales. aumentado para dicho propósito el nUmero de vais de conexión. 

Dentro de sus funciones están: 

• Manejar la señalización necesaria (R2. N7. etc) 

• Acoplar los parámetros eléctricc.os de la señal a las condiciones de la Jínea. 

• Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de la llamada. 
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PARTE DE CONTROL 

En Ja parte de control. se ef"ectúan las funciones relevantes en Ja operación y el 

mantenimiento de la central. Las funciones que realiza la parte de control son: 

• IDENTIFICACIÓN.- La identificación se realiza dentro de la etapa de concentración. la 

identidad se realiza en la parte de control para el encaminamiento de las llamadas. 

• RECEPCIÓN.- El almacenamiento de los datos relevantes lo lleva a cabo la parte de 

control. 

• ANÁLISIS.- Las funciones de análisis se refieren a la serie de acciones (ruta o rutas a 

utilizar. tarificación. tenninación anticipada de Ja llamada. etc.) a tomar después de 

recibir la infonnación de las funciones anteriores. 

• SELECCIÓN.- La función consiste en marcar de ocupado la serie de órganos a utilizar 

por Ja llamada evitando asi que estos puedan ser ocupados por llamadas posteriores 

• SUPERVISIÓN.- La función de supervisión se refiere al monitores de cada una de las 

etapas requerida para la correcta operación de estas en el establecimiento de las llamadas 

y las acciones de mantenimiento que en su momento cada una de estas requiera. 

Otra fase de Ja función de supervisión es la de interfaz hacia el operador (comunicación 

hombre-máquina) para la realización de labores de operación y mantenimiento. 

"" 
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