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PREFACIO

El si 12 offr las principal v j de control distribuido. Como

consccuencia el Hardware y el Software son estructuradas en mddulos separados.

Cada mdédulo interactua con otros modulos por medio de interfaces bien definidas.
De esta estructura modular es posible estudiar cada modulo en forma sepada.

El presente trabajo trata de recoger las bases de la informacién fundamental acerca del

st 12. Sol se trataran los temas de una manera general. El principal

obj de este trabajo de tesis no es solamente dar la informacion mas importante

acerca s de cada modulo, lo primero de todo es vincular todos estos modulos entre si.

Esta vi lacién es explicada con una I da local en forma de bloques.La intencion
es que con este trabajo se entienda de una manera exacta cuales son las partes

Hardware y Software que estan involucradas en una llamada local.
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INTRODUCCION

SISTEMA 1240

El sistema 1240 es un sistema completamente digital desarrollado para redes de telefonia y de
transmision de datos.

Completamente digital significa que en todo el sistema la informacidn se maneja con sefiales
digitales (pulsos binarios 0's y 1°s), a través de enlaces PCM. Estos enlaces PCM dentro del
sistema 12 tienen una velocidad de 4.096 Kbits/seg. en canales de 16 bits.

La sefial analogica, de las lineas de abonados analagicos, es convertida a digital en la entrada
de la central y nuevamente de digital a analdgica en Ia salida.

El sistema 12 nace como una necesidad de desarrollar un sistema de conmutacién diferente y
tener nuevos servicios de abonados, por el afio de 1976,

El sistemma 12 es econdmico en un amplio rango de configuraciones de centrales, conteniendo
desde:

100 hasta 100.000 lineas de abonados.

60 a mas de 60.000 troncales {(enlaces con otras centrales).

Puede conmutar mas de 1,300,000 intentos de llamadas en horas pico. estas son horas de alto
trafico y van de las 10:00 horas. a las 12:00 horas, y de las 17:00/19:00 horas.

El sistema 12 es versatil, puede usarse como una central local, tandenvlocal, larga distancia,
L..D. internacional, unidades de abonados remotos (URAS).

El sistema 12 es de control distribuido, esto significa, que las funciones de control del sistermna

son atendidas por microprocesadores distribuidos en todo el sistema.



NUEVOS SERVICIOS

El sistema ofrece un amplio rango de facilidades aunadas a las funciones basicas del manejo de
ia llamada.

Las siguientes son algunas de las facilidades para abonados de tipo analdgico.

Aparato DTMF. Aparato de “"botonera®, que envia seializacién en forma de tonos
(frecuencias).

Facilidad de despertador. Significa programar en el aparato telefonico la hora a 1a que desea el
usuario (abonado) levantarse.

Marcacidn abreviada. Marcando uno o dos digitos se pueden efectuar desde llamadas locales
hasta internacionales.

Retencion para consulta. Durante la conversacion una de las partes puede llamar a una tercera
persona, sin que se libere la conexion original. Al finalizar la llamada de consulta se puede
regresar a la original.

Liamada en espera. Significa que teniendo establecida una conmutacidn se puede recibir otra

{lamada, mientras la otra persona queda retenida.



La figura siguiente muestra una amplia gama de aplicaciones del sistema 12.

-LOCAL TANDEM LOCAL/TANDEM. LARGA DISTANCIA. L.D INTERNACIONAL
-32 0 234 CANALES PCM

-DE 128 A 100000 LINEAS

~DE 120 A 60000 TRONCALES

-MAS DE 27,500 ERLANGS CONMUTADOS

-MAS DE 1,237.500 INTENTOS DE LLAMADA EN HORAS CARGADAS (BHCA'S)

i) (010111‘

100000

lincas

128
troncales

60000

120

GAMA COMPLETA DE APLICACION.




CAPITULO 1

CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

MODALIDAD EN LA CONSTRUCCION

les per ientes a o]

El! hardware y el software estin divididos en modulos f&
niveles . Las interfaces entre los mdédulos estan definidas claramente y normalizadas. Este tipo

de construccién por bloques ha dado como resultado un sistema de estructura muy flexible, el

cual hace posible:

a Introducir una nueva tecnologia y nuevos servicios sin hacer cambios en la arquitectura

del sistema.
der instalaci i ites sin reor; i el equipo ya actual.

i con equipos basados en nuevas tecnologias.

a E.
a Extender i

CONTROL DISTRIBUIDO

didas por pro dores distribuidos en todo el

Las funciones de control del! sistema son

sistermna y divididos en dos niveles de control.

El control del nivel bajo es manejado por microprocesadores asociados a pequefos grupos de
circuitos terminales (terminales de lineas de abonados, terminales de troncales digitales, etc.).

que son Nlamados ELEMENTOS DE CONTROL TERMINAL. EL control de nivel alto es




por un conj > de microprocesadores, los cuales son responsables del manejo de la

Ulamada, operacion y imi >, etc. y son I do:

ELEMENTOS DE CONTROL. AUXILIAR.
La comunicacién entre microprocesadores se realiza a través de mensajes claramente

definid Estos jes son tr itidos sobre la misma red de conmutacién digital usada

para la transmision de voz y datos.

CONTROL DE NIVEL BAJO CONTROL DE NIVEL ALTO

CIRCUITOS ELEMENTO
TERMINALES DE CONTROL

CIRCUITOS ELEMENTO
TERMINALES DE CONTROL

DSN
RED
DIGITAL DE
CONMUTACION

FIGURA 1.1 CONTROL DISTRIBUIDO



VENTAJAS DEL CONTROL DISTRIBUIDO

1) La capacidad de procesamiento puede ser adaptada al tamafio y a los servicios de cada

central. La central puede ir creciendo segin sea requerida. Esto no significa que sea

necesario un cambio en el sistema de control durante l1a vida qtil de la central
pueden ser

2) Los mensajes que son intercambiados entre dos niveles de control,

normalizados de manera que tengan un alto nivel funcional.
3) Confiabilidad. Caso contrario a centrales de contro! centralizado, no existe una unidad de
control que podria causar un paro total en la misma. las fallas en un procesador afectaran a

un nGmero pequeiio de abonados o de troncales o simplemente reduciran la capacidad de

manejo del trafico hasta que este pueda ser reemplazado.

1.2 TECNICAS DE EQUIPAMIENTO

o del sistema 12 intentan simplificar los problemas comunes a

Las técni en el equir
esta generacion de sistemas de conmutacion digital, en lo referente a construccion, instalacién,

crecimientos posteriores, modularidad en el mantenimiento y disipacion efectiva de calor. Las

mismas caracteristicas de equipamiento son empleadas en todas las centrales,

independientemente de su tamaiio o del equipo telefénico que contengan.




NUMERACION DE FILAS

Varios gabinetes (rack) unidos lado por lado son llamados una fila (row © suite).

Las filas son numeradas comenzando en la ndomero I. Los gabinetes son identificados de

acuerdo a su posicion enla fila, figura 1 .2

/’W

= o S —

T
I

— 1 = e
’

FIG. 1.2 NUMERACION DE FILAS
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GABINETES

Un solo tipo de gabinete estandar es usado para todas las aplicaciones, tales como equipo de

lefonia, fi de ali ion bi de distribucion y equipo periférico. Los gabinetes

tienen estructuras laterales de acero, puertas frontales y posteriores, que pueden ser abiertas
casi 180 grados.
El techo debe tener al menos 3.5 metros de altura.

El peso de los gabinetes no es tanto como para ocasionar problemas de

P

sobrecarga al piso aun d 1 equipado. El gabinete contiene 6 repisas de uso

general, un nivel de circulacion de aire y una repisa superior TRU (Top Rack Unit) figura 1.3,

ay

o2

o3
01 : TRU

o4 02—> 04 : REPISAS
08 : VACIO

os 06—> 08 : REPISAS

o6

o7

o8

FIG. 1.3 ESTRUCTURA DE UN GABINETE



Hay dos formas de colocar gabinetes en el piso de la construccién:
1) Directamente en el piso. La interconexidn del cableado de los gabinetes y las filas sera en

la pante superior. figura 1.4.

2) Montado sobre el piso falso. Todo el cableado sera i lado bajo el piso falso. EI piso

falso tiene mas ventajas en su uso en centrales que incluyen mas de un gabinete de equipo

telefonico, figura 1.5,

REPISAS

Las partes superior e inferior de cada repisa contienen ranuras para colocar las tarjetas
electrénicas las cuales son colocadas verticalmente. Hay una circulacidn de aire entre las

tarjetas, 1o que permite un correcto enfriamiento de estas.

Las repi 32 posici para tarjetas, las cuales estan marcadas con una tira de

identificacién a to largo de su parte inferior.

Tarjetas de circuito impreso (PBA) Printer Board Assembly. Todas las tarjetas de circuito
impreso son de un tamafio estandar (221 mm * 253 mm).

Son fabricadas con materiales inflamables, y utilizan tecnologia multicapa, algunas pueden
llevar hasta 4 capas de pistas.

Al reemplazar tarjetas se debe usar un equipo especial debido a que algunas de las conexiones
entre los componentes se encuentran entre las capas de las tarjetas.

Las tarjetas poseen un indicador luminoso, LED, en la parte superior.

Como consecuencia de la construccion modular del sistema y el alto grado de estandarizacion

solo se necesitan unos cuantos tipos de tarjetas.









1.3 ANTECEDENTES

GENERALIDADES

La figura 1.6 muestra de una manera general el Hardware (HW) y el Software (SW) que se
utiliza en la version simplificada de una llamada local, entre dos abonados. El abonado "A*",
llamado abonado llamante y el abonado "B*" Ilamado abonado llamado. Esta figura es una
manera general de representar a bloques una configuracién del sistema 12 y se conoce como

"DIAGRAMA DE ARANA".

Solo se muestran los médulos mas importantes utilizados durante una llamada local.
La parte mas importante del diagrama de arafia es la Red de Comunicacién Digital (DSN), a
través de la cual se transportara informacion de un médulo a otro.

Esta informacion puede ser:

e Muestras de voz y datos

e Datos (de tr: iento de la Il da o entre pr dores).

e Alarmas.



A CLUSTER

F1G. 1.6 DIAGRAMA DE ARANA

Todos los mddulos conectados a 1a DSN se pueden clasificar dentro de dos tipos:



1.~ ELEMENTO DE CONTROL AUXILIAR (ACE)

e Consta de interfaz Terminal (TERI) y Tarjeta de Procesador de

Control Terminal B
(TCPB).

Se utiliza para soporte SW. Algunos ACEs son:

= SACETTD. Elemento de control auxiliar de sistemas TRC + TRA.

* SACEADM. Elemento de control auxiliar de sistemas de administracion.

« MONI. Elemento de control de sistemas MPTMON, etc.

2.- ELEMENTO DE CONTROL TERMINAL (TCE)

o Contiene un TERI y un TCPB, asi como conexiones hacia una parte de circuitos terminales
o cluster asociado al modulo. El cluster es HW extra, una o mas tarjetas, que cs diferente
para cada médulo (moédulo de abonados, médule de troncales, etc.).

e Los TCEs se pueden subdividir en:

a) TCEs quec se pueden comunicar con “el mundo exterior”, por ejemplo, médulo de
abonados.

b) TCEs que no pueden comunicarse con elementos fuera de la central, modulos de reloj y
tonos.

Un TERI es una interfaz entre el HW, el TCPB y la DSN.
Un TCPB es una tarjeta de procesador con un Mbyte de memoria
Debido a que hay un TCPB por cada madulo, se puede utilizar

un Mbyte de memoria para
propdsitos de almacenamiento SW.



Su mapa de memoria esta dividido en tres partes de aplicacién SW,

1) Base de datos. Contiene los datos necesarios para el mddulo.

2) Sistema Operativo. Proporciona soporie a las tarjetas de usuario.

3) Software de Usuario. Contiene programas llamados Magquinas de Mensajes Finitos (FFM)

y Maquinas de Soporte de Sistemas (SSM).

BREVE DESCRIPCION DE UNA LLANMADA LOCAL

Un abonado analdégico esta conectado a la Central telefénica via un médulo de abonados

analégicos (ASM). El caso sera que el ab do I doy I estan ados a
modulos ASMs diferentes. I.a comunicaciéon entre los abonados y los programas software
es a través de la DSN.

Para soporte extra en SW se usa un ACE.

Se utiliza también un médulo de circuitos de servicio (SCM) que serd el que reciba y
cvalie las frecuencias enviadas por un aparato de botonera con manejo de

multifrecuencias (DTMF).

15



CAPITULO 2

PANORAMA GENERAL DE LA LLAMADA A BLOQUES

Es necesario hacer una sintesis de las etapas mas impor en el establecimi de la

llamada antes de comenzar la secuencia de una llamada local en sistema 12. Estas etapas son

comunes para todos los tipos de centrales de teléfonos.

En este gjemplo el sefior A hara las veces de "abonado originador* de la I} da. La sefiorita B

actuara como “abonado destino". Se supone que ambos aparatos telefénicos estan conectados

a la misma central y son aparatos de botonera que utilizan sefializacién por frect

En un aparato telefénico de botonera como el mencionado, cada botén corresponde a una

combinacion de dos frecuencias (2 de B). A su vez, cada bi ion de frect

corresponde a un digito. A este cadigo de digitos por combinaciones de frecuencias se le llama

MULTI-FRECUENCIA DE TONO DOBLE (DTMF).



Los aparatos de amb b dos se por dio de dos cables ("a" y "b") a la Central.
En la central un cable se conecta a tierra y ¢l otro a una tension (48 volts).

En ¢l diagrama de flujo de la siguiente secuencia se utilizan simbolos los cuales tendran el

significado que se describe:

Estado de control de la llamada

Accion del abonado

D Accidn en la central

Punto de decisidén

Comentarios




2.1 TOMA DE LiNEA (EL SENOR A DESCUELGA)

TELEF BIc A
v Rr— e

ecmrean

CHECA CLASE
INEA

DE L.

CHECA CLASE
DE SERVICIO

AFARATO DK

NO




2.2 PREPARACION Y ENVIO DE TONO DE INVITACION A MARCAR

TONQ DE INVITACION
A MARCAR

CONENION DE LN
RECEFTOR
DINE

FNVIO DEL TONO DE
INVITACION
AMARCAR




2.3 DETECCION DE LOS DiGITOS DEL PREFIJO

cemyaay
TELEI sHich

ABONADO ~A™
MARCA LOS
DIGITOR

DETECCION DEL LOS
DIGITOS DEL PREFIIO

20



2.4 ANALISIS DEL PREFLIO

LLAMADA LOCAL

LLAMADA DE SALIDA

ANALISIS DEL

PREFLIO
LLAMADA
SALIENTE
ANALIZA EL
PREF1JO
LLAMADA
LOCAL
LLAMADA LLAMADA
SALIENTE LOCAL

21



2.5 FIN DE LA MARCACION

FINDELA
MARCACION

|

RECEPCION
DE LOS DIGITOS
RESTANTES

il

IDENTIFICACION DEL
ABONADO LLAMADO

s

OHTENCION CLASE
DE SERVICIO PARA
EL ABONADO “B~

22




2.6 LIBERACION DEL RECEPTOR DE TONOS

[ I p—

é LIBERACION DEL
RECEPTOR
DTMF

LIBERACION DEL
RECEPTOR
DTMF




2.7 TOMA DE LINEA DEL ABONADO LLAMADO: TIMBRADO

TIMBRADO )

TONO DE OCUPADOD
HACIA
A

ABONADO -g*
LIBRE?

ABONADO “H~ CAMBIA A
oCuPADO™

|

ESTABLECIMIENTO DE
LA SUPERVISION DE LA
TRAVECTORIA

ESTABLECIMIENTO DE LA
TRAVECTORIA DENTRO
DE LA RED ENTRE
ABONADOS A V' 1

L

24

-

GENERADOR D, TONG
MANDA EL TONO DE
LLAMADA HACIA EL

ABONADO »A™

1

EMPIEZ A LA
SUPERVISION DE LOS
TIEMPO EN LA FASE DE
TIMBRADO




2.8 TOMA DE LINEA DEL ABONADO LLAMADO: CAMBIO DE FASE ESTABLE

cEnran:,
—— TELEC emCn

PASA A LA FASE ESTABLE

EL CONTROL DE LA LLAMADA
PASA A EL NIVEL MAS BAJO




2.9 TOMA DE LINEA DEL ABONADO LLAMADO: RESPUESTA

EL ABONADO “B™
DESCUELGA

DETECCION DEL DESCUELGUE
DEL ABONADO “B™

SE SUPRIME LA CORRIENTE
DE TIMBRADO Y EL TONO DE
LLAMADA

.

cem [y
—————F TaLCrauica

ILLANMNDDA LacAL)

CONEXION ENTRE LOS
ABONADOS AYB

EMPIEZA LA
TARIFICACION

l CONVERSACION l

P




2.10 LIBERACION HACIA ADELANTE

( CON VERSACIONJ

:

EL ABONADO CUELGA
EL AURICULAR

.

LIBERACION HACIA
ADELANTE

1

SE DETIENE LA TARIFICACION.
LA TRAYECTORIA ES LIBERADA
Y ABONADO A LIBRE

El. ABONADO 3 CUELGA’

St

EL AURICULAR

ABONADO B
BLOQUEADO

27

ABONADO B LIBRE




2.11 LIBERACION HACILA ATRAS

Fime B

C

CONVERSACION

.

EL ARONADO 1} CUFLGA EL.
AURICULAR

1

( © LIBERACION HACIA ATRAS l

EMPIEZA TEMPORALLZACION DEL
RE-DESCUELGUE

1

NO

EL ABONADO A CUELGA EL

AURICULAR

ABONADK B VIELAE
A DESCOLOGAR

SE DETIENE LA TARIFICACION SE
LIBERA LA TRAYECTORIA

[ CONVERSACION )
ERMINO LA TENMY
RALIZACION DF.L
RE-DESCUELGUE
SE

DETIENE LA TARIFICACION ¥ SE
LIRERA LA TRAVECTORIA

|

I

EL ABONADO A ESTA BLOOLTEEAIMY Y
ARONADO B ESTA LIRR™

EL AIKINADO A ESTA LIBRE V'
ARONAIDG B ESTA LIBRE

28




—
———  CCMIBAL
IcLErsnce
 o— R e g et o).

{FIN DE LA LLAMADA LOCAL!
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CAPITULO 3
RED DE CONMUTACION DIGITAL
ELEMENTOS HARDWARE
Una red de conmutacion es un arreglo de conmutadores. Estos conmutadores actiian para
efectuar interconexiones temporales entre cualquiera de sus entradas hacia cualquiera de sus
salidas.
En el sistema 12 esta red se conoce como red de conmutacion digital (DSN).

3.1 ELEMENTO DE CONMUTACION DIGITAL (DSE)

El el o de conr ion digital (DSE) es la unidad funcional basica de la red de

conmutacion digital (DSN). Contiene 16 puertos de conmutacién,

Cada uno de los puertos de DSE esta dividido en un lado de recepcion y uno de transmision,
los cuales sirven a una cadena serial de 4,096 kbits/seg. que pueden ser de entrada o salida,
de 32 canales de 16 bits por canal, con lo cual se obtiene un enlace PCM bidireccional

figuras 3.1 y 3.2,

Las funciones basicas de una tarjeta DSE son:

1.~ Hacer una conexion.
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FORMATO S-12

4.096 MBITS/SEG

FE 244 ns

—_— i e—

210

FIG. 3.1 FORMATO PCM

2.- Mantener una conexion para la transferencia de datos.

3.- Liberar una conexion

Es necesario hacer una cadena de conexiones a través de una o mas tarjetas DSE para crear
una trayectoria por la DSN. La definicion de una conexién de un DSE es la siguiente:

Puerto x a Puerto y

Canal a Canai b
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CONMUTACION EN ESPACIO
Puerto x a Puerto y. Conmutacioén en espacio. Donde X y Y pueden ser cualquier nimero

entre Oy 15. La conmutacidn es fisicamente de un puerto a otro.

CONMUTACION EN TIEMPO

Canal A a canal B. Conmutacién en tiempo A y B pueden ser cualquier namero entre 1 y 31,

Esta no es una conmutacion fisica, por 1o que para tomar un canal se debe esperar hasta que

exista un espacio en el tiempo asociado.

LADO RECEFTOR DEL DSE

EL LADO RECEPTOR esta revisado continuamente los canales de entrada para verificar
cuando se deje establecer una conexidn con el fin de transferir datos y cuando debe ser
liberada. Para saber que bits pertenecen al canal 1, cual es el canal 2, etc. el puerto receptor

se sincroniza por medio del canal 0 cuyo contenido es un patréon de sincronizacion.

canal O : 0000 0000 1011 0000

Una vez que el patron de sincronia en el canal O es detectado, el puerto cuenta los bits para
saber cual es el canal I, cual es el 2, cual el 3, etc. y después del canal 31 el patrén de

sincronia en el canal O es revisado nuevamente y asi sigue ininterrumpidamente.
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LADO TRANSMISOR DEL DSE

EL LADO TRANSMISOR puede recibir una palabra de cualquier receptor dentro del DSE.
Almacena la palabra en un buffer de salida y la pone en un enlace PCM de salida en el
momento y canal correctos.

Toda comuni ion entre les receptores y transmisores es hecha via un sistema de bus

comuin, ¢l cual se conoce como Bus Multiplexado por Divisidon de Tiempo (bus TDM).

Si C = canal, P = puerto, X y Y indican un nimero de puerto entre O y 15, las conexiones
posibles son:

C1/C15, C17/C31 pueden ser conmutados de:

Px a Py

aCb

Canal 16 es utilizado para informar al TCPB cuando algo no funciond correctamente en el

DSN y puede ser utilizado para conmutar datos desde:

Px a Py

Cl6acCl6

P J

Canal 0 es usado para sincronizaciéon y mar O Yy es ccC > automaticamente

desde:

Px a Px+8, x-8

CoaCO
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Cada elemento de conmutacion selecciona alguno de los 2 renglones de la Central de 8.192
Mhz y genera un reloj de 4.096 Mhz y una trama de referencia para la operacién interna del

bus y de los enlaces de salida.
PRINCIPIO DE TRABAJO DEL DSE

El control de una trayectoria es llevado a cabo exclusivamente por légica hardware, lo cual
significa que no existe un procesador dentro de la DSN.

Cada puerto de recepcidn esta continuamente revisado los primeros dos bits de cada canal
entrante. Estos dos bits son conocidos como BITS DE PROTOCOLO.

Los bits de protocolo diran al puerto de recepcion que hacer con el contenido de ese canal

en particular. Los cuatro formatos posibles son:

1.- Para hacer una conexion
01 = Select
2.- Para mantener una conexion
10 = Escape Para comunicacion entre procesadores (TCPB)
11 = Spata Para voz y datos en el manejo de llamada.
3.- Para liberar una conexién
00 = Idle Dos veces ..para liberar una conexién

Enviado continuamente en los canales libres ver figura 3.3
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EJEMPLO DE UNA CONEXION A TRAVES DE UN DSE
1) HACER UNA CONEXION

e La "logica de control de recepcion”; ver figura 3.4, del puerto Rx

1 TRAMA =125 us = 32
CANALES

AL3L lcm/u. o lc:uwu. i r E.\N/u.

Lsncn.\stvss<:uu l FDCB;\Q'

oo [o0o |wox | 1611

] mf [ee:
P-BITS DE

PATRONES DE
[ orro PrROTOCOLO ]

'PPPFFFFCCCCC - 7

E SQUQQQRQQSSSSR
P=BITS DE A

M=FUNCION DE
MANTENIMIENTO . ! ESCAPE I

= PUERTQ
C~CANAL [ ) ONXXKXNDIDDLOOR

S+O= MUESTRA LINI

S= MUESTRA L()(Jr\RlT\(lCA
D= DATOS

R~ PARIDAD

OOMMMN TO1 IMAIMM

QOOI0IOIONNNNN

FIG. 3.3 LINEA DE PCM Y COMANDOS DE FORMATO
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Rx BUS Rx
DE
Tx TDMO T

? 15

UNA TARJETA DE CIRCUITO IMPRESO CON 16 C.L LSI UNA
TRAYECTORIA ES UNA RELACION DE CANALES.

F1G. 3.4 EJEMPLO DE UNA CONEXION
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Supongamos que el canal 12, inicialmente, esta vacio. Cada trama del canal 12 contiene una
palabra con el protocolo “IDLE". entonces no existe una conexion para el canal 12 del
pueno Rx 5 en este DSE.

= Asi permanece hasta que una palabra en el canal 12 con el protocolo “SELECT", 1a

palabra bién conti infor ion de sel

Ejemplo:
Select Any port (8/15), Any Channel.
{Selecciona cualquier puerto (8/15), cualquier canal).
Esta informacién de seleccién sera utilizada para estableceré una conexion entre el canal
12 del puerto Rx 5 y un canal en ¢! puerto Tx. Por ejemplo si el canal 18 dentro del
puerto Tx 8 esta libre se efectua la siguiente conexion:
PS a P8
Ci12 a cis
El puerto y canal de destino son almacenados en la RAM dentro del puerto S, figura 3.5.

La figura 3.4 nos muestra la conexion entre el puerto Rx 5 con canal de entrada 12 y el

puerto Tx 8 con canal de salida 18.

2) MANTENER UNA CONEXION

Desde este momento el puerto Rx S, canal 12 se convierte en un canal ocupado. En lugar de
las palabras “IDLE", llegaran palabras con protocolo “ESCAPE™ o “SPATA™ en el canal de

Rx para mantener la conexion,

Esta *“‘relacion de trayectoria” de cada canal ocupado es asignada en la RAM de Puerto-

Canal, ver figura 3.5.



La forma en como es traida la muestra del canal 12 al puerto de Tx 8 es la siguiente:

Se requiere un bus TDM para traer la muestra recibida al lado tr i

Las partes principales def bus TDM son:
e Bus de datos (16 lineas)
e Bus de puertos (4 lineas)

e Bus de canales (5 lineas)

S: MUESTRA DE VOZ CODIFICADA
P: NUMERO DE PUERTO
€: NUMERO DE CANAL

s p c
RAM DE PUERTO RAM DE CANAL RAM DE DATOS

CH 18 o [

12| O

18 S
-
31 31 gH 18
TDM
Rx S BUS RELOJ Tx 8

FI1G. 3.5 PRINCIPIO DE CONMUTACION EN EL TIEMPO
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Debido a que cl puerto del canal de destino son asignados en la RAM en el puerto Rx, ef
HW sabe cual puerto / canal Tx transmitirs Ia muestra.

En cada trama, la tarjeta recibe:

16 puertos Rx * 32 canales = 512 canales / DSE.

3) Liberar la conexién
Cuando la conexién debe ser liberada, el SW activarh al TERI para enviar el protocolo

“IDLE" sobre la trayectoria. Si la conexién en la tarjeta de un DSE recibe 2 veces el

protocolo “IDLE” la conexion es liberada. De este modo los canales 12 y 18 estaran

nuevamente libres.

ENLACES
BIDIRECCIONALES
PLANOS
ASM 0 o 8 o
1 ° !
2 A 2
3 AS B 3
s N c -
=)= N
CAE |6 E ACE, CTM
7 F ¥ APM

PLANOS

o 8 0

1 LI S—
ASM 3 2 A 2

3 AS B 3

4 N+4 C

5 b (1 SE%es
ASM 4 CAE 3 E ACE. CThE

? F ¥ MM

ASM 5.7 ~CAE
(NO PARA DTM, SCM....>

FIG. 3.6 CONEXION DE LOS CONMUTADORES DE ACCESO
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3.2 ESTRUCTURA DE LA RED DE CONMUTACION DIGITAL

Composicion de la Red de Conmutacién Digital.

a) C dores de Acceso.

b) Grupo de Conmutacion
La tarjeta de los conmutadores de acceso y del grupo de conmutacién es la misma. La
diferencia es solo en el nombre.
La figura de la DSN muestra que:
Grupo = 8 tarjetas de DSE
Etapa = 16 grupos para las etapas 1 y 2.
8 grupos para la etapa 3.

Plano = 3 etapas. Minimo 2 planos. maximo 4 planos.

A).- C dores de

Todas las terminales tienen acceso a fa DSN via un TERI, el cual esta conectado a un par

de cc dores de

. Dichas terminales pueden ser circuitos de linea, troncales,

circuitos de servicio, etc. Ver figura 3.6.

De la figura 3.6 puede verse gque aun ASM esta conectado un par de conmutadores de
acceso. Esta conexiéon es por razones de seguridad.
Un conmutador de acceso es un DSE de 16 pucrtos, de los cualcs 4 puertos estan asignados

para conexiones con los grupos de conmutacién. Estos puertos son del 8 al 11. Los restantes

pueden asignarse a modulos.

31



Puertos del 0 / 7: Conexiones de ASM's (bajo trafico).
Puertos de 0/3 : Conexién de DTM’s, ASM’s, (alto trafico).
Puerto 8 : plano 0 de los grupos de conmutacion.

Puerto 9 : Plano 1 de los grupos de conmutacion.

Puerto 10(A) : Posible plano 2 del grupo de conmutacidn.
Puerto 11 (B) : Posible plano 3 de! grupo de conmutacion.

Puerto 12/15 (C/F) : Conexion de ACE's, CTM's, DFM's, P&L..

B).- Grupo de conmutacion.

Es una red de conmutacién Multiplano, en la cual cada plano puede tener desde una hasta
tres etapas de conmutacion

Este grupo de conmutacidon posee dos componentes: Numero de planos y nimero de etapas
por plano.

e Variacion del nimero de planos.

El nimero de planos pucde variar desde dos hasta cuatro, dependiendo esto del trafico
soportado por los modulos (ASM’s, SCM’s, DTM’s.. etc.).

* Variacion del nimero de etapas.

El numero de etapas por plano y el nimero de elementos de conmutacidén equipados en cada
etapa es determinado por et namero de terminales (modulos conectados).

Puede decirse que el propdsito del grupo de conmutacion es que:

“Dentro de la central, un mdodulo cualquiera puede

accesar a otro cualquiera via la DSN*”
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Parz ir de un mddulo “A” a otro moédulo “B”, debera existir una trayectoria que entre a la
DSN desde el mddulo “A™ y salga de 1a DSN por el médulo “B™.
El punto de reflexion es el punto donde la trayectoria regresa. Este punto de reflexion puede

estar en el acces switch, etapa 1, etapa 2 o etapa 3, dependiendo det médulo al que se quiera

accesar.

C).- Direccionamiento en Ia red.

La direccidon de la red es un nimero de cuatro digitos, DCBA.
Dz Cy Bx Aw

2z = numero de puerto (0 /15) en la etapa 3.

Y = nimero de puerto (0 / 7) en la ctapa 2.

X = nimero de puerto (0 / 3) en la etapa 1. Existe la posibilidad de pasar via uno de dos

conmutadores de acceso. El subindice x se puede interpretar:

® Puerto O y 4 tiene direccidén 0.

® Puerto 1 y 5 tiene direccion 1.

e Puerto 2 y 6 tiene direccion 2.

e Puerto 3 y 7 tiene direccidén 3.

‘W= namero de puerto del acces switch, (0/7) y (12/15), ver figura 3.7

3.3 ESTABLECIMIENTO DE LA TRAYECTORIA EN HARDWARE.
La figura 3.8 muestra que una trayectoria simplex a través de la DSN se genera desde una
interfaz Terminal (TERI) hasta otro TERI mediante una secuencia de comandos de seleccion

para establecimiento de trayectoria (comandos “select”).Un comando select para cada

conexion en cada tarjeta DSE.

Se requiere un cc do de sel

i6n para el establ

> de la trayectoria en cada etapa.
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RELACION ENTRE LOS DIGITOS DE DIRECCION ABCD Y LA TOPOGRAFIA DE RED DE §-12

AS: CONMUTADOR DE ACCESO
T1: INTERFAZ TERMINAL.

FIGURA 3.7 DIRECCIONAMIENTOQ DE TERMINALES

La cantidad de comandos depende de la profundidad de penetracion de la trayectoria en la

DSN.

No siemipre se establece una trayectoria hasta la etapa 3.

El punto de reflexidén (punto de regreso de la trayectoria) puede situarse en cualquicra de las

cuatro etapas del plano.
e Acces switch (AS)
e Etapal

e Etapa2

N8 e b SR
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-Etapa3
De Ia figura 3.8 se puede ver que:

e Si el punto de reflexion esta en ¢l AS solo se requiere de un comando de seleccion,

* Si ef punto de reflexién esta en la Etl se req en de 3 cc dos de seleccion,
® Si el punto de reflexion esta en la Et2 se requieren de 5 dos de seleccid
® Si el punto de reflexién esta en la Et3 se en de 7 dos de seleccid

TIPOS DFE COMANDOS DE SELECCION

Existen dos tipos de comandos de seleccidn:

@) Basgueda libre (free search)

Estos comandos de busqueda libre sin utilizados antes de que la trayectoria alcance su punto

de reflexion.

® Selecciona cualquier puerto de namero bajo(8/11), cualquier canal. Usado en el AS para
seleccionar algunos de los puertos que van hacia los planos. Puertos del 8 al 11 (8/11).

e Selecciona cualquier puerto (8/15), cualquier canal. Usado en las etapas 1 y 2. siguiendo

con la busqueda libre.

b) Beisqueda dirigida (directed search)
En cuanto termina la busqueda libre, comienza l1a busqueda dirigida. Ahora sera un nimero

especifico de puerto el que sea buscado, de acuerdo a la direccidén de red (NA), det médulo

destino.
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CONMUTADOR DE ETAPA 1

CETAPAL - ETAPA

FIGURA 3.8 TIPOS DE COMANDOS DE RED.

LOS CUATRO TIPOS DE COMANDOS DE RED

X SELECCIONA CUALQUIERA DE LOS CUATRO PLANOS, CUALQUIER
CANAL.

SELECCIONA CUALQUIERA DE LAS 8 SALIDAS, CUALQUIER CANAL
N SELECCIONA PUERTO N, CUALQUIER CANAL
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NZ SELECCIONA PUERTO N O N+4M CUALQUIER CANAL.

Selecciona puerto P (0/15), cualquier canal, Usado en cada etapa de la busqueda dirigida,
excepto en la etapa 1 del grupo de conmutacion.

Selecciona puerto P o P+4 (0/3), cuaiquier canal, Utilizado en la etapa 1 durante la
basqueda dirigida, dado que ¢l mismo médulo puede ser alcanzado por medio de dos AS.

. Los puertos 0 y 4 del DSE de la etapa 1 nos llevan a un mismo médulo.

2. Los puertos 1 y 5 dan acceso a otro médulo
3. Los puertos 2 y 6 a otro médulo
4. Los puertos 3 y 7 a otro modulo diferente.
E! mancjador de red es el encargado de preparar un cierto nimero de palabras de seleccidn,
cuando un procesador de una modulo quiere enviar un paquete a otro modulo a través de la
DSN.
El nimero de palabritas de seleccion puede ser determinado por una comparacion de ambas
Nas de Jos médulos origen y destino.
Por ejempio:
NA! =DICIB1A] Médulo origen.
NA2 = D2C2B2A2 Maddulo destino.
® Cuando D1 = D2 Puerto de reflexién esta en la etapa 3.
Son necesarias 7 palabras de seleccion.
3 de basqueda libre y 4 biisqueda dirigida. de acuerdo a D2C2B2A2.
» Cuando D1 = D2 Punto de reflexiéon esta situado en la etapa 2
C1 = C2 Se requieren 5 palabras de seleccion:

2 de biisqueda libre v 3 de busqueda dirigida de acuerdo con

C2B2A2



Cuando D1 = D2 Punto de reflexion esta en la etapa 1.

C1 = C2 Se requicren 3 palabras de seleccién

Bl= B2 1 de busqueda libre y 2 de basqueda dirigida de acuerdo con B2y A2
Cuando D1 = D2 Punto de reflexion esta situado en AS.

C1 = C2 Se requiere 1 palabra de seleccidn, de acuerdo con

B1 = B2 la direccion dada por A2

Al = A2,
Cuando DICIB1Al = D2C2B2A2 el punto de reflexion permanece en el AS, no en el

TERI.
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CAPITULO 4

ELEMENTOS DE CONTROL

El Sistema 12 consiste en una red de conmutacion digital (IDSN) con algunos moédulos
conectados a etla. Estos mddulos contienen un Elemento de Control (CE) y una parte
terminal (médulos). Un CE se divide en dos categorias. La figura 4.1 nos muestra esta

division.

1. Elemento dc Control Auxiliar (ACE)

e Consta de TCPB + TERI

2. Elemento de Control Terminal (TCE)
e Consta de TCPB + TERI + Conexiones del "cluster” (mmddulos)
‘e TCPB Procesador de control Terminal B.

e TERI Interfaz Terminat.
Al conjunto de un TERI y un TCPB sc le conoce como Elemento de Control (CE).

Existe una tarjeta que por si misma realiza la funcién de TCPB y TERI, esta tarjeta es la

Tarjeta de Unidad de Contro! de Médulos (MCUA).
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4.1 PROCESADOR DE CONTROL TERMINAL B (TCPB)

e Contiene un procesador v - 30, que es una mejora que se basa en el Intel 8086. Puede
direccionar un Mbyte de memoria la cual se encuentra en la misma tarjeta TCPB.
También posee un bus multivsuario que puede ser usado como interfaz hacia otros

procesadores se el modulo lo requiere.

e Tiene control sobre el bus de alta velocidad (HSB) el cual sirve de enlace entre ¢l TERI y
TCPB. ver fig. 4.2.

s Se puede comunicar con la parte "cluster” (mddulos) a través del bus de alta o baja
velocidad.

INTERFAZ TERMINAL

e Pasa informacion serie proveniente del "cluster” hacia la red y/o viceversa, figura 4.3.

HACIA LA ; HACIA
PARTE ] o LA DSN
TERMINAL

HW)

IR

HACIA EL TCPB

FIG. 4.3 INTERFAZ TERMINAL
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e Contiene memoria llamada RAM (llamada RAM de paquetes PRAM), en donde el
TCPB puede leer o escribir para comunicarse con otros médulos a través de jJa DSN o

con su HW asociado.

» La conexién paralela con el TCPB es el High Speed Bus (HSB), ya mencionado,.

PROCESADOR DE CONTROL TERMINAL B (TCPB)

El microprocesador y su memoria asociada, contenidos en una tarjeta impresa forman el

cerebro del TCE.
El procesador incluido en el TCPB es el 10116 (v - 30). Su funcionamiento es similar al

8086 de Intel, este es de facil operacion dada sus caracteristicas.

POSTIBILIDADES DE CONMUNICACION

La figura 4.2 muestra el direccionamiento de la tarjeta TCPB.
El decodificador de direcciones de memoria.

Habilitara la memoria adecuada. Las posibles memorias son RAM dentro y fuera de la

tarjeta.

e El decodificador de entrada/salida.

Habilitara los puertos de entrada/salida que se encuentren en la tarjeta o fuera de ella.

La manera de accesar a memoria y/o puertos fuera de la tarjeta es a través del bus de alta

velocidad (HSB). o el bus de baja velocidad (I.SB).

La figura 4.2 muestra como se puede accesar al "cluster” o llegar a la DSN via el TERI.
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CONFIGURACION DE LA MEMORIA DEL PROCESADOR.

e El rango de direccionamiento es siempre un Mbyte.
® Memoria de solo lectura (ROM) de minimo 16 Kbytes.

e Proteccion de escritura en memoria.

diante un cédigo hamming. Se corrige un

e Proteccion contra la inconsi ta de datos

bit erroneo y se detectan dos bits erroneos.
4.2 INTERFAZ TERMINAL (TERI)

a) Diagrama a bloques del TERI

Existen dos razones fundamentales para establecer trayectorias.

« Para permitir que los CEs (TCPB) se comuniquen entre si a través de la Red de
Conmutacion Digital (DSN).

Para permitir que las terminales de lineas de abonados. troncales, etc. asociadas
directamente con los CEs se comuniquen entre si a través de la DSN,

El TERI tiene cuatro pares de puertos, figura 4.4 cada uno de ellos esta constituido de un
puerto transmisor (T'x) y uno receptor (Rx) tiene ademas un puerto receptor adicional,
Cada puerto recibe o transmite una trama de PCM de 4.096 MHz y cada uno de ellos

esta en un circuito integrado individual, por lo que ¢l TERI contiene 9 circuitos de este

tipo.
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En el TERI los pares de puertos 1 y 3 (lado del "cluster”) se tiene que:

e Canal 0. Usado para sincronizacién y mancjo de alarmas que vienen del "cluster” (cl).

e Canal 16. Usado para envio de comandos hacia el "cluster®.

. ALARED
Lo (ALSLY

’ DISTRIBUCION
TONOS

1 KWORD

REGISTROS
CEs

Omemm

Thss

FIG. 4.4. INTERFAZ TERMINAL TERI



SUBDIVISION DE LOS PUERTOS DEL TERL

16n de modul tr ctc.

e Lospuertosly3 son dos parata

e Lospuertos 2y 4 son dos para la cc i6n con la red.

El puerto S recibe tonos, mensajes grabados y hora del dia, que provienen del modulo de
reloj y tonos (CTM) "A” o "B".

El TERI recibe una sciial de reloj de 8.192 MHz desde el reloj central y a su vez envia
4.096 MHz y la scilal de trama al modulo (el reloj central es también una parte del CTM).
La comunicacion entre el TCPB y el TERI se realiza a través del HSB figura 4.2,

El microprocesador utiliza este bus para leer o escribir en:

Una RAM especial del TERI, la cual puede tener 2 Kbytes, y que es llamada RAM -de
paquetes (PRAM). La PRAM tiene 2 Kbytes, y esta dividida en bléques.

o Un registro FIFO (First in First out) especial, el cual bién se ra en la tarjeta del

TERIL

En este FIFO, el microprocesador solo puede escribir direcciones correspondientes a
bloques PRAM (buffers disponibles para recepcién). Cualquier canal de cualquier puerto
de recepcién puede leer también estas direcciones de inicio guardadas en la FIFO.
Algunos registros de control de entrada/salida de! TERI. Al igual en el TCPB, existen

registros entrada/salida (0/1) en el TERI.
El TERI emplea un bus multiplexado por division de tiempo (TDM) para comunicacién

interna, tal como los DSEs.

b) Acciones del TERI

Todas las acciones que el TERI puede efectuar involucran al bus TDM.
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ACCION 1. CONEXION DIRECTA

Conmutacion de la palabra spata desde el canal de un puerto de recepcién del TERI hasta el

canal de un puerto de transmision figura 4.5,

TERI

CLUSTER

FIG. 4.5 CONEXION DIRECTA

ACCION 2. ENVIO DE PAQUETES

El TCPB puede recibir paquetes en la PRAM y activar al TERI para que envie palabras

desde Ja PRAM hacia un canal de un puerto de transmisién Tx. figura 4.6



FIG. 4.6 ENVIO DE PAQUETES

ACCION 3. RECEFPCION DE PAQUETES

El TER! puede recibir palabras stivas, pro ientes de la DSN o del cluster, desde el t

canal de un puerto de recepcion (Rx), en un buffer de la PRAM. figura 4.7 |

CLUSTER
T T Rz

F1G. 4.7 RECEPCION DE PAQUETES ]



ACCION 4. ENVIO DE LA LOCALIDAD.

Enviar una palabra desde una localidad especifica en la PRAM a un canal del puerto de
transmision (Tx) detl TERI. Figura 4.8.

Esto se repite en cada trama.

FIG. 4.8 ENVIO DE LOCALIDAD



ACCION 5. PUESTA EN RAM

Recibir una palabra de un canal en un puerto de recepcion (Rx) del TERI en una localidad

especifica de la PRAM, repetirla en cada trama. figura 4.9.

TERI

ol 1=

FIG. 4.9 PUESTA EN RAM

c) COMUNICACION ENTRE PROCESADORES

Si el TCPB de un modulo necesita comunicarse con el TCPB de otro modulo, "escribira” un
paguete (mensaje) en lta PRAM y dara el comando al puerto del TERI para que envie el
paquete. Mediante las palabras de protocolo "select” se establecera una trayectoria (écape).
El paquete se recibira en la PRAM del TERI de destino, el cual informa a su procesador de
esta recepcion. El protocolo "indle" liberara toda la trayectoria. De igual manera el otro

TCPB puede enviar un paquete de regreso. figura 4.10

o0
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‘TERI

l TCPB

FIG. 4.10 COMUNICACION ENTRE PROCESADORES

d) COMUNICACION ENTRE DOS PARTES TERMINALES.

Con el propésito de permitir la comunicacion entre dos partes terminales del TCPB enviara
un paquete al destino, figura 4.10. En esta ocasién no se envia protocolo "indle” al final del
paquete, sino que se enviara protocolo “spata” para mantener las conexiones. El TCPB
destino hara lo mismo en la otra direccidon, con lo cual se obtiene una trayectoria diplex.
figuras 4.11 y 4.12.

Por ultimo los dos TCPBs daran un comando a sus TERIs para que conecten los canales del
lado de la DSN (trayectoria diplex) con dos canales del lado del cluster. Esto se llama
Conexion Directa Doble. A través de esta trayectoria pueden transportarse, por ejemplo,

muestras de vOz pro es de los ab di ados al cluster. las cuales seran

(3]




enviadas con protocolo “spata”. Al final de la conversacién el TCPB ordenara a los puertos

del TERI que liberen la doble conexidn y que envien el protocolo

"indle” por la red de conmutacion, DSN para liberar toda la trayectoria.

-
=
e

TERK

N

—

]

[TIT]

L

TCPB

FIG. 4.11 TRAYECTORIA DUPLEX

TERI

DT
J R E

TCTB

TERI

1 H b

Torn

FIG. 4.12 COMUNICACION ENTRE CLUSTER
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CAPITULO S

ELEMENTOS SOFTWARE

ELEMENTOS DEL SOFTWARE.

Los elementos del software son: FFMs, SSMs y mensajes.

Para la generacion del software del S12 se ha puesto gran atencién en dos aspectos:

¢ Mantener una arquitectura muy modular.

e Mantener una gran independencia de! software.

Para el logro de estos objetivos de diseiio se definieron dos conceptos:

El software se ha dividido en Maquinas de Mensajes Finitos (FMM) y Maquinas de Soporte

de Sistema (SSM). Estos son dos méadulos diferentes e independientes.
S.1 MAQUINAS DE MENSAJES FINITOS (FMM)

A).- Definicién y caracteristicas.

Una FMM es el bloque basico funcional. sus caracteristicas son:
* Solo puede comunicarse con otras FMMs a través de mensajes.

Una FMM es una caja negra cuya estructura interna es desconocida para el resto del
sistema. Su comportamicato esta dado por la secuencia de mensajes que envia y recibe.
La FFM puede estar en varios estados y se permiten las transiciones entre estos. Para

cada estado se define un nimero limitado de mensajes. Al recibir un mensaje, una FMM

puede generar y transmitir mensajes de salida. El estado de la FMM puede variar,



B).- C pto de quina de dos finitos.
El H de un bio entre dos se €Omo ¢« pto de ina de d
finitos (FSM).

Una FMM puede estar en varios estados. Cuando una FMM recibe un mensaje reacciona, ya

sea transmitiendo uno o varios o biando de un do a otro o ambas acciones.

Este es el concepto de FSM.

A D
| ©
- " [ ] ——
‘

—_———
AB D
BA ———— —* E

(=4 —_— F

FIG. 5.1 CONCEPTO FSM

Se observa que la FMM puede recibir los mensajes A, B y C. Por su parte esta FMM puede

transmitir los mensajes D, Ey F.

El comportamiento de la FMM depende de la secuencia de los mensajes recibidos y

transmitidos.

Cuando se reciben, primero el mensaje A y luego el B. La FMM transmitira el mensaje D.

Cuando se recibe primero el mensaje B y luego el je A, se tr itira el je E y

final

conlar pcion del je C se tr ite el je F.

La figura 5.2 muestra todo ¢l trabajo de la FMM. Se usan tres estados, estos son:



INIT: En este estado se espera la llegada de los mensajes A, B o C. Cuando se recibe el
tnensaje A cambia al estado A_REC. Si se recibe ¢l mensaje C, transmite el mensaje F.

A_REC: Estado que se alcanza al recibir el mensaje A, en este estado se espera recepciéon

del mensaje B. Cuando llega el \je B se tr ite el je D y se regresa a INIT,

B_REC: Estado alcanzado al recibir el mensaje B, en cste estado se espera la recepcion

del mensaje A. Cuando se recibe el r

A setr ite el mensaje E y se regresa a

INIT.

C).- FMMs Monoproceso y Multiproceso.

Un programa (FMM) consta de un cédigo. llamado definicién de proceso y de datos,

lamados datos de proceso. Cuando se ejecutan la definicion de proceso junto con sus datos

de proceso involucrados se tiene un proceso.

e
- C-C

]
R (.((c( iy Ay
s ~ >
*E od

v, v,

FIG. 5.2 CONCEPTO DE FSM SOLUCION
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FMM MONOFPROCESO.

Para fines de expli ion sea el

jemplo de una FMM que se utiliza para hacer el analisis del
prefijo marcado, se tiene que:

La FMM tendra que investigar si 1a llamada es local o de salida. Cuando se recibe la peticion
{mensaje), se activa ¢l programa (la definicion del proceso) usando el area de datos (datos
de proceso). Cuando el proceso termine. el resuitado sera puesto en

un mensaje de salida y ya no se utilizara esa area de datos.

Si un nuevo mensaje es enviado a la FMM, se podrd activar nuevamente la definicién de
proceso usando la misma area de datos. Esta es una FMM Monaoproceso. En esta FMM solo
un proceso puede estar activo en un momento dado. La figura 5.3 muestra los bloques que

intervienen en una FMM monoproceso.

DEFINICION

DE

PROCESO

DATOS

DE

PROCESO

FIG. 5.3 FMM MONOPROCESO



FMM MULTIPROCESO

Para explicar el funcionamiento de esta FMM., se supone que existe una FMM que controla
1a recepcion de digitos. Cuando esta FMM esta trabajando con un abonado en la recepcion
de digitos usara una area de datos para almacenar la informacion necesaria. otro abonado ya
no podra ser atendido por la misma FMM si desea marcar digitos por que el idrea de datos de
esta se encuentra ocupada. Si quisiéramos que esta FMM fuera capaz de atender a varios
abonados simultaneamente se tendria que crear areas de datos separadas para cada uno. Esta
es una FMM multiproceso.

La FMM multiproceso consta de parte Supervisora y parte Aplicacion.

# Parte Supervisora. Parte de la FMM responsable de la creacidon y liberacion del area de

datos. Posee su propia area de datos.
e Parte de aplicacién. Parte de la FMM que se encarga de la funcion real de la FMM, en

este caso, recibir digitos. Para cada solicitud que se atienda se crea una area de datos

PARTE SUPERVISORA

L DEFINICION DE PROCESO |

[ DATOS DE PROCESO

PARTE DE APLICACION

L DEFINICION DE PROCESO |
L DATOS DE PROCESO ]
) C DEFINICION DE PROCESO ___|

F1G. 5.4 FMM MULTIPROCESO
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La ejecucién de la parte supervisora es llamado proceso supervisor y la de la parte de

aplicacién Proceso de Aplicacién,

D).- FMM Mounoproceso Maltidispositivo.

Esta FMM puede der varias peticiones 1ente y consta de un dnico proceso.
Sea el siguiente ejemplo a manera de explicacion:

Se supone que una FMM debe supervisar el estado de varios abonos. La cantidad es fijay la

supervisién debe realizarse const e&sto trae como ia que se

una area de datos para cada abonado, de modo que e! namero de area de datos es fija
también.

Una solucién es una FMM monoproceso en la cual se tiene un area de datos separada para

cada abonado. Se tiene entonces un solo proceso controlado un nimero fijo de abonados.

Esta es una FMM N -oceso Multidispositivo. figura.5.5.

L DEFINICION DE PROCESO |

DATOS DE PROCESO
DATOS DE PROCESO
DATOS DE PROCESO

FI1G. 5.5 FMM MONOPROCESO MULTIDISPOSITIVO
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5.2 MENSAJES

A)Definicion y caracteristicas.
La comunicacion entre FMMs se realiza empleando mensajes, los cuales estan claramente

Aefinid Tivad

y nor

Estos tiene como caracteristicas las siguientes:

e Un mensaje debe estar definido antes de que pueda ser usado. La definicion consiste en
asignarle un nimero, una prioridad y una lista de parametros. Estos parametros contienen
1a informacion para la FMM destino.

e Cuando un mensaje va a ser enviado, es colocado en un campo de datos de 64 bytes,

lamado buffer de fm-Cada el o de control (CE) contiene una reserva de
buffers de mensaje.

Cuando una FMM desea enviar un mensaje, tiene que pedir un buffer de mensaje libre. El
sistecma Operativo busca uno disponible y devuelve un apuntador a la FMM. Este
apuntador sera usado para copiar el mensaje en el buffer de mensaje. Entonces el
apuntador es entregado a la FMM destino. donde sera usado para leer la informacién que
se le envia. o

* Un mensaje tiene un encabezado y un cuerpo. El encabezado se usa para enrutar el

mensaje hacia su destino, mientras que el cuerpo se usa para enrutar parametros.
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ARREGLO DE UN MENSAJE

ENCABEZADO DE UN MENSAJE

. * jongitud

*Priorida

*Tipo......

*destino

*Origen

*numero
CUERPO DEL MENSAJE

* Maximo 40 bytes con
datos del usuario

FIG. 5.6 ARREGLO DE UN MENSAJE

B) Existen dos tipos de mensajes, dependiendo de si el receptor esta completamente
identificado o no.

1.- MENSAJE BASICO

Un mensaje basico puede ser enviado por una FMM hacia otra FMM. La FMM destino no

es conocida cuando enviamos el mensaje. De su identificacion se encargara el Sistema

Operativo.
2.- MENSAJE DIRIGIDO

Un mensaje dirigido se envia desde una FMM hacia un proceso especifico.

Paraenvioy r

pcion de jes deben aplicarse las siguientes reglas:

e Un proceso Supervisor puede enviar o recibir mensajes tanto basicos como dirigidos.

@ Un proceso de aplicacion Unicamente puede recibir mensajes dirigidos, pero enviar tanto

basicos como dirigidos.
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Para una FMM nomoproceso se aplican las mismas reglas que para la parte supervisora de
una FMM multiproceso. Se dice entonces que ¢! de una FMNM monoproceso es un proceso

supervisor.

$.3 MAQUINAS DE SOPORTE DE SISTEMA (SSM)

A) Definicidén y caracteristicas.

Como una regla general todos los médulos de Software (SW) son implementados como

FMMs y estan escritos en un lenguaje de alto nivel (CHILL). Aun y con las ventajas que

esto representa existen algunos inconvenientes.

e Algunas veces el SW debe ser capaz de responder directamente a un evento especifico,
como por ejemplio una interrupcion de Hardware. Esto no es posible para una FMM
dado que estas solo pucden ser activadas por medio de mensajes.

e Si algunas rutinas de soporte comunes se desean agrupar en unh mddulo de SW especial,
se puede hacer esto en una FMM., pero cada vez que se quisiera hace uso de alguna rutina
seria necesario enviar un mensaje ala FMM. Ello representaria mucho trabajo extra a para
la central, puesto que enviar y recibir mensajes toma su tiempo.

De ahi la creacién de otro tipo de moddulo Software: Las Maquinas de Soporte del
Sistema (SSM). Una SSM esta disefiada como una coleccién de funciones colocadas en

un mismo maédulo.
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5.4 CREACION DE PROCESOS DE APLICACION

La figura 5.6 muestra las acciones y la secuencia de mensajes para la creacién de un proceso
de aplicacion para una FMM multiproceso.

A).- El proceso supervisor de una FMM multiproceso recibe una peticion para comenzar
una aplicacién. Esta peticion es enviada por otra FMM o por una SSM. Es un mensaje
basico puesto que quien solicito la aplicacion no puede conocer la identidad del proceso

so de aplicacidn que va a ser creado.

B).- El proceso supervisor toma las acciones necesarias para crear el proceso de aplicacién y
la identidad del proceso creado es conocida por el.

C).- El proceso supervisor puede enviar un mensaje al proceso de aplicacién. Este es un
mensaje dirigido y posee toda la informacion recibida en el mensaje basico que proviene de
quien solicito la aplicacion.

D).~ El proceso de aplicacion lee la informacion del mensaje dirigido y realiza sus funciones.

Los mensajes pueden ser enviados a quien solicito la aplicacion en un m je dirigido

basico.
E).- Cuando el proceso de aplicacion realiza su trabajo toma las acciones para liberarse a si

mismo y todos los recursos que Je habian sido asignados.
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FIG. 5.6 CREACION DE PROCESOS DE APLICACION

SUBSISTEMAS DEL SOFTWARE

El software del sistema 12 esta agrupado en barios subsistemas. Esto se hace por razones de
F

modularidad. El software se hace menos complejo, mas sencillo de desarrollar probar y

mantener. Esta dividido en:

e Software de soporte



* Software de aplicacion

El software de aplicacion efectia las labores que se esperan de una central telefénica, como
por ejemplo: conmutar llamadas, calcular tarifas de cobro, manejar labores administrativas y
de mantenimiento.

El software de soporte es de nivel inferior y esta diseflado para apoyar al software de
aplicacion. Es usado como interfaz entre ¢l SW de aplicacion y el HW o la base da datos.

El SW de soporte se divide en las siguientes partes:

1.- Sistema Operativo (OS)

2.- Subsi: de Administracidn de la Base de Datos

El SW de aplicacion se divide en los siguicnies subsistemas:

* Subsistema de Interfaz con el Hardware.

Interfaz entre el SW y el HW conectado, como lineas telefénicas, receptores DTMF, etc.

® Subsi de jo de schializacié

Se encarga de todas las funci realizadas con la lizacion de lineca de registro.
e Subsistema de control de llamada.
Controla el establecimiento y liberacion de la lamada.

® Subsistema de tarificacion.

Realiza funciones relaci das con la tarificacién de Il das y servicios.

e Subsi na de Administracién de Recursos Telefonicos.

Su funcidn es el registro de la condicién “libre” u "ocupado” de todos los recursos

teleféni como tr¢ 1 receptores, transmisores, etc.
e Subsistema de Administraciéon.

Funciona como apoyo al personal de operacion en el manejo de la central.
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e Subsi de Mantenimi >

Mantiene a la central telefonica en un alto grado de servicio bajo cualquier condicion.

La figura 5.7 a los subsi Software.

SUBSITEMA DE
ADMINISTRACION DE

MEDICIONES
MANEJO DE LLAMADAS SUBSITEMA
— SUBSISTEMA DE CONTROL DE
LLAMADAS DE
-~ SUBSISTEMA DE SERVICIOS DE
LLAMADA
L MANTENIMIENTO |
FUNCIONES TELEFONICAS SISTEMA OPERATIVO Y
- SUBSISTEMA DE INTERFAZ CON BASES DE DATOS
EL HARDWARE.
- SUBSISTEMA DE SERALIZACION - SISTEMA OPERATIVO
- SUBSISTEMA DE TARIFICACION
~ SUBSISTEMA DE - SISTEMA DE
ADMINISTRACION DE RECURSOS ADMINISTRACION
TELEFONICOS DE LA BASE DE DATOS

FIG. 5.7 SUBSISTEMA SOFTWARE.
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CAPITULO 6

6.1 SISTEMA OPERATIVO

Los primeros sistemas de computadoras no contaban con sistema operativo. Los programas

eran insertados y activados en la computadora por un operador.

Esta manera de trabajar tuvo varias repercusiones:

e Solo podia ser activado un programa a la vez. La activacion de varios programas a la vez
era imposible.

e Las acciones que tenian que ser realizadas por cada programa, tal como aceptar datos
desde teclado o cintas magnéticas, o enviar resultados a impresora o pantalla, tenian que

especificarse dentro de cada programa. El programador debia tener vastos conocimientos

acerca del HW de la putadora y del equipo de entrada/salida conectado a Ia misma.
e Cada programa tenia que proporcionar una gran cantidad de funciones basicas, tales
como verificacién de errores administracidn de tiempo, etc.
e La conmutacién de un programa a otro requeria la intervencion humana, lo cual no era
solo lento sino susceptible de errores.
Como consecuencia la programacién y activacion de programas era compleja ¥ ocupada
bastante tiempo.
Como solucion se implemento lo siguiente: Se escribié un programa, el cual contenia rutinas
para carga de programas. conmutacion entre programas. manipulacién de dispositivos de
entrada/salida, verificacion de errores, administracién de memoria y tiempo.

Este programa se llamo SISTEMA OPERATIVO.

76



El sistema operativo en si mismo no realiza ninguna tarea, su funcién es soportar la
activaciéon de otros programas llamados programas de usuario o programas de aplicaciéon,
Por ejemplo, un programa de aplicacion desea enviar informaciéon a una impresora, esto no
se hara manipulando el HW de la impresora, pero si a través del Sistema Operativo. Si se
cambia el HW de la computadora o de los dispositivos de entrada/salida, con hacer algunos

cambios en el sistema operativo sera sufici e. No sera io hacer bios en los

programas de usuario.
La mayoria de los sistemas de computacion. desde la computadora mas pequeiia hasta la

mas sofisticada red de computadoras, utilizan un sistema operativo.

FACILIDADES PARA EL USO DE UN SISTEMA OPERATIVO.

A).- Sistema Operativo Multiusuario.- Permite que varios usuarios trabajen simultaneamente

con el procesador.

B).- Sistema Operativo Multiproceso.- Se implementa mas de un procesador con el fin de

aumentar la capacidad de procesamiento.

Un sistema operativo es un médulo de SW, el cual esta disefiado para apoyar la gjecucion de

otros programas, resolver problemas que surgen de la limitacién en disponibilidad de

recursos y para optimizar el desempeiio del sistema. En Sistema 12 esto quiere decir:

A DIVISION DE LA MEMORIA DISPONIBILE Y DEL TIEAMPO DE
PROCESAMIENTO ENTRE I.AS DIFERENTES APLICACIONES.

4 APOYO EN EI ENVIO DE MENSAJES DE I AS APLICACIONES.

4 CONTROI. DEL HW EL TERI, LA DSN Y EL "CLUSTER".
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6.2 BASE DE DATOS

Como se ha visto ya todas las funciones de SW estan implementadas usando el concepto de.
FMMs y SSMs. Estos programas manejan datos relacionados el abonado y a la central.

En los sistemas anteriores cada programa tenia su propio archivo de datos. De este modo se
introducen dos grandes desventajas: REDUNDANCIA E INCONSISTENCIA.

Por REDUNDANCIA se entiende que los mismos datos se almacenan mas de una vez
porque son usados por diferentes programas.

La INCONSISTENCIA ocurre si un programa hace una actualizacién en Qu propio archivo
de datos sin cambiar el mismo dato en el archivo de datos de otros programas.

Los datos deben estar disponibles para ser compartidos por mas de una FMM, entonces las
dos desventajas anteriores se pucden evitar, creando una base de datos.

Una base de datos se define como un grupo comun de datos consistentes, compartidos por
diferentes programas. ’

La base de datos se tiene que adaptar al concepto FMM/SSM.

Todos los datos se almacenaran en un bloque. Si cualquiera de las FMMs en el CE quiere
algunos datos solo tiene que buscar en este bloque.

Como puede una FMM calcular la direcciéon fisica de los datos, para esto se introdujo una
SSM especial, las tareas de esta SSM seran: La recepcién de todas las peticiones de datos a
través de llamadas a procedimiento (no mensajes), la localizacion de los datos en el bloque y
€l regreso de los datos al solicitante. Este bloque se llama scgymento de carga de datos

(DLS).
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E! nombre de la SSM es Sistema de Control de la Base de Datos (DBCS). Cuando se
introduce esta SSM se crea una independencia entre los datos y los programas que los
accesan.

Et DLS dentro de un CE es solo una parte de la base de datos de la central. La base de datos

esta al da en disco y de ahi se distribuye a los diferentes CEs por medio del

G6dulo de M. H y Periféricos.

La seguridad es otra caracteristica importante de la base de datos, la seguridad implica
proteccién de los datos accesos no autorizados, o por situaciones de catastrofe. Por lo que
anterior, la base de datos debe ser posible de copiar en disco las actualizaciones hechas
localimente al CE.

Existe un sisterna de Secguridad de 1a Base de Datos (DBSS) en el CE de mantenimiento y

periféricos.

6.3 PROPIEDADES DE LA BASE DE DATOS RELACIONAL.

En una base de datos relacional. los datos se organizan en tablas de dos dimensiones que son
llamadas RELACIONES.

Una relacion esta formada por Tupias y Dominios.

‘A cada fila en una relacion se le llama Tupla. La Tupla, a su vez esta dividida en éampos.

que se 1l Dominios. En cada relacién hay un acceso primario (compuesto de uno o mas

dominios) y su valor identifica Ginicamente cada tupla de la relacién.

El dominio o dominios usados para accesar una tupla se le llama dominio de busqueda

(dominio llave).

ESTA TESIS M9 pemE
SAUR & L4 BIBLIOTECK
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TIPOS DE RELACIONES.

Existen dos tipos de relaciones:

e RELACIONES REALES. Existen fisicamente en el CE. Se subdividen en relaciones

Distribuidas y Duplicad

e« RELACIONES VIRTUALES. Se forman a partir de una o mas relaciones reales. Se

subdividen en: Relaciones Redefinadas. Multirelacién y de Pri dimiento.

RELACION REAL. Es aquella relacion que esta fi

figura 6.1.

TUPLA LINA FILA DE
LA TABLA

ACCESORIOS PRIMARIOS DOMINIO
DOMINIOS) CUYO VALOR  CAMPO DE UNA
UNICO IDENTIFICA LINA TUPLA

TUPLA DE LA RELACION

FIG. 6.1 RELACION REAL
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A) Relacién Distribuida. Esta dividida horizontalmente en bloques de tuplas consecutivas.
El contenido de esta relacion esta repartido en varios CEs. El DLS contiene unas tablas de

distribucién para encontrar de que manera esta dividida esta relacién, figura 6.2,

DISTRIBUCION
ELEMENTO DE CONTROL 1 ELEMENTO DE CONTROL 2 ELEMENTO DE CONTROL 3
s T BASE DE DATOS) S

Er———————ro—mn
BASE DE DATOS 3 BASE DE DATOS

(B e

i

ooy

FIG. 6.2 RELACION DISTRIBUIDA

B) Relacién Duplicada. Se copia la misma relacion completa en varios CEs. Por medio de
tablas de duplicacion dentro del DLS y un procedimiento de control de duplicacion, se
puede encontrar que CEs contienen una copia de la relacion.

Esto es importante para realizar actualizaciones (consistencia de datos) figura 6.3.



DUPLICACION

ELEMENTO DE CONTROL 2

ELEMENTO DE CONTROL 1

ELEMENTO DE CONTROL 3

FIG. 6.3 RELACION DUPLICADA

e Relaciones Virtuales.

A) Relaciones Redefinidas. No esta fisi e al da en memoria en el DLS. Se

redefine a partir de una relacién real existente, usando algunos dominios de esta. fig. 6.4
El acceso primario es el mismo que el de la relacion real original. Cuando el usuario requiere
una tupla de una relacidon definida, Ja SSM DBCS busca la tupla en la relacidn real

correspondi extrae Gni los dominio ios y los entrega al usuario

UNA RELACION REDEFINIDA EN UN

RELACIONEN LA BASE DE DATOS
(UNA TUPLA)

Lt al® ]l c]o]E]

D_tavE D_1 D_2 D_3 D_4
A I D
D-LAVE D-3

FIG. 6.4 RELACION REDEFINIDA.
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B) Relacidén Multir ion. Consi en domini

que per a dos o mas relaciones
reales. No esta i \} da en memoria. El acceso primario de la primera
relacion real sera et de ta relacion multirelacion. Para ligar l1as relaciones reales se usa
un dominic de unién comun. El dominio de la primera relacion sera oala d
relacion. figura 6.5,
UNA RELACION MULTIRELACION ESTA
FORMADA POR VARIAS REALES
RELACIONEN LA BASE DE DATOS
(UNA TUPLA)
|
tAal s )fr] c]po]
D_LAVE 1 D_1 D_1 D_2
A C D
D--LAVE | D-1(R-2) D-2(R--2)

FIG. 6.5 RELACION MULTIRELACION.

6.4 INTERFAZ ENTRE EL USUARIO Y LA SSM DBCS.

Para obtener algin dato de la base de datos. el usuario tiene que llamar a un procedimiento
de interfaz dentro de la SSM DBCS. cuando la FMM llama a este procedimiento de interfaz.
Esta zona de datos dentro de la FMNM se llama Area de Trabajo del Usuario

(UWA) y funciona como una area de comunicacion entre el proceso llamante y el DBCS,

figura 6.6
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En la UWA se encuentran los siguientes campos:

1.- DB_STATUS: Este campo contiene informaciéon de estado después de regresar de
DBCS.

2.- RUWA: AREA DE TRABAJO DEL USUARIO PARA LA RELACION. En esta area
se puede guardar una tupla de cada relacidén que puede accersar la FMM,

De la figura 6.7 se puede ver que si una FMM desea leer una tupla de una relacién R_X:

1.- Se llama al DBCS. S e proparciona como parametro un apuntador a la UWA.

2.- El DBCS buscara en el DL.S para encontrar la tupla requerida en la relacién R_x.

3.- Si la tupla se encuentra. Se copiara en la RUWA para la relacién R_X.

4.- El campo DB_STATUS se cambia a exitoso.

5.- El control se regresa a la FMM llamante.

A partir de aqui la FMM llamante puede accesar a la tupla requerida dentro de su RUWA,

Esta tupla permanecera ahi hasta que sea sobrescrita por otra accidn en la misma relacién.
6.5 COMANDOS DE SOFTWARE PARA ACCESAR A LA BASE DE DATOS,

Un lenguaje especial de programaciéon se ha diseflado para facilitar la comunicacion con el
DBCS. Este lenguaje se llama Lenguaje para Manipulacion de Datos (DML). Casa comando
DML se encarga de hacer una llamada a un procedimiento de interfaz perteneciente

e al DBCS.

Los siguientes son algunos comandos DML que el usuario puede usar para accesar la

informacion:



GET (obtener). Obtiene de una relacion especifica. una tupla que cumpla con alguna
condicién dada.

MODIFY (Modificar). Cambia el valor de uno o mas campos de datos que en la tupla
satisface una condicion dada. Esto para una relacion especifica.

STORE (Guardar). Crea una nueva tupla en una relacion especifica y la incorpora a la
DB.

DELETE (Borrar). En una relacion en especial suprime una tupla que satisface una
condicién especifica.

HOLD (Retener). Mantiene todas las tuplas de una relacion especifica bajo el control
exclusivo de un usuario impidiendo e! acceso a otros usuarios.

RELEASE (Liberar). Libera el control exclusivo de las tuplas de una relacidn, el cual

habia sido i

p por un do "HOLD",
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MM .
UWA uwa

DB_STATUS DB_STATUS . .

R_A

R_z :

B e ]

FIG. 6.6 INTERFAZ ENTRE EL USUARIO Y EL DBCS ¢
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RUWA

3.- COPIAR
TUPLA

FvM DBCS
1. LLAMADA
OBTENER R_X
5=REGRESQ
uwa .
2. BUSQUEDA
ENDLS
DB_STATUS
DLS
4.- SE ESTABLECE
EL ESTADO DE
DB_STATUS
R_X

FIG. 6.7 TRABAJO DE LA UWA.
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CAPITULO 7

7.1 MODULO DE ABONADOS ANALOGICOS (ASM)
En el sistema 12 son modulos especificos los que realizan las diferentes tareas de la central.
El médulo de abonados analdégicos maneja las lineas de abonados analogicos. Se instalan 8

modulos ASMs por gabinete figura 7.1. Estos 8 ASMs se dividen en 4 ASMs impares.

UNIDAD SUPERIOR DE GABINETE

MODULO 5 MODULO 8

MODULO 6 MODULO 7

REPISA DE CONTROL

REFLECTOR DE AIRE (OPCIONAL)

MODULOY MODULO 4

MODULO 2 MODULO 3

REPISA DE CONTROL

FIG. 7.1 GABINETE DE LINEA
7.2 ORGANIZACION FUNCIONAL DEL ASM

El "cluster" del mdédulo de abonados analégicos contiene 16 tarjetas ALCB como maximo.
Puede tener menos de 16, ALCB: Tarjeta de Circuito de Linea de Abonado Analdgico.
Estas 16 tarjetas, estan divididas en dos grupos, cada uno conectado a un enlace PCM:

Grupo 0. ALCB 0/7 Grupo 1 ALCB 8/15
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Cada ALCB contiene 8 terminales de abonados. Un médulo de abonados tiene 128
abonados.

Cada moédulo de abonados, tiene su propia tarjeta de corriente de llamada (RNGA) para
proporcionar corriente de llamada, timbrado a cada abonado.

Cada gabinete de lineas tiene dos tarjetas RLMA (Tarjetas de Alarma de Gabinete), cuya
funcién es reportar las alarmas de gabinete, gjemplo alarmas de reloj, al modulo encargado al
mantenimiento de la central.

En el gabinete existen dos tarietas TAUA (Unidad de Acceso para Pruebas Avanzadas). Su
funcién es checar las lineas de abonados.

La mitad de las tarjetas del "cluster” se conectan en paralelo al puerto | del TERI a través de
un enlace PCM; la otra mitad de manera semejante se conecta al puerto 3 del TERI.

Se puede decir haciendo un resumen que un médulo ASM contiene:

1 TCPB

1 TERI. Interfaz Terminal

16 ALCB Tarjeta de Circuito de Linea de Abonado Analégico.

1 RNGA

1 TAUA Unidad de Acceso para Pruebas Avanzadas.

I RLMA,

CROSS OVER.
El concepto Cross Over se refiere a que en caso de falla de la parte del enlace del elemento
de control de la pareja, los circuitos de este médulo seran manejados por la parte de control

del modulo asociado. Si fallara la parte de control del mddulo par,
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entonces, el modulo impar se hara cargo de los 128 abonados, en total 256 abonados. De ahi

el nombre de cross over (control doble), figura 7.2.
Durante el cross over un procesador tiene el control de hasta 256 abonados.

Cada elemento de control terminal tiene dos enlaces PCM del lado del "cluster": enlaces
Ay B,

MODULO PAR.

En enlace "A" del puerto 1 del TERI se conecta A:

e ALCB 0/7 del propio médulo

e ALCB 8/15 del médulo asociado (impar).

* RNGA 16 det propio mdodulo.

® TAUA 17 del propio médulo (en caso de que este equipado.
MODULO IMPAR

El enlace "A" del puerto 3 del TERI se conecta a:

e ALCB 0/7 del propio mddulo

e ALCB 8/15 del modulo asociado

e RNGA 16 propio mddulo

e RLNMA 17 propio mddulo, si esta equipado.

El enlace "B" del puerto 1 del TER! se conecta:

e ALCB 0/7 del médulo asociado.

e ALCB 8/15 del propio médulo

e RNGA 16 del méduto asociado.

e TAUA 17 médulo asociado, si esta equipada.

Ambos TCPBs pueden tener acceso a cada tarjeta via el puerto 1 o 3 del TERI.
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Se observa de la figura 7.2 que en el mddulo impar, el enlace "A” se conecta al puerto 3 del
TERI y el enlace "B" al puerto 1, lo contrario que en el modulo par. Este cruce de la
conexiéon en el médulo impar es necesario porque durante el "cross over”, las tarjetas deben
conectarse al puerto del TERI que tiene el mismo nimero de aquel que accesaban en

condiciones normales.
HACIA LA PSN HACIA LA DSN
4 2 |
[ERI

FIG. 7.2 PRINCIPIO DE CONTROL DOBLE (CROSS OVER)



7-3 BLOQUES FUNCIONALES DE LA TARJETA ALCB.

La tarjeta ALCB es un interfaz para 8 abonados. Los bloques funcionales se pueden dividir
en bloques por linea y en bloques comunes por tarjeta, figura 7.3

Bloques funcionales por linea.

HVI1 Interfaz de alta tension.

BLIC Circuito de interfaz de linea Bimos.

DSP Prc dor de seiiales digi

Bloques funcionales por tarjeta.

TIF Filtro y transcodificador.

DPTC. Controlador terminal de puerto doble.

Las funciones mas importantes de cada bloque:

1.- Interfaz de alta tension (HVI). Circuito integrado que contiene 3 partes principales.

e Proteccidon contra sobre-tension (proteccién de linea), la cual consta de: resistencias
especiales con coeficiente positivo de temperatura, doble diac, etc.

e Interruptores de alta tension (HVX). Consta de: cuatro partes de semiconductores de alta
tension.

» Resistencias sensoras. Estan formadas por dos resistencias de 50 ohins con lo cual el
circuito de linea sensa el descuelgue.

RESUNMEN DE HVI

A) Proporciona proteccion secundaria.
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B) Efectia deteccion de cuelgues y descuelgues.

C) Conecta corriente de llamada.

2.- CIRCUITO INTERFAZ DE LiNEA BIMOS.
e Acopla a la linea sefiales de voz.

e Proporciona corriente continua 48/60 volts al circuito de abonado.

« Conversién de 2 a 4 hilos.

3.- PROCESADOR DE SENALES DIGITALES (DSP).

Existen dos trayectorias de voz en el DSP.

¢ Trayectoria de voz analOgica.

e Trayectoria de voz digital.

El DSP consta de:

A).- Convertidor analdgico/digital y D/A. Conversién de la sefial de voz analégica a digital
lineal de 13 bits y viceversa.

B).- Filtros anal6gicos y digitales.

C).- Redes de control de ganancia. Conexidn de res de atenuaciéon dentro del circuito de
abonado, para mantener un nivel Tx especifico.

D).- Redes de compensacion pasivas y activas para su presion de eco.

4.- FILTRO Y TRANSCODIFICADOR (TCF). Es un elemento comun en cada tarjeta.
Sus funciones son:

A).- Conversion de una muestra digital de 13 bits a un codigo PCM compandido de ley "A"
de 8 bits.

B).- Generacion de pulsos de medicion. Frecuencia de medicidon 12/16 Hz.



EI TCF es la interfaz entre ¢l DSP y el DPTC. Se rige:
Lado DSP (Interfaz Lineal).
Entrada: Tx 16 bits por canal.
Velocidad de 2 Mbits por seg.
Bit menos significativo primero.
32 canales por trama.
Salida Rx: Similar a Tx.
Lado de DPTC (Interfaz PCM, ley mu o "A"):
Entrada: Lin 8 bits por canal.
Velocidad de 2 Mbits/seg.
Bit mas significativo primero.
32 canales por trama.
Salida: Lout Similar a Lin.
S5.- CONTROLADOR TERMINAL DE PUERTO DOBLE (DPTC)
Las funciones del DPTC son:

h a4, 1

A).- Proporcionar una interfaz entre las terminales de s y los os de control

terminal tanto par como impar.

B).- Controlar todas las funciones de linea.

CONTROL DIGITAL.

El HW debe reportarle al TCPB eventos tales como el cuelgue y descuelgue de abonado, asi
como condiciones de error en la circuiteria.

El TCPB puede accesar a registros de control que existen dentro del DPTC, para controlar

el HW.
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De alguna manera el TCPB se comunica con el HW del ASM. Esta comunicacion se hace

mediante los canales 0 y 16 de los enlaces que unen al DPTC con el TERI del TCPB.

Canal 16.

e En este canal el SW del TCPB puede enviar comandos y/o informacién al DPTC, esto se
llama manecjo.

e En la otra direccién, el TCPB obtiene informacion de DPTC, a esto se le lama
monitoreo.

Canal O

o Este canal se usa para sincronizacion. También se usa por el DPTC para informar el

TCPB la ocurrencia de eventos HW, tales como alarmas, descuelgues, etc.

7.4 MODULO DE TRONCALES DIGITALES (DTM).

E! médulo de troncales digitales actia como una interfaz entre los diferentes formatos de
troncal digital (2,048 Kbits/seg.) y el formato de transmisién PCM de S 12 (32 canales,
4096 Kbits/seg. 16 bits por canal).

La tarjeta DTRA, Tarjeta de Troncal Digital, es la parte terminal del DTM.

7.5 FUNCIONES DEL LA TARJETA DTRA
1.- FORMATEQO. Conversion de velocidad de 2048 Kbits/seg. a 4096 Kbits/seg.

{conversion de 8 a 16 bits y viceversa).

2.- CONVERSION DE CODIGO. La cadena de bits que se tr ite por las tr
digitales en un cédigo, este puede ser: Bipolar de alta velocidad exceso en tres (HDB3),

Inversion alternada en marcas (AMI). Dentro de la central § 12 la transmisidon se hace
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mediante el codigo de no regreso a cero (NRZ). Por lo tanto se requiere una conversion de
los codigos HDB3 o AMI a NRZ y viceversa.

3.- EXTRACCION DE RELOJ. E! DIM puede trabajar en diferentes configuraciones de
red, en algunas ocasiones se extrae el reloj de la cadena de bits entrantes para sincronia con
la cadena de bits entrante para sincronia con una central remota.

4.- SENALIZACION. El DIM debe ser capaz de recibir los diferentes formatos de

1 L 1i

5n ion por canal asociado, (CAS), sciializacion por canal coman (CCS).

5.- MISCELANEA. ElI DIM lleva el control de algunas funciones, tales como el
alincamiento de la trama y multitrama, la deteccidn de alarmas, etc.
6.- RETEMPORIZACION. El DIM debe contar con una funcién de sincronizacion de la

cadena de bits entrantes y adaptar su frecuencia a la frecuencia interna.

TRONCALES ) o
oM 2 1 PLANO 0
PO S ]
2 Mbivs 2 PLANO 1
3 AS
4 PLANO 2
TRONCALES 2 5 N
DTM 6 PLANO 3
2 Mbivs S 7
TRONCALES e ; . )
—_— a0 DTM iff— I PLANO O
2 Mbivs - 2 [ PLANO1
3 AS
4 ™ PLANO2
TRONCALES [ N 5 N
——— . BT L 6 PLANO 3
2 Mbivs C . 7

FIG. 7.4 BLOQUES FUNCIONALES
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De la figura 7.4 se puede notar que el DTM se conecta a un par de conmutadores de acceso

(AS). como un usuario de alto trafico.

7.6 MODULO DE CIRCUITOS DE SERVICIO (SCM)

El médulo de circuitos de servicio se emplea para:

1.- Deteccién de frecuencias (DTMF, doble tono de multifrecuencia, sefializacién MF/R2,
etc.)

2.~ Generacion de frecuencias (tonos, por ¢jemplo, MF/R2)

3.- Facilidades opcionales de conferencia entre abonados.

A).- DETECCION DE FRECUENCIAS.

Al oprimir el abonado un botén (tecla) de su aparato de botonera (teléfono) se generan unas
frecuencias que son detectadas en la central. Son combinaciones de 2 frecuencias
seleccionadas de un total de 8, que son enviadas por la linea cuando se oprimié dicha tecla.

Las 8 frecuencias se dividen en 2 grupos de 4, uno de frecuencias "bajas" y otro de

frecuencias "altas”.

FS Fé F7 F8
F1 1 2 3 A
F2 4 S 6 B
F3 7 8 9 C
F4 h o # D




GRUPO DE FRECUENCIAS BAJAS GRUPO DE FRECUENCIAS ALTAS.

Fl1 =697 Hz F5= 1209 Hz
F2=770 Hz F6 = 1336 Hz
F3 =853 Hz F7= 1477 Hz
F4 =941 Hz F8 = 1633 Gz
Cuando un abonado pulsa, por &j 1o €] i o 5, las fir ias de 770 Hz y 1336 Hz,

son enviadas por los cables "A” y "B”,

La funcién del SCM es detectar e identificar estas dos frecuencias.

MF/R2.

Las fr ias que el ab do envia a la central son detectadas, posteriormente serhd
io d las fi i das durante la seflalizacion de registro. Seflalizacién de

registro es €1 método usado para enviar la identidad del ab do origi a la central del

abonado {lamado.

En varios pai se plea para lizacion de registro MF/R2 (Multifrecuencias/registro

2).

MF/R2 (Multifrecuencia/Registro 2). En este método se utilizan 2 frecuencias de un grupo

de 6 para enviar informacién de 1a central de origen & la de destino ("hacia adel ") y una
bi ion de 2 fr ias de un grupo de 6, para la direccidn contraria, seflalizacion
hacia atris. Estas 6 fr ias son di de las primeras 6.

B).- ENVIO DE MULTIFRECUENCIA.

En un sistema MF/R2, el SCM también dcbe ser capaz de enviar las 2 frecuencias del grupo

de 6, en cualquier direccion.
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7.7 BLOQUES FUNCIONALES.
DIAGRAMA A BLOQUES DEL SCM.

Debido a que algunos modulos de linea pueden utilizar el mi SCM, a este se le conoce
como dispositivo fuente. Esta es la razén de porque a un médulo de SCM se le equipa como

un médulo de alto trafico, figura 7.5,

Esto quiere decir que 4 SCMs hacen una Subunidad inat de circui de servicio
(SCTSU).
C c se equipan 2 SCMs en una central, no importando cual sea su configuracién.

TERI
scMm
N
scM
scM ASs
N
- scMm

F1G 7..5 SCM COMO USUARIO DE ALTO TRAFICO

St e et

T i




FUNCION DE. LAS TARJETAS.

A).- MFF (Filtro multifrecuencia)

La tarjeta MFF hard una parte det filtrado cuando el SCM se use como un receptor de
multifrecuencia. La figura 7.6 muestra dos tarjetas MFF en un SCM, conectados a los
puertos 1 y 3 del TERIL

Cada MFF contiene 16 recepciones. Un receptor no es mas que un canal 1, se le asigna e}
receptor O, al canal 31 se le asigna el receptor 15. La numeracidén continua en MFF1 en
donde canal 1 se le asigna el receptor 16.

Los canales pares contienen un patrén de silencio excepto para el canal O, el cual es el canal
de sincronizacion, figura 7.7.

Una muestra de DMTF entra al SCM a través del puerto 2 o 4 del TERI. El TCPB asigna el

canal entrante a uno de los canales impares, r ptor, del enl de tr ision 1 o 2 (puerto
1 o 3 del TERI).

B).- MFP (procesador de multifrecuencia).
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FIG. 7.6 DIAGRAMA A BLOQUES DEL SCM
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El MFP analizara y evaluara la informacién que viene del filtro digital (MFF). Una segunda

funcién es la generacion de tonos.

7.8 MODULO DE RELOJ Y TONOS (CTM)

Este modulo es necesario para generar:

1).- Reloj de 8.192 MHz.

2).- Tonos (de invitacién a marcar. de ocupado, etc.)

3).- Hora del dia.

4).- Mensajes Grabados.

Los tonos, la hora y los mensajes son enviados a todos los TERIs a través del puerto 5,

La sefial de reloj es enviada a todos los TERIs y a los DSEs.

En cada central, por razones de seguridad, se equipa un par de CTMs, un CTM estard
activo, mientras el otro estara en stand-by (espera -alerta).

Cada CTM envia lo siguiente a una tarjeta de distribucidn de reloj y tonos (CLTD), figura
7.8.

* Reloj de 8.192 MHz.

» Enlace de tonos (tono, hora y mensajes grabados)

RELOJ 120 SALIDAS
- )] PE RELOS
———————— 20

TONOS
1 20 SALIDAS
20 DE TONO

FIG. 7.8 TARJETA DE CLTD

102



La manera en como se distribuyen el reloj, los tonos, la hora y los mensajes es a través de
una red especial, completamente aparte de la red de PCM, figura 7.9. El CTM en espera
envia su reloj al CTM activo.

Cada CLTD envia su reloj y tonos hacia cada décimo gabinete, el cual es llamado gabinete
cabecera de fila. De estos gabinetes puede haber hasta 20. De este gabinete de fila el reloj y
los tonos se distribuyen a los 10 gabinetes que le corresponden.

En cada gabinete se equipan dos tarjetas de reloj de gabinete (RCLKSs) que distribuyen el

reloj y los tonos en el gabinete, figura 7.10.
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FIG. 7.9 DISTRIBUCION DE RELOJ Y TONOS



En cada repisa las sefiales de reloj y tonos estin conectadas en DAISY-CHAIN (margarita)
en un TERI o DSE al siguiente. :

RELOJ
[ }—————s 1 14 SALIDAS i
— DE RELOS H
TONOS _._.......... 14 ;
1 4 SALIDAS
—_———et Bt 4 DE TONO
RELOJ ]

F1G. 7.10 TARJETA DE RCLK

Cada TERI o DSE recibe dos relojes y/o dos enlaces de tonos, uno del CTMA y otro del
CTMB. Por medio de un circuito H'W se decide cual reloj tomar, y al seleccion de los tonos
a usar depende del SW.

7.9 DIAGRANMA DE BLOQUES. i

Los CTMs se conectan en configuraciéon activo/espera. Sus direcciones de red son siempre
H 001D, figura 7.11.

] ] ?

TCE

RELO)
e

TONOS

TCE

FIG. 7.11 CONEXION DEL CTM A LA DSN
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En la figura 7.12 se muestran los diferentes bloques de un CTM. Se usan las siguientes

abreviaturas:

RCCA: Control de reloj de referencia
CCLA: Reloj central avanzado

DSGA: Generador dec seflales digitales, A.
CLTD: Distribucion de reloj y tonos.
OBC: Controlador incorporado.

TSAP: Procesador de analizador de sefiales de prueba.

7.10 FUNCIONES DE LAS TARJETAS

A).- Control de reloj de referencia (RCCA)

La figura 7.13 muestra un selector, el cual toma una de las entradas como referencia para la
temporizacién. Esta puede ser:

» Reloj de referencia externa (0/3). Se trata de cuatro entradas que provienen de hasta
cuatro DTMs, los cuales extraen el reloj del enlace PCM de entrada (2.048 o 1.544 MHz2)
Reloj de referencia externa que proviene de un oscilador de cesio (5MHz). Se emplea
como referencia obligada en configuraciones de central maestro - esclavo.

Referencias internas (2 entradas de 8.192 MHZ). Una referencia es general en el CCLA
del CTMa y otra en la tarjeta del CTMs. El circuito generador se llama IROS (Oscilador

de referencia interna)

Uno de estos 7 relojes es seleccionado. Después de dividir por el factor correcto. se tendra

una seflal de reloj de 8 KHz_, la cual se envia al CCLA.



RELOJ DE REF. EXTERNA

. [+] ——]
RELOJ DE REF. EXTERNA 1
RELOJDE REF. EXTERNA 2 —
RELOJ DE REF. EXTERNA 3  ———— ol SALID
RELOJ DE REF. EXT. (Smiz) __ ] ALIDA
———
R e
REFERENCIA INT. DE CCLA _—
REFERENCIA INT. GENERAD. DE
CTM ——eee i}

FIG. 7.13 TARJETA DE CONTROL RCCA

4

perecerene

FIG. 7.12 DIAGRAMA A BLOQUES DEL CTM
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B).- Unidad de mensaje digital (DAUA)

Anuncios fijos se almacenan en forma digital en un juego de memorias EPROMs. Estos
mensajes solo se podran cambiar cambiando las EPROMs.

" Enuna tarjeta DAUA hay capacidad para 24 EPROMSs de 512 Kbits cada uno. Esto significa

que la idad maxi de al

es de 196 segundos por DABA.

Un miaximo de dos DAUAS se pueden concentrar a la DSGA..

C).- Analizador de sefiales de prucba (TSA).

La dnica relaciéon con el CTM es de conexién fisica. Esta conectado en el mddulo CTM
porque el puerto 3 del TERI estaba libre. El TCPB puede accesar las tarjetas del TSA a

través del LSB (Bus de baja velocidad).

7.11 MODULO DE MANTENIMIENTO Y PERIFERICO (M&PM)

El médulo M&P se encarga de ¢jecutar tres funci pri

e Control de la carga de SW (parcial o total) desde la memoria (disco o cinta), para su
distribucidn a los procesadores de la central.
« Proporciona una interfaz para los dispositivos de entrada/salida de MMC y de memoria.

e Coordina las iones de y las i de recuperacion en caso de falla.

En las centrales del S12 existen dos mddulos de M&P. Uno de estos esta en estado activo y
el otro en stad-by (activo - alerta). Cuando un médulo falla entra el otro en actividad, con lo

cual se evitan interrupciones al servicio.
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7.12 ORGANIZACION FUNCIONAL DEL M&P

MODULO P&L.

FIG. 7.14 PRINIP1O DE COMUNICACION A TRAVES DE MEMORIA DE PUERTO DOBLE

« El médulo de periférico y carga de (P&L)
Controla Ia carga de software y provee un interfaz para los dispositivos de entrada/salida
de MMC y la memoria de alta capacidad.

e El médulo de defensa (DMF)

Coordina el mantenimiento y las acciones de recuperacién en caso de llegarse a una

situacion de falla.
Cada una de estas dos partes ticne su propio "cluster” y su propio elemento de control.

TCE. Para reduccién del trafico en la red, la comunicacién entre el P&L y el DEF se maneja

por una memoria de puerto doble (DPM). figura 7.14.
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7.13 BLOQUES FUNCIONALES

Los modulos M&P se an en una fi

aciéon activo y activo - espera. Sus
direcciones de red son fijas:
P&La = H'000C DFMa = H 002C

P&Lb = H 000D DFMb = H 002D

A los mddulos del P&L y DEF se les d “C" y cad ‘D" o también como
cadena "A" y cadena "B". figura 7.15.
[
k4 M&PA
AS A
o B
c TCE P&XL A
meme—t— - e
) TCE DFM A
9
AS A . .
°c 2 M&PB(,
——— PR 3
3 TCE P&LB.
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o B TCE DFM B
C
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3
9
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o B
[o]
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FI1G. 7.15§ CONEXION DEL M&P A LA DSN

TCPB. Procesador de control terminal B. Procesador principal del P&L. consisiente en un

sistema de v30. Este procesador se comunica con el TCPB de la parte de defensa a través

de la memoria de puerto doble (DPM)



El mapeo de memoria del procesador del P&L y del DEF es diferente. existiendo una
conexion por bus multimaestro para el de carga, mientras que en el defensa existe una
conexion por bus de baja velocidad y bus de alta velocidad.

La funcion del TCPB (v30) es la de correr ¢l SW de manejo de periférico que es

independiente del hardware.
7.14 DMCP (PROCESADOR DE CANAL DE MEMORIA DIRECTA)

Los demas procesadores del P&L. (8086 y B089) estan en la tarjeta del DEMCP. El 8086 del
DMCP es el procesador esclavo, recibe instrucciones del v30 del TCPB. El 8086 es el
control del bus de periférico.

La funcién del 8086 del DMCP es la de correr los programas de firmware para manejo de
periféricos que son dependientes del hardware.

La figura 7.16 muestra los diferentes bloques del médulo M&P. En esta figura se emplean
las siguientes abreviaciones:

TCPB: Procesador de control terminal B.

DMCP: Procesador de control de memoria directa.

MTUC: Controlador de unidad de cinta magnética.

SDCA: Adaptador SCI (Unidad interfaz de sistema pequefio de computadora) para

controlador de disco.

MMC: Controlador de comunicacion hombre - ma
MTUN: Unidad de cinta magnética.
SUNT: Unidad de estado.

LPDR: Activador de lamparas.



DLGC: Logica de visualizacion
RALM: Alarma de bastidor.
MPA: Pancl maestro de alarmas.
TERI: Interfaz terminal.

DPM: Memoria de puerto doble.

FUNCIONES DE LAS TARJETAS

A).- Médulo M&P

d

En la parte del P&L, dentro del médulo M&P, existen varios prc es dos por

medio de un "bus multimaestro®.

U8 08 SAk ROCTINS
i
!

FIG. 7.16 DIAGRAMA A BLOQUES DEL MODULO M&P



La funcion del 8089 del DMCP es correr los programas de firmware del DMA para manejo
de periféricos que son dependientes del hardware.

Existen dos configuraciones para manejo de estas funciones, estas configuraciones

maestro/esclavo son:
TCPS (V30) MAESTRO----- DMCP (8086) ESCLAVO

DMCP (8086) MAESTRO----- DMCP (8089) ESCLAVO

MTUC (C tador de U

idad de Cinta Magnética)

Esta tasjeta es la interface para accesar las Unidades de cintas magnéticas, de las cuales

puede haber hasta 8. Funci en cc

con el for d

Existe una memoria en la tarjeta de 4 Kbytes.

SDCA (Adaptador SCSI para controlador de disco).

Esta tarjeta es la interfaz, junto con la interfaz SCS1, para accesar a las unidades de disco,

pueden haber hasta 8 (4 por cadena),

Existe una memoria de 2 Kilobytes en la interfaz SCSI.

MMC (Controlador de comunicacién Hombre - Méquina)

Dos dispositivos seriales pueden conectarse a una tarjeta MMC, de las cuales pueden haber

hasta 4, la comunicacién

se puede hacer a traveés,s de terminal e impresora.
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SUNT (Unidad de estado).

Es un dispositivo HW que monitorea al SW del P&L, en cada P&L hay un SUNT, el TCPB
del médulo tiene comunicacién con el SUNT a través del bus multimaestro, ambos SUNT
se conectan por un enlace directo a la informacion del estado del P&L..

El SUNT detecta cuando algo esta mal en el SW, de modo STAND-BY pasa a activo, por
acciones cormrectivas forzadas por el HW.

B).- DEF (Mddulo de defensa).

El TCPB ( contiene un v30) posee un bus de baja velocidad para r itorear y it

condiciones de error.

La funcién del v30 del TCPB es coordinar las i de imiento y r acion de

falla.

LPDR (Activador de lamparas).

Realiza 1a interfaz para manejar las 1 lamparas en el panel de alarmas, es una indicacion

acerca

de las | lamparas (alarmas) presentes.

DLGC (Légica de visualizacidén).
Proporciona una interfaz para las alarmas establecidas por el cliente, alarmas de encendido,

de fuego, de tambor, etc.

RALM (Alarma de bastidor).
Junta las alarmas de HW del bastidor, tales como: alarmas de fusibles, de convertidores, etc.

Esta tarjeta posee 4 salidas que pueden activar las alarmas de bastidor y/o de filas.

13



Transferencia de datos a través del DMCP.

El 8086 en la tarjeta DMVP trabaja como un procesador de entradas y salidas (IOP) bajo la
supervision del 8086 del DMCP, ver la figura 7.17.

E! 1OP esta involucrado en ¢l acceso directo a memoria (DMA) desde o hacia las memorias

de! P&L a las cintas magnéticas y los discos duros,

7.15 TRANSFERENCIA DE DATOS DEL MTUC.

En caso de que se requiera una transferencia de datos son la cinta magnética el 8086 del
DMCEP inicializara el MTUC y el 8089 IOP. 10P comienza a trabajar y permite un DMA
(acceso directo a memoria entre la memoria y el buffer de 4 Kbytes en la MTUC). Esto se
flama DMA, ver la figura 7.17.

Cuando el acceso ha terminado, el IOP del procesador B089, informara al 8086, esto haré
que el MTUC

escriba su buffer de 4Kbytes en cinta o viceversa, esto se llama modo de buffer.

7.16 TRANSFERENCIA DE DATOS DEL SDCA.
Mismo principio que al anterior (modo DMA y buffer).
La unica diferencia es que en esta ocasion el buffer no se encuentra en la tarjeta DSCA,

sino en la interfaz SCSI, ver la figura 7.17.
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7.17 TRANSFERENCIA DE DATOS DEL MMC.
El IOP no trabaja en transferencia de datos hombre - miquina porque estas son atendidas

por ¢l 8086 del DMCP, cuando e! operador introduce datos (presiona una tecla) una

interrupcién es generada hacia el 8086 del DMCP para leer cl .caricter. esto se llama de

interrupcién, ver Ia fig. 7.17.

Para enviar datos, el 8086 escribe los caracteres en el MMC por medio del bus de

periféricos, desde ahi son enviados

ala VDU o ala impresora.

TRANWERENCIA DE LA TOS TRANWIRENCIA D DATOS TRANSFERINCIA DE DATOS
N T N 2OCA N M
EMORIA RAM MEMORIA RAM
= TCrp o P (TCP® o Do)
= »us
I MRATRUESTRO ML TIMAER a2
[ ]
ATERO
CERADOR
L2 3
PEREPERICOS
{4 wesrian
FORMA-
rnn-_

FIG. 7.17 TRANSFERENCIA DE DATOS POR MEDIO DEL DMCP
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CONCLUSIONES.
Una central digital es el conjunto de dispositivos que se encargan de realizar las operaciones
de conmutacion entre las lineas correspondientes a los clientes (abonados o suscriptores) del

servicio telefénico.

La central de divide en parte de conexion y parte de control.

La parte de conexion se subdivide en:
a).- Etapa de concentracién
b).- Etapa de distribucion.

c).- Etapa de expansion.

La parte de control se_subdivide en:
a).- Identificacion.

b).- Recepcidon.

c).- Analisis.

d).- Seleccion.

€).- Supervision.,

ETAPA DE CONCENTRACION

Es la encargada de conectar las lineas de abonado al equipo de conmutacién. Se reduce el

namero de vais de conexiéon para proporcionar el servicio con la cantidad de equipo

necesario.



Las funciones principales de esta ctapa son:

e Conectar las lineas de abonados a Ta central.

& Proporcionar los tonos y sefiales hacia las lineas de abonado.

e Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de las llamadas.

= Realizar la conversion A/D y D/A de la seial de voz.

ETAPA DE DISTRIBUCION

Permite Ja interconexion de la etapa de concentracion y la etapa de expansion. El nimero de
vais permanece constante en esta etapa.

L.as funciones principales de esta etapa son:

« Establecer conexiones enwre concentracion y expansion.

e Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de la llamada.

= Proporcionar ayuda al control para labores de operacion y mantenimiento.

ETAPA DE EXPANSION

La funcién principal de esta etapa. es realizar 1a conexion de la central telefénica digital, con
otras centrales, aumentado para dicho propésito el numero de vais de conexion.

Dentro de sus funciones estan:

® Manejar la sefializacién necesaria (R2, N7, etc).

e Acoplar los parametros eléctricos de la sefial a las condiciones de la linea.

e Cooperar con la etapa de control en el establecimiento de la llamada.



PARTE DE CONTROL

En la parte de control, se efecty las funci relevantes en la operacion y el

mantenimiento de Ia central. Las funciones que realiza la parte de control son:

e IDENTIFICACION .- La identificacion se realiza dentro de la etapa de concentracién, la

i d

identidad se realiza en la parte de control para el de las 1

¢ RECEPCION.- E! almacenamiento de los datos relevantes lo lleva a cabo la parte de
control.

e ANALISIS.- Las funciones de analisis se refieren a la serie de acciones (ruta o rutas a
utilizar, tarificacion, terminacion anticipada de la llamada, etc.) a tomar después de
recibir ta informacién de las funciones anteriores.

¢ SELECCION.- La funcidn consiste en marcar de ocupado la serie de érganos a utilizar
por la llamada evitando asi que estos puedan ser ocupados por llamadas posteriores

¢ SUPERVISION .- La funcion de supervision se refiere al monitores de cada una de las

etapas requerida para la correcta operacion de estas en el establecimiento de las llamadas

y las de mantenimi que en su momento cada una de estas requiera.

Otra fase de la funcién de supervision es la de interfaz hacia el operador (comunicacion

hombre-maquina) paralar

ion de labores de operacion y mantenimiento.
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