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RESUMEN
COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

RESUMEN

El preserte trabajo se llevé 2 cabo en Las instalaciones de 1a Asociacién Ganadera del Sureste, ubicada
en ¢l barrio de San Gregorio de 1a Delegacion Xochimilco, Distrito Federal (D.F.)

En dicho lugar no hay ninguna prevencién médico-zootécnica contra leptospirosis, por €so ¢s
perinente mencionar, que en este sitio es el primer cstudio que se realiza conira dicha enfermedad, en
humanos, bovinos y roedores,

Se recolectaron un total de 83 muestras de bovinos en 15 establos, las muestras s¢ tomaron al azar,
resultando 22 (26.82 %) positivas, de ias cuales s¢ encoatraron los siguientes serolipos, icterohaemorrhagiae
(13.8 %) hardjo y hebdomadis (4.8 %), pyrogenes, pomona, rarossovh y canicola (3.6 %), bratislava y
prippotvphosa (2.4 %), ¢n esc orden.

De las 37 muestras colectadas en humanos, 17, resultaron con presencia de anticuerpos (45 94 %),
encontrando los serotipos bratisfava (37.8 %), icteroahemorrahgiae (8.1 %y, hardjo v hebdomadis (5.40 %),
tarassovi, canicola y grippotyphosa con (2.7 %4).

De las 22 tatas capturadas, s¢ encontraron sélo 2 positivas, la rata N° 4 (1:20 bravislava, 1:40 hardja,
1:20 tarasovi y 1:40 canicola) y 1a rata N* 9 (1:800 icteroahemorrahgiae), los estudios se realizaron con la
prueba de agiutinacién microscdpica.

De manera particular en cada establo, se ¢ncontraron los siguientes rcsultados en el establo N°1, se
encontrd relacién entse bovinos y humanos, con el serotipo woifii y hardjo.

En los establos N° 3,5,8,11 y 12; ambos grupos resultaron posilives, pero sin relacnén entre fos
diferentes scrotipos.

_En los establos N° 9 y 10, dnicamentz s¢ encontrd al personal positive, pero en ¢l csmblo N° 9, ambas
personas resultaron con el mismo serotipo ¢l cual “fue bratisiava.

En los estzblos N° 2 y 13, se encontrd relacion ente los serotipos cnconlrados en las vacas son:
penama., bratistava, hardjo ¢ :cremhaemorrhagme. pera en ¢l establo N° 15, las vacas se corrclacmnm enlre
si. pero con diferente titvlo de anucucrpos :

En ¢l establo N° 6, fue ¢l (nico en el que ambos gritpos resultaron negativos.

En ¢l establo N° 4, se encontsd una persona con titulos de 1:160, se le repitid la prueba nuevamenie y
resulté también con presencia de anticuerpos, encontrando titulos superiores a 1:160, dichos tituloes. para el
Institute Nacional de Diagnostico ¥ Referencia Epidemiologica (INDRE) se consideran positivos.

En el establo N° 7, las muestras no se procesason por que s¢ hemolizaron pero el duedo del establo, dio
positivo al serotipo bravisiava.

La frecuencia total de los serotipos (humanos, bovinos y roedores),fucron los siguientes: bratisfava
(13.9 %), icterohcemorrhagioe (13.07 %), hebdomadis y pyrogenes (4.91 %), canicola {4.90 %), hardjo,
tarassovi y panama ($.09 %), grvppothiphasa y pomona { 2.45 %), wolfii (0.31 %),

Solo las vacas 2 JL-B y 412 JL-B resullaron con presencia de.mastitis ciinica refacionindose con
leplospirosis,
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEFTOSPIROSIS o
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CLENCA XOCHIMILCO

* 2.1 GENERALIDADES

La leptospirasis es una cnfermedad infecto-contagiosa, el agente ctiolégico de esta enfermedad es la
Leptospira, la cual afecta a diversas especies. El género Leprospira se clasifica en el orden de las
Spirochaetales, es aerobia obligada, se considera Gram negativo, carece de cipsula, no esporula, tiene forma
espiral con ganchos en los extremos y con movimientos ondulantes sobre su propio eje. Son las mas
pequefias de su orden, son organismos unicelulares que se dividen por fision binana transversa.
estructuralmente tiene 3 componentes basicos que son capa -externa, fibrillas axiales y cilindro
protoplasmatico (1)

Son 7 las principales genoespecies del género Leptospira: Leptospira borgpetersenii, inadai,
interragans. kirschmeri, noguchii, santarosai y weilii. De éstas, varios serotipos son patdgenos para los
animales, como son; wolfli, tarassovi, hardro. iclerohaemorrhogiae ¥ pyrogenes.

En ¢! caso de los humanos los serolipos mas frecuentemente encontrados son:bratisionva. canicola,

2
shermani y pomona.  (Cuadro N° 1},

En los bovinos esta enfermedad puede cursar 3 etapas, Jas cuales se clasifican en aguda, subaguda y
crénica, La forma aguda tiene un periodo de incubacion de 4 a 10 dias post-infeccion, scguido de una
leptospiremia que dura de 24 a 48 horas. En vacas gestanies el feto puede morir por septicemia, (ransmitida via
placenta, pudiendo aborar en cualquier tercio de la gestacion. La vaca adulla puede morir por septiccmia.
anemia hemolitica o ambas. Otros signos encontrados son: anorexia, depresion repentina con fiebre de 40.5 a
41.5 °C, hemoglobinuria, trastornos hepaticos, Lrastornos renales, mucosas iciéricas o congestionadas, baja de fa
produccién lictea. misma que puede tomar un color rojo/rosado o naranja por la destruccién de eritrocitos

dentro de los vasos sanguincos, conocida como hemotdctea, retencion placentaria, mortinalos v desordenes

ia

Leptoypira undetermined serovars, bripitw w w., Pasteur. frBio‘LeptospiraRiboun determined hind
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reproductives. En ¢asos de vacas con problemas reproductivos, cuando logran terminar su gestacion. el neonato
puede nacer débil, con pirexia, anorexia, anemia hemolitica aguda, hemoglobinuria y muercn en un rango de
14 a 48 horas. Aunque cn la mayoria de las ocasiones los neonatos presentan sintomatologia crénica y no
muercn.

En 1a forma subaguda los signos encontrados son similares, con la diferencia que la fiebre encontrada
esde 39.6a40.5°C.

En la forma crénica hay pocos signos aparentes, aunque pucde haber abortos esporidicos o
reabsorcioncs tempranas del producio, ademis de momificaciones o maceraciones y posieriormente problemas
de infertilidad (n

La fase de leptospiremia terming cuando aparecen anticuerpos en la sangre del antmal por lo que la
bactcria se encucntra ausente de la circelacion sanguinea, alojindose en los rifiones dentro de los tdbulos
contorneados. donde se multiplica v sc climina por onna. Permaneciendo en éstos hasta por 7 meses o mads,
presentandose también con penodos intermitenies, (Figura N° 1) )

El becerro adquiere anticucrpos maternos contra leptospiresis por via calostro, pero también pueden
adquirir iz infeccion por via dirceia, es decir cuando la madre tiene mastilis por leplospirosis le transmite la
infeccion ()

En el semen fresco de toros infectados se ha logrado aislar esta espiroqueta, por lo que puede
considerarse |ambién una enfermedad de transmisién venérea siendo ésta por monta natural o inseminacion
artificial ( LAY 5.9

La leptospirosis puede causar aborto, reabsorcion del producto y muerie perinatal, en cualquier tercio
de la gestacion, por lo que se debe considerar realizar un diagnostico diferencial con las enfermedades abortivas
mis comunes de la region (Cuadro N° 2) (s
En humanos el penodo de incubacion es de 3 a 28 dias, en la primera fase o leptospirémica, las Leptospiras se
pueden encontrar en sangre, liquido cefalorraquideo. cercbro, ojos y testiculos (Figura N° 2).

3
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El inicio es abrupto, con sintomas iniciales de cefalea frontal, mialgias, escalofrios en todo ¢l cuerpo,
astenia, adinamia, problemas osteroarticulares y aumento de temperatura en todo el cuerpo.

La fase leptospirémica, dura de 4 a 9 dias. en los cuales se encuentran escalofrios recurrentes v
temperatura que alcanza los 38.9 °C. Los signos clinicos caracteristicos son anorexia, nausea, vomito, derrame
conjuntival que aparcce en el tercer v cuario dia, asociado con fotofobia, en hombres hay dolor inlenso en
testiculos, hiperemia faringea v hemorragias cutineas. Después de un periodo asintomatico de 1 a 3 dias la
fiebre v sinlomas iniciales recurren y aparece meningitis con fiebre de 38.9 °C vy duracion de 1 a 3 dias. (Figura
N° 3} En el caso de mujeres embarazadas pueden perder el producto (n

Los roederes al parecer son asintomatices a la infeccidn de manera natural, estin bien adaptadoes a este
microorganisme. va que al parecer no afecta ningin drgane o aparato de éstos, dichos animales ticne el habito
de orinar el alimento que encuentran. eslo €5 para que otro roedor no jo robe ¢ ingiera ¢n el momento. también
ticnen ¢b habito de trasladar el alimento de un fugar a otro, en ese cambio, otro rocdor le puede robar ¢l
alimento infectandose de manera indirecia, es decir el mismo roedor lleva la infeccion de un lugar a otro.
contaminando a otros roedores, las hembras al Hlevar alimento a su camada las infectan v €stas al salir al medio
que les rodea. 1ambién se infectan al ingerir agua contaminada con las devecciones de los bovinos o humanos,
no es necesario que el roedor beba agua, va que tiene la cualidad de tomar agua de su metabolismo ¥ de esta
manera puede scguir diseminando la infeccion por- medio de sus deyecciones (2.9

Los roedores que mas abundan en ia cuenca Xochimuleo son de la variedad Rartius norvergicus
Beckenhout. los nombres comunes con los que se le conoce son; raia café, rata gris, rata parda, rala de
aleantarilla, rata comuin, rata casera. elc. Sus caracleristicas generales son las siguientes: el tamano de la cabeza
y cuerpo varia de 20 a 27 cm, Ia cola es gruesa ¥ mide de 16 a 23 cm de color obscuro por encima de €s1a
palida por debajo. ¢l peso es de 250 a 600 g El color del pelaje vania por tonalidades pardas. desde café con
pelos intercalades gnses con vientre gns claro a blance intercatados con pelos de color paja. 1lambién hav

aninales albinos o pintos rein
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La gestacion es de 24 dias, con 3 a 5 camadas al afo, teniendo de 3 a 12 crias por panto (o1

Sus madrigueras estin intimamente relacionadas con instalaciones de los bovines ¥ el humano. ademds
de lugares donde exista alimento de acceso ficil, sin que les proveque problemas con depredadores, en la
cucnca existen perros y galosilo.)

Este animal ¢s un excetente nadador y buceador, llega a mantenerse bajo el agua hasta por 3 minutos
sin subir a 1a superficie. 1ambién es un excelente wepador, enire otras cualidades, es por csto que es cl
reservorio ideal para mantencr y diseminar esta enfermedad sin que esta sufra dafos vein

En la etapa de leptospiruria. los animales son capaces de excrelar hasta 100 millones de Leprospiras
por mililitro de orina, aproximadamente, aungue esta cifra vana segin [a especie v ¢l serolipo. En ¢l caso de los
bovinos se encuentran en csta etapa alrededor de 7 meses en promedio v los roedores, desde que adquieren la
infeccion. hasta que s¢ mueren (17)

Los roedares, excretan aproximadamente 15 ml de orina por dia v su promedio dec vida cs de
aproximadamente 3 afios. Los bovinos onnan de 3 a 8 veces por dia, evacvando aproximadamente de 6 a 12
titros cada vez, pudiendo variar. segin e acceso que tenga al agua y la naturaieza del alimento que ingiera. lo
que finalmente nos da una idea de su potencial como transmisores de [a enfermedad (1213

La virulencin de los serotipos estd determinada por el ambiente geogrifico v especie animal, esto hace
que cepas de ciertos serolipos sean mas virulentas que otras )

La humedad ¢s vn factor importante para que sobreviva la bacterta fuera del huésped. por otro lado. es
susceptible a la desecacién en climas cdlidos y fos cambios de pH. va que taferiores a 6 o superiores a3 8 la
inhiben, la (cmperatura 6plima para que esla bacleria se manlenga viable debe ser de 28 a 30 °C, pero
temperaturas inferiores a 7 °C 0 superiores a 34 °C la afectan 3

De las prucbas utilizadas para su diagndstice. destaca 1a prucba de aglulinacion microscopica que,
ademas de ser sencilla y rapida, también es especifica, va que puede identficar al serolipo infectanie, Se
utilizan Leptospiras vivas como antigeno, esto se debe a que ¢n la envoltura de Ja bacteria se localiza un
complejo antigénico formado por proteinas, carbohidratos y lipidos los cuales se refacionan con el serotipo v

5
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reaccionan con anticuerpos del tipo TgM € IgG, estas inmunoglobulinas de superficie son las responsables de las
reacciones cruzadas entre distintos serotipos desde los 10 a 14 dias después de la infeccion inicial (4
Para llegar a vn mejor diagnostico se debe contar con una bateria amplia de anligenos representativos
de la zona donde se realice ¢l diagndstico, ademas de que los antigenos deben ser jovencs y viables, realizando
a los animales pruebas pareadas. La prucba se basa en Ia observacion de aglutinacién a diversas diluciones (1,
Hov en dia se sabe, que no $61o ¢s una enfermedad ocupacional, sino que llega a afectar también a

nittos y amas de casa (1)

2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS Y BOVINOS EN EL MUNDO

Esta enfermedad bacicriana en humanos se le conoce como crfermedad de Weil. enfermedad de los
arrozales. enfermedad de los cafiaverales, fiebre de los pantanos, fiebre de los 7 dias, fiebre del lodo.
enfermedad de los porquenizas, enfermedad de los escardadores, entre otros. En bovinos se e conoce como agua
roja, aborto asimomanco. ele. (1,14

La leplospirosis humana es conocida desde 18386, Weil Ja describe como un sindrome
icterohemorragice acompanado de insuficiencia renal 07)

En 1886, Weil, describe a a Leprospira como entidad clinica (1

En 1887, Goldsmith, describe e} sindrome de Weil como diagnéstico de 1a leptospirosis nizs

En 1907. Timpson observa [a Lepruspira en contes histologicos i)

En 1913, Inade e 1do demostraron que el agente etioldgico periencce a las espiroquetas, 1ambicn cn el
mismo afo en Francia Uhlenhuth | Framme. [hada., separaron al agente causal de ia wetenicia os)

Noguchi en 1917, propuso que a este grupo se le dicra la categoria de género. al cual denomind

Lepiospira que proviene del goiego Lepros {fino o delgado) v pir o piros (fuego) (1514
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Noguchi en 1922, reporta ¢! primer caso de leplospirosis relacionado con roedores

En 1934, se diagnosticd la leptaspirosis por primera vez ¢n €] hombre, en la Unidn Soviética (12)

En 1944, sc diagnosticd 1a leptospirosis por primera vez en bovines, en la Unitn Soviética (n

En 1948, se aisks la Leplospira a partir de un bovino, en los Estados unidos (E.U.)

En 1941 en Porto Alegre Brasil, hubo una epidemia en la que se presentaron 45 casos de personas; de
las cuales, 4 fueron mortales, mientras que en la colonia Marqués de Abramante, estado de Parand también en
Brasil, 180 personas se enfermaron y 44 murieron por esta misma Causa (18.19)

En 1951, Goc!c.nour, reporta el primer caso de Leptospira pomona i2)

En 1966 en Recife, Brasil hubo un'brote de 180 casos de leptospiresis con un 3.3 % de mortalidad, encontrando
L. icterohaemorrhagiae como el s'c.rotipo mis coman an

Torten, en 1970 describié un brole de leptospirosis, el cual afecté a 29 personas, mismas que se
dedicaban a cuidar animales domeésticos, encontrando los serotipos L. grippotyphosa y mini-swajizak. (18)

En el periodo de 1970 a 1971 Bravo, en Colombia, demostré un caso de leptospiresis en un joven de
17 afies encontrando a L. canicola (1%

En 1973 Correa, estudié el suero de 467 humanos en ¢l Rio Amazonas en Brasil encontré 40 positivos
L. icterohaemorrhagiae como ¢l serotipo mas frecuente (1)

Miwa, en 1973, estudié el promedio de la prueba de seroaglutinacién 1,420 sueros de bovinos
encontrando 307 positivos v de humanos fueron 127 sucres encontrando 13 positivos (19

En reportes de Italia en 1974 de 2.000 sueros de bovinos anatizados el 1.4% resultaron positives s

£n Brasi] en 1975 de 1,562 muestras de humanos se encontraron 22 % positivas an

Myers, en 1976, aislé wna Leprospira de una rala clasificindola como fort-bragg dentro del grupo
autumanalis o

En 1976, s¢ preseniaron varios brotes en humanos, debido a inundacionq; que causaron la migracidén

de roedores infectados hacia las ciudades o+,
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En 1976 Cachione nouficé algunos brotes en humanos, que al parecer procedian de rios v arroyos
contaminados por 1a orina de bovinos v cerdos encontrande al serolipe L. permona con mayor frecuencia 19

En 1976, en Cadiz, Espafia. Ledn, analizd 560 bovinos encontrando L. feterohaemorrhagice (46.5 %)
ponona (47.7 %) . serjoe (35.4 %), gripponyphosa (10.4 %6}, v ballum (1.9 %) <n

En 1978 Anderson. en Alabama. E 1} demostro que los cuidadores de osos en un zooldgice estaban
infectados por L copenhague on

Entre los afos dc 1977 y 1979 Higgins, en Quebec. Canadi, estudio 5841 sueros de bovinos
detectando 3535 bovinos infeclados 21

En 1998 Hudson, de !a Universidad de Nebraska, E.U. menciona que estudio poblaciones de roedores
{ Mus musculus v Ratius novergicus ) de areas urbanas y rurales, encontrando los seroupos £ baifum e

2
icterchaemorrhagiae con mayor frecucncia
2.3 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS Y BOVINOS EN MEXICO.

Noguchi. en 191%. inicia estudios en Mérida. Yucavin, pensando que estaba estudiando al agente
etioldgico de 13 fiebre amarilla (2
El primer reporte que se publico fue en 1920 en Mérida Yucatin, por Noguchi (1)
Varela. en 195K, estudid 1.323 sueros de hurnanos provenientes de los estados de Oaxaca. Tabasco. Yucalin,

Tamaulipas. Baja California Sur, Durango v el D.F | resultando pasitivos 193 individuos v el scrotipo

mas frecuente fue L. icterchaemorrhagiae 123

Mendoza. en 1938, anahizé 91 sueros de humanos cn el Centro Medico la Raza. encontrd 9 sueros

positivos a L. canicola oy
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Antes de 1961, solo ¢l 85 % del territorio habia sido estudiado contra la leptospirosis en humanos en el
restante porcentaje no habia ningin estudio contra leplospirosis atgunos de los estados son: Jalisco. Nuevo
Ledn, Sonora, Zacatecas y Quintana Roo. en este afio la seropositividad Nacional fue de 16.9 % en una
muestra de 8,286 sueros en 19 estados ¢21;.

En 1962, fue de 18.2 % ecn 10.362 sueros humanos. Mientras que ¢! restante porceniaje no lenia
ningun estudio contra leptospirosis en 21 estados (24

Sdinz, en [962, analizd 630 sueros de bovinos en una cuenca lechera del DF. vy encontrd como
serolipo mas imponanie a L. pomona (17 %). icterchaemorrhagiae (14 %) y canicola (0.5 %) (25)

Bustamante. cn 1962, describit y analizo a 3 personas en Tampico Tamaulipas gue estaban infectados
por leplospirosis, pero solo uno de los 3 se pudo demostrar que padecia la enfermedad, demostrando esto por
meétodos seroldgicos oy,

En otro estudio realizado por Varela, en 1965, de 8,286 sueros de humanos procedentes de los estados
de Baja Calfornia Sur, Campeche. Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan y D.F. 1.403 muestras resultaron
positivas ¥ ¢l serotipo mas frecuenie tambicn fue L. iclerohaemorrhagioe (25)

En el periodo comprendido entre 1965, a 1965, los estados mas reaclvos a leplospirosis en humanos
fueron, Tlaxcala (57.7 %), Morclos (46 7 %). Oaxaca {35.5 %). Colima (34.7 %) (23)

Dikkens. en 1967. estudio 5§74 sucros de bovinos encontrando positivos los siguientes scrotipos. kardjo
(19.8 %), pomona (19 %o} wolfii (17 %l. cierchaemorrhagiae (12 %) a2

Lastra, cn 1968, estudid 300 sucros de bovinos de la comarca lagunera encontrando 124 sueros
positi\'bs £26)

Lépez, en 1972, analizh 10 sucros de bovines. siendo 25 positives en Tampico Tamaulipas

encontrando 1a dilucién de 1.100 v 1:300, encontrando-a L. wolfif con mas frecuencia ()
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Velasco Said, en 1974, menciona que los roedores y principalmente los de la familia Muridae son los
portadores naturales de L. icterokaemorrhagia., los cuales pueden alojar la bacteria toda su vida excretando la
bacteria en sus deyecciones 3y

WVelasco Oscar, en 1976, utilizd la prucba de aglutinacion microscopica para estudiar 16 sueros de
bovinos procedentes del rastro del Puerto de Veracruz y encontrd 3 positivos 2 L. pomona. (1)

Xolot}, en el periodo comprendido entre 1988 a 1990, reportd 6'1 casos de leptospirosis en humanos del
Valle de México de los cuales 38 pacientes se contagiaron por el contacto con animales domésticos, 22 por
contacto con bovinos y suinos y el restante al parecer fue por mordedura de rata, encontrando la siguiente
incidencia 34 individuos infectados por L. canicola (63 %), 13 ballum (21 %) 5 icterohaemorrhagioe (8 %), 5
pomona ( 8 %) y 4 grippotyphosa (4 %) s

Zavalz, en 1984, reporta que en zonas rurales encontrd prevalencias de leptospirosis en humanos de
18.9 % y 1a urbana 8 % variando estos resultados en los meses de junio y octubre (25.26)

En 1986, Montes dc¢ Oca, Sanchez-Mejorada y Méndez, realizaron un estudio de la rata en la
epizootiologia de 1a lepiospirosis en granjas porcinas, encontrando los siguientes resultados; De 55 sueros de
cerdas. encontraron 35 positivos a los serotipos L. Icterohaemorrhagiae, pyrogenes, grippotvphoso,
autumnalis, shermani y canicela. De los 56 sueros de roedores de la variedad Rautus novergicus, 24 resuliaron
positivas a uno © mis serotipos, siendo estos L. icterohaemorrhagioe, pyrogenes, grippotvphosa, autumnalls,
shermani y canicola 27)

En 1986, Banda, reportd que de 1,110 sueros de bovinos con problemas reproductivos, de estos 1,029
provenian de! Estado de México, D. F. Durango, Guanajuato, Hidalgo, Oaxaca, Querétaro, Veracruz, Yucatan
¥ los otros 8] de procedencia no determinada, A todos los sueros se les realizd fa prueba de aglutinacidén
microscopica con 14 serotipos diferentes. resultando de 387 sueros positivos (34.87 %) v el serotipo mas

frecuente fue wolfii con 325 sueros (29.27 %) o5
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En 1991, Gonzélez, Banda, Moles, Avila y Torres, determinaron la frecuencia seroldgica de
Leptospira en bovinos productores de leche en 3 municipios del estado de Jalisco, de los cuates muestrearon 18
explotaciones semitecnificadas en 3 municipios, encontrando una frecuencia del (37.5 %) en los 3 municipios,
Acatic (18.18 %), Arandas (45.31 %), Tepatitlin (43.29 %). La técnica aplicada fue la de aglutinacién
microscopica encontrando las serotipos mis frecuente; En Acatic UAM-X (14.54 %), wolfii (10.90 %), hardjo
(10.90 %), rarassovi (17.18 %). En Arandas wolfii (18.75 %), UAM-X (17.18 %), farassovi (18.75 %),
pyrogenes {15.62 %), hardjo (14,06 %} y canicola (14.06 %). En Tepatitlan farassovi { 37.05 %), hardjo
(34.02 %), UAM-X (31.95 %), wolfii { 31.95 %) ().

Cantl y Banda, en 199], recolectaron 683 sueros de bovinos procedentes de 35 ranchos, encontrando
el sigujente porcentaje de seropositividad; en Aldama Jalisco (37.91 %), Soto la Marina (35.68 %) y Gonzilez
(31.21 %), de las cuales 228 sueros {33.38 %) resultaron positivos 2 una o mds scrotipos, de los animales que s¢
les colecto suero, 13 casos tuvieron problemas de aborto y resultaron positives a la prueba de aglutinacidn
microscopica, los serotipos mas frecuentes fueron; wolfii (39.7%), tarassovi (35.5%), (hardfe 24.7%) ()

Fernindez, De la Pefia v Reyes en 1991, analizaron 116 muestras en 12 hatos lecheros del valle de
Atlixco, Puebla, utilizando 18 serotipos de Leptospira interrogans, los bovinos nunca habian sido
bacterinizados, la prevalencia de anticuerpos fue de 84,48 % con titufos desde 1:50 hasta 1:800 encontrande los
siguientes resultados icterohaemorrhagiae(45.69 %), pyrogenes (21.55 %), pomona (13.88 %), camicola y
celledoni ( 12.93 % ) an

2.4 LA LEPTOSPIROSIS EN HUMANOS Y BOVINOS EN LA ACTUALIDAD

Santiago. en 1993, analizé 551 muestras de sueros bovinos en Jalisco encontrando que un 34.3 %
resultaron ser positivas a una o mds serolipos, predominando hardfo (88 %), wolfii (66 %), hebdomadis (21 %a).
tarassovi (2 %), grippothyphosa (19 %), icterohaemorrhagiae(6 %) (31

Olmos, en 1995, de 300 muestras de bovinos obtenidas en el rastro de Zapoltiltic en Jalisco encontrd

los siguientes serolipos canicola (5 %), grippothvphosa (6 %), hardjo (11 %) ¥ wolfii (66 %), 333
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Arredondo, en 1995, de 200 muestras de bovinos, obtenidas en ¢l rastro de Zacoalco en Jalisco obtuvo
las siguientes porcentajes hardjo (22 %), wolfii (34 %), worsfoldi (6 %) (34).

Hernindez, en 1995, en Autldn de la Grana reportd que de 400 muestras de bovinos analizadas
encontrd que predomind wolfii (34 %), hardjo (27 %) y hebdomadis (3 %) (351

Torres, Banda, Cano, en 1995, en Ixtapaluca, Estado de México, realizaron un estudio en un hato de
600 vacas en produccion, colectaron 60 vacas. 30 vacas con problemas reproductivos y10 sin ellos. En el caso
del grupo con problemas reproductivos fueron wolfii (75.7 %), hardjo (63.3 %), bratislava (9.1 %), panamd
(6.1 %) y pyrogenes (3.03 %) 36)

Banda y Oriega, en 1995, tomaron muestras de 325 bovinos, en la cuenca lechera de Tizayuca
Hidalgo, encontrando una frecuencia de hardjo (28 %), icterohaemorrhagiae (6.76 %) y en aquellas vacas sin
problemas reproductives fueron L. wolfii (100 %), hardio (100 %), icterohgemorrhagiae (50 %), hebdomadis
(50 %) bratislava (9.1 %), panamd (50 %) y 1arassovi (50 %) o1

En 1997, Canti, Banda y colaboradores realizaron un estudio sobre los factores de riesgo asociados a
1a leptospirosis en bovinos y trabajadores de los mismos ranchos en Jalisco, confrontando los sueros de ambos
grupos, determinando su prevalencia y distribucién de los diferentes serotipos. analizaron 444 sueros de
bovinos distribuidos en 34 Tanchos v 63 sueros de trabajadores, siendo Ja prevalencia en los sueros de bovinos
del municipio de Gonzilez (68 %), Aldama (68 %), Altamira (72 %) ¥ la prevalencia de los trabajadores fue
de (15.8 %). '

Los serotipos encontradas en bovinos fueron Aardjo (54 %).wolfii (47.5 %), larassovi {16%),bratislava
(3.2 %). En humanos los serotipos encontrados fueron bratislava (9.5 %), hardjo (6.3 %), wolfii (3.2 %),
tarassovi (1.6 ¥e) 38

En 1997, Camarena y Caballero, realizaron 3 estudios en diferentes estados de 1a Republica Mexicana;

en el municipio de Balancan Tabasco, de 936 personas entre nifios y adultos de ambos sexos encontraron 124
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positivos a canicola (62 %), pomona (27 %) ¢ icterohaemorrhagiae (11 %). En ¢l estado de Puebla en ¢l
municipio d¢ Huaquechula de 64 personas s¢ encontrd pomona (70%), canicola (30%}). En Chihuahua en los
municipios de Namiquipa y Guazapares encontraron en 112 personas pemona (35%), canicola (40%) e
icterohaemorrhagiae (30 %) (39

De 1996 a 1998, en el estado de Tabasco Garcia y colaboradores. de 2,289 muestras de personas
encontraron 494 positivas a L. canicola con 295 pomona con 146, icterchaemorrhagiae con 64 (40).

En el periodo 1996 a 1998, en el DF. Garcia y colaboradores de 3,251 sueros de humanos,
enconiraron 417 positivas de persomas L canicola  con 295 casos posilivos, pomona con 229,
icterohaemorrhagiae con 107 w0y

En 1997, en ¢l INDRE; analizaron 250 sueros de humanos y bovinos resultando 24 % positivos en
humanos y 20 % en bovinos, también en el misino afio, analizaron el suero de una rata encontrando el serotipo
menkarso (40)

En 1998, Rodriguez y colaboradores, realizaron un estudio en 90 vacas con mas de 3 partos, con
antecedentes clinicos de moriinatos, metritis, piometras, repeticion de scrvicios, problemas reproductives y
abortos en los Gllimos 4 meses, encontrando solo 2 vacas positivas, con prevalencia del 2.22 %. con la
presencia de los serotipos larassovi y grippofyphosa con 1.11 Yeta1)

En 1998, Giiris y colaboradores. e¢n un estudio realizado en el municipio de Villaflores, Chiapas,
analizaron 90 muestras séricas de vacas, con mds d¢ 3 parios, con antecedentes de abortos, mortinalos,
repeticion de servicios, metritis y piometras en los @timos 4 meses, encontrando sdlo 11 sueros positivos
{12.22 %), los serotipos encontrades fueron hardjo (7.7 %), panamd (4.44 %), wolfii (2.22 %), shermani y
grippotiphosa (1,11 %) (2

En 1998. Moles y colaboradores, analizaron fa frecuencia de la leptospirosis en combinacién con otras
4 enfermedades que causan aborlos en vacas, enconirando la frecuencia leptospirosisbrucelosis (4.8%).
leptospirosis/Rinotragueitis infecciosa bovina “[BR™ (58.2%), leptospirosis/Diarea Viral Bovina "DVB”
{53.3%). leptospirasis/Parainfluenza “Pla ~ (58.7%) (1)

13



4

HIPOTESIS Y OBJETIVOS
COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

HIPOTESIS
Debido a la estrecha convivencia que se presenta entre humanos, bovinos y roedores en las
explolaciones lecheras y en particuiar en la cuenca Xochimilco, serd posible encontrar los mismos serotipos

contra Leplospira en estas 3 especies por medio de la prueba de aglutinacidn microscopica.

ORJETIVOS
1. Determinar la frecuencia de anticuerpos contra Lepfospira en el suero de bovinos, humanos y roedores,
de 15 diferentes establos en ¢l drea de Xochimilco.
2. Determinar los serotipos de Leptospira mds frecuentes en suero de humanos, bovinos y roedores en la
cuenca Xochimileo.
3. Conocer si hay relacién de serotipos de Lepfospira entre humanos, bovinos y roedores en fa cuenca
Xochimilco,

4. Demostrar ¢l serolipo mis frecuente en la cuenca Xochimilco.
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en La Asociacidn Ganadera del Sureste en Xochimilco, dicha asociacion
se localiza en la avenida Canal de Chalco y avenida Canal de Japén en el barrio de San Gregorio de la
delegacién Xochimilco, D. F., colinda al none con la delegacion Iztapalapa y a) sureste con la delegacion de
Ttahuac (Figura N° ).

La cuenca Xochimilco, s¢ inaugurd el 30 de noviembre de 1994, con ¢f fin de reubicar el ganado
doméstico que se encontraba en |a zona urbana. el 1erreno donde se encuentra ubicada la cuenca fueron terrenos
¢ejidales que la delegacién Xochimilco expropio, para este fin. (Figura N® 5).

En Ia regidon predomina el clima templado semiseco y semifrio subhiimedo, con Huvias en verano, la
temperatura media anual cs de 15.1 °C. geograficamente se localiza a 19° 24 de latitud Norte v 99° 127
longitud Oeste ¥ a una altura sobre ¢l nivel del mar de 2,309 metros, con una precipitacion pluvial de 61.80
mm anuales @

La cuenca Xochimilco, cuenta con instalaciones como zona de enfermeria, vado sanitario. bados v
oficina, entre otros. las cuales no funcionan como deberian o estan deterioradas, el 1o1al de establos es de 29,
pero de estos 12 se encuentran vacios, 2 no quisieron participar en el presente trabajo por 1o wanto sdlo 15
establos fueron los que se examinaron, fos cuales se clasificaron respecto al ndmero de animales con 1os que
conlaban. y de forma descendente, y no por la numeracién que la delegacién les asigno, hay que resaltar, que en
este lugar no se cuenta con ningln tipo de prevencidn médico - zootéenica contra la lepiospirosis.

De un t0tal de 466 vacas repanidas en los 15 establos analizados, se colectaron un total de 83
muestras de bovinos, tomadas al azar y 37 muestras de humanos, obienidas por opcidn personal de cada
individuo {Cuadro N° 3).

En ¢l caso de los humanos se colectaron muestras serlogicas de los ordefiadores y personal que labora
¢n las instalaciones de cada establo, a estos, s¢ les embroco ¢l brazo con alcohol etilico, se coloco un torniquete
y exponiéndole la vena antecubital, se procedio a tomar la sangre, que se recibid en wubos vacutainer estériles de

10 mi.
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A los bovinos se les embroco la vena coccigea o yugular con algohot etilico se tomd la muestra y se
recibieron en tubos vacutainer estériles de 10 ml.

Se colocaron trampas tipo jaula goan en diferentes lugares de la cuenca, esto se determing porque
todos los establos estAn {ntimamente comunicados entre si.

Una vez capturades, se trasladaron al laboratorio o ¢n ¢l mismo fugar de su captura, s¢ anestesiaron
con éter o con clorure de xilacina (Rompun) y posteriormente se les extrajo Ia sangre por via intracardiaca con
una jeringa de 5 ml recibicndo la sangre en un tubo de ensaye de 10 ml ambién estéril.

Posteriormente lodas las muestras obtenidas s¢ manejaron con asepsia, éstas s¢ refrigeraron micntras
fueron trasladadas al laboratorio. Posteriormente se centrifugaroa a 900 g durante 15 minutos, obteniendo ¢l
sucro problema, depositindolo en otro tubo estéril conservindolo a temperatura de congelacion (-25 °C} (252

El procesamiento serol6gico se realizé en ef CENID - MICROBIOLOGIA, INIFAP, SAGAR con una
bateria de 11 serotipos, ¢! método que se uso fue ¢l de aglutinacién microschpica

E! antigeno s¢ prepard en el medio de Cox adicionando el 10% de suero de concjo estéril wilizando
una bateria de 11 antigenos de Leptospira y se incubaron a 30 °C durante 7 dias qs.

La prucba de sglutinacién microscépica comsiste en realizar diluciones dobles del suero en
amortiguador de fosfatos (PBS), comenzando en 12 dilucidn 1:25 a fa cual se le agregard un volumen igual de
antigeno ).

En el caso de humanes 1a dilucién positiva se considerd con ttulos superiores o similares a 1:160 y con
respecto a los roedores y bovinos, se consideraron positivos si en la prusba de aglutinacién microscdpica

resultaron positivos a cualquier serotipo encontrado o)
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RESULTADOS

De las 83 muestras obtenidas de bovinos resultaron positivas 22 (26.50 %), de ellas s¢ encontrason
icterohaemorrhagice (14.4 %) hardjo y hebdomadis (4.8%). caricola, pomona, tarassovi y pyrogenes (3.6 %),
bratislava ¥ gryppothiphosa (2.4 %), y wolfit (1.2 %). (Cuadro N° 4).

En ¢l caso de tas muestras obtenidas de los humanos feeron un total de 37 muestras, de las cuales 17
resultaron positivas (45.94 %) de ellas bratislava (37.8 %),icterohaemorrhagiae (8.1%), hardjo y hebdomadis
(5.4 %) ¥ tarassovi, gryppothiphosa y canicola (2.7 %). (Cuadro N° 5).

En el establo N°1, se encontrd relacién entre bovinos y humanos, ercontrando los serotipos wolfii y
hardjo.

En los establos N° 3, 5. 8, 11 ¥ 12, el grupo de humanos y de bovinos, resultaron positivos. pero sin
relacién entre los diferentes serotipos.

En los establos N° 9 y 10, inicamente se encontrd al personal del establo pesitivo, pere e el establo
N° 9, ambas personas resultaron con el mismo serotipo, el cual fue bravisiava.

En los establos N° 2 y 15 hubo relacién entre los serotipos encontradas en las vacas ¢stos fueron;
panamd, bratislava, hardjo ¢ icterokaemorrhagiae, pero en el establo N° 15, las vacas se correlacionan entre si,
pero con diferente titulo de anticuerpos, Jos serotipos encontrados son canicola, bratislava, panamd,
icterohaemorrhagiae, hebdomadis, pyrogenes, gryppothiphosa.

En ¢l establo N° 6, fue el Gnico en el que ambos grupos resultaron negativos.

E! establo N° 7, las mucstras no se procesaron por que se hemolizarén pero el duefio del establo,
resulto positivo a brarislava.

El establo N° 4, resulté una persona con un titulo de 1:160 para la serotipo hebdomadis ¥ en una

segunda muestra, 1 reaccién de aglutinacion fue para fa serotipo canicola, con titule de 1: 640.

17
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Respecto a los resuliados obienidos de los roedores, sblo 2 se cncontraron positivos de los 22
capturados, encontrando, los siguientes titulos en la rata N° 4 (1:20 brovislava. 1140 kardjo, 1:20 tarassovi,
1:40 canicola} y en la rata N° 9 (1:800 icrerohacmorrhagiac), {(Cuadro N° 6).

Al sacar la frecuencia total de lps serotipos (humanos, bovines y roedores). encontrados en los 3
grupos en ioda la cuenca, los resultados obtenidos fueron los siguienics. bransiova (139 %)
icterohaemaorrhagiae (13.07%). hebdomadis v pvrogenes (4.91%), canicolo (3 90%). hardjo. panama.
terassovi (4.09%), grippothiphosa ¥ pomona (2.45%) y wolfii (0.81%) en estc orden.

Se sabe que también se puede presentar mastitis por Lepofospira y en este caso solo las vacas 2 JL-B y
412 JL-B. son las unicas que resultaron positivas a leptospirosis ¥ mastitis de manera conjunla.

Las caractensticas de cada establo se resumen en el (Cuadro N° 7)
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i DISCUSION

El personal que labora en la cuenca Xochimilco. constantemente se cambia a trabajar de uno a otro
establo de dicho lugar, 1ambién la entrada y salida consianie del ganado predomina a infecciones conslantes.
ademds de promover nu.evos Serolipos que no existian en la cuenca. cs por £510. que es posible que los 3 grupos
en cuestion se infecten mutuamente ¢omo s¢ muestra en la (Figura N°6).

Lépez en 1981ns, mencionoe que los roedores pucden transmitir 12 leptospiros:s a las vacas lecheras
cuando conviven intimamente con estas cn los establos del lago de Texcoco, sin encontrar ningln roedor con
anticucrpos de Leplospira. pero aun asi coincide con el presente estudio, porque lambién en esté. los roedores
no resutltaron ser los reaciores posilivos para maniener v transmitir 1a leptospirosis.

Aunque en la presente imvestigacion la mavoria de los roedores resullaron negatives a anuguerpos
contra Leprosprra. hay que considerar que 13 cucncd Nochimilco estd rodeada por 2 canales que sinven como
deposito de aguas residuales, ademds ta presencia de otros mamiferos como perros, gatos, caballes v burros.
quienes pucden servir COmMo [SSEMONoS para mantenar v transmitr 13 Lepiospira ademis los bovinos al salir a
pastar licnen contacto con los canales miencionados. sobre todo en ia €poca pluvial que es cuando se llegan a
desbordar.

Velasco Said en 1974 o, menciono que los roedores son los reservorios mis umporiantes para
mantener ¥ {ransmitir esta bacteria. principalmente ¢l serotipo Liciershaemorrhagioe. en csla imcstigacion
solo 1a rata N° 9 se e cncontraron anticuerpos a dicho serotipe, siendo ¢sie de los mis patégenos en animales v
seres h;m:anos. de ahi su importancia. ademds de que la ctapa de leptospiruria cn los roedores es permanenie,
cstos roedores cuentan con resistencia natural a la enfermedad, conviniéndose en los reservorios ideales para
esta bacteria, por estd razon. es que al fener contacto fan estrecho con las vacas en los establos, se pueden

contagiar con mas frecuencia y facilidad que el ser humano (19).
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De los 22 roedores capturados, solo 2 resultaron con presencia de anticuerpos contra Leptospira la rata
WN°4 (bratisfava, hardjo, tarassovi y canicola) y la rata N° 9 (L.icterohaemorrhagiae). coincidiendo con Miller
y colaboradores (m, que en 1991, mencionaron que los serotipos mds comunes en los mamiferos son:
L.icterohaemorrhagiae, wolfii, tarassovi, hardjo v pyrogenes, por lo que se denota que si hay similitud con los
serotipos encontrados en los sueros de los roedores analizados en este trabajo.

En 1986, Monies de Oca, Sinchez Mejorada y Méndez an. en un estudio realizado en granjas
porcinas, capturaron 56 roedores de la vanedad Rartus non'ergicu.s. resultando 24 roedores con presencia de
anticuerpos a Leptospira, encontrando los siguientes serotipos; L.icterohaemorrhagiae. pyrogenes,
grippotvphosa, automanilis. shermani y canicola, en este estudio si se demuestro que ¢! roedor, es el reservorio
mdis importante para mantener y irasmitir la leplospiresis y hubo similitud en los serotipos encontrados en el
presente [rabajo.

Las 22 muestras positivas obtenidas en los sueros de bovinos (26.50 %). en cste estudio son las
siguientes L. icterchaemorrhagiae, canicola, pomona, tarassovi. pyrogenes, hardjo, hebdomadis, bratislava,
gryppothiphosa y wolfii coinciden con los serotipos reportades en estudios realizados de diferentes regiones de
nuestro pais, mencionados en los parrafos siguientes.

Santiago y colaboradores en 1995 32), en el sur de Jalisco, encontraron los siguicates serotipos:
L.hardjo, wolfii, hebdomadis, tarassovie, grvppothiphasa, icterohaemorrhagiae, canicola,

Banda y Onega en 1995, en Tizayuca, H_idalgo. principalmente encontraron a L. Icterohaemorrhagiae
y hardjo, coma los principales serolipos encontrados gn

Torres, Banda y Alvarado, en 1995, en un estudio de vacas lecheras con problemas reproductivos, en
Ixtapaluca, Estado de México, encontraron los SigL.licﬂlCS Serotipos, L. wolfii, hardje, bratislava, panama y
pyrogenes (6.

Gitiris, en 1998, en un estudio realizado en el municipio de Villaflores, Chiapas, enconird los

siguicntes serotipos L.Ahardjo, panama, wolfii, shermani, y grvppothiphosa (s1)
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En el caso de los sueros de humanos en el presente estudio, resultaron 17 positivos (45.94 %) los
serotipos encontrados fueron: L. panama, wolfii, hardfo, bratislava, icterohaemorrhagiae, palo alte, tarassovi,
pomona, hebdomadis, canicola pyrogenes y grvppothiphosa.

Xoloti en 1921, reporto los siguientes scrolipos en seres humanos; L. icterohaemorrhagiae, ballum,
canicola, pomona y gryppothiphosa gu,

Virela en 1965, en los estados de Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatdn y el D.F., menciono que
L. lcterohaemorrhagiae, fue el principal serotipo enconirado en seres humanos (:s;;

Garcia y colaboradores reportaron a L. canicola, pomona ¢ iclerohaemorrhagiae como los principales
serolipos encaontrados en el periode de 1996 a 1998 o).

Woo y colaboradores (2, mencionaror en 1997, que los scrotipos mds frecuentemente encontrados ¢n

humanos son los siguientes; L. bratisiava, canicola, shermani y pomona.
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CONCLUSIONES
1. Si se cumplié con lo establecido en a hipdtesis y objetivos planteados.
2. Los resultados obtenidos en los 15 establos de 1a cuenca Xochimilco, suponen gue la infeccién, se da de
manera directa ¢ indirecta en los 3 grupos, como se mucstran en la (Figura N° 6).
3. En la actualidad ¢l problema de los roedores no son los principales reactores posilivos para mantener y
transmitir 1a Leptospira en la cuenca Xochimilco.
4, Aunque solo fueron 2 los roedores positivos de la variedad Ratius norvergicus encontrados en la cuenca

Xochimilco, 1os serotipos encontrados, son los mas patdgenos reportados ea humanos y bovinos.
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7.

SUGERENCIAS

. Se debe tomar en cuenta este estudio, para investigaciones posteriores del mismo tema en la cuenca

Xochimilco, para evitar que ia Lepfospira provoque més problemas cn el lugar.

. Tomando en cuenta que la leptospirosis es un problema dificil de erradicar, si es posible controlarlo

mediante la creacién de vacunas autégenas con los scrotipos encontrados en la cuenca Xochimilco.

En _el caso de aquellos animales que resultaron positivos se puede combinar la vacuna autbgena con
Dihidroestreptornicina a razén de 25 a 30 mg/Kg de peso vivo (PV)por via intra muscular (IM.)
repitiendo 1a dosis cada 24 horas hasta completar 8 a 15 dias segin, zona y sintomatologia, segiin Acha we) ,
pero siempre y cuando no estén en produccién o se trate de becerros.

En el caso de los humanos que resultaron infectados con Htulos superiores a 1:160 se recomienda acudir al
médico, Xolotl, en 199.1 @4, menciona que la Doxiciclina a razén de 100 mg por dia duranie 7 dias ha
demostrado acortar los sintomas cuatro dias después de iniciado el tratamiento y el mismo firmaco pero a
razén de 200 mg diarios en zonas de alla incidencia responde bien como tratamiento preventivo. También
Doxiciclina, (Vibramicina) a razén de 300 a 400 mg/dia durante 25 dias, segin Velasco, quien también
trabaja con una vacuna en humanoes, 1a cual atin estd en experimentacion n.

Si son animales en produccién, inmunizar con bacterinas autégenas, con los serotipos mas frecucntes
encontrados en la zona, las becerras se deben vacunar antes de darles servicio, siendo estd por monta directa
ol. A. y posteriormente vacunar cada 6 meses.

La mayoria def personal que labora en los diferentes establos que conforman fa cuenca Xochimileo debe
cuidar las condiciones de higiene en las instalaciones ya que este punto esta bastante descuidado.

Las personas que habitan ¢l lugar viven de manera poco higiénica, sus habitaciones esidn intimamente
relacionadas con of lugar en donde se tienen 3 los animales.

Desasolvar el drenaje cada afio y amies de la £poca pluvial, asi como habilitar ¢l vado sanitario.
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Realizar campafias permanentes contra la proliferacién de roedores, en toda la cuenca de Xochimilco, con
trampas tipo jaula para evitar poner rodenticidas, para evitar accidentes con las bovinos y con ¢l personal
que labora en la cuenca.

Respecto a la zona destinada al alimento, las pacas deberin de estar sobre tarimas elevadas, para evilar que
se contaminen con ia humedad del suelo, asi mismo, el alimento deberd estar en contenedores elevados para

tratar de evitar €l acceso de los roedores, ademas que esto facilitaria poner trampas contra éstos.

10.En la cuenca Xochimileo no existe la recria, por 1o que, los ganaderos compran y venden vacas de

procedencia incierta, los vendedores ofrecen sus animales en este lugar v ahi sc realiza la operacion de
compra - venla ignorando los antecedentes del animal, por lo que seria importanic rehabilitar la zona de

aislamiento v cuareniena para los animales nuevos.

_Eviiar ia convivencia de los bovinos con otras especies susceptibles a la Leprospira, en 1a cuenca.

12. Exhortar a las autoridades de la delepacion Xochimilco a incrementar el extencionismo en toda fa cuenca

con cursos y platicas con personal capacitado tanto para lz mejora de los animales como para mejorar la

calidad de vida del personal que ahi iabora v vive, esio, para mejorar las condiciones de los establos,

13. Se recomienda realizar otra investigacion posterior a la época pluvial, para verificar Jos resuttados oblenidos

tomando como (estige a los animales empleados en este estudio.

14. El reglamento general de salud en materta de control sanitario de actividades, establecimientos, producios ¥

servicios (Titulo 4° leche, productos v derivados de Ja leche. sustiutos e imitaciones, capitulo el cual
se refiere a los establecimientos, magquinaria y equipo del proceso de fa leche). la mavoria de los establos no

cumplen con las especificaciones, que menciona esta ley s
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GENOGRUPQ | SEROGRUPO |SEROVARIEDAD CEPA DE
REFERENCIA

interrogans sejroe hardjo hardjoprajitro
interrogans icterohaemorrhagiae) icterohaemorrhagiae RGA
interrogans canicola hondutrecht iv Hondutrecht IV
kyrsheneri gryphotiphosa gryphotiphosa MOSKVA V
interrogans batavi batavi Vantiene
nogquchi panama panama CZ 214K
interrogans pormnona pomona Pomena
interrogans pyrogenes pyrogenes salinem
borgpeterseni tarasovi tarasovi perepelitsin
interrogans sejroe . wolfi 3705
interrogans hebdomadis hebdomadis hebdomadis
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIRCSIS
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA NOCHIMILCO

LW

IDENTIFICACION POB. TOTAL | N° MUESTRAS | % HATO MUESTRAS GENTE

ESTABLO N*1 70 5 7.1 10
ESTABLON® 2 &0 6 10 3

ESTABLO N° 3 50 5 10 3

ESTABLO N* 4 48 8 16 1
ESTABLON® 5 34 & 17.6 1

ESTABLO N* 6 33 5 151 1

ESTABILO N°7 26 5 19.2 1

. ESTABLO N°8 25 5 15.6 1
ESTABLO N° 9 21 6 24 1

ESTABLO N° 10 20 5 238 3

. ESTABLO N° 11 20 5 25 1
ESTABLO N° 12 20 5 25 1

ESTABLO N° 13 20 5 25 2

ESTABLO N° 14 12 & 50 2

ESTABLO N° 15 7 5 71.4 2
TOTAL 466 82 354.8 33

CUADRC N*3 TOTAL DE MUESTRAS HUMANAS Y DE BOVINOS
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTUSPIROSIS
EN HUMANOS, BOVINGS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

N caso] Estase SEROTIPOS ENCONTRADGS SINFOMAS
: 1 Sin sintemas.

1
1 o Sin sintomas.
1 SG-CH 28 shos [P ]1:20 wrabisiave. Sin sinfonas.
t AR-C-H 27 sitos. % 20 braisieve, 1:40 WONY, 1.40 herta, 1.40 gripotiphose Sin sintomas.
1 Sin sintomas.
1

8 1

] 2

10 2

11 2

12 3
3
3 Sin sintomas.
4 Con sinlomas
4 1:180 caricole Con sintomas
4 Sin sintomas
5 Sin sintomas
5 Sin sintomss
] Sin sintornas
T Sin sintomas
| ] Sin sintormnas
[ 4 Sin sintormas
1] N
) MEAH 22 afon [P ]1:00 brataeve Sin sintomas

28 10 JPHFV-H Wahow| N

27 10 FV-FV-H Soafce| N

28 10 FV-AMG-H S0ehos] N

o) " AN-FV-H .50 schroNpemxetitiod Sin sintomas

k] 11 AG-FV-H

3 12 JV-JV-H 1-40 bratisleva, 1:20 hardic. Sin sinfomas

2 12 JY-B-H 2 140 dratmiove Sin sinfomas

_33 1 MLC-JAG-H.

E2) 14 AFCL-H

as 14 PC-CH

4 13 AP

3r 15 HAF-H

CUADRO N' 3 TOTAL DE MUESTRAS ¥ SEROTIPOS OBTENIDOS EN HUMANOS



COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

ESPECIE

N* RATA Dx SEROT(POS PRESENTES SEXO| OBSERVACIONES
1 Ratus norvergicus | N H Gestante
2 |Reusnorvergicus [N M No gestante
3 |Retusnovergous | N M Testicuics descendidos
@%ﬁ‘;:ﬁ; Ratus norvergicus  FiP:i]1:20 brisiews, 1:40 hardio, 1:20 tsason, 140 eavicola M Tesliculos descendidos
[ Retus norvergicus | N M Testicuos descendiics
6 Ratus norvergicus | N M Testiculos descendidos
7 |Retusnorvergicus | N M Cria
8 [Ratusnorvergicus | N H Cria
N Ratus norvengicus HZ] 1:000 icwronasmomigied H No gestarte
10 |Retusnervergicus | N H Cria
11  [Rawsnorvergcus | N M Testiculos descendidos
42 [Ratus norvergcus | N- H Gestante
13 [Retusnorvergcus | N H Na gestante
14  {Reusnorvergcus | N H No pestante
15 |Ratus norvergicus | N H No gestanis
16 lRetusnorvergcus I N H No gestanie
17  [Retus norvergicus | N H No gestante
18 |Retus norvergicus § N H No gestants
19  [Rausnorvergcus | N H No gestante
20 [Retusrorvergcus | N H No gestante
21 [Retus norvergicus | N H No gestante
22 |Ratus norvergicus | N H No gestante

CUADRO N*6 TOTAL DE MUESTRAS OBTENIDAS Y SEROTIPOS OBTENIDOS EN LOS ROEDORES
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COMPARACION DE La SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS

EN HUMANOS, BOVINOS ¥ ROEDORES DE LA CUERCA XOCHIMILCO w“‘ \“
LEPTOSFIROSIS BOVINA
{Incubacion 4 a 10 dias)
AGUDA SUBAGUDA CRONICA

* LEPTOSPIREMIA «

(24 & 48 horas)

| » VacasGx «

(7 meses o mas)

l
|

Neonalo c/Sx

# Sepiicernia.

* Anemia hemohtica.

* Anorexia,

*40.541.5%C

* Hemoglobinuria

* Ictericia

* 4 produceidn lictea,

* Hemolactea,

% Diesordenes reproductivos.
 retencion placentaria

[

v

ABORTO

+ Colonizacién de rifiones .

* LEPTOSPIRURIA ]

VacasGx

(cualquier tercio)

Termino de 1a GX e .y Neonato &/Sx

* Pirexia.

* Anorexia

% Anertis hemolitica

* Hamoplobinuria

* Muere de 24 a 48 horas

* Reabsorcion.
* Momificacion.
* Macerncion,
* Infertilidad.
* Desordenes
repreduciivos

Similar pero
con T*de 39.6 2 45 °C

+ MUERTE«

S/sx = sin signos
Lx= lesiones

Gx= gestante,
C/sx = conm signos.

-

kin Sx aparentes

Presencia d¢ Ex

FIGURA N*1

CICLQ DE TRANSMISION DE La LEPTOSPIROSIS EX BOVINUS




COMPARACION DE LA SEROFOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUERCA XOCHIMILCO

INGRESQ DE
LA BACTERIA

|

PIEL Y MUCOSAS

REBLANDECIDAS O
EROSIONADAS POR
LA HUMEDAD
Se adhiere sl fia vascular lib do endotoxinas
TORRENTE SANGUINEO
(LEPTOSPIREMLA)
Colonizacion de algunos drganos l
RINON ———————— HIGADO +
TUBULOS RENALES
(LEFTOSPIRURIA} l
1 LIBERACION DE
ENDOTOXINAS FOR
LISIS DE BACTERIAS
b
EXCRECTON AL DANO SUBCELULAR
MEDIO AMBIENTE

L

BLOQUEOQ iNTRACELULAR
ENLA EXCRECION DE
BILIRRUBINA

1

DISFUNCION HEPATICA

ICTERICiA

RESERVORIOS
ANTIGENICOS

!

RISON
TUBULOS RENALES
(LEPTOSPIRURIA)

l

EXCRECION Al
MEDIO AMBIENTE

! !

TESTICULOS CEREBRC

* DOLOR

0JOs

DERRAME
OCULAR

FIGURA N*I FORMAEN QUE LA LEFTOSPIRA INFECTA LOS ORGANOS
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS i \‘
EN HUMANOQS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

Leptospirosis humana

Animal infectado

Periodo de incubacion en ¢l hombre
3 a 28 dias (habitualmente)

'

& Infeccion l
bifasica
Inaparente _ Sintomatica
Curacion espontanez + 50% de los casos Enf. Aguda leve
1) Curacién espontansa
2) Fase indererminada
3) Enfermedad evolutiva
4) Cronicidad
Enfermedad evolutiva Enf. Aguda moderadamente grave
1) Curacion espontanea
Fase indeterminada a) con tratamicmo
b) espontanea
2) Enfermedad evolutiva

(Sin o post- urtamicnto)

*
Fase indc‘crmi nada Cronicidad

Grave
Recaida

Enfermedad aguda grave
I¥Monal en 20 a 30% casos con Ix

2) Curacion post-tratamiento
3) Fase indeterminada

Fase cronica / Curacion
oligo o polisintomatica Fase indeterminada
1 (permanente}
Evolucién maligna Evolucién benigna

l

] * Muerte

FIGURA N*) CICLO DE TRANSMISION DE LA LEPTOSPIROSIS EN HUMANOS
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS .
EN HUMANOS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA XOCHIMILCO

SITUACION.
Sureste del DF.

LIMITES.
Al noric con la delegacion de 17tapalapa y al sureste, con la delegacién e Tlahuac.

DIVISION ADMINISTRATIVA
Delegaciém Nochimilco.

LOCALIDAD.
Avenida Canat de Chalco y aventda Canal de Japén en el barrio de San Gregorio.

CLIMA.

Predomina ¢l clima wmplado semiseco v sernifio subbumedo, con lluvias
en vetano, Ia lemperalura anual es de 15.1 °C, geogrificamente se localiza
& 19" de lauiwd none y 99° 27 30" Jongitud oesie ¥ a una sltura sobre o nivel
del mar de 2,242 metros, con uns precipitacion pluvial de 61.80 mm anuales.

Fuente informativa; Garcie M. Enriqueta. Apuntes de climatclogia. UN.AM. Instituto de Geografia, Méxive D.F.

FIGLRA N*4  SITUACION GEOGRAFICA DE LA ZONA
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS

EN HUMANQS, BOVINOS Y ROEDORES DE LA CUENCA NOCHIMILLCO
1
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FUENTE: Direccion de Desarrollo Agropecuario. Delegacion Xochimitco, Plan Lago

FIGURA N* 5 PLAND DE LA CUENC A NOCHIMILCO
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COMPARACION DE LA SEROPOSITIVIDAD CONTRA LEPTOSPIROSIS

EN HUMANOCS, BOVINOS ¥ ROEDORES DE LA CUENCA XNOCHIMILCO

ATLN

FOROOIES
SusCEPUDIES

-

»

W

3

e AN

POBLACION SUSCEPTIBLE |

INFECCION
DIRECTA O INDIRECTA
Py

10t00ies
Wietiane

S
i

T
Lal—-

POBLACION INFECTADA EN
ETAPA DE LEPTOSPIRURIA

Figura N"6 CICLG DE TRANSMISION DE LA LEPTOSPIRA EN LA CUENC A NOUHIMILCO






