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on ¢ e datos de
r y @8 insos sstomético ds cade Se -
v de 08 detos apontados.
Ente .. on ol oy "Flora ge que Neve a cabo o

de Plantas dotaf de UNAM,




La a [ ] y of de las
ob ¥ tojidos [y 198ta; ot al., 1909).
[ ] de esta e inicié en ef sigioc XVII, con las investigaciones de
Marceio Malpighi en Nalie y Grew en L4 4 1851e; 1979;
1981, Mauseth, 1988). Dentro det s tiene una tradicidén de més de 100
afios y surge como de las de Grew, Quien establece la bifurcecion de |e
o on v amas Que actubimente consttuyen los
de de este tema (Morton, 1981; Matcatte, 1979).
La Anstomia Sistermndtica wiiliza los on ia O
pars (Stace. 1960; Radford ef of.. 1988). En la ssgunia
mitad del sigio XiX y principios del siglo XX, o E on Utilizar por priMmera vez
on la el g > 1979). Més tarde
Solereder eacribi6 su obra de las O (1908) y 6 la base

para continuar ¢l estudio de los datos anmtémicos compacstivos, o Que se refleja en trabajos como los
de Metcalfe y Chalk (1950, 1078) y Metcalfe (1080, 1971) sobre Anstomis Sistemdtica de

y

En las jos son objeto de estudios
tracticionsies por parte de los oe : ins como la C etc.,
a0n y van su 46N en los de

Enia e : de al tipo de estructura que
s estudia como ia que se de los de
panes u & de ia vy ia ae o (a4 1951b;
Stace, 1080). Segin Stace (1860) &) de ios se divide ale Que

ocoupan on e 6rpano de Ia planta, en y ol que s on la parte
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v GUe 38 on la perte sxterma det

Gspanc vegetal).
Los pere su obesrvacidn del auxilio del
4 L _J (Stace, 1980) ¥ quedean incluidoa doniro de ésios 89 Carucieres
SPIOSTIICOS, COMO 08 SNOMER que SOM ¢ objato de de la
Caractares eopiddsrmican
Le epidermis es ia cape de chluins en la perte de jos
primarnos de e plents v sus son de agua y otros
progucios 90 reeerva, regeneracion, etc. Agui que s
amtomas, ias que pueden setar a nivel de Is epidermis, sobressiir de efla o astar hundidas (Paniagua,
b is s polos y asi como setructuras

1083) y ias
a o y pelos tipico de la reiz) que

pidé
de i (Esau, 1965; Mauseth, 1988, Metcalfe, 1975). Los caracterss apidénmicos se
tipos de P y

G o tipo de tipos de
Pati, 1988; Dele y Pereira-Shelioohu, 1088; Jones, 1088; Malik & Bhardwajs, 1902), etc., son (ties pars
or ar., 1908).

la a nivel y [
Estomes
Los 0N i o de tas
hojas de las
b y on raices y pares de
de y en y

(Roth, 1908; Esau. 1083).
s6jo como el poro existene enire ias dos células

hacen a
o emtes of por o tienen una fonma snrifionads, con pared
Que ies

coluler gr on los e v pe
ondingries carecen de eljos (Essu, 1985). Alguncs autores como Essu (1985) v Fahn (1988), utizan ot



a3
por un par ds coblulas

de para -
® u ock y les Que susie heber junto & efilss y con e
cusies parece ewatc una C no hay - il
Goneminaciin Go estas CHWISS SdYEAINISs & SHIOME. SIS 5o do I e
Classasns & Ven Catthem, 1973):
- - Son bk Que se ales 4
"o dWieren on forma ¥ esiructura de las otvas cbiules epidémmicas.
- ° - Son que se alas
y de las otres cobtuiss epidénmices, en forma y temefio. La
on y de estas cSiules en cada planta depends del grupo vegetal al que
pertenszce (Balisbury, 1994).
@ los
Los sor de & su y origen
- 6n en les Carse de ia hoje permite claaificar & éetas de souSrdo
& este criterio (Eseu, 1988) como:
a8 Hojes os [ 26l en el haz, ia cara supsrior o adexis!
da la hoja.
£5 Hoes os 20 en ol envés, ia cara inferor
© sbaxis! de ia hoje.
25 Hojes os e ol on lss carss superior ©
[ ) o de I hoja.
La enel »e o vel
de las obi con a as [ Fue por ey
(1888). quien describié custro tipos de que son: R - Cruci G y
estos alas On 188 CUMSS fUSTON StUIatos POV CIMenE vez.
En aflos posteriores Metcalfe y Chelk (1950) los

por Vesque, por los ¢



bidove) y e (oD v (1993) de &
siguienis svaneve:
. Nioe: las ok [_J "o de las b (no

ey elivias ansnas) $p 1A).

& Omsliles: oNieomes redesdios por WA © Més pares de oliuies
outin an Anguic recte respects &l eje Mmayor de e odivias guends (Fig. 18).

o Parackios: uno O varies pares de clhuies Anexas SEreisias of eje meyor de las cbivies sstoméiticas

ouyes

™g. 1C).
o Anissciico: hey tres de fAo. une s Mmés paqueiie que ias otras dos
™. 10). ?
&n ofes a8 han on ol
do ian puro duiss son de ia clasificacion
por Vesnue (1089) y wov y Chalk (1980).
@n la clesiioacién que o origen L] tres Yipoe de
ANlOMEs prepuetios par Pant (1985). Estos tres tipos $8 aglomas son:
° wdas lon son L] madve,
y
° 1o ias ok ] 20N de orngen binario (una odiula vecina de origen
Mmesdgeno y oira de Orgen parigeno).
o P ‘ades las o ] de la cbiuia guarda
Mmadre, la Cusl 88 divie 8410 UNE VX PAra daF OrgeN & dos ofluies guarda.
Eme casificecién se bese en of de los y su de orngen con las cluiss

oin aile ia de los



*egin Essu (1877) y Ragiord of ol. (1088):




L ]
amos = 6n de una Qque 26
tipos smormiticos (Figs. 28 y 2v). Este propuasts hecha por Fryne-Classesns y Van Coftham (1973),
v (O & Martin, 1878) y toma como base fos
Upos propuesios per Pant (1985). Para siloc los artes L s super [
Paliwal (1088), quien wtiitad e que de dos P ;. pene
ingica el tipo on o vis pone indica el grupo oMogendtioo sl cust
ot (O & Manin, 1978; Barancova, 1992).
R L1 )
Lo son o Qque un valor diegndstico de
o 1851a; Patil y Patil, 1908).
Los nacer ia 6n entre hojas de ewpecies del Mmismo
como o los de indice (D reg por R (1943ay by
1948) y Fordishe (1949). €1 pto de indice ) tue introd por Y (1027) vy en
une pr onre ol oo ¥ obluies que an
una ¥ puede tato en como fi Ene vator ademas,
ates qQue N SUSIOS BECOS ¥ BN JUSIOS iy KOs, PUeS e que
o8 un indicativo de 1a fisiclogia de ia plams sn 10 QuUe a Sconomia de agua e refiere (Weyers & Meianar,
1900).
estas inte en on tas
plamtes COMO 0N i donde ot pe ia salida do vapor de agus al exterior,
P " ] de CO» de que ss para \a
ol dia y 18 satida del O (Saksbury, 1904).
Los e dewle Api de sste siglo, inicifrdose en
En no ha un -, ona a
paaar de la gran sbundancis y diversidad de la flom Que ha L} e
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Este radbajo gretende hacer une

anetdrnica de la fors @ NUestro pais ¥ en pertiouler de la Rora del [ ol cusl
una aRa de v que o de
tges @e vegelanién ¥y que ¢ of cljeto de estuiie del TOYRCIo ‘Fiora de Guenrwro”. Exe trabajo e
alos de e on los de tres del
L de e
Para la eealizacién de ssta ”» on los
crifencs: se utillzd o de como de (Essu, 1983). La
de los 20 baed on e de por
Matcelfe y Chatk (1950), por s de cade hecha por D y
Paniagua (1903). Las que - los son o
e y on forma y de las
de otro modo se hable de Que no con a las
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1. ANTECEDENTES
a. Clanith - 1908)
RENO: Plantas
DIVIBION: iagneliephye
CLASE: Magnelicpeida
SUBCLASE: Rasides
ORDEN: Sapindaiss
FAMILIA: Anacardiecoas
GENERO: Fosudeansainghsm

®. Deecripcién de ia familia [( 1901)
ANACARDIACEAE Lind., Nat. Symt. 127.1830
Torebintaceas Juss.,1789.

SpOndiacees Kunth, 1824,
ol [ oon Hojas raBrA VeZ opuesias,
o con ! Flores poro
por 3 n on o

L] 3a8, 3 a § libres, ram vez
10 en dos on ol © sbejo del
disco ovano P b
. Pero . TMI@ vez 2 a 5 16 ¥ Sn axial o
spareriements basal: dvulo 1 on cada c P0; estilos 2a6; ol
o de Fasto con con e .

]
Una oon 73 ¥y apr @00 on

América, Asia, Africa @ on ias Ha sido situada por la




"
L 1 ] -n ol orden [ 2 (1909) Quisn (a coloca en ol orden
ftsiss. ssfisiands s sfinided ontre sute esien y ¢! erden Sapindeies a ravés de ias Sanivageles de

toe sustes Susie o8 @ue gnupoe.

Qénore Upe: Anabardion L.. 8p. M. 383.1783.

Los stementos ¢s esta farmilia son por sus fnutos
coméstibies, inlice vere ¥y

oo las laces, y que se e aig de eNos

onmo como son de los
@énerms Catinus y Ahus y por jos de aig ol gé on
América @l Bwr.

En ol esmado de e fos O

Rhws,
AMangiers.
€. ol ghn [, 1909)
Pesudoamodingium Engl., Bot. Jahrd. 1:419.1881.

Arboles caducifolios, de ramas por las de a3 hojas;

CONezs papirdces, rojiza o ocolor fo. Hojas cerca del &pice on las ramas, alkemas,
on nd o 1

cercs del apice de las ramas, partiendo de ias axiles de las hojes del

afo con ot eje 1 sola
por cada fior. Flores y on la plams; S, S,

S, con los abaejo del disco; filamentos Més targos que las antoras;
amerss oiongo-Ovades; astiio triftdo, terminsl; ovario slado, tricarpeier con un olo carpelo fértd, con 1
Ovuin. Fnso une color glabra, trilete. con una

Semilia reniformes ds tesia delpade. dure.
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Es un ob con S on et de Progpio de 20nes

on
Clave para ] an
L, near 3 a 10 mm de sncho, oen pe r 3
L, L (] con
L, sobre pe de 1.5 8 2.5 om de lago, glabros, ovados O
a Apice ”»
sobre . or ae de 0.5 cm de lango, pubsecentes en ol
onvés Spioce yon ,.
o. o e € 1001)

(Bailt. )Eng!., Bot.Jahmd1:420.1801.
BN, A 11:182.1874.
Ardoles de 3 a 8§ MeWOs de Sws, aMas con les cicetrices de les hojas, ramiflas
jovenes. Hojas agrupedass en ol dpice de las ramillas,
13 a1 # a
&pice agudo o base on ol haz, venss on ol
snvés: foliclo terminal de 3 a 4 cm de lergo, de 3 a4 omde largo, $ a 10
mm de ancho, sésiles; segmentos del raquis 1.5 a 2 cm de largo,

Jovenss; peciolo deigado de 4 a 8 cm de lamo, joven.
de aproximademente 10 oam de ergo ¥ 3 a 4 om de ancho; pedicsios de 3 mm de largo. Flores con
Fruto aledo, drupaceo, glatro, color cestaflo, de 8 mm de largo y 10

mm de ancho.
Tipo de México, Andrieux & 184. 1834 .(Parl).
Florece en sl y mayo.
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[ ] [ ] L] Pushile. y onire los 1000 y

2000 matres @e aliibud, on s ool Rio . entve los 1580 y 18000 metros de

et on o e o shus donde o L}
vinaipaiments on 8 poraidn tur @0 In calve swslen g. 3).
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"
Sol. Soc. Bot. Mex. 39: 123. 1981,

Artioles d8 3 & 4 Metros de allure OON AFMAS §F de rejias,
osn aibo- Hojes on ot dpice de ies
on ol onvés, verde clare y figeramente Irillantes en of haz, &pios trmeado,

L emero, 3 o
densaments pubeeosnies on ol envés, PUREILINNOoS on o haz, vena media prominenie en &l envés. 6 o
@ pares do on el envés; foliolo terminal en ocasiones

ovallo con un pecidiuio de 2 om de lango 4 a S pares subopestos,
sobre peciohsios de 3 & S rmm de largos O subedsiles, sepmentos del raquis de 8 & 8 om de Ko, Peciolo
de 8 & 14 am de largo, peciclo y raquis v

Tnforescencies de 25 cm @e largo y 7 om 6 més da ancho, on los por
aribe de i on les flores; entre la Mitad y 6 base, do 2 & 4 mm

de largo en @ fruto. Fiores con 9é: [ ] de 0.75 mm de largo: pétaios ovados
a de 2 mm de iargo y T mwn de ancho. Fruto anchamente alado, glabro de 8
mmde largo y de 8 a § de ancho.

Tipo de Guerrero, México. Cafion del Zopiiote, A. Gémez Pompa no. 390, (MEXL)

Es una sspecie que fructifica en oclubre y noviembre.

Se presenta en la zona del Cefion del Zopilote, propiamente dicho, abajo de os 800
metros de atitud, forma parte del

P on a la forma y textura de las hojas, ias Que nacen
durante s époce de Wuvies son L] vy IPRS, 183 GUE PO 2ON
y como las del ejempiesr tipo. Es uUna sepecie que Crece 30bre sustratos

yoo o sobre de caliza (Fig. 4).
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Rama con
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y tusos (Gdwmex Powpa ne. 309) (Gomedo
de

[+ X2
Mrende. 1981).
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H.8.00 Engl. Bot. Jalwd. 1:419.1881.

Ahus perricioen M.B.K., Nov. Gen. & 8p. 7:10.1028.
s # Sessd & PL. Nov.Hiep.p.47.1880, in pan.
Sputhele (7) ool DC. Predr.2:84.1828. in part.

Arboles de 3 8 § MOWUs de a0, OROD “Maniliado”, coMneza roja exfoliants; rames

gruseas con ies hojas agrupades cwrcs del dpice. Hojes ®a
4.8 am de lergo y 3.5 om de ancho, alemos,

183, a de
antera, dpice o on bess
o sobre los de 3.5 a 4.5 cm de lago,
inlerales de 1.5 & 2.5 am de faMo, gletro, Nexibies, peciolo de 6 a 8 cm de largo, glabro. Inforeecencie
de 15 a 38 am de largo, de 7 & 12 om de ancho, Flores
sobre de 3 & 4 mmM de lago; S, verde: a
[ s, o con jos

de 1.5 mm de

sépalos, coOn venacidon negra, de 2.2 mm de ergo; dieco .

S, més @n la base, de 1.0 mm de lkago; anteras biloculsres,
dorsifijas. 1.0 mm de largo; ovario alsdo, sotwe o centro del diaco; estilo trifido. terminal. Fnnro
drupéono, alado, de 8 mm de largo ¥y 10 mm de ancho, claro, Qlabro,
ustroso.

Tipo de Tepecoecuiico, Guermero.

v . “hincha huevos®, y "cusiiote™.

La madera o3 utiizada a nivel looel.

Floreoe de agosto 8 de

Se on los de G y
generaiments entre los 750 y 1900 metrios de  altitud, forme perte del © bien
formando asocisciones cael pures 1941), favorecides por ia

de le © por una muay on la del "
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CRBUSRIR SRS los $80 y 1670 metres do sl @ on tes
onnde chasrvarse o! cunjistal apel pure, on amglics 2ense, S0l susiss calipes.
Le ssvie que ewmsle oo y cause a nivel

Goves, sagin lo sensiiiised do ios gorasnas (Mg. 5






o. Estudios sotomitioss eniotontes

Los sobre yon sobre on ia familis
Anecerdiacses sen muy L) - os on
obnores dv euin formilie.
En ot ginero Gase (L) Ding Hou. Wikinsen (1963) estulis o8 ceracierse
oe 20 can los detes haos una y W
con ies por Baksl (1978), cuyo e basa on la deob
orenc de polen y 188 ISNdeNCias svolulivas Que de oiie oe dertvan.
En las sapecies AMang¥ere indice L. y Limonia L. -
de & 1970).
Wikkinaon (1879) haoce dae Que & pr de sslos os
an vanos owos de la como son Lennes, Melanochyte, Plstecie v
Pesudosmodingium. Bobre sete Htimo o "] on sy de 1971, las
de la » p = pr de de gran fo. &
menudo asociados con ias venas, a loa que Con elo sugiere una
funcién perm estos estomas, Que No 58 sabe sl emtdn o sl de
maners similar a los de at ( 1979). Sobwe P. parTicioswn Wilkinson
1e71) que ovseles que Miden en promedio 33 um de lago por 24 um
ds ancho. que is hoja es pero la de o8 menor en la superficie abaxial
Que en ia sdaxial. SUNQUS en la cara on les de las venilias y vens media

adicha densided es Ngevamens Mayor Que on ol resto de e lAmine, ¥ que ia hoja carece de tricomas
simples.



1. OBRJETIVO

an

a y ol indice de wWes
del v dat de oon ef
fn de -l del grupo y a y
fisioiégica de jos detos aportados.
OBJETIVOS PARTICULARES
« Describir tos tipos de de cada
- [ de (amgo y on cade
- D @ intice de cade s de y (1927)

- Obtener micrografias de los tipos de estomas de cade especie.



V. MATERIAL

Pare realingr sote Walnje s Uiiisaron o o
on ot LN ] e UNAM (FCME), por metio del

ael [ _J do la F de C Unans.
8 nivel de herbearo COMO parte ded proyecto de Flora de

Eame fusron
Laeratoric @9 Paniss
Eue e
Guenave®.
Se webaié con folicios de Cede uNo de los P aol

o uthizando fas o anico y de ’
L] ios con jos que e trabajé, con todos
us @atos de € o on e ael lado e ol ni de
CON 108 Qb 59 WILAS e CEd sjempiar. La AQUre 6 MUusIIrs la KoCaRZacitn de 108 sitics A6 recolects de

108 sjernpieve satudiados.

i .




3. 1088. 3)
qum 29/noviembre/ 1984.
Looslidad: & 1.5 km o) N del 3 Nert,
Tigo de
Alitud: 1430 meom.

susio &-0.
Temsho y asbundancia de la planta: &/Dol de 4.5 m.
¥ no ”. M. 17S. (2)
Feoha de recoiscaltn: 28/4ulia/1981.
Loualidad: 14 km de & Nert
Tipo de opk

Colector y nimero: G. Lépez O. y H. Gutiérrez 8 40, (2)
1.
Localided: 2 km &l Oeste de oe joa F dae b
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V. METODOLOGIA

Disgrama de Ao

W

& EL > Y LAS

-

ANACARDIACEAE
@ SISTEMAS DE CLABIFICACION DE
o

ESTOMAS
INACION E IMPORTANCIA
DEL INDICE ESTOMATICO

JAPLICACION DE TECNICAS ESPECIALES PARA
ESTUDIAR ESTOMAS EN MATERIAL DE
IHERBARIO:

| TECNICA DE DISOCIADO MECANICO

@ TECNICA DE REPULICA

!

Eil_m—lm DE DATOS MORFOMETRICOS Y MICROGRAFIAS I

|




[ 8 L
Lo figura 7 o oo sute

@ Teniendo los foliolos de cada " & hervir on agua de Ia Seve
GUTame 18 minaes.

© Ya hisiratados s fjaron on sicohol ai 70%. dejendo que ol fijador v sbbee fon
durens cinco aias.

® Una vez o L ] an tres zonas de sstudio: haz (borde de e hojs y vens
media) y srmvds.

L 4

Con eyuds de una navels y pinzas de punts fina, 3¢ obt un ‘

rozo o8

¢ p X% Do de 1988) y s9 colocd sn un portachiotos.

@ Ss e sgregaron unas guias de de sodio ol %) de 3 & 3 min,
’ pors o de "] ol wjido.

* Se o de hip con papet después se unss potas de
colovante Azur A Frech muy diluido en agus del 0.2%), durante 3 &
S Min. Nesta obesrvar Que 1os tejidos adquirian un KGeTo WoNo azul.

* e 6 of de con papet R _ ] a on jales
o (Lo OQio e Argl 1908).

© UNA vaz 5508 8 Preparacion =8 je aplict una cape de bDamiz FANSparents pera evitar ia
Goshitiratacion

En *" o con wes e de
cade Y 88 tres ’ dge cade

. Como cade 10ll0le 38 dividid en tree

ZONES de estudio 09 1As QUE 38 OLIUVO PArE CAAS UNE, UNE MUeNTa Je epidermis Que 56 MOMNs on
uns

Ow tal forma. se abiuvieron y observaron un toisl de 27 leminiias
Por sspecie, seivo en ol casd de P. barkisy, sspecie sn que s

dael
MO POTING CDIeNeT y Gbesrvar 13 larminilias.




TECNICA DE DISOCIADO MECANICO

[ CEw AR TERSORIZADSG ]

_1
‘ HHORATAGION (AGUA HIRVIENTE) J
18 Min

FIUACION (ETANOL 70%)
MINIMO & DIAS

MUESTRA OE EPIDERMIS
DIBOCIACION CON PINZAS O
NAVAIA

TINCION CON AZUR A FRENCH AL 0.2%
3-8 MIN

[ MONTAJE (JALEA GLICERINADA) 1




. Tésnion de Riplics.

Lafigura 8 @l diag de esta
© Egia ticnica o0 resiizé con ayude de material dental para de
- ). Este o8 de silictn Auido, Que 3¢ preperd mezciando is bese con ot
ondurecader.

©® Una vez preperada is pasta, 68ia 30 GMENGiC y 88 ColOOD ¢ foliclo del ejempiar herborizado
sohre slila y 98 presiond ta cane dei foliclo (haz © envés) dessata.

©® Se dejé secer ia pasta hasta Que of foliolo se con y no se deh (®prox.
30 seg). Asi oo - on el foliolo (negetivo de la muesire).

L se 6 on Pape! secante Pars quitar ¢l exceso de humedad del moide
obtenido (de 5-7 dias).

® Une vex ol oe e aplicd uns cape de bamiz de uiias treneparents
dejéndose Secar por 24 horss.

©® Una vez seco ¢l bamiz, se [ de la con ayuda de unas
pinzas de punta fina.

® Ests pelicula 89 colocd ocon a cara on con la pasts) hecis armbe, en
Ammmmmmmmmmmwmmlmh
y sin - sobre la on aire) de

Sampson, 1881).

@ Con s muesira esi montada 39 ocbesrvd en ol microscopio de¢ luz pera apreciar ias

Esta técnica se realizé con et in de los en la
de on ol thpo y la formae de los estomas. de acusrdo a e
clasificacion utilizada en este trabejo.
L{ para ch [ ] cortes
& mano lire; dato L] de o aon sl

apidermis.
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| PREPARACION DE LA PABTA |

FOLIOLO SOBRE LA PASTA FRESCA
30 SEG
MUESTRA
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® [ y efluias eplddrmicas

de vy - ¢ con syuda 9 un micrescoplo
6ptico Olympus CH-2; y ot objetivo Otympus EA 100X 1.2 oil 160/-; ol cOMSO 89 efeciud en un
CAMEO PAF a8 MUaEire.

@ Large y anche dol astoms
Para determinar ol largo y ancho del sstoma (Fig. §) de a8 muesiras. tanto de ja parne

como ¢e ia parte e
ge diez on que oade onsta de dos
Pama ostes 9 WiNZ6 un Gptico € CH-2 con et

objetivo de 100x EA 1.28 off 160/- OlyMpus y un OoUlSr MIcrométrico Olympus CWHIK tax 18L;
qQue fue previaments calibragdo con une reghila micromdtrion (Englemean, 1983).

En este trabejo e sustituyd of &ree por of visusl del con ot objetivo de
100X,
De las P. per y P se obt 270 para of
ancho y ol largo del estome y pare ». e obty 150
ancho

T

Fig. 8. Meodicién do estomas
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i
\
t
i
i



© ndics estumitice
Parm ol ingice M. é» as capecies Sttudiadss, se hize o! conteo do

clhdes epidiornions vy estemdiices on &) campe visus! del con of 100%
Olympus EA 108X 1.28 ol 100~; en Cade mussira. B Vilizd |8 fFénmule propussts por Saliebury
[ 3

=S/ +S)])" 100

Oeonste
) = lndice estomdétioo
0 = N oo mitions por de dree.

|- [ ] on i de Aree.




Wi. RESUALTADOS

THOS Of E8TOMA.
£n las musstras obienidas de cade wno de los ”» ~rd
que ol tipo de eloMma preasnie on las tres os @ ya que las cobluless
Que as 7O tienen Ninpy especifico y no difieren del
resto do (a8 chiuies epidérmvicas en forma y tamafio (Figs. 21, 22, 23, 20, 29). Dedo qQue o8
eslomas son muy simileres on las e indicar que su valor
MNoNSMICe @ nivel de dRInalon iMerespecifica s NUIK. Sin eMbEHO. 58 CLESIVASrON oires
carecteristices, que si bien no estdn con os objeto de este trabejo, podrian
L PR O ales Fig. 10).
” on gran que tienen bases conapicuss
on su puto de hay ©ON una pared gRIeEa y CON gran contenido de
on ol por [ ] a de [._J
0nslato de caicio en forma de estrelie (druses) en dal mesdfio (Figs. 11. 12, 13).
”~. no Y ios bases donde 80 insertan eetos; hey
ocon on ocon una pered delgada; por
[ on ot mestfilo (Figs. 14, 15, 18).
» ] hay con age
sustancis aceicss, con pared deigads; numerceas druses, se on on ol

mesthio (Figs.17, 18, 19, 20).



ssrecsE #. anarou . sarntey . penvsteswn ]
TRMCOMAS GLANDULARE S NO GLANDULARES AUSENTES
ABDUNDANTES MUY ADUNDANTES Fig. 28
g. 28, 28 Fig. 28, 27, 31
AAASA DS LOS CELULAS EN CELULAS EN AUSENTES
TMCOMAS ARREGLO RADIAL ARREGLO RADIAL
rg. 27
CARED DR LAS GRUESA OELGADA OELGADA
SEAMLAR 4.40 um 2.034 um 2.078 um
SPOENNCAR.
COMTEMIDD GRAN CONTENIDO CONTENIDC CONTENIDO
ACAITORO EM LAR ACEITOS0 ACEITOSO ACEITOSO
CELALAS DISCRETO DISCRETO
STmSRMGCAS Flo. 20
ORMAAS SM KL ESCABAS PREGENTES NUMEROSAS
MESOPRO Fig. 29 ig. 30 Fig. 31
P e los de ies dae

i
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de M. endieuxil. B: base de

del haz (vens media)

de epic
T




del haz (borde de in




el haz (borde de Ia

Fige. 12y 13. Micrografiss de spidermis de haz (borde de
2048 x WO ClBro; o:







del haz (borde de Ia

ico de

de

Figs. 15 y 16. Micrografiss de epidermis del envés de P.

Fig. 14c.

hoje) de P. barideyi. B: base de tricoma; D: drusas en el

T: tricoma glanxiules.






del haz (borde de ls

del haz (borde de e hoja) de P. pamicioswmn. 320 x. Campo



%]

Fig. 19. Micrografia d& epidermis det haz (vena
fases. G: V: o

de P. per

320 x. Contraste de

de Is hoia) de P,

a1



Fig. 21. Micrografia de epidennis del envés de P. andrieuxi. 320 x. Campo claro. E: estomas
v:

m.n.w-@mrmm&um)ahwnmx.




Fig. 23. Micrografia de epidermis del haz (vena de P. par L 512 x. Campo claro.
G: cb ©O: ostiolo; V:




Fb.27.wi¢-mnlm~¢.l’. Davideyl. 320 x. Cempo ciaro. B: base de los
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Fig. 28. Micrografia de epidermis def haz (vena media) de P. pemiciosum. 320 x. Campo claro.
G: odiul; v:

Fig. 20. Micrografia de epidermis del envés de £. andrieuxii, 163.84 x. Campo claro.
D: drusas en ol MesdNio; E: setomas anomociticos.



Fig. 30. Micrografia de epidernrus del haz (vena de P. yi. 204.8 x. F
o: on ol E: T

Fig. 31. Micrografia de spisermis del haz (vena ia) de P_ 258 x. F
D: enel a: v:
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TAMARO OE LOS ESTOMAS.

En ias figurss 32 y 33, a8 chaerve para las tres Qque los oo
18rgo y ancho de 08 estomas son s grandes en ol har (supsrficie superior) de s heja, que on @l
onvés (superficie inferior).

mummmwamnhmu.Mumm

de tas zonas del fololo de una MiMMa sepPeCcie, COMO enre sstomas de ia misma
zona on las e que &, os ia que os
de mayor flo en ef haz, b pr de encho de 20.08 um en ot borde de s haje ¥

de 20.707 um en ia zona de la vena media, por valores de larngo de 33.72 um en ef borde de ia hojs y de

34.342 um en ia zona de & vena on P. los valol de ancho son de 22.208 ,un en o
borde de (e hoja y de 23.368 um en Ia zone de ia vena media, por velores de iargo de 32.378 um en el

borde de la hoja y de 33.082 um on la zona de la vena los de menor son los de
P. andgrieuxii cuyos sus valores son 20.54 um de ancho por 28.657 um de largo, en ambas zonas de
estuiio del haz.

Tembién se observa en Iss figuras 32, 33 y 34, que la especie Que preasma Mayor
tamafio en of envés as P. permiciosun con valores de 20.108 um de ancho por 31.784 um de largo,

”~ I con de 180.79 um de ancho por 26.984 um de I8rgo y P. arxirieuxi con jos
més fios cuyos s0n 17.578 um de ancho por 25.848 .m de largo.

Por 1o e que las on el de los

¥ Que estas tienen ontre las tanto en et haz como en
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LARGO
P. i P. i P. pe
VENA MEDIA 28,657 33,052 34,342
BORDE DE LA
HOUA 28,657 32,376 33,72
ENVES 25,848 28,984 31,794
LARGO
40 g
s |7
3o
25
20}~
157
10}
5
o VENA MEDM EOROE OF LA HOJA EMVES

Fig. 32. Tabla y de los de largo de 103 estomas de Ias tres especies de
(todos los en




ESTA TESIS NO OEBE
SALR BE LA BIBLIOTECA

49

ANCHO
==
VENA MEDIA 20,054 23,388 20,707
BORDE DELA 20,054 22,208 20,08
ENVES 17,578 18.79 20,108
ANCHO

VENA MEDIA BORDE DE LA HOJA ENVES

Fig. 33. Tabla y dae los de sncho de I0s estomas de las especies de
Qodos 08 valores en micriHmetros).




HAZ (ZONA DE LA VENA MEDIA)

cudallsys

P, barideyl . pumiciosum

HAZ (BORDE DE LA HOJA)

ondalB8R

Fig. 34. de Hh de las tres de

50
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INDICE ESTOMATICO.
Se puede observar on la figura 35 que en las P. iCH y P el

indice estomtico es menor que en P. barkieyi, en todas las zonas estudiadas.
También se observa en la figure 35, que los valores del indice estomitico entre las

zonas estudiadas varia, siendo mayor en {a vena media y en el borde de I1a hoja (haz). qQue en el enveés,

VENA | BORDE DE
MEDIA LA HOJUA ENVES
P. anarieuxi 11.914 1177 o286
P. bermeyi 2160 22,005 21153
P. perniciosurn 12,405 2,70 845

25
20
[CIVENA MEDIA
DE DE LA
——| lsmENVES
de las tres de F

Fig. 35. Tabla y
estudiadas.




V. DISCUSION

& Rutovansia Ghnendwiind
Oe alos 28 puUBde Jecir QUe 108 SEloMas preseniss on of
son dei tigo tico de ale de y Chak
(1980), y con ia o (1982) y Paniagua (1983) para este tipo de complejo
Sulemdsion.
Las hojas son de tipo enfislomitico dado Que 08 estomas se presentan tanto en of haz
aamo en ol ervés.
Las on jes hojas de ias de
astudiadss 8on.
- a8 tipo
- drvans an o mestfio
L J con i
- o L}
Deado que of tipo g es ol on las tree ¥y que o fio de éetos
y ol indce solo une de iBs especies de lus otras dos, do eMre ias oras
L una on ailos
Yo que eutas i una ders ontre las especies estudiadss.
CLAVE PARA DIBTINGUIR LAS ESPECIES DE FESUDOSMODINGRAS BETUDIADAS

1 ain

1 Egicermis con tricomas
2av
2




5. Retovancis assidgien

P. sartdeyt vive en ias regiones cilides seces det de hojes
260 on ia dpece de Buvias y on i épaca Secs ias plerde; i localidad tipo @8 ia GEPECIe 58 SNCLENITS en
of fonde det Caftdn @l Este ol indics esstométios con ol valor numérioo més
ato, Io que significa que & peaar @ que fongs una tendencia a PeNler Mayor cantidad 9o agus por

én, duto see por la o ague on o Por este

razén ol valor del inice estoméiico es Inficetivo de que sl 88 P ank de
assquia cuando les hojas estén esta de ve
Que le pressncia de gran cantidad de estomas on ¢l har como en ol envéde, favoreoaria is phrdica del
agua, porqus asdemés del alto inlics los igr sobre o nivel de ia

oplgsrmis, o cusl e [ ]
En [ y P, Que viven en condiciones similares a les de

P. barkioyl, tienen un indice eatomtico MeNor Que la o que p sugerir que si el
Madio on QuUe viven un on de ia época en que las

planias presentsn hojas. SSlas SEpecias Podian reelstir Mejor sutas ol
de o aSin ] on eutles ol igual que en P. barkiey’,

de embemas ligeraments scbre ol nivel de e g que eulas més que

de L en jo que a e refiere, P una de
sobrevivencia en zonas de CiMa cAldo 2600 QuUE CONSiste en presentar hojas 36io on la época de Nuvias,
on la que la disponibiidad de agua @8 tal pera iss tres Que las difex on indice Atk
como indicetivo de pérdide de agus por En la large époce de sequia
on estas Tonas (0-7 las de las de hojes, con o Que
- hesta ie época de Muvia.




{ L)

«. Relsvantin Gsislégies

Os asverde & s toafies @» oo on i o
[_J ] de para
amke tabaje:
&2V
3 { 18-30 i
30-83 pm
® L] on los de ®» he en
ocon tamiliss do [ 1988; C. 107S;
1979). En Anscardiecsss, Wilkinsen (1983) como qQue migen de 13
a2 um do largo. ¥y qQue migen de 18 & 30 wm de lamo. En e tabla squi
Sore ias dae [ ] » tos on
ot rengo @e §-21 ;um dado QUe on A, ”» Por otro lado,
[ J o o con on las cbe [ _J & Pandey
(1970) y WAKinson (1979), a entes con un ontre ios 35-85 um. A
douir 9o esios ontas opr un de s Y
on famitigs como R y on o Datfura de
oste JRima, de tipo de on como En
” a8 muy incheir esta de dith &

Pandey (1970) mancions que los s0n an varios génervs de la familia




v (1979) marca a pressncia de olios en este QEnero. Su Tango de tamafio en
omte - de la ol Himite inferior 88 ¢ valor de g0 MdMmo de un
oaloma grande segun WAlkinesn (19063). ¥ of Hmile superior 88 ol valor de lang® Mdnime mgistrado pare
‘os on ete

Enles P. y P . pe con largos entre 30 -
41.52 um y 30 - 52.83 Jun on la zona dal haz del foNol0 TePECivaMents: Por oo s& CONBIdersn cComo
En los oe P. ol valor de iargo de estoms es de 38.33 um;
dae e te 28 trata d¢ un estoma gigente, pero por ¢l tamafio del foliclo y
de los de este 8 puede decir que ia espe: tione y

ocon pr dae
Estos 0N i o por
1971). A pasar de GuUe NO =@ DS 3i en todos I0s CHROS SEIOS EMOMas
sl esté su COMo pam la de
gotas de agua (Roth, 1986). En @i caso de las de en eme
trabejo 3o ssbe por En que P. Que son urticantes
oves o of a nivel de ia do ias o
1a persona 88 coloca o esté freMe a un 4ol de la especie y ¢l viemo sopia en direccién hecie Ia
POrEONE, 89 Provoce on olla e [ g Esto hacs penaar que las
hojas secretan cierno tipo de sustancias quimicas, que tal vez pudiessn ser liberades al Medio s través
de los A soria L} de les
on las } 4 hasta qué punto funcionan tas
de estss como o contra J . que aigo muy
notable es que sin det de pers las éotan

ap que os de ye pr



Les ael o P une
ovgentzusién fellar oon ias elguientss carpdlerialicas: emomas
- oltuine oen ¥ on ol mesdfito.
Case o aigr
. P
P no My lergos.
o M. L]
Los sup Que con més
més datos, Que junto con evidencias
v yudar a la ifica dentro deé Entre 1os
estudios que en el dree de con satae Miwmas especies ests e
de de s & ¥ uso de
de y &e de las del
género que no 88 encusniran en i zone de son pera
euhudios 9 este tpo.
y para ia im on @
F P tenso con como con materal freecn, asi

COMo on Qabinete ¥ & nivel de CaMpo.
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