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l. INTRODUCCION 

Lll-"-- .. -.... ... ~·---­
- ........ ......-(Y-.... tw18:-••··'_,· 

E1......- .. --.--..... .....,xvu.con ... 1nv-- de 

-...........,i.., - ,. - - .., i...-. (Y-en. 1951•: -· 1979: -on. 

1W1, -· 1-). O..... del-. 18An81- - - una t- de -de 100 

- ·---· -·--....-...- o.ww. - .._.,. .. - ... ,. An81om•• V...., en lnv-lgKion" fts 'g' en w taxonómicas, ,.,... que .,.....,._,.. c:on911tuyen loe 
........... ...........,. .. ____ ~.1w1:-.1979l . 

... An81omi• ~ ullliz• .. ~ 8ftal6rnico9 ., .. ~ 

----__ ._,._ (-. 1eeo: R-.i., e/., 1W). En •• -...-

mllad del olglo XIX y prlncl ___ xx. el•- R-Dfer• lnt-en -Por-,,.., 
.,._ ...-i.x. - .. --g6nero --(SapindM:e-) (U91-. 191'9). -­

-· -1116 au obnl "An81omla --de I• DlaM-..-· (1-) y - 18 -

.,.,.. oonunu... el ... udio de los~- an•ómk:os compM9Uvos, lo que - reftejll en h'9belos como loS 

de _ _.. y Ch- (1-. 111711) y - (1980, 11171) - Analomla -lea de 

--ymonocotl-. 

En las ...:ak>apennea, los mrecteres moffológicos externos son ~ d9 estamtos 

tr8dicton .... Por l*t• de los laxónomoa ele ~; las disdplin- como la Anmlomfa, C"ologfa, etc., 

aon suplemenl:Mtas y van -.11nenland0., perticipedón en los laaxw.tonos de lnv~ taxonómic8. 

En .. Morfologfa v.g.ut, M utillzan Nmtlnoa de ecuen:to al tipo de estruc:tur. que 

• -udla como a. '"9Cl"OmOffolai•. que .e ene.roe de .. udJar loa C8IWCI.,.. ellllemOa de 81gun.s 

- u 6'g..- de 18 p!Wa: y 18 mk:romoofologl•. 9in6nlmo de Anetomla v_.i (Youl'IUn, 19511>; 

-· t-). a.gúl> -(1-) .. -lo --tajidoa ,, __ - dlY- - ... _,_,, -

OiDUp9ll en el ÓfQllnO de la .....,.., en endorno1ful0gia ('lllljido9, y c»lut-. que - IOcmlZM1 en la parte 



2 

__ .._.., ...... .., ,, --.cwfolagl• ~,, -· - - - ... - .. '*'"' - -....... ........,. 
l.09 ~ eaomo•'fll F1U' lM ,...._.. pera MI ~8Ci6n dlll amMIO del .... ·---~.1_,,,.-_____ _ ..--.-----·.,.,..... ... - ..... --~-
C.•W ;di DI-u_..... .... ,,_ ... __ .. -e•..._de_._.....,._ ....._,,. ..... ,.......,, _____ . _,._. __ ..,.,.,,_ 

- ... -···-·--·etc. _1 .............. -- ~ - - -
-·----•-de••-·-••de"""o-rhu-.(P~. 
1993J " IM. c6hll99 pJdt 11-.W ~. Adeln6s • ..,.._....,. ~ ,. trtc:::omm. asl como -.vctul'8S ........----. .,_,,,.o--·---(lrlcom• lfpica de la ,.rz) que 
-----~· 1-;-h. 1-: _,,_, 1"79). u.-~lcos-

---·-----·-; el llpod9 ............. -- lllcom-. - ... _(ttMll,, 
PlllM. 1-;,,... y..,.,.,,... .. ••• ou. 1-; .Jor..-, 1-; ...._a~. 1892). etc., aon útftn. .,_. .. _ • ...., .. .......,,,_(R ____ , 1-). -L.oa ... omes .on 89truct..,.._ que ae toea"zan en la epidemlis ~de._ 

hOjee O. - - -· encont- - en - h...-OS ,. -es -- .,.,._ 
9'pelos, ,,.._,. - (-no->. en 1111.-,. -- -... d9 elgunM ,,, __ 

~-- d9 -.uN•,. - elQunn ...,.,_ --- como R-- -us,. ~ 

"'-· 1-; -· 1NS). 

~--- .. -.•861ocomoelpot0e>d_e_lado9"'-

-· --o -lea: - .-iur.s _.lo - tienen une fonn• --··con peitld ---.. -- ----. ·-,, - .,,.,,...,,_ .... - -.... ..-.. -
- - ---· 1_,. ,__ __ oorno - (11111$),, Fehn (1-), ut1t1zen et 



:11 __ _......,_, ___ .. ~------·---h-- ........ 11 .......,., .................... " ................ juÑO. - 1f' GDn -

..-.. __. .-.r- .... ........_ funcliDnml. Clcctauw.- llD ...,. .....,. -. ...- • .. 

•= 1 ctl •--.....- .... --.. -.. ......... .,................._...._.,.... 

--•-c:.m-. 1973): 

-~----------·----" ........................................ '1' ••*-· 
• c..... •• , •• ,....., ................. o WW).- 8an allulm ... - ~........., .... 

....,._ _... • c:M1••www• ....,_. .. • -- ....._ ;' e"*-· .,. ,.,.. w ........,. La 

" ......... .........,. f' , r:i6ft ...... a6lulm .............. ce-pende d9I grupa y ......... 

-~.,_,. 

CblA E ....... __ 

Loa ~ p&--.n w C1991Ac..,,. de acuenlD • su ftlOffoklgfa 1' ortgMI 

(...........,.Ad' la ........... ., cMllleuct6n .. ._~de .. baim pennlle dmlflcal" • ...... ..-­

•-- <E-a.,_,_: 
1J1 HDj9a a¡11Ma mt'' •: a....so toa.-mw-~ 961oen el haz, la car. ~o~ ..... .__ 
.111 "'-9--= - ..,._ ---Oldos-.. -•·la cano -º_ ..... .__ 
SJj ..._.. 8"n.IOIVH..,_ . ..-..O lm .-ornas • encuentt8n ~ en 1-~ 9Uper'lal' o 

-·-o-dlrl81'1oje. 

U du:llA 'n __,.en .. Cderto morfoldglcD - funcMmenl8 en .. ~ y el __ .__ .. ________ ~_Fue-porV-

(1_,. ___ tlpa8dlr ___ : -·e-.~" 

~: _.,......_ ...... __.. .......... ,..,..._ ...... cum..tueron_..........por......,.vez. 
En---y~(1MO) ___ _ 

--~·-..,.- ..... , •. ;~).-(~).--



• 
...,_.... ·-(Qo-'I 1 l. --•(t_, • ~ (tMS) - cla la ---• A-.. ----=··-----------.. -'iollllll-laol•(no _ ...... _ ... ,...,. 

• ......_:__._,..._,....., • .,......,_ca.....,._ atr E'a._.,._...,.._OOlllllfW __ ....., __ .. _______ (Plg. ,.,_ . _,_ . ., _______ .. ______ ,._ 
.... ,C) . 

. -:-------·--------­.,.._,Df. 
.,._,, e·--._.~,...,........., +ww_.,.._.enel 

.,..... __ ....._ ...... _..._.,......,..,..,,_,. wde•CllM<A•*'• 

--"-"_,· ....... --.~(tRO) . ..... _______ ......,.....,_, ____ _ _____ "_, ________ , 
o........,.., _________ .. __ ,_, __ . 

........................ e.4. 
o 7 ..... , ___ º _ _, ... .......,_, ____ ....., 

............. -------). 
o ........ : ...... allule9~o·t 'S r1M•CMrtven1t1dapuncll9uWIM .. deM ...... ..,..... - ... ---------....... ·---...-. 
- ... mm a' - - en .. ...,..., - - .-0.W .... ntlllci6ft - Od89ft con ... '*"'-
____ ,. _....... ____ _ 



--------------------- ··-------·-- ------~-··-------~------------------ -----

• 

"18- ,_ c111• 1en ... -• - • .. ,,_.......,_.,-. <1977> .,-••· <1W>: 
A,aw.--;8.-:c.--:D.-. 



• _.,._.,._la_d9un•-c----...-
..,_, o ... :Alk:as (Flall. Za y 2b). ~ pnJiPUMle Mcl\e POI' Frjft9oCID n 1 w y V... C.-.... (19n), 

oomllWla caaoteu~ "*' 1'8' •e y oa1"IOl••tiacla ~a M9rtin. 1•'18) y tom. ooma - toa _____ ,,_, __________ _,_ .. __ .. 
_,,_, _____________ , .. .....,_._ 

lll9c9 • tlPD not Da ci en• .. Olft9 tnmuro y ta.....,......,.. lnllk:.- et 9'\IPO .... , ....... • cum1 

-·--.. -<-•-.19Te:-•.1W2) . ........-----
Loa WC>n\89 aon ~ ...... miew• .. pown .... vlllor .... e 11 -

~-(Y--. 1951•;-yPlltll, 1-). 
'--______ ...,... _____ _ --·-'° __ ,, __ , ___ (l)Nglol ____ (1M3-yby 

1.-,y-(1M9).El~dml ___ (l)--pD<~(19U)y-_...__,_ .. _____ y ___ _...... ___ _ 

UtW e..-cte y...-..~ t..-0 en~ ent-- como t.-.:1111..,..mn. - vMor ....... . 
....,.,.....,.,,,_._.....,.__.,._.. ___ y __ ~.---... -

- un lndtcM.hto de .. ftMalogfa de la p1.-.. en lo que a econornla de 118\181 • refiere ~ & MeklnW. 

1-. 

-· - --- lnlerv- en -119io16ulc:os '""""'- - -
...... como .,., la trwi~. dDndlt 9' e.mm. permtte la ..atda de veoor de agua al edet1or, _..,1t1_,. ____ CO,_cle_)que_ut1 _ _. .. fot.,.lntesls-

eldi• y .. --0..(~. 1-) . ..._ ____ ---prlnc:lplos ele-· olglo, ·---

pal--. En-no1m-·un--UI, mucho....._en .. Repúbllcm--. • -----y--cle .. ----._ ... _ .. __ ............ .,,., . ..,......__ 
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~-> .. .j<>••• .. 01.~ .. 

. a O 

~1 ¡¡¡ 



• 



• 

~.a.e n .., .... _......,__ün F'-C-& v11n e-... (1873> 



• _......., __________ .... ___ _ .... _ .. ___ , __ .. ____ .. - ... ---
___ Y....,. .. CO: $ _ ............ ,.~ .. ,...,.,.... .... ~illOde.--.OS, .... ....-...,_ ... _ .. __ ......., _______ _ 
..... •loe~ - Af f SI 1 ................... ...,uc:u111r ... ..m.w .. .._ .......... _._,. ____ .. __ ..,..... ............ ~ ....... -. 

.... .. ~de - lnv .......... - tonwun .,. QWtla .............. -=--.. _......, ... .........., ______ _,,1895).La 

1111Wip¡Jl&JIS i de .... ._,...... - .... en .. c&:ilR &:dS i de oampllljala ...... e --- .~ (1990), ---- .. ...._.._ .... - _...,...., - --· (1_, 1' ......... (1-).L-. _________ ,... __ _....,._o --·-...1'----1'----.,.-........,_, de0úa _____ v_, __ nolmpllc8 _ _,_o•-

Clelft6a. CllMulm 1 ;ld I ....... 



11.ANTECl!IJeNTED 

LCC1•1•111n11c ... 11r·---....... _ ..................... Cll. •LI• .... 
MINO:­_,_ .. 
ClADE: ·------­•.:=LADE: -
OMJEN: • • • p' 1 

PAMILIA: ..,_.dl1t1•1 
-..O: ____ ... _ ......... , ... __ 

~- a..atllCNln .... _.... -· d' 

ANACAftDIACEAE L.km .• -- .,... 127. 1830 

T•'*'*' ......... 1789. 

Opm --··-· 

tD 

Albole9 o .,......,_ aon aorteza resincJMI. Hojea 81tem•. ,... vez opue91aa. 

lllmples, - o.......-.-....- - ......,,_ .,_,..._ ~ ,...,..._ - _.. - -- --· ---· --· ... -·- tenn- o __ , -o 
...... ..,...,... .,......_, • knlWtcedo; lil6p9los 3 • 5, ~e connmtos; p6talos 3 • 5 libre9,...,. vez 

bllselmenl• oonnedoe; ...,..... tlpicmnenle 10 en doe vertiCHoa, nedendo en el mergen o -..O del 

- -. ---- - -udinal; -- .-_.,, .-.- unll<>culmr y 
trtc.rpeler, pero funCiOnlllmenla unllocul9r, ,.... vez 2 • 5 l6culoa y carpeto9. pMcenlaci6r'I axial o 

........ , ..... beMI; 6vulo 1 en c.- -=-vid8d, ~; 9lltil09 awlonatment• 2 • e; ~ e1 

-núnMn>de.....-. FNID drupeceo, con - -; - con el-curv-. 
M ....... llW»__.,OWM. 

Ullll - - 73 ........ y--·-·-- ---· - -
-· -· - • - .... __. ..... - - ......,._ tnJplc:Mes. - - - -- .. 

-------· ·-·--------------



t1 

---------------T-(1_,..., .. -._ .. _ _ ......,.. _____ -··----·-----···-
---~--------:'al -ILL .... Pl.-.t7U. 

La9.........,. • - ...... Wt 111......- m••*'*••ll• por .. "'*-

wou 1 _.....,. - (-). -- - (-). - - _, " 

·--~,---·-·-----------r _,_, ___ _, __ ....,_ __ _ 

........ -·-·-------- __ ......, ____ _ ---· Enel----..-----~ -· 
~ ,._..,., ,_...,., Acawww ........... TGdi •adcw•. ~. Anecar'l:lrum, ~. 

e.o IS llR-...,_.cP_tMtt 

......... ,..........,Enal .. -.Jelut>.1:419.1-1. --··---·-----de-hojes; 
- _._, - o - -· - 911uu- ceuau - - en - -· _,_, 
111.., .. w..._; fOliolOa en número v-..... gl8brOa o pulle9cenleS, subC:Od6ceos. lnfkNa909nclma .- .... __________ de--.~----- ..... ---.--..... ---.--,---.-.1--·· 
-- -· --y - en la ml9m• -: ......,. 5, ...-s. -os: 

-··----....-..---di900;~------; ______ , __ ._, ____ _,....._, ... _,,__.,_, 1 

--P-~.---.---.--......... -._. .... -------·-· 



t2 

Ea1M......,CD11 S-'1csr .......... ....._. • ......_. ~---.----"-· ---------·--.. •5111•-------.. ·---·-"·'·-------·····················-------------º-------.--....... FCll __ .,.._____. __ t.S•2.5ande....,,~.--o 

-·--..... ·- • t .......................................................................... _. __ _ 

FOliok>e _.......--.-..de menos de 0.5 cm de 181gD, pe-• ..._en el 

-.---...... -11---················--·....,_· 
&D 1 111 11 ----(P-t•tl 

--·---~.)Engl .. llae.-1:420.1U1. 

-----.-11:1112.1F74. 

--"··-de-. .------....... -

- ...--- - j6v-. Hoj99 ~ - ........ de - -

.._.._. ,,.. ,·----· ........... _ ·-· - -..-. ..... ...-o-.--.--.. -.--..-----, 
enw .. : follolo tenn6nal de 3 • 4 cm de lmgo, ~ 1 le!....,,; fOlfoloa ..._. ... de 3 • 4 crn de larga, a• 10 ......... -------·-••2--...... ---c:u­
.iow-; peclCllo ci.ru- de 4 • F cm de....,, ---- jov-. "--"*" - -­lle_ .... _,,..,.. 10 cm de IMgo y :S • 4 cm de mndlO; .,_._lle 3 mm de'-· - con 

.._.....__FRito-.-.~.--.Cle9mmde._y10 ---· Tipo de-.-• 1M.1A4.(f'mt). ---"-· 



'ª --------·-·-·--·-· ----.--e---~-----·-··----.. - .. ~ .................... - ........................... --ll&n9. -------....--------CPlll-•· 



fEt9. a.-.., ·---_...._a. rw CD'I ,...._: D, flor; e, fluloa. ._...en R.M......_ -......... --



,. 
- - ....... ---.-·-·-·-·•:tD.t•t. --···------.--....... - . ........... -. ., • ... ................................ ~ ........... ; flalloloa•lllfl ... --.-.------·--·---·----------· ., ......... • llWIUdo ............. ,...._,. ........ .....,Olulo, - ollllalmi. Mltl - o ......... 

.... _, __ 11' - .... .,_... ,._..,....._,en .. baz, vw lfted68 PIOll'tH-- en el......_ 8 • 

·-----. .......-----el-;fal ___ _ 
ow-.:t con un~ de 2 ande mgo cpuudta.-0 •ac; faliolo9 ......_ • • s ....- • M, 

----•••s-•..._o-.---••••cm-....,,....,_ 
11o11cww-•nc:m•......,•7an6 __ .......,,_.,. • ._., __ _. --.. ---= ........-111ironr,_, --18 mll.Sy,._,de2a• mm 
cle......,an el-. .._con...,._ __ •-· de 0.75 mmcle ......,, péta_ov_ 

• ellptlc09, de~ 2 mm de largo y 1 mm de •ncho. Fruto anch8m9nte -.do, glabro de e 

,,_ ........ ·-...... -· 
Tipo de 0-nwro, M6Jdco. ~ - ZOpilale, A. Gómaz Poms- no. 31111, (MEXU) a-------·--· Se.....,.. en la zon• del e.non del Zopilote, propiltmente dk:ho, e1JeJo de I09 800 ---.---........ ·--lo. 
~ v81't9ci6n en ~o a • forma y .. xtura de laS hojea, ... que nac.n - ....... -----·---º--·--·---.......---·--·--·----......ttpo.Es11118--<:rW---·-·--------(Flg.•). 



...... rs _.....,_,, ___ .,.._.,-~,,_ __ _,_ ... 

--·••>-



_,..._ .... _ •• .,...,.,.,.._.,.,. r1ur(H.•.1QEfllll.9al . .-...1:4ite.1•t. 

---H.8.K..-.O.O.A8p. 7:10.1-. 

,.._Jlllsuuca .... ._.&llaraillo, ~- Ncw.HMp.p.•7.1W, ift-9. 

---(7)-DC .. -.2:M.1-.tn-. 

17 

--ª··---.--.-· ... -: _ ___ ...,... _________ ...--~·-··-· - l'ol-·• 1•.--·--.... --·-·-•-•mne1e.....,,,a.s""'e1e-.­
...-... • , ......,. ..._.,, __. ~ o rlldot d1a•a. en OCll8iDrt9s apk= -

-· ..,.. ___ - - ~: ...-.... - de :s.•••·• cm ele lel1ID. 

- .. 1.S e 2.5 ande ............... -· peclmo de• e 8 cm de lerQO, ~-h--

... 1S e 3S _,de_, .. 7e12 c:m de -.~:--.--1'-
8dtnomolf-. aclitlnt .,-....,. delgmolli de 3 • 4 mm de a.go; .......,. 5, verdes • ..ctos. ovm08 • 

--.O. 111-........ --: .,.._ 5, blltf1COS, -· etl-. ..,_con -
96peloe, con venaci6r1 negra, de 2.2 mm de a.roo: df9Co redondo, amarillo, camoeo, de 1.5 mm de 

dl6m9tro; ~ 5, ....,_.,. rnb 8ftChoe en le a-e. de 1.0 mm de 19rgo; •nt.-- b6loculetes, 

~. 1.0 mm de &atgo: ov.rto •'-ID, 9Dbre el centro del di9co; -Uo trfftdo. 1ennm.1. Fruto 

......-. -· ... e mm de 1-y 10 nwn de •nc:ho, -1mldo 1111-nle . .,_ello cl8n>, gl.WO, -· Tipo de T_.ilco, Guenwo. 

- -- "copeljlole",-. -.,.,.·,y "ouejlote". 

La......,.. .. ~. rWel IDCllll . ..-m-·--· __ ,__......__,,_ .. - ... -----.-.- .. -. 
......... --- - 750 .. , ... ,.....,. de -.... fanlle ..... del~~ C9duclfallo o bien -- ______ .,....._~ .... o.-.. -- .. 
_,.._ ..... ,,__........,..,o_. ... ___ :..,leC--~• 



1• ----·-------·--·-------.-.---·-----·--------.... -----·----....-·-º ___________ ...._ .. 



e 

Flg...... ··-....... . -fnllD9. -.-i .. IUL ......... ,
7
:.7· •. W can loilno8101n .. www~-• .... -- '--; b, .,._ dll .. fiar. e, 



-.. ------··--·-· '------·----- .. -,., .. - ...... • .. -· WI lllllY -·A m• 1-'fR - WW lll'wwect• ..... ......._ ......... -----· 
l!lt ......... - (L.) Clllle -· - (1Ma) - - -••n1n1-1aae•ll1---------·--wwwrulwl -------W(1e79),_1nlllejo ______ _ ----·----------· Eft ... _.....,._Llr~-L.--le-

.. - ww11 ... •=• --· --·- - ...- e---. & P.-,,. 1e7o). -(1979) ____ .. ______ ~--_ v __ .,..__ .. ___ como_~---.-· 
www .... hllkw ele a.~~- ,..,......,..,, . ..._. ..... •:do .. prwnct.e de ... om• de gran tmmefto. • 

--con--.•-----OCl-.Conelk>.....,.'"1•...­
IUndón ..,. ...,. -CMnM. que no - Mbe ., ...,. perrnmtMllum91l• 8tlleftoe o 91 tunaon.n de 

--·-----·~.1117•>·-~----
(11171) ____ - - ov-q-_, _ - 33...., d• largo _.24 ..... --·-··-- .. ·-·- ....... --... --......,..." .. __ 
que en • ......... aunque en • C9ai --.. llOC:8lluidm ... lm C*Qin(- die ... venllles y v.,.. medll9 ------·-------....... -.. -···------­........... 
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~----· 

OBJETIVOS PARTICULARES 
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.. Olll-ml<:l_.n- ... ""'tipos - -om89 ... - -· 
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V. IETCIDOLOCllA 

ICACION DE TECNICAS EaPEClALES PARA 
ESTUDIAR ESTOMAS EN MATERIAL DE 

AllAAIO: 
TECNICA DE DISOCUt.00 MECANICO 
TECNICA DE REPLICA 

-

ICJ!l'EÑCION DE DATOS MORFOMETitlC09 Y lllCROGRAFIAl!l I 

1 
INTERPRETACION DE °"TOIJ Y Dl&CUStON 



a.T ___ _ 

L.9 .... .,_ .. ....,_ ___ • 

e Teniendo m. folloloa • C9de ....-ae. • ............. po11161 da'cw • ....-Vk' en ...- de .. lllWw _,._ 
• V•--.......... - .. ~.----e1~-.-.--­---• "'--~.------z-•-..oio:Mz(-de•...,._Y_,. _,,_ . 
. Con_ .. ___ ,,....,._ ___ ·-----·----
~(D' ............... ""VQe90. ,_,, ____ .... _ ... 

• .. • _.....,,., ~ ga&.-de b&Mlqii 1 rda c:omera.I (Npocloftlo Cl9 90dlo el ... ) de 3 • 5 mtn. _el!_ .. ____ ,,_ .. ,....,. 
• .. -el-clehip>daltlocon-'-·~--- .._ __ ... 

calllf8ftl9 AZ!.11 A Fredli ....,. dltuldo.., ..,. (c:oewasad611 9PR>Jlirneda d9I 0..2'Jli.). duninte s • 

s.-.----tojldam911111o*i"" ... llgM'O-aul . 

... -n6 .. _ ... __ l)llpol-•y----·---
~ (O'-..glode..,.._. ·-). 

• Una "9Z -.. le ....,..ed611 • le epHc6 una c..- de bernlZ trlln__.ente pere ~ I• ---·· 
l!n--~--- ............. -----___ ,, ___ ,.,.._.,._.....,.....C-_lol ____ ll99 

-----------·---~----
- .. --... - ... 0. ... -.--,,-... - ... :n----.--.. --,..__,,_ ____ .. ___ ..._,._ _.,..__,,_,._. 



1 
HE.._,..IZADO 

HICMltATACION (AGUA HIRYtE.NTE) 
1SMIN 

FIJACION (ETANOL 1'0tll) 
MINIMO 15 DtA8 

ACLARAMIENTO (HIPOCLORITO DE aoDIO ....__, 
s..&MIN 

TINCION CON AZUR A FRENCH AL 0.2'111 ,...._ 
MONTAJE (.JALEA Gl.ICEAINAOA.) 

1'111.7~-----· 

1 



-•.T __ ....._ 1..e...,.._ .. ......,_ ___ . 
·------·--·-~· ... ----1---,.-----11.-.----··--· ..... 
e UIW YU .......,_ .. ~ .... - mMndtó y - CIDlaa6 el fOllalD d9I.......,.... ,...._t&:zdD --y-...-.. ---.... -~0-)-. 
• .. cMló_le _• -•-•fall- .. -••._.,__Y no•--· ao_,. ___ uvol8 ___ .. ..,._,....,.._ ..... _,. 

• ,._ltomtenle • envolv66 en ,..... .....ee ,_. qua.- el excw de llium9ded del molde __ ._.,_,. 
• un. vez NMr8dc> el excmeo de humedelt - 8llllD6 una cepe de mmlz de un- b•__.w 
~--:M-

• Une--•-.•-lepelleule-odele......,..)coneyud•deunes ---·--· • - per- • oaloc6 _,le cere _,_,....en -o con I• -) - -· -
un .............._ _...., aan un poco de ~ b•NiW•• en la zon.m dOrllle no toca .. 

pellc&lle y - - .. -.olJjlltae - .. - 1-.¡e .... 1 .. ) (-... 

--.t•t). 

• con re ....-. ..i w • - en er ··-- e1e 1uz _. --- -
.,..........,,:1111 ................. 

-·-•-conelllnde-ri..-.--enl8 

---.--.-- ....... y .. - ...... - .... - ... 
'*"'8M 1 1 • ......... en - .,...... T------·--------­a w ..,.; -.O_.....~-...., .. , .............. ele loa-.... aan ......-o• .. 
......-. 



1 TeCNICA &-.!CA • 

FOL.IOt..O aoeRE LA PASTA FRESCA 
311-0 

MUESTRA DEL FDUOLO 
(NE.<MTIYO DE LA MUESTRA) 

ELl........CION DEL EJlCEM> DE ........-:,a.o 
CCHP'APEL~ DE a A 7 t>UW& 

MONTAJE EN At"'5. DE LA PEUCULA 
(POSITIVO DE LA MUESTRA) 

...... ~ ... --....... 



S1 

•· ...... 111 ....... aua 1 vw 
-~-........ . ......... ,, .... 

m..-.. ... -., ....... e .... ._ .• .--con.,.-d9unillla ... 

..,._ ~ CH-2: 11 el...,..._ °"'"""'9 EA 1- 1.ZS oM 18Gf-: el -- • - - -----· . .._. __ _ 
p __ .. ._·---(Plg.ll)de---.-..... _ _ ( ______ .. ___ (,..__.._....,, ___ _ 

---.------------· Pwa ....._ -- 11\edh t~ wa • UUllz6 un mk:aa.x)pla 6pllcO Olympmi CH-2 con et - de 1- EA 1.ZS .. 1-- °"'"""'9 11.., - - ~ C- 1CDC 1&; ______ _,_......,_(E ......... 1-). 

en - -....0 - 8111111"'6 ...... por .. ~V-... del mtnftl ID pt ODft .. o1:1t9Uvo ele , __ 
Dll--,.·---·"·-·•-270 ___ .. - ... ._--·-,.·-----lenln1110fl--. 

1-

1-
-..... __ _ 



·----· --.. --(1).----.--.. --------··--· - ·- - - nn1•11c&...,-D1 .... - .. - 1CXIX ~M1-1.29 .. _; ___ ... _ .. ___ _,.. 

~: -·---.................. .....-roa 11 .... UIWde._. 
••Nlillwll•~ e•,,._. ..... ,........ ............... 



En ___ ... .,.._ ... _...,,.._ __ _ 

_ ........... -------·-.. - ... ---... 
;IJI 11-------.--nlngún..-glo-'ftCmirno--
- ...... - e t 11- - - ir - (Fig.. 21, 22. :n. 211. 29). D9da - --- ...... --------·---- ..... -lalOl161niao • n1w111 ._ ~ "*"' e me. - "'*'· ..,. erftbmgo, • om.v .... -.. --·-.-.i-.no_n_mn ___ ,Dllj9lode_........,,~.,, 
WimpaltWperWi........,_ ........... , ....... __ .........,(Fllg.10). ,., ---~---.-lld-tlenen---.­
en e&1 IP'S'lo • tnw'd6n; my ollulm 1; i F ,,.._ oan UM1 pmrwct grvw y oon grmn conlentdo d9 

---- .......... pralalpl.-o: por .............. - olmerv• .. .,.._nd8 ........... -_______ (_, ___ (Flge.11.12.13). 

"·~---ai-nci-Y _______ ,_ 
aM&llma ; SI "*- oon ......,.. __.... en C9ltlded -...... oon una perwd delgmd8; por 

... _ ....... -------•-(PlgS.14.15. 19). 

,._,..,,,...,...,.carece• tttcorw: haW aMul.ea S:l~lenllktas con cantenidO dlKnllD de --.---........ :--.--------..... 
- CFfll9,1'1'. , •• , •• 20). 



- ,. __ ,. __ 
,._ 

,. SS QUoNDI•- NO Gii ~ M ARE• -~ MUY~a ...... ........ ..... a.21.a1 ....... CIEUAAa- ~- ~-
1 SS -CILOMDIM. ~RADIAL 

..... 21 

e•-• ... GlllUEaA ~ DE.GADA ........ .... _ 
2.-- 2.0?S-

ttftt ns .... 
- c:oNYDllDO 

CONftNIDO CONTENIOO 

~a.a ..... ACEIT090 ACEIToaC> A-ITOSO ....... ~ OlaCftETO 

• mm·· l'lg.20 ....... ..-. ~ .. ~ 
-Mpap Flg.29 ..... 30 Flg. :11 

1'119. 10 CU9illlrOmu:wa11vo•www.,......_....,.._. tos..aotwde ... .....,_. • ..... ---· 



I 
ª""" - 10,..... 

l'fll. t1• . .........,.Któn --.u1 r'f1111Ucade~ meGAnk:ode ~ct.I env .. de 
~.-.ll:_de_;D:- ... el-;E:--•"""10Cltlco:T:trtco""' ............. 

I 
Smrn - 10~ 

Flg. ttb . ..__,-.,_....,. ... _,__ ... _,_ ___ (,,_,,_) ... ,.·-··=-•-:E: ___ :T:-.....-. 

-----··--·-- ·····-- ·---- - ··-···· -



-

I 
smrn • 10JAn1 

Flg.11C...__ ___ ... ___ ... ____ del• 

._, ... ,._ --•=-•-;D: _.,.,_ftlO; E: ___ üc:o; 
T:-............ 

..... 12!1'13.___.. ... .,......_ ... ___ ta...,..)de#>.-. 

... aa....-:--;-:--.D: __ .,_;E:-
wwwu ;T: ..................... 



I 
amm • 10µ.m 

Fl8.11c>.--~--.-.icodeepidem11Sd9l haz~de .. 
9-l•P. -.•:-de-;D:-en•..-t11o:E: _ome_tlco: 
T:-........... 

l'lga. 12y 13 . ....,,__.. ... _..... ... haz~ ..... ._, ... P.--· __ • .__, __ ;_:--.D:--el-:E:-oma 
&AF 11 ;T:lltaante ............ 



87 

I 
• ._.. tOt1111 

Flg.1 ... R _____ dll ___ de ___ de 

~.-.11:-de-;D: __ .. _;E:--;T:trlcoma ........-. 

I 
5mlll • tOJdft 



-
I 

5mm • 10tam 

FlgL 15•1•. _____ ......,.. ___ P. -.1zex. ,_,_, 1uz_.i: 

-=--.o=-·•-:E=-•ww•-:T=--· 



-
I 

511.w - 'º""' 

Fig.17•.R--~de-mec6nk:ode ____ _ 

P.---.D:-enef-;E:-mnomoeltico. 

I 
snwn • 10..,n 

f'ID.17 ........ _ ··- -----~-------) -~ ..... , rr.D:dnWenel~l!:...,,..•us A6'u. 



? • 

r 
ª""" - 'º""' 

~._,._ ___ ... ......,_ ____ ,....,.., ... P.--.aao ... c-
-·ª=-..-:o:-. 



Flg. 1 &. Mtcragr11fJ• CIB epidennJs det haz (vena medt•) d• P. pwnlciosum. 320 x. Contraste de 
-.a:-.....-:v:atluta-. 

4t 

l"lg. 20. --.n•de ..........,la - hu (Dardede I• -) de P.-"'"""'· 320 x. eonu... de -.o:--;o:-. 



Ftg. 21. Mk:ftllgrafia de epidefmi9 del env• de P. ~- 320 x. campo dan>. E: .. omas •=• t*tc•;V:~~ 

l'lg. 22. ----------1811oja) de P. -Jlf. 320x. 
~--0:---;V:--



Fig. 23. Mlcrogrmfi• de epktennla del naz (vena medl•) de P. ~sum. 512 x. Campo claro. 
G: cMu&as guanl9; O: Olll:loto; V: oMulas vecinas. 

Flgs. 2• y 25. MlaDgtafl•Cle ........,..._ Nz -ele .. ,,.,..) de P.-· 128 x. .__, '*"""-·-= po1.-. E: ___ :T:-glandul•r. 



Flg. 29 . ....,._....de_....._ haZ --.. -) de P. -Jll. 128 X. c.mpo dalo. T:--. 

Flll-27. ____ _..... __ deP. -· 320x.c.s..,..ci.ro.11: --..,. 
......._......_:E:-aDOUu a Mtcoe. 



Fig. 28. Mlctogn1fi• de epjdennis del haz (ven• media) d9 P. pernlciosum. 320 x. Campo clalro. 
G: aMul•s gu•rda; V: oilulaa vecinas. 

Flg. a.---"• .. _ .. __ .,. P.-· 183.IM ._c • .._ a.ro. D:--•-;E:--

•• 



FiQ. 30. MiQrografl• de epiderQW del haz (ven• media) de P. bancleyt. ZOll.S x. Po'8rtz9d6n. 
D: ._en el memófik>; E: -omm. anomociticos; T; Uk:::orn9s sknptes. 



. ., 
T-'IO-~-T­En_....,.._32yU,•-•--------.--v--._y ___________ ( __ __, ........... -- .. 

--<---· ~ - Pll9Cie "9cer una oom.-acidn de tllln8ftoe en ........ M. '8ntD .... loe 

-de-----de---.como--om•delemlwne __ ... _____ .. ~ __ ,. _____ q ... --··-

de ...._..-.,en et ..-.-v---de ....,,..,de 20.118"'" en el- de I• ..... y 
de 20.707..,., .... Zon9 de .. vena media, por vlllore9 de l9rllO de H.72 µm en et borde ele• 11qe y d9 

M.M2 .,.m en la zona de .. vena med .. ; en P. ,_,,.,,_ kle v.,._ de and'lo 90fl de 22.208 """ en .. 

bonle de •• hoja y de 23.388 f&l11 en .. zona de la ven. media, por velorwS de lergo de S2.378 µm en el 

...- de • haje ,. de 33.093 t.m _. .. zona de .. v... media; loe -omem ese temafto menor_. los de 

P . .,.,.,_. cuyae aua v81orea 90n 20.M """ de ancha par 29.H7 ...,n de .. rgo, ., ambes zon- de ----· TerntJMtn • oe.erva en I• figuras 32, 33 y :M, que la especie que preMnla mmyor 

- - - -- - P. - con v- de 20.1118,.,.. de •ncho por 31.'l'M "'"de'-· 
....-P._,., con v-de 18.78,.,.. de enct>o por 211.8M""" de lerv<> y P. _..,,con -
-ma--oec:uyoav-...-. 17.578 "'"de-por25.-,.,.. de-. 

Por la anterior• COftllidMa qu. laa ...,..aes ~en vañ8Clon- en •I '-"8fto de los 

-ocnm.. 'que -- v8"18ciOnee tienen tendenciaS 9imtl8lee....,.. ... ~tanto en • haz como en 

elenv ... 



VENA MEDIA 

BORDE DELA 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

HOJA 

EN\/ES 

P.•ndriewdi P. bartOeyl 

211,857 33,052 

211,857 32,376 

25,11411 211,984 

LARGO 

5 

o¡¿=====--==""=~=~==-====::; 

P. pemlciosum 

34,3112 

33,72 

31,71M 

rp .......... 
i:::JP.-kloyó 
•P.piltrtllCICIMJm 

•• 



VENAMEDlA 

BORDE DELA 
HOJA 

ENVES 

lESlS 
DE LA 

ANCHO 

P. _,dnlluxii 

20.054 

20,054 

17,578 

KO OEIE 
BIBLIOTECA 

P.b•kleyt P.pe~ 

23.388 20,707 

22.2oe 20,06 

18,79 20,108 

ANCHO 

.... 



..., 
35 
30 

25 
20 
15 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

HAZ (BORDE DE LA HO.JA) 

~fiii'll= 
P. a'MSMUldl P.~ P.~ 

&O 
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-· UTOMATICO. 

Se puede obServar en la figura 35 que en las especies P. peniicíoswn y P. andrleuxH. el 

Indice .. omtico es menor que en P. bal*Jeyf, en todas las zonas estudiadas. 

Taml:>Wn se observa en la flgu,.. 35, que los valores del Indice estomatk:o entre las 

zonas eSludi8d- varf•, Siendo mayor en la ven• media y en el borde de la hoja (haz). que en el envés. 

VENA BORDE DE 
EN VES MEDIA LA Ho.JA 

P. andnfil1'1í 11.914 11,177 9,286 

P. ,,_,,.y1 21,EEEI 22,0llS 21.15:3 

P. pel'nlaoaum 12."'85 12,733 B,46 

Fig. 35. T-y~ctelosv-de indice -OIMticode 18•--sde P----­-· 



VII. DlllCU8ION 

ª". °"'-·---.-...-------.. ........ ft ...................... , IU de..--.e1ectr•#1de~Fa..lk 

(tMO), • - .. ---· ... -· (t_, • -...... (t-) - - - ... ~ -· &.89-----------tento•elhez _.. .... ...._... 
Le9 ----.. - ho)eS ...... - ... -·-.,..,..,., .........- .... : ·---­·----• allulme •Pldt "'*-con..,....._ oataeNdo ~ ___ º __ _ 
___ tlpO ______ , ___ .,._ .. __ _ 

·------........ -------·--·--"'----.n·•-•••wafoc,.... •propone 11118 clmllk:aal6l'l tuon6mlc91om811do en cuenc. •loe trtoornaa • 

..... --~ 'j' 1'**4asf~UM1cMIW.,... rt0n .... ......-. ........... 

-w--..--1111-•IK'a•-~ 

t------····················"'·-t _____ _ 

2T ____ ,,_ ................... P.-
2~---- ............... P.__,,, 



.__E·----P.__,, ___ .....,._ ________ ._ __ .. _____ ._ .. ._,. ___ , .. ___ .. ____ _ 
---~-~--------------.... ----·--------·------11u ...... au16u,.., w ...- 1 ,_..,. .. W.-... de .... ~ en•.,,..,..... . ...,,._,....... 
..... elvalDr_(...._ ......... ~ ........ _,...., __ IODi 1 W~de ____ ...,... __________ .,_,,. 

-----------------· .. -----________ _.. .... _.....,., ____ dele 

1um • ,._ .......-• .- vtwen en COI dldanea _.....,_ • ._ d9 ,._....,.,, __ , ____ .. __ .... ___ .._.._ .... 
~en Clll9 vtwen .,,,._.un C9ltllllo dr6maD en m di 1 iM de ""'"9ll9d dw8nle .. 4lpom en que ... --........ ---~----1·· --·-· 
---------.. ... ...----....... __ ,. __ Jll. ----··-.. ----·....-.-.-------·---------.--.--... -·---·----------------------........ -..... ._ ... __ . 
en ....... dllJI l AJ8dde .... -t ...... '-"-~.que ... ~ en fndieaWOmMIDD ---------....----.Enlelelge._ ... _i• -- -·7 ->. - ............ --- - - de,_, - lo -

_____ .. ......,. __ _ 



a.S 1 E --·-----
•• 

....... ___ _ 
•n••-•._ ...... - • .-.--......-.......-----
- ...... = 

=1 
l!l_......,._ ________ .,._en 

-----••• ; -~.1-;~er.1975;-. 19799.l!llAIWWW .-(1W) _________ de1a 
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