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RBBUMBH 

TREVIGO GALARRAGA, XAVIER, Determinación de l.a concentración 

noJ:lllal. de Inmunogl.obul.inas en suero de cabritos neonatos. 

(Bajo l.a dirección de MVZ. Abel. Trujil.l.o Garc1.a, MVZ. 

Andrés Ducoing Watty, MVZ. Gerardo F. Quiroz Rocha, MVZ. 

Danie1 Atil.ano López.) 

El. presente trabajo se real.izó con rebatio de 4 5 

cabras y 68 cabri to5. A l.as hembras se l.es tomó muestra de 

ca1ostro al. momento del. parto en l.a cual. se midió l.a cantidad 

de Inmunogl.obul.inas que contiene. Por medio de una prueba de 

el.ectroforesis cel.ogel. se buscó su porcentaje y por 

refractometri.a su concentración. En el. caso de l.os cabritos 

se l.es tomo muestras de 5angre antes de mamar cal.ostro, a l.as 

·49 h del. parto, a l.os 7, 14, 21 y 28 di.as para l.a detección 

de Inmunogl.obul.inas por medio de l.a prueba turbidimétrica con 

:su.l.:fato de zinc y medic;la.s 

objetivos fueron determinar 

espectrofotómetro. 

concentración 

Los 

de 

Inmunogl.obul.inas del. cal.ostro de cabras y su curva de 

concentración sérica en cabrito:1i. E1. resul.tado obtenido, en 

cuanto a l.a concentración de 1nm.unogl.obul.inas en ca1ostro, 

fue de una media de 7. 36 g /l.. La curva de concentración de 

Inmunogl.obul.ina:s 3éricas pre5ent6 una el.evaci6n a l.as 48 h 

del. nacimiento y de aquí en adel.ante l.a curva tendió a bajar 

hasta el. d1a 21 en el. que se obtuvo el. menor val.or. A l.os 28 



d~as hubo una pequefta e1evaci6n. A partir de estos resu1tados 

se conc1uy6 que 1a concentración de rnmunog1obu1inas en suero 

de cabritos dependen de 1a cantidad de ca1ostro que este 

ingiera y no de ca1idad. Por ú1timo se estab1eci6 que es 

necesario investigar más acerca de este tema para formar 1os 

criterios del. comportamiento de 1a.s itu0.unogl.obu1inas en e.1 

cabrito durante sus primeros meses de vicia. 
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La cabra es un anima1 doméstico de gran importancia 

para e1 hombre. Este ma.mi.fero fue de 10:1 primeros en ~er 

domesticado; hay datos en 1os cua1es se dice que e11o sucedió 

en Asia aproximadamente en el. ano 11r000 a.c. En esa época el. 

hombre era nómada 1as cabras por su propia natura1eza 

también 1.o eran (y 1o son actual.mente) y por 1o mismo siempre 

1.o acompadaron. Su peque~o tamanor docilidad y la 

capacidad para producir leche, carne y pieles, contribuyeron 

para que se le domesticara y aprovechara. (3,4,8) 

Este útil interesante mam~fero ha sido de gran 

importancia para la vida y e1 desarrollo histórico del ser 

humano, :situación que se constata 1o largo del tiempo, 

cuando se sefta1a una gran cantidad de eventos y situaciones 

en los cuales este animal jugó no sólo un papel importante, 

:sino también de aobrevivencia. Libros como 1.a Biblia, las 

Escrituras del. puebl.o hebreo, así como 1.a de 1.os fenic.ios, 

egipcios y otros, siempre nombran a la cabra como un animal. 

que da buena 1.eche, buena carne, piel y pel.o. Por otro lado, 

y debido a su gran capacidad de adaptación (principal.mente en 

zonas semiáriclas), este ru:m.i.ante se encuentra presente en 

casi todo e1 mundo, y ademá.s se caracteriza por poseer 

ciertas ventajas sobre la vaca, 1.a cua1 seri.a su principal. 

competidor en cuanto a 1a producción de 1eche. Entre aquellas 

!!!le puede nombrar su tamafto que por pequefto es de mucho más 

fácil manejo, ocupa menos espacio, tiene período de 

gestación más corto, mayor ferti1idad, alcanza madurez 

sexuai a más temprana edad y en proporción a su tamano es el. 

mejor productor de leche de::ade muchos puntos de vista. Por 
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éstas y por otras razones es una especie de vita1 importancia 

para 1a obtención de productos como 1a 1eche, carne, pie1 y 

pe1o. (3, 4. 8). 

En México su producción se ha 11evado cabo de manera 

poco p1aneada y más bien en forma empírica y fami1iar. No 

encuentran muchas granjas con producci.6n intensiva y 

especia1izada. 1o cual se podría decir que es un error y una 

fa1ta si se toman en cuenta las característica5 antes 

mencionadas. Esta especie puede proporcionar .l.05 a.l.imentos 

ya se~a1ados de muy buena calidad y a un menor costo por ser 

mAs eficiente. :to 

aprovechamiento 

importancia (3.4.8). 

cual. permite 

nuestro país 

asegurar que 

debe de mucha 

En nuestro medio. hoy en d.1.a. 1a crianza de .l.a cabra 

está tendiendo 1a tecnificación de 1as producciones 

dedicadas a e1.l.as. esto con11eva a la búsqueda de una mayor 

eficiencia en su producción. mediante más y mejores técnicas 

que resuelvan y supere e1 actual. retraso productivo. De esta 

manera, hace una década se inició el desarro11o de sistemas 

intensivos cuyos principa1es objetivos fueron :l.os de 

maximizar 1as labores de control. protección y nutrición 

hacia estos animales y asi. aumentar .:su potencia1 productivo 

(8). De 1oqrarse lo anterior. 1a especie caprina bien 

pudiera ser una buena alternativa en la búsqueda de 

satisfactores que den respuesta 

pob1aci6n tiene por 105 a.l.imentos. 

s 

.l.as necesidades que la 



Para 1ograr adecuada obtención de productos de 

origen caprino se deben tomar en cuenta varios aspectos. Uno 

de 1os m.á.s importantes y tempranos es 1a cr~a adecuada de 1os 

cabritos, ya para engorda como reemp1azo para 1a 

producción 1áctea. Dentro de 1a crianza de estos anima1es, io 

primero y mAs importante que e1 cabrito 

adecuadamente y tenga 1a oportunidad de mamar ca1ostro para 

que l.a madre 1e transfiera la inmunidad necesaria que l.e 

permita desarrol.1arse norma1mente y sin tropiezos, ya que 

1as enfermedades de los neonatos, especia1mente presentes en 

l.os que no han .sido protegido.s de esta manera, ocupan un 

l.ugar preponderante y con frecuencia son causa de pérdidas 

por l.a mortal.idad o el. deficiente desarro11o, sin dejar de 

mencionar 1as grandes erogaciones económ.icas que ocasiona la 

atención del. da~o (8). 

La importancia del. cal.ostro es fundamenta1 debido a que 

l.a pl.acentación de 1a cabra es sindesmocorial.; ésto 

significa que el. ep.i.tel.io coriónico de .l.a p.l.ac:enta está en 

contacto directo con 1os tejidos uterinos; situación 

histol.6gica que no permite el. paso de anticuerpos de 1a 

madre al. feto, y por l.o tanto, el.. cabrito nace sin ninguna 

protección inmunol.6gica tran.:smitid.a a través de 1.a sangre y 

ésta se l.a proporciona únicamente e1 ca.l.ostro materno. E1 

inte:stino de este rumiante es permeabl..e a l..as proteínas, 

aproxi.maclamente, durante 1as primeras 24 36 horas de 

nacido, l.o cual hace obvio y necesario que el. ca.l.ostrado 

real.ice antes de que pase este tiempo (l.0,18). sin embargo, 
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a1gunos autores como Nandakumar y Rajagopa1araja (20) han 

demostrado que el. cabrito antes de cal.ostro tiene 

niveles de inmunoglobulinas en suero sangu1.neo que van de O 

g/1 a O. 94 g/1, con un promedio de O. 415 +- O .169 g/l.; J.o 

cual. significa de acuerdo a estos autores, que el. de1 

que 

estos 

cabrito neonato antes de 

contiene trazas de 

cal.ostro 

inmunogl.obul.inas, que 

investigadores suponen que pueden ser sintetizadas por el. 

feto, ya que sistema inmunitario 

desarrollado aún antes del. nacimiento. 

está completamente 

Por otro lado, existe 

información que aval.a que l.os cabritos son susceptibl.es a 

enfermedades porque tengan alguna incapacidad para 

desarrol.J.ar una respuesta inmunitaria protectora, sino debido 

a que su sistema inmune no ha sido estimulado (12,27). Estas 

trazas de inmunogl.obu1inas parecen ser significativas, ya que 

10 .. recién nacidos capaces de mostrar respuesta 

inmuno16gica en el. momento del. nacimiento; sin embargo su 

presencia no quiere decir que el. animal. J.ogre sobrevivir s61o 

por el.l.o y sin haber mamado cal.ostro. No obstante, cua1quier 

respuesta inmunitaria de un recién nacido debe necesariamente 

ser una respuesta primaria, con un periodo de 1atencia 

prolongado y con concentraciones bajas de anticuerpos. 

Por esta razón, "i no 1es da "asistencia 

inmunol.6qica-, 1os animal.es recién nacidos sucumben con 

facil.idad y rapidez frente a microorganismos que no son una 

gran amenaza para un animal. adul.to. Esta "asistencia 

inmunol.6gica" proporcionada en forma de inmunidad pasiva, 
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cota.o transferencia de anticuerpos de l.a madre a su producto 

por medio del. cal.ostro (12,27), se puede decir que este 

producto de 

inmunogl.obul.inas y 

madre 

ha 

tiene una 

observado que 

gran 

1a 

cantidad de 

Inmunog1.obu1.ina 

tipo G (:tgG) tiene una gran importancia en l.a prevención de 

col.isepticemias, así como l.a Inmunogl.obul.ina tipo H (IgH) en 

1os procesos patol.ógicos digestivos, también .se sabe que l.a 

Inmunogl.obul.ina tipo A (IgA) 

mucosas respiratorias ademá5 

confiere protección 

de intervenir 

l.as 

l.05 

padecimientos entéricos (8). Por otro lado, el. cal.ostro está 

estrechamente relacionado con l.a cantidad de inmunogl.obul.inas 

presentes en el. pl.asma del. cabrito después de que a éste ya 

l.o amamantó l.a madre. La mortal.id.ad que ocurre en l.os 

primeros d~as de vida en producción intensiva es del. 8 al. 

17 % y en una extensiva va del. 10 al. 60 % y el.lo está 

seguramente rel.acionado, cuando menos en parte, con la 

carencia de aporte oportuno de cal.o:stro al. neonato a 1a 

ingestión de cal.o:stro de ""baja cal.id.ad-, :situación que puede 

predis-poner a infecciones que muchos cabritos recién nacidos 

no pueden superar (18,19). 

El. cal.ostro es .l.a secreción acumul.ada en l.a gl.ándul.a 

mamaria en l.a:s últimas semanas de gestación, junto con 

prote~nas transferidas del. torrente sangu~neo, bajo l.a 

infl.uencia de l.os estr6genos y l.a progesterona. Por esta 

razón, rico en IgG e IgA, pero contiene también al.gunas 

cantidades de IgM IgE. Aún cuando el. conocimiento 

mencionado anteriormente es universal., en l.a l.i.teratura se 
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mencionan valores distintos en l.a concentración de 

inmunog1obul.inas en sanguíneo después de 1a ingestión 

de ca1ostror que van desde 29.l.2 ~4 .. 8 g/l. hasta l.l.82 g/1. En 

cuanto al. cal.ostro existen datos que nos indican val.ores que 

van de 24.48 ±_2 .. 22 mg/dl. hasta l.71- .. 06 ±. 4 .. 71 g/lr del. cual. se 

dice que un 60 a 70 % de1 total. de inmunogl.obul.inas son IgG y 

que orden decreciente 1as describen la siguiente 

secuencia: IgGr IgA e IgM.. Además ha visto que éstas 

inmunogl.obul.inas van decreciendo conforme avanza el. periodo 

de l.actancia y sin embargar concentraciones se 

incrementan conforme el. número de las lactancias aumenta.. t1r 

Los recién nacidos que inician la lactancia poco 

después del. alumbramiento incorporan el. cal.ostro a su 

intestino .. En estos ani..inal.es. el. nivel. de actividad 

proteol.ítica en el. tubo digestivo bajo y se reduce aún más 

porque el. cal.ostro posee inhibidores de la tripsina .. Por esta 

raz6n l.as proteínas del. cal.ostro no degradan ni se 

util.i.zan como fuentes de alimento. sino que 11.egan intactas 

al. intestino delgado.. En el. íleon captad.as en forma 

activa por l.as cél.ul.as epite1ia1e!lr mediante un proceso de 

pinocitosis y a través de díchas célul.as pasan a los canales 

1infáticos y posiblemente a l.os capil.are:s inte:.tinal.es. Las 

inm.unogl.obulinas así absorbidas 11egan la circu1aci6n 

sistémica. 1o que significa que los animal.es recién nacidos 

obtienen una transfusión masiva de inmunogl.obu1inas .de origen 

materno (12,27). Existen al.guna:s teorías que hablan de la 

9 
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rapidez de absorción de 1as inmunog1obu1inas; e1l.as se 

refieren a que dicha absorción intervienen diferentes 

factores ta1es como 1a infl.uencia de1 suministro de cal.ostro 

en forma artificia1, a1 rea1izarse éste por medio de 

biberones o bote11as, impidiendo 1a a1imentaci6n directa de 

l.a madre. La separación física inmediata de l.a madre produce 

un impacto psico16gico a l.a cría que l.e ocasiona estrés, y 

probabl.emente consecuencia l.e deficiente 

absorción intestinal.; por ú1timo, el. tiempo en que se tarde 

en proporcionar el. cal.ostro a l.a cría después del. nacimiento 

ya que l.a absorción intestinal. del. ca1ostro se va perdiendo 

confocne pasa e1 tiempo (8). 

Debido a l.a ímportancia que tiene l.a transferencia de Ig 

a través del. cal.ostro y a todos l.os factores que interfieren 

con el.l.a, de suma importancia determinar l.a cantidad de 

i.nm.unogl.obul.inas presentes en dicha secreción de l.a cabra y 

de esta manera saber si es suficiente para proporcionar una 

buena concentración de inmunogl.obu1inas en el. suero sanguíneo 

de l.os cabritos y determinar :si esto, a :5U vez, representa 

una seguridad en cuanto a1 crecimiento y desarrol.l.o de l.os 

cabritos, con buenas ganancias de peso durante 1a 1actancia y 

continuar ganando peso después de1 destete. 

10 
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l..- Determinar l.as concentraciones de gamagl.obu1ina:s del. 

cal.ostro de cabras l.echera:s en e.stabul.aci6n. 

2.- Determinar l.a curva de concentración de inmunogl.obul.ina:s 

sé ricas cabritos. 
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-E1 trabajo rea1iz6 en e1 Departamento de Producción 

Ani.ma1: R\UIÚ.antes, de 1a Facu1tad de Medicina Veterinaria y 

zootécnia (FMVZ) de 1a Universidad Naciona1 Autónoma de 

México (UNAM), 1oca1izado en e1 Km. 28.9 de 1a carretera 

federal. México- Cuerna vaca, 1atitud norte y 99° 

l.ongitud oeste, a una a1tura de 2,760 metros sobre e1 nive1 

del. mar, una precipitación pl.uv.i.a1 de 800 1,200 mm 

anua1es y una temperatura promedio de 19° C. (9). 

-Las pruebas de 1a.boratorio 11evaron a cabo en e1 

Departamento de Hicrobiol.og.1..a. Inm.unol.og~a y en el. 

Departamento de Di.agnóstico C1.1..n.i.co, 

ubicados en 1a FMVZ de 1a UNAM. 

éstos dos ú1 timos 

-Se estudiaron 45 cabras hembras de entre 2 y 6 aftoa de 

edad y de 1as siguientes razas: Aipino franc6a, San.nen. Ang1o 

nubia, T099enbur9 y Murciano granadino, con sus respectiva.a 

cr~as que nacieron entre l.os meses de marzo y junio de 1995. 

-Estos anima1es pertenecen a1 rebano de1 Departamento de 

Producción Animal.: Rllllli.antes, que se encuentra bajo un 

sistema de estabu1ación tota1. La dieta ea a base de a1ra1ra, 

heno de avena, concentrado de sorqo y en:s.i.1ado de ma~z. El. 

manejo rutinario que rea1iza con e1 hato cona.i.ste, 

so1amente de recorte de pezutlas, ya que este rancho 

se bacteriniza ni vacuna, 1a desparasitación se 

l.l.eva a cabo posterior a e~tudio coproparasitosc6pico. 

14 



-A1 terminar e1 parto, las cabras fueron ordeftadas y e1 

ca1ostro fue administrado a 1as crías en una ma.mi1a para así 

poder medir l.a cantidad que cada uno ingirió. 

-se tomó muestra de ca1ostro de cada cabra 

(aproximadamente 5 ml..) de.spués de1 parto para medir 1a 

cantidad e.stándar de inmunog1obu1inas que contiene este .. 

-Las muestras de ca1ostro se trabajaron mediante l.a 

prueba de e1ectroforesis ce1oge1 (15) para obtener e1 

porcentaje de gamagl.obu1ina.s, as.1. mismo se realizó una prueba 

de refractometría para obtener l.a concentración .. 

-E1 manejo que se l.c proporcionó a los cabritos después 

de1 parto fue el. siguiente: secado, desinfección de ombl.igo, 

pesaje, identificación y apertura de regi.:stro. Ante.s de que 

tomaran calostro se obtuvo de cada uno una muestra de sangre 

( 1 .. S m...1 aprox .. ) por vía yugul.ar en un tubo a1 vacío sin 

anticoagul.ante, l.a cual. se dejó temperatura ambiente hasta 

que formara co~gul.o.. Se separó del. :suero y e:ste úl.timo 

centrifuq6 3,000 r .. p.m .. por 10 minutos para así obtener el. 

suero l.impio. E.:ste se congel.6 para después anal.izar1o.. Se 

tomaron muestras de suero sanqu~neo de 1a cr~a, l.as 48 h 

del. parto, a l.os 7, 14, 21 y 28 dl..as postparto, para a!Sí 

observar 1a dinámica de l.as Inmuno91obu1inas en e1 pri..mer 

mes de vida del. cabrito. 

-La detección de irununoq1obul.inas en el. suero sanguíneo 

11ev6 a cabo por medio de 1a prueba turbidimétrica con 

sul.fato de zinc y medida con espectrofot6metro (15) .. 
IS 



-La información obtenida de1 presente estudio fue 

eva1uada mediante un análisis estad~stico descriptivo y 

mediante aná1isis de correlación para estab1ecer la re1ación 

de 1as inmunog1obu1inas ca1ostra1es con 1os nive1es séricos 

de Ig en 1os cabritos que se estudiaron. 
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En e1 cuadro 1 observa e1 porcentaje de 

inmunog1obu1ina5 en suero de calostro, el cual se obtuvo en 

rel.aci6n a l.as proteínas totales de1 mismo, obteniendo una 

media de 66%. También se puede ver la cantidad de proteína.s 

tota1es que se encontró en el. suero de calo.stro con una media 

de 11.0~ g/1, además de la concentración de inmunoglobul.inas 

este ~ismo, con una media de 7.36 g/l. 

-El cuadro 2 hace mención a los valores obtenidos del. 

consumo de calostro, con una media de 185.8 m1 y la cantidad 

de miligramos de inmunogl.obul.inas ingeridas por l.os cabritos, 

una media de 1362.97 mg. 

-E1 cuadro 3 presentan 1os val.ores g/.l. de 

inmunog1obu1inas en el suero sanguíneo de l.os cabritos que se 

obtuvieron a lo .largo de los diferentes tiempos marcados en 

el presente trabajo. En dicho cuadro puede tener una 

visión del comportamiento de las inmunog1obulinas en el suero 

del cabrito durante los primeros 28 días de vicia. 

-En 1a gráfica 1 se observa frecuencia de 

presentación que obtuvo en re1aci6n a1 porcentaje de 

inm.unog1obulinas en suero de cal.ostro, se de:staca que el 

mayor porcentaje de animal.es (75%). presentaron va.iorea de 

60% a 75• de inmunog1obu1ina:s en e1 suero de calostro. 

-En la gráfica 2 se muestra 1a frecuencia de 

presentación en re1aci6n a lo:s g/1 de inm.unoqlobulina:s que 

se obtuvieron en :suero de ca1oatro de cabrasª E1 53• de 1os 

·'ª 



anima1es obtuvieron valores entre 7 g/J. y 9 g/1 de 

inmunog1obu1inas en suero de calostro .. 

-En la gráfica 3 

inmunoglobulinas que hay 

muestra e1 comportamiento de 

el sanguíneo de los 

cabritos estudiados en los diferentes tiempos a l.os que se 

obtuvo J.a muestra. 

-De la gráfica 4 a la gráfica 9 se observa J.a frecuencia 

de animales en relación a los g/1 de inmunoglobulinas en el 

suero de los cabritos obtenidos 

sangrado: 

di1"erentes tiempos de 

Gráfica 4.- Muestra tomada después del nacimiento (0 h), 

donde el 36% de l.os cabritos obtuvieron cantidades 

de 0-0.1 g/1 de Ig ca suero sanguíneo. Este es un porcentaje 

muy alto en comparación con los porcentajes de animales que 

se obtuvieron en 1o.s demás val.ores que van de 0.1 g/1 a 1 

g/1. 

Gráfica 5.- Muestra tomada a J.as 46 h de nacido en la 

que .se mue:stra una alta variabilidad, lo que representa una 

diferencia muy grande entre los animaJ.e5. El 15% de los 

cabritos muestreados presentaron valores de 15 g/1 a 20 g/1 

pero este es un porcentaje muy bajo, lo que indica que 1a 

muestra estuvo muy distribuida. 

Gráfica 6. - Muestra tomada los 7 días después del 

nacimiento, donde se obtuvo un porcentaje de 55 % de anima1es 

entre 1os va1ores de 20 g/1 40 g/1. 
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Gráfica 7 .- Muestra tomada a l.os 14 di.as de naci.do:s. El. 

54% de l.os cabritos obtuvieron val.ores de 15 g/1 a 30 g/1, 

con una variabi1idad muy baja. 

GrAf ica 8 y 9 &5tas g~áficas son 1as que 

obtuvieron a partir de 1as muestras tomadas a 1os 21 días y 

28 días respectivamente. En 1a primera observa un 

porcentaje de 64%: de anima1es que obtuvieron un va1or de 1.0 

g/1 a 25 g/l. y en l.a gráfica 9 se obtuvo un 70• de animal.es 

que presentaron 1a misma cantidad. 
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-Seg~ Mi.cusan y Borduas (17). l.as inmunogl.obul.inas 

e1 suero de cal.ostro de l.as cabras cl.~nicamente sanas va de 

un 60% a un 70%. En este trabajo se obtuvieron va1ores que 

variaron de un 40.7% a un 81..69%. con una media de 66•, 1o 

cu.al. concuerda con l.o obtenido en ta1 estudio. ya que e1 75% 

de 1os animal.es tuvieron val.ores de 60~ 75• de 

inmunogl.obul.inas en suero de cal.ostro. 

-En cuanto a 1a concentración de J:q suero de 

cal.ostro, se obtuvieron val.ores en un rango de 2. 47 hasta 

11.2 con una media de 7.36 g/l.. Estos val.ores comparados con 

1os 24. 48 mg.ldl. reportados por Ag'rawal. y Bha.ttach.&ryya (2) 

son cifras al.tas, .sin embargo en el. trabajo de estos autores 

s6l.o se tomó una muestra de 5 animal.es cl.~nicamente sanos, l.o 

que disminuye l.a consistencia de sus resul.tados y se debe de 

t01Dar con cierta reserva. Por el. contrario. al. comparar l.os 

val.ores obtenidos en el. presente trabajo con el. va1or de 

53.27 g/l. reportado por Smith y Sherman (26) son val.ores 

bajos, estos autores util.izaron 

bajo (6 ani.aal.es), además de que 

n6-ero de animal.ea muy 

se menciona si l.os 

animal.es estudiados fueron previamente inaunizados, 1.o cual. 

podr~a detei:ainar 1as diferencias entre 1os resu1tados. 

-Los nive1es de Ig que se obtuvieron en el. suero de l.os 

cabritos al.as cero horas (0 h}, coinciden con 1o mencionado 

por Nandakumar y Rajaqopa1araja (20), presentando un al.to 

porcentaje de anima1es con auy bajos o nu1os nivel.es de Yg en 

suero a1 momento del. nacimiento. Esto :reitera el. 
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conocimiento que se tiene en e1 cual. se asegura que a1 

momento del. nacimiento, e1 neonato esté total.mente indefenso 

ante cual.quier agresión de1 exterior como 1o menciona T.izard 

(27). Pero como también mencionan Nandakumar y Rajagopal.araja 

(20) s61o a1gunos animal.es presentan una muy baja cantidad de 

Xg, que se presume que son producidos por el.l.os mismos, l.a 

cual. no l.l.ega a ser s;ignificativa en el. dado ca.so de una 

enfermedad .. 

-con respecto a 1a cantidad de Ig a l.a.s 40 h se observa 

una vari.abil.idad muy grande en l.os val.ores obtenidos, esto 

se puede deber a que antes de 1as 40 h post-nacimiento se 

inicia 1a absorción de l.as Ig presentes en el. cal.ostro por 

parte del. cabrito, pero como Guerraul.t y Ouin (10) y 

Mi.cusan, Boul.ay y Bouduas (10> mencionan, 1a mayor 

cantidad de :i.nmunogl.obu1.inas séricas se presentan de l.as 18 

a l.as 24 h de nacimiento, por l.o que a l.as 48 h hay una gran 

diferencia entre l.os animal.es. Aun así l.a mayoría de l.os 

animal.es ya tiene una buena cantidad de Ig y es muy poco el. 

porcentaje de animal.es hipog1obu1i.némicos. 

-Con respecto 1os tiempos de tnedici6n 

(7,14,21,28 di.as} se observa cómo l.a variabi.1idad 

disainuyendo con:fo:cm.e e1 animal.. crece y también se observa 

que l.a cantidad de Ig en suero va bajando conforme avanza el. 

tiempo. En 1.as gráficas 4 a 1a 9 también se puede observar 

que l.a mayoría de 1.os ani.ma1es presentan cierta cantidad de 

Ig en e1 transcurso de1 estudio, por l.o que se puede pensar 

~e estos val.ores pueden tomarse como referencia en re1aci6n 
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con l.a cantidad de inmunogl.obul.inas en 1os cabritos a estas 

edades. Además de que l.os va1ores obtenidos son muy parecidos 

a l.os que obtuvieron Smith y Sherm.an (26). que mencionan que 

1a semana de edad tienen 29. 12 g/l. y a 1as 4 semanas de 

edad presentan 16.18 g/l.. este trabajo se obtuvieron 

va1ores que a l.a semana de edad fueron de 29.91 g/l. y a 1as 

cuatro semanas de 20. 98 g/1. dando val.ores más el.evades a 

l.as semanas de edad. l.o cual. puede estar afectado por 

muchos factores que pueden infl.uir sobre esta variabl.e. 

-En el. análisis estadístico util.izado se encontró que el. 

consumo de cal.ostro e:s el. que tiene más infl.uencia sobre l.a 

cantidad de Ig en el. suero sangu1neo del. cabrito. Esto indica 

que esta variabl.e parece ser l.a más acertada para detei:m.inar 

l.a cantidad de inmunoql.obul.inas el. suero.. Es decir, que 

mientras más cal.ostro se haya ingerido, :!te tendrá una mayor 

cantidad de inmunogl.obu1inas en el. suero; ésto s61o es 

siqnificativo en l.a medición tomada a l.as 48 h. ya que 

l.os de.más tiempos de medición ya hay otros factores que 

probabl.emente infl.uyan l.a cantidad de inm.unogl.obul.inas 

presentes en el. suero, como son. l.a pecaeabil.idad del. 

intestino. l.a producción de inmunogl.obul.inas propias, el. 

estado de sal.ud, e1 estado nutricional.. ciertos factores del. 

medio ambiente. entre otros como 10 menciona Tizard (27). 

-También se observó que a pesar de que e1 cal.ostro tenga 

baja cantidad de inmunog1obu1inas. si el. cabrito ingiere 

mayor cantidad de 

inmunogl.obul.inas 

ésta l.os nive1es sé ricos de 

bueno:s. Esto es contradictorio a 
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l.o mencionado por Besser y Gay (5), quiénes dicen que 

vacas ia cal.idad del. ca1ostro más importante que 1a 

cantidad de cal.ostro que 1os becerros ingieran. 

2S 
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Las concl.usiones que 

siguientes: 

se obtienen de este trabajo son l.as 

- La cantidad de inmunogl.obul.inas en e1 cal.ostro de 1as 

cabras eva1uadas presenta una varia.bil.id.ad muy e1.evada. En 

este trabajo se obtuvieron val.ores que o:sci1aron entre 2 - 47 

g/l. y 11.2 g/l. de inmunogl.obu1inas en cal.ostro. 

- Los resul.tados obtenidos en este trabajo indican que 

l.a cantidad de inmunogl.obul.inas que el. cabrito presente en 

el. suero sangu1.neo después de haber mamado cal.ostro, 

depende sol.amente de l.a cantidad de inmunogl.obul.inas que 

contenga éste, sino, sobre todo de l.a cantidad de cal.ostro 

que el. cabrito ingiera. 

-se puede decir que el. aporte de inmunogl.obul.inas al. 

cabrito por parte de l.a madre a través del. cal.ostro es de 

vital. importancia para el. desarrol.l.o normal. y l.a viabil.idad 

del. cabrito. Sin embargo, es necesario reconocer que también 

este desarrol.l.o estA infl.uenciado por otros ~actores y que su 

protección no depende en un l.OOts de l.a madre, sino del. 

desarrol.l.o normal. del. cabrito en cuanto a su sistema 

inmunol.6gico. Además se deben tomar en cuenta a l.a triada 

eco16gica (medio ambiente, agente, hospedero), en l.a cual. hay 

que control.ar esto:s tre.:s factores que l.a componen para 

poder tener una buena producción del. ganado caprino. 

-En cuanto a l.a curva del. comportamiento de l.as 

Xnmunogl.obul.inas en l.os diferente:s muestreos puede 
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concJ.uir en base a 1as mediciones real.izad.as, que J.a mayor 

concentración de inm.unogl.obul.inas suero es a J.as 48 h. 

Otra observación importante es que para e1 día 21 se encontró 

1a menor cantidad de inmunogl.obu1inas mientras que para el. 

día 28 se vi6 una pequetla e1evación en su concentración, 

aunque ésta no fue significativa. 

-Por estas razones se recomienda que se desarro11e otros 

trabajos en 1os que se hagan mediciones a J.as 12 h, 24 h, y a 

más de 28 días para así observar comportamiento más 

preciso de J.as inmunoqJ.obul.inas séricas, y consecuentemente 

se puedan rectificar o c:liscutir J.as concl.usiones a J.as que se 

1ie96 en este trabajo. 
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Porcentaje de 
Ia . 

Prote.1.nas 
tota1es (cr/1 l 
Concentración 
de Ia. la/l.l 

N- 45 anima1es. 

66 

11..06 

7.36 

40.7 

5.6 

2.47 
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81.69 8.l.B l.2.37 

14.2 ]..85 l.6.99 

l.l..2 22.96 



1dluiteee eor perta 

~1- .. -.. ~- __,,__ 
=·~ 

5!!9Ki•il 19 --
Consumo de 185 .. 8 o 500 97 .. 47 51.62 
Ca.l.ostro. 

lm.1l 
Ig 1.362.6 o 3733 803 .. 97 58.99 

ingerido:s 7 
por e1 

cabrito(mal .. 
N- 68 ani.ma.l.es 
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~ 3, Ce~del. e zsm iaa:-iu...-. ewo c1ie a.br:Lto 
~ .... - 1- cU1----- Tf .. e ...., (9{1) • --- ~- -..s.... o...rm•'"' c:aerict.-..t:e 

--=· 
o r -~---·-Oh. .3 o .97 .3 100 

48h. 34.19 o 81.64 18.? 54 .. 69 
7 d.i.as. 29.91 0.93 95.48 18.35 61.45 

14 d..1.a.s. 24.3 2.02 53.81 11.62 47.81 
21 di.as. 19.87 1.44 69.01 11.56 59.68 
28 ~as. 20.95 1.21 94.05 13.78 65.68 

N- 68 aní..ma1es. 
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Gráfica 1; Relación entre el porcentaje de Inmunoglobulinas en suero 
da calostro y la cantidad de animales que los presentaron. 
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Gráfica 2; Relación entre el numero de animales y la cantidad de 
Inmunoglobulinas presentadas en suero calostxal de cabras. 
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Gráfica 6; q/l de Inmunoqlobulinas en suero sangul.neo de 
cabrito a los 1 días. 
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Gráfica 9; g/l de Inmunoglobulinas en suero sanguíneo da 
cabrito a los 21 días. 
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