<45
2

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ACATLAN

LA MODERNIZACION EN LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL MEDIANTE EL
USO DE EQUIPO MULTIFUNCIONES Y
MEDIOS AUXILIARES

T E S ] S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO CIVIL
P R E s € N T A

GORGONIO RODRIGUEZ ROCANDIO

ASESOR: ING. VICTGR PERUSQUIA MONTOYA

ACATLAN, EDO. DE MEXICO 1997

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



e e N R e e ST e S e AL e AR

™ oa

A o rmeepEe s —

VEIVERA DD NaCiomal.
AVENMA

L
Mmmcp

SR GO et 2 ROUDRWGLE L ROCANIRO

ey e

A A YE ML R pE DA

[ st 4 T i e W) et TR re SR TA e 4 e T e Viman e (Ywew Aredwenae S Aty

JESIerT 4t T e ALt ar Lt oam e Zeadc Gl o aemts fee g ettt 83 01 e TLA AT ST tenwasies £ay oA
SONCTRJICISH 20 WIGINIA D0 CWTLREZ JLIAL MICANTE Ee olo LI EQUIFZD

RILL e UNLIURE S ¢ M rndis AUs Ao

L o Ut bt b AN g

. TO A ey

Hoo.AZ ZInD Lo

L TATAIDORAN To RLUSINIZNTZ SPTIID S0 D3P
Bluc e e otaiutee D + AN Lo AuAnA e

L T R N R IR T RY T

By TR RCOE O TS P LA GADF DMIAT G PR LA
CLELTILLCISN LD MDA

LU U

Al smepma ¢ n tas nmadp Tem s

T OYA s et

PR P TP N

P

Y s e G ey e s e vgasestes fmesais amsa st

e el e e e At -

S S U s L I I ey A e Y

L e K R R EE R R TR

PaRIToAr Eeti e t3esam SumppR e as st e apas oy o

wi INGLHIZRIA




Con respeto v admiracion.
a mi apovo v Quia espiritual

Ml MADRE.

A M] PADRE Y
MIS HERMANOS:
Por su ejemplo v estimulo

rumbo a m: vida profesional

A MIS SOBRINOS
A EMMANUEL

A TODOS LOS QUE CREYERON EN MI.



AGRADECIMIENTOS:

Guien con SUS conocimientos v

VICTOR PEFUSQUI& MONTOYA:
la reali1zacaion de

ING.
contribuve en la dareccaion de

experiencla,
oste trabajyo.

Hombre excepc:i:onal de trabajo. =)

ING. RAYHRUNDO RAMOS GODINEZS3

@l mi agQradecimiento por ias facilidades otorgadas para la

elaboracisn de oste trabajo en la empresa que represcnta.

FROFKR. RUGEL. IO RODRIGUEZ FOCANDIG: Esemplo e vision v
ma

conducta. Mi: aqQradecimiento por Su apovo 1incondicional en
carrera.

GRACIELA RODRIGUEZ HARRON: Ouilen con elemplo ae trabajo.
licenciratura.

DRA.
impulse

cariffo v comprens:on me a finalizar m1




LA MODERNIZACION EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
DE INTERES SOCIAL MEDIANTE EL USO
DE EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES



CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.2.
1.2,

CAPITULO 2. LAS CONDICIONES PARA

ANTECEDENTES. . . . . - .
IMPORTANCIA. . . . . - .

1.2.1.

1.2.2.

LAS NECESIDADES. .
LA OFERTA. . . . .

LOGRAR EL RENDIMIENTO

12
13

OPTIMO DEL EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES

2.1.

PLANTEAMIENTO. . . . . .
HACIA LA MODERNIZATION EN LA

2.1.1.

1.2,
1.3

=
2.1.3.

DE VIVIEND»S. . . .

2.1.1.1. Antecedentes

2.1.1.2. Factores de diseiio .

2.1.1.3. La vavienaga.

=.1.1.4.

2.1.1.5. ra manzana

la cotula.

FREMISAS FAaRA LOGRAR

PASDS PARR LOGRAR

GENERAL IDADES. . .

EONSTFRUCCION

ECONOMIA Y CALIDAD.

ECONOMIA Y
LA PLANEACION DE UN PROCESO. . . .

CRITERIOS DE ORGANIZACION. .

CAMBIOS EN EL FRODUCTO TERMINADO PAFR&

UNA DEPURACION DE PROCESD. .

CAMBIOS EN EL FPROCESO CONSTRUCTIVO

LAS CUADRILLAS POLIVALENTES.

CalIDAD

15

15
15
1o

0



2.2.6. EL PFODUCTO. . . . . . & « o ¢ o « « s « = =« = 35
2-2.6.1. La fOrma . . .+ ¢« « 2 s 2 « 2 o o « + = 36

2.2.6.2. El cOntenido « « « « 2 = « « o « o o + 30

2.2.7. LAS OERAS FEWIFERICAS. . . . . . « + -« « « « « 58
2.2.7.1. Las obras de urtaniTacaién. . . - . . - 58

2.2.7.2. El €QuUi1pDamiento UrDano . . « « « o o a >

2.2.7.2. Las obras de 1nfraestructura . . . .« . 3

2. 3. LOS COMPONENTES CONSTRUCTIVOS DE LA VIVIENDA. . . . . 49O

2.T.1. LOS VIiBFOCOMPIRIMIDUS o o e e e e e e e QG

=. 1. Generalidade s e 4+ 4 e +« +« s . = A0
2. 2. FProduccisn . . . . 4 4 e« s+ e + = « < - QA2
2. 3. Materi1al v nano de obra. . o . - . . - W2
2. 4. Tipos de elementos . 4 e+ + + a e « = « 435
2. 1.5. Acabado L= = I T T ad

2.F01eS. TranNsporte . . « « o o =2 o a o = = « = 949

D.3.2. LOS PRECOLADUS . . +« - 2 o o o o o o o + « « « 50

+3.3. EL MORTEFRO v EL CONCRETD . . . « +« & « + + « = G
R2.3.3.1. Generaligades. . . .« . . 2 & « o 4 « - 53
Z2.3.3.2. El €cOoncretD. . -« . + =« + « + o+ 2 « = - 53
2.3.3.3. El mortero . . . . « 2 o & a = = = = . 54

D.3.4. LA LOSA INTEGRAL . . . « 4«4 + o =+ =+ + 2 =+ + « - S6
2.3.4.1. Consi1derandas. « . « « « =« = « « = < - S6&
2.2.4.2. El S1StemMa . .« « 4+ + « s+ o + s+ = « +» = 5&
2.5.4.3. Los e@lementos. . - . . - - -« 4 < « - « 57
2.T.4.4. ArMmagto vy COLAOO. - « 2 « =« =« = =« + + - 5B

CAPITULO 3. EL. EQUIPO MUL TIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES
3.1. EL EQUIPO MULTIFUNCIONES. . . . . - <« =+ « = <« « o - - &%

B.1.1. CONSIDERACIONES. .+ « « « « o « o &+ =+ =+ =« 2 = = 61
F.1.2. DESCRIPCION. . . . 4+ ¢ ¢ = 2 o o « = = = « =« = 63

5 i s s ST kN e ik




3. 2.

J.1.5.

LOS MEDIOS AUXIL! ARES.
DEFINICION .
DESCRIPCION.

«2a
2

1

[Z ]

S5.2.35.

I1.2.1.
3.1.2.2.
J.1-2.2.

ADECUADO AFROVECHAMEIENTO

a a1l

“2.202.

(XNt

3.2.2-3.
3.2.2.4.

J3.2.2.5.

3.2
- -
S.2

-2.10.Allanadora
-2.11.

USO ADECUADO

Maquina PINGUELY POO-S
Maguilna

Maquina VOLNIETE GEZD v HI250.

Fiquetas metalicas para crucetas
Reaqlas de csqulina PDara ereccian

de muros con plomadas v claviias
fi11aci1on .

Caballetes telescopicos.

Canalletes de

con planchas de aluminNio . . . .

Andamios plegables con planchas

de acero FERFY o . . . . . . . .
Carro~di1anlo para distribucion vy

transporte de equipo menor . . .
Charolas de mortero vy artesas

de albariil . . . . . . . . - -

fReqlas telescopaicas para muros
davisorios

Cimbra metalica perimetral para

castados de losa de caimentacidon.

Cirmbra dora.

albamileria BATIMACC

SAMEFON &4 v SAMBPON T30:04

rao.




CAPITULO 4. LAS PERSPECTIVAS EN LA MODERNIZACION DE
LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

4.1.
4.1.1.
4.1.2.

4.2. EJEMPLO. . . . . . .

L < 3
|.2.2.
[.2.3-

F.2.4.

CONCLUSIONES. - - . . - .

BIBLIOGRAFIA.

ANEXO UNICO

CONSIDERACIONES. .
FECOMENDACIUNES DE

CONSTIDERACIONES. . .
TABLA COMPARGTIVE DE
FESULTADOS . . . . .
CUMENTARNIOS FINALES.

EL AFROVECHAMIENTO OFPTIMO DEL EQUIFO. .

IONTROL #FéaFks

OFTIMIZAF

rao.

<1043
. 1003
. 104
. 108
- 108
<110
-111
.119

sl

.118

.11%9



CAPITUL.O 1.
INTRODUCCTI ON

1.1. ANTECEDENTES.

El problema de la vivienda en MHexico 5 uno mASs de los que
enfrenta despuss de la lucha civil de 1910, A partar de la
@poca posrevolucionaria el problema es claro y contundente, la

Sobrepasa por muc No a la

tasa de Crecimiento de la poblacion

oferta de vivienda. Si1n embargo. ante el problema la principal

politica estatal fuée el reconocimiento qgue se hiTo de ente en
la Constitucion de 1917, [=9) CONSt1TUvenTe de Oueretaro
la fraccion X111 ael articulo 23.

estableci1d ori1ginalmente en

la obligacion patronal en toda neqocraci1on: aaricola.

1ndustrial, minera (=] cualauier atre clase de tranajos
proporcionar a 1o trabajadores "habitaci1ones comodas £
nigienicas”. No obstante, e CONTAGaT ocastones se cumplic
esta disposticisn (reaglamentada en 1921 por ita Ley Federal
del Trabajo: . ae modo que el Gooierno Federal den:s
convertirse paulatinamente en el princapal pPromotor de 1a

vivienda popular.

Con la excepcion de las contadas acciones emprendidas pnor

la Direccion de Fensiones Civiles v de retiro (precursora del
ISSSTE) —entre las que destacsd el 1m1cai0. en 1925, ge un
programa de creditao v construccaion habitac:onal para
durante ese decenl1o predomins un aparente

emp leados federales—,
pPues las autoridades

desi1nteres ante dircho problemas.

"dejaron su soluci1on al sector privado en la Creencaia de Que

la prosperidad llegaria a las clases ponulares v ello les




permitiria pagar sus nuevas vaiviendas'®™.
Hipotecario.

LaNOBRAS) . a
v

Gobierno cr.~> el EBRanco rHaciomnal

Publicaes (BAMNHUD . actualmente
la fFuncian ae colocar valores
obreto ae

En 1935 el
Urbano - de Obras
Quien se le asi1q9gn:. emrtir ~

Cerc i o can el

para cantar

bonos hipotecarios
sServ:cl1o0s

1Nversiones en obras de 1nfruestructura,

afo si1qulrente ei
+i13aron

FLnanc i
publizos y la construccion de viviendas. Al

exp1d10 un decreto donde se
de casas pnouuwlares edificadas por
varios

presidente Larzaro Cardenas
las condicirones para la venta
Distrito
realiaron tambien aobras de vavierga.,
trabatadores v
ae los

¢t ederal. Posteriormente,

por
de

el Departamento del

organtsmos oficiales
1o general para penefici1o exclusivo de sus
recuc:da relevancia en

comparacion con l1a magnitud

requerimientos nacionaleoes.

durante los
v e

El rapi1do proceso de urbanizacion ©ocurrido

Provocsd un aumento considerable de la demanda
grandes cirudades.

1ncompatables con
se hicreron

con ello

cuarentas.
Las

lac necesidades de viwvienda en las
deficiencias de la estructura habitacaional,
que dominaba la opoca,

autoridages?:
Estado en la

habitacional se
TNn1c10 de la

“espliraitu modernilzador

el
los oJ0s e las

asli mas notorias a
aumento visiblemente la preocupacion gel
decenio Si1gulente su accion

actaiva v decidida, marcando asi el
Ios modos de produccion ge vivienda.,

matera,

volwvaie

y desde el
mas directa.
Necesidad de modern:zar

v distribucaion oe

la Broduccaion
recursos v

El papel del Estado en
aunqQue la escasez de

rapirogamente,

vivienda aumento
grupos mayoritarios

inNngresaos de ios

los basos limitaron su
actividad.

10




La 1ntervencion del Estado Mexi1cano en el problema der

la
vivienda a compr endido una gran variedad de formas, gque
1ncluven desde las acc i1ones directas de ediFicacisn der
CONJUNtOs nabiltacionales por oraan) smos publaicos Federaes v
los diversos mecanismos Fi1nanci1eros utiliTados para Carnalizae
recursos creod:rticios a la vivienda, hasta el conlunto de

acci1ones v politicas relacionadas con la tenencaia, ~alorizTac:on

v uso de l1a tierra, la administracian der reservas
terri1toriales. el desare. . llo ac ABEeNTanIentos numancs., la

produccison de materiales € (ineumos para la cConLirucciIon v la

requlacian 1nNgQulIlinaria.

1.2. IMPORTANCIA.

Lta crisis economica Oor la que atraviesa el patls desde la

decada de los ochenta hasta hov acentua la di1fFicultad para

satisfacer la crecaiente aemanda de vivienda. SUS efectos e

manifestaron a partilr de 1982, por el deterlioro de 10S térmlnos

de intercamb:io, por la drastica caida en los precros ded
petrsleo v por el pago del servicio de la doeuda. v mas aun a
mediragos de esta docada cuando Marxi1co vive la oceor e SIS
crismsi1s al comenzar el sexenio de Ernesto Zeairllo. &l Orocesco
1nflacionario alcanzno niveles S1n pPresedentes llegando a
MAX1IMOS histdricos acomparado de unae 1nestabilidad cambiraria Y
altas tasas de 1Nterss bancari10. La mayor parte de las
actividades econdmilcas Se estancaron v entramos en recesion,
provocandose una reducc 1o si1amificataiva de los salarios
reales. los cuales disminuveron e mas de un BO%. tanto 1a

deuda exterfna tomo i1nterna. 1MP1di1d destinar mas recursos a los

11




programas de desarrollo social.

L.a Derdida del poder adquisitivo de la popnlacion
dificultsd las posibilidades de acceder a los cada veX mas caros
crédgditos para una casa. ast como las acciones de V1 vIenda

progresiva destinada a 1os Qrupos Ccon MEenores recur sos.

Los organi:smos publicos de vivienda =S e vieran afectacdos
POr una crec:ente descanitaliTac:isn debido a sus politicas oe
recuperaci1on de los creditos, al disminule si1gnificat:vamente
el valar real de los paqos nomtnales oor la inflacian.
Porngamas de ej)emlpo a la caonstructora GUISA que mientras por un
prestamo de INFONAVIT se pagaba el 4% de 1nterses anual en 1287,

la inflacion fue. ese mismo afio. del 1574

Esta si1tuaciéon se vio acompafada por una Jdisminucion en la
actividad de la 1ndustria de la construccidn mas gque en Ninguna

otra. lo que ocas:iond la subutiliTaci1on de la planta productaiva

v el cirerre de empresas constructoras v de productoras de
materi1ales de construccion, todo 1o cual conduio a qQue no se
canstruyeran casas. aumentaran las rentas de las Que va
exi1stian, v Se diera una fuerte especutacioan en el mercado

1nmob: liario.

1.2.1. LAS NECESIDADES.

vamaos a consi1derar como premisa Gue nos exi1ge la
modernizacidn de la construccion de vivaienda de 1ntereses social
a la demanda de casas. £1 factor fundamental de éésta demanda ha

s10d0 el acelerado crecimiento de la poblacisdn desde mediados de

12




s19lo. Este aumento v los movimientos migratori1os 1nternos han
iugar a una alta concentracaion de la poblacion en
pai s, en las cirudades de la

age desarrollo turistico e
e ha

dado las tres
grandes areas metropolitanas del

Trontera norte v en los polos

pese a Que la tasa Jde crecimienta pablaciofiai

anual. el la poblacian se
dge 0 millones en 1995, v para
los 100 millones

1ndustrial,
reduci1do hasta en un 2%
si1Que 1ncrementando hasta mas
fFines de este S19Ql0 se estima gque rebasaremos

volumen de

de hab:i:tantes en el pats.

Mox1Cco Se consi1dera un pats eminentemente urbano:s
y no solc en las
mavor

Hoy dia,

mas del &60%Z de
zonas metropol :1tanas
cirudades medias que en

la poblacion vaive en ciudades,
las qQque recaibieron 1a
la gecada

107 anual

tres grandes
cantidad de migrantes.
pasada regilstraron una tasa

s1N0
de crecimiento de hasta
la atencion a las demandas ae

10 que hace mas apremiante

vivienda vy servicios urbanos.

1.2.2. LA OFERTA

Por otro lado los factores Que han inh:baido la oferta de»

vivienda son:

1) La escasa dispon:ibilidad de tierra con servicios v a

lo cual propicia un gran numero de

precio adecuado,
asentamientos i1rregulares:

gel sector publico nara

limitada capacidad financiera
SErvicl10% \d

11)
la demanda de infraestructura,

responder a
equipamiento urbano;

13




1112 apovo insuficiente a programas der autoconstruccion de]

sector social:

requeridos en el proceso

1v) complejyidad en los tramite

habitacional elevando costo v tiempo des construccion e

viviendas
con

sector privado en vivienda aunado

v) obstaculi1zacién al
en cuanto al

los escasons resultados posi1t:ivos obteni1dos

desarrollo tecnolsgico en el area de materiales v componentes

de construccian.

A la par de estos factores los organismos publicos de

vivienda se vieron rebasados por las condiciones econdmicas

desfavorables antes mencionadas.

¥ v ubicamosnuestro objeto de estudio

En los i1ncisos tw
enfocados

siendo el reto a vencer como profesionales pensantes
Nuestra tendencia debe ser dirigida al cambio

a la produccion.
es decir, producar

de los productos con un enfoque tndustrial,
costo vy mayor calidad.

viviendas en grandes cantidades a menor
producto

Se debe cambiar la mentalidad de artesanos donde el
final es ani1co \d su calixdad Puede Ser cuestionable, por
uno de mayor calidad optimizando todos los recursos nNecesarios

Para construir viviendas modernas.

14




CAPITULO 2.
LAS CONDICIONES PARA LOGRAR EL RENDIMIENTO
OPTIMIO DEL EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES

2. 1. PLANTEAMI ENTO.

2.1.12. HACIA LA MODERNIZACION EN LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDA.

2.1.1.1. Antecedentes

econSomica del pats el sector de la
camb:ro e la

Con la apertura

construccién se enfrenta a qQrandes retos de

actividad promocional vy de desarrollo tecnoldgico v productivo.

En Mexico el oroblema habitacional es critico. v es

responsabilidad de todos los que estamos relacinagos con

vivienda el buscar soluciones efectivas y urgentes dirigidas a

satisfacer las necesidades basicas de espacio hab:tacional de

las familias.

NO podemos seguir pensando en hacer casas a la meoglda can
un enfoqQque artesanal si: queremos eliminar el déficit. Tenemos
queremos

Que adoptar los postulados de la 1ndustrializacison si

1S




se terminara la

progresar o en caso contrarao Jamas

itnsuficiencia de vivienda y lo que es peor seremos releqgados
POr empresas extranjeras. Noecesi:tamos hacer mas especial 1a
fabricac:ion de un producto de tan qQran demanda como ©s a

vavienda de i1nteres social.

La creacion de una vivienda me)lor., ¥y mis bDarata. implica
estudios vy muchas haras de trabajo, para poder
de» 1a

1Tnvestigaciones,
abatar los conti1nuos 1ncrementos an el costo

caonstruccian,

En este capi tulo propondremos como lograre el rendimiento
Sprtimo del equipo multifunciones, considerando el d: sefio de
una vivienda como una condici1onante, de tal modo que pueda ser

fabricada en forma i1ndustrializada.

Estas necesidades obligan a crear un si1stema aqg:l v
versatil tomando en consideracian aspectos sociales v
economicos ast como fFactores demograficos. normativaos tecnicos
Y legales: ambirentales, climaticos. topoqgraficos. asi como

determinantes urbanos como densi1dad v sequridad, entre otros.

2.1.1.2. Factores de disefio.

Tomando en cuenta estos factores se hicieron estudios
previos para conocer necesi1dades v recharzo en viviendas de
interes social vya existentes.

En 1984 se iniciraron trabajlos de 1nvestigacion® cuya

primera parte consisti1do en conocer las necesidades de los

1) Eetudio realizodoe por GEO Edificaciones T. a. de C. V.




adquirientes de 1410 vaiviendas tipo INFONAVIT.
En términos globales los resultados fueron los sigquientess

De las viviendas.
1-—Numero promedio qQue habitan una
vivienda 2.5 adul tos., o.4
5.1 Hab.

adolescentes y 2.2 nmitos)

.- Porcentaje de personas que
prefiearen vivar en casa en vex de
vivir en edificiro 707
Jo - Personas Que prefieren una

vivienda con mas espaci1os en ver de

N

con muchos acabados 647

4.- Prefieren la posi1bilaidad de

ampliacidn de su vavienda 847
S.- Encuestados que prefieren su
cocina cerrada en su casa &5V
6.~ Encuesatados que prefieren el
patio de serviclo inteqgrado en su
: casa [46%
Do las zonas ex!eritores cComunes.
1.— No existen areas de Jjuego BS5%

17




i

2.- Uso a las areas veraes:
Jugar——————-—= T e e e — e m e ——————— 7%
piantar—————=—-—-— B e —————— -=Z1%
Se las aproplan oOtros— ——=——— —————————13%
Juntas comunales— ——— = s o Te e s ——————— &7

Ni1nguno-

S.— Adquirientes S1n lugar Aasiqgnado

Pard aut O — e s e e e e e e e e —S&v.

4. - Preferencia por la

autoaaministracion del Ccondominio-———=—— - ——=— ———————54Y

S.~ Freferencia por organiTarse por

Arunos oequefios de viviendas—-— —— - - s —e—— o ——————57%
Especralmente hablando. las vivienoas de las familias

encuestadas cupren sus necesi dades pero tienen un area

insufiliciente O Ssea que son demasi1ado chicas aunque su esquema

funcional seu adecuado.

En lo referente a la organisacisn comunitaria prefieren

adaministrarse para el mantemimiento del conjunto v creen mas

operativo el orgamni1zarse por arupos de Dloogues de wviviendas en

ves de hacerlo para todo el conjunto.

S1 tomamos en cuenta que el 21% de las personas gue

prefieren vivar en depar tamento el 15

es por moti1vos de

seguraidad contra robo. El paorcentaje de quienes prefieren casa

subiria al 937 s1 se les da la misma posibilidad de

control v
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vigilancia.

A continuaci1on e enuncran las caracteristicas Ques se

tomaron en cuenta para el diseltio de Protot1pos de viviendas de

acuerdo a las neces:idades, preferenclas v rechazo:

Preferencras v Nnecestdades:

—Sus casas sSobre ti1erra firme.
—Viviendas de baja altura (hasta dos nmiveles) .

~Mayor seqguridad. 1ndependencia vy privacia.

—Opcion de crecimiento.

~Recorridos cortos para llegar a su casa (desde el
estacionamiento) .

—Flexibilidaa espacial (drsponer de espacios sequn =S

necesi1dades) .
—Mayor control sobre los espaci1os comunes.
°Lcarar una vigda comunitaria mas inNnrensa.

—Personalidad propia de 1o conjuntos.

Rechazo:
—a vivir en edificir0s.

—a comprar un espac:1d en el aire.
—a conyuntos si1in personalidad N1 escala humana.

Con estas caracteristaicas se enfrenta una demanda qQue
no triene otra salida mas que la modernizacion de la
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modernizacidn de un
costo
a todo

vivienda y que junto a ésta., tambien la

proceso de construccidn gque permita lograr beneficios en

tiempo.
tipo de condicionantes econdmicas tanto al

calidad vy diseNo arquitectanico que posibilaite
usuario como al

empresario constructor.

2.1.1.3 La vivienda.
Interiormente sus espacios habitacionales en nuestro caso

tiene 2.70 metros libres, permitiemdo con ello un amueblado mas

holgado.

El sistema modular es de 8.10x4.10 vy ®sta basado en un

Planteamiento qgqeomstrico de ensambles, el cual permite la
optimizacion de materiales, partiendo de que el cuadrado es la

forma geometrita que logra mavar area CONM MeNor perimetro.

La reticula modular o sSub-mddulo de diseNo se olantea de

8.10x2.70. permitiendo mayor area habitable v minima necesaria

para circulac:ones.

De #ste submodulo se obtienen los espacios no habitabtles &
de servicios:
=2
uso donle. con una area de 2.40 m
alternativa de

El batio se propone para
(1.5%1.00). En relacidn a la cocina se da la
dejarla integrada al comedor o bien cerrarla como un espac:o

independiente.

habitables

El agrupamiento de los médulos habaitables y no
Z.2.1.-a.) .

forman el mSdulo base de vivienda (ver plano

20
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permitiendo variedad de alternativas en cuanta al area,

adaptandose al prototipo.

Desde el punto de vista constructivo, se estima una
economia que va del 20%Z del costo dairecto de la construccion
de la vivienda pOor su geometria v por 1a densidad der maros
medianeros. asi COMo por su sSencillla caimentacian v estructura
va Que para dos Nnveles no se requieren los cajones de
cimentacion N1 los refuerzos que por sSismo son 1ndispensables

en edificios de ci1nco niveles.

2.1.1.4. La celula.

Como resultado de este estudio se propone un disefio Qe
prototaipo de casas habitacion agrupadas en condominNnios
horizontales de 60 viviendas como maxi1mo, lagrando con ello
autocadministraciéon y autocontrol. Las viviendas pueden crecer
desde &0 m2 hasta 74 m2 s1n afectar la vista exterior del
conjunto v su densidad es comparable con la Ssi1embra de
edrficios de cinco niveles, 105 pati10s de S€rviclio No dan a las
fachades exteriores del conjunto y pueden util:zarse cubiertas
anclinadas o plamnas para un disefo urbano personali1zado en cada
conjunto. Se disefla una plataforma o modulos de sexs vaviendas

e 2 niveles con 64 m2 cada vivienda.

La agrupacison de moadulos de vavienda denteo de la misma

reticula forman la célula o condominio.

En la solucion ingenieril se busca tener el maximo

pParcentale N mMuros comunes entre una v otra vivienda qQue al
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ensamblarase coi1nciden sl1empre en

Cimentacion como
superestructura (ver plano 2.2.1.-

’e resultando un prototipo

& célula al que se 1e denomina 2C.

Tal.1.85. La manzana.

De la agrupacien de varias células se obtirene 1a de una
mantana ¢ sector basado en la miama modulacidn,

depend:endo de
los accesos velhiculares. asy

Como de la orientacion vy ubicacidan
(ver plano No. 2.2.1.-c).

En este plano podemos observar

de los servicios municipales

la arstrabucidn de cuatro
manzanas formando claustros Qque conti1enen banquetas,

andadores
v cajones de estacionamiento.

s
i
i
?
:
{
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2.1. . PREMISAS FARFA LA MODERNIZAC 10N,

Como sigquiente paso condicionante vara

procedimiento mecani~ado en la construcciosn de
interaes social

lograr un
la vivienda de
SEe Droponen cuatro premicsas de suma 1mportancias
a) Se debe lograr una

“proceso aditivo®”

simplificaci1on constructaiva por un
de colocacidn de componentes con el

m1nimo
de actividades posibles

eliminando 1Nterferencia entre
actividades y esnecialidades, ademas de transpartar 1o mas
posi1ble los trabajyos de habilitado v fanricacion a talleres
de obra de baja i1nversi1on v facal

instalacidén v mudanza dentro
del perimetro de la obra.

b) Se propone una i1ndustrializacisn apirerta v ii1gera.

<) Depuraciaon de todos los pProyectos con enfogue de

productividad v control del proceso mediante una

planifircacion
al detalle.

o) Automatizar la organiTacian de la obra {(provectos.
administraciéan, controles, contabilidad, Presupuestos.

programas, etc) con el uso de las computadoras.

Como ejemplo de la plamificacion al detalle. se expone un

secuencial constructivo del oprototipo 2C, asi como el uso de

maquainaria y medios auxiliares en el Anexo Unico.
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2.1.3. PASDS FARA LOGRAFR LA MODERNIZACION.

Una vez adoptadas las pPremisas ==e marcan los PasOs a
sequir. los cuales basi1camente salen de

= ostas. si1endo tos
siguientes:s

a) Identificacion de 1

oroceso actual der
comparandolo con otros.

actividades

b)) Depuracidn de actaividades y

eliminacion de
superfluasa,

actividades
aplicando las premi=as anteriores.

(=3} Dominio de las actividades

capacitacion vy entrenamientos para
todo el personal.

depuradas. mediante

invalucrar vy comprometer a

d) Inicio de un plan de calidad total, 1nvolucrando a
subcontrati1sta vy proveegsdores.

e) Instalacion de
industrial

talleres centralizados v

desarrollo
de los talleres de obra.

£? Desarrollo de est:i:los., formas v metodos para praomover ei
pProducto.

27



2.2. LA PLANEACION DE UN PROCESO CONSTRUCTIVO,

2w 2. 1. GENERAL IDADES.

Consideremos a la elaboracion de vivienda como un todo que

requiere el cumplimientao de siete fases:

I NI CI O

+ 4+ o+
I NTEGRACTI ON

+ 4+ 0+ 2 I 44
P LANEACI ON

L R S R R S R
E JECUCTION

+ + 33
ENTREGA

+ -+
E V A I ON

¢ e
« ce
[
“ ne

F I N

De las cuales nuestro objeto de estudio ocupara unicamente
dos que son la planeacian vy ejecucidn principalmente. Para
poder rdentificarlo necesitaremos desglosario en Pasos. v
etapas. todas estas concducentes a un solo objetivo que es la

modernizacion de la construcion de vivaienda de caladad,
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2.2.2.

CR1ITER1IOS DE ORGANIZACION.

El gominio y el control ade las obras parte de  su
simplificaci1on en sus criter

105 de OrganiTacion, para lograr
una maodernizacion se propone lo siguientes

- Planear el proceso constructivo con i1gual detalle a como
se planea el pProvecto arquiItectdnNico terminado. vea Qque ae hecho
todos los planos que

1ntegran un Provecto 1gnoran €1l estudio v
descripoci1dn de su Proceso de construccion,

dandolo por obvio e
1NNecesari1o de descraibie.

Fara que esto se loare cada superintendente o

de obra v sus colaboradores deberan elaborar un
estAatico

responsable
pPlan ce obra
1iNnstalacion de obra)

{(llamado tambiéen plan de trabajos
secundari1o0s). E1l

(o plan detallado de vy su plan de
obra dinamico pPrincipales v
plamn de obra dinamico Se representa

secuencila (1lamados
secucncial o cinematica de

en parte
con pPlanos de

también descripcion
la obrar.

El plan de la obra debe 1ncluir ademas el andamiaje, la

cimbra, el equipo Y la nerramienta necesaria en las

g1 Ferentes
etapas de la aobra. o sea. de todos los medios auxtiliares asi

como las medidas sequridad Nnecesarias.

de higirene v

- Contralar las actividades de la obra de

acuerdo al plan
Pre-establec:ido a traves oe un

“Control semanal de
consiste en prever y comparar sSemanalmente
la obra en sus

obra®, Que
las actividades de
necesidades de material,

mano de obra. equipo.
SUbCONtratos COstos.

1Mmpuestos. etc., asi

como en sSu cobranza vy




utilidad buscada

. De osta manera ee podra controlar las obres

dia por dia al detalle.

-~ Reduc:ir los
Per bajo rendimi

peones por <. eq

altos costos por desperdiciios de material v
ento de la mano de obra sustutuyendo a los

uipo mult:rfuncrones, dando mayvor productividad

potencial v una menor dependoncia a Ccausas externas.

Este crate

r:o0 de organizacion lo vamos a desglosar en

capi tulos consecuentes vYa Que se trata de nuestro obreto de

estudio.

- Obterer 3
administrataivaos
organizacion en
protegiendo los
con entrada y sa

su registro corr

— Buscar que

Sin que la obra

— Buscar 1laos

materiales como

a mayor congruencia entre los controles
v la realidad a traves de una mavor
la tnstalaci1on de ia obra. separando A4

materi1ales en un almacén separ ado de la obra.
lida real del material a consumir en el ds a v
espondiente.

los almacenes de obra sSsean los mimimos pos:ibles
=se pare por falta de material.

me)lores preciLas v condiciones de compra de

es cemento. acero, cobre. etc.
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2.2.3. CAMB10S EN EL PRODUCTO TERMINADO PARA

unA DEFURACION
DE FPROCESO

a) Sustitucion de caimbra por precoladaos manuportables de

a0
kg como peso tope y por viguetas autoportantes y boavedillas en
las losas.

b) Si1mplificacion de armados de refuercz-o v sustitucion de
refuerzos por temperatura por fibras cortas de polipropilleno en
losass.

c) Utilizaciron de bloct:

aparente de
1ntegral que permite

eliminacion de
veduce el mantenimiento durante

concreta con color

pPintura en fachadas v

la vida utail de la vivienda.

o) lndependencia de la

instalacisn
albafileria,

logr andose una
conexiones de cobre.,

hidrosanitaraa
Pplomert a

con la
prefabricada
totalidad vy

s1in
regisctranle en

cas1 en su
cualquier punte de posible fuqga.

e) Despiece detallado de block.

viguetas v
como de precolados para evitar

boveaillas.
cortes v desperdicios.

asi
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2.2.4. CAMKIOS EN EL HFOCESO CONSTRUCT IVO.

Entendamos al pProceso constructivo como el
procedimiento e construcci1an Quies estaplece un programa
(ti1empos)> al Qque hay Que asi1gharles @cursos con los gque Se va &
ejecutar gicha obra para cumplirlos.,. obeogecirendo @ una
pPlaneaciaon previa. Entoances =1Qulendo con las pPremisas (-2
moderniTacion tenemos:

a) Sustiltucion de ManNno de oODra Para ACArreos v elevacian
de materiales Do eqQquipo multiruncirones, Esto abliga a
paletizar todos los materrales v a utilicar bachas para

concreto v artesas para morteros. Aademas de sustitulr manco dex

Obra para excavaciones, rellenos, acarreos v explanacione:t con
el mismo eqQuipo.
b Organtzaci1éen fisica de la obra mas clara v sencilla,

destinando una area de almacenes de talleres v Ge ofici1nas
separadas del areca de trabajyo v gefinienado accesos v
circulaciones para la entrega dce material en cualauiler punto
dgonde se necesite. El superaintendente <o obliga a elaborar un
Pplan de obra v umn segquimento semanal con la 1mplantacion de
ésta organizacison.

c? Instalaci1ian de talleres de obra para la fabricacion de
precolados. babilaitado de acero, CcoOncreto premexclado. mortero
premezclado. y en caso de ser necesar 10 instalar taller de

carpinteria de caimbra y de vibrocomprimidos.

d) Instalacisan de cuadr:i:llas polivalentes de mano de obra,

con obleto de trabajar el avance vertical en vex de hacerlo por




reducir el
oficrales.

con objeto de
cant i1 dades Jge
1nterferencias.

trenes de trabajo horaizontalmenteo,
tiempo de construccisn, reduc:r
desapareciendo las especilalidades y las

de cuadrillas implica una

la mano de obra,

simpli1ficadas que
los habil:tados v
listo,.

oste tipo

El desarrollo de
constante de

capacitacion 1ntensava v

previamente seleccionada en actividades muy
colocacian, va qQque

se les entrega todo
viguetas,

comprendan solo la

preparaciones se hacen en taller vy
(concreto,
un ofici1al polaivalente
viguetas v boved:illas,
prefabricada.

s4lo para ser colocado. mortero, armados,

block. etc.).

boved:llas, Puede ser
de colocar armados.
eléoctrico, colocar
colocar muebles
todas

colar. colocar
plomeria
de bano. colocar

las actaividades

capas
tender conduit
puertas y ventanas,

colocar
veso v tirol v

artulejo. aplicar
adicionales para hacer una vivienda.

herramientas de mayor

nuevos accesorios vy
trabagjos de

e) Uso de
calidad para los diferentes

rendimiento v
construccion.

) Finalmente se debe considerar que dentro de una aobra es
importante la ejecutores para poder seguir
evaolucionando este proceso,.
ejlecutivo y directivo.

vision de los

por tanto se debe capac:tar al

personal técnico.
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2.2.5. LAS CUADRILLAS FOLIVALENTES.

Defintceon. La cuadrilla polivalente es un grupo o equ:ipo
de trabajadores que apovado en un entrenamiento previo y en una
capacittacion directa, durante la ejecucian de sus labores.
realiza todas las actividades necesarias para construar desde

el principio hasta el final una vivienda.

Se crean con €] objeto de administrar la mano de obra v la
finalidad de apaortar una solucidn mMAS a los actuales
procedimientos de organizacaidn en la Industria de la
Construcc:édn. Ademas forma parte en la mejora de tecnologta de
los procesos constructivos, provocando que queden absoletas las
especialidades o habilidades manuales cerradas en las

cuadrillas actuales.

La ventaja principal de ésta forma de argani-arse es el
lagro de mayor productividad al eliminarse iNterferencilas,
conflictos personales y tiempos de espera que se dan en las
cuadrillas especializadas y seudo gremios, es decair, acaba con
los vicios y costumbres improducibles que da como resultado
trabajos CcCaros 4 mal hechos. pudiendo disminuair v hasta
eliminar la subcontratacion de trabajos como plomertia,

electricidad, yveso, pintura, etc.

Dentro de la planeaci1on, con la creac:on oe estas
cuadrillas se pueden establecer objetivos de rendimientos,
avances y control de calidad, y en la ejecucion Se disminuven
los desperdicios de materieles provocando mavor limpieza
durante osta. Todo esto debldo a la idedentificacion v
seguimiento de la responsabilidad de cada equipo. simplificando

la taréa de control en la obra.




L.T.6. EL FPRUODUCTO.

Dwys. €w @) reanultado obtenido al final de la ejecuciasn de
uN Proceso ~l cual debe correwsponder al oObletiva plantveco
antes de 1NiCiar estw y debe cumplilie Ccon  las nNecesidades v
Dreferwncias del Cliente, particularmente NUEAtro pRrooucto  es

la vivienda gue ha de cumplir con 10 establecido.

El muilQuiente diagrams regresenta al OrooduCtO Qur N oate
Caso (wl DrotortiDo £C)» &2 UnA  CONStrucciodn divicida de tal
forma Que s® pusda analiTar @ AUe Dartes w10 Decrder au
totaladad.

LZMrAGION CONMTENEDO

TIPOLOOIA ESPFAGLAL. RELACION Emeacial
ACCImON Y O Batibaw

onmMa oroMETRIA

ouIEMTACION

AMBITO KEPACTAL fLUMIMAGION

COMPORY ACHETICO ¥ TYRMICO

PRODUCTO
. VIVIENDA

TRUCTURA. CrMERTACION
UL RETTRUCT A

Cicar

=
ONTENIDO BANITARIAS

INSTALACIONES rrkeTmicas

TELs vImION
CLroNnta

vanom <

TRTAS ¥ VENTANAS.,

GEPRAEETRUCTURA FOTRCCIONES (IMPENM

MECUBRIMIENTOS ¥ ACABADOW

ACCESGRIOS

r30.2.2.0-0. PARTES KN QUE EE COMPONE LA VIVIENDA.
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2.2.6.1. La forma.

Refiriendo los prototipos al cuadro anterior erxi1ste en
cada uno de ellos ventajas v desventalas de forma que
preponderan en cada caso espect Frco. En el nuestro (el
prototipo SC) la taipologta espacaial es un edirfici1o der dos
niveles descritos anteri1ormente en 2.1.1.2.. El ambito
espacial se analita en cada caso, tipificando las agecuaci1o0ones

para cada terreno en que se debera construar.

2.2.6.2. El contenido.

Al revisar la estructura de la vivienda y a un estudio
Qeotecnico previo basado en la estratigrafia del lugar, ae
proponen los tipos de cimentacion a emplearse Que por no

requerir de una gran capacidad de carga del suelo por tratarse
de ed:fici1os de dos niveles se considera Que sean de tipo
superficial. En mas de los casos se usa zapata corrida o losas
de cimentaci1on con contratrabes que no rebasen en ambos casos
0.60 m de profundidad.

. Se propone para el caso de la superestructura. tomando en
cuenta la disponibilidad por costo y comportamiento. muros de
block de concreto y las losas de vigueta v bovedilla., ademas de
la aplicacién de precolados como elementos suJjetos a flexi1on en
trabes. Dichos elementos se descraiben en el subtitulo 2.3 de
oste reporte.

Otro factor importante en el contenido de la vivaienda son

las instalaciones. usando en las hidrosanitarias plomeria de




cobre y FVC prefabricadae poniendolas separadas de 1o que es la
albafileria. colocandaolas en forma reqgistrable on falso plaféon
desmontable ubicado sobre la cocina con el objeto de darle

facil mantenimiento.

La anstalacion eloctrica v de telefonl a se simplifican

ubicando su distribucaidn horizontal ahogada en la losa de
entrepiso, dejando sin 1nter ferencras a la losa fFirme de
cimentacion v a la losa de atotea. haciendola pasar Junto con
la 2natalaci1on de televisian por los huecos del block para las

diferentes bajadas de control.

La superestructura tambien es cambiada y para el casa de
ventanas en fachada v de intercomunicacion se usan
escantillones para garantizar blomos niveles v dimenciones

precisas evitando con ello ajustes posteriores. Para el caso de
puertas se adopta el uso de un marco diseffado con anclas
corredizas (para ahogarlas en las juntas del block y no romper
piezas), amsi mismo se prefabrica 1a escalera 1nteriior en dos
pirezas., colocandole ganchos para su transparte (v colocaci&n.

Ver Plano AU-23.

Los acabados 1nteriores se proponen de veso en muros v
plafones ademas de tirol. La vivienda se entrega sin Ningun
tipo de forro. pero se deja una superficie preparada en los
bafos cocina y p1So0os para usar mozaicos, losetas, auela. [=]

cualquier ti1po de recubrimiento al gusto de los maradores.
En 1o referente a orotecciones, en la cimentacion

independientemente del tipo Qque sSea. e u=a ura membrana

plastica de PVC y en la losa de atotea se usa teja impermeable
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con flashings en uniones con muro v pPiezan de remate en
cubiertas inclinadas vy un 1imparmeabillizante de hule butilo
extradeformable para losas planas. easperando conh esto eliminar

low problemas de humedades en época de lluvia, i

R.2.7. LAS OBRAS PERIFERICAS.

2.2.7.1. Las obras de urbanizacién. 1

La urbanizacion . son todas las obras exteriores de
estacionamiento. plaras, andadares., Jardines, jueqQos N
H
1nfantiles. banquetas, casSetas de vigilancia, bardasc i

perimectrales, moviliario urbano v deposlitos de basura.

Esto esty resuelto a base dge claustros gue agrupan a un
maximo de 60 viviendas con su lugar de estacionamiento cerca ae

cada casa, (descrito en plano 2.3.1.~c circulaci1ones,

banquetas. andadores y caseta de vigilancia con control de

accseso.Fig 2.2.7.-a.

z.z.7. -, Que

manzaras, (Estaciramients.andodores ardir e (23 ta parte

<

inferior dermcha ee aprecia caesta de sigilancia semicircular.




2.2.7.2. El1 equipamiento urbano.

LOSs equipamientos son las esuelas, canchas deportivas.
locales comerciales Yy cualquier otro edifacio de funcaion
comunitaraia solicitada por €l municipi1o o la delegacidn en base
a la ley, para oste caso 1os prototipos son aportados por las

organi1smos gubernamentales.

2.2.7.3. Las obras de i1nfraestructura.

Las obras de i1nfraestructura son las obras de servicio al
terreno de un conjunto especifico solicirtadas por el municaipt:o
o deleqacidn y pueden constar de redes de alimentacidn de agua
potable. redes de drenaje sanitario v pluvial, cisternas 4
tanques elevados de agua potable., carcamos de bombeo de aguas
usadas, plantas de tratamiento y todas aqguellas obras gue sean
necesar1as y solic:tadas por el ayuntamiento para el buen

funcionamiento de un conjJunto habitacional.
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2. 3.

2.3.1. LOS VIBROCOMFKNIMILOS

2.3.1.1. Generalidades.

En la plansacion del procesn conatructivo
QUOUraci1cn O DIroOCLsD Mediante Clerlos CAMbDIOS
€ v ¢1 en el primero se  habla
integral: v en

®n lom ircisowx
sparente ge concreto can coslor

Aesnlece detallasdo ge bloCh para Gvitar COr tes

El orspiece de blocs se detalla al ¢inal

N ml anexe umico.

Vit CEOMDe 1M 003 gue e usan en el prototipo &

g este

S embarqo podemos dewcy ibir las

LOS COMPONMENTES CONSTRUCTIVOS DE LA VIVIENDA.

Be Natla de wna
Que “e detallan
del usa de block
ol  swgungo el

v Qeegerdicios.

renor te

clementos

L rRoTovieo

TAnia DV CIBRGCOMERIMIDON USADON e
o DECCRIFCITHN MEDILAG [ TOleR
3 Hlocr 21auo a &t 1z Fara togos los
2 Bloch 1:mo a &0 T carax  la tole-
] Kjock tiso 1 ol 12 Cancia en jerae
“ Eloch ii1so H ou 1z v ancho es oaef
= | U si1urocoms. 3 34 1 * 1 mm oy e laj
& U vibrocomo. 1 6% 1c aitura es +> ma
7 Bloch rustico So-no 1 a0 =
a8 Floch rustico S0-a0 t &0 1z
< L Vibrocomo. - D0 T 1 oo 10




o e s e

NOTAS: Las medidias deben ser modulares. es decair, la medida

real debe tener 1| cm menos que la medida de proyecto.

Donde:
Q- Ccolor grais
i~ color integral

%8 ABS. Es la absorciéon del block. Este se coloca seco en

muro donde el maximo de humedad permitido es del 407 de
absorci1on maxima.

VISROCOMPRIMIDOR USADOS EN ElL. PROTOTIFO
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2.3.1.2. Produccisn.

Se fabrican dentro de La obra con una maquilna
vibrocompresora TECNOPRENS -PRENSOL AND tipo COMFACTA BO00
automatica de ubilcacidn estacionaria, pPor lo que requ:iere de un
Qran espaci1o para suU ubicacaian, operacion v almacan ae

Vibrocomprimidos.
Esta instalaci1on, considerando un promedio de trabajso de
150 ciclos a la hora v una produccion en cada ci1clo de 4 blocks

tipo (1O-20-40) resulta un total de:

1S5S0 ci1clos/hr de 4 blochks c/u= &G0 blocks/s/ hr

eLD blacks/7herxB hrs jor/dia = 400 blochks/dia
Vependiendo de la magnitud (cantidad de vivienda). la
maguirna ali trabajar en forma automatica., puede hacer > turnos

de trabajo duplicando la produccion.

Los vibrocomprimidos despues de 48 horas de su fabricacaidon
pueden ser apilados en palets o canastillas depend:endo del
ti1po de elemento y NO es hasta 224 horas mas en que pueden ser
utilizados en la aobra.

2.3.1.3. Material y mano de ocbra.

Para la fabricacion de estos elementos se requiere de

aglutinante (cemento tipo 1) v agregado péetreo tarena)
perfectamente graduada en un tamizado previo a su usa. E1l
agregado debe ser controlado, unicamente se contemplan tres
tamaffos en sSu constitucidsn eén un rango de O a 12 mm. El agua
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gebe ser pPOtable para poder obtener resul taagos 1 s81Cc08

comparables con los de disefMo.

€1 consumo de concreto por cada m” reqQuieres

Cemento gris puzolana tipo I 180 +vqg
Arena © a > mm - 5% aAB7 ba
ARrena 3 a 6 mm - TS5% 682 kg

799 g

Arena 6 a 12 mm - 0%

El rendimiento por cada m~ de concreto es de 273 blochs ae

resiostencia requeraida va

10-20-30 que es el tamaMo tipol). ta
cantidag e agua

-
e &0 a &S Kgrocm™ dependl endo de 1a

suministrada y del tipo de elemento de que Se trate.

Se requrere de 1 operador caliticado ocara el control de la
central revolvedoras 1.5

maqQuina vibro-preansa COMPACTA &00 vy
api1landa el

peones para €]l mane)j)o de la carretilla. sacando v

producto fabraicado: 1.5 paleti~ando

neones  empaguetando o

material seco. Totalizan 1| operador y T peones.

2.3.1.4. Tipos de elementos.

En la construccion del prototipo &C se requ:iere del uso de

color: el pramero es de

dos tipos de elementos de acuerdo al
Ss1n

color gris o color natural que es el elelemento oroduc:do
Gurante el proceso de fabri1cacion.

alterar su coloracion
que no efecten el

Mmuros divisorios o en aquellos

usado en los
deberan de ser recubiertos

d: sefNo arquaitectonico v que

posteriormente.




usado exclusivamente
durante

El otro es de color i1ntegral que es
en las fachadas 0 exteriores. Esta coloraci1on se logra
el proceso de fabricdacion de a base de un

sOlucion, previa

los vibrocomprimidos
Jgosi1ficacion, Este
(FeO) en calores
de

si1gmento si1ntoti1co en
pigmento esta hecho a base de oxi1do de faierro
Qque al combinarse con ®l1 concreto en proporc:on entre 5y S7Z
se obtiene al secado diferentes colores

la masa del cemento.
propredades esteticas que no

en los elementos., dandole
necesitaran algun acabado posterior.

usan otros ti1pos de

obras periforicas se
adoquines, esto

adopasto.,
color integral con
en la :1lustracion.

Para las
vibrocomprimidos 1lamados adocretos,.

por su forma v por SJ uso: son tambaon de

mayor variedad de colores como los mostradas

a4




Cetegroal wlamanton

Blocke de wolor retaral ver

sormtrustivoe del prototips 2

slamantios como

elementos  come
vebrocomprimida con cotor

adopasto v

otros adoquines,

irtegral.

{
H
i
i
§
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«eS.1.5. Acabado esplit.

requiere de aos

Para la fabricaci1on de block rustico se
fases: la praimera comprende todos los procesos referi1dos en

2.501.2. ¥ 2.3.1.3. hasta el secado, obteniendo un elemento

como el de la figura 2.35.1.5.-a.

somete a esfuerzo cortante en una
figura 2.3.1.5.-b.

Fosteriormente se
magQuina esplitadora como la mostrada en la
Esta magquina efectua un corte mediante dos cuchillas,
en una mesa de rodillos con tope regulable pPara
€1 control de asta magquina y el manejo de
accionamiento hidraulico de las

una fioa

vy Otra movil,
centrado de piezas.
las piretas es manual por el
cuch:illas.

Esta maquina permite consequir, mediante el corte de las
piexas de Cconcreto, un atractivo acabado superficial, qQque por
“piedra natural” con una agradable textura.
su

sSu parecido a la
hace que estas plreza
cualidad decorativa. Fig 2.3.1.5.-c.

sean adaptables a cualquier obra por
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CIRCUITO ESPLITADOR DE
BLOCKS VIBROCOMPRIMIDOS.

rio. oz v.a.a.-n

E£) broceso Ow corte o esolitado  ae
comprende 4 fasms:

1.- Bloks 10~40-40

2. - Maquina de corte o ssplitadora
F. - Mwsa acumuladora

4. - Palotizado

lon

MAQUINA FSPLITADORA

IACOTACION MM

vibrocomnrimidos



El acarreo para los pasos | v 4 de la {lustracion sase
B realia cOn »gQuipo multifunciones.

2.3.1.6. Transporte.,

Los vibrocomDrimioos y-A SeCos se sp1ian en pDAalets v/
canastillas (dependrendo gel elemento) Dara s facal

Cransportacion v d1stribucion por la maguliaria

mulrtifrunciIonal .

Aqul ae  muestra el que el malerial  as

con el ohjeto movimientios rapvdos

multifuncional, Je los talleres o ta abra.

a9




2.3.2. LOS ELEMENTOS FPRECOLADOS.

2.

Siquiendo con la premisa de construlr rapido eficiente v

se crean los precolados: elementos adecuados, tanto

con calidad.
resistencia ya sea

en peso, dimenciones vy

Semtempotr ados o

empotrados.

usados en la
120 kg

prefabricados

Los precolados son elementos
SuU peso NO rabasa 10s

construcci1dnN de nuestro prototipo.
con la fi1nalidad de facilitar su ensamble en los muros.

estructurales (vigas) oe seccaieon

Son elementos
Se ubicen en todos

SUJEtOsS a cortante.
de cerramiento.

rectangular l1os vanos
funcionando como trabe

~ 2 HECCION a-a

4 va. No 2

® No.Z @ 13cm.

N

U vibrocomprimida

10x20

Su secci1on No es homogénea esta compuesta con elementos
*u" vibrocomprimida de 10-Z0-30 que cumple la funci1an ade cimbra
durante su fabricacion, y da un acabado aparente al elemento v
al colocarlo en ©1 edificio No altera su diseffo arguitectonico.



La otra parte es de concreto f'ca
maximo de 1/72 pulgada de diametro:
varillas del No. 3.

k(‘.]l(:m2 v agregado
el armado

e hace
colocando un car en

con 4

la parte a compresicn v
otro par en la parte a tensi1onN v estribos o qrapas
del No. 2 separados a cada

de variila
2
£° y=ma200 kg/cm” .

15 cm.

Todo el

acero usado es

Su resistencia a la flexi1on No permite una longitus
a 2 m. pero en los casos donae los vanos son de

mavor
longitud tope usada en el prototipo.

2.5 m aue es la
el acero a

tension
aumenta con una varilla del No. 2

se

MECCION REFORZADA PARA CLAROSE MAYORES A 2Zm ¥ MENORES Ao X, am

- T
1]
Vibrocomprimida 310x20x30— . 6-.. A' -

Concreto

P

B R Lo, .

Acero odtc\onol./—

Acerc de

refuerzo




Dentro del prototipo 2C se usan e&n ampos niveles las

siguientes dimenclones que so0n las que nas dan 0% vanos:

Tipo Longitud

Cml
PT1 1.00
~12 1.50
FT3 1.0¢
PT papy i4)
PTS 2.50

Su colocacisn, almacenage v distribuctizan se realiza coen

equipo multi1fuciones regquirilendo estar abllado €N paiets.

dLetribucidn en la obra.
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2.3.3. EL. MORTERQ v EL CONCRETO.

2.3.3.1. Antecedentes.
di1fFiciles ge

v mas
productas

Uno de l1os materi1ales mas COsStasos

el cementa,. como sus

controlar en obra es as!
el concreto v el mortero.

correspondientes:
propone fabricar

la obra, todo el
se puUede

de oste 1nsumo se

1mstalago en
el cual
concreta
con esto

Para cerra el control
©Nn un puesto Jde premeIclado bien
Que 14 reguzeras

el v en

martero:

mortero 14 concreto

transportar en volguetes bacha pDara

artesas v montacargas multifuncion para el
S1n laimpiea.

evitamos qgue se fabriguen sin control v

can

2.3.35.2. El concreto.

enmpresas
Por

[=1=1od
adicional
de espera de

es suminmnistrado

generalmente
impli1ca un costo

El cancreto
lo que

pre-mezxcladoras en alla
utzlidad e IVA de dichas empresas v por tiempos
manc de obra gue eqguivale al 40% en ahorra.

>80 nueva que

ZOFROD
e obras

Se prooone usar una planta ORU mod.
los CTasmOs

grandes v en
1nversion en una planta v en

emplear “na
produccion

produce Sm>~/hr en  obras

peguelas donde NO Se Justi:fFique la
multarfuncrones,

las que se dirsponga de equipo
v con una

mezcladarse RABAUD de 1nversian
=

menor

horaria de 4m>.
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Tambien pueden utilirarse

rrevolvedoras de un
tambor continuo,

s=ace o de
sS1EemMPre v cuando estdn centralisadas para su
control v tengan todo el materi1al a la mano. La cantaidaa ae

revalvedoras de i1qual forma estara en

funci1an del volumen
requer 1 do.

Fara la ejecucidn del

prototipo EC el
es de ' c=200 Kq/:m2

concreto reaquer1do
en losa de cimentaci1sn v de £ c=180

vascm™
en losa de entrepiso v

losa Je azotea. EL tamatio de agr eqado

el espesor de la
de 5 cm. E1}

maxi1mo es de 1/2 pulgada de diametro va que
Parte en compresisn €n la losa es ©r oceso de colado

de cada una de estas fases esta descrito en el anexo unico
al final del reporte gQue trata de

1a specuwencla de
cada erototipo 2C v

colado en
en la descraipcion del uso ael
equipoc multifunciones.

En éste casa se recomienda que para el

rendimiendo DDL 1Mo
del equipo mexclador, e

distribucisn v colocacion sSea -l

la planta en un radio No mavor de 1000 m  con
respecto a la obra.

adecuado, ubicar

2.3.3.3. El mortero.

Es fabricado por una mezcaladora v distribul o en
fabri1cadora de mortero es marca FABRAUD con
pProduccion horaria de 3m~. revolvedoras de 1

de capacidad. Agui es

artesas. La planta

pudiendo usa saco
1mportante saber gue se fabraican morteros
de dos tipos dependiendo el color

uno de color natural usado
en los muros divisorios qQue seran recublertos por

integral

alaun tipo de

acabado v otro con color aplicando pigmento dusrante el



RN T

mezclado logrando la nmi1sma tonalaidad que el bloch
color i1nteaqral.

rustico

El transporte (recepcion v disctribucaHne ae mortero

hace con magquinarilia multi funcaiones en artesas metalicas

capacidad de IT00 a 400 laitros. La secuencisa v colocacian

mortero en la obra se describe en €1 aneo uNnico.

El mortero de asiento usado efn ia obra s tercirado con

Proporcion recomendada Si1qQuilentes

riro CEMENTD <AL ARENA ENTREFINA

=Y 1 1.9 a 172 2.5 a 3.3

B 1 172 a 1 T a s
a mampostecria sujeta a altas carqgas, estructura de dos o
D1S06. MUros age contencion, Qalpones industraiales der
altura v muros de subsuelo.
B estructural sujetas a cargQas tormales Dero que requl
buena resistencla a la fle:11on por vieNntos O Ssi:1SMAas. usaco

viviendas de una planta con techos de poca carqga.

El mortero de asiento debe ser util:zadn en un 1

maximo de 2 horas desde Su Fabricaci1on debioo a gque pasado

tiempo comienza f#1 fraguado del cemento.
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PP N LA LOSA INTEGRAL.

LeB.8.1. LONS1der andos

Se crea con base Al Crateri10 de melorar economia v cal:daa
ge vivienda oe

iNteres social.

ta manera M raciida v erficlente de construlr loSas
consiste 1nduedarlemente ©n CODIoCar olementos QCEeCUATO% . ranto
en di1menNciunNes Ccomp &N *esli-tencra v Deso. sobre el wrea a
cunear. YA SN aDOVAROS. SeMiempotrAdoo o enporr ados en BUS
extremos v adosados unNnos o oOtros: de Sste nriaciols se Darte
para formar una

losa aligeradga v monoi:itica al ser canformadae
ligada por una capa de concreto colano en otera.

2.5.4.2.

E£1 sistema

El sistema de losa i1nteqgral esta basado en el

criterio de
ftosas nervadas. resuelto aener almente en el Campo oe ia
prefaoricacidon con viguetas v oovedillas. que conforman un
s1stema va muy experimentado oero auie S1guUue aportanado alta
tecnologra 1ndustrialiTada en su concepci1sn v fapbricacion. Este
si1stema es nNuevo en Marxico

aunque e 1sten

si1my lares vsados
durante docadas.

El sistema se a r1deado para evitar al mas1mo el uso ae

(viquetas—FT. no

cimbra., aunque los nerwvios prefabricados

podran sostener por Si

s0los el peso de la

iosa hasta qQue esta




Queda terminada necesitango durante suU construccisn un

apuntalamiento provisional.

2.3.49.5. Los elementos

Las wviguetas-FT de concreta armado (VIGARMEX) se reali1za

bajo los Mas estrictos controles dando resultado una celosta de
acero., electrosoloada v foryaada tngustrialmente —Armadura

Bevisol- v de una Tapata de concreto (Fiqg 2.3T.4.-a)

Acer: Iuperior Acero de refuerzo
en la zapata
Katribo ' y=6000 ka/:m2

Concreto en la
Tapata

Acero adicional

€T c=200 kq/cm2

Zorpata de concreto

FIGQ., Z.3.4.-a VIOUKTA-PT (VIGARMEX)

Armada en su prefabpricacion con so0lo la cantidad de acero

los momentos e tension que presentan
la longitud del claro. Funciona como
aligerantes o las

necesaria para tomar
debido a las cargas v a
soporte para recibzr los elementos

bovedillas. con las cuales se consi1qgue un caimbrado perfecto,.

eliminando asi. €1 uso de la cimbra de madera en su totalidad.

La bovedilla es el elemento aligerante que sSe coloca entre
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los nNervios resistentes y funciona como elemento complementari1o
para la formac:ion de la losa.

R tas bovedillas s0n de poliestireno

aue disminuyven muchao el
pPeso de la losa e

1ncrementan el
acuystico (fi1a. T.Z.4.-b).

aislamento teormico vy

a—ancha util

A—ancho total

h—altura h=t6 cm N
. -
: B—longitud l ’

—— am AT M ——————

—— A= 70

FIO. 2.3.4.-b EOVEDILLA DI POLIKSYTIRENG

2.3.4.4. Armado vy colado

Se revisa €1 nivel de los elementos de carga provisional
. (madrinas) de los extremos del claro a cubrir v

el enrase de
los mMIros. Se coloca el

apuntalamiento transversal con
. separacion de 2.00 m. Este apuntalamiento
con la cimbra DONA Que es

capitule 3.

(o cimbrado) se hace

otro medio auxiliar descraito en el

Con el planc de distrabucidn de los elementos.

se sirtuan
las wviguetas. en los lugares

que les corresponde con la

avuda
de e®1 equipo multifunciones: de itqual fForma con -l equipo
multifuncirones se clevan las bovedillas para ser

colocadas. Siendo este proceso muy facil por el reducido peso

S8




ey o

de las mismas (5 a 7 kg/m) las bovedillas o tapas se
para separar las viquetas entre s v con ellas se

los espaci1os que han Quedado por cubrie.

usan

lienan

Sobre esta trama se extiende malla de acero electrosolodado

de &6/ 10x10 f131ando eésta con el acera super 1or de
vigueta-FT (fi1g. 22.3.4.-c). En el secuencial

planos AU-4B8-49,

constructivo

Capo de concreto o compresion t'c= 180 kqlcmz

Bovedailto de poliestirenc Maojta 1OX 10O

|-
vibrocomp,

(dintél) Vigormex .

Blochk vibrocomp,

FIO.2.3. 4. ~c. Corte Jde seccidn en losa tntagral.

Ahora va esta listo para proceder al colado de la capa
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compresion. Esta actaividad implaca el uso de 1 equipo
multilfunci1en Nnuevamente descrito en el anexo (en planos AU-29 v
AU-49. La resistencia a la compresion como  mirimo para el
concreto es de 18O kg/cmz. « fiq. 2.3.4.-d), v se ejecuta can
una maquina Sambron con bacha v brazo telescoprco, ademnas de
una magquina Volquete como se describe en en el capitulo

Finalmente en ambas losas (de entrepiso Vv de azoteal se
aplica otro medio auxiliar 1llamado alianadora o

acabado pulido en

fieticoptero,
Que sirve para dar un

dos pasadas. pPara

un recudbrimiento.

poder recibir

posteriormente

&0




CAPITULO 3
ElL EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES

3.X. EL EQUIPO MULTIFUNCIONES

3.1.1. CONSIDERACIONES.

El equipo de construccion es una premisa 1mportante en i1a

estrategia de desarrollo.

La maaguinaria necesar:a para los trabajros age

urbaniTaciodn v terraceria como motoconformadoras., bulldozers,

equipo que se llega a requerir para

compactadoras asi como el
orofunda.

especialilTados de perforaci™n de excavacion

trabajos
etc. Se cuenta can la

de carga v elevaci1dn a gran altura,

subcontratarla debido a Que exi1ste un

apcidn de algur:larla o

agran numero de empresas cuon Gste equipo & costo competitivo v a

que su uso sSolo se tiene durante un periodo restring:do de la

obra para una actividgad muy especlifica.

Fara los trabajos repetitivos vy constantes de obra se usa

equipo mult:funciones para manejo, distrubuc.on v elevacian de

todos los materlales empleados para la edificacion de un modulo
de & viviendas 1nc luyenco
vibrocompraimidos, bovedillas. acero de

material a granel, concretos.,

morteros., elementos
como angamiaje e i1nstalaciones provisionales

puede excavar

refuerzo, etc. Ast

que se requieran mover. Con éstos equipos se
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cepas hasta de 64 m de profundidad v sSe pucde elevar un palet de
block hasta 15 m de altura.

Se conocen cinco tipos diferentes de equipo de los cuales
importante ae accesori1os
funciones se
de

tres ti1pos pueden utjilizar una qgama
espec! Fica v sus

diseflados Dara una actividad
dar un servicaio completo

complementan Y Se asagtian para

manejo de materiales en la obra.
Como en Mox1Co estos equipos no se fabrican, es necesario

los fabricantes capacitacion en el uso v

obtener de
oreci1os canvenientes y

mantenimiento de las maguinas,
en la gestion v compra de refacciones.

respaldo

La mecanizacion ha obligado a cambiar de fondo la manera
de construlr pasando de un enfoque artesanal e 1mprovisada a un

sistema industrial planeado y organizado.

industrialicada del prototipo 2C los cinco
los utailizados Dor dar una
mayor numer o ae

los cuales

En la ejecucion
equipos multifunciones. tres aon

mavor gama de accesori1os los cuates ofrecen

actividades suficirentes para eriglr una construccaion

san
MAaguina PINGUELY POo0-35
MagQuino SAMBEON J24 Y SAMBRON 30t 04

Maguina VW OLQUETE SEZD ¥ MNe250

Su uso espectifico en cada etapa del proceso constructivo

=e describe en el anexo.



3.1.2. DESCHIFCION.

Felallal, Maqquina FINGILIELY pPoi-%

Esta maquaina se usna basicamente en las abras de
UrpaniTacion aungue tiens ana li1gera ventaxa sobre loas SMBRON,
tiene eqQuipo de retroc. pos lo Qque se puede uti1lirTar como retro
(Plamo AU-OQO3) en ila excavacion e wuna plataforma v como
carqgaado- frontal v elevador de materiales aproximadamente a

ser1s metros de altura.

Conuta de partes vitales como:

1) Motor termico o motor diesel.

I) bPomba hadraulica.

32 Bomba nidraulica de la daireccion.

4) Homba © motor hidraulico de giro del swing.

5) Bomba de transmision de caudal variable.

6} Motor de transmisi1on (de caudal variable) hidraulico de

transito.

7) Ejes motrices con traccion trasera v doble traccidn con

direccisn en eje trasero.

B8) Fanel de 1ndicadores electrdnicos v tablilla de fusaibles v

relevadores.

?) Inversor de direccion.

&3



mMIMTMOoOO® >

Foton ge sequridad v transito.

Innovac:iron Jowstrich de comanacs Nnidraulicos con una
palanca., S« @Jecutdn CUuatro OPREracl1Oones de elementos ae la

maquina. Una palanca o mando hidraulico.

Comandos hidraulicos Dara trabajsar como carqgador Dara

elevar, bajar, recoqger v sacar telescopio.

de
de

Comandos hidrsulzcos Dara tr @b yar el equino
N -]
retroexcavadora v qiro del Swinag. Sou v movimiento

brazos., bDote par s eucavar.

DIMENS IUNES

D, &> ‘____fa‘ s i - [+ '
H Bt >~ P 3
FESTER T
L h € -a o : !
REFEREMNCI A MODELD POOS
«30m

Ancho total

~N
el
3

Largo total
Altura del brazo (en descanso?

h [
g%
i3

Altura de la cabina
Distancia eje-ese

14
3

©
N b
3

Traccion
Ancho con soportes extendidos

MM»!Juumu
N
Q
3

N
7]
3

Distancia externa de neumaticos
Peso narmal de trabajo ordinar:o 8300Kqg




DESPLAZAMIENTOS

4 RMUEDAZT

Su velocidad de desplaramiento laborando es B Km/br v
velocidad maxima de traslado es de 25 km/hr maximo.

REFERENCI A 2 RUEDAS 4 RUEDAS
A Radio interno T.U5m 1.32m
B8 Radio externo a la rueda S.12m 3.45m
c Radio externo a la pala S5.20m 4.80m
- Maximo angqulo de manejo 40° 40°

Su fuerza de traccion es de 4300 Kg vy su alcance maximo
el retro es de 6.75 m extendido

ELEVADOR

su

con

Como elevador alcanza hasta & m de altura con 2 toneladas

de peso.
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BRAZO TELESCOPICO

el Bbrazo telescopico que atcanza una

un peso de 1
250 kqg.

Otra funcion es
3.45 m con el
vy 7.50 m con el

brarzo retraido v carga

altura dge
brazo extendiao cargando

tonetladas
5
REFEREMNCT A MODELO PRO-S

TRABAJANDO HORIZONTALMENTE
A con 1t ton 3.45m
[:] con 250 kg S.95m

TRABAJANDO VERTICALMENTE

con 1000 kq 5.50m

7.350m

con 230 kq

on
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3.1.2.2. Hagquina SAMBRON J24 v SAMBFON T30104.

Se refiere a una maguina multifunciones, con  diferentes
ACCEesOr10s8 cambiables a su sistema. hidrauli1cos ACCiIONados con
patancas v Bs1sStemas hidraaulicos con electrovalvulas con
direccidn hidraulica. En a1 eye trasero, telescopio con
extensicon., alcance maximo de 6.80 @ con una capacldad de carga
de 1000 Ka. a 45° con 1nclusien v una carga  total de 2.5
toneladas. pluma telescopica v 4cCesorios 1ntercambiables como

aQn:
— Una bacha para concreto de &00 lts.
- Un jueqo de uiias ti1DO monNtacaraas.
— Un bote frontal de lVd:‘.
- Un Jib o extension de pluma de = m.
Bacha de 409 lts, Se utiliza NOrmalmente para elevacion de
morteros v concreta para colado de armteas, a oos MnMveles

Mmaximo.

aquz ropEMOs
ORNERVAR AL eautro
EAMARON MULTIFUNCE-

NIES EN PLENA EJKCU-

CION DE GOLADO DE

LOSA CON HAGHA.

Exd



Jueg de ufias tipo montacargas.— Se utilaiza normalmente
materiales. como
los elementos necesari1os para
en  una

para elevac:an de boved:illa, block, mallia
electrosoldada. teja y todos la
ejecuc165n del prototipo. Estos mater:ales deben estar

base de madera llamada palets ya acomodados para gue la carga v
elevaci1on sea mas rapilda y eficiente.

los diferentes t:ipos de cargadores (J24
para este tipo de

de conexidn

Esta maquina como
y T30104) estan predispuestas v disefiladas
actividades con Sus accesori1os
rapida por sistemas hidraulicos para efectuar las aperacilones
modelo mas completo es el TI0104 fabricado en

correspondirentes

mas rapidas: el
1991, v &ste ofrece un poco de mayor tecnologia

que son:
1) Sistema de estabiliracion automatica v manual.

e 1nivaciones

Transmisi16n hidrostatica dotada de un motor hidraulico para
su fransito.
la elaboracidn de

Joy Stachk., mani jas para

3) Dotada de
ael sSi1Stema hidraul:ico de la

diferentes movimientos
magquina.

4) Un =stabiliTador de caratula con alarma para terrenos muy

comprometidos.

S) Daireccion y traccidn en las cuatro llantas con un si1stema

ti1po cangrejo para transito y radio de giro corto.

&) Extensicon de pluma de 12m con capacidad de 3 toneladass

carga maxima a maxima asitrira: 1.8 tons.



vitales:

transatos

con paletizador.

Estas miquinas estan accionadas por

Un motor de transferenci:a o caja de

movimiento adelante—atras.

Un motor téermico o motor diesel de

Una bomba de caudal variable para la

transmision hidrostatica.
bomba hidraulica para los
(ti1po de engranes con un

uUna movimientos
accesorios. telescopio
Una bomba hidraulica para
Dos ejes con direccidn y mandos tipo planetario

la direccaion.

(uno delantero v otro trasero).

Frenos de disco de control mecanico.

Un pedal aceleracidn, pedal de freno,

tipo cluth.
Un panel de elementos vy palancas-

El peso de la magquina en orden de trbajo.
s1n conductor: 9,450 kg

con uha fuerza de traccidn de 4200 ka.

59

transferencia

las siguientes partes

Para el

72 hp a 2200rpm.
transmision o

de oluma,
P=250 bar).

v satolites

pedal para control de

tanques llenas.
(paleti-ador:325 ka)




FTo2ale3. MaQuina VOLDNJETE

HEZD v

Estas maquinas 8¢ utllizan para Jacarreos de mateviales.
CONCreco. adua v materialed suwltos a aranmel.

FumC lOranlieEnTa

Funcionan con un motor L. r'mico o AQi1eoGel que ACCrOns ia
¢ LIene SO C0 3 08 U@ loe ades con
a uity wetuoulol

Lramnsmisisa

vaolante., pedalew
=imilar es can dos

RIS s flolanteros v Qtro
Crase:rc., con oun s haay vl o Tyt Lo Dalancas ¥
Alimentados gror i L amation cad o DOMmee i dde sl aca rar Tesrat it e
el pote v vaciarlo e (IR LT SLE TR S ) P A AL IO ePCC T
trasera va aQue no  en ot aioulbaas (SR P e s
articulacion entre ¢l bots o ool Lot oo =

se MUeve €n un radio de QiIro mas Cor Lo et o TS

similares Canto en operacidn v trabas o e

LR RS R T T R

“or
caraa.

N LA fOuTo

MITEL THA

VOLQUETE
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Para su funcionamiento. los volauetes cuentan con partes

vitales gue sON:

— Motor térmico © diesel de 2 cilindros MCA de 30 hp.
— Bomba hidraulica.

- Cara de velocidades.

~ Palancas e mando.

~ Pedales vy palanca de velocidades.

— E3je trasero v e)e delantero.

— Capacidad 1.20 toneladas de carga.

~ Articulac:ion vy direccaidn hidraulica.

- fanque hidraulico v tanque de combustible.

— Si1tema de encendi1do elwcterico.

Su velocidad normal ode operaci1on puede 1llegar hasta los 40
Km/sthe, v Su peso es apenas de 8uu kg en condiciones Normales de

trabajo vaci1o0s. Su fuerza de tracci1on es apenas de 3800 hg.



3.1.3. ADECUADDO AFRUVECHAMIENTO.

Para que el adecuado aprovechamiento de las MmMaouilNas

multifuncion se logre, se recomienda o siquiente:

SAMEBRON

1.— Ver gque la maquina circule en el YO0 de los casos con

nivelaci19n automitica v SOlo por excepcion con nivelacion por

control manual.

2.—- Cuando se carqga el egquipo a su ma < 1Mma capaciaag debe

hecerse con el braXo tatalmente retraildo v bajado.

3.~ La maguina gepe crrcular con el brazo totalmente
»Zirdaido v bajado mientras ter AaNsporta horil1zontalmente una carga
v agebe de colocarse e estabiltTarse en 1a POSIcCiIsn mas
conveniente. antes de elevar v extender su braco telescopico
le tanto no Se e tre e1evar v

para entregar el materi:al. por
extender el braro mientras la maquina va circulando.

4.—- Al momento de elevar vy entregar 1a carga el ocperagor

debe cuidar qQque la maguina se aproxime lo mas posible al pafo

del edific10 en posici1on perpendicular (no entregar la carga dJde

lado o en posi1ci1on angular)? v que la carga se entregue lo mas
cerca de donde va a consumurse por
mvel se debe apraovechar la longitug

1o mas al fondo ae ia

los trabajadores de la obra.

fara planta baja vy primer
del brazo para entregar la carqa

construcci1dnN cuando se trequiera.




Z.— El operador debara preccuparse por ejecutar todas las
operaciones diarias con la mavor rap:deczx posible a1n perder
ti1empo en platicar gurante el trabajo v rodando el eguipo a

alta velocidad cuando oste vaclia. sSi1n descuidar la seqguridaa v

la precauci1on al congucair €l equipo.
VOLOQUETE
&. - El operador dgebera cuildar gue al momento de recivir el
mortero o el concreto No seé desperdicie el material cayendo

parte de el fuera de la tolva.

7.= Al momento de vaciar al material sobre la artesa o ta
bacha del montacargas multa funciones debera hacerse a carta
altura. esto con €] objleto de evitar que se disgreqgue la carga
v de <»Sta manera se garantlarid que no se tire fuera de la

bacha o artesa 1 material al vaci:arse del bolquete.

8.- Fara €1 colado de firmes =n planta bajya o de banQquetas,
& podra vaciar el concreto directamente del volauete con la

avuga de un canalan para evitar que se disgreque el concreto.

.- Los volauetes deben lavarse a chorro de aqua al menos
dos veces al ai1a para conservar los libres de tecatas de

concreto o mortero seco dificiles de quitar posteriormente.

Finalmente se desct 1 be en fForma qQeneralizada los
requisitos para el adecuado aprovechamiento del eguipo

multifunciones en el capltulo cuatro de «<ste reportce.
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3.2. LOS MEDIOS AUXILIARES

3.2.1. DEFINICION

El proceso de modernizacicn de construcci1on de vivaienda ade
interes soci1al 1mplica dos torminos que englobaen el total el

objletivo principal de esta: la mecamiTacion € 1ndustrial:iracisn

son la pauta para lograr la modernizacion. s:1endo tos medi1os
auxililiares una base al plan de 1mplantaci>n de un si1stema ge
mecanitacion dirigida a la productaividad e las obras de

calaidad.

Se ent 1 ende oor medios au1lirares al conjunro de
berramientas. cimbras. apuntalam:ientos, 1mplementos v andamiaje
que contribuven a la buena ejecuci16n de la mano de obr s ©@n
térm:nos de productividad, limpreza, sequridacd., economi a v

calidad.

La tecnoloqgl a que a continuacion s desc ol e (=4 de
oriaen Europeao e Fabri1cacisn franceca (po- 1hdustrias
M. A.C.C.) adaptada a nuestro prototipo de vivienda.




gy

3.2.2. DESCRIFCION

o

Z.2.2.1. Fiqueotas metalicas para crucetas.

Funciédn: Producto para facilitar el traZo y replanteo prec1uso
de cualqQuier construccion. para elaiminar las antiguas estacas
~z madeora mas 1nestables improvisadas, debiles e
irrecuperables (fig. J.T.2.-a)

Esta herramienta por su versatilidaed es una megsor solucida
con respecto al antiqguo si1stema Jdo estacas de Mmadera en el
tr-Io pre!i1minar en el terrenc al 1nicao de 1a obra (Flanos
AU-V1 hasta AU-—-13).

Se clavan con martillo hasta on terreno duro va que el el
tubo de acero es de dureza v seccion suficiente Dara evaitar
pandeos. ademas conti:ene ura punta maciza del mi1smo

material, la cual es a#ilable (5.2.2.-b)




Asiento simple
con dos piquetas
\

Piqueta de dngulo
para asiento doble
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3.2.2.2. Reqglas de esguina para ereccion de muros can

pPlomadas y clavijas de fijacion.

ertori1oreaes en caaa

esterior

los muros

Producto para plomear
v rapido por el

Funcian:
Se fi1ran facil

modulo de & viviendas.
estorbar el area de trabaja)
revemnton sobre todo el

en esquinas de los muros

¢ para no
a construlr manten:endo el conrorna del
asl

la colocacion ecacta del bloci de

prototipo para efectuar

esquina v el alineamiento de cada hilada.

Permite por 10 tanto:

de mano de obra di1sminuyendo

AMPoOr tante
los estrictamente nNecesari10s.

—~Una reduccion
todos los plomeos hasta llegar a

—Absorver cualguaer deficienc:ia de Diomeos logrando
reqularigad en las Juntas.

—Sustituye los antiguos plomos o plomadas.

~Oue los blocks siempre se coloquen al:ineados vy a escuadra
en todas las hiladas.

~Alcanzar una altura hasta de tres metros en muros, s1

fuera necesario.
{Planos AU—-13 hasta

lograndose asy una
la hilada
Junta con

-Ademas esta herramienta permanece fijga
a la barra des ajuste

reventon a la altura de
espesor de la

AU~-18) gracias
recolocacidn automatica del
sSuperior a colocar incluyendose el

rapidez.
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£1 detalle de colocaci10on esta regi1strado en el plano AU—-13

en caso de planta baja.

Fara la erscci1on de muros en la planta alta se colocan
barrotes de madera en la losa de enNntrepl1so fiyandola con
clavijas especiales que no dafian los elementos

vibrocomprimidos.

El detalle de su uso y colocacisn en l1a planta alta se

descraite en el plano AU-31.

Q,&
© \@Q&\

e °
& &

¥
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J3.2.2.3. Caballetes telescopicos.

Producto para i1nstalar rapidamente un  andamio para

exteriores de las obras.

Funcion:
efectuar trabajos en 1nteriores vy

Son plegables, poco voluminosos: facal de tranaportar,

I1bero v s6li1do de colocacidn rapida v facil acceso a los

pasillos y vanos de puertas (700 mm de ancho exterior y &00 mm

-~

de ancho 1nterior) Fi1g. J.2.2.-c.

En nuestro prototipo se usa en la ejecucion de muros de

block & partir de la 7a. hilada (Flanos AU-17 v AU-I5) . para
mesas de trabajo v para la 1nstalacion de tend: dos para

trabajos de yesa, pintura y tirol en plafones.

Son robustos ya que soportan una carga masiima de 200

kg/pza. Son plegables para una rapida estaiba.
Se tienen en dos diferentes anchos de trabajo: &0 om 2

100 cm con un peso por pi1eXa de 13 yv 135 kg respect:ivamente.

disposicion de las barras
diferentes alturas

Son regulables va que l1a

.transversales de las patas permite obtener

del tendido para todo tipo de trabajos tanto 1nteriores como

exteriores. El requlado de la barra telescoéoplca transversal con
fijaci10nes de sequridad permite obtener cuatro alturas de
andam:os para trabajos de 2.460 a 3.00 m (Fiq. Z.2.Z.-ci esta
provisto de protecciones de bule en las patas vy extremos para

evitar el deter:ioro de pisgs y muros.

Para utilizarlos como mesa de trabajo solo se les coloca



con

tamaffo de la mesa descado aungue

una hoja de traiplay del
ancho y desarrollo de los

dimenciones minNimas i1quales a las del

caballetes.

Para uti1lizarlos como andamiaje solo se requiere colocarie

cm de ancho en

dos tablones de madera maci~Ta de 0O
el

a un par
caso de ser de 60 €m o 3 tablones de 30 cm en caso de ser
caballete de 1.90 m hasta cuatro tablones de 25 cm de ancho.
Para ajustar L4 cambiar de

Buscando la maxima ligereza
empleoc de planchas de

el andamiaje se ha propuesto el
de madera cuvo pesg es de 10 kg
de ancho disminuye

pPOsSICiION
duralumin:o marca Metran en vexs
pi1eza de 3.00 m de larqo por i} cm
al oficial v al ayudante de

aumentar la capaci:idad de

por
considerablemente el esfuerzo
albaritleria, por otro lada perm:te

carga viva a los caballetes.

8z
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J3.2.2.4. Caballetes de albafNileria BA7IMACC con planchas
de aluminia.
telescoprcos. B =T}

los cavalletes
para efectuar

angamio
2510 que oste nos
un desnivel

1gqual que
rapidamente un
de las obras

Funcion: Al
para itnstalar

pProductos
v exteri1or

trabajsos en 1nterior
permite una sobre elevacion para 1los materiales y

para los obreros.

Se ha adicionado una sobre elevacioen Fi1g. S.2.0.-d) tras

el tendido de trabajo a a0 cm de altura para colocar sus
blocks, acero v su mezciliera para evitar agacharse v

la cuchara de

materiales:
bajarse constantemente.
les evita la
rendimiento por 1ornada de

Fara tomar el mortero de

fatiga

pDor malestar de espal da

los albafifiles
los oficiales.

optimizando el

esta en una obra hay

cuando se
Nnivel de los

extensi1on a

Se dice tambiren que

esquinas y por ello se ha hecho una
tendidos para estar siempre Juntos para alargar
F.2.2.-d) .

a los muros v

el tendido (fiq

Dispone de mas de 70 cm lo que permite colaocar diversos
anchos de tendido 3 de 20 cm o 2 de 30 cm.

la posibilidad de ensanchar la parte

FPor supuesto se ti:ene
sobre—elevada. par ampliar capacaidadg v para tene: los
materiales aun mas a la mano.

de

Otra de las ventajas es que se puede asentar 7 hiladas
cuando se coloca

se t:renen una o dos

s1n necesidad de andamiaje. el

block (1.40 m)
a colocar mas bhiladas

Batimacc para comenzar




hiladas en frente la cual evita agachar se mucho desae el

pPrincipio vy contrari1amente a Qtros caballetes aue 1micr:an su

Altura mas baja y que necesitan un alrapie o una calTa.

Al subir el caballete por ejemplo: al llegar a la 122a.
hilada para colocar un dintel con la pala o a la 13a. para
colocar “L* vibrocomprimida se pucrnde elevar el andami aze Li1n
tener qQue rehacerlo al tener que someter los braos por detajo
de los caballetes para subirlos o reacomaodar los tendl dos con
ayuda del hombro. esto se logra con la Mmanivela hasta poder

alcanzar su sobre elevacion tope qQue es de 1.70 m.

Can un s6l10 caballete nNo puede hacerse nada. Se requiere
un Jjueqo de
para 3m a 4m de tendido.

para o&m a gm de tendido.

U

para 9m a 12m de tendido.

5 para 12m a 1&ém de tendido.

& para Sm a 16m de tendido.
Fara la construccidon de vivaienda gde 1nteres soci1al se
emplean tendidos hasta te 2.50 m Py nue implica usar mayor
Au-17 v Au—-18 su uso en
planos AU-Z5 v

namerc de caballetes. Ver planos
erecci1on de muros exteriores en planta baje v

AU-36 regularmente en muros exteriores., en planta alta.

as
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Andamios plegables con planchas de acero PERPY.

Funcion: Producto para i1nstalar rapidamente un andamio para

efectuar trabajo exclisivamente €n 1nteri1o0res de la obra.

Basicamente se usan de dos tamalos con dos planchas Dor
183 cm.

pieza. Las dos alturas son 156.6 cm v

La bisaqra central permite qQue el andamio e doble

10 cm para poderse almacenar o

logrando un espesor de hasta

transportar con facil:idad (Fig 3I.2.2.-e).

tubulares de acero con un

Estan formados por marcos
olataformas de

diametro exterior de 2.5 cm. adgemas do las dos

acero v ruedas direccionales de blogueo.

Se usan en la ereccion de muros medianeros dentro del

prototipo 2C (Planos AU-22, AU-23).

87




ANDAMIOS PLEGABLES
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3.2.2.6. Carro-~diablo para distriopuc:i1or v transporte de

equipo menor.

Funcion: CarretailiasCarrito para el transporte ae pi1eTans

pequefias como blochks., artesas etc.

Su mavor benefici1o s gque tiene una doble funcion segun el
tipo de material a transportar: como carretilla su a1nteri10r ae

caja es de 85x50 cm v como diablo su plataforma es ae poday em

tFig. 3.2.l.-€F), su peso es de 22 kg vy cargan hasta IS0 +a.

Dentro del prototipo 2C sus princaipales usos son:
—~Distr:ibucion de bloch:.
~Distribucion de mezcleras.

~Transporte de eqQuilpo menor.

a9
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3.2.2.7. Charpolas de mortero v artesas para albaffil.

Funcion: Es 21 eqauipo menor necesario para la ejecucion de la
albaffileria.

Charolas para mortero.

En estos recipientes nodemos depositar el mortero o

ConNCreto Nocesarl1o parse diferentes trabajos de uroaniTacien v

eci1fFicac1ion evitanao que el materaal se contam:ne v se
gdesperdicie (Fi1g..2.2.—1).

AN

X " \:\:-*—Y—x\—w\ T

FIO0. 3.2, 2. .. CHAROLAS FARA MORTERO.

Artesa de albafil.

Son recipientes que se usan para la toma de mortero con la

cuchara evitando Qque oste permanescsa inerte v Por tanto

faborece su utilizac:iaon: son de alta resistencia con fahdo




medio ci1lindrico sus dimenci1ones son OB.5xS0x17 cm v peso

propio de 5 K con capacidad de 5 lts de mortero.

Gracias a su forma (F19.3.2.2.-31) es facai1l de apilar v
almacenar, ademas., la ausencaia de ari1stas simplai1fFica su

limpieza.

FIQ. 3.2.2.-j. AMTESAS DE ALsaARIL DE ALTA RESISTENCIA.

2
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3.2.2.8. FReglas telescodplcas Dara MUros dilvisori10s.,

Funcison: Elementos para sopartar reventones Para la
construcci1dn de muros de blochk divisorios en 1nteri1ores.
a JUSte rapido v preci1so.

de aluminio para un
la colocacidn de baguetas v

Son reqlas
tilene aristas vivas para faci:litar

tapones de proteccion en los extremos.

LLas caracteristi1cas de estas productos son:

—Un cuerpo de alum:inio (1novidable) .

—Una secci1on del cuerpo mayar (S0O%Ud mm)
—Angulos vivos.

—Tapones en cada extremo.
reventan que Nno sobresalen del
ta uti1lizacion ae los

—~Armel las para el cuerpo de la
regla (tres armellas por

Angulos entrantes y los angqulos
excentri1co dando un Blogueo pPositivo.

tope permiten
sali1entes)

—Un bloQueo con pasador
2C gracias a su cuerpo age

E1 modelo usado en €] protot:ipo

(Z.30 m) pueden usarse en otro tipo ae

gran dimencaion
construcciones donde se demanden alturas hasta de 4,00 m. Su
en el proceso constructivo
se construven

los muros divisorios,

funcion basica esta dada por qQue
de un madulo de & viviendas praimero

perimetrales y posteriormente se ejlecutan
anexo unNico al fFainal de oste reporte) .,

presion a muro v pPi1so.

los muros

(caomo podemos ver en el
por su fac:il fFirj)aci1én y remocion por

(Fig S.2.2.—-qgJ).




REGLA TELESCOPRPICA

CUERPO max 400

CUERPO min 2 30

F1G. 3.2.2.~&



3.2.2.9. Cimbra metalica pverimetral para costados de losa

de cimentacion.

Funcion: Delimita v da per fecto acabado poerimetral a las

fronteras de caimentacaion.

Son elementos fabraicados con perfl lecs estructurales
(canales "C*) de acero doblado en Frio. Junto con otros
elementos como anqulo y solera. forman 1a cimbera perimetral en

el prototipo TC. Figqs. 3.2.2.-1 y 3.2.2.-m.

Para la ed:i:ficaci146n de nuestro prototipo se requiere su

uSOo para las actividades descritas (en plano AU-0O9 nasta AU-123Y .

i
i
i
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3.2.2.10. Allanadora.

€5 unN elemento MecCanICo Aue se uti1liza para gar un acabado

pulido a la losa. Los hay en Jdos t1pO0s de acuerdo a s fuente

de enerqlas pueden ser @léctericos O de gasolaina.
momento en que el cancreto ha comenzado a

Se usan en el
El acabado se le da en

endurecer oero permanecilendo aun fragal.

dos pasadas. una de acabado burda vy la otra de pulido.

El mecanismo ge trabajso consta de> una parte agirratora
{(rotor) v otra de contacto directo con et concreto (palas de
material plasticol}. £1 acabado burdo se efectua cof las palas
planas, el afinado ge las Dalas no debe crear en su
alrededor protuberancias superiores a 1 cm de 1o contrario
esto nos ing:ica aque el concreto aun No esta liso.

Despues de la pasada con las valas de afine burdo, la

superficle aun | rugosa puede ratrabajarse para obtener 1a

calidad de acabado maxima. Esta calidad se logra al cambiar las
palas anteraiores por unas de acabado fino.
sSu vida utal se

lLas palas son cambiables y «1 terminar
se

las palas de afine buroo Su guracion

pueden remover. Fara
se a£stima auran

estima de 600 a 700 ml v tas de acabado pulaido

1200 m2 de vida util.

Las allanadoras se clasifican en tres:

1. Allanadoras de 600 mm de diametro.

o8




Allanadoras de 900 mm Cce diametro.

2.

3. Allanadoras de 1200 mm de dirametro.

Este diametro queda descrito por la rotaci1an de las palas
magulnas

y corresponde mas bien a un grupo de clasificacison de
Que a un diametro real.

Ltas allanadoras tirenen un motor tormico de 9 tiempos en
las de combusticon v las electricas utilizan un motor triFasico

de 2220/3I80 volts v 5S¢

Hertzx., Su altura masima en la maniveia oe
es ajustable a modo

manos . Su

operacion es de 1.40 m v de qQue los

la trabajren a

operadores la altura ae sus peso no

rebasa los 35 kqg.

P




versatil depbido a su

3.2.2.11. Cimbra DOMA.

Se emplea en el cambraoo de la losa macia. Es muy

Armado ademias de s abatibdble.

1.
2.
S.

4.

bajo pesso v a qQue es un elenento ae facilt

Se compane biaslcamente de cuatro partes (fi1g.l.Zl.Z.-n)

FPuntal.
Travie.
Capexal.

vYiga.

El puntal es ta parte gue soporta la carga. es

acero 1nox:dable de 55 a 75 mm de diametro exterior

gel modelo. Son abpatibles. se pueden usar desde 1 m

de longitud ajustando ia manivela de que vienen

de tubo de
dependiendo

hasta > m

previstos.

Soportan una caraa una carga hast & des 1.3 toneladas en

compresi1sn con 21 braro a maxima altura.

El trip:1+v €5 la parte que da estabilidad al puntal v sirve

tambien pura ajustar el! plomeo del puntal.

acero galvani~ado,

El cavez-al es la parte gque amarra la viga DOrA, es de

su peso es de S Kg v se coloca

sobre el

extremo superi1or del puntal apovandose con presician mediente

un sequro.

tienen la separacion exacta para colocar las vigas.

las veces de una viga madrina.

Finalmente el complemeto ultimo es la wviga DOKA
Es de madera v tiene una alma de

Las placas de anqulo que estan en la parte super 1o

que hace

acero. su peso es de 5.5 Kg/m y soporta un momento de 2.7 KN—-m.




DOKA

CIMBRA

PUNTAL

OALVANIZADO

CABEZAL

Tripieo mevibie

|

siorne

Puatel

viGAa DOxaA




S.2.T. WSO ADECUADO.

Es 1mportante recalcar que

toda @sta hRrramienta No &S la
utilizaga actualmentce v son solo aquellas SelecCi10nagas
complementari1amente para la e Jecucion Darticularisada de

NUestro Prototipo Jde CONcCreto artshado Dresapbericado ~ elemcntos

vobrocomprimidos CcOomo Materiales predominantes. por to tanvo.

Quien aprenda & USAr CON Provecho todos esStos MeadiIns de trabalo

tendra un Mivel superi10r de ConNcCoimiento de St Ori1c10.

Para loarar @osto es necesar 1o qQue

ios ofici1ales Y

Avudantes aprendar a ejecutar sus 1Aabores au-l lilanoose de @stos

medios que s1 bien su oriqgen son las Naerramientas comunes.

cuentan con un arado de tecnoloagt a mavo ques las nace mas

versatailes reaguciendo actividades hasca liegar e TLas
estrictamente Necesdr11as.

Se dice Que las herramientas auxiliares para que ofroescan

un alto grado Ce optimilTacian @n la eJjecucian de
importcante:

obras es

~ Sean entreqgadas a tiempo y etapas de construccion previamente

determinadas por el superintendente v 1o0s resioentes de obr a

perfectamente coordinados desde la planeacion.

— Sean entreqgados en su forma c©ri1ginal.,. O sea . los aue sean

Plegables. abataibles, apilabies o alguna otra +orma. deban

ser paletizados para su entrega como tal.

— Que los albafiiles vy ayudantes los utilicen en cada una de sus

labores en que se reguleran, con el debido respeto. concientes

102
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que Son SUS MediIos de ProgucciIon S1N abusar de estos.

Sean utilizados exclusivamente para lo que fueron disefados.

- Oue el mantenimtento rutinari:o Que debe dar el oficial

albafmi1l con sui{s) ayudante(s) ase realice dirari1o v contorme a

las tablas proporcionadas par €1 fabricante.

~ Se recomienda que al termino de 1a oora los neones v los
albafiiles geben salir 15 a 70 minutos despues de term:nada la
Jormada con obleto de lavar, limpiar sSuSs medi1os auxi1lares v

guardarlos adecuadamente.

— GQue los oficirales tengan ia obligac:i1dn de avisar de inmediato

al residente de onbra de la descompostura o mal funcionamiento

de algun medio para sSer cambilado v no tntrrumpar las

actividades.

Sa estos requisitos san ejecutados durante toaga la
construcci1on de los modulos, se pede tener la sequridad de Que
realmente se estamn optimiTando los medi1os. cumpl:endo ast el

obietivo de oste estudio.

}
i
i




CAPITULO 4
LAS PERSPECTIVAS EN LA MODERNIZACION DE LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDA

4.1. EL APROVECHAMIENTO OPTIMO DEL EQUIFO

4.1.1. CONSIDERACIONES.
Retomando umn poca 1o aqi1cho en el capitulo 2 de este
reporte donde se habla de la organitacion de la obra pPara un
cambio en la manera de hacer las cosas, ahora havlaremas

concretamente de la macanizacion,

Con objeto de dar una 1dea de los controles a lograr con
la mecanizacion descri1bo a continuacion 1os requlsSl1tos para el

adecuado aprovechamiento del equipo multifunciones.
4.1.2. FECOMENDACIONES DE CONTROL PAFRA OPTIMIZAR.
Fropongo las siqulentes recomendaciones de control:
1.— Todo el material debe estar paleti1zado. En caso de
mortera Y los agregados pPetreos deben transportarse en
artesas o cucharon. En el caso del concreto debe transportarse

en volquete concretero, en bacha o en mezcladora. E1 andamiade

debe transportarse también con maguina.



Prov:stos v

debe tene:s
estorbos.

Mmaqui na
evitando

circulecaiones.
cables eleoctricos.

de la
v

D.- El operador
conformados susS accesos
desniveles 2N escalon,

camino.

O cualquier

aguiJeros,

otro tipo de conductares en el

3. E1l sSuperntendente dete planear v preveer las
actividacdes de la maquina detalladas gor dia (mafMana vy tarage).
El operador gepe recroey una lista precisa de dichas
Aacti1ivigdagnrs v hacerlas al pile de la letra.

de dichas

cania

G. £1 res:dente deber taner una
acttividaaes v dar conStante Seauimiento para que el operador
las ~umpla v Dar e resolver Lo tmprevistos (camiaones a
desc~raar, sobre carga de travajo. Jdescompasturas, etc. ).

Dlancado, el operacdor debera
mismo

que este
haciendo

v

Indgependientemente de o

rentanilisar el eguipo buscando

toda la
recorri:dos 24
elevacian
capacidaag

S. -~
Jornada

movimientos
entrega de

aprovechar
trabaje si1n rnterrupcalon, durante
actividadss productivas (mi Nimos,

rendimiento en
la miguina o Su mAalma

v

marximo transporte,
materaial. caraando admisible
pOr operacitn.

Gue no Se quede niNgun trabajador parado en

b.
ralta de materialgs

espera poar
mantenga limpia, usandose 1a maqQuilna
sola punto  de

Z7.- Due la obra se
para laimpirar v acumular el cascajo en un
estibs Para 1+ 1o sacando en camisn fuera (=13 obra
© usando sequn 1nstrucciones de la superintendencia que Jdurante

elevacisan y entrega el material

las operacrones de transporte,
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s tire o despercicie., que los palel(s vaclios se
oara reciclarlos —on los

no se maltrate.
vayan recogiendo v esti1bango

proveedores.

B.~ Las maguinas cuentan con los Sigulentes ACCE<Or10%:
cucharon cAargador pars terracerias. norqu:llas oara Dalets,
bacha para concreto, artesa para MOrtero. mezc ]l ador e
concreto, flecha. mastil v retroexcavadora. De tades estos
accesorios las horguillas con bacha, ar tes .. mezcladora se
utilizan al BOZL el tiempo pProductivo di “auipos [EF} cucharan
cargador el 107 v el resto de los ACCEeSOr 106 Se werlyAan en
total en un 107, Exi1Sten orro. @ACCAeOr 1 u% por encaraqo para

su porcenta e de uti1l:zacion

necesidades Muy @Speciricas Dara
seria muy redulido en nuestro caso.
9.- GQueda totalmente prohibdido qQue el operador se pare con

carga de mater:al.

10.—- E] operador debe de comenzar al menos con T miNnutos

esto Dara aar [}

antes que los trabajadores de 1la b g
mantenimiento rutinNar1oc al equipPo v para tniclar la entrega de
material a la obra con oportumidaa. Igqualmante ! operado:r

salir 30 minutos despues de terminaga 1a J0r niada de Ta oDr.

con objeto de lavar su eQuUIPO v Quardarlo adecuadamente en

almacen.

11.— El] mantenimiento rutinNarl1d qQue debe gar el opecador se
realizara diario y de acuerdo con la taola proporcionada por el
fabricante del equipo en el horari1o espec:ficado en el punto

No. 10. El operador tendra la obl:iqgacion de avisar de

tnmediato a la gerencila de maqQulnarlia si escuchna algun ruido




funcionamiento der la

extrafo o detecta alquna anomaitia en el

maquilna que opera

responsabilidag de 1a

Gera
manten:miento

mantemnimiento mayoe
se proceders a

la hora de la comida de

12.~ E1
gerencla de maguinaria,

fines de semana o durante
derl fabricante.

dar sLTe
la ot a.

los

en base a los menualwes
refaccion en el almacen de

lianta oe
un Stock des

una

Se debe tener
Tana aecgr yFica

cercana

1. —

la obra v tener en una
refacci1ones de urgencia para ©casos de descomposturas aavores.

Prohibir
de los

tmportancia.

que s [-1:3 gran
cualquiera

Finaimente alao
estrictamente el transports de personas en
o en las plataformas gue se vayan jgalando*.

tres equipos




4.2. EJEMPLO.

A4.2.1. CONSIDEFACIONES.

Se elabors> un ejemplo de wutilizacion del egquioo en una
Jornada de 8 bhrs.

El eauipo consi1derado fue:

1. Una maquina SAMEBRON T3O105 o J2a.

2). Un eaquipo complementarioc de avuda para el tr ansporte
horizontal uvna plataforma de 7 tons. De capacidad para
SoOpoOrtar cuatro palets. la cual s remolcada Dor 1a

misma maquinaria SAMBRON.

3). Tres VOLOUETES de 900 1ta.

De capacidad para transportar
mortero vy concreto.

Se supusieron las actividades de un dia de traba3jo en

1la
obra de acuerdo al si1gquaiente esquema cara 14 m>oulos o =8
viviendas:
1. Eimentacion. Armado. ¥ anclaje de castillos. vescritos

en el anexo unmico en 1as plamos AU-ULL hasta AU-10,

2. Colocacion de cimbra v colaao de losa de cimentacion
(Flanos AU—-10 hasta AU-12).

JI. Muras al S0%Z v guias hasta el entrepi1so. (Flanos AU-13 hasta
AU-18) .

4. Enrase de muros 1ncluvendo

precolados. (FPlanos AU-19
AU-24) .

hasta
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S. Colotacion de vigarme: v bovedcilla. (Planos AU-5 hasta
AU—29) .
&. Colado de losa en entrepiso. (Flano AU~ 3O).
|
i
'
i
i
i
i
!
by
i .
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4.2.2. TABLA COMPARATIVA DE PRODUCCION. -

concePTO UNIDAD) canT1DAD* | urS. sarsrON® | uPS. SarsroN® RS . vorouETER] pENDIHIENTO |SERTREAR OF QFLolALES
C JArmex 12x3I0 m 956. 90 140,84 6.79
I Aceroc de rfzo. ®4 g 1039.73 S10.00 5. 05
M |Rlambre recocido P,a 11.10 0. 0260 CG.O0222
E |Concreto ®n zapatas m 40.04 S400 2 S.00 a.o01
M [furete block 10-20-40 Pza TH09. 00 ~ 11.00 25.93
T “U* vobrocomp.1i0-10-20 Pzg 266.6G0 O. 3600 0.3100 - 11.950 ©.S50
A jMorteros m 4.24 ©.35650
[ Impermeabilizaci1on de
4 desplante de muros m 719.60 ©.0040 9. 0032 195. 20 S.b9
O |Firme concreto de & cm
N [oe espesor m® 69.51 9.2700 1.80 | z@.60
u IMurc 10-20-40 Pza 68756.75 a 11.00 | s6.63
u il Lol 10-10-20 Pza 1288. 00 - 11.00 2.54
R JEscalerilla m 3740.28 200.00 18.7¢
o Acero rfzo. castillos K’ |G 62 g 219.00 - 22
S [MOortero o/muros v castl m 445. 00 ©. 5928
ISOR|Alambre recocido Ka 9.38 0. 9400 <G.812l
[} Muro t1O-20—40 Pza 87568.75 m: 11.00 E6H.6T
u hah L 10-10-220 Paa 1288.00 m 11.00 .34
» Escaler:lla m T740.28 Q. P40C ©.8122 - 200.00 18.70
o Mortero para muros y 0.598
L.f Castallo m® 445.60 0.5S 35.00
% | Precol ados Ton 19.23 0. 2000 C. 1715
L Vigueta FT (ARMEX) Pza 434,00 . 2800 G. 2400
o Bovedilla poliestirenc| Pza 6090 .00 1.1300 O 9800 n* 25.00 0. 44
s {Mortero m® .47 0. 0100 0. 0625
A Alambre recoc:do K, 21.88 C. 0002 G. 0002
o Concreto m 40.53 0. 7160 S5.4000 a.56 7 .50
E
T [+] T A L 2: 8802 8. 0775 21.8231 S1S. 20 11.84
total 327.04  oficiales]
NOTAE:

1) 18 mScdulos 28 wviviendas.

2) Con plataforma con 2 o 4 palets.

3) Entr de materiales vertical u hori1zontal.
4) acarreo Horizontal de coOnNCreto y morteros.

Son 327 oficiales. s1 calculamos a 1.5 peones por oficaial
entonces el equipo multaifunNciones sustituve a 490 peones
Que se requqririan si1 los colado fueran a bote. los acrreos
a carretalla y/0 mano. el andamiaje de madera etc.

—Se supone un dia de trabajo en una obira de 100 viviendas usando el

prototaipo 22C.




Sd..T.

SESULTADDS .,

Com obyeLo e CUaNtl f1Car &N tHIMmINns ECONDMICOR @3 ~AnNoreg
aue purde 1A iy acemos ia compar ac : >, nUmG Y 16 encrs
Mmane Jo ae MACer 1 alen con DROMeS v mane o de MATEr 1 ales
palet:zados con caulpo:

Para 1a si1guiaente ecstimaclan oNS aers un gesperdicio
del 1Y oA v olevacioo Coar . e [T T
acarrec con etaipoc .

ESTIMAC AAN
58 . .

Considerosne el 0alari1o m: nimo Dara Zora “~ de o, 3%
PESOS, ENtONCes el SAlarto AOomlne SEeri o e Bl 3D L&H0S
afectado por un Ffactor de sSalario Fear ge 1.95% por 1o tanto
el salario real consi1derado «ora de w3 v? peso.

Considerando el numer o estimado ae de 190,

entonces:

ACAFRREC HORIZONTAL
19% DESFERDICIO Dt

. Eatimac & que

de Conetrucciones OEO S. a.

8 Salarto mirmumo vigente o partis

Y ELEVACION

MATERK IALES

CON PEONES . . .

TUT e
oo Lo da at mdimientc Marual do maguiraria
de <. v Vol 1t 1eee  pp. 20-2e
del 10. de ernero de 1997,



ESTIMACION CON ECJIPO.

TIPO DE MAGUINARIA TIEMFO EMFLEADO COSTO Hr. IMFORTE
sArnsERONE 3.8802 hrs. +776.04/aL a
sarsroN 4.077% hrs. +8:5.50/ata

vorauETEe* 21.8231 hes. -2 e P TR
Sub-total 3 HeS5. 01 /01 A

15% DESPERDICIO DE MATERILIALES B85 25 /018
TOTAL EL el vosDia

AHORFO TOTAL ESTIMADO

+18"UBs/dt a

NOoTA: LOs datos que se utilizaron para formular éste cuadro son

los mi1smos Que se encuentran en “Tabla comparativa de
produccidon™. usando equipo multifunciones.
Fara obtener el porcentaje de operacion gel acarreo,

elevacidn de materiales con equipo. con respecto a el acarreo v

elevacion de materiales con peones. tenemos:

Acarreo. elevacion de mats. c/equipo y desp. est. 57011

32100

Acarreo, elevacion de mats. c/pecnes y desp. est. s$237097




= O.2169%x100 = 21.69%7Z

Del ej)emplo desarrollado podemos concluir lo siquiente:

— La maqQuina COnN SUS €Quipos Complementar1os sustituven a 490

peones.

~ E1 mater:al que la macquina puede entreqgar pDermyte a S27

oficiales colocarlo en una Jornada de trabajo.

— Se lora un ahorro cercano al T2%4 del costo por dia.

i
i
:
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«4. COMENTARIOS FINALES.

Creeo que debido a que €1 euipo purde entregoar el materi1al

en mano a los ofi1ciai1es el rendimiento pueae lLiegar a
quintuplicarse: (esta consideracaisn estas basada en lo vasto en
abra de otras partes., pero agul se lograra a traves de un
Procesoc de CAPUT I ac 1SN » e conCilientiTacion naca1a la
productividad en la manu de obra Hor 1o cual nos llevars crerto
trempo vy requenrts s del 1nvoluctramiento vooaviuda Jde todos) .

Fuede werseée (uier 10310 aCctamenit ¢ i1 St e una et e e mavor

anorro que eguivale aproiiimedamente a 4% dil as Cchalendar 10 vy oste

ahorro de ti1empo tambian podria loara <=n la obra Dlanca v en

los acabaos. 10 Que quiere decil:r que «n un lapso ae tres a

Cuatro Meses Se Ppodria constousr un  conjunto de

a 200
vivienoas.

Estoy considerando el uso de volquetes y do artesas por

que se supone gue la fabraicaci1dn del mortero y del concreto se
hacs en una planta 1nNstalada en 1a misma Obra. POr mMmedio de un
compuesto de me>c lado v de Mortoro., Conslstente en una area dex
almacenarle de agreqgados v aglut:nantes., para el CAs0 del
concreto premnesclado. considero una pianta orU de Ter m:' de
pProgduccian horaria operada por un sélo hombre.

Medirante estas consideraciones el anarro de cemento qQque se

logra. graclias a este control., NOS PEeErMiIte economi as nasta de
40 7 en e)] costo de nNuestros COnGretos y merteros. comobarandose
contra el concreto preme=-clado en plantas especialic-adas v el
mortero que actualmente se fabrica sin control

los albatiles.

directamente por
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En este caso sSe sSupone que todos los orecolados Que Se

fFabrican en opra Se entreqQan a ti1empo para sU colocac:imn. La
utilitzacion de- d1chos componentes eliminan campietamente €i uso
de cirmbra v sUS ti1empos cor respondientes de> hatsi litado.

cimbrado vy descimbrado.

Dada la alta dependencia de las @maguinas Bara loarar la
productaividad. se suguiere tener on Cada Obr [= =15 equlpos
multifuncion como minNnimo. por tal motivo e esconieron dos
diseffos diferentes: la SAMBFON T-2Tui104 para activaidades de
edificaci1on princapalmente vy ta PINGUELY F90O para actaividades
de urbaniracion basicamente., con abjeto de que ayuden en  caso
de sobrecarga de trabajo (=] descompostura de una de ellas

Qracias a su multifuncion.

Finalmente se caonsiders tambien gue todas las actividades
que realizan los oficiales albafi les v los peones fueron

liares.

ejecutadas con los mediaos au



C O N C L U s I O N E S

Retomemos un poco la introgduccidn. Fecordemos la aran
demanda de vivienda qQue exi1s5te en el paln. ecto nos obliaa a
cambiar en Ta actaividad pramocianal v productiva £ety las
empresas, unN cambilio hacia la productaividad, ia eri1cacta v la
calidad total, entendi1endola c omo una ruptura e nabi1tos
Aactuales de construccilan. De Nno pensar asl e pueds D der en
la Naga una gran canti1dad Jde emprecas dedicadas ol ramoc  ante
unNa Coerrada Ccompetoncla e Servici1ogs de vavienda.

Se debe si1stematilar mas los pDrocesos de 1avestigacian
para el logeo de mayor canti1dad oe prototaipos v fayor
definici1on v preci1siaon de sus componentes v partes cCuyo costo

final ecto totalmente desglosado v apoyado ofreciendo el mejor,

es decar ., reoegucar lo mas posaible el precio final de las
viviendas.
La parte basica sobr 1a que hav aue trabajar eo la

oraani-aclian de las obras v la depuracian de los provectos con

un enfoque de productividad v Ccontrol naria o1}

proceso., va  Que
s se logra simplificar 1o obra como nrimer PASO. la
administracian, los controles. la contabili1dad. los
presupuestos, los programas v rtodos los ademas costos
1ndirectos, se aplicaran a alao sencillo v [=X~Y3d tanto sers

w=c™mm1llo simplificarlos aun mas., siendo esta una posibllidad de

abatir el deficit de vivaienda en Moiico.




La nueva manera de trabajar Que se Dropone en HsEte

estudio recuce considerablemente la perdida de tiemoo ast como
actividades inutailes, es dec:r. el uso del equipo
mult:funciones y los medi1os auxiliares realmente optimizan ltos
elementos constitutivos del prototipo. dando calidag en la

e)ecucion de las vaiviendas. calidad de vida de los trabajadgores
con oOopcion de Crecer economicamanete v firnalmente caligaa de

morada a quienes va diri1qQi1de el producto.
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