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CAPITULO 1. 

NTROOUCCION 

1 ... J. .. ANTECEDENTES. 

El problema de la v1v1Pnda en Né>!lCo P.s uno m~~ de- los oue 

1910 .. A Pdrt.1r de la 

41-poca posr·eavoluc1onar1.a el probloma es cli.lro y c:ontunaent.._.. la 

tasa de c:r-~c1m1ent::o dP la poblac1on sobrePdS~ por la 

o~erta de v1v1enda .. Sin embarqo. ~nte el prabl~md la pr1nc1o~l 

pol1t1ca estatal Fué el rvconoc1m1er1to ou~ se hi=o do ó~t~ 

la Const1tuc10n de 1917. El const1tuv~nt•~ de 

la obl1Qa~1on patronal tod~1 nE>QOCldC.lOn: 

1ndustr·1-'\l. CLh"1lQu1er ot:rd clase>o de 

prepare: 1 onar 

hlQ1.;,n1c"-°'s'·. t..lu Ob5tant.e,. 

del Trabd.JOJ .. de modo que 

cunt:: .. '-lc...c.o~ oCd""> tonE:>s 

19~1 por 

el Goo.ier-no 

camadas 

cumpl10 

el pr1nc1Pdl pr·omot.or dP JA 

v1v1enda popular. 

Con la excepc:1on de l~s c:ontacas acc:1ones empr·end1das por 

ISSSTE> -entre las que destaco el 

proQrama de credito construcc ion h.a.bitac ional para 

emplea dos -Federd les-. durante t?se decen1 o predomino un aparente 

di.cho pr·oblema. pues las autoridades 

.. de.Jaron su solucion al sector privado en la creencia de Que 

la prosperidad llegdr~a a las clases popular~s ello les 
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En JQ~.~ el Gob1~rno cr··-~ ~1 Banco Nacional t~;pot~cario. 

Urbano ,.. de Obr•a-s Put>I lC«'!i <E~ANHUD•-·. ~~ctualmente l•••NOBRAS>. 

Quien se .le as1qr1· la t=t.1nr1<..'>n ClP f-'°m1t1• 

bonos hlp<:.Jt.ecc-tr·105 para cantar ,-._~,,_., ·CI':• 

coloc.rtr· 

el ob_1eto de 

'FtnC11nc.1 ... o• 1nvt.•r!'i1ones en obrc."\S de 1nFr,~estr·uctura. serv·c.ios 

publ1=os y la constr·ucc1~n de ~lv1~ndas. Al dno s1au1~nte 

presidente L~zaro C~rdena~ e>HP1dio un decr~to donde se ~iJaron 

las cond1.c1ones par·.a ld ventdl deo caisas pr:>[,1..,tlares edi..;:1c .. ._da.S por 

el Departamento del ü1str1to 'Rderal. Poster1ormente. 

orqan1smos o~tc1ales real1=aron t~mbién obr·as de viv1e~da. 

lo qeru:?rdl pard OL"'ne>~ic10 tO""~:clusivo de Sl.J'S tr.db~Jadorf.•s de 

reouc1da relevancia en comparac1on 

reoauer1m1ent:os nac:1onalt..•s .. 

El r~p1do proceso de urban1~acion ocurr1do durdnte los 

cuarentas .. provoco un aumento considerable de la demanda de 

las Qrandes c1Udddes .. Las 

deF1c1enc1as de la estructura hab1tac1onal. incomp.a.t1bles 

el ••esp1~1tu modern1~ador-•• que dominaba la óPoca. hic.te-r-on 

dSJ. más notor.ias a los O.JOS de la-s autur1dades; con ello 

aumento visiblemente la pr-eoc:upac:10n del Estado en la mat~r1~. 

y desde el decenio s1gu1ente su acc:ion habit:rlcional se volv10 

mas directa. act1va v dec1didd, marcaindo asJ. t~l deo la 

neces1dad de modernizar- Jo"'> modos de pr-oducc:1on ae v1vi.enda. 

El paoel del Estado en la pr·oducc:10n d1str1buc:1on ae 
v1v1@-nda aumento ~-.a.p1damente. aunque la eSC:dsez: de recursos V 

los ba.Jos ingresos de los qrupos mayor-1tar1051 11m1taron 

•c:t1v1dad. 

10 



La lnter-"'eonc1..-.n del Estado MP>: lCano en el problemd dt:-!> la 

-.,1v1end~ c::omp1 cncJ 1 do Que 

incluyen desde la<s. acc 1oneo~.. d1,·ecta<s de e<J 1 ~le ac i ,:: . .-. d•• 

conJuntO!i na.b1t.ac:1on .. 1lL-s po,· 01·a.ain1-.=..mos publica.,-, -redt.u-c<o•·~~ 

los d1ve-1-sos mecan1o;:.mos -F1nanc1e1-os L1t1l1~ .. ".ldos par-"" Cc<1r-•Jl1:n1-

V t :i.er-1-""• 

producc1on de mate~iales 

regul~c::1on 1nqu1l1nar·1a. 

1.2. XMPORTANCIA· 

la v 1 v 1 end"°" .. 

la adm1n1str-•tc t<!>n "" 
la 

la 

La c::r1s.1s econom1ca por ld Que .atr·av:a.e'5.a el pa.1-s desde la 

de-cada de los ochenta hasta hov acentua la di~1cultad para 

man1-Festa.ron a pdrtir de 198'::., por- e>l deter-1oro de lo<s ter-minos 

de 1ntercamb10. por la dr-As~1ca Cd1da 

petroleo v por el pago d~l ser-v1c10 de la d~uda. v 

mediados deo esta d .. "Jocada cuando M•"Jox1co la c-eo1- d~· 

cr151s al comenzar el sexenio de Ernestn Zed1llo. ~l oroc~so 

1n~lac1onar10 alean=~ n1v~les 

max1mos históricos acompa~ado de 

altas tasas de 1nteró~ banc~r-10. 

pre~C"'dentt.""S 1 leqando 

ines~ab1l1dad camb1ar-1a y 

La mayor partp de las 

act1v1dade5 econom1cas se ~stancaron y entramos reces1-:>n .. 

sala.rtos provocandose 

reales. los cuales d1sm1nuv~ron er1 m~~ de 50%. tanto la 

deuda externa como 1nte~na. 1mp1d1ó dest1nar mas recursos a los 
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programas d~ desarrollo social. 

La Pdr-d1da del poder- adquis1t1vo de la ooolac1on 

créditos para una casa.. as1 

progresiva destinada a los Qrupoo::; con menor·es r·ecur-so~~-

Lo~ orqan1smos publ1co5 de v1v1endd ~~~ctactas 

DOlitlCi'\S de 

recuperación de los créditos. al 

el valor re~l de los paqos nomln~les por· ld inFlac1on. 

Poriqamos de eJemJpo a la constructora GUIS~ que mientrds por un 

prest amo de INFONAVI T se pa.qaba el 4% de t nte,·Qs ,,_..._nua l en 1987. 

la. 1.n.r-1ac1on -Fue .. ese m1smo ano. del 157;-~. 

Esta s1tuac1on se vio acomoaf"tdd.ll por una cJisminuc1on en la 

act1v1dad de la 1ndustr1a de la construcc1on mas Que en n1nquna 

otra. lo Que ocds1ono la subuti.l1=~c1on de la planta productiva 

v el c1err·e d~ empr·esas constrLtC~ords de productoras de 

materiales de construccion. todo lo cual conduJo a que 

construyeran aument~ran l~~ rentas de 

ex1st1an. v se diera und ~uert~ especuidc1on 

1nmob111ar-10 .. 

1.2.1 .. LAS NECESIDADES. 

Vamos considerar como premisa que 

la5 que 

el mercado 

exige la 

moder-n1:ac1on de la constt·ucc1on de vivienda de tnt~rés soctal 

a -~ de~~_ng_ª de ~~~~~ .. El ~actor- Tundamental de ésta demanda ha 

sido el acelerado crec1m1ento de la poblac1on desde mediados de 

12 



siglo. Este aumento v los mov1m1entos msqratorios internos h~n 

dado luQar a una alta concentrdc:ion d~ 14 poblac10n en lns trefi 

orandes ~reas metropolitanas del pats. en las ciudades de la 

.. -,-entera nor-te 

1ndustr1al. pese a Que Ja tasa dP cr-ecimsento poblac1ori.,J ~e ha 

reduc1do h.a5ta en un 2:.t. i'tnual. el volumen de la poblac:ion 

stc;iue incrementando ti.asta m~s de 90 millones en 1995. y pc.rd 

-Ftnt!!!'s de este s1olo se e5t.J.m-."t que reba~ .. ,re-ntos los 10(.1 m1 l lones 

de habitantes en el pa1s. 

Hoy dta. l"'k1ox1co se considera un pdts eminP.nt~mente urbdnO: 

mas del 60% d~ l.a pobl.:tc:JOn vive en c:iudddes. y no solo en lds 

tres grandes zonas metropol1t.anas las que recibieron la mayor 

la década 

pasada registraron una t.asa de crecimiento de hast.a 1(1'%. anual 

lo que hace mAs apremiante la atención 

v1vienda v servicios urbanos. 

las demandas de 

1.2.2. LA OFERTA 

Por otro lado los ~actores Que han 1nhib1do la o~ertd de 

vivienda 

1> La escasa dtspon1bslidad de tierra con servsc1os y 

prec~o adecuado. lo cual prooicia qr-an numer-o de 

asentamientos irregulares: 

11> linutada capactdad F1nanc:1.era del sector pU:bltco para 

responder la demanda de 1nFraestructura. servicios V 

equipamiento urbano; 

13 



111) apoyo 1n5uF1c1ente a ProQramas de autoconstrucc1on del 

sector soc:1.al: 

1v> comple-J1dad en los tramJ.tt!'s r-equ~,.1dos el pr·oceoso 

habitac1onal elevando costo y tiempo dt!' c:on5tr-ucc:1,:>n ae 

vivienda; 

v> obstacul1zac1ón al sector privado en v1v1rnda dunado 

los e5casos resultados pos1t1vos obten a dos 

desarrollo tec:noloq1co en el ~rea d~ materiales 

de c:onstrucc1~n. 

cuanto al 

componentes 

A la par de estos Factores los orqanismos 0Ubl1cos de 

v1.v1enda se vieron rebasados por 

des-Favorables antt!'s mencionadas. 

las cond1c:iones economicas 

En Ion incisos 

s1endo el reto a 

y v ub1camosnuestro obJeto de •~tudio 

como pro~esional~s pt!'nsantes en~ocados 

a la producc:1on. Nuestra tendencia debe ser dir1g1d• al cambio 

dU los p~oduc:tos con un en~oque industrial. es decir. producir 

v1V'ienda6 en grandes cantidades a menor costo y mayor calidad. 

Se debe cambiar l"-""' mentalidad de ar·t.Pc;~no-s donde el producto 

Final es ün1co y ca 1 l. dad puede cuest1onable. por 

uno de mayor cal.1.dad opt1mi=ando todos los recursos necesario5 

para constru1.r viviendas modernas. 
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CAPITULO 2. 
LAS CONDICIONES PARA LOGRAR EL RENDIMIENTO 

OPTIMIO DEL EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES 

2.:r. PLANTEA.NI ENTO .. 

2. 1 .. 1. HACIA LA MODERNIZACION EN LA CONSTRUCCION DE 

VIVIENDA .. 

2.1 .. 1.1 .. Ant&C•dentes 

Con la apertura economica del pa.1s el sector de la 

construcción se en~renta qrandes retos de cambto la 

En l"Wtx1co el problema habitac1onal cr.1t1co. V 

responsabilidad de todos los que estamos relac1nados 

vivi@nda el buscar soluciones e~ect1vas y urgentes d1r1g1das 

sat1s~acer las necesidades basteas de espacio hab1tac1onal de 

l.as ~am1l1as. 

No podemo~ seguir pensando en hacer casas a la mecida 

en~oque artesanal si Queremos el1m1nar el dé~1c1t. Tenemos 

15 



proc;;aresar c:aao c:ontrar.ao Jamas ter-minar:.. l• 

Por empr1PBas eMtr-an,Jeras. Naces1tamos. hacer m.:.s espec:i."l lr11 

?abric:ac.aon de un producto de tdn qr~n demanda como lü 

v1v1enda de 1nteres. social. 

La creac1on de und vtviendA meJor-. y m..\s bdr-at.a. 1mpl1c:a 

~nvest.agdc:1ones. estud1os v muchas horas de traba.Jo. para ooder 

abat 1 r los cont1nuos tncrementos el costo de la 

c:onstruc:c tOn. 

En oste capitulo oropondr-emo~ como lograr el rend1m1ento 

una vivienda como una cond1c1onante. d~ tdl modo Que pueda 

?abric:ada en ~orma tndustr1al1zada. 

Estas necesidades obligan sistema aq1l v 
v'-"r·sat 1 1 tomando con~1derac1on aspectos sociales 

econom1c:os asl como Factores dem0Qra~1cos. normativos tecn1cos 

v legales: 

deter-m1nantes urbanos como densidad v seQur1dad. entre otros. 

2.i.1.2. Factores de d1ser.o. 

Tomando en cuenta estos ~actores h1c:ier-on estudios 

previos para conocer necesidades y recha:o 

interes social ya existentes. 

En 1984 

v1v1endas de 

cuya 

pr1mera parte cons1st10 conocer las necesidades de 109 

&> 11::•'-ud~o r•o.l~zo.do por QEO Ed\.Í\.CO..C:'-onee s. A. de e:. v • 
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adquirientes de 1410 viviendas tipo lNFONAVIT. 

En termines Qlobalee los resultados Fueron los siquient~s: 

1.-NUmero promedio que habitan 

vivienda adultos .. 0.4 

adol•scentes y 2.2 n1nos>---------------------------s.1 Hab. 

2.- Porcenta~e de personas que 

preF1eren vivir en casa en de 

vivir •n edi~ic10--------------------------------~-70X 

3.- Personas Que pre~ieren 

vivienda con más espacios en vez de 

con muchos acabados---------------------------~----64X 

4.- PreFieren la posibilidad de 

aepl1ac16n de su vivienda------------------------~-B4Z 

S.- Encuestados que pre~1eren 

cocina cerrada en su casa-------------~---------~-657. 

6.- Encue~tados aue p~e~1eren el 

patio de &erv1c10 1ntearado 

casa------------------------------------------------467. 

1.- No existen áreas de juego---------------~------S~7. 
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2.- Uso a las ~reas vet·oes: 

Juoar-------------------------------------------~7% 

Plantat·------------------------------------------=1% 

se las apropian otros---------------------------13% 

Juntas comunales--------------------------------6% 

ninquno-----------------------------------------~3% 

3.- Adqu1r1entes ~in luQar· ~siqnado 

para auto--------------------------------------------56% 

4.- por '" 
auto~dm1n1stracion del condom1n10-------------------54% 

oruoos oeouenos de v1v1endas------------------------57X 

Especialmente hablando. 

enct..•estadai~ 

1nsu~1c1cnte o sed que son demasiado Chicas aunque 

adn1i.n1str-ars.e pJ.ra el manten1m1ent:..o del conJunto 

esquema 

operativo el 01-qani:arse por QrL•PO~ de bloOL1es de v1v1end~s en 

de hacerlo para todo el conJunto. 

Si tomamos en cuenta que el 21;:. de las per5onas Que 

157. por mot. i vos de 

seguridad contra robo. El porcentdJe de quienes pre~1eren 

sub1..-~a al 93% s1 se les da la misma pos1bil1dad de control v 
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v1gi lanc1a. 

A cont 1 nuac ion enuncian las caracter·1st1ca5 QU~ 

tomaron en cuentd para el d1se~o ae protot1no~ ae v1v1enda~ de 

acuet'*do a las neces1da.den. pref"eor·enc1as v rf':!'cha=o: 

-Sus casas sabre tierra f"1rme. 

-V1v1end~s de b~Ja altur·d Chasta dos n1velr~>-

-Mayor segur1d.:.d. indeoend~nc1a v pr·1vac:i.a. 

-Opc1on de cr~c tm1ento .. 

-Recorridos cortos Pdr·~ llegar 

estac1onam1ento>. 

-Flex1b1l1d~d e~pac1al 

neces1dét.de~>. 

<disponer de esoac1os. 

-Mayor control sobr·e los espacios comun~s. 

-Lograr una vida comun1tar1d mas intensa .. 

-Personal1dad prop1a de los con.Juntos. 

comprar un espacio en el aire. 

conJuntos sin per·sonal1dad n1 escala humana. 

Con estas caracterist1cas en~renta 

(desde el 

sea un 

demanda Que 

tiene otra salida mas que la modern1zac1on de la 

19 



viv1•nda v que ~unto • ••t•. t•mbien la moderni:ac16n de 

proceso de construcc16n que permita lograr ben•~ic1os en costo 

todo 

tipo de cond1c1onantes económicas tanto al usuario como al 

empre••rio constructor. 

2.1.1.~ La vavienda. 

Interiormente su• espacaos habitacionales nuestro 

t1ene ~.70 metros libres. perm1tiemdo con ello un amueblado m~s 

holgado. 

El saste•a •adular es de B.10x4.10 v esta basado 

plantea•1ento qec::HR&trico de ensa•bl••• el cual permate la 

opti•1zac1on de mat•riales. partiendo de que el cuadrado es la 

~orma geo,..trica que loqra mavar ~rea con menor perimetro. 

La reticula modular o sub-..odulo de dise"o olante• de 

8.10x2.70. permitiendo mayor área habitable v m~nama necesar1• 

para c1rcul•c1ones. 

De •st• sub..Odulo se obtienen los escac1os no habitables o 
_de serv1c1os: 

<l-~Kl.00). En relación a la cocina da la alternativa de 

dmt~arla intmtQrada al co~dor o bien cerrarla coMD 

i ndep•nd1•nte. 

El a9rupam1ento de los ..Odulos habitables v na habitables 

~or~•" •1 ~dula ba5e de vivienda <ver Plano 2.2.1.-a.>. 

20 
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perm1t1endo var1edad de alternat1vas 

adaptandose al orotot1po. 

cuanto al .:.rea. 

Desde el punto de v1<5.ta construct1vo. estima 

econom1a Que va del ~0% del co~to directo de la construccion 

de la v1v.1.enddl por ~u qe-om~tr·1.1 v por le:\ den'!'.J.ddld dt:!' 

medianeros. as1 como por su seonc1 l ld c.1.m~nt.ac1on y est.ructura. 

ya aue para dos niveles 

ctm@ntacion ni los re~uerzos CLIP por sismo 

en ed1r1cios de cinco niveles. 

2.1.1.4. La colula. 

Como rll!'&ulta.do de este estudio se propone diseno de 

prototipo de habit.a.c1on aqrupadas. condom1n1os 

horizontales de 60 viviendas como nui.x1mo. loqrando el lo 

autoadm1nistrac1on y autocontrol. Las v1v1endas pueden 

desde 60 m2 hasta 74 • 2 a~ectar la vista eHter1or del 

con.Junto v dens.tdcad comparable la siembra deo 

ed1-F1cios de cinco n1veles. los patios de servic10 no dan .a las 

~achades eKter1ores del conJunto y pueden ut1l1zarse cubiertas 

inclinadas o planas para un di.seno urbc'\no oersonalizado en cada 

con,;unto. Se d1sef"ia una olata-F-ot·ma o m-::>dulos de seis viviendas 

ele 2 n1v~les 64 m2 cada viviendaª 

La c11qruoac16n de modulas de v1v1enda dent,·o de la 

retlcula Torman la célula o condom1n10. 

En la solucion 1nqen1er11 

porcentaJe en muros comunes entre 
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•nsamblat"'se co1nc:1den s1emprt:!' c1ment ...... c1on como 

supere&tt"'uctuf"'a <ver plano 2.2. 1.-b.>. t"'esultando un protot1PD 

O celula al que se le denomLna 2c. 

2.1.1.5. La man:ana. 

De la agrupac1on de vartas células se obtiene la de 

manzana 6 sector basado en la m1sma modulacton. depend1endo de 

lo~ accesos vehtculat"'es. asi como de la or1entac10n y ub1cac1on 

de los serv1c1os mun1c:1palcs <ver plano No. 2.2.1.-c:). 

En este plano DDdemo~ observar la d1str1buc10n de cuatro 

manzanas f'ormando el a1i.1stros. que cont 1 e nen banquetas. 

v ca~ones de estac1onam1ento. 
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2. t .. -· PREMISAS PAPA L.A MOOERNI zr.-.c 1u1..a. 

Como s1qu1ente p~so condtc tonante loQr,.,.,· 

proced1m1ento mec:an1z=••do en l._"' con~t:rucc: l•:..n de ld v1v1endc41 de 

1nterés social se proponen cudt.ro prem1-:;...is deo !:iouma irnportJinc1a: 

a> Se debe loqr·ar una s1mpl1F1c:ac:1on constructiva por 

••proceso ad1t1vo" de c:oloc.ac:1on de c:omponente"á con el 

de ac:t1v1dades po<51bles eliminando int~r.f-erPnC1.a 

posible los traba~os de hab1l1tado 

lo mas 

talleres 

de obra de baJa 1nverti10n y ~ac1l 1nstalac:10n v mudanza dentro 

del pcrimetro de la obra. 

b> Se propone una industr1al1zac:1on abierta y 11qera. 

de e> Depurac:1on de todos lo5 proyectos 

produc:t1v1dad v control del pr·oc:e<so medtdnte 

al detalle. 

olan1f=1c:ac:10n 

d> Automatizar- la oraan1~ac1on de la (provectos .. 

admin1strac:1on. controles. c:ontab1 l 1dad. presupuesto-;¡¡.. 

proqramas. etc> con el uso de las computadoras. 

Como e~emplo de la plan1f=1cac1on al detalle .. se expone 

secuencial construct1vc del pt·otot100 2C._ as.1 como el 

maqu1nar1a y med1os aux1l1ares en el Anexo Un1c:o. 

26 
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2 .. 1-3 .. PASOS PARA LOGRA~: LA MODERNIZACION .. 

seau1t-,. los cuales b~si.c:amente salen de ~sta~. 

siqui.entes; 

al Jdenti~icacion del proceso actudl de 

comparandolo con otros. 

109 pa.SO!S 

siendo los 

act i. vi da.des 

b> Oepuraci.on de actividades y e11m1nac:1on de actividades 

super~lua5,. aplicando las premi.sas anteriores. 

c> Oomi.nio de las actividades depurada<S. medi.ante 

capacitación y entrenamientos para involucrar y comprometer 

todo el personal. 

d> Jn1cio de plan de calidad total. involucrando 

subcontratista y proveedores .. 

el desarrollo 

1ndustr1.al de los talleres de obra. 

fi Desarrollo de estilos. formas v métodos para promover el 
producto. 

27 



z.2. LA PLANEACXON DE UN PRCX:ESO CONSTRUCTIVO. 

~.2.1. GENERALIDADES. 

Consideremos a la elaboracaon de v1v1~nda como un todo qu~ 

requiere el cumpl1m1ento de siete Fase~: 

INICI:O 

................. 
I N T E G R A C I O N 

.. . .... .... . . . . . . ... 
PLANEACI ON 

... ... ,¡. ... .. .... ... • .... • 

E J E e u e I o N 

+ + ............. .... 
E N T R E G A 

,¡. ..... .&. ..... .&. 

E V A L U A C I O N 

................. 
F I N 

De las cuales nuestro obJeto de estudio ocupara ün1camente 

dos que son la planeac1on y eJecuc16n pr1nc1palmente. Para 

poder 1dent1~1carlo necesitaremos desglosarlo pasos .. y 

etapas,. todas estas conducentes a un solo obJet1vo que es la 

modern1za~16n de A~ construcJOD de y_~d----!! 9~ cal_LQad. 
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2.Z.2. CRITERIOS DE ORGHNlZACION. 

El dom1n10 y el control 

simpl1-f-1c:ac1on en sus c.r1te,·1os de or·Qan1=ac1on .. para lograr 

una modernt=ac.1on se p1·opone lo s1qu1~nt~: 

- Planear el proceso constructtvo con tQual detalle 

planea el provecto arqu1tecton1c.o ter·m1nado .. ~~ QLte 

como 

hecho 

todos lo~ planos que 1nteqran un provect.o tgnoran el estudio v 

descr 1pc: 1.0n de su p,·oce""1oo de construcc 1ón.. dandol o por obvio 

1nnecesar10 de descrtbtr. 

Pat·a. que e'Sto s~ loc¡..-~ cad"" suoertntendente o responsable 

de obra y SLl'St colaborac:Jo,-es deberan el,;1borar un plan de Obt·a 

est~t1co (o plan detallado d~ 1nstalac10~ de obt·a> v su olan de 

obr"d d1nam1co <llamado tambt6n plan de traba.JOS pr1nc1pales y 

secundar1os>. El plan de obt·a d1n;.m1co se Fepr·esenta parte 

planos de- sec.uenc1a < l lamAdos. tamb10n descr1pc1on 

oaec:ucnc:l..al o c1nem:..t1.c..=.. de la obr·a.,. 

El plan de l.a obra debe 1.nc\u1r adem~s el andamlaJe,. la 

las d:i.i!erent~s 

etapas de la obra .. o sea .. de todos los med10-s aux 1l1ares a.si 

como l~s medida~ de h1qtene v seour1d~d nec~sar1as. 

- Controlar las act1vtdades de la obra d~ acuerdo al plan 

Pre-establee ido a tr·a.ves oe un ••control semanal de obra••,. Que 

cons1ste en pFever y comp~rar semanalmente las act1v1dades de 

la obra en sus neces1dades de mateFial .. mano de obra .. eau1pc .. 

subcontra.tos. costos .. 1mpue"Sotos .. etc.~ asl. como en su c::obran::a. y 
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ut1l1dad ousc~d~- De osta man~,-~ ~e podr~ control~r 

did por dia al detalle. 

las obri!'s 

- Reduc1r }O!;o altos costo--.. por d.-~~perd1c1os de mc."litE!'r1ail 

par baJO rend1m1pnto de.a la mano de ot>r-...... sust.ut.uyendo los 

peones por ~¡ equipo mult1+unc1ones. ddnda mayor product1v1dad 

potenc 1 al v una menor· depende ne J d. a e><t::ernag. 

desglosar 

cap~tulos consecuentes ya que se trata de nuestro ob~eto de 

eg,tudio. 

adm1nistrat1vos 

organ1~ac1on 

entre 

tr·.a.vé"S> 

Jos controles 

de 

la 1nstal~c•On de l~ obra. St!!"Parando y 

protegiendo los mater 1ale"So en un almacén separ.,.do de la obra., 

con entrada y salida real del mater1dl a consumJr en el d1a 

registro correspondiente. 

- Buscar que lo~ almacPnes de obra ~ean los m1n1mos posibles 

s1n que la obra se Pdre por Falta de mat::er·1al. 

- Buscar los me~ores precios y cond1c1ones de compra de 

materiales como es cemento. acero .. cobre. etc. 

30 
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2.2.3. CAM&lOS EN EL PRODUCTO TERMINADO PARA UNA DEFURMClON 
DE PROCESO .. 

al Sust1tuc1on de cimbra por precolados manuportables de 00 

kg como peso tope V por v1Quetas autoportantes v ooved1llas 

las lo5as. .. 

b> S1mpl1~1cacion de armados de re~uer=o sust1tuc:16n de 

re~uer·~o~ por temperatura cor ~1bra5 cortas du pol1propileno 

e:> Ut1l1=ac:ion de bloc:i: aparente de concreto 

1nteqral que permite el1mir1ac1on de pintura 

color 

.f.achadas y 

reduce el manten1m1ento durante la vida util de la v1v1enda. 

d> lndependencta de la instalac:1on hidrosan1tar1a la 

albal"'i1 ler·1.a. loqrandose plomer1a pre~abr1c:ada 

totalidad y reqistrable 

cualquier punto de po5tble ~uqa .. 

e> Despiece detallado de block. v1quetas v boveaillas. as~ 

como de prec:oli'lldos pa,·a ev1t.::-1· cortes v desperd1c:1os .. 
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2.2.4. C.:\Ml-4105 EN EL f-•F-·OcESO CONSTr--·ucT lVü. 

Entendamos .. , µr·oct.•":. .. O c.onst r·uc t_ i vo 

e.Jecutar· dicha obra par~ CL1mpl1r·los. 

planeac1on pr~v1a. EnLunces SIQL•lendo 

modernt=aci~n tenemos: 

a> 
de materi~les 

pa let 1 =ar· todo"3. los. mater· 1ale'::i 

obeoec1endo 

concreto y ar·t.esa.s par· a morter·as. -"dPm:..s dt• ~u~t: ituir 

obra par~ eHCd~ac1onQs. rellenos. acdr·r·~os v e>:pldnaciones 

el mismo equipo. 

.,., 

b> Organ1=ac1on F1s1ca de la obra m~s clara 

destinando una ~rea de almacene~ de talleres 

senc1 l la. 

da 0~1c1n.as 

separadas del .!11.r~.~ de traba.Jo dP.f1niendo V 

cualau1~r punto 

donde se necesit~- El super·intend~•nte sr obl1qa d elabor·ar 

plan de obra v un sequ1miento sem~nal con l~ 1mpldnt.dcion de 

•sta oraan1 ::.!acion. 

e> Instalac1on de tallere~ de obra Odr-a la ~abr1cdC10n de 

pr""ecolados. hab1l1tado de acer"o. concr·eto preme=:clado. morter·o 

creme=clado. y en caso de necesdr10 instala~ tallpr· de 

c:arp1nter1a de cimbra v de v1broc.ompr·1m1dos. 

d) Instalac1on de cuadrillas polivalentes de mano de obra. 

con ob.Jeto de trabaJar el avance vertical en ve:! de hacerlo por 
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tr-ene• de trabajo hor-azontalmento. con obJeto de reducir- el 

ti•mpo de construcción. reducir cantidades de 0F1c1.ales. 

desapareciendo las espec1al1dades y las J.nter~erencaas-

El de5arrollo de oste tapo de cuadrillas 1mpl1ca 

capac1tac1011 1.ntens1va y constante de la de obr"" .. 

previamente seleccionada en act1v1dades muy s1mpl1F1cadas qu~ 

coMprendan solo la colocac1.on. ya que los hdb1l1.tados y 

preparac1on~s 5e hacen en taller v s~ les entrega todo lasto .. 

só,Jo para ser coloc.ado. <concreto. mortero. armados,. vaquetas. 

bovedillas. block,. ~te.). Un or1c1al pol1vdlente puede 

c~oa~ de colocar armado~. colar. colocar viguetas v bovedillas. 

plomer-la pre+'abr1cada. 

colocdr puertas v ventanas. coloc~r muebles de bano. colocar 

ta rol y todas 1 .... act1v1dades 

ad1c1onales para hacer und v1.vienda. 

e> Uso d~ nuevos accesorios y herramientas de mavor 

rendtmiento y calidad para 

construcc ion. 

)O" da~er-entes traba Jos de 

~) Finalmente se debe considerar que dentro de una obra es 

1mportante ld vision de los ejecutores para poder sequir 

evolucionando este proceso. por tanto 

personal tOcnico. e~ecut1.vo y dtrectivo. 

33 
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2.2.5. LAS CUADRILLAS POLIVALENTES. 

0.fLnLcLOn. La cuadrilla pol1valante e9 un grupo o &Qu100 

de trabaJadores que apoyado en un entrenamiento previo y en una 

capacitac10n directa. durante la ~.Jecucion de labores. 

reali:a todas la9 actividades necesarias oara construir desde 

el principio hasta el ~inal una v1v1enda. 

Se crean con el ob.Jeto de administrar- la mano de obr-a v la 

~inalidad de aportar soluc10n mA.s los act.uales 

proced1m1entos de orqan1zac16n la Jndustr1a de la 

Construcc1on. Ademas Forma parte en la me~ora de tecnoloQ1a de 

los procesos constructivos. pr·ovocanda Que queden obsoletas las 

especialJ.dades hab1 li.da.des manuales cerradas 

cuadrJ.llas actuales. 

La venta.Ja pr1nc1pal d~ esta Forma de organ1=arse el 

logro de mayor product1v1dad al el1m1narse 1nter~erenc1as. 

con~li.ctos personales y tiempos de espera que dan las 

cuadrillas especial1zadas y seudo qreom1os., es d&c1.r-. a.cabo:11 

los vicios y costumbres improduc1bles que da resultado 

traba.Jos y mal hecho!i,. 

eliminar la &ubcontratacion de 

e1ectricidad,. vese. p1ntura., etc. 

Dent~o de la planeac1on., 

pudiendo d1sm1nu1.r y hasta 

traba.JOS plomer·l.a., 

la creac1on de estas 

cuadr1.llas se pueden establecer Ob.Jet1vos de rend1m1.entos. 

avances v control de calidad,. y en la e,Jecuc1on se d1sminuven 

los desperdic1os de materieles provocando 11mp1eza 

durante ésta- Todo esto deb1do la idedentit=-1.cac1on y 

sa9u1.m1ento de la responsab1li.dad de cada equipo .. s1mpl1~1cando 

la ~ar•a de·control en la obra. 
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~-~-b. EL PkOOUCTO. 

p l •nt••do 

l•s 0CPCr ... lc1•0 ...... 

pr-•f'•r•nct•s dal clawnt..-. pArtacul.a,...ment..- n111.•'llo'-ro p•Ol1ucto 

v1va•nd• au• h• d• cu .. pl 1r con lo ••t.•bl•c:tdo. 



cada. 

2.2.6.1. La ~orma. 

Re~iriendo los prototipos al cuadro anterior existe 

de ellos ventaJaS y de5ventaJas de Terma 

preponderan cada caso espec1~ico. En el nuestro 

oue , .. , 
prototipo 2C> la tipolog1a espacial 

niveles descritos anteriormente 

ed1fic10 de dos 

2. l. 1-~-. El .:..mbito 

espacial se anali=a en cada caso. tLpir1cando las adecuaciones 

para cada terreno en Que se debera construir. 

2.2.ó.2. El contenido. 

Al revisar la estructura de ld vivienda y estudio 

geotécnico p,.-ev10 basado en la estratigraTia del lugar.., 

proponen los tipos de cimentac1on emplearse que por 

requerir de una qran capac1d.:id de car-qa del suelo por tratarse 

de edificios de dos n1veles con51dera que de tipo 

super~ic1al. En m:..s de los casos se usa zapatd corrida 

de c1mentac1on con contra.trabes que no rebasen en ambos 

0.60 m de pr0Tund1dad. 

losas 

Se propone para el caso de la superestructur-a. tomando 

cuenta la disponibilidad por costo y comportam1ento... muros de 

block de concreto y las losas de v1queta v bovedilla ... ademas de 

la apl1cacion de precolados como elementos suJetos a Flex16n 

trabes. Dichos elementos se describen en el subt~tulo 2.3. de 

este reporte. 

Otro Factor importante en el contenido de la v1vienda 

las instalaciones. usando en las hidrosan1tar-ias plomerta de 
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cobre y PVC prEPFabr1cada pon1C!'ndolüs 5epAr.:tdd<s de lo Que la 

alban1ler1a. colocandolas ~orma reQ1Strable rn -FdlGo plaF6n 

desmontable ubicado sobre la cocina 

Fácil manten1m1ento. 

el abJeto de darle 

La 1nstalac1ón el6ctr·1ca y de tele~on1A 

ubicando 5u distr1buc1on hor1:ontal ahogada 

simpl1F1can 

la losa de 

1 nter Fe rene las lc'll losa Firme de 

c1mentac1on y a la losa de azotea. hac1endola casar Junto 

la 1nstalac1on de television por los huecos del block para las 

d1Ferentes ba~adas de control. 

La superestructura tamb1en es cambiada y cara el de 

ventanas Fachada y de 1ntercomun1cac1on 

escantillones parü qaranti:ar plomos n1v~les d1menc1ones 

prec:isas evitando con ello aJustes posteriores. Para el caso de 

puertas se adopta el de disertado anclas 

corredizas (para ahoqarlas en las Juntas del block y no romp~r 

piezas>. a~l mi~mo se pre-Fabrica la escalera interior dos 

p1e:as. colocandole qanchos cara su transporte y colocac16n. 

Ver Plano AU-23. 

Los acabados 1nter1ores se proponen de yeso y 

pJaFones ademas de tircl. Ld v1v1enda entr-eQa n1 nqún 

tipo de Forro. pero se deja una super~ic1e preparada los 

banas cocina y pisos para moza1ccs.. losetas. duela. 

cualquier tipo de recubr1miento al gusto de los moradores. 

En lo reFerente orutecc1ones .. la c1mentac10n 

independientemente del tipo que sea. membrana 

plastica de PVC y en la losa de a=otea se usa teJa impermeable 
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con fta-hin6• en 

cubtert•• inclinadas y 

y P1•%•• de remate 

1mparmeab1li:ante de hule but1lo 

•Ktrade~ormable para los~s planas. esper•ndo con ••to •limin•~ 

lo• probl~ma& d• humedade~ ~n •poca de lluv1a. 

2.2 .. 7. LAS OBRAS PERIFERJCAS. 

plitZCl5. andadores .. 

in-Fant1 les.. banquvtas. 

_Jard 1 ne,;¡,. 

v1q1lrllnc:1a. 

Esto ~~t~ resuulto d bdS~ de claus.tro~ qu~ ~Qrup~n 

mJlx1mo dP 6•) v1v1eno...,.,. con 'SU luqror d~ estac:1011.::.m1ent.o cerca de 

< d~~c.r· 1 t.o plano ~.~.1.-cl 

banQueta~. dndndores v c~~et" de v1Q1lanc1a 

accse~o.FtQ 2.~.7.-a. 

~---.:-··~,:.i'l.:..!:· ~·~ , •.. 1 1 -'-:'!!!"!!~'!!'!!~'!!!! 

.-"'>'>!- "" . . '· '. ·,¡ ¡ .t . 

~ '}t:(::;'j:~:~. 
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2.2.7.2. El equipam1ento urbano. 

Los equtpam1entos son las esuelas. canchas deportivas. 

locales comeres.a les y cualqu1er otro ed1~1c10 de +ur1c1on 

a la ley. para oste caso los protot1pos son aportado~ por los 

organismos qubernamentales. 

2.2.7.3. Las obras de in~raestructura. 

Las obras de 1n~raestructura son las obras de servicio al 

terreno de un conJunto espec~Fico sol1citada& por el munic1p10 

o deleQacion y pueden constar de redes de alimentacion de agua 

potable. redes de drenaJe 5anitar10 v pluvial. cisternas v 

tanques elevados de agua potable. careamos de bombeo de aquas 

usadas. plantas de tratamiento y todas aQuellas obras que 

necesarias y solicitadas por el ayuntamiento para el buen 

Tunc1onam1enco de un conJunto hab1tac1onal. 
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z. 3. LOS COMPONENTES CC»CS"íR:llCTI VOS DE LA VI VI ENOA. 

2.3.1. LOS \/JBFtOCOMP,.·Jr11DOS 

d.,.puro11c::1en CIC1' Pruc.-.. .... o ...... cJ1 .. nt• c:::1ert:o-5 c ... mb10.., 

wn lo~ 1rc1'1S>o,.. e ..,, *"I .,.n le"l P• ,,..._ • .-o -se 

""D""r,..nt.• a ... c:::inc.··rto con colo•· 1nt:•Q• al: v 

C•~•p1ir_·o.;~ cJl!'t.•ll.#ldo ceo bJocl p ... , ... rv1•~r 

E l cJo~p & •e e dP b 1oc1 ,.., <:Jet: .:t 1 1 .. d l 

f"'I .ion~>10 vn1cu. S1•1 o!'mb.trqu pod•ffH~'lll cJ~-r.c-r 1bir 

v1-t..•cr:oma•·1,.,1c:Joog ou• ..,, • ._.,,..,.. Pn rl orot.ot.apo "'-Y-

.":>C-:.:~f.'!PC:•-·•J 

(~ J OCI 

f<Jocl 

f~Joc~ ?. 150 

U .-JtJtOC"OmO. 

U -.11br·oc::oma. 

Etloc• ,-,_,~t.1cu 

Bloc• r1.;9t_ ICO 

l •.•-:·. ·- .:•.• 

1 "-:... 

10-::'•J-::·.' 

.. ,-~,,_" 1 
l '•-2(•- ~-·' 

l •.•-=(•-:> 1 

J •:•-::(>-·1•.• 
L_,. :'0- -.-:· 

4(• 

~'c:·I~rc1-r=:A 

{1 -.ir·.-;,.-; } 

A/:15.' 

"' 

d..,t:•l J.an 

F- ..,,.. .. t:ouo~ lo<!'. 

¡.., t.olP. 

.. l '""' 

•it.urd *"'"" '":=' mn 



NOTAS: Las med1d1as deben ser modulares. decir. la fned1da 

real debe tener l c• nMitnos que la medida d• provecto. 

Donde: 

g- color gra.s 

i- color 1nteqral 

s ABS. Es la absorci6n del block. Este se coloca seco el 

muro donde el Nt..xi..a de hu•edad per•it1do es del 40% de 

absorc16n max1fna. 

1 o 

va••C>COMP•SM&Do• USAl.:tOS EN EL. ••OTOT&PO 

10 

.[]] 
10 
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:? .. :::::; .. 1 .. :? .. Produce 1·:.•11. 

s~ ~abr1can dentr·o de obra 

vibrocompr·esora TECNOPP..ENS-PPENSOLAND 

qran espacio par·a 

v1brocomprim1do~. 

con maauina 

tipo COHPACTA 6000 

al mac.;.on "" 

1~0 ciclo~ a ld nor·a v pt·c>'-1ucc ion en c:ddd e i e 1 a de 4 bloc::•~s 

l~O c1clos/hr de 4 bloc•s e/u= 60(1 bloc~~/hr 

01.uJ blocf..O;:S/ht·xB hr·~ Jor·/di. d = 480(1 bloc.:J.s/dl a 

Dependiendo dP la maqnttud <cdntidad d~ v1v1enda>. la 

maou1na al tr·c~baJar en i'-or·mo::1 autom~t1cu. puede hacer· :;:: turnos 

de tr·aba.Jo duplicando la pr·oduc::c1on .. 

Los v1broc:ompr1m1dos despues de 48 horas de su i=abr1c::acion 

canastillas dependiendo del 

tipo de elemento v no es hasta 24 horas más en Que pueden 

~t1l1=ados en la obra. 

~.3.1 .. 3 .. Material y mano de obra. 

Para la ~abr1cac1on de estos elementos reQu1ere de 

aglutinante <cemento tipo I> v agreqado Pétreo <arena> 

per~ec::tamente graduada en un tamizado previo El 

agregado debe ser controlado. U:n1camente contemplan tres 

tamaNos en su const1tuc1on en un rango de O a 12 mm. El agua 
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result.aiclos <f=1 SJ.C015 

comparables con los de dtse~o. 

El consumo de concr-c.-to oor c~d~ 

Ceme-nto qr15 pu::=ol .. ~n.a ttpo 1 180 1-'Q 

Arena o " :; mm :..'5'l. 487 • Q 

Arenct. 3 b mm ~.5% 682' Kq 

Arena b " 1::? mm - 40~: 799 ~-" 

El rencl1m1ento por cada -· "" concreto .... "" :!73 blocl-..s ae 

10-20-40 \Que es el tamano tipo). La 

de 60 ó5 Kg/cm- depend1endo de l .a cant 1 d.:-td de a qua 

sum1ntstrada y del tioo de elemento d~ que s~ tr·ate. 

ma.Qu1na v1bro-prensa COMPACTA 600 y central rE-volvedord: 1.S 

peones para el maneJo de ld carr~till~. sacando v ap1lando el 

producto ~abr·1c~do; oaileti:=.ando 

material seco. Totalizan 1 operador v 3 peon~s. 

2.3.1.4. Tipos de el~mentos. 

En la construc:c1on del prototipo .?C se r·equ1er-e del uso de 

dos tipos de elementos de acuerdo al color-: el primero de 

color gris o color natL&rdl que es el elelemento oroducido 

alterar coloracton durante el proceso de ~abr·1cac1on. 

usado en los mur·os d1visor1os o en aQuel los que no e~ecten e-1 

dise~o arQu.ttectonico 

poster tormente. 
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El otro es de color tntegral que e~ une.do exclusiv.,..mente 

las ,.:echadas o e>:ter1or·es. Est'-" colorac1on se loora dur-ant.e 

el proceso de ~~br1cdc1on de los v1brocompr1m1do~ d base de 

P1Qmento s1ntot1co en Este 

p1gmento ~sta hecho a base de ox-1do de f-1err·o <Fe-0) en colareis 

que al comb1 n•rsp con l!t} concreoto en proporc 1 on entr~ ::. y ~'l.. de 

la masa del cemento. se obtiene al secado d1~erentes colores 

lo5 e>Jementos. Qu.,. 

Para las obras peri~rtcas otros. tipos 

v1brocompr1m1dos llamados adoc,-~tos. adOPdsto. adoQutnes. esto 

por su Forma y por su uso: son tambión de color 1ntegral 

mayor variedad de colores como los mostrddOs en la 1lustrac1on. 
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2.3.t.5. Acabado escl1t. 

Par• la ~•brac•c10n de block rustico se r•qu1ere de dos 

~ases: la pr1•era comprende todos los procesos re~er1dos 

2.3.1.2. v 2.3.J.3. hasta el sec•do. obtenaendo 

coMo el del• ~1gura 2.3.1.5.-a. 

so..., te es~uerzo cortante 

elemento 

Poster1or,..nt• 

maquina espl1tadora la mostrada en la ~igura 2.3.1.5.-b. 

Esta m:t.Quina eFectua un corte •ed1ante dos cuch1Jlas. una ~i~• 

v otra mov1l. en una •esa de rod1JJos con tope regulable para 

centrado de paezas. El control de asta m~quina v el mane~o de 

las p1e~as es manual por el acciona•tento htdraul1co de la5 

cuchillas. 

Esta ~quana permite conseguir. •ediante •l corte de l•• 

p1e:as de concreto. un atractivo acabado sup•r~act•l• que por 

su par•c•do a la "'P1•dra natural .. con una e9radable 1:.ext:ure. 

hace que estas Pt•Z•~ sean adaptables a cualquier obra cor 

cualidad dec:orativ•. ~lg 2.3.1.5.-c. 
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2.3.2. LOS ELEMENTOS PRECOLADOS. 

S1qu1endo con la crem1sa d~ constru1r r~Dldo e~1c1ente 

con calidad. se crean los pr·ecolados~ ~1Qm~ntos adecuados.tanto 

en peso. d1menc1ones y res15tenc1~ Ya 

empotradas. 

!:>em1~mootrados 

Lo~ precoJados son elementos creFabr·1cados usados la 

constr·ucc1on de nuesLro crotot1po. ~u o~so no rabasa Jos 120 kq 

con Id +1nal1dad de ~ac1lttdr su ertsamble en los 

Son elementos estr·uct:ur·a. J t!"S 

rectanaular· suJet.os a cor·tant~. Se uDJCdn 

~unc1ondndo como trabe de cerramiento. 

= ==::::2-._ 
o 

"a."' • ¿!,,. 

de secc1on 

todos Jos 

~ ~.;.,;.·_;;~. 

Su secc1on no es homogonea: est~ comouesta elementos 

"u•• v1brocompr1m1da de 10-20-30 que cumcle la -f=unc1on de c1mbret. 

durante su ~abr1cac1on. y da un acabado aparente al elemento v 

al colocarlo en el ed1F1c10 no altera su diseno arqu1tect:on1co. 

so 



1-a otra parte es de concreto ~·e• ::?.üü kO/cm 2 

m~H1mo de 1/2 pulaada de d1ametro; ~l armaao 

V .aare>Qado 

hace con 4 

var1ll•s del No. 3. colocando un odr ~r' la parte a comcr~s1~n v 

otro oar en la parte a ten~1on v es~r1bos o arap~§ ae varilla 

del No. 2 seoaradas a c~da 1~ Todo el acero 

Su resist@nc1a a la -Flex1on no permite una lonQltua mavor 

a 2 m. p•ro en los casos donae los vanos son de 2~S m oue la 

long1tud tope usada en el proto~1po. el 

au•enta con una v.ar1lla del No. 2 

.SICCCKON acroa:ZADA p ......... C&..A•OSI 
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D•ntra del protot~po zc 
stouientes di~•nctones qu& son las quw 

ambos niveles las 

dan los 

T tpo Lonq 1 t:.ud 

rml 
PTJ 1 .. 00 

F·J :! i.~v 

PT3 J .. 00 

Po~ :;:!.U'-1 

PTS ~ .. 50 

Su c:0Jocac1·:>n 0 <'tfmetcF.'nrli_J~ y dl•3otP-1buc1.::n 

dOl letdO 
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2.3.3. EL MORTERO Y EL CONCRETO. 

2.3.3. 1. Antecedentes. 

Uno de Jos materiales mas eo~tosos v 
controlar en obra el cemento .. 

d 1 + 1 c 1 les de 

oroduetos 

correspond1entes: el concreto v el me-tero. 

Pa•a c:err·a eJ control de éate insumo se propone Fabricar 

un puesto de oreme:clado bien instalado en la Obra. todo el 

morter·o y concreto que reQuiera: el cual 

transportar en ~olquetes can bacna el concreto 

artesas v montacdtgas multi~unc1on o~r-a eJ mortero: 

ev1tamos oue se Fabr·1auen sin con~r-ol v sin limo1e~~-

2.3.~.2- El concreto. 

El concrete Qeneralmente 

puede 

ésto 

pr~-mezcladcr·as en oJJa Jo Que 1mol1ca un costo adicional por 

ut1ltdad e JVA de dichas emoresas v por tiempos de espera de 

mano de obra Que eou1·-·ale al 40% en ahorra. 

Se orooone:.• usar una oJainta DRU mod. ZORRO .::so Que 

Jos ~~~os oe obras 

peQuenas donue no s~ JUSt1~1Que Jd 1nver·s1on en una planta v en 

las Que se disoongCI de eoL1t.oo multi-Func1anes. emoleorlr 

mezcladoro RABAUD de i nvers1on c:on producc1on 

hor.-.ria de 
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Tamt:>i•n pueden ut.1 l 1 :ar se ,-evolvedoras d~ de 

tambor cont1nuo~ siempre v cuando est•n central1:~d~~ oara 

control v tenQan todo el matpr1al a la 

revolvedoras de 1aual +orma esta•·:. 

reQuet· ido .. 

L...- cantidad deo 

~unc1~n del volumen 

Para la eJecuc10n dúl orotot1po 2C el concreto reouer1do 

de ~"c-2Qt) ..-~a/cm2 en losa de c:1mentac1~n v de f"c:=lBO •.a/cm:! 

losa de ent,·ep1so v lc...-.s..-. J~ .a~ot:t:«t. El tct.rnaf'\o de -'Oreoado 

maximo es de 1/2 culQada de d1:i.met' o va oue tCol esPesor de la. 

parte en c:omores1~n en la losa es de 5 cm. El º'oce§o de colado 

de cada una de """stas -Fases esta desct·1to el 

al +tnal del reporte que t•·ata de la se-cuenc:ta de colado 

cada protot1po ce 
equipo mult1Tunc1ones .. 

de"Scr1oc1on del u~O del 

En Oste ca.so se recom1enda oue cara el rend1m1endo ""='Dt1mo 

dal equ100 me::.clador·. de dtstr-1t>uc:1on colocctc:1~n 

adecuado. ubicar· la planta en un r¿ii.dto no mavor de 1,: .. )1...."'i 

respecto a la obra. 

Es ~abr1cado por me=:c<i!!la.dor·a. v dt s.tr 1 bui. do 

artesas .. La planta f"abr-1cado,-a de mortet·o f."AE&AU[• 

produccion horar1a de 3mJ. oud1endo u5a revolvedoras de 1 

el 

de capacidad. AQui es tmpor-tante saber aue se -Fabr'l.can mortero'S 

de dos tipos dependiendo el colot-: uno de color natural usado 

en los muros d1v1sor1os aue ser:..n recut:Jter-tos por aloun ttoo de 

acabado v otro con color 1 nteqral ao l 1c:.ando o i.gmento dur-ante el 
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me:clado loarando la •n1sma tonalidad aue el biock rust..tco 

color 1nteciral. 

hace con maau 1 nar· i a mu l ti f'unc. iones. 

coloc.:.c1.:>n del 

El mor·ter·o de as1unto usado en &a ob1·a es terciado con la 

proporci~n recomendada s1Qu1~nte: 

TIPO 

A 

" 

CENEf!TC CAL 

l, 4 .:. l / .:! 

l .t :2 a l 

AP.E!IA !:NTR.E:Fl !IA 

~.5 a :>.5 

A caltC"s car·qas. e<struc:tura de dos o m.a.5 

Dt~os. muros de contenc1~n. Qdlpones 1ndustr1ales de qran 

alturei. "' mu1 05 de suosuelo. 

B Que reQu ter en 

usado 

vivienda~ de una olant~ con techos de 

El mort..ero de asiento debe ut1l1:ado lapso 

~::1mo de 2 horas desde su ..=-aor· tci\c: 1or1 deb1ao di aue o asado ese 
tiempo comienza el rraQLiado del cemento. 

SS 



:.!.3.4 .. l. Lons1de~-,.,.ndo-; 

s~ ere~ con oase al c1·1~u,·10 de me~cr~r econom1a v cal1d~a 

de v1v1enda dr int~r·e~ soc1dl. 

L311 maner . .,. ,.._.,.:-• 1 d.,. e~1c1~nt~ de constru1' 

11aada por una c~pa de conc...-eto col~no er1 abr-~. 

losas nervadas .. 

pre~aor1cac1on con vi.au~tas 

s1stema va muv exper-1mentado 

tecnoloal.a 1.ndustr-1~l1::ada e1""l su conceoc1-::>n v ~abr1cac1on. E~te 

s1stema es nuevo 

durante d~cadas. 

El sistema 

c:i.mbra.. aunque los nervios o~·P4=ab..-1ca.dos 

rn.:.::1f1'10 el 

podran sostener por si. solos el oeso de la iosa hasta Que osta 



qu~da terminada necesitando durante 

aount~Jamiento pr·ovision~l. 

con"Strucc1e.n un 

Lds v1auetds-PT de concreto arm~do <VIGARHEX> reaJ iza 

ba.Jo los mas estrictos contr·oJes dando resuJt..,.do un~ c:elost.a de 

i-or .Ja.da i ndus.tr- 1 ... 1 mente -Armctdura 

Bevisol- v de una =~p~t~ de concreto <F1a ~-~-4.-a) 

Acero de re~uerzo 

en 1 a :zapata 

i='ya6ú00 kQ/cm2 

Concreto en la 

zapa.ta 

.¡;• c=200 kq/cm
2 

Armada en su oreFabricac1on con sola la cantidad de 

necesaria cara tomar los momentos de tension que presentan 

debido ~ las caraas v a la lonaitud del claro. Funciona 

soporte para recibir los elementos al iaerantes las 

bovedillas. con las cuales se cons1aue un cimbrado per·~~cto. 

el1min•ndo ast.. el uso de la cimbra de madera en su totalidad. 

La bovedilla es el elemento al1gerante que se coloca entre 
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los nervios re5istent.e'9 v f·unc1ona como elemento complll!'m~ntar·10 

para la ~ormac1on de ld losa. 

L.as bovedillas son de polip&t.1renu <Jut;.• dism1nuyt._ ... n mucho el 

p@-so de la 

a-ancho Ut i l 

A-ancho total 

h-altura 

B-lon~1tud 

losa 

f 
h-tb 

l 
..........._A• 7C• cm 

:Z. JI. 4. -b •DVEDtLL...lo. 011: POL.tlE:STtaEMO 

2 .. 3 .. 4 .. 4 .. Armado v colado 

Se revisa el n1vel de los ele~entos de r.Jrqa provisional 

Cmadr1nas> de los extremos del clar·o a cuor1r v el de 

lo,. Se coloca el apuntalamiento transver-sal 

separac:1on de 2.00 m .. Este apuntalélmtento <o c1mbrado> se hace 

con la c1mbra OO~A Que es otro medio au~:1l1ar descrito el 

cap1.tulo 3. 

Con el plano de d1str1buc10n de los elem~ntos .. 

las viguetas .. en los luqares Que les corresponde con la avuda 

de el equ1po mult1~unc1ones; de i qua 1 -Forma @'l eQu1po 

mul.t1f=unc1ones elevan las boved1llas par· a 

colocadas .. siendo oste proceso muv ~ac1l oor el reducido peso 

se 



de Jais mismas <5 a 7 J.-Q/m) las bov~clillas 

para separar las vtQuetds entre si v llenan 

Jos eospac1os Que h.-.n oueclado 001· cubrir·. 

Sobre esta tr-Am,..1 -:>e e~tt1ende mallad~ acure electrosold.a.do 

de b~:6/10xl~• ~i~ando Ast~ .,¡ super· 1 or de 

viqueta-PT CFtQ. ~.3.4.-cl. En el ~ecuenc1~l constructivo 

planos AU-48-49. 

Capo de concreto o compre~iÓn t•c= 180 kg/cm
2 

ºL" 

ldint9U Vigo rm • • 

.+-----Block Yibrocomp.-----~ 

1 .. 

Ahora ya est• listo para proceder al colado de la capa de 
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compreos 1on .. .,, dvl eau.1.00 

mult1~unc1on nuevamente descrito en el 

AU-49. La res1stenc1a a la comor·es1on como m1n1mo para el 

concreto es de 18(• kg/cm-. < i=1Q. 2.~.4 .. -d>. ·1 se e,Jrcuta 

m:..Qu l na Sambron con bac ha v or- a=:o te l e>scOp 1 co,. adema"& de 

m~aui na Volauete como se dese·- l be> en en el caol tul o -: .• 

Finalmente en ambas losas <de eontr-ep1so v de a.:oteaJ 

apllca otro medio aux1l1ar llamado allanador·d hei1cOptero. 

Que sirve par~ dar un acab~do pulido dos pasadas. par~ 

poder rec1b1.r poster1.ormente 
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CAPITULO 3 
EL EQUIPO MULTIFUNCIONES Y MEDIOS AUXILIARES 

3.X. EL EQUIPO MULTIFUNCZONES 

3.1.1. CONSIDERACIONES. 

El equipo de construccton es una premisa importante en la 

estrateq1a de de5arrollo. 

La maquinaria para los traba.JOS de 

bu 1 1 dozer s. 

c:.onio ... ctadoras et.si como el eau1po que se lleqa a requertr para 

traba.JOS e>spec1dl1:ados de perFore1c10n de excavac1on pro-Funda. 

d~ carQa v elevdct6n a qran altura. etc. Se cuenta la 

opctór1 de alou1larla o 5ubcontratdrla d~b1do a oue eKtSte 

or~n numuro de empresa~ cun óste eQutpo d costo competitivo y a 

que su uso solo se tiene dur·.:inle un oer.iocio r·est:r1no1do de l.:t 

obra para act1v1dad muv espec1~1ca. 

Para Jos traba.Jos reoet1t1vo~. v constantes de obr·a se 

equipo mult1~unc1ones parrl m~neJo. d1strubuc.on v elev~c:1on de 

todos Jos matet·ialE.!'S emp.l~adL1s par·a lct. ed1T-:o.c:ac:1on de un modulo 

qranel. concretos. de 6 v1v1endas incluyenao material 

mort:.eros. ele-mentas v1br·ocompr1m1dos. bovedillas. acero de 

re~uerzo. etc. As1 como andam1aJe e 1nstalac1ones prov1s1onales 

que 5e requieran mover. Con éstos equipos puede excavar 
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cepas hasta de 6 m de pro~und1dad y se pu~dff eleYar un palet de 

block hasta 1~ de .. ._ltur-a ... 

Se conocen CJ.nco t•pos diFerentes deo equipo de los cuale-s 

tres tJ.pos pueden utili:ar una qama 1mport4nte dP accesorios 

-f=unc1ones d1senados oara una actividad espec1~1.ca 

complementan y se asoc1.an para da~ 

maneJO de Materiales en la obra ... 

servicio completo de 

Como en '"'°'wico estos equ1oos no se Fdbr1can. es necesar-10 

obtener- de 

manten1m1ento de las ~quanas. prec1os convenientes y respaldo 

la qest1on v compra d• reFacc2ones. 

La ••canaz•c•On ha obligado a c•mbiar de Fondo la ,..naora 

de construir pagando d& un enFoque artesanal e 1mprov1sada a un 

siste•• 1ndustr1al planeado y organizado. 

En la eJecuc16n lndustr1ali:ad~ del protot100 2C los canco 

equ1pos mult1Func1ones. tres ~on lo~ utilizado~ 

mavor qama de accesor-1os los cua.le<s o-Frecen mayor 

dar 

de 

act1v1dad~s suT-1c1entos par~ er1g1r una construcc2on los cual~~ 

50n : 

."'1áqut.. na PI .'VGUE!..Y p<_;u;i-$ 

H.:a.qut.!"'lo SAHPP'QN J24 Y SAHBRON .30t04 

,.,,:it.qut.n.a ¡,..-.__-..LQUl...lE .:.c.-:~· y H4.?50 

Su uso espec1~1.co en cada etapa del proceso construct1vo 

descr1be en el anexo. 
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3. 1.::? .. OESCF,.lPCION-

E~td mJ1Qu1na b.:4s1camentc_ ... 

tiene eQultJO de r·etro. por lo quL• sL~ pu~de ut1l1=ar como retro 

(Plano AU-03> ia e~cavaclOn d~ olat.a~or-ma 

carqado·· 'r·untdl ~ elevddor· de n1dt~r-1ai~~ dPt·o~1madament:e 

mctr·os de aitur~. 

Con~t:a de oartes v1t~les 

l> Motor t:~1-m1cuomot:or· d1est"l. 

~> Bomba n1dr-~ul1ca. 

3J Bomu°" n1dr:..u1 ica de Jet d1rPcc1on. 

4J BomDd o mot:or· hldr-aut1co de giro del sw1ng. 

5> liomb .. "'\ de lr·.ansm1s1on de cauddl Vdf"1dble. 

6• Motor de transm1s1on (de caudal variable> 

trAns1to. 

~idr.:t.ul1co de 

7> EJes motr1ces con tracc1on trasera v doble tracci6n 

d1recc1on en eJe tra~ero. 

8) Panel de indicadores electr-6n1cos v tablilla de ~us1bles y 

relevadores. 

9> Inversor de d1recc1on. 

63 



12) Comandos h1d•-~ul1cos par·a trdbdJar 

elevar-. ba~ar. recoaer v sacar· telescop10. 

13> Comando-& 

A 

B 

e 
o 
E .. 
H 

I 

retroexcd~adora ~· a1to del SWIOQ,. 

,C?.E:FE:R..E."IC l A 

Ancho total 

Larga total 

OINENSIUNES 

. ,·, 

,, .... e 

Altura del bra=o <en descanso> 

Altura de la cabina 

Oistanc1a e.Je-e.Je 

Tracc1on 

Ancho con soportes extend1dos 

Oistanc1a externa de neum~t1cos 

Peso normal de traba.Jo ord1nar-10 
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~O~ELO .1:>905 

2.3(Jm 

5. 70m 

3.:::om 
:;.:::om 
=.20m 

1.B4m 

2.a2m 

2.25m 

B300Kq 

cat·Qador p~,-,a 

de 

mov1m1entu de 
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DESPLAZAMIENTOS 

... .. 

Su veloc:a.dad de desola:am1ent:o laborando es B Km/~r- y 

veloc1dAd max:a.ma de traslado de 25 ~:m/hr mJ11.lC1mo. 

REFEP..ENC I A 

A Rad10 interno 

B Radio externo a la rueda 

C Radio ex~erno a la pala 

MaK1mo •ngulo de mane~o 

2 RUEDAS 

3.u5m 

S.12m 

S.20m 

40° 

4 RUEDAS 

1. 32m 

3.4Sm 

4.Som 
40° 

Su ~uer:a de tracc:a.on es de 4300 Kg y su alcance ma.ximo 

el retro es de 6.75 m extendido. 

ELEVAOOFi· 

Como elevador alcanza hasta 6 m de altura con 2 toneladas 

de peso. 
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A 

e 

e 
D 

B~AZO TELESCOPICO 

a!tu,..a de 3.4:5 m pes.o de 

tonelada~ v 7.50 m con el br-a.;:o extendtdo c:ar-Qando 250 f.:Q. 

P..EFEPLNC I A 

TRABAJANDO HORIZONTALMENTE 
con l ton 

con 250 kg 

TRABAJANDO VERTICALMENTE 
con 1000 kq 

con 250 kq 
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3.4Sm 
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3. 1. 2. 2. ~QU 1 na SAHflRON .J.?4 v SAHBPOU T:EiOI 04 .. 

Se re-F1vre'"' una m.:a.qu1nd. mult11'unc1onc-s. 

acce'Jior10• c:4mb1abl~s a su s1stema .. h1ctr:i.ul 1cocw. oi'llCCi.onoi'lldO~ 

pa.lanc:as elecc.,.·ovalvul.a~ 

d1recci6n hldr.;!i.ul1ca. En el 

extens1on .. a.lc.otnce m..3ix1mo oe b.OO m con und capc01Cld.:1d de c.-rqai 

de 1000 Kq. a 45° con inclus1on ~Otdl =-5 

toneladas .. pluma t~l~5c:Qp1cd y dcce~or·1os 1ntercamb1db)es 

- Una bc."lcha para concrpto de b'".I lt:.~ .. 

- Un bot~ +r·or1tdl du lyd~. 

- Un Jt.b o J?::te>n~Jon d~ plu•nd o..- :.. =.' 

morteros v concreto para calado n1vele'5 

m.ax 1mo .. 



para elevacion de materiales. boved1 l Ia. block .. ma l l a 

electrosoldada. teJa y todos los elementos necesarios 

eJecuc:ion del prototipo. Estos m.ster1a.les debe-n ~star 

... 
ba5e de madera 1 lamada pal.ges ya dCOmodados pcsr-·a que 1 a carqa v 

Esta ~Quina como los d1Ferentes tipos de carQadoreg <J24 

y T30J04J estdn predispuestas y d1senadas pa,-a este tipo de 

ac:t1v1dades con sus cor•·espond1ente-s accesor·1os de conex16n 

rap1da por sistemas h&dr~ul1cos para e~~ctuar las operaciones 

~s r.::.p1das; el modelo más completo es el T301ú4 ~abr-1cado 

1991. v ~ste o~rece un poco de mayor tecnoloq1a 

QU_, 

I' S1stt""ma de estab1J1;:ac1on autom."lt1ca v manual. 

2> Transm1sion htdrost~t1ca dotada de un motor hidr~ul1co para 

su t:.r-.:..ns1to. 

3> Dotada de Jov St1cJ~. ma.n1Jas para la t"laboraciOn de 

di~er·entes movimientos del s1stema hidrauJ1co 

maquina. 

de la 

4J Un ~stab1li::ador de caratula con alarma para ter·renos muy 

c:ompromot1dos. 

5> D1rec:c1on v tracc1ón en las cuatro llantas con 

tipo canQreJo para tr•ns1to y rad10 de g1ro corto. 

sistema 

ó> Extens16n de pluma de 12m con capacidad de 3 toneladas: 

carga máxima a mt..><: ima cs:.t:••ra: 1 .. 8 tons. 
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Estas .,U.Quinas estan acc1onadas por 1~5 s1Qu1ent~s partes 

v1tales: 

- Un mot-:Jr de transf=vrenc1a o ca.Ja de trans<Ferenc:aa p.a.ra. el 

trAns1to; mov1m1ento adelante-atras .. 

Un motor torm1co o motor d1~~el de 72 hp a 2200rpm. 

Una bomba de caudal variable para la tr.a.nsm1s16n 

transm1s1on h1drost~t1ca. 

Una bomba h1dr~ul1ca para los mov1m1entos de pluma. 

accesor1os. telescop10 Ct:apo de enqr-anes con un P-250 barJ. 

Una bomba hidraulica cara la d1recc1on. 

Dos e.Jes con dtrecc16n y mandos e1po clanetar10 y satOlites 

(uno delantero v otro tr-aseroJ. 

Frenos de d1sco de control mec~nico. 

Un pedal aceleract6n. pedal de ~reno. pedal para control de 

tipo cluth .. 

Un panel de elementos v palancas. 

El peso de Ja máquina en orden de trba.Jo. tanques llenos. 

con palettzador. s1n conductor: 9,.450 kg 

con una ~uerza de tracc1on de 4200 ka. 

6'9 

Cpalet1~ador:325 kQ) 
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Esta~ m..:i.ou1n.,.1"'o. ~e ut L \ 1 -:.an P.:trfli .!1carrao!;. de materi.ales ... 

FLINL l C1N0:.4M l Crl1 0 

Fur1c 1on.01n t...ur. un 

t.ranoUoml"'-1':;11 ·,· t_1t-nP -~u .:..-.. ; .. \ L1'• ·~P\111 l r1 ..... ~, ... ~ r.:011 vo\,'\ílt_~ .. ped .. i.lc~ .... 

tt"afierc,., cor• '-'n ·:.1-:..·.,_ .. .,_, l11:..l•"·•l1r~ 

al 1ment.:t.clLt--, ¡._,.._., ·J• •-1 '-•· ..... u~11 -~ • uut111, .. 1 i .....lo • _, l l t._, 

trase,·a '" • 1 .. t -•el-, 

art1culac1nrl ~nt1·~ ~l bar~ ~ 

~- mueve en un radio de q1ro ma~ co• ~c1 

~im11ar-e5 t•nto en ope..-~c .. :.::.n v t:~·""'o~ 10 ch .. 
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Para su Func1onam1ento .. los volauetes cuentan con partes 

v1tal~s que son: 

Motor térm1co o d1.esel de 2 c1l1ndros MCA de 40 hp. 

&omba hldr·~ul1ca. 

- Ca.la de veloc.1d.:.des .. 

- Palanca~ de mando. 

- Pedale5 y pdlanca de velocidades .. 

EJe trasero v eJ~ delantero .. 

CaPdc1dad 1 .. :20 toneladas de carqa .. 

- Art1cul~c1on y di•·ecc10n t~1dr·3ul1ca .. 

- Tanque h1.dr·~ul1co Y tanque de- combustible .. 

S1 tema de encend1 do e1 .. · .. ctr-1co .. 

St-1 velocidad normdl de operación puede lleaar hasta lo'!& 40 

t<m, hr·. y su peso es apenas de auu 1<0 eon cond1c1ones normales de 

trdbaJo vac1os .. Su fuer·=a de tracc1on es apena~ de 3000 ~a. 
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3.t.3. ADECUADO APROVECHAMIENTO .. 

Para que el '°"dec:uL"tdO .aprov~chamient:.o de las ~ou1na'l!l. 

mult1~unc1on se loqr~. se recomienda lo s1Qu1ente: 

SAMl:IRON 

1.- Ver Que la m..".lqu1n~ c1rcul.-~ en el 9(•% de los 

n1velac1on .:1utom:...t1c:ct v solo cor· excepcaon con n1vel~c1on por 

control manual .. 

2-- Cuando se c:ar·a~ ~l equipo a 

hecerse 

3..- La m.:..au1na aet>f-~ carc:uJ,.-.,-

y debe de c:o!ocar·su 

conven1ente. antes de elevar v e~tender 

para entreaar el material .. por- Jo tdnto no 

.,., 

c:aoac1a~o debe-

pos1c1Gn m~s 

b1a=o tele~coo1co 

c:jebt-

extender el bra:o 1n1entras la m~quina v~ c1r·culanoo .. 

4 .. - Al momento de elevar v entreaar· ]<"11 carqa el oper·aqor· 

debe cuidar que la m~au1na se aproxime lo m~s posible al o~~o 

del ed1~1c10 en pos1c:1on oerpend1cL1lar· ino entr·eoar· la carQd dP 

lado o en po51c1on anguldrl v QL•e la carca se entregue lo 

cerca de donde va a consumurse Pot· los tr·abaJadores de la obr·a. 

Para planta baJa v primer· nivel se debe aprovechar la lonQ1tud 

del brazo pard entreaar- la carca 

construcc:16n cuando 5e ,-eQu1er·a .. 
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~.- El ooer·ador· debera pr·vocuparse por eJecular todas las 

operacione5 d1ar1as con la mayor rap1de~ P051ble perder 

tiempo en platicar dut·ante el trabaJo y rodando el eouipo 

alta velocidad cuando oste vactc."l. sin de~cu1dar la $eour·id~o 

la precaucion al conducir el equ100. 

VOL_OUEIE 

6.- El oper·c.-cJor deber.:.. cuidc."lr c¡ue al momento de recivir el 

mortero o el concruto no se d~sper·d1c1e el mater1dl cayendo 

parte de el ~uera de la ~olva. 

7.- Al momento de vaciar dl mdler·1~l sobre la artesa la 

b'"'cha del mol""ll.dcarqas mu 1t1.f'unc1 enes deber A hacer· se cor· ta 

altura. esto con ~l obJeto de evitar que se digqregue la carqa 

tire -.::uera de la 

b~cha o artesa el material al vac1~1·se del bolquete. 

8. - Par-.r" e-1 c:ol""do de f 11·mes ""'°ro planta ba.Ja o de banquetas. 

el concr·u~o directamente del volauete la 

a.vuda de un cana.l~n par·a uv1ta1 aue se d1sqreque el concreto. 

9.- Los volQuete~ deben lavarse a chorro de aqua al 

dos veces -=-1 libres de tec~tas de 

concreto o mortero seco d1~1c1les de Quitar posteriormente. 

Finalmente se desc1·1be 

r~qu1s1tos para el adecuado 

~orma Qener·a.li=adc. 

aprovechamiento del 

mult1~unc1ones en el capitulo cuatro de •ste reporte. 
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3.2. LOS MEDIOS AUXILIARF..S 

3.2.l. DEFJNICJON 

El proceso de mod~,·ni=acicn de construcción de v1v1enda de 

interés social implica dos to•·m1nos que enQlob~n el to~al o~l 

ob~et1vo pr1nc1pal de esta: la mecan1:aci~n e lndustr1al1~Ac1~n 

son la pauta par-a loqrar· la modern1=~c1on. siendo med10'5 

aux1l1ares un~ ba~u al plan de 1molantac1~n de s1~temC'll de 

mecan1:ac1on d1r1a1da 

calidad. 

lC'll productiv1d~d de las obr~s de 

Se ent l ~nd•~ me-d lo-:; au l 1 l at·Ps al conJunt-_O 

qu~ contr1buven a la buena e~ecuc1on de la 

t~rm1nos de oroduct1v1dad. 11mo1eza. s~qur l dad. economi. .!!'-

calidad. 

La tecnoloq1a cont1nuac:1cn dese• 

(PO• 

H. A.. C. C.> adaptada a nue'Stro orotot1po d.-~ v1v1endd. 
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3.:? .. 2 .. DESCRIF"ClUN 

Fun.ctOn: Pr-oduc:t.cJ p.,._r·d .=-dc1l1t..u- ~l t.r·r.==:o y ...-eplanteo preCJ.50 

de cualau1er c:onstr·ucc1on .. par~ cl1m1nar las antiouas estdcas 

1r1e5tctble~ trnprov1s.;1da'!:>. debl lC!'S 

ir·rec:uper·abl e-~ < ~ 1Q. 3- :::. ~- -.::. > 

meJor· soluc1or. 

r·especto dl ant1quo sistema de PstaCdS d~ mdder·a el 

tr·---.;;::o pr·e! tm1n.::•r en ~l t:.er·reno .al 1n1c10 de la obra <Planos 

AU-vl hoc"1.~ta. AU-1 ~> .. 

Se Cldvan con mart.1110 hasta ~n terr•~no duro va que el el 

pa.ndeo'".>. 

mater1"'l• 

punt ... "1. 

ld cual es ~~1 Jable (3.~.~--b> 
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A· siento simpl 
con d . e _____ os piquetas 

---..._____ 

--------

Piqueta d , 
poro osien~ angulo 

0 doble 

''ª· .J. z. z.-. 



·----·-·- .. ~-~------ -

PIOUE:TA MACC 

Ca"•~OI 
(•tor1oclo 

E""P"lfaoutO dr 
oiw•'• ráoiodo 

Tut>O d• 

h••''º oc•n:uto 

± ±-ª a' 

í 
! 

¡ . .,oo 

i 
1 

sección a-o· 

+ 2B '-+--

º 1 ,. .. _L -¡----------- T 

Aro•"~• o..,tot::1leco .. 1• .. 

•e o t': ---

,,., •. 3.,.1.-• 



3.~.2.2. Reqlas de esqu1na er-ecc10n de 

Plomadas v clav1Ja~ de ~1Jac:ion. 

Func1on: Producto par-a plomear- los muros eYt~rtor-e5 ca de 

módulo de b v1v1endas. Se ~tJan F~c1l v r-~p1do par- el P.~tertor 

( par-a no estorbar el ~r-ea d~ trab .. JO) en ~s.Qutnas de los muro9 

a construir mantent.E"ndo el revent.cn sabr-e todo el ccnt:orno cJ~l 

prototipo pa.r-a eFectui".tr dl5J. Ja c0Jocac16n e,.o:.r.ct~"\ del bloci: de 

esquina v el al1neam1ento de cada hilada. 

Per·"'i te par 1 o tc-.nto: 

todos Jos plomeas hasta JleQar· a las estrictamente necesarios. 

-Absor-ver- cu a 1 quier· de-Fo i e i ene 1 a 

r-equJar1dad en las Juntas. 

de olomeos. 

-Sustituye los ant1quos plomos o plomadas. 

loQrando 

-Due los blocks siempre se coloquen alineados y a escuadra 

todas las h1ludas. 

-Alcanzar una altura hasta de tres metros muros. 

-Fuera necesar- i o. 

-Ademas &sta herramienta permanece FiJa (Planos AU-13 hasta 

AU-18) gracias 1 a barr·a de a Juste logr-andose as1 

recolocación auto~t1ca del reventon a la altura de Ja hilada 

superior a colocar incluyendose el espesor de la Junta 

rap1 dez. 
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El de-talle- de colocac1on est..a req1str-ado en el plano AU-13 

en de olanta ba~a. 

Para la er·ecc1on de 1nuros en la planta alta colocan 

barr-otes de madera ld losa de entr·ep1so ~i~andola 

clav1.JaS especJ.ales que dan:an 'º" elementos 

v1br·ocompr-J.m1 dos. 

El detalle de su uso v colocac1on en Ja planta dlta 

describe en el plano AU-31. 
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Funcion: Producto pat·a instalar r~p1d~m~nt~ ancfam10 para 

e~ectuat· traba.Jos ~n 1nter1orPS v exter1ore~ d~ las obras. 

Son oleqables. poco voluminosos: 

l~bero v solido de colocac16n rAp1da 

.f'~Cl l de t::ranspot·ta.r .. 

f=:i.c11 

pasillos y vanos de puet·t:e1s <70<) mm de dncho exter-1or v 600 

de ancho tnter·ior> Fiq. 3.~.2.-c. 

En nueostro orotot 1po se u5a ~n 1 di e.Jecuc ion de 

los 

de 

block a partir de la 7a. hilada 'f'Janos AU-17 Au-::.s>.. oara 

mesas de trabaJo v para ld instaldción de tendidos para 

trabaJos de ye~o .. pintura y tir·ol en pla~ones. 

Son robustos va que soportan car·qa m:..>~ima de 200 

kg/pza. Son plegables para una ,-~pida estiba. 

Se tienen en dos di~erentes anchos de traba.Jo: 60 y 

100 cm con un peso por p1e:a de 13 y IS kg respectivamente. 

Son regulables va que la dispos1c16n de las barras 

_transversales de las patas ~~rmite obtener di~erentes alturas 

del tendido para todo tipo de traba.JOS tanto interiores 

exteriores. El regulada de la barra telescop1ca transversal con 

~iJaciones de sequridad permite obtener cUdtro altut·as de 

andamios para trabaJos de 2.60 a 3.0C1 m <Fiq. ~-~-=--c1; est~ 

provisto de protecc1one5 de hule en las patas v extremos para 

ev1tar el deterioro de pisos y muros. 

Para utilizarlos como mesa de traba.Jo solo se les coloca 
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una ho~a de tr1play del tamano de la mesa deseado aunQuc con 

d1menc1ones m1n1mas tquales a las del ancho y desarrollo de Jo9 

cabal lete"S. 

Para ut1ltzarlos como dndamtaJe ~ola se requiere colocarle 

par dos tablon~s de modera mac1::a d~ ::;,o de ancho 

c.-.so de ser de 6(J c::m o 3 t.;ibl enes de 30 cm en c.::tso de el 

caballete de 1 .00 m hasta cuatro tablones de ~:S de ancho. 

Buscando la ~~lmd liqere:a pdra dJUStar y cambiar de 

pos1c1on el andarn1.aJe -:.e ha. pr·opuesto el IE""mpleo de planchas de 

dur·alL1m1n10 marca Me~ran en v~;;:: de madera cuyo peso es de 10 ~q 

por- p1e;;::u de 3.00 m de léU .. QO por ::..:. 

considerablemente el esFuer~o al 0~1c1aJ y al ayudante de 

albaii1ler~a. por otro Jada per·m1te aumentar la capacidad de 

carga vtvd a Jos caoalletes. 
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CABALLETE TELESCOPICO 
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3 .. 2 .. 2 .. 4 .. Cabal let:es de albaf'S'1 leor·1et. BATIHACC con plc..1ncr1ds 

de alum1n10 .. 

Func 16n: Al 

productos para 1nstaJar r4p1dament:e un dOUam10 par~ e~ectu.ar 

trabaJOS en 1nter1or v e>:ter-1or de las Obr·as solo que oste 

permite una sobre nlevacion p.a,·a los mdt~rtrlles y 

para los obreros. 

tras 

materiales: bloc~s. acero v su me:cler~ o.ara ev1tdr aqacharse v 

baJarse constantemente. Pata tomar- el mor·t~r·o de la cuchara de 

los albaftiles les ev1t~ la ~atiqa por m~l~star de espalda 

optim:í..::ando el ,.-end1m1ento po,.- .Jor-ndda d~~ los 0~1c1.ales .. 

Se dice tamb1.-..111 qL1P cuando una obr..., hay 

esquinas y por ello se ha h~cno un~ e~tens10n a n1vel d~ Jos 

tendidos pard est~r siemore Juntos a Jos muros v para dlargar 

el tendido <~1Q 3.~.2.-d>. 

Dispone de de 70 

i!'nc:hos de tend:ido 3 de 20 

lo que permite coloc~r diversos 

o 2 de 30 c:tn. 

Por supuesto tiene la oos1b1J1dad de ensanchar Ja parte 

sobre-elevada. par amPl1aF capacidad 

materiales aun mas a la mano. 

paFa tenet· los 

Otra de las ventaJas es que se puede asenta,.- 7 hiladas de 

block Cl.40 m> sin necesidad de andam1~Je. cuando se coloca el 

Batímacc para comenzar a colocar m~s hiladas s~ tienen una o dos 

84 



hi.lad•G en <Frente l.a cual evita .agachar•5e mucho de9c:le ~l 

principio v contrariamente a otros caballetes Que inician 

altura rn.:as b.aJa y que necesita., un al.=apie o una c:al= .. •· 

Al subir el cabdllete par eJemolo: dl 

hilada para colocar un dintel con l~ pnla 

llegar ld 12a. 

la ¡:;a. para 

colocar ''L"' vibroc:omprimida se puede elevar el .andam1.aJe 

t~ner que rehacerlo al tener que someter los brazos pop- d~baJo 

de los caball~te<S par.a subirlo~ o .-p.,r:iic:omodc.'11r lo~ tf_~nd1do~ 

ayuda del homb,-o. esto st00 Jogr·d con In mdn1vela hnstC-1 poder 

alcan::r.r sobre elevac:ion tope qu~ es de 1.70 m. 

Con un sólo caballete no ouede hdCerse nada. Se requiere 

.JLU?QO de 

"' para 3m " 4m de tendido .. 

::; par-a <>m a 8m de tendido. 

4 pdra 9m a 12m ""' tendido. 

5 para l.2m a J6m de tendido. 

6 para 15m a 16m do tendido. 

Para la construc:c:1on de v1vi~nda oe interes social 

•malean tendidos hasta ae 2.SO m ~u 

número de c:abdlletes. Ver planos AU-17 

imol ic:.a 

AU-18 

mayor· 

ereccion de muros e>:--:terJ.ore<s en planta baJr.t v planos AU-35 y 

AU-36 regularmente en muros exteriores. en planta alta. 
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3-~-2-~- Andam10~ pJeQables con Planchas de acero PERPY. 

Funcion: Producto cara 1nstaJar r~otdamentP. andamio para 

S...s1camente s~ usan de dos tdmaNos con dos Pldnchas 

pie:a. Las dos alturas son 156.b cm v 183 cm. 

La btsaQra central permite que el andamio doble 

logrando un e-:apesor de hasta 10 cm par-a poderse .a.lmrtc:enar 

transportar con ~ac1lidad <F1g 3.2.~--e>. 

Estan ~armados por tu bu 1 ares de 

di.a.metro @'><ter·1or de 2.5 cm .. anP.mAs d~· las dos ol.ata+::ormas de 

acero y ruedas d1recc1onales de bloqueo. 

Se en la erecc1on de medianeros dentro del 

protot1po 2C (Planos AU-22. AU-24>. 
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3-=-=-6- Carro-d1ablo pdra d1str·1ouc10~ y transporte de 

eau1po 

Fu~cion: Cdrt·et1lla/CJrr1to pdra el trdnsporte de 01e:a~ 

pequef'i:as como bloci-.~ .. cJ.rt.esa'.3 etc. 

Su me.ver bene~1c10 es que tiene una doble .f'unc1on seaun el 

tipo de material a tr·ansportar: como cat·ret1lla su 1nterio,-

de B5x50 v como di.ablo olatdf'orma. de 

Dentr-o del prototipo ::!C sus pr·1nc1pal~s usos ~on: 

-01s.tr·1bue1on de bloc~:. 

-D1str1bucion de mezcleras. 

-Transporte de equipo menen·. 
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3.2.2.7. Charolas d~ mortero v art~sas para alba~il. 

Func1on; Es ~1 eou•oo menor necesario para la e.Jecuc:1on de la 

albaf"l:1 ler·l.d. 

En estos rec 1p1 ent(c>~ podemos depos 1 tar el mortero 

concreto ~ecesar-10 oar-~ dt~ercntes trabdJOS de uroan1=ac1~n y 

Od1~~c~c1on ev1~anao que el mater1dl 

ciesperd1c:1e <F10.:::.::-.~.-1> .. 

Artesa de albaN1l .. 

contum1ne 

Son rec2p1entes que se usan oara la toma de mortero con la 

cuchara evitando que éste pcrmanesca inerte y oor tanto 

~aborece su ut1lizac1on: son de alta res1stenc1a con ~onda 

91 



medio c111ndr1co sus d1menc1ones 68. 5>:50x 1 7 

propio de 5 ~ con capdc1dad de 35 lts d~ mortero. 

almacenar. ademas. 

l 1mD1e~a. 

-Fa.e i l 

Y peso 

de apJ. lar 

F.l"o. •• z. z. -J. AaTESAS OE AL•AA°.l"L. DE ALTA lllE81STENCIA. 
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3.2.2.a. Reglas telescooic~s para muros divisorios. 

Func::1on: Eleomento!i. par-a sopor- t. ar- reventone!i , .. 
constr-ucc1on de d~ bloc~ divisorio~ Pn interiores. 

preci.s.o., 

tien~ ar-1stas vivas prlr-a ~ac1lit.ar· la colocaci.on de b~quPtas 

tapones de protecc ion en los entremos .. 

-Un CL1erpo de alumini.o Ci.no•:1dable>. 

-Una secc ion UE. .. l cuet·po lhayor (50-..;~ú mm> 

-Angu los v 1 vos. 

-Tapones en cadd extremo. 

-Ar-mellas pair·a el r-eventon que no sobresalen del cuerpo deo la 

reQJa (tres armellas por· tope per·1n1ten ld utiltZdClOn los 

angulas entrant~s y los ánQulos salientes) 

-Un bloqueo con pasador e,;céntri.co dando Lrn bloqueo positivo. 

El modelo usado en ~l protot.100 ~C qracia~ a sw cuerpo de 

gran dimenc ion <~.30 1n) pueden otr·o tipo de 

constr-ucc1ones donde se demanden alturas hasta de 4.00 Su 

~uncion básica esta dada por Que 

de un in.:>dulo de 6 v1v1endas primer-o 

el proceso constructivo 

construven los 

perimetrales y postertorment.e se eJecutan los muros divisorios. 

<como podemos ver en el ane,.:o un.1.co al ~1n,,_,.1 de este- r-eporte>. 

por su TJt.ci.1 Tl.JaCJ.On y ,..emoc.1.on por· pres.1.on 

<F1g 3.2.::!,.-q). 
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de e ttnento.11c: ion. 

Func10n: Del1m1ta v da oer~ecto dCabddo oer1metr~l lds 

~ront~r·as de c1mentac1on. 

Son elem~ntos ~abr1cados 

<canales "e··> doblado i=r1 o .. Junto otr·os 

eolementos como dnqulo y golerd. <Fot-mtil.n la c1mbr"d p~r1metral 

el protot1po ~C. FiQs. 3.2.2.-1 y 3.2.2.-m. 

Para la ed1~tcdc1on de nuestro protot1po reQu1ere 

para las act1v1dades descrttas <en plAno AU-09 hasLa AU-1=)· 
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3.2.2.1(•. Allanadora. 

Es un elemento mec~nico Que se ut1l1~a cara aar 

pulido a la losa. Los hay en dos tipos de acuerdo d 

de enerQld; pueden !OOer· '-~1octr-ico!:. o de Qctisol ina. 

acab~do 

-Fuente 

Se us.an en el momento en QUP. el concreto h ... "t comen:.ado 

endure-cor oero Pfi'lr·maneciendo aun t=raqil. El acabado "Se- le da 

dos Pds~d~s. un~ de acaDddO bur·do y la otra d~ pulido. 

Pdrte airatora 

<rotor) v otra de contacto dir·ecto con el concreto (palas de 

mater·1al ol~st1co>. El acdbddo burdo se e~ectaa con las palas 

planas. el a+inado de l~~ o alas 

alrededor orotuberanci.as suoer1ores a l 

debe 

de lo contrario 

ésto indica el concreto aun no estA liso. 

Despues de la pasdda con las oalas de a~1ne burdo. la 

super-~icie aun _ruqosa puede r~trabaJarse oar·a obtener Ja 

calidad de ac~badn m.:axim~. Esta calidad se loqra al cambiar las 

palas anter·ior·es por unas de acab~do t=1no. 

La~ palas son camb2abl~s y dl terminar 

pueden remover-. Par-a las Odl.a.s de a-Fine burdo 

vida util 

dur-acton 

estima de 601.• ""' 700 m~ v tas de .acabado pul ido se es'tima curan 

120(• m2 de vida util. 

Las allanadoras se clasi~ican en tres: 

l. Allanadoras de 600 mm de di~metro. 
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2 ... Al lanadora.s de 9(t0 mm ae dJ.j.mfl"tro. 

:s ... Allanado•-.!IS de J~OO mm de d.1.ámetro. 

Este d1~metro QUedA descrito por- ld rot~c1on de las oala~ 

y corresoonde mas b1@n c:i un oruoo de clJs1~1cac1.r:.n dP m~o1.11nas 

que d1~mett·o rea!. 

L~s dllanado,·as tienen un motor torm1co de 4 tiemoos 

las de combust1on v la5 electr1cais ut1l1~dn Lln motor· t1·1~as1co 

de 220/3EK• volts v 5(• Her-t;;:. Su a J tur.311 m.'\;.: 1ma Pn la man1 v~ i a oe 

ooeracion es de 1. 4(1 m y d.JUSta.b}C? 

operadores la tr.;iba.Jan a la .aJt.ur~ CJf'JI 'SLIS 

rebasa los 35 l<q. 
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3.2 .. ::? • .1.1.. Cimor-"" DOl'~A. 

vel"'"satil debido baJo OPSO y a Que es un elemento o~ ~~c1l 

armado adem~s d~ ser· ab~t1ole .. 

Se compone b~s1camente de cudtro oarte5 <~ig.3.~.~.-n) 

1. Puntal. 

2:. Trioi.,;,. 

-"• c .. ~t:u.~=a l. 

4. 'J1caa. 

El puntal es la part~ QL1~ soonrta la carQa. es de tubo de 

acero inoi:~dable de S5 a 76 mm de di~metro exter-ior dependiendo 

del modelo. Son aoatibles. s~ pued~n u~~,- desde l m hasta ~ 

de lcnq1tud d.JUstando la man1·.,,ela de que previstos. 

Sooortan carqa hast~ de 1.5 toneladas 

El trio it.,. la Odrte Que d~ estabilidad ~l puntal y sirve 

tamb1en o~r-a dJustar ~l plomeo del ountal. 

El caoc=~l es la oarte que amarra la vtga DDKA. de 

acero qalvan1:ado. su peso es de 5 Kca coloca sobr-e el 

extremo superior del puntal aoovdndose or-esicion med1ente 

un seguro. Las placas de ancaulo Que estAn en la parte superior· 

tienen la separaciOn exacta para colocar- las vigas. 

las 

F1nalmente el comPlemeto ultimo es la viga DOKA que hace 

de una viga madrina. Es de madera v tiene una alma de 

•cero. su peso es de 3.S Kq/m y soporta un momento de 2.7 KN-m. 
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~.2.~. USO ADECUADO. 

Es imoot-tdn't.e recalcar· Que tadd ésta h~r-rdmtent..il no ~s la 

solo '5e le-ce 1 on""'oas 

complementar· i amente pdra l ¿oo e.J.--cuc 1ón o.:u·t1culA1·1=ad.a. de 

nuestro pr-ot.ot 1po oc- c:oncr~to ""''<nada pr-t.>.:- .. ,,br·1c.ado 

concc1m1ento de ~~1 0~1c10. 

medios que si bien C>t" iQ~n las h.;or-1 "-"-m1~nt:.as r:omunes., 

cuentan con un arado de tecnoloa1a :¡u~.. l ~s r1.a.c.e 

act: l '' i dc.'ldes 

estrictamente nec:es~rt~5. 

Se dice que las herramient:..::.~ au::1l1cirt-s Pctri" 

alto grado e~ oot1m1~ac1on 

1 mpor t ante: 

, .... 

- Sean entreQadas a tiempo y et.a.P.:ts. de const1·ucc1on pr-ev1Amente 

determ1nadas por· el superintendente v los ,-esioent~s d~ Obt~ 

per~ectamente coord1n~dos desd~ la Dlaneac1on. 

- Sean entreQados en su .f=orma cr- ia 1 na l. o se°" .. los 

pleqables. abatibles., ap1lables alquna otra +orma. deban 

ser paletizados par·a su entr·eca como tal. 

- Que los alba~1les v ayudantes lo~ utilicen en cada una de sus 

labores en que se reaui~ran. con el debido respeto. conc1entes 
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que son sus medios da producc1on sin abusar de •stos. 

- Sean ut1l1:ados exclus1vamPnte para lo que ~ueron d1senados. 

- Due el manten1m1ento rut1nar10 ou~ deb~ ddr· el 0~1c1al 

alban1l con su(5) ayudante<s> real1ce d1dr10 y con~orme 

- Se recomienda Que al t~rm1no d~ 1~ obra los peones y los 

~lbaN1 les deben 5._:iril 11- 1::i a ::o m1nutos de<Spues de terminada la 

,JOt'r"'.:iida con obJeto de lavat-. l llnOldlt

gua~darlos adecuad~mente. 

- aue los 0~1c1ales tengan la ool1aac10n de av1sar de inmediato 

al res1dente de obra de la descomoosturd 

de algun med10 para 

.activ1d.a.des. 

intrrumpir la,. 

51 estos requ1s1tos son eJecutados durante toda la 

construcc1on de los modules. se ped~ tener la sequr1dad de que 

realmente se e5tan optim1:ando los medios4 cumpliendo as1 el 

Ob.Jet1vo d~ $ste estud10. 
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CAPITULO 4-

LAS PERSPECTIVAS EN LA MODERN!ZACION DE LA 
CONSTRUCC!ON DE VIVIENDA 

•• ~. EL APROVECHAMIENTO OPTIMO DEL EQUIPO 

4.1.l. CONSIDERACIONES. 

Retomando un poco la dlcho el cao1tulo 2 de •ste 
reporte donde se habla de la orqan1:nc1on de lc11 obt-a par-a 

cambie en la de hacer lds cosas. 

concretamente de la macan1:ac1on. 

Con obJeto de dar una ¡de ... '11 de los controles a loorar 

la mecanizacton de~cribo a cont1nuac1on los 1·eou1s1tos para el 

adecuado aprovecham1Pnto del equipo mult1.f=-unc1ones. 

4.1.2. RECOMENDACIONES DE CONTROL PA~·A OPTIMIZAR'. 

Propongo las s1qu1entes recomendactones de control: 

1.- Todo el material debe estar palet1=ado. En de 

morter·o y los aqreqados potreas deben transportarse 

artesas o cuchdr6n. En el caso del concreto debe transportarse 

en volquet~ concretero. en bacha o en mezcladora. El andam1a~e 

debe transportarse tamb1én con mAqutnd. 
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cont::ot·me11dos sus cac:c:e~os. 

aguJeros. desnivcl~s ~n c~c~l·~n. cables eJ6ctr1cos. o CLl~lQ~1et· 

otro tipo d~ conductot·o~ en e! cdm1na. 

3.- El superinter1d~ntf~ debe pre veer 

El ooer·ador· deoc r·cc: .a r-.1 t pr·cciSd de dlChdS 

act.iv1d.-.U·~~ v hdc"--•rJct~ ,1J UJ.L"' df• Jni letrd • 

.q. - E..:J copia de d:ic:has 

dr.t: 1 v.i ú~ru'*~ v c:Jar c:on~t. ..... ntl~ ~~eoL1Jrn1~"'nt..o p.:trct que el operador· 

Jas -::umplu y· • .... -~oJ ..,..._.,.- lo•; !tnpr·ev1st.0!1 Ccam1ones 

.¡¡ipr·ovc:•c-r;,,,- • ,-t.•rrt.__ibJ: J l -·~'1r· P.1 "'-''-'u IDV t>L1scando que este 

act:1.v2dudf-.•s pr--oduct1v.:1~ Cm1.n1mo.;:;.. recorridos y movimientos 

entrega de 

mater-J.etJ. c.:u·ocindo la m:.r.qu1n<"1 u su ma::1m.a CdlDacidad admisible 

6.- Oue QUt<"de n1noun trab.:t.Jador parada 

7.- Giue Ja. oor·.o. se mantenqa limnJ.a,. usandose l.:t maQuJ.na 

para 11mp1ar y acumular· el c:ascaJO sólo punto de 

.ar· lo sacando en cam1on -Fuera de obrai 

o usando seq1~n instruc:c1ones de ld superintend~ncia que durante 

las operaciones de tran5porte. elevación y entr~ga el material 
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vayan recogiendo 

proveedores. 

est 1 b.anoo pdr- a re-e: 1 e: J. ar Jos los 

B-- Las m~qut.nas cuentan 

concreto .. ~lecha. m~st-.1 l y r-C!'tr·oe>:cavado..-a. 

accesorios las horo•~1llds 

carqador el lC•~ v el resto d~ Jos dCCe~or1os 

total en un !(•·/.. C::x19ten o.-.:.r·o-:. ...tCc:.~c..or· t~'!'· 

nece61dades mL1v uspec1~1crls Odrd su porcPntdJ~ 

ser.1.a muv redu.=:1do L~n nuestrc c .. 11<:>0. 

lit_ i 1 1 ~"'r' 

ut1l~=ac1on 

q_- Oueda to~~lmente pr·ohtbtdo Que Pl oper-ddor ~e pd1·e 

carqa de mat~r·1al. 

10.- El operador debe de comunzdr ~l meno~ 

manten1m1ento rut:.1nar10 al PQLIIPO v par·d 1n1c1rlr I~ entreqrt de 

material a la obr·a con oport:.untda.a. Icn.1.r..lmPnte to:>l ooer· .. ~oor debe 

sal1.r 30 m1.nutos de~pue~ de ter-m1n.aio.:J li' JO• 11dda de ~"" ot:>r.:i. 

con obJeto de lavar su equipo v QL1dr dar· lo 0<1ctecuAUamente el 

almacén. 

11-- El manten1m1ento rut1ndr·10 oue oeb~ aar· el ooer·~dor· 

realizar~ diario y de acL1er·do con la taola propor-ctonada oor- el 

i=abricante del eaut.po en el horar-10 espec1F-1c:ado 

No. 10. El operador tendr~ la obl1o~c1on de 

el punto 

de 

inmediato a la gerencia de maou1nar1a s1 esc:ucna algun r·u1.ao 
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ex-;:.rdf"io o det.ecta alquna anom=.tJ.1 a eon el .f=unc1onctm1ento de lu 

m~qu1n~ que opera 

b<.•so .._"\ los m~-.nual~o>--.:> df'_.} 'f"...tbr 1c.1nt:f....~. 

tres eQulpo~ o en lds Dldta~ormas que SQ vdyan Jalando"'. 
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4-. 2. E..JEHPLO. 

4.~-1- CONSlOE~ACIONES. 

Se elabor~ un eJemplo de util12ac1on dPl eQu100 una 

3ornada d~ 8 hrs. El eouipo con~iderado fue: 

l>. Una mt..au1na SAMBRON T3010S o J24. 

2). Un eQu1po complementario de ayuda para el tr .a.n~oorte 

soport..-t.r- cuatr·o p.._~lets. lo CUc'.ll r·t-?molcada ta 

m1.Sma mc."11qu1nar·1a SAMBRON. 

3>. Tres VOLQUETES de qo·~ lts. De capac1ddd para transpo,tar 

mortero y concreto. 

Se supust~ron las act1v1dades de un dLa de tr·abaJo la 

obra de acuerdo al s1qu1ente e'Squema para 14 n~dulos :::a 

v1v1endas: 

t. C1mentac1on. Ar·rneocso. y dnclaJe de cast1llo~- LJe-scr1tos 

el ane;;o un1co en los piar.as AU-ut h~s~d AU-lCt. 

2. Colocac1on de c:tmbr·a v col~ao de losa de c1mentac1on 

tP1anos AU-10 hasta AU-12>-

::S. ,..uros al 50% y gu.la~ hasta el entrep1'5>0. <Planos AU-13 hasta. 

AU-lBJ. 

4. Enrase de mur·os J.nc:luvendo orec:olaClos. <Planos AU-lq hasta 

AU-24>. 
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5. Colo~ac~on de v1Qarmc:: boveod1 l la.. <Plano~ AU-~5 hasta 

AU-=Q). 

b. Cola.do de losa en entn~!'pt.so. <Plano ALI- 30>. 
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... 2.2. TABLA COPtPAR.ATIVA DE PRODUCCION. 

CONCCPTO UNIDAD CANTIDAD' HP.S .. SAHBRO!? 

e Ar._ac 12x30 "' 956 .. 90 
J[ Acera - r<Fzo. ... ""' 10:i9 .. 73 

" Ala•br• recocida =.1ª 11.10 
E Concret:o en z•P•t•s 40 .. 04 

" fturet:e bloc:k 10-20-40 Pza 3409.0(t 
T "U" vabraca.p.10-10-20 p:.~ 266.00 
A ftart:era• 4 .. 24 
e l-.P•r--•bili:ac:1on -1 d9splant:• - •u ras 719.60 
o Far-. cancret:o -6 CIW 

" -••p .. ar· ~· 69 .. :51 

" fturo 10-20-40 Pza. 0759 .. 75 
u ··u· 10-10-20 Pza 12ee .. oo • E'lic•l•rill• 3740.20 
o Acero r<Fzo. C•St:lllo• , 4ó.b2 
s Mor~ero p/muros V CASC 445 .. 00 

!!lo• Al••bre ,-eccx:: 1 do "'"' 9 .. 38 

• ""ro l(•-20-40 P2a. B75B.75 
u º'U'" 10-10-~(J Paa l::::sa.ov 
R E!!ícAl&r""J. l l• 3740.28 
o PkJt"'tlPP""O para muros V 
s C•st1llo "' 

a 445.00 
!M>• Precolados Ton 19.25 

L V1queta PT <AR1'1EA> Pza. 434.00 
o Boved1 l loi poliestireno Pzo. 6090.00 
s "ort•ro ,,.• 0.47 
A Alambre r"'ecoc:a do "'' 21.BB 
d Concreto "' 40.53 -

T o T A L 

1> 14 .Odulo• 28 vav:a•ndas. 
a> Con Pl•t•~or•a con 2 o 4 paL•ts. 
•> Entrmqe de •atera•l•s vertical u horazontal. 
•> acarreo Hor:azon~•l de concre~o y ~arteros. 

O.\.t:?óO 

(J.~b(IÚ 

0.0040 

<• .. q4o<• 

0.940<.• 

o .. ~ooo 

0.2000 
1.1~00 

0.0002 

3.AB02 

HP..::,. SA/"fBRON" 

(.1.0~22 

0 .. ':;100 

0 .. 0032 

C• .. Bt~:::: 

o.a1.:;:::: 

0.1715 

0.2400 
0 .. 98•.:u.1 
0 .. 0100 
o.ovo2 
0 .. 716(• 

4-077c; 

-S. SUP0"9 un di• de trabajo •n una obra d9 100 v1viendas usando el 
prototapo 2C. 

110 

HRS. VOL.OUE:TE!6 PENDIHlENTO 

140.84 b.79 
=10 .. 00 5.05 

:s. ::::41)0 5.00 e .. 01 ... 11 • C>O ::::S .. 9.::S ... 11 .. r.>0 v.50 
<.> .. 5650 

l'9:t .. 20 ::; .. ó9 

9 .. :::7(1(. l.BO 30 .. óV .. 11 .. 00 bb .. &::; .. 11.00 2.:>4 
2ú0 .. 00 18.7V 

Kq 219.00 0.:::2 
0:• .. :5928 

... 11 .. 00 66.63 ... 11.00 ~ .. 34 .. 200.00 18.70 
0.5920 

o.ss 35.00 

... 25.00 20.44 
(1 .. 0625 

5.4000 4.5ó 7.SO 

?J .,.8231 315 ... 20 11. 84 
t..ot..•.l 327.04 o<F1ciales 

Son 327 o~icial••• si calculamos • 1.s peo,...s por o~ic1al 
entonces el equipo mult:a<f'unc.aones sust 1 tuve a 490 peones 
que se requqr1rian si los colado ~ueran a bote. tos acrrea• 
a carretilla y/o ••no. el andam1a~e de ~ad•ra •te. 



de><SOP~d1c:a.o 

pesos. ent.0-riCto""~ el s~•i.<•• 1n nc>m1nal 

a~ectado oo• un Factor de ~aldr-10 ~e~1 de 1-~~ por· lo 

el salar-:a.o •·l:"al cons.1d~r-..-tdC1 •-..:~,-.;. de .¡,4•.• • ..,~ Ot:-"'5('"·· 

Cons1dP-r· .. ndo el 

entone: es: 

ACAFoFo..EO HOFo'llONlAL 'r ELEVi-oCJ(JtJ CGN PEONES • 

15% DESFE~DICIO O~ MAJE~JALES . 

Tt.Jl HL 

E .... l'-"'O.C• 6.-. 

de Cor-.•t.r ... CC\.Or-.•• 01!:0 s...... V::>l l. .. ~ 

111 

.- ·~---·. _::_-;-_,_ 91...,.. 

.. :::-.· 1_1'-7' ::. ~71' 01 c. 



EST/HACION CON EC'J!PO. 

TIPO DE MAOUINARIA TIEMPO EMPLEADO CO~TO Hr-. IMPOf:-TE 

S:AHE'Ft.-.•/Z 3. 88'.•2 ht·s. ...2(•0 'So776 .. c.-4/ cU a 

$AHBFO~ 4.(177~ hr5. ...::(1(1 '5B:.~.5ü/d.l.a 

t,..OLQUE:TE.. ~1. a::3l hrs. 'Sol5ü ~::_:_2_7~. 4? :._d! ~ 

Sub-total 

J5% DESPERDICIO DE MATE~lALES 

TOTAL 

AHORf:'O TOTAL ESTIMADO -¡.:_'-."'.:· 097 

S4 • &c.5. (• l / dl a 

_ _!:.) 4~--~!:!.~dl di 

f.~' t.•l'.'· -o./Úl,,.. 

-s.10· ú8o/d1 a 

los oue encuentr-an "Tabla compar-atJ.va 

producc10n". usando eQulpo mult1Func1ones. 

Para obtener el por-centaJe ooerac 10n del aca1·reo. 

~qu100. con ,·especto a el acarr~o v 
elPvacJ.ón de mrilter1ales con oeones .. t~nemos: 

Acarreo .. elevac1on de mats. e/equipo y desp. est .. '55~011 

---------------------------------------------------------- nJOO 

Acarreo. elevación de mats. e/peones y desp. est. •23~097 

112 



- o.~109x100 - 21.09'l. 

Del &Jemplo desat·r·ollado podemos. concluir lo s1q:u1ente: 

- La maQu1n.a 

peones. 

sus eQu100~ complementario~ sust1tuven 

- El tnater1al aue 1-.:t. ~au1nc1. ot.1ede entr-t-Q.ar 

0~1c1ales colocarlo en un~ Jot·n~da de tr·abaJo. 

- Se loQra '-'" ahorro cercano a 1 :22%. del costo por d.1 a. 

113 
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;_1 

4. :;::. 4 .. COMENTHRIOS r JNHLES .. 

lOQt"rlr.:".. 

procc .. so de c:aouc 1 t..,c ion conc1ent:.:.:=ac1on 

product1v1oad en la mdnu de obt"d locu,tl ''º"'> llt•-..~r:. c::er"::o 

f-'Lt•.•llt.• '• e1·s .. • q1•-t_• 1 nd1 r •:c>C t:.dfTl!·.:"l••-t 

ahor-r·o qu~ PQu1vale c1p1r_,·.1rn ... ~_j.un~nt.P .:-.. 'l~ ... d1as c,...1.enc1.-.1 io v •J'!:o.t:.e> 

los .,~ca o .... nos. 1 o Qu., qu 1 er·p dec 1 ~

CUd~ ro mc&PS s~ oodr-1a const1·u1r 

v1v1enoas. 

la.oso de t.r ~s 

200 

Estov cons1der·ando el uso de volQLtetes y d~ ~rtesas por 

QUP se supone que l~ +'C'lbr1cac1ón del mortero y del conc:r·eto 

n1ed10 de 

compuesto de me:=clado ~de mort.aro. cor1s1stvnt:.e en un~ ~·-~a d~ 

L:tQ 1ut1 n ..... ntes. pari\ el del 

concreto or ..... ne:;:cladu. con<::.1dero un.._.,._ planta ORU de 1•-• m::::;. de 

Mediante estas cons1derac1ones el a~orro de cemento Que se 

logr-a. qrac1as a este cont:.1·01. nos permite economi~s hasta de 

40 % en el costo de nuestro~ ~oncret:.os y morteros. comoarandose 

contra el concreto preme=clado en plantd~ espec1al1:;:adas el 

mortero que actualmente se ~aor~ca sin control directamente por 

los albaf'i1 les. 

114 



En este ca.'!50 "Se supone QL.t'=!' t<...>CJos los or eco lados que 

colocac1~n. La 

ut1l1:.ac1or, ch• ct1chos comonnent.e!:::. P.l1m1n.~f1 \~ompJL"t.~niente ei 

t1.::.t.1l l 1t.adu. 

Dada la alt...-"' deopPnd~nc1a de las. m:...ou1nd~ parro loara, le. 

product1v1dad. se suou1ere tene~ cada obr.... do=- equipos 

mult1f=unc1on como m1n1mo. por tdl mot1vo esc:O+"'ll~"ron dos. 

d1set"S:os d1+.erentes: l.:1 SAMBRON T-:";<:•104 parcS dct1v1dades de 

ed1f=1c:i.c..1.:.n pr1nc:1paJmcante y 1..t PINGUELY r~90 para act1v1dCtides 

de urban1=aic1on bctsic...=tmt-_•nt.e-. con obJet.o de que ayuden 

de sobrec~rqa de trabaJO 

arac1as a su mult1Func1on. 

descompost.ur·a de de el las 

F1nalmente se cons1der~ t.ambten oue todas las act1v1dade~ 

que realizan los of=1c1dles ~lbdM1les 

e.Jecutadas con lo5 med10'5 .au::1J1a,...es. 
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e o N e L u s O N E S 

empresas. un cambl.O h.:\cta l.a product.1Y1dad,. la e+-1c"~c1.:. la 

calidad tot.al,. entend1endola 

a.c':.uales de const:rucc1,:.on. LJv no pen-,...-.r· a~l ~P puc-CJn pt,-rd~ .. ,-

CL•f-,.-, .. da compet:cnc1a •1•"" ~e1·v1-:::1oc:. df~ v1v1enda. 

v1v1pndas. 

La par-te bastea sobr~ la que hav '" oraan1=ac1on de las obt"ct~ v la deDL•r-~c1~n de los provectos 

un en-r-oQLtf;,> de pr-odL•Ct.1v1d._td y cnn't:r-ol n,or1~1 ~1 pr·oce~o. v.-o Que 

C1dm1 n1 '!:' .. t r<".c 1on. los cont:r·oJes. contab1 l 1 dctd. los 

presupuestos,. los proqran1as todo~ los dem..:..s costos 

1nd1rect:os,. SP- aplicaran~ nlqo sencillo por- tanto sera. 

abatir· el deF1c1t. de v1v1endc.t en Mo:.1co. 

"" 



La nueva mc'\nera de t,-at>aJdr Que or-oponl!' 

estud10 reouce cons1der·aolemente la pe,·d1da de t1emoo asl como 

act1v1dade-;:;. inut i lcs .. decir. .,, d<>l eQulpo 

mult1i=unc1ones y lo'S- med1os .a.ux11i .. "trcs r-ealmentc opt1m1:::an los 

elementos constJ.tut1vos del protota.po. dando cal 1dad la 

e~ecucion de las VJ.va.endas. calidad de vid~ de los 1:.rdUdJddores 

con opcion de crecer econom1camanete v ~inalmente calidad de 

mor-ada a QUtenes va d1r-iaido el producto. 
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SECUENCIA CONSTRUCTIVA DEL PROTOTIPO 2C 
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U.N.A.M. 
L!'l.LP. ACATLA,.; 

,,,_.GENIEIUA CIVI. 
PRO-CTO: l'llOTO'Tll'O : 
S~ClA CONSTllUCT1VA 1 
rl-4."l"AFOaMA (MODl..."LO 6 '\'lVll~ 

CONTENIDO: --o con cal l- 11> ........ ~··-
A.IJ-01 

TESIS 
PROFIESION ,o 
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U.N.A. M. 
E.N.IE.P. ACATLAN 

11\.GF.NIERIA CIVIL 
-OYECTO: .. OTOTIPO ZC 
SEctJEl'i,:CIA COSSTRUCTIVA EN USA 
rLATAFOR'YAfMODt'Ul 6 ... ,v .. ,n.u 
CONTENIDO: -nc6a para el 
W.Zo con c .. e con .,..._. 
met.lilicaa•. 
NoOEPLAfVCJ: le:scAL..A: 

AV..01 1:50 

TESIS 
PROFESIONAL 
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Cl:M. NllllA ............ 
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U.N., 
E.N.LP. A 

INGENIEI 
PROYECTO: l"k<" 
SECL"ESClA CO~"'ST1 
Pl.AT4.n>RMA ..ot>l' 

CONTENIDO: E 
contratabe• 

1-istro• ~ ...... ............... : 
TE 

PROFE 
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•• ....:;: ' :e • ~·· •• --- • --------

U.N.A.l\t. 
E.N.E.P. ACATLAN 

INGENIERIA CIVIi-
PROYECTO: rkoronro ::e 
St:CL'f"-...,ClA CO ... STRVCTIVA EN L'NA 
P1.AT-'.J-ORMA óMOOl:t..O 6 Vl'\"lE!'-"'t>AS) 

CONTENIDO: E•c•v•ción 
contratabes perimetrales. 
ranistros v albaMI. 
No DE Pl.JUllO : 

A.U..O.J 

l"ac.....,., 
1 1:50 

TESIS 
PROFESIONAL 
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·•-- c-.· ... -:c ·-.. ,,. •• ·~·.·;-,.~ 
~:.1.: ~.-..: .. ·:· 
-, .. ·-·-

-•T~MA 

CONTENIDO: Excev.c•On C..-. 
contraUbes frontaile• . 

-De'~: .---::. All-4>4 

TESIS 1 
L___ ______ _ PROFESIONAL 
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·,:_•:._-.::...:.:~· _ ....... --....... 

TESIS 
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U.N.A.M. 

LN.LP. ACATLAN 
INGENIEIUA CIVIL 

PROYECTO: .-TOTIPO IJC 
eec:UHICIA ~~TNA EN ..... 
CONTENIDO: Col0caci6n 

polietiteno. 

--~: r---::90 AtJ.-

- TESIS 
PROFESIONAL 
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--~ 

-::. ·.: ~ . ~- -
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... .., ....... , 1:50 
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USICAC.oN OC EQUIPO Y MATCR1#1.L 
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INGENIERIA CIVIL 
PROYECTO: ""1TOT..-::J IC 
SECUENCIA CONSTIIUCTNA EN UNA 

1
- -TAFCaltMA ·-~- - .,_llE..._.••. 

CONTENIDO: Colocac:iOn ... 
panilla• y castillos en 10 .. de 
citnentación. 
lillDDE~: 1--::!WI AU_.,.. 

TESIS 
PROFESIONAL 



U9tCAC•ON OC EQUIPO Y liil."TEJtlAL 

~ ~ IF~'°'". _ -~-º f; ::.: =.·:: 

=~ ........ !"• •• _ ... ~ .. ~ 

_ ... ¡': 

on.J : .. P.- \¡' 
'.I 

'~ -.> 
_, ·-~~?" 

OCT.tl&J.C ~ ~ Nftl) 

-~~: 
~-

1§:' 
F-f-1~~~ 
~::~ 
-~·-

l----
L-----__;¡;:;o-

! =---.::._""7' 

~-

¡----
1 



::;:_~-~~~~~-z=Ft-_:
~~·-

·- "j ·~ - ::r·- ~ 

·1:(- l.;.,,,.¡;,,,,,,...;·~~~~!~ .. ==.='==~==i;=~·· ~ 
~.:"..:.::..--~ ~
------------:-~·-;;. 

·- .... ,. ---·---~~~~______..~___.Ull-----+-'" 

UOtCACtON DE EQUIPO Y MA TUtW.. 
••. :ot: : ... !"' .. t .. • • : ... -r .... 

-·-. --"'- . !> 
· .. .,,/ 

DET.llUC~,.._,,...nc 

------------
-~-· ....... _.._. "' -- ~ 

-----·--------
- =---~ ~---·---

---·--···*" ~ .. :L.:...:::.--:2.-: ..... 

U.N.A.M. 
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CONTENIDO: Col~c• 
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NDDe ..__.: 

... v ..... 
TESIS 

PROFF.SION; 
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U. N.A. !\t. 
E.N.E.P. ACATLJL.lllli 

INGENIERIA CIVIL 
PROYECTO: PROTOTIPO :re 

~~~~~~fA C~~~c¡i~~,E.~.~NA 
CONTENIDO: Coloc.mclOn de 
clmbr• metalica. 

No DE PL4UC> : 

AU-09 •

ESCALA! 

1:50 

TES 1 S 
PROFF.SIONAL 
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UBICAC:tON DE EQUIPO Y tilATERIAl... 
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E.N.LP. ACAT 
/NGENIERIA 

TES 1 ~ 
PROFESIO 
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lJ. N.A. M. 

LN.LP. ACATLA.N 
INGENIERIA CIVIi. 

PROYECTO: rwoToTIPu :e 
SF..ctJJ-'.!'OCIA CO!'OSTll:L'CTl'VA 1:..-.: L"SA 
PLA.TAFOKMA tMODt 'J..O 6 "'lV"JF.:O-."'O.a<n. 

CONTENIDO: Colado y pulido de 
losa de ciment.ción con 
volauete•. 
No DE PLANO: 

AU-11 •

ESCALA: 

1:~ 

TES IS 
PROFESIOSAL 



;. , -;. -._:- , ;;-;<:~-<~- ~ 
,.- //~~~:< :.- , . ~; <, -<-.;~;:---;;_';~::-._~/~--

UBtCM:ION ~ C~ Y 1111.&T[:llltW,. 
"""-COXLOlllifX~ 

~~~' =:.:..-
;:-=--
' 

1 
1 1 __ _ 

1~ 

·~ 



- 7, 

... 
_.,. -:·--:-J~::< 

~--------~-----------: 
-~ - -~ 

!~--.----

.............. ,, .. _. 
~ ...... -·-····~ .. ~· -.. , .. -,; "":"- ·--~ -

;;;~ ~~~-:_ __ :_;_:~~~ 
az.; ::.::.::.z-: ~ --.. ~ -=- !"'..:. 

~~~":f:.'~~,;;~~; 
~-~-==- =-::...T:.= .. -; l!!:!'J::": 

U.N.A.M • 
LN.LP. ACATIA1' 

INGIENIEIUA CIJ', 



! ;;,:~·~ ·:~--:;;:-:-..:;..-·- ----....·-
1 ~~----------.. 
---~---~-=...:.._:=-__:_-==-.,---==:..:~ 

:..:..:.:-:.=.:...:.:·"'; =- -~ .": ...:=:- .-,:_...::-.:.: 

f¿:~= ._'i~~·~ ~~~i~ := ~-=~ 
1!"%...~--::K:-.T'":..":"k-:"=::..-=~- 1 

¡i ' 
'I' 1 f 1 I! ' 11111·~. 

f~L~~>i 
-~··. ¡~· ,:d¡ 't -- 'i 1 1 1 ' 

·~ i! 
' ..... ' 

1 =----
' 

';;; 

-------~-.;;;..-a;¡:_ 

-- =:-~_:---..=.:~...:-----~:_-~=::.:._._- ------: "':. _J---

=-·'-"" - 1 :·..::·.:;.- •..• 
--.:t.~< rr" .:---..e --- ·-· -- -------

,~--~---

! 
' 1 

U.N.A.M. 
IE.N.E.P. ACATLAN 

INGENIEIUA CIVIL 
PllllOYECTO: ...aTOT.-cJ IC 
lll!C::UENCIA cawaTRUCnvA -...... .. - ..... 
CONTENIDO: Pulido de lo- de 
cimentación . 

1--.r-: 

.-~:!MI 411·12 

TIESIS 
PRO F t; S 1 OS A l. 





.... ---- ... _._ -- -. 
==~~~~-;-.:..':.'"':..:-.:-' 

TES IS 
PROFES ION 



:"-..., 
..r' 

~ 
.;. 

TESIS 
PROFESIONAL 



---- ~~ ~;_·_z;:;.-:-.. ~-- '.· 
·- .... ·~ ·----· . .;. -

[.----

~----
""~..=-:::-__ -----~ 



-:,;.z;:-.--:-••. ~1,1 
.......... ____ -~~ 

L....---
~/" 

-- ·- . ·-91:-•-= ,,_ __ 

-------------------
·- .....::-· ~~~-:--?-:=-~--

.:::.----- r: T~ 

~· 
a = 

U. N.A. 1\1. 
LN.E.P. ACATLAN 

INGENIEIUA CIVI 

- -- - ' -- 'll!!!l~~~~¡;;¡w~ 
-- ~~- ---~~~~~ 
--- ,;· ----";-~e;i~~~~!!'P." 

.. 
-~-~?~~ ·~·-··- _ - ~-~~ ~ ~-- _ ~~ ' ~ =i .. --¡¡-';¡¡U .. -.... T_f: .. S._l_S..,;¡¡¡ 

:;;.·--:::_--·~--- ----------------~-~-=---- ___________ ¡ ·-.¡P;,,¡R¡,¡0-F•f:¡¡,¡S¡¡,,¡loiO-N;m".;' 



uet~ OC CQUIPO Y WA~R\At&. 
--:-- ·~--:·.•<•·-e"•: -

_, -~-- ~--=-===--= ... _ 

. - - _:.,.;c..-;.-~·x-;;..:c-~:~ - --- -
~ -- ·--·-------:..-•-_J....'-.~--=----\__~------- __, 
··-~.;. .. _-_ -~-:-::=:- ::.:~-~ . ..:.... .... _ ... ' ·~ 

=~=:-~- - -='Cllt:S"•~ -- ·--· ---- -·- -·-- -----, 



17~~ ..... -
-~ 



; E:e·.-- ·~:1 

i~~~ 
1 

1 

----
=-~~:~:c'.'.::~f-=---~-:::::-:~ ~.::..:::•ll~~~!i!~~~~~""l 
~~~~-r--·- ~ª ~ 



TES IS 
PROFESIONAL 





Tl!~rq~ 
-----;;::::=-·~----·--: 

·-- ---



USIC:AC ON OC M.&TERIAL Y EQUIPO 
-· - ... . . ~ - ;..-: • ;. . i',_- .. ~- - t .. (lf <:;"J 

~! :-;::- .-.·- . .:.~· .. ·~--··--~ ... ~- .• 

~~-·:...·= --·-· _;-_, .. ":"':'." 

fii~~~~YE~:¿,~;~:· 

No DE PLANO : .ESCALA : 

AU-16 1 l:!WJ 

Tf; SIS 
P RO 1-· E S 1 O N A l. 



1 

- _ _l __ . 
:~::=~: __ , '• 

;1~c;-_yt_J_~D~l:-~~~~~~ 
J';U 1 ·~·-···r· 1 t- - fíf'-:·~-·..os;;; 
.~:~ ! ~ .. ~_;.:..~!-~ '!"?-!:~:!~• .~.:~ ~~';t11 
~ I_ =~ ~-- ·_t"-~::::H o -· --~- ·;t;i 

,-.. ;;;,~-..;.~~-~~~;~~ .Jf!;.\; 

~-·!itf;•;,n .. ,·~--~~-~::!.~ ;'-.· F----···-· , ... "' · .-:-· ~:~r~::. .. .:__:_:"'.~ ' ·~;~.~~-=---"' ~""' 
- -~t¡,-.;.·-"-·~--fQ> ~ ::;,,.-5 __ 
<~~'"© ~t~~~t.· __ ·_-- Jit~~ ,....,. __ -----



;.~~-~?*:;{1·· 'S""~?~,,'i_~~~~ 
r.u 1 ¡~11!:"'."º;.-!r 1 , [if(..¡slD-""', ... ~..,.. 

r.;,- 'L, r~·~~~ ..:;..-· ;1-' ~2if•~ !;.-~-_ ~~ 
li::-t ~----;-p_~::.,.W:~~i,:.;T.--.i:~ J©! 

1 

_ _J_ 
s:r~"".:."'=--.1 .•. 
·-·---- ( UB1CACION OC ..... TEaw.. Y CQUIPO 

...... -~ _,_..._ ..... t • _ ... .....::-·= f••t•.-:• . 

--~·---·--· • -:-.:-.:::~~-=::-.~- .. --
• ·_:_---~-:.'!:-~-.. --::----
··~ .. -: ... ~~r--:..:--.·~--

- -- ~--
.. --=--= .. .._~.---- - .. -
• ":..__ ...... .--- .. -·- · 

. ~· -".'_;~~.,...2'_- .. 

ca"Ao.JJC ...... AS""""~ -~ -.._J: 

::-=-:~~:' ··- ·-- ~-~,..;"'°º;.. "'''""'º 
- . :.:~~ c-~-;.-~i~~~ 

ca..oc..:IO*oet~oe) 

~ ~--; ..__ ca.sTU.D 

-----------·----- ----- ::. .. - ;¡.------
~-~=.-,·~-·<@J-;.;:)(·,~ t~~~"~,~~~--.or .. ~~~=-==:___~=- :=--- -

1 
g 'l ,:;~E};~~~~ 

~ _:;;_g~ ~>::)~~L-~.:---~~~~~t'-::::~=-=~=c-:=:, ;;-;:;::::c:;'"-~J::. ~-1~!!~!!.111~111~.;· :~~::7~~~·~¡¡;~~~:1:¡,:=;ll~íZ~~;~'; 
~-=-«, NGlus ---: 

- • .. - :· '€)¡ ¡-, =-=- AU-11 .K-
TESIS 

PROFESIO! 



~·' l 
:.:.; . ._~..:. 

--.;;;.->-:;. 

U.:-1.A.M. 
E.N.LP. ACATl...A..'llrl 

INGENIENIA CIVIi. 
PROYECTO: l'RoToTtf'fJ ;e 
!iil'..Cl.'1-SCIA CO~.'iJ"RL'C'.."TlVA ES l:SA 
Pl..ATAf"OR"'A ("fODl:'t.L> 6 Vl'VlT-l'o'DUl 

~!! IJ ~:~:~~~~~d':::::r~:r:-9 bloc• 

i 11!!"""!!!!!'!!!!"!!!!!!!'!'---~!!"'!---.. 
No DE Pl...JUiK>: .ESCALA ; 

A.1!·17 1:!'41 

TESIS 
PROFESIONAL 



~-e~~.. ··--
;r~=--:.o• -~ 

- -:----: .::-: -· 

~~e::-;:.:.;,~j~: 

L~-~~:Sfu 

----=-----·-

1 ::.;.~-~·- . 
' .,_ 

'¡!Cz::; ::::: ---...--!¡;;:i 
-·~ 

---- __ _,_-~,_ .... _ 



=r-?-=..---~-~~-~ ··--·- . ------<~ 
'·· 

-- -. 

~r:~;;r;¡:fE~ 
- ... 1.-··-·· E.?'.·:}~? 

A.U-18 

TES 1 
PROFES! 



TES IS 
PROl'ESIO:>;AL 



1 · .:rzf · 



~ 

= -~~~ 
.. _. __ . 

·~~~~~~~ 

[t!~~~:~~~~: 
:.=~.:::fC•t1"•• :.- :: 

_;-----ª1.L~~~'""~· 

1 

1 

L__ 



U.N.A.M. 
LN.E.P. A.CA.TLAN 

INGEN/ERIA CIVIi. 
PROYECTO; f'Rol<>TIPO :e 
!IECL'l.'OCIA COSSTMl'C'nVA F_..., UN.\ 
PlA.TA•OR'-.fA f~Or>t 1-o 6 VJ\.'TE."'-flA. .. } 

CONTENIDO: SunNniatro .. 
rnat•ri•I y equipo hasta 7• r.•a.cta 
interior Plan .. B•i•. 

ll:&c:ALA: 

1 :Sfl 

TESIS 
l______~~~-~~-..... -P.R;:,.;O¡¡;.::F;..;¡f:mS¡¡.:,,l~O:.:;:N~A~L~ .... 





TESIS 
PROFESIONA 



. .., ......... .,. .. ~,~-·-. 

~~~:~!4~Y51{~~~:c¡t~1 e 

--- - ~ ; g : 8¡¿~ l. __ ~ l 1: ~ 

- - -·----~~~--=--~:-:-:- - -=:·.=~-

t____ .. E = ~~}:::~~~=~=--~·;.. 
~ ' 'l :::~~:-:~Zi?·.::=-_,._ 

~-- ---
,¡--= 

111D IDR P\..AHO: .ESCALA: 

All-20 1 I:~ 
TESIS 

PROFESIONAL 



.FT" ,__ 



~----~. . . ... -··----~--.;..;::;-.-... _-

··--·-- ---~--····-" ....... --..-
~· .. ~·-· -----
-·---~- .... ------·-- ·--- ··-

. ~~'{::J:'=' .. ~:-~ . .;· 
·..,;.~-=~·--· 

U.N.A.M. 
LN.E..P. ACATLA.111trii 

INGE.'VIElllA CIVIi 
PROYECTO: PROTOTIPO :~ 
!llECtl'E. .... ClA COSS'TitUCTIVA t' 
Pl.AT AFORMA rMotX."l..0 6 VI',!:" 

CONTENIDO: Sumini9tn 
mmterial hasta 11 • P .. nt.i 
interior. 

AU-21 

TF.SIS 
PROFESIONA 



E.N.t:..P. ACATLAS 
INGE.'VIElllA CIVIi. 

PROYECTO: l'lllJTnTiro :e 
KECUESCIA COSSTRV<..-0\.",\. t..!'ó L'!'oiA 
Pl.AT AfUR.\..tA a.10Dl 'lL> 6 Vl'\.'l~n ...... ) 

CONTENIDO: Suministro de 
material hasta 11• Planta Baja 
in••rlor. 

l
lESCALA: 

l:!'O 

Tf:SIS 
PROFESIONAL 



• . . l 

--, 
- ~ 
. : . 

--. -- ._ 



-~---- .~ ~. 
- -- .. 
-· . . . - -. 

,_. 

/~;-· 
~-

( NOIAS GENERALE' 

. --.. _...... . -.... - -· ..- ... --
.~7'.':"-~-·------· -_ ..... .- ·-.- ...... ~- ... -· 
~-;.-;,: :.;..!:."":-"-·~---· 

-~:-~ ·.~. -:· .~--~~.;"'
;.-: :.:;: ~-. :~-: .. -... ~---: '-- -. ......... 

··-:...!': 
•. -:::_.··.-F._!::~-:.:· ..... 
--~ :-;.;_,~!~ ;. ;.•"::"-

.------- -------

~---:-·-:~----·_·_·_ 

,-----------

U.N.A. 
E..N.E..P. AC. 

INGENIEIUA 
PROVECTO: Pito 

l~~~~~ ... :~1:~~ 
CONTENIDO: Des,1 
hasta 11• hl .. da 1 ... -.. 
MoDEPLANO: 

AtJ-22 

T IE S l 
PROFIESI 



( 

--.·:-::--,---

r __ ··: ~ _"::. 

=',~-t==;_:=~;~~:t~. 
- ·. ~· -.-~-~-.; 

t:.N~.:._:1· A. M. 
INGENiE;¡ATl..AN 

PROYECTO· - ,,f CIVIi# 

ESIONAL 1 - PKO;:ESIS 





--· 

- __ - ... ; ~ --. 

:;;~~-.-..... 



.., __ .,......--- i 
1 1 l . 
--· - , 

~ - ·!'.~·j 
; ~' 

:.___ -----__. .. _._ .... 
_,, 

..; .. 
------. ---- ' _ .... _ ... ~ : :: 

~::.::: 

.. -
..... 

1 

¡ 
¡ 

1 

1 
.J 

1 ---



.~ 
1 
1 

"----~- "l :(\ ".". 
l \,- 1 



UBICACtON DE MATERIAL Y EQUIPO 
....... :.·- ~ .~-.i. ··-~ -.·t.---~-' 

.• ----- ,. 1, "." . 
.. l >. 

.. t \:~ 1 

( NOT"S GENERALES 

' -- ---------- - - ·---- -----
1 ::;.:-:;:;:~· .... -~:..:..· '--~~~·~.:¡ 

... ·-·-·. -- ...... _.., 
··- .. __ 6 •• ·---- ............... _,.,,,__, 

~=~- :-_:-:.:·~~==-~·:;~~:-:;~·: .. · 
1 

~,:.;_~-. _ ... - ......... _ ... _..... ..... _ .. 
·--· .... ···-·---·-· . .--. 

.
. ··~-:-:-=r·.,. .. -- -- ··--·---

•·• ... .:.~;·.-:.·.::-"':'!".;.-;-':!"-.... - .. -

.. ::. ... ;-;:;:- ~-· ~ -
··~!!· .. -- .. -- ...... .---·°"'""•9'•• 
··~~;,:.:;...¡~"~":'·~· .......... . 

' -- .. --.·-·:-
! =?::!-=:.- ~- -., : ~ --

U. N.A. 1\1. 
E.N.E.P. ACATLAN 

/NGENIERIA C/f/IL 
PROYECTO: P'llOTcn.G ac eec• 
CONSTRUCTIVA EN UNA PLATAFORMA (MO 
•VMENOAS. 

CONTENIDO: 
Colocaci6n de .... v dintele 

muros inlll:rtores P&enui ~-

NoOEPLANO: 

A.V-2.a I E.SCALA: 

1: !tO 

TESIS 
PROFESIONAL 



.;·;;., .-· -----, ------- -----------o•r •· • , •..•. -•< 1 .,. •• ,.,. , 

¡;~~-f~.--~~~-~;.~;.·1 
-~ .. ~.::.. ... ;:.-;. ..... . 

:~:~·i: ~--

:_ ~H'~'.t~~'.',~J ¡' .... ~~-

( NOT.-.s GEtn:R.ALE:S 

~ ..... -- ... - . --- . ._ ....... -.. --··-··~·····-· 

. -· ·"· ....... -·. 
~~7 :..:~:-.·- -·- ··----- -. - . -... -........ -·. _.,., . -· 
· .. -:.-.;·.~· . .:--:·:· ... -:~-- --·~ -

.. ::: .. :: .. ·- ::" ...... ~ 

·--~·.:·"' ---·- .. ' 

---~-- ----·- -r-- ;::~~.~--=-".-·. :··' 
. :::!'"--:. ::, __ : ::-::..' 

. -- __. - -

U.N.A.1\1. 

.... 
- ... 

E.N.E.P. ACATLAN 
INGENIERIA CIVIi. 

) 

PllOYECTO: .-.OTO~ 2C aECUbrte:IA 
CONSTRUCTIVA IEN UNA PLATMORMA {MOOULO 
eVNIENDAS. 

CONTENIDO: 
Colocación de alea ~ dinteles en 

muro• inllmrtorea Pa.ng a.Ja. 

A.V- 2-' 1 E.SCALA: 

1: ~o 

TESIS 
PROFESIONAL 



L~~·~;;~~.· 
1 ::.:-;.:: • .:: 



AU- :zs ,.,.., 
PRo::s1s · 

SIONAL 



-
f=~-,~·=~~~_¡:_~i.{;.;=:::~F~~ 
'----

s .> 

~--~ ..... ~ .,. __ ,_ __ .... ,. __ .. __ 

_-_-_-~~-:-:=:::-~-,~-~-~~::::.:.:.__ __ '"' 

~ -..:: 

¡----

··~ ·-.. 

¡ -·- - '~~L_~. -.~:.~::~· ~ -
U.N.A.M. 

N F. p ACATLAN 

~ .... ~~~1 t-.N L"SA l'UlTAFORMA CM 
6'\,VJf:SJ)~._\ 

,-:,GEÑiERIA CIVIi. . 
PROTOTU"O :C SE.L"'o~~ 

CONTE=~~~•stro de materiale• ... ,. 
fo- de entrwpiao. 

NoDE~: 

AV-25 

TESIS 
PROFESIONAL 



'~- ¡-1-1 l ,_¡-j_ 1 
1 ·1 1 

' • 

,_¡; u"ª=-= - .• ~-r-

1 ' i 



-"é\1f B~r;~~ 
_______ J 

e 

E.N~N.A. 
INGE;:; AC. 

AU-26 

TES 
PROFES 1 



t:·z::.:~:::;:-~~: .. ! 
;:.~~ ·-:..~:.:::;-::: -· 1 

: _______________ _j 

( NOTAS GENE.RALES ) 

... -=.::...~ .. .: • ....;· .. :.~ .: ~-·-

_______ ; 
r-----::-;:::---:-.-.-_ -------· 

- ~-.... · _,_ .......... ( 
¡----- -- ;-:-·-- ------· - --· 

~:ª~~ .· ~ 
1 ··-. ---- ---- -

~ ...... :-_;..·. '::" : 

U.N.A.M. 
E.N.E.P. ACATLAN 

IN<iENIERIA CIVIi. 
PROYECTO: ..-.OTOT90 2C aECUENCIA 
CONSTRUCTIVA EN UNA PLATAFORMA CMODUt..O 
eVNIENDAS. 

CONTENIDO: 
Sum6ni•tro de mm.Mies p.m,. 

lo•• de ent,..ptso. 

AU·26 1 ESCALA: 

1: !Wl 

TESIS 
PROFESIONAi. 



_JJ.J ______ ¡ ____ ! _ 1 _i ---- - ---¡ 1 ::_-··=i-1--rI[ E: --
-r -- -- IT' ------ ------L -

U8tCACIC?~ .. o_C .. ~9'"!'.~? ... ! MATERIAL 



. '.'T!---i'T[ Eº ___ JJ~----1--- -~- ·-- -__ ;- -- --·-
. 1 : ' 1 -· · -i---- -· -IT; ------ ------¡-~ --· -

( NOTAS GENE'<ALES 

-------· 
~~---··· _•:._ __ _ 

1 '"' c-_tc-~.-.. ... ~-· 

~----~ :C~~~-~c~',::-~:-~·--o ~ 
..... ---- . ·-··--·'"º· ------- .. ·-··· ... -· ..... --··-····--- ···· ··• ... .-.-,-·.··· ·-·-~--'"'·· ..... _ 
------ -----·· 

::: . ..!:~=-~ ·.:: ~· •• .:- ... 

U. N.A. M. 
IE.N.E.P- ACATLAN 

INGENIEltlA CIVIi. 

CONTENIDO: 
Colocacl6n • pGMucto 1 

deentrepi•o-

AU-27 IEac-.a: 

l:!-fl 

TESIS 
PROFESIONAL 



... -;---~·=-·-. ~ ·~-::_'.': .~ 

~if.~ ;=~ ~~~~~- ~~~t.f=: 

N A.M. 
U. • CATLAN 

EN E.P. A CIVIL 
INGÉ:NIElllA •e ••.e=~~ 

NoDE"-ANO; 

AU·27 

ESCALA: 

I:~ 

TIESl~NAL PROFESI 



1· 
!' 

::::-:...~·- .. 
s:.:.::;:. --;~~'";-·~ 

OETA:..LE :JE T~.AS.....APE :JE 

~~~--; 
~-



i' 
" 1 

~· 

... ·;/ .../ - -~ '!\ ~ 
..,<_.r'. -; \.::.... .,-~ 

U.N.A.' 
E-N.E.P. ACA 

INGENIERIA 



QUIPO 

U. N.A. !\l. 
E.N.E.P. ACATLAN 

/NGEN/ERIA CIVIL 

PROYECTO: E=:~TAF=MA~~ CONS"'ucrrvA 
e VNICMDAS · 

CONTE:!.°.!!~i6n de ,..., .. en '°99 de 

~--
No De PI.ANO : l IESCALA: 

AV·2:8 l:!'liO 

TESIS 
PROFESIONAL 



"' ' 

p~~~ 

b;~~~ 



¡' 
¡' 

¡I 
.1 
¡! 

~) 
•' ·,,J·· 

( NOTAS CENER.J 

... -;.;·~.:,...; _,.. ___ 
... '··- _ ..... 
::_:_ =: :.-.:. ~~: 
:::.-:::;'!.: ~:· ~-·.;;.: 
:::.::---"' __ ...... 
~= ·- ·-:-- -- -
~}:.·_~~ .~:~~::.~~_-:.·: 

----- .,:. _ _.-~ 

U.N.A.l 
E.S.E.P. ACA 

INGEN/Ell/A 



... _-;,,:~.: ... ·;:. ... -::::·:.... 

:.. . .. 
-. - -- ---~.:.. ._::. : -.:. -_ 

, NA M. 
ll. • C~Tl.AN 

• N E.P. A CIVIi. 
F. •• ·E:·wERIA ·sctA 

/NG • PROTOTl~n2RCM~~~~"U> 
CONTENID~ y pulido •n 10 Col• 
•ntNpiao. 

ESCAL.A: 

1: su 





~~li1~MilII111J 
UBCAC10" DE 91TCR\Al. 'f' [QUIPO 

(~A [ .. lllAS( 0. ~ IMnJltlO-r-i) !;;1'.CVt«>Q ~9WSTWQ 

t.-.oo ...... ~a.. abO< .. MRJln'.u> 
Ool Uto "'"'"''"'""'OO.. GOlSTIU..O 

~~ 11------=--=-"-~---
::1111 ;:1111 
....-....~~ 

~.w----
!:1111 Hllll ---.,.-.---s;,,,,._-~ 
!:1111 ·=·· .. 

·-~·--·--
-~~·---· .. ....-= -JIJYC-I~ 

-w.HFND•----
--..,....,..11r.r...r..ll:' --......---·..-.-.... __ .... __ .__.,_ 
-._-.. ....-....-·--
··~-------~--~ ... .. ._...~.-,-·-· 
-~·._,..,___.-..,. __ ........ ~sai:-
-~---· .... "l.r· u~-_,, 

l__;. N. A. 1'1. 
E.S.E.P. ACATl. 

ll"'GENIERIA CJ 
PROYECTO: PRUilJllf"f 
cn ... sTlU._C.:Tl'\,, '"' 1--...i,, rl--\.TA'' 
6 \.,\.,l.SDA.'l 

CONTENIDO: 
Despiece de block 1 

hil•d• interior. 

No DE PLANO : ESC~I 

AU -3i 

Tt:SIS 
PROFESIO 



._,._ .. -------
----~~ -PJIKM~ 
--,c~----.r.• --.,..aiws.;.r .... .i-..-~ -
--~--·----·-------·-·- ... .a-.r~·- - -
··~------·--~-,__~ 

-~~--·-·--
-~·-------·-_.,....,..__.s.a:------
-'ll'l ..... ~•rll:I.~ - -
-~~~..-

U.N.A.M. 
E.N.f:.P. ACATLA~ 

INGENIERIA CIVIi. 
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