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Por la diversidad de sus especies, México es considerado como perteneciente al grupo de
" las naciones propietarias de una megadiversidad bioldgica. En su territorio se aloja entre
el 10 y el 12% del total de la biota del mundo (Toledo, 1994), y en éste estan

rep dos practic te todos los biomas que se han descrito para la superficie del

planeta (Rzedowski, 1978).
Este complejo escenario geogrifico, responsable de tan extraordinaria variedad de

especies, es producto entre otros factores, del clima, la topografia y la historia geolégica.
Estos eventos, aunados con el hecho de que en el pais se encuentra la zona limitrofe entre
las regiones biogeogrificas Nedrtica y Neotropical en que se ha dividido el continente
americano, han traido consigo el que se puedan encontrar vastas extensiones aridas,
circundadas por- grandes macizos montafiosos, cubiertos por amplias areas boscosas de
pinos, oyameles y encinos, entre otros tantos tipos de arboles, pasando por los diferentes
tipos de pastizales hasta las zonas de vegetaciéon netamente tropicales (Rzedowski, 1978).
Asociada a estos biomas, es légico suponer la existencia de una gran micobiota que
participa en la conformacién de dicha megadiversidad. Si tomamos en cuenta los cilculos
realizados por Hawksworth (1991), en los cuales toma como patrén de evaluacién la
proporcion 1:6 de plantas vasculares:hongos presente en las zonas templadas de Gran
Bretafia, en conjunto con las 270 mil especies de la flora mundial hasta ahora
inventariadas, para estimar el total de especies fungicas del globo terrestre (cifra que
asciende a 1 500 000 especies?), se puede inferir que si en México se alberga del 10 al
12% de la flora mundial (27 mil especies aproximadamente segin Toledo (1994)),
cabria esperar que la micobiota en el territorio ascienda a unas 142 mil especies, lo que

representaria el 9.5% del total evaluado para el planeta. Estos resultados estan muy

1 En opinion de alg esta cifra ) d P que el cdlculo ha sido hecho con base en la
flora y micobiota de dreas plad las les pi una i idad de especies que las zonas

tropicales.
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préoximos a los obtenidos por Guzman (1995) que oscilan entre las 120 y 140 mil
especies.
A la par de estos datos, es importante resaltar el papel que los hongos han jugado en Ia

conformacion de la diversidad biolégica, primero por ayudar a las plantas a colonizar
diante las relaciones simbidticas sobre todo, al colaborar

tierras emergidas, y después,
en la dispersion y diversificacion de las plantas vasculares, insectos y otros organismos

(May, 1992).

Ademas de estos atributos, los hongos revisten vital importancia para los ecosistemas: i)
por ser la mayor parte de la biomasa del suclo, jugando una variedad de papeles
relacionados al ) mantenimiento de la estructura y composicion de este; ii) por la
biodegradaciéon e incorporaciéon de plantas muertas y restos de animales; iii) por los
polisacdridos extracelulares que vierten, los cuales aglutinan las particulas del suelo,
incrementando su agregacion y estabilidad (Lai, 1991); iv) por contribuir en el control
natural de ciertas poblaciones de insectos que pueden llegar a ser plagas mayores; v) por
propiciar la circulacién de materia durante su participaciéon en los principales ciclos
biogeoquimicos en los que estian involucrados; y vi) por formar simbiosis del tipo de las
micorrizas con cerca del 85%2 de las plantas vasculares, lo cual permite un buen estado
de la cubierta vegetal (World Conservation Monitoring Centre, 1992).

Existen otros aspectos sobre la naturaleza de los hongos que no pueden ser pasados por

alto y que directa o indirectamente afectan al hombre. Estos organismos suelen provocar
, antrac is, marchitamientos, etc.),

enfermedades en las plantas (p. ¢j. pudrici
animales (p. ej. tifias, aspergilosis, etc.) y en el hombre (p. ej. caspa, criptococosis, etc).
Contrastando con estas cualidades, estan algunas de las aplicaciones que se les da a estos

seres y que son parte de una gran infraestructura econémica, entre las que se cuentan

en ef

reporta que alrededor del 95% de las especies de plantas vasculares p
ilias que son 1 micorrizi

2 Trappe (1977)
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las fermentaciones que se hacen en la producciéon del pan, vinos, cervezas y ciertos
quesos; la obtencién de dcidos orgdanicos, vitaminas, antibidticos, inmunorreguladores

(p. ¢j. las ciclosporinas que actualmente son usadas rutinariamente en cirugias de

trasplante en | ), fragancias, col Y < vadores de alimentos; asimismo

son utilizados en la degradacion de desechos que c i celulosa y lignina para

convertirlos en material alimenticio para animales. Para los humanos, a pesar de su bajo
contenido energético, los hongos han jugado un papel importante en su dieta alimenticia;
en el pais su recoleccion es comun y tradicional y en otros casos hasta necesaria para

subsistir, tal y como lo menciona Argoche ef al. (1984a).

Son osas las especies de hongos comestibles que se desarrollan en los bosques y
praderas nacionales, y su conocimiento es de suma importancia para su gente carente en
muchas partes de recursos alimenticios (Guzman, 197 5a).

Por lo anteriormente expresado se hace evidente la necesidad de obtener un
conocimiento amplio de los recursos naturales fungicos con los que cuenta el pais para
poder asi explotarlos. La via directa para realizar el inventario, es la del estudio

taxonomico de los diferentes géneros de hongos, por lo que el presente trabajo intenta

contribuir al ¢ imiento de diante el estudio del género Amanita, subgénero y

seccién Lepidella, planteandose los siguientes objetivos.
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to de las especies de la micobiota mexicana

~pidells, diante su

t. el conoci:

Contribuir a incr
correspondientes al génerc Amanita, subgénero y seccion L

estudio taxonémico.

Elaborar una clave taxonomica dicotéomica y una sinéptica que comprenda a las

especies estudiadas en ¢l presente trabajo.

Elaborar una clave taxonémica de las especies estudiadas, integrando las especies

mexicanas reportadas en la literatura y que correspondan a la seccién.

Realizar un reporte de las especies involucradas en este estudio que integre y condense
la informacién que de ellas se dispone, marcando ademas de los datos morfologicos,

datos de distribucién nacional y estatal, asi como de vegetacion asociada.

Enriquecer y actualizar las descripciones de los taxa con los conceptos sustentados por

Tulloss (1993a) para el estudio de los caracteres macro y microscopicos de las
especies.

Incrementar el acervo micolégico de la coleccién del Herbario de la Facultad de

Ciencias (FCME).
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3.1 Antecedentes generales

El género Amanita Pers. per Hook. reviste gran importancia para el hombre debido a que
este es uno de los géneros con los que ha tenido gran contacto a través de la historia; solo
basta mencionar que una de las mis importantes religiones asiaticas, la del Rig Veda, se
ha derivado del uso de las propiedades toxicas-alucindgenas de Amanita muscaria
(L. ex ¥r.) Pers. ex Hook., tal y como lo reporta Wasson (1968) en su libro “Soma, el
hongo divino de la inmortalidad”. De igual forma, esta especie posiblemente haya tenido
un uso similar dentro de algunas culturas mesoamericanas como lo reporta Lowy (1972)
en sus estudios sobre “El simbolismo de los hongos en los cédices mayas”.

El género abarca no solo especies con propiedades alucinégenas, sino también podemos
encontrar en este a especies altamente cotizadas por su valor culinario
(p. ¢j. Amanita cacsarea (Scop. ex Fr.) Pers. ex Schw.), otras que son responsables de

cerca del 90% de las muertes ocasionadas en el hombre por envenenamiento con hongos

(p- . Amanita phalloides (Vaill. ex Fr.) Secr.) (Block ef al, 1955; Bussi y Fiume, 1977),

a las que forman evidentes asociaci

ectomicorrizégenas con arboles como Quercusy

Pinus manteniendo el buen desarrollo de los bosques, como por ejemplo, aquellas que
forman un componente importante y altamente visible de los ecosistemas en peligro de
extincion de América Central y norte de Sudamérica, tales como los bosques antiguos de
Quercusy los sotobosques de Colombobalanus en los Andes colombianos (Tulloss, com
pers).

Como lo reporta Tulloss (1994b), los cjemplares de este taxéon se distribuyen alrededor
del mundo en ecosistemas que van desde las regiones subarticas hasta las tropicales,

estimdndose que pueden existir entre 800 a 1 000 o mas especies.



Los estudios sobre los cuales el hombre ha enfocado la mayor parte de su atencién son los
toxicolégicos, los taxondémicos, ¥ en un menor grado los quimicos, ecolégicos y
etnolégicos. Es bueno puntualizar que los trabajos que hacen referencia a las relaciones
evolutivas entre las Amanitas mismas o con otros géneros son escasos, a no ser por las
consideraciones hechas en los trabajos de Bas (1969 y 1975).

Dentro de los estudios en Amanita, los taxondémicos tal vez ocupan la mayor parte de las
publicaciones 'y con justa razén, pues es bien sabido, como hace referencia Guzmadn
(1975a), que para que un trabajo de investigacién, llimese quimico, bioquimico,
industrial, tecnolégico, etc., pueda ser corroborado y aplicado en la explotacion de
especies como recursos naturales, debe estar cimentado en la correcta identificacion de
estas, ya que de fo contrario, todo el trabajo y esfuerzo se exponen al fracaso.
Actualmente a nivel mundial, la mayor produccion de este tipo de trabajos se ha dado en
los paises del hemisferio norte, especificamente los europeos, asiaticos y en un mayor
grado en los Estados Unidos de Norteamérica.

Entre los autores que han abordado el aspecto taxonémico se pueden mencionar a Bas
(1969, 1977, 1978, 1982, 1984), Bas y de Meijer (1993), Bas y Hatanaka (1984),
Corner y Bas (1962), Gilbert (1918, 1925, 1940, 1941), Gilbert y Kizhner (1928),
Jenkins (1977, 1978a, 1978b, 1979a, 1979b, 1980, 1981, 1982a, 1982b, 1983, 1984,
1985, 1986, 1988a, 1988b), Jenkins y Petersen (1976), Jenkins y Vinmopal (1979),
Murrill (1911, 1913, 1914, 1917, 1938, 1942, 1946, 1948, 1951), Nagasawa y Hongo
(1984), Singer (1944, 1946, 1948, 1950, 1951, 1952, 1953, 1955, 1962, 1964, 1975,
1986), Tulloss (1984, 1986, 1988, 1989a, 1989b, 1990a, 1990b, 19921, 1993a, 1993b,
1993c, 1994a, 1994b, 1994c), Tulloss y Bhandary (1992), Tulloss y Jenkins (1985,
1986), Tulloss y Lewis (1994), Tulloss y Lindgren (1992, 1994), Tulloss y Moses (1995),
Tulloss y Wright (1989), Tulloss ef al. (1992a, 1992b, 1995a, 1995b, 1995c), y Yang
(1994).



En México los trabajos de Aroche (1986), Aroche ef 4/. (1984a, 1984b), Ayala y Guzman
(1984), Bandala-Mufioz ¢f al/. (1988), Chinchilla y Pérez-Silva (1987), Cifuentes cf a/,
(1985, 1993), Guzman (1975a, 1975b, 1980a, 1981, 1982, 1983), Guzmin-Divalos
et al. (1983), Hervera y Pérez-Silva (1984), Montiel-Arcos ef al. (1984), Moreno-Fuentes
(1993), Pérez-Silva y Aroche (1983), Pérez-Silva y Guzmiain (1970), Pérez-Silva y
Hesryera (1991, 1992), Quintos ef al. (1984), Santiago-Martinez ef al. (1984, 1990) y
Villegas er a/. (1982) han sido relevantes.

En la actualidad, para los Estados Unidos de Norteamérica, el Dr. Rodham E. Tulloss (com.
pers.) ha coleccionado y revisado entre 300 y 400 taxa (y estima puedan existir mas), de
los cuales ha reportado en la literatura algo mis de 60 especies, quedando la parte
restante descrita informalmente por medio de claves de identificacion. En contraste, para
Meéxico se mencionan en la literatura alrededor de 71 especies (figura 1, apéndices B, Cy

D), reportadas en un periodo de aproximadamente 45 afios. Para la seccidon Lepidella
100 especies, (siendo los trabajos de Bas

Bas, a nivel mundial se conocen cuando
(1969) y Jenkins (1986) los mas amplios al considerar el mayor numero de especies),

distribuidas tanto en zonas tropicales como templadas. Para los Estados Unidos de

Norteamérica, Jenkins (1986) reportaba aproximadamente 45 especies, y Tulloss er al

(1995b) 1 ba cuando 14; en México, el nimero de especies reportadas de

esta seccidn no sobrepasa las 20, provenientes en su mayoria de bosques templados,

(figura 1 y apéndice D).
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Figura 1.- Nitmetv de especies reportadas para México del género Amanita por seccion.



.2 El género AmanitaPers. per Hook.
Historia®

Como lo menciona Singer (1975), Amanita es uno de los géneros mejor conocidos,
o

pecies; asi

debido al amplio estudio monogrifico que se ha hecho de sus
Bas (1969) refiere que este género fue uno de los primeros en ser reconocidos como tal,
partiendo su historia desde el momento en que Persoon en 1797 lo nombra y separa del
Zénero Agaricus establecido por Linneo. La caracteristica en la cual se basé para realizar
esta disgregacion es la presencia de una volva desmenuzable (friable®) a membranosa; de
igual forma este autor también incluye en el género especies con esporada rosada.

A partir de la propuesta de Persoon diversos han sido los intentos por modificar el estado

taxonémico y nomenclatural del género. Entre los autores que han hecho las propuestas

mis sobresalientes se pueden contar a los siguientes:
Fries en1821, reduce de nuevo a Amanita al rango de ‘tribu’ dentro del género Agaricus,

trasladando las especies con esporada rosada a la “ribu’ Vo/varia. Sin embargo, la

mayoria de los taxdnomos de esta época continuaron considerando al género Amanita de
Persoon como un género distintivo y dentro de estos autores sobresale Hooker por

publicar en 1821 las caracteristicas descriptivas de este y validar el nombre genérico de

Amanita.
En 1821 Gray removid a las especies sin anillo (incluyendo a las especies con esporada

rosada) a un nuevo género que denominé Vaginata. Roze enl876, considerd la presencia
© ausencia de un anillo sobre el estipite como la caracteristica de mayor valor taxonémico

por lo cual crea el género Amanitopsis para las especies sin anillo de Amanita.

° Basado en Bas (1969).
b. este ici: debe de traduci como

2 8 sérmino friable ez muy utilizado en Ia li A en esp sin
desmenuzable o fugsz, para que de ests forma se pueda tener un mejor concepto de la estructura de la volva.




Earle en 1909, introdujo los nombres genéricos de Venenarius para suplir el de
Armanita Pers., (propuesta que solo fue seguida por Murrill) y Lewcomyces para las
Amanitas con anillo y volva en forma de saco. De igual forma sustituyd el nombre de
Amanitopsis por el de Vaginata S.F. Gray, creando ademas el género Amanitella para las
Amanitas sin anillo y con volva desmenuzable. Earle fue también el autor de Limacclla,
un género ahora considerado como estrechamente relacionado a Amanits.
Gilbert en 1925 describié como nuevo al género Lepidella, (posteriormente reducido por
Vesely en 1933 al rango de subgénerc de Amanita), con el fin de agrupar algunas
especies del actual género Armanita que presentan un fuerte habito lepiotoide
(p. ¢j. Amanita vittadinii (Mor.) Vitt.). Entre las caracteristicas que el tomaba en cuenta
como propias de este género estaban la volva adherida, el estipite solido y escuamuloso, el
margen del pileo incurvado y apendiculado, las laminas coloreadas, las lamélulas no
truncadas, la trama bilateral de las liminas* y la esporada subviriscente. Este género tenia
una posicién intermedia entre Amanita y Lepiota. Del mismo modo, en 1940 este autor
pone dividir Amanita en nueve géneros diferentes y al no encontrar respuesta en los
micélogos de su época reubica a estos como subgéneros de Amanita.
En conclusién, aun cuando se separaron del género Amanita Pers. per Hook. algunos
taxa por presentar caracteres morfologicos que no eran comunes con la mayoria de las
especies (como aquellos con esporada rosada), y- a pesar de los intentos por fraccionarlo

en varios géneros mas pequefios, la delimitacién del género Amarnitsa propuesta por

Persoon ha permanecido relativamente estable.

4 Un caricter descubierto por Fayod 1889 en sus tribus ‘Am.muce 3’ y varios otros grupos, que ¢s una gran ayuda
en distinguir Amanits de sus géneros r
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3.3 La clasificacién infragenérica de Amanita.

Cuando en 1797 Persoon describe ¢l género Amanita como independiente de Agaricus,

también esboza los inicios de una divisién infragenérica, al reconocer algunas

caracteristicas que lo llevan a formar tres grupos de especies. Estos grupos se dividian por
presentar: i) una volva membranosa y un estipite sin anillo, ii) una volva membranosa y

anillo sobre el estipite y iii) volva desmenuzable y anillo en el estipite. Aun cuando no

nombré estos grupos su propuecsta fue importante.
Fries en1821 también reconoce cuatro grupos en Amanita, los cuales se dividian por
presentar: i) volva en forma de saco y el margen del pileo liso; ii) volva en forma de saco
y el margen del pileo estriado; iii) volva desmenuzable y el margen del pileo estriado; y
iv) volva desmenuzable y el margen del pileo liso. Estos grupos fueron nombrados por el
7ae, y iv) Validae.

mismo autor en 1854 como i) Phalloidae, ii) Vaginatae, iii) M

Por atribuir gran valor taxonémico a las estriaciones del margen del pileo, la propuesta

de Fries ademas de ser importante fue extraordinariamente “moderna”.
Uno de los autores que siguid la division postulada por Fries fue Quélet, sin embargo, en
1888 Quélet cambia a una nueva clasificacion en la que reconoce dos subgéneros, a

saber, Vaginaria Forq. ex Quél. sin anillo y Peplophora Quél. con anillo. Este altimo fue
subdividido en las secciones: () Oblitteratac, con volva desmenuzable y bulbo sin
margen o borde, (i) Circumscissac, con volva desmenuzable y bulbo con margen o
borde volval, y (iii) Limbatac, con volva saculiforme. Existieron algunos otros autores
como Schroeter en1889, Ricken en1913 y Lange en 1915 que dieron algunas variantes a

la clasificacién infragenérica de Armanita utilizando la estructura de la volva o la forma

de las esporas, sin embargo sus propuestas no trascendieron.

* Tomado de Bas (1969)
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Notable fue el arreglo de Coker en 1917 de las especies de Amanita. Por un lado lo que

élc idero c A itopsis fue un agrupamiento heterogéneo de especies sin anillo,

de 1as cuales al menos tres estan pr en las secci actuales de Amanita. Divide a

este género sin considerar epitetos, reintroduciendo el caridcter ‘estriacion’ del margen
del pileo para algunos grupos.
En 1918 Gilbert divide Amanita en tres subgéneros (Amanita, Amanitopsis, Limacella) y

a su vez el subgénero Amarnita en tres secciones (Limbatace, Semi-Limbatac 'y Floccosae),

basindose en las caracteristicas de la volva, y no fue sino hasta1928 cuando Gilbert y
Kiihner publican el resultado de sus observaciones sobre la reaccién de las esporas de
Amanits ante ¢l reactivo de Melzer, lo que trae consigo el primer cambio fundamental
en la clasificacion infragenérica de Amanita. Estos autores encontraron que en las
especies de Lepidells® y varias especies de Amanita existia una evidente correlacion entre
la presencia de esporas amiloides con el margen del pileo liso, contrario a lo observado
en Amanitopsisy el resto de las especies de Amanita, donde las esporas son inamiloides y
el margen del pileo es estriado. Esta sorprendente correlacion entre dos caracteres
independientes® instituyé el valor taxonémico de la ausencia o presencia de una

sulcacién del margen del pileo. Fue c id do estos caracteres por lo que mas tarde

Gilbert en 1940 separd a Amanita en dos grupos, uno con esporas amiloides y otro con
inamiloides, los que posteriormente considerdé como subgéneros de Amanita. Esta
clasificacion de Amanita sensu lato, suministro el patrén fundamental de los sistemas de

clasificacion actuales.

8 Un género segregado de Amanits por Gilbert en 1925 y mis tarde renombrado Aspidclis
6 A 1 esta correlacion no es del 100%, aunque es todavia muy alta.
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Algunos autores que siguieron la clasificacién propuesta por Gilbert, aunque con algunas
variantes fueron Konrad y Maublanc (1948), Singer (1951), Cormer y Bas (1962) y
Moser (1967).

En 1969, Bas refina la clasificacion infragenérica de Amanita postulada por Corner y Bas

(1962), en la cual reconoce 2 subgéneros y 6 secciones (Tulloss ef al. 1995c). Esta

divisién se basa de igual forma en el margen estriado o no del pileo, la reaccion de las
esporas ante el reactivo de Melzer estudiada por Gilbert y Kiithner, el tipo de restos
volvales sobre el pileo y estipite, asi como por la naturaleza del margen del pileo
(apendiculado o no apendiculado) y el tipo de base del estipite (bulboso o no).

La clave de Bas (1969) para la identificacion de subgéneros y secciones en Amanita se
reproduce mas m;.lelante en el apéndice A, utilizando la version ligeramente modificada
de Tulloss ef al. (1995¢).

Jenkins (1986) da una variante a la clave de Bas (1969), en la que considera la mayoria
de los parametros utilizados por este tultimo, difiriendo que no toma en cuenta la forma y

tamarfio de las esporas para realizar su segregacion de Arnanita a nivel infragenérico.
tomado de Tulloss (1994b), en donde se muestra

En la figura 2 se repr ta un esq
la subdivision infragenérica de Amanita mas aceptada actualmente.

Cabe hacer mencion que la clasificacion creada por Bas (1969) actualmente ha sido la
miis aceptada por la mayoria de los micologos y sobre esta se han basado un buen
numero de los estudios taxonémicos modernos sobre el género Amanita, aunque algunos
autores como Pérez-Silva y Herrera (1991) y Santiago-Martinez ef a2/. (1984) manejan la
clasificacion propuesta por Singer (1975, 1986) en donde se reconocen los mismos

subgéneros de Bas (1969) pero diferente numero y tipo de secciones, que a saber son:
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Subgénero Amanita (Pscudoamanita Sing.; Vaginaria Forquignon;
Amanitopsis (Roze) Berbier).
Seccion 1. CAESAREAE Sing..
Seccidn 2. OVIGERAE Sing..
Seccion 3. VAGINATAE (Fr.) Quél. (Amanitopsis (Roze) Konr. & Maubl.).
Seccion 4. AMANITA (Muscariae (Fr.); Circumscissac Quél.; Amanrnitaria (Gilbert)
Konrad & Maubl.; AMMyoperda K.F: Schultz ex G. Beck).
Subgénero Lepidella (Gilbert) Vesely; (Eu-Amanita Sing.).
Seccion 5. AMIDELLAE (Gilbert) Konr. & Maubl..
Seccién 6. PHALLOIDEAE (Fr.) Quél..
Estirpe Phalloides
Estirpe Verna
Scccion 7. MAPPAE Gilbert
Estirpe Citrina
Estirpe Brunnescens
Seccion 8. VALIDAE (Fr.) Quél. (Incompletae Schriter in Cohn.).
Seccion 9. ROANOKENSES Sing. ex Sing. (lepidella aut.).
Subseccion Vittadiniac Bas.
Subseccion Solitariac Bas; (Strobiliforminae Sing., pub. no val).

Subseccion Limbatulac Bas; (Secc. Roanokenses Sing. ex Sing.).

Subseccién Gyrnriopodac Bas.
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La diferencia fundamental entre la clasificacion de Bas (1969) y la de Singer (1975,
1986) estriba en que el primero rechaza las secciones Ovigerae Sing. y Caesarcac Sing.
(ubicadas dentro del subgéncro Amanita) debido a que, en su opinién, la ausencia o
presencia de un anillo sobre el estipite y la forma de las esporas no son caracteres
suficientes para separarlas de la seccién Vaginatac (Fr.) Quél.. Asi también, dentro del
subgénero Lepidelia, Bas reconoce en sus 4 secciones una a la que llama Phalloideac
(Fr.) Qué}., en contraposicion con Singer que divide esta en dos secciones, Phalloidcac
(Fr.) Quél., y Mappac Gilbert, por presentar diferencias en la forma de las esporas,
desarrollo muchas veces de un segundo anillo abajo del principal (seccion Afsppac) y
formacién de una volva que es membranosa y sacular en la secciéon Phslloideac y
limbada en la seccion Mappaec. Por ultimo, Singer (1975) y Bas (1969) condescienden en
el epiteto que se le da a la seccién Lepidella, sin embargo, Singer (1986) cambia el

nombre de esta por el de Rownokenses Sing. ex Sing.
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Figura 2: La subdivision infragenérica de Amarnita mis aceptada actualmente *

*Tomada de Tulioas (1994b).
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3.4 La seccion Lepidella Bas y su disgregaciéon infraseccional.

La clasificacion propuesta por Bas (1969), (que hasta ahora es la que mejor integra la

da en ot Vi sobre la estructura celular de la volva.

seccion Zepidelln), esta b
Bas considera a esta estructura como la de mayor peso para realizar la disgregacion a

nivel infraseccional, tomando en cuenta que esta ha jugado un papel importante en la
historia de la taxonomia de Amanita, mencionando ademaids que en Lepidella la variacion
en esta estructura es amplia y que quizi esta seccion sea la mas primitiva de Armanita.
Debido a las caracteristicas de la volva en cuanto a su estructura macro y microscopica,
su distribucion sobre el pileo y estipite, asi como por la forma del estipite y bulbo, Bas
propone la separacion de las diferentes especies de la seccion Lepidella en cuatro
subsecciones, i) Vittadiniac, ii) Solitariae, iii) Limbatulac y iv) Gyrnnopodac. A su vez
cada subseccion se divide en estirpes, las cuales agrupan a las diferentes especies que
integran a la seccion Lepidclla.

La subseccion Vittadinime comprende aquellas especies con una volva formada por
células infladas largas, cilindricas, fusiformes-elongadas a delgadas clavadas, con escasas
células globosas o elipsoides. Este tipo de estructura celular de la volva, en conjunto con
la ausencia de un bulbo en la base del estipite, separa esta seccion de las otras tres, las
que tienen una volva formada principalmente por células infladas globosas a elipsoides.
Las tres subsecciones restantes se separan principalmente por el tipo de restos volvales.

La subseccion Solitarisc comprende a las especies que presentan una volva flocosa o que
forman verrugas conicas al menos en el centro del pileo. La subseccion Limbatulac

agrupa a las especies que presentan una volva circumhendida” o limbada y un bulbo

7 La traduccion textual del inglés al esp | de 1a p “ci issile” es cir dido p que
significa hendible. Esta concepcion hace mejor refe ia ala de este tipo de volva por lo que se
senc biar el uso de ci Esi) (que signi ia de pedu lo) por cir did:




marginado. Por ultimo, la subseccion Gymnopadae abarca aqucllas especies que tienen
una base del estipite sin restos de volva y laminas ocrdceas.

Las estirpes que integran a cada una de las diferentes subsecciones se refieren en la

figura 3.

f Seccién Lopidolls l
1
1 | 1
Subssccién Subecccién Subweccién Subseccién
victadiniae Limbatulaes Solltariac Gymnopodac
Estirpe '
Rhoadsil, Xanthogals,
Virginoa. Daucipes,
Eetirps Chlorinosma. Ravenelii,
victadinif Eetirpe Solitaria, Microlepis,
Nans Limbatulsa Rhopalopus, Crassiconus, si f
Nauscosa FPreioeii Virgineocides, Groseas, n esTirpes
Hoslor! Roanokensie Sculpta, Ferpasta,
Thiereii itvic ., SCr /e,
Seraminca, Folypyramis,
Longipas, Eriophoras,
Cinoreoconia.

Figura 3: Subsecciones y estirpes de la Seccion Lepidella Bas.



3.5 Ciclo de vida de Amanita.”

Aundque varias etapas del ciclo de vida de Amanita no han sido descritos, es posible
describirlos siguiendo los mismos pasos que se presentan en el desarrollo de los demas
Himenomicetes. La secuencia general pucde resumirse en la figura 4.

Algn P del d rollo de las Amanitas que se deben remarcar y que las

diferencian de otros géneros son los siguientes:

En Amanita e] carpoforo se desarrolla a partir de un bulbo primordial. El primer tejido
en diferenciarse a partir de este bulbo es su capa externa, la cual da origen a lo que mas
tarde se conoce como velo universal (volva). El desarrollo del himenoforo es
esquizohimenial (caracteristica diagnostica del género) puesto que las laminas se
diferencian del tejido primordial como placas estrechamente empaquetadas de hifas
paralelas, separadas por una empalizada himenial que cubre sus lados. Por un lado de la
trama estas placas se conectan con la trama del pileo y por el otro con un tejido
primordial ubicado alrededor del estipite que cubre las liminas hasta antes de comenzar

la esporulacién, quedando como un velo parcial (anillo) unido al estipite en posicién

2

apical, subapical o Por pr esta estructura el desarrollo de las Amanitas se

refiere como hemiangiocarpico, y por desarrollar dos tipos de velos, el universal (volva) y
el parcial (anillo) se les denomina bivelangiociarpicas.

El estipite una vez diferenciado puede presentar o no un bulbo sobre su base, esto debido
a que todo el cuerpo fructifero puede desarrollarse en una posicién excéntrica, cerca de
la superficie superior del bulbo primordial, en cuyo caso queda un bulbo basal o bien
puede desarrollarse en o cerca del centro del bulbo primordial, por lo cual no se presenta

este.

* Basado en Alexopoulos (1962) y Bas (1969)
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Ya duro el carpéforo termina por tener una forma agaricoide, esto es, formado por un

sombrero o pileo, unido en su parte central a un estipite. El pileo soporta por su lado

abaxial un himenio laminar el cual es enddgeno hasta antes de la maduracién y puede
estar adomado, al igual que el estipite por restos del velo universal.

Durante la maduracion de las laminas, los basidios son formados en capas definidas
llamadas himenio y coexisten paralclamente con células estériles llamadas basidiolos y
algunas veces con pseudocistidios. Las células que conforman el himenio siguen siendo
binucleadas y la migracion de los ntcleos a través de las fibulas llega hasta una fase en
donde la punta de la hifa es separada por un septo a través del cual una fibula se observa
regularmente. La punta de la hifa que al principio era estrecha y alargada se ensancha y
alarga un poco n;n's dando por lo general un aspecto clavado.

Mientras estos cambios suceden, los nucleos que han quedado en el basidio sufren
cariogamia y el nucleo zigoto que se obtiene pasa por un proceso de meiosis dando
origen a cuatro nucleos haploides. Posteriormente, estos nucleos viajan hacia el apice del
basidio y pasan “apretadamente” a través de los pasajes esterigmales hacia las jovenes
basidiosporas. Una vez terminado el proceso de produccién de las basidiosporas, el
basidio general te se ve adormado por cuatro esporas aundque en algunas especies
(p. ¢j. Amanita bisporigera Atk.)) solo se ven dos. Las esporas resultantes son asi

unicelulares, uninucleadas y de estructura haploide.
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Figura 4.- Posible ciclo de vida en Amanifa (Basado en Petersen (1995) y Alexopoulos (1962)),



3.6 El género Amanita

Amanita Pers. per Hook. 1821. t1. Scot. 2:19, May.
= [Amanits Pers. 1797. Tent. Disp. Meth. Fung.:65, nom. no val.l.
= Agaricus trib. Amanits (Pers.) per Fr. 1821. Syst. Mycol. 1:12. (no
[Amanita Dill. 1719. Cat. Pl. Giessa. : 177, nom. no val.l; no Amanita (Dill.)
Rafin. 1830. Medic. Fl. N. Amer.:189).

Lectotipo (Clements & Shear, 1931): Amanita muscaria (L. per Fr.)Hook.

Cuerpo fructifero agaricoide, pequeiio a muy grande, carnoso, estipite central , solitario a
subgregario, bulbo primordial cubierto por un velo branoso a d ble, el

cual, después de la exp ié del cuerpo fructifero se rompe, dejando un saco
membranoso en la base del estipite o rompiéndose en verrugas, parches, anillos, escamas
© un polvo sobre el pileo y/o estipite. Pileo: si el margen es liso, entonces las esporas
generalmente amiloides, o si es radialmente estriado/sulcado, entonces las esporas
generalmente inamiloides; superficie seca a viscosa; restos de la volva algo adheridos
cuando seca, caedizos cuando viscosa. Laminas: generalmente libres, raramente

adheridas o estrech t dnatas (adnadas®), borde granular a flocoso; lamélulas

escasas a muy abundantes, truncadas a at das, variando en longitud, no o algunas

veces ramificadas, raramente anastomosadas. Estipite: cilindrico o atenuado hacia arriba,

sélido hueco o relleno, con bulbo basal pequefio a muy largo o sin el, velo parcial

Y : 1 ry

Pr y O fugaz o evanescente, por lo regular formando un anillo

a ot > o fibriloso, flocoso, o restos pulverulentos sobre el

estipite, borde del pileo y borde de las laminas. Contexto: carnoso, firme a suave,

* Tomado de Jenkins (1986).

S El uso del término “adnado” debe i por el de “adnato”que es el aceptado por la Real Academia de la
Lengua Espanoilas.




generalmente blanco a blanquecino, algunas veces cambiando a rosado, rojizo, pirpura,
café, grisiceo, amarillento o verdoso cuando se expone, raramente con secreciones de

litex. Pileipelis: poco a bien diferenciado, consistiendo de hifas intercruzadas a radiales,
t te gelatinizado; el pigmento, si esti presente,

postradas, fil toso, frec
generalmente intracelular. Trama de las laminas: bilateral, con o sin células divergentes

grandes, terminales, infladas. Subhimenio bien desarrollado, ramoso a celular. Basidios:
clavados, la mayoria tetrasporicos, algunas veces mono, bi o trisporicos, fibulas presentes
o ausentes en el septo basal. No existen cistidios verdaderos, raramente se observan
pseudocistidios laticiferos. Borde de las laminas estéril, frec t te cubiertos por
células infladas o restos hifales de tejido entre laminas y velo parcial. Volva compuesta de
hifas irrvegularmente dispuestas, periclinales o anticlinales, filamentosas, y/o con células
de varias formas, infladas, terminales o concatenadas. Trama del estipite consiste de hifas

filamentosas, longitudinales, ramificadas y escasas a abundantes células terminales, de

t. i dic a grandes, delgadas, clavadas, Ilongitudinales, formando hileras

(dongitudinalmente acrofisalidico). Fibulas en el cuerpo fructifero abundantes, escasas o

ausentes.
Esporas: pedquerfias a muy grandes, globosas a baciliformes, con frecuencia adaxialmente

aplanadas, pared delgada a liger 1 te lisa, es muy extrafio
que sea diminutamente verrucosa o estriada, sin poro germinal, regularmente blancas,

te engrx da, ger

algunas veces pilido-crema, ante, ante-oliva, verde-amarillento en esporadas, con
paredes amiloides © inamiloides, raramente con contenidos algo dextrinoides,
extrafiamente con veryugas pequenas, amiloides.

Hibitat terrestre, principalmente en bosques, frecuentemente formando ectomicorrizas

con sdrboles o arbustos, o raramente en campos abiertos o pastizales.



3.7 El subgénero Lepidella

Subgénero Lepidella (EJ. Gilb)Vesely emend, Corner & Bas
=[Amanita subgénero Lepidella (EJ. Gilb.) Vesely in Ann.
Mycol. 31:214.1933; emend Corner & Bas in Persoonia 2: 244.
1962]
Esporas con paredes amiloides. El margen del pileo liso y es raro que sea radialmente
sulcado. Lamélulas muchas veces atenuadas. Borde del pileo expandido en fresco,
apendiculado o no. Velo parcial membranoso o d bl t

ble, rarx

fugaceo.
Estipite por lo regular sélido o relleno, ocasionalmente hueco. El contexto algunas veces
se colorea después del corte. El pileipelis algunas veces pobremente desarrollado y
muchas veces no o dificilmente coloreado. Esporas algunas veces cilindricas o

baciliformes. Micelio formando o no ectomicorrizas.

3.8 La seccion Lepidella

Seccion Lepidella Bas

= Seccidén Roarnokenses Sing. ex Sing. 1962.

Margen del pileo apendiculado en fresco. Volva blanca o algunas veces coloreada,
pulverulenta o en forma de fldculos, verrugas, escamas, parches, costras o en bandas
sobre el pileo y estipite, algunas veces desaparece completamente del estipite, o la volva
es circamhendida y el bulbo marginado o la volva deja un limbo ligeramente
membranoso en la base del estipite y se rompe en parches membranosos, ocasionalmente

pulverulentos o flocosos sobre ¢l pileo. Pileo con el margen liso, y superficie seca a

n
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gelatinizada, muchas veces blanquecina, algunas veces con tintes grisaceos, café, rosados,

amarillentos o verdosos, raramente cafés, grises o de colores brillantes. Lamélulas

truncadas a atenuadas. Velo parcial branoso a d uzable, en el ultimo de los

casos formando restos pulverulentos a flocosos sobre ¢l estipite o cayendo en piezas
después de la expansion del pileo. Estipite cilindrico o con un bulbo pequefic a muy
grande, algunas veces marginado, en ocasiones radicante, generalmente sélido, puede
estar relleno o hueco. Restos de volva esparcidos a través de todo el estipite o
concentrados en su parte media, dificilmente concentrados cerca de la base o
desapareciendo de este completamente. El contexto algunas veces se tifie de rosado, rojo,
purpura, café, amarillo o naranja cuando se expone; raramente con latex. Olor muchas

veces fuerte y acre.

Esp pequenias a grandes, globosas a baciliformes, pared delgada a ligeramente gruesa,
zeneralmente blancas, algunas veces crema, ante, ante~-olivo, amarillentas o amarillento-
verdoso en esporada, con pared amiloide, lisa, raramente con verrugas amiloides.
Basidios con o sin fibulas. Pseudocistidios laticiferos raramente presentes. Trama de las
laminas con o sin células infladas terminales; subhimenio ramoso a celular, algunas veces
coraloide con la edad. Pileipelis poco o bien diferenciado, consistiendo de hifas postradas,
intercruzadas a radiales. La volva consiste de células irregularmente dispuestas,
periclinales o anticlinales, con hifas muy escasas a abundantes, algunas veces en la
superficie con una capa delgada de hifas solamente; células infladas formando cadenas o
en posicién terminal. Fibulas en el cuerpo fructifero abundantes, escasas o ausentes.

Habitat y distribucién terrestre, en lugares abiertos y bosques, especialmente en
temperaturas cilidas, subtropicales y tropicales, muchas veces en regiones relativamente

secas. Las especies de al menos una subseccién muy probablemente no micorrizdgenas.



4 MATERIAL Y METODO




Para la realizacion de este trabajo se procedié en primer lugar a la recopilacién de la
bibliografia referente al tema, para lo cual se consulté el Mycolagical Abstract, el Index
of Fungr'y el Bibliography of Systematic Mycology, concentrando la mayor cantidad de
publicaciones posible. Igualmente se consultaron algunas otras publicaciones como tesis,
trabajos de congresos y seminarios.

Inicialmente, los ejemplares a revision fueron obtenidos de los herbarios de la Facultad de
Ciencias, UNAM (FCME), y del de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN
(ENCB). Posteriormente, sec realizaron recolectas con la finalidad de obtener mejores
datos de las caracteristicas perecederas de los basidiomas, para lo cual se anotaron estos

en etiquetas de campo como la presentada en la figura 5, siguiendo las técnicas de
el terial se respaldd con la

} 2

descripcion de Cifuentes ef a/. (1986). Al mismo ti

toma de diapositivas.
Debido a que las nuevas técnicas propuestas por Tulloss (1994b) consideran la

utilizacién de un mayor niimerc de caracteristicas macroscépicas que permitan delimitar
de una mejor forma, tanto cuantitativa como cualitativamente, a las especies de Amanita,
en las recolectas mas recientes, se consideraron estos datos, con el formato propuesto por
este mismo autor (fig. 6).

En las descripciones que se hacen de los ejemplares, el tamaiio del cuerpo fructifero se
estandariza siguiendo los principios de Bas (1969), el cual toma como referencia el
tamafio del pileo. Si este tiene un diimetro no mayor a 30 mm se cataloga como “muy
pequeio”, si es de 30 a 50 mm de diametro como “pequefio”, de 50 a 90 mm de

dismetro como “medio”, de 90 a 150 mm “grande” y de 150 mm de didmetro o mas

como “muy grande”.
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Seco/Viscos/Cereso/Brillante/ ekc. 1Sdbor:(De w mombre si es posbe)
2\a sperficie sudre reacciones de timcidn 0 sanchado?

Color del comtexto: Thucion del conlexio:

! Paratods s medidas, dor o y it i hay s de un basidiocarpo o coketa.
aw g de valowes cumdo se trte cn miliples basidiocapas. Es cnveniente dax la

informaciin como una fraccidn (sin caloular ef resuRado) tal como 14/43, en donde 43 es f radio del
pileo cm 14 mm de largo de [a estriaciin.

e b oy ik oo
Comeatarion gemerales scevea del plies diderentes al velo wniversal.

Velo Universal sebre el piles: Color Forma Textws:

2 Adineride ¢ ficil de remever?

Menbrauwse/Sdbmenbransss/ Come el fiehro/ Tlocose/ Pulveruienle/ Otrm?

Reacciones de lincibn o manchade?

LAMINAS: Color o= s Colos en vista lakerad:
Ancho: JLbres/ Adierider/ Estrechasmente adberides/ O a7
Lineas drcrenies sebre of estipite? JReacciones de tincion o manchade?

Torma de s Lamtalas (truncasles, subiruncades, irncaes redondeades, sbalesnade, siennades,
dhesuades en excalones, ooy, iguahmenle distriwide, designalewrste distrbuides, 1lougitd,
zw&mh&.mm)

Oros comentarion sbre lm Lisinas hifurcad dote, distamies, s
estrechas yd-,qy-h tdnhtllpmhdmdtﬁ* olos).

ESTRFITE: Longitud (desde labase del comexto def pikcs hasta el dpice del budbe):

Ancho en La parte seecia dr] estipite: Lowgitud del bulbe:

Ancho del budbo (cu ] puario wis sagplio):

Forma del budbo (gldbero, subglebow, ovoide, fusiforme, mapiforme, radicane, twbixado, con
forma de zanaboria, oos). (Nole que wo kuy budbo en La Seccibm Vaginatae. No connda la
presencia de wn saco volal con La presencia de wa budbe) Un pequeiie dbwje es slganas veces éil
enel comocimmente de La forma del budbo.

Color:

Se tide 0 mancha:

¢S¢ estrecha hacia arviba, se estrechs hacia dhajo, cilindrico, otros?

Acampanado en of dpice?
Presencia, posicion, color, forma, tincin del amillo:

Decoracion e La sperficie exterior:

Figura 6.- Notas de colecta para Las especies de Amanils.



(CONTRRIACYON)

Color del conlente: Tincido 0 manchads del contexte:
{Vurce/Refiens /Sikide? Didmrive el cilindes coniral:
Torma del materiel de rellens:

Color en Jos Simeles de guaaunt o imorcios em of contexte:
Maerial del velo suiversal sebre Labase del esipite:
& Sars: Distoncia desde s base del estipite of poaste s abio bt losbe:
Goorer om of punte wrdie ewire of dpice y ko wmibn:
Texhex Color: 8 estraies?
Rabwshe/cndeble?

Cusnds 3¢ hare um corte fongitudinad, ;e xisie we pequede limbe inlerne?, 1i es ani , haga ua dbue
swrrmds cime y dinde se ume of lnbe interns ol linbe externo y dinde of iltime se woe &
eripit.

b. No evidenke

¢. En verrugas. (Describa Lamaho’, coler, colocaride, eic. ;Parecen ser la camsa de Lo presencia de
escamas recurvadas sabre ef dpice delbudbe?).

& Ex o collar comn en Amanite pentherina (Describa amaho’, color, colecarids, eic.)

¢. En collares que ¢ rompen como en Amanita musceris (Describa tanala', color, colocacio,
k)

15 limbws surling 2 contrn el eoipite. (Describe tampule’,color, colocaciby, ek Dé e ditancia
devdeLs e of et s vl el e,

dejadon sebee ef surle. (Describa Lawae’, color, colocaride, ¢k ).

b Otwos

ESPORADA: Color:

e mexmdizpoiivm? § N

2Qut muwca de idenfilicasivn hay sbre sty daposivas?.



Los codigos de colores héchos bajo la forma (3A2) corresponden a las cartas de colores de
Kornerup y Wanscher (1978), y aquellos colores que no tienen esta referencia fueron
tomados por apreciacién subjetiva del colector.

Al realizarse los estudios de microscopia del material, se siguieron las técnicas
tradicionales de laboratorio para macromicetos propuestos por Bas (1969), Comer y Bas
(1962), Jenkins (1986) y Largent ¢f al. (1980), integrando las mas actuales sugeridas
por Tulloss (1993a) para la trama de las liminas. Se realizaron cortes hechos a mano de
los ejemplares y se observaron al microscopio en soluciones de Melzer (compuesto hecho
a base de yodo con ¢l cual pueden o no reaccionar las esporas), KOH al 5 y 10%, NH,OH
al 10% y Rojo Congo amoniacal, a 450 y 1000 aumentos, midiéndose ademas el tamaiio
de las diversas estructuras celulares.

El niumero de las esporas medidas se especifica siguiendo la notacion de Bas (1969) en
donde dicho numero antecede al total de carpoforos utilizados, separados por una
diagonal y ambos datos encerrados en paréntesis cuadrados (p. ej. [20/ 1] significa que se
midieron 20 esporas de un ejemplar). El nimero minimo de esporas medidas
recomendado por Tulloss (1994b) es de 20.

El t. fio de las esporas se registra bajo la notacion (@-)b-c(-d), en donde las letras

encerradas entre paréntesis representan menos del 10% de las esporas medidas. El rango
del largo de las esporas antecede al del ancho. La forma de las esporas se considerd de

acuerdo a la relacién propuesta por Bas (1969), entre el largo y el ancho de las esporas
te cuadro:

(/b= lenght-breadth radio) tomandose en cuenta el sigui
Cuadro 1.- Forma de las esporas de acuerdo a la relacion entre el largo y el ancho (1/b).

Forma: 1/b

Globosa 1.00-1.05
Subglobosa 1.05-1.15
Ampli lipsoid 1.15-1.30
Elipsoides 1.30-1.60
Elongadas 1.60-2.00
Cilindricas 2.00-3.00
Baciliformes > 3.00




Del mismo modo, se complementari (cuando asi se requiera), la descripcion de la forma

siguiendo la notacién de Vellinga (1988), la cual es precedida y separada de la de Bas

(1969) por punto y coma.
De las dimensiones de las esporas se obtiene el estadistico Q para cada una (que es lo

mismo que la relacién 1/b arriba marcada); se calculan los promedios del largo (L),
ancho (A) y Q (Q) para cada especirnen; se determinan los promedios (cuando existe mas
de un ejemplar en estudio, respectivos al taxon de intereés) de todoslos L (L"), A (A) y Q
(Q”). Se estipula un rango de los Q computados y se obtiene de igual forma un rango de
los Q’, estos rangos aparecen en las descripciones como Q ( de todos los Q computados),
Q (rango de los Q%) y Q’ (que es es promedio general de todos los Q para cada

especimen). Toda la notacién anterior es sugerida por Tulloss (1994b).
En la descripcion de la trama de las laminas, se siguié el método de Tulloss (1993a),

donde las notaciones a las que se hace referencia son:

Ancho del estrato central (g 7Ta y 7b)

Ancho de la trama medular (restringido al caso en que las células

infladas divergentes y tex Jes son cc ) (6g. 7a)

Wst-near Profundidad del arbol subhi ial dido desde el borde externo del
estrato central a la base del basidio o basidiolo mas cercano (fig. 7b)

Wst-far Profundidad del drbol subhi ial medido desde el borde mas externo
del estrato central a la base del basidio o basidiolo mas distante de la
superficie himenial mads cercana. (g 7b).

Wex-near Ancho del subhi io exp >, medido del punto mis externo de las
células infladas, terminales, divergentes hasta la base mis cercana de un
basidio o basidiolo (restringiclo al caso en el cual las células infladas,

les y diverg son relativ te cc ) (6g. 7a).

Wex-far Ancho del puesto, dido desde el punto mas extermo de
las células infladas, terminales y divergentes hasta la base mas distante
de un basidio o basidiolo sobre la superficie himenial mas cercana
(restringido al caso en el cual las células infladas, divergentes y

i ) (fig. 7a).

Wcs
Wct

3 son relati Lol
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Wasx

Wwa-far

b)

>s del

b) con el
y sin células infladas divergentes

, divers

. 3

atica de la trama de las liminas en Amaruta.
p -

io comy

® Tomado de Tulloss (1993a).
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Para los casos en que se refiere un subhimenio celular, subcelular, ramoso, ramoso

inflado o coraloide, se esta utilizando la notacién implementada por Bas (1969).
l;ns abreviaciones s.f. y s.l. significan sin fecha de colecta y sin localidad registrada

respectivamente.
Pasic te, la det i
de las especies de la seccion Lepidella, asentadas en los trabajos de Bas (1969), Jenkins

cion del material se realizé siguiendo las claves y descripciones

(1986) y Tulloss (1994b). Esta determinacién fue corroborada y/o corregida por el Dr.
tarios y propuestas para

Rodham E. Tulloss Quien ademas dié una gran cantidad de c

mejorarla.
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5 RESULTADOS




5.1 Clave dicotémica de las especies del género Amanita, subgénero y seccidén Lepidella
identificadas en este trabajo.

Color del pileo blanco a blanco-cremoso al igual que los restos volvales

sobre este.
Color del pileo p@nenudo, o si es blanco los restos volvales tienen tonos

amarilientos, naranja o coloreados

C-rpoforo con bulbo ligeramente ciavado y ampliamente radicante,
eo con verrugas piramidales. Esporas: (8.5-) 10.2 - 12.0 (-14.0) X

n

(5.2-) 6.0 - 7.5 (-8.8) um; Q= 1.61 - 1.86.
.~ Carpoéforo con bulbo 3loboso, subgloboso a ovoide, volva pulverulenta-

verrucosa hacia la base.

Carpoforo con bulbo subgloboso a ovoide, volva pulverulenta-verrucosa
hacia la base formando anillos concéntricos. Esporas: (9.1-) 9.8 - 12.6 X

(5.6-) 6.5 - 8.5 (-9.0) um; Q= 1.52 - 1.57.
Carpdéforo con bulbo globoso, se agrieta longitudinalmente, con olor a

A. polypyramis

A. al dri

queso. Esporas: 8.0 - 12.0 (-13.0) X 5.2 - 7.8 pm; Q= 1.38 -1.81

4.-Restos volvales sobre el pileo de color amarillo-naranja o amarilio-
canario. Estructura celular de la volva sobre el pilec dominada por
células infladas cilindricas a fusiformes e hifas escasas. Esporas: (6.1-)
6.3 - 8.0 (-8.5) X (4.8-) 5.3 - 6.6 (-7.4) um; O= 1.16 - 1.17.

4.-Restos volvales sobre el pileo de color blanquecino-amarillento (sin
licgar a ser intenso), crema, café-grisaceo, café-claro o canela.
Estructura celular de la volva sobre el pileo dominada por hifas o
células infladas globosas, ovoides o clavadas alargadas (no dominan las
cilindricas o fusiformes)

Estipite con bulbo grande y abrupto, redondeado y con base subnapiforme.

A. sp (M10)°

Esporas: 7.2 - 9.1 X 6.5 - 7.8 (-8.5) um; Q= 1.0 - 1.2
Estipite con bulbo subnapiforme, sub-bulboso a bulboso radicante,

redondeado pero no abrupto.

6.-Restos de volva sobre la base del bulbo formando escamas recurvadas
piramidales de 2-3 mm de altura, dejando anillos concéntricos en la
parte media y apice del bulbo. Esporas: 7.2 - 9.1 (-10.4) X 5.2 - 6.5

A. arki;

(-7.8) um; O= 1.39 - 1.44
6.-Restos de volva sobre el bulbo, flocosos, prui O verrucosos

Forma del bulbo subnapiforme algzo marginado, por lo general de mayor
tamanfo que el resto del estipite, con la superficie del pileo aerolada

¥y sobre cada aecrola una escama plana poligonal. Estructura celular de la
volva sobre el pileo dominada por hifas. Esporas: 6.5 - 10.4 (-11.7) X
(3.3-) 3.9 - 6.5 um; Q= (1.3-) 1.5-2.2 (3.5)

Forma del bulbo redondo, se agrieta Iongitudinalmente, con olor a queso,
los restos volvales cuando viejos con tonos amarillentos y cuando jovenes
blanquecinos. Estructura celular de la volva sobre el pileo dominada por
céluias infladas globosas, clavadas, OVOldﬂ vanfonnes y pxnforrne.s,
entremezcladas con hifas fila Esporas:

A. aff. altifissura

8.0 -12.0¢-13.0)X 5.2 7.8um,Q=138—1.81

“la

M10 fue ibuida por Tulloss a este taxon para diferenciario de otros.
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5.2 Clave sinéptica para las especies del género Amanita, subgénero y seccion Lepidella
identificadas en este trabajo.

Especie

- Amanita sp (M10).

- Amanita talamancac.
3.— Amanita aff. gitifissura.

~ Amanits salexandri

- Amanita smithiana
6.~ Amanits atkinsonisana
7.— Amanitas polypyramis

- CARACTERES DEL PILEO
.1 Forma (en corte longitudinal) en ejemplares maduros.
a.~ Convexo
b.~ Plano
.~ Plano-convexo
1.2 Color del pileo

bt

1,4,5,6
6

4

»
>
o
)

.~ Blanco o con t cr 2,3,4,5,6,7
b.- Amarillo canario, amarillo naranja (t int ) 1
~ Amarillo pilido 6
1.3 Mmgen
a.- Ligeramente estnado 2,6
b.- Liso . 1,4,5,6,7
c.~ Aerolado 3
1.4 Forma de la volva
a.~ Escamas flocosas 1.5,7
b.- Verrugas acutadas o cénico truncadas 2,4,5,6
c.~ Escamas poligonales 3
d.- Parches membranosos al margen 4,6
e.~ Esc prui 4,7
1.5 Color de la volva
a.- Blanco .. 4,5,6,7
b.~ Café oscum, café grisaceo, café claro, c 1 3,6
c.~ Amarillo (en cualquier tono) 1,2,4
1.6 Cambio de color del contexto al maltratarse
a.- No cambia 4,5,6,7
b.- A color café 2
c.- No d do e 1,3,
1.7 Olor del contexto
a.- Sin olor caracteristico 1
b.~ Amoniaco 2
- Queso o levadura 3,4,6
d.- Cloro, espermitico, desagradable (no definido)...........ccceveeu.. 5,6,7
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CARACTERES DE LAS LAMINAS
Unién con el estipite
a.- Libres
b.~ Subadheridas
Frecuencia

- Separadas a algo sep das
b.~ juntas
Color
a.~ Blancas, blanco-. 111
b.~ Blanco-r das
c.~ Café claro

CARACTERES DEL ESTIPITE
Forma (en corte longitudinal)

a.- Cilindrico
b.- Atenuado hacia el apice
c.- Ventucoso
d.~ No det a
Forma del bulbo
a.- Sin bulbo
b.- Bulbo abrupto
~ Subnapiforme

d.- Globoso, ovoide, subgloboso

e.~ Radicante
Forma de la volva

a.- Escamas flocoso-pruir
b.- Fibriloso
c.~ Verrucosa ....
d.~- Escamas recurvadas piramidales en el dpice del bulbo .........
Color de la volva

a.- Amarillo naranja, amanllo canario
b Blanco, blanco 41l

~ Café claro, café crema, Café NArANIA.....ccc..ceevnreviecrecanmencccssosones
Anillo

~ Membranoso persistente
b Membranoso fugaz (se pierde con la expansion del pileo)....

~ Fibriloso, algod 5, flocoso
d Membranoso delgado se colapsa al estipite ...c.c..coeiiiiieniiannnas

CARACTERES DE LAS ESPORAS
Forma

a.~ Globosas a subglobosas
b.- Ampliamente elipsoides
c.- Elipsoides a elongadas
d.- Cilindricas .
Promedio de la relacion entre el largo y ancho de la espora
(Q’ 01/b) de 20 esporas.

a.-1.06-1.15
b.-1.15-1.30
c.-1.30-1.60
d.-1.60-2.00
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rtnULAs (EN BASIDIOS, HIFAS, O CELULAS INFLADAS.
a.~ Pry
b.-

CONFORMACION CELULAR DE LA VOLVA SOBRE EL PILEO.
a.- Dominada por células fusiformes y cilindricas..............occoeeeee.
b.~ Dominada por celulas globosas, ovoides a clavadas

adas.

c.- Dominada por hifas fil

,2,3,5,6
7

2,4,5,6,7
3



5.3 Descripciones del material identificado

Amanits sp. (M10)
Subseccién Vittadiniae Bas, estirpe Nauscosa Bas

Limina 1.

Cuerpo fructifero de tamaiic medio, delgado y solitario. PILEO: 50 mm de didametro,
convexo, margen apendiculado, amarillo~-naranja hacia ¢l centro y amarillo canario
hacia los bordes, con ornamentacion formada por escamas flocoso-harinosas, concoloras
al pileo. LAMINAS: libres, juntas, blanco-rosadas, lamélulas presentes.
ESTIPITE: 150 X 10 mm, cilindrico, sin bulbo, blanquecino-amarillo, cubierto por
escamas flocoso-harinosas, que en el material herborizado se observan concentradas
desde el punto de unién del anillo al estipite hasta dos terceras partes hacia abajo de este,
blanquecinas hacia la base y del mismo color que el pileo hacia el apice. Velo parcial
apical, colgante, membranoso, liso en la parte superior y flocoso~-harinoso en la inferior,
amarillo. CONTEXTO: Cambio de color no determinado, pues no se realizaron cortes en
fresco del material; OLOR: no caracteristico.

BASIDIOSPORAS: [40/2] (6.1-) 6.3-8.0 (8.5) X (4.8-) 5.3-6.6 (-7.4) pum;
Aod = 69-7.1 uym; L = 70 um; A = 59-6.2 um; A’ = 6.0 um;
Q = (1.07-) 1.08-1.27 (1.30); Q = 1.16-1.17; Q’ = 1.17); globosas a subglobosas
(ampliamente elipsoides), lisas, con pared delgada, con contenido granular a
multigutuladas, apéndice hilar sublateral y cilindrico, amiloides. BASIDIOS: 32.2-42.4 X
8.4-9.8 (-11.2 um, clavados, tetrasporicos, inamiloides, con fibulas.
TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral, se observa solo un ligero dangulo de divergencia;
Wcs = 45.5 um, en cortes no muy bien rehidratados. Las células del estrato central son

infladas, clavadas a algo fusiformes, no se aprecian hifas en ninguna parte del estrato
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Limina 1.
Fig. 8-12. Amanita sp. (M10). 8: Cuerpo fructifero. - 9: Esporas. - 10: Células del himenio,
arbol subhimenial y estrato central. - 11: Basidios. - 12: Células infladas de la volva sobre el
pileo. (Villegas 146, 4.vii.1981).




central ni del drbol subhimenial;, irbol subhimenial de maximo 2 células, de forma

irvegular a algo globosas; Wst = no se pudo rehidratar. En apariencia el himenio se
origina directamente de las células del estrato central en algunas zonas, debido a Io
delgado del arbol subhimenial, éste podria ser considerado también como subcelular a
ramoso-~infiado. PILEIPELIS: no bien definido pues pasa del contexto del pileo a una
estructura formada a base de células infladas, parecidas a las de las escamas volvales.
VELO UNIVERSAL: sobre el pirleo: constituidos por células infladas fusiformes a
cilindricas, abundantes, 67.2-120 X 16.8-33.6 um, formando cadenas, en disposicion
periclinal; hifas escasas con fibulas presentes.

HABITAT: Terricola, en selva mediana, a una altitud de 300 m.

MATERIAL REVISADO: GUERRERO: Mpio. de Tierra Colorada, a 16 km de Tierra

Colorada , rumbo al Tabacal, 4.vii. 1981 Villagas 146 (FCME 1901).

DISCUSION: Esta especie se ubica dentro de la estirpe Nauscosa por presentar fibulas en
diferentes partes del cuerpo fructifero y tener una distribucién de los restos volvales
desde la parte inferior del anillo hasta dos terceras partes hacia abajo del estipite, siendo
escasos en la base. Se relaciona con Amanita aurcofloccosa Bas por los colores amarillo

brillantes a naranja, asi como en el tipo de pileipelis, sin embargo, la presencia de fibulas
dent t Esta especie también es muy cercana a .Amanita

las separa contu
flavofloccosa Nagasawa & Hongo, por los tonos amarillo~naranja, sin embargo, como lo

hace notar el Dr. Tulloss (com. pers.), la especie japonesa presenta esporas globosas
mientras el material mexicano las presenta subdglobosas a ampliamente elipsoides, asi
también el diametro del pileo es mucho mayor en A. fZavofloccosa, las células del velo
universal son proporcionalmente mas delgadas que las del material en estudio y con un
largo mis grande. El pileipelis probablemente sea gelatinizado en A. Mfavofloccosa a
comparacion de la colecta de Villegas 146, puesto que se reporta como viscoso cuando
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hiamedo en la primera. De igual forma, Amanita sp (M10) esta muy relacionada con

Amanits nauscosa (Wakef.) D. Reid, sin embargo la coloraciéon del pileo en la ultima
tonos amarillos tan brillantes como Amanita sp (M10). Asimismo las

no pr

2

x4 son mis largas y mis anchas y el olor del carpéforo se refiere

P en A.
como nauseabundo en comparacion con el material en estudio en donde el olor se

registra como no caracteristico.

Por la combinacion de las caracteristicas arriba descritas, Awmanita sp (M10)

probablemente represente una nueva especie, sin embargo, se requiere un mayor registro

de caracteristicas en fresco para ratificar su identificaciéon y publicaciéon como especie

nueva,

Amanita talamancae Tulloss et al. (inéd).
Subseccion Solitarisc Bas, estirpe Microlepis Bas.

Laminas 2 y 3.

Cuerpo fructifero muy grande, solitario. PILEO: 185 mum de didmetro, planc convexo,
margen ligeramente estriado (pero no por transparencia) cuando seco, decurvado,
apendiculado, blanco-amarillento, (ZA2), seco, ormamentado con pequefias verrugas
facilmente desprendibles, amarillo-brillantes, (4A4). LAMINAS: apenas adheridas,
bl arill , (3A2), con lamélulas numerosas, atenuadas. ESTIPITE: 240 X 25

mm, atenuado hacia arriba, fibriloso, con bulbo grande y abrupto, redondeado con la

base subnapiforme, blanco-amarillento, (2A2), con restos fibrilosos blanco-amarillentos,
(4A2), que forman circulos en su superficie superior. Velo parcial membranoso que en

su lado abaxial contiene fibras que se unen al estipite. CONTEXTO: blanco, de 7.5 mm,
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Lamina 2.
Fig. 13-14. Amanita talarmancae. 13: Cucrpo fructifero en fresco. - 14: Bulbo sobre la base
del estipite. (Nuriezy Férez-R rez 809, 4.1x.1987).




se mancha de color café al maltratarse. OLOR: a amoniaco. Reaccion con FeSOy: cambia a

= 7.8 um; A’ = 7.1 um;

negruzco en el margen de las laminas; KOH en la superficie y contexto del pileo (-).
[30/1] 7.2-9.1 X 6.5-7.8 (-8.5) um; (L’

BASIDIOSPORAS:
Q = 1.0-1.2; Q = 1.1), globosas a ampliamente elipsoides; pared delgada, lisa,
raramente gutuladas, apéndice hilar sublateral, amiloides.

BASIDIOS: 41.6-50.7 (-63.7) X 11.7-15.6 um, clavados, tetraspdricos, con esterigmas
pequefios, con fibulas basales poco evidentes. TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral;
Wes = 56.0 um; dangulo de divergencia de las células desde el estrato central de
aproximadamente 45°% base del subhimenio formado por hifas septadas, ramificadas y
alargadas que parten del estrato central. El arbol subhimenial es muy corto y dificil de
rehidratar; Wstg, = 18.2 um; Wstya = 14.0 um; subcelular a celular. PILEIPELIS: un
suprapileipelis gelatinizado pasando a parcialmente gelatinizado, con hifas de
2.6-7.8 um de ancho y un subpileipelis de hifas filamentosas de 2.0-5.0 um. VELO
UNIVERSAL: sobre e/ pileo: conformados en su parte apical por células infladas globosas,
ovoides a clavadas-alargadas, de 16.9-49.4 X 11.7-32.5 um, algunas formando cadenas
cortas, en disposiciéon mis o menos paralela, con hifas escasas de hasta 3.25-4.55 um de
diametro; base de las mismas verrugas con células infladas alargadas-claviformes
abundantes, no existen células esféricas ni ovoides, hifas mas o menos abundantes sin
llegar a dominar.

HABITAT: Terricola, en bosques de Abjes-Finus, a una altitud de 2490 m.

MATERIAL REVISADO: MICHOACAN: Mpio. de Zinapécuaro, desviacion al Balneario
Eréndira, km 5.5 de la carvetera San Pedro Jacuaro, Los Azufres, 4.ix.1987 Nurez y

Ferez-Rarmirez 809 (FCME 14047).
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Lamina 3.
Fig. 15-19. A it tal @c. 15: Cuerpo fructifero seco. ~ 16: Esporas. - 17: Células del
himenio y drbol subhimenial. - 18: Células del estrato central, arbol subhimenial e himenio.
19: Células infladas de la volva sobre el pileo. (Nuriez y Pérez-Ramirez 809, 4.ix.1987).




DISCUSION: Por 1a combinacion de sus caracteres Amanita talamancae debe de ubicarse
dentro de la estirpe Microlepiss. Esta especie puede confundirse facilmente con
Amanits abrupta Peck por la presencia de un bulbo abrupto, el tipo de verrugas que
adornan el pileo, las esporas globosas y una reaccién rapida y positiva al ensayo con
siringaldazina para la prueba de la lacasa (Tulloss com. pers.). Sin embargo, existen
diversas caracteristicas que delimitan a estas especies como diferentes, entre las que se
cuentan: a) el olor a amoniaco en A. falamancac y la ausencia de este en A. abrupta,
b) cambio del color del contexto en A. ralamancae a café al maltratarse y sin cambio en
A. abrupts, c) las esporas en A. falamancae son mas grandes que las de A. abrupta,
d) El pileipelis es mis grueso en A. falamancac con dos capas bien delimitadas, un supra
y un subpileipelis; ¢) los basidios de A. falamancac son mas grandes que aquellos de A.
abrupta (Tulloss com. pers.).

Esta especic actual te esta en prensa para ser publicada por Mueller, Halling, Franco-

Molano y Tulloss. El material mexicano descrito y trabajado en esta tesis ha servido para
delimitar mejor a A. ftalamancae, la cual originalmente habia sido caracterizada con

material de Costa Rica.

Amanita aff. altifissura Jenkins. Mycotaxon 8 (1): 174-176. 1979.

Liminas 4 y 5.

Cuerpo fructifero de tamaisio medio, solitario. PILEO: 60 mm de diametro, plano-convexo,
blanco-cremoso, margen aerolado, incurvado y apendiculado; superficie seca, aerolada,
con una escama sobre cada aerola, algo firmes, de forma poligonal, color café claro.

LAMINAS: libres, juntas, café-claro. ESTIPITE: 35 X 20 mm, (sin tomar en cuenta
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Lamina 4.
Fig. 20-24. Amanita aff. aitifissuras. 20: Cuerpo fructifero en fresco. ~ 21: Vista superior del
pileo. - 22: Esporas. ~ 23: Células del estrato central. - 24: Células del himenio y arbol
subhimenial. (Garcia 457, 30.x.1970).




el bulbo), estrechdndose hacia arriba, fuertemente pruinoso hacia el dpice, disminuyendo
hacia 1a base (Ios restos pruinosos forman una capa gruesa que se agrieta) hasta dejar un
bulbo glabro, de 65 X 30 mm, subnapiforme, ligeramente marginado y poco aerolado,
blanco; anillo membranoso, apical, que se pierde cuando el pileo se expande, quedando
solo restos pruinosos. CONTEXTO: Cambio de color no determinado pues no se realizaron
cortes de material en fresco; OLOR: a queso.

[45/71) 6.5-104 (-11.7) X (2.6-) 3.9-6.5 um;

BASIDIOSPORAS:
A =4.7 um; Q = (1.3-) 1.5 - 2.2 (-3.5); Q* = 1.86), elipsoides a cilindricas, raramente

baciliformes; oblongas, obovoides, lacrimoides (elipsoides a subcilindricas con depresion

(> = 8.7 um;

suprahilar), amigdaliformes con apice acutado en vista lateral, algunas fusiformes; pared

delgada, lisa, con contenido subgranular, apéndice hilar sublateral, amiloides.

BASIDIOS: 35.1-52.0 X 7.1-11.7 um, cilindricos a clavados, tetrasporicos, algunos

bispéricos, con esterigmas muy pequefios, fibulas evidentes en la base.

TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral, estrato central conformado por hifas septadas algo

sinuosas, de hasta 4.2 um de diametro, con fibulas abundantes; Wcs = 56.0-70.0 um; el

arbol subhimenial es bastante ancho y se confunde con el estrato central;

Wst = 42-45.5 um; se observan fibulas abundantes en las células que conforman en
drbol subhimenial, el déngulo de divergencia del arbol subhimenial a partir del estrato
central es de aproximadamente 45°. Subhimenio ramoso. PILEIPELIS: no bien definido, la
superficie semeja un tricodermo intrincado. VELO UNIVERSAL: sobre el pileo:
conformados por hifas de 1.95-6.5 um de diametro, con disposicion irregular, septadas,
puntas de las hifas infladas, semejan células infladas clavadas-alargadas, muy escasas,
con fibulas; sobre e/ estipite:r formados por células infladas clavadas abundantes; ovoides-
alargadas a casi fusiformes o cilindricas, escasas; de 15.6-58.5 X 6.5-20.8 pum,
bund VELO PARCIAL: conformado por

os

entremezcladas con hifas mas o



Lamina 5.

Fig. 25-27. Amanita aff. altifissura. 25: Células del himenio y drbol subhimenial
26: Células de 1a volva sobre el pil

(Garcia 457, 30.x.1970).

ileo. - 27: Células infladas de la volva sobre el estipite.




células infladas clavadas, con base bifurcada, ovoides, de 26.0-61.1 X 6.5-20.8 um,
entremezcladas con hifas casi nulas de 3.25-5.85 um.

HABITAT: Terricola, en bosque de pinc-encine, a una altitud de 3200 m.

MATERIAL REVISADO: JALISCO: Camino a Volcanes, Talpa, 30.x.1970 Garcia 457
(ENCB).

DISCUSION: Esta especie es ficilmente reconocible por su carpéforo con tintes crema,
pileo aerolado, con una escama sobre cada aercla y la presencia de esporas cilindricas.

Al parecer, a observacion hecha por el Dr. Tulloss (com. pers.), el carpdforo parece haber
sido atacado por algun parisito que ha distorsionado el tejido del contexto, existiendo la
posibilidad de que las esporas también sean anormales. La especie se deja afin a
A. altifissura ante tal sospecha.

Se conoce de Norteamérica y podria ser nuevo registro para México.

Amanita alexandri Guzman. Beih. Nova Hedwigia V1:106-107. 1975.
Subseccién Solitariac Bas, estirpe Polypyramis Bas.
Laminas 6y 7.

Cuerpo fructifero de tamafio medio a muy grande, gencralmente grueso, solitario a
subgregario. PILEO: 63-170 mm de didmetro, convexo a plano-convexo, con margen
recto, fuertemente apendiculado, no estriado, blanco a blanco-cremoso, superficie seca;
omamentacion blanca a amarillenta, conformada por verrugas irregulares, firmes,
conico-truncadas hacia el centro, que pasan a ser parches planos, irregulares y
membranosos hacia el margen, algunas veces esta disposicion no se cumple, pues se
presentan parches membranosos hacia el centro y el margen con verrugas conicas;

generalmente el margen con una capa de restos flocosos. LAMINAS: libres, juntas,



anchas, blancas. ESTIPITE: 100-130 mm de largo en fresco, 25-40 mm. de diametro en
seco, cilindrico a ampliamente ventricoso, atenuado hacia el dpice, cuando joven, con
bulbo redondo, blanco, flocoso-pruinoso, algunas veces algo verrucoso hacia la base;
frecuentemente se agrieta longitudinalmente; VELO PARCIAL: apical, grueso, se pierde
conforme el pileo se expande, densamente verrucoso en el lado abaxial.
CONTEXTO: blanco, de hasta 30 mm de grosor hacia el centro. OLOR: a queso, algunas
veces a levadura.

BASIDIOSPORAS: (139/4]) 7.8-11.9(-13.0) X 5.2-7.8 um; (L = 8.4-11.0 um;
L’=98um; A= 58-7.8 um; A’ = 6.6 um; Q = (1.2-) 1.5-2.0; Q = 1.38 - 1.81;
Q’ = 1.6), generalmente elipsoides a elongadas, pudiendo ser ampliamente elipsoides;
subcilindricas; de pared delgada, lisa, apéndice hilar sublateral, algunas unigutuladas,
transparentes en KOH, fuertemente amiloides. BASIDIOS: tetraspodricos, clavados, de
32.5-59.8 X 6.5~12.6 um, sin fibulas. TEJIDO MARGINAL: conformado por esferocistos
alargados que forman cadenas; ovoides, globosos, clavados a ampliamente fusiformes, de
91.0-143.0 X 31.2 um. TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral; estrato central conformado
por hifas septadas, ramificadas, sinuosas, abundantes, de 2.6-6.5 um de diametro,
entremezcladas con escasas hifas vasculares y una gran cantidad de células infladas
terminales dificiles de rehidratar, que forman cadenas. Wecs = 98um;
Wct = 168-182 um. Subhimenio expuesto, el drbol subhimenial frecuentemente se ve
invadido por hifas del estrato central de aspecto sinuoso (no alcanzan el nivel del
himenio); WeXee = 50um; Wexe = 64.4um; celular a subcelular. El angulo de
divergencia del arbol subhimenial a partir del estrato central aproximadamente de
30-35° PILEIPELIS: ligeramente gelatinizado, con la superficie conformada por hifas
filamentosas, septadas, ramificadas, de hasta 2.8-7.0 um de diiametro, pocas con
contenido refrictil. VELO UNIVERSAL: sobre el pileo: conformados en su parte apical por

55



Lamina 6.
Fig. 28-31. Amanits alexandri. 28: Cuerpo fructifero seco. - 29: Esporas. ~ 30: Células del
himenio y arbol subhimenial. - 31: Basidios. (Morales (FCME 2776), 25.viii.1987;
Cifuentes 800, 3.ix.1980).




células infladas globosas, clavadas, ovoides, variformes, piriformes y fusiformes, de hasta
11.7-54.6 X 9.1-32.5 um, entremezcladas con hifas filamentosas mis o menos
abundantes, algunas septadas, escasas gelatinizadas, ramificadas, de hasta 1.95-5.2 um
de diimetro; base de las verrugas con hifas mas abundantes pero sin llegar a dominar
sobre las célul.as infladas, escasas hifas oleiferas, fibulas ausentes. Se observan células
levaduriformes.

HABITAT: Terricola, en bosque de pino-encino, a una altitud de 1990-2100 m.
MATERIAL REVISADO: HIDALGO: Piedra Blanca, 4 Km al sur de Zacualtipan, s.f. Varela
259-B (ENCB); Mpio de Iturbide, Agua Blanca de Iturbide, s.f. Gimate 664 (ENCB);
Tialmimilolpan Km 98, 25.viii. 1987 Morales (FCME 2774; FCME 2776);, Mpio. de
Tenango de Doria, 24 km de la desviacién a Tenango de Doria, 3.ix. 1980 Cifuecntes 800

(FCME 10376). QUERETARO: s.l., 7.vi. 1984 Cruz 27 (ENCB).

DISCUSION: Por la combinaciéon de caracteristicas, como lo son la ausencia de fibulas
tanto en basidios como en hifas, la conformaciéon celular de los restos volvales y la
morfologia macroscopica del cuerpo fructifero y volva, Asmanita alexandri, debe
ubicarse en la estirpe Folypyramis Bas. La estructura macro y microscépica, asi como el
olor a queso registrado en los ejemplares estudiados, concuerdan muy bien con la
descripcion de Guzmisin (197 5b) para esta especie. Los ejemplares estudiados asi como el
tipo de la especie (Guzmiin 6819, HIDALGO), al parecer estan parasitados por algun tipo
de micromiceto (algiin tipo de Blastomycete o levadura imperfecta), ya que se lograron
observar estructuras parecidas a conidios en las laminas, los cuales se entremezclan con

las esporas e hifas de la trama. Posiblemente, este micromiceto sea el causante del

do-coraloide de las laminas y del olor a queso, como lo menciona

't anasti
P to

Guzmian (1975b) en la descripeidn original de la especie. Existen probabilidades de que
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Limina 7.
Fig. 32-33. Amanita alexandri. 32: Células del estrato central. - 33: Células infladas de la
volva sobre el pileo. (Morales (FCME 2776), 25.viii. 1987; Cifuentes 800, 3.ix. 1980).




estos conidios correspondan a la fase asexual (anamorfo) de A. alexandri, sin embargo,
para dar una conclusién de la naturaleza de estos se requiere de estudios mas profundos.

Es importante mencionar, como lo nota Tulloss (com. pers) al revisar este material, que
probablemente A. alcxandri sea sinémimo de Amanita polypyramisB. & C., ya que entre

estas dos especies se comparten muchos caracteres, siendo los que las separan el olor a

1 , el agrietamiento longitudinal del bulbo y el tamario de esporas un poco diferentes,
caracteristicas tal vez debidas a la acciéon del micromiceto arriba mencionado. Sin
embargo los estudios detallados a realizarse, para comparar las dos especies y dar una
conclusion se obtendrian mis adelante.

La zona de distribucién hasta ahora reportada para esta especie se limitaba al estado de
Hidalgo, Durango y Jalisco, no obstante en este estudio se considera un nuevo registro

para el estado de Querétaro, aun cuando no se determina la ubicacion exacta.

Amanita smithiana Bas. Persoonia 5: 418-421 (1969).
= Amanita solitaria sensu Hotson. 1936. Mycologia 28: 72

= Amanita solitaria sensu Stuntz in Benedict ef al. 1966. Lloydia 29 (4): 335

Subseccion Solitariac Bas, estirpe Rhopalopus Bas.
Laminas 8 y 9.

Cuerpo fructifero grande, subgregario. PILEO: de hasta 93 mum de didmetro, con un
margen fuertemente apendiculado, decurvado, blanco, con tintes amarillo-yodo en
algunos casos, adornado con verrugas piramidales-acutadas hacia el centro y escamas
flocosas hacia el margen, algunas verrugas se unen formando complejos, blancas;

superficie seca, flocosa cuando joven a lisa cuando adulto. LAMINAS: libres a ligeramente
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Lamina 8.
Fig. 34-37. Amanits smithians. 34: Cuerpo fructifero seco. - 35: Esporas. ~ 36: Células del
arbol subhimenial e himenio. 37: Células del estrato central. (Guzmin 1 7802, 3.ix.1979).




adheridas, blancas; con el borde flocoso por los restos del anillo adheridos, blanco.
ESTIPITE: hasta de 158 mm de largo en material fresco, 20-40 mm de didmetro en seco,
cilindrico a ligeramente ventricoso, con base de ligeramente clavada a ampliamente
radicante, ormamentado con escamas flocosas-harinosas que forman anillos concéntricos
cuando joven, blancas. VELO PARCIAL: fibriloso, algodonoso, flocoso, grueso, facilmente
desmenuzable, blanco. CONTEXTO DEL ESTIPITE: blanco, de 10 mm al centro.
OLOR: fuerte a cloro o hipoclorito de sodio. SABOR: inapreciable. REACCIONES: KOH al
5% en la superficie del pileo (-), en contexto (-); FeSO, en liminas (-).

BASIDIOSPORAS: ([75/3] (8.5-) 10.2-12.0 (-14.0) X (5.2-) 6.0-7.5 (-8.8)um;
(L = 8.7-11.1 pm; L = 97 um; A = 5.1-6.6 um; A’ = B.7 pm;

Q = (1.4-)1.5-1.8(-2.0); ©
cilindricas; oblongas; pared lisa, delgada, algunas unigutuladas, apéndice hilar

1.61-1.86; Q’ = 1.7), clipsoides a elongadas, raramente

sublateral, amiloides. BASIDIOS: 30.8-52.2 (~-65.0) X 7.0-9.8 (-11.2)um, clavados,
hialinos, trispéricos a tetraspdricos, fibulas evidentes. TEJIDO MARGINAL formado por
esferocistos de forma globosa, piriforme. TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral, con un
angulo de divergencia de 45° aproximadamente; Wct = 221-286 um; Wes = 143 um
cuando es bien rehidratado, conformado por hifas infladas de hasta 7.0 um de diiametro,
que se unen formando una red, con fibulas abundantes, hifas vasculares abundantes, con
pared sinuosa, células infladas terminales presentes, con fibulas abundantes. Subhimenio
expuesto, conformado por células algo ramificadas y globosas; subcelular a ramoso-
inflado; WeXaar = 19.5-20.4 um; WeXa = 29.9-30.6 pum, fibulas presentes.
PILEIPELIS: con hifas parcial a totalmente gelatinizadas. VELO UNIVERSAL: sobre el prleo:
conformados en la punta de las verrugas por hifas escasas de hasta 9.8 pm de didmetro,
entremezcladas con células infladas de 25.2-96.6 X 19.6-42.0 um, de forma globosa,
ovoide a clavada, que forman cadenas cortas, con escasas cilindricas, fusiformes,

variformes bifurcadas; en posicién anticlinal, mas o menos paralela; base de las verrugas
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‘ Limina 9.
Fig. 38-39. A ita smithii 38: Células del estrato central, arbol subhimenial e himenio.
39: Células infladas de 1la volva sobre el pileo. (Guzmiin 17802, 3.ix.1979).




con dominio de células infladas sin existir diferencia con los del dpice de las verrugas.
Volva pulverulenta hacia el borde formada por células infladas que forman cadenas
cortas a algo alargadas, de forma ovoide a globosas, con escasas variformes, clavadas y
fusiformes, abundan mis las ovoides. Constitucién del tejido del margen apendiculado,
con escasas hifas, de 4.2-5.6 pym de diametro, entremezcladas con células globosas,

cilindricas, ovoides, clavadas, fusiformes, variformes; las células globosas aqui son mas

escasas, abundando mais las variformes y fusiformes, de 7.0-70.0 X 7.0-28.0 pm.
HABITAT: Terricola, en bosques de pino-encino; en lugares abiertos, a una altura de
2300-2600 m.

MATERIAL REVISADO: MICHOACAN: Mpio. Zinapécuaro,
26.vii. 1987 Gonzdlez y Villegas 881 (FCME 14230); Sierra de Mil Cumbres, carretera
Morelia a Cd. Hidalgo, cerca parada El Mirador, 3.ix. 1979 Guzmdidn 17803 (ENCB);

San José Los Azufres,

cerca de Las Peras, 3.xi.1979 Guzman 17802 (ENCB).

DISCUSION: Las caracteristicas diagnosticas de esta especie son la combinaciéon de una
volva verrucosa-flocosa, su velo parcial fibriloso-flocoso que desaparece cuando el pileo
se expande, el estipite cilindrico algo ventricoso y radicante, ademas de sus esporas
grandes, patrones que concuerdan con los ejemplares estudiados.

Esta especie puede confundirse con Amanita rhopslopus . rhopalopus Bas, sin
tar un t fio de esporas mis grandes, un

embargo se diferencia de esta por pr
estipite ventricoso y un velo universal flocoso sobre este ultimo.
Otra especie similar es Amanita magniverrucara Thiers & Ammirati por la presencia de

verrugas comicas sobre el pileo, un margen del pileo incurvado y fuertemente

apendiculado y un estipite con un bulbo radicante, sin embargo caracteristicas como la
ia de r flocosos-

presencia de escamas recurvadas sobre el estipite, lIa a
la ia de fibulas en A. magniverrucata,

escuamulosos sobre el i , ASi «
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pueden diferenciar a ambas especies claramente. A. smithiana se conoce solo de los
Estados Unidos de Norteameérica y se reporta por primera vez para México en el estado de

Michoacsdn.

Amanita atkinsoniana Coker. Jour. Elisha Mitch. Sci. Soc. 33:84. 1917.

= Lepidella atkinsoniana (Coker) E.J. Gilb. & Kiihner 777 Bull. Trimestriel Soc.

Mycol. France 44: 151. 1928.
= Armillaria atkinsoniana (Coker) Locquin irr Bull. Trimestriel Soc. Mycol. France

63: 167. 1952.

Subseccion Solitarisc Bas, estivpe Microlepis Bas.

Liaminas 10y 11.

Cuerpo fructifero de tamaifio medio a grande, solitario a subgregario. PILEO: 55-120 mm
de diametro, convexo, plano-convexo, o plano, ocasionalmente con el centro ligeramente
deprimido; margen apendiculado, liso, recto a algunas veces decurvado y ligeramente
estriado; blanco brillante, crema, avellaniceo o algunas veces naranja-pilido hacia el
centro y amarillo-palido hacia el margen; (5B3); superficie seca a viscosa; con verrugas
conicas a conico~-truncadas, de 2 a 6 mm de altura, deciduas, blanquecinas, de color café,
café-oscuro, café-grisiceo, café-claro o canela, (6F5), que pasan a ser parches
membrandceos hacia el margen, algunas veces aerolado. LAMINAS: juntas a algo
separadas, libres a ligeramente adheridas, anchas a algo estrechas, blancas a blanco-
amarillentas, (1A2), con el borde liso a ligeramente flocoso; LAMELULAS: truncadas.

ESTIPITE: 70-200 X 10-26 mm, cilindrico, blanco a amarillento, (1A2), con base sub-



10 pm
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Lamina 10.
Fig. 40-43. Amanita atkinsoniana. 40: Cucrpo fructifero en fresco. - 41: Cuerpo fructifero
seco. - 42: Esporas. - 43: Células del estrato central, arbol subhimenial e himenio. (Audelo y
Villegas 732, 5.vii.1986).




bulbosa a bulbosa radicante, redonda a subnapiforme, flocoso hacia arriba y hacia la base
del bulbo adomado con escamas recurvadas piramidales, de 2-3 mm de altura, que
forman anillos concéntricos en el dpice y parte media del bulbo, de color café-crema,
café-naranja, camello a gris-naranja. VELO PARCIAL: apical, colgante, membranaceo,
fragil, blanco, que se colapsa al estipite en carpéforos maduros, tomando tintes
amarillentos, muchas veces se pierde quedando como una zona flocosa o fibrilosa.
CONTEXTO: 7~-10 mm de grosor hacia el centro, blanco, no cambia de color al cortarse.

OLOR: a queso aficjo, desagradable o espermatico. SABOR: inapreciable.

BASIDIOSPORAS: [248/5) 7.2-9.1 (-10.4) X 5.2-6.5 (-7.8) pm; (L = 7.7-8.8 um;

L’=82umA=54-63um; A’= 58 um; Q = 1.2-1.75; Q = 1.39-1.44; Q’ = 1.41),

ampliamente elipsoides a clipsoides, llegando a ser elongadas; subglobosas, obovoides u

de pared lisa, delgada, con apéndice hilar sublateral, con contenido

oblongas;
multigutuladas, amiloides.

subgranular refractil, algunas unigutuladas a

BASIDIOS: 40.3-53.3 X 9.1-13.0 um, tetrasporicos, algunas veces bispéricos o

trisporicos, clavados, con fibulas algunas veces poco evidentes.
TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral; Wecs = 45.5-52.5 um, formado por células infladas

de hasta 56 X 14 um, entremezcladas con hifas de 1.3-9.7 pum, se presentan algunas
vasculares de hasta 3.9 um. El arbol subhimenial es extremadamente corto, en algunas

Zonas se observan de 2 a 3 células de grosor, Wst = 7.0-7.8 um, las células que forman el
ial pr t un dngulo de divergencia desde el estrato central de
subcelular a ramoso-inflado. PILEIPELIS:

arbol subhi
aproximadamente 70°, subhimenio
parcialmente gelatinizado a gelatinizado cerca de la superficie, con hifas que se
ramifican, de hasta 2.6-6.5 um, que forman una red. VELO UNIVERSAL: sobre el pileo:

conformados en su parte apical por células infladas en disposicion mis o menos paralela
y anticlinal, globosas, ovoides, elipsoides, fusiformes alargadas, cilindricas-alargadas,
clavadas abundantes, de hasta 22.1-75.4 (-i06.4) X 13.0-45.5 um, de color amarillento



Limina 11.
Fig. 44-46. Amanita atkinsoniana. 44: Celulas infladas de la volva sobre el pileo.
45: Células del estrato central, dirbol io. - 46: Células del estrato central.
(Audecloy Villegas 732, 5.vii.1986).




en soluciéon alcalina de NH(OH, entremezcladas con hifas mas o menos abundantes,
bifurcadas, de hasta 2.6-6.3 um, algunas vasculares, parte basal de las verrugas
conformadas por células infladas mas alargadas, con hifas escasas a nulas; las células
infladas dominan tanto la base como el dpice; sobre e/ estipite: conformados por células

inflad clavad globosas, cilindricas, de mayor tamafio que las del pileo;

71.4-107.9 X 32.5-49.4 pm.
HABITAT: Terricola, en bosque de pino, pino-encino y mesdfilo de montaiia, a una altitud

de 750-2490 m.

MATERIAL REVISADO:

Rico 1 (FCME 10321);
Taxco de Alarcon, Parque Cerro del Huizteco, 5.vii. 1986 Awdelo 'y Villegas T32 (FCME

GUERRERO: Mpio. de Mochitlin, Agua de Obispo, 1.vii.1982

Presa “El Rincon”, 17.vii. 1982 Moya (FCME 10318); Mpio. de

5513); ESTADO DE MEXICO: Mpio. Temascaltepec, desviacion a “El Polvorin”, km 54 de
la carxetera Toluca-Temascaltepec, 23.vii. 1988 Pompa 36 (FCME 14313); MICHOACAN:

Mpio. de Charo, Parque Nacional “Insurgente José Maria Morelos”, 19.viii. 1983 Keza

(FCME 11545).

DISCUSION: EI tamaiio de las esporas dado por Bas (1969) para

Amanita atkinsoniana Coker, [9.0-10.5 (-12.5) X 5.5-7.0 (~8.0) um)] es mas grande que
en el material estudiado; sin embargo, este mismo autor cita una medida alternativa de
esporas, atribuida a Pomerleau, [7.4-9.2 X 5.5-7.4 um] que concuerda bastante con el de
los ejemplares. A. stkinsonians puede confundirse con Amanita onusta (Howe) Sacc.,

pero esta ultima especie presenta una volva con tonos grisiceos dominantes, lo cual no se
janzas con

observa en las colectas. De igual forma Amanita microlepis Bas pr
A. atkinsoniana, sin embargo, la primera presenta esporas mas grandes y laminas con

tonos grisdceos.



Se conoce de los Estados Unidos de Norteamérica, Canada y en México fue reportada por
Montiel ef al. (1984) para el estado de Morelos. Se reporta por primera vez para los

estados de Guerrero, Michoacian y Estado de México.

Amanita polypyramis (B. & C.) Sacc. Syll. Fung. 5:18. 1887.
= Agaricus polypyrarmis Berk. & Curt. irn Ann. Mag. Nat. Hist. IT 12: 417. 1853.
= Lepiota polypyramis (Berk. & Curt. ). Morgan inJ. Mycol. 13: I1. 1907.
= . Amanita candida Peck in Bull. Torrey bot. Club 24: 137. 1897.
= Venenarius odoriferus Murr. in Mycologia 35: 427. 1913,
= Armanita odorifera (Murr.) Murr. inn Mycologia 35: 433. 194 3.

Subseccién Solitariac Bas, estivpe Folypyramis Bas.

Laminas 12y 13.

Cuerpo fructifero grande a muy grande, solitario. PILEO: hasta de 155 mum de didmetro,
plano-convexo, margen apendiculado, blanco a blanco-brillante, con escamas irregulares
hacia el centro, pruinoso hacia el margen, color blanco. LAMINAS: juntas, libres, blancas
a color café-claro, con borde liso. ESTIPTTE: hasta 170 mum de largo, cilindrico, con base

bulbosa, subglobosa a ovoide, blanco, exanulado, pulverulento, verrucoso hacia la base,
noso, facil te desprendible,

formando anillos concéntricos. VELO PARCIAL:
blanco, con escamas verncosas pequeiias desprendibles. CONTEXTO: No cambia de color

al maltratarse o al corte; olor: agrio, a cloro.
REACCIONES: KOH al 5% en contexto (cambia ligeramente a amarillo).
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Limina 12.
Fig. 47. Amanita polypyramis. 47: Cuerpo fructifero seco. (Alpizar (FCME 1153),
2.viii. 1980).



BASIDIOSPORAS: [60/2] (9.1-) 2.8-12.6 X (5.6-) 6.5-8.5 (-9.0) um;

(L=99-11.5 um; L’ = 10.6 pm, A = 6.6-7.4 pm; A’ = 6.9 um; Q= 1.2-1.77 (-2.0);
Q = 1.52~1.57; Q’ = 1.55), (ampliamente elipsoides) elipsoides a elongadas; obovoides,
amigdaliformes en vista lateral, elipsoides en vista frontal; pared delgada, lisa, apéndice
hilar sublateral, unigutuladas, algunas con contenido subgranular, amiloides. BASIDIOS:
36.4-51.8 X 7:0-12.6 pum, tetrasporicos, algunos con esterigmas grandes ensanchados en
1a base, de hasta 5.8 um, sin fibulas. TRAMA DE LAS LAMINAS: bilateral; estrato central
conformado por hifas infladas de hasta 14 uym de diametro, escasas hifas vasculares;
Wes = 133.0-175.0 um; Wst = 52.5-59.5 um; subhimenio subcelular a inflado ramoso.
PILEIPELIS: parcialmente gelatinizado a gelatinizado, con hifas de hasta 4.2-5.6 um,
entrecruzadas en todas direcciones. VELO UNIVERSAL: sobre el pileo: conformados por
células infladas globosas y ovoides abund

clavad

, fusiformes a variformes, de
hasta 12.6-30.9 X 9.8-49.0 um, que forman cadenas cortas, entremezcladas con escasas
hifas que liegan a ser de hasta 2.8-4.2 uym de diametro.

HABITAT: Terricola, en bosques de pino-encino, a una altitud de 2110 m.

MATERIAL REVISADO: GUERRERO: Mpio. de Chichihualco, “Los Morros”, 2.viii.1980
Alpizar (FCME 1153); Mpio. de Tlapa, km 128 de la carretera Chilpancingo-Tlapa,
puecnte antes de la desviacion a Zapotitlan, 10.vii. 1981 Capelio (FCME 1576).

DISCUSION: Amanita  polypyrami; contix ? es confundida

con

Amanita chlorinosma (Austin) Lloyd. dado que ambas especies presentan un carpdforo
blanco y un olor a cloro. Se¢ pueden diferenciar porque A. polypyramis presenta un
bulbo subgloboso a oveoide en comparacién con el clavado a ventricoso de

A. chiorinosma, ademas de que A. polypyramis presenta un cuerpo fructifero mais



Limina 13.
Fig. 48-51. Amann‘.- pol)pyralm.: 48: Esporas. - 49: Células del estrato central, arbol
subhir ial e 80: Basidios. - 51: Células infladas de la volva sobre el pileo.
(Alpizar (FCME 1153), 2.viii. 1980)




as mds grandes y no presenta fibulas en basidios

robusto y microscoépic te tiene esp
ni en hifas.
A itn sl dri Gu in es otra especie que comparte muchas caracteristicas

morfologicas con A. polypyramis por lo que frecuentemente son confundidas. Como se
menciona pdginas atris, Tulloss (com. pers.) refiere la posibilidad de que A. slexandri
sea sinémima de 4. polypyramis, debido a que el olor a queso del carpoforo, las esporas
to longitudinal del bulbo, presentes en A. alexandriy

de yor t fio y el agri
utilizados para diferenciarla de A. polypyramis, tal vez sean resultado de la accién de un
hongo parisito, por lo que es necesario realizar una revisién detallada del material tipo
para llegar a una conclusién fehaciente.

A. polypyramis es considerada como toxica por Jenkins (1986), mientras que Pérez-Silva
y Herrera (1991) consideran el material mexicano como sospechoso de toxicidad. En
Meéxico ha sido reportada para los estados de Chihuahua, Durango y Oaxaca, y se reporta

Ppor primera vez para ¢l estado de Guerrero.



6 DISCUSION




6.1 Biologia y distribucion de las especies estudiadas

Siendo Amanita uno de los principales géneros ectomicorrizégenos, su distribucion se
explica sobre las bases de 1a biologia de la ectomicorriza (asociacién mutualista entre las
raices de los drboles, como el pino, encino y abeto, y las hifas de los hongos ascomicetes y
basidiomicetes por lo general, en donde el hongo recibe carbohidratos principalmente y
la planta macronutrimentos, vitaminas, ctc.). Se conoce que algunos factores, entre los
que se cuentan los eddficos (pH, disponibilidad de macronutrimentos como nitrégeno y
fosforo), climaticos (temperatura, humedad, etc.) y de geoposicion (altas o bajas
1atitudes), funcionan como limitantes para el establecimiento del tipo de micorriza. En los

btropicales (mesoéfilo de montafia), la asociacién ectomicorrizica

bosq templados y
representa una mejor forma de adaptacién, pues los hongos involucrados en esta
simbiosis mutualista tienen una mayor capacidad para capturar el nitrégeno atrapado en
el suelo (el cual funciona como principal factor limitante de desarrollo). En los suelos
tropicales el factor limitante es el fosforo, macronutrimento que puede ser extraido del
suelo en una forma mas éptima por la micorriza arbuscular, por lo cual su presencia es
mas exitosa que la ectomicorriza (Read 1991).

T do en ¢ ta los datos asentados en el cuadro 2 y representados en la figura 52, se

puede observar que las especies del género Amanita, subgénero y seccion Lepidella
tienen una mayor distribucion en los bosques templados de México, representando el
87.5 % del total de las especies, en contraste con las especies tropicales de la misma

secciéon que no sobrepasan el 12.5 %.
La presencia de especies de la seccion Lepidella dentro de ambientes tropicales y su

correlacion con el habito no micorrizégeno es explicado por lo anteriormente expuesto,

el dominio de la ectomicorriza en latitudes medias a altas y ambientes templados, y su

baja frecuencia en Iatitudes bajas y ambientes tropicales.

75



2.- Di

ibucion de las especies del gé A te, subgénero y seccion Lepidells
citadas de México en los diferentes tipos de vegetacion del pais
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Por lo que respecta a la distribucién de las especies de la seccién Lepidella en los bosques
templados del pais, se puede observar una mayor abundancia de estas en los bosques de

pi ino; sin bargo, seria aventurado inferir una relacién entre su abundancia y
el tipo de gé de arbol pr , puesto que para hacer esto se deben conocer
ci st ias ¢ la durez del & jue, frecuencia de colecta a cada tipo de

vegetacion y la especificidad o no especificidad de las amanitas a cierto tipo de
hospedero, entre otras muchas.

El cuadro 3 y la figura 53 representan los estados de la republica en los cuales se ha
hecho al menos una recolecta y se ha reportado bibliogrificamente alguna especie
pertencciente a la seccion Lepidella. Si comparamos la figura 53 con la figura 54, se

puede visualizar que existe una alta correlacion entre la distribucién de las especies de la

seccidén en estudio y la pr cia de t jues templados y subtropicales (mesdfilo de

) en est stad Esto explica porque estados como Coahuila y Sinaloa, no
cuentan con registros del género Amanita, subgénero y seccién Lepidella. Sin embargo,
los estados del sureste ubicados en las costas del Golfo de México, como lo son Yucatan,
Campeche y Tabasco, pueden ser lugares potenciales (a pesar de que no cuenten con
bosques templados), en donde existan especies no ectomicorrizégenas y tropicales como
Amanita nauscosa o la misma Amanita sp (M10) estudiada en este trabajo. Por lo

P A
s SC P

apuntar la necesidad de realizar en lo futuro un mayor nuamerc de
estudios en las areas tropicales del pais, que por su dificil acceso han permanecido
abandonadas.
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Tipo de bosque N° de especies %

A - Bosques templados 21 87,5
B.- Bosques tropicales 3 12,5

Tipo de bosque N° de especies %

1.-Abjcsy 4 10,3
2.-Abvcs-Finus 1 26
3.-Abjcs-Finus-Qucrcus 1 2,6
4.-Pinus 6 15.4
S5.-Finus-Quecrcus 15 38,5
6.-Quercus 9 23,1

3 757

7.- Mesofilo de montaita

Figura 52.- Distribucion de las especies del gé Amanita, subgénero y seccion Lepidcllas
en los bosques del pais.
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ion de las especies del género Amanita, subgénero y seccion Lepidella
en los diferentes estados del pais.”

ESPECIE

ESTADO DE LA REPUBLICA EN QUE SE REPORTA

Amanita alexandri
Amanita aff. altifisurs
Amanits atkinsonians

Amanits chiorinosms

Amanits cinereoconin

Amanits cokeri

Amanita nauscoss
Amanits ochrophylis
Amanita onusts
Amanita pelioma
Amanita perpasts
Amanita polypyramis

Amanits ravenclii

Amanita subcaligsts
Amanits semithianas

Amanita solitaris

Amanjtasp (M10)
Amanjita straminca
Amanita strobiliformis
Amanita talamancac
Amanits tephrea

DURANCGO, HIDALGO, JALISCO, QUERETARO.

JALISCO.

ESTADO DE MEXICO, GUERRERO, MICHOACAN, MORELOS.
CHIAPAS, CHIHUAHUA, DURANGO, ESTADO DE MEXICO,
GUERRERO, HIDALGO, JALISCO, OAXACA, PUEBLA, VERACRUZ,
ZACATECAS.

HIDALGO, VERACRUZ.

BAJA CALIFORNIA NORTE. CHIHUAHUA, DISTRITO FEDERAL,
DURANGO, ESTADO DE MEXICO, HIDALGO, JALISCO, CAXACA,
SONORA, VERACRUZ.

BAJA CALIFORNIA NORTE

DISTRITO FEDERAL, JALISCO, OAXACA, VERACRUZ.

CGUERRERO
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DURANGO.

GUERRERO, HIDALCO
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VERACRUZ.

BAJA CALIFORNIA NORTE. DURANGO, ESTADCO DE MEXICO,
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HIDALCO, VERACRUZ
MICHOACAN.

CHIHUAHUA, DISTRITO FEDERAL, DURANGO, HIDALGO, JALISCO,
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GUERRERO.
HIDALGO.
DURANGO, OAXACA.
MICHOACAN

HIDALGO, MICHOACAN.

its vietadinii DURANGO.
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BIBLIOTECA



Figura 53: Distribucion de las especies del género Amaniss, subgénero y seccion Lepidella a nive] estatal.



Tigura 54: Distribucion de los bosques templados y subtropicales def pafs*

“Tomado de Reedowski (1978)



6.2 Importancia de las especies estudiadas

Varios son los aspectos que se pueden tocar para hacer referencia a la importancia de las
especies del género Amanita, subgénero y seccion Lepidella estudiados en este trabajo.
Dentro de estos se pueden contar los ecolégicos, de comestibilidad y toxicidad, que
directa o indirectamente revisten importancia econémica para el hombre.

Las especies pertenccientes al género Amanifa son un componente importante de los
bosques maduros y viejos de las zonas templadas (Arnolds, 1991), que ayudan al
mantenimiento de la estructura de estos mediante la asociacion mutualista que realizan
con Ias raices de los arboles (micorriza), pues tanto el hongo como la planta son
simbiontes obliéados que no pueden completar su desarrollo sin la presencia del socio.
Las especies contempladas en este trabajo, al jugar un papel similar en los bosques del
pais, deben ser contempladas en los programas de reforestacién para asi mejorar sus
resultados. Cabe mencionar que paises desarrollados como Francia y Estados Unidos, han
creado toda una infraestructura para la produccién de inédculo y plantas ya micorrizadas
de especies forestales, consiguiendo con esto grandes dividendos.

Las amanitas puede ser también utilizadas en la produccion de antibiéticos, los cuales
funcionan como reguladores e inhibidores de patdégenos (bacterias, hongos paridsitos,
etc). De hecho, Marx (1972) reporta que Amanits solitaria (Bull. per Fr.) Mérat y
Amanita strobiliformis (Paul. ex Vitt.) Bertillon, ambas reportadas para México, secretan
antibidticos con propiedades antibacterianas, los cuales pueden ser aplicados en el
control de plagas de importancia agricola y hasta como medicamentos para el hombre.
Tocando el punto de comestibilidad, se puede observar en el cuadro 4 que hasta el
momento, ninguna de las especies reportadas para México de la secciéon Lepidella ha sido



considerada como comestible? , siendo referidas un 78.8 % de estas y un 57.1 % de las
descritas en este trabajo, como de comestibilidad no conocida (fig. 55). Estos resultados
tal vez estén relacionados con la presencia en varias de estas especies de olores mo
agradables (cloro, amoniaco, espermitico y hasta nauseabundos), los cuales funcionan

tes di ivos para que no sean consumidas, y con el hecho de que sean

ag
relacionadas con las principales especies téxicas mortales por su coloracion blanca.
Existe la posibilidad de que algunas de las especies aqui descritas hayan estado
involucradas en algun tipo de micetismo, pues en muchas de las intoxicaciones con
hongos que han sucedido en el pais, la mayoria de las veces se han referido los hongos
con descripciones someras de su fisonomia bajo el epiteto de “hongos blancos™. Cabe
hacer mencién que en la seccion Lepidella se agrupa a la mayoria de las especies
blancas, las cuales pueden ser confundidas morfolégicamente con especimenes
comprobados como téXicos y ser responsables también de estos envenenamientos.
Dentro de las especies téxicas reportadas en el cuadro 4, Amanita smithiana y
A. strobiliformis han sido incluidas por Lincoff y Mitchel (1977) dentro de su grupo V,
que comprende a las especies que contienen acido iboténico, muscimol y compuestos
relacionados, metabolitos que al ser ingeridos afectan el sisterma nervioso central,
provocando un envenenamiento referido como “delirium”. Al parecer estos no son los
unicos efectos que causa al menos A. smithiana, pues como lo reporta

Tulloss y Lindgren (1992), en los Estados Unidos de Norteamérica se han reportado

personas envencnadas con esta especie en las cuales el efecto a redituado en dafios

reversibles a los rifi

® Pérez-Silva y Herrvera (1991). reportan la posibilidad de que Amanita vittadinii (Mor.) Vitt. pueda ser comestible,
sin se requi de un regi; mis fehaci: para su uso.
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Cuadro 4.- Imp ia de las esp del gé A ita, subgénecro y seccion
L dells rep das para México.
b
3 s 3
g g § -8
g 2 2
s 8 : 3 3
EE ¢ £ 5 2
. 51 g +® = " -
E' g ?3' 1] S g §'
Especie EZs 588 3
1.~ Amanits alexandri v v
2.~ aff. sitifissurs v '
3.- atkinsonians v v
4.~ chiorinosma v v
5.- cinereoconia v v
6.- cokeri v v
7.~ magniverrucata v "4
8.~ NAaUsCOsSs ¥4 v
9.~ ochrophylia v v
10.~ onusta v "4
11.- pelioma v 4
12.- perpasts v 4
13.-~ polypyramis 4 v
14.- pracgraveolens e '
15.~ ravenclii v e
16.~ subcaligata v v
17.- smithiana v v
18.- solitaria v v
19.- sp. (M10) ? v
20.- stramincs v "4
21.- stropbijliformis v v
22.- talamancae v v
23.~ tephres v v
24.- vittadini v ? 7




= 20 83,3

EM.- Especies ectomicorrizogenas =
NEM.- Especies no ectomicorrizogenas = 3 12,5
HNC.~ Especies de habito no conocidas = 1 <

N© de especies %

C.- Comestibles o o
CNC.- Comestibilidad no conocida 17 7038
T.- Toéxicos 4 16,7
3 12,5

ST.- Sospechosos de toxicidad

Figura 55.- Porcentaje de especies segun la importancia referida en el cuadro 4.
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Amanitas cokeri (E. ). Gilb. & Kiithner) E. }J. Gilb. es incluida también en el grupo V de
Lincoff y Mitchel como sospechosa de contener este tipo de toxinas, sin embargo
Jenkins (1986) 1a cataloga como de comestibilidad no conocida.

Amanita polypyramis ha sido reportada como téxica por Jenkins (1986),
desafortunadamente en su descripcion no explica de que tipo de intoxicaciones ha sido
responsable (tomando en cuenta la clasificaciéon de Lincoff y Mitchel (1977)). A pesar de
esto, por la gran afinidad de esta especie, tanto en su morfologia como en su olor, con
Amanita chlorinosma (Austin) Lloyd, cabria esperar que sus propiedades toxicas sean
semejantes a esta, la que es reportada dentro del grupo VII de la clasificaciéon de Lincoff y

Mitchel (1977) que abarca a las especies que presentan sustancias irvitantes

gastrointestinales.

Como se ha discutido en la descripcion de Amanita alexandri, esta especie puede ser
sinonimo © no de Amanita polypyramis, de ahi que se refiera en este trabajo como
sospechosa de toxicidad.

Por ultimo, A. solitaria ha sido reportada por Pérez-Silva y Herrera (1991) como
sospechosa de toxicidad, sin delimitar el posible grupo, segun la clasificaciéon de Lincoff y
Mitchel (1977), en el que se encuentre de acuerdo a su micetismo.

Con el conocimiento de la biologia de las especies toxicas y sospechosas de toxicidad
arriba mencionadas, aunado con el desarrollo de la quimica, se pueden sintetizar
compuestos que en el futuro puedan ser aplicados en el tratamiento de enfermedades y
en técnicas de investigacion dentro de los diversos campos de la biologia y medicina.
México, por todo lo anterior, tieme un banco de germoplasma en sus amanitas,

incluyendo las estudiadas en este trabajo, que a futuro puede ser explotado en beneficio
de 1a poblacion y de los bosques.
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6.3 Problemitica y destino de la taxonomia en Amanita Pers. per Hook.

Como se ha mencionade anteriormente, la taxonomia del género Amanita ha
permanecido pricticamente estable desde que Persoon describié el género en 1797.
Desde sus inicios y hasta 1a fecha, 1a identificacion de las especies que lo integran se ha
basado en su totalidad en el estudio de los caracteres morfolégicos de los basidiomas,
tanto macro como microscopicos, y al igual que en otros géneros de Agaricales, han sido
pocos los intentos que se han hecho para explorar las relaciones genéticas de multiples
colecciones de morfoespecies individuales (Petersen 1995). Ante esta situacién, el uso de
los caracteres morfolégicos como principal forma de clasificacion ha permanecido
indemne, por lo que Tulloss (1994b) advierte que dicha metodologia debe ser mejorada
con el estudio de un mayor numero de estructuras morfolégicas, para lograr asi una
determinacion mas certera de los ejemplares estudiados.

Este ultimo autor fundamenta su punto de vista cuestionando los conceptos de variedad y
forma, incorporados principalmente en los trabajos de Bas (1969) y Jenkins (1986)'°, al
plantear las siguientes preguntas: Si una Amanita consta en su totalidad de 40 caracteres
morfologicos, pero solo 20 de estos se han referido en su descripcion, jcémo se puede
saber si A (ejemplar tipo) y B (ejemplar a identificar) difieren en 2 o en 22 caracteres?,
4Con qué certeza se puede declarar que B es una variedad de A de acuerdo al concepto
taxonémico utilizado?.

Un ejemplo claro de esta problemitica se refleja en la serie de complejos de especies que

se han detectado dentro del género, como lo son el de Amanita gemmata (Jenkins,1986),

10 En tales conceptos se sustenta que si un ejemplar difiere de una especie existente en sélo dos caracteres
“significativos™ (como el color del pileo y 1a forma/tamanoc de las esporas) debe ser clasificado como una variedad de
esta, y si lo hace 3010 en una como una forma (Tulloss 1994b).

Un concepto altermo se conceptualiza en la Flora Agaricina Necrlandica, en el que las variedades son tomadas como

ntidad infr: ifi que difi en un i de l1a peci i ¥y no una
i dacion de dicho A . i que las formas son p idas a las variedades pero una cantidad
limitads de i dacion del icter, por ejemplo di i del pileo (Kuyper, 1988).
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A ita rubescens (Tulloss,1994b), Amanita caesarea (Tulloss, 1994b) y en la seccién

Lepidells el de Amanita ochrophylla (Tulloss, com. pers.).

Una labor de revision y reclasificacién de los diferentes taxa que integran el género
Amanita ha sido emprendida desde hace mucho tiempo por autores como Bas (1969) y
Jenkins (1986), sobresaliendo actualmente ¢l trabajo que Tulloss ha desarrollado sobre
los especimenes tipo de la seccion Vaginatac, sus aportaciones sobre la estructura de la
trama de las laminas, hifas refriactiles y las reacciones para la prueba de las enzimas
lacasa y tirosinasa. Tal aportacion ha sido de gran ayuda (en este trabajo en especial) al
permitir discernir ejemplares que por su gran semejanza morfolégica (situacién muy
frecuente en el género) eran erroneamente determinados como de la misma especie.

Una de las principales tendencias que se han marcado con estos estudios es la de elucidar
si las mismas especies que aparecen en Europa se presentan en América, punto que ya
habia sido sefialado tanto por Petersen (1995), quien expresa que ..”siempre se ha
meditado si las mismas especies aparecen en Europa y Norteameérica sin tratar seriamente
de descubrirlo”..., como por Tulloss (1994b), que declara ...”al parecer uno debe estar
preparado para las novedades mas que para los taxa del viejo mundo™.... . Esta labor se ha

visto obstaculizada muchas veces por la carencia de especimenes tipo (sobre todo en las

especies europeas) que permitan la comparacién directa (Tulloss 1994b). El actual
enfoque debe ser de especial interés para los micélogos mexicanos, pues son bastantes los
trabajos que hacen referencia a Amanitas, particularmente de la seccion Lepidella, que
han sido reportadas originalmente para Europa (p. ej. Amanita solitaria).

Por otro lado, desde la explosién que se dio en el conocimiento de la biologia de las
micorrizas, las técnicas de cultivo in vitro de varias especies de Amanita han sido
mejoradas, lo cual abre la posibilidad de desarrollar en este género, si es que su hibito

ectomicorrizéogeno lo permite, la metodologia sustentada por Petersen (1995) para el



estudio de entrecruzamiento entre morfoespecies con el fin de corroborar las
determinaciones taxonémicas hechas. Asimismo, las técnicas de secuenciacién del ADN
son una opcién muy viable que a la vez de reunir un mayor nmiumero de caracteres

pueden dar una mejor vision de las relaciones evolutivas, tan escasamente estudiadas en

Arnanits.
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7 CONCLUSIONES




Al finalizar el presente trabajo sobre el estudio de las especies que integran al género
tes conclusi H

Amanita, subgénero y seccion Lepidella en México se dan las sigui

a) A partir de la revision de 58 colectas (39 pertenecientes al Herbario de la Facultad de
Ciencias, UNAM, (FCME) y 17 al Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas del IPN (ENCB)) se pudieron diferenciar 35 grupos diferentes que pueden

corresponder a 35 especies diferentes.

b) De estas colectas, se lograron determinar 6 especies (a partir de 19 colectas), las
cuales corresponden a Amanitse aslcxandri, Amanita aff. altifissura, Amanita

arkinsonians, Amanita polypyramis, Amanita smithiana y Amanita talamancae.

1 ejemplar permanece en espera de nuevas colectas para complementar su
descripcion y ser publicada como nueva especie (Amanita sp. (M10)).

c) De los ejemplares identificados, 8 corresponden al estado de Guerrero, 5 al estado de
Hidalgo, 1 al Estado de México, 3 al estado de Michoacadn, 1 al estado de Querétaro y 1
al estado de Jalisco.

d) De las 20 especies hasta ahora mencionadas para México, correspondientes al género

Amanita, subgénero y seccion Lepidella, se logra aumentar su conocimiento en un

15% con nuevos registros a nivel nacional (4. talamancac, A. aff. altifissura y

A. smithianas) y en un 15% con reportes a nivel estatal (A. @a/exandri, A. atkinsoniana

y A polypyramis). En general, el conocimiento del género Amanita para el pais,

incrementa en un 4.2% en las especies conocidas a nivel nacional y en un 8.5% a nivel

estatal.

Al finalizar el presente estudio la seccion Lepidella continua siendo la mejor estudiada

e)
en el pais con un total de 23 especies conocidas, siguiéndole la seccién Vaginatac con
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21, la seccién Phalloidac con 9, las secciones Validae con 6, la seccidon Amanita con 9
y 1a seccion Amidella con 6 especies conocidas.

Se implementa la descripcién de las 7 especies estudiadas con los conceptos
sustentados por Tulloss (1993a), ademas de incluir datos sobre su distribucién
nacional y estatal, asi como por el tipo de vegetacién al que se asocian y su
importancia.

Se generan una clave sinéptica y una dicotémica en las que se incluyen las 7 especies
aqui descritas; asimismo se da una clave dicotémica que involucra a las 20 especies
hasta ahora reportadas para México correspondientes a la seccién Lepidella, aunadas

con las aqui estudiadas.

h) Se logra observar una relacién entre la distribucién de las especies a nivel estatal y la

distribucion de los bosques templados y subtropicales (meséfilo de montaiia) en los
estados del pais, explicindose este fendmeno por el habito ectomicorrizégeno de las
Amanitas.

Se cuantifica que los bosques tropicales cuentan con el 12.5% de las especies
reportadas del género Amanita, subgénero y seccion Lepidella para el pais, mientras
que los bosques templados y subtropicales (meséfilo de montaiia) albergan el 87.5%.
Dentro de los bosques templados, los de Finus-Quercus v Quercus mantienen el
38.5% y 23.1% de las especies de la seccidon Lepidella en el pais respectivamente, los
de Pinus el 15.4%, los de Abics el 10.3%, el mesofilo de montaiia el 7.7% y los de

Abies-Pinusy Abics- Pinus-Quercus el 2.6% cada uno.

k) Del total de las especies, las reportadas y las estudiadas aqui, hasta el momento

ninguna guarda importancia por su comestibilidad, el 16.7% (4) son relevantes por su
toxicidad, el 12.5% (3) son sospechosas de toxicidad y del 70.8% (17) se desconoce su

comestibilidad.



I El hdbito ectomicorrizégeno es el que sobresale en el género Amanita, subgénero y
secciéon Lepidells puesto que, del total de las especies, el 83.3% (20) se refieren como
ectomicorrizdgenas, el 12.5% (3) como no ectomiconrizogenas y del 4.2% (1) se
desconoce su hibito.
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APENDICE A
CLAVES DE IDENTIFICACION




A1l.- Clave dicotomica para los subgéneros y secciones del género Amanita.

1. Esporas amiloides. Margen del pileo raramente radialmente sulcado. Lamélulas muchas

d

veces
Subgénero Lepidclla
2. Volva pulverulenta o rompiendose en copos, verrugas, escamas, parches, bandas o
costras sobre el estipite y pileo y al veces desaparece compl de la base
del estipite. Si el bulbo del ipite es marginado, en la volva es flocosa o forma

verrugas conicas al menos en el centro del pileoc.
3. Margen del pileo no apendiculado. Superficie del pileo muchas veces
profundamente coloreada. Esporas gilobosas a elipsoides, principalmente < 10 pm,
raramente > de 12 um de largo. Anillo membranoso, raramente fugaz.......ccceeveeeennee
Seccion Validac

Margen del pileo apendiculado. Superficie del pileo raramente profundamente

coloreada. Esporas globosas a baciliformes, muchas veces > 10 um de largo. Anillo

oad Py

Seccion Lepidells

2. Volva sobre el ipite circurmhendida, limbada o sacular.
4. Volva circumhendida o limbada. Si es limbada el limbo puede ser ligero y

bmemt oso o puede dejar fr sobre la base del estipite, o sino un

bulbo distintivamente marginado. La volva se rompe dejando ademas parches
te pulverulentos o flocosos sobre el pileo. Los restos de

memb os0s, T

la volva nunca forman verrugas conicas.

5. Margen del pileo apendiculado.
baciliformes. Anillo branoso, d

Esporas ampliamente elipsoides a

bic o fugaz.

Seccion Lepidells

5. Margen del pileo no apendiculado. Esporas globosas a subglobosas. Anillo

Seccion Phalloidesc
Volva sacular, formando un saco membranoso en la base del estipite y solo
ocasionalmente uno o unos pocos parches membranosos sobre el pileo; sin
embargo algunas veces la capa interna de la volva es desmenuzable y forma
escamas, parches o un polvo sobre el pileo,
6. Superficie del pileo muchas veces distintivamente coloreada. Esporas
generalmente globosas a elipsoides, ocasionalmente elongadas a cilindricas,
Anillo membranoso. Voiva sin la capa interna

no se oscurecen fuertemente después del secado.
Seccion Phalloidcac

raramente baciliformes.
4 ble. Las la

“Tomada de Tulloss cf al. (1995b).
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6. Superficie del pileo generaimente blanca o con sombras de color café. Esporas

por lo general ampli lipsoides a baciliformes. Anillo muchas veces

d ble. Volva has veces con una capa interna desmenuzable. Las

liminas muchas veces se oscurecen fuertemente después del secado .................

Esporas inamiloides. Margen del pileo generalmente radialmente sulcado. Lamélulas casi
: d

7.

pre tr

Subgénero Amanits
1 d Zzable, algunas veces

Estipite con base bulbosa. Volva gen
limbad.

Seccion Amanita
Estipite sin base bulbosa. Volva frecuentemente sacular, ocasionalmente

d. i

Seccion Vaginatac



1.-
1.-

3.~
3.~

s.-
5.-

AZ2.- Clave para identificar las secciones del género Amanita.’

Volva sacular en forma de copa alrededor de la base del estipi
Volva no sacular, (smo dejando verrugas, parches o una capa pulveruienta)

N

sobre la base del ye E
- Margen del pileo por lo general evidentemente estriado; esporas
" ena in Vagi
~ Margen del pileo por lo general no estriado; esporas amiloides...
Restos de volva sobre el pileo (si estan pr k 3SOS Phalloide
Restos de volva sobre el pilec desmenuzables (pequeﬁos grumos de piezas
fariniceas); muchas veces con el margen del pileo ap S Sn Amideclls
- Margeﬂ del pileo por lo general evidentemente estriado; esporas
5
- Margen del pueo por lo general no estriado (o ligeramente estriado);
esporas [
Anillo nu.seme y ahpne sin un bulbo basal (complejo de A. ceciliae).................. Seccion Vaginatac
Anillo (o los restos de este aparecen sobre el margen
del pﬂeo etc.) y el ipite con un bulbo basal evi Seccion Amanita
6.- Volva cnrcumhend:d.u ¥ un bulbo basal marginado o subm inado. S ion Phalloid
6.- Volva d (rc dose en verrugas, parches,

restos pulveruientos o costras sobre la base del estipite y pileo)

Pileo por lo general distintivamente coloreado, con el margen no apendiculado
ni excediendo el margen de las laminas; bulbo basal por lo general

7

Validac

rel“. -_ ..-a.-,
Pileo 3ener-lmente blanco a crema, con el margen frecuentemente
apendiculado y excedlendo el margen de las laminas; bulbo basal

general Zr

*“Tomadas de Jenkins (1986).

o7

Seccion Lepidclla



- Clave dlis mica para identificar las sul ci de la ion Lepidella

1. La volva i principal de 1 hileras de células infladas (esferocistos), cilindricas,
hnxfonna-elcngndns y clavadas-delgadas, algunas veces con pocas células elipsoides e igualmente
subglobx s €SP )} en los extremos de estas hileras. El estipite generalmente es cilindrico,

raramente con la base bulbosa. Existen restos de volva, muchas veces esparcidos sobre el estipite.........

Vittacts;
| 2

1. La volva i de el variabl sin bargo, las largas hileras de células cilindricas a

1, 4 deload 4 : E

P general tiene una base bulbosa con restos de

volva concentrados en esta.

2. Volva no submembrancsa, nunca forma un limbo en la base del estipite, ni parches sobre el
pileo. Raramente el bulbo del estipite es marginado y entonces la volva es flocosa o forma

verrugas conicas, al menos en el centro del pileo.

Subseccion Solitariac
3. La volva forma en Ia base del estipite un hmbo h.gero, algunas veces desgarrado, © una

volva circumhendida. E! bulbo del ipite esta marginado. Las laminas no
son ocra
Sub ion Limé /
3. La volva no deja la base del ipite marginad. s ite glabra, raramente formando

un limbo ligero. Las laminas son ocraceas

o ion Gy s

“Tomada de Bas (1969).
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A4.- Clave dicotémica para identificar las especies reportadas del
Zeénero Amarnita, subgénero y seccion Lepidella en México.

La presente clave se desarrollé como un intento de integrar a todas las especies de la
seccion Lepidellas reportadas para México. Para su elaboracion se tomaron en cuenta las
descripciones de estas, asentadas en los diferentes trabajos micolégicos, incluyendose
también las especies reportadas en este trabajo. En el apéndice B se agrupan las
referencias de la literatura consultada de donde se extrajeron las descripciones de las
especies consideradas en esta clave.

1.~ Pileoblanco a lmanﬂento, con restos volvales sobre este blancos o con

tonos blanquecino-grisaceos. ped
1.- Pileo pigmentado, si es blanco, los restos volvales tienen tonos

amarilientos, crema,caféor do oscuro. 13

2.~ Estipite ensanchado en la base. mas no bulb 3

2.- Estipite con bulbo globoso, napiforme, piriforme, claviforme
© con base radi

3.- ipite fi te flocoso- >3O en su parte dia y basal A. pracgraveolans
3.- l‘.shpne adornado por escamas recurvadas, dispuestas en anillos
concéntricos en su parte dia y basal A. vittadinii

4.- Laminas de color umnnllo-pa_ln (pnrdusco castafio o de color café solo

en especimenes v:e_yos de A. 5
4.- Lami de color b en ejemplares frescc (=3
5.- Pileo con volva pulverulenta, glabrescente al madurar, con bulbo
napiforme. A 7
5.-  Pileo con volva formando verrugas irregulares, conico-truncadas o
parches planos irr lares y nosos; bulbo redondo y agrietado
longitudinalmente; con olor a queso. A. al dri
- Bulbo rad e rad 7
- Bulbo clnv‘do, subsloboso ovonde o napnfornn- 9

7.~ Restos de volva sobre ¢l pileo de color blanco, formando verrugas
piramidales acutadas al centro y escamas ﬂocosns al margen, anillo

fibriloso-algodonoso facil v A A
7.~ Restos de volva sobre el pilec con tonos grisaceos que dejan restos flocosos,
pulverulentos o verrugas pir: idales. 8
- Bulbo ampliamente radicante. de 30-50 mm de 1AFZ0......ccvverisensvisincassrans A. tephres
S. Bulbo algo radi A
9.« Carpdforo con anillo membranoso, de apariencia doble, escamas
piramidales que forman anillos sobre la parte media y apice del bulbo.......... A. cokers
9.- Carpoforos con anillo sencillo. 10
10.- Volva sobre el pileo formada por ascnmas gruesas, pu'-m.:dale;,
conico-truncadas o plrchns lares y
dominan sobre la caracteristica pulve. lenta 11
10.- Volva sobre el piieo formando restos pulverulentos o pequerias
res O pequerias verrugas s al
centre 12
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11.~

I11.-

13.-
13.-

15.-
15~

17.~

17.~

19.-

19.-

Bulbo redondo, flocoso-pruinoso, algunas veces algo verrucoso, se agrieta

longitudinalmente; con olor a quesc
Bulbo napiforme, escamoso en la fase juvenil, olor fuerte, desagradable

i.

o liger amoniacal

.- Carpoforo con |a base del estipite bulbosa, subgiot a ovoide.
~ Carpoforo con la base del estipite clavada

A. polypyramis
A. chlorinosma

Restos de volva sobre el pileo con tonos gris-oliviceo o gris-verdoso,
concoloros al pilec. A. pelioma
Restos de volva sobre el pileo con tonos amarillentos, crema, naranja, café
or 14
14.- El contexto o todo el carpoforo cambia de color al maltratarse o al
corte. 15
14.- El contexto o el carpoforo no cambia de color al maltratarse........ueeeeaeeee. 17
El carpoforo o el contexto se tifie de naranja-rojizo o rosa cuando se toca o
cora. 16
[= bl m ha de café al mnltratarse o al corte; carpoforo
blanco con bulbo redondo y abrupto, olor al, A. tals
16.- Carpoforo con anillo membranoso doble. uno bien desarrollado y el
otro im perfecto, situado abajo de este o en la parte media del estipite;
laminas ocraceas, naranja-pardusco castaqio o vinaceo-pardusco
[~ do secas. ochrophylia
16.- Carpdforo con anilio sencillo, membranoso a flocoso, laminas blancas,
naranja-rosado cuando secas; olor nauseabundo aun en carpoéforos
rizados A.
Pileo con tintes rosados, salmoén, naranja-palido, amarillo-naranja o
amarillo-canario. 18
Pileo de color blanco, blanco amarillento, crema, avellandceo o pardusco-
castarno oscurc 20
- Pileo de color gris-rosado, salmon o rosado, Ia base del estipite con
un -.-. er te bulboso, adornado con hileras
icas irr lares de escamas A. subcaligsata
Pileo con tintes naranja, amarillo naranja o amarilio-canario................ 19
Estipite sin bulbocilindricocubierto por as en su parte media y hacia
abajo, flocoso-harinosas; pileo color amarillo-canario a amarillo-naranja,
con restos de volva concoloros al mlm A. sp. (M10)
Estipite con un bulbo redondo a ul i me, algo radicante, adornado
con escamas recurvadas piramidales que forman anillos concéntricos; pileo
naranja-palido al centro y amarillo-palido hacia el mirgen, con restos de
volva blanquecinos o con tonos café. A. mekil fmrrm
- Superficie del pileo aerolada, sobre cada acrola una escama poligonal
truncada de color café; volva sobre el uinosa A. alti -
20.- Superficie del pileo lisa, no aerolada -unque cubierta por escamas o1
conicas-piramidales.
Bulbo adornado con escamas recurvadas piramidales que forman anillos
icos © as imbricadas o drangulares. 22
Bulbo adormado por restos peq ios de volva verr © prui »5i los
23

restos forman anillos no son de escamas recurvad

100



.- Bulbo adornado con escamas recurvadas piramidales que forman
anillos concéntricos; color del p\leo blanco-brillante, crema o

avellaniceo, con verrugas conicas a conico-truncadas de 2 a 6 mm
de alturs, deciduas y parches al bord A. kil
22.- Bulbo adernado con zr imbricadas o d lares;

color del pileo blanco a crema, con

coHnico-truncadas, de 6 mm de ancho, 4mm de alto y los l.doa

radial fibril A. L)
28.- Bulbo redondo a clavado agrietado 1 itudinal con olor a queso..... alcxmdn
23.- ¥ meyr

- Anillo membranoso, blanco, con tintes café-rojizo; pileo adornado
con escamas piramidales grandes a muy grandes, de color café-

24.- Anillo membranoso, blanco, pileo adornado con escamas piramidales,
Zrandes al centro, pequerias y flocosas al borde, con tintes café-
rosado o café-oscuro. A. perpasts
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APENDICE B

LISTA DE ESPECIES PERTENECIENTES AL GENERO Amanita
REPORTADAS PARA MEXICO A NIVEL ESTATAL




tes al género

te lista p de integrar a 1a mayoria de las especies per

La sigui
Amanita, reportadas para México tanto en publicaciones nacionales como del extranjero.
Se citan incluso las especies que han caido en sinonimia con otras y aun las que han sido
transferidas a otros géneros. Se han descartado de este listado los nombres de aquellas
especies que se mencionan en comparaciones como taxa afines, u otro tipo de

discusiones, y que en realidad no han sido colectadas.
La mayoria de los reportes anteriores a 1970 se han tomado del trabajo de Herrera y

Guzmaian (1972) y solo en algunos casos, para afios posteriores entre 1972 y 1987, del de
Bandala-Mufioz ef a/. (1988). Asimismo, se han respetado los autores de especies citados
originalmente en cada una de las publicaciones con el fin de guardar el sentido real

(sensu) bajo el cual se identificaron.

e Amanita alba Gill.
GUERRERO: Santiago-Martinez ¢t 2/ (1984).

® Amanita alexandri Guzmin

DURANGO: Quintos ef a/. (1984); HIDALGO: Guzmisin (1975b), Varela y Cifuentes
(1979), Frutis y Guzmisgn (1983); JALISCO: Rodx_iguez et al. (1994); SIN LOCALIDAD
PRECISA: Guzmin (1977).

o Amanita ampla Pers. per Larber

HIDALGO: Frutis y Guzmsan (1983).

o A ita Intovaginata Beeli

g

OAXACA: Welden y Guzméan (1978), Leén y Guzmiin (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA:

Guzman (1977).
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® Amanita argenteca Huijsman

GUERRERO: Santiago-Martinez ef al (1984), Cifuentes ef al (1993); TLAXCALA:
Santiago-Martinez et al. (1990).

o Amanita arochcae Tulloss, Ovrebo & Halling

GUERRERO: Tulloss e al (1992a), Cifuentes ef al (1993); PUEBLA; Tulloss ef al
(1992a).

o Amanita aspera (Vitt.) Quél.

DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1982), Pérez-Silva y Herrera (1991);
DURANGO: Pérez-Silva y Herrera (1982), Pérez-Silva y Herrera (1991).

® Amanita asperavar. francheti Boud.

DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1982); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y
Herrera (1982), Pérez-Silva y Herrera (1991).

® Amanita atkinsoniana Coker

MORELOS: Montiel-Arcos et a/. (1984).

o Amanits bisporigcra Atk.

DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre Acosta (1985), Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO
DE MEXICO: }'rutis. et al. (1985); Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Cifuentes ef
al. (1993); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983), Pérez-Silva y
Herrera (1991); JALISCO: Manzi (1976); MICHOACAN: Cifuentes ef al (1990);
MORELOS: Montiel-Arcos cf al. (1984); Pérez-Silva y Herrera (1991); NUEVO LEON:
Garza-Ocafias ef al. (1985), Garza-Ocanas (1986); OAXACA: Heim (1957), Welden y
Guzman (1978), Ledn y Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ:
Welden y Guzman (1978); SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva ef al. (1970), Zarco

(1986).
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® Amanita brunnescens Atk.

DURANGO: Quintos ef a/. (1984); GUERRERO: Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Varela
y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983); VERACRUZ: Welden y Guzman (1978),
Guzmin-Davalos y Guzmin (1979), Ledn y Guzmin (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA:
Pérez-Silva ef al. (1970), Zarco (1986).

® Amanita cacsarca (Fr.) Schw.

DISTRITO FEDERAL: Gispert ¢f 2/. (1984).

o Amganita cacsarcsa (Scop. ex Fr.) Pers.

DISTRITO FEDERAL: Giandara (1929-1931), Cravioto ef a4l (1951), Guzman (1958a),
Herrera y Guzmin (1961); ESTADO DE MEXICO: Singer (1957), Dubovoy ef al. (1966),
Guzmin (1966), Valdez-Ramirez (1972); OAXACA: Singer (1957); PUEBLA: Sharp
(194 5); SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp (1946, 1948), Zenteno ef al (1955), Heim
(1957), Martin del Campo (1968), Pilat (1970).

e Amanita cacsarca (Scop. ex Fr.) Grev.

DISTRITO FEDERAL: Aroche ef al (1984a), Reygadas ef al (1995); DURANGO:

Rodriguez-Scherzer y G an-Davalos (1984), Quintos ef al. (1984), Pérez-Silva y
Aguirre-Acosta (1985), ESTADO DE MEXICO: Aroche ef a/ (1984a), Estrada-Toryes y
Aroche (1987); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983); JALISCO:
Manzi (1976), Tellez ef al. (1988); NUEVO LEON: Garza-Ocaifias ef al. (1985), Garza-
Ocafias (1986); OAXACA: Welden y Guzmin (1978), Guzman-Davalos y Guzman
(1979), Leén y Guzman (1980); PUEBLA: Martinez-Alfaro ef al (1983); TLAXCALA:
Santiago-Martinez ef al. (1990); VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Guzmin-
Davalos y Guzman (1979), Leén y Guzman (1980), Guzmin y Villarreal (1984),
Villarreal y Guzman (1985, 1986a, 1986b); ZACATECAS: Acosta y Guzman (1984); SIN
LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).
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® Armarite cacsarca (Scop. ex Fr.) Pers. ex Schw.
CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Hervera (1991); DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera

(1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); JALISCO: Guzman-Davalos ef a/. (1983), Rodriguez ef a2/ (1994);
MICHOACAN: Cifuentes e al (1990), Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS:
Montiel-Arcos cf al. (1984); Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y
Heryera (1991); PUEBLA: Pérez-Silva y Herrera (1991); QUERETARO: Pedraza ef al.
(1994); SAN LUIS POTOSL Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Pérez-Silva y

Herrera (1991).

o Amanite cacsarea (Scop. ex Fr.) Quél.
DISTRITO FEDERAL: Herrera y Guzman (1961); ESTADO DE MEXICO: Herrera y Guzman

(1961); MICHOACAN: Herrera y Guzmian (1961); OAXACA: Herrera y Guzman (1961);
PUEBLA: Herrera y Guzman (1961); VERACRUZ: Herrera y Guzman (1961).

o Amanita 4 var. ‘cana (Scop.) Gilb.
GUERRERQO: Santiago-Martinez cof al (1984); PUEBLA: Martinez-Alfaro et' al. (1983),

Pérez-Silva (1981).

©a var. ¢ va (Scop. ex Fr.) Grev.

o A 1 C

GUERREROQ: Santiago-Martinez cf a/. (1984), Cifuentes cf a/. (1993).

o Amanita calyptrata Peck
TLAXCALA: Santiago-Martinez ef 2/ (1990).

o Amanita calyptratoides Peck
DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Singer (1957),

Pérez-Silva(1981), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Santiago-Martinez cf a/.
(1984); HIDALGO: Pércz-Silva (1981); Pérez-Silva y Herrera (1991); PUEBLA: Pérez-
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Silva y Herrera (1991); TLAXCALA: Santiago-Martinez ef a/ (1990); SIN LOCALIDAD
PRECISA: Guzmisn (1959b), Martin del Campo ( 1968).

o Amarits aft. calyptratoides Peck.
DISTRITO FEDERAL: Gispert ef al. (1984).

o Amanita calyptroderma Atk. & Ballen
.DISTRITO FEDERAL: Herrera y Guzmédn (1961), Pérez-Silva y Herrera (1982), Pérez-
Silva y Herrera (1991); DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE

MEXICO: Herrera y Guzman (196 1), Pérez-Silva y Hervera (1982), Pérez-Silva y Herrera
(1991); GUERRERO: Santiago-Martinez cf a/. (1984).

o Amanita calyptroderma Peck

DISTRITO FEDERAL: Reygadas ef al. (1995).

o Amanita ceciliac (B. & Br.)Bas

CHIHUAHUA: Moyeno-Fuentes ¢f a/. (1994).

® Amarnrta cincreoconia Atk.

HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); VERACRUZ: Welden y Guzmin (1978), Ledén y

Guzmin (1980),

o Amanita citrina Schaeff. ex Fr.

GUERRERO: Cifuentes cf 2/. (1993).

o Amanita citrina (Schaeff.)Persoon

SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva y Aroche (1983).

o Amanita citrina (Schif.) S.F. Gray
HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Manzi (1976); MICHOACAN:
Cifuentes ef al. (1990); PUEBLA: Martincz-Alfaro ef a4/ (1983), Pérez-Silva y Herrera

(1991
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® Amanits cokers (Gilb. et Kiihn.)Gilb.
BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ¢f al. (1988); CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Aguirve-

Acosta (1986b); DISTRITO FEDFRAL: Aroche ef al (1984a); DURANGO: Rodriguez-
Scherzer y Guzman-Davalos (1984), Quintos ef 4/, (1984); ESTADO DE MEXICO: Aroche
et 8. (1984a), Pérez-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis
y Guzmsn (1983); JALISCO: Manzi (1976), Guzmidn-Davalos ef al. (1983); OAXACA:
Pérez-Silva y Herrera (1991); SONORA: Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ:
Welden y Guzman (1978), Leén y Guzmidn (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco

(1986).

® Amanita constricta Thiers et Ammirati
MICHOACAN: Cifuentes cf al. (1990).

o Amanita aff. cothurnata Atk.

JALISCO: Guzman-Davalos ef a/. (1983).

® Amanita crocea (Quél. apud. Bourd.) Sing.
DURANGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Hervera

(1991); HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS: De Avila cr a/. (1980),
Monticl-Arcos ef al (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991); SONORA: Pérez-Silva y
Herrera (1991); VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Ledn y Guzman (1980).

e Amanita crocea (Quél.) Sing.

DISTRITCO FEDERAL: Aroche ef a2/ (1984a); DURANGO: Rodriguez-Scherzer y Guzmdin-
Diavalos (1984); ESTADO DE MEXICO: Aroche ef al (1984a); GUERRERO: Santiago-

Martinez ef al. 1984), Cifuentes er al. (1993); HIDALGO: Frutis y Guzman (1983);

QUERETARO: Pedraza ef al. (1994); TLAXCALA: Santiago-Martinez cf a2/ (1990);

VERACRUZ: Guzmin-Divalos y Guzman (1979); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman

(1977), Zarco (1986).
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o Amanita chlorinosma (Austin) Lloyd
CHIAPAS: Acosta y Guzman (1984); CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991);
DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); GUERRERO: Acosta y Guzman (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991);
HIDALGO: Frutis y Guzman (1983), Acosta y Guzmsin (1984), Pérez-Silva y Herrera
(1991); JALISCO: Acosta y Guzman (1984); OAXACA: Welden y Guzman (1978),
Guzman-Divalos y Guzman (1979), Leén y Guzman (1980); PUEBLA: Martinez-Alfaro ef
al. (1983), Pérez-Silva y Herrera (1991); SAN LUIS POTOSI: Acosta y Guzmian (1984);
VERACRUZ: Welden y Guzméan (1978), Guzman-Davalos y Guzman (1979), Leon y
Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera (1991); ZACATECAS: Acosta y Guzman (1984).
o Amanita chlorinosmaPeck
JALISCO: Manzi (1976); SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp (1948), Zenteno ¢f al. (1955),
Pérez-Silva ef al. (1970).
o Amanita chlorinosma (Peck) Lloyd

) JALISCO: Guzman-Davalos ef al. (1983).
e Amanita dunicols Guzmain
YUCATAN: Guzmin (1982, 1983), Tulloss (1994a); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzmain
(1986).
o Amanita echinoccphala (Vitt.) Quél.
JALISCO: Rodriguez ef al. (1994); SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva ef al. (1970).
o Amanits elige Quél.
GUERREROQO: Santiago-Martinez ef a/. (1984); HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1982),
Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera (1991).
o Amanita cxcelsa (Fr.) Bertillon in De Chambre
MICHOACAN: Cifuentes ef 2/. (1990).
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o Amanita excelsa (Fr.) Quél.

GUERREROQO: Cifuentes ef a4l (1993).

e Amanits fallax Tulloss & G. Wright

GUERRERO: Cifuentes cf al. (1993).

o Amanits farinoss var. mexicana Cifuentes, Villegas et Santiago

GUERREROQO: Santiago-Martinez ef al. (1984).

o Amanits flavipes Imai

MORELCOS: Monticl-Arcos ef al (1984), SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzmian (1977),
Zarco (1986).

o Amanita flavoconia Atk.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzmisin (1984), Ayala et al. (1988); CHIHUAHUA:
Pérez-Silva y Herrera (1991); DISTRITO FEDERAL: Aroche et al (1984a); DURANGO:
Rodriguez-Scherzer y Guzmidn-Davalos (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985),
Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Guzman (1966), Aroche et al.
(1984a), Estrada Torres y Aroche (1987), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUANAJUATO:
Pérez-Silva (1969), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Cifuentes ef al (1993);
HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Manzi (1976), Guzméan-Ddvalos ef al.
(1983), Rodriguez ef al. (1994); MICHOACAN: Cifuentes ef al. (1990); MORELOS:
Montiel-Arcos ef al. (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991); NUEVO LEON: Garza-Ocaifias
et al. (1985), Garza-Ocarias (1986); OAXACA: Welden y Guzmin (1978), Guzman-
Davalos y Guzman (1979), Ledn y Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera (1991);
QUERETAROQ: Pedraza ef al. (1994); SONORA: Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ:
Welden y Guzmain (1978), Guzman-Davalos y Guzman (1979), Leén y Guzman (1980),
ZACATECAS: Acosta y Guzmin (1984); SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva ef al

(1970), Zarco (1986).
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® Amanita flavorubens Atk.

SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

o Amanita flavorubens (Berk. & Mont.) Gilb.
DURANGO: Quintos ef al (1984); HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); MORELOS:
Monticl-Arcos ef al. (1984); OAXACA: Welden y Guzmuin (1978), Guzman-~Davalos y
Guzmin (1979), Leén y Guzmsan (1980); VERACRUZ: Welden y Guzmin (1978),
Guzmén-Divalos y Guzman (1979), Leén y Guzmiéin (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA:
Guzman (1973, 1977).
® Amanita flavorubens Berk. et Mont.
CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera
(1991); HIDALGO: Pérecz-Silva y Herrera (1991); MORELOS: Pérez-Silva y Herrera
(1991).
e Amanita flavorubescens (Berk. & Mont.) Gilb.
GUERRERO: Cifuentes ef a/. (1993).
o Amanita flavorubescens Atk.
DURANGO: Rodriguez-Scherzer y Guzmidn-Davalos (1984).
o Amaniia frostians Pk.
NUEVO LEON: Garza-Ocaifias ef al. (1985), Garza-Ocafias (1986).
® Amanita fulva (Schacff.) Krombh.
DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrvera (1991); DURANGO: Pérez-Silva y Herrera
(1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); MORELOS: Pérez-Silva y Herrera (1991); PUEBLA: Pérez-Silva y Herrera

(1991); VERACRUZ: Pérez-Silva y Herrera (1991).
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o Amanita fulva Schaeff. ex Pers.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ef al (1988); CHIHUAHUA: Moreno-Fuentes ef a/.
(1994); DISTRITO FEDERAL: Reygadas ef a/ (1995); DURANGO: Rodriguez-Scherzer y
Guzman-Divalos (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO:
Estrada-Torres y Aroche (1987); GUERRERO: Santiago-Martinez ef a/. (1984); HIDALGO:
Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Guzmian-Divalos ef a/ (1983), Téllez ef al. (1988);
MICHOACAN: Cifuentes ef al. (1990); MORELOS: Montiel-Arcos ef al. (1984); NUEVO
LEON: Castillo ef al. (1979); OAXACA: Welden y Guzman (1978), Guzman-Ddvalos y
Guzman (1979), Leén y Guzmin (1980); TLAXCALA: Santiago-Martinez ef al/. (1990);
V"ERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Guzméan-Davalos y Guzman (1979), Leén y
Guzman (1980), Guzmidn y Villarreal (1984), Villarreal y Guzman (1985, 1986a,
1986b); ZACATECAS: Guzmsin y Vela (1959), Acosta y Guzman (1984); SIN LOCALIDAD
PRECISA: Sharp (1948), Zenteno ef al. (1955), Zarco (1986).

® Amanita gecmmata (Fr.) Gill.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzmian (1984); CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera
(1991); DISTRITO FEDERAL: Aroche ¢f al (1984a), Pérez-Silva y Herrera (1991);
DURANGO: Rodriguez-Scherzer y Guzman-Davalos (1984), Quintos ef 2/. (1984), Pérez-
Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Heim (1953, 1957), Aroche ef al.
(1984a), Estrada-Torres y Aroche (1987), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO:
Pérez-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman
(1983), Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Manzi (1976), Guzman-Davalos ef al.
(1983), Rodriguez ¢f al. (1994); MICHOACAN: Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS:
Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Heim(1957), Welden y Guzman (1978),
Guzmian-Divalos y Guzman (1979), Ledén y Guzmin (1980); PUEBLA: Martinez-Alfaro ef
al. (1983), Pérecz-Silva y Herrera (1991); SONORA: Pérez-Silva y Herrera (1991);
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TLAXCALA: Santiago-Martinez ef a/. (1990); VERACRUZ: Welden y Guzmin (1978),

Guzman-Davalos y Guzman (1979), Leén y Guzmdn (1980), Guzman y Villarreal

(1984); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1959b), Pérez-Silva ef al. (1970), Zarco

(1986).
o Amanits gcrmmata . amici (Gill.) Gilb.

SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1973).
(Fr.) Bertillas

e A s g fg
MORELOS: Montiel-Arcos ef al. (1984).
taf. ta (Fr.) Gilb.

o Amanita g ¥

GUERRERO: Cifuentes ef a/. (1993).

o Amanita gcmmata f. gracilis (Gilb.) Konr. et Maubl.

DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); GUERRERO: Santiago-Martinez ef al. (1984), Pérez-Silva y Herrera
(1991), Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); MICHOACAN:
Cifuentes ef al. (1990); MORELOS: Montiel-Arcos ef al. (1984), Pérez-Silva y Herrera

(1991); OAXACA: Pérez-Silva y Herxrera (1991).

o Amanita g tavar. £ ta (Fr.) Gill.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ef al/ (1988); GUFRRERQO: Santiago-Martinez et al.
(1984); MICHOACAN: Cifuentes cf a/. (1990).

o Amanita Suzmanii Cifuentes, Villegas et Santiago
GUERRERO: Santiago-Martinez ef al. (1984); MICHOACAN: Santiago-Martinez ef al.
(1984).

e Amanita herrerac Axoche

HIDALGO: Aroche (1986).
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o Amanita inasurata (Fr.) Quél.

SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

® Amanits insursata Secr.

DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO: Quintos ef a/. (1984),
Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Singer (1957), Pérez-Silva y
Herrera (1991); GUERRERO: Santiago-Martinez ef al (1984); HIDALGO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); JALISCO: Manzi (1976); MORELOS: Montiel-Arcos ef al (1984);
OAXACA: Welden y Guzman (1978), Leén y Guzmdn (1980), Pérez-Silva y Herrera
(1991); SONORA: Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Guzman y Villarreal
(1984);

e Amanita knoblechers Manzi

JALISCO: Manzi (1976).

o Amanita lepiotoides Barla

MORELOS: Montiel-Arcos ef a/l. (1984).

o Amanita longistriata Imai

SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1977), Zarco (1986).

o Amanita longitibiale Tulloss, Pérez-Silva & Herrera

DISTRITO FEDERAL: Tulloss ef a/. (1995a); ESTADO DE MEXICO: Tulloss ef a/. (1995a).

o Amanita magnivelarisPeck .

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala e al (1988); DURANGO: Quintos ef al (1984),
Rodriguez-Scherzer y Guzman-Davalos (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985);
GUERRERO: Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y
Guzman (1983); MORELOS: Montiel-Arcos ef al. (1984); OAXACA: Singer (1957);
VERACRUZ: Welden y Guzmin (1978), Leén vy Guzman (1980), SIN LOCALIDAD
PRECISA: Pérez-Silva et al. (1970), Zarco (1986).
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® Amanita magniverrucata Thiers & Ammirati
BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala et al. (1988).
o Amanita mecxicana Murr.

VERACRUZ: Murrill (1911).

o Amanita muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hook.
CHIHUAHUA: Moreno-Fuentes ef a/. (1994); DISTRITO FEDERAL: Armendariz (1897~

1898), Gindara (1929-1931), Nieto-Roaro (1934), Guzman (1958a, 1959b); ESTADO
DE MEXICO: Sinchez-Leén (1961), Guzman (1958b, 1959b, 1966), Dubovoy et al
(1966), Valdez-Ramirez (1972); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979); JALISCO: Manzi
(1976), Guzmian-~Davalos cf al. (1983); MICHOACAN: Guzméian (1959b); NUEVO LEON:
Garza-Ocaftas (1986), Castillo ef al. (1979); OAXACA: Guzman-Divalos y Guzman
(1979); PUEBLA: Guzman (1959b); QUERETARO: Pedraza er al. (1994); SAN LUIS
POTOSI: Guzman (1959b); TLAXCALA: Santiago-Martinez ef a/ (1990); VERACRUZ:
Guzmain-Dédvalos y Guzman (1979); SIN LOCALIDAD FRECISA: Sharp (1948), Zenteno ef

al. (1955), Guzman (1959a, 1969), Eugster y Muller (1959), Martinez (1959), Pérez-

Silva er al. (1970).

o Amanita muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hook. var. muscaria

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzman (1984), Ayala er al. (1988); GUERRERO:
Santiago-Martinez ef 2/. (1984).

o Amanits muscaria (L. ex Fr.) Pers. ex Hook. ssp. muscaria

HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); MORELOS: Montiel-Arcos ef al (1984); SIN
LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

e Amanita muscaria vayx. flavivolvata (Sing.) Jenkins

CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera
(1991); DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985), Rodriguez-Scherzer y
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Guzmin-Davalos (1984); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991);

GUERRERO: Santiago-Martinez ef a/. (1984), Cifuentes ef 2/ (1993); HIDALGO: Pérez-~
Silva y Herrera (1991); JALISCO: Téllez ef al (1988); MICHOACAN: Cifuentes ef al.
(1990); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera (1991); PUEBLA: Martinez-Alfaro eof a/. (1983),
Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Guzmiin y Villarreal (1984).

o Amanita muscaria ssp flavivolvals Sing.

DISTRITO FEDERAL: Aroche ef a/ (1984a), Zarco (1986); DURANGO: Quintos ef al
(1984); ESTADO DE MEXICO: Singer (1957), Aroche ef al. (1984a), Estrada-Torres y
Aroche (1987); HIDALGO: Frutis y Guzmin (1983); MORELOS: Montiel-Axcos ef al.
(1984); OAXACA: Welden y Guzman (1978), Leon y Guzmédn (1980); VERACRUZ:
Welden y Guzmén (1978), Ledn y Guzmidn (1980); ZACATECAS: Acosta y Guzman

(1984);
o A ite “Rria ssp. icana (Lange) Hora

OAXACA: Welden y Guzmidn (1978), Leén y Guzman (1980); VERACRUZ: Welden y

Guzman (1978), Leén y Guzmidn (1980).

® Amanita muscaria var. formosa (Pers. per Fr.) Bert.
GUERRERO: Santiago-Martinez ef @/ (1984), Cifuentes er a/. (1993); MICHOACAN:

Cifuentes et al. (1990).

o  Armanita nauscosa (Wakef.) Reid
DISTRITO FEDERAL: Guzmain (197 5b), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1986a), Pérez-Silva
y Herrera (1991); JALISCO: Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Welden y Guzman

(1978), Guzmin-Diavalos y Guzman (1979), Leén y Guzméan (1980), Guzman (1981);

VERACRUZ: Guzmin (1975b, 1980b, 1981, 1986), Welden y Guzman (1978),

Guzmain-Diévalos y Guzman (1979), Leén y Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera
(1991); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzmiin (1973, 1977, 1978), Zarco (1986).
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® Amanita ocrcata Peck

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ef a/. (1988).

o Amanrnita ochrophylla (Cooke) Clel.

GUERRERO: Guzman (1975b); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1977).

o Amanits onustas (Howe) Sacc.

ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Téllez cf al (1988);
VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Guzman-Davalos y Guzman (1979), Leén y
Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera (1991); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman
1977).

o Amanita pantherina (DC. ex Fr.) Schum.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzmin (1984), Ayala ef al. (1988); DURANGO:
Guzmian-Diavalos y Trujillo-Flores (1984), Quintos ef al. (1984), Pérez-Silva y Aguirre-
Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Dubovoy ef 4l (1966); HIDALGO: Varela y
Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Manzi (1976), Guzmiain-Davalos y
Trujillo-Flores (1984); MORELOS: Montiel-Arcos ef a/. (1984); NUEVO LEON: Castillo ef
al. (1979), Garza-Ocafias ¢f al. (1985), Garza-Ocanas (1986); OAXACA: Welden y
Guzmian (1978), Guzman-Davalos y Guzman (1979), Leon y Guzmin (1980);
TLAXCALA: Santiago-Martinez ef al (1990); VERACRUZ: Welden y Guzman (1978),
Guzmin-Diavalos y Guzmian (1979), Leon y Guzman (1980), Guzman y Villarreal
(1984); SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva ef 4/. (1970), Zarco (1986).

o Amanita pantherina (DC. per Fr.) Krombh.

MICHOACAN: Cifuentes et al. (1990); ZACATECAS: Acosta y Guzman (1984).

o Amanita pantherina (DC.: Fr.) Kumm.

CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); DISTRITO YEDERAL: Pérez-Silva y Herrera
(1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Pérez-Silva y
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Herrera (1991); JALISCO: Rodriguez ef al (1994); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera
(1991); PUEBLA: Pércz-Silva y Herrera (1991).

o Amanita panthering var. multisquamosa (Peck) Jenkins
GUERRERQ: Santiago-Martinez cf a/. (1984).

o Amanita panthcrina vax. pantherina (DC. ex Fr.) Schw.
GUERRERO: Santiago-Martinez ef a/. (1984), Cifuentes ef al. (1993).

e Amanita p therina var. p herinoides (Murr.) Jenkins

GUERREROQ: Santiago-Martinez ef al (1984).

® Amanita pantherinavar. velatipes Jenkins

GUERRERO: Santiago-Martinez cf 2l. (1984); MICHOACAN: Cifuentes ef al. (1990).

o Amanita peckiana Kauff.

DISTRITO FEDERAL: Herrera y Pérez-Silva (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991);
ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991).

o Amanita pelioma Bas

DURANGO: Pérez-Silva y Herrera (1982), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985).

® Amanita perpasta Corner et Bas

HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Cifuentes ef a/. (1993).

o A ita phalloides (Vaill. ex Fr.) Secr.
GUERRERO: Villegas ef al. (1982); Aroche y Fuentes (1982); HIDALGO: Aroche ef al

(1984b, 1984c); PUEBLA: Aroche ef a/ (1984b, 1984c); VERACRUZ: Aroche ef al

(1984b, 19840).

o Amanita polypyramis (Berk. & Curt.) Sacc.
CHIHUAHUA: Herrera y Pérez-Silva (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO:
Herrera y Pérez-Silva (1984), Pérez-Silva y Aguirre~-Acosta (1985); OAXACA: Pérez-Silva

y Herrera (1991).
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o Amanita pbndem Malengon et Heim.
DURANGO: Quintos ef al. (1984); JALISCO: Guzmadan-Davalos ef al. (1983), Rodriguez ef

al. (1994); VERACRUZ: Guzmidin y Villarreal (1984), Villarreal y Guzmidn (1986a,
1986b); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzméin (1977), Zasco (1986).

o Amanita porphyria (Alb. et Schw. ex Fr.) Secr.

GUERRERQO: Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Aroche ef a/ (1982), Pérez-Silva y
Herrera (1991); MICHOACAN: Cifuentes cf a/. (1990).

o Amanita pracgsraveolens (Murr.) Sing.

VERACRUZ: Guzman (1975b), Welden y Guzman (1978), Guzman- Davalos y Guzman
(1979), Leén y Guzmsan (1980), Guzman (1986); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman
(1977).

e Amanita ravenelii (B. et C.) Sacc.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzman (1984), Ayala ef al (1988); DURANGO:

Pérez-Silva y Aguirre~Acosta (1985); ESTADO DE MEXICO: Acosta y Guzman (1984);
HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Rodriguez ef a/.

(1994); ZACATECAS: Acosta y Guzmin (1984); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzmin

1977).

o Amanita rubecscens (Pers. ex Fr.) S.F. Gray
BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzman (1984), Ayala ef a2/ (1988); CHIHUAHUA:

Moreno-Fuentes ef al. (1994); DISTRITO FEDERAL: Herrera y Guzman (196 1), Reygadas
et al. (1995); DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985), Rodriguez-Scherzer y
Guzman-Diavalos (1984), Quintos ef a/. (1984); ESTADO DE MEXICO: Heim (1953),
Singer (1957), Herrera y Guzmain (1961), Guzman (1966), Valdez-Ramirez (1972).
Estrada-Torres y Aroche (1987); GUERRERO: Cifuentes ef a/. (1993); HIDALGO: Herrera
y Guzmain (1961), Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Manzi
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(1976), Téllez et al. (1988), Guzmédn-Davalos ef al (1983), Rodriguez ef al. (1994);
MICHOACAN: Cifuentes ef a2/ (1990); MORELOS: Herrera y Guzmin (1961), Montiel-
Arcos ef al. (1984); NUEVO LEON: Garza-Ocafias ef al. (1985), Garza-Ocaiias (1986);
OAXACA: Welden y Guzmin (1978), Guzméan- Davalos y Guzmédn (1979), Ledén y

Guzmusin (1980), PUEBLA: Herrera y Guzmidn (1961), Martinez-Alfaro ef al. (1983);

QUERETARO: Pedraza ef al (1994); TLAXCALA: Santiago-Martinez ef a/ (1990);

VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Guzman- Davalos y Guzman (1979), Leén y
Guzman (1980), Guzmian y Villarreal (1984), Villarreal y Guzman (1985, 1986a,
1986b); ZACATECAS: Acosta y Guzmidn (1984); SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp
(1948), Zenteno ef al. (1955), Guzmin (1959a, 1959b), Martin del Campo (1968),
Zarco (1986).

e Amanita rubescens Pers. :Fr.
BAJA CALIFORNIA NORTE: Pérez-Silva y Herrera (1991); CHIHUAHUA: Pérez-Silva y

Herrera (1991); DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO: Pérez-
Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); MICHOACAN: Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS: Pérez-Silva y
Herrera (1991); NUEVO LEON: Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y
Herrera (1991); PUEBLA: Pérez-Silva y Herrera (1991); SONORA: Pérez-Silva y Herxrera
(1991); VERACRUZ: Pérez-Silva y Herrera (1991); ZACATECAS: Pérez-Silva y Herrera

(1991).

® Amanita salmonca Thiers
HIDALGO: Guzmin (197 5b); Frutis y Guzmin (1983); VERACRUZ: Welden y Guzman

(1978), Ledn y Guzmian (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzmin (1977), Zarco

(1986).

120



® Amanits silvatica Guzman

QUINTANA ROO: Guzmin (1982, 1983)

o Amanita solitaria (Bull. ex Fr.) Mérat
CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta

(1985), Pérez-Silva y Herrera (1991); DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta
HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y

(1986a), Pérez-Silva y Herrera (1991);
Guzman (1983), Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Guzman-Davalos ef a/. (1983);

MICHOACAN: Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS: Montiel-Arcos ef al (1984),
Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera (1991); PUEBLA:

Martinez-Alfaro e/ al (1983); VERACRUZ: Pérez-Silva y Herrera (1991); SIN

LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1959b), Zarco (1986).

o Armanita aff. solitaris (Bull. ex Fr.) Mérat.
ESTADO DE MEXICO: Estrada-Torres y Aroche (1987).

o Amanita spissa (Fr.) Quél.
GUERRERO: Cifuentes ¢f 2/ (1993); JALISCO: Manzi (1976).

o Amanita spissa (fr.) Kumm.
HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

o Amanita spreta Peck
CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO: Pérez-Silva y Herrera (1982),
Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO:

Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985),
Santiago-Martinez ef al/. (1984); JALISCO: Manzi (1976); SIN LOCALIDAD PRECISA:

Guzmiain (1973), Zarco (1986).
it St 7 Clel.

e A sty

HIDALGO: Herrera y Pérez-Silva (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991).




o Amanita strobiliformis (Paul. ex Vitt.) Bertillon

DURANGO: Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); OAXACA: Welden y Guzmain (1978),
Leén y Guzmian (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

o Amanita strobiliformis (Vitt.) Quél.

SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva et al. (1970).

o Amanitas tephrea Bas ex Cifuentes

HIDALGO: Cifuentes ef a/. (1985); MICHOACAN: Cifuentes ef 2. (1985).

o Amanita tuzs Guzman

DISTRITO FEDERAL: Guzman (1975b), Aroche ef al (1984a), Pérez-Silva y Herrera
(1991); DURANGO: Quintos ef a/. (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985), Pérez-~
Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Guzmisn (1975b), Aroche er a/. (1984a),
Estrada-Torres y Aroche (1987), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Santiago-
Martinez ef al. (1984); HIDALGO: Guzman (1975b), Frutis y Guzman (1983), Pérez-
Silva y Herrera (1991); MICHOACAN: Guzman (1975b), Mapes et al. (1981), Pérez-
Silva y Herrera (1991); MORELOS: Guzman (197 5b), Montiel-Arcos et al. (1984), Pérez~
Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Welden y Guzmédn (1978), Guzman-Davalos y
Guzmiin (1979), Leon y Guzman (1980); SIN LOCALIDAD PRECISA: Guzman (1977),
Zarco (1986).

o Amanits umbonata Pomerleau

HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera (1991);
PUEBLA: Pérez-Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Pérez-Silva y Herrera (1991).

® Amanita umbrinclla Gilb. et Clel.

GUERRERO: Santiago-Martinez cf a/. (1984).
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o Amanita umbrinolutca Secr.
DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y

Herzrera (1991); GUERRERO: Santiago-Martinez ¢f al (1984); HIDALGO: Pérez-Silva y
Herrera (1991); MORELOS: Montiel-Arcos ef 2/. (1984), Pérez-Silva y Herrera (1991);
VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Ledn y Guzmidn (1980), Pérez-Silva y Herrera

(1991).
® Amanita vaginata (Bull. ex Fr.) Roques
HIDALGO: Frutis y Guzman (1983).

o Amanita vaginata (Bull. ex Fr.) Vitt.
CHIHUAHUA: Pérez-Silva y Herrera (1991); DISTRITO FEDERAL: Herrera y Guzméan

(1961), Aroche cf al. (1984a), Reygadas ef al. (1995); DURANGO: Rodriguez-Scherzer y
Guzmién-~Diivalos (1984), Quintos ¢f al. (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985);
ESTADO DE MEXICO: Sanchez-Leén (1961), Guzman (1966), Dubovoy ef al.. (1966),

Herrera y Guzmidn (1961), Valdez-Ramirez (1972), Aroche cf al. (1984a), Estrada-

Torres y Aroche (1987), Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Santiago-Martinez ef
al. (1984), Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Pérez-Silva y
Herrera (1991); JALISCO: Manzi (1976), Téllez ef al. (1988), Rodriguez ef al. (1994);
MICHOACAN: Cifuentes er a/ (1990); MORELOS: Herrera y Guzman (1961), Montiel-
Arcos ef al. (1984); NUEVO LEON: Castillo ef 4/ (1979), Garza-Ocarias ef al. (1985),
Garza-Ocafas (1986); OAXACA: Welden y Guzman (1978), Guzman-Davalos y Guzmain
(1979), Ledn y Guzman (1980), Pérez-Silva y Herrera (1991); PUEBLA: Martinez-Alfaro
er al. (1983); TLAXCALA: Santiago-Martinez cf a/ (1990); VERACRUZ: Welden y
Guzmin (1978), Guzman-Divalos y Guzman (1979), Leén y Guzman (1980), Guzman y
Villarreal (1984), Villarreal y Guzman (1985); SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp (1948),

Guzmin (1959b), Zarco (1986).



o Amanits vaginata varx. livida

SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp (1948).

® Amanita vaginata var. nivalis (Grev.) Gilb.

GUERRERO. Santiago-Martinez ef al. (1984).

® Amanita valens Gilb.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ef a2/ (1988); MORELOS: Herrera y Pérez-Silva (1984),
Pérez-Silva y Herrera (1991).

o Amanits velosa (Peck) Lloyd

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala ef 4l (1988); GUERRERQO: Santiago-Martinez ef al
(1984).

® _Amanita verna (Bull. ex Fr.) Pers.

DISTRITO FEDERAL: Gandara (1929-1931); GUANAJUATO: Pérez-Silva (1970);
ZACATECAS: Guzmédn y Vela (1959); SIN LOCALIDAD PRECISA: Sharp (1948), Zenteno
et al. (1955), Guzman (1959b), Pérez-Silva ef al. (1970).

o Amanits verna (Bull. ex Fr.) Pers. ex Vitt.

MORELOS: Montiel-Arcos et al. (1984).

o Amanita verna (Bull. ex Fr.) Roques

DISTRITO FEDERAL: Pérez-Silva y Herrera (1991); DURANGO: Rodriguez-Scherzer y
Guzman-Diavalos (1984), Quintos ef al. (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985),
Pérez-Silva y Herrera (1991); ESTADO DE MEXICO: Pérez-Silva y Herrera (1991);
GUANAJUATO: Pérez-Silva y Herrera (1991); GUERRERO: Pérez-Silva y Herrera (1991);
HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Pérez-Silva y Herrera (1991); JALISCO: Manazi
(1976), Téllez ef al. (1988); MICHOACAN: Pérez-Silva y Herrera (1991); MORELOS:
Pérez-Silva y Herrera (1991); NUEVO LEON: Castillo ef a4/ (1979), Garza-Ocaiias et al.

(1985), Garza-Ocafias (1986); PUEBLA: Martinez-Alfaro ef a/. (1983); SONORA: Pérez-
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Silva y Herrera (1991); VERACRUZ: Welden y Guzman (1978), Leén y Guzman (1980),
Pérez-Silva y Herrera (1991); ZACATECAS: Acosta y Guzmin (1984), Pérez-Silva y
Herrera (1991); SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco (1986).

o Amanita verna (Fr.) Quél.

MICHOACAN: Cifuentes ef al. (1990).

e Amanitas vinci Manzi

JALISCO: Manzi (1976).

® Amanila virosa ¥r.

JALISCO: Manzi (1976); SIN LOCALIDAD PRECISA: Pérez-Silva ef al. (1970).

o Amanita virosa (Fr.) Bertillon in De Chambre

HIDALGO: Pérez-Silva y Guzmsdn (1976); MICHOACAN: Cifuentes ef al. (1990);
MORELOS: Pérez-Silva y Guzmain (1976); OAXACA: Pérez-Silva y Guzmdan (1976),

Welden y Guzmén (1978); VERACRUZ: Pérez-Silva y Guzman (1976), Welden y
Guzmain (1978).

o Amanita virosa (Fr.) Quél.

CHIHUAHUA: Pércz-Silva y Herrera (1991); HIDALGO: Pérez-Silva y Herrera (1991);

MORELOS: Pérez-Silva y Herrera (1991); OAXACA: Pérez-Silva y Herrera (1991);
VERACRUZ: Pérez-Silva y Herrera (1991).

e Amanita virosa Lamarck ex Secr.

BAJA CALIFORNIA NORTE: Ayala y Guzman (1984), Ayala ef a/l. (1988); GUERRERO:
Cifuentes ef al. (1993); HIDALGO: Frutis y Guzman (1983); JALISCO: Guzman-Davalos
et al. (1983); MORELOS: Montiel-Arcos ef al (1984); NUEVO LEON: Garza-Ocaiias
(1986); OAXACA: Ledn y Guzman (1980); QUERETARO: Pedraza ef al. (1994);

VERACRUZ: Leén y Guzmian (1980), Guzman (1987); SIN LOCALIDAD PRECISA: Zarco
(1986).



® Amanita viross Secr.
CHIHUAHUA: Moreno-Fuentes ef 2/ (1994).

e A ita vittadinii (Mor.) Vitt.

DURANGO: Herrera y Pérez-Silva (1984), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1985); Pérez-
Silva y Herrera (1991).

.o Amanita volvata (Peck) Martin
ESTADO DE MEXICO: Herrera y Pérez-Silva (1984), Herrera y Pérez-Silva (1991);
HIDALGO: Herrera y Pérez-Silva (1984), Herrera y Pérez-Silva (1991); JALISCO: Herrera
y Pérez-Silva (1984), Herrera y Pérez-Silva (1991); MORELOS: Herrera y Pérez-Silva
(1984), Hervera y Pérez-Silva (1991).
o Amanita aff. xylinivolva Tulloss, Ovrebo et Halling
CHIHUAHUA: Moreno-Fuentes cf a/. (1994).

o A ita yucat. is Gu

QUINTANA ROO: Guzmian (1982, 1983), Tulloss (1994a).



APENDICE C

DISCUSION SOBRE ALGUNAS ESPECIES DEL GENERO Amanita,
CITADAS PARA MEXICO.




En bibliografia con frecuencia se pueden encontrar referencias de algunas especies que
por muy diversas causas ya no deben ser mencionadas. Las especies del género Amanita
distribuidas en el pais no son ajenas a esta situacion, es mads, existe una inmediata
necesidad de actualizar y enmendar los conceptos bajo las cuales fueron publicadas. El
fruto final de esta actividad sera en forma alguna tener un control mas fehaciente de los

recursos naturales con los que cuenta el pais, en este caso los de su micobiota.
que en cierta forma requiren una

| solo aquellas especie.

A continuacion se disc
evaluacién de su situacién taxondémica, asimismo se da por asentado que el nombre

especifico que se acepte es el que se incluiria en el apéndice D.

Discusiéon de especies.

Amanita alba, A. argentes, A. nivalisy A. fulva.
Estos son taxa citados para los bosques templados y subtropicales de México sobre los

cuales existe una discrepancia en cuanto al nivel taxonomico que deben guardar. Arora
(1979) menciona que estas corresponden a varias formas de A. vaginata (Bull. ex Fr.)
Vitt. y que solo se diferencian de ésta por el color del carpéforo, mientras que Moser
(1983) refiere algunas de ellas como especies bien delimitadas. Tulloss (1994b, 1996) ha
abordado este problema profundizando en el estudio de un mayor niimero de caracteres
morfolégicos, para de esta forma tener un mayor rango de comparacion y decisién. Los
resultados obtenidos por este autor se sintetizan a continuacion.

A. alba sensu Gill., sentido utilizado por Santiago-Martinez cf a/. (1984) para citar esta
especie, debe ser considerada una variedad de A. vaginara y debe ser reportada como
A. vaginata var. alba (De Seynes) Gill. (asi también ya reconocida en el Index of Fungi).



Cabe mencionar que Tulloss (1996) reconoce a A. alba sensu Thiers a nivel de especie en
alguna de sus claves.
A. nivalis Grev. debe de reconocerse en lugar de A. vaginata var. nivalis (Grev.) Gilb..

Esta ultima variedad fue citada por Santiago-Martinez ef a/. (1984), discutiendose que en

base a la experiencia que han ido en sus ok vaciones de la gradacion de colores
que puede presentar A. vaginata, optan por seguir este concepto de la misma forma a la
planteada por Arora (1979) y arriba mencionada.

A. fulva Schacff. ex Pers. es una especie bien delimitada sin duda alguna, sin embargo es
importante sefialar que el material identificado por Guzman (1979) (y por colacién el

jado por Welden y G Ain (1978), Guzmian-Diavalos y Guzmian (1979) y Leén y

Guzmian (1980))1! ¢ pert i a esta especie, ha sido senialado por Tulloss
(1996) como correspondiente a otra especie, la cual nombro pz;cvisionalxnente Amanita
nishidae y que aun no ha sido publicada.

Por lo que respecta a A. argentea Huijsman, en varias citaciones ha sido considerada
como sinénimo de A. mairei Foley (p. e¢j. Moser (1978)), mientras que en otras se
sostiene como especie independiente. Tulloss (1994a) realizé estudios sobre el holotipo
de A. argentea refiriendo que hasta el momento no se puede concluir si ambas especies
son sinénimas ya que no se han podido estudiar los especimenes tipo de A. maires debido
a la nula respuesta de los herbarios depositarios de este material.

Referente al concepto de A. argentes como variedad de A. vaginata, marcado por Arora
(1979), Tulloss (1994a) no hace referencia alguna a este, por lo que se entiende que no

existe problema alguno para reconocer a dicho taxa a nivel de especie.

! Los trabajos de Weldcn y Guzmin (1978), G dn-Dival d G in (19792) y Ledn y Guzmnn (1980) son
sobre el ial. G d y G (1979) ki ren que este
material esté incluido (con ciertas excepciones) en el libro de Gumn (1579).
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Amanita arocheae Tulloss, Ovrebo & Halling

Esta especie fue reportada originalmente para Colombia y México, siendo nombrada en
honor de la Dra. Regla Maria Aroche Alfonso. Parte del material utilizado por Tulloss
et al. (1992a) para la descripcion de esta especie fue aquel que habia sido utilizado
previamente por varios autores mexicanos para el reporte de Amanita phalloides (Vaill.
ex Fr.) Secr. en la republica. Hasta el momento solo se tiene la certeza de que A. arochcac
se distribuye en los estados de Guerrero y Puebla, ya que los demas materiales reportados
como variedades de A. phalloides por Aroche et al. (1984c) ubicados en los estados de
Hidalgo y Veracruz parecen corresponder a taxa diferentes, segun Tulloss ef a/. (1992a).
A. phalloides en el registro de amanitas para el pais, hasta no

Por lo ior se eli
contar con nuevos estudios que corroboren su presencia en el pais.

Amanita ampla Pers. per Larber
Esta especie ha sido reportada como sinénima de Amanita spissa var. excelsa (Fr.) por

Moser (1978) y a la vez este ultimo epiteto ya ha cambiado por el de Amanita excelsa
(Fr.)) Quél.. A. spissa también es considerada como sinénimo de A. excelsa por Tulloss

(1996) por lo que ya no es considerada en el préoximo apéndice en conjunto con

A. ampls.

Amanita aspera (Vitt.) Quél. y A. aspera var. franchetii Boud.
Ambos epitetos son reconocidos como sinénimos de A. franchetii (Boud.) Fayod, nombre

ya aceptado como vilido.
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Amanita calyptratoides Peck
Esta especie es considerada por Herrera y Guzmian (1961) como sindnimo de Amanita

calyptroderma Atk. & Ballen , sin embargo en la revisién bibliografica que se ha seguido
no se encontré discusion alguna que sustente tal decision, mientras que varios autores
como Santiago-Martinez ¢f 4/. (1984) y Tulloss (1996) siguen considerando estas dos

especies como diferentes por lo que todavia son consideradas como tales en el apéndice

D.

Amanita calyptrats Peck
Tulloss (1996) en una de sus claves aun no publicadas cita que esta especie es

considerada sinénimo nomenclatural de Amanita lanci (Murr.) Sacc. & Trott.. Cabe
anotar que no se ubicod la cita original en donde se discute esta sinonimia, no obstante se

consignara en la préxima lista bajo este sentido.

Amanita aff. cothurnata Atk.

Esta especie fue reportada para el estado de Jalisco por Guzman-Davalos ef 4l en 1983,
sin embargo para 1986 Jenkins postula la existencia de cuatro variedades de la especie
A. panthering (DC. ex Fr.) Schw. y una de estas es A. pantherina var. multisquamosa
(Peck) Jenkins. Este autor reficre que A. cothurnata Atk. es sinénimo taxonémico de

aquella y asi es reconocida actualmente.

Amanita echinocephala (Vitt) Quél.
Esta especic ha sido referida en bibliografia durante muchos afios como sinénima de
Amanita solitaria (Bull. per Fr.) Mérat, y debido a que ambas especies han sido descritas

a partir de liminas iconogrificas procedentes del siglo XVIH, el beneficio de una
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comparacién directa entre carpéforos es imposible. Bas (1969) da una resefia de las

diferentes opiniones que se han dado sobre la situaciéon taxonémica de estas especies,
discutiendo también las r

sobre las que se fundamenta para reintroducir el
nombrre de A. solitaria en lugar del de A. echinocephala.

A ita knoblecheri M ivdAa .

vinci Manzi.
Ambos son los nombres especificos que atribuyé Manzi (1976) a ejemplares que por sus

caracteristicas morfolégicas no correspondian con

pecies ya conocidas, sin embargo
hasta la fecha estos nombres no han sido validados de acuerdo a las reglas del Codigo

Internacional de Nomenclatura Botanica, por lo que se excluyen del préximo listado.

Amanita flavorubescens Atk.

Es referida por Tulloss (1996) en una de sus claves como sindnimo taxondmico de

Amanita fIavorubens (Berk. & Mont.) Gilb. y asi sera referida posteriormente.

Amanita inaurats Secr.

Este nombre fue invalidado por Bas (1984) y el material pertencciente a esta especie se
refiere ahora como sinénimo de Amanita ceciliae (B. & Br.) Bas. Actualmente, como lo
mencionan Tulloss ef a/. (1992a) este ultimo epiteto esta comenzando a ser usado en un

amplio sentido para reemplazar el nombre atribuido por Secretan.

Amanita mexicana Murr.

Especie descrita por Murrill en 1911 para el estado de Veracruz y que actualmente se

[« id

imo de Smiithiomyces mexicanus (Murr.) Sing., por lo que no se integra
al apéndice D.
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Amanits peckisna Kauff.
Reportada por Herrera y Pérez-Silva (1984) y Pérez-Silva y Herrera (1991) con material

que actualmente ha sido utilizado para describir a la nueva especie

Amanita longitibiale Tulloss, Pérez-Silva & Herrera por lo que no debe citarse aun para

México. Cabe mencionar que A. peckiarnns ha sido marcada como sinénimo de
Amanits volvara (Peck) Martin, sin embargo Tulloss ef a/. (1995b) han estudiado ambos

taxa sin referir sinonimia alguna.

Amanits pondeross Malencon et Heim.
Especie catalogada en conjunto con Amanita lepiotoides f. valens Gilb. como sinénimo

de Amanita valens Gilb., por lo que su reporte para el pais se modifica.

Amanita salmonca Thiers
Tulloss (1994b, 1996) ha estudiado este taxén y ha considerado que se trata de un

sinénimo de Armanita subcaligata (Smith & Rea) Smith ex Tulloss, por lo que en el

siguiente apéndice sera asi nombrada.

A ita P ta P leau
Recientes estudios realizados por Tulloss (1994b, 1996) han puesto en evidencia que esta
latural de A4 ita jacksonii Pomerleau por lo que se

especie es un sinénimo

debe reportar para México bajo este nombre.
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AFPENDICE D

LISTAS DE ESPECIES PERTENECIENTES AL GENERO Amanita
ACTUALMENTE CONOCIDAS PARA LA MICOBIOTA MEXICANA




D1.~ Lista de

pecies perx al género Amanits reportadas para México.
A S8 A 7 RSrivers
1 Amanits alexandrsi 39 Amanita muscaris
2 A 77 7 ssp. amcricans
3 Amanita argcntes var. flavivolvats
4 Amanita arochcsc var. formoss
S A i kii 7 VAr. muscaris
B N
6 Amanita bisporigcra 40 Amanits nsuscoss
7 A ite br 41 Amanita nivalis
[ o
8 Amanits cacsarcs 42 Amanita ocrcata
Var. amcricans 43 Amanits ochrophylla
Var. cacsarcs 44 Amanita onusts
9 A ita calyp e P
10 Amanits calyptrodcrma 45 Amanita panthcrina
11 Amanita ceciliac var. multisquamoss
12 ita cincr var. pantherins
13 Amanita citrins var. panthecrinoides
14 Amanita cokcri var. velatipes
15 Amanita constricts 46 Amanita pelioma
16 Amanita crocca 47 Amanita pcrpasts
17 Amanita chiorinosma 48 Amanita polypyramis
D 49 Amanits porphyria
18 Amanits dunicols 50 Amanits pracgraveolens
E R
19 Amanita cliac 51 Amanita ravenclii
20 Amanita excclsa 52 Amanita rubcscens
F S
21 Amanita fallax 53 . Amanita silvatica
22 Amanits (arinoss var. mexicans 54 Amanita solitaria
23 Amanita flavipes 55 Amanita sprcis
24 Amanita flavoconia 56 Amanita stramincs
25 Amanita flavorubxns 57 Amanita strobiliformis
26 Amanits franchctii 58 Amanita subcaligata
27 Amanits frostians T
28 Amanita fulvs 59 .Amanits tcphrea
G 60 Amanits tuza
29 Amanits gcmmats v
f. amici 61 .Amanits umbrinclls
f. gemmata 62 Amanits umbrinolutes
f. gracilis v
var. gcmmala 63 Amanits vaginats
30 Amanits guzmanii var. albs
H var. livids
31 Amanita herrerac 64 Amanits valcns
J 65 Amanita velosa
32 Amanita jacksonii 66 Amanita verna
L 67 Amanits viross
33 Amanits lanci 68 Amanita vittadinii
34 Amanita lcpiotoides 69 .Amanita volvaia
33 Amanita longistriats
70

36 Amanita longitibialc
M

37 _Amanits magnivelaris

X
Amanits aff. xylinivolva
Y

Amanits yucatancnsis _
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D2.- Especies reportadas para México del género Amanila por seccion’

Subgénero Amanita

Seccion Amaniis

1.- Amanits clise
2.- Amanila farinoss var. mexicans
3.~ Amanils frostians
4.~ Amanits gemmals
{. amici
f. gemmala
f, gracilis
var. gemmala
5.- Amanita guzmanii
6.~ Amanils muscaris
ssp. americans
var. flavivolvata
var. formose
var. muxaria
7.- Amanils panthering
var. mullisquamoss
var. panthcring
var. panthcnitodes
var. velstipes
8.- Amanits umbrinells
9.- Amanitsaff. xylinivolvs

Género Amanils
Subgénero Lepadells
Seccion Vaginatac Seccion Lepidells Seccion Amidella
1.- Amanits annulstovagingla 1.- Amanits skexandri 1.- Amanita faflax
2.- Amanils argentca 2.- Amanita atkinwonisns  2.- Amanils herrerse
.- Amanils cscsares 3.- Amanita chlorinosms  3.- Amanita kepsotosdes
var. americans 4- Amanita cincreocomis  4.- Amanits porphyria
VaT. coesares 5- Amanits cokers 5- Amanils vakns
4.- Amanita calypiratoides 6.- Amanits magniverrucsis 6.~ Amanils voivals
5.- Amanils calypiroderms 7. Amanils nauscoss
6.- Amanita cecilise 8.- Amanils ochrophylis
7.- Amanita constricis 9- Amanita onusia Seccion Phalloidese
8.- Amanita crocea 10.- Amanita pelioms
9.- Amanita dunicola 11.- Amanits perpasts 1.- Amanits srochese
10.- Amanita fulve 12.- Amanita polypyramis  2.- Amanits bisporigers
.- Amaniia jacksonii 13- Amanits pracgraveokens 3.~ Amanita brunnescens
12.- Amanita lanci 4.- Amanita ravenelii 4.~ Amanita citring
13.- Amanils bongistrista 15.- Amanils solitaria 5. Amanita longitibiake
14.- Amanita nivalis 16.- Amanita siraminca 6.- Amanita magnivelaris
15.- Amanits sitvatica 17.- Amanits strobilifoemis  7.- Amanila ocreals
16.- Amanits sprets 18.- Amanita subcaiigate 8.- Amanits verng
17.- Amanils tuza 19.- Amanita tephres 9.- Amanils viross
18.- Amanits umbrinolutes 20.- Amanils vilisdinii
19.- Amanils vaginais
var, albs Seccion Validse
var. livide
1.~ Amanita cxcelss

20.- Amanita veloss
21.- Amanils yucslanensis

2.- Amanita flavipes
3.- Amanila flavoconis
4.~ Amanits favorubens
5.~ Amania franchetii
6.- Amanita rvbescens

* No se incluyen fas especies estudiadas en este trabajo.
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