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G OL F O D E MEXTIOCO

Sobre el Golfo de México, Testigo
del Viento Norte, el aspero oleaje
te repartiste la pasién del viaje
dos noches con el miedo y dos conmigo.

Junto al Golfo de México, el paisaje
de Veracruz por el azul postigo
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nuestro guerer de altura y cabotaje.

Lo mismo agqui que en el azul sin playas
como en la bajamar, te me desmayas

como en pleamar, te me rebosas

Y sube a tus ojeras el zafiro

de este mar de cicldén y de suspiro

gue hicieron DIOS y Juventino Rosas.

ANDRES ELOY BLANCO

CELIA, por todo lo gue me has brindado

GUADALUPE por las alegrias que me has dado.
dos hijos.

PATRIA por haberme dado el orgullo de llamarme.

DIOS PADRE QUERIDO por gue soy y me das todo.
con sSlo pedirtelo.



redescription of its world distribution and specifically in
waters of the Gulf of Mexico; where it is the only species
reported.

In spite on the fact that chis species is distributed
between the 40°N y 40°S latitude and that some specimens have
been found in the Caribbean Sea and the North of Gulf of Mexico
in our country within the Economic Exclusive 2Zone (ZEE) there
are only vague reports of it's existence. This is due to two

reasons: On one hand, the partial neglect of marine entomologist

or marine biologist, and because the members of the genera
Halobates live and develop exclusively in the ocean - air inter-
phase. This make then very difficult to catch in plankton nets
because of the characteristic of the tows and the conformation of
the net itself.

Also, the important morphotaxonomic agpects are mentioned
their possible phylogeny and biogeographic origin, including the
new records for the Gulf of Mexico and for the coastal states of
the Mexican Republic.
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RESUMEN -

En la presente tesis se discute la presencia del patinador
marino Halobates micans Eschscholtz, 1822 (Hemiptera-Heteroptera:
Gerridae), insecto habitante del neuston. Se dia una redescripcidn
detallada de los adultos de esta especie, mencionando los rasgos
morfotaxondmicos de mayox importancia en su clasificacién y su
distribucidn en el Océanoc Atlantico vy especificamente dentro
nuestro mar patrimonial en el Golfo de México.

El &rea de distribucidn actual de Halokbates micans se sitda
entre lags latitudes de 40°N y 40°S; ejemplares de egta especie
han sido recolectados en aguas del Mar Caribe Yy norte del Golfo
de México. En nuestro pais, dentro de la Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE) del Golfo de México sdlo se tenian escasas citas de su
existencia. Esta situacidén se debe a dos aspectos: por una parte
el escaso desarrollo de la entomologia marina como disciplina de
investigacidén tanto -‘por ecSloges y entomdlogos y por otra a la
dificultad gue representa su captura.

Los miembros de este génerco de insectos marinos viven y se
desarrollan exclusivamente en la interfase océano-aire, situacidn
que provoca gue raramente se les capture en las redes conven-
cionales de plancton tanto por la naturaleza misma de estos
arrastres como por la constitucidén misma de las redes empleadas.

No obstante entre 1989 ¥y 1990 se realizaron algunoé mues -
treos empleando una red neustdnica la cual permitid realizar una
comparacién de la eficiencia de las redes usadas en el estudio.
Asimismo se consideran los nuevos registros de distribucidn tanto
para el Golfo de México como para los estados riberefios de nues-
tra Republica Mexicana.

A BSTRACT
This thesis deal with marine insects and in particular with

the appearance of the sea - skater Halobates micans Eschscholtz,
1822 ( Hemiptera - Heteroptera: Gerridae) is discussed a detailed
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INTRODUCCION

México cuenta en el Océanco Atlantico con un mar patrimonial
cuya &drea de cobertura es de 1.73 x 107 km?2 y un volumen de agua
de 2.3 x 10 km3® (Andnimo S.M., 1974, 1375, 198la, 1981b, 1982b).

Lo gue sabemos sobre este ecosistema, su estructura, su
conformacidn y productividad es aln limitado y mas acerca de los
diferentes ciclos fisicos, quimicos y biocldgicos que en &1 se
suscitan. Es por ello que los estudios oceanogrificos que
cotidianamente se realizan, contribuyen al desarrollo cientifico
de México.

Al revisar la evolucidn de la oceanografia en nuestro pais,
la mayoria de las investigaciones qgque se han

se observa, gue
abarcan los aspectos

orientado a la explotacidn de los recursos,
eprOCaéién ‘de los mantos marinos metdlicos,
costera e€ntre otros, mientras que en
Esta

de pesqguerias,
petroligencs, ingenieria
ciencia basica abordan los ambitos planctdnicos y bénticos.

situacidn a traido como consecuencia una escasa informacidn

acerca de la identidad y cuantificacidn de otros de los muchos
componentes gque existen en el ecosistema marino (Andres y John,
1984; Ruiz y Toral, 1582; Toral, et al., 1982; Zaitsev, 1970).

del marco de los estudios del mar, uno de los

Dentro
no sélo en México, sino en el mundo

ambientes menocs abordado -
sin duda el neuston (palabra gque proviene del

entero - lo es
fue usado originalmente para

griego ney = nadar). Este término,
designar tanto a las plantas como a los animales gue habitan la
soportados Unicamente por la tensidn

capa superficial del agua
canto para cuerpos lénticos como 1l1éti-

superficial de la misma:

cos (Smith, 1977) .
En la actualidad, este término se usa en publicaciones es-

pecializadas para describir a todos los organismos gue se
encuentran asociados a leos 10 mm mas cercanos al punto de
contacto entre las aguas Yy las capas mias superficiales de 1la

hidrosfera, conociéndose a todo el conjunto como interfase océa-
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ne - aire (Zaitsev y Alexandrov, 1989) . Operativamente se define

como la parte de la columna de agua que abarca desde 1 hasta los
1,000 micrémetros de profundidad y en ella se reconocen impor-
tantes procesos tanto fisico-gquimicos como bioldSgicos (GESAMP,
contiene un gran nUmero de

1995). Su composicidn estructural
con gran

una ligera nanocapa (<~1um)

subcapas Qque incluyen
una microcapa (<-~1000um)

contenido de substancias surfo-activas;
con gran cantidad de particulas y microorganismos y una milicapa
habitada primordialmente por pequefios organismos y los
(Hardy, 1982).

cuenta a la viscoelas-

(<~10 mm)
huevos y larvas de peces e invertebrados
caracteristicas fisicas
creada por las fuerzas de cohesidn de las
similar a una

Entre sus
ticidad superficial,
moléculas de agua,
pelicula o nata y gracias a
encuentran sostén.

El wviento, por su parte,

interfase agua - aire: a) Oleaje
en la cual los diversos elementos se entremezclan y se disper-

san) ; b) Turbulencia (flujo rotacional del agua y del gas a
mediante este proceso se permite la transferen-

que forman una fina capa,
la cual muchos de los organismos

altera este medio provocando en la
(excitacidén del medio liguido

pequelia escala)
cia de energia por la generacidn de burbujas de diversos tama-

hagta agquellas muy pequefias gue conforman un aerosol hume-

que permiten la transferencia de calor y gases de la fase
(Monin y Ozmidov, 1985) y <) Homo-

fios,
do,
acudtica a la fase gasecosa

geneizacidédn (retorno al punto de equilibrio por efecto de 1la
digipacidén de la energia cinética entre las dos fases). Asi, el
la

efecto positivo de este aspecto es fundamental para explicar
riqueza fisico-guimica y bioldgica del neuston, sin embargo su

efecto negativo en la mayoria de los flotadores pasivos,
que se vean sumergidos temporalmente en el seno del agua y por
de desarrollar mecanismos de respiracidn muy

particulares (Zaitsev 1959, 1960) .

Conjuntamente a este se debe
lluvia, la cual penetra en las microcapas reduciendo la salini-

dad, aumentando la turbulencia ¥y enriqueciendo el medio acudtico

con otros materiales atmosféricos.

provoca

ello deban

considerar el efecto de 1la



Otro factor fisico, lo constituye la radiacidén solar, que
provee de energia a la poblacidn fitoplanctdnica pero gque actia
con efectos deletérecos sobre los organismos marinos por su carga
de rayos ultravicleta. Otra propiedad es la radiacién solar, dJque

provoca el calentamiento del agua y el aumento en el nivel de
actividad de los diferentes organismos que en ella se encuentran.

Respecto a la salinidad en esta zona de interfase, su
variacidn es muy grande elevandose é&sta, como respuesta a la

evaporacién o disminuyendo por efecto de la precipitacidn y el
aporte de los rios continentales; esto repercute de forma direc-
ta sobre los organismos -ya sean plantas o© animales- condi-
cionando en ocasiones su distribucidén en el medioc marino.

Las caracteristicas mds relevantes de este ecosistema desde
el punto de vista guimico son muy complejas, puesto gque da cabi-
da a importantes cantidades de oxigeno disuelto, mads que en el
resi:o de la columna de agua -excepto cuando se encuentra
hipersaturado' de masas de fitoplancton- agimismo contiene vas-
tas cantidades de fosfato organico, nitratos, nitritos, 4&cidos
grasos, trigliceridos, alcoholes alifAaticos, esteroles del rango
Cag al Cig, polipéptidos, polisaciaridos y otros compuestos Jgque
favorecen la sustentacidén de diversas poblaciones de organismos
marinos. Cuenta ademds con altas concentraciones de lipidos e
hidrocarburos; en esta zona se concentran los mayores indices
de trazas de metales pesados tales como plomo, cadmio, niguel,
mercurio y cobre (Bull, et al., 1977; Hardy, 1982; Schulz-Baldes
y Cheng, 1979, 1980, 1981) .

En cuante a las relaciones trdéficas y ecoldgicas gque se
suceden en el neuston, &stas se caracterizan por una amplia
actividad de los productores primaries, en su mayoria microcalgas
que ocurren en densidades de 10 a 100 veces mas altas que en el

resto de la capa fdética (Hardy, 1982). En correspondencia con
esto existe una gran diversidad de carnivoros de primero vy
segundo grado. Asi, los animales mids comunes ¥y abundantes son
depredadores de movimientos pasivos como: Physalia, Pozp.r;ta Y

Velella (Coelenterata) o muy activeos como Halobates (Insecta) a
los cuales es comin observar flotando en la superficie del agua
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Y ©en ocasiones alimentarse de huevos y larvas de peces, copépo-
dos y eufasides (Cheng, 1989b). Algunos depredadores de segundo
grado se alimentan de los celenterados antes sefialados; ejemplo
de ellos son: Tanthina o Glaucus (Mollusca). Después prosiguen
los peces de habitos planctdénicos y por uUltimo las aves marinas.
Egstas relaciones trdficas desarrolladas en el neuston se suma-
rizan en el esgquema propuestco por Savilov desde 1968 (Fig. 1).

De acuerdo a estas caracteristicas, el estrato oceinico
neustdnico y los organismos gue en él habitan pueden y deben ser
considerados como un "complejo faunistico dnico" dividido en
tres grandes categorias (Savilov, op cit.) gue son:

1) Formas tipicamente neustdnicas (Euneuston). Son agquellas
que mantienen todo su ciclo de wvida en la interfase océano -
aire como: Nitzschia sp. Y Cerathium spp. (Chrysophyta) ;
Pelagophycus sp. (Algae) ; Physalia, Porpita o Velella
(Coelenterata); Ianthia o Glaucus sp. (Mollusca) Yy Halobates
sp. (Insecta).

2) Formas temporalmente asociadas al neuston (Facultativos)
Esta categoria incluye diversos simbiontes Y comensales de
muchas especies neustdnicas como: Planes sp. (Decapoda) ; Fiona
sp. (Nudibranchia) ; Idothea sp. (Isopoda) ; Lepas sp.
(Cirripidea); Halovelia o Trochopus sp. (Insecta) y Thunnus o
Scomberomorus sp. (Piscis).

3) Componentes temporales del neuston (Pseudoneuston) .
Comprende a los organismos gue en alguna etapa de su ciclo de
vida la desarrocllan en el neuston. Abarca mayormente a los
primeros estadios de animales nectdnico y/o bénticos tales como
las larvas de peces como Makaira o© Myctophum sp. (Piscis) o
poliquetos.

Para poder vivir en este habitat, los organismos neusténi-
cos han desarrdollado diversas adaptaciones fisjioldgicas, morfo-
légicas, conductuales y reproductivas. Destacando las estructu-
ras especializadas gue les permiten mantenerse en esta zona. Pa-
ra incrementar su flotabilidad algunos organismos han
desarrollado una o varias cédmaras de gas dentro del cuerpo como



s
es el caso de Physalia o Velella; otros cforman burbujas de aire

cementadas con mucosidad a Sus cuerpos ‘como lo hacen Ianthina o

Lepas (Gomez-Aguirre y Delgado, 1996) y en el caso de la mayoria

de los insectos marinos, estos recubren sSu cuerpo con dJgran can-

tidad de pilosidades hidr&éfobas (Cheng, 1973a; 1975b). En 1la
actualidad é&éstas son las udnicas estructuras de tipo morfoldégico

o fisioldgico gque se conocen, pero se ignoran los mecanismos

exactos de su formacidédn y desarrollo evolutivo.

La c¢oloracidén de los organismos del neuston es por lo

general azul brillante y contrasta marcadamente con el rojo o
anaranjado de los organismos del zooplancton. Herring (1961) ha
sugerido varias explicaciones al respecto de este fendmeno.
tre las teorias mas aceptables existen dos gue son:
cidn es protectora contra la carga
solares, reduciendo con ello 1los
cromosdmico Yy 22) Como una

En-
1) su fun-
ultraviocleta de la rayos
efectos deletéreos a nivel

coloracidén criptica o©o mimética gque
les ayuda a evitar a los depredadores.

reqguierxen de otras investigaciones
adaptaciones de forma razonable.

Sin embargo atin se
para explicar estas

Desde el puntco de vista ecoldégico una consideracidn

importante se refiere a la productividad y biomasa del ecosiste-
ma neustdnico. Ambos paridmetros son dificiles de estimar ya gque
Sse conoce poco acerca de los tiempos de gestacidn y desarrollo

de la mayoria de estos organismos. Sin embargo una posibilidad

para realizar tales estimaciones se basan en la abundancia re-

lativa gue estos organismos presentan en una &drea determinada y

en un tiempo dado. Segin Savilov (13968) la biomasa neustdnica

de los océanos estid en el rango de 1 g/m2 (basada sobre el peso
himedo de los organismos en una extensidn dada). En el caso del
Golfo de Méxice, los

indices son ligeramente superiores en el
verano mids que en el invierno,

anual magnitudes de 2 a 4 g/m2 (zaitsev, 1970).

(1987) encontr®d gue en el SE del Golfo de México,
a julio,

alcanzando como nivel promedio
Gémez-Aguirre
durante mayo
ucilizande una red para neuston, los valores de bioma-
sa fluctuaron entre los niveles de 10 g/m?

como maximo y de
0.72 g/m?2 como minimo.
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Exceptuando a las plantas, los organismos euneustdénicos
Coelenterata y Mollusca representan los grupos mas pasivos y de
distribucién mas limitada; mientras que los Insecta son el grupo
mids activo, diversificado, de distribucidén pantropical y en si
mismo, el mas representativo del ambiente neustdnico.




ANTECEDENTES

ingsectos constituyen aproximadamente el 75 % de todas

Los
las especies de animales descritas en nuestro planeta. Estos
organismos muestran en una amplia gama de tamafios, formas y
coloraciones, abarcando de igual forma un variado rango de am-

No obstante, poco se les ha asociado a 1los

de nuestro planeta. Esto se debe a gque
el mundo, s6lo S50 a 80 mil

bientes ecoldgicos.

mares Y océanocs
de su totalidad en

actualmente
egspecies (3 %) son acudticas o© tienen algunos de sus estados de
desarreollo en ambientes acuaticos (= semiacudticos) abarcando

De ellos, solo unos

los cuerpos de agua 1l1dticos y lénticos.
cientos de especies ocupan los ambientes de la planicie costera,
manglares y atin es me-

lagunas, estuarios,
(neriticas

zona, de intermareas,
nor el numero de los que viven en las aguas marinas
del planeta (Cheng, 197Sb; David, 1965; Pruthi,
et al., 1978; Usinger, 1957). Estos Gltimos son los
ya que cumplen todo su ciclo de wvida
medio.

Yy oceanicas)
1932; Reid,
llamados insectos marinos,
en el océano y estdan adaptados en forma especifica a este

Entre las modificaciones més notables gque presentan estos
organismos se consideran:

1) La reduccidn del peso especifico corporal.

2) El1 incremento en la relacidn superficie - volumen.

Ambas tendencias permiten gque los insectos puedan explotar
aire puesto gue reducen la presidn ejerci-
superficial del

la interfase océanco
da por el peso de sus cuerpos sobre la tensidn

agua (Andersen, 1977, 1982; Riley, 1989).
3) La reduccidn de las alas hasta alcanzar en algunos de

los grupos la total carencia de ellas. Este rasgoe podria

representar una limitante ante la dispersidn de la especie. Sin
embargo Herring (1958) Y Zaitsev (1970) lo asocian con la
posibilidad de que al desplegar sus alas, estas representan una
barrera en con&ra del aire y por ello son arrastrados del &Grea
(1982), indica gque en los

por efecto del viento. Calabrese



Hemiptera y especificamente entre los gerr::.dos la presenc::.a de
las alas es un caricter evolut:lvo que refleja u.
por lo cuidl dentroc del
Asclepios (con alas vestigiales

) nlvgl primitivo
en Gerromorpha- los ™ géneros.

de alas) representan el climax

4) El incremento en 3
sedas que cubren sus “tienen propiedades
hidréfobas Qque aumentan el érea de: sustentac16n en el agua Yy

conforman una capa mas de an.slam:x.eni:o térmico (Cheng, 1973a;
McCaffexrty, 1981).

5)

Esﬁas,

El desarrollo de estructuras respiratorias especializa-

das como son: sifones, branquias fisicas o el mismo plastrén

gque permite capturar pegquefias burbujas de aire;
inmersiocnes accidentales (Andersen, 1976, 1977;
1973b) .

importantes en
Cheng, 1973a,

6) La posibilidad de . osmoregular de diversas formas el
amplio espectro de salinidades existentes, considerando en esto
a los ambientes costeros (Cheng y Birch, 1977).

Actualmente dentro de la entomologia se reconocen a 10
ordenes de insectos marinos englobados dentro de los

grupos :
Apterygota (Thysanura) ; Paleoptera (Ephemeroptera y Odonata) ;
Hemiptercides (Thysanoptera Y Hemiptera) ; Neuropteroides
(Coleoptera); Panorpida (Trichoptera, Lepidoptera y Diptera) e
Hymenopteroides (Hymenoptera) , (Cheng, 1975b; Delgado, " 1985b,
1988; Borror et al., 1976; Maccafferty, 19281; Palacios, 1994 ;
Tiegs y Manton, 1958), (Fig. 2) .

De los grupos anteriores, los tres Srdenes con mayor nimero

de representantes marinos son: Coleoptexa, Diptera y Hemiptera.
Los coledpteros con mas de 450 mil especies descritas en la
actualidad presentan 35,000 especies cominmente
depdsitos de algas y desechos en las zonas &reas intermareal y
supralitoral, ocupando preferentemente el estrato terrestre, vya

que estos insectos no se caracterizan por sus habilidades como
insectos voladores. De

asociadas con

este orden con mas de 130 familias, al
menos 35 de ellas son marinas estrictas siendo
representativas: Carabidae y Staphylinidae (Doyen, 1975).

las mas
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Por otra .partce, los d:.pt:eros con. cerca .de 160 rn::.l especies
descritas y conten*das en . 90 famlllaq,; cuenta con 15,000 espe-
mb:. n‘t:e.s supra Yy -mesolitoral ocupan-
‘r rapldos Voladores, este aspecto

cies gue se asoc:.an a

do el estrato aéreo:
dificulta el def:.n:x.r"
con el medio marino.

ronteras de “'su interaccidén estricta
.escado adulto; la mayoria de los
estados inmaduros son" s y sobrev:.ven generalmente en pozas
donde la salinidad alcanza alt:as concentraciones superiores a 30
o/oco. De entre las .15 fam:.l:.as mis caracteristicas destacan:
Chironomidae (45 %) ; i C‘ul c:Ldae (18 %); Ceratopogonidae (15 %) ;
Tabanidae (13 %) ; Ephydr.zdae (’7 %) y Coelopidae (2 %) (Cheng y
Birch, 1977, Delgado, 1985b, 1988).

Los hemipteros retnen un total de 70 mil especies, son el
grupo mas reducido de los tres. Cuenta con el mayor ciGmulo de
representantes marinos (28,000 especies) ocupando tanto el es-
trato texrrestre como el aéreo y no solo de la planicie costera
sino también Jde las zonas aledafias como manglares, estuarios,
lagunas costeras y las aguas ocednicas.

Estos insectos, ubicados dentro del Suborden Heteroptera

comprenden a ocho familias de las cuales cuatro son costeras:
Paraphrynovelia, Madeoveliidae, Hebridae e Hydrometridae y las
otras cuacro son exclusivamente marinas: Hermatobatidae,
Mesoveliidae, Veliidae v Gerridae (Andersen, 1979, 1982;
Andersen y Polhemus, 1975; Matsuda, 1960).

Asi, los insectos conocidos como zangueadores © patinadores
marinos, tema central de este trabajo, se hallan incluidos den-
cro del Suborden: Heteroptera, Infraorden: Gerromorpha, Familia:
Gerridae, Subfamilia: Halobatinae y Género: Halobates (Andersen,

1979, Calabrese, 1985; Cheng, 198%b) (Fig. 3).

La primer monografia de este género descrito originalmente
por Eschscholtz en 1822, fue la de wWhite (1833) incluyendo a
las 11 especies hasta esa fecha conocidas. En 1961, Herring

reunié toda esa informacidén mundial aumentando el nidmero de
especies reconocidas y completando su obra con mapas de 1la
distribucidén. geogrdfica de cada una de las especies descritas.
Posteriormente Savilov (1967 y 1968) publicd un estudio zoogeo-
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grafico amplio de este género en el Océanco Pacifico puntuali-

zando sobre la utilidad del estudio de estos insectos comc

herramientas en el entendimiento de los fendmenos gque se susci-

tan en la interfase océano - atmésfera. Después de un cierto

periocodo de abandono en el estudio de estos insectos, de 1972
hasta la actualidad, Cheng ha aportado miltiples datos y obser-
vaciones acerca de la distribucidn de este género en el mundo
pero con mayor interés en las especies del Pacifico centro y
.suxr (Cheng, 1973a, b, c¢ y d; 1974a vy b; 1975a y b; 1981a y b;
1985a vy b; 198%a vy b; y mids en colaboracidn con otros autores) .

En la actualidad, se considera gue el género cuenta con 44
especies descritas como peligicas y dos estudricas (Halobates
(Halobates] acherontis Polhemus, 1989)

Y Austrobates rivularis
(Andersen y Weir, 1994a).

De este total de especies,
dos tienen una distribucidn
litorales,

cuarenta y
restringida confinandose a zonas
peninsulares o© insulares y conformandeo con ello

un
grupo de tipo costero.

En ocasiones algunas de estas
pueden estar presentes en dos o

distribucidén la siguiente: 20

egspecies
mas localidades siendo su
especies en el Océano Indico, 27
en el Océano Pacifico y ninguna especie ha sido reportada en el
Océano Atlantico (Polhemus y Cheng, 1982) (Tabla 1).

Cinco especies se distribuyen en forma amplia
nos del planeta conformando el grupo ocednico;
es la siguiente: en el ©O. Atldntico (H.
(H. micans y H. germanus) Y en el O.
germanus, H. sericeus, H.

en los océa-
su localizacidn
micans) en el O. Indico
Pacifico (H. micans, H.

sobrinus y H. splendens) (Cheng,
1975a, 1989b; Cheng, et al., 1990; Esaki, 1926; Jaczewski vy
Kostrowicki, 1979; Linnavouiri, 1971; Matsuda, 1960; Miyamoto,
1967; Sagaydachnyy. 1975; Schmide y Muller, 1973 Selwvakumar,
1975; Zaitsev, 1960). De esto, observamos, gque H. micans es la

dnica especie que se localiza en los tres grandes océanos del
planeta (Fig. 4) .

Los registrxos que se tienen de Halobates micans en el
Atlantico delimitan en forma global a esta especie entre los
40°N y 40°S y entre las longitudes de 98°W

(Texas, USA) a 26°E
(Islas Canarias, Espaifia) en

el hemisferio norte, mientras gque
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en el Hemisferio sur su rango se extiende desde los 56°W

(Argentina) a los 12.30°E (Ahgola_) ,alcanzaxﬁdo"mayores latitudes
(Andfesf;;y.'b’éhﬁ{; ‘1984; cheng, 1973d;
, 1‘9&80'}1‘ Cheng "y. Schulz-Baldes,
" 1992; Cheng, et

en las costas americanas
1974b; 1989a; Cheng y Maxfield,
Cheng y Holdway, 1983; Cheng .y Wormuth,

1981,
al., 1986; Delgado, 19'85a’; ‘_'Hempel y. Weikert, 19872; Herring,
1961; John, 1982 Stoner y Humphries, 1985) (Fig. S).

Dentro del Golfo de México las tnicas localidades

registradas ubican a la especie en la regidén nortefia entre los
27° y 29° Norte y los 94° a 83° Oeste, frente a Corpus Christy
Yy Galveston en Texas; New Orleans, en Lousiana y St. Petersburg
en Florida (Cheng, 1973d; Cheng y Wormuth, 1992; Cheng, et al.,
1986; John, 1982) (Fig. 6).

Se desconocen muchos de los aspectos de su biologia

reproductiva referentes a la duracidn del ciclo de vida de estos

insectos, el nimero total de huevos que las hembras pueden

producir y la ovipostura de los mismos o sSobre los cambios de
hdbitos alimenticios; sin embargo se sabe gque ocupan en forma
estricta, el ecotono neustdnico marino donde mantienen todo su
ciclo de vida. En la literatura especializada se han descrito
algunos de sus rasgos como son: a) La capacidad de depositar sus
huevecillos sobre diferentes objetos flotantes sean estos:
semillas, algas, materia orgidnica, piezas de madera, pelotas de
alguitrdn y botellas de plastico (Cheng, 1974a, 198Sa ¥y b; 1989b
Lundbeck, 1914) . b) Presencan una cuticula con finas
micropilosidades de caracrteristicas hidrdSfobas (Andersen, 1977;
Cheng, 1973a). <) En ciertos apéndices presentan largas sedas gque
incrementan la sustentacidn y le confieren una mayor velocidad de
locomocidn en el medio (Andersen 1976, 1977; Cheng, 1973a;
Matsuda 19860); d) Tienen una cuticula altamente protectora en
contra de rayos ultravioleta gque les evita dafios o variaciones
cromosémicas (Cheng 1973a; Cheng et al., 1978; Newman Yy Cheng,
1983); e) La capacidad de almacenar alimentos el en cuexrpo graso
en forma de lipidos, de los cuales la mayor fraccidn la conforman
los triglicéridos (reserva primaria de energia en la mayoria de
los animales marinos) con trazas de esteroles, &steres, lipidos
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neutros Y dcidos grasos poli-insaturados todos ellos muy
abundantes en el neuston marino  (Cheng y Bidleman, 1977; Cheng ¥y

Birch, 1977; Giller, 1982; Holland, et al., 1983; Lee y Cheng,
1974;) . £f) La capacidad de bicacumular cadmio y otros metales
pesados en sus organismos (Cheng et al., 1976, 1979, 1984). g) Un

ciclo de wvida conformado por cinco estadios ninfales entre la
etapa de huevo y los adultos y en la cual los cambios sufridos
representan morfoldgicamente sdlo el aumento de tamafio (Cheng,
1974a, 1985a; Cheng y Maxfield, 1980; Hexring, 1961; Selvakumar,

197S):; h) La agregacién de estos insectos en flotillas con tres
propdsitos basicos: 1) Para el encuentro exitoso del alimento
(Cheng, 1985a ¥y b; Foster y Treherne, 1980; Wilcox, 1972). 2)
Comc un recurso estratégico para enfrentar a los depredadores,
sean peces o aves (Foster y Treherne, 1988l; Treherne y Foster,
1980, 1981, 1982) y 3) Incrementar la tasa de encuentro entre
insectos con posibilidades de reproduccidn (Foster y Treherne,
1982; Treherne y Foster, 1980 1982; Wilcox, 1972); i) Su rapida

movilidad en el medio, gracias a la construccidén aerodindmica de
sus patas que les permite eludir facilmente las redes de muestreo
(Brown y Cheng, 1981; Cheng, 1973c¢; Cheng y Enright, 1973; John,
1982); 3j) El efecto fototrdfico positivo hacia luz por estos
insectos (Cheng y Fernando, 1969; Cheng y Enright, 1973; Cheng y
Maxfield, 1980; Cheng y Schmitt, 1982).

En cuanto a sus depredadores se ha consignado la existencia
de algunos peces y aves marinas gque se alimentan de forma
habitual de estos insectos. Entre los primeros se cuentan a los

adultos de diferentes especies normalmente con habitos
planctdnicos tales como tinidos y escSmbridos (Andres y John,
1984; Cheng, 1974a; Treherne <y Foster, 1981; Zaitsev, 1960,
1970). Respecto a las aves se xreconoce la relacidn entre cierto

tipos de albatros, gaviotas y petreles (Ashmole y Ashmole, 1967;
Cheng ¥y Harrison, 1983 y Cheng, et al., 1984).

Respecto a lo gue estos organismos consumen como parte de
su dieta poco es lo gue se sabe. En repetidas ocasiones se les
menciona asociados con celenterados -Porpita, Velella Vv
Physalia- pero sin observarlos alimentidndose de é&stos (Cheng,



1974a; Cheng, et al., 1990; Foster y Treherne, 1980; Murphey,
1971) . En otrcs estudiocs se les  refiere alimentindose de
copépodos, eufasidos, anfipodos e incluso de algunos insectos

voladores atrapados en el neuston a los 'cuales les succionan los
liquidos corporales ya gue la estructura-mandibular de todos los
estadios (desde ninfas hasta adulﬁoé) ésté conformada por un pico
robusto (Cheng y Schmict, 1982;'zéitsév,‘1960, 1970) lo que les
permite incluso alimentarse de:ictioplancton teniendo preferencia
por larvas de Beloniformes, "-Tinidos, . Caridngidos y EscSmbridos
(Andres y John, 1984; Zaitsev, 1970).
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OBJETIVO -

En esta investigacidn se revisa y se analiza la distribucidn
de Halobates micans en el sur Golfo de México.

A partir del perfil taxondédmico Y poblacional de

los
organismos recolectados, se considera el

poder validarlos como la
en la Zona Econdmica Exclusiva de
la ReplUblica Mexicana en el Océano Atlintico y particularmente en
el Golfo de México.

dnica especie ocednica presente

Un segundo objetivo es la mencidn de las nuevas localidades
de registro de esta especie frente a los Estados de Tamaulipas,
Veracruz, Tabasco, Campeche y Yucatin.
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METODOLOGIA

El material de este estudio fue recolectado en diversas
campafias de investigacidén oceanografica realizadas por las
siguientes dependencias: Direccidn General de Oceanografia Naval

({DGON) ; Direccidn de Investigaciones Oceanograficas (DIO) ;
Direccidn de Prevencién de la Contaminacidédn Marina (DPCM) y las
Egstaciones de Investigacidn Oceanografica (EIO) ' todas ellas
dependientes de la Secretaria de Marina (S.M.); Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia (ICMyl.) de la Universidad Naciocnal
AutdSnoma de México (UNAM); Laboratorio de Ecologia Marina (LEM)
del Instituto Politécnico Nacional (IPN); Instituto Mexicano del

Petrdleo (IMP) Yy los Centros Regionales de Investigacidn Pesque-
ra (CRIP) dependientes de la Secretaria de Pesca (SP) a las
cuales se les agradece el haber permitido la revisidén de esos
materiales. '

Se procesaron un total de 1999 muestras de las cuales el
96.09% (1921 fuercn de plancton) y 3.91% (78 fueron de neuston)
procedentes de 48 cruceros; efectuados en diversas regiones
puntuales del Golfo de México abarcando desde la desembocadura
del Rio Bravo en el estadeo de Tamaulipas hasta Isla Mujeres en
Quintana Roo. Del tortal hubo 86 muestras positivas (que contienen
ejemplares de este génerd de insectos marinos) repartidas en 19
cruceros y de las cuales se obtuvo una poblacidén global de 551
insectos. En la Tabla 2 se sefialan las siglas de identidad de 1la
institucidn, el crucero, la fecha de su realizacidn, su cobertura
(referida de forma ctoponimica) y el nimero total de organismos
recolectados.

Otros datos considerados en cada una de las campafias de
muestreo fueron la situacidn geogridfica (coordenadas) de cada
muestra positiva, la fecha y hora de recolecta, el tipo de red vy
forma de arrastre y la temperatura superficial del agua y la
composicidén poblacicnal de cada muestra (Tabla 3).

H
H
i
i
i
!
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Los parametros £f£isico. y. gquimicos tales como salinidad,

temperatura, fosfatos, sulfacos, ‘nitratos, materia orgdnica y
demanda biogquimica de oxigehé' no se  consignan por no contarse
con ellos en todos los. cruceros, ni en todas las estaciones

positivas y se discuten ‘posteriormente de acuerdo a la in-
formacidén disponible. E1 volumen filtrado por las redes, no se
tomd en consideracidn por las mismas razones.

El material estudiado en esta investigacidn representa en su
mayoria un accidente de muestreo debido a gque las redes de
plancton sdlo capturan casualmente elementos del neuston durante
la inmersidn de la red en el medio como durante su recobre,
momentos en los cuales la red se arrastra sobre la superficie del

mar. Las redes de plancton usadas fueron de tipo Bongo y CALCOFI
con mallas que fluctuaron entre 100 y 500 u., <con boca de red de
40 a 50 cms; los arrastres fueron por lo general oblicuos, es

decir la red se lanzd verticalmente hasta alcanzar una cierta
profundidad y de este punto se arrastrd por un tiempo dado a una
velocidad constante de dos nudos describiendo un patrédn de
arrastre circular. En los dos dltimos cruceros (1989 y 1990) si
se emplearon redes disefiadas especificamente para muestrear el
neuston realizando el arrascre de forma horizontal durante un
periodo de tiempo (10 min.) y a una velocidad constante de dos
nudos, tratande de mantener la red sobre la interfase el mayor

tiempo posible.

Las muestras positivas estudiadas abarcan 12 afios, desde
julio de 1978 hasta Jjunio de 1980 y comprenden las cuatro
estaciones climaticas. Cabe aclarar gue la mayoria de los

cruceros se realizaron en el periodo cédlido.

El procedimiento de preserxrvacidn de las 1999 muestras fue
similar en todos los cruceros. Consistid en fijar la muestra
con formalina al 4 % neutralizada con borato de sodio. En el
laboratorio cada muestra se revisd externamente con ayuda de un
optivisor de 20x agitando la muestra para provocar que todos los
organismos girasen en su interior y con elleo se acercaran a las
paredes del frasco. Si durante este proceso (dependiente de la
densidad de organismos en el interior del frasco) se llegd a
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detectar un insecto, la muestra se separd ¥y se analizd totalmen-
te bajo el m:.croscop:.o d;secc:.on, para extraer todos los
Se procedid también a la misma

muestra, se t:ra"ns'éirieron rascos de vidrio de 5 ml con alco-
hol al 50 % pof _'beriodos 2&: horas repitiendo este proceso pe-
ro cambiando la':c‘on e de alecohol 10/10 hasta alcanzar el
erién definidamente (Borrxor, et al.,

70 % en el cual
1976; McCafferty
Posteriormen

rganismos se analizaron morfomé-
tricamente para ‘c

~la  estructura poblacicnal. Esta
primera valoracién 1iz&  ‘mediante el uso de un reglilla
micrométrica. )

Las medidas acteristicas consideradas fueron: a)

Longitud y ancho cot:'al cﬁ.erpo, b) Longitud de los segmentos
antenales; <) Long:.t:ud del femur, - tibia ¥y tarso de las patas
frontales, medias vy po = terlores ; Q) El estadio de desarrollo

aparente (NINFAS: ler. es' ad:.o = N11; 2do. estadio = N2; 3er.

estadio = N3 y 4o0. es:ad:. "‘N4, preadultos = N5 y adultos = A).
Para realizar esta act::.v:.dad -sSe. recurrid a la utilizacidn de la
clave propuesta por Matsuda' (1960) ¥ Cheng (1975a); e) El1 sexo
presente sdlo en :.nsect:os oreadult:os = S5o. estadio ninfal (NS
y NSCO') y adultos (AR v AO"), mediante la comparacidn con las
claves propuestas por. Cheng"(1>975a); Cheng y Maxfield (1980) vy

Cheng y Holdway (1983) . k
En el analisis m:.cv-oscoo:.co de los segmentos antenales y de

los apéndices locomoc:;res,-‘ ‘los valores .se redondearon a decenas
de milimetro por razonesqde la resolucidén del aparato empleado.
Para obtenexr observaciones b mediciones mas exactas
compatibles con las efectuadas por Cheng y Maxfield (op cit.)
una parte del material procedente de varios cruceros, se some-
tié al andlisis en Microscopia Electxdnica de Barrido, ésta
muestra, se conformd de 85 ejemplares teniendo las siguientes

caracteristicas: 15 machos (10 adultos y 5 preadultos); 20
hembras (14 adulzos Yy 6 preadultos) ; 10 N4 (ninfas de 4o.
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estadio); 15 N3 (ninfas de 3er. estgadio); 12 N2 (ninfas de 2do.
egstadio); 13 N1 (ninfas de 1lerxr. estadio) (Tabla 4). Para 1la
realizacidn de estos andlisis se sometidé a los ejemplares a
diluciones seriadas de alcohol de 70 a 100 % (con incrementos de
10/10 y duracién de 24 horas en cada una) para posteriormente
transferirlos a acetona al 100 % x 24 horas cambiidandolos dos
veces. A continuacidn se incluyeron en Tetradxido de Osmio al 2%
x 12 horas para lavarlos y posteriormente a una solucidén de
fosfatos durante 24 horas. Finalmente se disecaron en el
microscopio y se montaron en cilindros de aluminio de 1 cm de
diametro. Ya montados se cubrieron con una capa de carbdn de 100
a 200 A y luego con una capa de oro fino de 250 A. Las muestras
asi preparadas se introdujeron en el Microscopio Electrdnico de
Barrido con un voltaje de 20 KV y una inclinacidén variable, en
el Servicio Académico de Microscopia Electrdnica de Barrido del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnoiogia de la UNAM.

EOP NS PRE

IRy
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AREA DE ESTUDIO

El Golfo de México es una cuenca ocednica de origen muy
surge aproximadamente hace 200 millones de afos,

complejo que
19588). Es un

durante el Tridsico Tardio (Amos, 1887; Downes,
cuerpo de agua discreto y bordeado por la margen continental de
los Estados Unidos de Norteamérica (USA) y México; se localiza
entre los 18° ¥y 30° norte 'y los 80° y 98° oeste. Cuenta con un
srea total de cobertura de .1.73 x 107 km2 (US Navy, 1966) (Fig.
7). . R ,

Su descripcidn fisica se explica a partir de siete
provincias establecidas por Antoine (1972); seis de ellas se
cambios de direccidén  de la Plataforma

orientan hacia los
central de 1la

Continental y la séptima caracteriza la regidn
cuenca (Fig. 8).

Las primeras tres provincias abarcan la regidn nortefia de
la cuenca y presentan en su conjunto arenas carbonatadas |y
reduccidn gradual de la plataforma continental.

La cuarta Yy guinta provincias abarcan el sur del Golfo de
México, mientras que la sexta abarca gran parte de la Peninsula
de Yucatédn. La amplitud de la Plataforma Continental se caracte-
riza por una minima amplitud a excepcidn de la sexta provincia
cuya amplitud es variable y en conjunto mantiene pendientes de
1.5 a 2.5°. Los sedimentos en estas tres provincias son al NW
de tipo terrigeno fino junto con biogénicos y en algunas =zonas

limosos Y carbonatados puesto que evidencian comunidades

arrecifales.

La séptima provincia abarca la parte central del Golfo de
México y comprende a la Llanura Abismal de Sigsbee, con grandes
profundidades donde se localiza la Cordillera de Ordofiez que se

orientacidén norte - sSur ¥y sus sedimentos son de grane fino y

lodos (Andnime, 1981d; Lugo, 1985).
Las masas de agua en esta cuenca, se comunican con el

Océano Atlantico, a través del Canal de Yucatian (al sureste) vy
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por el Estrecho de Florida (al nbre_sce) . Se conforma de diversas
capas dentro de las cuales: 'se‘-!iden:ifican:‘La capa superficial

conocida como Capa de; Mezcla, 'oéi.xpa los 100 a 150 m mas

superficiales de 1la col mna a: ‘agua. Durante el verano e invier-

ne se presentan las t:e )=) as extremas. En inviernoc debido a

los frentes polares

~“vientos frios o ‘"nortes" 1la
temperatura baja hasta :

te con los 26°C alcanzados

El patrdn de salln:.da
tiendose notorlamence ‘entila
de diversos rios hasca‘nz_vele's'"de 32.16 °/0o mientras que la zo-

es/ 'similar al de temperatura, aba-

dr@.a nortefia del Golfo por el aporte

na surefia mantiene sal:.n:x.dades de 34.4 a 36.6 °9°/oo superiores al
resto del Golfo de Ma&x co Ly ‘la Corriente del Caribe. Esta masa
de agua de alta sal:.n;dad' proviene en la 2zona, de la friccidn
de las capas de la Corriente de Yucatdn con la plataforma de la
peninsula y que aflorakn» ‘hacia la superficie dispersandose sobre
ella (Andnimeo, S.M., 1980b). Durante el verano, los indices de
insolacidén Yy calentamiento de las aguas del Golfo de México
alcanzan su maximo por lo que la temperatura y salinidad se ve
afectada, mayormente en las 4dreas someras, alcanzando niveles de
evaporacidn de un metro por afio (Tomczak y Stuart, 1994) .

La circulacién de las masas de agua estan relacionadas con
la influencia de‘aguaékcélidas Y salinas gue entran a través del
Estrecho de Yucacén," est:as constltuyen a la Corriente de Lazo y
presentan una termocllnavprofunda Y posteriormente salen en su
m:_ent:ras gque una parte de las mismas se
I (Contracorriente del Caribe) .

mayoria por la Florida,:

devuelve por con:racorr"
Durante este recor‘—:.do, ' s corrientes forman giros gque se
desplazan al :.nt:er*-or '-e‘nen ‘una circulacidén anticiclénica que
influye en las aguas adya

opuesto y constituye® remollnos cicldnicos. Este comportamiento

ntes .generando movimiento en sentido

provoca gue se forme una franja ligeramente plegada hacia el E a

manera de un corddén (Corr::.ent:e de Lazo). Esta corriente tiene una
alta salinidad (36.7 °/oo) v temperatura superficial de 28° a
29°C (verano). reduciéndose a niveles de 25° a 26°C (invierno),

siendo su intromisidn estacional y teniendo valores maximos de



fuerza durante Jjulio, octubre Yy
vorticidad
de México.
manecillas

abril a Jjunio. Al perdex
noviembre da origen a giros anticiclénicos con alta
para reducir su energia de traslado al oceste del Golfo

Los anticiclones se mueven en el sentido de las
zonas de hundimiento, lo cual implica

del reloj y representan
a mayores profundidades (anillos

encontrar altas temperaturas
generados de cuatro o mas por afio y con una

(Vukovich, 1988). En contraparte, los giros
. ciclénicos dan origen al ascenso de las aguas con temperaturas
mis bajas a las de su entorno. Esto se ha detectado en el Banco
de Campeche (Leipper Yy Douglas, 1972; Cochrane, 1972) Yy su
comportamiento estd en equilibrio con los giros anticicldnicos e
indirectamente relacionados ambos con el flujo de la Corriente de

de nilcleo caliente,
vida media anual) .

Lazo (Moulin, 1981).
Murphy Vv Paskausky
superficiales presentan un ligerc
Yy este del Golfo de México, pero estos movimientos
por la Corriente del Lazo;
anticicls-

(1975), establecen gue las aguas
movimiento hacia el este en la

parte central
se ven influidos en gran medida
excepto en las épocas de presencia de las corrientes
En la parte sur y oeste la circulacidén de las masas de

nicas.
agua es predominantemente cicldnica (Merrel y Morrison, 1981;
Padilla, et al., 1890).

Los fendmenos de afloramientos de nutrientes ocurren igual

giros cicldnicos durante la primavera e invierno y con

que los
la plataforma oriental de la Peninsula de

mayor fuerza en
Yucatdn. 9“"Este afloramiento tiene dos brazos y cada unc de ellos
involucra diferentes procesos; el primero se establece por el
flujo de la Corriente de Yucatdn gue se pliega al contacto con
la peninsula y por efecto de la friccidn lateral con é&ésta, pro-

voca el ascenso de aguas profundas de bajas temperaturas gue se

deslizan sobre la plataforma continental de la zona, mientras gque

el segundo brazo surge por un procesco edlico sobre los efectos

dindmicos de la corriente. Esta surgencia se constituye por el

efecto de coridlis y la friccidn del viento sobre la superficie
del agua gue genera un movimiento de las masas hacia la derecha

de la direccidn del viento (efecto Ekman), el cual en verano se
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dirige al 8§ - SE permitiendo gque las aguas profundas de bajas
temperaturas emerjan' (Lewis y Kirwan Jr., 1987).
Las mareas en el Golfo de México son de tipo diurno y en

algunas regiones son mareas mixtas reportindose componentes se-

midiurnos para la Sonda de Campeche (Andnimo, S.M., 1982d vy
Grijalva, 1975). Su presencia se debe a la interaccidn entre la
onda mareal y la topografia de la regidén. El1 promedio de las
mareas es de 30 a 60 cm en la mayoria de las estaciones costeras

ocurriendo una sola por cada dia lunar. En los estrechos de

Florida son mas altas que el resto del Golfo de México.

El balance energético de esta cuenca se complementa con el
patrdédn de vientos, nortes y ciclones o huracanes, Qgque constitu-
la atmédsfera y de transferencia de calor. E1

yen cambios de
con vientos dominantes del E durante los

patrdén se establece
meses de febrero a septiembre y el resto del afio provienen del

NE. La niebla es poco frecuente perc afecta sdlo en marzo. La
precipitacién maxima es en septiembre y en general el clima es
en

caluroso y himedo a excepcidn durante la temporada de nortes,
la cual los vientos reducen su temperatura (Andnimo S.M., 1985).

ror lo regular soplan de noviembre a marzo.
Los de diciembre a
febrero y tienen una duracidén maxima de dos dias. Las tormentas
pueden permanecer hasta cuatro dias, con chubascos y un marcado
descenso de temperatura. Los ciclones, mejor conocidos como
se forman en el hemisferic norte en las regiones
de latitud, desde mayo
contenido dJde

Los "nortes"
cardcter severo ocasionalmente ocurren de

huracanes
ocednicas ecuatoriales al norte de los S5°
hasta principios de noviembre y evolucionan por su
las aguas tibias del Golfo de México pro-

calor de modo gue
actda viwvi-

porcionan una gran cantidad de vapor de agua gue

ficando a los huracanes Jgue se acercan (Vondexr Harr, 1976 ;

Andnime, S.M., 1987).
Esta relacidn entre los parametros fisico-gquimicos permite

el establecimiento de grandes poblaciones planctdnicas y en

especial del zooplancten y del neuston.
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Esta drea se considera dividida en dos provincias (Andnimo
S.M., 1982b) gque son: 1) Surceste del Golfo de México y 2) Banco
de cémpeche.

La primera se extiende desde el delta del Rifio Bravo, Tam.
hasta el Rio San Pedro, Cam., en la margen continental y junto
con los puntos geodésicos M y N de la ZEE mexicana.

La segunda provincia abarca desde la parte oriental de la
Laguna de Términos, Cam., hasta Isla Mujeres, Q. Roo y los puntos
. geodésicos O, P, Q, R, S y T.
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RESULTADOS

En la literatura especializada, Esaki

en 1926, hizo
referencia a la presencia de una

segunda especie del género
Halobates en aguas del Atlantico y especificamente del Golfo de

México, siendo esta, H. inermis Esaki, ; sin embargo Cheng
(1989b) menciona que ésta especie es una morfovariacidén
estacional de H. micans y por ende sinonimia. Partiendo de este
hecho, en el presente trabajo, se encontrd dentro del material
analizado,

importantes diferencias con las mediciocnes corporales
reportadas por Cheng y Maxfield (1980)

como caracteristicas para
la especie de H.

micans en el Océano Atlantico.
Las principales diferencias que se perciben entre el traba-
jo de Cheng y Maxfield (1980) y esta tesis son dos:

A) En las ninfas N2 y N3, la Tibia media (Tbm)

Yy la Tibia
posterior (Tbp)

son significativamente mis largas.

B) Los apéndices Fémur medico (Fm) y Fémur posterior (Fp) y
el Largo total del cuerpo (Lt) de las ninfas N1, N4 y N5 junto
con las de los adulteos, son mas reducidas.

En el primer caso,

la resultante es que las ninfas 2 y 3
son mas grandes.

Mientras que en el segundo caso,

los organis-
mos recolectados se observan mas

peqguefios. (Tabla 5). Ademds

debemos de considerar gue los adultos tuvieron tanto la tibia

como el fémur de las patas posteriores un promedio de 25 %

mas
cortas (0.5 mm)

que lo reportado por Cheng y Maxfield (1980). No

la longitud del cuerpo fue en promedio sdlo un 10 %
mayor (0.5 mm).

estadio (N3)

obstante

Estas diferencias son evidentes desde el terxrcer
¥ no se evidencian en las hembras lo que

implica
gque la diferenciacidn sexual no es

tan evidente como podria
poblaciones estudiadas en esta

investigacidédn como las reportadas por Cheng y Maxfield (op.
cit.) .

pensarse (por tamarfio) en las

Partiendo de lo anterior, a continuacidn se exponen

las caracteristicas morfo-anatdmicas dtiles para la identifi-
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del material reccolectado; _basando el andlisis en los
rasgos corporales y mas aldn en los sexuales, presentes Unicamen-
te en preadultos (NS® - N5CT") y adultos (AR - AC") Y
posteriormente se presentan los resultados tanto de abundancia
composicién de la poblacidén capturada y analizada en

cacidn

como de
forma anual por campafias de muestreo.

micans Eschscholtz, 1822.

Halobates
9 a 11 y Fotografias: 1 a 6).

(Figuras:

examinado morfométricamente de la especie (S0

El mate;ial
adultos y 14 preadultos

organismos en total) consistidé de 36

escogidos al azar entre tocdas las muestras analizadas) . La

proporcidn sexual fue 1.2 : 1 (279 y 2307). La razdén de
en

considerar sdélo adultos y preadultos se fundamenta en gue solo

ellos es posible distinguir los rasgos sexuales, mientras gue en

este caridcter no se aprecia.
se determind como el nimero mas adecuado
poeblacidn total recolectada (Cheng,
En la Tabla 6 se cita el material

los estadios ninfales, El numero de

organismos a examinar,
en proporcidn a la

comunicacidén personal) .
examinado y el crucero al gue pertenece cada ejemplar.

CABEZA .- Ancha en su base, ojos pequefios en el &ngulo

anterolateral del pronotum, los tubérculos anteniferos desarro-
llados sSolo un poco. Antenas (Foto 1) con el primero de sus
segmentos considerablemente mas largo gue la suma del 2° y 3°
segmentos juntos, aguzado Yy truncade en su d&dpice; el segundo
segmento tan largo o mas largo gue el tercer segmento, truncado
el cuarto segmento es claramente aguzado y siempre

Rostro corto ¥y muy robusto,
el

en su Aapice;
mas largo que el tercer segmento.
sobresaliendo el tercer segmento gue es menos de dos veces
largo del dltimo segmento (Fig. 9 y Foto 2).

TORAX. - Sutura intersegmental entre el mesonotum y el
metanotum generalmente muy poco visible en adultos, aungue pre-
sente en los cuatro primeros estadio ninfales. Sutura metace-
tabular dorsalmente proximal al &ngulo anterolateral Qel primer
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terguito abdominal. Omphalium  vestigial Yy representado por un
pequefio tubérculo en el margen posterior medio del metaesternum.
Patas frontales con el fémur escasamente armado por finas y
largas sedas sobre su margen interno. Tibia gruesa en su &dpice y

con procesos cortos. Tarsos relativamente largos; el primer
segmento e€s mas corto gue el segundo, llegando a ser poco menos
de un tercio del large gque este. El segundo segmentoc presenta

ufias en el margen interno con un arolium muy fino. El fémur me-
dio es delgado y sin armadura, presenta vellosidades cortas en
su parte interior Yy es un tercio tan large que el doble de 1la
tibia. Esta es muy larga y delgada sin vellosidades. El1 primex
segmento tarsal es corto Yy presenta sedas muy cortas en su mar-
gen interior, mientras gque el segundo segmento es muy largo ca-
si el doble del primer segmento, presenta sedas cortas y rectas
alternadas con sedas largas Yy curvas provenientes ambas de la
maréen dorsal del tarso. Las ufias son muy finas y casi totalmen-
te reducidas ubiciéndose cerca del dpice de este segmento.

Por dltimo las patas posteriores son mas cortas gque las
patas medias; presentan un fémur tan sdlo un poco mas largo que
la tibia y é€sta a su vez es tres veces mas pequefia gque cuatro

veces el largo del tarso (los dos segmentos se hallan
fusionados) . Las ufias con un arolium extremadamente delgado
partiendo del margen superior cerca del &pice (Fig. 10 y Foto 3).
ABDOMEN. - (Foto 4) Se presenta fuertemente declinado
con el margen anterior del terguito basal, ligeramente oblitera-
do lateralmente. Primer esternito fuertemente reducido a solo
una sutura, los siguientes esternitos (del segunde al gquinto)
reducidos en longitud mas en la partvre dorsal gue ventral.
En los maches (Fig. 11 y Foto 5), tante ninfas del 5So.

estadico como adultos presentan el sexto segmento abdominal bien
desarrollado por la parte dorsal y mas largo qgue todos los
segmentos que lo preceden; el séptimo segmento es tan largo © un
poco mas corto que el sexto segmento abdominal desde la wvista
dorsal, pero mas delgado. El octavo segmento con el Apice
marginal dorsalmente redondeado y con un par de procesos es-
tiliformes laterales Yy asimétricos, siendo el proceso izquierdo
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curveado casi en &ngulo recto hacia afuera. Noveno segmento con
una placa subanal provista de proyecciones muy conspicuas.
Pigéforo mas o menos rotado y pardmeros totalmente adelgazados,
tornada hacia atrads y bifurcada en su dpice con placas laterales
cortas y robustas

En las hembras (Fig. 11 y Foto 6), tanto las ninfas de So.
estadio como los adultos ostentan el sexto Yy séptimo segmento
abdominal bien desarrollados y casi del mismo tamafio. El octavo

segmento tiene forma transversa a trapezoidal, céncava Y
bisinuada en el margen apicdl en su porcidn ventral. Noveno
segmento solo visible ventralmente, presenta la primera vAalvula
convergente apicalmente, aguda Y hendida, con la membrana

intervalvular bilobulada sobre el margen apical.

COLORACION. La coloracidn agui descrita es la gque
presentan estos insectos al estar conservados en alcohol al 70 %
Yy en base al Atlas de Colores de Kuppers (1979) en el cual se
utiliza la composicidédn cromdtica de N = negro; M = magenta; C =
cian [azul]; A = amarillo.

En los adultos el color de fondo es negro (N99/A10/M00) con
pubescencias grisdceas (N80/M00/C20) en todo el cuerpo variando
de densidad pero constantemente presentes en la parte dorsal de
los insectos. Los ojos son de color pardo oscuro (N60/A60/M40) .
ILLa coloracidédn ventral es muy similar a la dorsal. Cabe mencicnar
gque en las ninfas de primer a cuarto estadio la coloracidn de

fondo es pardo claro (N20/A70/M50), con pubescencias de coloxr
gris muy palido (N10/M00/C00), variando su densidad a lo largo
del cuerpo. La coloracidn ventral es similar a la dorsal, sin

embargo en muchas de las ninfas de los primeros estadios (N1 a
N3) se observa unas manchas negras gue forman en su conjunto una

"yr gobre el meso y metanotum.
COMPOSICION Y ABUNDANCIA.
Durante los 17 primeros cruceros sdlo se dispuso de mate-

rial recolectado accidentalmente en arrastres realizados de 1978
a 1988 con redes disefiadas para la recoleccidn de zooplancton y
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no las ideales para la captura de neuston. Esta situacidn se vio
claramente reflejada en el nﬁmeib'de”inséc:os capturades gque fue
de 68 (contando tanto ninias cothadultos) en 30 muestras (2.6
organismos/arrastre positivo)’de’ A’ total de 1767 muestras

procesadas. g

Estos datos contraSCan.,hdtoriamence con los resultados
obtenidos en los cruceros posteriores realizados en 1989 (OGMEX
VIII) y 1990 (OGMEX IX) en los cuales se empled una red Boothbay
egspecificamente disefiada para el muestreo del neuston (Fig. 12).
Con esta red se incrementd la captura de organismos en un 300 %
en promedio. Asi, en el crucero OGMEX VIII se recolectaron 203
insectos de H. micans en 26 de las 39 estaciones de muestreo, es
decir mas del 67 % de muestras positivas; con 5.8 organismos
/arrastre positivo, mientras gue en el crucero OGMEX IX, el
nimero teotal de insectos . capturados fue de 280 en 30 muestras
positivas de 39 estaciones, teniendo mas de 75 % de muestras
positivas, con un indice de 9.33 organismos/arrastre positivo.
Estas dos capturas representan solo una parte del potencial
poblacional existente en el &rea, ya gque debemos recordar gque
estos insectos ademas de agregarse en flotillas, se comunican
entre si por vibraciones particulares de la pelicula neustdnica
Yy eluden facilmente las redes de muestreo convencionales come la

empleada, mediante rxdpidos movimientos (Cheng, 1985a; Foster Yy
Treherne 1980, 1982; John, 1982, 1983; Novotny, 1991; Wilcox,
1972) . Estos datos sefialan gue los insectos del género Halobates

son un componente neormal de las aguas de la regidn.

En cuanto a la composicidn general de las muestras
analizadas se obtuvo lo siguiente:

De los 551 organismos capturados, el estadio mas abundante
fue la ninfa de terxcer estadio (N3) con 68 ejemplares recolec-
tados (= 20%). Los estadios (N1 y N2) fueron ligeramente menos
abundantes representando el 10 ¥y 15.4 % respectivamente y el
cuarto estadio (N4) fue el colectado en menor proporcidn.

En cuanto al sexo, el porcentaje de hembras fue de 23.6 %
teniende 9.3 % para preadultos de So. estadio [NSQ] y de 14.3 %
para adultos [AQ]; mientras que en los machos fue de 21.0 % con
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el 7.4 % de preadultos de S5o. estadio [N50T7] y 13.6 % de adultos

[AC'] . E1l conjunto global nos da un total dé 44 .6

La proporcidén sexual fue muy cercana a 1l:1. sin embargo las
hembras son mas frecuentes Yy mis ampliamente distribuidas ya que
% de los cruceros y el 69.8 % de todas

s .

se presentan en el 84.2
las muestras positivas analizadas.
En relacién a la hora de colecta,

de muestras recolectadas durante la noche

existen un mayér nimero
(20:01 a 04:00) con 39

muestras (= 45.4 %); gque durante el dia (08:01 a 16:00) con 22
muestras (= 25.6 %). Durante el periodo crepuscular {albal
(04:01 a 08:00) se recolectaron 8 muestras (= 9.2 %) Yy en el

(16:01 a 20:00) se recolectaron 17
en forma similar en 1la
un

periodo crepuscular [ocasol
muestras (= 19.8 %). Esto se refleja
abundancia de insecros ya gque durante la noche se capturaron
mientras que en el dia sSlo se capturaron
los periodos crepusculares hubo mayor
alba (a8

total de 277 insectos,
132 organismos. Durante
captura en el ocaso (94 organismos) que en el

organismos) .

Con respecto a la eficiencia de las redes se puede observar
gque en las 21 muestcras recolectadas con Red Bongo se capturaron
44 insectos marinos, mientras gue con la Red CALCOFI se colecta-
ron Unicamente 8. Por su parte con la Red Boothbay para neuston
los insectos colectados alcanzaron la cifra de 483 individuos.
Estos datos nos revelan la eficiencia de la red disefiadas
muestreo de la interfase agua - aire.
éxito en la revisidn

acuerdo al derrotero
los cruceros positi-

especificamente para el
Por dltimo, en refexencia al grado de

de las muestras, previas y posteriores de

del crucero, fue muy bajo en la mayoria de
vos revisados y en los cruceros de 1889 y 1990 por la densidad

de captura, fue preferible analizar el total de la muestras

colectadas.

En la Fig.
tiva los resultados de la composicidédn poblacional encontrada en

cada una de las muestras positivas analizadas en los crucerxros de

13 se comparan de forma cualitativa y cuantita-

1978 a 1990.
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A fin de resaltar el mayor o menor niumero de estos insectos
marinos en los lugares de muerst'red,'_se' emplea el término de
ocurrencia para hacer referencia exclusiva a su presencia sin
importar si es zreflejo de la cantidad. Para facilitar la com-
prensién de los datos obtenidos, é&stos se analizan por afios de
recolecta y abarcando con ello diferentes cruceros.

Los datos de 1978 a 1988 se consideran no adecuados para
estimar la densidad relativa, pero si pueden ser de utilidad co-
mo marcadores de los limites de distribucidn de la especie y de
indicadores de la estructura poblacional existente en esa zona
Yy momento en el tiempo, lo gue a su vez refleja en parte el com-
portamiento del ciclo de vida.

ANALISIS ANUAL.

El afico de 1978 se tuvo acceso a 132 muestras de plancton,
material recolectado en 4 cruceros organizados por la Secretaria
de Marina. Sélo en uno de ellos identificado como DGO-DM20-78-02
se encontraron insectos de H. micans. Esta campafia se efec-
tud del 02 al 16 de julio y su cobertura fue Tampico - Matamoros
- ZEE frente al estado de Tamaulipas, obteniéndose un 17 % de
muestras positivas de un total de 29 arrastres de muestreo. La
captura media por arrastre positiveo fue de 2.0 insectos.

La composicidn de la captura se caracterizd por la
ocurrencia de formas ninfales, destacando en ellas los primeros
estadios ninfales (2N1, 2N2, 1N3 y 3N4). S8lo se capturaron dos

preadultos hembrxas (ZNSQ) y ningidn adulto.

En cuanto a la captura/hora se observa gue 4 insectos fue-

ron capturados durante el dia (08:01 a 16:00) y 4 en la noche
(20:01 a 04:00), mientras gue su presencia en los umbrales
crepusculares es de 2 en el ocaso (16:01 a 20:00) . En su
distribucidn espacial se observa gque las formas ninfales se
localizan en puntos cercanos a la costa, mientras que los

estadios mas maduros se presentan en las aguas mas oceanicas
(Fig. 14) .




se jrevisaron ‘154 .. muestras de plancton
una: organizada por la

En el  afioc de 1979
procedentes de 5 campaiias oceanograflcas,‘
DGON/DIO durante el mes-dejju i
Campeche (CRIP-CAM) -
agosto. S6lo en el cruce
abril) se obtuvo una. mu

gbrero, abril, junio y
-03 (del 05 al 20 de

(Fig. 15).

alinoche
afio de 1980 se izaron cuatro cruceros, dos
7 ‘x{CRIP-TAM) Yy dos mas por la
‘de 139 muestras analizadas. En

Para el

”mpico - Matamoros (junio 13 al
25) y Veracruz - ZEE (julid 10 1 20), se ubicaron las cuatro
estacliones positivas de las 71 revlsadas.lsn ambos crucerxos las
estaciones se ubican porl fuera ‘del limite de la Plataforma
Continental dentro de la zona -ocednica. La media por arrastre
fue de 2 insectos/estacion posxtlva, predominando las formas
preadultas y adultas sobre las formas ninfales (2N3; 4N59; 1a9 Y
1A0") (Fig. 16 y 17).

En cuanto a su distribucidn por hora de recolecta, fue de

dos organismos recolectados durante el dia y seis mas en 1la
mientras que su patrdn de distribucidn espacial se obser-
la costa y formas maduras

noche,
va con formas ninfales cerxrca de

ocednicas.
Durante 1981, el matexrial analizado fue de 78 muestras de

plancton gue corresponden al obtenido por la DGON/DIO en dos

SSlo en el de cobertura Banco de Campeche (DGO-DM20-81

cruceros.
micans en cuatro de

-02, del 15 al 30 de mayo), se capturaron H.
las 38 estaciones.

La composicidn
similar entre las formas juveniles y las adultas,
entre machos y hembras es homogénea. La distribucidn por hora de

de la captura muestra una cantidad muy
Y la proporcidn



- . 32

recolecta fue de cinco ‘insectos capturados en la. noche 'y . dos

durante el crepiisculo (alba). .En-este. crucero, en}la estac;on 14
frente a Puerto Cexba, ecolectaron ‘dos preadulCOs (1N59) v
dos adultos (207) muy_c . 1g) .-

Para el afio de 198 3 :T-\ ¢ onde 'a 6
cruceros, c<cinco 6fgéh Ox ‘etari e : thravés
del LEM del Instituto Po § 1a)
encontraron o8’

Sin embargo
ra Banco de Campecﬁé

obtuvo una estacidn Esta se

localiza en la isobat rente a Celestum, muy cerca
de Cayo Arxcas. : g s
La conformacié asé”limitd a dos adultos (1%

e (Fig. 19).

v 10) colectados duran

Durante 1983 el mate al analizado corresponde lnicamente al
proyecto: Prospecc;on 0ceanograf1ca ‘del Golfo de México (PROGMEX)
desarrollado por el ICMyL de la UNAM constando de 48 estaciones
ma zo ‘al 15 de abril, Y cubriendo el &rea

de muestreo, del 304
sur del Golfo de Mé
de Tuxpan y Coatzacoal

La ocurrencia de'escosvlnsectos marinos se did sdlo en dos
¢ si; la primera frente a la

el tridnguleo formado por los puertos
er., y Celestum, Campeche) .

estaciones muy dlscanc
(entre los estados de Veracruz y

desembocadura del Rl
Tabasco) teniendo uné
dos preadultos (1N4
cexrca de Cayo Arcas se recolec aron dos ninfas (1N2 y 1N4).

En cuanto a su dlst i uc10n'por hora de captura se observa
taron 2 insectos y en durante el

»la segunda estacidédn ubicada

gque durante la noche’ se

creplisculeo del ocaso 1 s’ Cres. Su distribucidn espacial

muestra una alteracidn respecto a lo gue parece ser su
patrdn de distribucidn habltual (juveniles - neriticos y adultos

- oceanicos) . {(Fig. 20).
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En el afioco de 1984 se analizaron 160 muestras en cuatro
cruceros, dos realizado por el LEM vy dos ' mas organizados por el
ICMylL de la UNAM, correspondientes a‘lqs,proyectos: Invesciga-
ciones Marino - Ecoldgicas (IMECO)'~y“'éROGMEX (tercera fase),
ambos de cobertura sur del Golfo.'d 'México Y realizados en
los meses de febrero 10 al 25 y”ég 1[&1 26 respectivamente.

De la totalidad de mues:réi en estos dos cruceros,

séloc en tres estaciones ' se

este tipo de insectos,
adultos, y de entre ellos

destacaron las hembras INSC vy 2A%9) .
En cuanto a =) spacial de estos organismos

dominando ligeramente los.pre

igual gque en el afio ‘organismos mas maduros se

registraron cerxrca de la..costa 21 Yy 22). su distribucidn
‘hubo 4 insectos capturados

durante el dia y 3

cceso a cuatro cruceros, todos
arfa de Marina. Cuatrxo fueron

En el afio de

ellos organizados ec: -
realizados por la EIO en Vé;édruz (EIO-VER) en los meses de
febrero [02 al 15], mayo (17 al‘27], septiembre [01 al 15] y uno
mis per la DPCM y la EIO en Tamaulipas (EIO-TAM) en el mes de
abril [10 al 25].

Del global de muestras revisadas (149 [41; 41; 41 y 26

respectivamente]) se registraron cinco muestras conteniendo
miembros de esta especie de insectos, alcanzando la cifra global
de 13 organismos, en los cuales predominan ligeramente los
estadios ninfales y de entre ellos el tercero (2N2; 4N3; 1N4;

3A9 v 3A07) .

En cuanto a su patrdn de distribucidn espacial, los adultos
vuelven a presentarse preferentementce en zonas ocednicas,
mientras qgque los estadios ninfales se ubican en las &reas
neriticas (Fig. 23 vy 24) . En su distribucidédn por hora de
recolecta se observa gque 11 organismos fueron recolectados
durante la noche y los dos restantes durante el crepilisculo

matutino (alba) .
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Durante 1986 se analizarxon 232 ‘muestras procedentes de 6
c*uceros;:dos percenecientes al proye"to PROGMEX- une mas bajo
el proyecto- 0ceanograf1a del Golfo de México (OGMEX) ambos del
ICMyL “de ‘la’ UNAM; 3 : :
Petrolgo

Instlcuto Mexicano del
'(IMP -UNAM) vy los dos
: dos cruceros con
[de’ enero 31 a marzo 15] y
mayo] ambos dentro del
ﬁa Continental de la

proyecto
Peninsul n ocho organismos en tres
é‘ligeramence favorable
ormas ninfales (2N3; 1N4;
uestras son las hembras

a los adultos
3a%® y 1a00),4
.en relacién d

rante el dia, 3 en la noche y
crepusculo del ocaso.

2 mas durante
Durante 1987 se revisd el material colectado durante el
proyecto Altamira de la DPCM de la Secretaria de Marina,
cual no hubo ningidn ejemplar en las 74 estaciones. Asimismo se
revisaron muestras del proyecto OGMEX ‘[del 10 al 20 de Fjuliol
De las 120 estaciones analizadas, - una .resultd positiva

en el

conte-
niendo un total de cuatro organismes con igual proporcidén entre
juveniles y adultos - preadultos, pero dominando las hembras
(2N4 ; 1nN5% y 107) . Por cuanto a su distribucidn espacial, la
estacidn en cuestcidn se localiza por fuera del limite de 1la
plataforma continental. Su distribucidn por hora de colecta fue
en total durante el dia (Fig. 26).

Para el afio de 1988, a pesar de haber analizado 437 mues-
tras repartidas en seis cruceros; tres realizados por la DGO
/DPCM y tres del programa OGMEX en su tercera, cuarta y sexta
fase. S&lo una estacidén resultd positiva (OGMEX VI [01 al 15 de

e B T D s T



AN S e m i o

diciembrel] ), locallzada f*en:e a- la Laguna de Términos, Campe-
che (Boca Paso del Real) . ', g ’

Al igual que -.-en el afio de”lsel
se ve alterado, ya gque.en esta S
dos adultos (1N1; 1%; ;OW
colectados todos durante'l

el ‘patrén de distribucidn

‘se’’recolectd una ninfa y

to' cercano ‘a’ la costa y

En el afio de 1589

material
recolectado en el > ] 05 de
septiembre), en este cruce c ond, se utilizé una
red disefiada para mueét C c : (0.947
mm. de abertura de mal em. El uso de esta

red permitid: a) Captu e insectos neustdni-

cos Yy b) La posibi a los organismos

capturados bajo cxr despacio - temporal. Se

recolectarcon haloba
es decir, casi en e X : rastres y en cantidades de 1

ejemplares cada uno;

La estructura- eila- captura total se didé de la

siguiente forma: 1SN x (=16.3 %); 38N3 (=18.7 %);
21N4 (=10.3 %) ; 211\7'5? 15N50"( =10.3 %); 26a%P(=12.8 %) ¥y
34AC (=16.8 %) . La" .proporcidn Tsexual (contando en ello a
preadultos y adultos) ~fue’’ de 479y~490’lo cual se mantiene en

una proporcidn cercana de 1,1.1Sumando ambos datos se obtiene el
47.3 % del total de 1la poblaciéh“ de:esto resalta que el grupo

P

ninfas con el 52.7 % vy

ligeramente dominante fue le
destacando nuevamente el tercer estadio ninfal con el 18.7 %.
Por cuanto a la distribucidn ‘espacial de estos insectos, el
crucero tuvo una cobertura restringida a un rectidngulo de
coordenadas 20° 57.0' a 22° 00.0' norte y 927° 34.0' a 96° 00.0'
oeste, situdndose toponimicamente frente a Tampice Alto y hasta
el puerto de Tuxpan, ambos en el estado de Veracruz (Fig. 28).
En cuanto a su distribucidn espacial se observa que existe
un gran nudmero de ninfas de los primeros estadios (N1 - N3)
capturadas cerca de la costa, pero la mayeor concentracidn de



36

ellas se da en estaciones mas ocednigas y en ellas tambié&n se
capturaron adultos; sin embargo es de notar'que la gran mayoria
de los organismos recolectados son ‘formas ninfales (presentes en
todas las estaciones pos;tlvas anallzadas;' ‘incluso superando a
las formas adultas en numero como‘sucede'en las estaciones (158,
157, 155 y 156) . ’ " : N

Su distribucidédn por:

colecta muestra gque 24
insectos fueron recolectad ia, 125 durante la no-

che. Por cuanto a los culares se tiene que 9

insectos fueron capturados, ,pﬁ5culo matutino (04:01 a
08:00) mientras gue 45" corresponde al creplisculo vespertino

(16:01 & '20:00) .

Por tdltimo del afio de 1990, se revisd el material
recolectado en 6 cruceros oceanogridficos, dos de ellos realiza-
dos por el ICMyL de la UNAM bajo el programa OGMEX IX, del 30 de
marzo al 07 de abril y en el cual se capturd un total de 280
insectos en 30 estaciones positivas de 40 arrastres con red

" boothbay, encontrando 8 estaciones con mas de 12 ejemplares y un
promedio de 9.33 insectos / arrastre positivo. Asimismo, en este
crucero, se efectuaron  arrastres repetidos con redes de
zooplancton y fitoplancton las cuales se revisaron con resultados
negativos gQue se comentan posteriormente.

La estructura poblacionai de la captura se constituyd de la
siguiente manera: 36N1 (=12.9 %); 45N2 (=16.1 %); 60N3 (=21.4 %) :
25N4 (=B.9 %); 23N5%@(=7.1 %); 20N5C(=8.2 %) ; 319 (= 14.3 %) vy
40AC (=1.0 %).

La distribucidn espacial de esta captura fue muy similar al

afio anterior, vya gue se realizd dentro del mismo proyecto de
investigacidén (OGMEX) , abarcando con ello la misma &drea (Tampico
Alto - Tuxpan, vVer.) bajo las mismas coordenadas pero en
diferente &poca del afio (marzo - abril) (Fig. 29) . Su

distribucidn espacial es muy similar a la campafia anterior con la
diferencia de gue las formas ninfales se agrupan en parches
cercanos al punto de contacto entre los afluentes del Rio Tuxpan
con las aguas del Golfo. Asimismo existen 6 estaciones en las



cuales el numero de ninfas y es de

especial interés el en la cual

localizan S adultos
(2N5C") en un punto

Respecto a su ta, se obser-
va gue 89 insectos’ } .
capturados durante he ;i ac - nsectos capturados
durante el creptisculoc matutino '_10‘8 :00), mientras
que en el crepisculo Veépéf 201 a 20:00) se
capturaron 42 insectos. o




DISCUSION .

La mayoria de los investigadores estdn de acuerdo en gque
los miembros del Subcocrden Heteroptera representan una etapa de
transicidn de hé&bitat (de la tierra hacia el agua). Durante el
curseo de la evolucidn de este grupo se ha invadido el ambiente
marino en cuatro ocasiocones, las cuales estdn ejemplificadas con
las familias: Hexrmatobatidae, Mesoveliidae, Veliidae Y
especialmente Gerridae. Den!:ro la propla familia Gerridae se ha
surglm:.ento de los diferentes

repetido este proceso, con .-

géneros gque conforman la far:n:‘i'.lyi vide entre los cuales destacan
Asclepios y Halobates como ¥
Weir, 1994b; Esaki, 1926;

El material £&sil existent

volucionados ({Andersen Yy

amilia Gerridae, se ubica
entre el Paleoceno superior«]"‘ 'hferlor (depdsitos de
Dinamarca) lo cual permite es;_ﬁ edad minima de 50 a S5
millones de afios. Sin embafé amllla Veliidae (grupo
cercanc de los Gerridae) lo. mas antiguos son del
Cretdcico inferior (Jell y punc poxr lo cual es proba-
ble gque los gérridos 2
Mesozoico alcanzando

Terciario Tardio (hace 70 - mil ones de afios) desarrollandose a

' -desde los inicios del
diversidad grupal durante el

partir de la tribu Halobatin como lz.nea adaptativa monofilética

en el sureste o este de ASLa Malasia) Yy establecida como tal en

el Eoceno medio (hace  45:m: _ones de afios) . (Andersen, et al.,
1994; Herring, 1961;' Cheng'y‘Fernando, 1969; Tiegs Yy Manton,
1958) o bien en 1la zona. de transicién del Indo - Pacifico
(Jaczewski, 1972; Jaczewski vy Koscrowicki, 1979) . Sin embargo,
la presente distribucién de la Familia Gerridae hace pensaxr
en dos posibles centros de origen: Uno en la regidédn Indo -

Malaya, mientras gue el otro se sitda en el Mar Caribe. La

diferencia entre ambas zonas debe ser explicada en base a la
deriva continental, la tectdnica de placas vy la formacidn
relativamente reciente de la cuenca del Golfo de México.
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Seguin Usinger y Herring (1957) Yy. Matsuda (1961) el primer
centro de origen es’' el Indo: - 'Malayo, por que en el se sitdan
la mayoria de las’ fam:.l:.as terrestre Junto con algunas acudtci-

cas como Mesovelildae_ (Xenobaces) Vellldae' (Halovelia) y 1la

Subfamilia Trepobatinae. =y

Para Polhemus v cheng (1982) 'egundo centro de origen
debe ser considerado en el Mar Car:.be puesto que en &l se sitdan
a tres géneros: Trochopus derivado deun VvVeliidae (Rhagovelia) ;
Hussevelia derivado de un ancescro' Mesoveliidae vy Rheumatobates
tdnico género de la subfamllla Rhagadotars:.nae Y gue actualmente

tiene un centro ad:.c:.onal de prol:.ferac:.on en la costa este del
Océanco Pacifico (Max de Cortés) .

Andersen y Weir (1994 a y: 'b) afirman que en base al actual
conocimiento gue existe reépéc_co a los géneros Asclepios,
Halobates v la discribuéién}' ‘de las familias veliidae Y
Mescoveliidae, es factible pen‘s'a:r‘que su centro de origen sea el
Indo - Pacifico por la proliferacidn de especies tanto ocednicas
como costeras en esa zona.

Existen tres hipdtesis que explican el origen de Halobates
micans en las aguas del Océano Atlantico y las tres consideran
como su centro de origen el Indo - Pacifico (Jaczewski, 1972;
Calabrese, 1985) siendo éstas (Fig. 30):

1. El traslado de esta especie se disd a través de la conexidn
marina de Tethyan - Mediterrineo. Esta s una teoria poco proba-
ble ya gque hoy en dia jamds ha sido recolectado H. micans en el
Mar Mediterrineo. En esta zona el género Halobates se halla
representado por H. germanus y solo hasta los limites del Golfo
de Iran © el Mar Rojo (Herring, 1961; Linnavouiri, 1971; Cheng vy

Holdway 1983). Sin embargo el registro £Ssil més reciente
(Halobates ruffoi sp. nov.) proviene del depdsito de "Peciara de
Bolca", Verona, Italia y corresponde al Eoceno Inferior e Medio
con una edad aproximada de 45 millones de afios (Andersen,

et al., 1994).
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2. El pasc de H. micans se efectud rodeando el sur de la India
¥y bordeando el Continente Africaneo hasta el cCako de Buena
Esperanza para subir desde el Atlantico Suyr hacia el Golfo de
México. Esto es poco probable puesto que si bien se ha colecta-
do a la especie H. micans en el Atlidntico sur y cerca de las
costas de Sudafrica, el paso de la especie por el Cabo de Buena
Esperanza tendria gque haber vencido el desplazarse en contra de
la Corriente de Bengala de componente polar (con temperaturas

muy bajas) y la Corriente de Anghula.

3. Atravesando el Océang Pacifico hasta el Continente Americapno
¥y cruzando a través de América Central durante el periodo de

inmersidn en el Terciario Tardio. Esta es la hipdtesis mas
aceptada hasta el momento, ya gue durante el Tridsico Tardio vy
el Juridsico, gran parte de la actual América Central y 1la

Peninsula de Yucatdn se encontraban sumergidas formando un gran
canal de conexién entre el Océano Pacifico y el Protogolfo
(Amos, 1987; Andersen, et al., 1994) . Esta teoria apoya también
la presencia actual de los géneros Rheumatobates (California),
Xenobates, Halovelia v Trepobates (de El Salvador a Costa Rica);

Segtn lo reportadeo en la literatura especializada, el
género Halobates y mas aidn la especie Halobates micans es el
Unico insecto euneustdnico de distribucidn circumtropical, pues-
to gQue se sitda entre el rango de 40°N y 40°9S (Cheng, 1973b, 4;
1974a y b; 1975a; 198la y b; 1885a; Cheng, et al., 1986) .

Su presencia en el Golfo de México ha sido registrada
esporadicamente a través de algunas muestras recolectadas en la
parte norte, frente a los estados de Texas, Alabama y Lousiana,
pero su estudio mds extensivo ha sido frente a la Peninsula de
la Florida y en el Mar Caribe.
investigacidn, la distribucidn de
tan sdlo se concretaba al reporte

Hasta antes de esta
Halobates micans en México,
esporadico (de s6lo uno o dos ejemplares capturados) en zonas
muy aisladas entre si. Estos registros los situaban en Laguna
Madre y Tampico (Andnimo S.M., 1980a; Trillo Yy Barreto, 1978);
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Anton Lizardo y' Punta Roca Parcida (Anonlmo S. Mi,. 1981c;
Toral, 1982) Chlltepec Y: Cele T (Anon;mo S M

Durante este escudio’ ‘se constat
del sureste del Golfo ‘de’ Mexl‘o
aguas y en menor proporc;on en
aungue esto quizis

Ruiz vy

IQSZC).~
»presen ia‘“en:.gran parte

emento comin en las

arte surcesce de la cuenca,
sea la' resultanter

v,del uso de redes poco
adecuadas para Su muestreo. : g -
Del material vecoleccado fLoen las diferentes campafias
oceanograficas se

reconocen - al’ menos 16 nuevas localidades
(basadas en la cantidad de organismos recolectados y teniendo un
minimo 12 Yy maximo de 30

ajemplares). La
poblacidn capturada,

composicidn de la
localizacidn geografica (coordenadas),
se recolectaron Yy la toponimia de 1la costa

todo ello se enlistan en la Tabla 7
Sin embargo,

su
el crucero en gque

mds cercana,

para poder entender sSu presencia en estas zo-
nas debemos de comprender primeramente que las barreras limitan-
tes a su distribucidn en la
primordialmente los

fosfatos, sulfatos,

incterfase agua
factores abidticos
nitratos o demanda
que les afectan sélo de forma indirecta.
La mayoria de los
bisicos limitantes de
superficiales,

- aire, no son
tales come salinidad,
bioguimica de oxigeno
autores establecen

cuatro parametros
su distribucidn gque

son: las corrientes
la temperxatura superficial del agua, la hora de

colecta y la disponibilidad 'de objetos flotantes como sustrato

para la oviposicidén (Cheng,

v Frank, 1993; Lundbeck,J”
A este respecco,"

observa

Cheng vy Wormuth, 1992;

Cheng
eltema, 1968;

Zaitsev, 1970).

‘'de estaciones positivas se

gue las ninfas de los
primeros estadios (Nl lo general (salvo

excepciones) se localizanicerca' de la costa,

preadultos (NS) vy adultdsg(AY
ellas,

ciertas
mientras que los
se ubican en A&areas oceanicas. En
la influencia de las corrientes superficiales sdlo puede
asociarse con los anillos de nudcleo

caliente y los remolinos
cicldénicos y giros anticicldnicos generados por la Corriente de
Lazo (Murphy y Paskausky, 1978)

caracteristicos
cercanas a la costa,

en las zonas
mientras que en

las &dreas ocednicas estos
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movimientos de las aguas superficiales son menos perceptibles
(Padilla et al., 1950) . '

Cabe sefialar gque en los esteros VY lagunas costeras de 1la
regién no se ha registrado»aieste tipo de insectos y las =zonas

mas cercanas a la linea de costa se sitdan mas allid de los 15
brazas de profundidad. En ocasiones se les llega a confundir con
miembros de la Familia cuales

presentan una morfologia similar)

Veliidae o Teprobatidae (los
Yy se localizan preferentemente

en aguas esttGaricas.
Con referencia a la
(1968) y Cheng (1989%a) sugieren gue la

ser la barrera limitante para la dispersidn de esta especie.
en la zona central de la cuenca del

superficial, Scheltema
isoterma de 24°C puede
Asi,

temperatura

dentro del &drea de estudio,
Golfo de México; este pardmetro se sitta en un promedio anual de

279C a partir de la Corriente del Golfo (Andnimo, S.M., 1982a)
manteniendo en los diferentes meses del afio variaciones incluso
(febrero) hasta 29.8°9C (agosto). En la zona

driasticas de 22.7°C
la temperatura del agua superficial es

sur y oeste de la regidn,
mas constante con un promedio anual de 26.59C y limites de 26 a
29°C (Padilla, et al., 199%90).

En los cruceros analizados tan solo en dos estaciones con
temperatura menor a 24°C se registrd esta especie de insecto.
Durante las campafias de 1989 y 1990 las estaciones
captura de H. micans, fueron aguellas en las cuales la temperatu-
ra superficial del agua varid en un rango entre 24 y 28°cC.

Cheng (19289b); Cheng y Schulz-Baldes (1981) y John (1982)
afirman gque la abundancia de influenciada tanto
por la latitud como directamente por la temperatura superficial

va que en el Atlantico Central y Sur, las capturas de
de 24°C y

con mayor

H. micans estd

del agua,
estos insectos fueron nulas por debajo de la isoterma
por fuera de la latitud de 40° en ambos hemisferios.

los datos obtenidos se comportan de forma

En nuestro caso,
(1982) en la Florida y

similar a los registrados por John
Bahamas; Cheng y Holdway (1983) en Barbados y la Corriente de
Guyana; Andres y John (1984) en el Mar de los Sargazos y Stonerxr
Yy Humphries (1985) en las Antillas Menores y Mar Caribe; en los

SEET
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cuales se menciona la sensible baja cle capt.uras de esta especie
por debajo de lo isoterma de 24°C.

Perc la abundancia de estosvlnsectos, no solo deben estar

en relacidén a estos dos paramet:rq latitud Y temperatura super-

ficial del agua) puesto que : t:os:',g de la campafia de 1990
(durante los meses de marzo -

““revelan abundantes captu-
cercanas a la isoterma de
e21 a 22°0N.

de las aguas y el efecto de
' estos insectos se ven in-
fluenciados por otros fend 1 meteoroldgicos gque modifican
sus patrones de distribucidn

ras de H. micans en temper

Colateralmente al movi
la temperatura superficial,

Algunos de estos son las fuertes

corrientes de aire tales cbmo "nqrces Yy turbonadas (Herring,
1958) © bien fendmenos como: ,depfésiones o tormentas tropicales
vy huracanes (Delsman, 1926; 'Her'ruing, 1961 Hardy y Cheng, 1986,
Drake, 1985; Drake vy Farrow,. 1988) que se suscitan con cierta

estacicnalidad.

De las campafias analizadas, se observa que el patrédn de
distribucidn que podemos denominar como caracteristica a estos
organismos es gue las formas adultas preferentemente ocupan las
aguas abiertas del océano, mientras que las formas juveniles se

acercan a la costa; aeste  patrdn se altera, llegdndose a
. recolectar tanto formas maduras cexca de la costa, como formas
juveniles en aguas ocednicas. Tal situacién se presenta durante
las campafias: 1979 (CRIP—CAM—79—03): 1981 (DGO-DM20-81-02); 1984
(IMECO) ; 1987 (OGMEX II) y' 1988 (OGMEX VI).

La distribucidén de estos insectos en tales &Epocas se vio
alterada en diversas formas. Durante las campafias de 1979 y 1981
se realizaron durante la época de Nortes, durante estos periodos
los wvientos transportan comunidades ictioplanctdnicas oceénicas
hacia 1la costa favoreciendo su reclutamiento en las zonas
costeras (Flores-Coto, en prensa). Una situacidn similar podria
explicar la procedencia de adultos de H. micans cerxrca de la
costa. En el caso de 1984 este efecto se puede relacionar con la
presencia de la tormenta tropical EDUARD la cual ocasiond gque
durante la campafia de muestreo se recolectaran dos preadultos vy
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dos adultos en sit:ios muy - cercanos a.la costa.
afio de 1885, se presenco el Huracan DANNY, pero en' las: muestras
recolectadas dentro™ de las dos campanas de muestreo (DGO -DM20 -~
y DGO- DPCM Hos"oz fabril]) no presentan altera-
cidn en el patrdn de dls:rlbuczon de los J.nsect:os éapturados-
:.émpo en que ‘se' . ireal ,vza el "Norte"
’ e ecolectaron las
a;fl'ent:_'e)'. se permitid

85-02 [febrero]

ello puede deberse a que
(12 al 15 de marzo),

det ol : y' OGMEX IX (1990)
dnas’'a la costa. Sin em-
una &rea pequerlfia y
red neust:on:.ca, la cual influyd
ec:olect:ados (tanto juveni-
'a'or huevecillos en raci -
tre: las algas., pelotas de

En las campafias’

bargo, estas dos campaﬁés
en ambas se

restringida;

les como adul:os)v e

Ootro factoxrx ablot::r_co que modifica la distri-

bucidn de estos insectos mar:.'xo .

Polhemus (1975) referente a la_abt._l a

estos elementos le sirven al in

fijacidén de sus huevecillos.
Aungue los posibles substrato

ser muy variados,
45 usuales: . 1) Macro-

tres Qque son c:.t:ados~como
Pelotas de alguitrin.

existcen
fitas, 2) Materia orgdnica ‘lotance Y. 3)
Entre 1977 y 1981 se registcrd una,gran incidencia de Sargassum

en la Corriente del Golfo lo que provocd una gran incidencia de

algas en las costas mexicana, no obstance, Stonner y Humphris

(1985) mencionan gue al muestrear esta biomasa muy pocos huevos
de FRalobates se capturaron.

Los resultados obtenidos en esta tesis estdn acordes con lo
Andersen Yy Polhemus (op cit.), ya gue adicio-
la mayor parte del material flotante
ovipostura de estos

propuestoc por
nalmente la costa provee
que eventualmente puede ser Gtil en la
insectos Yy en las estaciones en gue se capturaron mas ejemplares

de eestos organismos marinos cambién hubo gran cantidad de

Asimismo en el
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macrofitas y pelotas de alguitrdn como en el caso de OGMEX VIII

(estaciones 155, 156, 157, 158 . [frente a la desembocadura del

Rio Tuxpan]; 166, 169, 177,'178,:179 [frente a Cabo Rojo] y 189
[en la zona sur del Rio Pénucof),hiencras que algo similar suce-
de en la campafia de OGMEX IX (éstaéiones 192, 193, 194,7195,

196
[frente a la desembocadura del - Rid'Tuxpan]; 207,208, 209, 210,
211, 214 ([frente a Cabo Rojol; 222},223,-224,'227 Y 229 [en la

zona sur del Rio Panuco]) .

Schwind (1989) menciona  gue otro,aspecto'lmportante en la

distribucidén de estos organismos es eljefe

o fotocroplco posi-
1973b Yy ¢) y Cheng
p#op;clan la mayor
e’ estos organismos al
n afed:ados por la ondas

iendo atraidos por
este tipo de iluminacidn sobre todo cuando'hay ausencia de luz
natural.

tivo (efecto de acercarse a- la'luz),mch
v Enright (1973) analizaron los. factores
captura de insectos marinos, en;ont:and
igual gue muchos otroes inseccos,,s”
de luz blanca y mias ain por. la Iuz

Con referencia a este efecco) el “total de muestras

positivas analizadas (86) en este estudlo,

»;él 60.4 % correspon-
de a agquellas recolectadas durante la. océso (16:01 a 20:00)
noche (20:01 a 04:00) ¥y por tanto el..39.5 % se recolectaron
durante el alba (04:01 a 08:00) + dia (08:01 a 16:00).
comparar eficientemente este

+

3 Para
fendmeno se consideraron tan solo
las dos dltimas campafias de muestreo (OGMEX VIII y IX)

puesto
que estas dos camparfias cubre una misma drea vy

en ciempos
relativamente cercanos entre ambas ¥y analizando su eficiencia por
unidad de arrastre.

En la campafia de 19289
insectos en 7 estaciones,

se recolectaron durante el dia 24

teniendo una eficiencia por unidad de

arrastre de 3.4 insectos/arrastre. Por la noche se capturaron 125

organismos en 11 estaciones, con una eficiencia de 11.4

insectos/arrastre. No solo el mayor nimero de estaciones noctur-

nas positivas sino una mayor captura o fue superior (Tabla 8) .
Por su parte en la segunda campafia (OGMEX IX) durante el dia se
recolectaron 89 organismos en 11 estaciones, teniendo

una
eficiencia de 8.1 insectos/arrastcre.

En la noche se recolectaron
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114 organismos en 12 estaciones' con :unau‘efidieﬁcia de 9.5
insectos/arrastre. Nuevamentce se}ob ervafla maycr captura de H.
(Tabla 9).

No puede descarcarse, que lalcolecta nocturna haya resulta-
do mas efectiva debido al’ efecto fototrofipico de»la luz del
barco hacia los insectos, v rabilidad de

micans en las estaciones de recolecca ‘noctlirna

que

estos organismos a la captuX O . dos de baja
iluminacién. :

A pesar de que Bainbridg es sefialan que
los organismos planctdnicos:pre: . yoiiactividad en
ciertos momentos del dia’ alba = 04:01

a 08:00] vy [ocaso =
tiempo, en la campafia OGMEX VIIi
estaciones durante el alba : ] ; 5 estaciocnes
durante el ocaso (tabla :8); mlencras qu n la>campaﬁa de OGMEX
IX, se capturaron durance el alba 3504 sectos  en 3 estaciones Yy
en el ocaso, hubo 42 insectos ‘en 4’e :ac ones (Tabla 9). Las
capturas en ceonjunto por periodo.. fueron alba = 44 organismos en
6 estaciones con una unidad de esfuerzo ‘de” 7.3 insectos/arrastre
positivoe y ocaso = 87 organlsmos
eficiencia igual a la anterior.

intervalos de

12 estaciones cornn  una

Respecto a la elusividad de. ;os insectos marinos para evi-
tar © esquivar las redes de “co ecta, Andres y John (1984),
Cheng (1973c), Cheng vy .Schmitt 2(1982), Murphey (1971) vy
Zaitsev (1959) mencionan gue los miembros de este género tienen
un cuerpo muy bien adaptado para'moverse en la inverfase agua -
aire y aunado a esto sus patas estidn armadas con pilosidades de
diferentes tamafios gque les permiten moverse rapidamente en el

medioc tenso-elidstico del neuston, por lo cual su desplazamiento
crucero alcanza velocidades es de 2 a 3 nudos; ello dificulta en
extremo su captura con redes convencionales a pesar de ser
atraidos con luz hacia las redes.

Brown y Cheng, (1981l) analizaron las caracteristicas &pti-
mas para las redes de captura de estos organismos, llegando a la
conclusidédn de gue ademds de suspenderse en la superficie con
flotadores, es importante dJue se usen brazos extensores los
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cuales pueden "barrexr" la superflc;& del océano y . con ‘ello
aumentar la eficiencia de la red. S

En este estudio,- la mayorla de as’ campafias de muestreo se
realizaron con redes convenclonales~ pata-'zooplanccon, lo cual
propicid que las capturas,de'e c s organlgmos fueran tan solo

accidentes de muestreo

contenlan de uno a tres
organismos como méximo.'En laS‘dos_ﬁltlmas campanas, al muestrear

con redes de neuston (aun cuando nolradaptadas con los brazos
extensores propuestos) las

fueron significativamente mas

a céméana.de OGMEX IX se realizaron
arrastres repetidos con;rede

efectivas. Inclusoc durante!
eustdnicas y posteriormente con
redes de zooplancton y7fitoplanccon,enflas mismas estaciones. Los
resultados de estaS  col cras ndicaron que en las redes
neustdnicas si se captur i T
redes (Bongo y CALCOFI -
organlsmcs.

's}mientras que con las otras
ervd. captura alguna de estos

tantes de temperacura del - dia, para determinar si
ed:re ambos fendmenos fisicos

sobre la distribucidn é'p Véstos insectos; sin embargo,

ajustando las H para mues-

tras de tamafio de Mann-Whitney para

comparaciones midltiples - | 19692), no se obtuvieron
diferencias significativasi’ muestras tanto para los
adultos (hembra y macho); como entre preadultos y ninfas.

De los factores bisticos que pudieran determinar la

distribucidn y abundancia de estos insectos en la masa de agua,
debe considerarse el papel gque desempelfian estos organismos den-
tro de las redes trdficas, tanto como presas, como en su funcidn
de depredadores. En el primer caso, las aves marinas (gaviotas y
petreles) junto con los peces, tales como tinidos, cardngidos y
escOmbridos son sus principales depredadores. En el segundo
aspecto, estos organismos son voraces consumidores de larvas de
peces y otros organismos de la interfase océano - aire como son
celenterados, cnidarios y gasterdpodos (Andres y John, 1984;
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Ashmole y Ashmole, 1967; Cheng, 1%89a; Cheng vy Hérrison, 1983 ;
John, 1982, 1983; Murphey, 1971; Zaitsev, 1970)..

De los resultados . obtenidos, la =zona muestreada durante
las campafias OGMEX (VIII y IX) se encuencr[afj' entre la desem-
bocadura de dos grandes rios como son el ‘Pdnuco, Tam., y el
Tuxpan, Ver., que aportan gran cantidad de"”"palos Yy ©objetos
flotantes. En las estaciones donde se local'izaron gran cantidad
de objetos "palotcada” (pedazos de madera Yy otros objetos
flotantes), también se registraron las mayores concentraciones de
peces y de insectos. Asimismo, en esas estaciones, se presentaron
gran cantidad de celente_;‘&dos Yy cnidarios. ILa interpretacidén a
este hecho se basa en la_exis}:énéia de una relacidn directa entre
la "palotada" con cier,ij.‘és grupos . de peces (mas observada vy
estudiada en tudnidos) 1994), ya gque en los sitios donde
se presentan este ‘elementos flotantes, los peces

encuentran refugio cc'hﬁ'a 3a% radiacidén solar Y proteccidn en
contra de los depredédéfés» s rgidos del fondo oceanico (Besednov,
1960; Novotny, 1991), s es incremento de "palotada®
sugiere la presenciaA de corrie’ntﬁes Y porxr tanto la existencia de
efluentes los cuales  inc ‘em‘nt:‘é.f;",la existencia de nutrientes, la
: animales o
vegetales Y manéhas' gré.rf ‘actividad bidtica (Zaitsev vy
Alexandrov, 1989) :

Segivin Holland,;

1983)

‘existe una cierta reciproci-
dad alimenticia que’ sesrefleja

a‘ composicidn de los d&cidos
grasos contenidos en i los uidos cgrporales de los depredadores.
En el andlisis de los fiu dos est:dniécales de tidnidos, se encon-
trd una gran cantidad de tr gl:.cei:idos con trazas de esteroles,
ésterxres, lipidos neutros y' “dcidos grasos poli-insaturados
similares a los gue contienen los insectos del géneroc Halobates.
En el trabajo de Lee y Cheng (1974) los estudios fuexon simila-
res pero los fluidos estomacales de estos insectos difieren,
por lo tanto se reguiere el realizar mas pruebas y estudios pa-
ra demostrar la existencia de esta relacidn (pez - insecto o

insecto - celenterado) .
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Otro mecanismo bidtico que' quizés pueda_ jugar ‘un papel
importante en la dlscrlbuCLQn de ! la esneCLe, es la ‘agregacidén de

estos insectos en flotllla
1980, 1981,

. Foster .y

Treherne, 1982)

pelidgicos que se
(Bainbridge, 1957: ri
estas

parches
'1953) . En

m re specczvamencef'sl quinto estadio
alcanza la talla id . ioyiatin ‘cuando los machos

go de la placa gque e s   ?5  , sexual. Finalmente 1los
adultos hembras son : e 'mé& quefias’ y globosas, mien-
tras que los machos Son & 1f Y ¢ elipticos, alcanzando

De acuerdo a lo que reporca iQBSb) sobre la duracidén
de los estadios nlnfales, &sta. se~est1ma en un lapso de 12 a 14

dias por cada periodo, desarrollandose desde la etapa de

huevecillo hasta la de adulto en un 1apso de 60 a 70 dias.

Con referencia a las mues;rasvanallzadas en esta investi-
gacidén las cuales abaxcan las cuatro estaciones del arfio, se pue-
de observar gue las formas juvéniles (N1 a N4) se localizan con
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mayor profusidén durante los  meses mas _frios (noviémbre - abril)
Yy en menor cantidad de-.julio.a-iseptiembre mienctras. que los

se.ubican  preferentemente durante

formas preadultas y adultas

los meses mads cidlidos (mayo:

nalidad de crianza de estos :
ciones capturadas de H. :

nimero de 3 & 4 anuales.

Con

esta aseveracidn, encontradas entre

das cuestionamientos béasicos:

a) ¢ Existen poblaciones aisladas:iif micans en diferentes

partes del océano ? y b) ¢ Habx_’é‘\i mas d una especie de H. micans
en el Océano Atlantico ¥y en especial en el Golfo de México ?

Al analizar detalladamente el global de la poblacién de
insectos recolectados Yy sus datos de estacionalidad encontrados
durante esta investigacidn, nos conduce a afirmar gque no existe
una especie distinta de Halobates micans en esta cuenca; pero si
que los insectos aqui residentes se conforman como poblaciones
discretas adaptadas a las variaciones climdticas locales, o bien
gque se encuentran bajo procesos de endemismo o© subespeciacidn,
va gue las condiciones micro climdticas gue se presentan en sus
diferentes regiones sean estas Golfo de México y Mar Caribe, en
el Continente Americano difieren substancialmente de las se
localizan en las aguas septentrionales © el Mar Mediterxrrdneo y
ello permite el establecimiento de poblaciones aisladas del
género Halobates en el Golfo de México.

Respecto a la posibilidad de localizar a ma&s de una especie
de este género, solo el tiempo, los procesos evolutivos y los
programas de investigacidn metddica de la zona nos podrian dar
una respuesta definitiva a elleo.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos durante la presente investigacidn

se caracterijizaron poxr la discontinuidad temporal de las
diferentes camparias de muestreo (con = una multiplicidad de
criterios y objetivos), los cuales. influyeron de forma radical

a que se tuviera un visidn. limicadav‘y/o‘ parcial de estos insec-
tos marinos. Se considera que este estudlo puede servir como un
paso formal y de referenc:.a para ’dlfundlr el interés hacia este
v otros grupos zooldgicos: del ﬁe ston’ marino de nuestro pais vy
como una contribucidén @ mas '

el conocimiento del Orden
Hemiptera - Heteroptera: Gerridaec
No obstante, falta realizar

en Mex:Lco ¥y en el mundo.

ues!:reos mias extensivos utili-

zando redes neustdnicas (e

’né‘luso_i.adlc:Lonadas con extensores)
en las cuales se determinen:lasy ndiciones ambientales, fisicas
5 precisa para con ello preci-
‘t:o“s"marinos con su entorno en
la parte sureste Yy suroeste. del Golfo de México y también de
otras zonas como es el Pac:.flco’Mex:.cano.

quimicas y bioldgicas de foi‘ a
sar las relaciones de est:os

El realizar un censo 'enl:omofaun:.stlco en ambientes marinos
se deberid orientar a la posibilidad de utilizarlos como una
alternativa de comprensidn de la dindmica existente en las masas
de agua que limitan nuestro espacio territorial y para tener en
el futuro cercano mejores opciones en el aprovechamiento inte-
gral de nuestros vVastos recurses marinos y de la biocdiversidad
ocednica ahi existence.
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Figura 12.- Tipos de redes propuestas para el muestreo del neuston.
a) Brown y Cheng (1981); b) David - UNESCO (1965)
c) BOOTHBAY (1983).
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. [2] Corriente Ecuatorial del  [5] Comiente Ecuatorial de la
o] Segunda Hipitesi Atlfntico Sur ™ India del Sur.
[4] Corriente de Brasi. 1) Corriente de Deriva del Oeste.

‘_)_/_ , Tercera Hipétesis (4] Corriente de Angulhas. (2] Centro de Origen: Indo - Malayo.

Figura 30.- Teorias sobre la dispersién de H. micans hacia el Océano Atléntico partiendo de su
desde su posible centro de origen en el Indo - Pacifico. Segin Jaczewski (1972),




ANEXO 2 -
LISTA DE TABLAS.

Tabla 1. Localidades tipo de las 46 especies del

gEnero HalobAatesS SP. ..eeeenesoeeeseaeees c e e e e e e, .-
Tabla 2. Cruceros positivos analizadoS .. .«..ceeeeneeeennnenan
Tabla 3. Datos de colecta de cada muestra positiva ..... PR
Tabla 4. Material utilizado para estudio bajo Microscopia

Electrdnica de Barrido . . .. .. ceeieteeeeesecseseneens PO

Tabla 5. Comparacidn de los datos morfométricos medios
reportados en este trabajo y el de Cheng y Maxfield

(1980) para Halobates micans en Océano Atlantico .......
Tabla 6. Material ucilizado para la redescripcidn

de Halobates micans en el Golfo de México ............ .-
Tabla 7. Nuevas localidades costeras de Halobates micans

en el Golfo de MEXICO . . ottt vt ottt e st aenesscesnsssnenss
Tabla 8. Poblaciocnes de Halobates micans capturadas

por estacidn/dia/hora de colecta (1989) ......... P

Tabla 9. Poblaciones de Halobates micans capturadas
por estaciédn/dia/hora de colecta (1980) .....c.ea.. PP



Patrodn: OCEANICO (sensu stricto).
ESPECIE DISTRIBUCION
1. H. micans Eschscholtz Cosmopolita, 40°N y 40°S en los Océa-—

nos Atldntico e Indico Yy entre los
20°N y 20°Ss en el Oceéano Pacifico.

2. H. sericeus Eschsch. Anfitropical, Océanoc Pacifico.
3. H. germanus White Océano ‘Pacifico hasta los 140°W y en
el Océano. Indico, Mar Rojo y Golfo de
Agaba.’ -
4. H. sobrinus White Restringida al Este del Océano Pacifi-
. fico Tropical entre los 20°N y en los
10°S.

5. H. splendens Witlaczil Restringida al Este del Océanc Pacifi-
co Tropical entre los 10°N y los 30°s.

Patrdn: OCEANICO (sensu lato).

6. H. eschscholtzi Herring 2Zanzibar.

7. H. trynae Herring Bahia de Bengala.

Patrdén: COSTERCO (amplia distribuciodn).

8. H. calyptus Herring Nueva Guinea, Filipinas.

9. H. flaviventris Eschsch. Nueva Hebrides, Costa E de Africa.

10. H. formidabilis Distant Mar de Andaman, Bahia de Bengala,
Sri Lanka e Islas Tuamotu.

11l. H. hawaiiensis Usinger Islas Hawaii, Margquesas y Sociedad
12. H. hayanus White Malasia, Indochina y Singapur.

13. H. maculatus Schadow Indonesia, N. Guinea, Is. Solomon.

Tabla 1.~ Distribucidn geogrdfica de las 46 especies del
género Halobates reconocidas hasta 1989. Toma-
do de Cheng 1985 y 1989.



19.

20.

21.

22.

23.

24 .

25.

26.

27.

28.

29.

31.

32.

H. mangrovensis Schmidt _Golfo de Agaba y Mar Rojo.

H. mariannarum Esaki Carolinas, Guam, Marianas,Marshall

H., matsumarai Esaki Japon, Korea, Sur de China, Taiwan

H. nereis Herring Norte de Guinea y Palau.

H, peronis Herring Norte de Guinea, Filipinas, TIs.
Solomon.

H. poseidon Herring Kenia y Tanzania.

H. princeps White Celebes, Malasia, Moluccas, Palau.

H. proavus White Indonesia, Norte de Hebrides,Is.
Solomon, Malasia, Filipinas y
Thailandia.

H. esakii Miyamoto Brunei y Thailandia (Phuket).

Patrdn: COSTERCO (Endémico o Islerio).

H. alluaudi Bergroth Islas Mali, Seycheles, Praslin.

H. acheronthis Polhemus Puerto Darwin (Australia).

H. browni Herring. Is. Kolombangara, Is. Solomon.
H. bryani Herring Is. Matuku ¥y Fiji.

H. darwini Herring Puerco Darwin (Australia).

H. fijiensis Herring Islas Fiji.

H. galatea Herring Mar Ardbigo.

H. herringi Polhemus/Cheng Queensland (Australial.
H. Jjaponicus Esaki Japon.

H. katherinae Herring Nueva Caledonia.

Tabla 1. - Distribucidn geogrdfica (Continua...)



44.

H.

H.

H. melleus Linnavuori

H.

H.

H.

H.

H.

H.

H.

H.

kelleni Herring Isla de Samoa.

krudini Nasanov Nueva Caledonia.

Sudan.

mjobergi Hale Is. Montebello y W. Australia.

pancpe Herring Nueva Caledonia.

regalis Carpenter Estrecho de Torres.

robustus Barbexr Is. Galdpagos.
salotae Herring Tonga.
sexualis Distant Malasia.

tethys Herring Mauritania.

whiteleggei Skuse N.S.W. Australia.

zephyrus Herring Queensland (Australia).

Patron: ESTUARICO.

45.

46.

H,

Austrobates rivularis Andersen y Weir

[Halobates] acherontis Polhemus Rio Darwin,

Australia.

Rio Darwin.
Australia.

Tabla 1.- Distribucidn geogrdfica (Continua...)



Sy e g e o e o

Institucién | Cruceros i Fecha Cobertura Numero Total
(Siglas) ! (Siglas) | (mmm/an) | Toponimica de Ejemplares
)

DGO-DIO DGO-DM20.78-02 | jul / 78 [ Tampico - M. 8
CRIP - CAM | CRIP-CAM-79-02 i’ may / 79 | Banco de Campeche 2
DGO-DM20-80-02 | jul s go | Tampico - M 3
DGO-DM20-80-04 f agoe / 80 Veracruz - Z. E. E. 5
DGO-DM20-81-02 f may / 81 Banco de Campeche 7
DGO-DMZ20-82-02 | may / 82 | Banco de Campeche 2
ICMyL-UNAM } PROGMEX I ; may / 83 | Sur del Golfo de México 5
IMECO ! feb /7 84 Sur del Golfo de México 3
,j PROGMEX 111 : ago / 84 | Sur del Golfo de México 4
DGO-EIOVer | DGO-DM20-8502 | feb / 85 f Cafién de Campeche 5
DGO-DPCM ‘l DGO-DPCM-H05-02 : abr / 85 Tampico - Altamira 2
 DGO-EIOVer DGO-DM20-85-04 | may / g5 | Cafién de Campeche 2
DGO.DM20-8506 | gep / 85 / Cafién de Campech 4
LEM-IPN JS-86-01 feb / 86 Golfo - Caribe 4
BIP-IX-86-03 may / 86 | Yucatdn - Caribe 4
ICMyL-UNAM OGMEX 11 l jul 7 87 Sur del Golfo de México 4
OGMEX VI dic /7 88 ’ Sur del Golfo de Mérxico 3

OGMEX VvIrI | sep / 89 f Sur del Golfo de México 203

OGMEX I X ‘! jun / 90 j Sur del Golfo de México | 280

Clave:

CRIP - CAM =
Dir s

Centro Regxonal de Investigaciones Pesquerasa - Campeche / DGO DIO =
Secx'et.nm

G

e O
de Marina: DGO - DPCM LIOT Dir

Estacién de ‘I__Pveangaudn Oceano

I tiga

ca en Veracruz; ICMyL
- Universidad Nacional Autonoma de Meéxico:

grafia - Direccion de Investigaciones O
ion de la Contaminacién Marina -

in de Prev:

ca en Tampico; DGO

Limnologia
Ecologia Marina - Instituto Politécnico Nacional.

- EIOVer = Estacién de

AM = Inst:tuto de Ciencias del Mar y
IPN = Laboratorio de

Tabla 2.- Cruceros analizados que contienen muestras positivas.




Crucero

Nomerode Latitud Longitud  Fecha

Hora Tipode Tipode TempSup Totalde Composicidn Poblacional

{siglas) _ FEstacibn _ Norte Ocsic (dd/mmaa) (bhmm) Red Amastre  (°C) lnsectos NI N2 N3 N4 [NSSNSTJAR[ASY|
DGOOMIB02  4F 216 W15 &UIT8 MM Bogo Obkw %% 2 1 1 0 0 0 0 0 O
S 25 %3 0B 1755 ¢ - 74 2 1 0 0 1 0 0 0 o
13F 0T 9B 15078 1600 ° %% 2 0 0 0 1 0 1 0 0
o W0 %K sve 250 - - %8 2 0 1 1 0 0 0 0 O
AF W/ MW 1308 815t < #% 2 0 0 0 1 0 1 0 0
CRIP-CAM-79.03 6 1P 922 Ss1 208 - < A®» 2 0 1 0 0 0 0 1 0
DGODMNB002 18 24 %43 130680 2440 ° ©AX 2 0 0 1 0 t 0 6 0
N AW W 20680 0215 S %90 3 0 0 0 0 1 0 1 1
DGOOMNEM 16 1949 SIT MO XN * *%4 1 0 0 % 0 0 0.0°.0
B W T eoie 12000 . BT 2 0 0 0 0 2 0 .
0GO-DM20-61-02 3w M7 TR N3} * B4 1 0 0 1t 0 0
0 195F 91z 1MSe 06St *o®B® 2 0 1 0 10
4 1P T4 19058 257 " © WL 3 06 0 0 0 .1
¥ P NGEE 26 Cooa@s 1 0 0 0 0]
DGO-DM20-62:02 1 a0 SN0 1905 A0 C < a2 0 0 0 0-°00
PROGMEX| B 16137 G056 00383 1623 * - 2% 3 0 0 0 1
68 M vz 8048 20 - < W’ 2 0 1 0 1 0
IMECO N 00 9 1Ss 213 C P2 3 1 o0 1
PROGMEX 1 2 AR %W 19084 094 C - ®#® 3 0 0 1 O 1
3 AT %USE 1908 103 ° * B4 1 0 0 0 O 0.
DGO-DM208502 2 Wu M5 50285 0 . . 20 3 00 o0 1t 0
DGODPCMHE®2 5 2235 9MP3F 140485 2310 Céa 4% 3 0 0 2 0 0
DGODMNESM 2 1P5T PN 4058 015 ¢ © %0 2 0t 1 0 0
DGO-DM20-65-06 4 R4 GPST MOTE M7 " * %% 2 0 1 0 0 0
19 A SFI65 190785 0208 ° © B3 0 0 1 0 0
58601 W50 205 8eSP 10286 1050 %% 2 0 0 2 0 0
BIP-X-86.03 B0 240 W3 0S® 17120 " Vel 282 2 0 0 0 0
00 2T WP M 200 " - ®2 3 0 0 0 0 0
OGMEX I 10 2100 OPOF BOMET 0953  ° Okw 24 4 0 0 0 2 0
OGNEX VI B 15T OPSE 14128 155 ' Vel 2497 3 1 0 0 0 0
Toaes | 8 Jalr]nln 3 |

Tabla 3.- Datos de colecta de las estaciones positivas analizadas de 1978 a 1930,




Nimerode Latitud Longitud Fecha  Hora Tipode Tipode TempSup Totalde Composicion Poblacional

Crucero
(sighs)  Estacion  Norte  Ocste (dd/mmius) (hhimm) Red Armastre (°C) Imsectos NI N2 N3 N4 m‘.iﬂlifn‘]ﬂﬂﬂ?l;
OGMEX Vil 152 2°00 O70Z 20089 1014 Neuslon Hoontl 2740 8 1 1 4 1 1 0 0 O
15 200 9% 20989 1717 . 2% 1 0 1 0 0 0 ©0 0 O
155 2100 9%IE 20989 2008 . A KW 3 3 2 1 t 0 1 3
16 2000 %OF 30989 0% ° . 20 1M 2 1 4 2 1 1.0 0
17 20 %00 30989 0032 . 7% 15 1 2 2 0§ 2 1 1 1
158 2110 96185 30069 032 . 72 N 2 5 8 4 113 ‘5
159 2°10 %35 ey 0623 . B 4 0 2 1 0 1070 .0
B 20 GSS 30989 0316 C <@ 4 0 2 t 0 000
164 a0 orOF 30989 15%  C . 2% 3 0 0 1 0 0 2700
166 2'0 %A mB NN B9 12 1 4 1 0 2 022
67 2N w4 I 28R . BIZ 4 0 0 t 1 0 0 0 2
160 W % 49 0N C . 73 5 0 0 1 ¢ 0 0.2 -2
69 243 %NS 40989 0305 ' 72 2 1 2 3 0 0 3 -2
170 203 925 40989 0558 MNeuston Hozotal 2803 1+ 0 0 O 1 0 0 0 0
M 2°% %4 40989 0850 . BB 3 0 1 1t 0 1 0 0 0%
M 4 ®H5 40 187 . %8 16 0 4 0 0 2 2 2 6°
M 2 %25 4N B2 - . % 18 3 0 2 0 1 2 3 2%
179 240 %0 50989 OST  ° . 2% 10 0 0 2 3 3 0 1 1
18 2150 %00 5089 03t . B4 7 0 1 0 1 3 0 t 1
18 ' %PUS S0 050 . B3 4 0 1 1 0 0 1 1 0
182 2050 %4 50989 0809 . %98 1 0 0 0 0 1 0 0 0O
183 21°50 92 50888 107 C . 2% 3 0 1 0 0 0 0 1
184 250 9P S8 N2 ¢ . B 2 0 1 0 0 0 0 0
18 2200 9PIE S0 175 . 2% 1 1 0 0 0 0 0 0 0
189 2200 W'SIS 5098 N0 ° . 7@ 15 0 1 1 1 1 2 4 5
10 200 %5 Sww 2o . %0 4 0 0 1t 1 0 0 1 1
Toses | 29 [ [as[ o [ar]as [ [os| s

Tabla 3.- Datos de colecta de las estaciones posilivas analizadas de 1978 a 1990 (Continua).




Crcero Nimerode lnlllud Lonylﬁd Fecha Hora Tlpodc Tlpodc TcmpSup Total de Composmbn Poblacional ~:
(sighs) __ Estacion Note  Ocste (ddimmvan) (bhwm) Red  Asrastec (°C)_tnscctos NI N2 N3 N4 [NSPIN 59[[—50‘]]“] Ad|

OGMEXIX 1920 9PR e e - #2002 3 1 9 o2 ¢ 4 ,
193200 %% Mmam 185 - TW0 152 3 3 0 4 oy 4 g
190 %IE N0W0 Y - TOWE 9 3 0 0 0 9 2 ¢ 3
185 M0 sweor o 0% - - N R R
1% A0 w0r MM 1305 - B5 9 0 1 3 2 2 g g
198 2°10 %6°185 N0V 1505 - - 350 7 0 0 5 0 -0..0 0 2
9210 %065 W 18 - BB 3t 002707070 o
W 20 w5 mew 005 - DB 4 0 20 eha 0y
A0 90 4w 0500 - . #3003 g 2
04X 9B UM% 13 - Coum s 4 g 0
205 Q°00 %°0 10490 1400 - - 1] 10 2 0. 3
%W wW uww  am - 1 B Y 0
AT KO N A% - ooun 5 3 g 2
A8 AW %S uae0 20 0 ¢ - 486 13 oy 2
MKW B0 MW 035 - w8 g R
WM E0 240 e - S T TR S s
MWW KW 2% 0B - Cud o 3 4
MWW wA5 AW 219 - M3 S B ¥ s
W W wNS MW 1735 - %M 6 0 3 )
MW KR MR g - L I PR 0
A5 240 HMS 40490 0803 - . A8 6 3 0 99 5000
AT AT BRT WO 0B um 4 g g 5 ) 0ol
W W W 44w 1505 - AT T S S R S 0. 27
MW AW BF SUR o5 touR w9 0 5 g 00y
2 WH %0 SN N - WM 8 g 2 3 9 0 1y
wWH wUS SN 1By ST I T T TP 0 o 0
@ W %@ SN 16X - ooum w0 2 2 g 0 2 o
240 20 W MW e XM 5 2 5 § o 0 0 2
21 20 96 GMw oS - BB 9 0 4 3 g 10
2 20 %S5 6wy - - I N N R 0 0 3

Todes | 20 | % [ w0 |58 aln]a
Global | 851 [ 55 [88 110 [ Biojw

Tabla 3.- Datos de colecta de las estaciones pasitivas analizadas de 1978 a 1990 (Continua).




Cruceros :  Numero " Estadios de desarrollo

(Siglas) ! de Estacion ' N1 N2 N3 N4 N59 N53 A? Ad Total
DGO-DM20-78-02 i 13F ; 1 1
DGO-DM20-81-02 . 14 : 1 1 2
DGO-DM20-82-02 ' 1 f 1 1
PROGMEX I 18 i 1 1 2
IMECO : 20 1 1 2
PROGMEX 111 ‘ 2 i 1 1 2
DGO-DPCMHO05-02 5 : 1 1 1 3
DGO-DM20-85-06 ' 13 ! 1 1 2
JS-86-01 i 80 - 50 2 2
BIP-IX-86-03 60 - 240 . 1 1
OGMEX I 1 10 ; 2 1 1 4
OGMEX VI : 38 . 1 1 3
OGMEX VIII ) 1556 i3 3 2 1 1 2 12

i 158 [ 2 3 4 1 1 1 1 13
' 164 i 1 1 2
: 166 : 1 2 1 1 1 6
i 169 11 2 4
|17 i 3 3
OGMEX 1 X | 193 P2 2 3 7
‘ 203 1 1 1 1 4
i 208 ' 2 2
! 210 ; 1 3 4
! 215 f 1 1
I 229 [ 2 1 3
|
| rotales | 13 12 15 10 6 5 14 10 85

Tabla 4.- Material utilizado para el andlisis bajo Microscopia Electrénica de

de Barrido y colectado en el Golfo de México.




}'Cheng y Maxfield (1980) (N = 298)

Esta Investigacion (N =

:\ Estadio -

i

Lt.

Fm.Tbm. Fp. Tbp.

Lt. ' Fm.!Tbm. Fp. Tbp..

. Ninfa 1 05-09i05-07 . 04-05!04-05 5 03 -03
! i 1 . |

0508 | 05-06 | 04-05 | 04-05| 03-04 :
! .
’ : : |
; ] 0 T : ; ; T T A
! Ninfa 2 *0.9-1.6;os-1.o§o.e-o.7‘o.s-ost0.4-05 09-16)07-11}06-08}06-07 o:.-o.s{
| ! \
g e |
| Ninfa 3 116-22 {13-15108-09110-11 |06-07 B16-22 | 12-15/09-10[08-09|07-09
i 1
i ! \ !
I Ninfa 4 (19.27 120-24112-13]14-16{09-11 f22.25 | 15-24|12-14}10-.15|08- 11}
. 5 ; ! i : :
! i ! i ! i ‘
"Ninfa 5 '29.36 130-36116-18120-24113-16 f29-35 {31-35]| 16-18|21-24113-16:
hembra , ; i i ; ;
1 H i
| Ni i | |
{Ninfa 5 ., 40 |33-38{19-21123-26116-18 f§ 26-39 129-37{18-21{23.26]13-16 |
' macho . 1 | ; \ H
! i ' H
i Adulto | ! | i i
: i387-46 141-46123-25126-28{20-23 [l 37-45(41-45(23-2526-28/20-23;
. hembra . i i | ! i
: . T ; ; . ! ;
P Adulto . s 14.6-5.0i25-2.9|3.0-35!23-28 41-51 {41-48|23-25)|26-28]20-23"
(macho | ‘ i i i ; .

Tabla 5.- Comparaciéon entre los
Halobares micanvs en el

indices de longitud para
Océano Atlantico.




Cruceros Numero | Estadios de desarrollo
(Siglas) de Estacién| N5? N5& A9 Ad Total

DGO-DM20-80-02 33 1 1
DGO-DM20-81-02 14 1 1
34 1 1

DGO-DM20-82-02 1 1 1
PROGMEX 1 63 1 1
PROGMEX I1I11 3 1 1
IMECO 20 1 1
DGO-DM20-85-02 2 1 1 2
DGO-DM20-85-06 13 1 1 2
JS-86-01 ; 80 - 50 1 1
BIP-IX-86-03 3 60 - 240 1 1
OGMEX 11 } 10 1 1
OGMEX VI 38 1 1 2
OGMEX VIII | 156 1 1 2
! 158 1 2 3 6

, 164 1 1

| 166 2 1 3

f 177 1 1 4 6

OGMEX I X | 193 2 2
203 i 1 1 1 3

| 208 2 1 3

210 1 1 2 2 6

215 1 1

| 229 1 1
| Totales ! 10 4 17 19 50

Tabla 6.- Material utilizado en la redescripcién de la especie Halobares micans
Eschscholiz, 1 822 y colectado en el Golfo de México.




LOCALIDADES COSTERAS.

1. ALTAMIRA, TAM. DGO-DPCM-HO05-85-02; 21° 24° LN y
93° 15° LW; 2N3 y 1ad".

2. TAMPICO ALTO, VER. OGMEX IX; 22° 00’ LN y 97° 16° LWs
4N2, 3N3, 1INSd y 1Ad",

3. LAGUNA DE TAMIAHUA, VER., OGMEX VII.i'; 21° 40" LN y 96°
44' LW; 4N2, 2N5%, 2AR y 6ac".

TUXPAN, VER., OGMEX IX: 21° 00' LN y 97° 02 LW:
2N1, 3Nz, 1N3, 2NSR, 1A® y 2ad".

TONALA, TAB., PROGMEX I:; 18° 13' LN y 94° 03*
LW; 1IN4 y 2n5%.

LAGUNA DE TERMINOS, CAM., OGMEX VI; 18° 59' LN y 91° 58°*
Lw:; 1IN1, 1A y 1Ad.

CELESTUM, CAaM., DGO-DM20-81-02; 21° 05' LN y
91°10°' LW: 1A® y 1lAd.

PUNTA HOLOHIT, YUC., JS5-86-01; 22° 05’ LN y 88° 59°*
LW, 2N3

Tabla 7. - Nuevas localidades de Halobates micans
en el Golfo de México.




9.

LOCALIDADES PELAGICAS.

PUNTO " N ” de la ZEE DGO~DM20—-78-02; 24° 25'

35*' Lw.

1IN1 y INZ2.

PUNTO " N " de la ZEE DGO-DM20-80-02; 25° 20°'
Lw; INSR, 1A y 2A0".

94218’

SUR DE ARRECIFE ALACRAN, YUC.,

LN 3y 94°

LN y

BIP-IX-86-03; 22° 50' LN y
88°10°' Lw: 2A® y 1Ad".

NORTE DE CAYOS ARCAS; DGO-~-DM20—-79-02; 19° 40°*

32' LwWs

SUR DE CAYOS ARCAS:
: Lws 1IN

CANON DE CAMPECHE,
93°14"

IN3 y 1A%

, 1A vy lAJ.

LWs 1INSR y 2Aad.

LN vy 92°

OGMEX VI, 18° 59’ LN y 91° 58°*

DGO-DM20-80-02; 18° 46' LN y

SAUR

Tabla 7. - Nuevas localidades (Continua . . . J.
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Campafia Oceanografica OGMEX V I I I

Estacion Faecha Hora Temp.°C  #(nsectos N1 N2 N3 Na NST: NS AT | Ad!
152 2/09/89 10:14 27.40 8 1701 a 1 1 [} o 'O
154 2/09/89 17:17 28.35 1 o 1 o o o] o o (4]
155  2/09/89  20:08 27.34 14 3 3 2 1 1 o 1 3
156 2/09/89  20:36 27.20 11 2 1 4 2 1 1 [¢] [+]
157 3/09/89  00:32 27.36 15 1 2 2 5 2 1 1 1
158 3/09/89 03:21 27.52 30 2 s 9 4 1 1 3 5
159 3/09/89 06:23 28.10 4 [} 2 1 o 1 o o 4]
160 3/09/89  09:16 28.12 4 o 2 1 0 o o 1 V)
184  3/09/89 15:36 28.31 3 o o 1 o o 2 [+] 1]
168  3/09/89  20:00 28.19 12 1 4 1 o 2 [} 2 2
167  3/09/89 23:.02 28.07 4 o o 1 1 o o o 2
168  4/09/89 01:30 27.13 5 [} o 1 [¢) o o 2 2
169  4/09/89 03:.05 27.21 12 1 2 3 0 o 3 2 1
170  4/08/89 05:58 28.03 1 o o o 1 o o o ]
171 a/097/88  08:50 28.19 [} 1 1 o 1 o [} o
177 4/09/89 19:17 28.48 16 ] a4 o] o 2 2 2 6
178  4/09/89 23:22 28.33 13 3 [¢] 2 [¢] 1 2 3 2
179 5/09/89 0157 28.36 10 o [} 2 3 3 (] 1 1
180 s/o9/89 03:11 28.24 7 o 1 o 1 3 o 1 1
181 5/09/89  05:40 28.23 4 o 1 1 «] o 1 1 o
182 5/00/89  08:09 28.29 1 o [¢] o] :] 1 o [} o
183 5/09/89 10:17 28.31 3 o 1 o] [¢] o] o 1 1
184 5/05/89 11:52 28.42 2 [} 1 o 4] o o o] 1
188 5/09/89 17:15 28.50 1 1 o] [} o] [¢] o [0} o
189  5/09/89  20:00 27.42 15 o 1 1 1 1 2 4 s
190  5/09/89  22:43 26.43 4 o 0 1 1 [¢] [ 1 1
TOTALES [ 203 [ 15 |33 |38 | 29 | 21 J 15 | 26 | 3s |
Ir t capturad de DIA (08:01 - 16:00) i
Estacion Fecha Hora Tcemp.°C  #nsectos N1 N2 N3 N4 N5 NSd' AR | Ad
152 2/09/89 10:14 27.40 8 1 1 a 1 1 ] o [+
' 160 3/09/89 09:16 28.12 4 o 2 1 o] o o 1 o
’ 164 3/09/89 15:36 28.31 3 o o 1 o 0o 2 o} o
! 171 4/09/89  08:50 28.19 3 [} 1 1 o 1 o o [}
' 182 5/09/88 0809 28.29 1 o o [¢] [¢] 1 o 0 o
183 5/09/89 10:17 28.31 3 [} 1 o o [+] [} 1 1
! 184 5/09/89 11-52 28.42 2 [o] 1 o] o o] o o] 1
i TOTALES | 24 I v+ Je J7 T+ 1 3 1T 2] 2 121
|
Tabla 8.- Poblaciones de halobatinos capturados por estacidn
/ dia / hora de colecta durante el crucero CGMEX VIII. Dia
08:01-16:00 hrs; Noche = 20:01~-04:00 hrs y Crepuscular

[Alba] = 04:01-08:00 hrs y [Ocaso] = 16:01-20:00 hrs.




insectos capturados de NOCHE (20:01 - 04:00)
2 NS AR ‘AT

: Estacion Fecha Hora Temp. °C  #Insectos N1 N2 N3 N4 INS
i 155 2/09/89 20:08 27.34 14 3- 3 2 1 1 o 1 3
! 156 2/09/80 20:36 27.20 11 2 1 a 2 1 1 o 0
: 157  3/09/89 00:32 27.36 15 1 2 2 5 2 1 1 1
i 158  2/09/89 03:21 27.52 30 2 5 9 a 1 1 3 5
| 167  3/09/89 23:02 28.07 4 o 4} 1 1 o o o 2
' 168  4/09/89 01:30 27.13 s o o 1 o o o 2 2
! 169  4/09/89 03:05 27.21 12 1 2 3 o .} 3 2 1
178  4/09/89 23:22 28.33 13 3 o 2 o 1 2 3 2
179  s5/09/89 01:57 28.36 10 o o 2 3 3 o 1 1
| 180 S5/09/89 03:11 28.24 7 o 1 o 1 3 o 1 1
i 190  5/09/89  22:43 26.43 4 5} o 1 1 o ] 1 1
! TOTALES | 125 [ 12 |14 {27 {186 | 12 | &8 [ s | 19 }
I
!
| ir tos capt d enel ALBA (04:01 - 08:00)
| Estacion Fecha Hora Temp.°C__ #insectos N1 N2 N3 N4 IN5%2 ! NSTTAY | AdY
i 159 3/09/89  06:23 28.10 4 o 2 1 o 1 [} ) 0
;o 4/09/89  05:58 28.03 1 o o o 1 o o o o
S 181 5/09/89 _ 05:40 28.23 4 0 1 1 o o 1 1 0
‘, TOTALES | 9 [[o 3T 21T+ 71 1+ T v ] 1 o}
1
? ' In t pturados en el OCASO (18:01 - 24:00)
i Estacion Fecha Hora Temp.°C  #insectos N1 N2 N3 N4 [NST /NG AT [ Ad
: 154 2/09/89  17:17 28.35 1 o 1 o o ) o o 0
| 166 3/09/89  20:00 28.19 12 1 4 1 o 2 o 2 2
I Y 4 4/09/80  19:17 28.48 16 o 4 o o 2 2 2 6
[ 188 s/09/89  17:15 28.50 1 1 o o o o o o o
i __189 5/09/89 _ 20:00 27.42 15 o 1 1 1 1 2 4 5
; TOTALES | 48 [ 2 1ol 21 1 1 s |« | 8 [13]
i
Tabla 8.- Poblaciones de halobatinos capturados por estacidn

/ dia / hora de colecta durante el crucero OGMEX VIII.

08:01-16:00

{(Alba]

hrs;

Noche =

20:01-04:00 hrs

Dia
y Crepuscular

= 04:01-08:00 hrs y [Ocaso] = 16:01-20:00 hrs.




Campafia Oceanografica OGMEX I X
Estacion Fecha Hora Temp.°C __ _#insectos N1 N2 N3 N4 INST I NST AP AT

192 30/03/90 16:24  24.42 11 2 3 1 o 2 ) 1 2
: 193 30/03/90 18:25 24.10 15 2 3 3 ] 1 | 4 1
; 194 30/03/90 22:39 24.05 9 3 o o o o 2 1 3
. 195 31/03/90 10:30 25.07 13 1 3 3 1 1 1 2 1
; 196 31/03/90 13:06 2s.45 9 [¢] 1 3 2 2 0o o l
: 198 3103/80 15:05 25.50 7 o o 5 [+] o o [ 2
! 199 31/03/90 18:30 23.78 3 1 [ o 2 o o (] o
i 200 31/03/90 20:05 23.51 4 o 2 o <] 1 0 0o 1
! 203 1/04/90  05:00 24.03 10 3 o [¢] o ] 2 3 2
! 204 1/04/90 13:04 24.93 6 1 o 2 1 o 1 |} o
: 205 1/04/90 14:00 25.04 10 2 o 1 ] 1 2 1 3
i 208 1/04/90  21:01 24.87 7 1 2 1 1 [*] o 2 o
. 207 1/04/90 21:56 24.70 15 3 4 4 o o 2 o 2
: 208 1/04/90  23:10 24.66 13 1 [ 1 ¢} 1 3 3 2
i 209 2/04/90  03:25 24.39 16 2 2 3 1 1 2 2 3
210 2/04/90  04:42 24.34 12 1 1 1 o 2 1 3 3
211 2/08/90  07:23 24.20 13 3 o 1 4 1 ] 0o 4
' 212 3/04/90 12:19 25.13 3 1 o o 1 o 0 0o 1
I 213 3/04/90 17:35 25.81 6 o 3 1 1 o 1 o o
214 4/04/90  02:40 24.07 10 o 4 4 o o 1 1 o
215 4/04/90  08:03 24.18 6 3 o o o 3 o 0 o
217 4/04/90 10:33 24.68 4 0 2 2 o o o [)] o
218 4/04/90 15:06 24.99 7 o o o 4 [+] o 2 1
i 219 5/04/90 01:15 24.02 10 1 o s 2 1 o [} 1
; 221 5/04/90  02:20 24.14 8 o 2 3 o 1 (] i 1
: 222 5/04/90 13:39 2464 9 1 1 a 2 1 o 0 ]
223 5/04/90 16:30 2477 10 o 2 2 1 3 ] 2 0
224 6/04/90 12:41 25.00 15 2 5 6 o o ] 0 2
: 227 6/04/90 01:53 25.33 9 o 4 3 o o 1 1] 1
: 229 6/04/90 03:10 25.50 10 2 1 1 2 1 [+] 0 3

i TOTALES | 280 | 38 |4s | 60 | 28 | 23 | 20 | 31 | «0 |

Tabla 9.- Poblaciones de halobatinos capturados por estacidn

/ dia / hora de colecta durante el crucero OGMEX IX. (Dia
= 08:01-16:00 hrs; Noche = 20:01-04:00 hrs y Crepuscular
(Albal] = 04:01-08:00 hrs ¥y [Ocaso] = 16:01-20:00 hrs.

et A i by b i



insectos capturados de DIA (08:01 - 16:00)
Estacion  Fecha Hora Temp. °C # Insectos N1 N2 N3 N4 INS? NSO AT (AT

195 31/03/90  10:30 25.07 13 1. 3 3 1 1 1 2 1
196 31/03/30 13:.06 25.45 -] o 1 3 2 2 o 0 1
188 . 31/03/90 1505 25.50 7 o o 5 o o 0 0 2
204 1/04/90 13:04 24.93 6 1 o 2 1 o 1 t o
208 1/04/90 14:00 25.04 10 2 o 1 o 1 2 1 3
212 3/04/90 12:19 25.13 3 1 o o 1 o o (1] 1
218 4a/04r90  08:03 24.18 6 3 o o o 3 o 1] o
217 4/04/90 10:33 24.68 a o 2 2 o o 0o 0 o
218 4/04790 15:06 24.99 7 o o >} a4 o ] 2 1
222 5/04/90 13:39 2464 ] 1 1 4 2 1 o ] o
224 6/04/90 12:41 25.00 15 2 s 6 o 0 0 0 2
TOTALES | 89 ] 119 (12 | 26 | 19 [ & | 4 | & | 21 ]

insectos capturados de NOCHE (20:01 - 04:00)

Estacion Fecha Hora Temp.°C  #insectos N1 N2 N3 N4 (IN5T NG TAT [AS)
194 30/03/90  22:39 24.05 9 3 ) o ) ) 2 1 3
199 31/03/90  18:30 2378 3 1 o o 2 o o 0 o
200 31/03/90  20:05 23.51 a o 2 o o 1 0o (1] 1
206 1/04/90 21:01 24.87 7 1 2 1 1 o o 2 o
207 1/04/90 21:56 2470 1s 3 a 4 o o 2 0 2
208 1/04/90 23:10 2466 13 1 o] 1 o 1 3 5 2
209 2/04/90 03:25 24.39 16 2 2 3. 1 1 2 2 3
214 4/04/90 02:40 24.07 10 ¢} 4 4 o o 1 1 o
219 5/04/90 01:15 24.02 10 1 o 5 2 1 o [} 1
221 5/04/90 02:20 24.14 8 o 2 3 o 1 (1] 1 1
227 6/04/90 01:53 25.33 -] o 4 3 o o 1 (1] 1
229 6/04/90 03:10 25.50 10 2 1 1 2 1 [s) 0 3

TOTALES { 114 | 14 [21 | 25 | 8 | & [ 91 [ 12 | 27 |
Ir t pt d en el ALBA (04:01 - 08:00)

Estacion  Fecha Hora Tcmp.°C  #Insectos N1 N2 N3  Na [NS2 INST AR | AD
203 1/04/90 05:00 24.03 10 3 o o o o 2 3 2
210 2/04/90 04:42 24.34 12 1 1 1 o 2 1 3 3
211 2/04/90 07:23 24.20 13 3 0 1 4 1 0 0 4

TOTALES | 3s I 7 1+ 1 2] «a ] 3 13 |]s | o |
tr t pt dos en el OCASO (18:01 - 24:00)

Estacién_ Fecha Hora Tcmp.°C  #lnsectos N1 N2 N3 N4 INS? INSd AR | Ad®
192 30/03/90 16:24 24.42 11 2 3 1 ) 2 [ 1 2
193 30/03/90  18:25 24.10 15 2 3 3 o 1 1 4 1
213 3r04/90 17:35 25.81 6 o 3 1 1 o 1 0 o
223 5/04/90 1630 2477 10 [¢] 2 2 1 3 0 2 1]

TOTALES | 42 [ « Tl 7] 21 e J 2 172 | 3|

Tabla 9.- Poblaciones de halobatinos capturados por estacién

/ dia / hora de colecta durante el crucero OGMEX IX. (Dia
= 08:01-16:00 hrs; Noche = 20:01-04:00 hrs y Crepuscular

{Alba] = 04:01-08:00 hrs y [Ocaso]l] = 16:01-20:00 hrs.
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ANEXO 3 .

LISTA DE FOTOGRAFIAS.

Foto 1. Caracteristicas de los artejos antenales de

He MICANS .ot vt o ot s s vt neoeens P = 25
Foto 2. Caracteristicas del rostro : - 25

dias y posteriores en H. micans ..... 26
Foto 4. Caracteristicas del abdomen en: 26
Foto 5. Caracteristicas de los dltimos:

abdominales en H. micans (Hembra) ... 26

Foto 6. Caracteristicas de los Udltimos segmentos ab-
dominales en H. micans (Macho) ...... .. ....... ceeie e 27



Foto 1.

Artejos antenales.

Foto 2.

Rostro o pico.




Foto 3.

Caracteristicas de las
patas frontales.

Foto 4.

Ultimos segmentos abdominales
en vista ventral.




Foto 5. Segmentos abdominales del
macho en vista dorsal.

Foto 6. Se entos abdominales de
la hembra en vista dorsal.
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