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OBJETIVO: 

REALIZAR UN ESTUDIO DETALLADO Y MINUCIOSO QUE PERMITA 

DEMOSTRAR QUE LAS DOS PLATAFORMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS 

EXISTENTES EN EL MERCADO DE MANERA INDEPENDIENTE, NO SON 

EXCLUYENTES Y PUEDEN CONVIVIR SIMULTÁNEAMENTE, PERMITIENDO 

RESULTADOS ÓPTIMOS. 

APLICAR LO ANTERIOR A UN CASO PRÁCTICO, REALIZANDO PARA ELLO 

UN ANÁLISIS PROFUNDO DE LOS REQUERIMIENTOS PROPIOS, ASÍ COMO UN 

ANÁLISIS COSTO/BENEFICIO. 

JUSTIFICACIÓN: 

HACE POCO MÁS DE UNA DÉCADA DIO INICIO UNA FUERTE COMPETENCIA 

ENTRE LOS FABRICANTES DE SISTEMAS MULTIUSUARIO Y REDES DE ÁREA 

LOCAL. LA RAZÓN DE SER DE ESTO ES QUE LA COMPETENCIA RELATIVA A 

PEQUEÑOS SISTEMAS MULTIUSUARIO ENTRE FABRICANTES DE LAN, JUNTO 

CON NUEVOS SISTEMAS DE COMPUTACIÓN MULTIUSUARIOS DE ALTO NIVEL DE 

DESEMPEÑO Y BAJO COSTO, REDUJO LOS PRECIOS HASTA UN PUNTO DONDE 

LOS SISTEMAS MULTIUSUARIO PODÍAN SER CONSIDERADOS INCLUSO POR 

ORGANIZACIONES PEQUEÑAS. 

HOY DÍA ES IMPORTANTE OBSERVAR CUALES SON LAS TENDENCIAS 

PRESENTES. QUÉ VENTAJAS Y DESVENTAJAS PRESENTA CADA UNA DE ESTAS 

DOS PLATAFORMAS PARA TENER CRITERIOS SÓLIDOS PARA PODER ELEGIR 

INSTALAR REDES DE ÁREA LOCAL O BIEN UN SISTEMA MULTIUSUARIO Y 

PORQUE NO ? , SEGÚN LAS NECESIDADES, DECIDIR TOMAR LAS VENTAJAS QUE 

PRESENTA CADA UNA DE ELLAS Y HACERLAS CONVIVIR MUTUAMENTE. 
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1.1 Antecedení.es 

A medida que el hombre fue desarrollando su sociedad y su cconon1ía~ las matemáticas fueron 

progrc~::.ndo. En las prin1cras épocas de la civilizacidn el hombre hiz.o ensayos para tratar de 

encontrar un sistcn1a sin1plc y fácil de nutncjar. No todos los intentos fueron prácticos, existieron 

sistcn1as nun1'5ricos que utiliz<.1ban el 5 como has<.:: (con10 el romano). otros utilizaban el 12 (aún hoy 

existen las Uoccnas). Todos estos sistemas carecían de agiliUad y 11cxibilidad para proporcionar el 

desarrollo n1atcmático. Sin cn1bargo existieron en esa épnca los áhacos. primera hcrran1ienta para el 

cálculo n1ccánü.:o. Basaba su funcitn1anli1..~nll) ~n el princip11J del valor posicional de lt)S números. El 

desarrnllLl de cstus aparatos fue irnpurtantc en el Lcjann Oriente. Fueron lns árabes quienes 

impulo;;aron con fuerza el sistema nun1érico dccin1al que hoy uLilizamus. su notación simple y 

repetitiva. alivió grandcn1ent0 la rcali/.aciún de las operaciones aritméticas. Las ventajas de una 

notación eficiente. conu1 ésta. se hacen evidentes cuando se piensa en las dificultades que irrlplica~ el 

hacer por ejemplo. una n1ultiplicación usandu nún1cros ron1anl1s. 

El arte Lkl c~Hculo nicc1.ínico no se usú en el n1undn occidental hasta 1642. en Francia9 cuando 

Bias PascaL gcnin rnaten1áLÜ .. 't), se encontró ahrun1ado pl1r n1ontañas de co.ilculo por rcali?ar~ fr:uto de 

sus laboriosas ubscrvacioncs astronL>miL"as. 

Para aliviar este trabajo. discñ(:i un dispositivo que permitiera hacer cálculos sin que estuviera 

<le por medio la hahilida<l n1atcn1ática de quien npcraba la mLíquina. Lo cual dio lugar a la máquina de 

sumar_ Su operación se hasaha en un sistema de piñonc.'i. que al ser movido y completar 10 vueltas. 

hacía mover una posición el piñón vecino y así sucesivamente. El primer operando se introducía a la 

máquina haciendo uso de sus indicadores parecidos a un disco úc teléfono. <le derecha a izquierda. El 

resultado final se leía en unas ventanas. algo nl<Í.S arriha de los discos de cntra<la. 

Fue -l-0 añt)S <lc.spués que el 111alcmáticll alcmún \VILI·IEN LEIBNIZ. perfl::ccion6 este 

nlccanismo y en 169.+ aparece la rnüquina Lle 1nultiplicar. La .sirnplicidad. y eficiencia cJc esta máquina 

fue tal. que hasta hace una década podían verse vcrsii.Jncs nlLH.icrna.~ de este aparato~ modelos 

fabricados pnr FACIT Y OLIVETTI fueron l"amosos. 
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Entre 1730 y 1780, la época de la revolución industrial europea, se construyeron diversas 

máquinas controladas por tarjetas perforadas, cierta forma de programa almacenado. Son famosos los 

telares controlados y sobre Lo<lo las pianolas. 

También por esta época aparece la prin"'lcra calculadora "de bolsillo": la regla de c¡\lculo, su 

principio básico es hasta cierto punto parecido al del ábaco, usan<..lo el valor posicional de los 

números. 

En 1850 CHARLES BABBAGE. haciendo uso de todas las experiencias anteriores, inventa la 

máquina analítica. Cl)nstruida enteramente con pifiones. este dispositivo era capaz de resolver un 

problema diferente a la vez. Se hal:lía independizado la máquina del problema. Había nacido la 

programación. Por estos n"'lismos ai'ios. otro inglés. GEORGE BOOLE, sienta las bases de la lógica 

matemática moderna. 

Son estos dos cabaJlcros los reales fundadores de la con1putación n1odcn1a. 

En 1885 HERl'v1AN HOLLERITH aporta un código que va en busca de la estandarización del 

proceso de la inforn1ación. Se trata de que todas las tarjetas perforadas almacenen la información de 

igual forma. Para el censo de la población de los Estados lJnidos. realizado en ese año. se utilizó una 

tabuladora y clasificadora de tarjetas electromecánica para seleccionar la información y una 

perforadora de tarjetas corno dispositivo de salida para n1antcncr registro permanente de la 

información. 

En 1895 HOLLERITH funda una sociedad industrial que es el origen de la IBM. La 

popularidad de estas máquinas fue en aumento y empezó a ser un negocio importante dentro de la 

industria. Estas máquinas permitían clasificar inforn1a<.:ión de una fo1·n1a fácil y rápida. Sin embargo. 

su aplicación en el área científica y matemática. era reducida y muy con1plicada de manipular. 

3 
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Fueron las urgcncia.._c.; de los desarrollos de nuevas armas. durante la segunda guerra mundia19 

lo que llevó al gobierno de Estados Unidos a desarrollar nuevos tipos de calculadores numéricos9 que 

fueran rápidos y prccb;os. Así se inici6 un plan conjunto con las principales universidades 

norteamericanas para diseñar este equipo. Fucrnn el ingeniero J. PRESPER ECKER'l_,, y el físico 

JOHN W. !VlAUCHL Y, en la Universidad de Pcnnsylvania. quienes dirigieron el proyecto que 

terminó en la construcci6n del ENIAC (Elcctrllnk; Nurnerical Intcgrator And Computer)~ la cual se 

considera la primera con1putad.ora clcctr(lnica en la historia. En 1942 en J\..lcmania y en 1944 en los 

Estados Unidos se habían cnnstruil.lo calculadores nun•érkos sccucnciak:s. usando tubos al vacío que 

se pueden cnnsidcrar el funU.amcnto U.el proyecto ENIAC. 

La hase del sistcm<.t ENL·--'\.C. era un contador de anillo diseñado por ECKERT que podía 

realizar 5,(X)O sumas de diez dígitos cñ un segundo y 300 multiplicaciones. lo cual la hacían 300 veces 

más rápida que cualquier máquina de la épcx:a. 

En total. la computadora consistía en cuarenta tahkros agrupados para formar treinta 

unidades, tenía l ,800 tuhns al vacío. 70.000 resistencias. 6.000 switches y 10.000 condensadores, 

cuando opcr~lha consun1ía l...t.O K\.v de potencia cl~ctrica. 

Las instrucciones se daban al ENIAC a través de un prograrnador. que era una unidad que 

usaba intcrruptorc . ..:; y conectores para cstahlcccr las trayectorias que habrían de seguir las señales 

eléctricas dentro de la m<.íquina .. y que eran la solución al problema planteado. 

La progran1aci6n usualmente era cucstilln de horas. a veces semanas .. puesto 4ue no existía el 

concepto del programa almacenado. idea que pro¡rnso VONNEWAN. y que fue la base para que el 

ENIAC se rcmndclara y se diera paso al EDV !\C. 

En 1949 se tcrn1inó otra computadora. el \VHIRL'\-VIND-1 fabricado en el Instituto 

TccnokJgicG Oc :Vlassachusclls ({\...llT) que se 1.)ricnu.) a :-.cr usat.h) para controlar tráfico a0rco y que 

fue la máquina más sofistü.::aLla que existía en el n1unt.in en ese mDn1cnto. Fue la primera computadora 

que utilizó el concepto de rncn1nria RAr-...-t. -rcnía po!Sihilidat..l para enviar información por líneas 
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telefónicas (un anticipo al teleproceso) y. aún m<ls importante. tenía Ja posibilidad de diagnosticar sus 

fallas. 

En 195 1 aparece la primera computadora comercial llamada UNIV AC - 1 fabricada por 

REMINGTON RANO. que fue utilizada para el censo de población que se hizo en USA en este año. 

Dos años más tarde. la IBM lanza sus primeras computadoras el 701 y 702, con la.."\ cuales inicia su 

posicionamiento como líder en el mercado. 

A partir de ese mon1cnto se inicia una feroz guerra entre los fabricantes de computadoras. que 

recibe un inespcrado frcntc de batalla al aparecer el ni.icroproccsador en 1975. lo cual obliga a la 

competencia a la fabricación Lle la compullidora personal. 

5 
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1.2 Historia de los equip()S mi~is (VS) 

Teniendo en cuenta las diferentes etapas de desarrollo que tuvieron las computadoras, se 

consideran las siguientes divisiones corno generaciones aisladas con característica propias de cada 

una. las cuales se enuncian a continuación: 

º La primera generación de computadoras fue lenta. con poca memoria interna, capaz de procesar un 

solo trabajo a la vez y dependía de la cinta magnética para el almacenamiento en masa. estaban 

construidos con tubos al vacío, los cuales tenían problemas de confiabilidad y mantenimiento. 

Disipaban grandes cantidades de calor y su consumo eléctrico era excesivo. El período es 

considerado desde 1940 a 1958. 

º La segunda generación evolucionó entre 1958 y 1965. El transistor fue su principal característica. 

Durante esta generación aparecieron el concepto de los canales. la multiprogramación y el tiempo 

compartido. Estas máquinas tenían grandes memorias internas, mayor rapidez de ejecución, alta 

confiabilidad. poca disipación de calor. La arquitectura básica era la misma de la anterior y su medio 

de almacenamiento seguía siendo la cinta magnética. 

º La tercera generación aparece hacia 1965 y va hasta 1976. Su característica esencial es el circuito 

integrado, que reduce sigrúficativarnente el tamaño y el consumo eléctrico. Estas máquinas tienen 

memorias internas muy grandes y su estructura permite escribir programas complejos. En esta 

generación es donde se desarrollan a plenitud los lenguajes de alto nivel. Pertenecen a esta generación 

las famosas series 360 y 370 de IBM. 

º La cuarta generación tiene lugar entre 1976 y 1981. Surge a causa de los circuitos integrados LSI 

(Large Scale lntegration), que da origen al microprocesador y en consecuencia a la 

microcomputadora. La característica principal es el bajo consumo eléctrico. su fácil instalación y la 

aparición de lenguajes de programación y paquetes de utilidad que pueden ser comprados a precio 

módico. 

6 
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0 La quinta generación como tal. se inicia en 1981 y continuamos en ella. Aproximadamente en 1985 

se inician sus aportes con conceptos tales con10 electrónica crcogénica (tcmp. de -270º C). 

superconductividad, comunicaciones con fibra óptica. uso del rayo láser, VLSI (Very Large Scale 

Integration). uso de redes locales (LAN' s). entre otros. 

Los equipos n1inis que nos ocupan en c.stc estudio pertenecen a la cuarta generación donde el 

circuito integrado es el elc111cnto fundan1cntal en la construcción de tarjetas proccsadoras y de 

interface. la línea VS nace corno tal bajn lu m:.ir<.:a de W ANG Laboratorics. INC. en el año de 1977 y 

sigue teniendo un uso imp'-H"tante tanto en las oficinas <.le gobierno como en la iniciativa privada. 

Una Uc las (..':Ontrihucioncs 111ás importantes de Wang consiste en tener equipos que 

comprenden una gran variedad de funciones 4uc resultan fáciles de comprender~ sin importar el nivel 

de conocimientos y experiencias en este calnpn. Esto gracias a que sus funciones se realizan a través 

de pantallas Lle inforrnación sencilla . ..;;. Se dchc aclarar que la iUca original de W ANG y por tanto de 

las VS es la auton1alizaciún de oficinas pcrn1iticndo al usuario accesar la informaci6n de manera fácil 

y clara. algo que resulta importante n1cncionar es que sin importar el rnodclo~ desde los equipos con 

algunos años en nu!n:adn hasta los r11üs recientes. la filosofía .sigue siendo la misma. por lo que el 

crccin1icnto n can1hio no in1plica 111ayor dificultad. 

Los pruccsaLh.>n.!s VS Liificrcn en capacidades y perfonnancc para poder acomodarse a los 

diferentes n1cdios y proveer di1ercntcs soluciones. La familia VS sopona procesamiento de datos 

intcraeLiVll. proccsan1icnlo Uc textos. y aplicaciones Ue proceso distrihuidn. Existen procesadores de 

16 y 32 bits cJUC soportan de 1 a 192 usuarios con una memoria de 256 KB hasta 64 MB. Todas las 

máquinas utilizan la capacidad de almacenamiento virtual (Virtual Storage) de aquí el nombre de VS. 

el cual pcrmilc a los programas crecer. vinualmcntc. a cualquier tamaño debido a que solo una parte 

del programa estará en memoria física en dctcrn1inado momento <le su ejecución. 

7 
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1.3 Historia de las Redes de Área Local (LAN's) 

En la década de los 40's el hombre cJio un gran salto al comercializar la computadora 

electrónica. con lo que la infon11aci6n podía ser enviada en grandes cantidades a un lugar central 

donde se realizaba su procesamiento. debido a que no fueron Uiscñadas para trabajar en línea. sino 

que hacían el trabajo por lotes o proceso hatch. El prohlcn1a l.!ra <.fUC esta información. (almacenada 

en tarjetas perforadas) tenía que ser acarreada al departamento de proceso de datos. 

Con la aparición de las tcrnünalcs en Ja <lécada de lns 60's se logró la comunicacil'Ín directa 

entre los usuarit)S y la uniüa<l centra] de proceso. apan;cicrn.Jo el conccpl!..) de ticn1po con1partido 

(time sharing). en el que se podía rentar tiernp\_) de máquina concctánU.osc nlcdiante módem o 

directamente. logram.ln una comuniéaci<.ln n1üs rápida y eficiente. pero se encontró un nuevo 

obstáculo, entre n1ás periféricos (tcrn1inalcs. impresoras, 1nl.'h..lcn1, cte.) se agregaban al procesador 

central. la vcloci<la<l de con1unicacilln decaía, adcmo.ís <le la lentitud de las lfucas telefónicas para 

enviar información. 

Hacia la mitad de la <.léca<la <le los 70's la delicada tecnología del silicio e integración en 

miniatura pcnnitió a los rabrl<:antcs de con1putaLlnras tener n1ayor inteligencia en máquinas más 

pequeñas. Est..-..s máquinas llamadas rnicroco111putadoras descongestionaron a los viejos equipos 

centrales, además el costo rclativan1cntc bajo permitió que cada cn1prcsa pudiera pagar su propia 

microcomputadora y <lar servicio a todos sus cmplca<los con m:..is velocidad que bajo el esquema de 

tiempo compartido. 

A principios de la Uéca<la de los 80's las microcomputadoras hahían revolucionado por 

completo el concepto de computación electrónica así co1110 sus aplicaciones y mercado. Los 

encargados Lle los .Jcpartamcntos de inforn1ática fueron penJicndo el control de la informaci<)n puesto 

que el proceso de la misnu1 no estaba ccntraliza<ln. El concepto de distrihución de recursos de 

cómputo en varios departamentos Lle una empresa. en vez de centralizar la información en una sola 

computadora? es conocido co1no proceso distribuido. 

8 
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A esta época se le podría denominar la era del "11oppy dL,k", pues para manejar una cantidad 

considerable de informaci6n, se tenía que contar con algunas cajas de diskettes. 

Al parecer <le alguna manera se había retrocedido en la forma de procesar la información. 

pues ahora había que acarrearla de una n1icro a otra en hastantcs cajas <le diskettes, debido a la 

relativa poca capacidad <le éstos y al manejo <lc grane.les volún1cncs. 

Con la llegada de la tecnología \.Vinchcstcr se lograron dispositivos llan-ia<los discos duros, 

que permitían almacenar grandes cantkladcs de infon11acü.:)n. capacidades que iban desde 5 n1cgabytcs 

hasta 100 MB. Una desventaja <l0 esta tecnología era el alto costo que significaha la a<lquisicidn de 

un disco duro. A<lcm:..'is. los usuarios tenían la necesidad de compartir información y programas en 

forma simultánea. 

El poder compartir recursos cJe relativa baja utilización y de alto costo, aunado a la necesidad 

de trabajar de manera simult~int.:a y la falta de.! integridad cn los datos a la hora de intercambiar 

diskettes. llevó a varios fahricantes a desarrollar la idea de las n.~dcs de área local (LAN). por sus 

siglas en ingles (Lncal 1-\.rca Ncl'.vork). 

Las primeras redes local¡_;s estaban basadas en Servidores de Disco (Disk Scrvcrs). Estos 

equipos pern1itían a cada usuario el mismo acceso a tüdas las partes del disco, causando obvios 

problemas de seguridad y c..le intcgrit.lad de datns. 

La prinx:ra L:on1pafi.ía en intn.xlucir un Servidor de Archivos (file Scrvcr) fue Novell. lnc .• en 

la que todos los usuarios pueden tener accc-so a la rnisn1a información, comparticndü archivos y 

c.:ontando con niveles de seguridad, lo que permite que la integridad de la inforrnal:i6n no sea violada. 

Novcll. lnc. hasél su invcstiga<.:ión y desarrollo en la idea de que es el software de la red~ no el 

hard"varc de la misn1a. el que hace la diferencia en la opcraci'5n de la red. En la actualidad Novell 

soporta más de 100 Lipns de redes. 
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Novell, Inc. fue pionero en 1986, una vez más, en lanzar la tecnología de protocolo abierto 

que pretende tener una arquitectura universal <le conectividad hajo NetWare. Debemos mencionar 

que Novell Inc. no es la única empresa que presenta un sistema operativo para redes~ existen otras 

empresas como Digital con su Path Works, IBM con LAN Server, Banyan con Vines, sin dejar de 

mencionar a Microsoft con LAN Manager y "\Vindows NT. 
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l.4.- Evolución de las minis y redes de área local 

A partir de su iniciu en la década de tos 50's la cvolucitSn de las mínis ha sido constante y 

vertiginosa. pues debid.o al gran auge de la electrónica ha sido posible una integración muy alta en 

cuanto a circuitos se refiere <.lantlo Jugar a equipos muy poderosos en espacios muy reducidos .. 

trayendo como con.sc..:ucncia la disnlinución de precios y Ja aparicü.'1n de muchas compañías dedicadas 

a la fabricación de equipos. 

Dentro de la cvoluci6n de las VS tcncn1os que .se inició con el 01lH.iclo VS 80 la cual contaba 

con únican1cntc t 2S Kh de n1cn1l)ria y plh.iía ~rci.:cr hasta 51 ::!. Kh, manejando hasta 32 usuarios como 

máximo. 

Le sigui<'i la VS 100 4uc contaha con 2 !'vlb de memoria principal y podía crecer hasta 16 l\llb, 

podía controlar hasta l 6 IOP (Input/Output Proccssor). 32 Kh de memoria cache y manejaba hasta 

128 usuarios. 

Los modelos siguientes VS 5 y VS 15 snn prácticamente modelos de oficina pues por sus 

dimensiones y nccesü.lad~s pcrfcct:.un(~ntc podían existir dentro de una L)fi.cina sin necesidad de aire 

acondicionado o instalaciones especiales: la rncn1oria principal va desde 256 Kh hasta 2 !\.1b. maneja 

hasta 20 usuarios con10 n1áxin10. adcrná"i de n1anejar Bus <le entrada/salida (1/0 Bus) de L6 bits? lo 

cual permitía una mayor capacidad Lle transfcn:ncia de infonn:.u.:iún. 

Pasando a los n1o<lclos VS 6 y VS 65 en ellos se incrcrnc..=nta la capacidad de memoria de l Mb 

hasta 4 Mb. el número n1áxin10 de usuarios es de -40. el bus enlre Proccsallor Central CP y memoria 

principal MM crece a 32 hits. el tiempo Je ejecución de una rnicroinstruccitln baja de 480 ns a l 60 ns. 

se le agre-ga una mcn1oria cache Lle J 6 Kh con lo cual este tipo de equipos podían ofrecer las ventajas 

de un procesador grande, dcntrn de un gahint:tc pequeño. 
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Llegamos al modelo VS 7000 el cual. si bien por sus condiciones. nn es un equipo de oficina. 

sino más bien un equipo mini que surge como opcit1n para manejar gran cantidad de información así 

como un gran número de usuarios pues se tiene que de 111cn10J"ia principal maneja de 4 Mb hasta 32 

Mb~ el tiempo <le ejecución por tnicrointrucción es de 120 ns. 1nancja un Bus de mcn1oria de 64 bits y 

Buses de 32 bits para l/O y CP. adcm:..'is tiene una n1cmoria cache de 32 Kh y llega a manejar hasta 

192 usuarios. 

Como una alternativa al moddo VS 7000 llegó el modelo VS 5000. el cual se estudiará a 

fondo en el capítulo tres y del cual se tienen las siguientes caraetcrísticas: de l a 16 Mb e.le memoria 

principat maneja hasta 64 usuarios. el ticn1po Lle cjccuci(ln de cada 1nicroinstrucción es de 120 ns~ 

utiliza un Bus de 64 hits para l'vtl'vt y de 32 para 1/0 y CP, se Uega a la integración de VLS! tal que en 

un Chip se tiene una VS. Adl.!rnc.ís. el ian1año es mucho lnenor que cualquier modelo anterior y no se 

nccesilan instalaciones especiales para tenerla en una oficina. 

Con la tccn\.)logía de gran integración se han ido creando modelos. que sin llegar a ser Main 

Framcs. manejan las rnisn1as capacidades o 1nclusivc mayores. así tcncn1ns la VS 10000 y VS 12000 

las cuales son utilizadas para con1pañías que manejan la intcg:i-ación de sus recursos como son voz. 

imágenes. c.lall)S. texto y comunicaciones a un vnlun1cn 1nuy grande. 

Por otra parte. en la Uéca<la de los 70º.s con el surgimiento de las computadoras personales 

se inicia el dcsarrolln de las Redes de Área Local (LAN"s). L<t Primer red llamad<t "Ethernet" fue 

desarrollada por Xcrox en su centro <le investigación l.!11 Palo r\Jto~ Calif1.1rnia ton1ando como base el 

proyecto UAloha.,. iniciado en lns 60's por la Universidad de Ha\.vai. 

El origen de las LAN·s es consecuencia Uc la necesidad de cornpartir recursos que en un 

principio estaban aislados. lo cual conl1cvaha al <lcsaprovechan1icntn U.e los equipos y periféricos a 

ellos concct~1dos. 

El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Elcctrónicu.s (IEEE) fonnaron un comité. llamado el 

grupo de trabajo 802. para crear los estándares en cuanto a LAN·s se refiriere-. Con dichos 
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estándares se logró la interoperabilidad entre los equipos (CPU's y terminales) existentes en esa 

época sin importar quien fuera el fabricante. 

Hoy en día las LAN's son subsistcn1as separados que pueden ser integrados por un medio 

común de conectividad sin importar si es propietaria o abierta. 

Las tendencias actuales indican una definitiva orientación hacia la conectividad de datos. No 

solo en el envío de la informaci6n de una computadora a otra. sino sohre todo en la distribución del 

procesamiento a lo largo de gran<lcs redes en cn1prcsas. ciudades. países y alrededor del mundo. 
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2.1 Proceso Centralizado 

Por los años sesenta, la.s empresas empezaron a comprender la importancia que para su 

desarrollo y cnn1pctitivil..lad tenían esas 1110.iquinas de cornputo tan raras y que diariamente eran 

uinsultada.s y nlcnospn::ciaUas··. 

Las comptlladoras utilizadas eran de gran tan1añn y para desarrollar sistemas se requería 

perforar las instrucciones cn tarjcta."i. leerlas en la l.·nmputadora mediante una lectora de tarjetas 

perforadas. y con1pilar el c<.Xligo fuente para obtener el código cjccutahlc. ~¡no había en·orcs. 

Este tipo de pn1ccso llan1aUn centralizado fue con el que tlio inicio la era de las 

computadoras. pues si bien. en algun1..)S ~asos no era de sun1a in1portancia el ticn1po t.lc proceso pues 

únicamente se cspcrahan resultados Lle datos capturados. en otras ocasiones era frustrante la espera 

de hasta :!...t. hrs. para Liarse ...:ucnta que existía error de sinta.xis en alguna tarjeta. 

El proceso centralizado es el uLilizado c-n los ?vtainframcs. minicon1putadnras y en las micro 

multiusuario. Los enlaces en estas 1n:.lquinas se hacc.:n a trav<5s Ue tc:rniinales tontas. Estas tcrn1inales 

no son capaces de proce-sar información por lo que trahajan en dependencia directa con el 

procesador de la computadora central. 

Las aplicaciones en el proceso ccntralizadn rc-sidcn cxclusivan1cntc en la computadora 

central y al ser invoc-ada.s por las terminales. ésta se ocupa del proceso y requerimientos del 

progran1a. Este sistt::ma parece no presentar prohlc1nas. sin en1bargo al ir aumentando el número de 

terminales tontas activas y el llamado a aplicaciones Llistintas. el poder del procesador que es 

compartido tiene que Uivi<lir el ticnipt) U.el proceso entre tnLlns los usuarios. 

Un prohlen1a <...:\)n1ún Lk· t::stc proceso t.::s el que se presenta al correr una aplicaci(u1 pesada 

donde se requiere estar can1bian<lo constantcn1cntc Lle Llatos. co1110 una hoja de cálculo. El tiempo 

e.Jet procesador central que utili/.a una aplicaci(n1 como ésta. es tan grande que la computadora 
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central no puede atender a otros usuarios y desarrollar las operaciones con la misma prioridad~ 

causando una degradación .scnsihle en Licn1pos de respuesta. 

Las generaciones previas <le sistemas computacionales multiusuario se enfocaron en el 

procesamiento centralizado. En un sistema Uc n1ainfrarnc o minicomputadora. todo el 

procesamiento reside en una Unidad Central de Procesamiento (CPU). Los usuarios tienen 

terminales con1pucstas solo de tc.x:lado y monitor para acccsar al CPU. La figura 2.1 muestra el 

proceso ccntraliLa<lo. 

TER:\tlNAl. ASi:"oOCRO~A 

PROCES\.DOR CENTRAL 

Figura 2.1 Proct.'.'iantiento Centrali::.ado 
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2.2 Procesamiento Distribuido 

Una falla fundamental ele la tilosofía de las ma<.:ros y mini<.:omputadoras. era la centralización 

de los servicios de computacilin. En tanto lJUC una red es la solucilSn müs poderosa. en virtud de su 

capacidad de procesamiento distribuido. es decir. que cada PC conectada a la red ejeeuta programas 

para usuarios individuales.. en Jugar de cornpartir el poder dt.! procesamiento de una 

microcomputadora. 

En su forma n1á."i si111pk~ el pruccsn distrihuiLln cnnsistc en correr partes Lle una misma 

aplicación en varios pro<.:csadorcs di.:: la red. a dit"ercncia Uc las aplicaciones no distribuidas~ que son 

totalmente procesadas en una n1áquina. sea Mainfran1c. rnini o estación de trabajo en una red. 

Las aplicaciones no distribuidas en una red se connccn con10 ·· .t\plicaciones Basadas en el 

Cliente •· Uondc el cliente es la estación Uc trabajo. En estas aplicaci1...)ncs. cada c.stacitSn de trabajo 

corre una copia de la aplicacidn. el servidor de archivos s(>lo se encarga de transferir archivos de 

datos a las estaciones. en <.Jonde scr~'í.n totalrncntc proccsadus. Estas aplicaciones satisfacen muchas 

necesidades. sin cn1hargn. pucUcn lirnitar la ctlcicncia de otr1...) tipll t.lc aplicaciones. sobre todo las de 

manejo de ha.ses de datos. ya que el tráfi(.;u en la n.:-U aun1cnta por la constante transferencia de 

archivos. las estaciones de trahajo requieren Ue n1ás n1emuria RA!\11 y la opcraciún general se vuelve 

más lenta. 

Existen dos razones principales por las que p()drían1us reali7ar un proceso en una máquina 

distante. Primero. es posible que nuestro equipo local tenga poder insuficiente para realizar la tarea 

pendiente. Como se da en instituciones científicas y U.e invcstigaciún. Llnndc se requiere gran poder 

de procesamiento de números. Segundo. los datos que necesita nuestro proceso. pueden estar 

almaccnadt)S en cualquier parte: cstL.. casn lo cncontramn'-' en entornos L".'OmcrciaJes o 

gubernamentales Uondc se conscrv:.1 y da mantcninli~nLo a Ja ba~c i..Jc <latos corpt)rativa. 

Incluso. (.;uando se tiene acceso a una cornputa<lora rt:nHHa. quizás no se realice ninguna 

opcnu;i6n de proccsan1icnto distribuido. Para que se realice un procesamiento Uistribuido el 
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·¿sistema" debe constar Uc mo.ís dt.! un procesador. Un sistema de procesamiento de datos dL'itribuido 

es aquel que emplea más de un procesador geográficamente distanciados. enlazados por 

telecomunicaciones. Este proccsa1nicnto <listrihuido esta relacionado con los conceptos de 

Pn..xcsanliento de Datos Distribuido (DOP) e Inteligencia Distribuida. 

El ProccsanlicnllJ disu·ibui<lo <le datos Ui . ..,tribuiLlu es el principio fundamental de las redes 

Punto a Punto <londe c:..uJ.a PC intcn:oncctada pucc.ll! sl!r a la vez cliente y servidor. A.sí un usuario 

puede configurar su sistema de tal 1nancra que k_)s otros usuarios en otras PC"'s tengan acceso a 

directorios específicos en su sistema y puedan usar su impresora. Dado que cualquier cliente puede 

ser un servidor de archivos y viceversa~ se consü.lcra que los sistcn1as tienen condici()n de igualdad. 

Este tipo de redes es bueno .si únicamente se desea conectar no n1:.is <.le una docena de PC .. s 

pues no ncccsitarcn1os una nlaquina cJcdicada cxclusivun1cntc a cjcL:utar el sistema operativo de red~ 

se podrán compartir recursos. los costos son ha_jos adcn1ás son de instalación y manejo muy 

sencillos. Sin cmhrago tan1bién tiene sus desventajas con10 son: la velocidad e.Je transferencia de 

archivos es mucho menor que la de los sisten1as basados en un servidor. el control y administración 

del sistema es nluy hajo pues cada usuario es ducñL1 <le su PC y podría hacer cosas peligrosas como 

apagar la PC que esta .sirviendo se servidor de impresión en ese mo1ncntn; otro prubJcma es la 

seguridad y el acccS\) pues no existe un adrninistraUor para restringir accesos \_) <larlc prutcccil'ln a 

Jos archivos de sun1a in1portancia teniendo ~l riesgo de la eliminación por error de partes 

importantes. 

Existen varios fabricantes de este tipn de redes como son Arti.soft~ con LANtastic, Novcll 

con Personal Nct\.Van.:::. ~ficrosoft con \.Vindows para Grupos de Trabajo~ Applc con sus SL..,tcma 

r'Vlacintosh 7 .O entre otros. 
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La figura 2.2 muestra corno se pueden compartir los recursos de un sistema Punto a Punto, 

donde no importa la conexión física del dispositivo, sino los permisos de acceso que se tengan en 

cada PC. 

~ 
""' ::! 
.!:! ., 
""' o 
""' ::l 

::=J :e 
ü 

.-----... 

------

Figura 2.2 Una red Punto a Punto sencilla con sus conexiones entre usuarios 

Por otro lado existen sistemas llamados Cliente/Servidor en los cuales tenemos un 

procesamiento distribuido de datos centralizados, esto es; se tiene una maquina dedicada por un 

lado a la ejecución del sistema operativo de red y por el otro a la administración, envío y 

almacenamiento de archlvos, existen diferentes productos que trabajan bajo estos sistemas como 

son las bases de datos, sistemas de creación de irnágenes por computadora y supervisión de 

servicios de red. 
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Las ventajas 4uc tienen estos sbtcmas son: la seguridad que manejan es mayor que la de 

sistemas Punto a Punto, el rendimiento es mayor, la efectividad con respecto al costo es mucho 

tnayor que en los sistemas Punto a Punto. Pero también existen desventajas como el hecho de ser 

más complejos en su rnancjo y configuración, tienen rnayorcs rcqucrin1icntos en cuanto a capacidad, 

n1emoria etc .. son tnás cnstosos desde su instalación hasta el software que se utiliza. 

El Ucsarrullo <le nuevas tecnologí:.L-.; y n1ayorcs capacidades de la PC'"s han disminuido la 

distancia que existe entre Sistemas Punto a Punto y Sisten1as Cliente/Servidor, con lo cual debemos 

esperar que en la pnlxitna décacJa la competencia scr~í pareja y los costos tcndr:.'in que disminuir~ 

permitiendo la lihrc elección de un sistema u otro. 

Dentro <le los sistemas Clicnté/Scrvidor tenemos: Banyan con VINES. Microsoft con LAN 

Manager. Novcll con Nct\Varc y Apple con 1-\.pplcSharc. como los más populares. 

En un sistcn1a Uc Nct\Varc el servidor <le archivos (file scrvcr) normalmente se usa para 

proccsarnicnto ccntraliza<lo. sin crnhargn~ los servidores de archivos con1parten unidades de di"icos, 

imprcson1s. pucrtns de comunicaciones y quizás otros recursos con las estaciones de trabajo 

\ \.vorkstations). Estas estaciones de trahajo son computadoras con procesadores propios. El 

procesamiento es por con.siguiente, distribuido entre las workstation. la figura 2.3 muestra un 

esquema de este tipo de proceso. 
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t 
tCL>ENTE t CL<ENTE 

r 1 l TER!•.UNADOR TERMlNADOR 

CLIENTE CLIENTE 

Figura 2.3 Procesamiento Distribuido 
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3.1 Qué es VS 

El concepto VS (Virtual Storage) .. Almacenamiento Virtual" es inventado por 

BURROUGHS alrededor del año 1973 y comercializado de manera masiva por IBM. Unos años 

más tarde en Octubre de 1977 W ANO lanza al mercado su línea de nünicomputadoras VS basado 

en el concepto de almacenamiento virtual. con las capacidades de un procesador central de gran 

tamaño. Este producto extt.::ndi(> la gan1a de aplicaciones a los mercados dt.! n1ultiprogran1ación, 

multilcnguajcs y multitcrrninalcs en las empresas de gran tamaño. Tamhién se incorporó la 

capacidad de procesamiento de textos al sistema VS. dando como resultado la prilnera 

computadora en la industria que alcanzó este nivel de integración. 

El modelo de VS ton1a como .referencia la arquitectura de su antecesor, el equipo llamado 

2200 el cual era un sistcn1a encaminado al procc-samicnto de datos pero con un interprete de 

BASIC. La VS no cuenta con un set propio de instrucciones sino que es un emulador de la...."i serie 

360/370 de IBM. en la actualidad este set de instrucciones ha sido 111odificndo sin embargo la base 

continúa siendo la n1isma. 

Tollos los 1nodclos VS manejan el conceptü de ··virtual Storage·· (Ahnaccnamicnto 

Virtual)~ el cual consiste en tener únicamente en memoria parte del programa a ejecutar y hacer una 

extensión de la misma n1cmoria al disco dontlc estarnos almacenando la informaciún . 

El manejo <..le periféricos se c..la mediante tarjetas intcligentl!s. las cuales necesitan su propio 

set de instrucciones llamado microci5digo (µende). y son manejados casi en su totalidad por un 

microprocesador. Este manejo de los periféricos hace que el procesador central CPU dedique más 

tiempo al proceso de datos que a la atención de algunas terminales o impresoras acclcrant.lo el 

tiempo de respuesta e.Je) m isn10. 

Se puede considerar que la familia VS es en general una t"a1nilia de 32 bits ya que la mayoría 

<le los registros es <.Je 32 hit.s así como sus buses cJc control de cJatos y direcciones. A continuación 

en la tabla 3. l se da una clasificaci<)n de los modelos de VS dependiendo del CP (Central Prncessor) 

al que pertenecen, a.sí como sus principales características. 
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CP3 CP4 CPS CP7 CP8 CP9 CPIO CP12 

50/60180 85/90/100 45/15/5/5 65/6/n5E 71H10111000 51100 10000 8000 

Hasta 512 Hn!iil.a 16 :'\.1h Ha.da4 '.\lb Ha!ltaH :\lh Hu"lllt.'\2 :\lb f-1.usla 16 :\lh Ha~ta 2."6 tüu1ta <H :\tb 

Kbde:\IM de :\1:\1 d• :\1:\1 de :\1:\1 de :\l!\.l de :\1:\1 Mbde :\1:\1 de M~I 

Sin 1n.-nu1ria .32 Kh de Sin rnen1oriu D.-16Khu .32 Kb de Sin r11e1noria 32 Kh de De.32 a 128 

cache nu.•rnoria l'JU.'ht.• 32 Kh de n1en1oria cuche n1emoria Kh de cuche 

(.'aChe o.'lu:hc nu:hc ca~he 

Regt .. tros de Ro."2,t. .. tro,.¡ de R~t...tro,. lh.• R~istru.'i de R~lstn•11de Rqi;lstroli de Regt ... tru"l de Reglslrus de 

.32 hlb -"2 hit. .. 32 bits -'2 bits 32 hlb 32 blt.11 32 blU 32blb 

Bus de :\1:\1 nu.. .. de :\1:\t nu!ol de 'l'.\t Hu.¡ de :\1:\1 Iln,¡ de '.\1:\1 Bus. de :\1:\1 lhude:\1:\1 Bu..'I de :\l'.\1 

de 16 hit." d ... (>-4 hlt.'i de lt>hlb de.'Uhit ... do.·64 hlb de 64 hit." de 64 hiL'I de 64 hlb 

Du..-t del t..:PV Bus dt.•I CPl_i Busdt.'I CPli HlL" dd CPC Hu..¡ dl'I CPU HLL'1 dt"I CPU Btudd CPli Ba•dt'I CPU 

de 16 hil.'I de 32 bits dt' lh bits dt' .J2 hit ... de _,2 hit-" dt' 32 hH'I de.'\~ hlh de .U hillll 

Bus del CPU IJa_.¡dcJCPC BlL'I del L"PL' 8lL'1 dt.'I CPU lhu dt'I CPU Hu..<1dd CPU Hwi:del t.:PU RlL'i del CPU 

d..-16blb de 16 blb de 16 bil."1 de 16 hlb de 32 hit-" de 32 hlt'i de .;'\.2 hlt."1 rle 32 hit..• 

Tiempo de Til.'111po de Tlc-1npo de Tlt.•n1po de "l"krnpo de Tk1npo dt' Tlcn1pod'-' Tl'-'n1pode 

µlnlstrucd.in µln.'ltrucdón µindrucci6n µln'ltrucclc)n µi11str11c.·t·iá11 µ.ln!tlrucción µlnstrucdiln µJnstrucdón 

660 h!tCJ: 160 llSt.•¡,: "80 ""'~l.: .100n•o11.•g l:?.Onsei,: 120 n~eg 44 ""'CR 90n.'1q 

Tabla 3.1 Principales caracten~\·tica.\· de las \.''.\' segtÍn el CP al que corresponde. 

Dentro de la familia VS el estudio de esta tesis la cnfocarcn1os hacia la lfnea VS 5000~ ya 

que es Ja línea que es 1nás popular en la farnilia :.u;tualrnentc y la n1ás accesible por su precio a ios 

clientes. la cual está basada en un rnicroprnccs<.u.Jnr de 32 hils cun alto rendiinicnto, 4uc de acuerdo 

con la tabla 3. l pertenece al CP 9. Utilizando la tecn~.)logía de Wang ··vs en un solo Chip .. : el CPU 

se encuentra en una tarjeta que tan1bién alhcrga la mcn1uria prin<.:ipal del sL"iterna. El corazón de la 

VS 5000 es un poUcroso microprocesador con l 00 000 transi.storcs t:n un soh.) circuito integrado 

capaz de ejecutar un set de instruccionc.s de \Yang VS. que .son una variante del set de 

instrucciones para el mainframc 370 Lle lBl"vt. El n1i<.::roproccsador fue diseñado por WANG y 

fabricado por VLSI Tcchnology. [ne. Es un procesador de 2 rnicroncs (millonésima de metro). 

t.!scalablc y con tccn ... )logía C~10S (Cornplcrncntary r'Vlctal-Oxidc Semiconductor), cuyas 

característjcas aun1cntan la vclc.H:iLlad y disn1inuycn el consumu de potencia. El circuito está 

empaquetado en una pastilla ccrán1ica Lle l-1--1- pines. 

El Chip utili./.a un set reducid.o <le rnicroinstnu:cionc.:s especializadas con operaciones 

paralelas múltiples. Cada macroin.strucci{>n es separada en una o más microinstrucciones. o pasos 
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lógicos. necesarios para ejecutar la macroinstrucción. Muchas de las macroinstrucciones más 

utilizadas son implementadas en una sola microinstrucción. Las microinstrucciones son aquellas que 

ejecuta el microprocesador en un solo ciclo de reloj. mientras que una macroinstrucción es el 

resultado de compilar y ligar varias microinstrucciones. El Chip también mantiene un buffer especial 

de prefotch, donde se ejecuta la macroinstrucción actual y las tres palabras de instrucción siguientes 

son tomadas. El hardware mantiene este buffer automáticamente cargado, con lo cual la VS 5000 

nunca tiene que hacer pausa para tomar la siguiente instrucción, excepto cuando el programa indica 

una rama hacia otra localidad. 

Además el Procesador proporciona lo que se conoce como PIPELINE de tres estados para 

microinstrucciones, es decir cuando una microinstrucción es ejecutada por la Unidad Aritmética de 

Ejecución (AEU). otra parte del Chip está decodificando y preparando la siguiente microinstrucción 

para su ejecución. Al mismo tiempo una tercera parte del circuito está tomando la siguiente 

microinstrucción de memoria. Este proceso asegura que el CPU nunca tendrá que esperar por 

datos. 

La memoria principal se encuentra en la misma tarjeta del CPU es del tipo DRAM 

(Dynamic Random Acces Memory) y dependiendo del modelo de procesador se pueden tener hasta 

16 MB. El CPU y la memoria tiene el mismo performance. por lo cual se implementó Ja memoria 

con cero estados de espera (zero-wait state rnemory). proporcionando datos en el mismo ciclo <le 

reloj en el que la microinstrucción se lo requiere; por lo que no es necesario utilizar memoria caché 

en esta línea de minicomputadoras. El Chip de CPU está interconectado con la memoria mediante 

una trayectoria interna de datos. Para optimizar el performance de sistema, el CPU posee Ja 

capacidad de generar direccionamiento virtual basado en hardware. Esto es, un Circuito Integrado 

de Aplicaciones Específicas (ASIC), por separado. que brinda funciones de asistencia al CPU como 

son: 

ºCPU traps 

º Interrupciones al CPU 

º Reloj por Hardware 

además de otras funciones que aceleran las multiplicaciones. divisiones y la aritmética decimal. 
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La serie de VS 5000 cuenta con tarjetas inteligentes llamadas Coprocesadores de 

Entrada/Salida (IOC's), basados en la arquitectura estándar de la industria de microprocesadores. 

Los IOC's contienen circuitería que les permiten la intcrfac~ y el control de diferentes clases de 

periféricos. Dehido a que los IOC"s operan <le rnancra independiente al CPU y manejan todas las 

operaciones de entrada/salida ( 1/0). lihcran al CPU para que responda a otro tipo de tareas con 

mayor prioridad. Cada cnproccsadnr accc.sa a la 111cn1uria principal del si..."itcma directamente 

acomodando las operaciones de alto performance e.Je 1/0. 

La parte meUular de la serie VS 5000 es el Bus de Inforn1aci{ln. que es un camino de datos 

de alta velocidaLl y alto perforn1ancc-. el cual conecta a todos los proccsa<lorcs (CPU's y IOC~s). El 

bus pcrnlile transferencia de <.Jatos ha.sla por 20 MB por segundo. Cada tarjcla de CPU o IOC 

conectado al bus de informacidn inclL~yc un _juego de chips ASIC cuyas funciones principales son: 

e) La interface Ucl proccsaUor con el hus y n1ancjar las transferencias entre buses. 

º Proveer un buffer de 111cnsa_jcs para los rncn.sajcs de inlcrproccso. 

º Proveer arbilraje para la progratnaci<.'°>n y uso del bus. 

º Proveer transferencia de men1uria en modo hloquc cnlrc la memoria de una IOC 

y la n11..·~- 'ria cn el C~PU o con t..ltro IOC. 

El Chip de Interface del Bus (BIC). uno de los tres chips ASIC. puede encolar hasta 64 

mensajes para enviar a procesar. Este cncolan1icnto pcnnitc que las operaciones <le UO sean 

completadas en Ins IOC~s .sin interrupciones innecesarias al CPU. 

La VS 5000 ofrece la npci6n Lle uti1i7<.lr con10 sistcina operativo nativo VS OS (Sistema 

Operativo VS) ó VS IN/ix (Versión de \.YANG del UNIX) que es un sistema multiusuario. 

1nultiproceso y multitarea capaz de col-rcr Lan.!as independientes o interrelacionadas de manera 

concurrente, cnn lo cual se an1plía Ja gama de aplicaciones que se puc<..Jcn correr dentro de VS, pues 

dentro <.Je VS OS existen alrcdcd1..1r de 2000 aplicací,)ncs y dcntru Uc UN IX cerca lk 600. Solo que 

no se pueden tener an1hus sistemas operativos a la vez. se· escoge uno u otro. 

Existen varios rnodclos de CPU para la línea VS 5000 cada uno di.:: c.stos n1o<lclos tiene sus 

propias características~ UcpcmJienUo Lle las necesidades que se tengan se puede utilizar uno de ellos? 
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y si aumentan los requerimientos~ es posible crecer a un rnollclo con mo.is capacidad. En la tabla 3.2 

se listan las tarjetas de CPU disponibles para la familia VS 5000. 

MODELOS DE CPU's PARA LA VS 5000 

!\i-lodelo de CPU No. de Usuarios No. de dispositivos !\tlcmoriu Principal Vclocidud de CPU 

en l\.-IH en 1\-IHz 

Modelo 30 Hasta 10 Hasta 20 1 o2 25 

l'Vtodclo 40 Hasta 16 Hasta J::! :'.4 o 8 25 

Modelo 50 Hasta 32 Hasta 48 .2.4 o 8 28.6 

Modelo 60 Ha!'ota 64 Ha» ta 96 4,8 o '" 33.3 

Tabla 3.2 Diferentes modelos de CPU "s para la /[nea VS 5000. 
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3.2 Arquitectura 

La arquitectura es el juego de reglas que definen el carácter general de un producto. Todos 

los miembros de la familia VS comparten una misma filosofía. por encima de la tecnología que se 

utilice para implementar esa arquitectura. 

El concepto lle arquitectura es in1pürtante para alcanzar a entender la VS 5000 así como Ja 

familia VS en genera!. Cuando se hahla e.le arquitectura .. casi todos pensamos en edificios. Por 

ejcn1plo al nír -·Iglesia Gótica· ... una serie Uc in1ágcncs aparecen en nuestra n1cntc; sin cn1bargo si 

comparamos esta \'isi(Hl cnn la de ntrlls vcTcn1os que cstan1os de acuc.:nJu en los detalles visuales 

principales - el tipo de ventanas. puertas. torre ..... elcn1cntus arquitectónicos que hacen que una 

iglesia sea gótü:a. 

En Cl)mputach.ln. tan1bién existen clcmcnll).S ary_uitectdnico.s que son importantes. Estos 

elementos son n1t:nns visibles. pero hasta el n1ás pc4ucño es fundarnental. Por ejemplo si una 

computadora es LliscrlaUa para funcinnar Uc cierta forma~ es una IBM 370. Si es diseñada de 

diferente n1ancra. ya no puede ser una 370. 

Hay un par de l.!Osa.s interesantes snhrc arquitectura Lle con1putadoras que es importante 

mencionar. 

1. La arquitectura de las con1putaUoras c.st<.l basada en la mejor tecnología disponible en el 

momento que es discfiada - tnman<lo en 1...'."Uenta el aspecto ccont'S1nico -. En Ja época que 

la arquite~tura 360 fue dcsarrolla<la. a principio Lle los 60~ s lo n1cjor eran Jos transistores~ 

y la práctica económica dictaha que los sistemas deberían ser construidos de manera 

dependiente del CPU. 1\sí IBl\tl pudo construir un sistema del tipo VS. sin embargo la 

tecnología no J1.) pcnnitía pues lo hacían un productu Llcn-la.siado caro para vender. 

Algunas arquitecturas snn fnr:rada.s rnr cJccciún de ncgociD.S prc.icti<.:oS hechos por el 

fabricante. Por cjcn1plo IB~I al fabricar e1 9370 necesitaba una máquina con arquitectura 

370 porque su n1cta era poder Cl)ffer aplicacitHtc.s hasac..Jas en esa arquitectura. 
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2. La arquitectura en co1nputación es allan1cntc resistente al can1hio. Si un fahricantc realiza 

un sistcn1a nuevo y con1icnza a venderlo. Ucspués de algún tícn1po llega a1guicn con una 

1ncjur idea. se dchc consultar con los clientes antes de in1plc111cntar el carnbio. Sin 

cmhargo la arquitectura h:.'i.s1ca no se puede ca111hiar. Pues los clientes han invcnido 

mucho en cuanto a sufnvarc y entrcna1nicntn se refiere. La arquitectura pue<..lc tener 

pcqucfios can1hins. pero sicn1prc cstaroí. sujeta a su pasado. 

La arquitectura inteligente y Uistribuida de la línea VS 5000 es Ja llave ele su gran 

performance. Con coprocesadores inteligentes de 1/0 n1ancjando los flujos concentrados de <.latos 

de las aplicaciones. El hus de inforrnación de alto pcrforn1ancc que permite el ir y venir de los dato.s 

hacia y desde el CPU de una n1ancra ágil. ·rodu ello lleva a la VS 500(J a ser considerada una de las 

minicon1putadoras que n1cjor n1ancja las...+ forn1as de información: Datos~ Texto. Imagen y Voz. 

La VS 5000 incluyL" un coprocesador especializado llan1ado RCU (Rc.sourcc Control Unit); 

que además de manejar el encendido del sistema y las funciones de diagnósticos. se incluyen en esta 

tarjeta multifunciones: 

ºUn microprocesador de 16 hiL' (80186). 

ºMemoria de control 

0 Memoria local para manejo de los dispositivos. 

° Cuatro puertos asíncronos. Uno para la terminal cero o consola 

y tres rn¡Ís para terminales o impresoras. 

0 Un controlador SCSI (Small Cornputcr Systcm Interface) interno, 

mediante el controlador SCSI se n1ancjan discos o unidades de cinta. 

º Un controlador para Floppy drivc de 1.2 l\1B. 

0 Un puerto que permite a una VS remota ser administrador del sisterna9 o 

para mantenimiento remoto que puede ser: 

- Encendido o apagado del .sistema. 

- Carga Inicial del sistema (IPL). 

- Conexión de una consola remota. 

- Diagnósticos y pruebas remotas. 

29 



PLATAFORMA VS CAPÍTULO TRES 

El RCU tan1hién contiene el reloj intcrno Ucl sistc111a. alin1cntadn por haterías. Si al dar IPL 

el usuario no pnlporciona la J'e..:ha y hora, el sistc1na hH11a estos datos del reloj interno, pcnniticndo 

tener una secuencia de encendido auttltll~ltica. 

El RCU y el CPU n1ancjan en conjunto el crn . .:cndido dC'l sistcn1a, al térnlino del cual el RCU 

se dedica al conu·ol de las at..:tividaUcs de Jos c..lispt)Sitivos concctaLlos a éL 

La utilización Oc· controladores inteligentes no es propia de W ANO con su familia de VS, 

de hecho n1uchas 111~í4uinas utilizan <.::sta iüca. pero son :i\.clainfran1cs. o sistcn-ia.s muy costosos y 

cspcciali/.¡_HJ\_)~- Ln 4uc n:ahnc-ntc se h.>f!Tll en la an.¡uitct..:tura tk la familia VS fue la utili:ra<.:ión de lu.s 

microprocesadores. que son los co1npo11entcs que hacen que los conlrnladorcs de IIO sean 

inteligentes. 

La arquitectura VS fue diseñada para tratar con lns periféricos en ··mudo Lle bloque" (block 

modc). Lo cual .significa el n1ancjo de paquetes de dato.s a un solo ticn1pn. en vez Lle un solo 

caractér a la vez. Con ello se logra aun1entar el graUo de eficiencia tanto en los periféricos corno en 

la unidad ccnu·a] Lle proceso. 

Existen dos elementos dentro de la arquitectura que son importantes: El primero es la 

conexión entre CPU y Coprocesadores de 1/0. AJ cual se le llama Bus de Inforn1ación o Bus del 

Sistema. Desde el punto de vista de arquitectura el Bus del sistcn1a es la parte importante en el 

performance del equipo. Aunque el bus es considerado con10 la conexión fí."iica y el juego de 

circuitos integrados utilizados para enviar y recibir datos. el aspecto rn-.'is .significante del bus. es la 

estructura de UO y las reglas utilizadas por el CPU y los IOC's para intcrcamhiar información~ 

comandos y status tanto de ida con10 de regreso. La figura 3. l es un diagrama esqucn1ático de la 

arquitectura de VS 5000. 

El otro elemento es la in1plemcntacidn de la n1emoria virtual. Lo que hace diferente a la VS 

5000 de otras marcas competidoras, es que el esquema de memoria virtual fue diseñado tanto en la 

arquitectura del hardware como del software, desde un inicio. En la arquitectura VS, el CPU cuenta 

con instrucciones especiales~ así como circuitería para el intercambio de páginas~ y las páginas son 

int.encionalmcntc del mismo tamaño que los bloques de datos en los discos. Dando como resultado 
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un intcrcan1bio fácil entre memoria y discos y provocando que los discos parezcan como una 

extensión <le la n1cn1nria física del sistcn1a. 

CPU 

ME,10RlA 
PRINCIPAi 

D 

JllSCO CO:-.iS<ll.l\ 

RCU 

!OC 

DISI'<) 

!OC 

1' ¡=.) k .'1.1!\{~1 () :-..,· 

1·1orpy a 
SCSI 

ContTol Pand 

Figura 3.1 Diagrama Esquemático de la arquitectura de VS 5000 
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3.3 Con1poncntes Principales de VS 

La arquitectura modular de la VS hace que sus cornponcntcs sean cunsidcn.H.Jus ClllllO 

coproccsaUorcs inUcpcndicntcs que nlancjan dispositivos específicos. Así podcn1os n1cncinnar con1u 

con1poncntcs h~lsiCl)S del sistcn1a al RC'LI )' al CPLT. Los dc111ás IOC'..., son Cl>n1pkrncntarios. sin 

embargo para p1.>dcr contar con un sistcrna co111p1eto es necesario agregar algunos de clJns: a 

continuación se n1cncionan los di1Crcntcs Ioc·s para el n1odclo VS 5000 y los t.lispositivo.s que cada 

uno 1nant!ja. 

La rnancra con10 idcntificarcn1os Jos copnlccsad1.._H·cs de la VS 5000 es la siguiente 50Vxxx 

donde: 50 inU.ica que el coprocesador es un con1poncntc para el niodclo VS 5000. la V en la tercera 

posición indica que se trata de un controlador de I/O . .siguiendo la cspccific..:aci6n o non1hrc del 

coprocesador. De esta manera tcncn1os que el 50V67 es el IOC serial para VS 5000. 

TC un solo P.Uerto 

802.3 LAN (Ethernet) 

802.3 LAN (Cheapnet) 

8 puertos asíncronos 

Tabla 3.3 Principales !OC's para la \/S 5000 

En Ja tabla 3.3 se listan Jos principales IOC's para Ja VS 5000, a continuación se da una 

explicación de cada uno de ellos así como Jos dispositivos que manejan. 



PLATAFORMA VS CAPÍTULO TRES 

Coprocesador SOV68 (SCSI IOC) 

El controlador SCSI proporciona un solo canal SCSI, que permite la conexión de hasta 7 

dispositivos SCSI. Un canal idéntico es incluido en el RCU. SCSI encierra dos cosas; la primera es 

un estándar para el cableado físico de dispositivos inteligentes. La segunda, y más inlportante, es la 

estandarización del protocolo o juego de reglas que permiten a los dispositivos inteligentes el paso 

de comandos, requerimientos y datos por el cableado. 

SCSI está basado en el concepto de periféricos inteligentes. En el caso de los discos y 

cartucheras, un microprocesador proporciona el poder de procesamiento local y un buffer de datos, 

además de ejecutar los comandos SCSI que pasan por el IOC. El propio periférico es responsable 

de la detección y corrección de errores. 

El IOC SCSI soporta discos de media altura desde 72 MB, 145 MB, 326 MB hasta 2GB, es 

inlportante destacar que dependiendo de la publicación de sistema operativo que se tenga se podrán 

soportar diferentes modelos de discos; también maneja discos ópticos. La unidad de cinta que 

maneja es del tipo Streaming Cartridge con una capacidad de almacenamiento de 150 MB. 

Coprocesador SOV98 de discos SMD 

El IOC para discos SMD soporta de uno a cuatro discos SMD montados en un gabinete 

externo. Este controlador se utiliza para aquellos que deciden utilizar sus recursos anteriores y que 

emigran al sistema VS 5000. 

El controlador puede manejar discos removibles de Cartridge de 76 MB, discos Winchester 

de 314 MB o de 452 MB. Utiliza 2 tipos de cables uno donde lleva señales de control y el otro 

maneja los datos entre IOC y disco. 
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Coprocesador 50V67 serial tipo 928 

El IOC serial es un controlador que permite la conexión con dispositivos que utilizan el 

estándar 928 de Wang, además se pueden conectar dispositivos asútcronos mediante una interface 

W ACS (Wang Asynchronous Communications Subsystem). 

Mediante este controlador se pueden conectar un gran número de periféricos que por lo 

general utilizan microcódigo. El IOC puede inicializar un periférico, cargarle microcódigo y 

comunicarse con él a gran velocidad. La conexión con los periféricos se puede hacer de manera 

directa con cable dúplex 928 coaxial, utilizando cable trenzado (twistcd pair cable) con un 

convertidor ó fibra óptica mediante el convertidor maestro de fibra óptica. 

Soporta hasta 32 dispositivos lógicos y 32 físicos del tipo 928, el IOC tiene 8 puertos 

coaxiales 928 y los 24 restantes los maneja mediante un MUXBUS. Maneja terminales 

multifunciones e impresoras de gran velocidad como son las de banda de hasta 2000 caracteres por 

minuto, y se pueden conectar algunas PC's utilizando la interface adecuada. 

Coprocesador 50 V76-1 para Telecomunicaciones TC-1 

El 50V76 IOC es un coprocesador de comunicaciones basado en un Z80, con 128 Kb de 

memoria, está conectado de manera directa al Bus de sistema. 

El TC-1 tiene tres tipos de conectores: RS232, RS366 y RS449; los cuales se utilizan para 

conectar la VS al DCE (Data Communications Equipment). Es importante aclarar que dependiendo 

el tipo de protocolo a utilizar será el cable que se requiera para la conexión. El coprocesador cuenta 

con 8 LED's que nos muestran el status de la tarjeta y de la transferencia de datos. Los siguientes 

protocolos de comunicación son soportados por el TC- l par su comunicación ya sea entre equipos 

VS o no-VS. 
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WSN 

Asíncrono 

IBM Internetworking 

CAPÍTULO TRES 

Punto a Punto (Asíncronu y Síncrono) 

Multipunto 

X.25 

TTY 

GAS (General Asynchronnus Suhroutincs) 

VT 1 00/200 

SNA 3274/3777 

Gateway/Endpoint 

VTI (SDLC, X.25) 

La utilización de cada uno de estos protocolos requiere de sus respectivos paquetes de software. 

Coprocesador 50'-'56 para con1unicación integral con LAN (ILC) 

El 50V56 IOC pcrn1itc la co1nunicaciún cnn otros .si~tcma.s VS. con redes LAN ó con otras 

marcas mediante el protocolo 802.3 con cable grueso u 802.3 con cable delgado (Chcap Net). 

El diseño del coprocesador ll~C pcrnütc una conexión menos costosa pues no se requiere 

una interface 802.3 cuenta con dos tipos de conectores~ uno BNC y otro AUI de 15 pines 

dependiendo del tipo de conexión que se tenga se utilizará uno u otro. 

Coprocesador 50V96 para comunicación de datos (DCC-8) 

El DCC-8 IOC es un coprocesador de 8 puertos para comunicación de datos, soporta las 

interfaces RS232, RS366 y X.21. Por cuestión de espacio en el controlador se utili=n dos unidades 

llamadas quad panel. cada uno de ellos contiene 4 puertos RS232. en un extremo y l!n el otro un 

conector de 62 pines el cual se conecta directamente al DCC-8. Cada quad panel maneja 4 líneas 

independientes. 

El tipo de interface que los ocho puertos maneje será determinado por 4 SIM's (Single 

Inlinc Module). que son instalados dentro del DCC-8. Cada módulo es responsable del manejo de 2 
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de los 8 puertos. Para dispositivos instalados de manera local se puede utilizar un Nu11 1\1odcn1 

Universal. 

El DCC-8 se puede configurar Lle dos n1ancras. c~on10 Contn)lador de dispositivos 

Asfucronos (ADC). hajll el n1ando del sistcrna operativo. sop1..H·tando tcrnlinak~ asírH.:ronas cnn 

velocidades 1náxin1as de haud ratc de 19200 Khps y algunos tipllS de iinprcsoras 111cdi<.1ntc el puerto 

serial con velocidades de 9600 Khps. Tan1hién se pueden conectar PC"s utilizando un cn1ulador, 

corno terminales asíncronas. 

Como controlador de con1unicacioncs bajo el control de la aplicaciún de TC. Los puertos 

son asignados a una apJicación determinada. El DCC-8 soporta WSN punto a punto (Síncrono y 

Asíncrono) y protocolos asíncronos stantlan..l con velocidades hasta <le 19200 Khps. 

Coprocesador 50''-V\!.A.CS-8 (\Van~ A.s_)-·nchronous Conununications Subsystem) 

El WACS IOC es un coprocesador en el cual se pueden conectar hasta 8 dispositivos 

asfucronos con interface RS232. ya sean tcrrninalcs o impresoras. de manera rc111ota o local. Para 

conexiones locales se puede utilizar Null Modcm. PBXs. o selectores de datos. Si se conectan de 

manera remota puede ser n1ctliantc n1odcm.s remoto!->. 

El WACS-8 se interconecta con el 50V67 IOC Serial mediante un cable plano de 32 pines 

por 3 filas y de este se pueden colgar hasta 4 W ACS-8 en forma de daisy chain, con lo que tenemos 

32 puertos. Soporta terminales asfucrona..i;; con el standard ASCII. impresoras asíncronas. y PC's 

con emulación de terminal 21 IOA. 
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3.4.- Topología y Cableado 

~ron1ando en cuenta que Ja topoJogía se refiere a Ja n1ancra con10 se conectan las ll!rminalcs 

con el sistcn1a centra]. en los cquipns n1inis (VS) se tiene una topología en ESTRELLA. pues el 

proccsathH central CPU sirve corno concentrador y l\._)Uo.s los pcrifi.!ricos: tcnnina1cs. in1prcsoras y 

cintas estarán unit..los a él 111cdiantc un enlace punto a punto. 

Una ganut más an1plia de topologías es utilil'.~t<Ja en las redes. pues para conectar equipos 

aislados (PCs) se utili:l'an diferentes cun10 son: en c.,trclla. en hus lineal. en anillo, entre otros. Sin 

embargo en las YSs todos h_)S dispositivos son controlaUu.s por el CPU y sus CopnKcsaUorcs. 

Otro punto in1portantc de aclarar c..., que algunas de las tL!rnünalcs que se cunectan a la VS 

son utontas··. es decir no son capaces de pro<.:csar infurn1ación por si solas. necesitan c1 auxilio de 

algún controlador para poder desplegar inforn1aci6n en Ja pantalla. Se dice que funcionan corno 

actuadores y nn como disparadores de eventos. 

Existen otro tipo de terrninalcs que son .. n1edio inteligentes··. este tipo de tcr111inalcs 

procesan inf{_~rmación dentro del cpu propio sin tener que recurrir al procesador central o al 

controlador al cual están conectada...:;. Casi todas las terminales de este tipo cuentan con un 

procesador Z80 que sirve como controlador interno de la tcrn1inal. 

También es posible tener conexión con PCs mediante una tarjeta llan1ada WLOC (Wang 

Local Officc Conncction). la ventaja de usar este tipn de conexión es que se pueden utilizar los 

floppy drivcs de Ja PC corno parte del sistema VS. teniendo la facilidad de grabar y restaurar 

información desde diskettes. 

La figura 3A. 1 muestra una instalación típica de la VS 5000 con diferentes perifC.ico.s. 
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Figura 3.4 .. 1 Cont'Xión de periféricos con la v·s 5000 
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Por lo que respecta al cablcadn dentro de la familia VS se utilizan dos tipos de cable: 

º BICOAXIAL 

,, TIPO MUL TIFILAR DE 6 HILOS ·o más 

El cable bicoaxial de Wang utiliza el estándar 928 serial es cable coaxial tipo RG-59 con 

conectores del tipo BNC y TNC, uno de rosca y el otro de candado, la señal que viaja através del 

cable bicoaxial es la misma pero en uno de ellos va de rnancra invertida lo cual se utiliza para 

chequeo de paridad. La velocidad a la que Jo, claLOs viajan entre CPU y periféricos es de 4 Mb/scg. 

y la distancia máxima entre CPU y periféricos es de 600 rn. 

En algunas instalaciones se utilizan acopladores de impedancias llamados Baluns que 

permiten la conexión entre el cable coaxial y el rnultifilar con conectores RJ45 o RJI 1. tratando de 

dar mejor apariencia al tendido del cable, sin embargo la distancia máxima para el cable multifilar es 

de HXJ m como máximo. 
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La 111ayoría de· lt1s disposilivos propietarios de \Vang utilizan e] cahlc tiptl 92.X. así tcncn1os 

terminales n10Licll) 4205. -+J.30. -l-2301~. -+-l-30. In1pn.?sPras del tipo de handa n1odelos 5573. 5574. 

5575 con velocidades c...k~sdc 300 hasta 2000 caracteres por n1inuto. línidadcs de cinta tipll Kcncdy 

(de carn:-tc). Strca1ncr tape {dL" canLu.:htl). En la figur·a 3.-L2 se n1ucstra el cahlc hicnaxial así cun10 

algunos peri fé-ricus. 

TNC 

CABLE BICOAXIAL 

TERMINAL 4230 

Figura 3.4.2 Cable utili:..ado por dispositil.·os inteligentt>s y ter1ninal 4230 

Por otro lado tenernos Jas conexiones n1cdiantc cable tipo multifilar. este tipo de cable lo 

utilizan los dispositivos a._"'fncronos como terminales utontas ... como la 21 lOA. impresoras con 

entrada RS232 y PCs con emulaciones de Lerminal asíncrona. Utiliza conectores RS 232 tipo DB de 

25 o 9 pines. Si los periféricos son concclado.s dt.! manera local se debe configurar el cable como un 
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Null Modcm asíncronn. esta conflguracilln es la que utiJi/a la consola del opcnuJor: si se conectan 

tcrn1inalcs remotas es ncccsariu un llhldcn1 Je cada lado :--·el L·ahlc ~e configura l a 1. la figura 3.-t.~ 

muestra Jos cables de este Lipu y las 1.:onfiguracil'llCS para algunos pcriféricds. 

La Ui..;;t<.tncia n1úxin1a que soporta este tipo de cable es de JO n1. y las vclocid<.H..lcs de 

transmisiún varían desde 2400 hps hasta 192<>0 bps. E~ i1nportantc aclarar que este cahlc es 

susceptible a intcrfcrcn~·ias clcctrl)Jllagnética~. Sl)hn.." todn ~i se u1ili.n1 en tramos largns y a 

velocidades altas. por lo cual se n:cnrnicnUa que no pase cerca de halastras o motores <le inducción. 

TERJVIINAL ~¡ JOA 

CABLE MULTUFILAR 

Figura 3.4.3 Terminal asíncrona y cable mulriftlar. 

40 



PLATAFORMA VS CAPÍTULO TRES 

3.5 Sistcn1a Operativo y Protocolos 

Es de sun1a irnportarn.:ia rccontH..'1.~T que el Hard'wan? por si snlo no puede crear un sistc1na de 

computo co111plcto. El Snft\varc c1..11llicnc instruct.:i1.l11Cs para n1ancjar el hanJv..1arc y dar al usuario 

acceso a las f;.H;uhadcs de la cornputadora. En ulras palahras~ el snft'\varc actúa con11..) una interface 

entre la gente y la cnn1rn1taLhlra. 

La línea de \'S 5000 111anc.ia cnmo sistcn1a 1.lpcrat1vo nativo el VS OS. sin embargo se puede 

elegir la utilizaci6n del sistema operativo IN/ix. el ctw.1 es una in1plc1ncntación de '\Vang del LJNIX. 

Cabe señalar yt1c actualn1cntc no e~ po~ihlc tener an1hos süacn1as operativos trahajando al n1isn11..) 

tiempo. 

Pasand1.:) al sistcn1a operativo VS OS por ser el que tollos Jos usuarios lle VS utilizan. sin 

dejar de mencionar el IN/ix con10 la opción. EL VS OS se ha utilizado desde Ja aparici(n1 de la VS 

en el mercado. desde luego que se han iLh) hacicm.Jo 111odificacioncs y an1pliacioncs al sisLcn1a. sin 

embargo conlinua con la nlisrna filosofía siendo f<icil Uc utilizar debido a 4uc n1ancja su.s pantallas 

mediante n1cnúcs. utiliza la ventaja del n1anejo <.le memoria virtual e inLegra una variedad de 

funciones que pueden correr de n1ancra independiente o concurrente. Algunas de estas funciones 

son: 

0 Desarrollo de progran1as inLcractivos 

0 Proceso de datos inLeractivo 

º Procesos tipo Batch 

0 Procesan1icnto de in1ágcncs 

ºProcesamiento de textos y 

0 Procesamiento de voz 

Además el sistema operativo maneja la información a nivel de archivo o registro y Ucva una 

bitácora donde se registran los movimientos de los archivos. Las principales características del VS 

OS son: 

º Prioridades programadas por el usuario 
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0 Arranque automáLico de trabajos en hatch 

º Firn1arsc ¡1uto111átican1cntc a travi.5:-. Uc la rcLl 

~'Firmarse varias veces (J\1últiplc Lngnn) 

ºSoporta archivos n1ultivlllun1cn 

º Hasta 8J\1h de- n1c1noria virtual por usuarin. 

º Seguridad en varios niveles para usuarios y archivos. 

CAPITULO TRES 

El sistema opcrati'\'l> \,'S ofn~L·c una técnica de 1nant:jo Uc mcn1oria COlll)Cido como 

Almaccnan1icnto Virtual ( Vinual Sturagc): el cual utiliza al disco como una extensión dL' ]a 

memoria principal. El sistcn1a operativo pcrnlitc que soln aquella parte del progran1a y los datos 

relacionados con la cjccucit~ln sean puestos en 111cn1oria principal. 1nicntras 4uc el resto de las 

secciones no utilizadas pcrnHtnczcan en Uisco hasta su utiliiación. El VS OS suniinistra hasta 16 

MB de espacio con direccionamiento virtual. rc<lucicrn.lo el ticn1po que se emplea en la lectura y 

escritura de datos de disco a n1cmuria principal. 

Dentro del sisten1a operativo existe un suhsi.stcrna 11:.unado Sistc111a de Manejo de Datos 

(Data Managcmcnt System) DMS que realiza las siguientes funciones: 

ºCreación 

º Actualización 

ºMantenimiento 

ºBorrado 

El DMS maneja el espacio de los archivos en el disco. los requerimientos de 1/0 de los 

archivos hacia los dispositivos, y soporta archivos consecutivos, relativos e indexados múltiples. El 

DMSrrx, una extensión del DMS se dedica al monitorco de la integridad de los datos así como el 

nivel de recuperación de los archivos perdidos. 

Existen también diferentes utilerías que nos permiten el mantenÍ1nicnto de archivos, la 

generación de reportcs9 rutinas para sortear archivos y copiado de los mi5mos. Además utiliza una 

técnica de Spool para los archivos de impresión, es decir, aln1accna en disco Jos archivos en lugar de 
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lanzarlos dircctatncntc a la impresora. evitando la interrupción de los programas. Otra ventaja que 

ofrece este sistcn1a t.lpcrativr' es la cn111prcsión au1nn1ática Uc datos con la CU<.ll se ahorra un espacio 

de hasta un 30'/f de los archivos :-;in con1prcsú)n. 

La serie \/S 5000 utili/a el producto \Yang Systcn1 Nct\.V<.>rking (\VSN) para conectarse ya 

sea a una red de área 11..H.:al (L,.\N") o Uc área an1plia (\VAN). \VSN es la arquitectura de red para 

compartir inforn1ación y n1ancjar los recursos entre \V ANG y an1hi'2'ntcs de otros pn1vccdorcs. Ver 

figura 3.5.1. 

La estructura modular de WSN pcrn1itc seleccionar. dentro de una variedad de funciones de 

red~ alguna o todas ellas. Dentro de VS 5CX>O se prnpon;innan las siguientes: 

0 Servicio de distrihtH..:it)n de- paquetes. 

ºTransferencia de archivos. 

º Fim1a remota de usuarins y 

0 Hcrrarnicntas para el Ucsarrollo de aplicaciones en red. 

Puesto que la VS 5000 puede soportar múltiples vmculos, se puede seleccionar una mezcla 

de las siguientes conexiones: 

0 Multipunto 

0 Punto a Punto 

ºSNA 

º WangNet 

º X.25 

o 802.3 

Así mismo se tiene una gama de productos para la integración con IBM como son: 

º Una familia de productos para el acceso de VS (3270. APPC) 

0 Emulación de VS SNA 3274 

º Gateways DISOSS y PROFS para Wang OFFICE 



PLATAFORMA VS CAPÍTULO TRES 

° Concxidn entre VSs a través de un mainfratne IBM utiJizando los vínculos SNA 

res 

SNA 

802.3 

IBM 
X.25 1nnjnírame 

Figura 3.5.1 La VS 5000 en un ambiente de red. 
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3.6 Compatibilidad 

Si bien es cierto que por ser un producto propietario (W ANO) la linea VS en general no es 

compatible con minis de otros proveedores, existen una variedad de productos que permiten la 

conexión y transferencia de archivos entre VSs y otras familias de minis. Por otro lado tenemos que 

dentro de la familia VS se tiene una compatibilidad casi al 100 por ciento, pues, en cuanto al 

traslado de la información, será prácticamente transparente para el usuario y el hardware que utiliza 

en un modelo .. viejo" puede ser conectado al equipo de la linea más reciente sin necesidad de 

adaptaciones especiales o interfaces costosas. 

También es cierto que en cuanto a periféricos se pueden conectar al procesador central 

diferentes tipos de terminales, impresoras, unidades de cinta. etc., que no sean propietarios de 

W ANO; no todos funcionan al cien por ciento en algunos casos es necesario modificar la 

configuración interna de cada periférico o bien integrarles alguna tarjeta de interface que permita la 

compatibilidad del periférico con el equipo VS; pero en cuanto a los periféricos de W ANO todos 

son compatibles al 100 por ciento. 

Por otro lado si tenemos un equipo VS de un modelo anterior al VS 5000 y se quiere 

emigrar a esta linea, existen controladores que nos permiten la utilización de discos o unidades de 

cinta .. viejos" en esta línea, aún y cuando la tecnología sea anterior y su integración al equipo VS 

5000 repercuta directamente en cuanto al performance, es posible integrarlos de una manera 

sencilla. 

Es importante aclarar que en todas las familias de minis de cualquier fabricante la 

compatibilidad entre marcas es algo difícil de lograr, inclusive muchas ocasiones se llega a tener una 

incompatibilidad entre líneas de una misma marca. provocando que cuando un equipo se vuelve 

obsoleto es necesario cambiar no solo el CPU sino todos sus periféricos y unidades de 

almacenamiento, lo cual no sucede en VS. 
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3. 7 Proceso de datos 

El tipo de procesamiento de datos que se utiliza en VS es centralizado, pues como se 

explicó en el capítulo 2 de esta tesis, todos los procesos son realizados por un solo CPU, y a pesar 

que se tienen tarjetas coprocesadoras de I/O que ayudan al control de los dispositivos, todos los 

procesos son controlados por el CPU. A continuación se analiza la forma como en VS se maneja la 

información y los medios en los que se almacena. 

Así como es necesario un gabinete para altnacenar y organizar los datos escritos so brc papel. 

de la misma forma es necesario un método para organizar la información que se guarda en 

dispositivos de almacenamiento permanente como son discos y cintas. La VS 5000 cuenta con una 

jerarquía multinivel para la organización, identificación, y almaccnanúento de datos en estos medios. 

Esta jerarquía consiste en archivos. bibliotecas y volúmenes. 

Primero, consideremos que un archivo es una unidad lógica que consta de cero o más 

registros y es identificado por un nombre alfanumérico de hasta ocho caracteres (para sistemas VS), 

es muy común que se haga referencia del archivo dependiendo de su contenido; así por ejemplo un 

archivo que contenga texto de un progrruna fuente se le conoce como archivo fuente, o uno que 

contenga texto para imprimir. se le llama archivo de impresión. Mientras que un registro, es una 

colección de datos pertenecientes a un artículo, persona o a un solo ente. Estos datos diferentes son 

almacenados en carnpos. Por ejemplo, un archivo de personal. puede contener un registro para cada 

empleado. Cada registro del empleado contiene información que es separada en diferentes campos 

como son: nombre, salario, no. de empleado, departamento, etc. Los documentos de procesadores 

de texto son otro tipo de archivos. 

En la figura 3.7.1 se muestra un ejemplo de como esta compuesto un archivo, señalando los 

campos y registros. 
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Dentro de VS cada archivo creado es miembro de una biblioteca. Una biblioteca es una 

estructura lógica que permite agrupar archivos para su fácil identificación y acceso, se le identifica 

mediante un nombre alfanumérico de hasta ocho caracteres. No existen restricciones para asignar 

ciertos archivos a determinada biblioteca, es decir si se tiene una biblioteca con archivos ejecutables 

dentro de esta, se pueden tener además los datos o los archivos objeto; sin embargo para una mejor 

organización del sistema se recomienda tener archivos del mismo tipo en cada biblioteca. 

CAMPOl CAMP02 CAMP03 

NO.DE NOMDRE DEL EMPLEADO DEPTO. 

EMPLEADO 

1 

4 

1 

20 

IBY~ 1 BYTES BYTES 

1 5 25 A 

24 

R 

REGISTRO 1 0123 QUEZADA G. CARLOS P8 e 
REGISTR02 1479 GONZALEZ J. LUIS M5 H 

R.EGISTR03 2468 MARTINEZ M. JUAN Al I 

REGISTR04 5028 ROMERO J. DEBORAH P3 V 

o 

Figura 3.7.1 Organización general de un archivo. 

Finalmente un volumen es un agrupamiento físico de librerías. Un volumen es el medio de 

almacenarrúento y puede ser un disco duro fijo o removible, un floppy, o una cinta magnética. Se 

pueden tener grupos de volúmenes, formados por dos o más volúmenes conectados de manera 

lógica; así un archivo puede expandirse a dos o más volúmenes cuando n&ccsite crecer. 

Los volúmenes pueden ser fijos o removibles y se les asigna un nombre de hasta 6 

caracteres alfanuméricos, el cual es único para ese dispositivo en el sistema. Dicho de otra forma 

dos volúmenes no pueden. en la misma VS, tener el mismo nombre. 
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Cada volumen contiene una etiqueta y una tabla de contenido del volumen VTOC (Volume 

Table Of Contents). La etiqueta contiene el nombre del volumen; mientas que el VTOC se compone 

de una lista de nombres, localizaciones y atributos de todos los archivos en el volumen y las 

librerías dentro de las cuales son contenidos. Cuando el sistema debe localizar un archivo específico, 

el sistema de mantenimiento de datos DMS, busca en el VTOC en lugar de dirigirse al volumen 

completo, para ubicar la biblioteca en la que se encuentra. 

Se puede accesar a cualquier volumen montado en cualquier número de unidad por medio 

del nombre, sin hacer referencia a la dirección o características físicas de la unidad propiamente. 

Con esto se libera al usuario de conocer la localización física que le da el sistema a los dispositivos 

de almacenamiento y se concentra la atención únicamente en el nombre que se le asigne al volumen. 

Un juego de volúmenes contiene dos o más volúmenes que son identificados por un nombre 

dado al juego que pertenecen. Un identificador del juego de volúmenes (VSID), diferencia un 

volumen de otro en el mismo juego. Por ejemplo, se puede crear un juego de volúmenes llamado 

Alfa, si ese juego contiene cuatro volúmenes, cada uno de ellos también se llamará Alfo. Para 

identificar cada volumen de Alfa se les asigna un VSID (entre l y 255) a cada uno. 

Uno de los volúmenes del juego debe ser el volumen raíz, el cual contiene el VTOC para el 

juego completo. El volumen raíz debe tener el uno como VSID; el resto de los volúmenes en el 

juego, llamados secundarios, pueden tener cualquier número del 2 al 255. (Un volumen único tiene 

VSID = 0). Los volúmenes no tienen que ser etiquetados de manera ascendente pueden tener 

cualquier número, por ejemplo en el juego de volúmenes llamado Alfa, el volumen raíz tiene 

VSID=l, los siguientes tres pueden tener VSIDs 121, 4 y 59. 

La ventaja de tener juegos de volúmenes es que los archivos demasiado grandes pueden 

crecer hasta en 255 discos lo cual permite no estar limitados en cuanto a espacio de almacenamiento 

se refiere. 

La figura 3.7.2 muestra la jerarquía que maneja el sistema VS, desde un byte hasta el juego 

de volúmenes. 
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ORGANIZACIÓN DE DATOS EN VS 

Figura 3.7.2 Organización jerárquica dentro de VS 

Cada volumen está dividido en un número de registros físicos llarnados blocks. cada uno es 

de 2048 (2K) bytes de longitud. Cuando un archivo es creado, el DMS automáticamente asigna el 

espacio suficiente para el archivo, reservando un número de blocks continuos en el disco. A este 

grupo de blocks continuos se les conoce como un extent, así mismo los blocks que no tienen 

asignados algún archivo se les llama extents libres (free extents). Si un disco tiene un solo archivo, 

tendrá por lo tanto dos extents: un extent formado por todos los blocks asignados al archivo y un 

free extent que será el espacio sobrante o blocks no utilizados del volumen. Si en el proceso de 

inicialización del volumen (donde se le da nombre y se le prepara para recibir datos). se encuentra 

algún block defectuoso. el sistema lo remueve y divide el espacio en dos extents. 

El dividir o agrupar free extents como sea necesario, es tarea del DMS y es transparente 

para el usuario. Si un archivo crece demasiado él se encarga de asignar el espacio necesario o 
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reubicarlo en otro disco donde haya los suficientes extents para alojarlo. De la misma manera si es 

borrado algún archivo, el DMS se encargará de asignar los extents liberados a otro archivo. 

Las cintas magnéticas, a diferencia de los discos, soportan únicamente la organización 

secuencial de los archivos. Los volúmenes de cinta pueden contener una etiqueta (donde se les da el 

nombre) y unos marcadores conocidos como header/trailer para cada archivo, sin embrago no 

cuentan con un VTOC (Los sistemas VS soportan cintas etiquetadas con formato de IBM, ANSI 

- estándar - y no etiquetadas). Los archivos que se almacenan dentro de cintas son separados por 

marcas lógicas en la cinta. Por lo tanto, el sistema debe escribir y accesar estos archivos de manera 

secuencial, adicionando archivos después de la última marca hecha a la cinta. 

En VS existen dos técnicas para identificar los archivos de cinta: utilizando nombre de 

biblioteca y de archivo (si la cinta tiene etiqueta), o utilizando números secuenciales de archivos. Si 

se especifica el nombre del archivo deseado, el sistema busca de manera secuencial hasta localizarlo. 

Si se le da el número secuencial de archivo, de la misma forma buscará la posición en la que grabó 

el archivo en la cinta. 
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3.8 Niveles de Seguridad 

La seguridad con10 111c<lin de pr0Lcc:cil>11 es indispcnsahlc en cualquier sistc111a. y en los 

sistcn1as de pn.H:csan1icnto ccntralizadn es unc.1 e.le las vcnl<J.jas con las que se puede contar dchido. 

principaln1cntc, a que un solo CPU es el que n1uncja todc.l Ja infonnaci(ln que ·viaja a las tcnninalcs y 

sus diferentes periféricos_ En los sistcn1as con pn.H:csn distrihuido se ha 111cjlHado 1ll)tahk111cntc la 

seguridad sobre todo en cuanto a accesos se refiere. sin cn1hrago no se puede con1parar con la l..JUC 

se tiene en los sistcn1as ccntralizaUos. 

Dcntn_, de VS se tienen difcn.~ntcs mcdiu.s de seguridad 4uc van desde el acceso de los 

usuarios hasta el manejo t.lc una hitácon1 donde nns muestra quién~ t]Ué y cuando hizo alguna 

modificación a algún archivo de datos o de sistcn1a~ con esto se tiene ··amarra<lll .. al usuario del tal 

forma que sólo pueda utilizar Jos recursos que Je prnpon.:ionc r.:-1 ad1ninistrador del sistcn1a. 

Antes de entrar comp1etan1cntc en terna, es importante hacer n1cnción de dos pantallas 

importantísimas dentro del manejo de la seguridad del sistcrna: La pantalla c..lC' Conunand Processor 

o de usuario y la de Operator's Consolc. cada una de ellas 111ancja diferentes tareas. y como se 

menciona en el punto 3.5 de esta tesis. el sistema operativo VS OS se maneja por n1cnús 

habilitados por las teclas de PF's (Program Function Kcys) de la parte superior del teclado, dentro 

de Wang VS OS se habilitan las dieciséis teclas de función así <.:om1.) dos más que son Ayuda y 

Cancelar. 

En la pantalla de Command Proccssor existen algunos datos que se dchcn tener en cuenta 

como son el número de terminal en el que se esta trabajando, la fecha y la hora del sistema, la tecla 

de Help. que permite interrumpir o detener un programa en caso necesario, además una lista de las 

teclas de PFs y sus comandos asociados, de las cuales se da una explicación en la tabla 3.8.1 
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TECLA DE 

I•UNCIÓN 

2 

C<ll\lA.Nll<> 

RLlN Prognun o Proccdurc 

SET Usage Constants 

ACCIÓN 

CotTC un pn1gran1a o un pn\\...·cd1nlÍL'nto cspccíficn. puede ser un 

01n1anU<) de si<;tcn1a c.1pcrativ<1 ()un pnx·cdiniknt<.) Lk....,arn1llaUl1 en 

un lenguaje de alto nivel 

PcrnlilL' esr11 . .:dfiL:ar valPrC.'> de dcfaull a pa.-;'in1ctn1s cnrnuncs: 

lncaJJ/aLiú11 de archivo ..... y lihrcr1a:-., parárnctn1s dc i111prcsora y 

tareas 110 intcrac:1iva.'> 

3 SHOW Prngram Cllnlp1ction Proporciona infurmacit'm acerca dd 101.a.I de los n.:cursos 

Rcport 

4 Manage QUEUES 

rcqucrÜ.Ül~ pllí un pro~ratna o pnl..:cdinlicnto cornplct.ad<l 

Hahilit.a el c1..ll1lrnl para nrnnipular las cola.". de pn.x:cdimiento~ y 

Uc iruprcsitín 

5 Managc FILES/LIBRARIES Pcrntite d ai..:ccsu a la información t.k archivos. hihlic.)ICC~t ..... y 

6 

8 

9 

1 l 

12 

13 

Manage DEVICES 

Mana ge 

COMMUNICA TIONS 

volún1cnc...... así con1n lxwrar. rcno1nhr::~r. in1prilnir y prolcgcr 

archiv<l~ y hihlintt.:..::.t.-... 

Pcrniitc oh~crvar el ~t.atus de l<lS disp1..)sitivos periféricos U!-.Í C:l)Illll 

el 1nancjo de lo~ n1bn1os. nHH1lark1s o desn1nntarlns. 

Proporciona inforniaciún acerca dc Jos dispositivos de 

tclccfHB unica..:ionc~. 

En ter WORD Pcnnitc entrar .al Prrn .. ·csadort1c Textos de WANG. 

PROCESSING 

Enter OPERATOR MODE 

SUBMIT progrUITI 

Send MESSAGE 

Operator 

Can1hia de la pantaÍla de usuario a la de operador. Solo aparece 

c~ta opción si !->C tiene privilegios de operador. 

Pcrn1i1c numdar un proceso en JtHldO hackground (BATCH) 

to PcTTllilc n1andar nicnsajc al operador desde la ternlinal asignada 

15 PRINT C01V1MAND Scrccn In1prin1c la pant.alla que .c,c dcsplieguc en ese n1on1cnto. 

16 L<XiOFF Se utili:l'.a para lcm1inar una sesión de trabajo. 

Tabla 3.8.1 Teclas de PF en la pantalla de COA1MAND PROCESSOR y susjímciones. 

Al presionar la tecla de PF se ejecutará el comando asociado a ella. En algunas ocasiones se 

requieren de ciertos parámetros, otras los tomará por default. Algunas teclas de PF's anidan otros 
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submcnus que .serán presentados en la parte ha_ja <le la pantalla con su co1-respondicntc tecla de 

funci6n_ 

Por otra parte se tiene la pantaJla del Operador <Opcrator's Con~ok·). la cual es Ja pri1ncra 

que aparece en la tcnninal ccn) l) Con:-.ola una ve.:/. tcr111inadn el proceso de IPL. B<.isicamcntc las 

funciones realizadas en esta pantalla se listan en la tahla 3.8.:2 

TECLA DE 

FUNCIÓN 

3 

4 

5 

6 

7 

9 

10 

11 

L~Ol\L-\.Nl><l .-\.SOCIAl>O 

Rcturn lo uscr modc 

PRINT yucuc 

PROCEOURE qucuc 

TRANSMIT qucuc 

RETRIEVE qucuc 

INTERACTIVE Lask 

NON-INTERACTIVE task 

PRINTERs 

DISKs 

TAPEs 

ACCIÓN 

Regn .. ·sa a Ja pantaJJa de n1odo usuario 

Permite n1anL'jar la l:lll;a de impresi<'m. dar prioridad liberar 

ca1nhiar <.hsposu.::iún i.:-nlrc oLra~ cosa:-.. 

Pcnnite controlar la ejecución de lo~ prPgran1a:-. 4uc se llevan .a 

<..·~1ho en ha'-..·kground 

Pcnnitc el n1onilnn:n de los pn)LC.'.n.<. <.h: 1ran!'>n11sión en TC 

Pcrn1itc el nu,nuurcn <..h.: lo.'> proceso~ de n~cepc1(H1 en TC. 

Control.a y n1unllt.,n.::a la!-> tarea.<. 1nrerac1ivas del .<-.islen1a. ~u status 

y atrihutos. así corno 4uc larca y que tcnninal csU'in en el sis1crna. 

Crea n1nni1t.1rc:1 y con[rola las tarea.<. en hackgrounU dentro del 

sisrcrna. crea {irca.'. de 1rahajn para estas tareas. 

Controla el st..'llU ..... d1.: la.'. in1prcsoras ._~uncctada~ .al sistema: la 

clase de IisUtdos a imprirnir. 

Pcnnitc l.'.an1hiar la!-> n:~Lri1.x1onc'.-i.. n1ontar o dc..,n1onta.r discos. 

Pennitc 1nonLar y dcs1nontar cintas can1hiar rest.rü..:i..:ionc~ y dar el 

slé.ltu.'> de las cmt.a.<-. 

12 TELECOMMUNICATIONS Permite n1ancjar la.!'. tclccornunic..1.cinncs, accl.!~ns, sistcn1a!-. y 

13 WORKSTATIONs 

14 SYSTEM options 

línc~is 4ul.! .'.C conectan al Sl.'.tcn1a local. 

Lista las lcnninalcs locales y las rcn10L.as que estfrn <:oncctadas al 

sistcn1a. el volun1cn en el cual trabajan actualn1cntc y el acceso o 

restricción de c~tc aJ sistema. 

Despliega y pcm1itc m(xJificar los parán1ctros del sistema, n1anck1.r 

n1cnc;;;ajcs a lo~ U!',U.<.UiO!',, revisar l.:.i vc-rsión dc S.O .• n:aclivar algún 

conu-oladur que perdió d 1nicroct'">úigo. 

Tabla 3.8.2 Comandos asociados a cada tecla de función PF en pantalla de operador. 
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Una vc.r. vislas las panlallas principales de VS ahon.larcrnos el Lema <.Je lu ~cguridad. Un 

sistema seguro es aquel en el que el adn1inistrador contn1la: 

" Los usuarios quL" fHh.:Licn entrar al si ..... tc111;.t. 

''Cuando pueden entrar los u:-..uarios al sistcn1a 

" Y que r(:'cur·sos pucLlcn aL·ccsar los usuarios Ucl sistcn1a. 

Se Uchc h;,_1ccr un t;ran anjlisi.'> p~u-;,_l 1..k~r....-rnlinar que pcr.'Hllla scr;,_i el ad111inistraLlnr Ucl sistcn1a 

pues es la persona que 1n:._111c_jari.i lihn.~n1cntc lu..;; rccur:-.llS Llcl nlisn10 sin n.:strü.:ci(>n alguna. además de 

proporcionar los aL~<.'CSllS y claves a l\lS u.-.u;,_u·io ..... y hasta de la pnllCccúh1 de an.:hivt.>S de sun1a 

importancia Ct.llllll son lo-' nlh.:lcns del ..... i.-.tc111a 1.lpcrali\.-1.L 

Dentro de \lS OS .'le cucnla c,)n la utilcría SEC'URIT'r,.. para n1ancjar la n1ayor parte Oc la 

scguri<.lad c..h:l sistcn1a. at.Icn1Lís de algunas funciones de la pantalla di: Con1man<.1 Proccssor que 

completan csla larca. 

Existen tn::s forn1as de controlar l\lS accesos al .-..islcn1a: 

l.- l\.funcjo de hL"' parán1ctn)s de logpn y pa ... swt)rd. que incluye: 

- IUcntificacioncs :Y pa:-.s\.Vllrd.-.. de usuarios 

- Lngl)l1 alias 

- E_jccucilln autnn1Lítica de prll.~.-~:i-an1a ..... ,l pnH:edi111icnl\)s para cada lngun. 

- Nú1ncrn U.e sis tenias rc111ol\).S a lu .... que se puede tener acccsci. 

2.- Acceso a archivos y rccu1·so.-.. de·! .... i ..... tt.·111a. en c:I cual se define cuancJo un usuario tiene: 

- Privikgio:-. C\HllU adn1111i ..... u·<.h • ..h'r del si.-..1cn1~1. 

- PriviJcgius para CJCCutar di.i~nl·i....,ticus. 

- .-\.cccsn a an.:hivos de ._.¡...,tc111a. 

- 1\L"CCSll a la pantalla de C'o1111nand Prucc·....,sor y t"uncioncs Uc l)pcrador. 
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.3.- Parán1etrns que afectan el uso Ucl sisLcn1a. contcnicnUo: 

- Máxima área Lle Uatns nHH.Jificahlc pnr usuario. 

- Nún1cro máxi1110 de tareas que puede c.iccutar un usuario. 

Estos 3 grupos son 111anc_j;.uJus por L'i n1cnú principal de SECURITY. La tahla 3.8.3 es una 

rccopihu.:i()n de h1s co111and\JS y ac(.;ioncs desarrolladas ptlr el n1cnü principal Lle SECURITY. 

TECLA DE 

FUNCI{>N 

4 

5 

9 

12 

13 

15 

16 

C<>1\IANDO AS<>CIAD<> 

:'.'vJainta111 u ..... cr ---~~----~-

Add nc"v U ~cr 

l\la11ag:c Evcnl Ll '.;,!ging 

I\lanagc Uscr Gn)ups 

i\lai11lain Progra1n SpL"c1al Acccs 

Privdcg:cs for Progr:.uu. 

:\laintain lnt1..•r Sy~tcm Al.'.t..:cs 

Privilegc:-.. 

Inft)nnatÜllt 

Print List Uscr 

Exit 

ACCl<ÍN 

( ·( 111 esta 1ünc1ún .-..e le da rnantcnifnicnto a los 

par:'inu.:tn1~ de cada una de la ..... davcs. previ;uncnte lladas 

de alla. 

Agrega nueva'> daves para usuarios 

Sirva para llevar un control de lo.'> c•.-t.:ntos de sun1a 

irnpnnancia así conlo 1..kl cuntrol de an.:htvos. 

Sirve para rn;.mcjar grupo'> d.._. seguridad para los 

u .... uaritls. 

Sirva para ciar pnv1kg.io~ cspcciak-"' a dclcnninados 

pn1gra1n.as para ptldcr· c1ccu1arh.ls. 

Pcnnitc el ac..:cso a llctcnninadn sish.:111a n.:n1oro. 

Es una ay1.1d~1 en línea cxplicanlln las funciones de los 

CtHll:Uldt1-.;. 

fmprin1c una li~la de tPdns los u'uarios cPn sus 

par{LlllClHl~. 

Tcnnma la l.'JCctH.:h'lll LlL'l progr¡una. 

Tabla 3.8.3 Funcione.\· osnciadas tft:f ,VfnllÍ pri11ci¡1,¡/ tÍe SEClfR/TY. 
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l\rlantenin1iento a usuurios PFl. 

El aUn1inistrador del sistema puede nlnUificar toUa la infnnnaciún de cuaJquicr usuario 

excepto el USERID (it...lcntificach»n). lo cual solo clirninanUo al usuario se logra. Un adn1inistraUor 

no puede horrar su propio registro c:-.to dchc hat.:crlo otro aU111ini."itrador o usuario con privikgios de 

ad1ninistraUor. La pantalla de h)s rcgistn lS ptH- usuario lla111ada U ser Profile cuenta con varios 

can1po.s n1tlditicahks que cuando Sl~ dio de alta al usuario por prilncra vez fueron llenados; a 

continuacit~H, se dar~'i una hrcvc cxplicaciún Uc cada Ullt) Lle ellos. 

lJscr ID.- Es la iUcntificat..·it~H, Jcl usu~trio. Ochc ser únil.."a. dc 3 caracteres alfanun1érict)S de 

longitud y cun ht cual el sistcn1a idcntificarü los acccsus a archivos~ así como la asignacilln 

auton1Üli<..:a de una hibliotcca para a1-ch1vtlS de i1nprcsiún. 

Nan1c.- Es un 1..:an1po de iLlent ificaci(Hl para el usuario el cual nos sirve para distinguir un 

usuario de otros. 

Systen11 .A.dtninistrator.- Es un L·o.1111po con npción de '{IN que dctcnnina si un usuario 

tcnLirá privilegios de aJ.n.1inistra1....hlr n no. Si se elige la opción de Y el usuario puccJc acccsar 

cualquier infnnnacit'ln t.:11 el si~tc111a inclusive SEC_~URI-rY. Si se elige N solo tendr<.í acceso a 

los an.:hivns dcfinit.ln.s por el adrninistrador. 

Dia~nostic Privileg:cs.- Es un can1pn cun opciún de- 'r"/:'.'J que dctcrn1ina si el usuario tiene o 

no privilegius para cjc<:utar pnl,~!ra111as de Uiagn{>stico"i dc f/O a discos. 

File r\.c<..~ess Privilcgcs.- Sirve para <lctcnninar que tipo de acceso pueUc tener el usuario a 

Uclcnninat.lu~ ~1rchi"·ps, ....,¡ puede JccdllS. nHH.lillcarlos o ejecutarlos 1...h:pcn<.Jiendo de la clase 

de pnllec<.:iún que tengan. 

Logon Proccdurc.- Es un carnpo tlf1<:i,n1aJ. en cJ cual se d~lcrn1ina una nlla de acceso al 

usuario para c_jt:cutar un progra1na específico a la hora que c-111ra al sistcn1a. 
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Ren1otc S.ysten1 Nante f'or Auto Remole Logon.- Tan1bién 1.:s un can1po npcional para 

especificar el non1hrc <..le el sistcn1a n.!111oto al cual se conectaría, en caso de que se tuviera. 

directamente 1..!'l usuario. 

~lodifiable I.>ata .\.rea Size.- Es el c ..... pacio 111<.íxi1110 que puede utíli/.ar un usuario para 

ejecutar los progra111as. No pucdt.! sohrcpasar el din:-cciona1nicnlll virtual de cada VS. 

1\<Jaxin1um Logons.- Es el nün1c1·1..) 111<.íxin10 que el usuarit> puede acccsar al sistema 

utilizando la nlisrna idcntificacit)n USERID. 

Logon ID (alias).- Es un alias LlL" :"\ caracteres que se utili/a cnmo alternativa Uc 

üJcntificación de un usuario. si.no se- llena este c~ . .unpo el sistcn1a to1na el U SERIO. 

~laxin1un1 Subtask Quota.- Especifica cl nún1L"ro 111úxinhl de tareas quL' un proceso 

interactivo o en hackgrnund puede crL"ar. a la hora que el usuario In ejecuta. 

1-lelp Proccssor Disublcd.- Es un L'an1po de opcHln Y/:N". Si se sckcciona '{ c1 usuario no 

tendrá act.:cso a la pantalla de c_---lHl1n1anLi Proccs:-.01· y la tecla de Hclp estará inhuhilitada. Si 

se elige N. el u.-.;uario puLirá uti11.1:ar la tecla Lle l lclp cuanLlt) ejecute un pr\)gran1a. para llegar 

a la pantaJla de (\)n1r11anU PrnL·c...,.,.nr 

Opcrator Privilc~cs.- Es un canipll que Llcrcn111na cuanLlu un usua1·io pucLic tener acccsl) a 

la pantalla Lle OpcraUur. Si :-.e sckcciona )-·. aparcl..·cr~í. en la pantalla Lle C\)f11111anU Pruccssor 

la t.)pción PFl 1 (Üpcrator·s c\)JlSPICI. El lllCt1Ú Lit.,.': Opcral\H·~ ( ..... ~ln ..... ok es lllÜS pudCrt..)~l) que 

el de Con1n1anO Prnccssor y pcnnitc n1ane_j; . .ir tareas nn intcracti\·as. Cl>n1unicacioncs y 

UisptL...;itivos conh) di:-.\.:ll . ..., :•,: ~intas. Si ..;e tiene el Hclp 1nhahilitad1) y Opcrator Pcivifcgcs en 

Yes. cuamJ.o ..... e pulse la tecla de f·ldp apar..:ccr~í. el nicnll d.: ()pcn1tur·s Consolc. 

ALk:más en esta pantalla se cucrua cPn algunas Pt-="s que pcrnlitcn rcali/ar las -.;iguicntcs l¡trcc..1s: 

'Definir rcsu·iccioncs al usuario para t:knas tcn11inalc.s ( PF4) 

" :'\-lodificar la pantalJa Uc U~cr Pn)filc l PF9) 
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"Carnhiar el pass'\von.J Uc los usuarios (PF l.+) 

º Borrar el registro de algún usu~u-it> ( PF l 2) 

º Acccsar los registros de otrns u_suarios (PF.:?:. PF5, PF8). 

CAPÍTULO TRES 

Con la opcilln PF..+ se put.:'dcn restringir hl"i accesos a algunas terminales dependiendo de la 

clave Ucl usuarill. o pcn11itir el aLTC"ll) Só.llll en Llctcnninadas tcrn1inalcs. 

La opciún PF9 pcnnitc nHH.lificar hls L'anlpllS Uc la pantalla Uscr Profilc, en caso de que se 

requiera cotTcgir algún dato. 

La op<:illn PFl-t. pcrn1itc nHH..lifi'-·~u- el pa .... s\Vllrd de cada usuario. se tiene Ja posibilklad U.e 

qui.:! el sistcn1a genere un pass'.vorLl alcall,no o definir unn propio. el sistema verifica el passwon..I 

seleccionado y si checa. Ucsplicga el rncn~a¡c dl.'" can1bio corn::-cto. si nn checa manda el rncnsajc de 

paSS'\.V()rlf inC{)J"íCC{l). 

Con la opciún PF 12 hl1rra i..:l registro Liel usuario en turno. cJin1inárnJolo <lcl archivo 

USERLIST. y en consecuencia dcj;,ínUnlo fuera del sistcn1a. 

Cun las opciunc ... PF2. PF5 y PFS .... e- lllgra cncnnlrar los registros < .. h.:: los usuarios. el pritncro 

PF:2. el siguiente PF5 y Ll)ll PFX el Uctcrn1 inalhl por el USERID que ... clcccionen1os . 

..-\.g:regar un nuevo usuario PF2. 

El menú Lle agregar un usuario e~ el 111isrno que el Lle 1nantenin1icnlo dc usuarios. solo que 

aquí los ca111pos S{Hl todos nHH.tificahlcs. 

i\-lanejo del listado de eventos PF-'. 

Dentro dc SEC'UR1-ry~ C'\.Í~ti: una hcrran1icnta que pcnnitc lkva1· una auUilnría Lic lus 

eventos 1nás relevantes cu1110 son aCCL"Si. ls a archivos y cnlraUas de usuarios al sistema. P<.ira llevar 

este cuntn>I el sislcn1a Lrca un archivll dlH11..k se Llevará el registro Uc caUa evento sck:c:cionado por 

el aU111inistr:.u . .h>r. este archivo solo ll) puede aL·cc.-.:;ar el adn1ini~ln1dor del ~istcn1a y es irnportantc que 

sca ohscrv;.tdn diaria111cnlc con el !In di.: lk~Y~lr un control preciso Lle lus eventos n:ali/.aLlos. La labia 

3.8 . ..t. 111ucsu·a los i.::vcntus selcccinnablc .... que ..,un 111onitnri.::adl)S. así l.·01110 la infnrn1aci6n que SI.! 

registra. 
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EVENTO INFORl\IACIÓN REGISTRADA 

Suj\.!lar/Lihcrar una h:rnunal por· el Las ll.'rnuoah::-. qui.: lut:ron bl'-XJUcada:-. pur d upcradt1r y pll:-.lcnt1rnu.:ntc :-.e 

opcrad(>f 

Tareas rcall:.radas en hw.:kgrnund 

Dcsntlllllar 

Ckrn.: de an.:htv<1:-. 

ElinlitHH.:1ún di..' an.:luvo ... 

Apertura tk an:hivPs 

mtu..litkadl'J11 

An.:hivtl ..... in1pn.::-.tl."

Proti..:cci<uH.:s a an • .:ht'\.l>:-. 

Rceth.JlH:tacit'ln de ;1n.:hivos 

Lognffs halidas di:! :-.i'.'>tl."llla) 

Logons (enlrada:-. al :-.i:-.ti:ma) 

'.\tontar 

Pn1ccd1n11t:nt1h q111 .. : :-...: ..:¡cL.:utanin 

Progra111~1:-. qut.: -.e ep.:'-·utaron 

i\.lt1difú..·;.11..:hmi.;.., de :-.1..'.',;..!lllidad 

Dun1p:-. in-aa11t~l11t:11:-. 

Cainhiu" al USERLIST 

l1hcraron. 

Non1hrc de la tarea en hackµ:n1u1H1. init..:iad(llL tc1·n11nacil1n y usuario que 

lan.l'n la tarea. 

ldcnt1t1cacu'm del u:-.uarit1, li ..... 1a di.: au .. :csl1. dai..e de an .. :h1ni ...... 1nt::,.ec1oria de 

an..:hivos. 

ID di;I u ..... ua1·il1 que n1at\1la dc:-.nHllltar. fll)mhrc di;I Vllluotl..'.11. prnpicl.arill del 

Vlilu111i:n. res1rú:ci<u11. .. ·..., de HHllltaje, 1H1. de disp<1'>iti'\·11. 

Trayl..'l..'lttria .. ID ckl prnpil..'1a1·io, 1 .. :l:l:-.e del archivo. 

Traycctona. 1 D del usuario. a1....·ce:-.o de 'ic¡;uddwJ del u:-.uariu. 

para Traycetnna. nHid(1 dl.' apertura. ID di;l proridano. da:-.c del ¡ffchivo. 

Trayl..'l.:t11na. ID del u:-.uarh1, tlll. de in1prcslua 

Trayl..'ell1na. da ..... e anll..'1·ipr v nueva Lle! ard11vo. fr:cha anterior y nueva de 

cxpiraeu"111. 

T;·ayce\liria nueva y ant..:nor. 1 D dd prupictano. cla:-.c l.!cl an:hivo. 

ID Lkl u:-.uarü1. No. de terminaJ. Log¡m ID. 

ID dd U'>llartn. no .. de te1·nunal. 

ID del u.-.uann que ruanUa 11u1nt:ff, 1H1n1hrc del volun1..:n. rcstril.::c1oncs de 

ntt1nta1e. llt1. de di:-.p<P·,itin1 .. 

('¡H11unu .. :acni11 entre 1lperalhH· y u~uario, 111cn:-.a.ie e1n·1~1t.lo. 1o·s de los 

inv11illl..T~hh1:-.. 

Ti·a~ cduna del pn 11..:t:d1nut:11H '- y 111ar1....·a de -.eguridad .. 

Tr~1yet.:tnna del pnl_!...!.T:lllla y 1nan .. :a dL" .... egunda<l .. 

Ca111h1P..., het.:hu:-. al :-.tatu..., de .... egundad .. 

Dun1p:-. pn'Yl1L:1<h1..., ll\'I' cl t1peradl11 

1 D dd u:-.uario. da:-.L" para arclll\'ll''> nueva y a111erior. atrihutos nuevos y 

allh.!fHIH.":-. .. 

Tabla 3.8 .. ....J Pri11cí¡1u/cs e1:e1110., c/11<' .. \t' ¡nu.'lÍcn 111011itort't1r en \.'S ()..)' .. 
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l"1anejo de grupos de Usuarios PF5. 

Se puede utilizar esta opci(H1 para dar e.le alta grupos Uc seguridad~ los cuales contar:.ín con 

diversos niveles de scguriLiaU y al 111isn10 tic111po algun<.ts restricciones en cuanto a n1ancjo Lle 

archivos se refiere_ Es Uccir. si .... e tienen 3 t.h.:-partan1cnlos que manejan inforn1ación rclaciona<la 

(Non1ina. Contahili<laU y Cuentas ¡11._)r pagar): es in1ponantc que cada Ucpartan1cnto cuente Ct.)11 sus 

propios archivos y pucLia acccsar hls an.:hivns cu111uncs del otro dcpartaincnto. La forma de hacer 

esto es fonnandll grupllS de ....,cgur·idad dlHll..k caUa gruptl esLar<.í formado por hls usuarios Lle ca<la 

dcpartan1cnto. pero se les dar<.ín ni\.·i,:ks de ac1...·csll a cada Ulhl de i.:llos. Los niveles de segur·idad son 

4 acceso o no a] archivd. cjccucil'Hl. lcL·tura y cjccucil'n1 y escritura. lectura y ejecución. Estos 

niveles se pueden hacer extensivo .... a lus gru[h)S Lle tal fnnna que un Jcpartan1cntll puc:dc dar acceso 

o no antro dcpart:.uncnto o sulo a algunll de "iU-.; 111icrnhros. 

El uso de grupos de "C,t!LII"idaLl da una 111aylll" c-ontl.anl'.a en cuento a 1na11cjo de archivos se 

refiere. pues si se hace una plancacüln adc-cuada los duci1os Lle Jos an.:hivos poUrán Liccid.ir 4uién o 

quiénes tienen acceso ~l clio:-.. El siste1na poi· <lc-f~tult J1ll da pnHcccilln a los archivos. esto es trabajo 

Ucl adn1inistrador y solo 01 pndr;.1 eluc.Jir tudns los ni\'clcs de seguridad. 

1\-lantenimiento de pri"·ilcgios p:.1ra progran1as especiales PF9_ 

Exisrcn divcrSl'S progran1as lJllL~ dchcn tener algunos pri\·ilcgius. con10 de l>pcr:.u.lor~ de 

escritura. ctL:. que si l1ll ~e le-s otorgan cuando son cjccutadns puc<lcn hh14ucar el sistcn1a n ni.andar 

n1cnsajes Lle 111sufii.:iencia Je privilcg.ius. Esla llp<.:il'>n e:-. n1uy úLil sohre todl_l cu~ln<ll) se conectan dos 

sistemas VS y se inlcrcamhia inflHn1acit)n e111rc ellos n para ini<.:iar la ~csiL'>n de \VSN (Wang Systcm 

Nclworking). que ejecuta Lares cn ha<.:kgrounJ. 

~lanteninticnto de privilegios para .·\cccS()"'i lntersistc1nas PFJ.2. 

Cuarn .. hl se rc-ali.l'a una L"llllc.,il'in entre si ..... L.:n1as~ en una red de tninis por cjcn1plo. se dchen 

tener <..u.:ccsos a h)s archivos Lle h>s sistcn1a . ..., intcrL"onc<.::La<.los pues Je otra n1ancra aún y cuando se 

pueda acccsar cualquier sistcrna Ue la rcLl lll' se podrú utilizar la informac:iún de '51 a n1cnos que el 



PLATAFORl\!A VS CAPITULO TRES 

aU111inistraUor otorgue acccsn a los archivos lngrando una scguriUad no solo a nivel local sino, 

inclusive si se pertenece a una red. a nivel rcn1olo. 

In1primir el l)SERLIST del sisten1a PFIS. 

i\.l oprinlir PF l 5 en el 111cnl1 principal se in1prin1irü un listado t.::on tnda la información del los 

usuarios t.::xccpto sus pass\von.ls. dchido a que cstc listado contiene infonnacidn importante se debe 

tener n1tH:hu cuidaUn a Ja hora de ir11pri1nirlo y se dchc guardar en un lugar scgun1. 

A<lc1nús Llcl utilitario SECLTRI~ry existe la upción dentro de Co111n1an<..J Proccssor Lle 

proteger los archivos UanLlu f'cchas t.Jc cxpiraciún. y clasc-s <le protccciún. con las cuales solo el que 

tenga acceso a este n1cnú pnt..lrü n10Llificar o horrar. 

Otra 1.)pciún l." ... ~ dentro de la panlalla de Operador cuando se- acl.:esan las tcn11inalcs PFI 3. se 

Licnl! la po.'-'ihiliUaú de inhabiliLar hH.las la.-. lcrminalcs, lcn11inar prograrnas quc se estén cjcculando 

actuahncntc o no pcrn1ilir el acceso de cualquier tcnninaL adcn1ús de inhihir aquellas tcrn1inalcs que 

c.!n un pcríncJo cJc lic111pn Oclcnninadn nn ll.~ngan a~liviUad ( l..}llC no se presione alguna recia). 

Tl )fll<.u1Uo en cucnta tndo lo antcri1.)f pocJcrnos Lic-cir que cJ sistcrna VS 5000 cuenta con los 

nivdcs Uc scgui;UaU n1~ís confiahlcs y altos Liel n1cn .. ~ado de minicon1putadoras. 

"' 
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4.L- Qué es una LAN 

Una RcU de ;\rea Local ( LAN ). es una red Uc comunicaciones cin:unscrita a una área 

gcogrúfi(.;a pcqucfi.a h.:on un radio nuíxi1110 una 111illa). que proporciona intcrconcxiún a una 

varicdaU. de UisposiLivos: Lransn1iticnt...h> Uatns a alt<.ts vclocidaUcs por un rncdio Uc rransn1isiún. 

Una red se Ucfinc cun1u un grupo de nlicrocurnputadoras concctaUas cntn.:: sí para 

intcrcan1hiar inflnn1aciún y C\llllp~u-tir n .. ·cttrSllS. La con1unicacilln crurc ést;.1s se rcali/a n1ct1iantc 

bloques de Jatos a través Lle un L·ahlc. La funna de estos hinques Uc dalllS la dctcrrnina el 

PROTOCOLO de transporte ( cum" ""' SP:\:/IPX. TCP/IP. APPLETALK u SNA J. 

Para potlcr Lransn1itir la infur111aci~·,11 u hls Uatos. las con1putadoras tienen que aconlar las 

reglas a seguir para que cada una se con1uniquc cuandn ninguna otra lo haga. Estas reglas se 

dctcrnünan por la flH·n1a ff . ..,ica de la red y _.,e conocen con10 PROTOCOLOS Uc conu1nicación. Así 

para poder analif'ar una red se debe ton1ar en cuenta lo siguh:nte: 

1.- Que fl)nnas físicas ú topolúgica .... pueden u.-..arsc al intcn:oncctar l<.1S 

111icnH.."l>n1puLa<lllI"as. 

2.- Que tipo Lle n1cdio Lle transn1i . ...;Hln .... e utilil'a para la i111crconcxi6n <le las 

1nicn)Cl)n1putadl)ras . 

.3.- Que pn>tl)l:t)los Lle Cl>rnunicacit~ln cx.istcn para las Oistintas topologías. 

La regulación <le estas cspccifícac1nncs c~t<.ín <ladas pur di\·crsas organizaciones que existen 

a nivel internacional cntn: las cuales lcnc111os: 

IEEE Instilutc llf Elcctric~d and Ekcu·1,nics Enginccrs. 

ANSI 1\n1crican National Standanls l11stitutc. 

ISO Jntcrnational St<.1ndan...ls ()q_.;ani/atilHL 

CClTr = Cnn ..... ultaLivc C~ornn1ittcc 1~>r Inlcrnalion<.tl -relcgraph an<l Tclcphnnc. 
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4.2.- Organisn1os de Regulación 

l-la si<ln altarncntc aceptado en la i11Liusl1·ia de las tclcco111unicacioncs que Jos estándares son 

requeridos para gohcrnar las cantclerísticas físicas y eléctricas en Jos equipos de Cl)munü.:acit.Jn. A 

diJCrcncia de lns fahricantc.s en equipos de con1unicaci"'~ln que reconocen la con1patihilidaU con 

otros fahricantcs en cuanto a sus pnH.luct1...l."i. ellos u·atan de 111onop1...llizar a sus clientes. La 

prolifcraci0n de co111putadoras y el proccsa1111cnto distrihuido. ha hc-chn de esto una pnsieión 

il1Clll1lC11ihfc. 

Las con1putaUoras Je diferentes provcc<...hHcs deben cnnn111icarsc con otras. y con la 

evolución subsecuente <le !ns cst<.lndar~s en protocol\lS. 

1\unquc no existe una <lcfinicil~H1 bien -.u.:epLada y precisa del Lérn1ino ESTÁND.A.R. la 

siguiente hecha en 1979 plH. la National Policy ...-\.Uvisnry C~onirnitcc. contcrnpla la esencia principal 

U.el concepto: 

.. Conjunll) Uc reglas prccscritas. condiciones o n:qucrinlicntos relacionados a una definicit>n 

de térrninus: clasiricaciún d~ cu1nponcntcs: cspccifiL·acil)n de n1atcrialcs. ejecución. u operaciones; 

alincaci{>11 de proccdilnicntns: 1111 .. xlida Uc L·anLidaU y L"ali<lad en n1atcrialcs di:scritos. productos. 

sistc111as. servicios. ll prücLkas. ·· 

Las principales \:en tajas Lle una c:-.Landari/.;.1ci{)n son las .-..iguic·ntcs: 

* Asegura la existencia de un gran n1cn .. ·aLhl para una pie/.a. equipo o SDft,varc en particular. 

E:-.tu favl>rccc la proJ.ucciún en 111a ..... a. en ;.dguno . ...; casos. 1..~I uso de t.5<.:nicas Jc gran cs<.:ala 

L1c intcgracil .. ,11 (\lLSf" a ha.iu Cl):'->ll). 

Pcnnilc que lns proUuctos de 111liltipks l~thricantc.s se cnn1uniquen. L.landn 1nayor 

f1cxihili<lad en usn y sclcL·L".iún. 
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La principal desventaja de los csUinUares es que tienden a frenar la tecnología, t:sto es, 

mientras se desarrolla un están<...iar. 1nuc.;has tecnologías podrían avanzar en ese tiempo. 

Estándares y Regulaciones. 

Existen 3 clases que tlchcn distinguirse: 

1.- EstánUarcs voluntarios 

::!.- EstünUarc.s rcgulatorios 

3.- Estándan:s voluntarins de usn rcgulatorio 

Los cst<.ím.Jarcs vo/1111/arios Sl>n dcsarroJJaUos por organizaciones especializadas en éstos, 

con10 la CCITT ( lntcrnational ·rckgraph and l~clcphonc Consultalivc Commitcc) e ISO 

(Inti.:rnational Oq;a11i/atiun for St;.u1dari./.ationL Son voluntarios dchido a que la existencia del 

estándar no cstü ligaLla a su uso. es Uccir. los f'ahricantcs voluntariamente in1plcmcntan un proUucto 

que conforn1ani un cst;.índar si se pcrcihc un hcncficin para ellos mi.o.;mos. y no se necesita de un 

rcquerirni~nto legal para L"tHlf\.H·1narlo. 

Esll>s estünUarcs son ra1nbil5n V\lluntarios en el sentidl> de que !-.C Ucsarrollan pl.>r gente 

"'"voluntaria .. que no cobra por su trabajo. e:-.lll!-. \·nluntarü)s son e!Cncr·ahncntc t.::n1plcaUos <.Je 

organizacitn1cs involucradas en el pn-i<.:cso. tales con10 rahricantcs y agencias Uc gnhicrno. 

El propósito de los cstúndarc .... V\>luntarios L~s cncaun.ff al 111cn.:ado hacia una soluciün 

igualitaria. Los cst<.inUarcs V(>luntaril)."i fu11ci1.lnan dcbkln a que se dc."iarrollan L"t>ncic11/.uUa111cntc y a 

que el cliente Lien1anda una aplkaci(>t1 cst;.indar Lle los prnductu ...... 

En contraste. h>s cstántlarcs regu/atorio ... · se UcsarrolJan por agencias c.Jcl gohicrno uniLla..'i 

pnr un n1isn10 nhjctivn ptíhlico. CtHHO pucLiL"n ser. ccnnú111icos. Lle- salud. y LiL" seguridad. Estos 
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estándares tienen el rcspah...lo • .. h.:: la ley y dchen concordar con los proveedores en el contexto donde 

se apliquen las rcgulacinncs. 

E_jcrnplos fan1iliarcs de estándares rcgulatorillS se pueden encontrar en áreas como los 

códigos Uc salud y L'Ontra incendio. Las rcgul; . .u.:iones se pueden aplicar a una gran variedad de 

productos. inclu:ycndn aquellas rclaL'innadas con las con1putadoras y ctununkacinncs. Por cjcn1plo, 

la Cnrnisiún Fc.Jcral de Conu1nicaciuncs (FC'C_-:') regula las c1nisioncs clcctro111agnéticas. 

Finalincntc. los cst.;.índarcs lN>/1111tario.\· de uso regulatorio son rclaliva111cntc nuevos. un 

cjcn1plo típico de éstos es una rcgulaciún requerida que Uchid1..) a la con1pra de un producto por el 

gnhiertH.J. es hn1itaUa a aqucllt)S que L'ontúnnan parte de un conjunto de estándares voluntarios 

rcfcrenciadns. Esta aplicacitln tii:1h: al~unos hcnericios: 

* RcUucc la regla del 111cTca<lu Cl)IH.:crnicntc a agencias de gnbit:rno. 

* Fnrtakcc la Clh)pl.:"raci,~111 cntn.:- el gohicnlll y las l)rgani/.aciones Uc cst;.indarcs para producir 

csu.ín<lan:s de aplicaci1.ln variada. 

Varias nrgani/.acioncs han sido envueltas en el desarrollo y prnn1ociún de estos estándares~ 

entre las 1nás in1p1..lrtantcs para el can1po de las redes <le transn1isi1.Jn de datos. lcnen1os: 

CCITT. (Consultativc CPn1n1illcc fl)r Intcrnatinnal Tt..:"lcgraph and Telcphonc) 

Es un ClHllité de la lnLen1ational Tckco1nn1unications lJnion ( lrfLT). la cual Ucpcndc de la 

Organización de las i'iacioncs Uniúa~. Cllll ~cdc en Ginebra. Sui/.a. Los n1icmhros <lcl CCITT son 

t)rganisn1os guhcn1an1cnlalc~-
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La CCITT esta organizada en 15 grupos Uc estudio que preparan estándares. Humados 

urccnmcndaci(10CS 0 

: 

l. Organi/.c.u.:i6n de re-des. 

11. Principins para tarifas y ClH1tahilidad. 

II I. Servicios. 

IV. IVlantcnirnicnto. 

V. Protcccil)n cnnu·a efectos c]cctrnn1agnéticos. 

VI. Plantas cxrcrnas. 

VII. Redes <.le L·on1unicacioncs Lle datus. 

VIII.Tcrrninaks para scrv·ü.:il).S Uc rclcrnütiL·4i. 

IX. ReUcs de telegrafía y cquipl)S Uc 1clegrafía tcrn1inal. 

X. Lenguajes para aplic~u.:ilHlcs de tclccon1unica<.:ioncs. 

XI. S\vitchCll y sc11.ali1:aciún 

XII. Rcndin1icnto de transrnisiún en redes y ten11inalcs de telefonía. 

XIII.Sistcrnas y cquirH>S de transn1isi(H1. 

XlV.~rrallSllli.">il)tl de if1flfflTI~H.:il0

Hl Sl)hn: n:Lfcs tclefr}nicas. 

XV. ISDN Cfntcgratcd S1..~rviccs [)igital Nct\.vork). 

El ohjc1iv1.l Lk~l C'CIT-r es csllh.liar y C\lllf~>nnar rcco111cndacioncs sobre elementos técnicos, 

operativos y t.Jc tarifas pcrtcnccicn1cs a telegrafía y telefonía. 

Cada 4 afil>S. se Jh::va a cabo una asan1hlca plenaria Uont..Ic se estudian todas las 

rccon1cndacioncs hechas por los 15 grup\>S aLlcrn~í.s de intcgr: .. ff nuevas rccon1cndacioncs a ellos. 

Dos proccdinlicntos se llevan a caho rara la aúopción de nuevas rccnn1cndacioncs. la 

lradk:ional es ~a.:cptar las prl>pucsta .... de ha(.'.C .....t a1los antes por votacil>n con n1ayoría Ue votos. 

Todas las n!co1ncndacil1ncs aprohadas son puhlicaUas en un conjunto Uc Jihrns cada 4 ailos. El 

scgumJo prnccLiitnicnto se cn1pc/.ú a llevar cahn dc ... dc la asan1hlca Uc 1988. donde Jas 
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rccomcntlacioncs son aceptadas si el 70 por ciento de los 1nicn1hrns las apruchan en un período de 

-1- ll1CSCS. 

ISO (lntcrnational ()rganization for Standarization) 

Es una organi/.aCil)n Vl>luntaria no luL·rativa a cuyns 1nicrr1hros se les asigna la estructura de 

estándares para naciones participantes 111as nrganiiacioncs aU.icionaks. Su prop6sito es promover 

el desarrollo Uc cs1anLiarizac1únL":-, 

internacional de hicncs y scrviciu ..... 

dL"Ú\. HJadcs n.~LtcÍ1..H\aUa:., para facilitar el intcn.:an1hil.) 

en <.n.:tivi<la< ... h.:s <lcl án1bitu 

Los cst~índarcs L"lJn1pn:11Lk·n 1..k':-.d.: un l\H·nillo hasta la energía solar. En el t..:lllllc:xto de redes. 

la ISO propon.:il>na i.:~tündarcs cnfoca1...hls ~d Li1scl10 de n:-Lics. que introduce niodulariUaLl por la 

divisil>n Lle entes cnn1plcjus UL' prntoL·ulus dc con1unit.:aciún en capas rn~ís 111ancjablcs y 

funcionales. Un ~irL'a inlplHlantc <le cstarnJ •. irl/aCil~ll1 lidia <.:t111 calla capa de las 7 que conforman la 

arquitc-ctura ()SI (Open Systcnls lntcrL'llllllectillll.'-. ). 

El dcsarrnllll de un c:-.t~índar ISO \._h::-.Lic ..... u propw.::~ta hasta :-.u puhlicacitln sigue 7 

prnccsns. El nbjctivn c;-.. a:-.cgurar:-..c Uc que L'I resultado final sea accptahk para la n1ayoría Lle los 

países. Lo:-. 7 procCSll.'.'-. son h1s siguiente.-.: 

l. Un tlllC'\'ll ck111cnhl de traha_jl> e:-. a:-.ignadl1 ~d L·uniité lL~cnicll rc:-.pcctiYo. y dcntrll de éste a 

su grupo Lit.".'. trahajn L·orrcspnndicntc. E!-.tC grupo pr(;'para las 1...~spcciric:tL'ionc.s técnicas para 

los cstárnJarcs prnpucstn~ y h> puhli<.:~i cnn10 un '-.:OnlÍLt...~ guía ((_~0111111itcc Draft). El CD es 

entregado a lns 11iicn1hrus para con1cntarlo. al lkgar a u11 acucn.io que puede ..Jurar 3 meses. 

el CD :-.e \.·nvía al hr:t/l) ~1Lln1i11i.-.1rali\·l1 d._, fS() 1...·n1l\)cid~) C1H1ll1 Sccn::tari~td~1 Central. 
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3. El secretariado central edita el docun1cnto para asegurar la cnnfnnnidad con los cJc1ncntos 

ISO; no se- realizan can1hins técnico.4'. El Oocu111cnto L:"ditaUo se confnrrna co1no una guía 

internacional estándar <Draft lntcrnatinnal Standan.l) 

4. El DIS cin:ula para su rcvisi{H1 plH 6 111cscs. Para que se apnh..~hc Uchc rccihir la n1ayuría de 

votos Lle los 111ic111hros del con1ité técnico y el 75 por ciento <le Jos votos. Durante las 

revisiones se pueden dar votos negativos, si existen 111ás de ~ Vtll1.)S negativos. el DIS no se 

acepta cnnHl cstündar final. 

5. Una vez revisado el l)IS. se regresa en 3 111cscs al Sccrctari<.1t.ln Central t.:on el t.:1.~>nsul del 

ISO qui.! actúa conll) director. 

6. El DIS es aceptado J1llr el c(1nsul cnn1l' un cst~í.ndar internacional (IS). 

7. El IS es puhlit:ach' pur ISO. 

En el can1po de la cn111unic;.H.:iún de· datl>S y el proccsanücnto Ue intürn1aciún. existe una 

divisiün Uc intereses L~ntn; el C~CITr e ISO. La pri111cra. se enfoca a J;_i transnlisi(111 de Uatos y 

clen1cntL>S de las n.xles de cntnunicacil~>n: lH.:upando ~stas las 3 capas inferiores de la arquitectura 

OSI. ISO se enfoca a las conn1nicaciunc:.. p,1r con1putadora y clcn1cntos de pro<:cso distribuido_ 

los cuah!s cnrrespl>r1dcn de las capa:.. -la la 7 Oc la nlisn1a an .. ¡uitecttu-a OSI. 

ANSI (An1crican National Standards lnstilutc) e IEEE 

La IEEE es una socicdaü intcn11.u:i,>11al pn>Jl:sil1nal que clahora sus propios cstánUarcs y es 

tnicrnhrn de las a.sociacinncs 1\NSI e IS(). 
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Una t.lc las 1nás exitosas áreas Lle cstan<larizaciün en rcUcs ha sido la de ürca local CLAN). 

En la vanguardia del desarrollo de estándares para LAN. el principal ha sido el comité IEEE 802, 

n1iernbro de la socie<lad en con1putaci6n IEEE. estos cstán<larcs snn para la intcrconcxh)n e.le 

equipos con1putacionalcs en L1\N"s y cst~ín n;lacionaUos con hL"i capas Lle enlace físico del 1n0Uclo 

de rclCrcncia ISO para OSI. El con1ité ~0:2 ha sido acrcdita<lo por la A.NSI para desarrollar 

cstándan:s pihltos que llcgar<ín a ser cst;índan:s 1\1'lSl. 

Los csUí.ndarcs IEEE cubn:n lo que se n~ficn; actuahricntc a LAN's U.e rangos de datos 

111odcraLlos (alrededor de 20 i\'1hpsL 

Entre las cspc\..'.'ificai.:ionl!s de la IEEE para n.~dcs LAN cstün: 

- 802.1 se liga con la capa Uc red del nHH..lcln OSL Ucfinc el protocolo STP (Spanning Trcc 

Protocol) usaUo en puentes (briUgc) para detectar y ron1per cualquier lnop en una rcU Ethernet. 

- 802..2 es el suhco111ité responsable de la l.h.~finiciún de la panc alta en la capa de Jigan1icnto Lle 

datos (data link) Ucl 1110Uclo OSL cnlllH..:ida ClH11n el LLC ( Logical Link C~onlrolL 

- 802.3 Ucscrihe las capas rísi<..:a y de liga111icnto de datos U.el 111urJclo OSI. en una Lr-'\.N con 

topología bus y proh)culo CSl"\11.A/CD (C'arricr Sensc :\tlultiplc r\cccss/(~ollission Detcction). 

- 802 . .+ es el cstúndar para capa física en rcJ. L.1\N cun rn~tudo de acceso lllkcn-passing y topnlogía 

hus. -r.unbién para tnkcn-bus broaUhan<l y FD[)I. Usadl) cnn proto<.:nlos de n1anufat.:tura 

autornatizada en LAN's. 

- :-i02.5 es el cst<indar p<.ira capa rí.-..ica en red L!\.~ cun 111étodo t..IC" acccsl) tokcn-passing y topología 

¡111illo. Usado por el han.hvarc Lle IB!Vl para tnkcn ring. 
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- 802.6 son los estándares para c1npty slot ring. Utilizados en una LAN anillo U.onde caLla paquete 

de datos t:in.:ula librcn1cntc por ca<...la cstacü.ín. un hit en el cncahc:.rado del paquete inUica si contiene 

algún mensaje~ de ser así. se incluyen las direcciones de fuente y destino. Su uso es con1ún en redes 

MAN. 

- 802.7 es el cst<.indar para capa física en red LJ\.N que use los cst¡lncJarcs 802.3 y 802.4 

... 80:2.8 son los cstc.'ind~1rcs para fihra úptica en rcUC"s L1\N. 

- 802.9 esta enfocado a aspectos del ISDN sohn~ integración de vn/Jdatos sobre redes LAN con 

estándares 802.3 y 802.-l Este conlité Sl)ln publica propuestas. 

- 80:2. l l con1ité c1ncrgcntc Ucdicado al Ucscuhritnienl\) l.h.! nuevas tecnologías en redes LAN 

inalámbrica.<.;. 
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4.3.- Principales componentes 

La c.structura büsica de una red cstü con1pucsta de dos partes. el sofL\Narc y el hardware, 

teniendo conhl p1·incipalcs Ctlnlponcntcs: 

- Servidores de archivos. in1pn=sú)n y con1unicacioncs 

- Sistcn1a tlpcrativn de n:d 

- Estaciones de 1rahajo 

- Tat~jctas de intcrLu.:c 

- rv1cdios de trans111isi1)11 

Servidores: 

El scrviúnr Uc archivos es la Llln1putadt.lra 1nás in1portc.intc de Ja red que permite compartir 

los recursos. y es do11LIL"' se crn.:ucntra alojado el sistc1na operativo. El servidor es el corazlln de la 

red ya que controla el accc.su a lllS archivns. y pcrn1itc c:ornpartir impresoras y otros recursos 

lk:ntro de la rnisina. <.H.:tualn1cn1c existen pn .. H:csadorcs 80386, xo...i86. PcnliUTn. entre otros que se 

emplean L'l>n1(l scTvid(11·cs. Los scrvidnrcs Lle iinprcsiún y de cun1ur1icacioncs. aunque podrían estar 

en el sl!rviUor de archivo~ .. frccucntcn1e11tl! se encuentran de niancra indc:pcm.Jicntc en olra 

computadora. cstP es con el fin de lihcrar al ...... crv1dP1· úc archivos Lle proporcionur cstl)S servicios 

(imprc.siún. con1unkacilHlCs, cte.) y por In Lantu n1~ullc1u~r un úptitno Licscn1pcño en la red. 

Sistema ()pcrativo De Red: 

Es el soft\.varc que se encarga Je adnlinistrar los recursos que los usuarios estarán 

compartient.lo dentro de la n.~d cun10 son los Lliscos duros. in1prcsoras. paquetería. etc .• proporciona 

tan1hién niveles de s~~ur·idad en la n .. ".'"d y llllHlttnr._:a h's rccursns propios. 

Estaciones De Trabajo: 

Son las L'l)111.put; .. u..1oras intcn.:onc·ctadas por 111cdio de una tarjeta U.e intc1-facc al servidor. 

éstas t:nn1pancn lo.-.; n:t:tirsos del scrvi"-.hlr y rcali/an un proceso úistrihui<lo. es Uccir s~ encargan de 
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usar los recursos dl! éste con10 si fueran propios y ac1.:csar a los t.latos y <.tplicacioncs de la red para 

procesarlos de mancni independiente. 

Tarjeta de Interface: 

Es el han ... hvart.! que pcr111itc rC"ali:l'ar la ClHlcxiún t.'l enhu.:c físico entre los Uispositivos ... El tipo 

de tarjeta rcqucriUa UcpcnLlcTú de l:.t tnpol1..1gía utilizada. siendo las n1as conncidas Ethernet. Tokcn

Ring. y .-\rcncl. 

~tedios de ~rransn1isión: 

Es el rnct..lio físico de intcn.:uncxi1..)n cntrc las tar.ictas de intcrf<.h.:c de los dispositivos. es 

decir. el cahle que pcnnitc la conn1nú.:acú~ln físiL·a cnu·c los Llil~rcntcs clcn1cntos que con1poncn la 

red. Existen diferentes tipos Uc cahlc L:1..1111u SlH1: coaxial. par tn:n.l'aL.11..) y fihra (>plica. 

El tipo de cable a utili/ar c~tar~l en furn:il>n de la topología elegida y los requerimientos 

físicos. con10 son: Ja J.istancia. la vclociOad. la n:sistL'ncia a intcrl'ercnc.:ias clcclromagnéticas. cte. 
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4.4.- Topologías 

La Lopología de Ja n.~d es la forn1a de interconectar Jos noLlos que la cun1poncn. Para 

confor111ar las difcrc1ucs topologías. existen Uos tipos h1.ísicos d~ enlaces a consk.k:rar que son: 

punto a punto y rnultipuntn. 

Enlaces punto a punto - es la cunc-xil~)n diri...·cta entre dos noJlls. 

Enlaces rnultipunto - es la CllllCXi\ln cntrL~ 3 l\ nijs Llispllsitivt>S en un rnisnHl enlace. 

Existen varias topol,lgías de n:d. cntn: J..1s 111;.ís populan::s se encuentran: 

- En estrella 

- En bus 

- En anillo 

- Anillo dnhlc n'dundantc (FDDI) 

Topología en Estrella 

Cada L.lispositivu :-.e cunccta a trav0s de un enlace punto a punto con un no.Jo central 1..> 

conct:ntntLhH" (f[L!B). todas las transnlisi,H1cs pasan a travL:;:S del nodo central. Este Huh central 

ac.:tüa cun10 un s\vitch que envía p<..H..¡uetcs Ue <latos Sl)ln al nodu Licstino de la red. Las ventajas de 

esta topolngía SlHl: la faciliLia<l dL' n1antcncr y dC" resolver fallas en la n1isn1a y su desventaja es que 

si el I-lub falla. una gran parte de la reU se vcr;i afecrada. 

La Ll>pnlogía Je cstn:lla requiere Lle n1~'i!-. cahlcado que las otras lllpologías ya que c;.u..la 

cliente debe ser conccl~H..hl al 1 {uh y fH) al cliente 111~is ccn ... ·anu. \/cr rig . ...J..! 

74 



PLATAFORMA LAN CAPÍTULO CUATRO 

Cl.!ENTE 

= 
CLIF.NTF. 

Cl.IENTF. 

Cl.IENTE 
CL!ENTF. 

CLIENTE 

Figura ..i. t Topo/ogfr1 t!ll Estrella 

Topología de bus lineal 

Esta topología es tal vez la rn~b ..... in1plc para la concxiún de las co111putaUoras. En este 

sistema las estaciones son cunccta<las a un i.:ahlc continuo y que en a111ho_... cxlrcn1os. final e inicial 

del bus se co]o(.'.'a una resistencia c..:0111..lcida co1no tcnninador. Ver fig., -L2 

La vc1Ha_ja Lle esta tnp1.llogía es que rcquicrl.'.! un rnínimo <.Je cahll! para conectar todas las 

estaciones )/.i.l que cada una de clL1:-. L",...,tara c,•11!..:ClaLl._1 a 1~1 rn<i:-. ccn:ana. sin cn1hargo cualquier 

ruptura <le este L"ablc es c~tpaz Je a1Cctar ~d ..,c):!n1c1H~l en cucslit~)fl. y para la Iucali/.ación Oc la falla 

se requieren hcrran1ientas cspeciaks y en la rnayu1·ía de lo . .., casL):-. e:-. difkil lugrar Ja Uctcc~i(ln del 

scgn1cnto UailaJtL Es posible cablcarla pl)J" 111cdi1.' dt: L·ablc C..:llaxial. par tn.~n...-:adn u fihTa üpth:a. 
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CLIENTE CLIENTE 

TEKMl:-;ADOH. 

CLIENTE CLIENTE 

l~igura 4.2 Topo/og{a en Rus Lineal. 

Topología de anillo 

En csta topología el cahlc forma un anillo a través de enlaces punto a punto entre los nodos~ 

cae.Ja nodo tiene la responsabilidad de retransmitir la scilal al siguiente extremo. to<.las las 

trans1nisioncs Sl)ll c-scLh:hadas p\H. los IHllhls cuncctadns al anillo. 

El Llcrcl:ho a tra11sn1itir 4..:'S cuntrnlacJll por un paquete U.e infnrnuu.:illn conoc.:iLlo conhl Token. 

un token pucUc tener J.os estados. lH...'llP~KJn cuand.o lleva J.atos. lihrc cuan<lo sll}1,,) índica el derecho 

a transmitir. Cuando una cst;.u:il)n recibe un token libre. tiene derecho a 1ransn1itir solan1cntc por un 

Llctcrrninado período Uc ticrnpo. Si la cstacil~1n tiene algn qt11. .. ~ transmitir y recibe un token libre. 

C<.ttllhia el c.-..ta1 .. h> del tl1kc11 ;._1 l)CupaJn. le ~llh.~.\.;._i hi, Uati.lS que desea transn1itir y tran~tnitl! el 

paquctt.:: (cun l;.._1Lhl y lllkcn a la .<-.iguicntc cstacil)l1). Si una cstaci(,n rccihc un h1kcn ucupadn. 

vc-rific.;.1 la Oin~ccÍl..~H1 que tiene el paquete de dalos para saber si está OirigiUo a ella. si es ast' procesa 

el ¡nu¡uete, de lo contrario lo re1ra11s11Iite. Sicnlpn.:: se- transn1it..: el paquete a la siguiente est;._1ci6n. 

Cuando un token ;.._1cupadu regresa a la cstaL:iún que h1 gcncrú. ésta quita los datns que bahía 
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anexado al token y 111anda un token al siguiente. Típican1cntc se c-n1plca cable Oc par trenzado CUTP 

o STP) para esta topolngía, con velocidades de 4 n 16 tvth/s. Ver fig. 4. 3 

CLIENTE CLIENTE 

CLIENTE CLIENTE 

Figura 4.3 Topolog[a en anillo. 

Topología Anillo Doble Redundante lFDDl) 

La topologü\ FDDI (Fihc:r Distrihutcd f_)ata Interface:) fue diseñada para redes q_ul! 

rct..¡uicn.::n alta vclot.:idaLl.. Consiste c-n dns anillos de Lransrnisiún en contrasentido. El anillo prin1ario 

es utilizado c1.1111n canal principal. Si P'-'r alguna ra/_Ón el anilJo pri111arin es intcrrun1pido. el 

sccunUario rcstahlccc la continuidad del pi-in1arúl en fun1i.a auhHnúlica. actua1H..h1 cnn10 redundancia 

o anillo <le rcspah . .hL Se utiliza cunh) nll:din p1·incipal el cahlcadl1 de: Fibra é)ptica y n1uy 

rc:cic:ntcn1c:ntc el cahlc UTP catego1·ía :'y cable: s·rP. ClHl esta tnpl)h)gia .'">C: pucLlcn alc;.111/ar 

vclnc:idaUcs de: hasta 100 l'vlb/s. La figura-+ . ....\. 1nuc:stra c:-.la lnpnlngía. 
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c·1_If::"TI' 

Figura ......... Topo/og{a de Anillo Doble Redundante r-J)/J/ 

78 

--

CAPITULO CUATRO 

Fn ~a.<o<h.- ruplur .. 
,.¡ ~ólUl•l.111c>rc"1.,l•k.:e 
.,uh.11n.111.;.i.n1Cnle ta cunhnun_fo .. t 



PLATAFORMA LAN CAPÍTULO CUATRO 

4.5.- Medios de transmisión 

El 111cdio de lransn1isi(ln c111plcaUo para conectar las estaciones de la red csli.'i en funci<.ln U.e 

la vclociU.aU. tlcxihiliLlaU. distancia y cnstos. Se deben considerar dos factores principales cuando se 

selecciona el tipo de cableado: la topología de la rcU y el tipo de cahlc que reúna los rcqucrin1icntos 

1ncncionados antcrionncntc. 

Tipos de i\-lcdio 

Existen varios tipos <le cables para la intcrconcctividad Lle las rcUcs locales y entre ellos 

destacan: 

C'\1axial 

Par trenzado 

Fihra tlptica 

Coa.'Xial 

El cable coaxial consiste en un núcleo con<...luctivo e.le cobre rodeado de n1atcrial aislante. El 

1natcrial aislante cst<:i cuhicrto por una segunda (.'.'apa de n1atcrial conductivo. gcncrahnentc en forma 

de tnalla _ Por últin10 sigue un rcvc~timicnto aislante que prntcg:c al cahlc cnn1plcto ver fig. 4.5. 

Los am.:hllS Uc handa son 111uy pan:ciúos a l\ls Llcl cahlc úc par trenzado. Varios tipos <le 

cable coaxial son Oc USll co1nún en las redes. dcpendicndu del tipo úc red y de }l)s rcqucrin1icntos 

del servicio. algunos tipus y cstánUarc" en los cuales se usa cahlc Cllaxial Sl>n: 

- RG-8 ) .. RG-1 l rara Ethcn1cl ~n L"ahk- ,;;ruC'>l) (_:"() \)hfllS ). :::no 111 máxin10. 

- RG-58 para Ethernet en cahk: delgado(=' ohn1s L t:-~5 111 111:.í.xinlt.). 
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Existen dos servicios de transmisión con cable coaxial que son: 

Banda base. Utilizada principalmente en transmisión de datos. usa una sola frecuencia de 

transmio;;ión, los datos se transmiten tal como se encuentran, esto es, se transmiten en forma 

digital. 

Banda ancha. Los datos se transmiten en forma analógica y pueden ocurrir varias 

transmisiones dentro de un mismo canal. es un servicio de transmisión simultánea de 

múltiples señales ( datos, vídeo y audio ) que trabaja gracias a esquemas de multiplexaje de 

la información. 

DIELECTRICO 

/ /'"'"""''''"!:"0'.:11 
CONDUC"rOR / 

MALLA METALICA 

Figura 4.5 Cable Coaxial 

Cable de Par Trenzado 

Este tipo de cable adquiere su nombre por la forma como está construido: está formado por 

dos ó cuatro pares de cable cruzados entre ellos con el fin de reducir los campos electromagnéticos 

generados. Existen dos tipos de cable de p,ar trenzado: Shielded Twisted Pair (STP) y Unshielded 
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Twistcd Pair (UTP). El primero está recubierto por una malla metálica 4ue aísla al cable aún más 

de intcrforencias y lo hace más confiable. Esto también tiene como desventaja que lo hace menos 

11exible e incrementa su costo. Ver figura 4.6. El cable UTP es muy flexible, fácil de instalar y de 

bajo costo, es usado con Ethernet (JO base T) y Token Ring. 

t 
CONDUC"rORES DE COBRE CONECTOR RJ-45 

Figura 4.6 Cable Par Trenzado. 

Fibra Óptica 

Es una de las tecnologías más recientes de transmisión. Está hecha por fibra de material 

conductor de luz (vidrio ó plástico). Estas fibras se encuentran al centro de un tubo de 

revestimiento protector .. a su vez rodeado de una gruesa cubierta exterior. 

Los dispositivos de interfa~ para fibra óptica convierten las señales de las computadoras en 

pulsos de luz y viceversa, la cual es llevada por la fibra de vidrio, los pulsos de luz son generados 

por diodos emisores de luz (LED: Light Emisor Díode) ó por diodos de inyección láser (ILD: 

Injection Laser Diode), los pulsos de luz se convierten en señales eléctricas a través de fotodíodos. 

Este cable es utilizado para grandes distancias y alta capacidad de aplicaciones de comunicación y 

cuando el ruido y la interferencia electromagnética son un factor ineludible ya que entre sus 

múltiples ventajas tiene la inmunidad a la interferencia electromagnética. 
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.-\. .\.10 RT Jl; ll ACIÚN CONECTOH . 

t 
FIHRA l>E Vll>l<I<> <> J'l .. \Sl'lt:l> 

VAINA 

(',\R.\C'TEHÍSTICAS DE l.OS i\IEl>IOS L>E Tl<ANSi\llSIÚN 

Tabla 4.1 Prin1·ipo/c, { 0fll"llcferisrica.\ de lo.\ 11ffdios dt' <·0111u11icuci,J11 
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4.6.- Protocolos 

Un Protncolo es un conjunto Lle reglas que coordinan una conversación entre dos o más 

cntidaLles. LTn Protucolo de Cornunicacinncs cstahkcc el onlc11 en el cual dos 1ná4uinas 

intercambian datos y provee un conjunto Lle reglas que Ucscrihcn con10 se deberán interpretar los 

datos. 

Dche de existir una tnctodoltlgía y una estandarización para el J.csarr\_11lo Uc los protocolos. 

la nu\s cnnncic..la es la Ucnon"linada arquitectura de capas. 

El 1nétnUn de arquitectura de. L'apa:-. consiste c-n que la tarea de co1nunicaciún entre los 

sistcn1as de Ct)lllputacit~)ll c.s s~ccionado en dil'crcntcs nivck's o capas. Cada una <le éstas tiene una 

funci{ln hicn LlctiniUa. di.! la cual es rcsponsahlc. CaiJa capa pn.'lpon.:iona servicios a la capa superior 

para proveer una con1pkta funcionaliLlaJ.. Por este hecho esto es conocido co1no un protocol stack 

o stack sin1plcn1cntc 

La fnnna t...lc cu1nunicar.sc Lie esto:-. staL·ks es conccptualn1cntc silnph.::: una capa en una 

con1putadora se co1nunk;a L·on su capa corrcsponLlicntc en la otra con1putadora. Estas L:apas son 

usualn1cntc nun1craüas. inicianLln con la capa l en el nivel 111ü.s infcrinr. 

Dehidu a que estas Llos capas c ..... t;.ín en el 111isn10 rli\·el e i111plcrnc11tan la 1nis1na funci6n. este 

tipo de cornunicaci1..~)ll es conocido C1.Hno punto a punto. El kngua_je que estos l.Ít)S puntos usan para 

co111unic;,.tr~e es el protocolo. Esto hace ptH h> tanto que se hable Lk un protocolo de Ja capa_n. 

C'uanLio Lios LlHnputadoras llL'Cc . ...,iL~lll t..·un1u11icar~c- pcn, u:-.an difc-rcntc~ pn>tucolos un 

Gatc\vay es n:qucri<J1.) para u·asladar cl\.:-ctivan1cntc de un p1-1.HtH.:oln a olrn. Un Gatc\vay es un 

dispositivn especial que entiende dos o 111~i:-. proll.H:nlt)s y pueda traslad<.u- h)s Llatos transn1itidos Lle 

un prohH...:olo t.laUn al forn1ato U.el ntrn. 
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Los protocolos. arquitecturas e interfaces se clasifican en Uos categorías: dejure (por ley) 

defacto (sin lineamientos Oc ley. por la existencia 111isn1a). un cjcn1plo de an.¡uitcctura dcjurc, es el 

modelo OSI. el cual ha sidn dcsa1Tolla<lo por el Organismo Internacional ISO. 

Un cjcn1plo de protocolo d(:' defacto es el -rCP/IP. prin1cran1cntc co1nisionado por el 

Departamento de Defensa de !ns E. U. y posterillfn1cntc accptwJo plH" Jns diferentes fabrk:antcs <le 

hard\varc. 

El protocolo <lc1crn1ina el n1étod.n con el que los nodos gcncranín el acceso al cahlcado. Los 

mas utilizados son: 

CSMA/CD 

CSMNCD 

Token P<.tssing 

ATIVI Local 

Sus siglas significan Carrier 5h"n.-..·'-' .1.\-/11/tiple Acces "t-virh (. .... nllisivn Derection. Este protocolo 

es utilizado junto con la arquitectura Lle hus lineal. Es este pn.Jlocnln los nodos ··cscuchann 

continuamente a la línea para saber .si cstü tH .. ·upaUa n no. y cuando cstü UcsocupaLl.a. el nodo envía 

sus paquetes. En el c~1st' Uc que dos nodos transmitan su scfial sin1ult~íncan1cntl.!. se presenta una 

coli.sü.ln la cual e..., detectada ptn· los lhH..1tlS. que cspt.!ran un tic1npn alcattnio para rcintcntur su 

tran.sn1is1ún. 

Token J>assing 

Este pn.1tncDlo se utili/.a en an .. ¡uitcctura Lle anillD en él no se gana el acceso cuando se 

requiere. ya que lt):-. lhH..ln:-. desde '.'.U lugar deben c~pcrar .-.;u tun1n para recibir el -rnkcn. la cual St::' 

intcrcan1hia en fnnna de anillo. C~uando un ntH .. hl nhticnc el ··token .. C<.lmhia el prin1cr bit para 

klcntiticarlo con un paquctl.! de datos. ~tiladc- lo.-.; datos y la dirccci{Hl y envía la scfial hacia la 

co1·ricntc. Cal.la lhlLlo del anillu checa si c-1 raquctc c...,tü dircccio11adn a él. si no. el nodo n:-tran . ..,n1itc 
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el pa4uelc. Cuando el nodo Uircccionado recibe el paquete. verifica que la informacilln sea 

correcta. copia los datos. marca el paquete Cl)l110 n:cihido y regresa el paquete original al anilln. 

El nodo trans1nisor n .. ~1nucvc el paquete llriginal y añade un ""Token .. nuevo. 

AT"'I 

AT!'vl <Asy11chro11ous Tra11.,fer ,\/ode) es un cstünUar rnuy reciente que <lcfinc técnicas de 

alta vcloL"i<la<l. tanto para redes de ~í.ri:a hH...·al < L.·\.:'\I) C\ln10 para rccJes de área an1plja (\ .. VAN), por lo 

cual toda la inUL1Stria cstj a Ja cxpc1....·tatiYa de .... us .1v.incc-~. 

1-\.T~l es una técnica de red que u .... a un n1cdio conmutado. es decir n1cLliantc S'\vitchco de 

paquetes. Puede ser instalad,) tantu suhrc cable de cubre de par Lrcnz<.1do cn1110 en fihra 6ptica. csto 

explica el pnrqui: i\.-r:VI snpllrta ,·eiocidadc.-. Uc tran!-.rni.silln que varían desde lu.s 25 tv1b/s hasta 622 

l'vlh/s. y se riencn planes de llevar c .... 1:1 'cll )l.'iLlad ha..., ta 2.488 Gh/s. 

;\ Tl\.,1 tiene la caractcríst ica de u·ansn1i1 irsl~ de n1ancra asíncrona. puesto que no utiliza 

fra1ncs C...:t.H1venL·innalcs. cunhl en las \)tras Lécnicas de redes locales. en lugar .Je esto. 1\TM crea 

celdas de infnr111acil)n Je tatnaiío tiju Lle 5J bytes. 5 bytes son u:-..aLlos para el encahczadn y lns 

resultadus Lle estus Sllll la :-.ilnplitiL"aCil)n y la rcdw.:cit)n 1..k hls costos del han..lv.-·are. además Uc una 

gran t1cxihili'1ad. 

Un punto 111uy in1p1..ntantc c-s quL·. 1\-f":\.·I apruvcL"ha al 111áxin10 la vclocid:..iti Lle un n1cdio 

físico pucst1..l que nn crea fra111cs ClJll inflH·n1aciún 1..k c1..>1Hrol Lle errores. la cficicnt..:ia de los medios 

físicos ha llegad.u a ser bastante C(1nliahk. y IHl necesario un control di..:= errores tan intensivo. Pnr 

otrn lado. al tratar Lle ohtencr intcropcrahilidaU entre ,...\. TI"vl y otras técnicas Lle red. por lo que se 

nccesitar~í de un n1cc1.11lis1111..l Lle ....:011\·crsi\)n 

Dcbi~.hl a que .-\T~l pucJc .-.crvir ;.1 tuLlu tip\) <le cnnliguraci6n Uc rcJ. (incluso redes 

111undialcs) y rara Llistintos tipo~ de lhld()"-. y aplicaciones. es irnprcscimJibk el lrc.ífico transnlitido y 

por lo tanto asíncrnno. Gracias a que el ta1nai'Hl de las celdas es fijo. el retraso t.le i\.T:VI puede 
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calcularse sin prohlcrnas. ¡-\J pcrn1itir 1\. T:\1 tener tan altas velociUa<lcs <.Je lransn1isk>n puc<..lc 

implantarse a aplicaciones interactivas basal.las c:n multi111cclia o audio y video digitalizados. 

:\-lodelo OSI. 

El n1odclo <)SI es uno de los 1nt.H.iclos 111~is cn1pleado para el Uiscfio y dcscripci<'ln de 

con1unicacilln Lle n.:dcs. El 111oc.Jcln OSI divide las funciones <le con1unü.:ación en 7 capas. Estas 

capas son las siguientes: 

MODELO OSI 

7 

6 

5 

4 

3 

2 DATOS 

1 FÍSICA 
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Como en todas las capas del sistema. cada una provee un conjunto de servicios 

directamente a la capa superior. esto hacl.! que cada una uLiJicc los servicios de su capa inferior. 

La Capa Física 

El estándar de la capa física es concerniente a Jas especificaciones eléctricas. 

electromagnéticas y t5pticas. de como los bits son transmitidos en el medio físico en sistemas que 

usan componentes eléctricos para Ja transferencia de <latos. Ja especificación incluye Ja información 

de Jos voltajes requeridos para representar los ceros y unos. así también si Ja comunicación es 

simplex. halr dúplex o ful! dúplex. En esta capa también se describe el tipo de conectores usados y 

la asignación Uc los pines en el conector., la unidad de datos de la capa física es el bit. 

Ejemplo de estándares de capa física: 

.. 
* 

IEEE's RS-232C 

RS-449 

802.3 (Ethernet) 

802.4 (Token Bus) 

802.5 (Token Ring) 

Capa de Datos 

La capa de datos es responsable de la comunicación de estación a estación en la misma red 

esto impone una organización lógica en los bils llamada j'ra1nes, que Ja capa física transmite, esta 

capa provee una abstracci(}n Uel 111edio físico a las capas superiores. Esta abstracción habilita las 

capas superiores en el protocolo para operar y no tener que estar directamente en contacto con las 

características físicas de un medio en particular que conectan a dos estaciones de trabajo. 
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Capa de Red 

Aunque la capa de datos es responsable del intercambio de datos entre estaciones en la 

misma red, ésta habilita las comunicaciones entre computadoras en difCrentcs redes. Este tipo de 

comunicación es llamada lnternefl.i:orking. esto llega a ser extremadamente importante sobre todo 

en las diferentes organizaciones. ya que esta capa también provee el .servicio de rutco que permite 

la transmisi6n de los paquetes a diferentes segmentos de la rc<l o incluso a redes distintas. 

Los servicios de rutco. alguna..'i veces son llan1ados Packct-switching. esto es llevado a cabo 

mediante un mecanismo de almacenamiento tcn1poral y posteriormente el reenviado del paquete. 

Cada máyuina intermediaria recibe el paquete y In aln1accna hasta que el canal Oc comunicaciones 

esté disponib]c para permitir que el p~quctc sea retransmitido. Diversos protocolos populares hoy 

en día incluyendo Intcrnctwork Datagram Protocol (IDP) de Xerox Corporation, el Internet 

Protocol (IP), el Intcrnct'Nnrk Packet Exchangc de Novcll (IPX) y el Datagram Dclivery Protocol 

(DDP) de Applc, su desarrollo está basado en esta capa. 

Capa de Transporte 

Este nivel provi.::c la confiabilidatl en el flujo de la iniOrmación entre los usuarios~ asegura 

que la información que se cnvi6 a cierto usuario halla llegado completa y con la veracidad que se 

requiere~ en esta capa se manejan señales para confirmar la integridad de los datos. 

Capa de Sesión 

Es en este nivel donde se lleva a cabo toda la administración de las con1unicaciones. Agrega 

los rnecanismos de control para establecer. mantener y sincronizar el c.li.:.ilogo entre las aplicaciones 

que se cornunican. Es encargada de manejar problemas <le las capas superiores tales como falta de 

papel en las impresora, disco lleno y otros. 
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Capa de Presentación 

Esta capa nos provee con un formato común para Ja presentación de los datos y un lenguaje 

especial para mensajes, esta capa está encargada de tareas tales como, comprimir y expandir datos, 

codificar y decodificar datos. 

Capa de Aplicación 

Este nivel es el más completo ya que permite una total transparencia entre los usuarios de 

los equipos de cómputo, a nivel de aplicaciones. Especifica Ja interfaz de comunicación con el 

usuario y administra Ja comunicación entre aplicaciones de Ja red. 

Para poder interconectar redes o segmentos de ellas existen varios dispositivos que superan 

las limitantes que se presentan, estos son: 

- Repetidores 

- Puentes 

- Ruteadores 

- Gateways 

Repetidores 

Cada sistema de cableado, independientemente de la topología de la red , tiene diferentes 

llinitaciones físicas en la máxima longitud de un segmento. Una de las razones para la restricción en 

la distancia es que la señal se atenúa a mayor distancia, aún la fibra óptica la cual utiliza luz como 

señal tiene este problema. Para extender un segmento de LAN con estas llinitantes se podrá utilizar 

un repetidor el cual es un dispositivo que opera en la capa más inferior del modelo OSI, lo que un 

repetidor es capaz de hacer es Ja amplificación y regeneración de Ja señal y posteriormente pasar 

éste a Jo largo del otro segmento de cable. El repetidor trabaja en ambas direcciones para regenerar 

la señal. 

89 



PLATAFORMA LAN CAPITULO CUATRO 

Puentes 

Un puente es simplemente un dispositivo que sirve para conectar dos ó más redes. El puente 

trabaja en la capa dos del modelo OSI. Estos tienen la capacidad de permitir o negar el acceso a un 

segmento de red ya que es posible que sepan cuales direcciones están en uno u olro segmento de la 

misma. Sus principales funciones son trasladar datos de un medio físico a otro diferente. permitir la 

unión de dos redes diferentes con controles de acceso al medio y aislar el tráfico en dos segmentos 

de red. 

Existen dos tipos de puentes Jos transparentes y los de ruta fuente. Los puentes 

transparentes aprenden la localización de los nodos asociando la dirección de los pa4uctcs con la 

lfuea en donde fueron recibidos. Usando esta información los puentes consliluyen tablas 4ue les son 

útiles para decidir si determinado paquete puede pasar al siguiente segmento. 

En los puentes de rutas fuente. la ruta destino está contenida en el paquete. por lo cual son 

muy simples. Cada dispositivo en la red tiene que conocer las direcciones de todos los di•positivos 

en la misma. lo cual es hecho por medio de un tipo específico de paquetes llamados exploradores. 

Ruteadores 

Un ruteador permite conectar diferentes redes. Debido a que un ruteador trabaja en la capa 

tres del modelo OSI este puede examinar los paquetes que viajan a través de la red y tener un mejor 

manejo en el tráfico de ésta. Un ruteador mantiene tablas de las direcciones de red que permiten la 

consideración de el análisis de tráfico en la red. 

Compuertas 

Las compuertas (gateways) son usadas para conectar redes que tengan arquitecturas 

completamente diferentes y por lo tanto al utilizar diferentes arquitecturas podrán ser empleados 

diferentes protocolos. Los gateways hacen todas las conversiones que sean necesarias para cambiar 

de un protocolo a otro y sus funciones son : 
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- Conversión del formato del mensaje. Debe ser capaz de convertir mensajes a un fonnat0
7 

tamafto, y codificación apropiados para la red a la cual se está entrando. 

- Traducción de direcciones. Dchc tener la característica de traducir todas las direcciones 

asociadas con un mensaje al esquema de direcciones de la red destino. 

- Conversión de protocolo. Tiene que ser capaz de reemplazar la información de control 

de una red a los datos de control de la otra que ofrezcan .servicios parecidos. 
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4.7 Principales Sistemas Operativos 

Los Sistentas Operativos de Red son diseñados para proporcionar servicios a Jos clientes o 

nodos de la red. Estos sistemas operativos son ejecutados en computadoras llainadas st!rvidores y 

proporcionan servicios a las estaciones e.le trabajo que son conoci<..las como clientes. 

Los sistcn1as operativos de red. tienen la habilidad de compartir aplicaciones y datos 

almacenados en el servidor de una n1ancra óptima. permiten también ct.Jmpartir recursos tales 

corno: modcms, impresoras. scancrs. cte. Algunos de los sistemas operativos de red actuales son: 

NetWare. VINES de Banyan. \Vindows NT y LAN Manager. 

La .sclccci<>n <le el sistema op~rativo de red a utilizar dependerá de diversos factores. tal 

como es la aplicación con la que se quiere trahajar. los servicios que se requieren, el nivel de 

entrenrunicnto de el grupo de personas de implementación y admini.straci6n de la red y los 

requerimientos para la integración con otras redes. 

La mayoría de los sistemas operativos U.e rcc.J son irnplcn1cntados, como software e.le 16 o 32 

bits. El software diseñado para operar a 32 bits. aprovecha las ventaja..~ de los procesadores 

modernos. como los Intcl 386. 486 y Pcntium. 

Estos .sistemas operativos <le red deberán sopo1·tar la 111ayor cünLi<la<l de estándares posible, 

y tener una arquitectura tal que permita la actualización de éste rápidamente. La tendencia actual en 

los nuevos sistemas operativos de rcU es la heterogeneidad, es decir que trabajen con diferentes 

tipos de sistemas operativos. tales <.:orno DOS. '.Vindows. 1'v1acintosh, OS/2 y UNIX. así cuando 

estos sistcn1as operativos Uc red provean servicios a sus clientes tienen que mostrar a los usuarios 

el mismo modelo de interacción sobre el cual están trabajando. es decir~ los recursos de la red 

deberán aparecer <..:on1n una simple cxtC'nsión de su entorno en el que están trabajando. En una 

computadora con DOS. por ejemplo un Urivc de red deberá aparecer como otro disco Uuro con 

otra letra de iUcntificaci6n~ en una !vlacintosh éste..: dcherü aparecer con1lJ un icono <le un volumen 

más y en LJNIX se deberán ver los drivcs con10 un file systcm montahle. 
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Los Sistemas operativos de red deben también de ser diseñados para soportar una amplia 

gama de dispositivos de hardware de Jos diferentes fabricantes. tales corno discos duros. cintas de 

respaldo. CD-ROM. e interfaces de red. Algunos de estos productos incluirán componentes de 

software .. como aplicaciones de red para multiusuario (correo clcctnSnico. por ejemplo) y software 

de integración <le dispositivos a red (manejadores Oc dispositivos, soporte a nuevos protocolos,. 

etc.). 

Otra característica importante de los sistemas operativos de red es la eficiencia. El corazón 

de este sistema operativo dchc de estar muy bien diseñado para permitir un rápido y eficiente 

acceso de los clientes a los datos y los recursos <le la red. Adcn1á..,,;;; la seguridad con la que cuente 

éste tiene un nivel muy alto de importancia. 

De los diferentes sistcn1as operativos de red existen también versiones distintas, y las 

versiones más comercializadas son: 

NOVELL Net\Vare 

Net\.Varc es uno <le los si..<.;tcn1as operativos de red n1ás utilizados en el mercado, por su 

seguridad y confiahilidad. el cual soporta una conectividad con la mayoría de los mainframcs, 

soporta también diferentes protocolos. de monitoreo como Jos son IBM NetView y SNMP 

(Simple Nctwork Managcn1enl Prolocol). es uno de los 111as robustos sL"itcmas operativos de red 

que provee grandes capacidades. 

Los clientes soportados por NetWare incluyen DOS, OS/2, Macintosh, y UNIX. y los 

protocolos de transporte que son soportados por Nct'-Varc son lPX/SPX. Apple Talk, TCP/IP. y el 

OSI TP1-TP4. Los clientes de NetWarc soportan NctBlOS el cual permite ejecutar aplicaciones de 

NetBIOS en una red LAN. 
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NetWarc es un Sistema Operativo <le red de 32 bits que trabaja en modo protegido. por lo 

que permite mover datos desde y hacia las tarjetas de red y discos en bloques de 32 bits y por lo 

tanto procesar el bloque completo. 

La razón del alto desempeño de NctWarc es 4uc es un sL'itcrna operativo dedicado: no es 

ejecutado en conjunto con otro sistema operativo de base corno son OS/2 que utiliza LAN 

Manager ó UNIX que utiliza VINES. 

NetWarc soporta protocolos <le transporte ODI (Open Data-link Interface). ODI fue 

desarrollado por Novell en conjunto con Applc Computer. y permite a NetWare dar soporte a 

múltiples protocolos <le transporte concurrentemente como son IPX/SPX. APPLE-TALK y 

TCP/IP además permite a una sola tarjeta <le re<l utilizar más de un protocolo de transporte para 

enviar y recibir paquetes. La figura 4.8 muestra la arquitectura del sistema operativo NetWare en 

relación con las capas <le! modelo OSI. 

94 



PLATAFORMA LAN CAPÍTULO CUATRO 

Nivel 7: APl.ICACIÓN 

Nivel 6: PRESENTACIÓN 

Nivel"": TR.·'\NSPORTE 

FIGURA -1.8 Art¡Itilectura del S.()_ 1Vet\\rare 

BANYAN Vl1'ES 

Dcsdt.: l 9~.:" Banyan SysLt.:n1s se ha cnfocaLÍll hacia el desarrollo de un sistema operativo de 

red que pcrnlita una total intcgraciL)n en la solución de redes c1nprcsarialcs. Este servicio es la 

ventaja principal de VINES por que crea una l)rganizacil)n c111prcsarial Uc red en lugar de una 

colección de grupos de trabajo CLHK"ctat.los a una L:-\.N. Cuando un usuario es liado de alta éste será 

reconocido p(.)f toda la red .._'mprc:-;arial. 

VINES es un sistcn1a upcrativu Je n.:Ll totaln1cntc dbtrihuiLlo con las características <le una 

1nuy buena funcionalidad y un hajo nivL~l de co111plcjiUad. ya que está diseñado sohrc el sistcn1a 

operativo UNIX_ Las principales ventajas son: Jos usuarios son provistos L".On una .simple imagen 
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del sistema de red. esto es que los usuarios ven a toda la red empresaria] CtJmo si fuese una sola red 

local y tienen acceso de forma transparente a los recursos di! la red. La figura ...t-.9 muestra la 

arquitectura del sistema operativo VINES a.'ií cumo sus capa.._.., en el nHJ<lclo OSI. 

NIVEL 7 

NIVEL 6 

NIVEL 5 

NIVEL..¡ 

NIVEL 3 

NIVEL 2 

NIVEL 1 

FlGURA ..J.9 Ar,¡1úrecrurn rlcf S.O. 1·1NES 
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Microsoft LAN Manager 

Este sistema operativo maneja una arquitectura de dominios y su apoyo de TCP/IP, SNMP y pilas 

de múltiples protocolos en una tarjeta de red. No cuenta con herramientas <le administración 

aceptablcs9 y requiere mantener otro sistema operativo para poder trabajar. este sistema operativo 

está en desuso. La figura 4.10 muestra la arquitectura del S.O. N1icrosoft L1\N Manager. así corno 

su relaci6n con el 1nodclo OSI. 

Arquitectura de Microsoft LAN Manager 

NIVEL 7 

NIVEL 6 

NIVEL 5 

NIVEL 4 

NIVEL 3 

NIVEL :2 

NIVEL 1 

FIGUR.-\. ..t.10 An¡uiteclllril del .5.(J. ,\Jicro.,<~(r L\1V ,\fanager. 
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Microsoft Windows NT 

Este sistema operativo se basa en procesamiento simétrico, servicios de directorios globales 

y la administración ccntralizat..la <Je usuarios y grupos. Es fácil de instalar y cuenta con una 

tecnología sofisticada de almaccnan1iento. La figura 4. 1 1 muestra la arquitectura del S.O. 

Microsoft Windows NT y su relación l.'.'nn el nHKiclo OSI. 

FIGURA ..i.11 Art¡1titl'ct11ra del S.O. Aficrosoft iVi11Jows NT. 
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5.1 Ventajas y Desventajas de una LAN 

En los capítulos tres y cuatro se realizó un estudio detallado de las dos plataformas existentes 

en el mercado. sus principales características y sus tendencias. Por lo cual en el presente capítulo solo 

se compararán ambas plataformas tratando de rcsun"lir las ventajas y desventajas de cada una. 

La necesidad de C'-)mpartir recursos caros dentro de las empresas y la adecuación de la 

información pura que sea compartida~ hacen que surjan los principios Ue las redes. Dentro de las 

redes de área local (LAN). se manejan principalmente :2 cs4ucma..."i de funcionamiento: Cliente

Servidor y Punto a Punto. 

El prin1cr csqucn1a es el tradicional donde una red local implica tener una computadora 

normalmente de alto costo con características especiales (velocidad. capacidad, etc). dedicada 

exclusivamente a funcionar con10 servidor de archivos. El sistema operativo de red que se use podrá 

ser para 5. 10. 25 ó más usuarios~ lo que in1plica un gasto que no será devengado muchas veces, mas 

costos de instalación, de cablca<lo y tarjetas de red. Dentro del esquema Cliente-Servidor el principal 

elemento es el servidor de archivos. que provee <le recursos y servicios a la._~ computadoras 

conectadas a él. La relación costo-beneficio <..le este esquema es notoriamente inclinado hacia los 

ahorros a mediano plazo y a los beneficios en rcndin1icnto e integración de la inforn1ación. 

Las redes punto a punto (Peer to Peer) permiten que cualquier computadora personal con un 

disco duro sea potencialmente un servidor de archivos y/o recursos. En este esquema no es necesario 

que exista un servidor ccntraJ 9 disco duro o memoria de gran tamaño y velocidades de proceso altas. 

ya que cada computadora que cuente con su disco duro puede compartir sus recursos corno son: 

- Disco 

- Archivos 

- Impre.sora.s 

- Unidades de Dis'-=us coni.pactos y 

- M<._'1dcms. cnLrc otros di-"'positivos~ 

así como aplicaciones hacia cualquier otra computadora conectada en este tipo de red. 
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Este tipo de redes opera bajo un protocolo y un programa rcdirector 4ue son llamados punto 

a punto,. porque la comunicacilÍn entre una computadora y otra es posible sin necesidad de pasar a 

través de un servidor central sin importar el tipo de cable y topología con que se cuente. Aden1ás 

permite que la incorporacil'Sn de computadoras a la red .sea paulatina al igual 4uc la inversión para 

este efecto. 

El rendimiento del tipo de red anterior es considerablemente menor que el cs4uema Clicnte

Servidor, y debemos adoptarlo como solución pensando en integrar aplicaciones que no requieren un 

alto rendimiento en redes o una seguridad alta en cuanto a manejo Lle archivos se refiere. 

Dentro de una red. el sistema- operativo de red (NOS). cumple la difícil tarea de controlar 

todas las funciones y procesos. En el caso del sistema operativo de Novell (NctWare) tenemos 

como características principales las siguientes: 

Posee un servicio de directorio rc<lirncnsionahlc llamado NDS que es un sistcn1a jerárquico, el 

cual identifica individualmente a cada uno dc los recursos o dispositivos <le la red. También es 

extensible~ es decir~ los discfiadorcs pueden añadir tanto objetos como atributos para las aplicaciones 

de la red. Todos los recursos se pueden administrar dt.!sde un punto único. 

Utilizado en conjunto con múltiples procesadores Pcntium Pro~ da una plataforma 

redirnensionablc y de alto rendimiento para la conexión de los usuarios con las redes de empresa., 

múltiples empresas. y empresa-consumidor. 

Posee soluciones con tolerancias a fallas: 

HOT FIX (Protección mediante un área de di.seo que alojará información que fue tratada de 

escribir en un <.irca de trabajo normal del disco y que no se logró por que el sector donde se realizaría 

la grabación está dañado, el análisis de esta área de Hol Fix nos ayuda para determinar si el disco 

debe ser reemplazado o está dentro de lu tolerancia de sectores dañados permisibles~ normalmente 
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esta área corresponde al 2% del área total del disco). SFI'III (duplicación y duplicación bicanal, 

duplicación completa de memoria y disco a nivel de servidor, en otras palabras se trata de una 

duplicación del servidor). 

Los principales beneficios que obtenernos como usuario final al interconectar Jos diferentes 

recursos de cómputo para formar una red son los siguientes: 

1.- El compartir recursos caros tanto en Hardware como en Software tales como: 

Terminales 

Estaciones de trabajo 

Almacenamiento y compartición en disco 

Impresoras de alta velocidad y calidad 

Compartición de software 

Scanners, etc .. 

2.- Compartir e intercambiar datos entre sistemas, como proceso de datos, imágenes y voz 

3.- Integración de funciones (ingeniería, contabilidad, finanzas, sistemas, etc .. ) 

4.- Comunicación entre dispositivos de alta velocidad 

5.- Proporcionar alta confiabilidad en los sistemas, la cual se crea con la duplicación de los 

recursos. 

6.- Obtención de un ahorro económico en el uso del equipo de cómputo, ya que hay una 

tendencia a usar computadoras pequeñas de bajo costo interconectadas en lugar de usar grandes 

computadoras autónomas. 
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7.- Proporcionar un medio de comunicación entre personas por medio de un correo 

electrónico 

Los siguientes son algunos ejemplos de aplicación de redes de cómputo: 

1) Una compañía que realiza la reservación para los diferentes eventos artísticos y culturales, realiza 

dichas reservaciones en forma remota o local dentro de una base de datos que se encuentra conectada 

en red, para poder realizar este tipo de reservaciones . 

2) Acceso remoto a los sistemas de reservaciones de aerolíneas. lfueas de autobuses, etc. donde se 

encuentran las bases de datos de estos servicios, obteniendo al instante reservaciones y 

confirmaciones. 

3) Comunicación entre personas mediante el uso del correo electrónico, el caso más conocido en la 

actualidad es INTERNET. 

Estas son solo algunas aplicaciones en el uso de las redes, que día con día se hacen más 

comunes, útiles y necesarias para la realización de las diferentes actividades en todos los ámbitos 

como la industria. el comercio y las finan=s. 

Podríamos resumir en 4 puntos claves los beneficios de usar redes locales: 

- Comunicación entre diferentes puntos de trabajo 

- Información oportuna donde se requiere 

- Racionalización del uso de recursos 

- Abatimiento de costos 
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Dentro de las principales desventajas de las redes de área local LAN se tienen: 

-Los programas y aplicaciones deben ser para trabajo en red. 

- El equipo y periféricos están relacionados con el objetivo principal de explotar la 

información a manejar. 

- La estructura de cableado y topología están sujetas a: 

condiciones físicas 

condiciones arnbiental<!s 

- La administración y mantenimiento son más rigurosos que para un equipo personal. 

- Necesidad de aplicaciones y programas verificadores y/o monitoreadores de integridad de 

información. 

Una de las principales y quizá la más grave de las desventajas con las que se enfrenta una red 

es el poco ó mínimo control que tiene el administrador de la misma con los usuarios al no poder 

checar la información que cada usuario puede introducir a sus máquinas en diskettes la cuál puede 

llevar consigo algún VIRUS que podría causar pérdida ó alteración de la información. 

Otra de las desventajas, es la limitante en cuanto a la capacidad de almacenamiento y de 

procesamiento de información en comparación con un Mainframe, ya que por mucho que una LAN 

crezca en cuanto a memoria, disco y almacenamiento nunca tendrá la capacidad de procesamiento de 

información y de almacenamiento que pueda tener un Mainframe. 

La necesidad de compartir recursos caros dentro de las empresas como son: terminales, 

estaciones de trabajo, impresoras de calidad y alta velocidad, Scanners, etc. y la adecuación de la 

información para que sea compartida, por medio de la compartición de paquetes de software y el 

almacenamiento y compartición en disco, hacen que surjan los principios de las redes locales (LAN), 

dentro de las cuales se manejan dos esquemas de funcionamiento principales que son Cliente-Servidor 

y Punto a Punto. 
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En la tabla 5. 1 se prcscnla un rcsurncn de las ventajas y desventajas de una red LAN. 

Se comparten recursos caros corno discos. Los programas deben ser discfiadns para correr 

itnprcsoras de calidad. 1nndc1ns. cte. 

Existen dos tipos de funcionamiento: 

Peer to Peer 

Cliente-Servidor 

lntcgraci()n de funciones 

Comunicaci6n a alta vch:x;ic.Jad 

Tendencia a disminución de precios 

Equipos mas rápidos y de mayor capacidad 

Tabla 5. 1 Ventajas y f)esventajas de una red LAN 
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en red 

Cableado y topología están sujetos a condiciones 

del nlcdio ambiente y contlicioncs físicas 

La alln1inistra~iún es nu1s con1plcja 

Se requieren progra111as verificadores de la 

integridad de la infonnación 

Se requiere un control estricto para prevenir los 

virus informaticos 
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Hablando de desventajas. de las cosas que podríamos considerar como desventajas dentro de 

una LAN es que los programas y aplicaciones deben ser para uso exclusivo de trabajo en red. que el 

equipo y accesorios de la misma deben estar relacionados con el objetivo principal de explotación de 

información que se manejará y en cuanto al tipo de cableado y estructura de la topología que se 

utilicen éstas están expuestas a todo tipo de condiciones físicas y ambientales. 

Además de que la administración y mantenimiento de las n1ismas es más riguroso y delicado 

que para un equipo personal. 
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5.2 Ventajas y Desventajas de un Sistema Multiusuario 

El tener un sistema multiusuario en la actualidad ofrece algunas ventajas, sobre todo en el 

procesamiento por lotes .. en procesos <le grandes volúmenes de información o como frente de 

comunicación, sin cn1bargo tiene algunas desventajas, siendo la principal el hecho que sea un equipo 

propietario, es decir se está sujeto a los lineamientos que marque el fabricante del equipo que se 

esté utilizando. 

Hablando de las ventajas se tiene que algunos procesos corno son modelos financieros, 

contabilidad, estados de cuenta~ modelos sismográfi«.:os entre otros requieren de mucho tiempo de 

CPU con lo cual un sisten1a n1ulliu.suario es la n1cjor opción. La seguridad en cuanto a manejo de 

archivos y accesos al sistema es otn) Oc los puntos que tiene ventaja el sistema multiusuario con 

respecto a las redes Oc área local. adcn1ás tomanUu en cuenta que los sistemas son propietarios no 

existe el enemigo número uno de las PC's~ lus VIRUS. 

Espccífican1cntc en la familia VS el hecho de manejar ··memoria virtual'~ la hace 

particularmente poderosa~ al n1ancjar juegos Oc hasta 255 volúmenes .. la capacidad. de crecimiento 

en cuanto a archivos se refiere es prácticamente ilimitado~ otra característica importante es que 

dentro Oc la familia el han..iv..·arc es LOO por ciento compatible con lo cual se puede crecer a otro 

modelo n1ayor y utilizar los periféricos o equipo de almacenamiento masivo en el nuevo equipo con 

la misma confiahilidad que en el anterior. 

Además se pueden tener redes de equipos VS trabajando bajo la plataforma WSN (Wang 

Systcm Nctworking) que permite la transferencia de archivos, correo electrónico y diagnósticos vía 

remota de cualquier sistema conectado a la 1-cd_ Si hicn se podría pensar que el hecho de tener 

conectadas varias VS en red c:-;tarfa relacionado con el concepto de l\rtAN's u W 1-\.N's, el a1nbiente 

es puramcnlc VS utili/.ando el n1isnuJ protocolo de comunicación por lo que no se necesitan 

equipos adicionales como puenlcs~ o rutcadorcs que permitan el enlace y la interconexión no 

representa mayor prohlcrna que el Lcncr Larjctas de con1unicación en ca<..la equipo así como una línea 

tclcf6nica_ 
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La integración de perifCricos no propietarios es otra de las ventajas de este tipo de equipos 

pues si se analiza por el lado de la economía, no se tendrá que gastar más en equipo adicional sino 

que se puede utilizar el existente. 

La gran prolifcracidn de software en cuanto a aplicaciones se refiere permite una 

interconcctividad de la fanlilia VS con otras familias de mi nis o inclusive con redes de área local. 

La identificación y corrección de fallas es más sencilla dentro de los equipos minis 7 pues si 

bien7 en un problema de CPU tollos los usuarios se quedaran sin sistema; cuando falla una terminal 

o algún dispositivo periférico no c.1fccta a los dcn1Lis~ lo cual en las redes es más drástico 

dependiendo de la configuración de la.red y la ubicación del nodo. 

Si de desventajas se habla se debe rncrn.::ionar que la principal de la VS es que, por ser un 

equipo propietario. tiene una arquitectura cerrada y soln mediante emulaciones, rutcadores o 

gateway se puede comunicar con equipos de otros fahricantcs. Otra Ucsvcntaja rnuy grande con 

respecto a las redes de área local es la topología con la 4uc cuentan los equipos minis (VS) pues al 

conectarse en ESTRELLA cada <..lispositivo que se le agregue al sistcnut provocará una c.lisminución 

en cuanto al c.lcscmpcño del mismo. es decir se verá rctlcjado directamente en el performance del 

procesador. además c.lcl cableado que se tiene que utilizar para la conexi6n de los periféricos ya que 

si no se cuenta con un tipo de cahlcaU.o cstructuradl) (inteligente), se <..lchcrá utilizar un tipo 

específico d.e cable para cad.a dispositivo. aumentando el costo <. .. h::. la instalacü)n. 

La...,;; velocidades de proceso de las rnicrocornputadoras actuales son muy superiores a la..c;; de 

los equipos rninis siendo ésta otra desventaja. aún y cuando hay minis con dos. tres y hasta cuatro 

procesadores. 

Por otro lado el desarrollo del software se ha cncan1inado nlás hacia Jas pc·s y por !o tanto 

hacia las LANys teniendo una gama más an1plia en cuanto a paquetes de aplicación. comunicación y 

diagnósticos se rc:ficrc. 
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6.1 Criterios de conectividad 

La razón de que Jos equipos se puedan conectar entre sí es muy importante. pues atienden 

muchas áreas de los negocios y de la automatización. Mejoran las comunicaciones y resuelven 

muchos de los problemas de costo. administración y productividad. 

La conectividad entre sistemas es algo que debemos tomar en cuenta con especial atención. 

pues con la..."'i tendencias actuales. en cuanto a comunicación se refiere, los equipos se podrán 

conectar entre sí sin importar el fabricante o el ··1cnguajc·• que hablen. Los criterios de conectividad 

que se utilizan son diferentes: costo. respuesta. intcropcrabilidad. tipos de intcrconexión9 

aplicaciones disponibles. equipo cxis~cntc. respaldo del fabricante. entre otros sin embargo no 

podemos decir que estos criterios están lisLalios por el peso. pues lo que para algún usuario puede 

ser caro para otro puede no serlo y lo que para un usuario puede .ser n1uy confiable. otros pueden 

tener sus dudas al respecto. por lo tanto es necesario hacer una evaluación total del sistema. 

Con10 parte primordial. se debe considerar al momento de realizar la conexión de dos o más 

sistemas~ ya sean redes LAN o equipos multiusuario; qué tipo Uc información se va a intercambiar 

entre ellos9 ya que se puede .. únicamente. realizar una trunsfcrcncia de archivos o bien se pueden 

ejecutar aplicaciones que se encuentren residentes en cualquiera de los equipos interconcctados9 o 

en ambos. 

Una vez. identificado qué tipo de transferencia de información se va a realizar se procede a 

evaluar el o los equipos que nos permitan realizar dicho proceso. Para lo cual como ya se ha 

mencionado en el capítulo cuatro del presente trabajo. existen varios equipos como rutcadores, 

puentes o compuertas. que nos permiten conectar dispositivos con düCrcntcs protocolos9 teniendo 

como función principal la traducción e.Je protocolos obteniendo e.Je esta n1ancra una comunicación 

entre dos plataformas diferentes. 

En la figura 6. l se muestra un esquema de ellrno se pueden conectar dos sistemas sin 

importar de qué tipo sean estos. 
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.. .. 
Sistc1na A Equipo de Traducción Sistema B 

Figura 6el Modelo Genérico Para la Tran.}j"erencia de lnforrnación 

Exüac también la posibilidad de conectar equipos que manejan el mismo protocolo o que 

son de un mismo fabricante~ con lo cual los equipos de utraducción" de protocolos se anularían 

teniendo una conexión directa ya sea t:ntrc LAN~s o cyuipos minis. 
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6.2.- Conectividad entre Minis 

Al igual que se pueden formar redes de PC's. podemos formar redes de equipos minis, 

utilizando la misma filosofía de la transtCrcncia de inforn1ación y correo clectrónicoy automatización 

de las oficinas y reducción de gastos. los \!quipos minis que manejamos en el capítulo tres; se 

pueden conectar utilizando WSN 4uc es la arquitectura de red de VV ANG. mediante la cual se 

establecen lazos de comunicaciün con equipos W ANG y de otras marcas. 

El conectar dos equipos minis o nlás nns da la facilidad de poder manejar los dispositivos 

que estén conectados a cualquiera de~ ellos. y dependiendo del grado de acceso que se tenga, se 

pueden copiar. borrar. l!nviar o recibir archivos u inclusive librerías completas <..k:sdc un si.~tema 

remoto. El usuario que tenga todos los privilegios (Opcrac.lor y Admini"ltrador) podrá dar de alta 

usuarios en el . ..:;istcma remoto y correr diagnósticos al n1isn10 sin necesidad de trasladarse al sitio 

donde se encuentre el sistcrna ren1oto, tomando en cuenta esto y pensado en el poder actual de las 

telccomunicacíoncs cs posible generar redes LAN. M1\.N o inclusive WAN. 

En el casL) de los equipos minis yuc hcn1os c.stado revisando, en la familia VS <lc W .A.NG se 

tiene la facilidad de realizar diferentes tareas lle comunicación entre las cuales tenemos: Correo 

Elcctr6nico. Servicio de Distrihución <le Paquetería, Transferencia de Archivos. Firmas para 

usuarios Remotos (Logon remotos). 1-Icrranücntas para desarrollo de aplicaciones en Red. así 

como poder correr diagnósticos en forma remota. ahorrando tiempo y dinero al no tener que 

desplazarse de un lugar a olro sobre Lodo cuando se encuentran scparaüos por algunos cientos de 

kiltlmctro.s. lo cual resulta sumamente práctico cuando se tienen equipos en diferentes localidades. 

Debemos aclarar yue un usuario que esté dado de alta para poücr hacer uso de los recursos de los 

equipos remotos Ucbc de contar con sus atributos (niveles de scguridaU y accesos) en el equipo 

remoto al que se accc.sc, sin importar los atributos que tenga en el sistcn1a local desde donde realice 

su conexión. 
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Figura 6.2 Conectividad de equipos 1ninis. fOnnando u.na red. 
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6.3 Interconectividad de redes LAN con minis 

Cuando varios sL"itema.."i se conectan entre sí .. lo que se busca es compartir los recursos de los 

sistemas que intervienen en el proceso y una de las razones de mayor peso para realizar este tipo de 

tareas es poder romper el espacio físico en que están ubicados .. es decir .. se pueden tener los 

sistemas situados en diferentes edificios. ciudades o inclusive países .. lo que permite que la 

comunicación y el tlujo de la información sea más dinámica y sobre todo n1ás confiable .. debemos 

mencionar que esto es posible gracias al avance que se ha presentado en el área de las 

telecomunicaciones. 

Cuando hablamos de intcrcon~xión de un equipo 1nini con una red LAN estamos definiendo 

un esquema de concxil'ln que permite obtener el mayor provecho de las bondades de cada uno de 

estos .sisten1as. de csla manera la información que en algún momento se tenía por separado en cada 

sio;;terna ahora será posible transferirla y procesarla desde a1nbos si.."'itcrnas. obteniendo un mayor 

beneficio al integrar el poder de procesamiento de las minis con la variedad de software de las redes 

en general. 

Existen varias formas de interconectar una red LAN con una minicomputadora, dependiendo 

del nivel que se requiera para la transferencia de información. es decir se puede conectar~ mediante 

el puerto seriat una sola PC de la red emulando una terminal más Ucl equipo mini. esta es la 

conexión más sencilla pero también la menos útil pues únicamente se podrá tener intercambio de 

determinados archivos de la red con el equipo 1nini. mediante la PC que utilice la emulación de 

terminal. 

Otra manera de conectarse es mediante una tarjeta de WLOC (Wang Office Connection) 

instalada en la PC~ al igual que la conexión anterior. aquí también se emula una tcrnlinal del equipo 

mini~ sin embargo aumenta el poder de transferencia de archivos. 
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Un tipo más de conexión es utilizando una tarjeta de red 802.3 (Ethernet) en el equipo mini 

con lo cual tendríamos un servidor de archivos más en la red y tampoco aprovecharíamos al máximo 

las opciones de las diferentes plataforma.,. 

Otra opción más es utilizar TCP/IP. que es un protocolo defacto y que es utilizado por la 

mayoría de los fabricantes de equipo de computo. sin embargo cuando se traslada información 

utilizando TCP/IP se pierden ft.Jrmatos establecidos en las diferentes plataformas con lo cual se 

incrementa el trabajo de proceso siendo no muy útil en algunos casos. 

Finalmente tenernos la conexión mediante la utilización de un Gateway y el software 

asociado para hacer la utraducción .. de protocolos, el soft\.varc se llama VS LAN Connection, 

cargado en el equipo VS. se utiliza una PC como Gateway, con una tarjeta de red por un lado y por 

el otro una WLOC, con este esquema de conexión se aprovecha tanto el sistema mini como la red 

en su totalidad y es posible tener un flujo de información bidireccional. es decir los usuarios tanto de 

la red corno del equipo mini tendrán acceso a la información de ambos sistemas. 
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7 .1.- Qué es una red MAN y qué es una red W AN 

Una red MAN (Mctropolitan Arca Nctwork) está dclinida por el estándar IEEE 802.6 y 

adoptada por el American National Standars Institutc (ANSI). Como su nombre sugiere, este tipo 

de red está ubicada en una zona metropolitana y se puede considerar cotno una extensión de una 

red LAN sin llegar a ser una red W AN. aunque algunas de las t~cnicas <le estas últimas son usadas 

en las redes MAN. como son tener conexión punto a punto o redes conmutada..~. estas técnica.."' son 

usadas cuando alguna corporación crcc:c, sus necesidades de comunicación son mayores. y 

requieren de mayor velocidad, nom1almcntc se usa la infraestructura de las redes públicas o 

privadas. o ambas. con lo l.J.UC se pueden tener beneficios a hajo costo y tener una cobertura más 

amplia. 

Las rc<les MAN ofrecen algunas características corno son: 

• Alta Velocidad: Las MAN ofrecen un rango de velocidades que van desde 1.544 Mbps hasta 

155 Mbps. Originalmcme se manejaba una velocidad de 44.7 Mbps. 

!\<tedio Compartido: Las redes MAN pueden compartir su medio logrando conectar un gran 

número de dispositivos. Eslo permite soportar tráfico síncrono y asíncrono. 

• Soporte para LLC (Logical Link Control): Este tipo de redes soportan tráfico de datos por 

debajo de conexiones no reconocidas 802.2 LLC. 

Direcciones: Las estaciones reconocen direcciones de 48 y 16 bits usadas por otros estándares 

802~ en forma adicional el formato de 60 hils es una opción y cslá Uispl_Jniblc para compatibilidad 

con ISDN (Intcgratcd Services Digital Netwnrk). 

Paquetes de Longitud Fija: A diferencia de LAN y A T!VI (Asynchronous Transfcr Mode), las 

MAN utilizan paquetes de tamaño fijo. para tener compatibilidad con A TM utiliza celdas de 53 

octetos (llamadas slots) con 48 oclctos precargados, en estos se transmite la información y en los 
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cinco restantes se llevan los datos de control. El contar con paquetes de longitud fija permite tener 

una mayor eficiencia para el soporte de pequeños o grandes paquetes de información y para datos 

síncronos. 

Bus Dual : En una red MAN se utilizan dos buses separados, y ambos pueden llevar datos al 

mismo tiempo. Esta es la principal diferencia entre una LAN y una MAN. Este bus se ilustra en la 

figura 7.1. 

BUSA 

BUSB 

Figura 7.1 Diagrama del Bus Dual en una red MAN 

El estándar 802.6 hace referencia a una subred DQDB (Distributed-Queue Dual Bus). Esto 

se refiere a la topología y técnica utilizadas para el control de acceso, el término subred nos permite 

considerar que es parte de un conjunto de redes que proveen el servicio. En la figura 7.2 se muestra 

la arquitectura de este cst:índar. 
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LTna red ~L\~ c ...... t~-1 l)pt1111i/.ad;1 p~u-a u1i;1 ~Í.rL·~1 1nayor ~1 la de una L.·\0.'. y puede cubrir unos 

cuantos edificios en una 1ni:-.111a ciud;1..J l) L·.u11ru:-.. c·~lLL.1 rL·d hH. .. :al que pL·r·tcncc ...... a Lt .\.11\N puede 

utilizar canales de nHidcrada ~1 ~r:111 \Clucu . .LH..l dcpc11d1t...'l1d1i 1..h.~ "'LIS 1h:ccsid~1dcs y lllS n .. ~'L"lffSU._, a los 

cuales pueda lC'llC'T <1ccc:-.1..). pucsl\) que non11aln1cntc "L' ticnc qt1L' hai...·cr tJSll de 1·cL·ui-. .... us púhli.;os. :'.'-'ª 

que ellos prllVCcn In:-. 1ncdillS de intcn..:1H1c,i1'in para la" rede..,. C\1bc acL.1rar qth..' lhl p.u·~1 L1l(.b"> las 

redes se tienen hls rnisrno .... rcqucrinticnh1-.; y 11l> 1nd1J.-.; IP' u:-.uario .. .., tienen las TJ1i .... n1as ncL·csidadc ..... a .... í 

unos podr{•1 requerir liniL·an1c1H<...' la L'lH11uni~·~1L'i<..\Il a ni\·cI de datns y otr·ns n1~ís neccsit~ll en l"\lrrna 

adicional transn1itir \"l)/ y \"idc, 1. 

La topoltlgía escugida para las rede" .\.11\.~ es un hus dual y se asunli1..) conll> rncdio Uc 

transn1isi6n la fihra 6ptica. ya que es la que pcnnitc trans111isiuncs a altas Yclocidadcs con10 son 

requeridas en estos casos. -rarnbién se: puede c1..1ntar con 1..>tn1 topnlogía que es un anillo el cual 
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incluye un set U.e ligas punto a punto entre las estaciones. utilizando el mismo tipo de 111cdio que la 

anterior topología. 

La tnpoh1gía Lle bus Uual es la que n1cjor se adapta a las necesidades de una red MAN y 

técnican1cnte es la 111c.ís accesible para L"l ni.anejo de la fibra {)plica. ya que hajü este csquc1na se 

cuenta con un respaldo intrínseco. puesto que si un bus llegase a fallar sc cuenta con el otro para 

poder rnantcncr la conexión. En este tipo <...le esquema to<lo.~ los nodos están cnncctaUos a an1bos 

huscs. de c-sta flH·1na una cstacil'll1 pui:dc transn1il ü· a todas l;,.ts estaciones y de igual form;.i rccihir la 

infi .. >rtTiaCiÜn qui.: le .'-.Ca CllViaJ.a, )<-l trallSilli.'-i1.."111 Cl1 h.lS LÍ\lS hUSCS CS iniJcpcndic:ntC CtllJ"C sC }o lJllC 

pcrn1itc lcner un 111ejnr n.~nJ.in1ienlu. 

Una rcU \V 1-\.N (\Vil.le .t\rca r.;Cl\vork / RcLl De i\.rca ..-\111p1ia) es una cokcción de redes ya 

sean LAN o !'vl..-\.N. que cubren grani...Jes J.istan<.:ias. puede ser en una ciuUad. un país. un conlincntc o 

bien en toUu el n1un<ln. se puede decir que su lírnilc de cn:<..:iinientn es el prupio planeta. La técnica 

cmpk:a<la para este tipo de- rcU es Punto a Punto y r1.x.¡uicrc <..k-: protocolos que estén basados en la 

Cl>1tcxil'>11. es decir n:quicren ~ic-n1prc tener un 1..~111i."i.ur y un receptor activos. 

Este tipo Uc n~d requiere al igual que las n:Ucs 1\.-lAN de sc-r\.ricios Lle terceros para poder 

tener i.H.:cc.so a transnlisiún vía satélite. línea~ lekfónü.::a."i. digitaks <E trr 1. canales de alta velocidad. 

por ejemplo un El tiene capaciJ.aU dC' u·a11~111itir hasta 2 :\,lhits. este tipo de línea se divide en 

.subcanalcs con capac.:idaU Lle 6..+ Kbils cada unn ). entre otros. C~ahc hacer la aclaración que las 

conexiones de \VAN no sien1pn:: snn de altos volún1cncs de datos. 

Los si.::rvicios ofrecidos por terceros. snn entre otros: 

PPP {Pnnoco] Pnint to Puinl) 

Protocolo Lle con1unil.::aciún que pcnnit~ la concxi"ln de U.ns nodos en rorma directa a través de 

un medio cuaJquicra. 
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X.25 

Estárn..lar de la CCITT que define Ja inlerface entre una PDN (Puhlic Data Network) y un 

nodo (DTE. Dala ~rcrn1inal Equipn1cnt). en otras palabras pcrmilc una concctivi<la<l universal entre 

el usuario y la red: define los servicios que puede tener disponihlcs el usuario que haga uso de los 

recursos. incluycndl> la facilidad. de contar con cin:uitos virtuales en fnnna directa. haciendo uso de 

las PDN. 

El servicio de conn1u1aciún de paquetes sopnrta nu111crosos tipos de tcrn1inalcs de diversos 

fahricantcs. Por h) tanto. es de 1nayor itnponanl."ia c..h:rinir el tipo de interface entre el equipo del 

usuario final y la rccJ. 

El servicio Lle co1u11utacíl)n Lle payuctcs es una técnica donde los datos que son transmitidos 

son subdivididos en paquetes de ta1naño pcqucílo que se Lransn1itl'.!'n por separado en la red~ y una 

vez que llegan a su dcstinl> son pcga<los dc_j~íntlolos en su fornui original. Tenemos dos formas de 

hacer la trans111isi611 con X 25 una es usando la técnk:a de datagratna en donde cada paquete que es 

trans111itkln pucdc seguir canlinos dill=rcnlcs ya que calla uno de l'.!'llos es tratado en forma 

independiente y la otra técnica que es cn1plcada es la de circuitos virtuak5 en este caso todos los 

paquetes siguen el 111isn10 can1ino~ esta 1.Htin1a técnica es la 111as L~n1plcada. El conmutar paquetes 

presenta un serie de ventajas entrc las que podernos 111cncionar: 

i\tlayo1· rcrn..ti111icnto de la línea 

dinán1ica1ncntc por V~ffias llan10.u..Jas. 

ya que los cnlaC"cs Ue larga distancia son co1npartidos 

Convcrsi()n de velocidad de datos. es Uccir se pueden c111plcar <lifcrcntcs velocidades para la 

transrnisi6n de la inforn1aciún. 

Manejo de la carga~ Ja red propnrciona un .. huffcring" para sohrcponcrsc dC" incrementos 

tc111poralcs de la carga :-.in que se produzcan hloqucos. 
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Frame Rclay 

Protocolo dt.! conmutacü.111 Lll.! paquetes de alla velocidad, n1ás rápido yuc X.25. funciona 

1ncjor en la transnlisi{>n de <latllS y vitlco. 

Es la pr{lxin1a gcncrachln (actual) en la conn1utaciún de paquetes . .se trata Lle un protocolo 

cstárnJar para la '-:on1unicaciún entre equipos de wnninal de datos y equipos e.Je comunicación de 

datos. Es rnas scnciJJn y cticicntc que .... u prcUccesnr· X.~5. y cstü di.scilado para Hlhrougput" y 

eficiencia requeridos en ~1plicaL·i,)11c.-. basadas en L,\N".s. Los Jatns son tran.s1nitidl>S en tran1as y en 

cad<.1 una de ellas se cncui.:ntra la Uin.:-ccilln Ucl nivel Lle enlace de datos (Data Link Laycr) conocidos 

cnn10 DLCI <Data Link C:onnc-ction lndcntificrs>. que pcrnlitcn iUcnliJicar caUa circuiln virtual en Ja 

red. Framc Rclay nu rcali.1:a vcrific:.u.:il~nL~s en I(.)S Uatos ya que esta Larca es asignada a un prolocolo 

de niayor nivel. cnn l(l cual se incrcn1cnta la eficiencia en la red. 

ISDN 

Eslándar Lle Ja ccrrr que define el rango de L'un1unicacil>n Lle dalos corno resultado Lle una 

inLcgracitln total de vo/. y dalos. Teniendo los nk:jorcs resultados en lns Ui..;;cños donde !'iC requiera 

intcrcan1bio y multiplcxajc Lle la infnrn1aci{H1. Se puede Uisponcr de ha.sta 2-f canales Lle 6 Khps. 

Compression 

Técnica de transmisidn de informaci(1n. en la cual ~sta es compactada para enviar paquetes 

niás pequeños y tener nlejor rcnLlimicnro en el canal Lle tran,.;;111i.'iüln. 
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• AT!\-1 

Es un tipo de transmisión en el cual la información es organizada dentro de paquetes, los 

cuales cuentan con un campo para un cncahczado y otro para la información. Se monitorca la 

rccurrcncia de Jos bloques. 

Ilandwidth Reservation & Packet Filtering 

En este caso se reserva un Uctcrn1inaUo ancho de handa para realizar la transn1isión y es 

liberado cuando ésta se ejecuta con éxito. por otro lado. el fill1·ado Uc paqut::tcs se refiere a que la 

información es tran.snütida en forn1a Lle paquetes y tienen una dirección de destino pero que además 

el sistc1na de transn1isión fihra la inforn1aciún para garanti.l'.ar que ésta no se corron1pa cuando está 

siendo enviada. 
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7.2.- Transferencia de información entre Minis y LAN's. 

Existen varias formas para transferir infnrmaci6n entre una red Lle PC's y un equipo 

rnultiusuario. para lo cual se cuenta con varios prnllH.:l>los. entre lns n1ás usados csrán: 

• TCP/IP 

Este protocolo tiene su antecedente en el .r\.RPANET dcsarrollacJ.o por las fuerzas arn1adas 

e.Je los Estados UniLlos para poder conCL'l~ll' sus redes. Este protocolo trahaja en las capas tres y 

cuatro del n10Uclo OSI. 

• HDLC 

Protocolo de conu1nicación que provee el control para ligas o lineas de comunicación 

simples. acornodandn el nluncro de redes cnncctadas. y opera en forn1a f--Ialf o FuJI Dúplex. 

sobrcponiénLiolas a facilidades privadas u s\vitchadas. IBI\rl pose su propio protocoJn <lcnunüna<lo 

SDLC. 

Para poder rc'-!li/.ar la tran .... fcrcncia de infonnaciún entre .:Vlinis y n."dcs L1\N existen varía,..:; 

altc1·nativas .. corno podría ser la cn1ulaci(-lfl de lCTnlinal. convcTsi<ln <le protucolos. entre otros. 

La finalidad c .... hacc1· uso de J\ )s recursos de un Sistc111a .:\.-Iultiusuario y explotarlos cn una 

rccJ LAN. tan1hién se rn1cdc <lar el caso contrario: par·a In cual conl<.ln1os ..._·un diferentes dispositivos. 

lns cuales ya se nlcncionaron en el capítulo 4 de este traba jo. co1no SlHl Rutcadorcs. Compuenas. 

Puentes. 

El prcsc11tc trahajo pn:tc11dc la rran ..... IL .. n:ncia de i11fo1·n1aL·it)n entre un equipo \/S y una L:\.N. 

para h) cual se in .... tala LJJL .. l tar.iL?La de c111uL.11. . .:ll-•J1 de tcrn1inal en una de las PC"s de- la red y a través Ue 

cJJa tener el ~lL'C'Cso a la VS. La ta~jcta quL~ ...,L .. 111c1H.:illlla e . ..; Clllli>< . .:1Ua C\Hllll \-VLOC:. y Ja PC en 

<lonU..: se in~tala hace Jas funciones de un Ci~1lC\.vay. L~.Slo pcrn1itc que un dcLcr111inaLlo nü1ncrt) Lle 

estaciones de traha.1n en Ja r..:d tengan ~1L·c..:.-..o a Ja 1ninkon1putadura y correr aplicaciones que se 
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encuentren en e . ..,ta úlrin1a utilizando con1a11Uo.s propios del sistcn1a operativo de Ja PC <DOS). como 

pucLlc ser un DIR que es usado para pedir un Uircctnrio Lle un Uisco. entre otros. El sofl\varc que .se 

instala en el Gatc\vay y en el equipo VS para obtener estas hu.:iliUadcs n funciones es LigthSpccd 

NVS. 

Con c.stc esquema de L't.>r1cxi<Sn es posihlc utili/ar todos los periféricos que estén conectados 

a la VS. in1prcsoras. uniUa<les de respaldo. Uiscos. crHrc l)Lros. ;-\sí cnnH.l imponar y exportar 

archivos de.:: ivlS-DOS al sistc1na de ClHTCO de \V r\NG Officc o al pnH:csaUor de textos de \V ANO. 

Existe utra f\lnna pa1·a n:ali/ar c .... tc Lipn de 1...·oncxiún. al igual que el antenor n..~qu1crc U.e una 

tarjeta \VLOC: instahH.la en una PC' que sea parte de la red L1\.N. cnn lo cual 20 PC's de la red 

poUr<-in lcncr acL·eso al si.stcnia VS. oblcn1cndo en fl)rJna sin1ilar to<.los lo.s hcncficios que se tienen 

con el csqu1.?111a a11tc1·iur. en este caso el soft\.Yarc que se instala es VS Lr\.N CONNEC.~l-lON. Esta 

concxil~H1 se anal i/i.Hi.Í. a rnayor di.?talk c:n l..'i capÍlulu 8. LhH1dc se: detalla un caso pr•íctico. 

lJna tC'fL·era posihilidad que existe de co11cct;..1rsc C.'.'\ del puerto serial úc cn1nunicacioncs Lic la 

PC conectando a un puerro del contrtlli.tdllr a ..... íncronn de L·un1u11icaciones 50V96 de la VS. en este 

ca.so el soft\.varc que .... e instala en la PC' es VSC0,\.-1. el l.·ual pcrn1itc una cmulaciún de tcnninal 

asíncrona 21 10, 111icntras que en el lado de la VS se instala Nlf-IUTIL. que pcnnitc la transferencia 

Lle an:hivl>.S cnlrc la tcr111inal conectada y la VS. 
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7.3.- Tendencias 

Todo lo que se ha eslarn.Jn revisando tiene con10 finalklall el ver que se pucUcn conectar 

redes de <lifcrcnlcs tipos. es decir redes LAN C(>Jl redes LAN. redes WAN con redes VVAN o redes 

LAN cnn rC'<les \V ;\N. •.:abe aclarar que no se n1endonan las redes I\tlAN. ya que como se explicó 

este Lipo <..le r·cdes se rnancjan igual a una red \V 1\N. 

En cstns días se cuenta cun arlicacioncs que en un futuro no rnuy lejano scrc.ín optimizadas 

y. lo n1ás i1nportan1c. gcncrali/aUas. C. ... 1H11u pueden ser: 

Rt!dt!s Virtuales. Snn grupos de thllh)s que pertenecen c.1 varias redes pero que se agrupan 

para formar una red para detcrnlinaLh)"S pnlyei .. :tos. 

Correo Electr<Jnico. SI....".' cspcr·a una tlptiini:l'al:iún de c~ll! tipo de .servicios. que son procesos 

de envío y rccepcil>n de: infonnación. 

Trr111.\fere11cit1 dí! Archii·ns. Por cjen1plo F--rp ( pnHocoln Uc transferencia Lle archivos) tanto 

emisor cotno n:ccptor dchL:n di....".' estar arriba y listl).S para cn1itir/rcl:ihir <..latos {IN'rERNET). 

Aplicociones (~/ie11te/.'·•e1Ti<Íor. Que pnlpnn.:iona servicios cn111partid\)~ de aln1accnamicnto? 

in1prcsiún .. n1anipulacit.~u1 Lle hase.s de datos. lo que reduce el tníJicu de 1a nxl ya qui.! en el scr·vidor se 

realizan la rnayoría Lle las furn .. ·ionL--:s. Proceso DislrihuicJn. en este caso varias co1nputadoras 

inteligentes cncaUenaLlas pueden co111panir el pru<:csu Lle Ja carga a través de la red.. y 

Tennina/t!.\' Virtuales. Es decir una c~~tacil)n Lle trabaju úni<.:arncntc requiere los servicios de 

una aplicacitln ccntrali ..... ada. en este rn\ln1cnto :-.e \'Uclvc ··1011ta•· ya que solo despliega inforn1aci6n 

pero 111.> la pruccsa. 
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Las red.es serán n1ús usadas ya que los precios tenderán a hajar, y los mélodos de 

ClHnunicaci6n :-;crán 1ncjorcs~ y se contará con un grupo Oc cn1prcsas en el ~1rca de 

tclccon1unicacioncs que propon..:ionar~ln mc.ís y 111cjorcs canales permitiendo transn1isioncs UcsdL: 100 

!'v1bps. o supt.~rion:s~ incluso se contar~í con co111unica..:ión inakín1hrica. ~rraycnUtl cuino consecuencia 

que el snfl\varc que se utilice tan1hién se-a nptinli/aUo. Se puede esperar que las redes punto a punto 

sean cada ve/. 111¡Ís usadas. 

Dcbc111os de tener en consicJcr~.11. ... ·il'lll que las nuevas PC's son cada 111.:is veloces~ con 

capacidaUcs Uc al111accna111icnto que pan.~L:ÍCTa nu tcrn;r lírnitcs los cuales indican que las 

minico1nputadoras o al n1cnns los f'vlai11fran1cs tc-r1Llcr~ín a Jcsaparcccr. pero no Uchen1os pcnlcr de 

vista que toUavía existen aplicaciones 4uc no se pucLlcn c.1ccutar en ror111a acJccua<la en una PC por 

n1uy eficiente que ~sta sea. ya que le siguen faltandn las características Uc proceso de los equipos 

""111aynrcs··. 
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8.1.- Requerimientos 

Dchido al crcl.:inlicnlo 4uc se ha tcniUo en la empresa a la cual se asesora y es pcrtcnccicnLc 

al rarnn automotriz. nos fue cncon1cndada la tarea Lle realizar un estudio comparativo para 

dctcnninar cual es la opl..·iún n1ás viahlc para solucionar su prnhlcma infornuiticn. pues ésta cuenta 

con sistc1na n1ultiusuario VS 5300, con sus periféricos y al 1nisrno ticn1po licncn PC's distrihuidas 

en sus instalaciones. Se n:quic.."n.: por un laLh) concctar las PC~s en nxi y por el otro scguir 

cxplntanUo el sistc111a nntltiusuario. Para In cual se ha determinado que lo rnás conveniente es 

n1ancjar un csqucrna donde los e.Jos .Si:-.tcn1as ClH1vivan y puedan tener un usn con1panido de los 

recursos <le cada platafonna. 

P<.u-a arn1ar la red L;-\.N se requiriú equipar las PC"s existentes con tarjetas de red y 

cnntigurar una de ellas con 111ayor capacidaU para pndcrla utilizar cornu scrviLlor, la intcn.:oncxiún se 

hizo con cahlc UTP a través de conl..'.'cntradorcs de cahlcado. Para el sistcn1a n1ultiusuario no fue 

necesario hacer un traha.il> adicional en lo que respecta a cableado. En lu referente al sistema 

opcrativn de red se dctc-rminl'l utili:."ar '.'i1..~t\Varc de NovC'll vcrsil.lll -l-.01. ya que '-iC trata Lle un 

sistema operativo que se 111ancja ba.io un arnhicntc de \'Cnt<.1nas y es rnuy <.u11igatik para su LtSl). 

La forma en que se encontraban los equipos se n1ucstran en ]ns <..TOlJUÍ!'i de las figuras 8. la y 

8.1 h que se muestran a continuaci{H1. 
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.a 
L'=l_ .... ii __ LJU 

(".1hk !.ll·•··•'l·•l 

Figura 8.la /Jistrihución ti,, t'l/lli¡>os tlll!t~s de la intcrconexi/511 de siste11u1s 

1 
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Figura 8.1 h /Jistrihucirin de et¡ui¡ 1os tllI/es de la i11terco11exián tÍt> sis1e111a.,· 
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En estos croquis se puede ohscrvar Ja distribución de las PC's con que cuenta la cn1prcsa,. 

solo que este csqucn1a nn resulta 1nuy práctico ya que cuando existía la necesidad <.le intcrcamhiar 

inforn1aci(>n entre los Uifercntcs usuarios se n::aJizaha a través de discos Jlcxihlcs In que provocaba 

que la inforn1aL·i(>n 11ll fluyera en fnrrna clicicnte. lo 111isrno succU.ía cuando se requería utilizar las 

impresoras de calidad. El prohlcn1a era 111ás complejo cuando se trataba de tn.\hajar con la 

inft.Jrn1aci611 que n.:'.'sídc en el equipo rnultiusuario. ya que en este caso cl poder manipular la 

inforn1ación gcncraLla se tenía que pasar por una serie de 111ccanisn1os que pudieran hacerla 

acccsihlc a los usuarios de las n1it.:n)cun1putadoras. ya que para que estos la pw.Jicran utili7ar. 

prime!"o hahía que pasarla a una PC~ que tuvic1-a un cn1ulador de tern-iinal. y posteriormente hacerla 

llegar a lo~ dcn1¡Í.s usuarios por el ffh5tndn antcriorn1cntc descrito-
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8.2.- Criterios de Selección 

Con1LJ se nicncin111._l en el punto antcriur para la red LAN se optó por el sistc1na operativo 

Nc:t\vork de Novcll ,,:crsiún ....i..o l. ya que pcrnlitc un hucn lllancju de la inforn1ación y una buena 

interface de usua1-io que lu hace iJc fácil usu. Lle igual fnnna que cuenta t.:nn varios controladores 

para poUcr realizar la corn.;xi<ln hacia 1..)tro tipo Lle sistcrnas. adcrn:.ís úc suportar una diversa gama de 

tarjetas Uc rcú y en general de L'quipos y aL'L'CSl)ril)S_ 

Para resolver el prohk111a de la 1ntcn . .:uncxi1.\11 cntrl.". la rcLl Li\.N y el cquip(._) nuiltiusuario se 

analizaron varias opciones. L·un:--iUcranUu la 1n~ís conveniente la que ofrecía la cn1prcsa fahricantc del 

equipo nn1ltiusuario y en especial el llarnadl) VS LA.N CONECTION. 

La sclcccitln sc realiFú ton1andu en Cllnsidcraci\Jn el tipo dc intcrca1nhi,l de inrorn1aciún que 

U.chía tener. ya que no solo si..~ bu:-.cú tcnc'I" una translCrcrn.:ia de archivos simple entre Jos si.stcn1as. 

sino quc adc111<.J.s .... e 1TquL·ría tcnt.:r un Jluj ... ) Lk~ datos quc fuc1·a cnnstantc y algo i111porta1uc que 

fu..::ran tudos los u ..... uarins dc Ll reU L:\.:S los qt1L' rudicran hacer uso Uc los rct..:ursos Ucl equipo 

1nultiusuario. así C(ll1hl poder ti.:ncr : . .u;ccsn a los n:cu1·s()S que les fuL"ran asig.naUo,.,. en la propia red. 

Esta dctcr111inaci(l11 sc adoptú plHquc crcín1u.., que era la que 1111..~.iul· _..,e ajustaha a ]as necesidades y 

nos poUría ayudar a tcncr rcsultaLh):-. Lle calidad ~/ nn se ,t!Cllcrarían .. cu1..~llos de- botc-lla .. al 1non1cnto 

Lle rcali:l'.ar lus intcrcan1hil)S Lic infnnnaci'-111. ·y·a que Jos siste111as :-.cguirún sicnLlo inLil.!pcndicntcs 

rcrn se pod1-¡í hacer uso Ue clh)~ cn r ... )rrna indistinla. 

Dchcn1us n1encinnar que el Equipo nitdtiu ..... uariu cuc-nta c1111-c ~lis dispositivos opcionales un 

controlador para Ethernet. pcro esta upcüln 111..) la cunsi<.h.::1·a111os ya que huhiéran1os linlitado al 

CL}Uipo a sl.!r un scrYid\)r d1...· la rL·d L.\:--..;. ~' !u que se dc..,eaha es que c:-.Lc cquipn siguiera haciendo 

sus funciones co111plc111cntá11Uosc con la n:d L.·\.~ y \·icev..._·r.-..a. 

DchCll1llS tan1hién n1cnciu11ar qu...: en ningl1n 1110111cntl) .-..c L·on ..... idcrú Uesplazar el equipo 

1nultiusuario ya que C\)llll) sahen1us se trata di..-- L .. quipll . .., que- no resultan baratos y nu se .iustifica el 

sacar csLc c4uipl> y rn<.íxirnc cuanLlo sigue ~icnL.i\l rcntahk para Ja cn1p1·csa mantenerlo. y es por esto 
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mismo que se <lccidió L"n1pc.l'ar a integrar ludas Jas PC's 4uc se tenían en f4..Jnna independiente en 

una red LAN para poUcr explotar en forn1a rnás úptirna los recursos. 

En las liguras X.:2a y 8.2h se 111ucstra corno qt1<.:dll constituida la red LAN y el sistema 

multiusuario. 

' ¡ ;A1L 5 
~ , 
l i ,A. l !.__ __________ ~ 

® ~ 
! 

Figura 8~2a r>i.Hribución final de et.¡uipo 

l".thk Di~~'""'·ll 
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Figura 8.2b /Jistrihucián jina/ de et¡Jtif)(J 

Con10 se puct...Jc t)hscrvar en ln."i i....TlH..JLllS anteriores .<-.C Ucjaron los cquip1.1s en sus posiciones 

originales tratanUo cnn c:-.to evitar lL"llCr 1 .. :u:-.lll;,,, adiL·iunalcs pt'r corn.::cpto U.e rcn1oth.:lación Lle 

oficinas t> aLlccuacit~H1 Lli.: ;._Í.n.~a:-. Oc trabajn 111~í.s all~í de lo ncccsariu. En este punto cahe mencionar 

que pura la red L1\.N se CSCl>giú un sistc1na de cahkadl> estructurado basado en cable UTP. ya que 

este tipo de si.stcrnu nos permite tener una 111cjor ~H..1111in1straci(H1 del cahlcaUo d~ la misn1a red y el 

crccin1icntn de la rnis111a es 111uy vcrs;.ítil. e' lll la ven Laja adicional que :-.i en un 111on1cntu <lctcrmina<lo 

se pensara en can1l1iar tcnninalcs del sistc1na 111uhiusuariu pur estaciones Lle trahaju {) PC"s ya se 

cuenta cnn la infraestructura ncL·csaria para clhl. Latnhi~n es i111pnnantc n1cnciunar que 

paulatina111cntc- el cahlc que se utili/.a p;.1ra Ja...., lcnninak;...., pt11 .. :;dc ..... cr rcc111pla/;.u..lu pnr cahk UTP y 

Dcbcn1~ls rnenciunar que las pe·...., pu1..~dL·n L'n1ular un;.t tcnninal pu1· lP cual en un futuro se 

pueden rc1npla;,ar las tcnninales del si.-..h;111a 111ultiu ..... ua1·iu plH pe_-:·s. lll que pcnnitirü tener un n1uyor 
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rcntlin1icnto en el equipo ya que estos equipos y los ya instalados pueden funcionar tanto como 

estación de trabajo de la red LAN o hicn cnn10 tcrn1inal del equipo tnultiusuario. 

En la siguiente figura 8 3 si.: n1ucstra el csqucn1a Oc Cl)mo qucd(> configurada la soluci6n 

incluyendo el gatc'\vay. 

,. ................ ~ .. "' ........ ""'""'" :a' ~JE . 

.. ~ ~-~--··-· 
~ l»<Ot~~ .... l><>~<-¡.VlR~ 

Figura 8.3 Co11jlguració11 r-inal 

!~ 

1 

1 

t 
1'""''• 

L_ ________________________ __, 
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8.3.- Estudio Costo Beneficio 

Para poder analizar las opciones que se presentaron tenemos que considerar los costos de 

los productos y servicios que vamos a requerir y por otro lado dimensionar las ventajas que vamos a 

obtener al conjuntar todos los elementos que en el proyecto intervienen. 

Por un lado tenemos los costos del equipo multiusuario que tenemos. los cuales son una 

inversión con la cual ya se cuenta, dichos costos los podernos observar en la siguiente tabla: 

CANTIDAD EQUIPO CONFIGURACION COSTO COSTO 

UNITARIO TOTAL 

1 vs 5300 8 MB DE MEMORIA $40,000.00 $40,000.00 

DISCO DURO 145 MB. 

STREAMER 

CONSOLA 

18 TERMINALES $ 600.00 $10,800.00 

2 IMPRESORAS BANDA $10,000.00 $20,000.00 

2 IMPRESORAS CALIDAD $ 4,000.00 $ 8,000.00 

TOTAL $78,800.00 

Estos precios están expresados en dólares. lo que nos indica que la inversión existente en el 

equipo multiusuario es muy significativa como para pens= en un momento en sustituirlo de entrada. 

por lo cual se optó por mantener este equipo. 

Es importante mencionar que en el costo mencionado está implícito el sistema de cableado. 

Se tiene considerado en una etapa posterior remplazar el tipo de cable existente, que es bicoaxial. 

por cable UTP y tener un estándar en lo que respecta a cableado. ya que esto permitirá cambiar las 

terminales existentes por PC's en un· futuro inmediato. 
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Por el lado <..le las PC~s tenemos 4ue Ja inversión inicial en este tipo de c4uipos es el 4uc se 

muestra a continuaci6n: 

CANTIDAD EQUIPO CONFIGURACION COSTO COSTO TOT.<\L 

UNITARIO 

20 486 8 MB. DE MEMORIA $1,000.00 $20,000.00 

DISCO DURO DE 850 MB 

14 PENTIUM 8 MB. DE MEMORIA $1,400.00 $19,600.00 

DISCO DURO DE 850 MB 

2 IMPRESORAS CALIDAD $4,000.00 $ 8,000.00 

TOTAL $47,600.00 

J--\.hora hicn. en este n1omcnto tcncn1us que cn1pczar a revisar los gastos que se tuvieron que 

generar para p0Uc1· hacer la intcgracit;>n como se pJatH.!Ú. Por un Jac..Jo tenemos los gastos inherentes 

a la rcU L;-\N los cuales pnLh .. ~n1üs t)hscrvar a cnntinu:..u.;i{;ln: 

CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO COSTO 

UNITARIO TOTAL 

2 CONCENTRADOR 24 PUERTOS UTP s 745.00 s 1,490.00 

34 TARJETAS DE RED PUERTO TP s 80.00 s 2,720.00 

1 SISTEMA OPERATIVO NOVELL 4.01 s 4.500.00 s 4,500.00 

TOTAL s 8,710.00 

Los cnstns anteriores .-..on cxclusi\'a111cntc rcfl:rcntcs a han..hvarc y s<..>ft\.varc para n.::U. pero 

ta111bién .se tuvo que hacer una invcrsit.;>11 en lo que n:.-;pccta c.1 cabkaUo. los gastos L!n que sc incurrit) 

poi· este concepto son los siguicn1L~.s: 
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CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO COSTO 

UNITARIO TOTAL 

40 CABLEADO RED CABLE UTP NIVEL 5 Y $ 260.00 $10,400.00 

HARDWARE DE 

CONECTORIZACIÓN 

NIVEL 5 

TOTAL $10,400.00 

De igual forma se tuvo que invertir en el g:..ltcway, lo~ cnst(.)S de é.stc se n1ucstran a 

continuacicSn: 

CANTIDAD EQUIPO DESCRIPCION COSTO COSTO 

UNITARIO TOTAL 

1 GATEWAY HARDWARE $14,500.00 $14.500.00 

1 GATEWAY SOFTWARE PARA: $ 4,700.00 s 4,700.00 

vs 
ESTACIONES DE 

TRABAJO 

GATEWAY 

TOTAL $19,200.00 

En este punto cabe mencionar que el gatc\.vay t.::s un equipo en el cual podcn1os encontrar 

una interface tanto para el equipo 111ultiusuario como para la rc<l LAN. Este aspecto se podrá 

observar físicamente en la implc111cntación del caso tipo. 

I-Iasta este 1111..)n1cntl) hcn1os cst:..H..l~) rL"visanU\l h )." Cl)Slt1S en que se tu\.·u que i1l\:crtir para 

obtener los n.~sult;H.h1.<.\ a la prohle111útica que .~e tenía. pcrn ta1nhién debemos ver qué hcnct1cios se 

van a tener cnn la nueva estructura que se in1pkn1entú. Cornu hc111os tncncinnado el equipo 

n-1ultiusuario seguirá teniendo su UM1 lll1fn1al con la gran ventaja que en cslns 1notncntos cualquier 
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usuario po<lr:.í tener acceso al sistema Ucsdc su propia PC o su lCTtninaJ. y con10 es Uc esperar estos 

usuarios ptxlrán hacer u.so de los recursos periféricos <.Jcl sistcn1a así co1no Jos propios de Ja rcU. 

De igual forn1a conit.> hcnH>S n1cncionat1l1 Jas tcnninaJc.s que vayan requiricm.Jn ser can1biadas 

lo pucUcn ser por pe· s. y obtener Ja,-.; ventajas que hc1nos n1cncionado. Tan1hién es importante 

n1cncionar que los ClHnponcntcs de actuali/acilln u de rccn1plazo por algún dcspcrJCcto es 1nás fácil 

conseguirlo para una PC que p<.1ra una lcrnlinal. ya quc normalmente este tipo de componentes son 

n1ás con1uncs en el n1t.:n:; .. u.JP •. Ya que no dcpcndcn1os de un .<.;()lo fahricantc. 

Tamhién n1crn:ionan~nll)s que el .... i..,.1cn1a Lle cahJca<lo que .se i111pJcmcnL6 nos permite 

conectar Lanto PC"."i corno Icnninalcs. dcpcndicrn.Jo a que .'>istc111a esté conectado, sería ncci.::sario 

utilizar aJgún acoplador Uc in1pedancía ...... tan1hi~n conocidos cnn10 balun1. E.sto nos permite que no 

tengamos que incurrir en gastos futuros en el r11nn1cnto en que se necesite carnhiar de equipos. 

La ventaja n1ás in1portantc que ~e ohtuvo el hecho de no tener que rc~rnplazar o co1nprar 

equipo adicional. a cxccpcilSn Ucl galc\vay, del ya existente y se le dio un uso n1ás intensivo, L:On lo 

que se logrará tener un 111.ayor rendimiento en los sistcn1as y de igual forma Jos recursos sen.in 

mejor aprovcch<.tdos. 
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8.4.- Implementación 

Corno ya se mencionó con anterioridad lo que se realizó es una interconexión de una red 

LAN con un sistema rnutiusuario, para lo cual fue necesario instalar una red como se muestra en las 

figuras 8.2a y b, para la implementación de dicha red fue necesario instalar un sistema de cableado, 

el cual es del tipo estructurado, empleando componentes tanto en cable como en hardware de 

conectorización en categoría 5, el sistema operativo empleado es Novell NetWare versión 4.01. De 

igual manera fue necesaria la instalación de un gateway que es el equipo que nos permite 

conectarnos al sistema multiusuario y viceversa. en el lado del sistema multiusuario se tuvo la 

necesidad de instalar únicamente el software que va asociado al gateway, pero el sistema de 

cableado, sistema operativo y software de aplicaciones no sufrieron modificaciones. Cabe recordar 

que el equipo multiusuario, es un equipo propietario de WANG y pertenece a la familia de la VS, 

mas específicamente se trata de una VS5600, cuyas características generales fueron mencionadas en 

el capítulo 4 del presente trabajo. 

En la red LAN se incluyen impresoras de calidad y de trabajo pesado, así corno las 

estaciones de trabajo, que son PC's a las cuales se les instaló el software y hardware de red para que 

puedan funcionar corno tales. Es importante mencionar que las terminales del sistema multiusuario 

paulatinamente serán reemplazadas por estaciones de trabajo. 

Corno podemos observar el equipo existente no fue sustituido por uno nuevo sino que solo 

fue necesario actualizarlo para poder obtener mayores beneficios. Con lo cual se demuestra que 

para tener un mejor rendin1iento de los sistemas no es necesario realizar inversiones costosas que 

son el resultado de crunbiar equipos, sino que cuando se utilizan los recursos de manera tal que 

diversas plataformas convivan se obtienen soluciones muy poderosas sin que se tengan que realizar 

inversiones de un alto costo. 
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Con lo que se ha analizado en el presente trabajo podemos mencionar, que si bien existen 

diversas plataformas de equipos para tener cubiertas las necesidades informáticas de una 

organización, éstas pueden ser combinadas obteniendo un esquema de conexión que permite tener 

mejores resultados y un mayor aprovechamiento de los recursos. Algo que vale la pena mencionar es 

que si bien un organismo cuenta con cualquiera de las plataformas existentes y por requerimientos 

propios necesita incursionar hacia otra diferente no requiere desechar sus propios equipos, sino que 

los puede hacer convivir, lo que repercute directamente en una mayor productividad. 

Por lo que se ha estado analizando podemos deducir las siguientes conclusiones: 

l.- Los sistemas multiusuario que en el pasado eran los grandes "gobernantes" de la 

informática, están perdiendo terreno ante el avance incontenible de las redes LAN, sobretodo, 

de la tecnología y desarrollo de software para equipos PC, por lo cual su utilización se va 

haciendo cada vez más particular y sus perspectivas de desarrollo son poco favorables. 

2.- Las redes de computadoras CLAN, MAN, W AN), están tomando una fuerza gigantesca y 

con la maduración de los sistemas operativos de red, su utilización será parte integral de Ja 

automatización de las oficinas, es decir, las redes tienden a adueñarse del espacio 

anteriormente dominado por los "grandes" equipos. 

3.- El uso de ambos sistemas hoy en día es una realidad y su existencia no implica una 

exclusión de cualquiera de ellos, tomando en cuenta la inversión hecha en cada sistema, se 

puede sacar provecho haciéndolos convivir compartiendo la posibilidad de el proceso rápido 

por lotes de los equipos multiusuario con la gran gama de software que se ha desarrollado 

para las redes y en particular para las PC's. 

Basándonos en la experiencia de haber utilizado ambos sistemas podemos concluir que no son 

excluyentes, que a pesar del avance de la tecnología y del desarrollo de nuevo software, siempre 

habrá forma de interconectar equipos "grandes" con equipos "pequeños". 
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Cuando se logran amalga1nar Lodos los recursos existentes. tanto en soft'\vare como en 

hardware. se obtienen resultados que impactan directamente en el aprovechamiento de los recursos, 

haciéndolos más óptimos, esto es aplicable en varios rubros incluyendo los referentes a las 

comunicaciones. 
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Es bien sabido por toda la gente rclacionaLla \.'.un Ja cornputación que en i.!sta se generan 
tér1ninos para técnicas y tecnologías a una velocidad in1pn~sinnantc~ por lo cual en el presente 
glosario no es ni con 111ucho con1plcto sin cn1hargo~ pretende ser una guía dentro Uc los términos 
utilizados en este estudio. 

10Base2 

10Base5 

lOBaseT 

lOOBaseT 

Un estándar IEEE para usar el pnHocolo IEEE a 10 n1cgahiL"i con cable 
EthcrNct cklgaUn. 

Un cst~í.1H.Jar IEEE para usar el pn>Locolo IEEE a l O nH?gahiL"> con cable 
Ethl!rNct grueso. 

Un cstán<lar IEEE para u~ar el protocolo IEEE a 1 O n1cgabits con cahlc de 
par trCn/.aLlu nu prutcg1UlJ 

Un csto.indar prnpict~1ril) para usar el pr'-Hocolo IEEE 802.3 a 100 mcgabils 
con cahlc Lle- par trcn/ado no protegido (del tipo 5) Es con1crcializado por un 
gran numero de cornpafiías incluycndt) 3Cnn1. Intcl y ocras. Estas compañías 
están aguardai1do la aprohaci6n t.lc IEEE. 

802.3 Un estándar IEEE para la capa física que especifica un protocolo CStvlA/CD. 
Este es un estándar que .se usa para EtherNcL. 

802.5 Lln estándar IEEE para la capa física que especifica un protocolo token 
passing para una LDfH1)Pgía en anillo. Este es un cstLíndar utiHzadt) pnr Token 
Ring. 

r-\lmacenamiento y Envío TéL·rlica en la cual un sistc1na acepta datos y Jos alrnacena Lk: 111ancra 
que estos puedan ser cnviaLil)S pl)Stcrionncntc a otro sistcn1a. 

ANSI 

APPLETALK 

ARCnet 

(r\n1crican Natiunal Stanúard lnstitulL") [nstilllll) de cstandariZLH:i6n para 
nonnas .1\111crica11as 

Proh_)colo de con1uniL·acilln usat..h, en rct.lc:->. (~on1únn1cntc utilizaUo en 
equipos i'vtacintn.sh 

<Red <le Cl)n1puLaciú11 de Recursos Anexos). Una tecnología de transporte de 
rc<.1 que rransfil!re datos utili.t:anUo lukcn passing a :1.5 :'\·tbits/s con cahlc 
coaxial n de fihra ilptica en una tnpolngía de estrella nHK.lificaUa. 

Ancho o Amplitud de Banda La capacidad Lk lran.-.;n1isi<'>n ele datos Lle un .sistcn1a d~ 

Anillo 

Cl)rnunicaci(1ncs. 

Topl>logía Lle ret.l que une a cada cnn1pulaLÍlH"a Cl.Hl aquellas que se 
encuentran en el \llru ladu. furn1ando un circulu ccrr:.h..lt.1. Véase Token Rin .. r.:. 
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(Asyncronus Transfer !Vtoele) Tipo ele encabezamiento usaelo en B-ISDN y 
Sonet 

Topología Uc red LAN usaUa en Ethernet y ·rnkcn Bus. <lon<lc todos los 
nodos monilorcan las transmisiones .seleccionando aquellas hasa<las en un 
identificador <le Jirccciún. 

Canal Vía de acccsn y cnvíu t.h: la inforn1ación. 

CCITT (Cl.Hlstiltivc c·tln1ittc fl)í Intcrnational Tclcgraph ani...i Tclcphonc'> Comité 
Consultivo para Nonnas en ·rclcg:rafía y ·rclefonía. 

Cliente/ Servidor l\:Jodclo i\ttodclo Uc trabajo en red don<lc el ··cliente" es un <lispositivo Ucsk-top 
de c~Uculo que n .. ~quicrc de infurn1acil'":1n que provee un dispo . ..,itivo de cálculo o 
progran1a .. scrvil.lur.-·. El servidor puede ser una n1inicomputadora. cstaci6n de 
trahajo. o nlicrocD111put:u.Jora cnn Uispositivos Uc almaccnanlicnto atados a 
ésta. LTn clicnh_~·pucdc tener acccsn a múltiples servidores. 

CSI\tlA/CD ( C'arrier .~·t'nsc 1\-lri!rip!e Access/l.-.ollision /_Jet~ction) Técnica Oc control t.lc 
acceso para n?Ucs Lr-\N plll" el cual tu<lns los Uispnsitivos atados a la red 
n1onitorcan el proceso de las transnlisioncs antes t.lc intentar transrnitir~ y si 
dns o n1as ClH11icn/an a transnlitir al niisrno ticn1po. amhos pararán 
esperando un periodo aleattH·io e.le th.:n1po antes de volver a transmitir. 

Componente Frontal 1-\plical.:il)n de intcrfa.1: Ucl usuario que se utiliza para ac1.:esar los servicios <.le 
otro sistctna. En n1uchos casos. este tcrminn es sinúnimo de cliente. 

Componente Posterior Sistcr11a que rr1..1rH.)rciona sc1·vicios pa1·a utn) sistcn1a. En n1uchos casos 
este tc1·nii110 es sinúnIInu Lle- seri·idor. 

A.rranque o Inicio Remoto La técnica de descargar desde un scn:idor a una PC 11..)s prograrnas y 
datos rcqucridns para ini\..'.'i<.u- y cjccutar el sistcn1a operativo y la cuncxión a 
rcel ele la PC. 

ASCII 

AT 

Atenuación 

(Código 1\.111cricano Est;..indar para lntcn..:an1hio de Inforn1aci{)n) Est<.in<.lar 
que Ucfinc que valores se utili/.an para lclr:L"i. números y sín1bolns mediante 
un ct)c.iigo de 7-hits y un t1ctav() hit para verificación. 

(Tecnología .1-\.van/ada) ·rec-nnlogía que utili/a bus de 16 biL-..~ sirve para 
Uifcrcnciar el bus de una x·r. 

La degrad<.u.:itln progresiva Lle una scf1al cnnforn1c ésta viaja a través de un 
cable. 



Balun 

Banda Ancha 

Banda Base 

Base de Datos 

Brouter 

Bus 

Caída de Disco 

Cable Coaxial 

Caché del Disco 

Capa de Aplicación 
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Cable corto que se coloca entre una cstaci6n Oc trabajo y una pan.xi. o entre 
MSAU·s. concentradores o centros. Este dispositivo con frecuencia hará una 
conversión entre un tipo de conector y otro. 

Técnica Uc cn111unicacinncs en la que t.:-1 cahlcaUo de rcú se utiliza para llevar 
n1úlliplcs Jlujns de datos Ue rnancra sin1ult~ínca. 

Técnica de con1unicaL"iún t.:~n la que se utili1:a l:ahlc Uc red para llevar un solo 
ílujo de datos a la vez. 

Cualquier colcccil)n de datos. En el can1po Oc la co1nputacil>n . este térn1ino 
se Ucsigna a un archi'\·o l> ..... cric de archivos que almacenan datos en un 
forn1atn rccupcrahlc para su pl>stcrior consulta. 

Dispositivo que ejecuta furn.:ioncs tantt1 de pUL"ntc como de ruteador. Véase 
puente y rutcadoL 

Scgmcntn a tr~1vés del cual "e conectan Uispl>silivos. El hus de expansión de 
una n1ini permite que varit)S cu1np\.lncntcs se cu1nuniqucn entre sí. Un bus de 
1·c<l, que es In quc utili;.ra Ethernet. conecta todas la.s con1putaUoras Ucl 
sistema con un cahlc en eon1ún. 

Término gcn~rico usado para <lc.scrihir las fallas Ucl disco duro. Lina caída 
de lliSCLl es cuando el dis...:o falla dchido a que las cabezas <le 
lectura/escritura caen .suhn.~ lns platos del di.seo. 

Cable Lle dos conduch>rcs. (grueso o delgado). que se utili;;-.a para redes de 
con1putaci(>n. E:-.tc cahle consta de un alan1hrc central, cuhicno por un 
n1atcrial aislante. un se-gunUo conUuctor de alan1hrc trCll/.'--uJo, y una cubierta 
exterior <le plcnum (n1atcrial resistente al fuego) o de hule. El cable coaxial 
<lclgatlo se parece al Lle antenas Lle ~rv. el grueso generalmente es <le color 
arnarillu u naranja. 

La técnica Lle mantener en la rncn1oria una cicrt<.t cantiUa<..l de <..Jatos n1as 
usados de manera que se pueUa tener un ac.:c.:cst..) mas rápiUo a i:stos que si 
provinieran Uircctan1cntc Uel dí.seo. 

La parre superior del nH1dclo de referencia CJSI. que consta Ue siete capas. 
Esta secciún conticnc- los progran1as Lle usuario y de aplicacit~)fl. 

Capa de Conexión de DatosLa segunda capa Uel 1110<..Jclo OSI. Esta capa coloca lo.s rncnsa_jcs juntos 
y controla su l1uju entre con1putaUora.s. 
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Capa de Presentación Es la sexta capa del modelo OSI. Es en esta capa donde se Ilcva a cabo 
el formato y la traduccit.Jn úe Uatos, Uc 111ancra 4uc la capa de aplicación 
pueda entender lo que está pasanUo. 

EISA (Arquitectura Extendida Indu.,trial Estándar) Una arquitectura de bus PC de 
.32 hiL"i, co1npatihlc cun el cst¡índar ISA. 

Handshaking rvtensa_jcs de sincroni.,~u.:ión cnvia<los entre dispositivos. 

Ethernet Diseño de Lr-\.N c.;un handa has!.! de transmisión de 10 Mhps snbrc cable 
coaxial hlindadn. utilint L·on1n rnccanisrnu de control Lle ac..:ccsn CSf\..lA/CD. 

Gateway Estación conceptual o lúgi<..:a en una red . que sirve para interconectar dos 
rcUcs incon1patihlcs. nodos de red . .subrcLlcs. o dispositivos (realiza una 
operación Uc co11VL~rsil'.1n a protncolo a través de nun1crosas capas de 
transmisil)n). 

FDDI (1--iber /)istriht1tl'd /Jara /11te1:fáce) Est¡\nd:.u-es especificados por la ANSI 
conexiones con fibra úptica y transferencia <.11.! <.Jatos hasta <.Je lOO Mhps. 

Frame Uni<.Ja<.J lógica de transr11i ..... iün cnvia<.Ja entre los clcn1cnh_)S <.Je la capa de 
ligan1icnto de datos. y que contiene su propia inforn1ación de control para 

dircccionan1icnto y chequeo de errores. 

Full .. Duplex Cin.:uito o úispositivu qut.! pcrn1i1c Ja 1rans1nisiün en Llos direcciones al mismo 
1ic1npo. 

Half-Duplex 

IEEE 

Interface 

lnternetworking 

ISO 

LAN 

Circuito l> dispu.sitivtl capaz Uc transrnitir en <.Jos direcciones. exceptuando 
si1nultár1can1cn te. 

( lnstitute of Elt'ctrica/ and E/ectronics Engine~rs ) Organisrno Uc regulación 
para el área eléctrica y clcctn)nica. 

Interacción entre Uos di.sposilivos o sistcn1as qui.: manejan Uatos en Liife:rcntc 
furn1a~ tales corno c{>Uigos y forrnatl)S. Regil)n compartida entre dos 
<.Jisposítivos. sistemas. prograrr1as; así co1no en el uso Ul! las n1ismas 
localidaUes de n1crnoria o n.!gistros. 

Dl)S l) rnas rede ..... ín1in1an1cntc ligadas que: cl1nfonnan un i..=nte funcil)nal. El 
'-.:'on1poncntc de las n.~dcs es rcfcrcnciaUo C(Hno suhn::dl!s. 

( /11ter1101io11rt! 5;1andortÍ.\ <Jrga11i-::.a1io11) OrganisnH> de rcgulaciún para 
norma.<.; intcrnaci<>nalcs. 

(Local .•\rea 1Vetu·orkJ RcU de ün.:a local. 
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Loop Proceso dentro de un ciclo de repetición infinito. 

Mainframe Computadora de gran escala que se distingue de una niinicomputadora o 
rnicrocompuladt)ra. 

l\ilicrocódigo Instruceinncs de prograrnach)n que son comúnn1cntc inalterables y asociadas 
con 111ctnorias progran1ahlcs de solo-lectura (PR0tv1s). Tamhién llamado 
fim1warc. 

l\licrocomputadora Cnn1put<.1.<...Jora de pcqucií.a escala que posee 111icroproccsador: usada en 
cn1prcsas pequeñas y el h1..lgar. 

Minicomputadora Computadora de nK"di.ana escala que opera al dohlc de velocidad que una 
microco1nputadora y sopona knguajcs <.Je progran1ación <le alto nivel. tales 
como COBOL y FOR-rRAN. Usada en si.stcn1as de control de procesos y 
pcqucfh)s sistcn1as aU111inisLratiVl>S. 

l\tODEl\I 

l\lultitarea 

l\tultipunto 

1\-lultiusuario 

NetWare 

OSI 

Procesantiento de 
Datos Distribuidos 

tlvlo<lulaciún/DcnitHJulaciún) Dispositivo que convierte seiíalcs <ligilalcs a 
anal6gicas para su lran.snlisión y pnstcriorn1cntc de analógicas a digitales 
Llcspués de la recepción. 

Gcncraln1cntc rcfcric...h> a la cj..:cuciún concurn:ntc Uc dos o ma.~ tareas~ 
típica1ncntc aplicacillllC.s. en una Cl>n1puradora. 

Configuraci1..ín o topología. Uiscr1a<la para trans1nilir infnrn1ación entre una 
locaci1..ln <:entra! y un nún1cro de tcrnlinalcs rcn1otas UcnLro del n1isrno 
cin:uitn. Terminales inL.livi<luah:.s capacc .... Lle transnlitir informacilln a una 
lncacilln central pcn> nn cnnc ellas. 

CapaciUad de un .sistcn1a u cquipu de operar con 111<-Ís <le un usuario a la vez en 
ft>rma C(lflCUITClllC. 

Har<l\.varc y .software dcdic~.HJn a la l lpCnJ.cilln y ~t1portc Uc una red. Producto 
de sofl\.varc para redes de jrca local <...lcsarrollac...lo por Novt.!ll lnc. 

(Open Sy.,·1e111s /11rerco1111ections ) EstrucLL1n1 lógica para operaciones en red 
estandarizadas por la fSQ. C~ompucsla plH 7 capas usadas Cll la c...k:finiciún de 
csL;indarcs cn prl>locul~)S de conH1nicaciún. 

Térnüno par·a Ucsignar el u:-.l> de tcrn1inalcs prngran1ahlcs e inteligentes (o PC) 
para el proccsan1ic11t\l en locaciones rcrnota.s Ucsdc una con1putadora 
principal. 
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Protocol stack 

Protocolo 

GLOSARIO DE TÉRMINOS 

Conjunlo Lle protoL'.nlns rcl:.u.:innados. Usado cuando se hace referencia a los 
protocolos cn1110 in1plcn1cntación de capas en el nH)dclo OSI. 

Conjunto de reglas que definen c(111H) dchi.:: llevarse la comunicación en una 
red. entre h)s rccursllS. 

Puente Dispositivo que conecta dos redes Lr\.N. Con la misma arquitectura . .sin 
in1portar el n1cdio. Interpreta las Uircccioncs dc datos y puede aislar el tráfico 
de las n.!dcs. Funciona sohn.~ la capa de Uatos en el moUclo OSl _ 

Punto a Punto Circuilo que conecta dos puntos Uircctamcntc: generalmente no existen nodos 
de prnccsan1icnto intcn11c-dio o co111putad.uras. aunque puc-1,, .... h .. ~n existir 
clcn1cntos de s\vilchco o cnnn1utacil)n_ 

Repetidor Dispositivo que a111plifica y n1ejora l;.1 caliUad de señales en una red. 

Ruteador Es un dispositivp capa/. de enviar infonnación a través de varias rutas de los 
U.ifcrcntcs scgrncntds de una red. 

Sin1plex Circuito o dispusiti\.'t) que pcrnlitc la transn1isitJn en una sola dirccciún. 

SN.A. ( IB1.W's S_ysre111 1VetH.:ork Architecture) E.str·uctura J()gü.:a n1ultinivcl. formatos, 
protocoln.s y pnH:cdi111i1..~111os que regulan la transniisitln Uc inforn1ación en 
redes IBM. 

SPX/IPX (Strttctttred pac/.:.cd t'Xcha11ge//11rer1H'f packt.~r exchange) Protocolo de 
comunicaci6n usadP en redes. Cl)f11Únn1cn1c utili/.ado pur ~ovcll NctWarc. 

s··rp ( Shie/t.leJ T\dStet.Í Puir) Cablc para Cdllt:Xioncs usado en redes~ es del tipo 
par tn.~11/~1do Cllll hlitHJajc. 

Teleprocesamiento Forma de 111ancju de inflH"111acit)11 en el cual el si ..... 1cn1a de prrn .. ·csanlicnto Uc 
Ualns usa las facilid<.u.k:s Je la ClH11unicac.:il')11 para procesar información 
rccihiLia de y h:.H.:ia llH..:aci .. n1cs rcn1Dtas. 

TCP/JP 

Terminal 

·ritnesharing 

(Trr11Bj'er Control Protoco/ / /11ter11et F'rotoco/) Proto<..:ohl de cnn1unicaci<.ln 
usadl) en redes. C~onitü1n1cntc utili/<.1Llo por Banyan Vincs. 

Dispusitivu utili/.at..hl poi· un u:-.uario para enviar y recibir inforrnaci()Il de un 
.sistema con1putacit )nal. 

Ticn1po Co111panid,l. '.\.léL\)do de urcraciún en el cual una co1nputadora o 
n1cUil) de conH1n1cacinncs es con1panida entre varios usuarios para difcrcnlcs 
prop(>sitos al 111i:-.111í.l ticn1pn ti.:fcctivo). 
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Token ring 

Token l>us 

Trabajo por lotes 

Transmisión 
.Asíncrona 

Transnüsión 
Síncrona 

Terminador 

Tltrougput 

Topología 

UTP 

\VAN 

\Vorkstation 

ISA 

l\·ICA 

GLOSARIO DE TÉRMINOS 

I'vtccanisn10 de acceso y topología para redes LAN en donde se tiene un campo 
supervisor o ··token" que pa~a de c.staci6n en cstaciün adyacente 
secuencialmente. 

I\ttccanis1110 de acceso y topología para redes LAN en donde todas las 
cstaCi\.HlCS ata<las activa1nl!nlc al bus rnonitorcan por un can1po supervisor o 
token. 

l\tlétodo de agrupar un nún1cro Lle aplic; .. u.:iones sin1ilarc.s de entrada y 
prnccsanlicnto en onJcn .St.."Cucncial. 

Es un código de caracLCrL"S que contienen bits de inicio y parada. Es una 
.scnal dundc no ~e requiere n.~ln.i Lle sincronía para la reccpcit.Jn de datos . 
Ta111hién es conociLia con10 Lransrr1isit>n Start/Stop. 

i\!létoUo Je tran"misiún donde Jos tncnsajcs son enviados como una cadena 
de hits cunLinua_. cada hinque Lle Lialns es preceUida pur un carácter de 
sincronía tl un carüctcr Lle secucnt.:ia y está seguido por un hit de mensaje de 
secuencia. 

Dispositivo e1nplca1...hl para tcnninar un hus lineal. este es colocatio al 
principio y final del cabh.~ado. 

~lcdit.la de la pnKh1<.:tividad <le- una cornputa<lora. red l> dispositivo. 

El arrcgln físit.:n Oc ltls nnLlos de la red y la interconexión entre ellos. 

( Unshie/ded Tu·i.ned P,tir> Cahlc para conexiones usado en redes. es del tipo 
par Lrcn.r.ado sin hlinLla.ic. 

( \\/idt-' A rea ,\!erH"ork) Red de comunicacitH1cs de Liatus Lliscñada para servir a 
un área de cicnltl."> de 111ilcs de n1illas. Rede."> Uc conn1utaci6n de paquetes 
púhlicas y privad~L'> así con10 redc.s Lle telefonía de cuhertura amplia .... on 
cje1nplos típicos Lle n:Ue ..... \V r\N. 

!\·ficrocompuladllt'a i....·nn Stlft\.varc y han.hvan: asociaLlos, destinada a labores de 
proceso de datus non11;dn1e1He. en un sislcn1a de cún1puto. 

(/\rquitccttffa lndu....,trl~d E.st~lndari . ..\.n .. 1uitcctura de Í'us PC de ló hils que se 
utili.1'.aba en la ..-\1- i...k IBi\.,1. Tan1hién ."-ic le 1Ian1a hus A"r. 

(.·\rquitcclura de ~lit.:Ti.h.:anal) .r\rquitcctura de hu."-i PC: Lle 32 hits propicLlacJ cJc 
IBM que es Ct)111plctan1cntc incon1palihlc con todos los discflos prr..=vius Oc 
han.hvarc. 
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SNA 

GLOSARIO DE TÉRMINOS 

(Arquitectura de Sistema de Red) La arquitectura de IBM para apoyar la 
comunicación de con1putadoras entre sistemas no similares. 
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