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SEMBLANZA DEL PROYECTO

ASESORIA. La participacion del MDI Angel Groso fue fundamental en el
desarrollo de esta tesis, ya que fue ¢l quien propuso la utilizacion de los
sujetadores, el tablero de madera enlistonada, y algunas otras piezas importantes
que componen el sistema.

INVESTIGACION. Se realizé una investigacion de campo en donde se
encuest6 a 50 personas. De aqui se obtuvieron varios datos valiosos, como las
preferencias de color que tiene la gente al adquirir un mueble, las funciénes y usos
mas comunes, materiales, lugares de compra, precios, etc.

PERFIL DEL PRODUCTO. Mercado. Se planea ponerse a la venta en
tiendas y almacenes como Aurrers, Vadd, Sears, y lugares a los que acuden las
personas de clase media alta para adquirir sus muebles.

El precio dependeri de las piezas que se compren, pues cada una tendré diferente
costo, y cada una se venderi por separado.

VALORES DE OFERTA. Posiblemente lo mas atractivo del sistema sea
la diversidad de alturas de los entrepafios y componentes, pues ademds de contar
con 7 diferentes, el sistema se puede armar con 2 alturas y profundidades
diferentes, lo que le da gran versatilidad al mismo.

FUNCIONAMIENTO. El funcionamiento del sistema es muy sencillo,
ya que la pieza clave es un sujetador tipo tornillo, que atraviesa tanto al travesafio
como al tubo. Se requieren 4 sujetadores para poder fijar cualquier componente o
entrepafio al sistema. Estas piezas se aprietan mediante una llave Allen, por lo que
una vez fijo, es muy dificil que este se llegue a aflojar o salir de su lugar.

Estos sujetadores pueden ser colocados en cualquiera de los orificios que tienen
los tubos a todo lo largo (siempre y cuando el travesaiio quede perpendicular al
tubo), a una distancia de separacién de |0cm entre ellos, esto se ided con el fin de
que el usuario pueda elegir la altura que mas cémoda le sea.

MATERIALES Y PROCESOS. Los materiales utilizados son: tubo de
lamina negra de 3/4”, tablero enlistonado de madera de pino de 3/4", tabla de
madera de pino de 11/2" y 3/4", tabla de madera de encino de ", triplay de pinoc de
3, 6, y 12mm, alambrén de fierro de 1/4", ldmina galvanizada y herrajes
comerciales.

Los procesos de manufactura son sencillos y accesibles en [a industria nacional,
tales como cortes con sierra radial, canteado, ranurado, barrenado, perfilado, etc.
para piezas de madera. Para piezas de l4mina y tubo se usardn dobladoras, prensas
de cortina, cizalla, dimensionadoras, taladros de banco, etc.

A las piezas de madera se les dar4 acabado con sellador, laca y tinte al alcohol.

Los tubos y crucetas se pintardn con pintura micropulverizada, las piezas de ldmina
galvanizada no llevaran acabado.



FACTORES HUMANOS. Tomando en cuenta la gran diversidad de
alturas que pueden tener los usuarios, se ide6 el sistema de alturas multiples que
se describe en el inciso de FUNCIONAMIENTO.

Con esto se estin considerando tanto la minima como la maxima altura del
usuario.

El manejo de los componentes es muy sencillo, ya que no tienen herrajes
complicados ni de dificil operacién, las manijas de las puertas y cajénes serdn
maquinados sobre la misma pieza. Todas las piezas del sistema pueden ser
facilmente levantadas por una 6 dos personas.

ESTETICA . Se le di6 al sistema una apariencia perdurable con estilo
contemporineo, no puede ser un disefio que luzca sofisticado o muy extravagante
por dos razones: pasarfa de moda rapidamente, y estarfamos incursionando en el
mercado de la clase alta, el cual no es el objetivo principal de este proyecto.

Por sus mismas caracteristicas de disefio, puede ser colocado casi en cualquier
lugar, como casa, oficina, taller, bodega, etc., ya que tanto a los tubos como las
plezas de madera se les aplicara toda una gama de colores, precisamente con el fin
de poder combinarlo con cualquier decoracion.

COMERCIALIZACION . Como ya se menciond, los procesos de
habilitacién y fabricacion son sencillos, por lo que se puede producir una gran
cantidad de piezas y componentes, lo que permite proveer a varios almacenes
simultdneamente, pues los lugares en donde se planea promover (almacenes,
tiendas departamentales y de autoservicio) son cadenas con una gran cantidad de
sucursales, tanto en el drea metropolitana como en provincia.
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I. INTRODUCCION

({QUE ES UN DISENADOR INDUSTRIAL?

Es un profesionista cuya principal funcion es disefiar productos de consumo duradero,
cuya manufactura se realice en serie; en otras palabras, la fabricacion de una “x™ cantidad de
objetos, los cuales deben ser exactamente iguales entre si, ya sea que se produzcan en una
fibrica o en un taller de produccién; cabe mencionar que en caso de que se trate de un taller

de produccién, éste debe contar con cierta infraestructura (maquinaria) ya que de otra manera
la producciéon no seria industrial sino artesanal.

(QUE TIPO DE OBJETOS DISENA EL DISENADOR INDUSTRIAL?

La respuesta a esta pregunta es muy sencilla, solo basta con mirar alrededor nuestro
para darnos cuenta de la gran cantidad de objetos con los que el ser humano tiene contacto
directo, como aparatos electrodomésticos, boligrafos, relojes, muebles, herramientas, en fin,
la lista podria ser interminable.

Con este breve ejemplo quiero decir que un D.l. disefia todos aquellos objetos que estdn

directamente relacionados con el hombre, siempre y cuando dichos objetos sean fabricados,
como ya se menciond, en serie.

(ES ESTE SISTEMA DE GUARDADQ UN PROYECTO DE DISENO INDUSTRIAL?

Definitivamente si, ya que redne fas caracteristicas de una produccion en serie, ademas
de las de disefio industrial como:

-Relacion_objeto-hombre; este mobiliario estars en contacto directo con el usuario en un 100%,
ya que debido a las caracteristicas mismas del sistema, estara siendo usado constanternente.

-Produccién: se ha resuelto de tal manera que puede ser producido en serie en una planta
industrial, en la cual se pueden fabricar los diferentes componentes del sistema.

-Materiales: para un mayor aprovechamiento tanto de éstos como de {a planta industrial se han
elegido materiales estandarizados, que se pueden adquirir ficilmente, por lo que solo hay que

habititarios, maquinarlos y ensamblarios mediante procesos y maquinaria accesibles en el
mercado nacional.



2. ANTECEDENTES
BREVE HISTORIA DEL PRODUCTO

Desde siempre, la gente ha tenido la necesidad de guardar y ordenar sus pertenencias,
ya sean objetos personales o articulos de uso en general, con este propdsito fué disefiado y
creado el mobiliario de guardado.
Los primeros muebles de este tipo fueron los roperos, las comodas y los baules, los cuales
eran muy amplios y para su fabricacién se usaban maderas finas, en algunos casos se aplicaba la
marqueteria (incrustacion de otros materiales en la madera, como concha nacar y marfil entre
otros), debido a esto, el mueble era una verdadera obra de arte, y por lo tanto muy costoso.

Conforme ha pasado el tiempo, las modas, y han cambiado las necesidades y tecnologias,
aquellos muebles se volvieron obsoletos e infuncionales; estaba claro que se requeria de otro
tipo de muebles, algo mas moderno, funcional y menos voluminoso.

Surgieron muchas variantes de este mobiliario, algunas buenas y otras no tan buenas. Tiempo
después comienzan a surgir los closets de piso a techo con puertas abatibles o corredizas.

Pero el tiempo sigue avanzando y junto con él la ideologia de los disefiadores, es entonces que
surge la idea de un mobiliario totalmente nuevo y diferente, capaz de cubrir gran parte de las
necesidades de espacio y guardado: el mobiliario modular.

(QUE ES EL MOBILIARIO MODULAR?

Es un tipo de mobiliario totalmente dindmico, el cual se forma mediante un
determinado numero de piezas o moédulos, los cuales tienen medidas afines entre si, con el fin
de poder combinarlos y asi aprovechar al miximo un determinado espacio.

El numero de médulos (minimo dos) varia segtn el tipo de mobiliario, el cual puede hacerse
tan extenso como se desee o lo permitan los médulos o componentes.

Ultimamente ha habido un gran auge en cuanto a muebles modulares debido a que el tipo de
viviendas que actualmente se construye tiene medidas interiores muy reducidas, en donde
dificilmente se pueden acomodar los muebles convencionales que se venden en la mayoria de
las mueblerias (vitrinas, closets, gabinetes, roperos, etc.)



3. PLANTEAMIENTO
UN LUGAR PARA TODO Y TODO EN SU LUGAR

Todos tenemos pertenencias. Muchos de nosotros tenemos mas cosas de las que
podemos organizar; la edad no tiene nada que ver con la acumulacién de objetos, ya que
hasta los recién nacidos tienen objetos que guardar: pafales, talco, toallas y muchos
cambios de ropa al dia; los nifios tienen libros, juguetes, ropa, etc. Los adolescentes tienen
todo esto ademds de musica, objetos personales, etc., el resto de nosotros no solo
tenemos todas las necesidades de trabajo y esparcimiento sino que ademis casas, coches y
jardines que requieren limpieza y mantenimiento; a veces el nimero de articulos que
necesitamos para llevar a cabo todas estas actividades es muy grande. Aunado a esto, hay
personas que tienen pasatiempos, deportes, colecciones, herramienta, equipos, libros, etc.
El potencial de guardar las cosas desordenadamente acecha a cada persona, si dejamos que
nos atrape, nuestras pertenencias serdn totalmente inutiles, ya que no podremos
encontrarlas o tenerlas a la mano en el momento que las necesitemos.

Desgraciadamente, cuando el nimero de nuestras pertenencias es mayor que el espacio
disponible de guardado, nos es mas dificil ordenarlas como quisiéramos, pues mucha gente
vive con mas objetos que espacio para organizarlos. Una vez que decidimos que debemos
organizar algin espacio de guardado, nos damos cuenta que la tarea no es dificil, inclusive
puede llegar a ser un juego, en el que el reto es encontrar el lugar adecuado para cada cosa.
La recompensa viene después, cuando podemos tener ficil acceso a todo lo que
guardamos.

Heche un vistazo en su casa, ;Que tipo de cosas son las que estdn fuera de su lugar! Piense
en soluciones generales, ;Que tipo de lugares de guardado hay disponibles y cuales hacen
falta?l; el problema puede ser que a su casa le hagan falta lugares de guardado, o que no esté
usando adecuadamente los que tiene, o que tenga objetos en exceso que no utiliza.

Este trabajo de investigacién y disefio puede ayudarle a descubrir un concepto de
organizacion en dreas de guardado (closets), unidades de guardado (libreros, alacenas) y
accesorios de guardado (cajones y gavetas), todo esto con el fin de que los usuarios
maximizen su capacidad para almacenar objetos.

Aunque existen condiciones de desorden en las que es necésaria la presencia de alguien
que nos disefie y fabrique un mueble, también hay una gran cantidad de muebles de
guardado armables, la mayoria de éstos de importacién, que se adquieren casi listos para
usarse.

Podemos encontrar este tipo de muebles para muchos usos, los cuales nos vienen a
resolver muchos problemas, ademis de complementar la decoracién de nuestros hogares.



REQUERIMIENTOS

Se requiere de un sistema de mobiliario que de alguna manera ayude a compensar la
carencia de muebles duraderos y econémicos, y que ademds sea capaz de cumplir con las
necesidades reales de guardado que actualmente tiene la gente; también es importante que se
adapte a la ergonomia del mexicano, sin dejar de cumplir con la funcionalidad y la estética
requeridas.

Aunado a esto, deben ser muebles dindmicos a los que se les pueda asignar varios usos con el
fin de dar cabida a los objetos mas comunes como ropa, libros, enseres domésticos,
documentos, herramienta, juguetes, etc.

La idea de que sean modulares es para que el usuario tenga plena libertad de acomodarlos
como mejor le convenga, adaptandose al espacio disponible. Para poder cumplir con este
requerimiento en especial, este mobiliario debe de ser ficilmente armable, y de ser posible
igualmente sencillo para desarmarlo y transportarlo.

Otro requerimiento importante es que dicho mobiliario tenga una apariencia perdurable, que
no lleve implicito un estilo que al paso del tiempo luzca obsoleto, ni que luzca extravagante y
sofisticado, ya que de ser asi podria “asustar” al usuario, pues por lo regular este estilo se
asocia con “‘caro” 6 “complicado”.

Por el contrario, se pretende que el mobiliario sea de un estilo contemporaneo, adaptable a
casi cualquier decoracién; y que ademas requiera de un minimo mantenimiento; que para su
limpieza solo se necesite de un trapo, ya sea himedo o seco, pues con esto bastaria para
quitar el polvo que se llegue a acumular en los componentes.



4. PERFIL DEL PRODUCTO VIABLE
INVESTIGACION

Para obtener este perfil se realizé una investigacion de campo, en la que se encuesté a
50 personas de donde se obtuvo la siguiente informacién:
30 de las personas encuestadas mostraron preferencia por los muebles de guardado
fabricados con madera, 5 personas prefieren la combinaciéon de materiales, otras 5 prefieren
el color de la madera natural con barnizado, mientras que las restantes 10 se inclinaron por la
aplicacién de algun color en especial (blanco o negro).
Algunas caracteristicas deseables del producto que reporté la encuesta son: que sea
desarmable, que tenga algin elemento de seguridad (chapa), que sea de fdcil transportacién e
instalaciéon, y sobre todo que sea econdmico, ademis de tener componentes con y sin
puertas, amplio, bonito y practico.

30 encuestados adquirieron y estan pagando sus muebles en algun almacén que otorgue
crédito, 12 los compra con tarjeta de crédito, y los restantes 8 los paga de contado,
debiéndose éste ultimo porcentaje no a que su situacién econdmica sea buena sino porque
compra muebles artesanales baratos que dificilmente pueden ser pagados de otra manera.
Estas personas que los adquieren de contado, pagan en una sola compra aproximadante el
equivalente a 2 salarios minimos mensuales, las personas que los adquieren con tarjeta de
crédito paga arriba de los 5 salarios minimos mensuales, y las personas que los adquieren a
crédito por medio de un almacén pagan arriba de los 10 salarios minimos mensuales.(*)

35 encuestados cuentan con los muebles de guardado convencionales -libreros, closets, etc.-
los restantes |5 guardan objetos como herramienta y juguetes en lugares que no son los mas
apropiados para ello, muchas veces son improvisados (cajas), pues no cuentan con espacio ©
recursos suficientes para adquirir un mueble especifico o de mayor capacidad.

Ninguno de los encuestados cuenta con un sistema como el propuesto, pues aunque es dificil
encontrarlo en el mercado nacional, nadie tuvo la inquietud de mandarlo a hacer.

La gran mayoria de las personas cuenta con repisas y esquineros de madera, algunos muebles
de madera, y libreros de manufactura nacional, hechos con aglomerados de madera.

(*) salario minimo mensual en Enero de 1996 de $ 604.00



VENTAJAS DE ESTE SISTEMA SOBRE LOS MUEBLES EXTRANJEROS

I. Industria. Al adquirir este sistema de guardado, se estd comprando un producto casi
100% nacional, totalmente fabricado en México. El 90% de las piezas usadas en la
elaboracién del sistema son del pais; por lo tanto al adquirirlo se esta fortaleciendo a la
industria y economia nacional. .

2. Modulacién, Es dificil encontrar muebles de este tipo, ya sean nacionales ¢ extranjeros
con los que se puedan llenar grandes dreas (modularmente hablando), en el mercado
nacional,

Las marcas mas comerciales de mobiliario armable solo producen muebles aislados, que
no pueden conectarse entre si, por lo que no son modulares.

3. Gama de colores. Se aplicarin diversas gamas de colores, tanto en las piezas metdlicas
como en los accesorios de madera, esto con el fin de que la gente tenga una gran variedad
de colores de donde elegir, y adquiera el que mejor se adapte a la decoracién del lugar en
donde se colocara el modulo. Algunas piezas pueden ser re-pintadas, esto es, cubrir el
color original que se aplica en la fibrica, sin modificar las caracteristicas del producto.

3. Servicio. Son aquellos factores que esto representa: devolucion de piezas defectuosas,
informacién y datos del empaque, adquisicidon de piezas sueltas (conectores), datos
técnicos (medidas para el armado) del instructivo , etc.

Todos estos factores son muy importantes, ya que cuando adquirimos un mueble
importado y una pieza viene defectuosa, tenemos que hacer la devolucion al almacén de
compra para que ellos a su vez, la envien al pais de origen. Todos estos trimites se
traducen en una sola cosa: pérdida de tiempo.

En cambio, al adquirir un mueble fabricado en México, tenemos todas estas ventajas:
podemos leer facilmente las caracteristicas del mueble que estamos adquiriendo asi como
las instruccidnes de armado, en caso de que una pieza esté defectuosa, los tramites para su
- cambio 6 reparacidn serin en México, ahorrindonos con esto mucho tiempo valioso.

4. ldioma. En la grin mayoria de los casos, los datos tanto del empaque como del
instructivo vienen en inglés, por lo que el armado puede ser dificil & complicado ya que las
especificaciénes de tornillos y otras piezas vienen en pulgadas, siendo que en México por
lo regular usamos el sistema métrico decimal (centimetros).

Hablando del empaque, cuando vamos a adquirir algin complemento, generalmente nos
tenemos que guiar por la fotografia ya que algunas veces no podemos entender las
especificaciones del mismo, como sus medidas, si se puede colocar en exteriores, los
materiales con que esté fabricado, etc.



5. Precio. La mayoria de los muebles extranjeros que se venden en México son cotizados,
producidos y vendidos en ddlares americanos. Como todos sabemos la desventaja del peso
mexicano contra el délar es de 8 a |; por lo que muchos de estos muebles estdn totalmente
fuera de mercado en cuanto a precios, ya que en su pais de origen siguen costando lo mismo,
pero al momento de hacer la conversién a pesos mexicanos el precio se dispara hacia arriba,
quedando practicamente fuera del alcance de un 70 % del mercado nacional.

En cambio, este sistema de guardado estd cotizado y producido en pesos, y aunque algunos de
sus componentes son de procedencia extranjera el precio final del mismo no puede ser
comparado con el de ningin mueble importado, por las razénes antes mencionadas y por los
gastos de importacién y transportacion.

6. Materiales. Este sistema estd fabricado con madera maciza, por lo que no hay necesidad de
recubrir las piezas con algun laminado plastico (P.V.C. 6 melamina) como el aglomerado. Por
lo general, después de cierto tiempo (el cual varia dependiendo del trato que se le dé y las
condiciénes mismas del mueble) estos forros de laminados comienzan a desprenderse de las
orillas y esquinas, en algunas ocasiénes llegan a romperse por lo que es necesario cambiar
toda la pieza.

7. Empaque y transporte. Por tratarse de un mueble modular para ser armado por el
usuario, los empaques serdn de dimensiéones reducidas, lo que facilitard el transporte a otras
ciudades reduciendo el costo del mismo.

8. Dimensi6nes. Este mueble se adapta al espacio disponible, en vez de adaptar el espacio al
mueble.



5. MERCADO

PUNTOS DE VENTAIPRECIOS

De la misma investigacién también se desprendieron los siguientes datos: los
lugares mas frecuentados por la gente que quiere adquirir muebles son: Liverpool, Vadq,
Hnos. Vdzquez, CREA, K2, y tiendas departamentales como Aurrera.

Las diferencias en cuanto a precios son muy amplias, por ejemplo en muebles Vadl un
librero de madera estilo ristico de 2m de alto por 50cm de ancho, sin forro trasero
cuesta $1.500, mientras que un librero de aglomerado de manufactura nacional, forrado
con laminados plisticos y de la misma altura vale $ 500.00 en Aurrerd. En almacenes de
lujo, en donde por lo general se venden muebles finos & de estilo, los precios pueden
llegar a ser hasta de $ 6.000 por un mueble similar. Hay muebles cuyo precio rebasa el
equivalente a 25 o 30 salarios minimos mensuales, éstos son adquiridos generalmente de
dos maneras: con tarjeta de crédito o con crédito a 12 y 24 meses otorgado por el mismo
almacén.

Dentro de la misma investigacién se pudieron detectar las lineas que estdn manejando los
almacenes que venden muebles; absolutamente todos venden muebles de madera, ya sea
maciza o de tableros a base de madera, como aglomerados y triplay; no hay una tendencia
definida en cuanto a moda y estilo , pues estos son muy variados ya que dependen del tipo
de almacén; los estilos mas comerciales son el ristico, chippendale, provenzal, entre
otros.

Muy pocos almacenes o tiendas departamentales venden muebles con disefio vanguardista,
los cuales manejen diferentes texturas, materiales, colores, entrecalles, y otros elementos
que le dan una mejor apariencia al mueble.

Los colores predomoinantes en la mayoria de los muebles son: madera natural barnizada,
madera entintada color café, asi como pintura negra, roja/vino y blanca.

Fabricantes como K2 producen una gran cantidad de muebles en serie, ya que cuentan con
una enorme infraestructura y por lo tanto, una muy alta capacidad de produccidn. Estos
productos son para el consumo masivo (precios bajos), pues se pueden amortizar los
costos con la emorme produccién y venta diaria.



COMPETENCIA NACIONAL Y EXTRANJERA

En la rama nacional, hay una marca que tiene algunos afios funcionando en el mercado:
PLAYCON, la cual produce componentes para armar muebles modulares; y aunque es de las
pioneras en la fabricacion de estos muebles en México, sus mddulos no presentan mucha
variedad ya que solo se pueden armar closets, libreros y pequefias alacenas. Emplean
aglomerados de madera cubiertos con laminados plisticos (P.V.C.) Gnicamente en color
blanco y café claro. Los modulos quedan firmemente anclados a la pared por medio de
tornillos, por lo que si el usuario quiere mover el mueble, forzésamente tiene que llamar a la
compafia para que lo desprenda y lo vuelva a colocar en el lugar que se desee.




Otra marca que produce principalmente libreros, hechos igualmente con aglomerados de
madera, cubiertos con laminados plidsticos con impresién tipo madera, es MADERICHI
Sus disefios son muy parecidos a los de la marca SAUDER (U.S.A.). o :

Estos muebles son desarmables, pero no modulares.

Por otra parte, en la rama extranjera hay mucho mds variedad de muebles, ya que gracias a
la apertura comercial algunos fabricantes extranjeros como SAUDER, y O'SULLIVAN se
han instalado en México poniendo sus productos a la venta en almacenes como AURRERA
o tiendas propias de cada fabricante.

Todos estos muebles estan hechos con aglomerados de madera recubiertos con
laminados pldsticos, igualmente impresos para dar apariencia de madera. Los acompana un
instructivo muy detallado, en el que se explica paso a paso la manera en que deben ser
armados, todos los herrajes y conectores vienen incluidos (tornillos, pegamento, bisagras,
etc.). Lo tnico que no viene incluido es el desarmador.

Estos muebles han tenido una grin aceptacion, ya que sus disefios son agradables y de
mejor manufactura que algunos muebles nacionales hechos con el mismo material, por lo
que han desplazado del mercado a una buena cantidad de fabricantes mexicanos. Estos
fabricantes desplazados fabrican y venden muebles que no son desarmables, ademds de que
sus modelos no son tan variados como los extranjeros.

Es ahora cuando la industria nacional debe producir mejores muebles, pues como ya se
menciond, muchos fabricantes extranjeros quedaron fuera de mercado por sus precios.



{COMO SE PRETENDE YVENDER ESTE SISTEMA MODULAR?

Se pondri a la venta los componentes por separado (|| en total), para que el
cliente pueda ir adquiriéndolos segin sus necesidades de guardado ¢ espacio, sin tener la
necesidad de comprar un gran mueble 6 mandarlo a hacer, lo que por fuerza encarece el
producto y tal vez después de cierto tiempo sea insuficiente 6 muy sobrado

Se pretende atacar el mercado de clase media-alta, la cual gasta aprox. de | a 8 salarios
minimos mensuales en la compra de sus muebles, cada 3 6 4 afios.

Los principales puntos de venta serdn tiendas departamentales, tales como Aurreri,
Comercial Mexicana, SEARS, y almacénes como Vadl, en donde los precios de los
muebles que venden son aproximados al precio final que se propone para los
componentes que forman este sistema, teniendo éste ultimo las ventajas que
mencionamos en la pagina 8.

Las piezas se entregarin en caja de cartdn, en la que se incluird un instructivo ilustrado,
explicando detalladamente paso por paso la manera en que se debe armar el sistema.
También se incluirdn las piezas y conectores para el armado total del mismo, incluyendo
una llave Allen para armar los travesafios. La unica herramienta que no se incluird serd el
desarmador plano, que se usara para fijar la cruceta de tension.

En la caja vendra impresa una foto de la pieza que viene dentro de ella, asi como la clave de
la misma (CPM, ALAT, etc.) También se incluirin algunos ejemplos de posibles usos y
combinacidnes con los otros componentes para que la gente los empieze a conocer y por
lo tanto a familiarizarse con ellos.



6. DISENO FINAL
¢{PARA QUE SIRVE Y QUIEN LO USA?

Puede tener un sinfin de usos como: librero, cajonera, mesa de trabajo, cava, closet,
alacena, rack de audio y video, gabinete, escritorio, repisero, archivero, entre otros.

Ademis de poder guardar cosas como: blancos, aparatos electrodomésticos, jarcieria,
poder gua ) P
papeleria, herramienta, juguetes, lateria, objetos personales, etc.

Puede ser usado practicamente por cualquier persona, ya sean adultos, nifios, e inclusive
personas de edad avanzada, ya que no contiene herrajes 6 mecanismos de dificil operacion,
ademdas de que se puede colocar en cualquier parte, pues {os materiales propuestos para su
fabricacion, tubos y piezas de madera, son facilmente lavables y de escaso mantenimiento.

CUADRO SINOPTICO # I: USO/USUARIO

" T P
Nifio | Joven | Ama de casa | Profesionista | Edad Avanzada
mesa computo + + +

+

baifio -+ +

cto. lavado

sala

comedor

closet + +

rack

+i+] 4 4]+

librero +

cocina +

mesa trabajo + +

repisero

+idl 4|+ ]+ 444

cava

Fle|a] |+l +]el ]+t

juguetero

recamara

+
+
+

sala T.V. +




CUADRO SINOPTICO # 2: USO/COMPONENTE

Componentes:

i. entrepaiio de 45 x 60
2. " 30x 60
3. " 45 x 80
4. « 30x80

5. mesa trabajo

6. cajonera C3

7. cajonera Cé

8. puertas de madera

9. puertas de cristal

10. porta ganchos de 45 x 60
(NN " 45 x 80

lateria

ropa int.

pantalén

camisas

+
+i+l+]e

chamarra

+l+]+]+

abrigo

herram.

+
+
+

+

juguetes

+

4+

++
+
+

papeleria

libros

vajilla

‘maletas

blancos

zapatos

discos

adornos

cristaleria

titi 4+ i+ +l+]4

LR RN IS P P S
L I R I I P P R Y

i+l 4+l e+ 414




MEMORIA DESCRIPTIVA

Se trata de un sistema de mobiliario de bajo costo, cuyos componentes han sido
disefiados para venderse por separado, y de esta manera hacer mas fécil su compray
transportacion.

Se compone de estructuras bisicas de tubo de ldmina negra y travesaiios de madera maciza
de pino, que soportan a los componentes y los entrepafios; todas esta piezas estin
fabricadas con tablero enlistonado de pino, tabla de pino y triplay. El sistema estd formado
en un 90% de madera, y 10% de estructuras metilicas, todas las piezas han sido diseiadas y
moduladas de acuerdo a las medidas comerciales tanto de madera, como de piezas
metidlicas, para evitar lo mis posible el desperdicio de material.

Las piezas metilicas serdn pintadas con pintura micropulverizada aplicada por aspersion.
Una vez seca es muy resistente a rayones, por lo que es muy recomendable para este tipo
de piezas que se venden individualmente, y que pueden llegar a estar en contacto directo
con otras piezas. De esta manera se evita el constante repintado o retocado de las piezas.

A continuacidn, una breve descripcion de cada uno de los componentes del sistema:

A) Asnillas laterales. (ALAT)

Son las piezas clave del sistema ya que soportan a todos los componentes y accesorios.
Para su mejor identificacién se le asignd una clave a cada una, asi como a cada uno de los
componentes del sistema:

AP (alta profunda), AA (alta angosta), BP (baja profunda), y BA (baja angosta).

Sus medidas son: AP 2m x 54cm, AA 2m x 38cm, BP 1.50m x54cm, BA 1.50m x 38cm.
Estdn fabricadas con tubo de ldmina de 3/4" de diametro, por las alturas arriba
mencionadas (1.50m y 2m). Estos tubos sostienen a los travesafios mediante conectores
(tornillos) que atraviezan ambas piezas. Los travesafios se componen de 2 piezas, las cuales
son idénticas entre si; son tramos de madera maciza de pino de 3/4" de grosor, los cuales
son previamente maquinados para poder asirlos al tubo.

Los travesaiios inferiores son mas anchos para evitar que los tubos se ladeen, como se
ilustra en la siguiente hoja, al pié de la pagina.

Los tubos de las asnillas tienen perforacidnes a todo lo largo, ya que en estos se insertan
los tornillos que detienen a los travesafios, y por lo tanto, a los entrepaiios.

La idea de perforarlos a todo lo largo es para que el usuario pueda elegir la altura que
mejor le acomode; asi mismo, por detras también lleva 2 barrenos cada tubo para poder
colocar la cruceta de tensién.

El conector que sostiene a los travesafios es un tornillo que se compone de dos piezas,
cada una de ellas se inserta a cada lado del travesafio atravesando al tubo, para de esta
manera poder atornillario. Para fijar este tornillo, se requiere tnicamente de una llave
Allen de 5/32" (3.9mm), la cual viene incluida en el paquete de herrajes de las asnillas.
Una vez colocado y bien apretado, es muy dificil que este tornillo pueda aflojarse & salirse
de su lugar, lo que le dd mucha seguridad al sistema.
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B) Entrepaiios. (E)

Se disefiaron en cuatro medidas cuyas claves y medidas son: AL (angosto largo, 30cm x 80
c¢m), AC (angosto corto, 30cm x 60cm), PL (profundo largo, 45¢cm x 80cm), y PC
(profundo corto, 45cm x 60cm).

Estdn hechos con tablero enlistonado de pino para evitar pandeos y rajaduras, situaciénes
que pudiéran presentarse si se usara una sola tabla como entrepafio.

En las cabezas de los entrepafios se hace un maquinado transversal a todo lo ancho del
mismo, con un cortador de 6 fresas con dngulo de corte especial para cabeza, esto para
darle el perfil en el que se fijara un dngulo de lamina; el cual sirve para fijar los
componentes a los travesafios. Este dngulo se atornilla al entrepaio por medio de tres
tornillos de 3/16" x 1/4”, como a continuacién se ilustra.

Estas dos operaciones de hacen en todos y cada uno de los componentes, pues todos tienen
el mismo sistema de sujecién.




NOTA:

Estos entrepafios pueden ser usados como tapa y base de los componentes C3, Cé,
CPMy CPV. Los que se utilizen como tapa llevaran otros dos maquinados, uno en cada
extremo y a todo lo ancho por la parte de abajo para insertar los laterales de los
componentes antes mencionados; asi mismo los que se usen como base, llevardn estos
maquinados por la parte de arriba, para de igual manera insertar los laterales.

Estos laterales llevaran un maquinado para hacer un ensamble, logrando asi una mejor fijacién,
Yy por lo tanto una mayor resistencia del componente. Todo esto se ilustra a continuacién:




C) Cajonera de 3 cajones. (C3)

Sus dimensiones fueron disefiadas para que en los cajones se puedan guardar principalmente
piezas de ropa grande, como sueters, pantalones, sudaderas, etc.

No usa ningtin tipo de herraje pues las manijas se maquinaran directamente sobre los frentes
de los cajones, con proyeccion hacia adentro; esto es para hacerla mas manejable ya que con
esta proyeccién hacemos mas delgado el grosor de la madera. Estos frentes son de madera
de pino de 3/4", las correderas son de madera de encino, pues es mas dura que el pino, los
costados son de triplay de pino de 16mm, y el forro (pared trasera) de triplay de pino de
3mm, los laterales de los cajénes son de triplay de |6mm y el piso de los mismos es de triplay
de 6mm.

La tapa y la base del médulo son entrepaifios como los que se describen en el inciso B, los
cuales sujetan a los laterales con tornillos de 11/2" x {/8". Sus medidas generales son 45cm

de ancho, 46cm de alto, y 80cm de largo (frente).

Este componente se armar4 en la fébrica, y asi se venderd al publico.

Towvlof




D) Cajonera de 6 cajones. (C6)
Sus dimensidnes exteriores son exactamente las mismas de la cajonera C3, la unica

diferencia es el frente (largo) de los cajones: se dividié en 2 partes para de esta manera
poder tener 6 cajones, los cuales son sostenidos por una costilla central (ocuita a la vista)
de triplay de 16 mm, que v4 fija tanto a la base como a la tapa de la cajonera, mediante
tornillos para madera de |1/27

Tampoco usa herrajes, ya que las manijas son igualmente maquinadas en los frentes de los
cajones, las correderas de los mismos también son de madera de encino. Sus medidas
generales son las mismas que las del inciso E, igualmente se armard en la fibrica y asf se

venderd al pablico.
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E) Componente de puertas de madera abatibles. (CPM)

Este maodulo, al igual que las 2 versiones de las cajoneras, se disefi¢ en una sola medida
(45cm ancho, 46cm aito, 60cm frente).

Tiene 2 puertas de madera al frente, sobre las cuales se maquinan las manijas, por lo que
tampoco lleva herrajes para abrirlas.

Lleva 4 herrajes comerciales: cuatro bisagras de brazo marca SALICE.

En las paredes interiores del médulo se hara un barrenado multiple a todo lo alto para poder
colocar entrepafios (opcionales) a diversas alturas, por medio de pequefias ménsulas de
plastico. Estos entrepafios se fabricardn igualmente de tablero de pino enlistonado de 3/4"
para evitar pandeos, ya que no van fijos a las paredes del componente, solo sobrepuestos en
las ménsulas. El acabado y color que se aplique a estos entrepafios seran los mismos que se
apliquen al componente.

Los materiales utilizados para su fabricacion son los mismos que se han utilizado en los
demds médulos: tablero enlistonado de pino de 3/4" para tapa, base y puertas, triplay de
madera de 16mm para los costados y de 3mm para el forro, madera de pino de 3/4 para los
detalles superior e inferior de la puerta y tornillos para madera de | 1/2" x /8", entre otros.
Los detalles de la puerta se unen por medio de una lengiieta de triplay de 6mm y pegamento,
ranurando tanto la tira de madera como la puerta en si,

21




F) Componente de puertas abatibles de vidrio. (CPV)

Es el mismo concepto del médulo CPM, pues tiene fas mismas medidas tanto interiores
como exteriores. La unica diferencia es que las puertas no son completamente de madera,
solo el marco, ya que al centro lleva vidrio transparente de 3mm de grosor.

Los herrajes son los mismos que los del médulo CPM, las manijas seran igualmente
maquinadas sobre el marco de madera.

En el interior del médulo también se pueden colocar entrepaios a diferentes alturas, por
medio de ménsulas de pldstico. Los entrepafios pueden ser de vidrio, 6 madera.

Al marco se le hard un corte interno con cortador para madera de 7/16", para poder colocar
el vidrio, el cual se fijara por medio de 4 baguetas de madera unidas con clavo de 3/4" al
marco, para poder cambiarlo en caso de ruptura.

22
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G) Colgadores de ganchos, (CGl), (CG2)

Se disefiaron en dos medidas, uno largo y uno corto, constan de una barra de alambron de
fierro de 1/4" en cuyos extremos se hace un roscado. Una vez hecha esta operacion, se
doblan a 90° mediante calor, con la ayuda de una plantilla o escantillon.

El roscado se hace para poder atornillarlo al entrepaiio (el cual debe estar previamente
barrenado), por medio de una tuerca hexagonal de 1/4".

Estos colgadores de ganchos solo pueden ser colocados en los entrepaiios PL y PC, ya que

las profundidades de los AL y AC son muy cortas, por lo que parte de la ropa quedaria
afuera del mismo.




H) Mesa de trabajo. (MT)

Disefiada en una sola medida, esta mesa se fabricara igual que los entrepafios, ya que
también se usard tablero enlistonado de pino de 3/4". Se sujeta a los travesafios de igual
manera que los demds componentes (dngulo metilico que se inserta en los travesafios).

El ancho de la mesa es 10cm mayor que el de los entrepaiios pl y pC para proporcionar un
poco mas de espacio y trabajar mas comodamente. Sus medidas son 55cm de ancho por
1.20m de largo.

) Cruceta de Tensién. (CT)

Esta pieza sirve para rigidizar el sisterna, se debe colocar (preferentemente) una por cada
dos asnillas.

Son tres modelos diferentes, una para el entrepaiio largo, otra para el corto, y otra para la
mesa de trabajo. Al igual que a las otras piezas también se les asigné una clave para su
identificacion: CTI1, CT2, y CT3

La CTI es para el entrepafio que mide 60cm, la CT2 para el de 80cm, y la CT3 que mide
1.32m y que es para la mesa de trabajo.

Estas crucetas estin hechas de alambrén de fierro de 1/4", el cual se forja en tres puntos
diferentes (extremos y al centro); una vez que el material quedd *“aplanado”, se barrena
para poder sujetarlo por medio de tornillos y tuercas a los tubos de las asnillas.

Con esto le damos estabilidad al sistema, ya que evita que se mueva hacia los lados.




ARMADO DEL SISTEMA

Para armar las asnillas, solo basta con atornillar los travesanos al tubo a la altura
que se desee, como se ilustra:




Una'vez f||os los travesafos, solo’ hay que colocar las” plezas. ‘que’puedenser solo
entrepafios 6 componentes; insertando las ce]as _metilicas en'la ranura de los travesafios
sin la necesidad de atornillar, presnonar o su1etar

Finalmente solo hay que fijar la cruceta de tensién con pijas para metal de [ 1/4" x 1/4" con
la ayuda de un desarmador, para evitar que el sistema quede flojo, como se explicé en el

inciso anterior.
Todos los sujetadores (tornillos y pijas) vienen incluidos en el sistema al momento de

adquirirlo.
' °
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EJEMPLO 2 DE ARMADO DE GO\SvOZmZﬂmm




EJEMPLO DE MODULOS ARMADOS Y EL ESPACIO QUE OCUPAN
(sin escala)
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TABLA DE COMPONENTES POR SEPARADO (costo sin gastos directos e indirectos)

DisUJO NOMBRE | CLAVE DIM. | cosTO DIBUJO NOMBRE | cLave |- pim; COSTO
<] ‘
'-l Asnilla o Cajonera
Le” =1 |aka profunda| . "AP" [5dcm x 2m| $ 56.79 de 3
1 Bt
Y
C.—— <]
I | Asnilla Cajonera_ e
"+ | alta angosta | "AA" de b X $ 529.80
| cajones g’ I
wy
e
=
T ] Asnill pvlon 28
snilla nppt " " <«
baja profundd ' BF abatibles [ "CPM g@ $257.71
de madera g x
el
] . * I
£
o . . - Compo S E
Asnilla . b
" " e R puertas ", Vil @ 251.60
baja angosta| "BA '$47.93 abatibles cP g 0 $
o g de vidrio 2%
s | Al
‘/ : : ;-.E; . £
Entrepafio | waypu- 8- Colgador | » M A
] angostzf larg ‘AL . >E< de ganchos caGl E $97
y y :
If :[ ’ a ﬁ
E
i - 5
i Entrepafio | wycn = | "G o
‘4},1‘ angosto cortg I Colgador c $ 73.50
hi; 15} de ganchos g g
if =4 &
1
T j o
\L e F E g
\f i g Mesa 3
oo wpy v x esa de Frpm— x
,:'] = S PL £ trabajo MT g $ 154
I! w0 = B ~
i a e .—':
7 2 £
!H 20 g R T
p Bo | wpen| 2 (Crucetas’ | scT)%| 70em | $ 686
id % ‘g PC g de tension " 1 90em $ 5.66
l],r 53 2 CT3"| 132em | $49
: a. : .
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JUSTIFICACION DE MATERIALES

Las razones por las que se eligieron estos materiales (madera y metal), son las
siguientes: o
I. Ambos son materiales normalizados y estandarizados.
2. Son facilmente maquinables con tecnologia nacional.
3. Se encuentran a la venta en el mercado nacional.
4. Sus precios son accesibles.
5. A los dos se les puede dar casi cualquier acabado.
6. Resisten muy facilmente el peso de objetos sobre ellos.
7. Son materiales comunmente usados en la fabricacion de mobiliario.
8. Si el acabado es bueno, pueden combinar facilmente casi con cualquier tipo de decoracion.
9. Se les puede aplicar cualquier color y casi cualquier textura.

ipor qué tablero de madera maciza enlistonada en lugar de aglomerado?

La madera puede usarse con o sin acabado si se desea, en cambio al aglomerado por
estética hay que aplicarle algin laminado plastico, lo que por fuerza encarece el producto:
ademds de que estos laminados son delicados ya que con frecuencia tienden a desprenderse
los cantos de plistico, lo que le dd pésima vista al producto, también son ficilmente astillables,
y sobre todo tienen poca resistencia a la flexién, a la carga y a la sujecion de tornilleria,
bisagras, etc.

El inconveniente de la madera maciza es su “higroscopicidad”, es decir, la tendencia a hincharse
y contraerse al absorber o desprender humedad del medio ambiente y sobre todo a
deformaciones y alabeos fuertes cuando los entrepafios son de una sola tabla, y precisamente
para evitar esas deformaciones es que se pensé en usar tablero enlistonado, que se fabrica
industrialmente con madera seleccionada y que ha sido estufada a un 8% de contenido de
humedad. Con el estufado no se impide la higroscopicidad, pero si disminuye
considerablemente; y ademds los cambios dimensionales que pudieran ocurrir son minimos y
controlados por la disposicion de los listones de madera.

Usando el tablero enlistonado de madera podemos colocar sobre los entrepafios objetos
tales como: libros, botellas, aparatos de audio y video, T.V., cajas, etc. durante periodos de
tiempo prolongados, sin que se presenten deformaciones o rajaduras en la madera, debido a
su efectiva resistencia a la flexion.

Los pesos de algunos de estos objetos son: | tomo de enciclopedia: 1.950kg, | libro de

10 x 20cm: 700grs, botella de vidrio con capacidad de | litro, llena: 1.600kg.
Un entrepaiio de Im x 80cm de madera maciza de pino barnizada: 2.700kg.
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éipor qué triplay en lugar de madera?

Utilizando triplay podemos obtener mayor resistencia y economia.
El triplay se fabrica pegando compactamente entre s{ un numero impar de laminas de madera.
Para lograr que tenga mayor resistencia, la veta de cada ldmina es perpendicular a la adyacente,
de modo que las 2 laminas exteriores, que son mas delgadas y se llaman chapas, siempre
presentan la veta en direccién longitudinal.
El triplay propuesto para este proyecto es triplay de pino de chapa rebanada, ya que arroja una
apariencia similar a la de la madera maciza.

Este triplay es fabricado por la fabrica de triplay Los Reyes.

cl/w@, en un sentido

cl/\a?a en sentido

wnhvatio




ERGONOMIA

Es necesario dotar al sistema con diferentes alturas, pues no se sabe exactamente la
estatura de las personas que lo usardn, ya que pueden medir desde |.14m hasta 1.80m de alto;
para darle mayor versatilidad debe procurarse satisfacer al mayor nimero de usuarios, por lo
que si un entrepafio puede colocarse {Ocm mas abajo o arriba, ficilmente y sin aumento
considerable en los costos de fabricacidn, se estin considerando las medidas corporales de
una gran cantidad de posibles usuarios, lo que hace al sistema ain mas accesible.

Los percentiles de estatura para adulto considerados para el disefio de este sistema fueron los
50 y 60(*), los cuales son los que mds se aproximan a la estatura promedio de la poblacidn

mexicana.

Edad: 18 a 79 aflos - hombre - 1.74m (percentil 60)

mujer - L.6Im "
hombre - 1.73m (percentil 50)
mujer - [.5%m *

Y para nifios fue el percentil 25 - nifos de 6 afios - 1.15m
nifias de 6 afios - 1.14m
nifios de | | afios - 1.41m
nifias de | | afios - 1.43m

(*) Panero, Julius “Las dimensidnes humanas en los espacios interiores”.
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PROCESOS

Antes de entrar de lleno a los procesos de fabricacion, es conveniente tomar en
consideracion algunos aspectos relacionados con la produccién en serie como:

Disefio técnico del producto.- Planeacién y disefio del producto y sus partes, para que la
produccién en serie sea lo mas racional y de mas bajo costo posible, algunas funciones del
disefio técnico son:

Reducir materia prima/calcular las necesidades, reducir procesos mediante la optimizacion de
uniones y fijadores, reducir el trabajo manual usando maquinaria, obtener alta calidad a bajo
costo mediante el uso de escantillones y plantillas.

Las caracteristicas de un producto bien disefiado para la produccién son: debe ser disefiado
para la maquinaria existente, no debe haber ajustes manuales en ensamblado (resanes), el
acabado se debe dar antes del ensamble, es conveniente disefiar muebles desarmables (R.T.A.
ready to assamble), disefar partes comunes para varias piezas, ensambles, dimensiénes y
herrajes deben estar estandarizados.

Flujo general de procesos.- Comprar madera estufada por camién y ponerla en patio
techado para evitar que se dafie con el sol y la lluvia, cepillado, canteado, cortes longitudinales
y transversales, maquinados (trompo), barrenos, lijado y barnizado.

Nota Importante

En el caso de los travesafios, la madera debe de ser pino de Durango de la. calidad, y estufada
al 9% de C.H. (contenido de humedad).
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Procesos involucrados en la elaboracion de cada pieza.

l. TUBOS

Habilitado/corte (dimensionadora automadtica de tubo)
Perforado multiple (prensa de cortina con punzénes de 3/16")
Perforado doble (prensa de cortina con punzénes de 1/4")
Limpieza, rebabeado y desengrasado

Acabado (pintura micropulverizada)

2. TRAVESANOS

Cepillado de madera de | 1/2" (cepillo)

Canteado (canteadora)

Habilitado/corte (cortes longitudinales en sierra circular y transversales en sierra radial)
Maquinado semicircular (cortador de dados)

Barrenado (taladro de banco, broca doble de 3/8" y 3/16")

Lijado (lijadora de banda)

Acabados (sellador y barniz aplicados con pistola de aire)

3. ENTREPANOS

Habilitado/corte de tableros (cortes longitudinales en sierra circular y transversales en sierra
radial

Cante)ado (canteadora)

Maquinado del perfil (trompo)

Barrenado (taladro de banco y broca de3/16")

Lijado (lijadora de banda)

Acabados (tinte, sellador, y barniz aplicados con pistola de aire)

Unién de ceja metilica (atornillar con tornillo para madera de 3/16")

4. CEJA METALICA

Habilitado/corte (cizalla para lamina cal 16)
Barrenado (Taladro de banco y broca de 5/32")
Doblez (dobladora para ldamina)

5. CAJONERA C3

Cajonera:

Habilitado de: triplay de 3mm, 6mm, 16mm para costados, fondos y forros (sierras circular y
radial)

Barrenados (taladro de banco y brocas de /8" y de 9/64”)

Avellanado (taladro de banco y avellanador)

Unién de correderas para cajones (tornilio para madera de |1/2" x 1/8")

Lijado (lijadora de banda)

Acabados de las piezas (aplicados con pistola de aire)

Ensamble de costados con tapa y base (tornillos para madera de |1/2" x 1/8")
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Cajones:

Cepillado de madera de 3/4" para el frente (cepilio)

Canteado (canteadora)

Habilitado/corte de frente y costados del cajén (sierras circular y radial)
Maquinado en costados para corredera (cortador de 1/2")

Ranurados para el piso (sierra circular)

Maquinado de asa y ranurado del frente (cortador de 1" y router)
Barrenado (taladro de banco y brocas de 1/8" y 9/64" )

Lijado (lijadora de banda)

Acabados (pistola de aire para aplicarlos)

Ensamble del cajon, atornillado con tornillo para madera de |1 x 1/8”

6. CAJONERA C6

- mismos procesos que el inciso 5, mas:

Habilitado de triplay de 3mm y I6émm (sierras circular y radial)

Ensamble de correderas a la costilla central con tornillos para madera de de | 1/2" x 1/8"
Ensamble de costilla a tapa y base, con tornillos para madera de 11/2" x 1/8".

7. COMPONENTE DE PUERTAS DE MADERA

Componente:

Habilitado de triplay de 3mm y |6mm (sierras circular y radial)

Barrenado para entrepanos (taladro multiple con brocas de 3/16™)

Acabados (pistola de aire para aplicarlios)

Ensamble de costados a tapa y base con tornillos para madera de 11/2" x /8"

Puertas:

Habilitado y corte de tableros enlistonados (cortes longitudinales en sierra circular y
tranversales en sierra radial)

Cepillado de madera de 3/4" (cepilio)

Canteado (canteadora)

Habilitado de listones (cortes longitudinales y transversales en sierra circular y radial)
Maquinado de asa (cortador de 1)

Ranurado de tablero y tabla (sierra circular)

Lijado (lijadora de banda)

Corte de lengiieta de triplay de 6mm (sierra circular)

Acabados (pistola de aire para aplicarlos)

Colocacion de bisagras con tornillos para madera de 3/16"

Ensamble de puertas al componente con pijas de 3/16” para madera
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8. COMPONENTE DE PUERTAS DE MADERA CON VIDRIO

Componente:
-mismos procesos que ef inciso 6

Puertas:

Cepillado de madera de 3/4" (cepillo)

Canteado (canteadora)

Habilitado/corte de los marcos de madera (sierra circular)
Ranurado de marcos para colocar el vidrio (fresa y cortador de 3/8")
Barrenado (taladro de banco y broca de 1/4")

Corte de caja y espiga (espigadora)

Ensamble de piezas (operacién manual)

Lijado (lijadora de banda)

Corte de bagueta para vidrio (sierra circular)

Acabados (pistola de aire para aplicarlos)

Fijacién del vidrio con baguetas de madera (clavos de 3/4")
Colocacion de bisagras con tornillos para madera de 3/i6"

Ensamble de puertas al componente con tornillo de 3/16" para madera

9. PORTA GANCHOS

Entrepadio:

-mismos procesos que el inciso 3 mas:

Barrenado (taladro de banco, broca de 1/4" y avellanador plano de 3/8")

Porta ganchos:

Habilitado y roscado de alambrén (torno y buriles)
Doblez de la pieza, aplicando calor y plantillas
Limpieza general de la misma

Acabado (pintura micropulverizada)

10. MESA DE TRABAJO
-mismos procesos que el inciso 3

I1. CRUCETA DE TENSION

Habilitado/corte del alambrén (torno)

Forjado (troquel de 3 ton.)

Barrenado (taladro de banco y brocas de 11/4” x 1/4" y 3/8" x 1/4")
Limpieza general de la pieza

Acabado (pintura micropulverizada)

41



Paa witnr estos onblamas, ot unir un entcepa®@ on v
badenl, eriomeco ;5 debe laa/fellﬁ;‘, (oﬂer‘.orm* ‘::-a//f':f—-
Nar e bm%ﬂw gveda ¥ Thatmente awllanac;
(m)\ qu el nillo “cuiende ‘i

B inad JeIA

]

B Enlvepaiv
Lrteal

tae gzder iectar | twae,, provm se dabe hacer
ie, vhBliZando vn covtzidar o avellancdex,

una ,
Qlano, lcu Mz e, la ture, gquda < la med.da

42,



7. COSTOS

Se han estimado los costos de cada pieza mediante la obtencion del drea de su
superficie (esto para las piezas y componentes de madera y metal), y para sujetadores,
acabados y demds elementos, se considera su precio unitario.

Precios unitarios de la materia prima (precios netos)

Tablero enlistonado de pino, 3/4" x 1.22m x 2.44m $ 261.05
Trlplay de pino, 3mm x I. 22m x 2.44m $ 80.00
émm $ 104.00
“ 12mm " $ 215.00
Tabla de pino de la., 3/4" x 2 50m x |5cm $ 13.90
30cm $ 2785
“ 1172 x 2 50m x 25cm $ 46.40
. 15cm $ 27.85
Tabla de encino nacional de |"” x 2.50m x |5em $ 103.04
Tinte al alcohol COMEX para madera, lata de 19 its. $ 366.00
Sellador para madera COMEX $ 413.00
Laca de nitrocelulosa COMEX " $ 782.00
Tubo de ldmina negra, 3/4" x é6m cal 20 $ 27.07
Alambroén pulido de fierro de 1/4" x 6m $ 837
Ldmina galvanizada, 3 x 6 pies $ 208.80
Tornlllo para madera 3/16" x 1/4” 100 pzas. $ 5.20
11/2" x /8" millar $ 142.92
¢ 1/4" x 1/8” 144 pzas. $ 18.40
Tornillo metalico, 1/4" x | 100 piezas $13.80
Conector de 3/16" con tuerca(MZ) cada pieza $ 1.70
Tuerca hexagonal negra de 1/4" 100 pzas. $ 5.52
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Clavo para madera de |" (sin cabeza)l Kg $ 13.34

Clavo para madera de 3/4" | Kg .~ < $ 15.68
Bisagra SALICE $ 12.35
Ménsula plastica de |.5cm $ 1.00
Vidrio transparente de 3mm x 4lcm x 21.5cm $10.00
Costo de maquila de pintura micropulverizada color negro,

cotizacion de 100 tubos de 3/4" x 2m $ 373.00
100 tubos de 3/4" x 1.50m $ 339.25
Costo de maquila de pintura micropulverizada color negro,

cotizacion de 300 alambrones de /4" x 1.32 $ 280.00
300 alambrones de /4" x 80cm $ 250.00
300 alambrones de 1/4" x 60cm $ 210.00

(esta cotizacion también es vidlida para los portaganchos)

Costo de dobléz de ldmina, cotizacién de 400 piezas

de 30 y de 45cm $100.00
NOTAS:

Bisagra SALICE: brazo mod. E-3000
base mod. E-9000

Tornillo para madera de 11/2" marca SPAX-S, cabeza de cruz.
Estos herrajes son importados por MZ Herrajes.
Tornillo para madera 3/16™ x 1/4": angulo de [dmina a entrepafio
forro de compos. a laterales y entrepainios
“ 11/2" x |/8":  laterales a tapa y base de compos.
" 14" x 1/8": bisagras

Tornillo metdlico /4" x 1™ cruceta a tubos

Clavo para madera de 1™ laterales de cajon a frente y fondo
Clavo para madera de 3/4”: baguetas de puerta de CPV
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Piezas obtenidas a partir de los tableros y tablas antes mencionados:
Tablero enlistonado de madera de pino, 3/4” x 1.22m x 2.44m.
Entrepario “PI” (80cm x 45cm) 6 piezas

“ "AL"™ (80cm x 30cm) 12 piezas

“ PC" (60cm x 45cm) 8 piezas

“ o UACT (60cm x 30cm) 16 piezas
Entrepaiio de compo. “"CPM"” (78cm x 42.5cm) 6 piezas

Puerta de “CPM" (28.5cm x 4lcm) 20 piezas
Mesa de trabajo (55cm x 1.20m) 4 piezas

Tabla de pino, 11/2” x 2.50m x 25cm.

Travesafio | (5cm x 38cm) 24 piezas
" 2(5cmx 53cm) |6 piezas

Tabla de pino, 11/2” x 2.50m x I5cm.

Travesafio 3 (7cm x 38cm) 12 piezas
“ 4 (7cm x 53cm) 8 piezas

Tabla de encino, | x 2.50m x I5cm.

Correderas de cajoneras "C3" y "*C6" (42.5cm x |.5cm) 80 piezas sob.de 34cm x lem

Tabla de pino, 3/4”" x 2.50m x 15cm.

Frente de cajones “"C3" (7cm x 38cm) 12 piezas
“ “Cé" (7cm x 53em) 8 piezas

Tabla de pino, 3/4”" x 2.50 x 30cm.

Marco vertical de puerta “"CPV" (5cm x 31.8cm) 35 piezas
Marco horizontal de puerta "*CPV" (5¢m x 27cm) 45 piezas
Listones para puerta de “CPM" (3cm x 27cm) 81 piezas
Baguetas de marco | de “CPV” (8.5mm x |7em) 700 piezas
Baguetas de marco 2 de “CPV" (8.5mm x 31.8cm) 350 piezas

Tripilay de pino, 3mm x 1.22m x 2.44m.

Forro de “CPM" y “CPV" (52¢m x 44cm) 8 piezas
“ “C3"y “C6" (44cm x 76cm) 6 piezas
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Triplay de pino, 6mm x 1.22m x 2.44m.

Piso cajon de “C3" (74.2cm x 42.8cm) 6 piezas
" “C6" (37.1cm x 42.8cm) I5 piezas
Lenglieta para puerta de “CPM" (3em x 27cm) 288 piezas

Triplay de pino, 16mm x 1.22m x 2.44m.

Costados de “CPM", “CPV", “C3" y “C6" (45¢m x 45.8¢cm)
Costilla de “Cé" (43cm x 45.8)
Fondo cajon de “C3" (73.2cm x |5ecm)
“C6" (36.1cm x 15cm)
Laterales cajon de “C3" y “Cé" (41.8cm x |5¢cm)

Alambron liso de /4" x ém.

Cruceta “CTI" (70cm) 8 piezas sob. de 40cm
" “CT2" (90cm) 6 piezas sob. de 60cm
" “CT3" (1.32m) 4 piezas sob. de 72cm
Pou taganchos “CGI1" (79.3cm) 7 piezas sob. de 5cm
" “CG2" (59.3cm) 10 piezas sob. de 7ecm

Nota )
Se puede obtener un portaganchos "CT2" o “CT"
del sobrante del portaganchos “CT3"

Lamina galvanizada de 3 x 6 pies, cal 16,

Ceja | (45cm x 3cm) 120 piezas sin sobrante
Ceja 2 (30cm x 3cm) 180 piezas sin sobrante

Tubo de famina negra de 3/4”" x 6m, cal 20

Asnilla | (2m) 3 piezas sin sobrante
Asnilla 2 (1.50m) 4 piezas sin sobrante

10 piezas
10 piezas
24 piezas
48 piezas
40 piezas
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VA4

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE TABLERO ENLISTONADO DE MADERA DE 122 X 244 X 3/4"
{sin escala)

ENTREPANO "PL" ENTREPANO "AL" : ENTREPANO "PC" ENTREPANO "AC"
Se obticnen 6 piezas Se obtienen 12 piezas Se obtienen 8 piezas Se obtienen |6 piezas
sobrante de 4cm x 32cm sobrante de 4cm x 4cm sobrante de 32cm. sobrante de 2.8cm x .8cm

PUERTAS "CPM" ENTREPANO DE "CPM" MESA DETRABAJO
Se obticnen 20 piezas Se obticnen 6 piezas Se obtienen 4 piezas
sobrante de 7cm x 37.5cm sobrante de 37¢m x 10cm sobrante de 4cm x |2em



1354

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DETRIPLAYS DE 3,6Y 16mm DE 122 X 244

FORRO DE "CPM"Y"CPV" FORRO DE "C3"Y"C6" PISO DE CAJON DE "C3" PISO DE CAJON DE "Cé" COSTILLA DE"C¢"
Se obtienen 0 piezas Se obtienen 6 piezas Se obtienen 6 piezas Se obtienen |5 piezas Se obtienen 10 piezas
sobrante de 20cm x (8cm sobrante de 33ecm x 15em sobrante de 36.4cm x 21em sobrante de {1cm x 19cm sobrante de 30.4cm x 15em

T]l

8 piezas en
este sentido

36 piezas en
este sentido

3 L ; G
COSTADOS "CPM","CPV™"C3"."C6" FONDO DE CAJON "C3" FONDO DE CAJON "C6" LATERALES DE CAJONES "C3","C6" LENGUETAS DE "CPM"
Se obtienen |0 piezas Se obtienen 24piezas Se obtienen 48piezas Se obtienen 40 piezas Se obtiencn 288 piezas
sobrante de 30.4cm x [5em sobrante de 24.4cm sobrante de 25.6cm sobrante de 33.5¢m sobrante de 25.6cm x 2cm



?IEZAS O?TENIDAS A PARTIR DETABLA DE MADERA DE ENCINO DE 15X 250X I
sin escala .

CORREDERAS DE"C3"Y "Cé"
Se obtienen 40 piezas
sobrante de 1cm x 36.3cm

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE TABLA DE MADERA DE PINO DE 15 X 250 X 3/4"
(sin escala)

FRENTE CAJONERA "C3"
Se obtienen |2 piezas
sobrante de 0.7¢m x 20em

FRENTE CAJONERA "C6"
Se obtienen 8 piezas
sobrante de 0.7¢m x 37¢m
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PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DETABLA DE MADERA DE PINO DE 30 X 250 X 314"
(sin escala)

MARCO | "CPV"
Se obtienen 34 piezas
sobrante de 3.8cm x 2.5cm

MARCO 2 "CPV"
Se obtienen 45 piezas
sobrante de 3.8cm x 4.6cm

7 piezas en este sentido

25 piezas en este sentido

BAGUETAS DE MARCO | DE "CPV"
Se obtienen 350 piezas (175 x 2)
sobrante de |.55¢cm x 25.6cm

OO 88500 550

14 piezas en este sentido

25 piezas en este sentido l i

BAGUETAS DE MARCO 2 DE "CPV"
Se obtienen 700 piczas (350 x 2)
sobrante de 1.55cm x 8.1em



IS

CONTINUACION DETABLA DE PINO DE 30 X 250 X 3/4"

. (sin escala)

LISTONES DE PUERTA DE "CPM"
Se obtienen 8! piezas
sobrante de 4.6cm
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PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE TABLA DE MADERA DE PINO DE 25 X 250 X 1 112"
{sin escala)

TRAVESANO |
Se obtienen 2 piezas
sobrante de [cm x 20cm

TRAVESANO 2
Se obtienen 16 piezas
sobrante de 3.8cm x 36cm

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DETABLA DE MADERA DE PINO DE I5 X 250 X 11/12"
(sin escala)

TRAVESANO 3
Se obtienen 12 piezas
sobrante de |em x 20cm

TRAVESANO 4
Se obtienen 8 piezas
sobrante de | cm x 36.8cm
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PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE BARRA DE ALAMBRON DE ém
(sin escala)

[ l | I I I | 1

PORTAGANCHOS |
Se obtienen 7 piezas
sobrante de 26cm

[ | L ] i I [ I [

PORTAGANCHOS 2
Se obtienen 9 piezas
sobrante de 42cm

CRUCETA |
Se obtienen 7 piezas
sobrante de 40cm

CRUCETA2 A o T
Se obtienen 6 piezas
sobrante de 60cm

| [ [

CRUCETA3
Se obtienen 4 piezas
sobrante de 72cm

PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DE LAMINA DE 3 X 6 PIES
(sin escala)

CEJA 1 CEA2
Se obtienen |20 piezas Se obtienen |80 piezas
sin sobrante . sin sobrante



PIEZAS OBTENIDAS A PARTIR DELTUBO DE 6 METROS
(sin escala)

[ I

ASNILLAALTA
Se obtienen 3 piezas
sin sobrante

L 1 I

ASNILLA BAJA
Se obtienen 4 piezas
sin sobrante



Estimacién de costos por pieza, segin el Grea de su superficie.

Para obtener esta estimacion se calculé el precio por cm2 de cada tablero, y PTM (Pie’
Tabla Madera) en el caso de madera maciza:

Entrepafios/mesa

uPLu
uALu
uPCu
uACn
uMTn

Travesafios
|
2
3
4

Forros
UCPMH' “CPV"
“C3", “Ce"

Frentes
“c3n
“ce"

Puerta
“CPM"

Marcos “CPV"
Horiz.
Vert.

Costados
“CPM™, “CPV"
“C3m, vCe”

Costilla
HC6|I

Pisos
Cajoén “C3"
Cajon “C6"

A = 3600cm?2
A =2400cm?2
A =2700cm?2
A = 1800cm2
A = 5000cm2
A71 PTM
214 PTM
218 PTM
273 PTM
A =2288cm?2
A = 3344cm2
831 PTM
437 PTM
A = 966.6cm?
125 PTM
A71 PTM
A =206lcm?2
A = 1969cm?2
A = 1969cm2
A =3175¢cm2
A = I577¢cm?2

$ 31.57

$21.04

$ 23.67

$ 1578

$ 43.85

$ .87

$1.10

$ 112

$ .41
$8.00
$11.70

$ 429

$ 222
$ 850

$ .62

$ .87
$ 1195
$11.42
$11.42
$13.33
$7.09

55



Fondos

Cajon “C3" A = 1098cm2 $ 6.36
Cajon “Cé" A =54icm? $3.13
Laterales

Cajon "C3", “C6" A =627cm?2 $ 3.63
Listones

Puertas “CPM" .078 PTM $ .40
Lengtlietas

Puertas de “CPM" A =8lcm?2 $ .44
Correderas “C3", “C6" .068 PTM $ .079
Tubos

Asnilla de 2m Longitud = 2m $ 9.02
Asnilla de 1.50m Longitud = 1.50m $ 6.76
Cejas

Entrepafio de 30cm A =90cm2 $ 116
Entrepaiio de 45¢cm A = 135¢m2 $1.74

Los costos de acabados se estimaron por metro, es decir, el precio por cada 4m cuesta

$ 67.00, por lo que darle acabados a un tablero enlistonado de 1.22m x 2.44m o una hoja de
triplay, cuesta $ 50.31, mientras que los acabados de una tabla de madera de 2.50m x 25cm
cuestan $ |5, etc.

El costo de fabricacion del angulo de ldmina para sujetar los entrepafios a las asnillas es de
$100.00 (precio neto). Con este costo obtenemos 120 piezas de cada uno de los dos
modelos.

El costo de fabricacion de los dos modelos de portaganchos es de $ 2.00 para el grande (CG
de 72cm), y $ 1.50 para el chico (CG2 de 52cm), fabricando |00 piezas de cada uno.

El costo de fabricacion de los tres modelos de crucetas es de $ 2.50 por la CT1, $ 2.00 por la
CT2,y $ .75 por la CT3, fabricando 100 piezas de cada una.
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8. ESTIMACION DE TIEMPOS

Tiempo estimado por procesos y transporte de material de una maquina a otra:

I. TUBO: maquinados: 20.10 min., transporte: 2 min.
Tiempo total: 22.10 min.

2. TRAVESANOS: maquinados: 2.43 min., transporte: |.30 min.
Tiempo total: 4.13 min.

3. ENTREPANOS: maquinados: 2.38 min., transporte: §.30 min.
Tiempo total: 4.8 min.

4. CEJA: maquinados: 2 min., transporte: 30 seg.
Tiempo total: 2.30 min.

5. CAJONERA "C3": maquinados: 8.15 min., transporte: | min.
Tiempo total: 11.5 min. (se incrementa por dos triplays)

Sa. CAJON "“C3": maquinados: 14.28 min., transporte: 3 min.
Tiempo total: 17.28 min.

6. CAJONERA “Cé": maquinados: 9.25 min., transporte: 2.10 min.
Tiempo total: 11.35 min.

6a. CAJON “Cé’: maquinados: |3 min., transporte: 3 min.
Tiempo total: 16 min.

7. COMPO. “CPM": maquinados: 4.35 min., transporte: .45 min.
Tiempo total: 6.20 min.

7a. PUERTAS “CPM": maquinados: 7.35 min,, transporte: 2 min.
Tiempo total: 9.35 min. (por puerta)

7b. ENTREPANO DE "CPM": maquinados: 2min., transporte: |.20min.
Tiempo total: 3.20min.

8. COMPO. “CPV": maquinados: 7.25 min., transporte: 1.45 min.
Tiempo total: 9.10 min.

8a. PUERTAS “CPV"™: maquinados: 3.37 min,, transporte: | min.
Tiempo total: 4.37 min.

9. PORTAGANCHOS: maquinados: 2.53 min., transporte: |.45 min,
Tiempo total: 4.38 min.
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9a. GANCHERO: maquinados: 3.10 min., transporte:.30 seg.
Tiempo total: 3.40 min.

10. MESA DE TRABAJO: maqumados 3 min., transporte: | 30 min,
Tiempo total: 4.30 min.

Nota

En ninguno de los incisos anteriores se ha considerado el tiempo de acabado de las
piezas, pues se pretende pintar y barnizarlas por metro lineal, lo que agiliza alin mas la
produccion.

Se estima un tiempo aproximado de 3 hrs. para pintura y barniz, y 2 hrs. para pintura
micropulverizada.

Por lo mismo que se pretende producir por lotes, se ha evitado la pérdida de tiempo
requerida para ajustar la maquinaria y cambiar la herramienta de la misma al maquinar
piezas distintas.
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Ejemplo del costo de un componente. =
T o
[ 2] s
Cajonera Cé: ==

Elementos que la componen y tiempo requerido para su produccién:

tapa 4.8 min.

base 4.8 min.

laterales 1.30 min,

| cajon 1 1.35 min. (x 6 cajoénes = 2 hrs.)
acabados 3 hrs.

Tiempo total: 2.10 hrs. (sin contar tiempo de secado de acabados)
Costo de la pieza (gastos directos) $ 200.00

Incremento del 25% (gastos indirectos) $ 50.00
Total Bruto: $ 250.00

Costo de materia prima

tapa $ 31.57

base $ 31.57

costado | $11.42

costado 2 $11.42

forro $11.70

6 frentes $222x6=13.32

6 pisos $7.09x6=4254

18 laterales $ 3.63x 18=6534

costilla $11.42

4 cejas $1.74x4= 696

tornillos de 1 1/2" x 1/8" $ 0.1l x 12 = |.32 (tapa/lateral)
torniilos de 3/16” x 1/4" $ 0.052 x 12 = 0.624 (cejas)
acabados $ 135.80

TOTAL $ 376.04

mas gastos dir. e ind. $ 250.00

GRAN TOTAL $ 625.00
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COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA E INDIRECTA

Estos costos se obtuvieron de la siguiente manera:

La mano de obra directa, es decir, la persona que hace o fabrica fisicamente la pieza o
componente, se paga a razon de $ 16.00 por cada metro cuadrado de material trabajado, sin
incluir el o los acabados.

En la mayoria de los casos, esta persona es auxiliada por uno o varios ayudantes a los cuales se
les paga solo un porcentaje del total del trabajo.

Por ejemplo, un entrepafio de 30 x 80cm se cobrard a $ 38.40 de mano de obra directa,
mientras que uno de 45 x 60cm se cobrard a $ 43.20, y asf sucesivamente.

|
f
|
i
i
i
{
|
i
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9. PLANOS
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10. CONCEPTO | CONCLUSIONES DE DISENO

iQué se logré?

Principalmente la creacién de un mobiliario de guardado funcional, al cual se le puede
dar una infinidad de usos como: librero, mesa de trabajo, cajonera, vitrina, closet, entre otros,
ademas de ser economico pues los componentes son de bajo costo, comparado con los
muebles que actualmente se venden en distintos almacenes.

Como también se mencioné requiere de poco mantenimiento, ya que la pintura
micropulverizada se recomienda para piezas de uso diario, pues se adhiere sélidamente a la
pieza en que se aplique, por lo que no habra necesidad de retocar con pintura.

Se cumplié con los requerimientos establecidos al principio de este documento, entre ellos
es la adaptacién del mueble a la ergonomia del mexicano, esto se logré mediante el sistema

de alturas diversas, gracias a que los tubos estan perforados cada |0cm para poder elegir la
altura deseada.

También se fogro formar una gran familia de componentes y accesorios, los cuales le dan al
sistema una gran versatilidad.

El disefic de dicho sistema es actual, ya que se manejaron materiales y formas comunmente
usados hoy en dia; ademds de que los acabados de los mismos también son muy comunes.

Uno de los logros mas importantes es el haber disefiado un mobiliario universal, es decir, que
puede ser colocado y utilizado en cualquier habitacion, e incluso en espacios abiertos.

Algunas piezas pueden ser re-pintadas de cualquier color, aunque saldran de la fabrica con un

color especifico, este puede ser cambiado sin que se alteren las caracteristicas basicas del
producto.
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