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INTRODUCCION 

En la actualidad la Facui'tad de Derecho cuent..a. cc_1n algunos ~lSt<;;;":tnas a\slados que le ayudan 

a llevar adelant.e sus act1vidadts escncialcs, sin e1nbargo. dichos s1ste11."1.as o b1cn trabajan en 

una PC (standalone) o bien en una 1-ed local ais.iada. lo cual !1m1ta la inf"orn-1ac1on a un grupo 

reducido 

Para poder con-1part1r iníormacion que generan algunas aocas se: d~ben de rea.lazar 

actualizac1oncs constant.cs de la 1nr·orn1ación <le nliLquina a n1.:tquin.a 

Los sistem..is en su ni.a;.·ona se dcsat·rollaron en Paradox que no es propia.mente un servidor 

de base de datos. propiciando una sobrccarg~l. en la red. no cont:cn1pla mccanisn1os de 

respaldo y recupcracion. concct:i.,,.-idad. registro de -r.r-ansacciones. de diagnost.ico.. su 

confiabilidad y r~·ndi1ni~ntc._'l :-;e ven decrementados mientras se incrementa su uso y la 

cantidad de datos i:l manejar 



ln1roducc1ón 

Cada dia la~ ditCrentes arcas de esta f"a..;:ultad exigen n1as y 1nc3or infOrmac1Un de otras áreas 

con la mayor rapidez posible: mcdlnnte un acceso cada vt::z mas sencillo para la cx.plotacion 

de la misn'l.a. haciendo mús eficientes las actividades propias de esta f"acultad 

Debido a tales cxigcnc1as el c..:ntro de con1puto l:!O un prirnc-r csf'uerzo buscara la integración 

de toda la int-racstructura de co1nputo disp0n1hlc. r..:s decir. ~nnecta.r a una red todos aquc1\os 

equipos que gcnt:.:n.!n inforn'lación de- intercs a ._~t:r·as arcas. e interconectar las redes que 

existan_ En f(.--..nTla paralela se deberá organizar y C(..'ntrali~ar la inSorn'l.ac1ón buscando la 

unificación de la misn"'la para todas la an!u.::i. .~.si rnisn"'lo se redlscñarán las dphca~i.ono.!S 

ex:ist.entes y dcs<.trrol\a.ran nuevas aplicacu ... ..,ncs '-lLl<;:: pt..:rrn1t.u1 ....:<'>1np:i.rtu· t'-'>da l;.:;.. inC,·1cn"'laci6n de 

la f"acultad 

Analizando los recursos de con"'lputo disponibles logran1os;. ohservar que la t-acultad c\.1cnta 

con mas de 4-00 comput:adoras persona1cs (en su mayol"la con procesador 486 y pcntiun"'l) 

dis't-ribuidas en todas 1as á.1 eas. :::!. ser...'idores U1"lX. & re-des locales con capacidad para 

conectar 352 nodos 

En b.ase a t0do lo anterior se decidió adoptar el modelo Cliente/Sc-rv1dor Se cuenta con 

redes. ser--·idores de L 1['.;lX que pueden alojar cualquiera de los 3 nu::jores manejadores de 

da-r:os (Oracle. Sybase e lntOrmix.). PCs con capacidad para trabajar con cuJ.lquu.::r ::;oft'"varc 

f"ront-end en un atnbient:e grafico arneno y sencillo para el u.su<:1.no final 

El sistc1na que se desea elaborar se basara en el n1ancjador de b..isc de datos Syba'::'e con"'lo 

servidor y se utihzará. Pov..·crBuild~r cün"'lo front-cnd grálico para 1a apli.c:1cioncs clicnt.e 

La t::strucrur.a. de ta ba.o;;c de datos que se creara scf""\.•inl de base pa1·a todo el sistema lntcgraL 

sin en'lbargo solo se dcsarro11ará. la parte acadéTnica c1.._"1n10 parte de esta pn~"1puesta 



lntroduccaon 

En el c·apitu1o L'nu se habla de rnt!'todos. nlodelos y arquitect:uras lo cual neis sirve para 

conocer los carninas dt.~ corno se puede Jlegar a un buen desarrollo de ta aplicación que 

ne...:esita la t"..h.:ultad y si st: ...:.uenra cun ei ~qu1p...::i idoneo p..i.ra Ile .... arlo a l..'.abo Tatnbicn se 

definen detalladamente lo~ tres elc:mcntos bds1cos de un.1 .:irquirectura cl1~nte.'s<.•r-,.:1dor como 

son 1.a red. el se,-.,.-1dor y ~1 clience. ~t.:--1 o..:nrno el soft-..-.:arc de dc:-'-."l.rrollo con que!' se cuenta 

exponen en el Capitulo Dos r·:n esta !>t.:...::-c1on s"-~ :u1:d1za el t\.1nc1onam1cnt<...., de !as d1·.-crs.:_1s 

áreas con !::is cu.:lle::; se,_~ va .i. ~ral"<tJar ~ su pr<.._'>bler11ar1cJ. d ... :tu ... d_ J....-.,.; ..:anunL<.-.. ~ 1.::tbJt.·"" p<lra. 

resolver la situación y l.:1 cspccificacion ..:h.· lo quc.."' s.c-.. a 3 dc->--!rrnJ1¡~,-

Por ult1no,__1 el an.tlis1s estn...Jcturado con sus herramienta:;; de rnu....::hos con.._-,caJns com.:o <c:I 

modelo anü-.1ental, el mo..Jclo conductual y el noodelo de dato5 se aplic:.irl. para ei dcsarroilo 

de nuestra ..iplicación en el Capitulo Tres En los subcapitt.Jlos finales se muestra la definu:.lon 

fis.ica de la base de:!' datns as1 con10 la g.e-n(!racion de ias apJ1~ac10!1e-s con el soi't"••:are 

Po"\. ... -erBuiJder. 
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Conceptos 

1.1 

lVIETODOLOGÍAS DE DISENO 

En la dCc:id.:.i de los ...i1""10.s setentas surge la necesidad de una herramienta capaz de modelar 

los sistcrnas de .::-on1put.:.ición. debido a que cada vez <!"ran n1as ..::on1pl~1os los sistcrn_a.s 

computacionales y con10 consecuencia la ton-na úc realizados 

El desarrollador de.: sistcn:1as necesita de: un.:i. hctT~inncnt:t. par~\ pl~1s;nar su idea o solución <.1 

una li~ta de rc4ulsitos ... 1uc debe ..:ontcrnpl3-r su construcción. con:1Unrnc.:ntc Ilam;:ida 

modelado. 

El n1odclad0 es un~ si1nul;.1ción de lo que el sistema dche de realizar por n1cdio del cual se 

pueden llevar .:.i cabo pruebas sin hacer un gran gasto. los n-1odclados surgen de la aplicación 

de un mCtodo .. -'\..continuación se describen mCtodos trascendentes: 

I _ I _ I Estrucru.rado. 

El n1étodo estructurado si..~ divi<l~ pnnc1palrncntc en dos. ctapu.s~ el análit..is y el disci'io. 

3 



Capiti.tlo l 

1.1.1-.1 Análisis. 

E\ análisis de un sistc1na ..:s el proccdin-iiento intcm,cdio entre el problcn-ia que plant.ca un 

cliente (cnt1énJ.~t.sc cliente corno cualquier persona o grupo J.e p<.!rsonas que: requ1crt!n de un 

sistema comput.;.l.riza<lo) y el diseño del n"ltsmo sistcn""la. por lo que en. un princ1pi0 la 

interacción entre t.:1 cliGntc y el anali.sta es ..:scncial. 

cont1..1s1oncs o 1nalos L-nt. . .::nduJos p ... .,r n'luy bu..:no que sea el di:»cií.o y .. Jcs.:i.rrollo el sistt.:n'la va 

a t-rac;.1sar ~1l no cun1plir dcbida1ncn1c con sus necesidad.es. F.1 :..in;."Llis1:=; es la base;;:. es esencial. 

Je t.o<lo el desarrollo dr.:: un sistt:tna la cc.:nnunicación es un requisito tl1ndan.u.:ntal. y.:i que de 

ella dependerá el rcaliLar \.tn hu.:.;n trLLha.10 o un rn.al trab;;;i,10-

El an;ilisis d.<..: sistcn1Js pu...:dc ser ... tivic\id.o por etapas~ la prin,cra es l.a del plantca.rnient.o del 

problcn,a~ en ta cual r...::l analista .Jebe..; d.c.: !.dcntl ficar a la persona q personas que mú.s cstCn 

relacionadas con el traba.jo que se quu.~rc cornputanzar ya qu.c de ello dcpcndl!rá que la 

intOrn1actOn yut.: ~..: ics pida sea lo ni.as clara po~1hlc. Y'a i<lcntifi..::ada.s estas personas. se 

pueden scp .. trar p1..ll· nivch:s _Jt.:r~l.rqu1cos de \a organización para tc::nt..:r un contexto n"láS 

an.,plio 

El cliente l_pl.:rsona(s) idcntificada{s)) da a. conocer la ..... <; necesidades que el requiere por 

prinh.~ra ve~. ya planteado el problc...;ni.a. et analista se adjudica el papel de periodista para 

cuestionar \a....-s. vccc::. "-luc s<...::a.11 necesarias al cliente. no in1pc.u-tando qu..:: llegue a veces a 

redundar. e~ n'lcjor que caer en contusiones. 

Una segunda etapa es la del modelado en la cual el analista usa alguna de las metodologías 

o ni.czcla de ellas para rcprC"scntar lo que ha ent.cndido que rcquicn..:: el cliente_ 

El modelado del s1stclna debe ser tan sencillo que el propio cliente sin necesidad de tener 

conocin"licnto de la metodología pueda entender lo que esta plas1nado en t.:l papc:L 

El n"lodclado cont.cmpla varios fines corno por ejemplo. el cliente a través del tnodelado que 

comt.inn.,cntc es g.ráfi.co. si lo con-iprcndc pu..:<...ic dcscubnr algunos crrort!'s o cnf"ati:<"...ar otros 



puntos_ Con estas acciones el n1odclado se va n.:fin.and.._) hasta que el cliente este convencido 

de que es lo que quiere y lo que n..:ccsita. Esta.s corTt:ccioncs son l~"lcLihlcs porque hasta este 

11:101ncnto nu se ha 1nvcrt.aio en equipo d:.; cótnputo o soH\.varc de aplicac1 .. )1L 

Otro tln que.: busca el rnndciado e!" conocer· C..:.'..i'..lCtJn1cTHC cuales son L.:.ts ca1·act....:r·ist1c¡1s rná.s 

in1portantcs que rcquu.:n .. ~ c::I s1stcm:.i. cnrnv t~nnhicn. el .Jc:sc-artar la in!l."">nnaci.\n que ne• es 

necesaria para cl desarrollo Lit.:! s1stcn1a. l:~tu ~uccdc a raí.-" . ..-!.._• tt."ldd la ,1=,:an1a de intúrn1ac10n 

que nos pr0porc1ona <..:l clu.:nt<..:. 

para ser cornpn . .:nd1do claran"!.cntc por el clienre. ad...:111;"1.s d1...· los dis..:11.._it.l'-.H-~~ y pn.._-.,granH'ldorcs 

que se cncarg..!rjn .Je lic..:va1· a o.::;1ho la cnn.str-ucc1ón dL·I s1.stc1na. 

El TI"lodcl:ido ..::s t.:I resultado del tr~<ba_jo ..__}..__-¡ an:ilíst .. .L f'"-..,r lt."'> que 1nuch .. ts p1...•rs.onas se han 

dedica.do .l. tr:._tt~lr d<.: crL-ar •.l i'"~rfccc1onar h~rrar11i1..·nL.l~ que n<l$ representen .::'iiSt<;,:n1as en 

.lorma ópt1n1a. 

Su principal caractcristica .._fe eslL' n"lL·todn ~~su repn:scntati\.·id.ad d..:! í1Lii<...l t.!:.: int'=:-•n11ac1ón y 

del contenido de la. in10rn1aci..::.ln. 1'.1ediantc este estilo :se putdc imaginar que Ja inlorrn:-ici6n 

s~ va rnodifíc3ndo cont"orrnc va c1rculan<lo en los. diagramas 

De-"Iarco t-uc uno de 11 .. )S inictadorcs en con_1un!~.ir J~3 hcrrnn1icnt.Js p..ira el aniilis1s 

estructurado 3plicado a los .s1stcrn~1s de con1puta.::10n lr>E,'\.-179] . 

. ~ príncipios de lo" SOs Ia notación básica r.Jc Dc:Vlarco tu'\. O rTiuchas crtt1c.as y debido a ello 

otr...is personas colaboraron con el n-iodclac.io. anexando a la not:;.ición búsica otras 

hcrran"licntas. Estas anexos tUcron hechos por P.:1g~-Jo11c.:s [P.AGSS]. Ward y .:VIc1lor 

['\\'ARSSJ. Gane y Sarson [GA.~"78]. entre otros. 

1_1 .. 1.1.l Di::1gran1n de~ flujo de dalos .. 

El o;agran1a de Flujo de Datos t DFDs) es tal vr.:z lo. h~rra1nic11.ta n""Zás usada del an..U.Jisis 

estructurado . ...:sta hc..:rrami.cnt.a pcnr1itc conectar n'l..:di3ntc Jos flujos <l...:- informaciUn los 
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procesos o transf'onnaciones con almacenes de in[ormación. así como con entidades 

extemas al sistema. 

Cuando los datos no son lo mit.s relevante que busca el sistema sino los procesos o 

funciones operacionales es de gran importancia esta h~rran1icnta. A esta característ:ica de 

los DFDs con1únmcntc en los textos se le nombra Orientado a Funciones_ 

Edvvan.l Yourdon ["\'"OU89]. define al DFD corno ·•un rnod..:lo gráfico tc-ónco descendente y 

por part..:-s'". 

La ant~nor d~f"inlción. st..: ir..i comprcnd1c..:núo amplia.tncntc con1<:1rrnc se- vayan conoc1cndo 

los elementos y reglas de los DFI.::>.s. 

DeMarco [DEI\..1:79] da a conocer al n-iundo entero la notación básica de los DFDs. la cual 

consistía de: 

6 

• Un rectángulo que representa una entidad externa al sistema~ es decir. reside 

Cuera de los lin-i.itcs del s.istcn1a; son con los que l.!l sistcrna .se con"'l.unica. 

Generalmente las cntidudes son personas u organizaciones y hast.a a veces suelen 

ser otros sistemas. 

• Un circulo por rr1cdio del cual se representan las rransf"orn'laciones o procesos que 

se aplican a la in!Orrnación que entra_ ot:ras veces se representa por un rccui.n.gulo 

con los vértices redondeados. 
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¡---- -·-- ------

Dos lineas paralelas las cuales indican que paquetes de datos están en reposo, 

comúnmente a este elemento se le conoce como almacén. 

Una flecha. que representa el flujo de la inf"ormación a través del DFD. Est.e 

elemento conecta a los demás elementos antes mencionados como son entidades. 

procesos y almacenes. 

------- ----~------- -----~ 

...... ·---------------- ----~--· 

El flujo cuenta de l.a.s siguient.es caractc:risticas: 

• Muestra datos en movimiento. 

Sola.JTI.cnte contiene datos. 

No es una sei'\.al o pulso. 

7 
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Contiene.: sicn"lprc un nombre. 

Un flujo muestra. el movinúcnto de los datos cnt.re procesos~ entrada. y salída. de atnu1cenes 

y entidades. La dirección del flujo es indicado por una flecha. Por definición e\ flujo debe 

tener un.a c.:tiqucta que representa el s1gnificado de los datos. 

Hay diferentes tipos <le flujos coi-no son: 

Fh.lJO d.ivcrg,cntc: ..:1 cual puco:dc tcnc-r dos significados. e\ prirn..::ro que de un 

n"listi.-H .. ") conjunto de dat.._...,~ se hacen copias y es rn.at\t.lado ;.1 di:f..:rcntcs lugares cot-i-io 

procesos o aln-i~1c<..:no.:s: el s<..:gt.nH..i0 <..:.:::.que un n:usr.-10 conjunto de c..l~tos es dividido 

en varios P•l<-\Ucto..::s clcn11..~ntalcs que ro..:quicrcn cic1·tns procesos o almacenes. 

Flujo conv...:t-gcntc: es cuando v~rio.:::. conjuntos d..:: datos o.:h::1.-1cnta\i.;s. se unen para 

fo1TI"\ar un conjunto n"lás con1pk:jo. 

• Fh1Jo .._t...: d1a1og:o: \.!,...cuando el !lujo c1."lnli.cnc dos cabcz:.J.s. esto signirtc;.1 "-luc no solo 

es un conjunto de dal0s sino dos. c0n'\O cuando dos personas se coml..tnican, emiten 

y rccihcn 1ncnsajc:o. en este caso datos. 

Et proceso cucntn. con \as sigu\entL"s caracteristicas: 

Transfonnac1ón de datos. 

• Función especifica. 

• No redundante. 

El sin-ibolo .._lo,_; p¡·u..::c:::.u representa la Lr.;..1.nsfonud.ciVu de un¿¡, c.=u:.r.:ida. ...lo.=- infon::na~i..:.u <l.-..o..J.o una 

salitla. Los DFDs pueden estar on..h:::nados jerilrquican:1cntc~ corno o.:;spccic de árbol. cr::.t.onccs. 

un símbolo de proc~so puede estar subdividido en varios procesos y ._\cn"tás hc:r-ramient.as_ 

Los ahnaccn<..:s se requit.:rcn para no.ant..::ncr 1a inf .... ~rn"\ac1on ~n rcpos0 por algún rango de 

tiempo. Puede ser usado para rn_ostrar- ahnaccn¡UTlÍcnto:::. físicos. 



ConccpCos 

Las entidad.es o terminadores cuentan co•• las siguientes ca.racterist.ica..s: 

Fucr..i. del sistema a ser estudiad.o_ 

Define el contexto del sistema. 

Es el originador y receptor de datos. 

- Solamente aparece en el diagrama de contexto. 

Una entidad es usada para dc!notar la f'uentc o destino de los datos usados o creados Las 

entidades definen los limites del trabajo de investigación. 

Los DFDs son comúnmente usados por niveles desde lo má.s general hasta lo más detalla.do. 

Al nivel n1á.s general se nombra Diagrama de:: Contexto donde solo se dibuja un símbolo de 

proceso que representa todo el sistema... que posteriormente se subdividirá en on-os procesos 

obteniendo varios niveles_ y las entidades que estén relacionadas con el sistema.. 

Agenda de 
Administración -4 ___ Cursos 

Creación de.. 
Cursos 

Sitios de 
lmpartición 

-"'--~---

Mercadotecnia 

.... , .... 
Sistema de 

Inscripción a 
Cursos 

Cursos 

Reser-vación 

Clientes 

Nolincación 
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Capitulo J 

Hay una herramienta llan'lada n.i.inir...:spccificacioncs por n'tedio de la cual se obtienen las 

características dela.liadas de los procesos i.=n un DFD. para llevar a cabo esta fllnción. se hace 

uso de gráficas. tablas ..Je dr...:cisión. 00 ....:spaflol l!'Structurado" (lr...:nguajc narrativo estructurado). 

diagranl.as <le flujo (no DFDs). 

Algunos ..iutorcs rncncionJ..n que las n1in1csp;;.:cifi .... ~acioncs 

complcrncntana a los DFL~s. otros la hJct.!'n panc t-undan1cnt.;.il d~ los r>Ff>s. 

mctodología 

Es 1n1portantt.!' n.::salt.u- q_tu.: los DFL>s nu <.:st.;.Ü1 <..:;,..tru • .::t.;.u11entc <lisC"f1a...Jos. par.J. rcp1C"scnt,;.1_r ~olo 

sistcn1as de proccs.ain1r...:11.tu dr...: 111.t'--~rnl....ic1ó11. los DFDs r~1.1nhii':n pueden nl.v<l.elar <lislint.;.ss 

organizaciones. tan conl.plejas con10 sean. 

1. 1-. 1.1.2 Diccionario de dat:os. 

El diccionario de d..itos se usa con.1únrncnte con.10 un ..;oni;p]crncnto a los <...lcr.iás n-ich.lelaUos 

como el antes n'lcnc1onado y otros. Est~ modelado no es gr;.ifico con-io son la m3yoria. 

Corno su nornbrc lo i11di.ca es un dicc1onari.o ~onde uno pUCl..h.: ir a bus.:ar cualquier parte de; 

un sistcn-1a que no ~t.:: ha entendido o rcprcscnt~u.lo por 1111.:dio t.h.: una hcrr.::i.n-iicnta gr;.ifica_ 

Ed"\vard l."'"ourdon define a esta herrarni~ula cun10 .. UU..l lisla or·ganiz~ .. u.la de todos los dat<.:'IS 

pertinentes al sistema. con dc!:.nic!oncs prccis3s y riguros:ls. para que tanto el cliente como 

el analista tengan un L"ntcndin11~nto co1nún di: t<...•da.s 1~<> entradas .. salidas. etc_··. 

Las c:::iractcristica.s <l~l dicc1on~uio de datos son las siguientes: 

Los datos no deben ser d...:fini<los en íor-ma ambigua. 

• El diccionario no dc..-bc con.tcnc-.:a· inforn,.ación rc<lundanlc. 

• ....-\.yuda a nlantcncr estándares. y non1brcs únicos. 
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Conceptos 

Et diccionario de datos tan1biCn usa una notación cspcc1al como se muestra. a continua.ción: 

esta conformado de 

y/ junto con 

{} iteraciones de 

[·'l selecciona uno de 

() opc1onal 

con"l.cntario 

A continuación se aclaran algunas caracterist:icas de la notación. 

"-+-'• no tiene significado ntatcmático. 

'"Selecciona uno de'" puede aplicarse a solo una de n1uchas opciones. 

"Iteraciones de.. no tiene limite. esto es repetitivo desde cero hasta el infinito. 

El limite de itcracinncs puede ser n"l.ostrada usando prefijos o sufijos. 

1.1.1.2 Diseño. 

Así como el análisis nos sirve para saber que: hay que realizar en un sistema. el disci\o nos 

sirve para saber como hay que desarrollar el sisterna. 

Los objetivos dc;!l di.sefio 11"\;."ts rclcvanrc~~ deben de ..:::nc.;.unin<.u· al .Jiseil.ador a. entregar las 

fi.tncioncs ncccsarian"lcntc n:!qucridas púI" el u.sua1iv. PL1i-a ello s..: cuentan con ln..:s objetivos 

[GAN7S]: dcscmpczi.o (PcriOrnl.an..::c)~ control y adaptablliJad. (.chang,c.ability). 

Dcsen1pciio. En el dcscrapc1-10 se ...:studian las tr:.u1saccioncs que se llevan a cabo 

por el sistcnl.a en un ticrnpo determinado tthroughput). el ticn"l.po de ejecución y 

::.iempo de r-cspuesta.. 

11 



C..U.pin&lo 1 

• Cont:rol. Dcpcnd1cnJo U.e la naturaleza de los sistcnu:1s y la canridad de dinero 

que se astgnc ;_1) sistema en construcción. el discf'lador incn:1ncntará los niveles de 

control. Por supuesto '-Jl.lt:! tnicnt1·a.s rn..i.s cr·itica sea !a t·unción del sistema. los 

procesos U.e c1...,ntrol ser.in n1ús robusto. f"'-tra ahat1r crrores que puc.:dan su1·gir. 

• Adaptahilid;ad. ConJ.ún..rncntc se c1...H1.sid<.!ra q_uc un sistcni.a será estático. po.::ro en 

la realida<l todos los s1s1cn:1as s .... -.11 .suo-;ccptihlcs a carnhios. por lo cu.al los sistemas 

deben de t~ncr un hucn grado de cohesión. es decir ..::¡uc cada rnodulo solamente 

lleve a caho una f"unción especifica. y un gra<lo n1ín.11no d..: :.i.coplamicnto pa1·;.1 que 

la dependencia entre rnódulos sea n"luy n.:ducida y los can1bios al sistcn1a. no scai""I 

muy drñ.sticos . 

.I • .I. 2 Tienzpo Real. 

""-Tard y !Vtcllo [V...'.-"\..RSS] contrihuyeron notación para los sistcni.as en t:icn"l.po re.al 

creando los diagrani.as de transición ... te estados. estos modelados son frccu..:ntcn"lent:e 

usados en el a.n;ilisis para s1stcrnas en ticn-.po real. James Martin [MAR67] define a estos 

sistemas como ··aquel que control.a un ;;t..rn.hicntc recibiendo datos. procesit.ndolos y 

devolviéndolos con la suficiente rapidc-z cotno para influir en dicho ambiente en ese 

mon"lcnto"'. 

La notación de este modelado ..::s ni.uy sini.plc solo usa estados y flujos; los flujos son la vía 

por medio de la cual se hacc-n los cambios de estados. Los csta<los son representados por 

rectángulos y los t1ujos. similar al n.1odelado ant..:rior. con flechas. Los Diagramas de 

Tr;;1nsición de Estados ( DTE) contienen otros clcn1cntos. los cuales 20 tienen en si una 

notación. estos son los noni.brados condición y ;.1cción. 

To<los lo.:; sistemas en ticn1po-rcal tienen como c;_iractcrística única que ellos esperan a qu.:: 

ocurra un evento. Jo cual es no .. -cdo~o porque los <lcn""t5.s rno<lclados que se describen se 

cnf"ocan a sistcn"las que "ªn realizando procesos. 
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Conceptos 

Los estados son aquellas instancias en las que se puede encontrar un sistcn-ia. es decir. se 

deben de analizar e identificar cuales son todas Jas posibilidades que se puedan dar en un 

sisterna de tiempo reaL 

Se •ndicO •n1c.o 
l\.1ens.aje -rngresar di11los-dGI 

blOQuc-

no de alumnos pc:tr bloque 
T1p0 de plan par bloque 
Turno por bloque 
PrOO'TlOdio onooal por bloque 
~doo flna !por bloque 

En re~ 

Esperando datos 
del blOQUG 

Ext.-ao;or .alumnos 
"'311dO& 

Calcular pe=>c:> 

Cada estado esta conectado con uno o varios estados. :-l los cuales puede estar cambiando. 

sin embargo. se especifican por medio de reglas que Y~lidan los cambios dt...:I sistema. 

Los Diagran1as de Transición d.e Est.;.1dos. con•o todo. tienen un .inicio y un fin. <-=:l estado de 

inicio tic-ne un flujo d~ entrada qttc no c-sta conectado a ningún otro estado: el csta..Jo final 

es aqocl que no tiene tluJos de salida. :--.;o ncc:.::sarian,cntc solo debe haber un cst.a.do final. 

sino varios. [ndcpcndicntcni..cntc del nU1nero de estado::; finales que se tengan, el sistema 

puede tener solo un cstj,do final en un proceso 
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Cap1ndo 1 

Como se n"lcnciono anteriormente hay otros dos elc:-n1cntos acción(es) y condición(es). Las 

condiciones son los acontt:ci1nicr.tos ext..:rnos que detectan lo.:>s sistemas. ~.s dcc1r. qlh~ 

dependiendo de lo que s..: dc:tccta sc da una solución (;..i.cción) y las acciones son las 

tuncioncs que se ton"lan cuando se can"tbia de estado. es decir. respuestas. 

Sistemas muy con1plcjos pucdcn ser representados ni.cdiante este n"lodcla<lo. para ello 

cuenta tan1bién con la flexibilidad de ir lorni.ando niveles c:n f"onnajc.:rárqu1ca. 

Este tipo de diagraoi.ac1ón es rnuy usado por los 1ngcnicros electrónicos para la elaboración 

de sistcn,as <..ligi:taI<.:s . ..::orno ca_Jcn.)s autorn.iticos. controladores (vías .ter.-cas. letreros 

digitales). etc. 

z_z_3 Orienrado a ObjeLOS-

En el año de J 967 con la necesidad dc progra1nar si1nulacioncs discretas sobre problemas 

del n"l.undo real surgió el lenguaje Sl~1:CL .. ·'- 67. creado l!'."n :--.:on.tcga. el 1.;ual integra por 

prirnera vez los conceptos de: objetos. clases y herencia. 

En la dCcada de los 70s la compali:ia XEROX desan-ollo Sl\.-fALL T ALK basánd.osc en los 

conceptos ni.anejados por SI!\.-tUL.t\.. 67 dándole n3cimicnto al paradign'la Oricnlado a 

Objetos y postcriorrnentc en los Sos aparecieron lenguajes n"l.uy ..:onocidos corno C+-+- y 

EIFFEL. 

Explicando lo que es -~orienta.Jo a objetosh podemos rncncionar que se trata de realizar una 

abstracción del inundo real n1cdianLe objetos ni.ás que de opcr;.icaoncs. Los mCtodos 

anteriores se cnf"ocJban princípalmcnt..:: en lo que st::: <lcberia de hacer~ es decir~ en las 

operaciones inicntras que este n1e1odo se basa en los objetos . 

Ana.lisis orientado a objetos es: 

··un O"l.étodo de análisis que examina requerimientos desde la perspectiva de las clases y 

objetos enconrrados en el voc,l.bulario del don1inio del problerna"' (80094]. 
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Diseño orientado a objetos es: 

··un método de diseño que abarca el proceso de descon'lposición orientado a objetos y una 

notación para representar modelos lógicos v fisicos asi conlo n-1odc1os est.<ilicos y 

dina.micos del sistema a desarrollar·· [13009~]. 

I-loy en dia no solu conta1nos con lcnguajo:.::s oru:::n.tados a ob_¡ctos sino tan"lbi..'.:n con 

apl.icaciones dt.· dc-sarr ... ..,llo rápido (R-·\.D) y hasc._·s .Je datos on..:::ntados .l Objetos. 

1.1.3.1 ~odelo de objetos. 

El n"'lodclo de ohjcto;:; abarca los principios de abslraccion. cncapsulación. modularidad~ 

jcrarquia~ adc1nús de tipific~ción. concurrencia y persistencia. 

Los cuatro clcn1cntos principales de f'l.todelo de objetos son[B0094l: 

Abstracción. Denota Jas caractcristic.a.s esenciales de un objeto que lo distinguen 

de otras clases de objetos proporcion:utdo tan"'lbiCn Jos lirnitcs concepluales. 

relativos a la perspectiva de quien lo observe. 

Por ejempio si obscr..·ar..i.n un carro dos personas. una de ellas mecánico y otra un 

joven. F.l primero al observar el objeto Ca.JTO pensarla en el motor .. su sistema de 

frenos .. etc; y el segundo Je ton"l.aria n"l.ás in1port.ancia al chasis. color. tipo de 

rincs .. etc. Con lo anterior nos podemos percatar que aunque sea un misrno objeto 

diversas personas lo podri.an conccptuali:zar de di f"cn~ntc tOrrna. 

Encapsulación. La abstracción y encapsulación son con"lplcn1cntarios. la 

abstracción se enloca en la conducta de un objeto mientras la cncapsulación 

enf"oca en la implctncntación que da origen a su conducta.. L.;.t cnc.apsulación 

logrn mccliante el oculta.n.l.iento de la iníon'l"l.ación. Con1únmcn.tc. la cst.ructura de 

un objeto es oculta asi como la implenH~ntación de sus mCtodos. 
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Capitulo l 

!Vlodularidad. Consiste ..:n part1cionar un progran,._i. en diversos con1poncntcs 

individuales~ buscando reducir l..i con"'lplcjidad ..Jel programa misrno. La 

modulandnd nos permite la reutilización de código lo cual en nuestros tiit::O"'lpOS es 

indispensable. 

• Jerarquía. Es un rango u ord..:nan1H.:nto de abstracciones. Las .2 in1portantcs 

jerarquías en un sistcn"'la c-on"'lplcjo es su estructura de clasc-s y su estructura de 

objetos. 

1.1.3.2 Conceptos. 

Je. 

• Objet:o: Es un co1nponentc del mundo real que se transtOrrna en donünio del 

sofb .. varc. En el contexto de un s.istcrna basado en cornputadora~ un objeto es un 

proccdin-iicnto o consumidor <le üi.f"orni.ación o un elemento de inf"ormación. Un 

objeto consta de una estructura de datos privada y procesos (métodos) los cuales 

transtOnnan Ja estructura de datos. Las operaciones contiencn el control y las 

construcciones procc:duralcs que pucd...:n ser llan,adas mediante uo ni.cnsajc. 

Un objctL-. ticn<.! adcrn5.s una interfaz por medio de la cual se mueven los mensajes 

y especifican que operaciones del objeto se desean. El objeto que recibe un 

mensaje detcnnina como se irnplcn1cnta la operación. 

1'-lcnsajc. Para n:alizar :ilgo objeto. ncc....:sitamos tnandarlc 

requerinticnto. este rcqucrin"'licnto invoca una operación. La opcr~1.ci.ón o;..:-jccuta el 

método apropiado y opcionalmente regresa una respuesta. El tncnsajc que 

constituye el requerimiento contiene el nombr..: de! objeto. el non1bre de la 

operación y algunas ve-ces un grupo de par.J.mclros[MAR92J. 

• Clase: Es un conjunto de objetos que tienen las misn-ias características. 

lnstanci.:.•: Cn objeto individual es una instancia d...: un.a clase n"'l<.'i.s amplia. 



Conceplos 

• Herencia: Todos los objetos son n"l.ictnbros de una clase n"J.ás amplia y heredan la 

estructura de datos privada y sus operaciones. 

Polimorfisn1io: Uno de los principales objetivos <lcl disef'io orientado a ohjctos es 

la. reutilización de código. Sin cn'l.bargo~ algunas opcra.ci.oncs a vccL'.s son muy 

particularr:::s. Por ejcn1plo. si contan1os en nuestro diseño con. una clase 

E!'1PLE.-"\.0C)S y se le..: ... h..:Ctnc una Of''<.:rac1ún de juhilación auto1nat1ca1ncnte todas 

las subclases hcr. ... ~Liaran dicha Of'H . .::ra.ción. P..:1 o una organización. puL'.<lc t.-.:ncr 

dif"c1-..:ntcs nH::todos uno para jubih1r a un. cj<.:cuti....-.._> y otro para jubilar un 

en1plcado en gen..-.:ral .. ·\..unquc los n1Ctodo.s difit..":ran logran el n'lismo propósito. Es 

decir. pol1n"lortlsni.n d1tCrcnt.cs 

irr1plt.:n"lcntac1011cs. de- una 1Tli.s1na operación dependiendo del tipo de objeto. 

La clase mas amplia se denomina supcrcla.se y las clasl!s especificas se les conoce 

subclases. 

1.1.3.3 Herramientas. 

Grandes diseños vienen de grandes diseñadores. no de grandes hcrrarnicnt.as. Las 

herramientas sirnplcn"lcntc íacilitan la individualidad. liberando a la pcrson::J. para concentrar 

en la genuina crcat.ividad de aspectos del a.na.ti.sis o diseño. Asi hay algunas cosas que las 

herramientas pueden hacer bien y algunas ot.ras que pucd~n hacer <lel todo bien 

Dia2ramas de Clases. Un diagran1a de clases es usado para most.rar la existencia 

de clases y sus relaciones en la vista lógica lle un sistcn1a. Un U.nico diagrarna de 

clases representa una vista. de la estruc!.ur.:l. de clases de un sistema. Durante el 

an<ilisis. usan1os diagramas de clasc..:s para indicar los roles comunes y 

responsabilidades de las entidades que proporc1onan la conducta del sist.cn'la. 

Durante el discfio usamos <liagrarnas de clases para captar la estructura. de tas 

clases <..JUC íonnan la arquitectura del sist.crn.a. 
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Dia2ramas de Objetos. Un diagran'la ohJeto es usado para mostrar la existencia. 

de objetos y sus rc1ac1oncs en t:I diseño lógico de un sistetna.. LTn diJ.gr.ama de.: 

objetos representa una instancia de eventos sobre un.a cierta configuración de 

objetos. Durante el análisis se usan diagramas para indicar 1a scmit.ntica de 

escenarios prirnanos y sccundanos que proporc1oncn una lír'lca dc conducta del 

sistcrna. Durante el discfl:o se us .. 1n para ilu~tn1r la sc.:rnúntica de n'lccanisrnos en el 

diseño lógico de un sistcni.a. 

Diagramas de Transición. de Estado. Es usado par.i tnostrar el estado de una 

clase dada~ los eventos que causan una transición de un estado a otro v las 

acciones que resulten de un cambio de estado. 

Diagramas de Interacción. Es usado p.ara tra4':ar la ejecución de un escenario en 

el misnl.O concepto como un di::tgr3ma de- objetos. Este diagrama es simplcnH!ntc 

otro camino d1...: 1·cprcse:ntació11. de un objeto. La ventaja de usar un tliagratTta. de 

Interacción es que f"aci !it::t l.:::i lcctur~t <.Je paso d...: n'lcns~1jcs en ci<.?rto orde-n. 

mientras que tos diagratnas de objetos son :ncjorcs para e-sea.lar muchos ohjctos 

con invocaciones e .... .,ni.plcjas y pcrr111tc la inclusión de otra infOr11.1ac.ión con10 

valores de atributo5, roles~ Ouju de d .. uos y visibilidad. 

Diagramas de 1\-lódulos. Este es usado para n-iostrar la colocación de clases y 

objetos a n-iódulos en el disci\o físico de un sistcni.a. Durante el desarrollo se 

utilizan estos <liagran-ias para indicar los niveles C• capas fis.ica..-; y part1cionar la 

arqu11cctura. 

Dias;:ran .. as de Procesos. Es útil para mostrar la colocación de procesos a 

procesadores en el disci'ío f1s1co de un sistema. Durante cJ t.k:saroollo se utilizan 

para indicar la colección fisic3. de proccs.adores y dispositivos que sirven como 

plataÍonna p::i.ra ejecut.ar los sl~tt.!1nas. 



Conc:ep1:os 

1.2 

lVIODELC>S DE BASES DE 
DATOS 

De los 4 modelos de bases de datos más in-¡porl.an.tcs. 3 de ellos han sido n1uy usados c.:n su 

tien'lpo: jcr.'.irquico~ red y relacional. D..::bc.:n-ios aclarar que el relacional hoy c;,:n ... _ila es el 1nas 

popular. El cuarto 1nodelo. el orientado a objetos esta en sus prirncros pasos .. i\ .. utiquc 

saben"'tOS del gran auge que csti:tn teniendo las aplicaciones orientadas a objetos en l~ls bases 

de datos todavía no se ha dado. Contan-ios actuahncnt-:.= con varias hases de,; d~ttos orientadas 

a objetos sin crnbargo el mercado continua siendo donlinado pc->r las relacionales. 

1.2.1 Inéroducción. 

Las buses de dat.os se dividen de acucn!o al rnodc-lo. lloy en dia di1Crcntcs ha.ses de datos 

(diTcrcntcs marcas) pueden intcrcan1biar infi:>nuación. lo cual ~n el pasado era casi un sueño 

o muy compl~jo de realizar. Las bases de datos en los últirnos afl.os han tenido un gran 

crecin'licnto~ sus interfaces anteri.orrnentc llegaban a ser hasta con'lp1cjas hoy en <lía las n-.ás 

importantes tienen intcríaccs gráficas muy amigables. 
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Una base de datos puede definirse como una colección de datos interrelaciona.dos 

almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es la de 

servir a una aplicación o mú.s,. de.= la mejor manera posible; los datos se almacenan de n"lodo 

que resulten independientes de tos programas que los usan.; se e1nplean nl.étodos bien 

dctern"linados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer los datos al1nacenados. 

Se dice que un sistema comprende una colección de base de datos cuando estas son 

totalmente independientes desde el punto de vista estn..1ctural (l'\.11AR77]. 

Estos modelos son lógicos y se basan en registros .. son usados para especificar la estructura 

lógica de la base de datos y una det.a-llada descripción de la irnplenl.entación. 

1.2.2 A-rodelo Jerárquico. 

En un rnodclo jerárquico .. los clcn"lcntos de datos tiene una relación !'viacstro/csclavo 

(Mastcr/Slavc); cada maestro puede tener muchos esclavos. pero cada esclavo puede t.ener 

sólo un maestro. 
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Los arboles están compuestos por un.a jerarquía de clcrncntos llamados nudos. el nivel más 

atto de la jerarquía tiene un solo nudo llamado raíz. 

Con excepción de la raiz. todo nudo C!:>la rclac1ona..Jo con otro nu<lo de nivel más alto 

llamado Padre .. Ningún elemento puede tt.::-n.cr más de un padre. sin cn1bargo. todo eleni.cn.to 

puede tener uno o mús clcrncntos de nivel n"lás bajo llamados hijos. Los cle1·ncntos que 

encuentran en las puntas dc las rarnas. es decir. que no tienen hijos se les lb.unan. hojas. 

I._os arboles se utilizan tanto para las descripciones lógicas, donde describen las relaciones 

que existen cntI·c tipos <l<..: scgrncntos o tipos <le r._:gistro; cuino para las dcscripcioncs fisicas 

donde se les cntplca para dcscribir conjuntos de apuntadores y relaciones entre entradas en 

los indices. 

1.2.2.1 Jerarquías balanceadas y binarias. 

En una jcrarquia balanceada todos los nudos deben tener el misn"J.o número de ramas. el 

árbol empieza por la raíz en f"onn.a descendente y va avanzando de izquierda a derecha_ 
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Es f"ácil in-iplemcntar una organi.L.aci.ón fisi.ca de datos par<c.1 los arboles que tienen un número 

fijo de ramas por nu<lo que par-J. los que tienen números variables_ 

La mayoría de las organizaciones de datos por supuesto que no encajan en una estructura 

jerárquica balaiiccada sine..> que requiere nútT'.lcros de ramas dilcrcntcs en los diversos nudos. 

Los algoritn"l.oS de indexación. y exploración. n1anejan este tipo de cstr·uctl.u·a.s_ 

La jcrJ.rquia binaria es una catcgoria especial de la. estructura jerárquica balanceada,. que 

adntite sólo dos nudos por ra.n-.a. Las jcrarquias binarias al igual que otras jerarquias 

balancea.das son principaln""lcnlc utili7..adas en la representación fisica de los datos y no en 

las lógicas_ 

1.2.2.2 Correspondencia simple y compleja. 

Las cst.ructuras jerárquicas implican por lo general que hay una correspondencia simple de 

hijo a padre~ es decir~ cada hijo tiene sólo un padre_ Sin embargo la correspondencia inversa 

es compleja. de uno a muchos~ porque cada padre puede tener varios hijos. 

Ocasiona1n1cnte hay correspondencia simple en los dos sentidos. 

1.2_3 .iJ,fodeZo de Red-

El modelo de red es mfi.s flexible que el jerarquico~ permite a los esclavos relacionarse con 

varios maestros. 
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Una desventaja de éste n"l.odc-lo ..:s que algunas '>!structuras <le r.:d con"l.it.!nz:an a ton"l.a.r una 

apariencia de ··telaran.a··. con apuntadores que sJlcn en todJ.S <l1rccc1on..:-s. pL-.r lo cual pod1·ia 

llt"gar a ser compl..:ja y dificil de ni.odificar .. 

Si en una relación r.:ntr~· datos un hqo tiene ni.;.i.s <...i.L" un p..:i.U.rc . la rclac1ún no puedt: ser 

dcsi.:.rita por m...:dio de un á.rbul .._.., ...:structura J~¡·;.·1r'-l.uica. se 1<..! .J.cscrih..: en .::.unhío. corno una 

estructura de red. 

En una .:structur<.l. de red cualquier clcn"l.cnto pucdt: v1nculdrsc r...:on cu.:.1lc .. :p .. 11cr otro cC:lctncnto. 

Al igual que la estructura jerárquica la estructura de red puede ser descrita en térn"l.inos de 

padres e hiJOS .. y dibuj;::u.la d<.; cierta lorn,a que los padres sicn1prc qu..:dcn arriba dt:: los hijos .. 

Pero en la estructura de red~ un hijo puede tener Tná..s de un padn..: . 

Er. algun;l.S estructuras de red es natural rtCrirse a niveles~ con"l.O ocurre con las estructuras 

jcrarquicas .. 
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1.2.3.1 Estructuras de red sin1ples y conl.plejas. 

En una buena cantidad las r.!structuras <le red que represen.tan relaciones entre tipos de 

registros o tipos de agregados de datos. la correspondencia entre padres r.: hijos c::::s sirnil:ar a 

la que existe en un árbol. la c..._">rrcspondcncia de hiJO a padre es sin"'lplt...!: y la de- pa.drc a hijo 

compleja. 

Sin cn-ihargo c::::n un 1n..._-.,_l<,;l,:'I • .... h; 1...:d ...;s .-...__-...ni.un '---l\..l<.:" Li ..._-.stru..:.-u.1r;:..i sea co1nplcja. ~~decir. que los 

hijos 't..:ngan rnu.::hns p.idl"L:"S •• '1..S.1 ce>n10 los padr...;-; tengan mt..1chos nudos hijos. 

La razón que justifi.ca el patentizar la d1f(.;rencia entre cstruct:uras silnplcs y con"lpleJas reside 

en ~1 hi;:cho de que las Ulttn"'l.as requieren tnctodos n•;:is cl~bor:ldos para su representación 

física. 

1.2.3.2 Desconl.posición. 

Las estructuras de red se pueden n.:::ducir a una fot-nta nt;is ::;in"'lplc introduciC:ndose algo de 

redundancia .. En algunos casos la redundancia involucrada ~n la t.ranslOrmación no es 

n-iucha y se tolera sin problemas. 

Una cstruct.ura de red compl~ja no es tan f"..icil de convertir en una estructura de árbol .. se 

requieren dos arholcs par.a ser represent.ada. 

En general cada relación con cotTcsriondcncia con•plcja en los dos sentidos tiene que ser 

reemplazada por dos vinculaciones del tipo de estructura jcr;irquica. 

1..2.4 l\/Iodelo Relacional. 

El modelo de base de datos relacional ha recibido considerable atención en los últimos 

años. Ofrece muchas vent.ajas sobre los modelos jcrcirquico y de red. 
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El modelo relacional es l•na estructura lógica en vez de fisica. A continuación se 

mencionarán algunas ventajas de este ni.odclo[DEI90]: 

La n.!pre5cn.tación tabular usada t.=n el esquema relacional es fúcil de comprender 

por los usuarios. y t~icil de ini.pl..:mcntar en el sistcrl.la físico de bases de datos. 

Es rclativarr1cntc f;;icd convenir C.:.t:'iI cualyuicr otro tipo de c.;structura <..-> n1odclo de 

base de datos al esquema rt.•hlCH .. -..nal. por lo que este modclo puede considcrarsc 

L:orno una l<Jnlla <le.• r<.:prcscntactón u111'\. crsa!. 

la creación di.: nuevas rclac1oncs necc.·sarias para aplicactoncs particularc-s resulta 

fiicil de realizar.. 

El cont1·ol de acceso a dat .... --is sensibles es c.h: lmplcrncntac1ón inrncdiar.d .. Los datos 

sensibles se c0\o..._;an s1ni.plcn1cnt...:: en rclac1011..:s SL·paradas y el a..::cc.·so .a estas 

rclac1onc-s se controlan rncdiantc algún ~ipo de .autoridad o ~·squcma de acc..:so. 

Las búsqucdJ.s pueden ser rnucho rn~·ts rápalas que en los sistcn·1as que <lc.:bcn 

seguir una cadena de .3.puntadon.:s. 

Las estructuras relac1onalcs son n1ucho más túctl<:!!; de modificar que las 

cstn.1ctura..s 1cr~n..¡uica.s o de red. En an1bicntcs donde Ja flexibilidad 

tn,portantc, esto es pr1rnordia1. 

L.a clari..Jad y v1s1btlldad d.,_. la base Uc datos mejora con la estructura relacional. 

Es mucho rnús tácil buscar datos tabulados que desenrollar posibles 

intcrcont.:xioncs arbitrarias y con-..plcjas de clcn1..::ntos de datos dentro de un 

n1ccanismo de apuntadores .. 

1.2.4.1 IJ:erraITiientas. 
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• Tablas o relaciones- Las tablas bidimensionales han sido una herramienta muy 

fácil para representar datos de los usuarios. L .. l.s tablas deberán organizarse de 

torma que no se pierda ninguna de las relaciones existentes cnt.re datos. Las 

tablas son matrices rcct.an.gulares que pueden ser descritas ni.atem¡n.ic~entc. 

l
. 
-·~ 

• A.tributos. A las column:.1s de las tablas se les conoce corno atributos de: las 

entidades y contienen valores. Date les noni.bra dominios[DAT81]. 

• Tupla_ Es un renglón de:: la tabla .. .:'\..l número de tupla.-; de una tabla se le noni.bra 

cardinalidad. 

• Lla,·cs o ctave-s. Por lo general en un.a tabla o relación existe un atributo cuyos 

valores son únicos. por lo cual. se pueden usar para iücntificar cada una de las 

tuplas de esa tabla. ha este tipo de atributos se les conoce como llaves primarias_ 

No siempre en una relación existe un solo atributo que identifique a c:::ida tupla.. 

por lo que para idcnttficar a ca<la tupl:::i se requieren conjunt.ar ni..iis de un atributo 

íonnando 1.a lla'-·e prin1aria. 
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Lla"·e f'oránca. La llave foranca t.::::-> un atributo '-lui::;:: contiene una ··x tabla··. en la 

cual ese atributo no t..:S lluv~ pr1rnar1a sin c.:n"tbargo <:n otra tabla y de la tnisma 

base de datos si actúa con"t.O llave pnni.~tna. 

Esquemas. Es la 1.h::s..:npc1ón 1og1ca .... !...:. la b3sc de datos. cs un <li..igratna de los 

tipos d.~ Jatos que sc..,· usan. Propor...::ton.an lns no1nbrt..:s de l'-tS <.:ntidade.s y sus 

atributos y cspe..::i fica la:o. rclactonc~ 4,Uc cxi,..,tt·n ...:ntn .. · t..:llos. Es un rnarco en el que 

se inscriben lo.."ls "alon.:s dc los 1tCtTls de <lat1..~s l:'\.1.-\..l-Z :--:- J 

• Norma)i.zación. Fs un pruc<.:so d~ p<lso..~ .1 P•l~<..~ "-lUC pcnn1tt..: rccni.phizar rc;lacioncs 

entre <latos. Las to:.:cn1<.::as d.,; norn•~·di;;.·.ac11...•n han si....io <:rl.:adas por E. F·. Codd. 

_..;._lgebr:a relacional. Es un \cngu...ijc de consult."l procedurai l K.(:)RS8 ]. l-la.y 5 

operaciones fi.1n'-lan1cntalcs: sc...:h.:ci.:11..."ln. proyccc1on. pro. .. ">Jucto cartcs1ano. unión y 

di fr..:rcncta. ·rodas cst;,.\s 0perac1oncs et can una nueva rclac1un o tahla con"l.o 

result.adc'> .. ·\.d1c1 .... ,nalinentc s'-· con'tcn-iplan las opccr-a..:1onc.s: 1ntcrsccción. reunión y 

división. Est~1s 3 ulti1n.:is opi.:r:ic10ncs pueden sc...:r dc .. .-t-111.ld.ts t.:11 h.;n:"l-itnos de las 

operaciones fundarTlentalcs. 

J _2_ S lVIodelo Objero_ 

El modelo oncntado a objetos Je una. base de datos ton-ia la idea de una base de dat.os 

inteligente para su conclusiL:...n lógico.. Los datos son acc.:-didos solo con los mCtodos que se 

encucn.tr~l.n almo.ccn:ldos c11 la base de datos. Estos l'n..:todos sicn"lprc cst<in listos para 

realiz3r la acc16n correspondiente en el 1T101-ru.:nto '4llC" ~e le rcc.1u1c.~1·a. l-os datos de todos k..,s 

objetos están c..~;:·H ... ":apsulado~. Los datos están gcncraln1cntc activos más '-tU~ pasi'-'OS. 

El ana.tisis~ d1scf'lo. gcn1'."ración de: có<ligo y g.:ncración de ha.ses de datos puede realizarse 

usando el mis1no t'nodclo conccptual[!\..1.A.R..9:!.j. 
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El empleo de un único modelo conceptual para el an<llisis, di.seña progrnmación. y bases de 

datos nos da las siguientes ventajas: 

• Alta productivid.ad. 

• Pocos errores. 

• Mejor conn1nicaci6n entre t1suarios, analistas y desarrolladores 

• Mejor calidad. 

• M~1yor t1cx1bilidad. 

• Gran inv..:ntiva. 

El mundo no es una co\ccción de tablas. Un n1odc\o con1ún del mundo es el ensan1blc por 

jerarquías. Por 1.:jcn1p\o, una parte esta co111pucsta de subpartes, que a la vei se pueden 

dividir. Esto es dificil lle representar y n1aniputar usando tah\as. 

La pritncra hase de datos oricnt~\da a objetos OUDB. sur~ió en los últimos .11los de los SOs y 

actuahncntc hay pcir \o n1cnos una decena de ellas. 

Aunque \a iniciativa priv.:itla se este interesando por este tipo de bases u~ datos y no 

dudemos qt1c algunos cstl:n des.arrollando aplicaciones, d "'booni." todavi<\ no se ha dado y 

el modelo relacional sigue siendo el n1il.s usado y con n1ayorcs productos 
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1.3 

ARQUITECTURAS 

Todavía hoy en día en el mundo hay una gran cantidad Ue tenninalcs conectadas a 

Mainfrruncs y una explosiva expansión de redes de úrea local que naturahncnte difieren con 

conceptos de la Arquitectura Cli1.---ntc-Scrvidor, sin crnba1go muy n nlcnudo son confundidos 

por lo que a continuación se detallan c;iractcristicas de las ar4uitccturas Céntrica PC­

Servi<lor y Céntrica !\.Iainframc. 

1.3.1 Arquitectura Céntrica lviainfra111e. 

En el arnhicntc Céntrico :-..tainfran1c. los usuarios interactúan con aplicaciones que corren 

sobre :'.'vlainfran1cs a través de terminales o cni.uliuJorcs de terminal basados en PC. los 

cu;.llcs tiene las siguientes caractcristicas: 

Pueden presentar interfaces propictarius. Con1Unmcntc la!> tcnuinaks o cntuladorcs de 

tenninal presentan una interface de usuario en modo texto y no gráfica. Recientemente. la 

industria ha presentado terminales X-\Vimiow 4uc hacen más anligable la interacción con 

los Mainframcs. 
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En las tcm1inalcs lo que se teclea es trans111itido al rvtainfr:..unc, por lo que no se necesita de 

inteligencia local, dch.:gando 1..h: esta f._1n11a el prrn.:csanii..::ntLl que se rcqu1<.!ra al !'vt<unfra1nc. 

Las terminales solo dchi:n ser capaces de realizar la trans111ision di: con1Jndus o qucncs que 

el usuario exija 

I1ustrac~ón 10 Arqu~t9ctura Cgntr~ca Ma~nfram0. 

Las tcmlinalcs son conectadas en fonna directa a controladores, rnicntras los c:muladorcs de 

tcm1inalcs en PC son conccl:lll~ts a tra\ .:.·s de n1odcn1s o redes. 

La sobrecarga de tr;:ibajo excesiva sobre los recursos, bastant1..• caros, de un l\.lainfran1e 

como es el compartir tiempo de CPU y sistemas de alm~1ccna111icnto. constituyen su 

principal desventaja. 

En los sistemas de r-..1ainfr:.1111c. el control adn1inistrat1vo es tan bueno con10 comprensivo 

sea el sístcma administrador del rvtainfran1c. 

I.3.2 Arquitectura Céntrica PC-Servidor. 

En la arqt1itcctura CCntrica PC-Scrvidur. las PCs con1partcn aplicac1oncs y datos residentes 

sobre uno o más servidores b¡¡sados en PC. Este an1bicntc proporciona Ocxibi1ídad a 
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usuarios individuales, pero el control administrativo es muy pobre. Estos sistemas tienen las 

siguientes caractcristicas: 

Comúnn1cnte, el Scn·idor hasado en PC es usado para con1partir in1prcsoras. con1panir 

aplicaciont.!s cornuncs y datos larchivo.s sola1ncntc). El servidor de arduvos proporciona un 

rango de sc.:rvicios para co1npo.lrt1r datos con una o n1Us aplicaciones. 

Usualn1c111c todtis lns <:on1.1ndos •l qucn..:s son procesados en PC". Por lo que th.:bc contcn..:r 

la PC una gran cantidad <le n1c1nona p.ira corn:r apltcaciones .sofi.sucadas. por lo 4ue \.a en 

contra de los deseos <:l.irporati\'0:'> para proporcionar el 111..:J~lr cn:,,to-h.:ncllcio p.ira los 

usuarios. 

Adc1nás las aplicac1ones hasadas en PC pueden interactuar con el servidor de archivos 

accediendo <latos. La transportación d1..~ arch1V(\S dl!' datos d1..·I Se1v1dor .Je archivos hacia 

alguna PC local causa tráfico sohrc la red Esto es particuli.lmu::ntc cierto para los programas 

de bases <le datos bas~1dos en una red de PC~ (DfL\SI:.. FOXPR.O. PARADOX). 

En cnnjunto. estas <lcsvcntaJas de l.1s aplt<:ac1011es h~1saUas en PC fonnan el. "Talón de 

Aquilc'i". punto déhil de los sistL'1nas Cé11tncos PC~Scrvidor. 

- - -== == == 
X1ustrac~ón 11 Arqu~tectura Céntrica PC-Servidor. 
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I.3.3 Arquitectura Punto a Punto. 

Todas las computadoras que pan1cipan en la arquitectura punto a punto. son sinlilarcs y 

pueden rcqucnr o proporcionar servicios a o Lle cualquier otra con1putadora. Esto es lo 

ultin1u en la distrihuc1ó11 de proccsanlicnto 

Tan1biC.:n con1partcn los n.:ctffSl)S, u11~1 scnciila ;.irquttcC"tu1·a punto a punto pucdc 01ctuar co1n0 

un cliente para nl!-os scrv1Llores y Clllllll u11 scr1."1dor para otros <.:!1l.'ntcs (incluyCndosc). pt.::i-o 

en una arqu11cctura inteligente <lc punto a punto un servidor pln:dc distribuir la 1..·arga de 

trabajo entre dt fcn.:11tc:s scnndorcs. !dcahn..:ntc el an1hicnt<.:: punto a punto debe proporcionar 

tr<1nsparcnt1..·1ncntc el pr•_)1..·..:::i..11111c11to co1..1pc1al1\·o ..:n1r1..· ..1pl1cac1oncs pos1blcn1cntc n.:sidt.:ntcs 

sobre unu gr:ln vancdaU dt.: hard,,:;u·t: y s,-ift\\':lr..;. 

:riustra.c:ion 12 Arqu:i.t&c:tura Punto a Punto. 

1. 3. 4 Arquitectura Clie11te/Sen1idor. 

Con10 pri1ncr paso ~e requiere conocer el tcn1lino Cliente/Servidor, d cual nos ayudará a 

comprcnUcr su significado. cada autor contempla su propio concepto sin crnbargo to<los 

tienden a coincidir. A. continuación se listan algunas dcfinicíoncs: 
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""Cliente/Servidor es un diseño de aplicación enfocada en la dcsco1nposición de un sistenrn. 

de infonnaci.ón dentro de un número p..:qucño de funciones del servidor. l:!'jccutándosc sobre 

una o n1ús plataronnas. qu..:: pr ... 1porctonan s<.::t'·ic10.-; de uso co111ún a un número grande de 

funciones cliente. que est<i.n inkrcon~:ctadas y n;<ll1zan tt'lhajus definidos sobre los servicios 

comunes proporcionados poi· \as funcion..:s scrvidor'"lV.-\lllJ4\ . 

.. En l;.1 cornputación ClicntciScrvidur 11no o 111;.is L·\1 ... ·ntvs ). 11no u 1n."1s ;;..:r..·idorcs h•t.JO un 

sistcn1a operativo y sistcn1.<.1s de ..:L1111unic;1ciún pcn111tc11, un S1!,h::1na di.;- co111puto distnhuido. 

i\. c.stc con•pucsto se k: such: l\anl.1.r Sístc1na Cliente .'SL:rv1dor .. (SlN<}:::!1. 

"'B.:isicanlcntc. una arqu1tL.·ctura Clie11tc/S.:rv1dor ..:s llll 1.•nfi..1'-Jlll! co1nput~1c1onal que separa 

procesos sobre plataforn1as separadas 1nt.:1.1ctu;.u\i..lo u11.1 ..:un otr.1 que p.:nnitc conlpartir 

rl!cursos ton1ani..lo l,t 111..:Jor LoL'nlaJa d..: 1<1s d1f....:n:ntcs ctispnsitivns""[BOC94J. 

Rcsunncndo Clicntc/St::rvidor cs 1111 nlodclu d..: cón1put ... -... para ..:rca1· sistcn1as i..11.: ini""unnaciOn 

usando ditt .. :n:ntcs tipos de t<..:cnologias. qu..: p....:nn1tc la d1st1ibuc1ón de los recursos 

dividiendo las l•1rcas de la aplicación. 

• Una arqUltcctura ClicntdScrv1dor consiste <le un proceso cliente y un proceso 

servidor que pueden interactuar. 

• La parte del c1ic11te : la parte dd scr.:idor pueden operar sobre plataformas 

difor..:ntcs. 

• Cualquiera de las dos partes Cliente o Servidor puede ser actua\iz;.1da sin tener 

que actualizar la otra parte. 

• La Arquitectura Cliente/Servidor incluye la capacidad <le comunicación por red .. 

• El Scr..·idor es capaz de atender los requerimientos <le n1últiples usuarios y los 

clientes pueden ser capaces de acceder a mú.llip\cs servidores. 

• Una parte significante de la aplicación rcsiUc en el cliente. 
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La acción o requcr·inliento es usualmente iniciado por el cliente. no por el 

servidor. Sin crnbargo los servidores de ba...<>cs d..:: datos pueden ejecutar acciones 

corno los triggers y proccdinlicntos ahnaccnados. 

• L<lS int..:rfaccs de usuanos gratícas (GUls) son rnuy amigables y residen 

gcncraln1entc en el cliente. 

• La capacidad dt: un lcnguaJ..:: d...- consulta <.:structurado (SQL.) es car.1ctcdsttca de 

la n1ayoría de las si:stcrnas bajo C!icntc/S<.:rvidoi-. 

• El scrvu.Jor d..: bases de d.llos d<..'hc proporcion;;ir s...:gund.1-d .1 los datos. 

La arquitectura Cl!cntc-Sr.:n:idor establece una úiv1sión ópt1rna de trabajo entre las 

aplicaciones Cliente y los Sc:rvidon-·s de bases de datos. L•t<> aplicaciones Clicnt~ 

interactúan y p1·csc:ntan 111fo1·ni.tc10n a los u~uarios. 

Servidor Rcqut:rimientos SQL Cliente 

Aplicación Aplicación 

DBMS Resultados Procesados Presentación 

t~J 
,~~~~~--,~~c.:.. 

·eu-~~'ü:a. 

l:l.ustración 1.3 Arqu.itec::::tur.a Cl.i.anto/Serv.l..dor. 

Los Servidores de bases de datos llevan a cabo lu n1anipulación de: los datos a una gran 

vclocithn.1, protegen la integrid~td de los <.L:itos. Da el control de los J<1tos bajo ambientes 

distribuidos al ndnlinistrador del servidor de bnst:s de dato~ y al usuano final la llcxibiliúad 

para el uso <le arch1 vos n hL·rran1icnws de su dccción. 
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Se integran sistemas operativos hetcrogc!neos, dispositivos de almacenamiento de 

infom1ación. redes y aplicac1oncs, esto es posible eracias a la nueva gencraciOn de 

poderosas workstation y PCs. 

Cliente-Servidor es la fonna de emprender el procesamiento de gran cantidad de 

info1-n1ación distingméndose por la incorpornción de potentes c4uipos de cón1puto. 

interopcrabilid;:1d entre platafonnas y sof\warc, y focal ac1..:cso" datos. 

Clicntc-S-.:rv1dor es un proceso mc1oraúo y de di fL'rcnte uso de la cotnputación. 

Lo hasico i.lc Li an ... ¡u1tcctura Cl1cntc-Scn·1i.lor dcpc11d..:: 1...lt: dos cla~cs d.c platafonna: 

• Cliente y Servidor, y 

• una interconexión de red 1llan1adJ. f\..ltddlcw..1.re). 

EL tcnnino Clicnte-ScrviUor ha sido populanncntc cxtcn<l1do principalmente a los sistemas 

multi-platnfonna donde los recursos son co1npanidos. 

Dos décadas atrás. en la industria del proccsa1nicnto de datos s.: usaron los podo;!rosos 

n1ainfran.1cs. los usuarios cotnpm1.ían tic1npo de CPU y la facilidad del almacenarniento o de 

infonnación. 

El acceso a los n1ainfran1cs fue 1·igurosarncntc controlado por los ad1n1nistradorcs de los 

sisten1as de infonnación y solan1cntc los 1nCtodos de acceso cran din;ctos tncdiantc tarjetas 

o tcrm.inalcs tontas. Nos ha tocado ver la evolución de la recuperación de la infonnación asi 

como las mctodologias de análisis y tCcnicas dificllcs y n:stringidas de los recursos 

ccntrali.-:ados e interfaces de usuario hostiles. 

Cuando las PCs llegaron ._, la industria de la cornputación en la <li::cada antenor. su 

desarrollo fue fcno1ncnal por su fom1a de uso tan an1igablc. 
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Las PCs sin embargo fueron incnpaccs de n1anejar grandes cantidlldcs de proccsani.icnto de 

datos que requiere una empresa grande. Las redes de 3rctt local ( LANs) proporcionan la 

solución para conectar PCs y ni.a1nframcs. 

Con la presencia de las PCs. c:stas fueron usadas como tipo dc tcnni11:tl an1igablc con el 

usuario para conectarse a un host. 

En estos últimos años hcrnos visto como las LAN han evolucion:.1do. Hoy en día hay gran 

cantidad de LANs y PC's instaladas en corporaciones. trahajando con proccs~Klorcs de 

pal;Ü>ra. hojas de cJ.Iculo y bases de d.11os. 

Mientras las PCs han alentado el dcsarrollo de mucho soflwarc. las l...\Ns han pcnnilido 

cornpartir archivos y diversos periféricos en un<.1 cn1prcsa. Tarnbi.:n hoy en día. nos 

encontrarnos instaladas una gran cantidad de estaciones de trabajo con UNIX. 

La arquitcctu1·a Clicnte-Scn.:idor divide una aplicación en difcrnnh.:::s procesos operativos 

sobre n1úqu1n:.is scp¡lCadas eonccta<las a una red. 
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I.4.1 Cliente. 

Conc~p1os 

1.4 

AMBIENTE 
CLIENTE/SERVIDOR 

Al software para Cliente se le llmna "Front-end" puede estar en los más diversos ambientes 

como UNfX. MSDOS, Vv"fNDO\VS. MACs, etc., pcnnite ni usuario final interactuar con la 

computotdora y cont1cn~ al nv . .:nos alguna aplicación lógica. La n1ayoría Jcl sofhv:.i.rc Cliente 

proporciona la caractcristica popular de una interface <le usuario grii.fica (GUI) lográndose 

un uso ¡1nügablc. 

1.4.1.1 Características. 

Técnicamente hahlando la c:::u·actcrística más importante de un Front-cnd de un sistema 

Chcntc/Scrvic.lor o:s que le requiere un servicio al software del Servidor también llamado 

•• aack-cnd"'. 
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Un Front-cnd puede encontr-arsc en una amplia gama de sofl.warc. Puede ser tan sencillo 

como una hcrrarnicnta c.xistcntc <le usuario final c01no una h0ja de calculo o tan cotnplejo 

como un programa en C o C++. 

Muchas de las cn1prcsas 4uc dcsan·ollabau 4g.I actualni.cntc desarrollaron sus productos para 

que trabajaran con10 Fn .. Hll-cnd en un atnbicntc Clicntc/Scrvi<lor. 

Algunos sistenws Cl11..:nt1..·1S<..:n:1do1" son t~lll s1n1pks que la aplicación lógica 111cra1nc11tc 

consiste de una 1nstruccÍL11l de SQL l<l cual acct.:di.:: a la i11funnac1ún iJc Ull Scrv1dor di.: 

Bases de Oatos[ BOC9·1-l. 

La 1nayoria de los Front-cn<l. conticn...:n un GUI p.1ra r:..1cilitar ~u uso pero no es necesario ya 

que existen aplict1cioncs que con..::n en 1nodo texto. 

Muchos de los Front-cnds tr:.ibajan con una ani.plla vari1..,dad de Back-cnds. Sin ernh.irgo no 

todos los Front-cn<l.s tr.\hajan con toi..h)s los Back-cnll.s. Algunas con1pni\ia:-> de soft,varc 

ofrecen tanto d Front-cnd cnn10 el I3ack-end y adetnás pcnnitcn a otra~ cOnlp.ulias del 

ran10 desarrollar otros Front-cnds para su D<lck-cntl. 

Los Front-cntls continúan incorporando caractcrísticns oncntndas a ohjclt)S.. 

Por ú\tirno hay qu~ n:.:con.J:.ir que un Front-cnd adcn1ús de ser el softv..·are que pcnnite 

interactuar al usuario final con la 1náqu1na. es ..:::l que hace un requerimiento al Back-cnd. 

1.4.1.2 Funciones. 

Uno de los usos popularl!s l\c los sistcn1as Cliente/Servidor es pcrrnitir a los usuarios finales 

el ncccso a los datos de un n1ainfran1e. que frecuentcn1cntc tiene la función de servidor en 

esta clase de arquitecturas. Mt1chas hcrranlicntas de consulta (qtlcry) corno un propósito. 

acceden a los datos <le un Servidor. 

Dascs de Datos Relacionales son instalad:-is en los servidores (1n.ainframc. \Vorkstation. etc) 

donde pw:den s..::r accedidas f;ici\n1cnte usando SQL. 
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Algunas herramientas query son propíct.ari.as. es decir. son desarrolla<las cspi;cificamentc 

para una base <le datos en particular. sin cn1hargo t;.1111hiCn hay otras herra1n1cntas qucry que 

pueden acceder a la información e.Ji;: da fcrcntcs s1s1cn1as 1nunc_jadorcs de bases <le datos 

relacionales (RDI3iVIS) y a SQL se le debe esta sig111fic;.mtc contnhuciún[BER92]. 

La gran mayoría d'-'. hcn-<unicnt<lS proporc1011an acceso a bases de datos a través t.Ic SQL. 

1.4.1.3 Sistemas Opcrati,·os. 

El prin1cr propús110 de un s1stcn1;.1 opcra11vo es proporcionar a lns aplicaciones los recursos 

de hardware <le los equipos de cón1puto como rnc111oria. ahnaccnan11cnto en disco. cte.. y 

manejo con los dispositivos cxtcn1os con10 i1nprcsora, scannncr, cte. 

La transportabilidad de nuestras aplicaciones en un Front-end depende prilnordialml!ntc de 

los sistemas opera1ivos en los que sc.1 c;1paz de trabajar. 

. .\.ctualn1cntc nos cncontr .. unos en el 1nc1·c;.HJ0 cnn una gran gan1a de sistcn1as opcrat11..·os y 

en gran n1cdil.h1 las cn1prcsas cuentan con diversos l'.'qu1pos. tcntcndo con10 consecuencia. 

tani.hién una gran diversidad de sistcn1as operativos. 

En las empresas con la diversidad de platafom1as. antes n1cncionada. no les conviene 

··casarse" con un único sistema opcn.1tivo y n1ucho n1cnos p1·npictario. por lo que se 

recon1iemJa desarrollar las aplicaciones cliente en un Front~cnd que tr.1bajc sobre una gran 

varicdnd tic sistemas opcr.ttivos. esta c;.iractcristica nos ahorrara ticnipo de trabajo ya que al 

exportar nuestra aplicación de un sistcn1a operativo a otro serán n1ínin1as las n1odificacioncs 

o quiz<is nulas. 

Entrando en detalles con los s1stcnws opcrari vos dcbcn1os de tener en cuenta cuantas 

diferentes configuraciones de: hardware pueden soportar dichos sistemas operativos. 

Dando algunos ejemplos. el 1\-15-DOS sólo puede COITCr cn rc·s. \Vindows tamhiCn fue 

hecho pnrn trabajar en PC"s, a diferencia de UNIX <..J.Uc puede trahajar en la gran mayoría de 
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con1puta<loras ya sea PC"s. \\'orkStations. !\..1inís. cte. dúndole la caractt:ristica de 

portahilidad. 

Ta111bié11 hay que to1nar cn cuenta que cJ si<>tcma operativo donde co1Ta nuestra aplicación 

incluya intc1·f.H.:L"S d..: usuario _gr.:ificas como \ViniJo\vs, OS 1DOS \Varp, Solarys, etc., con el 

fin de racditar d 1n<.u1t:JLl d<..." la aplu.:aciún al usuann final[ DA \V93 J. 

1.-4. l .4 Plataformas. 

Sin lug.ir a dudas cl p1·i1nL"r pH1hkn1<.L a r"L"soh t.:1 cu.1ndü dcst:a111os n..:ah,,..ar ca1nhios de 

sistc111a!:> di: CLll11put0 hu;,i..:.n1d<) r11..,·J•ir.1·~. es !.1 <.:u1npr.1 de.: nuevo h.11.h\·,uc lo .. :ual rcduni.l.i en 

11....·var .l c.1ho ~~1andcs in\ .:rsi•HlCS. sHI ..:1nhargn u1i.1 Lle las g1·andcs \·entajas <le la 

.'\n.¡uitcct11ra Cli .... ·nt..:/Scrv1<h11· c~ !a de 1ntc:;;r~u· la,; L11vcrs.is n1odalí<lath.•s de han1\varc con 

quc se cuentan. U.:s1..IL· una l'C' cun rrncc~.1dor SOS8. h;1sta una 111u.Jcrna \VorkStation con 

procesador R lSC 

.Aunque hcnios dicho que un sullv,.·;lt'c 1..:hi.:nte pucLk: llbtalar::.c dc:,;th! un cqt1ipo bastante 

lin11ta<lo conio un SOXX THL·diante una 1ntt..·rface úc usuano de tipo ca1·úctcr, los softwa1·c 

c\ientc en el 111cn:ad1) actual neces1t~u1 tl1.: un cqt11p1..) 111,1s a\'anza.Jn d...:liido 3 que intcgn1n la 

n1ayoria de las vcc...:.s una int..:1 f..1cc ._t..:: usuario gr.ílica. la cual rt:su\t;1 rnas sencilla p.ua el 

a¡ncndi;:aJC de los usuarios. 

L.i arquiti:ctu1a Clientc·Scr\'idor ha sido la punta <le laru.a para quc c1np1·csas de córnputo 

tra<licionahncntc propietarias se abran a la gran garna dc proc1uctos que puedan ejecutarse 

en sus platafonnas. Con esta apertura la mayoria <lc las c111prcsas clcdica<las a la fabricación 

de cquipos n11n1s o 1nainfranl<..':S han l1..1grado recuperar nic1·c.a<lo y prestigio. 

1.4.1.5 Acceso a las Bases de Datos. 

Uno de los usos rn<is porularcs de los siste111as Chcntc/Scrvi<lo1· es el Oc pcnnitir a los 

ust1arios finales el acceso ;.i los <latos de un gnm <tln1acCn co1no el dé: una hase de datos. 

'.\.1uch::1s hcrrarnient:.is qucry ayudan a llevar a c..iho este propósito. 
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El desarrollo dt! las hcrran1icntas qucry en primer•• instancia se pensaba que iban en contra 

de la producción de bases de datos sobre n1ainframcs. sin cn1hargo actualn1ente es frecuente 

que se les instale un nu1m:j.u...lor de bases de datos rcJacional (RDBMS) donde se le pueda 

acceder fii.cihnentc por n1edio de SQL o hc1Tan11cntas gene1ad{1ras de SQL(COD90J. 

'-licntras algunos produc.·tos de soft,,,"'·are para qucrics son dcsarrullados por la n1is111a 

c0111rai11a que desarrolla cJ ROR'.\1S y ._·spcdfi1.:;1m.._·11t.: <!l"c ... :dc dato~ .Je esa hase de datos 

hay otros que acceden a ntr0s RDBi\·1S. lo cual es un gran hcncticio por que de c~ta n1anera 

no dependo cxclus1v..1n1cntc d<: un ROB!VIS y l..i COlllfH.•ttti'l.·i<..Iad los hace mc,1or cada día. 

Tan1biCn se tiene la posibilidad de tener difcn::ntcs bancos dl.: d•l!0s por s~gurid.id. rapidez, 

etc., los cuales pueden sr.:r 111ancjados por difo:..·r.:ntcs RD8!\t1S y con una misma hcrranlicnta 

qucry es pos1blt: ohtt.~ncr infonnación dc cu~ilquier RDB'.\1S gracias a la gran contribución 

hecha por SQL. 

Además de los RDB!V1S ta1nbién cxistt::n ,·arias bases de datos desarrollados para trabajar 

sobre PCs. las ctrnlcs 110 suelen st:r sistcn1;1s relacionales, pt::ro por· lo general pcmliten a los 

usuarios expresar un rcqucrirniC"nto en tCnninos de SQL y postcrionnentc el soflware 

convierte el requerimiento en el fonnalo que la base de datos puc<la cntcndc•. 

1.4.2 Servidor. 

En la arquitectura ClicntclScrvidor el servidor b;.1ck-cnd 1naneja los recursos de 

información, es deci;. alrnaccna recupera y protege los datos. El servidor revisa los datos 

requeridos y si es necesario. genera y manda los datos solicitados a un cliente u otro 

servidor. 

1.4.2.1 Características. 

Cuando se elige una n1áquina como scrvid0 .. deben de contemplarse algunas características 

tCcnicas como el multiprocesamicnto. mul~ihilos y arreglos de discos. l-lay que turnar en 
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cuenta que \a mayoria de las veces. si no es que sic111prc, los servidores jucgm"l un papel 

critico, donde una falla podría ser catastrófic•l para cualquier tipo J.c cmprcsa, es por esto 

que adcn1Us se deben 1.-\c conternplar redundancia de <llgunos con1poncntcs tales corno 

rnanjadorcs d..: discos. fttcntcs <le cncr~ia. <liscns .... ·spcjo. cte. 

1.4.2.1.1 !\tultiproccsanU<-~nto. 

Los Í<.lhncantcs ..:st.1n ÍtH.:luyc11Jo 1núltip\c,; pn-.,c..:sador..::s en ,;u harthvarc para incrementar la 

velocich1d d<.: proccsanncnto. V .inns prucc.sadorc" 

mult1proccsan11..::nto s1n1..::tru.:o u IÜnciL"lll.d 

pL·nni ten realizar el 

Con el nlu\tiprocesan11cnto simCtnco se pu..:dc asign•u· dinú1nica1nc11tc una tarea a un 

procesador. Los recursos de proccs;.unil!nto so1t n1ax.1n1il'ados. Cuando hay una tarea por 

realizar un procesador d.c~Li..::upado la \lcv.1 a caho. 

El OlU\t1procesa1nicnto funciona\ p~~nnancnte111cnte asigna 1111 CL111JUnto Ji: tare.is a un 

procc.sndo1·. Consccucntcn1ent..:. un procesador puc..lt! ··1101ca1-.. cu•1ndo otro puede c,,tar 

sobtccarg,a<lo de trabajo. 

1.4.2. J .2 !'\lultihilos. 

Un hilo es lJ unidad n1ús pcquelia de eJ<:Cución 411c d sisknh1 puede listar. Cada hilo 

consiste de una pila. un 3puntad.or. una priorid.Hl. el L"Stadn dt:l CPU y una cntn.1.Lla en h1 hsta 

de cspt:ra del s1sterna. 

Un hito puedt: ser bloqueado. agcm.lodo p'1ra c_jccuciOn o cjl!cutado. Los hilos se conn1nican 

a través dt! n1cnsajcs y con1piten pur at\ue11.trsc de ...-~1rk1s sen1:1roros los cuales controlan la 

asign~1ción dc recursos de c6n1puto. 

Los sistc1nas opcrativos ~1ntiguos llcvaban a caho l.1 1uult1t:lrca p•1n1 crear n1ú\uplc!-' 

procesos. pcrn esto dcsarrol\ab¡t ovcrhcad. sin c1nbargo con el an1bientc d.c 1nultihi\os. un 

proceso c..;; 1..l1vid.ido en tareas inJcpcndicntcnlcntc cjccutab\cs{h1los). Estos hilos 
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colectiva111entc realizan el lrabajo pemliticndo a las aplicaciones realizar n1uclrns tare.as 

simultúncamcnlc[OA \V93 J. 

1.4.2.1.3 Arreglos de db.cos. 

Los arreglos de discos son tlt: gran utilidad para el usuar·io. debido a que pueden recuperarse 

de alguna falla rccn1p\a73ndo el 1nancj;1dor de disc<.1 da1l.ado estando 1..:I servidor en línea. 

1.4.2.2 Clasificación de Scrvidürcs. 

El scrvil_hir fue dcsólrrnll;1d~' p;.ira co1np~11'11r pcnf(;ncos costosos con1u 1n1pn:s.ora lúscr. 

lccton::s de CD ROi\f. cte. Adcn1:ls de los pcnféricos. también se desarrollo pa1·a co1npanir 

los datos y cn c.."uanto a csto ::.c pu..:dcn cl.tsificar los scrvidort.:s cumo[BOC9..+): 

1.4.2.2.1 Scn·idur de archivos. 

Los scrvido1cs di.: archivo::. t:,.,tan 111Hy on1..·ntados a I:O (entradas y salidas). Estos servidores 

colocan gran canu<lad de 1nti.1rrnación c..'n sus s1st..:1nas de ailnace11;u111cr1to y pa!'an los Ualos 

sobre una r.:d. Ct1;111l\l) lo'> dah.)s <l..: un archivo son solicit.1dos, el s..:rvido1· lra11:-n1itc todos 

los rcg:islros al cliente. saturando de esta fonna las rcUcs. 

Debido a que el scrvid01· manda todo el archivo del cual se requiera alguna infonnación y 

no sola1ncntc lns registros específicos éste debe de tener una gran capacidad y un 111uy 

ro:ipido acceso oil disco duro. 

1.4.2.2.2 Servidor de uplicucioncs. 

Este tipo de scrvu.Jor se caract..:rira poi- prcst::tr servicios si1nil:.in:s a los que presta un 

rnainfra111c. Cuando fos aplicaciones de un niainframc son cambi;:idas a otra platafon11a 

tratando c.k reducir los costos, una d..:: las opciones consistt! en instalar las nplicacionc~ sobre 

una n1il.quina menos grande que corra el 1nisn10 solhvarc. 
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1.4.2.2.3 Servidor de bases de dutos. 

Este es el uso n1..ís tipico de servidor. Las a¡1\icaciones corren sobre los clientes. El servidor 

de bases <le Uatos acepta requcrinticntos y pasa el resultado al cliente. 

La función de mancjn de datus es del scrvidm· y el cliente se encarga de ejecutar una 

aplicación t:spccif'ica. 

El scrviLior de base d..: d.ttos ntcJnra el n1anc.10 Je n::qucrin1'it.·ntos y solo envía al cliente los 

datos lJUC :;e;.1t1sfaccn el n..~qucnn11cnll). Esto es n1ús cficicntL'." en tl!nn1nos de la carga d1.: la 

rc<l q:uc una a1quttt.:L:tur.1 tí!:.:- scn,.:r. 

1\.fcdiant..: unn hcrr:unicnta 11~1111ada SQL se pueden procesar los registros en conjunto. una 

:.iplicación con una scncil!.1 instrucción de SQL puede recuperar u n10Llificar un conjunto de 

registros del servidor. 

1.4.2.3 Requerimientos. 

Un c1cn1ento b.i.sico y fun<lan1cntal en un scn:idor en el arnhicntc cliente servidor se ltanHl 

base de datos. con10 antcrionnente lo co1ncnt::n11os es el clctncnto que se encarga Uc 

alni.acenar. recuperar. actualiLar y clínünar los datos. Otras dc su::; fun..:ioncs puc<lcn ser las 

de re:.11izar transacciones en linea, integridad. y contemplar los procedimientos de 

recuperación dt: la in fonn.:i.ción ante un.'l. catñ.strofc. 

Cuando seleccionamos un;,1 hase Lk datos Ucbcn1os tomar en cuenta la nexibiltdad para 

cni.igrar y tener cierta independencia con respecto a l:.i con1paf\ia dueña de la base de datos. 

P:.ira. ello se dchcn de co11tcmplar los puntos que a continuación serán dcta.llados[DA \V93 }. 

1.4.2.3. l lndcpcnclcncia de plataforma. 

La mdepcn<lcncia de platafOnna es un gran beneficio Je la arquitectura cliente/servidor. 

Actuali/.ar el harchvare puede ser tan sencillo coni.o respaldar los datos y postcrionncntc 

restablecerlos sobre una n1cjor múquina corriendo la misrna base de datos. Es decir. cuando 
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tnigramos Je una a otra contputadora nucs.t1-o s1.:TY1<..lor •.k h.ises di: datos debe tener la 

capacidad ..Je funcionar lan h!l.·n C(l1no lo ''t:nía hac1cm.Ju ant1...·s de llevar a cabo el cani.bio. 

El sofh ... ·an: debe ser co1np.ttihlc cmn: plat.lfL,rn\as. los d;ito::.. progra1na,; y front-cnds dchcn 

necesitar tan solo un.is lllLH..li f1cacion<.."S scncd\.1s. 

t.-i.::!..3.::!. Transacl·io11t.•s. 

gc-:h."ta el cl1,:nl<.' y ~..- !.i-; :1'.:ih!.t .~! ... cn1do1· p.1r.1 su ¡11,..,ccs.uni,.,·rH0. Frccucntcrn~nlc \;:1s 

trans;;iccu..,ncs ut1\i.•.1n ,:<.),., .._, 111:1s t.1h\.1.; qu~ pucd..:n residir sobre d1fct<..'r1ti:s n1.iqu1n.1s. 

Cu<.l.ndo cl s1stc111:1 llc~·uc .1 !<.'ll<.'r 1111.1 t.lll.1 . .:! _.;1.:n i,h)t de h.isc o..lc d.1tos debe ser capa.1_ di! 

rc-~rcsar o d..:sl1.1c1.·r l.1s 11.__111--..11: ... ·11>1~<.-."> pr,1.: .. ·s.1...-i:is lrullh.1ck) h.1st.1 .n1t(:,. del ult11no rc:sp.1hlo 

(connnitl 

Una trans:icc1on es una <.> 111.is L)p,.,-r.1 .. ·1,..,rn;_.,. qu1.: fucnin <.'Jt.:'L"llt.1s p.lf.l C'Oinplctar una tan.:::.1 

Para quc un.1 tr.111;,.;,'CL,'>n ,-.,_- cc•nsi,!1.·rc: c:-,.11,1--.;.,1. tod.1s l.1" opcr-.1ch'r<<:s dt:hcn ..le !!c-..·arsc a 

cahn. S1 cualqL1H:r '-"'\l'-'r~ic·i..-'.n de u:1..i. tr.111;..acc1.:in no se lk•"o ~1 ,.-~1b,1. 1.~s dcn1as operaciones 

de l::a tr.1ns~1cc1 ... "n d.:bcn .. k·::.h.1.:L·rs-.-

!\1icntras s.: cstcn cjccut~~Ih\L--. 1.1;, ... -.pcr;Kioncs de ur.¡1 tr.1ns:1..:ción. cl s1st..::1na consr.:rva un 

diario ( !og:) •. h: tr.1l.,.1jo. L-u.1nd~1 !.1 tr.J.ns.1c.:1un ten111no satlsf.1:-tonan1cntc el sistCnlJ. guarda 

s.ttisf3ct .. w1:i111.:nte. d s1::.t<::11:1 Lt'--.1 :.:! 1<-'>S r.1r_-i n::stdhlcc .. ·r trollback.) l.t b.1sc <le datos aí .:stado 

antcnor a su CJCCUc16n. 

l . ..¡ • .2.3.3 Conecth·idad. 

s.: .Jebe d..:: ··c.isar .. con un scr'I. H.lor pz·opictano. sino todo lo contrano nuestro s1..··rvidor dcht: 

ser abierto. La mayori<' d.: las bases Je datos usan SQL como el lenguaje Je accc.so. 
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1.4.2.3.4 Proccdimicnto"i ulnmccnados (stored procedurcs). 

Son una cok:cciOn tk 111stn1ccioncs SQL qut! "°ºº con1p1lalias y a1n1accnadas en el servidor 

de bases de datos. Cuando un cotnando Sf)L es nl~\ndadu a la base de datos. el servidor 

anali.t:a el co1nando, revisa la ~inta:\.1S. rt.•\·1sa l..t protección y genera t.1 cjci:uciOn. 

Los SIOr.:d proccdurcs rL·rn11tcn di.:<>an·o\\,ir tjll< . .'rlCS y otros grupos de instrucciones. 

Tan1b11.'.:n pueden s..:r us;idus para fOr¿~1r l.1s reglas del negocio y la 1ntcgnti<1d de los datos. 

Accptan parán11.C"tros, pul.'.'dcn ser utilizados por nlLlltipks aplícacioncs con gran '\'ariedad de 

datos y se cjec-utan cnn g;ran raptúcL. 

1.4.2.3.5 Disparos (triggcrs). 

Los triggcrs p1·occdin1icntos aln1accnados especiales que invocados 

auto111atic:u11cntc por el scn·u.Jor dc basl.!s de datos. Estos cstan asociados con tablas 

especificas. y se cjccutan cuando hay un intento por modificar los datos de dichas tablas. 

Pueden llevar a cabo v:illdacivncs co1nplcjas sobre los datos dchido a que usan el poder de 

SQL. 

i.4.Z.3.6 Opcimizndor. 

Un rohusto scn,idor debe proporcionar un optitniLa<lor. d ...:u~1! anali.ra una instrucciún SQL 

y <lctcnnina el cmnino más t:ticicntc para procc$:ir el requcrin11cnto. Esto<> analizan Jos 

indices estadísticos de 1Jisu·ibución y el tamaño de las tublas para dctenninar el proceso 

1ncnos costoso. 

l...i.2.3. 7 llcrram.icntas de prueba y diagnóstico. 

Un área que continuan1entc necesita atención es la de prueba y diagnóstico. Cu.1ndo tos 

datos yio indices se corron1pcn por errores de sistema o sectores dañados del disco. las 

utilcdas que diagnostican los problc111as y ofrecen una recuperación son esenciales. 
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1.4.2.3.8 Confiabilidad. 

Los servidores son una pieza central para los usuarios. si llegara a lcncr una falla por algún 

periodo de ticnipo seria fatal para algunas cn1prcsus, por lo c¡uc se rcconlienda contemplar 

recursos extras con10 procesadores, fuentes de poder. rnancjadores <le.: discos. discos espejo. 

cte., pura tener un servidor tolerante a fallas. 

1.4.2.3.9 l\lecuni~n10s de respaldo .v rt.'Cupcracil)n. 

Cuando se llevan a cabo procesos criticos <le 11nportanc1a para cualquier tipo de c111prcsa ;.-a 

sea pública o pnvnda el prevenir pCrdida de infonnación es necesario por Jo que los 

rnccanisni.os de respaldo y recuperación, cornunn1cntc en cintas o sobre otro servidor. son 

indispensables. Estos se deben llevar pcríódicamcntc dependiendo de la necesidad. dia1;0. 

cada x dias. cada sen1ana, cada n1cs. etc .. 

1. 4. 3 Co111u11icació11 Cliente/Servidor. 

Di fcrcntcs tipos de con1unicación son usados por los sistemas clicntc/sen.-·idor. los 3 más 

i1nportantcs son el conversacional. llamada de procedi1nicnto rcmoto(RPC) y mensajes. 

SQL es de alto mvcl y es usualmente construido sohn: uno de los 3 anteriores 

(frecuentemente sobre RPC)[BOC94J. 

1.4.3.l i'Vlodclo Conversacional. 

Un ejemplo del modelo conversacional se encuentra en el APPC de IBM. En SNA. el 

tcnnino ••conversation" se refiere a la comunicación entre procesos durante una sesión. 

El mm.lelo conversacional es particularmente apropiado para simacioncs que involucran 

1nuchas interacciones por transacción entre :! puntos. proporciona un control estricto para 

interacciones detalladas. Proporciona e in1plcn1cnla n11inas que pcmtitc ejecuciones 

trasl;1padas( ovcrlap ). 
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1.4.3.2 l\lodelo de l\lensajes . 

. Algunos productos que usan este 1nudelo son \\'indows de !\.lkrosoft, Prcscnt:ti).llon 

~anagc.·r y CIC'S. C\111 \\.111dows y Prescntation i\tanagcr los 111cnsajcs son usados entre las 

interfaces Lle usuario y prc•cc~1.1s ""indo\\(5 El concepto de n1c11Si.IJ...:S es fonliliar para 

c11alqui. .. ·r.1 que <.-'lltlC!hL.1 iL"'IS ru1H.l.1111<.-·nto~ de 1111..'.llS,\J<..'S clcct1L'ill1Ct."'I~( E-n1ali). 

lisundo n1cns~1.1cs. SI llll .:liente requiere datos <.k· un scrndnr de b.1sc de d,11os, el cliente 

fonn.itc;i t.:!l rcquct irnicnto 1...·11 un n1cnsaj1...• y a su ve/ <.-'\ sen i.Jot pruporclun.1 Ja n:spuesta en 

Con10 llcsucn lüs rncns..tJCS. son euk1cados en una col.1; en cuanto se este listo para procesar 

un 111cnsajt.', cstc es horr;1d<> de la cola. Cuando los n1cnsaJCS entran a la cola pueden ser 

ordcnn.dos <-k una de: las tn.·s fon11a:; siguicntc'i· FTFO lpnn1cro que- entra es c-1 prin1cro que 

sak) LlFO (ultunl1 quc entra prim1:10 que S<Jlcl o ck acuc:rdo a Lt prioridad asignada ~,¡ 

rnensajc. 

L'n cliente puede n1andar un 1ncnsajc a cualquier nUrnt.:ro de: st:n.·1don:s. Los 1nanc:Jadorcs de 

colas son ncccs.~irios en a111bos, tanto el clienti.: corno d :-.cn·i<lor. 

Los n1cnsajcs han sido desarrollados por sisternas de proccs:1mienhJ de transacciones en 

lint::~1 com.o IMS y CICS. 

1.4.3.3 RPCs. 

Con RPCs. el procedimiento o subn1tina se localiza sohrc otra máquina en la red. Un RPC 

pcrnlitc a un progra1na o un proceso sobre una computadora ejecutar un proceso sobre un 

sistcn1a di fcrcntc que se encuentra en otra computadora rc:111ota. Los parán1ctros que sean 

ncccs;.ir1os son pasados ct1:111do se ll~una al proc..:úiinicnto. 
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El procedimiento re1noto tiene código que entiende que h.icer con la llegada de mensajes. 

como responder a estos. y con10 obtener los resultados requeridos para la 1Jan1ada del 

procedimiento. 

rray una gr·an variL'dotd tJc diferentes unplcr11entac1oncs d1...· RPCs. Las herra111icnt<.ts 

generalmente proporcionan un lenguaje y un compi[;.idor que facilita la creación de código 

Jucntc portablc así cor111._'> un Run Tune. El <lcsarrollador de aplicación us.i el lenguaje 

propon:mnado por la herramienta RPC pa1·a crear una c:specificación describiendo aspectos 

de funcion.:ihdad rnicntras el Run Time manipula el an1b1enrc mandando y recibiendo 

datos a través de la red. 

1.4.3.4 SQL. 

SQL fue introducido p .... 1r IBl\.1, esta muy n.:l.acionru.10 con las b:.u;cs de datos relacionales las 

cuales fueron introducidas por el DR. E. F. Codc.I en 1970. Sql fue propuesto por prin1cra 

vez en l 974[COD90J. 

SQL nn es un lcnguaj..: de progran1ación cornplcto. Este es usado principalmente como un 

lenguaje de c.lcfinición <le e.latos (DOL) y como un lenguaje de manipulación de datos 

(DML). 

Algunas instrucciones SQL tambiCn sirven par:l la integridad de datos, seguridad, 

recuperación y adn1inistrac1ó11 de bases de datos. 
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1.5 

REDES 

Las redes de Urea local c_Lr\.N) son en la actualidad ¡irodw.:tos Cl1n1erciaks que sor. 

utilizados c11 gran mcdidn por diferentes dependencias ptihlicas y empresas privadas en 

nuc<>lro país y en la mayor parte del nnmdo. Las redes han tenido gran auge debido a 4uc 

tienen la caraclcristica de co1npart11· recursos co1nu intprcsoras. ~cannt!rs. 1ncdio:; .Je 

aln1accnanlÍcnto. procesadores. soft·warc. etc .• adcn1;"1s de C•")lllpart1r e intcrcani.hi;:u­

infom1ación con varios usuarios co1no las bases d~ d.1tos y el conco electrónico (ni.ail) 

succsivmncntc. 

Tarnbién \;.1s redes Cll(.'llt<.ltl con la capac-1d,1d <le uso Ucl conc..:pto de d1stnbuc1ón con10 c.,; en 

el control de procesos <le ticni.po real. las estructuras de p1·0ccsa1111cnto en paralelo y l:.is 

nlisn1as bases de datos. 

Dcs¡1uCs de huhcr n1cncionatlo algunas de sus caractcrisucas es 1n1portantc n1cncion.ar que 

el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos <IEEE> es una nrganización que entre 

sus funciones esta la <le Ucsarrollar nonnas en difcre11tt:s ;'ircas y l:1s LAN no han stdo la 
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excepción. La IEEE ha desarrollado la nonna SO.:! que sc ha convenido en el cst<irn.lar para 

el desarrollo de redes de ilrca local (a nivel software). 

La IEEE define a Ja n.:d de arca local como: 

Un siste111<1 c¡ue cnlll!Ullca datos que pcrn11tc un nún1cro de dispositivos tndependicntes 

conectados 1hrcctan1e1u,• entre si. con 101 11u11gc11 ~le dist..111c1u n1odcrada sobre canule."i 

flsicos de comw11canOn. f,\f.·1R89/ 

A co1uintrnción se presentan algunos conceptos generales sobre las LA,"J. 

I.S.I Topologías. 

La topología de una n:d se refiere a la configuración fisica en que los dispositivos son 

conectados n1cdiantc un canal (usuahnf.!'ntc cabk). Las tres principales topologias son 

estrella. hus y anillo. 

1.5.1. l Estrella. 

La conngurac1ó11 en estrella se caracleriza por un controlador central, .tl cual t..,dos Jos 

nodos son directamente conectados. Todas las transmisiones de un dispositivo a otro pasan 

ncccsarian1cnte por el controlndor ccntr;il e! cual es n!sponsablc por todo manejo y control 

de la cor11unic•1ción. Cuando un dispositivo quiere comunicarse con otro dispositivo el 

controlador central funciona como un conrnutador (svvilch) ccrranJo un circuito. L~t gran 

desventaja de esta topología es depender en su totJ.lidad del nodo central por lo que al faltar 

éste, falla toda Id rcJ. Esta topología es usada en gran escala en Jos sistemas tele Jónicos. 
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:tl.ustraci.on l.4 Topol.ogía estrel.l.a _ 

1.5.1.2 Bus. 

En ln 1opologí:.1 d..: bus, cac.b dispositivo esta dircclan1cnte conectado a un canal de 

comunicación comlln. Las sct"lalcs que son trans1nitH.1as. sobre el canal son llamados 

mensajes. Todos los n1cnsajcs pasan a lo largo del canal. por lo cual todas las computadoras 

se <lan cuenta de lo que se transnlitc sohrc el canal. El n1cnsajc.:: contiene una dirección la 

cual indica a que dispositivo se traslada en caso de que el nodo al que.:: pasa el rncnsajc es el 

indícado pot ia dirección se procesa en caso contrario se ignor.i y el n1cnsajc sigue su 

ca1níno. 



Conceptos 

1.5.1.3 Anillo. 

En una configuración de anillo las co111putadoras se conectan entre si. como su nombre lo 

indica_ Los mensajes que se mandan alrededor del anillo dcbtJn estar espccificamentc 

dirigidos al nodo destino. debido a que l;:is con1put:..idoras conectadas tienen acceso al 

mensaje. de similar forma que la configuración de bus. 

J:l.ustrac:16n l.6 Topol.ogi.a anil.l.o. 
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1.5.1.4 J:\,falla. 

La topologia se pucüc llc-var a cabo en fomi.a local sin embargo con frecuencia este tipo se 

utiliza en h1s rcdcs amplias o n1ctropolitanas (MAN. \VAN) que- necesitan conectar 

diferentes puntos en fonna rcrnota. Se utdi.r.an n1h:adorcs para sckr..:cionar el mejor trayecto 

de un punte• a otro punto a travCs de la n1alla. 

lVty. OJad 

l\l:Exico 

Puebla Qu. 
riust~ación 17 Topo1ogia ma11a. 

1.5.1.5 Soporte (backbone). 

Los nttca<lorcs o puentes atlnlinistran el flujo de tr:.i.fico entre las subrcdcs y el soporte. S1.: 

encuentran por lo general en grun<lcs consorcios de oficinas o can1pus (el de C.U. 

ejemplo). 
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r1ustracion 18 Topo1091a soporte. 

1.5.1.6 Estrella jerárquica. 

Los concentradores. de algunas &.reas o dcpart.aincntos a los cuales se conectan las 

computadoras en fonna de estrella. se conectan a un concentrador central a su vez. tan1bién 

en fonna de csu-clla el Cllal m.hninistra el tráfico entre ellos. 

riuatraci6n 19 Topo1ogia estre11a 3erár.qu~ca. 
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1.5.2 Medios de Transmisión. 

Para la itnplatlt<1ción dt::- LAN hoy en <lía son usados con más frecuencia tres medios de 

trans1nisión: par trenzado. cable coaxial y fibra óptica, sin c1nbargo "hoy en dia hay otros 

n1edios co1no los ina\;.'unhricos. 

1.5.2.1 Par trenzado. 

l.Jn par trc117ado consistL~ de dos alambres de cohrc aislad.os y t:ntrclazados. Una cantidad de 

pares trenzados pu.;dcn ser agn1p.ldos y cubiertos por una envoltura protectora, sin fonnar 

entre sí alguna intcrfcrcnc1a. Este tipo de cahkado es frccucntcrncntc usado por las 

con1pa1'i.ias di! teléfonos transmisión lkga a 10 1nilloncs de bi.ls por .segundo 

( 10!\.1bps).En este tipo de c.ahlcado se n.:qllicrc una 1·csistcncia de l Oü oh1ns 

( 10BascT).[SAN93]. 

1.5.2.2 Cable coaxial. 

El cable co<.1xi;1l consiste de un conductor de cohrc envuelto por un 1nate1·ial aislante. El 

cahlc coax1al contiene ltn3 scgun<la capa, que rodea al aislante, cotnúnrnentc un conductor 

cu forrna dc n1alla cnu·elazada. Por ulti1no se cuenta con una capa protectora de 1naterial no 

conductor. El cable coaxial es m:is vulncrahlc a la interferencia que el par trc117ado, pero es 

capaz de soportar 100 rv1bps. El cable co.ixial ha sido usa<lo principaltnente por la industria 

de la televisión, para transmisión de sus programas. El cable coaxial que es usado debe 

tener una resistencia dt.: 50 oluns. Ilay dos tipos de cstt.: cable el delgado y el grueso la 

fon11a es semejante. mientras que en el alcance varían en el primero la tn.J.nsmisión sin 

ningún t:ITOr puede llegar hasta 280m (100asc~). mientras que el segundo hasta 500m 

( 1 OI3asc5 ). [Si\¡-..;93]. 

1.5.2.3 Fibra óptica. 
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La fibra óptica puede transportar señales utilizando rayos de luz modulada (pulsos). Una 

fibra óptica consiste de un cilindro de vidrio dclgadisimo llamado ni.iclco (corc). rodeada 

por una capa de viUrio y al igual que los dcmús ..::on una capa protectora. La fihrn ópt icu 

soporta un ancho de banda 111uy grande debido a que la luz tiene una frecuencia dc IO"Mlv:, 

la transn1isión alcan.ra 565Mhps co1nerci.I1111cn1c hablando. p..::ro se ha con1probado la 

transmisión de 200,000~Ibps. Las sci"iales transmitidas por la fibra óptica no cstUn sujetas a 

interferencias eléctricas, sin cn1hargo toda\'ía los costos son cxtrc111adan1cntc n1ás euros que 

los cables eléctricos antt.!nonncntt:! mencionados. [TAN9 I l 

1.5.2.4 Inalántbrica. 

Esic inedia de transmisión se puede dividir en 2 grandes ramas: 

• LAN inal:imhrica y 

• 1"1ó\'il inalá111brica 

La diferencia critica radica en las facilidades de transmisión n1icntras que la comunicación 

LAN 111alá1nbrica utilizn transnlisorcs y receptores que se encuentran dentro de una área 

lin1itada, la n1óvil inalil.n1brica mvolucra a terceros como con1pailías de tclccon1unicacioncs~ 

los usuarios que se encuentran fuera de su área necesitan utilizar radios, celulares yio 

c.~stacioncs .Je satélite. 

El transniisor y receptor ( transccptor) inalámbrico ck una LA:-.< ~e locali7a en algUn lugar 

fijo el cual recibe las scf\alcs de las estaciones de traba.Jo. Eslc n1cdio de transmisión es 

rccon1enda.Jo cuando Uil equipo de trabajo requiere cstahlcccrse tcrnporaln"lcnlc en algún 

sitio y una ve.1: tc-n111n.ido el proyecto trasladarse a otro Jugar·. 

Una LAN inal:.in"lhrica requiere un equipo transccptor concctaUo a por lo n1cnos un servidor 

n1cdian1e ~llgún cableado (ethc1·nct cstándan, y el propio transccp1or recibe y cnda señales 

(Jatos) a las estaciones. 
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Se cuentan con 3 diferentes fom1as de transmisión inalárnbrica: 

• Luz infrarroja 

• Radio de frecuencia simpk 

• Radio de cspcl.'.tn.'l expandido 

1.5.2.5 1\-Iicroondas. 

Este n1cdio de trans1nis1ún t.11nb1é.n es in~ilúrnbrico. C'orno sabcn1os la comunicación por 

n1cd10 <lc n1icroondas no rcquicrc un 1ncdio fisico, es posible rransrnitir a grandes 

distancias. Los enlaces por n1c.J10 de nticroond.1s pueden sc1· los siguil:ntcs: 

• Enlaces por medio de s;1tClít1...·. 

• Enlaces de ct.liíicio a edificio en área nictropolitana. 

• Enlaces a través de suclLls dificilcs para tcnt.11,Jo Uc cable. 

La configuración de cslc 111c<lio de tr~insmisión requiere Je por lo n1cnos dos antena~ 

bidireccionales las cu<llcs cnfi""lcan haces de cn..:rgi..l i.:lcclron1~1gm:1ic..i u ondas <le radio de 

uno a otro punto. es decir la scilal no se transn11tc de un lug.u a n1uchos tan solo dc punto a 

punto. Las antenas dcbcn sc1· altas para yuc la lrans111isión no ~ncucntrc ohsto.iculo alguno. 

La distancia cntrc la~ antenas no dcbcn rebasar las 30 n11llas. IIoy en día se cuc11t.1 con 

rangos de frccucnci;.i de 2 a 5 Ghz con el ancho de ban<la más altolSHE95]. 

La comunic~ción por satditc tr.111snlitc sei'laks dcsUc tro:ins1.:cptnrc5 ubica.Jos en tierra a Jos 

ubicados en el csp<1cio. Los satClitcs se sincronizan con la órbita de la tierra logrando un 

lugar .. Cijo .. c••n respecto a b tierra. Las antenas ..:onscc.uc11tcn1ente se orientan al satt:litc 

para poder transmitir la señal por medio <le haces de n11cn..>ondas. En cuestión de 

trans.mi.sión s:.1telital se cuentan con 3 rangos de frccucncia[Sl IE95]: 
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• Banda C. Las frecuencias de los enlaces asccndcmes son del orden de los 6 Ghz y 

de los descendentes son .Jcl orden de los 4 Ghz. 

• Banda Ku. Las frccuenc1as de lo~ enlaces ascendentes son <lel orden de los 14 

Ghz y de los dcsccn<lcntcs son <ld orden de los 1 1 Ghz. 

• Banda Ka . Las ficcuenc1as de los enlaces ascendentes son del orden <le los 30 

Gh;: y de los descendentes son del orden de los 20 Glu., 

1.5.3 Modelos de Interconexión. 

Las redes se organi?an gcncraln"lcntc en niveles. l!VÍtando la contplcjidad en su diseño. cada 

nivel se construye sobre su predecesor y el objetivo de cada nivel es el de ofrecer sus 

servicios al nivel supcrior[TAN9 I ]. 

1.5.3.1 Modelo de referencia OSI (Open System Interconection). 

El modelo Uc referencia OSI fue desarrollado por la Organización Intcn1acional de 

Eslándares (ISO). El propósito principal de este modelo es el de proporcionar las bases para 

el desarrollo coordinado de estándares con objeto de hacer t1cxiblc la interconexión de 

sistemas facilitando el intcrcan1h10 de datos. Las reglas que se aplican para establecer las 

capas [TAN9t], son las siguientes: 

• Una capa se creará en situaciones en l.on<le se necesita un nivel diferente de 

ahstracción. 

• Cada capa dcber::i efectuar una función bien definida. 

• La función que rcaln:ará cada capa deberá sclecc1onarsc con la intencióu de 

dcl1nir protocolos nonnaliz¡1dos intcn1acionalmcntc. 

• Los límites de las capas dcheran seleccionarse tomando en cuenta la 

minimización del flujo de información a travCs de las interfaces. 
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• El número de capas dcbcr;i. ser lo suficicntc1ncntc grande pill'a qu\! funciones 

difct·..::ntcs no tengan que ponerse juntas cn l;..1 111isn1a capa y. por otr~1 partl.':, 

tan1bién deberá ser lo sulicicnlcnlCntc pequeño para qt1c su a1quitectura no llegue 

a ser dificil de mani.:jar. 

El nlodclo OSI esta co111pucsto por siete cap3s con10 se 1nucstran .1 continu<.1c1ón: 

Aplicación 
l 

Presentación 

Sesión 

Transporte 

Red 

Enlace 

Física 

Il.1.1.s trac:i.On 20 Model.o OSI. 

Cada capa tiene sus funciones correspondientes [DEI90]. 

"º 

• Capn Física. Esta cap•1 se responsabiliza por la transmisión de flujo de bits a 

través de un medio de tnmsmisión fi~;ico. Esto involllcra una conexión entre dos 

maquinas. 

• Cnpn de Enlace. La c.ipa <le enlace es responsable de proporcionar confiabilidad 

en la transniisión de <latos de un nodn a otro y de proteger las c:ipas ll"tás altas a 
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travCs del medio fisico <le transmisión, es decir, que la transmisión de tramas a 

travCs de un cable (o cualquier medio fisico) sea libre de errores. 

• Capa de Red. Esta capa tiene que ver con el n1t..::o de los datos Ue un punto de la 

red a otro. Esta es responsable por establecer, nmntcncr y tenninar la conexión de 

n:d entre <los usuarios y para transferir <latos a lo largo de la conexión. Para 

conectar a dos usuanos puede haber n1uchas rutas, d.: l..i.s cuales para el 

establccinlicnto de la conexión solo se elige un.i en particular 

Capa de Transporte. Cuando hay alguna concx 1ón !;:1 capa de transporte es 

responsable de aceptar los datos de la capa supcnor. p;.1sarlos a la capa de red y 

asegurar que lleguen corrcctarncnte a su destino. 

• Capa de Sesión. Esta capa permite que los usuanos de diferentes máquinas 

puedan establecer dialogo entre ellos. 

• Copa de PrcsC"ntación. Esta capa .:iC encarga de la sintaxis y la semántica. de la 

información que se transmite, y puede inclutr la co<lificación. conversión, 

compresión y expansión de datos. 

• La capa de Aplicación. Contiene una gran variedad de protocolos que se 

necesitan para c1 intercambio de información o transferencia de archivos. 

1.5.3.2 SNA. 

E1 SNA de lBM es una arquitectura jerárquica, consiste de 7 niveles, cada nivel lleva a cabo 

una función específica. Los 7 niveles son organizados verticalmente. en orden ascendente. 

Los niveles son: 

61 



Capitulo l 

Transacción 

Presentación 

Control de flujo 

Transmisión 

Ruteo 

Enlace 

Física 

I1uatr~ción 21 Moda1o SNA. 

Cadn capa o nivel en la jerarquía del SNA participa <!O lo siguiente: 

• Realiza servicios par~1 el nivel alto imncd1ato. 

• Requiere servicios del nivel b:;ijo innlcdiato 

• Se comunica con el correspondiente ni.,.cl en otra red SNA. 

• Los cainbios a algún nivel no afectaran a otros niveles. 

Las capas o niveles del SNA se pueden dividir en dos grupos. el primcTO en et cual se 

consideran las -1. capas superiores: transm.isión. flujo de Jatos, presentación y transacción 

que proporcionan las funciones. 
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La parte inferior se contOrn1a con las capas: fis1ca. de enlace y rutco. definen el control de 

rutco y proporcionan las funciones y servicios tld n11sn10. 

Una SNA esta CllllStituida por n1;iquinas di:nonlinadas nodos. Fstos nodos se clasilican en 

tenninalcs; control.idorcs. que son los que suru:rvis..in el ti.mctona.nucnto de los periféricos; 

procesadores frontales. 4uc reducen la carga ... k: trahaJO a los CPUs pnncipalcs; los f [o!';ts 

[TAN91]. 

Cada uno de los nodos cont1cncn una o n1ás unidades d1rccc1onahlcs de red {NAU), estas 

son n1ódulos de software que pen11itcn a los procesos utilizar· la red. Para qui.." un proceso 

utilice la red se <lcbc de conectar tl1rcctan1cntc a una NAU. 

La estructura del n1oddo OSI y del n1odclo SNA son muy s1n1ilarcs. an1bos consisten de 7 

111...-clcs. Los niveles de arnbos tnodclos tien.:n propiedades. C:.ida nivel o capa rcali.t:a una 

función especifica. cte. Sin embargo el propósllo del modelo OSI es diferente al del 

modelo SNA. El objetivo del modelo OSI es establecer r.:glas y orden en el n1undo de la 

con1unicación entre redes gcncrando un estándar. Ahora hicn. el n1odclo SNA. e:;ta disci\ado 

para intercan1biar infon11aciOn cnlrc nodos de red que pertenecen a una única arquitectura. 

Esta única arquitectura es sobre la cual 1B~1 construyi; varios de sus programas. La 

existencia de una t'.mica arquitectura pcrnlite a IBM COOJU!ltar a la medida su softwarl!" y 

hardware para lograr rnáxin1a eficiencia. 

lB/\-1 reconoce la importancia del rno<lclo OS[ como un estándar con1ún para l:.t 

interconexión d.: sistemas hetcrogCncos. 

Aunque OSI y SNA tienen el n1ismo número de capas no quiere decir que las capas 

correspondientes de ambos realicen la misma función. 
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1.5.3.3 TCP/IP. 

r-...1icntras qttc.: el moddo SNA fue desarrollado para satisfacer los requcrin1icntos de red de 

los usuarios de lRM espcdticatncntc, investigaciones importantes se han hecho para 

desarrollar tccnologias que p..:nnito.1n interconectar rcd~s hctc1ogéncas. 

La n1ayoria d..: estas 1nvc;.t1g.1c1<..)nes tlir.:tun fin.n1c1.1d.1s por v.irias agcnci~1s del gobierno de 

los Est..1...lus UnH.Jos. Est;J.<> ocgani:.a..:,concs fueron las pri1ncras en rc;.1\intr y apreciar la 

i111portanc1a y potcnctahd.a<l de la inti.:rc.._-..ncx1ón de redes. 

Esta tecnología conocuJ.1. C(11no TCP,lP \Trans111ission Control Protocol/lntcn'lct Protocol) 

incluye un COllJUnt<. . ., de cstanJ;H<.:s J.: red que cspccífica los dcta!!cs de con1unicación. 

TCP/lP fonna la base tecnológica de la gran red lntctTict que conecta a h1 n1ayoria. de los 

n1c_Jores L.:C1tlros d.: invcstiga<..·ión. universid~1dc.:s y ::l.k>,cnci.is ~l1hcrnarncntalcs y actualtncnte 

tan1biCn a c1nprcsas pnvadas. 

TCP/lP es una arquitectura d.:: con1unicación con 4 ..::apas o nivc.·lcs: Servicios de Red; 

lntcn1ct Pn .. )tocot; TCP UDP; y U.:: Aplicación. 

Aplicación 

TCP \ UDP 

Internet 

Red 
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1.5.3.4 DNA. 

En 1974 Digital Equipmcnt Cnrp ... )ration (DEC') c1npczó c1 desarrollo de una arquitectura de 

TCd llamada Digital Nctwork Architccturc tDNA), al igual que SNA e;:s propietaria. 

DNA fue u·cada con-\u un producto <le red punto a punto. Esto significa que ningún nodo es 

controlador o propietario <le la n:d. cstl_) 1n1sn10, hace t¡u..: \;;1 red sea muy t1cx1ble. sin 

cn1bargo la ai:.ln1inistración suele ser 1nuy con1plcj,1 

El ONA ha pa:,ado por 5 f¡i:,cs. \.\ultima fu..: am1nc1ad.1 c.·n diciembre de 1987 (BER92]. y es 

muy sinlilur ni 111odclo OSl co1npkl'-\1Hcnlt! cornpa1ihlt..· con las primeras 5 etapas del nlismo 

OSI. 

A continu;;1ción se muestran las capas que la confonnan [SllL95]: 

Aplicación DNA 

t 
Sesión DNA 

Transporte 

Red 

Enlace 

Física 

J:J.ustraci.ón. 23 Modal.o DNA. 
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1.5.3.5 Netware. 

El m.odclo Nct..,••arc esta const1tui<lo por 6 niveles o capas que a continuación se 

dcscriben[Sl-IL95]: 

• Fisica. por medio de la cual se lleva la transmisión de la infonnación de un 

equipo fisico de la rcll a otro. 

• Interfaz abierta de enlace de dntos y especificaciones de la interfaz del 

controlador de red. Esta capa con10 se n1ucstra en la ligura se divide en 3 partes 

la ODI y NDIS corrcspon<lcn a la capa de enlace del modelo OSI. su función 

consis1c en definir protocolos que envíen y reciban info1,11ación entre unidades 

conccladas. 

• JPX (lnternctwork Packct Exchange). Sinlibr a la capa d._- rc<l del moddo OSL 

el cual se encarga de definir los p1otocolos sin concx1ún que cncan1inan los dalos 

en fom1a dinámica. 

• SPX (Sequenccd Pm.·ket Exchange).. Cornparando con el tnodc!o OSI esta capa 

corrcspondcria a la de tn.msportc. Esta capa ::.e encarga d.c que la tnfonnación 

trans111itida de un punto a ot1·0 llegue en el nli5mo orden cn que fueron en·nadas. 

• Conducto'i nominados y NctBIOS. Mientras los conductos non11nados se 

encargan d.e cjccuta1· los servicios de ni..,·el de sesión en redes nct ...... ·arc. NctBIOS 

se encarga de la gcs1ión de la sesión úc comunic~1ciones. la dc1101ninació11 de 

nodos. la difusión de los non1bres y cmplazanlicntos de los non1hrcs de los 

servidores y la transmisión de los datagra111as sin conexión. 

• NCP (Ncr-wal'c Core Protoco1). Es1e nivel se encarga di:: proporcionar acceso a 

los archivos, servicios de impresión. asignación de recursos. gestión. seguridad 

de la 1·cd adc1nús de la comunicación entre sc1-vidorcs. 
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NCP, Protocolo prin-
cipal de Netware 

Conductores 1 
Nominados Netbios 

SPX 

IPX 
Controladores LAN 

ODI 1 NDIS 

Física 

I1ustrac10n 24 Mod&1o Netwara. 

1.5.3.6 LAN Manager. 

LAN Manager utilizado por los productos del propio Microsoft para conexión en retl y 

siendo en estos momentos Vv'indows NT su principal impulsor. Fue creado por lBM en 

unión con Microsoft. sin embargo. IBM se retiró hace licntpo de esta asociación. A 

continuación se muestran las capas de este modelo y una comparación con el OSI[SHL95]: 
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Bloques de Aplicación 
mensajes 

del servidor Presentación 

Conductores 1 
Nominados Netbios Sesión 

Transporte 
NetBEUI 

Red 
Controladores LAN 

NDSI Enlace 

Física Física 

riustraei6n 25 Moda1o LAN Manager v• OSX-

I.S.4 Protocolos de Co11trol de Acceso. 

1.5.4.1 Estándar IEEE 802. 

Debido a la gran variedad de protocolos de acceso que pueden construirse y los cuales 

pueden ser completamente incompatibles en l 980 en los Estados Unidos el Instituto de 

Ingenieros Elcct["icistas y Eléctricos mejor conocido como el IEEE se dio a la tarea de 

normalizar un solo protocolo de acceso denominándole "802 .. _ Esta norn1aHzación trajo 

con10 consecuencia el gran desarrollo y auge de las redes locales. 

1.5.4.1.l Est~l.ndar IEEE 802.3, CSl\'1:-VCD. 

Protocolo de Acceso: CSMA1CD [TAN91]- Los protocolos son usados en las topologias de 

bus y anillo Jcbido a que los dispositivos están conectados a un mismo medio de 
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trnnsnüsión. por lo cual si no existieran dichos protocolos, en el caso de i..¡_uc dos o más 

con1putadoras trans1nirnn al mismo tiempo la intcrforcncia en el medio puede causar que 

una o varias transrnisiones resulten dalladas. Es nc(._~csario seguir un protocolo de 

transmisión para la scgurid;:uJ de la mrOnnación. 

Este protocolo propone que las con1putadoras conectadas a la LAN deben escuchar el 

medio fisico antes de transmitir y cspcr<.lr s1 cxistr.: una sc1ial en el bus. CSMA/CD 4uicrc 

decir Acceso !Vtúltiple por Scnsadu dc Portadora con Octt.~cción <ll.!' Colisión (Carrit:r Scnsc 

1\ltultiplc Access I (_...,ollision Dt:f(.'Cl1on). En este protncoh>. las co1npu1adoras escuchan el 

bus n1icntras transn1itcn para detectar una posible colis1ún. en caso de ser positiva la 

colisión abonan la transmisión y esperan un 1ien1po aleatorio antes <le volver a scnsar el 

hus. Para n1ayor explicación contcmplctnos lo siguiente: Si en un ticn1po t 1 una 

computadora . .-\. inicia una transnlisión. poco ticn1po clcspuCs en t2 la computador<.! B desea 

enviar infonnación pero encuentra c! bus ocupado y espera. Más adelante. en t3, otra 

cotnputadora C tan1biCn desea transn1itir y encuentra ocupado el bus por la computado1·a A, 

por lo que tan1bién espera. En t4, A termina de transn11tir y el bus queda libre, esto Ju notan 

las computadoras B y C e inician su respectiva transmisión. Como se ha n1cncionado 

anteriormente en CS!\.1AiCD. la computadora que transmite también escucha la señal en el 

cable. Si lo que recibe es lo quc esta enviando todo va bien. en caso contrario, supone que 

ha ocurrido una colisión. Al detectar la colisión. li:i computadora transtnisora aborta su 

infonnación y en su lugar envía una pequeña señal reforzando la colisión para garantizar 

que las dcrnás cnn1putaUoras involucradas en la intcrfcr·cncta ta1nbién puedan detectar la 

colisión. después de enviar la señal espera durante un intervalo de tiempo aleatorio y vuelve 

a intentar la transmisión de su información escuchando en el bus. 

For1nato úe la tra111a. 

La inforn1ación que se transmite a través de la red debe de contener ademéis algunos campos 

a este conjunto se le llan1a tran1a. La tra111a no debe ser n1enor a 64 bytes eliminado el 

preámbulo y el delimitador de inicio de trama. La trama contiene lo siguiente: 
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SFD 

:t1ustrac~bn 26 Trama CSHA/CD. 

lnfo FCS 
4 

• Preft..mbulo (7 bytes). Es un campo de 7 bytes con el código 10101010. Al 

transn1itir este bytt! en codificación Manchcst..:r, se genera una sci'Jal cuadrada que 

sirve para sincronizar a \os receptores en la red. 

• Delimitador de inicio de trama (SFD: Start Fra1ne Dclimiter. l hytc). Un byte 

forn1ado por el patrón 1010101 l. El Ulumo par de bits intcrru1n.pc la onda 

cuadrada fonnada. por el prco.imbulo y los prin1cros bits de este byte. Esta 

interrupción sirve par;l. indicar dónde en rcnhdad inician los campos con 

información útil. 

• Dirección Destino (2 o 6 bytes). Cada computadora en la red tiene un 

identificador único que es s·.t dirección. Este campo contiene b dirección del siti.o 

al que se envía. la trama. Se utilizan 6 bytes para los campos de direcciones. Con 

esto de .2.u valores con la intención de garantizar que ningún otro dispositivo en 

el inundo pueda tener una misma dirección. 

• Dirección Fuente (2 o 6 bytes). Contiene la dirección de la computadora que 

generó la trama. 

• Tipo de trama o longitud (2 bytes). En la mayor parte de los casos esto permite 

identificar cómo interpretar el campo de datos, pues indica el tipo de protocolo de 

capas superiores que lleva la trama. TambiC:n este campo puede indicar el nü1nero 

de bytes validos en el campo de información. to1nando valores de O a 1500. 

• lnfom1ación. En este campo viaja la infonnaclón que se transfiere de un sitio a 

otro. Con10 se ha ntcncionado anteriormente las tratna..'i deben tener un tamaf\o 

niinin10 de 64 bytes. Para dctcm1inar el tamai'io de la trama se toman en cuenta 

todos los campos excepto el prc<imbulo y c1 ddimitador. por lo que para LAN 
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con direcciones de 6 bytes. el tamaño n1ín11no <l1...·I carnpo de infonnaciOn <lcbc ser 

de 46 bytes. En caso de que la computadora tran~misora qu1c1·a enviar 1n ... ·nos de 

46 bytes. se deben agregar caractt:res de relleno ( raddingJ. 

• Secuencia Uc Verilicación de la trama (FCS: r:rn1nc Check Sccucncc::. 4 hy1cs) El 

Ultimo campo es un código 1..;íclico de redundancia (CRC) de J~ bits. calculado 

con los campos de U1rccc1ón fuente y destino. t1p0 o longitud e 1nfonnación rara 

tratar de predecir la integridad de la tran1a: la comrutadora calcula e:! CRC y lo 

añade a la tram.i cuando lo cn\·1a por la red. la cornputa~ora destino rccthc la 

tratnJ. y repite el cúlculo. s1 el valor calculado es d1fcn.:ntc al recibido. se s.upunc 

que la tra111;;1 ha sido alterada por ci ruido en el rncdio por lo que se dt:scart.l. 

CSMA/CD ha sido apoyado desde sus mic1os por Xcrox. Intd y DEC. 

l.S.4. I.2 Es:tándar IEEE 802.4~ token hus. 

El paso de testigo en bus trabaja de la siguiente fomui.: d token es transn11tido de un equipo 

al siguiente. CL!,andu un equipo recibe el token este puede tnmsrnitir datos en un tiempo 

limite. Una vez tcm111H1da su tr.ansmisión o tcnninado su tiempo pa.,a el tol...cn al s1gu1cntc: 

equipo. S1 el equipo que recibe el tokt.•n no tiene datos que transfcr!r pasa el token de 

inmediato al síguicntc equipo. 

Hay yue tomar en cuenta que existen en token bus pnoridades por lo que las tramas 

intrascendentes esperan n1icntras que las i1nportantcs tcrnlinan su transmisión. 

Aunque la red fisican1cntc es un bus. lógican1cntc se configura corno un anillo para el paso 

de testigo de un equipo al otro. 

Forn1a10 de la tran1a. 
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F\c.'nb.io ~ 

l-n 
re D.s.iro fi..utc: 

:!06 :!06 
Inib 
0Sl9 

Il.uDtrac:i..on 27 Tl:"ama token bus. 

ICS 
4 

ID 
l 

• P1·eáni.bulo (l-n bytes). C;]<l..J. tranta con11cn-/<1 con un p1cún1bulo que es us<.1do por 

la estación receptora para !;] sincronizaciún. La longitud varia dcpendi\.!ndo del 

n1Ctodo de 111odulac1ó11. 

• Ddimitadnr inicial (SD: Startmg Dc\unilcr, l hytL-). Su longitud es de un byte y 

contiene una sc11.al si.:n1prc distintiva de un 1..b.tl . .l. 

• Control dl! Tri.Una (FC: Fra111c Control. 1 byte). Estl! tdentífíca el upo <le trama 

que esta siendo enviada 

• Dirección destino (DA: Dcstination Addrcss, ::!. o ó bytes). La dirección destino 

puede se.- tan solo una dirección o un grupo de dircccil)llcs. 

• Dirección Origen (SA: Source Addrcss. 2 o 6 bytes). La dirección origen a 

difcrcnci~t de la d.:sttno es única Arnhas dirccetoncs pueden ser de 2 o G bytes. 

• Campo de lnfonnación (IF: lnfunnation Ficld., 0-8 l 9 Bytes). Este campo pl1edc 

contener: una uni<lad <lt.! enlace (LLC), controlador de sef1al, nrnncj~1dor de datos 

o datos <le propósito especial. 

• Secuencia de \.'erillcación de Tran1a (f'CS· Framc Check Scquencc, 4 bytes). 

Cuando el cqutpo enlisor conjunta una tratna realiza una revisión redundante 

cíclica (CRC), esta fonnula ful! descrita por la IEEE la cual rcquicrc 4 bytes para 

el resultado. El equipo emisor ahnaccna este resultado en este campo. Cuando el 

equipo receptor recibe la tran1a rcali.r.a 1<1 niisrna fornntla que el ctnisor y el 

resultado lo con1par.::i con d de este campo (FC~) Si h>s resultados no son 

iguales, el equipo r:.:ccp10r asuni.c que la transn1isión tuvo algún CtTor y puede 

nuevun1cntc requerir qu..:. la tra1na sea retransmitida. 
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• Delimirndor final (ED: Ending Dclimitcr. 1 hytel. Es similar al delimitador 

inicial y marca el fin de la tranm. 

I.S.4.1.3 Estándar IEEE 802.5, loken ring. 

Protocolo de Acceso: Paso de Testigo (Token Ring). [MAR89J. Hoy en día hay diversas 

tecnicas para que en una topologia en anillo se pueda controlar el acceso al medio, pero la 

mcis conocida se le denomina Token Rmg. La IEEE en 1989 (revisión) dio a conocer el 

estándar 802.5 dcscribicm.Jo las carncleristica.s para una LAN <lcl tipo Token Ring conlo: la 

topología en anillo. el cable par trenzado. aunque el uso de otros medios esta sujeto a 

consideración. el tipo .Je codificación Manchestcr diícrcncial, con velocidad de 4 a 16 Mbps 

y protocolo de acceso paso d..: token. 

Las unidades de datos son transmitidas de una con1putadora a la próxitna en una secuencia 

fisica a lo largo del anillo. Cada computadora transmite la unidad de datos a la pró~in1a 

computadora actuando co1no un repetidor. La trans1nisión Je unidades de datos esta 

controlada por un token. Cuando una computadora recibe el token. puede transmitir 

unidades de datos mientras un tiempo lín11tc esta corriendo. Un token con una 

configuración que indica libre para transmitir es lla1nado free token (testigo libre). Cuando 

una computadora recibe un free rokcn y tiene unidades de datos para transmitir. crunbia la 

configuración del token de free token a busy token (testigo ocupado) e incluye el propio 

busy token con la unidad de datos que transmita. La unidad de datos viaja de computadora 

en computadora alrededor ele! anillo. Cada con1putadora que recibe una unidad de datos 

realiza un chequeo. en esta verificación se analiza el campo de control (FC) en caso de 

tratarse de una unidad de datos de tipo 1\.1AC, la iníonnación será procesada por todas las 

computadoras del anillo. si es de tipo LLC y coincide con la dirección destino es procesada. 

En caso de que no vayn dirigida a la con1putadora que en instancia tenga el busy token. lo 

rclransrnite a la siguiente computadora, y asi sucesivamente hasta que cncu..:ntrc su destino. 

Para evitar que una computadora transmita indetinidan1cntc, se define un tiempo m&ixirno 

de posesión del token. después del cual dcbera emitirse un nuevo token que proporcione Ja 

oponunidad de transn1itir tramas a las dcn1ás comput¡1<loras. Cuando una unidad de datos 

-_. 
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retoma a la conlputadora que originaln"'lcntc lo nhm<lo. esta remueve la un1<lad de datos de la 

red y 1·nanJ.a un free token a travCs de la red a la siguiente computadora. 

Dos condiciones de e1Tc1r pt1t:dcn scna111<..·ntc afectar la c•pcraciOn de una red n1cdiantc esta 

técnica: la pi'.:rUida Lh:I tokc..•n y la pcrs1stcncw del busy token. P;.tra la detección y corrccc1ón 

de c~tas fallas. una de Ja,.; CCHllputadoras cnncctad.1 a la red d.:hc de tcncr la runción de 

~1onitor Act1\·n. La con1putadorn asignada con10 f\tlonitor Activo continuan1cntc monitorc-a 

la red en caso <le que c1 pcrh..ido de ticrnpo prcdetcnninado transcurre y no se- Lic1cct~1 inicio 

de toki.:n, el 1nonitor asurnc que el toki.:n ha si.Jo pcn..11dn e 1nic1a un nuc'\-O token. Para 

verificar una c1rcub.:iún indefinida di..': busy tukc11. el 1111..>rntor utiliz~i un bit <le la lra1na 

conoci<l<..• corno bit tvt. Si el r.:c1hc una tran1a con el bit !\-l'--1. lkt..::rrnina que la coniputadora 

que lrans1n1t.: !\\. . .., clitninó la tran1,1 del anll!o y por lo tanto no hbcrú un nuevo token. por lo 

cual el Monitor Activo realiza estas dos ultunas funciones. 

Fur111ato íl(! la tra1t111. 

A lo L.ugo de la C"-p\icación ..Jcl pro1oc0\o por paso de tcstiso ~e ha hahlaLio tnucho st.ihrc las 

unidades de datos, la cual es s1nón1n"'lo de 1ra1na, el cual cont1t.:11t: un cncabcr .. 1do que 

consiste de 5 partes (Dc.:lirn1tador de JOi.::.io, Control t.h: Acceso, Control de Tr.ani.a. 

Direc:::ión ... h::stino y fuente). un campo de infonnacú'in y una sccucnc1a de fin de tran"'la que 

consiste de t1·cs pa11cs (SC'cucncia Uc Vcrific<.lción dt:: trar.1a, Dclinlitador final. Estado de 

trama). Tudas las partes de la tran1a serán Jcta.11.idas a continuac1ón. 
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• Delimitador inicial (SD: Staning Dclimitcr. l byte). Es una señal única <.tuc 

identifica el inicio de la tran1::i. y es.ta fom1a<lo por la siguiente sccucnci::i. de bits: 

"JKOJKOOO". 
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• Control de Acces0 (AC: Acccss Control. 1 byte). Este byte c.sta formado por los 

siguientes bits "PPPTMRRR".Los hits PPP indican la priondad del tokc=n o <.k la 

trama. El bit T ticn..: un valor de "O" en caso de tratarse de un free token. Cuando 

una computadora dcsca transmitir cspc•a et free token y cambia el val o• del bit a 

"l ". Et bit M se transmite con un valor de "O". Cu<.mdo el n1onitor acti'\ o lo 

retransn11tc, le ca1nbia el val o• a "l ". Esto ayuda ¡l la detección y corrccc1Un de 

situaciones en las que una tra111a de alta prioridad s.: trans1n11c indcfintdarncnti.:. 

Los bits RRR sirven para reservar la pnondad del siguiente fn::c token 

• Control de T1-a111a (FC· Frainc C'ontr<._"'11. l hytc) Esta fi._nn1ad1-. d..: la siguiente 

caden¡\ de bits "FFZZZZZZ". Los bits FF indican el tipo de tram.1 (00'""'.\..1.-\.C. 

01 =LLC), los bits zzzzzz illentifican un subtipo de la trama. 

• Dirección desuno (DA: Dcstination AJ.dress. 2 o 6 bytes). Todas tus din:cciones 

de la •ed deberán tener la misma longitud. El prirnc• bit indica si se trata de una 

dirección individual o de grupo, rnicntras que el segundo hit. para el caso de 

direcciones de O byti;s indica si se trata de una dirc...:..:iún local o universal. 

• Dirección Origen (SA: Sourcc A<ldrcss, 2 o 6 bytes). Debe tener la mísma fom1a 

y longitud que la dirección destino. y el primer bit debe valer "O". 

• Can"lpo de lnfom"lación (fF: Infonnation Ficl<l). Contiene la infonnación 

destinada a las capas MAC o LLC. La longitud máxima es <le 4.488Kbytcs en e1 

caso de una red que soporte ..ll\1hps y de 17.9.S~Kbytc!"> para una red d1sc1lada 

para 16 Mbps. 

• Secuencia de Vcrific;.1ci6n de Trama (í-CS: Frarnc Check Sequcncc. 4 hytcs). 

Este campo contiene infomiación para delectar errores de tnmsrni:.;ión. La 

secuencia se c.1lcula a partir del FC. DA. SA y de infonn~1c1ón. 

• Delimitador de final (ED: Ending Dc1imitcr, l b}"lC). Este byte conticm: la 

siguiente cadena de bits "JK 1 JK l IE". El bit l pu~c usarse para determinar el fin. 

de transmisión de una estación. Para la trans1nisión de una serie de tramas el bit 
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I=l en la prin1cra tran1a e intermedias: l=O cuando se transmita una sola tra111a o 

cuando se tr:tnsmtte h1 ultima tratna. El bit E se transn1itc con valor igual a"O". 

cuando se detecta un error el bit E'-'--1. 

• Estado de la Tr.1ma {FS: Frame Status, 1 byte). Este byte contiene los bits de 

rcconocinúcnto Uc la <ltrccción y la tran1a copin.da que son usados para indicar si 

lo.1 trama fue o no fue cx1to:-an1cn1e recibida por la con1putadora destino. 

1.5.4.2 Otros protocolos. 

LS.4.2. l FDDI. 

La FDDI (Fibcr Distri.bulcd Data Interface) (SAN93} es un cstúndar que fue desarrollado 

por el Instituto Nacion~ll J.i;: Est.lndarcs lk Atnérica (ANSI: American National Stan<lan.is 

Instttutc). Esta bas~ido para el uso de fibra óptica. control de acceso por paso de tc:stigo y 

con capacidad para transportar l 00:\1hps. Con en el FDDI se busco principalmente: 

• La lntcrconcxión de n1ainfra111cs y dispositivos de gran ahnaccnarni..:-nto de d;:nos. 

111otivado por l¡i nt::ccsida<l de transft::rcnc1a de datos a gran escala. 

• Lí11.1 alta rapidt:z i:n rt:d1..·s de oficina, dchldo a! gran incrcn1cnto <le uso <le 

in1;"1gcncs y gr;ificos. Una típica tr.ins..lcción de proccsanliento de datos es del 

orden de los 500 bits. n1icntras que una imag..:n puede requerir la transmisión de 

500 ooo bits o mas. 

• LJna red como espina dorsal con alta capacidad que pueda servir para 

1ntcrcuncctar redes locales de menos capacidad. 

Protocolo de Acceso: MAC 

El acceso al medio está controlado por la posc~ión de un privilegio denominado token. Si 

ninguna estación en la red quiere transmitir. el token circula sobre el anillo. Cuando una 

estación quiere trans1nitir. cspcr.i el token. lo remueve del anillo y transmite su trama. La 
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alta velocidad de transn11sión de FDDI, el tantaño n1<ix11110 que pueden tener l.:is tram;_¡S y la 

extensión fisica que puede.! alc;Jttzar la n~d hacen que el 11cn1po de transmisión <le una tra1na 

puede ser pcqucr1o en comp<traci(>n ¡¡I retardo <le propagación de la trailla Jlrcdcdor del 

anillo. Por esta razón para auni.cntar l.t eficiencia en el uso de la rL·d. la t:stal.:1Ón que 

1ransn1ite pone en circulación un nuevo token 1nn1L·diatan1cntc <lL·spués de tenninar una 

trans1n1sión . 

.,...\.este csqucn1a bas1co se agregan otros n1ccan1stnos de asignación del ancho dc banda que 

pcnnitcn transrnit1r varias trarnas consccut1vas y nuilt1plcxar tráfico continuo y en ráfagas. 

Dado que en FDDI la estación que transmite no cspL~ra el regreso d-c su tram.i para 

transmitir un nuevo token. no puede utili7arsc el esquema de prioridades de 802.5, basado 

en la reservación del siguiente token a una dctenninada priondad ut1hzando el encabezado 

de la trama actuahncntc en ctrcul.tción. En su lugar se utiliza una variante del algoritn10 de 

asignación de capacidad dd 802.4 (Token Bus). 

A diferencia de 802.5, en FDDI no hay una estación panicular encargada de n1onitorear el 

anillo. Esta función se distribuye entre todas las cornputadoras y tiene con10 objetivo 

dctec1ar y corregir una condición invfllida de funciona111.icnto en el anillo. La existencia d<.:'! 

es.ta condición es detectada por l~L'> computadoras cuando no ven circular un token en un 

detem1inado intervalo de tiempo. Para corregir esta condición, las computadoras de FDDI 

ejecutan un algoritmo distribuido de elección, y la computadora gan.idora inserta en el 

anillo un nuevo token. S1 la condición inv<i!ida no puede resolverse debido a una ruptura en 

el anillo. las cornputadoras invocan un proceso de guia que finaliza hnsta que el anillo se 

restaura_ 

Forn1nto de la tra111a. 

Las tramas para este estándar conslan de los siguientes campos: 
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• Pn:<.i.111bulo (P: P1·..:•unblc, 1bs1t11bolos1llh: o 04 b1b). l.'.;,, us;.ll.ln para spi.cronizar c1 

rL·loj de c;.H.l;.i co111putadora en la 11.:d con }.1 transn11sión. La tr;.1n1a envia este 

cainpo con 16 sitnho\os aik, \ns nodos qu..: n:pitcn la tra111a alrededor del a\\illo 

pucd..:n ca111hiar L.1 longitud de c<>lc i.;.unpn de acuerdo a ~us r..:qucriinicntos de: 

sincron1z.ac1ón. 

• Dclitnitador de inicio (50: St;.u;.ing Dcli1nitcr, 2 s1111holos 1dk). Es una sella\ que 

identifica el comienzo de la tran-1a. Consta de un simbolo J y otro K.. 

• Control de la tran13 1 I<C: Fr;.11n1: Control). S1n.-·1.: para idl..!nll ficar el tipo de tra111a. 

Este tll!llc el siguiente fnrmatn de bits CLFFZZZZ. donde bit C c:,.:pccifica s1 se 

1rata de una tra1na ;isincn)na o síncrnn.1. el bit L especifica si la,; direcciones 

tienen una longitud de t ó o 4S h11s, los hits FF mdic:m s1 la tr,una es un LLC o 

~1AC. y los btts ZZZZ pn1pl11cio11:m 1..!I contrL•l de inl"on1i.:i.c1ón para tramas de 

MAC. 

• Dirección destino (lJA: D..:stmat1on .'\ddrcss. 4 o 12 <>i111bolo~ 11..lit:L Ll anillo 

puede contener una n1c7c\a de co111put;;ldor;.1s usando d1rcccioncs de 1<1 bits (4 

idlc) o 4S bits (12 idlc). La ducccion destino puede ser individual. de grupo o 

para todos. Especifica la estación a la cual va dirigida lu tra1na. 

• Dirección fuente (S/\: Sourcc Address. 4 o 12 símbolos idlc). Identifica la 

con1putad.ora que envió la ll-an1a. 

• lnfon11ación 1 IF: lnfonw.ltion. Ficld.. 0-n sin1bolos idlcL Contiene datos del 

usttario LLC o inforn1aciú11 de control ~1AC. La longitud 111;.1x1nl;.t de una tran1a 

es de 4500 bytes. 
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• Secuencia de verificación de trama (FCS: f'ramc Check Secucnce. 8 si111holos 

idlc). Este catnpo cnrnicnc un valor <le 3:? bits. El valor se calcula 10111ando comu 

base los siguientes carnpos: Control de Trama. Dirección Destino. D1rccc1ón 

Fuente e Infonnac1ón. La co1npuladora qu<: recibe la 11·an1<1 realiza el 1111s1110 

cálculo y cornpara con el valor aln1accnado en FCS. si al compar.n no h.1y 

sinlilitud la transrnis1ón de la trann1 es c-ons1<lcr.1da errónea. 

• Dcli1nllador de lin (ED. End111g Ddimitcr. 1 o 2 s1mbolos 1dk). f<lent1!ica •. .-1 fin 

de lllli1 tra1na. c·onsistc tic uno o dos sirnho..)los de to.:nnin;u .. ·1ón lT). 

• Estado de la tran1a (FS: Frarnc Status. 1 sirnbo!o 1dh:}. Co..)1110 su nnn1hro..• lo 111<l1ca 

contiene 1nfonnación. algunas banderas. snbrc la tr •. una con1u son s1 hubo 

detección de algún error. si las direcciones se rc1.:onocicron y si la tran1,a fue 

copiada con éxito. 

1.5.4.2.2 AT!\-f. 

ATM (Asynchronous Transfcr ;-....fod~ - I\:1odo de Transfcrcrn;i.1Asincrono)1..·s una lc..:nolClgia 

de transmisión de dutos de alta velocidad (voz. du.tos. facsin11l. video <:ti tietnpo 1·cal. sonido 

e imó.g..::nes) en cables de fibra óptica. 

Con ATM se pueden manejar aplicaciones en ncrnpo real, dchido a su alto ancho de banda. 

su capacid:id para dedicar un cierto ancho de han<la a una .1plicae1ón y sus paquetes de 

tamaf10 fijo (celdas). 

A TI\tl puede utilizarse eo1no un conccnlrador dentro de una organización que transmite 

rápidamente paquetes <le un nodo a otro o puede servir corno un dispositivo de 

conn1nicación de área extensa. que transn1itc celdas ATfvl entre LANs rcn101as a 

velocidades altas. AT!\rl proporciona conexiones muchos a muchos y los no..ios pueden 

tn1nsn1itir sitnultáncamentc. 
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Un connu1tndor ATM simplemente retransmite celdas. Examina la cabecera I! 

inmediatamente en-apieza a enviar In celda. Se elimina el tic1npo consumido por los métodos 

de alm::1cenajc y de envio que usan los rutcadorcs. 

Una red ATiVt contiene comnutadorcs AT!'-1, lus cuaks son gcncraln-a~ntc di!=ipositivos 

multipuertos que rcall.1'.an comnutac;íón de cch.1.:ts. Cuando una celda llega a un puerto. el 

connn1t;.1llor AT!\1 cxan1in<t l;.1 infonn~1ción dd dcstrno de la celda y la c-nviu por d puc11.o de 

salida aprop1;_11.h.1. 

Una ra.-:ón p.1ra \;.!s ..1lt.is \ c\<..lc1dadcs ~k C1.-1l\llllltacilln d-.: los conn1utadot<.!S /\Tf\.1 es que 

Tcalizan sus np<-•r;!c1n11cs de cnn1nutac1ón 1ncdiantc h<1nhvn.r...:. Los con111utadores ..-'\.Tf\.1 

evitan el ni..,·ci <..k n:d dd protoL:olo OSI. AT/\l( solo coloca 1~1 información en la celda y la 

cnvia. ATi\-1 es rnuy rap1d0 deba.lo a que nn se rcali7a h, verificación de errores. La estación 

receptora es n:sptl:1sahk ... k la seguridad de todo lo que rcc1hc .Je un entisor. 

AT!\:l es un proh . .lc.._110 dt.• tr.1nsportc que opcr.l apro ...... imad.uncnlc en el suhnivcl de control 

de acceso al n1ed10 ¡\.1.·\C1 del modelo OSI. 

En AT~I no ..:x1:,,tcn nnnnas que \1n11tcn la vcloc1dad Jc tran.s111isión por lo c.¡ue las 

vcloc1d~1dcs de trans1<:rcnc1a dt.: A T.:\-1 sc111 <.!scal,ll:ilcs, dependen de la c<.1pacidad del nivel 

n~ico. 

Originalmente se definió r\ T:'\.-1 como part<.! <le la Red Digital dl! Scn·icios Integrados de 

Banda ancha (B ISDN Broa<lhan<l-Integ,r;:Hc Scrviccs Digital Nctwork) que desarrollo et 

CCITT. 

En 1991 se formo el Forum AT'.\t el cual definió dos métodos de interfaz fisica: 

so 

• Interfaz de usuario a red (UNis, Uscr-to-Neh..,ork lntcrtaces). El UNI es el punto 

de conexión de las estaciones finales a una red AT;\l. 

• Interfaces de red a red (NNis. Nct .... vork-to-Network lnterfr1cc) Consisten en 

interfaces de interopcrabilich1d <le conmurndorcs AT~1. 
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El modelo dt~ referencia B-lSDlV. 

El nivel fisicll define las interfaces elCctricas y fisicas. las velocida<les de las líneas y otras 

caractcrist1cas fisicas. Lo interesante es que no se define ningtin n1cdio fisico. pero se 

recomienda 1-DD[ (100 Mb!s), canal de fibra (155 !\:fb/s). OC3 SONET (155 !\-1h 1 s) y TJ 

(45 Mh/s). 

El nivel A Tr-..1 define el íOn11ato de celda. 1.-·\ canal "1nual. el trayecto y el control <le crron!~. 

Las celdas tienen una longitL11..i <le 53 byte::.. -.IS de- dio::. \us ocu¡M c.:! campo <le U.itas y los 

otros 5 la 1nfom1ac1ón <le!;\ cabecera. 

La infomi.ación contenida en la cabecera se divide en: 

• Control dC' flujo genérico (GFC. Gcncric Flow Control). establece un n1odo 

para que rnúltipks estaciones t..lc trabajo usen la n1isma intc1·faz de red de usuario 

( UNI, U ser Net'l.vork Interface). 

• Identificador de Trayecto Virtual ('\'PI. Virtual Path ldcnuficr), identifica los 

trayectos virtuales entre usu~1rios. o usuarios y rcdcs. 

• Identificador de Canal Virtual (VCI. Virtual Channcl ldcnt1ficr). identifica los 

canales virtuales cnti·c usuarios. o usuarios y redes. 

• Indicador de Tipo de Campo de Dato (PTI, Paylo::u .. t Typc lndicator). indtca el 

tipo de 1níon11ación en el úrea de campo de datos, tales con10 1nfonnución de 

usuado. red o gestión. 

• Prioridad de Pérdida de Celdas (CLP. Ccll Loss P1;ority). define como 

eliminar ciertas celdas si se produce la congestión en la red. Los campos 

n1anticnen un ,·alor de prioridad, un O indica que la celda no puede suprin1irse. 

• Control tlc Error de E.ncahczamicnto (J IEC, l lcadcr Error Control), 

proporciona el control para la detección de errores y la corrección de un lmico 

error en un bit. 
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1 cabecera 

.7 
1 Campo de lnlonnac1oj 

·­'• 
" 

:Il.1..1.stración 30 Campo.a dG ca.bacera du l.a e.el.da. ATM. 

El nivc::l de adaptación A T~f (AAL, AT!\.-1 Adaptation Laycr) define el proceso de 

conversación de infonnación ck los n1\·elcs superiores en las celdas ATlvt. es decir. dividc 

los paquetes de los niveles supcrior<;:s en celdas de 48 bytes para su transporte. Este nt\"cl se 

divide t.in dos submvclcs: El subn1vel de convergencia t CS, Convcrgc-ncc Sublaycr) qllc:: 

acepta los datos del nivel n1;1s alto y los pasa al st1bnivel de scgr11cntac1ón y rccnsamhla.Jo 

(SAR, Scgmcntation and Rcascrnhly), que es d responsable Uc la segmentación de la 

información en celdas A. Th-1 de 53 bytes. Si llegan celdas. el SAR rccnsambla los datos y 

los pasa al nivel superior. Existen varios tipos de AAL: 
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• Tipo l es un servicio de capacidad constante isócrono para las aplicaciones de 

.iuU.io y vldco. 

• Tipo 2 es una aplicación isócrona <le capacidad variable como vídeo comprimido. 

• Tipo 3-4 soporta ráfagas de datos de capacidad variahlc tipo LAN que soporta 

interfaces Framc Rclay e S!\.1DS. 
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• Tipo 5 soporta un subconjunto de fuucioncs c.h:I tioo 3-4, proporciona modo de 

mensajes y operaciones no seguras. 

Servicia; y .Aplicaciones 

Nvel de adaptaciónAIM(AAL) 

NvelA'IM 

NvelFísico 
I1ustrac~~n 31 ModQ1o da rvfarancia e-ISDN. 

Clases de servicios. 

• Clase A. es un servicio on..:ntn.Uo a la conexión que proporciona una capacidad 

constante. Las compcnsac1oncs <le sincronización lo huccn adecuado para 

aplicaciones de video y voz. 

Clase B. es un servicio orientado a la conexión y se sincroni7.a para la 

transmisión de cnpacidi.!dcs variables de voz y viUco. 

• Clase C, es un servicio orientado a la conex.1011 de capacidad v¡lriablc sin 

sincronismos adecuados para los scn;icios como X.25, Fnunc Rclay y TCP/lP. 

• Clase D. es un servicio sin conexión. con un triitico de datos de velocidad 

variable que no requiere relaciones de sincrouir.ación entre los nodos finales. 
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1.5.4.2.3 Frame relay. 

Fran1c rcluy constituye un mdodo di.! comunicación orientado a paquetes para la conexión 

de sistemas infom1ftticos. Si.: utiliza principalmente parn la interconexión ele LANs y \VANs 

sobre redes públicas o privadas y ofrece un ancho Uc banda entre 56 Kh/s y 1.544 !'V1h/s. 

Fr:.unc Rclay pn.lpon.:iona circuitos vi1-iualcs pcm1arn.:ntcs <.1 trav~s Uc una trayectoria 

predefinida que conecta dos puntos finales. Los canales pcrmancccr<in activos 

c.·ontinuan1cntc y garantizan las cspccificacion.:s que se han ncgociudo con el cliente. Fran1c 

rclay evita el contrc•I de llujo y la gestión de errores <lcntr·o <le la propia red. cuando estos 

Ultin1os se prcs..::ntan Fr.in1c Rclay a:..un1c que los nodos finales :;;011 n1itquinas prugrainahlcs 

que pueden rcali:-'.1r su propia gestión de errores. En Fra1nc RL·la:v los nodos in1ennedios 

(conrnutad1..Jrcs) sirnplc1ncn1c realiza una retr;1nsn1is16n de tran1as a través de una trayectoria 

predefinida. 

• :\lcnsajcs de estado de los circuitos virtunlcs. Este servicio proporciona la 

comunicación. entre la red y el cliente. Asegura que el PVC exista e infonna 

sobre los PVCs eliminados. 

• 1'-1ultidistribuci6u. Este servicio es opcional y pcnnitc a un usuario enviar 

tro:unas a n1últiplcs destinos. 

• Dircccionan1icnto Global. Este servicio opcional concede a una red Framc 

Re lay capacidades semejantes a las de una LAN. 

• Control simple de flujo. Es un servicio opcional que proporciona un conti·oJ de 

flujo XON/XOFF a los dispositivos que así lo requieran. 

Cuando una red Frarnc Rclay alcanza la congestión. las tran1as pueden descanarsc 

arb1tr.irian1cntc (los nodos finales .:>on los responsables de la rctran~rnisión de las n1ismas) o 

bien el rechazo se puede efectuar según las preferencias del cliente. 
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Una red Fra1nc Re lay conecta dos LANs sobre una red púhlica de co111nutac1on Je paf.1uctcs. 

E1 proceso es muy simple: la tranrn procedente de la LAN se sitúa en una trama Frmnc 

Rclay y sL- Jistribuyt!" a través Ucl suhstrnto <le red h:tcia el destino. Técnicas <le mutiplcxión 

estadística cntrcla7al1 los datos p1·occdc11tcs de mú.ltíplcs origcnes en la ubicación del cliente 

sobre una única linea. 

For111ato de la lra111u. 

/ Irdicarr 1 Euhzarricrro 1 Infamrién 1 FCS 1 Irdica±r 1 

:Il.ustrac:i..6n 32 Tr.ama. frame re l. ay. 

La estructura de una trcuna Fnunc Rclay esta con1rucsta de dos can1pos en los extremos 

llan1ados indicadores que dclitnitan la tran1a mc<l1antc una secuencia e5pccial de bits. 

Siguiendo al campo principal se encuentra d cncahcza1111c11to que m~1nticne la inforTTiación 

sohre direcciones y control Je congcstionanlicnto. Este c;.unpo contiene la siguiente 

información: 

• Identificador de conexión de enlace de datos (DLCI, Data Link Conncction 

ldcntificr). que cnnticnc::: el número de identificación para la conexión lógica 

rnultiplcxada dentro del canal. 

• Cnpacidad de elección de descarte (DE. Discart Elig1bility), que establece las 

prioridades st una tranta puede dl!"SCai1arsl..' durante un congcstionainicnto. 

• Notificación de congestión explícita hacia delante (FECN, Forw:.m.1 Explicit 

Congestión Notification), infonna al rutcador que se recibe la trama que se ha 

cxpcrimc:nt;.i<lo congcsttón en el trayecto que ha atravesado Csta. 

• Notificación de congestión explícita hacia atrás (BECN, Back,vard Explicit 

Congc~aión Notification). al1adc información a las tramas que viajan en sentido 
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contrnrio para ayudar a lús protocolos con el fin de emprender ta acclón adecuada 

para el control de flujo. 

El siguíentc campo corresponde a la infonnación. 

Después se aii.adc un campo para la secuencia de verificación de trama (FCS. Frame Check 

Sequencc). se realiza un cúlculo con cada trama recibtda y se compara con el campo FCS. 

que calculó el enlisor. El paquete se elimina si no hay coincidencia y las estaciones finales 

deben de solucionar su pCrdida. 
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1.6 

HERRAMIENTAS DE 
DESARROLLO 

I.6.I Servidores de Bases de Datos (Back-Ends o 
DBMS). 

Hoy en día existe una gran variedad de servidores Uc bases de datos que corren no nada más 

en UNIX sino lan1bién en olras platafonnas como son DOS. OS/DOS. ~ctwarc. \Vindows 

NT.ctc. 

De esa griJn variedad de servidores o manejadores de bases de datos solo habJarcn1os de 3 

de: Jos rnejorcs que son: Oraclc. Sybasc e Infonnix adctnils de mostrar Jos resultados de unas 

pruebas (Bcnchmark). 

1 .6.1. l Sybase. 
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SYBASE SQL Scrvcr. tiene más hcrran1ü.:ntas de ti:rccros que cualquier otra base de datos. 

es considerada como una de las líderes. SQL Scrvcr originalmente corre para platafonnas 

UNlX. 

Contiene proccdm1icntos almacenados (storl.'.'d pn..lcclillrcs) y díspara.Jorcs (triggers). 

Microsoft se asoció con SYBASE, cn l 992 an1hoc. el de SQL Scrvcr de tvticTosof\ y el de 

SYBASE contcni.Hl \;is n1is111a_._ caractcrist1Gas. guardand ... l su di~tanc1a Utlll para an1hicntc 

OS/DOS y el otro UNIX. Sin c1nh.irgo, pa>.ado un ttc1npo th: annonia se dividieron y hoy 

en dia c;:i.da una de cstas h;1scs lit: datos es dcsanu\\ad,1 p ... )r sus prupH)S progra111adorcs. 

SYB.~SE es frccucntcn1l~ntc usado en grand..:s s1stc-1nas, los cu<tlcs r.::qu11.:n .. :n gran v.::1'...""1.::tdad 

de proccsan"licnto. 

SQL Scrvcr cs una a1·quitcctura 1nulti.lu!os con su prup10 Kl.'.n1cl l¡uc tii:nc integrado un 

monitor de c0ntrol üc SQL .. 

Parte de SYBASE, Tr<msact SQL es un conjunto de extensiones p;ir.i ANSI-estándar SQL 

que .::s usado para escribir sturl.!d p1occdun .. ·s. los cuales <>nn con1pil~ldos y aln1accnndos en 

d1cc1onanos th: dato~ .. 

El producto integra functl1ncs de scguritb.d que ¡1..::nniten a \()S aJ.min1~tradorcs de sistcn1as. 

duci\os de bases d.:: <latos d.-i.r o dcn ... ~gar acceso a u~uarios cspccificos o grupos de usuarios .. 

SQL Scr . .:er puede rúpídamcntc rccup...:rarsc de fa\ \a5 1..kl sist.:rna o cuidas de red .. El 

producto ut1li.ta un Log lle transaccio1H .. ·s al cu;1l si.:: escribe cu:1\q11icr modiÍtcac1ón que sufr::t 

la base de datos .. 

S'i'"BASE lnn1bién p1oporciona la opción de gcnc1;_ll"" discos espejos. 

El AP1 de SQL Scrv..:r pcnnHc a los dcsarrolJ;uJnrc,¡, tlt: Sotl. ..... :arc.; construir aplicaciones 

cliente que trnhajcn con SOL Scrvcr y que a<lcm:1s proporcionan una interface transparente .. 

Dl3-Lihrory, es un conjunto de funciones creadas en C que pcnnitcn realizar con1andos de 

SQL p:ira n .. "'cupcrar y actualizar datos. Las n1tit1a~ Uc DB-Library pueden ser usadas con C 



Conccpms 

o Cobol. DO-Library es una biblioteca con hgas cst;iticas bajo DOS y una b1bllotcca con 

Jigas dinútnico1s bajo \Vinc.11..nvs y OS.2. l.as aplicac1ones pocdcn tamhiCn ser desarrolladas 

usando ODBC's de Microsoft. 

1.6.1.2 Informix. 

La bo.1se de datos Infonnix Online c.s. considerada una de las n1cJorcs y frecuentemente es 

usada en siste111as de proccsan1iento con transacciones de ni.isión crítica. 

lnforn1ix Onlinc opera bajo sis1crnas operativos UNIX. La con1paiHa. desde que fue 

fonnada en I 98•J. se ha dc<l1..::ado a los sistemas abiertos. 

lnfomi.ix Onlinc proporciona alto perfom1anee y alta disponibilida1 1 de información. 

Incluye caractcristicas adicionales como disco espejo y mecanismos de recuperación 

rilpidos. 

1.6.1.3 Oracle. 

Un gran nluncro de características hacen de Oracle un fuerte contendiente en el increado de 

los servidores dc bases de datos. 

Primero, Oraclc ha sido siempre conocido por su portabilidad. Esta base de datos corre 

sobre nlils ha1 dwarc. son\, are y redes que cualquier otra base de datos rcl"cional. 

Segundo. Oraclc es sorortado por más del 70'% de fron1-cnds que hay en el n1ercado. 

1.6.1.4 Pruebas ele desempeño (benchmnrk). 

A contint1ac1ón n1os1rarcmos los resultados de pn1chas realizadas a las 3 bases de datos más 

robustas Or.ick. Syhasc e Infom1ix. 
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Copituio 1 

Para evaluar estas bases de datos se utili:tó el hcnchmark AS~APCANSI-SQL Standard 

Scalable and Portablc) para sisteni.as de bases de datos relacionales desaITollado 

originalmente por In Universidad de Comcll. Este conjunto de pn1ehi1s cubre un amplio 

espectro de las operaciones tipicas de ba..~cs de datos[BRl9~) 

Las pruebas que se realizaron son: 

1.6.1.-&.l Transacción aleatoria de escritura 111czcluda(Random \Vrite Transuction 
!\.lix). 

Esta prueba accede 6 tahlas en la base de datos, sin1ultancarncntc hay una dura carga de 

trabajo y transacciones de lectura y escritura. Esta prucha n:ati¡;a funciones sin1ultáncas 

para borrar. insc11.ar. seleccionar y actualizar al servidor de base de datos. 

~~R¡~g~~ 
No. de e a ta.clone$ do tr3bajo acthtas 
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Con.-::cplos 

En esta prueba se realizan 5 di!Crcntcs tipos de cjccuciom:s: 

La prirncra transacción actuali/.;1 un ca111po cn1c;.-ro en una tahla con 7 nlilloncs de renglones 

a travCs de la llave pnrnaria usando un operador ··cnirc" (bcl'-'·:ccn). La segunda transacción 

es una operación jo111 (unión) entre dos tablas de un nullón de renglonl..'s. La tercera 

transacciOn actuali?a 1111 carnpu cntcn.'I t.•n una tahla de n1il rcnglfincs e 111cluyc un 

almaccnanllcnto de la ~1ctu.tlización en una tahl~1 vacía. I,.! cuarta actuo.1117<-1 una tabla con 2 

millones de- registros Lon vah)rcs definidos y Ja quinta rnucvc 5 111dlnn~s de rc_µ1stros Ull\J 

por uno a una t~1bb v;1cía. 

La n1cjor base de <l;..itos de esta pn1cba fue 01·.tclc 7 siguiendo Sybasc 4uc implcn1cnto estas 

pn1cb~s con storcd proccdures accediendo tnc<liantc llatnadas ;:1 proccdin1icn1os rcn1ol<lS 

(RPCs). Al Ultimo llego lnfon111x utill7a11do bloqut.~os a nivel n.~gistro sobrr.: lo<las las tablas 

con las qut: se trahilJO .. 

1.6.1.4.2 Lccluru alcaturia únicn(Single Raurlont H.cad). 

Esta prueba st: h•lSa en la lectura scnc1ll.1 dc u11 registro n1r.:t11antc b llave p1·iinaria. 

tnostran<lo el nlin1cro 1n.íxirnn tk rccupcracioncs c11ncurrcntcs q111.: !ns ~1stc111as puedan 

ni.anipular. 

En cst~1 prueba cada '.Vorkst:.il1on (con sll 111ancJador Lle base <le datos) selecciona un renglón 

alcatonan1entc de una tabla Unica. L.1s workstations repiten el p1·occso a la v~locidad 

111áxin1a que soporta la base de datos. 

El mejor en esta prueba fue Syhasc SQL Scn:cr dcbi\::ndosc a sus indices cluster y al uso de 

storc<l procc<lurcs. Oraclc 7 llegó en segundo Jugar no utilizó stor·cd proccdurc debido a la 

simplicidad de ló! lrnnsacción pero abrió y mantuvo un cursor. Oraclc tiene la capacidad 

para cornpartir cursores a travCs di! 1núltiplcs clientes. esto pennitió a los clientes ..:jccutar 

las !ransacc1oncs sin \{.!ncr que optin1ar las instn1cciom:s SQL. 
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Ilustración 3~ Lectura a\catona única. 

1.6.1.4.3 Transacción nfoatoria de lectura 1nczclada(Random Rcad Transaction l\-1b:.). 

Esta prueba accede 5 tah\as de \;, hase de datos, si1nula una carga de trabajo n1ixta de 

consultas (querics) de solo lectura. 

Fue discñn<la (.:Sta prueba para ... hficultar \u capacidad de r.:cupcrac.:ión de datos de la base de 

datos. Durante la prueba cada cstactón akatorianwntc seleccionó y ejecuto una serie de 

qucrics de tm conjunto de 5 tipos de qucry. 

El primer qucry es una lectura de registro rncdiante la llave prin.1ada. La 5cgunda es un join. 

sobre la llave prin1aria entre dos tahlo.s con un nli\lón de registros. La tercera es una 

selección (sclcct) de una tahla con 7 nii\\oncs de registros usando valores dcfini ... los. El 

cuarto qucry es ttn join entre una tabla con un tnillún de r~gistros y otra con '.:! nli\loncs 

usando un operador bctwccn_ con10 restricción y un jo in sobre un can1po carácter. E\ quinto 
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qucry tarnbiCn es un join entre dos labias una con un millón de registros y la otru con 5 

n1illoncs de registros usando valores definidos y es tamhicn sobre un can1po car.lctcr. 

1 ªº 8. 
~ 60 .g 

-- sybase. Sq1 servar 
--Oraclo7 
__ infDl'"nuc OnLme 

! 40 

-~g~g~~fi'.: 
No. de oslnctonos do 1r11baJa activas 

Il.usti:-a.ci.6n 35 T:r:ansacc:t-6n al.eato:r:ia do l.e.:::tura. naazcl.ada. 

El ganador por ventaja clara fue nuevamente Sybasc SQL Scrvcr. su dcsempci\o puede ser 

atribuible al uso de índices cluster y storcd proccdures (usando RPCs). Je siguieron en 

orden descendente Oraclc e Infom1ix_ 

GRA.FlCA Sybasc. Oraclc, Inforrnix. 
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1.6.1.4.4 Recuperación. de BLOBs ( llinary Large Ohjccts). 

Los BLOBs ::;on c~ln1cluras ull\i?adas contúru11ctllc para ahnaccnar imágenes. La pntcba de 

recuperación dc Bl OBs n1idc que tan rápido el cliente puede recuperar sus estructuras 

grandes, p1·ohan<lo ~ukn1ús que U.n btL'll \.1 h~tse de d.ttos hace uso dt: la red. 

Los 3 pn.lductos of'rl.'ccn 111<.:todos pac\ la obtención de las 1111:lg.cnt.·s cun10 BLOBs en una 

única 1la111ach.i a la rc,l. E~ta pna:h.i uso una tabla con 50tHJ itn<'1gcncs difc1cntcs en fonnato 

.GIF cntrc :!:O y l SO Kb dc t;unaño por cada un.1. La n1ayona 1....·staha en el rangü de los 70 

Kh. 

Orac\c en csta pn1cba fue cl.i.ra1ncntc t::l gana~tor con un prc•111cdio de transfcrcncia n1:'1xitna 

.Je l.bl !'\fbps. S:ho.1sc SQL St.TYer llegó en scgundn con un pron1e<li1..} dc transfcrcnci<t poco 

abajo de l 1\-fbps. De l11fon111x no se lograron obtener resultados. 

02 

~ ~ ~ ~ g ~ ~ ~ 
No. do estaclonos de trabaJO actlv3s 

_-_· Ol"ac1e 7 

-- SyDase $QI Sorvor · 

L1uetrac~6n 36 Rueuperaei6n d0 BLOBs. 
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t.6.1.4.5 Consultas Ad hoc. 

Esta prucha nlidc l¡1 cfoct1vi<lad del producto en un an1b1cntc de ton1a de decisiones. El 

tiempo de respuesta es una medida in1portante en el inundo real en el cual un usuario 

rc4u1crc de tOn11a urgente vc1· los n.:sultados. 

Esta pn1cha consiste de 34 qucrics 4uc ull\t/.an funciones con10: sclccts, join.s. 

proyccc1oncs, a<l1cio111.:s, clas1licac1oncs y subqucrics. 

En esta prueba gano 01·acle pero Syb•1sc llego rnuy ccn..·a y cnn rnás de un minuto de 

diferencia acabó lnfonnix. 

2 09.36 

1:55·12 

1;26:24 

g_ 
1:12·00 § 
0:57.36 

0:43:12 

0·2B.48 

0.14:24 

0:00:00 
Oracte 7 Sybase 

Sql 
Set"Vef" 

Proveedor 

lnforrrix 
OnLone 

X1u9trac16n 37 Conau1tas ad hoc. 

t.6.1.4.6 Cargar e indexar. 
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Esta prueba rn1dc que tan rápido la b;1sc de datos pu...:dc 1111por·t;..ir 18. l l rnilloncs de registros 

y crear JJ indices. las tabla<> fucrnn ~·;1rg,adas consecut1va111c11tt• 

Oracle dcrnostró s...:r nu1y rúpida en esta pruc..·ha, s..:-gu1da dr.: Sybasc. 1nicntras Jnforn1ix se 

quedo 11uc\."illltcn1c al últ1n10. 

1.6.1.4.7 Exportar. 

Oracle 7 Sybase 
Sql 

lnfonnix 
OnLne 

I1ustrac16n 38 Cargar e indexar. 

; .1: rseITl">O-d0- .0do>o:ac16ñ · 

[ ~ Tie~ de carga 

Esta pntcba mide que tan rapido una base de datos puede exportar una tabla con un millón 

de registro!' a un fonnato texto y delimitando cada campo con una corna de ASCII. La 

exportación se realizó a un disco fr-.cal del servidor. 

Or.aclc llego nucvarncntc en pi-irnc:r lugar sin embargo Informix por prin1cra vez llego en 

segundo lugar y al úhi1no Sybasc. 
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morac&e 7 

l • 1nformiot OnLme 

e Sybase Sql Servar 

I1ustrac~ón 39 TiQmpos de e~portación. 

1.6.2 Herramienta de Desarrollo para el Usuario 
Final o Front-End. 

Un.a hase de datos cliente/servidor es una combinación de hard,varc y software cuya 

utilidad se reduce si no se cuenta con medios de acceso a los datos. A pesar de que 1os 

proveedores de bases de datos ofrecen. muchas veces. sus propias herramientas de 

desarrollo. c1 verdadero poder de los sistemas cliente/servidor radica en la variedad de 

aplicaciones cliente y software de desarrollo. -tambiCn llamados front- cnds-. disponibles 

por parte de terceros. 

Se puede clasificar a los front-ends en cuatro grandes categorías: add-ons a productos ya 

existentes. herramientas de desarrollo de aplicaciones, reportcadorcs y herramientas de 

análisis e integración de datos. 
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A rncnudo es dificil delemlinar a qu~ cat...·goria pcncnccc cici-to producto, ya que no es raro 

que un front-cnd tenga can:1c11.·rísticas que h) h.igan est.tr en tná~ de llr1a clasificación; por 

cjcn1plo, un buen progran1a de análisis de datos puede tener un buen rcportcador. 

Para hablar sohr1.· l;.is distintas cb.sifi..:acioncs, rncnc1011arcn1os que los add-ons a productos 

ya existente~ st•ll 1nódulos que pcnnllL'11 que una aplicacil.Hl de PC, consulte al servidor de 

bases de datos. F11..·r11plos de add-011s son los existentes para PBASE, Paradox. Acccss. 

Supcrbasc. Q.._'.:_:A, A1.h·anccJ Rcvelatinn. DataEasc, Ciarion, y hojas tk cálculo tales con10 

Lotus 1-2-3 o Exccl. etc 

Las hcrran11cntas 1.h: desarrollo t..lc aplicaciones son usad.::is principaln1cntc por los 

progra1nadon::s y cst.111 d:s<..:ilad:is p~1r.1 !~1ct!it~ir c.·! pn_1c-.:::.u de cr...-ac1ón de aplH.~acioncs frcint­

cnd a la mc<li<la 

Los rcportcadon.·s larnhiCn pennitcn hacer cunsultas Jh) planeadas a la basr: de datos; 

facilitan la creación de consultas y n::port:::s al b.ack-cnd a lns no progr•unadorcs. Ejen1plos 

de rcponeadores son R&R de Conccntnc Data Systcms, Crystal Reports. Rcport Smith e 

lnfomakcr 

Se n1ostrará las características rnas relevantes de las herran1ientas front-end de desarrollo 

mas utilizadas en nuestros días y sobre la facilidad para desarrollar aplicaciones 

cliente/servidor. en platafonna \Vindo'-VS, hacia un servidor dt! base de datos 

(principalmente Sybasc, dado que es el manejador que se ut1lizar.-i en la Facultad de 

Derc<;:ho), ejecutándose en platafonna Unix. Para la elección del producto adecuado es 

importante la facilidad de aprendizajl.! y uso, poder de l.1 hc1Tamicnta y r·ccursos 4uc 

consume. 

Las herran1icntas de anillisis e integración de datos est<in discfü.1d.ts para que los totnadorcs 

de decisiones c:-..a1ninc11 los <latos 3 p~1rtir de d1fi.:rc11tcs fur.:11tes para asi con.strnir cuadn)S de 

tlecis1oncs con1plcjas. Como ejemplo tr.:nl'.lllos L1g.htShip. l11fo.-\.i11ancc y Fo1·cst "~ Trccs. 

A pesar de que las aplicaciones fron1-end están d1sponihlcs para casi todas las p!.nafonuas, 

la mayoria soporta, principalmente. el ambiente DOS. \\'indov.:s y OS/2. 
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Para la elección de un front-cm.1 adecuado n 1u1cslras ncccs1d.1dcs se requiere de algunos 

puntos de cntcrio. l}cscnb1r tndos los productos cxisl..::ntcs en cl n1cn:aUo llcvaria nna.:hu 

ticn1po. por lo que Sl)IO se n1ostrarún las caractel"Ísticas de los nws co1nu11cs: Dclphi, On1111s 

7:i. Pt.)\'crBuildcr. SQI. \V1ndo .. vs y Visual Hasic. Esta!'. hcnanucnias ct11npkn con los 

siguientes criterios· 

• Son hcn·~unic11tas de dcs.in·ollu visual. 

• Están ont:-ntadas ~l a111hicnto.:s clicntc/scrv1do1·. 

• Concn bajo la platafonna \\'indows ~ x {aunq11c pueden correr bajo cualquier 

otra) 

• Pcnnitt!n la 1..Concxión a dü.tin1os servidores de datos. 

1.6.2.l Funciomunicnto de Jos fronl-cnds. 

L:ts ¡1plicacion.;s clicnll: s..: "\Ctl y se cjcculan igual que cu.1\quicr 01ra aplicación que el 

usuario tenga en su PC. en su !\..Llcintosh o !..'n su estación ;..k tr.1hajo Unix. Si el sort .. ..-an.~ 

del cliente está d.ist:::i'l;;ido lk tnancra apropiada, ..:! único indicio de que el usuano cslil 

usando un front-cnd de un s:._·r" idor rcn1nto de hascs de datos se da cuando tiene que dar 

tanto su clav!..' co1110 su pass"\vord para entrar en sesión con dicho servidor. 

La s.ccucncrn de eventos que ncuncn cuando ..::1 usuario accede al sc1-v1do1· de b;_iscs de datos 

pl1cdc ser n:s11111ida en los siguientes paso~: 

• (Cliente) El usuario crc.1 su consulta (qucr;. ). 

• (Cliente) El frt.int-cn<l formatea la consulta en knguajl! SQL y Ja cnvia a travCs Lle 

la red hacia el DUMS. 

• (Servidor) El servidor de bJscs de datos verifica los 1.h:rcchos dd usuario sohrc 

los datos que dcsc:1 consultar (sistcn1a de ,;cguridadl 
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• (Servidor) Si se cuenta con los derechos correspondientes . .:::1 servidor d..:: hascs de 

datos procesa la c0nsulta y rl.'"grcsa los rcsu\taLlns dt:: la 1nisni.a al front-cncl. 

• (Cliente) El front-cnd n::cihc la respuesta y la fonnatca para su presentación al 

usuario. 

• (Cliente) El usuario vi~u;,1\i/;:t y/o nt;irnpula los datos y/o r<.~ itucia el 1-u-occso. 

• L;.1 consulta o qucr;.· pUL"Lk sc1· cualq111cr acción que el u.su.<.uio haga sobre la base 

de datos. con10 .i.ctuah1:ac1onl.!s. ins..:n.:ioncs. ho1Tal\os o !>Ín1plcs consultas. 

• Cuando el cli1..·ntc e:- un add-on ~• un.t aplicación ya existente. la sccucncta ?e 

eventos par;,1 el proccsa1nicntL) de una consulta se co1nplica un poco. 

• (Cliente) El usuari•"l crea su consulta (qut.~ry) en el lenguaje nativo de \a 

aplicación. 

• (Cliente) El add-on traduet.~ la consult.1 a knguajc SQL y la envía a través de la 

rcü hacia el DBf\..1S. 

• (Servidor) Et servidor Lle bases de dat.--,s verifica los derechos de¡ u~uario sobre 

los datos que <lcsca consultar tsistcn1a ck scgurid:1d). 

• (Servidor) Si se cuenta con los derecho:> correspondientes. el servidor de bases de 

datos procesa hl consulta y regresa los rc:;ultndos de \.a 1nis111a al riont-c11LL 

• (Cliente) El front-cnd rL~tbe la rt.·spucsta y la traduce al fom1ato nativo de la 

aplicación. 

• (Cliente) El usuario v1s11aliza y/o manipula los datos en el lenguaje nativo ele la 

aplicación. 

Todas las trnducc1oncs que se requieren con un adc.l-on rcquic•cn mayor capacidad de 

n1cmoria y de proceso en el cliente. por lo 4uc es normal n.:qucrir 1nayorcs recursos de 

hard ... varc. 
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No todas las aplicaciones front-~nd pueden acccdi:r h1das las 111arcas <le b:1ses <le <latos. Lo 

anterior es resultado l.k los difcn.:ntcs "U1~dccto~" de SQL 1._¡uc e.'\.i~tcn y d.: la diversidad de 

protocolos .. t..: Clln1u111cac1ún. SC.)L 111) es tan cst;:útdar; ca<l:1 provet..:dnr de b<.1scs de datos le 

agrcg<i extcns1oncs ú1w..:;1s o ctcrt...is 1ntL·qirc1.1c1011<.:s dr: S(>L q111._· hacen que cada versión sea 

lígcra1nentc inco1np.1t1hle 1._·un otr.ts \'cr~1oncs úc pro\ t·cdon .. '!'> dis1intos. 1'111· Jo que respecta 

a las con1u11ic;u:io11cs. c.11.l.1 DB\.lS ut1ll?.i un p1nt<1cuh• de conJL1n1c~1...::10111.:s di~t111to para 

enlazar ;;1 los clicnEL'S con el st-i-vc.ltir dt.: hasL·s J'-· d.l!o:o.. por lo quL' ~e rcquic1·..:n APfs 

(appl1cation prngr.11n1111ng 111\<...•r(ac1._·s) apropudas t•IJ e! S••fl\v;111..· ~·l1entc par:t poder ·•rLi!lcar .. 

con el driver de co111u11icanonL·s dd Dl'\:'\.1S. 

1.6.2.2 Herramientas para el desarrollo de aplicaciones. 

Escribir p1ograrnas c11 l..:ngua.ics ..!e krcr.:ra gcn1..·rac1ún no t..•s la rnancn:1 n1ús tacil de 

tlcsanollar l.1 rnayona dt.: la:> aplicac1nncs frnn!-cnd. l:sando un.1 hcrr .. unu.:nta de desarrollo 

aplicaciún cilentc'scn:1doL L 1na hcn·;11111cnta Je dc:..arrnlh1 de aplicaciones cs un paquete de 

soft\.,, a1 e csrccialinentc disL·ñado p;ira crcnr a¡-.licacio11cs front-cnd 

Estas hc1Tan1icntas si: h.1ce11 cargu u .... , incluir cn el código <lcl p1ogn.irnador algunas rutinas 

<le bajo nivel que pcrn11tcn la 1ntera..::c1t'>n C1._)n el har<lwan: o con el servidor de b<1scs de 

Üa!os. De esta fonna. el úcsanu!lador de aplicaciones tiene n1:'ts t1cn1po para CüfH..:cnt1·arsc 

en el <liser'io de la 1nis111a 01plicacion. y en l.1 11ltcff.1cc 1..·011 ..._:J uc;u:irio. rcduc1cndo ..:1 t1cn1po 

total de desarrollo y. por tanto. rcducic11do costos. 

Cada proveedor de b.1$CS <le d~1tus clicntcís....:rv1Jor t1cm..: su propio conjuntos de 

hcrran1ientas {o "tuolkit") pa1·a crear aplicaci ... incs. por cjcn1plo. S) base APT \Vorkbcnch, 

On.1clc SQL '"'Fom1s o l'.'GRES1Tools. ~11\ embargo, estas hcIT<.1111ic11las num1almcnte cstlln 

rc:stnngida,; a la creación de <.1plicacioncs p¡1r;:i el proveedor que bs C(•tncrcializa. 
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Es crccicntt.· el nún1cro de 1crccros que han venido generando paquetes de desarrollo que 

pueden conectarse a 1n[1s d..: un SlTVtdnr (le hast::-:: de d<ltos La ntaynria Cl)rrcn sohrc 

Windows lo cual, dcsafortunadan1cntc. puede const1tu1rsc en un problcn1a ya que n1uchas 

organizacion::s tcndnan qttc actualizar !.LIS PC's para poder correr \\'indov:s. Claro cstú que 

dicha actualización tt.:ndria que justificarse con <ligo n1ús que cn1Tcr una sola aplicación. 

1.6.2.3 Evaluando 
aplicaciones. 

hcrran1icntas para el clesnrrollo ele 

Una pri1nc1·a e in1portantc co11si<l..:ración es el ~i.::>tl·111a op1.:rat1\·o y el h;:1nJwa1c con el LJLn.: 

cuenta la orga11iL:.1c1ón. p.1rt1r.:ul.lrn1t.:11tt: ~1 cl .unlur.:nt.: d..:: ..:ór11¡n110 .:s hctr.:11..)g0-n.:o. C<)ll PC's 

y sistc1nas l lNIX qt1c requieran lcn.:r ;1cccso a b base de Llatos. Para \a Facultad de Den.:cho 

esto no es nin!,.:Üll prohlcma ya qw.: su :unh1c11tc Uc CLin1ruto cs hr..:tcrogi!nco y cul."nta 

adernás con sistcn1as UNIX; sin ernbargn hay que considt:rar \o,; rL:cur"'os de hard,,·:ffe qu..: 

requiere la h..:rranlÍcnt~-i de Ut:sano\lo; n1u..:has de ellas l:O!Tcn cn una PC con proccsa<lor 

minin10 S038(), y CL"'n un rníniirn.• dc 8 iVlB de RA!\1. 

Tan1hién es 1H.:..:r..:sano pensar que el tipo de tnt..:r•·a..:c de usuario que SL' prctcnd.:. Utilizar t::~ 

griiCico par;l sis.tr..:n1as J>C. con pl3taf0rn1~1 de !\.licrusl)fl \\·indo\\S 3.~ y \Vi1u.lu\\·s 95. 

En un an1bic11tc gt:tCtcu. l.1s !1cn.ln1i..::11t<.1s para lh.:~~arrolk1 di..: ~•plicaL·L'-"'tlCS ;_idquicr1.::n especial 

in1por1ancia, ya qui.! son las rc;..ponsablcs 1..k· manejar los d~t~d\cs para que !;1 aplicación 

cun·a en una interface grúfica en particular; l!sto si.: traduce en que. por cjcn1plo. el 

progra111a.Jor no h:nga 4 t.IL' .1prc11dcr a ..:rcar pantallas de usuano cn dicha interface. 

Es importante elegir una hcrra111ienta de desarrollo que los progrnn1adorcs del cyuip(-.. d..: 

desarrollo ya conozcan, ya que tener que ¡1prender un lenguaje 1ncre111cn1a el tiempo que un 

progranu1dor 11cccs1ta pr.ira diseñar y desa1Tollar la aplicación. Ta1nbiCn puede darse el c~1so 

de que la he1Tan1icnta de tlc . .:;arrollo ut11ic1.· su propio lenguaje de progran1ación. y que no 

tenga interface con ningún 3GL~ en este caso. pucd..: ser que dicho lenguaje "propietario" de 
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la herramienta sea n1uy poderoso y que se puedan crear aplicaciones nu1y con1plejas con Cl. 

pero al equipo de desarrollo le tomará un 1icmpo adicional apn:nt.krlo 

Considerar si la aplicación final creada con la herra1n1cnta en cuestión puede s~1· compihu..1~1 

para que corra por sí 1nisnh1, o si será necesario c0111prar una copia de una versión 

"recortada'' de la hcrranlicnta. usuahncntc lla1nada versión r1111-t1mc, p¡ara ca<la usuario final. 

Si este fuera el ca~o. el costo final de la aplicación se vería scnamcntc afectado. por lo que 

es prcfcrihlc que la hcrra1nicnta para desarrollar aplicact<.HlCS genere CJCCUtahlcs. In que 

facilita la distnhución de aplicaciones. 

-~cgurarsc que la hc1ran1icnta panl. dcsanollo de apl1cac1oncs soporte los otros Sl.!rVll..h>rcs 

de bases de datos que puedan existir en el an1hicntc de cómputo, es decir. si es multi 

plataforma. 

Y tinaln1cntc tontar en cuenta la importancia del soponc técnico del producto. Cabe resaltar 

que no in1po1·tan cuán bueno sea un producto. si no cuenta con el soporte técnico u<lecuado. 

puede resultar una mala adquisición. 

1.6.2.3. l Dclph.i 2.0 (Borland). 

Reqlleri111ie11tos del !liste1t111: 

Windo\ .. ·s 95 or \Vindm.vs NT, 386 CPU. 8!\.IB de R..~M. 351\ttB de espacio en disco duro y 

unidad de CD-ROM. 

Utiliza como lenguaje de progrmnación. Object Pascal. por lo que n1uchos progran1a<lorcs 

pueden utilizarlo sin n-iucho entrenamiento. Dclphi es la primera hcrrarnicnta en ofrecer un 

alto dcscmpci'io en código nativo compilado con rapidez de ejecución y con l::l capacidad de 

acccsar a hascs de datos para cliente/servidor. Tiene una alta productividad. ya que pcmlitc re 

utilizar el código logrando un producto sun1an1cntc con1pc:tifrvo. 

Des1•e11tnj'1s. 
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Dclphi cuenta con un punto tH.~~allvo en rclactón a la desaparición de la cmnpañia Borland. 

así con10 el tipn 1 .. h .. · ~m1hicnlc que es (Lo'v En<l Chcnt) lo que lo hace poco competitivo en el 

dc!iarrollo de aplicaciones de gran ta111aii.o. 

Ob~:ervucio11es. 

Dclphi. es la m.ls novc1..\osa herr;unicnta en el n1crcndo. y presenta características que ningún 

otro p1..1s.cc. 

lJtilcrías c"\.tn1 disponibk·s con el producto. 

Un kit dl! dcsarn..,\h.., p.ua un Sl..'"l""'-'i<lor de hase local. El rcportcador Rcport Stnith SQL. 

l-Jcrratnicnu~ 11~11-;:i dcsa11('l\los en cquip ... i. Constructor de consultas visuales. Una librcria de 

con1poncnh:s ,·1suaks (_ -...-cL l. con código. 

Servidor rlc DR SQL Inca/. 

lnclu:-c- un.1 '-c..T'"'ion ind1' 1dua\ del Enginc SQL de Borlan<l. \nterbasc. 

Rc•porteador .. 

RL"pon S1111th es un producto a<lquii ido por l3orlan<l con el objeto de ofrecer-lo junto a sus 

ht:"rran1icmas de 1..k~an·ollo. I?s uno de los n1ejorcs en el nicrcado, sobresaliendo por el 

tarnni10 (más <le l(} ;...1h.) que ocupa. 

lntc-rfacc con el progran111dur. 

CUA. 

Se ajqsta a la intcrf3cc d.c \Vindows. con controles 3-D. siendo uno de los que tiene la 

interfaz tnás intuitiva de los productos en el mercado. 

~\.todo 1lc Programación. 
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Dclphi introduc..:: t!l cuth:..::pto de "lengUUJt! de dus vias", en el cual la prograi11ación visual va 

junto a la progran1ac1ón nonual. dc fonna que existen 2 forn1us diferentes pero equivalentes 

de desarrollar unn aplicación. 

Lenguaje de programación. 

Objcct Pascal. Es similar a IJorland P.isc~il. pero hil sitio cscügido por su alto dcscn1pcño en 

el desarrollo visual. Dentro Uc sus caracteristicas inch1yc Exception ilandling, información 

a t1en1po de corrida. y n1~todos de tahl.:ts virtuales, lo que lo hace uno de Jos mejores 

knguaJCS orientados a objctos que existen. 

Es un dtalceto de Pascal, ;¡l\tan1cn1c co111patiblc con Borl~1nd Pascal 7. El lenguaje ~s 

cstructur~1c..10 oncnt.1do a objetos. es decir, incorpora las carac1crist1c.is de progran1ación de 

un lenguaje 4GL y el desempeño y potcnci.:l de un h.:nguajc JGL. Adcn1ús cuenta con un 

dcpurador gr.ifico que pcrrnitc la rápida locali7-ación de problemas en tiempo de ejecución. 

Tipo de código ¡:en erado. 

Código ejecutable autónomo tle 32 o 1 (1 bits, de fonna que es postblcmcnte el más roipido 

generado por herramientas visuales de la actualidad. No es necesario contar con interpretes 

de DLLs. Cuenta con gcr.-.:ración de errores de sintaxis, <le ligado o de ejecución. 

PDO. 

Ohjcct Pascal soporta to~los los puntos basicos lk la POO. ademas tlc aspectos avanzados 

como la c'.\.cepción de errores. lo cual lo hace uno de los n1ás con1pletos en el mercado. 

POE. 

Fncihdad de crear nuevos eventos en clases crcaJas por el prograrnador. aden1:.is de soporte 

a todos los eventos de \.Vindov.-·s 

Bihliott~ca o "'f'O.'fitorio de co111po11t•11tes. 
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Cuenta con una L.1brcna de Componentes Visuales do.: 3::! bits (VCL32) que ya tiene 

implcn1cntados (aproxitnadan1..::ntc 100) o se puede ir arlatlicndo co1nponcntcs del 

desarrollador. Algo i111pon;.tntc que h<ty t¡uc resaltar <.tt¡uí es qu..: provee dci código fuente 

parn los VCL. 

Distribución de aplic:11cio11cs. 

Es posiblcn1cotc el n1ó.s simple de distribuir, al crear ejecutables autónomos sin necesidad 

de rnn cngines o librerías 

Capacldade1> de interconexión. 

Jlfétodo 1/c co11exiá11 a scrl•itior SQL. 

La edición Client!Scrvcr cuenta con drivers nativos para los n1ás conocidos DBMS dd 

mercado. así misrno co1110 conccttvidnd a travCs de IDAPI, c1 cst:mdar de conectividad 

in1pulsado por I3odand. 

Tan1biCn es posible conectarse a un SCTvidor por n1cdio de ÜllHC. 

Facilidtul de 111igrt1ció11. 

Muy fúcil, gracias ni concl..':pto dc alias (usado cxtcnsiva1ncn1e en Paradox). es posible que 

no se necesite ni n.::co111pilar el c6Lligo p.1ra nligrar de una íuc-ntc local a una ren1ot<.l. 

Dcsurrollo de aplicaciones con intcrt·onc-xiún. 

Soporte para OLE. a nivel servidor y cliente, con soporte para automatización, DDE 

(Dynamic Data Exchangc), DLLs (Dynamic Link Lihrnrics), VAX (Visual Basic Co11trols) 

y OCX (OLE Custom Control). 

L6.2.3.Z 01\.·JNIS 7 3.0 (Biyth Sofl"ware). 

Este producto se distribuye únicamente en CD-ROM. y es r-..-tultiplalaforma. 
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Reque,.il11ie11tos de la platafor111as de Dt>.sarrollo. 

En una PC compauble, contiguración nllnima procesador 386, 8 MB de memoria y 

Windows 3. l. Idealmente una 486 con 16 J\1B de m..:moria. 

Ve11taj1zs. 

Pcnnitc desarrollar aplu.::ac1om.:s en una platafonna, y postcrionncntc n1igrarlas a toda una 

variedad de pli.ltafonnas diferentes sin ncce~idad de n1odificar el código. 

Proporciona una 1núltiplc va1·icd<ul di.: li.'lnnatos para la c..~Jaboración de gráficos; éstos 

pueden ser cscogith1s y ntl'difi..:adn~ p0r el usu.:iri(l de acuerdo a .'illS rrefi ... ·rc..·ncia.c; y 

necesidades. 

Desventajas. 

La gran cantidad de operaciones y bcncfic1ns qut: propl.1rciona or-.1s1s 7. lwccn que éste sea 

una hc1Ta1nicnta que C(111~u111a h;,i:;ta11tcs rt:cursos físicos para que pueda trabajnr 

adec11a<la1ncntc. 

No posee una intcl'fac<.! C<•111ún de usuario. "'l:"a que en la n1anipulac1ó11 dt.: ventanas cuando 

están activas varias al ntisn10 tiempo, algunas tccla!J igu;1lcs tienen un si.gnilicado diferente 

para cada ventana. 

P1·cscnta algunas inconsistencias t.'11 cuando al manejo de su ayuda y ésta no es nn1y 

co1nplcta. No siempre es factíhlc obtener la infom1acíón ckscada de las aplicaciones que se 

realizan~ ya que en ocasiones n1arca clTorcs irreconocibles. 

Salva auton1:.i.ticamcntc todas las n1odificacioncs que se realicen, lo cual a veces presenta 

proble1nas, ya que no sicn1prc desean guardarse todos los catnbios que se hacen. 

Es extremadamente dificil de instalar. Qui7ás su mejor platafonna no es PC. ni de 

desarrollo ni de ejecución. 
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Observaciones. 

Perteneciente a una catcgoria di fcrentc, no parece ser competencia para los demás 

productos. 

Utilerias extra disponibles con el producto. 

Rcporteador. 

Cuenta con dos reporteadon:s. Reports y Ad Hoe Rcports, los dos pueden ser utilizados 

dentro de Ot\.1N\S7. 

Reports cuenta con varias opca~n..:s para darlo.: presentación a los datos. en fo1n1a horizontal, 

vertical o en paquete. Por nl..:d10 <le una h;ITTa de ln:rranucntas se puede lliscfiar la 

prcscnt~lc1on dd repone. Se put.::d..::n pr'll<.::r vanos cm.::ahc<"ados. pie de p:igina. nú1ncro <le 

página, rccha, s~1car subto1ak:s. tolalcs. así co1no sckcc1onar el orden en que se quiera que 

aparezcan \os datos. y rc.1\inir la sclt.:cción d.:: lo<> datos que se n..::ccsitan. Los reportes pueden 

ser vistos ;.111\~s de ser impresos. dcspkgarlos c:n la p~u1l~11\a o nto:m<larlos a tu1 archivo n al 

clip board de \\'indo''' s. 

t\.(l Hoc Rcports e:;;; un gencra..J0r de u~n rip1do para n:::.1\iJ".ar r.:portcs y qucry f."1ctln1cntc, 

<lircctarncntc con Or..1NlS7. Pa1·.::i n:a\i,..;u el reporte pi..)r n1c.Jio de una ventana se seleccionan 

las t.:iblas y los campos que se 'an a ocupar d..:: l."ad.1 una. postcrionncnte se la da prcscowción 

y se t:Jccuta la ;iplicación: este rcportcadnr no conc co11su\tas que sci1n rnuy cotnplicados, 

adcn1ás de que falla cuando es ff\Uchn \;:1 1nfnn11.1ción a n:::µo11.~. 

lntC"rfncc con el progrnmador·. 

CUA. 

Dific:rc signiílc<tl\'-·amcntc del CL1.-\. de: \.\"irn.lows, lo que lo hace difícil de aprender y usar . 

. \tocio ele progranuu:ión. 
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OMNiS7 provee dos formas pura construir la aplicación del cliente: Peiform SQL command 

y SQL scripts. 

Pcrform SQL pcnnitc una sola lín~~a para declarar l;,, SC"sión de SQL. 

SQL Scripts se utili7.a para rc<üizar declaraciones que sean 1nás de una linc~'· OMNiS7 

cucntu con un Bujfcr S'QI., un ál'ca de n1c11101·ia que contiene una sola declaración que se 

construye con una serie de cornandos. 

Lenguaje de programación. 

No es sirnilar al d..: otrn producto (qui,..ús un poco a Po,vc1·Buil<lcr). tipo de lenguaje 4GL 

similar a C++~ El tipo de código generado es de interprete. por lo que requiere de un Run­

Enginc. 

Deb11gger. 

El Dcln1ggcr de Ol\.IN1S7 es rnuy completo, pcnniticndo correr la aplicación paso a paso. 

inspeccionar los procedimientos, evaluar y alterar los ca1npos y las variables. 

POE. 

Utiliza eventos p1·opios, que pcnnitcn la portabilidad. 

Biblioteca o r~positorio de co111po1u•11/cs. 

Dentro de 0111nis todo se realiza mediante una biblioteca de con1ponentcs, ya sean Menús, 

Pantallas, Reportes u otros. 

Distrihllció11 de '1plicaciones. 

Se debe copiar el fuente de la. aplicación a la plataforma donde se desee coner. y contar con 

CI intCrprctc para dicha plataforma. 

Progra111ació11 c11 ¡:rupo. 
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No cuenta con un soporte fonnal para programación en gntpo. 

Interconexión. 

Método de cofle.-..::it;,. a sert•idor SQL.. 

Hay <los fom1as de conectarse al servidor, por medio de SQL OBJECT llROWSE y 

LOGON MANA.GER. SQL OBJECT BRO\VSE se selecciona al ahrir la conexión al 

servidor por n1cdio de iconos y so\an1cntc .,;e selecciona el servidor a conccta1·se y no es 

necesario darle todos los parámetros. nlientras que con LOGON !\tANAGER aparece una 

ventana dondc se sclcccion~1n los par<i.111ctros y cuñntos registros. con10 n1ilxüno, se van a 

traer después de realizar un qucry. 

Por ser mu\ti platafon11n. todas sus conexiones st1n por ODBC. Carece de drivers nativos. 

Facilidud di.! 111igraciá11. 

Es capa.l. no sólo de tnigrar d..: servidor. sino tambiCn vaiiar ':iÍn 111!ccsidad de 

1nodi ficacioncs dd progrmnti la p\atafonna del cliente, por lo que la hace una <le las 

n1cjores. 

Dt~surrollv ,/L~ ttplicucio11es c:on iflterco,,rxióu. 

Soporte para OLE .2.0. a nivc..:l clit.:nt~ . .s111 soport..: para o.mtonrn.tiLaci6n y DDE {Dyna1nic 

Data Exchangc). 

Integración con hc1-r111nicnta~ de tl"rceros. 

CA.SEs. 

Cuenta con integración de SilvcrRun, un CASE capaz de interactuar en an1bas vias con 

01nnis 7. Es unn de los mejores CASES que:: hay. St1 integración es n1uy estrecha. 

E!>ct1/(lbi/idad. 
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La capacidad de cambiar la platalOnna de hardware de¡ cliente lo hace muy escalable. 

ft-fanejo de grlificos. 

Las gráficas de Orv1NIS son de gran calidad. y se: podrán seleccionar diversas características 

para realizarlas. Su presentación es en pay. barras y líneas donde se le podrán adicionar 

diversos at1·ibutos con10 colores, tercera di n1cnsión, rayado en dirección horizontal, vertical, 

con di fe1·cntcs rangos. cte. 

J.6.:?.3.3 Powcrbuilder 5.0 (PowcrSoft; Syba~c). 

Po\vcrBuilder es quiz<.i el mejor front-cnd que existe en la actualidad, ya que se presenta 

como un producto que pcrn1itc el dcs.arTollo de aplicaciones robustas, bajo arnbicntes multi 

platafonna. provee Ue un optimizador de código. pos1bilid~d de distribución de objetos en 

un ambiente de red y drivcs natÍ\.OS para diferentes bases de datos. 

Platafár111as ,¡,,_. dL'sarrollo soportadas. 

Procesador 486 o superior, MS-DOS o PC-DOS versión 3.3 o nlayor, l ::!~IB RA~f. 

Microsoft \Vindo·ws .J x. \Vindows NT. \Vmdo'\\.'S95; 32MB de espacio en disco duro; 

unidad de CD-ROM. 

PowerBuildcr posee un soporte cmnpk:to para ambientes \Vindows de 16 y 32 bits en 

plataformas lntcl. incluyendo r-..1icrosofi '\Vindo,,.·s 3.x, \Vindows NT. \\'in<lows95. \Vin 

OS/2. Mac y UNIX (l\.lotify Open Look). 

Ventajas. 

PowcrSofl ha sido comprado recientemente por Sybasc. por lo que la versión 5 .O provee de 

herramientas y dnvcrs n1cjorados para este DBMS. Además. pennite el r.icil desarrollo y 

distribución de aplicaciones en varias plaraforn1as a nivel corporalivo. 

Dcs1·c11tajas. 

111 



Capirulo l 

Su a.n1bicnte de progran1ación <li ficre del norrnaL Asimismo. su futuro es incierto al haber 

cambiado de dueño. 

Observacio11t•.<;;. 

Posiblemente es la herramienta <le high-cnd mas exitosa del mercado. con muchos 

dcsarro!lus y hcrranlicntas de terceros. Dcfinitivan-¡cntc sería la mejor opción. 

Utilcrías cxtrn disponibles con el producto. 

Po\vcz·Buildcr ofrece una familia d.e hcrranlicntas de c.ksarrollo escalable que incrementan la 

productividad de las aplic<1cioncs. La serie incluye PO\.VCrBuildcr Entcrprisc, PowcrBuildcr 

Tca111/PDBS, Powcrl3ulldcr Dcsktop, lnfon1akcr y PowcrButh.kr Library for Lotus Notes. 

Sc•ri•idor de DB SQL local. 

Incluye el Enginc más popular en el increado. \.\'atcom SQL en su versión. solo que soporta 

DB de hasta 5 ~tb. 

3GL. 

Incluye \Vatcorn C++, que permite hacer módulos cxtcn1os y ligarlos a la aplicación. 

Reportcador. 

Po\.vcrBuik.kr. a t1:ivl:s de lnfomakcr. tr;u.: consigo un in1pr..:sionantc arreglo de tipos de 

reportes: forn1as libres. tabulares, control break. crosstab, etiquetas. con1pucsto. y otros, con 

el acceso n1ás completo a la info!'mación y n1anejo de herramientas para usuarios finales y 

desarrolladores. 

lnfomakcr habilita la creación de rcpresl!nlacioncs, rcpot1.cs de alta calidad y fáciles 

dcliníciones de consultas sin ncccsid;id de prograni<tr. 
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Las consultas se realizan a travCs de un constructor gráfico y un quicksclect multitabla. 

Sólo hay que salvar los consultas como objetos y entonces usarlos corno fuentes de datos 

para una gran variedad de reportes. 

CUA. 

Sin ajustarse n1ucho a los cstúndarcs d..: \\'u1dov.s. e-; rL"lat1van1cnlc fo.cil de usar . 

. \lodo de progru111udó11. 

PowcrBulldcr puede definir. <.-ompilar y corregir una clase integradas de C++ h~1sadas en el 

cotnpilador \Vatcon1 C,C+..- ,_k: alto rcndi1nicnto, ;;1partc del -1.GL nutivo que incluye. 

L,•uguajc Je progra1naciá11. 

PowcrButldcr ofrece un extenso lenguaje oncntóldo a objetos que provee acceso a n1iks de 

funciones. Los .. lcsarroiladorcs pueden cscribir sus propias funciones o utilizar las yu 

existentes escritas en C o en otros lenguajes. Han sido incluidos un con1pilador manejador 

y un dehug~er completamente novedoso. 

Tipo. 

Lenguaje -t.GL similar a C++. 

Tipo de Código Generatfo. 

Código p 

1'00. 

A trnvCs d~ \.Vatcorn c ........ inclu)-e toda la gama de programación orientada a objetos. pero 

es en esta herramienta aparte. y en 3GL. 

Po\\'crBuildcr soporta la definición de clase.'> para modelados visuales y objetos no visuales. 

Además. tambiCn f!ro\·ec soponc par.i otras características de Ja POO. incluyendo herencia, 
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encapsulan1icnto de Jatos y procesos lógicos. y rH1limorfis1nu. Estas capacidades ascgur..in 

consistenci.::i l."n aplicacic-.ncs. incrc1ncntantlo la productividad y nlinimizando costos. 

Es posihlc usar vcnt~mas de PO\'-'Cl Buildcr, n1cnús y ohjctos crc.u.Jus poi· los usuarios para 

definir objetos anccstro cnn atributos de cnc<1psul.un1cnto. C'-t.:ntos y funciones. Entonces es 

posible bcrc<.lar esos oh_ictos p.1r;:i crear objetos desccndcnt<.:s. 

POE. 

Todo el an1bic11tc <.le la aplic.1c10n se has¡_¡ en los e\·cntos de \Vim.lo\vs. 

Biblioteca o n.•posirorio de co111¡•011e11u·s. 

PowcrBuild.t:::r provee una biblioteca de ubJi;tos centrahz.;.hia y a<.lrninistra<.lor de código 

fuente. aden1;:ts. una aplicac1ón de adnlinistración de conligur.tción e interfaces para los más 

populares prügratnas de adnlinístración de vc::rsioncs de terceros. 

Tiene capacidad de B1t<icoi-a del uso dc.:l Repositorio de c01nponcntcs. Proycct P.i.int.;r para 

mantenimiento y generación de config\.iración de aplicaciones. 

n.-s11·ib11ció11 dt! llplict1r.·io11es. 

Genera disco de instalación. m1sn1os que pueden distribuirse libre de rcgalias .. A.dc1nás. con 

el producto Po\vcrBuildcr Assístant. se cuct1ta con soporte para lcnguaJCS múltiples en 

tic1npo de corrida. 

Progra111ació11 '-'" ¡:rupo. 

Cuenta con an1pl1as hcrran1icntas par:.i <lcsa1Tollo en grupo. 

Incluye el \Va1con1 SQL ODBC driver que sopo11a conexiones co11 bases de datos '\Vatcon1 

SQL creadas con \\.tatcon1 SQL. PowcrBuildcr o \nfomaker. Este driver es multi-ticr. el 

cual procesa funciones de ODBC pero manda las instn1ccioncs SQL dependiendo de la base 
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de datos us;1da p;ua quG se pr,Jccscn. De esta fonna el código estú separado del lenguaje de 

transacción. optimando la prog.rarnactón y el aprcndin1jc ÜI! la herramienta 

Fucilitlud de 111i.r.:racith1. 

Con \Vatcorn SQL con10 servidor h)cal, es tnuy fúcil desarrollar en CI para despuCs nligrar a 

otro scrvidur SQL. ya s..:a .Je \Vatcon1 u utros. 

Cv11trol ,1t,.¡ huck.-e111l. 

Es posihk l..i cn.:ación de la hase <le d~1tos desde Po\.vcrRuildcr. 

De~;arrollo 1/e aplicucio11t'.\ con i11rerco11e.'t.·iú11. 

Soporte p.u.t t)l.l'. ::! O. a n1vd sc1vn\nr y dicnlc. con 'inputtc par;i 3ulnn1at1.t:ac1ón. DDE. DLLs. '-'"IlXs y 

cox 

Aplicaciones de terceros. 

c. .. isE ... 

Existe una herramienta de ERI\VIN d1se1"iaJa cxclus1v.a1ncnte para PowcrBuildcr. 

3GLs. 

Dircctan1cnlc cuenta con un lenguaje de prugranwción inclu1tlo. el \Va1con1 C..._..,.._ 

Escu/ahiliúad. 

El CODE (Chcnt/Scrver Open Dcvclop111cnt Enviro1ncnt) expande la tecnologia de los 

productos de Pov•crSoft que cuiwcn varios aspcctns como son llarnadas remotas a 

proccdin1icntos y pn:1ccsc•~ de transacciones de 1nodclo Je datos y pruebas onnomati?adó.ls . 

• lllltujo tlt.• gráfico.<;. 

L<.l ingcn1cna gráfica de Powt..·rI3ui1.Jcr p1·0 ... ·cc de gráficos de dos y tri.::::s din1cn~ioncs. <le 

pastel. de barras. co\un1nas. lineas, scattcr y griificas de ~·1rca. 
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1.6 . .2.3.4 SQL Windows 5.0 (Grupta). 

Req11e1·i111ie11to ... - ele/ proclucto. 

Procesador 486 o supcnor. con n1cmona de 12 MB (minimo) hasta 16 a 32 MB para una 

óptima ejecución. 

En disco '.:!8 Z\.1H l.k espacio en U1sco <luro para standalonc y 45 rvtB de memoria pai·a SQL 

\Vindows Corporativo. 

Sólo \Vindo·ws actualrncntc, pero se csrh::ni una versión para \Vin<lows 95, :.1111plia111cntc 

intcg1·ada a ese nuevo sistc1na opcratn:o. 

J'1..•11tajas. 

Permite Cl.°lnl!ctarsc con fucntcs de datos. n1an1pular datos y generar aplicaciones enteras, 

todo sin cscnhir una línea de código. Con los Quick Objccts, su librería de controles, es 

posible el gcncra1· aplicaciones robustns nllty rápi<la111cnte. Qui,,.ús es el ambiente con n1ejor 

relación potkrlfacilidad. 

Tiene una alianza estratégica con Microsoft, por lo que sus productos pueden llegar a ser 

los n1<ls conocll.h.ls <lo.:d n1~rc;idu. 

Des"e11tt1jas. 

Rcqucrinücntos <le hardware suman1cn1c clcvaJos, que lo hnccn poco coni.pctitivo_ En el 

futuro SI.! basarán en controles OCX, q11c han sido vistos co1no grandes. lentos e inestables. 

Ol>sc.•r••ucio11cs. 

Buscando Ucsb;mcar a PowcrBuildcr. SQL \Vindows es una hcn-<unicnta que ca<la vez gana 

mUs popularidad, gracias a sus Quick Objccts. Sin embargo, la alianza con ~licrosoft puede 

116 



Conceptos 

no ser del tüdn buena, al L)h\lg;1rlc::> a usur cuntro\cs OCX. Ta1nbiCn. requiere una fuerte 

inversión en hardware. 

Utilcrh1s e'.\tra dispunihh.·i. con C'I pnHIUctn. 

TC'atn \\'indo'-\ s. qu..._• es un prn,;1·;un;.1 de contrul d..:- ti ..ib•~io cu grupo, incluycnUo control de 

vc1·sio111.·s y rcpns\lLll IO U1.: cn1npun1.:ntc~. h1.·n·anllcntas de control y n1011itorcs de la red y del 

DB~tS. con1piladLlr dc S<)L \\'mdeo,,·s a C. n11s11HJ que 1ncjora cnonncn1cntc el dcscn1pcño, 

y Repon \V1ndn"1.vs. l\11 pcquL·fH1 rcpo11cador para usar dentro de las aplic:Jcioncs. 

Incluye el Eng1n..: d..: la co111pallí.1. SQI. Base. en su versión rnonousuario. que soporta DB 

de hasta 5 !\lh. 

Rcportcador. 

Qucst es una h1.•1Tan1icnta de búsquclias y 1cponc;; l)ricntada para personal directivo, la cual 

tiene U;1a 1ntcrf•1cc s11nple. pc1t1 11na poderosa c~1p:u:idad. 

CU.~t. 

No es 111u11ti,·a. p .... ·ro despul:::. de us .. 11'1.1 ur1 tie111po es r .. ·1cil apn ... :ndcr su funcion;.unicnto. 

,,\lodo tie progra111aciú11. 

Principahncntc ,·isual. quir:á::. es la bc!Tamicnta <.¡ue n1ás pen11itc hacer sin cscnbir código. 

En caso de necesitar hacc1 lo. es en fotTI1~1 jerárquica. 

Trata de ser un ~1mhicnte di: dcsan·ollo cntnpi<.:tan1entc visual. penniticn<..lo incluso crear 

nuevos componentes heredados Uc otros. Tan1bi~n tiene un poderoso 4GL. 

TiP''· 
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Lenguaje ~GL similar a C++. 

Tipo de cótU¡::o generu.tlo. 

Código P. requiere de un Run-Enginc. 

Tan1hiCn es posible "co111pilar10" a C++, con una herrainienta extra .. 

POO. 

Basándose principalmente en programación visual, lienc la capacidad de POO. Es posible 

construir contp•.)llC"nlc,_·s nt1cvos. 

I'OE. 

Soporta los de \Vindows, pi.:ro es posible, con un 3GL. constniir Quick Objects que 

respondan a otr·os eventos. 

Bihliotectz o repositorio dt• co111potie11te.'<i. 

Tiene la capacidad de prognimación en grupo. siendo uno de los más capaces para esta 

labor. 

Distribución de ap/icflda11es. 

Cuenta con un gcrn:rador J.c discos de instalación. 

Progra111aciá11 <•11 grupo. 

Cuenta con an1plias hcnaniicntas para desarrollo en grupo. Estas se incluyen en las 

versiones corporativa y crnprcsarial <le sus hcrra1nicntas. 

SQL JJ'i11i/ows capacit/atles 1/e intcrco11~-ió11 a servitlor SQL 

Soporta. a través de repositorios especiales. drivers nativos para Syba.sc. Oraclc y otras. 

Adcn1ús puede concctarsl.! por ODDC. 
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Facilidatl de 1r1(r:raciri11. 

Muy sin1plc. al poder dt:sarrollar en un servidor local y luego migrar a uno remoto. 

Co11trol del bu1..•k-e11tl. 

Es posible Ja c1·cación de la b;.i~e de datos desde PowcrBuildcr. 

Desarrollo rle up/icacio,u• ... - cv11 i11tt-•rco1u•xión. 

Quizás ta más alta integración con aplicaciones OLE y DDE. 

Etrlace tle producto.\' 1/e ft.•rcero.'i. 

Puede conectarse a muchas aplicaciones, con repositorios especiales. como Ja de Lotus 

Notes. 

Aplicaciones de terceros. 

CASEs. 

Existe una hcnamicnta de ER \VIN diseñada exclusivamente para SQL Windows y SQL 

Base. 

Adernás con PVCS, que es una hcrram.icnta n1uy popular de control de versiones. 

1.6.2.3.S Visual Busic 4.0 (1\'licrosoft). 

Platafor111as de tfesarrn//o soportadas. 

Windows 95 o Windows NT (para la versión de 32-bits). 486 CPU. 8MB de RAM (16l\-1B 

de RAl'Vl para Windows NT). :!OMB a SOMB de espacio en disco. unidad de CD-ROM. 

Sólo puede in1plantarse en plataformas PC. cuyos requerimientos mínimos son procesador 

3S6SX con -lMB e.Je Memoria. y \\'indows 3.x (Requiere instalar archivos del sistema). 
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El run-tirnc de Visual Basic 3 consiste en un conjunto de DLL'S. los cuales van de 350Kh a 

2Mb. dependiendo de lo que requiera el programa. 

Ventajas. 

Visual Basic es el pi-oducto que pcmlitió la pi-ogramación para la platafonna Windows a 

n1ilcs de program;1dorcs, fue el pri1ncro en su tipo y por ello es el producto rn<'1s popular en 

el n1crcado. Posee una cantidad incrcihlc de add-ons y librerías, ya sea de I'vlicrosofl o de 

terc-cros. El ser un producto 1\,1ic1-osufi asegura una pcrfL:cta integración con \Vindows. El 

dialecto <le Basic que utiliza es sirnph.: de.: aprcnJ.:r y •. k usar. Uu ta1nai10 y rcqucrilnicntos 

reducidos ayudan a progr:unar rápida111cntc sin rc-qucrin1icntos de hard\\ºaf"C altos. La mayor 

parte de los dcn1ñs productos ofrecen. aunque sólo parciahncntc, un c¡111iino de nligracíón 

de Visual Basic a ellos. Los conholcs VBX. qut.· se c1npezaron a usnr con Visual Oasic, son 

ahora el 111ayl'r estándar .Je! 11\1..'!rcadco. 

Dc.n•c11rujas. 

Este producto no cstú discl'iado para dcsanollo de aplicacion..:~ cli..:ntc/servidor. aunque éste 

fue el uso que se le dio <lcsdc un principio. Rcahncntc cst::i orientado para aprender 

progrnn1ación en \Vindows. o prototipos de aplicaciones 1n~·1s grandes. donde la vcr:.¡...:.11 real 

del programa ser.í reali7aL1a en un lenguaje de progran1ación más formal (C o Pascal). Es 

por ello que sólo tiene facilidades bó.sicas de dchug y distribución de aplicaciones. y carece 

por cotnplcto de facilidades de control de vcnaoncs, programn.ción en grupo y otras 

características avanzadas de desarrollo. Actualn1cntc. Visual Basic tiene un dcscn1pci\o hajo 

y caractcristicas inferiores a cualquier producto posterior nativo de PC. Esto incluye los 

controles VBX o el uso de 1001 DLL's diferentes con10 run-timc. nasic. aunque í;icil de 

nprcnder. no es un lenguaje optin1n para un d..:.saJTolln profesional. Como cualquier· otro 

producto ~1icrosofl, presenta prohlc1nas o "cualidades'' las cu¡1fcs son dificilcs de ver y 

controlar. DcpcndL: dcn1asiaU.o de add-ons para desarrollos avanzados, cada uno de los 

cuales amncnta la posibilidad de que el producto se con1portt.· de fonna inesperada. 

OhsL•rvllc:io11cl.·. 
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La utilidad actual de Visunl B~1s1c es como has1..· de con1paración pnra productos pListcdores. 

ya que es el produc10 mús conocido e:-. terna e in1cn1an1cntc. La versión 4.0 incluye can1bios 

fuertes al cambiar de CLlfllrolcs VIJX a conti·olcs OCX (us;.11.ios por primera vez en Acccss). 

y va a trac1· carnbios en la s1nt~1x1s <lcl Uasic. 

Utilcrías exlr:t disponihles con el producto. 

Incluye el "cngtnc" <le: A.::cl!SS 1.1 (pero lleno de 1n1cos y tr.unpas) junio con dos 

aplicacionc::;. de cjcn1plo que pc:n111tcn una .1drninistració11 búsica de las 1nisn1as. ODBC 

{lamhién con un pequeño "hug" inclu1do), un cjcnlf"'lo de un.1 aplic1c1ón de.· distribución. 

soporte para Pcn t(11· \Vindov .. s. :'\1api (limitadc1) y TL·lcconumicacioncs (aún rn~·1s limitado). 

TatnbiCn incluye una versión "cnpplcwarc" (l1nlitadJ) de Crystal Rcports for Visual Basic 

(no opera bien con servidores de hascs de dalt)S rc111otos). Adc1n~·1s incluye 1nfomrnción 

{pobre) y L~jcmplos sobre cómo crear controles VBX con :'.\.1icrosoH Qu1t.:k C. 

St!n•idor de IJD SQL local. 

Las bases de datos de Acccss responden a algunos cornandos de SQL (los de consulta), pero 

no proveen el dcsen1pc11o o ponabilid."ld ck ..!stas. 

R<1porteador. 

El Crystal Rcports para Visual Uas;1c es un rcportcadur s1n1plc, pero popular. el cual permite 

el desarrollo de reportes ba;:;1cos para b;:iscs <le datos Acccss. Paradox. Xhase y Btncve. 

Pcnnnc- el acceso <le otros lipos de n1anejadorcs o de bases de datos rcrnotas por medio de 

ODBC. pero su rcndunicnto en este ultimo caso es muy deficiente. 

Interface con el pro~rarnador. 

CUA. 

Se ajusta a la interfaces Je \Vindows. con controles 3-D como agregados en la versión 

profesional. siendo la base de las interfaces de la rnayoria de los productos actuales. Sin 
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embargo, al mnpliar el número de controles o de fonnas. la facilidad de uso sufre una 

degradación importante . 

. Modo de p1·ogra11u1ció11. 

Visual Basic es el p1-irncr lenguaje de "programación visual", en el cual se le da una forma 

visible a cada una de las partes de la aplicación, y en donde el código esta lini.itado a estos 

"con1poncntcs". El resultado es que la distribución y apariencia de los con1poncntcs to1nan 

precedencia a la creación de un código orientado a eventos dclin1itado a ellos. 

Tipo de /c11guaje 1/c pr0Rr"111ación. 

Es un dialecto de Basic, supucstan1cntc cotnpatiblc con Qbasic. de una forma limitada. 

Tipo de có11igo g<.•ncruJo. 

Código P. Es un código compactado y verificado por sintaxis. el cual es interpretado a 

tiempo <le corrida, restúndolc eficiencia, velocidad y detección de errores, pero tbcilitando 

el desarrollo. 

PDO. 

?\1ínimo, se utiliza la sintaxis de objt!to componente, pero no el uso real de n1étodos. 

herencia, encapsulmniento o polin1orfisrno. 

POE. 

Litnitada, se está sujeto a los eventos y parámetros predefinidos en Visual Basic. y carece 

de respuesta a eventos Lkntro de 1n~todos. 

Bibliof<-'Cll o repositol"io de con1po11eutt.•s. 

Incluye una librería lirnita1..b de controles VBX, otra más útil en la versión profesional. La 

creación de controles VBX puede ser dificil por la falta de infom1ación. y debe realizarse en 

un lenguaje sc1-io de p1·ogramación. 
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Disrrih11ci011 de t1plict1cio11e.'o·. 

Presenta dificultades. por el gran número de DLL's c.¡ue deben ser incluidos. además de falta 

en control de versiones. 

~lét<Jdo Je C<J1te.l.·i<í11 a sen-•idor SQL. 

La edición profesional incluye ODBC versión uno con drn.:crs para :Vlicrosoft SQL Scrvcr y 

Orack b. Para poder usar i;J pnrncro con Sybas1.: SQL Servc1, es necesario realizar 

n1odificac1oncs c-n d servidor. Tan1hién existe un ag1·cg¡1do c.¡uc pc.:nnitc conexión nativa a 

rv1icrosot1 SOL Scrvcr (y a Syhasc con las mismas condiciones que con OOBC). 

Ft1cilidad de 111i¡.:racicín. 

Fácil. pero es ncccs:i.rio moditicar el código y rt!compllar. Asi nlismo la sintaxis lkl SOL de 

. .<\.cccss presenta diferencias con el SQL estándar. 

De ... arrollo de aplicacione ... con i11rt!rco11t•xió11. 

SoportL' p•H'a OLE 2.0. :i. ni\'cl servidor y chcnlc. con soporte para automatización, DDE 

(Dym:urnc Data Exchangc). Dl..L's (Dynam.1c Link Libranes). y VBX's (Visual Basic 

Controls). S..: vc1H_k por s~par·ad.o un conjunlo de hcrrarnicntas y documentación para 

programar aplicaciones de integración de l\-ticrosofl Officc (\Vord, Excel, Access. l\-l.a1l. 

PowcrPoint y Proycct). 

Progra111ació11 t•n grupu. 

No cuenta con soponc para prograni.ación en grupo. 

Aplicacio11cs de terceros. 

Visual Basic tiene la mayor cantidad de hcrr.atnientas de terceros disponibles actualmente, 

la mayoría de ellas son add-ons para tratar de paliar las litnitacioncs inherentes de Visual 

Ba~ic. 
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CA.SE s. 

Por la falta Je soporte a programación avanzada o administración de bases de dalos del 

mismo Visual Basic. no hay gran número de Cases que soporten o aprovechen todo su 

potencial con Cl. 

EscalahUiclad. 

No existe. 

,\(anejo de gráficos. 

Se realizan por medio de un control VBX incluid<."\, y por gran m.'nncro de herramientas de 

terceros. Tienen calidad. pero t:s muy limitada la irnportación, export<\ción y n1ancjo. 

1.6.2.4 Análisis de las con1paraciones. 

Hay que señal.u ~¡t1t: el min""tero de herramientas clicntciscrvidor es inmenso. y que todns 

ellas tienen fon<lk-·a,, y debilidades. Aun así, hay front cnJs que por su poder y facilidóld 

de uso sobresalen dc1 resto. 

Tras la evaluación. la conclusiones sobre cada hcn·aniicnta son: 

Delphi. 

Con1bina la cl~1boración de ejecutables de alto desempeño con el pri1ner lenguaje de dos 

vias. siendo una excelente opción para prograrnadorcs de Pascal que no cuenten con un 

equipo rnuy podt:roso. La tradición de Borland en hcrran""tientas de desarrollo se observa en 

todo su esplendor con este producto. 

Po'"cr lluilder. 
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Esta herramienta cn1za un n1on1cnto dificil Lle ~u historia, pero actualn1cntc es una garantía 

de capacidad y soporte. Es muy importante para su futuro lo que Sybasc logre hacer de 

ella~ pues si logra integrarla con SQL Scrvcr y adcmús n1ejorar su dcscntpcño, seria la 

opción obligada para los usuarios de Syb;:1sc. 

Omnis 7: 

Pese a qui.: pro111ett! ser un anü1u:ntc di.: dcs;:1nnllo co1npkto, al n1c11os lo que pudiI11os 

evaluar de cll;i dejó mucho que dcsl.!ar. Quizás s1 se contasi.:: con una excelente plat;:¡{Orn1a 

de desarrollo, la capac1tac1ón ncccs.tna y \Ll 11cccs1<l.1d de CJCCUl<!r la,;; aplicac1oncs en L'nix, 

Mac y \Vindo,vs. pudiese considerarse corno una opción. 

SQL \.Vindows. 

Esta herranlicnta pron1ctc ser el futuro para el dcsarrol lo de aplicaciones cliente/servidor, 

gracias a una fo.ciltdad de desarrollo inigualable y alianzas estratégicas. De todas fom1as, es 

necesario mantenerse atento a la próxitna versión. quL' con su promesa de apoyo a \\'indows 

95, puede in1plicar un can1bio 1n1porti.lntc respecto a versiones anteriores. Tan1biCn hay que 

considerar los altos rcqucrinlicntos en n1cn1oria. 

Visual Basic. 

Esta herramienta imcio el rcina<lo de las hcrra1nientas de desarrollo visual, y cuenta con el 

mayor soporte dispon1hlc en la actualidad. Sin embargo. esta rezagada por amplio margen 

con respecto a la con1pctcncia. tanto en capacidades corno en desempeño, situación que 

pretende rcn1ediar en su próxin1a versión. a liberarse próximamente. 

La decisión de la herramienta d;: desarrollo a t1tilizar como si.: menciono anteriormente esta 

supeditada a los recursos existentes dentro <le la Facultad de Derecho, tanto de hardware, 

soÍl'A«J.rc y personal de desarrollo. Los candidatos mas viables son Dclphi y PowcrBuilder. 

y dentro de estos últin1os se encuentra Po"'-·erBuildcr. ya que al ser adquirido por Sybasc 

presenta una n1ejor integración con este producto. 
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1.7 

NORMATIVIDAD 

En cualquier organización las reglas son fundan"tentales ya que define a la rrusma~ por lo 

que a continuación desglosarnos este punto en soft,vare y hardware. 

1.7.1 Software. 

1.7.1.1 Bases ele datos. 

Et prin1cr sistema que se desarrolló en la facultad de Derecho fue el de reinscdpciones di: 

ahtn"lnos en ese entonces se evaluaron diversas bases de datos y se declinó por PARADOX 

3.5. 

Hoy en día en la Universidad Nacional Autónoma de tvlCxico ha tomado como nonna el 

manejador de b¡1scs de datos SYBASE. podc1nos mencionar algunas dcpcndt..""nCias como 

DGAE (Dirección General de Asuntos Escolares). DCAA (Dirección de Cón1puto para 1:.1 
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Administración Académica), DGP (Dirección General de Personal), etc., por lo cual se 

desea que la FacullaJ de Derecho se incluya en esta nonna .. 

1.7.1.2 l:lerramientas de desarrollo. 

PARADOX además de su base de datos, contiene un lenguaje <le desarrollo estructurado 

(PAL) con el cual se han creado las aplicaciones (Scripts) entre las cuales podemos 

mencionar: 

• Sistema de Inscripciones. 

• Sistema de Control de Asistencia Docente. 

• Sistema de ExáJnenes Profesionales. 

• Sistema de Seminarios. 

• Sistema de Control del Alumnado (Directorio). 

• Sistema de Exámenes de Oposición. 

• Directorio de Profesores. 

• Sistema de Control de Acceso a Estacionanlicnto. 

• Sistema de Inventario de Equipo de Cómputo. 

• Sistema Automático de Insaculación. 

• Sistema <le Control de Usuarios del Centro de Cómputo. 

• Sistema de Control de Servicios del Centro de Cómputo. 

Ln versión de la herramienta no se ha actualizado hasta nuestros días. 
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1. 7 .1.3 Programas. 

El desarrollo de los programas es competencia exclusiva del personal propio de esta 

facultad, debido a los altos costos externos de monufo.ctura. 

Todo el sofl'.vare dcsarroll~u.\o por personal de esta facultad pasa a ser propiedad de nuestra 

casa de estudios. 

Todo progra1na debe cst•ir <lcbu.1an1c.:nte documentad.o. Noni.hrcs de variables. 

proccdirnientos. cte .• 1..h:hcn ser rnncn1ónicos. Tatnhién deben contener un cncabez;i.do que 

indique lluc se lleva a cabo, quien lo dr.:sarrollo. f1.."Cha de creación. En caso de haber sufrido 

mod1ficacioncs n1cnc1onar '-lu11..:n las rc:.i\i,.-ó y ~·n que fecha. 

Cada v~z que se r~ali?a una <tctua\i¡:ación se hace un respaldo del progran1a original coni.o 

prevención a cualquier e':cntuali.dad. 

Los prograni.as no <l.:.:bcn ser n1.1yorcs a 200 lineas. es d..:cir 1nuy extensos. Debe ser 

ni.adular. Las variables g\ohalcs deben ser mínin1:.l!>. 

Los tnódulos deben caractcri7arsc por ser rcutili.t:abks. 

Mientras que el código sea óptin10 mejor será el progran1a. 

Para liberar un sistcni.a dchc ser soi -:ctido a pruebas por t.!l propio U.csarrolludor. por terceras 

personas y finalmente por el usuario. En caso de haber sufrido fallas será perfeccionado y 

nue.,.amentc pasara por las pruehas antes ni.encionadas. 

La mayoria de las funciones deben ser introducidas a una biblioteca para la cual hay un 

control. 

l. 7 .1.4 Reportes. 
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La letra del comenido de cualquic1 1cportc debe ser minimo de 1.2 puntos La impresión 

debe ser en hoja blanca tan1año cana. Dche contener siempre un encabezado con las 

siguientes características: 

• Escudos, tanto de la Un1vc1Sidad como el de! la Facultad. 

• Leyendas: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

FACULTAD DE DERECHO. 

• Titulo del reporte. 

• Fecha y hora de emisión. 

Además deben tenc1: 

• Númem de página. 

• Posibilidad de salida tanto a pantalla como a impresora. 

• Un docun1cnto que contenga lo siguiente: 

Quien lo c1co y focha de c1eación. 

Para que árca(s) f"ue creado. 

r-.fodificacioncs que ha sufrido con su respectivo. fecha. 

1.7.1.5 Sistemas operativos. 

El sistema operativo como norma en esta institución es el MS DOS de Microsoft para 

usu=irios finales debido a la g1an gama de aplicaciones de terceros que hay para este y su 

amplia difusión internacional. 
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En cambio para servidores se ha nonnado UNIX con10 plataforma.. debido a su gran 

robustez y ndemás a su cualidad de ser abierto. 

1.7.L6 Interfaces de usuario gráficas (GUI). 

Los GUls han ton1ado un gr¡1n auge en estos tiempos por ser atnigablcs e intuitivos por lo 

cual la racultud no ha sido ajena a c::st<L'> herramientas y se !lit elegido \Vind1..nvs de Microsofi 

como platafonna para aplicaciones de usuario finales por su gran uso y difusión a diferencia 

OS/2, Ncxt Stcp, DESQvicw o el <le l\-1achintosh. 

Para Ia atlininistración de servidores los cuales lri.lbajan bajo sistcn1a operativo tJNJX 

(Solarys) el nlisn10 proveedor del c4uipo incluye una interface de usuado gr:lfica llaina<la 

OPEN LOOK. 

l. 7.2. Hardware. 

1.7.2.1 Equipos de usuario final. 

Los equipos que se han estandarizado para usuarios finales son computadoras personales 

con1patiblcs con las siguientes características: 

• Procesador 4Só o superior. 

• Velocidad 66Mhz o superior. 

• Mctnoria 4 Mb o n1ás. 

• Capacidad de almacenamiento de 500 l'V1b o mayor. 

• tvtonltor VGA. 

130 



Conceptos 

• Unidad de diskettes de 3 '/i. 

• Mouse. 

• lmprcsorn de matriz o láser. 

l. 7 .2.2 Servidores. 

Los equipos que funcionan con10 servidores deben ser WorkStation y contar con las 

siguientes caractcristicas: 

• Unidad de CDROM. 

• Unidad de Cinta de 8 o 4 mm .. 

• Capacidad de almaccnainicnto del orden de Giga.bytes. 

• Uniúad de diskettes de 3 Yí. . 

1.7.2.3 Redes. 

• Tarjetas: Ethernet de 16 bits o mayor. para cable coaxial y/o par trenzado. 

• Cableado: Cable coaxial delgado o par trenzado UTP nivel 5. 

• Topologia: Estrella yio bus. 

• Interconexión mediante IPX y TCP/IP. 

1.7.3 Generales. 
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1.7.3.1 Documentación. 

Documentación de programas. Se cuenta con i11fon11ación que describe en fom1a global et 

funcionamiento de cada modulo y en fonna integral al o los sistemas. 

Algunos de los puntos que cont1cnc dicha documentación es: 

• Nombre del sistc1ua y/o niodulo en particular. 

• Objetivo o función. 

• Código fuente. 

• Notas itnportantcs a ~crea de su uso o 1nancjo. 

• Inclusión de un manual del sistema para los desarrolladores o bien para su 

mantcnin1icnto p0stcrior. 

1.7 .3.2 Manuales de usuario. 

Se debe de tener un 1na11ual sobre el uso y capacidad de los sistemas en un lenguaje 

sencillo. apoyñ.ndose con ilustraciones del propio sistema que definan claramente la tbrrna 

de trabajar. Así mismo debe de contener un apartado con soluciones a los problc1nas mas 

frecuentes sohre el uso del sistema. Adcmñs. se proporcionarú el n01nbrc y ubicación de 

lals) pcrsona{s) que pueden brindar apoyo ante alguna \!vcntui'llidad niayor. 

1.7.3.3 Entradas/salidas de información por úrea. 

• Sria. General. 
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• Srta. Exátnenes Profesionales. 

• Sría. Administrativa (Personal Docente). 

• Srta. AcadCnlic::i. 

• Sria. Asuntos Escolares (Control de Actas). 

• Opto. de tvksa de Finnas. 

l. 7 .3.4 Respaldos periódicos. 

Se realizaran respaldos de los datos generados durante una jornada de trabajo; los cuales 

pueden ser sen1an:.iles o mensuales. e inclusive diarios dependiendo de la ünportancia de los 

mismos. 

l. 7 .3.5 Seguridad. 

En este rublo se contempla la creación <le grupos de trabajo. de asignación de privilegios y 

recursos. control de acceso. cambio pcnódico de contrnscnas, respaldos. cte. 

l. 7 .3.6 Reportes de fallas. 

Equipos. Las fallas presentadas en el equipo deberán ser reportadas a la brevedad posible y 

se acompañara de un reporte de fallas que le scrii entregado por parte del centro de 

co1nputo. El equipo sera revisado en el lugar de la falla y en caso de ser necesario será 

retirado del lugar y si es posible se proporcionará un equipo similar durante el periodo de 

reparación del equipo reportado. 
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Sistemas. En el caso de presentarse fallas durante el uso de los sistcn1as y una '\<CJ: leido el 

n1unual o.el u:::>uano y consultar el apartado referente .. Solución a los prohlcmas nuis 

fo·ecuenrcs ··• se solicit~i-á d soporte necesario para poder reparar la falla. Si se trata de un 

error en lu programación esto.1 dcbcrú ser soluc1onad~t a la tnayor brc' edad posible y asi 

mismo realizar los ca1nhios nccesano en los 1nüdulos: \.J.llC se verán afectados y en los 

n1anuales del usuario. 

1.7.3.7 Bitácora por equipos. 

Se dcbt::rá de lkvar la historia de operación de los c:quipos. para programar los períodos de 

mantcni1nicnto prcvctlli,·o y/o Jctcnntnar su tiempo de vida Util. 

De esta n1isn1a fonn..i d c.xpcdlentc de C.:1dn equipo d.::bcrá de ser único. para evitar pérdida 

de infon11ación. garantias. reparaciones. conftgurnc1ón, sntlw.tre instalado. equipo auxiliar. 

ubicación. números de inventario y cualquiei- otra característica que ayude a su mc1oa 

control. 
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Planteamiento del Problema y Propucstn de Solución 

2.1 

PROBLEMÁTICA ACTUAL 

La Facultad de Ocrccho requiere controlar alrededor de 10000 alumnos. más de 700 

profesores de licenciatura, 40 de posgrado y cerca de 60 del sistema abierto. Un plan de 

estudios de 38 materias para el plan anterior y 7ó materias para el nuevo plan. Y cuenta con 

varias secretarias que :levan a cabo el control de estos recursos. 

El sistema de infomi.ación docente tema de la prcS\...'fllC tesis es parte del proyecto que en su 

conjunto se desarrolla en la Facultad <le Derecho. cuyo objetivo es poder resolver los 

probleni.as que actuahncnte se vienen presentando c.:n las secretarias general. acadétnica y 

administrativa. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes: 

• Reducir el tiempo de elaboración de los horarios semestrales y adni.inistración 

general de los profesores. 

• 1\-tantcncr la integridad de la información. 

• Obtener el control de la cantidad de información que actualmente se maneja. 
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Por lo tanto se rcqui..:re de un s1stc1na capaz y eficiente para poder llevar a cabo \as tareas 

del proceso de ad1ninistrnción de los profesores. 

En la actualidad l.t Faculta1..I de Dcrc'-·ho cucnt;i ...:dn ..ilgunos sistcn1~1s aislados que te ayudan 

a llevar adelante sus activid;.1dcs CSL'nctaks, sin c1nhaq;o, dichos sistcn1as o bien trabajan en 

standalonc o hicn l.!'ll una red loc<il .lisiada, lo cual li1ntta la información a un grupo 

reducido. 

Para podi:r contpartir infon11~1ción que generan algunas arcas se <lcbcn de realizar 

actu~1\izacioncs constantes de la in fi."Jnnación de n1úquin.i ;.1 n1ú4uina. lo cual resulta ser una 

tarea tediosa y sobre tolh) .1ctualn11.:11tc no prúctica. 

Los sistcn1as en su n1ayoría se <l..:san-ol\a"ron ..:n P;.1rado'I: que n .... --. es propian1cnt....• un Sl.T'-"idnr 

de base de datos. p1oplci.1n<lo una sobr.:caq;a c11 la rl.'d. no Cl.HltCntpia n1ccan1snH">S de 

rcspah.ln y rccupc1ac10n, 1lc c1..-,n1.~·.:.-1ivid.ad. dc registro de lransaccioncs. de d1agnost1co. su 

confiahiliJad y ren<li1nicnto se ven dccrc111cntm..los n11cntras se incrcn1cnta su uso y la 

cantidad de t..fo.tos a n1ancjar. 

Con el crcci1nicnto 1..k la t:teulta<l. las acti\·idadcs se han 1null1plica<lo los servicios se han 

tenido que n1 ... ~jora1· y lo que en algún t1cn1pn fue suficiente-, actualntentc ya no lo cs. Se ha 

invertido en equipo de c6n1puto, desde con1putadoras p..:rsonal.-:s h.ista Sl.'rvid0rcs L'nix., 

adc-1nás se cuenta dl.'sdc hace ticn1po con el n1ancjador de base de d~1los Sybasc Systcn1 10 

con cap.icldad para 3::! conexiones, se h•l generalizado el u~o del an.i.hicnte gr;.1.lico ~1icrosoft 

\Vindows 3.x. y se ha n;:qucndo accedc1· desde cualquier part.._, de L.1 facultad o inclusive 

fuera de ella a L.1 infonnación que se n1aneja. pI"incipahn.enlc de tipo escolar y acadCmiea. 

Dado que se contaba con una infraestructura prin1aria basada en una red local con 

servidor Nct ... varc 3.x y con una base de datos rdacion;il Par~ldox 3.5, bajo un sistcrna 

operati'-·o l\.lS-DOS. t::n la actuali.Jad este tipo de configt1ración resulta insuficiente por sus 

caractcdsticas. 

Los prograni.as de los sistcn1as con qu.: se controlan varias de las actividades de esta 

institución. se ahnaccnan en scripts. los cuales son intcrp1elado::. por el nin-time de Para<lox. 
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Como se tratn de un intcrvrcte en ticn1po ... t..: o.=jccucion. el 1 .. h:sc111pc1io <le la aplicación 

resulta ser n1uy bajo dadas las con<licioncs de respuesta rcqtu.:ndas JCtt1..i.\rncnt..: .. 

Pero no solo es la interpretación de código. aunado a esto es nt!ccsano contar con 

mccanisn1os de con1part1ción do.= d.ttos, es decir, ck:nu:ntos que nos pcmlit~111 ad1n1nistrar los 

recursos en un a1nbientc 1nult1usuario, 1anto de usuario con10 de integridad de da1os. 

Paradox solo provee <le recursos de compartición de datos bilsicos, los cuales result<.111 

dificiks de controlar, por lo que las aplicaciones se vuelven con1pkjas y cxtrc1n:u.lamcnlt: 

lentas en desarrollarse y si se requiere de un ca1nbio en la estructura de la tabla, Csta dcbcr;i 

esperar hasta que s..: an..i.hccn tod0s lüs rt.·cur.sos asnci<ulos y cnnocer corno afci:t<irá el 

cambio al sistc111a en general 

Poi· otra pn1·te los sistcn1~1s actuales cart.:ccn de docun11.::ntacíón por parte <lr.:l equipo <le 

desarrollo que las implemento en un principio~ se c~rccc d..: fonnalidad o:-n la n""tancra di! 

p1ogran1ar~ no se llevo a cabo una actuali:tación de la versión de Par;;idox; no se disci'l<1ron 

bajo un an1b1entc de red y solo se agregaron a un servidor de archivos, por lo que.: si <los o 

mas usua1·ios co1npartcn el n1isn10 programa o la nlisn1a tabla al n"lisn10 tiempo alguno de 

ellos tomara el control de In situación y los d1.:mils se verán obligados a renunciar a dicho 

re::urso. Este ultimo prnblcn1a no ha sido rnuy grave ya que hilsta el n1on1ento los usuarios 

han tenido hi precaución de saber que otro usuario esta ocupando o no el recurso que se 

desea utilizar, o bien se ha optado por solicitarle a la persona que se hace cargo de dicho 

recurso la infonnación que se requiera. gencr<i.ndose tiempos de respuesta grandes .. 

Dado que la información se encuentra scnti-distnbuida y en sistcrnas semi-n"lonousuario 

(las aplicac1oncs se hayan en una red, pero solo las pueden acceder un usuario a la vez). 

esto ha propiciado que las actividades se vean obstaculizadas por el lic.!mpo disponible de 

las personas, crcoin<losc un esquema de atraso en la obtención y generación de 1nfon11ación, 

repercutiendo grandcn1entc en cada una de las activit.ladl.!s de la institución y gcncr:m....to un 

alto grado de indicucia operativa. 

Por otra parte el diseño de un sisten1a integral no fue planeado .. 
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Los problemas antes planteados pueden resumirse de 1a siguiente manera: 

• Redundancia innecesaria. En el sistema tradicional que se maneja actualmente los 

Jatos son requeridos por diferentes aplic<lciones y se registran en varios archivos 

en forma repetida. La redundancia conduce a problemas que tiene que ver con la 

integridad de la infonnación. Cuando existe redundancia. se requieren múltiples 

procesos de entrada. actualizad~ncs e infonncs. Adcn1ás de la redundancia de 

datos es con1ún qw.: exista redundancia de procesos. 

• Falta de integridad. Es una de las consccucnci.as de la redundancia. Cuando se 

realizan cambios en algún can1110 de un archivo, Sé tiene que actualízar este dato 

en todos los archivos que contengan el n1ismo can1po. 

• Datr.s con1partidos de fon·na limitada. No se puede con1partir infonnación entre 

diferentes archivos <le datos, ya que están instalados con10 unidades separadas. 

• Disponibilidad de datos limitada. Los datos no están disponibles a la persona 

autori7..ada en cualquier momento. 

• Inconsistencia de datos. Existe un desorden en el universo de datos. hay varias 

versiones de <latos. 

• Inconsistencia de representaciones y códigos. En alguna tabla un campo clave es 

de diferente tipo o de diferente longitud de los otros campos en otras tablas. 

• Falta de seguridad. 

• Documentación deficiente o inexistente. 

2.1.1 Areas de la Iustitucióu. 

Es importante mencionar las áreas de las cuales esta compuesta la facultad de derecho. asi 

como de las funciones que dcscmpei\a. 
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• Secretaria General: coordina actividades corno calcnúano escolar. nsignaciOn de 

profesores. proceso de titulación. 

• Secretaria Académica: controla las Jctind~uJcs propi.lS dd pcrson;:d académico <le 

la Facultad. 

• Secretaría de .. \.suntos Esco!.trcs: controla las opcr~icioncs prop1~1s de los alun111os, 

en lo referente al control cscular·, cn1is11.i11 J...: cualquier <locurnentacrnn durante y 

despuCs de inscrito un al11n1no. 

• Sccrc1aría . .'\dn1inrs1r;:111v;:1: lJc-,·:1 el C•Hlt10! d1.: las aLti,·íd.1<._h.·'.~ propi..ls de l.! 

administración dt.· personal adjudicado a ..:sta institución tales como: 

contrataciones de pcr·sonal acadéniico, de confianza. o sindicaltzado; nón1ina. 

contabilidad. etc. 

• División .Je Universidad Abierta: lkva ;:! "-'ontrol escolar ..:n Jo refc1cnll." .!I 

slstc111a de universidad ahicrta de la facultad. 

• Centro de Córnputo: Lleva d control y adn1inistración de los rccunoos t11!' 

córnputo con que cuenta la Facullad así corno de pron10vcr !;u uso y 

n1antcnimicnto. 

• Biblioteca: controla iodos los aspectos rcfc1cntcs i'.!l 111atcrial de lipo h1hlí0gráfico 

asignado a la Facultad. 

Cada día las diferentes arcas de esta facultad exigen más y mc1or 1ntOnnación de otras áreas 

con la mayor rapidez posible mediante un acceso cada vez mas sencillo para la explotación 

de la misma. haciendo más cticicntcs las actividades propias de esta facultad. 

Debido a tales exigencias el centro de cclmputo en un pri111er esfucr/.o buscara la integración 

de toda Ja infraestructura de cómputo disponible. e.::> decir. concct::ir a una n.•d todos aquellos 

equipos que generen infonnación de intcrCs a otras ;.ircas, e interconectar las r.:d~s que 

existan. 
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No existe hasta este nlotnento un plan lll.O(h1lar <le t1·abajo. en el desarrollo de las 

aplicaciones por lo que será necesario creado, asi n1is1no no existe un proyecto de 

actuali7.ación y/o n,odifío.::ación de los sistcni.as actuale~. 

Debido a que se c<.1re1.·c dl! dncun1cntació11. de los sistc111as actualc.<>, sc1-á nccesario realizar 

todo el proceso de an;\li.sis y ~}¡sd\o de un sisti..:1na integral que se ajuste a lns ncccs1dadcs 

actuales y cst;.ihlc:rca un proyecto de desarrol\o a futuro. 

En fonna paralela se dcbc1a org<ulÍ¿ar y ccntrali7ar la infonnación buscando la unificación 

de la n1isn1a para todas \;.1 ."1rcas 

Analir:ando lus rcClll"Sos d..::: clHnputo disponibles lognunns ohscrva1· que la facultad cuenta 

con 1nfl..s d<:" 400 con1putado1as pcrs1.inalcs ( .. ~n su 111ayoria con procesador 486 y pc11ti111n) 

distribuidas en tudas: las áreas. 2 servidores UNIX, 8 redes locales con c~1p~11.::1<lad p.1r.l 

conectar 352 nodos. 

Se cuenta con redes . .servidores de UNIX que pueden alojar cualquiera de los 3 n1cjorcs 

n1ancj:J.<lores de datos (Or•1clc. Sybase e lnf .. 1rn1i:"\.) e inclusive se cuenta con una 11ccnc1~1 de 

uno de ellos. PCs con cap~1cida<l para trab,1j~r con cualquier solhvarc front-end en un 

an1blcntc gráfico •.uncno y scncillo para el usuano final. 

Para poder lograr el obj._•tivo es necesario contar con \.1s hcrrar11ic11tas adecuadas. Co11.io se 

puede apreciar en los p:11Taf(..1s antcrtorcs se cucn\a con toda b infr.:i.t:stn1ctur<l necesaria y 

los recurso~ suÍlcicntcs para pudl:"!" lllgcir la tncla fij,1da, sin c1nh,ll'go h,1s\a 1..~;.;t..: 11101111.·nto 

no se h:i rea liza<lo. 

Los paradign1as y hcnaniicntas nos ayudan a i1nplcn1cntar las prop1c<ladcs de una base 1..k 

datos para b auton1atizaci6n de actividades. Sin cnlliargo. se rcquicn.:n conoci1nicnlos e 

ingenio p.u·a alcanz.•1r un grado <le ÍL111..::i ... "in~1liLlad y 1..·flciencia aL\ccu;:1L\O en cualLtuicr sislcn1a. 

En cu~utto a \as hr.:n-anücntas. :;e requiere de algun;1 que nos pcnnitan trahajar con los datos. 

que contenga rutinas para poder licf1nir, crear. acccllcr, respaldar, recuperar y m.hninislrar la 

base Lle datos garantiranclo scgLH ido.d. int1.·grida<l y protccdún etc los <latos, así co1no el 
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sincronizar el acceso de n1últiplcs aplicaciones. Esto lamhil:n nos 1mpu11<.." ci1.·rta disciplina. 

tanto para modelar la base de datos como para podc1 accederla. Poi· scgundad debe dt: 

entenderse que sólo podrán acci.:der la ha.se ch: datos los usuarios autorizados y cada unu 

verá solo la parte 1.¡ue le co1-ri:sporn..ic~ que los v;.dorcs ¡1h11act:n;;u..los son correctos y que la 

hase de datos es consistcnt.: (intcgnda<l); que en ca~o 1.k corrupción de la h.:isc de datos es 

posible rccup<.."rar h.1s dato,.; correctos (protección); que q1n:ts apltc:u.:ioncs accedan a la hase 

de datos de 1nancra concurrcnt<..". 

c~1bc resaltar que aun4uc se cuc::nte con las hc1-ran11cntas ncc...:sar1~1s pa1·;.t 1111plcn1cntar las 

p10picdadc.s .1ntcrionncntc n1cnc1onadas a un s1stc1na de h,\scs de dall);,., es th.'C"csario saber 

aplicarlas. skndo entonces los ad1ninistradorcs de la base de.: d:.1tos y th: desarrollar las 

aplicaciones los que tienen que hacer buen uso t.lc estas rutinas para obtener los beneficios 

propios de un DB!VtS. 
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2.2 

ORGANIGRAMA DE LA 
SITUACION ACTUAL 

La popularidad de las redes es indiscutible y en parte se dchc a su b11cna hahilidi'~d para 

interconectar casi cualquier tipo de equipo. loealn1cntc o a grandes distancias. La prin1cra 

generación de conectividad fue c:l hecho c.h.· crear las redes Irn • .:alcs. Ahora. tal vez la segunda 

gcner·ación de concctiv1d;.1d se refiere al;.\ habilidad de poder conectar redes con redes. 

El dcpartan1c11to de Redes y Sopo11e Técnico y el de l)csa1Tnllo y Ma11tcni1111cnto de 

Sistcn1as del Centro de C'ón1puto de la Facultad de Dc1·ccho dirige SLIS esfuerzos para 

en1igrar sus sistc1nas a una o.irquitcc1ura cliente/servidor. 

Para lograr esta nieta se ha ainpliado notahlcrncntc la infracst1uctu1a de n.:Ll y se ha estado 

centralizando la iufonnación, para lograr que Cst.i sea única y que co.1da área se 

rcspons;.1bilicc pn1· la actual1zaciUn de su infonnaciñn. En este c;.1so. el banco de profesores 

será el n1i.s1no para todos tus !.istcni.a.s que requieran infonnación de los acadi!rnico.s 

cvit~"tndosc con esto Ja rcdunUancia de los datos. 
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Facultad de Derecho Situnción Actual 

~?__,-

rl.u•traci.ón 40 S.i.tuae:i.On aetua1 da l.a rad. 

En la Ilustración 40 se muestra el esquema de la situación actual de la red de la Facultad. 

Actuahncnte la Facultad cuenta con 2 servidores UNIX y S redes locales interconectadas. 

con capacidad para conectar 352 con1putadoras personales a la red. Se tiene un segmento 

principal (backbone) de fibra óptica del cual se desprenden varias conexiones a los hubs. A 

cada uno de estos hubs se conectan los servidores y las contputadoras personales. Para las 

áreas de Plancación. Pos&,~do. Administrativa.. Sistema de UniYcrsidad Abierta. Biblioteca 

y Laboratorios de Fundación UNAM 1a topologia empleada es en estrella (se tiene un 

controlador central al cual todos los nodos se conectan),. mientras que para el Sistema <l!! 

Administración AcadCmica y Centro de Cómputo se tiene una combinación de topologías 
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en estrella y bus (se trata de un canal de comunicación comün al cual todos los dispositivos 

se conectan). 

El proble1ua para este tipo de conexiones es el congcslionan1icnto ya que al acceder desde 

cualquier co1nputadora (cliente) a un dctenninado servidor se tiene que llevar a caho un 

recorrido tal que en un dctcnnina<lo 1norncnto se pllcdc llegar a saturar la línea. Co1no 

consecuencia se tiene una co1nllllicación poco eficiente y bastante \cqta en horas pico. 

Facultad de Dcrcd10 Situación Fuuna 

I~ ....... -........ '".~·~· 
\,.~ 

I1.usti:-acJ..0n 41. Propu<ilst.a nueva d.a diseño do 1.a red.. 

En b. Ilustración 41 se muestra el esquema de la situación p1·opucsta de la red de la 

Facultad con un t..--níoquc distribuido. En este caso se contará con servidores UNlX y con S 

redes locales con capacidad para cont:ctar 372 computadoras personales a la red. Se 



Planlc:am1cn10 del Probl~ma y Propuc11otll de: Solución 

mantendni el backbonc principal y se introduc1ni un switch gent!ral que pem1ita distribuir Ja 

carga. Cualquier pclición que salga de la computadora se va al llub y de ahí al switch. una 

vez aquí se podra acceder il cualquier servidor. 

En este esquen1a las conexiones son en cstrelta de tal n1ancra que el acceso es n1ucho n1ás 

rápido y eficiente y con10 consecuencia el balanceo de carga se reducirá. En los servidores 

se pueden utilizar cualquiera de los siguientes manejadores de bases de datos Oracle. 

Sybase e Jnfomlix. Las computadoras personales tienen capacidad para trabajar con 

cualquier software para a.ntbicntes gráficos. En este caso se utílizar.:i Sybasc para el servidor 

y Po~•,;crBuildcr para las con1putadoras pcrson..llcs. 

Los servidores Tlatoani ( l 32.248.84.2) y Themis (.132.248.84.1) utilizan el sistema 

operativo SOLARJS 2.5. Buho y Leyes utilizan NETWARE 3.11, mientras que Derecho 

utiliza NETWARE3.t2. 

Tlatoani será el servidor de base de datos, Then1is brinda servicios de [ntcmct (correo. web, 

FTP. telnet. gophef", wise, ncws. cte.). 

En la llusfración 42 se n-iuestra el esquema general e.le los .. sistemas .. actuales C"clncionados 

con el sector académico de la Facultad de Derecho: Control de Acceso. Contratación y 

Directorio de Profesores .. Seminarios. Control de Asistencia Docente, Titulación .. Exfuncncs 

de Oposición e lnccntivos. 
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I1ustr~ci.on 42 E.aquam• act.ua1 de .S~Pteziia•. 

Ln Ilustración 43 1nucstra el di:.tgran1a del Sistema Integral del Personal Docente a 

implanrnr: Inasistencias del Personal Docente, Registro tic! Tesis y Exmncn Profesional. 

Exñmencs de Oposición. Rcct1ficaciún de Calificaciones. 
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X1ustración 43 Propuesta de so1ución un a~•temaa. 
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2.3 

REQUERIMIENTOS DEL 
USUARIO 

En la problcn1ática actual se trato de dar a conocer la necesidad de contar 

modificación de manera radical al sistcn1a integral de información de la Facultad. 

Para ello es importante llevar a cabo un proceso de entrevistas con los usuarios y conocer 

sus rcqucrirnientos. 

En nuestro caso es necesario to1nar en cuenta las características propias de cada actividad. 

las relaciones que: tienen con las dcrnás Ureas y el flujo de infonnación. 

El proyecto que se pretende desarrollar toma en cuenta )a entidad profesor. por lo que se 

requiere analizar los aspectos y atributos que girnn en torno a dicho objeto. 

La entidad profesor es una de hls ::nas in1portantcs dentro de un proceso de control escolar. 

de la Facultad de Derecho. 
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E1 objeto profesor se controla i-ksde su c-rcac1ón. es d..:c1r, d..:sdc su registro y permanece 

dentro del sisterna con10 partc de un proceso histó1·i.:o. 

Son tres las áreas quc se .._ t.:n 11l\"olucrad.1s o hi..:n h<tccn ll'.">O princip<lin1cntc del ohjcto 

profesor: la. secretaria ad.n11n1strativa, l~t sccn:taria 01c.1dl:rnic.1 y la st.:crc-taria gt!ncral. 

Las sccrctanas antt:nonnt:ntc 1nene1on~Hlas ncc:..:sit..in co1H1ct.:r de n1ancra clar<l y op(lrtuna 

datos a ccn:•1 de cada profi.:sor .. ¡uc ha p.1sado pcir la Fa1.:ultad u._. Di:n.:cho, tal con10 non1hrcs 

completos. don1icilio o n1ancra lk locaii.?ar a un profcso1·, :>u curriculun1 acad<.:!nlico, su 

asistencia. su porcentaje de calificación. cs decir todo un cxpi:d1cntc para poder ton1ar 

decisiones corno son la contratación pcri6<lica <lcl profesor. evaluar su capacidad de 

cnscnanza. proponerlos con10 canJ1do.tos para ocupar las plaza,., ac•u.1Cnlicas. pron1ovcrlos 

para n1cJores puestos. etc. 

En primer lugar la secretaria adm1n1str.iti'"a recibe 1..l contratación del profesor, por lo tanto 

dentro de esta arca se realizan \os procesos de altas. hajas y ca1nbios de profesores. 

El proceso es como sigue: se reciben los d;:llus gt!ncralcs del profCsor y se procede a su 

captura. Los datos son controli:u.1~)S a través del RFC de cad.i profesor. 

En este n1is1110 puntü se mcluycn datos con10 fecha de contratación, notnbrc desg1osaclo, 

fcch;:1 de nacimiento. grado acadérnico. catcgori~1. status. domicilio particular. do1nicilio del 

trabajo y nlin1cro de expediente . 

.r\.dicionaln1cntc se requieren datos de caractcr académico. lo que se encargara de hacer la 

secretaria académica y se tomaran todos estos datos para fonnar las plantillas de profesores 

que impartirán clases durante el scn1estrc. 

Con estos antt:ccdcntes se entrevisto a los usuarios para conocer sus preferencias y 

necesidades, encontrándose lo siguiente: 

En la secretaria adnlinistn1tiva se cuenta con tina persona que lleva el control de los datos 

generales de cada prClÍcsor. cnlr«.! sus necesidades principales son el contar con un banco de 
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datos único de profesores que laboran o que laboraron dentro de la Facultad de Derecho, 

con información cotnplctil con10 la mencionada anteriormente. contar con acceso a los datos 

que generan otrns ñrcas y que se relacionen con los profesores, establecer un n1ccanismo de 

repo11es de diversa índole, contar con servicios de bUsqueda de infom1ación y la posibilidad 

de poder agrupar la infonnación para una n1ejor consulta de la rnisn1a. 

Adicionahncntc se solidt,\ una intcrfa:.': amignblc, scn".:illa. ni.pida para poder llevar a cabo 

todo tipo de controles y accesos. 

Así nlisrno se requiere que exista una n1ayor coordinación con esta secretaria, debido a que 

co01Unn1r..!nt1..• no se tiene acceso a la infotniación desde otras dcpcnd...:ncias, cayendo en una 

centralización de d;1tos y actividades. 

Se requiere de una tnayor interrelación de dalos y un mejor conocin1iento de los existc-ntcs 

para lograr una 1nayor coordinación entre los d<..'pa11a1ncntos, c\.'ilar trabas en d flujo de 

datos y agilizar los lrániitcs a nivel ad1ninistrativo. 

La Secretaria Acadt.'.:nlica entre- sus objetivos cstan el poder llc:-var a cabo un rncjor 

cumplimiento de las ~ctivtdadcs académicas asign<.idas a los profesores de medio y ticn1po 

completo en hase al Estatuto de P...:rsonal AL-atk1nico de la Universidad Nacional Autóno1na 

de MCxico. P1·omovcr y cstin1ular sus investigaciones para ht clahon:1ción de libros de texto, 

publicaciones, d1·culos de estudio, in1partición de cursos, intc1·can1bio acadé1nico, etc. 

Por olra parte lleva el control de los profcs0rc,; en el aspecto de: supc1·ación académica, es 

decir, preparar Jos cx~imcncs de oposiciún para m1..jorarniento en la. calidad del prorcsor y 

por lo tanto de la cnscñanz..i: asi niisrno se encarga de cvalua1· pcriódicarncnte a los 

profcsorc:c:: y pron1ovcrlos para c.itegodas supcrion·s. 

Llevar un control riguroso de las actividades Ut:: docencia y de investigación que están 

tlcvanUo n e.abo los 1nacstr0s de carrera, a fin de contar con un banco de datos que pcnnita 

identificar los avances en los proyectos o líneas de investigación y poder detcnninar los 

medios para apoyarlos en las mismas. 

152 



Pl.111ti:an11<.'!llln d<.'!I Prohli:n1.1. y Prupuc-sta di: Soh11.:1ún 

Para lograr cslc ohjclivo 1.·s ncccs;.irio con1.ir cnn un hancu de dalos ,gcncral y 1·mico donde 

se pueda COll!-.Ultar los antc..::cdcn1cs acadén1Ícus y dcKcntcs dc los profL·soncs, así rni.'>1110 

poder- llevar un control de las ~1ctiv1dades c"lr;1curra-ularc:-> que desen1p1_·f1an actu.1l111cntc. 

Se requiere de un s1stc1na que pcnni1a llevar un co11lrlll de los 1nfonncs .anuales de los 

profi.:.s:o1·es de.~ can·c1,1, ast co1110 de su plan dc trabajo y pndcr estahlccc1· un tncca111s1110 di! 

evah1;.1ciOn. J)e cnnli.1nn1dad" los rcsuh:idos nh1cr11dos. sL· 1ck11tific;.u·ún Jos aspectos 111..-:nos 

dcsa1rollados por L'i p1.·1·so11al d11ct.:11lc de ca1r..-:1-.1 a fin l.h: 111strun1cnt.ir ll1S :.1poyos y 

n1ccanisnH1s 11e1_·c.•so1nus para elevar .'>ll rcnd1n11c11!'-) 

{)e esta fonn.1 t.1111hiL'.n .'>l.: pn.:tcndc ele\·~¡¡- el llJ\"l'I y l(lfllJ,Kiun de cada p1·nfcsn1· llevando a 

cabo curslis pcr111ancntcs de inf,Jnnñticu aplicada ~ti den.:cho, :ictualÍ/.ICll-Hl cJoccntl! en los 

tctnas de l.1s d1\·cc..;as .üca:.; 1_k·I dciccho, en /.1 d1dú;.:l1c,1 y pcd.1gugía ~1plic-~1d.J. al derecho y 

fonnaciún doccnt<..'. pnnc1p.tln1entc en las 111a!cri.ts del f\UC\"U plan. St.: p101110\·crá11 

concur-sos de (1posiciún ah1crt11s y l"er·r;.1dos, c11 rodas la~ 111Jlt.:1·ia::... 

En otro Sl·ntido es necesario contar con acceso a tod.1 la infi.lnnactón referente a profesores 

y la 111anera de que citos nli.<.rnos pucdall c~tahlc ... ·cr c::Jf1!ac10 con 01r;1s personas a fin de 

establecer n1cc;1nisn1os de íntl!rca1nb10 de infonnaciún y prornovcr el 1nte1 can1bio 

acadCnucu a distancia. 

La Sc.·creta.-ia (.lc11c1al entre sus diversos ohjl'l1vos C".'>lÚn el llevar d control y la clahoración 

de los hnrarins que c;id:1 scnH:,~lrc son ncccsanos d..:ntr~' de la Licenciatura en Derecho. En 

este punto cabe aclarar que en la actu;1lid~1d se tr.ihaja cun t111s plam:s de cstut110 y cstar.ln 

vigentes 3 :.ulos rnas. 

Generar los horarios ca<la scn1cstrc, de rnancra que los profesores de carrera y los <le mayor 

antigiledatl se \."Can beneficiados al poder cun1plir con sus clases en horas st:guidas o 

consecutivas, en el horario mús favornblc par;.1 ellos y de 1.1cucr<lo a los requerimientos de la 

facultad. 
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En este punto hay que tomar en cucma que la elaboración del horado correspondiente a 

cada sen1estrc dcbcra cumplir con el objetivo plantcaUo en el pútTafo anterior. Y tomar en 

cuenta los siguientes puntos: 

• Llevar un cont1ol estricto a cerca de la st.:1·iación y del 1na11cj0 de dos planes de 

estudio, siendo el plan "·icJo de cuatro materias y t.:l nuevo de ocho por semestre. 

La ulti1n;.1 gcncración con el plan anh:rior 1.:sta en cl dl:cuno scn1estrc de la 

liccnciutura. 

• Ton1ar en cucnt., que sec rcqucnr<.·l sustituir a algún profesor r.:n ,1lguna 111al<...1H1. 

• Que el sistC!l1'i propondrá un grupo de ,1caUém1cus para la in1partición de la 

as1gnatu•~' y que la elección rcspondcr..i .. d Ct11"1"icult11n y <.1 \,\ prepnn.1ción dentro 

di.:1 c:unpo dncL·ntc 

Otoa de J¡1s activid¡ldes dc la Sccn.::t:.iri.:'.l. Gcm.:ral cs la titulación de los alu111nos donde 

cstnblccc los n1ecanisn1os Lk: control para el Jcsanollo de un tcn1..i de scn11narin v 

.:onclus1ón c1...Hl la presentación del cxan1en profcs1on~tl. 

Para ello cs nccl..":saoio tener controlados lo<> tc1na;;, 4uc !;cncran ca1.b. uno de los l 7 

scn1tnarios con que cuenta la Facultad de Derecho. Es necesario quc se Jlc,·c un contool e.le 

los ahunnos que t:Slilll inscntus en cada s1..:1n1n,tt"Ío. Lle! tcn1a de tesis que se esta 

<lc'>arro\lando, del ª'anee dc:I n11sn1<) y di.:l d1n:ctor de !.t tesis. L"n control adicion.11 sohoc 

los tcn1as de tesis es que ~ntcs de aprnhar un tell,d este- no dcber.i. :,,co ull .. fusil .. d.: alguna 

otra propuesta antcrion11cnte n.:g1straJa y. 10 conch11da. En c:,,tc punto cahl!' destaca• que será 

ncccsano contar con un banco de datos histórico rara S{Jh·cntar e.he ha ncccsi.Jad. 

En este n1hro es necesano llc\"ar un contool del a\·~111cc de los trániitcs que son necesarios y 

de la <locum-..:!ltac1<.)!1 <..j"C sc r1.:qu1c:-c p~ira pud.:r lh.:\";.i.r .1 cahu c-1 n.:gislro Ucl tcn1a de tesis, 

ya ~1ut.: n1uchos de los tenias son .ibandotKH.h)s o hicn c\ alun1no registra otro tcn1a ele tesis. 

,.;1cndo este t1lt1n10 :..·!que ~e conclt.!)-C 
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Una vez tc1111inado el proceso de registro <le tesis, se rcqt1i..:1c que cl t.crninario apn1ehe 

junto con el dircctur de !u 111ísn1a su llllpll'~Íún '.\i emitir 1111 1..·u1n1111icadu a la S1..•cn:t.iria de 

Exft111cncs Profesionales para que asigne el ;:iula, la htll'a y lo~ ~inodalt.•s. qu<· c:>...11ninara11 al 

sustcn1ant1..•. 

En c~tc ultin1n punto se rcqulcrc que l<i si:lcccir'111 sc.1 au1<1111.Hic.1, lJllC adcn1:·1s s1..·,1 d<.: n1an1..·1·a 

alca1nl'i;1 y que el gn1po d..: ~11h>dall·s q11c cxa111in.i11 SL·;u1 <k·I rnisniu sc111111a1io di.:! cual surja 

la lcsis. Que to111c en c-ucnt,1 d IHÚncro de l~X;.llnl·n1..·s p1ufi.:s1unalcs en lllS cualc~ ha 

participado Ciida uno de In.;; <>111ud•dcs, de t~d n1anera que la d1strihuciú11 de h1~ cxún1cncs poi· 

cada sinodal se.a su111!;1r 1..•11t1·c !ns 111icn1hrns de c;1da st.·n1in;n I<• Y tí11al111L·nl..: L]UL' r.:l cargo 

de cada sinodal t.cr ;.'t .1~i~nadtl .::n base a l:t antigi1cd;1d y c;1tL·ynrí:1 d,·J fllr<;l!1n dl'l!Tn-i d..: l.1 

Facultad del >L·10..::d10 

Otras de las activid;ides que cn<)rd111a J<i Sc:l·rda1ia Ci..:n..::r.11 e~ el cont1nl de Lis asistencias 

<le Jos profesor..;~ a las diversa~ asignaturas di: las cuales 1..'"S tlluL_ir. Y no solo rlc: los 

profcso1·cs de ;.1sig11atlffa, sino ade111ús de los profc~ores de 111 .. ·dio t1cn1pn, licrnpo co1nph.:to 

y jefes de scnunario 

En este aspcctl1 es necesario conra1· con un control histúnco tk: las faltas en que ha incutTido 

c;.1da profesor, en que asi~nalura, en que ti..:cha y cual fue el niotivo por el cual falto. En este 

sentido se cstahlcccr· LJll n1c111'1 de repones y consultas de divc1·sa índole, por cjcn1pln: 

asignaluras a l.:1s cuall:s h.l faltado d p1ofr·.sor d1irantc un dctenninado periodo. cual es su 

por<:cntajc di.; a~islcncia. qu..: di;1~ a filltado y i.:ual f11c t:I 111otivu. co1npa1·.111vo de asi:,.tencia 

de los difcrcnlcs p1·ofcsores que in1pancn la a.<;1gnatura, con1parativo con los pro1Csorcs clcl 

misrno scn11nario o de toda la ¡:acuitad, reportes di.) asistencia por scn1cstrcs. cte. 

En cada una de h1s cntrcv1st•1s Jlevad;is a cabo con las diferentes secretarías involucraclas, se 

pudo concluir que uno de los punros que se n1l·11..:1onaba con nwyo1· frei.;ucncia era la 

in1plc1ncntación de un 1..~squ(;1na <le intcr~1cción con Ja cornputadora q11c les proporcione de 

una 1n;111cn:1 f'úcil y sencilla la infonnación que necesiten. ya que en la rnayoda de los casos 

se carece de una preparación en c:l campo con1putacionaf. 
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Otros de los puntos relevantes es la posibilidad de tener acceso a infonnnción generada por 

otras áreus. 
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2.4 

ESTRATEGIA DE SOLUCION 

2.4.1 Análisis. 

El proceso del análisis esta dividido en 3 arcas: 

• Investigación inicial. 

• Estudio de viabilidad y 

• Definición de requerimientos. 

Este proceso contempla proporcionar el manejo con suficientes datos para pennitir una 

decisión inteligente apreciando ta justificación económica y la viabilidad técnica del 

desarrollo e implementación del proyecto propuesto. junto con la definición funcional. 

modelo ambiental. modelo conceptual y modelo de datos. 
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2.4.1.1 Investigación inicial. 

Lo prin1ero en el proceso de análisis es la investigación inicial. cuyo rcsulta<lo será la 

identificación dt! necesidades, en este caso el analista tcndr.i contacto con el cliente o 

usuario el cual puede ser un técnico, sin c1nbargo en general resulta ser personas totaln1cnte 

ajenas al án:a de sistetTI<lS por lo cual se debe de buscar el mejor cntcn<lirnicnto posihle. 

La investigación inicial es la base de un sistema que se va a desarrollar por lo que si llegara 

haber ;;1lgu11:.i. c0nli.1sión influiría c.:11 tod¡1s las etapas .Jet sistcn1a. 

El analista se asegura Uc d1st111gu11- entre lo que ··necesita" el cliente (clen1cntos críticos para 

la realización) y lo que el cliente ~·quiere" (elementos deseables pero no escnciah:s) 

[PRE93). 

La investigación inicial pcm1itc n1ancjar el potencial estimado del s1stt::nm propuesto en 

ténninos de costos y beneficios_ Este proporciona un estado de problemas existentes. costos 

de proyectos y csqucn1~1s para desarrollo y operación del sistcnHt propuesto y produce un 

plan de trabajo con un estudio <le viabilidad. La investigación inicial se divide en J 

actividades: 

2.4.1.l.l Evaluar los requerin1ientos del proyecto. 

El objcuvo de esta aetivíL1ad es cv¡1luar c1 problcn1a, necesidad y validar que los costos y 

beneficios indicados en los rcqucri1nicntos J.c1 proyecto son realizables. Los pasos de la 

actividad son: 
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Evaluar ci tiempo de: J.csarrollo del proyecto propuesto para que éste 

interrumpa las actividades <le la cn1presa. 

• Evaluar los conflictos potenciales que puctlc:n afectar hostiln1cntc la 

in1plcmcntación exitosa del sistcn1a propuesto. 
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Evaluar si los requerimientos del proyecto son compatibles con el plan y 

objetivos de la empresa. 

2..4.1.1.2 Preparar la conducción de la investigación inicial. 

El objetivo de esta actividad es para organizar entrevistas y preparar materiales para ser 

usados en la conducción de estas actividades y son: 

• Establecer listas para conducir las entrevistas. 

• Identificar las unidades individuales y organizacionales para ser entrevistadas. 

• Formular las preguntas acecca del problema. 

• Listar documentación existente para obtener infonnación. 

• Llevar a cabo las entrevistas. 

• Colectar información validada. 

2.4.1. t .3 Analizar los datos colectados. 

Et objetivo de esta actividad es analizar los datos recolectados en orden para hacer 

determinaciones pccliminarcs relativas a los costos del pcoyecto. los pasos son: 

• Analizar los datos que se necesitan. 

• Analizar los datos con problemas. 

• Analizar anticipada.mente los beneficios. 

2.4.1.2 Estudio de viabilidad. 

Cuando una empresa necesita un sistema la primera consideración .por lo general~ es la del 

costo. con el cual muchos clientes desisten del proyecto. Es por ello que el analista debe de 
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realizar el estudio e indicarle dctalladarncnte al cliente;: además de su costo. los beneficios 

que obtendría. Por n1uy caro que sea el ststcrna si en un ticrnpo razonable para la empresa 

se recupera la inversión (podria incrementar su producción. mejorar el servicio al cliente, 

tomar decisiones ráp1damcnte, etc.) seria viahlc el sistema. 

El estudio Je viahilidad esta con1pron1el1do con proporcionar al administrador suficientes 

datos para pcrrnitir decisiones inteligentes valorando la justificación cconónlica y viabilidad 

técnica c.ld prO)'L'cto proput:~tu. L-.1 "h.1curnentac1ún se enfoca sob1c la definición de 

caracteristícas del s1stc1na actual y Loo; rc..:¡ucrimientos dd sistema propuesto. El c:~audio de 

viabilidad se divide en S actividades: 

2.4.1.2.1 Conducir entrevista..<;; a los usuarios. 

El objetivo de esta actividad es recoger infr•n11aciOn que pueda hacer posible el 

procesamiento y el control del u5uano para evaluar los costos y beneficios <lcl proyecto 

propuesto. Los pasos son: 

• Identificar el 1nancjo de opcracioncs y personal responsable de las áreas que 

intervienen en el sistcrna para ser cntn.~...-istado. 

• Preparar cuestionarios para entrevistas. 

• Listar y conducir las entrevistas de estudio de viabilidad. 

• Recolectar inforn1ación. 

2.4.1.2.2 Revisar el sistenm nctual. 

El objetivo de esta actividad es ganar cntcndin1iento de lo que el sistema actual realiza y 

con10 lo hace. Lo;, pasos son: 

• Rt:visar las funciones organizacionalcs y sus relaciones. 
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• Revisar Jos tipos y volúmenes de entradas y salidas. 

• Revisar el ambiente recnico (hardware, platafomrns. facilidades <le red. y objetos 

potencialmente rcut1lizablcs). 

• Analizar los procedimientos de control (acceso a red. acceso a base de datos. 

b:.ickup y recuperación, y programa de control de proccdinüentos). 

• Identificar componcnll!S los cuales pueden ser reutilizados en el sistema 

propuesto. 

2.4.1.2.3 Definir los objetivos del sistema. 

El objetivo de esta actividad es resumir los requerimientos del sistcn1a propuesto, los pasos 

a seguir son: 

• ldcnti ficar los objetivos funcionales. 

• Identificar objetivos de arquitectura. 

2.4.1.2.4 Identificar alternativas. 

El objetivo de esta actividad para identificar soluc1oncs altcn1ativas que puedan 

satisfacer los requerin1icntos del usuario. 

• Identificar altcn1ativas para satisfacer Jos objetivos funcionales. 

• Identificar altcn1ativa..<;, para satisfacer los objetivos de arquitectura. 

2.4.l.2.S E"nluar costos y beneficios. 

El objetivo de esta actividad es comparar costos y bci:icficios para d.:tenninar la viabilidad 

cconó1n1ca de cada alternativa de dcsarrol1o, los pasos son: 
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• Evaluar beneficios para ser derivados del sist1,;tna propuesto. 

• Revisar los costos opcraltvos con-it:ntcs y el dcsarrol lo de éstos. 

• Con1parnr desarrollo y costos de opt::ración para identificar beneficios. 

2.4.1.3 Definición de requerin1ientos. 

E1 objcti.,·o <le la fa.se U.e dclímción de rc4ucrimii.:ntns es definir los tequcri.nücntos fisicos 

y funcionales del síst~n1a propucsll"l. L<l definición de requerimientos se divide en 7 

actividades. 

2.4.t.3.l Conducir entrevistas para definición de requerimientos. 

• Lista de entrevistas parn. definición de rcqucd1nicntos. 

• Com.lucir entrevistas p;ua definición t.lc rcqucrin1icntos. 

• Recolectar documentación va\1d~1rJa. 

2.4-.1.3.2 Definir los t·cquerin1icutos del sistentn. 

E1 ohjctivo es dctinir las fi.lnc1oncs para rca\i7.ar el sistcm<1, los pasos son: 

• Investigar y llevar a cahn los di.lgran1as de fttncionalidad o de operacion. 

• Definir d n1odelo ::unhicntai. 

• Des~\rrollar los diagran1;.is d.c Oujo de datos. 

• Desarrollar el diccionario <le dat(l<:. 

• Definir rcqucriniicntos de interface . 

.2.4.1.3.3 Definir los requerimientos del cliente y del servidor. 
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El objetivo es definir los rcqucnmicntos para cs1ahlcc..:1· d umbit.·nlc C'lientcIScrvidor el 

cual pueda soportar los rcqucnn1icnh)S <1tqt1it1..·<·t1-,nicl~S y fu111.:innalcs del sit.h.:111a. Los 

pasos 

• Definir rcquc.:ri1nic11tos d-.' b;trdv.-arc del c!tl'Olc. 

• Definir rcqucrin1i1..·11hb de h,11d\v;11..: d..:! scr\'ldur. 

• Definir rcqu1..·r11ni1..·11!1ls de "ºft'"'',fft" t.k·l SL"ITidor 

2.4.l.3.4 Definir Jos rcquc.-irnil·ntus sobre los scr\'kios de la red. 

• Definir 1ic111po,; d1..· rcspuc~la. 

• Definir rct.¡u1..Tirnicnt1)S dc s<ili<la. 

• Definir· !os 11..•qucr11111c!lhlS d,: cunfiab1l1dud y d1sponihil1dad. 

• Definir topología y con1poncnt<.~s de la rcll 

2.-1. t .3.5 Definir los rcqucrhnicntus dt• impll·mcntncit'in. 

El objetivo es definir los n.:qucrim1cntos fisicos q11c t.khcn ser satisfechos en la 

implc1ncntación del sistc1na propuesto, los pa.~os son: 

• Definir los rcqucrin1icntos del performance del sistema propuesto. 

n.:-querimícnlos ch: tiempo. rcqucrinliemns dL" contingencias .ante fullas. y 

rcqucrinliento de interface. 

• Dcíinir los r..-:qucrim1cntos <le a111bicntc del sistL"1na propucsto(e.j. rcqucrin1ic111os 

de equipo, soporte del software. de interface. seguridad y privacidad. control.), 
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• Definir los requerimientos org:mizacionalcs del sistema propuesto (ej. canibios 

de posición. capacitación. cambios en la el a.si ficación del trabajo). 

• Definir los requerimientos de dcsarro11o del sistcn1a propuesto ( hcrranücntas 

CASE. capacitación y tiempo). 

2.4.L3.6 Identificar alternativas. 

El objetivo es identificar cada allcn1ativa práctica para. diseñar el sistema, los pasos son: 

• ldcnti ficar los paquetes de software potcnciaks. rc<lcs y/o con1putadoras que 

puedan satisfacer los 1cqucri1nicnt0s. 

• Conducir investigación y contactar vendedores para infonnación adicional. 

• Analizar el potencial de cada altcn1ativa. 

• Estahlcccr critcnos para evaluar altcn1ativas. 

2.4.1.3.7 Construir el lll.Odclo de rcqucrituicntos. 

El objetivo de esta acti\·illad es construir un modelo que extrapole requerimientos de los 

resultados de las activicbdcs rcali.-;ada::; durante la definición de requeri1nicntos. 

2.4.2 Diseiio. 

La función del diseño es completada en 2 fases; 

Disci\o cxtcn10 y 

Disciío intcmo. 

2.4.2.1 Diseño externo. 
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La fase de dtscrlo cxtcn10 p1·oporciona l..1 tran;,1cion 1..kl n1odclo • .. h! 1cqul.!ntnicntos a un 

conjunto de n1od1..-los de disci'lt.) oricnta1 .. k1~;.1~usuarios. L.1s act1vid.1di.:s rcaliz¡1úas cstan 

enfocadas a la capJc1dad (.h.: las organi7acioncs de usuarios para 111onitorcar el discf10 

interno y Ja in1plcn1cnwc1lln subsecuente del s1sll!n1:i pata as1.:gu1.ir que los rcq11cn1nicntns 

hayan sido conoc1<los .. El <lísc1lo cxtcn1u S<..'! <li\·Hh: en (1 acti,·1d~ul1.:s prí111.::1palcs. 

2.-t.2.1. I Revisar los rcqucrin1icntos de dcfiniciün de datos. 

Los pasos son: 

• Revisar la <lcfinic1ón de rcq11crin1icntos de le.is rcslnncnes de entrevistas. 

• Revisar los docun1cntos sorortados y otros rcc<.1kctados durantt:- la definición de 

rcqucrin1icntos. 

2.4.:?.. l.:? DcOnir subsistL'ma~. 

El objetivo es discf'l.ar los suhsistc.:mns y asignar actividades a cada subsistc1na. Los pasos 

• Definir las funciones de la interface. 

• Definir los subsistcn1as funcionales. 

2 ..... 2.1.3 Definir las funciones cliente/servidor y asignar actividades a procesadores. 

El objetivo es definir las funciones del an1bicntc cliente/servidor y asignar actividades a los 

procesadores. Los pasos son: 
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• Asignar las funciones a los clientes. 

• Asignar las funciones a los servidores. 

2.4.2.1.-1 Definir sistema de controle....; de seguridad. 

Los pasos son: 

• Definir los métodos de seguridad fisica. 

• Definir los 1nCtodos de control proccdur~11. 

2.4.2.1.5 lo:'\•alm.lr nltcrnath·a.!:> d<.' diseño. 

Los pasos son: 

• Evaluar ;;1lt..:rnativas para satisfacer rcquc1i1nic11tos de pcrfonnancc. 

• Evaluar altcnlativ~1s para satisfacer los 1·cqucri1nicnlo.s de datos. 

• Evaluar altc-n1ativa<; para satisfacer los rcqucrin1icntos del nic<lio. 

• Evaluar altcn1ati,,.·•1s par.1 s.it1sfaccr los n;qucritnicntos organizacionalcs. 

2.4.Z. I .6 T<.'rnünaciún preliminar del modelo de diseño. 

La ulti111a actividad del <lisci\o cxtcn10 es la construcción de un 1nodclu de diseño 

prclin1inar. El modelo considera Jos requerimientos para la n1ctodología estn1cturada y la 

¡u·quitcctura cliente/servidor. Los aspcct<.)S del 111odclo n1ucstran Ja di~tribución de la 
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conducta especifica en el US<l de <l1.:,,cnpi.:11.n;1.:...; para t<.)n11.11· ,,uhs1:-.ll.:111.is. Los aspc.::to;-. 

clicntc/scn..·idnr del tnodcJ .. 1 rnucslr;111 co1110 J.i,., il<"lÍ\"Ídatks do.: !-.11h,-.1-;11.·111.1:-. son asi~!llihl<1s a 

Jos cli11..·ntcs y scr,·idn1·1.·s. Los sc1o;n1cntos <le n1odt:lll:-. C<;tn1ctur,1clo y c!11.·ntci~crvido1· cstún 

co1nh111ados p.1n:i c11.·ar un 1nodL"l<l pr1.•li1111nar d.._· d1:-.L"lin in11.•gt1l para c-1 sis11.:n1:1 

clicnlc/.servidor a ser in1ph.:1111._·ntadn. Las s.d1d.1~ d1.· 1.·st.1 ill'ti,:1d.nl S<llt dc~cnpcu.llll.:S alto­

nivcl (l ligl1-k·\·1._•I) (!<.: t<•<h"lS l••S suh.,1stcn1~1s '.'." 1.•;-.qu1.·111:1s de l"i!da s11h:-.1!-.lcn1a tll<)Strando la 

uhicació11 <k ti.11wic•11cs 

2 .. 4.2.2 I.liscño intt.•rno. 

El discf'hl inh.Tno c!-'!ah\.._·.._·c la i.:s1nu.:t111.1 pa1·¡i la in1plc1111.:11t<K1Ón y pruebas del sistenta. 

L""lura11tc 1.._·:-.ta 1:1:-.L', hlS dncl11111.._•1111}S c:-.t~"u1 prod11ci1._·ndl) u11a cspccilicacion precisa de co1110 

los ck·1111._•11tus funcionak;-. dclin1dos durante i.:I di!>i.:1lo externo ¡nn:dcn ser transfonnados en 

una an.:¡uttL·ctur.1 t1s1t:.l para un !>l::.l!.:111.l. "l 1..•das las <.:!>p<.:<.:1ficacilH1<-·s ncccsarias para có<ligo 

de progr.111rn,; d...: aphcacÍl.l\1 e:-.t.ln inchudas en los canipos cnttcg¡¡dns. El diseño intcn10 se 

<livi<lc en 5 acll\"i..ladcs. 

2.4.:!.2. 1 Disctio de la arquitectura del sistcrna_ 

El objetivo es úiscll~1r los dc111cntos tCcnicos que dcbc:.·n ser integrados en el diseño del 

sisteni.a. Los pasos son: 

• Diseñar la arquitectura del sistema. 

• Diseñar la arquitectura cliente/servidor. 

• Discñur la m·quitcctur.i de recursos con1partidos. 

• Definir la arquitectura de base de datos relacional. 

• Discii.at 1 .. 3rquitccturn de procesamiento distribuido. 
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2.4.2.2.2 Especificar estructuras de datos. 

El objetivo es tcnnin•ir las especificaciones de datos para proporcionar entradas y salidas al 

sistenla. Los pasos son: 

• Especificar transacciones.. 

• EspL!ci fíe.ar presentaciones. 

• Espcci fica1· reportes. 

• Pn.:parar s.l!idas indexadas. 

2.4.2.2.3 Diseñar In base de datos. 

El objetivo es di.sellar los requerimientos de la base de datos para in1plc1ncntar c1 diseño del 

sistcn1a. 

• Transfornrnr funcio."""lncs en un disci'io de base de datos. 

2.4.2.2.4 Considcradoncs especificas del discfio. 

El objetivo es definir las considc1·acioncs especiales pertinentes para el diseño del sistema. 

Los pasos son: 

• Tcrtninar los proccdin1icntos de control de usuarios. 

• Tem1inar los proccdilnicntos Uc control <le acceso. 

• Tcm1inar los proccdin1icntos de n1antcnirnicnto de ~1rchivos. 
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• Terminar los proccdim1c1uos de control de rccupcrac1ón. 

• Preparar los manuales d..: proccdinlicntos. 

2.4.2.2.S Definir planes de implenu.•utudOn y pruebas. 

El objetivo es dcsarrolbr planes de trab.1jo p.ira l..i 1mpk·n1cntación y pruebas del sistema. 

Los pasos son: 

• Definir pl.1ncs p.lra cxtr.-i..:."r ..:.--.111p•)!lcntcs r.:uuli7ahlo.:s. 

• Definir planes para la cn.:ac1011 <.k nuL:vos cornponcntcs. 

• Definir el plan par~1 in~1alar el s1st1...·n1a m;,mej.1d,_•r de h.1..;.; de datos (C·B'\.i:S). 

• Definir el plan de 1rahajo para ¡:rcar l.1 ba;;..: de datos 

• Desarrollar el plan para instalar la apli<.·ación. 

• Desarrollar los planes de trabajo para prohar Ja red. aplicación y DI31\.·1S. 

2.4.3 I11zple11zentació1Z. 

El diseño intento establece la estructura para la implcn1cntaciün y prueba <lel siste1na. 

Durante esta fase k•s clcn1c:ntos cspccific1dos en el 111odclo del diseño son transformados 

en una arquitt.,."Ctura fisicn para un sistema cstruc.:turndo bajo clicntciscrvidor. El proceso de 

in1plcmcntación se divide principalmente en 1 O actividades. 

2.4.3.1 Revisar el diseño interno de datos. 
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El objetivo es revisar las especificaciones Je mantenimiento u\111uccnadas en el repositorio. 

Los paso son: 

• Revisar el modelo de diseño interno_ 

• Revisar l.i docrnnl!ntación soport¡u.J.a y olros docu1ncnlos recolectados durnntc la 

fo.se del disdio c'tcmo. 

2.4.3.::? Extraer componentes reutilizables. 

El objetivo de csl:.i actividad es r..:<lucir costos de irnplcmcmntación por utilizar código 

escrito que sea reutilizable. Los pasos son: 

• Extraer componentes reutilizables del sistc111a actunl. 

• Gl.!ncraliLar los con1p .... 1ncntes cxtrai<lo~. 

• Personalizar los con1poncntcs gcncraliJ'.a<los. 

2.4.3.3 Conducir las pruebas de unidad e integridad. 

El objetivo es conducir las pruchas <le unil.!ad para asegurar que las operaciones 

1ndividualcs y n1étodos se con1poncn con10 :.e espera y conforme a las cspcci.íicacioncs <le 

Jisi:.·i\o. y conclucir In integración de pn1cbas_ Los pasos son: 

.·\ctuailz:ir el pla.n <le pn1chas l.!1.: uaidad. 

• A..:tualizar el pl;.111 de pn1cbils de integración. 
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• Crear espcci.ficacioncs de prueba. 

• Conducir pruebas. 

• Corregir errores e iterar. 

2.4.3.4 Preparar manual de usuario. 

El objetivo es preparar d manual c..lc usuario. El contenido del manual esta dividido en : 

• lnfom1ación General (inforn1ación que explica el propósito de la guia de usu;.1rio 

y los tCnninos y rcfen.:ncias qui: son sustantivas para b interpretación poi· el 

usuario.). 

• Resumen del s1stcn1a( CJ. explica las operaciones del s1E>tc1na, la configuración del 

sistema, y las capacidades d1: ejecución). 

• Procedimientos de consulta y actu:ili?.ación (.::1 cual incluye escenarios e 

instn1ccioncs paso-paso para consultar li.ls bases de datos.). 

2.4.3.5 Preparar documentación técnica. 

El objetivo es recolectar y organizar la <locurn..:ntación ncces¡1ria para las operaciones 

personales para el soponc del siste1n;i.. Los pc:1sos son· 

Preparar docun1cntac1ón de opcrnc1oncs qui: proporciona el \.."qUipo de 

op.:racioncs con la inforn1ac16n rcquerala para soportar la aplicación. 

• Preparar c..locu1ncntacion del sistctna que proporcione soporte al Ct.Juipo con la 

mfOrrnac1ó11 neccs:.iria p.tt"<l 1nantcncr y·o mejorar 1:\ aplicación. 
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2.4.3.6 Instalar el sistema cliente/servidor. 

El objetivo es in1pkn1cntar el disci'lo Jet sistema chcnlc,scrvidor. Los pasos son: 

• Adquirir los componentes <le 1·cd. 

• Preparar para i11slal;ic1ún. 

• Instalar el s..:rvi<lor d..: ri.:d. cables y sothv~irc. 

• Instalar y probar l..'l sistema operativo de la red, utilcdas y directorios <le usu¡trio. 

• Convertir los sistqna:; de u:>uano s1n1plc a sistcn1as n1ultiusuar;,,,. 

• (,~tpacitar usuarins. 

2.4.3. 7 lnstalai· el DB:\<IS. 

El ohJt.:ll\l..l cs instalar cl 08:\.tS sclccc1onado para facilitar b. creación y mantcninlicnto de 

la hase de datos. 

• ln!">tal.lr cl cnginc del Df3!'vlS. 

• Instalar el st1hsistr.:n1a de hcrrmn1cntas Lk definición. 

• lnst.llo.u· la interface de proc..:s~1111icnto. 

• Instalar las hcrr;.u1licntas de- l..h:sarrollCl de aplicaciones. 

• Instalar el diccionarici de datos 

Instalar el ad111inistra<lor d.:: d.1tos. 
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2.4.3.8 Crear la base de datos. 

El objetivo es implementar la base de datos del diseño. Los pasos son: 

• Dt:finir la estructura de la base de datos en el DBMS. 

• Asignar espacio. 

• Crear los Uatos de la hase de datos. 

2.4.3.9 Instalar la aplicación. 

El objetivo es instalar la aplicación en el ambiente cliente/servidor. Los pasos: 

• Crear discos. 

• Cargar archivos sobre el servidor. 

• Cargar archivos sobre los. clientes. 

2.4.3.10 Verificar y validar aplicaciones. 

El objetivo por Ultimo es verificar y validar que las aplicaciones reúnan los requerimientos 

del sisten1a. 
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2.5 

ALTERNATIVAS DE 
SOLUCION 

Para cub1;r los requcritnientos descritos en Jos puntos anteriores es necesario desarrollar un 

modelo de información. que pcm1ita explotar los da.tos, compnrtir la información y tener un 

control an1plio sobre los mistnos. 

Para poder evaluar las alternativas ~e debe J.c pensar en la infrac;:;tn1ctura existente, el 

tic1npo de n.:spuc!:>ta que se llevaría el rc-ilizat \as 111od1ficac1oncs ncccsarias, los recursos 

hurnanos y fistcos cc111 que se cuenta. las ncccs1daUcs de crecin11cnto. la f~1cil1dad <le 

mantenimiento y su funciona!i<lad. 

Debido al tipo <le inforn1ac1ón que se 1nmit.:ja es ncl'...csano contar con clen1cntos <le 

scg.und~Ht para casi cuah.¡uil!r cvcnn1a\u.L:id que in1pliquc algún tipo d8" p.:rdtda d..:.- datos . 

. -\. conunuac1ón se prcso:ntan las J1f•:rcnt1.:s alh:n1.li.i\-:J.S a to1nar cn cuenta analizadns en el 

presente proyecto· 
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• Reulizar un mantenimiento a los programas existentes. 

• Actualizar la versión <le Paradox y mantener la red Netwarc. 

• Utilizar SqlAnyware como base de datos. algún soft·.varc cliente y una red punto 

a punto (p.c. 'li.vindows para trabajo en grupo) 

• Diseñar e implcrncntar un nuevo sistema bajo un ambiente cliente/servidor en un 

ambictHe gráfico para un ambiente n1ultiplatafom1a. 

2.5.1 Realizar un .Wanteni11ziento Mayor a los 
Progra1nas Existentes. 

2.5.1.1 Descripción. 

El objetivo es lograr que los programas actuales (scdpts) que se tienen en paraJox puedan 

ejecutarse en un ambiente de red. para ello es necesario agregar lineas de bloqueo y 

desbloqueo para las aplicaciones existentes. 

Es necesario contar con una ccntrali:r..ación completa de la información actual. 

Adicionalmente será necesario realizar una depuración exhaustiva de los programas 

existente para reducir d tie1npo de ejecución de los mismos. tratando de agilizar los 

procesos actuales. 

Serñ necesario realizar un diagnóstico de los nuevos procesos a ser automati7..ados e integrar 

a la mayor cantidad de gente para qu.: intervenga en dichas actividades para un 1nejor 

manejo de la infonnación. 

Establecer los mecanismos necesarios para que Jos usuarios tengan acceso a la información 

que se encuentra dentro de la red. es decir. otorgarles una clave. pem1isos. configurar su 

c4uipo. instalar el software necesario. capacilarlo sobre su uso, cte. 
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2.5.1.2 Equipo ;y recursos disponibles. 

Los recursos rnatcrialcs necesarios para llevar a caho este carnbio son pocos o casi nulos. 

Pero no es asi, en los recursos hmnanos. ya que se requiere de varias personas para poder 

llevar a cabo el desarrollo de las nuc\"aS aplicaciones en un tien1po de respuesta 

rcla1i .. ·•1111cntc corto. ade1nas dc quc ~e reqtiic1·c de capacitarlos ya ...¡uc en Ja actualiUad 

existe..· en el mercado poca gente 4uc sabe utilizar Par;;1dox para DOS. incrcn1cntándosc 

dra1nata;.1111cntc la cu:-._.a de aprc11J17a_jc de los desarrolladores. 

2.5.1.3 Ventajas. 

L.i. 1n,:cr~1un co; b.iJa, no se rcqu1 .. ·n.: ntngú.n (h!Sen1bol>.o ~~rJ.!l<..i:: ya que la .. ·~ip.1..:1L•1t i·.2>•1 

c~.'lTCria por partc dt.:I pcrs1._•nal 4u1.~ y<i cc-nocc el sisten~a y Paradox, no :'i•! c~--mflrari:i Ol!l·(U'l 

sollwarc de d~sarrollo. de cl1cntc n de red. 

Los recursos que consutnc las ap\lcadoncs clic11t·::s son muy b.lsica.'> uue ,,;uaiql!i..!;· cq~11pn 

existente acLualtncntc cubre por mucho sus cspcc1ficacionc,;. 

2.5.1.4 Desventajas. 

De.: las personas que pa1lic1pan cn el proyecto <1ctual1ncntc solo dos conocen el 

f•.mcionan1icnto d..: Parado:.:. para DOS 3.5; p<1r lo qu.: !:.L1n1.1'.lO al ticnlpl) d .. • d1..·sarrollo <;e 

<lchc ag1·cgar el ticnlp<) de cap¡1citación para Ucsarrol!:1don:s. 

El an1hicntc de dcsan·olh_) es pesado y dificil de C!"1contr<tr los etTorcs <.!Xi.stcntcs. Se deben 

U.;: progr::unar nu1chas funciones o..k Upo ..:st.indar. por lo o..¡uc se deben de rcaliJ'::lr primero la 

progran1aciún de utilcrí.is b..isic;1s p.!ra las aplic;,1c1on1.:s gcncral..:s. 

Con la .. ·:-..pcricnc1a de lo'> sis!..:m.1s .1ctu.1\cs. no se SU!;icrc L.1 u11\í;.-ac1ón de Parado'- para 

DOS cn el dcs.11Tollo de .1plícaciom::s. y;:i que snn lentas. 
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La interacción con las aphcac1oncs de otic1na con10 un pr(lcesador de paL.1bras o una ho_1a 

de cálculo. es dificil p;ira usuarios no cxpcri111cnt~11Jos y en r.:I ca.so de que se n:ali?ara una 

conexión a las bases de datos i.:sta carcccria de segunLlad y.1 4ue cualquil.'r usuano podria 

borrar o alternr el contenido de 1~1,; bases de dalos a las cuaks tiene acceso. 

No se cucnt.i. con un csqucn1a di: scgu1·idad p.ira l.!"! control ,_k 1.1 1nt<.-,nn.1ciún de n1ancra 

efectiva. solo se cucnt:.l con seguridad de .1c~cso ;:1 1ii\·cl ar,:h1vos. 

Con rcspccto a la 1ntcgndad de datos. ,.;e cuenta con un ..._·squo:rna b.í..s1co dc \ alldación dc 

d;.11l1s, la 1ntcgndad rcfi::rcnc1;:tl se l11n1ta al 1n...-1n~Jº de J\a\ es pr11nanas. 

Se invicnc rnuch0 en horas-hurnbrc p.lr;:1 c.:t lh:s;11Toll0. 

La clabor:.i.:ión de los rcportcs e,:; rrecJna. por lo quo.!' para los ~11.:n1alcs n1on1cntos nt.• l..:s 

suficiente los reportes quc ~i: pueden ....:l:ib<...,rar con el rcportc;1do1· 1i1cl .. 1ido. 

2.5.2 Actualizar la versión de Paradox y "14a11te11er la 
Red 1Vetware. 

La \'Crsión cxistcnti:- en el mercado do: par:idox es la 7.0 para an1bit:ntc grático w1ndov.:s. 

2.5.2.1 Descripción. 

Las aplicaciones se desarrollaran en ambiente gr;:iflco. Se actualizará el fom1ato de Ju 

versión anterior ya que P~1radox 7.0 licne un fom1ato de ahnaccnannento difercnt,,;. 

2.5.2.2 Equipo y recursos disponibles. 

Para los desarrolladores se requiere con1putadoras lo n1as veloces posible (pcntium a l~O 

Mhzl. de l :'. a 16 !\-1b de mi.:moria RAM_ cerca de 40 Mb Uc espacio en disco y \\."in<lo,,·s95. 
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Los equipos para las aplicaciones cliente requiere de utilizar \Vindows95 con 8 Mb de 

RA~1 minimo. Se requii:::rc comprar PanuJ.ox 7.0 y obtener una licencia de uso de 

aproxim•ldamentc 20 usuarios. 

2.5.2.3 Ventajas. 

S<!: tiene un mnhicntc de desarrollo grñ.fico y rápido análogo a los ya existentes por lo cual 

se asegura su pcrnwncncia en el ni.creado. por un largo ticn1po. 

Cotno existe una ro1ación pcrni.ancnte <le personal que se encarga de desarrollar las 

aplicaciones y dar n1antcnitnicnto a los sistcn1as. es itnportantc notar que el mercado de 

trabajo actualn1..:ntt! provee .Je dcsarrollai..lorcs para ambientes gd.ficos. por lo que pasar de 

un soft,,·arc cliente a otro es relativamente fi.lcll y el tiempo de adaptación pura el :nnbicntc 

de desarrollo es cortn. 

Se tiene un grado ntayur de scgund:td en las b.l:-.cs de datos. 111cdianlc la llt1lizaciOn de 

claves para las tahlas. 

2.5.2.4 Desventajas. 

Para el manejo de grandes volúmc:::ncs de datos el molar <le tiempo <le corrida de Paradox se 

..... ·uch·c knto y se n:qui..:-rc de n1:i.s 111c1nona para ohtcnt.:r un ticn1po dt: respuesta aceptable. 

Se requiere co111prar J;._-.s o tres licencias <le Pai-adox p;.u-a c.h:s;.u10\lo y cerca de vt=intt: 

licencias de uso para el n1.:itor de t1cn1po de corrida. 

La seguridad se lini.ita al uso de las hascs de datos y no por el uso de la in10nnación. 

El cnntrol Lle ~cgundall d·..: \o,;. ;1n::hi\"os que contienen h.l'> h~1scs de dato~ sigue siendo a nivel 

archi\·o. por h." que la ~cgu.ridad ..:s hai;1. 
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Nctwnrc no ofrece un control sobre los atributos de la base de datos. l.!S dcci1· u 111\'cl 

información. sino que simplemente a nivel archivo de <latos. 

El ..:quipo '-luc contiene la base de datos deber::\ ser bastante pod...:roso para soportar la carga 

de petición de archivos y al propio sistema operativo de red (1'."ct .. ..-arc) 

Mediante el uso de Nct\•,:~ffc con1u s1stc1na operativo de red. cotnhinado con un rnancJador 

de bases de datos como Paradox no evitarían la sohrcc.l!"ga dd c;:mal fisico de cmnunicación 

y con-io ya se menciono el canal no scrú o.:upado solo por ;.1plicac1oncs <le la bJsc de datos. 

2.5.3 Ut:ilizar SqlAnyware c01110 Base de Datos, 
algzín Soft:ware Cliente y una Red Punto a Punto. 

2.5.3.1 Descripción. 

Se utili7Ará SqlAnywarc como administrador de la base de e.fa.tos. dcj<indolc toda la carga de 

segundad e integridad de datos. Se desarrollaran bs nplicacioncs cliente en cualquier 

programa de desarrollo visu<1I, tal como Visual Basic. Po""'erBuildcr o Ddphi. Se instalará 

una red punto a punto con am.bicntc grafico windO"\ s para trabajo en grupo y se crearan 

grupos de trabajo para un mayor control sobre el acceso a los recursos. 

2.5.3.2 Equipo y recursos disponibles. 

Se requiere de que todos los equipos de cómputo Clicntcn con \Vindows para trabajo en 

grupo y que cstol" c;c encuentren interconectados por n1cdio <le la red. 

El equipo donde se instalará SqlAnywarc tiene que ser lo 1nas veloz posible~ con una 

cantidad <le n1ernoria de al menos 16 !vlb de RA~1 y de preferencia que sea una nuiquina 

<lcdicada con10 servidor de bases de datos. 
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Si se qu1sicnt tener 1nayor cunlro\ sobre los accesos contpanidos sera necesario contar con 

\.Vindows NT, por lo 1.1uc se n.:quw1;r.t <le un equipo con 111i:Jorcs c¡i.ractcristic<JS y más 

memoria que el ad111in1strm..lor de bases de d.ttos. 

2.5.3.3 Ventajas. 

Si se uttli/a wim.knvs p;ua trabajo en gn1po O::stc viene 1nst;.ll.1do de fabrica en todos los 

equipos a..::tuales por Jo que no .se rcqu..:nrá <l(.• licencias o de algún dcsc1nbolso por Cstc 

concepto. 

Todos los eqlli¡icas cst:ln int..:r.::onccto:tdos !lsicmncnte por lo que no h;:1y ningún costo por 

concepto l.h: int..::1..::onex1ón. 

Con Sql.·'\nyw·,n.~ se po<lrún in1plc1ncntar f.icilmcntc medidas de s1.·gund.1d ~ 1nt.:grid.1ll de 

<latos. S..: e\ itar:i la sohrl.."carga del canal por evit.11· la-; trnno;;1nisi6n et· inf'lrlll.l-:·01• 

innccl!s~1n..1 

Se podr.1 util1'/ar cualquier software de dcsanot\o \·isual i111..h:p1.·ndil!nt..::n1cntc de l.l 

plataíon11a en que s..: encuentre. ya qw .. • Sql1\.11y,v1.1r..:: contiene k~s c1.1ntr0latlon.:s nccesanos 

para cuulq111..::r hcrran11cnta visual. 

2.5.3.4 Desventajas. 

SqlAny'\varc se \'C1h.li.: por nmnero de licencia;; por lo que la cu1npr.1 J.c una versión con 20 

licencias rc.:.sulta un poco elevado. El d..:scn1pcfi.o d..: Sql/\ny,varc p.lra una organización de 

ta1n:1iío pcqucüo o 111cdiano c:s bueno pero cuando se n1;:1nej.1 un gran volumen de datos y 

con n,uch1.is usuarios al niisn10 tic1npo se vuc:lvc lento y la seguridad dis111inuyc 

dram:l.t ican11.~nte. 

\SO 



l'!..1111<:..11111..:111<1 d..:I P1.1i1:..:n1<1 y Propu..:.,1.s de Soluctvn 

La S..!gundaLI por pan t.: dt: \\ 111d,l\\..; p.1ra lriii1a.10 1,:n grupo 1..·s soh.1 a nivel .i1..·c1.:so por Jo 4uc 

SI algún tbu:..ino ..¡u1t..•rc \ c1· lns arch1\ 11"> de la h.1~c dt.." dattis c~h: pndra <H:.1s111nar .1lgl111 daii•l 

a los Liato~. 

2.5.4 Disellar e ll11ple111entar 1111 Nuevo Siste11za 
Gráfico bajo un An1bie11te Clie11te/Servidor. 

2.SA. 1 Descripción. 

una vcnladcTa hase d..: dat••S r..:lac1nnal . .:.1111p put:dc ser l)1a..:le. Syhasc <l lnfonnix. El 

de ;.il!n.1c..:n~1n1t..·n10 por ln qu..: s.: sttg1..:rc un¡¡ cn1npt1t.1Lloia con p1>>c..:s.1dor RISC v 

opcn1ti\O l ."~IX que s..: c;11ac11.:n.r;1n por !;;t..-r n1uy tobtblll:-, 

1110.is .·nc1\!c•. t..·I cquipo d.;b..: SL"T" de lo 111:1" co111uri en[,¡ t;1cultad p.ir:t 1,.'\ Jtar co111p1a¡· <..''-Jlll[l•h 

de ClllllfHllo que 111C'rc1ncntcn ,_.¡ cu:-,tn dt..·I '-'Í·;lcn1.1 

Par•1 \<t conc:--ión del clit..·nlt.'.' con el :-.1...·n·idl•r sc sugierc st:a un 111a11cj;u.lor de red {dnvcJ del 

propid.1nn (.h.; la ha~c dt..· datos elegida. cn lugar de utdi.rar [1brcrias ODUC (conexión t.lc 

base de datos abiertas). para lo~r;ir una n1;1yor rapideL 

2.5.4.2 Equipo y recursos disponibles. 

La facultad de dcrcch0 cuenta .1ctual1ncnl<.' con 2 \.\'corkstat1011 111.arca SLlf': n1odclos 

SparcStation y Ultr•1Sparc. Jos cuaks tr~1hajan con prnct.'.'sadon.:s RISC y sistcn1a opcrari,·o 

Sol~1ns (L:n1.x di.! su:--.). la l )Jtr.tSp.trc que .•cría J;1 ~r.:lcn:u.111.1d~1 tiene .:_..!ran Ciipacitlad ú 

Gbytc:,, en .Ji.seo duro. a 143 :'\.lh~· y ü--l J\..lhylc» 1!.: ~le1nnna. 
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En la facultad de derecho se cuentan con más de 400 computadoras personales la mayoria 

con procesador 486 y pentium compatibles con IBM. con monitor VGA a color. n1inin"lO 4 

Mbytes en RAI\.1 y son utilizadas en gran medida por el personal de esta dependencia. 

Corno en la nl.ayoda de la univcrsid::idcs y el país la interface grilfica n1ás usada es 

Windows de Microsoft. Este tipo de con1putadoras y la interface gráfica se sugieren para 

utilizarse corno tnaquinas cliente. 

La facultad adquirió una licencia del nl.ancjador de base de datos Sybasc SQL Servcr l l con 

permiso para 32 conexiones a la vez, donde actualn1cntc se corren ya algunas aplicaciones. 

por lo que es deseable que el sislctna utilice el propio Sybasc. 

TambiCn se cuenta con una licencia de desarrollo de Powcriluild~r Entcrprisc 5.0 la cual 

íue donada por la Dirección General de ,..x<lnl.inistración Escolar. Aunque se había pensado 

utilizur otro front-cnd como Dclphi de Iloriand, podemos decir que ambos front-cnds son 

los 1ncjor evaluados la elección de cualquiera de los 2 será acertada. 

Al comprar la licencia de Sybasc tarnbién se contó con los manejadores de red (drives) 

nativos denominados dblibrary que conectan al servidor de base de datos (Sybase) con el 

cliente. 

2.5.4.3 Ventajas. 

Entre las ventajas 1113s itnpoi1~mtcs esta la centralización de la información en una base de 

datos robusta. 

Con la arquitectura cliente/servidor podemos asegurar la 1ncnor carga en la red debido a que 

el cliente solo envía su petición al servidor, este la procesa y devuelve la respuesta al 

cliente. 

La interface gnifica Windows resulta ser n1uy fa111iliar para los usuarios del sistema por lo 

cual para ellos será fácil el manejo de la misma y no se capacitará en este ámbito. 
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En cuanto a Íll\'C1·tir n.:cursos en so1h .. ::11·..: pn<.h."11H1~ 1111..·nc1011.11 qu-._• 111 .¡11..: s-.· rcqu1crL' st: 

tiene pnr lo que no se ~ast¡1¡-ú 111 un ccnt.1\·o n1;1s en cs1<..· rubro. 

En Cl.Jllipos PC 4L1c s..:n·1r..i.11 con10 clit:ZHL'~ ta111pncn ha.::c f,l11a un.i !rl\'..:f'>IÓn ..._-n nuevo 

equipo o an1pliac1onL"s y<.1 ljllC el actual c4111po p1u:dc <-'JccuL1r ~;.iusfactnn.in1c11tc 

aplicaciones <lcsarn1lladas c.:11 />oH c1 f1u1 !dc1·. 

En lo que se rcfi(.·n: ,¡ co111un1cac1onc~ l.is dn.'•.:rs.b án:as dc la Facult;.1d de Dcrccho 

in\·olLu.:rat.la.!> ..:n 1 • .'I .dc;1ncc dt:I s1s1..:111a cucn1an ....:011 las concxic•n...:s n •. :ccs.1n<1s a la rc.J de la 

focullad. 

2.5.4.4 Desventajas. 

La única dcsvr.:ntaja que posee esta propuesta es la falta de conoc111lic11to del frorn-cnd 

Po'l.vcrl3uildcr. con el cual se desarrollaran las aplicaciones. p1.:ro contan1u,; con los 

1narnwlcs y conoci1nicntos cscncialcs para llevar a cabo este 11...:san·ollo. Sin c1nhargo con10 

se tiene cierto conoc11111cnto en hcrra1nicnlas <lc desarrollo _visual las d1fcrcncia.<; esenciales 

cnn Powcrl3uild1.:r son puc;.1s 
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2.6 

DIAGRAMAS DE 
FUNCIONALIDAD 

Un sistema o proccdünicnto es un conjunto de operaciones o de etapas que en fonna 

cronológica se establecen para Hcvar a caho un dctem1inado tipo de trabajo. 

Los diagrrunas de funcionalidad u operacionales son diag1arnas que representan en forma 

gr<ifica ta secuencia en que se realizan fas opcraci0ncs de un dctcnninado procedin'liento y/o 

el recorrido de las fom1as o matcr-ialcs. Con el fin de tener una visión de conjunto de un 

siste1na o procedimiento se utilizan los diagramas de flujo donde se n1ucstran las unidades 

orgánicas o puestos que intervienen en el procedimiento. las operaciones que realizan~ la 

secuencia de las n1is1nas y el equipo utilizado en c<tda caso. 

2. 6.1 Técnicas de Sbnplificación de Operaciones. 
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El análisis 1el sistema o procedimiento in1plica descomponerlo en sus partes para conocer 

la naturaleza. los ohjctivos. los responsahlcs de su ejecución, el lt1gar y tiempo en que se 

debe realizar. 

Para analizar la información que pcn1üta dcspul:s llevar a cabo un proceso de sirnplificación 

de operaciones se debe buscar tas respuestas ¡1 las siguientes preguntas: 

• ¿,QuC trabajo se hace?. Se pretende dctcnninar el propósito y objetivo de la 

naturalcz.i o tipo de labores que se rc;.il1Lan en la unidad orgUntca y los resultados 

que se obttcnen. 

• ¿QuiCn lo hace'!. Se intenta definir qut! unidades orgánicas o personas intervienen 

en el procedimiento y adcn1ils las aptitudes dt.•I personal p.ara la realización de una 

tarea especifica y la actitud que- adopta en la relación de la rnisn1a. 

• c:,Cón10 se hace?. Se busca dctcn11111ar los n1cdios con los quc se cuenta para 

realizar la tarea. que comprende los métodos y tl:cmcas aplicados y ad.1ptados a la 

dependencia y a los equipos e instrumentos utilizados. 

• ¿Cu<indo se hace?. Se dctcnnina el orden o secuencia en que se desarrollan las 

actividades de la unidad orgánica. es decir, la ubicación geogrúfica y domicilio 

de las oficinas, la funcionalidad de estás y la distribución del espacio de las 

mismas. 

• ¿Porqué se hace?. Se busca la justificación de la existencia de ese trabajo o úe su 

procedimiento. Se pretende conocer los objetivos de las acciones que integran el 

trabajo o procedimiento al igual que la primera pregunta. 

El analista establece con10 resultado no sólo la descripción <le las operacloncs del sistema o 

procedimiento en fonna más precisa y definida. sino también la posibilidad de mejorarlo y 

para ello se tienen las siguientes alternativas: 
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• Eliminar el trabajo innecesario. Se parte del principio de que todo sistema o 

procedimiento es pcrfcctib1c y por e11o es necesario mejorarlo. eliminando 

esfuerzos y tareas innecesarias. Por ejemplo, el exceso en .el Hcnado de formas. 

de firn1as. registros, etc. 

• l\-1odificar las operaciones o partes de ellas. Es conveniente subdividir el 

trabajo pero no tan detalladamente que haga ineficiente el procedinliento o 

sistcn1a. al son1ctcrlo a repetidas revisiones que repercutan en pérdida de ticrnpo 

y energia. Por ejt::ntplo se pucdt::n ca1nbiar dos opcrac1oncs en una sola o bien 

modificar c1 proccdinticnto al incorporar opcracion:;s que lo hacen n1:is léigico. 

completo y congruente. 

• Cambiar el orden de las operaciones. El sirr1pk can1bio en el 01-den di.: las 

operaciones puede hacer m•i.s eficiente un proc.:cdimicnto; por ejemplo clin1inar el 

desplazamiento inlltil de documentos. 

• Simplificar las operaciones necesarias. Aquí es necesario estudiar más 

detalladaincntc cada una de las operaciones del procedimiento para determinar 

posibilidades de simplificación. Pueden aplicarse los estudios de tiempo y 

movimientos. de esquemas del lugar de trahajo. cte. 

• l\-1odificnr las actividades de los puestos y equilibrar cargas de trabajo. 

Cuando se observa en nlgunos puestos que se consignan los asuntos por 

negligencia, falta de adiestramiento del personal o mula distribución de la carga 

de trabajo. Es necesario en los dos primeros casos controlar, motivar y capacitar 

al personal y en el Ultimo caso, replantear las actividades entre los empicados que 

participan en los procedimientos. 

Para llevar a cabo la simplificación de operaciones se necesita establecer un programa que 

pueda contener los temas siguientes: 
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• Seleccionar un trabajo in1portantc. El seleccionar· un trabajo c-cquicrc de una 

consideración detenida, ya que sólo un trabajo de gran volumen o técmca dificil 

ofrecerá la oportunidad p.ira efectuar una s1111ph ficac1ón Lh.:: trabajo con:.H.h.:ral-.h,;. 

• Di"'idirlo. Es el pror.::cso de! clasificar los dct~lllcs o com.poncmcs de un trabajo. 

sistema o proccdinlicnto, de tal n1anera que puc.Ja cxan1inarsc en dctallc. Para 

ello, es posibk utilizar un diagrama. 

• llnccr preguntas sobre los detalles. con una n1cntc abierta. Constituye un 

requisito absolutarrlCntc necesario para la preparación de los diagramas, ya qu..: 

sólo un completo Cl)nocimicnto puede producir una visión total de las 

operaciones parar pasar luego al análisis que conduce a las 111cjoras. 

• Desarrollar las 1ncjorns que se propondrán. Constituye el resultado final de la 

división. cuadros e interrogatorios y rcqUlcrc una buena dosis de ingenio. 

imaginación y lógica. 

• Instalar las anl.•joras. Rcquicrc la participación y cooperación de los ernpleados 

para que se pueda 1nsrn\4tr la o las n1ejoras del s1stcn1a o procedimiento. 

2.6.2 Diagramas. 

Para el sistema que se pretende desarrollar en la presente tesis se tienen los siguientes 

diagramas de funcionalidad o flujo de operaciones. Las diagramas muestran el flujo de 

actividades que deben realizar hLc; áreas para ohtcner su infonnaeión así mismo las dcmñs 

ñreas involucnidas para cada caso. 
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Plantcmnicnlo del Problema y Propuesta de Solución 

2.7 

DEFINICION DE 
REQUERIMIENTOS 

Una de las principales necesidades es poder compartir infbrmación y contar con una 

interfaz sencilla y amigable. 

Este subcapitulo nos ayuda para poder llevar a cabo una adecuada selección de los 

l"Cquerimientos fisicos y funcionales de un sistema de infonnación eficiente que pennita 

satisfacer las necesidades planteadas en este proyecto. 

En la estrategia de solución se planteo la manera de como poder solucionar el problcn1a; y 

mas aún se analizaron varias alternativas para obtener una solución efectiva. en base a 

dicho análisis se tomo la decisión de desarrollar el sistema en el manejador de base de datos 

Sybase y utili.7.ar Powerbuilder como interfaz. con el usuario. 

Esta solución se detennino a panir de proponer la arquitectura cliente/servidor como espina 

dol"Sal de dicha alternativa. 
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Capitulo 2 

Las estadísticas analizadas del desempeño de Sybase con1paradas anteriormente con Oracle 

e lnfomlix principalmente den1uest["an que se trata de un p["oducto con un alto nivel de 

ejecución y seguridad. aspectos importantes en la elección de un pr·oducto. 

La ntetodolugia estructurada uti\i7.ada para el desarrollo del sistema provec["á de un alto 

grado de eficiencia y fiabilidad, aunado a las ventajas de trabajar con un producto de 

desarrollo visual como lo es PowcrBuildcr reduciendo cnomil!n1cnte el ticn1po de desarrollo 

y dejando n1as espacio para el análisis y diseño. Estas dos ultimas etapas solo se presentaran 

du["ante e\ inicio de vida del sistcnla y posteriormente se ton1ara todo e\ tic1npo restante para 

poder desarrollar y n1antcncr \o ya existente, por lo cual a n1cdiano pla7,o se VC["án reflejados 

los beneficios. 

Para el usuario pron1cJ.io contar con una intc["face gráfica y que pern1ita interactuar con \os 

diferentes productos existentes en e\ mercado pa["a la tnis1na platafom1a. ["cprescnta un 

ahorro enom1e en el desarrollo de sus actividades. 

Los sisten1as dcsarrolh\dos contaran con dos niveles <le seguridad. El prin1ei-o respecto a la 

integridad de los datos de la cual se encarga el servidor de la base de datos y controlada por 

el Administrador de Sybase. en este nivel se contempla la posible perdida y recuperación de 

los datos durante una eventual caída de\ sistcn1a o bien cuando algún proceso no fue 

concluido nom1almente. 

El segundo se ["eficrc a la seguridad correspondiente a cada usuario y contenlpla el uso de 

claves de usuario, contraseñas y derechos sobre cada objeto <le la ba5c de datos. Evitando 

asi un mal uso o empleo de \a información contenida. Este nivel de seguridad debe estar 

reflejado en las actividades propias de cada área. por lo que el sistema en general no tendrá 

disponibles todas las opciones de\ sistema y solo hasta que el usuario se identifique y 

proporcione su contrasei)a le serán asignados \os derechos sobre cada modulo del sistema y 

soh["C alguna información en particular. 

Este ultimo nivel será definido en base al diagrama de funcionalidad e implementado 

durante la generación de tas aplicaciones gráficas. 
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Planteamiento del Problen\.11 y Propuc.t.a de Solución 

Por otra parte los requerimientos necesanos para poder implementar el sistema a los 

usuarios son: 

• Una conexión a red. 

• Una computadora personal con 8 Mb de memoria RAM. 

• Ambiente gráfico windows versión 3.x o superior. 

• Contar con mouse (prcf"ercntemente). 

Cabe aclarar que los equipos con que se cuenta actualmente superan los rcquerirrtientos 

óptimos necesarios para poder utilizar el sistema... 

Se pretende conjuntar la actividad de seminario con la de titulación. ya que actualmente son 

dos las personas encargadas de llevar a cabo dichas acti vidadcs; y durante el análisis se 

observo que no es conveniente el dividir un proceso tan relacionado como éste. 

Asi mismo se llevará a cabo un proceso de capacitación en cuanto al uso y cambios en el 

control de sus actividades por medio del sistema. indicando la importat1cia de la veracidad y 

responsabilidad con que se usen los datos a los que 5C tiene acceso. 

Se contará con herramientas visuales de apoyo a la administración de Sybase tal como SQL 

Scrver Manager. Erwin para el diseilo de los diagr.nnas entidad • relación y generación de 

bnses de datos y tablas en Sybasc. Cada uno de ellos proporcionará una manera más ágil 

para poder desarrollar las ap1icacioncs del sistema. 

SQL Servcr Manager. pcnnitirá administrar la base de datos Sybase en aspectos tales como 

tablas • .::laves y atributos de usuarios. grupos de usuarios. dispositivos de ahnaccn.arn.icnto. 

dispositivos de almacenamiento temporal. dispositivos de respaldo y seguridad. 

Envin es una herramienta CASE para el discilo de estructuras de bases de datos en 

ambientes cliente/servidor para diforcntes ma.ncjadores de: bases de datos.. 
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Se han analizado por separado las caractcrisllcas y rcquerin1icntos del hardware necesario 

para la ejecución satisfaclona de anihos productos; arnhos requerimientos se tienen 

cubiertos con la infracstntctura existente de la Facultad de Derecho. asi que solo queda 

definir el dcsanollo del sistema. 

Los niódutos con que constará el sistcnia de acadCmicos scr;in los siguientes: 

• Inasistencias del personal docente. 

• Registro de tesis y cxa1ncn protCsional. 

• Exámenes de oposición. 

• Rectificación de calificaciones. 

• Generación de contratos. 

El módulo de inusi.stcncias del pi.:rsonal docente deberá ser cupaz de llevar el control de 

asistencia de cada profesor - asignatura - grupo. pennitir consultar los horarios del semestre 

actual o bien de anteriores, contar con reportes de estadistica...'i por periodo, por profesor, por 

asignatura, cte. 

Para el módulo de registro de tesis y exwncn profesional es necesario tornar en cuenta 

vanos aspectos tales como que un tc1na de tesis no se debe de repetir y proporcionar una 

lista de los tenias parecidos pa.rn que el usuario decida s1 se acepta la propuesta de tesis o 

no. Revisar si un alumno no ha registrado un tenia de tt!sis anterionnente o bien si ya 

cumplió con todos los requisitos necesarios para propcncr un tenia especifico. Una vez 

registrado el terna el alumno regresara para que le sean asignados los sinodales y fecha 

correspondientes a su examen profesional. La asignación deberá ser automática. pero 

contetnplara. la posibilidad de hacerlo de manera manual para el personal autorizado. 

En lo concerniente a exámenes de oposición se llevará el control de comisiones 

dictaminadoras por área. es decir, se integrarán comisiones revisoras que se encargarán de 
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asignar y evaluar algún tipo Je trabajo a cada uno de los participant(.:s del concu&so. Así 

n1isn10 se registra•<i el resultado y se entitfr;J,n los documentos necesarios p<J.ra su 

certificación oficial. 

L-i rectificación de caltficacioncs es el rcsulta..Jo d<.!I recurso de inconfonniddd al cual 

rccurn:n \os alu1nnos pal.J. pcdi1· la revisión de una cv,liuación a<>ignada en un periodo 

01·dinilrio o en un CX.i11ncn extraori..linarin. Tan1hi.'.!n el n1otivo punk ~cr urm calificaclo.'.in 

asentada crróncan1cntc por lo cual el profcsn• solicita la 1ectificación. 

Finalmente en cl n1ódulo <.k l-;cnc&ación de c ... n1tni.tos se claborarún los contratos que se 

envían a la Di1·ccción General de Personal pcir cada una de las clases i111partidas. Cahc 

n1cncionar qttt.: tan1hiC11 se gcm.:L.m los contratos de los profesores que tienen plau1s de 

rncdio tiempo y tic111po completo. 
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Oiscfto e Implementación del Sistema 

3.1 

MODELO AMBIENTAL 

Este modelo define las interfaces entre el sistema y el .-esto del uni.ver-so, es decír. modela el 

exterior- del sistema. Consta de tres con1poncntes: 

• La declaración de propósitos que se trata de una declaración textual breve y 

concisa del propósito del sistema. 

• El diagrama de contexto que es un ca.so especial del diagrama de flujo de datos, 

en donde en una sola burbuja se representa todo el sistema. 

• La lista de acontecimientos que es una lista narrativa de los ••estímulosº que 

ocurren en el mundo exterior a los cuales el sistema debe responder. 

3.1..1. Declaración de propósitos. 
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.. El propósito del sistema de infonnac1ón docente es lograr 1a integración de la infom1ación 

académica.. buscando eliminar la infom1ación redundante y con1partir los recursos de red. 

programas y bases de <latos. para sin"lphficar actividades y agilizar trámites." 

3.1.2 Diagra1na de Contexto. 

\ '1 Srla. General Lesa de Firmas) 

218 

(---------, 
\ Sria. Admin1stnniva j 
\ (Dep;~:=0~nttol \ 

·"-------~.---/ 
Generación de Cuntratus i 

" 
// ·-, Registro a Exámenes ----------

! / SISTEl\-lA DE \de Oposición ( • . ) 

:--4;- ~ --~ ~ INFOtu\-fACION ;...,._ - ------ ~l Sna. Académica \ 
\ lnas1stenc1as \ DOCENTE / 

'~- // '-----

... 
! Registro de Tesis y de 
i Rectificación de Calificac:ioncs 

,,,---~Y~------......, 

\ Sria. de Exñ.mencs [ 
1 Profesionales , 
1 j 
"--------/ 



U1scño e huplcmcntnc10n del S1stc=nu1 

3.I.3 Lista de Aconteci11zientos. 

La n1ayoría están dingido!'> p~w tluJo. los aconteci111ientos se listan a continuación; los 

tcn1porulcs se 1narcan l'•Hl una ""T .. lu.:gn de su dL·scnpc1ón 

3.1.3.1 Inasistencias del personal docente. 

El rcgistn"l dtario de inasistL·ncia se rcali:-"a en hase a la asignación del p1·ot'C-sor. es decir. 

n1cdio tie111po. tit:"ntpo co111plcto o scn1ina1·in. o bic11 en exámenes finales. cxüincncs 

profesionales. periodos di: cxúrncncs extraordinarios o ;icucn.lo <.k pasantes. 

Se co11tcn1pl<1 .tdc1nús la c~1.ptura dt: inas1stt:nc1as justificad.1.s quc cst;in respaldadas por un 

docun1cnto. 

Rcgist1·~111 los can1hios de prolt::-.orvs que se den a lo largo del snnt:strc en la tabla de clases. 

Se n;al1zan calcnl.larios de C•"llltn)I de ;.1sistcnci.1. 

hnprcsión de tarjetones para control de asistencia. 

Se generan reportes diarios, scn1analcs. rncnsualcs. scnH.::stralcs, n1cdio ticn1pu, ticn1po 

completo o scnlinarios. 

A continuación prcscntan1()s el list..i<lo 1.h .. • o.1conh:ci111icntos 1·claciunados a este proceso. 

• ~tesa de Fim1as solicita horarios del semestre correspondiente a Secretaria 

Gencrnl (T). 

• I\1csa de Finnas solicita lista de profc5orcs de 111cdio ticn1po. ticrnpo con1pleto y 

ayudantes de seminario a Secretaria A<l111ini~trativa (Departamento de Control 

Docente) (T) .. 
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• Mesa de Finnas solicita plantilla de profesores y fechas de cxit.mencs 

extraordinarios (T). 

• Mesa d..:: Finnas solicita plantilla de profesores y fcclms de cx&l.n1cncs por acuerdo 

de pasan1cs l T). 

• !\lesa de Finnas in1prilnc tnijctonc:> para cont1·ul de asistencia en hase a los 

horarios dd s..:m..:strc con..:spondit.·ntc (T ). 

• Mesa de r:inn;i.s in1prin1c ta1jctonc:> para control de asistencia para profesores de 

n1cdio tiempo, tic111po completo y scnlinarios (T). 

• Mesa d..-! Finna.:> rt..~gi::.tca in.1~istc11cia diana de profCSl11"CS con grupo dtll"antc el 

período de clases. 

• rvtcsa d<.! Firrnas registra inas1:.lL"l1Cia diaria de profesores de atedio tic1npo y 

tic111po completo durante todo el sctucst1·c. 

• I\o1csa d¡; F1m1as registra inasi.slcncia diaria de ayudantes de scn1inario durante 

todo el serncstrc. 

• lV1csa de Fim1as registra i1w.sistcncia de profcsot·cs con gn1po durante el periodo 

de exámenes finales. 

• !\·lesa de f"innas registra inas1slcncia dt.! profcsoics con grupo durante el período 

de exámenes cxtraordin~rios y acuerdo de pasantes. 

• !'vtcsa de Firinas registra los cambios d1.: profesores que se dan durante el sc1ncstrc 

corrcspomtientc. 

• !\·lesa d<.! Fim1as locali7a profesores. 

• t'V1csa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia por profesor 

semanales (T). 



D1seillo e Implementación del Sistema 

• Mesa de Firmas solicita itnpresión de reportes de asistencia por profesor 

mensuales (T). 

• Mesa de Firmas solicita in1prcsión de reportes de asistencia por profesor 

semestrales (T). 

• Mesa de Fim1as solicita impresión de reportes de asistencia de profesor diarios 

por asignatura (T). 

• Mesa de Finnas solicita impresión de reportes de asistencia de profesor 

semanales por asignatura (T). 

• I'vtesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de profesor 

mensuales por asignatura (T). 

• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de profesor 

semestrales por asib>Tiatura (T). 

• Mesa de Finnas solicita impresión de reportes de asistencia de profesores de 

medio tiempo y tiempo completo diarios (T). 

• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de profesores de 

medio tiempo y tiempo completo semanales (T). 

• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de pr-ofesores de 

medio tiempo y tiempo completo mensuales (T). 

• Mesa de Finnas solicita impresión de reportes de asistencia de profesores de 

medio tiempo y tiempo completo semestrales (T). 

• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de ayudantes de 

seminario diarios (T). 

• Mesa de Finnas solicita impr-csión de reportes de asistencia de ayudanlcs de 

seminario semanales (T). 
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• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de ayudantes de 

seminario mensuales (T). 

• Mesa de Fim1as solicita in1presión de reportes de asistencia de ayudantes de 

seminario semestrales (T). 

• f',tesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de profesores en 

cxñtncncs extraordinarios (T). 

• Mesa de Firmas solicita impresión de reportes de asistencia de profesores en 

exán1enes por acuerdo de pasantes (T). 

3.1.3.2 Registro de tesis y examen profesional. 

En este punto se divide la lista de acontecimientos en dos partes. la primera propia del 

registro de tesis y la segunda de exan1cn profesional. 

La inscripción a seminario para registro de tesis se basa en la situación académica del 

alumno, es decir. se verifica que los alumnos hayan concluido todas las materias~ que no 

tenga n1atcrias r-cprobadas, que por lo menos tenga el 90°/., de las materias aprobadas, que 

aún esté activa su inscripción en la Facultad. 

Existe lo que se llanta registro condicionado provisional donde el alumno tiene que concluir 

las materias pendientes en el siguiente periodo inmediato. 

Cuando un alumno debe n1atcrias. el sisten1a no pcnnitirá su insc1;pción. 

Se realizarán diferentes tipos de hUsqucdas con el objetivo de detectar temas duplicados. 

Control sobre ten1as cancelados. si se requiere modificar el nombre del ten1a o cambiar de 

provisional a definitivo, se asignará un nuevo nUmcro de folio. 
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Se verifica tan1bién. que haya correspondencia entre materia y tema de tesis. 

Se debe controlar que no se inscriban dos veces los alumnos y se tiene que cancelar el 

registro anterior antes de procesar uno nuevo. 

Se permite que un maestro tenga un mismo tema <le tesis. lo que no es pcnnitido es que dos 

maestros tengan a su cargo un solo te1na de tesis. 

El maestro asesor de tesis deberá ser profesor de la Facultad. El tema de tesis deberá. ser 

autorizado por el Director del Seminario. El asesor de tc!sis dcbcrci ser designado por el 

Director de Seminario. El tiempo limite de clahornción de tesis debed ser 6 meses. 

Los alwnnos presentaran al Sen1inario iníonnc sobre el desarrollo de la tesis. 

Se deben generar reportes de alumnos inscritos, temas de tesis registrados y sinodales. 

En base a lo anterior el listado de aconzecimienros es como sigue: 

• Alumno solicita directclí de tesis a Seminario. 

• Alumno entrega teni.a y capitulado al director de tesis. 

• Director de tesis analiza y aprueba terna y capitulado de tesis. 

• Director de tesis cni.itc oficio de aprobación de tema y capitulado de tesis. 

• Seminario recibe tema de tesis y capitulado y emite visto bueno. 

• Alumno solicita a Secretada General registro de tenrn de tesis. 

• Secretaria General verifica situación escolar del alumno. 

• Secretaria General revisa que el tema y capitulado sean originales. 

• Secretaría General registra tema de tesis. 

• Secretaria General entrega al alumno comprobante de inscripción. 
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• Alumno solicita a Secretaría General modificaciones relacionadas a su tenia de 

tesis. 

• Secretaria General cancela registro de tesis n los alumnos que no hayan curnplido 

con tos requisitos. 

Para la segunda lista de acontecimientos se necesita que la propuesta del Jurado deberá ser 

designada por la Secretaria de Exámenes Profesionales. El Jurado deberá contener corno 

nlinimo 3 1naestros especialistas en la n1ateria de la tesis. 

Los comprobantes del voto aprobatorio de la tesis. de la Biblioh!Ca de la Facultad y la 

Central de no adeudo de libros deberán entregarse cuando menos un día antes de la 

celebración del examen profesional. 

El alumno dcherá confinnar la asistencia de sus sinodales. sino te será cancelado el examen. 

El alumno deberá presentarse media hora antes del examen y esperará a los sinodales. 

Los puntos siguientes fornrun el listado de acontccinucntos relativos al proceso de 

exámenes profesionales. 
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• Alumno solicita fecha de examen profesional. 

• Secretaria de Exámenes Profesionales entrega solicitud de fecha de examen al 

alumno. 

• Secretaria de Exámenes Profesionales solicita revisión de estudios al alumno. 

• Alumno tramita la constancia de revisión de estudios. 

• Alumno llena solicitud de exruncn profesional. 

• Alumno entrega solicitud de cxan1cn profc:sional, constancia de revisión de 

estudios y ejemplares del trabajo de tesis a Secretaría de Exámenes Profesionales. 



l)i.,ci1o e hnplcn1enta.ción del S1sienia 

• Secretaría de Exánu.:ncs Profesionales recibe. verifica y sella constancia de 

revisión de cstu.Jios y cjc1nplarcs de tests. 

• Secretaria de Ex;"uncnes Profesionales vcri tic a promedio del alun1110 para 

dictarninar pr._-,ccdcncia a 111cnción honorifica. 

sino<laks. 

• s._·crclaria d...: Exan11.::ncs Prnfcs1011<.1lcs <.:llli\C C\l:ih.H"iO .il sinodc-. 

• /\.lun1no ~e ctH.:arga <h: llevar citato11os al sínodo y 1.h: 1e._·ahar tinnas. 

• .-'\..lun1no lh:va citatorins tinnado'.-> .t SL·cn:tad.:i dc Exú1ncncs l'rofcsionalcs. 

• Secretaria de Exú1ncncs Pr,1fesio11ak·s recibe dL1c:un1c11taciún y entrega copias de 

docu1ncntación. 

• Sccrct;.iria de Exánn.•111.·s Proft:sionalcs so!i,·it,l al alun1110 rcalicL:: trá1111tcs de 

asiµnación de aula. 

• Alurnno solicita <ntla para rcali7<1r cx;;in1cn profesional a St.·o..:rctaría de asuntos 

estudiantiles. 

• /\.h1111no cnt1cga copia de comprohantc de asignaciOn de aula a la Secretaria de 

Exámenes Profcsionalo..:s. 

• Secretaria de Exán1cncs Profesionales recibe corr1probantc y publica fecha y lugar 

cJd cxa1ncn profcsion•1l. 

• Secretaria de Exán1cncs Profesioualcs cnvia actas y constancias al sínodo. 

• Sínodo dictmnina y envía resultado a Secretaría de Ex<l1ncnes Profesionales. 

• Secretaría de Exim1cncs Profesionales registra el n:sultado del examen 

profesional. 
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• Secretaria de Exámenes Proresionalcs registra asistc-ncia del sinodo. 

• Secretaría de Ex<"1mcncs Profesionales emite rcporh!s 111cnsualcs de cstadisticas de 

exámenes profesionales prcscntatlos (T). 

3.1.3.3. Exáinencs ele oposición. 

Los profesores interinos con antigílcdad nmyor a 1 m'\o en la Facultad deberán presentarse a 

los concursos de oposición. 

Los p1·ofcsorcs que no participen en el concurso o no sean seleccionados no tendrán derecho 

a que se les ~1signe grupo. 

Solamente po<lnin participar aquellos profesores que lcngan título de licenciado en 

Derecho, que dcrnucstrcn aptitud para la docencia y que efectúen hIS pruebas que señala la 

Comisión y sean aprobadas por el Consejo TCcnico. 

Si un participante está inconlon11e del resultado podrá interponer inconforn1idad ante el 

Consejo Técnico, siendo la Secretaria General lJUicn rcalizarú el proceso hasta su tcnnino. 

Los tipos de exámenes de oposición se dividen en dos categorías: abiertos y cerrados en 

cada uno de ellos se describe su listado de acontecimientos. 

Par!I el exan1cn de opos1c1ún ahicrlu: 
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• Secretaría Académica solicita al Departamento de personal docente el número de 

plaza que va a concursar. 

• Dcpartmncnto de Personal Académico envía a Scc1·ctaría Académica oficio de los 

maestros interinos y/o plazas vacantes a concursar. 



D1sci'\o e hnplc-n1cn1ac1ón del S1st~n1a 

• Secretada Acadétnica rccihi.: plan1s ..-~1c<u1tt..·s y notifi .. ·a a ta Co111isión 

Dictan1inadora correspondiente que ahn1ú (.·u11cur:-.l' de '-'l"'s1 .. ·il1n c11 el ár<.·a Lle su 

disciplina. 

• La Con1is1ón ))1ct.1n1111ad .. 1r;1 recibe nnt1lic;1c1ún d..._• cu11curso~ d1..· nposic1ún 

• Sccrctal"Ía 1'\.cad.:":nti(.·,1 nnll fu.:.1 a los 111.1L·str\1'> 1ntc1 1nns que sus hnras de c\.:ist.:: van 

a entrar a concursl1 d1..· 1._1pn!>i.:1ún 

• Secretaria /\ca .. lt.'.·111i .. ·a claho1a ,_·nnvocato1ia púh\1ca para cnncurso y oticio de 

ccrtificaci ... ln p.ua su puh\i .. ·:h:i .. ln. 1;1 tun1a :1 Cons .. ·jn Técnico. 

• ConscJL~ TCcnu..:n rL·c~h...: y apn1ch,1 J.1 cunL .., .. ·ato11.1 ~, envía a Secretaría 

.1'\.cad..!1nica. 

• Sccrct,lria . .-"\ca .. lénnca '-'ll'"Ía \;:is ll\">lifíc;1clLHICS y conv ... n:.atunas autorizadas. a la 

Direccicin de Asuntos d...: l'...:r~onal ..-\..caJ0111icc. para ,:;u publicación. 

concurso, rcvi~:t los 1cqt11'i1tos qu..: n1:1rca la c-onvocatona y las fechas de 

recepción. 

• S"·crctaría Acadén1ica sup.:rvi:;-..l que lo<; n1acstros intcnnos pm·ticipcn en el 

• Secrctnría Acadénlica tun1a a la Co1nb1ón Dictan1inador<l corrcspon<licntc. las 

solicitudes de candidat..ls. y los docutncntos p1·cscntadns por los n1isn1os. 

• Coniisión Dictan1Ína<lora acepta las solicituc.ks y designa a los concursantes 

ternas y plazo de las pruchas correspondientes. 

• Secretaría AcadénlÍca \cv¡mta acta de los nct1crJ.os ton1~1dos por l¡1 Con1isión. 

• Secrclaria Acad~nlica notifica a los participantes temas y plazo de pruebas. 
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• Secretaria Académica cit¡L a la Cornisión Dictmninadora y entrega material para 

la evaluación a cada n1icn1bro de la con1isión. 

• Comisión Dictaminadora efectúa pntcbas didácticas y de conocimientos a Jos 

candidatos y entrega a la Scc1·ctaría Académica los resultados. 

• Secretaría Acadénlica elabora las actas con los resultados correspondientes ni 

concurso (dictarnen) y cita a los intcgrant.:s de la comisión para finnar actas. 

• Secretaria Acadi::mica envía dictamen de resultados al H. Consejo Técnico de la 

FacuJl¡_¡d para Sll aprohac1ón. 

• Consejo Técnico dC" la Facultad apnu:ba el dicta111cn de las con1isioncs y lo envía 

a Secretaria Acudén11ca. 

• Secretaría Académica elabora cartas de felicitación a profesores que g¡1naron 

concurso y recaba finna del director (T). 

• Secretaria AcadCnlica envía al profesor carta de felicitación acon1pa11ada de una 

copia del acta con el resultado de la comisión respectiva. 

• Secretaría Acadérnica envía copia de las actas y la certificación del Consejo 

TCcnico a la Secretada Administrativa de la Facultad para los trán1itcs 

correspondientes. 

Para exan1cn de oposición cerrado. 
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• Profesor solicita por escrito a la Dirección de la Facultad su pro111oción por ser 

profesor definitivo. 

• Dirección recibe. revisa escrito y lo tun1a a la Secretaría Académica. 

• Secretaria Académica solicita al Departamento de Personal AcadCmico de la 

Facultad el expediente del profesor. 



D1sei'lo e Implementación del S1stcfl\4 

• Secretaria Académica verifica que los requisitos cstCn dl! acuerdo a los estatutos 

del personal académico. 

• Secretaria Académica tunm el expediente y la solicitud a la Comisión 

Dictanlinadora para la evaluación de su pron1oción. 

• Comisión Dictaminadora del personal académico aprueba promoción, dctem1ina 

pruebas y/o elabora dictruucn y lo devuelve a la Secretaria Académica. 

• Secretaría Académica elabora el acta y recaba firmas de: la Coinisión y lo envía al 

H. Consejo Tc!cnico de la Facultad. entrega el expediente dt.•l prolesor al 

Departamento de personal académico. 

• Consejo Técnico recibe y aprueba dictamen y lo envin u la Secretaria AcadCmica 

con la certificación de aprobado. 

• Secretaria Aca<lé1nica recibe documentación y c:lahora carta de felicitación que 

firma el director de la Fc:.1cultad (T). 

• Secretaria Acadén1ica envía al profesor carta de felicitación y anexa una copia del 

acta con el resultado de la Comisión Dictaminadora respectiva. 

• Profesor recibe carta de felicitación y copia del acta. 

• Secretaria Acadi:nüca cnvia copia del acta y ccrtíficaci6n del H. Consejo Técnico 

a la Secretaria Administrativa de la Facultad para el tránütc correspondiente. 

3.1.3.4 Rectificación de calificaciones. 

La solicitud de rectificación de calificación deberá ser tramitada por el profesor titular <le la 

asib>natura. No sera atendida ninguna solicitud de rectificación de caHficación hecha por 

alun1nos. 



Capilulo3 

La rectificación de calificación <lcbcni basarse en las nonnas establcci.tlas por la Legislación 

Universitaria vigente. 

Para la rectificación de calificación de cx<lmcncs extraordinarios, la solicitud deberá. ser 

firmada tan1bién por los dos profesores 4uc efectuaron el cxan1cn. 

A continuación se tlcscrihc el listado de acontecimientos: 

• Profesor pide fom1ato de rectificación de evaluación en la Secretaria de Exámenes 

Proícsionalcs. 

• Secretaria de Exán1cncs Profcs1onalcs entrega solicitud al profesor. 

• Profesor llena la solicitud, fin11a y entrega acta de calificaciones y cxrunen dc!l alumno a 

Secretaria de Exán1cnes Profesionales. 

• Secretaría de Exámenes Profesionales recibe documentos y asigna ntimero de folio. 

• Secretaría de Exilrnencs Profesionales finna documentos. recaba finna de VO. BO. En 

solicitud del director de la Facultad. 

• Secretaria de Exátncncs Profesionales envía ln docun1cntación a la Secretaria de Asuntos 

Escolares para hacer la rectificación correspondiente. 

• Secretaria de Asuntos Escolares recibe documentación y elabora acta de rectificación. 

• Secretaria de Asuntos Escolares archiva docu1ncntación que entregará posteriormente a 

Dirección General de Administración Escolar para que realice el trámite de rectificación. 

• Secretaria de Asuntos Escolares entrega al alumno, constancia de rectificación de 

calificación de examen. 

3.1.3.5 Generación de contratos. 
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Cada vez que inicia un nuevo semestre para los profesores de asignatura es necesario 

generarles un contrato para cada materia que imparten, para lo cual se sigue todo un 

procedimiento 4ue lleva desde la gcneraci6n de la plantilla <lcl nuevo semestre hasta la 

sustitución de algún profesor por otro generando a.._<;i, una baja y una nueva alta en una 

materia dada. 

El kurdex de control de personal académico, el listado de nomhranücntos y la lista original 

entregada por Consejo TCcnico deberán contener la n1isma información. 

El profesor de nuevo 1ng1eso deberá entregar original de los docu1ncntos solicitados, con 

dos copias legibles. 

No debe["á proceder ningún movimiento de personal sin la aprobación del Director de la 

Facultad y el H. Consejo Técnico. 

Todo movitniento de personal deber.a tram.itarse ante Dirccci6n General de Personal, una 

vez que ha sido aprobado. 

Este proceso se cnc~uga de elaborar e in1primir los contratos a partir de los datos laborales y 

los horarios. 

Es posible la cancelación de contratos cuando po[" alguna razón el profesor es dado de baja. 

A continuación se presenta la lista de acontecimientos para este proceso. 

• Consejo Técnico sesiona y aprueba nombran1icntos de profesor-es de asignatura 

con base en el Estatuto de Personal Acadétnico. 

Consejo Técnico entrega listados de horarios y materias por impartir para el 

siguiente período escolar o acta de aprobución para los profesores de nuevo 

ingreso al Jeíc de personal acadén1ico. 

• Jefe de personal académico le solicita al profesor su documentación completa 

para formar su kardex. 
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• Jefe de personal académico modifica los nombramientos del personal acadétnico 

que han cambiado su tiempo de cátedra y registra los nuevos nombramientos o 

movimientos: 

a) Nuevo ingreso. 

b) Por reingreso. 

e) Por reanudación. 

d) Por prórroga 

e) Por aumento o disminución de horas. 

O Licencia con o sin sueldo. 

g) Licencias por año sabático. 

h) Por renuncia. 

i) No reanudó licencia. 

j) Término del contrato. 

k) Por rescisión. 

1) Por jubilación. 

m)Defunción. 

n) Otro nombrrunicnto dentro de la Facultad o de la U.N.A.M. 

• Director de la Facultad da Vo.Bo. en el caso de nuevo ingreso. 

• Secretarla Académica tramita el movimiento de personal generado ante la 

Dirección General de Personal. 

• Secretaria Académica solicita los siguientes documentos: minuta 8 con núntcro 

de control. minuta 6 con credencial del proícsor y minuta 7 con número de 

expediente del profesor a la Dirección General de Personal, para el caso de nuevo 

ingreso. 



D1sci'10 e lmplcmcnto¡,ciOn del S1stc1na 

• Jefo de personal acadCmico llena fonna única para d.lr aviso de b<ija de personal 

acadéntico inc.luyendo en fon11a breve n1otivo y proporTiona su VO. BO. 

enviando Cstc a la Scc1·etal"Ía Ad1ninistrativ;i. 

• Secretaría Adminisu·ativa rc,·isa y finna dt: VO. BO.; 1..·nvi<l al director de la 

Facultad. 

• Director de la Facultad autoriza la baja de no111hran1icnto de personal acad~n1i1.:o 

y envía a Sccn .. ·tnria Acadi!rnica. 

• Secretaría AcadCmica registra en kardcx y envía la forma única indicando baja a 

la Dirección General de Personal. 

• Dircccié>n General de Personal recibe docun1cntación y envía notificación de 

aceptación de Jocun1cntos. 

• Secretaria .1\.dministrativa archiva documentación en kardcx. 
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3.2 

DIAGRAMA DE FLU.JO DE 
DATOS 

'Hoy en día la infonnación es un factor sun1:uncntc ini.pnrta11te a nivel operativo y funciono.l 

en cualquier tipo de coq.,oración .. 

Tanto los programas de aplicación con10 las tl!cnicas empleadas po.ra la cotTCCta explotación. 

de la inforn1ación h.'.ln cstado c..~volucionando constanh:1ncnlc.. Actuahncnte, cx1stc11 

diferentes ti::cnicas o hL:rranlicnt.:lS que nos ayudan a tnanipular los datos de una furnw. 

eficiente. 

Una de las l1crra.111icntas n1:'.ts f1cc\1cntcnlC:ntc utilii"adas p.tra c1 an;~lisis estructurado es el 

diagra1na de llujo de ( .. btos (DFD). Esta es una hcrnunicnta 1..¡uc pcnnttc visualizar un 

sistc1na corno una red de procesos funcionales, conectados cnt1·c sí por conductos y tanques 

de almaccna1nicnto de datos. Consta de ....:uatro con1poncntcs: 
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• El proceso que nu1cstn1 cótno es que una o 1nas entradas se transforn1an en 

salidas. Se representa por medio de un circulo. 



D1sc11o e ln1plc1ncnlaciún del S1s1cn1a 

• El flujo que se usa para describir el n1ovimicnto de bloques o paquetes de 

infonnación dt::: una parte del sistcrna a otra. Se representa con una nccha que 

entra o sale Lle un proceso 

• El almacim que se utili/.a para rnodelar una colcc..::ión de paquetes. de datos en 

reposo. Se denota por un rcct:ingulo con los vértices cur·veatlos. 

• El tenninadc•r que representa entidades cx:tcnlas con las cuales el sistcrna se 

con1unica. Se representa como un rectángulo. 
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Capitulo 3 

3.3 

DICCIONARIO DE DATOS 

Utilizando la metodologia de Edward Yourdon para el ami.lisis estructurado los almacenes y 

flujos deberán ser descritos en una forma sencilla. pero detallada, para lograr una 

homogeneidad en las descripciones de los datos se hace uso de un conjunto de herramientas 

denominadas .. Diccionario de Datos"'. 

Estas herramientas fueron explicadas en el primer capitulo de .. Conceptos"' en la parte de 

º"Metodologías de Diseño" por lo cual lo damos por entendido 

CONCEP'J·o 

acta de acuerdo con la comisión. 

acta de calificación. 

250 

OEFINICJ01'1' 

= •acuerdo que celebra la comisión de examen de 

oposición con la secretaria académica• 

= *documento oficial donde se asienta la calificación 

que obtiene un alumno en el curso de una asignatura• 



acta de dictamen. 

altn tema de tesis. 

alumno. 

llü1nb1c plantel-+ cl.t\C pl.intcl •- p1..-·no<lo.., IK•1nb1c 

asignatura .,.. c\a\·c asignatura · grupo 4 fl<._lTllhn.: 

profesor·• fol1n n:c11f1c~11._·1on · t11úrnc10 d..:: cucnt.1 -

""NA"l""Nl'""Ji 

finales di.::I conc-ursn dv ''P.._,.,1c111n"' 

nombre con1isit,n • as1~n;1t11ra · fc..::h~1 Llc d1ctarnc11 + 

\di.:+ nn111brc prnf..:si.•1 ·• (''vencedor'' 1 ··apt0'': "no 

apto'' 1 º'dcscrl0 .. J: 

=•registro de ;ilgü11 titulo de lt.!si~* 

c~*person~1 que c,.,ta 1nscnta en la licenciatura de 

derecho d .. ~ esta racultad'"' 

@no_dc_cucnta + non1b1c_alunu10 + plantel 

ailo_dc_ingrcso nacionalidad 

causa_dc __ ingrcso 1 cau~a_cxalun1no + sexo + 

fCcha __ dc_nac11n1c11to 

marca_dc_in:..cnto 

fecha_ d.: 1110\'IOllClltO 

<1c;;1sa_ cal Jc_y _nu111cro 

acas::i_coloni.;i ...- acasa_dclcgac1ón_o __ pobl;1ción + 

acasa_ciud;1d 

acasa_tcléfono 

acasa_cstado 

..1trab;1jo_callcj·_nllmcro 

atrabajo_colonia + atrahajo_dc-Icgación_o_población 

+ atrahajo_ciudad + o.ltrabiljo_csta<lo ..,.. atrabajo __ cp + 

utrabajo_ti:léfono ah:J..:frmo_cclular 

acarreo_ electrónico 

:?51 



Capilulo :'.\ 

ALU1'1NOS. 

asignatura. 

ASIGNATURAS. 

nula. 

AULAS. 

aviso a comisión. 

bnju de contrato. 

baja tema de tesis~ 

252 

= {alutnno ~ 

= •a1tnar:.én de 1natcnas ";ilidas para el plan ..Je 

estudios de la facultad Je dcn:cho• 

<fliclavc_dc_asignatura +- nn111hrc_<lc_la_01signatura + 

crédstos + horas_a __ la_sc:1na11a -+- scn1cstrc -.-- úrea + 

clavc_dc___plantcl-+- pl<.111 t- d1-.. isión 

~ (asignatura) 

~"" •salón asignado a la 11npart1ciun de clases de las 

asign.1ruras del plan de estudios• 

@)clavc_aula t- no1nhn: clt:I aula+ c.1pac1d.1d 

= (aula~ 

,__,. •se le informa a una co1n1sión de 

oposición sobre un prUx11110 concurso"' 

' de 

= •documento oficial lirmado por el director de la 

facultad donde sc da de haja a un profesor explicando 

brevemente la causa y se remite a la dirección 

general de personal"' 

= •eJinlinación de algún titulo <le tesis• 



captura de inasistencias. 

captura tema de le:!>is. 

carta de rc'iultado. 

citalorios firmados. 

citatorios. 

clnse. 

CLASES. 

D1sci\o e lmplcntentacu:m del Sistema 

= "'rc_gistro de la ti.tita de profesor• 

"'n.:g1stro del titulo de lcs1s qllc S1,_)hrc el cual el 

alu1nno desea trah~iJar"' 

~"' •dncu1ncnto que se le cnircga al o a In;.. pn>tCsorcs 

que pan1ciparon en el concurso ele oposic11..-1n• 

= •contiene la 111isn1a 1nfi.Jn11a~1ón que c1latonos 

salvo que este ad<-·111.is t1c11'..~ la rubrica del pr0ICso1·• 

= •solicitud dc prcs..:n(.;1a h.1~1a llll prol<.:sor para 

participar con10 sínodo en un cxan1cn p1-ofCc;1onal en 

una fecha dctcnn1n~11.Ja"' 

folio tesis + non1brc s1istl.·11tant~ -1- nún1.:.·ro de cuenta 

+ tctna de tesis -+ íccha de c.x~1n1cn + horano ....... lugar 

+ tsinodalcs> 

= •aitnacCn de gn1pus de un scn1cstn: que se le 

asigna a un profesor"' 

@~·rfc + @~clavc __ dc __ grupo-+ <@fccha~inicio + 

tCcha_fin 

=Celase} 



Capitulo 3 

contisil,n. 

con1isionado. 

COl\11S10NADOS. 

CO!\llSIONES. 

=•grupo de pn.-1fcs,1rcs cspccial1stas quc evalúan y 

Jicta1uinan el rcsult:u.lo de un pt·of .. ·sor de a!:>ignatu1·a 

no Jctinitivo en su cxan1cn dc oposición"' 

@clavc __ d~_co1n1siún + nn111b1c_dc_con11sión 

= •profesor que ronna parte di.; una conlis1ón 

Jicl an1 in~-c.hJr'1"' 

= l con11s1011..ido) 

= 1 comis1ún ~ 

constancia de rectificación ni = •ctocun1cnto que arnpara al alun1no sobre una 

atu1nno. 

constancia de registro de tesis. 

contrato. 
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rcctificnc1on de calificación"' 

= "'documento cn1itido al alu1nno después de ser 

aprobado su terna de tesis por parte de secretaria 

general• 

nombre de seminario +- nombre de director de 

seminario + director de tesis + tema de tesis + 

nombre del alunuto 

= •documento oficial convenido entre el profesor y 

la universidad para el pago de honorarios• 

@rfc + @clavc_dc_catcgoría + c[l;clavc_dc_grupo -+­

código_programo.\tico + no_dc_rcgistro_dc_pla.7.a 

personal movin1icnto causa 



CONTRATOS. 

contratos. 

couvocutoria. 

dictnnicn del sinodo. 

directorio académico. 

f_J1scelo e ln1plrrncntac10n del S1'ilcn1a 

lipo_.dc_profcsor· __ cn conrr¡1to ·• no_dc __ relación .... 

no_dc_horas_tcóncas .,. no _<l<.! __ horus_prjc11cas 

fecha_<lc_inic-10 +- 1Ccha_ di:_ lin .,... sust11uyc __ a + 

obscrvacionc»_ en_ C•)!llr;1to 

= (cont1·•no} 

profesores cada pcríc•1..h . .l por las L·lascs in1partidas* 

{rfc + clavc_d<:_c.:itcg(._Jria ..- cla,:c_clL·_gn1po 

código_ progran1:n1cl• ~ nn __ .Jv_J C"!_!1.-.t1-o_ .Jc_pl.t/J 

personal 1110"\:lflllClllO 

tipo_i.lc_profcs0r_cn_contrato _,_ c.Jt.: relación _. 

no_dc_hor.:-1..<>_tcúricas "' no_dc_hon.1s_ pr.ú:ticas .,. 

frcha_dc_inicio - f1..:cl1a_dc_fin -· sus111uyc_a ...._ 

observaciones_ en _.cc.•1111 ato¡ 

= "'docun1cnto público por n1cdio dd cual se infi:1n11a 

a los profcsor·es que habd. concurso de oposición en 

Ja asignatura dctcnnina.Ja• 

= •calificación que emite el sínodo sobre el exarnen 

profesional• 

•infom1ación acadC-mica y personal de Jos 

profesores que fonnan parte <le la planta docente de 

la Facultad de Derecho• 



C.apítulo J 

docu111cntos contisiún ... docun1c11tos qul.· St.: tun1an a la conlisión 

dictanlina.Jura par.1 Ja prc1nH•C1ó11 de un profesor . 

..:~tos ducun1c.:11tos s(1n el expediente y la so!icilu<l por 

diCllllnina<..lora. 

<..locurncntos de coufirrna('iúu. 

docunumtos pnr.;1 rcctificnciOn. 

csí.:rito 1.fl· un prufes(11·"' 

'-- •ofici.1 fin11ad•1 por un p1.-.f<.:~nr para o::onfin11ar su 

no1nbr:1111icnto* 

º"" "'Uucu1ncntns v~irit1s que !>e requicicn para rcali7ar 

rccli fícac1ún: fnrn1ato 11:.:no. act.i de 

calific,tcioncs y cx:1111..:11cs dd alun1no"' 

ernisión de docunu.·ntos par·a ·- ..,docu1ncnto:::. que l.0 111itcn J.1~ instnt1cl~1s 

trún1itcs. 

emisión mención honorifica. 

Cxnmen de oposición. 

corrc,.;pondicntL·s par,1 que el ;tlu111111.1 realice s11 

rcgi!>rn.1 de 1cs1s y cxa1nen pn1rc~ional"' 

~ ..,rcconocirnicn10 al tituliido ¡-h11· su grm1 dcscn1pcfío 

en la carrera y cx:atncn profcs10112l"' 

= •convncatoria de i11->(Tipció11 de pn1/~· ... 01·1.'S de 

asigrmtura no dtdinitin:•.s a exan1cn de oposición de 

alguna asignatura* 

~----------------------------------___] 



EXAi\lENES DE orOSICIO;\;. 

fonuato. 

historiul académico. 

inasistencia. 

INASISTEr-.-CIAS. 

01sc11o t• fmplemenf°"CIOll del ~ISICllla 

(!i .. pcriodo 

cLlvc_dc_co11usi1H1 

(¡i•clavc _de. asignatura 

fccli,1 __ dc __ convot.:alo11.1 

fCcl1a_dc~1l1ct;1111t.·n -1 11ún1cro_dc rlazas 

: cxarncn de \•posición) 

= *hoja que sc cntn:ga ~1] profesor que necesita 

realizar una rcct1 fícación"' 

=•es el rcpo1"tt.'.' que rcllCJ:l la s11\1<1c1ún acaUén1iL:a del 

alun1no cn11t11..lu p<H J.1 s1.:cn.:taria de asuntos 

escolares• 

non1brc del alu111I10 .. nú11H:1-u de cuenta -+ plantel t· 

clave plantel -+ año de.: ingn:so -+- carrera +- clave 

carrera + periodo .,.. cn.:d11us obligator·ios + crc<litos 

optativos + total de crC<litos + asignaturas aprobadas 

+ asignaturas no aprohatlas -+ total de asignaturas 

cursadas + promedio -+ {clave plantel + clave 

asignatura+ cri·ditos asignatura+ nornbrc asignatura 

+ calificación -+- tipo de cxanH.:n + periodo + folio 

acta + grupo -t- nú1ncro ordinario -+- nUmcro 

extraordinario} 

="'almacén de control de faltas <lcl personal docente• 

@rfc + @;clavc_de_grupo + ~~fccha_dc_falta + 

tipo_dc_falta 

= e inasistcnciói.} 
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Cnpítulo 3 

kurdex = •ctocun1c11to in1prcso don<lr.: se registran generales 

del profesor y contr;:1tns con\'Cni<los·~ 

fotografia 11nn1hn.~ profesor + rfc lugar 

nacitnicnto -t ICcha nacin1ic11to ·!' nacion.:1lidad -t 

estado civil + t..l1rccció11 dc11111c1lio lcléfono 

domicilio + dircc1.-ión oficina ·t tcléfln10 oficina -t 

titulo prof<.:siunal • g1·;ulos ;:1cadr.'.:!nicos -1- c(!du\;1 

profesional priincr nornht.lllliL·nto nútncro 

expediente -t { ail.1.." -1 pcri,)do + cat..::gnl"ia -1 nürncro 

h1.)T;J.S -<- sucl.Jo t fcch.1 .1lt,1 contr.1!0 t fecha lín1itc 

contrato+ fecha haja contr;1to ·l ÍL·cha 111ic10 licencia 

+ fecha fin liccnc1a + ["i11.·c11cia con :-.ucldo" 

"licencia sin sueldo"] • horario -• f"a."-ignatur;i •· 1 

.. scn1inario''j +grupo -1 au!;1: 

1--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-----~--~-~--~-~~~-~ 

listado de horarios. 

n1odificnción de nulos. 

1no<lifiC'ación tc-1na tic tcsis. 

n1odific:1cioncs a inasistencias. 
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= •reporte lle horarios p1.lí pl.\n y por scn1c<>trc 

v;\lidos para las rc1nscnpc.iL)llCS . ~nvi;1dos a la 

(plan + sc111c::.tr<.! • asignatura + grupo ~ prc•fc.·sor + 

horarin +aula} 

= •can1bio de aula ch.: algún gn1po• 

"'c;11nbio al titulo de tesis"' 

= '"'corrección a alguna inasistencia de profesor• 



Dlsi:1lo e ln1pkn1i:ntoic1ón del S1s1cn1a 

niodificnciones de profesores. = •can1bio de profesor a una clas..::• 

notificación co1nisión = •documento donde St: k· infonna a la co1nis1ón 

dictaminadora. 

notificación del tema. 

dicta1ninadora que s..: ahrir.i concurso U.e oposición en 

el área de su dis1.:ipltna• 

= "'documento por rncd10 dt:l cual se le infonna al 

particip;.mtt..! ctc un e:-..uncn ... k oposición el trabajo a 

desarrollar,.. 

1----------------------------_J 
núnieru d.._~ plazas. = •e! total de plazas que cntrarún a concurso en un 

cxarncn lle oposición• 

oficio de nombramientos a consejo =-- "'lista de profesores candidatos a ser contratados 

técnico. 

profesor. 

para que en sesión de consejo técnico apn1cbc 

no1nbran1icntos• 

= *almacCn de catcJr;.iticos que unpartcn alguna 

asignatura en un scn1cstrc dado• 

nombre apclli<lo_patcn10 + 

apcllido_rnatcrno + grado + nacionalidad + sexo + 
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Capitulo 3 

PROFESORES. 

publicación de fecha y lugar. 

rectificación. 

RECTIFICACIONES. 

registro. 

reporte de asistencias sinodo. 

260 

cstado_cívil ti:cha_dc_nacinlicnto 

cCdu la_protcsional 

tipo_dc__profcsor 

casa_callc_y _nü1ncro 

casa_dclcgación_o_población 

casa_ estado casa_cp 

trabajo _callc_y _nUmcro 

pro!Csor_activo 

observaciones 

casa_ colonia 

casa_ciudad 

casa_tcléf"ono 

trahajo_colonia 

trahajo_<lclcgación_o_poblacion + lrabajo_ciu<lad + 

trahajo __ cstado -+ trabajo_cp -. tr.ibaJO_tc!Cfono -.-

tclcfono ct:lular corren electrónico 

fecha_ ingreso 

= (profcsor1 

= *información al público 1..kl lugar y fecha del 

cxan1cn profesional• 

=•actualización d~ la e ali ficación ascnwda en actas• 

@}rfc + @clavc_dc_grupo + @no_dc_cucnta + 

no_de_folio + folio_dc_acta + cvaluación_pasada + 

cvaluación_prcscntc + rcnglón_<lcl_acta 

= (rectificación} 

= *inscripción para participar en un examen de 

oposición• 

= *listado Je asistencia de los profesores que 
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formaron el s1nodo en C'l\.a1ncn prof.:sional"' 

reporte de situación contractual. = •diversos t1pn,; lk l1sta<los con los cual<.!s se 

pretende saca1· cstadisticas por incdio de los contn\los 

<le los prof..:sort.:s* 

reporte estadistlco. 

reportes de asistencia. 

= •ctivcr,<;os tipos d!.! reportes que genera ,;I sistctna <le 

cxán1cni:-s p1ofcs1nn.:ilcs. por .:jen1plo: no. de tesis por 

seminario, no. dc tesis por profesor. alun1nos con 

mención honorifica. et.:.• 

= •listado dc faltas de profesores que se en1itc 

pcriód1can1cntc -<liano, sen1anal, rncnsual. scn1cstral 

y anual- por parte dd dcpartarncnto de mesa de 

finnas y es enviado al sl!crctario general• 

lclavc asignatura + non1bre asignatura + gn1po i· 

nornbrc profesor ' nún1l.!ro de dias de clase ·t número 

de clases no impartidas +- porcentaje de asistencia J 

reportes de inasistencia diarios. = •listados de porccnt.1jc de asis.tcnciu <le profesores 

scn1anales. 

semestrales. 

r'-"portes 

*n1cnsuales " por asignatura sl·gún el periodo"' 

de innsbtcucia = •Jistado de asistencia de profesores por usignatura 

extraordinarios o de ;tcuerdo de en exán1cncs extraordinario u acuerdo de pasante• 

pasantes. 
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rcquei·imicutos. 

.. esultados de consejo técnico. 

resultados. 

resumen de historia académica. 

262 

= •documentos que necesita el alumno en conjunto 

para registra su tesis y poder realizar su examen 

profesional• 

-- •ctocun1cnto generado por el h. consejo técnico 

donde si! aprueban nombramientos de profesores• 

=- •es el 1..hctan1cn fin.11 de los cxfuncncs de oposición 

cn1itido por las comisiones dietan1inadoras. enviado 

a sccrl.!taria acadCm1ca• 

[•·vencedor .. 1 "apto .. ! '"no apto .. ! ""desertó"] 

= •expediente del almnno donde cstó ascnt.lda la 

evaluación de las asignaturas que ha cursado el 

alun1no• 

@no_dc_cucnta + no_n1h + no_b + no_s + no __ scis + 

no_siete + no_ocho + no_nucvc + no_dicz + no_na + 

no_np no_rcvalidadas 

no_aprobadas_cn_ordinario 

no_aprobadas_cn_extraordinario 

no_reprobadas __ ordinarios 

no_acrcditadas 

no _reprobadas_ extraordinario 

no_creditos_obligatorios_ncumulados 

no_crcditos_optativos_acurnulados + no_covalidadas 
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RESU?\IEN DE lllSTORIAS =~resumen de lustona ac;ulo.!mical 

ACADE!\llCAS. 

se1ninario. 

SF.1\-tlNARIOS. 

siuodo. 

= •arca especifica <l.cl co11ocimien10 del derecho 

donde se generan tesis rclacio11.tdas con el úrea"' 

~z.'clavc_scn11nano -t 111.:>1nhn .. ·._scn1in.ino + dirc..::tor 

=-'"'- ~ scminano 1 

"'"' •profesor que fom1<-l p.1nc de un jurado que evalúa 

a un alun1no en su c.x.1111cn 1'rofcs1ona!• 

c~~no _registro .,__ (a rfc • función ... as1stcn...:i.i 

Sll"ODOS. ,__, \sinudol 

.-~~~~~--~~~~--~~~~~~~-~~~---~---~~ ~~~~~-~ 

solicitud de exan1cn dl.' opo~ición. •sola:itudcs que ~'11\·1a11 Jos profl.:sorcs 111tcr.:~;u.ios 

solkitud de rectificación. 

solicitud f"echa de tesis. 

en lievar a cabo el cx:uncn d~' oposición"' 

rfc + nornbn: profcs~1r , .. clave as1gnatur.-t t· non1brc 

asign~1tur-a 

= "'hoja que llena el prof1.·snr c~nno requisito para 

llevar a cabo una rcctllicac11.'.in a calificación Ud 

alun1no• 

nun1cro de cuenta + asignatura + grupo + no111hrc del 

profesor +periodo - calificación con·t!'cta 

= •fecha para examen profesional que solicita el 

tesista una vez tcrn1inado el trabajo escrito"' 
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solicitud pasanlc. 

tnrjcta de control. 

tarjetones. 

temas. 

TESIS. 

tesis. 

= -petición del alun1no para realizar su tesis ... 

= ... <locmncnto imp1-cso dondc se asientan algunos 

<latos del profesor cn11tratado para su rcconoc1n1icnto 

y control ... 

{rfc + nomhn.: profesor+ clave asignatura + nombre 

asignatura -,.- hurano) 

= ,..hoja in1prcsa con d.llüS del profcso1· ...!onde éste 

firma los dí.:is que lt:: LOITcsponda dar clases .. 

{nombre profesor -t- 1101nhrc ~1<>ig11a1ura + grupo -r 

horario + aula 1 

= •titulo del trabajo que..: el partic1panlt! de un 

cxan1cn de opos1C:1ón <lchc ... k desarrollar* 

'''" {tesis} 

= *tema desarrollado por un altnnno. que ha 

cumplido con el l 00 ~{. de créditos. como requisito 

indispensable pan.1 oh1cncr su título"' 

@no_rcgistro no __ dc_cucnta. 

c1avc_scminario fccha_dc_rcgistro tc111a 

aprobación_ de_ tcm a fecha_examcn 

hora_exan1cn 

resultado 

aula + rncnción_honorífica + 



veredicto. 

D1sei\o e ln1plenu:11lac1ón drl Si~ienta 

= •resultado que crnitcn los s1nodos una "c7 que el 

sustentante realiza su examen profesional• 

[ .. aprobado .. 1 "no aprobado .. ] 
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3.4 

NORMALIZACIÓN DE LA 
BASE DE DATOS 

Edgar F. Codd [CODCJO] desarrolló una tcoria de nonnalización. Toda rclución d~ base de 

datos esta en una particular fonna norn1al si y sólo sí cuntplc con algunas reglas. 

Codd definió algunas fonnas nonnalcs aunque ong,1nJ.lmcntc fm;ron la pri1m.·ra ( 1 FN), la 

segunda (2FN) y la tcn.:cra (3FN) debido a ciertas insuficiencias en estas fonnas non11alcs, 

Codd en cornpatiía <le Boycc pcrfcccion<1ron la 3FN y ;1 esta 11uev;.1 regla le noni.brarun 

Forn1a Nom1al de Boycc y Codd (FNBC). Tiempo después Fag1n desarrollo la cuarta forn1a 

normal (4FN) y por último la quinta fonna nonnal (SFN) o también llamada FNIPR. 

Eslas forn1•1s o reglas cstiin hechas de tal fortna 4uc si se cumple la 1 FN, las siguicnlcs 

fonnas cuni.plcn con la lFN. 

La 2FN es mils deseable que la 1 FN, a su vez la 3FN es mas deseable que la 2FN y asi 

succsivani.cntc. Por lo tncnos debe cumplirse con la 3FN para diseñar una base de datos. 
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3.4 . .1 Pri111era Fonna Nonnal. 

Una relación esta en prirncra t\."lnna norn1al si y sólo si todos los <lon1in1os subyacentes solo 

contienen valores atón11cos. 

Grupo Nombre prof. Ap. oatern.o:.o•of.l:; _materno orof.:· Nacionalidad"._. Grado-, 

0001 Ignacio Burgo<:l Onhuela Mexicana Or 
0007 Ignacio Galindo Garflas Mexicana Or 
Sexo Esfado·clvil-- Fecha.de nac~.~· ·· CéáulB'·profes.._~~-:: Profesor activo Tipo profesor. 

M Casado 13/03/1918 S1 Emérito 
M Casado 0711111913 S1 Emérito 
Dirección part:~ DJ~!=Clón laboi"BI ocanzador. .... AntlgOOOad·J· . ...,, ¡ e Nomb~Aslgnat. Créditos - '.· 

49 Amparo 11 6 
40 Der. Sucesorio 6 

Horas semana Semestre Ar"ea -- Plantel:,-· Plan;-.~ Div1s16n >, 

3 6 Fac. de Oorecho 1994 Licenciatura 
3 Fac. de Derecho 1994 L1cenctalura 

Inicio clase "·· Fin de clase--- ... Dfas ,.:. Aula -.. . Cupo máximo Lugaro~ ocup. 

08:30 10.00 MJ D-306 90 63 
09:00 11:00 LMV E-104 90 67 

o 93 7.BO 
95 8.10 

Figura A. T11bla de Grupo"- rn primera forn1.11 norrnal 

En la intersección de una fila x con una colun1na y debe haber sólo un valor indivisible. 
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3.4.2 Segunda For111a Non11al. 

Codd J~firn.! a la segunda f¡lm1a norlllal 2FN corno: ·· Una rdación esta cu segunda fonna 

nonnal si y sólo si esta en 1 r·N y cada atnhutu no pri1110 cs c11n1pletarnc111c dependiente de 

la ll<l\'C prirnana··. 

Los atributos no prunns son todos aqudlos quc nu ft_-,¡·n1¡¡11 partl.;' dc l.t Jl;1vc pri111~1na. 

A continuaciún se n1uestran las tablas resultantes <le la 2FN: 

cve. Grupo: -
Asia natura 
PK PK 
1704 0001 
1706 0007 
Sexo ... Estado civil·· 

M Casado 
M Casado 
Dirección part. Direccion.labóral 

Horas·somana Semestre .. ,1··. 

3 

Inicio clase , Fin de erase~~ •. 

08:30 10:00 
09:00 10:00 
No· - Porc.de · •.;-•1 

rectificaciones· asistencia .. 

o 93 
95 

RFC profesor--·· Ap. paterno prof. Ap. melerno Nombre pror. .. ... prof. ·..¡:.::"·· 
PK 
BUOl180313 Burgoa Onhuela Ignacio 
GAGl111107 Gallndo Garfias Ignacio 
Fecha'de nac .• -" •• ,: Cédula prores;·,.,·.~ Profesor activo Tipo profesor. 

13103/1918 S• E merito 
07/11/1913 s. Emónto 

, Locallzado;--· Grado· .. :.···· Nomb Asigna!. Créditos 

De. Amparo 11 6 

º" Der. Sucesono 6 
Area1.t1·'-~;:··:·· '..·7 Planlel ' ... Plan; :--.-~----~ División 

Fac. de Derecho 1994 L1conclatura 
Fac. de Derecho 1994 Licenciatura 

Dfos..,. .-;~.; "'"- :· Aula -:. "'--~. Cupo máximo- Lugares,ocup. 

MJ D-306 90 83 
LMV E-104 90 87 
Promod!o calif" ..... Nacl~:malidad, ~tigoe~adr··· 

7.80 Mexicana 49 
810 Mexicana 40 

Fi¡.:ura H. Tabla de Grupo!> C'O 'iC'gu1u.Ja for111.11 11or1n.11I 
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3.4.3 Tercera Fonna Nonnal. 

Definición de Codd para cs1a forn1a: •· Una relación esta en tcrccr·a fonna nom1al si y sólo si 

esta en segunda fc1nna nnnnal y todo alrihuto nu prin10 es dcpcndicntc no transitivarncnte 

de la llave prin1ana". 

Corno podcn1os ohs ... ~n:ar en la tahla antenor los datos <le p1 ofcsor no dependen 

directan1cntc de la 11;1\ e de la t3bla de Grupos pü1· lo cual se cn:a una nueva relación 

independiente 1..·uya l\avi: es el RFL' del profesor. 

Otros datos co1110 los rcfcn;ntcs a .1s1g11:1turas tanlj1l)..:.O dq1 ... ·1H.h:n d1r1..•ctan1enle de la lla\"c 

Cve.··:.:·:· 
Asionatura· 
PK 
1704 
1706 

Grupo 

PK 
0001 
0007 

Lugares a_cu~.' Inicio clase 

83 
87 

RFC.;, 

PK 
BU01180313 
GAGl111107 
Fin de clase·· 

10·00 
10 00 

Olas o Aula '" Cupo m~xin:ao · 

MJ 0-306 90 
LMV E-104 90 
No rectificaciones Porc.de Promedio calif. 

asistem::ia-· 

o 93 7.BO 
95 8.10 

Figur1t C. T.ahla de Grupo., t>ll lerceru fornta nurrnul 

RFC Ap.palcmo prof. Ap~ materno prof. Nombro proL · Nacionalidad"·: Sexo 
PK 
BUOl 1 80313 3urgoa Onhuela Ignacio Mexrcana M 
r,G~A~G~l17171710~7¡-~G~al~on~d~o~~~--tG~a=rt7oa=s~~~~r.,=gn~a=c~oo~~-----!i7M~e~.~oc=a=n~a~~"r.Mei--~~~~~ 

Estado civtl .. · Fecha de nac Cédula profes;-. · Profesor activo~~· Tipo· profesor.' 01rección part.·.·1 

Casado 
Casado 
Dirección 
laboral 

13/03/18 
07111/l 1 
Localizador. Grado" .. ::· 

So Emérrto 
So Emérito 

·;: .).· 

49 
40 
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1-'igura D. Tubht de Pruíe ... ore.li 

Cve-asianalura Nomb Asignat;;J' . CrédlfüS"¿·;'"" •. . Pléntel.:--.: · · Plan ~·::i.. .. División -. ··_-' 
PK 
1704 Amparo 11 6 Fac, de Derecho 1994 L1cenc1atura 
1706 Der. Sucesorio 6 Fac. de Derecho 1994 L1cenc1atura 
!Horas semana: Semestte;:.:..:· · Araa . ..::. .. ··: ::.t ~-;,,. :-:: , .... -.. ~ '·. .. 
3 7 6 

B 

Figura E. T.11bla de A.slgn111uras 
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3.5 

DIAGRAMA ENTIDAD­
RELACION 

En este capitulo mostrarnos gráfican1cntc la base de <latos n1cdiautc el 1110JcJ;.1do 1::.ntidad­

Relación previamente definido en el primer capitulo. 

En1pczarcn1os n1ostrando n1odulmn1cnte el diagran1a Entidad-Rcl¡tción y al final los 

intcgrarcn1os para fonnar el diagn:m1a dc:J sistcn1a contplcto. 

Para desarrollar el d1agnuna Entidad-Relación se utilizó la herramienta CASE ERwin 

versión 2.1. este CASE no utiliLa exactamente la misma nomenclatura que definimos en el 

primer capitulo, sin cn1bargo el concepto es el n1isn10. 

La non1cnclatnra que varía es la de l;1s relaciones o entidades asociativas la que 

con1Unn1cntc es representada n1cdiantc un ron1bo, en ER \Yin son representadas mediante 

rectángulos con vCrticcs ligcran1entc n:dondcados adcm:is les pintnmos un fondo gris para 

poderlos diferenciar de las entidades. 
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N 

" " 

Eoodad 
Siaof<ado 

# Non~e 
1 Rf¡ 

2N•e 
3A¡>eílidoJl'IO!fO 
4 ApOIKlo maleroo 
5 Grado 
6 Na<O<lahdad 
7Sexo 
8 útadoi:MI 
9 Fechi_de_naom1en!o 
IOCedula_prolest0nal 
1t Profesor_actrro 
12 Tlpo_de_prolesor 
13 ObservaOOnes 
14 ca,a_cal!e_y_numero 
15 ea .. _oo:orua 
16 Casa_clelegaoóo_o_~laoón 
17 Casa_ciidad 
18 Casa_eslado 
19 Casa_CP 
lQ Casa_ielelooo 
21 Traba¡o_callo_y_.nurooro 

22Trabajo_ooi"1" 
23 Trabajo_delegación_ojlOblacibn 
24 Trabajo_cilxlad 
25 Trabajo_estad<l 
26 Trabap_CP 
27Trabajo_lelefor(l 
28Teierooo_celu'.ar 
29Correo_eledlOll<O 
30 Fecha)ngreso 

Profesores 
.oJma<én quo contiene o mlcnnación personal de kls cale<lralloos do la Facultad de Derecho. 

(,¡,¡ 

~ 
Lla~eT100 looa. NooDescriooón 'l 
PK char \3 No EJnümerodelre'JIS!rolederaldecausan!es,lotJ\11.zarroscomr..ldenbficadol'Urnco 

varthar lQ Nombfe(s)depiladelprolesor. 
varchat 25 Primer apellido del prolesor com\Jnmente he1edJdo del padre 
varchar 25 SegundoapelilOOdelpro!esorcomUrunenteherf:\ladodelarnadre 

~ 
~ 
~ 
!') 

char 4 Gradoacadém1eo,puedeserLic,M\ro oDr ,.,,, J ComUnmente lugar deongen Pue'Je se1 MEX, USA, GER, BRT, SPN, ARG, BRS 
dlar 1 M: mílsculoo, F femenino 
char 1 S· soltero, C casado,O. divorciado.V. v1utlo,U unión lit.re, e!c 
~malk!a1C1\ime 6 

'"'' 9 ldenhfic.adoralfanuméncoQuesereabecuardosebJraelgradodehcenciatura 
dlar 1 N· no, S. si P1ofesor Ql.IE! es1a impart1elldo ciase~ penOOo act.;al 
dlar 2 Te. \Jempo completo. Mt medio tiempo, M ast¡jriatura defirntivo, ett 

~ 
!') 
!:) 
!') .... 
e 
;::: 
~ 
t.I 

varthar 255 Comentanosd1versossobreelprofesor. 
van:har JO Domiolfopart1cularda!profesor 
varchar JO 

'"'' 18 

"'" l'J 

~ 

~ 
~nyint 2 
dlar 5 
dlar '3 
varct1ar 30 Dorriic1l10 lalxlral ~e! profesor 
•archar 30 

"'" 16 

'"'' 20 

l:l', 

~ 
~ 

~ 19 
~ 

\myiot 2 . 
char 5 3 
dlar 1J ~ 

;; 

'"'' 1J 
varthar JO C!aveyd0min:0endo'ldepuederecibrrecadosatravésdaunacomputadora. 
samlk!atet1me 6 Lafecitaonqueruecontratadopor¡ximeravezparalmpart1rc:Atedra 

~ 
~ 
5. 
o 

~ 
"' .. 
g 
• 



" ., 
~ 

EntKlad 
Sigmíicado 

# Nombre 
1 Rlc 
2 Fecha_lalta 
JT1JXJ_de_1nas1sle11cia 

Entidad 
Sornf<ado 

1 Nombre 
1 Clave_de_gruoo 
2 Penado 
3 T1¡x> 
4 Di~isión 

5 Grupo 
6 cta~e_de_as!f¡natura 
1 c~_max1mo 
8Li:gares_ocupados 
9 C!ave_au!a 
!O Hora_irnoo 
11 HClr.l_fin 

12 º"' 

tnasistenoas de ~~esores de omera 
Almacén htSlóoco aue c.on~ene las fattas de los profesores de medt0 li""""'" 11""""' NV'n""'ta de la Facultad. 

Llave Tipo Loo:. NuloDesoiooón 
PK char 13 No El número d~~ reg1s1ro federal de causantes. lo ut1hzarnos como tdentrficadoi' ünK:O. 
PK srrollda1el1me 6 No Ola efl que ro a~rs!;{J a ta fac.ultad a tumphr con sus funoones encomendadas 

t1ny1nl 1 Causaquepuedeser:NoasrslJÓ,faltap'.)f1mferrnedad,fo!ta¡us\Jfreada,elc 

GruiJO' 
Almacéo <¡ue contiene ta información his16rica de los gru~ de las d1!eren1es divisiofies v oerl<Xlc6. 

llave Tipo 
PK lctiar 

d•r 
ctiar 
char 
char 

FK lc'1ar 
1lny1nt 
bny1nt 

FK lcior 
smalldatet.me 
smalldalehme 
\inyin! 

looo. NuloDescnpción 
131 Nolldent1ficaóorú111COdealgl!npeoodoydealgunad1vis16n. 
5 MJypenododelsemestre E¡emplo19971, 19972, 19981.19962,etc 

O:Ofdmario,E:extraordmano.A:.acuarOOdepasantes. 
L licenciatura, P: posgrado, S: sistema de universidad abierta 
NUmero degr>Jpode una misma materia 01,02,03, 20. 
ldent1ficadordeunaasrgnalLJ1<1 
NUrnero!opedeall.l!11ncsquepuedenins01~rseaungrupo. 

NUmcrodealumllVSquesemsi;.nbenaung~. 

ldentiílcadorlmlcodeunaaula 
Horadein1c:10(je!ac!ase 
Horadelcrminao6ndelatlase 
Olas de la semana que be ne clase el grupo 1.UM!JV, 2 LMV,J MJ, etc 

~ 
ª' o 
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~ 
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'En~ 

ISl!lrif<ado 

1 NOIJl!>v 
1 Cla1e de as~nat<R 
2~e_de_ia_asignatura 
3 Oav'!_de_sem1na60 
41,po_plao 
s c,,.¡,1,. 
6 Horas_a_ta_semana 
1 Semestre 
8 ClaveJe_plantel 
9 Division 

Ellli!la<I 
S°"T-

1 Nombre 
1 Ctave_aula 
2 Nombre_del_aula 
3 capacidad 

Asignaturas 
Almacén que conbene las a'Signatum de viejo y nuevc:i plan. 

Llavefr¡x¡ 

PK l'har varchar 
FK tinyint 

C~>I 

'tinymt 
!inyinl 
tirr¡int 
tiriy1nt 

1diar 

Aulas 

~.NuloOescrioc1ón 

41 Noltdenl!fica10fdeuna asignatura 
40 l~ombre de la asignatura 
2 lden!ific¡¡dor de seminario 1. Penal, 2. CM1,J: Constilucl00a1, et~ 

N. P\ln actual de 1994, V: PIOllílntenorde 196.3 
1NUmerodecréd11ospormatena 
Horasobl~alonasdeimpartJoónde~ledraalasemar.a 

Número de semestre en que se debe de dar la as'íjnalura 
1Plan1eld<.!00eseimpartelaas:gnatura. 
Lhcenoatura. P ¡m:grado, S sistema de universidad abierta 

.Almacén llue contiene los" sakries en loS cuales se Duede imoartir cátedra. 

llave TIPO L°"' NuloOesoí¡¡ción 
PK cha' 6 No !denlr!icadorürucodeunaaula. 

vard\at 'º Nombre del aula. 
tinyinl J NUme<o de pl.!Pltfes que coo11ene cada aula 
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EnliOa<I 
Significado 

# Nombre 
1 Rfc 
2 Clave_deJ!rupo 
3 Fecha_de_lruoo 
4 fecha_;:,, 
5 Trpo_de_rr.asistencia 

Ent"ad 
Sionificado 

# Nooibre 
1 IClave de sem•nano 
Z~bre_de!_sem111<11"10 

3 01rector_dei_semmano 

lnasisteociaprolesoresdeasignatura. 
AlmacénQUeconliene!asfallasefllasqueincurrióunprofesor. 

Llave Tipo Loro.Nulo Dewioción 
PK ¡c11ar 
PK char 

13 1 No IEI número del registro federal de causantes, lo ulilrzamos como idefltificadof únlCO. 

PK ¡smaJklate\lme 
PK smal!da1e11me 

1tnytnt 

13 1 No ¡Identificador i.m1code algün penodo yde algulla dmsión 
6 No Primcrdiaqueimpa11elact1tedraelpro!esorenesegrupo. 
6 No Ola en que oo as1sll0 a la facultad a cumplir con sus !unciones encomendadas. 

CausaquepuedeserNoasisM.fal!apcre:iferrnedad,faltajus1ifteada,e!c 

Semilla~. , 
•, ·',. 

Areasde·estooioesoeclficoenderecho. 

llaveTioo 
PK lbn)int 

char 
char 

lonn.NuloO.Sai-
2 1 No llden~ficadorde seminano. 1: Penal, 2: Cr.1!, J· Constitutional, etc. 

15 
JO 

Nombre ol11:iat del semmano 
Persor.aquepresldee!semmano 

~ e 
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En!Nlad l6'is 

""nif<.l<lo Almadn ~'IGri<o""" conliane ~ Womiackln de loS exámenes Mllesl<rutes. 

# Nom~e llaveTIM- '~. Nukl Oescri~"" 
1 No_registro PK mt 1 No ldoollficadot'UnicodeunexafTl6ílprofesCnal. 
2Rlc FK tllar 13 El número del registro fed!:téll de causantes, del director de la tesis 
3 C!ave_de_s8í1"11Nrio FK ltrr¡int 2 ldenbft<:adordeseminariot.Per.al,2·CNil3.~trtUOOl'lill,etc. 
4 No_Ce_cuenta FK cf\ar 9 lderllif1cadoc único de un a!umoo de la urw~idad 
5 fed\a_de_registro smallda!etime 6 Fethaenlaquesereg1s1roe!temadeles1senSria.Gral 
6 Tema nrchar 200 Trtulodela!esis. 
1 .Ap'obaC16n_de_tcma •t 1 SanderaQut1suveparaquesesigaeltram1tedehtu!ación. 
B fecha_examen sma11díl1elime 6 Fechaenc¡uesellevaráacab0ele,;m1enprof~ 

9 Hora examen smalkfatellme 6 Horaenquesel!evar.\ac.aboelexamenprofesional. 
10 Aula~o_a·.K!~.ono varthar 10 l.Llga1enquesenevarAacaboeleK81l'lenp<ofesiooal. 
11 MenciOn bmoriflca brl 1 Bandera qi.ie !flltea s1 el alumoo abfuvo la mtlocióo 
12Resw~ tllar 1 ResoluOOn que dictó el jurado. Aprobado, suspendda, cancelado. 
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lf EntKlad ~U1lVlllS 

S~of<ado Almacén que contiene la información personal de !os allJITlllOS de la Facultad de DerecOO. 

1 Norn~e Llavel100 Looa. Nulo[}f:scfioción 
1 No_de_cuen!a PK e.llar 9 No lderM~dor Un!co de un aiumflO de ta universidad 
2 Nombl'e_a!umno varchar 40 Nombre comple!o del alumoo como lo manda DGAE 
3 Ptant~ ~nymt t ?1<ln\eldondese1mpartelaasÍijnatu1a 

4 caner.i 1tny111t 1 Ga.ieraalaq"Jeestamscri1oenlafacullad 
5Ah:l_de_mgrcso diar 4 Enqueal'lo1ngresoalacarrera 
5 Na.:mal1dad ci'•r J Comiinmen1e l~ar de ongen Puede ser MEX. USA, GER, BRT, SPN, ARG. BRS. 
7 Causa_de_1ng1eso \lnyinl 2 Cat~riaC011lac:;almgresoe!alumr10alacarrera. 

8 Causa_exaiumr(J !1nyir~ 2 Ca1e;oriac¡ue¡;o1"d1ven;oscausasseleasignariaunexalcmíl0 

9Sexo char t M rnascul:no,F.femenmo 
10Fecha_d1l_nacim1ento smallda!ellme 6 
11 Fedia_de_mov1miento smalldatelitne 6 Fechaenlacualregistrosuult1mainscnpción. 

12 Marca_de_inscrito char 1 Barideraqueseactivasielalumnoes\ainscn\oenelpenocloac!ual 
13 AGasa~calle_y_nurr.ero varcl'.ar JO Domiciliopa!11cu!ardelaluml'IO 
14 ACasa_(X)jon;a varcl\ar JO 
15 ACasa_delegac!Óll_o_poblac chilr 18 
t6ACasa_ciudad chilr 211 
17 ACasa_estado hnym\ 2 
18 ACasa_CP char 5 
19 ACasa_teleloro char 1J 
20 ATraba¡o_cal!Q.J_llumeio varchar JOI IO..'fnic1!10!a!xlra!delalumno 

21 ATrabajo_coloma varchar JO 

22 ATrabajo_de!egactOn_o_po:!ac char 18 

23 ATrabap_ciudil'J char 20 
24 ATrabajo_estaclo Unyint 2 
25 ATrabajo_CP char 5 
26 ATrabajo_telelono char 1J 
27 Telel00>_celutar ctiar 1J 
28 Cosreo_e!e<:!rornco varchar JOJ fClave y domi:"uo en dooda puede recibir recados a través de una computadcra. 



Enlidad 
Smficado 

# Nombre 
1 No_de_cuenta 
2 MB 
3 B 
4 s 
5 Seis 
6Siele 
7 Ocho 
8 Nueve 

9 º"' 10 NA 
11 NP 
12 Reval~ades 
13Acled-
14AproilO!d 
15 A¡¡robfxL~ 
16 Repro()nl 
17 Re;iroExtra 
18 CredOtMalm 
19 Cred()p(aAcum 
20Cova!Kiada! 

IJ 
I! 

Resumendehis!ortasacadémicas. 
Almatén hisláko nue -la inloonación ecadérrica de los alumoos de la Facuflad de Oe•echO. 

UaveTrpo lMa. Nulo Oes'"pción 
PK chal 9 No ldent1ficadorünioodeunatumrodelauniversidad 

tmyint 2 NVmero de asignaturas q!Jfl ha acreditado con MB en su carrera 

tin0nt 2 NUmerodeas~naturasquehaacred1tadoconBensucarrera. 
tinyirit 2 Número de asignaturas que ha acreditado con Sen su carrera. 
tinyinl 2 Nllmerodeasignalurasi;¡uehaacred1tadoconse!Sensucarrera. 
\1nyin\ 2 NUmerodeasignaturasquehaacred1ta®cons1eteensucarrera 
tmyinl 2 Nirmerodeasignaturasqueha.acred1tadoconOCOOensucarrera 
llnyint 2 NiJmerodeas~naturasquehaacred1!adoconnueveensur.arrera. 

~flYltl! 2 NUmerodeas¡g11aturasquehaacr~1tadooond:ezensucarrera 
hny1n! 2 NUme1odeasignaturasquenohaaaedrtadoensucarrera 
tmyiril 2 NLimerodeas¡gnatllrasquenohap!'esentadoensuO!rrera 
Myinl 2 Totaldeasignaturasquehare'íílhdado 
tinyint 2 Totaldeasigna!urasquehaacreclilado. 
llnyinl 2 Totatdeas1gnaturasquehaaprobadoeoordmario. 
Ooy1nt 2 Totalceasignaturasquehaaprobadoenextraord1nario 
fü1yinl 2 Totald11as~natu1asquehart1prob¡ldoenordinano. 

ltnyint 2 Totaldeas:gnaturasquehareprobadoenextraordmario. 
smal\int 3 Porc!"tajedecréd1!osobhga!onosacumutados: 
smathnt 3 Porcf:r.taJe~eoéll1tosoptativosacumulados. 
tinyint 2 N~mero de matenas co~aJ:dadas r 
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Enlklad 
Sklof<a<!o 

# Nombre 
1 Periodo 
2 Clave_de_asignatura 
3 Clave_de_comisión 
4 Fetha_de_coovoca:ona 
5 Fecha_de_dictamen 
6 No_de_plazas 

Exámenes de oposición. 
Almacén hislórico que contiene los eKámenes de ooosidón. 

Llave Tipo LOl'<l. Nwo DescripciOO 
PK char 5 No Semestre en Gue se tonW"OCO a examen de opos!OÓíl 
PK char 4 No ldenbficadordeunaasignatura 
FK tln~rnl 2 ldenbf1tadordeunacom1st6n. 

smalldatetrme 6 OiaenquefuepubllcadalaconvocatOOa. 
smalJja!e!lme 6 Dfaenqueelconsejotécnicoaprobólosresu!tadosdelosalwnnos 
t1ny:nt Nümero de plazas que OJíltursan en un wmen de OjXlSiC!Óll 

·anstasenlamaleria. 

No]klenlificadOfdetIDacomisión. 
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EolidadAsociabva 
Slgrnfitado 
EntidadesPartici¡""1es 

' Nomb<e 
1 Rfc 
2 Clave_de_g">'l 
3 Fecha_inloo 
4 Fec/\a)n 

EntidadA.sociativa 
'S9f>frca<fo 
EnlidadesPart.icipan!es 

# Nombre 

1 /Rlc 2 No_reglstro 
3 Fundan 
4 Asisteooa 

Clase 
Almacén que coouene la lnformaClóo de los grupos que imparten los profesores cada semestre. 
Profesores y Grupos. 

Llave Tipo looa.Nul Descripción 
PK char 13 No El numero del registro federal de causantes, lo ul.h;amos como lden~f;cadoc Unico 
PK cl\ar 13 No lden!1ficadorürucodea1günperiodoydea19unad1V1sión 
PK smalldale11me 6 No D1aenqueempe2óaimparl11cátedraa!grupodes1gnado. 

smalldate11mo 6 Olaenqueterminode1mpa111t:Jledraalgr..i;odes.gnado 

Siood~es 

Almacén quo contiene la lnfoonación de los profesores que forman oo sloodo para una tesis 
Profesores y Tesis 

UaveliPJ 

PK lcl\ar 
PK mi 

tinymt 
~I 

Lona.Nul DescriDciófl 
13 1 No IElnümeiodel reg~slrofederaldec.aus<intes, lo. ut1l1Zarooscoroo1den!1ficadorún1co 
1 No !denllÍlcadorúnicodeunexamenprofes.onal 

1 presKjente,2secretano,3voca1,4:sU?ten!euoo,su~en!edos 
Banderaque1nd1casiastS!JOonoelsinodala1elélmenprules1onal 
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En!Kla<l.0.0.:ialria 
S~nil<a<lo 

Entidades Participantes 

1 Nom!lte 
1\R!c 
2 ¡c1ave_de_sefTl!nano 
3 Fechadeingreso 

E.nlldadA.sociallva 
S~nil­
EnMa<le!Panlcipantes 

ti Nombre 

2 Clave_de_comls16n 1 IRfc 

~ 
~· 

o 
Adsailosaseminaoo. 
AJ~ que t.ontieoe la información de los profesores que~lán Inscritos a unseminaOO. 
Profesor.,ySerrfa1rio. · 

LlaveTioo ~.Nul Oestrip::ión 

PK I""' 1 131 No¡Bnümerodel registrofederaldecausan!es,loU11IJZarucorooidentificadof Unico. 
PK !inymt 2 No !den!JficadOfdesemrnano.1.PenaJ,2·CmJ.3:Consb!uCIOfla!,etc 

sma!ldatellme 6 Oi¡,¡enqueelprofesorfueaceptadoenelserrunanoindJcado. 

ComisOOa<lo .. 
Alrnscénc;uecont1erielalnf~ndelosproíescmquefotmanpart8deLnacom~ 
Profes0resyComisllo. . 

Llave Tipo LOOON~°""1Dci0n 

PK tny'1nt 

1 

PK lchar 2 No Jdenhf1cadordeunacomis!Ól'l 

1

131 No ¡El nUmerodel regiStro federal.de causantes, lo ulllllaroos COOXl lderlbí1cadol' Unico. 



EnlidadAs<lcialiva 
s~nmcado 

Enlióades Partícipanllll 

~ Nornbl'e 

1 Rfc 
2 Clave_ce_as~naluia 
J Periodo 
4 Resultado 

5 Tema_asignado 

Enl<ladAsod.lliva 
Signilitado 
EnlijodeoPartit!pa!ll!o 

#Nonbre 
1 Cla,._de_g~po 
2 No_de_c11ema 
J Rlc 
4 No_de_fol~ 

5 Fclio_óe~acla 
6 Evaluacoo_pasa<a 
T EvafWleíOO_presenre 
B llbl¡Joo_de<_aru 

" ~ 

caOOidatosaDP'!ición 
AlmaCÉn QUC coolie~ la inlurmación de los profesores que pal1icipan den 111 examen de oposiciOO. 

p~fesins y e.árnenes de Opos1cióo 

llave TI-;;; ¡¡;¡;¡¡ NuJ DOWJp<óón 
PK char 13 No 8 número del reg1Stro federal de causantes, lo utilizaroos como 1dent1ficauoi Unlco. 
PK chal 4 No Jden!1ficadordeunaasi9nalura 
PK ch.lr 5 No Semestreenouecoocursa 

tmyin! 1 Cafif1taeiónqueoti11er.eelprufesorC001:u1san!e Vericeo'Ol'.Apto,Noapto,Deserto 
varchar 100 lnves:.gación ~uesele sol1CJ/aai prolesarc:.oncursar:!e 

Rec@taeión 
AlmaCÉn QUC conliene la 1nrom.eión de los alLJml10$ inconlolme> ron UJJa eva1u:ic11111 final 
All:mrosyClaso 

llaveTiM Lnnn.Nul Descn...,...;,.v, 
PK char 13 No 1de1111f!Oldorúmcodea'gúnpenodoydea!gunad1v1s1ón 

PK clor 9 No /delll:ficadOfceunaas~nal¡¡¡¡. 

FK ctor 13 El número del registro federal ae causa111es, to u!J!Jlamc6 romo iden~fitadOI' m 
mi 8 NUmero as¡gn300 a la recrtficaoJn 
mi 8 Número consecuti'ltl de ac!J a rec!Jficar 
chal 2 Cafií1c;a~quesesoldtarectificar. 

'"'' ¡ Se ra~fita ta cal!ficacón o se mo:!ifü:a. 
llílyrnl 3 Re~IOOcooes~1er1/eaia:MeCO'Ófldelacta 
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Entidad Asociativa 
S~ruf<ado 

Entidades Participantes 

# Nombre 
1 Rlc 
2 Clave_de_grJ:;c 
J Fecila_in1ciQ 
4 C!ave_de_categona 
5 COdigo_pr()Jramatico 
6 No_de_oficlO 
1 No_de_re¡;:stro_de.Jl!aia 
8 No_de_~pedrnote 
9 f1pod9personal 

10 Mov1m1enlo 
11 Causa 
12 npo_de _ _profesor_en_contrato 
13 No_de_relac1on 
14 No_dc_l'loras_1eo11cas 
15 No_de_horas_práct1cas 
16 Fecha_de_início 
17]Fet:ha_Ce_fin 

16151.!SMuye a 
19 Observationes_en_contra:o 

Contratosprolesotdeasignatura. 
All)'l3cénquecontienelai11foonacióndeloscontra!OScelebradosconprofesoresdeasignaluraparac:Medra. 
cai.gO.-rayClase 

llave Tipo 

PK I''" PK char 
PK smaHdatehme 
PK char 

""' srnallmt 
char 
smaHinl 
cha< 
tmym! 

hny•nt 
tmy•nt 
char 
det:1mal 
dt-c1mal 

sma'lda1e!Jme 
sma!ldalc\lme 
char 
char 

Looq.Nul Descn¡x:ión 
1¡ 1 No El niimemde! registro federal de causantes, lo u1i11Urm5 tom:J ldent1f~ úniro. 
13 No Jderl!lfteadorUnicodealgUnpenodoydealgunadwisión. 

No Ola en que empezO a impartit cátedra al grupo designado. 
No r~~cootralaCIÓlldelprvfesor. 

141 Código que hace refcrenca a !a partida pres~puestal 
a Número de ofloo con el C'Jal se envfa el coo!ra1o a la D1r. Gral de Persona!. 
18 lder.t:ficadordelaplazaquet1e<iedadadea11aDGP. 
8 Exped,emedelprolesor 

A:admm1strativo,l:inves!igadoi,D docen1e. 
1 Pu&Jeserunaalta,unaba;a.unahcenc.a,e!c 
2 El motivo del mov1m1emo 
2 Categoriadelprofesor. 
18 Cam;xi no usado actualmenle, pero pueCe ser actrvado en cualquier momento 
4 Núrr.erodehorasteóncaspal'lasquesecontrala 
4 NUmetodelx:iraspract:casporlasqllE!Sec.ontrata. 
6 OiaapartJrdelcualelcontr.i\oentraenv·g(1. 
6 D!aapar11rdelcualexp¡deelcontrato 
40 Profesoralcualsesusti\uyeenlaplaza 
100 Diversos comentar.os 

~ 
~ ... 



Disei"\o e lmp lementac10n del S1slem11. 

3.6 

DEFINICIÓN DE LA BASE DE 
DATOS EN SYBASE 

3. 6. I Generacióll de las Bases de Datos en Sybase. 

Dentro de la gcneraci.On de la base de datos y la crcm::ió11 Je las tablas que describirán 

complctan1ente la fornl.a en que operará d siste1na es ncccsnrio toma1· aspectos que 

garanticen de manera con fiable y segura q uc los datos que se almacenaran son los correctos. 

estos aspectos son: 

Integridad de datos. 

Para preservar la consistcnt;ia en los datos que se almacenan en la base de datos es 

necesario i1nplen1entar una serie de reglas que restrinjan los valores que pueden tornar los 

diferentes cainpos dentro de la base de datos. Los aspectos a considerar dentro de la 

integridad de datos son: 
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Capitulo J 

Datos requeridos. 

Algunas c:olun1nas en la base de datos deben de contener algún valor en todos los registros. 

Cuando un campo es declarado NOT NULL se evita que ese campo.quede vacío y por lo 

tanto sea requerido al usuario como condición para que pueda ser agregado el nuevo 

registro o bien sea actualizado. 

Validación. 

Cada crunpo de la base de datos tiene un dominio. es decir un c:onjunto de valores para los 

cuales el contenido del campo es valido. Dentro de Sybasc la creación de RULES pcrn1ite 

la validación de los valores para un cainpo determinado. 

Integridad de la entidad. 

Las llaves prin1arias de una tabla son utiliz.adas para garantizar la inclusión de un valor 

ünico en cada registro. los dcn1ás campos podrtln contener distintos valores. Para la base de 

datos es importante tener llaves primarias ya que a través de ellas se podni. identificar de 

manera única el registro dentro de la base de datos. 

Integridad referencial. 

Una llave fara.nea es una liga entre bases de datos que liga cada rcgisuo con la llave foránea 

de la base de datos hija. con el registro de la ba...<;e de datos padre que contiene el valor 

idéntico para su llave primaria. 

Dentro de esta parte es necesario implementar diversas medidas que garanticen ta existencia 

de Ja entidad padre para cualquier actualización o inserción de la entidad hija. 

Reglas de transacciones. 

Cuando se actualiza una base de datos es necesario tomar en cuenta las reglas de 

transacciones que rigen el manejo de información- Es decir. cada vez que se agrega o se 
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D1sc1\o e ln1plement.ac:1ón del S1s1en1a 

actualiza infonnación es necesario verificar la intOm1ación 4uc se agrega. por lo que se 

rechaza Ja infonnación que no es válida. 

Las reglas de transacciones son implcn1cntadas por los TRIGGERS. par.;:1 los diferentes 

n1ovin1icntos de una base de dalos: inserción. actualización y d1111inac1ón. 

Consistencia. 

La consistencia se n:ficrc a la necesidad de que exista un n::gis1ro en la entidad padre para 

todos los registros que se agregan en b entidad h1j.l. Cu::indo se desee eliminar un registro 

en la entidad padre es necesario que- la cntid~HI hija no contenga ninglln registro que sea 

asociado a la entidad padre. 

Una vez definidos los aspectos a considerar es necesario ton1ar en cuenta los tipos de datos 

con que se cuc111a en Sybasc a continuación se describen dichos tipos: 

11ny1nt 
sm3Jh11t 

nut11enc (p.s) 
dccunal (p,s) 

Appro:ximale numeric 
float (pn:c1s10n) 
doublc prcc1s1on 
real 

;\loncy 
Slll.llll1noney 
money 

Fecha/llora 
smalldatctune 
datct1n1c 

Charaercr 
cluu(n) 

van:han,nJ 
nchatin) 
nv:archar(n) 

Dtnary 
h1nary(n) 

varbtn<UY 

Sinóni111os 

intcgcr 

dcc 

ch.aracter 
cliar(acler]vary1ng 
national 
nchar vary1ng, 

o 10 255 
..:?''(-32.767) 
-2"(-2.147,·HB.648) 1u 
2" -1 (2.147.4S3.647) 

-JO"" to 10'" -1 
-10•• 10 10•• -1 

depe11dc del equipo 
depende del equipo 
depende del equipo 

·214,748.3648 to 214.748.3647 
-Q22,J37.203.68.5.477.SSOS ro 
922.337.20),685,477.5807 

Jouuary l. 1900 lo June 6. 2079 
J.i.nuury 1. t 753 lo 
Deccmbcr 3 1 , 9<J99 

255 caracteres o n1enos 
255 r.:ar;;.1o.;tcres o rnenos 
2~5 carac1cn:s o n1cnos 
255 <.:arac1e1cs o n1cn<..l-S 

2:'\5 By1cs o n"K'nOs 
255 Bytes o 1nenos 
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Bit 
h<I Oor 1 

Tex1u e lmaeen 
2" -1 (2.147,483,647) Uytes o n1enos 

1rn11gc 2" -1 (2.147.-183,647}Ilylcsomcnos 

A continuación se describen cada una de las entidades con sus campos y los tipos 

utilizarlos. así co1no los ca1npos que fonnan la llave pnrnaria y los campos que son llaves 

foráneas. 

Ahora bien dcbcn1os tomar en cuenta las estructuras que podcni.os utilizar dentro de Sybase 

y cuya implementación es a través de SQL. 

Si bien. la in1plcrncntación y generación de las estructuras fue realizada con las herramienta 

gnifica Erwin y SQL Scrvcr Manager se incluye en el Apéndice A el listado completo de la 

sintaxis utilizada. 

3.6.2 Implenzentación Física de la Base de Datos. 

La generación de la base de datos .. Derecho .. en Sybasc fue utilizando una herramienta 

gráfica denominada Sybasc SQL Scrvcr Manager incluida en la versión l 1 de Sybasc. 

El administrador del servidor SQL es una hcrram.icnta de administración de sistemas y 

bases de datos para el servidor SQL. Consiste en una colección de características e 

interfaces visuales que hacen fácil la ejecución de tareas. 

El administrador del sl.'.!rvidor de SQL realiza tareas tales como: 

• Administrar servidores SQL. 

• Administrar Jos recursos fisicos del SQL. 

• Administrar los objetos de las bases de datos y las bases de datos. 
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• Administrar el acceso a los servidores y a los objetos de las bases de datos. 

y permite ejecutar fiiciln1cntc t<ircas complejas como: 

• La rcprcscntacH'in icr<irqu1ca 1.k: ohjctDs en hascs dc datos y scrvidnn ... ~s SQL. 

• La navcg<icllln <.:nln.: objetos n:lacionados. 

• La cn.·ac1ó11 de TlllL'\"os ohjdos de bases <..le datos y del scr\"Jdor SQL. 

Lo pnrncro quc se 1lcfin1ó fueron !ns 1;unail11s 1lc 1,is d1spnsit1vos para el n1ancjo del 

servidor Syhasc, para ello sc- debe dL'. espcc1ncar el m1111h1c físico, lógico. tan1af10 y tipo del 

rnisrno. 

Pero antes hay que CLH1Ccta1-sc al sen:1dnr S:vha.~c dt•IHl<.' dcscan1us que nucst1·a hase <.h: datos 

se encuentre. Es i1nportantc hacer not.1r ljllL" t.:i n·L-.K:iún de d1sros1tivos cs una tarea que 

debe de realizar el adn11nistrador del sc1-.·1dn1 de hase dl! datos. por lo que se requiere 

utilizar un nornbrc de usuann con tal rango o rn\.1]cg1os. 

Conexión al scrndor .'·tQ!~. 

• Dar click en el icono de concx1ón del !-.crndor SQL. 

• Elegir un servidor para conectarse. 

• Si la caja del nombre del servidor esta vacía o se quiere cambiar a un servidor 

diferente. seleccionarlo de ta lista de nombres de servidores. 

• Introducir el nombre de usuario en la caja de login para conectarse al servidor 

SQL. 

• Introducir el password. 

• Click OK. 
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Una vez estahlccid.l la c1.u1cxiun al ... ,_.rvidor se pniccd..- a cr1.:.ir d dispositivo de la hase <le 

datos. para ello s..: n:qu1cre cienos UHH.1ci1n11.:ntos del s1sf!:n1a •">fH:r;tlivo sohrc i..~J cual corrcrú 

el servidor S'.\-·haso.:. 

Crct.u::1ún dt• 1111 ,/1sposlf1o,_o d,· la bu.~e dt• .Í<1loS. 
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• ()ar chck en d icono del ser.,,idor SQL. 

• Elegir las opciones Scn.'c1·1(~11..~aLc/DJlabasc Dcvicc. 

• Introducir el non1brc <ld dispositivo. 

• lrnrm.lucir el nornbrc cotnplcto del dispositivo fisico. Un host UNIX puede ser el 

non1brc de la particion tk un disco duro o un archivo de sistema operativo. 

• Introducir el núrncro del controlador del disco o aceptar el de dcfault. 

• fntroduc1r el tmnaño en mcgabytcs si el dispositivo CTsico es un archivo. Si el 

dispositivo flsico es una partición dura, introducir el tamaño de Ja partición. 



• El adminislrador del servidor SQL proporciona el próxirnn núrncro secuencial 

disponible para el número <lC' dispositivo virttwl. 

• Si se desea el <lispnsitivo puede ser el th._. dcfault. vcnfic:ar la opción DcfJult 

Dcvice. 

• Si .se requiere.: reflejar el d1sposit1\.'u, in11oducc el noinhn: del dispositivo fis1c<l 

rctlcjadt., 1._•11 la opción !\tirror N.in11.: y ckgir scnal o par~ilPlo para definir con1u si.: 

va a escribir· la 01._·urrcncta. 

• Elegir la opción Crcatc. 

Co1no se pucdt.-., obscn·ar la c1cac1ón de un ,11spositivo de la hase dc dato~ es una tarl.!a 

itnportuntc ya t¡ue se esca tlclinicndo el c.-.rnailo ..Je Lt base Je datos a contcnt.·r~ aunque 

postc.:rionncntc se puede 1ncrc1ncnt"1r cl espacio d.::sígnado a la hase d1..~ dutns es convcnic111c 

tener toda la base dt! dalos en 1111 solo scg1ncnto. ya que con eso se evita la fn1.1,;·rncntación cu 

dift'rcntc~ d1s¡H1sitivos. f'ar;.1 nuestro caso solo sc pucdcn definir dis¡1(.,si11vnó. 1ne11or·cs a 

lGB por lo LjUC !.C dcf111ie.ron dos dispositivos denominados .. data1·· y ··Uat.i2". Fmalmcntc 

haciendo cálculos aproximados sobre la cantidad de inforn1aciün y sll ntn10 de crcc11n1cntn 

se to1116 J.1 dcc1s1ón Je ocup;ff un solo <l1spositi"o (da1al} con un cspacio de IC.iíl; lo que 

nos lleva a una duración de la infonnación sohrc cstc csqucrna Uc cerca di.! l O af'los. es th:cir. 

que lcndro:in que p.1sa1· 1 O arios par.1 que se acabe el espacio destinado. Sin crnbargo conll) se 

n1cncionó anteriorn1cntc se dcfinicron dos dispositivos, el sr.:gundo lk1n1atlo "cfata2'" y 

tan1hiCn con llll 1an1;111o de IGB, se utiliza tcn1pnraln1cntc pa1·.1 rnantc1a.T funcio11.1ndo 

algunas aplicaciones que..: ya cxístcn y que IOnnail parte <le! 111odclo ~lohoil de infurlll<t!:ÍÓn 

de la facultad de derecho. 

Una vez definidos los dispositivo!> se procede a crcólr la h;isc de datos. que en nucstto c:iso 

se llamara ··nERECl-JO", y qoc p<ira ello se debe el ducfi.o. el tam;:1ño la b¡1se de datos. en 

que dispositivo se encuentra, si es de datos o logs. el tamaño de hl1flCr a uli 117..ar. cte. 

Crca«iOn de una base de d.-ztos: 
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.29Ci 

• Elegir las opciones del menú Scrvcr/Crcatc/Databasc. 

• Introducir el nombre de la base de datos. 

• Introducir el ••dueño .. <le la base de datos. 

• Si se está creando la base de datos, Csta puede ser restaurada de un backup (este 

no es nuestro caso). 

• Para crear un usuario en la base de ...tatos vcri fíe ar la opción Gucst U ser. 

• Reservar el espacio en uno o n1ás c.hsposit1vos poira ~ll1naccnar la base de dalos. 

• Seleccionar el non1hrc de un dispositivo. 

• Introducir el tan1an.o del espacio que se requiere reservar. Si no se 

introduce ningU.n tamai'lo. el servidor SQL rcservn 2 MB o el lam;:lilo del 

modelo e.le la base de datos, dependiendo cual es el más grande. 

• Si se tiene el espacio limitado y se debe poner el lag de transacciones y 

los datos en el misn'\o dispositivo verific<ff la opción \Vith Ovcrridc para 

almacenar el lag y los datos en fragn1entos separados del dispositivo. 

• Si esta aln1accnan<lo el log de transacciones en un dispositivo por scparndo y esta 

reservando el espacio para el log y no para la hase de datos, seleccionar la opción 

Lag. 

• Dar click en Add para dar de alta la reservación del dispositivo. Parn cambiarla, 

seleccionar un registro del dispositivo y cambiar los datos en he; cajas de edición. 

Dar click en Changc para ejecutar la función. Para l-lcshacer la reservación, 

seleccionar el registro del dispositivo y dar click c11 Rcn1ove. 

• Para especificar el tamaño del buffer del log, se selecciona un valor de la lista de 

tamaños de buffers d..::: lag. Los valores disponibles en la lista 1·cflejan el tamai\o 
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del buffer que existe en el log cache actmil. Esta opción está disponible en la 

versión l 1.0. 

• El latnaiio dd bu ffor del log dctcnnina el tan1mlo de 1/() que puede ejecutar el 

servidor SQI- para el buffer de la n1c111oria. en la n1cn1ona c;1chc designada para 

la 1/0 dcl \1..lg de trans;u.:cinne~ 

• Dar click en Crcatc. 

Cabe mcnciona1· qU1.: s.: sugic1 e una 1.unai\L' d._. k1~s igual a 20 o :!S"<. del ta111arlo de b. base 

de datos. 1...•sto es par:1 un 1111...•¡or l'l'!ld1111ie11to l'!l 1...·I 111;11lCJO d1...• l~1s tro:111~;u:c1(lncs. 

Ilustración 45 Creación de la base de dato'S. 

Una vez creada la base de datos se puede consultar la estructura tal como aparece en la 

figura siguiente. es decir. se n1ucstra el contenido de las di fcrcntcs estructuras con las cuales 
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se llevará a cabo el control de la intcgndad y el manejo de los datos a través de las 

aplicaciones cliente. 

Con10 se puede ver se tienen varias carpetas que facilitan la visualización de la...:; diferentes 

:-~~ ... , ~"' •r .~.w~-• ~•" t r .r-; 

~·!::!' ,. 
- - --- -

~~ i'.:::· 
·~¡~ 

e.Ju-• 

""~-º" ... -' ....... t_iu ... ,,. .. , 

~7=.. ru ,,_., º ............... 
c:.-
t:.JO<d ..... t:,¡¡u_u __ 

=1==-· " -. -.. --., _ 
. -
"'~ a.o...-o.-1:.>--

Ilustración 46 Lns c.Jiícrentes estructuras que se crean para una mejor adminislradón de la base 
de datos. 

cstn1cturas creadas para una mejor administración de la base de datos. 

USERS, contiene a todos los usuarios que tienen acceso a Ja base de datos. 

GROUPS. contiene a los diferentes conjuntos de usuarios en que se divide para un mejor 

control de los rnisn1os. 

SYSTE1'.1 TABLES, contiene las tablas necesarias para el sistema. 

USER TABLES. cont1cnc las tablas definidas poi' el usuario. 

VIEWS. contiene las vistas definidas por el usuario. 
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INDEXES. contiene los índices generados por el usuario. 

TRJGGERS, contienen los procedimientos para reforzar la integridad referencial en 

operaciones de inserción. borrado. y actuo1lización. 

PROCEDURES. l:Onticnc proccdim11.:ntos paru poder implentcntar una serie de acciunt:s a 

nivel SQL y de control de flujo. 

RULES. conllcnc las dcfi111ciom:s (.h.· lus \'alon:s que puede accpt;tr un can1po de la base de 

d..ltos. 

DEFAULTS, contiene las definiciones de los valon:s por omisión que pueden adoptar 

algunos can1pos de las t<.1blas. 

USER DATATYPES. contiene los tipos de datos definidos por el usuario. 

SEGrvtENTS. contiene las úreas que esta utilizando la base de datos y pueden ser desde un 

solo dispositi,·o o n1ás. 

Ya que las carpetas que contendran las diferentes estructuras a utilizar son fijadas. es 

necesario generar dichas estructuras. 

Para nuestro caso solo se crearon reglas. dcfaults~ tablas. triggcrs e indices. 
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llu5tración 47 Tablas de la ba5e de datos Derecho. 
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3. 6.3 Generación del Modelo de Daros Lógico y 
Físico. 

Con10 se n1cnc1onó antc.-r1orn1L·lll<.: el diseño de la hase dc d.1tos se rcali...._ó con Eí"'vin!ER. 

que es un :-.oth,:arc di.! dc..!sarrolln ,·1su•tl para I.1 crc.1c1ón de 11\\1di:lns Uc datos cn el diseño de 

base d..; datos dentro de c:-.quc1nas de <..)rgani7ac1ñn de 1nfOm1ac1ón. Pcnniticndo el 

dcsan<..>ilo. análisis y gcncrac1l'ltl <le docu111cntació11 en lapsos cortos de tie111po y durante el 

ciclo de dcs;:l!"rollo l lt1lr7.t L'I l'squc111;:.i ll)EFJ X dc"arrollach') por la rucr,..a aérea 

cstadounidt..·nsc. 

Este sof!,,·arc sDlo pcn1utc ._.¡ dcs.1110110 del csqucn1.1 de daros fis1co a partir de l.1 definición 

del csquc111a lógico por parte <..kl usuano~ por lo que no se rL·quicrc ..:scribir ni una sola 

ins1rucc1ó11 a nivel SQL par..i crc.1r una nucva hase 1k Uatos. incluyendo tablas. índices, 

proccdi111icnlos aln1acenaúus. Lriggers de intcgn<lad n.:l"en:ncial y 1lc111:ís co1nponentcs que 

permiten un mc_1or n1~u1l..'JO l.h: los datos. 

Adicionahncntc Eno,. 111 puede con~ctarsc a un csquc1na d<..: ha.se de datos existente, extraer el 

modelado y generar el n1odelo lógico, <lundc se puede agregar, d1n11nar o rediseñar el 

csqucn1a recuperado y volverlo a desarrollar dC"nl10 de la 1nisrna plutaforn1a o una diferente. 

Dentro del modelado lógico de datos para nuestro proyecto se utilizaron las diferentes 

hcrrarnicntas con las que cuenta ERwin. que a continuación se mencionan: 
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llll_ Sdcctor. 

a_ Manipulador de atributos. 

~~ Ent1ddd liependicntc. 

e Entidad l11dcpcndicntc_ 

[GI_ Rclac1l)n con1plcta. 

[al_ Relación lncon-iplcta. 

[111_ Relación 4uc identifica. 

[111_ Relación c.¡uc no identifica. 

B_ Relación n1uchos a muchos. 

(1!11_ Bloque de texto. 

A continuación describiremos como hicimos uso de ERwin/ER para el desarrollo del 

modelos de datos lógico y postcrionnentc el modelo fisico de datos. 

Lo primero que se desarrolla son las entidades mdcpcndientes, con sus atributos, los 

crunpos que forman la llave principal y los campos que no son llave. 

Ilustración 48 : Definición de una entidad independiente y sus atributos. 
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Una vez definidas cada una de las entidades independientes se procede a definir las 

entidades dcpcnd1cntcs. de la n11sn1a nu1ncril que las independientes solo quc hay que 

cambiar el tipo. 

datos. <.ºS d ... ·c11 ll1~ l1p1lS. nn111hres, ll:gla-.; ~ \,dnrl·s pnr d ... ·t:.1ull que .1<.!npt;i1·;i. c;ida uno de los 

can1pos de las cnudadcs. 

lluslración 4Q Establcchniento de los atributos para los campos de cada entidad. 

Cahc 111cncionar que d..:ntro de la definición de h)S atributos de los can1pos de cada entidad 

es necesario establecer que tipo de diccionario se cn1plcara para el di sello lógico. para 

nuestro caso es Syhasc System 1 O, ya c¡uc en hase a este diccionario se podr<ln utilizar los 

tipos de datos y dc1113.s estructuras para el manejo <le los datos. 

Postcrionncntc hay que definir el tipo de relación que existe entre las entidades ya sea que 

identifica o que no identifica. 
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Dependiendo del tipo de relación 4ue se elija se all.adirá a la cnli<lud hija una llave fOránca 

que corresponderá a la llave prin1aria de la t:ntuJad padre y quc puede o no ronnar p:ll"tc de 

la llave priinana dc la entidad h•Ja. 

con un prn fc~111·. 

1111 .. tración 50 (;rncr:1ció11 de la'i r-clacione!ii enll""<'" cntit..l:ult•!>. 

A<licionaln1cntc s1.: pucd..:n tlbst:nt,u k>s tipos de n1ovin11cntos que !-.e r1.:alizar~1n rior nu:dio 

<le tri.!;gcrs p.1ra cada una de las <Jccioncs en l:i.s tablas padre e luja. Estás pueden ser: 

Tipo de n1ovhuicnlo 

Si se horra en la labia hijo 

Si se agn.:ga un registro en la entidad hija 
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Opción del lriggcr para la relación. 

No se rcali;i:a ninguna acción. 

Se restnngc a que exista en la entidad padre el 
registro que los relaciona. 
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Si se actualiza un registro en la entidad hija Se restringe a que exista en la entidad padre el 
registro que los relaciona. 

Si se borra un registro de Ja entidad padre Se r~stringc a que no tenga registros que lo 
relacionen en la cnlidad hija. 

Si se agrega un registro en la entidad padre No hay ninguna restricción. 

Si se actualiza un registro de la entidad Se actualizan de manera autornática todos los 
padre registros en la entidad hija que estén 

relacionados con la entidad padre. 

De esta n1ancra se van estableciendo las relaciüncs entre las diferentes cntidHdcs que 

forman parte de nuestro diseri.o lógico de los datos. 

En el siguiente esquema se muestra el n1odelo lógico de datos que se desarrollo para el 

proyecto que comprende nuestro trabajo. Este csqucn1a es solo una rl!prcsentación a nivel 

entidad, las líneas continuas representan una relación que identifica a la entidad hija? las 

lineas discontinuas representan una relación que no identifica y ambas incluyen una llave 

foránea en la entidad hija. 
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El siguiente csquc1na n"'lucstra el di~1gra111a a nivd fisico del 111odclo de dalos lógico. es 

decir, es el n"'lodclo lal y corno se ...-a a generar en la base <le <l~1tos ya dcfinid~t. 

Como se podr.i. ohscrvar en el csquc1na se tic11cn una si:ric de ano1acio11cs qu..: se utilizan 

para dcsc1·ihir de una nu1ncra fisica el n1odclo ele datos. Una d.._~ Las non1cnclalur;.1s para el 

manejo de intcg1·idad rcícrcncial en Envinlf~R (:S la d..:finición de las 1t:laci...-.11cs. 

Cuadro descriptivo de las relaciones: 

Tipo de relación 

u,R 
l:H. 

D:R 

u,c 
I:C 

D:C 

Descripción 

Updah: : Rcstrictcd 

lnsr...:rt : Rci;trictcd 

Dcktc : Rcstrictc<l 

Up<latc : Casca<lc 

Jnscrt : Cascadc 

Dclctl! : Cascadc 

Adc1n:is se utiliza una nurncración en las rdacionc.s existentes, p.c. R_6, R_7, etc. esto es 

par:i un mejor control en cada una de las r.;:lacioncs de: nuestro 1nodclo de datos. 
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Disc1lo e Implementación del Sistema 

Una vez concluidas todas las relaciones con sus respectivas ent1dadl!s se puede generar el 

código para el modelo fisico, para ello se cstahlecc la conexión adecuada para la rlatafonna 

en que se va a implcrncntar de n1a11cra 1·cal. es decir. se elige la platafc•nna destino que para 

nucstrv caso será Sybasc. EstLl se logra acccd1cndo al nn:nU Scrvcr y la opción Targct 

Scrver. 

llu .. 1r:u.·iú11 51 (lpdoflt:"\ par~l la i:encraciú11 d<'1 ntodclo fl\lco. 

Posteriormente se elige la opciñn ScrYcr/SYBASE Conncct1on para cstahlcccr la conexión 

fisica al servidor Sybasc. Dcnlro de esta opción es importante decir que Ja clave de usuario 

que se utilice para gcncra1· el csqucn1;:i tisico debe de tener derechos de adni.inistrador sohrc 

el servidor Sybasc. Si se cuenta con los pcmiisos suficientes entonces se procede a generar 

el csquctna a travCs e.Je la opción Sl!rvcr/SYBASE Schcn1a Gcncrallon. A continuación se 

presenta una figura con las opciones que pueden emplearse en la generación del modelo de 

datos lisico. 

Como se puede observar se p1 cscntan diferentes opciones entre ellas la generación de las 

tablas, la generación de las llaves tanto prin1anas con10 foráneas, la sentencia de 

vinculación de las llaves. la creación de la reglas. los dcfaults, los procedimientos 

aln1accnados. los triggcrs, etc. 
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Capitulo 3 

Aquí n1isn10 se puctli.:: generar un reporte con \as sentencias SQL en un archivo de texto y 

poderse ejecutar en el scrvú\or cc11\Hl un archiv\l batch. l:stc archiv<..l se ptw<lt.: consultar en~\ 

Apéndice.'\.. 

Finaln1c11h .. ~ st: nllh.::-.11 ~111 \."':--> 1·csu1t.1d\l;; de la c1 c..:acH-111 de l.1.-> t,1hlas '.'-' uig,¡;crs para la hase de 

d~Jtos '"lJcr..:cho". •.:n pant;i\\as d..: SyhaSl' SíJl.. Scn.'l..·r l\,lanagc.~r. 

Los non1hrcs <le.: \llS tnggL':"íS cst~"u1 hasad~•:; en el nnn1hrc de la tabla y el tipo de n1ovi1niento 

"-\lli.: se pn:tcndc uti\i,·ar. p.c. tll __ Ahunnns. s~ refiere al trigger de la tabla Alunu1os en la 

:5~1t • U\' • >• ,- ' ,---¡r: 

-==-- . =-

·~i'2= 
!=lt!IO•-.O• 

. :;:a~:--: .. 
au ..... 

:-a.o.­-as .... -1 ...... 
-au-1..-. 
'ª"-1tt111....-
.. i= 
r!;Jt-.""-n• 

"'"-t:::lt> ....... 
t:.JL,...,¡,.., ........ ,.., 

:::1=---"' ~ 
¡.ó\ "'*"''"" .. \ .............. . 
!IJ ........ ... 
i.t _ ........... ~ 

1-) '""'J. ,,.._.. 
30.,-L,......_-• 

' C.:I [, ... ,...(>~..,.-.::. 

~ .. _ ............ 
~ 

t1,l_~¡,1.,¡nJ_C""'-'"i.O 

'"'"'' 

~ ~ ~ ~ 
c_a... .. t....,ld_(~...,._ o_¡;,.-.,.,_ ~_L..__._d 

ldlnl j~o>\ \~I 

~ <t' <t' ~ .._ ........ _,_ u_,, .. ,_,. ''·" .. "'""'__, 
h>I l•l->t 

~ ~ ~ ~ .. ,_ ...... ~ .._,_ ........ _ "-'--"-"' .... _ .............. ,_,,.. ... .....,..., 
lh.•I l•lo0l l<l..,¡ (.l"'l l•i><>\ 

ltustraciOn ~2 l'autalla que 1nucstra la dc.,;i~ll:.lCiún de Triggers en 1os proce.,;os de inserción. 
ac1u;1liDtción y dirninaciún 'le n·~i'<tro' par;t cndn una de la"> l:.1hlas. 

n1od::ili<lad de eliminación de registros. 

l·lasta este mmncnto s..: ha generado la estn.ictur:-1 completa y su implc1ncntación fisica de 

acuerdo a las cspcci ficacioncs dentro del diagrama cntidad-rcl~ción y diccionario de datos 

desarrollado con anterioridad. 
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6.3.4 Migración de da.tos. 

Como se mencionó en la problemiitica actual. se contaha con un sisten1a atrasado y con el 

conjunto de datos distribuidos en pe 's indcpcnd1cntcs. 

Uno de !os logros que se habían obtenido hasta ese morncnto era la centralización de 

manera parcial de los datos, al n1cnos de los 111ás i1nportantcs o de los que la n1ayoria de la 

gente utilizaba con 1nayor frecuencia. 

Dado que todo esqucn1a de cambio de platafc>rrna o mejora de esquema de 1nancjo de: la 

iníonnación debe contc1nplar que si existe! un sistc1na previo deben de rescatarse en la 

mayor cantidad posible los datos ya existentes para no empezar de nuevo, nuestro caso no 

fue la excepción por lo cual se procc.:d1ó a u11<1 n11gral.·ión de datos. 

Po,,.vcrBuildcr cuenta con una utileria lla1nada "f>1pdine'", la cual pcnn1tc c""punar los datos 

contcni<los en una tahla origcn a otra tabLl cou!cntda en una platafunna igual o diferente a 

la C"Xistcntc. 

Para nuestro caso se exportarán los datos de P;:ffa<lox 3.5 a Syhasc Systcn1 11. 

Lo primero que se hace es preparar ambas tablas con los mismos can1pos que utili7..arán y 

con los tipos de datos de preferencia de la tabla destino. 

Después se establece la conexión entre el origen y destino de los elatos. asi como el origen 

de los datos. 
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1::-..istc11 cuatro tipos d.._· fucnte dc dau1s· 

llave. y dc111de sr•h• tHIS 1ntl..T1.·sa nhtv1n .. ·1 \,,,, 1l.1:<•'· d<.· \;11.ih~.l •llL_t'L'!~ 

SQL Sclc<.·t. cuandt.l ~e q111ert.: un nu·_1or conunl d,_. 1~1s dato~ .1 11,n· .. -s de una $Cntcncia Sclccl 

que relaciona a tahlas que no contienen llaves que las unan. 

Qucry. cuando los datos son dclinidos a tro1vés de una consulta. 

Storcd Proccdurc. cuando los datos están definidos por medio de una procedimiento 

aln1accnado. 

Una vez seleccionado el origen de los datos asi co1no la conexión origen y destino. se elige 

la tabla. las coluinnas que se v¿m a exportar· y sobre estás ultin1as algún tipo de 

ordenamiento, y algtin criterio de selección. 
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llu .. 11·~1•,:10111 ~-- -.;.,1t•cc.·uí11 dl· ta.hl..i!> y l't>lu111na.s a t·,portar. 

·y por ultirno se cl1.:-;c <.'l t1¡-"1 d<.' <)PLTa<.:1<.\11 que '.><.' rc.dizar;"¡ 1..·nn le>.-> d:1t•1.-;; ohtL·nidos de la 

tabla or·igcn cntn: .tlgunth d1..· ello~ t·st:ú1: 

• Crear Ja tabla y a::.'.rq2.arlc Jo:-; rL'_L':lstros del nngcn. 

• Rcn1plo:v.ar la t:thla cxi»tcntc y agregar los r .. ·gistros del origen. 

• Rcn1plazar lus 1L·~~1.-.tros cx1stcntcs por los del origen. 

• Abrir la tabla dc-sttno y agregar los registros del origen. 

• Actualizar los registros cxistcnt1.:s en el dcstrno. 

Ademas se puede elegir el abono de la opcrnc1ón después de cierto núrncro de errores. la 

ejecución <le la sentencia con1mit después <le un nún1cro de registros operados. 



L'upituln j 

I'..:, 1111pnna11tc 1111._•n.._·i<Ht.ir "-Jlll" ... :11 r~Ul'oa1n <:.1~,l• dc·hid,, :1 qul ;:,..._. rc;1l1?1._Í un c.1111b1<1 1._·11 \.1 

cstn11._·lltLI de l:L 111!i>í!ll.1._·\(
0

ll1 t'Jl '.":lh'í;1\, L1s L1hl;1'. (lí/".•"I! )" dG'-.l!!lO Hl' COTTL."Spnndí.ltl dc 

111an.._.ra c"acta. ¡i.n h· que ~e tt!\ '' qtH.-' prcp;1r;1r l.1 udl)nn.11._·1u11 pr1._·\ iarncntc a l..1 1111gr.1c1(.ll1. 

p<:!S3.í In•; daln.c. en lnnn:1tn AS(·¡¡ y !lttli.·ar ;ll¡·.nna C'l;ra het r;1nlienta para exportarlos y 

evitar prohle1nas de convcrs1ún de datos. 
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3.7 

GENERACIÓN DE LAS 
APLICACIONES GRÁFICAS 

EN POWERBUILDER 

Se puede ver lo que hace un prob>ranla realizado en un lenguaje tradicional leyendo el 

programa. Todas las operaciones relativas a la presentación y uso del fonnato se encuentran 

en el progra1na. Las sc11tcm:i;_is, qt1c se plll!dcn imprinlir y lt:l:'r. dcsc-rihcn todns las 

opcrac1oncs. 

Una aplicación Po\.vcrBuildcr no tiene un Unico lugar donde se pueda leer. No existe un 

listado que se pueda imprimir y leer para comprender la operath:a de la rnisn1a. 

Con Po\.vcrBuildcr nonnalm.cntc se realiza poca programación. Lo que se progran1a son los 

proccdinlicntos de los eventos asociados a un objeto. 

La n"layor p;,1rtc del trabajo consiste en crear ohjctos para b <1plicaciún. no t.~n progran1ar 

cómo reaccionaran los objetos. Las herramientas del entorno de desarrollo PowcrBuilder 

permiten crear los objetos y escribir los procedimientos. 
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l1U!<>tl'";1ció11 5(> YL·nlana 1il• inicio tic "l'""ión L'"ll PowcrHuihlcr. 

Pov.;erUuil<lcr ticn..:: una SL'1ic de I'aíntcrs. Cad;1 paint~r es llll.l hcrrani.icnta con lln propósito 

particular .. C,ada icono situaU,1 en L·l P1..1,,·'-·11 )ar pcn111tc el acceso a un p:::iintcr ,1¡ fl!n:ntc. 

El n1arco g,cncral p.1ra L·11.dqt1H .. T .. ·oc;;1 quc ">l! l"lH1,;t1uy;1 con Po,,·crBuild .. ·r es la ;1pl!cac1ún .. 

La aplicaciú11 qu..: <><.: con~1n1·, .i p11cd..: 1.:v-nh.:11<.:r r~iuchus <..1hjcll)S, tt.."ldn~ c~ltH; ubj<.:tos se 

encuentran Ucnu-c> dL· 11n.1 c1pl1c,:c1<111 

Para iniciar e\ paint .. ·r de ;:1pli.:ac1ún ha:-' que ha.:.::t..·r clic cn d icono Lh: :\pp1icat1on en el 

PowerBar .. En la Ilustración 57 ~e mucstra w1a p<unt<..:r de aplicación c:n cjccuc1ó11. 
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- p...,...,,fl..,""' ,¡,, .• o, r r Ir-< 

. cJIElL--,1 -r ~ r- ·,.. ¡;:e- r;-r; · ' · · r-¡r- ;--~ .. ---
F"'l""l 1-" 
·- ....,;;-.._.,.:~ .,.,,~d•• J .-1,¡ 

lluslración 57 Paiul~r de uplicadón. 

Para c1·car una nueva aplicación seleccione la 0pción Nc,'I.· del menú File. 

llustr•ción 58 Opciones de •rchivo del P•inter de Apllc•ción. 
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Una vez realizada esta operación aparecerá el selector de lihrcrías de aplicaciones. 

llustració11 59 '\."t·ntana de 'ieh•cciún de lihrerias par:1 nut·\·a-. aplic;1do1w ... 

Es necesario navegar entre !:is u111dades y suhdirectnrins existentes ha.s1a localizar el lugar 

en que se quiera realizar Ja aplicación. Esto se consigue haciendo dnhlc clic en el 

subdirectorio deseado. 

llustraciún 60 Librería seleccionada parn Incluir nuc,·a aplicación. 



D1sci'io e ln1plcme1ttación del S1srcma 

Una vez seleccionada la librería indicada se ahrc la ventana de aplicaciones. se tiene que 

cscnbir el notnbrc de la nueva aplicación para poder ser creada y salvada. hecho esto se 

oprime el botón OK. 

pl_agr.......,.oO 
pi_~. 
pi_<;<> ......... 

""-°"°'""""' 

Ya creada la nueva aplicación, Pov.crBu1kkr vuelve al paintcr de aplicación. El nombre de 

dicha aplicación aparece en la parte superior de la pantalla del paintcr. 

•-u ......... ·~-·- 1 rlt-1 

rr~ñr:r=tr., ... 1. TJ';Gi--1-- 1~ --r- _i 

r-::~~c-1 ~- --- , ¡ ~~ 

Ilustración 62 rainrer con la nueva aplicación. 
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Para abrir una aplicación ya existente seleccione la opción Open del menú File. 

Ilustración ó3 {lpcionl'S de :iu-chhru dc-1 Painter de aplicnciún. 

De la misma manera que para crear aplicaciones se selecciona Ja librería. 

Ilustraciún 64 Ventana de selección de llhrcria~. 
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Seleccionar. Je las aplicaciones disponibles en la ventana de selección. la aplicación que se 

quiera abnr haciendo doble clic en el non1brc o seleccionando la aplicación y dcspuCs 

presionando OK. 

llU'>tr.u:iún t•5 Vt·111:.ana d1• ..... lección de uptic.•udón. 

Al igual que succLk cuando se crea una aplicación nueva. el painter de aplicación ahora 

tiene en uso la que fue seleccionada y su non1brc aparece en la parte superior de la pantalla. 

Otro painter con el que cuenta Powcrl3uildcr es t.:l paintcr de DataWindow. Las 

DataWindow presentan, inanipulan, actuali:1.an e imprimen informes de datos. Una 

DataWindow automati7.a la interfaz a la base de datos fuente. También automatiza la 

interfaz entre una aplicación en ejecución y el usuario. 

Para crear un objeto DataWindow es necesario hacer clic en el icono DataWindow. esta 

acción ruTancará el pai.ntcr de Dala\Vindow con la ventana de selección de DataWindow. 
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(Ju.,;tración (16 '\·1·Hfa11;1 d<..· .,t.lt't·C"ión dt· ll;1ta\.\.'i111tn". 

Al hacer clic en 1..:I botún Ne" .... apa.rcccra la ventana Ncw Data\\'1nc._h.nv 

Ilustración 67 Ventana de fuente de datos y estilo de presentación de la nueva Data'-Vindow. 
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Se selecciona la fuente de datos y el estilo de presentación de las opciones mostradas en la 

ventana. Para este cjcn1plo sclcccionaren1os la fuente de datos SQL Sc1ccl y el estilo 

Freefom1. 

Una vez hecho esto. sc ha.:c elle en el botón OK p.l!"a 1111ciar el discfm de csla Oata'V./indow. 

La siguiente vcnlana qt1c aparece s1n:c para ~ckt'C-ton:ir tablas, y en clla !-.e 111ucstra11 las 

tablas cxistcn1es ya crealLl.s cnn antt.·nondad. 

Ilustración 68 Venlana de scl..-l:clón de tablas. 

Para seleccionar n1arquc una o rnás dt.: las tahbs haciendo clic sobre ellas y posterionncntc 

haga clic en el botón Open. Para este ejemplo solo seleccionaremos la tabla de alumnos. 

Una vez hecho esto en el paintcr de Data\Vindow sc rnucstra la tabla seleccionada. y el 

detalle de todos sus c;1n1pos. 
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p,,_,.,, .. ,,,,.,,, ....... "..... r-r-=J _ 

b:·~:....:r·-1-=¡-1r.r:1~~~1e:rcia 11 1 1-•r--Jí*íí-O.?t-:lr1r::~r, . ---~~=_:~ 
~F"T'.írr.or,.,.~¡~7:- - · -_ -- -- - ·_ · - : · . 
,,.¡,,.,.....,,. 1 - Cll•oltU ... 11 r:-~k.:.J: 

- ----------------------------------fj 

St.:kcc1onc l~ts colu1nnas .. :011 l.1s que se d..,·sc,1 trah:¡¡ar h;icicndo clic :,,llhrc L·!Ll'.'-. obser.c que 

cada nornhrc de cnlun1na aparece .... ·n l.i partt.: supc!"llll" dL· b v..:ntana cuand<l se sclccc1ona la 

colu1n11.1 Lle la tabla. El orden de hac1.:r L·llc en los 1H1111hn:s es 1111pottantc I)c esta f(lnna st.· 

eslá dcterrn1nando el t1r1..h:n en el que se n1ust1ar."u1 las eolurnnas en el objeto l>ara\\"1nd~J\v 

llna \'C~' fínah;n..1do. 

:~º::..:'.~ .. ~·~~!;.º.::.~. ,,,..-~~ - (;.J~,. 

~"'-r~·~:,;J¡[~'il~~~rorr-, Rt"~r- ,_ - :: 
,,,_ r>o1 .• w • .,d .. - fllntoflo<ll ~r.;;¡i;:: 

~~"""""""' 

llu~tración 70 Selección de columna5 de la labla Alumnos. 
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D1seflo e Jn1plen1enlJ.i:::10n del S1stcn1a 

Si se requiere restringir o modificar la selección SQL del ohJclo DalaWindow, se selcccmna 

una de las opciones de la caja de hcrr<unicntas de SQL. Varnos a utilizar la opción \Vhcr·c 

para linlirar .al n1on1cnto de ejecutar csla Dala\V1ndow dentro de una Window a que sea 

ncccsar·io c:1pturar un nUn1cro de cuenta par.t poder capturar o rnodificar r.:I res1t1 de las 

coluninas. Se sdecc1ona Ja columna No_dc_cucnta. 

llusfrachin 71 Selección de columna de la opción "'herede la caja de herr.1unJcntas de SQL. 

Se selecciona el operador 04= .. y se iguala a una variable .. no_cta'". 

' - . . " '' 
1-:-, 1 _l 
~r 1 o ,-
"•""'~- ::--- ~ r 1r::T 

• .......-~!-- --l=r~~,~~~ -
Ilustración 72 Selección de operadores de la opdón Where de la caja de herramJentas de SQL. 
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Postcriomicntc.: se dcdara l<.1 variable seleccionando Ja opción Rctricval Argun1en1s del 

n1cnú Dcsign. donde se.: cscnbc el 11n1nhn.: <le la vanablc y su l1po. Al tcnn111ar se.: hace clic 

en el botón OK. 

/\.h01·a que 1..t:-. '•·-'"!11111n.i. ...... ·-....1.111 :--.<..·ki...uuna<las y la vanabk: declarada hnga clic en el botón de 

Sclcct. La pant;:illa de pa1111t'r de DataWindo\.v aparece con las columnas y los nombres de 

estas. 
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Ilustración 74 Paintcr de Data,Vlndo,... que despliega las selecciones hechas. 



D1sciio e lmplcm..:nta.c1ón del Sistema 

Para cambiar la presentación original del objeto DataWindow se arrastran las columnas en 

el lugar deseado así con10 los nombres de las columnas. Para poder n1odificar el texto dd 

nombre de las columnas es necesario colocarse en el objeto a modificar y presionar el botón 

derecho <le\ ratón seleccionando l.1 (.lpc1ón Propc.:::11.ics. 

llustraclón 75 Ventana de defioic:ióo de te::i¡;to. 

Una vez acomodadas las columnas y los textos modificados. nos da como resultado la 

Ilustración 76. 
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F-'-- F-·-·--·---· ... ·-' ·--- .... -.. ·-·---- .... ·-·-···· 
~-:;::-=;:..--:"" •-:;;~~--.... .. ;.;:;-....---:;::-=.;;;; ,_ • .:::._ .• 

ll11 .. 1radt.11 76 1•ain1t.•r- th· l>ala'\\'indun "ºn lcl.I•>"' y .,nlurnnas ordt•11.1d""'· 

scl~cc1on.lrlo<> L'll l.'llll.JU!lto u en particular v can1h1rir colores pn:s1on;i11du ¡,is boton1,.•s 

BackgruunJ. o J."orcground del Pa1nterB.::u. 

Ilustración 77 Dcfinkión de colores de frcnle ,.. fondo. 
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D1~i:i\o e ln1plc1nc111ac1on del S1!ite1n;1 

Para incluir n-ias textos se hace che en el hDtún ·¡ ext del l'aintcrBar, y se h.oce cite en el 

lugar de la p.lntalla donde st.· desee '-iL:Jar. 

ll1i-.tración 78 Clpciún ill' h':\.lo dt"I P:1!11t!.!rllar. 

)"a cread.os est1.1s tcxtt1s se 1nodifica su cuntcn1dn y se c;unbian sus colores. 

Ilustración 79 T'-•x:tos creado'> _v 1nodiOcados en coutcnido y disci'lo. 
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Parn Ol.odificar el orden lle tahulactón di.:: los objetos n1ostrados en la OataWindow es 

11ccesa1-io sclcci.:1011ar J,1 opción Tah OnlL:1· del nicnU ["")csign. 

llu~traciOn RO Selección pura editar el orden de tuhulachjn. 

lJna vc.:L hecho c.sto. todas la!> CíJl11n1nas ap.u-cccn con un nú1nern que significa l.!l on.lcn dt.: 

tabulación al 1lH)lncnto de la cjL·cu...:ión. Las colun111as que aparecen con "U .. no son 

susceptibles a ca1nbios. Se cscnhe ..:\ nrden que .se desee en estos números. Es necesario 

poner et núnl.cro n1a~ pcquc1lo en la cnlu1nna Nv_.dc __ cucnta. ya que aqul es donde está L.1 

restricción d.c cntralla definida antcrio.."lrtncntc. 

330 



1 >1:.cüo e linp\c111cntac1011 del S1sten1a 

Jlu~tra<.:ióu Hl J),:finic-1.;n 1h· urdt·n 1h• lahulanon. 

L)rder del lllC'llÚ n .. :sign /\hura. J1·ff<l h.KL'I" t¡uc al l1llltllLºlll1) de !.1 L']<.."CUCL(l[l l.1 111lün11aci~~n 

d..: la tabla pueda SL'f tnodific<ula. si.: sdL·cc1on.1 la opcH.Hl l lpdatc P1upen1i.:s del rncnú RtT\.VS 

llu~tración 82 Selección para editar la~ propiedades de a.:tualiz.ación. 
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Capitulo 3 

La ventana que aparece está desactivada. 

llu .. 1radb11 83 '\ •·n1a11a <1 .. t' .. llt'cific;.tciún lk pro¡-,it·tl¡uh· .. th· :.u:1trnli101dú11. 

Para activarla se ha.:c clic L"Il la "pc1ón Alkn..,: l 'pUatcs y o.,..: n1an:.1n la:> culu111nas que deban 

actualizarse haciendo .... -lic L'1111 el ratón en esta.<;, dL' la 1111~1na nlallL~r;.i se 1n:1n::a la c-olurnna 

llave. Si no esta n1arcada sclccc1nnc la tabla que s..: nK•dificará c.-n ia opción Table to 

Updatc. 

llustraclón 84 Propiedades de actualización dennidAs. 
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D1sc1lo e Jmplcmcntación del Sistema 

Temlinada esta operación el botón OK se activará y podrá ser presionado para guardar los 

can1b1os. 

El objeto Dala Window está terminado y solo falta ser salvado. seleccioné Ja opción Savc 

del menú File y escriba el nombre del nhJclo Du!a\Vindov.-. 

Ilustración 85 Vcr1l11na p11ra salvar Ja Dala\Vindow c:reada. 

Ahora se presiona OK y Ja Data\Vindow qucdar:.i salvada. 

Ya creado el objeto Data\Vindow es necesario incorporar a un¡1 ventana un control 

DataWindow y asociarle el objeto ya creado d __ alun1nos 

Para poder realizar esto es necesario conocer otro nuevo paintcr que es el paintcr de 

\Vindow. Se necesita crear una nueva Window, y esto se consigue haciendo clic en eJ botón 

\Vindow del PowerPanel lo que abrirá la ventana de selección de Windows y 

posfcrionncntc haciendo clic en el botón Ncw -si lo que se desea es abrir una Window 

existente solo haga dobJc clic en la Window deseada-. 
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Esta ac:c1ón crea una nueva v1.:ntana \',\CÍ,\. Sdt.'cCH)lH: \.1 ()pci,)n r1ata\V1ndov•• del n1cnú 

Controls. 

Ilustración 87 Opciones del menú Conlrols. 
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Disc:11o e hnplementac1ón del Sistema 

El aspecto del cursor cambiará al de una cruz cuadrada. Situando el cursor en la esquina 

superior izquierda de la posición en donde se desea situar el control DataWindow y 

haciendo clic, aparece el corrcspo11diente control DataWindow. 

Ilustración 88 Painter óe \Vintlow con llll sección dl"I ronlrol l>ataWlndow cread~. 

Situando el cursor dentro del área del control. haciendo ("lic y rn¡mtcnicndo pulsado el botón 

izquierdo del ratón. es posible arrastrar el control hasta la posición deseada. 

Situando el cursor en alguna de- J;.is esquinas u onlla.s del control. el cursor can1b1ará de 

aspecto a una flecha hid1rcccion:d, y hacit:ndo clic en el botón iL.quicrdo del ratón y 

manteniéndolo pulsado. puede mrnlificar el wn1ar10 del control al arrastrar el ratón. 



Capilu1o J 

nu .. t¡-aciún 89 I>cfiuici{Jn de la111afi.o y po!>iciilu de lu ~ccciún ~tcl control L>ata'\\'indow. 

Para asociar un objeto DataWindo ... v. se hace clic con el botón Ut.!rcchn del ratón dc11tro dd 

úrea que ocupa el control, y entonces :,,e sch:cciona la opción Propcrt1cs del ni.cnú. 

llmotración 90 Selección de las pl"opiedades de la sección del cont.-ol Data'\Vlndow. 
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Diseno e In1plcmcntac10n del Sistcn1a 

En las propiedades del control se escribe el nuevo nombre del control dentro de la opción 

Namc. en 1a opción Data\Vindow Objcct Nanie se escribe el nombre del objeto 

OataWindow. Posteriormente se hace clic en el botón OK. 

llustraC"ión 'll Vcntan11 dt-• J'tropil'dndt-•s dd control Data\Vindow. 

tJna vez hecho esto se asncia d ohjcto Data\Vindo\v <l _alu1nnos al correspondiente control. 

y de esta n1ancra ya es visible en el paintcr Lit: \V111du,.,·. 

Ilustración 92 Palnter de Wlndow con el control DataWindow creado. 

337 



Cnpimlo 3 

Para agregar un texto a la ventana se actúa de la misni.a 1nancra que en el paintcr de 

Data\Vi1H.lo'l.v. Eligiendo d hntón de texto del l'~11ntcrBar y haciendo cln; en el Jugar <lonc..lc 

se desee colocar· dicho tc~lo y cscrihicndP la l..:ycnd:1. Tan1bién canihiar el color de frcnll! o 

fnndo es cl n11::.n1u pruc.._•dttlllL'fllü. 

Para cambiar et color de fondo <le la ventana al rnisni.o que tiene el control DataWindow se 

elige la opción Propcrtks de menú que resulta de hacer clic con el botón derecho del ratón y 

can1biando el color en la opción \Vin<low Color en la ventana que aparece. 

Ilustración 94 Propiedades de Ja ventana donde se sclcccfona el color de esta. 
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Con esta acción la ventana cambia al color sclccc1onado. 

1111.,fr;it:iun 9S '- t•n1:111a cou ,.¡ (.'ulnr 1lefin1<Ju. 

Se HL'Ccs11,1 1nclu1r hntnnL·-. lk L'l'!ll!td L'll la \c11t:111~1 p.11.1 pudt.·r 111,1111pu!,1r /,1 1111{Jrn1.1l'rl'1n 

grahada t:ll la tabla d.._· alu11111ns l laL·icndn clic en r.:1 ll'Olh' ( 'n111n1andHtHh111 J:1 fiH·rna dd 

cursor carnhia a una cn1z cuadr,1<la. 

Ilustración 96 Opción ComrnandButton del P•JnlerBar. 
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l lacicm .. lo clic aparc1..·c el botón en el lugar <h.:: la ventana <lun<le se <lcscc. 

l\u.,tr>1c-iún <17 Uotún f"\•dcn ._·1cadu dt:ntrn •le la \.t·nt1111a. 

Co\oc;.uu..lll L"I cur:>or dclllll~ 1 .. h.:I .u1· .. \ de\ cunltu\ y p1L~Stnna11do 1..·l ht..•lÚ11 dcrt..-. .. ."hu dt..·I r.llllll se 

ch~~<..: \ .. 1 np...:1."1n \'1••Pcrti<.:',. l)cnl1u 1k· l .. 1 '-l·11l:tna lh· Cl)lilll1;111dl5t1ll,,11 cu \,1 opc1lJll NatHL' se 

c.scnhc el 1h•n1hn: cnn el l¡ur.: S•' ••.i ;¡ ILh:nt1C1car el ClHHi.l'l. y ....:n \.1 l'¡u:n"1n l"ext t."\ l< • .:.'\.lO que 

va a aparecer en,~\ botón -el ca1:1ch.:r •"&"'se utili.1.a para subrayar la letra que precede con e\ 

fin de activar el acceso rúpido-. 

llustr-aclón 98 Ventana de pr-opiedades del CommandButton. 
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IJ1M::ño e hnplc1ncn1ac10o del S1stcn1a 

Después de haber hecho esto se hace clic en el halón OK y ya en el paintcr de \\/indow los 

cambios quedan registrados. 

Para a,b>rcgar rn<i.s holanes de contíol a la vcnt,¡ma basta cnn pícsionar el botón dcíccho del 

ratón dentro del área del bol!.;11 ya creado y sclccc1011:11· JJ Dpción Duplicatc del 1ncnú. 

ll11<;;1rad011 •)•) ()pción p:1ra duplicar t.•I ('0111n1undU1111on. 

Al hacer esto aparece otro hotán. el ("Ual se Cl)lnca en el lugar que el usuario dcsigne para él. 

esto se hace uhicand(l el cursor en el ~'in:.1 del nuc\o ho.)tón y haciendo clic y 111antc11iéndolo 

presionado se arrastrad nhjelo hasta <l1cho lugar 

Se actúa de la 1nis111a fonna í1;1ra crear los dc1n;is h .. ltoncs de control que se necesiten. El 

proccdirnicnto para r11od1 ficar el non1hrc y el desplegado de cada botón es el nlismo que se 

aplicó para el pnmcr botón. De t;.1! manera t.lUC la ventana queda corno en la Ilustración 

100. 
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llustrut:lón 100 BotonL'!> t•rt-·11dns ,. dcfini<los en lu ""L'lllalla. 

Colocando el cursor en el ún:a Licl botón Nucvu y haciendo die en el botón d....:rccho del 

ratón se elige la opción Script del rncnú. En ese n1on1cnto aparece el paintcr del script el 

cual está vacío. Se e5crihcn las siguientes línea::;: 

dw _alumnos.resct() 

dw _alu1nno:-;. inscrtrc"·''( O) 

La pri1ncra linea borra cualquier dato q,uc ;:1parezca en el control l).ita~'lndo<w y la segunda 

rcctnplaza con un registro en blanco. Se cierra el paintcr tlcl Script guardando las 

modificaciorn.:::;, en ese rnomcnto PowcrBuikkr ejecuta la c01np!lnción de las lineas del 

Script, si no hay errores. el sistcni.a regresa al paintcr de \Vindow, si hay errores, el sistcn1a 

pide corregirlos. De manera que al hacer clic en el botón Nuevo se lin1pian las colutnnas del 

control Data\Vindo"v y lo deja listo para otro registro. 

Editando ahora el script <lc1 botón Eliminar se escriben las s1gu1cntcs tincas: 
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Disef\o e Implemcnt¡ac:ión del S••tc:ma 

dw _alunmos.deletcrow(O) 

dw_nlumnos.update(.) 

commit; 

La primera línea borra el registro y la segunda lo actualiza, Jo que hace la tercera linea es 

indicar que la transacción ha sido completada y que se registre el cambio definitivamente. 

El botón Elim.inar borra registros de la tabla Alumnos. 

En el script del botón Guardar se escriben las siguientes lineas: 

dw_alumnos.update() 

commit; 

La primera linea actualiza c1 alta o los cambios hechos en el registro y la segunda confirnta 

la transacción y la hace definitiva. 

Para el botón Salir solo se escribe la siguiente línea: 

clase (parcnt) 

Esta linea cic1Ta la aplicación del objeto ascendente del botón salir, en este caso. la ventana 

w _alumnos, durante la ejecución. 

Colocando ahora el cursor en un lugar libre de objetos de la ventana y editando su script, de 

la misma n1ancra que en los botones. se escriben las siguientes lineas: 

dw _alumnos.settrans(sqlca} 

cb _nuevo. triggcrcvcnt(Clicked !) 

La primera sentencia nsocia el objeto transacción por defecto; SQLCA. al objeto 

DataWindow dw_alumnos. La segunda sentencia renli7..a. un clic automático en el botón 

Nuevo, ejecutando las instrucciones que contiene este. 
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Capitulo 3 

Colocando el cursor en cualquier lugar del área del control DataWindow y editando su 

script escribimos las siguientes líneas: 

string ls_no _dc_cuenta 

ifGetColuntnNan1c()="11o_<lc_cucnla" thcn 

ls_no_dc_cucnta = GctTcxt() 

retricvc(ls_no_dc_cucnta) 

ifRowCount()<l thcn 

cb_nucvo.triggercvcnt(clickcd!) 

sctColumn("no_de_cuenta") 

SetText(ls_no_dc_cuenta) 

setColumn(l) 

end if 

end if 

Este proccditniento inicia declarando unn variable -ls_no_dc_cucnta-. posteriormente la 

decisión exige sea capturado algún dato en la colutnna no_de_cucnta. una vez dentro de 

esta decisión el dato es asignado a la variable declarada y se hace una recuperación de dicho 

registro. De no haberse recuperado ningún registro es con10 se entra a la segunda decisión, 

en la cual se hace un clic automático en el botón Nuevo que li1npia totalmente el control 

DataWindow, por lo que las siguientes líneas asib>'"tlan el valor de la variable a la colUJTJna 

no_dc_cucnta y las dcrnás columnas quedan liberadas para poder ser escritas en ellas. 

El único botón que falta por describir es el llamado Buscar, la linea que se escribe en su 

script es la siguiente: 
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[l1scño e lntplemcntación del Sistcnla 

open( w _busca_ al urnno) 

La razón por la cual este botón se dejó al ültin"to es 4uc la sentencia asociada a dicho objeto 

abre otra ventana llan1ada w_busca_alumno. Los procedimientos de creación de esta 

ventana,. dcsUe ...:l objeto Data\Vindo'" hasw la nlisrna vcut<tna, son sitnilarcs a los utili/.ados 

t.~n la ventana ·w __ alun1nos por lo que solo se dcscrihirún los cnutroh.~s ;.1ún no n1cnc1011ado.s. 

La ventana '-Jll<..' S<..' S•l\1cita ahnr SI.! ohscn:a en la llustraci6n 101 

llU!<olT"adón 101 Vl'ntana w_.1111<,C"a _:1lu1n110. 

Se hace clic en el icono Sing1cLincE<l1t del Pamh . .:::rBar. 

345 



Capilulo 3 

Ilustración 102 Opción SlngleLincEdit del Palnterllar. 

Se coloca el cursor en la ventana y se hace c1ic. Se nmdifica la posición y el laman.o. y en la 

parte superior se le agrega el texto Buscar a:. 
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!)1'>ci\n e l1npli.:11wn1ac1011 ,k\ S1!>h!f1l.J. 

1111.,lradun !IL\ Si11glcl.int:l<1h1 ubic::Hlo en la \1·11ta11.1. 

t:s IH .. ·cc~anr' 111..:h111 d,)~ ,,:nntruil:S n1:l~ ,\ \.1 ,_.._·nt.1na. Esto-.. '>e nlit1cn<..' hncH·ndn .._-}¡e <..'n .._.¡ 

Ll'Ol\tl Cin_,upBn" L\.._·\ l'a1t1t<..·rB:11· 

Ilustración to.i Opción GroupUux del l'ainkrHar. 
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Postcrionncntc sc hace clic en el lugar de la ventana donde se quiera colocar el GroupBox, 

se rnodifica el ta111ail.o y la pos1..:1ú11 .. ·\.lll1ra se uhica 1..·I nir-.or en el arca dr.:l CiroupBnx y se 

hace clic con el botón dcrcclm del n:1tón eligiendo 1:.i opciún Duplicatc del n1cnü, crc.i.ndosc 

de esta ruanc1a olrl) cuntrul 1~~ual qt1 .. : ~1..· culot.:<1 en la pos1ci1'in que sc quiera designar para 

él. 

llustradún 10~ Groupllox definidos en 1:1 ''cntana. 

Ahora se hace clic el icono RadioButton del PaintcrBar _ 



IJ1.,t"i111 L' l1nplcn1cn1;1L·1ón del S1stc1na 

Radil)Uuttc,n paLt L·I 11n:;11i-• t ;r¡11qd~''" \."ti" .... d''" p.u.1 l·I <>!r<1 li1<>11p!~"' l 11 J.1 ,_·L:nt~111a dL· 

propicl1.1d1 . .>s d..: c~H.la u11" do.: [,h R.1d10Huttori :--.L· ,·;11:1h1a L"l !l\)!l1hn: '.'> ,_.¡ IL'"\.lP .1 dcsplL'g<tr. 

llu~lración 107 RadioButton definidos en la \·cutana. 
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Colocando el cursor en el RadioButton llan1ado Non1brc se presiona el botón derecho del 

ralón y se elige la opción Propcrt1c.:s del n1cnU. Una ve.:? dentro de la ventana de propiedades 

del control RadioButton se hace clic en la opc16n Chcck~d y se prcs1011;i el botón OK_ 

Al hacer i..:stL) queda !.1 l'pc1\1n :--..:1·•111!-.r..: :11.1r1:;1,\.1. l·.\d.1 q.¡'-· .,,,. 1n1uc J.1 L'J<.:cuc1ón de la 

ventana ,v_h11)'.c.1 alu111110 (·,:tL: hnlo11 .1s1 ap:u-cc<:1:J. li:1•,t;1 qu,_· ~;L· h:1~a clic en el otro botón 

del GroupBox. 

lluslración 109 ratnler de Wlndow con el RadloButton Nombre marcado. 



Diseño e lmph=n1encac1ón deJ S1s1ema 

Para poder con1plct;tr esta vcntm1a es ncccsa1·io Ucfinir los proccdiinic.-ntos asociados a c;.1da 

objeto. Colocando el cursor en d área dcscubic1la de la n::ntana (zona punteada) se abre el 

paintcr del script. en el cual se cscrih..: la siguiente linea: 

d _bus e a_ a 1 urnno. set trnns( sq lea) 

Esta sentencia asocia el objeto transacción por de freto; SQLC A. al objeto Data\Vindow 

d_busca_alumnos. 

Ahora se edita el script del control Data\Vindow y se escribe el siguiente procedimiento: 

1f RowCount( )>O thl:'n 

1f lsVahd(" _aiun111n:.l th..:n 

w _alumnos.dw __ ;1lunmus.retru::vc( GctlletnStrmg(getrow(}, "no_ de_ cuenla")) 

else1flsV<ihd(w_rect1fü;ac1on) 1hen 

'""·_rec11fic.1.c1on.dw _reclt ficac1011.0hJCCt.no _de_ cuenla[ 1 , l J=Gell ten1Stnng(¡;e1row( ) ... no_dc_ cuenta") 

elseif lsVahd(w _t1tulacion 1 thcn 

w _ tttulae1on.dw _1es1s.ObJ ccl.no _de_ cuc-nta[ 1.1 l""Gct l1c1nStnns(gcrrow{ ), "no_ de-_ cuenta") 

w _t11ulac1on dw_ 1cs1s.ObJt:Cl.nom_alu1nno.tcxt=GctltemSlring(g'ZU"OW( }, "no1nbn: _a\u1TU10") 

end 1f 

end if 

close (parent) 

La primera decisión de este proccd1mi.cnto requiere de que exista por lo menos un registro 

en la labia de Alumnos. Una vez adentro, existen tres decisiones más. la primera regresa el 

registro del nUn1cro de cuenta seleccionado al control Data\Vi.ndow dw _alumnos de la 

ventana w_alun1nos al hacer doble clic en algün registro. si dicha ventana se encuentra 

abierta en ese momento. La segunda y tercera decisiones regresan campos específicos si es 
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que 1ns ventanas por las que preg~lntan dichas decisiones están abiertas. Este procedinücnto 

se creó de esta 1nancn.1 para que la ventana w _busca _alumno pueda ser 11amnc.Jn pura 

recuperar datos por ventanas diferentes. 

En el script asociado al botón Buscar se cscdbcn 1as siguientes líneas: 

d_busca_alunu10.rcsct() 

i f rb _nombre.Chcckcd thcn 

d_ busca_ alu1nno.rctricvc(sle_ l .tcxt."") 

elsc 

d_busca_alun1no.rctricvc("" ,sic_ 1.tcxt) 

end if 

if d_busca_alumno.Ro,.vCount()< t thcn 

MessagcBox("Enor ". "No se cncontro ningun registro") 

cndif 

La prim..:ra línea limpia el control Data\Vindow. La primera decisión pregunta si el 

RadioButton rb_notnbrc tiene la condición Chcckc<l, de ser afirn1ativo se despliegan en el 

control Data\Vindo ... v lus registros encontrados. los cuales fueron buscados de acuerdo con 

lo que se capturó en el SinglcLincEdit, ya sea parte del nombre o el nombre completo. De 

no cumplirse esta condición, significa que el RaJiollutton que se encuentra en estado de 

Chcckcd es el de número de cuenta y que va a buscar por la parte o nún1cro de cuenta 

con1plcto que se capturó en la SinglcLincEdit. L;i segunda decisión revisa si se han 

encontrado registros con estos parol.mctros de búsqueda, y de no ser así, despliega un 

mensaje de error. 
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Por lo que es pos1hlc hacer que se despliegue un conjunto de registros rnenor o igual al total 

de la tabla /\.lu111nos solo l·scnh1e1H.ll1 una parte o ll)do el no111h1..._· o nunH:ro th: cuenta en<.:! 

SingleLincE<lit. es debido a l.1 cláusula \Vhcrc dcfiniUa cn i.:I discflo del objeto 

Data\Vindo\v Fst.L scle<:l'H~n dccl;ira do~ \·;¡nahles. c11 \;1 JHlllll'Ia pus1ci•'1n s .. ~ !11111ta ,d 

can1po no111hn.· __ .ilurnno a lu q11e SL' IL· a.'>Jt•.ne a b ,.-an.1hlc ~<1111 hus, cn l.1 segunda pusu::1Lu1 

se linlita al can1¡hl 11n ___ Uc _cuenta a ld qlh.-' se le :1s1gnc a 1.1 ";1nahlc Nun1 __ cta_ La:. vanahli.::s 

se con1plctan L'on l'I car:1cter "".," pur :.i ..;llla1ncntc se c.1ptu1a un.i p.1rte del ca111po ~nin SL" 

busque cs:l par·tc del can1po 1nd1s11nta111c11tc- dc-1 resto 

;: . .·. m 

~~',.f#'"!.~::~:..,·01.\ . ,; 

llui.lración 110 Opción '\Vherc de la caja de hern1mienta5 de SQL del objclo Data\Vlndo""' 
d __ husca_alumnn. 

En el script del botón Aceptar se cscrihl! la siguiente linea: 

d_busca __ alun1no.lriggcrcvcnt(doublcclickcd!) 

Ji 
1 
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Esta línea toma el registro que cst.i n1arcado en el control DataWin<low y ejecuta un doble 

clic sobre éL 

En el script asociado al hotón cancdar sc cscnhe la s1guicntc linea: 

closc (parcnl) 

Esta linea cierra la aphl·aci.'H1 dcl objeto asccnd..:ntc <lcl hotón Cancelar. en este caso. la 

ventana,.,.. .. husca __ alunl!Hl. durante la cjccuc1ón. 

En tos scnpts asociados a \üs Kadtl>BUlllH1s Nünu.:ro <le cuenta y Noni.brc del alumno se 

cscnhcn las t-1gu1cllt<..'"s \in.:.i . ..;. 

Nún1cro de cuenta; 

i f chcckcd thcn 

d_ busc~t_ ~llun1no sctsort("no dc_cuenta") 

d_busca_ alumno.sortl) 

cndif 

Nombre del alun-i.no: 

i f checkcd lhen 

d_busca_alumno.sctsort("nombre_alumno") 

d_busca_alumno.sortO 

cnd if 

En el primer procedimiento se pregunta si está marcado el RadioButton Número de cuenta.. 

de ser asi, se realiza un ordenamiento por este campo. 
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En el segundo procedinliento se pregunta si está marcado el RadioButton Nombi-e del 

alumno, de ser así. se i-ealiza un oi-dcnamicnto poi- este campo. 

Para salvar esta o cualquier ventana se elige la opción Savc del n1cnú File y se cscnhc el 

nombre de la ventana. 

lltt!.lraciilu 111 ,.cnt;in:1 pan1 !!.,1lvar ht '\.'\'ind1n~• crcad;1. 

Para poder ejecutar esta aplicación se ncc ... ~~1t<l regresar al paintcr de aplicación que se eligió 

con anterioridad. Se hace clic en el 1cnno Application para situamos en el paintcr y ahora se 

hace clic en el icono Scnpt dt.=I P<.1i11tcrHotr. Una ':e¿_ en d :-.cnpt <le la aplicación se escribe la 

siguiente linea: 

Open (\.V_alumnos) 

Al n1orncnto de salvar el scnpt es compilado indicando si existen errores. Ya salvado y 

cerrado el sci-ipt se elige el icono Run del Pm.vcrDar, al hacer clic sobre CI se inicia la 

ejecución de la aplicación creada. 
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... p._ .............. "' ..... _.... 'Jí]f3 
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Huuradón 11? Opción R.uft del PowerUar. 
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Conclusiones 

Actualmente. Ja tccnologia se ha estado desarrollando de n1ancra irnprcsíonantc y aunque la 

industria de computación no esta incren1cntándosc en la misma proporción que en años 

anteriores, cada vez m;ís van surgiendo equipos <le cú111p11to con gran capacidad y vclrn.:ida<l 

de proccsaznic!nto. El arca de cornunicacioncs ha crcctdo de tal rnancra 4ul! ahora cualquier 

persona desde un dcternunado punto se puede co111un1car con n1uchas otras via red. de esta 

misma fonna se pueden con1part1r· recursos e 1n!Onnación, c\·1tando así l.1 rcdt1ndanc1a de 

datos y la perdida de infOrrnación. La adt..·(_·unda adnunistración o u~o de los recursos hace 

óptimo y amigablC" el dcscn1pcf'1<.l de los sistcrnas tanlo cducacionah:s corno de la industria 

de las grandes c._~rnprcsa!'i. 

La arqu1tcc1ura cl1c11tc.. sc1-..1d~lr ha ab1crtu la pauta a ntuchas cn1prcsas para m1g1·ar sus 

sistentas. con la fínnc intención de po.Jcr 1nejorar su <lcscmpcilo l;_iboral. 

El nivel de scguri<lad actual en !ns s1stcma..c:; es una gran vcntaJ.1 ya que controla C'l deceso a 

información de tipo confi<lenci~il y ;.uicm;.i.s. se r..:stnngcn los pnvilc,t;ios <l<.! accc~o y 

actualización a cualquier base tk da1os. 

En la F<tculta<l d..-! Derecho se 1nancJa n111ch.1 info1n~aeiOn de los '""tudiantcs y el pci-sonal 

docente (dornicilíos, contratos. cxánwncs profcs1onales, cxamencs de 0posici6n. asistencia 

de personal acadCrnico. etc.) est.1 infonnac1ón lmsta el n101ncnlo se ntancja de n1ancra 

aisbda en co1nputatloras personales o, en algunos casus, solo en papcl. La infonn.:1.ción se 

procesa de n1ancra indcpcndicntc en cada una de las áreas y pan.i que las deni.ás áreas estCn 

actualizadas con dicha infonnación tienen que espcrar a ser enteradas para poder poner al 

tanto su archivo independiente. Dchido a la lentitud de esta fonna de trabajar y el margen 

de enu1· que esto provoca, fue necesario concebir un sistc111a integral que uniera todas estas 

áreas independientes con una sola fuente de dalos y así garanlizar la intcgri<l:ul de la 

infonnación y aumentar la velocidad de los trárnitcs. 

Esta tesis fue creada debido a esas limitaeiones. Las necesidades que se manitiestan en 

algunas de sus pllginas son el reflejo de las mismas necesidades que tiene esta Facultad. Se 

investigaron estas necesidades. se analizaron. se les dio el tralo y Ja prioridad que merecían. 
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se resolvieron dcnt1-o d.: las c;.1pacidadcs tccn1cas dt: los equipos y las l11n1tacioncs de 

tic1npo. y se llcgO a un tr.1ha10 con la c;.1pacidad suficiente para m<.11u:ja1· tuLl.i l.1 u1fon11uc1ún 

de fonna adecuada y subs~nar las litnitaciom.:s a<ln11nistratívas que la f.ilHt de un sistc1na de 

apoyo provoc¡1n. 

En un ¡ninc1pio se p\:Jnt<.:o l.1 1n:ccs11..l;.1d de pod .... ~r tcnc-r un sistcn1a que conjugara la 

capacidad de trata1· \ns datos d1.~ una manera organi7ada y ccinfiah\c 

Dad<1s la situac10n actual en la cual se cncontrab.111 los s1stcnu1s de la r:acultad d..: Derecho y 

por 11ucst1·a c:q-....:ncm:i•1 dentro d..: la 1111s1na 1nst1tución, tndo 11Hlicaha a que sc <h.:bi.1 1·cali.r.ar 

una anidisis profundo para encontrar un csqu..:111a qlh .. " íL'S•_..,¡;. 1t:ra el probkina pl...intcadu cu 

este trabajo. 

Sin c1nharg.o <l<.1du qw.: se carecía de tc•dn tir•' de dncu1ncntación y a11tcccdc11lcs que 

apoya1-an en algo el análisis dd sis: .... ·rna. nos di1nus a la tar..;a de lk·var a cabo de n1ancra 

práctica c1 uso de una n1ctodologia. Sc•brc ..._.¡ tc1na dc 1noJ.clado <le sistc1na existe n1ucha 

inti..1nnnción, en cstc trahaJO se 11til1/Ó 1~1 n1ct1..ldologi.1 de You1d0n. 

El dc~arrollo J.cl csqth:1na lúg1co ck datüs se rc...iluó en hase a la n1etodolugia 111cncionada. 

por el conocin11cnto dc Csta, pero darlo ~t lo extenso de la 1n1~ma solo se utilizaron algunos 

aspectos y se con1plcn1cntaron con el uso de hcrranlicntac; cspceiali.t:adas. an1bos puntos 

fueron con1ph:n1cntado'>. en gran lllCdida con las bases teóricas. 

De ahí que la i111plc111cntac1on thica de un esquema <le- <l;:1tos lógico se puede resolver de 

manera n1ás practica cuan<lo se cuenta c0n hc1Tan1icntas de dcsan·ollo que faciliten su 

creación. sin embargo no libera al analista de su responsabilidad. 

En In actualidad se requiere de mayor 1 apidcz para desarrollar aplicacioncs. dado que el 

tiempo del ciclo <le vtda de un sisten1.¡ se ve afectado por los can1bios constantes que 

demanda una sociedad tan dinúmica. Debido a esta nccc.<>idad de respuesta rápida y 

confiable se han puesto a disposición de los analistas y desarrolladores de sistemas una 

cantidad tan variad.a ck hcrramicmas visuales que facilitan y apoyan la implementación y 

desarrol1o de si!,,.tc1nas cornplctos en un lapso de ticn1po relativamente corto. 



Con..:IU!olOfil!S 

Con la tccno1ogia de la progran1.ación orientada a objetos. que pcrnlitc 1a rcuti\i7ación de 

código. el polimorfismo, los eventos. mi=:todos. hc1-cncta y c11capstllación, hace posible que 

surjan nuevas fom-ias y n1ancras de ~tn:.tli7ar los prohlcn1as y en consecuencia presentar la 

solución. 

Con el presente trahajo, logr:.unos <idquirir grand'-'5 experiencias al r._·unjuntar tres tipo» de 

prognunas diferentes: un sisti.:tna operativo (L'n1x. Sun So\nns 2.5. l ), un 111ancjador de 

b¡1se::> de datos lSybasc systcm l l l y un d..-:sa1Tolbdor de aplicac1ones gr.ifico 

(P(_n"crBuildcr 5.U). toJo~ cllns en un a1nhienl<.: de red. El pn1ncro corriend1> casi en 

cualquier plataforma de hardv..·arc sigutcndo l.i fi losofia <le lo~ sístc1nas ah1cnos. el segundo, 

un n1anejador que tiene 1.i cap.ici...hi...! para 1ntc1·actuar c._in ut1os 1nancJ.1dorcs de bases de 

datos, y el últitno que con su 1ntcrfo7: de usuano gráfica hace mas an-iigablc la mtcracción 

con el usuario y que pcnnitc la rcuuli:taciún de las 01plieacioncs en un an1bi..:ntc 

mullipbtafon11a .. Tan1bién utili7:..imos hcrrarnicntas d1: apoyo en el an."l\isis y Uesarrollo del 

modelo de datos. Fin.i.ln1en!t:: al COtlJUlltar todos éstos c\cn1c111os podcn1os decir que 

rcalizan1os un cjcn1plo tic intcropcrabilidad. 

Es cvidi . .-nte que logr:unos integrar en una apltcac1ún ':arios conceptos tah:s co1110: 

arquitectura cliente/servidor. rede:;. an1bicntcs griiflcos y bases de d.ltos. Sin c111bargo esto 

no se hubiera logrado sin cnntar con los conocilnicntos ;i.d4uiridos en la Facultad de 

lngcn1cria los cuales fueron la base fundan1cntal a partir <le b. cual, lograrnos H:solv...:r un 

problema con nuevos csqucrnas de n1odern1z:ición, rapidez y automatización Oc 

procedi1nientos. 

Pero los logros no solo fueron a nivel de intcgraciOn de conocinucntos ya que nuestra tarea 

no se linlita solo a poder utdizar las diferentes tecnologías y e;:;qucm.is <le desarrollo de 

sistemas. sino a lograr que esta:-; hcrra1111cntas sirvas con10 tncdio para lograr un mejor 

avance en las actividades o funciones <le una cmpr-csa. 

Tales ª'-·anees se ven reflejados en lo que hoy en las actn;idadcs de las arcas adn1inistrativas 

de la Facultad de Dc1·ccho. pues se tiene un mejor control de acceso y actualización de la 

infonnación. traduciCndosc en un incjor dcscmpcilo de las funciones y mejor toma de 
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de is~oncs. por ejcn1plo se tiene mayor cc-ntrol sobre la asistencia de los profesores a lns 

asignaturas de In carrcn¡, se cuenta con ur. Jaqco de datos dc.:l personal acadCmico. confiable 

y actualizado. Se n1cJoró la asignación de sinodales para los exámenes profesionales. se 

disminuyó la carga de tr;.1b.ijo en algunas ;.\reas por evitar la d11pltcación de infonnación; se 

acabó con la pérdida de infonnación por carecer de un csqucn1a de respaldo; se 

consiguieron sin1pliticar procesos redundantes y realizar de n1ancra 111ús rápida y anlÍgablc 

actividades que .:intcs rc:-;ultahan h:diosas y repctitivns. 

Esto solo es el principio pues 4ucLian algunas m.:tív1dudcs ....¡uc aun no han s1<lo acll1.i.liz::1cius~ 

sin c1nbaq;.o las pautas y los pnncip1os cstan presentes. 

362 



BIBLIOGRAFIA 



(ADA94] 

(BER92] 

(BOC94] 

(B0094] 

[BRI94] 

(COD90] 

(DAT8l] 

[DAW93] 

(DEl90] 

(DEM79] 

(FRE93J 

Adaptcc 
Tt...acnología c.h! 1/0 
Adaptec. Inc .• 1994 

A1cx Bcrson 
Clicnt/Servcr Architccture 
McGraw-Hill, 1992 

Barbara Bochcnsky 
tmplcmeming ProUuction-Quality Client/Server Systems. 
\Vilcy, 199·l 

Grady Bom;h 
Objcct Oricm1...-J Analysis and Dcsign with Applications 
Benjamin/Cummings Puhlishing, 1994 

Brian Butlcr 
Thc Gn:at Lcap Forwan.J :SQL D~taha...;;csJ 
PC Magazine vol. 13 no. 17, 199·J 

E. F. Codd 
Thc Relalional !\.1odcl for Datah.:i.st: r-..tanai::.C'm·.=nt 
Addison-Wcslcy. 1990 

C. J. Date 
An Introduclion to D;J.tah<L"C Syste1ns 
Addison-\\'csley, 1981 

Dawna Travis Dcwire 
Clicnt/Server Cmnputing 
McGraw-Hill, 1993 

Harvcy M. Deitd 
Opcrnting SystctTl..."i 
Addison-Wcsley, 1990 

Tom de 1'-1arco 
Strucrured Anaiysis and Systems Specification 
Prcnüce-Hall. 1979 

A tan Frcc<lman 
Diccionario de Computación 
McGrawHill. 1993 

Bibliognlfla 

36.S 



Bibliogro.fia 

[GAN78J 

[GAR95] 

[KOR88l 

[MAR67] 

[MAR77] 

[MAR89J 

[MAR92] 

[ORF95] 

[PAG88] 

[PAU85] 

[POS96] 

366 

Chris Gane and Trish Sarson 
Struclun.."d Sysccms Analysis 
Prenticc-l-b.11, 1978 

Jc:!ff Garhus, David Solom.on, & Brian Trctter 
SYilASE DBA Survival Guide 
Sams Publishing, 1995. 

Henry F. Konh anú Abrah..im Silbersc!1acz 
Dat:ihasc Systcrns Cl1nccpts 
r..tcUrnw-ltill. 1988 

Jan1cs f\.1arun 
Design ol Rc~\l-Tin1c Cotnputcr SystenlS 
Prcmicc-llall. 1967 

Jan1cs Manm 
Organización de las (fases de Patos 
Prcntice-l lall, 1977 

Jame,.; Martín 
Local Arca Nctworks 
Prentice-Hall, 1989 

James ~fanin and James J. Odell 
Objccc Oricnccd Analysis and Design 
Prcntice-Hall, 1992 

Roben Orfali, Dan Harkey y Jcri Edwards 
Esscntial Clicnl/Scrvcr Survival Guide 
Byte, Abril 1995 

Mcilir Pagc-Joncs 
Thc Practical Guidc to StructurC!'d Systems Design 
Prentice-Hall, 1988 

Paul Ward and Scevc MelJor 
Structured Devdopment for Real-Time SyslCtllS 
Yourdon Press. 1985 

Po'l.vcrsoft 
Connecting to your Databasc 
Pm.versoft, 1996 



[POW96] 

[RAN96] 

[SAN93] 

[SHE95] 

[SHL95] 

[SIN92] 

Powersoft 
Gclting Stancd Powcl"Builder 5.0 
Powcrsoft, 1996 

Rankins Ray ami Garbus Jcffrey R. 
Sybase SQL Scrvel" 1 1 
Sams Publishing, 1996 

Samler C. Ronaltl 
Local Arca Nctworking and LAN lmcgration 
Sander Group lnc., 1993 

Sheldon Tom 
LAN TIMES Encyclopcdia of Nctworking 
McGraw-1-lill. 1995 

Shcldon Tom 
LAN TIMES Guidc lo interopcrability 
McGraw-Hill, 1995 

Sinha Alok 
Client/scrvcr- cornputing 
Cornmunications of de ACf\1, julio 1992 

[SUN96] Sun 

[TAN91] 

[VAU94] 

[W0095] 

[YOU89] 

La red Internet 
Sun, Fehrero 1996 

Tancmhaum Andrcw S. 
Redes de Ordenadores 
P•enticc-Hall, 1991 

Larry T. Vaughn 
Clicnt/Server Systern Oesign and lmplcmentation 
MaGraw-Hill, 1994 

Wood Charles 
Using PowcrBuildcr 4 
Que, 1995 

Edward YounJon 
Modcrn Structurcd Analysis 
Prcnticc-Hall, 1989 

B1bliografia 

367 



APENDICEA 
Código de la Base de 

Datos 



CRF.ATE OEFA.ULT Oeí_carrcra 
A.S .21 

CREA TE DEFAUI-T Deí_Fodta 
AS 2 

go 

CREA TE DEFAUL T Ocf Gr.idn 
AS '1-IC' -

CRE·\.TE DEF,\lJLT Del Ni.u: 
AS ':\!EX' -

•" 
CREA TE DEF'\CL T Dcf_ Pl.m 

AS . ..,,.. 

CREA TE DEFAULT Dcf Pl.mrel 
AS 7 -

"º 
CRF.ATE TABLE Catcgonao; 

cClavc __ dc_c.a1c~~oriJ charr8) NOT NUl-l., 
Ca1cgor1.1 chur\40) NULL. 
Nivel charr25) NULL. 
Sucldo_nurncnco nioncy NULL.. 
Sucldc•_cn_lctra char(."i0) NlJLL. 
PRl:0..1/'l.RY KI:Y !Cla\.·c_ dc_c:ucgorin) 

excc sp_pnmur~kcy Cafc~ori.is. 
Clave_de_catcgona 

go 

CREA TE TADLE Sc1n111:1r10 
(Clavc_de_s.-111mano 1mymt l'oOT Nt.:LL. 
Son>bre_dci_'<cm1nano char(25) NULL. 
01rcctor_dcl_!.cm1nar10 char(}O) Nt.:lL. 
rRJ~1ARY KEY (Cl:ne_<k_scm1nano) 

c>.cc :;p_prin1.1ryl.cy Sct111nano. 
Cl.n e de scnHn;.ir10 

CRLATE TAUl.E Profc-.orcs 
(Rfc ch.u(l.\l'.'.OTNL1LL. 

n>rchar( 20) NliLL. 
,\pcll1úo .. p.1!i.:rnu v,1rch;zrf25) NUl.L 
ApcJ11du_m:11crnu \.Jn:lu.u(25) NL:LL, 
Gn1do cha1(.J) 1'-.ULL, 
N;zc1onal1d;1ú ch.ir(J) NULI., 

char(l)Nl!LL. 
l·si<1du_C1\.1l char(I) NULl.. 
Fc.;-:h~_dc_n.1<.1n11cnto srn,1JldaJcl1mc NULL. 

Código de la Base de Datos 

Ccdul<1_prufcs1··mal chart9J NULL, 
Pro(csor_aclrvo charl 1) NUl.L, 
T1po_dc_pru!Csur char(.2) NULL, 
Obscrva.:1oncs \..>rd1Jr(:!S5J NULL. 
Cas,t_callc_y_nun1cro varchart30) NULL, 
C.isJ_cutonm ".i•chauJUl NULL. 
Casa_dclcg.ic1on_y_poblJc1on ch.ir( 1 8) NULL. 
("as;.i_crnd.ld ..:hur(:?.0) NULL, 
C-a"-'l_Cslado l11t}'llll NULL. 
Ca.o;u_t.'P chJrt5) NULL. 
c ....... _1clcfonu chart 1 JJ NULL. 
TrabaJo •. c.illc• .~ numcru "'"ch.ir(.1flJ '.'.iLJLL, 
Tr,1b.1Jo_t.olon1J ""rchaf(.10J NLLL. 
TrabJJU .. •klc;~:u:1on_o_poblJcrnn clHLT{ 18) NULL, 
rraba10. c1u<J,¡.t d1.u(21J) NlJl.L, 
Trah.•Jn csr.ido nnv1n1 '\:L:i.L. 
1 r"baJU ( ·p ch.or( i l i'>:ULL. 
Tr .. b,1Ju. 1clcfoth> chm< 11\ "ULL. 
Tc!cfon~· ~,-1,,¡,., .:t1.u1 ¡ ~) '.'>.lJLI. 
Corre<>. cic.:1run1co •archar{JU) NULL. 
f.ccha :n!•rc ... , ~"".!ld:ucumc !'-llll L. 
f'RJM,\R Y KEY tlHc) 

c-.cc sp __ ¡>1m1.irykcy Prufc-.~rcs. 
Ríe 

c:-.:ec sp_b1ndcfaul1 í>cf._Gn1du, 'l'rofcsorcs.G1ado0 

e"'cc "P .• bindcfJul1 Dcf .. N.u:. 
0

i'rofc~orcs.Ni1\·1onal1dotd' 

CREA TE TAEJLE ,,.,,_. .. 
(Cl:"'c_aul" <:hJr(HJ NOT !'.ULL. 
Nombr.,_dcl_aula "·arch.u~40) NULL. 
Cap.1c1dad lrn)'int NULL. 
rRIMARY Kr.Y 1c1 .. .,c_aula) 

cxcc ~p_ptt•n..iryl.cy Aul;1s. 
Clavc_aul.1; 

so 

CREA TE TABLE Alunmo'> 
(No_dc_<:ucnla ch.,r{'J) NOT NULL. 
Non1brc_alu11mo varc.har(.J\l) NUl.L, 
Plantel tmyrnt NULL. 
Cancr¡¡ 11nyrn1 NULL, 
Ano_dc_mgrcso charl-1) -:-.:ULL, 
Nacronahdad char(J / NULI •• 
Colusa_dc_mgrc-s.o tu1y1nt NULL. 
C"au~ .~·~.ilurnnu 11ny1nt NL:LL, 
Sc~o chart l) NULL. 
F'ccha_dc_Nac1m1rn10 sn\al1d;uclullc NULL. 
Fccha_dc_mo\1m1cn10 ~n1alldJ1cume NLILL, 
M.1n:a_dc_1nsr.:r110 chnr(I) NULI., 
·\.C.t!M!_.callc_y_numcro \'archartJU) NULL, 
AC .. s..:o_coloma v,udmt1)0) NULL. 
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ACasa_dclcg .. u.:mn_n _pot>i.u:mn el ·¡ 18) ~l:LL, 
ACasa_c1ud"d van:harr :'01 NL'l.l., 
ACas;i _c,.t;1d,1 11n~1•>1 Nl.'Ll .. 
ACaH_CP cha1{!i) r...ULL. 
AC.:isa_tclclnnn ch.ir! 13) NULL, 

~ ~;~~~~~= ~~\~~!~-- num:~;c~~;~;,~;l~~~I~~ 1. L, 

ATrnb"JO_dclcgJc1on _o_poblac10chJ1(1811"'l.'Ll., 
ATraba,1o_c1u.J,ut varcl1Jr(:'O) '.IULL. 
ATrnbaJo_cstado l1ny1n1 NULL. 
ATrabaJo_CP ch,ut5) 1'l;l.L. 
A'lraba1o_lclcfono char(l.'l NULL, 
ATclcfono __ cclular char( \J) NULI., 
ACorTco clcctronico <.·un:h"rtJO) Nlll.L, 
PRIM ·\R-Y KEY C'h•_dc_cucnla) 

go 

cxcc sp_pr1111.u~lo.c;. .'\hunno,._ 
No_Jc_cuen1a 

go 

cxce sp_bmdcfaull Dcf_P!.inu;l, Alumnos Pl.•nwl' 
c;o;cc :<p_h1ndcfaul1 01:"f_carrc1.i, Alun1nos Cm.-cra' 

gD 

CREA TE. TABLE. .-\'>1~1cnc1as 
(Rfc chari Dl '.tO'J NULL, 
Cla~·c_dc_s;rupo <.·har( 131 NOT Nl!LL. 
Fcchd de lal!a smalld.>!cmnc NOT NULL. 
T1po_dc_f·a11a 11nym1 NULL, 
PRIMAR Y KEY (Ríe. CIJve_dL· __ gtu¡.>o, 

Fccha_dc_f.ilra), 
FOREIGN KEY <Cla._e __ dc_srupo) 

REFERENCES Gmpoo;, 
FOREIGN KEY (Rfc) 

REFERf:..,.cf:S Prof..-surcs 

cxcc !1p_pru11.-.f").·key As1'<1i::ric1a'<, 
Rfc. 

go 

Clavc_Jc_grupu, 
FC"Chm_dc_folta 

e'<ce sop_bmdcfault Dcf_Fulrn, 'Ao;1o;tcnc1:a.s T1po_dc_faha' 
go 

CREA TE TABLE Pcrm<lo_scn1cstral 
(Pcnodo scm chur(5) NOT Nl/LL, 
Fecha i;;-1..:10 sma!ldu!eflmc NOT NULL. 
Fccha=firi ~malld.11c11mc :-..IOT NULL, 
PRl:\.1ARY KFY CPcr1ndc>._scn1) 

excc sp_pr1n1aryl..cv Penodo_scme"Stral, 
Pcnodo_senl 
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CREA TE 1 ABLF. Ccm1ra10~ 
tHfc ..:h ••• , 1_·.i 1'.0T !'OULL, 

~:~:·~=~~~-~~~~~0una e~!:~~\~-.\%~,.,. ~1¡1\_~:. 
Cod1gu_progran1auco ..:hart l-'1 NULL, 
No_.dc_uficm sm.illml NULL. 
Nco __ de_reg1'<tto_ dc_pl.u.1 ch .. r( 18} NULL. 
Nu_dc_c'<¡>Cd1cn1c small1n1 NULL. 
Personal charl ISl NULI., 

t1nyml NIJLI.. 
C..IU!O.l IHIYllll l\ILILL, 
l 1po_dc:_p1ofc .. or _cn_c•>rllr.ilo unyml NULL, 
No_ de .rc:l¡ic1on char( lSJ NULL, 
Nn_d..,, hor::i~_l.,.oru:.1" dcc11nal(2,21 NULL, 
No_dc_ho1:as_pr.ict1c"s JcL·un;>lt .:.21 NULL, 
1·ccha_dc_1r11c10 sm11lldulctu11c NLLL, 
Fccha_dc fin •mmllda1c111nc NULI.. 
su~(•lu~c_a ~·na<l40) ~L'LL, 

Obscr.,.acmn~·" en contrato ch.ll'(lllúl NULL, 
PRIM -\.RY 1o(y ¡f~rc:. C'luvc_clc_ca1c~ona, Clave_dc_~rupo). 
FOREILoN KEY ¡Cl:..i ... c_dc __ .g1upoJ 

REFEJ<ENCES Grnpos, 
FnRE:G:O..: Kti'r 1<. J.1 ... c_dc_c.Hcgo1wl 

REl-ºf:REN1..'ES: Calc).!nn""· 
l'ORf"IG'- KE\' fRfc) 

l<l·.f"f k!·t"CES Prnfcsurcs 

c .. ec 'ip_p;nu1r)>...:~ Cor:!r.H'..)i. 

go 

Rf.:. 
C!a~c:_dc_ CJ.l"l'!'" i.i 
Cla>c_d.,_ grupo 

CREA1 E TAULE .>,,,bentos. a_scmmano 

go 

t Rfo chHr( 1H1'0T Y..:ULL. 
CIJ~'c~d•• __ .. cn1111ano 11n~1m NOT NlJLL, 
PfU,,1ARY KEY tRf"c. C'la~c_Lk_scnunano). 
FOREIGN KEY <Rfrl 

REFF.Rf::o-;c-ES Prot"c-1ore ... 
FOREIGN KEY (Cl.1~c:_dc_'ienunano1 

RF.FERF.NCES Scrmmmo 

c"cc -.p_pnn•ar)kcy ,\.dscr1to~_a_:<.cn11nanr>, 
Rfc, 
Cla\·e_dc_scm1n.1nu 

CRl:..AT.C TAllLE E"< >rncne~_dc_opos1Ctol\ 
IPcnndo chaU)\ ""0T NL'Ll, 
C'hwc_<lc. a~1gnarur,:, ch.1r(4) NüT :..;Ul_L, 
cia~c {Ul)Hll 1'.0T '.'.L"LL, 
F<."Cha Je con~oe:llorrn smal1d:1lctnne NUl.L. 
F=h.l.::_dc=d1etJn•cn smalld<11ctimc 1'.iUt.L. 
1'.o_dc_pl:vas unymt NL'LL. 
PRl:'<.1ARY Kl~Y Cl'crmdu, Cl:1ve_.<.fo_as1gnalura). 



go 

fOREIGN KEY tCl.nc_dc __ as1~n.11ura) 
RFFERESCI-~ -\s11{n.11ur.,~ 

FOREIGN KhY IClavcl 
REFLRE!':C! S C-mms1un 

C"llCC ~p_pnn1.1.,.l..cy f- -.;.1n1cn<'"_dc_opo"1c1011, 
Penado. 
Cl;:ivc_dc_asi~n.ilura 

CREA TI:: TABLF T•·s,s 

go 

{No n:g15tro m1 1'<0 r NLILL, 
Rfc- ch.irf 1.l) :"OOT NL.:LL. 
:-Jo_dc_cucni.:i diun9) NOT NlJLL. 
Fcdi.1_ .. h,_rL'~t'ilro sn1.1lld;:¡1cfnnc NlJLL, 

varchar(.:?00) NULL. 
Aproh.u;:mn_dc_lcma lHI NOT NULL, 
Fci;:h;:i E""'""'" ~n111lld.1tcl1nue NULL.. 
tlnra._c,..1n1cn snrnlld:ue11me NULL. 
Aula varchar(IO) NULL, 
J\.1cnc1on H"nonfíc.a b11 NOT NULL, 
Rcsult.i<f,; char( 1) NULL, 
PRl~ARY KEY <"'o rc~:1s1ro), 

FORl'"IGN Kt-:Y (l'oo~de_cucnla) 
REFERE.._.CES Alumnos. 

FOREIGN KF.Y r Rfci 
REFERENC-ES P1ofc..ore~ 

C"-CC sp_pnn>.ir>kcy Te~Vi. 
No_rcg1strn .. 

CREA, TE T ADLE S1nod.:iles 

go 

(No_rcg1sno mi NOT Nt..:Ll., 
Rfc ch;u(IJ) NOT NLILL. 
Func1on llnyml NULL. 
As1srenc1.t bit NOT NUt.L. 
PRIMAR Y KEY ('.'.lo 1eg1stro, Rfcl, 
FOREIGN KEY tRfc) 

REFERENCES Pr.:ifcsorcs, 
FOREIGN KEY (No_rc~1slful 

Rr:FF.RENCES Tnas 

lt''(CC sp_pnm:uykcy Sinodales, 
Nu __ rc~•stru. 
Río 

go 

CREA TE TAnLE AMgn'ltur.:is 
(Cl;n:e de ;:isq,~nalllra ch .. r(-1) NOT :"\óULL. 
Nomb-;e_dc_l;_a.-..1gn.11uta varchar(40) NOT Nl:LL. 
Clave de semuiano lmyml r-.:ULL. 
T1po_f>1a;; .:hartl) NULL. 
C"'d1los t1n}ml NL'LL. 

Código de la Rase de Datos 

Horas_a_la_ ,,,emana hn}ml NULL. 

Scmcsuc ''"'"'"' 1'.ULL. 
C'Ja.,,·c_dc_pf.illlcl 

0

lrny1n1 NULL, 
D1v1s1on ..:har( 1) -..iu1.L. 
PRIMARY KEY cC/avc_dc_.is1~na1ural. 
FOREIGN KEY lClavc de ,.cmm;mol 

REl'[kl·SC"(:.S Sc,.;11n,;~1<:> 

C'<CC sp_pr1maryl..c} A:.i~n.itur;i~. 

Ch1\.C _dc_.i.s1gn.Uura 

C\.CC" sp _bmdcf.iull Dcf_f't.1n1cl. "As1gn:uuras Cla\c_de_phmtcl' 

"º 
L.RE-\TF Tr\BLE kcs._lti~1_Ac.1d 

(Nn de cuenta ch.ti(')) '.:'.iOT NL'LI .• 
MH- - onyint NlJLL. 
U 1tnym1 NL'LL, 
S 1mym1 NULL, 

trnyml NUl.L, 
Siete T111)-111t NlJLL. 
0.;ho ""~rnl ""L l.L 
:-.lue'"c tmyllll :0-:l LL. 
Dtc.._ 11n)-ml l'\:li( l., 
NA 111" 11,. NI !LL, 

tm:.mti"-LLL. 
1m~1111 ~l1L L. 
11<n:nt NULL. 

AprobOhl 11n:i-mt NULL. 
J\prohl:~._l<;i 11nym1 "-llJ!.L. 
RcpruOrd l1n~ int l'<ULL. 
ReproE,,.lra nny1nt NUl.L, 
CrcdOblf\curn smalhnt NULL, 
Crcc!Opt;iAo:urn smul!mr NL'LL. 
Covahdada~ lln)'lnl NULL, 
rRl~fARY KEY (No de cucnlal. 
FORF.IGN KEY (No=dc=cucnta) 

REFF!tENC"l:S Alun1no"' 

c11cc sp_pnm.ir~l<.:c) Res_lll">l_Acad. 
No_de_cucnl.t 

CREA TE TA8LE Grupos 
{Cla ... c_ck~rupo char(l ~ 1 NOT NlJLL, 

Pc11...Uo chart5) NULL 
T1po char( 1) NULL. 
D1v1s1on char( 1 J NULL. 
Grupo char(.:!:) NULL. 
Cl.svc_de_a<1!-!n11tur.1 ch.:ir(-1) NOTNUL.L. 
Cupo_maun10 11n)'>nt NULL. 
Lug;>n:·s_ocu¡"J<idU!'i 11ny1n1 NULL. 
Cl;>vc_aula char(8) NULL, 
llora_1n1.:10 
Hor.l_fín 

sn"L.tllda1"11mc NULL, 
sm;illda1c1;n1c NULL. 
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01i1s tmyull 1'.;ULL 
PRll\.iARY KEY (Cla~c_.J'-'_J!rupol, 
FOREIGN KEY (C\avc_.aula1 

REFERENCES Aul.i.s. 
FOREIGN KEY (Clavc_dc_a:.1gnatur.:a) 

REFF.RF.NCES AM~na1ur.:as 

c:xcc i;p_pr1111.1ryJ.;cy Grupois. 
cra~·c_dc __ grupo 

go 

CREA TE T.\OLE Cam1:.1onlldo 
lClavc; tmyrnt NCJT NULL. 
Ríe churtlJJNOTNULL. 
PRIMARY KEY (Cl.n·c, Río:). 
FOREIGN KEY tChl\cl 

REFERENC""FS Conui;mn. 
FOREIG:-.1 KEY ¡Rfc1 

REFt.:RF.1'.iC""ES Proíc'iorcs 

c"'cc sp pnn1ar}kcy Conu,.u•n.:adu. 

go 

CZ:ivc, 
kfc 

CREA TE TA OLE Cand1cb1os_:i_op.>s1c1on 

gu 

(Clave de .1s1gn.Uur.:a ch.:ar(4) NOT NULL. 
Rfc - - ch ar{ 13) NOT NULL. 
Periodo char{5) NOT NULL. 
Resultado unyont NULL .. 
Tema Asignado varch1u( 100) NULL. 
PRIM-ARY KEY (Cla~·c_dc_a.s1gniltura. Rfc, Pcnodo), 
FOREIGN KEY (Periodo. Clowc_dc_asignaiurn) 

REFERENCES E .... amcncs_dc_opos1c1on, 
FOREIGN KEY (Rfc) 

REFER ENCES Profeo;ores 

c"'cc: sp_pnn»•rykcy C>1nd1d .. 1a,._a __ opos1c1un, 
Cla~·c_, dc_a!.lgnarur"• 
Rf<:, 
Penodo 

CREA TE TAOL E ~'\s1,;1cnc1a_ profcsorcs_de_<.:arTc 
(Rfc ch.:at{l3) f'OT NULL, 
Fecha_Fah.t sm.:alld.ttemnc: NOT NULL, 
T1po_Cc_m.ts1'itcn..:m tmymt NULL, 
PRIM,'\RY KEY (Ríe. fecha Fn!t.:al. 
rORFIG'- KEY tRfc) -

H.EJ'l:RCSCES l'rofo-.orcs 

c'<.eC sp_prtni..r) kcy A,.1,.lcnc1.1_profo~orc!>_dc_c .. 1rc, 

RtC, 
Fc¡,:-h..i_F .. tta 

gu 

C"l(C'C: sp_bmdcfault Ocf_Falta, 
'As1s1cnc:1a_profeson·~- .• !e_c:anc T1po_dc_ 1n::is1~tcnc1::i: 

CREA TE TABLE Com1s1on 
tC'l:\vc: unyun NOT NULL, 
Nombre de i.:mn1s1on ch.1r{l8) NULL, 
PRIMARYKEY tCl:we) 

eJ<cc sp pnmary!..cy Com1s1on. 
Clav~ 

CKEA.TL T,'\lll.E Rcc11fic.1c1on 
(Rfc: char(IJ) NOTNULL, 
C'l.1~e_•.k_grupo chan 13) NOT NULL, 
No de cuenta char(9) NOT NULL. 
No::::de-=folio uu NULL. 
Ful1o_dcl_.:ac1.1 1nt NULL, 
Evalu;J.cWn_pas.ada c:harf 2) NULL. 
Eva/uac1on_prc~cntc ch.11(2) NULL. 
Rcnglon_dcl __ acta tiny1nt NL.'LL. 
PRIMARY KF.Y (C\avc_.tc_grupo, No_de_cucnta). 
FOREIGN KEY (No .. dc_cuenta) 

REFERENCliS Alumno~. 
FOREIGN KEY (Rfc) 

R l:FERENCES Profesores, 
FOllEIGN KEY (Clavc_dc_srupo> 

REFERENCES Grupos 

cJ<cc sp_prnuarykey Rcc:nficnc1on, 
Clnvc __ dc_grupo, 
No_dc_cucn111 

CREA TE TAULECla-,.o:: 
<Ríe ehar(13) NOT NULL. 
Clave_de_grupo char( 1 )) NOT NULL. 
Fccha_1mcm smalldatctirne NOT NULL.. 
Fcch.:a fin sm:allda1c11mc NULL. 
PRIM°ARY KEY (Rfc, Clave_dc_grupo, Fcchn_1mc10J. 
FORE IGN KEY (Rfc) 

REFERE!'o/CES Proícsorcs, 
FORl:lGN Kl:Y (Cl.:avc_de_¡¡rupul 

REFDtENC'ES Grupos 

C'<e.: Sp_pnmarykcy Cl¡lSC, 
Rfc, 
Cfa~·c_dc_~rupo, 

Fccha_on•CLC• 



"º 
cxcc sp __ rorc1gnkc) .-\s1!>1cnc1as. Crrupos. 

Cha\.'c_dc_grupo 
go 

CillCC 1op __ ro1c1gnl..c)· ,"\s1stcnc1.is. Proicsorcs. 
Rro 

go 

Cillt:C sp_forc1gnl..e)' C-01Hra1os, Grupos. 
C-!a .. e_dc_i!rupo 

so 

c .. .:e 1ip_forc1~·nKcy Coolnalns. Catcgoriu.s. 
Cl.n-i:_d.:_ca1cgoria 

go 

e'= !.p __ torc1gnk.cy Cnn11 ... tll!.. Prufc,.orcs. 
Rfr 

c:..cc !>p_forc1f:nkc .. · AJ,.crnns_a_ •ccninano, Profesores. 
Rfr 

e>.cc sp __ fnr~·1gnl..cy Adscnro.;_.., _scrmn<ino, Scn1111at10. 
Clavc_de_,.cr111n.inn 

CJ<CC sp_forc1gnkcy ¡:,_,nlcncs_.Jc_ OJ>O'>ICIOll. As1gn .. tturas, 
Cla•c_d.:"_..i,1gnatura 

C'<CC sp_furc1gnkc)· f:'<an1cnc,._.Jc_opos1c1on, Con11-.1on, 
Clave 

so 

C>1el: sp_íorc1gnkcy Tesis. Almunus, 
No __ dc __ cucn1:. 

e>i:cc sp_fore1gnkcy TcsL!>, Profc';orc$, 
Rfc 

c:ii;c<: o;p_forc1:gnkcy S1n~><.lalc1i, Profc~orcs. 
R<o 

go 

C:"-CC sp_ fnrc1gnkcy Smodalcs, Tc~1s, 
No_rcg1siro 

go 

c:..cc sp_ f'1re1gnkcy A.>1~natur.as. Seuun.,no. 
c1 .. , c_dc_scn11n .. r10 

C-'<CC 5p_forc1gnkcy Rc-s __ lh5t_.',c.,d. Alurnno.!I. 
No_de_cucn1a 

Cód1go de h.1 Base de Datos 

"º 
CJ1cc sp_furc1gnkcy Grupu,;, Aul.u, 

CJ11vc_auh1 

•º 
c.>i:cc sp_1orc111nl..cy l"iru1>us. As1),!rl"!•1ta;,.. 

Cla• e_ de _11s1gnarur ... 
go 

e"cc sp_l<>re1_.,:nkcy Com1,.1onado, Co1111,.1on. 
c1 .. ,c 

e"-CC <rop_furcr~nkcy Cu1111s1on..ldo. Profesores, 
Rfc 

go 

c"'ec sp_fotc1~nkc) Comd1d;11os __ :io_opoc:>1c1on, 
EJ1an1cnc,,;_dc_ opos1Co<J11. 

f'e<1<llh>, 
Cia .. c:_de_ .i~1¡;n;t1u1a 

go 

c'<cC '<P_forc1gnl..cy Cand1d .. to«_.i._opo,;1caoo, Profesores. 
R<o 

c"'cc sp_furcc.!.:nkcy A'>tstcncra __ pr.,fcsorcs_dc_can-e. Profesores, 
Rro 

C''<CC sp. forc•i:nl..ey RC'ct1íicac1un, Alumnol'i. 
!'.o_ck_cuenta 

c:.;cc sp_forc1gnkcy Rcct1íicnc1on. Prof~rcs, 
Rfo 

c"cc ~p_fotcr!;nkey Rccufic.,c1on. Gn1po,., 
Cbvc_dc_~nipo 

CJIC'C sp __ fore1&nl.cy Cla~e. PrutC'sorcs. 
Rfo 

i:xcc sp fore1gnkcy Clase. Grupo:>, 
ClavC_dc_grupo 

go 

crc:.tlC' tngger 10 _C;.atcgonus on Ca1eguru15 ror DELETE as 
/• ERwin Builltn Sun Fc:b O.? l 8·41: 11 1997 •/ 
/• OFLETE tn~gcr on c ... 1c~or1as "'/ 
bc:gm 

dccl:irc (<mnmo 1111. 
(<!.c~rmsg v..rchar(25.S) 

1• ERw1n Oudun Sun Fcb O.? 1f1·4I:1 1 1997 •r 
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¡• Ca1cguona5 Es p..1r1<: de C'untr.H<l .. ON PAREN 1 
DELEl E RESTRICT •· 

ife:o.iSl5 ( 
select • from dclc1cd.cu111r .. 1u .. 
whcre 
J• ª•O.JomFKPKIC'oncr.i!u~.dcJclcd.H - H.H andH) •1 

Conira1os.CIJ\·c_dc ca1c¡.t:or1a 
dclclcd.Cla\ c_dc_Cillcgon:i 

) 
bcgm 

sc:lccl ,,¡·crrnn •·- 1f)(UJI. 
<~i·~rTI11'>g: ~ "Cannut DEl ETE wCatc¡;on:u·· bccausc 

MCoritratusM c:><;1s1s · 
gotu error 

cnd 
¡• ERwm Rmlnn Sun Fcb 02 18·-' 1.11 ] 1J<J7 •r 

ra1:.crror /fl crrno ta crnns~~ 
rollback tr::rn~a(tton 

onJ .. 
crcatc lfl8J':CT 1U _ C.Hc¡;on.is on Ca1cg•Ulaio for UPDA TE"' 
i• ERw1n Bu1l11n Sun Fcb02 IS -'1 11 l'J97 •/ 
I• UPDATE lnggcr un C' o11c~or1as "'.' 
hcgm 

declare í.1 nururow!> int. 
{f!~nullcni ull. 
<[.l'\al11Jcnt 1n1. 
r~;msC'l.i .. c_dc_c;at.:gurm ch ar~ R l, 
rf,:crrno 1nt. 
G:"•,crnn~g v::u..::hat¡25;";) 

$Clcc1 (á!llunln>W5 ~· !Ú 'a rowcuunt 
J• ERw-m Budtm Sun F-cb 02 18 41.1 1 1997 •¡ 

1• Catcgona.<;; Es panc de C'o•Hrntus ON PARENT UPDATE 
CASCADE •1 ,, 

¡• 'Y.Parcntf>KC or-.updalc) •; 
updatc(Cl.ivc_ de _c;.ucgu11<a) 

bcg1n 
1f@nunuuws - 1 
bcg1n 

s.c:lcct (<?1nsCla ... c_dc_catcguria ~· 
mscrtcd.Cl;i.vc_dc_c;alcgor1a 

from mscnc<1 
updatc Coniraros 

¡• •/.JomFKPKíContróJIOS.';11ns,w ~ -.-.M) •' 

Con1ra1os.Cla"'c_d.:_cmcsnna" 

@in;~~~"'~,-;~~.;~;:~,~~~t~~.de lc1cd 

whcrc 
1• "!;.JomFKl'K.(Contrul<H•,dclcted,",.. ",M and-J "'i 

Contr.uos.CJ.1\c __ dc_L«,JIC~onu ~· 
dch:1cd.CIJvc dt: c.atcgona 

cru:t - -

··~ 

A-8 

s.clc.;1 "' crrno"' JUU06, 
"crnnsg = ·c.mnot c.1'ica<Jc -ca1cgoru11,;- UPDA TE bccausc 

n10rc 1han onc ruw has bccn atTccli;d.' 
ra1scrror •!•,crtno ·~ crnnss 

ond 
cml 
/• ERwm n1111!1n Sun f".:b 02 IS 41 l 1 1<>97 •1 

ra1scrror rr .. crrnu (rt crm1sg 
rollba.;k 1to1ns;1..:r1on 

1;rc:11c uiggcr ID_Snrnnauo on St"mmanu íor DELETE ;i.~ 
"'ERwm Du1ltut Sun l"cl> 02 1 !I -'1 1 ¡ 1•1•n •• 

... DELETE fn~g<:r 0'1 s,,,1llUIJtl<> •: 
hc~m 

declare r~, c1n10 1n!, 
·•·CtTm:>g ..... L·h.>r(.:::'55) 

¡• ERwm flu11t1n Sun Fcb 02 !H 41.11 l'J'J7 •1 

, .. Scmmano Esta fonnado por As1gn.i1uras ON PARENT OELETE 
RESTRICT •; 

!ÍCit1SIS( 
:.clccl • frnn1 dclc1t.·d.,''"!'O.tlur.._s 
"'hcrc 
t• "'..JmnFKPK{As1gn;inu.1.s.dclclcd.M - -.M .JOdM) •¡ 
As1gno1lura" Cta~c_.dc_s.1;1111n.i11u - dclc1cd.Cl.ivc_dc_=n11na.nu 

) 

bcgm 
o.clcct ({•·cnnu - ~00!11. 

'!''crnns~ •· "C-"nn<'l DELETlc ""ScnunanuM bccau1<e 

go!o cr1or 
cml 
1• t::Rwin Du11tm Sun Fch O:? ISAI l I l'J<J-;" •¡ 
1• Sem1nn11u Cont1r.nc Adsc111os_a __ scmm:1no ON PARENT 

OELETE RESTRlCl .. , 
IÍC'<.ISIS( 

sclcct"' fru1n dclckd.Ad<>cr11vs_;i._ scn1111.i<10 

i"' '!;.Jo1nFKPK( ·'\d">cnto'> .1 scnunano.dclcl~'Cl.M ~ "," and'") •¡ 

Adscn1os __ °'_s.:n11nar10 ("l;~v,';~.dc._sc1nm>1.r10 -
dclc1cd.Cl:i.vc_de_scn11n.u10 

) 

hcg111 
:<elccl rg crrno ~· ]0001 

(~i;crnnsg ·~ 'C;mnol DC'LETE "Scmmano" b1..-.::au.s.: 
N Ads.cn1os_a_$Cnl1na.no" cx1s1s' 

~oro error 
ond 
t• ERwm Ou1ll111 Sun Feb 02 1S·4I:1 1 1997 •¡ 

rou...crrur ,•tcrrno "crnn-.g 
rollback lr.iosacl1on 

cml 

"º 
crcatc u1¡,:gc1 1U_Scn11nanu un Sc1n1nano for Ul'DATE U$ 



t• ERwm Bu1hm Sun t"cbO:? lfi 41·1 / l'l'>7 •1 
;• UPDA TE lngycr on ~cn11narm • 
bcg1n 

dcclUTc r.-i;nurnrows 1111. 
(d:nullc1111nl. 
(fl..validc111 mi. 
(¿:; 1nsCla\.c_dc_~1nmano 11n}1nt, 
(<»crrnu mr. 
,g1crrmss '-'atch.1q:?S~) 

sclcct 1á nun1rows ~ "' .• 1 ''-'""º'"'! 
·• ERwm But!1m Sun t-ch P.! 10 .11 11 1997 •, 
1• Scnununo l''ita hHtn.ido por ,\~1gn.i1uras ON PARE.:N f 

lJPDATE CASCALH~'" 
•f 

1 • "oPau:nlPK¡" ur- ,upd.itcl • 
upd.ih•(C'la•c de_ '>Cmm.,,:01 

hcs•n 
,f.;, nu1nn'"" .. 1 

upda1L· A~1~n.uur,1-. 
SCI 

:• 0 ,.Jomf-Ki'K(A,;1gna1"r.1s.(a 111~." -~ ··.··.··¡ • 1 

As1gn.1tut.is Cla•c_dL·_.~crn1n.inu -
!<~'lm">Cl;ivc_dc _~cn11n.1no 

fron1 .-\~1gn.1!ur:is.1n<cncd,dL·lc1c.J 
""hCTC 

1• ~.,JmnFKPK(As1~rm1ur,.,,,dclc1cd.- ~ -.- and-) •¡ 

As1gna1ura<; Cl:nc- de_ ~cm1nano" 
dcicled Cl.i• e de ~<.'•nin.u'º 

cnd - -

clsc 
bcym 

sclcct ;acrrno •• .'(Hl(lú, 
"i "'rnn~i.: •· ·e .1nno1 c.i~c,,dc -scm1nar1<1- UPD/\ TL 

bc..:ausc rnotc 11>.•n t>llC rnw h.is bccn affrcted ' 
ra1scrro1 '«.cnno (Ú '"''""!'!. 

cnd 
cnd 
.''"' Ekwm Uutllln Sun Fo.:b O:? 1 ~.4 l 11 l'J97 • · 
1• Scn11nar10 Cnn11cnc Adsc11tos_a_scnunar10 O;>o.: PARF.;-..;T 

UPOATECASCADE ., 
•f 
J• ºoParcnlf'K(- or-.up.J.ilc) • 1 

updatc(C-l;1vc_ de_ ~c•n1n.1r1tll 
bcgm 

1f(rlinunuo .... s •• 1 
bc~m 

sclccl roJrn,,.Clavc_dc_sc:n1mano,.. 
1nscrtcd.Clavc_ de_ scnnnano 

fron1 •n~cncd 
upda1c Adscr11<1.;_ .. __ ~c1111nar10 

Ads..:r11os_a_ .. cn11nn110 Clavc_dc_>cn11nar10 ~ 
(!f;msChn e_ .tc_scmm.>rm 

Cod1go de la Base de Dalos 

whcrc 
.'" •..Jo1nFKPK(Adsc11ro~_ .. _ ...,,nunurm.dclc1cu.H ~ .. ".imJ") •: 
Ad""n1os_a_scmrn.ino.Cluvc_dc_.....-n111"u10 ~ 

dek1cd.Clu• e _de_ '!lcm1nar10 
<nd 
elsc 
bc:gm 

sclccl ru crrno ~, Jfl006. 
"<i c1omsg: L- ·c.mnul c.i,.c.idc "Scrnm"riu"' UPD~'T E bccausc 

nuuc 1han onc 'º"' h.1$ bccn J!Tcctcd · 

ra1scuur 1~1 ctrno :.1 "''""i.: 
rullha~i.. ''""'"·'c1H>r1 

on.J 
go 

cro:atc l•l!!J<'.Cl lll_Prol.,..~otc!> u11 P1nfcsOJC> (ur DELETE .is 

:• l..:.R>'tri ~lu1!t1'l 5un Fcb <J:! 18 41 l I l'J<I"'" 
• DELETE l<1g¡.:cr un Pr<1fC'>"rcs •' 

hcg1n 
dcc IHrc ,., crino 1111. 

'<1cllll1-">•' \urch.ir12~!') 

1• ER"m B~1l1;n Sun i.cl"l ll:? ~b ..i:1·r 1 

lfc:•u'>IS( 

) 

~dccl" tro111 ddcl<-'<i.S1nodal.:• 

"'h'-'rc 
¡• ~ .. Jo1nf'KPK{S1n"<l"lc'<"klc1'-'d.- • "" Jnd"l ., 
S1nodak" RtC - d1:1c1cd Rf'-' 

~~]';..,, '!' c1rno • JOOUJ 
(Ú'CITTllSg: ~ ·e .inn..:.I DFLETE -Prnfc~nrcs" bcc;:i.u_,,.. 

"S1nodulc~- C""<tsg • 
~OIOt'fTOI 

'"" 1• ER"'111 Ou1h111Sun1-c1>0:: \S·.lJ 11 l'J'l7 .. , 
!" Prufcsorc .. RcJIP.1 un.i Rce11fu.:Jcrnn 01'. PARE:-..;T DELETE 

RESTRICT •1 

1fe.usts\ 
sclccl" from delctcd,Rc<.'l1íic.i(.·1on 

1• ª,;,Jo111FKPK1Rcct11ica<:1on.Jclclcd.M-= -.w ar.d-) •1 
Rect1f1cac1on.lllc ~- Jclclcd Hfc 

) 

bcgrn 
sclccl (¡;,crrno .... IHUOI. 

~<icmn'<g ~·e .1nno1 Dt:I El E "Profc .. urc-." bccau-.e 
"Rcc11fícuc1on- c:>.•!>11' · 

go1ocrror 
<nd 
1• ERwin Bu1l11n Sun f'cbO:? 18 . .11.11 19'17 •/ 
:• Profoo.orcs lmp.irtc un>t Clase O:-< PARENT DELETE 

RCSTRICT•/ 

-~-9 
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sclect • from delctcd.Clw.c 
wherc 

1• V..Joml'KPK(Clasc.dclc1cd, .. - ...... md .. ) •1 

Cl;uoe Rfc - dclc1cd Rfc 
) 
begm 

select ~~-,crrno ·• :\O(Hl 1. 
~,crrmsg .. ·cann<ll DELETE. "Profesores .. ~c .. use 

.. Cluc" C'< ISts ' 

go10 error 
<nd 
:• ERw111 Ou11!1n Sun Fcb O:? 18..l 1 1 1 19Qi •' 
1• Profesores Con11enc Tcs11> ON PARLNT DELETE 

RESTRICT •/ 
tfCJCIS1F( 

sclr'cl • from <1clc1cd.Tes1s 

,1• •'..JomFKPK(Tcs1.,;,dclclC'<.I. .. - ..... and .. ) •¡ 

fcs1s.Rfc ~ dcle1cd.kfi: 
) 
begm 

sclcc.:t ltil=nm .. :'10001 , 
té-l~mnsg - ·c.annol DELEl E .. ProfcsorC"s .. bccause 

.. Tc5iJ.., C:'<IShi.' 

8010 CTTOf 

cnd 
J• ERwin Bu1lun Sun Fcb O:? 18:41· t I 1')')7 •J 

1• Profc5Urcs Tiene As1stcncu1_prufcsorcs_dc_e3rrc ON 
PARENT DELE.TE RESTRt<...I •t 

1feic.1sts ( 
sclect • from dclc1cd.As1stcnc1.1_profcsorcs_dc_c:u...-c 
wh= 
¡• 

~<.JomFKPK(As15lenc1ia_prolesorcs_dc_coarn·.dclctcd, .. - ..... 
and .. ) •¡ 

As1:>'1cnc1a._profcsorco;_dc_ca1Tc.Rfc ·~ ddc!o:=<l.Rfc 
) 
bcgm 

sdcct (a·cn-no - 300!11, 
'.á.cr.nug - ·cannot DELETE "Proíc!»orc .... l">ccausc 

.. ASl:ilcncaa_ profesores _de_ c:irrc .. ""'"ts.' 
go10 error 

end 
. • ERw1n Bu1lun Sun Fcb 02 \ 8 . .11 1 1 1997 •¡ 
1• Profesores Se encuentra en Co1ms10n.1do ON PARENT 

DELF.TE RESTRICT •1 
1rc ... is1"" ( 

sclcct • frum dclc1cd.Com1s1onu.do 

:"' .. ,.OJ01nFKPK(Com1s10n;ado.dcle1cd,- - ... - a11d-) •t 
Conusmnado Rfc - dclelcd Rfc 

' bcgm 
sclcct rriermo .. .\Olttll. 

ra crrms:; ~ ·c.:annot DCLl~TE -Profesores- bccau-.c 
-co1ms1onado .. ra1i.ts' 

goto error 
cnd 
,• ER,.,·1n lJuihm '">un FcbO:? 18 41 11 l<J<Ji •• 

A-lO 

1• Profcsuic--. Ocbc .. .,.. Candt<1.uus_3_oru"1cum ON PARENT 
DE.LETI~ RES"I RICI' "' 

1fex1sts( 
scic<;I • frum J"1ctcd.Cand1dalo~ .:a opu:.11.:1on 
""hcrc .. -

~ª~:1.(~:~;~~~·~~:','~1~:11~~~~: ~~~~~~;~;f~e1.,.1cJ ... ~ -... and-) •t 

) 

bcg1n 
selccl rii1crrno - JU1JOI 

íi'i,crrrnsg ~ 'Ciannol OFLETE -rrofesurel<" bccausc 
.. C11nJ1da1os_;a_ opus1c1on .. cx•sls' 

goco error 
end 
t• ER"'m Bu1!11n Sun Fcb 02 \8·41 11 1997 •¡ 
¡•Profesores Tu,nc ''s1s1.,.nc1.1s ON PARENT DELETE 

RESTRICT "'! 
1fcusls ( 

sclcct • fron1 ddelicd,As1s1cnctuS 
whcrc 

¡• ~•JomFKPK(As1s1cnc1as,dclctcd ...... -.- and-) •1 

As1stcnc1:as.Rfc ~ delc1c<l Rfc 
) 

bcy111 
5Clccl (tl><:nnu ,. 311001, 

(<1>e1TTT1!.g .. 'C;>nno1 OELETE .. Profesores .. bc<;ausc 
.. A'loisteni:1as .. c'•sls · 

go10 c:rrnr 
end 
1• F.R\0.111 Ru1hm Sun t'cb02 18:41:11 1997 •¡ 
1• Profos;orc:s Se encuentra AdKn10-._a_scn1miario ON PARENT 

OF.LETE RESTRICT •1 
1fc11.1sts( 

selcct • frnnl dclc1cd.Adscr110.,;_a_scn11narrn 

1• ~:.JoonFKPK(Ad<;.<;:111os a. sen11nario.dclc1eJ ... - .. , .. and .. ) •¡ 
Ads.critos_.1_sen11n.n10.Rf;;;: dclctf.-d.Rfc 

) 

bcgm 
sclccl <!i·crrno '"'3fM)(ll. 

•·~ crrnug "·cunnot DELETE .. l'rofcs.or~s .. hcca.usc 
.. Ad,,.,n!os_:._ ,..:nunann .. c>Ush.' 

soto error 
cnd 
t• ERwinUmltm Sun Fch02 IS:41:11 1997 •.' 
1• Profes.ores l::s Co111ra1os ON PARENT OELETE RESTRJCT •/ 
ifcx1$l!i( 

sclccl • from dclctcd.Con1rn1ooi; 
\vhcrc 

,. •/<.Jo111FKPK(Con1rato~.Jck1cd ... - ..... und .. ) •/ 
Con1ratoi.Rfc ~ dcletccl.Rfc 

) 
b.:gin 

sdCCI (~< <:"fTtll'I "" 3{1()0 \. 

'~.errrnsg ,~ ·c.irrnot DELETE -rrofC$0rC"S- bc-c:1msc 
-con11111us .. C><ISU' 

gnlo .,.rror 
cnd 
1• Ekwm Du1l11n Sun f'"b O:? 18:41.11 1997 •¡ 



. nuscrror rii. CrTno 1~·crm1Sg: 
rnllback 1r .. nsacuon 

cnd 
go 

crcatc lngger tU_l'rok'iorc-. on l'roícsorc'i fur UPDA TE as 
/•ER•.,,inUu1hmSunFebO:?: 1841·1! 1997•1 
1• UPDA TE tngger on Profesores •, 
bcgm 

decl;irc ,a nunuo"s 1111. 
(ii: n~dlcnl 1111. 
l<•'vahd..:ru mi. 
r,,·m,.Rf.:ct.anlJ! 
<;•.crrno mi. 
;~•crn11'>!:! ~ . .u~h.irc::.55l 

sck.:1 ·'""'"'''"s 
:'" ER~m Uu1llln Sun fcb 02 18 41 I~ 1997"' 
1• Profc-..orcs E::s SrrmdJlci. ON PAR~NT L'POATE 

CASCADE •1 ... 
;• "GP.ircn:PK(" "' .l•rid..ite) *' 
updalc(Rfc) 

bcgm 
1f·:r.nuniro~"s ~ 1 
bcgm 

sclccl (<, 10.,Rfc ·" 
from tnsertcd 

update Smodalcs 

«• 
J• "!oJ01nFKf'K(Smo<.J;dcs, ¡¡ 1ns.".., ··.-,")'" 
Sinodales Rfc ~ '"'1nsRfc 

f"rom Stno<lalcs.1ns~·ncd.dclc1l·d 
""hcrc 

;• •c.JomFKPKíS1nocfalcs.dclctOO." - ".-.ami")'"/ 
S1nodalc<> Rfc - dclctcd.JU,,; 

elsc 
begm 

llclccl ru•ctTTio ~ JU006. 
'~' c1n11sg ·can no! cas<: .. dc "Profesorc-. .. L'PDA TE 

bcc.auM" f11orc 1h.an onc ro~" ha.s hccn .. trccl<-"'<l." 
ra1scrror (h-crrno (i1 crnn<>f! 

<nd 
ond 
¡• ERw111 Ou1lrm Sun Fcb O~ 18 .JJ. IJ l 997 '"'/ 
t• Profesores Rc.lh7:l una Rcc11fic.1C10n o:-.: PARENT 

UPDATE CASCADE •t ,, 
:'"' ~-~Parcnlf'K(- m".upd.itc) '"f 

updat.,,-<Rfi;) 
bcgm 

1ffi:inu1nnn'\S ~ 1 
begm 

...clcct '" 1nsRlc ... mscncJ Rrc 
frmn 1n,.crr.,J 

urxlatc Rc..:11fi.:;u.:mn 

'" ~i.lu1nFKl'Ktltr.<ctoficac1on '!''In'>,- - -.","'} • 

Cúd1go de la Hase de Datos 

Rcc11ficac1on Rfc ~ .. i 111'>1-tfc 
fron1 Rect1f1c.l.:mn,Lnscncd.d<:lc1L·<l 
whcrc 
:• Q<.JumFKPt-:(Re,·t1tic.1,·1on.dclcterl." - -. · .,.,d-) •· 
Rccl1fi~-;1c1on Rf.: ~ d1..·lc1.,d Rfc 

tnd 

bcg1n 
sclcct ~' crrno ~ Joooc •. 

!' crrms~" 'Cannol c.uc .. de '"Ptuf<C"sorc.¡" UPDATE bccausc 
more 1h.m onc 'º"" hJo; bccn al r:=~·tcd · 

ra1"errur "crn10 "' ctnTISf( 

ond 
ond 
• ERw1n Budr1n Sun Fd_• ti~ IS 11 11 1'197 .. 

¡• Pro/c\u1c-; lmf>'trtc- 1111.1 Cla!.e ON PAREl"OT L'PO.\TE CASCADE 

'" "',.P1.ucn1PK(- or" .upd.11<:) • t 
upda1ccRf<:l 

hcg-111 
1f r.i>nun1n.l\~lo • 1 
1:>ci1n 

'§'Ckct w msRfc • m.~cncd Ríe 
frorn m~L·rtc<i 

updatc- Cl¡¡sc 

:• "; .. JomFKPK!C"l.1,.c.•• '""'·- ~ ~.-.") ""• 
Cl.isc Rfc - 1!.i m~Rfc 

from Cl.15c.1n,crtcd.dclc1cJ 
"'hcrc 

1• "''..JmnFKl'K(Clasc.dcktcd.- - ... - and .. ) '"/ 
Clase.Ríe - Ock!c-d Rf1.. 

end 
clse 
bcgm 

sclcct (l•'.crmO = )0006. 
,:g·crrm ... g ~ ·c-annut cascadc -profe!iorcili" UPDATE becaullC 

n1orc !han 011e row h.:i.s hccn aIT.-.-1e.J' 
r .. 1scrror r.l'cn-no (~i·crTTTisg 

en<i 
<nd 
i'" ERwm Du1lt111 Sun Fcb O:?: 18:41.1:?: 1997 •: 
I'" Profc~utc'> Con11cnc Tesis ON PARENT t..:PDATE C."-SCADE •¡ ,, 

1• '%Parc-n1PK( .. or" .u~x1=i.1c) '",' 
updarc¡Rfc) 

bc~•n 
1rrg'nunuows ·• 1 
beg•n 

selccl (~l)tnsRfc ~ mscn~>J.Rfc 
from 1nscncd 

upd:.ttc Tcs1'i' 

1'" ~"1omFKPK(Tcs1s_ro.1ns.- .. -_M,") •¡ 

Tes1s.ltfc"" '''·'n~Rfc 
frorn Tc-s1s.1nscrtcd.dcle1cd 
whC~C' 

1• '%Jo111FKPK(Tcs1s.dcle1cd," ... M.- an<.J") •/ 
Tc.s1s.Rfc - delcted Rfc 



Apéndice A 

cnd 
Cl<>c 
bcg111 

!>CIC'CI @'CnTIO - )000(1, 
(fi;-crrrnsg .. ·comno1 .:a:>ew:fc "Profesores" UPDATE 

bce;iuse mo~ lhóln une row has bccn afTcclcd.' 
r.iiscnor (<i'errno (a crrmsg 

cnd 
cnd 
/•ERwmBudtmSunFcb<l218.41.121997•t 
1• Profesores Tu:nc As1s1encm_profcsores_de_c.arrc ON 

P.'\RENT UPDATE CASCA DE., 
ií 
1• ~.;.P;rrcn1PKc- or-.updJ1e) • 1 

updalc(Rfo;;) 
bcgin 

1f ~"":nu111ruws ... 1 
bcg1n 

i;.clc:cl [!i,msRfc ~ m.11cncJ Rf<: 
from 1nscr'lcd 

updarc As1s1cn<:1u_prot<:sorcs_dc_coarre 

=• 
/• •<.JoinFKPKt Ai;1slenc1a_profcsorcs_de_c1>.rrc,o:e'•t1s,-- ".", ") "'.' 
A.111s1cnc1a. prof.,.sore.11_de_cane Rfr: ~ (<•'•msRfc 

from As1stcnc1a_¡c•rofes.orcs_dc_eilrre.m-.cneJ,delc1c.t 
whcre 

"-.Jo1nFKPK(As1s1cn<:1a_profc5un:,._dc_c.1rrc.delcfed." ""-.­
and") •/ 

As1,,;1cnc1.i_profcsorcs_dc_.:;inc.Rfc ~ ddc!cd.Rfc 
cnd 

··~ bcgm 
.....,1cc1 (e<crmo ~ )tlOOú. 

(ji.crrm"g .. 'Cannor c11Sc:idc "Profesores- UPDATE 
bccausc more 1han onc row h115 been <JfTcc1cd • 

CTI":t1scrror •'?,ermo '~''crnnsg 

¡• ERwm lludtm Sun Fcb 02 18.41 12 1 qQ7 •/ 
r• Profc5ores Sc cncuenUJ en Com1.<>1onado ON P.-'l.RE:-.IT 

UPOATE CASCAOE •¡ 

ií 
1• %PDTcntPK¡- or",updatcl •1 

updatc(RfcJ 
bo:gm 
if@~nunuo"·s ~ 1 
bcgm 

sclccl :<I;ml>Rfc ~ 111scncd Rfc 
fro1n •nsencd 

updalc Com1s1onado 

~· ,.,. ~·Jn1nFKPK((_~~Htlt51Clll:ldo,(<~,ln",- "' -,n,•J •/ 
Com1s1onudo Rfc = n.msRfc 

frum Com1s1onado,1nscrt1.-d.dclc1ed 
wherc 
1• ~o.JomFK .. K(Com1smr1ado.dck1cd.- - ·.- 1>.nd") •¡ 
Com15ionudo Rfc - Jclelcd.Rfc 

cnd 

A-12 

clsc 
bcgm 

i>clccl ( .. )CITTIO .. )(K)()6, 

@crrroi;g • 'C;mno1 cas<Uldc "Profesores" UPDA TE b~ac 
more lhan onc row ha.( becn aJTccle<l.' 

r<J1~nor @crmo @crrmsg 
cnd 

end 
t• ERwm Bu1l1m Sun F~b 02 l s·.it 12 1997 •: 
;• ProfeK>rcs Debe ser C.ind1dJlos_a_opo.;1c1on QN PARENT 

UPDA TE CASCA DE •¡ 

" 1• •/~ParCTitPK(- or".updalc) •/ 
updafc(RIC) 

bcs:m 
1friJ·nun\rows ~ 1 
bcgtn 

sc:lcct 1~1,1nsRíc ~ m"c1ted Rfc 
from 1nserted 

updare CanJ1d.:a1us_a_npuo;1<;1on 

1• ~O.Jo111FKPK(Cand1datoo¡_a_opos.1cmn,(ii}ms,• - ...... •) •1 

Cand1dalos_a_o¡•os1c1on.Rfc ~ 'q 1nsRfc 
fl'om Canrl1d111os_.1_opos1c1on.1nscr'led.dcleli:d 
whetc 

1• ~o.Jo1nFKPK(C;,nrJ1da1os_.u_o¡>0s1c1on.delc1cd,- ... -.• .il'd"l •/ 
Cand1da.1os_a_opo~11;1on.Rtc ·~ dclcled IUC 

cnd 

bcgm 
"'dcct (<! CrnlQ ~ )0006. 

(~~.:-rr111sg - ·cannol ca"c~c -rrof.:-so~e11- L'PDA TE bcc11usc 
more than onc ruw has bccn :affor:ctOO • 

ra•scrror (".i'errn<;> rá'.:rrm~g 
cnd 

cnd 
!'"' ERwm flu1hm Sun Fcb 02 ¡ 8·41: 12 l'J97 •/ 
¡• Prof.:-sorcs Tiene As1s1cncía_<1 ON PARENT UPOATE CASCA DE 

/• ~ioP.ircnli>Ktª nr~.u¡xJ;.uc) •: 
upd.:i.le(Rfc) 

bcgm 
1r@,'numrows ~ 1 
bcgm 

sclcct "!.>'<lllsRfc - insencJ Rfc 
from mscned 

updiilC As1stcnc1as 

1• ~o.JomFKPKfAsis1cnc1as.1inns,""' ·,·.·1 •¡ 
As1stcncia.s RIC .. (<?i•nsRfc 

~,·hcre 

;• ~.JomFKPK(As1,.1cnc1as.delctcd.• .. ª." :ind") •r 
A"'1>1cn.:-1 .. s f<fc - dck1cd.Rf1. 

cnd 
cl..e 
bcgm 
sdcct (~crrno .. J0006. 



(!i)clTrns¡:: .. 'Cannol c<-1sc.1dc ''f'rofc,.or.,s" l•POATE 
bcc<1use n1orc 1h"" "ne ro" h.t• hC'cn .tlfc,,;IC'J' 

ra1scnor Ir•"""º ra crrn1s¡.: 
end 

end 
J• ER"'in Au11fm Sun F ~-b 02 J s J t 12 l •)97 '"' 
;• Pruícsures Se cncucn1ra Adsn11ns o1 .'<cn11n.1r10 ON 

PARF.NT UPDATE C."\SCAPE • 

" ¡• ºi·ParcnrPK'" or~.upda!C'} • 1 

updafC'(Rfc¡ 
begm 

1í(<j'nu111ru .... s -· J 

b~~·;:.I ''' 1n,.Rlc ms.,rlcd Rfc: 

:\Jsc:1110 .. _'-'_~.-1n1n'-lr1u Rh: .,, 1nsRJe 
froni Adscriru,. .1 '<Cn11nar1<>,mscn.:d.ddc!ed 
whcn: 

1• º,.Jo1ni•Kf'K1,-'\d'<<0ílfo.,; u_ '<Cn1Hl.1no.dclc1.,d," - " ... 

Ad~..:rlf<''< .1 ~cn1inm10 Rfc ..- dclclcd Rf.: 
cnd - .. 

··~ bcgHI 
sclecl w ~-11no • .HJOOI> 

'" cnn1'<!! < 'C.Ulll<>I c.1SCol<tC 'f't<>f~·.>tJJ'C!o-" L:PnATI. 
bcc<1u..¡;c n1orc lhJn onc tn~v h;o~ t">ccn 1.1fT~·.:-1cd ' 

r;uscrror (u ~rn10 •n errn~...:¡.: 
end 

end 
1•ERwmllmtt1nSunFcbll2 IS-11 12 l<l•J7'", 
;• Profesores E,¡ Con11J1os ON i'-1.RroNT l!Pí>ATE 

C'ASCADE •¡ 

or 
1• ~;.Parcnll'K('' ~>r-.upd:1lc) '"' 
upd.,1c(Rfc1 

hc:gm 
lf(Íl~llUllUO\.\.S -. 1 
bc¡,:m 

seoJccl '?_•lm-.Rfc ~ 11ncnc.J Rfc 
from 1n,.e11cd 

upd;tte C'on1rJfos 

=· 
Contnuns.Rfc: ... (í:un .. Rfc 

fn1n1 C'on1ra1ns,111scnc-d.~klc1L-..l 
wherc 
¡• ~-:.JomFKf>K(Contra1os.dcle1cd." = tt," andtt) ª/ 

Conlr;;>IOS Rfc •• dcle1cd.Ríc 
end 
cl!>C 

bcgm 
sclccl (U:crrno.., J!IOOC.. 

<!_1'crr1ns~~ ... 'C0>mlOI ca,.cadc •Profesores" UPDA TE 
b<:cause more lh•Ul or•c: row has bcc:n afTcclcd' 

Código de la Base de Datos 

n ... 1 .. c1Tor rii errno '" ernu~;t 
ond 

end 
'• ER .... 111 Ou1l11n Sun Feb(l2 IS·41 I::! l')'J1 •¡ 

so 

raiserror rtcnnv ~' crtOl'it-: 
roJlbJcl. 1r.1n\,•c11on 

ere.u~· 1ng¡,:cr 1D _AuJ.1s on Aul.1~ for f JELEl l.:: .u 
'"ER...,111 Budt111Sun F~·b02 1841 l..! 1')'>" '"/ 
• DE.Llc:'l E 1ng:gcr 011 Aul.1s '"' 

he gin 
,J.:cl.uc racnno tt>I. 

"' ctrn1M~ '.u.::h.11, ;•.¡.¡ 1 
'"ER\\1111:Ju11t111Sunf·cb•1z 1!'41 t:: !~><J'1"' 

• .'\u!a-; '\fl•cr~~" ,, c_,,,tpn<; 0:-..! P-'\KE'\oT PELE' TE l~FSTRIC"T • 
11 C'\,l~I" I 

sc:lcc1 '" fu>rn dcl.-1ed,(irupo .. 
whcrc 

•'" •· .• Jo111FKf'K1G111pn~.dc!clcú," ~ ".~ J'>d") •· 

Grupo .. Cl;n·c_.1ul.1 -' ,J.,1.,.,,.,J Clo.t• e :iu¡,, 

' he~~'" 
-...:lec! '" ctrn1~ " JOOO 1. 

"' ctlllh.'t t'¡1•mot (_l!"Lr.TE H"\ul.1«" hce;;iuJ;.C ~c_,,,,r"'..,H 

g<HO error 

'""' 1• ER"'m jl111!r1t1 51111 Fcb O.'! IS .J 1 l.'! l'J'J" * 

Htt~crror l<l'cnno ·., crnns!: 
1ullb.scl.. 1r;;in«a.:11un 

end 
go 

c:n:atc lrtg!!cr tl '.Aulas on Aul;;as hu Lll,0.'\Tli "" 
t• ERwm Bu11!1n !'>un Fcb 02 1<;J1: 12 1997 •f 
/• l.IPD'\ TE lílf'!!!Cr on Aula" • 1 

be-gin 
d~l1.1tc 'a nunlro•~·. ""· 

,_¡,·uullcnl 1t1l. 

,~,,\,1l1dcn1 1111. 
¡<. ,.,~c1 .... .,_.aul¡i ch.11(5), 
ufcrrno 1111. 
<.~• crnn-.i; -.·,1n:hJrt2551 

1-clo..-.:1\ú111..1mro .... s - r~! ,(l,row-counr 
1• Lo.Rwin Bu1iltn Sun FcbO.:! IS·41:12 19'J7 •/ 
/•Aulas Albcr¡!a il Grupos O~ PARENT L:PDATE CASCADE •: 
,r 

'"" ~ol'.1rcn1PK(" orH .updatc) •¡ 

updutc(C:liwc_.>ul;o) 
beg1n 

ofc, nunuow-s~ 1 

l>cg1n 
s.clc:..:I •o·msC/,,.., __ aula - 1nsc11cd C'!a.,.c_aul.> 
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from mscncd 
updalc Orupoi. ..,. 
t• VoJomFKPK1.Gru¡los.(n•1ns." ~ ",":) •: 
Grupos Cluvc_aula .. [a•1ni.C\a"1.c_aul.l 

íron1 Grupos.1n~cncd.dctctcd 
whcrc 
/• •/..Jo1nFKPK{G1u1ws,dclctcd," ~ "," .1nd") "I 

Grupo!> Clave au1.i ·~ dcku:d Cla'I. e .1ula 
cnd - -· 

dsc 
bcgu• 

sclccl •!• crrno ~ \OOtl(1, 
,..._, crrn1,.g: ~ 'C.inn<ll C.l!>c.,Jc -.~ul:!.s" l;POATE 

bcc.1usc n1orc 1h.m 011c row h,.,. hccn "ffcctcd' 
r;u .. crror la,crrno '~' crm1,;g 

<nd 
<nd 
1• ERY>m Bu1llrn Sun Fcb02 ¡::; -'1 12 1997 ., 

r.,11<cnor (ri'crrno ~.i crrrn~g 
rollback lrJns.1c11on 

cnd 

c:rcJIC tng:gcr tD_.'\lurnni>s c>n Alu1nnos for DELloTF. ;is 
1• ER"'m Du11tm Sun r<.·b ll::? IS-'l 1::? l<J'>7 •¡ 
/*- DEt.ETE lr•~l!Cr on ,,lun1nos •' 
bcg1n 

declare ,i;.··crrno uH, 
(<i·cnrn~g "1..in:h.1r(255 l 

1• ERw1n Uudt1n Sun FcbU:'.' 18 -'1 12 l'l'J7 "' 
.• AlunlJlos Tiene un Res ¡¡,,¡ Aca<.l ()!'>! P~RE:-.:T 

OELETC RESTRICT •¡ - -

1Íc•.is1:.( 
scl...-.:1 • rn1m dclclcd.R"s. l l1st •. Ac;1d 
whcrc 
¡• "..JomFKl'KIRc~_ll1,.1_Ac.1d,<.lclctL·d," "-,- .md-) "1 
Rcs_lh,.1_Ac.1.J Nn_dc_cucnt:> ·• dck1c<l No .. dc_cucnt:& 

) 

bcgm 
sclcct <ffcrmo u )001)1, 

t~¡ crrm;,g ~ '("'anno\ DL:LETC - Alumn~~o;." bcC1'USC 
-Rcs_lhst_Ac.1d" CX1Sl'i.' 

gu10 error 
<nd 
1•ER~~1nUu1hmSunFcb112 iO..l112 l'.l'J7•• 
!• Alumnoi. Sol1c1ta un,1 Kcchfi .... ac1on OS PARio....,T 

DE.l.ETE RESTRICT '"' 

sclcct • frotu dck!c•1,Rccl11\..o;:icH>n 
"'hcrc 

.. '"..Jo111fKPK(Rec11f"·a.:u•n.ddctcd.-"" "',- and") "' 
RL'Cllfi.:.u:ocn ,._;o_,\c _<.ucn1a d<'1ctL~d ~o_dc_ Cuc•n1.i 

) 
bcgm 

¡¡clcctrin::m10 ~ )()(!OI. 

(i• crrm~g -, 'C.i.nnot DEl.LTE - ~ h..1n1nos- hccJusc 
~Rcc1ific:ic1on- c• .. ~ls • 
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gutn error 
<n<l 
.'• ER'l.'111BmltmSunFcbU21S41.12 l<J'J7•/ 
,• Alumrmi; ln.,;.c11bc Tesis 0'.'l PARENT DELETE RESTRICT •/ 
IÍll'l<IS.lS( 

sclcct • fron1 dclctcd,Tcs1s 
Y.hc.-e 

,., ";.Jci1nFKPK¡·1L·~1s,dclctcd.~ • -." and") •1 

Tc.;15 No de .:ucnt,1 ·• de1ctL·d !°'lc>_Jc_cucnla 
) 
bL•gm 

sclc.:I "·cnno '" J<f!l(ll. 
·c.1nnol Di l.ETl: -Alunu1os" bcc;iusc "Te!»IS" 

gota cn.>r 
<n<l 
!" ERwm Bu•lun Su11 Fcb O:! 134\·12 l'J<J7 •¡ 

ra1o;.cnor úicrrrH• ,Íl'Crnn;,g 
rol!b.i.:j... trano .. •~tion 

<nd 

erc:itc tr•ggcr tU .. Alumno'> on Alumnos for UPO ATE as 
I" ERw1n llu1h1n Su11 F<.'.b O:! 18 41 12: 1'}')7 •¡ 
/• UPDATE tu,\c:;,t<:~ on .'\lun1nos •¡ 
be gin 

dccl.irc "' nunuo••S llH, 

<!-~inullcnt 111t. 
l!''"ªhdcnt un. 
(a:cns!'<l.::i_J~·-cucnta ch,u(9), 
ü/crn10 1n1. 
td':crrn><;~ v:uLh,1r(:?.55) 

sc1ccl {~• 11um1ows ·• """' roY>.:ounl 
1• ERY>.m Ou1l11n Sun F~b 0:?. 18.41 12 1997 •1 
1• Alu11mns T1<.·ne "" llc>_ll1s1_Acad ON PARENT UPDATE 

CASCADE •I 

" 1• ~;,ParcntPK{" ur-.u¡xlafc) •¡ 

~:.:.atc(1'.;<•_<lc .. cu<'1tla) 

1f <il":numro•• s - 1 
bc~m 

sclc.:1 :d1n~No_<lc-_cuenr.1-. 1nscrtcd.No_de_cuenUl 
fron• 1n»Cr!cd 

urdmc Rc:s_ll1~1_Acad ... 
¡• •;,JomFKPl-.:lRt"!<_ lhst_Ac.ad.(i>;>1n>;.w .. -.~,") •/ 
Rcs_l l 1<.l_Acad.Nu_dc_cucnta .. t(l.insNo_dc_cuc:nlll 

fro1n Rci._Jl1st. l\cad,ms.cncd,delctcd 
"·her.:: 
:• ••;,Jo1nFKPK(Rcs_H.1M_Ac:;i.d,dclc1cd: .. "." and•) •1 

Rc.¡_fl•~l_Acad ~o_d.,_cucnla = ddctcd No_dc_cuenltt 
<nrl 

hci:m 
s.clcc1 {!/ crrno ~ )t){1(}(,_ 



fri.crm1"¡,: •• ·cJrH•or r.;-a~c.idc ··.'\tunu1c•.," Lf'DA TE 
becau~c n1orc 1h.1n one r<>>' hJ~ hc·cn J!Tcclc<i • 

nuscnor rn en-no "crnnsg 
•nd 

•nd 
1• CRwm Bud110 Sun Fd' uz lS .11 l :.! l'J'J'":' •, 
1• Alunmos Sotic·na una Re.::11fi1..·ac ron C")N l'ARE:-.11 

LJPDATE CASC-:-'\DE • ,, 
,• ·~PJ1c111PKC' <~r·.up.1:111..·1 • 

b~;1~uci ..... _d•·- LUCfll.L) 

1fr~nunuows ~ 1 
ncgm 

sclccl ""'"~'' d.:: cu1..·ru.1 - tn.,cn.:=d ~n_dc_.:ucutJ 
fron1 Hacrtcd 

upJIUc Rc:.:11íir.;-a.::1nn 

• 
0 

.. Jc>1nFKPK1R1..·c11fica,·1on. 1'' ,,.,,_.. ··.".") ., 

Rcc11fi.;ac1uu -...;,, de cuc•nt.l ~ "·'""""'" ... k ..:u1..·n1.1 
from RccuficJc:1on~inSc:ncd.dek1cd . -
...,hcn:: 

• g .Jumf-Kl'KfJ{cc(1f1cJc1on.dc:lelN.- •· -." .1.n.J" > •1 

Rcct1nc;:u:ron !'.:o_di:-_cuc1H.t ~ delct<:'d ~o_ctc_cucntJ 
•nd 

'!• crnn"S ~ 'C .1.nn<'I c.1~cJde "".\!1.n,nch" l:PD'\ Tí: 
be-cause moti: than <>ne ruw ho¡~ l>ccn .af!cc1c.J · 

r.aiscTT<•T ii crn•o l" crr•n~~; 
•nd 

1• ER"''" Outl11n Sun Fcl> O."! 18-' 1 l'.:: l '><)7 .. 1 

1• Alumnciio ln,,cnbc Tc~i!> ON l'.\Rl·ST UPPA Tl 
CASCALlF. .. / ,, 

¡• "/•f'arcn1PK1- or- .upJ .. lc) •' 
updalc{ !'-:o _de_ cucn!a) 

bc~1n 

1r·anon1rn"''>""l 
begm 

sclcct {ii 1n~No_dc_c-ucrua-.- miocrtcd.'.'-.o_dL·_cuenta 
from 1nscncd 

updaic Tesis 

¡• ~;.JomrKPK(Te-.1s.;~hns." *' ".-.-i ... , 
Tes1s.No_dc_cucn111 - ra ini.No_dc_ cuentOI 

frorn Tc'>1s.1n,..crtcJ,del.,u:d 
"'·herc 

/• ~;.Jo1nFKPK1Tcs1s.delc1C>.I.",,. "," and"l •1 

Tcs1io.~o_de ___ c:u..:11ta - delctcd No_de-_cucnh1 
c-tlCI 

bcgm 
sckct .,z.crrno .. 31lf!Of>. 

'" crrrn~~ r· 'C.i.nnol ca .. c;i.k "A!urnno<>" l.1PD/\TE 
bccausc more !h;n one rnw h.i.s bccn ,1ffcc1c.-d." 

rarscrTor '" crrnu '" L·rrnl~,\! 
•nd 

C<'>J1~0 Je lu Base de Datos 

•nJ 
. • t:Rwm lludun S1111 /-ch"~ IS-' 1 ¡ '.:: J•J97 • 

rJ1~crror '<_•ctmu '" crrr11.,¡.? 
rollhJc>.. '"'"'·lCfmn 

ond 

c•••at.; 111.,;~cr 1l _A~1-.11..·11c1.1s on A~1;.lcn1..·1.as for /NSERT us 
• ER\\111 Uurl11n ~un Fr:b O:' 11'- 41 !'.:: ¡q•J7 • 

• J-...:SER T ftl~~~cr on A~•"lcnct.b • 
hc~L/I 

declare '" nurnro"'s 1n:, 
r:nullc:rll mi 
,, ~al1dcnl mt. 

~<.:l.:.,;(~' IHUTHUY,~ r. "'"'º""ºun! 
·• l·Rwrn Budlu1 Su11 Feh o:? 1 S .11 1:? J <1<17 • 

•Grupo~!·." p.1.nc ,k '"'·' \s• .... cn1c1.i.s o-...: C!l/LI:J l:"<SERT 
R f~S l"RICT •¡ ,, 

:• º.Ch1JdFK('" <Jr-.upd.itc) .. , 
upd.i.1C"fCl.1\c _,-i<,_grupu) 

he gin 
sc!cc1 fá.nul!cnt, O 
'elec! ,,¡'\.al1dcnr ~ counl(•J 

from 111,,cncd.llrupns. 
whcr<' 

!• ~óJ01nFKl'K(1n,cncd.Grup.os) •1 

m5crtcd C!J\ c __ dc_grupu" Grupns.Clavc_dc_grupo 
, .. ªOSotnu1JFK/111~cncd.~ 1s null".-sc[cct ft!,'l•ull.:n1 - counr(•) from 

'"'cncd wh<·rc··.' 

1f "\.:i.lidcru .. "" nulk"nl •- 'Í' numn""'" 
bcim -

S<'kcl '-icrrnu - .'tllJO:!. 
"' crm•">J» ~ 'C Jllllol l:".SERT ~A'it,.rcncm,.- bec.iu.sc MGnipos­

<laco; noi Cl<ISI. 

g-0111 error 
cnd 

•nd 
.. ER.-1n llud11n Sun Feh O:! 1R.JI:1 :! 1!>97 •¡ 
• Profo,.orcs T1cnc .'\s1:-;1enc:1.i.s OS CHILD ISSERT RE.STRJCT •¡ ,, 
,.. "0Ch1ldFKl" or",up.jarc) •' 
updJtdRfc) 

bcftm 
-;i:J.,ct '"nul!cnl -. tJ 

sclecl ru,vahdcnt ~ cuun!(") 
lrurn '"""rtcd.P1of-::S•lrcs 
•~hcrc 

1• .. ,_Jo1nFKPK(1n5cr1ed,rn:1fc,.orc5) "'! 
rn,.crtcd Ríe~ Proíc'iorcs Rfc 

• "'a'1otnullfKfmscrtcd," 15 null" .Ms.clccl •<;1,'nulknl '""count(•) from 
rn~crtoed "hcrc'",- an.J-) •; 
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bcgm 
sc\o::ct rii,crrno .. ;\OOtl."!. 

~crnnsg ~· 'L.mnut l'-.SERI º'As1s1cnc1as" bcC;;>U'iC 
"Prufcsorcs .. ducs nut C"Lsl' 

goto error 
ond 

ond 
1• ERw1n [hnhm Sun Fc1:>02 18 4\.12 1997 •/ 

ra1scrrur (fi'cnno fu'crnnsg 
rol\back transacl1on 

cnd 

•º 
crcatc tng1J;cr 1U_A .. 1s1cnc1as on A-.1 .. 1cnc1as [or UPOATE :is 

¡• ERwm llu1ltm Sun Fcb 02 I~ 4 l 12 L')97 •¡ 
¡• UPDATE tr1ggcr on As1s1cncu1s •: 
be¡:1n 
declare l!ilnunuuw!. 1nt, 

!.t'nulknt 1n1, 
f[•1~·alldcnt mi. 
Ql'msRfc charl 13). 
l~<·111sC\.,"e_dc__grupo char\ 1 l ), 
1~J;111sFccha_dc_ falta sn1allda1ct1mc, 
(<1.crTTIO ml, 
1á0 crT1ll!>g ~ .. rchJ.rt2'iS) 

sclecl f!i'nun1ro,,..·,, ... \ii <f•'ruwcuunl 
1• ERwm flu1\un !:>un Fcb 02. 18 -11 .12 1997 •/ 
t• Grupos Es p.itlc de un.i AS1!>tCnc1as ON CHILD 

UPDATE RES 1 RICT •: 
•f 
t• ~'i.Ch1ldlcK('0 or",updnlc) '"' 
updalc(C\a"c_dc .. ~rupo) 

be gin 
sc\ccl (il¡nulknt ~ O 
sclccl ({:r:"alidcnt ~ c<..uultl•) 

f1on11nscrtcd,Grupo-. 
whcrc 

t• ~<JomFKPK(1nsNtcd.Grup~-.s) •1 

mscncd C1avc_dc_grupo ~Grupo<: Cla' c_JC:_!'rupo 
/• •r .. No1nu\1FK( 1n'icncd." is nul\- ."scl<;:ct ,,; nu\lcnl ,. 

counl( •) fron1 msc:rtcd"" hc:rc". - and-) •¡ 

1f{!.i~"ahdcnt + <~1·nul\cnt !•L (<J11umr<>wS 
bcgm 

sclcct (i•·crTTio ,. 311007, 
(<'._2.¡nn1!.g .,. ·cm111ut Ul'DA TE - As1s1cnc1.i.~- bccausc 

-Grup<•s- d<>es no1 e"'"'' 
goto crror 

end 

1• ERwm ll.11111111 Sun Fcb O::! 11' -11: l.:! 1')97 • 
!•Profesores T1cnc ~SIS1CUCL.1S ON C\i1LD UPD.-'\.TE 

RESTRICT •: 
if 

1• •/.Ch1ldFK(" or".up .. tatc) •f 
updalc(Rfc) 

bcgm 
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selcct (~•nullcnl ~ O 
sclcct Qi1••ahdcnt - count(•) 

from 1nscncd,Pro!C'<urct. 
""hcrc 

1• ~'..JuinFKPK(1nscncd.Profcsorcs) •¡ 
inscned Rfc =Profesores Rfc 

1• ~~NomullFKinu.crtcd.- 1s nun-.-,.dccl •<.i·null,,;nt - coun1¡•) fl'Qm 
1nscrtcd ""'hcrc .. ,- :1nd-) •¡ 

1r0·~uh.tc111 + "' nuLknt !· 1a nunuows 
bcgm 

sclcct (aJcrrno ~· 300()7, 
(<]~~rrmsg •· 'Can11ul UPDA TE 'As1s1cnc1us- bccowi.e 

"l'rofcsurcs- docs nu1 ""'5t · 
~oto error 

cnJ 
ond 
1• ERw111 Du1l11n Sun Fch 02 18-11·12 1997 •1 

ra1scrror ;¡¡ crrno 1<i•crrn1sg 
ru!!hack tr.tn:..;iclh)O 

end 

crcalc tng~er ll_C..>nlralo~ ''º Cunhal<1S fur l.....,SERT as 
,• ER""'" 1Juih1n ~un Ft.h"2 \!' 01\ 12 l<l')"' •• 
1• INSERT tn1'.~"r nn C .:i·1tr:1los •' 
bcgin 

declare .~!;nunuo"·"' 101, 
(tf::nu!lcm 1nt. 
<_<}''al1.!cnl •nl. 
rii'cnno 1nt, 
l<(cmn;g ..,.a1ch.11(255) 

:1.elcct (it·nuOH0'\{5 ~ frr'(i1;rO\A,COUl\I 

/• ERw1n Budun Sun Fcb Ul ! 8 -11 12 l'.l97 •; 
t• Grupos Fnrrna un Conlr.>lo~ ON Cl\ILD INSERT RESTIUC..I •/ 

'' 1• o:~ChohlFK{- ur-.uptl:uc) •¡ 
up<lalc\Cl.i~·c Je _srupol 

bcg1n - -
sclccl r¿i•nul!cnl ~ O 
sclc-cl •f!,validcnt ~ counl1 '") 

from 1nscrtcd.Gn1pos 
'~hcrc 

1• ~/..Jo1nFKrKt1n.-..crtcd,Grupost •¡ 
1nscncd Cla\c_dc_grupo _,. G1upos Cla"c_.dc_grupu 

¡• '%0Nomul1FK(1nscncd." 1s null".";.clc..:1 (¡!•nullcnl "'coun1(•) frum 
tl1!>Crtcd whcrc" .~ and") •f 

1fc<c1 '>·ahdcn1 + (Ú.oullcnl !~(ti numrow'> 
bcg1n 

o;clCcl (<~'crmo .. J(JOO:?.. 
:~1.crnn.sg ~. ·c.innot J!'JSERT ~conlr.lto!>- beca.use "Grupos" 

docs no1 c"'1s1 • 
gotu error 

ond 
<nd 
!• ERwin Bu1lhn Sun Fcb 02 1 S·..11:1.'.?. 19'17 •r 



¡• C01tcgori¡i,s E'i pane de Contrato' ON CHll.D INSERT 
RESTRICT•/ ,, 

t• ~.Ch1ldFKr or-.u¡><.latel •1 

update(Cla.,,.e_de_c;itc~onu) 

bcg1n 
selcct tif:nullcnt - O 
iielect (iijvahdcnl ~ couut( •) 

from msencd.Catcgori~ 
whcre 
t• ~omFKPK(1.,-.ened.Cutcgonas) •, 

Ca1cg;~,::~~1a:::~~=~:i~~~~~ona ~ 
1• '}i.Nomullf'Ktu1-.crtcJ.- '" nu11-,-,.elcc1 :a;nullcnr •• 

coun1(•) lron11n!<crtcd whcie-.- and") •¡ 

if (<_i)valtdcnl + (~i:nullcnl •- <.c.unurnrow'i 
bcg1n 

selc.::I .<i:lcrrno - .lOOO:?. 
($1.!crnnsg .. 'Cannot INSERT-contratos- bccaus.c:: 

•c::.1cgon • .s- docs nol c,.1st · 
HOia error 

end 
cnd 
1• ERwm Bu1\11n Sun feb 0.2 18.41 12 1 'J97 •: 
¡•Profesores Es Contrnrns ON CJllLD INSERT 

RESTRICT • 1 ,, 
¡• "/,.ChildFK(• m•,u¡xlarc) •' 
updmcíRfc} 

bcgm 
sclcct (a/nullcnt ~ O 
selcct @Jvahdcrn ~ counl( • 1 

írom in..cnC'd.Prnfcsorc" 
whcrc 

1• ~~01nFKPK{1n5cncd.Profcsorcs) •r 
mi.cncd R fe - Profe~ncs. R fe 

I"' ~O.No1nullFK(u~ertcJ,- IS nuu-.-sclect (cilnu\ICnl -
coun1(•) from 111sencd whcrc-.~ <lnd-) •¡ -

1í@validcnl + ({!¡nultcul !- <'f!)nunuows 
bcgm 

sclcc1 (a)crruo - )f)(}02. 
(i'i'~rTTll!iS ~ 'Cannot INSERT -contr.nos" becaus.c 

-rroíc$orcs- docs not cu5t.' 
goln error 

cnd 
cnd 
1• ERwm Bu1l11n Sun Feb 02 18 41 12 1 9'J7 •/ 

raiSC'f'Tor (g>errno \!llCITilUg 
rollback 1r.m~11on 

cnd 

crcatc tr1ggcr 1U_Contr.1.1os on C('lnt~tos íor UPDATE as 
1• ERw111 Duiltm Sun Fcb 02 18:41:12 1997 •1 
r UPDATE tngger on Contratos •1 
bcgm 

Código de lu Base de Datos 

declare (a~nunuows tnl, 
(~i,nullcnl mi. 
(a "al1dcn1 1111. 
«!msRfcch.u(IJ). 
t~MnsCla"C'- dc_L·atcgoroa ch:ir(SJ. 
f<!'tn.>Cla"c_dc_grupo char( 1 .l). 
fu,cnno 1nt. 
('!.crrmsg v .. rch:.!"{255) 

sclcct (.i1numrows - (ci "' rowcounl 
;• ER"m lludlm Sun Fcb 02 18.41 12 1997 '"t 

1• Grupos Forma un C"ontr,uos ON C"'HILD UPDATE KESTRICT •¡ ,, 
, .. •,~(.'h1ldl'K(- ut'".up<l.tlc\ ., 
updalc(Cla ... c_dc _ _gruµo) 

begm 

sclccl (a.:.,,.al1dcn1 ~ counl("') 
from 111!.COC•l,Gn.ipo~ 
whcrc 

1• "°;.JomFKPK(mscrtcd,Grupos) •: 
mscrtcd.Ciavc_•lc_gn1pú ~ Grur:us C"lave_dc_.~tu¡>u 

1• ";~Nutnu\IFK(1nscncd ... 1s null",-5-elc"t '" nullcnt ~ cuunt("') from 
1nscncd whcrc-.- Jn•i'°) •! 

1f(~·validLnl .. ·~' nulknl '• "' nunuo"'" 
bcg1n 

sclc.:t '.•"Crrno • .\tlUll~. 

1~• crrn1-.•: ~ ·l -"""º1 L 'lºOA Tl· •·e 01111·11->, - t--.:: .. :>u· . .: .. Grupo'>" 
docs. nol cx1~1 · 

goto .,-rrur 
cnd 

cnd 
I"' ERwon D111\11n Sun Fcb 02 18 4 1. 12 l 9'l7 •/ 
¡• C.ucgon..._.. Ls p<1tlc de Cuntt;i!Olo 01'< ('llll.D VPDATE 

RESTRICT•/ ,, 
1• ~.Ch1ldl'K(- or-.updatc} •¡ 

upd:itc(Clave_dc_c11tcgon.:aJ 
begm 

selcct (~•lnutlcnl ... O 
sclcct r.:r:valodcnt ~ counl("') 

from mscncd.Catc-gon.i.s 
whcfe 

1• ~'Óo.JotnFKPK(mscncrl,C.a1cgonas) •1 

mscned Cl:i,•e_dc_ca1cgona - Catcgona.s Clave_de_categona 
I"' ~.No1nul1FK(m~cr1cd.- 10. nuu-.-~lccl (~tlnullcnt"" cuunt(.•) froo1 

1nsc:ftcd v.·here- .~ and-) •1 

if(U:••al1dcn1 + f{! nulknl ! ... (•~ numrows 
bcgm 

sclect r.]:errno .., 30007. 
0,crnnsg ~ ·cannnt t:PDA TE .. C .. nuutos- bcc:all.5'C 

·catcgunas- docs not cusl.' 
golo error 

cnd 
cnd 
¡• ERw1n BLnltm Sun Fcb 02 18·•1; 12 19•)7 •1 
1• Profes.ore5 Es Conlralo!i ON ClllLO UPDATE RE.STRICT •/ 
if 
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ApCnd1ce A 

1
• ~·..Cti1ldFK(~ ur~ .t1p<.lalc 1 •1 

updmc1Rk) 
bcg1n 
sdccl '•I'nulknt - o 
sclcc1 rá•\·ahdcn1 ~ .:ounu • J 

fron1 1nscncd.Prufc~nrcs 

.''" •l'.Jo1nFKf>K(111,;cncd.Prufr~on:!<) ., 
tnscrrc .. 1Rfc=1'1ufc:>orcs.Rf.: 

coun11•) fron1 111 .. crr.,-d wlu:rc··.- anJ-1 • 

1f(i:1 \.1hd.:nt -<- (a'nulknt '• "' nu1nru•._.s 
bcgm 

!'clc.:I ,Ci•crrno ~ J0007. 
<«"crnn:.g C.1nnot Ul-'D.\. l E ·•cun1ra1us·• bc'"-"º"" 

-pru•csorcs .. ,lo~·s "'"e~'''· 
goio cnur 

•nd 
cnd 
1•f:R...,mDu1i1mSunFcb(J:' 1841:121'1')7•/ 

r,u,..,rror (o:_l,CnTIO (!> cr.-msg 
rollbock trano;.:1c11un 

cnd 

crc.l!C 1nggcr tl_At.lscr1ros_a_scn1rn:ino on 
Ad,.cntos 3 sc1n1narm for INSERT as 
¡• ERwm .. B;;1Hin Sun F"b 02 18 41 12 1997 •1 

~:~~SERT 1nggcr on Adscruos_:io_scn1ma110 • 1 

dC"clarc (."l nunuo\\ s mi, 
,~; nullcnl 1n1. 
ú'val1dcn1 1111. 
IÍ••CITTIO 111t. 
1~3 crnnss varchar(2~S) 

sclc.:1 @·nu111tows ~ :i1.":i>.-o"·counr 
1• ERwm nu1lt1n Sun Fcb O.? 18 41 l.? J'JIJ7 •¡ 
/• PrPfcsorcs Se c11ctH'Tllta A<lscn1os_a_scn11narto ON 

CHILD INSERT RCSTRIC'"l' •: 

'' 1• '%Ch1ldFK("" or".up..Jalc} •¡ 
updalc(Rfc) 

bcs•11 
sckct '!'"nullcni ~O 
sc-lcct w;vahdcnl = counr(•) 

ftom 111scrtc:d,Proícsorcs 
••hcrc 

J• ~:.JomFKPK(inscncd.Profct<Ott'S) '"'/ 
1nsc:n.,d.Rfc: - Profesores Ríe 

·• "~NomullF·K(1nscr1cd,- 1s nu11-,"~ckct frlnulknt •• 
counf('"'l f1on11nscrtcd "hcrc-.- and-) •/ 

1f ·~• \"Jhdcnl + '" null..:nl 1 .- '" nun1TO\\.""lJ 
b""f:Hl . 
~clcct ''°'·crmo ~ 30002, 
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,.¡ cmns~ ""CJnnol INSLRT · Ads..:r11ol11 _a ll1cm11111no" 
bcc.iusc '"Profesor<:.;" do<.'S nlll c«1s1.· 

goh> error 
cnd 

cnd 

!'"' S:'mtn.trhl Cont1c11c ,\dscn!os a !><'.nunano U" CHILI) fNSCRT 
RESTIUCT •/ - -

.• ·~Ch1ldFK1·• or",up<l.i!c) "'' 
updatc<Clavc_ de_ >cnu11,u 10 1 

b..-gm 
o:de.:I "~ nullcnt · CJ 
..clcc:r (~1•vahdcn1 ""' counl( •) 

frnrn ms"rt.,.d.Scm1n.ir10 
whcrc 
1• n.0Jo1nf·KPK(m~cncd.Scn11n.u10J •¡ 

1n,.c11cd Cl,1•·c de scn11nar10 Scnunano C"la\c de scm1nano 
·• ~ o!'.:0111uilf'Kf111~c!l<."ll," ·~ nu!l"", -~clc.:t c.:•nulk111 - co;;n1(•) from 

1nscned whcrc~.- .inJ .. ) "'/ 

1f (rz"·::ilid.:111 .. «1,nulknr •·~ "'"nunu0 w,. 
bc~1n 

~lec! l<1]crrno -- 30002. 
1<7•ctr111s~ ·- ·c.mnot lNSERT ".-\d,;.cn10 .. _a_scmm11noM 

l>~-c .. usc -scnunano- do~-,. nof cx1st' 
¡,:010 "rr<>t 

cnd 
cnd 
1• ERw111 Hu1l1m Sun f·ch 02 lS 41 1.:: 1997 ""/ 

nuserrur '!i~cnno ¡d.,mn~¡; 
rol!hack 1r<.1n,...c11nn 

cnd 
go 

crca1e tnggcr 1U_A<l..ct1IO<i_ll_r.en11nano on Adscr11os_n_sem1nano 
for UPDATEru;. 
1• ERwm Bu1llm Sun Fcb 02 l 8:41 t 2 1 <>97 •/ 
1• UPOA.TE 1riggcr on Ad,.cntos_a_.,enunario •¡ 

bc¡;1n 
declare (<iJnunlTOws mr. 

(i_i:;n~\Jcnl mt. 
(ál\"alldcnt mi. 
@m .. Rfcehar(IJ}. 
((i'msCla,·c_d.,_ seminario tmymt. 
(~i'crrno •nr. 
1~.crrm.ss vurdrnr(2<;:>J 

sclcc:t 0:numrows .... (<l.·!' ro,...counl 
1• ER''""'" Ou1Jtin Sun Fcb02 18.41.12 19Q7 •/ 
!"' Profc;or"s Se cncu.,nlra Aclscrn<>s_a_,oennn•riD ON CHILD 

UrDATC REs·1 RICT •/ 

'' 1• ~·i.Ch1ldFK(~ <;>r~.up<folC) •1 

\1pd.a1c(Rfc) 
bcgm 
klcct (n.nullenl ··O 
s.::lec:I (d:·'·"l1dcnf"" counr("') 



from m5ef1cd,Profc:sorcs 
whcre 

1• ~..JoinFKPK(•n.-.cttcd.Profci;ores) •1 
mscncd.Rfc - Profe"!lorcs.Rfc 

1• •/,.NolnullFK¡mscncd.• 110 null•.•selc.:t r.i:i'nullcnt = 

count(•) flnm 1nscned '"'hcn:·.· and-) •/ 

IÍ (!~•oahdcnt + (<l nu\lcnr •~ (n nu11uo'",. 
be¡;in 

sclcct (<_i·crrno ~ J0007, 
,_[.->erm1~g - ·c.mnol Uf'DATE 

"Ad!ientos_a_ ~cnunano- bccau"c -1'1ofesore.,- doc,,; nut 

.!(.OhJ error 
cod 

.'• ERwm Bu1hm Sun FcbO:! 18 41:1:! 1997 •1 

• Scn11n.ano Con11cnc Ad~crilul>_a_s.cnunano ON Ct-HLO 
UPDATE RESTRICT •/ ,, 

,,. ~.ChlldFK(" or-.updatc) •1 
updatc(Cla•:e de scmmano) 

bcg1n - -
selcct @}nullcnt"" O 
sclccl @1vahdcnl ., count( ") 

from 1n1>cncd,Scmmar10 
whcre 
/• "/..JomrKPK{mscncd,Scn1mano) •¡ 
1nscrtcd.Cla• e_dc_scm1nuno -

Scmmano.Clavc de -..cmmano 
1• •/.No1nut1FK(1nSer1cd," IS null- ,•sc\ect r,emull.;nl -

coun1(•) from 1ni;;ertcd whcrc"," and") •¡ 

1f@:,,·ahdcnt -.- rf~!nulh;nl !- !f,i'numrc>ws 
begm 

!><:lec! (álcrrno •• )0007, 
(~·,crrnug ~ "C.annol UPDATE 

•AdS<::rlloS 3 scm1n.ar10• bccausc "Scn11na110· docs no! Cll:ISI." 
gmo error 

cnd 
cod 
1• ERwm Bu1h1n Sun Feb02 IS 4\·\2 1997 •¡ 

rniserror (.l'tcrrno l/ú:rrmsg 
rollback lran,,.acll;-n 

cnd 

crc:;,re tr1gger tD_E,..arncncs_dc_oposic1on on 
Elll;amcnes_dc_opos1c1on for OELETE as 
t• ERwin Ouihin Sun Feb O:! 18.-11:12 19')7 •¡ 
;• DELET"E tnggcr on Eillan1cncs_dc_opoo;;1c1on •¡ 

bel!'"· 
decl.ue (n-cTTOo 1n1. 

{il.crnn.!ig varchar(25S} 
1• ERw1n Uu1hm Sun Fcb 02 18.41· 12 1997 •/ 
1• E"'an1enes de opos1cmn Esl3 lns.c:nto en 

Cand1d;a1us_a_t;p<>;;cmn ON PARENT OELETE RESTRICT 
•, 

Código de la Base de Datos 

IÍCll;l>;tSl 

sc:lccl • from dclcl<--<l.Cand1d::11u,._.a_opos1c1on 
whc1c 

1• D/,,Jo111FKPKlC.111J1d,110'9 .. .1_opos1c1011,dclctcd.~ ~ ·." uuJ•) •¡ 

~:~~:~~:::~~=:~~:::::~ ~-~:~~ .. ~=-~~:~~c~:~~:r~~u and 
dclc1cd.Clave_de_ 3Sl~~nan1ra 

) 

bcgm 
sclccl r.~;ennu - )O()(¡¡ 

•'n'CITlll'>~! - 'Cannol DELETE HF:.;an1encs_dc_opos1c1on• 
becausc .. C.and1d.11os "· opo'i1C•on• c>.ti.IS • 

goto cn-ur 
cnd 
1• FRwm Bud!m Sun Fdl 02 18 41 12 1'J•)7 •/ 

r.itl'>CHOr r~•'cnno a cmn"~ 
rollback uam.ac1mn 

cnd 

"º 
crea1c tn¡,aeer ll __ F. ... ouncnes_Je_ 01>0,.1c1on on Eu1.n1cnes._dc_opos1c1on 
for INSERTa:a 
¡• ERwm Outllln Sun Fcb 02 18..t 1: 12 1997 •f 
!" INSERT trí~gc• un Exarncncs_dc_opos1c1on •t 
begm 

d ... -clarc (fi)nunuows mi. 
!••lnullcnl mt, 
(_a'vahdcnl tnl, 
r!~,crmo 1n1, 
(i.•c1TITisg v:;,n;har(2SS} 

s.::lcc1 ([i'numrows <-• (j.al(<l1rowcoun1 
1• ERw1n Elu1lt1n Sun Feb 02 18:41:12 1997 •1 
¡• As1~nalur:is Esta en un Ex=nt..-ncs_dc_opos1c1on ON CHILD 

INSERT RESTRICT •1 ,, 
¡• ~~Ch1ldFK('' orM,update) •/ 
upd111e{Clave_dc_~1gnatun1) 

bcg•n 
sclect !.fl)nullcnt ~O 
!><:lcct (f!jvalidcnt - count(•) 

í1om 1nscned.As1gna1ur.as 
whcrc 
/ª ",,;.JomFKPK(in.;.crted,Ai;;1gnaturas) •t 
mserted.Cla"c_dc_a.,.1gnatura -

As1gnatUf"lli Cl;;r.ve _dc_as1gnatura. 
1• ~.No1nulll'K(mu=f1ed.w 1"1 nun·.M~lcct (<ilnullcnl - counl(") frorn 

mscncd wherc ... • and") •¡ 

1fíti)val1dcnt-+ •i1:;nulknt •- (ji:nurnrows 
begm - . 

sclcct (~ ermo - JOOo:!. 
(ji,crrmsg .. "Cannol INSER1' "Examcncs_dC'_oposoclon• 

bccausc .. A5ignatums .. docs nol e:ust." 
go10 error 

cod 
cod 
¡• ERwm lluilltn .Sun Feb O:! 18.41: 12 1997 •/ 
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ApCndicc A 

1• C-on11s1on Es a:>1gn.1do :.1 un.t con11s1on 
El(amcnc<1_dc-_opusu ... 1011 ON CltlLD INSERT RESTRIC..-r •, 

•f 
t• -,;.CtuldFK(- or-,updale) •1 

updatc(Cla\.e) 
bc~tn 
~clcct (u>nullcnt ~ O 
s.clcct <_!.i;vaildc-nl ~ cuun1(•1 

front 1nscrtcd,Cont1s1un 
wtu:rc 
t• "!oJ01nFKPK¡mM:rlcd,Co1ms10nl'" 
mscr1ed Cl.1'-C - Conusaon Ct11\c 

t• 0,;.Nomul\FK(1nscr1cd,- 1s null-.".,clcct !e~ nu1knl ~ 

1f(ª)vahJcn1-+ 1i:?:nulkr11 •~ \<_•:numrnws 
bcgm 

sclcct 1.f!lcnno - ;.0002 .. 
(wcrrn>';g ~ 'C.tnnul INSloH. I 

"Exruncncs_dc_opo,,1cmn" beca.use -com1s1on" docs not 

go10 cnur 
cnd 

cnd 
1• ER"m nmhm Suu Fcb 02 IR 41 12 1'>')7 •; 

nuscrror rn.crrno Ú~!CITTltsg 
rol\b;.u;k lr.tnsacuon 

crcafc lnggcr 1U_E..-:11ncncs_de_ .. upo51c1un on 
Exanu:nes._dc_opos1c1un fur UPDA TE as 
1• ERwm Uu1hm Sun Fcl> 02 18 41 12 !'197 "'/ 
¡• UPDATE tnggcr on El(anlC"ncs_de_opus1c100 •¡ 

begm 
declare r~;numrn"'!!: mi, 

@Jnullcnt in1 .. 
(p)val1dcn1 1nt, 
(~msPcno.Jo cha1l'5), 
(g'msCl11vc_dc_a.s1!~na1ura char(4), 
Q:ljcnno mi, 
@crrmsg \.'"archmt25'5) 

se\ec1@;nunuows = (?@,rowcount 
I"' ERwm Du11f1n Sun Fcb 02 18.41 12 19?7 •¡ 
I'"' E,,;:1111cncs_dc_opos1c1on E,.1a ln...crno en 

Cand1dams_a_opos1c1on ON PAkENT UPDATE CASCADf:: ., 
if 

¡• ~;.rarcn1PK(" ur".upJ.ucl "'' 
updalt"(Pcnodol ur 
\1pdatc(Clavc _de _as1¡;na1ura) 

begm 
1f i!•'nunnows ·~ 1 

bc,.!\':c1 l~·msPen.::.do "''""erted.Pcnodu, 
ill 111sCla\.'e_dc_as11!natur:• -

1nsencd.Cla,.c_de_a.'<1.¡;:11atura 
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fron• 1nscrte<J 
up<latc Cand1dalu~_a._upos1c1on 

I'" ~·íJomFKPK(Cand1da1ns_a_opos1cmn.@ins.~ - ",",'"} •¡ 
Candidatos a opus.1cmn.Pcnodo - (ii¡msPc:r1odo, 
Cand1da1os=a=opos1c100.Cta ... c_de_~1gnalura -

@unsC1ave_de_a.'<1gnatura 
frnni C;ond1d11tos_a_opos1cton,mser1cd,dcle1cd 
""'hc:rc 
;• %.J0111FKl'K(Cand1d:1tos_ a_opo'<lc1on,dclcled.- ~ ..... and~} •1 
C .. nd1d111os_a_npu!>1c1on.l'cr1odo ~ dcleted.Pcnudu :J.Tld 
c .. nd1da1os_a_upos1c1un Clavc_de as1gna!u1a ~ 

dclclcd Clavc_.dc:_ .. ~1gnalura 
ond 

hegm 
scle<:t ífi,crrno ~ 30006, 

IÍ•Tmn .. ~~ - 'Cannot cas.c.ide -E:.;a1ncne!I de op0Mc1on~ 
LJPDA Tl::. bc:cau,.c rnurc 1h.1n onc '""' h"1'< hccn ,";'"ITc~lcd ' 

ra1s.crror (c;i'crrnu r,.•crTT115~ 
cnd 

cnd 
!"' ERwm lhJtltm Sun !'eh 02 16" 41 1:? l')'J7 ., 
1• Ai;1gmuuras F~rn <'"TI un E:.;arnc:nc ... dc_opos1c1un ON CHIL() 

UPDATE RE.STRKT •t ,, 
t• ~DCh1ldFK(- .,,-_up<latc) •: 
u1Kiatc(Clavc_dc .. as1 ll.m•n:r.1) 

bcgm 
sckct (<i·nullcnt'"' O 
s.clccl @vahdcnl ~ .:uunt\ • J 

frum 1nscncd,A .. 1sna1ur.os 
"'hcrc: 

I'• ~<.JomFKPK{m;,crtc<l,AMgn¡¡tur;.,.~) •, 

As1gn~;us.;a':~1;~:~~·~~~~:;;~i;;~,l~r .. ~-
!"' ~·;.No1nullFK(1n!><:rt<--d." 15 nu11- .-sclccl ~· nullcnt - counl( •) from 

1n~cncd whcrc-." .im1~} •1 

IÍlf:!:v.1l1dc:n1-+ i<~lnulknt !•• (<1!nu111roW'i 
begm 

sdccl (~~ermo = )0007. 
@'CTTT1l5g - 'C.1nnol lJl'DATE "E,.umcncs_d.,_opos1c1on" 

bc:cio.use -A.s•gnalura5" d.;>CS out cx1sl ' 
gato error 

cnd 
cnd 
¡• ER.w1n Bu'11111 Sun Fcb 02 18.41.12 1')')7 •/ 
1• Conusaon Es a,.1gnado JI una C<'mrn1on E,;unencs_d..,_opO!>IC:1011 

ON CHILD UPDATl~ RESTRICT •t ,, 
1• "!-..Chaldl .. K(- or- .. upda1c:) •1 

updatc(C'"\a..,.c) 
bcgm 

sclccl 1Í••nullcn1 •·O 
sclccl (o"i)v;;ihdcnl"" counl("' J 

from 1nM:"ncJ,Com1s1on 
whcre 
t• "!-.romFKPKhn!>Crtied,Cnm1smn) •¡ 
m~crtcd.l.'"la1·c ~ Com1,.ion.Clave 



¡• %Notnu11FK( inscrted." IS nullri , .. ,,..,leet ti1Jnullcnt "' 
counl(•) frorn m!liCl1cd "hcrc .. ," 1md") •1 

1f@va.bd.cnt + ra;nullcnt '·' ta1nunnows -·· -la:t €i}cnnD ""~1Hl07, 
~sg '' 'C.mnot lll'í>ATE 

"E.x~~-..tc. oposic•<•n" bccau .. e "Con11s1on' 
cxtst." .... ~ 

cnd 
cnd 
J• F..RWln Bu1ltm Sun f"ch ll:::! 18 4 1 12 \ <¡97 "/ 

nuiocn-....- (.iJerrno i~ crrm>!{ 
l'Vllback ~!>aetton .... 

c:rc:aac tngxc:r tD _ Tc:s1s un Te">Í~ for DhLETE as 
/• ERwon Bu1lt1nSun Fcl:>il2 1841 1;:. 1997 "I 
1• DELl:.l"E fnggCt" un Tesis •¡ 

bcg1n 
dcchu"c €>1cnn<> un. 
~g '"=ch.tr(:::!55) 

r ~Rwinllu1llln Su11 Feb02 l8-11121997 •, 
1• Tesa Contiene a SmnJale~ ON f'AH.E1'.:T UELETE 

Rr.STRICT •; 
ifcx.1.A.s( 

10Clec1 • frnm¡ delch.·J,S1nod.1le~ 

wh~e 
1• %Joml-"Kf>K(S1nr•di1k'<,delc1e~:I.- ~- -.- ol!ld~l •¡ 

Su1'od.ales ND_R."g1o;trn 1 delch:.-d No_reg1i:no 
) -·· sclCC'I (~no ~~ .3111)(11, 

(Q,¡cnnu;g - 'C.tnn<'I DELETE -Tc~1s" bc~·.iu-<e 
"Smod.a.l~"c:'tr.1,;ts.· 

g<>fOclTIK 
cnd 
1• ERwtnOu1hm Sun !"eh02 18.-11.121997 ., 
=um 
~ 

nUscrror ~~ "".'Crrn1sg 
roll'b.ac:ktr.an~t.;., 

""" 
~etng.gcr U_ Tes.as on T"'s1s for INSERT a. 
r ER.wm Dudtm Sun F"'b o:? 18·4 J · 12 1997 •¡ 
r INSERTtriggcron Tesis •t 
bcgm 
declarc:~~,.;1n1. 

@;nul1cmm1. 
@vahdcmm1. 
~·)en'no •nt. 
@:.<ennug ,..an:hon(.!55) 

Código de la Base de Datos 

1• l:Rw1n Du11l1n SunFcb02 18·41:12 1997 "'! 
,•Alumnos fni¡.g-1be Tesas ON CHILD INSERT RESTRIC"T •/ ,, 

!"' ~·ChildFK(N orN.upd;ucJ •t 
uixt.a1c(No de cue111a) 

bcgin - -

sclcct (~:nullcnt ~O 
selc-ct (iitval1dcnt - eoun1( '"'l 

tront .~ .... ncd.Alunmos 
whtre 

1• ~~omFKPK(msencd,Alumnos.} •¡ 
1n!!.Crtcd No __ dC"_.:ucnl.a ~Alumnos No_dc_cucnl~ 

m::n·~:~ne~~·!:~~d~)n:;i.N is null",Rsclccl (~f nulknl ~ coun1(•) from 

tl"(a.vahdcnl + (illnullcnl 1~ fri~nunuows 
beg1n 

r.clccl l•!'cnno - JUOU.! • 
(~fcnnL'<S ~ 'Cannol INSERT MTe!.ISN bcc,.use NAlunmos" 

doc-s nol eust • 
goloenor 

en<l 
cnd 
·• ER,...·111 nu1t1m Sun Fch 02 16:41 12 1997 •¡ 
1• Prok,,mcs Cunt1cnc r..,s1s ON CHILD INSE:RT RESTRICT •/ 

" , ... ~óCh•ldFK(N orN.upo.1,1lcl -¡ 
updal..,{RÍ<::) 

bcgm 
!.ele.:l l<>nulknt - 1) 

sclccf q·1,valu.Jc111 ~ eoun1(•) 
from 111s...-n...:LProfe~orc"° 

, .. herc 
:• ~o.JomFKPK(im.ened.Profcsorcs) '"'/ 
1nsi:rtcd.Rrc - Profesores.Ríe 

,• ':<·Nolnullf-'K(1nscr1cd," is nu11·.~~le~f 1i:1)nullcnl ... count(•) from 
IO«C'ncd wh..,rc",• a1..J~} •1 

ti ;.1;v;;1hdcn1 + úi<nullcnl •- (áinumrows 
bcg1n -

sclc-cl (i"i''"fTTlO - .30002. 
(fi'crnn.~g r 'Cannor INSERT NTcsis• bccau.i;c "ProfesorcsN 

do.;-,; not cust.' 
goroerror 

cnd 
cnd 
1• ERw1n Ou11!in Sun Fcb02 18:41:1.! 1997 •/ 

n115ennr r<i.'el'TTIO (ii}crnnsg 
rollback 1rans.act1on 

ere.ate tr1gg« 1U_Tcso1a on Tesis ror UPDATE llJI 

;• ERwin Oull1111 Sun Feb 02. 18:41:12 J997 •/ 
1• UPOATE triggcron Tesis"'/ 
bcg1n 
d~l;uc fii>numro...,s 1n1. 

cñtnulknti.nl. 
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<fi'•:ahdcnr mr, 
@linsNo_n:guaro 1nr. 
(é1enno mr. 
@JCrnnsg v .. rchar(::?.55) 

sdccr <!:inun1rows ~ •<1,@1rowcoun1 
t• ERwm Budun Sun Fcb O:?. 18 41.12 1997 •¡ 
1• To:-s1s Con11cne" Srnodalc.'< ON PARENT lll'DATE 

CASCADE •¡ 

•f 
!• '!'O.P...-cntPK(- or-,updalcl •¡ 

u pd ¡Jlc(NO __ re g l .'<U CI' 

bcgm 
1f0,nunuuns - 1 
bcg1n 

sclccl <i'~·msNo_rq.u,.l<o ,., 1nscr1cJ No_rc_.:1s1ro 
from 1nscr!cd 

ufKl1>le S1nod.1lcs 

, ... "v.Joml"Kl'Kl~HlOdaJcs,((fj1n"."" - -:·.-¡ •¡ 

S1nodalcs.Nu_rchl'<fro - ('·' 1n«Nu_rcg1s110 
from S1nodales.1n,,crtcd,dcle1cd 
whcrc 

1 • !óJ0111FKPKíSmo.Jale~.dclcred.-"" -.- 3n<I-) ., 

S1nod,1les Nn_rcg1~tr~• •· dclclcd No_rcgistrn 

""d 
cbe 
bcgm 

selcc! (!•~crino ~ )0111)6. 
'!•,crnnsg = "Cannl.ll i;a,.c.idc -Tc~•s- L!PD/\.TE 

bccau"c more 1h.:in <>ne row h.J...'< bccn .1ITc<:1cd' 
r•uscrror .g:,crrno •"'l'rrnt'<):: 

cnd 
<nd 
!"' ERw1n Hull11n Sun Fcb O:?. 18 4 1 12 1 'J'Y" •1 
¡• Alumnus Jnscnhc T<'.'~<s ON Cl!ILO L'PDATEi 

RESTRfCT •1 

of 
1• ºat~h1ldFK(- or-,upda!e) • 1 

updatc(No de cucnla) 
bcgsn - -
sclc~·t (il,nullc111 .,. o 
sclcct (<r'• .. al1dcnt ~ count(•l 

frooi inscncd,Alumno'> 

1• •.o.Jo1nFKPK(1ns.,11rd,Alumno.,) •' 
m"cncd.No_dc_cu.,nra ~ Alurnnos No d<'_cu.,r1111 

t• ~{,,NolnullFK{1nscrtcd,- 1s null'".H;<;clccr "' nu/lcnl ~ 
coun1(•) frotn uacrtcd nhc:rc-,- and-) •/ 

1f@v11!1dcnl + 1~;nullcnr •= (;:_flnumrows 
bcgm 

sc:lc<'t <~1errno .... :\0007. 
l/r.crrmsg ~ "C',mnot UPDA TE lc,_b- l•cc,tusc: 

'"Ahin1nos- docs nor c"a!.' 
¡;oro error 

<nd 
ond 
1• ERwin Bu•hm Sun FcbO:? 18.41 12 1997 •/ 
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1• Prol~ures Con11cr1c Tesis ON CHILD UPDA TE RESTRICJ' •/ ,, 
¡• '%ChddFK¡- or-,updalc) •1 

upda1c(Rlc) 
bc8Jll 

sclcct !!ünullc111 ~O 
"clcct (ii!valtd.:;nf - counr(•) 

frorn ,-nscrtcd.J'rofcsorcs 
whcrc 

1• •.,Ju1r1l'Kl'K(1n:.C'r1L'd,1'1ofc.<:n1C's) •¡ 
lll<:C'rled Ríe" l'rofc,,orc~.Hh: 

1• .,,_Nn111ullFK¡m~cnrd.- rs null".-,,dcct Qi:nullcnt •• counr(•) from 
1n,,c1tcJ u;l1C'rc- ,- a11d"") • 

1f <'1'v,1!idcnt ,. ,_¿:t'rndknt •·. "' nuniruw" 
bcg1n 

sckcr ,~, cm10 •· :;uo07. 
(<Í •·n111~g · ·r .HHlnt l 'F'DA. TE '"Tests' bccnu1<c -Profesores-

8010 error 
<nd 

cml 
'"' ERwm Bu1llm Sun F~·b ~I:? 18 ·JI IZ 1'197 •/ 

r:.>l~L·•ror ~1.crn1n r.i crnn~~ 
1o!lh.icl tran>:tc11on 

end 

crcatc ftrg¡;cr tl_S111od"k" nn S1nud,1lco; for INSERT as 
:• [·.Rwin ltud11u Sun F<'b 02 18.41 12 19'J7 •t 
.'• INSERT ff•~;scr un Smodal"s 41 

t>cs•n 
deo;l;uc (,1;nu11uu,,s 1n1, 

a':nullc111 1111, 

w'v;ohd.;nt 1nf. 
¡,icnno 1111, 
¡1'(crrn1"~· varchar(Z55) 

se/ce! (a'11un1ro"- s = ,,,~rcf roW.,nUIH 
i"' ER\\111BtHlt1nSunl'ch02184J:l219<J7'"/ 
: .. Pmfnorcs Es Smudaks ON CllJLD 11\:SE:RT RESTRICT •¡ 
of 
:• '!<.Chddrt.::(- ur-,upd.11<'.'I •· 
upd<.11ctRfc) 

hes in 
sclC'Cf (ñ nullcnl v O 
sclcc1 r~,,,.,.1,.krit o. count("') 

fron1 mscrt~-d.Profcsorcs 

!"' D.ó.JomFKf'K(m~crted.Profcsorcs) .. , 
mscn~-<l Rfc -- Profc .. urc~ Ríe 

¡• ":-:ONolnullFKf m~cncd,- '-" nu11-.··sclcct .;,·nullcnl - 1;oun1(*) from 
1n.<:er1l-d whctc"." and-) •; 

1l@val1dcn1 + 0".nullcnl !~ 1g;r1umrows 
bcgrn 
sclC'cl<~crrno., )IJOQ::?., 



@'C1T11tsg - ·c.mnut INSERT •smodalcs• bccausc 
•prorc.sores• does nol cx1st.' 

goruerror 
~d 

t• ERwm Bull11n Sun Fcb 02 1841·12 1997 •r 
1• Tesis Contiene a Smodalcl' ON CHILD INSERT 

RESTRICT•/ 
;r 
t• ~~h1ldFK(• or•,up<.ta1c) •t 
update(No_rcg1s1ro) 

bcson 
selo;:el <!!-.nullcnt - O 
sclCCI <i:•1vahd<.:nt - count( •) 

frorn 1n~cncd.Tcs1s 
"'1hcrc 

1• 'YJ010FKPK(1n~cd.Tcs1s) •¡ 

1nscr1cd.No_reg1s1ro • Tc:o;1s.No_rcg1stru 
l .. ~-áNotnullFK(m$Crtcd.• 1s nut1·.-sclect (~i;nulknl ~ 

coumc•) from mscncd whCTC•.- and•) •¡ 

1f¡¡o"J:,val1dcnl • l[l;nullcnt !- @;nunvuws 
bci1n 

sclect (i"~euno - .l00t12. 
~~1cmnsg: - 'Cannor INSERT "Smod.dcs• b...-.;ausc 

~csii;" doc:s nol c;o:;1s1' 
g:oto error 

cnd 

t• ERwm llu1lt1n Sun Fcb 02 18:41·l2 1997 •t 

"'iscr-n:ir @";crrno (~crrntsg 
rollback 1ranhl<:11un 

cnd 
go 

crcaic triggcr 1U_Smodalcs Ofl Smo<..lales for UPDA l"E a.s 
t• ER"':m Ou1Um Sun Fcb 02 18·41:12 1997 •/ 
1• UPDA TE 1ngger on Sinodales •/ 
bc¡m 

declare Í<•'numro•••s tnt. 
~>Jnullcntmt. 

(i'íl\l.ihd..:nt mt, 
(~)insNo_rcg1stro 1n1. 
@linsRfc: ch:.r( 13 ). 
(a':.cnno 1nt. 
r{.tlernns¡: varchM{2!'i5) 

sclect @:lnumrows - <<iJ(<l;rnw>Count 
1• ERwm Du1l11n Sun Fcb 02 18:41:12 19"J7 •/ 
t• Profrsorcs Es Sinodales ON C111LO UPOATt:: 

RESTRJCT•/ ,, 
t- ~hildFK{'" or•0 upda1c) •1 

upda1c(Rícl ..... 
sclcci cúmullcnt - o 
M:lcct (a,validcnt '"'c:ount(•J 

frotTI insencd.ProrC'sorc.s 

Código de la Base de Datos 

-·= t• •/JoinFKPK(mscned.Plofcsorcs) •1 

mscttcd Ríe - Ptoícsu~.Rfc 
1• "°•No1nullFK(1n5ened." is null"."sclcct \<f'llUtlcnl - .,;uunt(•) from 

ln-ncd whcrc"'."' and") •/ 

1f (!.¡/valicknt + (<1}nu/lc1ll !- (f!)TIUntroW5 
bcg1n 

s.clcct @)ClTilO - )00U7, 
«!1crnn!<g-'Cnnnol UPDATE "S1no<..lalcs" t>ccausc 

•pcufcsu~5· docs nol e;o:;15t' 
goto error 

=d 

t• ERwm llutltm Sun Fcb O~ 18·41 :12 1997 •t 

t• T~1s Comicnc a Sinodales ON CHILD UPDATE RESTlUCT •/ ,, 
t• ·~h1idFK(- or",urxfate) •¡ 

updatc(No_rcg151ro) 
bcgm 

sclcct (a'oullcnl '"'O 
-1cc1 @ ... ahdcnt - count(•) 

from 1nscncd.l0001s 
wh>Crc 
t• "!""-.JomFKl'K(1nsencd.Tcs1s) •¡ 

inscncd.No registro - Tc51s.No n:gisiro 
1• •,.¡,NotnullFK(mscrrcd,- 1s nun· ... ~lect @nullcn1 - count(•) from 

insencd whCTC",'" :uul") •t 

1f@"! ... ahdcnt + w=.nullcnt ~- (~/nurnrows 
bcg1n 

sclect <[>lcnno - )0007. 
@cmnsg - 'Cannut UPDI\ TE "'S•rtodafes• hccoiusc lcsis'" 

does nol CXISI.' 

golo C'l'TOr 
~ 

1• ERwin Eluiltín Sun Fcb 0.2 1S·41:12 1997 •/ 

ra1serror @,erTno @:cnn15g 
1ollback tram:.ac11on 

cnd 

creare trig.gcr tD _As1gna1ur:u on Asignaturas for DELETE as 
!• ERw1n Buihin Sun Fcb 02 18.41 :12 1997 •/ 
1• DELETE lrigger on As1gn:.turas •/ 
bcgon 
da:;Jarc te:.1C1Tt10 1nt. 

@!emnsg varchlu-(25S) 
1• ERw1nDuiltinSunFchO:? 18;41:121997•/ 
1• As1gna1ura'I Tiene varios Grupos ON PARENT DELETE 

RESTRICT•/ 
iíexit:ts( 

seleoct • írom dc:lctcd,Grupos 
wh= 
t• •4Jo1nFKPK(Grup>s.dclc:1ed,'" - •.• and") •.' 
Grupos.Clavc_dc_as1gnatur.1 - ddetc:d.ctavc_cie_.:u;1¡:~ur.a 
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bcgm 
sclccl@cm10 - 30001. 

(il/crrmsg ~ 'C;:1nnol DEl.ETE "Asignaturas .. bcc;:1u¡,,c 
.. Grupos" CX\!iU. 

go10 error 
end 
¡• ERwm Bu1lt1n Sun fcb 02 11'1·41 12 l'l'l7 •t 
t• Asignatura<; Esla en un Exan11:ncs_dc_opos1c1on ON 

PARENT DELETE RESTRICT "' 
IÍCXl!.IS l 

sclccl • fro1n dclctcd,Exm11cnc'i __ dc ... opos1c10n 
whcre 

1• "•Jo1111'Kl'KlExamcncs_dc_opo"<1c1on,ddc1< .. -d," - ",H 
a11d") •¡ 

E'amcnc,._ dc_opus1c1on C"\ave_dc_,1"<1gna111ra -
dclc1cd.Cli\vc_dc_.1s1gn>1tura 

) 
bcg111 

sclect (ii,Nrno ~ .1!)(hl\, 
(f~:errn1>.¡; J '(...annol [)Ll. I:"\ L H A~i¡;no.<l\lTtt...,H bccau>.c 

Ml;xan1cncs_dc_opu!i1c1u11" c"'"1sb' 
goto cnor 

cnd 
·• t:R''"'" llu1Hu1 Sun Fcb02 l!i •111219'>7 • 

ral'iCTTOr '·~ CITTIO '" cnlll.~g 
rollbacl. tra11~acl1<1n 

end 

crcalc 1n1~get ll_As•¡.;n.ituru'i Otl /l.~1;:n.itut"s f<H INSERT as 
t• F-Rwm Uu1lt1n Sun Fcb 02 18·.J 1 12 L 997 •t 
I• INSCRT ITl~\gCt un As1g11,nura~ •/ 
bcg1n 
declare (a:n1,muo1.',. 1rll, 

(iimullcnt 1111. 

(g:cnno UH, 

(!:~krmt!>g ...-an::har(255) 

sclcct (.?i"munirows ~' (« 1U•ro""counl 
t• ERw1n Ru1h1n Suu Fcb OZ IN 41:12 1997 •¡ 

t• Scnunario Estol form11do por As1unaturas ON CHILD 
INSER T RESTRICT •t 

" ¡• '%ChddFK(M orM.upd.tlc) ., 
updatc(Clavc_dc_sc1111nano) 

be!!: in 
'SCICCI (fünulknl .• o 
=lccl @;,,.a1idcnt = count('"") 

frorn inscrtcd.Scn1inauo 
whcrc 

I'"' %.JomlKPK(mscrtcd.Scn11nar10) •, 
1nscncd.Cla,,.c de seminario .. 

Seminano.Cl¡ivc_dc_:::-scn~mano 
1• ~-:.NotnullFK(tnscrtcd,M "" nullM.Msclccl @;nullcnl ~ 

count(•) írum inscncd whereM.M and") •¡ · 

select @Jnullcnt :e count(•) rrom mscncd wherc 
inscrtcd.Clavc_dc_scm1nano 1s null 
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1f(U;val1dcn1 + .a.mullcnt •- <riinumro\O.·s 
bcgm -

ooclccl 1@crrno ~ J0002. 
(~}crrms.g - 'C¡innol lNSERT "Asignaturas." bccause 

"Sc1111n11no" docs nnl c>t1st-' 
gotoc:rror 

end 

1• ERw1n Bmltm Sun Fch 0:." lll .JI 12 1997 •¡ 

r.i1$errur i_wcrrno (ll cmn!ig 
roltha.:k 1T.u1,.."\.;t1on 

crca!c tn)<~ci 1U .A~1gn.itur"-; on Asignaturas íor UPDATE as 
1• ERwtn !Ju1\11n Sun 1·cbOZ 1841·13 1997 •t 
/• UPDATE tT1g¡;cr un As1¡;naturas •¡ 
la·g1n 

declare (~;nunll"<>WS mi, 
Í<•;nullcnt mi, 
(Ó/\lalidcnt ml, 

(<1)111sClavc_1.k_11-~1gnatur.i char(4). 
¡~iicn·no mt. 
r~1)cmusg v.irchar(255) 

sclecl l'.i:1)11unnows" (<l"<':J:fu....,count 
t• ERwm Umltm Sun Fcb 02 18 41 12 1997 •! 
¡• AMy.na1urns Tiene v.i.11os Grupo!; ON PARENT UPL>ATE 

CASCAl"ll.i.'"I ,, 
I"' ~/ol'atcnlPK(" or~ .upda!e) •/ 
up<l.,tc( Clave_ de_ •L<: 1 g n .ti ur ,, ) 

bcgm 
1f@mumrows ~ l 
begm 

<:clccl r'í1lm"<C"luvc_dc_..,,.,unarnra n inscrtcd C\ll"c._dc_ru;1gnatum 
írom 1nscnr.d 

upJat~ Grupos 

t• ~;.JoinFKPK(Grupo .. ,f[f;ms:• L~ ";',"} •/ 

Grupo" Cl.i•·c_dc_a..<:1g11,¡lura - cU.;1nsCl11,·c_dc_a.s1gna1ura 
front Grupos.1n,crtcd.dclcted 
wherc 

1• "/.,JomFKPK(Grupo.;,dclctcd,M ~ ··," andM) •t 
Grupos CLave_d~·_as1gnamrn = dclctcd.Clavc_dc_a~1g11a1ura 

enJ 

hci;m 
sclcct (ú.crrno ~ 30006. 

@;~rr111s¡; - "Cannol ca_~c.idc MAs1gna1Urm;;" UPL>ATE becausc 
n1orc than onc row ha.s hccn nlTcctcd-' 

ra1!>CrTor (~i,cm10 t[1·crrn1sg 
cnd 

a•d 
¡• ERw1n Builtin Sun Fcb 02 18.41:12 1997 •t 
1• Asignn1uras Esta en un Exnmcncs_dc_oposie1on ON PARENT 

UPDATE CASCADE •¡ ,, 



t• %P11rcnlPK('" or'".upd111c) •¡ 
upd11tc(Clnvc_dc_as1gnntur11) 

begm 
ií@nurnrows .. 1 
bcg1n 

selcc:t @msClavc_de_ll.'iignamra .. 
inscncd.Clavc_dc_as1gna1urn 

from mscncd 
updarc E><amencs_dc_.opos1c1011 

Exruncncs_dc_oposocion Clavc_dc_11S1gn111ura -
@J11111Clnvc __ dc_ ól51gn.1tura 

:~·;~:xu.111cncs_.Jc_opostc1on.1nscncd,dclctcJ 

t• ª;.Jo1nFKPK(Exa1ncnc,,_dc_<>pos11::1on,dclch.-d." - "." 
a11d") •/ 

EJ<un1cncs_<..!c_opu.,1.:1on l ·i .. vc_dc_aJ.1~na1uru. ~ 
del ctcd .CI avc _de_ as 1 gnal ur.1 
~d 

··~ beg1n 
5clcCI (<;i'Cfftll' •- Jt}0{)6. 

l~•,"cnn1sg '"'Cannol Clll'icadc '"A,,1gna1urns'" l.1PDATE 
bccausc n1urc !han onc row """ bcc11 aífcc!cd' 

rau,cnor 1._r..-rrno u1 C'ntU'if! 
cnd 

C'lld 
1• ERwon Du1ltm Sun Fcb OZ IS.41 12 1997 •¡ 
¡• SC'mm:lT10 Estu fann .. do p<.H As1gn .. 1mas ON CHILD 

UPDATE RE.STRICT •¡ ,, 
1• %Ch1ldFK('' or",updalC') •¡ 

updalc{Cla.,·c _ dc_scn11nar10) 
bcgm 

sclC'cl @nul1crll - O 
selecl ®"'ahdcnl - counr(•) 

fron1 1nscrtcd.Scrnuuir1u 
whcn: 
1• º/..JomFKPK{inscncd.Scmmano) •/ 
1nsctt<:'d.Clavc_dc_scnunar10 -

Scm1m1rio.Clavc_dc_scn11nnno 
t• '}:ON01nullFKfinsencd."' is null"' ,"'sclcct (!"imullcnt -

coun1(•) from 1nsctt<:'d whcrc~ ... :and'"J •¡ 
sckct @nullcnt .. counf{•) from tm;cncd wh<...-c 

inscncd Cl;,ovc_dc_s.c:mmano is null 
if@.,alidcnt + (éinullcn1 !- l'.l!inumrows 
bcgin 

selec1 @•errno .. 30007, 
@crrm5g - ºC11nno1 UPDA TE'" As1gnamras .. becausc 

,.Scn1inano'" docs not c.11.ist • 
goro error 

cnd 

~· t• ERwm Uu1l11n Sun Frh 02 18.41: J 3 1997 •¡ 

ra1serror @crrno @crnn.~g 
rollbnck tnan53Ction 

cnd 
go 

Código de Ja Base de Datos 

c1c111c lni!Scr tl_Rcs_Utsl_Aclld on Rcs_H1sl_Acad for INSERTas 
1• ERwtn Etu1l11n Sun Fch ti.! 18·4 I 1 J 19117 •¡ 
1• 1NSERT1riggcron Rcs_llua_Acad •¡ 
bcg1n 

declare (Uinun1rows mt, 
@nullcnl mi, 
(<!l.,ahdcnl •nt. 
(u.'C'rrno tnl. 
(!;1-:,ctrrn.«g varch11r(255) 

SclC'<:I (<l:numrows - <ci'w ro~cuur:I 
1• ERwm Bu11l"' Sun Fcb 02 18 41· IJ 1'197 •1 

'•Alumnos ·11cnc un Rcs_Ht!>t_A,,;ad ON Cf-llLD INSERT 
RF.STRICT*/ ,, 

.'• 0~;.Ch1\dFK(- or" .updn.1c) •/ 
upJ111c(No_dc_cucn111¡ 

l>cgm 
sclcct (.ii:nullcnl ••O 
sclccl (f1Jval1dcnt ~ cuunt(•J 

from mscncd.Alumnos 
whcrc 
1• 'Y..JmnFKPK(m .. crtcd,Alutnnoli) •t 
1nsencd.No._dc_t:ucnt.1"'" Alu1unos No_dc_cucnla 

!• ·~NotnullFK(1n•cr1ed, ~ 1s null'",'"sclccl ;q1nullcn1 .. coun1(•) from 
ms.c:ncd whcrc-. - and-) ., 

1f ~·val1.Jcrn + (a~nullcnl !- 1t<",numrows 
bcgtn 

sclcct @JC'rrno - 30002. 
([!!crnnsg ._ 'Cannol INSERT ~Rcs_H•sl_Acad" bccausc 

"Alumnos- docs not c"1•I' 
go1oerror 

cn~t 

cnd 
1• ERwin Oullun Sun Fcb 02 16.41 · i J 1997 •1 

nuscrror Q•;crrno 0.•crrmsg 
rollhack lr.1nsaction 

cnd 
go 

crca1c Utggcr 1U_Rcs_H1sl_Ac11.d on Rcs_H1st_Acad ror UPDA TE a.s 
1• ERwm Dmhin Sun Fch 02 18:41:13 1997 •1 
1• UPDATE triggcr on R.:s_H1:11:t_Ac•d •/ 
bcgin 
declare cf!1numrows mi, 

@nullcnl int. 
@:Jv11lidcnt 1111. 
@msNo_dc_cucnl.1 char(9). 
@Jcrmo 1nt. 
@ecrmsg varch:ar(2SS) 

sclcc:I @nunvows - @([~wcount 
1• ERwin Uuihm Sun Fcb 02 18:41:13 1997 •¡ 
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¡•Alumnos Tiene un Res H151 Ae.id ON CHlLD Ul'DATE 
RESTRlCT •1 - -

" 1• %ChildFK(" or'" .updale) •1 
upda1e"(No_dc_cuentu) 

bcgm 
sclcct ~i)nullcnt - O 
sc:lcct @'\lahdcn1 - eoum{ •) 

frCJlu mscrtcd,Alunlnos 

I• ",~Jo1ni'KPK(1nscrted.Ahnnnos) •/ 
1nscncJ.No de cuenta., Alun1nos.No de euenla 

/'• ~-;.NolnullFK(im.~rtcd," 1s null" ,"sclc.:I l~Jn~knl ~ 
coun1(•) from 1nsen.,.l wherc"," .lnd") •1 

1f(~':val1dc;-nt + (f.;nullcnt !~ (~nurnrows 
be-gin 

sclccl r!llerrno "' )()()07, 
ci~Jcnn1!.g,.. ·cannol UPDATE "K.es_H1,.1_Ac..i.d .. 

bccuu&e "Alun1nos" docs 11(}1 e>.1st.' 
golo cnor 

end 
end 
1• ERwin BuLlt1n Sun Fch 0:? 18 41.13 1q97 •¡ 

nus-cnn• (!!.'errno t[l!crrnLSg 
rnllb"ck trn.n-.ac11on 

cnd 

crcatc lrigger tD_G1upos on Grupos for DELETE. as 
1• ER.wm Ouillm Sun !-'eh 0:? 18 41; l J 1997 •/ 
!• DELETE tnggcr on Grupos•/ 
bc¡pn 

declare (!iterrnu mi, 
(~)en1nsg varchar{'.!SS) 

1• ERwm Du1hm Sun Feh O:? 184\·13 1997 •1 
¡• Grupns 11ene R.ec11ficacmn ON PARENT OEl.ETE 

RESTR.ICT •1 

IÍC>.1&1S{ 
sclect • fron1 ddcH.'0<l,Rcct1fica<.·1on 
whcrc 

J• ~-..lomFKPK(Rect1ficacion,dektcd," ~ "." .inJn) •/ 
Rccuficac1on.Clave_dc_grupo ~ 

dcletcd.Cla .. ·c_de_grupo 
) 
begm 

1.elect ~'!Jerrno ... .30001, 
@JCTTmsg .. •cannot DELE íE "Grupo,," bt.-..;.ausc 

.. Rcc1tficac1on" c"<istr..' 
go10 error 

., 
ond 
1• ERwm Bu1\11n Sun Fcb 02 18 41:1) 1997 •/ 
1• Grurms Tiene CJ..,;c ON PARF..NT OELETE RESTRlCT 

1feusts( 
!lel<:ct • from dclctcd,Cl:u.e 
wherc 

J• •/.JomFKPK(C\asc,dch:1ed," • ..... and") •/ 
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Clase Clave_dc_ grupo "'dclclcd.Cla'\le_dc_grupo 
) 
bcgm 

sclec1 {[ilen110 - 30001, 
@crrn.sg ~ 'Cann..>I DEl.ETE "Grupos" bccausc -clw>e .. 

ex1s1 ... ' 
gola cnnr 

ond 
/• ER .... 111R1111l111SunFcbO:? 18:41 131997•/ 

•/ 1• Grupos Form.i un Contratos ON PAREN"r OELl:.lE RESTRJCT 

1fcusts( 
...ckct • from dclctc<l.Conlratos 
"Whcrc 

1• ~DJomFKl'K(C"(11lll.ilos,delcted ... - •.• aml .. ) •¡ 
Couuatos Clave __ dc_gnJpo ~ dcleted.Cl;wc_de__grupo 

) 
bcgm 

sckcl t~'crm•• 30001, 
<!_l>cn1n.o:g. ~ 'Cannot OELETE "Grupo .. " hccausc "Contra.tos" 

go10 ern>r 
cnd 
1• ER .... mllu1l1inSunFchO:? 18.41 13 l'J'J7•1 
1• Grupus E" rane de una A.~11otcncias ON PARENT DEt.ETE 

RESTR1CT•t 
tfClUSl$l 

¡¡clcct • fro1n dcletcd,As.11olcnc1as 
whcrc 

t• •/óJu1nFKl'K(A~1stcncias.dcleled," ·• "," and") •/ 
A~15tcncms Clave_ de_ grupo - delc1cd Ct.wc_dc_grupo 

) 
hcg111 

~clc.,;t (a>crrno '· _lOlJO L. 

'.é•errn1-.g" •(.".uuwt DEl.ETE MGrupo!»" hccnusc "A1nstcncias" 

goto errur 
end 
J• Eft..,,m Hu1lun Sun FcU 02 1 H 41.13 1997 •/ 

ra1scrrur ,(,'cnno (~;·._·r11n~go 
rollback u .. 11,.ac11on 

creatc tngg:n tf_Gruro,. on Grupos for INSERT as 
:• ERwm Ou1llm Sun Fcb O:? 18·4 I: 13 1997 •t 
1• INSERT tnggcr on Grupos •1 
begm 

declare 0)nunuow!» mt, 
f~!}nullcnt uu. 
@)valiJcnt mt. 
@crrno mt. 
(!?crrmsg v::.rchar(:?SS) 

sclcct @)numrows ~ (2:(.-'i)rowcount 
1• ERwm Ouiltm Sun fcb 0218:41:13 1997 •/ 
t• Aula« Alberga u Grupos ON CI llLD INSERT RESTRICT •t 

'' 



t- •.-'-C"hilJFK(• or ... upd .. lc) •/ 
updatctCl11vc_11ul11) 

brgm 
selcc:t ~nulh::nt .. O 
sclect@Jvahdenl - counr(•) 

from mscrtcd.Aula.s 
whcrc 
1• ''éJ01nFKPK(ms.crtcd,Aulas) •¡ 
inscrtcd.Cla\'C aula - Aulas.Clave aula 

J• "Y.Nornul!FK{in;crted.'" 1s null ..... scl.;-ct 0'nullcn1"' 
eount(•) fron11n:oc11ed whcrc'" ... and") •¡ 

5elCcl l'.!'!:nullcnl ... count(•) flom mscncd whcrc 
inscrtcd.Clavc_aul.t 15 null 

1fc~\'ül1dcn1 + (!f·nullcn1 '"" (!• nurnrows 
bcsm 

scfcct (a]crmo - )0002. 
(<1'.;-rrnug -· 'Cannut INSERT -Grupos'" bc<·.ausc 

-Aulas- docs nol cicrst." 
¡;010 error 

~·" 
•nd 
J• ERwm Bu1f11n Sun Fcb O:? 1 S.41. l J 1997 •¡ 

1• As1g:n;uuras T1c11c varios Grupos ON CHILD 1 NSERT 
RESTRJCT•1 ,, 

1• '!•ChildFK(- or".upJaic¡ •/ 
updalc(Cluvc _de_ .._.,,gna[UT.J) 

bc~tll 

sclcc1 (ii;11ulh:n1 - O 
scleet Ci•lvalldcnl .. count( •J 

fron1 1nscrtcd,As1gna1uras 
whcrc 

1• 'V..Jo111FKPK(m:ocrtcd.As1gna1uras) •¡ 

mscrtcd CJavc_dc_as1gnalura -
As1gn111uras Cla,,.c_dc_a..'>Jgnatura 

¡• '%1Notnulll-'K(mscr1cd," is nuU", .. sclccl {!>Jnullcnl -
coun1(•) frorn ms.crtcd ""hcrc"," and") •¡ 

1f'(!:~vahdcnt + tg;nullcnl !~ (!l'numrows 
bcgm 
sckcl lf•Jctrno - JOOO:?, 

@.crrrnsi;: - ·ca.nno1 INSERT ,.Grupos,. bccausc 
•As1gnalura...'i" docs nol C'ltJSt.' 

,goto crTor 
end 

end 
1• ERw1n Bu11tm Sun Fcb O:? 1 S·4 l_ IJ 1997 •1 

ra1scn-or <f•/crrnn fi!,ctnn,;g 
rollbad;: tr;uu.actmn 

end .. 
ere.ate lnggcl" tU_Gnipos on Gnipos for UPDATE as 
1• ERwm lJu1llm Sun Fcb 02 18·41:13 1997 •¡ 
1• UPDA TE 1r1ggcr on Grupos •¡ 
bccin 
declare (á:numrows mi. 

(~!nullcnl mt. 

Código de la Base de Datos 

@lv .. lidcnt mi. 
(l•lm:1Clavc_dc_grupo char( iJ ), 
@1crmo •ni. 
@crnn,i;8. \;.irchar(!~.'5) 

"clcct @.nunuows - 1_<)/tg'row.:ounJ 
!• ERwm Buli1rn Sun Fcl> O:? 18:41 IJ 199"1 •¡ 
t• Grupos llene Rcc11fic .. c1on ON f'ARENT UPDATE. CASCADE •/ ,, 

t• ~-P .. n·n1PK(,. or",updatc) •, 
updar~( Cla\.'c _de _grupo) 

bcg1n 
1f(!llnu1uruw,. ~ 1 
bcgm 
sclcct (i.rJ111sCl.t~c_dc __ ~rupo ~ m~crtc<l.Cl .. vc __ d.,_grupo 

frorn lll'iCrtc.I 
upda1c Rcc11ncac1on 
<« 

·• "o.101nFKl'KlKcc11ficacn>n.(a;m:»." - ",".") •¡ 
Rcc11ficac1un Cl:.vc_dc_srupo - @1nsClavc __ dc__g-rupo 

from R<'c11fkac1on.111~encd.c1clc:1cd 

1• ~ó.lo1nFKPK(kec11fk.tc1on.delc1cd,'" - ..... and"J •/ 
R"ct1ficac1un Cla~c_,!c_grupo - ddc1cd Clavc_dc__grupo 

º"d 
"lsc 
bcgm 

sclcct {<l''crrno A J011<'6. 
(a·ctrn1sg ~ 'Cmmor c.1s<."adc -Giupos" UPDATE' becausc 

more tbun onc ro..,· hus bc<-"n affoctcd ' 
ru1scrn>r (~'"rrno r{1'crrrnsg 

º"d 
end 
1• ERw1n Bu1h1n Sun l"d> fl:! 18 41 · IJ 1997 •• 
1• Grupo.: Tiene C/a,.c ON PARENT UPDATE CASC~\.DE •¡ ,, 

1• ';.1'11rcn1PK(" orn.up.l.i!e) •1 
updalc(Clavc_dc_grupo) 

bcf:•n 
1f' fd·numrows - 1 
bcgrn 

sclcct o:q:msCln"r_dc_¡;rupo ~ HlSClll'd Clnvc_dc_r.ruroo 
from ITI5Crhx:I 

updatc Clase 

~· /• ':..JomFKPK(Clasc.@1ns." ... n •• .-) •¡ 
Clasc.CJa,c_dc_grupo,. @1nsClavc_dc_grupo 

froni Cf11sc,lnl>C"cd,dclclcd 
whcrc 
1• ~omFKPK(Cla.<;c:,dclcrcd, .. - "." and .. ) •/ 
Cla.sc.Clavc_de_grupu .. dclclcd.C/avc_dc_gn.ipo 

end 

bcgm 
sclccl @'cmio.,. JOOU6. 

@;cl'Tfll"G - 'C;;innol C.lScadc ·orupos- UPDATE bcc:ausc 
rnol"c 1'1un onc row has bccn uffL'clcd." 

r.uscrTDr (c!~crTno r§;c1Tmsg 

""" end 
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1• ERwm Ou1lt111 Sun Fch O:!. 18.41 :13 1997 •1 
¡•Grupos Forn1a uu Contr .. uos ON PARENT UPDATE 

CASCAOE •/ 
;r 

1• ~.P111cntPK(• or" .updale) •1 
updutc(Clave_de_grupo) 

bc:g1n 
1f@nun1rows"" 1 
bcg1n 

1>e\ec;t ~ªl111sCl;•ve_ dc_gn1pn - mscrtc<1 Cluvc_dc _grupo 
frum 1n .. crted 

updule Conlt.11os ... 
/• ~ ... JomF)..;l'i..::lContn!.los.(nans.• ... ·.·.·i •/ 
Conln>.tus Cl:i.vc_dc_grupo"' (•]lmsC\ave_dc_g1upo 

f101n Conllalos,m,.crteJ.Je\eled 
whcre 

J• ~e.Joml'Kl'KlContra10~.Jclcu:J,- ".• ;i.nd") •; 
Contrutos C\,wc_dc_grupo - delelcd Clavc_de_g.1-upo 

cnd. 

··~ begm 
sc\cct (g;errno - )UOOt. .. 

(~nnu>g ~ 'Cannul c:.iscadc "Gru¡.....,s• Ul'OA TE 
bcC<tusc n1ore !han onc row has bccn afT•cltd' 

nuserror (i'i:ern1u 15;·enn1s¡; 
cnd 

ond 
1• ERwm Olllltm Su11 Fcb O:!. 18 4l 13 1997 •¡ 
J• Grupos E.-. p.u1c de un.i As•'<tcnLl"'-'i ON PARENT 

UPDATE CASCAD E•¡ ,, 
t• ~-é.Pare1111'K{- or" ,u¡:x.l.it.z) •/ 
updatc(Clavc_dc_grupo) 

begm 
¡f @Jnurnrows ~ l 
begm 

s.::\ect @1n,.Cluve_dc_grupo""" 1nscr100 Ciavc_,1c-_grupo 
fron1 msertcd 

upd:i.te As1stcnc1•1.S 

¡• %JomFKPK(As1slcnc1a.'<.(á/ms,M ~ ".- .. ") •¡ 

Asisu:nc1as.C\u.,.c_dc_grupo:.. ·~im:.Clavc_dc_grupo 
from As1stcncms.1nsertcd,dcl~·1cd 

¡• ~'..JomFKPK(As1stcnc1m;,dckted .. ",.. -.- and") •t 
As1s1cnc1as.Cl:tvc_.de_¡;rupo - dclclcd Cl:i.vc_dc_¡,:rupo 

•nd 
clsc 
bcgin 

SC'ICC:t @enno..., )0006 .. 
@crnnsg H 'C:mnut casc:adc "Grupns" UPDA TE 

because more !han onc row has bccn .. n-ecloo:t.' 
r.us:crror@crTTIO(él'Crrm..'<g 

ond 
ond 
·/• ERwm01.1ihm Sun Fch02 18:41-13 1997 •/ 
¡•Aulas Alberga a Grupos ON CHILD UPDATE 

RESTRICT•/ 
of 
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¡• ~-'DChtldl:K(• or•.updatc) •¡ 

upd11tc(Clavc_ aula) 
bcgin 

$-Clcct @nu\lcnt - o 
s.tlcc:t @1v11hdcnl = cuunr(•) 

from ms.cncd.Aula:;; 
whcrc 

!• ~'.JomFKPKtmscrtcd,Aulas) •: 
1nscrtcJ Cl.i .. c_au\a ~ Aul~ Cla.,.c_11ul11. 

1• ~·•NomullFK(m<>eneJ,• is null",Msclcct (!.!lnullcnt .. counl(•) from 
m¡oc;rtcd wh<:rc" .. • an.J•) •/ 

1>cl<"CI (e!nullcnt -• cuunl( •) fro111 1nscrtcd "'"heu: 
1n>0encd Cln.,.c_uula 15 nuH 

11 (i_i1~·11\idc11l >- (.l;nulknt '~ (<>'nt1n1rows 
Dcg•n 

!oclccl (•_i.crrno -. 30007. 
(•_¡~eorm1~g " 'Cannot Ul'D "TE -Grupos" bccause "Auh1.s" docs 

nnl e,.;.,,\• 
golu CIT()I 

ond 
cnd 

• ERwu1 Uui\tm Sun Fcb O:!. 18 41 · t:\ 1997 •/ 
/ª As1gnalur= Tu:nt:" varios Gn1p<.>s ON CHILD UPDA.TE. 

ltESTRICT •/ 
,r 

1• 'V.Chol<\I"K(~ <>•··.up.J.uc¡ •¡ 

up..J11tL'(CLJ.vc_dc .• .is1gn11111r:•) 
bc:-s•n 

selccl (!1lnulk11t ,- O 
sdcct (9;vulod.:n1 - coum1•1 

frorn 1nsc..-1ctl.A!o!~r1alura~ 
whcrc 

1• "/..Ju1nFKPK(•n!>Cftcd.Ai;1gmuur11 ... ~) •¡ 
1n!>crh.-..I C:l.i~c_de_a"1gnatu1a ~ 

As1gna1uras.Cl.ivc_dc_<l5•¡,".na1uru 
t• º/~r-.01nul\FK(1n<,,cncd." 15 nu\\",•sclcct@!nul\cnt ... count(•) from 

1nscrtcd whcrc•.- 11nd•) "'I 

1f (fi¡v.,hd.zol >- (:tnullcnl !- (~numro....-s 

bc¡;m 
-..clect (>'~:cono ~ 30007, 

l!:-•.crnns.!:: ~ ·e .u1no1 Ul'l>/\ TE MGn1pos• bccause 
"As•gnatura.s" does not exist ' 

g.010 enor 
ond 

ond 
1 • L.:Rw1n Uu•hm Sun Fcb 02 l S·41·t3 1997 "'! 

error: 
ratscrror @ . ..:T"lno (~!crnnsg 
rollbuck.1r.111s.actton 

so 

crc:.fc lngg.cr tl_Com1s1onado on Com1sion0\do for INSERT as 
1• ERw1n 13uillln Sun Fcb 02 18·41:13 1997 "'/ 
1• INSERT rngger on Con11s1onado •¡ 

bcg1n 
dec:lan: @numrows mi, 

@!nulknt mi. 



@valldcmmr. 
@en-no mt, 
@crrnug varcharí:?SS) 

selcct @numrows - (i•;t!!•ruwcourn 
1• BRwm Uu1hm Sun Fcb 02 18:41 13 1997 •1 
J• Comis1on Es1a cumriucsta por Con11s1onado ON CIULO 

INSERT RESTRICT •! ,, 
¡• 'l-;,Ch1ldf'K(M orM,upcfolc) •¡ 

upd11te{Clavc 1 
begm 
select (•;i•nt1llc111 - O 
select c!'ilvaluJcnl ~ coun1(•) 

fron1 1nscn.,d,Com1s1on 
whcrc 
/• •,¡,Jo1nFKl'K(mscrtcd,Con11s1on} •/ 
1nscrtcd.Clavc - Con11s100.Cl:ave 

1• •/;,NornullrK(mserted." 1s nuJl".",.clcct <i;ilnullcru -
coum(•) from mscncd IA<hcrc"." and") •/ 

1f@}val1dclll -r (!'~nullcnl •~ (~i!nurnrows 
begm 

5Clccl (<1/clTTIO - JOV02, 
(tilcrrnw~ ~ 'C;inno1 INSERT "Com1sionado" bc:c.ausc 

"Co1n1s1on" docs not c1<.1'<!.' 
gn1u crn~c 

ond 
ond 
1• E.Rwm Budun Sun Fcb 02. 18:41.13 1997 •¡ 
1• Prufcsores Se cncucnlr .. en Con11s1on .. do ON CHILD 

INSERT RE!>TRICT •¡ ,, 
1• ~:;.ChlldFK(" or",u¡:xhllc) •¡ 
updatc(Rfc) 

bcg1n 
sclccr ~.nullcnt - O 
selcct <~Jv11!1dcn1 ~ coun1(•} 

from 1n.o.crtcd,Prnfcsores 
whcre 
1• "*-'01nl'KPK(mscrtcd.Profcsorc:s} •1 

'"""'n•·d.Rfc ~ 1'1o.lícs,uc .. Rfc 
1• '":;.No1nullFK(1nscncd,h 1s nullR."sclccl (!'lnullcnt ~ 

couni(•) fron• m1>.ertcd whcrc•,• Wld-) •¡ 

1í@vahdcnf + tii nulh:n1 !- (g)numrows 
beg1n 

sclcct @;c<TTto - JOU02, 
@2crnnsg - 'Cnnnot JNSERT"Comis1onodo" bccausc 

•Profesores" docs not c11:1s1.• 
gota error 

<nd 

1• l::Rwin Uuahm Sun Fcb U2 18:41.13 1997 •t 
rc1urn 

error: 
ru1se1Tor (~/crrno ftj';crTTnsg 
rollbuck trnns.::ictron 

<nd 

Código de la Base de Datos 

crcate tngger 1U_Com1io•onado on Comts1onado for UPDATE as 
¡• ERw1n Bu1llm Sun Fcb 02 18.41: 13 19'J7 •1 
1• UPDATE 111ggcr on Com1s1onaJo •/ 
bc~m 

declllfe (g)nurnro'-'·s mt. 
t<11nulh:nt 1n1, 
tri:!vahdcnl uu, 
@1nsCJu .. ·c tmy1n1, 
<i1l1nsRfc chur( 13), 
ra)errno mr. 
@crnnsg vJrch.u(lSS) 

selccr f¿i.nuntro'-''S - (~(ii•1owcoun1 
1• ERwm Buillln Sun l'eb 02 18 41 IJ 19<17 •¡ 
1• Com1s1on l::.sla compucsla por Comtsmnado ON C!-ULD 

UPDATE RESTR!CT "'/ ,, 
1• ~i.Ch1IJFK(" <HM.updatc) "'/ 
updarc(Clavc) 

bcgm 
sclcc1 @mullen! ~ O 
"<:lcc1 lii;vat.Jcnt - coun1(•) 

from 1nscncd.Com1s1on 

1• ~-;,JomFKPK(111!>Crt"d.Con\1s1on) •¡ 
•n~rtcd Cl;ivc .. Conus1on C"l.i.,·c 

in~rt~N::~ .. ~~~~~~"d~~,"~·h •~ 111111"."s..·lcct '-<j.nullcnl,... C...llnt('") from 

1f@1v~Jidcnt -t- @;nullcnt •- (<~.nunu-o-s 

bcsm 
sclccc t!!fcrrno - )0007, 

!f!)crnnsg .., 'C....nnut UPDA TE hCon11s1onado- bccausc 
-comrs1onM docs nol "'"'"'·' 

golo error 
ond 

<nd 
1• ERwin Bu1llln Sun Fcb02 18 41.13 1997 •1 
1• Profesores Se cncucntrn en Com1s1on1Sdo ON CfllLD UPDATE 

RF.STRICT •/ ,, 
1• ~..Ch1ldFK(tt or ... up<..1a1c) •1 
updarc(Rfc) 

bcgm 
selcct @Jnullcnt - U 
select @validcnt - count( •) 

from uacncd.Profesorcs 
whcrc 
t• D/..JoinFKPK(mscncd.Profe$0rcs) •1 

mscrtcd.Rfc - ProfCSOfClJ.Rfc 
1• %NornullFK(msencd,- 1s null"."~cfcct !!f,nullcnl - coon1(•) fron1 

1nscr1cd wherc•,M andMJ •¡ 

if@vahdcnt + @)nullcnt ! .. (1,úmmrows 
bcg1n 

sclcc:r @lerrno - 30007, 
@1ernnsg - ·cannol UPDA TE "Cum1s1onado• \i<ecau.-;e 

"Profesores" dncs not cusr. • 
gota cnor 
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cnd 
cnd 
t• ERwin Bu1ltm Sun Fcb ll2 t8:4t:ll 1997 •/ 

t11isc:rror ((i,c:rrno (<'.i'errmsg 
tollha.:;:k tnllnsa.:uon 

cnd 

cn;lltC lnggc:r U __ Candi<1atos_a_opos1c1011 on 
Cand1datos._a_opos1c1on for INSERT ll5 

t• ERwm Bu11tm Sun Fcb 02 IK:4l.IJ 1997 •1 
1• lNS(~RT triggcr on Cand1datos_;i __ opos1c1on •1 
bcgm 

dcdarc ~:numru"•S inl. 
@null.:;:nt in1. 
(<tNahdcnl 1nl. 
@Jcnno mt, 
(ii;c:rrmsg v•uchac(255) 

$.CIC:Cl @nu1nrows - @@row.:;:ounl 
1• ERwm Bu1hm Sun Fcb 02 18 41 · I) 19')7 •¡ 
1• Exan1cne-s_dc_opos1c1011 Es1a lnscr110 en 

Dnd1da1os_a_opos1.:;:10n ON CHILD INSERT Rru>TRlcr •¡ 

" 1• '";.ch1ldl'K(~ orM .upe.late) •/ 
upd;ue(Pcrmd.o) or 
upda1c(Clave __ dc_as1gnJlura) 

begm 
..::ltct@:>n.u\lcnt- O 
sclcc1 !éi!valid<.:nl ... .:;ounl( •) 

from ;nscnct:J,E,.;amcnc:;;._dc_npos1c1011 
whcre 

•Od 

!• ~;JomFKPK(insencd,E-.:nmcnc::_dc_opos1c1on) •¡ 
1nscncd Periodo"" Examcncs_dc_Op<>SICIOn Penado 

in~cd.C\a,·c_dc_a-"i1gnatura ~ 

Examcncs_dc_opos1c1on.Clave_dc_as1gn;11um 
¡• %NotnullfK(mscrtcd,M IS nu\1~,Mselcc;t @•nullcnl'" 

coun1(•) from in.-.crtcd whcrcM.M andR) •/ 

tf@)..,u.lident + @nullcnl •~ ("! nlllnrows 
be gin 

sclcc1 (ájcrrno - 30002. 
@)~rrmsg ~ 'Cannot INSERT 

~cand1datos_a_opos1c1unM becausc 
MExamcncs_dc_opos1caonM docs not cust." 

8010 CrTOr 

cnd 
cnd 
1• ERw1n Uu1\tm Sun Fcb 02 18:41: 1) 1997 •/ 
1• Profesores Debe ser Cand11Jalns_a_opo"1c1on ON CHILD 

INSERT RESTRICT •¡ ,, 
1• ~~h1ldFK(R or-.updatc) •/ 
updatc{Rfc) 

bcgin 
sclcct t<i:nu\lcnt,., O 
sclcct @v:1\1dcnt - coun1(•1 
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front 1nliicrtcd,Profcsorcs 
whcrc 

1• •,-;.Jo1nFKPK(mscrtcd,Profc:.urcs) •/ 
insencd Rfc - ProfcsofCS Rfc 

1• %NotnullFK{inscrtc:d.M 1s nullM ,R¡¡¡clcc1 (fünullcnl - countt•) ~ 
1nsertcd whcrcM ,M a11dR) •t 

1f(ffjva\1dcnl + !{i¡nullcnt •~· (~)numrows 
bcgm 

sclect @•cnno • JD002, 
(~"i'e1rn1~g "·c-a11no1 INSERT -cand1da1os_a_opos1C101f' 

bcc.iusc Ml'r11:csotcsM docs no! cx1sl · 
golo error 

cnd 
cnd 
¡• Ekwm Budlln Sun Fcb 02 IS 41. IJ 1997 •¡ 

ra1serror (~1;cnno (<_•JcrTTll->og 
rollback lruTI"-JCl\on 

cnd 

ctcalc lrogger tU_Cand1dlltos_:1_opo~u:1on on 
Cand1d.uos_11_opoi..1c1on fnr Ul'DATE...,. 
!"' ERwin Bu1hm Sun Feb 02 18·41: 1) 1 C)<J7 •/ 
1• UPDATE 111ggcr on C....nd1dlltos_a __ opos1c1on •/ 
bcgm 
dcdarc @numrow¡¡ 1nt. 

(<_j~nullcnt mt • 
(a)valldent 1n1, 
(!lltnsCJavc_dc_as,gnacura. ch;il'\4._ 
(fo°imsRfccha1(IJJ. 
r(!'tnsPcnoJo char(!i), 
t!_1'Jcrrno mi, 
<~!crrnug va1.:;:h1u(25:5') 

sclccl (!1,numrows ~ (ij,·@rowcount 
1• ERw1n Bu1\11n Sun f'cb 02 18.41: 13 1997 •/ 
t• Examencs_dc_opos1c1011 (;st.1 Inscrito en Cand1datos_a_opos11:1on 

ON CHILD UPDATE RESTRICT •¡ ,, 
1• "/0Ch1ldFK(M or" ,u¡xiale) •t 
upd.¡te(Pcriodo) or 
update(C'l11ve_dc_as1gnutura) 

bcgm 
select (!J-::nulkn1 ~ O 
s.ele.:;t <i"!.l..,.,.hdcnt ~ coun1(•) 

from inscrted.Exan1enea_dc_opos1c1on 
wherc 
f• ~/.Joi11FKPK(1nsened.Exanicncs_dc_oposicion) •/ 
mscncd.Pca1odo - Examcncs_dc_oposic1on.Pcnodo and 
1nscrted.Cl11vc_dc_as1g11a1ura ... 

Examcnes_de_opos1c1on.Clavc_dc_asigna1ura 
1• '!-•NotnullFK(msened," 1s nulr,Msclcct 0-:nullcnt - count(•) from 

1n,..,r1cd whcrc"." and") •/ 

if ff.l}va\idcnt + ~.,nullcnt 1= '!}"'":numro\•."S 
bcgm 

sclcel ~~~crrno - )0007. 



ra,eo-n15g .. 'C•mnot UPDATE 
·cand1d1uos_a_opos1c1on• bccausc 
•Exainenes_dc_opos11;1on" docs not c><.lr.l' 

gato error 
end 

end 
1• ERw1n Bu1!11n Sun Fcb 02 18·-ll 13 l'J'J7 •/ 
t• Profesores Dchc set Co1nd1da10~ a opos1c1on ON ClllLO 

UPDATE RESTRICT •1 - -,, 
¡• ~--Ch1\dFK(- or•,up...ta1c) •/ 
updau:t R fe) 

bcg1n 
sclcct f!•~nullcnt - O 
sdccl ({!'vahdcnt - counl( •) 

from 1nsc11ed,Ptofc5orcs 

1• •·..JomFKPK(1nscneJ,Protcsurc") •' 
•n...:rted Rfc - Profesores Rfc 

¡• "o!'o[nLll1FKt1n.;.cncd,• 1s nuJl•,•scle..:t .alnullcnt ~ 
countl•) from mscrtcd wherc•,• <1nd·) •¡ 

1Í\i!'"'"l1dcn1 + !!i,nullcnl 1 •• <i:•mun•rows 
bey.in 

sclcct 14•e1rno - 30007. 
l~'crrmsg- 'Cannol UPDATE 

•cand1d•nos_a __ opo"1c1on• beca.use •Profe1mrcs• docs not 
CXISI.' 

goto c1ror 
end 

end 
t• ERwm llu1\11n Sun Fcb 02 18 -ll .13 !')')7 •¡ 

r;uscrror <~i;crrno f'.;!•cfTTI\5g 
rollhack lransact1on 

end 

crcatc tnggcr 1l_As1o;tcnc1.i_pr1;1fcsorcs_d~_ca on 
A51Hcnc1a_profc~orcs_de_(:arTC for INSl::RT as 
1• ERw1n l'lu1llm Sun Fcb 02 18·-l 1. 13 1997 •¡ 

1• INSERT tnggcr on As1stcnc1a_ptofc!!.C"lres __ dc_ca:rn: •1 
bcg1n 
declare ¡~;numro""s tnl, 

fi'.i',nu\\cnl ínt, 
({iJva\idcnt m1. 
@:errno mt, 
(~~;rtTm.o;¡; van.:h.u-(255) 

sclect (!~lnumrows - (fl.1~:.rowcuunt 

1• ER"Wm Bu1\t1n Sun Fcb 02 15:41: 13 1997 "'! 

!"' Prot"csorcs; Tiene As1stcnc13_¡nofes.orcs_dc_carrc: ON 
Ct-llLD INSERT RESTRICi •¡ 

1• ~..Ch1ldFK(M or" .up<lale) •/ 
update(Rfe) 

beg1n 
sclcct (<i;nullcnl ~O 
sckct (n1val1dcnf - eount("') 

Código de la Base de Datos 

fronl mscrlcd.Prufcsores 

1• ~O.Jo111FKi,K(m,.cnc<l.Protesorcs1 •¡ 

1nsctted Rfc - Profesores Rfc 
t• 'Vi1Not11111lf'K(111scttcd." 1i. nu11".'"sclect (f<'nullcnt •- counl('"') t"rom 

1nscrteJ "'-hcrc•,• 11n,\"') •¡ 

1f(fi,v.thdcnl + (ri~nulkn1 !~ '" numrows 
bcgm 

sclect (<(cuno - 30002, 
(<1crrms~.:., "C;u1nut INSERT 

• .'\\1s1en<.:1:t _profc:.orcs .. dc_ca.-re• bccJusc •f>1ofcson:,,;• d<;>es nul 
ell.tst' 

¡toto ctTor 
c11d 

cnd 
1• ER"'-111 [l111\t1n Sun Fcb Cl2 18-ll:13 1997 •/ 

rau . .:.-rnr ¡iioenno r,, en•ns¡,: 
ro\lb.-..d .. rrani..a.cuon 

enJ 

crcatc u1~ge1 1U_As1>1cnc1a_p.-ofcso1es_de_c• on 
A!>1s1cncm _profcs..:>rcs_<lc_c.,nc for UPDATE as 
1• ER'Wm llu1hm Sun Fcb 02 18.41.13 1997 "'/ 
¡• UPDATE lng¡::er on As1slcncm_prufcsorcs_dc_curre •/ 
bcgm 

declare (•inumrows 1nl, 
,q\nullcnl 1m. 
i.i!;\·ahdcni in!, 
(ii,1nsRfc chnr( 1 J). 
(~J1nsFcchu_Faha stn.'llldntelunc. 
(~Jcrrno 1111, 

@'crnnsg v;11cha1{255) 

sclccl t'f•/numrows - r~i)\fl~rowc:ount 
t• ERw1n fhn\1111 Sun Fcb 02 18·4 l. l 3 1997 •¡ 
1• Profc,.orcs Tiene As1stenc1n_profco;.ores_dc_cas-re ON CHILD 

lJPDATE RESTRICT •¡ ,, 
t• ~•Ch1!dFK(M ot~,updatc} •¡ 

updalc(Rfc) 
bcgm 
sclccl ((i,nullcnt ~O 
"elcct (g\"al1dcn1 ~ count(•) 

frum 1nser1cd.Prof.::5orcs 
whcre 

1• ~1..lotnFKl'K(inscrtcd,Profc-sores) •¡ 
m~c.-1cd Rfc ~ Prc1fcsorcs.Rfc 

1• %No1nullFK(m~encd.M 1s nuu·."sclccl @nullent .. count(•) from 
•nscrtcd whcrc•.• and") •¡ 

1f r;:;_1vahdcnt + fé'nullent •- '" numrov.r.; 
bcgtn 

sc\cct @,'Crrno - 3u<lll7. 
la;cnnug .. 'C11nnot UPDA TE 

"As1">tcnc1a_profcso1cs_do_c<>rrc• bcc;su..;e •Profcson:-!I· docs not 
C>liSI' 
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go10 error 
cnd 

cnd 
t• ERwm Bu1hm Sun Fcb 02 18 41.13 1997 •¡ 

ratscrror @··crrno (j:1'crnnsg 
rollback transact1on 

cnd 

cr~tc tnggcr 1D_Cmms100 on Con11s1on fur DELETE as 
1• ERwm Bu1llm Sun Fc:b 02 18.S1 13 19'>7 •/ 
t• DELETE 1r1~gcr on Com1Mon •¡ 

bcgm 
dcc:l.arc (il,crrno tnl, 

@c1m1'>g varc:har(2SS) 
t• ERwm Bu1ltm Sun Fcb 02 18:41: 13 JQ97 •: 
t• Con11s1011 Es asignado a una corn1s1on 

Examcncs_dc_oposrc1on ON l'ARENT DELETE RES"I !-'.ICT 

ifcxrnts( 
sclccl • frorn dckted,E'<.lll1l"'nco;:_Jc_ o¡><•,..1dnn 
""her-e 

¡• o/..JomFKPK(Examcncs_dc_or><>•ilClon,dclctcd,• - -.­
and") •¡ 

EJ<.a111cncs_dc_opo ... 1c1on.Cl:i.ve - ddctc:d Clave 
l 
bcgm 

sclccl ~clTtlo ~ 30tl01, 
@cnn1sg ~ 'Camh1I DELETE ·com1s1011- bcc.1usc 

"Ex111ncncs_dc_opos1c1on- c..:1sls · 
gota c:l'Tor 

cnd 
t• ERwm Bu1lun Sun Fcb 02 1S:41:1 J l ')'17 •¡ 
¡• Com1s1on Est:. compuc:sla por Com1s1onado ON 

PARENT DELETE RESTRICI' •¡ 
1fc;io;is1.1 ( 

sclccl • from dclc1cd,Com1s1onar;lo 

:• •,óJ01nFKPK(Corn1s1on;u.lo,dclc1cd,• - -.- and-) •¡ 

Conn ... ion.1do.Cl•wc" Jclctcd C'la~ e 
l 
bcsm 

sclcct@crrno ~ 30001, 
@rTTTI1sg - 'C;innol DELETE -conu .. 1on" bcc .. usc: 

·comis1011ado" c,..1-;b.' 
go10 c:l'Tor 

cnd 
t• ERwin Du1llm Sun Fcb02 1S·41·1J ¡<)97 •¡ 

ra1..cnor (f_i'!cnno (akrrn1'I¡; 
rnllback lra11s .. ct1on 

cnd 

crca1c 1nggcr 1U_Con11,;1on on Com1s1011 for UPDATE as 
t• ERwin Uoihm Sun rcb 02 18·41.1 J 19?7 •¡ 
1• UPDATE lnggcr un Com1s1on •¡ 
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bc::gm 
dccl;1rc @numrows mi. 

<!_J';nullcnt mi. 
@vahdcnl mi, 
C<:•l1nsClnvc:1111y11u. 
(§)cm10 mt. 
@/crnnsg v;irchur(2S5) 

sclc.;t @numrows - ~@rowcnunl 

1• ERwm nu1hm Sun Fcb 02 18 41·1 l 1997 •/ 
1• Com1s1on Es as1gnado a una comu:ion ExunlC11cs_dc_oposieion 

ON PARENT UPDATE RESTRICT •/ ,, 
I"" ~~ParentPK(• or".urKfatc) •1 
up<lalctC'k•vc) 

bcgm 
ifcusts( 

l 

sclcct • fro1n dclc:tcd.Exan1cncs_dc_opos1c10n 
whcrc 

1• •'-Jo111f"KPKCEx.an1cncs_de_opos1c1on.dclctcd.'" ... -.- and") •/ 
Í:'<:J.nu."n<-"'I_ dC' _oposu::1on Clave - dcl.,l<-"d.C'lavc 

bcgm 
sclc.:t t4crrno .. JOUU5. 

('f•crrnu~ ,. ·c.¡nnot UPllA TE -co1msion- bccause 
-E>o.antc:nes_dc_oposu.:100· e"1sh · 

goto error 
cnd 

1• ERw1n Bu1h1n Sun F"'b 02 IS~ J. I J 1997 •. 
t• Conusion l~la compucsl;:o por Co1n1s1011:1do ON PARENT 

UPDATE CASCA DE •t ,, 
1• "ªParcn1PK{• or- .up..:latc) •1 

upd;il<-"(Cloivc) 
bcg1n 

1f' (ª\nunvows ... 1 
bcgm 

sdc:c1 @im•CIJvc: - •nscncd.C\:ivc 
from H•scn•:d 

updnlc Con11s1on.1Jo 

i"' ~;.JmnFKPK(Conus1omtdo,@1ns.- - -."".'") •/ 
Comu1on11do Clave - (.'i!mSClavc 

from Com1sion:1dn,1n.scrlcd,ddclcd 
whcrc 

1• ~~omFKPK(Com1sm11ado,dele1cd,· - .... and .. ) •¡ 
Com1s1onildo.Clavc - dclctcd.Clave 

c:lsc 
bcgm 

selcct r!!;c-rrno .. 3000<>. 
@:'rrmtsg - "Cannot casca.Je: ·conn.,an-1JPDATE ~ 

mo1c: than onc row hllS becn affi:c!c:d." 
r.uSCITOf {.it:CITilO @crrmsg 

cnd 
cnd 
t• ERw1n !Jmlun Sun Fcb O:?: 18 41: 13 1997 •¡ 



MUSCTTor (~ICTTTIO <!_•'cmnsg 
rollback tTunsacl1<>n 

end 
go 

ere.ale lrigger lf_Rcc11ficac1on on Rc:cl!fic:icion for INSERT .. 
;• ERwm Du1!1m Sun Fcb 02 18·41.13 1997 •¡ 
t• INSERT tnggcr 011 Rcc11íicac1on •; 
beg1n 
dcchuc @•nun1row~ m1. 

(.ii;nullcnr mi, 
(f!'~vahdcnt •nt. 
@·en-no mr. 
@icrrm~g varchar-(2SS) 

selccr @numrows - (!~@rowcou111 
1• ERwm Bulllm Sun Fcb 02 1 S 41 · I J 1997 •t 
1• Alumnos Sol1c1ta una Rccl1ficu.:.1on ON CHILD l'.'<ISERT 

RESTRJcr•J ,, 
1• •/&Ch1IJFK(• or•.up<latc) •; 
updalc(No_dc_cuenrn) 

bcg111 
selccl (<iínullcnt - O 
sc]ccl @:valldcnt - count¡ ") 

from 1nscrtcd,Al11mno" 
n·hcrc 
¡• D,éJ01nFKPK{inscncd,Alu1nnos) •/ 
msencd.No_dc_cucnta .. Alumnos.No_dc_cucnt.i 

r ",;.No1nullFK(inscrtcd.· •~ nuJl·.-sclcct @nullcnt .. 
counl(") from inscncd whcrc"',• u11d•) •¡ 

1f (?JVahdcnt + <Q,nullcnt •~ '!':numro" s 
bcg1n 

'"°lccl (ñ;crmo - J0002. 
@'~rrm:<g "''Cnnnol INS!:RT ·Rc.=11íicucmn" bccau!'.;C 

•Alumnos• doc .. nol c'<•Sl-' 
goloerror 

end 
end 
I"' ERwm Bu•ltm Sun Fcb 02 18·4 I: 1) 19'17 • 1 

/•Profesores Reah..:u una Recuficac1on ON CHILD 
INSERT RESTRlcr •1 
if 
:• '!•.Ch1ldFK(M (lf" ,updatc) •t 
updatc(Rfc) 

bcs;u1 
sc\cct r,lnulknt "O 
sclect •~vnl1dcn1 .. count( •) 

from 1nser!cd,Profesorcs 
whcrc 
)• •.'.Jo1nFKPK(1nscncd.Profcsorcs) •1 
111-.cncd.Rfc - Profc<;.orcs.Rfc 

/• '!•1'01nuJIFK(inscncd.~ 1s null ..... sclccl f<i;nullcnt -
count(•) írom 1nsc11cd whcrc",M and•) •t -

ií~•:.v:didcnt + @,nullcnt !- r.~.numrows 
be-gin 

•clC<:I úl;errno - 30002. 

Código de 111 Base de Datos 

fg'errmsg ~ ·cannot INSF.RT .. Rcc11flcac1on .. becausc 
"ProfesoresM Jocs nul e•ost.' 

golo error 
end 

cnd 
1• ERwrn llu1lun Sun Fcb O;! 18 41 l.J l<Jt)7 •1 
1• Grupoi t1c11c Rcc11fkm;1un UN CHILD INSERT RESTklCT •/ 
•f 
1• O:~Ch1k!FKC or~,ur•d;otc) •1 

updu1c(Ch1ve __ dc_i,irupoJ 
bcgm 
sclecl fn'nullcm ,., o 
!>clcct 0;val1<kn1 '""counl( •) 

from rnscrtcd,Grupo<;. 
"hcrc 

1• %,Jorní-KPK(1nscncd,Grupos) •¡ 
mscncd Clavc_de__grupo ~Grupo°' Clavc_de__grupo 

1• •'4.No1nullFK1 m~crtcd ... 1s null" .-sclcct (tllnullcnl - eounr(•) from 
1n.~cr1cd whcrc ..... Jlld .. ) •; 

1f1{jlvalrdc11r + fri.•nullcnt •-.• :. 11un1rows 
begm 

sclccr (~~crrno - )0002. 
(g;ernnsg .. ºC11nnu1 11'..;SERT -Rccr1ficacion" bccaui:c 

.. Grupos .. docs not e>e1s1.· 
gofo error 

end 
ond 
1• ER.wm Du1h10 Sun Fcb 02 1 B·J.I 13 1997 • 1 

ra1scrror (il,cm10 ¡<•;crrn,s~ 
rollhack 1Tansact1011 

end 

crc.ile tng,¡::C"r tU_Rccf1ficac1on on Recl•Ílc11e1on íor Uf'DATE as 
¡• ERwm Bu1ltin Sun Fcb 02 18·.41:13 1997 •; 
1• UPDA TE triygcr on Rcct1ficac1on •; 
beg1n 
declare .¿¡-,nu1nrows 1111. 

c7inu!lcnt mi. 
lfi1vuhdcnl mi. 
(jl;ms-Cln\c_dc_grupo chur( 1 )). 
''!,•nsNo_dc_cucnta chn.r(Q), 
r!!.cn·r10 1111. 

(ii"ernn"g 1.ar<::hi!r{255) 

scJcct ~;numrows - 0"icij:rowcoun1 
1• ERw1n Ou1l11nSun Feb02 18:41:13 1997 •1 
1• Alumnm; So\ic1t11 una Rcc11fica.c1on ON CUJLD UPDATE 

RESTRICT•/ ,, 
1• ""DCluldFK(• or".updarc) •/ 
updalctNo_dc_cuenta) 

bcgm 
sclcct (;~nullcnl - O 
sclcc1 ra:,validcnl - count(•) 

fi"om i~scrtcd.Alumnos 
wherc 
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1• •_,4Jo1nFKf>K(1n .. cr1cd.Alumnos) •/ 
inscncd.No_de_cucn11o1. - Alumno5.No_dc_cucnta 

1• '!-<.NotnullFK(lnsc-ncd,M 1s nuJI" .Hsclccl (i1•nullcnl ... 
coun1(•) ftom mscncd wh.,rcM.M .111dM) •1 

ií GJ'v:il1dcn1 .. 1<_1·nullcrH •~ r.á·nu1nrn"'s 
t>ci1n 

sclcCl ({1'crrnn ~ 30007. 
(1J'crnnsg • "C.1nno1 Ul'DATE MR.-c11ricac1onH 

bccau!l.c MAlu1nnn~·· doc'< not C'<l'il · 
golocrror 

<nd 

1• ER'~"' au1l11n Sun Fcb02 l8 41 13 l')'J7 •¡ 

¡• Profc~orc« Rc<1h.n1. una Rcc11ric.1c1on ON Ctl!L.D 
UPDATE RESTRICT •1 

" J• • . .,Ch1ldFK(" or".upd.Uc) •¡ 

uJX)aldRf,;:) 
bes in 

sclccl (!!Jnulkn1 ,.. U 
sc-lccl 'fl.\;ihdcnl ~ cou111("') 

fronl 1n<;crlr,d.f'rofcsorc-s 
whcrc 

1• ~ .. Jo1nFKPK(1n'<c11cJ.Profc-..orcsl •1 

1nscnc-d Rfc '- Prolci.orcs.RIC 
1• "ONolnullFK• mscnc<l.M 1s nult .. .'""clcc1 u•:nulknl ., 

coun1(") f1on1111~t:ncd whc1cM,•• and") •· 

1f(<!¡val1dcn1 + (.•'llullcnt •~ ra·numro"'~ 
bcg1n 

sclc-ct (~icrmo 30007, 
(tfcrrn1sg., ·c.1n1101 Ul'l>ATE -K..,..:l1íicm::mn" 

bccausc ""P1ofcsorcs• Joc<; nol c'1~t · 
gotocrror 

""d 
cnJ 
1• ERwin nu1ltm Sun Fcb o:! 11! 41 lJ !'>97 •1 
1• Grupcos tiene Rc-c11ric_.c10n O:"J CHILO UPDATE 

Rf:STRICT•1 ... 
¡"• ~"OCh1ldFK('" orH.up<l..11c) ""I 
up<.lalc(Clilvc_dc_grupo) 

bcgm 
!<clccl 1n:nullcn1 ~O 
sclc.:t (~!''"llhd.::111 ~ count{") 

frun1 m:o;crted.Grupos 
whcrc 

1• ~lJoinFKPK(m,.cncd,Grupus) •; 
1no;.ertcd Cla..-c_dc_grupo"' Grupo,..Cla.vc_dc_grupo 

1• ~<.NotnullFK(m.s.:ncd ... 1s null" ... sclcct G'f~nullcnt -
count(•) from m~crtcd whcrc-.M and") •1 

1í~1;v:1hd.;n1 .. 1_;1 nullcnl •~· <n,nun1rows 
bcgtn 

sclccl (tú:rrno .,. 30007, 
@.:crrm5g., 'Cannol UPOATE .. Rcc11ficacmn .. 

bccausC' MGrupos" duc• not c'•~t: 
go10 error 

ond 
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ond 
1• ERw1n Du1ltin Sun Feb Ol 18.41:13 1997 •/ 

ra1scrror (!i!crrnu «ii;crrn1sg 
rollhack lransact1011 

cnd 
go 

crc.·;.otc trig1:cr 11 _Cla~c un Cl..,,c for INSERT as 
/• ERw1n llu1hm Sun rch 02 ¡8 41 · IJ 1997 •¡ 
1• INSERT 1ngg.cr on Cla..o;.c •1 
hq~n1 

declare @mun1rows 1111. 
(<i'nulknt 1nf. 
<i '""'l1dcn11111. 
.:·crrno Hll, 
(,l_·crnn~g vardmr(:?SSI 

~clcc1 v_•·nunuows - l!•llfi•ro"' counl 
1• r·.Kwir1flu11tmSunFc-b0218·ll 1319'l7•/ 
r• Pr<•fc:.orc!I" ln1p,,r1c un.• Cl;:i:.c ON ClllL.D fNS~RT RESTRICT •f 

" /• '! .. Ch11dFt:(H or".upd.Hc) •/ 
up<.fa1c(Rf.;) 

begm 
sclcct r<i,nullcoll LO 
sclcLI ,-.,,~;.i!1dcn1. •• <'<H1n1{ •) 

f1un1 1nscrt ... ""<C:l,J>r.>IC~>rc-3 
\\hcrc 
;• "~JomFKPKt1ns.,nc.l.l'r•>fcs("lrC'll •; 
uucrtcd Rft.: Profc'>urci.: Ríe 

,1• ""ONc•mullFK(m'<L·ncd.M ,,. nul!~,"~ckct 1<1 nullcnt-" counl("') fron1 
mNCrtL-d "'"hcrc .. ,'. andM) •/ 

1f(<~~val1dcn1 + '.Ú)nullcn1 ,,... frf'nonuuv.s 
bc&m -

sclc.:t 0)crrno ~ 30002. 
<fi'crrrn"g ª' 'C.mnol IN.SLRT "Cla.~i:M bcc,msc .. Profesores .. 

docs ll(ll C'llq • 
galo error 

cnd 
<nd 
!"' ERw•n Ou1h1n Sun Fc-b ();! 18.-l l. I J l<J'J7 •1 
;• Grupoi Tiene CJ,,sc ON CHILD J~~SERT RESTRICT •f 
•Í 
¡• '!·~Ch1ldFKtM or"',upd:;itc) •I 
up<latdClavc-_dc_grupo) 

bcg111 
sclc-ct 1!·inullcnt O 
sclcct rg¡vnlldcnl.,, coun1(•) 

from 1nsertcrl,Grupoi; 

1• ª·;.JmnFKPK(msenc.J.Grupos) ª/ 
mscrted Cl.lvc_dc_grupo - Grupos.Clavc_dc_grupo 

1• •{,NomullFK(1ni.cncd, .. ii;; null ..... sclcc1 @;nullcnr .... count("') írom 
insertcd ""hcrcM ... an,IM) •1 

ifth~v;1li<lcnt t (<irmlknl !.,. ¡,l"nururows 
bcgm 



sclect @crrno - 3000:?. 
@cTTTIUf: .. 'C11nnot INSERT .. Clase" bccause 

"Grupos" d~s not cx1si' 
goto error 

~· 
~· I"' ERw1n BL11hm Sun Fcb 02 16:-J 1.1 _\ l9'J7 •/ 

ru1scnur (!:1;cm10 l'}"cmnsg 
rollback uans..iclmn 

cnd 
go 

crcalc lnggcr tt! . Cl.L-.e on Cl.1--.c f.u ll:PDA TE as 
!"' E.Rwm Bu1l1m Sun Fcb 02: 18·4 J: l .l 1997 •1 
1• UPDA TC:: tne;gcr on Cl.1..c •¡ 

bcgm 
declare (<,ilnunuows 1nl, 

@1nullcnl mt. 
~·lvó1.hdcn1 mi, 
(;~)msRfc:char(l.31, 

@J•nsClavc_dc~r:ru1>0 c:har( 1 :\). 
(f~)1nsFccha_1n1c10 ,.rn.;1lld»lct1n1c, 
<gicrrno In!, 
¡{_ilcrrmsg v.1rclrnrt2SS) 

sclccl @;nunuow .. ~ t.!.•l(~l¡rowcounl 
I"' ERwm Ou1hm Sun Fcb 02 18 41 1) 1997 •¡ 
!"' Prnfc:l>orcs lrnp.arle una Cla.-.c ON ClllLD UPDATE 

RESTRJCr •/ ,, 
!"' ~'-C"h1h.1FK{" or",upJalc} •¡ 
updalc(Rf"c) 

bcg1n 
sch:c! (ii"nullcn1 ~O 
sclccl@Jvaltdc:nt - coun1("') 

from msc:rtcd.rrofcsorcs 
whcre 

I"' ";.Jo1nFKPK(1nscr1cd.Profcsore5) •¡ 
mscrtcd.Rfc: ~ PTufc,.orcs Rfc 

f"' %NotnullFK(1nscnOO." 1s nu11•."sclcc:1 t:!imullcnt .. 
counl("') from 1n5cr1cd whcn: ..... and,.) •¡ 

1f(!1)validcnl + (~:f"nullc:lll !"' @'nunuows 
bcgm 

sc:lcc1 @¡en-no - 30007. 
(!~leTTR'lSg - 'Cannol lJPDATE ~c1..,_c .. ~u.sc 

.. rrofc$0Tc.s• doci< not .,x1s1.' 
go1ocrror 

cnd 
cnd 
I"' ERwm Buthm Su11 Fch 02 18:41: 13 1997 •1 
1• Grupos Tiene Clase ON CfllLD UPOATE Rí":STRICl" •/ 
if 
t• ~~ildFK(" or"".upd111c) •1 

upd11lc{Cl11vc_de_gn.1po) 
bcgin 

sclcc:t @;nullcnt - O 
selccl ([l')v::1hdcn1 - coun1(•) 

Código de la Base de Datos 

from 1n.sct1cd,Gn.1po1 
whcrc 

I"' o/..JomFKPK(m,.ctled,G1upos) •, 
1nsertcd Clavc_dc_}CtUpo ~Grupos Clavc_dc_grupo 

¡• ":-'-NomullFK(m!l.Cnc:d," 1s null", .. o;clecl f<J. nultcnt - count(°') f.-om 
mscr1ed whcrc" ... and .. ) •/ 

1f·'r>'v<1hdcnt .. r_~1·nulkn11- (ÜJnumrows 
bcgm 

sclcc:I (<11crmo ~- 30007, 
('!"C'rrm~g ·• "Cannnl UPDA TE "Cl.i.sc" becau:>c "GTupos" docs 

nol C>llSL' 

goto cunr 
cnd 

cnd 
1• ERwm Ru1lrm Sun Fch 02 J BA 1 IJ 1'197 •¡ 

f""Jl~rror @errno ~~crnni.g 
rollb::1.:k ttanliacl1on 

cnd 
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EJECUCION DEL SISTEMA. 

l. Entre al ambiente Windows 95 (si es Windows bajo dos. teclee win desde el sistema 

operativo). 

2. Del adn1111istradni- de pro~~ratnas. Seleccione el suhdin:.ctorio Derecho. 

~. Sciecc1011e Ppn1111..._·11Lln d<•s Vl:Cl!S L:! hotL111 izquicnlo del !'v1tlllSc 1..-·l 1cnno correspondiente 

a Derecho . 

.-\.! rcalini.r- la 1crc1...-i-a ~1cc1ún el s1stt.:n1:1 !lh)Strarú la pant.dl~1 ... k la llu~tnu.·i.ún B 1 

lluslración ll 1 

Seleccione Arcl1i'.o de la barra dc n11:nú principal, t1bica<la en la par1c superior izquierda de 

la pantalla. Al efectuar es.ta acción el sistema n1ostrarú un n1cnU dcsplcgahlc. 

Seleccione la opción Conectarse y el sistema desplegará la pantalla de captura. Que aparece 

en la Ilustración n 2. 
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llu:o.tntdún n :? 

Esta pantalla pcnnitir{\ intn-..dnc11 un;1 clav<.: d<.: usuann :-· una contrascf1a p.1ra poLil.!r acceder 

al n1údulo de cnntnil de pr-cifL'S•HCS. para ello n:alu..·l· lu-; S!!!UIL"lltcs p;1 ... os· 

l. Sclccctune la c.1sll\:l cnn·cspond1L·1nc .i usuaric>. h.·L·ln.· l.t cl.1vc de..• u;;uano 

2. Seleccione ahora la casilla corrcsrondicntc a la contrascil.a. cscnha la contrasci\a. 

3. Para continuar sclcccit . .\nc el botón .. Aceptar .. : en caso contrario selccc1onc el botón 

.. Cancelar'' 

Si su contraseña y clave <le usuario está correcta el sistcn1a desplegará la pantalla de la 

Ilustración B 3. en caso contrario el sistema desplegará una pantalla de error y usted 

deberá volver a introducir los datos. 

Fctll<.> en Ira•""'' ""'" •I• 1 • t• ••• olo· """'''' f. .... 
..... __ - ~ -- ·~ --·---~ -- . 

Ilustración B 3 

Si introdujo bien la clave de usuario el sistema mostrará la pantalla de la Ilustración B 4. 



lluscradón n 4 

Sclcccinnc con el l\1ousc el módulo que desee utilizar. 

l\1anual de lhuanu 
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ACTUALIZACION DE PROFESORES. 

Si seleccionó profesores en seguida aparecerá la pantalla que aparecerá en la Ilustración B 

S. 

llu<.lraciún n 5 

Esta pantalla pennitir;'.i actualizar la 1nforn10.1ción correspondiente a los profesores, para ello 

siga los .siguientes pascis: 

Alta de Profesores. 

l. Sclccctonc el botón .. Nu~vo". La pant:llla tnostrará todas las casillas en blanco 

( llustración B S) en l.1s ctlO.\h::.s podr~1 capturar la infonnación del nuevo proícsor. 

2. Seleccione la casilla corrcspondicntc al Rr-C dd profesor. cscriha e} registro federal de 

contribuyentes dd profesor. en caso de no llenar esta casilla. el sistcn1a tnostrará una 

ventana que h: especifica que la casd\.\ no puede quedarse vacía (Ilustración 6), y no lo 

dejará capturar otra infonnac10n hasta que esta información sea proporcionada 
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correctamente. En caso de existir ya el RFC del profesor, el sistema mostrará la 

información que se tiene de ese profesor (Ilustración B 7) y le permitirá hacer cambios 

o capturar Ja infommción restante, si así lo desea. 

Ilustración U 6 

llll'>fr:.tciciu B 7 

3. Sdcccionc la cas1ll.1 correspondiente al gradn d~l prol"~:sor. puede hacL·r/n ~elcccionan<lo 

la casilla con el n1uus..: u upnn11..:11<.J~> 1.1 tl'.cl.1 r~\B (L1hul.1dcH) del tccl:.ido. señale la 

flecha que se n1ucstra en l;i cas11la, oprin1a el botón 1?qu1crdo del n1ous::: y obtendrá una 

lista desplegable de l;i cual dcbcrú sclccciornir J.1 opciún que desee (llustr:iciún B 8), 

esta acción la dchcrá repetir en los can1po.,; di: N:1ci0n:il1dad. sexo y profesor activo. 

D-7 
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-t. Sclcccionc con ,__.¡ rnousc l.1 <.';.i,;ill..t uornbrc dd pnJfi:sor y captun: {el notnhrc del pnifcsor 

no dc.·hc c...:cedL'r de 2U caracteres). de igual fonna debe de lknar todos lo.s demás 

campos. 

Nota: las c.1s1llas concspond1c11tcs a fl."chas deben ser llenadas con el fonnato dia/rncs/aiio. 

5. AJ tcnninar de capturar la infom1ación. si desea guardar los ca1nhios en J,\ hast: de datos 

deberá sclcec1onar el botón .. Guan.lar" de la pantalla que proporcionad sistcn1a. 

6. Si desea dar de alta a varios profesores deberá repetir todos }os pasos anteriores 

dependiendo do.: Ja cantidad Jr.: pn"lfcsorcs a dar de <lita S1 desea salir del s1stcr11a 

seleccione el hotún "Salir ... 

Baja de Profesores. 

1. Selccc1onc la casilla con-cspondicntc al RFC del profesor. Capture el registro f~dcral de 

contribuyentes. En c;1so de existir infonnación de este el sistcn1a n1ostrara la inforn1ación 

que se tiene de ese pro fcsor. 

ll-8 



Manuel de Usuario 

2. Seleccione el botón "'Eliminar". 

3. Seleccione el botón .. Guardar". 

4. Selecciones el botón .. Sali1··· si desea terntinar la acción. 

Búsqueda de Proft•sorcs. 

En caso de no conocer el registro federal de contribuyentes de un profesor. se puede hacer 

la búsqueda del profcsor por su non1brc para rcallzar bajas o 1nodificacioncs del rnisrno, 

par::i poder rcaJi7ar este proccdin1icnto siga los siguientes pasos: 

1. Seleccione el botón '"Buscar .. _ Al rcali.zar esta acción el sistema mostrará la Ilustración 

B9. 

BUsqu~~ de Pooh•uuu: - r 

'f' ' r : --
~~~--· ~ 
' -EACR580503 

EOGE650911 

EUMC371122 

EUC.1671225 

ESCANDON CADENA RUTlLIO CRUZ 

ESCOBAR Y OOROSTIET A EDM....1\100 

ESQUNCA MUÑOA CESAR 

ESQLRVEL CHECA JENARO DE JESUS 

Ilustración n 9 

2. Seleccione el botún .. Cancelar" en caso de no querer realizar la búsqueda. 

3. Seleccione con el l\.1ousc la forn1a de ordcnantiento. Si selecciona la opción .. Nombre .. el 

sistema muestra la in.forrnación ordenada por nombre del profesor (Ilustración B 9). 

4. Seleccione el nombre del profesor a buscar señalando con el puntero del Mouse en la 

opción deseada y después oprima el botón izquierdo del Mousc (Ilustración B 10). Si la 

1ista no contiene la información que desea. puede visualizar la dcn1as información. 

haciendo clic a la flecha superior o inferior según sea el caso. con el puntero del Mousc 
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hasta localizar la información deseada. Ta1nhién puede realizar la búsqueda señalando el 

botón que aparece en rncdio de L.t.s llt'Chas; opru-na d botón i?.quicrdo dt:\ l\-1ouse y 

deslíceto de tal fonna que el botón tJUC .se cnctll.:ntra en 111cdin de las flt'."chas '>C dcsphicc 

hacia arriba o hacia ahaJO. Dt'."spu0s de esta acción sckccio11c d non1brc del prnfcso1 

deseado cnn el rvtousc. 

AAAA13051S 

n,Nl'f~A.["'>f' JlL~RCON JOSE LEONFL 

.. ~ 

llu!>tradón n 10 

S. Seleccione con el Mousc el holán .. /\cc-ptar" para efectuar la búsqueda. Al llprlnür el 

bot1.."ln .. Aceptar" d s1stcn1:..1. dc.sp\cgari la pantalla de la Ilustración B 11. 

Ilustración ll 11 
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6. En caso de seleccionar la fonna <le ordenamiento .. R.F.C." el sisten1a despliega la 

información ordenada por el registro federal de contribuyentes (Ilustración B 11 ). 

. . . 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - - --- - - - -

Ilustración B 12 

7. En este caso el proccdiiniento para seleccionar el profesor a huscar es el misn10 descrito 

en los puntos anteriores. 

8. Seleccione el hotón .. Guardar" al terminar de capturar su información. 

9. Seleccione el botón .. Salir" para finalizar. 
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ACTUALIZACION DE CONTRATOS. 

Al seleccionar la opción de contratos el sistema muestra la pantalla de la Ilustración B 13 

que pcn11itc la generación y actualización de contratos d(• los profesores. Esta pantalla al 

igual que la de profesores pcmlitc realizar altas. bajas, cambios y búsquedas de los 

profi:sorcs 4uc son contratados y dar<in clases en el scn1cstrc que inicia 

llu!>tración B 13 

Alta de Contratos. 

1. Sclccc1onc con el !V1ousc la c:isilla co1Tcspond1c:ntc al RF(- di..'! pr0fcsor, en caso de 

existir 1nforn1ació11 Lle este profesor en la has!: t._h.• da!lis el sistcr11.1 de'>plcgará la 

infonnaciún; en caso de 110 cx1stir infom1ac1l1n el s1sh·r11a dejar:'!. l:is casillas cn hlanco 

para con1cnzar a capturar la infonnación tic un 1H1c\·o profesor. para esto realice las 

siguiente acciones . 

.., Seleccione con c.::I fvtousc la casilla corrcspondi(;ntc a ""ClavL.: .. t\.I cscar uh1cadn en esta 

casilla dcbcr:l ncccsarianll..:ntc capturar la infonnac1ón con·cspondicntc: ya que de no ser 
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asf el sistema le n1ostrará la ventana mostrada en la 1Justración 14 y no le pcnnitirá 

ubicarse en otra casilla hasta que introdu.?ca la i11fon11ación correcta. 

11u .. 1nu:im1 B t..i 

3. Después de haber cap!ura<lo b clave :-.1..:kcc1<1n.: u.n.1 .1 un;_i l...1s s1gui1.;111cs casillas y capture 

la información corrl..•spondii:nlc a cada una de ellas. 

4. Para el caso de las casillas corrcspond1en1i:-; a .. Por causa de ..... Personar·. Solicitud .. y 

··categoría", scfl.alc la flecha que aparece en L:i casilla con el puntero del Mousc. oprima 

una vez el botón Í.7quicrdo del r-...tousc. al rc;:dt/.tr esca acción el sistema dcsplcgar.á una 

lista en la que se dchcrú sdcccionar con d f\1ousi: la opción n.:qui:nda. 

Ilustración H 15 
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5. Después de realizar c..:l punto 4 el s1stc1na actualiza la casilla como se l)hscrva en la 

llust1·nció11 B 1 tJ 

llus1ruc1bn B lb 

ú. Para sal,·ar los can1h1os cf,_,ctuados en la pantalla seh~cc1one el botón .. C.:iuardar" y 

postcrionucntc el botUn '"Sailr". 

7. Tantas veces corno sea ncccsano si desea capturar o actualiz~1r la infonnación de varios 

profesores di:bcrá realizar el rn1s1110 proccditniento. 

Baja de Contrntos. 

1. Seleccione la casilta correspondiente al R.F.C. capture con el teclado la información 

correspondiente al registro federal de contribuyentes del profesor. Al efectuar esta acción 

el sistema desplegará la infom1ación correspondiente al R.F.C. que se capturó. 

2. Seleccione el botón ••Eliminar". 

3. Seleccione el botón .. Guardar" para guardar los cambios en la base de datos. 
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4. Seleccione el botón ··salir" si desea terminar. 

Búsqueda de Cont• atos. 

En caso de no connccr el R.F.C. del profesor se puede realizar una húsqucda de contratos. 

para ello realice l.ts ~1gu1cntcs ac11v1dad<..!s: 

1. Sdcccionc el botón ""Buscar" con el Mousc. Al efectuar esta acción el sistcn1a 

desplegará la pantalla de la Ilustración B 17. 

Büsquudd ~e c:_o_nt•dlU• r:;-

:~r :-: _____ 1 ·; 

... ~ 1 '·~ 
., .... ·~ - "-"--- ~ - -·· """ ' - - ti 

Ilu .. traclón n 17 

2. Sdcccionc la fnnna que desea on .. knar la infonn:ic1ón qm.: aparece en la pantalla. Esto es 

sclcccinnc ··R.F.C' "o "'Paterno" o '"1'-"on1brc". 

3. Sclcccionc con el Mouse la casilla del contrato a buscar y capture el contrato a buscar 

4. Seleccione el hotón de "Aceptar" para realizar la bUsqucda. 

5. Seleccione el botón ··salir" si desea tcnninar. 
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ACTUAl.IZ.·\.CION DE CATEGORIAS. 

l. Al sch:cc1onar el hntún de l'atl:µurias 1.:l ~istcnia d1.:sph:gar;'1 1.1 p:111tal\a de captura de la 

llustraciún B 18. 

llu~lnu.·iún H l H 

llu:o.lradiln n 19 
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2. Para dar de alta una nueva catcgoria. selecciones el botón .. Nuevo,. con el Mousc. al 

rcahzar esta acción el s1stc111a rnostrara la pantalla anterior con las castilas en hlanco 

(Ilustración B 18). 

Alta de Categorías. 

1 Sclccc1ont.' con el !\1ousc l.1 casilla corn.:spnndu..:ntt: a ·•( 'lavc di: catcgol"ia'" Si la 

infom1ación corrcspond1cntc a esta casilla y;.1 existe en la base de datos el sistcn1a 

desplegará la infonnación contenida en la base de datos. la cual podrá ~cr modificada en 

caso de asi requerirlo (Ilustración B 19). En caso de no existir información el sistema 

dejara las casillas en hlanco para con1cnzar a capturar 1:i infonnación de una nueva 

categoría. para esto n:alicc las siguiente m:c1oncs. 

Sclcccio11c con el !'v1nusi.: c~1da ... -as:Il.1. 1,:aptura1Hhl con el tec!.nici la 1nfnn11ac1ón q11c se 

pide en la pantalla. 

3. Para salvar !ns ca111h1os rcali.1.1dos o la alta del profesor seleccione- c.! botón "Guardar··. 

4. Seleccione el botón ··salir·· si lh:sea terminar. 

Baja de Categorías. 

1. Par-a dar de baja la inforn-iac1ón correspondiente a una calcgori04 seleccione con el 

Mouse la casilla correspondiente a la ··clave de categoría .. ~ como ya se mencionó 

anteriormente el sistema desplegará la información que se tiene de esa clave de 

categoría. 

2. Seleccione el botón .. Eliminar". 

3. Seleccione el botón .. Guardar .. para actualización de la base de datos. 

4. Seleccione el botón •·salir" si desea salir del sistema 

Búsqueda de Categorfas. 
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Si desea elin1inar o realizar can1hios en alguna catcgoria y desconoce la clave de categoría, 

el sistcrna le pn1pun.:u . .lna una opción de húsquct..la de cutcgorin~ para realizar esta acción 

siga los siguientes p<J.sos· 

1. Selcccion<..'" 1..un d !\.l1..H1s..: el hlit-\n ··nu'.--~·;ff .. FI s1slt:111a dcsplcgarú cn seguida la p¡111talla 

c.k· la flustradún B :?O. 

ll, YUDANTE DE PR0F E \t'l"-' 

f YUD,t'-..NTE [JE PRO.:)f[:;Or.: DE ASIGt~A -:"Uf'. 

'.O..YUDANTE DE PROFESOR [)E ASIC•Nl!, T1.1f,''\ 

ROF E INV ORDINARIC•S [1E CARRfR ,~ 

fJl·v·r.L A 

r~¡\,'EL D 

TITULAR e Te 

Ilu•.ir.1c-ion U ::?tl 

...... Sclccc1onc con el !\.1ou'.'t.: el llPtnhrc lk· !.1 c.1!L•gnria a buscar 

$2,050 frJ 

3. Selccciunc con el :\.1ousc el hn1<.u1 ··.·\ccptar" Al <-'t\:ctuar esta acción el sistc1na 

dcspkgará la pantalla <le la llustraciún B 21. 

lluslr~ción U 21 

B-IS 
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4. Realice los cambios necesarios. seleccionando con el Mousc cada casilla a modificar u 

oprima el horón eliminar s1 dcsc<i dar de baja la infornrnción de toda la catcgoria_ 

5. Seleccione el botón ••Guardar., para actualizar la base <le dalos. 

6. Seleccione el botón ··salir'• si .. :h:sca concluir. 

B~l9 
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ACTUALIZACION DE ASISTENCIAS. 

Al seleccionar l;,1 opción de asistencias el sistc1na n1ostrará (;:1 pantalla de captura de la 

llustraciún B 22.Cl•ll J.1 cual si.: Jl•"'>t.fr:'i liL·,.·ar a cahn la acluali.raci1"H1 de la infonnaciñn de la 

inasistct1cias di.: lo~ prnf"t.·Sl•I <-"»en Ja h;tse di.: datos. 

llustruciun n 22 

Alta de Inasistencias. 

1. Señale la t1echa que apan..:cc en la casilla corrcsponU1cnte al non1bre del profesor, oprima 

el botón izquierdo del l\1ous~. A.1 rcali;;ar esta acción el sistc1na desplegará una lista de 

profesores corno se muestra en la Ilustración B 23. 

Ilustración D 2J 
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2. Seleccione con el Mousc el nombre del profesor. en caso de no encontrarse en la lista. 

puede deslizarse sobre la lista <le la siguiente manera: a) Señale con el puntero del 

Mousc una de las flechas (scgün se desee deslizarse hacia arrlha o abajo). oprima el 

botón izquierdo del i'vluu.se tantas vc•cs con10 sea necesario hast;i localizar el nor11hrc del 

profesor a sclccc1onar ó h) Sdl.ak: cDn el puntero del Mousi:: c-1 hotún t..jUC aparece en 

medio de las dt.lS !lechas, l~pnn1a t.:l hctlm Í/qu1cnJo del !\1ous.__~. sin dejar de opnnur el 

botón del f'v1ouse. 111ue\·a el !\1 .. 1usc d1.: 1.tl fonna que el botón qut.: se encuentra .__•n 111cdio 

de las flechas St.!' deslice hac1.1 ~11 nb.1 o .1ha_1n hasta Jocalu . .lr .._.¡ no111hrc del pnlf'-:sllr a 

seleccionar. 

3. Señale con d puntero del Mnuse el nombre del profesor. opnn1a d botón izquierdo del 

Mousc, al realizar esta ac .. :ión d sistc111a mostrara la 1nfon11ac1ún de la llustraC'ión B 24. 

Ilustración B Z4 

4. Seleccione la casilla corrcspondicntc a la Clave <.fo Grupo. seleccione el botón ··Buscar". 

Al realizar esta acción d siste111a dcsplt:gará una pa11t3Jla <le busqucda en la cual deberá 

capturar el periodo y seleccionar el hotún .. Buscar", al sclccc1011ar el botón "Buscar"' el 

sistcnta dcspkgar.i una lista tlc la cual debcra seleccionar la infon11ac1ón que desea. 

Baja de Inasistencias. 

l. Seleccione con el Mousc el bolón .. Buscar". Al realizar esta acción el sistema dcsplcgar.1 

una pantalla de búsqueda en la cual deberá capturar el periodo y seleccionar el botón 
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uAceptar''. al seleccionar el este botón el sistema desplegará una lista de la cual deberá 

seleccionar la información 4ue desea. 

2. El sistema mostrará la información que la base de datos contiene de ese profesor. 

3. Seleccione con el Mouse el botón "Elinlinar". 

4. Seleccione con el Mousc el botón "Guardar .. para salvar los can1bios. 

5. Seleccionar el botón .. Salir'' para finallzar. 
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ASISTENCIA llE PROFESORES DE CARRERA. 

Al seleccionar la opción Asist<.:ncia de profosorcs de carrera el sistema muestra la pantalla 

<le la Ilustraciúu B 25 la cual pcrrnitc actu,di/ar en la base de.: datos las inasistcnc1<-1s <le lns 

profcsot·cs de 1.:arrcra Para cfcclu.ir la al·1uailrac1on de esta 111fon11acilJll se dl.:hcn de st:gu1r 

los sigu1c:nt<.:s p.1sos: 

Alta de 1 nasistcnci;1. 

1. P:.ira (:aptu1·;u- la infr~nnac1ón cnrrcspc•ndicnt<..• a las casill;1s de.: Profesor de carrera y Tipo 

de falta realice lo siguiente para an1hos casos. Seleccione la ni.;cha, al rcaliL.ar esta acción 

el sistc111a desplegará una lista de Nombres de Profesores o Tipo <le Falta sc.·gún sea el 

caso l lustraciún B 2íi. 

llusrración n 26 
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2- Seleccione con el Mouse et nombre del profosor o el tipo de falta según sea el caso. en 

caso de que en la lista no aparezca la infonnación deseada, puede visuali7.arla. 

seleccionando una de las flechas o el botón que se encuentra en medio de las flechas para 

deslizarse en la lista. 

3. Para capturar la infonnación correspondiente a la casilla '"Fecha falta .. se debe uUIÍLar el 

formato dia/n1cs/año. 

4. Dcspw:~s de haber capturado toda la inforniación Seleccione el boh)n "'Guan_i¡lr·· para 

actualizar la base de datos. 

5. Seleccione el botón "'Salir" si desea finalizar. 

Baja de Inasistencia. 

1. Sclccciom.:: el botón "'Buscar ... Al efectuar esta acción el sistema mostrará una pantalla de 

búsqueda que le pennitirá visualizar la información correspondiente al profesor 

seleccionado. 

2. Al visualizar esta información seleccione el botón ""Eliminar ... 

3_ El sistema dará de baja la inasistencia del profesor. para actualizar la información en ta 

base de datos, seleccione el botón "'Guardarº. 

4. Seleccione el botón ··salir" en caso de querer finalizar. 
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ACTUALIZACION DE GH.UPOS. 

AJ seleccionar la opción de Grupos el sistema pcrrnitc la actualización (Altas, Bajas. 

Cambios y Búsquedas de 1nronnac1ón de los gruros) que se rnancjarún en el sen1cstrc, 

111ostrando la pantalla de captura y actualización d..: infonnación de la Ilustración ll 27. 

Alta de <.;rupos. 

flecha que ap.1n:cc en l.1 .. -.1sill,1 prc--.1Pnc ... ¡ hptun 1/qt11cn.10 del :-.tt1us .. ·. al n:ali/.ar esl¿1 

acc10n el s1stc1na 111LH:~tra una 11::;1:1 .Je l.1:; .1s1gnaturas (llustr~ciún B 28). de la cual, 

seleccione con el i\.1ous1.: la asignatura deseada. Repila el n11s1110 proccdin11t.•nto para 

llenar la casilla correspondiente a llorano (Ilustración B 29). 

Ih1'1ólradún B 28 
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Uuslraciún H 29 

2. Sck:cciL1nc la <.'asilla con-csromlicntc a Grupo, tcck:c el no. <le gn1po a dar de alta. esta 

infonnación es requerida por el sistcrna y si no es proporcionada. el sisten1a desplegará 

una pantnlt.1 piU1e1lllO rcqucnn11cnlo de 1nton11ac1ón con10 las rncnciona<.las 

antcriomicn.tc. 

J. Sclcccionc y capture con t:I tccl:J.do los dc111;'is ca111¡1\"lS rcstanh..:s. 

4. Si la infonnac1ón cotTcspondicntc a las casillas Uc .. Asignatura''. "'Gn1po ... ••Horario"'. 

.. de'", "a" es igual a la contenida en la base d..: datos, es decir el grupo ya está dado de 

alta. el sistema mostrará en la pantalla la inforn1ación que se tiene de ese gTUpo y 

pcrn1itirá n1odificarla si así se requiere. 

5. Seleccione el botón "Guardar"' para actualizar la base de <latos. 

6. Si desea capturar otro grupo~ seleccione el botón ··nuevo". El sistcn1a le mostrará las 

casillas en blanco para capturar la nueva información. 

7. Seleccione el botón .. Salir'" si desea conclrnr. 

Búsqueda, Cambio y Haja de Gr·upos. 

l. Seleccione el hotón ""Buscar... Al seleccionar este botón el sistema desplegará una 

pantalla qut: le pcnnitir:."t realizar una búsqueda (Ilustración B 30) en la base de datos de 

la i.nfomiación del grupo que <lcsca dar de baja o modificar. 
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1111<.rt:J.t•iún H .lo 

2 Sckccionc J.1 L·asdt.1. ....::01rcspo11d1cn!<.: a '·J>cnodn"' ( ·.1pl111c ,:p:¡ LºI tc.._•clad1) el pLºtlodo en el 

quc se encucntra d ~rupo a huscar. 

>. Par<i los c,1s,1<> de "T1pL) <le Plan". ''Div1sH°l11"';.. "T1p•1 dL· periodo", ::-.decc1011c p.H"a c.1d~1 

caso con el I\1ou~c la opción di.:scada. al cfc....:tu:u L-~ia acción el ~istc111a dcsplcgarú la 

infonnaciún con1cnid<:1 en Ja base de d;.itns co1110 se muestra en la Ilusrradón B 31 

Sckccionc de la lista la infonnación deseada. 

llu~lr:.ición n 31 

4. Sch:ccionc el botón .. Aceptar" y l'"I sistcrna mostrará en la p¡intalla la información que se 

estaba buscando (Ilustración B 32). 
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5. Seleccione una a una con el ~1ou.sl." la casillas a modificar. realice las modirícacioncs 

necesarias. S1 desea clin1inar la 1nfónnac1ón st:kccionc el botón .. cliniinar". 

6. DcspuCs de haber realizado una de las acciones descritas en el punto anterior, seleccione 

el botón "'Guardar" para actualizar la hase de datos. 

7. Seleccione el botón ··salir" si 1..ksca lcnninar la captura de Grupos. 
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ASIGNACION DE CL/\.SES A, PROFESORES. 

Al sclccc1onar la opc10n de Clast: el sistcm.a despliega la pantalla <le captura de la 

llustn1ción B -1.1. !;1 L·11al ¡wnnitirú lk\·ar a calh1 la aetuah/.ación de J,1 inl"ornu1ci(.•1J 

corrcspondic..·ntc :1 una c\;1se tquc profcst'r l.t 1r11p.u-1i:. horario. nnmbn: ch: la asignalura. t.:tc. l 

Para llevar a cabo J.1 <u.:lualización di: la h<1s..: s1go1 IL)s s1gu1cntcs p.tsüs: 

lhatn1ción B 33 

Altas de Cla~e. 

1. Sckceione la casilla cnn·cspondicnte a "Profesor (RFC)". 

2. Seleccione el botón ••profesores" Al realizar esta acción el sistema desplegará la pant<tlla 

que se 111ucstra en la Ilustración B 34. 

Búsqueda de P1ofesotes D 
' --- . 
. k '"' . ·'--;_ ~~ . . -

~:~-- --"· 1_ ,, ' 
_·; -" 1 

ROMIOOOOOO 

TRLOOOOOOO 

EOEB460620 

LOHE460510 

Ilustración IJ 34 
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3. Seleccione la IL11·n1a en qui: d sistema debe ordenar la 1n!'i..>nnacH.'ln a buscar, R.F.C. u 

Non1hrc. Al sefL'i:c1onar Ill)flthrc, L"I sistc1na on.h:nar;:·1 !a 111!Urinac:1ón flllí nnrnhrc d..:I 

profesor cn1110 se observa en la flu~tntcióu ll 34. 1...·11 caso d<..' seleccionar R.F.C .. el 

sistcn1a dcsp!c:::»:tr:"t la 111fon11;:il·H·,11 01dc11;1da por el R F C del prnl-...·:-.nr co1nn se n111t:s1ra 

en la [lustración B .JS 

4. Sclccc1on..: p.1ra .1n1ho-; c.1..;os d..: !.1 !1st.1 la 1nfl,n11aci1"•n qut: tlL·..;ca. s1 no alean/a a 

visualizar la infurn1ac1ún. puede deslizarse en l.1 lista por medio de la barra di.: 

dcsplazanlicnto que se encuentra a Ja derecha de la celda. 

Ilui.u-acilor1 n .15 

5. Seleccione d botón '"A<.·cptar" ;\] n:altzar cs1a operación el sistcn1a mostrara la 

infonnación que la hase de d.ittlc. cunticnc del prufc~or (nuni.br.:: de::! pn.1fCsor y R.F.C) 

con10 se muestra en la Ilustración B 36. 

llui.trndón U 3c. 
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6. Seleccione Ja casilla correspondiente a la ··c1avc de Gn1po". Capture la infonnación 

correspondiente a csra casilla 1:n caso de no conocer la clave de grupo c.:I sistcn1a le 

proporciona el botón de .. Gntpo" para ello. 

7. Seleccione el hoton ··Cfn1pn'", el s1stcn1a dcsplcg;irú LJ11a pantalla que le pc-m11tir<Í buscar 

la clave del grupo cmn.:spomJicntc Ilustración n J7 

llu~Cra.ciún H 37 

8. Seleccione la c.1~itl.1 Clfftcspond1cnce "Pi.:nndt)". L-.apluro: l.i 1nf(l0ll<IC!Ón 

con·espondicnte al fH.·nod .. ~ a h11sc.i.r con el s1gu1ent,; !i1rr11ato: l ')')7:2 

•). Sclcccinne con e:! ~1puse ·· I"tpo de Plan·· ( /",;11<.·\·n u Vu.:.Jl~) ... D1vis1 .. 111·· (Li...::cnc1atur~1. 

Posgrado y SU:\.) y "'Tiptl d1: pL·nodo (()rdir1.u-1c•. E,t,1onJinano y Acuerdo de pasantes) 

10. Sdcccione ''Locali?.11" ... .-\1 n:ah.t:ar esta acci1"in el sistcrna n1ostrar;:"1 l.1 1nfon11ac1ón en 

una lista desplegable. corno se muestra en la Ilustración B .38. 

lluscración n 38 
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11. Seleccione con el ~1ousc con10 se indica i:n la Llustn.1ciún l•l infonnación deseada. En 

caso de nu alcanzar a' 1sualil'.ar la tnfónnación, ~e pucdi: dc~plazar en la lista por rncd10 

de la ban·.:1 .._k dcsp\a.l':11nu .. ·11to que se oh.scr\"a ¡¡l \ado dt.:n.:chn de \,1 \1st<1. 

t:!. Sckccinnc cl bqtnn ··.·\ceptar ... ·\! rcailLar •.:sta .1cc1'1r1 '-·\ s1sti:111:1 111o~trar.1 L'll la pantalla 

princ..·ipal dL· Clasc la 1nfi.ir111.1c1tln que corrc:>ptnhlL· a esta clasc 1..·01110 se 1nt1cstra en la 

llustración U 39. 

llu!otnu:i<>ll U J'I 

13. Sclecc1011..: la castila cun·e~ponU11.:ntL' a "Fecha de ln1c1n·· y capll1n.: la 111fnnnac1l..lfl 

corrcspotll_Ecntc con .:l s1gt11L·nte forn1.\to. día. n1cs'.1i"\L), haga lo 1nis11ll1 p:ir;1 L1 cJ.sil\a 

.. Fecha de Tcrn1111ac1ón"" 

14. Seleccione cl botón ''G11anla1·'' para actualizar la has.:: d..:: datos. 

15. Seleccione el botón ''Nue\"o" para capturar la infonnación de una nueva clase. 

16. Seleccione el botón .. Eliminar .. en caso de querer dar de baja la información 

visualizada. 

17. Seleccione el botón .. Salir" para finalizar. 

Búsqueda de Clase. 
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Cuando de alguna manera se tiene la información capturada en la base de datos y se 

requiere rcaliGar bajas o cambios en la misma. el sistcrna permite realizar una búsqueda de 

clase de la siguiente forma: 

1. Sclecciorw el botón .. Clase ... El sistcma mostrará la pantalla de la Ilustración B ...io. 

J lu,lraciUn B ·10 

S1..·k·cc1onr.: la casdl.l CPITl.."~f"h)JJd11..·ntc a .. P1..·rindn" Capture la 1níonnación 

corn.·~íl•..,nd1cntc con c:..:l s1gu11..·ntc f,1m1ato: día/n1cs1:ulo 

.J. Seleccrnna el h1)tón "'Loc:.ili:t"ar" i\! rcal11:ar csL.1 acción el s1s1cn1a n1ostrar:1 una lista con 

la inforn1;.1cíim que 1..1 base de datos contiene en ese monH."'nto (Ilustración B 40) 

0) 1ü,Q:'~7 06.06./91 u.~ 

04 'º!0:'191 00.()6)'~7 1800 1900 Ll.-VI 

llU!otración B 41 

4. Sckccionc con c:l J\lousc de la líst .. 1 la infonn;.1ción que k interesa. En ca~o de 110 

\.·1su;.ili .. :ar la 1nfonn:lción, pue<li..; U~:-.l!zarsc en la lista con l.1 barra <le <lcsplaz~n11C'nto 1..1uc 

se encuentra a la dcrcch<l y en la parte inferior de la lista. 

5. Seleccione el botón ""Accpl;J.r". El sistema retornará a la pantalla principal y le rnostrnrá 

la información que se tiene en ese mornento en la base de datos (Ilustración O 42). 
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(1 SclccL'l<HH." .. :! hLltOn ·-1-1t111111~ll·· ~¡ dc~l!.1 dar di.: h...1.1a l.1 111funn.lcio11 o ti..:.d1cc los co1n1hios 

nccL:sanL1.-; en las casillas qui.: deSL'C 

X. Sclccctnnc d h<1tón ··salir .. p~1ra tcm1inar la asignación de clases. 
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ACTUALIZACION DE ASIGNATURAS. 

Al seleccionar la opción de asig.uaturas el sistc1na muestra la pantalla de captura de la 

Ilustración B 43, por 111cdio de\.\ <:ual se puede Ilc'\'aí" cabo la actualiLación de la hase de 

datos. 

llu'itración B -13 

.-"\.Ita de Asignaturas. 

1. Seleccione con el !'v1ousc J,1 c;.isilla correspondiente a clavc <le la asignatura y cnpturc la 

clave c0rrcspondicntc ;.i la 111atc1-i.1 que desea dar .Je ;1lta. Si la clave que capturó ya existe 

en la hase <le datos t..•1 sistcn1a tksplcgará la infl"lnnaciún que- contiene la hase de datos 

co1-rcsp0ndicnti: a esa cb\·.: 

'"> Seleccione con el :'v1ou~..: la c:isilla corrcsporut.cntc a '"Tipo de Plan". Al realizar esta 

acción d sistcn1a rnostr..irú una !isla <.ksplcgablc como ~e 111ucstra en la Ilustración B 44. 
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3. St.•lcccinnc con d t\.·1011:0...: d<..' \.1 lista\.\ L1pc1011 4uL· dcs..:a capturar. de igual forn1a realice la 

n1ist11a operación p<.1ra la .... ·.1~dla CtlrI"Cspondicntc a "División". Al rc:J.11/.ar cst;1s :1cc1011cs 

el sistema c:1ptura la infon11ac101i. 

4. Sch:ccionc con el t>.10\1~<.: un;t ;1 11na y capture \" 1nfnnn.1c10n de cada una de la,; casillas 

restan t..:.<. 

5. Al tcn111nar do..: c.1ptura1 l.: 1111\.H"111aciún sc\ccc1onL· d hotón ""Guardar". para <!Ctualiza.r la 

has..: de datcis. 

6. Seleccione el hntón .. Nuevo·• en caso de 4ucrcr capturar tnás de unu asignatura. 

7. Seleccione el botón ··salir" s1 desea terminar. 

Búsqueda, Can1bio y Baja de /\.:<>ignnturas. 

En caso de querer rcali7.ar una baja o cambio de información con respecto a las asignaturas 

el sistcrna cuenta con un botón ""Búsqueda··. qu<! pcnn1tc realizar una búsqueda de 

asignatura para rcaliz:ar dcspuCs con ella los cantbios necesarios. 
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t. Seleccione el botón ""Buscar". Al realizar esta acción el sistema desplegará. la pantalla de 

la Ilustración H 45 . 

• ¡ 
t 
!': 
¡, 
,.._ ---. ....-~ .. --...,. .. - .. _._ ... ,,..~,... .. ,...,_...--.,~ .... rO'~....-.,.~•••""'•~-----...,.'"<'~--~-" ·.o:>-.,...-....--.-.ü ., 

llll'•lral"iún B 45 

-· Sclcccionc con el ~1uusc una dt: las dus opc1<111cs qui..: tu:nc para ordenar l:t 1nfi:11·n1ac1ó11. 

,\.! rL·;.iltzar esta sclccc1ón el s1 .... tc1na 111ustr.11·;1 l.1 111t<..1rrnat.·1ón ;_¡ husl~ar .._·inlt.·n;.uJa :,,cgún la 

1...•lccción que st: hi/u ... :n c~tc CJ.'.:>o ptn "'Nu111brc ~lt..: la a;,ig.natura .. t..:onto se n1ucstra .._•11 l.i 

Ilustración U. 46. 

J. Sckccionc la casilla de •·¡...;ombrc de As1gn.1tur;_¡ a buscar .. y capture el nmnhrc de la 

asignatura .a buscar. 

..+. Sck-ccione el botón buscar. Al realizar esta acción el sistema rnucstra una lista que 

contiene la infonnación correspondiente.~ a la asignatura como se nu1cstra en la 

Ilustración B 46. 

lluscración H 46 
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5. Seleccione con el Mousc la opción deseada de la lista. 

6. Sclccc1onc el hntón ··Aceptar .. Al realizar cst.i acción el sH;h.:1na rctonu1r;i a la painalla 

principal de asi~naturas y 1nostrará la información 1.¡uc la hase de datos contiene de la 

asignatura selo..:cc1onada (llu~tr:u.:iún B 47) 

7. Sclccc1011e el hoton .. l·.\in1in:u"', en 1.·:1so di: qucn ... ·r supnnlir la inf1...lnn.ación. 

llu'itraclón n 47 
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ACTUALIZACION DF. ALUMNOS. 

Al seleccionar la opciün de Alu111nos el sisterna despliega la pantalla de captura quc se 

111uestra en la Ilustración U 48 con la cual se podrá actualizar en la hase de- datos la 

infonnación correspondiente a los almnnos. 

Alta de Ahnnnos. 

1. Seleccione la Ci.lsilla corn:sp<.1ndicnt..: al nunH.-ro d..: cllcnt..-i. Capture lJ 1nfonnación 

correspondiente. En caso de que la haó-C di.: d.1to.s contenga ya la inforn1ación 

correspondiente al nú1ncro de cuenta qu..: tL· ... ·kn. •.:\ s1stcn1a dcspl..:~~trá la 1nfonnación 

que la base de d<ltos cont1cnc . 

.., Al seleccionar la casilla corrcspnndicntc a :-..¡ac1011alldad. el sistc1na n1ustrar:i una lista 

desplegable. de la cual <lcbcr:i de sckcciona1· con el ~nusc Ja opción deseada. Lo mismo 
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para las casillas de Sexo y Estado, como se muestra en las Ilustraciones B 49. B SO y B 

51. 

Ilustración B 4Q 
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llu!.tnu:ión B 50 

llustr.11ción B 51 
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3. Seleccione con el Mousc una a una y capture la información de cada una de las casillas 

restantes. 

4. Al terminar de capturar la información, seleccione el botón .. Guardar". para actualízar la 

base de datos. 

5. Seleccione el hJtón ''Nuevo ... en caso de querer capturar más de una asignatura. 

6. Seleccione el botón ··salir" para tcnninar. 

Búsqueda~ Cantbio y Uaja de Alumnos. 

En caso de querer realizar una haja o cambio de inforn1ación con respecto a los alumnos, el 

sistema cuenta con un botón uBUsqucda ... con el cual cncontran1os al alutnno que se le 

desean realizar los can1bios necesarios. 

1. Sdcccionc d botón ··Buscar ... /\1 realizar esta acción el ~istcn1a desplegará la pantalla 

que se m.ucstra en la Ilustración B 52. 

Bu""'tlu•·ci.t d•· J\h.1111•"'' 1 

¡ 0 v~ . . 

_¡ 

Ilustración B 52 

2. Seleccione con el Mousc una de las dos opciones que tiene para ordenar la información. 

Al realizar esta selección el sistema mostrará la información a buscar ordenada según la 
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elección que se hizo. en este caso. por Nún1cro de cuenta del alu111no con10 se tnucstra en 

la Ilustración B 52 . 

.J. Seleccione con el l\1ousc un.:i de los dos opciones que aparecen en '"Buscar por" 

4. Sclecc1one la casilla d..: '"Bus..::ar a" y captur..: el "'No111bn:" o t•I "·No dt.: cuenta"'. según 

sea el caso que ustct.l haya sclccc1onado en "Buscar por"'. En este casn se cscnhaí el 

nornhrc del alu1nno. porque se sclccc1onó en ··Buscar por" nombre. S1 sclcl·r.::iona ··No dl! 

ct11.:nta". deberá teclear el nún1crn de cuenta de-! alurnnn. 

5. Seleccione el boión ""Buscar ... Al rca?i.-:ar esta acción el s1stc1na n1ucslra una lista l¡uc 

contiene la infonnaciún corrcspond1c:ntc al alun1no. en caso de 110 cncontrarsl'. L:l ~1~.tc111a 

n1ost1ará una pantalla cn l.1 4t11: se infon:1a que no se encontró en la hase de datc•s 

ninguna infon11aciún l·orrespondientc a CSL' a!un1no. corno se muL'.;;tra en la Ilustración B 

53. 

.~"º' ~J 
§~ i 
- ' --- ' 

1 
~!..-- • ~·-·-~ ~ 

llu~tr~ción U 53 

6. Seleccione de la lista la opción de~cada. Al realizar esta acción el sistcm.a mostrará en la 

pantalla principal de a\urnnos la inforn1ación que la base de datos contiene de ese 

alumno. 

7. Seleccione el botón ··i.:li111inar" en caso de quc:[t.!"f dar de baja la infonnación del alumno o 

realice los can1bios ncccsanos si asi lo desea. 

8. Seleccione el botón ··Guard;:u"' para actualu:ar la base de datos. 

9. Seleccione el botón "Salir .. si desea finalizar. 
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ACTUALIZACION DE. AULAS. 

Al seleccionar la opción corrcspon<l1cntc a aulas. el sistema desplegara la pantalla de 

captura que se nn1i::stra en \a lluslración B 54. Para llevar a cabo la actualización de esta 

infL)n11ación en la has1..· de datns realice: 

llu .. 1,-aciún n 54 

Aha. Baja y Can1hio (h.• Aulas. 

l. Seleccione la casilla corrcspond1cntc a ··c:J.1vc nula''. C.tfllure la 111tUnnación 

correspondiente. En caso Je existir Ja clave del aul.1 cn la hase: de datos el sistcn"la 

n1ostrar:i en la pantalla principal de aulas la infon11ación que se tiene en ese n101ncnto. 

2. Sclecciunc el botlln ''Ehnlinar·· si desc:1 dar· deba.Ja la inforn"lación del aula. 

3. Seleccione el botón ··Nuevo .. en caso at.• capturar vanas aulas. 

4. Después tlc capturar l.3 inforn"lación de una aula. sc\cccion.c el botón ··Guardar"" para 

actualizar los cambios en la base de datos. 

5. Seleccione el botón .. Salir" para finaliz3r. 
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ACTUALIZACION DE SEMINARIOS. 

Al seleccionar la opción de seminarios. el s1stcrna desplegará la pantalla que se nuH:stra en 

la 1Justracié1n B 55, la cual sin.'c pa1·a lkv:ir a ··ahn l.1 <.1ctu.du:acil)n de.: la infl)rn1aci<in rh' k•s 

1111sn1os cn Ja hase de datos. 

l. Seleccione la casilla corrcspond11.·n1c ,1 cl;1,·c .. 1cl sc1111nan11. c:tptun: la 1nfonn:1c1ón 

corrcspond1cntc a ésta. en c3so dL· C'\'.l'>ttr !.l clave que ~e carturo el s1stct11a n1n~>trJrá en 

la pantalla la infOnnaciún corrcspond1..:ntc .i esa clavi..· c01no se n1uestr:.i en la 1111 .. tración 

B 56. 

llustr<'ciUn B 56 

2. Seleccione el botón º'Elitninar"' en caso <le querer dar <le baja la 1nforn1~1ción. 

J_ Seleccione el botón."Guardaru para actualizar la base de <latos. 
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4. Seleccione la casilla de .. Director del Seminario" y capture la información 

corrcspond1cntc al rnisn10. 

S. Seleccione el hntón .. Gu.1rdar" para actuali<"ar la hase lh! datos. 

6. Seleccione el hotl'~11 ''Nuc\·o .. s1 dcsc.1 capturar otro sc1111n.ff10. 

7. Capture la infom1ación corn .. ·.spo11U1c11tc a cada casilla. 

8. Sch:ccionc el hotún. .. Guardar" p;ira actualiz¡u la base de datos. 

t). Sch:ccionc el botón .. Salir" para rinali,1.ar. 

Búsqueda de Scntinarios. 

La pnntal\;1 pnnc1p.tl de sctnin;1nus ,_·on.,.ta <le un botón "Búsqueda" el cual le permitir:} 

rcali..-:ar una bú.squ:.::da conn> se indica a C•1ntinuació11: 

l. Seleccione el botón "Buscar ... al r ... 'a\u.ar esta acción d s1stcma dcsplcgar:.i la pantalla que 

se muestra en la Ilustración U 57. 

Ilustración O 57 

B-46 



l\1anual de Usuano 

2. Se1cccionc con el Mousc la tlpción <lc:sc.:ada. /\.l rcali.t:ar esta acción el sistema mostrará en 

la pantalla principal la 111fnnnación curn.·spond1t.:11tl.' .1 l.1 opl:iUn sl.'il.'cc1on.1da 

(Ilustración B 58). 

llu!>tnH•ión B 58 

3. Seleccione el botón "'Elin1inar" en caso de querer dar de baja la int<.1nnación. 

4. Seleccione el botón .. Guardar" para actualizar Ja hase de dalos. 

5. Seleccione la casilla de '"Director del Semin.:.irio" y capture la infonnación 

con-cspondicntc al mis1no. 

6. Seleccione el botón "Guardar .. para actualizar la base de datos. 

7. Seleccione el botón "Nuc.:vo" s1 dcsc.:a capturar otro .scruinario. 

8. Capture la infonnación corrc.spo11d1entc a cada casilla. 

9. Seleccione el botón ··Guardar" para actualizar la base de <latos. 

1 O. Seleccione d hotón •· Salir" para fina)i;¿ar_ 
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ACTUALIZACION OE EXAMENES PROFESIONALES. 

Al seleccionar la opc1ún d1.: 1.::x,ü111.:ncs profesionales 1..-I sistcrna presenta la pantalla de 

captura de la llustr·ac-iún B 59 P:u-ot \lc,-ar a cabo la actualizo:1ción de la hase de datos 

realice lo siguic11te: 

1111 .. lración U .59 

l. Seli..-cciorn . .: la c.1sdl:.i a º'NP. de Rt:g1stt(1 -. t "apturc la l11illn11ac1ón concspondiente a esta 

casilla. En c<:1so de existir infonnac1<'111 en la hase de datos con-cspondicntc a este no. de 

registro el sistetna despli..-garú en la pantalla pnncipal de cxán1cncs profesionales la 

información conti.:n1<J..i en la base de datos. 

2. Para can1b1ar a la s1gu1cntc casilla opnn1a una vez la tecla °"-Tab> en c..;l te.ciado. Esta 

operación la dcher;l de repetir para poder capturar las casillas siguientes. 
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3. Al seleccionar la casilla correspondiente a .. Profesor··. el sistema mostrará una hsta 

desplegable dc la cual c.kberit seleccionar con el Mousc el nombre del profesor que 

desea. 

4. Seleccione un.1 a una l.i~ s1gu1t·n1<.:s casillas y (. ,\plun.! la 1nf'orn1ac1ón i..:orrcspondicnte a 

las 111is1nas. 

5. Sclccc1onc el hPtón "Sor1ea .. para asignar s111od,1le'i ah . .:atorianH;nte. 

6. Sclcccil"'llC el hotún ""R..:gistn.u ·· par.1 ;.11:1u;il1/.1r <.:n la h.i:-.l." d..: datos la alta realizada. 

7. Sclccc1nn..: el huh•11 ··N11..:vo·· s1 desea dar de alta l•ln.., l.·x.un.:n 

Búsqueda. Baja y c-atnhio de Exá1ncocs Profc!<.ionah.•!>. 

Si desea dar de baja o rL·;.t!i1:ar can1hios en la 1nrunn.1ción que.: contiene la base de datos en 

relación con cx<i.n1cncs protl..·i:;.1onalcs y no conoce el "No. de registro del alun1no .. , el 

sistcn1a le pem1itc rcal1E.ar una bUsqui..·da de la infonnación cotno se explica a continuac1ón. 

1. Seleccione el hotún .. Buscar Alun1nos"' dt: la pantalla principal de exún1cnes 

profcsionalc..·s. Al rcali?.ar esta acción el sisten1a desplegará la panwlla de. la Ilustración 

B 60 

Bu<s~ou1.1 rf,. Aa.unnn• 01 - -

[' 
"~~1 

. - • • -- - - --¡; 

.----~ L_ - _J f 1 G:~-;~'.9 

Ilustración B 60 
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2. Seleccione con el Mousc una de las dos opciones que tiene para ordenar la información. 

Al realizar esta selección el sistcrna mostrara la infonnación a buscar ordenada según la 

elección que se hizo. en este caso por Nú111cro de cuenta de\ a\u1nno coni.o se ni.ucstra en 

\a l lustración B 60. 

4. Seleccione la c;isdla .. h.· "Buscar a" y capture ._.¡ 11onlhrc dt..!I .1lun1no o el )';u dt.· cuenta, 

de cuenta, dchcr:1 tcclc;ir el ntuncro dt.: cuenta del alurnnn. 

ni.ostrar.:i lll1'1 pantalla cn \.1 que sc infunn.1 qui..' IH) se c1\cl)\llfl) en l.1 b.,sc de datos 

ninguna inlümi.ación concspun1. . .hcntc a <-'St.: ~1lu1n1H), corno ~e 1nucstra en l.l llu~tración B 

61-

~~· ~J 
{4) 

~ 1 
~· ...... ~ -~ ...__......;:.;:....,: . ~ . ~ 

Ilustración B 61 

6. Seleccione de la lista la opción deseada. Al rea\i7.ar esta acción el sistema mostrará en la 

pantalla principal de alurnnos la infom1ación que la base de datos contiene de ese 

alun1no. 

7. Realice los cambios nccesanos a la información que desee. 

8. Seleccione el botón ""Registrar'" para actualizar la base de datos 

9. Seleccione el botón .. Cancelar" si desea salir del sistema. 
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Al seleccionar la opción de Comistuncs el sistema penn1tc llevar a cabo la actualizaci.ón de 

la información en la hasr de datO'i de las con11<:;101H.·s a las que se asigna a los profesores, 

presentando la pantalla de captura <le la llust.-aciún n 62. 

1111.,lranon H h!: 

Alta. Baja y C'anthio dt• ('otni!<.iont·~-

1 Sclccc1ow.: l.t c:;1stlla cn1Tcspond1cnlc a "( ·1.1-.. e lk < ·~,1111s1ú11". < 'artun.: la 1nrorrnac1ún 

corrcspondicntc. En caso de existir infonnación en la hase de datos con respecto <1 b 

clave tcclcat.!a. el sistcn1a presentará la infonnación con10 se rnucstra en la llu~tr·ación B 

63. 

llu11;lración D b3 

.., Seleccione el botón ''Eliminar" si desea dar de baja la información o haga los cambios 

necesarios en las casillas correspondientes. 
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3. Seleccione el Botón .. Guardar .. para llevar a cabo la actualización <le la base de datos. 

4. En caso de no cx1st1r inforn¡aciót1 el la hase de Llatos. capture la inlOm1ación necesaria en 

cada casilla. 

5. Seleccione el botón ··Guardar" Para efectuar la actualizaciún de la basc de datos. 

6. Seleccione el hnh\n "'Nuevo" para c.1pturar la 1nfunnac1ón de una alta <le co1nisión. 

La pantalla principal de co1111sion1.:s cuenta con urn opción para realizar una búsqueda de 

alguna conlisión. con lot cual se desee n.·ali/<.H" algún carnhi(i o ho:tja. p•tra poder hacer uso de 

esta opción realice lo sigui1..:n1c: 

l. Seleccione c1111 ..:! J\.1ouse i.:I hoh",11 "Ih1scar" Al 1-. . .:ali.t:ar c;,ta acl.":1Ón el sistema despliega 

la pantalla de la l lustración B 64. 

GPO 11 INTERNAOON 

OPO 12 AGRARIO 

GPO 13 SOCIOLOGIA 

GP014 FlSCAL 

GPO 15 POUTI<:A 

OPO 16 UNtCA 

GPO 2 ECONOMICO 

OP03ROMANO 

GP040VL 

GPOSPENAL 

GPO 6 PROCESAL 

lluscración U 64 

2. Seleccione con el Mouse el nombre de ta comisión deseada de la lista. 
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J. Seleccione el bolón .. Aceptar". Al n:ali.t:ar esta acción el sistcn1a muestra la infOrnrnción 

contenida en la base de dalos co1no se 111ucsl1·a en la pantalla de la llust.-aciún U 65. 

lluso·nl'lcín U 65 

4. Sclcccion<..· el holún ··1::11111111ar·· si dc...,c;i da1 dt.:: h.11a la 1nfonnación o haga los ca1nbios 

necesarios en las ca.<.1\las Ct)ffL'spo11d1cn1c..., 

5. Sclccc1onc c.:I hotún ··cu.irdar .. para llevar a caho la actualización dc la base Je datos. 

6. Seleccione el botón ··salir'" si desea tcn111nar. 
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ACTUALIZACION DE COMISIONADOS. 

Al sclccc1onar la opción de cun11sionathls el sistctna n1ucstra lit pantal\~l dc la llustr:u.·iún H 

66 que pcnnitc ltt..."Var a caho la actuahzaciOn en la h;1<.;c de datos tic \u<; pr(lfcsn¡,_·.., qu.._• 

fueron co1n1sinnados y el no1nhre .. le la comisión a la cual fueron asignados. 

llu!.tra1.:iun H t>b 

.. \..Ita ch.· Proft·:..ort• ... l."01nisionado~. 

Ilustración U 67 

-· Sclcccionc CtlO el f\.1ousc 1<1 flecha que aparece cn l:1 cas\\la corTe<.;pnn1.l1<.:11tc a 

··co1nisiün'". i\.\ rcaliL.ar cst:i <1cción el sistcn1a dcsplci;arLl una lista de la cual tkbcrá 

seleccionar con el !\.1ousc el no111brc de la comisión que di:sca. No podr<1 captur.:1r la 

inforn1ac1ón corrcspond1cntc a la siguiente casilla sino captura la infom1ac1ón de esta. ya 

que el sistema desplegará un mensaje de que esta 1nfonnac1ón es requerida. 
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J. Seleccione la casilla concspon1..hcntc a "Nombn: dd Profl!sor". Al realizar esta acción el 

sistcn1a nlucstra un..i 11.sta J.csplt:gahlc 1 .. k l.t cual t..h:herá !'Ckl.'."c1onar l.'."on d f\·1ousc el 

nombre dd profesor <lcsc.idu. 

llu .. 1r;u·1lo11 U hS 

5. Sclccc1011c el hntún ··s .. !i1 .. par.1 ll"fll!lll:u 

La pantalla de con11s1~'nados contiene un hot1.ln "13uscar" que al igu .. d que los dcmils casos 

pcrnlitir~i rcali..>:ar la hlisqueda de infnnnación con10 se n1uestra en la lluslrnciún B 69. 

BARROSO FIGUEROA JOSE 

Ilu~lr;i.dún n 6Q 

1. Seleccione en L.1 parte de .. Ordenar por" la fortna en que dcsr.:a ordenar la ltsta que 

aparece en la pantalla. si selecciona "Profesor'" la li:;tJ. <lparcccrú ..... rdcnnda por non1brc 

del profCsor. por el contrario si sekcc1011a .. Comision'" la 1nfúnnación aparcccra 
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ordenada por non1brc de la cornisión. En este caso está ordenada por non1hrc del 

profesor. 

2. Seleccione con el Mousc la opción deseada. 

3. Seleccione el botón ··Aceptar"'. Al realizar esta acción el sistema mostrara la infonnación 

en la pantalla principal de comisionados. En la cual podrá rcali7.ar los can1bios deseados. 
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ACTUALIZACIClN DE CANilll>ATOS A OPOSICION. 

Al seleccionar la opción de candidatos a oposición el s1stc111a despliega la pantalla de 

captura de la Ilustración B 70 que al igtial que J.1s antL-rt~•n:s p1.:r1n1tc b actuali/:1~·1un de l.i 

base de datos en relación ct1n la infom1ac1ún que se rnanL~Ja 

Jlu<,fr:.i.dún U 70 

All:t~ Baja y Ca1nhio de C:indi<latos a Oposicii111. 

l. Sclccc1onc la casilla Cl1rrcsrK111d1cntL' a '"As1gnatur.1·' Al t.:fCctu<1r cst.1 operación el 

sistcn1:.i rnucstr::i una lista d,_-~plcgahk de la cual dL'i•l·r:1 s.._·lcccionar con el 1\.-Iousc el 

non1brc de la asib'Tlatura ckscada. cornn se muestra en la Ilustración B 71. Realice la 

misrna operación para el casn de "Nonlbrc <le Profesor ... 

lluslractón B 71 
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2. Seleccione y capture la inforntación correspondiente a las dcn1ás casillas. 

3. Seleccione el botón ""Guardar .. para actualizar la base de datos. 

4. Sclcccionl· el hntón .. Nuevn" rara c;1p1urar la infonnaciún dl, un nuevo profesor. 

5. Seleccione c..,I hotún "'Buscar·· pa1;l rc.dirar una büsqw.:da de 111k1nnación. Postcrion11cntc. 

sclcccion..:: el hotón .. Elin1inar .. si d..:sca dar de baja la infónnación que se buscó o realice 

los can1hios necesarios ..:n la casilla deseada. 

6. Sckc(.·ione el botón ··Guardar'" para et'cl'.luo.tl" 1.a actualización de la base: de datos. 

7. Seleccione el botón usalir" para finali<".ar. 
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ACTUALIZACION DE EXAMENES DE OrOSICION. 

Al seleccionar la opción de Ex<in1cncs <le Oposición el sistcn1a despliega la pantalla de 

captura de la Ilustración B 72. para llevar a cabo la actuali7ac1ú11 dc la base dc d.tll1s. 

I1u .. 1r:u.·ió11 U 72 

Alta de Ex:."nnencs de Oposición. 

1. Si..~lcccionc la casilla concspllfHllcntc '·PcnPdo.. Capture la infom1ación 

correspondiente a éste, (.·l fon1iatn dc r..·aptura es d siguu.::nt .. ·: l'.J97/2. 

2. Sclccc1onc la casilla corrcspon'-licnte .1 "'Asignatura'·. en c,.;tc caso el sistc1na presentará 

una lista desplegable con el nornbrc de la ~isignatura. de b cual t.lcbcrá seleccionar la 

deseada. De igual forma dchcr;J actuar para capturar la castila correspondiente a 

.. Corn1s1ón'", r..·omo se rnucstr.J en las Ilustraciones B 73 y n 74. 
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Ilui.tr·ación ll 73 

l luo;tración U 74 

.3. Señale una a una las dcrnfi.s castilas y car>turc la 1nformac10n correspondiente a cada una 

de ellas. El fonnato que se cJcbc ton1ar en cuenta para la captura de las fechas es: 

dia/mcs/afio. 

4. Seleccione d hot<1n ··ouatdai-" p.ira actualt/..ar la base de datus. 

5. Seleccione el holán "Nuevo" para capturar la información de un nuevo cxan1en de 

oposición. 
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6. Seleccione el botón ••salir" para finalizar la sesión de Exámenes de Oposición. 

Baja y Cambio de Exámenes de Oposición. 

Si desea realizar cambios. bajas o consultas de infonnaci.ón en la hase de du.tos el sistcn1a 

proporciona en la pantalla principal de Exilmcncs de Oposición un botón que permite 

realizar u1w büsqucda de información para poder efectuar estos movinlientos. Para ello siga 

los siguientes pasos: 

1. Seleccione el botón .. Buscar .. de la pantalla principal de Exámenes de Oposición. Al 

realizar esta acción el siste111a mucs11-a la pantalla de büsqucda de la cual deberá 

seleccionar con el I\-1ousc el nombre de la comisión. 

2. Sclccc1onc t.:I botón "'Aceptar" Al t.~f.. ... ~ctu.u (,:::;ta ~>JH..'.Td..:'l<Jll el ~i~lc111a tno~trarú en la 

pantalla principal de ExánlCncs de Oposición la informac-iün c0rrc~p0nc1ientc. 

3. Seleccione el botón ••E!inlinar·· si dc>.ca <lar dt.· h~1ja la infonn.i.-.:i0n n rc:1\ice los can1h1os 

necesarios. 

4. Seleccione el botón ··Guardar .. para actualizar la base de datos. 

S. Seleccione el botón "Salir'' para terminar la sesión de Exúmcncs Profesionales. 
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SYBASE SQL SERVER 11. 

La inf"ormación confiable se ha vuelto el alma para sobrevivir en el mundo cambiante de 

hoy. Cada di~ rnás compañías corren más de sus operaciones con un Sistema Manejador de 

Bases de Datos Relacional (Sl\1BDR). En la decisión de dar soponc de orden de cntmda a 

tiempo real, la demanda por aplicaciones de procesamiento de transacción en linea (PTEL) 

ha crecido a un paso 1·écord. Cuando se opera un negocio con software srvtBDR, se necesita 

alta ejecución, alla eficiencia y confiabilidad. Este es el porque miles de negocios can1hian 

a un servidor Sybasc SQL para sus aplicaciones PTEL. Sybasc fue el pn1ncr SMBDR 

cliente/servidor en cubrir las demandas de fiabilidad y escalabilidad de las más dcsafh1ntcs 

aplicaciones de negocios. Y Syhase es et primer software diseñado en Norteamérica en 

recibir la certificación de calidad JS09001, ascgurándoge que cada componente de un 

servidor SQL haya sido probado cuidadosa1ncntc antes de ser transponado. 

El servidor Sybasc SQL 1 1 construido dur~:mtc ai'los de cxpcnencia, agn.·gando 

características avanzadas paIJ ayudar a las organi/.ac1oncs a conseguir lo n1cjo1· de sus 

recursos humanos y de inf"orn1ación. El servidor SQL l l pcnnitc a los negocios correr rnás 

eficicntcn1cntc. mejora sus scn'icios al cliente, y coutrola sus operaciones en tien1po real -

entregando una substancial ventaja cotnpctitiva a través i..le un amplio cainpo de 

aplicaciones de base de datos-. 

REQUERII\JIE.NTOS FUNDAJ\.IENTALES QUE PROVEE EL SERVIDOR SQL A 

LOS SISTEl\1AS 1.LA.IHADOS DE '-61\'IJSJON CRITJCAº: 

Alta ejecución escalable y altn eficiencia con tecuologia comprobada. 

• Corre en una variedad de plataíonnas, desde PC's hasta supcrservidorcs de multi CPU's, 

así que se puede seleccionar el hardware apropiado para cada trabajo o cambiar el 

hardware si las necesidades Canl.bian. 
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• Proporciona excelente ejecución a cada con1putadora con10 resultado de la cooperación 

cercana con los proveedores de hardware y opti111ización de las caractcdsticas de sus 

productos. 

• Logra velocidades de transacción cxtrcn1.:1da1nl."ntc grandes y soporta a n1uchos usuarios 

debido a su cficic.:ncia y sin1ctdn con"lplcta. 

Confiabilidad e intc~ridad; co1nponentci. clave para una i.olución co111plcta. 

• Sybasc alnmccna proct..~dirnientos y triggcrs 4,UC n1•n1ticncn la integridad. 

• Si la int1..·gridad de los datos es violada, el triggcr de Sybasc deshace la transacción. 

preservando la integridad de los datos. 

• Aln"lacena con1plcjos procedimientos encapsulados lógicos de negocios dentro de 

unidades prccn"lpaqut:tadas de código que puc<lcn reutilizarse para múltiples aplicaciones 

para e\ correcto n1ancjo de los datos. 

• El diseno satisface los niveles de eficiencia que define la National Cotnputcr Scculity 

Council. 

La carga de trabajo se adnpta al máximo uso d'-' los rccur!.o~. 

• Se puede configurar cuall\UÍcr nútncro de n"lc1norias cache por el servidor para que se 

pueda lograr una optin1ización con1plcta de los n.!cursu:; d<..! base de <latos. 

• PTEL y aplicaciones para decisión de ~aporte pueden correr en un mistno servidor. 

maxin1iza11do la inversión de los sistemas U.e información. 

• El manejador <le men1oria lógica, compatible con el n1onitorco del servidor SQL. 

permite mejorar la optimi7 .. ación de los recursos de memoria y cotnplctar infinidad de 

aplicaciones. 

Disponibilidad de datos que cstin1ulan la productividad. 
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• Reflejo de disco y alta velocidad de almacenaje y recuperación que minimizan el 

impacto de las fallas de hardware en la corrida de aplicaciones. 

• Sopone completo del servidor SQL de almacenaje y recuperación en línea, haciendo los 

datos mucho más accesibles a los usuarios. 

• El respaldo del servidor se ton1a de la tarea de ahnaccnaje y recuperación del servidor 

SQL. pennitiendo al servidor poner en marcha aplicaciones c;isi sin afectarse. 

Interoperahilidad y estándares de confornlic.lud. 

• Confonnidad con el cst.indar ANSI/ISO SQL-89 y emra al nivel ANSI/ISO SQL-92. 

• Soporta aplicaciones escritas para OOBC y estándares X:Opt:n XA. 

• Soporta varios protocolos de red, habilita virtualn1entc a cualquier cliente a conectar su 

máquina a un servidor SQL corriendo en cualquier platafonna. 

Facilidad de n1anejo con control y soporte. 

• Sofisticada arquitectura multihilo, lo que significa que cada maquina tjene solamente un 

proceso en servidor para n1ancjar. 

• Para ambientes de multiproccsamicnto simétrico. la arquitectura del servidor virtual de 

Sybase permite el control de la cantidad de recursos de CPU designados para el 

SMDDR. 

• Una completa línea de productos de manejo de sistema es facilitado para asistir al cliente 

en el manejo de almacenaje. usuarios, seguridad y ejecución -desde una a muchas bases 

de datos en múltiples redes en todas partes de una empresa. 
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SERVIDOR DE SYIJASE SQL 11: LA FUNDACION DEL I\.IANEJO DE 

INFORI\.1ACION DE LAS El\1PRESAS. 

La infom1ación es convertida rápidani.cnte en una organización de n1ás recursos. Este e~ el 

porque el servidor Syhasc SQL descubrió que la infom1ación en cualquier lugar en la 

actualidad puede literalmente hacer o <lcshaccr un negocio. Servicios financieros. 

numerosos segmentos de industrias de tcleconn1nicacioncs para acrolineas, y eon1pañias de 

manufactura, escogen un servidor Sybasc SQL por ejecución. confiabilidad. conectividad 

universal. y n1ancjo efectivo de sistemas distribuidos. 

Eje-cución, e-scalnbilidad, confiabilidad. y clnnputo distribuido. son lo que más 

satisface en el n111ndo re-ni. 

Aunque el servidor <le SMBDR Syhase SQL tiene lidcra7go en los resultados tic l~1s pn1chas 

de con1paració11 en !;is industrias, las pruchas de cotnparación no da1l l.l histon:.i c0n1pleta. 

Sybasc da satisfacción en mnbicntes de aplicación del n1undo real. do11dc la cje.::uc1ó11, 

escalabilidad, confiahilidad. y cómputo distribuido son igualmente importantes. Sybasc 

tiene consistencia que se prueba por si 1nis1no en miles de sitios donde existen sus clientes, 

bajo lns condicionc5 actuales de trabajo, donde la ejecución es n1cd.ida a diferentes escalas 

en líneas de resultados. 

Transact SQL. un poderoso conjunto <le csl{mdarcs ANSI!lSO SQL. pcm1ilc a una 

aplicación ejecutar proccdin1ic11tos aln1ac..::nados () SQL di11:1naico para controlar 

transacciones .. Adc111ás, Transact SQL da a los discñ:.1don.::s un progran1a de organización 

amplia para sus negocios, transacciones. y para1netriza quedes dc.:ntro de proccditnicntos de 

compilación aln1accnados para incrementar la eficiencia d.:: p1·ogramación y la ejecución de 

bases de datos. 

El servidor SQL ta1ubiCn tiene 111;1<.lurcz, in1pl~1ncntación funcional de procedimientos 

almaccn.ados, probada en arnbicntcs de prodt1cción por n1:ís <le siete af'i.os. Porque los 

procedin1icntos almacenados son prccompi.lados, ellos son proccsm.los rnois rápido que una 

secuencia de dcclarucioncs SQL dinámicas. Estos procedimientos hacen 1a cstn1ctura de 
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datos transparente para las <tplicacioncs del cliente, decrementando los costos de 

mantenimiento de software; ellos tmnbién reducen el tráfico de red y pruebas de seguridad. 

Y los procedimientos altnaccnados JH1cdcn rc1ornar 1nüll1ples líneas de datos. para una 

respuesta m<is rápida y una arquitectura más flexible. 

Caractcrfsticas de sistctna que dan resultados. 

• El servidor SQL puede crear proccdinncntos de bases de datos n!tnotas que son lla1nados 

por otras fuentes de datos y servicios, haciendo posible el integrar un sistema complejo, 

ocultando los detalles de las aplicaciones a los progra111adores. 

• Jlvladurcz basada en d costo de optirnización que da el n1cjor plan de qucncs por cos10 de 

efectividad del uso de los rccl1rsos del sistcrna. 

• Respaldo del servidor que da 1nucha. velocidad al ahnaccnaje y recuperación con 1nin11no 

impacto en la con-ida de aplicaciones. 

Alta ejecución eri<"nlablc. 

En el ambiente del nmndo real, las aplicaciones orig1nalincnte disciladas para un nün1c1u 

limitado de usuarios en un solo lugar pueden r.tpidan1cntc crecer para incluir a miles de 

usuarios en lugares geográficos dispersos. Para ayudar a n1anejar este crccin1icnto y 

dispersión, el servidor Sybasc SQL escala de manera uni fonnc de un grupo de trabajo de 

pocos usuarios accediendo tina hase de datos de varios n1cgahytcs a nlilcs de usuarios en 

corporaciones concct<idas a sistemas integrales de muchos gigahy1es. Porque Syhase 

n1aneja n1ás usuarios en una configuración de máquina dada que otras compm1ías de 

productos SMBDR. una organización puede correr su más demandada aplicación al más 

bajo costo de hardware. 

Escalabilidad de arquitectura. 

El servidor SQL requiere 48 KB para conectar a un usuario. reduciendo los 

requerimientos de hardware y dejando mils memoria habilitada. 
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• El servidor SQL mejora la eficiencia del manejo de funciones de multiusuarios. tales 

como progra1nar y seleccionar tareas con el servidor en proceso. 

• El servidor SQL provee a las organizaciones de gran procesanücnto con cientos de ntilcs 

de usuarios sin tener que h<Jcc1· uso de n1onitorco de procesos de tn1ns<-i.cciones 

con1plcjas. 

• La arquitectura del servidor virtual de Sybasc utiliza solo un proceso para cada CPU 

asignado al servidor. asegurando el óptin10 uso de sistcrnas do 111ultiproccsan1icnlo 

sil11étrico (J\..1PS) mientras autonlii.tican1cntc se balancea la carga a través de los CPU's. 

• El servidor Sybasc SQL ofrece una rnejor rcspuc..:sta en inve1·sión tic hardware, nútncro de 

usuarios y costo de transacción. 

Carga adaptable n In arquitcctur:.\ p:1ra aju!>tar aplicaciones. 

• El servidor Syhasc SQL hace más eficiente el n1ancjo <le PTEL y la decisión de las 

aplicaciones de soporte. 

• Múltiples n1cmoria$ cache pcnn1tcn entonar y oplin1izar n1últiplcs aplicaciones en et 

mismo servidor al nlismo ticn1po. 

• Tres niveles de tonos di.: configurac10n 4uc pcnniten un alto grado de categoría de 

sistc:n1a y optimi,i:aciün de aplicaciones. 

SOPORTE DE RESPALDO PARA BASES DE DATOS l\1UY GRANDES: 

MANTENIENDO NIVELES DE EJECUCIÓN. 

En c1 an1bientc del mundo real, archivar una gran b:.i.sc de datos puede impactar la ejecución 

global del sistema. tm11ando recursos lejanos de otras aplicucioncs y alentando los licn1pos 

de respuesta. El servidor de respaldo de Syhasc, un cotnponcntc del ::icn.-·ii.1or SQL estándar, 

brinda una cjccuctón ('Xcclcntc para bases de datos tan grandes con10 pueden ser cientos de 

gigabytcs. Con su propia arquitectura cscnlablc, el servidor de rcspalc.lo puede s~r 
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configurado de manera independiente para soportar velocidades de respaldo supe1·iores a los 

50 GB por hora -sin provocar impacto en la corrida de aplicaciones-. 

Características de bnscs de datos grandes. 

• El servidor de respaldo descarga los desechos del si.:rvidor rnicntras es realizado el 

respaldo. resultando una ejecución con un despreciable.: impacto en las aplicaciones que 

están corricmlo. 

• La partición de datos peml.itc cargas paralelas y mliltiplcs inserciones concurrentes. 

• Particiones indexadas que ayudan a modificar y rccupcr<ir registros casi tan rápido en 

una gran base de datos conl.o en una pequeña. 

• Las bases de datos de más <le 2. GB son direccionadas en memoria, habihtadas para una 

alta ejecución. 

• Mültiplcs nl.cmorias cache pcml.iten la partición y optimización de una memoria grande. 

ESTANDARES PAR..r-'\. UNA Gl~'\N FLEXIBILIDAD. 

A travCs de una conl.plcta conl.patibilidad con cst.tndarcs industriales e interopcrabitidad con 

estándares <le compatibilidad de componentes. Sybase protege la inversión tecnológica de Ja 

organización de la in10nnación y garantiza la gran flexibilidad al paso del tiempo. Los 

usuarios de Sybase pueden adyuinr cualquier aplicación Ue seguridad para ampliar la 

funcionalidad de un sistema o construir y ampliar sus aplicaciones en casa. Los diseñadores 

en Sybase pueden escribir nucvan1cnte el estándar de aplicación de interface de 

programación de su elección -tal como el ODBC de Microsoft- y entonces correr las 

aplicaciones de nuevo en el servidor SQL. Tal flexibilidad pcnnitc a las organizaciones 

hacer el mejor uso de sus recursos financieros y humanos. 
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Co1np1cta compntibilidud ANSI/ISO. 

• Completo y eficiente soporte que permite escribir progrrunas de cliente, triggcrs. y 

proccdinl.icntos ahnact:nados que hacen eficiente el rnancjo de registros en un ticnl.po de 

proccsan1icnto. 

• La declaración de la integridad refcrcnci;.il reduce Ja necesidad de código de triggcrs para 

n1cjorar rclac1onc~ h{lsicas cntrc tablas. 

• La si.::nl{tntica de la tran.sa..::ción nexihlc provee la opción del uso del n1odclo de 

transacción en c;:llkna ANSl/lSO 

• Cien por Cl!..:nto cu1npallbk con ANSl/lSO SQL-8t) y a un gr,1n nivel con A!'-.'Sl:'lSO 

SQL-92. 

CONTROL DE LA BASE DE DATOS DISTIUBUJI>..\ .. 

Desde su prirncra versión, el servidor Sybasc SQL SMBl:JR ha soport¡;.d.o programación d..: 

2 fases de commit (2f"C) para asegurar la integridaLt de hls datos de aplicaciones 

distribuidas. Con progr;:un:i.ciún 2FC tos discñac..hlrcs n1;:mcJan errores individuales para cada 

transacción, Cll. vez de dejar que los controles del error sean 111anejados por el sistcn1a 

interno. La prognimación 2FC pcnnitc un tnayor detalle del nivel de control sobre la 

transacción. Cmnhiando progr.an1ación 2FC con software de Syb:i.sc, los usuarios pueden 

coordinar las transacciones heterogéneas y el n1ismo nivd de las fuentes de datos no 

relacionales. 

Cnrncter-ísticas de bases de d:itos relacionales. 

• Los proce<lin1icntos almacenados aislan a los discJ\adorcs de dl!tallcs de i1nplc1ncntución, 

donde c1 Adnl.inistrador de Bases de Datos (AUD) local tiene completa autononl.Ía en ta 

configuración de los objetos de la base dt~ datos. 

• Et servidor SQL provee control de integridad, CJccutando transacciones constantes 

cuando los datos cstün distribuidos entre los diferentes scrvi<lor!;!S. 
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• El acceso distribuido pennite a un servidor SQL central soportar ciemos de aplicaciones 

en diferentes máquinas. 

• El servidor SQL pucúc usar mUltiplcs lenguajes intcn1¿1cionalcs en una sola base de 

datos; después el usuario selecciona un lenguaje al n1on1cnto del acceso. la aplicación y 

los n1cnsajes del sisletna aparecen en el lenguaje seleccionado. 

ASEGURAR LA INTEGRIDAD DE LOS DATOS. 

Sybase es el pionero en el csfucr...-:o úc mantener la integridad de los datos del sc1-vidor. 

Usando procedimientos almacenados de Sybasc y triggcrs, se programa el diseño de 

aplicaciones y alrnaccna todas las tareas de una organización de negocios y controla la 

integridad en el servidor, el cual fucr¿a la transacción lógica para todas las aplicac1oncs de 

clientes en la red. Otros triggcrs en venta pued<:n solo rcponar errores, reqmriendo de la 

aplicación para preservar la integrídad de los datos. Los 1nggc1s de Syhasc fonnan una 

pared inviolable alrededor de los datos, asi que los discñm.lorcs de aplicacto11cs no necesitan 

programas que revisen Ja integridad con cada aplicación. Sybasc rnn1b1é-n permite las 

c.aracreristicas de la declaración de intcgrid;1d 1·efcrcncial estándar ANSl/lSO para ser 

combinados con nlccanismos .Je integridad proccdural. Y el scf""\lidor SQL otorga 

facilidades para la seguridad de la base de datos. 

Los triggcrs son proccdin1icntos aln1acenados programables que están unidos a una tabla y 

son auto1nátican1cr11c activados por intentos de inserción, horrado, o actualización de 

registros. Ellos ayudan a mantener la consistencia de los datos; las aplicaciones del cliente 

no pueden evitarlos. Un triggcr en un valor prü11ario puede actualizar todas las dcn1ás 

copias cuando los cambios están hechos. Agregando, los triggcrs pueden estar en cascada, 

ser recursivos, y pueden retornar la transacción que causaron al encenderse. 

Otras cnroctcrísticas de integridad. 

• La integridad referencial incluye n1ccanisn1os para hacer en cascada las acciones de 

borrado/actuali..-..ación, bloqueo. y nulificación. 
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• Los diseñadores pueden usar reglas para especificar valores válidos pura declarar un 

cani.po pnra ayudar a asegurar \a integridad completa del sistcn1a. 

• Los tipos de datos restringen la clase de infonnación almacenada en las columnas de las 

tablas de bases de datos para una integridad de datos básica. 

• La definición de tipos de datos por d usuario agrega flexibilidad. 

• Lln n-iódulo de revisión configurable puede grabar una variedad de diferentes acciones en 

la base de datos. 

MANEJO SII\1.PLIFICAOO DEI. SISTEMA. 

C.on10 los sistemas de infonnac1ón crecen ni.as fuertes y 111<i.s co1nplcjos, manejarlos se hace 

cada ve7. más dificil. El servidor Sybasc SQL S~1BDR ofrece íacilidades poderosas para 

sin1plificar el manejo del sistema. 

Cnractcr(sticas de adn1inistración. 

• Tres niveles de configuración. de büsico a detallado, permiten un alto grado de 

optimización del sistema. 

• El servidor de respaldo hace el respaldo y recupera proccdin-ücntos de ni.anera rápida y 

autom<itica. 

J\.tEJORANDO LA P"RODUCTIVIDAD DEL USUARIO. 

La íaci ti dad de uso es una ini.portantc consideración en la selección de una base de datos. El 

servidor Sybasc SQL SMBDR tiene n1uchas caractcl"Íslicas que 1o hacen f:.icil de usar. 

Cnrncteristicas de producti·vidad. 

• Arreglo obligatorio para alto disc1io de productividad y tiempo de corrida eficiente. 

• Mú1liples acciones en la nlisma conexión facilitan la aplicación del diseño. 
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ME.JORANDO LA CONFIABILIDAD DEL SlSTEl\IA. 

Cuando )as organizaciones dependen de sus sistemas de infonnación. una caída puede ser 

desastrosa. El servidor Sybasc SQL está discilado para soportar aplicaciones en línea para 

poder ser habilitadas 24 horas al día, 7 días a la semnna. 

Características de disponibilidad y recuperación. 

• Los adrninistradores pueden ejecutar mantenimiento en linea nlientras las aplicaciones 

continúan accediendo y actualizando ta base de datos. 

• Un n1ccanismo configurable de revisión escribe todos los ca.rubios en páginas de datos 

de la cache al disco, incrementando la velocidad de recuperación del sistema. 

SYDASE: INTEGRANDO LA DISTRIBUCIÓN DE LA EMPRESA. 

Las organizaciont!s alrededor del n1undo están enfrentando catnbios extraordinarios 

experi1nenl<mdo una explosión de tecnología y d;.ttos. Como las fucr.t..as de trabajo se han 

venido incrementando en fonna dcsccntraliz.o-ida. manejar infom1ación en forn1a efectiva es 

tal vez el único gran cambio para los negocios hoy. Sybasc, el pionc1·0 en las bases de datos 

cliente/servidor, ofrece una co111plcta solución de bases de datos. hc1Tamicntas, y servicios 

que ayudan a los usuarios a acceder inforn1ación donde y cuando lo necesiten. Con Sybasc, 

se tendrá el poder para simplificar e intcgr.i.r la distribución de la empresa. así que será. 

factible responder a los rúpi<los cambios en los negocios. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS. 

Requerimientos de hardware.. 

• 15 MB de RAM para el servidor SQL. 

• 48 KB de RAM por usuario adicional. 

• 6 MB de espacio de disco para programas del sistema.. 
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ESTADISTICAS DE.L PRODUCTO. 

Bases de datos. 

• 32767 bases de datos por servidor SQL. 

• Tamaño de base de datos n1ayor a 32TB. 

• Más de 8 bases de dalos habilitadas para una actualización. 

• Más de 16 bases de datos abiertas para una transacción. 

• Más de 16 tablas en un qucry. 

Tablas. 

• 2 GIJ de objetos para base de datos. 

• 250 columnas por tabla. 

• 251 indices por tabla. 

• Registros por tabla solo limitados por el espacio de disco. 

• 16 columnas por índice con1puesto. 

• 30 caracteres por nombn: del objeto de base de datos. 

Procedimientos lllmacenados y triggcrs. 

• Ilimitada longitud KB. 

• Número limitado solo por el espacio Uc disco. 

• Pueden configurarse n-1iis de 16 anida1nic11tos. 

• Pueden configurarse triggcrs con auton-cfcrencia. 
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TIPOS DE DATOS. 

Numérkos. 

int 

entre -2.147.483,648y+2,147.483,647 inclusive. 

smallint 

entre -32,768 y +32,767 inclusive. 

tinyint 

entre O y 255 inclusive. 

float 

números de 8 bytes de punto flotante. 

shortfloat 

números de 4 bytes de punto flotante. 

money 

las colun1nw.i <le moneda aln1accnan valores exactos entre +/-

922.337.203,685,447.5807 dólares con 4 lugares para decimales. 

double precision 

números de 8 bytes de punto flotante . 

Caracter. 

char(n) 
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varchar(n) 

columnas de caracteres (letras, números, simbolos). más de 2SS caracteres de 

longitud. 

columnas de caracteres de longitud variable (letras. números. símbolos). más de 

2SS caracteres <le longitud. 

Gran objeto binario. 

text 

columnas de caracteres de longitud variable de más de 2 GB de longitud. 

imagc 

columna binaria de longitud variable de más de 2 GB de longitud. 

binary 

columna hinaria de más de 255 bytes de longitud. 

varbinary(n) 

columna binaria de longitud variable, más de 255 bytes de datos binarios . 

Miscelánea. 

bit 

columna de bits que soporta únicamente O's y 1 's. 

datetime 

fecha y hora del día con una precisión de 1/.30 de milisegundo. 

shortdatctimc 

C-16 



timestanip 

identity 
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fecha y hora del día con una precisión de 1 minuto. 

una columna de registro de ticn1po se actuali7,a autom<iticamentc cuando 

registro es alterado. 

número de secuencia de rnantcninliento de sistema. 
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PowcrBu1Idcr 5,0 

Desde hace tiempo se han d..::scubicrto varias altc:mativas de aplicaciones cliente/servidor 

para cubrir 1as necesidades de tos negocios modernos. Ahora. no sólo se requiere cubrir la 

demanda de aplicaciones, hay altas expectativas acerca de h1 ejecución y flexibilidad de las 

aplicaciones. 

Muchos de Jos negocios de hoy requieren operaciones nu1lliplatafonna y procesos 

distribuidos. 

Debido a que la revolución en los negocios de con1putación continúa, los desarrolladores de 

aplicaciones requieren hcrrarnicntas que Jos ayuden a actuali..-:arse, necesitan de un ambiente 

de desarrollo estratégico discr1;.1do para ayuUar al rápido cn.::cirnh:nto de la lccnología. 

OBJETOS DISTRIBUIDOS. 

La arquitectura orientada a objetos de PowcrBuildcr nos proporciona flcxibtlidad para 

distribuir objetos a través de un ambiente de ;ed. Estos objetos particionados pueden ser 

compilados para alta ejecución. El desarrollo o;icntado a objetos incluye cncapsulación de 

objetos. polin1o;fistno. herencia, etc. 

PowcrBuildcr 5.0 incluye l<t nueva lihrcria ""Powcrl3uildcr Foum.lation Class'" (PFC), el cual 

accJc;a el desarrollo de ejecuciones con un set de objetos y servicios reutilizables. 

APLICACIONES RAPIDAS. 

La capacidad de compilación de PowcrIJuildcr mejora la ejecución de las aplicaciones, 

incluyendo la cjccucic.ln ;ápida de scripts. expresiones matemáticas. ciclos (tales corno FOR 

... NEXT). y procesamiento de arreglos. Además, PowcrBuilder optima los manejadores 

nativos de bases de datos para conectar inmediatamente las aplicaciones a un mnplio rango 

de fuentes de <latos. 
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APLICACIONES EN CUALQUIER LUGAR. 

En PowerBuilder 5 .0 se pueden crear aplicaciones cliente/servidor que corran en Windows. 

Macintosh. Solaris. particiones de estas aplicaciones para utilizar Windows NT y servidores 

Solaris. en LAN ·s. WAN 'so nuevas redes Internet o Intranet. 

INTERNET. 

Se pueden construir aplicaciones del servidor Web que genera contenidos dinámicos para 

visualizadores Web y permite que las aplicaciones trabajen con cualquier visualizador y en 

cualquier servidor Web que haya en el mercado. 

EDICIONES DE PO,VERBUILDER... 

• Empresa Aplicaciones distribuidas. 

• Profesional: Aplicaciones departamentales. 

• Escritorio Aplicaciones cliente/servidor para grupos de trabajo pcquef.os. 

Existen di.versas fonnas mediante las cuales nos podcntos actualizar continuamente 

inforrnación acerca de productos. servicios, programas y de la comunidad virtual de 

dcsaITolladorcs de cliente/servidor e Internet. 

REQUERIMIENTOS l\llNIMOS DF. SISTEMA. 

Macintosh. 

• 68030, 68040 o proccsad.or PowcrPC. 

• f\-focintosh Systcm Software 7.5.3. 

• 10 MB en RAM (18 l\.'IB para procesadores de 64K). 

• 45 MB di: espacio en disco duro (configuración 1ninirna). 
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Windows 3.x, Windows 95, o Wiodows NT. 

• Procesador 486SX. 

• 12 MB en RAM (se recomiendan 16 MB). 

• 32 MB de espacio en disco duro. 

UNIX. 

• Sun Solaris 2.5. 

• COE 1.01. 

• 32 MB en RAM. 

• 96MB swap. 

• l 00 MB de espacio en disco duro. 

DISTRIBUCION V DESPLIEGUE DE APLICACIONES EN POWERBUILDER. 

PowerBuildcr 5.0 permite distribuir lógica de aplicaciones dentro de servidores para 

implementaciones múltiples. Las aplicaciones en PowerBuildcr diseñadas para una 

arquitectura distribuida ofrece una solución ideal para un despliegue dinámico en Internet. 

• Ahora se pueden acceder objetos distribuidos en PowcrBuilder. no solanl.cnte 

aplicaciones de PowerBuilder, sino también de otros paquetes populares como el 

Notes o el Exccl. 

• Creación de •'clientes ligeros .. moviendo lógica de negocios. incluyendo objetos 

compilados para aplicaciones servidor, dando corno resultado un run.bicnte 

gnifico rápido y el mantenimiento de aplicaciones simplificadas. 
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• Con PowcrBuildcr 5.0 se pueden generar archivos estándar HTML de una 

DataWindow {incluyendo una DataWindow no v1sunl conocida co1no DataStorc), 

y crear archivos Jisponiblcs l IT!V1L a través de un visualiz;.u.Jor Wd1. 

• PowcrBuildcr p1...·nnitc crcar aplicac1oncs ha:,,ad~ls en \\'ch que genera contenido 

dinán1ico p¡ua visuali?adorcs \Vch. 

• Las aplicaciones chi:nh.:s en Po\vcrBuildcr corren c11 platafunnas \.Vindo\.VS 95, 

Windows 3.x, \.\'indow::; NT, UNIX Sun Solaris, y rv1ac11uosh. 

• Las aplicaciones scn'i<lon.::s en Powcrr1uildcr corren ~n platafonnas \Vintlows 95, 

Windows NT y UNIX Sun Solaris. 

[ii(J\¡OLE 
~Cuont liont row*"' 

. 
Powo•BUUdu ~~ WWW 

~.J~I __ , ~w •• 

SoNO<.~ lt11SeN .. 

~-1· .,_..,, 
Databll- ";"!:; 

Server .,. - • 

Ilustrndón D 1 
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ANTECEDENTES. 

Two-Tier. 

Hoy en día, PowcrBuildcr ha tenido n1ucho éxito al proveer a las corporaciones con un 

ambiente desarro11ado en two-tier para crear sistemas cliente/servidor. Una arquitectura 

nvo-tier divide las aplicaciones en dos partes: 

1. Un cliente para interface de usuario y lógica de aplicaciones. 

2. Un servidor para la administración de las bases de datos. 

Muld-Tier. 

Cllent SQL 
OOBC 

I 
5':Dnld Procedwea 
Retl"ll:JtB Pl'llcedurea --

Ilustración D 2 

Oatabasa 
Server •• 

l'vtodelo tradicional de cómputo distribuido Two-tier. 

Una arquitectura Multi-Ticr tiene la mitad de un Two-Ticr que consiste de una o miis 

apHcaciones servidor donde l"Cside la lógica de proccsan1icnto de negocios. Particiona la 

aplicación dentro de capas separadas para la interface de usuario gráfica. lógica de negocio 

y procesamiento de bases de datos. Et modelo Muhi-Tier hace fácil la expansión y 

mantenimiento de aplicaciones además de que nos proporciona un alto nivel de ejecución. 
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i\-todclo de cóniputo distribuido I\-1ulti-ticr .. 

BENEFICIOS DEL COMPUTO DISTRIIlUIDO .. 

Encapsulaniiento Lógico. 

Se trata de la habilidad de scpar~tr una porción de la lógica de negocio de una aplicación sin 

tener que dcspkgar nuevas int..:rfaccs de usuario. La habilidad de cambiar la programación 

back-cnd del scniidor sin intcrru1npir a los usuarios. distribución de interfaces de usuario 

nuevas o rcinstruccioncs es un cnonnc bt'ncficio para las organizaciones IS. 

Performaucc. 

Las nrquitecturas ?vlulti-Ticr mejoran la ejecución de las aplicaciones transfiriendo el 

procesamiento de lógica de aplicación/negocio para un servidor independiente. 
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Consistencia/Control. 

En ambientes de cómputo distribuido. la consistencia y el control van de mano en mano. 

Como la lógica de negocio no reside en el cliente, IS puede controlar y monitorear muy lk 

cerca cón10 el servidor está siendo accedido. 

La parte del cliente de más organizaciones IS varía ampliamcnrc y tiene múltiples tipos de 

hardware, software y locaciones fis1cas del cliente. A estas organizaciones les es l.hficil 

controlar y garantizar que todos los clientes corran Jas n1isrnas rntinas. Con el modelo de 

córnputo distribuido, nn1cl1os de estos problemas operacionales son n1inimi:radns. 

Flexibilidad. 

Con n1as presión sobre las organizaciones IS para reaccionar a las condiciones de negocio, 

los desarrolladores requieren de una metodología de dcsarrcollo f1cxibll'.' que pcnnila al IS 

cubrir la demanda de aplicaciones, rnicntras que Jos usuarios finales pcrn1ancccn con icudu 

a alta velocidad. La lógica de negocios distribuida rara scrvi.Joich pc.:rmll<.! a las 

organizaciones IS realizar can1hios sin intervenir en la pro.Juctivi<lad del cliente. 

ESTR;'\.TEGIA DE COl\1PUTO DISTRIBUIDO D1': PO\VERSOFT. 

Las aplicaciones distribuidas que se crean con PO"wcrIJuilder pueden tornar dos pará111ctros: 

• Soporte ahierto para herramientas de cón1puto distribuido de !creeros. 

• Soporte de dcsan·ollo pura aplicaciones Pow.:::rBuildcr particionadas o 

distribuidas. 

SOPORTE ABIERTO P.-'\R...A HERRA!\!IENTAS DE CO?\tPUTO DISTRIBUIDO 

DE TERCEROS. 

Los pasos que un desarrollador toma para crear aplicaciones three-ticr con PowcrBuiJder 

4.0 y 5.0 son los que se nlUcstran a continuación: 
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• Desarrollar la intcrfo.cc para el prüccdinliento r..:rnoto l1sando hcrrarnicntas de 

cóni.puto distnbuido d.: nuestra clccc1ón. En caso di.: rnás n1on1tori.:s dcb..:ra usa!"sC 

un lenguaje de definición de intcrfocc. Un lenguaje que defina los parámetros 

para la función lógica de la aplicación qw.: es invocada. 

• Con1pilar el lenguaje de dcfinic1ún de 111\crfacc dentro de un cliente y un servidor 

para pennitir la interface que !'<Crá invocada por un chcntL· PC. Esto 

probablemente incluye algún cúd1go .. C .. o "C++"' pata convertir los tipos de 

datos de P(.nvcrBuild..:r a tipos de dH.tos soportados por la interface. 

• CC"ear una dcfinicion externa dentro del ambiente de PowcrBu:ildcr para llamar a 

la función de interface y crear h1 Data\.\-'i1uh)\v para desplegarla. 

Jnformation Sourcos wJ[ilM. ._ __ _.~ ••• Ilustración n 4 

llerramieotns de cómputo distribuido de terceros nsf como PowerBuilder. 



PowerBuilder 5.0 

DISPONIBILIDAD DE HERRAl\-UENTAS DE COMPUTO DISTRIBUIDO. 

Las herramientas están actualmente disponibles por los siguientes vendedores: 

Comparlia Producto 

AT&T TopEntl 

Gradient Technologics Inc. Visual DCE 

Grecnhricr Russell RPC Paintcr 

Magna Software MAGNA-X 

NoblcNct EZ-RPC Product Fanüly 

Novcll Tuxcdo 

Open Environmcnt Corp. Entera 

Tangen Intcmational Distributcd Computing lntcgrator 

Test Sysrcn1s Intcmational SYSQL y ADAQL 

Transare Corporation Encina y DCE 

PO,VER BUILDER DISTIUBUIOO. 

PowcrBuildcr 5.0 es un ambiente de desarrollo de cómputo distribuido. donde Jos 

desarrolladores pueden crear objetos que contienen reglas de negocios y las distribuyen 

dentro de uno o más servidores de aplicaciones. El runbicnte "Multi-Tierº pennitc un 

número ilimitado de servidores de aplicaciones. 
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PowcrBuilder 5.0 ofrece alternativas rápidas para desarrollar aplicaciones distribuidas 

sofisticadas. Los desarrolladores pueden crear aplicaciones distribuidas rápida y fiicilmcnte 

usando objetos no visuales PowcrBuilder para definir la lógica de proccsan1icnto de 

negocio. Adcn1ás, ¡ahora pueden distribuir objetos PowcrRuilder a través de la red para 

incrcn1entar la escalabilidad y administración centralizada. 

CONCEPTOS Y TERI\UNOLOGIA. 

PowcrBuildcr distribuido (DPB) introduce algunos nuevos conceptos y tcnninología y 

construye un lenguaje nuevo PowcrSc1·ipt para soportar DPB. Esto incluye: 

0-12 

• Nuevas clases de objetos PB heredadas de objetos no visuales y estructuras en la 

jerarquía de clase super objeto. Estas nuevas clases son: 

nonvisuulobject 

conncctionobjcct (ne,,·) 

councct (ncw) 

transport (ncw) 

rcmotcobjcct (ncw) 

structurc 

conncctioninfo (ncw) 

• PowerBuildcr 5.0 introduce el concepto de aplicación de servidor PowcrBuilder 

donde una aplicación contiene objetos de usuario no visuales (NVUOs) para ser 

invocados por una o más aplicaciones cliente. 

• Una aplicación cliente PowcrBuildcr invoca objetos y servicios rcn1otos. La 

aplicación cliente DPB contiene un nuevo objeto Powerscript llamado 

'"Conexión" que sitvc para conectarse a una aplicación servidor PB. 



PowcrBui.Jder 5.0 

Un objeto rcn1oto contiene lógica de negocios escrita como métodos 

PowcrScript. 

• El método de transporte de objeto .... Listen- es ejecutado para aceptar peticiones 

del cliente basados en los atributos del método de comunicación en el transporte 

de objeto. 

Al crear una conexión PowerScript. el método del objeto de la conexión 

.. ConnectToServer'" es ejecutado para conectar la aplicación cliente al servidor 

basado en la Jisca de atributos del método de comunicación en el objeto 

.. Conexión'". 

• Savc Proxy guarda w1 nombre remoto para el objeto y gc..."Tlcra código interno para 

habilitar el objeto usuario a ser controlado a distancia. 

• Object Pr-oxy se r-cfier-e al código intento generado por remoteobit.::cl para 

habilitar la ejecución remota del método objeto. 

CREACION DE UNA APLJCACION SERVIDOR. 

Crear una aplicación de servidor DPB es muy similar a cr-ear una aplicación tradicional en 

PowerBuilder. 

Una aplicación puede funcionar- sin DPB intercalando con las peticiones de los clientes a 

través de un conjunto de controles de interface de usuario- Se puede desplegar una interface 

simple del panel de contml para empezar, parar y desplegar un diagnóstico o información 

estadística. 

Los objetos son clases de objetos reales PB. los desarrolladores pueden construir nuevos 

objetos con los existentes pero con nueva funcionalidad. Esto no nos proporciona una 

solución para las clases de pmblcmas direccionables por aplicaciones y almacenamientos de 

objetos, pero el grupo centralizado de la füncionalidad de negocio que proveen los objetos 

DPB es consistente con una migración eventual parJ. tales ef'ectos. 
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CREACION DE UNA APLICACION CLIENTE. 

Unn aplicación cliente DPI3 es idCntica a una PB tradicional. la única diferencia es que un 

objeto "Conexión" hól. sido agregado para permitir que clientes DPB se conecten a 

aplicaciones servidores. 

El creador de la aplicación cliente dchc implc111eniar la intcrfi1cc de usuario y los .scripts de 

la aplicación cliente para eji.:cLl!nr la aplicación y evaluar su código. 

El encapsulado funcional de la aplicación en NVUO puede ser incrementado y evaluado 

con la aplicación del cliente residente con el parámetro de la lihrcría de la aplicación cliente 

y es movido o copiado al servidor PBL y ejecutado remotamente, o bien. si ya existen las 

lihrcrías en un servidor PBL o PDD siendo posteriormente copiado al cliente PBL. 
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PLATAFORMAS QUE SOPORTA POWER BUILDER DISTRIBUIDO. 

Plataforma Manejador de Comunicaciones Servidor Cliente 

Windows3.x NamedPipes No No 

Sockets No Si 

OpenClientScrver No Si 

Windows NT 3.5 l NamcdPipes Si Si 

Sockets Si Si 

OpcnClicntScrver Si Si 

Windows95 NaamedPipes No Si 

Sockets Si Si 

OpenclientServer No Si 

PowerBuildcr UNIX NIA 

Powcrbuilder l\rlac NIA 

D-15 



Apéndice O 

REQUERIMIENTOS 

COMUNICACIÓN. 

Manejndor de 

Comunicaciones 

Nam.cd Pipes Scrvcr 

PENPS050.DLL 

Nnmcd Pipes Clicnt 

PBNC050.DLL 

\,Vinsock Scrvcr 

PBWSS050 DLL 

Winsock Clicnt 

PBWSC050.DLL 

Open Clicnt/Scrver 

Scrvcr 

PBOSSOSO.DLL 

PBOSRVOSO.EXE 

D-16 

DE PLATAFORMAS DEL MANEJADOR DE 

Platafonna Requerimientos 

WindowsNT N!A 

WindowsNT N/A 

WindowsNT Requiere TCP'lP instalado y cor.figurado 

Windows 95 Requiere TCPflP in:;;ta\ado y configurado 

WindowsNT Requiere TCP/[p instalado y configurado 

\Vindows 95 Requiere TCP/IP instalado y configurado 

'\Vindows WFW Requiere TCP/IP 32 para WFW 

3.11 

V..'indowsNT Requiere Sybasc Open Scrvc1· instalado y 

configurado. 

Lini.itacioncs: 

- El servidor no puede funcionar corno un 

cliente por si nlismo, el servidor puede ser 

un cliente para otros servidores. no solo 



1\.tunejador de 

Comunicaciones 

Open Client/Scrver 

Client 

PBOSCOSO.DLL 

Plataforma 

Windo"vsNT 

Windows95 

Windows3.x 

PowcrBuilder 5.0 

para si nusn10. 

Requerimientos 

-Únicamente un objeto de transporte .. Open 

Clicnt Ser-ver"' puede "'Listen" (escuchar) al 

mismo tiempo en un servidor app .. 

Notas: Estas limitaciones de 

CSLlB!CTLlB. 

Un objeto de transporte puede 

escuchado mültiples protocolos 

sin1ultáncam.en1e (Nam..::.:> J~ipcs. \Vin:->nck, 

IPX). 

Requiere Sybasc Ópcn CI~-~~ 
\Vindows NT instalado y configurado. / 

Requiere Sybasc Open Clicnl instalado y 

configurado. Los planes actuales nos dicen 

que Open Client para NT deberla trabajar. 

Syhasc puede tener una versión separada de 

Windows 95. 

Requiere Sybasc Open clicnt para Win<lows 

instalado y configurado (este 1nancjador no 

forma parte de Powcr Buíldcr) 

Limitaciones: No se pueden enviar > 64 K 

de datos al servidor. CAN recibe> 64K. 
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l\lancjndor de 

Comunicaciones 

Local D1-i ver 

PBDPB050.DLL 

Plataforma Requerimientos 

Windows NT No se requiere software adicional. 

Windows 95 No se requiere software adicional. 

Windows 3.x No se requiere software adicional 
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INTRODUCCION. 

ERwin es una herramienta para modelar el diseño de bases de datos cliente/servidor, 

Web/Intranet y aplicaciones warehousing de alto desempeño. Con Ja co1nbinación de 

herran1icntas visuales, una base madura en la definición dc datos y so"ponando a los lideres 

de hases de datos SQL y a las de escritorio, ERwin facilita su rápida crcacic~n o bien ayuda 

en procesos de reingenicria para los sistcn1as de bases de datos n.:lacionalcs del niundo 

actual. 

En términos simples ERwin ayuda a crear el n1oddo de <latos, en un ambiente de desarrollo 

visual permitiendo n1anr:jar datos complejos tal y co1no lo requieren los sistetnas actuales. 

Con ERwin se pueden dibujar diagn.unas de entidad-relación con10 los n1ostrados en la 

Ilustración E 1, pero ERwin es ntás que una herramienta de dibujo. ERw1n no solo ayuda 

en el rlisef\o lógico del n1o<ldo de datos, si no que autontáticamente ct•nstruyc la estructura 

fisica dc1 modelo de datos con la información contenida r:n el diagr•ln1a. 

Ilustración E l 

Cuando el modelo de datos lógico esta listo solo hasta con seleccionar la rlatafonnn <le 

bases de datos con la cual se desea trnbnjar y se elige la gcnc•ación del esqucn1a. En 
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minutos ERwin desarrolla el modelo de datos flsico de la base de datos. incluyendo todas 

las tablas, índices, procedimientos almacenados, integridad referencial (triggers) y detnás 

componentes que se requieren para un n1cjor rnanejo de los datos. 

REPRESENTACIÓN Y MANEJO DEL MODELO LÓGICO. 

En ERwin el diagrama de modelo de datos es utili7.ado para generar una base de datos 

relacional; un sistcrna de .iln1accnarnicnto en el que ca&...la dato se encuentra en las tablas. 

Cuando se crea un diagrama en ERwin • el 1110<.k:lo de infonnac1ón está representado por 

entidades (gente, Jugares, cosas), atributos (características. de las entidades como nombre de 

personas. dirección, edad, cte.) y relaciones entre entidades. Cada entidad corresponde a 

una tabla en la base de datos. cada instancrn corresponde a un rcnglün de la tabla y los. 

atributos de la entidad corresponden a las columnas. 

CUSTO!\-lEH. l>atahusc Tnhlc 

ID • Nan1c 1 Addrcss 1 S!:llUS 

1 • U. Joncc;; 7 Unch St . 

2 1 T. \Vall 18 ~1am St. 

3. 1 U.Cale 1 2 Lark Blvd. 1 

C:ustorncr Entity 

Cus101ncr ID 

Custon1er Nnntc 

Cus1nmcr Addrcss 

CwHurncr Status 

Jluc;traclñn E 2 

Cada instancia o renglón de la entidad cstú identificada como única por la 11avc prima.ria de 

Ja entidad, uno o más atrihutos pueden fom1ar parte de la llave primaria. los atributos que 

fonnan panc de la llave primaria están ubicados arriba de la línea~ los demás atributos se 

encuentran por debajo de esta tinca. Una entidad cuya llave primaria esta formada por uno o 

mcis atributos de otra entidad se denomina entidad dcpt!ndicntc y se indica corno un 

cuad1·ado con los vértices redondeados. 



CASEERWin 

PROOUCT RE EST 

Primbry Koy ~"''*'l!"-IQ 
.~t*3,F.;<J 

•-- Dei1endent Entity 

Non-Key e1ttributes o-a._ 

11u .. tradón E 3 

Los DBMS utilizm1 relaciones para ligar los renglones de datos de diferentes tablas. se 

representan con una frase y una linea que une a ambas entidades. Por ejemplo las tablas 

Customer y Ordcr establecen una relación co1no se nlt1cstca en la Ilustración E 4 en la 

cual un con1pradoc realiza una orden de compr:.i. 

La cacdinalidad de la cclación se representa cc,mo un punto al final de la linea. La relación 

expresa una cardinalidad <le uno a rnuchos; c~to es, un consun1idor (entidad padre) genera 

muchas órdenes (entidad hija). Si la entidad h.j~l hereda un atributo de l.i entidad padre. el 

l ~:.S::,.!!,~ lt-'-'-'m•~'~•'~-+~-::;:::_~,.;~~ 
~::=..:-- ~...;.:::~-~ ..... ~ 

_...;,,,$1t,;a_ -·­T_...__ 

lluslraclón E 4 

atributo heredado se denon1ina llave foránea y se etiqueta en ERwin como (FK). 

Cuando se realiza la generación de la base de datos física, ERwin genera automáticmncnte 

un script con sentencias SQL con10 creare table y crcatc indc.x para crear las tablas. 

incluirles indices. restricciones y triggers que refuerzan la integridad l"efcrcncial entre las 

tablas. 
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INTERFAZ GRÁFICA COMPLETA. 

El espacio de trabujo de FRwin esta contenido en una ventana en donde se crean los 

diagramas de n1odclo lógico de datos y desde donde se tiene acceso a todas las herramientas 

usadas durante el proceso de 1nodclado. llustrnción E 5. 

E-6 

• Barra de Menú de ERwin para obtener inforn1ación acerca del uso del mcmi y 

editor de ERwin. 

• Una barra de hcrrarnicntas completa que n1ucstra la descripción y uso de los 

botones de una manera fácil y sencilla. 

• Listas desplegables en fuentes y color para nrnyor facilidad en c1 uso de texto 

para los diagramas. 

• Lista desplegable contextual en el lado derecho del objeto para acceder a las 

opciones 1nás importantes para el objeto señalado. 

llu<ill"'aclón ES 
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INGENIERÍA DE REVERSA Y HACIA ADELANTE. 

ERwin utili7..a la inforrnación cspccifícoula en el modelo de datos lógico para poder crear el 

modelo fisico de una base de datos relacional, incluyendo diversas etapas: mantcnin1icnto, 

docun1entación y exponaciLin. El proceso de generación de la base de Jatos fisica a partir 

del modelo de dat0s lógico es llamado lngcnicria hacia adelante; y al proceso de construir 

el modelo de datos lógico a partir de una base de datos fisica es llamado Ingeniería de 

La lngenicria hacia adelante de Erv.:in genera automúticamcnte una base de datos física 

dircctan1cntc del n1odclo lógico de datos desarrollado. sin la necesidad de escribir una sola 

línea de código SQL tanto para sentencias corno para triggcrs. 

La ingeniería de reversa de En.vin puede inf"erir cxactmncntc las relaciones entre las tahlas 

de datos, de igual fonna facilita la modificación de las estructuras de la base de datos 

existente y convertida a otro DBMS- independiente. Pucdc.~s usar el n1odclo para un ami.lisis 

detallado, redefinido después y distrihu1rlo como parte de la doc.:umcntación requerida 

durante el ciclo de desarrollo del sistema. 

Fo1Ward Engineer -·----.-.. ~,, 

"f"- Synchronizn ·--;.-:.. 

l _____ Reverse Engineer ~·____... 

lluslradón E 6 

~¡ se quiere n1igrar una base de datos existente de una platafonna a otra. Erwin puede 

realizar una Ingeniería de reversa con esta base de datos, crear el modelo de datos lógico~ 

pcnnitir la n1odificación y agregar nuevos clcn1cntos y finalmente poder construir la base 

de datos física en alguno d.:: los siguientes servidores de bases de datos: 
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Bases de datos SQL Dnses de datos Desktop 
• As/400 • Progress • Microsoft Access 
• OB2/?'..1VS • Rdb • Paradox 
• DB2/2 • SqlBase • dBASE 111 
• lnfomi.ix • SQL Scrvcr • dBASE IV 
• lngrcs/Opcningrcs • SYBSE • f\..1icrosoft Fax.Pro 
• lntcrBase • Tcradata • Clippcr 
• Ncl"warc SQL • Watcom/SQL Anywherc 
• Oracle 

ERWIN/DESKTOP PARA POWERBUILDER. 

ERwin/Dcsktop para PowerBuildcr es una hcrranlienla de modelado .que permite trabajar 

con mas <le 40 entidades. ERwin/Dcsktop pcm;ite realizar in,genicria de revcrs:l y hacia 

adelante a aplicaciones y genera de manera rápida los triggcrs y h<:L<>cs. de datos p . .:.ra 

\Vatconi. SQL. Con el diccionario extendido de EH:win se puede tener acc•::so a ios atributos 

de las aplicucioncs desarrolladas en PowcrBuildcr. 

El diccionario de ERwin aln1accna atributos extendidos de PowcrBuildcr para reutilizarlos. 

La liga bidireccional entre ERwin y Po..,.vcrBuildcr soporta las especificaciones de Jos 

atributos extendidos de PowcrBuil<lcr conccnidos en el nlodelo lógico de datos. Los 

atributos extendidos son definidos y manejados en el diccionario de ERwin garanti:r...ando la 

integridad de los dalos, consistencia y reforzando las transacciom:s de operaciones. 

Ventajas 

E-8 

• Diseño lógico y físico <lcl modelo de datos con m:.is de 40 entidades. 

• Generación de las l:.lbhis a partir del modelo lógico hacia \Vatcom SQL o 

ingeniería de reversa para Ja gencrac.ión del modelo lógico a partio de bases de 

datos existentes. 
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• Lectura y escritura de SQL scripls. 

• Liga bidireccional de Eg:win a Pov.:crBuih.lcr pcm1iticndo especificar atributos 

extendidos de PowcrBuildcr contenido~ en el 111odclo de dalos. 

• Sincroni7ación <le los valores de atributos l~xtcndidos entre Po .. vcrBuildcr y 

ERwin con despliegue de dif1..:rcncias y recomendaciones para su rápida 

conciliación. 

• Pcrntitc la selección de los parú1netros dt! la bast: de datos y los at1·ibutos 

extendidos de Powl·rlh11ld..:r para ser utilizados en 1núltiplcs colurnnas. 

• Facilidad de rcporks para la vinculaciUn a través de DDE hacia Wor<l. Exccl y 

\Vord Pcrf"cct. 

• EscalOlblc a ERwin/ERX para Powcrl3uildcr. 

Requcritnicntos de hard·wnrc y sofh'"·are. 

• Procesador 386.486. o Pcntium corriendo con Windows 3X. NT o 95. 

ERwin/ERX PARA SOLARIS. 

Carac:tcristicas: 

ERwin/ERX par.i Solaris es una herramienta nativa de 32-bit para Sun SPARC. 

Interface GUI intuitiva con soporte para cualquier X-terminal que cumpla con la 

interface. 

DcsarrolJo visual de diagr-cl.Jllas de entidad relación (E-R) que incluye una 

notación de tipo estándar. 
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• El misn10 modelo de bases de datos puede s.:r generado para di fcrcntcs 

p1atnfornuts o convertir un n1odclo de bases dc datos de una plato.tforrna a otr<L 

• Scrvcr FRE (FonNanl- and Rcvcrsc-Enginccring) crea uno.t conexión ctin:::ct<t entre 

el n1odelo hígico de datos y las tablas del s1stc1na de Oraclc y Sybasc. 

• ER·win genera archivos script Je SQI, pa1a una a1npila V<H"icd.td c.h.: bases de Jatos 

inclU)'Clldo Infonnix. C:A-Ingrcs y DB2. 

• Editor de plant11las para gcm:r·ar de rnancra auto1nútíca proccdin1icntos 

alnrnccnados y triggcr!>. 

Sin1plc1111.·ntc basta rcaliLo.11· al!,.~unos cl1cks para d1sci'i.ar un n1odclo gr.i.licll I::.-R. Los 

diagra1nas E-R despliegan todas la~ cntidadc-s, .1trihull)°'• in~Eccs. ll.1vt:~ prin1;.in:.is y 

tbrñ.ncas. El 1nodclo de datos pu.::dc ser 1.·dit<1do visualirado e irnpn:-.so en mac!l-i.~ fonna.;; 

desde los 1nod<..:1e1s lógicos de allo nivel. Los diagran1.1s de ER\'."lr Li<! p1~s..:111::ica'lfl } clas.= 

imprimen 1. . .hvcrsos lipos de letra (fonts) y colm·cs. 

Scrvcr FRE proporciona una conexión entre ERwin y su sistcm.1 de tablas de Sybasc u 

Oracle. ER"vin tom1hiCn c;:1ptura parúrnctros de altnnccnamicnto fisico, tnancja tus n1cnsajcs 

y controla las propiedades fisicas di.' la hase de d¡ttos tales con10 el espacio. el tarn.ulo y la 

ubicación de las tab tas. 

Los can1hios del rnoddo de datos pueden sc1· tr·ans1ni1idns para actualizar la base de datos 

actual o crear una nueva. Esto le pcnnitc rediseñar aplicaciones con nuevos datos y 

frdcciones requeridas por el ainbicntc cliente/servidor. 

lndep«."ndencia de DBI\.IS. 

El mismo rnodclo puede ser utilizado para generar múltiples buses de datos o para convertir 

una aplicación de una plawforma a otra. 

Caractcristícas importantes en la clabor..ición de modelos E-R: 
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1. Migración de llaves foráneas. 

2. Utilización de llaves alternas para el n1anejo de indices. 

3. Dominios. 

4. Particionundo y uni ficcindo. 

5. Supertipo/suhtipo. 

6. Integridad referencial. 

7. Editor d~ caractcristicas avanzadas. 

• Definición de Atributos y Notas. 

• Utilización de Dcfoult. 

• Reglas de ValiJación. 

• Validación/valores. 

• Entidad-Atributo. 

• Definición de Entidad. 

• Entidad nota. consulta y ejemplo de datos. 

• indice. 

• Cardinalidad. 

• Integridad Referencial. 

• Definición de tipos de usuarios. 

• Definición de frases verbales. 
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Productividad de desarrollo en Clicntc/Scn:i<lur. 

1. Servidor basado en lngcnicria de reversa y hacia adelante (Scrver FR..E) para 

Oracle y Sybase. Otros DB!'v1S son soportados a t1·avés de 1a generación del 

archivo script SQL. 

2. Sincroni.1.ación bidircc...-:ional <le! scP.·ido1· de Oraclc y Sybase. 

3. Diccionario con chi.::qui.::o intcn10 y cxtcn10. 

4. Modelado particionadn pa1·a el dcsan-ollo de varias áreas. 

5. Proccdnnicntos ahnac1..:nados y editores di: triggcrs. 

Calidad de prcsentaciún de lus Rí.•portcs. 

l. Calidad de prcscntación gráfica 

2. Reportes Flcxihlcs. 

• Reportes de entidad. 

• Reportes <le atributos. 

• Reportes relacionales. 

• Don11n1os y <lefault. 

• Reporte por filtros. 

Requerimientos de hardware y software. 

• Sun Solaris 2.3 o Windows. 

• 40 J\.1B de espacio libre en disco para los archivos del producto 

• A lo menos l 00 MB de espacio para compartición. 
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• Unidad de CD_ROM. 

MODELADO EN EL SERVIDOR. 

De la nlisnrn mani.=ra en que se usa el editor de ER·win para definir los non1brcs lógicos de 

las cntid~tdcs cuam.lu se esta disciiando un 1nodclo de bases de datos lógico. ER .. vin provee 

de un editor .. k caru.ctcrística.s del DBi'v1S ut1l1/.a<lo. tlom.lc se puc<lr.:n definir los 11on1brcs 

fisicos de l~1s entidades. las propiedades de las tahlas. culumnas y las rcl.1ChHh.'S que se 

crean durante la generación del modelo fisico. 

Por CJcn1plo cuando se define algUn tipo Lk propiedad para l.1s colurnnas. corno SI.! nnit.•stra 

en la figur.1 ~iguicnte; se pucd<.! a::;ignar los t1pns de d: . .tto~ utl11/allo~ por d :..c1·vidor S()L y 

utilizar la .. ·alidación de datos para conoct!r los tipos <le dato~ generados durant..: la cn:ación 

fisica. 

N....,....,_ldn.n-.;t7. 
FnCName·ct-i:24J 
Stacus.cn.t::?J 
Money.......-IC{7.21 

QJSTOMEA 
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Cuando ERwin crea el esquema de bases de datos, Cste genera un archivo DLL con la 

sintaxis acorde a la plataforrna de base de datos espcci ficada. 

Si el servidor de hase de datos seleccionado soporta caractcristicas avanzadas con10 

procedimientos alrnaccn;:uJos e integridad reft!rcncial por triggcrs. ERwin provee de un 

editor de plantillas para la generación de este tipo de estructuras. 

MODELADO EN EL CLIENTE. 

ERwin/OPEN es una versión cliente/servidor de Logic Works que combina et diseño en el 

back-end y el desarrollo de aplicaclones en el front-cnd para un ambiente unificado. 

Las caractcristicas de dcs~UTollo de multi-clicntc abarca los líderes de desarrollo de 

aplicaciones front-cnd: Visual Basic, PowerBuildcr y PROGRESS desde el mismo modelo 

lógico de datos, haciendo el desarrollo de aplicaciones a nivel corporativo con un alto grado 

de eficiencia y facilidad. 

Por ejemplo dando click en la carpeta de Visual Basic en la parte inferior del editor de 

propiedades, se le pueden asignar diferentes estilos a las columnas de datos (ej. cuadros de 

texto, cuadros de listas, botones radiales. etc). valores po[" defaul~ ["cgtas de validación y 

otras caractcristicas propias de cada cliente y las cuales serán creadas en una interfaz para 

ser ejecutadas de manera inmediata como una forma de Visual Basic. 
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L".'\SE ER\Vm 

De esta n1anera se simplifica el desarrollo de aplicaciones cliente. Logic \Vorks tambi..!n 

proporciona DataBOT, un software de generación dinámica de código de acceso SQL para 

crear rUpida1ncntc y de manera sofisticada aplicaciones rohustas p<lra bases de datos. Este 

producto esta disponible para los n1as import:mtcs líderes de <.ksarrollo de aplicaciones 

visuales. 

E-IS 



GLOSARIO 



Administrador de Archivos 

Administrndor de Red 

Ambiente 

Ambiente Heterogéneo 

An álisls Estructura 

Ancho de Banda 

Glosario 

Software que administra y controla el 

acceso a los archivos de datos. 

Individuo responsable de administrar 

una red. 

Son las circunstancias o c1cn1cntos que 

rodean a una aplicación. 

Una configuración de cotnputadoras y 

programas de una gran variedad de 

fabricantes. 

Técnicas dcsanolladas a finales de los 

70s por Yourdon. DeMarco. G~uic y 

Snrson par.i aplicar 

sistcniiitico al anális1.s de sistunw!'. 

Incluía la utilización de diagramas de 

flujo de datos y fomentaba d uso de 

notas gráficas independientes para la 

docun1cntación. 

Capacidad de transm.isión de una línea 

de con1unicación o canal. 

ANSI (Instituto Nacional Americano de Es una organización que agrupa a las 

Estándares) 

API (Interface del Programa de Aplicación) 

industrias para implementar estándares 

que faciliten el dcsnrrollo de su trabajo. 

Es la interface que ocurre en el nivel de 

programación permitiendo que dos 

piezas de sof\warc interactúen. 
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Aplicación 

Archivo 

ARPANf.:T (Agencia Avanzada 

lnvestigncióo de Proyectos de Redes) 

Arquitectura 

Arquitectura Cerrnda 

Arquitectura ClicnteJScrvidor 

G-4 

Tradicionalmente este término 

asocia al sofhvarc que realiza 

función especifica. 

Es un respaldo d~ infom1ación que se 

guanh1 en difc1·entcs aln1;:1ccnarnicntos 

como Uiscos, cintas. cte .. 

de Es una red que consistió de 10000 

con1putadoras los años 60's 

permitiendo a las univcrsicfadcs y 

centros de investigací6n el inlcrcan1bio 

de infommción. 

La estructu1·a de una con1putadora, sus 

f"unciO\lCS a detalle y cmnponcntes. 

Una arquitectura puede incluir tanto 

hardwurc co1no software. 

Sofiwarc hardware 

especificaciones técnicas propias que 

hechas para aplicaciones 

públicas. 

Es una arquitectura que consiste de un 

módulo cliente que hace 

requerimientos a un módulo servidor, 

el cual responde dichos 

requerimientos. El módulo cliente 

comt."mmcntc esta PC o 

workstation y es conectada a un 



Arquitectura de Red 

ASCII (American Standard 

lnf"orn1ation Jnterchange) 

Glosario 

servidor vía red. 

La estructura de un sisten1a de 

comunicaciones que incluye hardware. 

sofiwarc, protocolos y 1nétodos de 

Codc for Código arncricano estándar para 

intercambio de inforn1ación. Código 

hinario de datos que se usa en 

co111unicaciones. en Ja mayor parte de 

minicomputadoras y en todas l::is 

computadoras personales. 

A TM (Asynchronouse Trnnsf"er Mode) Modo de lransfcrcnciu asínc1·ona. Red 

Backbone 

Banda 

Banda Base 

estándar para transmitir infonnación a 

alta velocidad por medio de fibras 

ópticas. Utiliza un pat1ucte de 53 bytes 

de longitud fija para datos. 

Un término de red usado para dc:scribir 

la porción principal de una red a la cual 

conectan subrcdcs )' 

consccucnlcmcnte por donde pasa la 

mayoria de tráfico. 

Un n1ngo de frecuencias usado para 

transmitir una señal. 

Una tCcnica de comunicación 

usualmente limitada. en la cual las 

señales digitales están situadas sobre la 
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Base de Datos 

Base de Datos Dist.-ibuida 

Base de Datos Orientada a Objetos 

Bath (Procesamiento en Lote) 

Benchmark 

Bit 

Bus 

Byte 
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linea de transmisión sin cambios de 

modulación. 

Conjunto 

interrelacionados. 

de archivos 

Una colección de mllltiplcs bases de 

datos intcrrclac1onadas distribuidas 

sobre una rc-d. 

Una base de datos que incorpora el 

paradign1a orientado a objetos cn 

DBMS. 

P1occs~unie1Ho tr:u1.!>accioncs 

agrupad;,ts. 

Evaluación co1np<irat1va, prucb.1 de 

referencia. Una prueba de rendi1niento 

de una contputadora, dispositlvo o 

softw::t.L"c. 

Digi.to binario que es la unidad de 

almacenamiento mas pequeña utilizada 

en un sistcrna de cón1puto, cada uno 

posee <los estados. O o l. 

Canal o ruta comlln entre dispositivos 

de hardware. 

Unidad de ahnaccnan"liento de 

información en una cotnputadora 8 

bits. 



Canal de Con1unicacioncs 

Glosario 

Una ruta de transtnisión de dalos entre 

dos dispositivos rcmolos. Este puede 

ser fisico con10 un c¡1hk 

frecuencia de coinunicación. 

CASE (Con1puter Aided Software Engiueering) 1-Ierramit.;llla de sol1\.\:a1c que 

Cliente 

Computación Paralela 

Comunicación Punto a Punto (Peer-to-peer) 

Comunicación Remota 

Concentrador 

Configuración 

auton1atíza cual4uicr fase de desarrollo 

de un sistcn1a de 1nfonnación. 

Un n1ó<lulu de software 4uc hace un 

rcqucrirn.icnto <.k: scr·vicio. O una 

con1putadora que actúa 

cliente 

cliente/servidor. 

arquitectura 

Una co1nputado1·a individual que utiliza 

diversos proecsadorcs trabajando al 

nlis1no tictnpo múltiples 

computadoras trabajando juntas. 

Comunicación en la cual cualquier 

computadora puede iniciar una sesión. 

Interconexión de con1putadoras 

grandes distancias. 

Dispositivo que reUnc diversos canales 

de comunicación. 

Es la su1na de c01nponcntes de 

hardware y software que hacen que 

funcione un sistctna. 
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CS?\-IAJCD (Carrier Sensc Muhiple ,Access/ MCtodo de acceso de comunicación 

Colition Detection) que usa una tCcnica de detección de 

colisión. 

DBf\·tS (Sistcmn l\1ancjador de Rase de Datos) Software que controla la organización, 

DllE (Dynamic Dala Exchangc) 

Dcsarrolador de Aplicaciones 

DLL (Dynamically Link~ Librnry) 

Downsizing 

Enginc 

Escalabilidad 
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aln1'1Cenanlicnto, recuperación, 

seguridad e integridad de dutos en tlna 

base de datos. 

Protocolo de liga Ui: ro..tic1usoft 

Windows que pcrnntc la comunicación 

entre progratnas de aplicación usando 

un nh)di.::Jo cli..:nt<.!.'scrvidur 

Se refiere a l.1 p.:1 son.1 qu:.:: 

aplicac1ó11. 

Librcdas que fl< .. ~nn1tt:11 

aplicaciones. FI misrno código puede 

ser co1npartido por varias tareas en 

lugar de que cada tarea contenga copias 

de las librerías en uso. 

Conversión de un sistema que corre en 

un rnainfrarnc a una con1putadora de 

menor tamaño n1as no capacidad. 

Software que realiza rutinas 

funciones específicas. 

Capacidad de: extender un programa en 

tamaño y/o configuración con un 



Ethernet 

Glosario 

cambio mininto. 

Estándar de red IEEE 802.3 que utihza 

el método de acceso LSMA/CD. 

FDDI (Fiber optic Data Distribution Interface) Es un estándar de ANSI para el paso 

Ud token a l 00 Mf\ps en una red local 

que usa fihra 0pt1ca. 

FibraOptica 

Frame (Trama) 

Fra111e Relny 

Sistcn1a de con1unicación a travCs del 

cual se trasnlitcn señales lun1inosas. 

En coni.unicacioncs. es un grupo de bits 

que co11íonn:m un bloque clctncntal de 

datos para su transn1isión por ciertos 

protocolos. 

Protocolo de alta velocidad qui.= 

proporciona transn1isioncs de dntos. 

imágenes y voz. 

VI'P (Protocolo de Transferencia de Archivos) Con' cnción para transn1itir archivos 

sobre una red entre programas o entre 

computador:L<> sin pérdida de datos. 

Full-duptex 

Cnteway 

Groupware 

Transmisión y n. .. -ccpción simultánea de 

d::itos. 

Un nodo sobre una red que conecta dos 

redes incompatibles vía un protocolo 

de conversión. 

Sofiwarc que está diseñado p:.\l"a ser 

usado en gn1po típicamente conectado 
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GUI (Interface Gráfica de Usuario) 

llulf-duplex 

Hardware 

llerramientas de Desarrollo 

llosr-bascd 

llub 

Icono 

por una red. 

Un despliegue gráfico que tipicamcnte 

reside en un cliente de una arquitectura 

cliculc/scn.•idor y facílita el uso de la 

aplicación para el usuario final. 

La capacidad de enviar y rcc.1hir datos, 

pero soln en una dirección a la vc1:. 

Parte fisica de los equipos de cómputo. 

Un conjunto de rutinas de soflwarc 

usadas parn una aplicación, sistC'n1a 

operativo o interface. 

l.Jn sü.tc111a de cnnn1nicacioncs que está 

contl"Oli.ldu por con1putadora 

central con1únmcntc un t11ainfra1nc. 

Un punto cCntrico en una red donde 

diversos circuitos se conectan. 

Pcqueiia rcprcscntaci6n pictórica de un 

objeto. 

IEEE (lnstilulo de lngenieria Eléclrica y Esta asociación patrocma una gran 

Electrónica) 

Integridad de Datos 

Interface Orientnd a Objetos 
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cantidad de publicaciones simposios y 

esrucrzos en el desarrollo de cstit.ndares 

eléctricos. 

Datos incom1ptibles. 

Una interface gr<ifica de usuarios que 



Internet 

ISDN (lntegrated Servfces Digital Network) 

ISO (International Standards Organizatio) 

Kernel 

LAN (Local Area Network) 

Lenguaje de Cuarta Generación (4GL) 

MAN (Mctropolftan Area Nctwork) 

Mensaje 

Glosario 

usa iconos para representar elc1nentos. 

La red n1ás grande del nnmdo, con n1;is 

de ocho mil redes conectadas. 

Estándar de tclcco111unicacioncs para 

transnlitir video. voz y datos sobre una 

linea digital <le comllnicacionc.<> 

Organización que conjunta estándares 

internacionales. excepto clCctrico y 

electrónicos. 

Núcleo de sistema oper.1tivo o 

programa. 

Red de áren locJ!. Es un si~t,;ma de 

con1unicació11 de datos que pennitc a 

nú1ncro independiente de 

dispositivos conectarse directamente 

con un área geográfica moderada sobre 

un canal de comunicación físico. 

Un lenguaje de computadora con 

comandos parecidos al ingles. 

Red de área metropolitana. Es un red 

de comunicaciones para arca 

geográfica específica tal corno una 

ciudad o un pa[s. 

Datos y bits de control que 

transmitidos sobre una linea de 
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J\1enú 

Método 

Mouse 

Multiprocesamiento Asimétrico 

J\'lultithreading 

Nodo 

NOS (Sistema Opc.-ativo de Red) 

ODBC (Open Data Dnsc Conncctivity) 

OLE (Objcct Linkiug nnd Embcdding) 

G-12 

comunicaciones. 

Lista de opciones en una aplicación. 

En progrmnación orientada a objetos es 

una operación que manipula las 

instancias de una clase. Un 1nétodo es 

invocado paia enviar un n1cnsajc a la 

instancia. 

Un dispositivo usado para ejecutar 

acciones sobre iconos y 1ncnús en un 

arnbicntc gráfico. 

Dispositivos que cstún fisicamcnt<.>: 

conectados a una sola unidad de 

proccsanlicnto, cada CPU cst{l 

gc;:1ernln1cntc dedicado a una función 

especifica. 

Sistema n1ultihilos que corre diversos 

procesos en un prograina. 

Un punto de conexión en un3 red. 

SistCllHl. operativo en una red que 

responde a rcqucritnicnto de mll1tiplcs 

estaciones de trabajo. 

Es una intcrfocc de conexión de bases 

de datos. 

Protocolo que permite a un editor 

insertar patic de un documento a otro 



Operación Asfncrona 

OSI (Open System lnterconnection) 

Outsourcing 

Plataforma 

Procedimiento 

Procesamiento Concurrente 

Procesamiento Distribuido 

Procesamiento Paralelo 

Glosario 

editor. 

Eventos no sincroni7..ad.os. Eventos que 

no actúan al nlismo tiempo. 

Modelo de sistema de interconexión 

abierto que contiene siete niveles 

estándares de la organi7.ación 

internacional de est{tndares (ISO) 

TC:mi.ino que se refiere a cuando los 

sistemas de datos son encargados a un 

consultor cxtcn10 a la empresa. 

Arquitectura de hardware y softvlarc de 

una con1putadora.. 

Subrutina o función de una aplicación. 

Es el procesamiento e.le dos o más 

progr..unas a la vez, sin embargo no es 

simultáneo. 

Un número de elementos de 

procesan1icnto autónomos 

interconectados por una red. que 

cooperan en la realización de sus tareas 

independientes. 

División de una tarea entre diversos 

procesadores trabajando 

sin1ultáncamente en una computadora. 

G·ll 
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Programación Orientada a Objetos (OOP) 

Protocolo 

Protocolo Asincrouo 

Prototyping 

Puerto 

Query 

Red de unillo 

Red Punto a Punto (Peer-to-peer) 

Repetidor 

G-14 

Un ni.étodo de programación que 

utiliza una colección de objetos que 

interactúan con otros ohjctos. 

Es un acuerdo en co1nunicacioncs por 

medio del cual se ngc la transmisión y 

recepción de datos. 

Protocolo de cnn1unicación que 

controla la trans1nisión de fonna 

asíncrona. 

Un n1odclo d..: construcción d..: 

aplicaciones de snfb." are qui.! puede ser 

probarlo y refinado durm1lc d 

desarrollo 

Es una conexión a la cual se enlazan 

otros dispositivos. 

Consulta rcqucritnicnto de 

información a una base de datos. 

Topo logia de red que conecta 

tem1inalcs y computadoras en un anillo 

cerrado. 

Red de á!'ca local que pcmütc acceso 

igual a datos o dispositivos sobre todas 

la.." co1nputadoras. 

Un dispositivo que amplia la distancia 

de transnlisión amplificando y 



Reutilización 

RISC (Reduced lnslruction Ser Computing) 

Rollback 

RPC (Llamadas de Procedimiento Remotas) 

Ruotime 

Rutcador 

Script 

Servidor 

GJosurio 

regenerando Ja señal. 

La capacidad de usar todo o panc del 

mismo código de progran1ación en otra 

aplicación. 

Es una arquitectura de procesador 

diseñada para procesar instrucciones 

rápidan1entc 

Un procedimiento de un DBMS que 

reton1a a la base de datos a un estado 

previo si transacción 

intcmunpi<la o falla complctaincntc. 

Una fonna de comunicac:iún q11<: 

permite a un proccdin1icnto h¡:.cer una 

llan1ad<t a otro proc~dimiento que 

reside y puede ser ejecutado en un 

Jugar rcn1oto. 

Tiempo de ejecución de un programa. 

Un dispositivo en red que 

selecciona la mejor n1ta entre dos 

puntos. 

Conjunto de instrucciones y/o 

con1andos cuyo fin es auton1atiznr una 

acción. 

Una computadora red que 

controla los recursos. múltiples 
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Servidor de Archivos 

Servidor de Base de Datos 

Sesión 

Shcll 

Sistema de l\'lultiprocesamlento 

Sistenia Multitareas 

Sistcnia Operativo 
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usuarios comparten un servidor .En una 

arquitectura cliente/servidor, el 

servidor realiza el proceso de Jos 

requerimientos del cliente y le 

transmite los resultados. 

Computadora servidor en una red local 

que proporciona a los usuarios el 

servicio de compartir archivos. 

Una con1putadora cspecialn1ente 

disciiada para base de datos que 

frecuentemente 

procesadores. 

múltiples 

Una comunicación activa entre un 

usuario y una con1putadora o entre dos 

computadorns. 

Un software que tiene la capacidad de 

facilitar la comunicación entre el 

usuario y el sistema operativo. 

Un sistema diseñado para permitir la 

ejecución de múltiples programas 

simultáneamente. 

Sistema diseñado para pcn11itir la 

ejecución de múltiples programas casi 

si1nult3.ncamcnte. 

Programa que adniinistra y controla los 



Sistemas Abiertos 

SMP (1\1ultiproccsnmicnto Simétrico) 

S~rrr (Simple I\.lail Trnnsfer Pn1tocol) 

SNA (Systems Network Architecture) 

Glosario 

rcqucrirnicntos en una con1putadora. 

Estándares de h.udwarc o software que 

pueden trabajar con productos de 

múltiples fabricantes. 

Multipr0ccsa1111<.:11to en el cual un CPU 

realiza una gran variedad de tareas. En 

sistcrna SM P los CPUs co111partcn 

mcn1oria. 

Protocolo principal de 

clcctrómco usad() en redes TCP/IP 

Protocolo de tr;:msrnisión de datos de 

IBM. 

SNl\.IP (Simple Nch'\'ork Manngcment Protocol) Principal h!!rran11cnta 

Sockets 

Softwnre 

SQL (Strutircd Query Lenguage) 

SQL Dinámico 

administración ele red con TCP/IP. 

Puerto de con1unicación. 

Una serie de instrucciones que realizan 

una tar..:a en particular en un sistcn1a de 

cómputo. 

Lenguaje de consulta estructurado. 

Sirve para consultar, actualizar y 

administrar los datos en una base de 

datos relacional. 

Instrucciones de SQL que son 

interpretadas por la base de datos SQL 
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Tl 

T2 

T3 

TCP/IP (Transmisslon 

ProtocoVlnternet Protocol) 

Tecnologia Orientada a Objetos 

Transmisión Asincrona 

Transmisión de Datos 

Transmisión Paralela 

Transmisión Sincrona 

UNIX 

Usuario Final 
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en tiempo de ejecución. 

Multicanal que trabaja a 1544 Mbps 

usado primordialmente 

comunicaciones amplias. 

Equiva1entc a 4 Tl s 

Equivalente a 28 Tls 

Control Protoco1o dcsarrolludo para la red 

ARPANET. 

Paradigma que ve al mundo como 

objetos más que como proccdiniicnto. 

Transntisión de datos donde la 

inforrnación es <..-nviada Oc un car:í.cter u 

la vez. 

El envio de datos sobre una red. 

Transmisión de bits simultáncarnente. 

Transmisión de datos en el cual ambas 

computadoras se sincronizan 

Sistema operativo multiusuario y 

multitareas creado por los lahoratorios 

Bell(AT&T). 

Comúnmente llamada la persona que 

utiliza los sistemas de computadora en 

una organización. 



Ventana Activa 

WAN (Wide Area Network) 

Glosario 

La ventnna que puede ser afectada por 

acciones del usuario, en un arnbicnt~ 

donde múltiples ventanas pueden ser 

desplegadas. 

Una red que cubre una úrea geográfica 

grande que atraviesa estados y puíscs. 
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