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INTRODUCCION

En la actualidad ta Facuiltad de Derecho cuenta can algunos sistemas aislados que le ayudan

a llevar adelante sus actividades es

enciales, sin embargo, dichos sistemas o bien trabajan en
una PC (standalone) © bien en una red local aisiada, lo cual limita la informacion a un grupo

reducido.

Para poder comparur informacidn gque generan algunas areas se deben de realizar

actualizaciones constantes de la informacion de maquina a maquina.

Los sistemas en su mavorna se desarrollaron en Paradox que no es propiamente un servidor
de base de datos. propiciando una sobrecargn en la red, no conrempla mecanismos de

respaldo ~ recupecracion, conecrtividad, regisiro de ransacciones, de diagnostico, s

confiabilidad y rendimiento se ven decrementados mieniras se incrementa su uso Yy la

cantidad de datos a manejar



Introduccion
Cada dia las diferentes arcas de esta facultad o

igen mas v mgegjor informacion de otras areas
con la mayor rapidez posible mediante un acceso cada vez mas sencillo para la explotacion

de la misma, haciendo mas eficientes las actividades propias de esta facultad

Debido a tales exigencias el centro de cOmputo en un primer estuerzo buscara la integracion
de toda la infracstructura de computo disponible, es decir, conectar a una red todos aquclios
equipos que generen informacion de interés a Otras arfeas. € interconectar las redes que
existan. En forma paralela se debera organizar v centralizar la informacion buscando

la
unificacion de la misma para todas la areas.

Asi mismo se redisenaran las aplicaciones
existentes y desarrollaran nuecvas aplicaciones que permitan compartir toda la informacion de
la facuitad

Analizando los recursos de computo disponibles logramos observar que ta facultad cuenta
con mas de 400 computadoras personales (en su mayoria con procesador 386 y pentium)
distribuidas en todas las areas. 2

2 servidores UNIX, 8 redes locales con capacidad para
conectar 352 nodos

En base a todo lo anterior se decidid adoptar ¢l modelo Cliente/Servidor Se cuenta con
redes, servidores de UNIX que pueden alojar cualquiera de los 3 mecjores manejadores de

datos (Oracle. Svbase e Informix), PCs con capacidad para trabajar con cualquier software
front-end en un ambiente grafico ameno y sencillo para ¢l usuario tinal

El sistema que se desea elaborar se basara en el mangjador de base de datos Sybase como

servidor y sc utilizara PowerBuilder como front-end gralico para la aplicaciones cliente.

La estructura de la base de datos que se creara servira de base para todo i sistema integral,

sin embargo solo se desarrollara la parte académica como parte de esta propuesta

AT



Introduccion

En el Capitulo Uno se habla de merodos, modelos v arquitecturas lo cual nos sirve para
conocer los caminos de como se puede lHegar a un buen desarrollo de la aplicacion que
aecesita la tacultad v st se cuenta con i equipo idoneo para llevario a cabo. Tambien se
definen detalladamente los tres elementos basicos de una arguitectura cliente’servidor como

son la red. el servidor v el cliente, axi como el sottware de desarrotlo con que se cuenta

de viabilbidad detincion de requeriithenros

La etapa de investigacion inicial,  estudio

Dos. [En esta seccion se
2u problemdarica actu

exponen e¢n ¢l Caprtulo analiza el funcionamiento de las diversas

areas cvon las cuales se va a frabuygar s

b, los camunos viables para

resolver la situacion v la especificacion

Por ultima el analisits estructurado con sus herramuentas de muchos conoados como el
modelo ambrental, ef modelo conductual v el modelo de daros se aplican para ef desarroilo
de nuestra aplicacion en ¢l Capitulo Tres. EEn los subcapitulos ttnales se muestra la definwcion
fisica de la base de datos asi como la generacion de jas aplicaciones con el sortware

PowerBuiider.
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1

CONCEPTOS



Conceptos

1.1

METODOLOGIAS DE DISENO

En la década de los anos setentas surge la necesidad de una herramicnta capaxs de modcelar
4 que cada vez eran mas compleios ios sistemas

los sistemas de computacion. debido

computacionales v como conscecucencia la forma de realizarios.

El desarrollador de sistemas necesita de una herrannenta, pars plasmar su idea o solucién a

una lista de reguisitos gue debe contomplar su construccion. comunmente Ilamada

modcladco.

-ar por medio del cual se

El modclado cs una simulacidon de lo (que el sistema debe de reali

pucden llevar a cabo prucbas sin hacer un gran gasto, los modelados surgen de la aplicacion

de un mdrodo. A continuacion se describen métodos trascendentes:

1.7.7 FEstructurado.

El método estructurado se divide principalmente en dos etapas. of analisis ¥y ¢l diseno.



Capitulo 1

1.1k.1.1 Analisis.

El analisis de un sistema ¢s ¢l procedimiento intermoaedio entre ¢l problema que plantea un

clicnte (enti¢cndase ctiente como cualquicer persona © grupo de personas que requicren de un
sistema computarizado) ¥

¢l diseiivo del mismo sistema, por lo gque en un principio la
intcraccion entre ¢l clicnte y el analista ¢s esencial.

La tarca escncial Jdel analista os entender o

witamente o gue requicre ¢l clicnte. si hay
contusionces o malos cntendidos por muy bucno gue sca ol disefio ¥ desarrollo ol sastemia va
a fracasar al no cumplir debidamente con sus necesidades.

anialisis ©s la base, ¢s esencial,
de todo el desarrollo de un sistema la comunicacidn s un requisito tundamental, ya que de
clla dependera ¢l realizar un buen trabajo © un mul trabajo.

El analisis de sistermas pucde ser dividido por ctapas: 1a primera es 1a del plantcamicento del
problema, cn la cual ¢l analista debe de identificar a 1la persona o personas que mas estén

relacionadas con €l trabajo que se quicre computarizar ya gque de ello dependera que la
informacion gque sc les pida sca lo mas clara posible. Ya identificadas estas personas. se
pucden scparar por niveles jerarquicos de la organiz
amplio.

acidn para tener un contexto mas

El cliente (personals) identificada(s)) da a conocer las necesidades que el requicre por
primera vez, ya planteado ¢l problema, ¢l analista s¢ adjudica ¢l papel de periodista para

cucstionar las veces que scan necesarias al cliente. no importando que llegue a veces a
redundar, ¢s migjor quce cacr en confusiones.

Una scgunda ctapa cs la del modelado con la cual el analista usa alguna de¢ las metodologias

© mezcla de cllas para representar 1o que ha entendido que requicre ¢l cliente.

El modcliado del sistema debe ser tan sencillo que €l propio cliente sin necesidad de tener

conocimiento dc lu metodologia pucda cntender lo gue esta plasmado en ¢l papel.

Z1 modelado contempla varios fines como por cjemplo, ¢l cliente a través del modelado que
comunmentc

o5 grafico. silo comprende pucede descubnir algunos errores o enfatizar otros
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puntos. Con cstas acciones ¢l modelado se va refinando hasta que el cliente este convencido
de que es 1o que quicre v 1o que necesita. Estas correcciones son tactibles porque hasta este
momento no sc ha invertido en cquipo de cdmputo o software de aplicacion.

mas

las caracteristicas

Otro 1in gue busca ol mindelado ¢s conocer exactarmente cuales son
importantes que requicre el sistema, como tambicn ol descariar la inrfonmacian que no s
a raiz de owoda o mama de intormacion

necesaria para ¢l desarrolio del sistemua. IFsto sucedoe

quc nos proporciona of clicnice.
modcladoe ticne camo otra de sus caracteristicas ¢! ostar bien documentado

Por ultimo el
ciadores y programadores

para ser comprendido claramente por ¢l cliente. ademats de los o

que se encargaran Jde licvar a cabo la construccordn del sistermue.

ta. por lo que muchas perso

s ol resultadoe del trabajo del analis

E! modelado
dedicado a ratar de orear o purfeccionar herramiicntas que nos reprosenten

forma Speima.
Su principal caracteristica de este metodo os su representatividad del fivio de intonmmacion
stifo se puede imaginar quoe la informacidén

¢l contenido de la informucion. Mediante este

se vamodificando contornme va circulando en jos diagramas.
DeMarco fuc uno de los iniciadores on conjuntar las hoerramicntas para el analisis
esiructurado aplicado a los sisiecmas de computaciéon [IDENMTOT.

A principios de los 80s Ia notucion basica de DeMlarco tuvo muchas criticas v debido a ello
©olras personas colaboraron con el modcelado. anexando a la notucidén basica otras
hcermamientas. Estas anexos tucron hechos por Pagoe-Jones [PAGS3S]. Ward v Mellor

[WARSS}, Gane v Sarson [(GANTS8], entre otros.

1.1.1.1.1 Diagrama de flujo de datos
El Diagrama de Flujo de Datos (DFDs) eos tal ver la herramicnta mas usada del analisis
estructurado. esta herramienta pormtite conectar mediante los flujos de informacion los
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procesos o transformaciones con almacenes de informacidon. asi como con entidades

externas al sistema.
Cuando los datos no son lo mas relevante que busca el sistema sino los procesos o
funciones operacionales es de gran importancia esta herramienta. A esta caracteristica de

los DFDs comunmente en 1os textos se le nombra Orientado a Funciones.

Edward Yourdon [YOUS9]. define al DFD como "un modelo grafico tedrico descendente y
pPor partes®.

La anteror definicion se¢ ira comprendicndo ampliamaente contarmmie se vayan conocicndo
los elementos y reglas de los DFDs,

DeMarco [DEM79] da a conocer al mundo entero la notacién basica de los DFDs. la cual

consistia de:

e Un rectangulo que representa una entidad externa al sistema, <s decir. reside
fuera de los limites del sistema; son con los gue ¢l sistcma se cormunica.
Generalmente las entidades son personas u organizaciones y hasta a veces suelen
ser otros sistemas.

; .
Fluatracidn 1 Entidadas aen un DFD.
-

Un circulo por mcdio detl cual se representan las transformaciones o procesos que

sc aplican a la informacidn que entra, otras veces se representa por un rectangulo
con los vértices redondeados.
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Ilums ion 2 an un DFD.

« Dos lineas paralelas las cuales indican que paquetes de datos estan en reposo,

cominmente a este clemento se le conoce como almacén.

Ilusc S 3 A en un DFD.

e Una flecha que representa el flujo de la informacién a través del DFD. Este
eclemento conecta a los demas elementos antes mencionados como son entidades.

procesos ¥ almacenes.
O iy
- e

Ilustracién 4 Flujos en un DFD.

El flujo cuenta de las siguientes caracteristicas:
= Mucstra datos en movimiento.
e Solamente contiene datos.

* WNo es una sefial o pulso.
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Conticne siempre un nombre.

Un flujo muestra el movimiento de los datos entre procesos. entrada y salida de

almacenes
vy entidades. La dircccidn del flujo es indicado por una flecha. Por definicion cl

tencer una ctigueta que representa ¢l significado de los datos .

flujo debe

Hay difcrentes tipos de tlujos como son:

Flujo divergenie: ol cual puede tener dos significados, ¢l primero que de un
Mmizsimo conjunto de datos se hacen copias y s mandado a diferentes lugares como

€N Varios pagucte:

procesos o almacenes: el scpundo ¢s que un mismo conjunto de datos cs dividido
5 (JUE regrieren Cicrins procesoes o almacenes.
Fiujo convergente: os cuando varios conjuntos de datos clementales se unen para
Ed ]

formuatr un conjunto mas complicjo.

Flujo de dialogo: es cuando ¢l fluyjo contiene dos cabezas, esto sipgnifica que no solo

cs un conjunto de datos sino dos, camo cuando dos personas se comunican, emiten
¥ reciben mensajes en este caso datos.

El proceso cucntn con las siguientes caracteristicas:

El simbolo de proceso representa la aransforniacion de una enirada de informacicn dan

Transtonmacion de datos.
Funcidn cspecifica.

™No redundante.

O una
salida. Los DFDs pucden estar ordenados jeriarquicamiente, como especic do arbol, entonces,

un simbolo de proceso pucdce estar subdividido en varios procesos ¥ demias herramientas.

Los alimaccnes se requicren para mantener la infornmacion en reposo por algun rango de
tiempo. Pucde ser usado para mostrar alimaccnamicntos fisicos.
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Las entidades o terminadores cuentan con las siguientes caracteristicas:
« Fuera del sistema a ser estudiado.
e Define el contexto del sistema.
« Es el originador y receptor de datos.
= Solamente aparcce en el diagrama de contexto.

Una entidad es usada para denotar ia fuente o destino de los datos usados o creados ILas

entidades definen los limites del trabajo de investigacion.

Los DFDs son comunmente usados por niveles desde lo mas general hasta lo mas detallado.
Al nivel mas general se nombra Diagrama de Contexto donde solo se dibuja un simbolo de
proceso que representa todo el sistema, que posteriormente se subdividirda en otros procesos

obteniendo varios niveles. y las entidades que estén relacionadas con €l sistema.

Agenda de

Administracion 4. Cursos
Reservacidn
Creacion de. . T
Cursos RN - E -
Sistema de . H
e Inscripcién a - i
Sitios de o Curses
= imparticidn - s N
. - Notificacion
B Y
Mercadotecnia
Tlus idn S5 Di de conteaxto.
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Hay una herramienta llamada mintespecificaciones por medio de la cual se aobticnen las
caracteristicas detalladas de los procesos ¢n un DFD. para llevar a cabo esta funcion, se hace
uso de griaficas, tablas de decisidon, “ospanol estructurado” (lenguaje narrativo estructurado),
diagramas de flujo (no DFIDIs).

Algunos autores mencionan Que las miniespacificaciones son una  metodologia

complementaria a los DFIDs, otros la hacen parte fundamental de los DFDs.

Es importante resaltur quoe los DFIDS no csian estrictamiente disenados para representar solo
sistemas de procesamicnto de informacidon, los DFDs tambien pucden modelar distintas

organizacioncs. tan complejas como sean.

1.1.1.1.2 Diiccionario de datos.

El diccionario de dalos s usa comunnienic comao un complemento a los demas modelados

te modelado no es griatico como son ia mavoria.

como €l antes mencionado ¥y otros.

Como su nombre lo indica ¢s un diccionurio dondc uno pucde ir a buscar cualquier parte de

un sistema que no se ha entendido o representado por medio de una herramienta gritica.

Edward Yourdon define a csta herramicata como “uaa lista organizada de odos los datos
pertincentes al sistema, con definiciones precisas v rgurosas, ppara que tanto el cliente como
el analista tengan un entendimicento comun de todas las entradas, salidas, ete.”.

Las caracteristicas dzl diccionario de datos son las siguientes:

i los fTujos » almiacenes.

e Decfine las cligucias guc SS Usd

« Los datos no deben sor definidos en forma ambigua.
= El diccionario no debe contencer infornmacion redundante.

= Ayuda a2 mantencr estandares ¥y nombres unicos.
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El diccionario de datos también usa una notacion cspecial como se muestra a continuacion:

= esta conformado de

-+ v/ junto con

it iteraciones dc :
1 selecciona uno de

O opcional ;

comentario

A continuacion se aclaran algunas caracteristicas de la notacion.

st no tiene significado matematico.

"Selceciona uno de”  pucde aplicarse a solo una de miuchas opciones.

“Iteraciones de’ no ticne limite, esto es repetitivo desde cero hasta el infinito.

El limite de iteruciones pucde ser mostrada usando prefijos o sufijos.

1.1.1.2 Diseno-

Asi como el analisis nos sirve para saber qQque hay quce realizar en un sistema. ¢l disciio nos :

sirve para saber como hav que desarrollar ¢l sistema.

Los objctivos del diseino mas relevantes, deben de encaminacr al Jdisentador a entregar las
funciones necesarmamente requeridas por ¢l usuaric. Para ello se cuentuan con trus objetivos

[GAN7S]: desempernio (Performance). control v adaptabilidad (changcability).

= Desempeito. En cl desempeino se ostudian las transacciones gque s¢ llevan a cabo
por ¢l sistema cn un ticmpo determuinado (throughput), ¢! ticmpo de cjecucion y

tiempo de respuesta.

11
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e Control. Dependicendo de ia naturaleza de los sistemas v la cantidad de dinero

n. ¢! disefadaor incremcoentara los niveles de

que se asigne al sistema en construcci

fitica sea la funcion del sistema, los

control. Por supucsta que micniras mas <

procesos de control seran mas robusto. para abatir crrores que pucedan surgir.

e Adaptabilidad. Comurments sc considera Que un sistema sera estatico, pero en

1a realidad todos 1os sistemas son susceptibles a cambios, por lo cual los sistemuas
deben de tencr un bucn grado de cohesidn, ¢s decir gque cada modulo solamente
Heve a cabo una funcion especifica. ¥ un grado minimo doe acoplamiento paras quc

Ia dependencia entre modulos sea muy reducida vy los cambios al sistema no scan

muy drasticos.

Z.21.2 Tiempo Real.

Ward v Mello [WARSS] contnbuyeron con notacién para los sistemas on tiempo real
crcando los diagramas de transicion de estados, estos modciados son frecueniemente
usados cn ¢l anilisis para sistemas en tiempo real. James Martin [MARG67]} define a estos
sistermuas como “aquel gue controla un ambiente recibiendo datos, procesandolos ¥
devolviéndolos con ia suticiente rapidez como para influir en dicho ambiente en ese

momento’.

La notacion de este modeiado es muy simple solo usa csiados ¥y flujos: los flujos son la via
por mcdio de Ia cunl se hacen los cambios de cstados. Los estados son representados por
rectangulos ¥ los flujos, similar al modelado anterior, con flechas. Los Diagramas de
Transicion de Estados (DTE) conticnen otros clemcentos. los cuales o ucnen en st una

notacion, estos son los nombrados condicidn y accidn.

Todos los sistcmas €n ticmpo-rcal ticnecn como caractcristica tnica quc clios esperan a qus
ocurra un ¢vento. lo cual s novedoso porque los demas modelados que se describen se

cnfocan a sistcmas que van realizando procesos.
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Los estados son aquellas instancias en las Que se puede encontrar un sistcma. es decir, se

deben de analizar e identificar cuales son todas las posibilidades quc sc puedan dar en un

sistema de tiempo real.

I -
- .
En reposc
- .
Se indico mcio T T
Aonsaje “Tngresar datos dal ™~ 7" v
bloque™ - -
Dia. hora de ineao. hora de termmno, Esperando datos )
no. de alumnos por bioque el blogue . PO

Tipo de pian por DIoqua

Turno por bloaue — e - B
Promaedio ticial por bioque

Promaedio fina ipor biogue

Extraer alumnos ]
validos

Caicuiar peso

A d —~

Generar horano
de atencon

Iluscracidn 6 Diagrama da transicién de estados.
Cada estado esta conectado con uno o varios cstados, n los cuales puede ostar cambiando.

sin embargo. se especifican por medio de reglas que validan les cambios de! sistema.

tados, como todo, ticnen un inicio ¥ un fin, ¢i estado de

Los Diagramas de Transicion de
inicio ticne un fluyjo de entrada que no ¢sta concctado a ningun otro estado: el estado {inal
cs aquel que no ticne flujos de salida. No necesariamente solo debe haber un cstado final,
sino varios. Independientemente del numero de estados finales que se tengan, cf sisterna

puede tener solo un estado final en un proceso.
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Como se menciono anteriormente hay otros dos elementos accidén(es) v condicién(es). Las
los acontechinientos extemos qQue detectan los sistemas. es decir. que

condiciones son
las acciones son las

dependiendo dc 1o que sc detecta se da una solucion (accion) y
funciones que se toman cuando se cambia de estado, ¢s decir, respucstas.

Sistemas muy campicjos pucden scr representados mediante esie modelado, para elio

cuecnta también con la flexibilidad de ir formando niveles en forma jerarquica.

Este tipo de diagramacion ¢s muy usado por los ingenicros clectronicos para la elaboraciéon
de sistemas digitales, como cujeros avtomsitticos., controladores (vias feérreas, letreros

digitales), etc.

1.72.3 Oriernntado a Objetos.-

En el afio de 1967 con ia necesidad de programar simulaciones discretas sobre problemas
del mundo real surgiod ¢l lenguaje SIMULA 67, creado en Noruega, el cuual integra por

primmera vez los conceptlos de ebjetos, clases ¥y herencia.

En la década de los 70s la compania NEROX desarrollo SMALLTALK basandosc en los
conceptos manegjados por SIMULA 67 dandole nacimiento al paradigma Orientado a
Objctos ¥y posteriormente cn los 80s aparecicron lenguajes muy conocidos como C++ v
EIFFEL.

T podemos mencionar que se trata de realizar una

“oricntado a objetos’
Los mdrtodos

mediante objctos mas que de operaciones.
es dJdecir, en las

Explicando lo quc cs
abstraccion del mundo real
anteriorcs se cnfocaban principalmente cn

opcraciones micntras que este método sc basa ¢n los objctos .

lo que sc deberia de hacer.

Analisis orientado a objetos es:
“Un mcdciodo de andlisis que examina requcerimicntos desde la perspectiva de las clases y

objctos enconrrados cn &) vocabulario del dominio del problema™ [BOOS4].
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Disefio orientado a objetos es:

“Un método de disefio que abarca ¢l proceso de descomposicion orientado a objctos y una
notacidén para representar modelos 1dgicos y fisicos asi como modelos estaticos v

dinamicos del sistema a desarrollar” [BOOY4].

oricntados a objcles sino también con

Hoy cn dia no solo contwmos con lenguaje:

aplicaciones de desarrollo rapido (RAD) v basces de datos ornentados a objctos.

1.1.3.1 Modelo de objetos.

El modecio de objctos abarca los principios de abstraccion, encapsulacion. modularidad.

jerarquia, ademas de tipificacion., concurrencia y persistencia.
Los cuatro clementos principales de Modelo de objctos son{BOO943]:

Abstraccién. Denota las caracteristicas escenciales de un objeto que lo distinguen
de otras clases de objetas proporcionando también los limites conceptuales.

relativos a la perspectiva de quien lo obscrve.

Por gjempio si obscrvaran un carro dos personas. una de ellas mecanico ¥ owra un
joven. Fl primero al observar ¢l objeto carro pensaria cn €l motor, su sistema de
frenos, ctc;: » el segundo lc tomaria mas importancia al chasis, color. tipo de
rincs, etc. Con lo anterior nos podemas percatar que aungue sea un mismo objcto

diversas personas lo podrian conceptlualizar de diferente forma.

e Encapsulacion. La abstraccidon y encapsulacion son complementarios. la
abstraccién se enfoca en la conducia de un objeto mientras la encapsulacidon se
enfoca en la implementacion gue da origen a su conducta. La encapsulacidén sc
logra mediante el ocultamiento de ia informacion. Comunmente, la estructura dc

un objeto s oculta asi como la implementacion de sus métodos.
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ama en diverses componcentes

= NMNodularidad. Consiste ¢n particionar un proyg
individuales, buscando reducir la complgjidad det programa mismo. bLa
modularidad nos permite la reutilizacion de codigo lo cual en nuestros tiempos s

indispensable.
= Jerarquia. Es un rango u ordenamicnto de abstracciones. Las 2 importantes
jerarquias cn un sistema complcjo ©s su estructura de clases v su estructura de

objetos.

1.1.3.2 Conceptos.

e Objeto: Es un componente del mundo real que se transforma en dominio del
software. En ¢l contexto de un sistema basado en computadora, un objeto ©s un
procedimicnto o consumidor de informacion o un clemento de informacién. Un
objcto consia de una estructura de datos privada vy procesos (mctodos) los cuales
transtorman Ja estructura de datos. Las operaciones contiecnen ¢l control y las

construcciones procedurales que pucden ser lHamadas mediante un mensaje.

e Un ebjcto ticene ademas una interfaz por medio de la cual se mucven los mensajes
v ecspecifican gue operaciones del objeto se desean. El objeto que recibe un

mensaje determina como se implementa 1la operacidn.

« DMNlensaje. Para realizar algo con wn objeto, nocositamos mandarle un
requerimiento. este requerimiento invoca una opcracién. La operacion cjecuta cl
método apropiade y opcionalmcente regresa una respucsta. El mensaje que
constituye ¢l requerimicnto conticne ¢l nombre del objeto. ¢l nombre de ia

opcracion ¥ algunas veces un grupo de parametros{ M AR92].

s un conjunto <dc objetos que tienen las mismas caracteristicas.

e Clase:

= Instancia: Un objeto individual es una instancia de una clase mas amplia.
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Herencia: Todos los objctos son micmbros de una clase mids amplia ¥ heredan 1a

estructura de datos privada y sus operaciones.

Polimorfismo: Uno de los principales objetivos det disefio oricntado a objetos es
Ia reutilizacién de cddigo. Sin embargo, algunas operacioncs a veces son muy
particulares. Por cjemplo, si contamos on nuestro  disefio con una clasc
ENMPLEADOS v se le define una operacion de jubilacion automanicamente todas
ias subclases heorodaran dicha operacion. Pero una orguanizaciéon pucde tener
diferentes mdtodos uno para jubilar a un ¢joecutivo v otro para jubilar un
empleado cn general. Aungue los métodos dificeran logran ¢l mismo proposito. Es
decir, polimorrismo <s la caracteristica que permite una diferentes
implementaciones. de una misma operacion dependicendo del tipo de objeto.

La clase mas amplia s¢ denomina supcrclasce v las clases especificas sc les conoce como
subclases.

1.1.3.3 Herramientas.

Grandes dischos vicnen de grandes disebadores. no de grandes herramicntas. Las
herrarmientas simplemente facilitan la individualidad. liberando a la persona para concentrar
en la genuina creatividad de aspectos del analisis o disefio. Asi hay algunas cosas que las

herramientas pucden hacer bien ¥ algunas otras que pucden hacer del tode bien

Diagramas de Clases. Un diagrama de clases es usado para mostrar la existencia
de clases y sus relaciones en 1la vista l1égica de un s

tema. Un unico diagrama de
clases representa una vista de la estrucrtura de clases de un sistema. Durante el
analistis, usamios ddiagramas de clases para indicar los roles comunes ¥
responsabilidades de las entidades que proporcionan la conducta del sistema.
Durante ci dis

fio usamos diagrarmas de clases para captar la estructura de las
clases que foriman la arquitectura del sistema.
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Diagramas de Objeros. Un diagrama objeto s usado para mostrar la existencia
de objetos ¥ sus relactones en ol disefio ldégico de un sistema. Un diagrama de
objctos represcenta una instancia de cventos sobre una cierta configuracion de
objetes. Durante of analisis se usan diagramas para indicar la semantica de
escconarios primarios » secundarios que proporcionen una linea de conducta del
sisterma. Durante ¢l discio se usan para ilustrar la semantica de mecanismos en el

disefo logZico de un sistecma.

Diagramas de¢ Transicién de Estado. Es usado para mostrar el estado de una
clasc dada, los eventos que causan una transicién de un estado a otro » las

accioncs que resulten de un cambio de estado.

Diagramnas de Interaccion. Es usado para trazar la cjecucion de un cscenario en
el mismo concepto como un diagrama dJde objeros. Este diagrama eos simplemente

otro camino du representacion  de un objeto. La ventaja de usar un diagrama de

Interaccion cs que facilita {a lectura de paso doe mensajes en cierto orden.
micntras que los diagramas de objetos son mcjores para escalar muchos objctos
con invocaciones complejas y pernmite la inciusiéon de otra informacidn como

valores de atributos, roles, flujo de datos ¥ visibilidad.

Diagramas de Maédulos. Este es usado para niostrar la colocacidn de clases vy
objetos a maodulos en el diseno fisico de un sistema. Durante ¢l desarroiio se
utilizan estos diagrarmas para indicar los niveles o capas fisicas v particionar la

arquitectura.

Diagramas de Procesos. Es util para mostrar la colocacién de procesos a
procesadores en el diseno fisico de un sistema. Durante ¢l desarrolio se utilizan
para indicar la colcccion fisica de procesadores y dispositivos que simven como

plataforma puara gjecutar los sistemas.
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1.2

MODELOS DE BASES DE
DATOS

De los <4 modclos de bases de datos mas importantes, 3 de cllios han sido muy usados en su
tiempo: jerarquico, red ¥ relacional. Debemos aclarar que ¢l relacional hoy en dia s el mas
popular. El cuarto modelo, el oricntado a objetos esta en sus primeoeros pasos. Aanque
sabermos dcl gran auge que estan teniendo las aplicaciones orientadus a objctos en las bases
de datos todavia no se ha dado. Contamos actualiments con varias bases de datos orientadas

a objctos sin embargo ¢l morcado continua sicndoe dominado por las relacionales.

1.2.1 Introduccior:.

Las bascs de datos se dividen de acucrdo al modcelo. Floy en dia diferentes bases de datos
(difercntes marcas) pucden intercambiar informacidn, lo cual en ¢l pasado era casi un suciio
o muy complejo de realizar. Las bases de datos en los tltimos anos han tenido un gran
crecimicnto, sus interfaces anteriormente llegaban a ser hasta complgjas hoy en dia las mas

importantes ticnen interfaces graficas muy amigables.
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Una basc de datos pucde definirse como una colecciéon de datos

interrelacionados
almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales o innccesarias; su finalidad es 1la de

servir a una aplicaciéon o mis, de la mejor manera posible: los datos sc almacenan de modo
quc resuiten independientes de los programas que los usan;

se emplean meétodos bien
dcterminados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer los datos almacenados.

Sc¢ dice que un sistema comprende una coleccion de base de datos cuando estas son

totalmente independientes desde el punto de vista estructural [MAR77].

Estos modelos son 1ogicos ¥ sc basan en registros, son usados para especificar la estructura
I6gica de la base de datos y una detallada descripcién de la implementacion.

1.2.2 Modelo Jerdrquico.

En un modelo jerarquico. los clementos de datos tiene una relacion Macstro/csclavo

(Mastcr/Slave); cada macstro puede tener muchos esclavos, pero cada esclavo puede tener
s6lo un macstro.

20
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Tlustracidén 7 Modele Jjerarquico.

L.os arboles estan compuestos por una jerarquia de clementos Hamados nudos. ¢l nivel mas

alto de la jerarquia tiene un solo nudo llamado raiz.

Con cxcepcidén de la raiz, todo nudo esta relacionado con otro nudo de nivel mas alto
Nlamado Padre.. Ningtin elemento pucsde tener mas de un padre, sin embargo. todo elemento

pucde tener uno © Mas clementos de nivel mas bajo llamados hijos. LLos clementos que sc

encuentran en las puntas de las ramas, s decir, que no tienen hijos se Ies llaman hojas.

I.os arboles se utilizan tanto para las descripciones logicas, donde desceriben las relaciones
que existen entre tipos de scgmentos o tipos de registro; como para las descripciones fisicas
donde sc les emplea para describir conjuntos de apuntadores y relaciones entre entradas en

los indices.

1.2.2.1 Jerarquias balanceadas y binarias.

En una jerarquia balanceada todos los nudos deben tener el mismo numero de ramas, i

arbol empicza por la raiz en forma descendente y va avanzando de izquierda a derecha.
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Es facil implementar una organizacion fisica de datos para los arboles que ticnen un naumero

fijo de ramas por nudo que para los quc tienen niimeros variables.

La mayoria de 1as organizaciones do datos por supucsto que No cncajan en una estructura

Jjerarquica balanceada sino que requicre numeros de ramas diferentes en los diversos nudos.
Los algoritmos de indexXacion y explioracion manejan esie tipo de cstructuras.

La jerurquia binaria e¢s una categoria especial de la cstructura jerarquicaz balanceada, que

admite sdélo dos nudos por rama. Las jerarqguias binarias al igual gque otras jerarguias

balancecadas son principalmente utilizadas en la represcniacion fisica de los datos y no con
las togicas.

1.2.2.2 Correspondencia simple y compleja.
L.as ecstructuras jerarquicas implican por 1o gencral que hay una correspondencia simple de

hijo a padre, es decir, cada hijo tiene sélo un padre. Sin embargo la correspondencia inversa

es complgja, de uno a muchos, porque cada padre pucdc tener varios hijos.
Ocasionalmente hay correspondencia simple en los dos sentidos.

1.2.3 Modelo de Red.

El modelo de red es mas flexible que el jerarquico, permite a los esclavos

relacionarse con
varios macstros.
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Ilustracion 8 Modelo de red.
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Una desventaja de éste modelo ©s que algunas estructuras de red comienzan a tomar una
aparicncia de ““telarana’™, con apuntadores que salen on todas dirccciones, por 1o cuat podria
1legar a ser compleja » dificil de modificar.

Si en una reiaciéon entre Jdatos un hijo tienc

11iis de un padre | la relacion no pucds ser
descrita por medio de un arbol o estruct

a juerdirquic

. s¢ iu deseribe en cambio. como una
estructura de red.

En una esiructura de red cualquicr clemento pucde vincularse con cualgquier otro clemento.
Al igual que la estruciura jerarquica la estructura de red puede ser descrita on terminos de
padres ¢ hijos. ¥ dibujada de cicrta forma que los padres siempre queden arriba de los hijos.

Pero en 1a estructura de red. un hijo pucde tener mas de un padre .

En algunas cstructuras de red es natural rferirse 2 niveles. como ocurre con las estructuras
Jerarquicas.

N
"
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1.2.3.1 Estructuras de red simples ¥y complejas.

En una buena cantidad las estructuras de red que representan relaciones entre tipos de
registros o tipos de agregados de datos, Ia correspondencia entre padres ¢ hijos es similar a

la que existe en un arbol. la correspondencia de hijo a padre s simple y la de padre a hijo
compleja.

Sin cmbargoe en un modelo de roed o5 fomun gue la ostruciura sca compleja, s decir, que los

hijos tengan muchos padres, asi como los padres tengan muchos nudos hijos.

La razoén gque justifica el patentizar la difurencia entre estructuras simples y complejas reside

en ¢l hecho de que las dltimas reguieren medétodos mis claborados para su representacion
fisica.

1.2.3.2 Descomposicion.

Las estructuras de red s¢ pueden reducir a una forma mas simple introduciéndose algo de
redundancia. En algunos casos

la redundancia

involucrada en la wansformacién no es
mucha y se tolera sin problemas.

Una estructura de red complaja no es tan facil de convertur en una

estructura de arbol, se
requicren dos arboles para ser representada.

En gcneral cada relacion con correspondencia compleja en los dos

sentidos ticne que ser
reemplazada por dos vinculaciones del tipo de estructura jerarquica.
1.2. 4 Modelo Relacional.

1 modclo de base de datos relacional ha recibido considerable atencion cn los

ultimos
afos. Ofrece muchas ventajas sobre los modelos jerarquico y de red.
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El modelo relacional es una estructura ldégica en vez de fisica. A continuacidn sc

mencionaran algunas ventajas de este modelo[DEI9O]:

La represcentacion tabular usada on ¢l esquema relacional es facil de comprender

por los usuarios v ticil de implementar en ¢l sistema fisico de bases de datos.

C1l convertir casi cualguicr otro tipo de estructura o modelo de

= Esrelativamente t
base de datos al esqQuemaua relacional, por 1o que este modelo puede considerarse
como una fonna de represcntacidon universal.

crdn ¥y reunidn son faciles de impicmentiar., por lo que

prove

« [_as operaciones Jd
la creacion doe nuevas rolaciones necesarias para aplicactones particulares resulta

facil de realizar.

El control de acceso 1 datas sensibles os de implementacidn inmediata. Los datos
se colovan simplemente en relaciones scparadas y ¢l acceso a estas

sensibles
un tipo de autoridad o esquema de acceso.

relaciones se conurolan mediante alg

e [as busquedas pucden ser mucho mas rapidas que en los sistemas guo deben

sexuir una cadena de apuntador
* [.as estructuras relacionales son mucho mas fiaciles de modificar que las

o de red. En ambicntes donde la flexibilidad es

@structuras  jorarquicas
importante, osto os primordial.

La claridad y visibilidad de la base de datos mecjora con la estructura relacional.
quc desenrollar posibles

facil buscar datos tabulados

Es mucho mi
interconexionces arbitrarias y complcjas de clementos de datos dentro de un

mecuanismo de apuntadores.

1.2.4.1 Herramientas.
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Tablas o relaciones. Las tablas bidimensionales han sido una herramienta muy
facil para representar datos de los usuarios. Las tablas deberian organizarse de
forma que no se picerda ninguna de las relaciones existentes cntre datos. Las
tablas son matrices reciangulares que pucden ser descritas matematicamente.

Iiuvstracién % DER compuesto de tablas.

Atributos. A las columnas dc las tablas se les conoce como atributos de las

entidades ¥ contienen valores. Date les nombra dominios{DATS&1].

Tupla. Es un renglon de la tablia. Al numero de tuplas de una tabla sc l¢e nombra
cardinalidad.

Liaves o claves. Por lo seneral en una tabla o relacidn existe un atributo cuyos
valores son unicos, por 1o cual, s¢ pucden usar para identificar cada una de las
tuplas de esa tabla, ha este tipo de atributos sc les conoce como llaves primarias.
WNo sicmpre en una relacion existe un solo atributo que identifique a cada tupla,

por lo que para identificar a cada tupla se requicren conjuntar mas de un atributo
formando la llave primaria.
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Llave foranea. La llave foranca e

un atributo que contiene una “'x tabla™, en 1a

cual esc atributo no es ilave primaria sin embargo on otra tabla v de la misma
base de daros si actiia comeo llave pomana.

« Esquemas. Es la descripaion lowica Jde la base de datos. ¢s un diagrama de los
tipos de datos que se usan. Proporcionan los nombres de las entidades v osus
atributos v especitica

as

relaciones que existen entre elios.

s un marco en el que
se inscritren los valores de los items de datos [ NUARTT L

= Instancias. Las buascs de datos cambilan con ¢l aoempo Lua intormacion

almacenada en la base de datos on algun instante os llamada instancia.

Wormalizacion. £s un proceso Jde pasoe a paso que permiice recemplaz.

i retacionces
entre datos. Las teenicas de normializ

acidn han sido orcadas por .

Codd.

Algebra relacional.

un lenguaje de consuita procedural [KORSS]. Hay 5
operaciones fundamentales: scleccion, proyveccton, producto cartesitano. union y
diferencia. Todas cstas operaciones crean una nuaeva relacion o tabia como
resultado. Adicionalmente s¢ contemplan las operacionces: intersecoidn. reunion vy
divisién. Estas 3 uitimas operaciones pucden sor definidas en ierminos de las
operaciones fundamentales.

1.2.5 Modelo Objeto.

El modelo ornentado a abjetos de ur

a base de datos toma la iden de una base de datos
inteligente para su conciusidn légica. Los datos son accedidos solo con

los métodas que se
encucntran aimacenades cen

l1a basc dc datos. Estos mdtodos siempre cstdan listos para

realizar la accidn corrcspondicenie en ¢l Mmomento Jue se le requicra. Los datos de todos los

objetos estan eneapsulados. Los datos ¢stin goneralmente activos mas que pasivos,

El analisis, disefio, generacion de codigo vy gencracion Jde bases de datos puede realizarsc
usando ¢l mismo modclo conceprual{MAROS2].
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El empleo de un (nico modelo conceptual para ¢l analisis, disefio programacion, y bases de
datos nos da las siguientes ventajas:

&  Alta productividad.
e Pocos crrores.

* Mgjor comuni

acion entre usuarios, analistas y desarrolladores

* Mcjor calidad.
e Mayor flexibilidad.

Gran inventiva.

El mundo no ¢s una coleccion de tablas. Un modelo comun del mundo es ¢l ensamble por
jerarquias. Por cjemplo, una parte esta compuesta de subpartes, que a la veZ se pueden

dividir. Esto es dificil de representar y manipulac usando tablas.

La primera base de datos orientada a objetos QODB, surgio en los iltimos aios de los 80s y
actualmentie hay por io menos una decena de ellas.

Aunque la iniciativa privada  se cste interesando por este tipo de bases de datos y no
dudemos que algunos cstén desarrollando aplicaciones, ¢f "boom’™ todavia no sc ha dado y

el modclo relacional sigue siendo el mas usado y con mayores productos
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1.3

ARQUITECTURAS

Todavia hoy en dia en el mundo hay una gran cantidad de tenminales conectadas a
Mainframes y una explosiva expansion de redes de area local que naturalmente difieren con
conceptos de la Arguitectura Cliente-Servidor, sin embargo muy a menudo son confundidos
por lo que a continuacién sc detallan caracteristicus de las arquitecturas Céntrica PC-

Servidor y Céntrica Mainfrume.

1.3.1 Arquitectura Céntrica Mainframe.

En cl ambicnte Céntrico Mainframie, los usuarios interactitan con aplicaciones que corren
sobre Mainframes a wravés de terminales o emuladores de terminal basados en PC, los

cuales tiene las siguientcs caracteristicas:

Pucden presentar interfaces propictarias. Comuanmente las terminales o emuladores de
terminal presentan una interface de usuario en modo texto y no grafica. Recientemente, la
industria ha presentado terminales XN-Window que hacen mas amigable la interaccidn con

tos Mainframecs.
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En las terminales lo que se teclea es transmitido al Mainframe, por fo que no se necesila de
inteligencia local, delegando de esta forma el procesamicnto que se requiera al Mainframe.
Las terminales solo deben ser capaces de realizar la transmision de comandos o queries quc

el usuario exija

Ilustraciéon 10 Arquitectura Céntrica Mainframa.

Las terminales son conectadas en forma directa a controladores, micntras los emuladores de

termuinales en PC son conectadas a traves de modems o redes.

La sobrecarga de trabajo excesiva sobre los recursos, bastante caros, de un Mainframe
como es el compartic tiempo de CPU y sistemas de almacenamiento, constituyen su

principal desventaja.

En los sistemas de Mainframe, ¢l control administrativo es tan bucno como comprensivo

sca el sistema administrador del Mainframe.

1.3.2 Arquitectura Céntrica PC-Servidor.

En la arquitectura Céntrica PC-Scervidor, las PCs comparten aplicaciones y datos residentes

sobre uno o mis scrvidorcs basados cn PC. Este ambiente proporciona flexibilidad a
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usuarios individuales, pero ¢l control administrativo es muy pobre. Estos sistemas tienen tas

siguientes caracteristicas:

Comunmente, ¢l Scervidor basado en PC es usado para compartir impresoras, compartir

aplicacionus comuncs y datos (archivos solamente). El servidor de archivos praporciona un

rango de servicios para

compartir datos con una o mas aplicaciones.

Usualmente todos los comandos o queries son procesados en PC. Par lo que debe contener

la PC una gran cantidad de memor sohisticadas. porlo que va en

puara correr aplicaciones

contra de los descos corporativos para proporcionar ¢l mejor costo-beneticio para los

usuarios.

Ademas las aplicaciones basadas en PC pucden interactuar con el servidor de archiveos
accediendo dates. La transportacion de archivos de datos del Sarvidor de archivos hacia
alguna PC local causa trafico sobre ta red. Esto es particularmente cierto para los programas

de basces de datos basados en una red de PCs (DBASE, FOXPRO, PARADOX).

En conjunto, estas desventyjas  de las aplicaciones basadas en PC forman el, "Talén de

Aquiles”. punto débil de los sistemas Céntricos PC-Servidor,

Ilustracién 11 Arquitectura Céntrica PC-Secvidor.
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1.3.3 Arquitectura Punto a Punto.

Todas las computadoras que participan en la arquitectura punto i punto, son similares y
pueden requeric o proporcionar servicios a o de cualquier otra computadora. Esto ¢s lo

uitimo en la distribucidn de procesamicato

Tambicn comparten los recursos, una senciila arquitectura punto 4 punto puede actuar como
un cliente para otras servidores y comuo un servidor para otros chientes (incluyéndose), pera
en una arquitcctura nteligente de punto a puntoe un servidor pucde distribuir ta carga de

trabajo entre diferentes servidor Idealmente ¢] ambiente punto a punto debe proporcionar

transparcitemente ol procesaniiento cooperaliva entre aplicaciones posiblemente residentes

sobre una gran variedad de hardware ¥ software,

Ilustraciénm 12 Arquitectura Punto a Punto.

1.3.4 Arquitectura Cliente/Servidor.

Como primer paso sc requiere conocer ¢l termino Cliente/Servidor, <l cual nos ayudara a
comprender su significado. cada autor contempia su propio concepto sin embargo todos

ticnden a coincidir. A continuacién sc listan algunas definiciones:

o
o
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“*Cliente/Servidor es un diseno de aplicacidon enfocada en 1a descomposicion de un sistema
de informacion dentro de un nimero pequeiio de tuncionces del servidor, ¢jecutandose sobre

una o mas plataformas, que proporcionan scrvicios de uso connin a un mimero grande de
funciones ¢

:nte, que estan interconectadas y rea

an trabajos definidos sobre los servicios
comunes proporcionados por las funciones servidor”™ [V ALIVALL

“En la computacion Cliente/Servidor unoe o nxis cHontes ¥ Gno a mis

servidores bajo un
sistema operativo ¥ sistemas de comunicacion permiten, un sistema de computo distribuido.

A este compucesto se le sucle Hlamar Sistema Cliente /Servidor™ {SINO2].

“Basicamente, una arquitectura Cliente

Servidor es un entoque computacional que separa
procesos sobre plataformuas separadas nteractuando una con otra que permite compartic

recursos tomando la mejor ventaja de los diferentes dispositives

TBOCY4].

Resumiendo Cliente/Servidor ¢s un modelo de computa, para er

ar sistemas de infuormacion
usando diferentes tipos  de tecnologias, que

permite la distribucidn de
dividicndo las tareas de la aplicacidén.

los recursos

Una arquitectura Cliente/Servidor consiste de un proceso cliente y un proccso

servidor que pueden interactuar.

e La pare del cliente » la parte del servidor pucden operar sobre plataformas
diferentes.

e Cualquicra de las dos partes Clieute o Scervidor pucde ser actualizada sin tener
que actualizar la otra parte.

e La Arquitectura Cliente/Servidor incluye la capacidad de comunicacion por red.

* El Scrvidor es capaz de atender los requerimientos de midhiples usuarios y los
clientcs pucden ser capaces dc acceder a maltiples servidores.

-

Una parte significante de la aplicacién reside ¢en ¢l cliente.

33



Capitulo |

*» La accion o requerimiento es usualmente iniciado por el cliente, no por ¢l
servidor. Sin embargo los servidores de bases de datos pucden gjecutar acciones

como los triggers y pracedimientos almacenados.

e Las interfuces de usuarios grificas (GUIs) son muy amigables y residen

gencralmente en el cliente.

e [a capacidad de un lenguaje de consuita estructurado (SQL) es caracteristica de

la mayoria de las sistentas bajo Cliente/Servidor.

e Elservidor de bases de datos debe proporcionar scgurnidad a los datos.

La arquitectura Clicnte-Servidor establece una divisidon optima de trabajo entre las
aplicaciones Clicnte ¥y los Servidores de bascs de datos. Las aplicaciones Cliente

intcractuin y presentan informacion a los usuarios.

Servidor Requerimientos SQL Cliente

Aplicacidon % Aplicacién
Presentacion

~
DBMS Resultados Procesados

Ilustracién 13 Arquitectura Clienta/Servidor.

Los Scrvidores dc bascs de datos ilevan a cabo la manipulacion de los datos a una gran
velocidad, protegen la integridad de los datos. Da el control de los datos bajo ambientes
distribuidos al administrador del servidor de bases de dates y al usuario final la flexibilidad

para el uso de archivos o herramicentas de su eleccion.
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Se inlegran sisiemas operativos heterogéncos, dispositivos de almacenamiento  de
informacidn. redes y aplicaciones, csto es posible gracias a la nueva generacién de

poderasas workstation y PCs.

Cliente-Servidor es la forma de emprender ¢l procesamiento de gran cantidad de
informacién distinguiéndose por Ja incorporacion de potentes equipos de computo,

intcraperabili

jad entre plataformas y software, y facil ace

50 &t datos.

Cliente-Servidor es un proceso mejorado v de diferente uso de 1a computacion.

Lo basico de la arquitectura Cliente-Servidor depende de dos clases de platafonma

= Cliente y Servidor, y
e una interconexion de red (flamada Middleware),

El termino Cliente-Servidor ha sido populanmente extendido principalmente a los sistemas

mulii-plataforma donde los reccursos son compartidos.

Dos décadas atras, c¢n la industria del procesamicnto de datos sc usaron los poderosos

mainframes. los usuarios compartian ticimpo de CPU v la facilidad del almacenamiento o de

informacion

El acceso a los mainframes (uc rigurosaumente controlado por los administradores de los
sistemas dc informacion y solamente los métodos de acceso cran directos mediante rarjctas
o terminales tontas. Nos ha tocado ver {a evolucion de la recuperacion de fa informacion asi

como las metodologias de andlisis y iécnicas dificile:

v restringidas de los recursos

centralizados e interfaces de usuario hostiles.

Cuando las PCs llegaron a Ia industria de ia computacion en la década anterior. su

desarrotlo fue fenomenal por su forma de uso tan amigable.



Capitulo 1

Las PCs sin embargo fiicron incapaces de manejar grandes cantidades de procesamiento de
datos que requicre una empresa grande. Las redes de area local (LLANs) proporcionan ia

solucion para concctar PCs y mainframes.

s PCs, estas fucron usadas como tipo de terminal amigable con cl

Con la prescencia de I
usuario para conuctarsc a un host.

En estos ultimos aflos hiemos vista como las LAN han evoluctonado. Hoy en dia hay gran
cantidad de LANs v PCs instaladas cn comoriaciones, trubajando con procesadores de
palabra, hojas de cileulo y bases de datos.

Mientras las PCs han alentado el desarrollo de mucho software, las LANs han permitido

Tambidn hoy en dia, nos

compartir archivos y diversos periféricos en una empresa.

encontramos instaladas una gran cantidad de estaciones de trabajo con UNIX.

La

sobre miquinas scparadas conectadas a una red.

wrquitectura Cliente-Servidor divide una aplicacion en diferentes procesos operativos
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1.4

AMBIENTE
CLIENTE/SERVIDOR

1.4.1 Cliente.

Al software para Cliente sc le llama “Front-end” pucde estar en los mas diversos ambicentes
como UNIX. MSDOS, WINDOWS, MAC:s, ctc., permite al usuario final interactuar con fa
computadora y contiene ul menos alguna aplicacion légica. La mayoria del software Cliente
proporciona la caracteristica popular de una interface de usuario grafica (GUI) lograndose

un uso amigable.

1.4.1.1 Caracteristicas.

Técnicamente hablando la caracteristica mas importante de un Front-end de un sistema
Cliente/Servidor ¢s que le requicre un servicio al software del Servidor también Hamado

“Back-end™.
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Un Front-end puecde encontrarse en una amplia gama de software. Puede ser tan sencillo

como una herramienta existenle de usuario final como una hoja de calculo o tan complejo
como un programa en C o C++.

Muchas de las empre:

s que desarrollaban 4l actualmente desarrollaron sus productos para
que trabajaran como Front-end en un ambiente Cliente/Scrvidor.

Algunos sistcmas Cliente/Scrvidor son twn simples que la aplicacion logica meramente

consiste  de una instruccion Jde SQL la cual accede a la informacidn de un Scervidor de

Buses de Datos{BOC Y4,

La mayoria de los Front-cnd conticnen un GUT para facilitar su uso pero no ¢s necesario ya

que existen aplicaciones que corren en modo texto.

Muchos de los Front-ends trabs

yan con una amplia variedad de Back-cnds. Sin embargo no
todos los Front-ends trabajan con todos los Back-ends. Algunas compaiias de software
ofrecen tanto ¢l Front-cnd como el Back-cend y ademids permiten a otras compailias del

ramo desarrollar otros Front-ends para su Back-end.
Los Front-cnds contintGan incorporando caracteristicas orientadas a objetos.

Por ultimo hay que recordar que un Front-end ademas de scr el software que permiite

interactuar al usuario final con la maquina, es <l que hace un requerimiento al Back-end.
1.4.1.2 Funciones.

Uno de los usos populares de los sistemas Cliente/Servidor es permitiv a los usuarios finales
el accesa a los datos de un mainframe, que frecucntemente ticne la funcién de servidor cn

esta clase de arquitecturas. Muchas herramicntas de consulta (query) como un propdsito,
acceden a los datos de un Servidor.

Bases de Datos Relacionales son instaladas en los servidores (mainframe, workstation, cte)
donde pueden ser aceedidas ficilmente usando SQL.
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Algunas herramientas gquery son propictarias, cs decir. son desarrolladas cspecificamente
para una basc de datos en particular, sin embuargo también hay otras herramicntas query que
pueden acceder a la informacién de diferentes sistemas mancjadores de bases de datos

relacionales (RDBMS) y a SQL sc le debe esta significante contribucion[BER92).

La gran mayoria d¢ herramientas proporcionan acceso a bases de datos a través de SQI..

1.4.1.3 Sistemas Operativos.

El primer proposito de un sistema operalivo es proporcionar 2 las aplicaciones los recursos
de hardware de los cquipos de computo como memoria, alimacenamiento en disco, ete.. y

mancjo con 10s dispositivos eXternos como impresord, scannner, ¢ic.

La transportabilidad de nuestras aplicaciones en un Front-end depende primordialmente de

los sistemas operativos en los que sea capaz de trabajar.

Actualmente nos cncontramos en ol mercado con una gran gama de sistemas operativos v

s cuentan con diversos cquipos, teniendo como consecuencia.

en gran medida las empresa

también una gran diversidad de sistemas operativos,

En las empresas con la diversidad dec plataformas. antes miencionada, no les conviene
“casarsc™ con un unico sistema opcrativo y mucho menos propictario. por lo que se
recomicnda desarrollar tas aplicaciones cliente en un Front-end que trabaje sobre una gran

tica nos ahoarrara ticmpo de trabajo ya que al

varicdad de sistemas operativos. csta caracteri

exportar nucstra aplicucién de un sistema operativo a otro seran minimas las modificaciones

o quizas nulas.

Entrando cn deralics con los sistemuas operativos debemos de tener en cuenta cuantas

diferentes configuraciones de hardware pucden soportar dichos sistemas opcrativos.

Dando algunos cjemplos. ¢l MS-DOS solo puede correr en PC’s, Windows también fuc

hecho para trabajar en PC’s, a diferencia de UNIX que puede trabajar on la gran mayoria de
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computadoras  ya sca PC’s. WorkSuations, Mlinis, cte. dandole 1a caracteristica de

portabilidad.

También hay que tomar en cuenta que ¢l sistema operativo donde corra nuestra aplicacion

incluya interfaces de usuario griticas como Windows, OS/DOS Wamp, Solarys, etc., con el

fin de faculitar el mangjo de ta aplicacion al usuario final[DAW93],

1.4.1.4 Plataformas.

Sin lugar a dudas el primer problema a resobver cuando descamos realizar cambios de
sistemas de computo buscando mejoras, es fa compra de nuevo hardware o cual redunda en
llevar a4 cabo grandes inversiones, sin embargo una de las grandes ventajas de la
Arquitectura Cliente/Servidar es la de integrar las diversas modalidades de hardware con
cuentan, desde una PPC con procesador 8088, hasta una moderna WorkStation con

wWdor RISC.

Aungue hemos dicho gque un software cliente pucde instalurse desde un equipo bastante
limitado como un SO88 mediante una interfuce de usuano de tipo caracter, los software
clienic en ¢l mercado actual necesitan de un equipo nias avanzado debido a que integran la

mayoria de las veces una intertace de usuario y

dfica, la cual ©

sulta mas sencitla para el

aprendizaje de los usuarios.

La arquitectura ClientesServidor ha sido ta punta de lanza para que empresas de computo
tradicionalimente propictarias se abran a la gran gama de productos que puedan cjccutarse
en sus plataformas. Con esti apertura la mayoria de las empresas dedicadas a la fabricuciéon

de equipos minis o mainframes han logrado recuperar mercado y prestigio.

1.4.1.5 Acceso a las Bases de Datos.

Uno de los usos mas populares de los sistemas Cliente/Servidor es et de permilir a los
usuarios finales el aceeso a los datos de un gran almacén como el de una base de datos.

Muchas herramientas que

wudan a llevar a cabo este propasito.
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El desarrollo de las herramientas query en primera instancia se pensaba que iban en contra
de la produccion de bases de datos sobre mainframes. sin embargo actualmente es frecuente
que se les instale un mancjador de bases de datos relacional (RDBMS) doade se le pueda

acceder ficilmente por medio de SQL o herramicntas generadoras de SQL{CODY0).

Mientras aluyunos productos de software para Juerics son desarrollados por la misma

compariia que desarrolla ¢l RDBMS v especificamente accede datos Jde esa base de datos

hay otros que acceden a otraos RDBMS. (o cual es un gran beneticio por que de esta manera

no dependo exclusivamente de un RDBMS ¥ la competitividad los hace mejor cada dia.

También se tiene la posibilidad de tener diferentes bancos de datos por seguridad. rapide
ete., los cuales pueden ser manejados por diferentes RDBMS y con una misma herramienta
query es posible obtener informucion de cualquier RDBMS gracias a la gran contribucion

hecha por SQL.

Ademas de los RDBMS también existen varias bases de datos desarrollados para trabajar
sobre PCs, las cualcs no suclen ser sistemas relacionzles, pero par o general permiten a los
usuarios expresar un rcquerimicnio en términos de SQL y posteriormente ¢l software

convierte el requerimiento en el formato que la base de datos pueda entender.

1.4.2 Servidor-.

En la arquitectura Clicnte/Servidor ¢! servidor back-end maneja los recursos de
informacidn, cs decir, almacena recupera y protege los datos. El servidor revisa los datos
requeridos y si ©s necesario, gencra y manda los datos solicitados a un cliente u  otro

servidor.

1.4.2.1 Caracteristicas.

Cuando se elige una miquina como servider deben de contemplarse algunas caracteristicas

técnicas como ¢l multiprocesamicnto, muliihilos ¥ arreglos de discos. Hay quc tomar ¢n

<41
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cuenia que la mayoria de las veces, si no ¢s que sienipre, los servidores juegan un papet
critico, donde una fulla podria ser catastréfica para cualquier lipo de empresa, es por esto

que ademas se deben de contemplar redundancia de algunos comiponentes tales como
manjadores de discos, fucntes de encrygia. discos espejo, etc.

1.4.2.1.1 Muliiprocesamicento.

Los fabricantes estin incluyendo miltiples procesadores en su hardware para incrementar la

velocidad  de¢ Viarios  proce

procesamiecnto.

dores nos pemmiten realizar el
multiproce:

AMICNLO simetrico o funciotial.

Con el multiprocesamicnto simaétrico se pucde asignar dinimicanmiente una tarea a un

procesador. Los recursos de procesamiento son maximizados. Cuando hay una tarea por
reali

ar un procesador desocupade lalleva a cabo.

El multiprocesamiento funcional pormancntemente asigna un conjunto dJde tarcas o un
procesador. Consccuentemente, un procesador pucde “flojear

cuando owro pucde estar
sobrecarygado de trabajo.

1.4.2.1.2 Multihilos.

Un hilo es la unidad mids pequeiia de gjecucidon que i s

stema puede listar. Cada hilo
consiste de una pila, un apuntador, una prioridad, ¢! estado del CPU y una entrada en la lista
de cspera del sistema.

Un hilo pucde ser bloqueado. agendado para ciccucion o cjecutado. Los hitos se comunican

a través de mensajes y compiten por adueniarse de varios semiforos los cuales controlan la
asignacion de recursos de eémputo.

Los sistemas operativos antiguos {levaban a cabo . multitaren para crear miultiples

procesos, pero esto desarroliaba overhead, sin embargo con el wmbiente de multihilos.

un
proceso  es  dividide en  tareas  independientemente  cjecutables(hilos).  Estos  hilos
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colectivamente realizan el trabajo permitiendo a las aplicaciones realizar muchas tureas
simultancamentc[DAWO3],

1.4.2.1.3 Arrcglos de discos.

Los arreglos de discos son de gran utilidad para el usuario, debido a que pucden recuperarse
de alguna falla reemplazando el mancjador de disco danado estando ¢l servidor en linea.
1.4.2.2 Clasificacion de Scrvideres.

El servidor fue desarrollado para compartir periféricos costosos como impresora liser,
lectores de CD ROM, ctc. Ademis de los periféricos, tambicn se desarrollo para compartir

i

los datos ¥ en cuanto a esto se pueden clasificar los servidores como{BOCY94):

1.4.2.2.1 Servidor de archivos.

Los servidores de archivos ¢stan muy orientados a L'O (entradas y salidas). Estos servidores
colocan gran cantidad de informacion en sus sistemas de almacenmmicnto y pasan los dalos
sobre una red. Cuando los datos de un archivo son solicitados, ¢l servidar transmite todos

los registros al clicnte, saturando de esta fornma las redes.

Debido a que el servidor manda todo ¢l archive del cual se requicra alguna informacion v
no solamente los registros especificos éste debe de tener una gran capacidad ¥ un muy

rapido acceso al disco duro.

1.4.2.2.2 Servidor de aplicaciones.

Este tipo de servidor se caracteriza por prestar servicios similares a los ue presta un
mainframe. Cuando las aplicaciones de un mainframe son cambiadas a otra plataforma
tratando de reducir los costos, una de las opeioncs consiste en instalar las aplicaciones sobre

una maquina menos grande que corra el mismo software.

23



Capitulo 1

1.4.2.2.3 Servidor de bases de datos.

Este es ¢l uso mas tipico de servidor. Las aplicaciones corren sobre los clientes. El servidor

de bases de datos acepla requerimicntos v pasa ¢l resultado af cliente.

La funcidén de mancjo de datos es del servidor y el cliente se encarga de cjecutar una

aplicacion especifica.

El scrvidor de base de datos micjora ¢t mancjo de requerimicntos ¥ selo envia al cliente los
datos que satisfacen cl requerimiento, Esto es mas eficiente en ténminos de la carga de la

red que una arguitectura file server,

Mediante una herramienta llamada SQL se pucden procesar los registros en conjunto, una

aplicacion con una sencilla instruccidn de SQL puede recuperar o modificar un conjunto de
registros del servidor.

1.4.2.3 Requerimientos.

Un elemento basico v fundamental en un servidor ¢n el ambicnte cliente servidor se llama

base de datos, como anterivnmente lo comentamos es ¢l clemento que se cencarga de
almacenar, receuperar, actualizar y climinar los datos. Otras de sus funciones pucden ser las
de reulizar transacciones en linea, integridad, y contemplar los procedimientos de
recuperacién de la informaciéon ante una catiastrofe.

Cuando scleccionamos una base de datos debemos tomar en cuenta la fles

ibilidad para
emigrar y tener cierta independencia con respecto a la compadia duciia de 1a basce de datos.

Para ello sc deben de contemplar los puntos que a continuaciéon serian detallados{DAW93 ]
1.4.2.3.1 Independencia de plataforma.

La independencia de plataforma es un gran bencficio de la arquitectura cliente/scrvidor.
Actualizar el bardware puede ser tan sencillo como respaidar los datos y posterionnente

restableeerlos sobre una mejor miquina corriendo 1a misma busc de datos. Es decir, cuando
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migramos de una a owra computadora nucstro servidor de bases de datos debe tener la
capacidad de funcionar

an bicn como lo venia haciendo antes de Hlevar a cabo ¢l cambio.

El software debe ser compatible entre plataformas, los datos, programas v front-ends deben

necesitar tan solo unas modificaciones sencillas

4.2.3.2 Transacciones.

on un reguuernniente adicional

ta base de daws. 1

s trunsacciones las

Las sranda ol senador para su procesamiento. Frecuentemente las

transaccones utith

an dos o mis tablas que puecden residic sobre diferentes maquinas.
Cuando ¢l s

stema llegue a2

er una talta, e servidor de base de datos debe ser capaz de

regresar o deshacer

tas transacciones procesadas (roflback) hasta antes del glumo respalda
{commit)

Una ransaccion €8 umis O 1nas operaciones que fucron gecutas para completar una tarca.
Para que una transaccion sc consudere exitosa, todas las operaciones deben de llevarse a

cabo. Si cualquier operacidn Jde una iransaccion no se Hevo a cabo, 1

demas operaciones

de a transaceion deben deshaverse,

Mientra

I

se¢ estén gjecutando las operaciones de una transacctdon. el sis

¢rma conserva un

2) de trabajo. Cuando ¢

tu

1SRCCIAN tery

no sa

sracteriamente ¢l s

stenia guarda
(commit)  todos  los  cambios pormanentemeante. . Si a0 transaccién no termino
satistactonamente, el sistema usa ol log para restablecer trotiback) ta base de dalos al estado
ANLENor a su gjecucion.

1.4.2.3.3 Conectividad.
El servidor debe de proporcionar acceso a una gran vanadad de fuentes de dawoss, es decir no
sc Jdebe de Teasar” con un servidor propictanio, sine todo 1o contrario nuestro senvidor debe

ser abierto. La mayoria de las bases dce datos usan SQL como el lenguaje de acceso.
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1.4.2.3.4 Procedimientos almacenados (stored procedures).

Son una coleccian de instrucciones SQL que son compiladas v almacenadas en el servidor
de bases de datos

Cuando un comando SQIL. ©s mandadu a la base de dates, el servidor

analiza cl comando, revi

1 la sintaxis, revisa la proteceion y genera la gjecucion.

Los stored procedures permiten desarrollar quertes v otros grupos de  instrucciones.
Tarbién pueden ser usidos para forzar las reglas del negocio v lu integridad de los datos.
Aceptan parametros, pueden ser utilizados por maltiples aplicaciones con gran variedad de

datos ¥ se cjecutan con gran rapidez,

1.4.2.3.5 Disparos (triggers).

Los triggers  son  procedimientos  almacenados  especiales  que  son  invocados

automaticamente por el servidor de bases de datos. Estos estan asociados con tablas
especificas. ¥y se gjecutan cuando hay un intento por modificar los datos dc dichas tablas.
Pueden Hevar a cabo validaciones complejas sobre los datos debido a que usan el poder de

SQL..

1.4.2.3.6 Optimizador.

Un robusto servidor debe proporcionar un optimizador, ¢l cual analiza una instruc

n SQL

y detenmina el camino mads cficiente para procesar ¢! requerimicnto. Estos analizan los

indices estadisticos de distribuciéon y ¢l tamaiio de las tablas para determinar el proceso
MCnNos CosSIoso.

1.3.2.3.7 Herramientas de prueba v diagnéstico.

Un arca que continuamente nccesita atencidn es la de prueba y diagnéstico. Cuando los
datos y/o indices se corrompen por crrores de sistema o scectores dafiados del disco, las

utilerias que diagnostican los problemas v ofrecen una recuperacién son esenciales.
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1.4.2.3.8 Confiabilidad.

Los servidores son una pieza central para los usuarios, si llegara a tener una falla por algun
periodo de tiecmpo seria fatal para algunas empresas, por lo que se recomicida contemplar
recursos extras como procesadores, fuentes de poder, manejadores de discos, discos espeja,

etc., para tener un servidor tolerante a fallas.

1.4.2.3.9 Mecanismos de respaldo y recuperacion.

Cuando se llevan a cabo procesos criticos de importancia para cualquier tipo de empresa va
sca publica o privada ¢l prevenir pérdida de informacidn es necesario por lo que los
mecanismos de respaldo ¥y recuperacién, comunmente ©n cintas o sobre otro servidor. son
indispensables. Estos se deben llevar peridgdicamente dependiendo de la necesidad. diario,

cada x dias, cada semana, cada mes, etc..

1.4.3 Cornunicacion Cliente/Servidor.

Diferentes tipos de comunicacion son usados por los sistemas cliente/servidor, los 3 mas
unportantes son ¢l conversacional, lamada de procedimiento remoto(RPC) y mensajes.
SQL es de alto nivel y es usualmente construido sobre uno de los 3 anteriores

(frecuentemente sobre RPCHBOC94].

1.4.3.1 Modelo Conversacional.

Un cjemplo del modelo conversacional se cncuentra en el APPC de IBM. En SNA, el

termino “conversation® sec refiere a Ia comunicacién entre procesos durante una sesion.

El modeclo conversacional es particularmente apropiado para situaciones que involucran
muchas intcracciones por transaccién entre 2 puntos, proporciona un controt estricto para
interacciones detalladas. Proporciona ¢ implementa rutinas  que permite cjecucioncs

traslapadasqoverlap).
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1.4.3.2 Modelo de Mensajes.

Algunos productos que usan cste modelo son Windows de Mlicrosoft, Presentaation
Manager y CICS. Con Windows y Presentation Manayer los mensajes son usados cntre las
interfaces de usuario ¥ procesos windows. El concepto de mensajes es familiar para

cualquicra que entienda jos fundamentos de mensajes electranicos( E-mail).

Usando mensajes, st un cliente requiere datos de un servidor de base de datos, el cliente
tormatea el requerimiento cn un mensaje y 4 su vez ¢l servidor proporciona la respucsia en

la forma de un mensaje tambicn,

Como lleguen los mensajes. son colocados en una cota; en cuanto se oste listo para procesar
un mensaje, este cs borrado de la cola. Cuando los mensajes entran a la cola pueden scr
ordenados de una de las tres formas siguientes: FIFO (primero que entea es ef primero gue
sale) LIFO (ultimo que entra primero que sale) o de acuerdo a la prioridad asignada al

mensajec.

Un cliente pucde mandar un niensaje a cualquier nimero de servidores. Los mancjadores de

colas son necesarios en ambos, tanto ¢l clivnte como el servidor.

Los mensajes han sido desarroliados por sistemas de procesamiento de trunsacciones en

linca como IMS v CICS.

1.4.3.3 RPCs.

Con RPCs. ¢l procedimiento o subrutina se localiza sobre otra maquina en la red. Un RPC
permite a un programa o un proceso  sobre una computadora cjecutar un proceso sobre un
sistema difercnte que se encuentra en otra computadora reimota. Los parametros que scan

necesarios son pasados cuando se llama al procedimicnto.
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El procedimiento remoto tiene codigo que enticnde que hacer con la licgada de mensajes,

como responder a estos. y como obtener los rcsultados requeridos para la llumada del

procedimiento.

Hay una gran varicdad de diferentes umplementaciones de RPCs. Las herramicntas
generalmente propercionan un lenguaje y un compilador que facitita la creacién de cddigo
fuente portable asi como un Run Tane. El desarrollador de aplicacién usa el lenguaje
proporcionado por la herramienta RPC para crear una especificacion describiendo aspectos
mandando y recibiendo

de funcionalidad mientras ¢l Run Time manipula ¢t ambiente

datos a través de la red.

1.4.3.4 SQL.

SQL fuc introducido por IBM, esta muy retacionado con las bases de datos relacionales las
cuales fucron introducidas por el DR. E. F. Codd en 1970. Sql fue propucsto por primera
vez en 1974[COD90].

SQL no es un lenguaje de programacion completo. Este es usadoe principalmente como un
lenguaje de definicion de datos (DDL) y como un lenguaje de manipulacién de datos
(DML).

seguridad,

Algunas instrucciones SQL también sirven para la integridad de datos,

recuperacion v administracién de basces de datos.
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REDES

Las redes de area local (LAN) son en la actualidad producios comerciales que son

utilizados en gran medida por diferentes dependencias publicas y emipresas privadas en

nucstro pais y en la mayor parte del mundo. Las redes han tenido gran auge debido a que

ticnen la caracteristica de compartir recursos como impresoris,

nners, medios de

almaccnamiento, procesadores. software, etc.,, ademis de compantir e intercambiar

informacién con varios usuarios comeo las bases de datos y el corrco electronico (mail)
sticesivamente.

También las redes cuentan con la capacidad de uso del concepto de distnbucian como ©s en
cl control de procesos de tiempo real. las estructuras de procesamiento en paralelo v las
mismas bases de datos.

Después de haber mencionado algunas de sus caracteristicas es importanic mencionar que

cl Instituto de Ingenicros Eléctricos y Electtdnicos (1EE

} es una organizacion gue entre

sus funciones esta fa de desarrollar normas en difercentes arcas ¥ 1as LLAN no han sido la
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excepcion. La IEEE ha desarroliado la norma 8$02 que se ha convertido en el estiindar para

el desarrollo de redes de area local (a nivel software).

La IEEE define a la red de drea local como:

Un sistema gue comica daros que permiite un sumero de dispositivos independicntes

conectados directamente entre si, con un margen Jde distancia moderada sobre canales

1R&9).

Sisicos de comunicacion, [A

A continuacidén se presentan algunos conceptos generales sobre las LAN.

1.5.1 Topologias.

La topologia de una red se refiere a la configuracion fisica en que los dispositivos son
tres principales topologtias son

concctados nrediante un canal (usualmente cable). L

estreila, bus y anilio.

1.5.1.1 Estrella.

La configuracion en estrella se caracteriza por un controlador central, al cual todos los
nodos son directamente concctados. Todas las transmisiones de un dispositivo a otro pasan
necesariamente por el controlador central el cual es responsable por todo mangjo ¥ control
de la comunicacién. Cuando un dispositivo quiere comunicarse con otro dispositive ¢l
controlador central funciona como un conmutador (switch) cerrando un circuito. La gran
desventaja de esta topologia es depender en su totalidad del nodo central por lo que al fallar

éste, falla toda lared. Esta topologia c¢s usada en gran escala en los sistemas telefénicos.
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Ilustracidn

14 Topologia estrella.

1.5.1.2 Bus.

En la topologia de bus, cada dispositivo csta dircclamente concctado a un canal de
comunicacidén comun. Las scriales que son trausmitidas sobre el canal son ilamados
mensajes. Todos los mensajes pasan a 1o largo del canal. por lo cual todas tas computadoras
sc dan cuenta de lo que se transmite sobre el canal. El mensaje contiene una direccién la
cual indica a que dispositivo sc traslada en caso de que el nodo al que pasa el mensaje es €l

indicade por la direccién sc procesa en caso contrario se ignora v ¢l mensaje sigue su
camino.

n
Y
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Ilustracién 15 Topologia bus.
1.5.1.3 Anillo.

En una configuracién de anillo las computadoras se conectan entre si, como su nombre lo
indica. Los mensajes que sc mandan alrededor del anillo deben estar especificamente
dirigidos al nodo destino. debido a que las computadoras conectadas tienen acceso al

mensaje, de similar forma que 1a confliguracion de bus.

—
5 ‘

Ilustraciédn 16 Topologia anaillo.
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1.5.1.4 Malla.

La topologia se¢ puede llevar a cabo en forma local sin embargo con frecuencia este tipo se

utiliza cn las redes amplias o metropolitanas (MAN, WAN) que necesitan coneclar
difercntes puntos en forma remota. Se uttlizan rutcadores para seleccionar ¢l mejor trayecto

de un punto a otro punto a raveés de la malla.

g Guad.

NVEXICcO

Puebla )

Ilustracion 17 Topologia malla.

1.5.1.5 Soporte (backbone).

Los rutcadores o pucntes administran el flujo de trifico entre las subredes y ¢l soporte. So
encucniran por lo general en grundes consorcios de oficinas o campus (el de C.U. es un

cjemplo).
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P/R P/R P/R

Ilustracion 168 Topologia soportae.

1.5.1.6 Estrella jerarquica.

Los concentradores, de algunas arcas o departamentos a los cuales se conectan las
computadoras en forma de estreila, se conectan a un concentrador central a su vez, también

en forma de estrella el cual administra el trifico entre cHos.

Cooentradon

; Cooertracky

Tlustracién 19 Topologia estrella jerarguica.

u.
s
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. PP
1.5.2 Medios de Transmision.
Para 1a implantacién de LAN hoy en dia son usados con mas frecuencia tres medios de
transmisién: par trenzado, cable coaxial y fibra 6ptica, sin embargo hoy en dia hay otros
medios como los inalambricos.

1.5.2.1 Par trenzado.

Un par trenzado consiste de dos alumbres de cobire aislados y entretazados. Una cuntidad de
pares trenzados pueden ser agrupados y cubiertos por una cnvoltura protectora, sin formar
entre si alguna interferencia.

Este tipo de cableado es frecuentemente usado por jas

compaitias de telefonos su  transmision lega a 10 millones de bits por segundo
(10Mbps).En  ecste tipo de  cableado  se  requicre  una  resistencia de 100 ohms
(10BaseT),[SANO3].

1.5.2.2 Cable coaxial.

El cable coaxial consiste de un conductor de cobre envucito por un material aislante. El
cahle coaxial conticne una scgunda capa, que rodea al aislante, comtnmente un conductor
cn forma de malla entrelazada. Por ultimo sc cuenta con una capa protectora de material no
conductor. El cable coaxial ¢s mads vulnerable a Ia interferencia que ¢l par trenzado, pero ¢s
capaz de soportar 100 Mbps. E1 cable coaxial ha sido usado principalmente por la industria
de la television, para transmisiéon de sus programas. El cable coaxial que es usado dcebe
tener una resistencia de 50 ohuns, Hay dos tipos de oste cable el detgado y el grueso la
forma es semgcjante, micntras que en cl alcance varian en ¢l primero Ia transmisién sin

ningan error pucde Hegar hasta 280m (10Basel), mientras que ¢l secgundo hasta 500m
(10Basc5), [SANO3].

1.5.2.3 Fibra dptica.
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La fibra éptica puede transportar seiales utilizando rayos de luz modulada (pulsos). Una
fibra 6ptica consiste de un cilindro de vidrio delgadisinio llamado nucleo (core). rodeada
por una capa de vidrio ¥ al igual que los demis con una capa protectora. La fibra é6ptica
soporta un ancho de banda muy grande debido a que la luz tiene una frecuencia de 10"Mhae,
la transmision alcanza 565Mbps comercialmente hablundo, pero se ha comprobado la

s senales transmitidas por la fibra optica no estan sujctas a

transmisién de 200,000Mbps. L
interferencias eléctricas, sin embargo todavia los costos son extremadamente mas caros que

los cables eléctricos anteriormente mencionados, [TAN91]

1.5.2.4 Inalambrica.

Lsie medio de transmision se puede dividir en 2 grandes ramas:
e LAN inalambrica y
e Movil inalambrica

La diferencia critica radica ¢n las facilidades de transmisidén mientras que la comunicacion
LAN inalimbrica utiliza transmisores y receptores que se encuentran dentro de una area
limitada, la movil inalimbrica involuera a terceros como compaiiias de telecomunicaciones;
los usuarios que sc encucntran fuera de su area necesitan utilizar radios, celulares y/o

estaciones de satélite,

El transmisor ¥ receptor (transceptor) inalambrico de una LLAN se localiza en algin lugar

fijo ¢l cual recibe las sefales de las estaciones de trabajo. Este medio de transmisién es

recomendado cuando un equipo de trabajo requicre establecerse temporalmente en algin

sitio y una vez terminado ¢l proyecto trasladarse a otro lugar.

Una LAN inalambrica requicre un cquipo transceptor conectado a por lo menos un scrvidor
mediante algin cableado (cthernet estandar), y el propio transceptor recibe v envia seiinles

{datos) a las estacioncs.

"
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Se cuentan con 3 difercntes formas de transmision inalambrica:
« Luz infrarroja
e Radio de frecuencia simple

= Radio de espectro expandida

1.5.2.5 Microondas.

Este medio de transmision también es inulambrico. Como sabemos la comunicacién por
medio de microondas no requicre un medio fisico, ¢s posible transmitir a grandes

distancias. Los enlaces por medio de microondas pueden ser los siguicntes:
e Enlaces por medio de satélite.
» Enlaces de edificio a edificio en drca metropolitana.
« Enlaces a traves de suclos dificiles para tendido de cable.

La configuracién de este medio de transmision requiere de por lo menos dos antenas
bidireccionales las cuales enfocan haces de encrgia clectromagnética u ondas de radio de

uno a otro punto, es decir la seital no se transmite de un lugar a muchos tan sole de punto a

punto. Las antenas deben ser altus para que la transmision no encuentre obsticulo alguno.
La distancia cntre las antenas no deben rebasar las 30 millas, Hoy en dia se cuenta con

rangos de frecuencia de 2 a 5 Ghz con ¢l ancho de banda mas aliof SHE9S5].

La comunicacion por satélite transmite senales desde transceptores ubicados en tierra a los
ubicados en ¢l espacio. Los satélites sc sincronizan con la orbita de la tierra logrando un
lugar “fijo’ con respecto a la tierra. Las antenas consccucentemente se orientan al satclite
para poder transmitir la sefial por medio Jde haces de mictoondas. En cuestion de

transmision sutelital se cuentan con 3 rangos de frecuencial SHE9S]:

n
7
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e Banda C. Las frecuencias dc los enlaces ascendentes son del orden de los 6 Ghz y

de los descendentes son det orden de los 4 Ghz.

e Banda Ku. Las frecuencias de los enlaces ascendentes son del orden de los 14

Ghz y de los descendentes son del orden de tos 11 Ghz.,

e Banda Ka . Las frecuencias de los enlaces ascendentes son del orden de los 30

Ghz y de los descendentes son del orden de los 20 Ghu,

1.5.3 Modelos de Interconexion.

Las redes se organizan generalmente en niveles, evitando ta complejidad en su diseiio, cada
nivel sc¢ construyc sobre su predeccsor y el objetivo de cada nivel es el de ofrecer sus

servicios al nivel superior[TANO1].

1.5.3.1 Modelo de referencia OSI (Open System Interconection).

El modelo de referencia OSI fue desarrollado por la Organizacion Intemacional de
Estandares (1SO). El propdsito principal de este modelo es el de proporcionar las bases para
el desarrollo coordinado de estandares con objete de hacer flexible {a interconexion de
sistemas facilitando ¢l intercambio de datos. Las reglas que sc aplican para establecer las

capas [TAN91], son las siguientes:

e Una capa se creard en situaciones en conde se necesita un nivel diferente de

abstraccion.
* Cada capa deberi efectuar una funcidn bien definida. :

e La funcion que reahzard cada capa deberd scleccionarse con la intencion de

definir protocolos nonnalizados intemacionalmente. . }

» Los limites dc las capas deberan seleccionarse tomando cn cuenta la

minimizacién del flujo de informacién a través de las interfaces.
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El numero de capas deberd ser lo suficientemente grande para que funciones
diferentes no tengan que ponerse juntas en lo misma capa y. por otra parte,
tambicn debera ser lo suticientemente pequeiio para que su arquitectura no llegue

a ser dificil de mancjar,

El modelo OS1 csta compuesto por sicle Capas como s mucstran a continuacion:

Aplicacién

Presentacion

Sesién

Transporte

Red

Enlace

Fisica

Ilustracidn 20 Modelo OSI.

Cada capa tiene sus funciones correspondientes [DEI9O].

Capa Fisica. Esta capa sc responsabiliza por Ja transmision de flujo de bits a
través de un medio de transmision fisico. Esto involucra una conexiéon entre dos

maquinas.

Capa de Enlace. La capa de enlace ¢s respansable de proporcionar confiabilidad

en Ia transmision de datos de un nodo a otro ¥ de proteger las capas mas altas a
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través del medio fisico de transmisidn, s decir, que la transmisidén de tramas a

través de un cable (o cualquier medio fisico) sea libre de erroves.

Capa de Red. Esta capa ticne que ver con ¢l rutco de los datos de un punto de la
red a otro. Esta ¢s responsable por establecer, mantencer y terminar la conexidon de
red entre dos usuarios y para transferir datos a lo largo de la conexidn. Para
conectar a dos usuarios puede haber muchas rutas, de las cuales para el

establecimiento de la conexidn solo se elige una en particular.

Capa de Transporte. Cuando hay alguna conexidn la capa de transporic es
responsable de aceptar los datos de la capa superior, pasarlos a ta capa de red y

asegurar que lleguen correctamente a su destino.

Capa de Scsién. Esta capa permite que los usuarios de diferentes maquinas
pucdan establecer dialogo entre ellos.

3 Capa de Presentacion. Esta capa sc cncarga de la simaxis y la semantica de la
informaciéon que se transmite, y pucde incluir la codificacidén, conversion,

compresion y expansién de datos.

La capa de Aplicacién. Contiene una gran variedad de protocolos que se

neces

itan para ¢l intercambio de informacién o transferencia de archivos.
1.5.3.2 SNA.
El SNA dc IBM es una arquitectura jerarquica, consiste de 7 niveles, cada nivel lleva a cabo

una funcion especifica. Los 7 niveles son organizados verticalmente, en orden ascendente.
Los nivcles son:

ol
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Transaccién

Presentacion

Control de flujo

Transmision

Ruteo

Enlace

~ Fisica

Ilustracién 21 Modalo SNA.
Cada capa o nivel en la jerarquia del SNA participa en lo siguiente:
= Realiza servicios para ¢l nivel alto inmediato.
¢ Recquicre servicios del nivel bajo inmediato
Se comunica con el correspondiente nivel en otra red SNA.
Los cambios a algtn nivel no afectaran a otros niveles.

Las capas o nivceles del SNA se pueden dividir en dos grupos, ¢! primero en ¢l cual se
consideran las 4 capas superiores: transmision, {lujo de datos, presentacién y transaccion

que proporcionan las funcionces.

62



Concuptos

La parte inferior s¢ contorma con las capas: fisica, de enlace y ruteo, definen ¢l control de

ruteo y proporcionan las funciones y scrvicios det mismo.

Una SNA esta constituida por maquinas denominadas nodos. Estos nodos se clasifican en
terminales; controladores. que sont los que supervisan el funcionamicnto de los periféricos;
procesadores frontales, que reducen la carga de trabajo a los CPUSs principales: los Hosts

[TANO1].

Cada uno de los nodos contienen una o mas unidades dircccionables de red (NAU), estas
son moédulos de satiware que permiiten a los procesos utilizar la red. Para que un proceso

utilice la red se debe de conectar directamente a una NAU.

La estructura del modelo OS1 y del modele SNA son muy similares, ambos consisten de 7
niveles. Los niveles de ambos modelos tienen propiedades. Cada nivel o capa realiza una
funcién especifica, cte. Sin embargo el proposito del modelo OSI  ¢s diferente al del
modelo SNA. El objctive del modelo OS1 es cstublecer reglas y orden en el mundo de 1a
comunicacion entre redes generando un estandar. Ahora bien, el modelo SNA esta diseftado
para intercambiar informacion entre nodos de red que pertenecen a una dnica arguitectura.

Esta unica arquitectura es sobre la cual IBM construye varios de sus programa

s. La
existencia de una unica arquitcctura permite a IBM conjuntar a la medida su software y

hardware para lograr maxima cficiencia.

IBM rcconoce la importancia del modelo OSI como un estindar coman para la

interconexidn de sistemas heterogéncos.

Aungue OS1 y SNA ticnen ¢l mismo numero de capas no quiere decir que las capas

correspondientes de ambos realicen la misma funcidén.
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1.5.3.3 TCP/IP.

Micntras que el modelo SNA fue desarrollado para satisfacer los requerimientos de red de
los usuarios de 1BM especitficamente, investigaciones importantes se han hecho para

desarroilar tecnologias que permitan interconectar redes heteroye

eas,

La mayaria de estas investigaciones tucron financiadas por varias agencias del gobiemo de
los Estados Unidos. Estas organizaciones tucron las pritaeras en realizar y apreciar la

importancia ¥ potencialidad de la interconexion de redes.

fista tecnologia conocida como TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
incluve un conjunto de estandares de red que especifica los detatles de comunicacion.

TCP/IP forma la b

se teenologica de la gran red Internet que conecta a la mayoria de los

mejores centros de investigacion, universidades y agencias pubernamentales y actualmente
tamb:

én a empresas privadas.

TCP/IP es una arquitectura de comunicacion con 4 capas o niveles: Servicios de Red;
Intetmet Protocol; TCP UDPL y de Aplicacion.

Aplicacién

TCP \ ubDPp

Internet

Red

Tlustracién 22 Modelo TCP/IP.
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1.5.3.4 DNA.

En 1971 Digital Equipment Compuoration (DEC) empezé el desarrollo de una arquitectura de

red Nlamada Digital Network Architecture (DNA), al igual que SNA es propictaria.

DNA fuc creada como un producto de red punto a punto. Esto significa que ningin nodo es
controlador o propictario de la red, esto mismo, hace que la red sea muy tlexible, sin

embargo la administracion sucle ser muy compleja

El DNA ha pasado por 5 fases, la ultima tue anunciada en diciembre de 1987 [BER9Y2), y es

muy similar al modclo OS81 completamente compatible con las primeras 5 etapas del mismo
OSsl1.

A continuacion se muestran las capus que la conforman [SHILLOS]:

{ Aplicacion DNA

i

Sesion DNA

Transporte

Red

Enlace

Fisica

Tluatracién 23 Modalo DNA.
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1.5.3.5 Netware.

El modelo Netware esta constituido por 6 niveles o capas (ue a coatinuacién se
describen[SHIL95]:

e Fisica. por mcdio de fa cual se lleva la transmision  de la informaciéon de un

equipo fisico de la red a otro.

e Interfaz abicrta de enlace de datos y especificaciones de Ia interfaz del
controlador de red. Esta capa como sec muestra en ia figura se divide en 3 partes
la ODI y NDIS corresponden a la capa de enlace del modelo OS1, su funcion
consisie en definir protocolos que envien y reciban  informacion entre unidades

concctadas.

e IPX (Internetwork Packet Exchange). Similar a la capa de red del modelo OSIL
el cual se encarga de detinir los protocolos sin conexién que encaminan los dstos

en forma dinamica.

e SPX (Sequenced Packet Exchange). Comparando con el modeto OSI esta capa
corrasponderia a la de t(ransporte. Esta capa sc cncarga de que la informacion

transmitida de un punto a otro tlcgue en el mismo orden ¢n gue fueron enviadas.

e Conductos nominados y NetBIOS., Micntras los conductos nominados se
encargan de ¢jccutar los servicios de nivel de sesion en redes netware, NetBIOS
s¢ encarga de la gestion de la sesidn de comunicaciones, la denominacion de
nodos. la difusién de los nombres y emplazamicntos de los nombres de los

servidores ¥ 1a transmision de los datagramas sin conexion,

e NCP (Netware Core Protocol). Este nivel s¢ encarga de proporcionar acceso a
los archivos, servicios de impresion, asignacion de recursos, gestion. scguridad

de la red ademais de la comunicacién entre servidores.
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NCP, Protocolo prin-
cipal de Netware

Conductores

Nominados | Netbios

SPX

IPX

Controladores LAN

ODI | NDIS

Fisica

Ilustracion 24 Modelo Netware.

1.5.3.6 LAN Manager.

LAN Manager utilizado por los productos dcl propio Microsoft para concxién en red v
siendo en estos momentos Windows NT su principal impulsor. Fue creado por 1BM en

unién con Microsoft, sin embargo, IBM sec retird hace tiempo de esta asociacion. A

continuacién se muestran las capas de este modelo y una comparacion con el OSI{SHL95]:
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Bloques de Aplicacion
mensajes
del servidor Presentacion
Conductores . .z
Nominados | INetbios Sesion
Transporte

NetBEUI
Red

Controladores LAN

NDSI Enlace

Fisica Fisica

Ilustracidn 2% Modelo LAN Manager va OSI.

1.5.4 Protocolos de Control de Acceso.
1.5.4.1 Estandar IEEE 802.

Debido a la gran variedad de protocolos de acceso que pueden construirse y los cuales
pucdcen ser completamente incompatibles en 1980 cn los Estados Unidos ¢l Instituto de
Ingenicros Electricistas y El¢ctricos mejor conocido como el IEEE sc dio a fa tarca de
normalizar un solo protocolo dc acceso denominindole “8027. Esta normalizacion trajo

como consccuencia ¢l gran desarrolio y auge de las redes locales.

1.5.4.1.1 Estandar 1IEEE 802.3, CSMA/CD.

Protocolo de Acceso: CSMA/CD {TANY1]. Los protecolos son usados en las topologias de

bus y anillo dcbido a que los dispositivos cstan conectados a un mismo medio de

6R
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transmision, por lo cual si no existieran dichos protocolos, en el caso de (ue dos o mas
computadoras transmitan al mismo tiempo la interferencia en el medio puede causar gue
una o varias transmisiones resulten dadaduas. Es nceesario seguir un  protocolo  de

transmision para la scguridad de la informacion,

Este protocolo propone quc las computadoras concctadas a la LAN deben escuchar ¢l

medio fisico antes de transmitir y esperar si existe una seial en el bus. CSMA/CD quiere

decir Acceso Miiltiple por Sensado de Portadora con Deteccion de Colision (Carrier Sense
Multiple Access / Coltision Detection). En este protocolo, las computadoras escuchan el
bus micntras transmiten para detectar una posible colision, en caso de ser positiva la
colision abornan la transmisidén y esperan un tiempo alcatorio antes de volver a sensar el
bus. Para mayor explicacion contemplemos lo siguiente: Si en un tiempo tl una
computadora A inicia una transmision, poco ticmpo despudés en t2 la computadora B desca
enviar informaciéon pero encuentra el bus ocupade y espera. Mas adelante, on t3, otra
computadora C también desea transmiitir y encucutra ocupado cl bus por la computadora A,
por lo que también espera. En td, A termina de transmitir ¥ ¢l bus gucda libre, esto lo notan
las computadoras B y C ¢ inician su respectiva transmisién. Como se ha mencionado
anteriormente en CSMA/CD, la computadora que transmite también escucha la seital en el

cable. Si lo que recibe es lo que esta enviando todo va bien, en caso contrario. supone que

ha ocurrido una colisidon. Al detectar la colisién, la computadora transmisora aborta su

informacion y en su lugar envia una pequena scial reforzando la colisién para garantizar
que las demas computadoras involucradas en la interferencia también pucdan detectar la
colisién. despuds de cnviar la seial espera durante un intervalo de tiempo aleatorio y vuelve

a intentar la transmisién de su informacion escuchando en el bus.
Formato de la trama.

La informacién que se transmite a través de la red debe de contener ademis algunos campos
a este conjunto se ic tlama trama. La trama no debe ser menor a 64 bytes eliminado el

precambuilo y el delimitador de inicio de trama. La trama conticne lo siguiente:

no
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70

Preamrbulo SFD Destino Fuente

Longitud Info FCS
7 1 206 206 2

Ilustracién 26 Trama CSMA/CD.

Preambulo (7 bytes). Es un campo de 7 bytes con el céddigo 10101010, Al
transmitir este byte on coditicacion Manchester, se genera una seial cuadrada que

sirve para sincronizar a los receptores en la red.

Delimitador de inicio dc trama (SFD: Start Frame Delimiter. 1 byte). Un byte
formado por el patron 10101011, El ditimo par de¢ bits interrumpe la onda
cuadrada formuda por el preambulo y los primeros bits de este byte. Esta
interrupcion  sirve para

indicar donde en recalidad inician los campos con

informacidn atil.

Direccidon Destino (2 o 6 bytes). Cada computadora en la red tiene un
identificador Gnico que es su direccidon. Este campo contiene la direccidn del sitio
al que se envia la trama. Se utilizan 6 bytes para los campos de direcciones. Con

esto de 2** valores con la intencién de garantizar que ningtn otro dispositivo en

el mundo pucda tencr una misma direccion.

Dircccion Fuente (2 o 6 bytes). Contiene la direecidon de la computadora que
generd la trama.

Tipo de trama o {ongitud (2 bytes). En la mayor parte de los casos esto permite
identificar camo interpretar el campo de datos, pues indica ¢l tipo de protocolo de
capas superiores que lleva la trama. También cste campo pucde indicar ef namero

de bytes validos en ¢l campo de informacidn, tomando valores de 0 a 1500.

Informacién. En este campo viaja la informacion que s¢ transfiere de un sitio a
otro, Como s¢ ha mencionade antedormente las tramas deben tener un tamano
minimo dc 64 bytcs. Para determinar ¢l tamasio de la trama se toman en cuenta

todos los campos excepto ¢l preambulo ¥ ¢l delimitador, por lo que para LAN
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con direcciones de 6 bytes. ¢l tamano minimo del campo de informacion debe ser
de 46 bytes. En caso de que la computadora transmisora quicra enviar menos de

46 bytes. se deben agregar caracteres de relleno (padding).

e Secuencia de Veriticacidn de la trama (FCS: Frume Check Sccuence, 4 bytes). Ef
altimo campo es un cddigo ciclico de redundancia (CRC) de 32 bits, calculado
con los campos de direccidon fuente y destino, tipo o longitud ¢ informacion para
tratar de predecir la integrnidad de la trama: la compuiadora calcula el CRC y lo
anade a la trama cuando lo envia por Ia red, la computadora destine recibe la
trama y repite ¢l calculo, si ¢l valor calculado es diferente al recibido, se supone

que la trama ha sido alterada por ¢i ruido en el medio por lo que se descarta.

B CSMA/CD ha sido apoyado desde sus inicios por Xerox, Intel v DEC.

1.5.4.1.2 Estandar IEEE 802..4, token bus.

H El paso de testigo en bus trabaja de la siguiente forma: el token s transmitido de un equipo
: al siguiente. Cuando un equipo recibe el token este puede transmitir datos en un tiempo
: limite. Una vez terminada su transimision o terminado su tiemipo pa.a ¢l token al siguiente

equipo. Si el equipo que recibe ¢l 1oken no tiene datos que transferir pasa cl token de

i inmediato al siguicnte equipo.

Hay que tomar en cucnta que existen en token bus prioridades por lo que las tramas

intrascendentes esperan mientras que las importantes terminan su transmision.

Aunque la red fisicamente ¢s un bus, logicamente se configura como un anilio para et paso

dc testigo de un equipo al otro.

Formato de la trama.
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Ponto D < Do | Fuonte Info (R j=p)
-n 1 1 2006 206 0819 4 1

Ilustracion 27 Trama token bus.

Preambulo (1-n bytes). Cada triama comicenza ¢con un predmbulo que es usado por

la estacion receptora paca la sincronizacion. La tongitud varia dependiendo det
método deanodulacién,

Delimitador inicial (SD: Starting Detimiter, 1 byte). Su longitud ¢s de un byte vy

conticne una sciat sicmpre distintiva de un dato.

Control de Trama (FFC: Frame Control, | byte). Este identifica el tipo de trama
que esta sicndo envia

Dirccecion destine (DA: Destination Address,

o 6 bytes). La direccidn destino
pucde ser tan solo una dire

16n o un grupo de dirceciones.

Dircccidon Origen (SA: Source Address. 2 o 6 bytes). La direccidn origen a

diferencia de ta destino es dnica. Ambas direcciones pucden ser de 2 o 6 bytes,

Campo de Informacion (IF: Information Ficld, 0-819 Bytes). Este campo puedc

contener: una unidad de entace (LLC), controlador de senal, mangjador de datos
© datos de proposito especial.

Seccuencia de \erilicacién de Trama (FCS: Frame Check Sequence, 4 bytes).
Cuando ¢l equipo emisor conjunia una trama realiza una revision redundante
ciclica (CRC), esta formuta fuc descrita por 1a IEEE la cual requiere 4 bytes para
el resultado. El cquipo cmisor almacena este resultado eon este campo. Cuando el
cquipo receptor recibe la trama realiza la misma formula que el emisor y ct
resultado lo compara con el de cste campo (FCS). Si los resultados no son
iguales, ¢l equipo receptor asume que la transmision

tuvo algin crror y puede
nuevamente requerir quo la trama sea retransmitida.
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» Delimiwdor final (ED: Ending Delimiter. 1 byte). Es similar al delimitador

inicial y marca el fin de la trama.

1.5.4.1.3 Estandar IEEE 802.5, token ring.

Protocolo de Acceso: Paso de Testigo (Token Ring), [MARS9). Hoy en dia hay diversas

técnicas para que en una tapologia en anillo se pueda controlar el acceso al medio, pero la

mas conocida sc Ie denomina Token Ring. La IEEE en 1989 (revision) dio a conocer el
estandar 802.5 describiendo las caracteristicas para una LAN del tipo Token Ring como: la
opologia en anillo, ¢l cable par trenzado. aunque el uso de otros medios esta sujeto a
consideracion, el tipo de codificacion Manchester diferencial, con velocidad de 4 a 16 Mbps

vy protocelo de acceso paso de token.

Las unidades de datos son transmitidas de una computadora a la proxima en una sccuencia
fisica a lo largo dcl anillo. Cada computadora transmite la unidad de datos a la proxima
computadora actuando como un repetidor. La transmisiéon de unidades de datos esta
controlada por un token. Cuando una computadora recibe el token, puede transmitir
unidades de datos mientras un ticmpo limite esta corriendo. Un token con una
configuracion que indica libre para transmitir ¢s llamado free token (testigo libre). Cuando
una computadora recibe un free token y tiene unidades de datos para transmitir, cambia [a
configuracion del token de free token a busy token (testigo ocupado) ¢ incluye el propio
busy token con la unidad de datos que transmita. La unidad de datos viaja de computadora
en computadora alrededor det anillo. Cada computadora quc recibe una unidad de datos
realiza un chequeo, en esta verificacidon se analiza et campo de control (FC) en caso de
tratarse de una unidad de datos de tipo MAC, Ia informacién sera procesada por todas las
computadoras del anillo, si es de tipo LLC y coincide con la dircecion destino es procesada.
En caso de quc no vaya dirigida a la computadora quc ¢n instancia tenga el busy token, lo
reiransmite a la siguiente computadora, y asi sucesivamente hasta que encucntre su destino.

Para evitar quc una computadora transmita indetinidamente, s¢ define un tiecmpo maximo

de ion del token, después del cual debera emitirse un nucvo token que proporcionc la

oportunidad de transmitir tramas a las demas computadoras. Cuando una unidad de datos
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retorna a la computadora que originaimente lo mando, esta remucve la unidad de datos de |a

red y manda un frec token a través de la red a la siguiente computadora.

Dos condiciones de error pueden serisnente afectar la operacion de una red mediante esta

técnica: la pérdida del token y la persistencia del busy token. Para la deteceion y correccion

de estas fallas, una de tas computadoras conectada a la red dehe de tener la Juncion de
Monitor Activo. La computadora asignada como Monitor Active continuamente monitorea
1a red en caso de que ¢l periodo de tiempo predeterminado transcurre y no sc detecta inicio
de token, el monitor asume que ¢l token ha sido perdido ¢ inicia un nucvo token. Para
verificar una circulacidn indefinida de busy token, el moaitor utiliza un bit de la trama
conocida como bit M. Si el recibe una truma con el bit M=1_ determina Que la computadora
que transmite no elimind la trama del anillo y por 1o tanto no liberd un nuevo wken. por lo

cual ¢l Monitor Activo realiza estas dos ultimas funciones.
Formaro de la trama.

A lo largo de 1a explicacian del protocolo por paso de tes

igo ¢ ha hablado mucho sobre las
unidades de dates, la cual ¢s sindnimo de trama, el cual conticne un encabezado que
consiste de 5 partes {Dclimitador de inicio, Control de Acceso, Controt de Trama,

Direccidn destino y fuente). un campo de infomnacion y una sccuencia de fin de trama que

consiste de tres partes (Secuencia de Verificaciéon de trama, Delimitador final, Estado de

trama). Todas las partes de la trama seran detalladas a continuacion.

AC R Pestiro | Raate Info jies ED s
1 1 206 206 4 1 1

Ilustracién 28 Trama token xing.

= Declimitador inicial (SD: Stanting Delimiter. 1 bywe). Es una schal tinica ¢ue

identifica el inicio de la trama y esta formado por la siguiente secuencia de bit
"IKOJR 000",
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Control de Acceso (AC: Access Control, 1 byte). Este byte esta formado por los

siguientes bits "PPPTMRRR".Los bits PPP indican la prioridad del token o de la

trama. El bit T tiene un valor de * ¢n caso de tratarse de un free token. Cuando

una computadora desea transmitir espera ¢l free token ¥ cambia el valor del bit a
1. El bit M sc transmite con un valor de "0". Cuando ¢l monitor activo lo
retransmute, le cambia el valor a “1”. Esto ayuda a la deteecidn y correccion de
situaciones en las que una trama de alta prioridad sc¢ transmite indefinidamente.

Los bits RRR sirven para reservar la prioridad del siguiente frec token

Contro!l de Trama (FC: Frame Control, 1 hyte). Esta formado de la siguiente
cadena de bits “FFZZZZZZ". Los bits FF indican cl tipo de trama (00=NMAC,

01=LLC), los bits ZZZZZZ identifican un subtipo de la trama.

Direccion destino (DA: Destination Address. 2 o 6 bytes). Todas las direcciones
de 1a red dceberan tener la misma longitud. El primer bit indica si se trata de una
direccion individual o de grupo, micntras que el segundo bit, para el caso dc

direcciones de 0 bytes indica si s¢ trata de una direccion local o universal,

Direccion Origen (SA: Source Address, 2 o 6 bytes). Debe tener la misma forma

vy longitud que la direccion destino, y cl primer bit debe valer "0”.

Campo de Informacion (IF: Infornmation Ficld). Contiene la informacién
destinada a las capas MAC o LLC. La longitud maxima ¢s de 4.488Kbytes en el
caso de una red que soporte 4Mbps y de 17.9834Kbytes para una red diseftada
para 16 Mbps.

Sccuencia de Verificacion de Trama (FCS: Frame Check Sequence, 4 bytes).
Este campo contiene informacion para detectar crrores de transmision. La

secuencia se calcula a pantir del FC. DA, SA y de informacion.

Delimitador de final (ED: Ending Delimiter, [ byte). Esic bvte conticne la
siguicnte cadena de bits "JK1JIK11IE", El bit I puede usarse para determinar ¢l fin

de transmision de una estacion. Para la transmision de una scrie de tramas el bit

~1
h
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t cn la primera trama e intermedias

1=0 cuando se transmita una sola trama o
cuando se transmite la ultima trama. El bit E sc transmite con valor iguat a"o"”,
cuando se detecta un crror ¢l bit E=1.

Estado de la Trama (FS: Frame Status, 1 byte). Este byte contiene los bits de
reconocimiento de la direccion y la trama copiada que son usados para indicar si

Ia trama fue o no fuc exitosamente recibida por la computadora destino.

1.5.4.2 Otros protocolos.

1.5.4.2.1 FDDI.

La FDDI1 (Fiber Distributed Data Intertace) [SAN93] es un estandar que fue desarroltado

por ¢l Instituto Nacional de Estandares de América (ANSL: American National Standards

Institute). Esta basado para ¢l uso de fibra optica, control de aceeso por paso de testigo v

con capacidad para transpartar 1OO0Mbps, Con en el FDDI se busco principalmente:

-a Interconcxion de mainframes y dispositivos de gran alinacenamicnto de datos.

mativado por la necesidad de transferencia de datos a gran escata,

Uuna alta rapidez on redes de oficing, debido al gran incremiento de uso de
imggenes y graficos. Una tipica transaccion de procesamicento de datos es del
orden de los 500 bits, micntras que una imagen puede requerir la transmisidn de
500 000 bits o mas.

Una red como espina dorsal

con alta capacidad que pueda scrvir para

interconectar redes locales de menos capacidad.

Protocole de Acceso: MAC

El acceso al medio ¢sta controlade por la posesion de un privilegio denominado token. Si

ninguna estacidn cn Ia red quiere transmitir, ¢l token circula sobre el anillo. Cuando una

estacidon quicre transmitir, espera cl token, lo remueve del anillo y transmite su trama. La



H
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alta velocidud de transmision de FDDI, ¢l tamaito maximo que pucden tener las tramas y la

extension fisica que puede alcanzar la red hacen que el iempo de transmisiéon de una trama

puede ser pequefio en comparacién al retardo de propagacion de la trama alrededor del
anillo. Por esta razén para aumentar la eficiencia en el uso de la red. la estacidn gue
transmite ponce en circulacion un nuevo token inmediatamente despuds de terminar una

transmision.

A este esquema basico se agregan otros mecanismos de asignacion del ancho de banda que
penmniten transmitir varias tramas consecutivas y multiplexar trifico comtinuo y cn rafagas.
Dado que cn FDIDI la estacién que transmite no espera ¢l regreso Jde su trama para
transmitir un nuevo token, no puede utilizarse el esquema de prioridades de 802.5, basado
en la reservacion del siguiente token a una determinada prioridad utilizando el encabezado
de la trama actualmente en circulacidon, En su lugar se utiliza una variante del algoritmo de

asignacion de capacidad del 802.4 (Token Bus).

A diferencia de 802.5, en FDDI no hay una estacion particular encargada de monitorear el
anillo. Esta funcidén se distribuye entre todas las computadoras y tiene como objctivo
detectar y corregir una condicidon invalida de funcionamiento en el anillo. La existencia de
esta condicion ¢s detectada por las computadoras cuando no ven circular un token en un

determinado intervalo de tiempo. Para corregir esta condicion, las computadoras de FDDI

ejecutan un algoritmo distribuido de eleecidn, v la computadora ganadora inserta en cl
anillo un nuevo token. St la condicién invalida no puede resolverse debideo a una ruptura en
el anillo. las comptitadoras invocan un proceso de guia que finaliza hasta que el anillo se

restaura.
Formato de la trama.

Las tramas para este estandar constan de los siguicntes campos:
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ahdo D HC Do | Roe Info S T D 33
16 2 2 4012 4ol2 8 lo2 L
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Ilustracién 29 Trama FODI.

Preambulo (P: Preamble, 16 simbolos idic o 64 bits),

usado para sincronizar el

reloj de cada computadora en la red con la transmision. La trama envia este
campo con 16 simbolos idle, los nodos que repiten 1a trama alrededor det anillo

pucden cambiar la longitud de cste campo de acuerdo a sus requerimientos de
sincronizacion.

Delimitador de inicio (SD: Starting Delimiter, 2 simbolos idle). Es una seiial que

identitica el comienzo de la trama. Consta de un simbolo J y otro K.

Control de la wrama (FC: Frame Control). Sirve para identificar ¢l tipo de trama.

Este ticne el siguiente formato de bits CLFF

Z.Z7. donde bit C cspecifica si se
rata de una trama asincrona o sincrona. el bit L especifica si las direcciones
tienen una longitud de 16 0 48 bits, los bits FF indican si Ta trama es un LLC o

MAC, y los bits ZZZZ proparcionan ¢l control de informacién para tramas de
MAC.

Direccidn destine (DA Dostination Address. 4 o 12 simbaelos idie). El anillo

puede contener una mezela de computadoras usando dirceciones de 16 bits (4
idlec) o 48 bits (12 idle). La direccion destino puede ser individual, de grupo o

para todos. Especifica la estacion a la cual va dirigida la trama.

Dircccidgn fucnte (SA: Source Address. 4 o 12 simbolos idle). ldentifica la

computadora que envid fa trama.
Informacién ¢ 1F:

Information Ficld. O-n simbolos idle). Conticne datos del

usuario LLC o informacion de control MAC. La longitud maxima de una trama
¢s de 4500 bytes.
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Secuencia de verificacion de trama (FCS: Frame Check Sceuence. 8 simbolos
idle). Este campo contiene un valor de 32 bits. El valor se calcula tomando como
base los siguicntes campos: Control de Trama, Direccion Destino, Dircccidn

Fuente e Informacion. La computadora que recibe la trama realiz

1 el mismo
calculo y compara con ¢l valor almacenado en FCS. si al comparar na hay

similitud la transmision de la trama es considerada errdnea.

Delimitador de {in (ED: Ending Delimiter, | o 2 simbolos idle). Ideatitica ¢l fin

de una trama. Consiste de uno o dos simbolos de terminacton (T).

Estado de la trama (FS: Frame Status, 1 simbolo idie). Como su nombre lo indica

contiene informacion. aigunas banderas, sobre la trama como son st hubo
deteccion de algan error, si las direcciones se reconocicron v si la trama fue

copiada con ¢éxito.
1.5.4.2.2 ATM.
ATM (Asynchronous Transfer Mode - Modo de Transferencia Asincrono) ©s una tecnotogia
de transmision e datos de alta velocidad (voz. datos. facsimil. videco en tiempo real, sonido

¢ imagencs) en cables de tibra optica.

Con ATM se pueden mancjar aplicaciones en nempo real, debhido a su alto ancho de band

su capacidad para dedicar un cierto anchoe de banda 2 una aplicacion vy sus paquetes de
tamaino fijo (ccldas).

ATM puede utilizarse como un concenlrador dentro de una organizacién que transmite
ripidamente paquetes de un nodo a otro o puede servir como un dispositivo de

comunicacion de drca coxiensa, que

transmitc celdas ATM entre LANs remotas a
velocidades altas. ATM proporciona conexiones muchos a muchos y los nodos pueden
transmitir simultancamente.

lne 1 30 ¥
W9 e
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Un conmutador ATM simplemcnte retransmite  celdas. Examina  la  cabecera ¢
inmediatamente empieza a enviar la celda. Se elimina el tiempo consumido por los métodos

de almacenaje y de envio que usan los ruteadores.

Una red ATM contiene conmutadores ATM, lus cuales son gencralmente dispositivos
muttipuertos que realizan conmutacion de celdas. Cuando una ceida llega a un puerto, el

conmutador ATM examina la informacion del destino de la celda y 1a envia por el pueno de
salida apropiado.

Una razan para las altas velocidades de conmutacian de los conmutadores ATM es que
Tealizan sus operaciones de conmutacion mediante hardware. Los conmutadores ATM
evitan el nivei de red del protocoio O8I ATM solo coloca 1a informacién en la celda y fa
envia. ATM es muy

dapido debido a que no se realiza la verificacion de errores. La estacion

receptora ¢s responsable de ta segurtdad de todo o que recibe de un emisor.

ATM ¢s un protocole de ranspore gue opera aproximadamente en ¢l subnivel de control

de acceso al medio (MAC) del modeto OS1.

En ATM no existen normas gue lhimiten la velocidad de transmision por lo que las

velocidades de transterencia de ATM son escalables, dependen de 1a capacidad del nivel

fisico.

Originalmente se definiéd ATM camo parte de la Red Digital de Scrvicios Integrados de
Banda ancha (B-ISDN Broadband-Integrate Services Digilal Network) que desarrollo el
CCITT.

En 1991 s¢ formo el Forum ATM cl cual definié dos maétodos de interfaz fisica:

Interfaz de usuario a red (UNls, User-to-Network Intertaces). El UNI es el punto

de conexion de las estaciones finales a una red ATML

Interfaces de red a red (NNIs, Network-to-Network Interface) Consisten en

interfaces de interoperabilidad de conmutadores ATM.
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El modelo de referencia B-ISDN,

El nivel fisico define las interfaces eléctricas y fisicas, las velocidades de las lineas y otras
caracteristicas fisicas. Lo interesante es que no se define ningin medio fisico. pero se
recomicnda FDDI (100 AMb!s), canal de fibra (155 Mb/s), OC3 SONET (155 Mb/s) v T3
(45 Mb/s).

El nivel ATM define ¢l formato de celda, ¢ canal virtaal, el trayecio v el control de errores.
Las celdas tienen una langitud de 33 bytes. 48 de ellos los ocupa ¢l campo de datos y los

otros 5 la informacion de fa cabecera.
La informacién contenida ¢n la cabecera se divide en:

e Control de flujo genérico (GFC, Generic Flow Control), establece un modo
para que miltiples estaciones de trabajo usen la misma interfaz de red de usuario

(UNI, User Network Interface).

s Identificador de Trayecto Virtual (VPIL. Virtual Path ldentifier), identifica los

trayectos virtuales entre usuarios, o usuarios y redes.

= Identificador de Canal Virtual (VCI, Virtual Channel ldentifier). identifica los

canales virtuales entre usuarios, o usuarios y redes.

e Indicador de Tipo de Campo de Dato (PTI, Payload Type Indicator), indica el
tipo de informaciéon cn el arca de campo de datos, tales como informacién de

usuario, red o gestion.

e Prioridad de Pérdida de Celdas (CLP. Ccll lLoss Priority), define como
climinar cicrtas celdas si sc producc la congestion en la red. Los campos

mantienen un valor de prioridad, un 0 indica que 1a celda no pucde suprimirse.

e Control de Error de Encabezamiento (HEC, iHeader Error Control),

proporciona ¢! control para la deteccién de crrores y la correcciéon de un unico

crror en un bit.
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Cabecera Campo de Inlomacio
| [ i

-

» -

GEC VPI
VP1 VCI1
VCI
VCIL | Pl REJOLP
HEC

Ilustracién 30 Campos da cabacera de la celda ATM.

El nivel de adaptacidon ATM (AAL, ATM Adaptation Layer) define el proceso de
conversacion de informacion de los piveles superiores en las celdas ATM, es decir, divide
los paquctes de los niveles superiores en celdas de 48 bytes para su transporte. Este nivel se
divide en dos subniveles: El subnivel de convergencia (TS, Convergence Sublaver) que
acepta los datos del nivel mas alto y los pasa al subnivel de scgmentacion y reensamblado
(SAR, Scygmentation and Reasembly), que es ¢l respousable de la segmentacion de la
informacién en celdas ATM de 53 bytes. Si tlegan celdas, ¢l SAR reensambla los datos ¥y

los pasa al nivel superior. Existen varios tipos de AAL:

« Tipo 1 es un scrvicio de capacidad constante isocrono para las aplicaciones de

audio ¥ video.
= Tipo 2 es una aplicacion isderona de capacidad variable como videco comprimido.
» Tipo 3-4 soporta rafagas de datos de capacidad variable tipo LAN que soporta

interfuces Frame Relay ¢ SMDS.
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* Tipo 5 soporta un subconjunto de funciones del tivo 3-4, proporciona modo de

mensajes y operaciones no seguras.

Servicios y Aplicaciones
Nivel de adaptacion ATM(AAL)
Nivel ATM

Nivel Fisico

Ilustracién 31 Modelo da referancia B-ISDN.

Clases de servicios.

» Clasec A, es un servicio oricntado a la conexion que proporciona una capacidad

constante. Las compensaciones de sincronizacién lo hacen adecuado para

aplicaciones de video y voz.

e Clase B, es un servicio oricntado a la conexién y se sincroniza para la

transmision de capacidades variables de voz y video.

e Clase C, es un servicio orientado a la conexion de capacidad variable sin

sincronismos adecuados para los servicios como X.25, Frame Relay y TCP/P.

H e Clase D, es un servicio sin conexién, con un trafico de datos de velocidad

variable que no requicre refaciones de sincronizacion entre los nodos tinalcs.
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1.5.4.2.3 Frame relay.

Frame relay constituye un método de comunicacion orientado a paquctes para la conexion
de sistemas informaticos. Se utiliza principalmente para la interconexién de LANs y WANs

sobre redes puiblicas o privadas y ofrece un ancho de banda entre 56 Kb/s y 1.544 Mb/s.

Frame Rclay proporciona circuitos virtuales permanentes a través de una trayectoria
predefinida  que  conecta dos puntos  finales. Los canales  permancceran  activos
continuamente y garantizan las especificaciones que se han negociado con el cliente. Frume
relay cvita el control de flujo y la gestion de emores dentro de la propia red, cuando estos

altimos se presentan Frame Relay asume que los nodos finales son midquinas programables

que pueden realizar su propia gestion de errores. En Frame Relay los nodos intermedios
(conmutadores) simplemenie realiza una retransmision de tramas a través de una trayectoria

predefinida.
Servicios de red.

e Mensajes dc estado de los circuitos virtuales. Este servicio proporciona la
comunicacién entre la red y cl cliente. Ascgura que el PVC exista ¢ informa

sobre los PVCs eliminados.

e Maultidistribucion. Este scrvicio es opcional y permite a un usuario enviar

tramas a multiplcs destinos.

e Direccionamiento Global. Este servicio opcional concede a una red Frame

Relay capacidades semejantes a las de una LAN.

e Control simple de flujo. Es un servicio opcional que proporciona un control de

flujo XON/XOFF a los dispositivos que asi lo requicran.

Cuando una red Frame Relay alcanza la congestion, las tmumas puceden descariarse
arbitrariamente (los nodos finales son los responsables de 1a retransmision de las mismas) o

bicn el rechazo se pucde efectuar segiin las preferencias del cliente.
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Una red Frame Relay conccta dos LANSs sobre una red publica de conmultacion de paquetes.
£l proceso es muy simple: la trama procedente de la LLAN sc sitta cn una trama Frame
Relay y sc distribuye a través del substrato de red hacia el destino. Técnicas de mutiplexién
estadistica entrelaran los datos procedentes de multiples origenes en la ubicacién del cliente

sobre una unica linca.

Formato de¢ la trama.

Indicador| Bcdbezamento| Infarmecdn | RCS| Indicador

Ilustracién 32 Trama frama relay.

La estructura de una trama Frame Relay esta compuesta de dos campos en los extremos

llamados indicadores que delimitan la trama mediante una secuencia especial de bits,

Siguiendo al campo principal se encuentra el encabezamiento que mantiene la informacién

sobre direcciones y control de congestionamiento. e campo contiene la siguiente

informacion:

o lIdentificador de conexion de enlace de datas (DLCI, Data Link Connection
Identificr). que conticne el niamero de identificacion para la conexion légica

multiplexada dentro del canal.

e Capacidad de eleccion de descarte (DE. Discart Eligibility), que establece las

prioridades si una trama puede descartarse durante un congestionamicnto.

« Notificacion de congestion explicita hacia delante (FECN, Forward Explicit
Congestion Notification), informa al rutcador que se recibe la trama que se ha

experimentado congestion en ¢l trayecto que ha atravesado ésta.

e Notificucién de congestion explicita hacia atras (BECN, Backward Explicit

Congestion Notification), adade informacién a tas tramas que viajan cn sentido
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contrario para ayudar a los protocolos con el fin de emprender la accidén adecuada
para cl control de flujo.

El siguiente campo corresponde a la informacion.

Despucés se anade un campo para la sccuencia de verificacion de trama (FCS, Frame Check
Sequence). sc realiza un cilcuio con cada trama recibida y se compara con el campo FCS,

que calculd el emisor. El paquete se elimina si no hay coincidencia y las estaciones finales
deben de solucionar su pérdida.
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1.6

HERRAMIENTAS DE
DESARROLILO

1.6.1 Servidores de Bases de Datos (Back-Ends o
DBAMS).

Hoy en dia existe una gran varicdad de scrvidores de bases de datos que corren no nada mas

en UNIX sino también en otras plataformas como son DOS, OS/DOS. Netware, Windows
NT, etc.

De esa gran variedad de servidores o mancjadores de bases de datos solo hablaremos de 3

de los mejores que son: Orucle, Sybase e Informix ademas de mostrar los resultados de unas

prucbas (Benchmark).

1.6.1.1 Sybase.
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SYBASE SQL Server , ticne mas herramicntas de werceros que cualquier otra base de datos,

es considerada como una de las lideres. SQL Server originalimente corre para plataforinas
UNIX.

Contienc procedimicntos almacenados (stored procedures) y disparadores (triggers),

Microsoft se asocid con SYBASE, cn 1992 ambos ¢l de SQL Server de Microsofl y ¢l de

SYBASY contenian las mismas caracter

weas, guardando su distancia o para ambicnte
OS/DOS y el otto UNIX. Sin embarga, pasado un tiempao de armonia se dividicron v hoy

en dia cada una de estas bases de datos es desarrollada por sus propios programadores.

SYBASE cs frecuentemente usado en grandes sistemas, los cuales requicren gran velocidad
de procesamiento.

SQL Server es una arquitectura multihilos con su propio Kemel que tiche integrado un
monitor de control de SQL.

Parte de SYBASE, Transact SQL ¢s un conjunto de extensiones para ANSI-estandar SQL

que es usado para escribir stored procedures, 1os cuales son compilados y almacenados en
diccionurios (e datos.

El producto integra funciones de seguridad gque permiten a los administradores de sistemas.,

dueiios de bases de datos dar o dencgar aceeso a usuarios especificos o grupos de usuarios.

SQL. Server pucde mipidamente recupcerarse de fallas del sistema o caidas de red. Ei

producto utiliza un Loy de transacciones al cual se escribe cualguier modificacidon que safra
a basc de datos.
1a b de dat

SYBASE también proporciona la opcidn de generar discos cspejos,

El APl de SQL Scrver permite a los desarrolladores de Soflware construir aplicaciones
cliente que trabajen con SQL Scrver v que ademds proporcionan una interface transparente.
DB-Library, es un conjunto de funciones creadas on C que permiten realizar comandos de

SQL para recuperar y actualizar datos. Las rutinas de DB-Library pueden ser usadas con C
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o Cobol. DB-Library es una biblioteca con ligas estaticas bajo DOS y una biblioteca con
ligas dinamicas bajo Windows vy (35,2, Las apiicaciones pueden también ser desarrolladas

usando ODBC's de Microsoft.

1.6.1.2 Informix.

I-a base de datos Informix Online es considerada una de las mejores y frecuentemente €s

usada en sistemas de procesamicento con transacciones de mision critica.

Informix Online opera bajo sistemas operativos UNIX. La compailia, desde que fue

formada en 1989, se ha dedicado a los sistemas abicrtos.

Informix Online proporciona alto performance y alta disponibilidad de informacién.
Incluye caracteristicas adicionales como disco cspcjo y mecanismos de recuperacion

rapidos.

1.6.1.3 Oracle.

Un gran numero de caracteristicas hacen de Oracle un fuerte contendiente en el mercado de

los servidores de bases de daltos.

Primero, Qracle ha sido sicmpre conocidoe por su portabilidad. Esta base de datos corre

sobre mas hardwarc. software y redes que cualquier otra base de datos relacional.

Segundo, Oracle es soportado por mas del 70% de front-ends que hay en el mercado.

1.6.1.4 Pruebas de desempeiio (benchmark).

A continuacion mostraremos los resultados de prucbas realizadas a las 3 bascs de datos mas

robustas Oracle, Sybase ¢ Informix.
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Para evaluar estas bases de datos se utilizd el henchmark AS'AP(ANSI-SQL Standard

Scalable and Portable) para sistemas de bases de datos relacionales desarrollado

originalmente por la Universidad de Comell. Estc conjunto de pruebas cubre un amplio

espectro de las operaciones tipicas de bases de datos{BRI194]

Las pruebas que sc realizaron son:

1.6.1.4.1 Transacciéon aleator de  escritura mezclada(Random Write Transaction
Mix).

Esta prueba accede 6 tablas en la base de datos, simultincamente hay una dura carga de
trabajo y transacciones de lectura y escritura. Esta prucbhba realiza funciones simultancas

para borrar, inscrtar, seleccionar y actualizar al servidor de base de datos.

60
o 59
g
g
% 40
g
& 30
2
g 20
?i,. —— daé\e k.
g
g 10 Sybase Sat Servar
2 tormix Ont.ine
o o ierm Ontine

- e @ N e 9 % 2 2 F 3

No. de estacioneos de trabajo activas
Ilustracién 33 Transaccidén aleatoria da escritursa mazclada.

90



Conceptos

En esta prucba se realizan 5 diferentes tipos de cjecuciones:

La primera transaccion actualiza un campo entero en una tabla con 7 millones de renglones
a traves de la llave primaria usando un operador “entre” (between). La segunda transaccion
es una opcracion join (union) entre dos tablas de un millon de renglones. La tereera
transaceién  actualiza un campo entero en una tabla de mil renglones e incluye un

acion en una tabla vacia. La cuarta actualiza una tabla con 2

almacenamicnto de 1a actuali

millones de registros con valores definidos y Ia quinta mueve 5 millones de registros uno

por uno a una tabla vac

La mejor base de datos de esta prueba fue Oracle 7 siguiendo Sybase que implemento estas
prucbas con stored procedurcs accedicendo mediante Hamadas a procedimienios remotos

stro sobre todas las tahlas

(RPCs). Al Gltimo Hego Informix utilizando blogueos a nivel re

con las que sc trabajo..

1.6.1.4.2 Lectura aleatoria unica(Single Random Read).

neitla de un registro mediante la llave piimania,

prucba s¢ basa cn la lectura s

mostrando ¢l namero maximo de recuperaciones concurrentes  que los sistemas puedan

manipular,

orkstation (con su mancjador de base de datos) sclecciona un rengléon

Zn esta prucba cada «

alcatoriamente de una tabla anica. lLas workstations repiten el proceso a la velocidad

maxima quc soporta la base de datos.

El mejor en esta prucha fuc Sybase SQL Scrver debicndose a sus indices cluster y al uso de
stored procedures. Orvacle 7 llegd en segundo lugar no utilizo stored procedure debido a la
simplicidad de la transaccion pero abrié y mantuvo un cursor. Oracle tienc la capacidad
para compartir cursercs a través de miultiples clientes, esto permitié a los clientes ¢jecutar

Ias transacciones sin tener que optimar fas instrucciones SQL.
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£ . Cracle 7
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——— nformix OnLine
o
- . e N e g o= o8 g

k=3
< 8 2
No. de estaciones de tratnjo activas

flustracion 34 Lectura aleataria Onica.

1.6.1.4.3 Transaccién al

toria de lectura relada{Rand

Read Transaction Mix),

Esta prucba accede 5 tablas de la base de datos, simula una carga de trabajo mixta de
consultas {qucries) de solo lectura.

Fue discnada esta prucba para dificultar la capacidad de recuperacidn de datos de la base de

datos. Durante la prucba cada estacion aleatoriamente sclecciond y ejecuto una scric de
qucries de un conjunto de S tipos de gquery.

El primcr query s una lectura de registro mediante Ta Have primaria. La segunda es un join
sobre la llave primara entre dos tablas con un millon de registros. La tercera ¢s una
scleccion (sclect) de una tabla con 7 millones de registros usando valores definidos. El
cuarto query  €s un join entre una tabla con un millén de registros y otra con 2 millones

usando un operador between como restriceion y un join sobre un campo caracter. El quinto



Canceptos

query también es un join enire dos tablas una cot un millén de registros y la otra con 5
millones de registros usando valores definidos y es también sobre un campo caracter.

140
120
o 100
S
2
S
-3 e
2 8o Sybase Sqi Server
2 Oracto 7
g oo e nformx OnLine
8 it
1
3 N
8§ a0
=
20
a .
- v ® 2 2 83 3 8 % 8B 8 :

No.de astaciones de trabajo activas

Ilustracién 35 Transaceidn aleatoria do lastura mezclada.

El ganador por ventaja clara fuc nuevamente Sybase SQL Server, su desempeio puede ser
vy stored procedures (usando RPCs), lc siguicron en

atribuible  al uso de indices cluster

orden descendente Oracle e Informix.

GRAFICA Sybase, Oracle, Informix.
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1.6.1.4.34 Recuperaciéon de BLOBs ( Binary Large Objccts).

Los BLOBSs son estructuras utilizadas comunmente para almacenar imagenes. La prucba de
recupcracion de BL.OBs mide que tan rapido el cliente pucde recuperar sus estructuras

grandes, probando ademas que tan bien la base de datos hace uso de

ared,

Los 3 productos ofrecen mctodos para ia obitencion de las imagenes como BLOBs en una
tnica ltamada a 1a red. Esta prucba uso una tabla con 5000 imagenes diferentes en formato

.GIF entre 20 v 150 Kb de tamafio por cada una. La mayoaria cstaba en ¢!l rango de los 70
Kb,

Oracle en csta prucba tue cluramente el ganador con un promedio de transferencia ma

de 1.61 Mbps. Sybase SOL Seirver Hegd en segundo con un promedio de wransferencia poco
aba

jo de 1 Mbps. De Informix no se lograron obtener resultados.

- Oracla 7
a8 Sypase Sal Server -

o6

Magabytes por segundo

04

0.2

- v ® o 2 2 X 8 2 8 B
No. de estaciones de trabajo activas

Ilustracidédn 36 Recuperacidn de BLCOBs .,

©4



Concepios

1.6.1.4.5 Consuitas Ad hoc.

Esta prucba midc la cfectividad del producto en un ambiente de toma de decisiones. El
tiecmpo de respuesta s una medida importante en el mundo real en el cual un usuario

requicre de forma urgente ver los resultados.

Esta prucba consiste de 334 queries que uatilican tunciones como:  selecis, joins,

proyccciones, adiciones, clasificaciones y subgquerics.

En esta prucba gano Oracle pero Sybase llego muy cerca y con mas de un minuto de

diferencia acabd Informix.

22400

2:08.36

1:5512

1:40:48

1:26:24

1:12:00

Tiempo

Tiempo de respuesta |
0:57.36 T -

0:43:12
0:28:48

0:14:24

0:00:00

Server

Proveador

Ilustracioén 37 Consultas ad hoc.

1.6.1.4,6 Cargar e indexar.
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Esta prucba mide que tan rapido 1a base de datos pucde importar 18,11 millones de registros

y crear 33 indic

las tablas fucron cargadas consccutivamente

Oracle demostrd scr muy ripida on csta prucha, seguida  de Sybase, mientras Informix se

quedo nucvamente al ultimo.

12 00 00

10.48:00

9:36'00

8:24.00

712 00

6:00:00

Tiempo

4:48:00

3:36:00

2.24:.00

1:12:00

0:00:00

;i Tiempo de indoxacdn
| g Tienpo de carga

Oracle 7 Sybase . wformix
Sqt Ontine
Server
Proveedor

Ilustracién 38 Cargar & indexar.

1.6.1.4.7 Exportar.

Esta prucba mide
de registros & un

exportacion se rea

quc tan rapido una basc de datos puede cxportar una tabla con un millén
formato texte ¥ delimitando cada campo con una coma de ASCIL La

lizd a un disco local del servidor.

Oracle lego nuevamente en primer lugar sin embargo Informix por primera vez liego en

segundo lugar vy al aliimo Sybase,
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0:20:10

0ATT7
0:14:24

0:11:34 mOracts 7
| winformix OnLine

‘{3 Sybase Sql Server

Tiempo

0:08:38

0:05:46

0:02:53

0:00:00

Ilustracién 39 Tiempos de exportacién.

1.6.2 Herramienta de Desarrollo para el Usuario
Final o Front-End.

Una base de datos clientefservidor es una combinacién de hardware y soflware cuya
utilidad se reduce si no se cuenta con medios de acceso a los datos. A pesar de que los
proveedores de bases de datos ofrecen, muchas veces, sus propias herramicatas de
desarrolle, cl verdadero poder de los sistemas cliente/servidor radica ¢n la variedad de
aplicaciones cliente y software de desarrollo, -también llamados front- ends-, disponibles
por parte de terceros.

Se pucde clasificar a los front-ends en cuatro grandes categorias: add-ons a productos ya

existentes, herramientas de desarrollo de aplicaciones, reportcadores y herramientas de
andlisis e integracion de datos.
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A menudo es dificil determiinar a qué categoria pertenece cicrto producto, ya que no es raro
que un front-end tenga caracteristicas que lo hagan estar en inas de una clasificacién; por

ejemplo, un buen programa de anilisis de datos pucde tener un buen reporteador.

ciones, mencionaremos que tos add-ons a productos

Para hablar sobre las distintas clasifi

aplicacion de PC, consulte al servidor de

ya existentes son modulos gue pernuten que ung
bases de datos. [Fjemplos de add-ons son los existentes para DBASE, Paradox, Accoess,

aleulo tales como

ase, Clarion, y hojas de

Superbasce. Q& A, Advanced Revelation, Data

Lotus 1-2
Las herranmentas de  desarrollo de  aplicaciones son usadas principalmente por los
programadores y estan disciadas para facilitar ¢l proceso de creacion de aphicaciones {ront-

end a la medida

Los reporteadores también permiten hacer consultas no plancadas a la base de datos

facilitan la creacion de consultas y reportes al back-end a los no programadores. Ejemplos
de reportcadores son R&R de Concentric Data Systems, Crystal Reports, Report Smith ¢

Infomaker

Se mostrara las caracteristicas mas relevantes de las herramientas front-end de desarrolio
mas utilizadas c¢n nuestros dias y sobre ta facilidad para desarrollar aplicaciones
cliente/servidor, en plataforma  Windows, hacia un servidor de basc de datos
(principalmente Sybase, dado que ¢s ¢l mancjador que se utilizard en la Facultad de
Derecho), cjecutandose en plataforma linix. Para la cleccion del producto adecuado cs
importante la facilidad de aprendizaje y uso, poder de ia herramicnta v recursos quc

consume.

Las herramientas de analisis ¢ integracion de datos estan disefiadas para que los tomadores
de decisiones examinen los datos a partir de diferentes fuentes para asi construir cuadros de

decisiones complejas. Como cjemplo tenemos LightShip, InfoAiliance y Forest & Trees.

si todas las plataformas,

A pesar de que las aplicaciones front-end estan disponibles para cr

la mayoria soporta, principalmente, el ambiente DOS, Windows y OS/2.
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Para la eleccion de un front-cand adecuado a nuestras necesidades se requicre de alygunos

puntos de criterio. Describir todos los productos exi

stentes en el micrcado Hevaria mucho

ticmpo. por lo que solo sc mostraran las caracteristicas de los mas comunes: Delphi, Ominis

7' . PowerBuilder, SOL. Windows y Vi

sual Rasic. Estas hermramientas cumplen con los

siguicntes criterios:

* Son herramientas de desarrollo visual.

tin orientadas a ambientes clientesservidor.

e Corren bajo la plataforma Windows 3.x {aunque pucden correr bajo cualquier

otra)

e Pormiten la conexion a distintos scrvidores de datos.

1.6.2.1 Funcionamiento de los front-end

Las aplicacionus clicnte s¢ ven v se gjecutan igual que cualquier owra aplicacion que el

i el soltware

usuario tenga en su PC. en su Macintosh o en su estacion de trabajo Unix.

del cliente estd discnado de manera apropiada, el tnico indicio de que el usuario esta
¥

usando un (ront-end de un servidor remato de bases de datos se da cuando tiene que dar

tanto su clave como su password para entrar en sesion con dicho servidor.

La sccuencia de eventos que ocurren cuando ¢l usuario accede al servidor de bases de datos

puecde ser resumida en los siguientes pasos:
o (Clicnte) El usuario crea su consulta {query).

e (Clicnte) El front-cnd formatea la consulia en tenguaje SQL. y Ia envia o través de

Ia red hacia ¢l DBMS.

= (Servidor) El servidor de bascs de datos verifica tos Jderechos del usuario sobre

los datos que descua consultar (sistema de seguridad)
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(Servidor) Si se cuenta con los derechos correspondicntes, el servidor de bases de
datos procesa |

consulta y regresa los resultados de la misma al front-end.

(Cliente) El front-end recibe la respuesta y la formatea para su presentac
usuario.

(Cliente) Bl usuario visualiza y/o manipula los datos v/o re inicia ¢l proceso.

La consulta o query pucde ser cualquier accion que el usuario haga sobre la base

de datos. como actualizaciones, inserciones, boirados o simples consultas,

Cuando ¢l cliente es un add-on a una aplicacion ya cxistente, la sccuencia de
eventos para ¢l procesamiento de una consulta se complica un poco.

(Cliente) El usuario crea su consulta (query) en ¢l lenguaje native de la
aplicacion.

(Ctliente) El add-on raduce Ia consulta a lenguaje SQL v la envia a través de la
red hacia ¢l DBMS,

(Servidor) El servidor de bases de datos verifica los derechos dej usuario sobre
los datos que desea consultar ¢sistema de seguridad).

(Scrvidor) Si se cuenta con los derechos correspondicntes, cl servidor de bases de

datos procesa la consulta ¥ regresa los resultados de la mismia al {ront-end.

{Clicnie) El front-end recibe la respuesta y la wraduce al formato nativo de la
aplicacion.

(Clicnte) El usuario visualiz

a4 y/o manipula los datos en el lenguaje nativo de la
aplicacidn.

Todas las iraducciones que s¢ requicren con un add-on requieren mayor capacidad de

memoria y de proceso en ¢l cliente, por lo que es normal requerir mayores recursos de

hardware.
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s de datos, Lo

No todas tas aplicaciones front-end pueden acceder todas las marcas de bas

anterior es resultado de los diferentes "dialectos” de SQL que eaisten v de la diversidad de

protocolos de comunicaciéon. SQL no es tan estandar: cada proveedor de bases de datos le

agrega exIensiones anicas o ciertas interpretaciones de SO gue hucen gue cada version sea
Ligeramente incompatible con otras versiones de provecdores distintos. Por lo que respecta
a las comunicaciones, cada DBMS utiliza un protocolo de comunicaciones distinte para
enlazar a los clientes con el servidar de bascs de datos, por o que se requieren APls
(apphlication programminy intertaces) apropiadas on el software cliente para pader >*platicar™

con el driver de comunicaciones delb IDBBMS,

1.6.2.2 Herramientas para el desarrollo de aplicaciones.

Escribir programas e¢n lenguiges de tercera generacion no es la manera mas  facil de

desarrollar la mayoria de fas aplicaciones front-end. Usando una herramienta de desarrollo

de aplicaciones, sc simplifica de manera significativa ¢l proceso de creacion de una

a cliente’servidor. Una hermamienta de desarrollo de aplicaciones es un paquete de

aplicaci

softw are especialmente disedado para crear aplicaciones front-end.

Estas herramientas sc hacen cargo de incluir en ¢l cadigo dol programador algunas rutinas

de bujo nivel que permiten la interaccion con el hardware o con cl servidor de bases de

datos. De¢ esta forma, el desarvollador de aplicaciones ticne mis ticmpo para concentrarse

ace con ¢l usuario, reduciendo 2l tiempo

en cl disciio de 1a misma aplicacion, ¥ en la inwe

tatal de desarrotlo v, por tanto, reducicndo costos.

Cada provecdor de bases de datos clieme/servidor tiene su propio conjuntos dc
herramicntas (o “toolkit”) para crear aplicaciones, por cjemiplo, Sybase APT Workbench,
Oracte SQL*Forms o INGRES/Tools. Kin embargo, vstas herramicnias normalmente estan

restringidas a lu creacion de aplicaciones para el proveedor que las comercializa.
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Es creciente el namero de terceros que han venido gencrando paquetes de desarrollo que

pueden conectarse a mas de un servidor de be

de datos.  La mayoria corren sabre

Windows lo cual, desafortunadamente. puede constituirse en un problema ya que muchas

organi

aciones tendrian que actualizar sus PC's para poder carrer Windows. Claro esta que

dicha actualiy

acion tendria que justificarse con algo mas que correr tna sola aplicacion.

1.6.2.3 Evaluando herramientas para el desarrollo de
aplicaciones.

Una primera ¢ importante consideracion es el sistema operativo y ¢l hardware con ¢l quo
cuenta ta organizacion, parnticularmente si el wnbiente de computo ¢s heterogénco, con PCs
y sistemas UINIX que requicran tener acceso a la basce de datos, Para la Facultad de Derechio

esto no es ninphn problema yva que su ambiente de computo s heterogénco v cucnta

ademas con sistemas UNIX; sin embuargo hay que considerar los recursos de hardware que
requicre la herramienta de desarrollo; muchas de ellas corren en una PC con procesador

minimo SOU386, ¥y con un minimo de 8 MB de RAM.

Tambicn ¢s necesario pensar que ol tipo de interface de vsuario que sc pretende ualizar es

grafico pava sistemuas PC, con plataforma de !

icrosofl Windows 3.x y Windows 95,

En un ambiente grafico, las herramientas para desarrollo de aplicacionces adquicren especial

imponrtancia, ya cue son las responsables do manejar los ¢

tatles para que la aplicacion
corra en una interface grafica en particular; esto se traduce en que, por cjemplo, el

programador no tenga que aprender a crear pantatias de usuario en dicha interface.

Es importanie clegir una herramienta de desarrollo que los programadores del cquipo de
desarrollo ya conozean, ya que tener gue aprender un lenguaje incrementa el tiempo que un
programador nccesita para disetar y desarrollar la aplicacian. También pucde darse el caso
de que la herramienta de desartollo utilice su propio lenguaje de programacion, y que no
tenga interface con nir

in 3GL; en este caso. pucde ser que dicho lenguaje "propictario” de
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la herramicnta sca muy poderoso y Que se puedan crear aplicacioncs muy complejas con &1,

pero al equipo de desarrollo le tomara un tiempo adicional aprenderlo.

Considerar si la aplicacion final creada con la herramienta en cuestion puede ser compilada
para que corra por si misma, o si serd nccesario comprar una copia de una version
"recortada” de la herramienta, usualimente llamada version rien-time, para cada usuario final.
Si este fuera ¢l caso, el costo final de la aplicaciéon se veria seriamente afectado, por lo que
es preferible que la herramienta para desarrollar aplicaciones genere cjecutables, lo gue

facilita la distribucion de aplicaciones.

Asegurarse que la hurramicnta para desarrollo de aplicacionces soporte los otros servidores
de bases de datos que pucdan existir en ¢l ambiente de computo, cs decir, si es multi

plataforma.

Y finalmente tomar cn cuenta la importancta del soporte técnico del producio. Cabe resaltar
que no importan cuin bueno sea un producto, si no cuenta con ¢l soporte técnico adecuado.

pucdc resultar una mala adquisicion.

1.6.2.3.1 Delphi 2.0 (Borland).
Requerimientos del sisterma:

Windows 95 or Windows NT, 386 CPU, 8MB de RAM, 35MB de espacio en disco duro y
unidad de CD-ROM.

Utiliza como lenguaje de programacion. Object Pascal, por lo que muchos programadores
pueden utilizarlo sin mucho entrenamiento. Delphi es la primera herramienta en ofrecer un
alto descimpeiio cn codigo nativo compilado con rapidez de gjecucion y con la capacidad de
accesar a bases de datos para cliente/servidor. Tiene una alia productividad, ya que permite re

utilizar ¢l codigo logrando un producio sumamente competitivo.

Desventajas.
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Deiphi cuenta con un punto negativo en relacion a la desapariciéon de la compania Borland,

asi como ¢l tipo de ambicente que es (Low End Client) o que lo hace poco competitivo en e
desarrollo de aplicaciones de gran tamano.

Observaciones.

Delphi es la mus novedosa herramienta en el mercado, y presenta caracteristicas que ningin
otro posce.

Utilerias extra disponibles con el producto.

Un kit de desarrollo para un servidor de base local.  E) reporteador Report Smith SQL.
s para desartolles en equipo. Constructor de consultas visuales. Una libreria de
compouentes visuales (VCL. con codigo.

Herramien

Secrvidor de DB SQL local.

Incluye una version individual del Engine SQL de Borland, Interbase.
Reporteador.

Report Smiuth es un producto adqguirido por Borland con el objeto de ofrecerio junto a sus

herramicnias de desarrollo. Bs uno de los mejores cn ¢l mercado, sobresaliendo por el
tamaiio (mas de 10 Mb.) que ocupa.

interface con el programador.

CcU.A.

Sc ajusta a la interface de Windows, con controles 3-D, siendo une de los que tiene la
inierfaz mas intuitiva de los productos en ¢l mercado.

Modo de Programacién.
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Delphi introduce ¢l concepto de "lenguaje de dus vias”, en ¢l cual la programacion visual va

junto a la programacién normial, de forma que e

isten 2 formas diferentes pero equivalentes
de desarrollar una aplicacion.

Lenguaje de progriuma

Object Pascal. Es similar a Borland Pascal. pero ha sido escogido por su alto desempeiio en
cl desarrello visual. Dentro de sus caracteristicas incluye Exception Handling, informacién
a tiempo de corrid

y mdiodos de tablas virtuales, lo que lo hace uno de los mejores
lenguajes orientados a objetas que ex

ten.

Es un dialecto de Pascal, altamente compatible con Borlund Pascal 7. El lenguaje es
estructurado oriemado a objetos. es deeir, incorpora las caracteristicas de programacion de
un lenguaje 4GL y ¢! desempefio y potencia de un lenguaje 3GL. Ademas cuenta con un

depurador grafico que permite la ripida localizacidon de problem:

s en ticmpo de gjecucion.,
Tipo de codigo generado.
Cédigo ejecutable autéonomeo de 32 o 16 bits, de forma que cs posiblemente el mas rapido

generado por herramientas visuaies de la actualidad. No ¢s necesario contar con interpretes

de DL Ls. Cuenta con gencracién de errores de sintaxis, de ligado o de ¢jecucion.

POO.

Object Pascal soporta todos los puntos basicos de la POO, ademais de aspeclos avanzados
como la excepcidn de errores. 1o cual lo hace uno de los mas completos en ¢l mercado.
POE.

Facilidad de crear mievos eventos en clases creadas por el programador, ademis de soporte
a todos los eventos de Windows

Bibli 7 itorio de compaor s,
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Cucnta con una Libreria de Componentes Visuales de 32 bits (VCL32) que ya tiene
implementados (aproximadamente 100) o se puede ir afadiendo componentes del
desarrollador. Algo importante que hay que resaltar agui es que provec dei codigo fuente
para los VCL..

Distribucion de aplicaciones.

Es posiblemente ¢l mas simple de distribuir, al crear ¢jecutables auténomos sin necesidad

de run engines o librerias,
Capacidades de interconexion.
Método de conexion a servidor SQL.

La edicién Client/Server cuenta con drivers nativos para los mias conocidos DBMS del
mercado, asi mismo como conectividad a través de IDAPI, el estandar de conectividad

impulsado por Borland.
También cs posible conectarse a un servidor por medio de ODBC.
Facilidad de migracion.

Muy fiacil, gracias al concepto de alias (usado extensivamente en Paradox), es posible que

no se necesile ni recompitar ¢l codigo para migrar de una fuente local a una remota.
Desarrollo de aplicaciones con interconexion.

Soporte para OLE, a nivel servidor y cliente, con soporte para automatizacion, DDE

{Dynamic Data Exchange), DLLs (Dynamic Link Libraries), VBX (Visual Basic Countrols)
¥y OCX (OLE Custom Control).

1.6.2.3.2 OMNIS 7 3.0 (Biyth Software).

Este producto sc distribuye inicamente en CD-ROM, y es Multiplataforma.
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Reguerimientos de la plataformas de Desarrollo.

En una PC compatible, configuracion minima procesador 386, 8 MB dec memoria y
Windows 3.1. Idealmente una 486 con 16 MB dc memoria.

Ventajas.

Permite desarrollar aplicaciones en una platatorn

Y posterionmente migrarlas a toda una

varicdad de plataformas diferentes sin nccesidad de modificar ¢l codigo.

Proporciona una mualtiple varicdad de formatos paras la cluboracion de graficos; éstos

pucden ser escogidos ¥ modificados por ¢l usuario de acuerdo a sus prefierencias y

necesidades.
Desvenrajas.

La gran cantidad de opceraciones y beneticios que proporciona OMNIS 7, hacen que ésie sca
una herramicnta que constma  bastantes  recursos  fisicos para que  pucda  trabajar

adecuadamente.

No posce una interface conmuim de usuario. Ya que en la manipulucion de ventanas cuando
estan activas varias al mismo ticempo, algunas teclas iguales tienen un significado difcrente

para cada ventana,

Presenta atgunas inconsistencias en cuundo al manejo de su ayuda y ¢sta no es muy
completa. No siempre es factible obtener la informacién descada de las aplicaciones que se

rcaliz

AN, Ya que €n 0casiones marca crrores irreconocibies.

Salva automaiticamente todas las modificaciones que sc realicen, lo cual a veces presenta

problemas, ya que no siemipre desean guardarse todos los cambios que se hacen.

Es extremadamente dificil de instalar. Quizas su mcjor plaaforma no es PC, ni de

desarroilo ni de ¢jecucian.
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Observaciones.

Perteneciente a una categoria diferente, no parece scr

competencia para los demas
productos.

Utilerias extra disponibles con ¢l producto.

Reporicador.

Cuenta con dos reportcadores.  Reports y Ad Hoce Reports, los dos pucden ser utilizados
dentro de ONMNIS7.

Reports cuenta con varias opciones para darle presentacion a los datos, en forma horizontal,
vertical o en paquete. Por medio de una barra de herramientas se pucde dischar la
presentacion del reporte. Se pueden poner varios encabezados. pic de pigina, ntumero de
pagina, fecha, sacar subtotales, totales, asi como seleccionar ¢l orden ©n que se quicra que
aparczean los datos. vy realizar la selvecidon de los datos que se necesitan. Los reportes pueden

ser vistos antes de scr impresos, desplegarlos en la pantalla o mandarlos a un archivo o al
clipboard de Windows.

Ad Hoc Reports es un generador de usa rapido para realizar reportes ¥ query facilmente,
dircctamente con ONNIS7, Para realizar el reporte por macdio de una vontana sc seleccionan

las tablas ¥ los campas que se van a ocupar de ¢ada una, posterionmente se la da presentacion
¥ sc ejecuta la aplicacion: este reportes

lor no corre consultas que scan muy complicados,
ademas de que falla cuando es mucha la informacion a reportar,

Interface con el programador.

CU.

Dificre significatuvamente del CUA de Windows, 10 que lo hace dificil de aprender y usar.

Modo de programacion.
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OMNIiS7 provee dos formas para construir la aplicacion del cliente: Perforim SQL command

»SQL scripts.
Perform SQIL. permite una sola linea para declarar Ia sesiéon de SQL..

SQL Scripts se utiliza para rcalizar declaraciones que secan mas de una linea. OMNIS?7
cuenta con un Buffer SQL. un drea de memoria gue contiene una sola declaracion que sc

construye con una scrie de comandos.
Lenguaje de programacion.

No es similar al de otra producto (quizids un poco a PowerBuilder). tipo de lenguaje 4GL
similar & C++, El tipo de cédigo generado es de interprete, por lo que requicre de un Run-

Engine.
Debugger.

El Debugger de OMNIS7 ¢s muy complcto, permitiendo correr la aplicacion paso a paso,

inspeccionar los procedimientos, evaluar y alterar los campos y las variables.
POE.
Utiliza eventos propios, que permiten la portabilidad.

Biblioteca o repositorio de comy tes.

Dentro de Ominis todo sc realiza mediante una biblioicea de componentes, ya scan Mens,

Pantallas, Reportes u otros.
Distribucion de aplicaciones.

Sc debe copiar ¢l fucnte de ta aplicacion a la plataforma donde se desee correr, y contar con

el intérprete para dicha plataforma.

Programacion cn grupo.
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No cuenta con un soporte formai para programacién en grupo.

Interconexion.
Mérodo de¢ conexion a servidor SQOL..

Hay dos formas de cor

rectarse al servidor, por medio de SQL. OBJECT BROWSE y
LOGON MANAGER. S

QL. OBJECT BROWSE se¢ seclecciona al abrir la conexion al
servidor por medio de iconos y solamente se sclecciona ¢l servidor a conectarse y no ¢s
necesario darle todos los pardmetros, mientras que con LOGON MANAGER aparece una

ventana donde sc scleccionan los parametros y cuantos registros, como maximo, sc van a

tracr después de realizar un query.
Por ser muhi plutaforma, todas sus conexiones son por ODBC. Carcce de drivers nativos.
Facilidad de migracion.

Es capaz no sole de migrar de servidor, sina también variar sin  necesidad de

modificaciones del programa la plataforma del cliente, por lo que la hace una de las

mejores,

Desarrolio de aplicaciones con inwrconexicn.

Soporte para OLE 2.0, a nivel cliente, sin soporte para automatizacion y DDE (Dynamic :
Data Exchange). ;

Integracion con herramicentas de terceros.

CASEs.

Cuenta con integracion de SilverRun, un CASE cupaz de intcractuar en ambas vias con

Omnis 7. Es uno de los mmcjores CASES gue hay. Su integracion es muy estrecha.

Escalabilidad.
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La capacidad dc cambiar la platatorma de hardware dej cliente lo hace muy escalable.

Manecjo de grdficos.

Las graficas de OMNIS son de gran calidad, y se podran scleccionar diversas caracieristicas
para realizarlas. Su presentacion ¢s en pay. bartas y lincas donde se e podran adicionar
diversos atributos como colores, tercera dimension, rayado en direccion horizontal, vertical,

con diferentes rangos, etc.

1.6.2.3.3 I'owerbuilder 5.0 (PowerSoft; Sybasc).

PowerBuilder es quiza el mcjor front-cnd que existe en fa actualidad, ya que se presenta
como un producto que permite ¢l desarrolio de aplicaciones robustas, bajo ambientes multi
plataforma, provee de un oplimizador de cadigo. posibilidad de distribucién de objetos en

un ambicnte de red y drives nativos para diferentes bases de datos.

Plaraformas de desarrollo soportadas.

Procesador 486 o superior. MS-DOS o PC-DOS version 3.3 o mayar, I12MB RAM,
Microsoft Windows 3.x, Windows NT, Windows95, 32MB de¢ cspacio en disco duro;
unidad de CD-ROM.

PowerBuilder posce un soporte completo para ambientes Windows de 16 y 32 bits en

plataformas Intel. incluyendo Microsoft Windows 3.x, Windows NT. WindowsY5, Win

OS2, Mac y UNIX (Motif ¥ Open Look).
Ventajas.

PowerSoft ha sido comprado recientemente por Sybase, por lo que la versién 5.0 provee de
herramicntas v drivers mejorados para este DBMS. Ademis. pemite ¢! facil desarrollo v

distribucion de aplicaciones en varias plataformas a nivel corporativo.

Desvenrajas.
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Su ambicnte de programacion difiere del normal.  Asimismo, su futiro es incierto al haber

cambiado de ducho.
Observaciones.

Posiblemente es la herramicnta de high-end mas exitosa del mercado, con muchos

desarrollus y herramientas de terceros. Definitivamente seria la mejor opcidn.
Utilerias extra disponibles con ¢l producto.

PowerBuilder ofrece una familia de herramientas de desarrollo escalable que incrementan la
productividad de las aplicacioncs. La serie incluye PowerBuilder Enterprise, PowerBuilder

Tean/PDBS, PowerBuilder Deskiop, Infomaker y PowerBuilder Library for Lotus Notes.

Servidor de DB SQL local.

Incluye el Engine mas popular en el mercado. Watcom SQL en su version, solo que soporta
DB dc hasta 5 Mb.

3GL.

Incluye Watcom C++, que permite hacer modulos extemos y ligarlos a la aplicacion.

Reportcador.

PowerBuilder, a través de Infomaker, trae consigo un impresionante arreglo de tipos de
reportes: formas libres. tabulares, control break, crosstab, ctiquetas, compuesto, y otros, con

cl acceso mas completo a la informacion y mancjo de herramientas para usuarios finales y

desarrolladores.

Infomaker habilita la creacién de representaciones, repottes de ala calidad y faciles

definiciones de consultas sin necesidad de programar.
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Las cousultas se realizan a través de un constructor grafico y un quicksclect mulititabla.
Salo hay que salvar los consultas como objetos y entonces usarlos como tuentes de datos

para una gran varicdad de reportes.
cUA.

rse mucho a los estandares de Windows, ¢s relativamente facil de usar.

Sin ajusta

Modo de programacion.

PowerBuilder pucde definir. compilar y corregir una clase integradas de C++ basadas en el

compilador Watcom C,C++ de alto renditiento, aparte del 4GL nativo que incluye.
Loenguaje de programacion.

PowerBuilder ofrece un extenso lenguaje oricntado a objetos que provee acceso a miles de
funciones. Los dJdesarrolladores pueden escribir sus propias funciones o utilizar las ya
existentes escritas en C o en otros lenguajes. Han sido incluidos un compilador manejador

¥ un debugyer completamente novedoso.
Tipo.

Lenguaje 4GL similar a C++.

Tipo de Codigo Generado-

Codigo P

roo.

A traveés de Watcom C+= incluye toda la gama dc programacion orientada a objetos, pero

cs en csta herramienta apartie, v en 3GL.

PowerBuilder soport la definicion de cluses para modelados visuales ¥ objetos no visuales.

Ademas, también provec soporte para otras caracteristicas de la POO. incluyendo herencia,
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encapsulamiento de datos y procesos logicos, v polimorfismo.

istas capacidades aseguran
consistencia on aplicaciones, incrementando la productividad y minimizando costos.

Es posible usar venumas de PowerBuilder, menas vy objctos creadus por los usuarios para
definir objctos ancestro con atributos de encapsulamiento, eventos ¥ funciones. Entonces es
posible heredar esos objctos para crear objetos descendentes.,

POE.
Todo el ambiente de la aplicacion se basa en los eventos de Windows.
Biblioteca o repositorio de componentes.

PowecrBuilder provee una biblioteca de objetos centralizada y adminiswador de cédigo
fuente, ademas, una aplicacion de administracion de configuracion ¢ interfaces para los mas

populares programas de administraciéon de versiones de terceros,

Ticne capacidad de Biticora del uso del Repositorio de componentes, Proyvect Painter para

mantenimicnto y generacion de contiguracion de aplicaciones.

n de apticaciones.

Genera disco de instalacion, mismos que pucden distribuirse libre de regalias. Ademas., con

¢l producto PowerBuilder As:

tant, se cuenta con soporte para lenguwayes maultiples en
tiempo de corrida.

Programacion en grupo.
Cuenta con amplias herramicmas para desarrolio en grupo.

Método de conexion a servidor sql.

Incluye ¢l Watcom SQL ODBC driver que soporta conexiones con bases de datos Watcom

SQL creadas con Watcom SQL, PowerBuilder o Infomaker. Este driver es multi-tier, el

cual procesa funciones de ODBC pero manda las instrucciones SQL dependiendo de la base
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de datos usada para que se procesen. De esta torina ¢l cédigo estd separado del lengunje de

transaccion, optimando la programacidén ¥ ¢l aprendizaje de la herramiema
Facilidad de migracion.

Con Watcom SQL como servidor local, es muy facil desarroliar en ¢l para después migrear a

otro servidor SQL. ya sca de Watcom u otros.
Contrel del back-ed.
Es posible lu creacion de la base de dutos desde PowerBuilder.

Desarrollo de aplicaciones con inferconexion.

Soporte para OLE 2.0, a nivel servidor ¥ chente. con soporte para automaticacion. DDE, DLLs, VB3Xs y

COX.
Aplicaciones de terceros.

CASEs,

Existe una herramienta de ERIWIN disefiada exclusiviunente para PowerBuilder.
3GLs.
Directamente cucnta con un lenguaje de programacion incluido, el Watcom C++.

Escalabitidad.

El CODE (Client/Server Open Development Enviromment) expande la tecnologia de los
productos de PowerSoft quce cubren varios aspectos como son llamadas remotas a

procedimicntos y procesos de transacciones de modelo de datos v prucbas automatizadas.
Manejo de graficos.

La

ngenieria grafica de PowerBuilder provee de praficos de dos vy tres dimensiones, de

pastel, de barras, columnas, lincas, scatter y graficas de drca
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1.6.2.3.4 SQL Windows 5.0 (Grupta).

Regquerimicntos del producto.

Procesador 486 o superior, con memoria de 12 MB (minimo) hasta 16 a 32 MB para una
optima ¢jecucion.

En disco 28 MB dc¢ espacio en disco duro para standalonc y 45 MB de memoria para SQL.
Windows Corporativa.

Sélo Windows actualmente, pero se espera una version para Windows 95, ampliamente

integrada a ese nuevo sistema operativa.

Yentajas.

Permite conectarse con fuentes de datas, manipular datos y generar aplicaciones enteras,
todo sin escribir una linca de cddigo. Con los Quick Objects, su libreria de controles, cs

posiblc el generar aplicaciones robustas muy ripidamente. Quizas cs cl ambiente con mejor
relacion poder/ tacilidad.

Ticne una alionza cstratégi

a con Micresoft, por lo que sus productos pucden tlegar a ser
los mas conocidos del moercado.

Desventajas.

Requerimientos de hardware sumamente elevados, que lo hacen poco competitivo. En el

futuro s¢ basaran en controles OCX, que han sido vistos como grandes, lentos e incstables,

Observaciones.

Buscando desbancar a PowerBuilder, SQL Windows es una herramicnta que cada vez gana

mas popularidad, gracias a sus Quick Objects. Sin embargo, la alianza con Microsoft puede
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no scr del todo buena, al obligarics a usar controles QCX. También requicre una fucrte

inversion en hardware.
Utilerias extra disponibles con el producto,

Team Windows, que es un programa de control de trabajo en grupo, incluycndo control de

versiones v repositono de componentes, herramicntas de contro!l ¥ monitore:

de 1l red y det
DBMS, compilador de SQL. Windows a C, mismo que mejora enormeniente ¢l desempeio,

¥ Report Windows, un pequeiio reporteador para usar dentro de tas aplicaciones.
Servidor de DB SQL local.

Incluye ¢l Engine de la compuaiia

SQL. Base, ¢n su version monousuanio. que soporta DB
de hasta 3 Mb.

Reporteador.

Quest es una herramienta de blsquedas y repories orientada para personal directivo, Ia cual

tienc una interface simple. pero una poderosa capacidad.
CU-A.
No es intuitivi, pero despucs de usarla un tiemipo es tacil aprender su funcionamiento.

Modo de programacivn.

Principalmente visual, quizas es la herramienta que mis permite hacer sin escribir cédigo.

En caso dc necesitar hacerlo, s en forma jerarquica.
Lenguaje de programacidn.

Trata de ser un ambiente de desarrollo completumente visual, pernmitiendo incluso crear

nucvos componentes heredados de otros. Tambicén ticne un poderoso 4GL.

Tipo.

n7
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Lenguaje 4GL similar a C++,

Tipo de cédigo gencrado.

Cédigo P, requicre de un Run-Engine.

También es posible "compilarlo” a C++, con una herramienta extra.

POO.

Basandose principalmente en programaciéon visual, tiene la capacidad de POO. Es posible
construir componentes NUEvos.

POE.

Soporta los de Windows, puro cs posible, con un 3GL, construir Quick Objects que
respondan a otros cventos.

Biblioteca o repositorio de componentes.

Ticne la capacidad de programacion en grupo. siendo uno de los mas capaces para csta
labor.

Distribucion dc aplicaciones.
Cucnta con un generador de discos de instalacion.
Programacién en grupo.

Cuenta con amplias herramientas para desarrollo en grupo. Estas se incluyen en las
versioncs comporativa y empresarial de sus herramientas.,

SQL Windows cay idad,

de inter a servidor SQL.

Soporta. a través de repositorios especiales, drivers nativos para Sybase, Oracle y otras.
Ademas pucde conectarse por QDBC.
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Facilidad de migracidin.

Muy simple. al poder desarrollar en un servidor local y luego migrar a uno remoto,
Control del back-end.

Es posible la creacion de la base de datos desde PowerBuilder.

Desarrollo de aplicaciones con interconexion.

Quizas ta mas alta integracion con aplicaciones OLE y DDE.

Enlace de productos de rerceros.

Puede concctarse a muchas aplicacioncs, con repositorios especiales, como la de Lotus

Notes.
Aplicaciones de terceros.
CASEs.

Existe una herramicnta de ERWIN disciiada exclusivamente para SQL Windows y SQL

Base.

Ademais con PVCS, que ¢s una herramienta muy popular de control de versiones.

1.6.2.3.5 Visual Basic 4.0 (Microsoft).
Plataformas de desarrollo soportadas.

Windows 95 o Windows NT (para la version de 32-bits), 486 CPU, 8MB de RAM (16MB
de RANM para Windows NT), 20MB a 80MB de cspacio en disco, unidad de CD-ROM.

Solo puede implantarse en platatormas PC. cuyos requerimicntos minimos son procesador

3868X con 4MB de Mcemoria, y Windows 3.x (Requierc instalar archivos detl sistema).
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El run-time de Visual Basic 3 consiste en un conjunto de DLL'S, los cuales van de 350Kb a

2Mb, dependiendo de lo que requiera cl programa.
Ventajas.

Visual Basic ¢s el producto que pormitio la programacion para la plataforma Windows a
miles de programadores, fuc ¢l primero en su tipo y por ello es ¢l praducto mis popular en
el mercado. Posce una cantidad increible de add-ons y librerias, ya sca de Microsoft o de
terceros. L ser un producto Microsoft asegura una perfecta integracion con Windows. El

dialecto de Basic que util

z1 ©S

simple de aprender y de usar. Un tamailo y requerimientos
reducidos ayudan a programar rapidamente sin requerimientos de hardware altos. La mayor
parte de las demas productos ofrecen. aunque sélo parcialniente, un camino de migracion
de Visual Basic a cllos. Los controles VBX, que se emmpezaron a usar con Visual Basic, son

ahora el mayor estandar del mercado.
Desventajas.

Este producto no estd disedado para desarrollo de aplicaciones cliente/servidor, aunque éste
fuc ¢l uso que sc le dio desde un principio. Realmente esta orientado para aprender

programacidn en Windows, o prototipos de aplicaciones mas grandes, donde la vers]

1 real
del programa serd realizada eun un lenguaje de programiacién mis formal (C o Pascal). Es
por cllo gque sélo ticne {acilidades basicas de debug y distribucion de aplicaciones, y carcce

por completo de facilidades de control de versiones, progrumacion en grupo y otras

caracteristicas avanzadas de desarrollo. Actualmente, Visual Basic tiene un desempeiio bajo
y caracteristicas inferiores a cualquier producio peosterior nativo de PC. Esto incluye los

controles VBX o cl uso de 1001 DL L's diferentes como run-time. Basic, aungque facil de

aprender. no cs un lenguaje optima para un desarrolla profesional. Comeo cualquier otro
producto Microsoft, presenta problemas o "cualidudes® lus cuales son dificiles de ver y
controlar. Depende demasiado de add-ons para desarrollos avanzados, cada uno de los

cualcs aumenta la posibilidad de que ¢l producto se comporte de forma inespera

Observaciones.

120
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La utilidad actual de Visual Basic es como base de comparacion para prodiuctos posteriores.
¥a que s el producto mis conocido externa e internamente. La version 4.0 incluye cambios

fuertes al cambiar de controles VRBX a controles OCX (usados por primera vez en Access),

¥ va a tracr cambios en la sintaxis del Bas;
Utilcrias extra disponibles con el producto.

Incluyve ¢l "engine” de Access 1.1 (pero lleno de trucos v rampas) junto con dos

opBC

aplicaciones de ejemplo que permiten una administracion basica de las misn

(también con un pequeno "hug

incluido), un ejemplo de una aplicacion de distribucion,
soporte para Pen tor Windows, Mapi (limitado) v Telecomunicaciones (atin mas limitado).
También incluye una version “crippleware’” (limitada) de Crystal Reports for Visual Basic
(no opera bicn con servidores de bases de datos remotos). Ademas incluye informacién

{pobre) ¥ cjemplos sobre camo crear controles VBX con Microsott Quick C.
Servidor de BD SQL local.

Las bases de datos de Access responden a algunos comandos de SQL (los de consulta), pero

no proveen el desempeiio o portabilidad de ést

Reporteadar.

El Crystal Reports para Visual Basic ¢s un reporteador simple, pero popular, el cual permite
¢l desarrollo de reportes basicos para bases de datos Access, Paradox., Xbase y Bineve.
Pennite el acceso de otros tipos de manejadores o de bases de datos remotas por medio de

ODBC, pero su rendimicnto en este ultimo caso es muy deficiente.
Interface con el programador.
CUA.

Sc ajusta a la interfaces de Windows, con controles 3-D como agregados en la version

profesional, siendo la base de las interfaces de la mayoria de los productos actuales. Sin
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embargo, al ampliar el naumcro de controles o de formas, la facilidad de uso sufre una

degradacion importante.
Modo de programacion.

Visual Basic es el primer lenguaje de "programacion visual”, en el cual sc le da una forma
visible a cada una de las purtes de la aplicacion, y en donde ¢l cddigo esta limitado a cstos
"componecntes”. £] resultado ¢s que la distribucidn y apariencia de los componentcs toman

precedencia a la creacion de un cédigo orientado a eventos delimitado a ellos.

Tipo de lengnaje de programacicn.

Es un dialecto dc Basic, supucstamente compatible con Qbasic, de una forma limitada.
Tipo de codigo generado.

Codigo P. Es un cddigo compactado y verificado por sintaxis, ¢l cual ¢s interpretado a
tiempo de corrida, restindole eficiencia, velocidad y detecciéon de errores, pero  facilitando

el desarrollo.
POO.

Minimo, se utiliza Ia sintaxis dc objeto componente, pero no el uso real de métodos,

herencia, encapsulamiento o potimorfismo.
POE.

Limitada, se csta sujcto a los eventos y parametros predefinidos en Visual Basic, y carece

de respucsta a eventos dentro de métodos.

Biblioteca o repositorio de componentes.

Incluye una libreria limitada de controles VBBX, otra mas til en Ia version profesional. La
creacion de controles VI3X puede ser dificil por la falta de informacién, y debe realizarse en

un lenguije serio de programacion.
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Distribucion de aplicaciones.

Presenta dificultades, por el gran namero de DLL's que deben ser incluidos, ademas de falta

en control de versiones.
Método de conexion a servidor SQL.

La edicion profesional incluye ODBC version uno can drivers para Microsoft SQL Server v

Oracle 6. Para poder usar ¢l primero con Sybase SQL Server, es necesario realizar
modificaciones cn ¢! servidor. También existe un agregado que permite conexidn nativa a

Microsott SQI. Server (y a Sybase con las mismas condiciones que con ODBC).
Facilidad de migracion.

Facil, pero ¢s necesario modificar el codigo y recompilar. Asi mismo la sintaxis del SQL de

Access presenta diferencias con el SQL estandar.
Desarrollo de aplicaciones con inrerconexion.

Soporte para OLE 2.0, a nivel scrvidor y cliente. con soporte para automatizacion, DDE
(Dynamic Data Exchange). DLL’s (Dynamic Link Libranes), y VBX's (Visual Basic
Controls). Se vende por se¢parado un conjunto de herramicntas v documentacion para
programar aplicaciones de integracion de Microsoft Office (Word, Excel, Access, Mail,

PowerPoint v Proyect).

Programacion en grupo.

No cucnta con soporte para programacion en grupo.

Aplicacionces de terceros.

Visual Basic tiene la mayor cantidad de herramientas de terceros disponibles aciualmente,
la mayoria de cllas son add-ons para tratar de paliar las limitaciones inherentes de Visual

Basic.
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CASEs.

Por la falta de soporte a programacién avanzada o administracion de bases de datos del
mismo Visual Basic, no hay gran namero de Cases que soporien
potencial con él.

o aprovechen todo su

Escalabilidad.
No existe.
Mancjo de grificos.

Se realizan por medio de un control VBX incluido, ¥ por gran nimero de herramientas de

terceros. Tienen calidad, pero ¢s muy limituda la importacion, exportacion y mangjo.

1.6.2.4 Analisis de las comparaciones.

Hay que scialar Gue ¢l nomero de herramientas clicntesservidar es inmenso, y quc todas
ellas tienen fortaleras ¥ debilidades. Aun asi, hay front ends que por su poder y facilidad
de uso sobresalen del resto.

Tras la evaluacién, la conclusiones sobre cada herramienta son:

Delphi.

Combina la claboracion de ejecutables de alto desempefio con ¢l primer lenguaje de dos

vias, siendo una ecxcelente opcidn para programadores de Pascal que no cuenten con un
equipo muy poderoso. La tradicion de Borland en herramientas de desarrolio se observa en
todo su esplendor con este producto.

Power Builder.
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Esta herramienta cruza un momento dificil de su historia, pero actualmente €s una garantia
de capacidad y soporte. Es muy imponante para su futuro lo que Sybase logre hacer de
clla, pues si logra integrarla con SQL Scerver v ademas mejorar su desempeiio, seria la

opcion obligada para los usuarios de Sybase.
Omais 7:

Pesc a que promete ser un ambiente de desarrolle completo, al menos lo que pudimos

evaluar de ella dejo mucho que descar. Qu

51 se contase con una excelente platatorma
de desarrollo, la capacitacion necesaria y la necesidad de gyecutar las aplicacioncs en Unix,

Mac y Windows, pudiese considerarse como una opceion.
SQL Windows.

Esta herramienta promete ser ¢l futuro para el desarrolio de aplicaciones cliente/servidor,
gracias a una tacilidad de desarrollo inigualablce y aliunzas estratégicas. De todas formas, es
necesario mantenerse atento a la proxima version, que con su promesa de apoyo a Windows
95, puede implicar un cambioc importante respecto a versiones anteriores. También hay que

considerar los altos requerimientos en memoria,

Visual Basic.

Esta herramicnta inicio ¢l reinado de las herramientas de desarrollo visual, y cuenta con el
mayor soporte disponible en la actualidad. Sin embargo, esta rezagada por amplio margen
con respecto a la competencia, tanto on capacidades como con desempefio, situacidén que

pretende remediar en su proxima version, a liberarse proximamente.

La decision de la herramienta dz desarroilo a utilizar como sc menciono anteriormente esta
supeditada a los recursos existentes dentro de la Facultad de Derecho, tanto de hardware,
software y personal de desarrolio. Los candidatos mas viables son Delphi y PowerBuilder,
v dentro de estos tltimios se encuentra PowerBuilder. ya que al ser adquirido por Sybase

presenta una mejor integracién con este producio.
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1.7

NORMATIVIDAD

En cualquicr organizacidn las rcglas son fundamentales ya que define a la misma, por lo

que a continuacién desglosamos este punto en software y hardware.

1.7.1 Software.

1.7.1.1 Bases de datos.

El primer sistema que sc desarrolld en la facultad de Duerecho fue el de reinscripciones de

atlumnos en cse entonces se evaluaron diversas bases de datos y sc declind por PARADOX
3.5.

Hoy en dia en la Universidad Nacional Autéonoma de México ha tomado como nonmna et

mancjador de bases de datos SYBASE. podemos mencionar algunas dependencias como

DGAE (Direccion General de Asuntos Escolares), DCAA (Dircecion de Cédmputo para la
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Administracidon Académica), DGP (Direccion General de Personal), etc., por lo cual se

desea que la Facultad de Derecho se incluya en esta norma..

1.7.1.2 Herramientas de desarrollo.

PARADOX ademas de su base de datos, contiene un lenguaje de desarrollo estructurado
(PAL) con el cual se han creado las aplicaciones (Scripts) entre las cuales podemos

mencionar:

Sistema dec Inscripeiones.

e Sistema de Control de Asistencia Docente.

* Sistema de Exdamcenes Profesionales.

* Sistema de Seminarios.

e Sistema de Control del Alumnado (Directorio).

Sistema de Examencs de Oposicioén.

= Directorio de Profcsores.

¢ Sistema de Control de Acceso a Estacionamicnto.

e Sistema dec Inventario de Equipo de Computo.

+ Sistema Automitico de Insaculacion.

» Sistcma de Control de Usuarios del Centro de Computo.
# Sjistema de Contro! de Servicios del Centro de Computo.

La versién de la herramicenta no se ha actualizado hasta nucstros dias.
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1.7.1.3 Programas.

El desarrollc de los programas ¢s competencia exclusiva del personal propio de esta
facultad, dcbido a los altos costos extemos de manufactura,

‘Todo el sofiware desarroilado por personal de esta faculitad pasa a ser propiedad de nuestra
casa de cstudios.

Todo programa debe estar  debidamente documentado. Nombres de  variables,
procedimicntos, cte.. deben ser mnemdnicos. También deben contener un encabezado que

indique que se¢ tleva a cabo, quien to desarrollo. fecha de creacion. En caso de haber sufrido

modificaciones mencionar quien las realizé y on que fecha.

Cada vez que se realiza una actualizacion se hace un respaldo del programa original como
prevencion a cualquier eventualidad.

Los programas no deben ser mayores a 200 lineas, es decir muy cextensos. Debe ser
modular. Las variables globales deben ser minimas.

Los modulos deben caracterizarse por ser reutilizables.

Mientras que el codigo sea Optimo mcejar sera el programa.

Para liberar un sistema debe scr so: 1etido a pruebas por el propio desarrollador, por terceras
personas y finalmente por ¢l usuario. En caso de haber sufrido fallas serd perfeccionado y
nucvamente pasara por las pruchas antes mencionadas.

La mayoria de las funciones deben ser introducidas a una biblioteca para la cual hay un

control,

1.7.1.4 Reportes.
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La letra del contenido de cualquier reporte debe ser minimo de |2 puntos La impresion

debe ser en hoja blanca tamafio carta. Debe contener siempre un encabezado con las
siguientes caracteristicas:
Escudos, tanto de {a Universidad como el de 1a Facultad.

e Leyendas: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE DERECHO.

e Titulo del reporte.

e Fecha y hora de emision.

Ademis deben tener:
= Numero de pagina.

e Posibilidad de salida tanto a pantalla como a impresora.

« Un documento que contenga lo siguiente:
Quien lo creo y fecha de creacién.
Para que arca(s) fue creado.

Modificaciones que ha sufrido con su respectiva fecha.

1.7.1.5 Sistemas operativos.

El sistema operativo come norma cn csta institucion es el MS DOS de Microsoft para

usuarios finales debido a la gran gama de aplicaciones de terceros que hay para este y su

amplia difusién intemacional.
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En cambio para servidores se ha normado UNIX como plataforma, debido a su gran

robustez ¥ ademas a su cualidad de ser abicrto.

1.7.1.6 Intcrfaces de usuario grificas (GUID).

Los GUls han tomado un gran auge ¢n estos tiempos por ser amigables ¢ inwitivos por lo
cual la facultad no ha sido ajena a estas herramientas y se ha elegido Windows de Microsoft
como plataforma para aplicaciones de usuario finales por su gran uso ¥ difusién a diferencia
0872, Next Step, DESQview o el de Machintosh.

Para la administracion de servidores los cuales trabajan bajo sistema operative UNIX

(Solarys) ¢l mismo provecdor del equipo incluye una interface de usuario grafica Hamada
OPEN LOOK.

1.7.2. Hardware.

1.7.2.1 Equipos de usuario final.

Los equipos que sc han cstandarizado para usuarios finales son computadoras pcrsonales

compatibles con las siguicntes caracteristicas:
& Procesador 486 o superior.
= Velocidad 66Mhz o supcrior.
# Memoria 4 Mb o mas.
Capacidad de almacenamiento de 500 Mb o mayor.

= Monitor VGA.
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e Unidad de diskettes de 3 V2.
e Mouse.

* Impresora de matriz o laser.

1.7.2.2 Servidores.

Los cquipos que funcionan como servidores deben ser WorkStation y contar con las

siguientes caracteristicas:
* Unidad de CDROM.
» Unidad de Cinta de 8 0 4 mm..
« Capacidad de almacenamicnto del orden de Gigabytes.

e Unidad dc diskettes de 3 Vi . .

1.7.2.3 Redes.

e Tarjetas: Ethernct de 16 bits o mayor, para cable coaxial y/o par trenzado.
e Cableado: Cable coaxial delgado o par trenzado UTP nivel 5. ’
® Topologia: Estrella y/o bus.

e Interconcxidon mediante 1IPX y TCP/IP.

1.7.3 Generales. Co
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1.7.3.1 Documentacion.

Documentacion de programas. Se cucnta con informiacion que describe en forma global el

funcionaniento dec cada modulo y en forma integral al o los sistemas.
Algunos de los puntos que contiene dicha documentacion es:
Nombre del sistema y/o modulo en particular,

= Obijectivo o funcion.

= Cadigo fuente.

Notas importantes a cerca de su uso o manejo.

Inclusion de un manual del sistema para los desarroliadores o bien para su
mantenimicnto posterior.

1.7.3.2 Manuales de usuario.

Se debe de tener un manual sobre el uso y capacidad de los sisternas en un lenguaje
sencillo, apoyandose con ilustraciones del propio sistema que definan claramente la forma
de trabajar. Asi mismo debe de contener un apartado con soluciones a los problemas mas
frecucntes sobre ¢l uso del sistema. Ademads, se proporcionard el nombre y ubicacion de

la(s) persona(s) quc pucden brindar apoyo ante alguna eventuatidad mayor.

1.7.3.3 Entradas/salidas de informacién por drea.

* Sria. General.
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= Sria. Examencs Profesionales.
@ Sria. Administrativa (Personal Docente).

® Sria. Académica.

= Sria. Asuntos Escolares (Control de Actas). E

e Dpto. de Mesa de Firmas.

1.7.3.4 Respaldos periddicos.

Se realizaran respaldos de los datos generados durante una jornada de trabajo; los cuales
pueden ser semanales o mensuales. ¢ inclusive diarios dependiendo de la importancia de los

mismos.

1.7.3.5 Seguridad.

\ En este rublo se contempia la creacion de grupos de trabajo, de asignacion de privilegios y

recursos, control de acceso. cambio penddico de contrascias, respaldos. cte. !

1.7.3.6 Reportes de fallas.

Equipos. Las fallas presentadas en €l equipo deberan ser reportadas a la brevedad posible y
sc acompanara de un reporte dc fallas que le sera entregado por parte del centro de
computo. El cquipo sera revisado en el lugar de la falla ¥ en caso dc ser necesario serd
retirado del lugar y si es posible se proporcionari un cquipo similar durante el periodo de

reparacion del equipo reportado.

133



Capuulo 1

Sistemas. En ¢l cuso de presentarse failas durante el uso de los sisiemas y una vez leido el
manual del usuano y consultar el apartado refereme “Solucién a los problemas mas
Srecuentes ™, se solicitara el soporte necesario para poder reparar la talla. Si se wata de un
error en la programacion esta debera ser solucionada a ia mayor brevedad posible » asi
mismo rcalizar los cambios nccesario en los modulos gue se veran afectados vy en los

manuales del usuario.

1.7.3.7 Bitdécora por equipos.

Sc deboera de lHevar a historia de operacion de 1os equipos, para programar los periodos de

mantenimicnto preventivo y/o determinar su tiecmpo de vida atil.

De esta misma forma cl expediente de cada equipo debera de ser Ginico, para evitar pérdida
de informacidn. garantias, reparaciones, configuracién, software instalado. equipo auxiliar,

ubicacidén., nimeros de inventario y cualquier otra caracteristica que ayude a su mcjor
control.
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2.1

PROBLEMATICA ACTUAL

La Facultad de Derecho requiere controlar alrededor de 10000 alumnos, mas de 700
profesores de licenciatura, 40 de posgrado y cerca de 60 del sistema abierto. Un plan de
estudios de 38 materias para ¢l plan anterior y 76 matcrias para ¢l nuevo plan. Y cuenta con

varias seeretarias qQue llevan a cabo cl control de estos recursos.

E! sistema de informacion docente tema de la prescente tesis es parte del proyecto que cn su
conjunto se desarrolla en la Facultad de Derecho, cuyo objctivo ¢s poder resolver los
problemas quc actualmente se vicnen presentando  en las scerctarias general, académica y

administrativa. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:

Reducir ¢l tiempo de elaboracidén de los horarios scmestrales y administracién
general de los profesorces.

« MNantener la integridad de la informacién.

Obtener el control de la cantidad de informacién que actualmente se mancja.
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Por lo tanto sc requicre de un sistema capaz y eficicnte para poder llevar a cabo las tarcas
del proceso de administracion de los profesores.

En la actualidad la

cultad de Derecho cuenta con algunos sistemas aislados que e ayvudan
a Hevar adelante sus actividades esenciales, sin embargo, dichos sistemas o bien trabajan en

standalonc o bicn ¢n una red local aislada, lo cual limita la informacion a un grupo
reducido.

Para poder compartir informaciéon que generan  alygunas areas se deben de  realizar
actualizacionces constantes de la informacion de maquina a miguina, lo cual resulta scr una

tarea tediosa y sobre todo actualmenie no prictica.

Los sistemas cn su mayoria sc desarrollaron en ParadoX gque no es propiamente un scervidor
de basc de datos, propiciando una sobrecarga on la red no contempla mecumismos de
respaldo y recuperacion, de coneatividad, de registro de transacciones, de dia

confiabilidad y rendimicnto se ven decrementados

YNOsStco, su
mientras s¢ incrementa su uso y la
cantidad de datos 2 mancjar.

Con cl crecimiento de la facultad, las actividades se han multiplicado los servicios sc han
tenido que micjorar v 1o que en algtin tiempo fue suficiente, actuatmente ya no lo es. Se ha
invertido en cquipo de computo, desde computaderas personales hasta serevidores Unix,
ademas se cuenta desde hace tiempo con el mancjador de base de dates Sybase System 10

con capicidad para 32 conexiones, se ha generalizado el uso del ambiente gr
Windows 3

ico Microsoft

y s¢ ha requendo acceder desde cualquicr pane de a tfucultad o inclusive

fuera de eila a la informacién que s maneja, principalmente de tipo escolar v académica.

Dado que se contaba con una infracstructura primaria basada en una red local con un

servidor Netware 3.x v con una base de datos relacional Paradox

ajo un sistema
operative MS-DOS. en la actualidad este tipo de configuracion resulta insuficiente por sus
caracteristicas.

Los programas de los sistemas con que se controlan wvarias de las actividades de esta

institucion, se almacenan en scripts, los cuales son interpretados por cf run-time de Paradox.
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Comeo se trata de un interprete €n tiempo Jdoe gjecucion. ©l des:

mpefiio de la aplicacion
resuita ser muy bajo dadas las condiciones de respuesta requendas actualmente.

Pero no solo es lu interpretacion dec cédigo. aunado a ¢slo €s necesario contar con
mecanismos de comparticion de datos, ¢s decir, elementos gque nos permitan administrar los
recursos en un ambiente multiusuario, 1anto de usuario como de integridad de datos.
Paradox solo provec de recursos de comparticion de datos basicos, los cuales resultan
dificiles de controlar, por lo que las aplicaciones se vuclven complejas y extremadamente
lentas en desarrollarse y si se requiere de un cambio en la estructura de la tabla, ésta debera

esperar hasta que se analicen todos los recurs

0s asaciados y conocer como afectara el
cambio al sistema en general.

Por otra parte los sistemas actuales carccen de documentacion por parte del cquipo de
desarrollo que las implemento en un principio; se carece de formalidad en la mancra de

programar: no sc llevo a cabo una actua

acion de la version de Paradox; no se discriaron
bajo un ambiente de red y solo se agregaron a un servidor de archivos, por lo que si dos o
mas usuarios comparten ¢l mismo programa o Ia misma tabla al mismo ticmpo alguno dec
cllos tomara ¢l control de 1a situacion y los demds se verian obligados a renunciar a dicho
recurso. Este ultimo problema no ha sido muy grave ya quce hasta ¢l miomento los usuarios
han tenido la precaucion de saber que otro usuario esta ocupando o no cl recurso gue se
desea utilizar, o bien sc ha optado por solicitarle a la persona que se hace cargo de dicho

recurso la informacién que se requiera, generandose tiempos de respuesta grandes.

Dado que la informacidén se encuentra semi-distribuida y en sistemas semi-monousuario
(las aplicaciones sc hayan en una red, pero solo las pucden acceder un usuario a la vez),
esto ha propiciado quc las actividades se vean obstaculizadas por el ticmpo disponible de
las personas, creandose un esquema de atraso en la oblencion y generacion de informacion,
repercuticndo grandemente en cada una de las actividades de la institucién y generando un

alto grado de ineficacia operativa.

Por otra partc ¢l disciio de un sistema integral no fue plancado.
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Los problemas antes planteados pucden resumirse de la siguiente manera:

Redundancia i ia. En ¢l siste

tradicional que s¢ maneja actualmente los
datos son requeridos por diferentes aplicaciones y se registran en varios archivos

en forma repetida. L.a redundancia conduce a probiemas quée tiene que ver con la
integridad de l1a informacién. Cuando existe redundancia, sec requieren multiples
procesos de entrada, ac(uulizaciqncs ¢ informes. Ademas de la redundancia de
datos es comiin que exista redundancia de proccsos.

Falta de integridad. Es una de las consccuencias de la redundancia. Cuando se
realizan cambios en algin campo de un archivo, se tiene que actualizar este dato
en todos los archivos que contengan ¢l mismo campo.

Datos compartidos de fornma limitada. No sc puede compartir informacién entre

diferentes archivos dc datos, ya que estan instalados como unidades separadas.

Disponibilidad de datos limitada. Los datos no ecstan disponibles a 1la persona
autorizada en cualquicr momento.

Inconsistencia de datos. Existe un desorden en cl universo de datos, hay varias
versioncs de datos.

Inconsistencia de representaciones y cédigos. En alguna tabla un campo clave es

de diferente tipo o de diferente longitud de los otros campos en otras tablas.

Falta de seguridad.

Documentacién deficiente o inexistente.

2.1.1 Areas de la Institucion.

Es importante mencionar las areas de las cuales esta compuesta la facultad de derecho, asi
como de las funciones quc desempeiia,
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Secretaria General: coordina actividades como calendario escolar, asignac

profesores. proceso de titulacion,

* Secretaria Académica: controla las actividades propias del personal académico de
la Facultad.

Sccretaria de Asuntos Escolares: controla las operaciones propias de los alumnos,
en lo referente al control escolar, emision de cualguier documentacion durante y
después de inscrito un alumno.

e Sccretaria Admimistrativa: tleva el contro! de las actividades propias de la

administracion  de  personal  adjudicade  a  esta institucion tales como:

alizado: némina,

contrataciones de personal académico, de confianza., o sindi
contabilidad. etc.

control escolar en lo referente al

* Divisién de Universidad Abierta: lleva

sistema de universidad abierta de fa facultad,

e Centro de Coémputo: Licva el control y administracion de los recursos de

computo con «que cuenta la Facultad asi como de promover su uso y

mantenimiento.

aspectos refeientes al material de lipo bibliogratico

« Biblioteca: controla todos |

asignado a la Facultad.
Cada dia las diferentes drcas de esta facultad exigen mas vy mejor informacion de otras areas
con la mayor rapidez posible mediante un acceso cada vez mas sencillo para ta explotacion

de la misma, haciendo mas cficientes las actividades propias de esta facultad.
Debido a tales exigencias el centro de cémputo on un primer esfucrzo buscara la integracion

de toda la infracstructura de computo disponible, es decir, conectar a una red todos agucllos

cquipos que genceren informacion de interés a otras dreas, € interconectar fas redes que

cxistan.
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WNo existe hasta este momento un plan modular de trabajo, e¢n el dcsarrolio de las

aplicaciones por lo que sera necesario crearlo, asi mismo no existe un proyecto de
actualizacidn y/o modificacion de los sistemas actuules.

¢ documentacion de los sistemas actuales, serd necesario realizar
todo ¢l proceso dc ar

s v discho de un sisteme

integral que se ajuste a las necesidades
actuales y establezea un proyecto de desarrolio a futuro.

En forma paralela se deberd organizar y centralizar la informacian buscando la unificacién
de la misma para todas la d

ca

Analizando los recursas de computo disponibles logramos observar que la facultad cuenta
con mas de 400 computadoras personales (en su mayoria con procesador 486 y pentium)

distribuidas cn todas las areas. 2 servidores UNIX, 8 redes locales con capacidad para
concetar 352 nodos.

Sec cuenta con redes, servidores de UNIX que pueden alojar cualquicra de los 3 micjores
mancjadores de datos (Oracle, Sybase ¢ Informix) ¢ inclusive se cucnta con una licencia de

uno de ecllos, PCs con capacidad para trabajar con cualquicr sofltware front-cnd cn un
ambicnte grafico ameno y sencillo para ¢l usuario final.

Para poder lograr el objetivo es necesirio contar con las herramientas adecuadas. Como se

pucde apreciar en los pldrrafos anteriores se cucma con toda la infracstructura neecsaria y
los recursos suficientes parn poder log
1=

ar la mea fijada, sin embargo hasta este momento
no s¢ harealizado.
Los paradigmas y herramientas nos ayudan a implementar 1as praopicdades de una base de
datos para la automatizacion de actividades, Sin embargo, se requicren conocimicntos ¢

ingenio para alcanzar un grado de funcionalidad y cficiencia adecuado en cualquier sistema.

En cuanto a las herramicentas, se requicre de alguna que nos permitan trabajar con los datos,
que contenga rutinas para poder definir, crear, acceder, respaldar, recuperar y administrar la

basce de datos garantizando scguridad, integridad y proteccion de los datos, asi como cf
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cronizar el acceso de maltiples aplicaciones. Esto también nos impone cierta disciplina,

tanto para modelar la base de datos comeo para poder accederla. Por seguridad debe de

entenderse que s6lo podran acceder la base de datos los usuarios autori

las y cada uno
vera solo la parte que le corresponde; que los valores almacenados son correctos y que la
base de datos es consistente (integridad); que en caso de corrupeion de la base de datos cs

posible recuperar 1os datos correctos (proteccion); que var

s aplicaciones accedan a la base

de datos de manera concurrente.

Cube resaltar que aungue se cuente con las herramientas necesarias para implementar las

propicdades anteriormente menciotindas a un sistema de bases de dutos, es necesario saber

aplicarlas, sicndo entonces los administradores de la base de datos y de desarroliar las
aplicaciones los que tienen que hacer buen uso de estas rutinas para obtencer los beneficios
propios de un DBMS. -

[EX]
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2.2

ORGANIGRAMA DE LA
SITUACION ACTUAL

La popularidad dc las redes es indiscutible y en parte se debe a su bucna habilidad para
interconectar casi cualquier tipo de equipo. locaimente o a grandes distancias. La primcra
gencracion de conectividad fue ¢l hecho de crear las redes locales. Ahora, tal vez la segunda

generacion de conectividad sc refiere a Ia habilidad de poder conectar redes con redes.

El dcpartamento de Redes y Soporte Téenico y ol de Desmrrollo ¥ Mantenimicnto de

Sistemas del Centro de Computo de 1a F

cultad dc Derecho dirige sus esfuerzos para

emigrar sus sistemas a una arquitectura cliente/servidor.

Para lograr esta meta se ha ampliado notablemente la infracstractura de red y sc ha estado
centralizando  la infermacién, para lograr que ¢sta sca Gnica y que cada drea  sc
responsabilice por la actuatizacion de su informacion. En cste caso, ¢l banco de profesores
sera ¢l mismo para wodos lus sistemas que requieran informacion de les académicos

cvitandose con esto la redundancia de los datos.
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Facultad de Derecho  Situacion Actunl
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WU 100 PLER TR MBLIOTECA

Ilustracidén 40 Situacidén actual de la rad.

En 1a Ilustraciéon 40 se muestra ¢l esquema de la situacion actual de la red de la Facultad.
Actualmente la Facultad cuenta con 2 servidores UNIX y 8 redes locales interconectadas,
con capacidad para conectar 352 computadoras personales a la red. Se tiene un segmento
principal (backbone) de fibra dptica del cual se desprenden varias conexiones a los hubs. A
cada uno dc¢ estos hubs se conectan 1os servidores y las computadoras personales. Para las
areas de Plancacién, Posgrado, Administrativa, Sistema de Universidad Abierta. Biblioteca
y Laboratorios de Fundacion UNAM 1a topologia emplicada ¢s en cstrella (s¢ tiene un
controlador central al cual todos los nodos s¢ conectan), micntras que para ¢f Sistema de

Administracién Académica y Centro de Cémputo se tiene una combinacion de lopologias
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en estrella y bus (se trata de un canal de comunicacion comin al cual todos los dispositivos
Se concctan).

El problema para cste tipo de conexiones es ¢l congestionamiento ya que al acceder desde
cualquicr computadora (cliente) a un determinado scrvidor sc tiene -que llevar a cabo un
recortido tal que en un determinado momento se puede llegar a saturar la linea. Como
consecuencia se tiene una comunicacion poco eficiente y bastante lenta en horas pico.

Facultad de Derecho Situacion Futurg
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Ilustracién 41 Propuasta nuava de disefo do la raed.

En la lustracién 41 se muestra ¢l esquema de la situacién propucsta de la red de la
Facultad con un enfoque distribuido. En cste caso sc contara con servidores UNIX y con 8

redes locales con cupacidad para conectar 372 computadoras persopales a la red. Sc
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mantendra ¢l backbone principal y se introducira un switch general que permita distribuir 1a
carga. Cualquier peticion que salga de 1a computadora se va al Hub y de ahi al switch. una

vez aqui se podra acceder a cualquier servidor.

En este esquema las concxiones son en estrelia de tal manera que ¢l acceso es mucho mas

rapido y eficiente y como cor 1encia el bat o de carga se reducird. En los servidores

se pueden utilizar cualquiera de los siguientes manecjadores de bases de datos : Oracle.
Sybase ¢ Informix. Las computadoras personales ticnen capacidad para trabajar con
cualquier software para ambientes griaficos. En este caso se utilizard Sybase para el servidor

¥ PowerBuilder para las computadoras personales.

f.os servidores Tlatoani (132.248.84.2) y Themis (132.248.84.1) utilizan el sistema
operativo SOLARIS 2.5, Buho y Leyes utilizan NETWARE 3.11, micuatras que Derccho
utiliza NETWARE 3.12.

Tlatoani sera ¢l servidor de base de datos, Themis brinda servicios de Intemet (correo. web,

FTP, telnet, gopher, wise, news, cte.).

En la Hustracién 42 se muestra el esquema general de los “sistemas™ actuales relacionados

con el sector académico de la Facultad de Derecho: Control de Acceso, Contratacién y

Directorio de Profesores, Seminarios, Control de Asi ia D , Titulacién, E

de Oposicién ¢ Incentivos.
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FACULTAD DE DERECHO
ESQUEMA ACADEMICO ANTERIOR
[ I i I 1
ASESORES SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA SECRETARIA
ADMISISTRATIVA ENFRAL EVAMPNES PROFESHINALES ACADEMITA

CONTROL DE ACCFESO ENAMENES DE OPOSICION

INCENTIVOS

CONTRATACION T ACH
DIRECTORIO DIl PROFESORES UL ACION

SEMINARIOS Lo - CONTROL DE ASISTENCIA DOCENTE

Ilustzacién 42 Esquama actual de sintamas.

La llustracion 43 muestra el diagrama del Sistema Integral del Personal Docente a
implantar: Inasistencias del Personal Docente, Registro de Tesis y Examen Profesional,

Examencs de Oposicion, Rectificacion de Calificaciones.
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FACULTAD DE DERECHO

ESQUEMA ACADEMICO ACTUAL

I

SECRETARA “HCRETARIA HORETARIA uCaoFeRMG |
AOMmSTRYA GENERAL EXAMPNES PRUTESIONALES W wrsca |

t

LNAMENES
I OPOSICION

CONTRATACION
DOCENTE

RECTIFICACION EXAMLNES
DE CAULIFICACIONES PROF ALES

SEMINARIOS

Ilustracidn 43 Propuesta de solucidén en sistemas.
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2.3

REQUERIMIENTOS DEL
USUARIO

En la problcmaitica actual se trato de dar a conocer la necesidad dec contar con una

modificacién dec manera radical al sistema integral de informacion de 1a Foacultad.

Para cllo es importante llevar a cabo un proceso de entrevistas con los usuarios y conocer
sus requerimicntos.

En nuestro caso ¢s neccsario tomar cn cucnta las caracteristicas propias de cada actividad.

las relaciones que tienen con tas demais arcas y ef flujo de informacién.

E) proyecto que sc pretende desarrollar toma en cucenta la entidad profesor, por lo que se

requiere analizar los aspectos y atributos guc giran en torno a dicho objcto.

La entidad profesor s una de las imas importantes dentro de un proceso de control escolar,
dc fa Facultad de Dercecho.
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£1 objeto profesor se controla desde su creacion, es decir, desde su registro y permancece

dentro del sistema como parte de un proceso historico.

Son tres las arcas que se ven imvolucradas o bicn bacen uso principalmente del objeto

profesor: la secretaria admimisteativa, la sceerctaria

académica y la sceretaria general,

Las secretanias anterionmente mencionadas necesitan conocer de manera clara y oportuna
datos a cerca de cada protesor que ha pasado por 1a Facuttad de Derecho, tal como nombres
completos, domicilio o manera Jde localizar a un profesor, su curriculum académico, su
asistencia. su porcentaje de calificacion. ¢s decir todo un expediente para poder tomar

decisiones como son la contratacion periddica del profesor, evaluar su capacidad de

cnscenanze

. proponerlos como candidatos para ocupar la

15 académicas, promovertos
para mejores pucstos, e1c.

En primer lugar la secretaria administrativa recibe la contratacién del profesor, por lo tanto

dentro de esta area se realizan los procesos de altas, bajas ¥ cambios de profesores.

El proceso es como siguc: se reciben los datos gencrales del profesor v se procede a su

captura. Los datos son controelados a traves del REC de cada profesor.,

En estc mismo punto sc¢ incluyen datos como fecha de contratacion, nombre desglosado,
fecha de nacimiento, grado académico, categoria, status, domicilio particular, domicilio del

trabajo y niimero de expedicnte,

Adicionalmente se requieren datos de caracter académico, lo que se encargara de hacer la
sccretaria académica y s¢ tomaran todos estos datos para fonmnar las plantillas de profesores

que impartiran clases durante ¢l semestre.

Con estos antecedentes sc enlrevisto a los usuarios para conocer sus prelerencias y

necesidades, encontrandose 1o siguicnte:

En la sceretaria administrativa s¢ cuenta con una persona que lleva ¢l control de las dalos

generales de cada prafesor, entre sus necesidades principales son el contar con un banco de
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datos tnico de profesores que laboran o que laboraron dentro de la Facultad de Derecho,
con informacién complcta como la mencionada anteriormente, contar con acceso a los datos
que generan otras arcas ¥ que se relacionen con los profesores, establecer un mecanismo de
reportes de diversa indole, contar con scrvicios de busqueda de informacidén y la posibilidad

de poder agrupar la informacién para una mejor consulta de la misma.

Adicionalmente se solicita una interfaz amigable, sencitla, ripida para poder llevar a cabo

todo tipo de controles y accesos.

Asi mismo se requiere que exista una mayor coordinacion con esta secretaria, debido a que

comunniente no se tiene acceso a la informacion desde otras dependencias, cavendo en una

centralizacidn de datos y actividades.

Se requiere de una mayor interrclacion de datos y un mejor conocimiento de los existentes
para lograr una mayor coordinacion entre los departaimentos, evitar trabas en el flujo de

datos v agilizar los tramites a nivel administrativo.

La Sccretaria Académica entre sus objetives estan el poder llevar a cabo un mejor
cumplimiento de las actividades académicas asignadas a los profesores de medio y ticnipo

Zstatuto de Personal Acaddmico de la Universidad Nacional Auténoma

complcto en base al
de México. Promover y cstimular sus investigaciones para la elaboracion de libros de texto,

publicaciones, circulos de cstudio. imparticion de cursos, intercambio académico, ctc.

Por otra parte lleva el control de los profesores en el aspecto de superacion académica, cs
decir, preparar los eximenes de oposicion para mejoramiento en la calidad del profesor y
por lo tanto de la enscilanza: asi mismo se encarga de cvaluar peridédicamente a los

profesores y promovcerlos para categarias supcriores.

Llevar un control riguroso de lus actividades de docencia y de investigacion que estan
llevando a cabo los macstros de carrera. a fin de contar con un banco de datos que permita
identificar los avances en los proyectos o lincas de investigacidon y poder determinar los

medios para apoyarlos en las mismas.
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ario contar con un banco de datos general y tnico donde

Para lograr este abjetivo ¢s nece

se pucda consuhtar los antecedentes académicos y docentes de los profusores, asi mismo

poder llevar un control de 1as actividades extracurriculares que desempehan actualmente.

stema quc permita llevar un control de los infonnmes anuales de los

Se requicre dc un s

profesores de carrera, asi como de su plan de trabujo y poder establecer un inecutnismo de

evaluacian. De contormidad a Jos resultados obienidos, so identificaran Jos aspectos menos

desarrollados por el personal docente de carrera @ fin de insttumentar los apoyos v

mecanismuos necesarios para clevar su rendimicnto

De esta forma tambicn s¢ protende elevar el nivel ¥ formuacion de cada profesor Hlevindo a

al derecho, actualizacion docente en los

cabo cursos permanentes de informatica aplicad

del derecho, en la didictica y pedagogia aplicada al derecho y

temas de las diver

as materias JJ

formacion docente, principalmente en ;1 nuevo plan. Se promoveran

concursos de aposicion abiertos y cerrados, on todas lus materias,

rio contar con acceso a toda lu informacion referente a profesores

En otro sentido es nece
¥ la manera de que cllos mismos pucdan cstablecer contacto con otras personas a fin de
cstablecer mccanismos de  intercambio  de  informacion y promover el intercambio

académico a distancia.

a General entre sus diversos ohjetivas estan el levar ¢l control y la claboracién

La Sccreta

irios dentro de ta Licenciatura en Derecho. En

de los horarios que cada semestre son neces

este punto cabe aclarar que en Ia actualidad se trabaja con dos planes de estudio y estardn
vigentes 3 anos mas.
Generar los horarios cada semestre, de mancera que los profesores de carrera v los de mayor

antigitedad se vecan bencficiados al poder cumplir con sus clases en horas seguidas o

consecutivas, en cl horario mas favorable para cllos y de ucucrdo a los requerimicentos de la

facultad.
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En este punto hay quc tomar ¢n cuenta que la cluboracion del horario correspondiente a
cada semestre debera cumplic con el objetivo planteado en ¢l parrafo anterior. Y tomar en

cucma los siguicntes puntos:

e Llevar un control estricto a cerca de la seriacion y del mancjo de dos planes de
estudio, siendo el plan vicjo de cuatro materias y €l nuevo de ocho por semestre.
La ultiima generacion con el plan anterior esta en ¢l décimo semestre de la
licenciatura.

= Tomar en cucnta que se requerird sustituiv a algun profesor en alguna mataia,

-

Que ¢l sistema propondrd un grupo de académicos para ta imparticion de la

asignatura ¥ que la cleecidn respondera al curriculum » a la preparacian dentro

del campo docente

Otra dec las actividades de la Scereturia General es la tiwulacién de los alumnos donde

establece los mecanismos de control para el desarroflo de un tema de s

SMInArio v su
conclusion con la presentaciéon del examen profesional.
Para cllo es necesario tener controlados los ternas que gencran cada uno de los 17

seminarios con quc cuenta la Facultad de Derecho.

necesario gue se lleve un control de

los alumnos gue wstan inscritos en cada scminario, del tema de tesis que se osta

desarrollando, del avance del mismo y del dircctor de la tesis. Un controt adicional sobre
los temas do tesis os gue antes de aprobar un tema este no deberd ser un “fusil™ de alguna
otra propucsta anieriormente registrada y’o concluida, En este punto cabe destacar que sera
necesario contar con un banco de datos histérico para solventar dicha necesidad.

En este rubro es necesario llevar un control det avance de los tramites que son necesarios y

de la documentacion gne se requiere pora poder Hevar i cabo ol reg

ro del tema de tesis,

ya que muchos de los temas son abandonados o hicn ¢l alummo registra otro tema de tesis,

siendo cste ultimo ¢! que se concluye.
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Una ver terminado ¢l proceso de registro de tesis, se requicre que el seminario apruche
Junto con ¢l director de la misma su nnpiesion v emitir un comunicado a la Scerctaria de
inodales, que examinaran ol

Examenes Profesionales para que asigne el auly, Ia hora v los

sustentant

sea de mancra

En este ultimo punto sc requiere que la scleecion sca autonia, e ademd

aleatoria ¥ que el grupo de sinodales que examinan sean del mismo seminario del cual surja

Ia tesis. Que tome en cuenta ¢l nimero de amenes profesionales en los cuales ha

de tal mancera que la distribucion de los ex

menes por

participado cada uno dc los sinodales

cada sinodal sca similar entre los micmbros de cada seminatio. ¥ finalimente que el cargo

de cada sinodal serd asipnado en buse a In antigitedud v cateyoria del mismo dentra de la

Facultad de Derecho.

Otras de las actividades que coordina la Secrctaria General es el control de las asistencis
s asignaturas de las cuales es titular. Y no solo de los

de los profeson
de medio tiempa, tiempo completo

profesores de asignatura, sino ademias de los profesare
vy jefes de seminario.
En cste aspecto ¢s necesario contar con un control histérico de las faltas en que ha incurrido

cuda profesor, en que asignaturd, en que techa y cual fue ef motivo por el cual falto. En este
a indole, por ejemplo:

sentido sc¢ cstablecer un mentt de reportes y consultas de diver
asignaturas a {as cuales ha faltado el profesor durante un determinado periodo, cual ¢s su

que dias a faltudo y cual fue ¢l motivo, comparativo de asistencia

porcentaje de asistencis
de los diferentes profesores que imparten la asignatura, comparativo con las profesores det

mismo seminario o dc toda la Facultad, reportes de asistencia por seniestres, ¢le.

s lTevadas a cabo con las diferentes secretarias invelucradas, se

En cada una de las entrevis
pudo concluir quc uno dec los puntas que se mencionaba con mayor frecuencia era la

implementacién de un esquema de interaccion con la computadora quce les proporcione de
una manera facil y sencilla Ia informacién gue necesiten, ya que en la mayoria de los casos

se carece de una preparacion cn ¢l campo computacional.
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Otros de los puntos relevantes es la posibilidad de tener acceso a informacion generada por

otras areas.
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2.4

ESTRATEGIA DE SOLUCION

2.4.1 Andlisis.

El proceso del anilisis esta dividido en 3 areas:
» Investigacién inicial,
e Estudio de viabilidad y

# Decfinicién de requeri

Este p la pr i el

. P
P sjo con suf

apri la justificaciéon econémica

datos para penmitir una
y ta viabilidad técnica del

desarrollo ¢ implementacion del proyecto propuesto, junto con la definicién funcional,

del. bi ' det

P 1y delo de datos.
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2.4.1.1 Investigacién inicial.

Lo primero en ¢l proceso de andlisis es la investigacion inicial, cuyo resultado sera la
identificacion de nece

idades, en esie caso el analista tendra contacto con el cliente o
usuario el cual puede ser un Léenico, sin cmbargo on general resulta ser personas totalmente

ajenas al area de sistemas por lo cual se debe de buscar ¢l mejor entendimiento posible.

La investigacion inicial es la b

s de un sistema que se va a desarrollar por lo que si llegara
haber alguna confusién influiria en todas las ctapas del sistema.

El analista sc ascgura de distinguir entre lo que ‘‘necesi

* ¢l cliente {elementos criticos para
1a realizacion) y lo que ci clicnle “quicre” (elementos descables pero no esenciales)
[PRE93].

La investigacion inicial permite mancjar ¢} potencial estimado del sistema propuesto en
términos de costos y beneficios. Este proporciona un estado de problemas existentes, costos
de proyectos y esquemas para desarrollo y operacién del sistcma propuesto y produce un
plan de trabajo con un cstudio de viabilidad. La investigacion inicial se divide en 3
actividades: ’

2.4.1.1.1 Evaluar los requerimientos del proyecto.

El objetivo de csta actividad  e¢s evaluar ¢l problema, necesidad y validar que los costos y

beneficios indicados en los requerimientos del proyecto son realizables. Los pasos de Ia
actividad son:

* Evaluar ¢i ticmpo de desarrollo det proyecto propuesto para que éste no

interrumpa tas actividades de la empresa.

= Evaluar los conflictos potenciales que  pueden  afectar hostilmente  la

implementacion exitosa del sistema propuesto.
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e Evaluar si los requerimi del proy son compatibles con el plan y

objetivos de la empresa.

2.4.1.1.2 Preparar la a ién de la investi; i6

inicial.

El objetivo de esta actividad es para organizar cntrevistas y preparar materiales para ser
usados en la conduccidn de estas actividades y son:

= Establecer listas para conducir las entrevistas.

. P

e Identificar las unidades indi ot 1 ara ser entrevistadas,
Y P

e Formular las preguntas acerca del problema.
Listar documentacidn existente para obtener informacion.
» Llevar a cabo las entrevistas.

= Colectar informacién validada.

2.4.3.1.3 Anali los datos cot d

El objetivo de esta actividad es analizar los datos recolectados e¢n orden para hacer
determi i preliminares relativas a los costos del proyecto, los pasos son:

« Analizar los datos Qque se necesitan.
e Anatizar los datos con problemas.

® Analizar anticipadamente los beneficios.

2.4.1.2 Estudio de viabilidad.

Cuando una empresa necesita un sistema la primera consideracién ,por lo general, es la del
costo, con ¢l cual h 1i d

del proy . Es por ¢llo que ¢l analista debe de
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realizar el estudio e indicarie detalladamente al cliente ademas de su costo, los beneficios
que obtendria. Por muy caro que sea ¢l sistema si cn un ticmpo razonable para la cmpresa
se recupera la inversion (podria incrementar su produccion, mejorar el servicio al cliente,

tomar decisiones rapidamente, ete.) seria viable el sistema.

El estudio de viabilidad esta comprometido con proporcionar al administrador suficientes
datos para permitir decisiones inteligentes valorando la justificacion econdmica y viabilidad
téenica del proyecto propuesto. La documentacion se entoca sobie la definicion de
caracteristicas del sistema actual y los requerimientos del sistema propuesto. El estudio de
viabilidad se divide en 5 actividades:

2.4.1.2.1 Conducir entrevistas a los usuarios.

El objetivo de esta actividad es recoger informacién que pueda hacer posible el
procesamicrito y el control del usuario para cvaluar los costos y bencficios del proyecio

propuesto. Los pasos son:
= Identificar el mancjo de opceracioncs y personal responsable de las areas quc
interviencn ¢n ¢l sistema para ser entrevistado.
« Preparar cuestionarios para entrevistas,
e Listar y conducir las entrevistas de estudio de viabilidad.

e Recolectar informacién.

2.4.1.2.2 Revisar el sistema actual.

El objctivo de esta actividad ¢s ganar entendimiento de lo que el sistema actual realiza y

como lo hace. Los pasos son:

* Revisar las funciones organizacionales y sus relaciones.
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= Revisar los tipos y volimenes de entradas y salidas.

e Revisar ¢l ambiente técnico (hardware, plataformas, facilidades de red. y objctos

potencialmente rcutilizables).

» Analizar los procedimicntos de control (acceso u red. acceso a base de datos,
backup ¥ recuperacidn, y programa de controt de procedimientos).

e Identificar componentes los cuales pueden ser reutilizados en el sistema

propucsto,

2.4.1.2.3 Definir los objetivos del sistema.

El objctive de esta actividad es resumir los requerimientos del sistema propuesto, los pasos

a seguir son:
» Identificar los objetivos funcionales.

« Identificar objetivas de arquitectura.

2.4.1.2.4 Identificar alternativas.

El objetivo dec esta actividad es para identificar soluciones altemativas que puedan

satisfacer los requerimientos dcl usuario.
« ldentificar alternativas para satisfacer los objetivos funcionales.

= Identificar altemativas para satisfacer los objctivos de arquitcctura.

2.4.1.2.5 Evaluar costos y beneficios.

El objctivo de esta actividad es comparar costos y beneficios para detenninar fa viabilidad

ccondémica de cada alternativa de desarrollo, los pasos son:
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= Ewvaluar beneficios para ser derivados ¢l sistema propuesto.
= Revisar los costos operativos corrientes v ¢l desarrollio de éstos.
-

Comparar desarrollo y costos de operacidén para identificar beneficios.

2.4.1.3 Definicién de requerimientos.

El objctivo  de la fase de definicion de requerimicntos es definir los requerimientos fisicos

y funcionales del sistema propucsto. La definicion de requerimicntos se divide en 7
actividades.

2.4.1.3.1 Conducir entrevistas para definicion de requerimientos.

= Lista de entrevistas

para definicion de requerimicentos.

« Conducir entrevistas para definicion de requerimicnios.

e Recolectar documentacion vahdada.

2.4.1.3.2 Definir los requerimientos del

sistema.
E! objctivo es definir las funciones para realizar cf sistema, los pasos son:

Investigar ¥ levar a eabo los diagramas de funcionalidad o de operacion.

* Detinir ¢l modelo ambientat.

e Desarrollar los diagramas de {lujo de datos.
*« Desurrollar el diccionario de datos.
-

Definir requerimicntos de imerface.

2.4.1.3.3 Dcfinir los requerimientos del cliente y del servidor,
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crvidor cl

ablecer ¢f ambicnte Cliente

El objetivo es definir los requerimientos para cs

cual pucda saportar los requertmientos arquitectaonicos v funcionales del sistema. Los

pasos
e  Definir requerimicntos de hardware del cliente.

e  Dcfinir requerimientos de sottware del clicnte.

i

Definir requerimicentos de hardware del servidor.

Definir requerimicntos de software det servidor

sabre los servicios de Ia red.

2.4.1.3.4 Definir los requerimicntos

e Definir tiempos de respuesta,
»  Definir requerimientos de salida.,
e Definir los requerimicntos de confiabilidad y disponibilidad.

e Decfinir topologia y componentes de la red.

2.4.1.3.5 Definir los requerimicntos de implementacion.

El objetivo ecs definir los requerimientos  fisicos gque deben ser satisfechos en la :

implementacién del sistema propucsto, los pasos son:

e Defmir los requerimicatos del  performance del  sistema  propuesto.
requerimientos  de  ticmpo, requerimientos  de contingencias ante  falfas, y

requerimiento de interface.

= Decfinir los requcrimientos de ambiente del sistema propucsto(e.j. requerimientos

cidad, conurol.),

de equipo, soporte det software, de interface, seguridad y pri
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* Definir los requerimicntos organizacionales del sistema proptiesto (¢j. cambios

de posicion, capacitacién, cambios en la clasificacion del trabajo).

e Dcfinir los requerimientos de desarrollo  del sistema propuesto ( herramientas

CASE, capacitacién y tiecmpo).

2.4.1.3.6 Identificar alternativas.
El objctivo cs identificar cada altemativa prictica para disciiar ¢l sistema, los pasos son:

Identificar los paquetes de softwarc potenciales, redes y/o computadoras que

pucdan satisfacer los requerimicnios.
« Conducir investigacion y contactar vendedores para informacion adicional.
« Analizar ¢l potencial do cada alternativa.

e Establccer critenios para cvaluar altemativas,

2.4.1.3.7 Construir ¢l modelo de requerimientos.

El objctive de esta actividad es construir un meodelo gue extrapole requerimientos de los

resultados de las actividades realizad

durante la definicion de requerimicentos.

2.4.2 Diserio.

La funcién del disefio cs completada en 2 fases:
- Disciio extermo ¥

- Disciio interio.

2.4.2.1 Disefio externo.
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La fase de disefio externo proporciona la transicion  del modelo de requerimicntos a un

No orientado-a-usuarios, Las actividades realizadas  cstan

conjunto de modelos de dis

enfocadas a la capacidad de las organizaciones de usuarios para monitorear el diseno
interno y la implementacion subsecucente del sistema para ascgurar que los requerimicntos

hayan sido conocidos. El discho externo se divide en 6 actividades principales.

licion de datos.

2.4.2.1.1 Revisaur los requerimicntos de del
Los pasos son:
s  Revisar la definicion de requerimientos de los resiimenes de entrevistas.

e Revisar los documentas soportados y otros recolectados durante la definicion de

requerimientos,

2.4.2.1.2 Definir sub:

SLemns.

El objctivo cs discfiar los subsistemas y asignar actividades a cada subsistema. Los pasos

son:
s Definir las funciones de la interface.

e« Definir Jos subsistemas funcionalcs.

2.4.2.1.3 Defi vidor y asi; activi

ir las fi

a pr

El objetivo es definir las funciones del ambiente cliente/servidor y asignar actividades a ios

procesadores. Los pasos son:
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e Asignar las funciones a los clicntes.

e Asignar las funciones a los servidores.

2.4.2.1.4 Definiv s

stema de controles de seguridad.

Los pasos son:
e Definir los mdétodos de seguridad fisica.

e Definir tos métados de control procedural.

2.4.2.1.5 Fyvaluar alternativas de disefio.

Los pasos son:

« Evaluar alternativas pao

ra satisfacer requerimicitos de performance.
« LCwvaluar alternativas para satis facer los requerimicnios de datos.
e  PEvaluar alternativas para siatisfacer los requerimicntos del medio.

« Evaluar alternativas para satistacer los requerimientos organizacionales.

2.4.2.1.6 Terminacion preliminar del modelo de diseiio.

La ultima actividad del discho extermo es la construccion de un modelo de disciio

preliminar. El modelo considera los requerimicntos para la metodologia estructurada y la

arquitectura cliente/servidor. Los aspectos del modelo muestran la distribucion de la
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conducta especifica en ¢l uso de descripaones para formar subsisticmas. Los aspecios

cliente/servidor del modelo muestran coma las actividades de subsisten

s son asignadas o
los clientes y servidores. Los segmentos de modelos estrocturado v clicnte/servidor estan

combinados para crear un modelo prelinnnare de diseia integro para el sistema

clientesservidor i ser implementado. Las salidas de o

1 actividad son descripciones alto-

nivel (High-level) de todos las subsis

cm

5 v esquemas de cada subsistema mostrando la

ubicacion de funcionces

2.4.2.2 Discio interno.

El discio interno establece la estructura para la implementacion y prochas del sistema.

Durante osta tase, los docuimentos estin produciendo una especificacion precisa de como

los clementos funcionales definidos durante ¢l disefo externo pueden ser transformados en

una arquitecturs Tsica para un sistemia, Todas las especificaciones hecesarias para codigo

de pragramas de aplicac disciio intemo se

S estian incluidas en tos campos enticgados,

divide en 5 actividade

2.4.2.2.1 Diseiio de la arquitcectura del sistema.

El objetivo cs diseftar los clementos técnicos que deben ser integrados en el disefio del

sistema. Los pasas son:
= Discfiar la arquitectura del sistema.
e Diseflar la arquitcctura cliente/servidor.
e Disefiar la arquitcctura de recursos compartidos.
* Definir la arquiteetura de base de datos relacional.

* Diseilar 1a arquitectura de procesamicnto distribuido.
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2.4.2.2.2 Especificar estructuras de datos.

El objetivo es terminar las especificaciones de datos para proporcionar entradas y salidas al

sistcma. Los pasos son:
e Especificar transacciones.
* [specificar presentaciones.
= Especcificar reportes.

= Preparar salidas indexadas.

2.4.2.2.3 Diseiiar Ia base de datos.

El objetivo es disefiar los requerimiciitos de ta base de datos para implementar ¢l disciio del

sisterna.

e Transformar funciones cn un discdo de base de datos.

2.4.2.2.4 Considcraciones especificas del diseiio.

El objctivo ¢s definir las consideraciones cspeciales perinentes para el disciio del sistema.

Los pasos son:
e Terminar los procedimientos de control de usuarios.
» Terminar los procedimientos de control de acceso.

e Tecrminar los procedimientos de mantenimicnto de archivos.
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e Terminar tos procedimienios de control de recuperacion.

e Preparar los manuales de procedimientos.

2.4.2.2.5 Definir planes de implementacion y prucbas.

El objetivo es desarrollar planes Jde trabajo para la imiplementacion y pruebas del sistema.

Los pasos son:
e Definir planes para extracr componentes reutilizables.
* Definir planes para la ereacion de nucvos componentes.
e Desarrollar el plan para implementar ol sistema cliente/servidor.
e Definir ei plan para insialar ¢l sistema mancjador de base de datos (SHBVEI).
= Detfinir ¢l plan de trabajo para crear la base de datas

« Desarrollar el plan para instatar ko aplica

e Desarrollar los plancs de trabajo para probar la red, aplicacion y DBMS.

2.4.3 Inmplementacion.

El discio interno establece la estructura para la implementacion y prucba del sistema.
Durantc esta fasc los clementos cspecificados  en ¢! modelo del disefio son transformados
en una arquitectura fisica para un sistema estructurado bajo cliente/servidor. El proceso de

implementacion se divide principalmente en 10 actividades.

2.4.3.1 Revisar el disefio interno de datos.
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Ej objetivo es revisar las especificaciones de mantenimiento aimacenadas en el repositorio.

Los paso son:
= Revisar el modelo de disefo interno.

e Revisar la documentacion soportada y otros documentos recolectados durante la

fasc del diseno externo.

2.4.3.2 Extracer componentes reutilizables.

El objctivo de csta actividad ¢s reducir costos Jde implememintacién por utitizar codigo

escrito que sca reutilizable. Los pasos son:
e Extracr componentes reutilizables del sistenia actual.
* Generalizar los componentes extraidos,

« Personalizar los componcnies generalizados.

2.4.3.3 Conducir las pruebas de unidad e integridad.

El objetivo es conducir las prucbas de unidad para

cgurar que  las opceraciones
individuales ¥ métodos se comporten como se esperi ¥ conforme a las especificaciones de
Jiseno. y conducir la intecgracion de pruebas. Los pasos son:

»  Actualizar ¢l plan de prucbas de unidad.

® Actualizar ¢l plan de prucbas de integracion.
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& (Crear especificaciones de prucba.
e Conducir pruebas.

= Corregir errores ¢ iterir.

2.4.3.4 Preparar manual de usuario.

El objetivo es preparar el manual de usuario. El contenido del manual esta dividido en

* Informacion General (informacion que explica el propésito de la guia de usuario
y los términos y referencias que son sustantivas para la interpretacion por el
usuario.).

e Resumen dct s

stema( ¢j. explica las opcraciones def sistema, la configuracion del
sistema, y las capacidades de cjecucion).
« Procedimicntos de consulta y actualizacidén (el cual incluye escenarios ©

instrucciones paso-paso para consuliar las bases de datos.).

2.4.3.5 Preparar documentacion técnica.

El objetivo ¢s recolectar y organizar la documentacidn nceesaria para las opceraciones

personalces para ¢l soporte del sistema. Los pasos son:
« Preparar documentacion  de operaciones que proporciona el equipo de

operaciones con la informacion requerida para soportar la aplicacion.

Preparar documentacion del sistema que proporcione soporte al cquipo con la

informacion neces:

a2 para mantener v'o mejorar Ia aplicacion.
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2.4.3.6 Instalar el sistema cliente/servidor.

El objciivo cs implementar ¢l discio del sistema cliente, servidor. Los pasos son:
e Adquirir los componcentes de red.

« Preparar para tustalacion.

o Instatar el survidor de red. cables y sofiware.
« lInstalar y probar ¢l sistema operative de 1a red, uliterias y directorios de usuario.
-

Convertir los sistemas de usuario simple a sistemas multinsuario.

= Capacitar usuarios,

2.4.3.7 Instalar el DBMS.

El objeunvo es instalar el DBNS scleccionado para fucilitar la creacién y mantenimientio de
{a basc de datos.

e Instalar cl engine dael DBMS,

e Instalar el subsistema de herramicnas de definicidn.

« Instalar laintertace de proacesamiento.

« Insualar las herramicntas de desarrollo de aplicaciones.
.

Insuilar el diccionario de datos.

Instalar ¢l administrador de dutos.
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2.4.3.8 Crear la base de datos.

El objetivo cs implementar la base de datos del disefio. Los pasos son:
= Definir la estructura de la base de datos en el DBMS.
®  Asignar cspacio.

i « Crear los datos de la base de datos.

2.4.3.9 Instalar la aplicacién.

El objetivo es instalar la aplicacién en el ambiente cliente/servidor. Los pasos:
® Crecar discos.

® Cargar archivos sobre ¢l servidor.

e Cargar archivos sobre los clientes.

2.4.3.10 Verificar y validar aplicaciones.

El abjetivo por tltimo cs verificar y validar que las aplicaciones rexinan los requerimientos
del sistema.
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2

ALTERNATIVAS DE
SOLUCION

Para cubrir los requerimientos descritos en los puntos anteriores s necesario desarrollar un

modeclo de informacion que permita explotar los datos, compartir la informacién y tener un

control amplio sobre los mismos.
Para poder evaluar las alternativas se debe de pensar en la infracstructura existente, el
tiempo de respuesta que sc llevaria el realizar las moditicaciones necesarias, los recursos
bumanos y fisicos con que se cuenta. las necesidades de crecimiento. la facilidad de
mantenimiente y su funcionalidad.

Debido al tipo de informacion que se mancja es neccsario contar con clementos de

sepuridad para casi cualquicer eventualidad que implique algiin tipo de pérdida de datos.

A contlinuacion sc presentan fas diferentes alternativas a tomar en cuenta analizadas en ol
presentie proyecto:
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& Realizar un mantenimicnto a los programas existentes.
@ Acuualizar fa version de Paradox y muntener la red Netware,

e Utilizar SqlAnyware como base de datos, aigian software cliente y una red punto

a punto (p.c. windows para trabajo en grupo)

e Disefar ¢ implementar un nuevo sistes bajo un ambi cti servidor en un

ambiente grafico para un ambiente multiplataforma.

2.5.1 Realizar un Mantenimiento Mayor a los
Programas Existentes.

2.5.1.1 Descripcién.

El objetivo es lograr que los programas actuales (scripis) que se tienen en paradox puedan
egjecutarse en un ambiente de red, para cllo es necesario agregar lineas de bloqueo y

desbloqueo para las aplicaciones existentes.

Es necesario comtar con una centralizacion completa de la  informacion  actual.
Adicionalmente sera necesario realizar una depuracién exhaustiva de los programas
existente para reducir el tiempo de cjecucidn de los mismos, tratando de agilizar ios

procesos actuales.

Sera necesario realizar un diagndstico de los nuevos procesos a ser automatizados e integrar
a la mayor cantidad de gente para que intervenga en dichas actividades para un mejor

mancjo de la informacion.

Establ los me: i S T 10s para que 1os usuarios tengan acceso a la informacion
que se encuentra dentro de la red. es decir, otorgarles una clave, permiisos. configurar su

cyuipo, instalar el software necesario, capacitarlo sobre su uso, etc.
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2.5.1.2 Equipo y recursos disponibles.

Los rccursos materiales necesarios para llevar a cabo este cambio son pocos o casi nulos.
Pero no cs asi, en los recursos humanos, ya que sc requicre de varias personas para poder

Hevar a cabo el de

rrotlo Jde las nuevas aplicaciones en un tiempo de respuesta
relativamente corto. ademas de que sc requiere de capacitarios ya que en la actualidad

existe en ¢l mercado poca gente que sabe atilizar Paradox para DOS. incrementandosc

dramatcamente lu curva de aprendiz

sarrolladores.

2.5.1.3 Ventajas.

La inversion

baja, no se requicre ningan desembolso prande yu que la capucitacisn
correrin par parte del personal gue va conoce el sistema v Paradox, no se compraria nin-gun

soltware de desarrollo, de cliente o de red.

Las recursos que consume las aplicacione

client=s son muy basi

5 Que cuaiguis;

existente aclualmente cubre por mucho sus especificaciones.

2.5.1.4 Desventajas.

De las personas que participan en ¢l proyecto  actualmiente solo dos conocen el

funcionamicnto Jde Paradox para DOS 3

por lo que sumado al tiempo de desarrollo se

debe agregar ¢l tienipo de capac

cion para desarrolladores.

El ambiente de desarrollo es pesado v dificil de encontrar los errores existentes. S¢ deben

de prog

amuar muchus funciones de tipo ©

windar, por lo que se deben de realizar primero la

progrimacion de utilerias basicas para las aplicaciones generales.

Con la experiencia de los sistemas actuajes, no se sugiere la utiliz

cion de Paradox para

DOS ¢n ¢l desarrallo de aplicaciones. va que son lentas.
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La interaccidn con las aplicaciones de oficina como un procesador de palabras o una hoja
de cidlculo. es dificil puara usuarios no experimentados ¥ en cl caso de que se realizara una
conexion a las bases de dalos esta careceria de segundad ya gue cualquicr usuario podria

cuales tiene acceso.

borrar o alterar ¢l contenido de las bases de datos a

No se cucnta con un csquema dJde seguridad para el control de L infonnacion de mancra

efectiva, solo se cuenta con seguridad de aeceso a nivel archivos,

Con respecto a la integridad de datos, se¢ cuenta con un esgquema basico de validacion de

datos, la integridad retferencial se limita al mancjo de llaves primanas.
Seinvierte mucho en horas-hombre para ¢l desarrollo.

La elaboracion de los repories es precana, por 1o que para los aciuales momentos no es

suficiente los reportes que se pueden claparar con el reporteador inclaido.

2.5.2 Actualizar la version de Paradox y Nantener la
Red Netware.

La version existente en ef mercado de paradox es la 7.0 para ambiente griafico windows.

2.5.2.1 Descripcion.

Las aplicaciones sc desarrollaran en ambicnte grafico. Se actualizarda el formato de Ia

version anterior ya que Paradox 7.0 ticne un formato de almacenamiento diferente.

2.5.2.2 Equipo ¥y recursos disponibles.

Para fos desarrolladores sc requicre computadoras lo mas veloces posible (pentiuim a 120

Mhz), de 12 a 16 Mb de memoria RAM. cerca de 40 Mb de espacio en disco y Windows935.
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Los equipos para las aplicaciones cliente requiere de utilizar Windows95 con 8 Mb de
RAM minimo. Se requiere comprar Paradox 7.0 y obtener una licencia de uso de

aproximadamente 20 usuarios.

2.5.2.3 Ventajas.

Se tienc un ambiente de de

arrollo grafico y rapido analogo a los ya existentes por lo cual
sc¢ asegura su permanencia en el mercado. por un largo tiempo.

Como existe una rotacion permanente de personal que se encarga de desarroilar las
aplica

cs y «ar mantenimicnto a los sistemas, ¢s importante notar que el mercado de
trabajo actualmente provece de desarrolladores para ambicntes griaficos, por lo que pasar de

un software clicnte a otro es retativamente facil vy ¢! tiempo de adaptacion para ¢l ambiente
de desarrolio es corto.

Se tiene un grado mavor de scguridad en las bases de datos

mediante 1a utilizacion de
claves para las tablas.

2.5.2.4 Desventajas.

Para el mangjo de grandes volimenes de datos ¢l motor de ticmpo de corrida de Paradox se

vuctve lento v se requicre de niis memoria para obtener un ticmpo de respuesia aceptablce.

Se¢ requiere comprar dos o tres licencias de Paradox para desarrollo y curca de veinte

licencias de usa para ¢l motor de tiempo de cornda,
La scguridad se limita al uso de 1as bases de datos y no por ¢l uso de la informacion.

21 control de scpurnidad de= los archivos que contienen las bases de datos sigue siendo a nivel
archivo. por lo que la scguridad s baja.
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Netware no ofrece un control sobre los atributos de Ia base de datos. es decir a mivel

informacién. sino que simplemente a nivel archivo de datos.

El equipo que contiene la base de datos debera ser bastante poderoso para soportar la carga

de peticidn de archivos y al propio sistemna operativo de red (Netware).

Mediante el uso de Netware como sistema operativo de red, combinado con un mancjador
de bases de datos como Paradox ne evitarian la sobrecarga del canal fisico de comunicacion

¥ como va se menciono ¢l canal no seri ocupado solo por aplicaciones de Ia base de datos.

2.5.3 Utilizar SqlAnyware como Base de Datos,
algiin Software Cliente y una Red Punto a Punto.

2.5.3.1 Descripcién.

Sc utilizard SqlAnyware como admimstrador de la basce de datos, dejandele toda la carga de
seguridad ¢ integridad de datos. Se desarrollaran las aplicaciones cliente en cualquier
programa de desarrollo visual, tal como Visual Basic, PowerBuilder o Deiphi. Se instalara
una red punto a punto con ambicnte grifico windows para trabajo cn grupo y sc¢ ¢rearan

grupos de trabajo para un mayor control sobre ¢l acceso a los recursos.

2.5.3.2 Equipo y recursos disponibles.

Se requiere de que todos los equipos de computo cuenten con Windows para trabajo en

Srupo ¥ que estos se encucniren interconectados por medio de la red.

El equipo donde sc instalard SqlAnyware tiene que ser o mas veloz posible, con una
cantidad de memoria de al menos 16 Mb de RAM ¥ de preferencia que sea una maquina

dedicada como servidor de bascs de datos.
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Si s¢ quisicra tener mayor control sobre los accesos compartidos serd necesario contar con
Windows NT, por lo que se requerira de un equipo con mejores caracteristicus y mas
memoria que el administrador de basces de datos,

2.5.3.3 Ventajas.

Si se utiliza windows para trabajo en grupo ¢ste vienc mstalado de fabrica ¢n todos los

equipos actuales por 1o que no se requerira de licencias o de algin desembolso por éste
conceplo.

Todes los cquipas cstan inwrconectados fisicamente por lo que no hay ningin costo por
concepto de interconexion.

Con SqlAnywasre se podran implementar facilimente medidas de seguridad 2 integridad de

datos. Se cvitari la sobrecarga del canal por ewvitar las transmi

on e informasop

innccesaria

Se podra utibizar cualquicr software de desarrotlo visual independientemente de da
plataformma en gue se encuentre. va que SqlAnyware contiene ios coutroladores necesarios

para cualquicr herramienta visual,

2.5.3.4 Desventajas.

Sqlanyware se vende por numero de licencias por lo que la compra de una version con 20
licencias resulta un poco clevado. El desempeiio de SgiAnyware para una organizacién de
tamafio pequeno o mediano ¢s buene pero cuando se mangja un gran volurmnen de datos v
con muchos usuarios al mismo

ticmpo se vuclve lento y la seguridad disminuye

dramaticamente.
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La scexundad por paric de windows para trabajo on grupo es

solo a mvel acceso por lo que

st algun s

o gquivre ver los are

Vos de Ta base de datos este podra o

swonar algian dado

a los datos.

2.5.4 Diseriar e Implementar un Nuevo Sistemna
Grddfico bajo un Ambiente Cliente/Servidor.

2.5.4.1 Descripeion.

Al igual que otras propuestas mencionadas la informacion s centralizaria, en oste caso on

una v

diddera base de datos relacional, como puede ser Oracle. Sybase o Informi El

servidor en donde seanstalaria fa base de datos deberia de tener gran capacidad de proceso v
de almacenarmicenio por lo que se sugicre una computadora con procesador RISC v sisteima

operativo LUNINX que se cu

ACICTIZUN POT S¢T My robustos

Los chientes deben de wener intertace g

fiea para que elmango de las apiicaciones sea lo

mas  oncillol el equipo debe sor de o muis comun en la ti

cultad para evitar comprar cguipos

de computo que incrementen ¢l coste del sistema,

Para la conexion del chente con el servidor se sugicere sea un mangjador de red (drive) del

propictario de la base de datos elegida, en lugar de utlizar librerins ODBC (cone

basc de datos abicrtas). para lograr una mayor rapidez.

2.5.4.2 Equipo vy recursos disponibles.

La facultad de derecho cuenta actualmente con 2 Workstation marca SUN modelos
SparcStation y UltraSparc. las cuales trabajan con procesadores RISC y sistema operativo
Solarts (Lnix de SUNY La LiltraSparce gue seria la seleccionada ticne gran capacidad 6

CGibyvtes en disco duro, a 143 Mhrs v 03 Mbytes de Memaoria,
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En la facultad de derecho se cuentan con mas de 400 computadoras personales la mayoria
con procesador 486 y pentium compatibles con IBM, con monitor VGA a color, minimo 4
Mbytes en RAM y son utilizadas en gran medida por el personal de esta dependencia.
Como en la mayoria de la universidades y ¢l pais la interface grafica mas usada es
Windows de Microsofl. Este tipo de computadoras y la interface g,n‘ﬁﬁca sc¢ sugiercn para

utilizarse como maquinas cliente.

La faculiad adquirié una licencia del mancjador de base de datos Sybase SQL. Server 11 con
permiso para 32 conexiones a la vez, donde actuaimente sec corren ya algunas aplicaciones,

por lo que es deseable quc cl sistema utilice ¢l propio Sybase.

También sc cuenta con una licencia de desarrollo de PowerBuilder Enterprise 5.0 ta cual
fue donada por la Direccién General de Administraciéon Escolar. Aunque se habia pensado
utilizar otro front-end como Delphi de Boriand, podemos decir que ambos front-ends son

los mcjor evaluados la eleccion de cualguicra de los 2 sera acertada.

Al comprar la licencia de Sybasc también se conté con los mancjadores de red (drives)
nativos denominados dblibrary que conectan al servidor de base de datos (Sybasc) con el

cliente.

2.5.4.3 Ventajas.

Entre las ventajas mis importantes esta la centralizacién de la informacidn cn una basc de

datos robusta.

Con la arquitectura cliente/servidor podermos asegurar la menor carga en la red debido a que
¢l cliente solo envia su peticidn al scrvidor, cste la procesa y devuelve la respuesta al

cliente.

La interface grafica Windows resulta ser muy familiar para los usuarios del sistema por lo

cual para ellos sera facil ¢! mancjo de la misma y no sc capacitara cn este ambito.
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En cuanto a inverlir recursos cn soltware podeimos menctanar que o que s¢ requicre se

tiene por o que no $e gastard ni un centavo mus en este rubra.

En equipos PC que servirdn como clientes tumpoco hace falta una inversion on nueva

equipe o ampliacionvs  ya que el actual cquipo pucde  cjecutar  sattsfuctoriamente

aplicaciones desarroliadas en PowerBuilder,

diversas arcas de la Facuitad de Derecho

v refiere a comunicaciones

En lo que s

iones necesarias a la red de la

involucradas en ¢l alcance del sistema cuentan con las con

facultad.

2.5.4.4 Desventajas.

La unica desventaja que posce osta propuesta s la falta de conocimicnto del front-end

PowerBuilder. con el cual se desarrollaran fas aplicaciones, pcero contamos con los

r a caba este desarrollo. Sin embargo como

manuales y conocimicntos esenciales para lHev
se tiene cierto conocimiento en herramientas de desarrollo visual las diferencias esenciales

con PowcerBuilder son pocas.
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2.6

DIAGRAMAS DE
FUNCIONALIDAD

Un sistcma o procedimicnto es un conjunto de opcraciones o de ctapas que en forma

cronolégica se establecen para tlevar a cabo un detcrminado tipo de trabajo.

Los diagramas de funcionalidad u opcracionales son diagramas que representan cn forma
grafica la secuencia on que se realizan las operaciones de un determinado procedimicento y/o
¢l recorrido de las formas o materiales. Con el fin de tener una visién de conjunto de un
sistema o procedimicnto sc utilizan los diagramas de flujo donde s¢ mucstran las unidades
orginicas o puestos quc intervicncn cn ¢l procedimiento, las opceraciones quc realizan, la

secuencia de las mismas y el equipo utilizado en cada caso.

2.6.1 Técnicas de Simplificacion de Operaciones.
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El analisis el sistema o procedimiento implica descomponerlo ¢n sus partes para conocer
la naturaleza. los objetivos, los responsables de su gjecucion, el lugar vy tiempo cn que s

debe realizar.

Para analizar la informacién que permita despucs llevar a cabo un proceso de simplificacion

de operaciones se debe buscar las respucstas a las siguienies preguntas

e Qué trabajo se hace?. Sc¢ pretende determinar el proposito y objetive de la
naturaleza o tipo de labores que se realizan en la unidad organica y los resultados

que se obticnen.

* ;Quién lo hace?. Se intenta definir qué unidades organicas o personas interviencen
en el procedimiento y ademas las aptitudes del personal para la realizacion de una

tarea especifica y la actitud que adopta en la relacién de la misma.

e Coémo se hace?. Se busca determinar los medios con los que se cuenta para

realizar la tarca. que comprende los métodos y téenicas aplicados y adaptados a

dependencia y a los equipos ¢ instrumentos utilizados.

e ;Cuando se hace?. Se determina el orden o sccuencia en que se desarrollan las

actividades de la unidad organica, es decir, la ubicacién geogriafica y domicilio
de las oficinas, la funcionalidad de estas y la distribucion del espacio de las

mismas.

e Porqué se hace?. Sc busca la justificacion de la existencia de esc trabujo o de su
procadimicnto. Se pretende conocer los objetivos de las acciones que integran ¢l

trabajo o procedimicnto al igual que la primera pregunta.

El analista establcce comeo resultado no sélo la descripeién de las operaciones del sistema o
procedimiento en forma mas precisa y definida. sino también la posibilidad de mejorarlo y

para cllo sc tienen las siguicntes alternativas:
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Eliminar ¢l trabajo innecesario. Se parte del principio de que todo sistema o
procedimicnto e¢s perfectible y por ello es nccesario mejorarlo, eliminando
esfuerzos y tareas innecesarias. Por ¢jemplo, ¢l exceso en el llenado de formas,

de firmas, registros, ctc.

Modificar las operacionces o partes de ellas. Es conveniente subdividir el
trabajo pero no tan detalladamente que haga incficiente el procedimiento o
sistema, al someterio a repetidas revisiones que repercutan en pérdida de tiempo
y energia. Por ejemplo se pueden cambiar dos operaciones en una sola o bien
modificar ¢l procedimicnto al incorporar operacionss que lo hacen mas ldgico,

completo y congruente.

Cambiar ¢l orden de las operaciones. El simple cambio en ¢l orden de las
operaciones puede hacer mas eficiente un proccedimiento; por ¢jemplo eliminar <t

desplazamiento inatil de documentos.

Simplificar las opcraciones mnecesarias. Aqui c¢s necesario estudiar mas
detatladamente cada una de las operaciones del procedimicnto para determinar
posibilidades de simplificacién. Pueden aplicarse los estudios de tiempo y

movimicntos, de esquemas del lugar de trabajo, cte.

Modificar las actividades dc los puestos v equilibrar cargas de trabajo.
Cuando sc observa en algunos pucstos quec se consignan los asuntos por
negligencia, faita de adiestramiento del personal o mala distribucion de la carga
de trabajo. Es necesario cn los dos primeros casos controlar, motivar y capacitar
al personal y en el ultimo caso, replantear las actividades entre los empleados que

participan ¢n los procedimientos.

Para levar a cabo la simplificacién de operaciones se necesita establecer un programa quc

pucda contencer los temas siguicntes:
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= Seleccionar un trabajo importante.

scleccionar’ un trabajo requicre de una
consideracion detenid

. ¥a que solo un trubajo de gran volumen o téenica dificit

ofrecera 1a oportunidad para efectuar una sumplificacion de trabajo considerable.

e« D

vidirlo. Es ¢l proceso de clasificar los detalies o componentes de un trabajo,
sistema o procedimiento, de tal manera que pucda examinarse en detalle. Para

ello, es posible utilizar un diagrama.

e Hacer preguntas sobre Jos detalles. con una mente abierta. Constituye un
requisito absolutamente necesario para la preparacion de los diagramas, ya que
s6lo un completo conocimicnto pucde producir una visién total de las
aperaciones parar pasar lucgo al analisis que conduce a las imejoras.

e Desarrollar las mejoras que se propondran. Constituyc ¢l resultado final de la
division, cuadros ¢ interrogatorios y requicre una buena dosis de ingenio,
imaginacion y l6gica.

-

Instalar las mejoras. Requiere la participacion y cooperacion de los empleados

para que sc pucda instalar la o tas mcjora

s del sistenta o procedimiento.

2.6.2 Diagramas.

Para el sistema que se pretende desarrollar en la presente tesis se tienen los siguientes
diagramas de funcionalidad o flujo de operaciones. Las diagramas muestran el flujo de
actividades que deben realizar las dreas para obtener su infornacidén asi mismo las demas

dreas involucradas para cada caso.
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2.7

DEFINICION DE
REQUERIMIENTOS

Una de las principal idad es poder partir informacién y contar con una

interfaz sencilla y amigable.

Este subcapitulo nos ayuda para poder llevar a cabo una adccuada seleccidn de los

requerimientos fisicos y fi i les de un si de informacién cficiente que permita

< 3ad 1 d

ati las p cn este proy

En la cstrategia de solucién se planteo la mancera de como poder solucionar ¢l problema; y
mas ain se¢ analizaron varias alternativas para obtencr una solucién cfectiva, en basc a
dicho analisis se tomo la decisién de desarrollar ¢l sistema en ¢! mancjador de basec de datos

Sybasc y utilizar Powerbuilder como interfaz con el usuario.

Esta solucion se determino a partir de proponer la arquitectura cliente/servidor como espina

dorsal de dicha alternativa,
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Las estadisticas analizadas del desempeiio de Sybase comparadas anteriormente con Oracle
e Informix proncipalmente demuestran que se trata de un producto con un alto nivel de

ejecucion y seguridad, aspectos importantes en la eleccion de un producto.

La metodologia estructurada utilizada para cl desarrollo del sistema proveera de un alto
grado de cficiencia y fiabilidad, aunado a las ventajas de trabajar con un producto de
desarrollo visual como lo es PowerBuilder reduciendo enormemente ¢l tiemipo de desarrollo
y dejando mas cspacio para el analisis y diseiio. Estas dos ultimas ctapas solo se presentaran
durante el inicio de vida del sistema y posterionmente se tomara todo ¢l tiempo restante para

poder desarrollar ¥y mantener lo ya existente, por lo cual a mediano plazo se verin reflcjados
los beneficios.

Para el usuario promedio contar con una interface grifica y que permita interactuar con los

diferentes productos existentes en ¢l mercado para la misma plataforma, representa un
ahorro cnorme en ¢l desarrollo de sus actividades.

Los sistemas desarrollados contaran con dos niveles de scguridad. El primero respecto a la
integridad de los datos de 1a cual se encarga el servidor de ta base de datos y controlada por
el Administrador de Sybase, cn este nivel se contempla 1a posible perdida y recuperacion de

los datos durante una eventual caida del sistcrna o bien cuando algun proceso no fue
concluido normalmente.

El segundo sc refiere a la scguridad correspondiente a cada usuario y contempla ¢l uso de
claves de usuario, contraseilas y derechos sobre cada objeto de la base de datos. Evitando
asi un mal uso o empleo de la informacién contenida. Este nivel de seguridad debe estar
reflcjado en las actividades propias de cada arca, por 1o quc ¢l sistema en general no tendra
disponibles todas las opciones del sistema y solo hasta quc ¢l usuario sc identifique y

proporcione su contraseda le seran asignados los derechos sobre cada modulo det sistema y
sobre alguna informacién en particular.

Este ultimo nivel serd definido en basc al diagrama de fu

lidad e impl

p do
durante la generacion dce las aplicaciones graficas.
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Por otra parte los requerimientos necesarios para poder implementar el sistema a los
usuarios son:

® Una conexion a red.

« Una computadora personal con 8 Mb de memoria RAM.

» Ambicnte grafico windows versién 3.x o superior.

« Contar con mouse (preferentemente).
Cabe aclarar que los equipos con que se cuenta actualmente superan los requerimientos
Sptimos necesarios para podecr utilizar cl sistema.

Se pretende conjuntar la actividad de seminario con la de titulacién, ya que 1 son

dos las personas encargadas de llevar a cabo dichas actividades; y durante cl analisis se

observo que no es conveniente el dividir un proceso tan relacionado como éste.

Asf mismo se llevara a cabo un proceso de capacitacién en cuanto al uso y cambios en el
control de sus actividades por medio del sistema, indicando la importancia de la veracidad y
responsabilidad con que se usen los datos a los que se tiene acceso.

Se contara con herramientas visuales de apoyo a la administracién de Sybase tal como SQL
Server Manager, Erwin para cl disefio de los diagramas entidad - relaciéon y generacidén de
bases de datos y tablas en Sybasc. Cada uno de ellos proporcionard una mancra mas agil
para poder desarrollar las aplicaciones del sistema.

SQL Server M. permitirad administrar la base de datos Sybase en aspectos tales como
tablas, claves y atributos de usuarios, grupos dc usuarios, dispositivos de al i
dispositivos de al niento poral, dispositivos de respaldo y seguridad.

Erwin es una herramienta CASE para el disciio de estructuras dec bases de datos en

ambicntes cliente/servidor para diferentes mancjadores de bases de datos..
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Se han analizado por separado las caracteristicas y requerimientos del hardware necesario

para la ejecucion satisfactona de ambos productos; amhos requerimientos se tienen

cubiertos con la infraestructura existente de ta Facultad de Derecho, asi que solo queda
definir el desanollo del sistema.

Los mddulos con que constara el sistema de académicos seran los siguiente;

* Inasistencias del personal docente,

e Registro de tesis y examen profesional.

e Ixamenes de oposician.
« Rectificacidon de calificaciones.

* Generacion dc contratos.

El mddulo de inasistencias del personal docente debera ser capaz de lievar el control de
asistencia de cada profesor - asignatura - grupo, permitir consultar los horarios dcl semestre

actual o bien de anteriores, contar con reportes de estadisticas por periodo, por profesor, por
asignatura, ctc.

Para el mdédulo de registro de tesis y examen profesional ©s necesario tomar cn cucnta
varios aspectos tales como que un tema de tesis no se debe de repetir y proporcionar una
lista de los tecmas parccidos para que el usuario decida si se acepta la propuesta de tesis o
no. Revisar si un alumno no ha registrado un tema dc tesis anteriormente o bien si ya
cumplid con todos los requisitos necesarios para propencr un tema cspecifico. Una vez
registrado ¢! tema el alumno regresara para que le sean asignados los sinodales y fecha
correspondicntes a su examen profesional. La asignacién debera ser automatica, pero

contemplara la posibilidad de¢ hacerlo de manera manual para cl personal autorizado.

En lo concermientc a eximenes de oposicidon sc llevarad el control de comisioncs

dictaminadoras por area, c¢s decir, sc integrardn comisioncs revisoras que se encargaran de
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asignar y cvaluar algan tipo de trabajo a cada uno de los participante:

del concurso. Asi
mismo se registrara ¢} resultado y sc emitirin los documentos ncccsarios para su

certificacién oficial.

La rectificaciéon de calificaciones es el resultado del recurso de inconformidad al cual
recurren los alumneos pata pediv la revisién de una ovaluacion asignada en un periodo

ordinario o en un examen extraordinario. También el motivo pucde ser una calificacion

ascntada erréneamente por lo cual el profesor solicita la rectificacion.

Finalmente en ¢l maédulo de generacion de contratos sc claboraran los contratos que se
envian a la Dircecién General de Personal par cada una de las clases impartidas. Cabe
mencionar que también se generun los contratos de los profesores que tienen plazas de

medio tiempo y ticmpo campleto.
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Disefio e Implementacion del Sistema

3.1

MODELO AMBIENTAL

Este modclo define las interfaces entre ¢l sistema y el resto del universo, es decir, modela el

exterior del sistema. Consta dc¢ tres componentes:

e La declaracidén de propdsitos que se trata de una declaracién textual breve y

concisa del propdsito del sistema.

e FEl diagrama de contexto que €5 un caso especial del diagrama de flujo de datos,

en donde en una sola burbuja se representa todo el sistema.

« La lista dc acontecimientos que €s una lista narrativa de los “‘estimulos” que

ocurren en ¢l mundo exterior a los cuales ¢l sistema debe responder.

3.1.1 Declaracion de propdsitos.
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“*El propdsito del sistema de informacion docente ¢s lograr la integracion de 1a informacidon
académica, buscando climinar la informacién redundante y compantir los recursos de red,

programas y bases de datos, para simplificar actividades y agilizar tramites.™

3.1.2 Diagrama de Contexto.
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3.1.3 Lista de Acontecimientos.

La mayoria cs

an dirigidos por flujo. Los acontecimientos

h

P
3

listan a continuacion; los

temporales s¢ marcan con una *

:g0 de su descripeion

3.1.3.1 Inasistencias del personal docente.

El registro diario de ir

tencia se realiza en bas

e a la asignacién del protesor, ¢s decir.
medio ticmpo, tiempo completo o seminario, o bien en examences finales, examenes

profesionales, periodos de exdamenes extraordinarios o acucrdo de pasantes.

Sc contempla adeimis la captura de inasisiencias justifi

las que es

in respaldadas por un
documcnto.

Registran los cambios de profesores que se den alo largo del semestre en la tabla de clases.
Se realizan calendarios de control de asistencia.
Impresion de tagjetones para control de asistencia.

Sc gencran reportes diarios, semanales, mensuales, semestrales, medio tiempo, tiempo

completo 0 seminarios.

A continuacion presentamos cl listado de acontecimientos relacionados a este proceso.

e Mesa de Firmas solicita horarios del semestre correspondiente a Secrctaria

General (T).

* Mesa de Firmas solicita lista de profesores de medio tiempo, tiecmpo completio y
ayudantes de seminario a Secretaria Administrativa (Departamento de Control

Docente) (T).
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e Mesa de Firmas solicita plantilla de profesores y fechas de examencs

extraordinarios (T).

e Mesade

immas solicita plantilla de profesores y fechas de exanicnes por acuerdo
de pasantes (T).

Mesa de Finnas imprime tarjetones para control de asistencia cn basc a los

horarios del semestre correspondicnte (1),

e Mesa de Firmas imprime tarjetones pa

ra control de asistencia para protesores de

medio ticmpae, ticmpoe complceto y seminarias (T).

e Mesa de Firmas registra inasistencia diaria de profesores con grupa durante el

periodo dec

e Mesa de Firmas registra inasistencia diaria dc profesores de medio tiempo y

tiempo completo durante todo c¢i semicstre.

e Mesa de Firmas registra inasistencia diaria de ayudantes de seminario durante

todo el semestre.

e Mesa de Firmas registra inasistencia de profesores con grupo durante el periodo

de examenes finales.,

e DMlesa de Finmas re

sistra inasistencia de profesores con grupo durante el periodo

de examenes extraordinarios y acuerdo de pasantes.

Mesa de Firmas registra los cambios de profesores que se dan durante el semcestre

correspondiente.

=« Mesa de Firmas localiza profesores.

e Mcsa dc Firmas solicita impresion de reportes de asistencia por profesor
semanales (T).

N
0
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Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia por profesor
mensuales (T).

Mesa de Firmas solicita impresidn de reportes de asistencia por profesor

semestrales (T).

Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia de profesor diarios

por asignatura (T).

Mesa de Firmas solicita impresion de reportes de asistencia de profesor

semanales por asignatura (T).

Mesa de Firmas solicita impresiéon dc reportes de asistencia de profesor

mensuales por asignatura (T).

Mesa de Firmas solicita impresidon de reportes de asistencia de profesor

sernestrales por asignatura (T).

Mesa de Firmas solicita impresion de rcportes de asistencia de profesores de

medio tiempo y ticmpo completo diarios (T).

Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia de profesores de B

medio tiempo y tiempo completo semanales (T).

Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia de profesores de

medio tiecmpo y ticmpo completo mensuales (T).

Mesa de Fimas solicita impresidon de reportes de asistencia de profesores de

medio tiempo y ticmpo completo semestrales (T).

Mesa de Firmas solicita impresiéon de reportes de asistencia de ayudantes de

seminario diarios (T).

Mesa de Fimmas solicita impresién de reportes de asistencia de ayudantcs de

seminario semanales (T).
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e Mecsa de Firmas solicita impresion de reportes de asistencia de ayudantes de

seminario mensuales (T).

® Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia de ayudantes de

seminario semestrales (T).

= Mesa de Firmas solicita impresién de reportes de asistencia de profesores en

cxamenes extraordinarios (T).

e Mesa de Firmas solicita impresion de reportes de asistencia de profesores en

exdmenes por acuerdo de pasantes (T).

3.1.3.2 Registro de tesis y examen profesional.

En este punto se divide la lista de acontecimientos cn dos partes, ta primera propia det

registro de tesis y 1a segunda de examen profesional.

La inscripcién a scminario para registro de tesis se basa en la situacidn académica del
alumno, es decir, sc verifica que los alumnos hayan concluido todas las materias, que no
tenga materias reprobadas, que por lo menos tenga el 90% de ias materias aprobadas, que

aun esté activa su inscripcién en la Facultad.

Existe lo quc sc llama registro condicionado provisional donde el alumno tiene que concluir

las materias pendientes en el siguiente periodo inmediato.
Cuando un alumno debe matcerias, ¢l sistcma no permitira su inscripcién.
Se realizardn diferentes tipos de busquedas con ¢l objctivo de detectar temas duplicados.

Control sobre temas cancelados, si se requiere modificar el nombre del tema o cambiar de

provisional a definitivo, se asignara un nuevo namero de folio.
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Se verifica también, que haya correspondencia entre materia y tema de tesis.

Se debe controlar que no se inscriban dos veces los alumnos y se ticne que cancelar el
registro anterior antes de procesar uno nucvo.

Se permite que un maestro tenga un mismo tema de tesis, lo que no es permitido es que dos
maestros tengan a su cargo un solo tema de tesis.

El magestro asesor de tesis debera ser profesor de la Facultad. El tema de tesis debera ser
autorizado por el Director del Seminario. El ascsor de tesis debera ser designado por el

Director de Seminario. El tiempo limite de claboracién de tesis debera ser 6 meses.
Los alumnos presentarin al Seminario informe sobre ¢l desarrollo de la tesis.

Se deben generar reportes de alumnos inscritos, temas de tesis registrados y sinodales.
En base a lo anterior el listado de aconiecimientos es como sigue:

Alumno solicita direclor de tesis a Seminario.

Alurnno entrcga tema y capitulado al director de tesis.

Director de tesis analiza y aprucba tema y capitulado de tesis.

Director de tesis emite oficio de aprobacidn de tema y capitulado de tesis.

Seminario recibe tema de tesis y capitulado y emite visto bueno.
Alumno solicita a Secrctaria General registro de tema de tesis.

Secretaria General verifica situacién escolar del alumno.

Secretaria General revisa que ¢l tema y capitulado scan originales.

Sceretaria General registra tema de tesis.

Secretaria General entrcga al alumno comprobante de inscripcién.
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* Alumno solicita a Secretaria Gencral modificacioncs relacionadas a su tema de

tesis.

Secrctaria General cancela registro de tesis a los alumnos que no hayan cumplido

con los requisitos.

Para la segunda lista de acontecimientos se necesita que la propuesta del Jurado debera ser
designada por la Scecretaria de Examenes Profesionales. El Jurado debera contener como

minimo 3 maestros especialistas en la materia de la tesis.

Los comprobantes del voto aprobatorio de la tesis, de ta Biblioteca de 1a Facultad y la
Central de no adcudo de libros deberan entregarse cuando menos un dia antes de la

celebracién del examen profesionat.

El alumno deberi confinmar la asistencia de sus sinodales, sino le sera cancelado el examen.

El alumno debera presentarse media hora antes del examen y esperara a los sinodales.

Los puntos siguientes formun el listado de acontecinuenios relativos al proceso de

exdmenes profesionales.
= Alumno solicita fecha de examen profesional.

Secretaria de Examences Profesionales cntrega solicitud de fecha de examen al

alumno.

Secretaria de Examenes Profesionalcs solicita revision de estudios al alumno.
= Alumno trarnita la constancia de revision de estudios.

* Atlumno llena solicitud de examen profesional.

Alumno entrega solicitud de examen profesional, constancia de revisién de

estudios y cjemplares del trabajo de tesis a Secrctaria de Exdmenes Profesionales.
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Sceretaria de Exdmcenes Profesionales recibe, verifica y sella constancia de

revision de cstudios y ejemplares de tesis.

Sccretaria de Examencs Profesional.

verifica promedio del atumno para

dictaminuar procedencia a mencion honorific

Sceretaria de Exdmienes Profesionales asigna fecha de examen prolesional y

sinodales.

Secrelaria de ©

amcnes Profesionales vmite citatorio al sinoda.
Alumno sc encarga de Hevar citatorios al sinodo y de recabar firmas,

Alumno leva citatorios firmados o Sceretaria de Examencs Profesionales,

Sccretaria de Fxamenes Profesionales recibe documentacion v entrega copias de

documentacion.

Sccretaria de b

amenes Profesionales solicita al alumno reatice tramites de

asignacion de aula,

Alumno solicita aula para realizar examen profesional a Secrctaria de asuntos

estudiantiles.

Alumno entrega copia de comprobante de asignacion de aula a la Secretaria de

xamencs Profesionales.

Sccretaria de Aamencs Profesionates recibe comprobante y publica fecha y lugar

del examen profesionat.
Sccreturia de Examencs Profesionales envia actas y constancias al sinodo.
Sinodo dictamina y envia resultado a Sceretaria de Exdamences Profesionales.

Secretaria  de  Examenes Profesionales registra el resultado  del  examen

profesional.
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stencia del sinodo.

* Sccretaria de Examenes Profesionales registra a

e Secretaria de Examencs Profesionales emite reportes mensuales de estadisticas de

exdamencs profesionales presentados (7).

3.1.3.3. Examenes de oposicion.

Los profesores interinos con antigiledad mayor a 1 afo en la Facultad deberan prescntarse a

los concursos dc oposicion.

Los profesores que no participen en el concurso o no scan scleccionados no tendran derecho

a que se Ies asigne grupo.

Solamente podrin participar aquellos profesores que lengan  titulo de licenciado en

Dcrecho, que demuestren aplitud para la docencia y que cfectiten las prucbas que sefiala la

Comision y scan aprobadas por el Consejo Técnico.

Si un participante esta inconforme detl resultado podra interponer inconformidad ante el

Conscjo Téenico, sicndo la Sceretaria General quicn realizara ¢l proceso hasta su termino.

Los tipos de examenes de oposicion se dividen en dos catcgorias: abicrtos y cerrados en

cada uno de ellos s¢ describe su listado de acontecimientos.
Paru el examen de oposicion abicrio:

e Sceretaria Académica solicita al Departamento de personal docente el niitnero de

plaza que va a concursar.

« Dcpartamento de Personal Académico cnvia a Scerctaria Académica oficio de los

macstros interinos y/o plazas vacantes a concursar.
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Sceretarin  Académica recibe  plaszus  vacanwes ¥ notifiva a la Comision
Dictaminadora correspondiente que abrird concurso de opasicion en el ares

de su
disciplina.

La Comiszion Dictaminado!

recibe notificacion de coneursos de oposicion,

Sceretaria Académica notifica a los maestros interinos que sus horas de clase van

a entrar a concursa de oposicion,

Seccrctaria Acaddémica clabora convocatatia publica para concurse y oficio de

certificacion para su publicacion, a turma a Conscjo Téenico.

Consejo Téenico recibe v aprucha I convocatotia y  onvia a Secretaria
Académica.

Scereuuria Académica envia las potificaciones vy convocatorias autorizadas a la
Dircceion de Asuntos de Personal Académica para su publicacion.

Secretania Acwdémica recibe la soliciied Jde los macestros interesados en el

concurso, revisa los requisitos quu marca la convocatoria vy las fechas de
recepeion.

Sceretal

Académica supervisa que los macstros interinos par

icipen en cl
concurso.

Scceretaria Académica tuma a la Comision Dictaminadora correspondiente, las

solicitudes de candidatos v los documentos presentadas por los mismos.

Comision Dictaminadora acepta las solicitudes vy designa a los concursantes
temas y plazo de las pruchas correspondientes.

Scceretaria Académica levanta acta de l1os acuerdos tomados por la Comisidn.

Sccretaria Académica notifica a los participantes temas y plazo de prucbas.
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e Sccretaria Académica clabora las acts

e Secretaria Académica cita a la Comisién Dictaminadora y entrega material para

{a evaluacion a cada miembro de la comisidn.

» Comision Dictaminadora cfectita prucbas diddcticas y de conocimientos a los

candidatos y entrega a la Sccretaria Académica los resultados.

s con los resultados correspondientes al

concurso (dictamen) ¥ cita a los integrantes de la comision para fismmar actas.

e Sccretaria Académica envia dictamen de resultados al H. Conscjo Téenico de la

Facullad para su aprobacion.

» Consejo Téenico de la Facultad aprucba el dictamen de las comisiones v lo envia

a Secretaria Acadéntica.

» Secretaria Académica clabora cartas de felicitacion a profesores que ganaron

concurso y recaba finma del director (T).

® Secrectaria Académica envia al profesor cartd de felicitacién acompainada de una

copia del acta con cl resultado de la comision respectiva.

e Sccretaria Académica envia copia de las actas y la certificacion del Consejo
Téenico a la Sccretaria Administrativa de la Facultad para los tramites

correspondicntes.

Para examen de oposicion cerrado.

e Profcsor solicita por escrito a la Direccién de la Facultad su promocion por scr

profesor definitivo.
= Direccidn recibe, revisa escrito y lo tuma a la Secretaria Acadéinica,

« Seccretarfa Académica solicita al Departamento de Personal Académico de Ia

Facultad cl expediente del profesor.



Disciio e Implementacidn del Sistema

Secretaria Académica verifica que los requisitos estén de acuerdo a los estatutos
del personal académico.

Secretaria Académica tuma ¢l expediente y lIa solicitud a la Comisién

Dictaminadora para la evaluacién de su promocion.

Comisién Dictaminadora del personal académico apruecba promocion, determina

pruecbas y/o elabora dictamen y lo devuctve a la Secretaria Académica.

Secretaria Académica clabora el acta y recaba firmas de la Comisién y lo envia al
H. Conscjo Técnico de la Facultad, entregu el expedicente del profesor al
Departamento de personal académico.

Consejo Técnico recibe y aprueba dictamen y lo envia a 1a Scerctaria Académica
con la certificacion de aprobado.

Secretaria Académica recibe documentacion y elubora carta de felicitacién que
firma ¢l director de la Facuitad (T).

Secretaria Académica envia al profesor carta de felicitaciéon y anexa una copia del

acta con el resultado de la Comision Dictaminadora respectiva.
Profesor recibe carta de felicitacion y copia del acta.

Secretaria Académica cavia copia del acta y certificacién del H. Consejo Técnico

a la Secretaria Administrativa de la Facultad para ¢l traimite correspondiente.

3.1.3.4 Rectificacion de calificaciones.

La solicitud de rectificacion de calificacion debera ser tramitada por ¢l profesor titular de la

asignatura. No scra atendida ninguna solicitud de rectificaciéon de calificacién hecha por
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La rectificacién de calificacién debera basarse en las normas establecidas por la Legislacion

Universitaria vigente.

Para la rectificacién de calificacion de examenes extraordinarios, la solicitud debera ser

firmada también por los dos profesores que efectuaron ¢l examen.

A continuacion se describe el listado de acontccimientos:

« Profcsor pide formato de rectificacién de evaluacion cn la Secretaria de Examenes
Profesionales.

® Secretaria de Examencs Profesionales entrega solicitud al profesor.

e Profesor llena la solicitud, fimma y entrega acta de calificaciones y examen del alumno a
Secrctaria de Examenes Profesionales.

& Seccretaria de Examenes Profesionales recibe documentos y asigna nimero de folio.

e Sccretaria de Examencs Profesionales firma documentos, recaba firma de VO. BO. En
solicitud dcl director de la Facultad.

@ Secretaria de Examenes Profesionales envia la documentacion a la Secretaria de Asuntos
Escolares para hacer la rectificacién correspondicnte.

e Sccretaria de Asuntos Escolares recibe documentacion y clabora acta de rectificacion.

= Sccretaria de Asuntos Escolares archiva documentacién que entregard postcriormente a
Direccion General de Administraciéon Escolar para que realice el tramite de rectificacion.

e Sccretaria de Asuntos Escolares entrega al alumno, constancia de rectificacién de

calificacién de examen.

3.1.3.5 Generacion de contratos.
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Cada vez quc inicia un nuevo semestre para los profesores dc asignatura ¢s necesario
generarles un contrato para cada materia que imparten, para 1o cual se sigue todo un
procedimiento que lleva desde la generacion de la plantilla del nuevo semestre hasta ia

sustitucion de algun profesor por otro gencrando asi, una baja y una nueva alta cn una
materia dada.

El kardex de control de personal académico, el listado de nombramientos y la lista original

entregada por Consejo Técnico deberan contener ta misma informacion,

El profesor de nuevo ingreso debera entregar original de los dacumentos solicitados, con
dos copias legibles.

No debera proceder ningun movimicento de personal sin la aprobacidn del Director de la
Facuitad y el H. Consejo Técenico.

Todo movimiento de personal debera tramitarse ante Direccion General de Personal, una
vez que ha sido aprobado.

Este proceso sc encarga de elaborar ¢ imprimir los contratos a partir de los datos laborales y
los horarios.

Es posible la cancelacién de contratos cuando por alguna razén €l profesor es dado de baja.

A continuacién se presenta la lista de acontecimientos para este proceso.

Consejo Técnico sesiona y aprueba nombramientos de profesores de asignatura
con basc en el Estatuto de Personal Académico.

Conscjo Técnico entrega listados de horarios y materias por impartir para el

siguicnte pericdo escolar o acta de aprobacién para los profesores dec nuevo
ingreso al Jefe de personal académico.

Jefe de personal académico lc solicita al profesor su doc ién compl

para formar su kardex.
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= Jefe de personal académico modifica los nombramientos del personal académico

que han cambiado su tiempo de catedra y registra los nuevos nombramientos o

movimientos:
a) Nuevo ingreso.
b) Por reingreso.
c) Por rcanudacion.
d) Por prérroga
€) Por aurmento o disminucién de horas.
) Licencia con o sin sueldo.
g) Licencias por afo sabitico.
h) Por renuncia.
i) No recanuda licencia.
i) Término del contrato.
k) Por rescisién.
1) Por jubilacion.
m)Defuncion.
n) Otro nombramiento dentro de la Facultad o de la U.N.AM.

» Director de la Facultad da Vo.Bo. en el caso de nuevo ingreso.

® Secretaria Académica tramita el movimiento de personal generado ante la
Dircccién General de Personal.

® Seccretaria Académica solicita los sigui doct 2 mi 8 con numero

de 1, mi 6 con cred ial del profcsor y minuta 7 con numero de
cxpediente del profesor a ta Direccidn General de Personal, para ¢l caso de nuevo

ingreso.



Discdo ¢ Implcmentacion det Sisterna

Jefe de personal académico llena forma unica para dar aviso de baja de personal
académico incluyendo en forma breve motive y proporciona su VO. BO.

enviando éste a la Secretaria Administrativa,

Sccreturia Administrativa revi

+ y firma de VO. BO.; envia al director de la

Facultad.

Director de la Facultad autoriza la baja de nombramicento de personal académico

y envia a Sceretaria Académica.

Seceretaria Académica registra en kardex y envia ta forma anica indicando baja a

1a Direceién General de Personal,

Direccidén General de Personal recibe documentacion y eavia notificacién de

aceptacion de documentos.

Secretaria Administrativa archiva documentacion en kardex.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE
DATOS

Hoy en dia la informacién es un factor sumamente importante a nivel operativo y funcionat

en cualquicr tipo de comporacion.

Tanto los programas de aplicaciéon comio las téenicas emples

das para 1a correcta explotaciéon

de fa informacion han cstade evolucionando constantementle.  Actualmente, existen

diferentes téenicas o herramientas que nos ayudan a manipular los datos de una forma

eficicnte.

Una dc las Lierramientas mas frecuentemente utilizadas para ¢l analisis estructurado cs el
diagrama de Nujo de datos (DFD). Esta es una herramicnta que permite visualizar un
sistema como una red de procesos funcionales, concctados entre =i por conductos y tanques

de almacenamiento de datos. Consta de ¢

atro componente;

= El proceso quc muestra cOmno ¢s que una o imds entradas sc transforman en

sulidas. Se represcnta por medio de un circulo.



Dhisedo ¢ lmplementacion del Sistema

El fluyjo que se usu para describir el movimiento de bloques o paquetes de
informacidon de una parte del sistema a otra. Se representa con una flecha que

entra o sale de un proceso

El almacén que se utiliza para modelar una colec

n de paguctes de datos en

reposo. Sc denota por un rectangulo con os vértices curveados.

El terminador que representa entidades externas con las cuales el sistema se

comunica. Se representa como un rectangulo.
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3.2.2.2 Inasistencia profesores de carrera.
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Capitulo 3

3.3

DICCIONARIO DE DATOS

Utilizando la metodologia de Edward Yourdon para el anilisis estructurado los almacenes y
flujos deberian scr descritos en una forma sencilla. pero detallada, para lograr una
homogeneidad en las descripciones de los datos se hace uso de un conjunto de herramientas

denominadas *"Diccionario de Datos™.

Estas herramicntas fucron explicadas en el primer capitulo de “Conceptos™ en la parte de

“Mctodologias de Disciio™ por lo cual lo damos por entendido

CONCEPTO DEFINICION

acta de acuerdo con 1a comision. = *acuerdo que celebra la comisién de examen de

oposicién con la secretaria académica™

-

acta de calificacién. = *documento oficial dondc se asientu la calificacién

que obtiene un alumno en ¢l curso de una asignatura™

250
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Diseno ¢ limplementacton del Sistema

nombre plantel + clave plintel + periodo = nombre
asignatura + clave astgnatura ¢ grupe - nombr

profesor + folio rectificacion + {namero doe cuenta -

carrera + ne

nhre del alummno -+ [N BT
SNAT NPT

= *documento  donde

entan los resultados

finales del concurso de oposicion™

nombre comision ¢+ focha de dictamen

asignatura ¢

{rfe + nombre profesor -+ [“vencedar™ | “apta” § “no

apto™

deserta’]!

alta tema de tesi

= ¥registro Jde algun tituto de tesis™

alumno.

=*persona que osta inscrita en la licenciatura de

derecho de esta facultad™

@no_de_cucata + nombre_alumno +  plantel  +

carrera -+ afio_de_ingreso + nacionalidad

causa_dec _ingreso 4 causa_exalumno 4+ sexa

fecha_de_nacimiento + fecha_de_movimiento  +

marca_dec_inscrito + acasa_calle_y_numero

acasa_colonia + acasa_dclegacion_o_poblacion +

acasa_ciudad

acasa_estado v+ acuasa_cp o+
acasa_teléfono + atrabajo_calle_y_numcero +
atrabajo_colonia + atrubajo_delegacion_o_poblacion
+ atrabajo_ciudad + utrabajo_estado + atrabajo_cp +

atrabajo_telé fono - atelcfono_celular +

acorreo_eicctronico




Capitulo 3

ALUMNOS. = {alumno}

asignatura. = =*almacén de materias vilidas para et plan de
estudios de la facultad de derecho*
@clave_de_asignatura + nombre_de _la_asignatura +
créditos + horas_a_la_scmana screstre + areca -+
clave_de_plantel + plan + di

ASIGNATURAS. = {asignatura)

nula. = *salon asignado a la imparticion de clases de las
asignaturas del plan de estudios*
@clave_aula + nombre del avla + capacidad

AULAS. = {aula}

aviso a comision

= *se¢ le¢ informa a una comisién de examen do

Qaposicién sobre un pProximo concurso™®

ke

baja de contrato.

= *documento oficial firmado por el director de la
facultad donde se da de baja o un profesor explicando
brevemente fa causa y se remitc a la direccidn

general de personal®

-

baja temn de tesis.

= *climinacion de algtn titulo de tesis®

-




Disciio ¢ implementacion del Sistema

captura de inasistencias.

= *rcgistro de la falta de protesor®

-

captara tema de tesis.

= *registro de) titulo de tesis gue sobre el cual el

alumno desea trabujar™

-

carta de resultado.

= *documento que sc je entre

2 al 0 u los profesores

cion*

que panticiparon en ¢l concurso de opos

-

citatorios firmados.

= *contienc la misma informacion que citatorios

salvo que este ademas tiene 1a rubrica det profesor®

citatorios. = *solicitud dc¢ presencia hacia un profesor para
participar como sinodo en un examen profesional en
una fecha determinada®
folio tesis + pombre sustentante -+ mumero de cuenta
+ tema de tesis + focha de examen -+ horario = lugar
+ {sinodales}

clase. = *ahmacén de¢ grupos de un semestre que se le
asigna a un profesor*
@rfc + lave_de__grupo + fecha_inicio +
techa_fin

CLASES. = {clase}




Capituto 3

comisién.

=*grupo de profesores cspecialistas que evalllan y
dictaminan ¢l resultado de un profesor de asignatura

no definitivo en su examen de oposicion*

@clave_de_comision + nombre_de_comisién

comisionado.

*profesor que  {orma parte de  una comision

dictaminadora®

@ric + Goclave_de_comision

COMISIONADOS. = {comisionado}
COMISIONES, = {comisiOon}
constancia de rectificacion al = *documcnto que ampara al alumno sobre una

alumno.

rectificacion de calificacion*

-

constancia de registro de tesis.

= *documcnto cmitido al alumno después de scr
aprobado su tema de¢ tesis por parte de secrctaria

gencrat*

nombre de seminario -+ nombre de director de

seminario + director de tesis + tema de tesis +

nombre del alumno

contrato.

= *documenta oficial convenido entre ¢l profesor y

la universidad para ¢l pago de honorarios*

@rfc + @clave_de_catcgoria + @uclave_de_grupo +
codigo_programatico + no_de_registro_dc_plaza +
personal +

movimicnto -+ causa +




Ihsedo e Implementacion del Sistema

tipo_ de_profesor_en_contrato + no_de_relacion +
no_de_horas_tedricas  +  no _de_horas_pricticas  +
a +

_inicio + fecha_de fin + sustituy

fecha_de

observaciones_en_conirato

CONTRATOS. {comurato}

contratos. = *reporte impreso del contrato que se genera a los
profesores cada periodo por las clases impartid
{rtc +  clave_de_categoria  +  clave_de_grupo  +
cadigo_programitico + no_de_registro_de_plaza «
personat + movimicnto he causa +
tipo_de_profesor_en_contrato -+ no_de_relacién +
no_de horas_tedricas 4+ no_de_horas_pricticus  —
fecha_dc_inicio = fecha_de_fin ~  susttuye, +
observaciones_cn_contrato}

convocatoria. = *documento pliblico por medio del cual se informa

a los profesores que habra concurse de oposicion en

la asignatura determinada™

-

dictamen del sinodo.

= *calificacion que emite ¢l sinodo sobre el examen

profesional*

directorio académico.

= =informacién académica y personal de los
profesores que forman parte de la pltanta docente de

la Facultad de Derecho”

1
s
b3




Capitulo 3

-

documentos a

dictaminadora.

la  comisién

*documentos  quu  sc turnan
dictamiinadora para la promociéon Jde un profesor .
estos documentos son ¢l expediente y la solicitud por

escrito de un profesor

-

documentos de confirmacion.

= *oficia firmado por un profesar para confirmar su

noambranticnto™®

-

*docunientas varios que so orequicren para realizar

docuamentos para rectificacion.
una rectiticucion: formato Iteno, acta de
calificaciones y examenes del alumno®
-
*doecumentos que cimiten las instancias

emision  de documentos

tramitces,

para

I alumno  realice su

correspondientes  para Que

regisiro de tesis y examen profesional™

-

emisiéon mencion honorifica,

= *reconocimicnto al titulado por su gran desemperiio

en la carrera y examen profesional®

-

cxamen de oposician.,

= *convocatoria dc inscripceion de profesores de

amen de oposician de

finitives a «

asignatura no do

alguna asignatura®




Discito ¢ Implementacion del S

@periodo + @rclave de

asignalura +

clave_dce_comision v fecha_de _convocatoria

fecha_de_dictamen + nimero_de_plazas

EXAMENES DE OPOSICION.

= fexamen de oposicion)

formato.

= *hoja que

profesor que necesita

realizar una recti

-

historial académico.

= *es ¢l reporte que retleja la situacion acadé@émica del
alumno  emitido  por  la scerctaria de asuntos

escolares*

nombre del alumno + namero de cuenta + plantel +
clave plantel + aflo de ingreso + carrera + clave

carrcra + periodo + créditos obligatorios + créditos

optativos + total de créditos -+ asignaturas aprobadas

+ asignaturas no aprobadas + total de asignaturas
cursadas -+ promecdio + {clave plantel + clave
asignatura + créditos asignatura + nombre asignatura
+ calificacion + tipo de examen + periodo + folio
acta + grupe =+ namero  ordinario -+ nimero

extraordinario}

inasistencia.

= *almacén de control de faltas del personal docente*

@rfc + @clave_de_grupo + G2fecha_de_falta +

tipo_dc_falta

INASISTENCIAS.

= {inasistenci
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kardex

= *documento impreso donde se registran gencrales

del profesor y contratos convenidos™

fotografia  + nombre  profesar

e+ lugar
nacimiento + fecha nacimiento -+ nacionalidad +

estado  civil + dircccion  donmucilio

telefono

domicilio + direccidn oficina -+ tweléfono oficina -+

titulo profcsional ¢+ grades acaddémicas + céduala
profesional  +  primer  nombramicnto ¢ mmero
expedicnte + {afic 4 perindo ¢ categoria -+ npumero

horas + sucldo + fecha alta contrato ¢+ techa limite

contrato -+ fecha baja contrato + fecha inicio licencia

+ fecha fin licencia + [“livencia con sucldo™ |
“licencia sin sueldo™] + horario -+ [“usignatura & |

“seminario’] + grupo -t aula}

listado de¢ horarios.

= #*reporte Je horarios por plan v por scmesire
validos para las reinscripeiones , enviados a la

secrctaria de asuntos escolares®

{plan + scmestre + asignatura + grupo + profesor -+

horario + aula}

modificacién de aulns.

*cambio de aula de algin grupo®

-

modificacién tema de tesis

= *cambio al titulo de tes

modificaciones a inasistencia

= *correecion a alguna inasistencia de profesor®
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modificaciones de profesores,

mbio de profesor a una clase

notificacién

dictaminadora.

= *documento donde se le informa a la comision

dictaminadora que se abritd concurso de oposicién en
cl drea de su disciplina®

-

notificacién del tema.

= *documento por meadio Jdel cual se le informa al
participante de un examen de oposicion ¢l trabajo

desarrollar*

-

nuamero de plazas.

@S que Lnirardn a concurso en un

= *¢t total de pla

examen de oposicion®

-

oficio de nombramientos a consejo

= *lista dc¢ profesores candidatos a ser contratados

técnico. para que en sesion de consejo  técnico  aprucbe
nombramientos™
-

profesor. = *almacén dc catedriticos que imparten  alguna

asignatura en un semestre dado™*

@ric + nombre - apcllido_paterno “+

apeillido_materno + grado + nacionalidad + scxo +
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estado_civil + fecha_de_nacimiento +
cédula_profesional + profesor_activo +
tipo_de_profesor + observacioncs +
casa_calle_y namcro + casa_colonia +
casa_delegacidon_o_poblacion +  casa_ciudad  +
casa_estado  + casa_cp + casa_teléfono  +
trabajo_calle_y_numero + trabajo_colonia +

+

trabajo_delegacion_o_poblacion + irabajo_ciudad
trubajo_cstado + trabajo_cp ~+ trubajo_telefono +
telefono_celular + correa_electrénico -

fecha_ingreso

PROFESORES,

= {profesor}

publicacién de fecha y lugar.

= *informacion al puablico del lugar y fecha del

examen profesional®

= *actualizacion de la califieacion asentada cn actas™

rectificacion.
@rfc + (@clave_de_grupo + (@no_de_cuenta +
no_de_folio + folio_de¢_acta -+ evaluacion_pasada +
evaluacién_prescnte + renglén_del_acta

RECTIFICACIONES. = [rectificacién}

registro. = *inscripcién para participar en un examen de¢

oposicion*

-

reporte de asistencias sinodo.

= *listado dc asistencia de los profesorcs que
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formaron el sinodo en examen profesionul™

..

reporte de situacién contractual.

= *diversos tipos d¢ hstados con los cuales se

pretende sacar estadisticas por medio de los contratos
de los profesores®

-

reporte estadistico.

= *diversos tipus de reportes qgue genera el sistema de

examenes profesionales, por cjemplo: no. de tesis por

seminario, no. de tesis por profesor. alumnos con

mencién honorifica, cte.*

-

reportes de asistencia.

= =listado de faltas de profesores que se emite
periédicamente -diario, semuanal, mensual, semestral
y anual- por parte del departamento de miesa de

firmas y es enviado al secretario general®

{clave asignatura -+ nombre asignatura + grupo +
nombre profesor + numiero e dias de clase -+ numero

de clases no impartidus + porcentaje de asistenciag

reportes de inasistencia diarios,

*listados J¢ porcentaje de asistencia de profesores

1 hd ales ¥ por asignatura segin cl periodo™
semestrales.
-
reportes de inasistencia = *listado dc asistencia de profesores por asignawura

extraordinarios o de

pasantes.

acuerdo de

en examenes cxtraordinario o acuerdo de pasantc®
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-

requerimientos.

= *documentos que necesita el alumno en conjunto
para registra su tesis y poder realizar su examen

profesional™

-

resuleados de consejo técnico.

= *documento generado por ¢l h. consgjo téenico

donde se aprucban nombramientos de profesores®

™

resultados.

= *c¢s ¢l dictamen final de log examenes de oposicidn

emitido por las comisiones dictaminadoras, enviado

a secretaria académica®

[**vencedor™ | “apto™ | 'no apto’ | “desertd’)

resumen de historia académica.

= *cxpedicnte del alumno donde esta asentada la
evaluacion de las asignaturas que ha cursado el

alumno*

@no_de_cucnta + no_mb + no_b + no_s + no_scis +

no_siete + no_ocho + no_nucve + no_dicz + no_na +

no_np no_revalidadas + no_acreditadas +
no_aprobadas_cn_ordinario +
no_aprobadas_cn_extraordinario +
no_reprobadas_ordinarios +
no_reprobadas_extraordinano +
no_creditos_obligatorios_acumulados +

no_creditos_optativos_acumulados + no_covalidadas




Discao e Implementacion del Sistema

RESUNMEN DE HISTORIAS
ACADEMICAS.

= {resumen de histona académicat

seminario. = “area especifica del conocimicnto del derecho
donde se genecran wesis relacionadas con el area*
@clave_seminario + nombre _seminarto + director
SEMINARIOS. {seminario}
sinodo. = *profesor que forma parte de un jurado que evalua
a un alumno en su examen profesional™
@Pno _registro -+ rfe ¢ tuncion + asistencia
SINODOS. = {sinodo}

solicitud de examen de oposicion.

= *®golicitudes que envian los profesores interesados

en lievar a cabo ¢l examen de oposicion™

rfc + nombre profesor + clave asignatura + nombre

asignatura

solicitud de rectificaciéon.

= *hoju quc lena ¢l profesor como requisito para
llevar a cabo una rectificacion a calificaciéon det

alumno™

nmimero de cuenta + asignatura + grupo + nombre del

profesor + periodo -~ calificacidn correcta

solicitud fecha de tesis.

= *fecha para cxamen profesional quc solicita el

tesista una vez terminado ¢l trabajo cscrito*

-
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solicitud pasante.

= *peticion del alumno para realiz

-

tarjeta de control.

= *documento impreso donde se asicntan algunos
datos dcl profesor contratado para su reconocimiento

y cantrol™

{rfc + nombre profesor + clave asignatura + nombre

asignatura + horario}

tarjetones. = *hojs impresa con datos del profesor donde éste
firma los dias que l¢ corresponda dar ¢l
{nombre profesor + nombre asignatura + grupo +
horario + aula}

temas. = =ttulo del trabajo que ¢l participante de un
examen de oposicion debe de desarrollar®
e

TESIS. = {tesis}

tesis. = *tema desarrollado por un alumno. que ha

cumplido con ¢t 100 % de créditos, como requisito

indispensable para oblener su titulo™

@no_registro + rfe + no_de_cuenta
clave_seminario  fecha_de_registro  +  tema

aprobacién_dc_tema + fecha_examen

+ + + +

hora_examen -+ aula + mencion_honorifica

resultado
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veredicto. = *resultado que cmiten los sinodos una ver que el
sustentante realiza su examen profesional*
i

[**aprobado’ no aprobado’]
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3.4

NORMALIZACION DE LA
BASE DE DATOS

Edgar F. Codd [COD90] desarrolld una teoria de normalizacion. Toda relacidon de base de

datos ¢sta en una particular forma normal si y sélo si cumple con algunas reglas.

Codd definio algunas formas normales aunque originahmente fucron la primera (1FN), la
segunda (2FN) y la tercera (3FN) debido a ciertas insuficiencias en estas formas normales,
Codd en compaiiia de Boayce perfeccionaron la 3FN y a esta nueva regla le nombraron
Forma Normal de Boyce y Codd (FNBC). Tiempo después Fagin desarrollo la cuarta forma

normal (4FN) y por ultimo la quinta forma normal (5FN) o también llamada FN/PR.

Estas formas o reglas estan hechas de tal forma que si se cumple la 1FN, las siguientes

fonnas cumplen con la 1IFN.

La 2FN =5 mas deseable que la 1FN, a su vez la 3FN ¢s mas descable que la 2FN y asi

sucesivamente. Por lo micnos debe cumptirse con la 3FN para disefiar una basc de datos.
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3.4.1 Primera Forma Normal.

Una relacion esta en primera forma normal si y sélo si todos los dominios subyacentes solo

contienen valores atémicos.

asistenciay

Grupo Nombre prof. Ap.paternopiof.z [Ap. materno prof. [INacionalidad 2 i
0001 Ignacio Burgoa Onhuela Mexicana Dr.
0007 lgnacio Galindo Garfias iMexicana Or.
Sexo - Estada civil: “|Fechads nachy - |Ceduia profes i, |Profesor aclivo | Tipo profesor.
M Casado 13/03/1918 Si Emerito
M Casado 07/11/1913 Si Emeérito
Direccion pari:*|Oirécclon laboral - [Localizador. 35 [Antigtaedad y = : = {NombAsignat. - ICréditos » *:
49 Amparo Il 6
40 Der. Sucesorio |6
Horas semana {Semestra.: T {Area . Plantal Ptan: i e Division ~«;
3 7 6 Fac. de Derecho (1994 Licenciatura
3 7 8 Fac. de Derech 1994 Licenciatura
Inicia clase «: ' iFin de clase.~ Dias’ o ocfAula T o ICupo maximo T TLugares ocup.
08:30 10:00 MJ D-306 90 83
09:00 11:00 LMV E-104 90 87
No, Porc.de, - Promedio.call < i RIS

rectificacionas

93

185

Figura A. Tabfa de Grupos en primera forma normat

En la interscccion de una fila x con una columna y debe haber s6lo un valor indivisible.
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3.4.2 Segunda Forma Normal.

Codd define a la segunda forma normal 2FN como: ** Una relacion esta en segunda forma

nommal si y s6lo si esta en 1N v cada atributo no primo cs completaniente dependiente de

la Have primaria®.

Los atributos no pritmos son tados aquellos que no forman parte de la Ilave primaria.

A continuacion sc mucestran las tablas resultantes de la 21°N:

|Grupo :

= ITHFC profesor-=~" t\p.palerho prof.

Ap. materno
prof. -3

Nombre prof.

PK PR
0001 BUO1180313 Burgoa Orihueia ignacio
0007 GAGI111107 Galindo Garfias Ignacio
Estado civil -7 Fecha'de nac.< ... |Cédula profe: Profesor aclivo - {Tipo profasor.
M Casado 13/03/1918 Si Emaérito
M Casado 07/11/1913 Si Emérito
Direcci6n part. |Direccion.laboral -[Localizador-: Nomb Asigiat. -{Crédilos
Dr. Amparo 1l &
Dr. Der. Sucesorio {6
Horas semana |Semaeastre=: Area®; Plantel &5 . Plan ~- . |Division
3 7 5 Fac. de Derecho 11994 Licenciatura
3 7 8 Fac. de Derecho [1994 Licenciatura
Inicio clase - Fin de clase™: ~ ~ {Dias SlAutas Ly, e Cupo maximo ~ {Lugares:ocup.
08:30 10:00 Md D-306 90 83
B 10:00 LMV E-104 90 ar
No- ™~ ' .. {Porc.de Prormedio calif:*-" INacionalidad, AntigOedad &' s B
rectificaciones - |asistencia: ORI SO Rt - Lot o
[ 93 7.80 Mextcana 49
1 {95 810 |Mexicana 40

Figura B. Tabla de Grupos cn segunda forma normat
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3.4.3 Tercera Forma Normal.

Definicién de Codd para esta forma: * Una relacidn esta cn tercera forma normmal si y solo si
esta en segunda forma normal v todo atributo no primo es dependiente no transitivamente

de 1a Hlave primaria™.

Como podemos observar con ta tabla anterior los datos de prolesor no dependen
directamente de la llave de la tabla de Grupos por lo cual se crea una nueva relacion

independiente cuya {lave es ¢l RFC del profesor.

Otros datos como los referentes o asignaturas tampoco dependen directamiente de la Have

primaria por lo que succede 1o mismo del punto antenior creandose una nueva tabla

Cve.x ~ 1. |[Grupo-, RFC . Dlas =, T Al e Cupo MAaximo '

Asignatura’ . - : . S DR B R

PIK PK PK

1704 0001 BUOINB0313 MmJ D-306 90

1706 0007 GAGI111107 LMV E-104 90

L sgares acup. ~jinicio clase - lFindeclase™ [No'rectiicacionasijfPorc.de i} Promedio calif.-
e L N T s . . . asistencia- - :

83 G8:30 1000 0 93 7.80

87 09:00 10:00 1 195 8.10

Figura C. Tabla de Grupos en tercera forma normal

RFEC " 1Ap.palemno prof. [Ap. materno prof. [Nombra prof.” _ [Nacionalidad ;. [Sexo
PK
BUOI180313 Burgoa Orihuela ignacio Mexicana M
GAGItT11107 Galindo Garfias Ignacio Mexicana M
Estado civil ;. {Fecha de nac. - [Cédula profesr: . |Profesor activo,.. [Tipo profesor ' {Direccion part..
Casado 13/03/18 Si Emernto
Casado 07/11/11 Si Emeérito
Direccién Localizadar;- .7~ Antighedad -~ -, -§ . - i
N laboral S AT T
Or. 49
Or. 40
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Figura D. Tubla de Profesores

Icve’aslgnatum Nomb Asignat, z.  JCréditos o o JPlaniele = o |Plan s, -2 JDvIsion. = ©
PK

1704 Amparo H 6 Fac, de Derecho {1994 Licenciatura
1706 Der. Sucesorio & Fac. de Derecho (1994 Licenciatura
Horas semana: !Semeslfe g 4 - : i
3 7

3 7

Figura E. Tabla de Asignaturas
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3.5

DIAGRAMA ENTIDAD-
RELACION

En este capitulo mostramos grificamente la base de datos mediante ¢l modelado Entidad-

Relacidn previamente definido en el primer capitulo.

Empezaremos mostrando modularmente ¢l diagrama Entidad-Relacion y at final los

integraremos para formar ¢l diagrama del sistema complcto.

Para desarrollar ¢l diagrama Entidad-Rclacion sc utilizé la herramienta CASE ERwin
versién 2.1, este CASE no utiliza exactamente la misma nomenclatura que definimos en ¢i

primer capitulo, sin cmbargo el coneepto ¢s ¢l mismo.

La nomenclatura que varia cs la de las relaciones o catidades asociativas la que
comunmente es represcntada mediante un rombo, en ERWin son representadas mediante
rectangulos con vértices ligeramente redondcados ademas les pintamos un fondo gris para

poderlos difcrenciar de lus entidades.
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3.5.1 Modulo de Inasistencias del Personal Docente.
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3.5.2 Modulo de Registro de Tesis y FExamen
Profesional.

Seminario
Alumnas

=
@
&
&
S
o

A
por

Académicas

Adscritos a
- Realizada
. R.de Historias

!

ol

1

Sinodales
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3.5.3 Mddulo de Exdmenes de Oposicion.

Profesores
1
|
1
J\:
7
Y
|
i
i N
Exédmenes de
Oposicidn

Profesoras
Comisionados
Oposicién

Participantes de

|
|

ina ™,

Comisién
1
|
Dictamina
1
{
1
i
!

A4
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3.5.4 Modulo de Rectificacion de Calificaciones.

N
e
< Caledra
de
! Asignaturas

AN
/«

Profesores

Grupos
N
!
|
A
s
// ~

|
[ e |
|

1

Rectificacion
N
’\\
Sy e
\\\/ ’
e
1 Aulas .
| I
|
1

|

Alumnos
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Entidad Prolesores

Significado Almacén que contieng la informacion personal de los catedraticos da la Facullad de Derecho,

# Nomtve Llave Tipo Long. Nulo Descripeion

1 |Rfc PK [char 13 [ No [El niimero def registro federal de causantes, lo wblizamos comd identificadar mico.
2 INombre varchar il INombre(s) de pita del profesor,

3 [Apellido_paterno varchat 5 Primer apellido de! profesor cominmente heredado del padre

4 [Apeliido materno varchar 2% Segundo apeliido del protesor comunments heredado de l madre.

§ |Grado char 4 Grado académico, puede ser Lic., Miro. o Dr.

6§ |Nacionalidad chat 3 Cominmenta lugar de origen Puede ser MEX, USA, GER, BRT, SPN, ARG, BRS.
7 (Sexo char 1 H: masculno, F: femening

9 |Estado cvil chat 1 S: solter, C: casado,D: divorgiado,V: viudo,U: unidn fitre, efc.

¢ {Fecha_de_nacimien'o smalidaicime | 6

10|Cedula_profesional char ) |identificador aitanumérico que se recibe cuanda 56 kogra f grado de licenciatura.
11|Profesor_activo char 1 N: 1o, §: st. Profesor que esta impantienda ciase el penodo actual.
12{Tipa_da_profesor char 2 Tc: tiempo completa, Mi- medio tiempo, Ad: asignatura definitivo, et
13|Observaciones varchar %5 Comentanos diversos sobre el profesor.

14[Casa _calle_y_numero varchar 30 Domiciio particular de! profasor.

15)Casa_coionia varchar 0

16|Casa_delegaciin_o_poblacin char 18

17)Casa_ciudad chat bl

18{Casa_eslado tiryint 2

19{Casa_CP char 5

20]Casa_telelono chat kK]

2{Trabsjo_cale_y numero varchar 30 Domicilo taborat el profesor.

22{Trabajo_calonia vaichar ki}

23! Trabajo_delegacion_o_poblacidni char 18

24{Trabajo_Ciudad char 20

25{Trabajo_estado tinyint 2

26(Trabajo_CP char H

21]Trabajo_teleforo char 13

28|Tetefono_celtar char 13

291Caorteo_glectionico varchar 30 (Clave y dominio en donde puede recibr recados a iravés de una computadora.
30]Fecha_ingreso Isamiidatetine | 6 La fecha an qua fue contratado por primera vez para impartit citedra.

‘Sapopnusy ap S3110_1303y:133ds:»1 1S

2 oyasiq

Tuang |ap



"

@

Enfidad Inasistencias dg profesores de canerz,

i Almacén hisldrico que contiens las faitas de lus profesores de medio Yiempo y tiempo completo de 1a Facuad.
¥ Nombre Llave Tipo Long. Nulo Descripaon

tiRle PK char 13 | No [El nimero del registro federal de causantes, lo uthzamos como identificador dnico.

2 |Fecha_faita PK [smalldatetme | 6 | No {Dia en que no asistd a 1a facultad 2 cumplit con sus funciones encomendadas.
3 Tipo_de_inasislencia inyint 1 Causa que puede ser: No asisld, falta por enfermedad, faha justificada, efc.
Entidad Grupos
Significado Almacén gue contiene (a i histbrica de log grupos de las diferentes divisionas y periodos.
# Nombre tlave Tipo Long. Nulo Descrpcion

1 [Clave_de gruna PK |ehar 13 | No |Identificador Gnico da algin perioda y de alguna division,

2 |Petiodo char 5 Aoy penodo del semestre. Ejempio 19971, 19972, 19981, 19962, elc

3(Tipo char 1 O: odinario, E: exiraordinario, A' acuerdo de pasantes.

4 |Divisidn char 1 L licenciatura, P: posgrado, S: sistema de universidad abiera.

5 |Grupo char 2 Namero de grupo de una misma materia. 01,02,03, 20.

§ |Clave_de_asignatura FX |char 4 Identificador de una asignatura.

7 |Cupo_maximo fhnyint 3 [Nimero tope de alumnos que pedan inscrbirse a un grupo.

8 [Lugares_ocupados nyint 3 [NUmero de alumnos que se inscriben 8 un grupo.

9 |Clave_aula FK [char ] Identificador {mico de una avia

10|Hora_inicio smalidatetime | 6 Hora de inicio da !5 clase.

11|Hora_fin & Hora de termi delaclase

12[Das tinyint 2 Dias da ta semana que tiene clase el grupo. TEMMJV, 2LMV.IMJ, etc,

£ opmnden




6LT

Entidad Asignaturas
i Almacén que contiena las 8 vigio y nuevo plan.
#_Nombxe Llave Tipo Long. Nulo Descripcidn
1 {Clave_de_asignatura PK [char 4 | No idenlficador de una asignatura.
2 {Nombre_de_la_asignatura varchar 40 INombre ds la asignatura.
3|Clave_de_seminario FK Htinyint 2 \dentificador de seminario. 1; Pena, 2 Civil3: Constiluciona), elg.
4 {Tipo_plan char 1 N: Plan actuat de 1994, V: Plan antenor de 1963,
5 [Creditos uryint 2 [Nimero da créditos por materia
6 {Horas_a_ta_semana tinyint 2 Horas obligalorias de imparticén de cdledra a la semana.
1 ISemestre iyint 2 INGmero da semestre en que se debe de dar 13 asignatura,
8 (Clava_de_plantet linint 1 Plantel donde se imparte la asgnatura.
9 [Division char 1 Licenciatura, Piposgrado, S:sistema de unwersidad abeenta.

Entidag Aulas o

Significado " Amactii qua contiens los salones en los cuales se pueda imgarti cAtedra.

#  Nombre - Liave Tipo Long. Nuko Desciiption

1 TClave_a0a PK Jchar B | M0 [\denicador inico 06 una aula,

2 [hiombre_del_auta varchar 40 Nombre del aula.

3 [Capacidad tinyint 3 INimero de puprlres que conlieng cada aula.
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Director_dei_seminario

Entidad Inasistencia prolesores de asignatura.

{Sigrificado Almacén que contigne las faltas en las gue incurmié un profesor,

#  Nombre - Liave Tipo Long. Nuto Descripcidn .
1|Rle PK [char 13 | No |El nimero def registro federal de causantes, Jo utilizamos como idenfificador Ginico.
2 [Clave_de_grupo PK |char 13 | No {identificador dnico de algon periodo y de alguna divisién.

3 [Fecha_de_inicio PK [smalidatetime | 6 | No |Primer dia que imparle la cAledra e profesor en ese grupo.

4 |Fecha_fata PK Jsmafidatetime | 6 | No {Dia en que no asistid a la facuttad a cumpir con sus funciones encomendadas.

5 {Tipo_de_inasistencia tinyint 1 Causa que puede ser: No 2sistd, falla por enfermedad, falta justificada, ete.
Entidad Seminario. R . . . R
[ igniicado Areas de eshiio especifico en derecho. s e
4 Nombre Liave Tipo Long. Nido Dascrincién
1 {Clave_de_seminatio PK Htimyint 2 | No jidentificador de seminario. 1: Penal, 2: Cive, 3: Conslituciona, etc.

2 iNombre_de!_serinario char 25 Nombra oficial del seminanic.

char 3 Persara que preside &f seminarig.
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Entidad Tesis o .
gnificady Almacén histérica qua contiens a informacion de Jos examenes p
¥ Nomive Llave Tipa Long. Nulo Descripcidn

1 iNo_registro PK [int T | No {ldentficador inico de un examan profesional.

2[Rl K {char 3 EX niumero del registro federal de causantes, del director de (3 tesis,
3 {Clave_da seminario FK Jtinyint 2 Identificador da seminario, 1:Penal, 2:Civil, 3. Constilucional, ete,

4 [No_de_cuenta FK jchar 9 fidentificador inico de un alumao de 1a universidad.

§ |Fecha_de_registro smalidalatime | 6 Fecha e fa que se registro el tema de lesis en Sria. Gral

6 (Tema varchar 00 Titulo do I tes’s.

7 {Aprobacion_de_toma it 1 Bandera qua sirve para que Se 5iga el tramitg da titutacion.

B [Fecha_examen smalldatetime | 6 IFecha en que se levard a cabo el examen profesiona)

9 {Hora_examen d § Hora en que se lievard a cabo f examen profesional.
10}Auia o awditono varchar 10 Lugat en que se lavard a cabo el examen profesional

11 |Mencibn_honrifica bit 1 Bandera que indica si el alumno obluva I3 mencin.

12{Resultado char 1 Resolucidn que dictd ef jurado. Aprobads, Suspendido, cancelado.
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Entidad Aumnos

Significado Almacén que contiene I3 infomacidn personal de los alumnos de la Facuitad de Derecho.
#_Nombye Llave Tipo Long. Nulo Descripcion

1 {No_de_cuenta PK |char 9 | No [Identficador Gnico de un alumno de ta unwersidad

2 {Nombre_alumno varchar 40 [Nombre completo de! alumna coma ko manda DGAE.

3 |Planted unyint 1 Plantel donde se imparte la asignatura

4 [Canera lnyint 1 Carrera 2 la que esta inscrito en la facullad,

§ |Afio_de_ingreso char 4 En que aflo ingreso a la carrera

6§ |Nasonalidad char 3 Cominmente lugar de origen. Puede ser MEX, USA, GER, BRT, SPN, ARG, BRS.
7 {Causa_de_ingreso inyint 2 Categaria con 12 cual ingreso ef akumno 3 la carrera.

8 {Causa_exalumno tinyind 2 Calegoria que por iversos causas se le asignan a un exalemno
9 [Sexo chat 1 : mascutno, F: femening

10{Fecha_da_nacimienta smalidaletme { €

11]Fecha_de_movimienio smalldatetime | 6 Fecta enla cual registro sy ultima inscripcitn.
12|Marca_de_inscrilo char 1 Bandera que 58 activa si e alumna esta inscrita en el peniodo actual,
13|ACasa_calla_y_numero varchar 0 Domicilio particular del alumno.

14]ACasa_colonia varchar 0

15(ACasa_gelegacidn_o_pablac. char 18

161ACasa_ciudad char 2

17{ACasa_estado hnyin 2

18{ACasa_CP char 5

19{ACasa _{elefono char 13

20{ATrabajo_catle_y_numern varchat 30 [Domicing faborat dal alumno.

21[ATrabajo_cotonia varchar 30

22|ATrabajo_defegacidn o_poslac char 18

23{ATrabajo_ciudad char 20

24[ATrabajo_estade tinyint 2

25|ATrabajo_CP char 5

2|ATrabajo_teleloro char 13

27{Telefono_celular chat 17

28[Comeo_electronico varchar 3 Clave y dominio en donde puede recbie recados a través de una computadora.
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Entidad Resumen de historias académicas,

igni Almacén histérico que contiens la informacidn académica de los alumnos de 14 Facutiad de Derecho. -
¥ Nombre Liave Tigo Long. Nulo Descripcién

1 |No_de_cuanta PK |char 9 | No jidentificador Unico de un alumno de la universidad.

2im8 tinyint 2 INgmeto de asignaturas que ha acreditado con MB en su carrera.
i tinyint 2 INgmero de asignaluras que ha acreditado con B en su carrera.
418 tinyint 2 [Nmaro de asignaturas que ha acreditado con S en su carrera,

5 [Seis tinyint 2 NGmera de asignaluras que ha acreditado con seis en su carrer.
€ [Siete finyinl 2 Nimero da asignaturas que ha acreditado con siets en su carrera.
7{0cha tinyint 2 Nismera de asi que ha acreditadk chy )
8 [Nueve linyial 2 [Numero de asignaturas que ha acreditade con nugve en Su carrera.
9 [Diez tinynt 2 Numero de asignaturas que ha acraditado con diez en su carrera.
10|NA tinyint 2 {Nomero de asknaturas que no ha acreditado en su camera.
11|NP tinyinl 2 INGima:o de asignaturas que no ha presentado en su canera
12|Revalidades tinyint 2 Total de asignaturas que ha revalidado.

13|Acrediladas tinint 2 Total de asignaturas qua ha acreditado.

141AprobQrd tinyint 2 Totat da asignaturas que ha aprobade en ordinario.
15[AprobExtra linyint 2 Total e asignaturas Gue ha apmbado en extraordinario.
16ReproOrd tinyint 2 Total de asignaturas que ha reprobada en ordinanic.
17{ReproExtra inyint 2 Total ¢z asignaturas que ha reprobado en extraordinario.
181CredCbiAcum smallint 3 Porcentaje de crédios obligatonos acumutados.
18CredOptadcum [smaling 3 Porcentaje e créditos optatvos acumulados.

20{Covalidadas linyiot 2 LNémam da malenas covaidadas,
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Wad Examenes de 0posicidn.
Significaco Almachn histrico que contiens los exdmenes de oposicin.

# Nombre Llav Tipo Long. Nuta Descripcitn

1 [Penodo PK [char § | No [Semestra en que s convoco a examen de oposicion.

2 |Clave_de_asignatura PK Ichar 4 | No |Wentificador de ura asignalura

3 |Clave_de_comision FK {tinyint 2 Identificador de una comisién,

4 [Fecha_de_coovocalona smalidatetime | 6 Dia en que fue publicada la convocatoria.

5 smalidatetime | 6 Dia en que el consejo téenico aprobd los resuftados de les alumnos.
6 liny:nt INGmero de plazas que Concursan en un examen de oposicion.
Entidad Comisién. .

Significado Grupo da profesores especialstas en la materia, ) e

# Nombre Liave Tigo Long. Nulo Descripcion

t |Clave_de_comisién PK [tinyint 2 | No |ldentdficador da una comision.

2 |Nombve_da_comision char 3
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Entidad Asociativa Clase
Significada Almacén que contiens la informacidn da kos grupos que imparten los profesores cada semestre.
Entidades Padicipanies Profesoras y Grupos.
A Nombrg Lave Tipo Long. Nul Descripcin
1 {Ric PK [char 13 | No [El nimero del registro federal da causantes, lo utlizamos como identificador umico.
2 [Clave_de_grupo PK [char 13 1 No |Identificador dnico de algun periodo y de alguna division
3 |Fecha_jnicio PK [smalldatenme | 6 | No [Diaen que empezat 2 impadir cAtedra af grupo designado.
4 [Fechg fin fsmalidatetime | € Dla en que lerming de impats caledra al grupo desgnado
Entidad Asociativa Sinodales
Significade . ' Almacén quo contiene la informacidn de los profescres que forman un sinodo para una tesis.
Entidades Participantes Profesores y Tesis.
# _Nombre Llave Tipo Long. Nid Descripcitn
1 |Ric PK fchar 13 Nu}EI ndimero el regisiro federal de causantes, ko utiizamos como identificador Gnico.
2 |No_registro PK fint 7 | No [dentificador Gnico de un examen profesional.
3 (Funcion tinyint 1 1:presidente, 2:secretario, J.vocal, 4: suplente uno, Suplente dos
4 [Asistencia bit 1 [Bandera que indica si asistio 0 no el sinodal al examen profesional.
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Entidad Asociativa Adscnlos 8 seminano,

Significade Almacén que confiene Ja informacién de os pmlmves que stan lnscmns awm seminano.

Entidades Participantes meso'es ¥ Seminario.

#  Nombre Llave Tipo . Nt Destripeion
1 IRfc PK ichar 13 | No Ll nomero el registro federal de causantes, %o utiizamos como identificador dnico.
2 {Clave de_seminano PK jtinyint 2 | No tdentificador de seminano. 1:Penal, 2:Civil 3:Constitucional, elc
3 |Fecha da ingreso |smalidatetime | 6 Dia en que el profesor fue aceptado 8n el seminano indicado.

Entided Asociativa Comisionado

Isignificado Almacén qus contiens la lnlonnaadn de bs prvresm que forman pat de wnacomisidn.

Entidades Participanies Pm!emes y Comisidn.

#__ Nombre Liave Tipo Long. Nuj Des_gg_cm
1 |Rfc PK [char 13 | No {EI nimere del registro federal de causantes, ko utiizamos como identficador Unico.
2 iClave_de_comisién PK jtinyint 2 Noidentficador de una comision.

€ ojyded




[2:14

Entidad Asocialiva Candidalos a oposicdn . .
Significada Aimacén que confiens ta informacion de los profesores que paricipan den un examen do oposxm
Entidades Participanies Profesores y Exdmenes de Oposicidn .
1 Nombre Liave Tipo Long. Nul Deseripeibn
1]Rfe PK [char 13§ No J&l nimero del registro federal de Causantes, fo ublizamos come identificatior nico.
2 (Clave_de_asignalura PK Ichar 4 | No identificador de una asignalura.
3 IPeriodo PK Jchat 5 | No jSemestra en que concufsa
4 |Resuitado unyint 1 Caificacion que obtiene el profesor concursante. Vancedor, Aplo, No apfo, Deserto.
5 {Temy_asignado varchar 100 lnvestigacion que se le solicita af profesar concursante
Entidad Asocialiva Rechficacén . -
Significadn Almacén qu contiens la inlmtén de s alumnos inconformes cop una avaluadm ﬁnaL
Erfidades Participantes Alumios y Clasg [
#  Nombre LUtave Tipo Long. Nul Descripcion
1 {Ciave_de_grupo PK fchar 13 { No ficentficador Unico de akguin periodo y de alguna division,
2 ];loﬁda_mma PK (char § | No {Identificador de una asignatura.
3 {Ric FK |char 13 E5 ngmero el registro foderal ap causantes, bo ubizamas tomo idenbficadiy bnico.
4 [No_da_{otio it ] Namera asignada 12 rectificackin.
§ {Feho_de acla it 8 INimero consetutivo de acta 3 rectficar
6 |Evaliacion_pasada char H Cafificacion que se solicita rectificar.
7 {Evaiuacion_presenie char 1 S ratifica la catificacidn o se modifica.
8 {Renglon del_acta iyt 3 Rengitn comespandients a la cormeccidn del acta
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Entidad Asociativa Conirates profesor de asignatura. - .
Significado Almacén que conliene l2 mfmmmn delos wmm!ns calebrados con profesores de asignatura para citedra.
Entidades Pariicipantes Calzgotla y Clase .
#  Nombre Lave Tipo Long. Nl Descripcion
1 [Ric PX fchar 13 | No [El nimeso de! registro federa de causantes, lo utiizames como dentificador inico.
2 [Glave_de_grupo PK [char 13 | No [Identificador inico da algiin penado y de aiguna divisitn.
3 IFecha, PK jsmalidatelme 1 6 | No [Ofa en que empe2d a impartir cdtedra af grupe designado.
4 1C'ave_de_categonia PK {char & | No|Tipo da contratacidn del profesor.
§ [Codigo_programatico char " Cidigo que hace referancia a fa partida presupuestal.
6 [No_de_oficio smallinl 8 [Nimero de oficio con el cual se envia el contrato g fa Dir. Gral de Personal,
7 [No_de_registro_de_plaza char 18 Identificador de la plaza que tiene dada de atia OGP.
8 |No_de_expediante smalhint 8 Expediante dat profasor.
9 1Tipo ds personal char 1 [A: administrativo, I: investigador, D: docente.
10 [Movimiento tinyint 1 Puede ser una alta, una baja. una fcencia, elc.
1t|Causa lnyint 2 El motive del movimiento.
12 |Tipo_de_profesor_en_contrat lingint 2 Categoria def profesor.
13 [No_de_relacion char 18 [Campo no usado actuaimente, pero puede ser activado en cualquier momento
14 [No_de_horas_tearicas decimal 4 NGrmero de horas tebricas por fas que se contrala
15]No_de_horas_practicas decimal 4 Nimero de horas practicas por las que se contrata,
16 [Fecha_de_inicio sma'idatetime | 6 Dia a partir el cual el contrato entra en vigor.
17 |Fecha_de_fin smalidatetime | 6 Dla a partr del cual expide el contrato.
18 {Sustiluye a char 40 [Profesor al cual se sustiluye en la plaza.
19 10bservacianes_en_conirato char 100]  [Diversos comentarios.
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3.6

DEFINICION DE LA BASE DE
DATOS EN SYBASE

3.6.1 Generacion de las Bases de Datos en Sybase.

Dentro de la generacion de la base de datos y la creacidon de las tablas que describiran
completamente la forma cn que operara el sislema es nccesario tomar aspectos que

garanticen dec mancra confiable y segura que los datos que se almacenaran son los correctos,
€stos aspectos son:

Integridad de datos.

Para preservar la consistencia cn los datos que sc almacenan en la basc de datos es
necesario implementar una seriec de reglas que restrinjan los valores que pueden tomar los

difecrentes campos deniro de la base de datos. Los aspectos a considerar dentro de la
intcpridad de datos son:
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Datos requeridos.
Algunas columnas en la base de datos deben de contener algiun valor en todos los registros.

Cuando un campo cs declarado NOT NULL se evita que ese campo.quede vacio y por lo

tanto sea requerido al usuario como condicidn para que pueda ser agregado el nucvo
registro o bicn sea actualizado.

Validacion.

Cada campo de la basc de datos ticne un dominio, es decir un conjunto de valores para los
cuales el contenido del campo es valido. Dentro de Sybase la creacion de RULES permite

la validacién de los valores para un campo determinado.
Integridad de la entidad.

Las llaves primarias de una tabla son utilizadas para garantizar 1a inclusion de un valor
unico en cada rcgistro, los demds campos podran contener distintos valores. Paru 1a basc de
datos es importante tener llaves primarias ya que a través de ellas se podra identificar de

manecra unica cl registro dentro de la base de datos.

Integridad referencial.

Una ilave foranca es una liga entre bases de datos que liga cada registro con la llave foranca
de 1a base de datos hija, con el registro de la basc de datos padre que contienc ¢l valor

idéntico para su llave primaria.

Decntro de esta parte es 1 to i 1 ar diversas fid

que garanticen la existencia
de 1a entidad padre para cualquicr actualizacion o insercién de la entidad hija.

Reglas de transacciones.

Cuando s¢ actualiza una basc de datos es neccsario tomar en cucnta las reglas de

transacciones que rigen ¢l mancjo de informacion. Es decir, cada vez que se agrega o s¢
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actualiza informacion cs necesario verificar la informaciéon que se agrega, por lo que se

rechaza la informacion que no es valida.

Las reglas de transacciones son implementadas por los TRIGGERS. para los diferentes

movimientos de una base de datos: insercion, actualizacion y chiminacion.

Consistencia.

La consistencia se refiere a la necesidad de gue exista un registro en la entidad padre para
todos los registros que se agregan en la entidad hija. Cuando sc desee eliminar un registro
en la cntidad padre es necesario que la entidad hija no contenga ningun registro que sca

asociado a la entidad padre.

Una vez definidos los aspectos a considerar es necesario tomar en cucnta os tipos de datos

con quc s¢ cuenta en Sybasc a continuacion se describen dichos tipos:

Tipo de datos Rango
Numeérica cxacte
tinyint 0o 255
smallint ~2'%(-32,767)
int integee -2'(-2.147,483.648 ) 1o
-1 (2.147.483,647)
Aumene (p.s) “10™to 10 -1
decimal (p.s) dec -10™ 10 10" -1
Approximate numeric
float (precision) depeade del equipo
double precision depende del cquipo
real depende del equipo
Money
smallinoncy -214.748.3648 10 214,748.3647
money 37.203,685.477.55808 to
37.203,685.477.5807
Fecha/Hora
smalldatetime January 1, 1900 to June 6, 2079
datetimie January 1. 1753 to
December 31,9999
Character
char(n) character 235 caracteres o menos
varcharin) char{acter]varying 255 caracteres o menos
nchas(n} national
nvarchan(n) nachar varying,
Binary
binary(n} 255 Bytes o menos
varbinary 255 Bytes o menos
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Bit
bt Qor1
‘Texto e Imagen
text
image

2% -1 (2.347.483.647) Bytes o meaos
-1(2.147.483,647) Bytcs o menos

A continuacion se¢ describen cada una de las entidades con sus campos y los tipos
utilizados, asi como los campos que forman la Hlave primaria y los campos que son Haves

fordncas.

Ahora bien debemos tomar en cuenta las estructuras que podemos utilizar dentro de Sybase

¥ cuya implementacion es a través de SQL.

Si bicn, la implementacidn y generacién de tas estructuras fuc realizada con las herramienta
grafica Erwin y SQL Scrver Manager se incluye en ¢l Apéndice A el listado completo de 1z

sintaxis utilizada.

3.6.2 Implementacion Fisica de la Base de Datos.
La generacion de la base de datos “Derecho™ en Sybase fue utilizando una herramienta
grafica denominada Sybase SQL Server Manager incluida en la version 11 de Sybase.

El administrador del servidor SQL es una herramienta de administracion de sistemas y
bases de datos para el servidor SQIL.. Consiste en una coleccidén de caracteristicas e

interfaces visuales que hacen facit la ¢jccucidn de tarcas.

El administrador del servidor de SQL. realiza tarcas tales como:
o Administrar servidores SQL.
* Administrar jos recursos fisicos del SQL.,

e Administrar los objetos dc las bases de datos y las bases de datos.
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® Administrar ¢l acceso a los servidores y a los objctos de las bases de datos.

y permite ejecutar facilmente tarcas complejas como:

e [arepresentacion jerarquica de objetos cn bases de datos y servidores SQLL.

 Lanavegacion cntre objetos relacionados.

® Lacreacion de nuevos objetos de bases de datos y del servider SQL.

Lo primero que se detimo fucron los tamanos de los dispositivos parz el mancjo del
servidor Sybase, para cllo sc debe de especificar ¢l nombre fisico, togico, tamuno v tipo del

mismo.

Pero antes hay que conectarse al servidor Sybase donde descamos que nuestra base de datos

se encuentre. [s importante hacer notar que la creacion de dispositivos s una tarea que

trador del servidor de base de datos. por lo que se requiere

debe de realizar ¢l admin

utilizar un nombre de usuuario con tal rango o privilegios.
Conexion al servidor SOL:
e Dar click ¢n el icono de conexién del servidor SQL.
e Elegir un servidor para conectarse.

= Si la caja del nombre del servidor estd vacia o se quiere cambiar a un servidor

diferente, seleccionario de la lista de nombres de servidores.

e Introducir ¢l nombre de usuario en ta caja de login para conectarse al servidor

SQL.
e Introducir ¢l password.

« Click OK.
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in 44 Conexion al servidor de base de datos,

{lustrac
Una vez ustablecida la conexion al servidor se procede a crear el disposttivo de la base de
datos, para cllo se requicre ciertos conocimientos del sistema operativo sobre ¢f cual correrd

SC.

el servidor Syba
Creacion de wn dispostinvo de la base de datos:
e IDar click en ¢l icono del servidor SQL.
e legir las opciones ServerCreate/Database Device.
« Introducir ¢l nombre del dispositivo.

Introducir el nombre completo del dispositivo fisico. Un host UNIX puede ser ¢l

-
nombree de {a particion de un disco duro o un archivo de sistema operativo.

= lotroducir el namero del controlador del disco o aceptar el de default.

» Introducir ¢! tamano cn megabytes si ¢l dispositiva {isico es un archivo. Si el

dispositivo fisico es una particion dura, introducir el tamaio de la particion.
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El administrador del servidor SQL. proporciona el proximo namero secuencial

disponible para ¢l numero de dispositivo virtual.

vo puede ser cf de detuult, verificar la opcion Default

* Si se desea ¢l dispos
Device.

Si se requiere reflgjar el dispositivo, introduce el nombre del dispositivo tisico

ir seral o paralelo para definir como se

retlejado en la opcidn Miror Name v cle,
va a escribir la ocurrencia.
e Elegir Ia opcion Create.

acton de un dispositivo de la base de datos s una tarea

Como sc puede obscervar la cr
importante ya que se esta detinicndo el tamano de la buase de datos a contener; aungue

posteriormente se puede incrementar el espacio designado a la base de dutos es conveniente

tener tada la base de datos en un solo segmento, ya que con ¢so se evita la ffaprmentacion cn

Para nuestro caso solo se pucden definir dispositivos menores a

diferentes dispositivos
1GB por lo gue se definteron dos dispositivos denominados “datal™ y “data2
aproximados sobre la cantidad de informacion y su ritmo de crecimiento

. Finalmente

haciendo calculos

se toma la decisian Jde ocupar un solo dispositive {datal) con un cspacio de 1GRB. 1o que

nos lfeva a una duracion de la informacion sobre cste esquema de cerca de 10 afios, es dectr,

que tendran que pasar 10 afios para que se acabe el espacio destinado. Sin embargo como sc
sitivos, el scgundo llamade “datal” ¥

menciond anteriormente se definicron dos dispo
también con un tamaio de 1GB, sc¢ utiliza temporalmente para mantencer funcionando

algunas aplicaciones que ya existen y que forman parte del modelo global de informuacion
de la facultad de derecho.
Una vez definidos los dispositivos se procede a crear la base de datos. que en nucstro caso

se Hlamara “DERECHOQ™, y que para cllo s¢ debe cl ducio. ¢l tamafio la base de datos, en

, si cs de datos o logs, ¢l tamaifio de buffer a utilizar, ctc.

que dispositivo s¢ encuentra

Creacion de una base de datos :
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Elegir las opciones del meni Server/Create/Database.
Introducir ¢l nombre de la basc de datos.
Introducir ¢! “*dueiio”™ de la base dec datos.

Si se estd creando Ia base de datos, ésta puede ser restaurada de un backup (cste

MO €S NUCSIro caso).
Para crear un usuario en la base de datos verificar 1a opeidn Guest User.
Reservar ¢l espacio en uno o mas dispositivos para almacenar 1a base de dalos.

# Seleccionar et nombre de un dispositivo.

e Introducir el tamafio del cspacio que se requicre reservar. Si no se
introduce ningdan tamaio, el servidor SQL reserva 2 MB o ¢l tamafio del
modelo de la base de datos, dependiendo cual es ¢l mas grande.

-

Si se tienc ¢l espacio limitado y se debe poner €l log de transacciones y
los datos en el mismo dispositivo verificar la opcion With Override para

almacenar ¢l log y los datos en fragmentos separados del dispositivo.

Si esta almacenando ¢l log de transacciones cn un dispositivo por separado y esta

reservando el espacio para el log y no para la base de datos, seleccionar la opcion
Log.

Dar click en Add para Jdar de alta la reservacion del dispositivo. Para cambiarla,
scleccionar un registro del dispositivo y cambiar los datos en las cajas de edicidn.
Dar click en Change para cjecutar la funcidn. Para deshacer la reservacion,

selcecionar ¢l registro del dispositivo y dar click en Remove.

Para especificar ¢l tamafio del buffer del log, se selecciona un valor de 1a lista de

tamaios dc buffers de log. Los valores disponibles en la lista reflejan ¢l tamaio
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del buffer que existe en ¢l log cache actual. Esta opcion esta disponible en la
version 11.0.

El tamario del butler det loy determina el tamaiio de /0 que pucde cjecutar el
servidor SQL. para cf butter de 1a memoria, en {a memoria cache designada para

1a O del log de transacciones
e Dar click en Create.

Cabe mencionar que se supicre una tamanoe de logs igual a 20 o 25 del tamario de Ia base

de datos, esto ¢s para un mejor rendinviento en el manejo de las transacciones.

llustraciéon 45 Creacién de 1a basc de datos.

Una vcz creada la base de datos se puede consultar la estructura tal como aparece en la

figura siguicnte, €s decir, s mucstra el contenido de las diferentes estructuras con las cuates
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se llevara a cabo el control de la integrnidad y cl muancjo de los datos a través dc las

aplicaciones cliente.

Como se puede ver se ticnien varias carpetas que facilitan a visualizacion de las diferentes

™ = om Tmooex
™ =3 ™

Futms Conar

[
Dot

Hustracién 46 Las difercntes estructuras que se crean para una mejor administracién de la base
de datos.

estructuras creadas para una mecjor administracion de la basc de datos.
USERS, conticne a todos los usuarios que ticnen acceso a la base de datos.

GROUPS, conticne a los diferentcs conjuntos de usuarios en guc se divide para un mcjor

control de los mismos.
SYSTEM TABLES, contiene las tablas necesarias para ¢l sistema.
USER TABLES, conticne las tablas definidas por el usuario.

VIEWS, conticne las vistas definidas por ¢l usuario.
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INDEXES, contiene los indices generados por ¢l usuario.

TRIGGERS, conticnen los procedimientos para reforzar la integridad referencial en

operaciones de insercion, borrado, ¥ actualizacion.

PROCIEDURES, contiene procedimicntos para poder implementar una serie de acciones a

nivel SQL y de control de flujo.

RULE,

contiene las defimiciones de tos valores que pucde aceptar un campo de la base de

datos.

DEFAULTS, contiene las definiciones de los valores por omisién que pueden adoptar

algunos campos de las tablas.
USER DATATYPES, contiene los tipos de datos definidos por ¢l usuario.

SEGMENTS, conticne las areuas que esta utilizando 1a base de datos y pueden scr desde un

solo dispositivo 0 mas.

Ya que las carpetas que contendran las diferentes estructuras a utilizar son fijadas, es

necesario generar dichas estructuras.

Para nuestro caso solo se crearon reglas, defaults, tablas, triggers ¢ indices.
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lustracién 47 Tablas de la basc de datos Derecho.
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3.6.3 Generacion del Modelo de Datos Logico y
Fisico.

o de datos se realizo con Erwin/ER,

Como sc menciond anteriormente el disefio de la be
que s un soflware de desarrolio visual para la creacion de modelos de datos en ¢l disefio de

base de ditos  dentro de eosquemas de organizacion de informacion. Permitiendo el

empo y durante el

desarrollo, analisis v generacion de documentacion en lapsos cortos de

ciclo de desarrollo, Ultiliza el esquema IDEFIN desarrollado por o luerza aérea

estadounidensc.

Este software solo permiite ol desarrollo del esquema de datos fisico a partir de la definicion

rto: por o que no se requiere escribir ni una sola

del esquema lagico por parte det us

instruccion a nivel SQL. para crear una nuceva base de dates, incluyendo tablas, indice

procedimicntos almacenados, wriggers de integndad referencial y demas componentes que

permiten un mejor manejo de los datos.
Adicionalmente Erwain puede conectarse a un csquema de base de datos existente, extracr el
modelado y generar el modelo logico, donde se pucde agregar, climinar o redisefiar el

esquema recuperado y volverlo a desarrollar dentro de la misma plataforma o una diferente.

Dentro del modelado 16gico de dates para nuestro proyecto se utilizaron las diferentes

herramientas con las que cucnta ERwin, que a continuacién se mencionan:
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Sclector.

Manipulador de atributos.
Entidad dependiente.
Entidad Independicnte.
Relacion completa.
Relacion Incompleta.
Relacion que identifica,
Relacion que no identifica.

Relacion muchos a muchos.

Bloque dc texto.

A continuacion describircmos como hicimos uso de ERwin/ER para el desarrolio de!

modelos de datos logico y posteriormente el modelo fisico de datos.

Lo primero que se desarrolla son las entidades independientes, con sus atributos, los

campos que forman la llave principal y los campos que no son llave.

MNustraciéon 48 : Definicién de una entidad independiente y sus atributos.
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Una vez definidas cada una de las entidades independientes se procede a definir las

entidades dcpendientes, de la mitsma manera que las independientes solo que ha

Yy que

cambiar cl tipo.

Una vez ternmunada la detimeion de fas enudades se debe de definire el esquema de la base de

datos, cs decir los tipos, nomibres, reelas v vadores por detault que adopurrd cada uno de los

campos de las entidades.

Cnlumn pety Editor SYBASE Dalaba:e Schema

Tlustracién 49 Establecimiento de los atributos para los campos de cada entidad,

Cabe mencionar que dentro de ta definicion de los atributos de los campos de cada entidad
©s necesario establecer que tipo de diccionario se empleard para cl diseio ldgico, para
aucstro caso es Sybuse System 10, ya que cn basc a este diccionario se podran utilizar los

tipos de datos y demas estructuras para ¢l mancjo de los datos.

Posteriormente hay que definir el tipo «e relacién que existe entre las entidades ya sea que

identifica o que no identifica.
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Dependiendo del lipo de relacion que se ¢lija se afiadira a la eatidad hija una llave foranea
que correspondera a la llave primaria de la entidad padre ¥ que puede o no formiar parte de

1a Have primana de la entidad hija.

Comuo se pucde observar on la figura siguiente existe una relacton que identitica a una clise

con un profusor.

-

I

nESTAILT
[
RES H ﬂll:\’

AR RN A

Ttustracion S0 Generacion de Jas relaciones entre entidades.

Adicionalimente se pueden observar los tipos de movimicntos que se realizarin por medio

de triggers para cada una de las acciones en las tabias padre ¢ hija.

Istas pueden ser:

1

1o de movimiento Opcion del trigger para la relacion.

Si se borra en la tabla hijo No sc reali

ninguna accidon.

Si s¢ agrega un registro en la entidad hija Se restringe a que cxista ¢n {a entidad padre ¢l
registro que los rclaciona.
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Si sc actualtiza un registro en la entidad hija Se restringe a que exista en la entidud padre el
registro que los relaciona.

Si se borra un registro de la entidad padre Se restringe a que no tenga registros que lo
relacionen en la entidad hija.

Si se agrega un registro cn la entidad padre  No hay ninguna restriccion.

Si se actualiza un registro de la entidad Sc actualizan de manera autornatica todos los

padrc registros en la entidad hija que estén
relacionados con la entidad padre.

De esta mancra se van estableciendo las rclaciones entre las diferentes cntidades que

forman parte de nucstro disefo {égico de los datos.

En el siguiente esQuema se muestra ¢l modeio 16gico de datos que se desarrollo para el
proyccto que comprende nuestro trabajo. Este esquema es solo una representacion a nivel
entidad, las lineas continuas representan una relacion que identifica a la entidad hija, las

lineas discontinuas represcntan una relacion que no identifica y ambas inciuyen una llave

foranea en la entidad hija.
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El siguicnte esquema mucstra ¢l diagrama a nivel fisico del modelo de datos 16gico, es

decir, es el modclo tal y comoe sc va a generar en la base de datos ya definida,

Como s¢ padra obscervar en ¢l esquema s¢ ticnen una seric de anataciones que se utilizan
para describir de una manera fisica ¢l modelo de datos. Una de las nomenclaturas para cl

mancjo de integridad referencial en Erwin/

R s la definicion de las relaciones.

Cuadro descriptivo de las rclaciones:

Tipo de relacion Descrip. n
. U:R Update : Restricted H
LR Inscrt ; Restricted !
D:R Delete : Restricted
u:C Update : Cascadc
i 1:C Insert : Cascade H
; D:C Delete : Cascade ‘

Ademas se utiliza una numecracién en las relaciones ©

istentes, p.c. R_6, R_7, ctc. esto es
para un mejor contro!l en cada una de las relaciones de nuestro modelo de datos. i

‘
i
1

i
¢
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Una vez concluidas todas las relaciones con sus respectivas entidades sc pucede generar cl
cadigo para el modelo fisico, para clio sc establece 1a conexidn adecuada para la plataforma
en que sc va a implementur Jde manera real, es decir, se elige la plataforma destino que para
nucstro caso sera Sybase. Esto sce logra accediendo al mena Server y la opcian Target
Server.

SYHASE Sehema fenniation Hapat  Solo Hea

.
=

Hustracién 51 Opei para la gencracion del fisica.

Posteriommente se elige la opcién Server/SYBASE Connection para establecer la conexion
fisica al servidor Sybasc. Dentro de esta opeidn es importante deeir que Ja clave de usuario
que sc utilice para generar cl esquema tisico debe de tener derechos de administrador sobre
cl servidor Sybase. Si se cuenta con los permisos suficientes entonces se procede a generar
el esquema a través de la opcion Server/SYBASE Schema Generation. A continuacién se
prescnta una figura con las opciones que pueden emplearse en la generacién del modelo de

datos fisico.

Como se pucde obscrvar se presentan diferentes opciones entre ctlas la generacién de las

tablas, la generacion de las llaves tanto primartas como foraneas, la sentencia de
vinculacion de las llaves, la crecacion de la reglas, los defaults, los procedimientos

almacenados, los triggers, ctc.
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Aqui mismo sc pucde generar un reporte con las
poderse cjecutar ¢

ntencias SQL en un archivo de texto y

n ¢l servidor como un archiva bateh, I3ste archivo se puede consultar en ¢l
Apéndice AL
Finalmente se muestran los resultados de

1 creacian Jde las tabla
datos “Derecho™

& trigpers para la basc de
. on pantallas de Sybase SOL Sy

r Managoer

Los nombres de los triggers estan basadoes en el nombre de la tabla y el tipo de movimicno
que se pretende utilizar, poe D Atumnos, se refiere al trigger de 1la tabla Alunminos en la

8 Awtercws ¢ Cmiara
il 1

S &

_Fewm Laa) W, Aumiesen
e

e

FUPES
(e

modalidad de climinacion de registros

Hasta este momento se ha generado la estnictura completa y su implementacion fisica de

acuerdo a tas cspecificaciones dentro del diagrama cntidad-relacion y diccionario de datos
desarrollado con anterioridad.
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6.3.4 Migracion de datos.

Como se menciond en la problematica actual, se contaba con un sistema atrasado y con ¢l

conjunto de datos distribuidos en pc’s independicntes.

Uno dc los logros que sc habian obtenido hasta ese momento era la centralizacién de
manera parcial de los datos, al menos de los mads importantes o de los que la mayoria de la

»aba con mayor frecucnci

gente utili

Dado gque todo esquema de cambio de plataforma o mejora de esquema de manejo de la
informacion debe contemplar que si existe un sistema previo deben de rescatarse en la
mayor cantidad posible los datos ya existentes para no empezar de nucvo, nucstro €aso no
fue la excepeion por lo cual se procedié a una migracién de datos.

PowecrBuilder cuenta con una utileria Hamada “Pipeline™, la cual permite exportar los datos
contenidos ¢n una tabla origen a otra tabla contenida en una plataforima igual o diferente a

la existente.
Para nucstro caso sec exportaran los datos de Paradox 3.5 a Sybase System 11.

Lo primero que sc hace ¢s preparar ambas tablas con los mismos campos que utilizaran y

con los tipos de datos de preferencia de la tabla destino.

Después sec cstablece la conexidn entre el origen y destino de los datos, asi como el arigen

de los datos.

au
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New Data Pipeline
ey

Peat
Pre

S aove ot Der

Hustracion 53 Conexion of entre el origen v destine de los dagos,

Lixisten cuatro tipos de fuente Jde datos:

Quick Seleer, los datos cstan on forma de tablas v oestin relacionados por medio de una

Have, y doande solo nos interesa obtener 1os datos doe latabla otigen,

SQL Sclect, cuando se quicre un mejur control de fog datos o traves de una sentencia Seleet

que relaciona a tablas que no conticnen Haves que las unan.

Query, cuando los datos son definidos a través de una consul

Stored Procedure, cuando los datos cstin definidos por medio de una procedimicnto

almacenado.

Una vez scleccionado cl origen de los datos asi como la conexian origen y destino, se elige
la tabla, las columnas quec sc¢ van a exportar y sobre estas ultimas aigun tipo de

ordenamiento, y algin criterio de seleccion.
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Hustracion 54 Seleccion de tablas v columnas a exportar.

Y por ultimo se cli ¢l tpo de operacion que so orealizara con los duatos abtenidos de la

tabla origen entre aluunos de cllos o

» Crear la tabla y agregarle los regastros det origen.

e Remplazar la tabla existente y agregar los registros del origen.

e Remplazar los regastros existentes por tos det origen.
= Abrir la tabla destino v agregar los registros del origen.

e Actualizar los registros existentes en ¢l destino.

Ademas se pucde clegir ¢l aborto de 1a operacidn despucs de cierto niumero de crrores. la

ejecucidn de la sentencia commit despucs de un namero de registros operados.
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2 PowarBuildes  darocho
i -

SRy

cion &5 Expartacion de datos.

mnportute mencionar gae en noesiao caso debido aogque seorcalizd un cunbio en la
cstruciurn de la informacion on peneral, tas tablas oriyven y destino no correspondian de

manera exacta, por o gque se tuva que preparar fa mniormacion previamente a la nmgracion.

Con uste procedimicento de nupracion de datos en la plutatorma existente se ¢vito tener que
pasar los datos on formato ASCH v atilicar alypuna otra herramienta para exportarlos y

evitar problemas de conversion de datos,
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3.7

GENERACION DE LAS
APLICACIONES GRAFICAS
EN POWERBUILDER

Se puede ver 1o que hace un programa realizado en un lenguaje tradicional leyendo el
programa. Todas las operaciones relativas a la presentacion y uso del formato se encuentran
en el programa. Luas sentenciss, que se pucden imprimir y leer, describen todas las

operaciones.

Una aplicacién PowerBuilder no ticne un unico lugar donde se pueda leer. No existe un

listado que se pucda imprimir y leer para comprender la operativa de la misma.

Con PowerBuilder normalmente se realiza poca programacion. Lo que se programa son los

procedimicntos de los eventos asociados a un objeto.

La mayor parte del trabajo consiste en crear objctos para la aplicacidn, no en programar
como rcaccionaran los objetos. Las herramientas del cntorno de desarrollo PowerBuilder

permiten crear los objetos y escribir los procedimicntos.
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Aliniclar una sesion on

S6.

Tlustra

ion 56 Ventana de inicio de sesion en PowerBuilder,

PowerBuilder tiene una scric de Painters

Cada painter es una hen

mienta con un propésito

particular. Cada icono situndo en ¢l PowcerBar perimite el acceso a un painter diferente.

El marco general para cualguicr cosia que se construya con PowerBBuilder es la aplicacion.
La aplicacion que s construva pucds contener muchos objetos, todos estas objetas se

encucntran dentro doe una aphicacion

Para iniciar ¢l paioter de aplicacion hay que hacer clic en ¢l icono de Application en ¢l

PowerBar.

1 la Hustracion 57 se muesira una painter de aplicacion en cjecucion.
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T PowedHutde deon

tlustracién 57 Painter de uplicacion,

Para crear una nueva aplicacion scleccione la opcion New del menua File.

m—mﬁl

Ilustracién S8 Opciones de archivo del Painter de Aplicacién.
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Una vez realizada esta operacion aparcceri ¢l selector de librerias de aplicaciones.

i Seloct New Application Libeary

cdom,
proyectu
publco
wpt

1lustracion 59 Ventana de seleccion de librerias para nucevas aplicaciones,

a loce

Es necesario navegar entre las unidades v subdircctorios existentes has tizar el lugar
en que se quicra realizar Ja aplicacion. Esto sce consigue haciendo doble clic en el

subdirectorio descado.

6n 60 Libreria scleccionada para incluir nucva aplicacién.
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Una vez seleccionada la libreria indicada se abre la ventana de aplicaciones, sc tiene que
escnbir ¢l nombre de la nucva aplicacidn para poder ser creada y salvada, hecho esto se

oprime el botén OK.

Liustracion 61 Ventana para elegir v salvar nueva aplicacién.
: Ya creada la nueva aplicacion, PowerBuikder vucive al painter de aplicacion. Et nombre de

dicha aplicacién aparece €n la parte supcerior de la pantalla del painter.

flustracian 62 Painter con i3 nucva aplicacion.
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Para abrir una aplicacion ya existente seleccione 1a opcion Open del menu File.

Ilustracion 63 Opciones de archivo del Painter de aplicacion.

De la misma mancra Que para crear aplicaciones se selecciona ia libreria.

Hustracién 64 Ventana de scleccién de tibrerias.
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Scleccionar, de las aplicaciones disponibles en 1a ventana de seleccion , la aplicaciéon que se

quiera abrir hacicndo doble clic en el nombre o seleccionando la aplicacion y después
presionando OK.

Ttustracion 65 Ventana de seleccion de aplicacién.

Al igual quec succde cuando se crea una aplicacion nueva, el painter de aplicaciéon ahora

tiene cn uso la quce fue seleccionada y su nombre aparcce on la parte superior de la pantalla.
Otro painter con ¢l que cuenta PowerBuilder ¢s el

painter de DataWindow. Las
DataWindow presentan,

maniputan, actualizan ¢ imprimen informes de datos. Una

» DataWindow automatiza la interfaz a la base de datos fuente. También automatiza la

interfaz entre una aplicacion en ejecucién y <l usuario.

Para crear un objcto DataWindow es necesario hacer clic en ¢l icono DataWindow, esta

accion arancard el painter de DataWindow con la ventana de seleccion de DataWindow.
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et D ataWindow

HNustracion 66 Ventana de seleecion de DataWindow,

Al hacer clic en ¢l boton Noew aparcecra la ventana New DataWindosw.

New DataWindow

TNustracién 67 Ventana de fuente de datos y estilo de presentacién de Ia nueva DataVWindow.
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Se selecciona la fuente de datos y ¢l estilo de presentacion de las opciones mostradas cn la

ventana. Para este cjemplo scleccionaremos la fuente de datos SQIL. Seclect y el estilo
Freeform .

Una vez hecho esto, se hace clic en el boton OK para tniciar ¢l discfio de esta DataWindow,

La siguicnte ventana que aparece sirve para scleecionar tablas, vy en cila se muestran las

tablas existentes yva creadas con anterioridad.

{dboAdscritos_a seminaiio |}
idbo.Alumnes
dbo Asignaturas
dbo Asistencia_profesoies_de_cair:
dbo Asistencias
it dbo Aulas

dbo.Categonas
dbo.Clase
dbo.Comisior

g1 dbo.Comisionado

Nustracién 68 Ventana de seleccion de tablas,

Para seleccionar marque una o mas de las tablas haciendo clic sobre cllas y posteriormente

haga clic en ci botdn Open. Para este cjemplo solo scleccionaremos la tabla de alumnos.

Una vez hecho esto en ¢l painter de DataWindow se muestra la tabla scleccionada y cf
detalle de todos sus campos.
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adas con ¢l detatles de sus campos,

Hustracion 9 Desplicgue de tablas s,
sca trahajar haciendo clic sobre cllas, observe que

Scleccrone fas columnas con las que sc de
cuando se selecciona la

ada nombre de columna aparece en la parte superior de la ventana
e esta torma se

eg tmportante

columuna de la tabla. El orden de hacer chie en los nombre
esta determinando ol urden en el que se mostiaran las columnas en el objeto DataWindow

una ver finalizado.

1A - . . .
1 Datowindow (Hatittod) =7
Setechr ot S e wmwms pelit

Hustracién 70 Scleccién de columnas de la tabla Alumnos.
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Si se requiere restringir o modificar la seleccion SQL del objeto DataWindow, se selecciona
una de las opciones de la caja de herramicntas de SQIL.. Vamos a utilizar la opcion Where
para limitar al momento de cjecutar esta DataWindow dentro de una Window a que sca
necesario capturar un numero de cuenta paraz poder capturar o modificar el resto de las

as. Se selecciona la columna No_de_cuenta.

Hustracién 71 Seleccion de columna de Ix opcion Where de [a caja de herramientas de SQL.

Sc selecciona ¢l operador “=""y sc iguala a una variable “no_cta™.

Tlustracién 72 Scleecién de aperadores de la opcién Where de la caja de herramientas de SQL.
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Posteriormente se declara la variable seleccionando [a opcién Retrieval Arguments del
ment Design, donde se escribe ¢l nombre de la variable y su tipo. Al terminar se hace clic

en ¢l botéon OK.

it

Ahora gque las cohmnnas ostan selvcaionadas y la variable declarada haga clic en el boton de

Select. La pantalla de painter de DataWindow aparcce con las columnas y 1os nombres de

cstas.

flustracién 74 Painter de DataWindow que despliega las selecciones hechas.
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Para cambiar la presentacion original del objeto DataWindow se¢ arrastran las columnas en
el lugar deseado asi como los nombres de las columnas. Para poder modificar el texto del
nombre de las columnas ¢s nccesario colocarse cn ¢t objeto a modificar y presionar ¢l boton

derecho det raton scicccionando fa opcion Properties.

Text Object

R

Tlustracién 75 Ventana de definiciéon de texto.

Una vez acomodadas las columnas y los textos modificados, nos da como resultado

=

Iustracion 76.
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-3

Hustracion 76 Painter de DataMWindow con textos ¥ colummnas ordenadas,

Para cambiar ¢l color del frente v el fondo de las colummnas y lextos ©s naecesanio

v

cleccionarios on conjunto o en particular y cambiar colores presionanda jos botones

Buackground o Foreground del PainterBar.

Ttustracion 77 Definicion de colores de frente y fondo,
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Para incluir mas textos se hace chic en el boton Text del PainterBar, y se hace clic en el

lugar de la pantalia donde se desee dejar.

Ilustracion 78 Opceion de texto det PainterBar,

Y a creados estos textos se modifica su contenido y se cambian sus colores.

o TalR

Iustracién 79 Textos creados v modificados en contenido y diseio.
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Para modificar el orden de tabulacion de los objetos mostrados en la DataWindow

es
neeesario seleccionar la opeién Tab Order del menda Design.

Tlustracion 80 Scleccion para editar el orden de tabulacion.

Una vez hecho esto. todas las columnas aparecen con un namero que significa ¢l orden de
tabulacién al

momento de la cjecucion. llas columnas que aparecen con 07 no son
susceptibles a cambios. Se escribe ¢l orden que sc desece en estos nameros. Es necesario

poncr el namero mas pequciio en la columna No_de _cuema, ya que aqui es donde esta la
restriccion de entrada definida anterionmente.
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Para desactivar fa operon de orden de tabutacion se seicecionae nuevamente ia opcion Tab
Order del miend Desivn. Ahora, para hacer que al momento de la cjecucion la informacion

de a tabla pueda ser modificada, se selecciona la opcidn Update Properties del menit Rows,

Ilustracion 82 Scleccion para editar 1as propicdades de actualizacién.
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L.a ventana que aparcce csta desactivada.

[ S U - ol e b
ERET )

tustraciéon 83 Ventana de especificacion de propicdades dv actualizacion.

Para activaria s¢ hace clic ¢n la apcion Allow Updates v se mirean las columnas que deban

actualizarse hacicndo chic con el ratdén on estas, de la misma mancra se marca ta columna

flave. Si no esta marcada scleccione la tabla que se modificara en la opcién Table to

Update.

fSpecity Update Properties

Ilustracién 84 Pr de 1i: G
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Terminada esta opcracion cl botéon OK se activard y podra ser presionado para guardar los

cambios.

El objcto DataWindow estd terminade y solo falta ser salvado, seleccioné la opcion Save

del mena File y escriba el nombre det objeto DataWindow.

Save Datawindow

flustracion 85 Ventana para salvar la DataWindow creada.

Ahora se presiona OK y la DataWindow quedara salvada.
Ya creado el objeto DataWindow e©s nccesurio incorporar a una ventana un control

DataWindow y asociarle ¢l objeto ya creado d_alumnos

Para poder realizar esto ©s necesario conocer otro nucvo painter que ¢s el painter de

Window. Se nccesita crear una nueva Window, y esto se consigue haciendo clic en el boton
Window del PowerPanel lo que abrira la ventana de seleccion de Windows y
posteriormente haciendo clic en el botéon New -si lo que se desea es abrir una Window

existente solo haga doble clic en la Window descada-.
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|l Select Window

D6
w_gERnapp_teottar .
W_Quupos

D R AR s

Hlustracion K6 Sctector de ventanas.
Esta accidén crea una nucva ventana vacia, Scleccione la opeidn DataWindow del mena

Controls.

Tlustracion 87 Opciones det mena Controls.
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El aspecto del cursor cambiara al de una cruz cuadrada. Situando el cursor en la esquina
superior izquierda de la posician en donde se¢ desca situar cl control DataWindow y

haciendo clic, aparece el correspondiente control DataWindow.

Iustracién 88 Painter de Window con 1a seccién del control DataWindow creada.

Situando el cursor dentro dcl area del control, haciendo ¢lic y mantenicendo pulsado el boton

izquierdo del ratdn, es posiblce arrastrar el control hasta la posicion descada.

Situando el cursor cn alguna de las esquinas u orillas det control, el cursor cambiara de
aspecto a una flecha bidireccional, ¥ haciendo clic en ¢l bhotén izquierdo del ratén y

manteniéndolo pulsado, pucde modificar ¢! tamadio del control al arrastrar el ratén.
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Nustracion 89 Definicion de tamano y posicion de la scecion del control DataWindow.
Para asociar un objclo DataWindow, s¢ hace clic con ¢l botdén derecho del ratén dentro del

arca que ocupa ¢l control, y entonces se sclecciona la opeidn Properties del mena.

Tlustracion 90 ién de las propi des de Ia s i del control DataWindow.
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En las propiedades del control se escribe ¢l nuevo nombre del control dentro de la opcion
Name, en la opciéon DataWindow Object Name se escribe ¢l nombre del objeto

DataWindow. Posteriormente se hace clic en el boton OK.

Tustracion 91 Veatana de propicdades del control DataWindow.

Una vez hecho esto s¢ asocia ¢l objeto DataWindow d_alumnos al correspondiente control.

y de esta manera ya es visible en ¢l painter de Window.

Tlustracién 92 Painter de Window con el control DataWindow ercado.
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Para agregar un texto a la ventana sc actia de la misma mancra que en ¢l painter de
DataWindow. Eli

cndo el boton de texto del PainterBar v haciendo clic en ol lugar donde
sc desee colocar dicho texto vy escribiendo la leyenda, También cambiar ¢l color de frente o

fondoe cs ¢l nusmo procedimicnto.

MRS Azl Tn LR Il

Hustracion 93 Insercion de texto en el Painter de Window,

Para cambiar ¢l color de fondo de la ventana al mismo que ticne ¢l control DataWindow sc

elige la opcion Propertics de mentt que resulta de hacer clic con el botdon derecho del raton y

cambiando el color en la opcién Window Color cn la ventana que aparece.

Ilustracién 94 Propiedades de la ventana donde sc sclecciona el color de esta.
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Con esta accion ta ventana cambia al color selcecionado.

Hustracion 98 Ventana con el color detfinida,
Se necesita incluir botanes de control en o ventana para poder mampular Ja sntormacion
grabada en la tabla de alumuoos, Haciendo clic en ¢! icone Commandi3utton fa forma det

cursor cambia a una cruz cuadrada.

Iustracion 96 Opcién CommandButton del PainterBar.
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Haciendo clic aparece ¢l botén en el lugar de la ventuna donde se desee.

Hlusteacion 97 Roeton reciéa creado denten de ta ventana.

Colocando ot cursor dentre del area del control ¥ prestonando ol botdon derecho del ruton
clize la opaion Propertics. Dentro de i ventuna de Commandizution en fa opeion Nunie se
cscribe ¢l nombre con o} que se va aidentificar el conrol, v en s opeion Text el wexto que

va a aparccer en ¢l bowdn ¢l cardcter “&™ se utiliza para subrayar 1a letra que precede con el
fin de activar el acceso rapido-.

Nustracién 98 Ventana de pr del © Butt
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Después de haber hecho esto se hace clic en ¢l botéon OK y ya en el painter de Window los
cambios quedan registrados.

Para agregar mas botones de control a la ventana basta con presionar ¢l boton derecho del

raton dentro del drea del botén va creado y seleccionar la opeidn Duplicate ded mena.

Hustracion 99 Opceion para duplicar el CommundButton,

Al hacer esto aparcece otro boton, el cual sc coloca en el lugar que ¢! usuario designe para ¢l
esto se hace ubicando el cursor en ¢l arca del nucvo botén y haciendo clic ¥y manteniéndolo

presionado se arrastra ¢l objeto hasta dicho lugar.
Sc actaa de la misma forma para crear los demas botones de control que se necesiten. El

procedimicnto para modificar ¢l nombre ¥ el desplegado de cada botén es el mismo que se

aplicod para ¢l primer botén. De tal manera que la ventana queda como en la {lustracién

100.
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Hustracion 100

creados ¥ definidos en 1 veatanu.

Colocando ¢} cursor en ¢l drea del boton Nuevo y haciendo clic en ¢l botén derecho del
ratén se clige la opeion Script del mend. En ese momento aparcce el painter del seript ¢l

cual estd vacio. Sc escriben las siguicentes lincas:
dw_alumnos.reset()

dw_alumnos.insertrow(0)

La primera linca borra cualquier dato que aparezea en ¢l control DataWindow y la segunda

reemplaza con un registro en blanco. Sc ocierma el painter del Script guardando las

modificaciones, en ¢sc momento PowerBuilder cjecuta la compilacion de las lincas det

Script, si no hay crrores, ¢l sistema regresa al painter de Window, si hay errores, ¢l sistema
pide corregirlos. De manera que al hacer clic en ¢l botdn Nuevo sc limpian las columnas del

control DataWindow y lo deja listo para otro registro.

Editando ahora el script del botén Eliminar se escriben las siguientes lineas:
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dw_alumnos.deleterow(0)
dw_alumnos.update)
commit;

La primera linea borra cl registro y la segunda lo actualiza, 1o que hace la tercera linea cs

que la tr. accién ha sido completada y que se registre ¢! cambio definitivamente.

El botén Eliminar borra registros de [a tabla Alumnos.

En ¢l script del botén Guardar se escriben las siguientes linca
dw_alumnos.update()
commit;

La primera linca actualiza el alta o los cambios hechos en ¢l registro y Ia segunda confirma

1a transaccion y la hace definitiva.
Para el boton Salir solo se escribe la siguicnte linea:
close (parent)

Esta linca cicrra la aplicacién del objeto ascendente del botén salir, en este caso, la ventana

w_alumnos, durante la ejecucion.

Colocando ahora ¢l cursor ¢n un lugar libre de objetos de la ventana y editando su script, de

la misma manera que cn los botones, sc escriben las siguicntes lincas:
dw_alumnos.settrans(sqica)

<b_nuevo.triggerevent(Clicked!)

L.a primera sentencia asocia el objcto t i6 por defe : SQLCA, al objcto

DataWindow dw_al . La d ia realiza un clic automatico cn el botén

Nuevo, ejccutando las instrucciones que conticne cste.
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Colocando el cursor en cualquier lugar del area del control DataWindow y editando su
script escribimos las siguientes lincas:

string 1s_no_de_cuenta
if GetColumaName()="no_de_cucnta" then
Is_no_dc_cuenta = GetTFext()
retricve(ls_no_dc_cuenta)
if RowCount{)<1 then
cb_nuevo.triggercvent(clicked!)
setColumn(“no_de_cuenta™)
SetTexy(ls_no_de_cuenta)
setColumn(l)
end if

end if

Este procedimicnto inicia declarando una variable -1s_no_de_cuenta-, posteriormente la
decisién exige sea capturado algun dato cen la columna no_de_cuenta, una vez deatro de
esta decision ¢l dato es asignado a la variable declarada y sc hace una recuperacién de dicho
registro. De no habcerse recuperado ningiin registro es como se entra a la segunda decision,
en la cual sc¢ hace un clic automatico en el botén Nuevo que limpia totalmente ¢t control
DataWindow, por lo quc las siguientes lineas asignan ¢l valor de la vartable a la columna

no_de_cuenta y las demas columnas quedan liberadas para poder scr escritas ¢n ellas.

Ll anico botén que falta por describir ¢s ¢l lamado Buscar, lu linea que se cscribe en su
script es la siguiconte:
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open(w_busca_alumno)

La razon por la cual este boton se dejo al altimo es que la sentencia asociada a dicho objeto
abre otra ventana llamada w_busca_alumno. Los procecdimicntos de creacidon dec esta
ventana, desde ¢l objeto DataWindow hasta la misma ventana, son similares a los utilizados

en la ventana w_alumnos por lo que solo se deseribiran los controles atin no mencionados.

La ventana que so solicita abrir se observa en la Hustracion 101

Hustracién 181 Ventana w_busca_aluinuo.

Sec hace clic en cl icono SingleLincEdit del Painteridar .
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Iustracion 102 Opclén SinglelincEdit del PainterBar,

Se coloca ¢l cursor en la ventana y se hace clic. Se modifica la posicién y el tamailo, y en la

parte superior se le agrega ¢l texto Buscar a:.
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Nustracion 103 Singlelinctdit ubicado en la ventana.

s necesario clur dos controles mis a la ventana, BEstos se obticne hactendo chic en el

icono Groupl3ox del Painterfsar

P )

NSRS 2

)

Nustracion 104 Opcion Groupllox del PainterBar.
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Posteriormente se hace clic en ¢l lugar de la ventana donde se quiera colocar ¢l GroupBox,
se modifica cl tamano y la posicion. Ahora se ubica ¢l cursor en el area del GroupBox y sc
hace clic con ¢l boton derecho del ratan cligiendo la opeion Duplicate del menq, creandose

de esta muanera otro control inuad que se coloca en a posicion que se gitiera desi

nar para

(IR

En la ventana Jde propredades de cada une de los controles se detine ¢f pombre del abjeto y

cltexto a desplepar.

Tlustracion 105 Gr definid

0 en la v,

Ahora se hace clic ¢l icono RadioButton del PainterBar .
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ion 106 Opeién RadinButton det PainterBar.
Sc coloca ¢ cursor en of Groupiios  Hamado Ordenado pors v ose hace clics se orea otro
RadioButton para clinismo CiroupbBiox v otros dos para ol otro GroupfRox I'n b ventana de

propicdades de cada une de los RadioButton se catbin ol nombre v ol texto a despt

INustracion 107 RadioButton definidos cu la ventana.
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Colocando el cursor en el RadioButton llamado Nombre se presioni el botén derecho del
raton y se clige la opcion Properties del mena. Una vez dentro de 1a ventana de propiedades

dcl control RadioButton se hace clic en la opeion Checked y s¢ presiona ¢l botén OK.

Tustracion 108 Venrtuama de propicdades dol adioButtan s h nombre con da opcion Checked activada.

Al haccer e¢sto queda fa operan Nombre snarcada, o cada uie seancic ta cecucion de la

ventana w_busca_alumno este boton asi aparceerd. hasta gque se haga clic en ¢l otro botén

del GroupBox.

Itustracion 109 Painter dec Window con cl RadioButton Nombre marcado.
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Para poder completar esta ventana es ncecesario definir los procedimientos asociados a cada
objeto. Colocando el cursor en ¢l arca descubierta de la ventana (zona punteada) sc abre el

painter del script. en cl cual se escribe ta siguiente linea:
d_busca_alumno.scttrans(sqlea)

Esta sentencia asocia ¢l objeto transaccion por defecto; SQLCA. al objcto DataWindow

d_busca_alumnos.
Ahora se edita el script del control DataWindow y se escribe el siguiente procedimiento:
it RowCaunt()>0 then

if IsValidiw _aluminos) then

w_al dw_ retrieve(Getl String(getrow()."no_de_cucnta™))
clseif IsValid(w_recuiicacion) then
w_rectificacion.dw_rectificacion.Object.no_de_cuental 1.1 j=GetltemString(getrow(). " no_dc_cucnta®)
elseif IsValid(w_titulacion) then
w_titulacion.dw_tesis.Object.no_de_cuenta{1,1]=GetliemString(gerow(),"no_de_cuenta™)
w_titulacion.dw_ tesis. Object.nom_alumno.text=GetltemString(getrow(),"nombre_atumno™)
end if
end if

close (parent)

La primcra decisidn de este procedimiento requicre de que exista por 1o menos un registro
en la tabla de Alumnos. Una vez adentro, existen tres decisiones mas, la primera regresa ¢l
registro del nimero de cuenta scleccionado al control DataWindow dw_alumnos de la
ventana w_alumnes al hacer doble clic en alguin registro, si dicha ventana se¢ encuentra

abicrta en ¢se momento. La segunda y tercera decisiones regresan campos especificos si es
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que las ventanas por las que preguntan dichas decisiones estin abiertas. Este procedimiento
se creé de csta manera para que la ventana w_busca alumno pueda ser llamada para

recuperar datos por ventanas diferentes.
En el script asociado al botdén Buscar sc escriben las siguientes lineas:
d_busca_alumno.reset()
if rb_nombre.Checked then
d_busca_alumno.retricve(sle_1.text,™)

elsc

d_busca_alumno.retrieve("",sle_1.text)
end if

if d_busca_alumno.RowCount()<1 then

MessageBox("Error

"No sc cncontro ningun registro’)

end if

La primera linea limpia el control DataWindow. La primera decisién pregunta si el
RadioButton rb_nombre ticne Ia condicién Checked, de ser afirmativo se despliegan cen cl
control DataWindow lus registros encontrados, los cuales fucron buscados de acuerdo con
lo que se capturd en cl SingleLineEdit, ya sea parte del nombre o ¢l nombre complceto. De
no cumplirse esta condicién, significa que el RadioButton que se cncuentra en estado de
Checked es el de numero de cuenta y que va a buscar por ta parte o nitmcro de cucnta
completo quc se capuurd en la SingleLincEdit. La scgunda decision revisa si se han
encontrado registros con estos parametros de busqueda, ¥y de no scr asi, despliega un

rmensaje e crror.
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Por lo que cs posible hacer que se desplicgue un conjunto de registros menor o igual al total
de la tabla Alumnos solo escribiendo una parte o todo el nombie o namero de cuenta en ¢l

SingleLineEdit. os debido a la clausula Where definida en el disefio del objeto

lara dos variables, en la pritieri posicion se hmita al

DataWindow. st scleccion de

campo nombre_alumno a lo que se le asigne a la variable Noan bus, en la scgunda posicion

igne a la variable Num_cta. Las vartables

se limita al campo no_de _caenta a lo que se le as
se completan con ol cardcter U747 por si solamente se captura uni parte del campo solo se

busque csa parte del campo indistintamente del resto.

Hustracién 110 Opcidn Where de la caja de herramientas de SQL del objeto DataWindow
d_busca_aturnnn.

En cl script del botéon Aceptar se escribe la siguiente linea:

d_busca_alumno.triggerevent(doubleclicked!)
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Esta linca toma el registro que esta marcado en el control DataWindow y cjecuta un doble
clic sobre él.

En el script usociado al botén cancelar se eseribe la siguiente linca:
close (parent)

Esta linca cierra la aphicaciéon del objeto ase

ndente del botdn Cancelar, en este caso, 1a
ventana w_busca_alumno., durante la ¢jecucion.

En los scripts asociados a los RadioBultons Numwero de cuenta y Nombre del alumno se

cscriben las siguientes lincas:

Numero de cuenta:

if checked then
d_busca_alumino.sctsort("no_dc_cuenta™)
d_busca_alumno.sort()

end if

Nombre del alumno:

if checked then
d_busca_alumno.setsort("nombre_alumno™)
d_busca_alumno.sort()

end if

En ¢l primer procedimiento se pregunta si estd marcado ¢l RadioButton Niamero de cuenta,

de scr asi, s¢ realiza un ordenamiento por este campo.
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En el segundo procedimiento se pregunta si estd marcado el RadioButton Nombre del
alumno, de ser asi, se realiza un ordenamiento por cste campo.
Para salvar esta o cualquier ventana se elige Ia opcién Save del menua File y se escribe cl

nombre de la ventana.

el

HNustracion E11 Ventioa para salvar la Window creada.
‘

Para poder gjecutar esta aplicacion se necesita regresar al painter de aplicacién que se eligio
con anterioridad. Se hace clic en ¢l icono Application para situarmos cn ¢l painter y ahora se

Una vez en ¢l script de la aplicacién se escribe la

hace clic en ¢l icono Script del PainterBRar.
siguiente linea:
Open (w_alumnos)

Al momento de salvar cl script cs compilado indicando si existen errores. Ya salvado y
cerrado el script sc clige ¢l icono Run del PowerBar, al hacer clic sobre ¢l se inicia la

ejecucion de la aplicacion creada.
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Tlustraciéon 112 Opcion Run del PowerBar.
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Conclusiones

Actualmente, la tecnologia se ha estado desarrollando de manera impresionante y aunque la

industria de computacidn no esta incrementindose en la misma proporcion que en afios

anteriores, cada vez mas van surgiendo equipos de computo con gran capacidad y velocidad
de procesamiento. El drea de comunicaciones ha crecido de tal mancra que ahora cualquicr
persona desde un determinado punto se puede comunicar con muchas otras via red, de esia
misma forma sc puedent compartir recursos € informacion, evitando asi la redundancia de
datos y 1a perdida de informacion. [La adecuada administracion o uso de los recursos hace
Sptimo y amigable ¢! desempeno de los sistemas tanto cducacionales como de la industria

de las grandes empresas.

La arquitectura cliente/servidor ha abivrto fa pauta a muchas empresas para migrar sus

sistemas, con la firme intencian de poder mejorar su desempeno taboral.

El nivel de seguridad actual en los sistemas €s una gran ventaja ya que controla el acceso

n de tipo confidencial y ademas. se restringen los privilegios de acceso y

informaci

actualizacion a cualquicr base de datos.

En la Facultad de Dcerecho se maneja mucha informacion de los estudiantes y ¢l personal
docente (domicilios, contratos. examences profesionalcs, examenes de oposicién, asistencia
de personal académico, etc.) esta informacidon hasta ¢l momentlo se mancja de manera
aislada en computadoras personales 0, en algunos casos, solo en papel. La informaciéon se
procesa de manera independiente en cada una de las arcas y para que las demas dreas estén
actualizadas con dicha informaucion ticnen que esperar a ser enteradas para poder poner al
tanto su archivo independiente. Debido a la lentitud de esta forma de trabajar y ¢l margen
de error que esto provoca, fue necesario concebir un sistema integral que uniera todas estas
ad de la

arcas independientes con una sola fuente de datos y asi garantizar la integri

informacién y aumentar la velocidad de los tramites.

Esta tesis fue creada debido a esas limitaciones. Las nceesidades que se maniliestan en
algunas d¢ sus paginas son el reflejo de las mismas nccesidades que tiene esta Facultad. Se

investigaron estas necesidades, se analizaron, se les dio el trato y la prioridad que merecian,
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sc resolvicron dentro de las capacidades tecnicas de los equipos y las limitaciones de
tiempo, y se llegd a un trabajo con la capacidad suficiente para mancjar toda la informacion
de forma adecuada y subsanar las limitaciones administrativas que 1a falta de un sistema de

apoyo provocan.

En un principio sc planteo la necesidad de poder tener un sistema que conjugara la

capacidad de tratar los datos de una manera organizada y confiable.

Dadas la situacion actual en la cual se encontraban los sistemas de la Facultad de Derecho v
por nuestra expertencia dentro de la misma institucian, todo indicaba a que se debia realizar

una analisis protundo poara encontrar un esquema que resobviera ¢l problema planteado en
este trabajo.

Sin embargo dado que se carecia de todo tipo de documentacion vy antccedentes que

apovaran en algo el andalisis del sistema, nos ditnos a la tarca de llevar a cabo de mancra

practica el uso de una mictodologia. Sobre ¢l tema de modelado de sistema existe mucha

informacion, en este trabajo se utilizo la metodoloygia de Yourdon,

El desarrollo del esquema 1ogico de datos se reahizo en bas

c a la metodologia mencionada,
por el conocimiento de ésta, pero dado a lo extenso de la misma solo sc utilizaron algunos
aspectos y se¢ complementaron con ¢l uso de herramicntas cspecializadas, ambos puntos

fucron complementados en gran medida con las bases teoricas.

Dc ahi que la implementacion fisica de un esquema de datos lSgico se puede resolver de
manera mas practica cuande se cucnta con harramientas de desarmrollo que faciliten su

creacién, sin embargo no libera al analista de su responsabilidad.

En Ia actualidad se requiere de mayor rapidez para desarrollar aplicaciones, dado que el
tiempo del ciclo de vida de un sisteria sc ve afectado por los cambios constantes quc
demanda una sociedad tan dinamica. Debido a esta necesidad de respuesta rapida y
confiable s han puesto a disposicion de los analistas y desarrolladores de sistemas una
cantidad tan variada de herramientas visaales que facilitan y apoyan la implementacidon y

desarrollo de sisiemas complcetos en un lapso de tiempo relativamente corto.
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Con la tecnologia de ta programacion orientada a objetos, que permite la reutilizacién de
cadigo. el polimorfismo, los eventos, métodos, herencia y encapsulacion, hace posible que

surjan nuevas formas y mancras de

nalizar los problemas y en consceuencia presentar la
sotucion.

Con el prescnte trabajo. logramos adguirir grandes expericncias al conjuntar tres tipos de

programas diferentes: un sistemna operative (Unix, Sun Solarts 2.5.1), un manejador de

bases de datos (Sybase system 11y ¥y un de

arrollador de  aplicaciones  grifico
(PowerBuilder 5.0), todos ellos ¢n un ambiente de red. ! primero corriendo casi en

cualquier plataforma de hardware

guiendo la filosofiu de los sistemas abiertos, el segundo,
un mangjadar que tene la capacidad para interactuar con otros mancjadores de bases de
datos, y ¢l tltimo que con su interfaz de usuario grafica hace mas amigable 1a interaccidn

con el usuario ¥ que permite la reutilizacion de  la

aplicaciones en un ambicnte
multiplataforma.. También utilizamos herramientas de apoyo on ¢l analisis y desarrollo del
modelo de datos. Finalmente al conjumtar todos ¢stos elementos podemos decir gque
realizamos un ejemplo de interoperabilidad.

Es cvidente que logramos integrar en una aplicacion varios conceptos tales como:
arquitectura cliente/servidor., redes, ambientes grificos y bases de datos. Sin embargo esto
no se hubicra logrado sin contar con los conocimicnios adquiridos en la Facultad de
Ingenicria los cuales fucron la base fundamental a partir de la cual, logramos resolver un
problema con nucvos esquemas de modernizacién, rapidez  y  automatizacién  de
procedimientos.

Pero los logros no solo fueron a nivel de integracion de conocimienios ya ue rnuestra tarca

no sc limita solo a poder utilizar las diferentes tecnoloyi

s y esquemas de desarrollo de
sistemas, sino a lograr quc estas herramientas sirvas como medio para lograr un mcjor

avance en las actividades o funciones de una empresa.

Tales avances se¢ ven reflgjados en lo que hoy en las actividades de las arcas adrministrativas
de ia Facultad de Derecho. pues sc ticne un mcjor control de acceso y actualizacién de la

informacion, traduciéndese en un mgjor descmpeiio de las funciones y mejor toma de
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de isiones, por ejemplo se tiene mayor control sobre la asistencia de los profesores a las
asignaturas de la carrera, se cuenta con urn bDanco de datos del personal académico, confiable
y actualizado. S¢ mejord la asignacion de sinodales para los examenes profesionales, se
disminuyd la carga de trabajo en algunas areas por evitar ta duplicacion de informacién; se
acabdé con la pérdida de infonnmaciédn por carccer de un csquema de respaldo; sc
consiguicron simplificar procesos redundantes y realizar de mancra mas rapida y amigable

actividades que antes resultaban tediosas y repetitivas.

Esto solo es ¢l principio pues quedan algunas actividades que aon no han sido actualizadas;

sin embargo las pautas y los principios ¢stin prescntes.
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CREATE DEFAULT Def_carrera
AS 21

g0

CREATE DEFAULT Def_Falta

CREATE DEFAULT Def_Grado
ASLIC

CREATE DEFAULT Def_Plantel
AS 7

go
CREATE TABLE Categorias

(Clave_de_categorta  char(8) NOT NULL.,
Categaria chur(40) NULL.
Nivel char(28) NULL,
Sueldo_numcrico money NULL.,
Sueldo_en_letra char(50) NLLL,
PRIMARY KEY tClave_de_categoria)

)

go

exce sp_primarykey Categorias,
Clave_de_categona
go

CREATE TABLE Seminario
(Clave_de_senmnario  unyint NOT N
Nombre_dei_scrinario  char(25) NULL,
Dircctor_del_seminanio char(30) NULL,
PRIMARY KEY (Clave_de_semimnario)

)
go

exce sp_primarykey Seminario,
Clave_de_senmnario

go

CRLATE TABLE Profesores
(Rfc char(13) NOT NULL,
Nombre varchar(20) NULL,
Apcthido_paterno varchar(25) NULL,
Apcllido_materno varchar(25) NULL,
Grudo chardy NULL,
Nacronatidad char(3) NULL,

char(1) NULL,
char(1) NULL.
Fecha_de_nacimicnto  smwmlldatetime NULL.

Cedula_profesional  chart9) NULL,

Profesor_activo char(1) NULL,
Tipo_de_profesor char(2) NULL
Observaciones varchar(285) NULL.

Casa_calie_y_numero  varchan 30) NULL,
Casa_coton varchan 30) NULL,

Casa_delegacion_o_poblacion char(18) NULL,
asa_ciudad char(20) NULL,

Casa_estado tiayint NULL.

Casu_CP char($) NULL.

Casa_telefonn char(13) NULL,

Trabajo_calle_y_numers  varchar(30) NULL,
Trabwo_colonia rehar(30) NULL,

Trabuyo_detepacion_o_poblacion char(18) NULL,
Trabuio crudad char(20) NULL,
Trahwo cstado woyving NULL,
Teabo CP char(3) NULL,
Trabato_telefuno chard 1) NULL
Telefona colitar Rarg13) NULL.
Carreo_cicetromco  varchar(30) NULL,
Fecha ingreso sratldatetime NULL,
PRIMARY KEY (RIc)

)

go

cxee sp_prmarykey Profesares.,
Rfc

so

exec sp_bindetault Def,_Grado, ‘Profesores.Giado®

exee sp | 2 ef_Nag, res.Nag

go

CREATI TABLE Aulas

{Clave_aula chartR) NOT NULL,
Nombre_del_aula varchat(40) NULL,
Capacidad unyint NULL.

PRIMARY KEY (Clave_aula)
)
o

"

exec sp_primarykey Aulus.
Clave_aula
go

CREATE TABLE Alumnos
(No_de_cuenta char(9) NOT NULL.
Nombre_alumno varchar(a0) NULL,

Plantcl tinyint NULL,
Carrera tinyint NULL,
Ano_de_ingreso char(4) NULL,
Nacionalidad char(3) NULL,
Causa_de_ingreso finying NULL.
Causa_exalumno tnyint NULL,
Suxo char(1) NULL.

Fecha_de_Nacimirnio smulidatetime NULL,
Fecha_de_movimicnto  smalidatenme NULL,
Murea_de_inscrito char(iy NULL,
ACasa_calle_y_numero  varchar M») NULL,
ACusa_colonia varcharg30) NULL,
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ACasa_delegacion_o _pol
ACasa_ciudad
ACasa_estada
ACasa CP char($) NULL,
ACasa_telefono charti3) NULL,
ATrabwo_catic_y_numero varchari30) NULL,
ATrabyo_colona varchar(R0) NULL.
ATrubajo_delegacion_o_poblacio char( 18) NULL.,
ATrabajo_ciudad varchar(20) NU
ATrabayo_estado tnyint NULL.
ATrabyo_CP char(5) NULL,
ATrabajo_telefono char(13) NULL,
ATetefono_celular char(13) NULL,
ACorreo_clectramico  varchar30) NULL,
PRIMARY KEY (No_de_cucnta)

acion el ¢ 18) NUL
varchur20) NULE,
unyint NULL,

}
go

exee sp_ptimaryhey Almmnus.
o_de_cucnta
go

exec sp_bindefault Def_Plantel, ‘Alumnos. Plantel
exec sp_bindefault Def_carrera, *Alumnos.Carrera’
go

CREA'I E TABLE Asisteacias
(R char(13) NOT NULL,
char(13) NOT NULL,
Fecha_de_falta smalldateume NOT NULL,
Tipo_de_falta rinyine NULL,
PRIMARY KEY (Rfc. Clave_dc_gtupo,
Fecha_de_taltay,
FOREIGN KEY (Clave_de
REFERENCES Gnipos,
FOREIGN KEY (Rfc)
REFERENCES Profesores

cm\ e_de_grupo

srupo)

)
go

exce sp_primarykey Asistencias,
<.
Clave_de_;

Focha_de_
8o

excc sp_bindefault Def_Falta, *Asistencias Tipo_de_falta‘

go

CREATE TABLE Periodo_semestral
(Periodo_sem har($) NOT NULL,
Fecha_intcto smalldatetime NOT NULL.
Fecha_fin smaildatetime NOT NULL,
PRIMARY KEY (Perioda_sem)

o

o

cxec sp_primaryhey Perodo_semestral,
Periodo_sem
Lo

A-4

CREATE TABLE Contratos
(Rfc

VNOT NULL,
Cl:nc de_valegoria  char8) NOT NULL,
e de grupo chart §3) NOT NULL.,
)dlhuApui_gr.\n\.xngo char(14) NULL,
No_de_uofieo smallint NULL,
Neo_de_rewistro_de_plaza char(18) NULL,
No_de_expediente smallint NULL,
Personal chart18) NULL,
Movimiento tnymt NULL.

Causa Gyt NULL.,
1ipo_de_prolesor_en_contrato tinywt NULL,
No_de_relacion char(18) NULL
No_de horas_teoncas  decunal(2,2) NULL,
No_de_horas_practicns  decimali2,2) NULL,
techa_de_inicio smalldatetune NULL,
Fecha_de_tin smalldatetime NULL.
Sustitoye_a chart40) NULL,
Obsurvaciones_cn_cantrato char{ 1003 NULL,
PRIMARY KE Clave_de_grupo).

FOREIGN KEY

(Cluve_de,
CES Grupos.
1C lave_de_categoria)

nirykes Contrats.,

Clave_de_cateporia,
Clave _de. grupo
ro

CREATE TABLE Adscritos_a_scrminart
(RFe char(13) NOT NULL,
Clave_de_semumanio  tinyint NOT NULL,
PRIMARY KEY tRfc. Clave_de_scnunario).
FOREIGN KEY (Rfc)

REFERENCES Protesores.
FOREIGN KEY (Clave_de_seminanio)
REFERENCES Seminario

)
go

exce sp_primarykey Adscritas_a_scminarie.
Rfc.

Clave_de_seminario
wo

CREATL TADLE Examences_dc_opasicion

(Periodo chart3) NOT NULL.
Clave_de, asignatura char(3) NOT NULL,
Clave tnyint NOT NULL,
Focha_de_convocatora  smatldatetime NULL.
Fecha_dce_d dlcunmn smalidatetime NULL.
No_de_plas tinyint NULL.,

PRINIARY !\L\ (Penodo, Clave_de_asignatura),
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FOREIGN KEY (Clave_de_asigtaura)
REFERENCES Asiunaturas.

FOREIGN KEY (Clave)
REFERENCES Comisron

)
go

exce sp_pnmarykey Examenes_de_opasicron,
Perada,
Clave_de_asignatura

go

CREATE TABLE Tess

(Ne_registra n1 NOT NULL,

Rfc char(13} NOT NULL,
No_de_cuenta chur9) NOT NULL.
Fecha_de_resisiro saildaretime NULL,
Tema varchar(200) NULL.

Aprobacton_de_tema  bu NOT NULL,
Fecha_ Examen smulidatetime NULL.
Hora_cxamen smatldatetime NULL.
Aula varchar(10) NULL
Mencion_Hononifica  bit NOT N
Resultado char(1) NULL,
PRIMARY KEY (No_rejustro),
FOREIGN KEY (No_de_cucnia)
REFERENCES Alumnos,
FOREIGN KEY (Rfcy
REFERENCES Prafesores

¥
8o

exec sp_primarykey Tems,
No_registro
go

CREATE TABLE Sinodaics
¢No_regstro 1t NOT NULL,
Rfe char(13) NOT NULL,
Funcion tnywnt NULL,
Asistencis bt NOT NU(.L,
PRIMARY KEY (No_registro, Rfc),
FOREIGN KEY (Rfc)
REFERENCES Profesorcs.
FOREIGN KEY (No_registro}
REFERENCES Tesis
)
go

exec sp_primarykey Stnodales,
No_registro,
RIc

g0

CREATE TARLE Asignaturas
It chartd) NOT NuULL,
_de_la_asignatuca varchar(40) NOT NULL.
Clave_de_seminano  hinymt NULL.

Tipo_Plan char(1) NULL,

Creditos oyt NULL.

Horas_a_la_semana  tnyint NULL,
Scenestre nnywnt NULL,
Clave_de_ptantel traying NULL,
Division chart 1) NULL,
PRIMARY KEY (Clave_de_asignatura).
FOREIGN K sermnario
R ER o
)
5o

exec sp_primarykey Asignaturas,
Clave _de_asignatura

exee sp_bindefault Def_Plantel, ‘Asignatues, Clave_de_plantel

so

CREATE TABLE Res_Hui_Acad
(No_de_cuenty chat(9) NOT NULL.,

[S15) anyine NULL,
U tnyint NULL,
S tinyint NULL.,
Sers tinyint NULL

Kicte Tinymt NULL
Ocho nnyvent NULE
Nueve unymt NULL,
Dies s it
NA tny it NUILL,
NP tint NLLL,
Revalidudas iyt NUL L.
Acredrta Ty ot NULL
AprobOrd Dyt NULL,
AprobEwua unyint NULL,
ReproOrd tinyint NULL.
ReproExtra nnyin NULL,
CredOblAcum smajlint NULL,

CredOptatcum smaltine NULL,
Covalidadas unyint NULL,
PRINARY KEY (No_de_cuenta),
FOREIGN KEY (No_d¢_cuenta)
REFERENCES Alumnos

)
go

cxee sp_prunany key Res_Hist_Acad,
No_de_cuenta
go

CREATE TABLE Grupos

(Clave_de_nrupo char(i3) NOT NULL.,
Peroda chart5) NULL,

Tipo char(1) NULL.,

Division chart1) NULL.,

Grupo char(2) NULL.

Clave_de_asignutura  char(4) NOT NULL.
Cupo_maximo tinyint NULL.

Lugares_ocupados tinyint NULL,
Clave_aula char(8) NULL,
Hora_inicio snulidarcume NULL,
Hora_fin smalldatetime NULL,
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Dias tinyint NULL,

PRIMARY KEY (Clave_de_grupo),

FOREIGN KEY

REFERENCES Aulas.

FOREIGN KEY (Clave_de_asignatura)
REFERENCES Asgnaturas

)
o

exec sp_prin
Clave_de.

rykey Grupns.
rupo

? TABLE Comisionada
tnymt NOT NULL.
char(13) NOT NULL
PRIMARY KEY (Clave, Rfc).
FOREIGN KEY (Clave)
REFER \'CF*‘. Connﬁlun

FOREIGN KEY
MEPERENCES Profesores

)
wo

exce sp_primarykey Comisionada.
Clave,
Rfe
wo
CREATE TABLE Cundidatos_a_oposicion

(Ciave_de_asignatura  char(4) NOT NULL.
Rfc char(13) NOT NULL.

Periodo char(5) NOT NULL.,
Resultado tnyint NULL.,
Tema_asignado varchar(100) NULL,

PRIMARY KEY (Clave_de_asignatura, Rfc, Periodo),
FOREIGN KEY (Periodo, Clave_de _asignatura)
REFERENCES Examencs_de_oposicion,
FOREIGN KEY (Rfc)
REFERENCES Profesores
)
go

exec sp_primarykey Candidulos_a_oposicion,
Clave_de_asignatura,
Rfc,
Periodo

go

CREATE TABDLE Asistencia_profesotes_de_carre
Ric char(£3) NOT NULL,
Fecha_Falta somltdatetime NOT NLIL
masisicncm hinyent NULL,
PRIMARY KEY (Rfc, Fecha _Falta),
FOREIGN KEY (Rfc)
ENCES Profesores

Rfc,

Fecha_Falta
RO
exec sp_bindefault Def_Falia,
*Asistencia_profesores_de_carre Tipo_de_tnasistencia’
g0

CREATE TABLE Conuston

(Clave unymt NOT NULL.
Nombre_de_conusion  char(18) NULL,
PRIMARY KEY (Clave)

¥
Ko

excc sp_primarykey Conusion.
Clave
go

CREATE TABLE Rectficacion
(Rfc chas(13) NOT NULL,
Clave_de_grupo chart 13y NOT NULL,
No_de_cuenta char(9) NOT NULL.,
No_de_folio wtNULL,
Foho_del_acta wnt NULL,
Evaluacion_pasada char(2) NULL.
Evaluacion_presente  char(2) NULL.
Renglon_de!_acta tinyint NULL,
PRIMARY KEY (Clave_tic_grupo. No_de_cuenta),
FOREIGN KEY (No_dc_cuenta)

REFERENCES Alumnos,

FOREIGN KEY (Rﬁ.)

exce sp_primarykey Recuficacion,
Clave_de_grupo,
No_de_cucntn

ga

cr EATF TABLE Clase
ehar(13) NOT NULL.,

char(13) NOT NULL,
Fecha_inicio smalldatetime NOT NULL,
Fecha_fin smalldatetime NULL,
PRIMARY KEY (Rfc, Clave_de_grupo, Fecha_inicio),
FOREIGN KEY (Rfc)
NCES Profesorcs,
PORCICN KEY (Clave,_de_grupol

REFERENCES Grupos

C|.|ve__d|: _grupo

BO

exee sp_primarykey Clasc,
Ric,
Clave_de_grupo,
Fecha_inicio
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so
5. Giupos,

excc sp_foreignkey Asistenct
Clave_de_grupo
Bo

exec sp_foreignkey Asistencias, Profesores,
[

8o

exec sp_foreignkey Contratos, Grupos.
Clave_de_grupo

go

exce sp_torergniey Contratos. Categoriss,
Clave_de_categona

1o

exec sp_foreignkey Conteatos, Profesares,
fe

ga

exec sp_foreignkey Adscritos_a_seminano, Profesores,
Rfc

go

exec sp_fareignkey Adscatos_a_seminario, Senunario.,
Clave_de_sermnaria

go

exec sp_ Examenes_de_
Clave_de_asignatura

go

exee sp_forcignkey Fxamenes_de_aposicion, Conuston,
Clave

Bo

excc sp_forargnkey Tesis, Alumnos,
No_de_cuenta

go

exee sp_foreignkey Tesis, Profesores
Rfv
go

exec sp_forcignkey Smodates, Profesores,
ro

go

excc sp_forcignkey Sinodales, Tesis,
No_registro

yo

exce sp,_foreignkey Asignaturas, Seminario,
Clave_de_seminano

go

excc sp_foreignkey Res_Hist_Acad, Alumnos,
No_de_cuenta

go

exce sp_foreignkey Grupos, Aulas,
Clave_auln

go

exee sp_loretgnkey Grupus, Asignaturas,

Clave_de_asignatura

go
wxec sp_te y C C
Clave
go
exec sp_ C P 5
Rfc
go
cxec sp_| y
Examenes_de_oposicion,
Penoda,
Clave_de_asigmutura
®o
exee sp_ [
Ric
go

exee sp_foreignkey Aststencia_profesorcs_de_curee, Profesores,
Rfc

%o
exee sp forcignhey Alum,
No_de_cucnta
uo
exee sp_ y
Rfc
g0

exce sp_forergnkey Recnficacion, Grupos,
Clave_de_grupo
g0

excc sp_foreignkey Clase, Protesores,
Ric
so

exec sp_fareignkey Clase, Grupos.
Clave_de_srupo
2o

create ngaer 1D _Categonus on Calegorins for DELETE as
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:
/* DELETE tri er on Catexorins =/
begin

declare Guermo int,

Giierrmsg varchar(255)
ERwin Butlin Sun Feb 02 18:41:01 1997 7

A7
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/* Categonias Es paric de Contratos ON PAREN |
DELETE RESTRICT *:
if exists (
sclect * from deleted Contratos
where
- oinFK PK(Contratos.deleted.” = =" and™) */
Contratos.Clave _de, categoria =
deleted.Clave_de_categona
)

begin
sclect @ermo = 30001,
@ermsg = ‘Cannat DEL
“Contratos cxves
goto error
end
7% ERwin Builtin Sun Fcb 02 E8:41:11 1997 */
rewm
error:
FaisErTOr (F.ereno (: errtnsg
roliback transaction
end
go

“Categorias"” because

crcate tnigger tU_Catceorias on Categorias for UPDATE as
/% ERwin Builun Sun Fob 02 18:41: 14 (997 =/
/* UPDATE trgger on Categornas
begin
declare Grnunwows int,
annullent wnt.
@ valident int.
GrinsClave_de_categorsa chur(8),
Gerno nt
@icrrmsg varchar(255)

seleet @NUMFOWS = (ia rowcount
/% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:47:11 1997 */

/* Categoras Es parte de Cantratos ON PARENT UPDATE
CASCADE */

if
* YParentPR(™ or” update) */
update(Clave_de_categorin
begin
if @numirows = 1
begin
sclect @insClave_de_categona »
inserted.Clave_de_categaria
from inseried
update Contratos

set
7% alomFKPKIConIaos ams.” = =5 ") =*
Contratos.Clave_de_categona «
@insClave_de_categoria
from Contratos.anscried.deleted
where
/% TatomFKPR(Contrutos deleted,” = *. and™) =
Contrates.Clave_de_categoria =
deteted.Clave_de_categona

select aiermno = MHN6,
s ermmsy = Cannot Caskads “Categorius” UPDATE because
more than one row has been affected.
FUSETTOr 1gHeTTTIO @ CrTmsE
end
end
ERwin Builun Sun Feb 02 18 4111 1097 ¢/
rerum
cror:
raiserror iuerrno (i eremsg,
rollback transaction

Builtin Sun Feb 02 1831011 1097 &7
DELETE trigger on Senunario =7
begin
declare fetruo ant,
ierrmag varchar(255)
7% ERwin Burltin Sun fcb 02 18:41.11 1997 */
s+ Seminarto Esta fonnado por Asignaturas ON PARENT DELETE
RESTRICT */
o exists (
select ® from deteted, Asignuturas
where
7% PuloinEKPK(Asignatias deleted ™ = 7.7 and®) */
Asignaturas Clave_de_seminaito = delered.Clave_de_seminana

)
begin
seiect gresrno = 30001,
ermmnsy Cannot DELETE "Sciunano” because
~Astgnaturas” custs.’
gota erior

win Builtin Sun Feb 02 1841 11 1997 */
/* Seminario Contiene Adscntos_a_seminario ON PARENT
OELETE RESTRICT =/
if exasts (
select ® from deleted, Adscrios_2_sentinasio

_scmuinanodeleted,” = 7.7 and”) *.
vc de_seminanio =

JonFKPR(Adscritos_
Adscruos_a_seunnario €
deleted.Clave_de_semmario

begin
select f@erma = 10001,
@ienmsg « ‘Cannot DELETE
“Adscritos_a_seminario” exists’
got0 error
end
/% ERwin Butltin Sun Feb 02 18:41:11 1997 *7
retum
ervor:
FAISSITOT WFErrno i ermmsg
rollback transaction
end
po

"Seminano” because

create migger (U_Semmarnis on Scrminanio for UPDATE as
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7® ERwin Builtin Sun Feb 02 18 3711 1907 =/
/* UPDATE trigget on Scminario =
begin
declare @numraws mt.
G@nullent int.
GEvalident int.
nsClave_de_scminanio nyint,
Grermo  ant,
@verrmsg varchar255)

sclect GrnUBIFOWS = 1 it fewaount
‘* ERwin Buitun Sun Feb 02 18 31:11 1997 =+,
/* Seannano Esta formado por Asignaturas ON PARENT
UPDATE CASCADE *
of
/= euParentPK (" o updute) *
updateClave de_seminaziol
begin
if G auwmrows = 1
beyin
select «insClave_de_semimario
inserted. Clave de_scivimario
from lnsmxgd
awuras

7% 2uJomF KPR AsIgnaty
Asignaturas Clase_de_seminario ~
«@nsClave_de_seninario
from Asignuturasinsered deleted
where
7% L JanFK PR (Asignaturas.deleted.” =
Asignaturas Clave_de_senunario
deicted . Clave_de_sctnnaiia
end
clse
begin
select ierma « 20000,
(@i ermey v "Cannat coscade "Semmnanio™ UPDATE
because more than end row has been affected
FRISCITOL fLenno WEermsy
end
end
/2 ERwan Builtun Sun Feb 02 18.41:11 1997 =+
/* Semunanie Connene Adscrites_a_senunario ON PARENT
UPDATE CASCADE *'
if

1* ®oParemtPK (™ or”, update) =/

=" and") */

update(Clave_de_serminario)
begin

i€ @nurmirows = |

begin

select @insClave _de_seminario =
wserted. Clave_de_senunano
from inserted
update Adscritos _a_sciminatio
ser

e
/* *GJOINFK PR(Adseritos_a_senmynano. 4i.ios,” = * 7.7}

-/
Adseritos_a_seminaiio Clave_de_scninanio =
d@insClave_de_serminario

from Adscritos_a_seminanio.wnserted.deleted
where
‘o *adoinFKPK(Adscrtos_s_sernnario.delered,
Adscaitos_a_serminario.Clave_de_seminario =~

deicted Clave_de_serminano

end

else

begin

select fa errno =~ 30006,

derrmsg = ‘Cannot cuscade
an ane row has been affected
comisg

and®) *¢

Semmano” UPDATE because

moe
FRISCITOT (e erThno

f Sun Feb 02 18 3111 199

error
FAISCITOF (1 CrImo Ltetrms,y
rollhack transacnon

end

go

create hgeer tD_Profesores an Profesores for DELETE as
® ERwm Huilen Sun Feb 02 18 41:11 199
.+ DE: E tragger on Profesores 7

begin
declure arcrine it
aenmse varchar(285)

ERwin Builtin Sun Fen U2 15:50:

7% Protesores s Sinodales ON £ AREN

Wexsts {

sclect ® trom deleted Sinodales

where

/o mJomFKEPK(Smudates,deleted.” = "% and®) =
Sinodales Rfe = deleted. Rfc

TR

TDELECE RESTRICT =

1factrno v 30001,
errmisg = ‘Cannot DEL
~Sinodates c<rsres
goto error
<nd
7* ERwin Builun Sun Feb 02 184101 1997~
/% Prafesorcs Realiza una Rectificacion ON PARENT DELETE
RESTRICT */
if exasts {
sclect * from deleted, Rectiftcucion
wWhere
7% 2oinFKPKiRectticacion.deleied.” = =" and™) =/
Recnficacion.Rfc = deleted Ric

Profesarcs” because

begin
select ienmo = SBUOT.
wrertmsy = ‘"Cannot DELET L “Profusores™ because
"Rectificucion™ exists.”
oo crror
end
/® ERwan Builun Sun Feb 02 18:41.11 j997 =/
* Profesores imparte unx Ciasc ON PARENT DEILLETE
RESTRICT */

A-9
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if enists ¢
select * from deleted Clase
where
I* %elomFKPK(Clase.deleted,” = *,* and™) */
Clase Rfc = deleted Rfc
}
begin
select (@ crmo = ADOAOL,
@.errmsyg « *Cannot DE
“Clase” exists.
goto error
end
ERwn Builtin Sun Feb 02 i8:41:11 1907 *
Profesores Contiene Tesis ON PARENT DELETE
RESTRICT */
ifexiste
select * from deleted. Tesis
where
1 2ufoinFKPK(Tests.deleted,” = = " and™) */
Tesis. Rfc » delered.Rfc

TE “Profesores™ because

)
begin
seleet @ermo = 30001,
@ermnsg = ‘Cannot DELETE “Profesores™ because
“Tesis® extsts.’
goto error
end
* ERwin Bmlnn Sun Feb 02 18:41:11 1997 %/
_de_carre ON

PARE\IT DEL:T: RLSTmcr <
ifexists (
select * from delcted. Asistencia_profesores_de_carre
where
-
m.:omFKPK(As.mncm profesorcs_de_carre.deleted,” = ="
and”) *
Aslﬁcncl:l_prufcsorc"dc‘c::"c.Rfc = defeted.Rfc

»
begin
select d@-emno = 30001,
errmsg = ‘Cannot DELET
“Asistencia_profesores_de_carre” exists.”
goto error

"Profcsores” because

end
* ERwin Bmlun Sun Feb 02 18:43:11 1997 ¢/
" enC ON PARENT
DELETE RESTR!CT s
of exists (
scicet ® from deleted.Comisionudo
where

i* ealomFKPK(Comisionado.deleted.” = =% and™) */

Comistonado Rfe = deteted Rie
)
begin

sclect @ermo = 30001,

tie errmsg ~ "Cannot DELETE "Profesores” because
“Camsronado” cxists.”

goto crror
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:31- 11 1997 =

A-10

4 Profesoies Debe sor Canddalos_a_oposicion ON PARENT
DELETE RESTRICT *
if exists (
selcet * from deleted,Candidatos _a_apusicion
where
/= walomFKPK(Candidatos
Candidutos_a_oposicion Rt¢
y
begin
select ertno = 30001,
Gierrmsg = ‘Cannot DELETE “Profesores” because
~Candidatos_a_oposicion™ cxists *
Boto error
end
#* ERwin Buittin Sun Feb 02 158:41.11 1997 */
/= Profesores Ticne Astsiencias ON PARENT DELETE
RESTRICT */
i exists
select * from deleted, Asistencias
where
7+ *ulomFKPK(Asistenciusdeleted.” =
Asistencias.Rfc = deleted Rfe

_oposicion.deleted.” = *.* and™) */

deleted. Rfe

m." and®) 7

begin
setect @enmo « 30001,
icrmmsy « ‘Cannot DELETE “Profesores™ because
~Asistencias® exists.”
gato error
<
ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:11 1997 +/
/% Profesores Sc encuentra Adscritos_a_seminario ON PARENT
DELETE RESTRICT */
if exists
select * from deleted. Adscritos_a_scminario
where
/* *aloinFKPK(Adsctitos_a_senunatio.deleted,” = .~
Adseritos_a_seminario.Rfc = deleted. Rfe

and®) */

)
begin
sclect Grerma = 30001,
} errmsg ~ ‘Cannot DI
~Adscritos_s_seminano” exists.
goto crror
end
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:11 1997 %/
7* Profesores Es Contratos ON PARENT DE
if exists (
s:lccr * from deleted Contratos
wher
- '.Jou‘FKPk(Conlrnlu, deleted,” ~
Contratos.Rfc = deleted. Rfc

TE "Profesorzs™ because

E RESTRICT */

" and™) */

begin
select Grermo = 30001,
a:errmsg = ‘Cannot DELETE "Profesorcs™ because
“Contralus” exists.”

/* ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:45:11 1997 &/

rewm



error:
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FsCrTOr EEITNO Werrmsg
rollback teansaction

end
go

create trigger 1U_Profesores on Profesares for UPDATE as
/= ERwn Buidtin Sun Feb 02 182112 1997 */

/% UPDATE trigger on Profesores */
begin

declare anumrows it
@ nullent i,
@@avahdent mt,
arinsREc char(13),
Gerrno ot

Grenmsg sarchar(2

select s aumrows ~ o 4 row count
s® ERwin Builtin Sun Feb 02 183112 1997 =
/= Profesores Es Smodales ON PAR!

T UPDATE
CASCADE =/
o
7= =eParentP XK (7 ur

update(Rfc)
bej

begin
select @ naRfc -
fram wnserted

updutc Sinodates
sct
I

omFRKPK(Sinodales, ams,”™ = “.%") %
Sinedates Rfs = dnnsR fc
from Sinodales,inscried.deteted
where
/"o FKPK(Sinodales.deleted,” =
Sinodales Rfc = deleted Ric
cnd
clse
begin

~and*y */

sclect Grermmo = 30006,
@ crrasg o

anot cascade "Profesores” UPDATE
because more than one row has been affected.”
Fiserror 47.€rrno G crrmsg
en
end

/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18.41:12 1997 =/

7% Profesares Realiza una Reenficacion ON PARENT
UPDATE CASCADE */

if

arentPI(T or*,update) */
update(Rfc)
begin
3f @ numrows = |
begin
seleet winsRIc = nserted Rfe
from inserfed
update Rectificacion
sct
< taloInFKPK/ Reetificacion eins,” =

Rectificacion Rfc = uinskic
from Rectificacion,inseried.deleted
where
7% 2uluinFK PR(Rectficacion deieted.” =
Rechficacion Rfc « deleted. Rfe
end
else
begin

T andTy *7

select o errno ~ 30000,

‘g errisg = ‘Cannot cascade "Profesores® UPDATE because
more than one row has been affzcted.”

FAISEIIOF 1 ETN0 1 Crmmsg
end
end

/* ERwIn Builtin Sun Feb 02 18 1)

12 ta97 .
* Profesares Imparte una

Tluse ON PARENT UPDATE CASCADE

o SabarentP K™ or”update) ¢/
updatetR{c)
bewin
1f Grnumrows ~ 1
begin
select dimsRfc ~ nserted Rfc
from tnserted
update Clase
set
5% 2alomFKPK(Clase. ains,” = 7.%.") =
Clase Rfc = i msRfc

from Clase mserted deleted
where
* *eomFKPK(Clase.deleted.” = *.* and™) =/
Clase Rfe = deleted Rfc
end
else
begin
select @ermo = 30006,

ercmsg = "Cannut cascade "Profesores™ UPDATE because
more than one row has been affected ”
ruserTor Aerrno @errmsy
end
ead

/% ERwin Buitin Sun Feb 02 18:41:12 199

/= Profesores Conticne Tesis ON PARENT UPDATE CASCADE */
ir

/% “aParentPK (" or” update) 7

update{Rfc)
begin

if @numiows =

begin
seleet GnsRfe = inserted R fe

from insertcd
update Tesis

2asoinFKPK(Tesis i@,ns,”
Tesis.Rfc = @insRic

from Tesisinscrted.deteted
whe:

Y

-
1% 2JoinFRPK(Tesis.deleted,” s =" ang™) =/
Tesis.Rfc = deleted Rfc

Al
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end clse
<lse begin
begin

select @enmo ~ 30006,

@errmsg = ‘Cannot vascude "Profesores
because more than one row has been affecte:
raiscrror @ermo @errmsg
end
end
- ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
_de_carre ON

3

PNRENT UPDATE CASCADE -
i
’”

wParentPK(" or™
update(R fc)
belln

update) =/

begin

sclect winsR e = inserted Ric
from inserte:

update Asistencia_protesores_de_carre

wJoinFKPK(Aststencia_profesores_de_carre,@uns,
iy

Asistencia_profesares_de_carre.Rfc = @insR fe

) =3
from Asistenca_profesores_de_carre.inseried, deleted
where

oinFKPK(Asistencia_profesores_de_carre deleted ™
and*) =/

Asistencia_profesores_de_garre.Rfc » deleted.Rfc
end
clse
begin
select @erma = 30006,

@.etrmisg = ‘Cannor cascade ~Profesores” UPDATE
because more than one row has been affec
rserror @ermo @'errmsg

end
end
' /* ERwin Ruiltin Sun Fcb 02 18,4112 1097 */
/* Profcsores Sc encuentra en Comisionado ON PARENT
UPDATE CASCADE */
if

7% %ParemPK ("
update(R{c)
begin

or”.updaic} */

@numuows = §

sRfe = insened.Rfc
from inscrted

update Comistonado
set

7= SulornFKPR(Camisionado, Giins,™ = ") */
Comisionudo.Rfe = iqansRic
from Comusionada,inseried deleted
where
/* *UoinFKPK(Comsionado,delvied,
Conusionado Rfe = deleted.Ric
end

= and")

" UPDATE

select girermo = KNG,

@errmisg = ‘Cannot cascade “Profesores” UPDATE because
more than one row has been affected !

caiscrror @erma @errmsg

end

end

/= ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:12 1997 */
i~ Dchbe ser C:
UPDAT‘E : CASCADE */

ON PARENT

,.

ParentPK (" or”
update(Rrc)
beyin

update)y =/
if @ numrows = |
bexn

sclect nnsRic » inserted. R{c
from insert,

update Candidatos_a_opusicion

wainFKPK(Candidatos_a_oposicion@ins,” = *."%) %/
Candidatos_s_opasicion. R ¢ = @ insRfc

from Candidatas_s_opusician.nserted.deleted
where

/% SuomFKPK(Candidatos_us_oposicion deluted,” = =% and™) =/

Candidatos_a_oposicion. Rt -+ defeted Rrc

end

clse

begin
select

.erma = 30006,

rrmsg =~ 'Cannot cuscade "Profesores™ UPDATE becouse
more than one ruw has been affected.

raiserror @ermo ierrmsg

end

end

/% ERwin Butltin Sun Feb 02 §841:12 1997 =7
7= Profesares Ticne Asistencias ON PARENT UPDATE CASCADE
if
v SeParentPKL*
update(Rfe)
begin

i€ @numrows = |

“update) =/

nsRIc = inscrred R EC
from inserted

update Asistencias
sct

1% *WainF KPR (Asistencias,
Asistencras Rfc = ¢

ansRfe
from Asistencias.inserted.defeted
where

* % JoinFKPK{Asistencas.delered.’
Asistenctas Kiv = deleted. R fo

end

else

begin

= =" and) *f

sclect @ermo = 30006,
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‘Caanat cascade "Protesores” UPDATE

@ierrmsg <
s been affected '

because mare than onc raw b,
FAISCrIOF (¢-errno i crrmsy
end

/' Eme Butitin Sun Feb 02 15,41 12 19
Adscritos_u semina ON

Sc
PAKFNT UPDATE CASCADE *

e eiparentPK (" or update) */
update(Rfc)
begm
if @oumrows - |
begin
select wemsRic
from inseried
updinte Adscntas_a_seminana
sey
17 2ueINFKPK(AdScrinoes_a_senunatio.dins,

fmseried Ric

R}

-
Adscritos a_seminunie Rt - insRic
froni Adscritos_a_serminanoanserted.deteted
where
/% CalomFKPKAdsernitos a_scnunano.deteted,” =
and”™)
Adscritas_a_semimano Rfc + deluted Ree
end
else
begin

setect et eryno = 306,
frerrsy © 'Cana
because more than one row ha
TAISCITON ((I'BTTNQ 12 errnt:
end
end
7% ERwin Busltin
/% Profesores Es Contratos ON PAR
CASCADE */
it
7% 2uParemtPK (" or” update)
update(Rfc?
begin
of @numrows = 1
begin
select @insRIc ~ inserted Rfc
from inserted
update Contratos
set
7% SaloInFKPR(Contratas rins,” = """}
Contratas.Rfc = @insR e
from Contratos,nserted.delcted
where
s

¢ cuscade "Profesores” UPDATE
been affected *

sun Feb D2 18 41:12 1907 =,
INT UPDATE

2JoIinFKPK (Contratos,deleted,” = =" and™) */
Contratos Rfc = deleted. R fc
end
clse
begin
select @Forma = 30006,
@errmsg = "Cannot cascade “Profesares” UPDATE
brcause morce than ane row has been affectod

rusetror (@ errna f erransg
e

end
¢ ERwm Builtin Sun Feb 02 15:41:12 1997 =/

rarserror it enny i errmsg
roltback transaction

end

so

create tngger tD_Aulas an Aulas for DEL
24amT e

- le.m Builtin Sun Feb 02 18,411

LETE thigger on Aulas *
e Grermo mt
arersmsg varcharn S5y

* ERwin Builtin Sun Feh 02 18,41 12 1097 <7

> Autas Afbereu a Gripos ON PARENT DELETI
wenists g

selcet * fiom deleted, CGrupos

where
* PlomFKPRIGIupos deleted, ™ « 7" and™y +°
Grupos Clave_aula = delered Clave a

2
begin
seloct e ermo = 30001
whermsg mot DELETE "Aulas” because "Grapoes™
exists ©

soto crror
end
/% ERwin Ranttun Sun Feb 02 18 41
return
error
HSETTOL (e rerrmsy
rollback transaciun
end
5o
create trigger (L Aulas on Aulas for UPDATE
7% ERwin Buidtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 =
7° UPDATE trigger on Aulas */
begin
declare “inunwraws int.
inullent mt,
svalidene ant,
@nsClave_auta char(s),
@ermo mt.
wernnsg varchar2551

121997 -

select (@ numrows = LEgirowecount
/% ERwin Buiitin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */

/= Aulas Aiberga u Grupos ON PARENT UPDATE CASCADE */

ir
% 2gParentPK(" or”update) =/
update(Clave_auta)
begin
of i nuaraws = 1
begin
select ansClave_aula = mseried.Clave_aula
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from inserted
update Grupas

#* %3oinFKPKIGrupos.nns.” = ="
Grupos.Clave_aula = winnsClave_aula
from Grupos.inserted.deleted
where
1% %lamFRPK(Grupos.deleted.” « =% and®) &/
Grupos Clave_auta = deleted Clave_auta
end
clse
begin
select a4t errno » 30006,
srecrmsy = ‘Cannot cascade “Aulas” UPDATE
because more than anc row has been atfeeted.”
FAISETTOr (. erMNo 1t errmsg,
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18.41
retumn
error

12 1997 =/

FISErTOr @erne AFerTmsg
rollback trunsaction

end

go

create trigger tD_Alumnos on Alumnes for DELETE as
7% ERwin Butin Sun Feb D2 168:31:12 1997 */
/* DELETE riggper on Alumnos *'
begin
declare @iermo nt,
Eervmsg varchar(235%)
7% ERwin Bustitin Sun Feb 02 18 41°12 1997 =~

= Atumnos Tiene un Res_Hist_Acad ON P ARL
DELETE RESTRICT

s
i enists
sclect = from deleted.Res_ Hist_Acmd
where

1 “uJomFKPR{Res_Hist Acad.deleted,” « 7,7

and™) %
Res_Hist_Acad No_de_cuenta » deleted No_de_cuenta
y
begin
sclect ¢grermo v 30001,
4 erem

g = Cannot DELETE “Alumnas” because
“Res_Hist_Acad” exists.’

goto crror
cnd
/% ERwn Builin Sun Feb 02 18.31:12 1997 =
7% Alumnos Solicita una Recnificacion ON PARENT
DELETE RESTRICT */
1€ exists
sclect * from deicted, Rectificacion
where
- TUanFKPK{Recuficacion deleted.” =

- andty o
Rectificacion.No_de_cuenta  deleted No_de_curnta
}

begin
select @rermo = 30001

(@ errmsg ~ "Cannot DELETE ~Alumnos”™ because
cagion” exists.”

“Recti

A-14

Lo error
cn:

* ERwin Bunltin Sun Feb 02 18.41:12 1997 */

= Alumnos Insciibe Tesis ON PARENT DELETE RESTRICT =/

if exists (

seleet ¢ from deleted, Fesis
where

M foinFKPR(Tesis deleted,” ~ =" and™) */
Tesis. No_de_cuenta -+ deleted. No_de_cuenta

)
bewin
scloct wermno o \Hﬁ(\l
G errms “annot DELETE “Alumnos” because "Tesis”
exists "
gota errar
en
£* ERwin Builun Sun Feb 02 18.31:12 1997 &/
return
crrar:

Farsertor @ ereno Gemmsg
rotiback transaction

end

go

ereate trigger tU_Alumnos on Alumnos for l,Pou Eas
/% ERwin Buittia Sun Feb 02 18:31:12 1997
/% UPDATE trigger on Alumnos */
begin
declare @mumrows e,
G@nullcnt int,
t@ivatident .
GinsNo_de_cuents char(9),
Lermo  ni.
@herrmsg varchar(255)

select Grnumsows - «
.

(@irow count
ERwin Busltn Sun Feb 02 18:41 12 1997 +/

#* Alummnos Ticne un Res_Hist_Acad ON PARENT UPDATE
CASCADE */

+f

WParentPK (™ o update) =/
updatetNo_de_cuenta)

select ATansNo_de_cuenta = inserted No_de_cuenta
from inseried
update Res_thst_Acad
set
7* =LloinFKPK(Res_thst_Acad,@ins,” = =,"") */
Res_Hist_Acad No_de_cuenta = @ insNo_de_cuenta
from Res_Hist_ Acad.inscried deieted

where
4% *L1ownmFKPR(Res_Hist_Acad deleted,” = " and™) */
Res_fiisi_Acad No_de_caenta = deleted No_de_cuents
end
clise
begin

select (d.errna = 30006,
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@ermmsy = ‘Cannot cascade " Atumnoes” UPDATE

end
because more than one 1on has been affected * S ERwn Butlnen Sun Feb 02 15 45 12 1997
raiserTor (arerTne W crTms g retum
end error;
end FAISEITOR EErMO o €
/* ERwin Budltin Sun Feb 02 184112 1997 = tollhach ¢ sacton
7* Alumnos Sohicita upa Recnfivacion ON PARENT end
UPDATE CASCADE ** Qo
"
i meParentPR (™ or updatey ¥ 4]

ate tigeer th_Asistencias on -\,nlcngus ﬁ)l INSERT us
CR\\ln Burlon Sun Feb 02184812 14
T trigger on Assstencias =

Je_cuenta)

i dmumiows = |

ocgtn

sclect .o msNo _de_cuenta
fram inserted

update Rectificacion

set
* coJonFRKPE(Recnficacionans,™ - =,7") */
Rectificacion No_de_cuenta » wnsNo_de_cuenta

from Rectificacion.inserted deleted

where

hcsm
dectare wz nuimrows ni,
wnutlent int
‘a valident int,
germo ani,
G errmsg \archart258)

inserted No_de_cuenta

select Emnmros s = g roweount
“* ERwin Builtin Sun Feb 02 1841 12 1997 *
* Grupos fic pamic ¢ una Asistencras ON CHILD INSERT
* SulumFKPK(Rectticaciondeleted ™ « .7 and” ) RESTRICT =/
Reetificacion No_de_cuenta = deicted No_de_cuenta
end
else
bhegin
seleet ra ermo = 300006,
G errmsg = 'Cannot cascade “Allrmnos” UPDATE
beeause mote than once row has been aftccted -
FAISETOr @ erTno Grerrmsy

2.ChIld K" ar™ update) *
_de_grupa)

selecy i@nullent ~ O
select @ivalident = couany( =)
from 1serted.Grupos

where
n * 2aJoinFKPKnserted. Grupos) =/
end

wnserted Clave_de_geupo = Grupos.Clave_de_grupo
NotnulIFKtinserted,” 18 null™,"select 4engllcnt « count(=) from
" UPOATE inserted where™, " and™y *

7% ERwin Budtin Sun Feb 02 [§.41:12 1007 */
/* Alumnos Inseribe Tesis ON PARE
CASCADE */

if daalident + Gonuilent f= @numraws
begin
select “iermo = 30002,

aPareniPK (" or*,update) =/
update(No_de_cuenta)

begm «t exrmisg « 'Cannot INSERT “Asistencias” because “Grupos®
i namrows = 1 does not exist *
begin gota error
sclect @@ insiNo_de_cuenta = inseried. No_de_cuenta cnd
from inserted end
update Tesis = ERwin Banitin Sun Feb 02 1R:41:12 1997 4/
set /* Profesores Tiene Asistencias ON CHILD T T RESTRICT */
7% %a0inFKPK(Teosis.dins.” « *.") &7 It
Tesis.No_de_cuenta = @ansNo_de_cuenta & S ChIEK (™ ar update) =/
from Tesis,inserted.deteted update(Rfc)
where begm
7* *afomFRK PR (Tesis.deleted,” » ™" and™) =/ select % nullent = G
Tesis.No_de_cuenta = deleted No_de_cuentn select rivahident = count(*)
cnd teom nserted. Profesorcs
else whore
begin

’ Joini KPK(inserted, Profesores) =/
inscrted. Rfe = Profesores Rfc
- "’\Jornul”-khnscr!l:d
mserted where”,” and”) *,

sclect id.crino = 30000,
4 errmsg = "Cannot cascade "Alumnos” UPDATE
because more than one row has been affected.”
FAISCTOT (G errnu ar crrmisg
end

15 null “setect agnulient = count(*) from

i fvabident - G

ultent t= @ numrows
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begin
sclect d@emmno = 30002,
(@cremsg = ‘Cannot INSERT " Asistencias” because
“Profesores” docs not exist.
goto ercor
end

end
+* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
return
error:
raiserror @ierrno (Berrmsgs
rolibauck transaction
end
go

create tngger tU_Asistencias on Asistencias for UPDATE as
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 15.41.12 1997 */
## UPDATE trigger an Asisiencias */
begin

declare @aumrows 1nt,
rnulient int,
Giivatident it
@tmsRfe charg13),
w@insClave_de _grupo char(13),
@wsFecha_de_ falia smalldatetime,
@iermont,
wierrmsg varchart258)

select @numrows = (g raweount

/* ERwin Burltn Sun Feb 02 18.31:12 1997 ¢/

/* Grupos Es pattc de una Asistencias ON CHILD
UPDATE RESTRICT =/

if

7% %ChFKR(" or™.update) =/
update(Clave_de_grupo)
begin
sclect @inullent = ¢
sclect @valident > count(™)
from (nserted. Grupos
where
7% 2aloinFK PR (inserted Grupas) */
inscrtcd.Clave_de_grupo =~ Grupas Clave_de_grupo
clect @ nallcnt -
count(®) from insérted where™.” and”™) */

oF @t - e g
begin
select @ermo ~ 30007,
@ermsg = ‘Cannot UPDATE "Asistencias” because
"Grupas™ docs not exist”
goto error
end
end
/* ERwin Duiltin Sun Feb 02 18:41:12 1997 -
/* Profesores Ticne Asistencias ON CHILD UPDATE

o uptate) =/

update(R <)
begin
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=0
selcct @@vahdent = count(*)
from inscried, Protesares
where
/® aioinFKPK (inserted Profesores) ¢/
inscrted.Ric = Profesores Rfc
Natnull Klu‘u)crlcd s null*
inserted where™,

sclect @-nullent = count(*) from

i€ cval . lent ¢
begin
select @errno s 30007,
rrmsg - ‘Cannut UPDATE “Asistencius® because
“Profesores™ docs not cxist.”
got0 €rror
end
end
/% ERwin Builin Sun Feb 02 18 41:12 1997 */
recurn
error:
raisercor G erno dermmsg
sullback ransaction
end
go

create trigger tl_Contratos on Contratos for INSERT as

/* ERwin Builtun Sun Fub 02 1R 41512 1997 -/

1* INSERT trigger on Cantratos =*

begin
declare

@ermo ny,
wrermsg varchan(255)

select {amumronws =~ & owcount
2* ERwan Budlun Sun Feb U2 18:41:12 1997 */
#* Cirupos Forma un Contratos ON CHILE INSERT RESTRICT */

ChildFKL" or* update) */
updaterClave_de_grupo)
begin
sclect @nulient = O
valident = counti*)
from inserted.Grupos

o FKPK (insericd, Grupos) */
inscrted Clave_de_grupo = Grupos Clave_de_grupo

* YeNomullF K{insened.™ ts null”."select @rauilent ~ count(®) from
wserted where™,” and™)

i invatident + ginullent b= @ numrows.
begin

sclect @ermo = 30002,

«reermsg ~ ‘Cannot INS
docs not exsst’
gato ceror
end
end
/% ERwin Builtin Sunr Feb 02 154

T “Contratos™ because "Grupos™

$:12 1997 =/
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/* Categarias Es parte de Contratos ON CHILD INSERT
RESTRICT */

i
7* %ChildFR(" or~.update) =/
update(Clave_de_categona)
begin
select ginulicat = O
select @vahdent = count(*}
from insened,Catcgornius.
where
1% %oinFKPK (inserted. Cateygorias) */
inserted Clave_de_categoria =
Categonias.Clave_de_categoria
taNotnullFE(nserted.” s null™,"select ‘@inulleng =
count{*) from inscrted where™.” und*) */

if @ + i -
begin
select {nermmo = 30002
Germmsg = 'Cannot INSERT ~“Contratos™ because
“Categornias™ docs not exist.”
gota ercor
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18.41.12 1997 */
/® Profesores Es Contratos ON CHILD INSERT
RESTRICT =/

it
7% %ChUdFK (" o update) =
updute(Rfe)
begin
seleet @nulicnt = 0
select @ivatident = count(*}
from inscrted. Profesnres
where
% 2es0inFKPK(inserted Profesores) */
inserted Rfc = Profesores.Rfc
1% %NownullFK(insested,” 15 null™"sclect @nullent =
count(*) from insertcd where™.” and")
f + @nultent t~
begin
sciect @erena = 3000
@errmsg = 'Cannol INSERT “Contratos” because
“Profesorcs” docs not exist.’
goto crror
end
end
/% ERwin Builtin Sun Fcb 02 1541:12 1997 ¢
cctum
error:
eaiserror @eemo @ermsg
rollback transaciion
end
g0

create trigger 1U_Contratos on Contratos for UPDATE as
/* ERwn Builtin Sun Feb 02 18:31:12 1997 */

7* UPDATE trigger on Contratos */

begin

declare @nunrows mt,

@mulicnt mt,

Guvaldent it
nsRfc char(13),
winsClave_de_catcgania char(S),
@nsClave_de_grupo char( 1 3).
Gnenno ant,
@errmsg varchar(255)

sclect @linumrows = @@@rowcount
i* ERwin Butltin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
#* Grupos Forma un Contratos ON CHILD UPDATE RESTRICT

SChIIAFK (™ or™ upalate) *
update(Clave_de_grupo)
begin
sclect (@inullent = 0
select f@valident = count(*)
from inscricd, Grupos
where

1% %domFK PK(insered. Grupos) =/
insented.Clave_de_grupo = Grupos. Clave_de_prupo

rted.” 15 null,“select i nullent = count(*) from

if @valident » nullent i numrows
begin
select fcrrno ATV
werrmsy + Canaot UFDATE
does not exist.’
goto error
end
end
/* ERwin Bunltin Sun Feb 02 18:31.13 (997 */
4% Categonas Ls parte de Contratas ON CHILD UPDATE
RESTRICT */
it
1% 2ChildFK (™ or™ . update) =/
update{Clave_dc_categoria)
begin
select @inutlcat = 0
seleet Grvalident = count(*)
from nserted. Categonas
where
7% *alomnTKPK(inserted, Catcgorias) =/
inserted. Clave_de_categorta = Categorias.Clave_de_categoria
NotnullFK(mserted.” 15 null*,“select genullent = count(*) from
inserted where” * and™)

" bau “Gripos”

if @vahdent + G@nullens e @numrows
begin

sclect (iermo + 30007
rrisg = ‘Cannol UPDATE "Contestos™ because
~Categonas™ docs not exist.!

gota error
end

end

/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1957 */

#* Profesores Es Contratos ON CHILD UPDATE RESTRICT */

i
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% 2oChitdF K (™ ar” updatey =7
updatc(Rfc)
bewin
sclect @nullent = 0
sclect Givabident = countt
from inserted. Profesares
where
JonFKPROnserted. Profesores) =7
inserted Rfc = Profesores. Ric
/® *aNotnullFKimsened.” 1s nuli™"select
ye

couni*) fram mserted where™,” and”

A @valident + @inulicnt Fs i nomnows
begin
seleet @errno — 10007,
G errmsg - Cannot UFDAT
“Proresores” does not exint’
goto crior
end
end
/* ERwin Buitin Sun Feb 02 18- 41:12 1997 %7

error:
falacrfor (1ErMo Gicrrmsg
roliback transaction

end

ro

create wngger th_AJSCOIOS_a_seminanio on
Adscritos, a_serminario for INSERT as
/= ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:31:12 1997 +/
= INSERT tngger on Adseritos_a_senutnano ¢
begin
declare @numrows i,

@ autlcnt inr,

Gvahdent int,

f@ermo nt.

@ errmsy varchar(255)

select @numrows = i
7* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */

/= Profesores Se encuentra Adscritos_a_seminario ON

CHILD INSERT RESTRICT */

if
7% 2CmIdFK(" or™.update) */

update(Rfc)
begn
select grnutlent »= 0

select wiivalident = count(*)
from mscrted,Profesores
shere
/% 2tlonFKPK(nserted, Profesores) »/
nserred.Ric ~ Profesores Rfc

2% *sNotmullFK nserted,” 1s nubl*,"select Ginullent =

count™) fiom inserted where™ ™ und”} =/

€ a vatident + (@ nullent '+ G numrows
begin
select @ormo = 30002,
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nulleng ~

Contratos™ beva

i errmsg = 'Cannot INSERT " Adsentos_a_seminano”™
because “Profesorcs” docs not exist.”
goto errar
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18 4112 1997 =/
7+ Seminano Contiene Adscritos_a_scrmmario ON CHILD INSERT
RESTRICT =/ :
if
1o SCHIF K™ or update) *7
update(Clave_de_semmnano)
begin
select wénullont - 0
sclect @ivalident = count(*)
from iserted. Seminano
where
JomE K PR(nserted Seminario) */
nserted Clave_de_scrminano
* 2 sNotnu

wnserted where™.” and”) */
of G . Tent e
bewn
select Grermo < 30002,

@ernmsg 7 'Cannot INSERT ~Adscritos_a_senmunario”
because "Senminano™ docs not exist ¢
gOto error
cn

end
7 ERwin Builtin Sun Feb 02 184§ 12 1997 7
retum
eror
raiserior Grermo (@ emmsg
rollback transsction
end
go

create trigger tL_Adseritos_a_senunaro on Adscritos_a_scmmnario
for UPDATE as
/* ERwin Builtm Sun Feb 02 18:31:12 1997 %/
7% UPDATE trigger on Adscritos_a_senunario =/
begin
declare @numrows int.

@nullcnt nt,

@validens int,

@insRfc char(13),
ZinsClave_de_senunanio tinyint,
Permo 1nt,
ermsg varchar(255)

select @numrows = G@rowcount

/% ERwin Buiktin Sun Feb 02 18.41:12 1997 =7

/* Profesores Se cncuentra Adscritos_a_seminario ON CHILD
UPDATE RESTRICT */

*LChildFK (™ or* update) =7
apdate(Rc)

nuitent = 0
alident = count(*)

Senunario.Clave_de_seminario
FR{msetted,”™ 1s nuil” *select aetnallent = count(*) from
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from inserted Profesores
where
7* YadomFK PR (1nserted Profesares) *7
inserted. Rfc = Profesores.Rfc
1* %NotnultFKinserted.” 15 null” “select
couny(*) from inserted where™,” and™) =/

if @
begin
select Grermo = 30007,
oermisg ~ ‘Cannot UPDATE

“Adseritas_a_seminario” because "Profesores” does not
exisr”
goto error

o

alident + @.nullent fe (@numrows

end
/% ERwin Butltin Sun Fecb U2 18:31:12 1997 =/
* Semunanio Contiene Adscritos_a_serminano ON CHILD
UPDATE RESTRICT =/
i
r* 2.ChildFK(* or™,update) */
update(Clave_de_semnario)
begin
sclect @nullent =« O
sclect @valident = count(*)
from inserted, Scmmario
where
/* YalomF KPR (inseried, Scnunario) */
inserted Clave_de_sermnorio =
Seminario.Clave_de_scrminatio
1% %eNotnullFR (mscrted.” is null” “sclect t@nullent «
count(*) from inscrted where™,” and™) */

i @ @ tm (@
begin
sclect @uermo = 30007,
(@errmsg ~ ‘Cannot UPDATE
“Adscritos_a_seminario” because “Seminario” docs not exist”
goto error
end
end
#* ERwin Builtm Sun Feb 02 18:31:12 1997 =/
tetum
error:

raiserror @ermo @errmsg
rolthack transaction

end

go

create trigger 1D_Examencs_de_oposicion on
£xamenes_de_oposicion for DELETE as
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:31:12 1997 */
/* DELETE thgger an Exsmenes_de_oposicion */
begn -
declare (@ermo  ant,
&ierrmsg varchar(25S)
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 =/
/% Examenes_de_oposicion Esta inscrito en
Candidatos_a_gposicion ON PARENT DELEYE RESTRICT

1f exsts
select * from deleted.Candidatos_u_oposicion
where
7* mulomPFKPR(Candidatos_a_oposiciondeicted.™ = "% und™) */
C:.ndld.uus a_opoesicion Penodo = deleted Periodo and
Clave de_ -

dclucd,Clave_d:‘ aswnatura
¥

reno = 30001,
‘errmsg - ‘Cannot DELETE "
because "Candidatos a_opasicion® exists.
gota error
end
/¢ ERwin Buritin Sun Feb 02 18:41:12 1997 *7
return
errar:

nenes_de_opuosicion”

TRISEHOF (21eMNS d.cmnag
roilback transaction

end

Bo

create tngger tl_Examencs_de_ on _de_t
for INSERT as
7% ERwin Ruilon Sun Feb 02 18:41:12 1997 =/
/% INSERT trigger on Examencs_de_oposicion */
begin
declare @inumrows int,
Ganulicnt int,
@ valident int,
rermo ot
@rerrmsg varchar(255)

sclect @numrows = @@ @rowacount
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41: 12 I997 -
A Esta o un
INSERT RESTRICT *
i
7% 3% ChiidFK(* or”,updatc) */
update{Clave_de_asignatura)
begin
select @nulicnt = 0
sclect G@valident = couni(®)
fiom insened.Asignaturas
where
/* "LloinFKPK{inscrted, Asignaturas) 7
inserted Clave_de_asignatura =
Asignaturas Clave _de_asignatura
/* vuNotaullFK(inserted,™
inscrted where™." and”) */

ON CHILD

iz null®,“select @nullcnt = count(*) from

if @va - =@
began
select @ermo = 30002,
@icrrmsg = 'Cannot INSERT "Examencs_dc_aposicion™
because ~Asignaturas™ does nol exist.’
goto error
end
end
/® ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12

1997 =/

A-19



Apéndice A

/% Conusion Es asignado a una comision
Examenes_de_oposicion ON CHILD INSERT RESTRICT *
W

/* BeChildFR(" or'
update(Clave)
begin
select (@nullcnt = O
select @ivalident ~ count(¥)
from inserted, Conusion
where
* taJomFKPKinserted Comision) *.
nserted. Clave = Conusion.Clave
NomullFK(inserted,” 1s null*."sclect @ nullent =
count(*) from inscried where™,™ and™) 4/

~ update) =/

= 30002,
uerrmsg < "Cannot INSERT

“E _de_ " because "Comiston® does not
exast’
goto errar
end

end
/* ERwin Ruiltin Sun Feb 02 18 31-12 1997 =/
retuen
eror.
raiserTor f.orTno Wlermsg
rollback transaceion
end
50

ereate tngger tU_Exumenes_de_opasicion on
Examenes_de_opusicion for UPDATE as

7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18 .41:12 1997 */

/* UPDATE trigger on Examenes_de_oposicion */

begin
declare

int,

(@vahdent int,

@@mnsPerindo chai5),
@wnsClave_de_asignatura char(4),
Giermo  int,

@@errmsg varchar(255)

select @numrows = @ @rowcount
/= ERwin Builtin Sun Fcb 02 18.41:12 1997 =/
/= Examencs_de_oposicion Esta Inscrito cn

Candidatos_a_oposicion ON PARENT UPDATE CASCADE
.

i
% SaParentPK(" orm.updatey =/
update(Periodo) or
update(Clave_de_amgnatura)
begin
i gEnumrows = 1
begin

select @insPertodo  inserted. Periodu,
(@ansClave_de_asignatura =
nserted.Clave_de_asignatura
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from inserted
update Candidatus_a_oposicion
set

_a_ o = @GunsP .
C: Ca_ Clave_de_ -
@nnsClave_de_asignatura
from Candidatos_s_oposicion,inseried deleted
where

/* ®aloinFKPK(Candidalos_a_oposicion,@ins,™ = *.% %) */
C: i 7 od

#* sulomFKPK(Candidatas_a_oposicion.deleted.” = =" and”) =/

Candidatos_a_opusicion. Perodo = deleted. Periodo and
<,

Clave_de -

a
deleted Clave_de_asignatura
end
clse
begin
sclect @iertno = 30006,
Gircrrmsy; = 'Cannot cascade "Exmnenes_de_oposicion”™
UPDATE because mure than one row has been affecied.
rusertor @enno (werrmsg

end
<nd
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 15 4112 1997 *7
. Esta cn un £ s dde_ ON CHILD
UPDATE RESTRICT */
if

7% SChildFK (" wi™.update) *7
update(Clave_de_asigaatizra)
bewm
select @nullent = 0
selcct @:vahident = count(*)
fiom inserted, Asignaturas
where
/* YalonFKPK(inserted, Asignaturas) *7
inserted Clave_de, .
Asignaturas.Clave_de_as
/% *aNatnuliFK(inserted.
inserted where™ .~ und”) =/

if @ +
begin
select (@ermo = M7,
@errmsg ~ ‘Cannot UPDATE "Examenes_de_oposicion™
because "Asignaturas”™ does nut cxist.’
goto errar

1s null™ “select @nullent = count(*) from

end
cnd
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41.12 1997 =/
#* Comision Es Jo a una _du_
ON CHILD UPDATE RESTRICT =/
"
7* 2LChildFE(" or".update) */
update(Clave)
begin
sclect wrnullent - O
seleet @ivahideat = count(”)

from inserted Comision
where
/% *alonFKPR(tnscried.Camision) */
nscred.Clave = Comision.Clave
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7= %NotwlIFK(inscried.” 1s null".'\:lc:r fnullcnt =
count(*) from inscried where™,” and™) *.

it + tee
begen
seleet @ermo = 30007,
sg o "Cunnot UPDATE
“Examencs_dec_oposicion” because “Commsion” does not
exist.”
goto evror

end
/= ERwan Builun Sun Feb 02 1R 41:12 1997 </
return
errort
TaiseITOr ([@XTmo (@ errmsy
roflback transaction
end
go

create trigger tD_Tests on Tesis for DELETE as
/2 ERwin Buthin Sun Feb 02 18:31:12 1997 ¢/
7* DELETE tngger on Tesis */
begin
declare @ermo i,
@enmsg varchar(255)
r* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41-12 1997
7+ Tesis Contenc a Sinadules ON PARENT DELETE
RESTRICT =/
if exists (
select * from delcted, Sinodales
where
7% SJomFKPK(Snadutes deleted,” = =% and™) */
Stnodales.No_regisiro ~ deleted No_registro
)
begin
sclect @ermo = 30001,
@eromsg = "‘Cannat DE
~Sinodates” cxists.’
goto ciror

Tesis” becatse

7% ERwn Builtin Sun Feb 02 [8:41:12 1997 */
rewem
aron
raiscrvor Gicrmo @ermisg
raifback transactson
end
8o

create tragger #_Tesis on Tesis for INSERT as
4 ERwin Builtin Sun Febh 02 18:41:12 1997 ¢/
7* INSERT trigger on Tesis */

begin
declarc @nunwows int,

@mulicar int,

@rvahdent int.

Grermmo  int,

Gerrnsg varchur(255)

select @nummws = GG rowcount

7 ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
7% Aluminos Inscribe Tesis ON CHILD INSERT RESTRICT */
"
7= %2ChildFK(" or*upate) =/
update(Na_de_cucnta)
bewin
select @Ginulient < 0
select @vahdent = count(*)
from inscried. Alumnos
where
1% 2 JomFK PK(inseried. Alumnos) */
inscrted No_de_cuenia ~ Alumnos No_de_cuents
7+ 2aNomullF K (inserted.” is null®,"sclect @nuilcnt = couni(*) from
inserted where®.~ and") */

of i valident + Ganullcnt 1= @nunuows
begin
seiect {@ermo =~ 30002,
@ernnsg = 'Cannot INSERT "Tests” because " Alumnos™
does not exist”
goto error
end
end
/% ERwin Buittin Sun Feb 02 15:41 .12 1997 =/

7= Profesores Contiene Tesis ON CHILD INSERT RESTRICT */

AChIdEK (™ o™ upate) ™
update(R )
begm
select @ nullent ~ 0
= count(*)
from inscried Profesorcs
where
1% SonFKPK(inserted Profesorcs) */
inscrted.Rfc = Profesores.Rfc
7= eaNotnullFK (inserted.” is null®,“setect @
inserted where,* and”) */

ullent  couny(*) from

o + @ t
begin
scloct Giiermo = 30002,
@ecrrmsg = ‘Cannot INSERT "Tesis" because "Profesores®
Jdoes aot exist
goto error
end
end
/% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:12 1997 +/
return
err
FarECITOr iGermo (@ermmsg
rofiback transaction
end
go

crcatc trigger (U_Tesis on Tests for UPDATE as
« ERwin Buitin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
#* UPDATE trigger on Tesis */
begin
declase @numraws int,
Ginutient int.
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@valident int, #* Protesores Canuene Tesis ON CHILD UPDATE RESTRICT +/
@linsNo_rcgstro int, i
@ermo int, 7% 95ChildFK(" or update) */
@ierrmsg varchur(255) update(Rfc)
begin
select @numroiws = @@roweaunt select G@nullent = 0
/% ERwin Builun Sun Feb 02 18:41:12 1997 %/ select @valident = count(*)
/* Tesis Contiene a Smodales ON PARENT UPDATE from inserted, Profesorcs
CASCADE */ where
¢ aguinEKPK (inserted Prolesores) */
ParentPK(" or”,apdate) 7 nserted.Rfc « Profesores.Kic
update(No_registro) 7% eoNomullFK{nserted,” is null"."select Gnuilent = count(*) from
begin inserted where™, and”) ¢7
if inumrows =
begin if @vahdent « @enullent 1 Groumrows
select @nansNo_regratzo o inserted. No_registro begin
from inserecd select woerma = 30007,
update Stnodales G ertmag « ‘Cannot UPDATE "Tests* because “Profesores™
set does not exise
i* ralomEKPE(Sinodales,aiins,” - =,".7) %/ goto ervor
Sinadales.No_registro = &2 insNo_registso eny
from Sinadales.inserted. deleted end
where 7~ ERwin Builon Sun Feb 02 18:41:12 1997 &/
2 2loanFKPK(Smodales,deleted,” » =% and™) *7 return
Sinodales.No_registro = deleted No_registro erro
end raiserror @ertia G ermmsg
else rollhack transacuon
begin end
sclect @erino < 30006, o
G@ermmsg = 'Cannot cascade “Tesis® UPDATE
because more than ane row has been affected * ereate srigger t_Sinodales an Sinodales for INSERT as
rarserror @erno rerrmsy Rwin Builin Sun Feb 02 18:41:12 1997 =/
end #* INSERT trigger on Sinodales */
end begin
#* ERwin Builtin Sun Feb 02 (8.41:12 1997 */ declare nnumrows int,
7% Alumnos Inscrtbe Tests ON CHILD UPDATE Enullent int,
RESTRICT ¢/ ievatident int,
i ermo nt,
7% 2WChIlAF (" o™ upditte) *7 wierrmsy varchar(2S5)
update(No_de_cuenta)
begin select grnumrows = Gild roweaunt
select @nutlcnt = 0 7+ ERwn Builon Sun Feb 02 18:41:12 1997 ¢/
sclect @ valident = count(*) s= Profesores Es Simodales ON CHILD INSERT RESTRICT *7
from inseried, Alurmnos i
whete 7% 2GChtdFR (" o update) =7
7% 25JoinFKPK (insetted. Alumnos) =/ updute(RIc)

inserted.No_de_cuenta = A

mros.No_de_cuentn begin

/% 2aNotnullFK(inserted,” is null™."sclect & nullcnt = select @nulient = 0
count(*) from inserted where™,” and™) */ setect Zivabident = count(")
from inserted, Profesores
i @ + @nullent 1= it where
begm /% 2aJainEK PKnserted. Profesores) &
select @erma = 30007, mserted Rfe = Profesores Rfc
@.errmsg = 'Cannot UPDATE "Tesis™ hecause NotnullFK{inserred,” 15 null™,"select dinullent = count(*) from
~Alumnos™ docs not eaist.’ inserted where™.* and”} */
golo errar
end if @valident + @nullent ta @numrows
end begin
% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:12 1997 =/ sclect @ermo « 30002,
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@errmisg = 'Cannot INSERT "Sinodales” because
“Profesores® docs not exist.'
goto error
end
end
/% ERwin Builun Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
/% Tesis Conticne a Sinodales ON CHILD INSERT
RESTRICT */
if
7% *2ChildFK(" or™.updatc) */
update(No_registro)
began
select @nullent = ¢
select @uvalident = count(®)
from inscrted. Tesis

ere
7* %JoinFKPK(inseried  Tesis) */
inserted.No_registra = Tesis.No_registro
NotnullFK (inserted.~ is nuli”,"select @nullent =
count(*) from inserted where®." and”) */

@ + @ Ll
begin
seloet @ermo = 30002
drermag = 'C:lnno( INSERT "Sinoduales” because
Tesis™ dbes not exist-
goto errar
end

nd
/* ERwin Duiltin Sun Feb 02 18:41:12 1997 =/

faiserror @ermo @errmsg
roltback transaction

end

go

creare tgger tU_Smodales on Sinodales for UPDATE as
#* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
7* UPDATE trigger on Sinodales */
begin
dectare @numrows int,
@mullent ing,
@valident int,
t@insNo_rcgistro int,
@insRfc char(13),
@ermo int,
@lerrmsg varchar(255)

select @numrows = @@:Towcount
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
s+ Profesores Es Sinodales ON CHILD UPDATE
RESTRICT */
i

7* %ChildfK(" ar~.update) */

update{Rfc)
begin

select @nullcnt = 0

sciect @ivalident = count(*)

from inscrted, Profcsores

7% % JoinFK PK(inscrted, Profesores) */
inserted Rfc = Profesores.Rfc
7+ ®aNotnullFK(inserted.” is nuli®."select i@nuticat = count(*) from
inserted where™,” and®) */

if @ + -
begrn
select @ermo = 30007,
Gaerrmsy = ‘Cannot UPDATE “Sinodales® because
"Profesares” docs not exst.”
gOto error
en
end
7% ERwin Butltin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
7* Tesis Contiene a Sinodales ON CHILD UPDATE RESTRICT */
i
7% %ChildFK(" or,update) */
update(No_registro)
begin
sclect @nullcar = 0
sclect @valident = count(*)
from insceted, Tesis
where
7% *LIOINFKIPK(inserred, Tesis) */
nserted.No_registro = Tesis.No_registro
/= %aNotnullIFK(tnserted,” is nuil”,"sclect @nulicnt = count(*) from
inseried where™,” and™)

i + G -
begin
select @ermo = 30007,
errmsg = ‘Cannot UPDATE "Sinodates” because “Tesis™
docs not exist.'
goto ervor

end
/* ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:12 1997 */
retumn
error:
raiscrror @errne @ermsg.
tollback tranzaction
end
go

creatc trigger tD_Asignaturas on Asignaturas for DELETE as
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 *
/* DELETE trigger on Asignaturas */
begin
declare @ermaint.
g varchur(255)
lad ERw:n Buiitin Sun Feb 02 18:41:12 i997 */
/* Asignaturas Tiene varios Grupos ON PARENT DELETE
RESTRICT */
i€ exists
select * from dclcted, Grupos
where
7° %JoinFKPK(Grupos.deleted,” = =.° and™} */
GruposClave_de_ssignatura « delcted.Clave_de_asignatura
)
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begin i€ @val + @ e
select @ermo = 30001, beyin
@errmsg = "Cannot DELETE "Asignaturas” because select @lerrno = 30002,

“Grupos™ exists.’
goto error

@errmsg = 'Cannot INSERT " Asignaturas” because
“Seminano” docs Aot exis

end RoI0 errar
#* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:31:12 1997 %/ end
/% Asignaturas Esta en un Examenes_de_oposicion ON end
PARENT DELETE RESTRICT */ s+ ERwin Bunltin Sun Feb 02 18:41.12 1997 ¢/
if exists return
select * from deleted, Examencs_de_oposicion error:
where rarsertor Grerrno @ommnsy
/% e LJomPKPR Examenes_de_oposicion deleted,” = % rollback sransaction
and™) end
B cnes_de_ Clave_de_, E go

delered. Clawe, de. Asmatur
)

create trigger 1) Asmgnaturas on Asignaturas for UPDATE as
begin /% ERwin Buslon Sun Feb 02 18.41:13 1997 */
select @ermo = 30001, UPDATE trigger on Asignaturas */
Grerrmsg = "Cannot DEL begin
“Examenes_de_oposicion” cxists.” declure @nunwows int,
goto eror @nutlent e,
@valident int,
@msClave_de_asignuturs char(4),

"Anignuturas” becaus

nd
/% ERwin Bulltin Sun Feb 02 15,4112 1yv7 &

return Gherme  int,

error Gierrmsy varchar(255)
raiscrror 4i cna @icrnnsg
rollback transaction

selcct @numrows » @

rowcount

end 7+ ERwin Builtin Sun Fob 02 18.41:12 1997 %/

8o 7+ Asignaturas Tiene vartos Grupos ON PARENT UPDATE
CASCADNE ~/

create trigger (I_Asignuturas on Asignaturas for INSERT as it

7* ERwin Builtt Sun Feb 02 18:3112 1997 %/
/® INSERT 1rij T o Asigl
begin

*aParcntPK(" or.
aturas =/ updute(Clave_o

poute) */
Sz natura)

cgin
declnre @numirows int, if Gunumeows = |
@mullcnt int, begin
ivalident int. select

@insClave_de_asignatura =~ inserted Clave_de_asignaturn

@crrno int, from inserted

@errmsg varchar(255) update Grupos _
set
select Enumirows ~ @@@irowcount 7% 2uJainFKPR(Grupos,@ins,” = *,",") %/
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 +/ Grupos Clave_de_astgnatura = @insClave_de_asignatura
ta formado por Asignaturas ON CHILD from Grupos.inserted.delcted
TRICT +/ where

/% YelonFKPK(Grupos,deleted,”™ = =" and™) */

.
7% ChIIFR(" or™ update) =/ Grupos Clave_de_asignatura = deleted. Clave_de_asignatura

update(Clave_de_seminano)

begin

sclect @nullent -+ 0

select @valident = count(*)
from inscrted. Seminario

crrno = 30006,
@ecrrmsg ~ ‘Cannol cuscade "Asignaturas” UPDATE because

where more than anc raw has been affected.”
/* 2elonFK PK(mscrted, Seninario) =/ raiservor (ermo Gierrmsy
inserted.Clave_de_seminurio = end
Seminario.Clave_dc_scminario end
/* 2aNomullFK (inserted,” is null".'s:l:cl @nultent = /‘ ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:12 1997 */
Count(*) from inserted where".” and™) = Esta cn un _dc_ ON PARENT
select @nullent = count(*) from msencd where UPDA1 € CASCADE */

inserted.Clave_dc_scminario is nsit it
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7* %ParentPK(" or” update) */
update(Clave_de_asignatura)
begin

if @numrows = |
begin

select @insClave_de_asignatura =

inserted.Clave_de_asignatura
from inserted
update Examenes_de _oposicion

set
7 uloinFKPK({Examaics_de_oposicion,@ins,”
hed

Clave_de_; -

@pnsClave_de.
from Exanienes_de_opostcion mserted,deleted
where
7 *alomnFKPK(Examenes_de_oposicion,deleted.” = =,
and”) */

_de_ cron Clave_de_ -
deteted. Clave_de_asignatura
end
else
begin
selcct @iermo = 30006,
d@ierrmsg = ‘Cannot cascade “Asignaturas” UPDATE
because more than one row has been affected.
Fawserrar Giereno G errnsg
end
end
% ERwan Builtin Sun Feb 02 1831112 1997 */
/* Seminario Esta formado por Asignaturas ON CHILD
UPDATE RESTRICT =/
if
7% %ChildFK("” or*,update) */
update(Clave_de_seminario)
begin
select @nulient ~ 0
select @valident = count(*)
from: inserted.Seminano
where
/% %4JoinFKPK (inserted. Serminario) */
inserted.Clave_dc_seminario =
Sermnario.Clave_dc_scmnario
7% uNomuliFK (inserted,” is null"."sell:cr @mnutlent ~
count(*) from inserted where",” and™) *.
seicct @nullent = count(*) from mscrled where
inscricd Clave_de_seminario ix nult
if@
begin
sclect @ermo = 30007,
@crrmsg = ‘Cannot UPDATE "Asignaturas® because
“Seminario® docs not exist.”
goto error
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feh 02 16:41:13 1997 */
reiurn
crror:
raisercor GJermo @errmsg
roliback transaction

)

end
go

create trigger tI_Res_Hist_Acad on Res_tHist_Acad for INSERT as
7% ERwin Builtin Sun Feb 62 18:41.13 1097 &/
/% INSERT trigger on Res_Hist_Acad */
begin
declare @numrows mt,
@nullent nt,
@valident int.
@ermo nt,
(detrmsy  varchar(255)

select @NUMrows = (@urow count
7% ERwin Bultn Sun Feb 02 184113 1997 =7
= Alumnos Ticne un Res_Hist_Acad ON CHILD INSERT
RESTRICT */
it
% 2%ChIIdFIK (" or*.update) */
update{No_de _cuenta)
begin
sclect @nultent = 0
select @@valhident = count(*}
from mserted Alumnos
where
7* YaloinF K PK (inserted, Alumnos) =/
inserted. No_de_cuenta = Alumnos. No_de_cuenta
% *eNotull FK (inserted,” 15 null™,"scicct @inulient = count(*) from
inserted where™,” and™) */

of @val - te
begtn
select @ermo = 30002.
@emnsg = 'Cannot INSERT “Res_l4ist_Acad” because

"Alumnos” does aot exist
goto error
emd
end
/= ERwin Builtin Sun Feb 02 15:41:13 1997 =/
return
rror:
eniscrror @iermo @errmsg
rollback transaction
end
so

erente trigger (Ll_Res_Hist_Acud on Res | Hist_Acad for UPDATE 22
* ERwin Duiltin Sun Feb 02 18:41:13 1597 *,
p UPDATE trigger on Res_Hist_Acad */
begin
dectare @numrows int,
@nulicnt int,
@valident int,
@nsNo_de_cuenta char(9),
ermo  int,
Gerrmsg varchar(255)

sclect @numrows = @ETowcount
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:44:13 1997 =/
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/* Alumnes Tiene un Res_Hist_Acad ON CHILD UFDATE
RESTRICT */

o
% %ChildFK(" or* update) */
updatc(No_de_cuenta)
begin
select @nulicnt = 0
selcet @valident = count(®)

frosn inserted, Alumnos
where

I*

JonFK PK(inserted, Alurnnos) =/
insenied.No_de_cuenta = Alumnos.No_de_cuenta
/* %Nomul FK (inserted,” is null™."select @nullent ~
count(*) from inserted where,” and™) =/
it @ +
begin
selcet @ermo = 30007,
G@errmsg = ‘Cannot UPDATE "Res_Hist_Acad”
because “Alurmnos™ daes not exist.”
goto error
end
end

7* ERwin Budtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
return
ervar:
raisenon @@ermo @errnisy
rollback transaction
end
go

create trigger tD_Grupos on Grupos for DELETE
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18.41:13 1997 =/
/* DELETE trigger on Grupos /
begin
declare @ermo  int,
@errmsg varchar(255)
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
#* Grupos ticne Rectificacion ON PARENT D!
RESTRICT =/
if exists
seleet = from deleted Rectificacion
where

LETE

7% 2lomnFKPR(Rectiflicaciondeleted,” = =" and™) =7
Rectificncion.Clave_de_grupo =
deleted Clave_de_grupa
)

begin
select Ghermo = 30001,
@jerrmsg ~ 'Cannot DE
“Rectificacion” exists.’
goto error
en

FE "Grupos™ because

/* ERwin Builtin Sua Feb 02 18:31:13 1997 =
#* Grupos Ticne Clase ON PARENT DELETE RESTRICT

.t
il exasts {

sclect * from deleted,Clase
wh

ere
/* ®%LJoinFRPK(Clasedelcted,” = = = and”) */

Clase.Clave_de_grupo = deleted.Clave_de_grupo
begin
select @errno = 30001,
@errmsg = *Cannot DEL
exists.”
goto crrar
en.

! *Grupos® because "Clase™

7% ERwin Bultin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */

if exists (
select * from deleted Contratos
where
I

eJoinFKPK(Cantratos,deleted,” = =" und™) =/
Contrates.Clave_de_grups = deleted.Cl

de_grupo
begin

sclect @ermy - 30001,

exises”
gota cror
en.
7* ERwin Butltin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */

/* Grupes Es parte de una Asistencias ON PARENT DELETE

RESTRICT =/

exist

s (
sclect * from deolcted, Asistencias
where

7 %loinF KK (Asistencias.deleted,” = " and®) */
Asistencias. Clave_de_grupo = deleted Clave_de_grupo

begn
sclect @ermeo 1+ 30001,
exasts.
gato crror
em
7% ERwin Bulltin Sun Feb 02 18:41:13 1997 7
return
errar:
rarserror @errno Giornsg
rollback ransaction
end
g0

create trigger U_Grupos on Grupos for INSERT as
7* ERwin Duiltin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 */
7~ INSERT trigger on Grupos */
begin
declare @numrows int,
@nulleat int,
@vatident int.

@ertno ot
@errmsg varchar(255)

select @numrows ~ @Girowcount
/* ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 */

/* Aulas Alberga a Grupos ON CHILD INSERT RESTRICT */
if
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7% SLChildFK (" or",update) */
update(Clave_aula)
begin
sefect @nulicnt = 0
sclect @valident = count{®)
from mnserted, Aulas
where
/% *aJoinFKPK (insertcd,Aulas) */
inserted.Clave_sula = Aulas.Clave_aula
/% %NotullFK(inserted.” 15 null”,“select @aullcnt =
count(®) from inserted where”,” and”)
select @nullent » count(*) fiom inserted where
inserted. Cl..vc aul.: s nali
W -
begin
sclect @estno = 30002,
@@crrmsy ~ ‘Cannat INSERT “Grupos® because
“Aulas” docs not exist.”
goto error
end
end
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */

/* Asignaturns Tienc varios Grupas ON CHILD INSERT
RESTRICT */

4ChildFK(" or” update) =/
update(Cluve_de_asignarura)
begin
sclect @nulicnt = 0
seleet @valident = count(*)
from inscrted, Asignaturas
where
/% $%JanFKPK(inserted, Asignaturas) */
inserted. Clave_de_asignatura =
Asignnturas Clave_de_asignatura
=aNotnullFK(inserted,” is null"."sclcct @nulfent =
count(*) from inserted where™." and”) =

if @ + @ 1=
begin
select Gijerme = 30002,
@errmsy = ‘Cannot INSERT "Grupos® because
“Asignaturas™ does not exist.’
goto crror
end

nd
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 15:31.13 1997 +/
retum
ermor:
raiscror @erma @@ernnsy
rolback transaction
end
go

create tngger tU_Grupos on Grupos for UPDATE as
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 [8:41:13 1997 =/
7 UPDATE trigger on Grupas */
begin
declore @numrows int,
Genutlent ine,

@ivalident int,

@hnsClave_de_grupo char(13),
@errno iat.

C‘:rrm<g varchar(255)

select @numrows = (di@rawcount
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
/' Grupos tiene Rectificacion ON PARENT UPDATE CASCADE */

/-- “ParentPK(” o update) */
updata(Clave_de_grupo)
begin
i @numrows ~ 1
begin
select @unsClave_de_grupo ~ nscarred. Clave_de_grupo
from nserted
updute Rectficacion
sct

B JonFKPK(Rectificacion,@ins,”

RecuTicacion Clave, de. srupe = @insClave_de_grupo
from Recuificacion,inserted, deteted

where

7% %aJonFKPK(Rectificacion.deleted,” = = * and"”.
Rectificacion Clave e_grupo = deleted. Clave_de_grupo
nd
clse
begin
sefect @ermo = 30006,
@errmsy = "Cannot cascade “Grupos™
more than one raw has been affected.”
rrmsg

UPDATE because

/= ERwin Butltin Sun Feb 02 18.41:13 1997 =/

/* Grupos Ticne Clasc ON PARENT UPDATE CASCADE */
"

7% aParentPK(~ or update) ¢/
update(Clave_de_grupo)
begin
if inumrows = |
begmn
select @insClave_de_grupo = inserted Clave_de_grupo
from inserted
update Clase
set
4+ saloinFKPK(Clase.@mns,” = =.=.")
Clase.Clave_de_grupo = @insClave_de_grupo
from Clase,inseried.deleted
where
7% *%joinFKPK(Clasc.deicted,” = =" and™) =/

Clase.Clave_de_grupu = deleted.Clave_de_grupo
end

else
begin
scloct @errno = 10006,
@errmsg = ‘Cannol cascade “Grupos™ UPDATE because
more thun one row has been uffrcted.t
raisemor @errno @errmsg

end
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7* ERwin Bunitin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 */ /* 2HChddFK (" or,update) */

#* Grupos Formu un Contratos ON PARENT UPDATE update(Clave_aula}
CASCADE */ begin
ir select @nullent = 0

select @valident = count(*)

1* %uPazentPK(" or”,updule) */
from insented. Autas

updute(Clave_de_grupo)

begin where
if @numrows = 1 7% %eJoinFKPKtinserted, Aulus) *7
inserted. Clave_aula = Aulas.Clave_auls

begin
select @insClave_de_grupo = inserted. Clave_de_grupo NotnullFK (inserted,” 15 nuil” "select (@nullent = count(®) from
from inserted inserted where®,” and”) *
updute Contratos select @nullont = count(*) (rom scrted where
se nscried Clave_aula is null
i G e g

sy et G
begtn
select (u crnoe 30007,
e Cannot UPDATLE ~Grupos” because ¥ Autas” does

t
/2 2uomFRIK(Contraios, @un:
Contrutos.Clave_de_grupo = @insClave_de_grupo
fiom Contratos,inserted.deleted

where ronsg
1% SalomFKPK(Contratos deteted,” = .= and®) »/ not exing
Contrutos Clave_de_grupo =~ deleted. Clave_de_grupo gotw emor
end end
cise end
begin /* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:31:13 1997 /
Asignaturas Tiene varios Grupos ON CHILD UPDATE

sclect @errno =~ 30006,
@erimsg = ‘Cannot cascade "Grupos™ UPDATE RESTRICT */
beeause more than one row has been affccted.”

0y
cmisertor @ermo Gerrmsg 1% YeChilIFR(™ ar upnlate) */

end update(Clave_de_asignatura)
o begin
/% ERwin Builtn Sun Feb 02 18.31:13 1997 =/ select gonullent = O
1° Grupos Es parte de una Asistencias ON PARENT sclect @vahident ~ count”)
UPDATE CASCADE */ from nscried, Asignaturas
ir where
% eParentPK(" or” update) =7 7% *%loinFKPKOnserted, Asignaturas) */
update(Clave_de_grupo} nserted Clave_de_amgnatura =
begin Asignaturas.Clave_de_asignatunt
if @nurrows = 1 £* SoNotnullFK(inserted.” is null®,"select @mnuilent « count(®) from
gin inscrted where™.” and™) */
select @nsClave_de_grupo = inseried Clave_de_grupo
from inserted
updaxe Asistencins

S
<clect Gierrno = 3000

yes iermmsy = rmnm UPDATE "Grupos™ because

/' 2)oinFKPK{Asistencias @nhns,” = *.~

Asistenciss.Cluve_de_grupo « @imsClave dc _grupo =Asignaturas” docs not exist *
from Asistencias.nserted.deleted goto eror
where end
7% SloinFKPK(Asistencias,deleted,” = =" and*) */ end
Asistencias.Clave_de_grupo = delcted.Clave_de_grupo 1+ ERwin Builtm Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
e return
clse crror:
begin raisertor @ermo Grlesrmsg,
select @ermo = 30006, roliback transaction
@errmsg = 'Cannot cascade “Grupos” UPDATE end
because more than one row has been affected.’ go
raiscrror @ermo @errmsg
end create trigger t_Comisionado an Comsionado for INSERT as
end /= ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
/* ERwin Duilun Sun Fcb 02 15:41:13 1997 */ 7+ INSERT trigger on Comisionado /
/* Aulas Alberga a Grupos ON CHILD UPDATE begmn
RESTRICT */ declare @nurmrows int,
@nullent int,

if
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@valident int,
@ermo  int,
@errmsg varchar(255)

select @numrows ~ @isrowcount
/* ERwin Buiitin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 %/
% Comision Esta por ON CHILD
INSERT RESTRICT =/
ir

7* %ChildFK (" or,updatc) */

update(Clave)
begin

select @nullcnt = 0

select @ivalident = couns(®)

from inscried.Comsion
where
/® ®aJoFKPK(insered Comision) */

aserted Clave = Comision.Clave
NotnullFK(inserted,” 1s auli”,*sclect @nullent =
count(*) from inserted where”,” and™) */

@ + @inullent 1=
begin
select Guermo = 30002,
@errmsy ~ 'Cannot INSERT "Comisionado® because
“Conusion” docs not exist.!
goto error

end
end
” ERwin nmu n Sun Feb 02 18:41.13 1997 */
en Co ON CHILD

INSERT RE)TRIC'[ hs

2ChildFK (™ or"update) 7

update(R fc)
begin

select @.nulticnt ~ 0

sclect @vahident ~ count(*}

from inscrted, Profcsores
where
7* %aloinFKPK(inscrted. Profesores) 7

sested.Rfc = Profesores. RIc
NotnullFK (inserted,” 15 null™,"sclect @inullent «~
count(*) from mserted where™,® and™) */

ir + @null
begin
select @ermo = 30002,
@errmag = “Cannot INSERT "Comisionado® because
“Profesares”™ docs not cxist.”
goto error
d

end

7* ERwin Buriin Sun Feb U2 18:40:13 1997 7

return
erTo!

ruiserror @ermo (@emmsg
rollback transaction

end

2o

create tngger tU_Comisionado on Comisionado for UPDATE as
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 1B.41:13 1997 */
7% UPDATE tngger on Comisionado =/
begin
declare (@numrows inf.
@nullcat i,
@valident int,
@insCluve unyint,
@insRfc char(13),
@lermo it
@crmsg varchar(255)

seloct @numrows = @xdrowcount
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
/% Comision Esta compucsta por Comisianada ON CHILD
UPDATE RESTRICT =/

ChUdFK (" o™,
updare(Clave)
begin
sclect @nutlent = 0
sclect @valident ~ count(*)
from inscried.Comision
where
7* 2eJoinF KPR (inserticd.Cormision) */
nserted Clave = Conusion Clave
/* ZeNomullFK(inserted,” 15 null™,"select @ oullent ~ couni(*) from
inserted where™,” and®) =/

Jupdate) =/

if @valident + @ e
begin
select @ermo = 30007,
@eremsg = ‘Cannot UPDATE “Conusionado” because
“Comusion” does not exist.’
gota cmor
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
/* Profcsores Sc encucentra en Comisionado ON CHILD UPDATE
RESTRICT */
ir
4% SChIFR(" or™.update) */
update(Rfc}
begin
sclect @nullcnt = U
select @valident = count(®)
from inscrted, Profesores
where
7% 2eloinFKPK(inseried, Protesores) */
inscrted Rfc = Profesores. Ric
7% %NotnuliFK(inserted,” is null=."sclect @nullent = count(*) from
inscrted where™,” and™}

ir +@ e @
begin
sclect @ermo = 30007,
@ermsg = ‘Cannot UPDATE "Cormsionado™ because
“Profcsorcs” docs not cxist.”

goto error
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end
end
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
Teturm
error:
raiscrror @errno @errmsg
roliback fransaction
end
go

create Ingger t1_Candidutos_a_oposicion on
Candidatos_a_oposicion for INSER'
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
7% INSERT trigger on Candidatos_a_oposicion */
begin
declare @numrows int,

@nullent int,

@vahdent int.

@ermo int,

@errmasg varchar(255)

select @aumrows = @@rowcount
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 %/
/% Examencs_de_oposicion Esta lnscrito c
Candidatos_a_oposicion ON CHILD INSERT RESTRICT */
it
1% %ChildFK(" or update) */
update{Periodo) or
update(Clave_de_asignatura)
begin
sclect @nuilent = 0
select GRvatident = count( =)
from inserted, Examencs_de_oposicion
where

I

=2l oInFKPK(insered, Examencs_de_oposicion) =/

inserted Periodo = Examencs_de_opasicion Periodo
and

inscrted.Clave_de_asignatura =

e

.Clave_de
* %NotmullFK(inscricd,”

is null”,"sclect @nutlent ~
count(*) from inserted where™." and™) */

i@ + @ Ve

begin

select @ermo = 0002,

@crrmsg = ‘Cannot INSERT
~Candidatos_a_oposicion” because
~Examcnes_dc.oposicion™ docs not exist.’

goto ervor
end

/' ERwin Builtin Sun Feb 02 IS 41:13 1997 */
Debe ser Cand a_c
INSERT RESTRICT o
ir
7* 2LChildFK(" or™,
update(Rfc)

ON CHILD

update) */

sclect @valident = count(*)
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from inscrted,Profcsortes

where
/* *alonFKPK(1nseried, Profesures) */
nscrted Ric = Profesores Rfc

/* %aNomnullFK{inscrted,” 15 null”,"select @nullent = count(®) from
inscrted where™,” and™) */
@ + @ e

begin
select @errno ~ 3D0V0O2,
@crrmsg *+‘Cannot INSERT "Candidatos_a_oposicion™
because “Proesores” docs not exist.”
goto error
end
end
ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 %7
return
ervor:
FRUSETOF (HEITNO (@ermsy
rollback transaction
end
g0

create rigger tU_Candidatos_a_oposicion an
Candidatos_a_oposicion for UPDATE as
/% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
7 UPDATE 1ngger an Candidatos_a_oposicion */
begm
declare @numrows int.

@inullcnt int,

@valident int,

@insClave_de_asignatura chan4,

@insRie ehar(13),

@insPenodo char(s),

@ermo e,

errmsg varchar(255)

sclect @numrows = i@rowcount
/* ERwin Builtin Sun Fcb 02 18.41:13 1997 =/
7* Examencs_de_oposicion Esta Inscrito cn Candidalos_a_oposicion
ON CHILD UPDATE RESTRICT */
if
/% 2ChildFK{” or”,update) */
updatc{Petiodo) or
update(Clave _de_asignutura)
begin
select Gnullcnt = @
sclect @valident = count(®)

from inscrted, Examencs_de_oposicion
where

% *u3oinEKPK (inscrted ian) *
wnserted.Periodo = Examenes_de oposu:mn Periodo and
ms:n:d Clave_de_asignatura =

Clave_de_i

-NolnuHFK(micﬂed  is null™,"select @nullent = count(*) from
inserted where™,” and™) */

if @valident + @ nut

begin -

sclect Ferrno = 30007,
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ierrmsg = 'Cannot UPDATE

~Candidatos_a_oposicion® because

~Examenies_de_oposicion” does not exist
ROto ervor

end
end
/- ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
Debe ser C. a_ ON CHILD
UPDATL RESTRICT */
i
1% ©ChIldFK(" or" update) =/
update(Rfe)
begin

select Gunulicnt = 0
select (@ valident = count(*)
from inscred, Profesores
where
7% *aJonFKPR(nscried, Profesores) =
inserted.Rfc ~ Profcsores Rfc
NotnullFK(inserted,” 1s null® “select @mnullent =~
count(*) fram inserted where”,” and™) */

Jon

i + @ ter G
begin
select (dermo = 30007,

(@rerrmsg = ‘Cannot UPDATE
~Cand _a_ " beeause
exaist.”

goto error
end
end
7% ERwin Builun Sun Feb 02 15:41:13 1997 %/
ceturn
error:

" does not

raiserror Wermo Grerrmsy
rollback transaction

end

go

ereate trigger tl_Asistencia_profesores_de_ca on
Asistencia_profesores_de_carre for INSERT as
/* ERwin Builin Sun Feb 02 18:41:13 1997 %/
7% INSERT trigger on Asistencia_profesores_de_carre */
begin
deciare @numrows int,
@nullent int,
@valident int,
Guermo ant,
iaermsg varchar(255)

select @numrows = @dnrowcount
/% £Rwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */

_de_carre ON

- ne Asist
CHILD INSERT RESTRICT =/
ir

7* 24ChildfFK(* or.update} */
update(Rfc)
begin
sclect @nullent = O
setect avalident = count(®)

from inscrted Profesores
where
7* %aloinf KPK(inserted Protesores) */
inserted. Rfc = Prolesores Rfc
/% maNotnuliFKinserted,”
inserted where™," and™) */

15 null™ “sctect @nulicnt = count(*) from

of @vahdent +
begin
select Giermo = 30002,
@ermsg © ‘Cannot INSERT
“Asistencia_protesore:
caistt
goto crror
end
end

1 iz nur

_de_carre” becsuse "Profesores™ does not

/% ERwin Builtin Sun Feb (02 18:41:13 1997 =/
returm
error:
FAISCITOR (@CrTNo @ienmsyg
reliback transaction
end
go

ceeate tigger 1WU_Asisicncia_profesores_de_ca on
Asistencia_profesores_de_carve for UPDATE as
/% ERwin Burlun Sun Feb 02 18:21:13 1997 =/
/% UPDATE trigger on Asistencin_profesores_de_carce =/
begin

declare @inummrows int,

anultent int,

@validens int,
@jnsRfc char(13),
nsFecha_Falta smalldatetime,
@ermo i
@'ermsg varchar(255)

seleat @numrows = Gi@rowcaunt
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */

. iene A P s_de_carre ON CHILD
UPDATE RESTRICT ~/

= 2LCIMIAFK(® or” updite) */
update(Rfc)
begin
sclect @nutlent = 0
select (gvalident = count(™)
from insested.Profesares
where
/* *aloinFK PK(inserted, Profesores) */
inserted Rfc = Profesores R (e
/% %NotnuliFK(inserted,

15 null™,"select @nulicnt = coun( *) from
inserted where™,” and™) =/

sclest @errno = 30007,
@errmsg = "Cannot UPDATE e

"Asistencia_profesores_de_carrc” because "Profesares” docs not
exist
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goto error
end

end
7% ERwin Builun Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
retum
eeror:
raiscrror @errno @ermsg
rallback transaction
end
P

ereate wrigger tD_Cornision on Comusion for DELETE as
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
/% DELETE trigger on Conusion */
begin
declare @ermo it
@ietrmsg varchar(255)
* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
/% Conusion Es asignado a una comision
Examenes_de_oposicion ON PARENT DELETE RESTRICT

if exists (
seleet * from deleted, Examenes_de_opasicion
where
* %JonFKPK(Examenes_de_oposicion.deleted,” = *,*
and”) */
Examenes_de_opusicion.Clave = deleted Clave
)
begin

select Germo = 30001,
@crimsg - *Cannot DELETE
“Examencs_de_oposicion® exists,
goto error
end
/* CRwin Builtin Sun Feb 02 15:41:13 1997 */
7* Comision Esta compuesta por Comisionado ON
PARENT DELETE RESTRICT */
iFexists (
select * from deleted,Comisionado
where
#* %loinFKPK(Comsionado.defeted,” = =" and™) */
Comisionado.Clave = deleted Clave

“Comision” because

)
begin
select @errno = 30001,
@crrmsg = ‘Cannot DELETE "Conision” because
“Comisionado” exists.’
gota error
end
7* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 ¢/
retuen
error:
raiscrror (@ermo @errmsg
roliback transaction
end
g0
create tngger tU_Comision on Comision for UPDATE as

7% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 ¢/
7% UPDATE trigger on Commsion =/
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begin
declare @numrows int.

@nulicnt int,

@valident ing,

@insClave tnying,

Siermo  int,

@errmsg varchar(255)

select @numrows = @@roweoun
/* ERwin Builun Sun Fch O’ IE JI 13 1997 %/

/= Comision Es de_
ON PARENT UPDATE RES'IRICI' =
o

7% 4ParentPK(" or".update) */
update( Clave)
begin
\f exists (
select = from deleted.Examenes_de_oposicion
where

1% *uomFKPK(Examenes_de_oposicion.deleted.” = *," and™) */

fixamenes_de_oposicion.Clave = deleted.Clave
>
begin
select @iermo = 0GOS,
Frmisy; + ‘Cannot UPDATE “Coimisian” because
“Examenes_de_oposicion” xists.
gota error

% ERwin Builun Sun Feb 02 18:31:13 1997 *°
7% Comision Esta campuesta por Cormisionado ON PARENT
UPDATE CASCADE */

it
1+ %ParentPK(" or”.updatc) */
update({Clave)

5
select @insClave = inserted Clave
frum inserted
update Conusienado
set
7* *aloinFKPK(Comisionudo,@ins.” =
Comisionade Clave = @!insClave
from Comisionado, inserted,deieted
where
/% *uloinFKPK(Cormisionado deleted,” = °," and") */
Comisionado.Clave = deleted.Clave

"y~

cnd
clse
begin
select @ermo = 300006,
@ermisg = ‘Cannot cascade “Conunon™ UPDATE becom

mote than one row has been affected.’
raserror @ermo @errmsg
end
end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 %/
retum
ervor:
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raiserror (diermo @crrmsg
soliback transaction

end

8o

create trigger tl_Rectificacion on Rectificacion for INSERT
as

/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
/% INSERT trigger on Rectificacion =/
begin
declarc @numirows int,
@nullent int,
@ivalident int,
@crrno int,
@icrrmsg varchar(255)

select @numrows = @@rowcouny

/* ERwin Builtin Sun Feb 02 15-41:13 1997 +/

7% Alumnos Solicita una Restificacion ON CHILD INSERT
RESTRICT */

ChildFK(* or™.update) */
update(No_de_cucnta)

begin
setect uilnulll:nt -0

from |nscncd Alumnos

where

7+ %atoinFKPK(inscried. Alumnos) */

insered. No_de_cuenta = Alumnos.No_de_cucnta
“NotnullFK(inserted.” 1s null” “select @nullent =
count(®) from inserted where”," and~) */

if @valident + @nullent 1= Enumrows
begin
select @iermo = 30002,
@errmsg = ‘Cannot INSERT “Rectificacion® because
“Alumnos® docs not exisi.®
goto error
end
end
7 ERwin Busltin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
* Prafesores Realiza una Recuficacion ON CHILD
INSERT RESTRICT */
ir

7% “LChIldFK(" or update) */
update(Rc)
begut
select @nullent » 0
sclect @valident = couni(*)
from inseried.Profesores
where
4% %oInFKPK(nserted Profcsorcs) */
nseried Rfc = Profesorcs.Ric
#* =eNotaullFK (inscried,” is null”, ~select Ginullent =
count(®) from inserted where™,” and*}

if Gvatident + @nullent 1w Gnumrows
begin
sclect Gierrno = 30002,

G@eremsy = ‘Cannot INSERT “Reetficacion” because
"Profesores™ does not exist.”
goto error
end
end
4* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:31:13 1997 *
1* Grupas tiene Rectificacion ON CHILD INS

T RESTRICT =/

7% SChidFK(" or,update) */
update(Clave_de_grupo)
begm

sclect @nullent = 0
select @valident = count(*)

from inserted Grupos

where
+* 24JoinFKPK(inscrted, Grupos) */

nserted Clave_de_grupo = Grupos.Clave_de_grupo
NotmallFK(nsertad. fo nullo.~slocs @nillont = count(®) from
serted where™,™ and™) */

begin
select @ermo
rrmsg = ‘Cannot INS
~Grupos™ docs not exist.”
goto error
end
end
7% ERwin Builin Sun Feb 02 15:41.13 1997 */
return
error:
raiserror (diermo @hermss
rollback transaction
end
'

T "Recuficacion” because

Ereate wigger tU_Reenficacion on Rectficucion for UPDATE as
/% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:13 1997
7% UPDATE trigger on Rectificacion */
begin
declare @numiows int,
@ nutlcnt int,
@valident int,
@insClave_de_grupo chur(13)
‘H;nsNo_de_ctenta char(9),
fa.crmo int,
@errmsg varchar(255)

setect Gnumrows = @
/% ERwin Builin Sun Feb 02 18:41:13 1997 =/
#= Alumnos Solicita una Rectificacion ON CHILD UPDATE
RESTRICT */
i
% 2ChildFK(" or*,update) =/
update{No_de_cuenta)
begin
select Ginullent = 0
sclect @valident = count(®)
serted.Atumnos

where
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* 24JoinFK PKGnscrted. Aluminas) */
mscn:d No_de_cuenta = Alumnos.No_dec_cucnta
/* seNotmullFK{inserted,” is null"."select @nulicnt -
couni(*) fram inserted where™,” and™) */
i@ - e
begin
seiect Grerrno = 30007,
@errmsy ¢ "Cannot UPDATE "Reculicacion™
because "Alumnos™ does not exist”
goto errar
end
end
/* ERwin Builin Sun Feb 02 18:41.13 1997 */
/% Profrsores Reahza una Rectificacion ON CHILD
UPDATE R¥ TRICT */

Wf
7% 2aChildFK (" ot" update) */
updute(Rfc)
begin
select @inullent = 0
select @ivahdent = count(*)
from inscried, Profesores
where
JONFKPK (msctted Profesores) *7
inserted Rfe - Profesores.Rfc
7% 23NatnullFKinserted,” i
count(®) from insected where”

null”."select haulkent «

if @ NG+ G re
begin
select @ermo = 30007,
gierrmsg = 'Cannot UPDATE "Rectuficacion”
because "Profesores™ does not cxist ”
goto error
end
end
/% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41-13 1097 &/
7* Girupos ticne Rectificacion ON CHILD UPDATE
RESTRICI" .

/% 25CIdFR (" o™ update) »/

up(l‘nr(cl.lvc‘dcvgrupo)
begin

select wnullent = O

select Ginalident = couny(®)

from nserted Grupos
where
/% %e)oinFKPK((inscricd Grupos) */

NotnullFK(mserted,” is nall”, “sclcct @nullcnt =
count(*) from inseried where=." and™)

if @valident + genulicnt 1o
begin
sclcct @ermo = 30007,
@errmsg « "Cannot UPDATE "Rechificucion™
because "Grupos™ does not exist.”
gota error
end
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end
/* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
retum
error
raiserror @errno @errmsg,
roliback transaction

go

create wrigger ti_Clase on Clase for INSERT as
7% ERwin Builtin Sun Feb 02 15:41:13 1997 =/
/% INSERT trigger on Clase */
begin
declare @numeows e,

«Pnullent ine,

d-valident int,

rerno s,

Grerrmsg varchur(255)

sclect @ RuMrows = @id towcount
* ERwin Budun Sun Feb 02 18:41-13 1997 =/

ChildFH(
update(Rfc)

orapdate) */

select fimudlent = O
select dvahident = count(*)
fiom inserted, Protesores,
where
7# *ajoemPKPKUinserted.Protesares)
mserted Rfc - Profesores Ric
7* *oNotnultFK (inserted,™
mserted where™, ™ and™) =/

of @ Py =
begin

sclect @errno = 30002,

@errmsg =
does not exist”
goto ervor

end
end
74 ERwin Buidtin Sun Feb 02 18:31:13 1997 */

7% Grupos Tiene Cluse ON CHILD INSERT RESTRICT */
if

7° SLChildFK(” or*,update) =/
update(Clave_de_grupo)
beymn
select =0
select @valident = couni(*)
from inserted Grupos
e

woinFKPKOnserted Grupus) */
inserted Clave_de_grupo = Gru

/* *aNotmullFK (inserted,™
inseried where*.” and™) */

tave_de_gruy

if @ i v @ tr

begin

7* Profesores Imparte una Clasc ON CHILD INSERT RESTRICT */

s nub" Useleet inullent = coun(*) from

annot INSHERT ~Clasc™ because “Profesores™

is nutl” “scelect Ginulicnt = count{*} from
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sclect @emno = 30002
@errmsg = Cnnnb! INSERT ~Clase™ because
"Grupos” docs not cxist.*
goto error
d

end
7* ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:41:13 1997 «/
retumn
crror:
ruisertor @ oo wiermmsg
rollback rransaction
end
go

create trigger L] Clase on Clase fur UPDATE as
7= ERwin Busltin Sun ¥cb 02 15:31:13 1997 */
7% UPDATE trigger on Clase =/
begin
declare @nunirows nt,
@nuliont int,
@vahdent nt,
@insRIc char(13),
@insClave_de_grupo char(13).
@linsFechn_inicio smalbldatetime,
@errno  int,
@enmsg varchar(255)

select GEnunIOws » @HEroweount
ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 %/
* Profesares Imparte una Clase ON CHILD UPDATE
RESTRICT */
if
7% 2%ChidFK(" o update) */
update(Rfc)
begin
select @nullcnt = 0
sclect @ validem ~ count(*)
from inscricd, Profesores
where
/% %uloinFKPK(inscricd, Profesares) */
inseried.Rfc = Profesores. Rfc
7% %NotnullFK(inseried,” 15 null®, "sclc:l Gimulient =
count(®) from Inscricd where™,” and™)

it ; + @ [
begin
sclect @ermo = 30007,
(@ertmsg = "Cannot UPDATE
“Profesores™ docs not oxist.’
golo errar
cnd
end
#* ERwin Builtin Sun Feb 02 18:41:13 1997 */
* Grupos Ticne Clase ON CHILD UPDATE RESTRICT */
i

“Clase” because

7* %ChildFK("™ or",updaic) */

update(Clave_de_grupo)
begin

sclect @nullcnt = 0

select @valident = count(*}

from insened, Grupos
cre
7% %aloinFK PK (inserted Grupos) s
inserted Clave_de_grupo = Grupos Clave_de_grupa
NotmullFK (inserted,” 15 null™“select @nultent = count(*) from
inserted where™,” and”) */

if % - -
begin
sclect @ermo = 30007,
@errmsg = "Cannot UPDATE "Clasc” bec:
not exsst.’
goto erar
end
end
7% ERwin Builtin Sun Fcb 02 18:4113 1997 */
returm
error:
raiserror @enmo (@ernmsg
roliback transaction
end
go

¢ “Grupos” does
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EJECUCION DEL SISTEMA.

1. Entre al ambicnte Windows 95 (si es Windows bajo dos, teclec win desde ¢l sistema
operativo).

2. Del administrador de programas. Scleccione el subdirectorio Derecho.

3

. Seleccione oprinuendo dos veees ¢l boton izquicerdo del Mouse ¢l icono correspondiente

a Derecho.

Al realizar la tereera accion el sistema mostrs

4 la pantalla de la Nuastes

1tustracion B t

Scleccione Archivo de la barra de menu principal, ubicada en la parte superior izguicrda de

fa pantalla. Al cfectuar esta accién ¢l sistema mostrard un menu despicpable,

Scleccione la opcidn Conectarse y ¢l sistema desplegara la pantalla de captura. Quc aparcce

en la Mustracion B 2.
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flustracion B 2

Esta pantalla pcrmitird introduciv una clave de usuario v una contrasena para poder acceder

at modulo de control de prote

para cllo realice los sipuientes pasos:

1. Seleccione ta casilla corr

spondicnte a usuario, 1eclee fa clave de usuario.
2. Seleccione ahora la casilla correspondicnte a Ia contrasefia, escriba la contrasciia.

3. Para continuar scleccione ¢l boton “Aceptar’™; ¢n caso contrario seleccione el botéon

“Cancelar”

Si su contrasefia y clave de usuario esta correcta cl sistema desplegarad la pantalla de la
Tlustracién B 3, cn caso contrario ¢l sistema desplegari una pantalla de error y usted

debera volver a introducir los datos.

Itustracion B 3

Si introdujo bien la clave de usuario ¢l sistema mostrara la pantalia de 1a Ilustraciéon B 4.
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lustracion B 4

Scleccione con el Mouse ¢l mddulo que desee utilizar.
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ACTUALIZACION DE PROFESORES.

Si sclecciono profesores en scguida aparceera la pantalla que aparecera en la Iustracién B

tlustracion B 5

Esta pantalla permiticd actualizar 1a informuacion correspondiente a los profesores, para cllo
siga los siguientes pasos:

Alta de Profesores.

1. Secleccione ¢l boton

duevo™. La pantalla mostrara todas

las casillas cn blanco
(Nustracion B 5) cn las cuales podra

capturar la informacion del nuevo profesor.

2

Scleccione la casilla correspondicnte al RFC del protfesor | escriba ¢} registro federal de
contribuyentes del profesor. en caso de no llenar esta casilla, ¢l sistema mostrard una
ventana que le especifica que la casitla no puede quedarse vacia (Hustracion 6), y no lo
dejara  capturar otra  informacion  has

2 que  esta informacign sca  proporcionada

B-6
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correctamente. En caso dc cexistir ya ¢l RFC del profcsor, el sistema mostrara la
informacion que sc ticne de ese profesor (Ilustraciéon B 7) y le permitira hacer cambios
o capturar la informacién restante, si asi lo desea.

DataWun F rr)l

Hustracion B 7
3. Seleccione la casilla correspondiente al grado del profesor, pucde hacerlo seleccionando
la castlla con el mouse u oprimiendy Ta tecla TAB (tabulador) del tectado, senale la

flecha que se muestra en la casilla, oprima ¢l boton izquierdo del mouse y obtendra ar

lista desplegable de Ja cual debera seleccionar ba apcion que desce (llustracion B 8),

esta accidn la debe

a repetir on los campos de Nacionalidad, sexo ¥ profesor actlivo.
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olesores

ol

Tlustracion B 8
4. Scleccione con ol mouse la casitla nombre del profesor y capture (el nombre del prafesor

no dehe exceder de 20 caracteres), de igual forma debe de llenar todos los demas

campos.

Nota: las casilk

5 correspondientes a fechas deben ser llenadas con ¢l formato dia/mes/aio.

5. Al terminar de capturar la informacion, si desea guardar los cambios en la base de datos

debera seleccionar el botdn “Guardar™ de la pantalla que proporciona ¢l sistema.

6. Si desea dar de alta a varios profesores deberda repetir todos los pasos anteriores
dependiendo de la cantidad de profesores a dar de alta. Si desea salir del sistema

scleccione el botan “Salir™.
Baja de Profesores.

1. Seleccione la casilla correspondicnte al RFC del profesor. Capture cl registro federal do
contribuyentes. En caso de existir informacion de este ef sistema mostrara la informacion

que sc ticne de ese protesor.

B-8
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2. Seleccione el boton “Eliminar™.

3. Seleccione el botén “Guardar™.

4. Sclecciones el botan *‘Salir’ si desea terminar la accidén.
Bisqueda de Profesores.

En caso de no conocer cl registro federal de contribuyentes de un profesor, sc puede hacer
la busqueda del profesor por su nombre para realizar bajas o modificaciones del mismo,

para poder realizar este procedimiento siga los siguientes pasos:

1. Scleccione el boton “Buscar™. Al realizar ¢sta accidn el sisterna mostrara la Hustracion
B 9.

ESCAMILLA CUTIERREZ ARMANDO

ESCANDON CADENA RUTILIO CRUZ
ESCOBAR Y GOROSTIEETA EDMUNDO
ESQUINCA MURIOA CESAR
ESQUAVEL CHECA JENARO DE JESUS

1lustracion B 9

2. Seleccione ¢l botén *“Cancelar™ en caso de no querer rcalizar a bisqueda.

3. Seleccione con ¢l Mouse la forma de ordenamiento. Si selecciona la opeidn “*Nombre™ el

sistema muestra la informacién ordenada por nombre del profesor (liustracién B 9).

4. Seleccione el nombre del profesor a buscar sefialando con ¢l puntero de! Mouse en la
opcion deseada y después oprima el boidn izquierdo del Mouse (Ilustracién B 10). Si la
lista no conticne la informacidén que deseca, puedc visualizar la demas informacion,

haciendo clic a la flecha superior o inferior segin sea el caso, con el puntero del Mouse

B-2
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hasta localizar la informacion descada. También puede realizar la blisqueda seiialando et

botdn que aparece en medio de lus flechas; oprima ¢l boton izquierdo del Mouse y

deslicelo de tal forma que ¢l botén que se encuentra en medio de las flechas se desplace

hacia arriba o hacia abajo. Despuds de csta aceion seleccione el nombre del profesor
deseado con ¢l Mouse.

Busqueda do Protesores

TiE) 0 TIENE NO TENE

ARNAIZ AMIGO AURORS

liustracion B 310

5. Scleccione con el Mouse ¢l boién “Aceptar” para efectuar la busqueda. Al oprimir el

bolén “Aceptar” ¢l sistema desplegara ta pantalla de la Hustracion B 11,

-Protasores

ustracion B 11

R0
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6. En caso dc seleccionar la formma dc ordenamiento “R.F.C.7 ol sistema despliega la

informacidon ordenada por ¢l registro federal de contribuyentes (Hustracién B 11).

NO TEENE NO TENE NO TIENE 3 N
ARNAIZ AMIGO AURORA :
ALMAZAN ALANIZ JOSE ANTONO

L Lt o

Hustracion B 12
7. En este caso el procedimicnto para seleccianar el profesor a buscar es ¢l mismo descrito

en los puntos anteriores. :

8. Scleccione cf botén *Guardar™ al terminar de capturar su informacion.

9. Seleccione €l boton “*Salir” para finalizar.
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ACTUALIZACION DE CONTRATOS.

Al seleccionar la opcion de contratos el sistema mucestra la pantalia de ta Hustracion B 13

que permite la generacion y actualizacion de contratos de los profesores. Esta pantalla al

igual que la de profesores permite realizar altas, bajas, cambios y busquedas de los

profesores que son contratados y daran clases en ¢l scmestre que inicia

Hustracion B 13

Alta de Contratos.

ta

Scleccione con el Mousc la casilla correspondiente al RIFC del profesor, en caso de

existir anformacion de este profesor cn la base de datos ¢l sistema desplegara la

informacion; en caso de no exi as casitlas en blanco

stir informacion ¢l sistema dejard

para comenzar a capturar la informacion de un nucvo profesor. para csto rcalice las

sigtiente acciones.

. Scleccione con el Mousce la casilla correspondiente a “Clave™. Al estar ubicado en esta

casilla debera necesariamiente capturar la informacion correspondicnte ya que de no ser
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asi ¢l sistema le mostrara la ventana mostrada en la ilustraciéon 14 y no le permitira

ubicarse en oira casilla hasta que introduzca la informacién correcta.

{ Datawindow Frror

Hustracion B 14

3. Después de haber capturado fa clave scleccione una a una las siguicntes casillas y capture
la informacién correspondiente a cada una de cllas.

4. Para ¢l caso de las casillas correspondientes a “Por causa de™, “Personal™, Solicitud™ y

“Categoria

chiale la flecha que aparcce en la casilla con el puntero del Mouse, oprima
una vez ¢l boton izquicrdo del Mouse, al realizar esta accion ¢l sistema desplegard una

lista en la que sc debera sclecctonar con ¢l Mouse la opcidn requerida.

: Contiatos

Bustracion B 15
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5. Después de realizar el punto 4 el sistema actualiza {a casilla como se observa en la

1lustracion B 16,

Hustracién B 16

6. Para salvar jos cambias clfectuados en la pantalla scleccione ¢l boton “Guardar® y

posterionmente el boton “Sahir™.

7. Tantas veces como sea necesario si desea capturar o actualizar la informacién de varios

profesores debera realizar el mismo procedimiento.

Baja dc Contratos.

1. Secleccione la casilla correspondiente al R.F.C. capture con cl teclado la informacién
correspondiente al registro federal de contribuyentes del profesor. Al efectuar esta accién

el sistema desplegara la informacion correspondicnte al R.F.C. que se capturd.

2. Scleccione et boton “*Eliminar®.

3. Sclcecionce el botén “Guardar®” para guardar los cambios en (a2 base de datos.
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4. Scieccione el botén “'Salir' si desca terminar.
Bihasqueda de Contratos.

En caso de na conocer el R.F.C. del profesor se puede realizar una busqueda de contratos,

para cllo realice las siguientes actividades:

1. Seleccione ¢l boton “Buscar’® con ¢l Mouse. Al efectuar esta acciéon el sistcma

desplegara la pantalla de 1a Hustraciéon B 17,

Busquede de Contratos

Uustracién B 17

2. Scleccione la forma que desea ordenar la informacion que aparece en la pantaila. Esto cs

scleccione “R.F.C7 o “Paterne™ o "Nombre™.
3. Scicccione con ¢l Mouse la casilla del contrato a buscar y capture ¢l contrato a buscar

4. Seleccione el botdn de **Aceptar’ para rcalizar 1a basqueda.

5. Scleccione el botdn “Salir” si desea terminar.
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ACTUALIZACION DE CATEGORIAS.

1. Al secleccionar ¢! boton de Categorias ¢l sistemi desplegara la pantaila de captura de L

Nustracion B 18,

Categorias
g

Uustracion B 19
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2. Para dar de alta una nueva categoria, selecciones ¢t botén “Nuevo’™ con ¢l Mouse, al

s en blanco

realizar esta accion el sistema mostrara la pantalia anterior con las casilla

(Hustracion B 18).

Alta de Categorias.

1. Scleccione con el Mousce la casilla correspondiente a “Clave de categoria™. Si la
informuacion correspondiente a esta casilla ya existe en {a base de datos ¢l sistema
desplegard la informacion cantenida en la base de datos, la cual podra ser modificada en

so de no existiv informaeidn ¢l sistema

caso de asi requerirlo (Hustracion B 19). En c3
dejara las casillas en blanco para comenzar a capturar la informacion de una nueva

categoria, para esto realice las siguivnte acciones.

2. Scleccione con ¢l Mouse cada wpturando con el teclado la informacion que se

pide en la pantalia.
3. Para salvar los cambios realizados o 1a alta del profesor scleccione el botdon “*Guardar™.

4. Scleccione el boton “Salir * si desea terminar.

Baja de Categor

Para dar de baja la informaciéon correspondiente a una categoria, scleccione con el

Mouse la casilla correspondicnte a la *Clave de categoria”, como ya se menciond
anteriormente ¢l sistcma desplegard la informacidn que se tiene de esa clave de

categoria.

2. Scleccione ¢l botén **Eliminar
3. Scleccione el botén *Guardar™ para actualizacion de la base de datos.
4. Scleccionc el boton “Salir™ si desea salir del sistema.

Busqueda de Categorias

B-17
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Si desea eliminar o realizar cambios en alguna categoria y desconoce la clave de categoria,
el sistema le proporciona una opcién de busqueda de categoria, para rcalizar csta accién

siga los stguientes pasos:

1. Seleccione con ¢l Mouse of botdn “Buscar™ El sistema desplegara en seguida la pantalla

de ta Hustracion I3 20,

Busqueda de Categosisas

I AT T e = - T

NIVEL

AYUDANTE DE PROF £ itV WIVEL O 12,050 53
YUDANTE DE PROFESOR DE ASIGHNATUR A HIVEL
IAYUDANTE DE PROFESOR [ ASIGNA TN NEVEL B E
fPROF E INV ORDINARINS OE CARRERA TITULAR C T C 35 866 40 1“&:

Hustracion B 20

2. Scleccione con el Mouse ¢l nombre de ta categoria a buscar

3. Scleccione con ¢l Mouse el boton “Aceptar”™. Al cicctuar esta accion el sistema

desplegara la pantalla de la Iustracion i3 21.

Categorias

llustrucion B 21
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4. Realice los cambios nccesarios, seleccionando con ¢l Mouse cada casilla a modificar u

oprima ¢l botén etiminar si des

dar de baja la informacion de toda la categoria.
5. Scleccione cl boton “*Guardar™ para aclualizar [a base de datos.

6. Scleccione el botén “Salic™ s

desea concluir.

3
H

I
¢
H
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ACTUALIZACION DE ASISTENCIAS.

Al scleccionar la opcion de asistencias ¢l sistema mostrarda la pantalla de captura de la
Huastracion I3 22 con la cual se podra Hevar a cabo a actualizacion de la informacién de In

inasistencias de los profesares en la base de datos,

[lustracion I3 22

Alta de Inasistencias.

1. Sciiale la flecha que aparcce en la casilla correspondiente al nombre del profesor, oprima
¢l botén izquierdo del Mouse., Al realizar esta accion el sistema desplegara una lista de

profesores como se muestra en la lustracion B 23.

lustracién B 23

B-20
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2. Seleccione con ¢l Mouse el nombre del profesor, en caso de no encontrarse en la hista,
puede deslizarse sobre la lista de la siguicente manera: a) Senale con ¢l puntero del
Mousec una de las flechas (seguan sc desee deslizarse hacia arriba o abajo), oprima cl

a localizar ¢l nombre del

botén izquierdo del Mouse tantas veces como sea necesario has
profesor a scleccionar 6 b) Seiiale con el puntero del Mouse el botdon que aparcee on
medio de fas dos flechas, oprima ¢l beton izquicrdo del Mouse. sin dejar de oprimir ¢l
boton del Mou mueva ¢l Mouse de tal forma que el boton que se encuentra en medio

3 se deslice hacia arriba o abajo hasta locabizar ¢l nombre del profesor a

de las flechs

seleccionar.

3. Sefiale con el puntero del Mouse ¢l nembre del profesor, oprima ¢l botén izquierdo del

a accion el sistema mostrara la informacion de la llustracion B 24,

Mouse, al realizar ¢

Axustencion

D000

R—

I

posaco |

porcoco ]
1

lustracién B 24
4. Scleccione 1a casilla correspondiente a la Clave de Grupo, sclecciane ¢l botén “*Buscar'.
Al realizar esta aceién ol sistema desplegara una pantalla de busqueda en la cual debera
capturar cl periodo v scleccionar el botdon “Buscar™, al seleccionar ¢l botén "Buscar™ ¢f

sistema desplegara una lista de la cual debera seleccionar la informacidn que desea.

Baja de Inasistencias.

1. Seleccione con ¢l Mousc el boton “"Buscar”. Al realizar esta accion el sistema desplegara

una pantaila de busqueda en ta cual deberd capturar ¢l periodo y seleccionar ¢l botdn

B-21
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“Aceptar™, al seleccionar el este botén el sistema desplegara una lista de la cual

secleccionar la informacion que desea.
2. El sistcma mostrara la informacién que la base de datos contiene de ese profesor.
3. Seleccione con ¢l Mouse el botén “Eliminar™.

4. Seleccione con ¢l Mouse el boton “Guardar™ para salvar los cambios.

5. Seleccionar el boton “*Salir™ para finalizar.

dcbera



Manual de Usuario

ASISTENCIA DE PROFESORES DE CARRERA.

Al seleccionar la opcidn Asistencia de profesores de carrera ¢l sistema muestra la pantalla

se de datos las inasistencias de los

de la Hustracion B3 25 la cual permite actualizar en ja 't

profesores de carrera. Para cfectuar la actualizacion de esta informacion se deben de seguir

los siguientes pasos:

3 Asiztencia de profosores de canera
ey —ry. o mr

flustracion B 25

Alta de Inasistenci

1. Para capturar la informacion correspondiente a las casillas de Profesor de carrera y Tipo
de falta realice lo siguiente para ambaos casos. Seleccione 1a flecha, al realizar csta accién
cl sistema desplegara una lista de Nombres de Profesores o Tipo de Falta segun sea el

caso Iustracion B 26.

i Asistencia do piotetoles de caners

bt L i W
=t e L R

Nustracion B 26
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2.

5.

Seleccione con el Mouse ¢l nombre del profesor o el tipo de falta segiin sca el caso, en
caso de quc en la lista no aparczca la informaciéon descada, puede visualizaria,
seleccionando una de las flechas o ¢l botdn que se encuentra en medio de las flechas para

destizarse en la lista.

Para capturar la informacion correspondicnte a la casilla “Fecha falta™ se debe utilizar el

formato dia/mes/afio.

Despuds de haber capturado toda la informacidon Seleccione el botdén “Guardar™ para

actualizar la basce de datos.

Seleccione ¢l boton “Salir” si desea finalizar.

Baja de Inasistencia.

1.

Scleccione el botén “Buscar™. Al efectuar esta accion el sistema mostrari una pantalla de
busqueda quec le permitira visualizar la informacién correspondiente al  profesor

seleccionado.
Al visualizar esta informacion seleccione el botén “Eliminar™.

El sistema dara de baja la inasistencia del profesor, para actualizar la informacién en 1a

base de datos, scleccione el botén “Guardar™.

Scleccione el botén “Salir” en caso de quercr {inalizar.

B-24
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ACTUALIZACION DE GRUPOS.

Al scleccionar la opcidon de Grupos el sistema permite fa actualizacion (Altas, Bajas.

Cambios y Busquedas de informacion de los grupos) que se manejaran en ¢l semestre,

mostrando la pantalla de captura y actualizacion de informacion de la Hustraciéon B 27.

Hlustracion 18 27

Alta de Grupos.

1. Scleccrone la casilla cotrespondiente signatara’™. Senale con ¢l puntero del Mouse la

.

ssone el boton izguicrdo del Mousce, al realizar esta

flecha que aparcee en fa easilla pr
accion ¢l sistema mucstra una hista de das asignaturas (Hustracion B 28), de ia cual,
seleccione con ¢l Mouse la asignatura deseada. Repita ¢l mismo procedimicento para

Henar la casilla correspondiente a Horaro (Hustracion B 29).

AMPARO I
ASP GRAS DEL TEL DERMENL

Harstracion (3 28
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Hustracion B 29
2. Scleccione la casilla correspondiente a Grupo, teclee ¢l no. de grupo a dar de alta, esta
informacion es requerida por el sistema y si no e¢s proporcionada, ¢l sistema desplegara
una pantalla  pidiendo  requerimiento  de  intormacion como  las  mencionadas

anteriormente.

3. Seleccione y capture con ef teclado los dema

CAMPAS restantes,

4. Si la informacion correspondiente a las casillas de “Asignatura™, “Grupo™, “Horario™,

cde™,

es igual a la contenida cn la basc de datos, es decir el grupo ya esta dado de

alta, ¢l sistema mostrara en la pantalla la informacién que se tienc de ¢sec grupo y

permitira modificarla si asi se requiere.

w

Seleccione el botdn “CGuardar™ para actualizar ta basce de datos.

6. Si desea capturar otro grupo, seleccione el botén “nuevo™. El sistema le mostrara las

casillas en blanco para capturar la nueva informacién.
7. Seleccione el botéon “*Salir™ si desca concluir.
Biisqueda, Cambio y Baja de Grupos.

1. Scicccione cl botéon “Buscar™. Al scleccionar este botdn el sistema desplegara una
pantalla que le permitira realizar una biasqueda (Hustracion B 30) cn la base de datos de

la informacidn del grupo que desea dar de baja o modificar.
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Basguada de Asgnatures

Hustruacion B 30
2. Seleecione la castlla correspondiente a “Periodo™ Capture con el teclado ¢l periodo en el

¢ cncuentra ol grupo a buscar.

que

“Tipo de pertodo™ seleccione para cada

3. Para los casos de “Tipo de Plan™ | UDivision’

caso con ¢l Mousc la opecion desecada, al cfectuar osta aceidn ¢l sistema desplegard

informacion contenida en la base de datos como se muestra en la llustrac

Seleccione de la lista la informacion deseada.

Blzqueds du Asignatusas

LICENCIATURA
LICENCLA TURA

Hustracion B 31t
4. Scleccione ¢l batén “Aceptar’” y el sistema mostrara en la pantaila la informacién que sc

cstaba buscando (Ilustracién B 32).
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Ltustraciéon B 32

5. Seleccione una a una con el Mouse la casillas a modificar, realice las modificaciones

necesarias. Si desca climinar la informacion scleccione el boton “climinar™.

6. Después de haber realizado una de las acciones descritas en el punto anterior, selec

el boton “*‘Guardar™ para actualizar la base de datos.

7. Selcccione el botén ™

desca terminar la captura de Grupos.
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ASIGNACION DE CLLASES A PROFESORES,

Al scleccionar la opcion de Clase el sistema despliega la pantalla de captura de la

1ibo o actualizacion de la informacian

Nustracién 13 33, la cual permitira Hevar o

fnalura, elc. )

correspondicnte a una clase (que profesor aimparte, horario, nombre de la asi

Para llevar a cabo la actualizacion de la base siga los siguicntes pasos:

- clase

ltustracion B 33
Altas de Clase.

1. Scleccione Ta casilla comrespondiente a “Profcesor (RFC)

cleccione ¢l botan “Profesores™. Al realizar esta accion ¢l sistema desplegara la pantaila

2.

w

que sc muestra cn la Hustracion B 34.

Iustracion B 34
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stema debe ordenar la informacion a buscar, R.F.C. o

3. Scleccione la forma cn que ol
Nombre. Al scleccionar nombre, ol sistema ordenara la antormacién por nombre del
profesor como sc observa on la flustraciéon B 343, cn caso de scleccionar R.F.C, ¢l

A bainformuacion ordenada por el RIF.CLde] profesor como se muestra

sistema desple

¢n la Mlustracion B 35

Sclecctone para ambos casos de fa hsta la informacion que desei, si no alcanza a
visualizar la informacion, puede deslizarse en la lista por medio de la barra de
a de la celda.

zamicnto que se encuentra a la dereck

despla

Busqueda de Frolesoros

ND TENE NO TIENE NO TIENE

ARNAIZ AMGO AURORA

ALMAZAN ALANZ JOSE ANTOMIC
ANDRADE ALARCON JOSE LEGNEL
ALMAZAN ALANI PABLO ROBERTO

Iustracién B 35
5. Seleccione ¢l botdn “Aceptar”™. Al realizar esta operacion el sisterma mostrara la
informacion que la base de datos conticne del profesor (nombre del profesor y RF.C)

como sc muestra en la Hustracion B 36.

Hustracion 13 36
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6. Secleccione la casilla correspondiente a la “Clave de Grupo'. Capture la informacion

correspondiente a csta casilla en caso de no conocer lu clave de grupo ¢l sisicma le

proporciona ¢l botén de *Grupo™ para ello.

7. Seleccione el boton “Cirupo™, ¢l sistema desplegara una pantalla gque le pernutird buscar

la clave del grupo correspondiente Iustracion B 37

Ttustracion B 37

8. Scleccione  la  casilla cornespondiente w “Periodo™, Capture 1o infoomacion

correspondiente al perioda a buscar con el sigutente tormata: 199772

9. Scleccione con el Mouse “Tipo de Plan™ ( Nucevo o Vigjo), “Division™ (Licenciatura,

Posgrado y SUA) v " Tipo de periodo (Ordinario, Extaordinanio y Acuerdo de pasantes).

rit la informaciéon en

10. Scleccione “Localizar”™. Al realizar esta accién ¢l sistema mostrs

una lista desplegable, como se muestra en la lustracion B 38,

UHustraciéon B 38
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11. Scleccione con ¢l Mouse como sc¢ indica en la Hustracidn la informacion descada. En

caso de no alcany

ar a visualizar la informacion, se puede desple

aren la |

il por medio
de 1a barra de desplazanuento gue se abserva al lado derecho de La lista.
12, Scleccione ¢l boton “Aceptar”™. Al realizar esta accion ¢l sistema mostrar en Ja pantalla
¥
poncipal de Clase by informacion que corresponde o esta clase como seomuestra en ua

Hustracion B 39.

Nustracion 13 39

13. Scleccione la casilla correspondiente a

cha de Tnicio™ v capture ta iformacion

correspondiente con ol sigwente formato: dianmes aiio, haga lo mismo para la casilla

“Fecha de Terminacion™.

14. Scleccione ¢l boton “Guardar™ para actualizar la bas

e de datos.

15. Scleccione el baton “Nucvo™ para capturar la informacién de una nueva clase.

16. Scleccionc el botén “Eliminar™ en caso de querer dar de baja la informacién

visualizada.
17. Selcccione el botdn “Salic’” para finalizar,

Busqueda de Clase.
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Cuando de alguna manera se tiene la informacién capturada en la base de datos y sc

requiere realizar bajas o cambios en la misma, ¢l sistema permite realizar una busqueda de
clase de la siguiente forma:

Il sistema mostrard la pantalla de la ustracion B 40.

1. Scleccione ¢l boton “*Clase”

Hustracion 12 10

2. one  la casilla correspondiente a UPeriodo’™ Capture la informuacion
correspondiente con ¢l siguwiente formato: dia/mes/ano
3. Selecciona ¢l botén “lLocalizar™. Al realizar esta accion ¢l sisterma mostrard una lista con

Ia informacion que la base de datos conticne cn ese momento (Hustracion B 40)

Buiqueds de Clase  Asignatus
e

10012707 0606M7
100297 060687
100227 060697
10:02/37 O6OBHT

Hustracion B 41

50 de no

4. Scleccione con ¢l Nouse de la lista Ia informacion que le inter
visualizar fa informacion, pucde deslizarse en la lista con [a barra de desplazamiento que

se encuentra a la derecha y en la parte inferior de la lista.

5. Secleccione ¢l botén ““Aceptar™. 2l sistema retornara a la pantalia principal y le mostrara

la informacién que sc tiene on ese momento en la base de datos (Hustracion B 42).

R-13
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6. Scleccione of boton “Elimin

Tlustracion B 42

s1 desea dar de baja la intormacion o realice los cambios
necesarios en las

casiltas que desee

wone ¢l boton “Guardar” para actualizar la base de datos

alir” para terminar la asignacion de clases.

n-34
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ACTUALIZACION DE ASIGNATURAS.

Al seleccionar la opeidn de asignaturas ¢l sistema muestra la pantalla de captura de la

Tlustracion B 43, por medio de la cual se pucde Hevar a cabo la actualizacion de Ia base de

datos.

+ Asignaturas

Liustracion B8 43

Alta de Asignaturas.

1. Scleccione con el Mouse la casilla correspondiente a clave de la asignatura y capture la
clave correspondicente a la materia gue desea dar de alta. i 1z elave que capturd ya existe
en Ia base de datos el sistema desplegara la informacidn que contiene la base de datos
correspondiente a esa clave.

2

Seleccione con el Mouse fa casilla correspondiente a “Tipo de Plan™. Al realizar esta

accion el sistema mostrara una lista desplegable como se muestra en ta Hustracion B 44,
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Mustracion R 44

. Seleccione con el Mouse de la lista la opaion quo doss

a capturar, de igual forma reahice la
misma operacion para la casifla correspondiente a “Division™. AJ realizar estas accionces

cl sistema captura la intormacion.

sleccione con el Mousce uni a una vy capture Ia informacion de cada una de as casillas
restantes.

5. Al terminar de capturar fa miormacion selee

ione ¢l boton “Guardar™, para actualizar la
base de datos.

6. Scleccione el botén “Nuevo™ en caso de querer capturar mas de una asignatura.

7. Scleccione ¢l botén “Salir™ si desea terminar.

Basqueda, Cambio vy Baja de Asignaturas.

En caso de querer realizar una baja o cambio de informacion con respecto a las asignaturas

¢l sisterna cuenta con un botdn “Basqueda”, que permite realizar una bisqueda de

asignatura para realizar después con clla los cambios necesarios.
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1. Scleccione el boton “Buscar®™. Al realizar csta accién el sisterna desplegara la pantalla de

la tlustracién B 45.

pem sy . s

rvzasy iy mETYes x o e m enns ey

Tlustracion 13 45

P

cleccione con el Mouse una de las dos opaiones que tiene para ordenar la informacion.

Al realizar esta seleccion ¢l sistema mostrast la intormacion a bus

rar ordenada seypan la

cleccion que se hizo, en este caso por "Nombre de [a asignatura™ como se mucstra en la

Nustracion B 46.

3. Scleccione la casilla de “Nombre de Asignatura a buscar” y capture ¢l nombre de la

asignatura a buscar.

4. Scleccione el botén buscar. Al realizar esta accion el sistema muestra una lista que
conticne la informacion correspondiente a la asignatura como sc¢ muestra cn la

Ilustracién B 46.

Burqueds de Asignatuias

Tlustracién B 46
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5. Seleccionc con ¢l Mouse 1o opcidn deseada de la lista.

6. Scleccione el boton

Aceptar”

Al realizar esta accidn ¢l sistema retomara a la pantalia
principal de asignaturas ¥ mostrard la mformacion que la base de datos conticne de la
asignatura scleccionada (Hustracion B 47).

7. Scleccione ¢f boton “Eliminai ", en caso de querer suprimir la informacion.
8. Seleccione ol boton “Guardar™ para actuahizar la base de datos.
9. Sel

COART )
gl 07224 R -
fpuanes ]
Tz . =
BpicenCaTura "~ I

REAISOCIOLOGIA

1lustracién B 47

B-38



Manual de Usuano

ACTUALIZACION DE ALUMNOS.

Al scleccionar la opcion de Alumnos ¢l sistema desplicga la pantalla de captura que sc
muestra cn la Hustracion B 48 con la cual se podrd actualizar en la base de datos la

informacién correspondiente a los alumnos.

i Catadlogo de Alumnos

Hustracion 1 48

Alta de Alumnos.

1. Scleccione correspondiente al namero de cuenta. Capture la informacion
correspondiente. En caso de que Ia bhase de datos contenga ya la informiacion
correspondiente al numero de cuenta que tecled, ¢l sistema desplepard la informacion

que 1a basc de datos contiene.

[S)

Al scleccionar la casiila correspondiente u Nacionatidad, ¢l sistcima mostrara una lista

desplegable, de fa cual debera de seleccionar con ¢l Mouse la opcion deseada. Lo mismo
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para las casillas de Sexo y Estado, como sc¢ mucestra en las Ilustraciones B49, B S0y B
51.

« Cardlogoe de Alumnas
a

Hustracién B 49

B-40
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Catélago de Alumnos

dopte

S AMPECHE
lCoarum A
jcoLmma
CHLAPAS

1lustracion B 5t

B-41
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3. Seleccione con ¢l Mouse una a una y capture la informacién de cada una de las casiltas
restantes.

. Al terminar de capturar la informacidn, seleccione el botdn **Guardar™, para actualizar la
base de datos.

w

. Seleccione el botén “*Nuevo™, en caso de querer capturar mas de una asignatura.

6. Scleccione el botén “Salir”™ para tenminar.
Busqueda, Cambio y Baja de Alamnos.

En caso de querer realizar una baja o cambio de informacioén con respecto a los alumnos, el
sistema cucnta con un botén “*Busqueda’™, con el cual encontramos al alumno que sc le

desean realizar los cambios necesarios.

1. Seleccione ¢l boton “Buscar™. Al realizar esta accidn ¢l sistema desplegara la pantalla

que se mucstra en la Ilustracion B 52.

lustracién B 52

2. Seleccione con el Mouse una de las dos opciones que tiene para ordenar la informacién.

Al realizar esta scleccion el sisterma mostrara la informacién a buscar ordenada scgin la

B-42
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ecleccion que sc hizo, en este caso, por Numero de cuenta del alumno como se muestra en

1a Hustracion B 52.
3. Scleccione con ¢l Mousce una de los dos opciones que aparecen en “Buscar por™,

4. Scleccionce la casilla de “Buscar o™ y capture ¢f "Nombre™ o el “No. de cuenta™, segan
sea ¢l caso gue usted huaya scleccionado cn “Buscar por™. LEn este caso se escribio ol

nombre del alumno. porque se selecciond en “Buscar por™ nombre. &

i selec

siona No. de

cuenta”, debera teclear ¢l namero de cucnta del alumno.

5. Scleccione ¢t boidn “Buscar™. Al realizar csta accién ¢l sistema muestra una hsta que

conticne la informacion correspondiente al alumne. cn caso de no encontrarse ¢l sistema
mostrard una pantalla ¢n la gque se informa que no sc encontré en la base dJde datos
ninguna informacion correspondiente a esc alummno, como s¢ muestra en la Hustracion B

53.

Itustracion B 53

6. Seleccione de la lista 1a opeion deseada. Al realizar esta accidn ¢l sistema mostrara en la
pantalla principal de alumnos la informacion que la base de datos contiene de ese

alumno.

7. Seleccione ¢l botdon “Eliminar™ en caso de querer dar de baja ia informacion del alumno o

realice los cambios necesarios si asi lo desca,
8. Scleccione cl botén “*Guardar™ para actualizar la base de datos.

9. Scleccione el boton ‘Salir” si desea finalizar,
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ACTUALIZACION DE AULAS.

Al seleccionar la opcidn correspondiente a aulas, el sisicma desplegara la pantalla de

captura que sc muestra en la Hustracion B S4. Para llevar a cabo la actualizacion de esta

informacion en ia base de datos realice:

Hustracion B 54
Alwa, Baja y Cambio de¢ Aulas,

1. Scleccione fa  casilla cormrespondicnte a “Clave  aula™

correspondi

mostrara cn la pantalla principal de aulas la informacidn que se ticne en

3. Seleccione cl botén “Nuevo™ en caso e capturar varias aulas.

actualizar los cambios en la base de datos.

5. Seleccione ¢l bo1on “Salir™ para finalizar.

B.44

nte. Ln caso de existir la clave del aula en 1a base de

la  informaciéon
datos ¢l sistema

vse momento.

Scleccione ¢l botdn “Eliminar’™ si desea dar de baja 1a informacion del aula.

Después de capturar la informacion de una aula, scleccione ¢l botén “Guardar”™ para
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ACTUALIZACION DE SEMINARIOS.

Al seleccionar la opcién de seminarios ¢l sistema desplegara la pantalla que se mucestra en
la Hustracion B 85, la cual sirve para tevar a cabo la actualizacion de la informacidn de los

mismos cn la base de datos.

Nustracion B S8
1. Seleccione la casilla correspondiente a clave del seminano, capture la informacion
correspondicente a ésta, en caso de existir fa clave gue se capturo ¢l sistema maostrard en
Ia pantalla la informacidén correspondicnte i esa cluve como se mucestra ¢n la Hustracion

B 56.

i Seminarios

lustracion B 56

2. Scleccionc ¢l botén “Eliminar™ en caso de querer dar de baja la informacién,

3. Scleccione ¢l botén "Guardar™ para actualizar la base de datos.
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4. Seleccione la casilla de

“Director del Seminario” y capture la informacién

correspondiente al mismo.

5. Seleccione ¢l boton ™

Juardar” para actnatizar la base de datos.
. Seleccione ¢l botdn “Nuevo™ st desca capturar otro scnuUnario.
7. Capture la informacién correspondicnte a cada casilla.

Scicccione ¢l botdn “Guardar™ para actualizar 1a base de datos.

. Seleecione ¢l boton ** Sal

™ para finalizar.

Busqueda de Seminarios.

La pantalla principal de seminarios consta de un boton “Buasqueda™ cl cual le permitira

realizar una busquaeda como se indica a continuacion:

1. Scleccione ¢l boton “Buscar™, al realizar esta accion ¢l sistema desplegara la pantalia que

sc mucstra ¢n la Tustracion B 57.

TENTES MARCS DER A TR.T
OCIO

OGIA
EORLA DEL ESTADO

Hustracién B 57
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. Al realizar esta accién ¢l sistema mostrara en

2. Seleccione con ¢l Mouse la opeion descads
la pamalla principal  la informacion correspondicnte a0 la opeidon seleceionada

(Ilustracién B 58).

{lustracion B 58
3. Scleccione ¢l botén “Eliminar” en caso de querer dar de baja la informacion.
4. Scleccione el boton “Guardar® para actualizar {a base de datos.

5. Selcccione la casilla de “Director del Seminario™ y capture la informacién

correspondiente al mismo.

Scleccione ¢l boton “Guardar™ para actualizar la basc de datos.

)

7. Scleccione ¢l boton “Nuevo™ st desca capturar otro seminario.

8. Capturce la informacién correspondicnte a cada casil
9. Seleccione ¢l botdn “Guardar' para actualizar 1a base de datos.

10. Seleccione el botén ** Salir™ para finalizar.
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ACTUALIZACION DE EXAME

ES PROFESIONALES.

Al scleccionar la opeton de examenes profesionales el

tema prescenta la pantalla de
captura de ta Hustracion B 59 Para Hevar a cabo la actualizacion de la base de datos
realice lo siguicnte:

i Examenes Prolerionates
e - v 7

Hlustracion B 59

amenes Protesionales.

1. Scleccione la casilla a “No. de Registro™ Caplure e informacion correspondiente a esta
casilla. En caso de existit informacion en la base de datos correspondiente a ¢ste no. de
registro ¢l sistema desplegara en la pantalla principal de examenes profesionales Ia

informacion contenida en la base de datos.

2. Para cambiar a la sigumiente casilla oprima una vez la tecla <-Tab> cn cl teclado. Esta

opcracion ki debera de repetir para poder capturar las casillas siguicntes.
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3. Al seleccionar la casilla correspondicnte a “Profesor™, ¢l sistema mostrard una lista
desplegable de 1a cual debera scleccionar con ¢l Mouse el nombre del profesor que

desca.

4. Sc¢leccione una a una ldas

izuientes ca

sillus vy caplure la wmiformacién correspondiente a

tas mismas.

5. Scleccione ¢l boton “Sortea”™ para asignar sinodales aleatoriamente.

6. Scleccione ¢l botaon “Re o7 para actualizar eo Ly base de datos 1a alta realizada.

7. Scleccione el botou “Nuevo™ si desea dar de alta otro o

amen

8. Seleccione ol botan *

Tancelart st desea salir de Exdmenes Profesionales,

Basqueda, Baja y Cambio de xameaces Protesionales.

8i desea dar de baja o realizar camibios en la inlormacidn que contiene la base de datos en

relacién con ¢

xamenes protesionales y no conoce b “No. de registro del alumno™, el

sistema le permite realizar una busqueda de la informacion como se explica 4 continuacian.

1. Scleccione el boton “Buscar Alumnos™ de la pantalla principal de examenes
profesionales. Al realizar esta accién el sistema desplegard la pantalia de. la Hustracion
B 60

- AT
L F .

Ttustraciéon B 60
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2. Seleccione con el Mouse una de las dos opciones que tiene para ordenar la informacion.
Al realizar esta seleccion cl sistema mostrara la informacion a buscar ordenada septin la

cleccidon que se hizo, en este caso por Numero de cuenta del alumno como se mucstra en
la Hustracion B 60.

3. Scleccione con ¢! Mouse una de los dos opciones que apare

nen Cuscar por',
4.

v

cleccione la casilla de “Bus

- o’y ocapture ¢l nombre del alumno o ¢l No. de cuenta,

an sea of caso que usted hava seleccionado on UBuscar por’™. T este caso se esenbid

Secciona en Ubus

rpor” nombre. Si osclecciona No.
de cuenta, deberd teclear el numero de cuenta del alumno.

5. Seleccione el boton “Buscar™. Al realizar esta accidn ¢l sistema muestra una Hsta que
conuene la informacion correspondiente al alumnoe, en caso de no encontrarse et sistema

mostrara una pantalla en la que seinfonma gue no se oncontrd en la base de datos

ninguna intormacién correspondiente a ese alumiig, como se muestra ¢n la Hustracion B
61.

IHustracion B 61

6. Seleccione de 1a lista 1a opcidn deseada. Al realizar esta accidn el sistema mostrara en la

pantalla principal de alumnos la informacion que la base de datos contiene dc ese
alumno.

7. Realice los cambios necesarios a la informacién que desee.

8. Scleccione ¢l botén “Registrar” para actualizar la base de datos

9. Seleccione ¢l botdn “Cancelar”™ si desea salir del sistema.
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Al seleccionar ta opcion de Comisiones el sistema penmite llevar a cabo ta actualizacion de

la informacién en la b

se de datos de las comisiones a las que sc

izna a los profesores,
presentando la pantalla de captura de la Hustracion B 62.

Alta, Baja v Cambio de Comisiones.

1. Scleccione la castlla correspondiente u “Clave de Comusion’. Capture s informacion

correspondicnte. In caso de exislir informacidon en la base de datos con respecto a la

feada, <l

stema presentara la informaciéon comeo se muestra en la Hustracion B
63.

Tlustracién B 63

2. Scleccione cl botéon “Eliminar™ si desea dar de baja la informacién o haga los cambios

neccesarios en las casillas correspondicntes.
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3. Scleccione el Boton “Guardar™ para llevar a cabo la actualizacion de la base de datos.

4. En caso de no existir informacion ¢l la base de datos, capture la informacion neccsaria en

cada casiila.
5. Scleccione el boton “Guardar™ Para cfcctuar la actuatizacion de la base de datos.
6. Scleccione ¢l boton “Nueve™ para capturar la |n£b}‘|n;\uufm de una alta de comision.
7. Seleccione ¢l boton “Salir™ st desca terminar,

La pantalla principal de comisiones cucnta con uni opcion para reali

ar una busqueda de

alguna comision, con la cual se desce realizar

1t cambio o baja, para poder hacer uso de

esta opcion realice 1o siguicnte:

1. Scleccione con ! Mouse ¢! boton “RBuscar”™. Al reahizar esta accion el sistema despliega

ta pantalla Jde la Hlustracion B 64,

Busqueda de Con
Burqueda de Comision

GPO 1 INTRODUCCION
GPO 10 TRABAJO
GPO 11 INTERNACION
GPO 12 AGRARIO
GPO 13 SOCIOLOGIA
GPO 14 FISCAL

GPO 15 POLITICA
GPO 16 UnICA

GPO 2 ECONOMICO
GPO 3 ROMAND

GPO 4 CIVL

GPO 5 PENAL

GPO 6 PROCESAL

Tlustracion B 64

2. Seleccione con ¢l Mouse ¢l nombre de la comision deseada de la lista.
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3. Seleccione el boton “Aceptar’”. Al realizar esta accidn ¢l sistema muestra la informacion

contenida en la base de datos como se muestra en la pantalla de la Hustracién B 65.

Hustracion B 65

4. Scleccione el boton hminar™ st desea dar de baja laanformacion o haga los cambios
n

ccesarios en las casillas correspondientes
5. Scleecione el botén “Guardar’ para ltevar a cabo la actualizacion de la base de datos.

6. Scleccione el boton “Salir’” si desea terminar.
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ACTUALIZACION DE COMISIONADOS.

Al scleccionar la opcion de comisionados ¢l sistema muestra la pantalla de la Hustracion B
66 que permite Hlevar a cabo fa actuahizacién en la base de datos de los profesores que

fucran comisionados y ¢l nombre de la comision a la cual fucron asignados.

Lustracion B 6o

Alta de Profesores Comisionados,

t. Sceleccione con el Mouse la castila correspondiente a *

Tomasion™ A realizar esta accion

el sistema presentara una bista desplegable como se mucstra en la Hustracion 13 67,

GPO 4 CIVIL
GPO S PENAL
GPO 6 PROCESAL

Itustracién B 67

2. Scleccione con el Mouse la flecha que aparcce en la casilla correspondiente a

S¢
“Comision’

Al realizar esta accion el sistema desplegara una lista de 1a cual debera
selcecionar con el Mouse ¢l nombre de la comision que desea. No podra capuurar fa
informacién comrespondicnte a la siguicnte casilla sino captura la informacion de esta, va

que cl sistema desplegara un mensaje de que esta informacian ¢s requerida.
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3. Seleccione la casilla correspondicnic a “Nombre del Protesor’. Al realizar esta accién ¢l
sistema muestra una lista desplegable de la cual debera seleccionar con ¢l Mouse el

nombre del profesor descado.

GO 2 ECONOMICO |

LESCIEUR VELAZCO ANSELMD ARMANDO
LEYVA GARCIA HERIBER T

Ak 2aVIER

Hustracion 11 68

:leccione ¢l boton

“Guardar”™ para civctuar fa actuabzacion de la basc de datos,

5. Scleccione el boton Usalin™ para termina

La pantalla de comisionados conticne un boton “Buscar” que al igual que los demis casos

permitira reatizar la basqueda Jde informacion como se muestra en o Hustracion B 69.

Untitted

FUJNE 2 0 ARALHO MARIA Lt s LuZ

SAGAON INF ANTE RAQUEL

MARGADANT SPANJAERDT GULLERMO FLORIS
BARROSO FIGUEROA JOSE

Hustracion §§ 69

1. Seleccione en la parte Jde “Ordenar por”™ la forma en que desen ordenar la hista que
aparece en la pantalla, si selecciona “Profesor™ la lista aparecerda ordenada por nombre

del profesor, por ¢l contrario si sclecctona “Comision™ la informacion aparccera
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ordenada por nombre de la comision. En este caso esta ordenada por nombre del

profesor.
2. Seleccione con ¢l Mousc la opcién descada.

3. Scleccione el boton “Aceptar™. Al rcalizar esta accidn el sistema mostrara la informacion

en la pantalla principal de comisionados. En fa cual podra realizar los cambios <eseados.
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DE CANDIDATOS A OPOSICION.

ACTUALIZACIO

Al seleccionar la opcion de candidatos a oposicion ¢l sistema desplicga Ia pantalla de
captura de la Hustracion B 70 que al igual gue las antertores permite la actualizacion de la

base de datos en relaciaon con ta informacion que sc maneja.

Hustracion B 70
Alta, Baja y Cambio de Candidatos a Oposicion.

la correspondiente o “Asignatura™. Al cfectuar esta operacion el

1. Seleccione la ca:
sistema muestra una lista desplegable de Ia cual deberd scleccionar con ¢l Mouse el

sada, como se muestra en la Hustracion B 71, Realice 1a

nombre de la asignatura des

misma operacion para et caso de “Nombre de Profesor™,

Nustracion B 71
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2. Scleccione y capture la informacion correspondiente a las demas casillas.
3. Seleccione ¢l boton “Guardar™ para actualizar la base de datos.
4. Scleccione el botéan “Nueve™

para capturar la informacion de un nuevo profesor.

5. Seleccione ¢t boton “*Buscar™ para reahizar una bisqueda de informacion. Posteriormente,

scleccione ¢l boton

Niminar™ si desca dar de baja la informacion que se buscd o realice

tos cambios necesarios en la casitla deseada.
6. Scleccione ¢l boton “Guardar™ para clectuar 1a actualizacion de la base de datos.

7. Scleccione ¢l botdn “Salir’” para finalizar,
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ACTUALIZACION DE EXAMENES DE OPrOSICION.

Al seleccionar la opcién de Examencs de Opaosicion ¢l sistema desplicga la pantalla de

captura de la 1lustracion B 72, para lievar a cabo la actualizacion de la base de datos.

{ Examenes de Oposicion

Hustrucion B 72

Alta de Examenes de Oposicion.

8]

Scleccione  la  casilla  correspondiente o “Periodo”™ Capture  ta  informacion

correspondiente a éste, el formata de captura es ¢l siguicnte: {99772,

Scleccione la casilla correspondiente a “Asignatura’™, en oste caso ¢l sistema presentarda
una lista desplegable con el nombre de la asignatura, de la cual deberd seleccionar la
descada. De igual forma deberd actuar para capturar la casilla correspondicnte a

“*Comistion’, como s¢ mucstra en las Hustraciones B 73 y B 74,
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:{ Examenes
p T

AMPARO

AMPARO |

Hlustracion B 73

GPO 14 FISCAL
GPO 15 POLITICA
GPQO 16 UNICA
GPO 2 ECONOMICO

8 GPO 5 PENAL

lHustracién B 74

3. Senalc una a una las demas casitlas y capture la informacion correspondiente a cada una
de ellas. El formato que se debe tomar en cuenta para la captura de las fechas es:

dia/mes/ano.

wafizar 1a base de datos.

4. Seleccionce ol boton “Guardar™ para

5. Seleccione cl botéon “Nuevo™ para capturar la informacidén de un nuevo examen de

oposician.
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6. Scleccione el botén **Salir’” para finalizar la sesién de Examencs de Oposicion.
Baja y Cambio de Exiamenes de Oposicion.

Si desea reali

ar cambios. bajas o consultas de informacion en la base de datos el sistema
proporciona en la pantalla principal de Examencs de Oposicién un botén que permite
realizar una busqueda de informacién para poder efectuar estos movimientos. Para ello siga

los siguientes pasos:

1. Scleecione el botdn “"Buscar™ de la pantalla principal de Examenes de Oposiciéon. Al
realizar esta accién el sistema mucestra la pantalla de busqueda de la cual dcbera

seleccionar con ¢l Mousc cl nembre de la comision.

~N

Seleccione el boton “Aceplar”. Al efectuar ¢sta operacion el sistema mostrard en la

pantalla principal de Exanicncs de Qposicion la informacion correspandiente.

3. Selcccione ¢l botén “Eliminar™ si desea dar de baja ta informacién o realice los cambios

necesarios.
4. Seleccione el botén “Guardar™ para actualizar la base de datos.

5. Scleccione el botén “*Salir™ para terminar la sesién de Examenes Profesionales.
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SYBASE SQL SERVER 11.

La informacion confiable se ha vuelto ¢l alma para sobrevivir en el mundo cambiante de
hoy. Cada dia, mas compaifias corren mis de sus operaciones con un Sistema Manejador de
Bases de Datos Relacional (SMBDR). En la decisiéon de dar soporie de orden de entrada a
tiempo rcal, la demanda por aplicaciones de procesamiento de transaccidn cn linea (PTEL)
ha crecido a un paso récord. Cuando se opera un negocio con software SMBDR, sc necesita
alta cjecucion, alta eficiencia y confiabilidad. Este ¢s ¢l porque milcs de negocios cambian
a un scrvidor Sybase SQL para sus aplicaciones PTEL. Sybasc fue ¢l primer SMBDR
ciiente/servidor en cubrir las demandas de fiabilidad y cscalabilidad de 1as mas desafiantes
aplicaciones dc negocios. Y Sybase es el primer softwarc disefado c¢n Nortcamérica en
recibir la certificacion de calidad ISO9001, asegurandosc que cada componente de un

servidor SQL haya sido probado cuidadosamente antes de scr transporiado.

El scrvidor Sybase SQL 11 construido durante ados de experiencia, agregando nuevas
caracteristicas avanzadas para ayudar a las organizaciones a conseguir lo mcjor de sus
recursos humanos y de informacton. El servidor SQL 11 permite a los ncgocios correr mds
eficientemente, mejora sus servicios al clicnte, y controla sus opceraciones ¢n tiempo real -
entregando una substancial ventaja competitiva a través dJde un amplio campo de

aplicacionces de basc de datos-.

REQUERIMIENTOS FUNDANMENTALES QUE PROVEE EL SERVIDOR SQL A
LOS SISTEMAS LLLAMADOS DE “MISTON CRITICA™:

Alta cjecucion escalable y alta eficiencla con tecnologia comprobada.

e Corre en una variedad de plataformas, desde PC’s hasta supcrservidores de multi CPU’s,
asi que se pucde seleccionar ¢l hardware apropiado para cada trabajo o cambiar el

hardware si las necesidades cambian.
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« Proporciona excclente ejecucion a cada computadora como resultado de la cooperacion
cercana con los proveedares de hardware ¥y optimizacidn de las caracteristicas de sus
productos.

-

Logra velocidades de trunsaccion extremadamente grandes y soporta a muchos usuarios
debido a su eficiencia y simictria completa.

Confiabilidad ¢ integridad: componentes clave para una solucién completa.
e Sybase almacena procedimientos y triggers que mantienen la integridad.

Si la integridad de los datos es violada, el trigger de Sybase deshace la transaccion,
preservando la integridad de los datos.

Almacena complejos procedimientos encapsulados logicos de negocios dentro de

unidades preempaquetadas de cadige que pueden reutilizarse pa;

a multiples aplicaciones
para ¢l correcto manegjo de los datos.

El disefio satisface los niveles de eficiencia que define la National Computer Sccurity
Council.

La carga de trabajo se adapta al miaximo uso de los recursos.

e Sc pucde configurar cualquicr nimero de memorias cache por cl servidor para que se
pucda legrar una optimizacion completa de los recursos de base de datos.

e PTEL y aplicaciones para decisiéon de soporne pucden correr en un mismo servidor,
maximizando la inversién d¢ los sistemas de informacion.

.

El mancjador dc memoria Iégica, compatible con ¢l monitorco del servidor SQL,
permite mejorar la optimiza

n de los recursos de memoria y completar infinidad de
aplicaciones.

Disponibilidad de datos quc estintulan la productivi
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e Reflejo dc disco y alta velocidad de almacenaje y recuperacién gue minimizan el

impacto de las fallas de hardware en la corrida de aplicacionces.

* Soporte completo del servidor SQL de almacenaje ¥ recuperacién en linea, haciendo los

datos mucho mas accesibles a los usuarios.

& E! respaldo del servidor sc toma de la tarca de almacenaje y recuperacion del servidor

SQL, permitiendo al servidor poner en marcha aplicaciones casi sin afcctarse.
Interoperabilidad y estindares de conformidad.
® Conformidad con el estandar ANSI/ISO SQL-89 y entra al nivel ANSI/ISO SQL-92.
® Soporta aplicaciones escritas para ODBC y estandarcs XNJOpen XA

= Soporta varios protocolos de red, habilita virtualmente a cualquicr cliente a conectar su

maquina a un servidor SQL corriendo en cualquier plataforma.

Facilidad de manejo con control y soporte.

s Sofisticada arquitectura multihilo, 1o que significa que cada maquina tiene solamente un
proceso en servidor para manejar.

Para ambientes de multiprocesamiento simétrico, la arquitectura del servidor virtual de

Sybase permite el control de la cantidad de reccursos de CPU designados para el
SMBDR.

e Una completa linea de productos de mancgjo de sistema es facilitado para asistir al cliente
en ¢l manejo de almacenaje, usuarios, seguridad y gjecucion -desde una a muchas bases

dc datos en muitiples redes en todas partes de una emprcsa.
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SERVIDOR DE SYBASE SQL 11: L
INFORMACION DE LLAS EMPRESAS.

UNDACION DEL DMANEJO DE

La informacidn ¢s convertida rapidamente en una organizaci

n de mas recursos. Este es el
porque ¢l servidor Sybase SQL des

cubrié que la informacién en cualquier lugar en la
actualidad puede literalmente hacer o deshacer un negocio. Servicios financieros,
numerosos segmentos de industrias de telecomunicaciones para acrolineas, y compaiiias de
manufuctura, escogen un servidor Sybase SQL. por gjecucion, confiabilidad, conectividad
universal, y mancjo cfectivo de sistemas distribuidos.

Ejecucién, escalabilidad, confiabilidad, y céomputo distribuido, son lo que mas

satisface en el mundo real.

Aunque el servidor de SMBDR Sybase SQL tiene liderazgo ¢n los resultados de las prucbas
de comparacion en las industrias, las prucbas de comparacion no dan la historia completa,
Sybase da satisfacci

n en ambicntes de aplicacion del mundo reul, donde la cjecucion,
escalabilidad, confiabilidad, y computo distribuido son igualmente importantes. Sybase
ticne consistencia que se prueba por si mismo en miles de sitios donde existen sus clientes,
bajo las condiciones actuales de trabajo, donde la cjecucion es miedida a diferentes escalas
en lineas de resultados.

Transact SQL. un poderoso conjunto de cstandarcs ANSI/ISO SQL. permitc a una

aplicacidn cjecular procedimicntos almaccenados o SQL  dindmiico  para  controlar

transacciones. Ademas, Transact SQL da a los diseiadores un progruma de organizacion

amplia para sus negocios, transacciones, y parametriza querics dentro de procedimicntos de

compilaciéon almacecnados para incrementar la cficiencia de programacidén y la ejecucion de
bases dec datos.

El servidor SQL twubién ticne madurcy, implementacion funcional de procedimientos
almacenados, probada cn ambientes de produccion por mas de sicte afios. Porquce los
proccdimicntos almacenados son precompilados, ¢llos son procesados mas ripido que una

secucncia de declaraciones SQL dinamicas., Estos procedimicentos hacen la estructura de
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datos transparente para las aplicaciones del cliente, decrementando los costos de
mantenimiento de software; ellos también reducen el trifico de red y prucbas de seguridad.
Y los procedimientos alinacenados pueden retornar multiples linecas de datos, para una

respuesta mas rapida y una arquitectura mas flexible.
Caracteristicas de sistema que dan resultados.

El servidor SQIL. puede crear procedimicntos de bases de dalos remotas que son llamados

por otras fucntes de datos y servicios, haciendo posible ¢l integrar un sisterma complejo,

ocultando los detalles de las aplicacioncs a los programadore:
Madurez basada en el costo de optimizacion que da ¢l mejor plan de queries por costo de
efectividad del uso de los recursos del sistema.

1 con minimo

Respaldo del servidor que da mucha velocidad al alimacenaje y recuperaci

impacto cn la corrida de aplicaciones.
Alta ejecucion escalable.

En el ambicnte del mundo real, las aplicaciones originalimente disciadas para un namero

limitado de usuarios en un solo lugar pucden rapidamente crecer para incluir a miles de

usuarios en lugares geograficos dispersos. Para ayudar a mancjar este crecimicnto y

dispersion, ¢l servidor Sybase SQL escala de manera uniforme de un grupo de trabajo de
pocos usuarios accediendo una base de datos de varios megabytes a miles de usuarios en

corporaciones concctadas a sistcrnas integrales de muchos gigabytes. Porque Sybase

mangja mas usuarios en una configuracién de maquina dada que otras compaiifas de
n al mas

productos SMBDR, una organizacién pucde correr st mas demandada aplicaci

bajo costo de hardware.

Escalabilidad de arquitectura.

e El servidor SQL requicre 48 KB para conectar a un usuario, reduciendo los

requerimientos de hardware y dcjando mas memoria habilitada.



Apéndice C

e El servidor SQL mejora la cficiencia del mangjo de funciones de multiusuarios, tales

como programar y scleccionar tareas con ¢l servidor en proceso.

= El servidor SQL. provee a las organizaciones de gran procesamicnto con cientos de miiles
dec usuarios sin tener que hacer uso de monitoreo de proccsos de  transacciones
complejas.

» La arquitectura del servidor virtual de Sybase utiliza solo un proceso para cada CPU
asignado al servidor, ascgurando el éptimo uso de sistemas de multiproccsamiento
simdétrico (MPS) mientras automaticamente se balancea la carga a través de los CPU's.

-

El servidor Sybase SQL ofrece una mejor respucsta en inver

6n de hardware, numero de
usuarios ¥ costo de transaccion,

Carga adaptable a la arquitectura para ajustar aplicaciones.

e El servidor Sybase SQL hace mas ¢ficiente ¢l mancjo de PTEL y la decision de las
aplicaciones de soporte.

& Multiples memaorias cache permiten entonar y optimizar mmiltiples aplicaciones en el
mismo servidor al mismo ticmpo.

.

Tres niveles de tonos de configuracion que permiten un alto grado de categoria de

sisterna y optimizacion de aplicaciones.

SOPORTE DE RESPALDO PARA BASES DE
MANTENIENDO NIVELES DE EJECUCION.

DATOS MUY GRANDES:

En ¢t ambiente del mundo real, archivar una gran base de datos puede impactar la ejecucion
globat del sistema, tomando recursos lejanos de otras aplicaciones y alentando los tiempos
de respucesta. El scividor de respaldo de Sybase, un componente del servidor SQL estandar,
brinda una cjecucian excelenic para bases de datos tan grandes como pucden ser cientos de

gigabytes. Con su propia arquitectura escalable, el servidor de respaldo puede ser
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configurado de manera independicnie para soportar velocidades de respaldo superiores a los

50 GB por hora -sin provocar impacto cn la corrida de aplicaciones-.

Caracteristicas de bases de datos grandes.
El servidor dc respaldo descarga los descechos del servidor micntras es realizado ¢l
respaldo, resultando una gjecucion con un despreciable impacto en las aplicaciones que

estan corriendo.
e La particion de datos permite cargas paralelas y maltiples inserciones concurrentes.

Particiones indexadas que ayudan a modificar y recuperar registros casi tan ripido en

una gran base de datos comio en una pequefia.

Las bases de datos de mas de 2 GB son direccionadas en memoria, habilitadas para una
alta gjecucion.

Mutltiples memorias cache permiten la particiéon y optimizacién de una memoria grande.

ESTANDARES PARA UNA GRAN FLEXIRBILIDAD.

A través de una completa compatibilidad con estandares industriales ¢ interaperabilidad con
estandarcs de compatibilidad de componentes, Sybase protege la inversion tecnolégica de la
organizacién de la infornmnacién y garantiza la gran flexibilidad al paso dcl tiempo. Los
usuarios de Sybase pueden adguiric cualquier aplicacién de seguridad para ampliar la
funcionalidad dc un sistema o construir y ampliar sus aplicaciones ¢n casa. Los discitadores
en Sybase pueden escribir nucvamente el estandar de aplicacion de interface dc
programacion de su eleccién -tal como el ODBC de Microsoft- y entonces cortrer las
aplicacioncs de nucvo cn el servidor SQL. Tal flexibilidad permitc a las organizacioncs

hacer ¢} mejor uso de sus recursos financicros y humanos.
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Complecte compatibilidad ANSI/ISO.

= Complcto y eficiente soporte que permite escribir programas de cliente, triggers, y
procedimientos almacenados que hacen eficiente ¢f mancjo de registros en un tiempo de
procesamicnto.

-

La declaracién de 1a integridad referencial reduce la necesidad de codigo de triggers para

mejorar relaciones basicas entre tablas.

e La scmantica de la transaccion flexible provee la opcidén del use del modelo de

transaccion en cadena ANSY/1SO

Cien por ciento compatible con ANSIISO SQL-89 y a un gran nivel con ANSI/ISO
SQL-92,

CONTROL DE LA BASE DE DATOS DISTRIBUIDAL

Desde su primera version, el servidor Sybase SQL SMBDR ha soportado progy

amacion de
2 fascs de

comimit (2FC) para asegurar la integridad de los datos de aplicaciones
distribuidas. Con programacion 2FC los disefiadores manejan errores individuales para cada

transaccion, cn vez de dejar que los controles del error sean mancjados por cl sisterma

interno. La programacion 2FC permite un mayor detalle del nivel de control sobre la
transaccion. Cambiando programacion 2FC con software de Sybase, los usuarios pueden

coordinar las transacciones heterogéneas y el mismo nivel de las fucentes de datos no
rclacionales.

Caracteristicas de bases de datos retacionales.

# Los procedimientos almacenados aislan a los disciiadores de detalles de implementacion,
donde ¢l Administrador de Bases de Datos (ABD) local tiene completa autonomia en la
configuracion de los objectos de la base de datos.

-

El scrvidor SQL provee control de integridad, cjecutando transacciones constantcs

cuando los datos cstin distribuidos entre los diferentes servidores.

Cc-10
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e EIl acceso distribuido permite a un scrvidor SQL central soportar cientos de aplicaciones

en diferentes miqiinas.

* El servidor SQL pucde usar miiltiples lenguajes internacionales en una sola base de
datos; después el usuario selecciona un lenguaje al momento del acceso, la aplicacién v

los mensajes del sistema aparccen en cl lenguaje seleccionado.
ASEGURAR LA INTEGRIDAD DE [LOS DATOS.

Sybasc cs el pionero en el esfuerzo de mantener la integridad de los datos del servidor.
Usando procedimientos almacenados de Sybase y triggers, se programa cl disciio de
aplicacioncs y almacena todas las tarcas de una organizacién de negocios y controla ia
integridad cn el servidor, ¢l cual fuersa la transaccion 1ogica para todas las aplicaciones de
clientes en la red. Otros triggers en venta pucden solo reportar ervores, requiriendo de la
aplicacién para preservar la integridad de los datos. Los triggers de Sybase fonnan una
pared inviolable alrededor de los datos, asi que los dischadores de aplicaciones no necesitan
programas que revisen la integridad con cada aplicacién. Sybasc también permite las
caracleristicas de ta declaracién de integridad referencial estandar ANSEHISO para ser
combinados con mccanismos de integridad procedural. Y ¢! servidor SQI. otorga

facilidades para la seguridad dc la basc de datos.

Los triggers son procedimientos almacenados programables que cstan unidos a una tabla y
son automiticamente activados por intentos de inserciéon, borrado. o actualizacién de
registros. Ellos ayudan a mantener }a consistencia de los datos; las aplicaciones del cliente
no pucden cvitarlos. Un trigger en un valor primario puede actualizar todas las demas
copias cuando los cambios estan hechos. Agregando, los triggers pucden estar en cascada,

ser recursivos, y pucden rctomar la transaccidén que causaron al encenderse.
Otras caracteristicas de integridad.

e La integridad rcferencial incluye mecanismos para hacer en cascada las acciones de

borrado/actualizacidn, bloquco, y nulificacion.
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Los diseiladores pucden usar reglas para especificar valores vialidos para declarar un

campo para ayudar a asegurar la integridad completa del sistema.

Los tipos de datos restringen la clase de informacién almacenada en lus columnas de las

tablas dc bases de datos para una integridad de datos basica,
La dcfinicion de tipos de datos por ¢l usuario agrega flexibilidad.

Un médulo de revisidon configurable pucde grabar una varicdad de diferentes acciones en
la basc de datos.

MANEJO SIMPLIFICADO DEL SISTEMA.

Como los sistemas de informacion crecen mas fuertes y mas complejos, mancjarlos se hace

cada vez mas dificil. Bl servidor Sybase SQL SMBDR ofrece facilidades podcrosas para
simplificar ¢l mancjo dcel sistema.

Caracteristicas de administraciéon.
e Tres niveles de configuracion, de basico a detallado, permiten un alto grado de
optimizacion del sistema.

» El servidor de respaldo hace el respaldo y recupcra procedimicntos de manera rapida y

automatica.
MEJORANDO LA PRODUCTIVIDAD DEL USUARIO.
La facilidad de uso ¢s una importante consideracion en la seleccidon de una base de datos. El
servidor Sybase SQL SMBDR tiene muchas caracteristicas que lo hacen ficil de usar.
Caracteristicas de produactividad.
-

Aurreglo obligatorio para alto disciio de productividad y tiempo de corrida eficiente.

= Multiples acciones en la misma concexion facilitan la aplicacidn dcl diseilo.
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MEJORANDO LA CONFIABILIDAD DEL SISTEMA.

Cuando las organizaciones dependen de sus sistemas de informacién, una caida puede ser
desastrosa. El scrvidor Sybase SQL estd disciiado para soportar aplicaciones en lineca para

poder ser habilitadas 24 horas al dia, 7 dias a la semana,
Caracteristicas de disponibilidad y recuperacién.

= Los administradores pueden cjecutar mantenimicento en linca mientras las aplicaciones

se de datos.

contintan accediendo y actualizando Ia ba

« Un mecanismo configurabie de revision escribe todos los cambios en piginas de datos

de la cache al disco, incrementando la velocidad de recuperacion del sistema.
SYBASE: INTEGRANDO LA DISTRIBUCION DE LA EMPRESA.

Las organizaciones alrededor del mundo estan enfrentando cambios extraordinarios
experimentando una explosion de tecnologia y datos. Como las fuerzas de trabajo sc han
venido incrementando en forma descentralizada, manegjar informacién en forma efectiva es
tal vez el Unico gran cambio para los negocios hoy. Sybase, ¢l pioncro en las bascs de datos
cliente/servidor, ofrece una completa solucién de bases de datos, hertamicntas, y servicios
que ayudan a Jos usuarios a acceder informacion donde y cuando lo necesiten. Con Sybase,
se tendra el poder para simplificar e integrar la distribucién dc la empresa, asi que scra

factible responder a los rapidos cambios e¢n 1os negocios.
ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Requerimicentos de hardware.

= 15 MB dc RAM para el servidor SQL.

« 48 KB de RAM por usuario adicional.

® 6 MB dec cspacio de disco para programas del sistema.
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ESTADISTICAS DEL PRODUCTO.

Bases de datos.

« 32767 bascs de datos por servidor SQL.

+ Tamaiio de base dc datos mayor a 32TB.

e Mas de B bases de datos habilitadas para una actualizacion.
e Mais de 16 bases de datos abicrtas para una transaccion.

» Mais de 16 tablas en un query.

Tablas.

= 2 GB de objetos para base de datos.

« 250 columnas por tabla.

= 251 indices por tabla.

« Registros por tabla sole limitados por el espacio de disco.
= 16 columnas por indice compuesto.

« 30 caracteres por nombre del objcto de base de datos.
Procedimientos almacenados y triggers.

e Ilimitada longitud KB.

= Nuamecro limitado selo por el espacio de disco.

e Pucden configurarse mas de 16 anidamicntos.

» Pueden configurarse triggers con autorreferencia.
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TIPOS DE DATOS.
Numéricos.
int

entrc-2,147,483,648 y +2,147,483,647 inclusive.

smallint

entre -32,768 y +32,767 inclusive.
tinyint

entre 0 y 255 inclusive.
float

nameros de 8 bytes de punto flotante.
shortfloat

nimeros de 4 bytes de punto flotante.
money

las  columnas de  monecda almacenan  valores  exactos

922.337,203,685,447.5807 dolares con 4 lugarcs para decimales,
double precision

mimeros de 8 bytes de punto flotunte .
Caracter.

char(n)

entre

+/-
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columnas de caracteres (letras, nimeros, simbolos), mis de 255 caracteres de

longitud.
varchar(n)

columnas de caracteres de longitud variable (letras, nfimeros, simbolos), mas de

255 caracteres de {ongitud.

Gran objeto binario.

text

columnas de caracteres de longitud variable de mas de 2 GB de longitud.
image

columna binaria de longitud variable de mas de 2 GB de longitud.
binary

columna hinaria de mas de 255 bytes de longitud.
varbinary(n)

columna binaria de longitud variable, mis de 255 bytcs de datos binarios .
Miscelinea.
bit

columna de bits que soporta inicamente 0°s y 1°s.
datetime

fecha y hora del dia con una precision de 1/30 de milisegundo.
shortdatctime
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timestamp

identity

fecha y hora del dia con una precisiéon de 1 minuto.

una columna de registro de tiempo se actualiza automaticamente cuando un
registro es alterado.

numero de secuencia de mantenimiento de sistema.
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PowerBuilder 5.0

Desde hace tiempo se han descubicrto varias alternativas de aplicaciones cliente/servidor
para cubrir las necesidades de los negocios modernos. Ahora, no sdlo se requicre cubrir la
demanda de aplicacionces, hay altas expectativas acerca de la gjecucion y flexibilidad de las

aplicaciones.

Muchos de Jos negocios de hoy requicren operaciones multiplataforma y  procesos
distribuidos.

Debido a que la revolucién en los ncgocios de computaciéon contintia, los desarrolladores de
aplicacioncs requieren herramientas que los ayuden a actualizarse, necesitan de un ambiente

de desarrollo estratégico discitado para ayudar al rapido crecitiento de ta tecnologia.
OBJETOS DISTRIBUIDOS.

La arquitcctura oricntada a objetos de PowerBuilder nos proporciona flexibilidad para
distribuir objctos a través de un ambiente de red. Estos objetos particionados pucden ser
compilados para alta ¢jecucion, El desarrollo orientado a objetos incluye encapsulacion de

objetos, polimorfismo, herencia, el

PowerBuilder 5.0 incluye la nueva libreria “PowerBuilder Foundation Class™ (PFC), el cual

acclera cl desarrollo de ¢jccuciones con un sct de objetos y servicios reutilizables.

APLICACIONES RAPIDAS.

La capacidad de compilacion de PowerBuilder mejora la ¢jecucidn de las aplicaciones,
incluyendo la cjecucion rapida de scripts, expresiones matemadticas, ciclos (tales como FOR
... NEXT), y proccsamiento de arrcglos. Ademas, PowerBuilder optima los manejadores

nativos de bases de datos para conectar inmediatamente las aplicaciones a un amplio rango

dc fuentes de datos.
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APLICACIONES EN CUALQUIER LUGAR.

En PowerBuiider 5.0 se pucden crear apli i 1i /:

rvidor que corran en Windows,
Macintosh, Solaris, panticiones de estas aplicaciones para utilizar Windows NT y servidores
Solaris, en LAN"s, WAN s o nuevas redes Internet o Intranet.

INTERNET.

Se pueden construir aplicaciones del servidor Web que genera contenidos dindmicos para
visualizadores Web y permite que las aplicaciones trabajen con cualquier visualizador y en
cualquier servidor Web que haya en el mercado.

EDICIONES DE POWERBUILDER.

« Empresa Awplicaciones distribuidas.

e Profesional: Aplicaciones departamentales.
= Escritorio Aplicaciones cliente/servidor para grupos de trabajo pequefios.

Existen diversas formas mediantc las cuales nos podemos actualizar continuamente en

informacién acerca de productos, servicios, programas y de la comunidad virtual de
desarrolladores de cliente/servidor ¢ Internet.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SISTEMA.
Macintoesh.

= 68030, 68040 o procesador PowerPC.

e Macintosh System Softwarc 7.5.3.
10 MB cn RAM (18 MB para procesadores de 64K).

43 MB de espacio en disco duro (configuracidn minima).
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Wind 3.x, Wind 95, o Wind NT.
« Procesador 4865X.
e 12 MB cn RAM (se recomiendan 16 MB).
e 32 MB de espacio en disco duro.

UNIX.

Sun Solaris 2.5.
CDE 1.0t.

32 MB en RAM.
96 MB swap.

100 MB de espacio en disco duro.

DISTRIBUCION Y DESPLIEGUE DE APLICACIONES EN POWERBUILDER.

PowerBuilder 5.0 permite distribuir 1égica de aplicaciones dentro de servidores para

implementaciones multiples. Las aplicaciones en PowerBuilder disciiadas para una

arquitectura distribuida ofrcce una solucion ideal para un despliegue dindmico en Internet.

Ahora se puecden d bie distribuidi cn PowerBuilder, no solamente

aplicaciones de PowerBuilder, sino también de otros paquctes populares como el

Notes o cl Excel.

Creacién de **clientes ligeros™ moviendo 16gica de negocios, incluyendo objctos
compilados para aplicaciones servidor, dando como resultado un ambiente

grafico rapido y el imiento de aplicaci simplificadas.
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* Con PowcrBuilder 5.0 se pucden generar archivos estandar HTML de una
DataWindow (incluyendo una DataWindow no visual conocida como DataStore),

y crear archivos disponibles H'TMILL a través de un visualizador Web.

= PowerBuilder permite crear aplicaciones basadas en Web que genera contenido

dinamico para visualizadores Web.

e Las aplicaciones clicntes en PowerBuilder corren en plataformas Windows 95,

Windows 3.x, Windows NT, UNIX Sun Solaris, y Macintosh.

= Las aplicaciones servidores en PowerBuilder corren en platatormas Windows 95,

Windows NT y UNIX Sun Solaris.

Database
Server -

Nustracién D 1

D-6
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ANTECEDENTES.

Two-Tier.

Hoy en dia, PowerBuilder ha tenido mucho éxito al proveer a las corporaciones con un
ambiente desarrollado en two-tier para crear sistemas cliente/servidor. Una arquitectura

two-tier divide las aplicaciones cn dos partes:
1. Un clicnte para interface de usuario y légica de aplicacioncs.

2. Un servidor para la administracién de las bases de datos.

Client saL.

Itustracién D 2

Modelo tradicional de cé6mputo distribuido Two-tier.

Muldi-Tier.

Una arquitectura Multi-Tier tiene la mitad de un Two-Tier que consiste de una o més

aplicaciones scrvidor donde reside la légica de prc iento de r i Particiona la
aplicacion dentro de capas separadas para la interface de usuario grafica, 16gica de negocio

y procesamiento dc bascs de datos. El modelo Multi-Tier hace facil la expansién y

de apli i ademas de que nos proporciona un alto nivel de ejecucién.
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tlustracion D 3

Modelo de ¢computo distribuido Multi-tier.

BENEFICIOS DEL COMPUTO DISTRIBUIDO.

Encapsulamiento Légico.

Se trata dc la habilidad de separar una porcion de la logica de negocio de una aplicacién sin
tener que desplegar nuevas interfaces de usuario. La habilidad de cambiar la programacion

ack-cnd del servidor sin interrumpir a los usuarios, distribucién de interfaces de usuario

nuevas o reinstrucciones €s un enorme beneficio para las organizaciones 1S,

Performaunce.

Las arquitecturas Multi-Tier mejoran la cjecucién de las aplicaciones transfiriendo el

procesamicnto de ldgica de aplicaciéon/negocio para un servidor independiente.

D-g8
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Consistencin/Control.

En ambicntes de cémputo distribuido, la consistencia y el control van de mano en mano.
Como la logica de negacio no reside en el cliente, IS pucde controlar y monitorear muy de

cerca como el servidor estd siendo accedido.

La parte del cliente de mis organizaciones IS varia amipliamente y tiene multiples tipos de
hardware, software y locaciones fisicas dcl cliente. A estas organizaciones les es dificil
controlar y garantizar que todos los clientes corran lus mismas rutinas. Con el modclo de

coémputo distribuido, muchos de estos problemas operacionales son minimizados,

Flexibilidad.

Con mas presidon sobre las organizaciones IS para recaccionar a las condiciones de negocio,
los desarrolladores requieren de una metodologia de desarrollo flexible que permita al IS
cubrir la demanda de aplicaciones, micntras que los usuarios finales permancceen comiendo
a alta wvelocidad. La logica de ncgocios distribuida para servidores pernute a las

organizaciones IS realizar cambios sin intervenir en la productividad del clicnte.

ESTRATEGIA DE COMPUTO DISTRIBUIDO DE POWERSOFT.

Las aplicaciones distribuidas que se crean con PowerBuilder pucden tomar dos parametros:
« Soporte abicrto para herramientas de computo distribuido de terceros.

e Soporte dec desarrollo para aplicaciones PowcerBuilder particionadas o
distribuidas.
SOPORTE ABIERTO PARA HERRAMIENTAS DE COMPUTO DISTRIBUIDO
DE TERCEROS.

Los pasos gque un desarroflador toma para crear aplicaciones three-tier con PowerBuilder

4.0 y 5.0 son los que s¢ muestran a contintuacion:
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Desarrollar la interface para cl procedimiento remoto usando herramicntas de

monitores debera usarse

cémputo distribuido de nuestra eleceién. En caso de ma
un lenguaje de definicion de interface. Un lenguaje que defina los parimetros

para la funcidn légica de la aplicacion que es invocada.

Compilar el lenguaje de definicion de interface dentro de un cliente y un servidor
para pennitit la  interface que serd invocada por un chiente PC. Esto
probabtemente incluye algin cddigo “C™ o “C++” para convertir los tipos de

datos de PowerBuilder a tipos de datos soportados por la interfuce.

Crear una definicion externa dentro del ambiente de PowerBuilder para llamar a

la funcién de interface y crear la DataWindow para desplegarla.

flustracion 1D 4

Herramicatas de computo distribuido de terceros asi como PowerBuilder.
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DISPONIBILIDAD DE HERRAMIENTAS DE COMPUTO DISTRIBUIDO.

Las herramicntas estan actualmente disponibles por los siguicntes vendedores:

r Compailia ’ Producto ,

TopEnd

AT&T

Gradient Technologies Inc. Visual DCE

Grecnbrier Russell RPC Painter

Magna Software MAGNA-X

NobleNet EZ-RPC Product Family

Novell Tuxedo

Open Environment Corp. Entera

Tangen International Distributed Computing Integrator

Test Systerus International SYSQL y ADAQL

Encina y DCIZ

Transarc Corporation

POWER BUILDER DISTRIBUIDO.

PowerBuilder 5.0 cs un ambicnte de desarrollo de computo distribuide, donde los
desarrolladores pucden crear objetos que contiencn reglas de ncgocios y las distribuyen
dentro dec uno o mads scrvidores de aplicaciones. El ambiente “Multi-Tier” permite un

nimero ilimitado de servidores de aplicaciones.

D-1t
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PowerBuilder 5.0 ofrece alternativas rapidas para desarrollar aplicaciones distribuidas
sofisticadas. Los dcsarrolladores pueden z:r‘car aplicacioncs distribuidas riapida y ficilmente
usando objetos no visuales PowerBuilder para definir la logica de procesamicnto de
negocio. Ademas, ahora pucden distribuir objetos PowerBuilder a través de la red para

incrementar ia escalabilidad y administracién centralizada.
CONCEPTOS Y TERMINOLOGIA.

PowerBuilder distribuido (PPB) introduce algunos nuevos conceptos Yy ternminologia y

construye un lenguaje nuevo PowerScript para soportar DPB. Esto incluye:

e Nuevas clascs de objctos PB heredadas de objctos no visuales y estructuras en la

jerarquia de clase super objeto. Estas nucvas clases son:
nonvisunlobject
connectionobject (new)
connect (new)
transport (new)
remoteobject (new)
structure
connectioninfo (new)

@ PowerBuilder 5.0 introduce ¢l concepto de aplicacién de servidor PowerBuilder
donde una aplicacion contienc objetos de usuario no visuales (NVUOSs) para ser

invocados por una o mas aplicaciones cliente.

e Una aplicacién cliente PowerBuilder invoca objctos y scrvicios remotos. La
aplicacién cliente DPB contiene un nuevo objeto Powerscript tamado

“Conexién™ que sirve para concctarse a una aplicacién servidor PB.

D-12
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e Un objeto remoto contienc légica de negocios escrita como métodos
PowerScript.

» El método de transporte dec objcto *‘Listen™ es ¢j para P peti

del cliente basados en los atributos del método de comunicacién en ¢l transporte

de objeto.

e Al crear una concxion PowerScript, el método del objcto de la conexidén

“ConnectToServer” s ej do para 1a apli ién cliente al servidor
basado en la lista de atributos del étodo de col i idn en el objeto
“Conexién™.

e Save Proxy puarda un nombre remoto para ¢l objeto y gencra cédigo interno para

habilitar cl objeto usvario a ser controlado a distancia.

= Object Proxy sc refiere al cédigo intemo generado por remoteobjoct para

habilitar la ejecucion remota del método objeto.
CREACION DE UNA APLICACION SERVIDOR.

Crear una aplicacién de servidor DPB es muy similar a crear una aplicaciédn tradicional ¢n
PowerBuilder.

Una aplicacién puede funcionar sin DPB intercalando con las peticiones de los clientes a
través de un conjunto dec controles de interface de usuario. Se pucde desplegar una interface
simple del panct de control para empezar, parar y desplegar un diagndstico o informacién
estadistica.

Los objetos son clases de objctos realcs PB, los desarrolladores pucden construir nucvos

objetos con los existentes pero con nucva funcionalidad. Esto no nos proporciona una
1 i de

solucién para las clases de problemas direccionables por apti i y
objctos, pero el grupo centralizado de la funcionalidad de ncgocio que proveen los objetos

DPB cs i con una mi I para talcs

D-13
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CREACION DE UNA APLICACION CLIENTE.

Una aplicacién cliente DPB es idéntica a una PB tradicional, la unica diferencia es que un
objcto “Concxion” ha sido agregado para permitir que clicntes DPB se conecten a
aplicaciones servidores.

El creador de 1a aplicacidén cliente dehe implementar la interface de usuario y los scripts de
Ia aplicacion cliente para cjecutar 1a aplicacion y evaluar su cadigo.

El encapsulado funcional de la aplicaciéon en NVUO pucde ser incrementado y evaluado
con la aplicacion det cliente residente con ¢l parametro de la libreria de la aplicacién cliente

¥ es movido o copiado al servidor PBL y cjecutado remotamente, o bien, si ya existen las

librerias en un servidor PBL o PBD siendo posteriormente copiado al cliente PBL.

D-14
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PLATAFORMAS QUE SOPORTA POWER BUILDER DISTRIBUIDO.

Plataforma Manej de Comuui i Servidor Cliente

Windows 3.x NamedPipes No No
Sockets No Si
OpenClientServer No Si

Windows NT 3.51 NamedPipes Si Si
Sockets Si Si
OpenClicentServer Si Si

Windows95 NaamedPipes No Si
Sockets Si Si
OpenclientServer No Si

PowerBuilder UNIX | N/A

Powerbuilder Mac N/A
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REQUERIMIENTOS

COMUNICACION.

DE PLATAFORMAS DEL MANEJADOR DE

Manejador de

Comunicaciones

Plataforma

Requerimicntos

Named Pipes Scrver

PENPS050.DLL

Windows NT

Named Pipes Client

PBNCO50.DLL

Windows NT

N/A

Winsock Server

PBWSSO050.DLL

Windows NT

Windows 95

Requiere TCPP instalado y configwrado

Requicre TCP/1P instalado y configurado

Winsock Client

PBWSCO0S0.DLL

Windows NT

Windows 95

Windows WFW
3.11

Reqguiere TCP/IP instalado y configurado
Requiere TCP/IP instalado y configurado

Requiere TCP/IP 32 para WFW

Open Clicnt/Scrver
Scrver
PBOSSO050.DLL

PBOSRVOS50.EXE

Windows NT

Recquicre Sybase Open Server instalado y

configurado.
Limitacioncs:

- El scrvidor no pucde funcionar como un
cliente por si mismo, ¢l servidor puedce ser

un cliente para otros servidores, no solo
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para si mismo.

Mancjador de

Comunicaciones

Plataforma

Requerimientos

-Unicamentc un objeto de transporte “Open
Clicat Server” pucde “'Listen™ (escuchar) al

mismo tiempo en un servidor app..

Notas: Estas son fimitaciones de

CSLIB/CTLIB.

Un objeto de transporte puede ser
escuchado en multipies protocoles
simultancamente (Namwes PPipes. Winsock,

IPX).

Open Client/Server
Client

PBOSCO50.DLL

Windows NT

Windows 95

Windows 3.x

Requierec  Sybase  Open Client para

Windows NT instalado v configurado.

Requicere Sybase Open Client instalado y
configurado. Los planes actuales nos dicen
que Open Client para NT dcberia trabajar,
Sybase puede tener una version separada de

Windows 95.

Requierc Sybase Open client para Windows
instalado y configurado (este mancjador no

forma parte de Power Builder)

Limitaciones: No sc pucden enviar > 64 K
de datos al servidor, CAN recibe > G4K.
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Mlanejador de

Comunicaciones

Piataforma

Requcrimientos

Local Driver

PBDPBOSO.DLL

Windows NT

Windows 95

Windows 3.x

No se requicre software adicional.
No se¢ requicre sofiwarc adicional.

No se requicre software adicional
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INTRODUCCION.

ERwin es una herramienta para modelar el disefio de bases de datos cliente/servidor,
Web/Intranct y aplicaciones warchousing de alto desempeiio. Con la combinacion de
herramicntas visuales, una base madura en la definicion de datos y soportando a los lideres
de bases de datos SQL y a las de escritorio, ERwin facilita su ripida crcacién o bien ayuda
en procesos de reingenieria para los sistemas de bases de datos relacionales del mundo

actual.

En términos simples ERwin ayuda a crear el modelo de datos, en un ambicnte de desarrollo

visual permitiendo mangjar datos complejos tal y como lo requieren los sistemas actuales.

Con ERwin se pueden dibujar diagramas de entidad-relacién como los mostrados en la
Nustracién E 1, pero ERwin ¢s mas que una herramienta de dibujo. ERwin no solo ayuda
en el diseno logico del modelo de datos. si no que automiticamente construye la estructura

fisica dcl modclo de datos con Ja informacion contenida en ¢l diagrama.
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Tlustracién E 1

Cuando ¢l modelo dc datos logico esta listo solo basta con scleccionar la plataforma de

bases dc datos con la cual se desea trabajar  y sc clige la generacion del esquema. En
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minutos ERwin desarrolla ¢l modelo de datos fisico de la base de datos, incluyendo todas
las tablas, indices, procedimientos almacenados, integridad referencial (triggers) y demas

componentes que sc requicren para un mejor manejo de tos datos.

REPRESENTACION Y MANEJO DEL MODELO LLOGICO.

En ERwin el diagrama de modelo de datos es utilizado para generar una basc de datos
relacional; un sistema de almacenamiento en el que cada dato se encucntra cn las tablas.
Cuando se crea un diagrama en ERwin , el modelo de informacién esta representado por
entidades (gente, lugares, cosas), atributos (caracteristicas de las entidades como nombre de
personas. direccion, edad, etc.) y rclaciones entre entidades. Cada entidad corresponde a
una tabla en la basc de datos, cada instancia corresponde & un renglon de la tabla y los

atributos de la entidad corresponden a fas columnas,

CUSTOMER Database Tuablc
1D Name Address Status
1 B. Jones 7 Birch St. i
2 T, Wall 18 Main 51. 2
3. U, Caic 2 Lark Blvd. 3

Customer Entity
Cusiomer 1D
Customer Name
Customer Address
Custamer Status

TNustraciéon £ 2

Cada instancia o renglén de la entidad csta identificada como tinica por ia llave primaria dc
la entidad, uno o miés atributos pueden formar parte de ta llave primaria, los atributos que
fornman paric de la llave primaria estan ubicados arriba de la linca, los demas atributos se
cncucntran por debajo de csta linea. Una entidad cuya llave primaria esta formada por uno o
mas atributos de otra entidad sc denomina entidad dependiente y se indica como un

cuadrado con los vértices redondeados.
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CUSTOMER .
] Primary Key
Empb,ee &

Dependent Entity
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- Hameacl) [#—— Non-Key attributes

Hustracion E 3
Los DBMS utilizan relaciones para ligar los renglonces de datos de diferentes tablas, se
representan con una frase y una linca que une a ambas entidades, Por ejemplo las tablas

Customer y Order establecen una relacién como se muestra en la Hustracién E 4 en la

cual un comprador reatiza una orden de compra.

L.a cardinalidad de la relacion se representa como un punto al final de la tinea. La rclacién

expresa una cardinalidad de¢ uno a muchos; ¢sto ¢s, un consumidor (entidad padre) genera
muchas érdenes (entidad hija). Si ta entidad hsj

1 hereda un atributo de la entidad padre, ¢l

CUSTOMER QPDER
C e 83 e M
2 g | maias Contact £F ()

Cuvamer Hame (AKT) Custorer &t R

Crmar £

W R Dorson Cave = hrin Sk
omis Diman
Ot D
ToslAmaca

Hustracion £ 4

atributo heredado sec denomina llave forianca y sc ctiqueta en ERwin como (FK).

Cuando se realiza la generacion de la base de datos fisica, ERwin genera automaticamente
un script con sentencias SQL como create table y create index para crear las tablas,

incluirles indices, restricciones y triggers que refucrzan la integridad rcferencial entre las
tablas.
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INTERFAZ GRAFICA COMPLETA.

El espacio de trabajo de ERwin esta contenido ¢n una ventana en donde se crcan los
diagramas de modelo logico de datos y desde donde sc tiene acceso a todas las herramicntas

usadas durante ¢l proceso de modelado, Hustracion E 5.

e Barra de Memt de ERwin para obtener informacidén acerca del uso del menua y

editor de ERwin.

* Una barra de herramientas completa que muestra ia descripcidn y uso de los

botones de una mancra facil y sencilla.

» Listas desplegables en fuentes y color para mayor fucilidad en ¢l uso de texto

para los diagramas.

e Lista desplegable contextual en ¢l lado derecho del objeto para acceder a las

opciones mas tmportantes para cl objeto sefialado.

Nustracién E S




CASE ERW:in

INGENIERIA DE REVERSA Y HACIA ADELANTE.

ERwin utiliza la informacidn especificada en el modeclo de datos 1dgico para poder crear el
modelo fisico de una base dc datos relacional, incluyendo diversas etapas: mantenimicento,
documentacién y exportacidn. El proceso de generacidon de la base de datos fisica a partir
del modelo de datos 16gico es llamado Ingenicria hacia adelante; y al proceso de construir
el modelo de dates légice a partir de una base de datos fisica es llamado Ingenieria de

reversa.

La Ingenieria hacia adelante de Erwin genera actomaticamente una basce de datos fisica
directamente del modelo 16gico de datos desarrollado, sin la necesidad de escribir una sota

linca de codigo SQL tanto para sentencias cono para triggers.

La ingenieria de reversa de Erwin pucde inferir exactamente las relaciones entre fas tablas
de datos, de igual forma facilita la moadificucidon de las estructuras de la base de datos
existentc y convertirla a otro DBMS- independiente. Pucedes usar ¢l modelo para un analisis
detaliado, redefinirlo después vy distribuirlo como parte de la documentacién requerida

durante ¢l ciclo de desarrollo del sistemas.

Forward Engineer —

- lms  Synchronize

R Engii
Hustracién E 6
Si se quicre migrar una base de datos existente de una plataforma a otra, Erwin puede
realizar una Ingenieria de reversa con csta base de datos, crear ¢l modelo de datos lagico,
permitir la modificacion y agrcgar nucvos elementos y finalmente poder construir la base

de datos fisica cn alguno de los siguicntes servidores de bascs de datos:
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Bases de datos SQL Bases de datos Desktop
® As/400 = Progress e Microsoft Access

s DB2/MVS « Rdb » Paradox

« DB2/2 = SqlBase » dBASE II1

e Informix = SQL Server e dBASE IV

o Ingres/Openingres * SYBSE « Microsoft FoxPro

« InterBase e Teradata = Clipper

= Netware SQL e Watcom/SQL Anywhere

e Oracle

ERWIN/DESKTOP PARA POWERBUILDER.

ERwin/Desktop para PowerBuilder es una herramicenta de mmodelado que permite trabajar
con mas de 40 entidades. ERwin/Desktop perniite realizar ingenieria de reversa y hacia
adelante a aplicaciones y genera de mancra rapida los triggers ¥ bases de datos para
Watcom SQL. Con el diccionario extendido de ERwin s¢ pucde tener acesso a ios atributos

de las aplicaciones desarrolladas en PowerBuilder.
El diccionario de ERwin almacena atributos extendidos de PowerBuilder para reutilizarlos.

La liga bidircccional entrce ERwin y PowerBuilder soporia las especificaciones de los
atributos extendidos de PowerBuilder contenidos en ¢l modelo légico de datos. lLos
atributos extendidos son definidos y mancjados en el diccionario dec ERwin garantizando la

integridad de los datos, consistencia y reforzando las transacciones de operaciones.
Ventajas
e Disciio logico y fisico del modclo de datos con mas de 40 cntidades.

@ Generacién de las tablas a partir del modelo légico hacia Watcom SQL o
ingenieria de reversa para la generacidn del modelo 16gico a partir de bases de

datos existentes.



CASE ERWin

Lectura y escritura de SQL. scripts.

Liga bidireccional de ERwin a PowerBuilder permitiendo cspecificar atributos

extendidos de PowerBuilder contenidos en ef modelo de datos.

Sincronizacién de los valores de atributos extendidos entre PowerBuilder y
ERwin con desplicgue de  diferencias y recomendaciones para su  ripida

conciliacion.

Permite la scleccion de los parametros de la base de datos y los atributos

extendidos de PowerBuilder para scr utilizados en miltiples columnas.

Facilidad de reportes para la vinculacion a traves de DDE hacia Word, Excel y

Word Perfect.

Escalable a ERwin/ERX para PowerBuilder.

Requerimientos de hardware y software.

« Procesador 386,486, o Pentium corriendo con Windows 3X, NT o 95.

ERwin/ERX PARA SOLARIS.

Caracteristica

e ERwIn/ERX para Solaris es una herramienta nativa de 32-bit para Sun SPARC.

= Interface GUI intuitiva con soportc para cualquier X-terminal que cumptla con la

interface.

e Dcsarrollo visual de diagramas de cntidad relacién (E-R) que incluyc

notacion de tipo estindar.

una
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= El mismo modelo de bases de datos puede ser generado para  diferentes

plataformas o convertir un modelo de bases de datos de una plataforma a otra.

e Server FRE (Forward- and Reverse-Engineering) crea una conexién directa entre

el modelo ldgico de datos y las tablas del sistema de Oracle y Sybase.

IRwin genera archivos script de SQL. para una wmplia varicdad de bases de datos

incluyendo Informix, CA-Ingres y DB2,

e Editor dec planullas para  generar de manera  auton 1 procedimientos

almacenados y triggers.

Simplemente basta realizar algunos clicks pura disedar un modelo grilico E-R. Los

diagramas E-R desplicgan todas las entidades, atributos, indices. laves primariss v
forancas. Ll modelo de datos puede scr editado visualizado ¢ imipreso en muchas fonmas

amas de ERwar de presentac:on y class

desde los modclos 1ogicos de alto nivel. Los diag

imprimen diversos tipos de letra (fonts) y colores.

Server FRE proporciona una concxién cntre ERwin y su sistema de tablas de Sybase u
Oracle. ERwin tamhi¢n captura parimetros de almacenamiento fisico, mancja ths mensajes

s de la base de datos tales como el cspacio, ¢f tamano y la

y controla las propicdades fisic

ubicacién de las tablas.

zar la base de datos

I.os cambios del modelo de datos pueden ser transmitidos para actuati
actual o crear una nucva. Esto Ic perite redisefiar aplicaciones con nucvos datos y

fracciones requceridas por €l ambiente cliente/servidor.
Indepcndencia de DBMS.

El mismo modcle pucde ser utilizado para gencrar mitltiples bascs de datos o para convertir

una aplicacién de una plataforma a otra.

Caracteristicas importantes en la claboracién de modeios E-R:
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. Migracion de llaves forancas.
. Utilizacién de Naves alternas para el manejo de indices.

. Dominios.

Particionando y unificando.

. Supertipo/subtipo.
. Integridad referencial.

. Editor de caracteristicas avanzadas.

® Definiciéon de Atributos y Notas.
e Utilizacién de Default.

e Reglas de Validacion.

= Validacidén/valores.

+ Entidad-Atributo.

= Definicion de Entidad.

e Entidad nota, consulta y ejemplo de datos.
= lndice.

« Cardinalidad.

e Intcgridad Referencial.

= Definicién de tipos de usuarios.

= Definicidn dc frases verbales.
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Productividad de desarrolto en Clieate/Scervidor.

1. Servidor basado en Ingenieria de reversa y hacia adclante (Scrver FRE) para
Oracle y Sybase. Otros DIBMS son soportados a través de la generaciéon del

archivo script SQL.
2. Sincronizacién bidireccional def servidor de Oracle y Sybase.
3. Diccionario con chegueo intemo y extermo.
4. Modeclado particionade para cl desarrolio de varias arcas.
5. Procedimicentos almacenados y editores de triggers.
Calidad de presentacion de los Reportes.
1. Calidad de presentacion grafica
2. Reportes Flexibles.
= Reportes de entidad,
» Reportes de atributos.
e Repories relacionales.
= Dominios y default,
» Reporte por filtros.
Requerimientos de hardware y software.
« Sun Solaris 2.3 o Windows.

e 40 MB de cspacio libre en disco para los archivos det producto

e A lo mcnos 100 MB dc espacio para comparticion.
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e Unidad de CD_ROM.

MODELADO EN EL SERVIDOR.

De la misma manera en que sc usa ¢l editor de ERwin para definir los nombres logicos de
las entidades cuando se esta diseinando un modelo de bases de datos 16gico, ERwin provee
de un editor de caracteristicas del DIBMS utilizado, donde se pueden definir 1os nombres
fisicos dc las entidades, las propicdades de las tablas, columnas y las relaciones que se

crean durante la generacion del modelo fisico.

a las columnas, como s¢ muestra

Por cjemiplo cuando se define atgan tipo de propiedad pa

en la figura siguicente; se puede asignar los tipos de datos utilizados por el servidor SQL v

cnerados durante la creacion

utilizar ta validacion de datos para conocer los tipos de datos

fisica.
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Cuando ERwin crea el esquema de bases de datos, éste genera un archivo DLL con la

sintaxis acorde a la plataforma de base de datos especificada.

Si el servidor de basc de datos scleccionado soporta caracteristicas avanzadas como
procedimientos almacenados € integridad referencial por triggers, ERwin provee de un

cditor de plantillas para la gencracion de este tipo de estructuras.

MODELADO EN EL CLIENTE.

ERwWiIn/OPEN es una version cliente/servidor de Logic Works que combina ¢l disefio cn el

back-cnd y el desarrollio de aplicaciones en ¢l front-end para un ambiente unificado.

Las caracteristicas de desarrolio de multi-cliente abarca los lideres de desarroiio de
aplicaciones front-end: Visual Basic, PowerBuilder y PROGRESS desde el mismo modcelo

logico de datos, haciendo ¢l desarrolio de aplicaciones a nivcel corporativo con un alto grado
de cficiencia y facilidad.

Por ejemplo dando click en la carpeta de Visual Basic en la parte inferior del editor de
propicdades, se le pueden asignar diferentes estilos a las columnas de datos (ej. cuadros de
texto, cuadros de listas, botones radiales, etc), valores por default, reglas de validacion y
otras caracteristicas propias de cada cli y las uales seran d:
ser ejecutadas de manera inmediata como una forma de Visual Basic.

en una interfaz para
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Cotumn Propesty Editar - VB Extended Att
¥y T LTI et

Nomer 16 ramenc]?
Numenc_ld numenici7.
Frst Nome char 24t

Nustraciéon £ 8

De esta manera se simplifica el desarrolio de aplicaciones cliente. Logic Works también
proporciona DataBOT, un softwarc de generacion dinamica de codigo de acceso SQL para
crear rapidamente y de manera sofisticada aplicaciones robustas para bases de datos. Este
producto csta disponible para los mas importantes lideres de desarrolio de aplicaciones

visuales.
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Administrador de Archives

Administrador de Red

Ambiente

Ambiente Heterogéneo

Analisis Estructura

Ancho de Banda

ANSI (Instituto Nacional Americano de
Estandares)

API (Interface del Programa de Aplicaci6n)

Software que administra y controla el

acceso a los archivos de datos.

Individuo responsable de adminisirar

una red.

Son las circunstancias o elementos que

rodean a una aplicacién.

Una configuracién de computadoras y
programas de una gran variedad de

fabricantes.

Técnicas desarrolladas a finales de los
70s por Yourdon, DeMarco. Gane ¥
Sarson  para  aplicar un  métodn
sistematico al andlisis  de  sistemas.
Incluia la utilizacién de diagramas de
flujo de datos y fomentaba ¢l uso de
notas graficas independientes para la

documentacion.

Capacidad de transmision de una linca

de comunicacién o canal.

Es una organizaciéon quec agrupa a las
industrias para implecmentar estandares

quec faciliten el desarrollo de su trabajo.

Es la interface que ocurre en el nivel de
programaciéon  permiticndo quc  dos

piezas de soflware interaciien.
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Aplicacion

Archivo

ARPANET (Agencia

Investigaciéon de Proyectos de Redes)

Arquitectura

Arquitectura Cerrada

Arquitectura Cliente/Servidor

G-4

Avanzada

de

Tradicionalmente este  término  se
asocia al software que realiza una

funcion especifica.

Es un respaldo de informacidn que se
guarda en diferentes almacenamientos

como discos, cintas, cte..

Es una red que consistié de 10000
computadoras  cn los afos 60's
permitiendo a  las  universidades  y
centros de investigacion cl intercambio

de informacion.

La estructura de una computadora, sus
funciopes a detalle y componentes.
Una arquitectura pucde incluir tanto

hardware como software.

Software o hardware con
espccificaciones técnicas propias que
no son

hechas  para  aplicaciones

publicas.

Es una arquitcctura que consiste de un
maodulo cliente que hace
requerimicntos a un mdédulo servidor,
el cual

responde a dichos

requerimientos. El  médulo  cliente
comtinmentc c¢sta en una PC o

workstation y es concctada a un
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Arquitectura de Red

ASCII (American Standard Code

Information Interchange)

ATM (Asynchronouse Transfer Mode)

Backbone

Banda

Banda Base

for

servidor via red.

La estructura de un sistema de
comunicaciones que incluye hardware,
software, protocolos y métodos de

acceso.

Codigo americano  costandar  para
intcrcambio  dc¢  informacion. Coédigo
binario de datos que se usa en
comunicaciones, en la mayor parte de
minicomputadoras y c¢n todas las

computadoras personales.

Modo de transferencia asincrona. Red
estandar para transmitir infornmacion a
alta vclocidad por medio de fibras
apticas. Utiliza un paquete de 53 bytes

de longitud fija para datos.

Un término de red usado para describir
la porcion principal de una red a la cual
se conectuany subredes Y
consecucntemente por dornde pasa la

mayoria de trafico.

Un rangoe de frecuencias usado para

transmitir una sefial.

Una técnica de comunicacion
usualmente limitada, en la cual las

sciiales digitales estan situadas sobre la
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Base de Datos

Base de Datos Distribuida

Base de Datos Ovrientada a Objctos

Bath (Procesamiento en [.ote)

Benchmark

Bit

Byte

linea de transmision sin cambios de

modulacion.

Conjunio de archivos

interrelacionados.

Una colcccidn de multiples bases de
datos  interrclacionadas  distribuidas

sobre una red.

Una base de datos que incorpora el
paradigma oricntado 2  objctos en

DBMS.

Procesamiento de trunsacciones

agrupadi

S,

Evaluacién comparativa, pracba de
referencia. Una prucba de rendimiento
de una computadora, dispositive o

software.

Digito binaric que es la unidad de
almacenamiento mas pequefia utilizada
en un sistema de cémputo, cada uno

posee dos vstados, O o 1.

Canal o ruta comin cntre dispositivos

de hardware.

Unidad de almacenamiento de
informacién cn una computadora 8

bits.
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Canal de Comunicaciones

CASE (Computer Aided Software Engineering)

Clicate

Computacién Paralela

Comunicacién Punto a Punto (Peer-to-peer)

Comunicacién Remota

Concentrador

Configuracidn

Una ruta de transmisién de datos entre
dos dispositivos remotos. Este puede
ser fisico como un cable o wuna

frecuencia de comunicacion.

Herramicenia de software que
automatiza cualquicer fase de desarrollo

de un sistema de informacion.

Un médulo de software gque hace un
rcquerimiento de  servicio. O una
computadora  que  actia como  un
cliente cn una arquitcctura

cliente/servidor.

Una computadora individual que utiliza
diversos  procesadores  trabajando  al
mismo ticmpo o miltiples

computadoras trabajando juntas.

Comunicacién ecn la cual cualquier

computadora pucde iniciar una sesién.

Interconexion  de  computadoras  a

grandes distancias.

Disposilivoe que redne diversos canales

dc comunicacién.

Es la suma de componentes de
hardware y sofiware que hacen que

funcione un sistema.
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CSMA/CD (Carrier Sense Maultiple Access/

Colition Detection)

DBMS (Sistema Manejador de Base de Datos)

DDE (Dynamic Data Exchange)

Desarrolador de Aplicaciones

DLL (Dynamically Linked Library)

Downsizing

Engine

Escalabilidad

Mgétodo de acceso de comunicacién
que usa una técnica de deteccion de

colision.

Software que controla {a organizacion,
almacenamicnto, recuperacion,
seguridad e integridad de datos en una

base de Jdatos.

Protocolo  de  liga de Microsoft
Windows que permite la comunicacion
entre programas de aplicacién usando

un maodelo clicnte'servador.

Sc refiere a la persona que crea una

aplicacion,

Librerias que parmiten Ligar

aplicaciones. mismo codigo pucde
scr compartido por varias tarcas c©n
Iugar dec que cada tarca contenga copias

de las librerias en uso.

Conversion de un sistema que corre en
un mainframe a una computadora de

menor tamaiio mas no capacidad.

Software que rcaliza rutinas o

funciones especificas.

Capacidad de extender un programa cn

tamaflo y/o configuraciéon con un
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Ethernct

FDDI (Fiber optic Data Distribution Interface)

Fibra Optica

Frame (Trama)

Frame Relay

FTP (Protocolo de Trausferencia de Archivos)

Full-duplex

Gateway

Groupware

cambio minimo.

Estandar de red IEEE 802.3 quec utiliza
el método de acceso CSMA/CD.

Es un estandar de ANSI para ct paso
del token a 100 Mbps en una red local

que usa fibra optica.

Sistema de comunicacion a través del

cual se¢ trasmiten sciiales luminosas.

En comunicaciones, s un grupo de bits
que conforman un bloque clemental de
datos para su transmision por cicrtos

protocolos.

Protocolo  de  alta velocidad  que
proporciona  transmisiones de  datos,
tmagcenes v voz.

Convencién para transiitir archivos

sobre una red entrc programas o catre

computadoras sin pérdida dc datos.

Transmisién y recepceidn simultanea de
datos.

Un nodo sobre una red que conecta dos

tcdes incompatibles via un protocolo

de conversion.

Software quec esta disciiado para ser

usado cn grupo tipicamente conectado
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GUI (Interface Grafica de Usuario)

Half-duplex

Hardware

Herramientas de Desarrollo

Host-based

Hub

Icono

IEEE (Instituto de Ingenieria Eléctrica

Electrénica)

Integridad de Datos

Interface Orientad a Objetos
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y

por una red.,

Un desplicgue grifico que tipicamente
reside en un cliente de una arquitectura
cliente/servidor y facilita el uso de la

aplicacion para ¢l usuario final.

La capacidad de enviar y recihir datos,

pero solo en una direccidan a la vez,
Partc fisica de los equipos de cdmputo.

Un conjunto de rutinas de software

usadas para una aplicucién, sistema

operativo o interface.

Un sistema de comunicaciones que esta

controlado par  una  computadora

central comunmente un mainframe.

Un punto céntrico cn una red donde

diversos circuitos sc conectan.

Pequena representacion pictorica de un

objeto.

Esta asociaciéon patrocina una gran
cantidad de publicaciones simposios y
esfucrzos en ¢l desarrollo de estandares

cléetricos.
Datos incornuptibles,

Una interface grifica de usuarios que
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Internet

ISDN (Integrated Services Digital Network)

ISO (International Standards Organizatio)

Kernel

LAN (Local Area Network)

Lenguaje de Cuarta Generacién (4GL)

MAN (Vietropolitan Area Network)

Mensaje

usa iconos para representar elementos.

La red mas grande del mundo, con mis

de ocho mil redes conectadas.

Estandar de telcconmiunicaciones para
transmitir video, voz y datos sobre una

linea digital de comunicaciones.

Organizacion que corjunta estandares
internacionales, c¢xcepto cléctrico y

electrénicos.

Niclco de un sistema operalivo ©

programat.

Red de area local. Es un sistema de
comunicacion de datos que perninite a
un nimero independiente de
dispositivos concctarse  directamente
con un irea geografica moderada sobre

un canal de comunicacién fisico.

Un lenguajc de computadora con

comandos parccidos al inglés.

Red de drea metropolitans. Es un red
de comunicaciones para un area
geografica especifica tal como una

ciudad o un pais.

Datos y bits de control que son

transmitidos sobre una lnea de
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Meniz

Método

Mouse

Multiprocesamiento Asimétrico

Multithreading

Nodo

NOS (Sistema Operativo de Red)

ODBC (Open Data Base Connecctivity)

OLE (Object Linking and Embedding)

G-12

comunicacioncs.
Lista de opciones en una aplicacién,

En programacion orientada a objetos es
una opecracién que manipula las
instancias de una clase. Un método es
invocado para enviar un mensaje a la

instancia.

Un dispositiva usado para c¢jecutar
acciones sobre iconos y menis en un

ambiente grafico.

Dispositivos  que  estan  fisicamente
concctados a  una  sola unidad de
proccsamiento, cada CPU estd
generalmente dedicado a una funcién

especifica.

Sistema multihilos que corre diversos

Procesos en un programa.
Un punto de conexién en una red.

Sistema operative en una red que
responde a requerimicnto de multiples

estaciones de trabajo.

Es una interface de conexién de bases

de datos.

Protocolo que permile a un  editor

insertar partc de un documento a otro
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Operacién Asincrona

OSI (Open System Interconnection)

Outsourcing

Plataforma

Procedimiento

Procesamicento Concurrente

Procesamiento Distribuido

Procesamiento Paralelo

editor.

Eventos no sincronizados. Eventos que

no actilan al mismo ticmpo.

Modeto de sistema de interconexién
abierto que contiene sicte niveles
estandares de la organizacién

intermacional de estindares (1S0)

Témiino que se refiere a cuando los
sistemas de datos son encargados a un

consultor extemo a la empresa.

Arquitectura de hardware y software de

una computadora.
Subrutina o funcién de una aplicacién.

Es el procesamicnto dc dos o mas

programas a la vez, sin embargo no es

simultinco.
Un numero  de clementos de
procesamicnto auténomos

interconectados por una red, que
cooperan cn la realizacion de sus tareas

independientes.

Divisién de una tarca cntre diversos

procesadores trabajando

imulta ente ent una ora
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Programacién Orientada a Objetos (OOP)

Protocolo

Protocolo Asincrono

Prototyping

Puerto

Query

Red de anillo

Red Punto a Punto (Pecr-to-pecr)

Repetidor
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Un método de programacién que
utiliza una coleccidn de objetos que

intcractian con otros objetos,

Es un acuerdo ¢n comunicaciones por
medio del cual se rige la transmision y

recepcion de datos.

Protocolo  de comunicacién que
controla  la  transmisién  de  forma

asincrona.

Un modelo de  construccidon de

aplicaciones de software que puede ser

probado v refinado durs

desarrollo

Es una conexion a la cual se enlazan

otros dispositivos.

Consulia o requerimiento de

informacién a una base de datos.

Topologia de red  que  conecta
terminalcs y computadoras en un anillo

cerrado.

Red de arca local que permite accesa

igual a datos o dispositivos sobre todas

las computadora:

Un dispositivo que amplia la distancia

de transmisidn amplificando y
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Reutilizacién

RISC (Reduced Instruction Set Computing)

Rollback

RPC (Lilamadas de Procedimiento Remotas)

Runtime

Rutcador

Script

Servidor

regenerando la scital.

La capacidad de usar todo o parte del
mismo cédigo de programacién en otra

aplicacion.

Es una arquitectura de proccsador
discfiada para procesar instrucciones
rapidamente.

Un procedimicnto de un DBMS que
retoma a la base de datos a un estado
previo si una transaccion es

intermumpida o falla completamente.

Una forma de comunicacion  ¢ue
permite a un procedimiento hacer una
llamada a otro procedimiento  que
reside y puedec ser ¢jccutado en un

lugar remoto.
Tiempo de ejecucion de un programa.

Un dispositivo en una red que
selecciona la mejor ruta entre dos
puntos.

Conjunto de instrucciones y/o
comandos cuyo fin es automatizar una

accién.

Una computadora en una red que

controla los recursos, miltiples
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Servidor de Archivos

Servidor de Base de Datos

Scsién

Shell

i de Multip

Sistema Multitareas

Sistema Operativo

usuarios comparten un servidor .En una
arquitectura cliente/servidor, el
servidor realiza el proceso de los
requerimientos  del  cliente y e

transmite los resultados.

Computadora scrvidor en una red local
que proporciona a los wusuarios et

servicio de compartir archivos.

Una computadora cspecialmente
disefiada para base de datos que
frecuentemente usa multiples

procesadores.

Una comunicacién activa cntre un
usuario y una computadora o entre dos

computadoras.

Un software que tienc la capacidad de
facilitar la comunicacién ecntre el

usuario y el sistcma operativo.

Un sistema disefiado para permitir la
gjccucion  de miltiples programas

simultancamente.

Sistema disefitado para permitir la
gjccucion de multiples programas casi

simultancamente.

Programa que administra y controla los
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Sistemas Abiertos

SMP (Multiprocesamiento Simétrico)

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

SNA (Systems Network Architecture)

SNMP (Simple Network Management Protocol)

Sockets

Software

SQL (Strutired Query Lenguage)

SQL Dindmico

requerimientos en una computadora.

Estandares de hardware o software que
pticden  trabajar con  productos  de

multiples fabricantes.

Multiprocesamicnte en el cual un CPU
realiza una gran variedad de tarcas. En
sistema SMP  los CPUs comparten

memoria.

Protocolo principal de COITCO

clectronico usado en redes TCPAP

Protocolo dc transmision de datos de
IBM.

Principal herranenta de

administracion de red con TCP/IP.
Puerto de comunicacion.

Una serie de instrucciones que realizan
una tarca en particular ¢n un sistema de

cémputo.

Lenguaje de  consulta  estructurado.
Sirve para counsultar, actualizar y
administrar los datos en una base de

datos relacional.

Instrucciones de SQL  que son

interpretadas por la base de datos SQL
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T2
3

TCPAP (Transmission

Protocol/Internet Protocol)

Tecnologia Orientada a Objetos

‘Transmisién Asincrona

Transmisién de Datos

Transmisién Paralela

Transmisién Sincrona

UNIX

Usuario Final

Controt

en tiempo de ¢jecucién.

Multicanal que trabaja a 1544 Mbps
usado primordialmcnte en

comunicaciones amplias.
Equivalentca 4 Tls
Equivalente a 28 Tls

Protocolo desarrollado para la red

ARPANET.

Paradigma que ve a! mundo como

objetos mas que como procedimiento.

Transmision  de  datos  donde  la
informacién es ¢nviada de un cariacter a

la vez.
El envio de datos sobre una red.
Transmisién de bits simultincamente.

Transmisién de datos en el cual ambas

computadoras s¢ sincronizan

Sistecma opcrativo multiusuario y
multitarcas creado por los taboratorios

Bell (AT&T).

Cominmente llamada la persona que
utiliza los sistemas de computadora en

una organizacidn.
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Ventana Activa La ventana que puede ser afectada por
acciones del usuario, cn un ambiente
donde multiples ventanas puecden ser

desplegadas.

; WAN (Wide Area Network) Una red que cubre una area geografica

grande que atraviesa cstados y paises.
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