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Introducción: 

Este trab;:ijo pretende ser una guía ó manual conciso para el manejo y utilización de la suite de 
Protocolos TCP/lP la cual es la base principal de muchos de los equipos que est:in interconectados 
actualmente ya que. a su vez. muchos ó la gran mayoría de usuarios est.an adecuando sus nuevas 
implementaciones paro poder soportar TCP/IP, puesto que es un conjunto de protocolo que ha 
proporcionado una buena intcropcratividad. 

Antes de entrar de lleno a explicar cada uno de los puntos a tratar es bueno y conveniente dar la 
justificación a manera de contestación a la cuestión de la utilización de una PC sola (ó Standalone) 
para conectarse a una Red de servicios como Internet. Suena impactante: ··conectarse a una Red 
pUblica INTERNACIONAL .. como lo es Internet. y más aUn. !desde mi propia casa!. La idea 
pareciera ser para personas que tienen que tratar negocios Internacionales. altos ejecutivos ó 
politicos. Otro de los mitos que se tienen es que es una red complicadisima que sola.mente los que la 
desarrollaron ó en su defecto investiga.dores pueden accesar a ella. Si bien es cierto que el lenguaje 
UNIX en el que se basa TCP/IP no es muy digestible. tampoco es cosa del otro mundo. ademas hoy 
en día las interfaces de usuario. (entendiéndose por estas las que penniten interactuar entre las 
personas y las má.quinas) son lo bastante .. amigables" ó cntendiblcs para que cualquiera pueda 
utilizarlas. Asi entonces surgen las justificaciones a partir de las necesidades de cada persona. Una de 
las mas importantes es la de tener comunicación y/o infonnación disponible en todo momento. con la 
ventaja de no tener que desplazarse grandes distancias y sobre todo para gente que acostumbra llevar 
trabajo a casa. 

Otro punto importante, por ejemplo. es la posibilidad de estar enterado de la infonnación mas 
reciente. a través de bancos de datos. sirviendo así para satisfacer nuestra necesidad de 
competitividad. Y por Ultimo es la cuestión del costo de la implementación. la cual resulta ser una 
opción bastante justificable. ya que se utiliza la linea telefónica convencional. una computadora que 
de prcforcncia sea con procesador 486. pero se puede utilizar una 386. un módem de al menos 9600 
baud de velocidad y un software de comunicación que en la mayoria de los ca.sos se puede conseguir 
con el vendedor de la cuenta de acceso a la Red Internet. Cabe hacer la aclaración de que sin alguno 
de estos dispositivos indispensables. la conexión no se pueda realizar. 

Dentro de los primeros temas esta el ami.lisis de la utilización de la suite TCP/IP para establecer la 
comunicación; Aquí se contestan las primeras preguntas que surgen al leer el título de este trabajo. 
¿Por que se utiliza TCP/IP para entrar a Internet?. ¡,QuC es TCP/IPº?. cte. Se dará una breve 
explicación de los tCnninos. nomenclatura. los '"modismos" utilizados y se comentarán los comandos 
que se pueden utilizar. su función. sus opciones y restricciones. B3sicarnente se realizará un 
comentario r.ipido de los comando de TCP/IP. pero a su vez dando las referencias necesarias para 
poder encontrar la información completa (mucha de la cual se encuentra dentro de la Internet). 

Para el segundo capitulo se discutirá el medio de transmisión de la infonnación. la cual es la Hnca 
pUblica telefónica. se verá porque se escogió este medio. lo que resultará bastante obvio. además de 
dar los estandares necesarios para poder tener una buena comunicación. esto dará. pie a poder 
explicar como se realiza la comunicación entre PC. módem y linea telefónica. lo cual nos introduce a 
uno de los primeros puntos técnicos del tema que es la cncapsulación de la infonnación en paquetes ó 
framcs tipo TCP/lP. es decir la forma como se acomoda la i.nfonnación (ya sea de control propio de 
los dispositivos y la de usuario ó datos) para poder usar un cable dedicado a transmitir voz. Todo 
esto sin olvidar la encapsulación Ultima que se realiza en nuestro módem que es la de SLIP ó en su 
mejor caso PPP. Se verán más técnicamente las caracteristicas de nuestro equipo. cuales son los 



puntos importantes para adquirir un módt....n. sus caraclerislica.s. configuraciones. comandos. ele. Se 
eomenlaran olros medios de enlace flsico. solo como referencia. 

Para el tercer capitulo abarcaremos de fonna general el trabajo del software de acc1..-so y 
··navegación" de la Internet~ explicaremos su f"onna de interactuar con nuestra PC. como es posible 
poder trabajar en linea con equipos que se encuenlra en onos lugares y como es posible que podamos 
obtener inf"onnación aün no lenfondo el software espc.-cialmenlc desarrollado para esto. Por Ultimo. se 
abarcara lo que es Ja cnlrada en la red lntcmcl con difcrcnlCS ulilerias. de acuerdo a las 
caractcrislicas de enlace que se lcnga (tanto i:n el software. equipo al que se conecta y Ja cuenta de 
acceso). Aqui es bueno recordar el objetivo de cslC lrabajo. el cual no prelcndc ser una guía de 
acceso. sino más bien una guía para entender la Red lnlCmct. lo que sucede en el momento de estar 
conectados. las posibles tallas. y tal vez soluciones. que se nos pueden presentar al momento de 
inlentar com.'Ctarnos ó al estar enlazado. mas no una lista de lugares para viajar. ni la comparación 
exhaustiva de las interf"accs de usuario ó .. navegadores'' y mucho menos sus caracteríslicas mas 
recónditas. 

'"·-'· .. ~~·.·o-•• ~~-------·-----------------------
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Capitulo 1 

1.1.- Descripción. 

.. Nuevas comunidades se estan empezando a crear hoy en día. No puede vedas. excepto en una 
pantalla de computadora. No puede visitarlas. excepto a través de su teclado. Su autopista son cables 
y fibra óptica; el lenguaje es una serie de unos y ceros.·· 

Con una computadora y un módem. podr.i estar en disposición para conectarse a Ja Red Internet. Ja 
red de computadoras mas grande del mundo. La linea telefónica que usted tiene como linea de voz y 
que uulizarnos para comumcamos. puede ser una buena opción; solamente recuerde que si tiene una 
extensión. no podr.i utilizarla para llamadas de voz mientras L-sta conectado a la Red. 

Un módem es un tipo de traductor entre la computadora y el sistema telefónico. Esto es necesario 
puesto que la computadora y el sistema telefónico procesan y transmiten datos ó infonnación en dos 
fonnas diferentes e incompatibles. Por un lado. las computadoras ººhablan .. digitalmente. esto cs. 
almacenan y procesan la infonnación en una serie de nUmeros discretos. La n .. ~ telefónica realiza L'"Sta 
función en señales analógicas. las cuales en un osciloscopio se podrian ver como una serie de fonnas 
de onda. Cuando su computadora esta lista para p3Sar datos a otra computadora sobre la línea 
telefónica. su módem convierte Jos números de su computadora en esas formas de onda (las cuales. si 
pudiéramos escucharlas sonarian como un chillido). esto es las ººmodulan". A su vez. cuando las 
fonnas de onda de información entran en su módem. este las convierte en nilmeros para que su 
computadora. las pueda procesar. º"demodulandolas". 

En fonna incremental. las computadoras vienen con módem ya instalado. Si la suya no lo tiene y 
desea uno. deber.i decidir de entre otros factores. que velocidad de módem escogerá. Las velocidades 
de los módem son detenninadas en ··relación de bps" ó bits por segundo. Un bps significa que un 
módem puede transferir alrededor de un bit por segundo~ entre mas grande sea la relación bps. mas 
rápidamente un módem puede enviar y recibir infonnación. Una letra ó un car.:icter esta consrituido 
de al menos 1 byte. 

Puede comprar un módem de 14400 bps relativamente a bajo costo y muchos ahora viene con Ja 
habilidad de manejar tambiCn mensajes de fax.. Un precio que ahora se comienza a manejar es de 
alrededor de S 100 US. puede comprar un módem que puede transferir datos a l ..a.400 bps (y 
frecuentemente aU.n más r.ipidos. usando tLtcnicas espL-cialcs de compresión). Si piensa utilizar la Red 
para transferencia de un gran número de archivos. un módem rápido (de unos 28.800 bps. por 
ejemplo) es siempre el valor del precio que pague. Este puede reducir ventajosamente la cantidad de 
tiempo que su módem y su computadora. estén enlazado transfiriendo archivos y si estará pagando 
por el aca..'So a la RL~ por hora. puede salvarle de bastantes tiempo en Ja cuenta de acceso y en la 
linea telefónica. 

Al igual que Ja computadora a la cual esta conectada.. un módem es imitil sin el software que le diga 
como funcionar. Muchos módem hoy en dia vienen con softu.are f:icil de instalar. Se rL-comienda 
intente la conexión con el programa proporcionado en la compra del módem. Si encuentra dificultad 
para usarlo ó entenderlo. considere buscar un so~"are más entcndiblc. 

Por otro lado. puede gastar varios cientos de dólares en un programa de comunicación. pero a menos 
de que tenga necesidades muy especializadas. esto puede ser una desperdicio de dinero. ya que 
existen programas disponibles. que pueden ser tomado de la misma Internet de fonna gratuita 
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(Frecwarc) hasta otro que se consiguen con precios de varios cientos de dólares. La cantidad de 
funciones básicas que usted quiera tener son un tema de decisión al escoger entre diferentes 
••protocolos., para la transferencia de archivos a y desde la red y la habilidad de estos para escribir 
archivos de ··script" ó .. command .. que le pennitir;ln automatizar algunos pasos como son el entrar ó 
.. logging·• al sistcftla del host. entre otras opciones ó facilidades. 

Cuando usted compre un módt..-m y el software. pregunte a su vendedor como instalarlo y usarlo. Si 
es posible sacarlo y verificarlo en alguna máquina ó checar que tenga algün tipo de instructivo. Si el 
vendedor no puede ayudarlo. busque otro vendedor. puede no solamente salvarse de una frustración. 
sino también habnl practicado la pnmcr directiva de lmemet: ''Pregunte. La gente sabe.•• 

Para tomar ventaja completamente sobre la red. deberá. gastar unos minutos en leer los manuales ó la 
documentación que viene con el software. Estas son de las pocas cosas en las que debe poner especial 
atención: cargado y descargado de archivos~ p31ttalla de captura (talllbiCn algunas veces llanta.da 
"pantalla de dese.argado")~ .. logging" ó acceso a un host; selección de emulación de terminal y como 
cambiar de protocolos. para evitar la frustración de que después de tener horas bajando un archivo. 
\.-Stc no pueda ser ejecutado. Es también esencial el conocer como convertir archivos creados con un 
programa procesador de palabras en formato ··ASCII .. ó ''de texto" el cual le pennite compartirlos 
con otros usuarios a travCs de la Red ó para cambiar alguna configuración de nuestro equipo. 

La actualización es el proceso de enviar un archivo de su computadora a un sistema en la Red. El 
descargado es la recuperación de un archivo de algün lado de la Red a su computadora, En general. 
los tCnninos en el mundo del espacio cibernético se definen como ··subir .. a la red y .. bajar .. hacia 
usted. 

Las ventajas en su software surgen con Ja opción de escoger de entre varios ••protocolos" a usar en la 
transferencia. Estos protocolos son sistemas designados para asegurar que el ruido de linea ó 
estáticos no causan errores que podrían corromper cualquier infonnación que este tratando de 

Esencialmente. cuando se usa un protocolo para la transferencia de un archivo, este se divide en una 
serie de piezas. Después de que cada pieza es enviada ó recibida,. su computadora y el sistema de Red 
comparan estas piezas. Si las dos piezas no coinciden exactamente, esta transferencia es repetida. 
hasta que estc.."n de acuerdo en que la información que ambos tienen es idéntica. Si después de varios 
intentos, la inf"onnación no logra cruzar. podría aparecer un mensaje de error ó su pantalla podria 
congelarse. En este caso. se recomienda intentar otra vez. Si después de algunos intentos. a.Un se 
encuentra trabada,. lo m3s seguro es que algo esta mal con: 

a) el archivo 
b) la linea. telcf"ónica 
e) el sistema al cual está conectado ó 
d) su propia computadora. 

De vez en cuando. usted probablemente verá mensajes en la Red que le gustaría saJvar para un 
vistazo posterior: una ayuda. en fonna. de tip, una marca particulanncntc ingenios~ etc .• lo que sea~ 
sUnplemcntc tener esa irúormación y no perder tiempo (y dinero) en memorizarla ó apuntarla. Aqui es 
donde la panta.Jla puede ser capturada. 
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Cuando usted le dice a su software de comunicación que capture una pantalla. este abre un archivo 
en su computadora (usualmente en el mismo directorio ó foldcr usado por el soft\o,;arc) y ""deposita'' 
una imagen de todo lo que pasa por su pantalla a la vez que lo muestra. 

Existen otros comandos de captura que trabajan en bit de manera diferente. Cuando emite el 
comando, le está diciendo al sot\\Yarc que abra un archivo (otra vez. usualmente en el mismo 
directorio ó folder usado por el software) y entonces le da a este un nombre. Luego. hasta que usted 
apague ó quite el comando. todo lo que se despliega en su pantalla es copiado en el archivo. ordenado 
de tbnna igual que una grabación de vídeo. Esto es Util para el capturado de docwnentos largos que 
salen en varias paginas. usando una pantalla de captura. tendr.i. que repetir el mismo comando para 
cada nueva pantalla. 

La emulación de tcnninal es una fonna de que su computadora haga mímica ó emule la forma en que 
otras computadoras poru;n la información en la pantalla y acepten comancios desde un teclado. En 
general. muchos equipos en la red utilizan un sistema llamado VTlOO. Afortunadamente. casi todos 
los programas de comunicaciones de ahora soportan también este sistema. asegúrese de que el suyo 
lo hace. 

Usted tambiCn tiene que conocer un poco sobre protocolos. Estas son las diversas fonnas, todas ellas 
diferentes. en que la computadora puede transmitir caracteres. Afonunadruncnte. estos se pueden 
dividir boisicrunente en solamente dos tipos que usted utiliza. para corre el acceso: 8-1-N (el cual es 
estandar .. 8 bits. t stop bit, no panty"') y 7-1-E (7 bits, 1 stop bit, eo,;en parity). 

En general. los sistemas basados en Unix utilizan 7-1-E. mientras que sistemas basados en MS-DOS 
usan K-1-N. ¿QuC debe hacer si no conoce a que tipo de sistema está conectándose? Intente uno de 
los seleccionados. Si usted obtiene algo que se ve como garabatos cuando se conecta. puede que en 
realidad necesite del otro seleccionado. Si es asi. puede tanto cambiar et seleccionado mientras se 
conecta ó suspender e intenta otra vez con el otro seleccionado. TatnbiCn es posible que su módem y 
el módem del otro extremo final no puedan estar de acuerdo en la relación de bps correcta. Si pese al 
cambio de protocolo. no se nota una mejoria.. intenle usar otra relación de bps (pero no más r.i.pido de 
los que estan listados en su módem). 

Para usuarios nm .. -vos es imponantc hacer de su conocimiento que no tienen por que preocuparse, y 
que recordarles que no pueden ··romper" nada!. Si algo se ve mal. es que probablemente este mal. 
Cambie su seleccionado e intente otra vez. Nada se aprende sin prueba. error y esfuerzo. 

¡Esto L"S lo b<isico. Ahora a la red! 

t .2.-Entrando • la Red. 

Hoy en día.. un nümero siempre creciente de sistemas de ··acceso püblico" provee acceso para 
cualquiera que se quiera conectar a la Red Internet. Existen dos tipos b;;isicos de esos sistemas. El 
mas comU.n es conocido como un sitio UUCP (UUCP empieza una forma comün de transferir una 
cantidad de inlonnaclón de computadoras usando el sistema operativo Unix) y ofrece acceso a un 
correo electrónico internacional y conferencias. 

Sin embargo. años recientes han visto el crecimiento de sitios mas poderosos que le penniten sentir 
un completo poder en la red. Estos sitos Internet no solamente dan acceso a correo electrónico y 
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conferencias si.no tarnbiCn a servicios como bases de datos. librerías e inmensidad de archivos adcmois 
de colección de programas alrededor del mundo. Estos son ademas nipidos. tan pronto como usted 
tcnnine de escribir el mL'l\sajc. este tiende a mandarlo a su destino. Algunos de estos accesos 
pUblicos. host ó sistemas son libres de cambiar. Otros cambian mensualmente ó anualmente 
alimentandose para acceso ili.tnitado. 

El costo debe ser considerado al escoger un sistema de host. especialmente si usted vive en una 3rca 
con mas de un proveedor. Muchos sistemas no proveen usuarios de interface en todos sus sistemas: 
cuando usted se conecte. esta descargando derechos dentro de un sistema operativo Unix. Si está. 
familiarizado con Unix. ó quiere aprender como utilizar este. el sistema le ofrece un poder fenomenal. 
en adición al acceso a. la red. muchos también le pcnnitcn tocar dentro del poder de Unix para hacer 
cualquier cosa. desde compilar sus propios programa hasta juegos en linea. Pero si usted no quiere 
tener que aprender Unix. hay otros sistemas de acceso pUblico que trabajan a travCs de menües (tal 
como en un restaurante en el cual le muestran una lista a escoger y <il.."Spués hace usted la selección de 
lo que quiere). ó quu:nes proveen una. .. interfaz de usuario·• que es fi.icil de manejar fuera de la. 
'--ncriptación de Unix. 

Si no quiere ó no ncc'"''Sita acccsar al rango completo de los servicios de Internet. un sitio UUCP 
puede tener un buen SL'lllido financiero para ser seleccionado. Estos tienden a .. cargar .. menos de lo 
que la lntcmt..-t comercial provee. Algunos sistemas tambiCn tienen sus servicios locales propios y 
U.nicos. los cuales pueden estar en el rango que van desde conferencias c""""tcnsivas hasta largas 
librcrias de archivos. 

t.3.- Accesando a un sistema público. 

Cuando usted tiene su progr.una de comunicación marcando alguno de esos host de sistemas. una ó 
dos cosas le pueden pasar cuando se conecte. Puede ver un conjunto de garabatos en su pantalla~ si 
ve garabatos. es la oportunidad de cambiar sus par.imctros de software. Póngase en marcha.. haga los 
cambios y después marque otra vez. 
Por otro lado. cuando este conectado. probablemente ver.i algo como esto: 

Wclcomc to THE WORLD 
Publi.c Acccss UNIX for the '90s 
Login as 'ncw' if you do not havc an account 

login: 

La Ultima linea es un prompt preguntándole si desea hacer algo. Puesto que esta es su primera 
llamada. teclee: 

ncw 

y presione Entcr. Frecuentemente. cuando se le pregunta para teclear algo para un sistema host, 
puede ser que se lo pidan entre comillas (por ejemplo 'ncw·). No incluya las comillas. Lo que verá 
después depende del sistema. pero generalmente consiste de infonnaeión sobre los costos y los 
servicios ( usted puede querer encender sus funciones de captura de pantalla de su software de 
comunicación. para guardar esta inf"onnación). Probablemente le seni preguntado si quiere establecer 
una cuenta ahora ó simplemente echar un vistazo al sistema.. 
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Otra posibilidad es que le sea preguntado el ··uscr na.me". Este no es su nombre. sino un nombre de 
una palabra que quiera usar mientras est.3 en linea. por lo general se tiene una cuenta de uso general 
llainada. ··anonyrnous". Para el nombre. este puede ser cualquier combinación de letras ó ni.imeros. 
todos en minüsculas (recuerde que est.3 manejando Unix). Mucha gente utiliza su primer inicial y su 
apellido( por ejemplo •:¡garcía"); su nombre y la primera letra de su apellido (por ejemplo "'joscg .. )~ ó 
sus iniciales (":.igl .. ). Otros usan un apodo ó nombre corto. Puede que quiera pensar sobre esto por 
uno segundos. puesto que este nombre de usuario se convenir.i en parte de su dirección de correo 
electrónico. Una excepción son los diversos sistemas Free-Ne~ de los cuales a todos Je asignan un 
nombre de usuario que consiste de una secuencia arbitraria de letras y nümcros. 

Usted está ahora en la red. Chccando el sistema. Aqui va un buen consejo: Vea si hay alga.in archivo 
de ayuda que pucd3 leer. Si este es un sistema de host basado en menües. escoja varias opciones 
simplemente para ver que es lo que pasa. Recuerde: .. No puede romper nada". Entre más juegue. mas 
cómodo estar.i en la Red. La gran mayoría de sitios ofrecen correo electrónico internacional y Usenet 
(confürencias internacionales). En adición. algunos ofrecen: 

FrP: File-transfür protocol-acccso a cientos de librerías de archivos (de todo. desde software de 
computadoras hasta documentación histórica pasando por letras de canciones y más cosas). Estará 
en disposición para transforir estos archivos desde Ja Red hasta su propia computadora. 

Telnet: Acceso a base de datos. tarjetas de catalogas de librerías computarizadas. reportes de clima y 
otros servicios de información. así como ··en vivo .. : juegos en linea en los que compite con jugadores 
de alrededor de todo el mundo. TambiCn pcnnite comunicar dos P.C. como tcnninales asíncronas. 

Servicios adicionales que pueden ser ofrecidos incluyen: 

WAIS: Servidor de información de arca ainplia. un programa que puede buscar docenas de bases de 
datos en una sola büsqucda. 

Gopher: Un programa que le da un acceso fD.cil a docenas de otras bases de datos en linea y servicios 
haciendo Ja selección desde un mcni.i. Estará disponible de usar estos para copiar archivos de texto y 
algunos prognunas a su buzón. 

IRC: Internet Relay Chart. un simulador CB que le pennitc tener en vivo cartas de teclado con gente 
de alrededor del mundo. Un sistema de intercambio di; infonnación y mensajes cortos ··en línea". 

Sin embargo. aün en sistemas que no proveen estos servicios directamente. puede estar en disposición 
para usar un gran ntimcro de estos a travCs de telnet. 

1.4.- ¿Qué es TCP/IP? 

TCP/IP es una puesta de protocolo usada para interconectar computadoras en red y para rutear 
tr.ifico en equipos muy diferentes. "TCP" significa Transmission Control Protocol. por su parte "IP" 
significa Internet Protocol. Los protocolos son cstarubrcs los cuales describen formatos permitidos. 
manejo de errores. etc. El paso de mensajes y estándar de comunicaciones en los sistemas de 
computadoras. Jos cuales los conforman los protocolos de comunicaciones tales como TCPllP. se 
utilizan para hablar un lenguaje comün. Estos los habilita para trasmitir mensajes con precisión y 
para el destino correcto. no importando las principales diferencias en el hardware y software de las 
máquinas. 
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Muchas redes grandes han sido implementadas con estos p.-otocolos. incluyendo la DARPA Internet 
(Oef"encc Advanccd Rescarch Projccts Agcncy Internet). Una gran variedad de Universidades. 
agencias del gobierno y finnas de computadoras están conectadas a una interred ó '"intcrnctv.:ork .. la 
cual sigue el protocolo TCP/IP. ademas de las miles de rnilquinas individuales que estan conectadas a 
Internet. Una moiquina en la Internet puede comunicarse con cualquier otra. El tCnnino 
hlnternerworking .. se utiliza para referirse a la acción de unir dos ó m3.s redes en una sola. El 
resultado puede ser descrito como una red de redes. la cual es llamada una "lntcmet". A las maquinas 
conectadas en la lntemet son referidas como "host" ó "nodos". 

TCP/lP provee las bases de muchos servicios ütiles. incluyendo correo electrónico, transícrencia de 
archivos y login remotos. El corn.-o electrónico se refiere para transferencia de archivos de texto 
cortos. Los programas de aplicación de transferencia de archivos pueden transmitir archivos muy 
largos conteniendo programas ó datos. Estos también pueden proveer chequeo de seguridad 
controlando la transf"ercncia de archivos. Login Remoto permite a los usuarios en una computadora el 
acceso (login) t.~ una m3.quina remota y transponar una sesión activa. 

1.4.1.- El Protocolo Internet (Internet Protocol (IP)) 

El Internet Protocol. lP. define un envío de paquetes sin conexión. Este paquete entrega la conexión a 
una ó nW redes de manejo de paquetes dentro de una Internet. El tCnnino "sin conexión" significa 
que la m3.quina enviadora y receptora no estan conectadas por un circuito directo. En su lugar. los 
paquetes individuales de estructuras de datos (ó mejor conocidos como datagram) son rutcados a 
travCs de diforcntes maquinas en la Internet para la n .. -d destino y el final en la máquina receptora. 
Asi. un mcnsaje es dividido en varios datagr.un. los cuales son enviados separadamente. Note que el 
paquete sin conexión que es enviado, por si mismo. no es confiable. Los datagrarn individuales 
pueden ó no arribar y t."Stos probablemente no podr3n arribar en el orden en el cual fueron enviados. 
TCP añade esa confiabilidad. 
Una datagram consiste de una información de cabecera y una área de datos. Esta información de 
cabecera es usada para rutcar y procesar el ""datagnun ••. El ••datagram.. puede ser fragmentado 
dentro de pequeñas piezas. dependiendo de los rt.'qUcrimicnto fisicos de las redes que atraviesa. 
(Cuando un rutcador de mensajes ó .. gat"'".,,"'ªY .. envia un ''datagram" a una red la cual no puede 
acomodar dicho .. datagram" en un paquete Unieo. el .. datagram" debe ser fragmentado en piezas que 
son lo suficientemente pcquci\as para la transmisión.) El ''da.tagram" fTagrnenta la cabecera 
conteniendo la infonnación necesaria para rccnsamblar la fragmentación dentro del .. datagram" 
completo. La fragmentación no necesariamente arriba en orden~ el módulo de sofh~oarc 

implementando el protocolo IP en la máquina destino debe rccnsamblar los f"ragmcntos dentro del 
.. datagram .. original. Si cualquier fragmento se pierde. el ••datagram" que llego es descartado. 

l.4.2.- El Protocolo de Control de Tran•mi•ión (Tran•miHion Control Protocol (TCP)) 

El Transmission Control Protocol, TCP. trabaja con IP para provt.-cr entregas de paquetes confiables. 
Este provee un método para asegurarse que los diversos datagram que se realizaron en un mensaje 
son rccnsa.rnblados en el orden correcto en su destino final y que cualquier datagram olvidado ó 
perdido es enviado otra vez hasta que t.-stc es recibido correctamente. 

El propósito primario de TCP es proveer una confiabilidad. seguridad y servicio de conexión de 
circuito virtual entre pares de procesos de comunicación en lo alto de paquetes de subrcd no 
confiables; cuando se pierden. se dañan. duplican • retardan ó desordenan. puesto que cualquiera de 
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estas cosas puede ocurrir. También. ofrece seguridad provisional tales como acceso limitado a 
usuarios para que solo ciertas máquinas puedan ser implementadas a través de TCP. 

TCP concierne solamente para la total confiabilidad de Jos puntos finales. Esto hace pocas 
suposiciones sobre la posibilidad de obtener servicios de datagram confiables. Si un datagram es 
enviado a través de una lnterm.'t a un host remoto. Ja red interviniendo no garantiza la entrega de 
resultados. De igual fonna. el envió de datagr.un no tiene forma de saber el camino de rutcado que 
usara para enviar el datagnun. La confiabilidad de fuentc·a-dcstino es provista por TCP~ esto hace a 
TCP estar bien situado para una amplia variedad de aplic3eiom:s de comunicación de maquinas 
mUhiplcs. 

La confiabilidad es archivada a través de un .. chccksum" (código de detección de errores). nUmeros 
de secuenci3 en 13 ca.becera de TCP. reconocimiento positivo de datos recibidos y transmisión de 
datos reconocidos. 

1.4.3.~ ¿Como son ruteados lo• mensmjes? 

La siguiente sección explica din.-cciones de gah .. ""''3Y y de red. Estos dos conceptos son la clave para 
entender corno los datagram son rutcados a través de una Internet. 

Gateways 

Las diversas redes. las cuales componen una Internet estan conectadas a través de máquinas gatcv.·ay. 
Un gat~·ay es una máquina que es conectada a dos ó rn3s redes. Esta puede rutcar datagrarn de una 
red a otra. El Gatcway rutca. un datagr.un basado en la red destino. ó mejor dicho. a la maquina 
individual (host) en esa red. Esto simplifica el algoritmo de rntcado. El ga~vay decide en cual red 
dcbcni estar el siguiente destino de un datagram dado. Si el host de destino del datagram está en la 
red. el datagram puede ser enviado directamente hacia el host. Dt! otra forma, este continua pasando 
de gat~...-ay a gah .. -way hasta que este encuentra a la red destino. 

Network Address 

Cada máquina host en una Internet TCP/IP tiene una dirección de red de 32.bit. La dirección incluye 
dos partes separadas: la id red y la id de host de máquina. Las maquinas que sirven como gatcwa.y de 
este modo tiene más de una dirección. puesto que estas estan en rnois de una red. Las direcciones 
Internet son asignadas por el Network Jníonnation Center (NIC) localizado en SRI lntcmational en 
Menlo Par~ California. El NIC asigna solamente id de redes; el adm.inistrador de red individual le 
asignara. el id de mó.quina host para esa red. 

Estas son las tres clases de direcciones de red. correspondiendo a redes pequeñas. medianas y largas. 
Entre mas larga la red. mois largo será el nümero de host en esa red; de igual forma. las redes 
pequeñas tienen pocos host. Asi. cuando la dirección de red de 32 bit es dividida. entre el id de red y el 
id de máquina de host.. redes largas necesitaran un numero largo de bits para Unicamente especificar 
todo el host en la red. Las direcciones de red tienen a.si que estar divididas dentro de tres clases. 
identifica.das como A.. B y C. La siguiente tabla especifica las tres clases y sus fonnatos: 
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Clase 

Clase A 
Clase B 
Clase C 

ConfiKur•ción del tarnafto de I• rrd 

Permite id de 7-bit para r-cd y id de 24-bit para host. 
Pcnnitc id de 14-bit para r-ed y id de 16-bit para host. 
Permite id de 21-bit para n:d y id de K-bit para host. 

Todas las dir-ecciones de r-cd son de 3 2 bits. El primer bit de dirección de la Clase A es O (cer-o). para 
identificar la dirección corno Clase A. Las direcciones Clase B comienzan con el digito 10. y las 
direcciones Clase C comienzan con 11. 

Este sistema de clases de dir-cccioncs de r-cd pr-ovc.-e una dirección Unica para las entradas estadísticas 
de distribución de tipos de r-cdes que podrian ser una cantidad expectable de varias redes usando sus 
direcciones del sistema. Estas pueden ser un nUmcro muy pequeño de redes largas. teniendo muchos 
host (Clase A). un gran nUmero de r-cdes pequeñas. consistiendo de un nUmero menor de host (Clase 
C) y un nUmero medio de redes constituidas de un nü.mero medio de host (Clase B). 

Las direcciones de red son frecuentemente escritas por cuatro decimales enteros separados por puntos 
(.). donde cada nWnem decimal r-epresenta un octeto de la dirc.~ción de r-cd de 32 bit. Por- ejemplo. 
una m<iquina puede tener la dir-ección 12K.12.3.5. 

Puertos y Sockets 

TCP tambiCn utiliza un nUmero de 16 bit llamado el "puerto" para dir-cccionar una conexión. El 
pueno especifica el destino panicular del programa ó la utileria.. tales como ftp (file transfer 
program). Un socket es una dirección que especificamentc incluye un puerto de identificación. que cs. 
Ja concatenación de una dirección Internet con un puerto TCP. Las conexión de puertos son 
desplegados en la Active Connections Display de ndst•I (TC). 

Error ICMP y Mens•jn de Control. 

ICMP es el Internet Control Messagc Protocol. este define el error y el control de mensajes por IP. 
Los mensajes ICMP son enviados en datagr.un. como cualquier otro mensaje de red. Esos mensaj1..-s 
pueden ser mensajes de error-. ta.les como destino irTeconocible ó pr-cguntas para iníonnación. tales 
como una. dirección de red panicular. Los mensajes ICMP son también usados para peticiones de 
tiempo de mar-ca. la cual es utilizada cuando se sincroniza los r-elojes de varios hosts en una r-cd. 

Ni"Yel de Protocolo. 

El software de pr-otocolo de comunicación es dividido en diforcntcs capas. donde la capa mas baja es 
el har-dwarc la cual transporta fisiC3Jllente el dato. y la capa mas alta es el programa de aplicación en 
la máquina host. Cada capa es muy compleja en sus pr-opios derechos y ningim protocolo único 
puede abarcar todas las ta.reas de varias capas. Como lo mencionamos hace poco. el Internet Protocol 
maneja el rutcado de datagram. mientras que el Transmission Control Pr-otocol. el cual es la capa de 
abajo de lP. pr-ovcc transmisión confiable de mensajes los cuales han sido divididos dentro de los 
datagnun. Los pr-ogramas de aplicación en tumo se confia en TCP para enviar infonnación al host 
destino. 

Para los programas de aplicación. TCP/lP aparece para proveer un circuito virtual .. full-duplcx" ó 
sea. tanto de transmisión como recepción. entre las m3quinas. En la actuali~ toda la infonnación 
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es dividida dentro de datagram. los cuales pueden ser más adelante fragmentados durante la 
transmisión. El modulo de software implementando IP rccnsambla los datagr.un individuales. 
mientras que el mcxlulo implementando TCP asegura que los varios datagram son rccnsnmblados en 
el orden en el cual ellos fueron enviados originalmente. 

Estos son varios protocolos especializados de alto nivel para aplicaciones especificas tales como 
terminal traffic (lelnd(TC)) y file transfor (ftp(TC)) y protocolos para otras funciones de red tales 
como rnonitorco del cstatUs del rutcador (gatcway-status monitoring). En varios lugares. sin 
embargo. usualmente estos no son referidos como protocolos. sino como programas ó servicios. 

1 .... 4.- Com-doa de Red de TCP/IP mú comu..-. 

El coniando TCP/IP son derivados de tanto el ambiente Bcrkclcv UNIX v el ambiente de red 
ARPANET. (ARPA es un acrónimo de Ocfcnsc Advanccd R~scarch P~ojects Agcncy.) Los 
comandos derivados de Berkeley UNIX pueden ser usados solamente con UNIX ó sistemas 
compatibles con UNIX. Los derivados de ARPA son designados para trabajar con cualquier sistema 
operativo. La pnncipal diferencia entre estos dos tipos diferentes de comandos es que los comandos 
4.3BSD (Berkeley UNIX) propagan permisos al '-'~tilo de UNIX a través de la red. Los comandos 
ARPANET no entienden los pennisos estilo UNlX. Incluido en el comando TCP/IP está un 
seleccionado de comandos frecuentemente referidos para entrar en un ambiente UNIX Berkeley 
como el comando r. El r pcnnanccc para remotos. Esta selección incluye comandos tales como rcp. 
rcmd y rlosin. Estos comandos son similares a su contraparte de UNIX Berkeley. Estos comandos 
tipo 4.3BSD son designados para ser especificas de UNIX y son muy fücil de ser usados cuando 
usted esta trabajando en un host tipo UNIX. 

Comandos tales como trlnet y ftp originarios de ARPANET. son designados para ser independientes 
del sistema operativo. El protocolo usado en esos comandos está acorde con las cspcc1ficacioncs de 
Internet del Departrncnt of Dcfcnsc (DoO). Los comandos de red son listados alfabéticamente en la 
tabla de abajo con una breve descripción. No textos estos comandos son propuestos para usarse por 
los usuarios de red. Algunos proveen funciones adlninistrativas de red. 

Comandos de Red de TCP/IP 

Comando 

ftp(TC) 
if'config(AOMN} 
logSer(TC) 
mkhosts(ADMN) 
netstat(TC) 
rcmd(TC) 
rcp(TC) 
rlogin(TC) 
ruptime(TC) 
rwho(TC) 
slattach(ADMN) 
sldctach(ADMN) 
talk(TC) 

Descripción 

programa de transf'crcncia de archivos 
par.irnctros de interface de configuración de red 
realizar una entrada al sistema 
comando para dar un nombre a un nodo 
mostrar el cstatü.s de la red 
ejecución de comandos de la estructura remota 
copiar archivos remotos 
acceso remoto 
desplegar el cstatús de los m:x:los en la red local 
quien está dentro de la red local via su nombre de nodo 
conectarse a una linea serial como una interface de red 
desconectarse de una línea serial como una interface de red 
hablar con otro usuario 
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tclnct(TC) 
t'l't(AOMN) 

interface de usuario para el protocolo O ARPA TELN ET 
imprimir el trazo del protocolo. sus rutas 

1.5.- Comando de Red en UNIX 

Una red UNIX es un grupo de m3qumas UNIX ó compatibles con UNLX enlazadas conjunta.mente. 
usualmente a través de Ethernet. Una inlcmet\\.'ork UNIX son dos ó más de tales redes unidas 
conjuntamente por gat~'·ay para fonnar una gran red. El gatc\Ya)' intcrnct,,·or-k es invisible al nivel 
de interface del comando. dando la apariencia de una red ünica. (Un Gateway es también r-efcr-idos 
como routcrs ó bridge IP). UNIX es un sistema operativo orientado a comandos. aunque últimamente 
su tendencia es hacia la intcñace de usuario gni.fica. y para que este haga uso de recursos remotos en 
un ambiente intcmctworking UNIX. cienos comandos cspecificos de red cstfln disponibles. Estos 
comandos son completamente integrados con UNIX y pueden ser invocados de la linea de comandos 
shcll y shell scripts. Alternativa.mente. estos pueden ser ejecutados dentro del pr-ogramas de usuano 
usando las llamadas del sistema fork(S) ó esec(S), ó la rutina de blblioteca system(S). Estos 
comandos están en el uso del proceso del sistema operativo. pcr-o estos requü;n .. 'll del software de red 
para funcionar. En UNIX. el nombre del comando es el mismo que el nombre del archivo que 
contiene el progra.ina procesado. 

Algunas de las muchas cosas que se pucden hacer como usuario cuya m:iquina es conectada en una 
red UNIX son: 

• Acceso remotamente a otra máquina en la cual se tenga una cuanta. 
• Moverse lógicamente de una mñquina remota a otra sin que introducir su password (si su 
administrador del sistema tiene "iguales" las máquinas ó si usted tiene creado un usuario 
equivalente para esa máquina). 
• Ejecutar comandos en cualquier m:iquina en la red. Esto significa. por ejemplo. que puede 
ejecutar comandos desde donde quiera que el dato este localizado. La. ventaja de esto es que no 
necesita mover archivos. Alternativamente:, puede escoger ejecutar comandos donde el cargado es 
menor. m3s bajo. ó puede construir secuencias de comandos UNIX incluyendo entubaciones que 
mueven datos entre maquinas para procesamiento. 
• Acceso a datos públicos desde todas las m:l.quinas. 
• Copiar ó transferir archivos di:sde una maquina a otra si tiene pennisos para ha.cerio (ver 
chmod(C)). 
• Compartir dispositivos remotos tales como impresoras y dispositivos de cintas. 
• Acceso a sistemas de correo electrónico que hayan sido implementados para la red. 
• Correr aplicaciones residentes en otras máquinas. 
• Acceso a otras máquinas UNIX que cst3.n corriendo el protocolo de comunicaciones apropiado 

Note que estas son tres tipos de objetos UN\X ncrv.-orking: 

• Comandos ejecutables y progr::un:is del servidor (algunas veces llólltUldos daemons) soponando 
los comandos. 
• Archivos de configuración. 
• Bibliotecas y sistemas llamados para uso por programadores 
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t • .S.t.- Comando de UNIX de uso imprescindible. 

Si esta conectado a la Red a travCs de un sistema UNIX. eventualmente tcndni que relacionarse con 
los tCnninos de UNIX. Por fbrtuna ó desgracia., muchos sistemas UNIX no lo protegen contra sus 
trabajadores interiores - si quiere copiar de un Usemct a un archivo. por ejemplo. tcndria que usar 
algün comando de UNIX cada vez que quiera hacer algo con ese archivo. Tal como MS-DOS. UNIX 
1..-s un sistema operativo-este k: dice a la computadora como hacer las cosas. Ahora. mientras Unix 
puede tener un reputación de estar más completo que MS-DOS. en muchos casos. unos pocos 
comandos b:isicos y simples son todo lo que necesitara. 

Si su computadora usa MS-DOS ó PC-DOS. el concepto boi.sico será muy fiuniliar -pero hay que 
tener cuidado con algunos comandos los cuales trabajan lo suficientcmente diferente de su similar en 
DOS al grado de que puede provocar serios problemas. Asi mismo. a diferencia de MS-DOS. Unix 
es sensitivo al tipo de carácter- si teclea los comando ó los nombres de directorios en el tipo 
equivocado, puede tener un mensaje de error. Recuerde teclear todo con minúsculas. En general. 
estos son algunos de los comandos b:isicos para el manejo de un sistema en UNIX: 

c•t Equivalente al comando "'type" de MS-DOS. Para detener al archivo por pantalla.. se teclea: 

cat file more 

donde file es el nombre del archivo que se quiere ver. Presionando Ctrl-C se detiene el desplegado de 
la pantalla. Alternativamente se puede teclear: 

more file 

para obtener el mismo resultado. pero por poiginas. TambiCn puede usar cat para escribir ó actualizar 
archivos de texto a su directorio hogar (de manera similar al comando .. copy con .. de MS-DOS). Si 
teclea: 

cat:--tesl 

inicia un archivo llmnado .. test". Puede escribir desde algo simple (no podrá editar una vez que 
tcnnine una línea y tendrá que presionar retum en cada final de linea) ó sobreescribir algo dentro de 
su archivo usando su protocolo ASCII de sofhvare de comunicaciones. Para cerrar el archivo 
presione Ctrl-D. 

cd El comando .. cambio de dir-ectorio". Para cambiar de su presente directorio a otro. teclee: 

cd d1rec1ono 

y presione rctum. A diferencia de MS-DOS. el cual utiliza (\) para denotar subdirectorios (por 
ejemplo: \stuff\tcxt). Unix utiliza una (/) (por ejemplo: /stufti'tcxt). Asi para cambiarse de su presente 
directorio al subdirectorio stuft7tcxt., deberá teclear: 

cd ~-tu_(lltc:rt 

y luego presionar enter. Como en MS-DOS. no necesita Ja primera diagonal si el subdirectorio viene 
del directorio en el que se encuentra. Para moverse de regreso en el á.rbol de directorios puede teclear: 
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cd .. 

seguido de cnter. Note el L~pacio entre el cd y los dos puntos-aqui es donde los usuarios de MS-DOS 
toman la visión de Unix y MS-DOS. 

cp Para copiar un archivo. La sintaxis es: 

cpftle/ file2 

el cual copia un archivo file 1 a file2 (o sobreescribe file2 con file 1 ). 

Is Este comando. cuando l.'"S SL-guido de enter, le dice lo que está en el directorio; es similar al 
comando dir de MS-DOS. excepto en el ordenamiento alfabCtico. 

Is more 

detiene el listado cada 24 lineas- es útil si este es un lote de cosas en el directorio. El comando Is 
básico no lista archivos ··escondidos·'. tales como el archivo .login d cual controla como su sistema 
intcractua con Unix. Para ver estos archivos. teclee: 

Is -a ó Is -a more 

Is -1 le dice el tantai\o de cada archivo en bytes y tambiCn cuando fueron creados ó modificados. 

mv Es similar al comando renombrar de MS-DOS. 

mv.filel fi/c2 

el cual renombra al archivo file 1 como file2. El comando puede ser utilizado tantbiCn para mover 
archivos entre din..."Ctorios. 

mvjilel News 

puede mover al archivo file 1 al directorio Ncws. 

Borrar un archivo. Teclee: 

rm.filename 

y presione cnter (pero tenga cuidado antes de practicarlo). 

Comodines ó ··Witdcards .. : Sirven cuando busca.. copia ó borra archivos; puede usar los caracteres 
comodines. si no esta seguro del nombre exacto del archivo. 

Is man• 

podn:i encontrar los siguientes archivos: 
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manual 
manr~al. txt 
man-o.man 

OC\lfiA HACIOHAL DC. C.ST\lblO~ PK.orc.s10KALO AMQOH 

Use el signo de interrogación cuando este seguro de que se trata de uno ó dos caracteres. Por 
ejemplo: 

Is man? 

podrá encontrar un archivo llamado mane. pero no encontrara a uno llanmdo manual. 
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Apéndice A 

Conceplos sobre TCP/IP 

TCPllP (Protocolo de control de transmisión/Protocolo Internet) es un conocido conjunto de 
protocolos de conectividad cstandar. Estos protocolos se utilizan para habilitar nodos dif"crcntcs en un 
\.."ntomo hctcrogCnco para que puudan comunicarse unos con otros. 

La idea general de conectar un red con computadoras diferentes partió de las investigaciones llevadas 
a cabo en la Dcfonse Advanccd Rescarch Projects Agency (DARP A). En el marco dc 4..-Sta 
investigación. DARPA desarrolló el conjunto de protocolos TCP/IP para establecer comunicaciones 
entre redes e implantó una intcrrcd que recibió el nombre de ARPAnct, que más adelante confonnó la 
Internet. El conjunto de protocolos TCP/IP define los fonnatos y nonnas utilizados en la transmisión 
y recepción de infonnación con independencia de cualquier tipo de hardware dctcnninado u 
organización de red. A pesar de que los protocolos se desarrollaron para la Internet. TCP/IP cs. 
ahora.. el estandar de tacto. ya que muchas organizacion4..~ pU.blicas y privadas la utilizan para su 
conectividad. 

Esta red. tal y como la concibió DARPA e implantada con el conjunto de protocolos TCPllP. es una 
red de conmutación de paqu'"'-tes. Las redes de conmutación de paquetes transmiten la información 
por la r-cd en pequeños segmentos que reciben el nombre de paquetes. Por ejemplo. si un computador 
transmite un archivo de cierta longitud a otro computador. el archivo se dividirá en vanos paquetes 
en el origen que volver.lo a unirse cuando lleguen al destino. Los protocolos TCP/IP definen el 
fo0113to de estos paquetes. Esta definición incluye el origen. el destino. la longitud y el tipo de 
paquete. asi como el modo en que los computador-es de la red van a recibir y retransmitir los 
paquetes. 

Las posibilidades de encaminamiento de TCP/IP permiten el rccnvio de paquetes IP de una r-cd a otra. 
TCP/IP usa el Protocolo de lntonnación de Encaminamiento (RIP). el Protocolo Gateway Externo 
(EGP) ó el protocolo Abrir la via mas cona primero (OSPF) para comunicarse con otros ruteador-es. 
De este modo. todos los rutcadorcs de la intcrrcd pueden conocer la configuración de la intcrrcd sin 
necesidad de la intervenclón hwnana. 

Además de los servicios de encaminamiento. TCP/IP proporciona unas interfaces de transporte 
mediante las cuales es posible utilizar servicios de r-cd de alto nivel. Estas interfaces la utiliza el 
sistema NFS y aplicaciones de otros fabricantes para su uso con 4.3BSO con la intcrfuz del zócalo 
UNlXOO ó la Interfaz de la capa de transporte (TLI) STREAMSTM . 

TCP/IP da soporte a redes Ethernet. Token Ring. FDDI y ARCNET a través de la especificación de 
Open Data-Link Interface TM (ODITM ). 
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ApllcackJnes. 
TLI de otros 
tabncantes 

TCPCON 

MbdUlos de 
soporte LAN 

C•raclcristicas TCP/IP 

SNPIAPLOG 
Apbcaciones de 
zócalo de otros 

fabncantes 

NlódUIOS de 
soporte WAN 

El software TCP/lP incluye las caractcristicas siguientes: 

Soporte de aplicación TCPl/P 

El sopone de aplicación TCP/IP proporciona una imcrfa.z. de transporte que pcnnitc la utilización de 
servicios de red de alto nivel. Esta interfaz la utiliza el sistema NFS y aplicaciones de otros 
fabricantes creadas para utilizarla con la intcñaz. de zócalo 4.3BSD UNIX ó con la Interfaz de la 
capa de transporte (TLI) STREAMS. La intcñaz. de transporte proporciona acceso a tos servicios de 
transporte del Protocolo de control de transmisión (TCP) ó al Protocolo de datagram de usuario 
(UDP). 

Encam1nam1cnto IP 

Las posibilidades de encaminamiento IP de TCP/lP pcnnitcn el rccnvio de paquetes IP de una red a 
otra. Los routcrs de una interrcd TCP/lP intercambian información entre si. TCP/lP da soporte al 
estado del enlace. v"--ctor de distancia y encaminamiento estatico. 

RJP 

El Protocolo de lnfontl3Ción de Encaminamiento (RlP) usa el algoritmo del vector de distancia como 
base para efectuar operaciones y tomar decisiones de cncarninarriicnto. RJP es un protocolo cstandar 
que se basa en el algoriuno del vector de distancia. La mayoria de las empresas que utilicen TCP/IP 
usan RJP. 

OSPF 

La opción Abrir la vía mas corta primero (OSPF) usa el algoritmo de estado del enlace como base 
para efectuar operaciones y tomar decisiones. OSPF es un nuevo protocolo IOP que se basa en un 
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algoritm.o de estado del enlace. OSPF esta siendo muy bien aceptado en empresru; püblicas y privadas 
que usan redes 1..--xtcnsas y complejtLS. 

l!GP (External Gateway Prowcul) 

El Protocolo de compuerta externo (EQP) se utiliza para intercambiar infonnación de 
cnc:uninamiento 1..-ntro interTedes lP que cstan bajo control administrativo diferente. 

Encam1nam11:n10 estático 

Las rutas estiiticas estan configuradas manualmente. Las rutas 1..--statica.s definen los caminos a 
utilizar para alcanz.ar el destino remoto. Los rutcadores pueden utilizar rutas estaticas en lugar. ó 
ademas de. las rutas indicadas por los protocolos de encaminamiento dinámico. 

Desc14brzmien10 del Ru1eador 

Los rutcadorcs utilizan el p.-otocolo Descubrimiento del Rutcador para indicar su presencia en la red. 
Los Hosts pueden utilizar el protocolo descubrimiento del rutcador para saber los rutcadores que 
existen en la red. 

Sopor/e di: .\.ubr.:d 

TCP/lP permite al usuario dividir las redes en subrcdcs para facilitar la gestión y resolución de 
problemas. 

Soporte de .\·14bred variable 

Como se comento antcrionnentc. TCP/IP pennite al usuario dividir las redes en sub.-cdes de tamaño 
variable para fucilitar la gestión y la resolución de problemas. Nonnalmentc. estas subrcdes tienen un 
tamaño uniforme y pueden utilizar el mismo nümero de hosts. Existe softwa.-e que proporciona 
soporte adicional para subrcdes de taJnai\o diferente. Esto es posible. porque se permite el uso de 
mascaras de subrcd de longitud variable. 

Subredcero 

TCPllP proporciona soporte para la subrcd cero si se utilizan los protocolos de encaminamiento 
OSPF ó RIP 11. Estos protocolos de encaminamiento incluyen la mascara de subrcd y eliminan la 
ambigticdad entre la subrcd cero y la red natural. 

D/ji4s1ón general dlr1J.:1da 

La difusión general dirigida se cnvia a todos los hosts de una red ó subrcd IP determinada. Algunas 
aplicaciones utilizan difusión general dirigida. para buscar ó anunciar servicios. 

Recnvlo de paqueles BOOTP 

BOOTP es un protocolo utilizado por algunos hosts para obtener las direcciones IP. El host emite 
una difusión g1..-nera1 de una petición BOOTP en la red local. Si el servidor BOOTP esta conectado a 
la misma red que el hos~ rccibir.i la petición y responder.i con un paquete qui: contcndr.i la dirección 
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dcl host. Si el servidor esta en una red diícrentc. el remitenrc BOOTP debe dirigir la difusión general 
a un servidor BOOTP y reenviar la respuesta al host. El software TCP/IP proporciona el archivo que 
pcnnite a la maquina reenviar los paquetes de petición/respuesta de BOOTP entre el servidor 
BOOTP y los clientes BOOTP. 

Geslián de la red TCP'/P 

Se puede monitorizar y resolver problemas en la interred con SNMP. Este es un prorocolo de gestión 
de red mas conocido del conjunto de protocolos TCP/IP. Permite que las estaciones de gestión de red 
basadas en TCP/IP acumulen información sobre la configuración y el csrado de nodos de una intcrrcd 
basada en TCP/IP. 

Utilidad de ccmfig11rac1ón de 1nterconec11vidad 

La utilidad de configuración de interconectividad es una utilidad dirigida por un menü que simplifica 
la tarea de configuración del LAN para operar con protocolos de red mültiplcs. 

Concc11vidad de la LAN 

El software de TCP/IP proporciona conectividad para estaciones de trabajo y servidores conectados 
por medio de redes LAN y/o \.VAN. como por ejemplo Ethernet. FDDI. Token Ring y ARCNET. 

Cunex1ones permanentes 

Durante la inicialización del sistema pueden establecerse conexiones permanentes. Estas conexiones 
se mantienen continuasnentc. Si un error de enlace rompe la conexión. vuelve a intentarse 
automáticamente. 

Conjunto de protocolo• TCP/IP 

En lineas generales. el conjunto de protocolos TCP/IP corresponde con el modelo de comunicaciones 
de red definido por la lntcmational Organization for Standardization (ISO). Este modelo se denomina 
modelo de referencia Interconexión de Sistemas Abiertos (OSI). El modelo OSI describe un sistema 
de redes ideal que permite establecer una comunicación entre procesos de capas distintas y fiicilcs de 
identificar. En el host.. las capas prestan servicios a capas superiores y reciben servicios de capas 
inferiores. La figura muestra las siete capas del modelo de referencia OSI y su correspondencia 
general con las capas del conjunto de protocolos TCP/IP. 
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Modelo de referencia OSI y las capas de TCP/lP correspondientes 

El sistema para dctcnninar capas pcnnitc a los prograntadorcs concentrar sus esfuerzos en las 
funciones de una capa dctcnninada. No es necesario que creen todo los mecanismos para enviar 
infonna.ción a lo largo de la red. Sólo tienen que saber los servicios que el software debe 
proporcionar a la capa superior. los servicios que las capas inferiores pueden proporcionar al 
software y quC p.-otocolos del conjunto proporcionan estos servicios. 

La tabla enumera los protocolos mas comunes del conjunto de protocolos TCP/IP y los servicios que 
proporcionan. 

ProtoeolO lnl:emet (IP) 

Protocolo de control do 
mensa e lntemet l ICMP1 
Protocola de rAsoluc16n d 
dlrocc1onO!:l {~\ 
ProtoeolO de resoluc1on d 
d1rocc1onos 1""'9f'tld11s 
RARP 

Protocolo do control do 
transmts1on TCP 
Protocola de datagrama 
do uo;;uono UOP 
Protocolo de trensler-enc1 
de erchfYcl._ FTP 
TELNt":T 
Protocolo de •nformec•On 
de encam1nam1en10 RIP 
Protocolo Abnr le ... ta mas 
corta bnl'T'IUfo OPSF l 

-.Olclo 
Proporcione servicios para la er.tr•ga de paQuetes (encam1nam111JnlO) entro 
nodos 
Regula la transmi~On de monsa1es de erTOr y control entre tos h051 y les 
oal-11~ 

Asigna d1recc1ones usicas e arecc1ones Internet 

Proporciona "81V1Ctos de err .. 10 de nu10._ flablos entra 1os c~ontos 

Proporcione serv1c10 de entrega de dal8:;Jrames no fiable entre Cl•enlel!i 

Proporciona serv1c1os de tu"81 de ao11cac10n pera La trenslerenc:u11 de ercnivos 

Prooore1one u-. mélodo (Ja ern..11aeion de 1erm11ia1 
Penmte el 1rt«camb10 de 1nfofTT\8C10n de enc:arnnemierto de vectores de 
d1stane1a entre rouiers 
Permite wl n'llercamb10 de 1nforn"lac1on do encarnnal'!ilorto da estado del entac:o 
entre routers 
PerTTI1le el mtercBff\1:110 de m1ormac1on de encernnamienl:o entre routeni 
e demos 
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Descripción aeneral del uso de TCP/I P 

Las aplicaciones que se desarrollan con TCP/lP. normalmente. usan varios protocolos del conjunto. 
La suma de las capas del conjunto de protocolos se conoce tambiCn como el stack de protocolo. Las 
aplicaciones definidas por el usuario se comunican con la capa sup1..~or del conjunto de protocolos. 
La capa de nivel superior del protocolo del computador de origen traspasa la i.nfonnación a las capas 
inferiores del stack. que a su vez. la pasan a la red fis1ca. La red fistca traspasa la información al 
computador de desuno. Las capas inforiores del stack de protocolo del computador de destino pasan 
la información a las capas superiores. que a su vez. la pasan a la aplicación de destino. 

Cada capa del conjunto de protocolos TCP/IP ti1..-nc vanas funciones; estas funciones son 
independientes de las otras capas. No obstante. cada capa espera recibir dctennmados servicios de la 
capa inferior y cada capa proporciona ciertos servicios a la capa superior. 

La figura muestra las diferentes capas del conjunto TCP/lP. Cada capa del stack de protocolo del 
computador de origen se comunica con la misma capa del computador de destino. Las capas que se 
encuentran al mismo nivel en el computador de origen y de destino son pares. Así mismo. la 
aplicación del computador de origen y la del destino también son pares. Desde el punto de vista del 
usuario ó progr.unador. la transferencia de paquetes se efcctüa directamente de una capa par a otra. 

Apllcaobn 

Transporte 

Internet 

mensa¡es 
of/u,ps 

d(/Jff;;}o 
~n'IOS{TCP) 

----- datagramas IP 
..----""'"~-~--. 

Interfaz 
da red 

HardWare de red 

Capas de los protocolos TCP/IP 

---
Ap11caaón 

Transpor1e 

Internet 

lntartaz 
da red 
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El proceso que utiliza una aplicación para transferir el contenido de un archivo es el siguiente: 

1. La capa de la aplicación envía un flujo de bytes a la capa de transpone del computador de origen. 

2. La capa de transporte divide el flujo en segmentos TCP. asigna un encabezado con un numero de 
secuencia al segmento en cuestión y transmite esrc segmento a la capa de lnrcmct (IP). Se calcula la 
suma de comprobación. 

3. La capa de IP crea un paquete con parte de los datos que contiene el scgmenro TCP. La capa de IP 
añade al paquete un encabcz.ados que indica las direcciones IP de origen y de destino. Esta capa 
también detennina la dirección fisica del computador de destino ó los computadores que acrü.an como 
intcnnediarios hasta el host de destino. Entonces. envía el paquete y la dirección física a la capa de 
enlace de datos. Se vuelve a calcular la suma de comprobación. 

4. La capa de enlace de datos transmite el paquete IP en la sección de datos de una trama de enlace 
de datos al computador destino. Si el computador destino actüa como intcnncdiano. el paso 3 volvcr.i 
a repetirse hasta que se alcance el destino final. 

5. Cuando se alcanza el computador destino. la capa de enlace de datos descarta el encabezado del 
enlace y envia el paquete IP a la capa de IP. 

6. La capa de IP verifica el encabezado del paquere. Si la suma de comprobación del encabezado no 
coincide con la calculada por dicha capa, el paquete se ignora. 

7. Si las sumas coinciden. la capa IP descana el encabezado y envía el segmento TCP a la capa TCP 
correspondiente. Esta capa comprueba el nümero de secuencia para determinar si el segmento. es el 
scgancnto correcto de la secuencia. 

8. La capa TCP calcula una suma de comprobación para los datos y el encabezado TCP. Si la suma 
no coincide con la suma transmitida con el encabezado. la capa TCP descarta el segmento. Si la 
SU11'41 coincide y el scgmenro esta en la secuencia corrccra.. la capa TCP envia un reconocimiento al 
computador de destino. 

9. La capa TCP descarta el cncabcz.ado TCP y transfiere los bytes del segmento que acaba de recibir 
a Ja aplicación. 

1 O. La aplicación que se encuentra en el computador de destino recibe un flujo de bytes como si 
estuviera conectado directamente a Ja aplicación del computador de origen. 

Las secciones siguientes dcscnbcn estas operaciones interactivas con mayor detalle: 

Protocolo Internet 

En el conjunto de protocolos TCP/IP. todos los paquetes se entregan mediante el servicio de entrega 
de datagrams IP. Este servicio no garantiza la entrega de paquetes. Los paquetes pueden dirigirse a 
lugares a los que no corresponde. duplicarse ó perderse antes de llegar a su destino. Este servicio 
carccc de conexión por lo cual tales paquetes se transmiten independientemente unos de otros. Esto 
puede contrastarse~ por ejemplo. con una red telefónica en la que la conexión se manricnc una vez 
establecida. 
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Las aplicaciones TCP/lP que utilizan este servicio de entrega de datagram hacc.."11 un seguimiento del 
estado de la entrega esperando las respuestas desde el nodo destino ó utilizando uno de los protocolos 
de capa de transporte del conjunto TCP/IP. 

IP define el f'onnato que los paquetes deben tener y el modo de utilizarlos durante el envio y la 
recepción. El fonnato que toma el paquete se denomina datagram IP. Los datagrarn IP son arn:ilogos 
a las tramas fisica.s que se transmiten en una red. Los datagram ticnc.."11 una sección de encabezado que 
incluye. entre otra infonnación. las direcciones IP del receptor y del emisor y una sección de datos. 
La figura muestra el fonnato general de un datagram IP. Ca.da tipo de red transmite paquetes IP en la 
sección de datos de la trama fisica. 

---- Encabezado de datagrama IP 

lntormaC16n 
de 

encabezado 

OireCcibn 
IP de 
ongen 

Estructura de datagram lP 

Dwecclbn 
lP de 

destino 

---- Datos de datagrama IP ----

o.oos 

Cuando un datagrarn IP se cnvia por una red. se encapsula en la porción de datos de la trama de la 
red fisica. Dado que la longitud de la trama de la red se define con independencia de lP. mediante 
requisitos tCcnicos de la red fisica.. un datagram IP puede no ajustarse a una trama de red. Ademas. 
durante el camino que recorre hasu. su destino. un datagr.un puede pasar a través de diferentes tipos 
de redes con diferentes longitudes de tnuna de red. Por lo tanto. puede suceder que un rutcador reciba 
datagram IP demasiado c..'"Xtensos para rc(,.-nviarlos a la siguiente red. 

Para solucionar este aspecto de la transmisión de paquetes. lP especifica un mCtodo para romper los 
datagr.un en fragm1..-ntos. Los fragmentos de un datagr.un IP vuelven a unirse cuando llegan al 
destino final. Cuando los fragmentos vuelven a unirse. se reconstruye el datagr.un por completo. 

Encaminamiento 

El tCnnino encaminainiento hace ref'crencia a la transmisión de datagrarns desde un nodo hacia otro 
en la misma u otra red diferente. La ntU. hace referencia a las vías de acceso que se seleccionan para 
transmitir datagrams IP desde su origen hasta su destino_ en base a direcciones lP que cstan 
contenidas en los datagr.:uns. 

En una red.. los nodos que envían datagrams IP pueden llevar a cabo las acciones siguientes 
directamente: 
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• Consultar con los demfls nodos de la r-cd la dirección fisica que con-cspondc a una dirección IP 

• Encapsular el datagra.m IP en una trama fisica que se encuentra en una dirección fisica. 

• Enviar el datagram encapsulado dir-ectamcnte a la dirección fisica del nodo destino de Ja red. 

Cuando se cnvia un datagr.un a un nodo que se encuentra en otra red. las secciones de Ja n.~ de la 
dirección IP de origen y la dirección IP de destino son diferentes. El nodo emisor reconoce esta 
diferencia y envia el paquete al rutcador que conecta la red de origen con otras redes. Sólo es posible 
conectar dos a-celes si un rutcador esta conectado a runbas redes y puede transferir datos en un 
fonnato compatible con ambas redes_ 

El nodo emiso.- contiene una tabla con direcciones IP de uno ó varios computadores de la red que 
actiaan como ruteado.- para otras redes. Busca Ja dirección IP de un rutead.or en la tabla v efcctiaa una 
difusión general de una petición ARP solicitando al rutcador su dirección fisica. U~ vez que se 
conoce la dirección fisica. envia el paquete que contiene los datagrams IP a la dirección fisica del 
rutcador. Cuando el rutcado.- recibe un datagram IP. usa la dirección IP del datagram para enviarlo 
al destino final de f"orma similar. Si resulta necesario. el rutcador envia el paquete a la dir-ccción de 
otr-o rutcador que puede encaminar el paquete a su destino. 

J\,fensa)'.~.v de error y control 

Otro protocolo del conjunto de protocolos TCP/IP es el Protocolo de control de mensaje Internet 
(ICMP). Los paquetes ICMP contienen información sobre los en-ores originados en la red: nodos y 
.. gate'\'!irays" ó compuertas fuera de servicio. congestión de paqueles en un gatcway. cte. El sothvare 
IP. y no la aplicación. interpretan los mensajes ICMP. El sofh.varc IP lleva a cabo la acción 
apropiada con el mensaje ICMP independientemente de la aplicación. Dado que estos mensajes 
pueden tener que viajar a través de varias redes para alcanzar el destino. se encapsulan en la sección 
de tbtos de un datagr.un 1 P. 

ICMP se utiliza también para verificar la conectividad. entre dos nodos. El nodo de origen envia una 
petición de ceo ICMP ó PING y espera una respuesta de ceo desde el destino. 

Protocolos de nivel de transporte 

El nivel de transporte del conjunto de protocolos TCP/IP consta de dos protocolos: el Protocolo de 
Datagrams de Usu:irio (UDP) y el Protocolo de Control de Transmisión (TCP). UDP pa-opor-ciona un 
servicio de entrega sin conexión y poco fiable para enviar y recibir mensajes desde pr-occsos 
especificas en los nodos origen y destino. TCP incorpora servicios de entrega de flujo de bytes fiable 
al servicio de entrega de datagrams de IP. 

UDP 

En el conjunto TCP/IP. UDP pcnnitc que las aplicaciones intercambien paquetes individuales de 
información por la red. 

UDP define un conjunto de destinos como los puertos del protocolo. Así mismo. el protocolo define 
dos tipos de puertos de protocolo: asignaciones de puertos bien conocidos y puertos asociados 
diruim.icamentc. En el caso de asignaciones de puertos bien conocidos. determinados niameros de 
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pucnos UDP se reservan para detcnninadas aplicaciones. Estos nU.meros están comprendidos entre l 
y 2SS, y se utilizan con aplicaciones especificas ampliamente utilizadas. Todas las aplicaciones de 
UOP hacen uso de dichos números de la misma manera. En el caso de Jos pucnos dinWnicarnente 
asociados. las aplicaciones que solicitan servicios a un proceso concreto deben consultar al nodo para 
determinar el puerto utilizado por el proceso. A continuación. puede enviar los datagrantS UDP a este 
pueno. 

UDP pennitc que varios clientes utilicen el mismo nU.mcro de pucno y diferentes direcciones JP. Los 
datagrams UDP que van llegando se entregan al cliente que corresponde al mismo nümero de puerto 
y dirección de destino. Si no se encuentra ningún cliente que corresponda. el paquete se suelta. 

El datagrani UDP se encapsula en uno ó varios datagrams IP. que a su vez se encapsulan en tramas 
fisicas. La figura muestra un datagr.un UDP encapsulado en un datagram IP. que a su vez esta 
encapsulado en una trama Ethernet. La figura también muestra cómo el concepto de capas. descrito 
al principio. influye sobre la estructuración de los paquetes enviados a travCs de la red. 

Encabe.iadoT 
de trama 

1--Enc:;;;;;ado __ j~·~~ª-1 

1 dePu;,;:, 1 d:~:.~~o 11 ~~~· 1 
1-- OatagramaUOP ---1 

Datagrama UDP----

Tr.,.,.. Elhemec 

Encapsulamiento de datagrams UDP 

1 
Ethernec 

CRC 

En csre ejemplo. la dirección IP cnvia el datagram IP al nodo correcto. En el destino. el software JP 
extrae el datagra.m UOP y lo transmite al so~ure de capas UOP. Este cnvia los datos UDP y la 
información de control al puerto de protocolo destino especificado. El proceso concspondiente a este 
puerto utiliza los datos del datagram UDP. Este datagram tambiCn contiene un puerto de protocolo de 
origen que el proceso destino utiliza para responder de f'orma correcta. 

TCP 

Para las aplicaciones que deben enviar ó recibir grandes volúmenes de datos. la entrega de datagrams 
no fiables puede convertirse en una carga. Los progr.unadores de aplicaciones quiz.a.s deban 
desarrollar métodos para tratar los errores y módulos de infomuición de esta.do a fin de hacer un 
seguimiento del progreso y estado de la transf"crcncia de datos para cada aplicación. El conjunro de 
protocolos TCP/IP consigue evitar este problema al utilizar el TCP, que es un protocolo de entrega 
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de flujo de bytes fiable. TCP establece una conexión entre dos aplicaciones y cnvia un flujo de bytes 
al destino exactam.ente en el mismo orden en el que panieron. Antes de iniciarse la transmisión. las 
aplicaciones a ambos extremos de la transmisión obtienen un pueno TCP desde sus sistemas 
operativos respectivos. Estos puenos son an31ogos a los que utiliza UDP. La aplicación origen de la 
transf'crencia.. conocida como parte cliente. suele obtener el pueno de forn1a dmiunica. La aplicacióll 
encargada de responder a al petición de transferencia. conocida como pane servidor. suele obtener el 
pucno TCP bien conocido. La pane cliente cs. normalmente. la pane activa y se encarga de iniciar la 
conexión con la parte servidor. que es la parte pasiva. 

Del mismo modo que los dacagrarns UDP. los segmentos TCP se encapsulan en un datagram IP. 
TCP guarda el flujo en el buffer y espera a que un datagrarn de tamaño grande se llene de datos antes 
de enviarlo. Este flujo se caracteraz.a por carecer de estructura., de ahi que tanto la aplicación emisora 
como la receptora tengan que llegar a un acuerdo sobre el contenido del mismo antes de iniciar la 
transmisión. El protocolo TCP usa una transmisión düplex integral (full-duplcx). El düplex integral 
significa que pueden enviarse dos flujos de datos simultoineamentc en direcciones opuestas. En 
consecuencia.. la aplicación destino puede enviar infonnación de control ó datos de vuelta a la 
aplicación emisora mientras Csta continúa enviando datos. 

El protocolo TCP asigna un nUmero secuencial a cada segmento. La aplicación que se encuentra en 
el extremo receptor de la conexión. verifica que Jos números de secuencia se sucedan para asegurar 
que todos los segmentos se reciben y procesan en el mismo orden que el indicado por estos. El 
receptor envía un reconocimiento al emisor indicando los segmentos recibidos. TCP pcnnite que el 
emisor tenga varios segmentos pendientes antes de que el receptor envie un reconocimiento. Cuando 
el nodo emisor recibe el reconocimiento. indica a la aplicación que los Ultimas datos se enviaron 
satisf"actoriarnente. Si el nodo emisor no recibe el reconocimiento de un segmento. en un periodo de 
tiempo detenninado. volvcra a retransmitir este segmento. Este esquema.. llamado retransmisión con 
acuse de recibo. asegura que Ja entrega de flujo sea fiable. 

D1recc1ones Internet yfis1cas 

En el nivel de enlace de datos. los nodos de la red que se comunican con otros nodos de k1 misma 
utilizan direcciones especificas para esa red. Un nodo puede ser un microcomputador. un servidor de 
archivos. una impresora inteligente ó cualquier otro dispositivo con una implantación TCP/IP propia. 

Todos los nodos tiene una dirección fisica para el dispositivo de hardware determinado que se 
conectan con la red. Las direcciones fisicas se representan y se asignan de diferentes f"onnas según 
las redes. Por ejemplo. la dirección fisica de una red Ethernet se representan con un valor numérico 
de 6 bytes como. por ejemplo. 08-00-14-57-69-69. La dirección la asigna el f"abricantc del hard, ... ·arc 
de Ja interfaz de la red Ethernet. Las redes X.25 CCITT empican direcciones fisicas X. 121 estándar 
fonnadas por números de 14 dígitos. 

NOTA: Las direcciones fisicas tambiCn reciben el nombre de direcciones de control de acceso a 
medios (MAC). Por lo tanto. cuando se mencionen las direcciones fisicas ó MAC se har.i referencia a 
las direcciones fisicas de redes Ethernet. Token Ring ó FDDI. Las dcm;l.s redes determinan las 
direcciones IP a panir de otros algoritmos. 

Las direcciones IP de los nodos son direcciones lógicas y se determinan independientemente de 
cualquier topologia de red ó hardware detenninado; tienen el mismo formato. sin tener en cuenta el 
tipo de medios. Se trata de un valor numérico de 4 bytes (32 bits) que identifica tanto Ja. red y el host 
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local ó el nodo (computador u otro dispositivo) de la red. La dirección IP de 4 bytes se suele 
representar con notación de puntos decimal. Los bytes se representan por un nU.mero decimal 
mediante nllmcros separados por puntos. por ejemplo. 129.47.6.17. En algunos contextos. las 
direcciones IP se identifican mediante números hexadecimales. por ejemplo. Ox81.0x2F.Ox6.0xll u 
octales, por ejemplo. 0201.057.06.021. 

NOTA: L3 asignación de direcciones IP a direcciones fisieas en redes de emisión como Ethernet.. 
Token Ringó ARCNET se cfcctiaa mf...-diantc el protocolo de resolución de direcciones (ARP). 

Los nodos con protocolos TCP/JP primero convierten las direcciones IP de destino en direcciones 
fisicas de hardware MAC y después envían los paquetes a otros nodos de la red. En estos paquetes 
también se incluye la dirección IP de la aplicación origen. La aplicación destino puede responder a la 
aplicación emisora utilizando la dirección IP fuente que se encuentra en el paquete. 

Dado que las direcciones IP no dependen de un tipo de red en especial. pueden utilizarse para enviar 
paquetes desde un tipo de red a otro. En cada tipo de red. el software TCP/IP establece la 
correspondencia entre las direcciones IP y las direcciones fisicas de la red. Si un paquete se transmite 
a otra red. el software TCP/IP conviene la dirección IP dc..-stino en la dirección fisica de un rutcador 
que se encargara de reenviar el paquete a la red remota. La aplicación receptora utiliza Ja dirección 
IP fuente. que se encontraba en el paquete. para responder a la aplicación emisora del mismo modo. 

Conversión e.le direcciones Internet en direcciones .flstcas 

Los diferentes tipos de red utilizan f"onnatos particulares para los paquetes que cnvian a través de sus 
nodos. La estructura de estos paquetes incluye. entre 01ros elementos. la dirección fisica del nodo 
destino. Todos los medios fisicos liencn una dirección fisica asignada a los nodos del medio. Las 
direcciones fisicas se denominan tambiCn direcciones de control de acceso a medios (MAC). Las 
redes Ethemct ó Token Ring representan sus direcciones MAC con 6 bytes y ARCNET las 
representa con 1 byte. 

La figura muestra un ejemplo de una dirección fisica Ethernet. A cada nodo le corresponde una 
dirección MAC completa y ünica. Los tres primeros bytes representan un nU.mero de identificación de 
proveedor Unico y Jos tres siguientes. que pueden duplicarse entre varios proveedores~ un ntimero de 
identificación de tarjeta asignado a un proveedor. 

Fabricanta 

oxoe OxOO OX14 

Dirección fisica Ethernet 

Las direcciones IP son independientes del hardware que se utilice. Cuando un paquete IP se transmite 
por la red, en primer lugar se encapsula en la trama fisica que utiliza la red. La figura muestra un 
paquete IP encapsulado en una trama Ethernet. El paquete IP contiene una dirección Internet para un 
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nodo. pero la trama Ethernet debe disponer de una dirección fisica para poder entregarla en la red. 
Por consiguiente. el nodo emisor debe poder dctcnninar Ja dirección fisica de la red que se 
corresponde con la dirección IP que contiene el paqucle IP. 

preárnbUlo 1 dJrecc1ón \ drecc1ón \ tipo cJe 1 
de destino de origen p4K1uete 

dalos de J Ethernet 1 
paquete CFtC 

t-------e~:~º------1-- d~~de --1 1 
E~~~~t ------------t 

Encapsulación de da.tagrams IP 

As1gnac1ón de d1recc1unes Jn1ernet a d1recc1ones _tlsicas 

La asignación de dirccciom..-s IP a direcciones fisicas. ó MAC. en redes de emisión como Ethernet. 
Token Ringó ARCNET se cfectUa mediante ARP. Cuando un nodo cnvia un paquete utilizando IP. 
se debe dclcrminar quC dirección fisica de Ja red se corresponde con la dirección IP de destino 
especificada. en el paquete IP. Para dclcnninar la din.~ción fisica. el nodo emite una difusión general 
de un paquete ARP con la dirección IP de dcslino. El nodo con Ja dirección JP de destino especificada 
envia Ja dirección fisica de nuevo al nodo que la solicita. 

Caché de re~·n/uc1ón de d1recc1oncs 

Para aumentar la velocidad de la uansmisión de paqucles y reducir el nümero de peticiones de 
difusión que cada nodo de la red debe examinar. Jos nodos disponen de una memoria caché de 
resolución de direcciones. Cada vez que un nodo difunde una pctíción ARP y recibe una respuesta. se 
genera una entrada en la memoria cache de resolución. Esta entrada asigna la dirección IP a Ja 
dirección fisica. 

Cuando el nodo envía otro paquete IP. busca la dirección IP en la memoria caché. Si encuentra. la 
dirección IP. el nodo uliliza Ja dirección fisica que corresponde al paquete, El nodo emite peticiones 
ARP sólo si no encuentra la dirección en Ja memoria cachC. 

Concirplo• de direccionamien10 de 1 P 

En el siguiente tema se describe las direcciones de Ja red asignadas y direcciones de subrcd. 

A~·1¡;:nac1ón de d1recc1ones de la red JP 

Una dirección IP es necesaria para comunicar un nodo con otros nodos usando el conjunto de 
prolocolos TCP/IP. incluidos Jos nodos de redes priva.das ó los de Internet. La dirección de Ja red se 
dclennina a partir de uno de los siguienlcs modos. 
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Si quien; utilizar la red como parte de la comunidad Internet. es necesario adquirir una dirección 
Internet registrada de la siguiente organización: 

Centro de información de la red DON 
14200 Park Meadow Dr .• Suite 200 
Ch-tilly. VA 22021 
USA 

Si la red no fonna parte de la comunidad Internet. se puede elegir una dirección IP de red arbitraria. 
En este caso. las direcciones IP de todos los nodos de la red han de cumplir los siguientes requisitos: 

• La porción de la red de todas las direcciones debe concordar con la dirección de la red. Por 
ejemplo. todos los nodos de la red 129.47 deben usar la din.-cción 129.47. 

• La dirección IP de cada nodo de la red debe ser única en la red. 

Clases de dirección 1 P 

Cada dirección IP de 4 bytes se divide en dos partes: 

• Una porción de la red, que identifica a la red 

• Una porción del Host. que identifica al nodo 

Las direcciones IP se dividen en tres clases según los dos bits m3s imponantcs de los cuatro primeros 
bytes. Esto se hace para que los rutcadorcs puedan extraer la porción de Ja red de Ja dirección de 
manera eficiente. 

Esta división puede caer en una ó dos ubicaciones de la dirección de 32 bits. Estas divisiones 
corresponden a las tres clases de dirección IP: Clase; A. Clase B. y Clase C. A pesar de la clase de 
dirección. todos los nodos de una red única comparten Ja misma porción de la red; cada nodo tic..-ne 
una porción única. 

D1recc1ones de Clase A 

Una dirección IP de la clase A consiste en una porción de la red de un b~1e seguido por una porción 
del Host de 3 bytes. El bit de mayor orden de la porción de la red se define siempre en O. Por Jo tanto. 
en una intcrrcd. puede haber un total de 126 redes Clase A (de 1 hasta 126). con mas de 16 millones 
de nodos por red (las redes O y 127 estan reservadas). 

Por ejemplo ('n' = dirección de la red y 'h' = dirección del Host): 

Clase A Onnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh.hhhhhhhh 

(7 bits de Ja dirección de la red.. 24 bits de la dirección del Host) 
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- UnBytil -- --- T1e1By1•1 ---

Direccione~· de Clase B 

Una dirección IP de la Clase B consiste en una porción de la red de dos bytes seguidos por una 
porción del Host de 2 b,_1es. Los dos bits de orden superior de la porción de la red cstan siempre 
definidos por 1 O. Por lo tanto. en una intcrrcd ünica pueden haber aproxitnadamentc 16.000 redes de 
Clase B (de 128.x hasta 191.x). con mas de 65,000 nodos por red. 

Por ejemplo ('n' =dirección de la red y 'h' = dirección del Host): 

Clase B 1 Onnnnnn.nnnnrumn.hhhhhhhh.hhhhhhhh 

(14 bits de dirección de red y 16 bits de dirección del Host) 

--·--- Dos B)lte• -·--- -- Dos B~es --

Orección 
de rea 

D1recc1ones de Clase C 

Una Dirección IP de Clase C consiste en una porción de la red de tres bytes seguidos por una porción 
del Host de 1 byte. Los tres bits de orden superior de la porción de la red están siempre definidos en 
11 o. Por lo tanto. en una red lmica. pueden haber aproximadamente 2 millones de redes Clase C (de 
192.x.x hasta 223.x.x). con más de 254 nodos por red. 

Por ejemplo ('n' = dirección de la red y 'h' = dirección del Host): 

Clase C 11 Onrumn.nnnnnnnn.nnnnnnnn.hhhhhhhh 

(21 bits de dirección de red y 8 bits de dirección del Host) 

--- Tre1 Byln ---- - UnBVI• -
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Identificación de las clases ele red 

Cuando el primer byte de una dirección IP se adapta al rango listado en Ja parte inferior. identifica a 
cuál de las tres clases de redes pertenece: 

1-126 (1.h.h.h-126.h.h.h) Clase A 

128-191 (128.n.h.h-191.n.h.h) Clase e 

192-223 ( l 92.n.n.h-223 .n.n.h) Clase C 

Una dirección IP empezada con 154 es una dirección Clase B. con Jos primeros dos bytt...'"S de la 
dirección represcnrando Ja porción de la 'r'ed de la dirección y los dos últimos rcpresenlando la 
porción 'h'ost. Por ejemplo. en Ja dirección IP de 154.1.0.3 la porción de la red es 154. l.O.O. y la 
porción del Hostes #.#.0.3. 

La porción de red de la dirección IP ha de ser la misma en todos los nodos conectados a la red. La 
inccrfaz: de red del servidor conectado a la red 89.0.0.0 debe tener asignado una dirección del Host IP 
única. como 89.0.0.254. 

SUGERENCIA: La clave para seleccionar un número a la porción del Host de una dirección IP es 
asegurar que el número seleccionado es único; es decir. que ningün otro host de la red tiene la misma 
dirección IP. 

Selección de una clase de dirección apropiada 

La selección de una clase dctenninada de dirección IP debe rcaJiz:arsc a partir de los números de red y 
porciones de dirección host. Va que el primer bit. los dos primeros bits ó los tres primeros bits 
detenninan como se ha de interpretar la dir"ección entera y en dónde se produce la división de la 
porción de la dire<:ción del Host y de la red debería conocer las consecuencias de la elección. Si se 
decide por una clase de red. deberá considerar el número de nodos que se soportarán en la red 
TCP/IP y el número de redes que se van a configurar. 

Por ejemplo. si se utiliz.a una dirección IP Clase C (los tres primeros bits son de tipo 110 binario). 
sólo se podrán conectar 254 nodos a la red 

Dircccionrs 1 P reservadas 

Las reglas de direccionamiento IP reservan los siguientes tipos de dirt...~ciones IP para propósicos 
especiales: 

Direcciones de la red. Estas son las direcciones IP en las que la porción del Host está definida con 
ceros. Por ejemplo. 129.47.0.0 es la dirección (o número de red) correspondiente a una red Clase B. 
Se trata de direcciones de redes y no de nodos de red. Por regla gcncraJ. ningún nodo tiene asignado 
una sección del Host fonnada sólo por ceros. 

Direcciones de difusión general. Son direcciones en las que Ja porción del Host está definida en todos 
unos. Un paquete con una dirección de difusión general se destina a todos los nodos de la red. Por 
nonna gencraJ. ningün nodo tiene asignado una porción del Host fonnada sólo por unos. 
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Direcciones de retomo de bucle. La dirección de la red 127.0.0.0. y todas las direcciones del Host en 
la rcc:l por ejemplo. 127.0.0. l. son reservadas. 

Dirc.."Cciones reservadas. Son direcciones en las que la porción de red estil fonnada por ceros ó todos 

Creación de subredes 

Una red Internet (en una dirección de la red Internet imica) puede dividirse en una ó más redes mas 
pequeñas. En la parte inf"erior están listadas algunas de las razones para dividir la red: 

Usar varios medios. Puede ser imposible. inconvenicnlC ó demasiado caro conectar todos los nodos 
en un medio de la red ünica cuando estos nodos están demasiad.o lejos ó conectados a un medio 
diforcnte. 

Reducir la congestión. El tr.ifico entre nodos en una red itnica usa un ancho de banda de la red. Como 
resultado, se requieren mas anchos de banda cuando el usuario tiene más nodos. La división de los 
nodos en varias redes reduce el nümero de nodos de la red. Si los nodos de una red de taniai\o 
pcquei\o se comunican principalmente con otros nodos de la mistna red. el nivel de congestión se 
reduce. 

Reducir el uso del CPU. La reducción del uso del CPU los nodos conectados es similar a la n:ducción 
de la congestión. Más nodos en la red causan más difusiones genera.les en la red. Incluso si una 
difusión general no se envía a un nodo en particular. cada nodo de una red debe reaccionar ante la 
misma antes de decidir si debe aceptar ó descartarse. 

Aislar una red. La división de una red de mayor tamaño en redes más pequeñas. limita el impacto de 
uno de los problemas de la red sobre otra. Entro estos problemas se pueden incluir el error de 
hardware de la red, como una interconexión Ethernet abierta.. ó errores de sothvare. como una 
operación de emisión conf"usa. 

J\.tejorar el nivel de seguridad. En un medio de red de difüsión general como es Ethernet., cada nodo 
de una red tiene acceso a todos los paquelCs enviados a la misma. Si se pennite sólo un tráfico de red 
sensitivo en una red, otros monitores de red pueden evitar el acceso a Cste tipo de trafico. 

Hacer uso eficiente del espacio de la dirección IP. Si está asignando un nU.mero de red Clase A ó B y 
tiene varias redes fisica.s pequeñas. puede dividir el espacio de dirección IP en varias subrcdes IP y 
asignarles rede..~ fisicas individuales. Con el uso de este método. no necesita conseguir más nUmcros 
de redes IP por cada red física. 

Múcaras y direcciones de subredes 

Cada subrcd funciona como si fuera una red independiente. Para redes remotas. sin embargo. las 
subrcdcs aparecen colectivamente como redes discretas y ünicas. Esto significa que la red local sólo 
necesita una dirección de red IP y estas redes remotas no necesitan poner atención en Ja ubicación de 
un nodo en una subrcd particular. 
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La comunicación entre un nodo en una subred local v un nodo en una subred diferente es par-eeida a 
la comunicación entre nodos de dos redes difcrent~es. Para un usuario. el encaminamiento entr-e 
subrcdcs es transparente. lntem31Tlentc. el software IP r-cconoce cualquier dirección IP que esté 
destinada a una subrcd y envia estos paquetes al rutcador de Ja misma. 

Al igual que en la comunicación entre redes. la información del encaminamiento para la 
comunicación de la subrcd entre subrcdes se mantiene en la tabla de encaminamiento (por IP) para 
cada nodo ó ruteador. Sin embargo. t..-n el caso de las subredes. dicha información esta formada por Ja 
dirección de Ja red y la dirección de la subrcd. 

Cuando una red se distribuye en varias subredes. la porción del Host de la dirección IP se divide en 
dos partes. al igual que la din.-cción IP se divide en dos partes. La porción de Ja dirección del Host 
especifica la subrcd de la red IP y el nodo de dicha. subrcd. 

Por Jo tanto. la dirección IP de 4 bytes consta de las siguientes porciones: 

Dirección 
de red Poro6n de Host 

<Di'ecc1ón de red><Dweco6n de subr1td><Dlrecc16n de Host> 

Por ejemplo. si una red tiene Ja porción de la dirección de la red Clase B 129.47. el resto de dicha 
dirección se puede dividir en direcciones de subred y del Host. Esta división esta controlada por la 
red local a fin de obtener una mayor flexibilidad en el fimcíonamiento de la red a nivel local. Por 
ejemplo. la dirección de subrcd puede contener cuatro bits de los dos bytes restantes. Esto pcnnite 15 
subrcdcs. cada una con 4094 nodos. En otro ejemplo. la dirección de la subrcd puede contener ocho 
bits. Jo que permite usar 254 subrcdes (una dirección de subrcd de todos los unos no es válida). cada 
una con 254 nodos. 

La figura mut..-stra una red IP dividida en dos subrcdcs. El ruteador mostrado dispone de conexiones 
fisicas y direcciones IP en ambas subrcdes ( 129.47.128. l y 129.47.192. I ). TambiCn podria disponer 
de dispositivos fisicos y direcciones IP (nn.nn.nn.nn) conectados a otras redes. 
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1 129.•7. 192.25• 1 1 129. •7. 1 92.253 1 

< 1 1 
Dirección> 1 

1 129 ... 7.193.1 1 de subred: 0001 

~•c.,. de I• •Ubred pmn1 I• cArección de I• red 129.•7. 192. 1 1 
1Z9.•7.0.0: 

1 Router !&'-->~=~!~. 2511.2115.240.0 ar OxFF.O>CFF.OxFO.OxDO 
(11111111. 11111111. 11110000.00000000) 

1 129.•7. 128. 1 1 
Direccibn 

1 129. 1Z9. 33. 1 1 de subred: 2 o 001 

< 1 > 
1 1 

1 129.•7. 128.25• 1 1 129.•7. 128.2113 1 

División de una red en dos subrcdcs 

Una máscara de subrcdes indica cómo se divide la porción del Host de una dirección IP en 
direcciones de subredes y porciom ... -s de dirección del Host local. La mascara de la red esta 
representada por un número de 32 bits en el que las porciones de dirección de red y subrcd estan 
fonnadas por una dirección IP completa y todas las del Host por ceros. Por ejemplo. con una porción 
de la dirección de la l'ed IP de Clase B de 129.47 y una dirección de la subred de 4 bits. la mascara 
de subrcd constara. de 20 unos y 12 cerns. En resumen. una mascara de subrcd amplía la porción du 
la dirección de la red de una dirección IP local. 

D1r1Jcciones de difi,s1ón general 

Hay tres tipos de dil'ccciones de difusión general: difusiones generales de red.. difusiones genel'alcs de 
subred y las direcciones de difusión gc..."t\eraL Una difusión general de red tiene una dirección IP de 
destino en la pol'ción de la l'cd de la dirección IP definida. en la red Clase A. B, ó C. y el campo del 
Host definido en todos unos. La diíusión general de red dirigida se envía a todos los hosts de una red 
especifica. 

Si la red se divide en subrcdcs. cadn subrcd tendn.\ una difusión general de subrcd. Una difusión 
general de subrcd tiene una dirección IP con el crunpo de la l'cd definido para el identificador de la 
red. el campo de la subrcd definido para el identificador de la subrcd. y el campo del Host definido 
para todos los l. 

Generalmente. las difusiones generales no se reenvían. La difusión general de l'ed y de subl'ed son 
reenviados a una red de destino. ó para difusiones generales de la subl'cd. por la intervención de 
rutcadores cuando el usuario habilita el rccnvio de difusiones generales directos. 

Una dirección IP con el campo host y el de subrcd definidos en unos. se interpreta como una difusión 
general dirigido a todas las subredes de la red. Es decir. el primer rutcador de la red especificada la 
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difunde a una de sus subredcs. Entonces los ruteadores de esta red los ["Ccnvía. y los difunde a una de 
sus sub'"cdes. 

Una dirección lP con todos unos. 255.255.255.255. tambiCn son una dirección de difusión general. 
Esta dirigido a todos los hosts de la subrcd desde donde ha sido originado la difusión general. Esta 
difusión general no se ["cenvia a otras redes ó subredcs. 

Direcciones de mult1dtfusión 

Una dirección de multidifusión se usa para enviar paquetes a un grupo de hosts ó rutcadores. Todos 
los hosts y rutcadores que pertenecen al grupo de multidifusión reciben un paquete con una dirección 
de multidifusión. Un rango de direcciones Clase D se reservan para direcciones de multidifusión. 
desde 224.0.0.1 hasta 239.255.255.255. 

Se pueden utilizar dos grupos de direcciones de multidifusión. Un conjunto lo usa OSPF para realizar 
una multidifusión de paquetes OSPF y para rutcadorcs OSPF. Las direcciones son 224.0.0.5 y 
224.0.0.6. El otro conjunto lo usan mensajes de Descubrimiento del Rutcador para ["calizar la 
multidifusión de avisos del rutcador y de mensajes de solic1tud. Las dirccciom .. -s son 224.0.0. l y 
224.0.0.2. 

RIPll usa la dirección de multidifusión 224.0.0.9. 

Concepto• del protocolo de encaminamiento TCP/IP · 

Ventajas del encaminamien10 dinámico 

Para que TCP/IP dcsanollc funciones de cncaminruniento. este debe tener acceso a la infornuu::ión 
actual sob["e las rutas disponibles. Esta infonnación se guanla nonnalmente en una tabla de rutas._ 
donde las entradas individuales especifican lo siguiente: 

• Dirección de destino final 

• Dirección del P'"óximo rntcador de la ruta hacia el destino 

• lnfonnación relativa al costo de .acceso al destino (como la distancia ó el número de saltos) 

Las entradas en la tabla de rutas pueden hacerse nianualmentc ó de manera. dirulmica mediante el uso 
de protocolos de cnc¡uninamiento. Las entradas manuales llamadas rutas estáticas. tienen la 
desventaja de quedarse obsoletas. Cualquier cambio en la red (tal como un fallo ó la adición de un 
nuevo nodo) necesita intervención manual para la reconfiguración de las rutas estáticas en todos los 
rutcadorcs que tengan acceso al arca afectada. Dada la naturaleza diniunica de la mayoria de las 
l"Cdes. el mantenimiento manual de las tablas de rutas cstilticas se utiliza solamente en circunstancias 
especiales. 

En la mayoria de las redes. la única manera de responder a los cambios de la red lo suficientemente 
r.ipido como para mantener la conectividad es mediante el uso de un protocolo de encaminamiento. 
Un pr-otocolo de este tipo detecta de manera dinámica un cambio en la red y actualiza todas las tablas 
de rutas afoctadas. El protocolo efectúa esta operación mucho mas ni.pido de lo que podría una 
persona con el uso de un enC3Jtlinam.iento cstatico. 
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1"opologla y protocolos de cncaminam1en10 

La unidad más grande de una topologia de interred es un sistema autónomo (AS- Autonomous 
System). Este es un conjunto de redes y rutcadores que intercambian infonnación de encaminamiento 
mediante el uso de un protocolo de encaminamiento. como por ejemplo. RIP ó OSPF. Los protocolos 
du encaminamiento quu se utilizan en el sistema AS se llaman .. lntcmal Gatcway Protocol" ó 
protocolos de compuerta internos (IGP). Nonnalmente. los rutcadores quu tienen un AS companen 
infonnación de encaminamiento entre ellos sin ningim problema. De todas maneras. por regla 
general. la infonnación de encaminamiento que se comparte con otros sistemas AS es restringida. 
Los rutcadores de diferentes AS usan un protocolo de encaminamiento L.'"Xterno. como el .. External 
Gatcway Prorocol .. ó el Protocolo de Compuerta externo (EGP), para compartir información. Ver la 
figura. 

NOTA: ··oatcway"' ó compuerta es el ténnino antiguo equivalente a ruteador. 

Conexión de dos sistemas autónomos 

Protocolos Gateway internos 

RJP es un protocolo estándar basado en el algoritmo de vector de distancia. La mayoría de los 
emplazamientos del TCP/IP continüan utilizando RIP. OSPF es un nuevo protocolo IGP basado en 
un algoritnm de estado del enlace. OSPF está siendo r.ipidamcnte aceptado en los emplazamientos 
püblicos y privados con redes mas grandes y complejas. Al instalar emplazamientos de RIP ya 
existentes. el software permite que coexistan ambos protocolos y que eompanan la infonnaeión de 
encaminamiento. 

Proloco/os Gateway externos 

Los protocolos de cncamiruunicnto externo. como el EG P. cambian información entre diferentes 
sistemas autónomos AS. Un ··Gatcway .. de borde obtiene la información de encantinant..iento según su 
propio sistema AS a través del protocolo JPG local. Por eso usa. el EGP para compartir inf"onnación 
con otros ""Gatcways" de borde. 

RIP (protocolo de inrormación de encaminamiento) 

RIP es un protocolo de vector de distancia. Un rutcador RIP difunde pcriódiCaJnentc un mensaje du 
actualización del encaminamiento que contiene una entrada y el coste para cada red que pueda 
alcanzar. Los rutcadorcs RIP escuchan todos los mensajes de difusión. Cada entrada de mensaje de 
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actualización de encam.inamicnto recibido se añade a Ja tabla de rutas local. El rutcador que envia el 
mensaje de actualización de encaminamiento queda como el próximo rutcador ó salto de la ruta a la 
red en la entrada. Si un rutcador conoce dos rutas para acceder a la red. toma la que le suponga 
menor coste. El coste se define a menudo para RIP en t.Cnninos del recuento de saltos. ó de nümcro de 
rutcadorcs en la via de acceso hacia el destino. RIP pcnnite como máximo un costeó recuento de 
saltos de 15. 

Una vez que se conoce la ruta. debe consultarse a intervalos. verificando que esta a.Un es valida. 
Nonnalmcnte. cada 30 segundos los rutcadorcs RIP difunden un mensaje de actualización de 
enc;uninamiento que contiene rutas com>eidas. Cuando se adquiere una ruta nueva a partir de un 
mensaje de actualización de encaminamiento. se activa un temporizador. Si durante los 180 segundos 
siguientes. los mensajes posteriores no renuevan la ruta. Csta es considerada inservible. Por eso se 
elimina de la tabla de rutas. 

RIPll es un RIP mejorado~ en sus rutas. incluye la mascara de subrcd. La fa.Ita de información de 
miscara de subrcd lUnita al RIP a notificar rutas de red. ó necesita rutcadores RJP para suponer que 
tipo de máscara se utiliza. Cuando se usa RIP en una red con subrcdcs. es necesario que todas las 
subrcdcs utilicen la misina. m3scara de subrcd. 

RIPll se puede usar en topologías de red que necesiten mascaras de subrcd de longitud variable y 
puede dar soporte a la subred cero. RJPll puede tambiCn autenticar cambios de mensaje de 
cncarninam.iento. RIPll usa direcciones de multidifusión en lugar de direcciones de difusión. No todos 
los rutcadores RIP dan sopone al RIPll. 

Conceptos RIP 

Como RIP no puede detectar ni corTCgir bucles de encantinruniento. no son válidas las rutas que se 
han adquirido a travCs de RIP que excedan de los 15 saltos. Esto quiere decir que la distancia entre 
cualquier origen y destino de la red no pueden ser superior a 15 saltos. Este limite de recuento de 
saltos puede hacer que RJP no sea pnictico en redes grandes. 

Los rutcadorcs RIP también pueden experimentar inconsistencias en la tabla de rutas. Esto se debe al 
tiempo que tardan todas las tablas de encaminamiento de RIP en sincronizar entre ellas cuando tiene 
lugar un cambio ó un tiempo de convergencia en la red. La razón rruis seria de la convergencia baja 
de RIP. conocida por el problema de cuenta al infinito. se muestra en el caso de la figura 

e 
Convergencia baja COI.\ RlP 
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En la gnlfica. las flechas muenran la ruta al destino O. El rutcador R2 ha adquirido ruta al destino O 
del ruteador R3. Si se desactiva el c...-nlacc de R3 al destino D. R3 pierde la ruta hacia D de la tabla de 
rutas. Como R2 tiene una ruta válida hacia O que aprendió de R3. enviará a i.!stc una actualización 
de RIP en la que se comunicara que puede acceder al destino D al coste de dos saltos. R3 calcula que 
puede alcanzar el destino D en tres saltos. uno para llegar a R2 y dos mas para el destino D. R3 
introduce una nueva ruta hacia el destino D en su tabla de rutas. 

Este pr-oceso cr-ca un bucle de encaminamiento. En este caso. cualquier paquete de datos destinado a 
D. recibido por R3 ó R2. se encarninani de un lado a otl"o hasta que expire su validez. 

Como R3 y R2 siguen actualizándose el uno al otro. el proceso de actualización tarda algün tiempo 
en r-csolver-sc. Dado que R2 ya no va a adquirir de R3 la ruta hacia D con un coste de 1. al final. 
expira su ruta hacia D con un coste de 2. Por eso R2 sabe que la distancia de R3 al destino Des tres. 
y calcula el coste nuevo de su ruta al destino O con un coste de cuatro. En la próxima vuelta. R3 
incrementa su coste a cinco. Ambos routers siguen incrementando su coste al destino O hasta que 
finalmente se alcance el nümcro de 16. Esta sincronización de tablas de rutas puede tardar varios 
minutos. 

Creación du subredes con RlP 

RI P no puede soportar subr-edcs de manera completa debido a que en sus notificaciones no contiene 
infonnación de mascara de subrc...~ (aunque RlPll si que puede soportarlas). De todas maneras. un 
rutcador RIP puede obtener infbnnación de máscara de subred de sus interfaces. RIP asume que las 
máscaras de subrcd son fijas para todas las subrcdes de la misma r-cd. por eso aplica la mascara de 
subr-cd obtenida a todas las subr-edes de la misma r-ed. 

Este método de soporte de subrcd requiere una rrui.scara de subred fija para una determinada red. 
Como resultado. RIP no da soporte a las máscaras de subrcd de longitud variable. Además. la 
información de máscara de subred derivada. de la interfaz sólo se aplica en la red a la que pertenece la 
interfaz. La infonnación de subrcd de redes remotas no esta disponible para el rutcador RIP. Por lo 
tanto. el RIP no da soporte a las subrcdcs de redes remotas. 

Dado que los rutcadorcs del RIP ex.ternos a la r-ed no conocen las subrcdes utilizadas en una red. RIP 
requiere que todas las rutas de la subrcd se agrupen en una sola ruta de r-cd cuando son notificadas 
desde el exterior. Para que esto se cumpla. todas las subredes deben estar incluidas en los limites de 
una sola red. 

OSPF (Abrir la v'a m•s corta primero} 

OSPF es un protocolo de encaminamiento de estado del enlace. Los rutcadores de estado del enlace 
intercambian información sobre el estado de las conexiones ó los enlaces de sus redes. Con esta 
información~ cada rutcador puede construir la topología de la interconectividad y obtener infortnación 
de encaminamiento. 

A diforcncia de RIP. OSPF no tiene el problema de cuenta al infinito. Por lo tanto. su métrico no está 
limitado a 16. Un métrico OSPF puede ser tan largo como 65535. Con un métrico más grande. se 
puede construir una intcrrcd más grande. Además. esto pennite asignar un rango más amplio de 
costes para los dinintos tipos de redes basado en caractcristicas como por ejemplo ancho de banda. 

41 



1 \l"NtK51bAb "ACIO"AL A\l"TO"º"" bt nc.x1co 

OSPF tambiCn converge en la información de encaminamiento comUn más r.ipidamente que RIP. 
Esto se debe a que OSPF no tiene el problema de cuenta al infinito y la información de estado del 
enlace se desborda instantancamcntc en lugar de procesarse en cada paso. como ocurre en RJP. Una 
convergencia r.ipida evita la pCrdida de con.;ctividad y de bucles de cnc:uninamiento temporal1..~. 

Finalmente. OSPF genera menos tr.itico. A diferencia de RJP. que requiere actualizaciones 
periódicas. los rutcadores OSPF actualizan la infonnación de estado del enlace sólo cuando este 
cambia ó cada 30 minutos en lugar de los 30 segundos de las actualizaciones RJP. Como 
consecuencia.. se dispone de más ancho de banda para el tr.ifico de datos. 

Para obtener mas infol"RlaCión sobre el protocolo OSPF. consulte RFC l 5K3. 

Topologia OSPF 

Las áreas OSPF cstan conectadas de una manera jerárquica. El sistema AS de OSPF puede dividirse 
en diferentes regiones. llamadas áreas. AJ estar dividido en <\reas. debe haber una área 1..-spccial 
llamada área del segmento principal. Todas las áreas OSPF cstim conectadas al área del segmento 
principal. 

Los ruteadon..-s que conectan un área con el á.rea del segmento principal se llaman ruteadorcs de limite 
de 3.rea. Un rutcador de límite de arca tiene al menos una interfaz en un arca que no es del segmento 
principal y una inteñaz en un área de seg.mento principal. 

Los rutcadores OSPF pueden intercambiar información con otros sistemas AS ó dominios que 
ejecuten un protocolo de encamina.miento diferente. como EGP ó RIP. El ··Gatcway"' efectúa los 
intercambios entre los protocolos de cncanUnamiento en el limite del dominio de OSPF. Este 
.. Gat&..~ay .. se llama rutcador de limitu de sistema autónomo. ó ASBR. Un ASBR debe ej1..~utar bnto 
EGP ó RIP. como OSPF. para adquirir infonnación de cncam.iruuniento de otros dominios u otros 
sistemas AS. DcspuCs la difunde a través del dominio OSPF para los rutcadorcs OSPF. 

ÁreasOSPF 
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Panición de área 

A medida que crece el dominio OSPF. crece la probabilidad de cambio de estado del enlace. debido a 
que incluye mas rntcadorcs y redes. Por lo tanto. cada cambio del estado del enlace provoca el 
recuento de rutas en todos los rutcadorcs. aumentando la carga en el CPU. Además. cada recuento de 
una ruta lleva mas tiempo. dado que hay mas redes de destino que contar. Cuando el dominio OSPF 
se hace muy grande. es posible que desee dividirlo en varias arcas para reducir la carga del CPU. 

La partición del dominio OSPF en arcas proporciona varias ventajas. Pcnnitc la separación 
administrativa de diferentes grupos otganizativos ó gcogr:ificos. como ingeniería ó ventas. La 
creación de áreas pennitc limitar el compartir de la infonnación de cncaininamiento de las mismas. 
haciendo un arca en particular mas segura. Ademas. reduce el nUmero de notificaciones de estado del 
enlace (LSA) en el arca y pcnnite aislar un arca con cambios de topología frecuentes. 

Rutcadores de limuc d~ órca 

Los nueadores de borde de arca (ABR) comparten infonnación que notifica destinos del arca de 
segmento principal al ár-ca que no es del segmento principal. Ademas. los ABR comparten 
información que notifican los destinos de un arca que no es del segmento principal a un área del 
segmento principal. A estos su le ll:una anuncios del resumen de enlace. 

Rt1teadores /imite de sistema autónomo 

La infonnación de encaminamiento de otros sistemas AS (como RIP) ó a través de protocolos 
Gatc.°"''aY externos (corno EGP) ó de otros protocolos de cnC31'1linamiento. pueden combinarse y 
difundirse a través de los ASBR. Debido a. que proporcionan una interfaz a otros sistemas AS y 
protocolos de encamina.miento, los ASBR tienen acceso a la infonnación de encaminamiento que se 
ha adquirido de rutcadorcs que se encuentran fuera. del dominio OSPF. Los ASBR pueden ser 
internos ó rutcadores de borde de arca. y no necesitan formar parte del arca de segmento principal. 

Enlaces virtuales 

Un enlace virtual pennite ampliar un área de segmento principal al juntar dos arcas divididas. 
Adem.:i.s. permite aislar un área en la. que se cfecnien cambios topológicos de manera. frecuente. 

Las redes y los rntca.dores en un área de scgrraento principal OSPF deben estar interconectados. De 
todas maneras, al dividir el dominio OSPF en ár-cas. es posible que el arca. de segmento principal 
quede dividida por razones gcogni.ficas. Las secciones del arca de segmento principal pueden volver a 
conectarse a través de un enlace virtual. 

Un enlace virtual es realmente una via de acceso a través del área de tninsito. ó de un área que no es 
de segmento principal. Los ABR a cada extremo del enlace virtual consideran la via de acceso entre 
ambos como un enlace punto a punto. Con el uso de ese enlace virtual punto a punto. se vuelven a 
conectar las diferentes secciones del il.rca de segmento principal seccionada. 

El uso de un enlace virtual es complicado y propenso a errores. Por este motivo se recomienda que se 
trate de mantener el arca de segmento principal fisicamcntc conectada. El enlace virtual deberla 
utilizarse sólo en casó de que fuera m .. -ccsario. 
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~---------------j Enlace vtrtual 

OSPF virtual y áreas de tránsito 

Áreas de pse11dorutina 

OSPF también soporta el uso de áreas de pseudorutina. Cuando sólo hay un ABR para un ~ 
todos los destinos hacia el exterior de ese área pasan a través de ese rutcador. En este caso. es posible 
que desee configurar el área. como un área de pscudorutina. Este tipo de áreas no permiten que Jos 
ABR notifiquen rutas externas. entendiéndose por estas las rutas a otras áreas ó rutas externas del 
dominio OSPF. Los ABR notifiC311 una sola ruta por dcf"i.."Cto. AJ no generar notificaciones de 
destinos indi";dualcs. un área de pseudorutina ahorra memoria. CPU. y recursos de ancho de banda 
en todos Jos rutcadorcs OSPF. 

El arca de pseudorutina no pennite que los ABR pasen notificaciones de estado del cnJace externas a 
otras áreas. Por este motivo. los ASBR no pueden colocarse en un área de pseudorutina. Un ASBR 
en un área de pscudorutina hace que circulen notificaciones de enlace cxtenor sólo dentro del área. 
Como resultado, todos los rutcadorcs OSPF que se encuentren f'uera del área de pscudorutina no 
adquieren conocimientos acerca de Jos destinos exteriores. 

Encam1namtento Jerárquico 

OSPF tiene tres tipos de encaminamiento jerárquico: 

El encaminamiento dentro de un arca ó cncaminanUento de área interna. puede producirse sin tener 
conocimiento de información de encaminamiento de otras áreas. De todas maneras. para hacer 
encaminamientos de un área a otra, ó encaminamiento entre áreas. los paquetes deben pasar al 
rutcador de borde de área local y despuCs al rutcador de limite del 4rea. de destino antes de pasar al 
área de destino. 

El encaminamiento ~ntrc arcas requiere que se comparta Ja inf'onnación de encaminamiento de un 
área con otros ABR. 

Notijlcaclones de enlaces externos 

El encaminamiento entre el dom.irllo OSPF y otros. como por ejemplo RJP ó EGP. se realiza. a través 
de Jos ASBR. A este proceso se Je conoce por el nombre de notificaciones de enlace externo. Los 
ASBR se ubican en el borde del dominio OSPF. Difunden los destinos exterion.."S mediante Ja. 
propagación de notificaciones externas por todo el dominio OSPF. 

Hay dos tipos de notificaciones de enJacc externo. de tipo 1 y de tipo 2. El significado del métrico de 
notificación de enlace externo depende del tipo. 
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Rrdeadores y Hosts de O~"PF 

OSPF es un protocolo de rutcador a rutcador que cambia iníonnación de encaminamiento entre 
rutcadon:s. Los Hosts no participan en los intercambios de OSPF. Como resultado. a los Hosts no se 
les infonna acerca de los rutcadorcs y de las rutas descubiertas por el protocolo OSPF. Para 
proporcionar Hosts con ta información de encaminamiento de OSPF. puede utilizar una de las 
configuraciones siguientes: 

• Configuración de Hosts para que usen los ruteadorcs definidos por deíccto. 

• Configuración de los Hosts y los rutcadorcs de OSPF para que puedan intercambiar los mensajes 
de descubrimiento del rutcador de ICMP. Esto permite que el Host descubra de manera diruimica los 
ruteadorcs de la red definidos por dcf'ccto. 

• Configuración de los rutcaclorcs OSPF para que envíen periódicamente mensajes de actualización 
de RIP a los Hosts. Estos mensajes informan a los Hosts acerca de todos los destinos disponibles. 

El primer método precisa que se configuren Hosts para que usen los rutcadores por defocto 
manualmente. Este es el Unico m\..-.000 que funciona si los Hosts no entienden los mensaj\.."S de 
descubrimiento del rutcador ó los mensajes RIP. 

El segundo mCtodo requiere que los Hosts soporten el mecanismo de descubrimiento del rutcador de 
ICMP. Si el Host lo soporta. puede configurar el software para que. pcriódicasnentc. genere mensajes 
de notificación de encaminamiento de ICMP que comuniquen a los Hosts que este pueden actuar 
como el rutcador por detecto. 

Para el tercer mCtodo se necesita que el Host entienda los mensajes RIP. Muchos Hosts más grandes. 
como las estaciones de trabajo UNIX entienden el RIP. En ese caso. se puede configurar el software 
para. que vuelque su tabla de rutas en la red utilizando mensajes de actualización de RlP periódicos. 
(Esta es la opción Sólo enviar). Las desventajas de este mCtodo son que provoca desfases en las redes 
grandes. ya que los mensajes de actualización de RlP son grandes y se difunden cada 30 segundos. 

Interacciones entre OSPF y otros protocolos de encaminamiento 

En las siguientes secciones se explican las interacciones de OSPF con otros protocolos de 
cnauninamicnto. 

Preferencia de protocolo 

Cuando varios protocolos proporcionan rutas para el mismo destino. estas se añaden a la tabla de 
rutas en el siguiente orden de preferencia: 

• Las rutas internas de OSPF tienen un nivel de preferencia l. 

• Las rutas externas de OSPF tipo 1 tienen un nivel de preferencia 2. 

Las rutas externas de OSPF tipo 2 y las rutas externas de otros protocolos. como RIP. EGP y otras 
rutas externas tipo 2 tienen un nivel de prcícrcncia 3. 
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Métricos de rutas externas de 0.SPF 

Si dos rutas tienen la misma preferencia. la ruta con el mejor mCtrico se añade a la lista de rutas. Por 
ejemplo. al evaluar dos rutas internas de OSPF para el mismo destino. una con el métrico 1 O y la otra 
con el 20. la primera es la que se ailadin:i a la tabla de rutas. Si el mCtrico es el mismo entre una ruta 
de tipo 2 cxtcnta y una ruta de RIP ó de EGP. la ruta recibida de estos dos Ultimas es la preferente. 

Aunque el mCtrico de la ruta determina la preferencia entre dos rutas diferentes (hacia el mismo 
destino) generadas por el mismo protocolo. puede que no sea posible dctenninar esta preferencia al 
comparar los mc..l.t:ricos de dos rutas generadas por dos protocolos dif"crentes. El significado del 
mCtrico difiere de protocolo a protocolo. y no es necesariamente comparable. 

El único caso en el que es necesario comparar el métrico de protocolos diferentes es en el nivel 3 de 
pref"crencia de protocolo. donde las rutas externas de OSPF tipo 2. RIP y EGP tienen la misma 
prcf"crcncia. 

Las rntas de RIP y EGP se consideran comparables. Por este motivo. entre las rutas de RIP y EGP al 
mismo destino. la ruta con el métrico más pequeño se añade a la tabla de rutas. Sin embargo. la 
comparación entre rutas de OSPF con rutas de RIP y EGP no es tan sencilla como la comparación 
entre rutas de RIP y EGP. 

Una ruta externa de OSPF tiene dos métricos. uno interno y otro extemo. Para las externas tipo 2. el 
métrico externo se puede comparar a los métricos de RJP y EGP. mientras que el métrico interno es 
mucho mis pequeño que el externo. Por lo tanto. al comparar una ruta externa tipo 2 con una ruta de 
un RIP ó EGP. el métrico externo de OSPF se compara con el mCtrico de RIP ó EGP. 

Por ejemplo. supongamos que una ruta de RIP y otra de OSPF se presentan en la red de manera 
simultánea. La ruta de RIP tiene un métrico de 10, y la de externa de OSPF tipo 2 tiene un mCtrico 
interno de 100 y externo de 9. En este caso~ la ruta OSPF se añadin:i a la lista de rutas. ya que el 
métrico externo de 9 es menor que el de la de RJP de 10. 

De todas maneras. si el métrico externo de la ruta externa de OSPF tipo 2 es el mismo que el de la 
ruta de RIP ó de EGP, se elige la ruta de uno de estos dos ültimos. Esto se debe al métrico interno de 
OSPF. Aunque se considera mucho m3s pequeño que el métrico externo ó que el métrico de RIP ó de 
EGP. el mCtrico interno todavia carga peso al comparar dos rutas del mismo coste. Por ejemplo. si 
hay una ruta. de RIP con un métrico de 10 y una ruta externa de OSPF tipo 2 con un métrico de 10 
ambas van dirigidas al mismo destino. entonces la ruta de RIP se anade a la tabla de rutas. 

EGP (External Gateway Protocoló Protocolo de Compuert• Externo> 

EGP es un protocolo de c.."tlcaminarnicnto extemo al que da soporte el sofhvare. Los protocolos de 
cncarninamiento externo intercambian información entre AS diferentes. El EGP local adquiere la 
inf"orrnación sobre su propio AS de los IGP locales. Normalmente. los protocolos externos se usan 
sólo al conectar con empresas diforcntes ó al conectar con un servicio comercial. 

La infünnación que EGP recibe del IGP debe estar configurada de manera explicita. El protocolo de 
encaminamiento externo comparte sólo la información especificada en los filtros de ruta salientes. 
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desea limitar la información intercrunbiada entre 

EGP intercambia información de encaminamiento entre Jos AS. Como se mencionó antcrionnentc. 
por regla general. la mayoria de las empresas y organizaciones agrupan todos sus rutcadores en un 
AS. y es posible que las empresas m3s grandes utilicen más de un AS. En ambos casos, se escoge 
uno ó mas rutcadores de cada AS para que usi: EGP para comunicarse con el mundo exterior, 
nonnalmentc sobre lnternet. Estos rutcadorcs de EGP reciben el nombre de Rutcadores externos. 

Los rutcadorcs que pertenecen aJ mismo AS se llaman vecinos internos. y los que pertenecen a 
dominios del protocolo de encaminamiento diferentes se llantan vecinos externos. 

El primer paso que EGP toma para establecer comunicación entre los rutcadores externos es realizar 
la adquisición de vecino. Durante la adquisición de vecino. un rutcador externo hace un petición a 
otro rutcador para companir infonna.ción de accesibilidad. El paso siguiente es que el rutcador 
prueba continuamente si los vecinos EGP responden. Finahnente. Jos vecinos EGP intercambian Ja 
información de aeeL.-sibilidad mediante el uso de los mensajes de actualización de encam.inamiento. 

Discflo de red con EGP 

EGP tiene una gran limitación: la distancia indicacb para un destino en particular no esp"''Cifica el 
coste hasta el destino. EGP sólo infonna acerca de si el destino es accesible ó no. Dada esta 
limitación. EGP sólo puede utilizarse en una red de tipo rres. Todos los dominios de protocolo de 
cncruninamienlo deben estar conectados a la misma red central. como ARPAnel. Por lo tanto. no 
puede soportar una topologia en bucle. 

Orra limitación es que EGP puede notificar sólo una ruta hacia una r-cd detenninada. Por lo tanto. es 
posible que no se comparta la car-ga del tnifico entre cualquier pareja de maquinas. También. el uso 
de sólo una vía de accc..-so para una detenninada red puede tener como resultado paquetes que no 
tomen las vias de acceso óptimas durante ciertas condiciones de tni.fico en la red. 

Finalmente. es dificil que EGP conmute una ruta alternativa si fulla la principal. 

Protocolo de de.cubrimiento del rutcador 

El protocolo de descubrimiento del rutcador del prorocolo de conrrol de mensaje lntemcl (lCMP) 
pennite que Jos Hosts descubran rute.adores en su red y detcnnincn cual van a utilizar como rutcador 
por dcf'ecto. Cuando un Host necesita enviar un paquete a otra red. primero lo envia a un rutcador 
que lo rcenvia al destino. Para que esto se cumpla. el Host ncccsila saber en que Jugar de la red se 
encuentran Jos rutcadorcs y a cual le va a enviar el mensaje. 

Al configurar el mecanismo de descubrimiento del rutcador. C:stc se notifica a si mismo con mensajes 
ICMP de notificación de rutcador. El Host presta atención a estos mensajes y decide si debe utilizar 
un rutcador como el de rcenvio por def'ccto. 

Puede configurar el Host para que solicite la notificación de rnteador en redes conectadas. Todos los 
rutcadorcs que f"onnen parte de Ja conexión responden a la petición. Con las respuestas. el Host 
encuentra a los rntcadorcs de Ja red y detennina cual va a utilizar. 
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Es posible que un Host no seleccione el mejor ruteador para reenviar paquetes a un destino 
determinado. Cuando el rutcador recibe un paquete de un Host que puede reenviar mejor a otro 
rutcador de la red. usa un mensaje ICMP de rcdirccción para notificar al Host que envic paquetes a 
un nuevo rutcador. 

Mensajes de descubrimiento del ruteador 

Son tres tipos de mensajes utilizados por el pr-otocolo de descubrimiento del rutcador para c...-stablccer 
comunicación entre Hosts y rulcadorcs: 

Mensaje ICMP de notificación de n'teador 

El mensaje ICMP de notificación de ruteador es un mensaje ICMP de tipo 9. Los rutcadores usan 
este mensaje para notificar su presencia en la red. Esle mensaje se difunde ó se multidifundc a lodos 
los Hosts de la red. 

Este tipo de mensaje lleva la dirección IP del ruteador y su nivel de pref'crcncia. Los Hosts usan la 
dirección IP como la siguiente dirección de saJtos para los destinos en otras redes. Los Hosts utilizan 
el nivel de preferencia para dctcnninar que rutcador va a utilizar para cf'cctuar los rccnvios. El 
rutcador con la preferencia más alta se convierte en el rutcador por dcf"ccto. 

Para especificar que un rulcador no se va a utilizar para el reenvío de paquetes. se usa un valor de 
Ox80000000. Los ruteadorcs que tengan este valor sólo se usan cuando otros rute.."ldores cnvian al 
Host mensajes ICMP de rcdir-.:cción. Estos mensajes de redirccción informan al Host para que utilice 
el rutcador (con un valor de Ox80000000) como el siguiente rutcador de saltos para destinos 
c...-spccificos. 

Mensaje ICMP de sollcllud de n'teador 

El mensaje ICMP de solicitud deJ ruteador es un mensaje ICMP de tipo 1 O. Los Hosts usan este 
mensaje para solicitar notificaciones de rutcador de todas las rutas que f"orman parte de Ja red. 

Dirección de mult1difi,.o;1ón de desc"hrinuento del ruteador 

La dirección de multidifusión de descubrimiento del rutcador es una dirección IP 224.0.0. I. Se 
reserva para multidifundir a los Hosts el mensaje de notificación de rutcador. La dirección IP 
224.0.0.2 se reserva para multidifundir a los rutcadorcs el mensaje de solicitud de rutcador. Si la red 
no soporta multidifusión~ se utiliza la dirección de difusión general 255.255.255.255 tanto para las 
notificaciones de rutcador como para los mensajes de solicitud de rutcador. 

Rutas estáticas 

Las rutas estáticas son entradas de configuración manuales en la tabla de rutas. Para cada red ó 
destino de Host. el administrador de la red configura el siguiente rutcador de saltos y el coste 
asociado con la ruta. 

Los ruteadorcs pueden usar rutas estáticas para ó, además de. rutas adquiridas de protocolos de 
encaminamiento dinamico como RIP ó OSPF. Normalmente. las rutas estáticas se configuran para 
destinos accesibles a través de interfuces de la red que no utilizan un protocolo de encaminam.iento. 
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Para los Hosts se configura generalmente una ruta por defecto estática. Esta ruta define un rutcador 
por defecto al que el Host envía todos los paquetes destinados a una red remota. Si el rutcador por 
defecto no se encuentra en la vía de acceso óptima para un paquete. el ruteador puede enviar un 
mensaje ICMP de r-cdirección para informar al Host de la vía de acceso mas apropiada. En lugar de 
una ruta cstatica por defecto. puede usarse el protocolo de descubrimiento del rutcador. Este 
protocolo pcnnitc que el Host adquiera la identidad de un rutcador de la red conectada de manera 
dinamica. 

Las rutas estáticas pueden ser activas ó pasivas. Una ruta estática. activa se puede sustituir por una 
ruta de coste inferior adquirida de un protocolo de encaminamiento dinamico. Una ruta cstatica 
pasiva no se puede sustituir por una ruta adquirida de un protocolo de encaminamiento dinámico. 
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CAPITUL02 EL MEDIO DE ENLACE 

2.1.1.- Introducción 

Para comenzar. comentaremos una. pequeña. pero ilustrativa historia. Jim. un .:i.vido navegador de la 
Internet. queria actualizar su módem de 2400 baud a un módem de mois alta velocidad. Fue a la 
tienda. y pregunto por el mejor módem de 9600 baud y compró un Ha.yes V-series Ultra Smartmodem 
9600 el cual es sin duda uno de los mejores en cuanto a marcas. Jim pensó que tenia el gasto 
justifica.do de SKOO dólares en el módem. Sin embargo. cuando Jim fue a casa y lo instaló encontró 
que todas sus conexiones eran a.Un a 2400 baud. Muchos de los operadores de sistemas quienes 
concn los .. bullctin boards .. ó la infhnnación de consulta en linea. a los que Jim se conectaba estaban 
tan confusos como CI. pero uno de estos cnfbcó el problema. Mientras que el módem de Jim era un 
excelente módem V.32. en el lado del .. bulletin board .. se estaba usando un módem HST. Jim no 
estaba bastante seguro de los que significaba. pero regreso a la tienda y explicó el problema. El 
vendedor hizo con el un trato justo con una oferta: regrcsándolc el módem Ha yes y agregando $ I OO. 
le vende ria un U. S. Robotics Dual Standard. el cual. puesto que era mas caro que el Hay es Ultra. 
puede conectarse tanto a módem V.32 y HST a una velocidad alta. Jim estaba muy feliz con su 
módem nuevo. Sin embargo. no lo estuvo cuando vio el precio de un módem V .42bis en $179, mucho 
menor del que había pagado por su V.32. Una vez en su casa. Jim llamo al operador de sistema. el 
cual babia entendido en su primer problema y este le dijo que un módem V .42bis sin ninguna otra 
designación era un módem de 2400 baud. no m.:i..s ni.pido que el viejo 2400 baud de Jim. 

Pese a que el nombre füc cambiado. la historia de J im es ver-dadera. e ilustra. una de las oircas mas 
comunes de confusión en el campo de telecomunicación hoy en dia. El personaje refleja varias fuentes 
de confusión. La designación V.32. V.42bis y HST indican la disponibilidad del módem. pero no 
describen a este. También se estuvo usado la palabra .. baud .. impr-ecisainente sin conocimiento de 
esto. Si un comprador de módem no entiende el lenguaje de la descripción de módem. es fácil que 
gaste una gran cantidad de diner-o y que compr-e un módem que no funcione mñ.s eficientemente que 
un módem de una tienda comercial. 

2.1.2.- ¿Qué es lo que hace• los módem comp•tibles? 

Los módem le hablan a otros módems. El orden para hacer esto se describe a continuación; los dos 
módem en cuestión deben hablar el mismo ""lenguaje''. de otra f'onna estos no pueden comunicarse. 
En los primeros días de los módem. el ""lenguaje" usado por la compañía Ha.yes Microcomputcr
Products fue tomando como un estandar por muchas fabricadoras de módem. Para velocidades 
medias de módcms ( 1200 y 2400 bits por segundo ó bps). este es a.Un el caso. Muchos de estos 
módem usan el juego de comando Haycs .. AT' y se hablan libremente de uno a cualquier- otr-o. 

Cuando los primero fabricantes empezaron a hacer- módem de alta velocidad (9600 bps y superiores). 
ninglm estandar claro los involucraba. por Jo que varios fabricantes desarrollaron protocolos 
propietarios. Tales protocolos son propiedad de la compañia la cual los desarrollo y por lo tanto la 
mayoria son incompatibles con cada otro. Asi ninguno de estos módem puede comunicar-se con 
cualquiera de los otros tipos a 9600 bps. puesto que ninguno de estos habla el m.ismo ""lenguaje ... 

La Unitcd Nations. a través de el Comité: Consultatif' lntemational de Telcgraphie et Tclephonie 
(conocido también como CCITT. aunque recientemente haya cambiado su nombre a JTU-TS. se 
seguir-á. haciendo rcícrencia a la CCITT). es encargada de establecer un estándar reconocido para las 
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teh:comunicacioncs de alta velocidad. La CCITT". con sede en Ginebra. ha definido muchos 
cstandares de telecomunicaciones. algunos de estos relacionados a módem. otros a la transmisión de 
facsimiles v también a otros paquetes corunutados y otras telecomunicaciones. Todo los cstandar 
CCITT" pcñincntcs a Jos módem son organizados por la designación ··v.nn". Una ~osa que ~ay que 
guardar en mente es que el protocolo ""V-punto .. tal como V.32. V.42 y V.42b1s son cstandares 
totalmente dif"erentcs. puesto que estos son confundidos comúnmente. El sufijo -bis tambiCn causa 
confusión. Es ftlcil pensar que el sufijo -bis significa ··otro protocolo". Describiremos cada cstilndar 
CCITT en su ocasión. luego haremos un sumario de las diferencias. 

Antes de comenzar. deberá saber que ··baud" no se refiere técnicamente a Ja velocidad de un módem. 
sino a un aspecto de como la transmisión ocurre (má.s precisamente. el número de cambios de estado 
en la linea de comunicación por segundo). La unidad más pequeña de datos binarios (O ó 1) es 
llamada un .. bit". esto surge de la abreviación de Binary digiT. Un módem de 300 baud utiliza un 
mCtodo conocido como .. ftcqucncy shift keying" enviando un bit por baud y es por lo tanto tambiCn 
un módem de 300 bps. Un módem de 1200 bps usualmente es un módem de 300 baud usando un 
mCtodo diferente en el orden de transmitir cuatro bits por baud. ¡,Confundido'! Simplemente olvídese 
que una vez escucho la palabra ""baud" y use las iniciales .. bps". 

Otro ténnino usado en la descripción de Jos módem es ""dúple"' .. · Este ténnino. cuando es utilizado en 
referencia a un módem. indica si un dato es tra.nsm..itido hacia afuera y recibido simuluincamentc a 
una velocidad designada. Un módem usando el protocolo ••fulJ dUplex"' pueden transferir datos en 
ambas direcciones simultancamcntc a esa relación de velocidad. El protocolo .. Halfdúplex" pcnnitc a 
los datos ser enviados solamente a una dirección a Ja vez. Una sei\al en el final de la infonnación le 
dice al módem receptor que este está libre para transmitir. "'Asymmetrical dUplex .. indica que la 
infonnación fluye en ::unbas direcciones simultáneamente. pero a dif"ercnle velocidad. ··Adaptive 
dúplex" significa que el módem puede transmitir cualquier cosa desde '"full .. a '"half dúplex''. 
dependiendo de la situación. 

2.J .3.- Protocolos CCITT: transmisión de datos ó ""velocidad .. 

Aquí está una breve descripción de los estándares que se manejan en los módem: 

V.22: Hoy en día puede ver raramente una referencia al protocolo V.22. Módem usando V.22 son 
más universalmente llaJllados módem a relación de ··1200 baud" en lugar de módems V.22. Este es 
un protocolo de transmisión de datos a 1200 bps. Un protocolo de transmisión de datos especifica la 
.. 'técnica de modulación''. ó el mCtodo a utilizar para transferir los dalos. Este. por lo tanto. dicta la 
más rápida velocidad a la cual la infonnación puede ser transferida. Asj pues. el protocolo de 
transmisión de datos es frecuentemente llamado protocolo de ··velocidad". En adición a la relación de 
fluido de caracteres. el protocolo de transmisión de datos define tales cosas como el m\."todo usado 
para limitar el efecto de ruido en la línea de teléfono. asi que está no es técnicamente un protocolo de 
"'velocidad''. 

V.22bis: V.22bis es el protocolo de transmisión de datos recomendado por Ja ccrrr para módcms 
de 2400 bps. La técnica de modulación usada por módems V .22bis es tr:insmitir cuatro bits por 
baud.. y esos módcms son tipicamcnle módcms de 600 baud. Cuatro bits por baud en 600 baud es lo 
mismo que 2400 bps. Esos módems son usualmente llamados módem de 2400 baud. lo cual es 
técnicamente. por lo mismo que acabamos de comentar. incorrecto. Desde el punto de vista del 
consumidor. a este no le importa si su módem es uno de 600 baud transmitiendo cuatro bits por baud 
ó un módem de 2400 baud transmitiendo un bit por baud. Ambos tienen una ••velocidad .. de 2400 
bps. V.22 es un protocolo .. full dUplex". 
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V.32: V.32 es también un protocolo de transmisión de datos. Este es un 4800 bps y un 9600 bps 
cst.o:indar empicando un mCtOOo llamado .. trcllis cOOcd quadratu..-e amplilude mOOulation .. (TCQAM) 
a 2400 baud. TCQAM codifica 2 ó 4 bits por baud y es un pl'"Otocolo .. full di.iplcx... Hasta el 
advenimiento de V.32bis. V.32 íuc considerado a ser el estanda..- parn. módems de alta velocidad. Sin 
embargo. este íuc intrOOucido solo después de que ciertos propietarios de transmisión de p..-otocolos 
se habían establecido y por consiguiente Jos tienen compartido el mercado. pero no han dominado las 
marcas de alta velocidad de transmisión de datos. 

V.32bis: V.32bis es el mois nuevo pmtocolo de transmisión de datos del CCITr. con una aprobación 
final de las expectativas de estándar en la primavera ó verano de 1991. V.32bis es un pl'"otocolo ""full 
dUpJcx•• de 14400 bps. codificando 6 bits po..- baud a 2400 baud. Va hay varios módem recién 
fubricados los cuales se adhic..-cn al estándar V.32bis propuesto. Se considera improbable que 
cambios importantes puedan ocurrir antes de una aprobación final que podría causar esa ••pre
aprobación .. del módem V.32bis para ser un no estándar. 

Asi pues. el protocolo .. V-punto" que determina la transmisión de datos ó la ··velocidad .. cs. en el 
orden del mas bajo al mas alto. V.22 (1200 bps). V.22bis (2400 bps). V.32 (4800 bps ó 9600 bps) y 
V.32bis (14400 bps). Todos son protocolos .. full dliplex.". Los ..-estantes protocolos .. V-punto .. no 
detcnninan la ··velocidad". sino que son concernientes con la corrección de error (asegur3ndose que el 
dato recibido es una copia exacta del dato enviado) y la compresión de datos (codificando el dato en 
fonnas pequeñas para que le tome menos tiempo enviarlas a la relación de velocidad). 

2.1.4.- Protocolos CCITT: corrección de error y compresión de datos. 

V.42: V.42 es un protocolo de corrección de error. V.42 usa un método conocido como protocolo de 
enlace a acceso para módems. ó LAP-M. Este ayuda a asegurar que la transmisión de datos es 
realizada sin error. A diferencia de los protocolos descritos anterionnentc. V.42 no se ..-elaciona a la 
velocidad de transmisión de datos, solamente a sus correcciones. Sin embargo. V .42 puede 
decrementar el tiempo actual para la transmisión de una velocidad de transmisión dada. 

Esto requiere un poco m3s de explicación. Una fonna de asegurar ta velocidad de transmisión de 
datos es la de caracte..-es por segundo. ó cps. Cada carácter consiste de 1 O bits. asi módcms a 2400 
bps tiem..'11 una relación teórica de caracteres de 240 cps. (el nUmcm de bits po..- segundo dividido por 
el nlimcro de bits en un carácter). En realidad. esta cantidad es cerrada a 235 cps .• puesto que la 
transmisión no es totalmente eficiente. Esta relación es comUnmcntc reíerida como la •·comunicación" 
puesto que esta indica que tantos caracteres el módem puede •·colocar a trav1...l.s"' 1...-n un tiempo dado. 
Los 10 bits en cada cara.etc..- incluyen 8 bits de datos mas un bit de .. start" y un bit de ••stop ... El 
protocolo corrector de error V .42 despojar el exceso de bits start y stop y asi reduce el cargado de 
datos por un 20°/o. El actual incremento de comunicación es menor. debido la cabecera del protocolo. 
pero este es alrededor del 15°/o (270 cps. a 2400 bps con despojo de bits de exceso comparado a 235 
cps. a 2400 bps sin este). 

V.42bis: V.42bis es un estandar de compresión de datos. Compresión de datos es comimmcnte 
utiliz.ada para reducir el tamaño de un archivo para almaccna..-lo ó transmitirlo. Archivos pequeños 
nawralmcntc toman menor tiempo en transmitirse. V.42bis utiliza un método de comp..-csión llamado 
codificación .. Limpcl-Ziv•\ la cual comUnmentc puede ejecutar una compresión a una relación de 4: 1 
en un archivo de texto ASCII no comprimido. significando cuatro veces más datos que pueden ser 
enviados en un dctenninado tiempo a una relación de transmisión dada. Con compresión V.42bis. un 
módem V .32 (9600 bps) puede lograr una efectiva relación de transferencia de 19200 bps. 
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Sin embargo. muchos archivos han sido comprimidos antes de que sean transmitidos. u~ualmcnte 
para que estos puedan ser almacenados en menor espacio en un disco duro ó disco flex1t:>le. Este 
proceso comünmc..-nte llamado uarchivado ... usa algUn método de compresión de unn vancdad .de 
propietarios ó técnicas de compresión de dominio püblico. Los archivos MS-DOS que han sido 
comprimidos usualmente utilizan extensiones tales como .ZIP .. LZH •. ARC •. GIF ó .EXE. las cuales 
identifican la técnica de compresión usada. Si un módem intenta más adelante comprimir un archivo 
que ya haya sido comprimido. este actualmente incrementará el tiempo necesario parn la transmisión. 
Por lo tanto. el estándar V .42bis incluye la habilidad de ''"sentir ó detectar.. los archivos pre
comprimidos y deshabilitar la compresión de V .42bis para tales archivos. 

V.42 v V.42bis son comünmente confundidos con otros protocolos ··V-puntoº'. A dif'crcncia de V.22. 
V.22bis. V.32 v V.32bis. todos de los cuales definen una velocidad de transmisión de datos; V.42 Y 
V.42bis no tie.;cn efectos en la velocidad. pero son. respectivamente. protocolos de corrección de 
error y compresión de datos. El módem que nuestro personaje vio anunciado por $1 79 fue un módem 
de 2400 bps con habilidad de compresión de datos V .42bis. 

2.1.S.- Protocolos propiet•rios de tr•nsmisión de d•tos. 

Los estándares de la CCITT son, por definición. de cobertura. mundial y no propietarios. Sin 
embargo, otros protocolos que existen definen la transmisión. la corrección de error y la compresión 
de datos. Protocolos de transmisión de datos propietarios en uso en módems comienzan a venderse 
hoy. incluido el protocolo HST. DIS y PEP. Protocolos de compresión de datos y corrección de error 
propietarios que se usan hoy incluyen MNP nivel 6 y superior y CSP. 

Protocolos de transmisión de datos propietarios de alta velocidad son propiedad de compañias las 
cuales los desarrollan y no pueden ser usados por ningün otro sin una licencia. La regla cardinal a 
recordar sobre los protocolos de transmisión de datos es que dos módems con diferente protocolo de 
velocidad alta no están aptos para comunicarse con alb"lln otro a alta velocidad. Sin embargo. puesto 
que todos estos módcms tienen un protocolo estándar de 2400 bps como un protocolo para ··recurrir". 
esos módem est.3n disponibles para conectarse en muchos casos. pero comunicñ.ndosc a 2400 bps. 

HST: La modulación HST (High Specd Transmission) es similar a V.32 en el factor de que esta usa 
una técnica de modulación en amplitud de código de cuadratura (TCQAM). A dif'cn:ncia de V.32. 
esta no es una •·fu11 düplex·•. pero intenta enviar datos a un mñ..ximo de 14400 bps en una dirección 
con canal rcversivo de tecla de cambio de frecuencias de tanto 300 ó 450 bps. Esto lo hace un módem 
.. asimCtricamentc düplcx". El canal TCQAM principal codifica hasta 7 bits por baud. a 2400 baud. 
con un bit usado como paridad. para un ma..ximo teórico de 14400 bps en una dirección. El módem 
puede conmutar canales como la demanda de datos lo requiera. 

El protocolo HST es propiedad de U.S. Robotics (USR). El significado de las iniciales USR y HST 
son frecuentemente confundidos. Todos los módcms HST están hechos por U.S. Robotics. pero U.S. 
Robotics hace otros módems los cuales no usan el protocolo propietario de la compa.i\ia. Por ejemplo, 
U.S. Robotics hace un módem el cual usa solamente su protocolo HST propietario. el U.S. Robotics 
Couricr HST. Sin embargo, t.-stc también hace un módem de alta velocidad que conf'onna el estándar 
de la CCrrf solamente. el U.S. Robotics Courier V.32. Un tercer y muy popular módem fabricado 
por U.S. Robotics incluye tanto el protocolo CCITr V.32 y el protocolo HST propietario. Este 
módem. el U.S. Robotics Dual Standard HST V.32. el cual se conecta a un alta velocidad a módem 
HST solamente ó a un módem que tiene V .32 solamente, por eso el nombre de Dual Standard. La 
lógica de ambos protocolos actualmente existe a la par en el módem Dual Standard. Recientemente, 
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U.S. Robotics ha comenzado a producir módems que utilizan un nuevo protocolo V.32bis. ambos en 
un módem de protocolo único y un módem Dual Standard. 

DIS: El protocolo DIS (Dyna.mic lmpeda.nec Stabilizatíon). como el protocolo V.32. V.32bis y HST. 
utilizan la modulación de amplitud de cuadratura para enviar a una relación de transmisión de datos 
de 9600 bps. La principal diforencia. entre módems DIS y otros. sin embargo, es el método usado 
para controlar el ••ruido" ó la sci\a.I indeseada en la línea de teléf'ono. Una linea de teléfono •·ruidosa·· 
puede causar error en la transmisión de datos ó aún causar pérdida de portadora. antes de que la 
transmisión sea terminada. Los estandares ccrrr hacen un llamado para utilizar la cancelación de 
echo, esto para fihrar ruido externo de señal indeseada.. ''Echo ca.ncellation" requiere un procesador 
de señal digital, la cual incrementa grandemente el costo del módem. DIS utiliza un método de 
mejoramiento de la relación de señal a ruido la cual no rr..-quiere el procesador. Asi. un módem usando 
el protocolo DIS es significativamente menos caro que un módem V.32. V.32bis ó un HST. OJS es 
un producto propietario de CompuCom Corporation. 

PEP: La tr..~nica de modulación PEP (Pa.cketizcd Ensamble Protocol), la cual es un producto 
propietario de la Telebit Corporation. es totalmente disimilar al protocolo descrito arriba. Este utiliza 
un mr..~odo llamado modulación de amplitud de cuadra.tura adapt1va dirui.mica (DAQAM). 
Ef'cctiva.mente. este despoja a la linea de teléfono dentro de 5 1 1 secciones y pone una penadora de 34 
baud en ca.da sección. Codificando hasta 4 bits por ba.ud. PEP alcanza una velocidad má..xima de 
18000 bps. Cada canal puede estar mandando en una sola dirección. por lo que la operación "full 
dúplex .. se puede tener a 9000 bps. PEP también uuliz.a "dúplex adaptivo". lo cual significa que la 
velocidad sobre los varios canales puede ser detenninada. por el dato comenzado a enviarse. Si el dato 
es comenzado a enviarse en sola.nlcntc una dirección. este puede transmitirse a 1 8000 bps en esa 
dirección. Sin embargo. si un "full dúplex" es necesitado. los datos serán enviados a 9600 bps en 
ambas direcciones. Si el trafico es más pesado en una dirección que en la otra. el protocolo PEP se 
a.justa para a.segurar una relación de transmisión de datos máxima. Módems usando el protocolo PEP 
son comunes en sistemas usando sistema operativo UNIX. 

2.1.6.- Otros protocolos de corrección de error y compresión de datos. 

Uno de los mas comunes protocolos de corrección de error no ccrrr y compresión de datos son los 
desarrollados por Microcom. lnc. Estos son indicados por las letras MNP (Microcom Nen'forking 
Protocol) y un nllmero el cual los dif'crencia entre los varios protocolos. MNP nivel 2-4 (corrección 
de error) y MNP nivel 5 (compresión de datos) están en uso difundido y son encontrados en los 
módems de mas altas velocidades. incluyendo aquellos que cumplen el estandar CCITT. 

La razón para. esto es que tanto el estandar V.42 y el estándar V.42bis incluyen un a.nexo el cual 
requiere que el MNP nivel 2-4 (para. V.42) ó MNP nivel 5 (para V.42bis) este disponible como 
protocolo para .. recurrir". En el ca.so de corrección de errores. este a.segura. que si ambos módem no 
son completamente V.42. al menos MNP nivel 4, el cual es corrección de error, pueda ser usado. 
MNP nivel 4 es similar a V.42 en que este se despoja del bit de comienzo y de paro para ca.da 
canicter de 10-bit,. a.sí incrementa la continuidad por alrededor de 15o/n. El protocolo MNP nivel 4 
incluye MNP nivel 2 y 3. los cuales también son protocolos de corrección de error. 

Note que algunos módcms de 2400 bps no tienen ninguna disponibilidad de corrección de error ó de 
compresión de datos. Esto son frecuentemente referidos como módcms ••sin MNP .. ó "sin corrección 
de error ... Cuando tales módcms son usa.dos para la transmisión de datos. El software (tal como el 
protocolo de transferencia. de archivos Zmodem) es usado para proveer corrección de errores. 
Módems los cuales tienen al menos corrección de error MNP nivel 4 ó corrección de error V .42 (el 
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cual incluye MNP nivel 4 como un protocolo al cual ·•recurrir .. ) pueden intentar usar un protocolo de 
transferencia de archivos como el Ymodem-G. el cual es m.:is nipido puesto que este cnvia los datos 
en un flujo sin sothYare controlador de corrección de error. 

MNP nivel 5 es más comUnmente visto en protocolos de compresión de datos no CCITT y es incluido 
en el estándar CCITT V.42bis como un protocolo al cual rccumr. MNP nivel S difiere de V.42bis en 
dos fonnas importantes. Primero. mientras que V.42bis usa el protocolo de compresión de datos 4: l. 
MNP nivel 5 utiliza el mCtodo llamado .. run lcngth encoding ... el cual es solamente un protocolo de 
compresión de datos 2:1. Microcom desarrollo un protocolo de compresión 4: 1 (MNP nivel 9) pero 
este no preve mucho de cambio del V.42bis. 

La segunda difen .. -ncia entre el V.42bis y el MNP nivel 5 es que. mientras que el V.42bis puede 
••sentir ó detectar .. una compresión de archivos previa. y deshabilitar la compresión V .42bis. MNP 
nivel 5 no tiene este disponibilidad. dejando para futuras comprensiones una transmisión lenta de un 
archivo ya comprimido. Por lo tanto. si un módem con disponibilidad de MNP nivel 5 (pero sin 
V.42bis) es usado mas frecuentemente para archivos comprimidos previamente. como es el caso de 
muchos archivos de transferencia de ""bulletin board ... MNP nivel 5 deberá ser deshabilitado del 
módem. generalmente esto se hace cambiando un switch DIP ó cambiando el seleccionado el 
software. Si el módem es usado para transfüreneia de archivos de texto no comprimidos. MNP nivel 
5 debeci pennaneccr habilitado. 

MNP nivel 5 es frecuentemente referido erróneamente como un protocolo de corrección de error. Esto 
es parcialmente. puesto que el módem intenta ser referido por sus mas sofisticadas realizaciones. Asi. 
un .. módem MNP s·• es considerado mejor que un .. módem MNP 4 ... En algunos casos esto es 
verdad. puesto que MNP nivel .S siempre incluye MNP 2-4. Sin embargo. es impreciso rcf"crirsc al 
módem como un "módem corrector de errores MNP 5 ... Un módem solo con MNP nivel 2-4 tiene 
cualquier cosa para hacer corrección de errores. mientras que MNP nivel 5 es estrictam.entc un 
protocolo de compresión de datos. Es mas preciso describir a tal como un ""módem de corrección de 
error con compresión MN P nivel 5 ". 

Un protocolo no CCrrr. y tampoco Microcom de corrección de error y de compresión de datos 
llamado CSP (CompuCom Spccd Protocol) es usado con módems empleando el protocolo de 
transmisión de datos DJS. Estos mismo módcms ofrecen MNP nivel 2-5 como un rutina a recurrir 
para cienas ocasiones. cuando el módem DIS se conecta a módems no DIS (a 2400 bmp solamente. 
puesto que DIS es un protocolo propietario). CSP ofrece compresión de hasta 4: 1 en archivos no 
comprimidos sin degradación aparente de transferencia de archivos en archivos precomprimidos. Esta 
es una tecnologia propietaria de CompuCom Corporation. 

2.1. 7 .- Sumario. 

Los protocolos de módems pueden dictar las caractcristicas de transmisión de datos tales como la 
velocidad y reducción de ruido de linea telefónica. Ejemplo de este tipo de protocolos incluye V.22. 
V.22bis. V.32. V.32bis. HTS. DIS y PEP. 

Protocolos de módems pueden tambiCn proveer corrección de error. al mismo tiempo que incrementan 
la continuicbd alrededor del J 5%. Ejemplo de estos tipos de protocolo incluyen V .42 y MNP nivel 2-
4. 
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FinaJrncntc, protocoJos de módems pueden comprimir datos que no han sido p..-eviarnente 
comprimidos. Jos cuaJes ab..-evian el tiempo de transmisión dcc..-cmentando el tama.i\o del a..-chivo. 
Ejemplo de este tipo de pl'"otocolos son V.42bis y MNP nivel 5. 

EL proiocolo CSP maneja tanto correcciones de e1Tor y comp..-csión de datos para módems usando 
p..-otocolo de uansfcrcncia de datos DIS. 

2.2.- Encapsulación de la información bajo el protocolo Point to Point ( RFC 1134) 

2.2.1.- El protocolo Point-to-Point: Una µ..-opuesta para Ja transmisión de datagrams de muJtipJcs
Protoc;:olos sobre cnJaccs punto a punto. 

La siguiente propuesta es el producto del protocolo Point-to-Point Working Group de Ja fntemet 
Enginccring Task Force (IETF). Puesto que L'Ste documento es puesto a nivel público. Jos 
comentarios deber.in ser surnitidos a Ja presidencia de la JETF Point-to-Point Working Group. 

EJ protocolo Point-to-Point (PPP) provee un método para la transmisión de datagram a través de un 
enlace seriaJ punto a punto. PPP está compuesto de tres panes: 

1.-Un método para Ja cncapsulación de datagram sobre enlaces seriales. 
2.-Un prntocolo de control de enlace extensible (LCP) (Link Control Protocol). 
3 .-Una fumilia de protocolos de control de red (NCP) para el establecimiento y configuración de 
dif'ercntcs protocolos de la capa de red. 

Este documento define el esquema de cncapsulam.iento. el LCP bAsico y un NCP para el 
establecimiento y configuración del protocolo Internet (IP). llamado d IP Control Protocol (IPCP). 

Las opciones y facilidades usadas por el LCP y el IPCP están definidas en documentos separados. 
Protocolos de control para configuración y utilización de otros prolocolos de la capa de red 
pcnenccicntcs a f P (p.ej.. DECNET. OSI) están en espera de ser desarrollados como sc.an 
necesitados. 

2.2.2.- Introducción 

En los últimos años. Ja Internet ha tenido un crecimiento explosivo en el nUmero de host soportando 
TCP/IP. La vasta mayoría de esos host están conectados a Redes de Área Local (LANs) de varios 
tipos. de los cuaJes. Ethcrn1..~ se ha vuelto el más comUn. Muchos de Jos otros hosts están conectados 
a través de Redes de Área Amplia (W ANs) tales como X.25 de tipo de Redes de Datos Públicos 
(PDNs). Relativamente pocos de esos hosts están conectados con un simple enlace punto a punto 
(p.ej .• serial). Más aUn. enlaces punto a punto son una cantidad de mCtodos viejos de comunicacíón 
de datos y casi cada host soporta conexión punto a punto. Por ejemplo. la interface asincrona RS-
232-c. 

Una razón del número pequeño de enlaces IP punto a punto es la fülta de un protocolo de 
cncoipsulación estándar. De estos alú abundancia de protocolos no estandarcs (y al menos un estándar 
def"ccto) de encapsulación disponibles. pero ninguno de Jos cuales que haya sido del agrado para 
ponerlo como Estándar de Internet. En contraste. el esquema de encapsulación estándar existe para Ja 
transmisión de ""datagram .. sobre las LANs más populares. 
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El pmpósito de •·point-to-poinC" es m.;is que simplemente un esquema de encapsulación. Los enlaces 
punto a punto tienden a exacerbar muchos problemas con la familia actual de protocolos de red. Por 
ejemplo. la asignación y adtn.inistración de direcciones IP. Ja cual t:s un problema aún en runbientes 
de LAN. es especialmente dificil sobre circuitos punto a punto comuntados (p.ej .• dialups). 

Algunas direcciones adicionales emitidas por PPP incluyen asincrono (star/stop) y encapsulación 
sincrona orientada a bit. mllltiplexado de protocolo de red. configuración de enlace. pruebas de 
calidad de enlace. detección de error y opción de negociación para tales disponibilidades como 
negociación de dirección a nivel de red y m •• -gociación dC' compresión de datos. 

Direcciones PPP son emitidas provi...•ycndo un extensible Protocolo de Control de Enlace (LCP) y una 
frunilia de Protocolos de Control de Red (NCP) para par.imetros de configuración opcionales de 
negociación y facilidades. 

2.2.3.- Punto• de vista sobre PPP. 

PPP tiene tres componentes principales: 

l. Un método de encapsulamiento de datagram sobre enlaces seriales. PPP usa HDLC como una base 
de encapsulación de datagr.un sobre enlaces punto a punto. 

2. Un Protocolo de Control de Enlace (LCP) extensible para establecer. configurar y probar la 
conexión de enlace de datos. 

3. Una familia de Protocolos de Control de Red (NCP) para establecer y configurar diferentes 
protocolos de nivel de red. PPP esta disei\ado para pennitir el uso simultaneo de múltiples protocolos 
de nivel de red. 

El orden para establecer comunicación sobre un enlace point-to-point es el siguiente. el originador 
PPP deberá primero enviar paquetes LCP para configurar y pi-obar el enlace de datos. Después de 
que el enlace ha sido establecido y que las f"acilidadcs opcionales han sido negociadas según sean 
necesitadas por el LCP, el PPP originador debe enviar una paquete NCP para escoger y configurar 
uno ó mas protocolos de nivel de red. Una vez. que cada uno de los protocolos de nivel de red ha sido 
configurado, los datagram de cada protocolo de nivel de red podr.ln ser enviados sobre el enlace. El 
enlace puede pennanecer configurado para la comunicación hasta que explícitanlente el paquete LCP 
ó el NCP cierre el enlace ó hasta que un evento externo ocurra (p.ej., un tiempo de expiración 
inactivo ó la intervención del usuario). 

Es conveniente comentar que esta inf"ormación est:i dividida en varias secciones. Una sección discute 
los requerimientos de PPP para el nivel fisico. La otra describe el nivel de enlace de datos incluyendo 
el fonnato de la estructura de PPP y el esquema de encapsulruniento del enlace de datos. Una mas 
especifica el LCP incluyendo el establecimiento de la conexión y las opciones del proceso de 
negociación. La. últllna sección especifica el Protocolo de Control IP (IPCP). el cual es el NCP para 
el protocolo de Internet y describe la encapsulación del datagram IP di...-ntro de paquetes PPP. Un 
apéndice hace un sumario de realizaciones importantes del HDLC asíncrono y otro apC:ndicc describe 
un eficiente algoritmo para secuencias de chequeo de estructura (FCS) más ritpidas de computadoras. 
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2.2.4.- Requerimiento• de la capa fisica. 

El protocolo point-to-poinl está diseñado para que puc.-da operar a travCs de cualquier interface 
DTE/DCE (p.ej .• EIA RS-232-C. EIA RS-122. EIA RS-133 y CCITI" V.35). Solamente el lmico 
requerimiento impuesto por PPP es que se tenga un ··circuito dúplex ... tanto dedicado ó conmutado. el 
cual puede operar tanto en un modo asincrono (start/stop) ó en uno síncrono bit-serial. transparente a 
las estructuras del nivel de enlace de dalos de PPP. PPP no impone ninguna restricción con respecto a 
la relación de transmisión. otras que le son impuestas son por el uso particular de la intcrfucc 
DTE/DCE. 

PPP no requiere del uso de seña.les de control del módem. tales como Request To Send (RTS). Clcar 
To Semi (CTS). Data Carrier Detcct (DCD) y Data Terminal Rea.dy (DTR). Sin embargo. usando 
tales señales. cuando se dispone de ellas. puede permitir una tnayor funcionalidad y desempeño. 

2.2.5.- La capa de enlace de datos. 

El protocolo point-to-point usa el principio. terminología y estructura de fr.une de la lnternational 
Organiz.ation For Standardization·s (ISO). con procedimientos de High-level Data Link Control 
(HDLC) (ISO 3309-1979 2). modificado por ISO 3309:1984/PDADI ··Assendum l: Start/stop 
transmission" [5}. ISO 3309-1979 especifica la c.~tructura del frame HDLC para uso en ambientes 
síncronos. ISO 3309: 1984/PDADl especifica modificaciones propuestas al ISO 3309-1979 para 
permitirle a este el uso en ambientes asíncronos. 

El procedimiento de control de PPP utiliza la definición y campo de control de codificación 
estandarizados c.~ la ISO 4335-1979 3 y la ISO 4335-1979/Addendum 1-1979 4. La estructura de 
frame de PPP tambiCn es consistente con la Recomendación CCITI" X.25 LAPB 6. puesto que 
t:ambiCn está basada en HDLC. 

Nota: ISO 3309:1984/PDADI es un bosquejo de una propuesta de estandar. En el presente. es igual 
al ISO 3309: 1984/PDAD 1: este es estable y está a punto de convertirse en un estándar Internacional. 
Por lo que se tiene confianza en el uso de este. 

Este no es un documento que ya haya sido estandarizado en ISO 3309. Se asume que el lector está 
familiarizado con HDLC. en ca.so contrario favor de referirse al apC:ndicc correspondiente. así pues. 
este documento intenta dar un sumario consistente y sacar puntos de opciones específicos y 
realizaciones usadas por PPP. Puesto que el ·~Addendum 1: Start/Stop transmission .. aún no está 
estandarizado y ampliamente disponible. este está resumido en otro apCndicc. 

2.2.6.- Formato del Frame 

Un sumario de la estructura del frame estándar de PPP es mostrado abajo. Los campos son 
transmitidos de izquierda a derecha. 

·-- -- --- ---·- --- ---- -·--- ------·- -- ---- -- -·- --- -- -------·--- ---- --·-- ---- ----· 
1 Flag 1 Ad.U-e•• 1 Cont:.rol. 1 Prot:.ocol. 1 :tnt:ormat:.:l.on 1 FC'S 1 Flag 1 
1 01111110 1 1111111 1 0000011 1 16 b:l.t:.• 1 - 1 16 b:l.t:.• 1 01111110 1 
·----------·---------·---------·----------·-------------·---------·----------· 
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Esta figura no incluye los bits de start/stop (para t..."lllaccs asincronos) ó cualquier bits u octetos 
insenados para transparencia. Cuando es usado un enlace asincrono. todos los octetos son 
transmitidos con un bit de start. ocho los bits de.: datos y un bit de stop. 

Para permanecer consistente con la practica de cstanda.rcs de Internet. y evitar confusión de gente que 
son lectores de los RFCs (request for cornmcnts) (archivos de cstandares de comunicaciones). todos 
los mimcros binarios en la siguiente dc;:scripción estan en el orden del Bit Más Significante al Bit 
Menos Significante. leidos de izquierda a den .. -cha. a menos de que se indique otra cosa. Note que esto 
es contrario al estándar ISO y ccrrr practicado. en el cual ordena los bit como son transmitidos 
(p.ej .• orden de bit de red). Tenga esto en mente cuando compare esta documentación con la 
documentación de estandares internacional. 

Secuencia de Banderas (Fl•a) 

La secuencia de las banderas es un octeto Unico e indica el comienzo ó final de un frame. La 
secuencia de banderas consiste de una secuencia binaria O 111 11 1 O (0x7e en hexadecimal). 

Campo de Oireccioneti (Addra:a) 

El campo de direcciones es un octeto Unico y contiene la secuencia binaria 0000001 l (0x03 en 
hexadecimal). el comando .. Unnumbcrcd lnfonna.tionº' (Ul) con el bit P/F es puesto a cero. Fnuncs 
con otros valores de campo de Control deber.in ser totalmente descartados. 

C.unpo de Protocolo (Protocol) 

El campo de protocolo son dos octetos y c.:stc valor identifica el protocolo de encapsulam.icnto en el 
campo de Información del ftame. Los va.lores más arriba del dato del campo de prolOCOlo son 
especificados en el más reciente RFC 11 •· Assigncd Numbcrs". Los valon..-s iniciales son listados 
también aba.jo. 

El valor del c:unpo del Protocolo en el rango .. cxx.x" identifica al datagram como perteneciente al 
•'Link Control Protocol" (LCP) ó protocolos asociados. Valores 1...-n el rango ••sx.xx" idl..-ntifican al 
d.atagr.un perteneciente a la frunilia de Nctv.·ork Control Protocols (NCP). Valores en el rango 
•·ox.xx•· identifican al protocolo de red de datagram especificos. 

Este campo de protocolo es definido por PPP y no es un campo definido por HDLC. Sin embargo. el 
campo de protocolo es consistente con el mecanismo de extensión ISO 3309 para campo de 
dirección. Todos los protocolos DEBEN ser impar; el bit menos significante del octeto DEBE ser 
igual a •· t n. TambiCn.. todos los protocolos deben ser asignados de tal forma que el bit menos 
significmtte del octeto al mas significante sea igual a ··o". Los frames recibidos. los cuales no 
completen con estas reglas deberán ser consideradas como un protocolo no reconocido y deberán ser 
manejadas como se especificó en el LCP. El campo de protocolo es transmitido y recibido con el 
octeto más significante primero. 

Et campo de Protocolo es inicialmente asignado como sigue: 
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Valor (en hex) 

0001 aOOlf" 
0021 
0023 
0025 
0027 
0029 
002b 
002d 
002f' 
0031 
0033 
0035 
0201 

8021 
8023 
8025 
8027 
8029 
802b 
802d 
802f 
8031 
8033 
8035 

c021 
c023 
c025 
c223 

Protocolo 

reservado (transparencia ineficiente) 
Internet Protocol 

• ISOCLNP 
• Xcrox NS IOP 
• DECnct Phase IV 
• Applctalk 
• Novell IPX 
• Van Jacobson Compresscd TCP/1P 1 
•Van Jacobson Comprcssed TCP/IP 2 
• Bridging POU 
• Stream Protocol (ST-11) 
• Banvan VINES 
802. i O Helio Packets 

Internet Protocol Control Protocol 
• ISO CLNP Control Protocol 
• Xcrox NS IOP Control Protocol 
• DECnct Phasc IV Control Protocol 
• Applctalk Control Protocol 
• Novell IPX Control Protocol 
•Reservado 
•Reservado 
• Bridging NCP 
• Strcam Protocol Control Protocol 
• Banyan VINES Control Protocol 

Link Control Protocol 
• User/Password Authcntication Protocol 
• Link Quality Repon 
• Challcngc Handshakc Authentication Protocol 

• Reservado para uso futuro~ no cstan descritos en este documento. 

Campo de Información (lnformation) 

El campo de Información es cero ó más octetos. El campo de Información contiene el datagram del 
protocolo especifico en el campo de Protocolo. El final del campo de Información es encontrado por 
Ja localización de la secuencia de la bandera de cerrado y permitiendo dos octetos para el campo de 
secuencia de chequeo de frame. La longitud ma.xima de dcfault del campo de lnf"onnaeión es 1500 
octetos. Por acuerdos previos. implementaciones PPP consiguientes pueden usar otros valores para la 
longitud ma.xima del campo de lníonnación. 

En transmisión. el campo de infonnación puede ser llenado con número arbitrario de octetos hasta la 
longitud maxima. Esta es responsabilidad de cada protocolo el desechar caracteres llenados a 
diferencia de la infbnnación real. 
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Campo de chequeo de la sec~ncia del Frame (Frame Check Sequence (FCSH 

El campo de Secuencia de Chequeo de Estructura es normalmente de 16 bits (dos octetos). En un 
arreglo prioritario_ que consiste de implementación de PPP puede usar un FCS de 32 bits (cuatro 
octetos) para proveer detección de error. 

El campo FCS es calculado sobre todos los bits del campo de la Dirección. Control. Protocolo e 
lnfonnación no incluyendo ningún bit de start y stop (asincrono) y ningün bit (sincrono) u octeto 
(asincrono) insertado para transparencia. Esto no incluye la secuencia de bandera (Flag Scqucnces) ó 
el campo de FCS. El FCS es transmitido con el coeficiente del tCnnino má.s alto primero. Para más 
información en la especificación de la FCS. ver ISO 3309 ó CCITr X.25. 

Nota: Una nipida.. implc:mcntación de ••table-driven .. del algoritmo FCS de 16 bits es mostrada en el 
segundo apCndice de esta sección. 

2.2. 7.- Modificaciones a la forma básica del Frune 

El Protocolo de Control de Enlace puede negociar modificaciones a la estructura estándar de PPP. 
Sin embargo. modificar el frarne pu<...-de ser siempre claramente distinguido de los frames estándar. 

El Protocolo de Control de Enlace (LCP) provee un método de establecimiento. configuración. 
mantenimiento y terminación de conexiones punto a punto. LCP va a travCs de cuatro distint3s faces: 

P"asc I :E.stablecilniento del enlac:e y negoc1ac1ón de la con/iguración. 

Antes de que cualquier diagrama de capa de red (p.ej .• IP) puede ser intercambiado. LCP debe 
primero abrir la conexión a travCs de un intercambio de paquetes de Configuración. Este intercambio 
es completado. una vez que un paquete de Configure-Ack (descrito abajo) ha sido tanto enviado 
como recibido. Cualquier paquete que no sea un LCP y que se reciba antes de que este intercambio 
sea completado seni totalmente descartado. 

Es importante notar que el LCP maneja configuraciones solamente del enlace~ LCP no maneja 
configuraciones de protocolos de capa de red individuales. En panicular. todos los Par.imetros de 
Configuración los cuales son independientes del protocolo de capa de red panicular son configurados 
por LCP. Todas las Opciones de Configuración son asumidas como valores de dcfault a menos que 
se alteren por una configuración de cambio. 

Fase 2: Determinación de la calidad del enlace 

LCP permite una opción de fase de detcnninación de calidad de enlace siguiendo la transición al 
estado Open de LCP. En esta fuse. el enlace es probado para determinar si la calidad del enlace es 
suficiente para levantar el protocolo de capa de red. Esta f"ase es completamente opcional. LCP puede 
retardar la transmisión de la inf"onnación del protocolo de Ja capa de red hasta que esta fase sea 
completada. 

El procedimiento para la dctcnninación de Ja calidad de cnJacc no es especificado y puede variar de 
implementación en implementación ó por parámetros de configuración de usuario. pero solamente 
mientras el proccdllnicnto no viole otros aspectos del LCP. Un método sugerido es usar los paquetes 
LCP Echo-Rcqucst. y el Echo-Reply. 
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Lo que es importante es que esta fase puede persistir para cualquier longitud de tiempo. Por lo tanto. 
las implementaciones deberán evitar tiempos de salida (timcouts) cuando se espere este par para 
avanzar a la fase 3. 

Fase 3: Negociación de configuración del protocolo de la capa de red 

Una vez que LCP ha finaliz.ado la fase de ""Link Quality Detennination". el protocolo de capa de red 
puede ser configurado separadamente por el apropiado "'Nctwork Control Protocols" (NCP). y puede 
ser regresado y tomado para bajarlo en cualquier momento. Si un LCP cierra el enlace. este infonna 
al protocolo de capa de red para que este pueda tomar la acción apropiada. 

Fase .J: Term1nac1ón de enlace. 

LCP puede tenninar el enlace en cualquier tiempo. Este puede usualmente ser realizado como una 
petición de una persona., pero puede suceder por un evento fisico tal como la perdida de porta.dora ó 
la expiración de un periodo de tiempo de espera. 

2.2.8.- Autom•tización del LCP. 

LCP es especificado por un número de fonnato de paquetes y una automatización de estado finito. 
Esta sección presenta un vistazo de la automatización de LCP. seguido por Ja representación de este. 
tanto como un diagr.una. de estado y una tabla de estado de transmisión. 

Estos son tres clases de paquetes LCP: 

1.- Paquetes de establecimiento de enlace usado para establecer y configurar un enlace. (p.ej. 
Configure-Rcquest. Configurc-Ack. Configure-Nak y Configurc-Reject). 

2.- Paquete de terminación de enlace usado para tenninar un enlace. (p.ej. Tenninate-Rcqucst y 
Tenninate-Ack). 

3.- Paquete de mantenimiento de enlace usado para mantener y depurar un enlace. (p.ej. Codc-Reject.. 
Protocol-Rejcct. Echo-Rcqucst.. Echo-Rcqucst. Echo-Reply y Discard-Rcqucst). 

La automatización del estado finito es definida por eventos. transmisión de estados y acciones. Los 
evenlos incluyen n:ce¡K:ión de comandos externos tales como Open y Clase. expiración del tiempo de 
Restan y recepción de paquetes desde un par LCP. Las acciones incluyen el inicio de un tiempo de 
Restan y transmisión de paquetes. 

2.2.9.- Di•srama de cst•doa. 

El diagnuna de estados que sigue describe la secuencia de eventos para la obtención de un acuerdo en 
las opciones de configuración (abriendo la conexión PPP) y para posterior cerrado de la conexión. El 
estado de la má.quina es inicialmente en el Estado de Cerrado ( 1 ). Una vez que el estado Abicno (6) 
se han encontrado. ambos finales del enlace deben coincidir con la petición de tener un paquete de 
Configurc-Ac~ tanto de enviado y recibido. 
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En el diagr.una de estados. los eventos son mostrados bajo lineas horizontales. Las acciones son 
mostradas bajo lineas horizontales. Dos tipos de paquetes LCP Configure-Naks y Configure-Rejccts 
no son dif'crenciados en el estado de diagramas. Como sera. descrito postcrionncntc. estos paquetes 
hacen diferentes servicios de funciones similares. Sin embargo. en el nivel de detalle de este 
diagrama, estos siempre causan la misma transición. 

Puesto que una especificación mas detallada de la automatiz.ac.i6n de LCP es dada en una tabla de 
transición de estado en la siguiente sección. la implcmen~ión debcr.i ser realizada consullando esta 
en lugar de este diagrama de estados. 

1 
1 

•---2---• PO •---1---• RTA ... ---7---• J 
1 l•-------------1 \•----------- 1 1 1 
\ Li.•t•n \ 1 Cl.O••cl 1 \ Cl.o•i.ng 1 J 

RCR \ \ C \ 1 PLD \ 1 1 
•----\ 1----->•------>I \c---Any 1 le--• 1 
l•cr •-------• .. State 1 1 
1 1 AO J ... 1 TO 1 1 
1 ·-----------· --- 1 1 
J 1 SCR 1 •ts· .. \ 
J C 1 RCN/TO 1 •----------------... \ \ 
1 1 •-------->•<--------• \ •tr \ \ 
1 1 1 acr 1 1 1 1 l ¡---:i---¡ .. _____ ~ ... --~--¡---·---¡ .. ___________ ¡-------¡ l l 
1 1 R•q- 1 •Cr 1 Aek- 1 •en. \ GC>ocl 1 1 I 
1 IB•nt \RCA IRc:vcl IRCR \R•q? 1 1 1 
1 1 \-------------•\ \-----------•\ 1 1 1 
1 1 1 
1 1 - 1 1 1 
( RCR \ +e--------• 1 1 1 
1 --- 1 1 1 --- 1 1 1 
1 1 1 --- •---------• •ea I 1 1 
1 Vl•cn •er\ lacr\ V 1 1 
1 •-------• •---s---• 1 •---6---• e \ 1 
·---•\ \-------------·\ \•--• 1 \---· 1 

1 Goocl \ •ca \ Ack- \ 1 Op•n 1 •tr 1 
1 Rae¡,? \ RCR 1 9ant 1 RCA 1 1 \ 
1 l<-------------1 1----------->I 1 1 

Eventos 
RCR - Rcccive-Configure-Requcst 
RCA - Rcccivc-Configure-Ack 
RCN - llcceivc-Configurc-Nak or R.cjcct 
RTR - llcceivc-Tcnninatc-Rcq 
RTA - llcceivc-Tenninatc-Ack 
AO - Active-Open 
PO - Passivc-Opcn 
e - Closc 
TO -Timcout 
PLD - Physical-Laycr-Dawn 

Acciones 

1 
RCR \ 

1 
\ RTR 

ser - Scnd Configurc-Rc:qucst 
sea - Scnd Configure-Ack 
sen - Send Configurc-Nak or 
Rcjcct 
str - Scnd Tcnninatc-Rcq 
sta - Scnt Tcrminate-Ack 

1 
1 
1 
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Lo que a continuación se prescnla es la tabla de transición de estados completa. Los estados son 
indicados horizontalmente y los eventos son leidos verticalmente. La transición de Estados y las 
acciones son .-eprcscntadas en Ja forma action/ncw-statc. Dos acciones causadas por el mismo evento 
son representados como action 1 &action2. 

1 Sta.te 
1 1 2 3 4 5 7 

Evental C1oaed Listen Req-Sent Ack-Rcvd Ack-senc Open c1oaing 
------+- --- --- --- ----- - - ----- -- ---- - - ---- - -------- - ----- ------ -- - - --

AO ecr/3 acr/3 
PO 2 2 2• 

1" 
TO acr/3 scr/3 

PUi 1 1 1 1 
RCR+ ata/l. scr&.sca/S aca/S &Ca./6 
RCR- sta./1 scr&.scn/3 acn/3 ecn/4 
RCA ata/1 at:a/2 4 ecr/3 
RCN eta/ l. sCa/2 acr/3 acr/3 
RTR ata/1 sta/2 sta/3 1;1ta/3 
RTA 1 2 3 3 

RCJ 1 
scj/1 scj/1 acj/1 scj /1 

RER sta/1 sta/2 3 4 

Noca.a: 
RCR+ - Receive-configure-Requeet (Good) 
RCR- - Rece.ive-configure-Reque1;1t (Bad) 
RCJ - Receive-Code-Rejecc 
RUC - Receive-Unknown-Code 
RER - Receive-Echo-Request 
acj Send-Code-Reject 

- Send-Echo-Rep1y 
Atención eapecia.1 necee.aria, 

Evento•. 

acr/3 
sta/3• 

at:r/7 atr/7 7 
acr/3 6 scr/7• 

1 1 1 
sca./S scr&.sca/S 
sc:n/3 scr&.scn/3 

6 acr/3 
acr/5 scr/3 7 
ata/3 sta/l. ata/7 

3 1 1 
1 1 1 

acj/1 scj/l. 1 scj/1 
5 aer/l. 7 

Transición y acciones en el LCP de estado de má.quina son causadas por eventos. Algunos eventos 
son causados por Ja ejecución de coinando en Ja máquina loc:al final (p.ej. Active-Open. Passive
Opcn y Closc). otros son causados por la recepción de paquetes de un remoto final (p.ej. Rcccive
Configurc- Rcquest. Receive-Configurc-Ack9 Rcceive-Configure-Nak.. Receive-Tenninatc-Rcqucst y 
Rcceive-Tcnninatc-Ack). y aU.n otros son causados por la expiración del tiempo Rcstart comenzado 
como el resultado de otro evento (p.ej. Timcout), 

La siguiente es una lista de eventos LCP. 

Active-Open (AO). 

El evento Active-Open indica la ejecución local de un comando de Active-Open por el administrador 
de red (humano ó programa). Cuando este evento ocurre9 el LCP inmediatamente deberá intentar 
abrir Ja conexión intercambiando paquetes de configuración con el LCP par. 
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Passivc-Open (PO). 

El \.""Vento Pa.ssivc...Opcn es similar al evento Active-Open. Sin embargo, en lugar de un inmediato 
intercainbio de paquetes de configuración .. LCP deberá esperar por el par a enviar en el pnmcr 
paquete. Esto solamente puede ocurrir después de un evento Active-Open en el LCP par. 

Closc <O. 

El evento Closc indica la ejecución local de un comando Closc. Cuando este \.<>vento ocurre. LCP 
deberá Uuncdiatamcnte intentar cerrar la conexión. 

Timeout (TO). 

El evento Timcout indica la \."Xpiración del tiempo de llcstart del LCP. El tiempo de Rcstart. de LCP 
es comenzado como el resultado de otro evento LCP. 

El tiempo de R.cstart es usado para transmisiones de tiempo fuera de paquetes Configure-Rcquest y 
Tcrminatc-Rcqucst. La expiración del tiempo de Rcstart causa un evento Timeout. el cual alerta al 
correspondiente paquete Configurc-Rcquest ó Tcnninatc-Request a ser retransmitido. El tiempo 
Restart DEBE ser configurable. pero el valor de default es tres (3) segundos. 

Rcceive-Configure-Rcqucst (RCR). 

El evento Rcceive-Configure-Rcquest ocurre cuando un paquete Configurc-Rcqucst es recibido desde 
el LCP par. El paquete de Configure-Requt..-st indica el deseo de abrir una concx.ión LCP y puede 
especificar las opciones de configuración. El paquete Configure-Rcqucst es descrito más 
detalladamente en la siguiente sección. 

Rcccivc-Configure-Ack (RCA). 

El evento Reccive-Configure-Ack ocurre cuando un paquete Configurc-Ack válido es recibido desde 
el LCP par. El paquete Configure-Ack es una respuesta positiva a un paquete Configure-Rcqucst. 

Reccive-Configurc-Nak (RCN). 

El evento Rcccive-Configurc-Nak ocurre cuando un paquete válido de Configure-Nak ó Configurc
Rcjcct es recibido desde el LCP par. El paquete Configure-Nak y el Configurc-Rejcct son respuestas 
negativas a un paquete Configurc-Rcquest. 

Rcccive-Tenninatc-Request (RTR). 

El evento Rcceivc-Tenninatc-Rcqucst: ocurre cuando un paquete Tenninate-Rcqucst es recibido desde 
el LCP par. El paquete Terminate-Rcqucst indica el deseo de cerrar la conexión LCP. 

Rcccivc-Tenniantc-Ack (RTA). 

El evento Rcccive-Tenninatc-Ack ocurre cuando un paquete Tenninatc-Ack es recibido desde el LCP 
par. El paquete Tennina.tc-Ack es una respuesta a un paquete Tenninate-Rcqucst. 
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Rcccive-Codc-Rcjcct (RCJ). 

El evento Rcceive-Code Rejcct ocurre cuando un paquete Code-Rejcct es recibido desde el LCP par. 
El paquete Code-Rejcct comunica un error que inrn.cdiatamcntc cierra la conexión. 

Reccivc-Unknown-Codc (RUC). 

El evento Reccive-Unknown-Codc ocurre cuando un paquete no-interpretable es recibido desde el 
LCP par. El paquete Code-Reject es una respuesta a un paquete desconocido. 

Rcccivc-Echo-Rcquest (RER). 

El evento Recc1vc-Echo-Rcquest ocurre cuando un paquete Echo-Rcqucst~ Echo-Rcply ó un Discard
Rcqucst es recibido desde el LCP. El paquete Echo-Rcply es una respuesta a un paquete Echo
Requcst. Este no es repetición de un Discard-Rcqucst. 

Physical-Laycr-Do"'° (PLD). 

El evento Physical-Laycr-Down ocurre cuando la capa fisica indica que esta dada de baja. 

Acciones. 

Acciones en Ja m3quina de esta.dos del LCP no ca.usados por eventos y que comünmcntc ;r,dican la 
transmisión de paquetes y/o el comenzar ó tennina.r del tiempo Rcstart. La siguiente es una lista de 
acciones LCP. 

Send-Configure-Request (ser). 

La acción Scnd-Configure-Rcquest transmite un paquete Configurc·Rcquest. Este indica el deseo de 
abrir una conexión LCP con un juego especifico de opciones de configuración. El tiempo de Rcstart 
es comenzado dcspuCs que el paquete de Configure-Rcquest es transmitido. para protegerlo contra 
perdida de paquetes. 

Send-Configure-Ack (sea). 

La acción Scnd-Configurc-Ack transmite un paquete Configurc-Ack. Este reconoce la recepción de 
un paquete Configurc-Rcquest con un aceptable juego de opciones de configuración. 

Send-Configur-e-Nak (sen). 

La acción Scnd-Configurc-Nak transmite un paquete Configure-Nak ó Configurc-Rcjcct,. seglln sea 
lo apropiado. Esta respuesta negativa reporta al receptor de un paqut..._c Configure-Request con un 
inaceptable juego de opciones de configuración. Los paquetes Configurc-Nak son utilizados para 
rechazar todas las negaciones sobre las opciones de configuració~ comünmente porque estas no son 
reorganizadas ó implementadas. El uso de Configurc-Nak contra Configurc-Rejcct esta mas completo 
en la sección de fonnato de paquete LCP. 
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Scnd-Tcnninate-Rcq (str). 

La acción St.'"nd-Tenninate-Rcquet transmite un paquete Tenninate-Rcqucst. Este indica el deseo de 
cerrar la conexión LCP. El tiempo de Rcstart es comenzado desput.:5 de qui: el paquete Tcnninatc
Rcqucst es transmitido. para prevenirlo contra perdidas de paquetes. 

Scnd-Tcnninate-Ack (sta). 

La acción Scnd-Tcnninate-Rcquest transmite un paquete Tcnninatc-Ack. Este reconoce la recepción 
de un paquete Tcnninate-Rcqucst ó de otra forma confinna en la veracidad de que la conexión LCP 
es cerrada. 

Scnd-Codc-Rejcct (scj). 

La acción S'"'-nd-Codc-Rcject transmite un paqu'"'-te Codc-Rcjcct. Este indica la recepción de un 
paquete de tipo desconocido. Este es un error irrecuperable el cual causa la transmisión inmediata del 
estado Clase en ambos la.dos tcnninalcs del enlace. 

Scnd-Echo-R.1...-ply (ser). 

La acción Send-Echo-Rcply transmite un paquete de Echo-Rcply. Este reconoce la recepción de un 
paquete Echo-Rcqucst. 

Estados. 

La siguiente es una descripción más detallada de cada estado LCP. 

Closcd (1). 

El estado final e inicial es el estado de Closcd. En el estado de Closi...-d. la conexión es dada de baja y 
no intenta abrirla: todas las peticiones de conexión desde pares son recjccutadas. Eventos como 
Physical-Laycr-Do'''TI siempre causan una transición inmediata al estado de Closcd. 

Estos son dos eventos los cuales causan una transición hacia un estado Closcd: Active-Open y 
Passivc-Opcn. Suponga un evento Active-Open. un Configurc-Rcqucst es transmitido. el tiempo de 
Rcstart comienza y el estado Rcquest-Sent es introducido. Suponga un evento Passivc-Opcn,. el 
estado Listen es introducido inmediatamente. Suponga la. recepción de cualquier paquete. con la 
excepción de un Tenninatc-Ack. un Tcrntinatc-Ack es enviado. el Tenninate-Ack es silenciosamente 
descartado para cvir.a.r la creación de un l'1ZO (loop). 

El tiempo Restan no esta corriendo en el estado Closcd. 

La conexión de la capa fisica puede ser desconectada. en cualquier tiempo cuando este en el estado 
LCPCloscd. 

Listen (2). 

El estado Listen es similar al estado Closcd en que la conexión es dada. de baja y este no intenta 
abrirla. Sin embargo. pt..-ticioncs de conexión par no son ampliamente rcejccutadas. 
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Suponga que recibe un Configure-Rcquest. un Configun..-Rcquest es inmediatamente tran:-mitido y el 
tiempo de Restart es inicializado. Lcts opciones de configuración recibidas son exanunadas y la 
respuesta propia i..-s enviada. Si un Configurc-Nak es enviado. el estado Ack-Sent es introducido. De 
otra forma.. si un Configure-Ack ó un Configurc-Rcjcct es enviado. el c~"'lado Rcquest-Sent es 
introducido. En ambos casos. LCP existe en su cslado pasivo y comienza a abrir activamente la 
conexión. El paquete Tenninate-Ack es enviado en respuesta de tanto el paquete Configurc-Ack ó 
Configure-Nak. 

El tiempo Rcstart no esta corriendo en el estado Listen. 

En el estado Rcqucst-Scnt un intento activo es rcaliz.ado para abrir la conexión. Un Configurc
Rcquest ha sido enviado y el tiempo Rcstart esta corriendo. pero un Configurc-Ack aUn no ha 
recibido y tampoco ha. sido enviado. 

Suponga la recepción di; un Configurc-Ac~ el estado Ack-Rcccivcd es inmediatamente introducido. 
Suponga la recepción de un Configure-Nak ó Configure-RejccL las opciones de configuración de 
Configurc-Rcquest son ajustadas apropiadam.ente. un nuevo Configurc-Rcqucst es transmitido y el 
tiempo de Restart es inicializado_ Similarmente. suponga la expiración del tiempo de Restart.. un 
nuevo Configure-Rcqucst es transmitido y el tiempo de Restan. es reinicializa.do. Suponga ahora la 
recepción de un Configure-RcqucsL las opciones de configuración son cxnm.ina.das y si se acep~ un 
Configure-Ack es enviado y el estado Ack-Scnt es introducido. Si las opciones de configuración no 
son aceptables. un Configurc·Nak ó Configure·Reject apropiado es enviado. 

Puesto que este es un destacado Configurc-RcquesL en el esta.do Rcqucst-ScnL debe ser tomado un 
especial cuidado para implementar el evento Passive·Opcn y Clase~ de otra f"onna.. es posible que et 
par LCP piense que la conexión esta abierta. El procesado de a.robos eventos debe ser pospuesto 
hasta que sea asegurado que el par no está. abierto. En particular. el tiempo de Rcstart dcbcni ser 
pcnnitido a expirar_ 

En el estado Ack-Rcceivcd.. un Configure-Rcquest ha sido enviado y un Configure-Ack ha sido 
recibido_ el tiempo de Restart está aUn corriendo puesto que un Configure-Ack no ha sido 
transmitido. Suponga la recepción de un Configurc-Rcquest con opciones de configuración 
3':Cptablcs. un Configurc-Ack es transmitido. el tiempo Rcstart es detenido y el esta.do Open es 
introducido. Si las opciones de configuraciones son inaceptables. un Configurc·Nak ó un Configurc
Rcject es enviado como apropiado. Suponga la expiración del tiempo de Restart.., un nui.."\.'O 
Configure-Rcqucst es transmitido. el tiempo Rcstart es reinicializa.do y la má.quina de estado regresa 
a un estad.o Rcqucst-Sent. 

Ack·Scnt (5) 

En el estado Ack-SenL un Confi.gure-Ack y un Configurc·Rcquest han sido enviados pero un 
Configurc-Ack aún no ha sido recibido. El tiempo de Restan siempre esta corriendo en el estado 
Ack-Scnt. 
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Suponga la recepción de un Configurc-Ac~ el tiempo de Restart es detenido y el estado Open es 
introducido. Suponga la recepción du un Configure-Nak ó Configure-Rejcct. las opciones de 
configuración de Configure-Rcquest son ajustadas apropiadamente. un nuevo Configure-Rcquest es 
transmitido. el tiempo de Rcstart es reinicializado y la m¡iqulna de estado regresa al "-'Stado de: 
Rcquest-Scnt. 

Open(6) 

En el estado Open. una conexión existe y los datos pueden ser comunica.dos sobre el enlace. El 
tiempo de Restart no esta corriendo en el estado Op1..-n. 

En operación nonnal. solo dos cvt..-ntos provocan la transición de salida del estado Open. Suponga la 
recepción de un comando Ctosc. un Tcnninate-Rcqucst es transmitido. el tiempo Restart es 
inicializado y el "-'Stado de Closing es introducido. Suponga la recepción de un Tcnninatc-Rcqucs~ un 
Tenninate-Ack es transmitido y el estado Closcd es introducido. Suponga la recepción de un Echo
Rcqucs~ un Echo-Rcply es transmitido. Similarmente. los paquetes Echo-Rcply y Discard-Rcquest 
son silcnciosaanente descartados 6 procesados como se esperaba. Todos tos eventos causan una 
transición hacia afuera. del estado Open y debcnin ser manejados como si la máquina de estados 
estuviera en el estado Listen. 

Closing (7) 

En el estado Closing. se realiza un intento activo para cerrar la con"--xión. Un Tcnninatc-Request ha 
sido enviado y el tiempo de Rcstart esta corriendo. pero un Terminate-Ack aUn no ha sido recibido. 

Suponga la recepción de un Tcrminate-Ack. el estado Closcd es ituncdiatamente introducido. 
Suponga la expiración del tiempo de Rcstart. un nuuvo Terminate-Rcquc:st es transmitido y el tiempo 
de Rcstart es reinicializado. Después de que el tiempo de Restart a agotado el tiempo de Max
Rcstart,. esta acción puede ser saltada. y el estado Closcd puede ser introducido. Ma.x-Restart DEBE 
ser un pacimetro configura.ble. 

Puesto que este es un Ti:nninate-Rcqucst destacado en el estado Closing. se debe tomar un cuidado 
especial para implementar el evento Passivc-Opcn; de otra f"orma. es posible que el par LCP piense 
que la conexión esta abierta. El procesado del evento Passivc-Open debeni. ser pospuesto hasta que se 
asegure que el par no esta abierto. En particular. la implementación debcni. espera.r hasta que la 
m.;iquina de estados pueda nonnalmcnte pasar al estado de Closcd desde un evento Rcceivcd
Tenninatc-Ack ó un evento Ma.x-Restart-Timcout. 

Loop Avoidancc 

Notaci que el protocolo hace un intento razonable por evitar la negociación de lazos de las opciones 
de configuración. Sin embargo. el protocolo NO garantiza que los lazos no puedan pasar. Como 
cualquier ncgoci3.Ción~ si es posible implementar dos implementaciones con políticas de conflicto las 
cuales hacen convergencia. pero las cuales también toman un tiempo significante para. hacerlas. Los 
implcmcntadorcs deber.in guardar esto en mente y deber.in implementar mecanismos de detección de 
lazo ó tiempos de salida de nivel mas alto. Si un tiempo de salida es implementado~ este DEBE ser 
configurable. 
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Por ejemplo. las implementaciones deberán tomarse con cuidado para evitar bloqueos en vivo de 
Conflgurc-Rcqucst ó Tcnninatc-Request usando un contador Max-Retrics. Un bloqueo en vivo de 
Configun:-Rcqucst podni. ocurrir cuando un PPP originador cnvia y rcenvia un C-R sin recibir una 
respuesta (p.ej. la recepción de entradas PPP quc pueden haber muerto). Un bloqueo en vivo 
Tcnninate-Rcquest podni. ocurrir cuando el PPP originador envía y reenvía un T-R sin recibir un 
Tcnninatc-Ack (p.ej. el T-A puede haber sido perdido. pero el remoto PPP puede haber terminado 
ya). Ma.x-Rctrics indica el número de paquetes .-etransmisionados que son pcnnitidos antes de que se 
asegure razonablemente que una situación de bloqueo en vivo existe. Max-Retries DEBE trunbión sel" 
configurable_ pero su dcfault debe ser puesto a diez. ( 10) .-etransmisiones. 

Formato del paqUde. 

Un paquete de conuol de enlace L'"S encapsulado en el campo de infonnación del ftame PPP de la capa 
de enlace de datos. donde el campo de p.-otocolo lndica el tipo hexadecimal c021 (Link Control 
Protocol). 

Un sumario del tonnato del paquete de protocolo de control de enlace es mostrado a continuación. El 
campo es transmitido de izquierda a dc.-ccha. 

01.2345 89012345 89012345 e 9 o 1 
+- +-+- +- +- +- +- +- +- +- +-+-+- +- +-+- +-+-+-+- +- +-+-+- +- +- +- +-+- +-+-+- + 
1 Code J:dent.i!ier Length 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

Data 

Códiao. 

El campo de código es un octeto e identifica el tipo de paquete LCP. El código LCP es asignado 
como sigue: 

1 Configur-e-Requcst 
2 Configure-Ack 
3 Configurc-Nak 
4 Configure-Rcjcct 
5 Terminate-Rcquest 
6 Tenninate-Ack 
7 Code-Rcjcct 
8 Protocol-Rcjcct 
9 Echo-Rcqucst 
1 O Echo-Reply 
11 Discard·Rcquest 

Identificador. 

El campo Identificador es un octeto y ayuda para peticiones perdida y repetidas. 

70 



1 \:lttNU!)lbllb ttR<:.IOttRLA\ITOttOMR Dt na.1c:.o O<:.'-ICLA ttAC:.IOnAL DC tST\IDIO!. l'K.Orc..5.1ott11u:.s AMQOH 

Lonaitud. 

El campo de longitud es un octeto e indica la longitud del paquete LCP incluyendo el Código. 
Identificador. Longitud y el Campo de Datos. Otro octetos fuera del rango del campo de longitud 
deber.in ser tratados como relleno de la capa de enlace de datos y deberá ser ignorado en la recepción. 

Datos. 

El campo de datos es de cero ó más octetos como sean indicados por el campo de longitud. El 
formato del campo de Datos es determinado por el campo de código. 

Sin tomar en cuenta de cual opción de configuración esta habilitada.. todos los paquetes LCP son 
enviados en la fonna estandar completa.. como si las opciones de configuración no estuviera 
habilitadas. Esto asegura que el paquete LCP Configure-Rcqut..."St siempre es reconocible aUn cuando 
en el final del enlace misteriosamente crea que el enlace a sido abierto. 

Opciones de confiauración. 

Las opciones de configuración LCP permiten mcxiificaciones a las caractcristicas estándar del enlace 
point-to-point para ser negociadas. 

Las negociaciones modificables incluyen cosas tales como el nU.mero de las unidades máximas 
recibidas. el mapcado de caractcrL~ de control asíncrono. el mCtodo de autentificación de enlace. el 
mCt:odo de encriptación de enlace. etc_ Las opciones de configuración por si mismas son descrius en 
documentos separados. Si no se incluyen las opciones de configuración en el paquete Configure
Rcqut...-st. el valor de default para las opciones de configuración es aswnido. El final de la lista de 
opciont...-s de configuración es indicado por el final del paquete LCP. 

A menos que se especifique otra cosa. una opción de configuración especifica deben:i ser listada no 
mas de una vez en la lista de opciones de configuración. Opciones de configuración especificas 
pueden saltarse esta regla general y pueden ser listadas más de una vez. 

Ta.mbién. a diferencia. de otras especificaciones. todas las opciones de configuración se aplican en 
••haJf~uplex". Cuando se negocian. estas se aplican a solo una dirección del enlace. comU.nmcnte en 
la dirección de recepción cuando es interpretado desde el punto de vista del enviador del Configure
Rcqucst. 

Formato. 

Un sumario del fonnato de la opción de configuración es mostrado a continuación. El campo es 
transmitido de izquierda n derecha. 

012345678901.2345678901.2345678901 
+- +- +- +- +- ·-+-+- +- +- +- +- +- +- +-+- +- +- +-+- +-+- +- +- +- +- +- +- +- +-+- +- + 
1 Code 1 Identi~ie:r Length 

1 Optione 
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Tipo. 

El campo Tipo es un octeto e indica el tipo de opción de configuración. Los valores mas altos del 
dato del campo de tipo son especificados en el mñs reciente RFC l l ""Assigncd Numbersn. 

Lonaitud. 

El campo de Longitud es un octeto e indica la longitud de esta opción de configuración incluyendo el 
campo de Tipo. Longitud y Datos. Si una opción de configuración negociable es recibida en un 
Configurc·Rcqucst pero con una longitud invalida.. un Configure·Nak debeni ser transmitido el cual 
incluye la opción de configuración deseada con una Longitud y Datos. 

Datos. 

El campo de Datos es cero ó más octc..~os e indica el valor u otra. infonnación para esta opción de 
con.figuración. El formato de longitud del campo de Datos es dctcnninado por el campo de Tipo y 
Longitud. 

Un protocolo de control de red (NCP> PPP para IP. 

El IP Control Protocol (IPCP) es responsable de la configuración. habilitación y deshabilitación del 
modulo de protocolo lP en ambos finales del enlace point·to-point. Como en el Link Control 
Protocol, este es completado a tra.vCs de un intercambio de paquetes. Paquetes IPCP pueden ser no 
intercambiados hasta que LCP haya alcanzado la fase de Negociación de Configuración de Protocolo 
de la capa de red. De igual forma., datagram IP no pueden ser intercambiados hasta que IPCP abra la 
conexión primeramente. 

El IP Control Protocol t.."'S exactamente el mismo que el Link Contr-ol Pr-otocol con las siguientes 
excepciones: 

• Cmnpo de pr-otocolo de la capa de enlace de datos. 
• Cmnpo de código 
• Timcouts. 
• Tipos de opciones de configuración. 

Enviado de un Dataaram IP. 

Antes de que un paquete IP pueda ser comunicado, tanto el protocolo de contr-ol de enlace y el IP 
Control Pr-otocol deben alcanzar- el estado Open. 

Un paquete IP es encapsulado en el campo de infonnación del fr.une de la capa de enlace de datos 
PPP donde el campo del pr-otocolo indica el tipo en hexadecimal 0021 (Internet Pr-otocol). 

La máxima longitud de un paquete IP transmitido sobre un enlace PPP es la misma que la maxima 
longitud del campo de irúonnación de un framc de la capa de enlace de datos PPP. Los datagram IP 
largos deberán ser fragmentados como sea necesario. Si un sistema descara evitar la fragmentación y 
rccnsamblar. este dcber.i usar la opción 12 de TCP Maximurn Segrncnt Size. ó un mecanismo 
similar. para alenar- a los otros del enviado de datagr.un largos. 
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2.3.- Una propuesta para la tranamiaión de un Dataaram IP sobre linea serial: SLIP. 

2.3.1.- Introducción. 

La familia. de protocolos TCP/IP corre sobre una variedad de medios de red: LAN de IEEE 802.3 
(Ethernet) y 802.5 (Token Ring). lineas X.25. enlaces satCHuh:s y Hncas seriales. Estos son 
estándares de encapsulamiento paro paquetes lP definidos por muchas de c..."Sas redes. pero estas no 
son estándares para lineas seriales. SLIP. Serial Linc IP. es comünmcntc un estándar defecto. 
utilizado para conexiones seria.les punto a punto corriendo TCP/IP. Este no es un cstilnclat' Internet. 

2.3.2.- Hiatoria. 

SLIP tiene sus origcncs en la implementación de 3 COM UNET TCP/lP desde el principio de 1980. 
Este es mcr.unentc un protocolo de estructuración de paquete: SLIP dc:finc una sc...-cucncia de 
caracteres que estructura los paquetes IP en una linea serial y nada más. Este no pl"ovcc direcciones. 
identificación de tipo de paquete. mecanismo de detección de error/corrección ó compresión. Puesto 
que el protocolo es demasiado pequeño. sin embargo. es usualmente muy fácil de implementar. 

Alrededor de 1984. Rick Ad::uns implemento SLIP para 4.2 Berkeley UNIX y Sun Microsystcms 
workstations y relacionó este al mundo. Este c...'S cipidanlente capturado como una fonna. fü.cil y 
confiable de conectar host TCP/IP y rutcadorcs con lineas seriales. 

SLIP es comimmente usado en enlaces seriales dedicados y algunas veces para propósito de marc3do 
y es comUnmcntc usado con velocidades de linea entre l200bps y l9.2Kbps. Este es ütil para 
pennitir mezclado de host y rutcadorcs para comunicarse uno con los otros (host·host., host·rutcador 
y rurcador·rutcador son todas las comunes configuraciones de red SLlP). 

2.3.3 .• Oiaponibilidad. 

SLIP está disponible para muchos sistemas basados en Bcrkelc..-y UNIX. Este es incluido en el 
estimdar -4.3BSD versión de Berkeley. SLIP estoi. disponible para Ultrix. Sun UNIX y muchos otros 
sistemas derivados de Bcdreley UNIX. Algunos concentradores terminales e implementaciones de 
lBM PC tambiCn son soportadas. 

SLIP para Berkclc...-y UNIX esta disponible via FTP anónimo desde uunet.uu. nct en pub/.•l.shar.Z. 
Asegürcse de transferir el archivo en modo binario y de correrlo a travCs de un programa 
dcscomprcsor de UNIX. Tome el archivo resultante y Usclo como un shcll script para el UNIX/binlsh 
(por ejemplo. lbin/sh sl.shar). 

2.3.4.- Protocolo. 

El protocolo SLIP define dos caracteres especiales: END y ESC. END es 300 en octal (192 en 
decimal) y ESC es 333 en octal (219 en decimal) no debe confundir-se con el carácter ASCll ESCape. 
para el propósito de esta discusión. ESC indicaci el cacictcr ESC de SLIP. Para enviar un paquete. 
un host SLIP simplemente comenzara enviando el dato en el paquete. Si el byte de dato es del mismo 
código que el cnnicter END. una secuencia de dos byte de ESC y 334 en octal (220 en decimal) es 
enviada en su lugar. Si es el mismo que un car.icter ESC. una secuencia de dos byte de ESC y 335 en 
octal (221 en decimal) es enviada en su lugar. Cuando el Ultimo byte en el paquete ha sido enviado. el 
cacicter END es entonces transmitido. 
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Phil Kam sugiere un simple cambio al algoriuno. el cual es tanto en el comienzo asi como al final del 
paquete con un cará.cter END. Este podria igualar cualquier byte erróneo el cual haya sido causado 
por ruido en la linea. En el caso nonnal. el receptor simplemente vera dos caractc.-cs .. back-to-back" 
END. el cual generará un paquete IP malo. Si la implementación de SLIP no arroja el paquete IP de 
longitud cero. la implementación IP ciertamente lo haci. Si este fue el ruido de la linea, el dato 
recibido debido a esto será. descartado sin aícctar al siguiente paquete. 

Puesto que este no es una especificación SLIP .. estandar". no hay un tamaño máximo de paquetes 
definidos para SLIP. Este es probablemente mejor aceptar el tamaño de paquetes máximo usado por 
el driver de Berkeley UNIX SLIP: 1006 bytes incluyendo el IP y cabeceras de protocolo de 
transporte (no incluyendo caracteres de estructura). Por lo tanto cualquier nueva implementación de 
SLIP deberá ser preparada para aceptar 1006 bytes de datagrams y no deberá. enviar más de l 006 
bytes en un datagram. 

2.3.S.- Deficiencias. 

Estas son varias realizaciones que a muchos usuarios le gusta que SLIP pudiera proveer. lo cual no 
lo hace. En toda rectitud. SLIP es simplemente un protocolo diseñado totalmente hace mucho tiempo 
cuando ese problema no emitían una importancia real. Los siguientes son comünmente defoctos 
preservados en el protocolo SLIP: 

-dirc..--cciomuniento: 

antbas computadoras en un enlace SLIP necesitan conocer la dirección IP de la otra maquina. para el 
propósito de n.nco. TambiCn. cuando usa SLIP para rutco de host a dial-up. el esquema de dirección 
puede ser totalmente dinámico y el rutcador puede necesitar iníonnar al host marcador de la dirección 
IP del host. SLIP comúnmente no provee un mecanismo para host para comunicar la infonnación de 
direccionamiento sobre una conexión SLIP. 

widentificación de tipo: 

SLIP no tiene un campo de tipo. Asi. solo un protocolo puede estar corriendo sobre una conexión 
SLIP. tanto en una configuración de dos computadoras DEC corriendo ambas TCP/IP y DECnet. 
este no espera que tenga TCP/IP y DECnet compartiendo una linea serial entre ellos mientras usa 
SLIP. Puesto que SLIP es .. Serial Linc IP ... si una linea serial conecta dos computadoras con 
protocolos mUltiplcs. estas computadoras deberán estar disponibles para. usar más de un protocolo 
sobre la linea. 

-detección/corrección de error: 

ruido de lineas tcleíónicas puede corromper los paquetes en transito. Puesto que la velocidad de la 
linea es probablemente totalmente baja (como de unos 2400 baud). la retransmisión de datos es muy 
costosa. La detección de error no es absolutanlente necesaria en un nivel SLIP puesto que cualquier 
aplicación IP debcr.i. detectar paquetes dañados (cabeceras IP y chccksum de UOP y TCP deberán 
ser suficientes). a travCs de algunas aplicaciones comunes como NFS usualmente ignora el checksum 
y dcpcndc en el medio de la red para detectar paquetes dañados. Puesto que este es tomado a todo lo 
largo para retransmitir un paquct&: el cual fue corrompido por el ruido de la linea. este podría ser 
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eficiente si SLIP pudiera. proveer algün orden de mecanismos de corrección de errores simples por si 
mismo. 

-compresión: 

puesto que lineas dial-in son demasiado lentas (usualmente 2400 bps). la compresión de paquetes 
podria causar grandes mejoras en paquetes continuos. Usualmente. flujo de paquetes en una conexión 
TCP ünica tienen pocos campos cambiados en las cabeceras IP y TCP. así un simple algoritmo de 
compresión pueden simplemente enviar las partes que cambian de las cabeceras en lugar de las 
cabeceras completas. 

Algunos trabajos estoin comenzando a realizarse por varios grupos para diseñar e implementar un 
sucesor al SLIP el cual podria direccionar algunas ó todas sus problemas. 

2.4.- Comando• de módem•. 

Dcnnis Haycs fundo la Ha.yes Micromodems hace algunos años. Algunas personas creen que el 
invento el módem. Podrá decirse que lo hizo y que no lo hizo. Los módems fisicos actuales han 
estado en nuestro alrededor de forma silenciosa por un buen tiempo. Lo que Hayes invento fue uno de 
los primeros módems diseñados específicamente para. microcomputadoras. Los módcms de Haycs 
estaban bien construidos. pero para esos dias. lo mismo se dL"Cia de una buena cantidad de módems. 
La circuitcria de las secciones de modulación v demodulación de los módcms estan contenidas en 
juego de chip.s est4ndar fabricados por Rock"'··eÍI. XR y unos cuantos fabricantes. Lo que hace a los 
módcms Hayes ser el ··estándar" füe la interface de programación que Dennis Hayes creo. 

Una interface en ténninos electrónicos es simplemente otra palabra para. el método de conexión. Los 
conectores pueden ser fisicos ó virtuales. Virtual significa que este actUa como una conexión real. 
pero no es una conexión fisicarnente real. Un ejemplo de una conexión virtual es un sofuvare 
corunutador. Este actüa como un corunutador que puede estar conectando a un luz y este puede 
cambiar a otro sistema para pasar de un estado de encendido ó apagado; para. nuestro caso del 
módem. podrá ser un carácter en la pantalla. aunque este no es real. porque se conmuta al tocarse. 
Una interface de progr.unación es una conexión virtual entre dispositivos ó módulos en un progranm. 
Los módulos Haycs vienen con una interface de programación que le permite a la gente escribir 
programas que utilizan los módems. para poder realizar estos en una forma en el que el programador 
no tenga que 1...-scribir comandos para. marcar. conectarse. cambiar la relación de baud O 
desconectarse. El módem Hayes contiene un microprocesador. este en realidad no es diforentc del que 
utilizan las computadoras hoy en dia. sin embargo. su propósito de este es solamente observar al 
car.icter que esta comcnz.á.ndose a enviarse. Si una linea comienza con las h..'tras "'Al". el módem 
sabe que el siguiente grupo de caracteres que puede ver contienen un comando para. CI (módem). El 
comando puede decirle que conteste el teléfono (ATA). que marque un nümero telefónico 
(ATDT832-l39K). que apague la bocina (ATMO). que encienda Ja bocina (ATMI) y una variedad de 
otros comandos. De igual fonna esta interface regresa al programa de la computadora enviando 
mensajes reales y comprensibles como .. oK··. ··coNNECT 9600". "RINING"". ··eusv·· y otros 
mas. A los programadores les gusta trabajar con estos comandos. pues les ofrece dos ventajas; 
Primeramente. todo lo que necesitan hacer fue enviar caracteres al módem. para hacer todos lo tipos 
de actividades de telecomunicaciones complejas y segundo. si el módem que este utilizando para 
emitir estos comandos utiliza la estructura de comandos ''Al' (ó es compatible con Hayes). no 
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imponara. que el módem sea n...-cmpla.z.ndo por otro nuevo ó mejorado. siempre y cuando este también 
utilice esta estructura.. el módem podrá seguir trabajando con el software que el programador tenga 
instalado. Hayes a sustituido algunas de las fallas que tenia JBM. IBM originalmente tenia la idca de 
la ROM-DIOS en estas máquinas como una conexión virtual entre un programa y la computadora.. 
IBM por lo tanto debe entonces tener que catnbiar la forma en la que la computadora trabaja en una 
manera transparente para el sofhvare. tantas veces como el soth.,,·are utilice las llamadas ROM
BIOS. Los que tienen conocimientos en computadoras saben que. la ROM-BIOS en Ja PC original 
trabaja demasiado lento por Jo que los programadores toman cortes pequeños alrededor de este. Este 
domina a la PC y el futuro de las PC hacen que estén por siempre compatibles en hardware con las 
máquinas origmales. El juego de instrucciones "'AT .. de Dennis Hayes se convirtió en el estandar 
para comunicaciones de computadoras personales. Macintosh. Atari y próximamente para todos los 
dispositivos de comunicaciones digitalc..-s. Muchos fabricantes hacen módems que son compatiblc..-s 
con los juegos de comandos de módems Hayes 300/1200 y el Hayes 24008. con alguna expansión ó 
creando computadoras que la gente llama ··superset .. del juego de instrucciones originales de Haycs 
.. AT'. 

Cuando compre un módem. puede ver una etiqueta que diga ··Hayes Compatible". esto significa que 
este utiliza el JUego de instrucciones "AT .. y sigue la misma estructura de comandos que tenia el 
original Hayes 300/1200 ó Ja sene de módems Ha.yes 2400 (este es una ligera dif'crcncia entre el 
comando 300/ l 200 y el 2400). Esco no significa que estos sean iguales de buenos como un Hayes. 
por ejemplo. escos podían ser mejores. Con todo esto solamente queremos dejar claro que usted puede 
utilizar el 99o/o de todo el software de comunicación desarrollado para su PC con este módem. Pero 
qucdaria el saber cual es el ocro l 'Yo del software incompatible. Estos son definidos por los registros 
almacenados en un módem Haycs y derruis compatibles. Estos registros almacenados (ó registros S) 
tienen información de comunicación vital. Estos almacenan todos los par.Unetros de los módems 
usados para comunicarse. Estos registros pueden ser accc..-sados. tal como un programador puede 
escribir directamente a su pantalla y desviar la ROM-BIOS. Si un programador escribe ó Ice un 
registro S. este espera a que el módem utilice ese registro S para la misma cosa que el módem 
c..-scribió para lo que originalmente Jo tenia usado. Puesto que un módem reclama por ser un "Haycs 
Compatible ... es dudoso que si esta compatible al 100% con el '"hardware .. Hayes. entonces este 
progr.:una necesita ser modificado cuando sea usado con un módem de marca diferente. Muchos de 
Jos mñ.s recientes programas BBS donde se escriben para esta compatibilidad de hardware. podrían 
no operar apropiadamente sin estos. ;,QuC módem deberá comprar entonces?. Esto depende de la 
aplicación y las disponibilicb.d económica. 

2.4.2.- Aprendiendo • h•blar mnemónico. 

En d mundo de la computación los mensajes son llamados mnemónico. Un ejemplo popular de un 
mnemónico es el icono con el que se acccsa en el mouse. Otro ejemplo podria ser el nombre de 
comando usado en los programas en lenguaje ensamblador para los códigos. aün otros pueden ser el 
nombre que usted asigna a un rango de celdas en un progr.:una de hoja de c3.lculo. Los mnemónico 
son un tipo de pseudo-lenguaje que puede ser mas f"ácil de comprender que un lenguaje completo. 
Ahora. son muchas fonnas diferentes de mirar el juego de instrucciones AT. pero la mejor es pensar 
que son una serie de mnemónico que le ayudan a controlar su módem. En el juego de instrucciones 
AT significa .. attention··. Esta es una forma para que el microprocesador en el módem distinga entre 
un carácter normal que empieza a ser enviado a éste y un comando. Este es también dos maneras de 
que un módem compatible con AT opere: el modo comando y el modo en-linea. Cuando enciende su 
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computadora y carga un programa de comunicación. L'Sta comunicando al módem en un modo 
comando. Cuando su módem se conecta a un BBS ó a cualquier otro servicio. el módem se conmuta 
automD.ticamentc al mcxio de en-linea. Cuando esta en el modo de comando. usted le puede hablar al 
módL'm usando el comando AT y cambiar muchas de las fonnas en que su módem funcionani. 
Cuando esta en el modo en-linea. usted no puede comunicarse con el módem con los comandos AT 
(hay un f'onna de rcgn .. -sar al modo de comando mientras esta en-linea.. pero ser.\ discutida 
postcrionncnte). La belleza del modo comando no solo es apreciada por la gente que escribe los 
programas de comunicación. sino también puede (y debe) ser apreciada por usted. 

Dcspué:s de que usted haya carga.do el programa de comunicaciom ... ~ (digamos Procomm. Qmodcm ó 
Tclix.. por ejemplo) podrá notar que puede teclear caracteres en el teclado y que estos son 
desplegados en la pantalla. ¿,Como pasa esto'!. No. la computadora no hizo un ceo de lo que usted 
tecleo en la pantalla. como un escritor de cartas. usted en su lugar tiene un programa que toma un 
car.ictcr y lo envía a la pantalla. Una buena prueba de esto es intentar teclear caracteres cuando su 
computadora esta .. hang-up.. ó d1..-scolgada. NiMb pasara~ MS-DOS no hace el ceo para 
command.com y programas que usen MS-DOS ó sus propios esquemas de eco. Cuando se esta 
comunicando con un módem usted cnvia caracteres escribiéndolos en su teclado. Esos car.:ictcres son 
entonc1..-s enviado a su módem. En el módem. entonces. son enviados de regreso a su computadora. 
donde el programa que usted este utilizando los colocara en la pantalla. Esto es técnicamL-nte referido 
como una opLT.J.ción .. Full-Duplex"' y un .. Local Command Echo ... En este modo. usted puede 
cambiar muchos de las caracteristicas de operación de su módem tecleando pocas letras. Todo lo que 
necesita hacer es seguir unas reglas simples; Primero. todos los comandos deben empezar al principio 
de la linea y las primeras 2 letras deben ser AT. Segundo. usted puede colocar múltiples comandos de 
lín~ todos en una misma linea. hasta alrededor de 40 caracteres. Tercero, todos los caracteres que 
usted teclee deben ser comandos legítimos para su tipo de m6dcrn. de otra fonna vera la palabra 
ERROR de regreso. Intente el seleccionado de la computadora con el programa de comunicación y 
teclee el comando ATH 1 y presione rL"tllm. Este puede tomar su tclCfono ·•off-hook" (descolgado) y 
debcci olr un tono de marcado. Para colocar el tclCf'ono de regreso en .. on-hook" (colgado). tL"Clcc 
ATHO y presione retum. 

Usando el comando AT. puede poner su m6di..'fll para aplicaciones especiales. Por ejemplo. muchos 
progr.unas BBS no les gusta ver el comando local echo, asi este es un comando ATEO que puede ser 
usado para cambiar este echo a off. Si usted hace esto. puede notar que desde ese punto en cada 
car.i.cter que usted teclee a.l módem este no será. desplegado. El módem puede a.Un responder y enviar 
la palabra OK ó ERROR de regreso a la pantalla.. pero este no har.i ceo de los caracteres que usted 
tecleé. Para regresar el eco local de nuevo. solaincnte presione rctum (esto para asegurarse que esta 
comenzando una nueva linea. puesto que usted no esta seguro desde que el ceo fue puesto en off). 
teclee ATEI y presione rctum. El módem respondeni con OK y ahora usted puede ver los caracteres 
con ceo otra vez. Puede comenzar el progr.una y decirle al módem que quiere apagar la bocina todo 
el tiempo tecleando ATM 1 y así hay infinidad de comandos que pueden ser utilizados por su 
progr.una de módem para que trabaje en la fonna en que a usted le guste. Revise r.lpidamentc el 
manual que viene con su módem. si no lo tiene ó lo perdió. existen varias literaturas en relación a los 
comandos de los módem compatibles con Haycs. es cuestión de buscarlos. mas adelante se explican 
algunos de estos. A este conjunto de comandos tambiCn se le llama flujo de inicialización. Estos son 
el conjunto de comandos que son puestos automD.ticamente en su módem por su programa de 
comunicaciones cada vez que se inicia éste. Un flujo de inicialización apropiado puede ser 
importantes para algunas aplicaciones. 
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Por ejemplo un programa ··bulleting boar-d"' usualmente no opera pr-opiamcntc si el flujo de 
inicialización es incorrecto. Muchos pr-ograma.s de comunicación le pennitcn per-sonalizar- este juego 
de comandos cada vez que inicie. Lo que ponga en el flujo de inicialización es ejecutado totalm1..Ytte 
para usted. En nuestr-o ejemplo pr-evio. si desea apagar- la bocina cada vez que el pr-ograma de 
comunicaciones es car-gado. entonces el flujo de inicaalización es ATMU. Si desea r-cgr-csar códigos de 
resultados extendidos que puedan decide si el módem ve una señal de ocupado. su flujo de 
inicialización es AT X4. Si desea tanto la bocina apagada como el código extendido. su flujo de 
inicialización seni AT MO X4. Cualquier- comando legal para. su módem puede ser- colocado en este 
flujo de inicialización. Puede tambiCn manipular- el contenido de algo llamado Registr-o-S. Un 
Rcgistr-o-S es una localización de memoria en el módem. Cada localización es mar-cada con un 
nU.mer-o SO. por ejemplo. grabando cuantas veces el tclCf'ono ha sonado. El Registro S6 pone un 
tiempo que es contado de forma decreciente en un pr-c-detenninado nU.mcr-o de segundos que el 
módem esperara hasta que este intente hacer una conexión. S 1 1 controla la velocidad que el comando 
de marcado de teclas de tono tomara para enviarlos hacia la compafüa telefónica. 

Los Rcgistros-S son difor-cntcs de los comandos AT. primeramente se tiene muchos Registr-os-S y la 
forma en que estos son utilizados varia de un fabricante a otr-o (en otras palabras. estas pueden ó no 
pueden ser compatibles con Ha.yes). Los primeros 16 registros S. sin embargo. han sido 
universalmente implementados para. trabajar de la misma fonna que con el Ha.yes original de los 
1200. Su módem puede tener más ó menos de estos registros que los de un Ha.yes. Algunos módems 
han cerrado a 99 de estos registros S. Afortunadamente. usted no necesita estar- farn.iliarizado con los 
r-cgistros-S como con los comandos AT. Algunos trucos simples con los Registr-os-S es todo lo que 
necesita para conocer el uso de su módem apr-opiadamcnte. Poniendo estos comandos de Reg1stro·S 
en su flujo de inicialización tendrá una podcrnsa herramienta facil para el seleccionad.o de inicio de su 
módem. per-o esto requiere de un análisis de las cara.cteristicas de su equipo y su tipo de conexión. 

Para. cambiar el contenido de un Registro-S. solamente teclee (en una nueva línea de cursor) 
ATSx=nnn (donde x=a un numero de Registro-S y nnn=a un parámetro de 3 dígitos). Por ejemplo. 
para. cambiar- el tiempo en que un módem espero a ser contestado puede ser desde el tiempo de de fa u lt 
de 30 segundos hasta 255 segundos. esto se realiza tecleando ATS7=255. para leer un valor de un 
Registro-S. se teclea ATSx1 (donde x es el numero de Registro-S). Para ver el valor del registro 57. 
simplemente teclee ATS7?. El valor actual en el registro S7 puede ser desplegado en una fonna de 3 
dígitos (030 es el defaull, para 30 segundos). Todos los Registros-S tienen valores de default. pero 
estos pueden ser cambiados. Por ejemplo. supongamos que desea esperar por un minuto para 
conectarse a un BBS en lugar de 30 segundos; puede cambiar- el valor del Rcgistr-o-S7 para que su 
módem realice esta función apr-opiadamente. Asi su tlujo de inicialización (incluyendo lo que 
mencionamos) ahora se convierte en AT MO X4 57=60. El único limite al nU.mero de comandos que 
puede utilizar es nonnalmentc de 40 caracteres (para la mayoria de los módem). 

2.4.3.- An .. isis del funcionamiento de un módem. 

La mayoría de los módem incorporan un modo de comando basado en un micropr-ocesador. el cual le 
pcnnite a usted y a su teclado de computadora (ó software de comunicación). conversar e interactua 
con su módem. Cuando su módem esta en el modo de comando. tiene acceso a un sistema de 
comunicación completo el cual le pennitc utilizar un nU.mero de rcali.zacioncs. incluyendo el juego de 
los comandos básicos AT (en algunos casos tambiCn se tiene la capacidad de mar-cado V.25bis). Los 
con'13.0dos b3.sicos le permiten introducir nllmer-os telefónicos para ser marcados automñticaznente. 
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configurar varias opciones de módcms y monitorcar la acbvidad del tclCíono. En relación a los 
comandos AT básicos y sus capacidades. su módem también puede rcaliz.ar acciones avanzadas tales 
c~mo corrección de error, compresión de datos. conversión de velocidad y mils. Lo que se pretende c..-s 
explicar el modo de comandos y mostrar como usar cada comando AT básico. 

2 .... ol.- E•t•do• funcionales. 

La. mayoría de los módcms pueden estar en uno de los dos estados funcionales. Estos son: ''Modo de 
Comando .. y HEn linea ... (Esto también incluye un esta.do entre estos c..'Stados. ''Esperando la 
portadora ... esto cs. cuando el módem esta fuera del mOOo de comando pero realmente aian no esta en 
linea. Cuando el módem es inicialmente encendido. csti.: pucdt.: c..--star en el modo de comando y estar 
listo para recibir comandos desde el teclado ó softwar-e y responder a cualquier comando del modo de 
comandos. 

El módem entra en d cst.3do de en linea después de que marco e hizo la conexión con otro módem. 
entonces detecta un tono de sei\al de portadora v3.lido. Si no hay señal de portadora dentro de un 
cieno tiempo de fra.me. el módem puede abandonar la llamada y rcintroduclrsc al modo de comando. 

Una vez que esta en el modo de en linea... el módem sale de este si pierde la portadora ó se cuelga 
intencionalmente. Cuando sucede esto. el mOdem cuelga y vuelve a entrar en el modo de comando. 

Muchos módems pueden salir del estado de en linea si perder la sci\al de portadora. Esto puede ser 
completado introduciendo cierto carácter de ··escape .. mientras esta en linea.. el cual p<:xlnl traer al 
módem de vuelta al modo de comandos sin tcnnmar la conexión. 

Los módems también pueden estar en el estado de en linea sin pasar a través del proceso de marcado. 
introduciendo tanto el comando D ó el comando A. Por lo general. los módems de hoy en dia tiene el 
siguiente flujo de estados para las condiciones mostradas: 

COLGADO 

perdida de 
portadora --~~~~~~~--! 

MODO DE 
COMANDOS 

portadora 
detectada 

EN LJ:NEA ,__ ____ _, 
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Existe una ainplia variedad de operaciones de auto-mar-cado y opciones del módem que pueden ser 
controladas cuando el módem esta en el modo de comando. Un br-evc sumario de estos comandos es 
mostrado a continuación: 

AT 
A 
AJ 
A: 
&A 
SA 
#A 
B 
B 
&B 
&BS 
SBA 
&C 
D 
SD 
&D 
E 
&E 
SE 
SEB 
SF 
#F 
&F 
&G 
H 
SH 
1 
L 
L5 
L6 
L7 
#L 
M 
&M 
SMB 
SMI 
N 
o 
p 
&P 
Q 

&Q 
Rn 
&R 

Attcntion código que preside a todos los comandos 
Answcr- modo de contestar 
Repite el Ultimo comando 
Continua el remarcado hasta que la llantada es contestada 
Answerback {pr-opicdad del fabricante) 
Auto-Reliablc Buffcring 
Auto Sp~ Dctcct 
Blind or- Smart Dialing 
Bell ó CCITT answcr tone sclcct 
Transmit Buffer Sizc 
Ma.ximum Block Sizc 
Baud Adjust 
Carric-Dt..-iect control 
Dialing 
DTRdialing 
DTRcontrol 
Echo commands 
Error Corn .. -ction/Data Comprcssion conunands 
Enablc/Disable Error a 300 bmp 
Asynchro Word Lcngth Command 
Enablc/Disablc Error Auto-Rcliablc Fallback Charactcr 
Fallback modems whcn on-linc 
Fetch Factorv dcfault valucs 
Guard Scr-cc;,,s 
Hook on/off control or Hand up 
Hclp scr1:ens 
ldcntify modcm modcUrevision 
List storcd tclcphonc numbcrs 
List currcnt configuration paramcters 
List currcnt S-Rcgistcr Valucs 
List additional configuration pa.nunctres 
V.42 Modc Sclcct (LAP-M or MNP) 
Monitor speaker control 
Synch/ Asynch control 
Modcm Baud ratc 
Ml/MIC Control 
Numbcr storcd or dialcd 
On-Linc from Command Modc 
Pulse dial 
Set Pulse ratio 
Rcsult Codes Enable/Disablc (supprcss responses). No Response Answcr Modcs Rcsult codc 
sclcct 
Result codc sch.-ct 
Rcversing thc mode of" opc::ration 
CleaR-to-Scnd control 
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SR Rctransmit count 
S= S-Registcr. set vaule 
S? S-Rcgistcr. rcad vaule 
&S Dala-Sct-rcadv control 
SSB Serial Pon ea"ud ratc 
SSP UUCPr'Spooflng .. 
T Tone dial 
#T Enablc/Disablc Trcllis Codcd Modulation 
U U-loop test 
V Verbose or Terse rcsult cedes 
W Wait f'or new dial tone 
&W Store configura.tion paramcters to RA.P-1: 
X X-tended-Extended or Da.sic rcsult cedes an Call Progress 
Z Zap (res et modcrn) 

Escape to Command Modc whcn on-linc 
Pause in dialing 
Rcvcrt to Command Modc ''rhcn on-line 
Continuous rcdiaJ until answercd 

! Flash On-Hook 
@ QuitAnwer 

2.4.S.- Comandos y opciones 

Muchos módcms modernos tienen. como ya lo comentamos. la incorporación de realizaciones 
intcligentc..-s como lo son la corrección de error. la compresión de datos y la conversión de velocidad 
dentro del mismo módem. La corrección del error en el módem es via el estándar ccrrr V.42. La 
compresión de datos puede ser tanto por el estándar CCITT V .42bis ó MNP Clase 5. 

La corrc..-cción de error de su módem esta incorporado via ccrrr con el estándar V .42. V .42 
actualmente utiliza dos protocolos de corrección de error. LAP-M y MNP Clase 3 & 4. La 
corrección de error MNP Clase 3 &:. 4 emerge como una industria estándar de una cantidad de 
fubricantcs de m6dcms. Ahora esta es de dominio pUblico y ha sido implementado en docenas de 
marcas de módcms que ofrecen corrección de error con una amplia instalación mundial en tos 
cientos de miles de unidades. La corrección de error LAP-M es similar a MNP Clase 3 & 4. pero es 
la versión est3ndar de la CCITT con la cual la comprL-sión de datos CCITI" V .42bis esta basada. 

La compresión de datos de los módems existe en los dos modos diferentes: V .42bis y MNP Clase 5. 
V .42bis es la tCcnica más reciente de compresión que requiere corrección de error usando LAP-M. 
V.42bis es una muy cf'icicntc tCcnica de compresión que puede proveer una relación de compresión de 
hasta 4 a 1 dependiendo del tipo de archivo transmitido. La compresión MNP Clase 5 requiere la 
corrección de error usando MNP Clase 3 & 4. Este es un cst3ndar mas viejo y más establecido que 
ofrece compresión de datos en el rango de 2 a 1 en el cual tambiCn depende del tipo de dato. 

La f'onna en quQ su módem trabaja usando esta alta realización es seleccionando un modo de 
operación. utilizando el modo de selección de comandos (Mode Sclcct Command) V.42 (#Ln- el 
default es #LO). La selección #Ln dctennina como el módem opera con respecto tanto a las técnicas 
de corrección de error como con la transmisión de datos. El seleccionado de dcfault le pennitc a un 
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par de módems el negociar cual modo de conección de enorcs V .42 (LAP-M ó MNP) sera usado en 
la transmisión. LAP-M puede ser preferido sobre MNP. Seleccionando la técnica de corrección de 
error puede también seleccionar automáticamente la técnica de compresión de datos. puesto que 
V.42bis requiere LAP-M y MNP Clase 5 requiere MNP 3 &:. 4. 

La realización de conversión de velocidad le permite al módem operar a una velocidad sobre la linea 
telefónica y a otra velocidad en el puerto serial RS232CN.24. Esto le pcnnitc a la computadora ó 
terminal comunicarse con el módem a una velocidad tija de hasta 57 .6 kbps. mientras que el módem 
opera a varias velocidades de hasta 14.4 kbps y más recientemente a 28.H kbps. Esta habilidad es 
vital si la compresión de datos esta activa (su terminal ó computadora debe presentar los datos a la 
linea tclcfünica a una alta velocidad a la cual el módem esta enviándolas a la linea telefónica.) 

2.4.6.- Como V.42 *'"'ªy corriae errores. 

El mCtodo de conccción de errores ha estado con nosotros por largo tiempo. pero su incorporación 
dentro del hardware ó firmware de baja. mediana y alta velocidad asincrona de marcado de los 
módems es relativwnente nueva. Algunos de los mas conocidos mCtodos de corrección de error qm: 
no incluyen XMOOEM y Kcnnit (para software de transforencia de archivos asíncronos). X.PC 
(protocolo de software asíncrono de Tymnet). SOLC y HDLC. dos populares protocolos comunes 
asincronos en el ambiente de mainframe IBM V.42. es funcionalmente similar a SDLC y HDLC. con 
algunas cosas extras. 

La principal ventaja del hardware basado en el protocolo de corrección de error V .42 sobre los otros 
protocolos basados en so~-arc esta en la .. lanzada". La lanzada es el efecto que el uso del protocolo 
tiene en tCrminos de la relación de datos. Por ejemplo. la transmisión V.42 usando un módem 9600 
bps tiene un lanzado efectivo de alrededor de 9KOO bps. El mismo módem usando software basado en 
X.PC podrá tener un lanzado electivo de menos de 9600 bps. Otra f"onna de visualizar esto es que 
V.42 tiene una eficiencia de alrededor de lOKº/o, mientras que X.PC tiene una eficiencia de alrededor 
del 91°/o. 

La razón de esta ventaja de lanzado es que V .42 conviene caracteres de datos asincronos a flujos de 
datos asincronos. haciendo a esto un protocolo orientado a bit en lugar de orientado a car.ictec. 
Muchos caracteres asíncronos consisten de un bit de comienzo. ocho de datos y un bit de paro. para 
un total de diez bits por car.i.ctec. V.42 remueve el bit de inicio y de paro. lo cual resulta en una 
reducción de 20°/o en el total de bits y un 20% de mejoramiento en eficiencia. Sin embargo. el orden 
para que el protocolo funcione. V .42 añade alrededor del 12% en So/o más lo que necesita para 
mantener una relación de transmisión de 9600. Este colchón es muy bcni:tico durante periodos de 
actividad de corrección de error moderados (usualmente causados por lineas telefónicas ruidosas). 
put...~to que el módem puede soponar niveles de transmisión moderados mientras este se mantiene a 
un lanz.ado de 9600 bps. 

El protocolo de detección de error V .42 utiliza una tCcnica CRC (Cyclical Rcduncancy Check) de 16-
bit. Simplemente iniciado. un módem con V .42 envia datos codificados a oteo módem con V .42 y el 
módem receptor está disponible para dctenninar donde hay cualquier error. Si existe este. el módem 
receptor le dice al módem enviad.ar que reenvíe el dato erróneo hasta que este sea correcto. 
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Técnicamente hablando. cuando se usa V .42. el módem •·enviador" utiliza una función polinomial 
para calcular el número de 16 bits el cual es una función de todos los datos enviados en un --mensaje .. 
ó ••bloque .. particular. y luego envia esos 16 bits en el final del bloque. El ""bloque" puede incluir 
hasta 64 caracteres. El módc..-m V .42 ··receptor". puesto que esta recibiendo el bloque. calcula su 
propia versión del número de 16 bits. Luego este compara el nUmero con el nllmero de 16 bit enviado 
con el bloque. Si los nUmcros son los mismos. el bloque esta libre de errores. Si son diforcntcs. un 
error ha ocurrido en algün lugar del bloque. Asi es como los errores son detectados. 

Una vez que el error es detectado. la corrc.~ción de error del módem receptor es activada. 
Supongamos que el c."llviador manda K bloques (el protocolo permite hasta K bloques a ser enviados 
antes de recibir un rcconocimit .. -nto ó acuse de recibido). y el bloque 6 contiene un error. El módem 
receptor podr.i enviar un mc.-nsajc de regreso hacia el envidar de que este tiene detectado un error en 
el bloque 6. El enviador. reorganiza que el último bloque correcto enviado antes del error fue el 
bloque 5. este señala para regresar al bloque siguiente del bloque 5. el cual es el bloque 6. En otras 
palabras. si el enviador tiene enviados K bloques y el receptor detecta un error en el bloque 6, el 
enviador regresa al bloque 6 y comienza la retransmisión de bloques desde este punto. Esto es 
algunas vc.-ccs referido como el método de corrección de error ··go-back·n"'. donde n es el primer 
bloque errado. 

2.4. 7 .- Opcione9 de compresión de dato•. 

Existen módcms equipados con compresión de datos V.42bis y 1"NP Clase 5. CCITT V.42bis es un 
est:indar de compresión de datos internacional. el módem debe de estar en el modo de corrección de 
error antes de que pueda comprimir datos (corrección de error LAP-M para compTcsión de datos 
V.42 ó corrección de error MNP para compresión de datos MNP 5). Usando el comando #L. puede 
seleccionar cual corrección de error utilizara. 

Cuando utilice un protocolo de transforencia de archivos para enviar y recibir datos. el tipo de 
protocolo usado puede tener gran efecto en la ganancia de velocidad debido a la compresión. En 
general. un protocolo el cual usa bloques de datos grandes (entre más largos mejor) puede transfcrir 
archivos más nlpidarncnte. Un ejemplo de esto podrá ser VMODEM. el cual cnvia 100 caracteres 
por bloque. Este tambiCn puede ayudar para tener el puerto serial del módem receptor del módem 
apto para la velocidad mas alta posible (57,600 bps). aUn si el módem cnviador es puesto a una 
velocidad baja. 

P:ira lograr una relación de velocidad la cual sea más alta que la relación de baud del módem.. es 
necesario utilizar la car.ictcristica. de conversión de velocidad del módem cambiando el Baud Adjust a 
off (SBAO) y operando el puerto serial a una velocidad más alta que la relación de baud del módem. 
Por ejemplo. si el módem c.-sta conectado a 2400 baud (SMB2400). el puerto serial debe ser puesto a 
4800.9600, 19200. 38400 ó 57600 bps (SSB57600). 

El orden para hacer uso de la compresión de datos es que el módem necesita ser manejado en su 
capacidad tot:tl. En otras palabras. el dato nea.-sita ser presentado en suficiente volumen 
(transferencia de archivos u operaciones de lotes) y la velocidad para obtener los beneficios máximos 
para la compresión. La caractcristica. del módem de compresión de velocidad debe de ser habilitada 
para utilizar el puerto a una velocidad más alt:t que la velocidad de conexión del módem. La 
compresión de datos trabaja localiz:indo hileras repetidas de c:aractercs y repitiendo esas hileras 
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usando un código de palabras más cono. La técnica tiene la habilidad de aprender a actualizarse 
continuamente en su tabla de compresión durante la transmisión. 

Cuando se opera un pueno serial a una velocidad mas aira que la relación de baud del módem. 
algunos tipos de control de flujo deberán de ser usado ó Jos paquetes pueden ser perdidos. 

La compresión de datos puede ser deshabilitada ó habilicada con los comandos &El4 y &EJS. Para 
habilitarla. introduzca el comando AT&EIS; para deshabilitar la compresión utilice AT&El-1. 

Nota: La condición para que la compresión de datos tome lugar. tanto el módem originador como el 
receptor en ambos extremos del enlace deben tener compresión y corrccción de error habilitadas. 

2.4.11.- lnlroducción al coalrol de Oujo. 

El control de flujo se refiere a la técnica usada por dispositivos de computadoras para dcrcncr y 
reiniciar el flujo de datos desde una hacia otra. El control de flujo es necesario para que un 
Wspositivo no reciba mils da.tos de los que puede manejar. En el C3SO de Jos módems, este es 
necesario para el control de flujo en ambas direcciones. Como se ilustra en la figura. el control de 
flujo para los datos desde su computadora a su módc..-m es llamado Modcm-lnitiatcd Flow Control y 
el control de flujo de Jos datos pasando desde el módem a su computadora es lhunado 
Computcrrrcnnina.1-lnitiatcd Pacing. 

Los módem soponan tanto controles de flujo ya sea por hardware ó por sofh.\.·are de Modcm lnitiatcd 
Flow Control y en ComputerrrenninaJ-lnitiated soportan control de flujo de hardware, software y 
una versión especial usada por sistemas compatibles con Hewlctt Packard llamado Pase ENQ/ACK. 
El módem Je permite al hardware y softv.:a.rc que envía. el pasar a travCs del mismo ó de otro 
dispositivo de enlace final para que su computadora ó terminal pueda controlar Ja actividad de inicio 
ó de paro a través de su módem. Este es llamado Xon/Xoff Pass-Through. 

Modem-Initiated Fl.ow Control. 

Computer 
Modem RS232C 

oa:ca F.low Terminal. 

computar/Terminal. rnitiated Pacing 

RS232C 
Modem 

Data Fl.OW' 

Computer/ 
Printer 

or 
Terminal. 
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Para ponerlo en ténninos m3s simples. el .. Flow Control .. es algo que el módem esta haciendo a la 
computadora.. mientras que el ••pacing .. es algo que la computadora hace al módem. Cuando el 
módem esta operando en el modo V .42. este usa su memoria ó buffer para almacenar datos segUn 
como estos sean recibidos. Durante los periodos de error causados por retransmisión ó compresión 
demasiado baja. su buffer podrá llenarse. Para prevenir sobrcflujo de buffer y la subsecuente pérdida 
de datos. el módem utiliza el control de flujo para señalar a la computadora conectada a su puerto 
RS232C/V .24 que el buffer del módem esta cerTado por estar lleno. Esto causa que la computadora 
detenga la transmisión de datos hasta que el módem este disponible para tener vacio el buffer lo 
suficiente como para aceptar más datos. para lo cual el módem señaliza a la computadora que puede 
restablecer la transmisión. 

Alguno módem pueden darle a escoger métodos de control de flujo. Una de las opciones es 
··xon!Xoff'\ el cual utiliza caracteres especiales en la transmisión de datos~ otro es el .. Hardware 
Flow Control ... el cual utiliza la salida CTS en la interface RS232C/V.24 (Clcar to ScOO-Pin 5). 
Muchas tcnninalcs y computadoras soportan uno ó ambos de estos métodos. 

Control de Rujo Xon/Xoff (&ES) 

Xon/Xoff es el método mas comünmentc utilizado para el control de flujo. Bajo este método. Jos 
caracteres de control conocidos como .. Xon •• y .. X off .. son insenad.os por el módem dentro de los 
datos para iniciar y detener el flujo de datos desde la computadora ó tenninal a la cual el módem esta 
conectado. Xoff. el cual es un Control-S. detiene el flujo de datos y Xon. el cual es un Control-Q. 
restaura este. Con consideraciones a datos binarios, el control de flujo Xon/Xoff, no L.~ recomendado 
puesto que un carácter Xoff puede ser parte del dato y podr.i disparar un Xofl" hacia el módem ó al 
paquete de sofhvarc el cual podrá detener el flujo de datos. 

Control de Rujo de Hard•are (&.E4) 

Con el Control Flow Hardware. el módem utiliza su intcñacc RS232C/V.24 para controlar el flujo 
de datos desde la computadora ó tennina1 a la cual esta conectado. La señal CTS (Clcar to Send) ó 
Pin 5 de Ja interface RS232C/V.24 es dada de baja para detener el flujo de datos y postcrionncnte es 
dada de alta para reiniciarla. 

2.4.9.- RS232C/V.24 Especificacionc. de la interface. 

La interface RS232C/V.24 de los módems ha sido diseñada para coincidir con las especificaciones 
eléctricas dadas por la EIZ (Elecuonic Industries Association) RS232C/CCrtT (Consultativc 
Committcc f'"or Telegraph and Telcphone) del estándar V.24. Todas las seftales generadas por el 
módem son de aproximadalncnte 1 O volts cuando se miden a través de una carga de 3000 ohms ó 
mayor. Los circuitos receptores del módem pueden aceptar señales en el rango de 3 a 25 volts. Los 
voltajes son por lo tanto: 

Ncgativo=voltaje más negativo que -3 volts con respecto a la señal de tierra. 
Positivo=voltajes mas positivos que + 3 volts con respecto a la señal de tierra. 

lnfonnación de la señal 
Estado Binario 
Condición de señal 
Función de contr-ol y tiempo 

Negativa 
Uno 
Marca 
Off 

Positiva 
Cero 
Espacio 
On 

., 
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La impedancia de salida de todos los circuitos del módem el cual acepta señales desde la terminal 
procesadora de datos ó equipo CPU tiene resistencia OC de 4.7 K. 

La siguiente carta lista los pins de la intcñacc RS232C/V .24 y circuitos presentes en el conector de 
la interface RS232CN.24 del módem. Todos los otros pines del módem están sin usar. 

Pin multi- eia circuit ccitt circuit signal sourcc• 
assigrunent tech 

designa ti 
on 

1 PG 101 
2 so BA 103 DTE 
3 RD BB 104 DCE 
4 RTS CA 105 DTE 
5 CTS ce 106 DCE 
6 DST ce 107 DCE 
7 SG AB 102 
8 CD CF 109 DCE 
9 +V +V DCE 
12 HS DCE 
15 TC DB 114 DCE 
17 RC DO 115 DCE 
20 TR CD 108/2 DTE 
22 RI CE 125 DCE 
24 XTC DA 113 DTE 
24 oos CN 142 DTE 

•DTE=Data Terminal Equipment (tenninal ó computadora) 
DCE=Data Communications Equipment (el módem) 

2.S.- Caracterjstic .. de otros medios de enlace fisico. 

2.S.t.- ISDN (Red Diaital de Servicios lntqrados). 

circuit funtion 

Protcctivc Ground 
Trasmittcd Data 
Rcceivcd Data 
Rcqucst to Send 
Clcar to Send 
Data Set Rcady 
Signal Ground 
Data Carricr Detector 
Test Voltage 
High Spccd 
Transmit Clock 
Reccivc Clock 
Data Tenninal Ready 
Ring lndicator 
Extcrnal Trasmit Clock 
Tcnninal Busy 

Durante m3s de un siglo. el sistema telefónico ha presentado la infraestructura fundamental para la 
comunicación internacional. Este sistema que se diseño para transmisiones analógicas de voz.. ha 
demostrado que es inadecuado para resolver las necesidades de comunicaciones modernas. como por 
ejemplo. la transmisión de datos fax y video. La demanda de usuarios. de estos y otros servicios, ha 
propiciado que se establezca un compromiso internacional para sustituir una parte considerable del 
sistema telefónico. en el mundo entero. por un sistema digital muy avanzado. durante la Ultima parte 
del siglo XX. A este nuevo sistema se le conoce como ISDN (red digital de servicios integrados)~ y su 
principal objetivo consiste en la integración de servicios de voz.. con los servicios que no utilizan voz.. 

Dado que ISDN es un rediseño del sistema telefónico. la coordinación internacional la esta llevando a 
cabo en el CCITT y en muchos grupos de investigación afiliados. 
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2.S.2.- Servicios de ISDN. 

Dado que una de las razones primordiales de lSDN ha sido la demanda de nuevos servicio y el deseo 
de su integración con la telefonía de voz.. resulta muy conveniente rca.lir.ar el estudio de lSDN. 
Aunque el servicio principal seguirá siendo voz. este pui.:de enriquecerse con algunos otros. Los 
servicio de transmisión de da.tos del ISDN pennitiróin a los usuarios conectar su tenninal u ordenador 
a cualquier otro la.do del mundo. Este tipo de comunicación es actualmente posible con dicho 
servicio. 

2.S.3.- Arquitectura del Sistema ISDN. 

La idea principal deltas de ISDN es la del bus digital de datos. que viene a ser un conducto 
conceptual entre el usuario y el proveedor de servicios portadores por el que fluy1..,¡ los bits. Lo 
importante aqui cs. que el flujo de bits fluye por el bus en ambas direcciones. indepcndicnlt.."JOente de 
su procedencia. ya sea que se haya originado con un tclCfono digital. una terminal digital. una 
maquina. digital fa ... "' u otro tipo de dispositivo. El bus digital de bit soporta... genertdmcntc. varios 
canales independientes mediante una. multiplexión por división 1,.,¡ el tiempo de flujo de bits. El 
formato exacto del flujo de bits y su multiplcxión es una parte de las especificaciones de la interface. 

2.S.4.- Rrd Diaital lntqrada. 

Desde hace algunos años T clCfonos de M~xico comenzó a dcsano\lar su Red de Servicios Integrados 
(ROi. podriamos decir que es algo muy similar a ISDN. como una red superpuesta) a la red 
telefónica tradicional. la cual ha tenido gran aceptación 1..-ntre los usuarios. En la actualidad ya 
existen otras compafüas como IUSANET (subsidiaria de IUSACELL). e JNFRATEL (propiedad de 
BANAMEX). que ofrecen el servicio de renta de canales de comunicación ba.sicos y primarios. La 
Red Digital Integrada (ROi) es una red totalmente digital y adicional a ta red tc\ef'ónica pública. apta 
para soportar todo tipo de señales de infonnación. ofreciendo a \os grandes usuarios de TELMEX un 
medio para dar solución a. sus rcquerimi1..-ntos de comunicación de voz y datos en altas velocidades 
con la mayor disponibilidad y calidad de servicio. La RDI utiliza diversas tecnologias para establecer 
sus medios de transmisión. como son radios digitales. fibra óptica e inclusive enlaces sat.Clitalcs. 
todos ellos digital'---s y con una gran capacidad para transmisión de información. Aquí hay que 
establecer que Teléf'onos de MCx.ico ha realizado tendidos de fibra óptica por toda la RepUblica 
Mexicana.. con lo que la tccnologia principal que utiliza ROi es la transmisión de señales digitales via 
fibra óptica. aunque existen todavia comunicaciones que se realizan via radios digitales ó a través de 
satClitc. 

La ROi 1..-sta fonnada por dos redes de telecomunicaciones: la red tencstre y 1:.. red satClita.I. La red 
tenestre proporciona servicios comuntados digitales punto a punto y servicio de conducción de 
señales digitales. servicios tales como troncales digitales de 64 kbps para conmutador digital con 
conexión a 2.048 Mbps. lineas privadas para conducción de señales punto a punto ó multipuntos tipo 
EO (64 kbps) y El (2.048 Mbps) y circuitos privados para conducción de señales nacionales e 
intcniacionales tipos EO y E 1. La red satClital ofrece ta conducción de sena.les a base de circuitos 
dedicados (enlaces en renta para. transmisión de voz y datos en canales de 64 kbps). ó bien. 
conducción de señal en acceso por demanda (enlaces en renta para transmisión de voz y datos en 
canales de 9.6 a 19.2 kbps. con asignación por demanda). 

Esta red tiene una cobertura nacional a 29 de las ciudades mia.s importantes y a cualquier punto 
dentro del Di~rito Federal. El funcionamiento de esta. red es transparente al usuario. ya que todas las 
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funciones de operación. mancenimiento y administración son llevadas a cabo por TELMEX. el cual 
se compromete a manccncr la calidad de los enlaces. proporcionando el re-cnruta.rmento en caso de 
falla y operar la red para mantener una muy elevada confiabilidad en los enlaces por el hecho de 
tener todos los enlaces doblemente respaldados. 

Existen algunas ventajas al contratar los servicios de la RDI. ya que se trata de disponer de una red 
de telecomunicaciones que sea altamente rcdituablc financiera y fisicamcnte para las empresas. 
Algunas de estas ventajas son la alta confiabilidad existente. disponibilidad inmediata.. gran 
capacidad en el manejo de tr.ifieo. amplia variedad de servicios. un monitorco computarizado las 24 
horas del dia los 365 dias del año y atención inmediata ante cualquier contingencia que se presente. 
Existen algunos requisitos que deben de cumplir las compañ.ias que desean rentar canales de RDI. 
como son el nUmcro minino de canales a rentar y su capacidad. así como proporcionar un local con 
caracteristicas especificas para la instalación del equipo de TELMEX. 

2.S . .S.- Enlaces Satélilales. 

Un sistema de comunicaciones satClitales es realmente un sistema de microondas con un repetidor en 
el espacio exterior. Esencialmente el satClite recibe una sei\al de la Tierra. la amplifica y la 
retransmite hacia una ó más estaciones terrenas. Un sistCIT13 satClitaJ consiste en un transponder, una 
estación terrena para controlar sus operaciones y estaciones en tierra de usuarios con los equipos 
necesarios para aprovechar los recursos del sistema satClital. La mayoría de los satCJites 
gcosincronos se encuentran ubicados a 36.000 km por encima del Ecuador y aún cuando su primer 
uso fue Ja transmisión de llamadas de larga distancia y señales de televisor a regiones ó ZOl13S 

continentales. se han comenzado a emplear con n1i&s frecuencia para enlaces de redes privadas de 
comunicación de datos. 

Este tipo de enlaces generalmente se utilizan para enlaces punto a multipunto. ya que el satClitc 
rcrransmitc Ja mfonnación que recibe a toda una área geográfica del país. lo que se denomina huella. 
siendo esta. por Jo gencraJ. una extensión amplia.. pero en nuestro caso. lo que se utiliza es un enlace 
punto a punto. En MCxico la Secretaria de Comunicaciones y Transpones es la entidad encargada de 
la administración y mantenimiento de los satélites domésticos del pais. que actualmente son el 
Marcios 11 y el Solidaridad. Ante esta Secretaria hay que realizar los tramites para obtener la renta 
de frecuencia ó ancho de banda necesario para transmisión de todo tipo de infonnación. 

La UNAM cuenta con una amplia experiencia en este tipo de enlaces dado que existen K enlacc..-s 
satélitalcs propios de 32. 64 y 128 kbps de voz y datos que comunican a centros de extensión de la 
UNAM en diversas panes de la Repüblica. Se utilizan enlaces via satélite para la comunicación entre 
diferentes campus en regiones alejadas del pais. cuya localización geográfica no pcnnite otro tipo de 
comunicación. Tal es el caso del enlace con la Estación ··Pueno Morclos" del Instituto de Ciencias 
del Mar y Linmologia en el estado de Quintana Roo. del enlace con el Observatorio Astronómico 
Nacional a cargo del Instituto de Astronomía en Ja Sierra. de San Pedro Mártir en Baja California y 
del enlace a la estación ""Tctitloin .. del Servicio Sismologico Nacional a cargo del Instituto de 
Ocofisica en la Sierra de Guerrero. Todos los enlaces son de acceso mültiple por división de 
frecuencia (FOMA) e utilizan un Rurcador. que en este caso pueden ser Traslan. HP ó Cisco. para. 
empaquetar Ja señal Ethemet en Jos canales pequeños antes mencionados. Los canales de voz se 
digitalizan y comprimen en 8 kbps a fin de integrarse al canal mediante multicanaliz.ación. En Ciudad 
Universitaria existen dos antenas parabólicas orientadas al SatClitc Morelos 11. con objeto de que en 
emergencias. una pueda respaldar a la otra. La primera y la más antigua se encuentra en el Instituto 
de Astronomía y la segunda en la Dirección General de Servicios de Computo Académico. 
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También se tienen enlaces satélitales no propios de la UNAM. establecidos con Instituciones pU.blicas 
del pais. tales como universidades e institutos. En estos enlaces la UNAM proporciona sus 
instalaciones existentes y la institución todo lo que haga falta. Actualmente se tienen enlaces con la 
Universidad Autónoma de Chiapas. la Universidad Autónoma de Ciudad Juitrcz. la Universidad de 
Quintana Roo y el Instituto Mexicano del Transporte en QuerCtaro. A continuación se mencionan 
algunos de los enlaces vía satClitc que parten de la UNAM: 

Observatorio de San Pedro Má.rtir. Baja California Norte. 64 kbps 1 linea telefónica 
Laboratorio de Investigación de Astronomía y Física en Ensena.da.. Baja California Norte. 12Kkbps 2 
lineas 
Enlace con la National Scicncc Foundation Nctwork en Bouldcr Colorado. 128 kbps 
Estación maritima en Maz.atlan Sinaloa 64 kbps 2 lineas 
Laboratorio de encrgia solar en Tcmixco. Marcios 64 kbps 2 lineas 
Estación concertadora de sismógrafos en Tc..~itlán. Costa de Guerrero. 19 kbps 
Estación marina en Puerto Morelos. Quintana Roo. 32 kbps 2 lineas 
Ciudad científica en Cuemavaca.. Morelos 128 kbps 
Estación de trabajo de Salamanca. Guanajuato 19 kbps 
Instituto de Gcologí~ Hermosillo Sonora. 64 kbps 2 lineas 
Universidad Autónoma de Ciudad Ju3rcz 64 kbps 
Universidad Autónoma de Quintana Roo 128 kbps 
Instituto Mexicano del Transporte, Querétaro. 128 kbps 

En México la conectividad a Internet apareció primero en las Universidades y recientemente han 
aparecido proveedores comerciales de accc..-so a lntemct. La primer Institución conectada fue el 
ITESM y luego le siguió la UNAM. El ITESM adquiere una conectividad vía red digital integrada al 
nodo mas cercano a la NSFnet en Texas. en E.U. La UNAM sale vía satélite a ENCAR., un nodo de 
la NFSnet en Colorado. 

Posterionncnte varias Universidades püblicas y el IPN obtienen conectividad a lntcmc~ la mayoria 
vía el ITESM de Monterrey. Se crea MEXnet como un organismo que regularla Internet en México 
desde el punto de vista de los académicos. La SCT nombra al CONACyT como órgano regidor de 
Internet en México. ya que el coordina los esfuerzos de la red tecnológica nacional (casi toda via 
satélite). 

Al final. no existe una organización muy fuerte y la UNAM adquiere independencia al obtener un 
enlace ROi a Texas. 

Con la dcsrcgulación nortcanlericana en el ramo de las telecomunicaciones. ahora es posible que 
cualquiera contrate una alimentación a Internet con un proveedor norteamericano ó subsidiario para 
traer a MCxico (via satélite ó red digital integrada de Tclmex) una entrada que a su vez podria re· 
vender. De esta fonna se han instalado en México varios proveedores independientes de Internet. 
Otros proveedores comerciales han surgido de concesiones otorgadas por la UNAM. el ITESM y el 
consorcio INFOTEC (del CONACyn. 
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2.!i.7.- Ancho de banda. 

La difcn.."llcia boisica entre los dif"c,-cntcs tipos de conexión disponibles es el ancho de banda requerido. 
es decir. la capacidad del enlace de comunicaciones para transmitif" una cantidad de información por 
una unidad de tiempo. ¿Qué tanla información obtendTé en dctenninado tiempo?. Si mis aplicaciones 
a usar demandan mayo,-es anchos de banda (como podni.n ser transf"crencia de im¡igcncs y/o sonido). 
¡,seni necesario un ancho de banda más grande'!. Recordamos que los costos más importantes en la 
implementación y operación de una conectividad son los gastos de telecomunicaciones. 

Las nuevas aplicaciones multimedia.. como el sistema de WWW rcquie,-en de anchos de banda. cada. 
dia mayores~ dado que transfieren imt&genes. sonido ó videoclip, rcquier-cn de un ancho de banda 
varias veces mayor al necesario para uansf"crir una archivo. un correo ó un documento de texto. Sin 
embargo hay que tener en cuenta que de nada sirve obtener un enlace de gran ancho de banda.. si el 
proveedor del acceso a Internet no tiene una conexión propia con ancho de banda igual ó mayor: si 
t...-se fuera su caso. se conveniria en un cuello de botella.. a.denuis si se cumpliera la premisa anterior. 
si el proveedor de Internet tiene problemas de comunicaciones ó tiene demasiado tcifico (tiene 
demasiados clientes) el ancho de banda cf"cctivo puede estar muy disminuido. 

2.!i.8.- Proyección del uao de I• cone•ión. 

En primera instancia seria bueno saber que tanto sera el acceso y los servicios que se ,-equiercn. por 
lo general esto no se puede saber con exactitud. menos aUn cuando la persona desconoce los 
beneficios del acceso a Internet, por lo que aquí ha,-emos una revisión de los productos ofrecidos para 
la gente que di...-sconocc su utilización. puede servir también para la gente que apenas esta en la 
decisión de escoger un software. para checar sus necesidades y tomar la decisión que incluya sus 
requerimientos. 

• Uso de la conexión a Internet. 

Correo electrónico. Qué t3nta cantidad de correos puede recibir. 
Conf"cn:ncias ó Foros pUblicos. 
Proyectos en colaboración. 
Recursos de inf"onnación. 
Servicios de infonnación en linea. 
Mercadotecnia y ventas. 
Solo como usuario. 
Solo como proveedor de servicios. 

• Capacidad pr-csupucstal. 
• Utilización de aplicaciones Multimedia en la Internet. 
• Cantidad de infonnación a accesar. Tanto para obtener como para proveer a la Internet. 
• El proveedor de Internet ofrece esto a un precio razonable. 
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2.S.9.- Enlaces tanporalai. 

Existen dos tipos de enlaces a lntcrnct: Los temporales y los dcdic;:ados. Los temporales. que son los 
que nos atañen. son económicos. pero de poco ancho de banda. mientras que los dedicados suelen ser 
más caros. aunque de un ancho de banda mayor. Además si se piensa proveer documentos ó 
publicidad en linea. es necesario optar por una conexión pennanentc y dedicada., aunque aqui 
convcndrta valorar la posibilidad de unir-se a un consorcio que por una renta ponga la ayuda en uno 
de sus equipos. para que este disponible todo el tiempo. De esta fonna los clientes siempre pueden 
accesar la información. 

2.S.10.- Enlaces conmutado• por anulación. 

La fonna más simple de conectarse a Internet. es a través de un módem que nos permite acceder a un 
servidor público que tenga acceso a Internet. Muchos de los servicios comerciales mas populares 
funcionan de esta manera (CompuServe. Spin. Internet de México). En este caso. nuestra 
computadora local debcr.i utilizar un software de emulación de tenninal para poder ejt.-cutar 
comandos en la máquina remota. El problema en este caso es que nuestra máqui.na local no tiene 
acceso directo a Internet y varias aplicaciones. como Mosaic ó Nctscapc. los navegadores ó visores 
de información más conocidos; estos no pueden operar si la computadora local no corre TCP/IP. 
Solo las interfaces die ccxto de Internet pueden utilizarse (gophcr. wais). normalmente en este caso, la 
transferencia de ar-chivos debe hacerse en dos pasos (FTP al servidor remoto y otro protocolo de 
transferencia para los archivos a la máquina local. como kennit. zmodcrn. ymodcm., cte.). 

Esta deficiencia en el servicio puede ser compensada por el proveedor- por medio de una interface 
gr.ifica propietaria. esto es una forma de ver la infonnación desarrollada por el propio proveedor. la 
cual nos pennite de una forma transparente para nosotr-os. acceder a servicios similares. La conexión 
en todo caso es temporal. lo que implica que los gastos de telecomunicaciones son reducidos. 
Nonnalmcnte cuando uno adquiere estos servicios, conjuntamente se Je asigna un buzón de correo 
electrónico. 

2.S.11.- Enl•ces conmutado• SLIP/PPP. 

Para poder- acceder a los servicios de WWW y otras herramientas de Intem~ localmente. en la 
actualidad es posible obtener acceso via módem a un servidor conectado a Internet. utilizando un 
protocolo especializado en la transferencia de paquetes TCP/IP por la línea telcf"ónica. SLIP (Serial 
Line Internet protocol) y PPP(point-to-point pr-otocol) son prococolos que pcnn.iten esto,. siendo el 
primero el mas popular y antiguo. 

En este caso. nuestra máquina local se encuentra virtualmente conectada a lntcmet mientras dura la 
conexión. Muchos de los servicios cradicionaJes de infonnación est.an optando por migrar a este 
servicio para proporcionar a sus clientes acceso completo a lncemet. 

El único inconveniente es que se debe utilizar una velocidad r.ipida de transferencia de datos (>9600 
bps) para que el servicio sea pr.ictico y la comunicación no sea extremadamente lenta. Esto es 
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posible hacerlo desde algunos puntos de la Ciudad de MCxico. aunque va en aumento confonne la red 
telefónica loeal es convertida de analógica. a digital. 

Estos enlaces SLIP puede convertirse de temporales a pennanentes si dedica un módem en el servidor 
del proveedor para que reciba nuestra sci\al en cualquier momento. Sin embargo es mas costo
cfcctivo contratar en este caso un enlace digital. 

2.S.12.- Emuladoru SLIP. 

Han aparecido en el mercado varios productos que permiten enviar paquetes TCP/IP a través de 
sesiones conmutadas por emulación. sin instalar el SLIP. lo cual puede ser a veces problemático. 
Estos programas emulan el SLIP. de manera no tan eficiente. por lo que la comunicación es un p<>co 
mas lenta que el caso anterior. 

2.S.13.- Equipos requeridos e instalación. 

El equipo requerido para establecer este tipo de enlace c:s tan solo una computadora.. un módem 
(r.ipido) y software de comunicaciones que usualmente suministra el proveedor. 

La instalación requiere lo siguiente: 

• Dirección TCP/IP (suministrada. por el proveedor). 
• Nombre del Dominio (normalmente el del proveedor). 
• Mascara de sub-red (también proporcionada por el proveedor). 
• Software de TCP/IP. 
• Software de SLIP. 

2.S.14.- Costos.. 

Para la cuestión económica puede tomarse como base las siguientes car.icteristicas con los diversos 
proveedores del acceso a Internet: 

• Instalación. 
• Servicios proporcionados. 
• Cuota mensual. 
• Horas incluidas. 
• Costo de horas adicionales. 
• Renta de teléfono (constante para una cantidad de tiempo). 
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2.!i.1 !i.- Puntos a evaluar en el proveedor. 

• ¿Tiene el equipo necesario? ¿Puedo manejar aplicaciones Multimedia'!. 
• ¿Tiene la asistencia de mcnU ó interfuce para facilitar el acceso"!. 
• ¿Con que frecuencia el proveedor tiene todos sus módem ocupados?. 
• ¿Cual es su política para agregar mas módcms"!. 
• ¿Cuanto espacio en disco obtiene?. 
•¿Cuanto buzones obtiene? ¿,Como se pagan los mensajes recibidos y/o enviados"!. 
• (. QuC tan eong"'astionado esta el servidor del proveedor? ¿La respuesta es r.ipida a los comandos?. 
• ¿Es un número local para conectarse al servidor ó una larga distancia?. 
• ¿Cómo se manejan las actualizaé'iom..-s del software que me proporcionan?. 
• ¿Necesito aprender mas sobre TCPllP'!. 
• (.El proveedor suministra direcciones cstaticas ó dináinicas?. 

2.5.16.- Enlace• dedicados. 

Los enlaces dedicados L'"S la solución para una conectividad r.l.pida y pcmlallcntc a lntcmet. 
Nonualmente se establccc:n a travCs de un enlace tclcf'ónico digital punto-a-punto, denominado Red 
Digital Integrada (RDI). TarnbiCn es posible utilizar otros servicios de telecomunicaciones X.25 y la 
tnu1smisión via satélite. siendo estos últimos más económicos por el momento aunque poco eficientes. 
Además, la mayoría de los proveedores de Internet solo act.'Ptan entradas via RDI. por lo que todas 
las detnas partes del enlace de comunicaciones se hacen con RDI asegurando un servicio más 
adecuado. Los enlaces se venden c-n diferentes anchos de banda: 

Tipo 

Ana.lógico 
Digital (ROi) 
Frame Relay 
SMDS 

Velocidad 

9.6. 14.4. 19.2 kbps 
64 kbps (TO), 2Mbps (TI). 45 Mbps (T3) 
56 kbps. 128. 256. 512 kbps 
64 kbps. 2Mbps. 4Mbps. lOMbps 

El costo aumenta considerablemente con el ancho de banda.. de tal forma que los enlaces T3 son 
inalcanzables. Estos enlaces son contratados al Telmex. y son como llaves abiertas de agua. cuesta lo 
mismo que se use 6 no se use. Es posible que nuestro proveedor se encargue de arreglar estos asuntos 
por nosotros. aunque la renta mensual de los gastos de telecomunicaciones (por el momento. lo mas 
costoso de ta conexión a Internet) se paga a Tclmex. 
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Apéndice B. 

HDLC Asíncrono. 

Este a¡x..~dicc es un sunaario de las modificaciones al ISO 3309· l 979 propuesto en ISO 
3309: 1984/PDADI. Estas modificaciones permiten que HDLC sea usado con enlaces asíncronos de 
8 bits. 

Consideraciones de la Transmisión. 

Cada octeto es delimitado por un elemento stan y uno stop. 

Secuencia de Bandera. 

La secuencia de bandera es un octeto único e idéntico tanto en el principio como en el final del frame. 
La secuencia de bandera consiste de la sc.~uencia binaria 0111111110 (Ox7e en hexadecimal). 

Transparencia. 

En enlaces asincronos. el proccxlimiento de un carácter de relleno (stuffing) es utilizado. El octeto 
escape de control es definido como el binario Ol 1ll101 (Ox7d en hexadecimal) cuando la posición 
del bit es numerada. 87654321 (no 76543210. Tenga Cuidado). 

Después de la computación del FCS. el transmisor cxnmina el f"ramc entrante de entre las dos 
secuencias de bandera. Cada secuencia de bande~ octeto de escape de control y octeto con valores 
menores que el hexadecimal Ox.20 es reemplazado por dos secuencias de caracteres consistiendo del 
octeto de control de escape y el octeto original complementado con 6 bits (p.ej .• or exclusiva con 
Ox20 en hexadecimal}. 

Previo a la computación del FCS. el receptor ex.ainina el frame entrante entre las dos secuencias de 
banderas. Para cada octeto de escape de control. ese octeto es removido y 6 bits del siguiente octeto 
son complementados. Un octeto de escape de control inmediatamente precedido de la secuencia de 
bandera que lo cierra indica un frame invalido. 

Nota: La inclusión de todos los octetos menores quu el hexadecimal Ox20 pcnnite todos los 
caracteres du control ASCll ( 1 O) excluyendo DEL (Dclctc} para ser transpa.rcntemcntc comunicado a 
travCs de casi todos los equipos de comunicación 00 datos conocidos. 

Un pequeño ejemplo puede ser mis claro. Un paquete de datos es transmitido en un enlace como 
sigue: 

Ox.7e es codificado como Ox7d. OxSe. 
Ox7d es codificado como Ox7d. Ox5d. 
OxO 1 es codificado como Ox7d. Ox2 l. 
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Abortando una transmisión. 

En enlaces asincronos. los framcs pueden ser abortados transmitiendo un bit de stop .. O .. donde un bit 
·• 1 •• es esperado (error del frame) ó por- la transmisión de un octeto de escape de contr-ol seguido 
inmediataJnentc por- una secuencia de bandera de terminación. 

Tiempo de llenado del lnter-frame. 

En un enlace asincr-ono. el tiempo de llenado de intcr-~tctos e inter--framc debcr.1 ser- acompletado 
por la transmisión continua del bit •• 1 •• (marca de estado de r-ctención). 

Nota: En un enlace asíncrono. el tiempo de llenado del inter-frame visualizado como un tiempo de 
llenado de un inter-octcto extendido. HaciCndolo asi puede salvar un octeto para cada fnune, 
decrementando el retardo e incrementando el ancho de banda. Esto es posible puesto que una 
secuencia de bandera puede servir tanto como un frame que cierra y como un frame que comienza. 
DcspuCs teniendo recibido cualquier ftame, un receptor desocupado puede siempre estar en un estado 
de comienzo de fra.me. 

Transmisores robustos deberán evitar utilizar este truco. puesto que el precio por decrementar el 
n.."1.ardo es decrementar la confiabilidad. Enlaces ruidosos pueden causar que el receptor reciba 
caracteres garabatos e interpretar estos como un parte de un frame llegando. Si el transmisor- no 
transmite una nueva secuencia de bandera de apenura antes de enviar el siguiente ftarnc. entonces 
este fra.me podr.3. ser añadido a los caracteres ruidosos causando un frarne invalido (con alta 
confiabilidad). Los transmisores deber.in evitar esto transmitiendo una secuencia de bandera de 
apertura. cuando crea que un ••tiempo apreciable" ha pasado desde la secuencia de bandera que cerro 
la previa. Es sugerido para que las implementaciones puedan tener el mejor resultado enviando 
siempre una secuencia de bandera si un framc nuevo no es back-to-back con el último. El valor 
má.ximo de un .. tiempo apr-cciable" no es lo suficientemente grande que la relación de tecleado de un 
tccladista. lento pr-omedio. digamos 1 segundo. 

Implementación del Frame Check Scquence (FCS) ráipido. 

Método de computación drl FCS. 

El siguiente código provee una tabla vista como una computadora para el calculo de la secuencia de 
chequeo del frame tal como el dato arribar a la interface. La tabla es creada por el código en la 
sección 2. 

,. 
• FCS lookup table as ca.lculated by the table gencrator in st..-ction 2 . . , 

static unsigncd short f"cstab[256] = { 
OxOOOO, Oxl 189, Ox.2312. Ox329b, Ox4624, Ox57ad, Ox6S36. Ox74bf. 
Ox8c48, Ox9dcl, Oxa.f5a, Oxbed3. Oxca6c. OxdbcS. Oxe97e. Oxf8f7. 
OxlOHI. OxOIOH. Ox3393, Ox22la, Ox56a.S, Ox472c, Ox7Sb7, Ox643e. 
Ox9cc9. Ox8d40, Oxbfdb. OxacS2. Oxdaed, Oxcb64, Oxf9ff. Oxe876. 
Ox2102. Ox30Hb. Ox0210, Oxl399, Ox6726, Ox76af, Ox4434. OxSSbd.. 
Oxad4a.. Oxbcc3., Ox8c.S8, Ox9f"dl, Oxcb6c, Oxf'ac7. Oxc87c, Oxd9f5, 
Ox3183, Ox200a. Oxl291, Ox0318. Ox77a7. Ox662e. OxS4bS. Ox4S3c. 
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}: 

Oxbdcb. Oxac42. Ox9cd.9, Ox8f50. Oxfbef. Oxca66. Oxd8f'd. Oxc974. 
Ox4204, Ox53Hd. Ox6116, Ox709f, Ox0420. Oxl5a9. Ox.2732, Ox36bb, 
Oxce4c, Oxdf'cS, OxcdSc, Oxf"cd7. Ox886H. Ox99cl. Oxab7a. Oxbaf3, 
Ox5285, Ox430c, Ox7197, Ox60lc, Oxl4al, Ox052H, Ox37b3. Ox263a, 
Oxdecd. Oxcf44, Oxf"ddf. Oxcc56, Ox98c9. OxK960. Oxbbtb. Oxaa72, 
Ox6306, Ox72Ht: Ox4014, Ox5 l 9d, Ox.2522. Ox34ab. Ox0630. Ox l 7b9, 
Oxcf4e, Ox.fec7, OxccSc. OxdddS, Oxa96a.., OxbHc3. Ox8a78. Ox9bfl, 
Ox73H7. Ox620c. Ox5095, Ox41 lc. Ox35a3. Ox242a. Oxl6bl. Ox073K, 
Oxffcf', Oxcc46, Oxdcdd, Oxcd54. Oxb9cb. OxaH62. Ox9af9. Ox8b70, 
Ox840H, Ox95KI. Oxa7la. Oxb693. Oxc22c. Oxd3a5. Oxcl3c. Oxf0b7, 
OxOH40, Ox l 9c9, Ox2b52. Ox3adb. Ox4c64. Ox5f'cd. Ox6d76, Ox7cff, 
Ox94H9. OxKSOO, Oxb79b, Oxa6 l 2. Oxd2ad, Oxc324, Oxfl bf, Oxc036, 
OxlHcl. Ox094K, Ox3bd3, Ox2a5a. OxSccS. Ox4f6c. Ox7dt'7, Ox6c7c, 
Oxa.50a. Oxb483, OxH618, Ox9791. Oxc32c. Oxf2a7, Oxc03c, Oxdlb5, 
Ox.2942, Ox38cb, Ox0a50, Oxlbd9. Ox6f66. Ox7c...-cf', Ox4c74. Ox5df'd. 
Oxb58b. Oxa402, Ox9699. OxH710. OxOaf. Oxc226, OxdObd, Oxcl34, 
Ox39c3. Ox284a. Oxladl, Ox0b58. Ox7fc7. Ox6c6c. Ox5c5, Ox4d7c. 
Oxc60c. Oxd785, Oxc5 le. O.'d'497, Ox.8028. Ox91al. Oxa33a.. Oxb2b3, 
Ox4a44. Ox5bcd. Ox6956, Ox78df'. Ox0c60. Ox ldc9, Ox2f72, Ox3cfb, 
Oxd68d. Oxc704, Oxf59t: Oxc4 l 6, Ox90a9. Ox.8120, Oxb3bb, Oxa.232, 
Ox5ac5, Ox4b4c. Ox79d7, Ox68Sc. Oxlccl. Ox0d68. Ox3ff3, Ox.2c7a, 
Oxc70e, Oxf687, Oxc41c, Oxd595, Oxal2a. Oxb0a3, OxH23H, Ox93bl, 
Ox6b46. Ox7act: Ox4854. Ox59dd, Ox2d62, Ox3ccb, Ox0e70, Ox 1 ff9, 
Oxf7Hf. Oxc606, Oxd49d, OxcS 14, Oxblab, Oxa022. Ox92b9, Ox8330, 
Ox7bc7, Ox6a4c, Ox58d5. Ox495c, Ox3de3, Ox2c6a, Oxlcfl, Ox0f78 

#define PPPINJTFCS Oxffff' /• lnitial FCS valuc •¡ 
#define PPPOOODFCS OxffibH t• Good final FCS valuc •/ 

¡• 
• Calculate a ncw fes givcn thc currcnt fes and thc new data. 
•¡ 

unsigned shon pppf'cs(f'cs. cp. len) 
rcgistcr unsigncd short f'cs; 
rcgister unsigned char •cp; 
rcgistcr int len; 

whilc (len-) 
fes= (fes>> 8)"' f'cstab[(f'cs"' •cp++) & Oxf'f]; 

rctum (fes); 
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Generador de tabl• r..,ida FCS. 

El siguiente código crea una mirada a la tabla usada para. calcular el FCS. 

,. 
• G&."Ocratc a FCS table for thc HDLC FCS . . 
: Drcw D. Pcrkins at Camcgic Mellan Univcrsity. 

• Codc libcrally borrowcd from Mohscn Banan and D. Hugh Rcdelmcicr . . , 
,. 
• Thc HDLC polynomial: x••o + x••s + x••12 + x••16 (Ox8408). 
•/ 

#define P Ox8408 

main() 
( 

rcgistcr unsigned int b. v~ 
rcgistcr int i; 

printf{"static unsigncd short f'cstab[256] = {"); 
for (b = O;; ){ 

if(b o/u 8 =O) 

printf{"O); 

v=b: 
for(i = 8: i-;) 

V= V & l? (V>> 1)" p: V>> l; 

prind{"Oxo/u04x". v & Ox.FFFF); 

if(++b = 256) 
break: 

printf("."); 
J 

printf{"O;O); 
J 
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Drivers de SLIP 

Las siguicnres funciones en lenguaje C cnvian y reciben paquetes SLIP. Estas dependen de dos 
funciones. scnd_char() y rccv _char(). las cuales cnvia.n y reciben un único carácter sobre lineas 
seriales. 

t• SLIP spc..~ial character codes ., 
#define END 
#define ESC 
#define ESC_END 
#define ESC_ESC 

0300 t• indicates cnd of packet •/ 
0333 /• indicatcs byte stuffing •/ 

0334 t• ESC ESC_END mcans END data byte•/ 
0335 1• ESC ESC_ESC means ESC data byte•/ 

!• SEND_PACKET: scnds a pa.ckct oflcngth "len'\ starting a.t 
• location "p" _ ., 

void SCndJ>ackct(p. lc..-n) 
cha.r •p; 
int len; { 

t• send an initial END character to flush out any data that may 
• ha.ve accumulated. in thc rcccivcr duc to linc noisc ., 
scnd_char(END); 

/* für cach byte in thc packct. send thc appropriare characlCr 
• scqucncc ., 

whilc(lcn-) ( 
svi.itch(*p) { 
1• if it's thc samc codc as an END characrer. wc senda 
• spccial two charactcr code so as not to malee the 
• rcceivcr think wc scnt an END ., 

case END: 
scm:l_cbar(ESC); 
scnd_char(ESC_END); 
break; 

t• if it's thc samc codc as an ESC character. 
• wc scnd a spccial two character codc so as not 
• to makc the rcccivcr think wc sent an ESC ., 

case ESC: 
send_char(ESC); 
send_char(ESC_ESC); 
break; 

/• otherwisc. we just send thc character ., 
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default: 
scnd_char(•p); 
l 

p++; 
l 

t• tell thc rccciver that we'rc done scnding thc packct ., 
scnd char(END): 
l -

t• RECV _PACKET: rcceives a packet into thc buffer locatcd at "p". 
• lf more than len bytes are rcccivcd. the packct will 

be tnmcatcd. 
Retums thc number ofbytcs stoNd in the buffer . . , 

int recv _packct(p. len) 
char *p; 
int len; { 
char e; 
int rcccivcd = O; 

t• sit in a loop rcading bytes until wc pul togcthcr 
• a whole packct. 
• Makc surc not to copy them into thc packct if wc 
• run out of room . . , 
-hite(!) { 

t• gct a cbaractcr to process ., 
e = rccv _char(); 

t• handlc bytcstuffing if ncccssary ., 
switch(c) { 

t• if it's an END charactcr then wc'rc done v.ith 
• thc packct ., 

case END: 
t• a minor optimization: if thcrc is no 
• data in the packet. ignore it. This is 
• mcant to avoid bothcring IP with ali 
• the cmpty p.ackcts gcnerated by thc 
• duplicatc END charactcrs which are in 

• tum scnt to uy to detcct line noise . . , 
ifl:rcccivcd) 
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rcturn reccivcd; 
clsc 

break; 

J• if' it's thc samc codc as an ESC character. wait 
• and gct anolher charactcr and thcn figure out 
• what to storc in thc packcl based on thal . . , 

case ESC: 
e= rccv_char(); 

J• if"c" is nol onc ofthese tw"o. lhcn wc 
• havc a protocol violation. Thc best bct 
• secms to be to )cave the byte alone and 
• just stuff it into thc packct ., 

switch(c) { 
case ESC END: 

c=E°ND; 
break; 

case ESC ESC: 
c=Esc: 
break; 

> 

¡• here wc fall into the default handler and lct 
• it store lhe charactcr f'or us ., 

default: 
if{received < len) 

p(rcccivcd++) =e; 
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Capitulo3 EL ACCESO A INTERNET. 

3.1.1.- ¿Qué e• un proveedor de servicios de Internet (Internet Service Provider ISP)? 

Un Proveedor de servicios de Internet (ISP) es una compañía que conecta a miembros del pUblico en 
general a la Internet. Estas se pueden distinguir por ser de servicios de infbnnación, tales como 
CompuServe ó America Online. por sus Cnf'asis en las herramientas de la Internet tales como 
USENET Nt..~s. Gopher. WWW. etc. Tradicionalmente los sistemas de bullctin board (BBSs) 
nonnalmentc no tienen acceso directo hacia la Internet v frecuentemente son limitados sola.mente a 
USENET m .. -ws y correo sin ningún otro servicio de lnt~rnct. En general se pueden clasificar a los 
provt..-cdores del servicio en la siguientes catcgorias: 

• Cuenta de shcll Unix.- A los usuarios les es dado el infame prompt ··%" ó alguna otra variación 
como entrada al sistema. Algunas veces un menü simple les es tambiCn proveido. Pero en general la 
base del sistema es Unix y nonnalmente el usuario no puede tomar una total ventaja de Jos servicio 
ofrecidos sin conocer al menos unos pocos de los comandos de Unix. El uso del navegador de WWW 
Lynx como un menü se esta conviniendo más y más en algo comUn. 

• Proveyendo acceso SLIP. CSLIP ó PPP al personal.- Esto les pennite conectarse como un host de 
Internet. usando su propio software. Macintosh y Microsoft Windows. en particular. devotamente 
aprovechan estas caractcristicas. Esta es Ja íonna más comim de obtener gr.i.ficas directamente a 
travf..r.s de un World Wide Web. pero tainbiCn esta tiene algunas desventajas. como se veni más 
adelante. 

• Proveyendo acceso al personal con una BBS personalizado con realizaciones de Internet 
especializadas (ncwsrcadcrs. cte.). 

Mucha gente a intentado poner en conjunto alguna íonna de acceso a Internet bajo un sofhNare 
comercial ó sharcware de DOS 6 Windows BBS. Muchos de los desarrolladores han tenido Cxitos 
notables en esta tarea. En panicular. la fu.Ita de un .. newsrcaders" 6 intcñace para leer mensajes de 
alta calidad para USENET hace al sistema incrcjblemcnte confuso para utilizarse. La llegada de la 
lectura en linea del correo puede ayudar a esto. Desafbrtunadamentc. muchos de los lectores en linea 
intentan mutilar las malas cabezas (de los mcnsajcs de correo) y son una fuente principal de molestia 
( y ocasionalmente de diversión) de una cantidad de lectores de USENET. El fonnato QWK es 
paniculannente una mala victima de este practica~ este pone todas las lineas en mayüscula y limita 
estas a 20 caracteres. lo cual es considerado un formato extraordinariamente muy pobre por Jos 
lectores de USENET. Los BBS de DOS y los basados en Unix han creado un fonnato diícrcntc de 
lectura en linea el cual se piensa que puede trabajar mucho mejor para aplicaciones USENET, 
dcsa.fbrtunadarncntc. todavía no se ve mucho en operación y algunos usuarios consideran que este 
sistema es confuso y tienen dificultad para navegar. 

Note que los programa de lectura fuera de línea. aUn aquellos que trabajan con USEN ET. no pueden 
ayudarlo cuando utiliza un WWW ó Oopher. Jos cuales requieren accesar al sitio en tiempo real. 

TBBS. un programa basado en DOS. tiene un sistema llamado IPAD. el cual es aparentemente un 
486/66 corriendo algim software especializado c incluyendo una interfuce de rutco interna. Esto es 
completamente caro. pero podra darle al sistema operativo TBBS una extensión cuando este tenga 
una conexión de Internet administrada.. 

101 



OC'lC.lA HAC.IOtUIL bC. 1:.51'\lblO~ FKorc.510HALC5AMQOH 

Los principales BBS actualmente tienen un modulo de Internet con varias limitaciones. por ejemplo. 
el procesado del correo y las lecturas aún deben de ser realizadas via UUCP. Basado en las 
grabaciones de la respectiva del paqui..-te. se asume que los paquetes de TBBS podian ser mejores que 
el anterior. Sin embal'go. se piensa que pl'obablemente los mejores paquetes desarrollados para 
usuarios de Internet deben de ser desarrollados por sistemas de Internet en lugar de los existentes 
BBS comerciales. 

3.1.2.- Todo acerca de lo• Web Brow11er•. 

Tiene que tener una cuenta SLIP/PPP para habilitar el uso de cualquicl' .. browser .. o visor de Web 
gráfico. Existe una ironia real sobre Mosaic y Nctscape: Ellos atraen a los usuarios. porque la gente 
quiere ver gráficas en el Web. Pero taJnbiCn esto aleja a los usuarios. puesto que muchos sitios 
utili:zan gráficas grandes y mapas de imoigenes que se tardan una eternidad para cargarse. En relación 
a esto. al .. edcdor del 40 °/o de los browser gráficos de usuarios actualmente corren con la opción de 
imagen dcsacti.vada. de acuerdo a aruilisi.s de algunos de los archivos de log. Puede pensarse en 
Mosaic y Netscape como una hcrrantienta que esta a la cabez.a para sus tiempos. puesto quu el uso 
mas popular tiene el veneno escondido de la lentitud dentro de ellos. Por esta razón. mucha gente esta 
viendo el enviarlos a ISDN. el cual promete pl'ovcer al usuario un enlace de 56k ó conexiones más 
altas. Sin embargo. esto no es la panacea.. el enlace entre las máquinas es tantbiCn pesadamente 
sobrecargado. y a menos de que esto sea curado. no podrá ISDN subir m3.s la velocidad. 

Otro problema con Mosaic es que este requiere de librerias de Mosaie para construir_ Esto significa 
que tiene que escoger entre levantar una forma. binaria ó pagar para una hC\..--ncia Motif. Muchas 
personan optan por un paquete llamado Chimera. que trabaja mucho como Mosaic. 

Lynx. un cliente WW\V orientado a vr- t OO. trabaja. muy bien si no necesita absolutamente gráficos. 
Las gráficas pueden ser automñ.ticamentc bajadas al sistema del cliente si desea. Esto es lo que hace 
que los usuarios del Web deshabiliten las graficas puesto que estas vienen demasiado lentas en una 
conexión típica de SLIP de 14.4kbps. 

Netscapc resuelve muchos de los pl'oblemas de Mosaic y tiene pocos problemas nuevos. Netscapc 
mantiene una ventaja que es cargar toda lo de las im.::igcnes y datos asociados con un URL 
concurrentemente. En base a esto, puede leer el texto como este va llegando y ver parte de la gráfi~ 
aún si no todo ha llegado aún. Esto es un increible ahorro de tiempo y hace que Netscapc sea el mas 
claro browser que se escoger desde el punto de vista de consumidor. 

Nctscapc tiene algunos pocos problemas irritantes a.Un. Si no se tiene comprado su multimillonario 
sistema de servidor. este le manda a los usuarios un mensaje de que estos no cstan utilizando un 
esquema de transmisión segura de Netscapc cada vez que estos intenten transmitir algo en una fonna. 

SlipKnot es un browser gráfico corriendo bajo windows que esta basado en el uso de Lyn.x desde el 
comando de linea Unix. este es una solución excepcionalmente hábil que pcxini incrementarse en 
popularidad. Es mucho más fácil de instalar que el genuino SLIP. y no es muy lento. 

3.1.3.- L• estcn•ión de Netsca~ y diseno HTML. 

Netscape es ahora el mejor navegador conocido para su extensión propietaria a 1-ITML. Lo más 
popular son los centrados. los tamaños de las letras. los fondos y las tablas. a ultimas fechas se ha 
incrementado al creatividad y por ejemplo puede verse secuencias en movimiento. los llama.dos 
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••trames•". que no es más que la inf'onnación dividida en secciones interrelacionadas. aplicaciones de 
audio y video que actúan indcpcndicnrcs. etc.. Desafonunadarncnlc. el uso de muchas de estas 
realizaciones pueden crear paginas que son virtualmenle imposibles de leer en cualquier otr-o 
browser. Si es cierto que Ncrscapc tiene ahora una sobr-edemanda sobre el mercado compartido, 25 
% de los usuarios de la red aUn utilizan otros browser- fn..-cuentcrncntc Lynx. el browser no gráfico y 
Mosaic. el original. aunque Explorer de Micr-osoft: esta tambiCn en la competencia. 

Algunas personas dicen que Ja extensión Ncrscape es tan importante que el hablarse a ese 25°/o es 
pr.icticarncnte intentar hablar con personas con diforcntcs lenguajes. Esto no es tan critico. puesto 
que se pueden crear paginas que se vean bien con cualquier browser. 

3.2.1.- ¿Qué es el World-Wide Web? 

Por cincuenta nños. la gente ha soñado con el concepto de una base de datos de conocimiento 
universal - inf'onnaeión que puede ser accesada por las personas r.."tl todo el mundo y de acceso fácil a 
otras piezas de información para que cualquier usuario pueda nipidamente encontrar las cosas que 
buscan. revolucionando todos los aspectos de Ja interacción entre hwnano e infbrmación. 

El World-Wide Web es oficialmente descrito como un "rcca.bador de inf"onnación de hypenncdios de 
área amplia con el propósito de dar un acceso universal a un gran universo de documentos". El 
proyecto World-Wide Web (WWW. W3) ha realizado esto. provr..-yendo a usuarios en computadoras 
en red un consistente significado para acccsar una variedad de medios. Utilizando un sotn...·arc de 
interface para el Web llamado Mosaic. el proyecto Web ha cambiado la f'onna de ver de la gente y la 
de crear la inf'onnación - este ha creado una primera y real red global de hypenncdio. 

Las tempranas ideas de talr..-s sistemas tienen su principal aplicación en el adelanto de la ciencia y Ja 
educación. A través de que el proyecto World-Wide Web adquiere potencia para hacer un impacto 
significante es esas áreas. este es posesionado para revolucionar muchos elementos de Ja sociedad.. 
incluyendo comercio. politica y literatura. 

3.2.2.- ¿Qué es hypertesto e hypermedia?. 

La operación del Web se entrega principalmente en hypertexto corno resultado de la interacción con 
los usuarios. El hypertexto es básicamente Jo mismo que un texto regular - este puede ser 
almacenado. leído. buscado. ó editado - con una importante excepción: el hypertcxto contiene 
conexiones dentro del texto a otros documentos. 

Por ejemplo. suponga que esta disponible para que de algim modo (con un mouse ó con el teclado) 
dispone de Ja. palabra "hypertexto" en la sentencia. En un sistema de hypcrtcxto, pod.ni obtener uno ó 
mas documentos relacionados al hypertcxto que aparccria ante usted.. Este nuevo texto que aparece 
podr.i por si mismo tener enlaces y conexiones a otros documentos a su vez.. continuamente 
seleccionando textos podra tomarlo en un viaje de asociaciones libres de infonnación. De esta forma. 
hypcrtcxto enlaza., llama a hyperenlaccs. con la que puede crear una red compleja de conexiones 
virtuales. 
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H:ypcnncdia es el hypcrtcxto con una diferencia - los documentos hypenncdia contienen enlaces no 
solillllcntc a otras piezas del documento. sino tambiCn a tras fonnas de medios - sonidos. imñ.genes y 
vidL-OS. Las imágenes por s1 mismas pueden ser seleccionadas para que estas enlacen a sonidos ó 
documentos. Hypcnncdia simplemente combina hypertexto y multimedia. 

3.2.3.- ¿Qué es Internet?. 

La Internet es la palabra utilizada para describir una red de computadoras masiva de cobertura 
mundial. La palabra .. Internet•• literalmente significa .. una red de redes". En si misma.. la Internet esta 
compuesta de miles de pequeñas redes regionales dispersadas a travCs de todo el globo. En cualquier 
dia esta conecta alrededor de 20 millones de usuarios sobre 50 paises. El World-Wide Web es mñ.s 
comúnmente utilizado en la Internet~ este no significa lo mismo. El Web se refiere al cuerpo de la 
información - un espacio abstracto de conoc1micnto. el cual a travCs de la Internet se refiere a el lado 
fisico de la red global. una masa gigante de cables y computadoras. 
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En la figura se muestra con negro los paises que tienen conectividad con Internet. Los paises en 
blanco. sin embargo, pueden tener acceso a correo electrónico, accc..-so a redes locales pero no una 
conectividad total a Internet. 

Nadie es ''duei\o .. de la Internet - puesto que estas son compañías que ayudan a manejar dif'crentes 
partes de la red que ata a cada uno junto con los otro, este no es un cuerpo gobernador solitariamente 
en la Internet. Las redes dentro de diferentes paises es fundado y adntinistra.do localmente de acuerdo 
a las politicas locales. 

El tener acceso a Internet usualmente significa que uno tiene acceso a un número de servicios b3sico: 
correo electrónico, conferencias interactivas, acceso a recursos de información. nuevas redes y la 
posibilidad de uansferir archivos. 

El World-Wide Web usa la Internet para transmitir documentos hypcnncdia entre usuarios de 
computa.dores internacionalmente. Muchos en la misma forma., nadie es "duei\o" del World-Wide 
Web. La gente es responsable del documento. son los autores y hacen posible la publicidad de estos 
en el Web. Vía lnternc..-t., cientos de miles de gentes alrededor del mundo hacen que la información este 
disponible desde sus casas, escuelas y lugares de trabajo. 

Es posible utilizar usar el softv,rare de World-Wide Web sin tener que utilizar la Internet. Pero el 
acceso a Internet es necesario para hacer un uso completo y participar en el World-Wide Web. 

3.2.4.- ¿Cómo rue creado el Web?. 

El World-Wide Web comenzó en Mano de 1989. cuando Tim Bemers-Lcc de la Europcan Pa.rticle 
Physical Laboratory (conocido como CERN) propuso el proyecto a ser utilizado como resultado de 
la búsqueda de transporte e ideas efectivas a tra.vCs de la organización. Las comunicaciones efectivas 
fueron un acierto de CERN por muchos aiios y sus miembros se localizaron en varios paises. 

El propósito del proyecto original era un simple sistema utilizando hypenexto en red para transmitir 
documentos y comunicar a una cantidad de miembros en su comunidad. No era la intención Ja de 
añadir sonido ó video y la capacidad de pcxier transmitir im3genes no fue considerada. 

Por fina.les de 1990. la primera picz.a del software de Web fue introducida en una máquina NeXT. 
Esta tenia la capacidad para ver y transmitir documentos hypert.cxto a otras gentes en la Internet y 
venia con la posibilidad de editar documentos hypcrtexto en la pantalla. Fueron dadas demostraciones 
al comité: CERN y seminarios y una demostración fue dada en la conferencia Hypertext ·91. 

Alrededor de 1992, Tim continuo hablando y bautizando el proyecto, como pcquedas ayudas de 
desarrolladores comenzaron a ser volunla.rios para trabajar el las piezas del World-Wide Web. 

Puesto que cientos de gentes alrededor del mundo han contribuido y aportado en este proyecto, este 
ha resultado de proporciones globales. 

3.2.S.- ¿Qué tan popular n el Web?. 

Desde Enero hasta Diciembre de 1993, la cantidad de trafico de red (en b)1CS) a través de la red de 
Norte America NationaJ Scicncc Foundation·s (NSF) atribuye al Web un uso multiplicado por 187 
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veces. En Diciembre de 1993 el Web fue marcado en el lugar 1 1 de todos los servicios de red en 
tónninos trafico de bytes - solamente doce meses antes. este estaba en el lugar 127. 

En Junio de 1993. Matthcw Gray. un MIT. corrió un pequeño programa el cual automá.ticamcntc 
atraviesa enlaces dentro de la red Web para intentar determinar simplemente cuantos sitios existen 
que ofrecen información sobre el World-Wide Web. Este pequeño .. World-Wide Web Wanderer .. 
encontró alrededor de 100 sitios en ese tiempo y alrededor de doscientos mil documentos. En Marzo 
de 1994 este robot encontró alrededor de 1.200 sitios \micos. Esto demuestra un poco la relación de 
crcci.m.icnto de los Web en todo el mundo. 

Brian Pinkcrton en la Universidad de Washington ha estado corriendo un programa similar llamado 
el ""WebCrawler ... Su Ultima corrida a mediados de Mayo de 1994 encontró alrededor de 3,800 sitcs 
de Web ímicos. 

Dado que muchos sitios son privados (escondidos detnis de firC\11i.·alls de corporaciones ó no 
conectados a la Internet piablica). se podr.i hablar de al menos de 4.500 servidores Web de hypertcxto 
alrededor del mundo. 

Basado en las estadísticas de los sitios de Web. se estima que el número de usuarios de Web que se 
tienen conocimiento en todo el mundo es más ó menos de dos millones. Sin embargo. considerando el 
nUmero de host que frecuentan las arcas mas populares del Web. es correcto hablar de alrededor de 
250,000 a 500.000 usuarios activos actuales del Web hoy en dia. 

Un caso de estudio - Honolulu Community Colle&e. 

Honolulu Community College oficialmente anuncio la apertura de su sitc de hypennedia - el primer 
sitio de Web en Hawaii y el primero sistema de infonnación de anlplitud-campus de hypenncdia en el 
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Web - para finales de Mayo de 1993. Una exhibición de dinosaurios. mapas inreractivos. pcliculas Y 
publicaciones fuer-on ofrecidas e inmcdiammcnre atrajeron a la audiencia internacional. 

Por Scpricmbre de ese año (después de 105 días de servicio). recibian más de 23.000 peticiones de 
documentos y más de 112.000 peticiones de gnificas y de orr-os medios por casi 5,000 host separados 
en la red. Hoy en día. el sitio recibe alrededor de 7.000 peticiones por dia en promedio. de las cuaJes 
principa1mcntc vienen de afuera de Ho:l\vaii. 

Desde que el sitio abrió. HCC ha recibido visitadores virtuaJcs que van desde Xerox. Digital 
Equipmcnt Corporation. Apple Computer. Cray. JBM. MJT·s Media Lab. NEC. Sony. Fujitsu. lntcl. 
Rockwell. Bocing. Honc..~·clJ y AT &T ( el cual ha sido uno de Jos más frccucnlcs visitadores). y 
otras cientos de corporaciones. 

Visitadores colegiaJcs han sido reportados desde Stanf'ord. Harvard. Camcgie-MelJon. Comell. MIT. 
Micltigan Sr.ate. Rutgcrs. Purdue. Rice. Georgia Tcch.., Columbia. Univcrsity of" Texas y Washington 
Un.ivcrsity así como otros campos en el Reino Unido. Alemania y Dinamarca por nombrar algunos. 

Visitadores gubernamentales han entrado desde varios departamentos en la NASA. incluyendo Jet 
Propulsion Laboratorics. Lawrcnce Livennorc National Laboratorics. la National lnstitute of HcaJth. 
la Supcrconducting Supcrcollider projcct y la USDA. así como sitios gubernamentales en Singapur y 
Australia. 

Puesto a la operación de los servicios de HCC cuando estos eran relativamente pocos sitios en el 
mundo. y parte debido a esta popularidad. el crecimiento en el tr:ifico a reflejado estrechamente el 
crecint.icnto del Web. 

La popularidad de otro• sitio• de Web. 

El Global Nctwork Navcgator es una revista electrónica publicada por O"Reilly y Asociados sobre el 
World-Wide Web. Esta ofrece noticias. un calendario de eventos de Internet y lugares de ventas 
virtualc.."S en los cuales las compañías pueden promover sus servicios. Este tiene alrededor de 12.000 
subscriptores registrados y recibe alrededor de J 50,000 a 200.000 peticiones de documentos y 
medios por semana por gente de todo alrededor de la Internet. 

Quizá.s el mejor ejemplo del crecimiento del uso del Web puede verse en el Nacional Ccntcr for 
Supcrcomputing Applications (NCSA). El NCSA produce un número de productos de software 
populares para el uso de World-Wide Web y su sitio de Web es usado como documentación para sus 
productos así como el lugar donde se conjuntan anuncios sobre nuevos eventos en el Web. En Julio 
de 1993 el sitio de NCSA recibió al menos un millón de peticiones por semana y su rnifico continua 
en crecimiento . 

.:J.2.6.- ¿Quién viaja en el Web?. 

Una comparación inf'ormal de estad.isticas de host de 15 gobiernos. investigación. educacional y sitios 
de Web corporativos en marzo de 1994 mostró que la gente que navega por el World-Wide Web 
sigue el mismo rol de la Internet rcgulannentc. 
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Lo mostrado en la gni.fica siguiente es en relación a los cinco Web mas usados. esto es tomado en 
relación a su dominio y la cantidad en porciento del total de cada sitio de host Web recibidos. Luego 
a esa estadistica es el porcentaje estimado del total de host en la Internet para esos dominios. 

·----· u.a.acwco •C.eow> ............ -. 
e-e.ca> 

-.... ... ... 
Los cinco mois usados World-Wide Web. por dominios. 

En Enero de l 994. James Pitkow (pitkow(c!!cc.gatcch.cdu) y Mimi Rccker en el Georgia lnstitute of 
Technology ayudaron al primer examen de usuario de World-Wide Web. Fuera de las 1,300 
respuestas validas. los resultados indican las siguientes estadisticas sobre los mismos encuestados: 

• 56% están entre los 21 y 30 ai\os de edad. 
• 94o/o son hombres. 
• 69% se localizan en Norte America y 
• 45% se describe a si mismo como un proícsional y 22% como un estudiante graduado. 

Puesto que esto es imposible conocerlo por completo. se pui..~e suponer que el gran nümero de 
viajantes del World-Wide Web consiste de popularidad dentro de campus en los cuatro último años 
dentro de los Estados Unidos. 

3.2.7.- ¿Porqué es tan popular el Web?. 

El Web ofrece una interface de fácil uso para los recursos tradicionales dificiles de manejar en la 
Internet. Es probablemente por este fü.cil uso así como la popularidad de muchas interfaces gr.ificas 
para el Web lo que causa la explosión del trafico del Web en 1993. 

La potencia del uso de hypcrtcxto de rcdi..~ y multimedia ha llevado a muchos usuarios a crear y 
explorar innumerables aplicaciones innovativas en la Internet. No es de sorprenderse que muchos 
usuarios educacionales pongan sus productos para evacuación de otros usuarios. 

3.2.S.- ¿Qué es lo que hace que el Web se vea así?. 

El World-Wide Web existe virtualmente - esta no es una fonna estandar de ver ó navegar sobre este. 
Sin embargo. muchos sof\y.are de intcrfu.ce para el Web tienen funciones similares y generalmente 
trabajan de la misma forma.. no importando la computadora 6 el tipo de pantalla utilizado. Por 
ejemplo. muchos usuarios navegan alrededor del Web usando una intcrf3cc de solo texto y están en 
disponibilidad de ver toda la infonnación textual en uso con una pantalla gni.fica. 
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La de abajo es una figura de una interface gnifica típica de World-Wide Web que puede verse i.:n 
cualquier pantalla de computadora. Esta puede ser en blanco y negro ó en color. En 1..-stc ejemplo. la 
interface -llamada también el browse de Web - trabaja en una ventana y puede ser un programa de 
softv.rarc en cualquier computadora con una interface griifica. tales como Macintosh ó una 
computadora IBM-compatible con Microsoft Windows. 

El browser tiene una barra de menU en Jo alto. donde el usuario puede salirse. c>btcner ayuda en el 
uso del programa y ca.mbiar ciertas características de exhibición tales como el tamai\O de la letra de 
la pantalla.. el color del f'"ondo. etc. 

Una barra. de desliz.amiento permite al usuario deslizar la página del documento hacia arriba y hacia 
abajo. Puesto que no esta limitado en cuanto al tamaño de ancho ó pequeño del documento de 
h)"Pertcxto. la barra. de dcslizantiento es frecuentemente necesitada en caso de que el documento es 
m3s grande que la ventana de visión. 

Puesto que son diferentes las fonn.as en que puede ser representado un documento en la pantalla. esta 
es fn.-cucntcmcnte llamada una página. Usualmente. esa responsabilidad para crear una colección 
dada de documentos interrelacionados también crea un documento especial el cual se intenta que se 
vea primeramente - uno que contiene infonnación introductoria y/o un mcnü maestro dentro de esa 
colección. Este tipo de documento es llamado una home page y es generalmente asociado con un sitio 
particular. persona ó nombre de colección. Este ejemplo muestra el home page de Flower Shop's. 

Este ejemplo tiene una foto de una flor. el texto en un estilo bold ( .. "Welcome to the Flower Shop!") e 
hypertcxto el cual esta como una simple palabra subrayada. Esta palabra (""link"•) es un hypcrtexto (ó 
enlace) - comúnmente. haciendo click en esta con un mouse produce que otro documento aparezca en 
la pantalla.. el cual puede contener mas imágenes e hypencxtos para otros lugares. Esta no es una 
fonna para representar texto que es enlazado a otras cosas - algunos browser subrayan. otros usan 
un color especial y muchos dan una variedad de opciones para los usuarios. 

hn3genes tales como la foto de la flor. las cuales son parte del docwncnro y son desplegadas dentro 
de la pigina. son llamadas imágenes en línea. 
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Frecuentemente usuarios crean sus propios documentos personales con colecciones de sus enlaces 
favoritos ó información bibliogni.fica y los hacen pübHcamcntc disponibles. Puesto que estas páginas 
son tarnbii:n llamadas home page (estas son un "'home .. virtual para el usuario). estas pueden ser 
llamadas ·•personal pagcs·· ó .. hyplans" {plan hypcrmcdia). 

En el fondo de la pantalla cstan un ju1..-go de botones de navegación - puesto que un usuario puede ir a 
muchas pantallas deferentes seleccionando enlaces de hypertexto. estas necesitan de algün método de 
regresar en alguno de los pasos y revisar el documento que ha sido explotado. El botón de regreso 
muestra el documento visto previamente. El botón de avance puede mostrar la poigina en el orden que 
el usuario prevüunentc vio antes. 

Un botón de abrir permite al usuario conectarse a otros documentos y recursos de red especificando 
la dirección del documento ó recurso a conectar. El usuario puede L'"Star disponible para conectarse a 
un documento almacenado localmente en la misma m:iquina utiliz.ada ó una almacenada en algün otro 
pals. 

El botón de impresión le permite al usuario imprimir el docwncnto que se ve en la pantalla. El 
usuario puede escoger imprimir el documento con imitgcnes y fortna.tearlas como se ven en la 
pantalla ó como un documento de texto solamente. 

La página lista una dirección de correo electrónico - webmaster(t!}flowers.c:om. Una convección del 
Web es nombrar a la persona a cargo de administrar el sitio World-Wide Web como ""webrnastcr"
eualquier problema con el hypcrenlace. imágcn1..-s. documentos ó preguntas sobre el sitio dcbcril ser 
enviad.as via correo a la dirección del wcbmaster. 

3.2.9.- ¿Qué es Mosaic?. 

Meses dcspu1..:.S de los propósito originales de la CERN. la National Centcr for Supercomputing 
Applications (NCSA) comenzó un proyecto para crear una interface p~ el World-Wide Web. Una 
de las misiones de la NCSA era. ayudai a la comunidad investigadora cientifica proveyendo un 
sofh.vare no comercial ampliamente disponible. Otros de los puntos es investigar nuevas büsqucdas 
de tecnologías con la esperanza de que interesados comerciales estCn en disponibilidad de ganar de 
estos. Es esta fonna... el proyecto de Web fue ampliamente apropiado. El Software Dt....~ign Group de 
la NCSA comenzó a trabajar en una intcrftlcu de plataforma mültiple y verstitil para el World-Wide 
Web. y la llamo Mosaic. 

A principios de 1993, la primer versión del browse de Web de NCSA fue disponible para la 
comunidad de Internet. Puesto que versiones beta fueron distribuidas. Mosaic a desarrolbdo una 
fuerza seguida por el tiempo que esta fue oficialmente liberada. Puesto que ésta pennitc ver 
documentos con im3gencs y un formato de media tales como que el video y sonido sean transferidos 
sobre la lnterru.~ y dirigidos por el documento. esto convierte al browsc del Web como la opción para 
aquellos trabajos en computadoras con interacción gráfica. En 1993 el producto Mosa.ic de la NCSA 
ganó el premio lntemet Multicasting Scrvi.ce por la aplicación má.s innovativa y el premio lnfoWorld 
lndustry Archicvement. 

Puesto que el número total de servicios tradicionales pueden ser manejados y debido a esta facilidad. 
posesionarse y hacer click con la interface de hypertcxto. Mosaic pronto se convirtió en la mas 
popular inteñacc para el Web. Actualmente versiones de Mosaic pueden correr en maquinas basadas 
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en UNLX tales como Sun. Silicon Graphics y workstations DEC así como en una IBMooeompatiblc 
corriendo Microsoft Windows y computadoras Macintosh. 

Mosaic de NCSA para X Windows. 

3.2.10.- ¿Qué e• lo que Mosaic puede hacer?. 

Mosaic tiene las siguientes caracteristicas: 

• Una intcñacc gni.fica manejando el mouse. 
• La habilidad de desplegar documentos hypertexto e hypcnncdia. 
• La habilidad de desplegar texto electrónico en una variedad de tipo de letra. 
• La habilidad de desplegar f'onnatos de elementos de pr-cscntación. 
• Soporte para pcliculas (MPEG-1 y QuickTime). 
• La habilidad para desplegar caracteres definidos en la ISO 8859 (varios lenguajes). 
• Soporte a f'ormas electrónicas inter-activas. con una variedad de elementos de formas 
básicas. 
• Soporta gnüicas interactivas (en fonnato GIF ó XBM) de hasta 256 colores dentro del 
documento. 
• La habilidad para hacer enlaces de hypermedia básicos y soportando los siguientes 
servicios: FTP. gopher, tclnct.. NNTP. WAIS. 
• La habilidad de extender estas funcionalidades creando un script pc..-sonal. 
• La habilidad de tener otro contr-ol de aplicaciones desplegadas remotamente. 
• La habilidad de enviar el contenido a una red de usuarios corriendo en mUltiplcs 
plataf'onnas. 
• Soporte para los cstandarcs actuales de HTTP y HTML. 
• La habilidad de guardar una historia de los hypcrcnlaccs atravesados. 
• La habilidad para almacenar y revisar una lista de documentos vistos para uso futuro. 
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3.2.11.- ¿Qué esta disponible en el Web?. 

Actualmente el Web of'recc lo siguiente a través de un hypertexto y en algunos casos por medio de 
alguna intcñacc de hypcnncdio: 

• Cualquier servidor a través de Gopher. 
• Cualquier servidor a través de WAIS (Wide-Arca lnfonnation Scrvers). 
• Cualquier servidor a través de sitios FTP anónimos. 
• Servicio completo de Archie (servicio de bU.squcda de FTP). 
• Servicio completo de Veronica (un servicio de búsqueda de Gopher). 
• Servicio completo de CSO. X.500 y whois (servicio de directorio tclcf'ónico de Internet). 
• Servicio completo de finger (un programa de bU.squcda de usuarios Internet). 
• Cualquier cosa en Usenet. 
• Cualquier cosa accesible a través de telnet. 
• Cualquier cosa en hytelnct (una interface de hypertexto para telnet). 
• Cualquier cosa en techinf"o ó texinfo (servicio de infonnación de f"onnas de campo amplio). 
• Cualquier cosa en hyper-g (un sistema de hypcrtexto de red en uso por toda Europa). 
• Documentos de hypcrtcxto e hypenncdia con f'onnato HTML. 

3.2.12.- ¿Cómo trabaja el Web?. 

El software de Web es diseñado alrededor de una arquitectura cliente-servidor distribuida. Un cliente 
de Web (llamado un navegador ó browser de Web. si este esta en la disponibilidad de poder 
interactuar) es un programa el cual puede enviar peticiones de docwnentos para cualquier servidor de 
Web. Un servidor de Web es un programa que. una vez recibida la ¡x..'tición. cnvia el documento 
pedido (ó un mensaje de error. si es el caso) de regreso al cliente que hizo la petición. Utilizando una 
arquitectura distribuida significa que el programa del cliente puede estar corriendo en una máquina 
separada complc..'tamentc de lo que es el servidor. posiblemente en otro cuarto y más aún en otro pais. 
Puesto que la tarea de almacenamiento de documentos es dejada al servidor y la tarea de presentación 
del docwncnto es dejada al cliente. cada prognuna puede concentrarse en sus deberes y rcgn.-sar 
independientemente una de Ja otra. 

Puesto que los servidores operan solamente cuando los documentos son requeridos. esto pone una 
mínima cantidad de carga de trabajo en la computadora donde están corriendo. 

Este es un ejemplo de como trabaja el proceso: 

1.- Corriendo el cliente de Web. el usuario selecciona un hypcrenlace en una pieza del hypcrtexto 
conteniendo a otro documento ''Tite History of Computcrs" ~ por ejemplo. 

2.- El cliente de Web utiliza la dirección asociada con ese hyperenlacc para conectarse a el servidor 
Web en una dirección de red especifica y pregunta por el documento asociado con ""lñc History of 
Computcrs". 

3.- El servidor responde enviando el texto y cualquier otro medio que este dentro del texto (fotos~ 
sonido 6 pcllculas) hacia el cliente. el cual se las reenvía para presentarlas en Ja pantalla del usuario. 
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El World-Wide Web esta compuesto de miles de estas transacciones virtuales a travCs de todo el 
mundo. creando un flujo de infonnación de los web. 

Servidores futuros de Web incluyen la habilidad de encriptación y autentificación de clientes - podni 
estar dispomble para enviar y recibir datos seguros y ser mas selectivos. como para la información 
que reciben de los clientes. Esto podci permitir una cantidad de comunicación más libre de los 
usuarios del Web y puede asegurar que datos sensitivos ser.in mantenidos en privado. Esto podrá 
ta.mbiCn comprometer la seguridad de servicios comerciales y educacionales los cuales desean 
mantener su información localmente. Mejoras en la seguridad podrian facilitar la idea de hypertextos 
"pay-pcr-vicw". un concepto que muchos comerciantes interesados cstan persiguiendo. 

El lenguaje que el cliente y servidor de Web utiliz.an para comunicarse con cada otro es lhunado 
Hypertcxt Transfcr Protocol (HTl"P). Todos los clientes y servidores de Web deben estar disponibles 
para poder hablar 1-nTP para enviar y recibir documentos hypermcdia. Por esta razón. el servidor de 
Web son frecuentemente llainado servidor HTI"P. 

La frase ••world-Wide Web .. es frecuentemente utilizada para referirse a la colección de servidores 
de red hablandO HTTP asi como al cuerpo global de i.nfonnación disponible usando el protocolo. 

3.2.13.- HTML - El Hypertcst Markup Lanauaac. 

El lenguaje cstandar de los usuarios de Web para. crear y reconocer documentos hypcnncdia es el 
Hypcrtext Markup Language (1-fTML). Esto esta lcjanamcntc relacionado al Standard Gcncralizcd 
Markup Languagc (SGML). un mr.."todo de representación de documentos en lenguaje fonnatcado. 
Lenguajes tales como KTML el cual sigue el fonnato SQML. penniticndo documentos escritos para 
separar infonna.ción de la presentación de los documentos - esto cs. documentos conteniendo la 
misma infonna.ción pueden ser presentados en un número de formas diforcntes. Los usuarios tienen la 
opción de controlar elementos visuales tales como tipo de letras. tamai\os y espacios entre párrafos 
sin cambiar la inf'ormación original. 

HTML tiende antpliamcntc a este uso flicil. Los documentos Web son comúnmente escritos en 
l-ITML y son nombrados con el sufijos º.hbnl••. Documentos HTML no son más que archivos ASCII 
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esrá.ndar de 7-bit con códigos fonnatcados que contienen infonnación sobre su estructura. (estilo de 
texto. titulos de documentos. parrafos, listas) e hypcrenlaces. 

Sofh,:are de convención libre esta disponible para trasladar documentos desde muchos otros fonnatos 
dentro de HTML. Existen filtros que pueden convertir archivos en RTF (Rich Text Fonnal). 
Work.Perfcct y FramcMaker. 

El actual HTML cstandar soporta la creación de documentos hypcrtcxto básicos y estructuras. pero 
esta limitado en Ja capacidad para soponar técnicas de estructura muy complejas encontradas en 
documentos tradicionales de publicistas. 

3.2.14.- En relación a lo• Unirorm Rnource Locators. 

El World-Wide Web usa a los que son llamados Unifonn Rcsourcc Locators (URLs) para 
representar enlaces de hypcnncdia y enlaces a servicios de red dentro de documentos HTML. Es 
posible representar casi a cualquier archivo ó servicio en la Internet con un URL. 

La primera aparición de el URL (antes de los dos 'ºr") especificaba el mCtodo de acceso. El segundo 
es comUnmente la dirección de la computadora de datos· ó loc::alización del servidor. Más adelante, 
partes pueden espc.-cificar el nombre de los archivos. el puerto a conectar ó el texto a buscar en una 
base de datos. Una URL es siempre una linea Unica sin espacios. 

Sitios que corren servidores de World-Wide Web son comUnmente nombrados con www al comienzo 
de la dirección de red. 

Aqui unos ejemplos de URLs: 

• file://www.hcc.hawaii.edu/sound.au - Recibe un archivo de sonido y lo toca. 

• file://www.eit.com/picture.gif- Recibe una figura y la coloca. tanto en un programa separado 
6 dentro de un enlace hypcnncdia. 

• filc://Y..-ww.efJ'.org/dircctory/ - Despliega el contenido de un directorio. 

• http://www.hcc.hawaii.edu/dircctory/book.html - Conecta a un servidor HlTP y recibe un 
un archivo HTML. 
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• ftp://www.xcrox.com/pub/filc.txt - Abre una conexión FTP a www.xcrox..com y recibe 
un archivo de texto. 

• gophcr://www.hcc.hawai.i.ccÍU: Conecta al Gophcr en www.hcc.hawaii.edu. 

• telnet://www.hcc.hawaii.edu: 1234 - Hace un Tclnet a www.hcc.hawaii.edu en el puerto 1234. 

• ncws:alt.hypcrtcxt - Lee las Ultimas noticias de Uscnet conectandosc a un host (NNTP) de 
noticias especificado por el usuario y regresa el articulo en el fonnato de hypenned.ia de 
newsgroup alt.hypcrtext. 

Muchos browser de Web le pcnnitcn al usuario especificar un URL y conectarSC a ese documento ó 
servicio. Cuando selecciona hypertexto en un documento HTML. el usuario envía una putición para 
abrir un URL. En este caso. el hypcrcnlace puede ser hecho no solamente para otros textos y medios. 
sino tantbién para otros servicios de red. El browscr de Web no es simplemente un cliente de Web. 
sino también proporciona una disponibilidad completa de cliente FTP. Gopher y telnct. 

HTML puede incluir URL email. asi los hypcrcnlaces pueden ser hechos para enviar correo 
electrónico autonu\ticamcntc. Por ejemplo. seleccionando una dirección de email en un lugar del 
hypcrtexto poc1ri. abrir un programa de correo. listo para enviar un cmail a esa dirección. 

3.2.IS.- ¿Qué software esta dispoalble?. 

Los clientes del World-Wide Web (browscr) están disponibles en las siguientes platafonnas y 
ambientes: 

Navegadores de texto solounentc: 
• Tenninalcs tontas. casi en cualquier platafbnna de UNIX. 
• Texto solamente utilizando emulación vt 1 OO. para SunOS4. l.x., IBM AIX .. DEC OSF/l, 
DEC Uttrix y V AX Multinct. 
• Texto solamente con Macintosh. para Mac SE y superiores con Systcm 7 .x. 
• Navegadores escritos en peri están disponibles. 
• Navegadores escritos para ambientes cmacs están disponibles. 

Navegadores con interface gráfica: 
• Sun 4/Sun OS 4. l .x. 
• Silicon Graphics IRIX 4.x. 
•VMS. 
•Linux. 
• DEC MIPS Ultrix... DEC Alpha AXP. OSF/l. 
• IBM RS/6000. AlX 3.2. 
• HP 9000/700, HP/UX 9.x. 
• NeXT. NeXTStep 3.0. 
• Commodore Amiga. AmigaOS 3.0. 
• IBM compatibles. 80386 y superiores con 4 MB RAM .. bajo Windows 3.1 en modo 
mejorado. 
• Computadoras Macintosh. Systcm 7 .x... 68020 y superior 6 Power Macintosh. 
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Servidores World-Wide Web están disponibles para las siguientes plataformas y ambientes: 

• Muchas versiones de UNIX. 
• HP. SGI y SUN systcm. 
• DEC MIPS Ultrix. OEC Alpha AXP. 
• Pcrl. 
• Macintosh. 68020 ó mejor. Power Macintosh. System 7 .x. 
• NcXTStcp. 
• VM. VM/CMS. VMIXA. VMS. 
• Windows 3.1 y Windows NT. 

3.2.16.- ¿C6mo pacdo obteaer mú información?. 

Mucha de esta infonnación esta disponible en la Internet. La mejor fonna de obtener información en 
el Web sin un browser ó navegador es hacer un tclnct a info.cern.ch ó un gophcr a info.ccrn.ch. La 
información de corno puede ser obtenido un software se puede encontrar aqui. 

Si no conoce como usar Ftl-. Ciophcr ó telnet. existen docenas de libros disponibles de como entrar y 
utiliz.ar Internet. puesto que son demasiados los libros que se enlistarian. aquí están uno cuantos que 
son mencionados por la UnofficiaJ Internet Book List (para recibir la lista. enviar un correo a 
savetz@rahul. nct.) 

TI1C lntemet Guide for New Uscrs 
Daniel P. Dcrn, McGraw-Hill. ISBN: 0-07-0165 l 1 (papcrback) 

Thc Internet Startcr Kit for the Macintosh 
Adam Engst. Haydcn Books. ISBN: 1-56830-064-6 

Thc lntcmet Unlcasbed 
Martin Moore. othcrs. Sarns Publishing. ISBN: 0-672-30466-X 

PC Internet. Tour Guide 
Michael Fraase. Ventana Press. ISBN: 1-56604-084-1 

The Whole Internet Uscr's Guide and Catalog 
Ed Krol. O'Rcilly ami Associates. ISBN: 1-56592-025-2 

Zen and thc Art of Internet • 
Brcndan Kchoc. Prcnticc Hall. ISBN: 0-13-010778-6 

Navqadora di•ponibln por telnd 

http://inf'o.cem.ch/hypertcxt/W'WW/FAQ/Bootstrap.html: 

telnet lnCo.cem.ch (or telnct 128.141.201. 74) 

Este es un browser de Web CERN de texto-solamente. 

telnct ukanaix.cc.ukans.cdu 
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Este sitio de la Univcrsity of' Kansas usa el browscr de solo-texto Lynx. el cual trabaja mejor en 
una terminal con emulación vt l OO. Entre como www. 

tclnet www.njit.edu 

Entre como www. Este es un browscr de solo-texto del Ncw Jersey Jnstitutc ofTechnology. 

tclnct vms.huji.ac.il (or tclnct 128.139.4.3) 

Este browscr de solo-texto esta en la Hcbrew Univcrsity of' Jerusalcm en lsrncl trabaja en una base 
de datos de lenguaje dual Hcbrew/English . 

telnct f'scrv .kfki.hu 

Este sitio esta en Hungary tiene una conexión lenta y deberá ser usado solo localmente. Entre como 
www. 

tclnct info.funet.fi (or tclnet 128.214.6.100) 

Este sitio esta en Finland. 

lnfonnación aaaeral del Web 

Pagina principal del CERN World-Wide Web 

http://info.ccm.ch/hypc:rtext/WWWnñeProject.html 

Pagina principal de Mosa.ic NCSA 

http://www.ncsa.uiuc.edu/SDG/Software/Mosaic/Docs/mosaic-docs.htm.I 

Información ea WWW 

http://www.bsdi.com/scl'Vcr/doc/web-info.hunl 

Una lista de clientes World-Wide Web en CERN 

http://info.ccm.ch/hypcrtcxt/WWW/Clicnts.html 

La lista ••oficiar' de servidores World-Wide Web en CERN 

http://info.ccm.ch/hypcrtcxt/l>ataSourccs/WWW /Scrvcrs.html 

El archivo comp.lnf'osystcms.www F AQ (Frcquently Askcd Questions) 

http://siva.cshl.org/-boutclVwww _faq.hunl 
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Liata de herramient .. y utileriaa de conversión 

http://info.ccm.ch/hypcrtcxt!WWWrrools/Ovcrvicw.html 

http://www.ncsa.uiuc.edu/SDG/Softwarc/Mosaic/Docs/faq-sofhvarc.html 

Como escribir a Web gatcway y servidores 

http:l/info.ccm.ch/hypcrtcxt/WWW/Dacmon/Ovcrview.htmJ 

Información en HTML y HTTP 

Como escribir en HTML 

http://www.ncsa.uiuc.edu/GcneraVlntemct/WWW/HTMLPrimer.htrnJ 

Tutorial de HTML 

http://curia.ucc.ie/info/netlhbnldoc.hbnl 

http://firc.clarkson.edu/doc/htrnl/htut.html 

Guia de estilos de HTML 

http:l/\V'W\V.\'lrillarni..."ttC.cdu/html-.composition/strict-html.htmJ 

http://bookwcb.c"is.uci.edu:8042/StaIDSrylcGuidc.html 

http://info.eem.ch/hypcrtcxt/WWW/Provider/Style/Ovcrvicw.html 

HTMLFAQ 

http:l/www.wncc.umich.edu/-cc/www/html_faq.htmJ 

Referencias rápidas de HTML 

http://wv.-w.ncsa.uiuc.edu/GencraUlntcmct/W'WW/HTMLQuickRef.html 

Espccificacionc..~ oficiales HTML 

http://info.cem.ch/pub/www/doc/html-spcc.multi 

El HTML DTD (Documcnt Typc Dcfinition) 

http:l/Uúo.ccm.ch/hypcncxt/WWW/MarkUp/HTML.dtd.htmJ 

HTML+DTD 

ftp:/115.254.100.100/pub/htmJplus.dtd.bct 
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El Ultimo bosquejo de HTML+ 

ftp://ds.intcrnic.net/intcrnct-drafts/draft-raggcu-"vww-html-00. • 

Especificaciones de HlTP 

http://inf"o.ccm.ch/hypcrtcxt/WWW!Protocols/Hrl"P/HTTP2.hunl 

lnformaci6n y reportes en Multimedia e Hypcnnedia 

http://cui_·www.unigc.ch/Chloc/Multimcdialnfo/indcx..html 

http://www.cs.bgsu.edu/SIGLINK/HomcPagc.html 

"Statc: of thc Art Rcvicw on Hypenncdia lssucs And Applications". March 1994 

hnp://www.csi.uottowa.ca/-dduchicr/misc/hypertcxt_rcview/ 

"Computcr Supportcd Coopcrativc Work Rcport". July 1993 

ftp gorgon.tft.tcle.no. in dircctory /pub/groupwarc 

"Nctwork Acccss to Multimedia lnfonnation". June 1993 

ftp ftp.cd.ac.uk. in dircctory /pub/mmacccss 

"Hypcnncdia and Highcr Education". April 1993 

gophcr lcwsun.idlw.ucl.ac.bc. thc /digcsts/IPCT mcm.i. 

alt.hypcrtcxt Frcqucntly Askcd Qucstions list 

Obteniendo Browser de Web y Servidores 

ftp info.cem.ch. in din;ctory /pub/www 

ftp ftp2.cc.ukans.edu. in dircctory /pub/WWW/lynx 

ftp ftp.ncsa.uiuc.cdu. in dircctory /Mosa.ic 

ftp ftp.1.aw.comell.edu. in /pub/Lll/Ccllo/ 

ftp max.physics.sunysb.edu. in /pub/amosa.ic 

ftp ftp.omnigroup.com. in /pub/software/ 

ftp ftp.cs.unlv.edu. in /pub/chimcra 
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ftp oac.hsc.uth.trnc.cdu. in /public/mac/Macl-ftTP/ 

gophcr hopf.math.nwu.edu 

ftp austin.bsdi.com. in /plcxus 

ftp cmwac.cd.ac.u~ in /pub/https 

Una lista más extensiva de browscr puede ser encontrada en http:/linfo.cem.ch/hypcrtcxt/WWW/ 
Clients.hunl. y una lista de servcrs puede ser encontrada en http:J/info.ccrn.ch/hypertcxtl\VWW/ 
Dacmon/Ovcrvicw .hunl. 

3.3.- Interacción con Windows. 

3.3.1.- El Socket para Windows. 

El Trumpct Winsock es un Sockct de Windows 1. 1 compatible con el stack TCP/IP el cual provee un 
nivel de red estándar para utilizar muchas aplicaciones de red en Windows y por si mismo ha sido el 
principal vehículo para la difusión del uso de Windows Sockcts l. l. 

3.3.2.- Instalando el Trumpet Winsock.. 

El Tnunpcd Winsock solamente puede correr en su PC bajo las siguientes condiciones. Debe tener 
tanto un manejador de paquetes disponible que sea utilizado por prognunas de red ó si desea utilizar 
SLIP. un puerto de comunicaciones libre. Adicionalmente. los manejadores de paquetes solamente 
pueden ser utilizados de manera confiable bajo modo mejorado utilizando WINPKT. El modo 
estándar puede ser utilizado. pero debe tenerse cuidado para evitar fallas en el sistema. NDIS y 001 
pueden ser utilizados via manejadores de paquetes. pero su uso no es soportado. PKTMUX puede 
también ser utilizado en lugar de WINPKT y dcbt...-n ser versión 1.2e ó posteriores. pero de nuevo su 
uso no es soportado. 

Si tiene ya instalado algUn tipo de paquete de red TCP/IP. es muy probable de que este sea el 
Trumpct Winsock y tc...-nga algUn mensaje de su configuración del sistema a.1 instalar Trumpet 
Winsock. posiblemente aún para intentar desinstalar el paquete de red. Alternativamente. puede ser 
que el Winsock disponible para su paquete ya instalado haga que no sea requerido el Trumpet 
Winsock. 

3.3.3.- Utilizando Trumpet Winsock sobre lnternal SLIP/PPP • 

SLIP es un protocolo simple el cual pcnnitc wta conexión serial Asincrona pa.ra enviar el protocolo 
Internet (IP). GeneralJncnte m .. -cesitara tener acceso a un servidor el cuál pueda entender el protocolo 
SLIP. SLIP. por lo general. se aeccsa via linea telefónica y con la ventaja de módem de alta 
velocidad,. TCP/IP se vuelve confiable sobre una conexión de marcado ó dial-up. 

PPP (Protocolo Polnt to Point) es un protocolo que es mas complicado que SLIP. el cual ofrece 
conccción de error y es mucho más confiable que SLIP. 

El Trumpet Winsock tiene la facilidad de manejar una conexión SLIP así como la habilidad de usar 
script de marcado para entrar y salir de su servidor SLIP. 
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3.3 .... - Instalando el Winsock para usuario• sobre lnternal SLIP/PPP. 

Anres de que haga cualquier cosa. copie el archivo winsock.dll, tcpman.e.se, hoata, aervices y 
protocol a un subdirectorios diícrcntc: 

p.ej. c:\lrumpct 

los archivos cscnciaJes son: 

winaock.dJI 
tcpman.e.se 
aendrq.e.se 
hosb 
aervices 
protocol 

la base del driver TCP/IP. 
el programa. controlador para el Winsock. 
el programa. de registro. 
lista de nombres de host. 
lista de servicios de Internet. 
1 ista de protocolos de Internet. 

modifique la linea de ruta en su autocxec.bat para que contenga Ja referencia al subdirectorio creado: 

p.ej. path c:\dos:c:\windows;c:\trumpet 

Asegúrese que se activa reiniciando la computadora ó ejecutando el autoexec.bat de nuevo. Ahora 
esta listo para iniciar ·windows. 

Desde windows. inicie tcpman seleccionando File/Run desde el File Manager. luego teclee ·~cpman". 
Si este falla. es muy probable que Ja ruta t..'Ste incorrecta. 

Asumiendo que es un usuario novato. una pantalla de instalación aparecer.]. dando un nümero de 
opciones a llenar. Nt..-ccsita llena.ria detalladamente para habilitar el funcionamiento de paquetes TCP. 
Si no tiene claro alguno de estos términos. intente buscar ayuda en aJgUn centro de soponc calificado 
de lnremet - puede salvarlo de desperdiciar mucho tii..-mpo. 

Primeramente. escoja lntemal SLIP ó lntcmal PPP. Algunos de los par.ímctros pueden estar 
disponibles y otros no disponibles. 

Dirección IP 

Nombre del servidor 

Servidor de Tiempo 

Sufijo de Dominio 

MTU 

su dirección IP de Internet ó "'bootp •• en aJgunos casos 
solamente. Utilice bootp solamente si su servidor Jo sopona. 
se otra forma el winsock podría tardarse hasta 2 minutos y 
un mensaje de ··unablc to perfonn bootp .. aparecería. El 
winsock no funcionara debido a que el bootp fullo. 
su nombre del servidor de dirección IP para büsqucda.s de 
DNS. Puede proveer más de una dirección. sepanlndolas 
con espacios (direcciont.."S JP solamente). 
en el presente sin uso - futuras API de winsock pueden 
soportar esto (direcciones de IP solamente). 
un espacio separa la lista de sufijo de dominios a ser 
utilizada cuando se resuelven nombres en el sistctna DNS. 
Max.imum Transmission Unit ó unidades de transmisión 
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moi..xima. Relacionado al TCP MSS ... usualmente TCP MSS 
+ 40 (NumCrico). Para SLIP. se sugiere 256 inicialmente. 

TCP RWIN TCP Rcccive Window. Es recomendado que el valor de 
estos sea alrededor de 3 ó 4 veces el valor de TCP MSS 
(NumCrico). Para SLIP se sugiere 848. 

TCP MSS TCP Ma.ximum Scgment Sizc. Es recomendado que sea el 
valor más pequeño cuando se esta utilizando SLIP - p.ej. 
512 bytes para SLIP y mas bajo para CSLIP. CSLIP esta 
disponible para comprimir datos mas eficientemente cuando 
este es menor que 255 (numCrico). Para SLIP se sugiere 212 
inicialmente. 

puerto SLIP su nUmcro de puerto de comunicación .. l=coml. 2=com2. 
i..."tc .• (numCrico) 

relación de baudio la velocidad a la que desea correr (numCrico). Hasta 1 15200 
es soportado. puesto que velocidades mas altas de 19200 
requieren hardware apropiado. 

hardware handshake recomendado si su enlace lo soporta. 
Compresión Van Jacobson CSLIP si su servidor lo soporta. Puede ti...-ni...T que ajustar MTU. 

MSS y RWIN para tenerlo más apropiado. 
Detección de estatUs en Unc:i si su modcm lo soporta. seleccione detección de cstatús en 

linea OCD ó DSR. Necesitara asegurarse de que el módem 
tiene un seleccionado de dcfault de AT &C 1 para que esto 
funcione. 

El resto de los detalles deber.in de estar desactivados y no necesita intentar llenarlos. 

Cuando se tenga esto. seleccionar <OK> y si todo esta bien. el Trumpet Winsock sera inicializado. 
Esta listo para iniciar utilizando el winsock. 

3.3.5.- Entrando en el servidor. 

Puede utiliz.ar tanto el login manual ó el automá.tico realizado desde un script para acccsar nl 
servidor. Para la primer vez utilice el manual y entre a la red con los comandos apropiados. No 
olvide utilizar la tecla <ese> para salir cuando haya finalizado. DcspuCs de entrar. necesitara poner 
su dirección IP si esta es dada dinamicamcntc. 

Si desea utilizar otro programa tcnninal para marcar al servidor,. no olvide emitir AT &:.DO 6 
deshabilitar DTR cuando salga del programa. lntl..-ntc t..-nviar ping a una dirección IP de host conocida 
para ver que todo funcione. 

3.3.6.- Problemas con el internal SLIP. 

Cheque su relación de baudio ... 

Si su hardware maneja variaciones con un módem externo. asegúrese de que el cable está 
correctamente conectado. 

Por default. todos los marcados deben ser realizados con 8 bits. sin paridad. Esto podía no funcionar 
para usted ... 
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Una vez que tenga detcnninada la secuencia de entrada. podr.i. iniciar un login script. Muchos 
proveedores de Internet pueden tener su propio script para conectarse a sus sistemas. 

3.3. 7 .- Utilizando Trumpet Win•ock con manejadores de paqueta. 

Primeramente. por si no conoce que es un manejador de paquetes. esta es una pieza pequeña del 
sofhvarc el cual se coloca entre la tarjeta de red y su progr.una. de TCP. Este provee una interface 
cstandar con la cual muchos programas pueden utilizarse de manera similar a las llamadas al BIOS 
utilízando interrupciones de software. 

¿PorquC es llamado un manejador de paquetes?. Esto es porque las redes modernas envian la 
infonnación utilizando paquetes de infonnación en lugar de enviar la inf'ormación por byte ó por 
car.icter a la vez. Por ejemplo. Ethernet t...-nvia la inf"onnación en paquetes de hasta 1514 bytes de 
longitud. La razón de enviarlos por paquetes es que la inf'onnación puede ser transmitida mucho mas 
eficientemente t..~ paquetes. 

El centro del concepto de manejo de paquetes L"S un vector el cual es utilizado para comunicarse con 
este. La familia de los procesadores KUx86 permite a los programas comunicarse con el sistema 
opc..-rativo a travCs de lo que Uarnan ··interrupciones de softvt.-arc ••• la cual siempre tiene un nümero en 
el rango de O a 255. Este es determinado como .. vector .. y es uno de los mecanismos para pasar el 
control al sistema operativo MS-DOS. Usualmente los vectores son expresados en hexadecimal. con 
un rango de OxOO a OxFF. El Ox al principio del número significa que estamos utilizando nümeros 
hexadecimales en lugar de decimales. Estos tam.biCn pueden ser expresados en la notación de OOH a 
FFH. ó $00 a SFF. Si esta tratando con manejadores de paquetes, la notación hexadecimal es mucho 
mas comün. pero ocasionalmente esta tambiCn es expresada en decimal. Ejemplos de interrupciones 
de software en uso en las PC son OxlO para el DIOS del video. ó Ox.21 para llamadas a DOS. 

Manejadores de paquetes son solamente pennitidos para tener un vector de interrupción de sofh"·arc 
en el rango de Ox60 a Ox7F. Normalmente. puede seleccionar Ox60 como el lugar de dcfault para 
instalar su manejador de paquetes. pero cienas configuraciones de máquinas pueden hacer al vector 
inoperable. Simplemente escoja uno que este libre - el manejador de paquetes debeci decirle si puede 
utiliz.a.r este ó no. 

El Trumpct Winsock tambiCn utiliza un manejador de paquetes virtuales especiales .. wrapper .. el cual 
habilita a su manejador de paquetes para que pueda funcionar corrcctaJncnte en Windows. Mientras 
que el manejador de paquetes es una forma eficiente para comunicarse con su tarjeta de red. este 
pcxiJa no trabajar correctamente desde Windows sin una pequeña ayuda. El programa ''WINPKT'" 
fue escrito por algunas personas astutas en la Internet para permitir al manejador de paquetes el 
trabajar corrcctam.entc dentro de Windows ascgunlndose de que los paquc.."tes vayan dircctmnentc a la 
··maquina virtual .. correcta bajo Windows en modo mejorado. Una .. máquina virtual .. puede ser tanto 
en sesión de Windows ó en cualquier sesión de DOS activa dcnuo de Windows. Para más detalles 
refiérase a la documentación del sistema Windows. 

En adición a esto. puede necesitar tener algunos sobreentendidos de vectores IRQ y direcciones 110 
que pueden ser relevantes para instalar su tarjeta de red. 

¿De donde obtengo un manejador de paquetes? 
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En estos días. los manejad.ores de paquetes son usualmente proporcionados con las tarjt."ta.S de red. 
otra f'orma son las colecciones de manejadores de paquetes de dominio pübhco que pueden 
obtenidas desde uno llamado ·•crynwr Packet Driver Collcction .. 

3.4.- Herramient .. de Internet . 

3.4.1.- Gopher. 

Gophcr.- El cliente de Internet Gophcr es utilizado para buscar y recibir archivos desde el servidor 
Gopher desde cualquier lugar de la Internet. Esto es debido a un servicio de entrega de 
documentación distribuida. El servidor Gopher almacena archivos que contienen texto ó datos 
binarios. información de directorios, imágenes ó sonido. Los t.-nlaces a otros servidores Gopher 
resultan de la cooperación de las redes amplias para f'onnar el web de Gopher global. fi-ecuentcmente 
llamado el Gopherspacc. 

El cliente de Gopher tambiCn provee gatcways ó enrutam.iento a otros sistemas de inf'onnación 
(World-Wide Web. WAIS. archie, WHOIS) y para servicios de red (Tclnct. FTP). Gophcr es 
fi-ccuentemcntc la forma mas conveniente de navegar en un directorio FTP y bajar archivos. 

El cliente de Gopher presenta la inf'onnación al usuario como una serie de submcnucs 
(rccnsamblando Ja organización de un directorio dentro de muchos subdirectorios y archivos). Sin 
embargo. los subdirectorios y Jos archivos pueden ser localizados tanto en el servidor local del 
Gopher ó en un servidor Gophcr situado en un sitio remoto. No imponando que tan lejos este la 
inf'onnación. todos los ténninos de esta son presentados en un menú que aparenta que vienen de un 
mismo lugar. Cliente de Gopher de dominio público están disponibles para: MS-OOS. MS-Windows. 
OS/2 Macintosh. CMS.VMS. NeXT. Unix. X-Windows. Los clientes están disponibles por FrP 
anónimos. 

Si no tiene un cliente Gopher es su máquina. puede utilizar un cliente remoto de Gopher vía una 
sesión de Telnet ó por correo electrónico a un sitio GophcrMail. Para accesar a un cliente remoto de 
Gophcr. realice una sesión de Telnet a cualquiera de estos sitios; 

1 inío.anu.cdu.au Australia (login: info) / 
1 toltcn.puc.cl Columbia 1 
1 eenct.cc Ecuador 1 
/ gopher.chaJmers.se Swcdcn / 
J consultant.micro.umn.cdu USA / 
J gophcr.uiuc.t.~u USA 1 
J panda.uiowa.cdu USA (login: panda) / 

En el login: teclear gopher (a menos de que se especifique otra cosa) y un menú principal se 
desplegara. Un cliente de gopher se ve diícrcntc en diferentes plataf"ormas. puesto que estos toman 
ventaja de las disponibilidades de la platatbnna (mouse. funciones gn:üicas. sistemas X-Windows). 
Sin embargo todas las implementaciones ofrecen el mismo juego de funciones y comandos. 

DcspuCs de emitir un comando de gophcr. estará automáticamente conectado a un servidor gopher de 
dcfilult el cual fue especificado cuando su software de cliente fue instalado. El cliente de Gophcr 
presenta una inteñacc de manejo de menú simple que no requiere ningún conocimiento especial por 
pane del usuario. Este es un ejemplo de un menú: 

124 



l 1Jn1VC.~ll>llD HACIOHAL AIJTOHOnA DC. ncxtco c.5CIJC1A HACIOHAL DC. c.51'1DI<» norOIOHALO AMQOH 

lntcmct Gophcr húonnation Clicnt v2.0.12 

lnfomiation About Gophcr 

l. About Gopher. 
2. Scarch Gophcr Ncws <'!> 
3. Gophcr Ncws Archive/ 
4. comp.infosystcms.gopher (Uscnct newsgroup)/ 
5. Gophcr So~-are Distribution/ 
6. Gophcr Protocol lnfonnation/ 
7. Univcrsity of Minncsota Gophcr so~'3re liccnsing policy. 
8. Frcqucntly Askcd Qucstions about Gophcr. 
9. gophcr93/ 
l O. Gophcrl cxamplc scrvcr/ 
11. How to gct your inf"onnation into Gopher. 

-> 12. Ncv.· Stuff in Gophcr. 
13. Rcporting Problcms or Ft.."Cdback. 
14. big Ann Arborgophcr conforcnce picturc.gif'<Picturc> 

Prcss ? for Hclp. q to Quít.. u to go up a mcnU Pa.gc: 1/1 

Cualquier tcnnino puede ser seleccionado del mcnU tecleando su nilmero de linea. luego presionando 
la tecla de RETURN. ó moviendo el cursor (->) en los t.Cnni.nos y presionando RETURN. Cada 
término en el menta puede ser: 

• un subdircctono 
• un archivo de texto 
• un archivo binario 
• un archivo de sonido 
• un archivo de imagen 
• un libro de teléfonos (infonna.c1ón de directorios) 
• una bUsqucda de indices 
• una sesión de Tclnct 

Los t.Cnninos en los gopher pueden tener un simbolo de identificación seguido de estos. En el ejemplo • 
.. <?>·•significa. un completo indice de biasqucda. de texto~ ··r significa. un subdirectorio ... <Picturcs>•• 
significan un archivo de im3genes y los que no tienen simbolo por lo general son archivos de texto. 
Algunos clientes de Gophcr no están disponibles para manejar ciertos tipo de archivos (p.ej. archivos 
de sonido). y algunos clientes despliegan sola.mente archivos de tipos que ellos pueden manejar ó 
archivos de los que se supone se esta interesado. Otros despliegan todos los tipos de archivos. 

Cuando un termino es seleccionado desde el mcnia Gopher. este es procesado de a.cuerdo a su tipo. Si 
selecciona un témtino el cual representa un archivo de Sonido. una imagen ó una sesión de Telnct. el 
cliente de gopher determinará el so~-are apropiado es su computa.dora para visualizar la imagen. 
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reproducir el sonido ó inicial una sesión de Tclnct. Cuando la tarea sea completada,. el control es 
regresado aJ cliente de gopher. En cualquier tiempo es posible tenninar la sesión (quit). para cancelar 
el proceso actual (el comando que realiza esta función varia dependiendo del cliente del gopher 
instalado) ó también se puede pedir ayuda (help). 

Muchos clientes de gophcr le pcrnutcn guardar una extracción de la localización exacta de los 
ténninos de gopher que considera que utilizará mas frecuentemente. almacenando la infonnación en 
una serie de marcas de libro ó ••bookrnarks". 

3.4.2.- VERONICA. 

VERONICA.- Este le ayuda a encontrar información basada en Gophcr sin tener que hacer una 
bUsqucda de menú por menú ni de sito por sitio. Este provee una bUsqucda de palabras para más de 
500 menúes de gopher. Veronica no tiene que ser iniciada como otra conexión ó aplicación. este es 
3.'tccsiblc m.--sde el nivel mas alto del menú gophcr ó desde otros servidor gopher. Cuando t.."Scogcr una 
bUsqucda por vcronica le preguntara que introdu:tca una palabra. Una fonna simple de buscar con 
veronica es introducir una simple palabra y presionar RETURN. No importa si la palabra fue escrita 
con mayúsculas ó minúsculas. El servidor de veronica regresa un menú de gopher compuesto de los 
tCnninos cuyos titulas coinciden con Ja palabra especificada. Los tCnninos pueden ser accesados 
como un menU de gopher. 

3.4.3.- World-Wide Web. 

World-Wide Web.- TrunbiCn llamado WWW ó W3) es un sistema de información basado en 
hypcrtexto. Cualquier palabra en un documento hypertcxto puede ser especificada como un puntero 
hacia un documento de hypertexto dif'erente donde puede ser encontrada inf'onnación perteneciente a 
la palabra seleccionada. Los lectores puc..-dcn abrir un segundo documento seleccionando la palabra • 
utilizando dif'erentcs mCtodos. dependiendo de la interface~ en un sistema basado en el mousc como lo 
es el Windows. bastará con hacer click en la palabra y así solatt1cnte la parte del documento enlaz.ado 
Ja cuaJ contiene inf'ormación relevante se dcsplcgar.:i. 

El segundo documento mostrado podria contener por si mismo enlaces a documentos futuros. Los 
lectores no necesitan conoo.:r donde esta el documento rcf'crcnciado, puesto que este puede ser 
obtenido y presentado como sea necesitado. El World-Wide Web utiliza hypcrtcxto sobre la Internet: 
los documentos enlazados pueden ser localizados en diferentes sitios de Ja Internet. 

El World-Wide Web tambiCn provee acceso a muchas de las otras herramientas de Internet y se esta 
volviendo ampliamente utilizado para convertirse en el principal acceso a los recursos de Internet. 
Debe de estar en la red TCP/JP internacional (Ja Internet) para que su computadora pueda acccsar 
como cliente a Jos WWW de dicha rt.."Ci. Se encuentra en la red pero no tiene un cliente de WWW en 
su máquina.. puede de todas fonnas entrar al World-Wide Web puesto que varios sitios ofrecen un 
acceso interactivo público para cliente de WWW. 

Los usuarios acccsan al World-Wide Web f'ácilmente vía un cliente llamado un navegador ó browscr. 
el cual provee un acceso transparente hacia el servidor WWW. Para acccsar desde un cliente remoto 
de WWW. haga un tclnet hacia el sitio del cliente. Si es nuevo en el WWW. el telnet Jo dcbcr.:i hacer 
hacia info.ccrn.ch. No necesita una clave para esto y entrara inmediatamente al WWW en modo de 
navegador. 
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Muchos clientes remotos están es sitios con servidores WWW reteniendo infonnación en a.reas 
especificas. Haga un Telnet al sitio del cliente y en la clave ponga. www. no necesita password. 

3.4 . .&.-WAIS. 

WAIS.- Servidor de infonnación de área amplia.. es una base de datos conteniendo muchos 
documentos basados en texto (puesto que W AIS puede contener sonido. fotos ó video). La base de 
datos de W AIS se refiere a la fuente. Las basc..-s de datos pueden ser organizadas en diforentes 
fonnas. utilizando varios sistemas de base de datos. pero la ventaja es que el usuario no requiere 
aprender ó saber el lenguaje de peticiones para las diversas bases de datos. El cliente de W AIS utiliza 
un lenguaje natural de pc.."tición para encontrar docwnentos los cuales contienen la palabra buscada. 
La base de datos de WAIS están disponibles para cualquier generó. 

Son muchos los servidores de WAIS a travCs de la red. La base de datos de los directorios de 
servidores esta disponible en varios sitios. los cuales pueden ser pedidos para encontl'ar que base de 
datos esta disponible para un tema en particular. El directorio de bases de datos de los directorios de 
los servidores esta tambiCn disponible via un ftp anónimo hacia ftp.wais.com bajo d directorio 
/pub/dir"cctory-of-servers. 

Las intcrfuccs de los clientes difieren significativasnc...~te en las diferentes platafonnas. pero las 
peticiones ó büsqucdas son realizadas de la misma fonna no importando la interface en uso. 

• Paso l: El usuario selecciona un juego de bases de datos a ser buscadas. 
• Paso 2: El usuario fonnula una petición que consiste de una palabra a ser buscada. 
• Paso 3: Cuando la petición c...-sta corriendo. WAIS pregunta por la información en cada base de 
datos seleccionada. 
• Paso 4: Las lineas de documentos que satisfacen 13. petición son mostradas. El documento 
seleccionado contiene 13. palabra pedida y unos parCntcsis. Seleccione el documento de acuerdo al 
nU.mero de coincidencias. 
• Paso 5: Para recibir un documento. el usuario simplemente lo selecciona de la lista de resultados. El 
cliente de WAIS recibe el documento y muestra su contenido en la pantalla. 
• Paso 6: Si no fueron suficic..~tes los documentos c..'Ocontrados. el usuario puede declarar una 
pregunta diferente. 
• Paso 7: Una bUsqucda futura podr3 verse para documento los cuales tengan un gran número de 
palabras en comUn con el documento seleccionado. 

3.4.!§.- ARCHIE. 

ARCHIE.- Es un servicio el cual le ayuda al usuario a localizar archivos y directorios en servidores 
FTP anónimos de cualquier parte de la Internet. Administradores de todo el mundo registran 
servidores FTP anónimos con el servicio de archic~ una vez al mes el servicio archic corre un 
prognuna el cual escanea los din..."Ctorios y nombres de archivos contenidos en cada uno de los 
servidores FTP registrados. y genera una gran lista de todos los archivos y directorios contenidos en 
todos los servidores registrados. Más de l 000 sitios anónimos de FTP se presentan en estas listas. la 
cual es refcrenciada. como la base de datos de archie. La base de datos archic actualmente contiene 
mas de 2.100.000 nombres de archivos. 
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La base de dalos archic esta disponible en varios servidores archie y en la cual todos contienen la 
misma inf'onnación. Los administradores tambiCn pueden proveer una pcquefia d'-=scripción del 
paquete de software contenidos en los archivos ó directorios de su sitio. 

Los archivos están disponibles en sitios FTP anónimos conteniendo paquetes de software para varios 
sistemas (MS-Windows. MS-OOS. Macintosh. Unix. cte.). utilcrias. infonnaeión ó documentación. 
listas de correo ó archivos de discusión de grupos Usenet. En muchos sitios FTP. Jos recursos son 
organizados en directorios y subdirectorios. La base de datos archic contiene tanto la ruta del 
directorio y el nombre del archivo. 

La base de datos archie esta disponible para todos los usuarios de Ja Internet. y puede ser acccsada 
tambiCn via correo electrónico. 

Son tres Connas de poder accesar la base de datos archie: vía un cliente local. una sesión interactiva 
de Telnct ó con un correo electrónico. Las reglas para poder acccsar archie son básicas: 

• evitar conectarse durante horas de trabajo; muchos de Jos servidores archic no son rruiquinas 
dcdicada.s-tambiCn tiene funciones locah..'"S. 

• hacer sus preguntas lo mas espt..~ificas posibles; la respuesta puede ser más rápida y corta. 
• la interf"acc de usuario instalada en su máquina le ayuda a reducir el cargado en el sitio del servidor. 

utilice esta. 
• utilice el servidor archie mas cercano a usted y en particular. no cruce por lineas trasatlánticas. 

Acccsando desde un cliente local. puede realizarse desde una interf"acc gr.i.fica (GUI). la cual lo puede 
habilitar para que active Ja funciones de archie desde el mouse. Un cliente que no esta en inteñaee 
gnifica requiere que se teclee el comando de archic. Si se omiten los par.imetros una lista de 
posibilidades le ser.in mostradas con una pequeña descripción de cada uno. 

El rcsullado es una lista de sitios FTP con sus direcciones las cuales contienen archivos ó directorios 
los cuales coinciden con el argumento, junto con el tamaño del archivo, la focha de la Ultima 
modificación y su directorio. Por dcfault esta lista es ordenada por dirección de host. 

Puede tambiCn utilizar una sesión de Telnct para conectarse a un servidor archic interactivamente. En 
el acceso teclee: archic. El sistema lo dejaci en prompt de archic> indicando que el servidor esta listo 
para las peticiones del usuario. 

Los usuarios que están limitados a la conectividad via correo electrónico pueden tambiCn accesar a 
los servidores archic. La intcrf"acc de correo electrónico hacia un servidor archic reconoce una serie 
de comandos que igualmente se utilizan con Telnct. 

Los comandos de archie son puestos en la parte del cuerpo de un mensaje de correo ó sea.. donde se 
escribe el mensaje principal. Las lineas de comandos comienzan '-"" la primera columna; todas las 
lineas que no coincidan con un comando válido ser.in ignoradas. 

3.4.6.- HYTELNET. 

HYTELNET.- Es un sistema browscr de hypcrtcxto cuyas bases de datos contienen direcciones de 
sitios de Internet las cuales pueden ser alcanzadas vía Tclnet (estas incluyen librerias. sistemas de 
inCormación., Gopher. WAIS. WWW y Frecnets). inf'onnación sobre Telnct por el mismo, 
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inf'onnación sobre el uso de librerías de catálogos y un glosario de Internet. La base de datos es 
bajada y almacenada localmente para asi poder añadir inf'onnación nueva a la versión local de la 
base de datos. quizois para incluir nuevos sitios ó alguna información de ayuda local. Una versión de 
html de la base de datos Hytelnct esta ahora disponible en servidores World-Wide Web. 

Es claramente importante poseer la versión mas actualizada de las bases de datos. los usuarios se 
encuentran en una lista de correo electrónico la cual les inf'onna de una nueva versión del programa 
H:ytclnct. y tambiCn sobre cambios y adiciones a los archivos de Ja base de datos. 

Comandos añadidos en el sistema Hytclnet lo hacen mas fácil de utilizar para iniciar sesiones Tclnet 
en sitios seleccionados desde la base de datos. Existen versiones de Hytelnct para Unix. JBM PC y 
computadoras Apple Macintosh las cuales están conectadas a Ja Internet (red TCP/IP). Hytelnet es 
usado nonnalmente como un sistema local. pero la versión de Unix esta disponible para prueba vía 
Tclnet a acccss.usask.ca.. con el login de hytelnet (todo con minUsculas y no requiere password). La 
versión WWW de la base de.: datos puede ser vista en la 
URL:http://WW\v.cc.ukans.edu/hytclnet_html/START.TXT.html. Esta versión de la base de datos 
puede ser bajada a un servidor WWW local utilizando el URL 
http://~v.cc.ukans.edu/hytclnet_html.tar.Z. Los archivos que constituyen un sistema Hytelnct local 
están disponibles via FTP anónimo a ftp.usask.ca.cn el directorio de /pub/hytelnct. Los archivos de la 
base de datos. para utilizarse con todas las versiones de sofuvare están incluidas en el directorio 
conteniendo la versión IBM PC. La base de datos Hytelnet es constantemente actualizada con nuevos 
sitios los cuales se añaden regularmente. 

3.4.7.-WHOIS. 

WHOIS.- El servicio WHOIS provee una forma de encontrar direcciones de correo electrónico. 
direcciones postales y números de tclCf'onos de usuarios de la red. Este puede también entregar 
inf'onnación sobre la red. organizaciones de redes. dominios y sitios. Este servicio fue originalmente 
llamado NICNAME. pero ahora WHOIS es ampliamente utilizado. 

La lntemct Registration Service mantiene una base de datos importante de inf'ormación de redes. la 
base de datos lntcrNIC. El nombre de los contactos administrativos y tCcnicos para el registro de 
dominios es automaticruncnte introducido en la base de datos cuando el dominio ó el nitmero J P es 
procesado por la autoridad coordinadora de Internet. Cada entrada de la base de datos tiene un 
manejador. un identificador único. un nombre, un tipo de grabación y otros varios campos 
dependiendo del tipo de grabación. 

Antes de Abril 1. 1993. La Network lnfonnation Ccnter (NIC) de la Def'cnsc Data Network (DON) 
fue la autoridad coordinadora de Internet y esta mantenia una base de datos conocida como Ja base de 
datos NJC. La base de datos NIC esta ahora restringida para inf'onnación sobre el dominio .mil. 
Sitios individuales de Internet también mantienen bases de datos conteniendo inf'onnación sobre otros 
sitios. Muchos sitios académicos mantienen sus propias bases de datos con inf'onnación sobre sus 
miembros y estudiantes. 

La inConnación mantenida es esas bases de datos esta disponible por servidores WHOIS los cuales 
reciben pc..-ticioncs de clientes WHOIS. utilizando el protocolo WHOIS. se busca en Ja base de datos 
y luego se cnvia de regreso la información. La implementación actual de WHOIS tiene sus 
limitaciones lo cual significa que no es eficiente al tratar con un volumen de inf'orrnación grande y 
numerosas peticiones: los varios servidores WHOIS no tienen conocimiento de cada otro. una. base de 
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datos es mantenida en cada sitio del servidor y finalmente nuevas funcionalidades han sido 
implementadas localmente en varios sitios y no son propagadas a otros. Un nuevo protocolo 
cxrcndido WHOIS++. se ha especificado. este incluye varias mejoras locales para el servicio 
WHOIS. las cuales pueden ser la mejora en la sinra.xis de preguntas y su arquitectura que pennila un 
servicio de directorios distribuido real para la Internet entera. 

WHOIS esta actualmcnlc disponible para todos Jos usuarios de la red TCP/IP (la Internet)_ Los 
servidores WHOIS pueden ser accesados utilizando un cliente WHOIS local. el cuaJ puede 
interactuar con el servidor a travCs de la Internet ó via. una sesión de Tclnct interactiva. En adición. la 
InterNIC ofrece una interface de correo electrónico para la base de datos que es mantenida. 

Los servidores WHOIS solamente dcbcnin ser utilizados para emitir preguntas en relación a 
información especifica. No es usualmente aceptable hacer una serie extendida de preguntas para asi 
obtener una S\..-cción grande de directorios. 

Una lista de sirios WHOIS esta disponible vía FTP anónimo de rtfin.mit.cdu en el archivo 
/pub/whois/whois-scrvers.list. Cada servidor WHOIS individual ofrece información sobre la 
organización a la cuaJ pertenece: L.'Ste no comparte un directorio comün con otros servidores WHOIS 
y no conoce donde encontrar información sobre otras institucion\..-s. El servicio de WHOIS esta 
documentado en un Rcquest For Comrnent de Internet (RFC 1400). 

3.4.8.- x.soo. 

X.500.- Es un protocolo el cual especifica un modelo de servicios de directorios localmente 
conectados para formar un directorio global distribuido. La base de datos local retiene y mantiene 
una parte de la base de datos globaJ y la infonnación de directorio esta disponible via un servidor 
local llamado un Oirecrory Systcm Agcnt (OSA). El usuario recibe la entra.da de directorios para ser 
acccsada desde el servidor local. X.500 también supone funciones de administración de datos 
(adición. modificación y borrado de entradas). 

Cada tcnnino (entrada) en el dirccrorio X.500 describe a un obj\.."f:O (p.ej. a una persona. un recurso de 
Ja red. una organización) y ricne un identificador tinico llamado el Distinguishcd Namc (DN) ó 
nombre distinguido. Las entradas consisten de una colección de atributos (p.ej. para una persona esta 
puede ser su Ultimo nombre ó apellido. nombre de la organización. dirección de correo clecrrónico). 
Las entradas se encuentran navegando a través del Dircctory lnfonnation Trcc (Din ó árbol del 
infonnación del directorio. En lo alto del árbol esta el mundo. el cual subdivide a los siguientes 
niveles por países. los siguientes son las organizaciones. La infonnación de g\.."tltes. recursos. etc .• 
esta almacenada dentro de las organizaciones. 

Puesto que mucha de la infonnación disponible hoy en día via X.500 es sobre gente y organizaciones, 
el disc6o de directorios X.SOO esta tarnbiCn disponible para almacenar infonnación sobre otras 
entidades (u objetos). tales corno recursos de red. aplicaciones ó hardware. Varios proyectos utilizan 
esa disponibilidad de directorio (p.ej. los RFC de Internet (Rcqucst Far Comments) están listados en 
el djrcctorio global). X.SOO es un prolocolo OSI (Open Systcm lnterconn\..-ction). el cual fue 
nombrado por ser el nürnero consecutivo para las recomendaciones que emite la CCl'TT(comitC 
consultivo internacional de telcgrafia y telefonia). 

Puesto que X.SOO es parte de la definición estándar de OSI. el acceso a OSI no es necesario para 
utilizar servicios de directorio. Muchos servicios de X.SOO están disponibles tanto en la Internet 
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como por correo electrónico. Existen tres fonnas de aeccsar a los servicios X.500: via un cliente 
local. via una sesión interactiva (Tclnct ó acceso X.25) a un cliente remoto ó por correo electrónico. 
En adición. herramientas de red tales como WWW y Gopher proveen acceso a servicios de directorio 
X.500 a través de gatcways. 

X.500 es utilizado principalmc.-nte para buscar información sobre la gente (dirección postal. nUmcro 
de teléfono. dirección electrónica. etc.) Los campos de base para la búsqueda son el nombre de la 
persona., el nombre de la organización de la persona (y departa.mento dentro de la organización ) y el 
país. 

En el mundo de X.500. un cliente local c.-s llamado un Dircctory User Agcnt (DUA) ó agente usuario 
de directorio. Los dominios püblicos y comerciales de los DUA están disponibles para numerosas 
platafonnas cxtcndiCndosc desde mainframcs hasta computadoras personak.-s. El rango existe desde 
comandos en linea simples basados en cliente hasta cliente basados en sofisticadas interfuces de 
usuario gráficas las cuales requieren dispositivos apuntadores. Para una comprensible lista de DUA. 
su descripción y donde encontrarlos. consulte la documentación Internet RFC 1292 / FVI 11 - A 
Catalog oC Ava.ilable X.500 lmplcmcntations. (Un catalogo de implementaciones X.500 disponibles). 

Los DUA provistos por un sitio remoto pueden tener interfaces de usuario orientadas a manejo de 
mcnü. en linea., ó sistemas basados en X Window. ejemplos de cada uno son dados a continuación: 

• orienl3do a linea: de. dish. frcd 
• manejador de menU: sd (formalmente conocido como widgct) 
• Sistemas X Window: Xdi. Xlookup (ó xlu). pod 

La disponibilidad de estos rangos de DUA esta desde la facilidad de búsquedas b3.sicas hasta una 
funcionalidad de X.500 completa. Para usuarios novatos es recomendado intentar con de (dircctory 
enquirics) puesto que este tiene una interface de usuario muy simple. de fue diseñado como un DUA 
de acceso pUblico y esta accesible dc.-sde cualquier tipo de tenninal. Este sopona las funciones 
blisicas de X.500: lectura.. büsqucda y listado. 

Cuando ••etc" es invocado. le es pedido que llene en cuatro campos la petición especifica. En todos los 
campos. el valor desde la petición previa es el valor de default. Presione RETURN para aceptar este 
ó introduzca un nuevo valor. Todas las búsquedas son con minUsculas. Los cuatro campos a llenar 
son: 

Nombre personal 
Nombre del departamento 
Nombre de la organización 
Nombre del pais 

La organización de redes noruega (UNINETT) ofrece una interfucc de correo clcctrórtlco para X.500. 
Para utilizar esta., envié un correo a: Din:ctory@UNINETr.NO con la palabra a encontrar en el 
campo de Subject:. La parte del cuerpo del mensaje contiene las peticiones de búsqueda.. una por 
mensaje. Un archivo de ayuda es regresado si el cuerpo del mensaje contiene la palabra ayuda. 
Existen varios documentos relacionados con X.500: 

RFC 1292 A Catalog oC Available X.500 lmplemcntations. 
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RFC 1308 Executivc lntroduction to Dircctory Scrvices Using thc X.500 Protocol. 

RFC 1309 Tcchnical Overvicw ofDircctory Scrvicc...-s Using thc X.500 Protocol. 

La fuente oficial de información en X.500 es la recomendación X.500 publicada por el CCtrr 
(Libro Azul. Volumen VIII - Fasciculo VIII 8. Data Conununication Networks Dircctory. 
Recomendación X.SOO-X.521. CCITI". 1988. ISBN 92-61-03731-3). Este documento tambiCn esta 
disponible por correo electrónico: enviar el comando GET ITU-5233 para itudoc.itu.ch ó via gopher 
en gopher.itu.ch. 

3 .... 9.- NETFIND. 

NETFIND.- Esta utileria provee una simple facilidad de directorio de paginas blancas. Este da el 
nombre de una persona en la Internet y una descripción aproximada de donde trabaja la persona., 
Netfind intenta locaJizar su teléfono y la inEonnación de su buzón de co1TCO electrónico de la persona. 
Esto lo realiza utilizando una base de datos de dominios y host en Ja red. Se puede utilizar el primer 
nombre. el Ultimo ó su login namc de la persona. 

Si la persona empezada a buscarse esta en un sitio al cual no esta directamente conectado a la 
Internet (p.ej. el sitio esta conectado solamente a través de un gateway cnviador de correos). Netfind 
infonnara al usuario que la persona no puede ser encontrada. 

Netfind utiliza el protocolo de Internet SMTP y finger. Debido a Ja na1uraleza diruimica del 
procedimiento de bUsqucda de Nctfi.nd y las variaciones en la disponibilidad de Ja Internet. se pueden 
obtener resultados dfferentcs de una misma bUsqueda en dif"crcntcs ocasiones. 

Debeni estar en la red Internacional TCP/IP (la Internet) para poder utilizar el Netfind. No es posible 
un acceso por correo electrónico hacia Netfind. El software esta actualmente disponible solwncnle 
para Sun corriendo SunOS 4.0 ó posteriores. 

Netfind requiere el nombre de una persona. indicar donde trabaja Ja persona; este entonces buscara 
en su base de datos para encontrar el domino al cual coincida con lo especificado. Si se coinciden con 
mas de un dominio. Nctfind desplegara. la lista de dominios que coinciden y preguntara para que se 
seleccionen hasta tres para buscar. Si se coinciden con más de 100 dominios. Nctfind listara algunos 
de los dominios coincidentes /organizaciones y pcdini que se fonnulc una bUsqucda más especifica. 
Puede utilizar cualquiera de las partes de un nombre de organización (ó cualquiera de los 
componentes de este nombre de dominios) como claves en la btisqucda. Utilizando mas de una clave 
implica una lógica ANO de las claves. Especificando demasiadas claves puede causar que la 
büsqucda falle. 

Cuando la büsqucda L"Sta. completada (ó intcnumpida). Netfind hace un sumario de Jos resultados de 
Ja büsqucda. Este sumario incluye problemas aJ buscar dominios n..'"ttlotos. inf"omuu:::ión sobre los mas 
buscados e infünnación sobre donde y cuando la persona acceso por última vez. Si mas de una 
persona es localizada por una bUsqueda., el sumario no incluye inf"onnación sobre los correos 
electrónicos de estos ni su mas reciente/actual acceso. El f"onnato de petición es: 

El nombre. el cual puede ser el primero. el Ultimo ó su login name (solamente puede ser cspL-cificado 
uno) de Ja persona a buscarse. 
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El lugar. el cual describe donde trabaja la persona. dando el nombrc de la institución ó la 
ciudad/estado/pais. Si conoce el nombr-e del dominio de la institución (p.ej. cs.colorado.cdu. donde el 
nombre del host es brazil.cs.colorado.cdu) puede especificar la dirccción de dominio como una 
palabra.. omitiendo los puntos (p.ej. es colorado &..~u). La parte de host del nombrc del dominio (p.ej. 
brazil) no puede ser utilizada como palabra. Las palabras no son sensitivas a mayUsculas ó 
minúsculas y pueden ser especificadas en cualquier orden. puesto que utilizan una muy común tecla 
primer-o podrá causar que el buffi::r interno se sobrellene y que alguno dominios se pierdan. 

Utilizando mas de una clave implica la lógica ••and" de las claves. Es¡x..'Cificando demasiadas claves 
puede causar que las btisqucdas fallen. Si esto sucede. intente especificando pocas claves. 

La versión de acceso remoto de Netfind tiene una sección grande de ayuda. TambiCn existe un juego 
de preguntas comunes con el software relacionado. en el directorio Doc. Estas preguntas cubren 
Funcionali~ Metodologia. Carga.do en red y sitios remotos. Privacidad. Dirección futura y 
Trabajos relacionados. 

3.4.10.- TRICKLE. 

TRICKLE.- Provee una fácil y nipida alternativa al FTP. si esta ó no con acceso a la Internet. 
TRJCKLE trabaja con un nUmcro de sitios FTP anónimos (compuradoras en la red Internet que 
pcnnitcs un acceso pUblico y recobran software y archivos) para distribuir archivos en pt."licioncs ó 
por subscripción. 

Son varios los servidores TRICKEL a travCs del mundo y estos cooperan para distribuir archivos 
eficientemente. El usuario pide un archivo emitiendo un comando al servidor TRICKLE mas cercano. 
cJ cuál lo envía a su cache de disco loca.J. ó desde un sitio FTP el cual contiene el archivo. Si esta 
subscrito a un particular archivo ó directorio. podri recibir un sumario semanalmente de los archivos 
que hayan sido ai\ad.idos al directorio al que esta subscrito. 

Cualquiera con acceso a correo electrónico puede utilizar TRJCKLE. Usuarios de EARN/Binct 
pueden utilizar mc..'"DSajes interactivos (tales como TELL ó SENO) para entregar sus comandos a 
TRJCKLE. Cuando envíe un comando a un servidor TRICKLE. este a su vez ejecuta un comando ó 
le envía un mensaje con la dirección del servidor TRJCLE para su área. 

Los archivos que están disponibles en TRICKLE csuin organizados en directorios principales los 
cuales contienen muchos subdirectorios. La misma estructura de dircclorio es utiliza.da en todos los 
servidores TRJCKLE. Estos son algunos de los principales directorios utilizados actualmente: 

1 1 
1 Directory Sourcc FTP Sitc Contents 
1 1 
+·~~~~~~~~~~~~~~~~~~-+ 

1 MSDOS oak.oakland.cdu 
1 MISC oak.oakland.edu 
f SIGM oak.oakland.edu 
J PC-BLUE oak.oakland.cdu 
J CPM oak.oakland.edu 
1 ARCHIVES oak.oakland.edu 

Large MS-DOS software archive 
Soft:vr.uc for VM. VMS. Uni.x f 
SIG/M CP/M archive 1 

PC-BLUE MS-DOS archive 
CP/M Software Archive / 

Various discussion group archive 
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1 UNIX-C oak.oakland.cdu Unix and C codc software archive 
1 MACINTOS oak.oakland.cdu Macintosh software archive 1 
\ OS2 ft:p-os2.runsu.cdu Largc archive of OS/2 software 
\ AMIGA nic.funet.fi Large Amiga collection 1 
1 KERMIT watsun.cc.columbia.cdu Kermit nctwork software 
1 TEX rusinfo.rus-uni-stuttgart.de TeX software and fonts 
1 WUARCHJVE wuarchive.wustl.cdu MS-DOS and othcrs 
1 EXPO-MIT export.lcs.mit.cdu Unix and othcrs \ 
1 UUNET ftp.uu.nct Unix and others \ 
\ SUMEX-AIM sumcx-aim.stanford.cdu Macintosh and othcrs 1 
\ GARFIELD garficld.catt.ncsu.cdu Multimedia (pictures and sounds) 
1 X 11 export.lcs.mit.cdu X-Windows software distribution 
1 LlNUX nic.funct.fi Linux systcm software distribution 
\ VM-CMS ubvm.cc.buffalo.cdu VM/CMS utilities 
1 1 
+~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

No todos los directorios están disponibles en todos los servidores. Si su servidor no provee el 
directorio que usted escogió. puede utilizar cualquier otro TRJCKLE para encontrarlo. Si su servidor 
1..-sta tcmporalmt.-nte cerra.do. tambiCn puede utilizar ot.-o en su lugar. 

Los comandos de TRICKLE dcbcnin ser colocados en el cuerpo del mensaje de caneo. un comando 
por linea. Cualquier número de comandos (hasta su limite diario de comandos) pueden ser colocados 
en un mensaje. El númcl"o de mensajes que tiene pennitido poi" dia esta definido por el administrador 
del servidor. Este es comúnmente de entre 25 a 50 comandos. Todos los comandos comienzan con(/). 
Si esta suscrito a un directorio. podrá recibir un sumario mostrando cuales archivos han sido 
añadidos a este. El sumario pcxlr.l. llegar uno por semana. dependiendo de como sea la actividad en el 
sitio FTP y podn:i mostrar el nombre. tamaño y f'ccha de cada a.-chivo añadido. Si esta suscrito a un 
archivo. una nueva copia del archivo puede ser enviada tan pronto como su servidor TRICKLE sea 
infonnado de que una nueva versión del archivo ha sido almacenada en su sitio FTP. 

El comando /HELP puede ser cnvia a cualquier servidor TRICKLE. el cual regresara una muy 
dctaUado archivo de ayuda. Una guia breve de TRICKLE esta disponible de la lista de archivos de 
documentación de EARN. Envie un correo a LISTSERV('€GEARNCC.EARN.NET. ó 
LISTSERV@EARNCC.BITNET. En el cuerpo del mensaje escribir: GET TRICKLE MEMO. 

3.4.11.- BITFTP. 

BITFTP .- Este provee una intcrfucc de caneo entre usuarios de EARN. Bitnet y redes asociadas y 
sitios FTP en la Internet. Los comandos son especificados por el usuario en el mensaje de correo y 
pasados a un servidor BITFTP el cual realiza la conexión al sitio FTP. Cuando el servidor termina la 
interacción con el sitio FTP ó esta falla debido a un error. una transcripción del resultado es enviado 
de regreso al usuario. junto con el archivo pedido. si este existe. 

El fonnato en el cual los archivos serán enviados hacia el usuario puede ser definido dentro del 
mensaje. BTFTP t..."Sl.a disponible solamente para usuarios de EARN. Bibtet y otras redes NJE 
regionales. Para entrar al usuario le es pedido que entre al servidor más cercano a el. Si no sabe cual 
cs. puede enviar su mensaje a BITFTP@BITFTP (en EARN/Bitnct) y este lo enviara al servidor 
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BITFTP correcto. BITFTP acepta peticiones via correo electrónico. incluyendo mensajes de IBM 
NOTE y formatos PROFS así como transferencia de archivos NJE. 

BITrrP imph..-menta un gran número de comandos FTP del TCP/IP de IBM para VM. utilizando la 
misma sintax.is. Este software csta documentado en el manual de User·s Guidu de IBM TCP/IP para 
VM. BITFTP no sopona múltiples peticiones de archivos (el comando mgct). tainpoco soporta el 
enviado de archivos a sitios FTP (el comando pul). Debe utilizar el comando ftp para especificar el 
host al cual se conectara. Este debe de ser su primer comando en su archivo de canco. Puede 
especificar el formato en el que quiere que BITFTP utilice para enviarle los archivos. Una guia para 
los servicios de BITFTP puede ser obtenida enviando un correo con el comando hclp al servidor 
BlTFTP. Información adicional pui.:dc ser encontrada en por NETHELPrt!!EARNCC.EARN.NET (ó 
NETHELPCá)EARNCC.BITNET). La información sobre TCP/IP y FTP en general puede ser 
obtenida de varias fuentes. 

3.4.12.- LISTSERV. 

LISTSERV.- Es una lista de distribución para administración de paquetes. El servidor LISTSERV 
mantienen una lista conteniendo nombres y direcciones de corn..-os electrónicos de las computadoras 
de los usuarios. Cualquier miembro de una lista puede enviar mensajes de canco electrónico 
direccionados a la lista. la cual el servidor enviara a todos los otros miembros de la lista. Este 
servicio provee un significado conveniente para el intercambio de ideas e lnfonnación entre los 
miembros de una lista. Existen muchas lisras dif"ercntcs. las cuales contienen usuarios los cuales 
comparten intereses particulares. Los servidores de LISTSERV pueden grabar un archivo de trafico 
de correo. almacenar todos los mensajes asociados con sus listas y buscar en sus bases de datos 
archivos. Este sistema utiliza los recursos de las computadoras y redes de manera eficiente. 

Cualquiera que pueda enviar un correo electrónico. conforme al cstandar RFC822 a una dirección 
EAllN/Bitnet y que tenga una dirección de corrl:O propia puede utilizar LISTSERV. Cada día.. la 
gente utiliza LlSTSERV desde HEPnct. Internet.. CompuServc. MClMail y muchas otras redes a 
travCs de todo el mundo. LlSTSERV corre en sistemas IBM VM/CMS en la red lntemacional NJE 
(EARN/Bitnct). 

Los comandos de LISTSERV son enviados en un mensaje de correo a el servidor LISTSERV[a_)host
id. donde host-id 1,..~ la dirección NJE de su computadora ó su nombre de dominio de Internet. 
LISTSERV ignora el Subjct: la linea de la cabecera del correo. por los que sus comandos deben estar 
en el cuerpo del mensaje. Se pucdc:n poner varios comandos en el mensaje. pero cada uno separado 
por una linea. TambiCn puede enviar mensajes interactivos. este es el más conveniente y mas rápido 
método para usarse. Esto solanh.~tc funcionara. cuando este activo el enlace entre su computado..a y 
el LISTSERV. si el mensaje falla puede enviar su comando via canco. 

La forma más eficiente de utilizar LISTSERV es direccionar un corroo al LISTSERV en el cual 
t.~sta el host que se intenta conectar. Sin embargo si se quiere suscribir a una lis~ pero no conoce 
en cual servidor esta. puede utilizar el nodo de computadora especial de LISTSERV en la. red 
EARN/Bitnct ó LISTSERV.NET en muchas otras redes y esta enviara su mensaje al servidor 
conecto. Estos son algunos servidores LlSTSERV disponibles: 

1 
Host Computer Sitc Country 

1 
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1 EARNCC EARN Officc. Paris Francc 
1 DEARN GMD. Bonn G:nnany 1 
1 HEARN Katholiekc Univcr-sitcit Nijmcgcn Ncthcrlandsl 
1 SEARN Kungliga Tckniska Hocgskolan. Stockholm Swedcn 
1 BITNIC BITNET Nctwork lnf"ormation Ccntcr USA 1 
1 PUCC Prina...¡on Univcrsity. Ncw Jersey USA 1 
1 1 
+~~~~~~~~~~~~~~~~~~-· 

LISTSERV provee comandos csp..-cialcs para administración de las listas. a los cuales se les da unos 
privilegios cs¡x..-cialcs en el orden de uso. Los servidores LISTSERV pueden proveer de un rango 
diverso de información para uso general. incluyendo archivos de ayuda. Las peticiones de 
información deben ser direccionadas al servidor LISTSERV. Una ayuda esta disponible en cada 
servidor LISTSERV. Para obtener una copia de este archivo. utilice el comando lnfo. La 
documentación detallada. de LISTSER V {y servicios relacionados) esta disponible desde el DOC 
FILELIST en LISTSERV@!EARNCC.EARN.NET (ó LISTSERV@EARNCC.BITNET). Este 
incluye la guia de usuario de LISTSERV la cual esta disponible tanto en postscript como en formato 
de texto. Para obtener una lista de documentación disponible utilice el comando lNDcx.. 

3.4.13.- USENET. 

USENET.- Algunas veces llamado Netncws. es una enonne colección de mensajes los cuales están 
disponibles para usuarios de todo el mundo por el significado de los protocolos UUCP y NNTP 
(Unix to Unix Copy Progr.un y Network Ncws Transport Protocol. respectivamente). Sitios de 
computo individuales nombran a alguien para ver la calidad de los mensajes recibidos y para decidir 
que tantos mt.'tlsajes pueden ser guardados antes de que sean removidos para hacer una nuevo 
conjunto. ComUnmcntc los mensajes son almacx.-nados en lapsos menores a una semana.. en promedio 
lotes de nuevos mensajes Uscnct scnuutales ocupan alrededor de 60 Mb de espacio en disco. 

Cada mensaje Usenct pertenece a un grupo - existen algunos cientos de estos. el cual contiene 
mensajes de un panicular terna. Los usuarios enviando mensajes Uscnct debe direccionar cada 
mensaje a un ncwsgroup ó grupo particular. Los grupos fonnados pueden ser de diversos ternas. La 
calidad de las discusiones pueden ser excelentes. pero esto no siempre esta garantizado. Algunos 
ncwsgroup tienen un moderador el cual checa los mensajes del grupo y W..~idc cuales son apropiados 
para ser distribuidos. 

Algunos en el ncwsgroup aportan unas fuentes de infonnación muy Utilcs y ayudas en los temas 
tócnicos. Si los usuarios de un grupo necesitan encontrar algo sobre un dctcnninado tema. se envían 
la pregunta al ncwsgroup apropiado y un experto en el tema de cualquier parte del mundo puede 
ofrecerse a proporcionar la respuesta. Las listas de Frequently Askcd Qucstions ó FAQ (respuestas a 
preguntas comunes) se han compilado y están disponibles periódicamente en algunos nevvsgroups. 

Los mensajes pueden tener tanto texto plano e información codificada en binario. Cada mensaje tiene 
una serie de lineas de cabecera las cuales definen como el mensaje esta llegando. que ruta tomo en la 
red y algwia otra inf"onnación administrativa. 

Uscnet fue originalmente desarrollada para sistemas Unix en 1979. Al cabo de un año, 50 sitios Unix 
estaba participando. Ahora. estos son miles de sitios corriendo un nUmcro de sistemas operativos en 
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una variedad de platafonnas de hardware comunicindosc via Usenct a todo alrededor del globo. Los 
mensajes de muchas listas de correo de Bitnet LISTSERV tambiCn son distribuidos en Uscnet. 

Dentro de EARN. una red de distribución de Usenct ha sido desarrollada la cual proV\.."C una 
distribución eficiente del trafico Usenet lo cual minimizar la carga de la red para los países 
participantes. 

Los ncwsgroups de Usenct pueden ser leidos por miles de sitios alrededor del mundo. En adición. 
varios sitios prOV\.."l.."11 un servicio de dial-up ó de marcado. Si no sabe si su sitio tiene acceso a Uscnct., 
cheque con la gente de soporte. Muchas computadoras de red pueden accesar el servicio de Usenct 
via paquetes de software especial. 

Muchos newsgroups estan conectados a una lista de correo con la cual quedan unidos. Para una lista 
de estos newsgroups y sus listas de correo asociadas. envie un correo a 
LISTSERV@)AMERICAN.EDU con la linea: GET NETGATE GATELIST. Muchos de los 
documentos los cuales aparecen en los m .. -wsgroups cstoin disponible via correo electrónico desde 
mail-scrver(~rtftn.mit.edu. Para instrucciones. cnvie un mensaje con t;:l subjcct HELP. 

Si su sitio provee acceso a Usenct., entonces lo que necesita es utilizar uno de los muchos paquetes de 
software disponibles para buscar a través de los mensajes (al menos uno es probable \..'ncontrar \.."tl su 
computadora). Estos paquetes pueden tanto accesar a su servidor de news local como utilizar el 
Nenvork News Transfcr Protocol (NNTP) para accesar al servidor news en alguna otra computadora 
de la red. 

Si Usenet no esta disponible para usted y le gusta.ria tener acceso desde su sitio. contacte a su 
administrador de sistema. Deberá leer un articulo de como volverse un sitio USENET el cual es 
inf'onnado periódicamente por el ncwgroup. Este tambiCn esta disponible por un FTP anónimo a 
rtñn.mit.edu en /pub/usenet/nci.vs.answers/site-setup ó por un correo electrónico hacia mail
scrvcr@rtfin.mit.edu dentro de la linea: send usenet/ncws.answcrs/site-Sl..~p. 

Un servicio experimental esta disponible el cual le permite obtener mensajes Usenet via correo 
electrónico: 
•enviando un mensaje de correo electrónico a listserv@ccl.kulcuven.ac.bc. Recibirá instrucciones en 
respuesta a un mensaje consistiendo del comando /nnhclp. 

• enviando un mensaje de correo electrónico a nctncws@db.stanford.edu. Le scran enviadas 
instrucciones en respuesta al mensaje consistente de la palabra help. 

Muchos paquetes de software estoin disponibles para lc...~r y distribuir mensajes Uscnet en una. 
variedad de sistemas operativos (Unix.. VMS. VM/CMS. MVS. Macintosh. MS-DOS y OS/2) y 
ambientes (X-Window y MS-Wlndows). En adición a los paquetes de software espccificamente 
diseñados para ser lectores de ncws. muchos otros programas de comunicaciones. particularmente 
interf'accs de correo tambiCn proveen el acceso a Uscnet. Muchos. no todos. de los lectores de ncws 
proveen los servicios básicos: 

• Subscribiéndose a un ncwsgroup: Su software lector de n~·s puede hacerlo accesible 
iruncdiatamentc a ese grupo. para que pueda leer su contenido rápido y fü.cilmcnte. 

• Cancelar la subscripción a un grupo: Removiendo el grupo fácilmente de la lista de acceso. 
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• LA.•yendo buzones de m .. -wsgroup: Su lector de ncws presentara un nuevo mensaje - buzón -que llega. 
y guarda cuales tiene enviados y cuantos no ha leido. 

• Secuencia de discusión: Reenvío a un buzón donde cstá.n agrupados todos con el buzón original. 
para. que los lectores puedan leer el mensaje dentro de un ncwsgroup el cual están formando parte de 
una discusión 6 tema. 

• Buzón de un nuevo grupo: Puede participar en un grupo de discusión. su lector de ncws sabe de 
donde enviar su buzón. 

• Respondiendo a un correo: Puede enviar una respuesta al nC"-·sgroup ó a un autor de un correo. 

Los ni ... -wsgroup de Usenct cstan por si mismos agrupados denuo de categoría~ 8 de las principales son 
alt. comp, mise. ncws. rcc. sci, soc y talk~ perteneciendo a altcniativas. computación. misceloincos. 
relacionados a sistemas de OL"WS mismos. recreación. científicas. social y de habla. El mensaje de 
muchas listas de correo de LISTSERV Bitnct son tambiCn distribuidas en Uscnct. 

Otras catcgoria principales basados en 3TCaS de temas paniculares (p.cj. bionet. biz. vmsnet) pueden 
ser distribuidas a todo lo ancho del mundo y tienen su categoría en base a su área gcognlficas, en 
organización (p.ej. iccc) ó por interés comercial (p.ej. clari). 

Los progr.unas Ncv.·s se comunican con cada otro de acuerdo al protocolo estándar, algunos de los 
cuales son descritos por el Internet Requcst For Comments (RFC). Copias de los RFC son 
frecuentemente puestos en la red y se obtienen de sitios para archivos. Los actuales RFC de news 
liberados son: 

RFC 977 cspL"Cifica NNTP. el Nctv.·ork Nc...-ws Tr.utsf"cr Protocol, 

RFC 1036 especifica el fonnato de aniculos Uscnct. 

Algunos de los nc...~sgroups traen articulas y discusiones en el udo de los Usenct. los mas notables: 
n~s.announce.nL""'susers. n~·s.answers y nC""'s.n~uscrs.qucstions. 

Muchos de los articulos los cuales aparecen periódicamente en estos n~vsgroups ó c..~ otros también 
"'"~ disponibles desde rtfin.mit.cdu por un FTP anónimo ó por un correo electrónico a: 
mailscrvcr@rtfin.mit.edu. 

3 • .a.t.a.- NETSERV. 

NETSERV.- Este es un servidor el cual provee acceso rápido a un deposito de archivos de datos. los 
cuales son del intcrCs de la comunidad EARN/Bitnet. Todos los usuarios pueden recibir archivos y 
usuarios privilegiados pueden almacenar nuevas versiones de archivos y suscribirse a los archivos de 
su elección. Los usuarios privilegiados tienen un password NETSERV. 

En orden para obtener una carga balanceada en la red y una. respuesta de tiempo de uso. NETSERV 
utiliza servidores distribuidos: estos son un gran número de servidores en Ja red para que los usuarios 
no viajen tan lejos para encontrar un servidor. por lo que la misma inf'onnación esta disponible para 
todos los servidores. Los directorios (ó archivos) de NETSERV esbn arreglados históricamente~ con 
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NETSERV FILELIST hasta arriba. Esta lista de ar-chivos puede ser obtenida enviando el comando 
GET NETSERV FILELIST a cualquier NETSERV. La lista de archivos contiene una descripción 
corta de los archivos y los c6digos de acceso para cada archivos. Estos códigos representan los 
privilegios de ··gct" y .. pul .. requeridos para cada archivo. Existen servidor-es NETSERV en muchos 
paises diferentes. Para encontrar cual servidor esta más cercano a usted. envic el comando QUERY 
SERVICE a cualquier servidor. En EARN. solamente un NETSERV es permitido para un país. Sin 
embargo. si un pais tiene un numero grande de nodos. servidores adicionales pueden ser instalados. 

NETSERV acL.-pta el acceso a caneo electrónico de usuarios en cualquier red. Los comandos deber.in 
ser colocados en el cuerpo del archivo de correo (la linea de tema es ignorada). Para usuarios en la 
r-cd EARN/Bitnct. NETSERV esta accesible vía m&..-nsajes interactivos. Comandos de usuarios 
privilegiados pueden requerir de un password. para ser enviados de esta forma. NETSERV no tiene 
ninguna limitación en la entrega.. excepto que no puede ordenar el mismo archivo mas de una vez por 
día. Un gran archivo de ayuda puede ser obtenido enviando el comando GET NETSERV HELPFILE 

cualquier NETSERV. Una lista de correo esta disponible como 
NETSERV®HEARN.NIC.SURFNET.NL (o NETSERV(~HEARN.BITNET). lníonnación 
adicional puede ser obtenida U001212útHEARN.NIC.SURFNET.NL(ó 
uoo1212r~HEARN.BITNET). 

3.4.l!!.- MAILBASE. 

MAILBASE.- Es un servicio de infonnación electrónica con muchas de las mismas funcionalidades 
de LISTSERV. Este permite a grupos del Reino Unido administrar sus propios temas de discusión 
(lista de Mailbase) y asociar archivos. El servicio de Mailbasc esta corriendo como parte de la 
JANET Nctworked lnfonnation Services Projcct (NISP) con base en la Universidad de Ncwcastlc. 
Los comandos dcbcr.Ut ser enviados en un correo electrónico a base@ma.ilbasc.ac.uk. Mas de un 
comando puede estar en cualquier orden. en mayUsculas. minúsculas ó combinado. Para una lista de 
documentación L."fl linea sobre Mailbase. enviar el comando: index mailbasc. Puede utilizar el 
comando ··sen<!" para recobrar esos documentos que le interesan. Por ejemplo para recuperar un 
archivo de respuesta a preguntas frecuentes. enviando el siguiente comando: send mailbasc uscrfuq. 
El soporte a usuario esta tambiCn disponible enviando las preguntas en un mensaje de correo 
electrónico a: mailbase-helplinct@mailbasc.ac.uk. Archivos pUblicos en Mailbasc cstan también 
disponibles por FTP anónimos a mailbase.ac.uk 

3.4.16.- FTPMAIL. 

FTPMAIL.- Es un sistema el cual hace a la utilcria de FTP disponible para usarse con correo 
electrónico para la Internet. Ciertas computadoras en la Internet ofrecen un servicio ftpmail a t<xios 
los usuarios de Internet. Esta computadoras tienen una cuenta especial de ftpmail y los usuarios 
pueden incluir peticiones de FTP en mensajes de correo electrónico los cuales son direccionados a 
estas cuentas. Las sesiones de FTP son automá.ticwncntc traidas en respuesta a la petición FTP de 
correo y el resultado de la sesión FTP son enviados a los usuarios vía correo electrónico. Si el 
sistema ftpmail falla al conectarse al servidor fTP denominado. un apropiado mensaje de correo es 
enviado al usuario explicando que pasa. 

Varios sitio en la Internet ofrecen un servicio ftpmail y ninguno con acceso a correo electrónico 
puede utilizar este. Los usuarios no utiliz.an el servicio ftpmail en sitios remotos de ellos. Los 
paquetes de ftpmail están basados en script hechos en pcrl. los cuales cstan disponibles en: 
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• src.doc.ic.ac.uk: /packagcs/ftpmail 
• gmsp l .univ-lyon l .ft: /pub/unix/mail/tools/ftpmail 
• ftp.stcrling.com: /mail/ftpmail 

3.4.17.- PROSPERO. 

PROSPERO.- Es un sistema de archivos distribuido que contiene archivos virtuales. los cuali..-s 
representan un recurso de Internet. Asi. un archivo puede representar una sesión de Telnc. .. "l a un host 
particular. este puede representar un archivo en un W AIS junto con la infonnación necesitada para 
accesar al servidor. este puede representar un archivo en el indice de nombres de archivo. ó pcxirá 
representar un archivo el cual esta disponible utilizando FTP junto con la irúonnación necesitada 
para obtener el archivo. 

A los usuarios individuales les es dado un espacio virtual en el sistema de archivos. donde pucdl.-n 
crear nuevos archivos virtuales. Estos también estan disponibles para copiar archivos dentro de su 
espacio virtual hasta cualquier lugar en el sistema global de Prospero. Puesto que cada archivo 
virtual es meramente un enlace a un archivo real. cualquier cambio al archivo real puede ser visible 
para el usuario. Sitios Internet utilizando Prospero son dando un prefijo global (similar a un nombre 
de sitio) el cual significa que el sitio puede acccsar a archivos de cada otro. Un directorio maestro es 
mantenido y los usuarios son animando a organizar sus propios proyectos y papeles de tal fonna que 
pueda pennitirles añadirlos fiicilmc..-ntc al directorio maestr-o. Por ejemplo. un usuario deberá 
considerar crear un directorio virtual (en cualquier lado de su sistema virtual) el cual eontcndni 
puntos para copiar de cada uno de,, los papeles que el quiera que estén disponibles para los dem3.s. Un 
c..~lnce puede ser creado desde el directorio virtual hasta el directorio autor maestro. haciendo ni 
directorio virtual disponible para otros usunrios. Cualquier cambio futuro a los archivos r-ca.lcs puede 
estar inmediatamente disponible para otros usuarios. 

Para poder utilizar Prospero. debe de estar en la red Internacional de TCP/IP (la Internet) y debe 
tener Prospero corriendo en su computadora. Antes de que empiece a utilizar el sistema de archivos 
Prospero. un sistema virtual debe ser creado para usted. Sin embargo Prospero. como es empacado. 
esta configurado para que una vez que compile el cliente pueda teclear: vfsetup guest y empezar a 
trabajar directamente utilizando un sistema virtual invitado en Ja USC lnfonnation Scicncc lnstirutc. 
La última versión de Prospero esta disponible como el archivo prospcro.tar.Z via FTP anónimo desde 
prospcro.isi.cdu en el directorio /pub/prospero. 

Los siguientes archivos estan disponibles vía FTP anónimo a prospero. isi .edu. Estos también estan 
disponibles a través de Prospero. 

• Anonymous FTP: /pub/papcrs/prospcro/prospcro-oir.ps.Z. 
• Prospero: /papcrs/subjects/operating-systcms/prospero/prospcro-oir.ps.Z. 

Esta es una primera lectura muy iatil. Da un buen vistazo de Prospero y lo que hace. Este también 
describe un modelo de Sistema Virtual del cual Prospero es un prototipo de implementación. 

• Anonymous FTP: /pub/papcrs/prospcro/prospcro-bii.ps.Z. 
• Prospero: /papers/subjccts/opcrating-systems/prospcro/prospcro-bii.ps.Z. 

Este documento describe como Prospero puede ser utilizado para integrar servicios de infonnación 
Internet., incluyendo Gophcr. WAIS. archic y World-Wide Web. 
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3.4.111.- IRC. 

IRC.- Internet Rclay Chat. es un sistema de conversación en tiempo real. Este es similar al comando 
talk el cual esta disponible en muchas maquinas de la Internet. JRC hace todo lo que hace talle. pero 
este pennitc a más de dos usuarios hablar a la vez. con acceso a travL~ de la Internet global. Este 
también provee muchas otras realizaciones útih..~. Lo fundmncntal para la operación de IRC es el 
concepto del canal: cada canal es una conversación. Cuando se une a un IRC. primero introduce un 
canal nulo y este puede estar disponible para enviar' cualquier' mensaje hasta que introduzca un canal 
de charla (a menos de que tenga instalado una conversación privada de alguna fonna). El número de 
canales L"S esencialmente ilimitado. 

IRC esta en red sobre muchas partes de Norte Arnéri~ Europa y Asia. Cualquier cosa que teclee 
puede ser transmitido instantáneamente alrededor del mundo a otros usuarios que estén conectados a 
su canal. Estos pueden responder a su mensaje. Los temas de discusión en IRC son variados. 
Técnicos y politices son los mas populares. especialmente Jos conccmicntes a eventos actuales del 
mundo. IRC es también una forma de expandir sus horizontes. puesto que gente de muchos países y 
culturas están en el sistema. las 24 horas del día. Muchas de las conversaciones son en ingles. pero 
algunas veces se ven canales en Alemán. Japones y Finlandés y ocasionalmente otros lenguajes. Los 
clientes y servidores de IRC están disponibles vía FTP anónimo en varios sitios. notablemente en 
es.bu.cdu. 

Muchos de los servidores hosts de IRC a través de la red son conectados via una estructura de árbol. 
Estos entregan el control y el dato de mc..."tlSaje para avisar de la existencia de otros servidores y sus 
usuarios y el canal y otros recursos que el usuario empieza. a ocupar. Para obtener ayuda en IRC. 
teclee /help y siga las instrucciones. Si tiene proble~ puede preguntar por algún operador de canal 
en IRC. por ejemplo #twilight_zone and #eu'"'°pers. Varios documentos de IRC están disponible via 
FTP anónimo de ftp.kei.com y cs.bu.cdu. 

3.4.19.- RELAV. 

RELAY.- El sistema le permite al usuario intercambiar mensajes. Ca.da usuario se firma en el 
servidor RELA Y y coloca su ID en su actuaJ lista de usuario. Luego el usuario debe entrar a un 
canal del sistema RELAY y estar.i listo para intercambiar mensajes con otro usuario actualmente 
finnado en ese canal. Los comandos para el sistema RELAY comienzan con un car.ictcr (/). 
cualquier cosa que no inicie con el slash es considerado un mensaje y es enviado a todos los otros 
usuarios. Todos tos servidores RELAY cstan en la red global EARN/Bitnct. Cada servidor RELA Y 
provee un servicio a una colección especifica de uno ó más nodos, designados como una .:irca de 
servicio. Los usuarios se finnan al RELAY mas cercano y son también virtualmente finnados a todos 
los RELAY a Jos cuales estén enlazados. Muchos RELAY son cerrados durante horas pico; 
solamente un RELA Y esta abierto las 24 horas del día. 

RELA Y tambiCn esta disponible para usuarios EARN/Bitnct con acceso a mensajes interactivos los 
cuales no han sido expresamente ejecutados desde el sistema por el administrados del RELA Y. 
RELA Y esta disponible en las siguientes direcciones EARN/Bitnet (y otros sitios). Nombres conos 
para cada maquina RELA Y son dados entre parCntesis. 
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1 1 
1 RELAV@ASUACAD (Sun_Dcvils) RELAV(áJPURCCVM (Purdue) 
1 RELAVúlJAUVM (Wash_DC) RELAYrñ)SEARN (Stockholm) 
1 RELAY('iljBEARN (Bclgium) RELAVú{!TAMVMI (Aggicland) 
1 RELAV(ij}CEARN (Gcncva) RELAY(ll)TAUNIVM (Israel) 
1 RLY@CORNELLC (lthaca_NV) RELAY@TREARN (EgcRclay) 
1 RELAY@CZHRZUIA (Zurich) MASRELAY@UBVM (Buffulo) 
1 RELAV<á)DEARN (Gcnnany) RELAY<4.)UFRJ (RioJanciro) 1 
1 RELAV(q)DKTCI I (Copcnhagen) RELAY@UIUCVMD (Urbana_IL) 
1 RELAV@FlNHUTC (Finland) RELAYril¡USCVM (LosAngcJcs) 1 
1 RELAY@GITVMI (Atlanta) RELAY<4JUTCVM (Tenncssce) 1 
1 RELAV~GREARN (Hclla.s) RELAVlá)UWAVM (Seattlc) 1 
1 RELAVú:l}HEARN (Holland) RELAY(tljVILLVM (Philadclph) 1 
J RELAV@ITESMVFI (Mcx.ico) RELAY~VMTECQRO (Qucn..-taro) 
1 RELAV(4}JPNSUTOO (Tolcyo) RELAY(ij}VTBIT (Va_Tcch) 1 
1 RELAY@NDSUVMI (No_Da.kota) RELAY@WATDCS (Watcrloo) 
1 RELAY@NVUCCVM (NVU) RELAY@YALEVM (Vale) 
1 1 
+·~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

RELAV esta disponible para usuarios en la red EARN/Bitnet vía mensajes interactivos (p.ej. el 
comando TELL de VM ó el comando SENO de VMS/JNET). Todas las mñquinas de servidores 
RELAV están en sistemas IBM VM/CMS. pero no tiene que ser un usuario de VM para poder 
utilizar RELA Y. Sin embargo. si no esta en la red de EARN/Bitnet.. no puede utilizar RELA V. 
CHA T. una interface de pantalla completa para enviar y recibir mensajes de TELL para sistemas 
VM es particulanncntc útil para usuarios de RELAV. CHAT esta disponible desde cualquier 
NETSERV. 

Una vez registrado. el archivo RELAY fNFO y RELAV USERGUIDE son enviados al usuario. 
Estos dos archivos dan una descripción completa de RE LAY. Una guía breve de RELA Y esta 
disponible desde la lista de archivos de documentos EARN. Envie un correo a 
LISTSERV@EARNCC.EARN.NET (o LJSTSERV@EARNCC.BITNET). En el cuerpo del 
mensaje. escribir: GET RELAV MEMO. 
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Conclu•ionc•: 

En el primer capitulo se abarcaron los puntos claves de la conexión a Internet, todo esto de forma 
básica y simple. de tal forma que el lector pueda comprender el concepto cscencial del uso de esta 
red. el cual en su forma mas sencilla es la disponibilidad de obtener información. 

Se dieron ténninos básicos y comprensible tanto para personas relacionadas al tema como para los 
que Jo desconocen totalmente. Aquí justificaremos la estructura del trabajo. el cual si bien pretende 
ayudar a las personas con el manejo de la Internet y sus conceptos fundantcntales. de la forma. mas 
comprensible. tampoco es una c...-spccic de regla general que se tenga que cumplir y olvidarse de lo 
dema.s. por lo que el trabajo requiere del intcn!s del lector para relacionarse más con los puntos que 
se van desarrollando. Uno de los principales ll..'tnaS de discordancia es el de Ja nomenclatura de los 
tCnninos. puesto que estos temas son desarrollados en su mayoría en Ingles. existe la dificultada de 
poderlos expresar en nuestro idioma y ademas que guarden la relación con otros. En este trabajo se 
optó por expresar el término en Ingles. dar en el momento que surja la traducción 6 explicación del 
tennino y dejarlo en Ingles para las siguit.~tes ocasiones. esto con el fin de involucrar a los lectores 
con los t.Crm.inos que realmente se manejan en el mundo de la Internet y que ellos mismos lo adecuen 
a lo que considenm la mejor explicación. Otro punto de importancia en el desarrollo del trabajo esta 
plasmado en la estructura misma del documento. El trabajo fue dt.-sarrollado de tal fonna que no tiene 
una sección donde concc...'"Dtre los puntos básicos y otra donde profundice en los temas. si t."Xisten 
subdivisiones que puede saltarse un lector por considerarlas de poca importancia ó muy especificas. 
de las cuales no esta dispuesto a conocerlas porque nunca las aplicara. sin embargo siempre es 
conveniente tener esos puntos de referencia para cualquier problema. 

En fin. la primera pane. como todas. es una introducción simple al tema a tratar. lo que valdria la 
pena para las personas que deseen conocer más del tema seria el apCndicc el cual habla bastante de lo 
que es la comunicación y los tCrminos utiliz.ados. Twnbién se dan algunas ayudas sobre ciertos 
puntos y sobretodo. se intenta dar la confianza mostrandolo de forma clara y simple de lo sencillo 
que puede ser entrar en la red. Los apéndices describen de fbnna más detallada la mccá.nica de cada 
tema. Muchos de los datos ahi encontrados son información general. datos históricos. conceptos 
claves. funcionainiento. opciones en la forma de trabajar. reglas generales. etc. 

Para el segundo capitulo se explican las bases de la conexión. desde los elementos b:isicos e 
indispensables. también se explica la forma de trabajar de cada uno y los detalles a revisar para una 
configuración optima y por lo tanto un enlace satisfactorio. Se presentan las diversas fonnas en las 
que se puede trabajar dependiendo siempre del c...-quipo con que se cuente. se analizan los estambres a 
utilizar y algunas opciones para configurar. si bien todo depende de las caracteristicas del equipo. 
tarnbiCn es muy cierto que no todo esta siempre probado y que configurando opciones con el mCtodo 
de prueba y error puede resultar una opción para obtener buenos resultados. pero como siempre se 
recomienda tener un respaldo de la configuración antes de cambiarla. 

Otro punto del tema es la comparación de otros tipos de enlace. pero esto es solo como información 
para el usuario. puesto que recordemos que la base de este trabajo es la comunicación con medios 
disponibles comllnmcntc. ó sea una linea telefónica convencional. Para finaliz.ar este capitulo se 
dieron puntos importantes a tomar en cuenta para la contratación de un servicio de Internet, esto en 
de vital importancia para el futuro. sobretodo para las personas que no cstan muy relacionadas a 
dichos temas y que por ser principiantes se .. embarcan .. con cualquier proveedor. 
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Recordemos que este es uno de los puntos bD.sicos para tener un buen servicio. 

En el último capitulo hablarnos de como se realiza la conexión pero desde el punto de vista de la 
aplicación~ esto es como interactua la máquina con la infonnación que viaja en la Jntcm~ el 
software que pcnnitc ver la infonnación. los servicio disponibles. la fonna de poder obtener la 
infonnación con los diversos softwarcs. tcnninologia utilizada.. utilcrias no muy utilizadas. etc. 
Rccon:lamos que el propósito de este trabajo no esta enfocado al uso y navegación de la Internet.. ni 
de algian software especial y menos de sus características 1...-spccialcs. Puesto que es una parte 
escc...-ncial del trabajo. se explicara su funcionantiento. su interacción con la máquina y las utilerias 
comunes. Resaltando nuestro propósito de ayuda.. se conlf...-ntan utileria.s que pueden hacer de función 
de otras las cuales no esk."n disponibles en nuestro software. 

Basicamente el trabajo gira en base a tres elementos que se consideran imponantcs: TCP/IP (primer 
capitulo). el modcm y los protocolos de comunicación via telefónica (segundo capitulo) y el software 
que une a estos y permite ver el resultado (capitulo tres). El punto clave es poder dar esa posibilidad 
de comprender y poder realizar una inspección para detcnninar cualquier enor que se presente y en 
el mejor de los casos resolverlo ó en caso contrario utilizar herramientas optativas que realicen la 
función deseada. 
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