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Introduccidn:

Este trabajo pretende ser una guia 6 i para cl jo v utili de la suite de
Protocotos TCP/IP la cual ¢s ta base principal de muchos de los equipos que estan interconectados
actualmente ya que. a su vez, muchos 6 la gran mayoria d¢ usuarios cstan adecuando sus nuevas
implementaciones para poder soportar TCP/IP, pucsto que ¢s un conjunto de protocolo que ha
proporcionado una bucna intcroperatividad.

Antes de cntrar de lleno a explicar cad.'x uno de los puntos a tratar cs bucno y conveniente dar la

a de ala de la utili ion dc una PC sola (6 Standalonc)
para concctarse a una Red de servicios como Internet. Sucna impactante: “Concectarse a una Red
publica INTERNACIONAL” como lo ¢s Intemet. v mas aan, !desde mi propia casal. La idca
parccicra scr para personas que ticncn que tratar negocios lnu.m:u:lonnh.s. allos cjecutivos ¢
politicos. Otro de los mitos que se ucm_n cs que LS una red quc los que la
desarrollaron 6 en su defe dores a clla. Si bicn es cicrto que el lenguaje
UNIX cn ¢l que se basa TCP/IP no ¢s muy digestible, tampoco ¢s cosa del otro mundo. ademas hoy
¢n dia las interfaces de usuario, (untcndn.ndosz, por t.slas las qun, permiten interactuar entre Jas
pe ¥ las aqui ) son lo b bles™ para qu¢ cualquicra pucda
utilizarlas. Asi cntonces surgen las Justxﬁcaclom_s a pamr dl. Ias m.ccsldadn.s dc cada persona. Una de

las mas importantcs cs Ia de tener on v/o i ible en todo con la
ventaja de no tener que despl c di v sobre todo pam gente que acostumbra Hevar
trabajo a casa.

Otro punto importante, por cjemplo. ¢s la posibilidad dec cstar enterado de Ia infor ion mas
reciente, a través de bancos de datos, sirviendo asi para i idad de

competitividad. Y por ultimo es 1a cucstion del costo dc la |mplcmgnlacmn, la cual rcsulta ser una
opclon bastante justificable, yva ' que sc utiliza la linca una dora quc
de p sca con pr 486, pero sc pucde utilizar una 386, un modem de ::I menos 9600
baud de velocidad y un software de comunicacion que en la mayoria de los casos sc puede conscguir
con ¢l vcndcdor du Ia cm.ma de acceso a la Red Internet, Cabe hacer 1a aclaracion de que sin alguno

dc estos ivos 1 la conexion no se pucda realizar.

Dentro de los primeros temas esta ¢l analisis de ta utilizacidn de la suite TCP/IP para establecer la

: Aqui se las primcras preguntas que surgen al Icer ¢! titulo de este trabajo.
(Por que se utiliza TCP/IP para u.ntmr a hm.mu’. 4,Quu cs TCP/IP?, ctc. S¢ dara una breve
explicacion de los lcrmmos. los * di i ¥ se ¢ an los
que se¢ pued su io sus iones y restricei s li A un
comentario rapido de los cam:mdo de TCP/IP. pcro a su vez dando las referencias necesarias para
poder la infc | {mucha de la cual sc encucntra dentro de la Interner).
Pam ¢l d: itulo se di ira ¢l medio de tr ision de la infor ion, la cual es la linea
Hefoni se vera que se i6 ¢ste medio. 1o que re: b. obvio. ademas de

dar los cstiandares necesarios para poder tener una buena comunicacion, csto dara pic a poder
cxplicar como sc rcaliza la comunicacion entre PC. modem y linea telefonica. lo cual nos introducc a
uno de los primeros puntos técnicos del tema que cs la ion de la infor en [+]
frames tipo TCP/IP, cs decir la forma como se acomoda la informacion (va sca de control propio de
los dispositivos v la de usuario 6 datos) para poder usar un cable dedicado a transmitir voz. Todo
esto sin olvidar la encapsulacion ullu’na quc sc realiza en nuestro modem que s la de SLIP 6 en su
mcjor caso PPP. Se verdin mas las isticas de nucstro cquipo, cuales son los

[ 4
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puntos importantes para adquirir un mod sus i i d cte. Se
comentaran otros medios de cnlace fisico, solo como referencia.

Pam cl tcrc;.r capitulo aban:arcmos de forma 1 el bajo del ¢ de acceso v
la su forma de mu:rnc(uar con nucstra PC, como ¢s posible

podcr trabajar cn Ilm.a con i que se en otros b Yy como c¢s ible que pod:
aun no i cl soft desarrollado para esto. Por ultimo, sc
abarcara lo que ecs la cntrada cn la red lnu.mu con diferentes utilerias, de acuerdo a las
caracteristicas de enlace que sc tenga (tanto ¢n cl soﬁwarc. cquipo al que se conccta y la cucnta de

acceso). Aqun cs bucno cl objeti de cste . ¢} cual no pretende ser una guia de

acceso, sino mas bicn una guia para der 1a Red \ lo que de en el de cstar

conectados, las posibles fallas, y tal vez soluciones, quc sc nos d: al de
& al cstar cnk: d

mas no una lista de lugares para wajar. ni la comparaciéon
cxhaustiva de las interfaces de usuario 6 “navegadores” y mucho menos sus caracteristicas mas
reconditas.
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Capitulo 1
1.1.- Descripcion.
* Nuevas comunidades s¢ estan empezando a crear hoy en dia. No pucde verlas. excepto en una

pantalia de computadora. No puede visitarlas, excepto a través de su teclado. Su autopista son cables
y fibra optica: ¢l lenguaje ¢s una seric de unos v ceros.™

( Con una p d v un médem, podra estar cn disp 16 a la Red internet, la

i red de d mas de del mundo. La linea !clcfomca quc usted ticne como linca de voz y

! que utili S para mnos, puudl. ser una buc,nn opcion: solamente recuerde que si ticne una

;i on, no podra uti la para das de voz csta do a la Red.

I Un moédem cs un tipo de d entre la computad: v el si oni Esto es. io
puesto que la dora v ¢l si lefo proccsan v i datos o uuu. 5n ¢n dos
formas diferentes ¢ incompatibles. Por un lado. las P d. “t " esto cs,

l ¥ P ion en una serie de nameros di os. La red telefoni rcaliza esta

en { las cuales en un osciloscopio s¢ podrian ver como una serie de formas

de onda. Cuando su computadora esta lista para pasar datos a otra computadora sobre la linea
telefonica, su modem convierte los nu de su dora cn esas formas de onda (las cuales, si
pudiéramos cscucharlas sonarian como un chillido), esto ¢s las “*modulan™. A su vez, cuando las

formas de onda dc informacion entran cn su Od este las ierte cn ni para que su
computadora las pueda procesar, “*demodulandolas®.
ﬁ En forma i 1. las d vienen con moédem va mstalndo Sila suya no lo ln.nc v
) desea uno. debera decidir de cmre otros factorcs. que velocidad de Las
; de los mod son determi c¢n “‘rclacion de bps™ 6 bits por do. Un bps significa que un
: d pucde ir alrededor de un bit por segundo. entre mas grande sea la relacion bps, mas

rapidamente un moédem pucde enviar ¥ recibir informacion. Una letra 6 un caricter ¢sta constituido
de al menos 1 byte.

Pucde comprar un modcm de 14400 bps relativamente a bajo costo ¥ muchos ahora viene con la

habilidad dc de fax. Un precio que ahora se comicnza a mancjar ¢s de
alrededor de $ 100 US, pun.dc compmr un modem que pucde transferir datos a 14.400 bps (v
frecuentemente aun mas rap iales dec compresion). Si picnsa utilizar la Red
para transferencia de un gran namero de archivos. un modem rapido (dc unos 28_800 bps. por
qcmplo) es siempre ¢l valor del precio que pague. Este puede reducir ia idad de
~ cmpo que su mods ¥ su d c¢stén enl; do transfiricndo archivos y si estarda pagando

por ¢l acceso a la Red por horn. puede salvaric de bastantes tiecmpo cn la cuenta de acceso v ¢n la
linca telefénica.

Al igual que la compumdora a la cual ¢sta conectada. un méodem cs initil sin ¢l software que le diga
como fi M d hoy ¢n d:a vienen con software ficil de instalar. Sc rccomunda
intente la ion con ¢l progi do cn la compra del mod Si ificultad
para usarlo 6 entenderlo, considere buscar un software mis entendible.

Por otro lado. puedz. gas!ar varios ci de doél ¢n un pr de i ion, pero a menos
dc que tenga muy especializad. esto pucde ser una desperdicio de dincro, ya que
<] di ibl, que den scr do de la misma I de forma

— |
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(Frecware) hasta otro que sc consiguen con precios de varios ci de do La idad de
funcioncs basicas que usted quicra tener son un tema de decisio e cntre di
“protocolos™ para la transfercncia de archivos a y desde la red v 1a habilidad de estos para escribir
archivos de “script” 6 “command” que le permitiran automatizar algunos pasos como son cl entrar 6
“logging” al sistcma del host. entre otras opciones 6 facilidades.

Cuando usted pPre un mo vel a su como i lo y usarlo. Si
cs posible sacarlo v verificarlo en alguna maqnm;\ 6 checar que tenga algan tipo de instructivo. Si el
veadedor no pucde ayudarlo, busque otro vendedor, puede no solamente salvarse de una frustracion,
sino también habra practicado la primer directiva de Internet: “Pregunte. La gente sabe.™

Para tomar ventaja completamente sobre la red. debera gastar unos i cn lcer los les O la
documentacion que viene con ¢l software. Estas son du las pocas cosas en Ias quc dcbe poner cspccml
:ucnclon' cargndo v dLscargndo dl. hi H de ( veees 11

lla de d do™): *1 T o acceso a un host: s‘.h,cclon de emulacién de terminal y como
cambiar de protocolos para cvitar la fr on de que df de tener horas bajando un archivo.
este no pueda ser do. Es bic 1l como convertir archivos creados con un
programa proccsador dc palabras cn formato “ASCII™ é “‘de texto™ ¢l cual Ic permite compartirlos
con otros usuanos a traves de la Red ¢ para 1 acion de nuestro cquipo.
La actualizacion ¢s ¢l proceso de enviar un hivo de dora a un si ¢n la Red. El
dcscargndn ecs la recuperacion de un archivo dc algan Indo de Ia Red a su computadora, En gencral,
los en el do del cibernético se definen como “subir” a la red y “bajar™ hacia
usted.
Las w:n!ajas cn su software surgen con l;l opcion d:.. uscogpr de entre varios “protocolos™ a usaren la

Estos pr ! son para que ¢l ruido de linea o

estiaticos no causan errorcs que podrian cor P lqui infor ion que este tratando de
accesar.
E: ial do sc usa un pr lo para la ia de un archivo, este sc divide en una
seric de piczas. Después de que cada pieza es anmdz 6 recibida, su dora y cl si dc Red
comparan cstas piczas. Si las dos piczas no i csta ia ¢s repetida,

hasta que ¢stén de acuerdo en que la informacion que ambos tienen es idéntica. Si después de varios
intentos, la informacion no logra cruzar, podria aparecer un munsajc de crror o su p.’mtalla podna
congelarse. En este caso, se recomienda intentar otra vez. Si desp de aun sc
cncucentra trabada. lo mas scguro ¢s que algo esta mal con:

a) el archivo

b) la linea telefonica

c) ¢l sistema al cual estd concctado &
d) su propia computadora.

De vez en do, usted probabi vera jes en Ia Red que lc gustana salvar para un
vistazo postcrior: una ayuda cn forma dc tip, una marca etc., lo que sea:
tener csa i6n y no perder tiempo (y dinero) en memorizarta 6 apuntarla. Aqui cs

dondec ia pantaila puede ser capturada.
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Cuando usted le dice a su software de comunicacion que capture una pantalia, cste abre un archivo
cn su computadora (usualmente ¢n cl mismo dircctorio 6 folder usado por ¢l software) v “deposita™
una imagen de todo lo que pasa por su pantalla a la vez que lo muestra,

otros d: de que b cn bit de mancra diferente. Cuando cmite el

do, le esta diciendo al e que abra un archivo (otra vez, usualmente en ¢l mismo

dircctorio ¢ folder usado por ¢l software) y entonces le da a este un nombre. Lucgo. hasta que usted

6 quitc ¢l do. todo lo que se despli ¢n su ila ¢s copiado en cl archivo. ordenado

de forma lbual que una gmbac:on de videco. Esto cs atil para i capturado de documentos largos que

salen en varias una lla de cap tendra que repetir ¢l mismo comando para

cada nueva pamalla,

La cmulacion de tcrminal ¢s una forma dc que su d. haga mimi o emule la forma cn quc

otras compumﬂoms ponen la infor on en l;\ fa y desde un lado. En

quipos cn I:\ red utili un I d VTlO() Afortunadamcme casi todos

los prog de de ahora soportan bién cste purcse de que el suyo
1o hace.

Usted también tiene quc conocer un poco sobre protocolos Estas son las diversas formas, todas cllas
diferentes, en que la d pucde car for o cstos s¢ pued:
dividir basicamente cn solamente dos tipos que usted utiliza para corre el acceso: 8-1-N (el cual cs
cstandar "8 bits. 1 stop bit, no parity™) v 7-1-E (7 bits, | stop bit, even parity).

En 1. los si b d

en Unix utili 7-1-E, mic: que b dos cn MS-DOS

usan 8-1-N. ;Qué debe hacer si no conoce a que tipo de esta A 2 Intente uno dc

los sel i d Si usted i algo quc se ve como garabatos cuando se conccta. pucdc quc cn

lidad del otro selecci do. Si ¢s asi. pucde mnlo biar 1 sc
conecta O suspender ¢ intenta otra vez con ¢l otro sel También cs ible que su

¢l moédem del otro extremo final no puedan cstar de acuerdo cn la relacion dt. bps correcta. Si pese nl

cambio de protocolo, no sc nota una mcjoria. intente usar otra relacion de bps (pero no mas rapido de
los que estan listados cn su modem).

Para usuarios nucvos cs importante hacer de su conocimicnto que no ticnen por que preocuparse, y
que recordarics que no pueden “romper” nada!. Si algo se ve mal. ¢s que probablemente este mal.
Cambic su scleccionado ¢ intente otra vez. Nada sc aprende sin prucba, crror v csfuerzo.

jEsto ¢s lo basico. Ahora a la red!

1.2.-Entrando a la Red,

Hoy en dia. un

creci de si dc “acceso publico™ provee acceso para
cualquicra que sc¢ quicra conccmr a la Red Intemnet. Existen dos tipos bisicos de csos sistcmas. El
mas comun es conoc-do como un smo uucCe (uuce cmplcz:x una forma comun de transferir una

d de infor de d

P c! P ivo Unix) y ofrece acceso a un
corrco cleetronico i i 1y 1

Sin cmbargo, aflos recicntes han visto ¢l crecimiento de sitios mas poderosos que le permiten sentir
un compicto poder en la red. Estos sitos Internct no solamente dan acceso a corrco electronico y

—

s |
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con!‘crcncms sino también a scrvnc:os como bases de datos, librerias ¢ i id
de de pr

d de ; d
del mundo. Estos son ademas ripidos, tan pronto como usted
lcrmmc de cscnblr cl mensaje, oste tiende a mandarlo a su destino. Algunos de estos accesos

host o son libres de iar. Otros bi

6
nhmcnlandosu para acceso ilimitado.

El costo debe ser idcrad al gCr un si de host, ial si usted vive en una arca
con mas de un pr d M i no p usuarios de interface ¢n todos sus sistemas:

cuando ustcd se¢ conecte, usm descargando derechos dentro de un sistema operativo Unix. Si esta
familiarizado con Unix, 6 quicre i

P como ili cste, el le ofrcce un poder fenomenal,

cn adxclon al acceso a la red, h én le p i tocar dentro del poder de Unix para hacer

cosa, desde pilar sus prop-os progr.nma hasta jucgos ¢n linca. Pero si usted no quicre

tener que aprender Unix. hay otros de acceso publi quc. t jan a través de menaes (tal
como en un restaurante cn ¢l cual le C: una lista a g

hace usted la seleccion de

y
lo qu¢ quicre), 6 quicncs proveen una “interfaz de usuario™ que ¢s ; facil de mancjar fucra de la

encriptacion de Unix.

Si no quierc 6 no

al rango de los servicios de Internet. un sitio UUCP
puede tener un buen scntido financiero para ser scleccionado. Estos tienden a “carpar™ mcnos de lo

que la Internet comercial provec. Algunos sistcmas también tienen sus servicios locales propios v

anicos, los cuales pueden cstar ¢n ¢l rango que van desde confcrencias extensivas hasta largas
librerias de archivos.

1.3.- A & un si ubli

Cuando usted tiene su de icacio do al de esos host dc sistemas, una o

dos cosas lc den pasar do se Puede ver un Vj de b en su si

wve garab, ¢s la opor idad de biar sus A os de software. Pongase en marcha, haga los
ios y d ¢ que otra vez.

Por otro lado, este do. pr bl verad algo como esto:

‘Welcome to THE WORLD
Public Access UNIX for the '90s
Login as 'new’ if you do not have an account

login:

La ultima linca ¢s un prompt preguntandole si deseca hacer algo. Pucsto quc csta ¢s su primera
{lamada,

teclee:
new
Enter. Fi do se le para teclear algo para un sistema host,
puedc scr que s¢ lo pidan cntre comillas (por c_,cmplo new! ). No mcluya las comillas. Lo que vera
dc dcl si pero de infor ion sobre los costos y los
scrvu:los ( uswd puede querer der sus i de cap de lia de su de
para dar esta infor ion). P le sera p do si quiere establecer
una cuenta ahora o simpl echar un al

2 1]
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Otra posibilidad es que le sca preguntado ¢l “user name™. Este no €s su nombre, sino un nombre de
una palabra que quicra usar micntras esta en linea, por lo general sc ticne una cuenta de uso general
{lamada “‘anonymous”. Para ¢l nombre, este puede ser cualquicr combinaciéon de letras ¢ nameros,
todos en minasculas (recuerde que esta manejando Unix). Mucha gente utiliza su primer inicial v su
apellido( por cjemplo “jgarcia™); su nombre v la primera letra de su apellido (por ¢iempio “joscg™): 6
sus iniciales (*jgi”). Otros usan un apodo 6 nombre corto. Pucde que quicra pensar sobre esto por
uno sc.gundos. pues(o que cste nombre de usuario s¢ convertira ¢en parte de su dircccion de correo

Una pcion son los diversos sistcmas Free-Net, de los cuales a todos e asignan un
nombre de usuario que consiste de una sccuencia arbitraria de letras ¥ namcros.

Usted csta ahora en la red. Checando ¢l sistcma. Aqui va un buen conscjo: Vea si hay algun archivo
de ayuda que pucda leer. Si este es un si de host b do ¢n f escoja varias opcionecs
simplcmente para ver que cs lo que pasa. Recuerde: “No puede romper nada™. Entre mas juegue, mas
coémodo estara cn la Red. La gran mnvonn dc sitios ofrccen correo clectronico intemacional ¥y Usenct

(confercncias inter i les). En

FTP: File fcr protocol a ciel de librerias de archivos (de todo. desde software de
d; hasta ion historica por letras de canciones y mas cosas). Estara

cn disposicion para transferir estos archivos desde la Red hasta su propia computadora.

Telnet: Acceso a base de datos, lar_it.ms de al de librerias izadas. reportes de clima y

otros scrvicios de informacion, asi como “en vivo™ jucgos en linea cn los que compite con jugadores

de alrededor de todo ¢l do. También permite dos P.C. como terminalcs asincronas.

Servicios adicionales que pueden ser ofrecidos incluyen:

WALIS: Scrvidor de i ion de arca ia. un pr que pucde buscar docenas de bases de
datos en una sola basqueda.

Gopher: Un programa que le da un acceso facil a docenas de otras bases de datos en linea y servicios
haciendo la scleccion desde un menu. Estara disponible de usar cstos para copiar archivos de texto v

algunos programas a su buzon.

IRC: lmcrnct Relay Chart. un simulador CB que le pcrmnc tener cn vivo cartas de teclado con gcmc
de al del do. Un de inter bio de inft y jes cortos “en linea™

Sin embargo, aun en sistcmas que no proveen cstos scrvicios directamente, pucde cstar en disposicion
para usar un gran nimero de cstos a través de telnet.

1.4.- ;Qué es TCP/IP?

TCP/IP ¢s una pucsta dc prolocolo usada para i d en red vy para rutcar
trafico cnh cquipos muy d "TCP" signifi T issi Conu'ol Protocol, por su parte “IP"
significa Intemet Protocol. Los prolocolos son cstandarcs los cuales describen formatos permitidos,
manejo de crrores, ctc. El paso de indar de i iones cn los si de

los de icaci l;\lcs como TCP/IP se

computadoras, los cualcs los los pr
utilizan para hablar un lenguaje comun. Estos los habilita para
para ¢! destino correcto, no importando las principalcs difcrencias en el hardware y soﬂw:u'c de las

maiquinas.

C o]

v




UNIVERSIBAD HACIONAL AUTONONMA DE MEXKO ESCUCLA HACIONAL DE ESTUBIOS PROFESIONALES ARAQON 1

Muchas redes d han sido i das con ¢stos protocolos. incluyecndo la DARPA Internct
(D Ad d h Projects Agency Internet). Una gran varicdad de Universidades,
agencias duel gobicrno y firmas de putadoras estan d: s 4 una interred O ¢ mu.m&.n\ork " la
cual sigue ¢l p TCP/IP, ademas de las miles de maqui individ quc estan col a
Internet. Una maguina e¢n la Intemet pucde i SC con i otra. E! término
“Intcrnerworking™ sc utiliza para referirse a la accion de unlr dos 6 mas rcdcs en una sola El
resultado pucde ser descrito como una red de redes. la cual es | da una "Intel . Alas

conectadas ¢n la Internet son referidas como “host” 6 “nodos”.

TCP/P provee las bases de muchos scrvicios atiles, incluyendo corrco clectronico, transferencia de
archivos vy login remotos. El correo electronico se refiere para transferencia de archivos de texto
cortos. Los programas de apli ion de t encia d;_ archivos pueden transmitir archivos muy
largos contcniendo programas ¢ datos. Estos bi di proveer ch de  scguridad
controlando la transferencia dc archivos. Login Remoto p‘.rmm. a los usuarios ¢n una computadora cl
acceso (log in) en una ma Y porar una sesion activa.

1.4.1.- El Protocolo Internet (Internet Protocol (IP))

El Intcmct Protocol, 1P, define un envio de sin ¢

Este entrega la conexién a
una 6 mis redes de mancjo de paquctes dentro de una ! El weérmi "sin ion" signifi
quc la maqumn enviadora v r P no estan das por un ci ito di . En su lugar. los

id! dc estr de datos (& mejor i como d. ) son r a

través de difercntes maquinas en la Internct para la red destino v ¢! final en la maquina receptora.
Asi, un mensaje ¢s dividido cn varios datagram. los cuales son cnviados separadamente. Note que cl
paquete sin conexion que es cnviado, por si mismo. no cs confiable. Los datagram individuales
Pueden 6 no arsribar y cstos probablemente no podran arribar ¢n ¢l orden ¢n ¢l cual fueron enviados.
TCP aiiadc csa confiabilidad.

Una datagram consiste de una informacion de cabecera y una area de datos. Esta informacion de
cabecera  os usada para rutear y proccsar el “daugmm El “‘datagram™ puedc scr fragmentado
dentro dec p piczas. di do dc¢ los requerimi

fisicos de¢ las redes que atraviesa.

(Cuando un r dor de o g v cnvia un “‘datagram™ a una red la cual no pucde
dar dicho “d: " en un paq unico. cl “datagram™ debe ser fmgmt.nmdo en pu.zas que

son Io suficicntcmente pequefias para la ision.) El *d. la
do la infor ‘m ia para r b ia dcnlro del ““datagram™
I La 5 no arriba e¢n orden: ¢l modulo de software
¢l pre lo TP en la maqui i dcbe r los fra dentro del

“datagram” original. Si cualquicr fragmento se picerde, ¢l “‘datagram™ que llego cs descartado.

1.4.2.- El Protocolo de Control de Ty ision (Tr ission Control Pr (TCP))

El Transmission Control Protocol, TCP, trabaja con IP para proveer cntregas de paquctes conﬁablus
Este proveec un método para ascgurarse que los diversos que s¢ lizaron en un

son rcensamblados cn ¢l orden correcto en su destino final ¥ que cualquier datagram olvidado 6
perdido ¢s enviado otra vez hasta que este es recibido correctamentc.

El propésito primario de TCP ¢s p una ilidad, seguridad y scrvicio dc conexion de
circuito virtual cntre pares de p de i ién cn lo alto de paquetes dec subred no
bics; do sc pierd: se dafian, dupli . 6 desordenan, pucsto que cualquicra de

L n]
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estas cosas puede ocurrir. Tambn.n. ofrece su;undnd provisional tales como acceso limitado a
usuarios para que solo ciertas ma pucdan scr ] das a través de TCP.

TCP concicmne solamente para la total confiabilidad de los puntos finales. Esto hace pocas
suposiciones sobre la posibilidad de obtencr servicios de d Si un d: cs
cnviado a través de una Internet a un host remoto. la red intervinicndo no ;,amnum la enurega de
resultados. De igual forma, ¢l envio de datagram no ticne forma de saber ¢l camino de ruteado que

usara para cnviar cl d La ilidad de f destino es provista por TCP esto hacz. a
TCP cstar bicn situado para una amplia varicdad de li iones de de
multiples.

La confiabilidad es archivada a través de un “checksum™ (codigo de deteceién de crrores), nameros
dc secucncia en la cabecera de TCP, reconocimiento positivo de datos recibidos y transmision de
datos reconocidos.

1.4.3.- ;Comao son ruteados los mensajes?

La sigui io i direcciones de g v v de red. Estos dos conceptos son la clave para
der como los d. son ¢ dos a través de una Intemnet.

Gateways

Las diversas redes. las cuales componcen una Internet cstan das a través de

Un gat v €s una maquina que cs da a dos 6 mas redes. Esta pucdc rutecar dal.agmm de una
red a otra. El G y rutca un d: basado cn la red desti © mgejor dicho, a la maquina
individual (host) en esa rcd Esto sunphﬁca el algoritmo de rutcado. El gateway decide en cual red
debera estar ¢l si estino de un d; dado. Si cl host de destino del datagram csta en la
red. el datag pucde ser iado di hacia ¢l host. De otra forma, ¢stc continua pasando

de gateway a gateway hasta que cste cncuentra a la red destino.
Network Address

Cada maquina host cn una Intcrmet TCP/IP ticne una dircccion de red de 32.bit. La direccion incluyve
dos partes separadas: la id red v la id dc host de maquina. Las maquinas que sirven como gatcway de
cstc modo ticnc mas dc una direccion, puesto que cstas ostan ¢n mas de una red. Las dirccciones
Intemnet son asignadas por ¢l Network Information Center (NIC) | lizado e¢n SR1 [ i 1 cn
Menlo Park. California. El NIC asigna solamente id de redes: ¢l admini dor de red individual lc
asignara ¢l id dc maquina host para csa red.

Estas son las tres clases de di i dec red, correspondiendo a redes p di: v largas.
Entrc mas larga la red. mas largo sera ¢l nimero de host ¢n csa red; de igual forma. las redes
pequuﬂas ticnen pocos host. Asi, cuando la direccion de red de 32 bit es dividida entre el idde red y ¢l
id de maquina dc host, redes largas necesitaran un namero largo de bits para anicamente especificar
todo ¢l host cn la red. Las direcciones de red ticnen asi que estar divididas dentro de trcs clases,
identificadas como A, B y C. La siguicnte tabla especifica las tres clases y sus formatos:
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Clase Configuracion del tamaiio de Ia red

Clasc A Permite id de 7-bit para red vy id de 24-bit para host.
Clasc B Permite id de 14-bit para red y id de 16-bit para host.
Clasc C Permite id de 21-bit para red v id de 8-bit para host.

Todas las dircccionces de red son de 32 bits. E! primer bit de dircccion de la Clase A cs 0 (ccro), para
identificar la dircccion como Clase A. Las direcciones Clase B comicnzan con ¢l digito 10, y las
direcciones Clase C comicnzan con 11.

Este sistema dc clases de dirccciones de red provee una direceion unica para las entradas estadisticas
dc dls(nbuclon de tipos de redes que podrian ser una cantidad cxpectable de varias redes usando sus

del si Estas puecden scr un ni muy de redes largas, teniendo muchos
host (Clase A). un gran nu de redes p isticndo de un nu menor de host (Clase
C) v un numero medio de redes constituidas de un numero medio de host (Clase B),

Las dirccciones de red son f escritas por cuatro decimal dos por puntos
(.). dondc cada numcro decimal representa un octeto de la direccion de red de 32 bit. Por ejempio,
una maquina puede tener la direccion 128.12.3.5.

Puertos y Sockets

TCP también utiliza un nu de 16 bit I d “puerto” para direccionar una conexion. El
puerto especifica ¢l destino parucular del progmma o la utileria. talecs como fap (file transfer
program). Un sockcl es una di dn que luye un pucrto de identificacion, que ¢s,
1a on de una di i Internct con un puerto TCP. Las conexion de puertos son

desplegados cn la Active Connections Display de netstat (TC).
Error ICMP y Mensajes de Control.

ICMP cs el Intermet Control Mt.ssagc Protocol. este define ¢l error v ¢l control de mensajes por 1P,

Los mensajes ICMP son dos en d como lquicr otro jc de red. Esos mensajes
pueden ser mensajes de crror, tales como desti irr ible & pr para infor ion. tales
como una dircccion de red particular. Los mensajes ICMP son bié dos para ici de

tiempo de marca. la cual ¢s utilizada cuando se sincroniza los rclojes de varios hosts en una red.

Nivel de Protocolo.

El de pi de i ion es dividido cn di capas, donde Ia capa mas baja es
clt la cual ta fisi ¢l dato, y la capa mas alta cs ¢l programa de aphcacnon cn
la maquina host. Cada capa cs muy compleja en sus propios d hos v ni pr anico
puudc abarcar todas las tareas de vanas capas. Como lo mcnclonamos hace poco. cl Intemet Protocol
mangja ¢l rutcado de d que el T ion Control P 1. ¢l cual es la capa de
abajo de IP, provee t isiQ de jes los cuales han sido divididos dentro de los
Los pr de apli en turno se confia cn TCP para enviar informacion al host
destino.
Para los p de apii ion, TCP/IP ap: para p un ci ito virtual “full-duplex™ ¢
sca, tanto de ision como pcion, entre las miqui En la idad, toda la i id
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cs dlv!dlda dentro de datagram, los cunlcs pucden ser mas adcl d: d la
dulo de do IP r los dawagram individualcs,
iel que el dulo impl do TCP que los vanios d: son r blados cn

el orden en ¢l cual cllos fueron enviados originalmente.

Estos son varios protocolos espccializados de alto nivel para aplicacioncs uspeclﬁcas tales como
terminal traffic (telnet(TC)) v file lrnnsfcr (FP(TC)Y) v pr los para otras ¢s de red tales
como itoreo dcl is del r (& itoring). En varios lugarcs, sin
cmbargo, usualmente ¢stos no son referidos como prolocolos. Sino como programas O SCrvicios.

1.4.4.- Comandos de Red de TCP/IP mis comunes.

El comando TCP/IP son dcrivados de tanto ¢l ambientc Bcrkclcv UNIX » ¢l ambicnte dc red

ARPANET. (ARPA ¢s un Oni de Defe Ad Ru Projccvs Agt.ncy) Los
comandos derivados de Berkeley UNIX pued ser d 1. con UNIX ¢ sistemas
compatibles con UNIX. Los derivados de ARPA son desi; dos para bajar con ! i

operativo. La principal diferencia entre cstos dos tipos diferentes de comandos es que los comandos
4.3BSD (Berkeley UNIX) propagan permisos al estilo de UNEX a través de la red. Los comandos
ARPANET no cnucndcn los permisos estilo UNIX. Incluido en ¢l comando TCP/IP esta un

lecci do de¢ fr referidos para entrar cn un ambicnte  UNIX Berkeley
como el do r. El r per parar Esta scl dos talcs como rep,
remd v rlogin. Estos co dos son simi asu tc de UNIX Berkeley. Estos comandos
tipo -$.3BSD son desi d para scr i de UNIX y son muy facil de ser usados cuando

usted esta trabajando en un host tipo UNIX.

Comandos tales como telnet v ftp originarios dc ARPANET, son i dos para scr independi

del sistema operativo. El protocolo usado ¢n ¢sos comandos esta acorde con las especificaciones de
Internet del Department of Defense (DoD). Los comandos de red son listados alfabéticamente en la
tabla dc abajo con una breve dcscnpc:on No (odos estos comandos SON pPropucstos para usarse por
los usuarios de red. Algunos p de red.

Comandos de Red de TCP/IP

Comando Descripcion

ftip(TC) programa de transferencia de archivos
ifconfig(ADMN) parametros de interface de configuracion de red
logger(TC) 1 una da al si

mkhosts(ADMN) comando para dar un nombre a un nodo

netstat(TC) mostrar ¢l estatas de la red

remd(TC) cjecucion de comandos de la estructura remota
rep(TC) copiar archivos remotos

rlogin(TC) acceso remoto

ruptime(TC) desplegar ¢l estanis de los nodos cn la red local
rwho(TC) quicn csti dentro de Ia red local via su nombre de nodo
slattach(ADMN) concctarse a una linca serial como una interface de red
sidetach(ADMN) desconectarse de una linea scrial como una interface de red
talk(TC) hablar con otro usuario
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telnet(TC) interface de usuario para el protocolo DARPA TELNET
tript(ADMN) imprimir ¢l trazo del protocolo. sus rutas

1.5.- Comando de Red en UNIX

Una red UNIX es un grupo de ma UNIX & ibl

con UNIX cnlazadas conjuntamente,
usualmcmc a través de Ethernet. Una internetwork UNIX son dos ¢ mas de tales redes unidas

por g; para formar una gran red. El gateway intemcetwork ¢s invisible al nivel
de interface del comando, dando ia aparicncia de una red umca (Un G:m,wav es u\mblcn referidos
como routers & bridge IP). UNIX ¢s un sistema operativo or doa

su tendencia cs hacia la interface de usuario grifica. v para que este haga uso de recursos remotos en

un ambiente mlcmuw\orkmg UNIX, ciertos comandos especificos de red estan disponibles. Estos
dos son

integrados con UNIX y pucden ser invocados de la linea de comandos

shell v shell scnpls Alter i estos pucden ser ¢j dos dentro del programas de usuano
d das del fork(S) ¢ exec(S), 6 la rutina dc bibliotcca system(S). Estos
comandos cstin cn ¢l uso del proceso del sistema operativo, pero estos requicren del software de red
para funcionar. En UNIX. cl nombre del comando ¢s ¢! mismo quc ¢l nombre del archivo que

el pr pr

Algunas de las muchas cosas que s¢ pucden hacer como usuario cuya maquina es conectada ¢n una
red UNIX son:

A aotra cn la cual sc tenga una cuama.

* Movcrsc dc una  a otra sin que introducir su password (si su
dor del si ticne “i les” las i o si usted tienc creado un usuario

cq para csa maquina).

* Ejecutar dos en 1

cn la red. Esto significa, por ejcmplo. que puede

chcumr comandos dcsd» donde quicra que cl dato este loc:\hudo. La ventaja de esto ¢s que no
mover . Alternati pucde dos donde ¢l cargado es

menor. mas bajo, 6 pupdc construir sucun.ncms de comandos UNIX incluyendo entubacioncs que

mucven datos catre ma para pr

* Acceso a datos publicos dcsdu todas las m:\qumas

* Copiar ¢ transferir archivos desde una maquina a otra si tiene permisos para hacerlo (ver
chmod(C)).

tir itivos

tales como impresoras v dispositivos de cintas.
- A::ocso a slstcmas de con'co clectronico que ha\an sido implementados para la red.
* Correr apli cn otras ma

* Acceso a otras maquinas UNIX que estan corriendo ¢! protocolo de

Note que cstas son tres tipos de objctos UNLX nenworking:
- C d : bl
los comandos.

* Archivos de configuracion,

* Bibli v si 0 d,

v pr del servidor (al; veees 1 dos d.

) soportando

para uso por programadorcs
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1.5.1.- Comando de UNIX de uso imprescindible.

Si esta concctado a la Red a través de un si UNIX, tendra que relacionarse con
los términos de UNIX. Por fortuna o d i h i UNIX no lo protegen contra sus
trabajadores interiores — si quicre copiar de un Usernet a un archivo. por ciemplo, tendria que usar
algun comando de UNIX cada vez que quicra hacer algo con ese archivo. Tal como MS-DOS. UNIX
¢s un sistema operativo—cste le dice a la computadora como hacer las cosas. Ahora. micntras Unix
pucde lcncr un rcputaclon dc estar mas completo que MS-DOS, ¢n muchos casos, unos pocos

v son todo lo que necesitara.
Si su computadora usa MS-DOS 6 PC-DOS. ¢l concepto basu:o sera muy familiar —pero hay que
tener cuidado con al los cuales lo sufi diferente de su similar en

DOS al grado de que puede provocar serios pr Asi mi i ia de MS-DOS. Unix
cs sensitivo al tipo de cardacter— si tecleca los comando 6 los nombn.s de dircectorios cn el tipo
equivocado, pucde tener un mcns:u«. de crror. Recuerde teclear todo con mindsculas. En general,
cstos son al de los i para cl jo de un si en UNIX:

cat Equivalente al comando “type” de MS-DOS. Para detener al archivo por pantalla. sc teclca:
cat file more

dondc file ¢s cl nombre del archivo gue se quicre ver. Presionando Ctrl-C sc detiene cl desplegado de
1a panualla. Altemativamente sc puede teclear:

more file

para ob el mi T ltado. pero por pagi “También puede usar cat para escribir 6 actualizar
archivos dc texto a su dircctorio hogar (de similar al {o “‘copy con™ dc¢ MS-DOS). Si
teclea:

car>test

inicia un archivo llamado “test”. Puedc cscribir desde algo simple (no podra cditar una vez que
termine una linea v tendria que presionar return en cada final de Imca) & sobreescribir algo dentro de
su archivo do su pr lo ASCII dec so de Para ccrrar ¢l archivo
presione Ctrl-D.

ed El do * bio dc di io™. Para biar de su prescnte directorio a otro, teclee:

cd directorio

» presionc rctum. A difercncia de MS-DOS, cl cual utiliza (\) para denotar subdirectorios (por
cjemplo: \stuffitcxt), Unix utiliza una (/) (por cjemplo: /stuff/tcxt). Asi para cambiarse de su presente
dircctorio al subdirectorio stuff/text, debera teclear:

cd stufftext

¥ lucgo presionar cater. Como ¢n MS-DOS, no nccesita la primera diagonal si el subdirectorio vienc
dct directorio en el que se encuentra. Para moverse de regreso en ¢l arbol de directorios puedc teclear:

16 ]
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ed ..

scguido de enter. Note ¢l espacio cntre ¢l cd y los dos puntos--aqui ¢s donde los usuarios dc MS-DOS
toman la vision de Unix y MS-DOS.

cp Para copiar un archivo. La sintaxis ¢s:
cp filel file2

¢l cual copia un archivo filel a file2 (o sobreescribe file2 con filel).

Is Este do. do ¢s ido de enter, le dice lo que csta en ¢l dircctorio; es similar al
comando dir dc MS-DOS. pto en ¢l ord i Ifabético.
Is more

deticne el listado cada 24 lincas— es atil si este es un lote de cosas cn ¢l directorio. El comando Is
basico no lista archivos ““e¢scondidos™, tales como cl archivo .login ¢l cual controla como su sistema
intcractua con Unix. Para ver estos archivos, teclee:

Is -a 6 Is -a more
Is -1 le dice ¢l tamaiio de cada archivo en bytes y también cuando fucron creados 6 modificados.
mv Es similar al comando renombrar de MS-DOS.

mv filel file2

¢l cual renombra al archivo filcl como file2. El comando pucde ser utilizado también para mover
archivos cntre dircctorios.

mv filel News

puede mover al archivo filel al directorio News.

m Borrar un archivo. Teclee:

rm filename

y presione enter (pero tenga cuidado antes de practicarlo).

Comodines 6 “Wildeards™ Sirven cuando busca, copia ¢ borra archivos; puedc usar los caracteres
comodines, si no esta scguro del nombre exacto del archivo.

Is man=*

podra cncontrar los siguicntes archivos:
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manual
manual. 1xt
man-o-man

Use cl signo dc interrogacion cuando cste seguro de que se trata de uno 6 dos caracteres. Por
cjemplo:

Is man?

podra cncontrar un archivo llamado mane, pero no a uno 1l d 1
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Apéndice A
Canceptos sobre TCP/IP

TCP/lP (Protocolo dc comrol de ision/P. 1!

de co d

) s un id j de
. Estos p los se utili para habilitar nodos di
cmcmo heterogénco para que puudan cOmMuNICarse unos con otros.

La idea general de conectar un red con computadoras diferentes partio de las investigaciones llevadas
a cabo ¢n la Defense Advanced Rescarch Projects Agency (DARPA). En el marco de csta

investigacion. DARPA desarrollé ¢l conjunto de protocolos TCP/IP para 1
entre redes ¢

ioncs
implanto una interred que recibié ¢l nombre de ARPAnct, que mas adelante confonno In

Internet. El conjunto de protocolos TCP/IP define los formatos y normas utilizados ¢n la

¥ ion dc infor ion con ind d ia de ! tipo de hardware dceterminado u
organizacion dc red. A pesar de que los protocolos se desarrollaron para la Internet. TCP/IP cs.
ahora. ¢! estandar dec facto, ya que has or publi v privadas la utilizan para su
conectividad.

Esta red. tal ¥ como la 6 DARPA ¢ 1 da con cl j de pr los TCP/IP. cs una
red de conmutacion de paguetes. Las redes de ion de p i 1a infor

por la red cn quc iben ¢l nombre de p Por cj lo, si un d.
transmitc un archivo de cicrta itud a otro d

cl archivo sc dividira cn varios paquetes
en

¢l origen que volveran a unirse cu:\ndo llcgu;n al destino. Los protocolos TCP/IP dcfinen ¢l
de estos Esta d ion incluye ¢l origen, ¢l destino. la longitud v ¢l tipo de

paquete, asi como ¢l modo ¢n que los computadores de la red van a recibir ¥ retransmitir los
paquctes.

Las posibilidades de de TCP/1P pt.rmm,n ¢l recnvio de paqux.tcs IP dc una red a otra.
TCP/IP usa cl Protocolo de Infor ion de E (RIP), ¢l Pr lo G Exte:
{EGP) 0 cl protocolo Abrir la via mis cona primcro (OSPF) para COMuNIcarse Con otros rutcadores.
De este modo, todos los rutcadores de 1a interred p fa ion dc la intcrred sin
necesidad de la intervencion humana,

Ademas de los servicios de cncaminamicnto. TCP/IP proporciona unas interfaces de transporte
mn.dl:mlc las cualcs es posible utilizar scrvicios dc red de alto nivel. Estas interfaces la utiliza ¢l
IH de otros fabricantes para su uso con 4.3BSD con la interfaz dcl zocalo
UNIX® 6 la lnlcrfaz dc 1a capa de transporte (TL1) STREAMSTM .

TCP/IP da soporte a redes Ethemnet. Token Ring. FDDI ¥ ARCNET a través de 1a especificacion de
Opcn Data-Link Interface TM (ODITM ).
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( Transponte TCPAP l
& 1]

Nivel co infiorfaz ablare de base do datps | | Nivel cle iriertaz ablers de kmae de detos WAN

Mbdulos de
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Apicaciones de
SNMPLOG za:alo de atros
tabncantes

Modulos de
soporte WAN

El software TCP/IP incluye las caracteristicas siguientes:

Soporte de aplicacion TCP/IP

El soportc dc aplicacion TCP/IP proporciona una interfaz de transporte que permite la utilizacion de
scrvu:los dec red de alto nivel. Esta interfaz la utiliza cl si NFS y li

fabr d: ara

dc otros
1a con la interfaz dc zécalo 4.3BSD UNIX & con la Interfaz de la
capa de transporte (TLI) STREAMS. La interfaz de transporte proporciona acceso a los servicios de

portc dcl Pr lo de de t isién (TCP) 6 al Protocolo de datagram d¢ usuario
(UDP).

Encaminamicnto IP

Las posibilidades de encaminamicnto IP de TCP/IP permiten ¢l reenvio de paquetes 1P de una red a

otra. Los routers dc una interred TCPAP lnlcrcambmn mformaclon entre si. TCP/IP da soporte al
estado del cnlace. vector de di v

rp

El Pr del ion de (RIP) usa L| :xlgonnno del vector de distancia como

basc para v tomar d 3 RIP ¢s un protocolo estandar
que se basa cn cl algoritmo dcl vector de distancia. La mayoria de las empresas que utilicen TCP/IP
usan RIP.

OSPF

La opcidn Abrir la via mas corta primero (OSPF) usa el algoritmo de estado del cnlace como base
para efectuar operaciones y tomar decisioncs. OSPF e¢s un nuevo protocolo IGP quc sc basa en un

C
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algoritmo de estado del enlace. OSPF esta sicndo muy bicn ptado cn P publi vy privadas
quc usan redes eXtensas y complejas.

EGP (External Gareway Protocol)

El F ! de (EGP) sc utiliza para i bi infor 16 de

encaminamicnto entre m(crn,dcs IP que cstan bajo control administrativo diferente.

Encaminamiento estatico

Las rutas ati estan d; Las rutas ati defi los i a
ili; para al ¢! desti remoto. Los rutcadores pucdcn uuhmr rutas estaticas en lugar, &

ademas dc, las rutas indicadas por los p los de

D b i del R de

Losr d ili ¢l p {o D del R dor para indicar su presencia en la red.

Los Hosts pucd, ili cl p 1 imi del r d

para saber los rutcadores que
existen en 1a red.

Soporte de Subred

TCP/IP permite al usuario dividir las redes en subredes para ili
problemas.

Soporte de subred variable

Como sc comcmo anteriormente, TCP/1P pcrmm: al usuario dividir lns redes en subn.des de tamaiio
variable para facili la iony la 1}
tamaifio uniformc y pucd ili

de pr Nor cstas d ticnen un
¢! mismo nu de hosts. Existe so que prop
soportc adicional para subredes de tamaiio diferente. Esto es posible, porque se permite el uso de
mascaras de subred de longitud variable.

Subred cero

TCP/IP proporciona soporte pnm Ia submd cero si sc los pr: los dc
OSPF 6 RIP {1. Estos pr <

3y ia de subred v climinan la
ambigiicdad cntre la subred cero v l:x red natural.

Difusion general dirigida

L'n dlfuslon bcncml dmglda sc envia a todos los hosts de una red 6 subred 1P determinada. Algunas

8 1 dirigida para buscar ¢ anunciar scrvicios.
Reenvio de paguetes BOOTP
BOOTP cs un p i ilizado por al hosts para obtcner las dirccciones IP. El host cmite
una difusié 1 de una peticid BOOTP en la red local. Si cl servidor BOOTP csla conoctado a
la misma red que ¢l host, recibird la p y p A con un que dra la di

(I
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del host. Si el servidor csta en una red diferente, ¢ remitente BOOTP debe dirigir la difusion gencral
a un scrvidor BOOTP y reenviar la respucsta al host. EI so&ware TCP/IP proporciona ¢l archivo que

permite a la maquina reenviar los de p P de BOOTP entre ¢l scrvidor
BOOTP y los clicntes BOOTP.

Gestion de la red TCP/IP

Se pucde itorizar y ] bl en la interred con SNMP. Este ¢s un protocolo de gestion
dc red mas ido del j de pr los TCP/IP. P(.rvnllc que las estaciones de gestion de red
das en TCP/1P len i -

infor ion sobre la fi v cl estado de nodos de una interred
basada en TCP/1P.

Usilidad de configuracion de interconectividad

La utilidad de i, de inter cctividad es una utilidad dirigida por un menu que simplifica
la tarca de configuracion del LAN para operar con pr los de red malti

Conecrividad de la LAN

El software de TCP/IP proporciona concctividad para estaciones de trabajo y servidores conectados
por medio de redes LAN y/o WAN, como por gjemplo Ethcenet. FDDI, Token Ring y ARCNET.

Cuonexiones permanentes
D la inicializacion del si d bl

P i per Estas
sc i i Si un crror de cnlace rompe la conexidon, vuclve a intentarsc
automaticamente.

Conjunto de protocolos TCP/IP

En lincas es, cl j de p ) TCP/IP corresponde con cl delo de iones
de red d ido por la Inter i 1 Or i for S i (1S0O). Este modelo se denomina

dclo de ia Inter ion de Si Ablcnos (OSY). El modclo OS] describe un sistema
de redes ideal que permite bl una o

entre p os de capas distintas y ficiles de
identificar. En el host. las capas prestan scervicios a capas superiores y reciben servicios de capas
infcriores. La figura mucstra las sicte capas del modelo de referencia OS1 v su corrcspoadencia
general con las capas del conjunto de protocolos TCP/IP.




UNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NEXICO

LSCUECLA HACIONAL DE £STUDIOS PROPESIONALES ARAGON

de referencia OS! Suite o Conjunto de protocoios de TCPAP

Wivel  Funoldn Prosonoto

1 Telnet | FTP | PP Lsnmb DNS

2
o or
.

e i lmP OSPF EGP
s ma ]| % . ARF | RARP

6 Ethemet Token Owos
7 [_Fees ] Rina medes

Modcio de referencia OS1 y las capas de TCP/IP correspondientes

El si para d i capas p ite a los pi dorcs sus en las
funciones de una capa dcterminada. No es 10 que creen todo los mecanismos para enviar
informacion a lo largo de la red. Sélo tienen quc saber los servicios que el softwarc debe
proporcionar a la capa supcrior. los scrvicios que las capas inferiores pueden proporcionar al

i ¥ qué pr los del } proporcionan cstos servicios.

La tabla tos p los mas del de pr los TCP/IP y los servicios que
proporcionan.
Bervicio
Brotocolo Irtemet (1) Srop

0rcIONa ServICios Para la errega a9 FaGuUeles (encamINBmienta) entre
nodos

Protocolo de control de Reguia 1a transmision de mensajes 06 erTor y control entra los host v las.
mensaje Internet {ICMP)

Protacola g resalCIGN dd Asigna direcciones mMemet A direcciones fisicas
diracciones (ARP)
Prolocolo de resolicion dd Asigna direccionas fisicas 8 arecciones Intemet,
direcciones invertides
(FARP)
Protocolo de contiol 08 | Proporciona Seracios de 6rvio de ALios habies ermre 105 chentes
transmision (TCP)
e =3 & 58rcio de entrega de datagrames no hiabie entis chertes
do usuane (UDP)
Protocolo de transferencid Proporciona sencios de nivel Ga ADKCACION para |a ransterancia 08 archivos
de_erchvos (FTP)
TELNET Proporciona un matedo de dg tarminal
ae Pormute i ir der ae %0 de vectores de
de (RIP} enire routers
Protocolo Abnir 1a via mas| Permite ol irtercambio dé INforMMacion de eNCaMINatMento de @5ado de! enlace;
Corta prmero (OPSF) envre routers
Protocoio Gateway extermnd
£GP

Permite @l Intefcambio de INformacion de encansNamiento entre routers
sxemos
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Descripcion general del uso de TCP/1P

Las aplicacioncs que se dbsarrollnn con TCP/IP, normalmente. usan varios protocolos del conjunto.
La suma de las capas del de p los se conoce bi¢n como ¢l stack de protocolo. Las
aplicaciones definidas por el usuario s¢ comunican con la capa superior del conjunto de protocolos.
La capa de nivel superior del protocolo del computador de origen traspasa la informacion a las capas
infcriores del stack. que a su vez la pasan a )a red fisica. La red fisica traspasa la informacién al
computador de destino. Las capas inferiores del stack de pr lo de! P dor de de:
la informacion a las capas supcriores, Que a su vez la pasan a la aplicacion de destino.

pasan

Cada capa dcl conjunto de protocolos TCP/IP ticne varias fi cstas fi son
independicntes de las otras capas. No obstante. cada capa ¢spera recibir determinados servicios de la
capa inferior v cada capa proporciona ciertos servicios a la capa supcrior.

La figura s las di capas del 1] TCP/1IP. Cada capa del stack de protocolo del
computador de¢ origen sc comunica con la misma capa de) computador de destino. Las capas que s¢
cncucntran al mismo nivel cn ¢l computador de origen ¥ de destino son parcs. Asi mismo. la
aplicacion del computador de origen v la del destino mmblun son pares. Desde ¢! punto de vista del
usuario 6 pr dor. la cneia de se dir

de una capa par a otra.

HosT dw ongen

mensajes
o flups
Transporte
. nas
(B8 o
' (TCP)
internet nternet
= »
Intertaz intertaz
de red de red

—————— FTNAS 00 (BT et

Hargware de red

Capas de los protocolos TCP/IP
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El proceso que utiliza una aplicacién para transferir ¢l ido de un hivo es cl
1. La capa dc la aplicacion envia un flujo de bytes a la capa de transporie del computador de origen,
. La capa de transporte dlvndu d flujo en scgmentos TCP, asigna un encabezado con un namero de

al ©n cue: v cste a la capa de Internet (IP). Se¢ calcula la
suma de comprobacion.

3. La capa de IP crea un paquete con parte de los datos que conticne ¢l segmento TCP. La capa de IP
ailade al paquete un cncabezados que indica las direcciones IP de origen y de destino. Esta capa
tambi¢én determina la di ion fisica del dor de destino 6 los compumdorcs que actuan como
intermediarios hasta cl host de destino. E; envia ¢l y la d: on fisica a la capa de
cnlace de datos. Sc vuclve a calcular la suma de comprobacion.

4. La capa de -,nlacv.. de dalos transmite ¢l paqucn: IP en la scecion de datos de una trama de cnlace
de datos al Sicl actia como intermediario, ¢l paso 3 volvera
a repetirse hasta que se aleance el destino final.

5. Cuando sc <l
enlace v envia el paquete IP a la capa de IP.

Ia capa de enlace de datos descarta ¢l encabezado del

6. La capa de IP verifica cl cncabezado del paquete. Si la suma dec comprobacién del encabezado no
coincide con la calculada por dicha capa, ¢l paquete se ignora.

7. Si las sumas coinciden, la capa IP descarta ¢l b. do v envia ¢l TCP a la capa TCP
correspondicnte. Esta capa comprucba el na de ia para d i si el o. cs cl
segmento correcto de la sccuencia.

8. La capa TCP calcula una suma de comprobacién para los datos y ¢l encabezado TCP. Si la suma
no comc:dc con la suma ida con ¢l b do, la capa TCP descarta cl segmento. Si la
suma ide v ct csta en la ia correcta, la capa TCP ¢nvia un reconocimicnto al
computador dec destino.

9. La capa TCP descarta ¢l do TCP y t cre los bytes del segmento que acaba de recibir
a la aplicacion,

10. La apli ion que sc cn el dor de i recibe un flujo de bytes como si
estuviera di a la aphi ion del dor de origen.

Las sccciones siguicntes describen cstas operaciones interactivas con mayor detalle:

Protocolo Interner

En ¢l conjunto de protocolos TCP/IP, todos los paq sc g di ¢l servicio de cntrega
dc datagrams IP. Estc scrvicio no 1a e de Los o dxnglrse a
lugares a los quc no corresp plicarsc 6 perd: antcs dc Ilcg:u' a su dcsuno Este servicio

carece de conexion por lo cual tales paq sc 1 i unos de otros. Esto
pucde contrastarse, por cjemplo, con una red telefonica en la que la conexién sc manticne una vez
cstablecida.

C 5]
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Las aplicacioncs TCP/IP que utilizan este servicio de entrega de hacen un imi del
cstado de la 2a esperand desde el nodo destino 6 utilizando uno de los protocolos
de capa de transportc del conjunto TCP/lP

1P define ¢l formato que los pagquetes deben tener Y ¢l modo de utilizarlos durante ¢l ¢nvio v la

recepeion. El formato que toma el se dei d; iP. Los d IP son al
a las tramas fisicas que se tmnsmm:n en una red. Los datagram ticnen una scceion de encabezado que
incluye, entre otra intor las di P delr v del emisor y una scccion de datos.

La figura mucstra ¢l formato general de un datagram 1P. Cada tipo de red transmite paquetes 1P en la
scceion de datos de la trama fisica.

Encabezado de datagrama |P

Datos oe datagrama IP

Intormacibn Direccibn Direccion Datos
de 1P de 1P de
encabhezado ongen destno

Estructura dc datagram IP

Cuando un datagram IP sc envia por una red, se encapsula en la porcion de dams de 1a trama dc Ia
red fisica. Dado que la longitud de 1a trama de la red sc define con independ de 1P, di
requisitos técnicos dc la red fisica, un datagram IP pucde no ajustarsc a una trama de red. Ademas.
durante ¢l camino que recorre hasta su destino, un datagram puede pasar a través de diferentes tipos
de redes con dnfcrcn(‘_s longitudcs de trama de red. Por lo tanto, puede suceder que un ruteador reciba
d: d: para reenviarlos a la siguiente red.

Para cste asp de la ision de IP especi un método para per los
d: en Los de un d 1P 1 a unirse do llcgan al
destino final. Cuando los fragmentos vuelven a unirse, se uye el por pl
Encaminamiento

El térmi i i hace r ia a lat ision de d desde un nodo hacia otro

cn la misma u otra red diferente. La ruta hace referencia a las vias de acceso que se seleccionan para

tr:msmmr dnm(,mms IP desde su origen hasta su destino, en base a dirccciones 1P que estan
en los d

En una red, los nodos quc cnvian datagrams IP pucden llevar a cabo las acciones siguicntes
directamente:
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* Consultar con los demas nodos de la red la dircccion fisica que corresponde a una direccion 1P
* Encapsular €l datagram IP ¢n una trama fisica que se encuentra en una direccion fisica.

* Enviar ¢l d lado dir aladi ion fisica del nodo destino de la red.

Cuando sc ¢nvia un datagram a un nodo que s¢ cncucntra ¢n otra red. las sccciones de la red de la
dircccion IP de origen y la dircccion IP de destino son diferentes. El nodo emisor reconoce esta
diferencia v envia ¢l paqy alr dor que la red de origen con otras redes. Solo es posible
conectar dos redes si un rutcador esta conectade a ambas redes vy puede transferir datos en un
formato compatiblc con ambas redes.

E! nodo cmisor conticne una tabla con dirccciones IP de uno 6 varios computadores de la red que
actaan como rutcador para otras redes. Busca la dircccion IP de un ruteador en [a tabla y efectia una
difusién gencrai de una pcticion ARP solicitando al rutcador su dircccion fisica. Una vez que sc¢

conoce la dircccion fisica, envia cl quc ene los d iP a la di ion fisica del
ruteador. Cuando ¢l r dor recibe un 1 1P, usa la dircccion IP del datagram para coviarlo
al destino final de forma similar. Si resulta io. ¢l n dor envia cl a la dircccion de
otro r dor que pucde cl a su desti

Mensajes de error y control

Otro pr lo del j de pr TCP/lP cs ¢l Protocolo de control de mensaje Internet
(ICMP). Los paq ICMP ienen infor on sobre los errores originados vn a red: nodos y
“gatcways” 6 compucrtas fuera de servicio, estion de paq cn un y, ctc. El softy

IP. ¥ no la aplicacion. interpretan los munsa_]gs ICMP. El softwarc IP lieva a cabo Ia accion
apropiada con ¢l ICMP ind de ia li io Dado quc cstos mcnsa_,cs
pucdcen tencr que viajar a través de varias redes para al cl desti s¢ en la

de datos de un datagram IP.

ICMP sc utiliza también para verificar la conectividad entre dos nodos. El nodo de origen envia una
peticion de cco ICMP 6 PING v espera una respucsta de cco desde ¢l destino.

Pratocolos de nivel de transporte

El nivel de t te del j > de pr los TCP/IP consta de dos protocolos: cl Protocolo de
Datagrams dec Usuario (UDP) y ¢l Protocolo de Control de Transmision (TCP). UDP proporciona un
scrvicio de cntrega sin conexidn y poco fiable para enviar y recibir mensajes desde procesos
especificos ¢n los nodos origen y destino. TCP incorpora servicios de entrega de flujo de bytes fiable
al servicio de entrega de datagrams de IP.

(%7724

En cl conjunto TCP/IP, UDP pcrmitc quc las 1i i inter i paq individuales de
informacion por la red.

UDP define un conjunto de destinos como los pucrtos del pr lo. Asi mi el pr define
dos tipos de pucrios de protocolo asignaciones dc pucrtos bicn ccnocldos Y. pucnos asoclados
dinamicamente. En el caso de asignacioncs de pucrtos bien de
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pucrtos UDP se reservan para determinad. li i Estos nameros c¢stan comprendidos entre 1
¥ 255, y se utilizan con aplicaciones cspecificas ampliamente utilizadas. Todas las aplicaciones de
UDP hacen uso dc dlchos numeros de ja ma mancra. En ¢l caso de los puertos dinamicamente

iad: las apli que solici sCrvicios a un proceso concreto deben consultar al nodo para
determinar el pucrto utilizado por ¢l p. A ion, puede cnviar los datagrams UDP a este

pucrto.

UDP permite que varios clientes utilicen ¢l mismo namero de puerto y dlﬁ.n.nu,s d:rcccmm,s IP. Los
datagrams UDP que van llegando sc entregan al cliente que corr al de pucrto
» dircccion de desti Sino sc ningun clicnte que corresponda. ¢l paqucte sc suclta.

El ¢ UDP s¢ 1a ¢n uno ¢ varios datagrams [P, que a su vez se ¢ncapsulan cn tramas
fisicas. La figura > un d ubpP do en un datagram IP, que a su vez csta
cncnpsulado ¢n una trama Ethemet. La figura bic¢ como el dc capas, descrito
al pr fluye sobre la cstr racion de los paquetes enviados a través de la red.

|——= Encab.xauo D-los

Puerto Puerio Datos
ongen | de destno uDP

Datagrama UDP

Ethotnet
cRC

Encaberado
de trama

Trama Ethernet

E; lami de d ubDp

En este ejemplo, la direccién IP envia el datagram IP al nodo correcto. En cl destino, ¢l software P
extrac ¢l datagram UDP y lo transmite al soﬁwarc de capas UDP Este cnvia los d;uos UDP y la
informacion dc control al pucrto de pr El p: cor a este
pucrto utiliza los datos dcl datagram UDP. Este d. bic i un pucrto dc protocolo de
origen que ¢l proceso destino utiliza para responder de forma correcta,

rce

Para las aplicaciones que deben enviar 6 recibir grandes volumcncs de dmos. ia catrega dc datagrams
no fiables puede convertirse en una carga. Los p es de quizas dcban
desarrollar métodos para tratar los crrores y modulos dc informacion de estado a fin de¢ hacer un
scguimicnto del progreso y estado de la transferencia de datos para cada aplicacién. El conjunto de
protocolos TCP/IP consigue evitar cste problema al utilizar ¢! TCP, que ¢s un protocolo dec cntrega
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de flujo de bytes fiable. TCP bl una exion entre dos apli i ¥y envia un flujo de bytes
al destino exactamente cn ¢l mismo orden en ¢l que particron. Antes de iniciarse la transmision, las
aplicacioncs a ambos extremos de la transmision obticnen un pucrto TCP desde sus sistemas
operativos respectivos. Estos pucrtos son analogos a los que utiliza UDP. La aplicacion origen de la
transferencia. conocida como parte cliente. suele obtener ¢l pucrto de forma dinamica. La aplicacion
encargada de responder a al peticion de transferencia. conocida como parte servidor, sucle obtener el
pucrto TCP bicn conocido. La parte cliente ¢s. normalmente. la parte activa y sc encarga de iniciar la
conexion con la parnte servidor, quc ¢s la parte pasiva.

Del mismo modo que los d UDP, los TCP se ] en un d: 9 1P
TCP guarda ¢l flujo cn ¢l buffer v ¢spera a que un datagram de tamaiio grande sc llene de datos antes
de enviarlo. Este flujo sc 123 por de estr de ahi que tanto la aplicacion emisora
como la receptora tengan que llegar a un acucrdo sobre ¢l contenido del mismo antcs de iniciar la
transmision. El protocolo TCP usa una ision duplex integral (full-dupl ) El daplex integral
significa que pucden cnviarse dos tlujos de datos 1ta en dirc En

la apli ion destine puede enviar informacion de control ¢ datos de vuclta a la

aplicacién cmisora mientras ¢sta continua enviando datos.

El protocolo TCP asigna un numero | a cada La apli ion que sc cn
el r P de la ion. verifica que los na de s¢ dan para

que todos los scgmentos sc reciben v procesan cn ¢l mismo orden que cl indicado por estos. El
receptor envia un reconocimicnto al cmisor indi do los recibid TCP permite que ¢l

cmisor tenga varios segmentos pendicntes antes de que ¢l receptor envic un reconocimiento. Cuando

¢l nodo cmisor recibe ¢l reconocimicnto. indica a la li que los ulti datos sc¢ cnviaron
satisfactoriamente. Si ¢l nodo emisor no recibe ¢l r imi de un en un periodo de
tiempo determinado, volvera ar itir cste Estc I d ision con

acuse de recibo. ascgura que la entrega de flujo sea fiable.
Direcciones Interner v fisicas

En cl mvcl de cnlace de datos los nodos de l1a red que se comunican con otros nodos de la misma
P para ¢sa red. Un nodo pun.dl. ser un mucrocompumdor. un servidor de

, una imp: 1 ° I otro dispositivo con una 5n TCP/IP propia.

Todos los nodos ticne una direccion fisica para ¢l ivo dc ¢ dcterminado que se
concctan con la red. Las dir i fisicas se rep. v se de formas scgun
las redes. Por cjemplo, la direccion fisica de una red Ethemct sc representan con un valor numérico
de 6 bytes como, por cjemplo, 08-00-14-57-69-69. La direccién la asigna ¢l fabricante del hardware
dc Ia interfaz de 1a red Ethernet. Las redes X.25 CCITT emplean direcciones fisicas X.121 estandar
formadas por niumeros de 14 digitos.

NOTA: Las dir i fisicas bi¢n rcciben el bre de di i de dc acceso a
medios (MAC). Por lo tanto, do sc¢ i las di i fisicas 6 MAC sc hara referencia a
las dirccciones fisicas de redes Ethernct, Token Ring 6 FDDI Las demas redes determinan las
dirccciones IP a partir de otros algoritmos.

Las dm:ccuoncs IP de los nodos son dlrcccxoncs logicas y se determinan indcpendicntemente de

topologia de red & h ¢ determi tienen ¢l mismo formato. sin tener en cuenta el
tipo dc medios. Se trata de un valor numérico de 4 bytes (32 bits) que identifica tanto la red v el host
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local 6 ¢l nodo (cc dor u otro disp ivo) de la red. La dircccidon IP de 4 bytes sc sucle
representar con notacion dc puntos decimal. Los bytes s¢ representan por un namero decimal

medn:xmc nuameros supamdns por puntos, por qcmplo. 129 47.6. l7 En algunos contextos. las
id por lo, Ox81.0x2F.0x6.0x11 u

P sc

octales, por ¢jcmplo, 0201.057.06.021.
NOTA: La asi ion de di i 1P a dir i fisicas ¢n redes de emision como Ethernet.
Token Ring 6 ARCNET se efectu di el pr lo de resolucion de di i (ARP).
Los nodos con protocolos TCP/IP pnrncm convicrten las dir i IP de desti cn
fi slcas de hard\\arc MAC los paq a otros nodos dc la red. En cstos paquctcs

sc ye la 10 IP de la H ion origen. La apli i pucde r derala

licacio i ili la di ion IP fuente que s¢ encuentra cn ¢l paquete.

Dado que las di i 1P no d. den de un tipo de red cn ial d ili para cnviar
paquectes dcsdc un tipo dec red a otro. En cada npo de rai cl softwarc TCP/IP cstablece la
corresp ia entre las di i Py lns i fisicas dc Ia red. Si un paquetc sc transmitc
a otra red. cl sofh TCP/IP ierte la d ion IP desti en la di ion fisica de un rutcador
que se encargara de iar el a la red . La op utiliza la direccion
IP fuente, quce sc ¢ ba cn el parar der a la aphi 6 i dcl mismo modo.

Conversion de direcciones Internct en direcciones fisicas

Los diferentes tipos de red utilizan formatos particulares para los paquetes que envian a través de sus
nodos. La cstructura de estos paquetes incluye. entre otros clementos, la dircccion fisica del nodo
dgsuno Todos los medios fslcos ncm.n un.'l dlrcccnon fisica asignada a Jos nodos del medio. Las

fisicas sc d dc control de acceso a medios (MAC). Las
redes Ethermet 6 Token Ring repr sus dir MAC con 6 bytcs v ARCNET las
representa con 1 byte.

La figura mucstra un c;cmplo de una direccion fisica Ethernet. A cada nodo le corresponde una

dircecion MAC completa y umca Los tres primeros bytes rep un ode i de
proveedur unn:o v los tres i que pueden dupli cntre varios proveedores, un numero de
de tarjeta asi do a un provecdor.
Fabricante ] Tarjatn
Ox08 Ox00 Ox14 Ox57 Ox69 0x69
Dircccion fisica Ethernet
Las di i IP son ind. i del b que se utilice. Cuando un paqucte IP sc transmite
por la red, en primer lugar se cncapsula cn la trama fisica que uuhm la rcd La ﬁgum mucstra un
paquete [P cncapsulado ¢n una trama E El paqg; 1 una d para un
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nodo, pero la trama Ett dcbe di de una di ion fisica para podcr cntregarla en la red.
Por consiguicnte, €l nodo emisor debe poder determinar la direccion fisica de la red que sc
cor dc con la di ion IP que contience ¢l paqucte 1P.
Datagrama
o
preambulo direccion direccion tipo ge datos de Ethernet
de destino de origen | paquete paquete CRC
encabezado i datos de l
de trama trama. t_  trama
Ethernet 1
E; lacion de d 134
ASig n de dir Interner a direcciones fisicas
La asi; ion de dir i IP adi i fisicas. 6 MAC, cn redes dec emision como Ethemnet,
Token Ring 6 ARCNET sc ¢fectiia mediante ARP. Cuando un nodo envia un paquete utilizando IP,
se debe determinar qué direccion fisica de la red se corresponde con la di 1P de d
da ¢cn cl IP. Para determi la direccion fisica, ¢l nodo cmite una difusion gencral

de un paqucte ARP con la direccion IP de destino. El nodo con la dircecion IP de destino especificada
envia la direccion fisica de nucevo al nodo que Ia solicita.

Caché de resolucion de direcciones

Para la velocidad de la tr ision de q v reducir ¢l nimero de peticiones de
difusion quc cada nodo de la red debe examinar. los nodos di dc una ia cach¢ de
resolucion de direcciones. Cada vez que un nodo difunde una peticién ARP y recibe una respuesta, s¢
gencra una cntrada cn la memoria caché de resolucion. Esta entrada asigna la direccion IP a la

dircecion fisica.

Cuando ¢l nodo envia otro paqucte [P, busca la direccion IP ¢n la memoria caché. Si encuentra la
dircccion IP, ¢l nodo utiliza la direccion fisica que corresponde al paqucte. El nodo emite peticioncs
ARP solo si no encuentra la direccion cn la memoria caché.

C de dir i i de 1P

En cl siguiente tecma sc describe las di i de Ia red asi; das v di i de
Asignacion de direcciones de la red IP

Una dircccion IP es ia para i un nodo con otros nodos usando ¢l conjunto de
pr los TCP/IP, incluidos los nodos de redes privadas 6 los de Internet. La direccién de 1a red sc
determina a partir de uno de los siguicntes modos.

C ETHN |
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Si quierc utilizar la red como parte dc fa comunidad Internet, vs necesario adquinir una direccion
Internet regi da dc Ia sigui or ién:

Centro de informacién de la red DDN
14200 Park Meadow Dr., Suite 200
Chantilly, VA 22021

USA

Si la red no forma parte de fa comunidad Intermet, sc puede clegir una dircccion IP de red arbntmnn
En cste caso. las direcciones IP dec todos los nodos dc la red han de plir los sigui r

* La porcion dc Ja red de todas las dir i debe cc con la di ion de la red. Por

cjemplo. todos los nodos de la red 129.47 deben usar la direccion 129.47.

* La direccion 1P de cada nodo de la red debe ser unica en 1a red.

Clases de direccion IP

Cada dircecion IP de 4 bytes s¢ divide en dos partes:

* Una porcion de la red, que identifica a la red

* Una porcion del Host, que identifica al nodo

Las dirccciones IP sc dividen en tres clascs scgun los dos bits mis importantes de los cuatro primcros

bytcs. Esto se hace para que los rutcadores puedan extracr la porcion de la red de la dircccion de
manera cficicnte.

Esta division puede cacr en una 6 dos ubi i de la di ion de 32 bits. Estas divisioncs
corresponden a las tres clases de dircecion IP: Clase A, Clase B, y Clasc C. A pcsar de la clasc de
dircecion, todos los nodos de una red unica comparten la misma porcién de la red; cada nodo ticne
una porcion unica.

Direcciones de Clase A

Una dircecion 1P de la clasc A consiste cn una porcion de la red de un byte scguido por una porcion
del Host de 3 bytes. Etf bit dc mayor orden de la porcion de la red se define sicmpre en 0. Por lo tanto,
cn una interred, pucde haber un total de 126 redes Clase A (de 1 hasta 126), con mas de 16 millones
de nodos por red (las redes 0 v 127 estin reservadas).

Por cjemplo ('n' = direccion de la red y 'h* = direccion del Host):

Clase A ( hhhhhhb

(7 bits dc la dircccion de la red, 24 bits de la direccion del Host)
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—— UnByte —— y

Orucoan
a o re Porcon ael Host

Direcciones de Clase B

Una dircccion IP de la Clasc B consiste cn una porcion de la red de dos bytes seguidos por una
porcion del Host de 2 bytes. Los dos bits de orden superior de la porcion de la red estan siempre
definidos por 10. Por lo tanto, en una interred unica den haber aproxi 16,000 redes de
Clase B (de 128.x hasta 191.x), con mas de 65,000 nodos por red.

Por cjemplo ('n' = direccién de la red v 'h' = direccion del Host):

Clase B 10 hhhhhhht

(14 bits d¢ dircccion de red v 16 bits de direccidon del Host)

Dos Bytes

10 l Dreccion Partcien dal Host

Direcctones de Clase C

Una Direccion IP de Clase € consiste cn una porcion de la red de tres bytes seguidos por una porcién
del Host de 1 byte. Los tres bits de orden superior de la pcrmén de la red estan siempre definidos en
110. Por lo tanto. en una red unica, pueden haber ap 2 mill de redes Clase C (de
192.x.x hasta 223.x.x), con mas de 254 nodos por red.

Por cjemplo ('n' = direccion de la red y 'h* = direccién del Host):

Clasc C 110nnnnn. hhi

(21 bits de dircceion de red v 8 bits de dircecion del Host)

Tres ByAey o | —— Un Byte ——
Oweccian
1o bt Porcan ael Host
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Identificacion de las clases de red

Cuando cl primer byte de una dircccion IP se adapta al rango listado cn Ja parte inferior, identifica a
cual de las tres clases de redes pertencee:

1-126 (1.h.h.h-126.h.h.h) Clasc A
128-191 (128.n.h.h-191.n.h.h) Clasc B
192-223 (192.n.0.h-223.n.0.h) Clasc C

Una dircccion 1P empcezada con 154 es una dircccion Clase B, con los primcros dos byies de la
dircccion representando la porcion de la ‘red de la dircecion y los dos ultimos representando la
porcion ‘h'ost. Por cjemplo, cn la dircccion 1P dec 154.1.0.3 la porcion de la red es 154.1.0.0, y Ia
porcion del Host ¢s #.#.0.3.

La porcién de red de la direccion IP ha de ser la misma en todos los nodos concctados a la red. La
interfaz de red del servidor conectado a la red 89.0.0.0 debe tener asignado una direccion del Host 1P
unica, como 89.0.0.254.

SUGERENCIA: La clave para seleccionar un numero a la porcion del Host de una dircccion IP cs
ascgurar gquc ¢l namcero seleccionado cs unico; es decir, que ningun otro host de 1a red ticne 1a misma
dircccion IP.

Seleccion de una clase de direccion apropiada

La seleccion de una clase determinada de direccion IP debe realizarse a partir de los namceros de red v
porciones de direccidn host. Ya que ¢! primer bit. los dos primeros bits 6 los tres primceros bits
determinan como sc¢ ha de interpretar la dircccion entera v en donde se producc la division dc la
porcion de la direccion del Host v de la red deberia las de la cl, ion. Si s¢
decide por una clase de red. debera considerar el namero de nodos que s¢ soportaran cn la red
TCP/IP v cl numero de redes que sc van a configurar,

Por cjemplo, si sc utiliza una direccion IP Clase C (los tres primeros bits son de tipo 110 binario).
sélo se podran concctar 254 nodos a la red

Direcciones IP reservadas

Las rcglas de direccionamicnto IP reservan los sigui tipos dc di i IP para proposi
cspeciales:

Dirccciones dc la red. Estas son Jas dnrcccuoncs IP cn las que la porcion del Host esta definida con
ccros. Por cjemplo, 129.47.0.0 es la di {o nu de red) correspondicnte a una red Clase B.
Sc trata de dirccciones de redes y no de nodos de red. Por regla general, ningin nodo ticne asignado
una seccion del Host formada soélo por ceros.

Di i de difusié 1. Son di i cn las que la porcion del Host esta definida en todos
unos. Un paquuu: con una ion dc difusid desti a todos los nodos de la red. Por
norma g an nodo tiene asi; do una porcién del Host formada soélo por unos.
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Dirccciones de retorno de bucle. La direccion de la red 127.0.0.0, y todas las direcciones del Host en
1a red, por cjemplo, 127.0.0.1, son reservadas.

Direcciones reservadas. Son dirceciones en las que la porcion de red esta formada por ceros 6 todos
unos.

Creaciton de subredes

Una red Intemet (en una dircccion de la red Intemnet Gnica) puede dividirse en una 6 mas redes mas

pequeiias. En la parte inferior estan listad, ] de las para dividir 1a red:

Usar varios medios. Pucde scr i ible, i i 6 d iado caro todos los nodos
en un medio de la red Gnica cu;mdo cstos nodos cstin iado lgjos & dos a un medio
difercate.

Reducir la congestion. El trafico entre nodos ¢n una red unica usa un ancho de banda de la red. Como

do, sc requi mas h de banda do ¢l usuario ticne mas nodos. La division dc los
nodos en varias redes reduce el numero de nodos de la red. Si los nodos dc una red de tamaiio
s¢ pr con otros nodos de [a misma red. ¢l nivel de congestion se

reducc.

Reducir ¢l uso del CPU. La reduccién del uso del CPU los nodos dos c¢s similaralar

de la congestion. Mas nodos e¢n la red mas en la red. Incluso si una
difusion general no se envia a un nodo cn particular. cada nodo de una red debe reaccionar ante la
misma antes de decidir si debe aceptar 6 descartarse.

Aislar una red. La division de una red de mayor tamaiio en redes mas limita el i de
uno dc¢ los problemas de la red sobre otra. Entre cstos pmblcmas s¢ pucden incluir ¢l crror de

hardw:uc dc la red, como una interconcxién Ethemet abierta, 6 crrores de software, como una
de e 10

Mgjorar ¢l nivel de seguridad. En un medio de red de difusion gencral como ¢s Ethernct, cada nodo
de una red tienc acceso a todos los paquetes cnviados a la misma. Si se permite sélo un trafico de red
sensitivo cn una red, otros H de red pueden evitar el a éste tipo de trafico.

Hacer uso i del cspacio de la di ion IP. Si cstid nsign:mdo un nimero de red Clase A0 B y
ticne varias redes fisicas pequeiias, puede dividir ¢l espacio de direccion lP en vanas subn.dcs IPy
asignarles redes fisicas individuales. Con ¢l uso de cste método. no mas

dc redes IP por cada red fisica.

Miscaras y direcciones de subredes

Cada subred funciona como si fuera una red independiente. Para redes remotas, sin cmbargo, las
subredes aparccen colectivamente como redes discretas y unicas. Esto significa que la red Iocal solo
necesita una direccion de red IP y estas redes r no i poner i6n en la ubi 50 de
un nodo cn una subred particular.
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La comunicacion cntre un nodo ¢n una subred local ¥ un nodo cn una subred diferente cs parecida a
la comumcacmn cntre nodos dc dos redes diferentes. Para un usuario, ¢! c¢ncaminamicnto cntre
¢l software IP reconoce cualquicr direccion IP que esté

dcs!mnda a una subred y cnvia estos paquctes al rutcador de la misma.

Al igual que en Ja comunicacion cntre redes, la i ion  dci i i para la
comunicacion de la subred entre subredes se mantienc cn la tabla de encaminamiento (por IP) para
cada nodo & rutcador. Sin embargo. en ¢l caso de las subredes, dicha informacion csta formada por la
dircccion de la red v la dircccion de la subred.

Cuando una red se distribuye en varias subredes. la porcion del Host de la direccion IP se divide cn
dos partes. al igual que la direccion IP sc divide en dos partes. La porcion de la dircecion del Host
especifica la subred de 1a red IP y el nodo de dicha subred.

Por lo tanto, la direccion IP de 4 bytes consta de las siguientes porciones:

D;:'iga&' Porcibn de Host

<Direccion de red><Dreccitn de subred><Direccion de Host>

Por cjemplo, si una red ticne la porcion de la direccion de la red Clasc B 129.47, el rcsto de dicha
direccion s¢ pucde dividir en dirccciones de subred y del Hos! Esla division csta controlada por la
red local a fin de obtener una mayor ibilidad cn el fi de Ia red a nivel local. Por
cjemplo, la direccion de subred puede contener cuatro bits de los dos bytes restantes. Esto permite 15
subredes. cada una con 4094 nodos. En otro ¢jemplo, la dircecién de 1a subred puede contener ocho
bits. lo que permite usar 254 subredes (una dircccion de subred de todos los unos no s vilida), cada

una con 254 nodos.

La figura mucstra una red IP dividida en dos Elr do di dc
fslcas y direcciones 1P en ambas subredes (129.47. I28 1y 129.47.192.1). También podria disponer

ded itivos fisicos y di P (nn.nn.nn.nn) conectados a otras redes.
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[ 129.47.192.25¢ [ [ 129.47.192.253 |

< Direccion >
de subrect 0001
Mascars de In subred parm la direccon de 1a red l 129.47. 11?2-1 I
129.47.0.0: odnas las
255.255.240.0 or 03FF.0xFF.0xF0.0x00 Router I‘ ‘demas redes)
(11111111.71111111.11110000.00000000)

129.47.128.1

Direccion
e b £ 0007
<

>

[ 129.47.128.254 | [T129.47.120.253 |

Division de una red cn dos subredes

Una mascara de subredes indica como se divide la porcion del Host de una direccion 1P en

de bredes v porci de di ion del Host local. La mascara de la red esta
rep da por un dc 32 bits en ¢l que las porciones de direccion de red y subred estin
fi das por una di ion 1P ! v todas las del Host por ccros. Por ejemplo, con una porcién

dc la direccion de ia red IP de Clasc B dc 129.47 y una du'ccc:on de la subn.d dc 4 bits, la mascara
dc subred constara de 20 unos y 12 ceros, En

una de subred amplia la porcion de
la dircccion de la red de una direccion IP local.
Direcciones de difusion general
Hay tres tipos de di i de difusio 1: difi les de red, difusi les de

subred v las dirccciones de difusion general. Una difusion general de red tiene una direccion IP de
destino en la porcion de la red de la direccion IP definida en la red Clase A, B, 6 C, v ¢l campo del

Host definido en todos unos. La difusion gencral de red dirigida sc envia a todos los hosts dc una red
especifica.

Si la red se divide cn subredes, cada subred tendria una difusion gcncml de subred Una dnfuslon
general de subred tiene una dlrccc:lon IP con ¢l campo de 1a red para ol i de la
ted, ¢l campo de la subred definido para el identificador de la subred, v ¢l campo del Host definido
para todos los 1.

Generalmente, las difusiones gencrales no s¢ rcynvmn La difusion gcm.ml de red v de subn:d son
reenviados a una red de desti o para di

cl io de

de la b . por la inter de
rutcadorses cuando ¢l usuario di

Una direccién IP con el campo host y ct de subred definidos en unos, se¢ interpreta como una difusion
general dirigido a todas las subredes de la red. Es decir, ¢l primer r dor de la red i la
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difunde a una de sus subredes. E

. los r dores de esta red los reenvia y fos difunde a una de
sus subrcdces.
Una direccion IP con todos unaos, 255.255,255.255, bicn son una di ion de F1
Esta dnng:do a !odos los hos|3 de la subred desde donde ha sido originado 1a difusio 1. Esta
| no sc a a otras redes o subredes.
Direcci de Itscli
Una di ion de idi

sc usa para enviar paquctcs a un grupo de hosts o ruuadorcs Todos
los hosts v rutcadores que pertenecen al grupo de | un con una d

de multidifusion. Un rango de direcciones Clase D sc rescrvan para di

de Teidi
desde 224.0.0.1 hasta 239.255.255.255.

Se pucdun uuhmr dos grupos de di i de idi Un j lo usa OSPF para realizar
una I de OSPF y para rutecadorcs OSPF. Las dirccciones son 224.0.05 y
224.0.0.6. El otro conjunto lo usan de D brimiento dcl R para recalizar la
multidifusion de avisos dol t dor v de de soli d. Las i son 224.0.0.1 y
224.0.0.2.

RIP1I usa la direccion de muhtidifusion 224.0.0.9.

C ptos del pr lo de i H TCPAP

14 del

Para quc TCP/IP desarrolle funci de este dcbe tener acceso a la informacion
actual sobrc las ruus chspomblcs Esm infor ion sc guarda normal cn una tabla de rutas,
donde las ot ndivid: P lo sigui

* Dircccion de destino final

* Di ion del proxi T d

dce 1a ruta hacia el destino

* Informacion relativa al costo de acceso al destino (como la distancia 6 cl namero de saltos)

Las cntradas ¢n la tabla dc rutas p den hace: 1

o dl: dinami di. ¢l uso
de p 1 de Las 7 d. rutas At tienen la
desventaja de qucdarsc bsol Cualqui bio c¢n la red (l.'\l como un fallo ¢ Ia adicion de un
nucvo nodo) inter 16 para la 6n de las rutas estdticas cn todos los
rutcadores que tengan al area afi da. Dada la 4 de la mayona dc las
redes, ¢l mantenimicnto manual de las tablas de rutas estiticas sc utiliza sol en
especiales.

En la mayoria dc las redes, la unica de der a los de Ia red lo suficientemente
rapido como para la ividad cs di cl uso de un p! lo de i i

Un protocolo de cste tipo d de ica un bio cn 1a red y actualiza todas las tablas
de rutas afc d: El pr 1 ¥

esta operacion mucho mas rapido dc lo que podria una
persona con ¢l uso de un encaminamicnto estatico.

L
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Topologia y; los de

La unidad mis grandc dc una topologia de interred es un i 5 (AS- A u.
Systcm). Este cs un conjunto de redes y ¢ d que ian i ion de i i
mediante cl uso de un pr de i i como por ¢j lo. RIP 6 OSPF. Los protocolos
de que sc utili en ;.I i AS sc llaman “Internal Gatcway Protocol” o
pro!ocolos de compm,na mtcrnoa aGP). los r d. que tienen un AS comparten
infor i de entre. t.llos sin ningun prob Dc todas . por regla
J 1, la i ion de que sc tc con otros sistcrnas AS es restringida.
Los rutcadores de difercntcs AS usan un p lo de c como cl “External

Gatcway Protocol™ ¢ cl Protocolo de Compucrta externo (EGP), para compartir informacién. Ver la
figura.

NOTA: “G: -] ta s ¢l témmi 3 ival a d

Sistema

auéno
que usa RIP

auténomo
que usa RIP
0 OSPF o OSPF

C ion de dos

Protocolos Gateway internos

RIP c¢s un pr ] and b do en ¢l algoritmo dc vector de distancia. La mayoria dc los
cmplazamicntos del TCP/IP continuan utilizando RIP. OSPF ¢s un nuevo protocolo IGP basado cn
un algoritmo de cstado del cnlace. OSPF esta siendo ri en los

publicos y privados con redes mas Yy lcj Al i s dec RIP ya
existentes, ¢l software permite quc coexistan ambos protocolos y que comparmn la informacion de
cncaminamicnto.

Protocolos Gateway externos

Los pr ! de i i externo, como ci EGP, bi infor ion cntre

sistemas auténomos AS. Un “Gatcway™ de borde obtiene la i ion de i i scgun su
propio sistema AS a través dcl protocolo IPG local. Por cso usa ¢l EGP para companlr informacién
con otros “Gateways” de borde.

RIP (protocolo de informaciéon de encaminamiento)

RIP cs un prolocolo de veetor de di ia. Unr dor RIP difunde periodi un jc de
dcl que i una da y ¢l costc para cada red que pucda
al . Losr d RIP han todos los jes de difusi Cada da dc je de
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de i i ibido sc aiiade a la tabla de rutas local. El rutcador que envia cl

de li ion dc queda come ¢l proximo rutcador 6 salto de la ruta a la
red en la o da. Si un r d dos rutas para acceder a la red, toma la que lc suponga
menor coste, El coste se define a menudo para RIP cn términos del recuento de saltos, 6 de numero de

rutcadores cn la via de acceso hacia ¢l destino. RIP permite como un coste & de
saltos de 15,

Una vez gue sc conoce la ruta, debe consulmrsc a mu.rvalos. verificando que csta aun es vallda
Normalmcnlc. cada 30 dl los r RIP un de de
que iene rutas id. Cuando sc adquicre una ruta nucva a partir dc un

de 1i ion de i i s¢ activa un temporizador. Si durante los 180 scgundos

siguicntes. los mensajes posteriores no renucvan la ruta, ¢sta cs considerada inscrvibie. Por cso se
¢limina de la tabla de rutas.

RIPII ¢s un RIP mcjorado: cn sus rutas, incluye Ia mascara dL subred. La falta de informacién de
mascara de subred limita al RIP a notificar rutas de red, 6 RIP para sup que

tipo dc: mascara s¢ utiliza. Cuando se¢ usa RIP en una red con subred:.s. cs necesario quce todas las

Ia misma de subred.
RIPII sc pucde usar cn topologias de red que i A de subred de | itud variable y
pucdn. dar soporte a la subred _cero. RlPIl puudc bic i bi de je de
RIPI1 usa dir ion cn lugar de di i de difusion. No todos
los r o RIP dan sop al RIPIL

Conceptos RIP

Como RIP no pucde detectar ni corregir bucles de i i no son validas las rutas que sc
han adquirido a (mv:..s de RIP que excedan de los 15 saltos. Esto quicre decir que la distancia ¢ntre

! origen y desti de la red no pueden ser superior a 15 saltos. Este limite de recuento de
saltos pucde hacer que RIP no sca prictico en redes grandes.

Losr d RIP bic experi i i ias cn la tabla de rutas. Esto se dcbe al
ticmpo que tardan todas las !ablas de cncaminamiento de RIP cn sincronizar entre cllas cuando tiene

lugar un cambio 6 un ticmpo de convergencia en la red. La razén mas seria de la convergencia baja
de RIP, conocida por el problema de cuenta al infinito, se muestra en ¢! caso de la figura

Destina D E-m

Convergencia baja con RIP

[
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En la grafi las flech l1a ruta al destino D. El r dor R2 ha adquirido ruta al destino D
del rutcador R3. Si se desactiva ¢l enlace de R3 al destino D, R3 picrde la ruta hacia D dc 1a tabla de
rutas. Como R2 ticne una futa valida hacia D que aprendio de R3, enviara a éstc una actualizacion
de RIP ¢n 1a que se ra que pucde der al ino D al coste de dos saltos. R3 calcula que
pucde alcanzar cl destino D cn tres saltos. uno para llegar a R2 y dos mas para ¢l destino D. R3
introduce una nucva ruta hacia cl destino D ¢n su tabla de rutas.

Estc proceso crea un bucle de encaminamicnto. En este caso, cualquier paquete de datos destinado a
D. recibido por R3 6 R2, sc encaminara de un lado a otro hasta que expire su validez.

Como R3 y R2 siguen actualizandosc ¢l uno al otro. ¢l proceso de actualizacion tarda algun tiempo
cn resolverse. Dado que R2 ya no va a adquirir de R3 la ruta hacia D con un coste de 1. al final,
expira su ruta hacia D con un coste de 2. Por ¢so R2 sabe que la distancia de R3 al destino D es tres,
y calcula ¢l coste nuevo de su ruta al destino D con un coste de cuatro. En la proxima vuclta, R3
incrementa su coste a cinco. Ambos routers siguen incrementando su coste al destino D hasta quc

sc al <! na de 16. Esta sincronizacion de tablas de rutas pucde tardar varios

minutos.

Creacion de subredes con RIP

RIP no pucdc. soportar subredes de mancra complcm debido a que cn sus notificaciones no conticne
infor de de subred ( RIPH si que pucde soportarlas). De todas maneras, un
rutcador RIP pucdc obtener informacién de mascara de subred de sus interfaces. RIP asume que las
mascaras de subred son fijas para todas las subredes de la misma red, por eso aplica la mascara de
subred obtenida a todas las subredes de la misma red.

Este método de soporte de subred requicse una mascara de subred fija para una determinada red.
Como resultado, RIP no da soporte a las mascaras de subred de longitud variable. Ademas, la
informacion de mascara de subred derivada de la interfaz solo sc apllca cn la red a la que pertencee la
interfaz, La informacion de subred de redes no csti disponible para el r dor RIP. Por lo
tanto, ¢l RIP no da soporte a las subredes de redes remotas.

Dado quc los rutcadores dcl RIP cxtecrnos a [a red no conocen las subredes utilizadas en una red. RIP
requicrc quc todas las rutas de la subrcd s¢ ngmpcn cn una sola ruta de red cuando son notificadas
desde cl exterior. Para que csto sc todas las sub deben estar incluidas en los limites de
una sola red.

OSPF (Abrir la via mis corta primero)

OSPF es un protocolo dc cncaminamicnto de cstado del enlace. Los rutcadores de estado del enlace
intercambian informacion sobre el cstado de las conexiones 6 los cnlaces de sus redes. Con csta

ion, cada ¢ dor pucdc construir la topologia de la inter ividad y ob
de encaminamiento.

A diferencia de RIP, OSPF no ticne ¢l problema de cucnta al infinito. Por lo tanto. su métrico no csta
limitado a 16. Un métrico OSPF pucde scr tan largo como 65535. Con un métrico mas grande. sc
puede construir una interrced mas grande. Ademas, ¢sto permite asignar un rango mas amplio de
costes para los distintos tipos de redes basado en caracteristicas como por cjemplo ancho de banda

C
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OSPF también converge c¢n la infor

ion de i un mas rapid que RIP.
Esto sc debe a que OSPF no ticne cl problema de cuenta al infinito y la informacion de cstado del
enlace sc dest cn lugar de p s cn cada paso. COMo ocurre cn RIP Una
convergencia rapida cvita 1a pérdida de conectividad y de bucles de

Finnlmcmc

OSPF gcnera menos traﬁco A diferencia de RIP, que requicse actualizacioncs

peri los r d OSPF fa i ion dc cstado del l.l\l:lCL. solo cuando cste
cambla o cada 30 minutos e¢n lugar de los 30 de las RIP. Como
consccuencia, s¢ dispone dec mas ancho de banda para ¢l trifico de datos.
Para mas infor sobre ¢l p lo OSPF. ite RFC 1583,
Topologia OSPF
Las arcas OSPF cstan de una j i El AS de OSPF puede dividirse
en di 1 das drcas. Al csmr dxvldldo cn arcas. debe haber una area especial
i1 da arca del i
principal.

principal. Todas las arcas OSPF cstan conectadas al area del segmento

Los ruteadores que concctan un arca con el area del

pri 1 sc Haman v dorcs de limite
de arca. Un rutcador de limite de area tienc al menos una interfaz en un area que no ¢s del scgmento
principal y una interfaz ¢n un arca de segmento principal

Los v d OSPF pucd i bi con otros sisttmas AS 6 dominios que
| un p c i i i ., como EGP 6 RIP. El “Gatcway™ cfectaa los
mu:rc:\mblos entre los p i dc i i

~G: " s¢ llama r d

en cl limite del dominio dec OSPF. Estc
de hmlw de slsu:mn auwnomo. o ASBR Un ASBR dcbe cjecutar tanto
EGP 6 RIP, como OSPF, _para o
A

qt de
S. Después la difund

dc otros dominios u otros
a través del dominio OSPF para los rutcadorcs OSPF.

Dominio
ASBR RiB o
EGP
Areac
ABR ABR
Asea t Area 2
Arcas OSPF

a2 |
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Pariicion de drea

A medida que crece ¢l dominio OSPF, crece la probabilidad de cambio de estado del enlace, debido a
que incluye mas ruteadores v redes. Por lo tanto. cada cambio del cstado del enlace provoca cl
recuento de rutas en todos los rutcadores. aumentando la carga en ¢l CPU. Ademas. cada recuento de
una ruta lleva mas tiempo. dado que hay mas redes de destino que contar. Cuando ¢l dominio OSPF
se hace muy grande, es posible que desee dividirlo en varias areas para reducir la carga del CPU.

La particion del dominio OSPF cn arcas proporci varias j Permite la scparacion
administrativa de difcrentes grupos or izativos © aficos, como i icria 6 ventas. La
creacion de arcas permite limitar ¢l partir de la infor ion de i i de las mi
haciendo un arca cn particular mas scgura. Ademas, reduce cl namero dn, notificaciones de cstado del
e¢nlace (LSA) en ¢l sirea v permite aislar un area con bios de fr

Ruteadores de limue de area

Los nsteadores de borde de area (ABR) comparten informacién que notifica destinos del arca de
scgmento principal al arca que no cs del scgmento principal. Ademas, los ABR comparten
informacion quc notifican los destinos de un drea que no cs del scgmento principal a un area del
scgmento principal. A estos se le llama  anuncios del resumen de enlace.

Ruteadores limite de sistema auténomo

La infor ion de dc otros sistemas AS (como R.IP) 6 a lravcs de prolocolos
Gateway externos (como EGP) 6 dc otros pr de L
difundirsc a través dc los ASBR. Debido a que proporcnonan una mterfa.z a olros sls(cmas AS v
los de los ASBR ticnen acceso a la i de que se
ha adquirido de r d que se fuera del dominio OSPF. Los ASBR pucden ser
intcmos 6 rutcadorces de borde de arca. ¥ no necesitan formar parte del area de segmento principal.

Enlaces virtuales

Un enlace virtual permite ampliar un drea de scgmg,mo pnncnpal al juntar dos arcas divididas.
Adcmas, permite aislar un arca en la que se de

fr

Las redes y los rutcadores en un area de segmento principal OSPF deben cstar interconectados. De
todas maneras, al dividir cl dommlo OSPF c¢cn nrcas ¢s posible que ¢l area de segmento principal
quedc dividida por Las del area de principal puedcn volver a
concctarse a través de un enlace virtual,

Un cnlace virtual es realmentc una via de acceso a través del area de transito, 6 de un area que no cs
de segmento principal. Los ABR a cada extremo dcl enlace virtual consideran la via de acceso entre
ambos como un cnlace punto a punto. Con ¢l uso de cse cnlace vxrtual pumo a punto, s¢ vuclven a
concetar las diferentes del arcade principal

El uso de un enlace virtual es complicado y propcnso a errores. Por cste motivo s¢ recomicnda que s¢
trate de mantener ¢l arca dc pr da. El enlace virtual dcberia
utilizarse sélo en casd de que fucra necesario.
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Area o ABR Area 1 ABR Area o

i Enlace virtual

OSPF virtual y drcas de transito

Areas de pseudorutina

OSPF también soporta ¢l uso de dreas de pseudorutina. Cuando sélo hay un ABR para un area,
todos los destinos hacia ¢l extcrior de ¢sc drea pasan a través de ese ruteador. En cste caso, ¢s posible

que dcscc conﬁgumr ¢l arca como un arca de pscudorutina. Este tipo de drcas no pesmiten que los
dic¢nd: por cstas las rutas a otras dreas O rutas uc!crnas del

AB rutas

dominio OSPF. Los ABR notifican una sola ruta por Al no g notifi de
destinos individuales, un arca de pseudorutina ahorra memeoria, CPU, y recursos de ancho de banda
en todos los rutcadores OSPF.

El arca de pscudorutina no permite que los ABR pasen notificaciones de estado del enlace externas a
otras arcas. Por cste motivo, los ASBR no pucden colocarse cn un drca de pscudorutina. Un ASBR
cn un arca de pscudorutina hace que circulen notificaciones de cnlace exterior sélo dentro del area.
Como resultado, todos los rutcadores OSPF que se encuentren fucra del arca de pscudorutina no
adquicren conocimicntos acerca de los destines exteriores.

Encaminamiento jerdrquico

OSPF ticne tres tipos de i i jerarq

El (,nc:.umnamlcn(o dentro dc un arca 6 cncammmmcmo de drea intema, puede producirse sin tener
de infor on de de otras arcas. Dec todas mancras. para hacer

cncaminamientos de un arca a otra, 6 encaminamiento cntre arcas. los paquctes deben pasar al
rutcador de borde dec drca local y después al rutcador de limite del drea de destino antes de pasar al

arca de destino.

de i i de un

El cncaminamiento cntre drcas requi que se ta la infor

area con otros ABR.

Notificaciones de enlaces externos

El i entre ¢l d OSPF y otros. como por c_jcmplo RIP 6 EGP, sc realiza a través
de los ASBR. A cste p se le por el de cenlace externo. Los
ASBR sc ubican cn cl borde del inio OSPF. Difund los desti exteriores di la

por todo ¢l dominio OSPF.

pi
Hay dos tipos de notificaciones de enlace externo, de tipo 1 y de tipo 2. El significado dcl métrico dec
notificacion de enlace externo depende del tipo.
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Ruteadores y Hosts de OSPF

OSPF cs un de r dor a r dor quc bia infor de i i cntre
ruteadores. Los Hosts no partici cn los i bios de OSPF. Como resultado, a los Hosts no sc
ics informa acerca dc los rutcadorcs y de las rutas icrtas por cl pr lo OSPF. Para
proporclonar Hosu con la info de de OSPF, pucde utilizar una de las

* Configuraciéon de Hosts para que usen los r d definid,

hd Conﬁguraclbn de los Hosts y los ruteadores de OSPF para que pued:

de d del r dor de ICMP. Esto permite que ¢l Host d bra de
T o de 1a red definidos por defe

los

*C ion de los ¢ es OSPF para quc cnvien periodi jes dc 1i
de RIP a los Hosts. Estos mensajes informan a los Hosts acerca de todos 1os destinos disponibies.

El primer método precisa que se¢ configuren Hosts para que usen los rutcadores por dcfecto

m;\nualmr..nte Estc es el anico mctodo que funciona si los Hosts no cnticnden los mensajes de
del r dor 6 los RIP.

El scgundo método requiere que los Hosts soporten ¢l

i de d brimi del r dor de
lCMP Sl cl Host lo soporta, puede el softv para que, periodi genere j
de de ICMP quc comuniquen a los Hosts que este pucden actuar
como ¢l rutcador por defecto.
Para cl tereer método se nccuslm quc el Hos! ienda los jes RIP. Muchos Hosts mas grandes,
como las i de UNIX d

cl RIP. En cse caso, se pucdce configurar ¢l software
para que vucique su tabla de rutas en la red utilizando mensajes de actualizacion de RIP periédicos.
(Esta cs la opcién Sélo enviar). Las de: ] s

jas de cste son que provoca desfases en las redes
grandes. va quc los mensajes de actualizacion de RIP son des y sc difunden cada 30
Interacciones entre OSPF y otros p los de
En las sc Li las i i de OSPF con otros protocolos dc
cencaminamicnto.

Preferencia de protocolo

Cuando vanos pro(ooolos proporcnonan rutas para ¢l mismo destino, éstas se afiaden a Ia tabla de
rutas en el orden de pr M

* Las rutas intcmas dc OSPF ticnen un nivel de preferencia 1.
* Las rutas extcrnas de OSPF tipo 1 tiencn un nivel de preferencia 2.

Las rutas externas de OSPF tipo 2 y las rutas
rutas cxiernas tipo 2 ticncn un nivel de prefercncia 3.

r

de otros p como RIP, EGP y otras
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Meétricos de rutas externas de OSPF

Si dos rutas ticnen la misma preferencia, la ruta con cl mejor métrico se aflade a la lista de rutas. Por
cjemplo. al evaluar dos rutas intcrnas de OSPF para ¢l mismo destino, una con ¢l métrico 10 y la otra
con ¢l 20, la primera es la que se aifladira a la tabla de rutas. Si el métrico ¢s ¢l mismo entre una ruta
de tipo 2 externa y una ruta de RIP 6 de EGP, la ruta rccibida de estos dos ultimos cs la preferente.

Aunquc ¢l métrico de la ruta determina la preferencia entre dos rutas di (hacia el
destino) generadas por ¢l mismo protocolo. puede que no sea posiblc dc(crmmar ¢sta prcfcrcncna al
comparar los métricos de¢ dos rutas gencradas por dos pr ! El significado del

apr vy noes

métrico dificre de p

El unico caso en ¢l que es necesario comparar ¢l métrico de protocolos difcrentes es en ¢l nivel 3 de
preferencia de protocolo, donde las rutas cxtemas de OSPF tipo 2, RIP v EGP ticnen la misma
preferencia,

Las rutas de RIP v EGP s¢ consideran comparables. Por este motivo, entre las rutas de RIP y EGP al
mismo destino. la ruta con ¢l métrico mas pequeifio se aflade a la tabla de rutas. Sin cmbargo, la
comparacion catre rutas de OSPF con rutas de RIP y EGP no cs tan sencilla como la comparacion
entre rutas de RIP v EGP.

Una ruta externa de OSPF tiene dos métricos, uno interno y otro externo. Para las externas tipo 2, ¢l
métrico cxterno se¢ pucde comparar a los métricos de RIP y EGP, mientras que ¢l métrico intermo c¢s
mucho mis pequciio que ¢l externo. Por lo tanto, al comparar una ruta externa tipo 2 con una ruta de
un RIP 6 EGP. cl métrico externo de OSPF se compara con el métrico de RIP 6 EGP.

Por cgjemplo. supongamos que una ruta de RIP v otra de OSPF sc presentan en la red de mancra
simultanca. La ruta de RIP ticnc un métrico de 10, ¥ la de externa de OSPF tipo 2 ticne un métrico
intermo de 100 y externo de 9. En cstc caso, la ruta OSPF se afladira a la lista de rutas, ya que cf
meétrico extermo de 9 ¢s menor que ¢l de la de RIP de 10.

Dc todas mancras. si ¢l métrico externo de la ruta extcrna de OSPF tipo 2 es el mismo que ¢l de la
ruta de RIP 6 de EGP, sc clige la ruta de uno de cstos dos ultimos. Esto se debe al métrico interno de
OSPF. Aunque sc considera mucho mas pequeiio que €l métrico externo 6 que ¢l métrico de RIP 6 de
EGP. cl métrico interno todavia carga peso al comparar dos rutas del mismo coste. Por gjemplo, si
hay una ruta de RIP con un métrico de 10 y una ruta cxterna de OSPF tipo 2 con un métrico de 10
ambas van dirigidas al mismo destino, entonces la ruta de RIP sc ajfiade a la tabla de rutas.

EGP (External Gateway Protocol 6 Protocolo de Compuerta Externo)

EGP es un pr lo de i i 0 al que da soporte cl software. Los protocolos de
i bi. infor ion entre AS diferentes. El EGP local adquicre la

informacién sobrc su propio AS de los IGP | les. No: (i los pr ll sc¢ usan

sélo al con P Gal con un servicio comercial.

La informacion que EGP recibe del IGP debe cstar da de lici El pi lo de

te solo la informacién especificada en los filtros de ruta salicntes.
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Esto ©s convenicnie ya que, normalmente se desca limitar la infor entre

difercntes AS.

EGP intcr bia infor ion de i i cntre los AS. Como sc menciond anteriormente,
por regla general, la mayoria de las P ¥ o agrupan todos sus rutcadores ¢n un
AS, v ¢s posible que las empresas mas grandes uuhccn mas dec un AS En ambos casos, s¢ escoge
uno & mas ruteadores dc cada AS para quc use EGP para e con el do exterior,
normaimente sobre Intcmet. Estos rutcadores dec EGP reciben el bre de R di

Los rutcadores quc pl.ncm,c«.n al mismo AS sc llaman vecinos m!cmos v los que pertenceen a

dominios del pr de se I cXtemos.

El primer paso que EGP toma para bl icacion cntre los r dores extcrnos cs realizar
la adqulslcnan de vecino. Dumnu: la adqulslcmn de vccmo. un ruu.ador externo hace un peticion a
otro r para tir de idad. El paso i cs que cl rutcador
prucba i si los i EGP r d; Final los i EGP inter la
infor ion de ibilidad di ¢l uso de los jjos de H ion de i

Disedo de red con EGP

EGP ticne una gran limitacion: la di ia indicada para un destino cn particular no especifica cl
coste hasta cl desti EGP solo i acerca de si ¢l destino cs accesible 6 no. Dada csta
limitacion, EGP solo pucde utilizarse en una red de tipo tres. Todos los dominios de protocolo de
cncaminamicnto deben estar dos a la mi red I, como ARPAaqct. Por lo tanto. no

pucde soportar una topologia cn bucle.

Otra limitacion ¢s que EGP pucde notificar sélo una ruta hacia una red dctcnmnada Por lo tanto, ¢s
posible que no se¢ comparta la carga dcl trafico entre lquicr parcja de T: én. el uso
dc sélo una via dc acceso para una determinada rcd pucde tener como resultado paquetes que no
tomen las vias dc acceso opti ciertas de trafico en la red.

Finalmente, es dificil que EGP conmute una ruta altermnativa si falla la principal.

Pr lo de descubrimiento del rutead

El p! lo de d brimi del r dor dcl pre lo de control de mensaje Internet (ICMP)
permite que los Hosts descubran ruteadores en su red v determinen cual van a utilizar como rutcador
por defecto. Cuando un Host necesita enviar un paquete a otra red, primero lo envia a un ruteador
que lo reenvia al destino. Para que esto se cumpla. ¢l Host necesita saber en que Jugar de la red se
encuentran los rutcadorcs y a cual Ie va a enviar el mensaje.

Al fi cl i de do mi del r dor. ¢éste sc notifica a si mismo con mensajes
iCMP dc notificacion de rutcador. El Host presta atencion a estos mensajes v decide si debe utilizar
un ruteador como ¢l de reenvio por defecto.

Pucde configurar ¢l Host para que solicite la notificacion de r cn redes d: Todos los
ruteadores que formen parte de la den a la peticion. Con las resp el Host
encuentra a los rutcadores de la red y determina cual va a utilizar.
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Es posible quc un Host no scleccione ¢l mejor ruteador para rcenviar paquctcs a un destino
determinado. Cuando cl r dor recibe un de un Host que puede reenviar mejor a otro
rutcador de la red, usa un mensaje ICMP de redireccion para notificar al Host que envie paquetcs a

un nucvo rutcador.

A jes de de bri. del r d

brimi del rute: para

Son tres tipos de ilizados por ¢l pri lo de
comunicacién entre Hosts v rutcadores:

Me je ICAMP de fi b0 de r

lCMP de tipo 9. Los mlcadorcs usan
sed de & se a todos

El mensaje ICMP de i ion de r dor es un
cste mensajc para notificar su presencia cn la red. Este
los Hosts dc Ia red.

Estc (:po de mensaje lh:va la direccion IP del ruteador y su nivel de preferencia. Los Hosts usan la
dircccion de saltos para los destinos en otras redes. Los Hosts utilizan

IP como la
cl nivel de prcfcrcm:la para determinar que r dor va a ili para los reenvios. El
T dor con la pr mas alta se icrte en el rutcador por defecto.

Para ifi que un t no se va a utilizar para el reenvio de paquetes, s¢ usa un valor de
0x80000000. Los rul-cadorcs que tengan este valor sélo se¢ usan cuando otros ruteadores cnvian al
Host mcnsajes ICMP de redi 5n. Estos de redi 5n informan al Host para que utilice
cl rutcador (con un valor de Ux80000000) como ¢l siguientc rutcador de saltos para destinos

especificos.

Mensaje ICMP de solicitud de ruteador
ICMP dec tipo 10. Los Hosts usan cste

El je ICMP de solicitud del r dor cs un
jc para solici i i der de todas las rutas que forman parte dc la red.

D, ion de lidifiesion de de bri del r !

La di ion de ltidifusion de d brimi del 1 dor c¢s una di i0 lP22400l Sc

reserva para multidifundir a los Hosts el de ifi ion de r i

224.0.0.2 se rescrva para leidi di nlos- =::l je de solicitud de mu:ador Si lared

no soporta multidifusion. se utiliza la di on de difi ! 255.255.255.255 tanto para las

notificaciones de rutcador como para los jes de ici der dor.

Rutas estaticas

Las rutas ati son das dec fi i6 on la tabla de rutas. Para cada red 6
dor de saltos y cl coste

destine de Host, ¢l administrador de la red cl r
asociado con la ruta.

Los ruu:adorcs puedcn usar rutas cstiticas para &, ademis de. rutas adqumdas de pro(ocolos de
como RIP ¢ OSPF. Nor las rutas 3 se para
destinos accesibles a través de interfaces de 1a red que no utilizan un protocolo de encaminamiento.

38 |

r




|URIVI'..I5IMD MACIONAL ANTONOMA DE MEXICO E£SCULLA NACIONAL DL ESTUDIOS PROFESIONALES ARAQON

Para los Hosts se configura generalmente una ruta por dcfcclo estitica. Esta ruta define un rutcador

por defecto al que ¢l Host envia todos los a una red . Siclr dor por
defecto no se encuentra cn la via de acceso opti para un clr dor pucde cnviar un

ICMP de redi on para informar al Host de la via de acceso mns apropiada. En lugar de
una ruta cstatica por defecto. pucdc usarse cl p de del dor. Estc
protocolo permite que ¢l Host ad la i idad de un r dor de la red da de
dinamica.

Las rutas cstaticas pucden ser acuvas o pnslvas Una ruta cstauca acuva se puede sustituir por una
ruta de coste inferior adqui de un de Una ruta emuca

pasiva no sc pucde sustituir por una ruta adqulnda deunp to de
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CAPITULO 2 EL MEDIO DE ENLACE

2.1.1.- Introduccion

Para . cmMOoS una p pero i iva historia. Jim. un avido navegador dc la
1 ct. queria H su mod de 2400 baud a un médem de mas alta velocidad. Fuc a la
ticnda y pregunto por el mejor modem de 9600 baud y compro un Hayes V-scries Ultra Smartmodem
9600 cl cual es sin duda uno de los mejores cn cuanto a marcas. Jim penso que tenia ¢l gasto
Jjustificado de $800 ddlares en ¢l modem. Sin embargo. cuando Jim fucacasay lo mstalo um:omro
quec todas sus conexiones cran aun a 2400 baud. Muchos dc los operad de

corren los “bullctin b ds” o lai de cn linca. a los que Jim s¢ conectaba cstaban
tan confusos como é€l. pcro uno de estos enfocé ¢l problema. Micntras que ¢l modem de Jim era un
excelente médem V.32, en cl lado dcl “*bulictin board™ s¢ cstaba usando un médem HST. Jim no
cstaba b 2! de los que significaba, pcro regreso a la tienda y explico ¢l problema. El
vendedor hizo con ¢l un trato justo con una oferta: regresandole ¢l mod, Hayus do $100,
le venderia un U.S. Robotics Dual Standard. ¢l cual. puesto que era mas caro que ¢l Haves Ultra,
pucde se tanto a mod V.32 vy HST a una welocidad alta. Jim cstaba muy fcliz con su
médem nuevo. Sin ecmbargo. no lo estuvo cuando vio ¢l precio de un médem V.42bis en $179, mucho
menor del que habia pagado por su V.32. Una vez en su casa, Jim llamo al opcerador de sistema, cl
cual habm entendido on su primer problema v este le dijo que un modem V.42bis sin ninguna otra

cra un de 2400 baud. no mas rapido que el viejo 2400 baud de Jim.

Pesc a que ¢l nombre fue cambiado, [a historia dc Jim ¢s verdadera ¢ ilustra una dc las arcas mas
comunes de confusion cn ¢l campo de telecomunicacién hoy en dia. El personaje reflcja varias fucntes

de i6 La dcsi ion V.32, V.42bis y HST indi la disponibilidad del od pero no
dcscriben a cste. Tambic¢n se cstuvo usado la palabra “baud™ impreci sin imi de
csto. Si un prador dec mod no iende ¢l | je de la dcscnpclon de modz.m cs facil que
gaste una gran cantidad de dincro v que compre un méd que no fi mas cfi que

un moédem de una ticnda comercial.
2.1.2.- ;Qué es 1o que hace a los médem compatibles?

Los modem Ic hablan a otros modems. El orden para hacer esto sc describe a continuacion: los dos
modem en cucstion deben hablar ¢l mismo “lenguaje™, de otra forma estos no pucden comunicarse.

En los primcros dias dc los modcm. |-l “lenguaje” usado por la ia Hayes Micr
Products fuc do como un por has fabricad de Od Para velocidad:
medias de modems (1200 v 2400 bits por scgundo 6 bps). e¢ste ¢s aun ¢l caso. Muchos dc estos
modem usan ¢l juego de comando Hayes “AT™ y se¢ hablan dc uno a Iquicr otro.
Cuando los primcro fabricantes on a hacer mod de alta velocidad (9600 bps y superiores),
ningun cstandar claro los involucraba, por lo que varios fabricantes dcesarrollaron protocolos
propictarios. Talcs pre los son propi d de la ia la cual los desarrollo y por lo tanto Ia
mayoria son incompatibles con cada otro. Asi ni de estos mod pucde icarsc con
cualquicra de los otros tipos a 9600 bps. pucsto que ninguno de cstos habla cl mismo “lenguaje’.
La United Nations, a través de cl Comnc r‘ if Internati I de Tel hic ¢t Tclephonic
(conocndo l:.\mbu.n como CCITT, haya biad su nombrc a ITU-TS, sc
a la CCITT), cs cncargnda de bl un e ido para las
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La CCITT, con scdv. en Glm.bm. ha definido muchos

telecomunicaciones de alta velocidad.

and. de tel icaci } de estos rela a otros a la de
facsimiles v bi¢n a otros dos y otras tcl i Todo los estandar
CCITT perti a los mod: son organizados por la desi ion V.nn". Una cosa que hay que

guardar cn mente es gue cl protocolo “V-punto™ tal como V.32, V.42 v V.42bis son cstandarcs
totalmente diferentes, pucsto que estos son confund:dos comunmo..nn, El sufijo -bis también causa

confusion. Es facil pensar que ¢l sufijo -bis “otro p . Describi cada
CCITT cn su ocasion, lucgo haremos un sumario de las dnﬁ.rt.ncins.
Antcs de comenzar, debera saber que “baud” no se reficre téeni a la velocidad de un mod:
sino a un aspecto de como la transmision ocurre (mas P i ¢l nu de bios de estado
en la linca de on por do). La d mas de datos binarios (0 6 1) cs
amada un “bit”, csto surge de la abreviacion de Binary digiT. . 'Un modem de 300 baud utiliza un
ido como q y shift keying™ cnviando un bit por baud y cs por lo tanto tambicn

un modem de 300 bps. Un médem de 1200 bps usualmente ¢s un médem de 300 baud usando un
mdtodo diferente cn cl orden de transmitir cuatro bits por baud. ;Confundido? Simplemente olvidese
que una vez escucho ta palabra “baud™ y use las iniciales “bps™.

Otro término usado cn la descripcion de los modem es “daplex”. Este cs uti en
rcfcrcm:na a un modcm, indica si un dato cs lmnsm‘ndo hacm afuera y rccibido simultincamente a
una o Un Ode: do ¢l pr “full duplex™ pueden transferir datos cn
ambas di i i a esa relacion de velocidad. El protocolo “Half duplex™ permite a
los datos scr cnviados solamente a una dircccion a la vez. Una sciial en el final de la informacién lc
dicc al modem receptor que cste es(a hbrc para transmitir. > Asymmetrical dnplex indica que la

mform:cnon fluye en ambas di . pero a i locidad. “Adaptive
duplcx ifi que cl od pucde tr iti ! cosa desde “full” a *half duplex™,
dela

2.1.3.- Protocolos CCITT: tr ision de datos 6 idad™

Aqui esta una breve descripcion de los d. que se jan cn los mod

V.22: Hoy cn dia puedc vcr una ref ia al p lo V.22. Mod do V.22 son

mas universat o a rclacion de *1200 baud“ cn lugar de modems V.22, Este cs

un pro(ocolu de lr:msmlsmn de datos a 1200 bps. Un protocolo de transmision de datos especifica la
de dul. ™, 6 ¢l métod a utilizar para transferir los datos. Este, por lo tanto, dicta la

mids rapida velocidad a la cual la i ion pucde ser ida. Asi pues, cl protocolo de

transmision de datos cs fr i} do pre lo de v idad”. En adicion a la rel de

fluido de el p lo de ision de datos define tales cosas como ¢l método usado
para limitar ¢l cfccto de ruido ¢n Ia linca dc teléfono, asi que esti no cs técnicamente un protocolo de
“velocidad™.

V.22bis: V.22bis es cl pre lo de ision de datos r dado por la CCITT para modems
de 2400 bps. La té de dulacion usada por moéd V.22bis es transmitir cuatro bits por
baud, y csos mod: son i O du 600 baud. Cu;uro bits por baud cn 600 baud cs lo
nusmo quc 2400 bps. Esos mod son d de 2400 baud, lo cual cs

por lo mi quc b de . incorrecto. Desde ¢l punto de vista del

consumidor, a este no le importa si su modem ¢s uno de 600 baud transmiticndo cuatro bits por baud
6 un modem de 2400 baud transmiticndo un bit por baud. Ambos ticncn una *“velocidad” de 2400
bps. V.22 cs un protocolo *“full duplex™.
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V.JZ: V.32 cs icn un lo de tr ision de datos. Estc s un 4800 bps y un 9600 bps
do un mdétodo i do “trellis coded d dulation™ (TCQAM)

a 2400 baud TCQAM codifica 2 6 4 bits por baud y es un prolocolo *“full daplex”. Hasua cl

advenimicnto de V.32bis, V.32 fue iderado a ser ¢l para dems de alm velocidad. Sin

embargo, este fue introducido solo duspuus de que cicrtos pr pi ios de de pr

se¢ habian ido y por los ticnen partido ¢l do. pero no han domm:ldo las

marcas de alta velocidad de transmision de datos.

V.32bis: V.32bis ¢s ¢l mas nuevo protocolo de transmision de datos del CCITT, con una aprobacion
final de las expectativas de estandar en la primavera & verano de 1991, V.32bis es un protocolo “full
duplex™ de 14400 bps. codificando 6 bits por baud a 2400 baud. Ya hay vanos modem recién
fabricados los cualcs se adhi al and: V.32bis p Sc que
cambios importantes pucdan ocurrir antes de una aprobacion final que podna causar csa  “pre-
aprobacion™ dcl modem V.32bis para scr un no estandar.

Asi pues, ¢l protocolo “V-punto” quc determina la transmision de datas 6 la “velocidad™ cs, ¢n cl
orden del mas bajo al mas alto. V.22 (1200 bps). V.22bis (2400 bps). V.32 (4800 bps 6 9600 bps) vy
V.32bis (14400 bps). Todos son protocolos "full daplex™. Los restantes protocolos *V-punto™ no
determinan la “velocidad™, sino que son con la cor ion de error (ascgurand que ¢l
dato recibido cs una copia exacta del dato enviado) y 1a compresion de datos (codificando el dato cn
formas pequeiias para que le tome menos tiempo ¢nviarlas a la relacion de velocidad).

2.1.4.- Protocolos CCITT: correccion de error y compresion de datos.

V.32: V.42 cs un protocolo de correccion de error. V.42 usa un métod id. como pr lo de
enlace a acceso para modems, 6 LAP-M. Estc ayuda a que la ion dc datos cs
rcalizada sin crror. A di ia de los p fos descritos anteriormente, V.42 no se relaciona a la
velocidad de transmision de  datos, 1. a sus cor i Sin embargo, V.42 pucde
decrementar ¢l ticmpo actual para la ision de una velocidad de tr ision dada.
Esto requicre un poco mas de explicacion. Una forma de la velocidad de ision de
datos ¢s la de caractercs por scgundo, 6 cps. Cada caricter consiste de 10 bits, asi modems a 2400
bps ticnen una relacion teérica de es de 240 cps. (el n de bits por do dividido por
¢l nimero de bits en un A ). En lidad, ¢sta i ¢s cerrada a 235 cps., pucsto que Ja
ision no s 1 i Esta rclacion es ' referida como la “comunicacion”
puesto que csta indica que tantos el mod pucde *“col. a través™ en un tiempo dado.

Los 10 bits en cada caracter incluven 8 bits de datos mas un bit de ““start” y un bit de “stop™. El
protocolo corrector de crror V.42 despojar ¢l exceso de bits start y stop y asi reduce ¢l cargado de
datos por un 20%. E! actual i de i ion cs menor, debido la cabecera del protocolo.
pero cste es alrededor del 15% (270 cps. a 2400 bps con despojo de bits de exceso comparado a 235
cps. a 2400 bps sin cste).

V.42bis: V.42bis cs un cstandar de compresion de datos. Comprcs-on de datos ¢s comunmente
v !

da para red cl dc un archivo para al lo 6 itirlo. A P
naturalmentc toman menor tiempo cn lmnsmmrsc V.42bis utiliza un método de ion 1L d
codificacion “Li 1-Ziv™, la cual pucde ¢j una ion a una relacion de 4:1
en un archivo de texto ASCll no comprimido. s-gmﬁc:mdo cuatro veces mas datos que puecden ser

cn d a una rclacion de t i dada. Con compresiéon V.42bis, un
moédem V.32 (9600 bps) puedce lograr una i facion de encia dc 19200 bps.
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Sin embargo, muchos archl\os han sido comprimidos antes de que scan transmitidos. usualmente

para que cstos dan ser dos ¢n mcnor ¢sp cn un disco duro 6 disco flexible. Este

1n do *“archivad: ". usa algun mc(odo de compresion de una variedad de
p ios & téeni de presion de Los archivos MS-DOS quc han sido
compnmndos 1 ili it tales como .ZIP. .LZH. .ARC. .GIF 6 .EXE, las cualcs
identifican la técnica de compresion usada. Si un modem intenta mas adclante comprimir un archive
quc ya haya sido comprimido. cste L cl tie io para la transmision.

Por lo tanto, cl estaindar V.42bis incluye la habilidad de “sentir 6 detectar™ los archivos pre-
comprimidos y deshabilitar la compresion de V.42bis para tales archivos.

V.42 y V.42bis son comunmente confundidos con otros protocolos **V-punto™. A diferencia de V.22,

V.22bis, V.32 v V.32bis. todos de los cuales h una velocidad de t 5n de datos: V 42 \
V.42bis no ticnen cfcctos en la velocidad, pero son. respecti pri los de corre de
crror v compresién de datos. El modem que nuestro personaje vio anunciado por $179 fuc un madem

d¢ 2400 bps con habilidad de compresion de datos V.42bis.

2.1.5.- Protocolos propictarios de transmisién de datos.

Los cstandarcs de la CCITT son, por definicion, dc cobcrtum ial v no propi ios. Sin
cmbargo, otros pr tos que C finen la on. la correecion de crror v 1a compresion
de datos. Protocolos de transmision de datos propictarios en uso cn modce a vendcerse

hoy, incluido ¢! protocolo HST. DIS y PEP. Protocolos dc compresion de datos y correccion de crror
propictarios que se usan hoy incluyen MNP nivel 6 y supcrior y CSP.

Protocolos de transmision de datos propi i0s de alta velocidad son propicdad dc ias las
cuales los desarrollan ¥y no pueden ser d: por ningin otro sin una licencia. La regla cardinal a
recordar sobre los protocolos de transmision de datos ¢s que dos médems con diferentc protocolo de

velocidad alta no cstan aptos para comumcarsc con algun otro a alia velocidad. Sin Lmbargo pucsto

quc todos cstos modi ticnen un p dec 2400 bps como un protocolo para “‘recurrir’,
csos mod estan disponibles para se cn T CAsos. pero a 2400 bps.
HST La modulacion HST {(High Spu.d Transmission) ¢s similar a V.32 cn ¢l factor dc quc csta usa
una de cn d de codigo de (TCQAM). A difcrencia de V.32,

esta no cs una “full daplex™, pero intenta coviar datos a un maximo de 14400 bps ¢n una dircccion
con canal reversivo de tecla de cambio de frecuencias de tanto 300 6 450 bps. Esto lo hace un modem
“asimétricamente diaplex™. El canal TCQAM principal codifica hasta 7 bits por baud. a 2400 baud.
con un bit usado como paridad, para un maximo tcorico de 14400 bps cn una direccion. El modem
pucde les como la d da de datos lo requicra.

El p lo HST c¢s propicdad de U.S. Robotics (USR). El signi do de las iniciales USR v HST
son i Todos fos modems HST usum hu:hos por US. Robolu:s. pero U.S.
Robotics hace otros médems los cualcs no usan ¢l pr prop io dc Ia Por cj 1
U.S. Rob hace un mod cl cual usa su p: lo HST propictario. ¢l U.S. Roboucs
Courier HST. Sin embargo, este bi¢n hacc un mod de alta velocidad que cl
de la CCITT sol ¢l U.S. Robotics Courier V.32. Un tercer y muy popular modem fabricado
por U.S. Robotics incluye tanto el protocolo CCITT V.32 y cl protocolo HST propictario. Este
d <l U.S. Robotics Dual dard HST V.32, ¢l cual s¢ conecta a un alta velocidad a2 médem
HST solamente ¢ a un modem que ticne V.32 solamente, por ¢so ¢l nombre de Dual St:mdard La
l6gica de ambos protocolos actualmente existe a la par en ¢l mod Dual dard. R
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U.S. Robotics ha comenzado a producir madems que utilizan un nucvo protocolo V.32bis, ambos en
un modem de protocolo Gnico y un médem Dual Swandard.
DIS: El p DIS (Dy ic I d; Stabilization). como cl protocolo V.32, V.32bis y HST,
ili ta di ion de plitud de d a para enviar a una relacion de transmision de datos
de 9600 bps. La principal diferencia entre modems DIS y otros, sin embargo, ¢s ¢l método usado
para controlar ¢l *“ruido” ¢ la scilal indescada ¢n la linea de teléfono. Una linea de teléfono “ruidosa™
pucde causar crror en la transmision de datos ¢ aun causar pérdida de portadora antes de que la
sea da. Los andares CCITT hacen un llamado para unhzar fa canr.claclon de
ccho, csto para filtrar ruido externo de scital ind. da. “Echo 1} i n procesad
de sc.ﬁal dlglml la cual incrementa grandemente ¢l costo del modem. DIS uuhza un método dc
dc la rclacio dc sciial a ruido la cual no req elp dor. Asi. un mod
clp lo DIS cs signifi menos caro quc un modcm V.32, V. 32b|s 6 un HST. DIS ¢s
un producto propictario de CompuCom Corporation.

PEP: La técnica dc modulacion PEP (Packcuzod Ens;\mblc Protocol), la cual ¢s un producto

propn.tano dc, la Telebit Co- i cs total, i al pr lo descrito arriba. Este utiliza
un d lacid de litud de d adnpuva dinami (DAQAM).
Efectivamente, este despoja a la linca de teléfono dentro de 511 secciones y pone un:\ ponndorn de 34
baud cn cada seccion. Codificando hasta 4 bits por baud, PEP al una d A de

18000 bps. Cada canal pucde estar mandando ¢n una sola direccion, por lo que la operacion “full
daplex™ se puede tener a 9000 bps. PEP también utiliza “duplex adaptivo™, lo cual significa que la
velocidad sobre los varios puede ser determinada por ¢l dato comenzado a enviarse. Si cl dato
cs comenzado a cnviarse ¢n solamentc una direccion, cste puede transmitirse a 18000 bps cn csa
direccion. Sin embargo. si un “full daplex” ¢s nccesitado, los datos scrin cnviados a 9600 bps ¢n
ambas dirccciones. Si el traﬁco es mas pesndu cn una dlucclon que cn la otra, ¢l protocolo PEP sc
ajusta para una relacio de ion de datos ma do ¢l protocolo PEP
son en si d perativo UNIX.

2.1.6.- Otros protocolos de correccion de error y compresion de datos.

Uno de los mas prof los de cor ion de crror no CCITT y compresion de datos son los
desarrollados por Microcom, Inc. Estos son indicados por las lctras MNP (Microcom Networking
Protocol) ¥ un numero ¢l cual los difcrencia cntre los varios protocolos. MNP nivel 2-4 (correccion
de crror) y MNP nivel 5 (compresnon de datos) estan cn uso di dido y son ¢ dos cn los

modems de mas altas incluyendo aquellos que len cf andar CCITT.

La razoén para esto ¢s que tanto ¢l estiandar V.42 v ¢l cstiandar V.42bis incluyen un anexo ¢l cual
requicre que ¢l MNP nivel 2-4 (para V.42) 6 MNP nivel 5 (para V.42bis) cste disponible como
protocolo para “recurrir”. En ¢l caso de correccion de crrores, este ascgura que si ambos modem no
son complctamente V.42, al menos MNP nivel 4, ¢l cual cs correccion de error, pueda ser usado.
MNP nivel 4 ¢s similar a V.42 en que este sc despoja del bit dc comienzo y de paro para cada
caracter de 10-bit, asi i fa idad por alrcdedor de 15%. El protocolo MNP nivel 4
incluyc MNP nivel 2 v 3. los cuales ién son pi los de cor ion de error.

Notc que algunos madems dec 2400 bps no ticnen ninguna disponibilidad de correccion de error 6 de
comprcslon dc datos. Esto son frecuentemente referidos como modems “sin MNP™ & “sin correccion
de crror”. Cuando tales mod son dos para la ion de datos. El software (tal como ¢l
pr lo de ia de archivos Zmodem) es usado para provecr correccion de errores.
Moédems los cuales ticnen al menos correccion de error MNP nivel 4 6 correccidn de error V.42 (cl
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cual incluyc MNP nivel 4 como un protocolo al cual **recurrir™) pueden intentar usar un protocolo de
transferencia de archivos como ¢} Ymodem-G. ¢l cual cs mas rapido puesto que cste cnvia los datos
en un flujo sin software controlador de correccion de error.

MNP nivel 5 cs mas ¥ visto en pr los de ion de datos no CCITT y es incluido
en cl ¢estandar CCITT V.42bis como un protocolo al cual n.cumr MNP nivel 5 difiere de V.42bis cn
dos formas importantes. Primero. mientras que V.42bis usa ¢l protocolo de compresion de datos 4:1,
MNP nivel 5 utiliza ¢l método llamado “run length cncoding™, ¢l cual es solamente un protocolo de
compresion de datos 2:1. Microcom desarrollo un protocolo de compresion 4:1 (MNP nivel 9) pero
este no prevé mucho de cambio del V.42bis.

La scgunda diferencia entre ¢l V.42bis v ¢l MNP nivel 5 s quc. micntras que el V.42bis pucde

“sentir 6 detectar™ una comprcsuon dc nrchlvos previa. y desk Ia P 6n V.42bis. MNP
nivel 5 no tienc este di para P una ision lenta de un
archivo ya comprimido. Por lo tanto. si un médem con di ibilidad de¢ MNP nivel 5 (pcro sin

V. 42b|s) cs usado mas ﬁ'ccucn!cmcmc para archivos comprumdos previamente, como cs ¢l caso dc

de de “bullctin board”, MNP nivel 5 dcbcra ser d‘,shablhtndo del
médem, gencralmente csto se hace cambiando un swm:h DIP o t do el i do ci
software. Si ¢l modem ¢s usado para transferencia de archivos de texto no comprimidos, MNP nivel
5 deberd permanccer habilitado.

MNP nivel Ses f referido errd como un protocolo de¢ correccién de error. Esto
¢s parcialmente. puesto que el modem intenta ser referido por sus mas sofisticadas rcalizacionces. Asi,
un “modem MNP 5" cs considerado mejor que un “moédem MNP 4. En algunos casos csto s
verdad, pucsto gue MNP nivel 5 siempre incluye MNP 2-34. Sin cmbargo, ¢s impreciso referirse al
moédem como un “modem corrector de errores MNP 57, Un médem solo con MNP nivel 2-4 tiene
cualquier cosa para hacer correccion de errores. micntras que MNP nivel 5 cs estrictamente un
protocolo dc compresion de datos. Es mas preciso describir a tal como un “*modem de correccion de
crror con compresion MNP nivel 5.

Un protocolo no CCITT, y tampoco Microcom de correccion de crror y dc compresion de datos
llamado CSP (CompuCom Speed Protocol) es usado con i cl p lo de
transmision de dmos DIS. Estos mismo modems ofrccul MNP nivel 2-5 como un rutina a recurrir
para cicrtas cl mo DIS sc od no DIS (a 2400 bmp solamente,
puesto que DIS cs un protocolo propictario). CSP ofrccc compresion dL. hasta 4:1 en a.rchlvos no
comprimidos sin d de de hi en pr id: Esta
¢s una tecnologia propictaria dc CompuCom Corporation.

2.1.7.- Sumario.

Los pre los de mod den dictar las isticas de t isién dc datos tales como la
velocidad y reduccion de rmdo de linca telefonica. Ejemplo de este tipo de protocolos incluye V.22,
V.22bis. V.32, V.32bis, HTS, DIS v PEP.

Pr los de mod bi¢n proveer ion de crror, al mism:
la continuidad alredcdor dcl 15%. chmplo de estos tipos de protocolo incluyen V. 42 v MNP nivel 2-
4.
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Final pr | de 5 compnmlr dntus que no han sido previamente
comprimidos, los cuales abrevian ¢l tiempo de do ci del archivo.
Ejemplo de este tipo de protocolos son V.42bis y MNP nivel 5.

de error y compresion de datos para modems usando

EL pr lo CSP ja tanto corr
protocolo dc transferencia de datos DIS.

lacion de la infor ion bsajo el pr lo Paint to Point (RFC 1134)

2.2.-E

2.2.1.- El protocolo Point-to-Peint: Una prop
Protocolos sobre cnlaces punto a punto.

de datagrams de multiples-

para la

lo Point-to-Point Working Group de la Internet
los

La sigui pr es ¢l prod dcl pr
Engmccnng Tnsk Force (lETF) Puuslo que e¢ste documento ¢s pucsto a nivel puablico,
105 debe ser idos a lap ia de la IETF Point-to-Point Working Group.

El protocolo Point-to-Point (PPP) provee un método para la transmision dc datagram a través de un
enlace scrial punto a punto. PPP csti compucsto de tres partes:

l .~Un método para la ion de datag; sobre enl scriales.
2.-Un protocolo de control de enlace extensible (LCP) (Link Control Pro!ocol)
3.-Una ilia de pro los de I de red (NCP) para ¢l v confi, ion de

difercntes protocolos de la capa de red.
¢l LCP basico ¥y un NCP para cl

Estc documcnlo define cl q de
5n del protocalo lntcmcl (IP), llamado ¢l IP Control Protocol (IPCP).

v conf

;g " A,

LLas opciones ¥ facilidades usadas por cl LCP v cl IPCP cstan defi
de otros prolocolos de la capa dc red

Protocolos de control para i
pertenccicntes a IP (p.cj.. DECNET, OSI) estan cn espera dc scr desarrollados como scan

necesitados.
2.2.2.- Introduccion

de host soportando

En los altimos ailos, la Internct ha tenido un cr losivo en el
TCP/IP. La vasta mayoria de ¢sos host estian conectados a Redes de Area Local (LANs) de varios

tipos, de los cuales, Ethernet sc ha vuclto el mas comian. Muchos dc los otros hosts cstan conectados
a través de Redes de Arca Amplia (WANS) tales como X.25 de tipo dc Redes de Datos Puablicos
(PDNSs). Rclativamente pocos de csos hosts estan concctados con un simple enlace punto a punto
(p.ci.. serial). Mas aun, enlaces punto a punto son una cantidad de métodos vigjos de

dc datos ¥ casi cada host soporta conexién punto a punto. Por cjemplo, la interface asincrona RS-

232-c.

Una razén del nimcro pequeiio de cnlaces IP punto a punto ©s la falta de un protocolo de
d (¥ al menos un estandar

cncapsulncxon c,sumdar Dccslosalu bund: ia de pr los no
i de los cualcs quc haya sndo de! agrado para

) de ] pcro
dar cxiste para la

poncrlo como E. dar de L n En el de p
transmision de “‘datagram™ sobre las LANs mis populares.

56 |
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Elp dsito de “"point-to-point™ cs mas que si /! un de

q ion. Los enl
punto a punto ticnden a exacerbar 1 P con la familia actual de protocolos de red. Por
) lo, la asi io dministracion de di i IP. Ia cual ¢s un p aun en bi
de LAN, cs cspecialmente dificil sobre circuitos punto a punto dos (p.cj.. dial )
Algunas di i dici 1 iu por PPP incluy asincrono (smr/slop) v cncapsulacion
i i da a bit, maltpl do de p lo de red. on de cnlace, pruebas de

calidad dc enlace, deteccion de error v opcnon dc ncgocmcnon para tales disponibilidades como
ncgociacion de dircccion a nivel de red v de p on de datos.

Dirccciones PPP son itidk do un ible Protocelo de Control de Enlace (LCP) v una
familia de Protocolos de Control de Red (NCP) para parametros dec configuracion opcionales de
negociacion y facilidades.

2.2.3.- Puntos de vista sobre PPP.

PPP tienc tres componenies principales:

1. Un método de i de d sobrc enl seriales. PPP usa HDLC como una basc
de ion de d. sobre enl punto a punto.

2. Un Protocolo dc Control de Enlace (LCP) para ] . configurar y probar la
conexién de enlace de datos.

3. Una familia dc Protocolos de Control de Red (NCP) para bl v di
protocolos de nivel de red. PPP csta disciiado para permitir ¢l uso si a de mualti pr 1
de nivel de red.

El orden para establecer comunicacion sobre un enlace point-to-point cs el siguiente. el originador
PPP dcbera primero cnvnar paqucn:s LCP para conﬁgurar ¥ probar el enlace de datos Decspués de
que el cnlace ha sido e ido y que las facilid han sido das segun scan
nccesitadas por ¢l LCP, ¢l PPP originador debe enviar um NCP para c! v configurar
uno & mas protocolos de nivel de red. Una vez que cada uno de los protocolos de nivel de red ha sido
configurado, los datagram de cada protocolo de mvcl d(. rod podrian scr cnvmdos sobre ¢l enlace. El
enlace puede per conf do para la hasta que i cl LCP

6 ¢l NCP cierre ¢l cnlacc 6 hasta que un evento externo ocurra (p.cj.. un ticmpo de expiracion
inactivo ¢ la intervencion del usuario).

Es co i que esta infor ion csta dividida cn varias secei Una ion di

los requerimicntos de PPP para cf nivel fisico. La otra dcscnbg g,l nivel dc enlace de datos incluyendo
¢l formato de 1a estructura de PPP y ¢l de del enlace de d.—nos Una mas
cspecifica ¢l LCP incluy cndo el blecimi de la vy las del de
ncgociacion. La ultima i cl P lo de Control 1P~ (IPCP) cl cual es cl NCP para
cl pmlocolo de Intcmct y describe la psulacién del d IP dentro de paqucus PPP Un

hace un de 1 i importantes del HDLC asi y otro apé
un cficiente algoritmo para secuencias de chequeo de estructura (FCS) mas rapidas de computadoras,
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2.2.4.- Requerimientos de Ia capa fisica.

do para que pucda operar a través de cualquier interface
DTE/DCE [{-X 1.1 - EIA RS- 232-C EIA RS—422, ElA RS-433 y CCITT V.35). Solamente cl unico
requerimiento impucsto por PPP cs que se tenga un “circuito daplex™, tanto dedicado é conmutado, ¢}
cual puede operar tanto en un modo asincrono (start/stop) 6 en uno sincrono bit-scrial, transparente a
las estructuras del nivel de enlace de datos de PPP. PPP no impone ninguna restriccion con respecto a

1a relacion de transmision. otras que lc son impuestas son por ¢t uso particular de la interface
DTE/DCE.

PPP no requicere del uso de Ies de del méd tales como Request To Send (RTS), Clear
To Scnd (CTS) Dam Camcr Detcet (DCD) y Data Terminal Rcadv (DTR) Sin cmh:u'go. usando
tales se disp de cllas. puede permitir una mayor fu dyd

2.2.5.- La capa de enlace de datos.

El promcolo pom!-lo—pomt usa cl pnncnpxo. terminologia ¥ estructura de frame de la Intemational

For S ion’s (ISO), con procedimicntos de High-level Data Link Control
(HDLC) (ISO 3309-1979 2), modificado por 1SO 3309:1984/PDAD1 “Assendum 1: Start/stop
transmission” {5]. 1SO 3309-1979 cspccxﬁca la cs!mctum del frame HDLC para uso cn ambicntes
sincronos. ISO 3309:1984/PDADI prop al 1ISO 3309-1979 para
permitirle a este ¢l uso cn ambicntes asincronos.

El procedimicnto de control de PPP utiliza la definicién y campo de control de codificacion
cstandarizados ¢n la ISO 4335- 1979 3 v la ISO 4335-1979/Addendum 1-1979 4. La cstructura de

frame de PPP bién s con la R dacion CCITT X.25 LAPB 6, pucsto quc
también csta basada ¢cn HDLC.

Nota: ISO 3309:1984/PDAD1 ¢s un bosqucjo de una prop de i . Encl es igual
al ISO 3309:1984/PDAD |: cste cs cstable y esta a punto de convertirse en un estandar Intcrnacional.
Por lo que se ticne confianza ¢n ¢l uso de este.

Este no cs un documento que va haya sido estandarizado en ISO 3309. Se asume que ¢l lcctor csta
familiarizado con HDLC, en caso contrario favor de referirse al apéndice correspondiente. asi pues,
cstc documento intenta dar un sumario consistcnte y sacar puntos dc opciones cspociﬁcos y
realizaciones usadas por PPP Puesto que el “*Addendum 1: Start/S!op transmission” atn no csta

izado y P ponible, cstc esta r ido ¢n otro

2.2.6.- Formato del Frame

Un sumario de la estructura del frame cstindar dc PPP ¢s mostrado abajo. Los campos son
itidos dc i icrda a d "

ag | 1 g |
| 01111110 | 1313112 | 0000011 | 16 bhits | 16 bite | 01113110 Q
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Esta figura no incluye los bits de start/stop (para cnlaces asincronos) 6 cualquicr bits u octetos
inscrtados para transparcncia. Cuando cs usado un cnlacc asincrono, todos los octetos son
transmitidos con un bit de start, ocho los bits de datos v un bit de stop

Para permanecer consistente con la practica de del ct. v evitar fusio d|= gente que
son lectores de los RFCs (request for comments) (archivos de 3 de i ). todos
los numcros binarios cn la siguicnte descripeion estan en cl orden del Bit Mas Significante al Bit
Menos Significante, Icidos de izquierda a derecha. a menos de que se indique otra cosa. Note que esto

cs contrario al cstandar 1SO y CCITT practicado. cn ¢! cual ordena los bit como son transmmdos
(p <. ordun de bit dc rcd) Tcnga &.s(o cn mentc
de

csta

con la

Secuencia de Banderas (Flag)

€S un octeto umco ¢ indica el comicnzo ¢ final de un frame. La
de band i de una bi ia 01111110 (Ox7¢ en hexadecimal).

Campo de Direcciones (Address)

El campo de dirccciones ¢s un octeto unico y canuo.m. la sccuencia binaria 00000011 (0x03 cn
b i 1). cl do *t ed Infor ion™ (UI) con ¢l bit P/F cs puesto a cecro. Frames
con otros valores dec campo de Control deberan ser totalmente descartados.

Campo de Protocolo (Protocol)

El campo dc protocolo son dos octetos y este valor id

ifica ¢l lo dc lami cn cl
campo dec Informacion del frame. Los valores mas arriba del da(o del campo dc protocolo son

dos ¢n cl mas i RFC 11 * Assigned Numbers™. Los valores iniciales son listados
uu'nhlcn abajo.

E!l valor del campo del Protocolo en ¢l rango *“‘exxx”™ ideatifica al datagram como perteneciente al
“Lmk Control Prolocol" (LCP) 6 protocolos asociados. Valores en ¢l rango *“8xxx™

identifican al
per ala ilia de Network Conlrol Protocols (NCP). Valores ¢cn ¢l rango
“0xxx” identi alp 1o de red de datagr P
Eswe po de pr lo ¢s definido por PPP v no €s un campo definido por HDLC. Sin cmbargo, cl
campo de p lo cs i con ¢l de 10

1SO 3309 para campo de

direccion. Todos los protocolos DEBEN ser impar; ¢l bit menos significante del octeto DEBE ser

igual a “1”. También. todos los protocolos deben scr asignados de tal forma que ¢l bit menos

significante del octeto al mas significante sea igual a “0”. Los ﬁnmcs roclbldos. los cuales no

complctcn con estas reglas deberan ser consideradas como un p no yd an scr
das como sc i en ¢l LCP. El campo de pr | i

cs u ido y recibido con el
octeto muis significante primero.

El campo de Pr lo es inici ignad

como siguc:
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Valor (¢n hex) Protocolo
0001 a 001f reservado (transparcncia ineficientc)
0021 Intemnct Protocol
0023 * 1SO CLNP
0025 * Xerox NS 1IDP
0027 * DECnct Phasc IV
0029 * Appictalk
002b * Novell IPX
002d * Van Jacobson Compressed TCP/IP 1
002f * Van Jacobson Compressed TCP/IP 2
0031 * Bridging PDU
0033 * Stream Protocol (ST-11)
0035 * Banvan VINES
0201 802.1 D Hello Packets
8021 Intecmet Protocol Control Protocot
8023 * 1SO CLNP Control Protocol
8025 * Xerox NS 1DP Control Protocol
8027 * DECnect Phase IV Control Protocol
8029 * Appletalk Control Protocol
802b * Novell IPX Control Protocol
802d * Reservado
BO2f * Reservado
8031 * Bridging NCP
8033 * Strcam Protocol Control Protocol
8035 * Banyan VINES Control Protocol
c021 Link Control Protocol
c023 * User/Password Authentication Protocol
c025 * Link Quality Report
c223 * Chall Handshake Auth ion Protocol

* Reservado para uso futuro: no estan descritos en este documento.

Campo de Infor i6n (Infor i

El campo de Informacion cs cero 6 mas €l po de i6 i el del
pr ! pecifico en cl po dc Pr El final de} campo de Infor ion cs do por
lal \ ion dec la ia de la band: de do v permiticndo dos para ¢l po de
secuencia de chequeo de frame. La i itud maxi de di del campo de Informacion es 1500
octetos. Por acuerdos previos, impl i PPP pueden usar otros val parala
1 itud maxi del po de Infc

En ision, cl po de infi ion puede ser 1l do con ni arbitrario de octctos hasta la
longitud maxi Esta cs bilidad dc cada p el d h dos a

delai i6n real.
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Campo de chequeo de ia secuencia del Frame (Frame Check Sequence (FCS))

El campo de Secuencia de Chequuo de Es(ructurn ¢s normalmente de 16 bits (dos octetos). En un
arrcglo prioritario. quc de i ion dc PPP pucde usar un FCS de 32 bits (cuatro
octetos) para proveer deteccion de error.

El campo FCS cs cnlcul:ldo sobrc todos los bits dcl campo de la Dircccion, Control, Protocolo ¢

no in bit de start v _stop (asincrono) Y ningin bit (sincrono) u octete

(asincrono) inscertado pnra parcncia. Esto no fuye la de band (Flag S )o

¢l campo dc FCS. El FCS s tr itido con ¢l i del término mas alto primero. Para mas
ion cn la espe ion de la FCS. ver ISO 3309 ¢ CCITT X.25.

Nota: Una mpldn_ :mph.mn.nlaclon dc *table-driven™ del algoritmo FCS de 16 bits ¢s mostrada ¢n ¢l
dice de esta

2.2.7.- Modificaciones a Ia forma bisica del Frame

El Protocolo de Controt de Enl pucde i difi i a la cstructura cstindar dec PPP.
Sin embargo, modificar ¢l frame puede ser siemp i} disti ido dc los frames estandar.
El Protocolo de Control dc Enlace (LCP) provee un di bleci fi

¥y termi de punto a punto. LCP va a través de cuatro distintas faces:
Fase 1:Establecimiento del enlace y ne n de la figuracion.

Antcs de quc cualquier diagrama de capa de red (p.ci-. IP) pucede ser intercambiado. LCP dcbe
de

primcero abrir la conexidon a través de un inter de C curacion. Estc intecrcambio
es complcmdo. una vez que un q de Ci Ack (descrito abajo) ha sido tanto enviado
como ibi C que¢ no sea un LCP v que se reciba antes de que este intercambio
sea ictado scra descartado.
Es lmpon;mtc notar que ¢l LCP j i ) del enl . LCP no

de pre los de capn de red individuales. En particular, todos los Parimetros de
Configuracion los cuales son ind. dcel p lo de capa de red particular son configurados

por LCP. Todas las Opciones de Configuracion son asumidas como valores de default a menos que
se alteren por una configuracion de cambio.

Fase 2: De z sn de la calidad del enlace
LCP pcrmite una opcion de fase de determi ion de calidad de enlace siguicndo la icién al
csmdo Open de LCP. En csta fase. cl enlace ¢s probado para determinar si la calidad del enlace es
para ¢l pi lo de capa de red. Esta fasc es complectamente opcional. LCP pucede
T dar la isio dc lai ion del p lo de la capa dc red hasta que csta fasc sca
completada
EI procedmucmo para 1a determi ion de la calidad de cnlacc no es espccificado y puede variar de
cn ) ion ¢ por 3 s de confi ion dc usuario, pero solamente

mlcnlms ¢l procedimicnto no violc otros aspectos dcl LCP Un método sugerido es usar los paquetes
LCP Echo-Rcquest vy ¢l Echo-Reply.
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Lo que s lmpormmc es que csta fase pucde persistir para d de ticmpo. Por lo tanto,
las i deberan evitar ti de salida (timcouts) cuando se espere cstc par para
avanzar a la fase 3.

Fase 3: Ne iacton de 1f ion del p lo de la capa de red
Una vez que LCP h:- ﬁnahudo la fasc de “'Link Quality Dectermination™, ¢l pr lo de capa de red
puede ser por cl apropiado “Network Control Protocols™ (NCP), v pucde

ser regresado y tomado para bajarlo cn cualquier momento. Si un LCP cicrra ¢l cnlace, cste informa
al protocolo de capa de red para que este pueda tomar la accion apropiada.

Fase 4: Terminacion de enlace.
LCP puede terminar ¢l enlace cn cualquicr ticmpo. Estc puede usualmente ser rcalizado como una
peticion de una persona, pero pucde suceder por un evento fisico tal como la perdida de portadora ©
la expiracion de un periodo de tiempo de espera.
2.2.8.- Automatizacién del LCP.

LCP cs especi do por un nis de fonna(o dc p

Esta seccion presenta un vi de la on de LCP,
tanto como un diagrama dc estado ¥ una tabla de estado de transmision.

v una i i6n de cstado finito.
ido por la rcp: ion de este.

Estos son trcs clases de paquetes LCP:

1.- P de blecimi dc cnlace usado para cs(ablcccr y configurar un enlace, (p.cj.
Confi R Confi Ack. C -Nak v C .

31

2.- Paquete dc terminacion de cnlace usado para terminar un cnlace, (p.cj. Terminate-Request v
Terminate-Ack).

3.- Pagqucte de mantenimicnto de enlace usado para mantcner v depurar un enlace, (p.¢j. Code-Rgject.
Protocol-Reject. Echo-Request, Echo-Request. Echo-Reply y Discard-Request).

La automatizacion del csl.ado finito ¢s definida por cventos, ision dc dos y i L.os
mcluycn p de cc tales como Open y Close, expiracion del tiempo de
v pcion de desde un par LCP. Las acciones incluyen el inicio de un ticmpo de

Restart y transmision de paquetes.

2.2.9.- Diagrama de estados.

El diagrama de cstados que sigue describe la ia de para la ién dc un do cn
las opciones de configuracion (abricndo la conexion PPP) y para posterior cerrado de la conexién. El
cstado de la maquina es inicialmente en el Estado de Cerrado (1). Una vez que el cstado Abicrto (6)
se han encontrado, ambos finales del enlace deben coincidir con la peticion de tener un paqucte de
Configurc-Ack, tanto de cnviado y recibido.
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En cl di de ! los son dos bajo lincas hori Las

mostradas bajo lincas horizontales. Dos tipos de LCP Confi Naks y C R

no son difcrenciados cn el cstado de diagramas. Como scra descrito posteri cstos

haccn difcrentes servicios de funciones similares. Sin cmbargo, en ¢l nivel de detalle de este
€8tos si la misma transicion.

son
iccts
)

L
Puesto que una ificacion mas detallada de la izacion de LCP s dnda cn una tabla de
transicion de estado cn ta sigui eCCio impl

¢n lugar de este diagrama de cstados.

a ion deberd ser

ltando csta

Eventos Acciones
RCR - Receive-C R scr - Send Configurc-Request
RCA - Receive-Configurc-Ack

sca - Send Configurc-Ack
scn - Send Configurc-Nak or
Reject

str - Send Terminate-Req
sta - Sent Terminate-Ack

RCN - Receive-Configure-Nak or Reject
RTR - Receive-Terminate-Req

RTA - Reccive-Terminate-Ack

AO - Active-Open

PO - Passive-Open

C -Closc

TO - Timeout

PLD - Physical-Laycr-Down

]
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2.2.10.- Tabla de transicién de estados.

Lo quea continuacion sc presenta ¢s la tabla de t de !} Los ¢ son
hori l y los son lcidos vertical La icion de Estados y las
son repr o cn la forma actio! . Dos i das por ¢l mismo evento

son represcntados como action | &action2.

State

[ 7
open Closing

1 2 3 4
Closed Listen Req Sent Ack-Recvd Ack-Sent

i 3 a 5 6 sex/3
i 2« 4 s 6 sta/3=
{ 1« 1 stxr/7 stxr/7 7
I scr/3 scr/3 scr/3 6 stx/7=
! 1 1 1 1 1 1
RCR+ | sta/l scr&aca/s sca/S sca/é sca/5 scr&sca/s 7
RCR- | sta/l scr&scn/3 scn/3 scn/4 sen/3 sacr&scn/3a 7
RCA | sta/1 sta/2 4 ecx/3 3 ecr/3 7
RCN | sras1 sta/2 acr/3 acr/3 Bscr/S scr/3 7
RTR | stas1 sta/2 sta/3 eta/3 sta/3 sta/l sta/7
RTA i 1 2 3 3 3 1 1
RCT | 1 2 1 1 2 1 1
RUC | scj/1 scji/1 sci/l scji/1 sci/1 scj/i 1 sci/1
RER | sta/1 sta/2 a 4 5 ser/1 7
Notas:
RCR+ - Receive-Configure-Request (Good)
RCR- - Receive-Configure-Request (Bad}
RCI - Receive-Code-Reject
RUC - Receive-Unknown-Code
RER - Receive-Echo-Request
asc) - Send-Code-Reject
ser - Send-Echo-Reply
- - Atencién especial necesaria, ver texto
Eventos.
Transicién ¥ accioncs en el LCP dec estado de maquina son causadas por eventos. Algunos eventos
son dos por la ion de do en la maqui local final (p.cj. Active-Open, Passive-
d r la pcion de de un final (p.ej. Receive-

Open y Closc), otros son pol
Configurc- Request, Reccive-Configurce-Ack, Roccxvc-Conﬁgurc-Nnk. Recuve-Tcrmmau:—Requm y

Rcecive-Terminate-Ack), y aun otros son dos por la i del Restarnt
como ¢l resultado de otro evento (p.cj. Timeout),

La siguientc cs una lista de cventos LCP.

Active-Open (AO).

El evento Active-Open indica la ¢jecucién local de un comando de Acuve-Opcn por ¢l administrador

de red (humnno o pmgmma) Cuando cste evento ocurre, ¢l LCP i dcbera
abrir la dn de ion con ¢l LCP par.
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Passive-Open (PO).

El cvento PaSsIVL-Opt.n es similar al evento Active-Open. Sin embargo, en lugar de un inmediato
dec de 6

LCP deberd esperar por ¢l par a cnviar cn ¢l primer
paqucte. Esto solamente pucde ocurrir despuds de un evento Active-Open cn el LCP par.

Closc ©.

El cvento Closc indica ln cjecucion local de un comando Closec. Cuando cste cvento ocusre, LCP
deberi i .

cerrar la
Timeout (TO).
El to Ti indica la iracién del ticmpo de Restart del LCP. El ticmpo de Restart dc LCP
cs do como cl de otro evento LCP.
El m:mpo dc Restarnt es usado para isi de ticmpo fuera de C Request y
Ter La dcl iemp dc R causa un evento T\moout. ¢l cual alerta al
di Confi 6 T R a ser do. El ticmpo
Rwlarl DEBE ser configurable. pero el valor d‘. default cs tres (3) scgundos.
Reccive-Confi R t (RCR).
El evento R C, R ocurre do un C R es ibido desde
el LCP par. EI de C :st indica el deseo de abnr una conexion LCP y pucede
P pci de i El q es descrito mis
detallad cn la si 16

Receive-Configure-Ack (RCA).

El cvento R ive-C Ack ocurre do un p C Ack vilido es recibido desde
el LCP par. El Confi Ack cs una resp positiva a un C R
Reccive-Configurc-Nak (RCN).

El evento Reccive-Confi Nak ocurre do un vilido de C Nak & C

Reject cs recibido dcsde cl LCP par. El Confi Nak y ¢l Confy, Rej son P
negativas a un Request

R Termi R (RTR).

El evento Receive-Termi R ocurre un T i R ¢s recibido desde
el LCP par. El Termi R indica el desco de cerrar la conexion LCP.
Reccive-Termiante-Ack (RTA).

E! evento Reccive-T Ack ocurre do un T Ack es ibido desde ¢l LCP
par. El T i Ack cs una resp aun T Request.

=
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Reccive-Code-Reject (RC)).

El evento Receive-Code Reject ocurre cuando un paquete Code-Reject es recibido desde ¢l LCP par.
El paquete Code-Reject comunica un error que inmediatamente cierra la conexion.

Receive-Unknown-Code (RUC).

El cvento Receive-Unknown-Code ocurre cuando un paquete no—mtcrprclnblc, es recibido desde ¢l

LCP par. El paquete Code-Reject es una P aun

Rccceive-Echo-Request (RER).

El evento R Echo-R ocurre do un Echo-R Echo-Reply 6 un Discard-
Request es recibido dcsd;. el LCP. El pnqucu: Echo-Rcply ¢s una respucsta a un paquete Echo-
Request. Este no ¢s repeticion de un Di quest.

Physical-Layer-Down (PLD).
El ¢vento Physical-Layver-Down ocurre cuando la capa fisica indica que csta dada de baja.

Acciones.

Acci ¢n la maquina de dos del LCP no dos por ¥ que ( ‘ndican la
ision de v/o el o terminar del tiempo Restart. La siguicnte es una lista de
acciones LCP.

Send-Configurc-Request (scr).

L.a accion Scnd-Conﬁgun:-Requn.sl (r:msmlle un paquete Conﬁgurc-Rc.qut.st Este mduca ¢l desco de

abrir una conexién LCP con un jucgo csp de El de Restart
es do d és que el de C R es itido, para protcgerlo contra
perdida de paquetes.

Send-Configure-Ack (sca).

La accion Scnd-Confi Ack itc un C e-Ack. Estc reconoce la recepeion de
un C R con un juego de i de io
Send-Configure-Nak (scn).

La acclon Sl:nd—Conﬁgun:-N:\k ite un Confi Nak 6 Confi Rej: segun sca
1o ap Esta resp negativa reporta al recep dc un C R con un
maccplablv. juego de i de Los C c-Nak son utilizados para
r todas las i sobre las i de io 1 porquc estas no san
rec izadas & impl d El uso de Conf;, Nak contra C: Rej CSta mas

enla ion de f de LCP.
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Send-Terminate-Req (str).

La accion Send-Termi R ite un T Request. Este indica ¢l desco de
cerrar 1a conexion LCP. El m.mpo dc Restast es do di :s de que ¢l paq Termi
Request cs transmitido. para prevenirlo contra perdidas de pnqun.tcs

Send-Terminate-Ack (sta).

La accion Scnd -Termi R i Termi Ack. Este r la id
de un p i R 6 dc otra fonna confirma ¢n la veracidad de que la conexién LCP
¢s corrada.

Send-Code-Reject (scj).

La accién Scnd-Codc-chcct transmitc un paquete Code-Reject. Este indica la recepcion de un
dc tipo d do. Este cs un error irrccuperable ¢l cual causa la transmision inmediata del
t.slado Close ¢en ambos lados terminales del enlace.

Send-Echo-Reply (ser).

La accidon Send-Echo-Reply transmite un paquete de Echo-Reply. Este reconoce la recepeidn de un
paqucte Echo-Request.
Estados.

La cs una dc:

ipcion ms detallad:

de cada cstado LCP.
Closed (1).

El cstado final ¢ inicial cs el estado de Closed. En ¢l cstado de Closed, 1a conexion cs dada de baja y
no intcnta abrirla: todas las pcticiones de concx-on desde pares son rccjecutadas. Eventos como
Physical-Layer-Down siemp una di al cstado de Closcd.

Estos son dos cventos los cuales causan una transicion hacia un cstado Closed: Active-Open v

Passive-Open. Suponga un cvento Active-Open, un Conﬁgurc Request cs transmitido, ¢l ticmpo de
Restart comicnza v cl csmdo R S,

€s ponga un cvemo Passive-Open, cl

estado Listen es i d di S la ion de P con la
ion dc un Termi Ack. un Ter Ack cs cnviado, ¢l Termi Ack cs sil

dmscanado para cvitar la creacion de un lazo (loop).

El ticmpo Restart no csti corriendo en el estado Closed.

La concxion de la capa fisica pucde ser d da cn iqui iemp do cste en cl cstado
LCP Closed.

Listen (2).

E} estado Listen cs similar al estado Closed en que la conexion cs dada de baja y este no intenta
abrirla. Sin embargo, peticiones de conexién par no son ampliamente regjecutadas.

L
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Suponga que secibe un C R unC fi R esi di itidoy el

tiempo de Rcstart cs icializado. Las de conf 1 recibid: son inad. vy la

respucsta propia ¢s enviada. Si un Conﬁgurc-Nnk es enviado, ¢} cstado Ack-Sent ¢s mlroducuﬂo Dec

otra forma, si un C Ack 6 un C c-Reject ¢s cnviado, cl cstado Request-Scnt cs

mlroducndo En ambos casos, LCP existc cn su cstado pasivo y comicnza a abrir activamente la
E

Ack cs enviado en respuesta de tanto ¢l paquete Configure-Ack 6
Conﬁgurc-Nak.

El ticmpo Restart no csta corriendo en cl estado Listen

Request-Sent (3)

En ¢l cstado Request-Sent un intento activo ¢s realizado para abrir ia conexion. Un Configure-

Request ha sido enviado v el tiempo Restart esta corricndo, pero un Configurc-Ack aun no ha
recibido y tampoco ha sido cnviado.

Suponga la recepeion de un Configure-Ack, el estado Ack-R

desi di intr id

la pcion de un Ci c-Nak o C Rej las 3 de ion de

Confj; son aj d P i un nucvo Conﬁgurc-chucst cs transmitido y el

ticmpo de Restart es inicializado. Simi la del de Restart, un

nuevo C. Request cs itid l ticmpo de Rcsmrl cs rcmncmhmdo Suponga ahora la

ion de un Confi R las c son v sisc un

Ccnﬁgurc-Ack cs enviado y ¢l estado Ack-Sent s i ducido. Si las opci: de £i ion no
son accptables, un Configurc-Nak 6 Confi, Reject apropiado cs iad

Puwlo quc csu: es un dcsmcadu Configurc-Request, cn ¢l estado Request-Sent, debe ser tomado un

para ¢l cvento Passive-Open y Close: de otra forma, ¢s posible quc el
par LCP picnse quc la conexion ecsta abierta. E! procesado de ambos cventos debe ser pospucsto

hasta que sca ascgurado que cl par no estd abierto. En particular, cl tiempo de Restart debera ser
permitido a expirar.

Ack-reccived (4)

En ¢l cstado Ack-R un C R
recibido. ¢l tiempo de Restart

t ha sido cnviado ¥ un Configure-Ack ha sido
ta aun corricndo pucsto que un Configure-Ack no

< ha sido
transmitido. § uponga fa recepeion  de un Conﬁ gure-Request con opciones de  configuracion
bl A

P un C k cs ido, cl po Restart cs detenido y ¢l estado Open cs
ducido. Si las i de i son i ptables, un Confi Nak 6 un C
chcct cs cnvtado como apropiad Suponga la pi ion dcl tiemp dc Rcstart, un nucvo
cs itido, ¢l ti Restart ¢s reinicializado v 1a ina de estado
aun cstado Rcquest-Sent.

Ack-Sent (5)

En cl estado Ack-Sent, un Configure-Ack v

un Configurc-Request han sido cnviados pero un
Configure-Ack auin no ha sido recibido. El ucmpo de Restant sicmpre csta corriendo en cl estado
Ack-Scnt.

(i




‘UHN!KSlDAD HACIONAL ANTONONA bE MCIICO

E£SCUCLA HACIONAL DL ESTUDIOS PROTESIONALES AXAQON l

la ion de un Confi Ack. ¢! tiempo de Restart ¢s detenido y ¢l estado Open cs
introducid P la ién de un C Nak & Confi e-Reject. las opciones de

ion de C. R son aj apropiad: un nucvo Configurc-Request cs
transmitido, ¢l ticmpo de Restart es reinicializado y la maqui de estado regresa al cstado de
Request-Sent,

Open (6)

En ¢l cstado Open. una conexién existc y los datos pucden ser comunicados sobse ¢l enlace. El
tiempo de Restart no esti comiendo en ¢l estado Open.

En opornc-on normal. solo dos evuentos provocan la transicion de salida dcl cstado Opcn Suponga Ia
i R

de un do Closc. un T es el fol Restart cs
lmcmllmdo v ¢l estado de Closmg «¢s introducido. S lar pcion de un Termi un
T Ack cs ido v ¢l csl.ado Closed s i ducid la ion de un Echo-
Requcst, un Echo-Reply cs ti los Echo-Reply v Discard-Request

son silenciosamente descartados ¢ procesados como sc esperaba. Todos los eventos causan una
transicion hacia afucra del estado Open y deberan ser manejados como si la miaquina de estados

cstuvicra cn ¢l cstado Listen.
Closing (7)

En ¢l estado Closing, se realiza un intento activo para cerrar la Un T i R ha
sido cnviado v ¢l tiempo de Restart esta corriendo. pero un Terminate-Ack aan no ha sido recibido.

Suponga la recepcion de un Terminate-Ack. ¢l cstado Closud es i di
Suponga la expiracion del ticmpo de Restart, un nucvo T cs vel P
de Restart ¢s reinicializado. Dcespués de que ¢l tiempo de Restart a agotado cl ticmpo de Max-

Restart, e¢sta accion pucde ser saltada. y cl estado Closed puede ser introducido. Max-Restart DEBE
ser un paramectro configurable.

Pucsto que este cs un T i Request d

do ¢n el estado Closing, sc dcbe tomar un cuidado
P para

¢l cvento Passive-Open; de otra forma, ¢s posible que ¢l par LCP piensc
que la conexion esta abierta. El procesado del cvento Passi: c.-Opcn dcbera ser pospucsto hasta que sc
ascgure que cl par no csta abicrto. En particular. la i ion debera hasta que 1a

de d pucda nor pasar al cstado de Closed desde un evento Received-
Terminatc-Ack 6 un cvento Max-Restart-Timeout.

Loop Avoidance

Notara que el pr lo hace un i blc por evitar la negociacion de lazos de las opcioncs
de conﬁguraclon Sm Lmbargo. cl pro(ocolo NO ga.r:muza que los lazos no puedan pasar. Como

si cs p dos i con de conflicto las
cu;\lcs hncen convcrgcncm, pero las cuales i¢n toman un po signi para ha:crlas Los
csto en mente y debera i de

lazo 6 tiempos de salida dc nivel mas alto. Si un ticmpo de salida ¢s implementado, cstc DEBE ser
configurable.
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Por cjemplo, las i i debera

tomarsc con cuidado para cvitar bloqueos ¢en vivo de
Confi R 6 Termi R

un dor Max-Retrics. Un bloguco ¢en vivo dc
Conﬁgurt.—Ruqucs( podra ocurrir cuando un PPP originador cnvia v reenvia un C-R sin recibir una

respucsta (p.¢j. la rccepeidon de entradas PPP gue pucden haber muerto). Un bloqueo en vivo
Terminate-Request podra ocurrir cuando el PPP originador envia y reenvia un T-R sin recibir un

Terminate-Ack (p.¢j. ¢l T-A puedc haber sido pt.l'dldo‘ _pero €l remoto PPP pucde haber terminado
ya). Max-Retrics indica cl nu de d

que son permitidos antcs dec que sc
r ! que una si ion de bl en vivo existe. Max-Retrics DEBE también ser
fi ble. pero su di e debe scr puesto a dicz (10) retransmisiones.

Formato del paquete.

Un paqucte de control de enlace cs psulado cn el po dc i ion del frame PPP de la capa
de cnlace de datos, dondc ¢l campo de protocolo indica ¢l tipo hexadecimal ¢021 (Link Control
Protocol).

Un sumario del formato del de pre de ! de cnlace ¢s mostrado a continuacion. El
campo es itido de i icrdaad h

o

2 3
012345678 90123485678 0901234%56¢678°901

B T P ol e e T L L L T T SO PRI

| Code | Identifiar i Length 1

S R P D PSS A
1 pata
PR

Cédigo.

E! campo de codigo s un octeto ¢ id
como sigue:

cl tipo de LCP. El cédigo LCP es asi d

Configurc-Request
Configure-Ack
Configure-Nak
Configure-Reject
Terminate-Request
Terminate-Ack
Code-Reject
Protocol-Rejecet
Echo-Request
Echo-Reply
Discard-Request

—— 0 R NN WN -~

==}

Identificador.

E! campo Identificador es un octeto y ayuda para petici di id
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Longitud.

€] campo de longitud cs un octeto ¢ indica la longitud del paquete LCP incluyendo cl Cédigo,
ldentificador, Longitud v €l Campo de Datos. Otro octetos fucra del rango del campo de longitud
deberan ser tratados como relicno de 1a capa de enlace de datos y debera ser ignorado en la recepeion.

El campo dc datos ¢s de cero 6 mas octetos como scan indicados por ¢l campo de longitud. El
formato dcl campo de Datos ¢s determinado por ¢l campo de cédigo.

Sin tomar cn cucnta de cual opcion de £ ion csta habilitada, todos los paquctes LCP son
cnviados ¢n la forma cstandar compicta, como si las opci de no cstuviera
habilitadas. Esto quec ct LCP C ¢-Request siempre es reconocible aun cuando

en ¢l final del enlace misteriosamente crea que ¢l enlace a sido abicrto.

Opciones de configuracién.

I_-;s opcxoncs de conﬁgur.u:lon LCP permiten di i a las isticas andar de! enlace
p P para scr
Las iaci di bles incluy cosas tales como cl numero de las umdadcs maximas
ibid cl do de de conu'ol i el método de on de cnlace. ¢l
método de encriptacion de cnlace, etc. Las op de i it por si mi son descritas en
documentos scparados. Si no se¢ incluyen las i de on en ¢l Confi c-
chucsl ct valor de dufaull para las i de § on s ido. E! final de la lista de
P de ¢s indicado por ¢l final del paguete LCP.
A menos que se cspecifique otra cosa. una opcion de conﬁgumcuon cspecifica dubcm ser Ilstada no
mzu dec una vez cn la lista de op de Opci de fi P
I esta regla | v pueden ser listadas mas de una vez.
b di ia dc otras cspeci i todas las opci dc ion sc apli cn
half-duplc'(" Cu:mdo se i cstas sc apli a solo una di i6n del cenlace, comunmente en
Iad on de recep do e¢s interpretado desde cl punto de vista del cnviador del Configure-
Request.
Formato.

Un sumario del formato de la opcién de configuracién es mostrado a continuacién. El campo cs
itido de izquicrda a derech

1z

[} 1 2 E]
012345678901 2345678901234567809%021
T R i Dk b T R
| Code ] Identifier ] Length I
B T e T R Rt ot o o of S TR PP e

| optione ...

B
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Tipo.

El campo Tipo es un octeto ¢ indica cl tipo de opcién de conﬁgumclén Los valorcs mns altos del

dato dcl campo dc tipo son especificados ¢n ¢l mas i RFC 11 A

Longitud.

El campo dc bongnmd cs un octeto ¢ indica la longitud de esta opclon de conﬁguracnon mcluyundu el
de Tipo, L itud y Dalos Si una opcion de es en un

Configurc-Request pero con una 1 lida, un Confi c-Nak debera ser transmitido ¢l cual

incluye la opcion de cion di da con una L itud y Datos.

El campo du Datos ¢s cero © mas octwetos ¢ indica ¢! valor u otra mformac-on para esta opcion de
El

de | del po de Datos cs d do por ¢l po de Tipo y
fLongitud.
Un protocolo de control de red (NCP) PPP para IP.
El 1P Control Protocol (IPCP) cs resp. de la ion, habilitacion y deshabilitacion del
modulo de¢ protocoio IP en ambos finalcs del enlace poml—lo-pomt Como c¢n el Link Control
Pr 1, cstc cs letado a través de un i bio de p Paq; lPCP den ser no
intercambiados hasta que LCP haya al do la fasc de Neg de Confi O de Pr
de la capa de red. De igual forma, 1P no den ser i biad

hasta que IPCP abra ia
conexion primeramente.

El IP Control Protocol ¢s exactamentc ¢l mismo que ¢l Link Control Protocol con las siguientes
cxcepeiones:

* Campo dc protocolo de 1a capa de cnlace de datos.
* Campo de codigo
* Timcouts.

* Tipos dc opci de confi io

Enviado de un Datagram 1P,

Antcs de que un paquete [P pueda ser icado, tanto ¢l p lo de control dc enlace y el IP
Control Protocol deben alcanzar cl estado Open.

Un IP cs lado ¢n cl de i ion del frame de la capa de enlace de datos
PPP donde ¢l campo del protocolo indica cl tipo cn hexadecimal 0021 (Intemet Protocol).

La maxi I itud de un paq P sobrc un cnlace PPP cs la misma que la maxima
1 itud del po de infor i6n dc un frame de la capa dc cnl:u:c dc datos PPP. Los dmagr.un P
largos deberan ser dos como sca 0. Si un evitar 1a f

Yy
reensamblar, cste debera usar la opeidn 12 de TCP Maximum Segment Size, 0 un mecanismo
similar, para alentar a los otros del enviado de datagram largos.
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2.3.- Una pr paralatr

de un Datagram IP sobre linea serial: SLIP,
2.3.1.- Introduccién.

La familia d¢ protocolos TCP/IP corre sobre una varicdad de medios de red: LAN de 1EEE 802.3
(Elhcmcl) v RO2.5 (Tok::n ng)
de

lincas X.25, cnlaces satélitales y lincas scriales. Estos son
1P dcfinidos por has dc csas redes, _pero ¢stas no
son cstandarcs para lincas scnalcs SLIP, Scrial Linc IP. cs v

un
utilizado para conexiones scriales punto a punto corricndo TCP/IP. Este no ¢s un ¢standar Intemet.

2.3.2.- Historia. _

SLIP ticne sus origenes cn la lmplt.mt.nmclon dec 3 COM UNET TCP/IP desde el principio de 1980.
Estc cs

un p lo dc estr de p SLIP define una sccucncia de
caractercs que cstructura los paquetcs lP cn una linea scrial y nada mas. Este no provee dirceciones.
identificacién de lnpo de de d ion dc error/correccion ¢ compresion. Pucsto
quc el pr lo cs iado p 1

sin embargo, ¢s usualmente muy facil de implementar.

Alsededor de 1984 Rlck Adams implemento SLIP para 4.2 Berkelev UNIX y Sun Microsystems
wor v 6 estc al Estc cs ripid capturado como una forma facil v
confiable de concctar host TCP/1P ¥y rutcadores con lincas scriales.

SLIP cs comuinmente usado e¢n cnl seriales dedicad,

veces para propésito de marcado
y es comunmunu. usado con vclocidades de lmca entrc 1200bps y 19.2Kbps. Estc cs atil para
lado dc host v r d para uno con los otros (host-host, host-ruteador

y ruteador-rutcador son todas las comunes configuracioncs de red SL1P).

2.3.3.- Disponibilidad.

SLIP csta di bl b 1 q

cn Berkeley UNIX. Este c¢s incluido en cl
cstandar 4.3BSD version dc Berkcley. SLIP csta disponible para Ulrerix, Sun UNlX ¥ muchos otros
sistcmas derivados de Berkeley UNLX. Algunos

es termi c
1BM PC tambicn son sopon:ld:ls

dc
SLIP para Berkeley UNIX esta di ibl

p via FTP desde uunct.uu.net cn pub/si,shar.Z.
Ascgurese dc transferir ¢l archive cn modo binario y dc correrlo a través de un programa

descompresor de UNIX. Tome ¢l archivo resultante y dselo como un shell script para ¢l UNIX/bin/sh
{por cjemplo, /bin/sh sl.shar).

2.3.4.- Protocolo.

El protocolo SLIP define dos caracteres cspeciales: END y ESC. END cs 300 cn octal (192 cn
decimal) y ESC cs 333 cn octal (219 en decimal) no debe dirsc con cl a ASCII ESCape,
para el p gsito de esta di ion, ESC indi acl a ESC dc SLIP. Para caviar un paquete,
un host SLIP simplcmente comenzara enviando cl dato cn cl paquete. Si ¢l byvte de dato ¢s del mismo
cédigo que el caracter END, una sccuencia de dos byte de ESC y 334 cn octal (220 en decimal) cs
cnviada cn su lugar. Sies ¢l mi quec un A ESC, una ia de dos byte de ESC y 335 en
octal (221 cn decimal) cs enviada en su lugar. Cuando cl Gltimo bytc cn ¢l paquete ha sido cnviado, ¢l

END cs

L
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Phil Karn sugicre un simple cambio al algoritmo, el cual ¢s tanto en ¢l comienzo asi como al final del
paquete con un caracter END. Este podria igualar cualquler byte crrénco ¢l cual hnyn Sldo causado

por niido cn la linca. En ¢l caso normal. ¢l P vera dos car *b: k™
END ¢l cual u:ncrarn un paquete IP malo. Si la implementacién de SLIP no arroja el paquete 1P de
d cero, la i ion 1P cicr lo hara. Si cste fue ¢l ruido dc la linea, ¢l dato

recibido debido a esto scra descartado sin afectar al siguicnte paquete.

Pucsto que este no ¢s una i SLIP * A ', no hay un axi de p
definidos para SLIP. Este cs probabl mejor cl de axi usado por
¢l driver dec Berkeley UNIX SLIP: 1006 bytes incluyendo ¢l IP v cabeceras de protocolo de

transporte (no incluycndo caractercs de estructura). Por lo tanto lquier nucva imp ion de

SLIP debera ser preparada para aceptar 1006 bytes de datagrams y no debera cnviar mas de 1006
bytes en un datagram.

2.3.5.- Deficiencias.

Estas son varias reali que a hos usuarios le gusta quc SLIP pudn.m provecr, lo cual no
1o hace. En toda rectitud SLIP ¢s simpl un pi hace P
do cse pi ! no it una importancia rcal. Los sigui son 2 defi

prescrvados en el protocolo SLIP:
-dircccionamicnto:

ambas computadorns cn un enlace SLIP neccsitan conocer la direccion IP de ia otra maquina, para ¢l
propasito de rutco. Tambn.n cuando usa SLIP para rutco dc host a dial-up, ¢! esquema de dxmccton
puede scr | velr dor puedc al host dor dc la d

1P dci host, SLIP cominmenic no provee un mecanismo para host para comunicar la informacion de
dircccionamiento sobre una conexion SLIP.

~identificacion de tipo:

SLIP no ticne un campo dc tipo. Asi, solo un protocolo pucde estar corricndo sobre una conexion

SLIP, tanto cn una ion de dos doras DEC corricndo ambas TCP/IP v DECnet,

cste no espera que tenga TCP/IP y DECnet comparucndo una linca scrial entre cllos micntras usa

SLIP. Pucsto que SLIP cs "Sunal Line lP". si una linea scrial
1 Alei o beran estar di bl

dos computad; con
para usar mas dc un protocolo

sobre la linca.
~deteccion/correccion de crror:
ruido de lincas tclefonicas pucde corromper los paquetes ¢n transito. Puesto que 1a velocidad de la

linca cs probablemente totalmente baja (como de unos 2400 baud), la retransmision de datos es muy
costosa. La dcteccion de error no cs absuluumcmc necesaria cn un nivel SLIP pucsto que cualquier

aplicacion IP debera d P 1P y chech de UDP » TCP decberian
ser suficientes), a través de al, li i como NFS 1 ignora ¢l checksum
y dependc cn ¢l medio de Ia red para di d o, Pucsto quc este ¢s tomado a todo lo

largo para retransmitir un paqucte ci cual fue corrompldo por cl ruido de la linca, este podria ser
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cficiente si SLIP pudicra proveer algin orden de i de cor ion de errores simples por si
mismo.
-compresion:
pucsto que lincas dial-in son do Icntas ( 2400 bps), la compresion de paquetes
podria causar des mejoras en i Usual flujo de cn una
TCP tunica tienen pocos biados ¢n las IP ¥ TCP, asi un simplc algoritmo dc
ion pued i ! cnviar fas partcs que bi de las b cn lugar de las
cabeccras completas.
Algunos trabajos estan d lizarse por varios grupos para disciiar ¢ implementar un

sucesor al SLIP ¢l cual podria dxn.ccxonar algunas 6 todas sus problemas.
2.4.- Comandos de médems.
2.4.1.- ;Qué es “Hayes™?

Dcnms Hayes fundo la Hayes Micromodems hace algunos afios. Algunas personas creen que cl

el mod; Podra dcci que lo hizo ¥ que no lo hizo. Los médems fisicos actuales han
estado en nucstro alrcdcdor du forma snln.ncmsa por un buen ticmpo. Lo que Hayes invento fue uno dc
los primeros mod para micr Los mod de Hayces
csmban bicn construidos. pero pam :.sos dms lo mlsmo sc dccm de una buena cantidad de modems.

iteria de las dec los mo cstan idas cn
Jjucgo de chips cstandar fabncados por Rock\u.ll XR ¥ unos cuantos fabricantes. Lo que hace a los
modems Hayes ser ¢l “estandar™ fuc la interface de programacion que Dennis Hayes creo.

Una intcrface en términos clectronicos s /! otra para cl método de ion. Los
conectores pucden scr fsncos o virtuales. Virtual s-gmﬁca quc cstc actda como una conexion real,
PCro No ¢s una rcal. Un c¢jemplo de una conexion virtual cs un software

conmutador. Estc actua como un conmutador que pucde estar conectando a un luz y este pucde
cambiar a otro sistcma para pasar dc un cstado de encendido 6 apagado: para nuestro caso del

modem, podra ser un a cn la este no es real. porque s¢ conmuta al tocarse.
Una interface de pr ion cs una cxion virtual entre dispositivos ¢ modulos cn un pr

Los médulos Hayes vienen con una interface de programacion que le permitc a la gente escribir
prog que utili los d para poder realizar ¢stos en una forma cn ¢l que ¢l programador
no tenga que escribir d para . rs¢, bi la rclacion de baud o
d 5 Hayues i un micropr dor. cste en lidad no e¢s diferentc del que

utilizan las computadoras hoy ¢n dia, sin ¢ 0, su proposito de cstc cs observar al
caracter que usm comenzandose a cnviarse. Si una linca comicnza con las letras “AT™, ¢l modem
sabe que ¢l si grupo de €s que pucde ver conticnen un comando para él (médem). El
comando pucde decirle que conteste ¢l teléfono (ATA). que marque un numcro tclefénico
(ATDT832-1398), quc apague la bocina (ATMO0), que cncienda Ia bocina (ATM1) v una vancd.'u:i dc
otros comandos. Dc igual forma csta interface regresa al pr de la

mensajes reales v comprensibles como “OK™, “CONNECT 96007, “R]NING“ “BUSY™ v o!ros
mas. A los programadores Ics gusta trabajar con cstos comandos, pues lcs ofrcce dos ventajas;
an&.mmcnlc. todo lo que ncccsuan hacer fuc cnviar caracteres al modem, para hacer todos lo tipos
dc actividades de tel do. si el odi que este utili; do para
cmitir cstos comandos utiliza la cstructura de comandos “AT™ (6 es compatible con Haycs), no
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importara quc ¢l moédem sea reemplazado por otro nuevo o muj; do, sicmprec y cste
utilice esta estructura, ¢l médem podra scguir trab do con ¢l ¢ que ¢l pre dor tenga
instalado. Hayes a sustituido algunas de las fallas que wcnia 1BM. 1BM originalmente tenia la idea de
la ROM-BIOS cn estas maquinas como una conexiéon virtual entre un prog yia P dora.
IBM por lo tanto debe tener que iar la forma en la que la computadora trabaja ¢n una
manera transparentc para t.l soﬂwan.. tantas veces como ¢l software utilice las llamadas ROM-
BIOS. Los que tienen cn doras saben que, la ROM-BIOS cn la PC original
trabaja demasiado lento por lo que los progmmadorcs toman cortes pequeiios alrededor de este. Este
domina a la PC y ¢l futuro de las PC hacen que estén por sicmpre compatibics en hardware con las
maquinas ongmah—s El jucgo d‘. lnslmccloncs “ATT de Dennis Hayes se convirtio cn ¢l cstandar
para de P ] M. h, Atari v proxi para todos los

itivos de i i digi Muchos fabricantes hacen moédems que son compatibics
con los jucgos de comandos de modems Hayes 300/1200 y ¢l Hayves 2400B. con alguna cxpansion o
creando computadoras que la gente llama “superset™ del jucgo de instrucciones originales de Hayes

CAT.

Cuando compre un modem, puede ver una ctiqueta que diga ““Haves C . esto significa que
este utiliza el jucgo de instrucciones “AT™ vy sigue la misma estructura de comandos que tenia ¢l
original Hayes 300/1200 6 Ja seric de modems Hayces 2400 (este es una ligera diferencia entre el
comando 300/1200 ¥ el 2400). Esto no significa que estos sean iguales de bucnos como un Hayes.
por plo. cstos lian ser i} Con todo esto solamente quceremaos dejar claro quc usted puede
utilizar ¢l 99% de todo ¢l software de comunicacion desarrollado para su PC con cste modem. Pero
qu«,dnna ¢l saber cual cs ¢l otro 1% del software incompatible. Estos son definidos por los registros

dos ¢n un ot Hav;.s ¥ demas compatibles. Estos registros almnccnados [C) rt.gls!ros S)
ticncn infor de ion vital. Estos almaccnan todos los os dc los
usados para i c. Estos regi pucden scr di tal como un programador pucdc
escribir dir a su Ila ¥ desviar la ROM-BIOS. Si un programador cscribe 6 lec un

registro S, cste espera a que el modem utilice csc registro S para la misma cosa que ¢l médem

escribio para lo que originalmcnu_ lo tenia usado. Puesto que un madem reclama por ser un “Hayes

Compatible™. cs dudoso quc si LS"'I compatible al 100% con ¢l “hardware™ Hayes, cntonces este

ser do sca usado con un modem dec marca diferente. Muchos de

los mis recicntes programas BBS donde sc cscriben para esta COmp.’lllbIlld.‘ld de hardware, podrian

no opcrar npropnad:.\mcnu sin cstos. Qué od debera . Esto d de dec ia
i v las di. bi i

2.4.2.- Aprendiendo a hablar

En ¢! de la p ion los son Il d emoni Un lar de un
mncemonico ¢s ¢l icono con ¢l que sc accesa en ¢l mouse. Otro cjemplo podna su.r d nombrc de
comando usado en los pr: cn dor para los codi; atn otros pucden ser cl

nombre que usted asigna a un rango de ccldas ¢n un programa dec hoja de calculo. Los mncmomco
son un tipo de pscudo-lenguaje que puede ser mas fiacil de comprender que un 1

Ahora, son muchas formas difcrentes de mirar ¢l juego de instrucciones AT, pero la mejor cs pcnsa.r
que son una seric de mnemonico que le ayudan a controlar su modem. En el Jucgo de mstruccxoncs
AT slgmﬁca “attention™. Esu cs una form:.\ para que cl T] dor cn el entre
un I que P a scr do a ¢stc y un do. Este cs bicn dos de
que un modem compatible con AT opere: ¢l modo comando y ¢l modo ¢cn-linca. Cuando enciende su
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computadora y carga un programa de csta i al od cn un modo
comando. Cuando su médem se conecta a un BBS 6 a cualquier otro scrvicio, ¢l médem se conmuta
automnuc;um_nn. al modo de en-linea. Cuando esta ¢n ¢l modo de comando, usted le pucde hablar al

¢l do AT y bi de las formas ¢n que su modem func-onam
Cuando csta ¢n ¢l modo en-linea, usted no puede sc con ¢l mod con los AT
(hay un forma de¢ regresar al modo de d: i csta {h pero scrda discutida
posteni ). La bell del modo comando no solo ¢s apreciada por la gente que cscribe los
P de i ién, sino bic

puede (v debe) ser apreciada por usted.
Despuds de que usted haya cargado el p de (di Pro Qmod L
Tg,hx, por cjemplo) podra notar quc pucde teclear caracteres ¢n ¢l teclado v que cstos son

en la Como pasa ¢sto?. No, la computadora no hizo un cco de lo que usted
tecleo ©n la pantalla. como un cscritor de cartas, usted en su luga.r ticne un programa que tomn un

cardcter y lo ¢nvia a 1a pantalla. Una bucna prucba de csto es teclear cS su
computadora esta “hang-up™ 6 descolgada. Nada pasara: MS-DOS no hacc ¢l cco para
d.com y pre quc usen MS-DOS 6 sus propios esquemas de eco. Cuando sc esta
do con un mod: usted envia escribiéndolos ©n su teclado. Esos son

do a su mod: En ¢l mod c c: i

son enviados de regreso a su computadora,
donde ¢! programa que usted cste utilizando los colocara cn la p:m(alla Esto ¢s téenicamente refenido
como una operacion “Full-| Duplcx »¥ un “Local Command Echo”. En este modo. usted puede
de las pocas letras. Todo lo que
necesita hacer es sug\nr unas rcglas simples: Primero, todos los comandos deben cmpezar al pnncnplo
de lalinca y las pnmt.rns 2 lctras deben ser AT. Segundo. usted pucde col
linca. todos cn una misma linca, hasta alrededor de 40

isticas de ion de su mod;

Tercero, todos los caracteres qm.
usted teclee deben ser com:mdos h.gmmos para su tipo de¢ modem, de otra forma vera la pn.labm
ERROR d¢ r 1 1} do de la p dora con vl programa de comunicacion v
tecice €1 comando ATHI v pl’cleI’lI— return. Este puedc tomar su teléfono “off-hook™ (descolgado) v

dcbera oir un tono dc marcado. Para colocar ¢l teléfono de regreso en “on-hook™ (colgado), teclee
ATHO y presione retuem.

Usando cl comando AT, pucde poner su ara apli i iales. Por ¢j 1 h

programas BBS no lcs gusta ver ¢l comando local echo, asi este ¢s un comando ATEQ que pucde ser
usado para cambiar cste ccho a off. Si usted hace csto, pucde notar que desde ¢se punto en cada
caracter que usted teclee al modem cste no scra desplegado. El modem pucde aun responder y enviar
1a palabra OK 6 ERROR dc regreso a la pantalla, pero este no hara ¢co de los caracteres que usted
tecled. Para regresar ¢l eco local de nuevo. solamente presione returmn (esto pard ascgurarse que csta
comenzando una nueva linea puesto que usted no csta scguro desde que el cco fue pucsto cn off),
teclce ATEL y presi rcrurn. El mod: respondera con OK y ahora usted puede ver los caractercs

con eco otra vez. Pucde comenzar ¢l progmma y dccirle al modem que quierce apagar 1a bocina todo
el tiempo teclecando ATMI1 y asi hay i

de o que d ser ti por su
programa de modem para que !mba_u. cn la forma c¢n que a usted le guste. Revise rapidamente cf
manual que viene con su modum. sn no lo tiene o 1o perdio. varias b en rel alos

de los mé con Ha\cs. ¢s cuestion de buscarlos, mas adelante sc explican
algunos de cstos. A cste j de bi¢n sc le lama flujo de inicializacion. Estos son
cl j c d que son p co su od por su programa de
comunicaciones cada vez que se inicia éste. Un flujo de inicializacion apropiado pucdc ser
importantcs para algunas aplicaciones.
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Por cjemplo un programa “t cti board™ (1 no opera propi si ¢l fluyjo de
inicializacion cs incorrecto. Muchos programas de comunicacion le permiten personalizar este jucgo
dc comandos cada vez que inicie. Lo que ponga ¢n ¢! flujo de inicializacion es gjecutado totalmente
para us(cd En nucstro cjemplo previo. si desea apagar la bocina cada vez que ¢l programa de
es cargado, es el flujo de inicializacion ¢s ATMO. Si desca regresar codigos de

ftad, id que pucd decirle si ¢! médem ve una sefial de ocupado. su tlujo de
lnlt:lallzxclon cs AT X4. Si desca tanto la bocina apagada como ¢l cédigo extendido. su flujo de
mncmhmclon sera AT MO X4. Cualqun,r comnndo legal para su modem pucde ser colocado cn cste

flujo dc iniciali io Pucde bi p el i de algo llamado Registro-S. Un
Registro-S ¢s una localizacion de memoria cn ¢l od C:nda 1 li i cs da con un
namero SO, por ¢j | band: veces ¢l telé do. El Registro S6 ponc un
ticmpo quc cs contado de forma d i cn un di inadi 1 de que el

modem esperara hasta que este intente hacer una concxmn S11 controla la velocidad que ¢l comando
de marcado de teclas de tono tomara para cnviarlos hacia la compaiiia telefénica.

Los Recgistros-S son dc los dos AT, primer sc ticne hos Registros-S y la
forma cn que vstos son utilizados varia de un fabricantc a otro (¢n otras palabras, estas pueden 6 no
pucden  ser compaublus con Hayes). Los primcros 16 registros S, sin cmbargo, han sido
universal dos para trabajar de la misma forma que con el Hayes original de los
1200. Su médem pucde tener mas 6 menos de estos registros que los de un Haves. Algunos modems
han ccrrado a 99 de estos registros S. Afortunadamente. usted no necesita estar familiarizado con los
registros-S como con los comandos AT Algunos trucos sxmpl»s con los Rcgistros-S ¢s todo lo que

nccesita para conocer ¢l uso de su mo apr do ¢stos dos dc Registro-S
cn su flujo de inicializacion tendra una poduosa herramicnta facll para ¢l seleccionado de inicio de su
d pero esto requi de un alisis de las isticas de su ¢quipo v su tipo de conexion.

Para cambiar ¢l contenido de un Registro-S, solamente teclee (en una nucva linea de cursor)
ATSx=nnn (dond¢ x=a un numero d¢ Registro-S v nnn=a un parametro de 3 digitos). Por cjemplo.
para cambiar cl ticmpo en que un modem espera a ser contestado pucde ser desde el tiempo de default
de 30 dos hasta 255 d esto se rcaliza tecleando ATS7=255, para Icer un valor de un
Registro-S. sc teclea ATSx? (donde x ¢s ¢l numero de Registro-S). Para ver ¢l valor del registro §7,
simplementc teclee ATS7?. El valor actual en ¢l registro S7 puede ser despicgado cn una forma de 3
digitos (030 cs ¢l dcfaull. para 30 s«.g\mdos) Todos los Registros-S ticnen valores de default, pero
cstos  pued ser d. Por 1 quc desca csperar por un minute para
conectarse a un BBS cn lugar de 30 scgundos: puud‘. cambiar ¢! valor del Registro-S7 para que su
modem realice costa funcion apropiadamente. Asi su flujo de inicializacién (incluyendo lo que
mencionamos) ahora s¢ convicrte ¢cn AT MO X4 $7=60. El unico limite al nuimero de comandos que

pucdc utilizar cs nor de 40 (para la mayoria de los modem).

2.4.3.- Andlisis del fi i i de un o

La mayoria de los médem incorporan un modo de do b do cn un microp d cl cual le
permite a usted y a su de p d © ¢ de i idén), conversar ¢ intcractua

con su modem. Cuando su moédem csta en ¢l modo de comando, ticne acceso a un sistema de
comumcaclon complclo cl cual le permite utilizar un numecro de realizaciones, incluyendo ¢l juego de
los AT (n:n \} casos bién se tlem: la capacidad dc marcado V. 25bls) Los

dos basi le pe: introducir nameros i para ser
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varias opci de od v i la actividad del u.l-..fono En rclacion a los
AT basi v sus capacidades. su mod bicn puede 1i das tales

como correccién de crror, compresion de datos. conversion de velocidad ¥y mas. Lo que se pretende es
explicar ¢l modo de comandos v mostrar como usar cada comando AT basico.

2.4.4.- Estados funcionales.

La mayoria d¢ los médems pueden estar cn uno de los dos estados funcionales. Estos son: “Modo de
Comando™ v “En linea™. (Esto también incluye un estado cotre cstos c¢stados. "Espc.rando la

portadora™, esto ¢s. cuando cl modc:m esta fuera del modo de comando pero realmente aun no esta en
finea. Cuando cl mod es i dido, este pucde cstar en el modo dec comando y estar
listo para recibir dos desde ¢l teclado 6 softy yr der a ] do dcl modo de
comandos.

E! modcem cntra en ¢l estado de cn linea después de que marco ¢ hizo la con otro mod
entonces detecta un tono de sefial de portadora valido.  Si no hay sciial de portadora dentro de un
cierto ticmpo de frame, ¢l mé pucde ab lali da y reintroducirse al modo de comando.

Una vez que csta en ¢! modo dc en linca, ¢l modem sale de este si pierde la portadora 6 sc cuclga
intencionalmente. Cuando sucede esto. et modem cuclga v vuelve a entrar en ¢l modo de comando.

Muchos moda.ms pucdc,n salir dcl ustndo de en linca s1 perder 1a sciial de portadora. Esto puede ser

cierto de “‘escape’ micntras ¢sta ¢n linea, el cual podra tracr al
modem de vuelta al modo de comandos sin terminar 1a conexion.

Los modcms tambié¢n pueden estar ¢n ¢l estado de en linea sin pasar a través del proceso de marcado.
do tanto ¢l do D o6 cl do A. Por Io general, los modems de hoy en dia tiene el

flujo de¢ dos para las
MODO DE
| COMANDOS

COLGADO

pertadora no
detectada

portadora
detectada

perdida de
portadora EN LINEA
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Existe una amplia vnnodnd de i de auto- d
a

AT

del mod que den ser

cl ¢sta en ¢l modo de comando. Un breve sumario de ¢stos comandos es
mostrado a continuacion:

Attention codigo que preside a todos los di
Answer modo de contcstar

Rcpite el ultimo comando

Continua ¢l remarcado hasta que la llamada ¢s contestada
Answerback (propicdad del fabricante)
Auto-Reliable Buffering

Auto Speed Detect

Blind or Smart Dialing

Bell 6 CCITT answer tone sclect

Transmit Buffer Size

Maximum Block Size

Baud Adjust

Carrie-Detect control

Dialing

DTR dialing

DTR control

Echo commands

Error C ion/Data Comp i d:
Enable/Disable Error a 300 bmp

Asynchro Word Length Commnd
Enablc/Dlsnblc Error A Reliable Faliback Ct
Fallb. when H

F;.tch Factory default values

Guard Scrcens

Hook on/off control or Hand up

Heclp screens

1dentifv modem modcl/revision

List stored telecphone numbers

List current configuration parameters

List currcnt S-| ch:sn,r Valucs

List additi; | confi

V.42 Mode Sclect (LAP-M or MNP)

Monitor speaker control

Synch/Asynch control

Modem Baud rate

MI/MIC Control

Number stored or dialed

On-Linc from Command Modc

Pulsc dial

Sct Pulsc ratio

Result Codes Enable/Disable PP P ), No R

sclect

Result code sclect

Reversing the mode of opcration
CleaR-to-Send control

Answer Modes Result code
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SR Rctransmit count
S= S-Register., sct vaule
s? S-Register. read vaule

&S Data-Sct-ready control
$SB  Scrial Port Baud rate
sSp UUCP/Spoofing™

T Tone dial

4T Enable/Disable Trcllis Coded Modulation
u U-loop test

v Verbose or Terse result codes

w Wait for new dial tone

&W Store configuration parameters to RAM
X X-tended-Extended or Basic result codes an Call Progress
z Zap (reset modem)

R Escapc to Command Mode when on-line

N Pausc in dialing

H Revert to Command Mode when on-line

. Continuous redial until answered

1 Flash On-Hook

@ Quit Anwer

2.4.5.- Comandos y opciones

Muchos médems modemos ticnen, como va lo la incor ion de
intcligentes como 1o son la correccion de error, 1a compresion de datos vy 1a conversion de velocidad

dentro del mismo modem. La correccion del crror cn ¢l médem es via ¢l estandar CCTTT V.42, La
compresion de datos puedce ser tanto por ¢l estandar CCITT V.42bis 6 MNP Clase 5.

La cosreccion de crror de su modem esta incorporado via CCITT con ¢l cstandar V.42, V.42
actualmente utiliza dos protocolos de correecion de error. LAP-M y MNP Clasc 3 & 4. La
correccion de crror MNP Clase 3 & 4 cmerge Como una industria cstandar dc una cantidad de
fabricantes de médems. Ahora ¢sta ¢s de d iblico y ha sndo impl en d de
marcas de modems que ofuccn corn.cclon de error con una P i lacic dial cn los

de miles de unidad dc error LAP-M cs similar a MNP Clasc 3 & 4, pero cs
la version estandar de la CClTT‘ con la cual la compresion de datos CCITT V.42bis csta basada.

La compresion de d.'uos de los modems existe cn los dos modos dlfcrcntcs V.42bis y MNP Clasc 5,

V.42bis es la mas de p. quc req cor on de error do LAP-M.
V.42bis s una muy cfici ¢cnica de i6n que puede proveer una rclacion de compresion de
hasta 4 a 1 dependiendo del tipo de archivo itido. presion MNP Clase 5 requicre la
cor ion de crror d

MNP Clase 3 & 4. Estc ¢s un cstandar mas vicjo y mas ¢stablecido que
ofrece compresion de datos ¢n ¢l rango de 2 a 1 en cl cual también depende del tipo de dato.

La forma cn que su médem trabaja usando csta alta reali ion cs 1 it do un modo de
opceracién, utilizando ¢l modo de scleccidn de comandos (Mode Sclect Command) V.42 (#Ln- ¢l
decfault ¢s #L.0). La selcccion #Ln detcrmina como ¢} médem opera con respecto tanto a las técnicas
de correecidn de error como con la transmision de datos. El scleccionado de default le permite a un

L
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par de mddems ¢l negociar cual modo de correccion de crrores V.42 (LAP-M 6 MNP) scra usado en
1a transmision. LAP M puulc ser prcﬁ,ndo sobre¢ MNP. Seleccionando la técnica de correccion de

crror pucde 1a técni de compresion de datos. pucsto quc
V.42bis requicrc LAP-M y MNP Clase 5 requicre MNP 3 & 4.

La rcahmlon de conversion de velocidad le itc al mod

operar a una velocidad sobre 1a linca
¥ a otra locidad en ¢l pucrto scrial RS232C/V.24. Esto l¢ permite a la computadora 6
terminal con ¢l ma a una velocidad fija de hasta 57.6 kbps. micntras que ¢l modem
opera a varias velocidades dc hasta 14.4 kbps y mas recientemente a 28.8 kbps. Esta habilidad c¢s
vital si la compresion de datos csta activa (su terminal 6 !

P debe p los datos a la
finea telefénica a una alta velocidad a la cual ¢l mod csta enviandolas a la linea foni

2.4.6.- Como V.42 detecta y corrige errores.

El mérodo de correccion de errores ha estado con nosotros por largo ucmpo. pcro su incorporacion
dentro del d o fir de baja. di y alta vel de do dc los
modems es relativamente nucva. Algunos dec los mas conocidos mclodos de corrcecion de ¢rror que
no incluyen XMODEM ¥ Kcrmit (para software de transferencia de archivos asmcronos). X.PC
(pr de de Tymnct), SDLC y HDLC, dos

asincronos cn ¢l ambicnte dec mainframe IBM V.42, es funcionalmente similar a SDLC v HDLC, con
algunas cosas extras.

La principal ventaja del hardware basad

enel p lo de cor i6n de crror V.42 sobre los otros
protocolos basados ¢n software estaen la ‘lanzadn La lanzada cs cl cfecto que '..I uso dd protocolo
ticne cn términos de la relacion de datos. Por ¢j lo. la un d 9600
bps tiene un lanzado cfectivo de alrededor de 9800 bps E! mismo mod d t do ¢n

X.PC podra tencr un lanzado cfectivo de menos de 9600 bps. Otra forma de visualizar csto cs que

V.42 ticne una cficiencia de alrededor de 108%, micntras que X.PC tienc una cficicncia de alrededor
del 91%.

La razon de esta ventaja de lanzado cs que V.42 convicrie caracteres de datos asincronos a flujos de
datos asincronos. hacicndo a esto un protocolo oricntado a bit ¢n lugar dc orientado a caracter.
Muchos caractceres asincronos consisten de un bit de comienzo, ocho de datos y un bit de paro, para
un total de dicz bits por caracter. V.42 remueve cl blt d-.. inicio y de _paro, 1o cual rcsulia en una
reduccion de 20% en el total de bits y un 20% de cn Sin embargo, ¢l orden
para que ¢l protocolo funcione, V-lz aflade alrededor del 12% cn 8% mas lo que nccesita para

una rel de de 9600. Este colchon cs muy benéfico dummc periodos de
actividad de cor ién de crror derados € dos por lincas tel ruid ).
puesto que ¢l modem pucde soportar niveles de isio derados micntras cstc s¢ mantiene a
un lanzado dec 9600 bps.

El protocolo de dclccmon de crror V.42 utiliza una técnica CRC (Cyclical Reduncancy Check) de 16-
bil pl un mod con V.42 cnvia datos codificados a otro méodem con V.42 y cl

P csta d ible para determinar donde hay cualquicr crror. Si existe cste, ¢l modem
r le dice al mod: iador que reenvie cl dato crroneo hasta que cste sca correcto.

82 |



l URNERSIDAD HACIONAL AUTONMOMA DE NEXICO

C3CULLA NARIONAL DT E3TUDBIOS FROFESIONALES ARAQON

habl 4

se usa V.42, ¢! modem ““enviador’ utiliza una funcién polinomial
pan calcular ¢l namero de 16 bits ¢l cual cs una funcion de todos los datos enviados en un “mcasaje”™

6 “bloque” particular, vy luugo envia esos 16 blls cn el final del bloque. El “bloque™ puede incluir
hasta 64 El V.42 “r P . puesto quc csta recibiendo ¢l bloque, calcula su
propia vcrsnon del numcro de 16 bits. Luu.go estc compara ¢l numero con cl nimero de 16 bit enviado

con ¢l bloq Si los son los ¢l bloquc csta libre de errores. Si son diferentes, un
error ha ocurrido ¢n algun lugar del bloque. Asi es como los errores son detectados.

Una vez que cl crror ¢s detcctado, la correccion de error dul modem rccc.plor ¢s activada.
Supongamos que ¢l enviador manda 8 blog el hasta 8 a ser cnviados
antes de recibir un reconocimicnto 6 acuse de ibi cl bloque 6 i un crror. El modem
reeeptor podrad enviar un mensaje de regreso hacia el envidor de que este ticne detcetado un error en
cl bloque 6. El cnviador, rcorganiza que ¢l ultimo bloque correcto cnviado antes del crror fuc el
bloque 5, este scilala para regresar al bloquc. siguiente del bloque 5. ¢l cual es ¢l bloque 6. En otras
palabrns si ¢l enviador tiene dos 8 vy ol P un crror ¢n ¢l bloque 6, cl

2! al bloque 6 y i la ion de bl desde este punto. Esto cs
!, dc crror “‘go-back-n”, donde n ¢s ¢l primer

veces referido como el método de cor
bloque errado.

2.4.7.- Opciones de compresion de datos.

i con presion de datos V.42bis vy MNP Clase 5. CCITT V.42bis s un

dar dc ion de datos i i 1, ¢l mod debe de cstar cn ¢l modo de correccion de

crror antes de quc pucda comprimir datos (correccion de crror LAP-M para compresion de datos

V. 42 0 correecion de crror MNP para compresion de datos MNP 5). Usando el comando #L., pucde
cual on de error utili

Cuando utilice un p )} encia de hi para enviar v recibir datos, ¢l tipo de
protocolo usado pucde tener gran cfecto en la ganancia de velocidad debide a la compresion. En
gencral, un protocolo ci cual usa bloques de datos grandes (entre mas largos mejor) puede transferir
archivos mas rapidamente. Un cjempio de csto podra ser YMODEM, el cual envia 100 caractcres

por bloque. Estc tambicn pucdc ayudar para tener ¢l puerto scrial del mod decl mad
apto para la velocidad mas alta posible (57,600 bps). aun si el médem cnviador cs pucsto a una
veclocidad baja.

Para logr:u' una relacion de velocidad la cual sca mas alla  que 1a relacion de baud del modem, es
la istica de conversién de del mod biando ¢l Baud Adjust a
off (SBAO) vy operando cl pucrto scrial a una velocidad mas alta que 1a relacion de baud del modem.,

Por 1o, si ¢l mod csta do a 2400 baud ($MB2400), ¢l pucrto scrial debe ser pucsto a
4800,9600, 19200, 38400 & 57600 bps ($SB57600).

El orden para hacer uso de la comprcslén dc datos €s que ci maéd

ser jad en su
capacidad tonl En otras ¢l dato scr do cn fici
[{ de u de lotes) v la velocidad para fos b fici
para la presion. La istica del mod de 16n de velocidad dcbc de ser hablhmda
para utilizar ¢l pucrw a una vclocldad mas alta que | la idad de del
compresion de datos hileras rep de Y iticndo esas h‘lcms

]
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usando un codigo de palabras mas corlo La técnica ucnc la habilidad de aprender a actualizarsc

continuamenite ¢n su tabla de presion latr
Cuando sc¢ opcra un puerto serial a una velocidad mas alta que ia n.laclon de baud de)l modem,
Ji tipos de de flujo deberan de ser usado ¢ los paq P ser p 3
h d. ¢:'>L bilitada con los dos &E14 y &E15. Para

La comprcslon dc datos puede ser
iti ion utilicce AT&E 4.

d cl AT&EIS: para deshabil la p

1a | int

Nota: La condicién para que la compresion de datos tome lugar, tanto el modem originador como ¢l
cn ambos del enlace deben tener compresion y correccion de error habilitadas.

2.4.8.- Introduccién al control de flujo.

El control de flujo sc refiecre a Ia técnica usada por di ivos de o para ¥
reiniciar ¢l flujo de datos desde una hacia otra. El control de flujo es nccesario para que un
dispositivo no reciba mas datos de los que puede manejar. En el caso dc los modems, este cs
necesario para el control de flujo cn ambas dirccciones. Como s¢ |lustra cn I:x figura. ¢l control de
flujo para los datos desde su d a su d es L Initi Flow Contro! v
el control de ﬂujo dc los datos pasando desde cl n d:
C /Ter iated Pacing.

O a su dora cs

Los modem soportan tanto controles dv: ﬂu;o ya sea por hardware ¢ por softwarc de Modem Initiated
Flow Control y en C /Termi d soportan control dec flujo de hardwarc, software vy
una version cspccml usada por sistcmas compzmblcs con Hewictt Packard llamado Pasc ENQ/ACK.
El 5 le p al y que envia, ¢l pasar a través de! mismo 6 dc otro
dispositivo de cnlace final para que su computadora 6 terminal pueda controlar la actividad de inicio
6 dc paro a través de su modem. Este es llamado Xon/Xoff Pass-Through.

Modem—Initiated Flow Control

Computer

K‘ Modem ! RS232C or
Data Flow Terminal

Pacing

Ccomputer/Terminal Initiated

Computer/

RS232C i
R BE=N
Data Flow Terminal
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Para ponerlo ¢n términos mas snmplcs, cl “Flow Control” cs algo que €l médem esta haciendo a la
computadora, micntras que ¢l “pacing” cs algo que la P a hace al Ock Cuando cl
modem esta operando en el modo V.42, este usa su memoria 6 buffer para ;\lmacc_nar datos scgun
COmMo cstos sean ibid Dn los de crror por

demasiado baja, su buffer podra llenarse. Para prevenir sobreflujo de buﬂ'«,r via subsucucntc pt.rdndn
de datos, el médem utiliza cl control de flujo para lar a la a su pucrto
RS232C/V.24 que ¢l buffer del moédem esta cerrado por estar lleno. Esto causa que la computadora
detenga la transmision de datos hasta que ¢l modem este dnspomblc para tener vacio ¢l buffer lo
suficiente como para acceptar mas datos, para lo cual ¢l liza a la P d que pucede
rcstablecer la transmisidn.

Alguno A darle a ¢ de comrol de flujo. Una de las opciones cs

“Xon/Xoff", cl cual utiliza i en la ion de datos; otro ¢s ¢l “Hardwarc

Flow Conuol". c.l cual utiliza la salida CTS cn la interface RS232C/V.24 (Clear to Send-Pin 5).
y P d, soportan uno 6 ambos de estos métodos.

Control de flujo Xon/Xoff (K ES)

Xon/Xoff e¢s ¢l método mas Q ilizado para cl control de flujo. Bajo estc método, los
caracteres de control conocidos como “Xon” y “Xoff” son insertados por ¢l modem dentro de los
datos para iniciar y detener cl flujo de datos desde la computadora 6 terminal a la cual ¢l modem csta
concctado. Xoff, ¢l cual es un Control-S, detience ¢l flujo de datos ¥ Xon, cl cual cs un Control-Q,

cste. Con id a datos binarios, cl control de flujo Xon/Xoff, no ¢s recomendado
puesto que un caracter Xoff puede ser parte del dato vy podra disparar un Xoff hacia cl médem 6 al
paquetc de software el cual podra detener el flujo de datos.

Control de flujo de Hardware (&E4)

Con ¢l Control Flow Hardwarc, cl médem utiliza su interface RS232C/V.24 para controlar ¢l flujo
de datos desde la computadora 6 terminal a la cual csta conectado. La sciial CTS (Clear to Send) 6
Pin 5 dc la interface RS232C/V.24 cs dada de baja para detener ¢l flujo de datos y posteriormente es
dada dc alta para rciniciarla.

2.4.9.- RS232C/V.24 Especificaciones de Ia interface.

La interface RS232C/V.24 de los mod ha sido di da para coincidir con las i
elcc!rlcas dadas por In ELZ (Elcctromc Industries Association) RS232C/CCITT (Consultative
i for Tck h and Tt h ) del a V.24. Todas las seitales generadas por cl
son de ap imad. 10 volts do s¢ miden a través dc una carga dec 3000 ohms &
mayor. Los ci i P del mod: d les en ¢l rango de 3 a 25 volts. Los
voltajes son por lo tanto:

Ncgnnvo=vcll.'uc mas m.gauvo que -3 volts con respecto a la sciial de tierra.

P jes mas p que +3 volts con respecto a la seiial de ticrra,
Informacion de la sciial Negativa Positiva.
Estado Binario Uno Cero
Condicion de seifial Marca Espacio
Funcién de control y ticmpo Off On
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La impedancia de satida de todos los circuitos del modem ¢l cual acepta scilales desde la terminal

P d de datos & ipo CPU tienc resistencia DC de 4.7 K.
La siguicnte carta lista los pins dc la interface RS232C/V.24 y ci i cn ¢l de
1a interface RS232C/V.24 del modem. Todos los otros pines del modem t.stan sin usar.
Pin multi- cia circuit ccitt circuit signal source® circuit funtion
assignment  tech
designati
on
1 PG —_— 101 — Protective Ground
2 SD BA 103 DTE Trasmitted Data
3 RD BB 104 DCE Recceived Data
4 RTS CA 105 DTE Request to Send
5 CTS cB 106 DCE Clear to Send
6 DST CcC 107 DCE Data Sct Ready
7 SG AB 102 ——— Signal Ground
8 cD CF 109 DCE Data Carrier Detector
9 +V +V — DCE Test Voltage
12 HS ——— — DCE High Speed
15 TC DB 114 DCE ‘Transmit Clock
17 RC DD 115 DCE Receive Clock
20 TR Ccp 10872 DTE Data Terminal Ready
22 Ri CE 125 DCE Ring Indicator
24 XTC DA 113 DTE External Trasmit Clock
24 00s CN 142 DTE Terminal Busy
*DTE=Data Termi Equi [ inal & P dora)
DCE=Data C icati Equi (¢l mdédem)

2.5.- Caracteristicas de otros medios de enlace fisico.

2.5.1.- ISDN (Red Digital de Servicios Integrados).

Dumnw mas dec un snglo. cl i lefonico ha p do la infracstructura fund: | para la
u-u.- Este si que se dnscﬁo pam translmsloncs analéglcas de voz, ha

ok do que cs inad do para 1} las id de como por
cjcmplo. la transmision de datos fax v wdeo La dcmanda dc usuanos, de estos y otros servicios, ha
prop d 0 que s¢ bl un i 1 pama ir una parte considerable del
i o cn el d: cmcro, por un sistema digital muy avanzado, durante la aitima parte

dt.l snglo xx A estc nucvo sistema sc le conoce como ISDN (red digital de servicios integrados), y su
1 obj istccn la i i6n de scrvicios de voz, con los servicios que no utilizan voz.

Dado que ISDN cs un redi del i la i ion i i 1 1a esta 1l do a
cabo en ¢! CCITT y en muchos grupos de investigacion afiliados.
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2.5.2.- Servicios de 1ISDN.

Dado que una de las razones primordiales de 1SDN ha sido la dt.manda dc nuevos servicio y ¢l desco
de su i ion con la ia dec voz. resulta muy co ¢l dio dc ISDN.
Aunque cl scrvicio principal scguira sicndo voz. cste pucde cnriquecerse con algunos otros. Los

scrvicio de transmision de datos del ISDN permitiran a los usuanos conuctar su terminal u ordenador
a cualquicr otro lado dcl mundo. Este tipo de .

s
servicio.

posi con dicho
2.5.3.- Arquitectura del Sistema ISDN.

La idca principal detras de ISDN cs la del bus digitnl de datos. que viene a scr un conducto

conceptual entre ¢l usuario y cl proveedor de servicios portadorcs por cl que ﬂuycn los bits. Lo
importante aqui cs, que cl flujo de bits ﬂuyc por el bus cn ambas di
su procedencia, va sca que se hayva or

de

con un telé digital, una tcrminal digital, una

mnqum:\ dngnal tnx u otro upo de dxsposmvo E\ bus dxglta\ de bit soporta, generalmente, varios
una por di

en ¢l ticmpo de flujo de bits. El
formato u‘nclo del flujo de bits y su mulupluqon es una parte dc las especificaciones de la interface.
2.5.4.- Red Digital Integrada.

Desde hace algunos afos Telef

de Mé 5 a desarrollar su Red de Scervicios Integrados
{(RDI, podriamos decir que es algo muy similar a 1ISDN. como una red supcrpuesta) a la red
tclefonica tradicional. 1a cual ha tenido gran accptacion entre los usuarios. En la actualidad ya
existen otras compaidiias como IUSANET (subsidiaria de TUSACELL), ¢ INFRATEL (propicdad de
BANAMEX), que ofrecen el scrvicio de renta de les de Yy pnmanos La
Red Digital Integrada (RD1) ¢s una red mmlmcnu: dlgnal v adici 1 ala red telefé apta
para soportar todo tipo de sefiales de i do a los des usuarios de TELMEX un
medio para dar sol 5N A sus requerimi de ion de voz y datos cn altas velocidades
con la mayor disponibilidad v calidad de scrvicio. La RDI1 utiliza diversas i!

ias para 1
sus medios de transmision. como son radlos dlgmxlcs fibra opnca ¢ inclusive enlaces satélitales.
todos ellos digitales y con una gran

para t de infor Aqui hay quce
que Telé de M ha lizado tcndidos de fibra opnca por todn la chubhca
Mexicana, con lo que ln tecnologia prmc:pal que utiliza RDM cs la de les via
fibra optica. todavia que se i
satélie.

via radios digitales 6 a través de

f.a RDI1 csta formada por dos redes de telecomunicaciones: la red terrestre y la red satélital. La red
terrestre propofciona scrvicios comuntados digitales punto a punto y servicio de conduccion de
sciiales digitales. servicios tales como troncales digitales de 64 kbps para conmutador digital con
conexion a 2.048 Mbps. lincas privadas para conduccién de sefiales punto a punto 6 mulupumos upo
EOQO (64 kbps) y El (2.048 Mbps) y circuitos privados para duccion de

intcrnacionales tipos EO y El. La red satélital ofrece la conduccion de scfiales a basc de cu’cunos
dedicados (cnlaces c¢n renta para transmision de voz y datos cn canales de 64 kbps), & bicn,

conduccion de sefial en acceso por demanda (enlaces cn renta para transmision de voz y datos cn
canaics de 9.6 a 19.2 kbps, con asignacion por demanda).

Esta red ticne una cobertura nacional a 29 dec las ciudades mas importantcs y a cualquicr punto
dentro del Distrito Federal. El funcionamicento de esta red es transparente al usuario, ya que todas las

C
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funci de io imi dministracion son i das a cabo por TELMEX. ¢l cual

P Y
sc compromcte a l1a calidad de los enl proporci do ¢l re-enr ¢n caso de
falla ¥ opcrar la red pnm mantener una muy clevada confiabilidad cn los cnlaces por ¢l hecho de
tener todos los enl

Exi \] jas al los sc ios du: la RDI. . ya quc sc trata de disponer de una red
de tel i que sea redi Y para las ‘cmpresas.
Algunas dc cstas ventajas son la alta bilidad i d ibilidad gran
capacidad cn ¢l mangjo de trafico, amplia vancdad de servicios, un momtorco wmpumnmdo las 24
homs del dla los 365 dms del ailo y di, ante Iqui que se presente.

r que deben de cumplir las compaiiias que desean rentar canales de RDIL
como son ¢l nu © mini de a rentar y su capacidad, asi como proporcionar un local con

isticas i paralai lacion del cquipo de TELMEX.

2.5.5.- Enlaces Satélitales.

Un si de i i ¢litales cs realmente un sistema de microondas con un repetidor en
el espacio cxterior. Escncialmente cf satélite recibe una suﬂal d(. la Tu.nn la nmphﬁca y la
retransmite hacia una 6 mas cstacionces terrenas. Un sit en un . una

cstacion terrena para controlar sus operaciones y estaciones en ticrra de usuarios con los equipos
m:ct.sanos para aprovechar los rccursos del sistema satélital. La mayvoria de los satélites

sc bicados a 36,000 km por cncima del Ecuador y aun cuando su primer

uso fuc la transmision de llamadas de larga di y les de tel T 6 zonas

! se¢ han do a P con mas fr ia para cnl dx: rcdcs privadas dc

comunicacion de datos.

Es(c tipo de¢ cnlaces gencralmente se utilizan para I} punto a multip va que cl satélite

ite la infor 6n que recibe a toda una area geografica del pais. lo que s¢ denomina huclla,

s:cndo esta, por lo gcncrnl una extension amplia, pero cn nuestro caso. lo que sc utiliza ¢s un enlace

punto a punto. En Mé la S ia de C s v Transportes cs la cntidad cncargada de

la ad i de los cli del pais, que actualmente son cl

Morelos Il y ct Sohdandnd Ante csta S ia hay que di los tramites para obtener la renta
de frecuencia & ancho de banda io para t ision de todo tipo de informacién.

La UNAM cuenta con una amplia experiencia en c¢ste tipo de enlaces dado que existen 8 cnlaces
satélitales propios de 32, 64 v 128 kbps de voz v datos que comunican a centros de ‘,xu:nsnon dec la
UNAM cn diversas partes de la publi Se 1 via slitc para la ion cntre

cn jadas del pais, cuya localizacion geografica no permite otro tipo de
comunicacion. Tal ¢s ¢l caso del enlace con la Estacion “Pucrto Morclos” del Instituto de Cicncias
del Mar y Limnologia cn cl estado de Quintana Roo. del cnlace con ¢l Observatorio Astronomico
Nacional a cargo del Instituto dc Astronomia cn la Sicrra de San Pedro Martir cn Baja California v
decl enlace a la estacion *“Tctitlan™ del Scrvicio Sismologico Nacional a cargo del Instituto de
Geofisica en la Sicrra de Guerrcro. Todos los )3 son de Itiple por division de
frecuencia (FDMA) ¢ utilizan un Rutcador, que ¢n este caso pucden ser Traslan. HP 6 Cisco, para

cmpaquetar fa sciial Ethernet cn los antes dos Los Jes de voz se
digitalizan y compnmcn cn 8 kbps a ﬁn dc se al canal i i ion. En Ciudad
Universitaria dos ori al Morclos 11, con objcto de quc cn
emergencias, una pucda rcspaldar ala otra. La primera y la mas antigua se cncuentra cn ¢l Instituto
de Astr iayla da en la Di G I de Servicios de Computo Académico.
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T: i¢n se ticnen enl. clitales no propios dc la UNAM. blccidos con Instituci abli

del pals. tales como universidades ¢ En cstos cnlaces la UNAM proporciona sus
y la institucion todo lo que haga falta. Actualmente sc tienen enlaces con la

Umvcrsldad Auténoma du Chnapas. la Universidad Auténoma de Ciudad Juan,z Ia Umvusndad de

Q Roo y ¢l i del T portc cn Q < . A se

\] dc los cnl via tlite que parten de la UNAM:

Observatorio de San Pedro Martir, Baja California Norte. 64 kbps 1 linea telefonica

Lab io de In: i dc A ia y Fisica cn E da, Baja Cali ia Norte. 128kbps 2

lincas

Enl. con la Nati 1 Sci F ion k en Col do, 128 kbps

E i0 iti en M. Sinaloa 64 kbps 2 lincas

Laboratorio de encrgia solar en Temixco. Morclos 64 kbps 2 lineas
Estacion concertadora de sismégrafos en Tetitlan, Costa de Guerrcro. 19 kbps
Estacion marina en Puerto Morclos, Quintana Roo. 32 kbps 2 lincas

Ciudad cienti en C Morel 128 kbps
E: ion de bajo de Sal G j 19 kbps
de Geologia, H i1l 64 kbps 2 lincas

Universidad Autonoma de Ciudad Juarez 64 kbps
Uth.l‘Sldad Autdénoma de Quintana Roo 128 kbps
t del T rte, Q ctaro, 128 kbps

2.%.6.- Conectividad Internet en México.

En Meéxico la conectividad a Internet aparccié primero en las Uni idad, i han
aparccido proveedores comcrciales de acceso a Internet. La primer Institucion conectada fuec el
ITESM y lucgo le siguié la UNAM. El ITESM adquicre una concctividad via red digital intcgrada al
nodo mas cercano a la NSFnet ¢n Texas, cn E.U. La UNAM salc via satélitc a ENCAR, un nodo de
la NFSnet en Colorado.

Posteri ! varias Universidad 1bli v ¢l IPN obti ividad a la mayoria
via cl ITESM de Monterrey. Se crea MEXnet como un organismo quce regularia Internct ¢n México
desde el punto de vista de los démi La SCT bra al CONACyYT como érgano regidor de

Internet en México, ya que ¢l coordina los esfuerzos de la red tecnolégica nacional (casi toda via
satélite).

Al final, no existc una organizacion muy fuerte ¥ la UNAM adqui ind ds ia al ob un
enlace RDI a Texas.

Con ln desregulacion nonc:um.ncam en ¢l ramo dc las i i ahora e¢s posible que

una 6n a Internct con un p g & subsidiario para
tracr a México (via satélite & red dagnal mlcgmdn de Telmex) una cm.mda  que a su vez podria re-
vender. De csta forma se han i cn México varios pro de Interncet.

Otros proveedorcs comerciales han surgido de concesiones otorgadas por la UNAM cl ITESM y ¢l
consorcio INFOTEC (dcl CONACyYT).
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2.5.7.- Ancho de banda .

La diferencia basica cntre los di tipos de ion di ibles ¢s el ancho de banda requcrido,
es decir, la capacidad del enlace de i i para itir una idad de infor ion por
una umdad de ucmpo LQué tanl.': infc i6 ¢ en determi ticmpo?. Si mis aplicacioncs
a usar d de banda (como podrin ser ia de ima v/o i

,,scra nccc.sano un ancho da.. banda mas grande?. Recordamos que los costos mas importantes cn la

v de una ividad son los gastos de telccomunicaciones.

Las li i ltimedia, como ¢l si; de WWW rcqulcrcn de anchos de banda cada
dia mayorcs: dado que ima sonido ¢ vidi en de un ancho de banda

varias veces mayor al necesario para transferir una archivo, un correo & un documento de texto. Sin
cmbargo hay que tener en cuenta que de nada sirve obtener un enlace de gran ancho de banda, si el
proveedor dcl acceso a Internet no ticne una concxion propia con ancho de banda igual o mayor: si
cse fucra su caso, se convertiria en un cuello de botella, ademas si sc li la p anterior,
si ¢l provecedor de Internct ticne probl de i i o tiene d iad trifico (tiene
demasiados clicates) ef ancho de banda efectivo puede estar muy disminuido.

2.5.8.- Proyeccion del uso de la conexién.

En primera instancia scria bueno saber que tanto scra ¢l acceso y los servicios que se requicren, por
lo general esto no se pucde saber con exactitud, menos aun do la los
beneficios del acceso a Internet, por lo que aqui una ion de los prodi frecidos para
Ia gente quc desconoce su utilizacién, pucde servir también para la gente que apenas csta en la

un para checar sus necesidades y tomar la decision que incluya sus

requcnmlcnlos .

* Uso de la conexion a Intemet,

Corrco ch onico. Qué tanta idad de correcos puede recibir.
C ias 6 Foros publi
Proy en colab 1

Recursos de informacion.
Servicios de informacion cn linea.
Mercadotecnia v ventas.

Solo como usuario.

Solo como proveedor de servicios.

* Capacidad prcsupucstal
* Utili: ion de ap Multi enla
* Cantidad de i ion a . Tanto para obtener como para proveer a la Internet.

* El proveedor de Intemet ofrece esto a un precio razonable.
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Existen dos tipos de enl a : Los les v los dedicad Los P les, que son los
que nos ataficn, son ccondémicos, pero de poco ancho de ‘banda, mi que los dicados suclen ser
mas caros, aunque de un ancho dc banda mayor. Adcmas si s¢ picnsa pmvccr documentos &
publlcldad en linca, es neccesario optar por una c: aqui

1 ibilidad de unirse a un consorcio quc por una rcnta ponga la ayuda cn uno

ia lap
de sus cquipos. para quc este disponible todo cl ticmpo. De csta forma los clicntes sicmpre pucden
accesar la informacion.

2.5.10.- Enlaces dos por

La forma mas simple de conectarse a Intemet, cs a través de un modem que nos penmlc acceder aun

s&.rvldor abli que tenga a Intemet. Much de los servicios mas
de esta (C ve, Spin, lnlemet de Mcxlco) En cste caso, nucstra
computadora local dt.bcm ili un de ion de para poder cjecutar
dos cn 1a ma . El praobl ©n este caso ¢s que nucstra maquina local no ticnc
acceso di al y varias aplicaci como M ol los gad O visores
de i i6n mas ik estos no pueden operar si la computadora local no corre TCPAP.
Solo las mu:rfaccs de exto de Internct pueden utilizarse (gopher. wais). normalmente en cste caso, la
de i dcbe h ¢n dos pasos (FTP al servidor remoto v otro protocolo de

transferencia para los archivos a la maquina local, como kermit, zmodem, ymodem,, ¢tc.).

Esta deficicncia cn cl servicio pucde ser d. or ¢l p dor por medio de una interface
grafica propictaria. esto ¢s una forma de ver la informacién desarroliada por cl propio proveedor, la
cual nos permitc dc una forma transparcnte para nosotros, acceder a servicios similares. La concxlon

cn todo caso c¢s temporal. lo quec implica que los gastos de tel son red
N ! do uno adqui cstos scrvicios, conjuntamente sc le asigna un buzén de corrco
clectrénico.

2.5.11.- Enlaces conmutados SLIP/PPP.

Para podcr acccdcr a Ios servicios de WWW v otras herramientas de Internet Iocalmcnu. cn la
cs p via ol a un scrvidor do a do un
I ializado cn la ia de TCP/P por la linea telefonica. SLIP (Scrial

Lme intermet protocol) y PPP(point-to-point protocol) son protocolos que permiten esto, sicndo el
primero ¢l mas popular y antiguo.

En cste caso, aquina local se vir da a Internet mientras dura la
conexion. Muchos dc los scrvicios dici les de i i6n c¢stan optando por migrar a cste
scrvicio para p a sus cli a Internet.

El Gnico inconvenicnte ¢s que se dcbc ili una velocidad rapida de ia de datos (>9600

bps) para quec ¢l servicio sca pra y la i 5n no sca d. fenta. Esto cs
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posible hacerlo desde algunos puntos de la Ciudad de México. vaen la red
telefonica local es convertida de analogica a digital.

Estos enlaces SLIP puede convertirse de temporales a permanentes si dedica un médem en ¢) scrvidor

decl proveedor para que reciba nucstra scilal ¢n cualquicr momento. Sin embargo ¢s mas costo-
efectivo contratar cn ¢ste caso un cnlace digital.

2.5.12.- Emuladores SLIP.

Han ap i en ¢l vaﬁos P que i eaviar TCP/IP a través de
i d: lacion. sin i lar cl SLIP, lo cual pucde ser a veces problematico.
Estos programas emulnn ¢l SLIP, dec mancra no tan eficicnte, por lo que la comunicacion es un poco
mas lenta que ¢l caso anterior.

2.5.13.~ Equipos requeridos ¢ instalacién.

El equipo requerido para cstablccs:r este tipo de enlace cs tan solo una compuuxdum. un modem
(rapido) y software dc

que i clp dor.
Lai \ quicre o

* Di ion TCP/IP (; inistrada por cl p dor).

* Nombre det D [ ¢l del pi Y.

- M b-red ( i¢n proporci porelp dor).

* Software de TCP/P.

* Software de SLIP.

2.5.14.- Costos.

Para la cuecstion cconomica puede tomarse como base las siguicntes caracteristicas con los diversos
proveedores del acceso a Internet:

* Instalacion.

* Scrvicios proporscionados.

* Cuota mensual

* Horas incluidas.

® Costo de horas adicionalces.

* Renta de teléfono (constante para una cantidad dc ticmpo).
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2.5.15.- Puntos a evaluar en el proveedor.

* ;Ticne ¢l equi

i0? ¢ Pucdo § 13 i Multimedia?.
* ;Ticnec la as-sumcla de meni 6 interface para facilitar el acceso?.
* ;Con que fru:ucncm ¢l proveedor ticne todos sus modem ocup;\dos?
* ¢Cual es su poli para mas
* iCuanto cspa::lo en disco obtienc?.
* (Cuanto buzones obticne? ;Como se pagan los idos y/o iados?.
* ;Queé tan congestionado esta ¢l servidor del proveedor? ;La respucsta ¢s rapida a Jos comandos?.
. LES un no local para al servidor 6 una lnrga distancia?.
* ,Como sc jan las izadi iy quec me proporci
* (Necesito aprender mas sobre TCP/1P?.
« Elp H i v A - & dinamicas?.

2.5.16.- Enlaces dedicados.

Los dedicad

cs la i para una conectividad rapida y permanente a Internet.
s ! a lraw.s de un enlace telefonico digital punto-a-punto, denominado Red
Digital Integrada (RDI1). T cs utilizar otros servicios de telccomunicaciones X. 25 via
transmisiéon via satélite, siendo estos nlti mas i por cl poco
Adcmas, la mayoria de los p d de solo das via RDI, por lo que todas
las dcm.';s partes del pnlacc de comumcacnoncs se h:\ccn con RDI1 ascgurando un scrvicio mas
fLLos cnl sc en hos de banda:
Tipo Velocidad

Analégico 9.6. 14.4, 19.2 kbps
Digital (RD1) 64 kbps (TO), 2Mbps (T1). 45 Mbps (T3)
Frame Relay 56 kbps, 128, 256, 512 kbps
SMDS 64 kbps, 2Mbps, 4Mbps, 10Mbps
El costo idcrabl con cl ancho de banda, de 1al forma que los cnlaces T3 son
inal b Estos son dos al Telmex y son como llaves abicrtas de agua, cuesta lo
mismo que se use 6 no sc usc. Es ible que sc de arreglar ¢stos asuntos
por la renta de los gastos dc icaci (por ci lo mas
costoso de 1a concexién a Intermnet) sc paga a Telmex.
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Apéndice B.

HDLC Asincrono.

Estc apéndice es un sumario de las modificaciones al ISO 3309-1979 propucsto ¢n 1SO

3309:1984/PDADI. Estas modificaciones permiten que HDLC sea usado con cnlaces asincronos de
8 bits.

Consid i dela Tr isi

Cada octeto cs delimitad

por un start y uno stop.

Secuencia de Bandera.

La secuencia de bandcr.\ ¢s un octeto anico ¢
de

ldcnuco tanto en el principio como en ¢l final del frame.
La

dela binaria 0111111110 (0x7¢ en hexadecimal).

Transparencia.
En enl i cl di de de l ) cs utilizado. El octeto
escape de control es definido como ¢l bm:.\no 01111101 (Ox7d cn h deci 1) 1a icid
del bit s numerada 87654321 (no 76543210, Tenga Cuidado).
Después de la i6n decl FCS, el i i ¢l frame de cntre las dos

ias de Cada ia de band octcto de cscape de control y octeto con valores

que cl h deci 1 Ox20 es r 1 do por dos de do del

octeto de control de escape vy ¢l octeto original complementado con 6 bits (p.cj.. or exclusiva con
0x20 cn hexadecimal).

Previo a la computacion del FCS, ¢l recep ina ¢} frame entre las dos sccuencias de
bandcras. Para cada octeto de escape de control, ¢se octeto cs removido y 6 bits dci siguicnte octcto
son complementados. Un octeto de escape de control i dido dc la de
bandera que lo cicrra indica un frame invalido.

Nota: La inclusion dc todos los que el b di 1 O0x20 permite todos los
caracteres de control ASC1H (10) c‘clu)c.ndo DEL (Dcletc) para scr icado a
través de casi todos los i de de datos

Un pequeilo cjemplo pucde scr mis claro. Un paguete de datos cs transmitido en un enlace como
sigue:

0x7e¢ ¢s codificado como Ox7d, Ox5e.
0x7d es codificado como 0x7d, Ox5d.
0x01 cs codificado como Ox7d, Ox21.
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Abortando una transmision.

En cnlaces asincronos, los frames puedl:n ser abortados transmitiendo un bit de stop “0” donde un bit
ot 3l cs esperado (crror del fmmc) 6 por la transmision dc un octeto de escape de control seguido
i por una de dc termi

Tiempo de llenado det Inter-frame.

En un cnlace asincrono, ¢l tiecmpo de licnado de inter-octetos ¢ inter-frame debera ser acompletado
por la transmision continua del bit **1°* (marca de estado de retencion).

Nota: En un cnlace asincrono. ¢l ncmpo dc llcnndo del inter-frame vi izado como un tiempo de
Ilcnado de un inter 7 dolo asi pucde salvar un octcto para cada frame,

do ¢l e i ¢l ancho de banda. Esto cs posible pucsto que una
sccuencia d«. bnndcra puedc sn.rvnr tanto como un frame que cicrra ¥y como un frame que comicnza.
D & frame, un d pucdc icmpre ¢star ¢n un cstado

de comienzo de frame.

T i dcbera cvimr ili estc truco, pucs(o que ¢l precio por decrementar cl
es decr la d. Enl ruid causar que ¢l receptor reciba
caracteres garabatos ¢ mu,rprcl.’:r uslos como un parte de un frame 1l do. Si ¢l no
itc una nueva de de apcrtum antes de cnviar cl siguiente frame. cntonces

este frame podra ser dido a los T do un frame invalido (con alta
idad). Los dcberan evitar esto it una de band de
apertura cuando crea que un “tiempo apreciable™ ha do desde la ia de que cerro
Ia previa. Es sugcndo para que las implementaciones pucdan tener ¢l mejor resultado enviando
prc una de d si un frame Aucvo no cs back-to-back con cl altimo. El valor
maximo de un "nempo apr ble™ no es lo grande quc la relacion de tecleado de un

I Iento p! di 1

Implementacién del Frame Check Sequence (FCS) rapido.
Método de computacion del FCS.
El siguiente cédigo provee una tabla vista como una para ¢l calculo de la ia de

chequeo del frame tal como cl dato arribar a la interface. La tabla es creada por cl codigo en la
seccidén 2.

g

* FCS lookup table as calculated by the table gencrator in section 2.

./

static unsigncd short festab[256] =
0x0000, 0x1189, Ox2312, 0x329b, 0x4624, Ox57ad, 0x6536, 0x74bf,
Ox8c48, Ox9dcl, OxafSa, Oxbed3, Oxca6e, OxdbeS, Oxc97¢, OxfBf7,
Ox1081, Ox0108, Ox3393, 0x221a, 0x56a5, 0x472c, 0x75b7, Ox643c,
0x9cc9, 0xBd40, Oxbfdb, Oxac52, Oxdaed, Oxcb64, OxfOff, Oxc876,
0x2102, 0x308b, Ox0210, 0x1399, 0x6726, Ox76af, Ox4434, Ox55bd,
Oxad4a. Oxbee3, OxBcS58, 0x9fd1, Oxeb6e, Oxfac7, Oxc87c, Oxd9fs,
0Ox3183, 0x200a, 0x1291, 0x0318, 0x77a7, Ox662¢c, 0x54bS, 0x453c,
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Oxbdcb, Oxac42, 0x9cd9, Ox8f50, Oxfbef, Oxea66, Oxd8fd. 0xc974,
0x4204, Ox538d, 0x6116, Ox709f, 0x0420, Ox15a9. 0x2732, Ox36bb,
Oxcedc, OxdfcS, OxedSe, Oxfcd7, Ox8868, 0x99¢]. Oxab7a. Oxbaf3,
Ox5285, 0x430c, 0x7197, 0x601c, Oxidal, Ox0528, Ox37b3, Ox263a,
Oxdccd, Oxcfdd, Oxfddf, Oxec56, Ox98c9. 0x8960, Oxbbfb, Oxan72,
0x6306, Ox728f, Ux4014, 0x519d, 0x2522, 0x34ab. 0x0630. 0x17b9,
Oxcfde, Oxfec?, OxccSc. OxdddS, Oxa96a, Oxb8c3. Ox8a78. 0xSbfl,
Ox7387, 0x620c. Ox5095, Ox41 Ic, 0x35a3, Ox242a, Ox16b1, 00738,
Oxffcf, Oxced6, Oxdedd, Oxcd54, Oxb9cb, OxaB62. 0x9af9. 0x8b70,
Ox8408, 0x9581, Oxa7l1a, 0xb693. Oxc22c. Oxd3a5. Oxcl3e, OxfOb7,
0Ox0840, 0x19c9. Ox2b52, Ox3adb. Oxd4c64, OxSfed. 0x6d76, Ox7cfY,
0x9489. Ox8500, Oxb79b, Oxa612, Oxd2ad, Oxc324, Oxf1bf, Oxc036,
Ox18cl, Ox0948, Ox3bd3, Ox2a5a. Ox5SccS,. Ox4f6c. Ox7df7, Ox6c7e,
Oxa50a. Oxb483, Ox8618, 0x9791, Oxe32¢, Oxf2a7, OxcO3c, Oxd1bS,
0x2942, 0x38cb, 0x0a50, Ox1bd9. 0x6f66. Ox7cef, Ox4c74, OxSdfd,
0xb58b, 0xad02, 0x9699. 0x8710. Oxf3af. O0xc226, OxdObd, Oxcl134,
0x39¢3. Ox284a, Oxladl, OxOb58, 0x7fc7. Ox6cbe. OxScfS, Ox4d7c,
Oxc60c, Oxd785, OxeS5 le, Oxf497, Ox8028, Ox9lal. Oxa33a, Oxb2b3,
Ox4add, Ox5bed, 0x6956, Ox78df. Ox0c60. Ox 1de9, Ox2f72, Ox3efb,
Oxd68d. O0xc704, Oxf59f, Oxed 16, 0x90a9,. 0x8120, Oxb3bb, 0xa232,
0x5ac5, Ox4bdc, 0x79d7, Ox685¢. Oxlcel, Ox0d68. Ox3f¥3, Ox2c7a,
Oxc70¢, Oxf6B7, Oxcdlc, Oxd595, Oxal2a, 0xb0a3, O0x8238, 0x93bl,
Ox6b46, 0x7acf, Ox4854, 0x59dd, 0x2d62, Ox3ceb, 0x0e70, Ox 19,
Oxf78f, Oxc606, 0xd49d, Oxc514, Oxblab, 0xa022. 0x92b9, 0x8330,
0x7bc7, Ox6adc, Ox58d5, Ox495¢, 0x3de3, Ux2cba, Oxlcfl, OxOf78

3

#definc PPPINITFCS OxfH¥ /* Initial FCS valuc %/
#define PPPGOODFCS 0xfOb8 /* Good final FCS valuc */

/.
* Calculate a new fcs given the current fes and the new data.
./
unsigned short pppfes(fcs, cp, len)

register unsigned short fcs;

register unsigned char *cp;

register int len:

while (fcn--)
fcs = (fcs >> B) ~ festab[(fes ~ *cp++) & Oxf¥];

retum (fcs):

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROTESIONALES ARAYON
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Generador de tabla vipida FCS.

El siguicnte codigo crea una mirada a la tabla usada para calcular el FCS.

/.
* Generate a FCS table for the HDLC FCS.

.
* Drew D. Perkins at C: ic Mcllon Uni ity.

-
* Code liberally borrowed from Mohsen Banan and D. Hugh Redelmeicer.
*/

/e

* The HDLC polynomial: X**0 + x**5 + x**12 + x**16 (0x8408).
*/

#define P 0x8408

main(}

register unsigned int b, v;
rogister int i

printf(static unsigned short festab[256] = {");
for(b=0::){
if(b% 8 == 0)

primf("0);

v="b:
for(i=8 ‘
vE=v& 12(v>>1)AP:iv>>1;

printf{"0x%04x", v & OxFFFF);
if (+—+b == 256)

break:
printf(".");

}
printf{("0;0):
}
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Drivers de SLIP

Las sigui funci 1

cn

C envian y reciben paquetes SLIP. Estas dependen de dos
funciones, send_char() y recv_char(), las cuales covian y rcciben un unico caricter sobre lincas
scriales.

/* SLIP special character codes
*/

#dcfine END 0300 /* indicatcs end of packct */

#define ESC 0333 /* indicates byte stuffing */

#dcfine ESC_END 0334 /* ESC ESC_END mecans END data byte */
#dcfine ESC_ESC 0335

/* ESC ESC_ESC means ESC data bytc */

/* SEND_PACKET: scnds a packet of length "len”, starting at
* location "p".

./

void send_packet(p, len)
char *p:
int len: {

/* send an mmal END character to flush out any data that may
* have d in the recei duce to line noisc
*

send_char(END);

/* for cach byte in the packet. send the appropriate character
* sequence
*/

while(len--) {
switch(*p) {
/* if it's the same code as an END character, we send a
* special two character code so as not to make the
* receiver think we sent an END
4
case END:
send_char(ESC).
send_char(ESC_END):
break:

/* if it's the samc code as an ESC chamcter,
* we send a special two character code so as not
* to make the receiver think we sent an ESC
il
case ESC:
send_char(ESC):
send_char(ESC_ESC);
break;
/* otherwise, we just send the character
=/
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default:
send_char(*p);
H
pH‘

3
/* tell the receiver that we're done sending the packet
./
send_char(END):
}

/* RECV_PACKET: receives a packet into the buffer located at “p*.
.

1f morc than lcn bytes are reccived, the packet will
. be truncated.
.

Returns the number of bytes stored in the buffer.
*/

int recv_packet(p, len)
char *p;

int received = 0;

/* sit in a loop reading byties until we put together
* a whole packet.

* Make sure not to copy them into the packet if we
* run out of room.
-/
while(1) {
/* get a character to process
*/

c = recv_char();

/* handle bytestuffing if necessary
-

switch(c) {

/* if it's an END character then we're done with
* the packet
=/
case END:
/* a minor optimization: if there is no
* data in the packet. ignore it. This is
* mecant to avoid bothering IP with all
* the cmpty packets generated by the
* duplicate END characters which are in
* turn scnt to try to detect line noise.
=/
ifreceived)
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return received;
clse

brecak;

7+ if it's the samc code as an ESC character. wait
* and gct another character and then figure out
* what to store in the packet based on that.
./

case ESC:

¢ = recv_char();

/* if “c" is not one of these two, then we
* have a protocol violation. The best bet

* seems to be to leave the byte alone and
* just stuff it into the packet
*/

switch(c) {
casec ESC_END:

c = END;
break;

case ESC_ESC:

c = ESC;
break;

}

/* herc we fall into the default handler and let
* it store the character for us
-/

default:
if{reccived < len)

plreceivedi+] = ¢
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Capitulo 3 EL ACCESO A INTERNET.

3.1.1.- ;Qué es un proveedor de servicios de Internet (Internet Service Provider ISP)?

Un Proveedor de servicios de Internct (JSP) cs una ia que a micmb dcl pablico en
general a la Intermet. Estas se pueden dlsungulr por ser de st.rvu:los de informacion, tales como
CompuScrve 6 Amcrica Online, por sus ¢ en las her de la Internet tales como
USENET News. Gopher, WWW, cte. Tradici los si: de bullctin board (BBSs)
normalmente no ticnen acceso directo hacia la Internet v fr son limitad } a

I se lasifi a los

USENET news y correo sin ningun otro servicio de Internet. En
proveedores del servicio ¢n la siguientes catcgorias:

* Cucnta de shell Unix.- A los usuarios les es dado ¢l infame prompt %" & alguna otra variacién
como cntrada al sistema. Algunas veces un menu simple Ics ¢s también proveido. Pero en gencral la
base detl si: es Unix y nor ¢l usuario no pucde tomar una total ventaja de los servicio
ofrecidos sin conocer al menos unos pocos de los comandos de Unix. El uso del navegador de

Lynx como un menu sc csta convirticndo mas y mas cn algo comun.

hd Provl:)cndo acceso SLIP, CSLIP o PPP al pn.rsonal Es(o les permite conectarse como un host de
su proplo so! LY i ft Wi . en panlculnr. devotamente

han cstas istica. Esux es la forma mas an dc dir a
travcs de un World Wide ch pero también esta ticne algunas desventajas, como s¢ vera mas

adelante.

* Proveyendo acceso al personal con una BBS per lizado con i i de

cspecializadas (newsreaders, cte.).

Mucha gente a i do poner cn alguna forma de accecso a Internet bajo un softwarc
comercial 6 sharewarc de DOS ¢ Windows BBS. Muchos de¢ los desarrolladores han tenido éxitos

notables cn csta tarca. En particular, la falm de un “newsrcaders™ O interface pam Ieer mensajes de

alta calidad para USENET hacc al para utili . La 1l de la
lcctul:l cn linca del correo puede ayudar a esto. Desafor i hos de los ! cn lineca
ilar las malas cab: {(dc los jes de corrco) y son una fucnte principal dc molestia

( y ocasionalmente de diversion) de una cantidad de lectores de USENET. El formato QWK cs
particularmente una mala victima de este practica; ¢ste pone todas las lincas cn mayuscula y limita
cstas a 20 caracteres, lo cual ¢s considerado un formato extraordinariamente muy pobre por los
lectores de USENET. Los BBS dc DOS y los basados cn Unix han crecado un formato difcrente de
lcctum cn llm.a cl cual s¢ piensa que puedc trabajar mucho mcjor para aphcac-oncs USENET,

i 1o s¢ ve cn ion y usuarios que este

cs i v tienen d d para &

Note que los programa dc lectura fucra de linea, ain aquellos que trabajan con USENET. no pucden
ayudarlo cuando utiliza un WWW 6 Gopher, los cuales requicren accesar al sitio en tiempo real.

TBBS, un programa basado ¢n DOS, ucne un snstcma Ilamndo IPAD, cl cual ¢s aparcntcmente un
486/66 corriendo alguan softy e luycndo una interface de rutco intermna. Esto es

complmmcnlc caro. pero podra darle al sistema opemnvo ‘TBBS una cxtensiéon cuando cste tenga
una conexion de Internct administrada.
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Los princi BBS \! ticnen un modulo de Intermet con varias limitaciones, por cjemplo,
el proccsndo del corrco Y las lecturas aun deben de ser realizadas via UUCP. Basado en las

b de la resp del sc asume que los paqucetes de TBBS podian ser mejores que
¢l antcrior. Sin embargo. sc¢ picnsa quc probablemente los mejores paquetes desarrollados para

usuarios de Intemet deben de ser desarrollados por sistemas de Internet en lugar de los existentes
BBS comercialces.

3.1.2.- Todo acerca de los Web Browsers.

Ticne quc tener una cuenta SLIP/PPP para habili ¢l uso de lquicr b " o visor de Wcb
grafico. Existc una ironia rcal sobre Mosaic v Netscape: Ellos ;\tr.wn a los usuarios, porquc la gente
quicre ver grificas en ¢l Web. Pero también esto aleja a los o] que hos sitios
utilizan graficas grandes y mapas de imagencs que s¢ tardan una cternidad para cargarsc. En rclacion
a csto, alrcd..dor dul 40 % de los browscer graficos de usuarios actualmente corren con la opeion de

ivada. de do a alisis de al de los archivos de log. Pucdc pensarse cn
Mosaic y Netscape como una herramicnta qu-.. <¢sta a la cabeza para sus ticmpos. pucsto que ¢l uso

mas p ticne ¢l dido de 1a 1 d dentro de cllos. Por esta razén, mucha gente csta
vncndo el enviarlos a ISDN, ¢l cual p p al io un cnlacc de 56k o concxiones mas
altas. Sin cmbargo, esto no es la panacea. ¢l enlace entre las magui cs bic d.

sobrecargado, y a menos de que ¢sto sca curado. no podria ISDN subir mas la velocidad,

Otro problcma con Mosaic ¢s que este requiere de librerias de Mosaic para construir. Esto significa

que ticnc que escoger cntre levantar unn forma binaria o pagar para una hccncm Motif. Muchas
personan optan por un p 11 o

que como M
Lynx, un cliente WWW oncnu\do a VT-lOO tmbaja muy bien si no necesita absolutamente graficos.
Las g den scr al

del clientc si desea. Esto cs lo que hace
que los usuanos del Web deshabiliten las gmﬁcas pucsto que cstas vicnen demasiado lentas en una
conexion tipica de SLIP dc 14.4kbps.

pe resuclve t de los probl de M

vy tiene pocos probl N

manticnc una ventaja que ©s cargar toda lo de las imagenes y datos asociados can un URL
concurrentcmentc. En base a esto, puede lcer ¢l texto como cste va llegando ¥ ver pane de la grafica,
aun si no todo ha llcgado aun. Esto es un increible ahorro de ticmpo y hace que Netscape sea ¢l mas
claro browser que se¢ escoger desde ¢l punto de vista de consumidor.

ticne pocos p

irritantes aun. Si no se ticnc comprado su multimillonario
sistema de scrvndor. este le mz\nda a los usuarios un mcnsaje de que cstos no estan utilizando un
di

c on scgura de N cada vez que cstos intenten transmitir algo cn una forma.

SlipKnot es un browser grafico corricndo b.’l_lD wmdcws que csta basado cn ¢l uso de Lynx desde el
comando de linca Unix, cstc cs una 1 habil que podra incrcmentarse cn

popularidad. Es mucho mas facil dc instalar que el gcnumo SLIP, y no ¢s muy lento.

3.1.3.-La ion de pe y di HTML.

Nelsc:lpc ¢s ahora cl mejor gad i para su ion propi ia a HTML. Lo mas
son los d los de las lctras, los fondos Y| las tablas, a ulumns fechas se ha

mcn:mcmado al creatividad y por ciemplo puede verse en los 1
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“frames”, quc no ¢s mas que la mforrnaclon dividida en i interrelaci d. li i de
nudno v video que actban indep cte.. D d. ¢l uso dc muchas de estas
o crear i quc son virtualmente imposibles de leer cn cualquicr otro

browser. Si cs cn.rto que Netscape ticne ahora una sobredemanda sobre ¢l mercado compartido, 25
% de los usuarios de [a red aan utili otros b - f Lynx, ¢l brows;r no grafico y

Mosaic, el original. aungque Explorer de Microsoft esta bi¢n en la

Algunas personas dicen quc la extension Netscape s tan importante que cl hablarse a ese 25% cs
practicamcnte intentar hablar con personas con diferentes lenguajes. Esto no es tan critico. pucsto
que s¢ pueden crear paginas que se vean bien con cualquier browser.

3.2.1.- ;Qué es e) World-Wide Web?

Por cincucnta aiios. la gente ha soiflado con el concepto de una base de datos de conocimiento
universal - informacion que puede ser accesada por las personas en todo cl mundo y de acceso facil a
otras piczas dc informacién para que cualquier usuario pucda rapidamente cncontrar las cosas que
do todos los delak ion entre c cion

El World-Wide Web es oficialmente descrito como un ™ bador de i ion de hyp dios de
area amplia con ¢l proposito de dar un acceso universal a un gran universo de documentos”. El

proyecto World-Wldc ch (WWW ‘W3) ha izado esto, p do a usuarios cn computadoras
en red un para una varicdad de medios. Utilizando un software de

interface para ¢l Web llamado Mosaic, ¢l proyecto Web ha cambiado la forma de ver de la gente v la
de crear la informacion - este ha creado una primcera y real red global de hypermedio.

Las tempranas idecas de tales sistemas ticnen su principal apli ion cn el adel de la ci ia v la
cducacion. A través de que el proyecto World-Wlde Wc.b adqulcrc potcncla para hacer un xmpacto
significante ¢s esas arcas, cste cs p para de la
incluyendo comercio, politica v litcratura.

3.2.2.- (Qué es hypertesto ¢ hypermedia?.

La opcracion del Web s¢ entrega principalmente en hypertexto como Itado de la i 16n con
los usuarios. El hypcru:xto es basncamunll: lo mismo que un texto regular - csic puede ser
I do, leido, b - con una importantc excepcién: ¢l hypertexto conticne

conexiones dentro del texto a ouos documentos.

Por cjempl que csta disponible para que de algun modo (con un mouse O con ¢l teclado)
d de Ia palabra "hy " cn la En un si de hypertexto, podra obtener uno 6
mas documcntos relacionados al hypertexto que aparceria ante usted. Este nuevo texto que aparece
podra por si mismo tener 1 ¥ a otros d a su vez, continuamente
libres de infc on. De csta forma,

selcecionando textos podra tomarle ¢n un viaje de
hypertexto enlaza, ilama a hyperenlaces. con la quc puede crear una red compleja de conexiones

virtuales,
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Hypermedia es cl hypertexto con una di ia - los dc hypcrmedia conticnen enlaces no
solamente a otras piczas del documento, sino también a tras formas de dios - id ima v
videos. Las ima por si mi den ser sclecci das para que cstas cnlacen a sonidos 6

documentos. Hypermedia simplemente combina hypertexto vy multimedia.

3.2.3.- 2Qué es Internet?.

La Intcrnct cs la palabra u
mundial. La palabra “Internet

P de miles de p redes regi les dispersadas a través de todo ¢l globo. En cualquicr
dia esta conceta alrededor de 20 millones de usuarios sobre 50 paises. El World-Wide Web ¢s mas
comunmente utilizado ¢n la Intcmet; ¢ste no significa lo mismo. El Web sc reficre al cucrpo de la
informacion - un cspacio abstracto de conocimicnto. ¢l cual a través de la Internet se refiere a ¢l lado
fisico de la red global, una masa gigante de cables y computadoras.

zada para describir una red de computadoras masiva de cobertura
litcralmente significa “una red de redes™. En si misma. la Internet esta
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En la figura sc mucstra con ncgro los paises que ticnen conectividad con Internet. Los paises en
blanco. sin embargo, pueden tener acceso a correo clectronico, acceso a redes locales pero no una
conectividad total a Internct.

Nadic cs “ducifio™ dc la Internet - puesto que estas son ias que dan a
partes de la red que ata a cada uno junto con los otro, cstc o €3 un cuerpo gob«.mador solitariamente
en la Intemet. Las redes dentro de di paiscs cs fundado y de d.

a las politicas locales.

El tener acceso a Intcrnct usualmcnu: slgnnﬁca que uno ticne aAccesc a un numcro de servicios basico:
corrco vas, acceso a de i redes y la
posibilidad de u'ansfcnr archivos.

El World-Wldc Wcb usa Ia 1L para i d h ia cntre usuarios dc
= inter Muchos ¢n 1a misma forma, nadic cs “duciio” dcl World-Wide
Web. La gente cs 1 e del son los v hacen ible 1a publicidad dc estos

cn €l Wcb. Via Internet, cicntos de miles de gentes nlrcdedor del mundo hacen que la informacion este
disponible desde sus casas, ¥ lug: de

Es i ili usar ¢l de Worid-Wide Web sin tener quc utilizar la Internct. Pero cl
acceso a Intemet ¢s necesario para hacer un uso complcto y participar en ¢l World-Wide Web.

3.2.4.- ;Cémo fue creado el Web?.

El World-Wide Web comenzo en Marzo de 1989, cuando Tim Bemers-Lee de la European anclc
Physical Laboratory {(conocido como CERN) prop cl p a ser ilizad como r de
1a basqueda de transporte ¢ ideas cfectivas a lmvés de la or i Las cfectivas

fucron un acicrto de CERN por muchos afios y sus micmbros sc localizaron en varios paiscs.

El propaosito dcl proyecto original cra un slmplc sistcma utilizando hypertexto en red para transmitir

a una idad de bros en su idad. No ecra la intencidn la de
afadir somdo o video y la idad dc poder - no fue id d:
Por finales de 1990, la primera picza del software de Web fuce i ducida cn una maquina NeXT.
Esta tenia la cap:u:ldnd para ver y transmitir documentos hypertexto a otras gentes en la Internet y
venia con la ilidad de cditar hypcnexto cn la pantalia. Fueron dadas demostraciones
al comit¢ CERN y inarios y una de: acion fue dada cn la conferencia Hypertext ‘91,
Alrededor de 1992, Tim i habl, ¥y b i do el proyccto, como das dec
desarroliadores on a ser ios para trabajar el las piczas del World-Wide ch

Pucsto que cientos de gentes alrededor del mundo han contribuido y aportado en este proycecto, cste
ha resultado de f 1

prop

3.2.5.- ;Qué tan popular es el Web?.

Desde Encro h.uta Dxclcmbrc de 1993, Ia cantidad de trafico de red (en bytes) a través de 1a red de
Norte America N F ’s (NSF) atribuye al Web un uso multiplicado por 187
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veces. En Diciembre de 1993 ¢l Web fuc marcado en cl lugar 11 de todos los servicios de red cn
términos trafico de bytes - solamente doce meses antes, este estaba cn ¢l lugar 127.

En Junio de 1993. Matthew Gray, un MIT, como un p fio prog! cl cual

atravicsa cnlaces dentro de la red Web para i impl sitios

que ofrecen informacion sabre ¢l World-Wide Web. Eslc pegueiio * World-Wndc Web Wanderer™
cncontro alrededor de 100 sitios en esc tiempo v dor de d mil d En Marzo
de 1994 cste robot encontré alrededor de 1,200 sitios unicos. Esto d un poco la relacion de

crecimiento de los Web en todo el mundo.

Brian Pinkerton en la Universidad de Washington ha estado corricndo un programa similar llamado
el “WebCrawier™. Su altima corrida a mediados de Mayo de 1994 encontré alrededor de 3,800 sites
de Web unicos.

Dado que muchos sitios son privados (cscondidos detras de firewalls de corporaciones ¢ no
conectados a la Internet publica), se podra hablar de al menos de 4,500 servidores Web de hypertexto
alrededor del mundo.

Basado cn las cstadisticas de los sitios de Web, se estima que ¢l numere de usuarios de Web que sc
ticnen conocimiento en todo ¢l mundo es mas 6 menos de dos millones. Sin embargo, considerando el
numero de host que frecucntan las arcas mas populares del Web, cs correcto hablar de alrededor de
250,000 a 500,000 usuarios activos actuales dcl Web hoy en dia.

Un caso de dio - H lulu C ity College.
3 lulu C ity College oficial io la apertura dc su slv.c de hypermedia - cl primer
sitio de Web en Hawaii y el primero si de i de pus de hyp dia en ¢l
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ch para finales dc Mayo de 1993 Una exhibicion de dinosaurios, mapas interactivos, peliculas y
atrajeron a Ia audiencia internacional.

fueron

Por Scpticmbre de csc afio (después de 105 dias de servicio), recibian mas de 23,000 peticiones de
documentos y mas de 112,000 peti cs de gra y de otros medios por casi 5,000 host scparados
i es por dia cn promedio, de las cuales

en la red. Hoy en dia, ¢l sitio recibe de 7.000
principalmente vienen de afuera de Hawaii.

Desde que cl sitio abrio, HCC ha recibido visitadores virtuales quc van desde Xerox, Digital
Equipment Corporation. Applc Computer. Cray, IBM. MIT's Mcdia Lab. NEC. Sony. Fujitsu, Intcl,
Rockwell, Bocing, Honeywell y AT&T ( cl cual ha sido une de los mas frecuentes visitadores), y
otras cicntos de corporaciones.

Visitadores colegiales han sido rcportados desde Stanford, Harvard, Camegic-Mellon, Comell, MIT,
Michigan State. Rutgers. Purdue. Rice, Georgia Tech, Columbla, University of Texas y Washmgton

University asi como otros campos cn ¢l Reino Unido, A v Di ca por
Visitad: b. han desde vanos dcpanamcnlos cn Ia NASA mcluycndo Jet
Pr Ision L ics, La Livermore ics, la ] of Hecalth,
la Sup. ing Sup: ilider proj v la USDA, asi como sitios guber cn y
Australia.

Puesto a la operacion de los servicios de HCC cuando cstos eran relativamente pocos sitios cn el
mundo, y parte dcbido a csta popularidad, ¢! crecimiento ¢n ¢l trifico a reflcjado estrechamente cl

crecimiento del Web.

La popularidad de otros sitios de Web.

El Global Network Navegator ¢s una revista clectrénica publicada por O°Reilly y Asociados sobre ¢l
World-Wide Web. Esta ofrecce noticias, un calendario de eventos de Internct v lugares de ventas
virtuales cn los cualcs las compaiiias puedx:n promover sus servicios. Este nenc alrededor de 12.000
subscriptores 1 ¥ recil de 150,000 a 200,000 de d y
medios por semana por gente de todo alrededor de la Internet.

Qunzas cl mcjor cjcmplo dcl crecimicnto del uso del Web puede verse en ¢l National Center for
(NCSA). El NCSA produce un numero de productos de software

popularcs para cl uso dc World-Wide Web vy su sitio de Web es usado como documentacién para sus
j i cn cl Web. En Julio

productos asi como ¢! lugar donde se sobre
de 1993 cf sitio de NCSA recibio al menos un millén de peticiones por semana y su trafico continua

en crecimiento.

3.2.6.- ;Quién vi

en el Web?,

Una i0 1 de disti de host de 15
de Web corporativos en marzo de 1994 mostré que la gente que navega por ¢l World-Wide Web

sigue ¢l mismo rol de la Intermnet regularmente.

bi i igacio d) ional y sitios
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a los cinco Web mas usados, csto es tomado en
en pr i del total de cada sitio de host Web recibidos. Luego
det total de host ¢n la Internet para csos dominios,

Lo do cn la grafi igui cs cn
via
es ¢l p

a su

ooy

o
”%
™

11343

%

Los cinco mas usados World-Wide Web. por dominios.

En Encro de 1994, James Pitkow (pitkow(@cc. g:ucch edu) v Mimi Recker en ¢l Georgia Institute of
al pnmc.r de usuano de World Wide ch Fuera de las 1,300
I di las sobre los

. los r

* 56% cstan entre los 21 y 30 aiios de o

* 94% son hombrcs,

* 69% sc localizan en Norte America y

* 45% sc describe a si mi como un p i 1 v 22% como un estudiante graduado.

Pucsto que esto es i ibl lo por se puede sup que ¢l gran namero dc

viajantes dcl World W:dc ‘Web consiste de populnndad dentro de campus en los cuatro ultimo aifios
dentro de los Estados Unidos.

3.2.7.- ;Porqué es tan popular el Web?.

El ‘Web ofrece una interface de ficil uso para los recursos dici J lificiles de jar cn la
Esp por estc facil uso asi como la popularidad de muchas interfaces grificas
para ¢l Web Io que causa la explosion del trafico del Web cn 1993,
La potcncln del uso de hvpcn.cvno de redes y imedia ha 1l do a hos usuarios a crear y
innovativas cn la Internet. No es de sorprenderse que muchos
usuarios cdi P sus prod para ion dc otros usuarios.

3.2.8.- ;Qué es 1o que hace que ¢l Web se vea asi?.

El World-Wide Wceb existe virtualmente - esta no ¢s una forma cstandar de ver o navcgar sobrc este.
Sin embargo, muchos software de interface para ¢l Web ticnen Y
u-.\bajan dec la misma forma. no importando la computadora ¢ cl tipo dc pantalla utilizado. Por

icdor del Web usando una interface de solo texto y cstin en
disponibilidad de ver toda la mfonnaclon textual en uso con una pantalla griafica.
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La d» abajo cs unn figura dc una interface grifica tipica de¢ World-Wide Web que puede verse ¢n
Esta puedc ser en blanco v negro 6 ¢n color. En cste gjemplo. la

interface -l 4 bicn ¢l b de Web - baja ¢n una ¥y puede ser un programa dc
softh cn Iqui d con una interface grifica. tales como Macintosh 6 una
d IBM patible con Microsoft Windows.

El browscr ticne una barra de mena en lo alto. donde ¢l usuario puede salirse, obtener ayuda en ¢l
uso dcl programa y biar cicrtas isticas dc cxhibicién tales como ¢l tamaiio de la letra de
la pantalla, ¢l color del fondo. cte.

Una barra de deslizamicento permite al usuario deslizar la pagina del documento hacia arriba v hacia
abajo. Puesto que no esta hm:u\do en cuanto al tamaifio de ancho 6 pequciio del documento de

hypertexto, la barra de desli es fi da cn caso de que ¢l documento cs
mas grande quc ia ventana de visién.

Pucsto que son diferentes las formas cn que puede ser repr do un d cn la la, csta
cs frecuentemente llamada una pagina. U ¢sa P bilidad para crear una coleccién
dada dc documentos interrclacionados bi¢n crea un d ial el cual sc intenta que se

vea primeramente - uno que conticne informacion introductoria y/o  un mend maestro dentro de esa
coleccion. Este tipo de documento ¢s llamado una homc page y ¢s generalmente asociado con un sitio
particular, p o bre de col ion. Este cjemp ¢l home page de Flower Shop's.

Este cjemplo tienc una foto de una flor, ¢l texto en un estilo bold (*""Weclcome to the Flower Shop!"”) ¢
hv’pcnct!o cl cual esta como una simple palabra subrayada. Esta palabra (“'link™) es un hypertexto (6

do click cn ¢sta con un mousc produce que otro documento aparczea cn
la p:xnmlla. ¢l cual pucde contener mas imagenes ¢ hypertextos para otros lugarcs. Esta no ¢s una
forma para representar texto que ¢s cnlazado a otras cosas - algunos browscr subrayan, otros usan
un color especial y muchos dan una varicdad de opciones para los usuarios.

Imagences tales como la foto de la flor, las cuales son parte del d v son d I das dentro
de 1a pagina, son llamadas imagenes cn linea.
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Frecuentemente usuarios crean sus p d
favoritos & infor

i P les con col de sus end,
afica y los hacen publi di & Pucsto que cstas paginas
son también llamadas homc, page (cstas son un "homg, virtual para ¢l usuario). estas pucden ser
lamadas “‘personal pages™” 0 “hyplans™ (plan hypcrmedia).

En Ll fondo dl— la pamalla t.suxn un Juc:go de botones de navegacion - puesto que un usuario puedc ir a
d

\} de hypertexto, estas de algun método de
regresar cn alguno de los pasos vy revisar ¢l documento que ha sido explotado. El boton de regreso
cld

visto p El boton de pucde lap
cl usuario previamente vio antcs.

cn cl orden que
Un bolon dc abrir permite al usuario

se a otros d ¥y recursos de red cspocnﬁc:mdo
lad del -3 FeEUrso a . El usuario pucde cstar di ible para

P P
un don 1 1 cn la misma maquina utilizada 6 una almaccnada cn algun olro
pais.

usuario puede escoger imprimir ¢l d

El botén de impresion le permite al usuario imprimir ¢l documento que se ve cn la pantalia. El
i R i i con Unj v fo
pamalla 6 como un documento de texto solamente.

las como s¢ ven en la

La pagina lista una dircccidon de correo clectronico -

com. Una co io dcl
Wo.b cs nombrar a la persona a cargo dL nd.mmlstmr el sitio World-Wide Web como “webmaster”
ol

pr con ¢l hyp

-] v
enviadas via correo a la direccion del webmaster,

sobre cl sitio debera ser
3.2.9.- ;Qué es Mosaic?.

Mescs dc los p Osito original

de la CERN, la National Center for Supercomputing
Apphcauons (NCSA) comenzéd un proyecto para crear una mmrfncc pam cl World-Wide ch Una
de las misiones dc ln NCSA cra nvudar ala P y un
¢ no P iblc. Otros de los puntos cs i i 0 d
de logias con la csp de que mu:rusndos comerciales csn..n cn dlspomblhdad de ganar de
estos. Es csia forma, ¢l proyccto de Web fuc i

P Design Group de
1a NCSA comcnzo a trabajar ¢n una imerface de phuforma mulnplc v versatil para cl World-Wide
‘Web, y la lamo Mosaic.

A principios de 1993,

la primer versidn dcl browse de Wcb dec NCSA fue disponible para la
comunidad de Internct. Puesto que versiones beta fucron distribuidas, Mosaic a desarrollado una

fucm sceguida por cl tiempo que csta fuc oficialmente liberada. Pucsto que ésta penmite ver
con un fi

de media tales como que ¢l video y sonido sean transferidos
sobn: fa lntcrncl v dirigidos por cl documcnlo csto convicric al browse del Web como 1a opcion para
en con i afi En 1993 ¢l producto Mosaic de la NCSA
gano cl p i ™M ing Scrvice por la pli mas i ivaycl p io InfoWorld
industry Archicvement.

Pucsto que ¢l numero total de servicios tradici den scr jados y debido a esta facilidad,
poscsionarse y hacer click con 1a interface de hy'pcrwxm Mosaic pronto sc convirtié cn la mas

popular intcrface para ¢l Web. Actualmente versiones de Mosaic pucden correr en maquinas basadas
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en UNIX tales como Sun. Silicon Graphics y workstations DEC asi como ¢n una IBM-compatiblc
corriendo Microsoft Windows y computadoras Macintosh.

Mosaic dc NCSA para X Windows.

3.2.10.- ;Qué es lo que Mosaic puede ha

tiene las

* Una intcrface gra jando ¢l

- habilidad de despl 1,

hypertexto ¢ hypermedia.
* La habilidad de desplegar texto ¢clectronico en una variedad de tipo de lctra.
o . T

* La habilidad d. fe de el decp
* Soportc para peliculas (MPEG-1 y QuickTime).
* La habilidad para despi defini

eSS cn la ISO 8859 (varios lenguajes).
* Soportc a formas clectronicas interactivas, con una variedad de clementos de formas
basicas.
* Soporta graficas interactivas (en formato GIF 6 XBM) de hasta 256 colores dentro del
documento.
* La habilidad para hacer enlaces de hypermedia basicos v soportando los siguicntes
servicios: FTP, gopher, telnet. NNTP, WAIS.
* La habilidad de der cstas funci lidades creando un script personal.
* La habilidad de tener otro I de aplicaci p d
* La habilidad de cnviar ¢l contenido a una red de usuarios corriendo cn multiples
plataformas.
* Soporte para los estindarcs actuales de HTTP y HTML.
* La habilidad de guardar una historia de los hypercnlaces atravesados.
* La habilidad para almaccnar y revisar una lista de documentos vistos para uso futuro.

11|




| URVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA bE NEXICO ESCULLA NACIONAL DT CSTUDIQS PROTESIONALLES ARAQOH |

3.2.11.- ;Qué csta disponible en el Web?.

Actualmente el Web ofrece lo siguicnte a través de un hypertexto y en algunos casos por medio dc
alguna interface de hypermedio:

* Cualquicr servidor a través de Gopher.

* Cualquicr scrvidor a través de WAIS (Widc-Arca Information Scrvers).

* Cualquier servidor a traves de sitios FTP anénimos.

* Scrvicio completo de Archie (servicio de basqueda de FTP).

* Servicio completo de Veronica (un servicio de bisqueda de Gophc,r)

* Scrvicio complcto de €SO, X.500 y whois (servicio de di io onico de | ct).
* Servicio compicto de finger (un programa de bisqueda de usuarios Intcrnet).

* Cualquicr cosa en Uscenct.

* Cualquicr cosa acccesible a través dc telnet.

- Cualqulcr cosa cn hytelnet (una lnu:rﬁ:cc de hypertexto para telnet).

* Cual cosa cn hi o {servicio de informacion de formas de campo amplio).
* Cualquicr cosa en hyper-g {un sistcma de hypertexto de red en uso por teda Europa).

* Documentos de hypertexto ¢ hypermedia con formato HTML.

3.2.12.- ;Cémo trabaja el Web?.

El softwarc dec Web cs di do alrededor de una arqui cliente-servidor distribuida. Un cliente
dc Web (llamado un navegador & browser de ch si este esta cn la dnspomblhdad de poder
)es un p ¢l cual puede enviar petici de d para icr servidor de

Web. Un scrvndor de Web ¢s un programa que, una vez la peticién, cnvia el d

pedido (6 un mensaje de crror. si ¢s ¢l caso) de regreso al cliente que hizo la peticion. Utilizando una
arquitectura distribuida significa que ¢l programa del clicnte puede estar corricndo en una maquina
scparada completamente de lo que s ¢l servidor, posiblementc cn otro cuarto y mas aun cn otro pais.

Pucsto que 1a tarea de al de d es dejada al servidor y la tarca de presentacion
del documento ¢s dejada al cliente, cada prog pucde ¢ cn sus dcb y reg
independicntemente una de Ia otra.

Pucs(o quc los servidores do los di son r id esto ponc una

de carga dc jo en la donde estan corriendo.

Estc es un ¢jemplo de como trabaja cl proceso:

I.- Cornendo cl cliente de Web, ¢l usuario scl i t cn una picza del hypertexto
do a otro d. “The History ofComputcrs por ejemplo.

2.- El cliente de Web utiliza la di id iada con ¢s¢ hyp 1 para a el scrvidor

Web en una di de red especifica y por cl d iado con "The History of

Computers”.

3.~ El servidor iando ¢l texto y Iquicr otro medio que este dentro del texto (fotos,

sonido 6 peliculas) hacia cl clicnte, ¢l cual sc las para p lascn la lla del usuario,
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El World-Wide Web csta compucsto de miles de cstas transacciones virtuales a través de todo el
mundo, creando un flujo de informacion de los web.

Servidores futuros de Web i 1a habilidad de cncriptacio i ion de cli - podra
estar disponible para cnviar y n.cnblr datos seguros vy scr mas sclccuvos. como para la informacion
que reciben de los clicntes. Esto podra permitir una idad de i6n mads librc de los

usuarios del Web v puede ascgurar que datos sens| seran idos cn privado. Esto podra
también compromcu.r la sc.gundad dc servicios comerciales y cducacionales los cuales descan

su .nfo. cn Ia seguridad podrian facilitar la idca de hypertextos
"pay-per-view”, un que h interesados cstan persiguiendo.
El lenguaje que ¢l cliente y servidor de Web wutili ara con cada otro cs llamado

Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Todos los clieates y servidores de Wb deben cstar disponibles
para poder hablar HT TP para enviar y recibir documentos hypermedia. Por esta razon, cl scrvidor de
‘Web son frecuentemente llamado servidor HTTP.

La frase “Wayld-Wide Wcb™ es frecuentecmente utilizada para rcfcnrsz: a la coleccion de scrvidores
de red hablando HTTP asi como al cucrpo global de infor i

P do cl

3.2.13.- HTML - El Hypertext Markup Language.

El lenguajc cstandar de los usuarios de Web para crear v d: hy dia es el

Hypertext Markup Language (HTML) Esto csta lgj relaci do al Standard Generalized

Markup Language (SGML), un mé de ién de di en | j d

L«.nguajcs talcs como HTML ¢l cual s|guc cl formalo SGML, permiticndo documentos cscnlos para
de la p de tos d - esto cs, d la

misma infor den scr p

cn un namero de formas diferentes. Los usuarios ticnen la
opcion d:: controlar clcmt.n(os vnsualcs tales como tipo de Ictras, tamafios y cspacios cntrc parrafos

sin Iai

HTML ticnde ampliamente a cste uso ficil. Los documentos Web son comunmente cscritos cn
HTML y son nombrados con ¢l sufijos **.htmi™. Documentos HTML no son mas que archivos ASCII
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estandar de 7-bit con codi for dos que el infor 10n sobre su ¢structura (cstilo de
texto, titulos de documentos. parrafos, hsms) hyperenlaces.

S < de co! ion libre esta disponible para trasladar d desde otros formatos

dentro de HTML. Existen filtros que pucden convertir archivos en RTF (Rich Text Format),
WorkPerfect y FrameMaker.

El actual HTML estiandar soporta la creacion de documentos hypertexto basicos y estructuras. pero
csta limitado en la capacidad para soportar técnicas de estructura muy complcjas cncontradas cn
d icionales de i

“hety://cangutec/beok. ktales
1 myperiishecior.

3.2.14.- En relacién a los Uniform Resource Locators.

El World-Wide Web usa a los que son llamados Uniform Resource Locators (URLs) para
rcprcscmar enlaces de hypcrmcdm ¥ cnlaces a sel ios de red dentro de documentos HTML. Es
casia 1 hivo ¢ scrvicio ¢n la Internet con un URL.

La pnmcm apancnon de cl URL (antcs de los dos **/*) cspecificaba ¢l método dec acceso. El scgundo
es la ion de la d de datos- ¢ localizacion del scrvidor. Mas adclante,
partes i el bre de los archives. ¢l puerto a concctar 6 ¢l texto a buscar cn una
base de datos. Una URL cs siempre una linca Gnica sin espacios.

Sitios que corren servidores de World-Wide Wceb son comanmente nombrados con www al comicnzo
de la dircccion de red.

Aqui unos ¢jemplos de URLs:

Recib.

* file://www.hcc hawaii.ed: d.au - un hivo de sonido y lo toca.

* file://www.cit.com/picturc.gif - Recibe una figura y ia coloca, tanto en un programa scparado
6 dentro de un enlace hypenmedia.

* file://www.eff.org/directory/ ~ Dy el ido de un di io.

* http://www.hce. hawaii.cdu/dircctory/book.html - Conecta a un servidor HTTP y recibe un
un archivo HTML.
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* fAp://www.xerox.com/pub/file.txt - Abre una conexidn FTP a www.xcrox.com vy recibe
un archivo de texto.

B
* gopher://www . hcc.hawaii.edu - Conecta al Gopher cn www hec.hawaii.cdu.

* telnet://www.hcc.hawaii.cdu: 1234 - Hace un Telnet a www.hcc hawaii.cdu en ¢l puerto 1234,

* news:alt hypertext - Lec las ulti icias de Uscnct and a un host (NNTP) de
noticias especificado por el usuario y regresa cl asticulo en el formato de hype! de
newsgroup ait.hypertext.

Muchos browser de Wcb le permiten al usuario i un URL y a esc d o

servicio. Cuando sclecciona hypertexto cn un documento HTML, cl usuario cnvia una peticion para

abrir un URL. En cste caso, cl hypt,rcnlace puede ser hecho no solamente para otros textos y medios,

sino tamblén para otsos scrv-clos de n=d EI browser de Web no es simplemente un cliente de Web,
sino bi una d

prop P de cliente FTP. Gopher ¥ telnct.
HTML puedc mcluu' URL cmail, asi los hyp! ] pucd scr hect para enviar correo
Por i ! i o una di 10

de email cn un lugar dei
hypertexto podra abrir un programa de correo, listo para cnviar un ecmail a csa dircceion.

3.2.15.- ;Qué sofiware esta dispomible?.

Los clientes del World-Wide Web (b ) cstan disponibles en las sigui lataformas y
ambicntes:

WNavegadores de texto solamentc:
* Tcrminalcs tontas, casn en cualqmcr plataforma de UNIX.
* Texto sol ion vt100, para Sun0S4.1.x, IBM AIX, DEC OSF/1,
DEC Ultrix y VAX Multinct.
* Texto solamente con Macintosh. para Mac SE y supcriores con System 7.x.
* Navcegadores escritos en perl cstan disponibles.
* Navcgadores cscritos para ambicntes emacs estan disponibles.
Navegadores con interface grifica:
* Sun 4/Sun OS 4.1.x.
* Silicon Graphics IRIX 4.x.
* VMS.
* Linux.
* DEC MIPS Ulrix. DEC Alpha AXP, OSF/1.
* 1BM RS/6000, AIX 3.2,
* HP 9000/700, HP/UX 9.x.
* NeXT, NeXTStep 3.0,
*C dore Amiga, AmigaO$ 3.0,

*1BM iblcs, 80386 y superi con 4 MB RAM, bajo Windows 3.1 en modo
mejorado.

* Computadoras Macintosh, System 7.x, 68020 y superior 6 Power Macintosh.
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Servidores World-Wide Web estan di ibl

* Muchas versiones de UNLX.

* HP, SG! y SUN systcm.

* DEC MIPS Ultrix, DEC Alpha AXP.
* Perl,

* Macintosh, 68020 6 mejor, Power Macintosh, System 7.x.

* NeXTStep.
* VM, VM/CMS, VM/XA, VMS.
* Windows 3.1 y Windows NT.

para las sigui plataformas y ambientes:

de como entrar y

3.2.16.- ;Céoémo puedo ob mas infor ion?.

M de csta infor ion esta d enlat La mejor forma de obtencr informacion en

cl Web sin un browser 6 navegador es hacer un teinet a info.cern.ch 6 un gopher a info.cemn.ch. La

informacion de como pucde ser obtenido un softy se puede aqui.

Si no conoce como usar FTP, Gopher 6 telnet. exi d de libros disponibl

uuhzzr lntcrncl pucsto que son dcm;\s:ados los libros que se enlistarian, aqui cstan uno cuantos que
dos por la Unofficial Book List (para recibir la lista, cnviar un correo a

savc'z@mhul nct)

The Intemet Guide for New Uscers
Daniel P. Dem, McGraw-Hill, 1ISBN: 0-07-016511 (paperback)

The Internet Starter Kit for the Macintosh
Adam Engst, Hayden Books, ISBN: 1-56830-064-6

‘The Intemet Unleashed
Martin Moore, others, Sams Publishing, ISBN: 0-672-30466-X

PC Intermet Tour Guide
Michael Fraase, Ventana Press, ISBN: 1-56604-084-1

‘The Whole Internct User's Guide and Catalog
Ed Krol, O'Reilly and Associates, ISBN: 1-56592-025-2

Zcn and the Art of Intemnet -
Brendan Kehoe, Prentice Hall, ISBN: 0-13-010778-6

Navegadores disponibies por telnet
bup://info.cem.ch/hypertext/ WWW/FAQ/Bootstrap.htmi:
telnet info.cem.ch (or telnet 128.141.201.74)

Este cs un browser de Web CERN dc texto-solamente.

telnet ukanaix.cc.ukans.cdu
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Este sitio de la University of Kansas usa el browscer de solo-texto Lynx, cl cual trabaja mejor ¢cn
una terminal con emulacion vti00. Entre como www.

telnet www njit.edu

Entre como www. Este ¢s un browser de solo-texto del New Jersey Institute of Technology.
telnet vims.huji.ac.il (or telnet 128.139.4.3)

Este browser de solo-texto esta en la Hebrew University of Jerusalem ¢n 1srael trabaja ¢cn una base
de datos de | je dual Heb ish .

telnet fserv kfki.hu

Estc sitio esta en Hungary tiene una conexion lenta y debera ser usado solo localmente. Entre como
Www,

telnet info.funet.fi (or teinet 128.214.6.100)

Este sitio ¢sta cn Finland.
Informacion general del Web
Pagina principal del CERN World-Wide Wcb
http://info.cem.ch/hypertext/ WWW /TheProject. htmi
Pagina principal de Mosaic NCSA

http://www.ncsa.uiuc.cdw/'SDG/So /Mosaic/Docs/

Informacién en WWW

http://www . bsdi /doc/web-inf

. humi

Una lista de clicntes World-Wide Web en CERN
bttp://info.cemn.ch/hypertext/ WWW/Clients. html

La lista “oficial” de scrvidorcs World-Wide Web en CERN
http://info.cem. ch/hypertext/DataSources/WWW/Scrvers.html

El archivo comp.infosystems.www FAQ (F 1y Asked Qn

http://siva.cshl.org/~boutcll/www_faq.htmi
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Lista de herramientas y utilerias de conversion
http://info.cern.ch/hypertext/ WWW/Tools/Overview. html
hutp://www.nesa.uiuc.edu/S DG/Softwarce/Mosaic/Docs/fag-software html
Como cscribir a Web gateway y scrvidores
http://info.cem.ch/hypertext WWW/Dacmon/Overview. html
Informacion en HTML y HTTP
Como escribir cn HTML
hup://www.nesa.uiuc.edw/General/internet/ WWW/HTMLPrimer.htunt
Tutorial dec HTML
http://curia.ucc.ie/info/nct/htmidoc.html
hep://fire.clarkson.cdu/doc/htmli/htut. html
Guia de estilos dc HTML

http://wvww.wil du/html ition/strict-html.html

http://bookweb.cwis.uci.cdu:8042/Staff/StyleGuide.html
hetp://info.cemn.chvhypertext/ WWW/Provider/Style/Overview_htmi
HTML FAQ
http://www. umec.umich.edu/~ec/www/htmi_faq.htmi
Referencias rapidas de HTML
hup://www.ncsa.uisc.eduw/Gencral/Interncet/ WWW/HTML QuickRef html

Especificaciones oficiates HTML

hup://info.cem.ch/pub/ /html .multi

El HTML DTD (D Type Definition)
hup://info.cem.ch/hypertext/WWW/Mark Up/HTML.dtd.html
HTML+ DTD

fip://15.254.100. 100/pub/htmiplus.did.txt
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El altimo bosquejo de HTML+

ftp://ds.i ic.nct/inter drafts/draft html-00.*

Espccificaciones de HTTP

http://info.cem.ch/hyperntexty WWW/Protocols/HTTP/HT TP2.html
Informacion y reportes en Multimedia ¢ Hypermedia
http://cui _www.unige.ch/Chloc/Multimedialnfo/index. htinl
hutp://wanw.cs.bgsu.cdu/SIGLINK/HomePage. hunl

“State of the Art Review on Hypermedia Issues And Applications”. March 1994

hup:/iwww.csi .ca/~dd

/misc/hypi t_review/

" C Supported C ive Work Report”, July 1993
ftp gorgon.tft.tcle.no, in dircctory /pub/groupware
"Network Access to Multimedia Information”, June 1993
fip fip.cd.ac.uk, in directory /pub/mmaccess
“Hypermedia and Higher Education”, April 1993

gopher lewsun.idiw.ucl.ac.be, the /digests/IPCT mena.
alt.hypertext Frequently Asked Questions list
Obteniendo Browser de Web y Servidores
ftp info.cem.ch, in directory /pub/www
fip ftp2.cc.ukans.edu, in dircctory /pub/WWW/lynx
fip fip.ncsa.uiuc.edu, in dircctory /Mosaic
ftp fip.law.comell.edu, in /pub/LIl/Cello/

ftp max.physi b.cdu, in /pub/;

fip fip.omnigroup.com, in /pub/software/
fip fip.cs.unlv.cdu, in /pub/chimera
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ftp oac.hsc.uth.tme.cdu, in /public/mac/MacHTTP/
gopher hopf.math.nwu.edu
fip austin.bsdi.com, in /picxus

fip cmwac.cd.ac.uk, in /pub/hitps

Una lista mas cxtensiva de browser pucde ser encontrada en hitp://info.cem.ch/hypertext/ WWW/

Clients.html. y una lista dec scrvers puede ser encontrada en http://info.ccm.ch/hy’pcncxt/WWWl
Dacmon/Overview . html.

3.3.- Interaccion con Windows.

3.3.1.- E] Socket para Windows,

El Trumpet Winsock es un Sockcl de Wmdows i l compatible con L' stack TCP/IP ¢l cual provee un
nivel de red A

para de red cn Wil ¥ por si mismo ha sido el
principal vehiculo para la difusion del uso de Windows Sockets 1.1
3.3.2.- Instalando ¢} Trumpet Winsock.
Ei Tr d Winsock sol: puedc correr en su PC bn_|o ias siguicntes condiciones. Dcebe tener
tanto un jador dc ponible que sca uti po p x: rcd 6 si desca unhzar
SLIP, un puerto de i i libre. Adici lo: jad:

ser utilizad de

bajo modo mqorndo unllmndo WI'NFKT El modo
csmndnr puede ser utilizado, pero debe tenerse cuidado para evitar fallas en ¢l sistema. NDIS vy ODI1
pucden scr utilizados via mancjadores de paquetes, pero su uso no e¢s soportado. PKTMUX pucde
también ser utilizado cn lugar de WINPKT y deben ser version  1.2c 6 posteriores, pero de nuevo su
uso no cs soportado.

Si ticnc va instalado alguan tipo de paquete de red TCP/lP s muy probable de que cste sca ¢l
Trumpet Winsock ¥ tenga algun

dc su det al Trumpet
‘Winsock, posiblementc aun para i d cl de red. A i pucde ser
que el Winsock disponible para su ya i do haga que no sca requerido ¢l Tmmpcl
Winsock,

3.3.3.- Utilizando Trumpet Winsock sobre internal SLIP/PPP .

SLIP cs un prolocolo simple ¢l cual permite una conexion serial Asincrona para enviar el protocolo
Intermnet (IP). G tener a un servidor ¢l cudl pucda entender ¢l protocolo
SLIP. SLIP. por lo general, se accesa via linea telefé

v con la ja de mod de alta
velocidad, TCP/IP sc vuelve ble sobre una ion de do 6 dial-up.

PPP (Protocolo Point to Point) es un protocolo que cs mas complicado que SLIP, el cual ofrece
correccién de error y cs mucho mas confiable que SLIP.

El Trumpet Winsock ticne la facilidad de mancjar una concxion SLIP asi como la habilidad de usar
script dc marcado para cntrar v salir de su servidor SLIP.
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3.3.4.- Instalando ¢l Winsock para usuarios sobre Interna) SLIP/PPP.

Antes de que haga cualquicr cosa, copic el hi i e dit, exe, hosts, services y
protocol a un subdircctorios diferente:
p.¢j. c:\trumpct
los archivos csenciales son:
winsock.dil la basc del driver TCP/IP.
tcpman.exe ¢l programa controlador para el Winsock.
sendreg.exe cl programa de registro.
hosts lista de nombres de host.
services lista de scrvicios de Internet.
protocol lista de protocolos de Internet.
modifique la linca de ruta en su bat para que Ia refe ia al subdi i d
p.cj. path c:\dos:c:\windows;c:\trumpet
Ascgurese que sc activa reiniciando la d o6 cj do el xce.bat de nucvo. Ahora

esta listo para iniciar windows.
do File/Run desde ¢l File Manager, lucgo teclee “tcpman™.

Desde wi . inicie

Si este falla. ¢cs muy probablc que la ruta cste incorrecta.

Asumiendo que cs un usuario . una lla de i lacid p a dando un nimero de
opciones a lenar. N ita llcnarla detallad: para habilitar ¢l funci i de TCP.

Si no ticne claro alguno de cstos !crmlnos intente buscar ayuda cn algan centro de soporte calificado
de Intemnet - pucde salvarlo dc desp mucho
I | SLIP 6 I PPP. Aigunos dc los paramctros puedcn cstar

Pri; escoja
di ibles y otros no d

su direccion [P de Internet 6 * bootp cn algunos casos
solamente. Utilice bootp solamente si su scrvidor lo soporta,
sc otra forma cl k podria hasta 2 mi y
un mensajc de “Unable to perforrm bootp™ aparcceria. El
winsock no funcionara dcbldo aque el bootp fallo

Direccion 1P

Nombre del servidor su nombre del servidor de 6n IP para t de
DNS. Pucdc provecr mas de una dircecion, scparandolas
con tos (di i 1P sol

Servidor de Tiempo e¢n el presentc sin uso - APl dc wi d
soportar esto (di i de IP sol; )

un ecspacio scpara la lista de sufijo de dominios a ser
uullzada cuando se rcsuclw:n nombres en el sisterna DNS
A T i Unit ¢ idades de

Sufijo dc Dominio

MTU
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maxima. Rclacionado al TCP MSS... usualmente TCP MSS
+ 40 (Numérico). Para SLIP, se sugicre 256 inicialmente.

TCP RWIN TCP Receive Window. Es recomendado quc ¢l valor de
cstos sca alrededor de 3 6 4 veces el valor de TCP MSS
{Numérico). Para SLIP sec sugicre 848,
TCP Maximum Scgment Size, Es recomendado que sea el
valor mas do sc csta utili SLIP - p.j.
512 bytes pnra SLIP y mas bajo para CSLIP. CSLIP csta
disponible para comprimir datos mas cficicatcementec cuando
este ¢s menor que 255 (numeérico). Para SLIP sc sugicre 212
inicialmente,
su numero de pucrto de comunicacion .. 1=coml, 2=com2,
ete., (numcrico)
1a velocidad a la que desea correr (numérico). Hasta 115200
¢s soportado, puesto quc velocidades mas altas de 19200

TCP MSS

pucrto SLIP

relacion de baudio

hardware handshake

q ¢ ap
recomendado si su enlace lo soporta.
Compresion Van Jacobson CSLIP

si su scrvidor lo soporta. Puede tener que ajustar MTU,

MSS y RWIN para tenerlo mas apraplado

Decteccion de estatus en linea si su d 1o soporta. on de (s cn
linca DCD ¢ DSR. Nccesitara ascgurarse de que ¢l médem

tiene un scleccionado de default de AT&C1 para que esto

funcione.

E! resto de los detalles deb

de estar d ivados ¥ no necesita intentar Henarlos.

Cuando sc tenga csto, scleccionar <OK=> v si todo csta bien. ¢l Trumpet Winsock scra inicializado.
Esta listo para iniciar utilizando cl winsock.

3.3.5.- Entrando en el servidor,

Pucde utilizar tanto cl login 1 6 el Ati lizad:

desde un script para accesar al
servidor. Para la primcr vez utilice ¢l manual y entre a la red con los comandos apropiados. No
olvide utilizar 1a tecla <esc> para salir haya do. Dx

su dircecién IP si csta es dada dinamicamente.

pucs de cntrar, neccsitara poner

S| dcsca utilizar otro programa tcrminal para marcar al servidor, no olvide cmitir AT&DO &
DTR

do salga dcl p Intente enviar ping a una direccién IP de host conocida
para ver que todo funcione.

3.3.6.- Problemas con ¢l internal SLIP.

Cheque su relacion de baudio. ..

Si su variaci con un mé U de que ¢l cable csta
correctamente concetado,

Por default, todos los marcados deben scr realizados con 8 bits, sin paridad. Esto podia no funcionar
para usted...
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Una vez que tenga determinada la secuencia de entrada. podra iniciar un login script. Muchos
proveedores de Internet pueden tener su propio SCript para COnECtarse a sus sistemas.

3.3.7.- Utilizando Trumpet Wi & con jadores de

Primceramente, por si no conoce quec ¢s un mancjador de paquetes. csta ¢s una picza pequeda del

software ¢l cual se coloca entre la tarjeta dc red y su programa de TCP Estc provec una interface
andar con la cual h progrnmas c de alas das al BIOS
ii do interr de

l,Porquc cs 1} do un jador de

infor

P 7. Esto cs porque las rcdes modernas cnvian la

ion cn lugar de cnviar la informacion por byte ¢ por
caracter a la vez. Por cjemplo, Ethernct envia la informacion en paquetes de hasta 1514 bytes de
longitud. La razén de enviarlos por p.

ecs que la i ion pucde ser transmitida mucho mas
cn paqg

El centro del de jo de ©s un vector el cual es utilizado para con
cste. La ilia de los pr d 80x86 pcrmm: a los pro i s¢ con cl
operativo a traves de lo que | “interr de so . Ia cual siempre ticne un namero ¢n
cl rango de 0 a 255. Este es determinado como *‘vector™ v ¢s uno de los mccamsmos para pasar el
control al sistema operativo MS-DOS. L los son exp! en h con
un rango de Ox00 a OxFF. El Ox al principio del numcro que ili
hexadecimales en lugar de deci {l Estos bién p Ser exp dos ¢n la ion dc OOH a
FFH, 6 $00 a SFF. Si esta do con jad de paq 1a ion decimal ¢s
mas comuin, pero csta ¢s expresada cn decimal. Ej los de imcrrup
de software en uso cn las PC son 0x10 para ¢l BIOS dcl video. 6 0x21 para llamadas a DOS.
M jad de son sol pcrmitidos para tencr un veetor de interrupcion de software
cn ¢l mngo de Ox60 a 0x7F. Normal puede 0x60 como cl lugar de dcfault para

} pero cicrtas i de ma r al vector

hace
|nopcrablc Slmplcmcnu: ¢scoja uno quc cste libre - ¢l mancjador de paquetes dcbcra decirle si puede
utilizar este 6 no.

El Trumpet Wmsock también utiliza un manejador de paquctes virtuales cspeciales "\vmppcr cl cual
habilita a su para que pucda cor cen Wi .

que ¢l mancjador de paquetes ©s una forma cficiente para comunicarse con su tarjcta de red, este
podia no b. cor desde Wind

sin una p avuda El pi “WINPKT™

fuc cscrito por algunas personas :nsmms en la lnu:mct para al dor de cl

lrabajnr cor dentro de Wi d d de que los vayan di ala
“maquina virtual™ correcta bajo Wind: cn modo jorado. Una “‘maqui

virtual™ puede scr tanto
cn scsion dc Windows 6 en cualquicer scsion de DOS activa dentro de Windows. Para mis dctalies

T alad del si Windows.

En ndu:lon a esto, pucde tener alg b idos dc IRQ y dir i vo
que pl ser rel para i lar su tarjeta de red.

& De dondc ob un jador de 7
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1 i dos con las tarjctas de red,

En cstos dias, los jadores de son prop d con d
otra forma son las ! i de jad de de domi publ que p ser
idas desde uno I do “Crynwr Packet Driver Collection™

3.4.- Herramientas de Internet .

3.4.1.- Gopbher.
Gopher.- El cliente de Internet Gopher cs utilizado para buscar y recibir archivos desde ¢l servidor
Gopher desde cualquier lugar de la Internet. Esto ¢s debido a un servicio de entrega de

documentacion distribuida. El scrwdur Gophcr almacena archivos que conticnen texto ¢ datos
binarios, i ion de di i0s, o sonido. Los cniaces a otros servidores Gopher

resultan de la cooperacién de las redes amplias para formar ¢l web de Gopher global, ﬁccucmcmcmc
llamado c! Gopherspace.

El cliente de Gopher i¢n provee g S cnr i a otros si dc infor
(World-Wide Web, WAIS, archic, WHOIS) y para scrvicios de red (Tcinet, FTP). Gopher cs
frecucntementce la forma mas col i de gar cn un di io FTP y bajar archivos.

El cliente dec Gopher prcs(.n!a la informacién al usuario como una scric de submenucs
[{ blando la or i on de un di io dentro de h, ios y archivos). Sin
cmbargo, los subdircctorios y los archivos pucden scr localizados tanto cn ¢l servidor local del
Gophcr 6 en un servidor Gopher situado ¢n un sitio remoto. No tmponando que tan Igjos este la

todos los dc esta son prcscn!adus en un menid que aparenta que viencn de un
mismo lugar. Clicnte de Gopher de domi ubli LSIZ\I’I iblcs para: MS-DOS, MS-Windows,
08/2 Macintosh, CMS.VMS. NeXT, Unix. X-Wind: Los cli estan di ibles por FTP

anénimos.

Si no ticne un clicnte Gopher cs su maquina, pucde utilizar un clicnte remoto de Gopher via una
sesion de Telnet 6 por correo clectrénico a un sitio GopherMail. Para accesar a un cliente remoto de
Gopher, realice una sesion de Teinet a cualquiera de estos sitios:

| info.anu.cdu.au Australia (login: info) i

| tolten.puc.cl Columbia |
| ecnet.cc Ecuador |
| gophcr.chalmers.se Sweden i
| consultant.micro.umn.cdu USA I
} gopher.uiuc.cdu USA |
| panda.uiowa.cdu USA (login: panda) !

En ¢l login: teclcar gopher (a menos dc que sc cspccquuc otra cosa) y un mena principal se
desplegara. Un cliente de her sc ve en Pl ataformas, puesto quc estos toman
ventaja de las disponibilidades de la plataforma (mousc, fi )
Sin embargo todas las implementaciones ofrecen el mismo jucgo de funciones y comandos.

~Wi

Ati do a un servidor gopher dc
dc cliente fuc mst.—:lado EI chcn(c de Gophcr

Después de cmitir un com.-mdo de gopher, estara

default ¢l cual fue su
presenta una interface de mancjo de ment simple que no req [ por
parte dci usuario. Estc cs un cjecmplo de un memi:
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internct Gopher Information Client v2.0.12

Information About Gopher

1. About Gopher.

2. Scarch Gopher News <7>

3. Gopher News Archive/

4. comp.infosy: her (Usenct pY

5. Gopher Software Distribution/

6. Gopher Protocol Information/

7. University of Mi Gopher policy.
8. 1y Asked Qi 1 about Goph'.r

9. gophcr93/

10. Gopherj example server/
11. How to get vour information into Gopher.
—> 12. New Stuff in Gopher.
13. Reporting Problems or Feedback.
14. big Ann Arbor gopher conference picture.gif <Picture>

Press ? for Help. q to Quit, u to go up a meni Page: 1/1

Cualquicr ino puede ser scl i do del menu tecleando su numero de linea, luego presionando
1a tecla de RETURN, 6 moviendo ¢l cursor (—>) ¢n los términos y presionando Rl . Cada
término cn ¢l menu puede ser:

un subdirectorio

un archivo dc texto

un archivo binario

un archivo de sonido

un archivo de imagen

un libro de tcléfi (infor on de di
una busqueda de indices

una sesion de Telnet

10s)

PRI I B

Los u:rmmos en los gopher pueden tencr un simbolo de identi de estos. Eu cl c_u:mplo.
<> g un 1 indice de bu da de texto, /" signi un io, *

significan un archivo de imagenes v los que no tienen simbolo por lo gencral son ;uchlvos de texto.
Algunos clicntes de Gophcr no csmn dlsponlblll para mangjar ciertos tipo de archivos (p.¢j. archivos
de id ¥y al, gan archi dc tipos que ellos pucden mancjar 6
archivos de los que se suponc s¢ esta i do. Otros despli todos los tipos de archivos.

Cu:mdo un lcrm.mo es scleccionado desde ¢l menu Gopher, este es procesado de acuerdo a su tipo. Si

un i ¢l cual rep un de sonido. una |magm o una sesion de Telnet, ¢l
clientc de gopher determinara ¢l software apropiado es su para 1i la i

L
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reproducir el sonido & inicial una scslon de Tz.lngt Cuando la tarca s¢ca compictada, ¢l control ¢s
ible terminar la sesion (quit), para cancelar

regresado al cliente de gopher. En cs
¢l proceso actual (¢l comando que realiza csta funcion varia dicndo del cliente del gopher
instalado) 6 tambi¢n sc pucde pedir ayuda (help).
h H de her e permiten guardar una cxtl ion de la | ti xacta de los
i d or ion ¢n

términos de gopher que idk que mas ft
una serie de marcas de libro 6 “bookmarks™.

3.4.2.- VERONICA.

VERONICA .- Estc lc ayuda a infor ion b da c¢n Gopher sin tener gue hacer una
busqueda dec menu por mena ni de sito por sitio. Este provee una busqueda de p:\labras para mas dc
500 menucs de gopher. Veronica no tiene que ser iniciada como otra conexion & aplicacion, este es
ageesible desde el nivel mas alto del menu gopher 6 desde otros servidor gopher. Cuando escoger una

busqueda por vt.romca e pr que introd) una pal Una forma simple dc buscar con
es ir una simple palabra y presi RETURN. No importa si la palabra fuc escrita

con mayusculas 6 minusculas. El servidor dc veronica regresa un mena de gopher compucsto de tos
términos cuyos titulos inciden con la palab icada. Los t¢rminos pueden scr accesados
como un meni dc gopher.
3.4.3.- World-Wide Web.
‘World-Wide Wub Ta:nbu.n llamado WWW 6 W3) es un si d¢ infor b do ¢n
hypertexto. C: ¢n un d hypertexto pucede ser cspcc:ﬁcada €omo un puntero
hacia un documt.nto de hypertexto diferente donde puede ser. on per a
l:x lab da. Los [ den abrir un d 1 i do la palab

i do di métodos. d diendo de la interface: en un sistema basado ¢n ¢l mousc como Io

cs el Wmdows. bastard con h:lccr click cn | la palabrn y asi solamente la parte del documento enlazado
la cual se desp

El do d do podria por si mi 1 ad fi Los
lectores no neccsitan conocer dondu esta cl documento referenciado, pucsto que cste pucdt, ser

vp do como sca itado. El World-Wide Web utiliza hypertexto sobre 1a Internct:
los d 1 dos pucden scr | lizados en difcrentes sitios de la Internet.

El World-Wide Web también provec aceeso a muchas de las otras herramicentas de Internet v sc esta
volviendo ampliamente utilizado para convertirse en cl principal acceso a los recursos de Internet.
Decbe de estar en la red TCP/IP internacional (Ja Internet) para que su d pueda

como cliente a los WWW de dicha red. Se cncuentra en la red pero no ticne un clicntec de WWW cn
su maquina, pucde de todas formas catrar al World-Wide Web puesto que varios sitios offecen un
acceso interactivo publico para clicnte de WWW,

Los usuarios accesan al World-Wide Web ficil via un cli f do un gador 6 browscr,
el cual provee un acceso transparente hacia ¢l servidor WWW. Para accesar desde un cliente remoto
de WWW, haga un telnet hacia cl sitio del cliente. Si ¢s nuevo cn ¢l WWW, ¢l telnet o deberd hacer
hacia info.cern.ch. No necesita una clave pam ¢sto y catrara inmcdiatamente al WWW cn modo de

navcgador.
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Muchos clicntcs remotos estan es sitios con scrvidores WWW rctenicndo  informacion en areas
especificas. Haga un Telinet al sitio del cliente y en la clave ponga wwav, no necesita password.

3.4.4.- WALS,

WAIS.- Scrvidor de informacion de arca amplia, ¢s una base de datos contenicndo muchos
documentos basados en texto (pucsto que WAIS pucde contencr sonido, fotos 6 video). La basc de
datos de WAIS sc reficre a la fucnte. Las bases de datos

pucd scr or cn
formas, d vanos i: dc base de d;nos pcro la ventaja es que ¢l usuario no requicre
P d o saber (.l 1 dc P paralasd bases de datos. EI cliente de WAIS uulm
un I de para ar los cualcs lap
La base de datos de WALS cstan i para \!

Son muchos los scrvidores de WAIS a través de la red. La basc de datos de los dircctorios de
servidores esua disponible en varios sitios, los cualcs dcn scr pedidos para

que basc de
datos csta disponible para un tema en particular. El directorio de bases de datos de los directorios de
los servidores esta tambicn disponible via un fip anénimo hacia ftp.wais.com bajo ¢l dircctorio
/pub/direcrory-of-scrvers.

Las mu:rfm:cs dc los clicntes dificren signifi

peti ot

cn las
de 1a misma forma no importando la interface cn uso.

pcro las
son rcalizad,

* Paso 1: El usuario sclecciona un jucgo de bases de datos a ser buscadas.
* Paso 2: El usuario la una p que i

dc una palabra a ser buscada.
* Paso 3: Cuando la peticion osta corricndo, WAIS prcgunta por la informacion cn cada basc de
datos sclcccionada.
* Paso 4: Las lincas de d que isf: la pcticion son d; El d
scleccionado contienc la palabra pedida v unos paré i i

Sel cl d de do al
namero de coincidencias.

* Paso 5: Para recibir un documento. cl usuario simplemente lo sclecciona de la lista de resultados. El
clicnte de WALIS recibe cl d su ido cn la
* Paso 6: Si no fueron los d d
pregunta diferente.

¢l usuario pucdc declarar una

* Paso 7: Una busqucda futura podra vcrsc para documento los cuales tengan un gran numero de
pal en un con ¢l d

3.4.5.- ARCHIE.

ARCHIE .- Es un scrvicio ¢l cual Ic ayuda al usuario a localizar archivos y directorios en servidores
FTP andénimos dec cualquicr parte dc la Intermet. Administradores dc todo cl mundo rcgistran
scrvidores FTP anonimos con ¢! servicio de archic; una vez al mes el scrvicio archic corre un

cl cual tos di ios y b de archi idos en cada uno de los
scrwdorcs FTP rcgistrados, y genera una gran lista de todos los i y di ios i cn
todos los servidores registrados. Mas de 1000 sitios anénimos de FTP sc presentan en estas listas, la

cual ¢s refercnciada como la base de datos de archic. La basc de datos archie actualmente conticne
mas dc 2,100,000 nombres de archivos.
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La base de d:lms archic¢ csta d:spombh. cn vnnos servidores archic y ¢n fa cual todos contienen Ia

misma infor O Los d: proveer una pequeiia descripcion del

de soft idos cn los hi o dircctorios de su sitio.

Los archivos estan disponibics cn sitios FTP onil d de para varios
sistemas (MS-Windows, MS-DOS, Macintosh, Unix, ctc.), utilerias, mformacuon o documentacion,
listas db corrco 6 archivos de dnscu 6n de grupos Usenct. En muchos sitios FTP, los recursos son
or cn di ios y ios. La basc de datos archic conticne tanto la ruta del

dircctorio y ¢l nombre dei archivo.

La basc dec datos archie esta disponible para todos los usuarios de la Intcnet, y puede scr accesada
también via correo electronico.

Son tres formas de poder accesar la base de datos archic: via un clicnte local. una sesién interactiva
de Telnet 6 con un correo clectrénico. Las reglas para poder accesar archie son basicas:

* cvitar s¢ horas de trabajo; hos dc los servidores archic no son maquinas

ded ticne funci Iocalc:s.

* hacer sus pr lo mas ¢ i ibles: lar puede ser mas rapida y corta.

* la interface de usuario instalada en su maqumn h. ayuda a reducir ¢l cargado e¢n ¢l sitio del servidor,
utilice csta.

* utilice ¢l servidor archic mas cercano a usted v en particular, no cruce por lincas trasatlanticas.

Accesando desde un cliente local, puede realizarse desde una interface grifica (GUI). la cual lo puede
habilitar para que active la funciones de archie desde ¢l mouse. Un cliente que no csta en interface
grifica requicre que se teclec ¢] comando de archie. Si se omiten los paramecetros una lista de
posibilidades lc scrin mostradas con una pequeiia descripeion de cada uno.

E! rcsultado ©s una lista de sitios FTP con sus dirccciones las cuales conticnen archivos 6 directorios
los cuales con cl ar Jjunto con ¢l tamaiio del archivo, la fecha de la ultima
di ion y su di i0. Por default ¢sta lista cs ordenada por direccién de host.

Pucde también utilizar una scsion de Telnet para concctarse a un scrv:dor archic interactivamente. En
el acceso teclee: archie. El sistema lo dejara en p pt de hi quc el scrvidor csta listo
para las peticiones del usuario.

Los usuarios quc cstin limitados a la ividad via corrco electronico pucden también accesar a
los scrwdorcs archn. La interface de correo clectrénico hacia un servidor archic reconoce una scric

de que se utili con Telnet.

Los comandos de archic son pucstos cn la parte del cuerpo de un mensaje de correo 6 sea. donde se
escribe ¢l mcnsajc principal. Las lincas de comandos comienzan cn la primera columna; todas las
lineas que no idan con un valido scran ignoradas.

3.4.6.- HYTELNET.

HYTELNET.- Es un sistcrna browscr dc hypertexto cuyvas bases dec datos conticnen direcciones de
sitios de Intcmet las cuales pucden ser alcanzadas via Telnet (estas incluyen librerias, sistemas de
informacion, Gopher, WAIS, WWW y Freenets), informacién sobre Telnet por ¢l mismo,
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informacion sobre el uso de librerias de catilogos y un glosario de Intemet. La basc de datos es
bajada y almaccnada localmente para asi poder aiiadir informacion nueva a la version local de la
basc de datos, quizas para incluir nuevos sitios 6 alguna informacion de ayuda local. Una version de
htm) dec la basc de datos Hytelnet ¢sta ahora disponible cn scrvidores World-Wide Web.

Es claramente importante poscer la version mas actualizada de las bases de datos, los usuarios sc
cncuentran en una lista de correo t.lcctromco la cual les informa de una nueva version del programa

Hytclnet, y bién sobre bios v iones a los archivos de [a base de datos.

C: o idos ¢n ¢l si Hytelnet lo hacen mas facil de utilizar para iniciar sesiones Telnet

¢n sitios scleccionados desde la base de datos. Existen versiones de Hytelnet para Unix. IBM PC y
Appie Maci h las cualecs c¢stan concctadas a la Intermnct (red TCP/IP). Hytelnet cs

usado 1 como un si local, pero la version de Unix csta dnspombh, para pru'.ba via

Telnet a access.usask.ca, con el login de hyvicinet (todo con mini flas y nor

version wWww de ia base de datos puede ser v-sta cn la

URL:http://www.cc.ukans.cduhytelnet_html/START. TXT.html. Esta version de la base de datos
pucde ser bajada a un servidor Www local utilizando el URL
http://wwiv.cc.ukans.cdu/hytelnet_html.tar.Z. Los archivos que constituyen un sistema Hytelnet local
estin di ibles via FTP Onil a ftp.usask.ca.cn ¢l directorio de /pub/hytclnet. Los archivos de la
basc dc datos. para utilizarse con todas las versiones dc software cstan mcluldas en el dircctorio
contcnicndo la version IBM PC. La basc de datos Hytelnet ¢s da con nucvos
sitios los cualcs se¢ afiaden regularmente.

3.4.7.- WHOIS.

WHOIS.~ El scrvicio WHOIS provee una forma de cncontrar direcciones de corrco electrénico,
dirccciones postales ¥y nimeros de teléfonos de usvarios de la red. Estc pucde también entregar
informacién sobre la red, organizaciones de redes, dominios y sitios. Este servicio fue originalmente
llamado NICNAME, pero ahora WHOIS es ampliamente utilizado.

La Internet Regi ion Service i una base de dalos |mponamc de mformaclon de redes. la
basc dec datos InterNIC. El de los ) vos v té para ¢l registro de

inios cs ati introducido ¢n la base de datos do ¢l dominio 6 cl nu iP es
P do por la idad coordi de Internet. Cada cntrada de la basc de datos tienc un

L

dor unico, un nombre, un tipo dec grabacion y otros varios campos
b

» un id
d diendo dcl tipo de

Antcs de Abril 1, 1993, La Network Information Center (NIC) de la Defense Data Network (DDN)
fue la autoridad di de v csta ia una basc de datos conocida como la basc de
datos NIC. La basc de datos NIC csta ahora restringida para informacion sobre ¢l dominio .mil.
Sitios individuales dc Internct también manm,m.n bascs de datos contenicndo informacion sobre otros
sitios. Muchos sitios 8 sus propi bases de datos con informacion sobre sus

miembros y estudiantes.

La mforrnaclon m:mtcmda cs csas bases de datos esta djspombh, por scrvidorcs WHOIS los cualcs

de WHOIS, utilizando ¢l pr WHOIS, sc busca cn la base de datos
y lucgo sc cnvia de reg ia mfo- . La I 6n actual de WHOIS ticne sus
limitaciones lo cual significa que no es cficiente al tratar con un volumen de informacion grande y
numcrosas pcticiones: los varios scrvidores WHOIS no tiencn conocimicnto de cada otro. una basc de
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dalos cs manlcmda cn cada sitio del servidor y fi
! Un nucvo protocolo

extendido WHOIS++, s¢ ha cspecificado. este incluye varias mejoras locales para cl s‘_rwcm
WHOIS, las cuales pucden ser la mejora en la sintaxis de pr VY su arquitce a que p un
scrvicio de directorios distribuido rcal para la Internct entera.

I i lidad han sido
cn varios sitios y no son propagadas a otros.

WHOIS csta actualmente disponible para todos los usuarios de la red TCP/IP (la Internet). Los
servidores WHOIS pucden ser accesados utilizando un cliecnte WHOIS local. ¢l cual pucde
interactuar con ¢l scrvidor a través dc la Internet 6 via una sesion de Telnet interactiva. En adicion. la
InterNIC ofrece una interface de correo clectronico para la basc de datos que ¢s mantenida.

beran ser ilizad para cmitir preguntas cn rclacion a

Los scrvi WHOIS sol d
infor io No ¢s { ptable hacer una seric extendida de preguntas para asi

una 6 de de di 10s.

Una lista dc sitios WHOIS csta disponible via FTP anénimo de rtfm.mit.edu cn ¢l archivo
/pub/whois/whois-servers list. Cada servidor WHOIS individual ofrece informacion sobre la
organizacion a la cual pertencce: este no comparte un dircctorio comiin con otros scrvidores WHOIS
y no conoce donde cncontrar informacion sobre otras instituciones. El servicio de WHOIS esta
documentado ¢n un Requcest For Comment de Interet (RFC 1400).

3.4.8.- X.500.

X.500.~- Es un p lo ¢l cual i un delo de servicios de directorios localmente
concctados para formar un dircctorio global dns(nbuldo La basc dc datos local recticne y manticne
una parte dc la base de datos global y la i io csta di ible via un servidor
local llamado un Dircctory System Agent (DSA) El usuario rcclbc la entrada d‘, dlrcclonos para ser
accesada desde ¢l scrvidor local. X.500 de ad ion de datos
{adicién, modificacion y borrado de cntradas).

Cada termino (entrada) ¢n ¢l directorio x 500 describe a un cl:ucto [(-XTR @ una persona, un recurso de
el

la rcd, una organizacién) y tienc un dor tnico | d Name (DN) é
nombre distinguido. Las entradas i; dc una col i6 dn, mnbutos (p. j. para una persona csta

pucde ser su ulumo nombre 6 apc.lhdo nombre de {a or d‘, correo clectro
a través del Directory Information Tree (DIT) 6 nrbol dcl

dcl di io. En lo alto del arbol esta ¢l mundo, cl cual bdivide a los
niveles por paises, los si son las or La infor ion dc gentes, recursos, cto..
csta almaccnada dentro de 1as organizaciones.

Pucsto que mucha dc la informacién dlspomblc hov en. dm via X. 500 cs sobre gentc y organizaciones,
el dlsc:'lo de dm:ctorlos X.500 csta para infor 6n sobrc otras
J (u ), talcs como de red, £ i ot Varios proyectos utilizan
csa disponibilidad de directorio (p.cj. los RFC dc Intemnct (chucst For Comments) cstan listados en
el directorio global). X.500 c¢s un protocolo OSI (Open System Interconncction), el cual fuc
nombrado por ser ¢l namero consccutivo para las recomendaciones que cmite la CCITT(comité
vo i e teleg ia)
Pucsto que X.500 cs parte de la definicion estindar de OSl, cl acceso a OSI no es necesario para
utilizar servicios de dircctorio. Muchos scrvicios de X.500 estan disponibics tanto en la Internet
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como por corrco clectronico. Existen tres formas de accesar a los servicios X.500: via un cliente
local, via una scsion interactiva (Telnet 6 acceso X.25) a un cliente remoto 6 por corrco clectronico.
En adiciéon, herramicntas de red tales como WWW y Gopher proveen acceso a servicios de directorio
X.500 a través dc gateways.

X.500 ¢s utilizado principalmentc para buscar informacion sobre la gente (direccion postal, namero
de teléfono, direccion clectromca, etc.) Los campos dc basc para la busqueda son ¢l nombre de la

ct bre de la on de la (y depar dentro de la organizacion ) v el

pais.
En Ll mundo de X.500, un chcnw local es llamado un Dircctory User Agent (DUA) 6 agente usuario
de d io. Los y les de los DUA cstin disponibles para numerosas
I} icnd; desde i hasta per ! El rango cxiste desde
dos cn linca simpl d en chcnu: hasta clu:mc basados ¢n sofisticadas interfaces de
usuario graficas las cuales requi P P . Para una ible lista de DUA,
su descripcion y donde los, itc la i0 lnwrnct RFC 1292 7 FYT 11 - A
Catalog of Avail X.500 Impl i (Un de imp i X.500 di ibles).

Los DUA provistos por un sitio remoto pucden tener interfaces de usuario oricntadas a mancjo de
mend, en linca, 6 sistemas basados en X Window. cjemplos de cada uno son dados a continuacion:

* oricntado a linca: de, dish, fred
* mancjador de menu: sd (formalmente conocido como widget)
* Sistemas X Window: Xdi. Xlookup (6 xlu), pod

La disponibilidad de cstos rangos de DUA ¢sta desde la facilidad de busquedas basicas hasta una
funcionalidad de X.500 compicta. Para usuarios novatos ¢s recomendado intentar con de (directory
enquirics) puesto qu‘. estc tiene una interface de usuario muy simple. de fue disciiado como un DUA
de acceso bli csta ible desde Iquicr tipo dc terminal. Estc soporta las funciones
basicas dc X.500: Iccmrn. busqueda y listado.

Cuando “de™ ¢s invocado. Ic es pedido que llene en cuatro ia icid i En todos los
campos, ¢l valor desde la peticion previa es el valor de dcfault Presione RETURN para aceptar este
¢ introduzca un nucvo valor. Todas las busquedas son con miniasculas. Los cuatro campos a llcnar
son:

Nombre personal

Nombre del dupnnamemo
N b de la or 1}
Nombrc del pais

La organizacion de redes norucga (UNINETT) ofrece una interface de correo electronico para X.500.
Para utitizar c¢sta, cnvié un correo a: Dm:ctoryOUNlNl?lT NO con ln palabra a encontrar cn el
campo dc Subject:. La parte del po del las dc busqueda, una por
mensaje. Un archivo de ayuda cs rcgresado si el cuerpo del j i la palabra ayuda.
Existen varios documentos relacionados con X.500:

RFC 1292 A Catalog of Avai X.500




I UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONA bE NEXICO ESCUELA NACIONAL L ESTUBIOS PROFESIONALES ARARON '

RFC 1308 Exccutive Introduction to Dircctory Services Using the X.500 Protocol,

RFC 1309 Tcchnical Overview of Dircctory Scrvices Using the X.500 Protocol.

dacio XSOO,_L" d; port.l CCITT

La fuente oficial dc informacién en X.500 cs la r
Y.

(Libro Azul, Volumen VIII - Fasciculo VIII 8. Data C
Rccomcndaclén X.500-: X 521 CCITT, 1988, ISBN 92-61-03731-3). Estc documt.nlo mmbn.n csta
ible por corrco : enviar el do GET ITU-5233 para itudoc.itu.ch 6 via gopher

<n gophcr itu.ch.

.4.9.- NETFIND.

NETFIND .- Esta utilcria provee una simple facilidad de ducctono dc paginas bl:mc:u Este da ¢l
nombre de una persona cn l;| Internet y una descripcion ap da dc dondc la persona,
Netfind intenta ) 1 su & v la infor ion de su buzén de correo electrénico de la persona.
Esto lo recaliza utilizando una basc de datos de dominios y host en la red. Se puedc utilizar ¢l primer

nombre. ¢l bitimo 6 su login name dc la persona.

Silap da a b csta ¢n un sitio al cual no csta directamente conectado a la
Internet (p.cj. el sitio csta concctado solamente a través de un gateway chviador de correos), Netfind
informara al usuario que la persona no puede scr encontrada.

Nclﬁnd u!lhm cl protocolo de Intermnet SMTP y finger. Debido a la naturaleza dinamica del
dc b da dec Nctfind v las var cn la di ibilidad de la Intcmet, sc pueden

b r ttad i de una misma b queda en

p!

Dcbera estar en la red Intemacional TCP/IP (la Intemet) para poder utilizar ¢l Nutﬁnd No cs posublu
un acceso por corrco electronico hacia Netfind. El software esta P
para Sun corricndo SunOS 4.0 6 posteriores.

d requi el bre de una persona. indicar donde baja la p . este

¢n su base de datos para ¢l domino al cual coincida con lo ificado. Si sc coinci con

mas dc un dominio, Netfind desply A la lista de dominios quec coincid para guc se

sclccclotu.n hnsla tres pam buscar. SI se coinciden con mas de 100 dommlos. thﬁnd listara algunos

de los d. v pedira que sc formulc una busqucd;l mas cspecifica.

Pucde utilizar cualquiera de Ias partes de un b dec or () Iqui dec los
de este bre de como clavcs en la busquoda Utilizando mas de una clave

lmpllca una idégica AND dec las claves. o claves puedc causar que Ia

busqueda falle.

Cuando la b da csta (o interr ida). Nl.tﬁl‘ld hace un sumnno de los resultados de

la busqucda Estc sumario incl al buscar d ion sobre los mas

buscados ¢ informacién sobre dondc ¥ cuando la persona acceso por ultima vez. Si mas de una
persona es localizada por una bisqueda, ¢l sumario no incluye informacién sobre los corrcos
clectronicos de cstos ni su mas reciente/actual acceso. El formato de peticion es:

El nombre, ¢l cual puedc ser ¢l primero, cl ultimo 6 su login name (solamente puedc ser especificado
uno) de la persona a buscarse.
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EI lugar. el cual describe donde trabaja la persona, dando ¢l t de Ia institucion ¢ la
. Si el bre del inio de Ia institucion (p.¢j. cs.colorado.cdu, donde cl

nombre del hosl cs brazil.cs.colorado.cdu) pucde especificar la direccién dc dominio como una
palabra, omiticndo los puntos (p.¢j. ¢s colorado edu). La parte de host del nombre del dominio (p.cj.
bmzﬂ) no puedc ser unlmda como palabra. Las palabras no son sensmvas a mayusculas ¢
ser das cn icr orden, p que una muy an tecla

primero podni causar que el buffer i se sobrell ¥y que al| dominios sc¢ p

Utilizando mas de una clave implica la légica “and™ de las claves. Especificando demasiadas claves
pucde causar que las busquedas falicn. Si esto sucede, intente especificando pocas claves.

La version de acceso remoto de thﬁnd !lenc una scecion grande de ayuda. También existe un jucgo
con ¢l soft do, cn cf di io Doc Esu\s preguntas cubren
Fi lidad, Mctodologia. Cargado cn red y sitios Pri idad. on futura vy

Trabajos rclacionados.

3.4.10.- TRICKLE.

TRICKLE.- Provee una ficil y rapida alternativa al FTP si csta 6 no con acceso a la Intemet.
TRICKLE trabaja con un numcro dc sitios FTP . [¢ o\ en la red L que
permites un y y archivos) para d‘slnbulr archivos en peticiones 6
por subscripcion.
Son varios los scrvidores TRICKEL a través del mundo y estos cooperan para distribuir archivos
cficientemente. El usuario pide un archivo emiticndo un comando al servidor TRICKLE mas cercano,
cl cual lo envia a su cache de disco local. 6 desde un sitio FTP cl cual contiene ¢l archivo. Si esta
subscrito a un particular archivo 6 directorio. podra recibir un sumario scmanatmente de los archivos
quc hayan sido afiadidos al directorio al que csta subscrito.
Cualqulcm con acceso a correo elcctrénico pucde utilizar TRICKLE. Usuarios dec EARN/Binct
ivos (tales como TELL 6 SEND) para catregar sus comandos a
TRICKLE. Cuando envic un comando a un servidor TRICKLE, c¢ste a su vez ¢jecuta un comando ¢
le envia un mensajc con la direccion del servidor TRICLE para su area.

Los archlvos que cslan dlspomblcs en TRICKLE estan o en di 108 princi los
cualcs . La misma cstructura de dircctorio cs utilizada cn todos los
servidores TRICKLE. Estos son al, de los principalcs di ios utilizados !

I !

| Directory Sourcc FTP Site Contents i

1 [

+. +

| MSDOS  oak.oakland.cdu Large MS-DOS software archive

| MISC oak.oakland.edu Softwase for VM, VMS, Unix |

| SIGM oak.oakland.edu SIG/M CP/M archive |

| PC-BLUE oak.ocakiand.cdu PC-BLUE MS-DOS archive |

| CPM oak.oakland.edu CP/M Softwarc Archive {

| ARCHIVES oak.oakland.edu Various discussion group archive
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UNIX-C oak.oakland.cdu Unix and C code softwarc archive
MACINTOS oak.oakland.cdu Maci h soft i |
0s2 fip-0os2.nmsu.cdu Large archive of 0S/2 software
AMIGA  nic.funct.fi Large Amiga collection |
KERMIT watsun.cc.columbia.cdu Kermit network software |
TEX rusinfo.rus-uni-stuttgart.de TcX softwarc and fonts
WUARCHIVE wuarchive.wustl.cdu MS$-DOS and others 1]
EXPO-MIT export.ics.mit.cdu Unix and others !
UUNET fip.uu.net Unix and oun.rs
SUMEX-AIM i d.cdu M;
GARFIELD garficld.catt.ncsu.cdu
X1 export.lcs.mit.cdu X-Windows soﬁwarc dnstnbunon
LINUX  nic.funet.fi Linux sy distri
VM-CMS ubvm.cc.buffalo.cdu VM/CMS utilitics 1

fm—m———————

No todos los di ios cstan di ibles cn todos los servidores. Si su servidor no provee ¢l
io que usted 2i0. pucde utili 1 otro TRICKLE para cncontrario. Si su servidor

csta p cerrado, bicn pucde utili otro ¢n su lugar.

Los comandos dc TRlC KLE dcberan scr colocados en ¢l cuerpo del mensaje de correo, un comnndo

por linca, f‘ 1 de (hasta su limite diario de ) p scr

cn un El nu de que ticne permitido por dia ¢sta definido por cl ini d

del servidor. Este es comunmente de entre 25 a 50 d Todos los d con (/).

Si csta suscrito a un directorio, podra recibir un sumario mostrando cuales archivos han sido
afadidos a cste. El sumario podra llcgar uno por semana, dependicndo de como sea 1a actividad cn el
sitio FTP y podra cl b y fecha de cada archivo afadido. Si csta suscrito a un
archivo, una nucva copia del archivo puede ser enviada tan pronto como su servidor TRICKLE sca
informado de que una nueva version del archivo ha sido almacenada en su sitio FTP.

El comando /HELP pucde scr envia a cualquicr scrvidor TRICKLE. ¢l cual regresara una muy
dctallado archivo de ayuda. Una guia breve de TRICKLE csta disponible de la lista de archivos de
documentacion de EARN. Envic un corrco a LISTSERV@GEARNCC.EARN.NET. o
LISTSERV@EARNCC.BITNET. En ¢l cuerpo del mensaje cscribir: GET TRICKLE MEMO.

3.4.11.- BITFTP.

BITFTP.- Este provoc una interface de corrco entre usuarios de EARN, Bitnet y redcs asociadas y
sitios FTPcn l1a | Los son por ¢l usuario en ¢l mensaje de correo v
pasados a un servidor BITFTP cl cual rcaliza la conexion al sitio FTP. Cuando el servidor termina la
interaccion con cl sitio FTP 6 csta falla debido a un crror, una transcripcién del resultado es cnviado
de regreso al usuario, junto con ¢l archivo pedido, si este existe.

El formato cn ¢l cual los archivos scran enviados hacia el usuario puede ser definido dentro dcel
mensaje. BTFTP csta disponible solamente para usuarios de EARN, Bitnct y otras redes NJE
regionales. Para entrar al usuario le ¢s pedido que entre al servidor mas cercano a el. Si no sabe cual
cs, pucde cnviar su mensajc a BITFTP@BITFTP (cn EARN/Bitnct) y este lo cnviara al servidor
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BITFTP corrccto. BITFTP accpta peticioncs via correo clectronico, incluyendo mensajes de 1BM
NOTE y formatos PROFS asi como transfercncia de archivos NJE,

BITFTP i
misma si Este

un gran nn o de d FTP del TCP/IP de 1BM para VM, utilizando la

esta d do en cl { de Uscr’s Guide de 1BM TCP/IP para
VM. BITFTP no soporia multiples peticiones de archivos (cl comando mget), tampoco soporta cl
cnviado de archivos a sitios FTP (¢l comando put). Debe cl do fip pama [
host al cual sc conectara. Este debe de ser su primer comando en su archivo de corrco. Pucde
cspecificar ¢l formato on el que quiere que BITFTP utilice para cnviarle los archivos. Una guia para
los scrvicios de BITFTP pucde ser obtenida enviando un cosreo con ¢l comando help al servidor
BITFTP. Informacion adicional pucde ser cncontrada en por NETHELP@EARNCC .EARN NET (&
NE’I’HELP@EARNCC BITNET). La informacion sobre TCP/IP y FTP c¢n general puede ser

de varias

3.4.12.- LISTSERV.

LISTSERV Es una lista dc dl tri para admini ion de p El servidor LlSTSERV
una lista b v di i de correos clectroni de las P
de los usuarios. Cualquicr micmbro de una lista puede enviar mensajes dc corrco electrénico

dircccionados a la lista. la cual ¢l servidor cnviara a todos los otros micmbros de la lista. Este

servicio provee un ifi para ¢l i bio dc idcas ¢ informacioén cntre los
miembros de una lista. Exi 4 listas difi las cuales conticnen usuarios los cuales

intereses particul . Los scrvidores de LISTSERYV pucden grabar un archivo dc trafico
de correo, almaccnar todos los mensajes asociados con sus listas v buscar c¢n sus bascs de datos
archivos. Estc sistema utiliza los recursos de las Yy tedes de

cficiente.
Cualquiera que pucda enviar un corrco clectrénico. conforme al estandar RFCR822 a una direccion
EARN/Bitnet v que tenga una direceion de correo propia pucde utilizar LISTSERV. Cada dia. la
gente utiliza LISTSERV desde HEPnct, Internet. CompuScrve. MCIMail v muchas otras redes a
través de todo ¢l mundo. LISTSERYV corre cn sistcmas IBM VM/CMS cn la red Internacional NJE
(EARN/Bitnct).

Los comandos de LISTSERY son cnviados en un mc.nsuju de correo a ¢l servidor LISTSERV(@host-
id, dondc host-id ¢s la dircccion NJE de su o su bre de d

inio dc Intemet.
LISTSERYV ignora cl Subjet: 1a linea de 1a cabecera dcl correo, por los que sus comandos deben estar

cn ¢l del jc. Sc p poner varios comandos cn cl mcns:xje. pero cada uno scparado
por una linca. También pucdc cenviar mcnsa)cs intcractivos, cste ¢s ¢l mas conveniente y mas rapido
método para usarse. Esto

cste activo el enlace entre su computadora y
cl LISTSERYV, si cl mensaje falla puede cnviar su comando via correo.

La forma mas eficiente de utilizar LISTSERV cs direccionar un correo al LISTSERYV c¢n el cual
cxista ¢l host que sc intenta conectar. Sin embargo si se quiere suscribir a una lista. pero no conocc
en cual servidor csta, pucdc utilizar el nodoe de computadora especial dc LISTSERV cn la red
EARN/Bitnct 6 LISTSERV.NET cn muchas otras rcdes y csta enviara su mensaje al servidor
correcto, Estos son algunos servidores LISTSERYV disponibles:

1
Country 1
|

| Host Computer Site
|




‘ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONA DL NEXICO ESCUCLA HACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAQON

+

| EARNCC EARN Office, Paris France |

i DEARN GMD, Bonn Genmany |

| HEARN Katholicke Universiteit Nij Netherlands|

| SEARN K tiga Tekniska H lan, Stockholm Swed: 1

| BITNIC BITNET Network Information Center USA |

| PUCC Princecton University, New Jersey USA 1

L ; .
LISTSERYV p d Ics para ad de las listas, a los cuales se les da unos
privilcgios c..spcclalcs en ¢l ordcn de uso. Los s«.rVIdorcs LlSTSERV pucden proveer de un rango
diverso de informacion para uso de ayuda. Las pecticiones de

informacion deben ser dircccionadas al servidor LISTSERV Una ayuda csta disponible cn cada
servidor LISTSERV. Para obtener una copia de cste arch:vo. utilice ¢l comando Info. La

documcntacion detallada de LISTSERV (y servicios rel dos) esta di ible desde cl DOC
FILELIST c¢n LISTSERV@EARNCC.EARN.NET (6 LISTSERV@EARNCC.BITNET). Este
incluye la guia de usuario de LISTSERV la cual csm isponible tanto ¢n p ipt como cn formato

de texto. Para obtener una lista de d ibi¢ utilice ¢l INDex.

3.4.13.- USENET.

USENET .- Algunas vcces llamado Netnews, es una cnorme coleccion de mensajes los cuales cstan

disponibles para usuarios de todo el do por cl do dc los o] los UUCP y NNTP
(Unix to Umx Copv Prog y N News T t Pr i Sitios dc
a alguien para ver la cali dad de los j idos y para decidir
que tantos munsaj‘,s pucdcn ser guardados amtes de que scan removidos para hacer una nucvo
. C son dos cn lapsos menores a una semana. cn promedio

lotes de ji Uscncl ] alrededor dc 60 Mb dc espacio en disco.
Cada jc Usenet p a un grupo - cxistcn algunos cicntos de cstos, ¢l cual conticne

mensajes de un panicular tema. Los usuarios cnviando mensajes Usenet debe direccionar cada
mcnsajc aun ncwsgroup 6 grupo particular. Los grupos formados pucden ser de diversos temas. La

idad dec las d den ser pero csto no sicmpre esta garantizado. Algunos
newsgroup ticnen un modcrndor cl cual checa los mensajes del grupo y decide cuales son apropiados
para ser distribuidos.

Al

en ¢l unas fi de infor ion muy atiles y ayudas en los tcmas
técnicos. Si los usuanos de un grupo necesitan encontrar algo sobre un determinado tema., sc cnvian
lap al ;group apropiado y un exp en ¢l tema de cualquicr parte del mundo puedc

a prop: i la resp Lashs!asdc- ly Asked Q i & FAQ (resp a
[ ) sc han ilado y cstin di les periodi en al groups.
Los mcnsajcs pucden tener tanto texto plano ¢ informacion oodlﬁcada cn binario. Cada mensaje ticne
una scrie de lmc:\s de caboccla las cualcs ds como ¢l esta 1 do, que ruta tomo en la
red y al otra i .

Uscnet fue originalmente desarrollada para sistemas Unix en 1979, Al cabo de un aflo, 50 smos Unix
cstaba participando. Ahora, cstos son milcs de sitios corriendo un na de cn
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una varicdad de plataformas de hard icandose via Usenet a todo alrededor del globo. Los
mensajcs de muchas listas de correo de Bitnet LISTSERV también son distribuidos cn Uscnet.

Dentro de EARN, una red de distribucion de Uscnet ha sido desarrollada la cual provee una

distribucion cficicnte dcl trafico Usenct lo cual minimizar la carga dc la red para los paiscs
participantes.

Los groups de Uscnet p ser leidos por miles de sitios alrededor del mundo. En adicion,
varios sitios proveen un servicio dc dnal-up ode mnrcado Si no sabe si su sitio ticne acceso a Usenet,
chcqut. con la gente de sop de rcd o ¢l scrvicio de Usenct
via p dc ¢ especi

Much groups cstan dos a una lista de corrco con la cual quedan unidos. Para una lista
de estos ncwsgroups Yy sus listas de correo  asociadas, cmvic un  corrco  a
LISTSERV@AMERICAN.EDU con la linca: GET NETGATE GATELIST. Muchos dc los
documentos los cuales ap cn los i1 estin ible via corrco clectrénico desde

mail-server@rtfm.mit.cdu. Para instrucciones, unwc un mensaje con ¢l subject HELP.

Si su sitio p a Usenct, lo que ita es utili uno de los h, de
software disponibles para busecar a (ravcs de los mensajes (al menos uno cs probable ¢encontrar cn su
dora). Estos tanto a su servidor de news local como utilizar ¢l

Network News Transfer Protocol (NNTP) para accesar al scrvidor ncws cn alguna otra computadora
de la red.

Sl Uscnc! no csta dlspomblc para usted v

fc gustaria tener acceso desde su sitio, contacte a su
de

Debera leer un articulo de como volverse un sitio USENET cf cual cs
informado pt.nodlcamcmc por ¢l ncwgroup Estc tambic¢n esta disponible por un FTP anénimo a

rtfm.mit.edu e¢n /pi tup & por un corrco clectronico hacia mail-
server@rtfm.mit.cdu dentro dp In lmca send usenct/news. answers/site-sctup.

Un servicio experi | esta disponible ¢l cual le permite obtener mensajes Usenet via correo

clectranico:

* enviando un mcnsa]g. de corrco ulcclromco a |IS!S¢I‘VOCC] 1 .ac.be. Recibira instr i cn
P aun de p.

hd cnvmndo un mensaje dc correo clectromco a @db cdu. Le scran enviadas

instr cn P dc la palabra help.

Much de soft estan disponibles para leer y distribuir mensajes Usenet en una

variedad de sistemas opcrativos (Unix, VMS, VM/CMS, MVS, Macintosh, MS-DOS y 0S8/2) v

ambientes (X-Window y MS-Windows). En adicion a los do ftwarc

disciiados para scr lcctcms dec news, 13 otros prog de particularmentc

interfaces de correo bi el

a Usenet. Muchos. no todos, de los lectores de news
proveen los scrvicios basu:os

* Subscribiéndosc a un newsgroup: Su software lector de ncws puedc hacerlo  accesible
inmcdiatamente a ¢se grupo. para que pucda lcer su ido rapido y fi

* Cancclar la subscripcion a un grupo: R icndo ¢l grupo facil

de la lista dec acceso.
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* Leyendo buzones de newsgroup: Su lector de news presentara un nuevo mensaje - buzon -que llega.
y guarda cuales ticne enviados y cuantos no ha Icido.

*S ia de di ton: R io a un buzdn donde cstan agrupados todos con ¢l buzon original,
para que los lectores puedan leer ¢l mensaje dentro de un newsgroup ¢l cual estan formando parte de
una discusion 6 tema.

* Buzdén de un nucvo grupo: Pucde participar ¢n un grupo de discusion, su lector de news sabe de
donde enviar su buzén.

* Respondiendo a un correo: Pucde enviar una respucsta al newsgroup 6 a un autor de un correo,

Los newsgroup de Usenct estian por si mi agr dos dentro de ia: 8 de las principales son
aly, comp, misc, news, rec. sci, soc v talk: pertencciendo a altemativas, i6 i a
rel; a de news mi ion, cientificas, social y dc habla. El mensaje de

muchas listas de correo de LISTSERV Blmct son tambicn distribuidas cn Uscnet.

Otras ia pri les b dos en arcas de temas particulares (p.cj. bionet, biz, vimsnet) pueden
ser distribuidas a (odo lo ancho decl mundo v ticnen su categoria en basc a su area geograficas., en
organizacion (p.¢j. icee) O por interés comercial (p.cj. clari).

Los pr News se i con cada otro de do al p k andar, al, de los
cuales son descritos por ¢l Intcrnet Request For Comments (RFC) Copias de los RFC son
frecuentemente puestos ¢n la red y se obticnen de sitios para archivos. Los actuales RFC de news
liberados son:

RFC 977 especifica NNTP. el Network News Transfer Protocol,
RFC 1036 especifica el formato de articulos Usenet.

Algunos dc los newsgroups tracn articulos y discusiones en ¢l udo de los Usenet. los mas notables:
news. news., S Y NCWS, i

Muchos de los articulos los cuales aparccen perio cn cstos groups O ¢n otros tambicn
estan disponibics desde rtfmmit.edu por un FTP andnimo & por un correo clectrénico a:
mailscrver@rtfim. mit.edu.

3.4.14.- NETSERV.

NETSERV.- Este ¢s un servidor ¢l cual provee acceso riapido a un dcposito de archivos de datos, los
cualcs son dcl mv.crcs de la comumdad EARN/Bll:ncl Todos los usuarios pucden recibir archivos v
usuarios privi Vi de hi ¥ suscribirse a los archivos de
su cleccion. Los usuarios privilcgiados ticnen un p. NETSERV.

En orden para ob: una carga bal; da en la red y una respuesta de tiempo de uso, NETSERV
utiliza servidores distribuidos: estos son un gran niamero de servidores en la rcd para que los usuanos
no viajen tan lejos para encontrar un scrvidor, por lo que la misma infor esta di para
todos los scervidores. Los directorios (¢ archivos) de NETSERY estan arr dos histori: con
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NETSERV FILELIST hasta arriba. Esta lista de archivos pucde ser nviando cl d

GET NETSERV FILELIST a cualquicr NETSERYV. La lista de archivos conticne una descripcion
corta de los archivos y los cédigos de acceso para cada archivos. Estos codigos representan los
privilegios de “get” y “*put” requeridos para cada archivo. Existen servidores NETSERV en muchos
paiscs diferentes. Para encontrar cual servidor esta mas cercano a usted. ¢nvic ¢l comando QUERY
SERVICE a cualquicr servidor. En EARN, solamente un NETSERYV es pcnmudo para un p;us Sin

cmbargo, si un pais tienc un numero grande de nodos, scrvidores adici pueden ser

NETSERYV accpta ¢l a correo cl

dc usuarios cn lquicr red. Los dos di a
ser colocados cn el cuerpo del archivo de correo (la linea de tema cs lgnorada) Para usuarios cn la
red EARN/Bitnet, NETSERV csta ible via dos dc usuarios

pnv-lcglados puedcn requerir de un password, para ser cnviados de csta fom\a NETSERYV no ticne

cn ia que no puedc ordcn:u' cl mismo archivo mas de una vez por
dia. Un gran archivo de avuda puede scr obteni. do ci do GET NETSERV HELPFILE
a cualquicr NETSERV. Una lista de corrco esta disponible como
NETSERV@HEARN NIC.SURFNET.NL (¢ NETSERV@HEARN.BITNET). Informacion
adicional pucde scr obtenida cn U001212@HEARN NIC.SURFNET .NL(6
uooi2i2@) HEARN BITNET).
3.4.15.- MAILBASE.
MAILBASE .- Es un scrvicio de i 1 con has de las mi funci lidad

de LISTSERV Estc permn(c a grupos del Reino Unido administrar sus propios temas de¢ discusion

(lista de M . El scrvicio de Mailbase csta corricndo como parte de la
JANET Nctworked lnformauon Services Projcct (NISP) con base ¢n la Universidad de Newcastle.

Los comandos deberan ser cnviados ¢n un correo clccu’omco a basc@mmlbasc ac.uk. Mas de un
comando pucde cstar en Iquicr orden, en ¥

-] Para una lista de
documcntacion ¢n linea sobre Mailbase. enviar cl do: index ilb Puudt: ili cl
com:lndo "scnd“ pam T csos d que lc i Por cj I un

hi iando ¢l sigui do: send m.'ulbasv. uscrfaq
El sopom: a usunno esta bicn di i iando las p cn un de corrco
Iplinc@mail acuk. Archi publi en Mailb cstan bi
isponibl por FTP Sni a ilb ac.uk

3.4.16.- FTPMAIL.

FTPMAIL Es un sistema ¢! cual hace a la utileria de FTP dlspomblc para usarsc con corrco

para la Cicrtas d cn la un servicio fipmail a todos
los usuarios de Inte Esta d ticnen una cucnta cspeciat de ftpmail y los usuarios
den incluir petici dc FTP en ji

de correo clectronico los cuales son dircccionados a
estas cuentas. Las scsiones de FTP son automaticamente traidas en respuesta a la peticion FTP dc
correo y cl resultado de la sesion FTP son enviados a los usuarios vla corl'eo clectrénico. Si cl
'fallaal al scrvidor FTP d do, un aprop jc de correo cs

do al pli do quc pasa.

Varios sitio cn 1a Internct ofrecen un servicio y i con a corrco Oni
pucde utilizar cstc Los usuanos no utilizan ¢l scrvicio fipmail cn sitios rcmotos de cllos. Los
p de dos en script hechos en perl, los cuales estan disponiblces en:

—
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* sre.doc.ic.ac.uk: /packages/fipmail
* graspl.univ-lyonl.fr: /pub/unix/mail/tools/ftpmail
* ftp.sterling.com: /mail/ftipmail

3.4.17.- PROSPERO.

PROSPERO.- Es un sistema dc archivos distribuido que conticne archivos virtuales. los cuales

un det Asi, un hivo puede representar una sesion de Telnet a un host
particular, cste pucede representar un archivo en un WAlS junto con la informacion necesitada para
accesar al servidor, cste pucde representar un archivo en el indice de nombres de archive, & podra
represemtar un archivo ¢l cual csta disponible utilizando FTP junto con la informacion nccesitada
para obtener ¢l archivo.

A los usuarios individuales les ¢s dado un espacio virtual cn ¢l sistema de archivos, donde pueden
crear nuevos archivos virtuales. Estos también estan disponibles para copiar archivos dentro de su
¢spacio virtual hasta cualquicr lugar en. cl sistcma global de Prospero. Pucsto que cada archivo
virtual es meramente un cnlace a un o real, bio al archivo real puede ser visible
para ¢l usuario. Sitios Internet utilizando Prospero son dando un prefijo global (similar a un nombre
de sitio) cl cual significa que el sitio pucde accesar a archivos de cada otro. Un directorio macstro s
mantenido y los usuarios son animando a orgnmmr sus propios proycctos v papclcs de tal forma que
pucda permitirles ailadirlos ficil al . Por cjemplo, un usuario dcbera
considerar crear un directorio virtual (en cualquncr lado de su sistema virtual) ¢l cual contendra
puntos para copiar de cada uno de los papeles que cl quicra que estén dlspomblcs para Ios dt.mas Un

cnlncc puedc ser creado desde ¢l directorio virtual hasta cl di io autor al
10 wnu:ll di ibl para otros usuarios. Cualquicr cambio futuro a los archlvos rcales puede
cstar i i para otros usuarios.

Para poder utilizar Prospero. debe de cstar en la red Intermacional de TCP/IP (la Intcrnet) y debe
tener Prospero comricndo en su computadora. Antes de que empicce a utilizar cl sistema de archivos
Prospero, un sistema virtual debe ser ercado para usted. Sin embargo Prospero. como cs empacado,
cs!a conﬁgumdo para quc una vez que compilc ¢} cln.nu: puecda teclear: visctup guest y empezar a

un virtual invitado en la USC Information Scicnee Institute.
La ultima version de Prospero esta disponible como cl archivo prospero.tar.Z via FTP anénimo desde
prospero.isi.cdu en ¢l directorio /pub/prospero.

Los siguicntes archivos cstan disponibles via FTP anénimo a prospero.isi.cdu. Estos también cstan
disponibles a través de Prospero.

* Anonymous FTP: /pub/| /1 oir.ps.Z,

Prospero/prosp
- A

F P /pap P g Prosp prospero-oir.ps.Z.

Esta ¢s una primera lectura muy util. Da un buen vistazo de Prospero vlo que hace. Esu: también

describe un modelo de Sistema Virtual dei cual Prospero es un p. po de imp
* Anonymous FTP: /pub/papers/prospero/prospero-bii.ps.Z,
Prosp: /paper bj P i prosp. prospero-bii.ps.Z.

Este documento describe como Prospero puede ser utilizado para integrar servicios de informacion
Intemet, incluyendo Gopher, WAILS, archic y World-Wide Wceb.
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3.4.18.- IRC.

IRC.-~ Intermet Rclny Cha(. es un slstcma de convv..rsncnon en tiempo real. Este es similar al comando

talk ¢l cual esta disp cn de 1a Internct. JRC hace todo lo que hace talk, pero

este pc.rmm: a mas de dos usuanos hablar a la vez, con acceso a través de la Internct global. Este
provee has otras utiles. Lo | para la op i de IRC ¢s cl

concepto del canal: cada canal €s una conversacion. Cu:xndo sc une a un IRC, pnmcro introduce un

canal nulo y este pucde estar dlspomblc para c¢nviar | jc hasta que intr u

de charla (a menos dc quc u.-ng:l (] una ion privada de al, forma). El na de

cs

IRC csta en red sobn. muchas partes de Norte América, Europa y Asia. Cualquicr cosa que teclee
pucde ser Irededor del mundo a otros usuarios que cstén conectados a
su canal. Estos pued der a su je. Los temas de duscuslon en IRC son variados.
Tdéenicos y politicos son los mas p ial los cc a les del
mundo. IRC ¢s tambic¢n una forma de expandir sus horizontcs. pucsto que gente de muchos paises v

cstan en el si las 24 horas del dia. Muchas dc las conver son en ingles, pero
algunas veees s¢ ven canales en Aleman, J s v Finl és v L} otros j Los
clicntes v servidores de IRC estan disponibles via FTP andnimo en varios sitios. notablemente cn
cs.bu.cdu.

Muchos de los servidores hosts de IRC a través de la red son concctados via una cstructura de arbol.
Estos entregan cl control y el dato de mensaje para avisar de la existencia de otros servidores y sus
usuarios y ¢l canal y otros recursos que el usuario cmpicza a ocupar. Para obtener ayuda cn IRC,
teclee /help y siga las instr Si tiene probl puede p por algun opcrador de canal
cn IRC, por cjemplo #twilight_zonc and #cu-opers. Varios documcnlos de IRC cstan disponible via
FTP anonimo de ftp kei.com v cs.bu.cdu.

3.4.19.- RELAY.

RELAY .- El sistema lc permitc al usuario intercambiar mcnsajcs Cada usuario s¢ firma cn cl
servidor RELAY v coloca su ID en su actual lista de usuario. Lucgo cl usuario debe entrar a un
canal del sistcma RELAY y cstari listo para intercambiar mensajes con otro usuario actualmente
firmado en c¢s¢ canal. Los comandos para cl si u:ma RELAY con un A .
cunlqulcr cosa que ne inicic con ¢l slash es je y es iado a todos los otros
usuarios. Todos los scrvidores RELAY cstan ¢n la red globnl EARN/Bitet. Cada scrvidor RELAY
provee un servicio a una coleccidn especifica de uno 6 mas nodos, dcsngnados como una arca de
servicio. Los usuarios sc firman al RELAY mis cercano y son vir dos a todos
los RELAY a los cuales cstén cnlazados. Muchos RELAY son ccrrados durante horas pico;
solamentc un RELAY csta abierto las 24 horas del dia.

RELAY también esta disponible para usuarios EARNIBImct con acceso a mcns:ucs interactivos los
cualcs no han sido ‘cxpresamente chcumdos dcsdc cl por ¢l del RELAY.
RELAY csta di cn las si EARN/Bitnct (y otros sitios). Nombres cortos
para cada maquina RELAY son dados cntre paréntesis.
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'

|
RELAY@ASUACAD (Sun_Devils) RELAY@PURCCVM (Purduc) {
RELAY@AUVM (Wash_DC) RELAY@SEARN (Stockholm) |
RELAY@BEARN (Belgium) RELAYZTAMVMI (Aggicland) |
RELAY@CEARN (Geneva) RELAY@TAUNIVM (lIsracl) i
RLY@CORNELLC (lthaca_NY) RELAY@TREARN (EgcRclay) ]
RELAY@CZHRZUIA (Zurich) MASRELAY@UBVM (Buffalo) |
RELAY@DEARN (Germany) RELAY@UFRJ  (RioJanciro) | ;
RELAY@DKTCI11 (Copenhagen) RELAY@UIUCVMD (Urbana_IL) | :
RELAY@FINHUTC (Finland) RELAY@USCVM (LosAngcles) |
RELAY@GITVM1 (Atlanta) RELAY@UTCVM  (Tennessce) |
RELAY@GREARN (Hcllas)  RELAY@UWAVM  (Seattlc) | ,
RELAY@HEARN (Holland) RELAY@VILLVM (Philadciph) | :
RELAY@ITESMVF1 (Mcxico) RELAY@VMTECQRO (Querctaro) |
RELAY@IPNSUTOO (Tokyo) RELAY@VTBIT (Va_Tech) )
RELAY@NDSUVMI1 (No_Dakota) RELAY@WATDCS (Watctloo) |
RELAY@NYUCCVM (NYU) RELAY@YALEVM (Yalc) }

1

+

+

RELAY csta disponible para usuarios ¢cn la red EARN/Bitnet via mensajes interactivos (p.cj. el
comando TELL dc VM 6 cil comando SEND de VMS/INET). Todas las miaquinas de servidores
RELAY cstan en sistemas IBM VM/CMS, pero no tiene que ser un usuario de VM para poder
utilizar RELAY. Sin embargo, si no esta cn la red de EARN/Bitnet, no puede utilizar RELAY.
CHAT, una intcrface de pantalla completa para enviar y recibir mensajes de TELL para slsu:mas
VM c¢s particularmente Gtil para usuarios de RELAY. CHAT csta disponible desde I
NETSERV.

Una vez registrado, ¢l archivo RELAY INFO y RELAY USERGUIDE son enviados al usuario,
Estos dos archivos dan una descripcion completa de RELAY. Una guia breve de RELAY esta
disponible desde la lista de archivos de documentos EARN. Envie un  corrco a |
LISTSERV@EARNCC EARN.NET (0 LISTSERV@EARNCC.BITNET). En cl cucrpo decl “
mensaje, escribir: GET RELAY MEMO. ;
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Conclusiones:

En cl primer capitulo s¢ abarcaron los puntos claves de la conexiéon a Internct, todo esto de forma
basica y simplec, de tal forma que cl lector pu;da compn.ndt.r ¢l conccpto t.sccncml del uso de csta
red. el cual cn su forma mas illa es la di ilid,

Sc dicron térmi asi y p ible tanto para personas rclacionadas al tema como para los
que lo d Aqui justifi la estructura del trabajo, cl cual si bien pretende
ayudar a las personas con cl mancjo de la Intcrnet y sus conceptos fundamentales. de la forma mas

©S una de regla g | que sc tenga que cumplir y olvidarse de lo

dcmas. por lo que el trabajo requicre del interés del lector para relacionarse mas con los puntos gue
s¢ van desarrollando. Uno de los principalcs temas de discordancia ¢s ¢l de 1a nomenclatura de los
1¢rmiNos. pucsto que cstos temas son desarrollados cn su mavona en Ingles, cxiste la dificultada de
podcrlos cxpresar cn idi y ad que guarden la con otros. En ¢ste trabajo sc
opto por expresar ¢l término en Ingles, dar en ¢l momento que surja 1a traduceion 6 explicacion del
termino v dcjarlo cn Ingles para las slguu:ntcs ocasiones, esto con el fin de involucrar a los lectores
con los té quc r se cn el do dc la Intemet y que cllos mismos lo adecucn
a lo que consideren la mcjor explicacion. Otro punto de importancia cn ¢l desarrollo del trabajo esta
plasmado cn la cstructura misma del documento. El trabajo fue desarrollado de tal forma que no tiene
una scccion donde concentre los puntos basicos v otra donde profundice en los temas, si existen
subdivisioncs que puede saltarse un lector por considerarias de poca importancia 6 muy cspecificas,
de las cuales no csta dispuesto a conoculas porqm. nunca k\s aplicara. sin cmbargo sicmpre cs
convenicnie tener ¢sos P der para P

En fin. la primecra parte. como todas, ¢s una introduccion simple al tema a tratar, lo que valdria la
pena para las personas quc descen conocer mas dcl tema seria ¢l apéndice ¢l cual habla bastante de lo
quc cs la comunicacion y los términos utili T: ién s¢ dan al, ayudas sobre ciertos
puntos y sobretodo, sc int dar la fi dolo de forma clara y simple de lo sencillo
que puede ser entrar en la red. Los apéndices describen de forma mis detallada 1a mecanica de cada
tema. Muchos dec los datos ahi son infor cneral, datos histdricos, conceptos
claves. funcionamicnto, opciones cn la forma dc trabajar. reglas generales. ctc.

Pm el d itulo se li las bases de la conexion, desde los clementos basicos ¢
b bién sc cxpli a Ia forma de trabajar de cada uno y los detalles a revisar para una

conﬁgurnclon optima y por lo tanto un cnlace | io. Se p las diversas formas cn las

que se pucde trabajar dcpcndncndo siempre del equipo con que sv.. cucnte, s¢ analizan los csumdarcs a

para . si bicn todo d dc de las isticas del cq
mmblcn ©s muy cicrto que no todo csta slcmprc probado v que ando i con ¢l métod
de prueba y error puede resultar una opcion para r Itad, pcro como sicmpre sc
tcnerunr Ido dec la antcs de iarla.

Otro punto del tema es la comparacion de otros tipos de enlace. pero esto es solo como mfomuclon
para cl usuario, pucsto que recordemos que la basc de este bajo cs la con
disponibles cominmente, 0 sca una linca i 1. Para 1 cste itulo se
dieron puntos importantcs a tomar cn cucnta para la contratacién de un servicio de ln!crnet, csto en
de vital importancia para cl futuro. sobretodo para las pcrsonas queé no estan muy relacionadas a
dichos tcmas y que por ser princi se ¢ " con Iquicr proveedor.

— 143" |




l UNIVERSIDAD RACIONAL AUTONORNA DE AEXICO L3CUrLA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALLES ARAQON l

Recordemos que cste es uno de los puntos basicos para tener un buen servicio.

En cl ultimo capitulo hablamos de como s¢ rcaliza la conexion pero desde cl punto de vista de la
aplicacion; csto e¢s como la i con la que viaja cn la Intemct, cl

que ite ver la i ion, los scrvicio spomblcs. la forma dc podcr obtener la
informaciéon con los di inologi utilerias no muy utilizadas, cte.

R que cl p 6sito de este trabajo no csta do al uso y ion de la Intemet, ni
de algian sohwarc LSchIal y menos de sus caracu.,nsucas cspeclalc.s Puesto quc ¢s una par(c
ial del b se su on con la ma
Resaltand

de ayuda, sc comeman utilerias que pucden hm:cr d.. funcion
de otras las cuales no cstén d:spombh:s en nuestro software.

Bas:camcnu: cl trabajo gira cn basc a tres cl quc se id importantes: TCP/II‘ (pnmer
cl dem v los p de icaci lefonica ( vel

que une a estos y permiite vcr el rcsultado (capltulo trcs) El punto clave es poder dar csa posibilidad

de p der y poder H una O para dclcrmmar cualqun:r error que s¢ presente y en

cl mejor de los casos resolverlo 6 en caso io her optativas que realicen la

funcion descada.
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