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INTRODUCCION

La cubiert o de Mé o8 una de las mas variadas de la tierra
pues en su territorio estén P P todos los grandes
biomas que se han descrito en (a superficie de nuestro planeta tales como los
desi h bosques caducifolios.etc.

i de la ' del pais dista mucho de ser perfecta,

en los ultimos afios se ha dado un de esf a

& utilizendo varios procedimientos y

et muy dis [( 1988).

estudiar su veg on en
ds de tener fir
Un tipo de herramienta importante para of
osté dado por a Quimiotaxonomia qQue usa los caracterss quimicos, en
particular los llamados metabolitos secundarios, ya Que muchas veces el

criterio morfoldgico no es suficiente porque existen grandes similitudes entre
i con los morfoldgicos

de las p

ias plantas. Los e g
proporcionan una ir ion mas pecifica y wh por otra parte
compuestos secundarios iguales r & v on los

(G 1992). ejemp de estos compuestos son ios alcaloides,

terpencs, flavonoides etc; que se les ha dado un sinfin de funciones, asunque
muches de éatas no se han determinadc con certeza, tales como s
polinizacién, ya que se ha demostrado que terpenos volitiles, flavonoides y



otras moléculas juegan un papel importante en las entre pl 1Y
polini @8 O sores de frutos ( Granados 1989 ).

En un principio se pensd que jos metabolitos secundarios No podrian ser
otra cosa que sustancias de o ho del boli primario. Actuaimente se

consi J P de suma importancia para |a vids de |a planta.

Desde hace mucho tiempo se sabe que aigunas pllﬂ".l producen gran

cantidad de compuestos quimicos, 10s cuales presentan una accion inhibitoria

en ef desarrolio normal de otros organismos . La P cia
entre las plantas esté dada por el fenémenc de |a La prod i6on de
sustancias qui por tejidos de p vivas o muertas que interfieren con
elcr to de una pl vecina (Granados 1989 ).

Los -1 pusden pr difer para rep los
ataques de los organismos herbi y ogenos, éstos pueden depender de
su estado de desarrolio, presencia de estructuras anaté de pr ony
de Ia acuny ion de bolitos secundarics (Granados 1989 ).

En Ia naturaleza, en algunas plantas productoras de ciertos metabolitos

secundarios (p.ej. aicaloides) i poca b wis de dafio extensivo por

fitofagos, de hecho, sigunos de los plagui mas para pr Qer &

los cultivos se han derivado de litos secy de pl como en el



caso de las piretrinas, que se obtienen de Pyrethwum spp. (Compositae) (Dirzo
198S).

i e por la

Se sabe que aigunas sustancias son sir
piants y que presentan ademis otro tipo de funciones de las ya mencionadas

como proteccion contra as r o8 ultaviok o contra la desecacién
(Rhoades. 1979, reportado en Dirzo, 198S).

Otra utilidad que p ' ostos W quinmi os on el drea

1o 50 Desde Wos muy antiguos |a utilizeciéon de vegetales como

curati de di tipos de enfermedades. era muy frecuents;

ashora algunos principios activos se pueden extraer de (as planmtas pare
a tes con algun tipo de pedecimiento.
De Ia familia Eupt i se han gran car de

secundarios interesantes desde varios puntos de vista, algunos de los cuales
i En esta familia se encuentran

litos

se en los o
incluidos Crofon y Manihot géneros de los cuales se tr j » dos P
on esta tesis.

De las P st Croton y Manih oyl
no se ha encontrado ) on la bibliog connull.'da. por lo que esate

trabajo inicia el estudio para ambas especies.



OBJETIVOS

Objetivos Generales.
Reslizar una comparacion intraespecifica e intergendrica de s

distribucién de grupos de fitos datios y de los perfiles
de dos on dos especies de ia familia Euphorbieceae
Croton Sus y Menhot 1o y

Determinar prusbas de toxicidad frente a diversos organismos que nos

i invicimed &
r YUna p

Objetivos particulares
Obtener extractos hexénicos y metandlicos de ias diferentes partes de

ambas especies.

Determinar la presencia de grupos de metabolitos secundarios mediante
pruebas cr énicas y de pi P .

Correr perfiles cromatogrificos de todas las partes de las plantas
utilizadas.

Determinar toxicidad en organismos de prusba tales como Arfemia
salina, Escherichia coli y Bacillus subtilis .



UBICACION TAXONOMICA

(Webster 1094)

4. Eaposie ¢
Clase Magnoliopsida
s .
Orden Euphorbiales
Familia Euphorbiacess
Subfamilia Crotonoideae
Tribu Crotonsas
Género Croton
Especie C. adspersus



1.7 Deecripcion Especifica
Arbusto monoico, de 0.5 a 1 m de alto, con pubescencia principaimente

de pelos ( J én pelos bre todo en @i borde y en
ol haz de la hoja); tallo con frecuencia poco ramificado en ia base. pero en
ocasiones la parte superior de tallo se ramifica en forma subverticulads, hojas

alternas. & menudo subverticuladas en ia base de ia ir tiput

dec cerca de 1 mm de largo. peciclos de 1 & 4 cm de largo, con un par de
gléandulas poco manifestas en el épice por el lado del haz, ldminas ovado-

Iar das u ovadas, de 3 a 7 (10) cm de largo, por 2.5 & 4.5 (5.5) cm de

ancho, &pice act do, . fir serrulado, base redondeada
© aigo cordada, con frecusncia salen 3 nervaduras desde la base, haz y envés

de color verde, pt nes a g ol haz y ¢l margen con pelos simples
que ss entremezcian con aigunos sstrellados, envés con pelos estrellados;

ir cias br d de 5 a 10 (15) cm de largo; fiores
masculinas en ia parte superior de la inflorescencia y ocupando |la mayor parte

de su longitud, flores p - ®: dos o mas al mismo nivel,
ciiiz glabro o casi glabro, pétalos ausentes, ovario globoso, dorado, tomentoso

y con ter a ser giabrado en el fruto, estilos de 4 8 8 mm
de largo; semillas elipscides. de 3 a 4 mm de largo, obscuras, brillantes, lisas.

(Rzedowski 1985).






(Viebster 1994)

2. Especie 2

Division Magnoliophyta
Ctase Magnoliopsida
Subclase Rosidas

Orden Euphorbisies
Famitia Euphoarbiaceae
Sublamilia Cr i

Tribu Maninhotess
Género Manihot
Especie M. tomatophyls



2.9. Deecripcién sspecifics
Arpoles que miden cerca de 10 m de alto, troncos con un didmetro en ia

base de 30 cm; el inicio de la ramificacién se da a una altura de 1.5 m

ap "o y pueden ser y 6 muy r
erectos, formarndo una copa de forma obovada, sostenidos por un tronco
principal que presenta létex.

Los tallos jSvenes son glabros, café-gri con i roj ios

tallos maduro son glabros, cafe-rojizo, uss te con blancas en
forma de puntos; la corteza de los tallos viejos es de grisClaro a gris-piateado,

verrugosa.

Hojas alternas con ipul glabras, peci cerca de 15 cm
de largo, cilindricos, en ws lig e ladk -] , rojizo
brillante; i o e p sup ventral verde obscuro glabra,

superficie dorsal glauca, superficie abaxial cerosa con patrén reticulado,
venacion o con 5 a 7 Ildbulos medios. obovado-

L] de ap 13 cm de largo, cerca de 4.0 cm de ancho,

constricciéon primaria corta, con un largo de alrededor de 4 cm, la constriccion

del gen ust e r sin constriccion secundaria, dpice de obtuso
a truncado, mucronado. Los ISbulos inferiores, en el caso de las hojas que
presentan 5 lobulos, son ligs e més p s que jos i6bulos, medios

consp cos, curvados hacia arriba; en el caso de ias hojas que

tienen 7 lGbulos, los irnferiores miden cerca de un cuarto del largo de los



iSbulos medios, obtusos; inflorescencias no visibles; los pedicelos de fruto de 2
8 S cm de largo. mas o menos rectos, glaucos: cipsulas carmosas, ovado-
elipsoides. cerca de 2.5 cm de largo de |a base al épice. con 8 costillas
prominentes. onduiades. laminares. usuaimente afiladas; superficie del fruto

frecuentemente verrucosa, glauca, #pice p loculi las
3 suturas 'ales, no desar e, semililas ablongas, cerca de 1.75 cm
de largo, carunculadas y agudas eon o #&pi AP i con un

prominente surco a lo largo de la parte media, filos iaterales prominentes,

superficie brillante pardo-anaranjads, con finas manchas negras; caruncula no
P . Iy P efia on con o tamadio Ia semiia (Rogers.

1973).



Manihet tosmatophyia Rogers



ANTECEDENTES

1.1 tmp ia do ta Euph
Las Euphorbiaceas, con mas de 8000 ¥ 300 gbr es una de
ias mas grandes familias de ang mas (Rey 1994). P una

gran diversidad de formas: érboles, lianas, arbustos. hierbas perennes, eic. asi

una gran Q
E! sstudio constants de esta familia se ha llevado a cabo desde hace
150 aflos y solamente ¢! género Maniot es de recients investigacion, aigunas
de las especies de este género son consideradas de importancia econdmica ya
que P usos L industriasles y otros.

1.1.1.Plantas Alimenticias

Manihot @esculenta Crantz es Ia mas importante de las raices tropicales y
el alimento biésico de millones de per én, mandioc

o yuca, contiene idén, pr i y una utit de vitamina C,
constituyendo uno de los cuitivos principales en gran parte de Africa, India y
8rasil (Reynolds, 1994).

1.1.2. Plantas medicinales

Desde |a antigiedad se & han atribuido efectos curativos a muchas
plantas de Ia familia Euphorbiaceas, géneros como Euphorbis, Croton,



tratamientos para e! cé y gas (Rey 1984) .
€En gran | de jos dos géneros que se

mencionan en este trabajo (tabla 1).

El género Crofon es uno de los miis grandes dentro de (a familia
Euphorbiaceae con mdés de 1000 de las ies se que
100 en ia Republica Mexicana (Martinez, 1998) en donde 8 aigunos se les ha
atribuido un gran NuMmero de uUSCs Mmedicinales.

se cor que 171 especies son de origen

Det gé
y on e ha cultivado desde hace 2500 afios o! uso de

algunas especies de estos dos Qénercs, 56 Muestran en ia tabla 1.




TABLAT.

Usos medicinaios do aigunas eapecios do les ginares Creten y Manibet on linice.

ESPECIE uso AEFERENCIAS
Crofon cilieto glencuiferus Esimina los mezquinos, jictes, 3¢ uliiza conira ol empacho, i Arparta 1904
ot heridas, los piquetes de alacrin e infeccines en s ojos.

C. dioicus Sessé & Moc. Infusidn de las hojes conira ¢ vomito y les hinchezones . Agara 94
Lias raices moiidas se uliizan como purgante ,

C. draco Schid, c«num,memnmmmh Argusta 1004

seborrea y en conira de mordeduras de serpiente .

C. glabolus L. Contra ol dolor estomacal, skviar los cdiicos, y hemarmagies Argusie 004

C. humiis L. Afscciones de la piel, para evitar |a formecién de las vemges y ol Agusts 1004
tratamiento de las hemomagies.

C. fevens L. 1 latéx se emplen para of saipulico y bogueras Argusta 1904

C. niveus Jacq. Se uliza en hemomragias, hipogucemia. Apusta 04




Continuaciin tabls 1.

FSECE W6 e e e 53 e a e
C. panamensis Schid. Afecciones de (s piel, oranos, mal def pinto y mezeuinos. T T st
C. cotesianus HBK Se apiica para cusiquier infeccidn en la pisl . Reynolds 1904
C. reflexifous HBK Corira las hemamagias, cicsirazante, sfecciones de ia piel. Argueta 1904

Sé haca un té que se uliize para la fos.

€. alamosanus Rose La roain la lizan en corira ol door de musies . Royoids 1904

C. repens Sthkg. Utiizado parsta expuision e la placents, curia L iaee, Arguria 1904
disenteria y mordedura de serpients

. solman Schid et Hemarrides, vemugms, conira iflamaciones insinaires Ay

Cham 3 apicado para o dolor de Musies y ancias, kmpia los Gerkes y Roynales 1904

C. xalapensis HBK pora las herides .

Mol sp Tubdrculo molido y cocido es un §po de sope apta para los Juscairess 1906

convalecienies ancianos y niflos.




1.1.3 Plantas de utilided industrial

A ias semilles de Ricinus commmmis.L. (acelis de cestar) se ise he dade
wvarios usce. apare do su weo medicingl de aplicacién lecel para eliminer
VITUGES ¥y COMO PUrGante. @8 Ui come plastiicador on ia indusiria de lacee, 8o

usa an pINturas, barmions. jabdén ebc.

E! drbol de Hevee broallonsis Musli.Arg. ee la principal f dae
producido en todo of I o Muslh.Arg. y cepeciss de
L utilided.

Adicrandre y Cnidoscolss son oras osp Que p
Existon pocas sepecies de evia familia que producen medera entre ellas

a8 pusde cllar & Mwre D [ prods de & aps de pars

mushies y de o que én se papel. (R de, 19004).
1.1.4 OWos weos

El lddex de wvari - de Eup ha sido usado

¥ por p o on dite pail por P un de

aita sctividad biocldgica para de jos peces ( Reynoilds 1984); por sjempio los

& de Eup : Desf. se ch - of i6tex y so

aToi 8 8e apuas setancades © rios con bajo nivel, & veneno se disusive

répidamants y mats al pez por una p ap ; 8N 90 que e

savie rritacié an la piet h P no e han

de p QU jan of iétex y se alimentan de

reportado



los peces (Reynoids, 1984). Entre otras ospecies wutilizadas para este mismo fin
L] Croton syivetic L E. Mey y
Slsscphortie drupifers Stapt.

En ol pasado, los venenos para ias flechas eran muy importanies para Is

gente de Africa y en oros paises, ya que ora la Unica forma de cazar animales

como lsopardos y leones. En el género Eupé ' slgunas esp
utiizedas como venencs para i por ¢ L.
ontre otras muchas.

Asi también asigunas plantas de esta familia son conocidas por ser

att 3 do de (s piel y de las

C itis y Varias ios son té al

o y & para p de utilided forrajers, ejemplos de estas
plantas son, entre otras, A fordi b P de C ), Eupt 3

Sapi [, otc. (Reynoids 1994).




4.2 Comp L Qe

1.2.1 ALCALOIDES

Los aicaloiies soN un GrUPo Muy de de
distribucion restringids, de los cuales se apr $3%00,
incluyen wias que unNo © Mas & de v e
como parte de un Al son ol y otros
muchos tienen activided fisiologica importants, por estc 80 LuSSN

onla (v 1991).

Estos tos se den p on las hojas, semilias, raices.
corexs eotc. de plantas pertenecientss a cierntas familias y dentro de cada
familia a ciertos géneros, por 10 que estan ‘dos en Qr grupos de
vegetales.

Algunas de 2@ pr v on gb de la familia
Ephorbiacess y en particular en los gé Ci . Ph, v S

Ciortss asspecies del género Crofon contienen alcaloides aisiados a
diferencia que en el género Marniof NO 38 SNCONMTAroN reportes sobre estos
COMPUestos (tabla 2).



Tabla 2

Alcaloides de aigunas eepacies del género Croton |
. |
' !
Norsnoscuina . Chambers 1908 :
)
“.A.l
Af
C. bonplendianum Bail Norsnososine i T 1900
Smwidg - Tor 190
Shidriimatoenden anoNO ﬁ}\
timetimesadns.
C. discolor. Whid Crolonosing Homes 1908 .
i
Linearising 'J Hoynes 1983
" ‘.‘IN.
fibs
!




Continuacion tabla 2

Nombre Compusels Fimia Rohronsios
¢ dscobr, Whig Disckorira o St W0
H)
C.craconoides. Mull Arg Thaliportrina Betolo 1679
L
Taspina ‘3* Benclo 1979
ClavensL. Flavinantre Chambars 1908
, Chambers 1008
Fivi
Chambens 1908
Sinoscuting

L8




Continuecion. {abia 2

Nombre Compussy Férmda Reforonsia
Croton inears Jacq. 0. 14hytrossariding %_ Haynes 19900
L Hoyres 1908
8, 14-Giydronorsalutanditne
.'.,:'3\/\
lacurina A St 1908
¢)
'l
eaisne
Hoye 1083
Lineansina
{ Hoynes 1983
Crolonosing A
1= Hoynes 1983
Crolosina '
Chambers 1908
L{-}-Meticrotoncsing
Hopes 1983
NO-Gacetisadarina 00
Suet 1900

=5,




Continuacion tabla 2

Nombre Compusehe Formule Rolronsis .
CrtonhumiisL.  MH{N{2 mepropanc-gatarming} ','i\:\,’ I5. Yurey 71

{eniletiamina) 4 ‘L—y(..

Ly

NeN-{metibutanciighuiaminci}2- Q

fenietiamina) ey

. plumior U Crotoncsna Sumt 18
L-N-metilcrotonosing
’ ,:z;%“
8-14-Ghylroxsaitanding
C. salutaris Casar Sahutarina Bames 1891




Continuecion table 2.

Nowhre Compuste Formla Reloronsia
Crotor: sparsifrus Sparsfiorion Chaflerjon 1908
e
Crotspering (?J" Bhainni 1908
N-meticrotsparing Bhalun 1981
Crotosparining Bhalni 1991
-l 3
N meticrotsparinna Y —_——
)
Shaluni 1991
Nemetiisparsifioring
®

C. stenophylus Savtariding Hoynes 1908




€ e ot ot g e o 1

1.2.2 TERPENOS

Los terpenos constituyen un w» ’ de ltos
de 108 Ve e Que se f por of de ch
e o ramifi derivad del isop (2 metilbutadienc)

(Bruneton 1908 ) .

En algo ‘os doich

P

fenocies y terpenos fueron clasificados
COMO Productos secundarios pPorque 58 asumid Que eran compuestos no
P de lab de las p! . Ach,

@ sabe que No es asi
¥ Que 88 producen & partir d@ Precursores clave aun cuando se desconozcs su
funcion. Lo que si queda claro es que o esencial para ia vids de las plantas. |a

depende de la exi "

de ciertos terpenos y terpencides
(carotencides y clorofilas) ( Goodwin 1990) .
Un nismero considerable de funciones en las plantas son atribuidas a ios

terpenos, como los que P

prop 9 de
crecimiento y dentro de éstas se menciona a 1os sesquiterpenos absicicos y los
diterpenos giberélicos.

€l género Crofon tiene una gran varied de ]

de

sste tipo, pero en Manihot, por ser un género de muy recients investigacion, los

w ) de tipo pénoico son muy p b 8 ™M™ on
ia tabla 3.



Tabla 3

Diterpance de slgunas sepecies ds Croton
Nombre Compusete Romuie Ratoroncis
il
)
C. cajucarys Cis- dehydrocrolonin . Ié'*h‘ Kubo 1901
[N
Trans-dehydrocrolonin . Ko 190
Capucarmoide iy fchihara 1982
mL-«'i. Ler,
isocapcarioohde " ichhars 192
Oy
C. diasi Diasioa 3,-‘ . De Alvaronga 1978
‘ i,
¢ fovati Levantia 3 f Wouks 1002
NN
18swrclerada Mouks 1082
Crovain Nouks 1982
C. tighum Tighano Gileor 1900
S w "I»ié' L)
C. megaiocarpus Chiromodin ;\‘.:' AddseMerash 1908
L




Continuacion tabis 3

Schraider 1904

C. matourensis

2,8dimevibenzoquinons

C. facciorus

Rojes 1978

Neveonoidea
Teuviding

C. niveus

\Uchids 1975

Chatierjes 1978

Crotocauding

C. caudatus

Chatieriee 1978

Burke 1901

C. nitens

Burke 100t

Surke 1981

Crotonitenenons




Continuacion tabla 3

Nombre Compuesio Firmda Rolonci
C. sondenanus 3 4-dcido secotrachylobancico McChesney 1901
Sa-higroxyannonana ‘ : Siveirp 1904
6o, 1pdihydroxisnnonana S
8 7P iacetoxyannonane
Sonderianion . Craveio 101
i
Sondenianol lr | Craveiro 1982
Escopoletina 1 Croveio 1982
C. sublyratus Praunclide Takaheshi 1982

#nt-3aHidroxy-13-epimancol g@.‘ Kizzowe 1981
kS

ont-180,17-Ghidronykaurane ' Kiiazowe 1681




Nombre Compussto

Crofon saktanis 12-h0roni- 13- metylpodocarps-
9,11, 13 en-3-one.

(10€}-3, 12-Gihidroxd-3,7,11,15,-
tetrametil-1,10, 14-hexadecatrien-
§.136iona,

Manihot cessave Reportan 22 diterpencs, formados
por &f estres en a planta.
10 de |a famiia ent-beyerana 8 ent-
pimarane, 2 ent-gtisane y fent
kaurane

Hokana 1581

Nokawe 1981

Sakai 1908




1.2.3 FLAVONOIDES

El grupo de los flavonoides pusde ser descrito como una serie de
Que p Y un 1010 de Ce-C3-Ce. Su estructura consiste en
dos grupos CeHs de benceno conectados por una cadena de tres domos de

carbono aliféticos. La diferencia entre los grupos de flavonoides ia distribucion
y i® adicién de anilios heterociclicos y grupos hidroxilo. (Robinson 19683).

Se conocen unos 200 flavonoides, que 36 encuentran extensamente
distribuidos entre ias plantas, tanto en su forma libre como en forma de

o (Doming 197S).

Los son por pequefios grupos de plantas, por io
que poseen un gran valor & La p & de
n [ ha sido corr con Ia distribuciéon de aigunos de
@3tos compuestos.

Son responsables de muchos de (08 colores encontrados en ias plantas

aunque algunos como los rotencides actuan como i ick asi bién

este grupo es cor por sus antiinfflamatorios y antialérgicos (Evans,

1991).

La familia Euphorbiaceas es rica en flavonoides particularmente flavonas

y flavonoles los cuales han sido identificados en algunos géneros. Los
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flavonoides comunes

Y o @ son los mas amgliamente
distribuidos en los diferentes géneros de |a familia.

En el genero Crofon fiavonoides como lsoorientinag @ isovitexina fueron

de C. Mueli.Arg vy la

-1 . on en C. ob

2.0.
QUEY Y o4

piolius, Roxd, por mencionar solaments
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MATERIAL ¥ METODOS

1.Preparacion del Material

1.7 Colects
Les dos esp st 20 cok on o de Michoacén
on el mes de septiembre de 1988, Ia ync.l‘ 10 se
encontrd en el km 48-49 de la no 15 Quin Z, 2
iada a veg ibn de pino encino y la e dos, Merni
se colecté en @) km 45 de la car v 120, Cuatro Caminos-
Zicuirén, inca a veg i5n de selva baja cad De Ia especie uno se

colectd hoja. raiz y talio y de |a especie dos, hoja, talio y fruto por ser el
material Que se encontré disponible.

1.2 Secado y molienda
Todas las partes utilizadas fueron d a peratura i y se

procedié a una molienda fina de cada una de silas con |a ayuda de un molino

manual; el fruto se separé en semilla y pericarpo.

2. Extraccion Selectiva
Se lizé una extr én con dos disoh de polaridad crecients:

hexano y metanol. Con ambos disoliventss se sfectuaron extracciones

consecutivas a reflujo durante ocho horas, tres veces y ¢! discivents se elimind

en rot. . Los e pesaron y se caiculd el rendimiento (tabla 4 y 5).
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3.Andlieis do los entractes
L. J o

3.7 P para ch fa g ia oo grup
secunder/os .

Se pesaron SO mg de cads uno de os extractos haxbénicos y
metandlicos. de todas ias partes utiliz de emb L y se
redisolvieron en 10 ml de! mismo disochents con e Que e extirajeron.

" ° oy Sctivac

Posteriorments cada muestra se
Preparadas estas soluciones, se tomé 1 mil de cads una, pera realizar

a . idos y Lnicd

y esteroi - [

las p bas de terp
Iamenos ¥ Estergides
Para esta prusba se tomé 1 mi de solucién y se lievd a sequedad: se
para los exiractos hexénicos y en metanol pera los

[; id en
extractos matandlicos y se sgregd 1 mi de reactivo de Lieberman-Burchard

(Dominguez ,1975) a cada tubo. La prusba es positiva si se desarroiia color

verde (terpenos) o ross (esteroides).

Elavonoides

La presencia de flavonoides se establecico mediants
Shinoda (Dominguez, 1975) en las soluciones de los extractos metanclicos. Se
tomé 1 mi de solucién, se agregs una limadura de magnesio y 2 gotas de sacido

clorhidrico concentrado. La prusbs es positiva si la solucion virs a color

la prueba de

anaranjado, rojo azuloso, violeta, verde azul .
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Glucisiios

Estos P se deter con el reactivo de Mdlish

(Dominguex, 197S); a 1 mi de cada solucion &l e agregaron 2 gotas

de solucién de o naftol al 5% y 1 ml de écido sulfirico concentrado,
resbalandoio por las paredes del tubo para formar dos fases. La aparicion de
un anillo viclets entre las dos fases indica |a presencia de glucdsidos .

Alcaloides
Los e aron s de Dragendorf?
v de écido silicotung (Dominguez. 197S5). Para ambos casos se tomé 1 mi

de cada una de las soluciones metandlicas, se agregd una gota de écido

clorhidrico concentrado y dos gotas del r i SPOr La prusba es
positiva si se forma un precipitado de color naranja marrén con el reactivo de

Dragendorff y amarilio paja con el de dcido silcontingstico (tabla 8 y 7).

4. Perfiles Cromatogréficos
Se determind el perfil cromatogrifico a cada extracto, mediante

cromatografia en capa fina (CCF), se utilizaron pt cr de gel

de silice Merck G-80 y se determinaron los sistemas de eluyentes mas

adecuados para cada extracto, cuadro siguiente.

33



Extracto Eluyontes dptimos

Hexéinico Hexano-Acetato de etilo 8:2
Hexano- Acetato de etilo 2:8

Metandlico A de etilo- 28
Butanoi-Acido acético-Agua 5:1:4

Rraviolet ias has con

Se observaron las placas con luz
linea puneada, después se revelaron con sulfato cérico y ias manchas

observadas s® marcaron con linea continus.

8. Prusbas Biologicaa
Los exiractos hexknicos y K de todas las partes de

las plantas se probaron para observar si existe aiguna actividad frente algunos

organiasmos tales como larva nauplio de Arfenva saiine y dos tlipos de bacterias:
Bacillus subtiis (gram positivo) y E£schernichis col (gram negativo).

Para ia prusba con Arfernia salina se utilizaron los extiractos metandlicos
de todas ias partes de ambas especies. Ls pruaba se realizé por quintuplicado
y se® coitié contra un testigo; s® probararon tres concentraciones que se
prepararon a partir de una solucion de 30 mg de extracto en 30 ml de solucién

salina; las concentraciones utilizadas fueron 1000 ppm, 100 ppm y 10 ppm. La
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lectura de los organismos sobrevivientes se hizo & las 24 hrs. El porcentaje de
mortandad para cada concentrecion se calculé con la siguients formula .
Porcentaje montandad= Control- Prugbs x 100 (Meyer 1983).
Control
Para |Ia prusba de b ias se utilizer E» col y Becilus.
Si:Dbifis con numero de catélogo ATTC 25921 y NRRL B558, respectivaments .

Se pesaron 20 mg de cada uno de los tamo b como
ios hexk se disolvi Y on 2 mi de cloroformo y los

metandlicos en 2 mi de metanol.
& de pape! con volumenes de

Con estas soh 2@ impregs
0.1 mi, 0.2 mi y 0.3 mi de cada exiracto.
s en cajas con agar de Mueller -

Se procedié a as
Hinton (Bioxion). Para cada extractc se hizo una
colocaron con una separacion de 2 cm de distancis, se dejaron incubar las

on y los di se

bacterias 24 y 48 hrs tiempo después del cual se midid e! halo de inhibicién

(esquema 1).

3as



C de la con coll y
Ambas espedcies
L Srermcros I
Hexdnico mrk:o
20 mg 20mg
Redisciver en
doroformo

{ 1
Siembra Siembra
E. coli B. subtillis

| |

Colocacion de
discos
l
Incubacion

Leer (& inhibicion
24 hray 48 hrs
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RESULTADOS

37



TABLAS Y FIGURAS
Tabla 4. Rendimiento de los extractos hexinicos y metandiicos de Crofon adspersus

Canidadde  Exmclo  Rendmiento Exaclo  Rendimiento
[Muesta - hednico  hexdnico  melandico  metanoiko

Hoja(10g 04319 13100% 24476 21.4760%

Tako(i5) 01086  07240% 1012 6.7400%

Raiz {15g) 0.1870 13133% 12049 6.2093%




Tabla S Fendimionio de los extracios heximicos y metandlicos do Manihol
fomatophyie

Cantided de  Extracho Rendimienio  Extracio Rendimienio

muestra hexanico hexanico metandiico metandiico
Hoja (10g) 0.3565 35650% 0.9261 9.2610%
Tao {15g) [ F72)] 1519% 16085 1071%
Semia (209) 16741 8.3705% 10032 5.0160%

Pericarpo (8.3g)  0.0774 1.2296% 08499 15.0T%




Tabla 6. Reacciones colorides y de pracipitacion de los exiracios heximicos y
metandlicos de Croton adepersus

Parte Tep vy Ed Flavonoides Ghcisidos  Alcaloides

Hex Wt Natanol Wetanot Og SI
Hoja + - - + . ¢
Tako +* - + e + 1
fosa
Raiz ++ - + +“ + v
ligeramenie
Nota:Dreg= Deagendor®t +Ligeraments positivo
Sit= Siicotingsico ++Poaino
Terpy Est-Terpancs y Esteroides +++ Positivo mercado
Hex-Met -Hevane Metano! - Nogatvo



Tabla 7. Reacciones colorides y de preciptacion de los exiracios  heinicos y
metandlicos de Manihot omatophyfta

T y  Est Flavonoides Glucosidos Alcaloides

Hoa . - + - + "
ligeraments

T  + - + . +
ligeramente

Semita - - . + . -

ligeraments

Pericarpo  + - +
igoramente ++ + ¢

Nota: Dra= Dragendorf!. + ligeramenie positva

Si= Sikconingst ++ posiéea

Torp- Est-Terenos y Estercides +-positivo marcado

Hex-Met-Hexano- Metanc! negative



Cromatograma de las de toe
O 0O | O
o [ s e
Q O o
(o]

El de etilo 8:2
Muo‘ta H-Hojn. T-Taillo, R-Raiz, P-Pericarpo
sp 1. Croton adspersus

sp 2. Manihot tomatoph

<



A de etilo 2:8
Musstra:S-Semilla

sp 2. Manihot fomatophylis

43

del fruto de



de los élicos

Eluy : de etil ol 2:8
Muestra: H-Hoja, R-Raiz, T-Talio, S-Semiis, P-Pericarpo
sp 1. Croton sdspersus

sp 2. Manihot tormatophylia



Eluyense: butanol-ac. acético-agua 5:1: 4
sp 1. Croton adspersus
sp 2. Manihot tomatophyila

Muestra : H-Hoja, R-Raiz, T-Tallo, S-Semilia, P-Pericarpo
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Porcentaje de
mortalidad

84%

64%

22%

Porcentaje de
mortalidad

100%

52%

14%

Porcentaje de
mortalidad

28%

22%

20%
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Manihot tomatophyis

HOJA
Porcentaje de
Conceutracion mortatidad
| €
[ 1000ppm 26%
| 100ppen 26%
10ppm 16%
TALLO
Porcentaje de
Coacentracién mortatidad
 1000ppm o6%
| 16oppm 4%
L1oppen 30%
SEMILLA
Porcentsje de
Couacentracion mortali
| 1000ppm 0%
100ppm 14%
10ppm 16%
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PERICARPO

32%

18%

20%
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DISCUSION

1. Rendimianto de loe extractos
C do los de las o i ok ol Y

rendimiento se encontré en los metar para T
excepto en Ia semilla de Manihot tomatophyis, donde se observa un mayor
rendimisnto en @l extracto hexdnico que en ¢l metandlico (tablas 4 y 5).
o de ambd de Crofon adspersus.
on o

€l porcentaje de rer

(tabla 4) muestra que la hoja presentd el Y rer
metandlico con 21.4 % y el menor se encontré en el tallo del extracto hexénico

con 0.724% .
El rer to de on A i Mmuestra que
ol pericarpo fue la parte que presenté el Y rer on el

metandlico con 15.077% y el menor en el extracto hexdnico con 1.2% (tabla 5).

2.0eterminacion de grupoa de tabolitos darioe .
En Crofon adspersus se encontrafon terpenos y estercides en los

extractos hexéinicos de las tres estructuras analizedas. La presencia de
d S en los oli de tallo y raiz;

flavor se

on hojas no se presentaron estos compuestos (tabla 8) .

Los glicésidos se aron en las tres partes trabajadas, en el tallo en

una mayor concentracion (tabla 8).
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La prusba de alcalcides fue positiva con ia reaccién de décido
silicotungstico para todas las partes y con ef reactivo de Dragendorff pars talio
y raiz (tabla 6).

Enmmmmmw-.l;mdom.ymam

negativa para todsas las partes en los asi pors ol
hexénico de hoja y semilla, ia presencia de estos P fue tig e
positiva en tallo y pericarpo de este mismo extracto (tabla 7).

Los f *e or ' en hoje, talio y pericerpo y la prusba no
fue positiva en semilia (tabila 7).

En of 6 la pr de gk fue negstiva en
talio y hoje y sstos P 0 on en semilla y pericarpo (tabla 7).

Las respuestas obtenidas para ta pr ia de fue
semejants con los dos i on la a del tallo ya que Ia
prueba fue positiva con el de Drag ff y negativa con el de écido
silicotungstico estos se er ' en hoja, talio y pericarpo

(tabla 7).
De los andlisis de los grupos de metabolitos secundarios se ocbservan
que [a distribucién de éstos No es igual en las dos especies.
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Los e entra on Ci en Ias ftres estructuras y

analizades on tanto que en Manihof ia prusba fue negativa para hoja y semiila
y ligeramente positiva en talio y pericarnpo.

Los flavonoides se encuentran en Crofon en talio y raiz pero no en hojas

on tanto que en sis® Y en hojas.
Los gluctsidoa se encontraron en las tres partes analizadas en Crofon y
on Manihot solaments en semille y pericarnpo.

tLos # 8 p " on i on

ia semilla de Menihat fomatophyis.

3. Parfiles cromstograficos
En las figuras uno a cuatro se Mmuestran las piacas corridas con el

h "o cor como & después de haber probado varios sistemas

diferentes con los

5 y metandli

La placa del extracto hexinico de ambas especies muestra que las tres
partes de Crofon adspersus presentan perfiles diferentes; de las ocho manchas
qQue se ocbserva en todos coinciden seis. La hoja p dos que
no tienen ni ! talio ni Ia raiz, uno de ellos, en ia zona polar en muy pequeiia

cantidad (observado séic a la luz ultravioleta) y ef otro en la zona de baja
polaridad (fig 1).
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En Manihot tomatophyia, ios perfiles, asi como el numerc de manchas
son diferentes, coincidiendo en cinco de as

as. Et drgano que p te
ol y v o de os @l talio, con nueve manchas y la que
presenta menos es la hoja. con cinco (fig. 1).

intergenéricamente se observa también diferencia en los perfiles de los
extractos hexanicos. Hay coincidencia de manchas en los compuestos A, B, C,
D. de hoja y tallo (fig .1) .

En ol pertil del hexénico de la semilla de Manihot
NS, QU S8 Crory -l 6 por P por haber sido un aceite. se
observa una sep. rde 10 chas (Fig. 2).

En ol cromatograma de los extractos metandlicos, corridos con Metanol-
Acetato de etilo 8:2, los de Crofon adspersus coinciden en uns sola mancha

para las tres partes analizadss; |a hojs y ia raiz coinciden en dos manchas.

Aanihot .

yiis pr uns yor cantidad de compuestos que Croton

adspersus, en el cr grama con el mi sluyente, siendo cuatro iss
manchas que coinciden entre las cuatro diferentes partes analizadas. Las
Partes Que MOSraron Mayor NUMero de compuestos son ta hojs y Ia semilla con

siete manchas. el talio tiene cinco y el pericarpo cuatro (Fig. 3).

Los perfiles cr g de los Sl de todas las

puartes de ambas especies muestra, corridos con Butanol:ac acético:agua, 5:1:4
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muestran que los de Crofonr adspersus presentan cuatro manchas que
coinciden en polaridad. La hoja presenta dos manchas que no se observan en
raiz ni en talio (fig. 4).

Los de Manihot tomatophyfis presentan solo una mancha que coincide
on todas !as estructuras siendo @l extracto con el mayor namero de
componentes. comparado con Crofon adspersus. La hoja y el talio presentan
un perfil cromatogriéfico muy semejante al igual que el perfil de |a semilla ¥y
pericarpo (fig.4).

La dos especies muestran un petfil diferente en tallo y hoja, en los dos
sistemas de siuyentes (fig.4).

4. Prusbas biolégicas
En ia prusba realizeda con Arfermia 7 los metandli de

Croton adspersus pr on yor porcentaje de mortandad en 1000 ppm
para ia hoja y el talio; en ia raiz se observa menor mortandad en ias tres

cuncentraciones comparada con talio y hoja .

En Manihot tomatophyia la hoja y el tallo presentaron |a mayor
mortandad en (a concentracion mas aita, a diferencia de ia semila y el

pericarpo en donde la actividad no es muy evidente; si se comparan todas las

partes a todas las concentraciones; la semilla p! 5 menor ividad en Ilas

tres concentraciones en tanto que ia tallo presenta la mayor actividad.
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En las pruebas r con E; in coON y Bacilus Subbiis, los

xios No ) i alas r prob
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CONCLUSIONES

1) Mt " - dari

Los cuatro metabolitos secundarios

flavonaides,
terpenos y glucosidos se encontraron en Crofon

persus y

ohy on difaerentes Grganos.

2) Perfites Cromatogréficos
Ls comparacion de las

ct

o an diferencias sn
Croton sus y Manih phylia asi como también se encomraron
diferencias en los perfiles de las estructuras anali das de las b
3) Pruehas biologicas

Las prusbas realizadas con Artemis salina m. Y una Vo

entre concentracion y mortalidad, siendo el tallo |a parte mas activa en ambas
especies.

1.0s extractos hexéinicos y metandlicos utilizados para prushas en contra
de bacterias como Escherichia coli y Bacillus sublilis no presentaron ninguna

actividad biolagica a las concentraciones probadas.
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