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INTllOOUCCION 

u. cubi- _..1 de -- .................. - ..... -

-• en au territorio ••'*' --• ,..._ - - ..,..._. 
biom8• que - h8n de- en 1• ~de nueatro pi- t81e• como loa 

de•ierto•. -lv••· pe•liz•le•. bo- c-oc•olloa.etc. 

El conoc:lm- de la -'8Ci6n del pela di- mucho de - ,..--, 

en lo• último• Wlo• - hai - un deaptiegue de e-.Zoa -1..-. • 

••tudi8r au u•a•••ci6n en forma ei~. utiliz_,., vsioe procedimiento• y 

Un llpo ... ,_.._ ~ -· .. ~ ............... 

•atá - _. la Qu-..oml• - u- lo• cer_..• qulmicoa, en 

~icular loa 1-• -lito• ...,.,,,.rloa, Y• - rnuchai• vece• •I 
- -..lógico no•• ·~porque •Jd•f8n gr..,...• •imll- --

1•• p-•- Lo• cer•ctarea qulmlco• .....-. con lo• -.Ológico• 

proporclon- un• lnformec:ión me• eapeciflce y cornp-. _. otr• ..-te 

c:ompue-• -.noa .,_ ... ••- -..., dl•lribUc:lón _, .. en lo• 

vegetele• (Oómu: 11192). ej8mplo• de ••to• compue-• aon lo• •lc8loide•. 

terpeno•. flmvonoidea etc: que •• le• h• dado "'" ainfin de funcianea, -.,,,que 

-.. de ...._. no - hain - con -· -· como la 

pollnlE8clón, Y• - •• h• derno- - _,..,.... volétllea, -· y 



otr•• mol6cul•• Jueo.,, un p-1 lmpon.nte en lea rel..:lone• entre pi-• y 

polini&edore• o di-• -fruta• (Oren-• 1-). 
En un principio - penaó - loa -..111oa -lo• no podríen ._ 

otr• cos• que austencl•• de d•sec:ho del meteboll"""' prim.rlo. Actu•lmenle -

consider•n compuesto• de • ....,. 1.._,.,,cl• -e 1• v- de 1• p._. 

Desde hece mucho tiempo - - que elgumos pl.,,te• producen gren 

.:.ntidad de compueatoa químico•. loa cu•I•• pre .. nt8n un• 9Cei6n inhibltori• 

en el de..-rollo normml de otro• organiamoa competidor••· La competenci• 

entre ••• plent•• eatá d- por •I fenómeno de 1• elelopeti•. Lll producción de 

euatencill• química• por tejidos de p-• viv•• o muerte• - Interfieren con 

el crecimiento de..,. pl•nte veci"9 (Oren-• ltl89 ). 

Lo• veptele• ...,-n preaen- dlfer-• mecenl"""'• -• -ler lo• 

•taques de loa oro-nismo• herbívoro• y pmógenoa, éatoa _-.. depender de 

su ••t•do de d•••N'Ollo, preaenci• de eatructur•• •n•tómicaa de protección y 

de I• 9CUmuleción de metebolitoa aecund•rio• (Gr.,,-• 19119 ). 

En 1• n.tur•lez•. en •lgun•• pi.nte• productor•• de cierto• -lito• 

-cunderio• (p.ej. •lcelolde•) exiate pDC9 evidenclll de d.tlo e-.iaivo por 

fitáf•go•. de hecho, •lgunoa - loa pl9guicidaa mea .,_. -• ..,..._.. • 

lo• cultivos - h.,, derlv- - metebollto• -.rio• de plente• como en el 
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C•80 de I•• plrmtrln••. que - - de ,.,,,_,,,,.,m •PP· (Campo•-} (Dirzo 

11N15). 

S. .. .,. que •lgun•• aual8ncl•• 80n ainl911Zlld•• 8Cliv- por 1• 

pl•nt• y que Pr8-nl8n -· otro tipo de funcionm• de 1•• lf• ...ncion-• 
como prol8eción contr• 1•• rlldlmcionm• ult8vio- o contr• .. deaec8Ci6n 

(R-. 19711, .........,_en Dirzo, 11N15). 

Otr• Utilidad que pre .. nttan ••to• compueetoa químico• •• en el -.. 

f•,,_16glcm. O.- 118mpo• muy •ntigua• I• utilil:mcl6n de veget8ie• como 

•-• curMivo• de dlverao• tipo• de ---·· er• muy -te; 

iahor• •lguno• principio• 8Clivoa - ....-,, •-- de 1•• pi-. P•• 
aurNniatr•• ,..,..,_.con •lclún tipo de p•dacirni9nto. 

O. .. f...,111• Euphorbi- - h.,, •i•llldo gran cantldlld de -lito• 

aecun.,..ioa intereaente• desde varioa puntoa de via._, alguno• de lo• cu•le• 

.. nwnclonan en loa antecadentaa qulmicoa. En ••ta f...,.lla .. -

incluido• e- y --11•n•ro• d• lo• cual•• •• trabajaron do• ••P9Cle• 

eneat8teaia. 

O. ... eapeclea ••ludiedaa, Croton llda,..,.ua y -nihot -tophyfla 

no .. ha encontr- trabajo• en la bibliaor.ria conau~. por lo - ••ta 

trebejo Inicial el •-lo para -· eapeclea. 



O&IETIVOS 

ottteti- o-r-•. 
"8•11&8' un• ~•rM:lón lntr--iflc8 • 1..........,.ica de I• 

dletribuclón de grupoe de -lito• -lo• y de loa P8ffil•• 

crommtogrMlco• de do•·--· en do•._... de la f-11• Euphorbi-

CtOfon --•us y Me-tomeloph,,U.. 

o-nnin• ~·• de to.icid8d fr8nte • d-.aoa orgenlemoa - no• 
lndlc8r*' ...,. -¡-__ ,.,..,..,..lóg_. 

~-~cul-•• 
O- •-actoe hex6nico• y .....wnbllco• de ••• d-• ...,t•• de --·-··· 
D-rrnln•r I• pr•aencl• de grupo• d• m81abolltoe 88Cundarioa m8dl

pru8ba• cromoo•nic.• y ... pr8Ciplt8Clón. 

Corr•r perfile• cromatogr#icoa de toda• l•a partea de I•• pl•ntme 

utlll&adae. 

o-nnin•r toxicld8d en organlemo• de prueba tale• como .Atf8mia 

s•Nna, Esc#terlchia col/ y S.CU/us subtl/ls . 

.. 
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t.t _,,,_,,_ ~--· 
--monoico. de 0.5 • 1 m de-· con p.--.ci. prlnclpe-le 

de peloa eatrellmdoa (exiaten -~n peloa almplea -· - en el borde y en 

el hU de le hoja); .. 110 con frec:uencie poco r- en la ba-. pero en 

ocealonea I• parte auperior de .. 11o - remlflce en forme .-1cu1-. hojea 

•ltem••· • ....,,udo aubverticulM•• en le ba .. de I• inftoreecencie. eatípule• 

de caree de 1 mm de lergo. pecíolo• de 1 • 4 cm de !ergo, con un p- de 

gl-ulea poco menif•• .. • •n el mpice por el IHo del h-. lámina• ovHo

lanceo-• u ov-•· de 3 • 7 (10) cm de !ergo, por 2.5 • 4.5 (5.5) cm de 

ancho, 6pice --·borde entero, - ...... -. be- -oda.eta 

o algo cordeda, con frecuancie .. ..,, 3 ~mdur•• de- le be-. h- y _.. 

d• color verde, pubeacente• • g--·· al hU y el - con peto• •Imple• 

que .. --cien con elgunoa ••tr•llHoa, env6a con palo• eatrel-•; 

lnflor-..ciaa bracteadaa. alergmdaa. de 5 • 10 (15) cm da lergo; flore• 

maimculin•• en 1• parte •uperior de la infloreacenci• v ocupando la mayor pMe 

de au longitud, florea pediceladaa, • veces ••li•ndo doa o mas al mismo nivel, 

c.ílliz gl-o o caal glebro, p6teloa au...,..a, ovario globoao, dorHD, tomentoao 

y •dem6• -to•o. con tendencl• • .. r glürado en el fruto, eatiloa de 4 • 8 mm 

d• largo: -millas elipaoidea. de 3 • 4 mm de largo, obscura•, brillantes, li•••· 
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.,,.,..._,_, 
a . ._..z 

Dlvlai6n MllgrMll~ 

e- 11a1naliapekl• 

~ -ar-. E...,,__ 
F-lia Euphoctliw-

Sullfamllia e,__ 
Trillu --<Unaro -
E~ M. tomaloph]ffla 



•... _,_,_ ..,...-. 
-le• que miden cerca - 10 m - -·tranco• con un di- en la 

baH de 30 cm; el inicio de I• ramiflc8clón H d8 • un• •ltUr• de 1.5 m 

_.,_,.,,..,.. y pueden aer d--• y lrlcolD-•. muy ·-·· 

.-•. - un• cop11 de forma --· -•'9nldoa par un ....,_ 

Loa tallo• jóvenaa aon glabro•. C816-griaeceo con matice• rojizoa; lo• 

tallo• -.ro aon gl-oa, car ..... a¡1zo, u•ua- con lenlicela• b-. en 

forma - punto•: I• cortez• de loa tallo• viejo• •• de grla-claro • grla-pl-ado, --· 
Hoja• •ltam- con ••tipul•• C8edlz8a. glabr••· pecioloa cerca de 15 cm 

de largo, cilindricoa, en ocHlone• ,._......,te canlculadoa, glabro•, rojizo 

brlllente; l*ftina -•-nta pe-•· •._rfic:ie -•I verde obscuro glabr•. 

superficie doraal glauc.m. euperfici• abmdaf ceroaa con patrón rtttlculado, 

venación .,_todroma, palmad•, con 5 • 7 16bulo• medio•. obovado

p-uradoa, da_.,_ 13 cm - largo. cerca da 4.0 cm de .,.,,,o, 

conatricción prim8ri• con., con un largo de alrededor de 4 Cft1, la conatricción 

del ~ uau•lmente redonda, •in constricción aecund•ia, 8pice de obtuao 

• truncado. ~. Lo• lóbulo• ~ •• en el caao - la• hajlla -

praaentan 5 lóbulo•. aon 11-- m6a --.,. qua loa lóbulo•. medio• 

conap- ••lm6tricoa, curvado• h- err-; en el ca- -1-hajlla -

tlanan 7 lóbulo•, lo• inferior•• miden cerca de un cuarto -• largo de lo• 

9 



lóbulo• nwdloa, o-.aoa; ;.-,._ncl•• no vialblea; lo• pedicelo• de - de 2 

• 5 cm de t•rgo. m•• o meno• rectoa. Gl8uco•: ~au .. • carnoa••. ovacto

ellpaoidea. cmrC9 de 2.5 cm de •- de I• i..- •I ápice. con e coatll .. • 

promi-a. ondul..,••· l•min ... a. u--.... .rii.ctma; auperfic:im del fruto 

frmcu-mente verruco••· gl•...,., llplce ~; -lacenci• locullcldll .... 

3 autur•• -aur•le•. no de.-U-a; _, ............... .,..... de 1.75 cm 

de ...... cmruncu-• lf ......,_. .., et llplce; --1lcle -•I con un 

promlnant• aurco • lo l•roo de I• ,,_ nwdi., filoa -•le• promln...tea, 

a_.ticie brillmnm p---........... con flnm•........,,,.. ,...••: cmrúnc:ul• no 

..,_.....,,.., muy --· .., --- con .i - .. - ... (~. 
1973). 

10 
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ANTECEDENTES 

"·" ·~··•••f-11• .:,. .. _, __ 
Lea Euptlorltiece••· con,.... de 8000 ._..,, 300 ..,_...ea..,. de 

1•• .............. f11mill8• ... ....,..._. <~·· 1994). p..- .... 

.... divenid8d ... ,.,,....., _ .... 1-•· --· h---·· -· -¡ 
-IM..,. • .., v•-• quima. 

El estudio con- de•- f-118 - ha llev- a - de- hace 

150 91\oa '11 solamente el g6nero --••de - in-alig9clón, •lguNI• 
de I•• eapecie• de••• género son con•--• de~ -o6mlcal '11• 

q---uao•-•· ....-......... -1-•lf-· 
1.1.1.P-•-•• 

--eacule"'8 Cr- •• I• ..,.. importante de la• r•icea tropic:81ea '11 

el••- .,.aleo de millones de peraon••· 1--IM. manioc, ~loe 

o 'lfUCll, ~ •lmldón. protein•• '11 una cantld8d útil de -n• c. 
constituyendo uno de loa cultivo• prlnciplllea en gren p- de Áfric:8, lndl• '11 

Br••il (flleynolda, 19114). 

1.1.2. P-a medicin•le• 

De- 1• •ntlgiiedad - le h ... ..ibuido -o• cur8tlvoa • muchas 

pl8ntaa de I• f•mlll• Euphorbl8ce-. género• como E..,.,__, Cl'OIDn, 

12 



,.,.,.,,.., H'--· -~ etc. - ,,_ .,_ __ - au - .., 

1r.-a .,.,. el c41ncer,, venue-(~.1-). 

En -Ideo •Jd- ...-... .,..._ - da lo• - ..,_.,. - -
~ ....... lr ....... (-1). 

El oer-o C-•• ""°da loam6a_.- -.,da la

E~l•c••• con mú da 1000._.. ... _-. _.....,.. _ aJliatan 

100 ..... República --~. 1 .. ) ... -- ........... - ...... 

..,..,ido un.,_. número de uaoa m•dlcil .... a. 

Del .,.._.. ,....,_ - con-• - 171 •~le• _, da origen 

··-- ,, ... w- - ... cu-- - 2500 -· .......... 

......... ~·----..._....- ................. -1. 

13 
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t.t.3"--__ ___ 

A- ........ de lt-.e10a • ...._L {--...-.,- ...... --

- -· ...- - - - PP ...... - .. , .. , ••• EDl'6'na .................. 

----lf-----... .--...... 1 -------·------· .....-. ..... -. 
El..,_ ... ,_..........,.-..aAl9- ........... a-.. __ 

jNI 5- - - el-· _..,., ,,,._ ...... A19. lf .......... ......... yC_PCO",..__...,......,...,__ .. .,..._....,..._ 
e:-. ______ ,___---__ _ 

_ ...,...._.,._........,..L-jNa1 l ..................... ..... 
__...!f ................................. ~ 1994). 

t.1.4~-

El IMex de - ..,__ ... ~IH•H ha - -

·--•porpa1 ··-··-.... ·-pal-por...----
... - .........,. ,._. • - pe-. e.._...... 19114); _........,.. -

.... _ ... E.....,_... ___ ...... Damf. M ..........,_, - -- al-.. lf -
_...., .............. dla orf_con....,...-i.at-•-
rliplli •••lf_ai_p« ______ ;.in--.......,_1a 

- ....... lrrflad6n - - .. plal -· -....-- - - -.__ inlDJdc..,I•-• da s-r-a - ......., al-.. lf - .,_can da 
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--<"---· 1-). - ...... __.. .... _ _. •-ml•mofln 

--~·~--•t.A--umE.-yy 
1!111aeil'lol_........,......,_ 

En el...-. lo• ---· ···--· - muy ilnportent9• ....... 

----)'--·-·ya que ere le únc.forme ... ..__..,_ • 

.,..._ 1aop1 - y-·· En el ........ Eu,.,__ eJd.._, lllgune• .......... 

-- - __,.,. _. -. •. por ejemplo H~ mene/- L. ---· 
Aal .........,. ......,... plenta• de ••te femllle ....., conociU• por -

..... , ____ ··-· ..... .---··piel yde I•• 
- -· conjUntiVtti• y-·· Verle• ·-- ...,, tóldcea •I 
..,- y -lapilllic•• ...,. plente• de utilidllCI torrajerll, ejemplo• de •-• 

~ _,, -olrll•, --• lbrdlttemal ............ de C.-. Eu~. 

JalroplwJ, s.pium, ~. etc. (Re,,nolc:la 11KM). 

17 
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1.2 C8Hlllf•WIDl6ft GuillÑ08 

1.2.1 ALCALOIDES 

dlatrlbuclón -lnglde. de IO• ........ - - .......-......- 5500, 

-_. ... --.--..... º ............... _....,.. ............ ... 
- _.. de un - cicllco. Ng&.- _.. ._ .. .__. y OWO• 

-· u.r-t - tl•loláglca -----· ...... - - ....., 
-·--..... -(-.1-1). 

E-•~-· -...-., --- le• ........ -· r•-•· 
- -· da pi- ...,,..,..,_ • --·- y - ... ....,. 

·-···- ........ ·-lo-·--~-.-.-·........... 
Alllun•• c ..... de alcaloide• - _.... - ......... de •• -11• 

E.,._.__ y ... particu- en lo•....,_.... ~. Ptl]lllanlllua y Sec:..,,,_.. 

e- --- del g6nero e- .....-... " ·- aialedo• • 

d-.ncla - en el ...... o NI•- no - -aron .._,.. -. •ato• 

•• 
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1.2 .2 TERPENOS 

Lo• terpeno• conetituyen.., ~.........,_de -llloa -· 

de--....-. - con•-• - ---el •cDpl-llO da_..... 

~·· ·--· -- .... !-.ir- (2 __ ...,.., 

<•-1-). 
En algún i.,._ loa .-i.-e . ._. y __. ,,_...., ~

corno producto• -..ioa - - uumi6 - aran _..... no 

pi-• da 18 bioainteal• de 18• p-.. Adual1U••ite - - - no•• .. 1 

y - - producen• pMlr de prac:uraoree - aún cuando - •-ca eu 

función. Lo - ei .-a ci.ro .. - lo-•-• la vide da lee.,-•. 18 

fotoei,,...I•. ~ da 18 •xi•tenci• da cierto• ~· y 1.._lde• 

(-Did•• y ciar-•) ( ~n 1990). 

Un nún1ero conakHH'eble de funcione• en I•• pl•ntaa aon mtribuidea • lo• 

terpeno•. _... loe compueato• - pre~ --· ,....._ •• da 

crecirnienta y dentro de 6ataia •• mencion• • loa -aquiterpenoa abaicicaa y loa 

d__. 11-•11coe. 

El g*nero Crolon •- une oren ver- da .....--atoe alelado• de 

••te tipo, -o en --· por - un ll*nero da muy r- inveetlgac:ión, lo• 

--· •I•- de tipo te........,ico aon muy poco•. -· - mueetran en 
.. -3. 
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1.2.3 FLAYONOIDES 

El grupo de loa ft-lde• _... - - como ..,. -• de 

co..._-a _ --.., .__ ... c.-cre.. SU._.. conaiate -

do• grupo• e.Ha de benceno can•ctmD• por une caden8 de trea Momo• de 

ca~ ellf8tlcoa. Le dir.rWl8 - loa....-• de"--• le di111rlbución 

y le edlci6n •-moa -leo• y .--lo. (-- 1•3). 

Se conocen uno• 200 ft.vonoidea, que - encuentr8r'I extenaament9 

di•tr- - I•• pl8ntea, - - au forme 1- como - forme de 

9lic6- (n-il.....-. 11175). 

L.o9- _, ·-- pequeftoa ..,._ .... ..-.. - lo 
- po_,, un gr., valor qu--...ico. Le -lcl6n ala.......- de 

nu.....,_a pi-• he •Ido correlac- con le dlatrlbuclón de elgunoa de 

••toa campueatoe. 

Son reapona8ble• de muchoa de loa colorea encontrado• en 1•• planta• 

•unque alguno• corno loa rotenoidea actu•n como inaecticicala, ••í tamb .. n 

••t• grupo •• conocido por aua .rectos .,,tiinflernmtoriaa " .,,tl•Wwgicoa (Evana, 

19111). 

La famili• Euphorbi•ce- •• rica en flevonoidea pmrticularrnente flavon•• 

y fl•vonole• loa cuales h•n aido identlfic8do• en alguno• ~•ro•. Loa 
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"-ide• comune• ~I y __. ...., lo• ,.... -•

dl•trll>u- en lo• d.,...,,.. .......... ele le f-118. 

En el - c-.-..o-• --•--- • •---.... 

···-· de c. ---.... -•·Are '/ .. -- '/ --3-0-
gelect-- - encontreron en c. cla'o 11..,11 •• _,.., _. nwnclon9f ... _,, .. 

....-.. 
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llATelltAL Y llETODOS 
~-~-16n ___ .. 

f.f ColecU 
L9a - eapeciea •-1-• - --.,_ en el•- de Micha-*' 

en el ..,.. de a.pi- de 1-. le •-'9 uno, e;,_ __.,,., -

encontró en el km 48-49 de le -• -•I ........., 15 Quiroga-z.capu, 

.. ....-•~de pino encino y le •-'9 -· _ ___,,,,...., 

- co-.., ••km 45 • 1e-. -·•-.. 120, e-C-•
Ziculrán. aaacl- • vegetaci6n de -lv• .._ ..-.ciro11a. De le •-'9 uno -

ca-hoja. raiz ytallD y de le •-'9-. hoja, talla yfrulo- _,al 

....-.. 1 _ - encontr6 dlaponlble. 

f.Z s--ytrtOllenda 
Tod•• 1•• ~rt•• utilizad•• fueron secad•• • temper•tur• .mbient• y •• 

procedió a un• molienda fin• de C8d• una de •11•• con la ayudm de un molino 

manual; el fruta •• separó en ••milla y pericmrpo. 

2. Eatracci6n Selectlv• 
Se realizó una •xtr'8CCión con do• diaotventea de polarid8d creciente: 

hexmno y metanol. Con amboa diaofventaa .. Mectu.ron extraccionea 

conaecutivaa a r.tlujo durante ocho hora•. trea vece• y el disolvente .. eliminó 

en rotaivapor. Los extracto• •• pesaron y •• cmlculó el rendimiento (tabla 4 y 5). 
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........... ·-·-·---
3 .• ~ paNI .,...,,,.,,._,. ,,,__ • llrflP08 - •el•llD.,_ --· Se peeeron 50 mg d9 cede ..- de loa •-• tw-.ic:Da y 

--· - -·· I•• ,,_. util- ... -· __ ,.. y -

redleotvler<>n en 10 mi del ml•mo - con el - - eJdnijeton. 

Poaterlonnenlecedemuealr•-decDIDr6con ~--· 

Preper-• -· aoluc-•. H tornó 1 mi de ..- une. pera reelizar 

1•• .,._.de,._. y eemroidaa. ftavonoidea. olúco•ldo• y alcaloide•. 

TWMOpa y Eaterqjdea 

P•• ••la pruebe - tomó 1 mi d9 -luc:i6n y - llevó • -uedad; •• 

redl-lvl6 en ~ -· lo• •xtr-• he.....,ico• y en me-1 pera loa 

•Jdr-• metan61ic:Da y - agreg6 1 mi de reactivo de Llebermen-Burchard 

(Oomínguez , 1075) • cad• tubo. La prueba •• poaltlv• al H deHrrolla color 

verde (terpeno•) o ro- (••leroida•). 

flayonoide• 

La praaenci• d• flavonolde• - eatableció mecH•nte 1• pnHtba de 

Shinod9 (Daminguez. 1975) •n 1•• aolucia,,.s de 101 extracto• met.mnólicoa. Se 

tomó 1 mi de aolución, ae •gr99ó un• lirnadur• de magnesio y 2 gotas de aicido 

clorhídrico concentr•do. U pru..,. •• poaitiva ai la aotudón vira • color 

anaranjmdo. rojo uuloao, vto,.._, verde ~ul . 



Gkfcáttdgl 

Eatoa compuestos - - con el ...- de -liah 

(Domi-. 11175);. 1 mi ......... -lucl6n .....-- - - 2 ....... 

- solución de a nmftol el 5% y 1 mi de ikido aulrúrlco concentr-. 

..-1endolo por lea p-a del tubo -· fanner - -·· La -- de 

un enillo v- emr. ... doaf•-• indlal I• _...,.,.de glucóaldoa. 

AIEl!k!id9• 

Loa elcaloldea - -..nin.ron ..-dlanl• lea reacciones de Dragendorfr 

y de - alllcotúngallco (Domlnguez. 11175). Para embaa casos - - 1 mi 

- - una de tas -luc-• .....-11caa, - -9116 ..,. gota de -

clortlidrlco conc:enlr- y dos gollla del raectlvo correapond-. La prueba •• 

poeitiV• ti •• forma un pr9Cipttado de color n•r•nj9 m•rrón con el reactivo de 

Dr-doltf y amarillo paja con el de ácido allcontúngalico (labl• e y 7). 

4. Perfl- Cr----Mlc-
Se determinó el perfil cromalogrillico • cada eJClracto, mediante 

crom•togrmfí• en cepa fin• (CCF), .. utiliz•ron pl•cm• crom•togrMicm1 de gel 

de ailice Merck G-80 y •• determin•ron loa 1i1temaa de eluyent•• ma1 

•decuado• par• cad• extr•cto, cuadro eiguiente. 
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.....,o -.ca1111o d9 .-o 8:2 

._ ____ etilo 2:8 

MefM1611co ~---2:8 

B.-.ol-Addo .-.ice ....... 5:1:4 

S. ob....,.,..,, •••p._• can luz ullr_lo_ ..,.....- ... -. con 

•- ............. deepu6e - -- con -- c6rlc:o 11' - -· 
Ob...v---con line• contl,..... 

15. - Blal691-
Loa •--• ,__,leo• lf metenólico• -.,Ido• de-• I•• -'8• de 

laa pl9nta• - probaro'1 pmra ob .. rv•r ai exlata alguna 8Ctfvidlld frente •lguno• 
organiamoa t•fe• como larv• nauplia de Attentia &•lina y doa Upoa de bacteria•: 

de todaa laa partea de •mba• ••pecl•a. La pruCJba •• re•lizó por quintuplic.da 

y •• corrió contra un testigo; •• probararon trea concentr8Cionea que .. 

prepar•ron • partir de una solución de 30 mg de •llttrttc:to en 30 mi de solución 

.. una; laa concentracionea utiUz•d•• fueron 1000 ppm. 100 ppm y 10 ppm. La 
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lectura de lo• organl•mo• -lv--hizo a la• 24 hra. El_.,.. ....... da 

..--para c.mda ~ación - calcul6 con la •lgu- formula. 

Porcentaje-· C"'*Pf- e:znt:c x 100 

c-
~19H). 

P-. la .,,- da - - - Eat:1-*:ltla col/ lf .._..,,._ 

.,,-.con núnwro de cat411ogo ATTC 25921 lf NRRL 8558. re~-. 

S..,_...,.. 20 mg da - uno de - •Jdr-. - he.......,•....._ 
-•leo•. lo• aJdr-• he-----... 2 mi- - lf

..,.._,ico•-2 mi de-. 

Con eataa eclklclanea -~ diecoa de ...-1 con V'Olúmenea de 

0.1 mi, 0.2 mi lf 0.3 mi de~-· 

S. procacli6 a _,.., ... -.. en caja• con - de -llar -

H!..-. (BloJCion). P-. cada aJdracto - hizo una ....,.UC:i6n lf lo• di8CO• -

coloc:aron con una separación de 2 cm da dl•tancla. - dejaron Incubar la• 

-la• 24 y 48 hra tiempo da•pu6• del cual - midió el halo de lnhlblcl6n 

<•-1). 



l _......,., 
l 

20mg 

l 
f'ledlealvwen -
Slemtw. 
E. coll 

---

lrnpntgl'Wr Cli8CI09 
o. 1. 0.2. 0.3 mi 

Coloc8ción de 
dlocos 

J. 
Incubación 

Leer la Inhibición 
24 hra y 48 hrs 
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RESULTADOS 
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TABLAS Y FIGURAS 

Tllllll 4. lllndlmill* dt loltxtrldDI lllÚÑCGIJ llllllft61icOI dt 0aat ..... 

Canlidld de Emldo Rendimillllo Emcto Rendimienlo 
muestre hexinico herinico lllllan6lico metanolico 

Hoja(10g) 0.1319 1.3190% 2.1476 21.4760% 

Talo(15g) 0.1086 0.7240% 1.0122 6.7480% 

Rliz(15g) 0.1970 1.3133% 1.2449 8.2993% 

ll 
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llp 2. -n/hot rom.tophyll• 

43 



·=- .~. 

:::· (:· :::· ~- .. ~ e: --
·:· (~: . -. - - -- -- -- -- -- --

H " T H T s p -· -~ 

Eluyen .. : acemto d• etllo-met•nol 2:8 
Muealra: H-HoJ-, R-Raiz, T-Tallo, S-Semlla, P-Pericarpo 

llP 1. e- adspenus 
llP 2. Manlhot tomalophy/I• 



H R T H R s p 

Eluyen .. : butanol-ac. •c6tico- •au• 5 : 1 : 4 
--- ; H-Hoj.9, R-R•iz, T-T•llo, S-Semlll•. P-Perlcarpo 

ep 1. Croton -persus 
•P 2. M•nihot tom•tophytl• 
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HOJA 

CoaC9tl'llcÍÓll 

1nnn..-m 

l""""m 

l"--m 

TALLO 

Coaca1tra11:ión 

IOOOnnm 

l,,,_m 

lllnnm 

RAIZ 

Concentración 

IOnnm 

Porceat•.ie de 
monalica.d 

114% 

64% 

22% 

Porceat•je de 
mortalidad 

100% 

.52% 

14% 

Porceot-.ie de 
mortalidad 

22% 

20% 
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___ __,.,,.,..,.. 
HOJA 

Porf;•t•je de 
Coacamtncióa mort•lidad 

l.,,.._m 96'% 

.......... 26'% 

·--- 161Ye 

TALLO 

Porcentaje de 

e-""' mortalidad 

·- 96% 

.......... _ 
34o/o 

,,__ 
30% 

SEMILLA 

Porcentaje de 
CoacentracKm mortalidad 

IOO<kmm 0% 

l~m 14º/o 

IRnnm 16% 

47 



-.. ... 
C-.:iáoo _....... . .....__ 32% 

IGllltftm 18% 

1.-m 20% 
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DISCUSION 

1. Re-11tl-de •-eldr-
C-..,do loa eXlr-• de ... eapec¡ea ~-. el ...._ 

rendim- - encontró en lo• --• rnet.nólico• _. -· eapecie•, 

•-'<' en la ••milla de -- ..........,.,.,,_, donde - obaerva un ...._ 

renCllimientO en •I •-acto haxánlco que en el metanóllco (-• 4 y 5). 

El porcentaje de rendimiento de ambo• •Xlr-• de Crolon __.ua. 

(tabla 4) mue•lr• que I• hojlo -aentó el mayor -- en el •Xlr

metenóllco con 21.4 % y el menor•• encontró en •I tallo del eJdr- 11a-.1co 

con o. 724% . 

El rendimiento - ambo• •Xlr-• en __ _,,,,,,.. mueatra que 

el pericarpo fue la i-rta que -••ntó el mayor rendimiento en el •XlrllCto 

metanóllco con 15.077% y el menor en el •Xlr- ha-.ico con 1.2% (tabla 5). 

2.Detarmlnacl6n- gru-de me_I_ -e--. 
En C'°'°'1 adapenus •• encontreron terpeno• y ••teroidea en loa 

•Jdr8cta• hex6nicoa de I•• tre• e8tructur•• an•lizad••· L• preaenci• de 

compueatoa flavonolde• .. -6 en lo• eXlr-• metanólico• de tallo y r•iz; 

en hojea no - p,.. .. ntaron ••toa compu-• (tab .. 8) . 

Loa gllcóllido• .. encontraron en 1•• trea i-rtaa trabajad••· en el tallo en 

una mayor concentración (18bla 8). 
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La prueb8 de •le11loldea fue --· con le l'9M:Ci6n de 6ciclo 

alllcotúngatico P•• todas las ,.-a y con el - de ~-~ tmllo 

yralz(-le8). 

En -- _,.,,,,,yll•. la ......... de tarpenoa lf -· fue 

negativ• P••• todas las ...,_. en loa •-• -lico, así como _. al 

haxánlco de hoja y semilla, la praaanci81 de aatoa compuesto• fue llgar

poaltlva en tallo y -lcarpo de aata mismo aJdracto (-la 7). 

Loa --- ancontr.....,, en hoja, tallo y -lcarpo y le pruebm no 

-----... (-le7). 

En el aJdracto -611co la -- de glúcoaldoa fue ._.._ en 

tallo y hoja y-• ---- ......... .._ .... -lle y-icarpo (- 7). 

Laara--aobtanldaa-a-...in..1a-aenciade ·-

-¡anta con loa dos reactivos. .,..,....., en la muestra del tallo ya - le 

...- fue positiva con el ra8Ctivo de Dr-idoftf y negativa con el da 6cic1o 

allicotúngatlco aatoa _.,.atoa - ancautr.....,, en hoja, tallo y ~ 

(-7). 

Da loa an611aia de loa grupos de -..utoa aacundario• - ob_,,., 
- la distribución de •atoa no•• iguml en ... dos._. •. 
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Loe------c--1a ..... eatructur-ir 
___ .,__..._ .. ..,__negative_.l't0j9y_,,illa 

y l .... ••-•lepo ___ Y--..0-

Loa-• ---en e,..,..,, en tallo y reiz _.,no en hoja• -----··----....... ·-
Lo• gluc:Oaldoa - enc:ontr....,. - la• tre• ..-. -1-• en e'°'°" y 

-----a.milla y perlcerpo. 

Loa elcalo- - --- en - e_.,¡ea e_.,¡ea axcepto en 

S. __ G _____ _ 

En la• figur- - e cuMro - mueatren la• plece• con-id8• can el 

....,,._con•--como~ ... ...,.. de h-pr- v•lo• •I•-• 
-·con - e-ecto• he-.1co. y ~61ico•. 

La place del e-ecto he...,,lco de -· eapeciea mueatra - 1•• tre• 

~ ... e---.ua --..ten pelflle• d-•; ... I•• ocho rnanch•• 

- - oll_,,• en-· coinc:-. -1•. La hoja preaenta do• .....,_atoa que 

no t- ni el tallo ni 1• raiz, .- de elloa, en la zon• polar en muy pequell• 

cantidad (obaervado a61o • la luz ultravioleta) y •I otro en 1• zon• de baja 

.......-(fig1). 



En Manlltot tomatopltylla, loa perfl-. -1 como al ..-... de ..-.ch•• 
aon dlf-••· colnckfiando en cinco de ... -·· El~ - preaanta 

al mayor -ro da --· •• el talla, con n- mw>Ch•• '11 111 q

pr•- .....,... •• 111 hoja, con cinco (flg. 1). 

,....,~te .. obaerv• - d-.ncill en loa perfl- de loa 

·--· ........ ico ..... ,, colncldenci• ... mancha• - lo• -·to• A. 11, e, 
D. de hoja 'lf .. ,la (flll .1). 

En •1 peffil cromatogrMlco del·-- .,.,..,.leo de 111 aernlil• de -

tomallpltJIMI, - .. cromatogr.rló por -- por ,,_ aldo un --· H 

_ _,,_ .... ---10 mancha• (Flg. 2). 

En al~ de loa •Jdr-• -.1coa. corrldoa con-
- da etilo 11:2, loa d9 CTOton _,_,.u• coinciden •n un• aol• mM1Cha 

par• las tres partee analizad••; 1• hoja y la raíz coinciden en do• manchaa. 

-nlhot tom-.,,,,ylla preHnla un• ....,,_ cantidad de compueatoa q- Crolon 

adspersus. en •I cromatogr•m• con el miamo •luy•nte, •lendo cu-o 1•• 

mmnchaa que coinciden entre •- cu..,.o dw.r.ntea pmtea analizada•. Las 

partea que 1TtD•traron nwiyor número de compuestos aon la hoja y la aamill• con 

aiet• manchas. el t•llo tiene cinco y el pericarpo cuatro (Fig. 3). 

Loa perfil•• crommtogr*'icoa de loa extr-=toa nwtenólicoa de todaa a.a 

pilrtea de ambas especie• muestra, corrido• con Butanol:ac ae4ático:8gu•. 5:1:4 
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mue•lr•n que lo• de e-. ---- -- cu•tro mmnch•• que 

coinciden en pol•rid•d. l.11 hoja --- do• ....,ch•• - no - obeerv.,, en 

r•iz ni en .. llo (fig. 4). 

en tod8• 1•• ••tructur•• •iendo el extr.cto con el mayor número de 

un perfil crom•togrMico muy aernejltl1te el igual que el perfil de la ••milla y 

pericmrpo (fig.4). 

La do• e11pecie• mue- .., -911 dW-nte en .. 110 y hojm, en lo• do• 

•i- de ••uy-• (fig.4). 

4. --blolóaic-
En I• prueb• r-llz- con - a-.. loa e-•cto• me .. nólico• de 

Croton ~rsus pre-ntmron ..._ porcenWje de mortand•d en 1000 ppm 

par• la hoja y el tallo: en la raiz .. ob...-va menor mortend.ct en laa trea 

cuncentrmciones compar•d• con tallo y hoja . 

En M•nihot tomatophytle .. hojm y el .. no pre••ntmron 1• meyor 

mortandmd en I• concentreción mea -- • dlferencl• de .. aemlll• y el 

pericarpo en donde la actividad no •• muy evidente; ai se comparan todas taa 

partes a toda• las concentraciones: la semilla pre .. ntó nwnor actividad en las 

tres concentraciones en tainto que la tallo preaentai la rnmyor actividad. 



En I•• pru-• r••lizimd•• con Ese-- COli y l!IM:lllu• aubtilla, loa 

reau- na maatr....,. M:tivldMI • ... conc:antr- prab-. 
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CONCLUSIONES 

1)M-ltoeSec--
L- cu-o -lito• -cundaria• --•= __ ._., -..Uldee, 

terpeno• y glúcoaido• •• encontr•ron en Crofon M'lsperaus y .,_nlhol 

tom•tophJ'fl•. IDC8liZ8doa en diferente• 6<genoa. 

2) ,, __ cr---rMlc-

La comp•radón d9 1•• pl•cai• cromatogrlifica• n...str.n diferenci•• •n 

Crofon -,.,Sus y ltllanlhot tomatopll)lll• ••í como tambi.., - encontr•ron 

dtferenci•• en loa perfile• de laa •atructuraa analizad•• de la• eapedea. 

S) ~ "6ol6910-
Lae prueb•• re•liZad•• con ~mla aalin• mueatran una rei.clé>n d-

entre cancentreción y mort.tidad, siendo el taillo la parte m.a .ctiv• en ambas 

••peci••. 
Loa extractos hexánicos y metainólicoa utilizado• para pruebas en contra 

dfl! bact•riaa como Escn.rlchM coli y Baclllus sublills no pre .. ntaron ninguna 

actividad biológica a tas concentraciones probadas. 
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