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RESUMEN 

Durante el Calloviano-Oxfordiano .. se inició la invasión de aguas marinas tethysianas en lo que 
hoy constituye la Sierra de Chiapas. originándose el depósito de una plataforma carbonatada 
durante el Oxfordiano-Kimmeridgiano y plataformas terrígenas y carbonatadas en el Titho­
niano-Berriasiano. con diferentes a1nbientes sedhnentarios y distintas co1nunidades biológicas. 

La platafortna tuvo variaciones del nivel del mar. que se identifican mediante el análisis de las 
variación de los conjuntos biológicos. la definición de bioeventos y las características litológi­
cas de las rocas de las secciones Francisco l. Madero. Río Negro. Constitución. Uxpanapa y 
Río Oaxaca. 

El análisis bioestratigráfico de la For111ación San Ricardo. permitió identificar dos ciclos de 
variaciones del nivel del mar. que han sido interpretadas como secuencias de 2o. orden; Ja 
pri1nera una secuencia transgresiva (TST) durante el Oxfordiano-Tithoniano. y la segunda una 
secuencia de alto nivel (HST) durante el Tithoniano Tardío -Berriasiano. 

En la secuencia transgresiva (TST). se depósito una plataforn1a carbonatada durante el 
Oxfordiano Kinuneridgiano. con a1nbientes de platafon11a interna (Mieinbro Calcáreo de la 
Fm. San Ricardo) y de plataforma externa (Caliza Uxpanapa). En el Tithoniano las facies 
fueron calcáreo terrígenas (Mie111bro Margoso- F111 San Ricardo). con a1nbientes de plataforina 
abierta y cuenca (Caliza Uxpanapa y Margas Eden). 

El registro paleontológico de las prhneras invasiones 1narinas en la secuencia transgresiva en 
Cintalapa. fue a partir del Oxfordiano. sobre platafon11as de tipo interno con la dasicladácea 
Zergabriella espicllele11sis. los lituólidos Alveosepta jaccardi y Pse11docycla111111i11a sp .• 
trocholínidos y ataxophrágrnidos. En Uxpanapa se depositó una plataforma externa. con las 
dasicladáceas Zergabriella espichelensis. Macroporella sp .. el lagénidos Le11ticuli11a sp .• el 
lituólidos Pseudocycla111111i11a sp. y el foraminífero planctónico G/ob11ligeri11a oxfordia11a. 

En el Ki1n1neridgiano la secuencia transgresiva continuó. con el depósito de facies de 
intennarea. barrera y laguna; en Cintalapa con dasicladáceas con10 Delof.fre/la q11ercifoliipora. 
C/ypeina • Cylindrolporel/a, Gryplwpore//a, Actinoporel/a, Heteroporel/a, Salpingoporel/a y 
Api11zlla jaffrez.oi: lituólidos con10 Everticycla111111ina virguliana. Pse11docycla111111ina sp.. P. 
li11111s. trocholínidos. pelecípodos. gasterópodos. briozoarios y n1oluscos. En Uxpanapa las 
facies fueron de plataforma externa con lagénidos, lituólidos y dasicladáceas y de talud con una 
inezcla de organis111os bentónicos y planctónicos. 

La platafonna tuvo una profundidad que no sobrepasó los 501n en las porciones 1nas profundas. 
con aguas bien oxigenadas. cálidas de salinidad normal. con poca turbidez. 

Una elevación del nivel del mar. provoco una inundación 1narina durante el Tithoniano, con el 
depósito de facies calcareo-terrígenas. con mnbientes de plataforma abierta (Mie1nbro 
Margoso-Fm San Ricardo y Caliza Uxpanapa). y de cuenca (Margas Eden). 

La ~levación en el tirante de agua produjo ca1nbios ecológicos. La sedimentación varió de 
carbonatada a terrígena. aumentó Ja turbidez del agua. varió la salinidad y la intensidad de luz. 
lo que causó la extinción de foran1iníferos y dasicladáceas. 
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El cambio de batimetría en el Tithoniano. produjo también la proliferación en la plataforma 
somera del lagénido Le11tiloculi11a, de los lituólidos Everticycla111111i11a virguliana. 
A11chispirocycli11a /usitanica lusitanica, A. lusitanica 111i11or. Pseudospirocyclina. Chofaltella. 
Orbitopsella cf. praecursvr. y Tbnidonel/a sp. En las porciones profundas se identifican .. 
fragmentos de dasicladáceas las Acroporella sp. Clypeina sp., C. jurassica, lituólidos como A. 
lusitanica lusiranica • A. lusitanica 111i11or. Pse11dospirocycli11a 111aynci. Le111ic111i11a sp. y 
calpionélidos como Calpionella alpina. 

Un pico de abundancia y diversidad faunística define una superficie de rnáxin1a inundación. que 
delimita la secuencia transgresiva (TST), de la secuencia de alto nivel (HST) del Tithoniano 
Tardío. en la que la población se conforn1ó por lituólidos co1no: A11c/zispirocyc/i11a lusitanica 
lusiitanica. A. /usitanica 111i11or. Pse11dospirocyc/i11a sp.. Pse11docycla111111i11a lit1111s. 
Orbitopse/la cf. praecursor. Ti111ido11el/a sp .. Mesoendothyra co111planata y Fertuillia frecuens 
y las dasicladáceas Draco11ise//a genori y C/ypei11a sp.; los calpionélidos Crassico/aria parvula. 
C. brevis, y Calpio11e/a alpina. ocuparon las facies de cuenca (Fm. Margas Eden). 

En la cima del HST. la secuencia fue regresiva y la sedi111entación arenosa. extinguiéndose los 
foraminíferos y las algas; en las porciones profundas (Margas Eden) persistieron en menor 
proporción los calpionélidos Ca/pio11ella elliptica, Timimwpsel/a carpathica. Remaniella 
ferasini y el foraminíferos Le11tic11/i11a b11s11ardoi. 

Con base a las características litológicas y paleontológicas. se identificaron 1nicrofacies de 
intennarea. infran1area. barrera. laguna. y plataforma abierta sornera. en la Formación San 
Ricardo ; microfacies de laguna. barrera. plataforma externa. y talud en la Formación Caliza 
Uxpanapa y de platafonna externa y cuenca en la Formación Margas Eden. 

Se establece una biozonificación para el área de estudio que co1nprende del Oxfordiano al 
Berriasiano. y que consta de seis biozonas y dos subzonas. en su mayor parte de intervalo 
estratigráfico. o bien de abundancia faunística. 

BIOZONAS 
Pseudocyc/a111111i11a 111ay11ci Oxfordiano (Ci1na) 
Pseudocyc/a111111i11a lituus Ki1nmeridgiano (Base) 
Acti11opore//a podolica Kimmeridgiano (Parte media) 
Salpingopore//a grudii Kimmeridgiano (Cima) 
E. virg11/ia11a Khnn1eridgiano-Tithoniano Temprano 
A11chispirocycli11a Tithoniano-Berriasiano Te1nprano 
SUBZONAS 
A11chispirocyc/i1111a /11sita11ica lusiranica Tithoniano 
Mesoe11do1/1yra co111pla11ata Berriasiano Te111prano 



RÉSUMÉ 

Pendant Je Calloviene-Oxfordiene, a été commance l'invasion des aux marines téthysienes 
dans la Sierra de Chiapas, donnant des couches de carbonates durant l'Oxfordiene­
Kim1neridgiene et des couches de térrigc!nes et de carbonates dans le Tithonic!ne-Berrisiene. 
avec queJques énvironnements sédirnentaires et de différc!ntes communités biologiques. 

Cette dépót a presenté variation de niveaux de la mer, qu'ont été donnée par l'analises des 
changes dans les communités biológiques. Ja definition des bioévc!nthes et les caractc!ristiques 
lithologiques des roches des sections Fransisco J. Madero. Río Negro. Constitucción. 
Uxpanapa et Río Oaxaca. 

Avec l'an3.Iyse biostratigrftfique de la Forrnation San Ricardo nous avons peu identifier deux 
cycles des variationes du niveau de la 1ner. qu'on été intt:rprétée comme sécuCncies de 2o. 
ordre. La prémic!re est une sécuencie transgresive (TST) pendant I'Oxfordic!ne-Tithonic!ne et 
la déuxic!tne une sécuencie d•hauc niveaux (HST) duranc le Tithoniene Superieur-Berrisic!ne. 

Dans la sécuence transgresive a été déposée le carbonates pendant 1·oxfordic!ne 
Kimeridgiene, avec des énvironnements de plataforme interne (Mietnbre calcaire de la 
Formation San Ricardo) et de plataforme éxterne (Caliza Uxpanapa).Dans le Tithoniene les 
facies ont été calcairesterrigc!nes (Miembre Margoso-Fm. San Ricardo). avec des 
énvironnements de plataforme ouvert et de bassin (Caliza Uxpanapa et Margas Eden). 

La secuencie ese transgrc!sive avec de fossiles caractc!ristiques des premiCres invasions marias. 
en Cintalapa a partir de J90xfordic!ne, sur plataformes internes avec dacycladacea 
Zergabriella espiche/ensis. le lituolides A/veosepta jaccardi et Pse11docyc/a111111i11a sp .• 
trocholinides et ataxophragrnides. En Uxpanapa a été déposst!e une plataforme éxterne avec 
dasycladacea Zergabriella espichelensis. Macroporel/a sp.; lagenidae: Lenticu/ina sp.; 
lituolides: Pseudocyc/a111111i11a sp. et G/ob11/igeri11a oxfordiana. 

Dans le Kimmeridgiano la secuencie transgrésive a été contennu. avec dt:pót de facies 
d'intermarea.barrit!re et Jagunaire; en Cintalapa avec dasicladacea comrne Deloffrel/a 
quercifoliipora, Clypeina. Cyli1uirolporella, Gryplwporella, Actinoporella. Heteroporella, 
Salpi11goporel/a et Apinel/a jaffrezoi; lituolides: Everricyc/a111111i11a virguliana. 
Ps11docycla111111i11a sp .• P. liruus, trocholinides. pélc!cipodes,. gastt!ropodes, et briozoaires. En 
Uxpanapa ont été de plataforrne externe avec Jagc!nides. lituolides et dasicladacea et de talud 
avec une rnelange d'or,ganis111es bénthoniques et planctoniques. 

Cette plataforme a présénté une maxime profundeure de 50 m .• avec des eaux bic!n oxigenes, 
chaudes et une salinicé nortnal et peu troubles. 

Une rt!ntree de Ja tner a provoquée une inundation maria pendant l'Tithoniane. avec le dépót 
des facies calcaire-terrigc!ne.des environe1nents de plataforme ouverte (Miembre Margoso­
Fm. San Ricardo et calcaire Uxpanapa). et bassin (Margas Eden). 

L'éJévation du niveau de J9eau a donnée de changes écologiques. La sedimentation change de 
calcaire a térrigene, et la trouble est plus grand • aussi la salinité et l'intensité de la lumiere a 
changée c'est qu'a provoqué l"extinction des foraminiferes et de dasicladacea. 



La variation de la bathimetrie dans le Tithoniene a donné l'abundance de lagénide: 
Lenticulina. lituolides: Everticyclammina virguliana. Ancllispirocyclina lusitanica, A. 
lusitanica minar, Pseudospirocyclina, C/zofatella, Orbitopsella cf. praecursor et Timidonella 
sp. dans la plataforme somere. A mayor profunditée ont a trouvé des fragment de 
dasicladacea: Acropore/la sp., Clypeina sp .. C. jurassica. lituolides: A. lusitanica lusitanica. 
A. lusitanica 11zi11or. Pseudospirocyclina 111ay11ci. Lenticulina sp. et Ca/pionelides: Calpionella 
alpina. 

La mayor divCrsité et abundance faunistique donne une superficie d"inundation maxirne .. 
qu'est la limite transgressive (TST). d'une séquence d'haute niveau (HST) du Tithoniene 
Tardife, et son poblation est réprésentee par lituolides: Anc/1ispirocyclina lusitanica 
lusitanica. A. lusitanica 111i11or Pseudospirocyclina sp .. Pse11docycla111i11a lituus. Orbitopsella 
cf. praecursor, Timidonella sp.; des calpionelides: Crassicolaria parvula, C. brevis, et 
Calpionela alpina. dans le facies de bassin ( Fm. Margas Eden). 

Au sómmet du HST; ont a trouve une sécuence régrCssive avec une sédimt:ntation sabléusse .. 
les foraminiferes et les algues ont été disparu et a mayor profounder (Margas Eden). 
quelques calpionelides: Calpionel/a elliptica, Timinnopsella carphatica, Remaniella ferasini et 
le foraminiferes Lenticulina busnardoi. 

Avec les caractCristiques lithologiques et paléontologiques.. ont a trouve 1nicrofacies de 
intermarea. infratnares. barriere. lagunaire et de plataforme ouverte somiere dans la 
Formation San Ricardo: A la Formation Caliza-Uxpanapa des tnicrofacies lagunaire. de 
barriere. de plataforme externe et talud. Et dans la Formation Margas Eden: Plataforme 
éxterne et de bassin. 

Cette étude nous permettte de préscisCr une biozonification de la zone étudiée du Oxfordiene 
au BérrisiCne; qui a donnée de 6 biozones et 2 subzones avec une intCrvale éstratigrhphique 
ou bien de i·abundance faunistique. 

BIOZONES: 
Pseudocyclam111i11a 111ay11ci OxfordiCne (Somrnet) 
Pseudocyclam111i11a litrms KhnmcridgiCne (Base) 
Acti11oporella podolica KimmeridgiCnc (Moyen) 
Salpi11goporella gr11dii KimmcridgiCne (So1nmet) 
E. virgulia11a KimmridgiCne-TithoniCne Tót 
Anc/Jispiroeyclina TithoniCne-BerrisiCne Tót 

SUBZONES: 
Anclzispirocyclina Jusitanica /usitanica TithoniC:ne 
Mesoendothyra co111planata Berrisic!ne Tót 
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I.-INTRODUCCION 

A fines del Triásico y principios del Jurásico la Pangea, se fracturó y empezó la deriva 
continental con la consecuente transgresión, como resultado de lo cual se íormó el Mar del 
Tethys (Me. Kenrrow, 1978). 

La íormación del Mar del Tethys y la ruptura del megacontinente en varias partes, 
repercutieron en el desarrollo de distintas comunidades biológicas, que evolucionaron en 
diíerentes líneas, ya que variaron su situación geográfica y por tanto sus condiciones 
paleoecológicas, dando lugar a un gran provincialismo biótico. 

La Provincia Geológica de la Sierra de Chiapas está íntiman1ente ligada a éstos eventos 
tectónicos porque se sitúa al SE de México, en la región mas meridional formando parte de 
lo que constituyó el dominio tethysiano. 

De hecho la invasión de aguas tethysianas durante el Jurásico y Cretácico, propició la 
formación de amplias plataformas carbonatadas en lo que hoy constituye la Sierra de 
Chiapas, prueba de ello es la gran afinidad de las flora y las íauna marinas de Europa. con 
la flora y la fauna de la Sierra de Chiapas. 

Otro evento que influyó notablemente en la zona, fue Ja apertura del Golfo de México 
durante el Jurásico-Cretácico Tardío (Thomas, 1991 en Patiño et al, 1995); que trajo como 
consecuencia una gran actividad tectónica a partir del Jurásico y por tanto una 
sedimentación irregular en el tiempo y en el espacio, lo cual permitió el desarrollo de 
diíerentes comunidades biológicas que son indicadoras de los diíerentes ambientes 
sedimentarios. 

Para algunos autores como Michaud et al .. (1987), durante el Jurásico Medio una basta 
extensión de la Sierra de Chiapas, comprendió ambientes continentales y transicionales 
(fluviodeltáicos) representados por Ja Formación Todos Santos, bajo un clima cálido, 
cubiertos por una vegetación probablement" tipo "chetine". 

Durante el Calloviano, se iniciaron diferencialmente las primeras invasiones de origen 
tethysiano (Formación San Ricardo), pero es del Oxíordiano que se tiene registro de Jos 
primeros ambientes marinos con la Fm. San Ricardo. 

Para el Calloviano-Oxfordiano se distinguieron tres dominios palcogeográficos en el área. 

-Un dominio continental emergido que corresponde al Batolito de Chiapas, 
constituido por un paleo-rift. 

-Un dominio marino carbonatado (Formaciones San Ricardo y Uxpanapa) 

-Un dominio transicional evaporítico (Formación Coban) 
Del dominio continental, han sido reportadas algunas gymnospermas y pteridofitas hacia el 
sur del Batolito de Chiapas en la Formación Jericó, (Quezada, 1983). Silva Pineda (en 
Michaud, 1987), reporta Ja presencia de Lepidotes sp. y Heterolepidotes sp., helechos del 



Triásico Tardío - Cretácico Temprano, de peces holeosteos y de bivalvos como Limopsis 
sp .. todos ellos reportados en la Sección Arroyo del Plátano además de Otozamites abtusus 
y Ptylophy/111111 cutehense en la Sección el Plátano. También han sido reportados 
palinomorfos. 

El dominio marino carbonatado, constituyó amplias plataformas, que conforman lo que hoy 
se conoce como Fm. San Ricardo, (Oxfordiano - Berriasiano), las cuales han sido objeto de 
numerosos estudios y que en este trabajo serán analizadas desde el punto de vista de la 
evolución biológica, como consecuencia de las variaciones del nivel del mar. 

Los cambios en la sedimentación, estuvieron regulados con base a una topografia heredada 
por un tectonísmo anterior. lo que originó diferentes ambientes sedimentarios, que variaron 
de continentales (Fm. Todos Santos) a ambientes de plataforma (Fm. San Ricardo), y de 
cuenca hacia la porción noreste del área (Alzaga. J 994). 

Este trabajo hace relerencia exclusivarnente a los ambientes marinos de las Formaciones 
San Ricardo, Caliza Uxpanapa y Margas Eden. 

Dos diferentes tipos de sedimentación se registraron en la Formación San Ricardo de la 
Sierra de Chiapas (Ornelas y Alzaga, 1994). Por un lado se depositó una secuencia 
carbonatada en el Oxfordiano y en el Kimmeridgiano, sobre una plataforma interna 
(Miembro Calcáreo), poblada por una gran variedad de algas dasicladáceas y codiáceas 
principalmente, además de algunos trocholínidos, ammodíscidos, milioláceos y lituólidos, 
así como moluscos y braquiópodos. Por otro lado. se depositó una secuencia terrígena 
durante el Tithoniano-Berriasiano sobre una platafornia de mar abierto somero (Miembros 
Margoso y Arenoso). poblada principalmente por lituólidos y dasicladáceas, moluscos y 
braquiópodos 

Se pretende aquí, hacer un estudio bioestratígráfico de las Formaciones San Ricardo, Caliza 
Uxpanapa y Margas Eden, que contribuya a establecer el marco cronoestratigráfico y 
paleoecológico de la plataforma de la Sierra de Chiapas del Jurásico Tardío - Cretácico 
Temprano, con base en la distribución estratigráfica y la paleoceología de los calpionélidos 
en los ambientes profundos, y los foraminíferos bentónicos y algas calcáreas en las facies 
someras. Además de identificar los ciclos de variaciones del nivel del mar con base a las 
variaciones biológicas., de foraminíferos bentónicos y algas calcáreas. 

Las algas son un grupo de vegetales, que incluye una gran diversidad de organismos, desde 
vegetales unicelulares hasta organismos pluricelulares que llegan a medir más de 50m y que 
son actualn1ente comunes en los mares del norte., de la Gran Bretaña corno Macrocystis y 
Meocystes. Son organismos fototrópicos, la mayor parte acuáticos; dulceacuícolas o 
marinos, planctónicos o bentónicos, unicelulares o pluricelulares. 

En éste trabajo, se estudian algas calcáreas marinas fósiles, principalmente dasicladáceas y 
codiáceas, que son organismos bentónicos. pluricelulares. que vivieron sujetos al fondo o 
sobre diversos sustratos, por un soporte estable llamado rizoide, en las zonas de inter e 
inframarea, con una distribución y abundancia determinada por la cantidad de luz, de agua 
y de sales minerales. 
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Crecieron en lugares iluminados adheridas a sustratos fijos como rocas, conchas. pilotes, 
por lo cual quedan confinadas a la región litoral de mares o islas o a zonas submarinas de 
poca profundidad. en donde puedan tener luz suficiente para realizar la fotosíntesis. Esto las 
convierten en excelentes indicadores paleoecológicos, de ecozonas, de aguas someras. 
cálidas de zonas inter e inframarea. por tanto útiles en la reconstrucción de los bordes de 
mares antiguos. 

Las dasicladáceas. son dentro de las algas cloroficeas. las que mayor importancia 
representan desde el punto de vista paleontológico, ya que el Orden Dasicladacea agrupa el 
mayor número de especies fósiles a partir del Precambrico (Deloffre, 1988). 

Las dasicladáceas son algas cloroficeas (verdes), que habitaron no más allá de la zona fótica 
durante el Jurásico-Cretácico, en mares tropicales o subtropicales, en zonas de inter e 
infrarnarea. principalmente en zonas marinas superficiales como lagunas. 

Su clasificación se basa en la clasificación de las algas actuales y toma en cuenta 
principalmente caracteres morfológicos con10 tipo y forma del talo, disposición de 
ramificaciones primarias y secundarias y tipo de órganos reproductores. 

Otro grupo de algas con importancia paleoecológica y estratigráfica es el de las 
coralináceas, que son algas rodoficeas, que se originaron a partir del Jurásico (Jhonson, 
1964). Son algas n1arinas incrustantes in1portantes en la formación de arrecifes y 
características de ambientes de barrera y de intermarea. 

Las características ecológicas en las que se desarrollaron las algas y su distribución en la 
columna estratigráfica, los convierte en indicadores paleocológicos y cronoestratigráficos, 
de utilidad en la reconstrucción de ambientes, de las plataformas del Jurásico-Cretácico. 

I-A.- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 

El área de estudio comprende la porción NW del Estado de Chiapas, y una pequeña 
porción del E del Estado de Oaxaca, formando parte de la Provincia Geológica 
denominada Sierra de Chiapas, quedando comprendida dentro de las siguientes 
coordenadas geográficas: 16° 35' de Latitud Norte. 17º 40' de Latitud Norte, 93º 10' 
de Longitud Oeste y 95° 00' de Longitud Oeste (figura 1). 

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron las secciones Francisco l. Madero, Río 
Negro y Constitución que fueron medidas al NW de la Ciudad de Cintalapa en el Estado 
de Chiapas y las secciones Uxpanapa l, 11 y 111 y Río Oaxaca, medidas en el Estado de 
Oaxaca. en las inmediaciones del Poblado Catorce y La Gringa respectivamente. 
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I-B.-ANTECEDENTES 

La importancia que la Sierra de Chiapas tiene desde muy diversos puntos de vista, ha 
propiciado que sobre elra se efectuaran trabajos de muy diversa índole, mencionándose 
algunos de ellos. 

Los primeros estudios en la Sierra de Chiapas se realizaron a finales del Siglo XIX, a raíz 
de incursiones exploratorias de compañías petroleras extranjeras, corno El Aguila. 

Posteriormente, a principios del Siglo XX. se sucedieron una serie de valiosos trabajos 
como el de Bose, (1905), el de Blorn (1922) y el de Imlay, (1944), por mencionar algunos. 
que establecieron las bases sobre la nomenclatura estratigráfica del área. 

Sin embargo, fue la importancia económico-petrolera del Sureste de México la que motivó 
el desarrollo sistemático de numerosos estudios de sernidetalle y detalle estratigráfico, 
realizados por Petróleos Mexicanos y por el Instituto Mexicano del Petróleo, en los últimos 
30 años. 

Dentro de los estudios de carácter estratigráfico destacan los efectuados por Sánchez 
Montes de Oca (1961), López Ramos (1965. 1969), Castro, et al .. (1972), Quezada (1975, 
1983), Estavillo y Herrera (1988), Meneses (1990), Vázquez, (1992), por mencionar 
algunos. 

Sobre el basan1ento de la Sierra de Chiapas se han hecho también diversos estudios, corno 
los de Murillo y Torres (1990); Murillo y Navarrete (1992) y Vázquez y Villaseñor (1992). 

Recientemente en la Sierra de Chiapas, se hicieron estudios de investigación básica de 
carácter taxonómico y bioestratigráfico. además de aquellos de carácter operativo realizados 
por paleontólogos de Petróleos Mexicanos. 

El estudio sistemático de las algas calcáreas y de los foranliníferos bentónicos de la 
plataforma de la Sierra de Chiapas, se inició en 1990 con la investigación taxonómica de 
anlbos grupos; dichos estudios fueron efectuados por Ornelas et al., (1990), en donde se 
estudiaron 32 especies de algas dasicladáceas y 28 de foraminíferos bentónicos del 
Jurásico Tardío-Cretácico Temprano. señalando su importancia estratigráfica y paleoe­
cológica. 

Posteriormente en la Sierra de Chiapas (Sección Río Negro), Ornelas et al., 1991, 
establecen una columna biestratigráfica tipo. del Jurásico Tardío-Cretácico Temprano 
estableciendo una biozonificación, basada en algas calcáreas y foraminíferos bentónicos 
con la descripción de sus rnicrofacies. comprobándose la importancia estratigráfica y 
paleoecológica de ambos grupos. 

Por otra parte, Rosales et al .. (1992), estudia los foraminíferos bentónicos de la plataforma 
del Cretácico Tardío de la Sierra de Chiapas y determina las rnicrofacies de la misma. 
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Las plataf"ormas carbonatadas f"ormadas durante el Jurásico-Cretácico, reunieron las 
condiciones idóneas para el desarrollo de una gran diversidad de comunidades biológicas, 
como las de las algas calcáreas y los f"oraminíf"eros bentónicos, muchos de los cuales 
constituyeron floras y faunas de carácter endémico, que han sido estudiadas por diversos 
autores como Michaud et al., (1990), Baratolo, (1983), Poignant y Michaud (1985), 
Deloffre, Fourcade y Michaud (1984), Ornelas, et al .. (1990), Rosales (1994), y Ornelas y 
Alzaga (1994). 

Las comunidades de moluscos y braquiópodos que poblaron las facies someras de las 
plataf"ormas, han sido también objeto de valiosos estudios realizados principalmente por 
Alencaster(l977, 1978). 

Sin embargo, debido a la complejidad y a la variedad de ambientes sedimentarios de la 
Plataf"orma de la Sierra de Chiapas, se requieren mas estudios tanto de carácter taxonómico 
como de carácter biestratigráfico y paleoecológico, que contribuyan a conocer en f"orma 
integral el desarrollo biológico de la cuenca. 

I-C.- OBJETIVOS 

Establecer y caracterizar mediante el estudio bioestratigráfico de alta resolución las 
microf"acies y las biozonas de la Formación San Ricardo, del Jurásico Superior-Cretácico 
Interior. en las secciones Río Negro, Francisco I. Madero y Constitución así como de la 
Formación Caliza Uxpanapa en la secciones Uxpana I, U y IU, y de la Formación Margas 
Eden, medida en la Sección Río Oaxaca, todas de la Sierra de Chiapas. 

Definir los límites de las secuencias bioestratigráficas de la Formación San Ricardo en la 
Sección Río Negro, mediante la identificación de bioeventos como la determinación de las 
cimas de los microfüsiles índice, y la definición mediante un análisis poblacional de los 
picos de abundancia y diversidad faunística. discontinuidades f"aunísticas y las superficies 
de máxima inundación. 

Correlacionar bioeventos con los datos litoestratigraficos, para establecer las secuencias de 
alto (HST) y bajo (LST) nivel y transgresivos (TST) en las secciones estudiadas, que 
definan los ciclos de variaciones del nivel de mar. 
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IL-MARCO GEOLOGICO 

La Plataíorma de Chiapas está constituida por una secuencia de depósitos sedimentarios 
continentales. transicionales y marinos del Jurásico Temprano al Terciario. depositada 
sobre un basamento constituido primordialmente por rocas granodioriticas y rocas 
metamórficas (González. 1967, en Alzaga. 1994). 

El basamento del área en cuestión, corresponde al llamado Macizo Continental de Chiapas 
(Sapper, 1894, en Herrera y Estavillo, 1988). 

El prisma sedimentario está coníormado por rocas del Jurásico Iníerior al Terciario (Alzaga 
op cit.). 

Alzaga ( 1994), menciona que Ja sedimentación mas antigua corresponde a las Formaciones 
Todos Santos y Unidad Evaporitica, representando ambientes continentales y transicionales 
(Sabkha) que se extiendieron del NW al SE de la plataforma. 

Durante el Jurásico Tardío-Cretácico Temprano, se depositaron las Formaciones San 
Ricardo, Margas Eden, Uxpanapa y Chinameca-Malpaso (Quezada, 1988). En ambientes de 
plataforma restringida (supramarea) a cuenca (figura 2). 

En el Cretácico Medio-Tardío, como en casi todo el territorio nacional. se desarrollaron en 
el área extensas plataíormas carbonatadas, evidenciadas por el grupo Sierra Madre 
(Formaciones Cantelha y Cintalapa). 

Las condiciones de plataíorma persistieron hasta el Cretácico Tardío, dando lugar al 
depósito de las Formaciones Ocozocuautla y Angostura; desarrollándose además, ambientes 
de cuenca en las que se depositaron los sedimentos de las Formaciones Jolpabuchil y 
Méndez. 
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IIl.-MATERIALES Y METODOS 

Se midieron en la Sierra de Chiapas las secciones Francisco I. Madero, Río Negro. 
Uxpanapa l. U y 11. y Río Oaxaca y se muestrearon las Formaciones San Ricardo. Caliza 
Uxpanapa y Margas Eden. 

Se lavaron las muestras deleznables, y se laminaron las muestras duras. Se estudiaron las 
muestras duras mediante su observación en lámina delgada, en un microscopio 
petrográfico convencional y las muestras lavadas en un microscopio estereoscópico 
convencional. La técnica de estudio fue la de microfacies, que consiste en la observación, 
identificación, descripción de los microfósiles y de la roca. 

Se elaboraron de histogramas de abundancia y diversidad faunística mediante el estudio 
cuantitativo de los microfósiles, para definir bioeventos corno: primeras aparictones, 
picos de abundancia y diversidad faunística, discontinuidades faunísticas y superficies de 
máxima inundación. 

Con la definición de bioeventos y los datos litoestratigráficos, se determinaron los límites 
de secuencias, las superficies de máxima inundación, las secciones condensadas y las 
discontinuidades faunísticas, que definieron las secuencias estratigráficas. 

IIl-A.-TRABAJO DE CAMPO 

Se realizaron dos salidas de campo, en las que se levantaron cinco secciones superficiales. 
Las secciones Río Negro, Francisco l. Madero y Uxpanapa l. II y JII se midieron con la 
colaboración de los M. en l. Humberto Alzaga Ruíz, Noemi Aguilera Franco y Juan 
Berrnudez, del I.M.P. Los materiales y la columna de Ja Sección Constitución fue la 
levantada por el Ing. Quezada (1975), de Petróleos Mexicanos, siendo el Biól. Arnulfo 
Díaz Puebla, también de PEMEX. quien proporcionó las muestras. 

Las secciones· fueron medidas a detalle estratigráfico y el muestreo se hizo sistemática­
mente. capa a capa. con una densidad de 50 cm a 5 m. según el espesor de la capa. 

Las secciones se presentan de acuerdo a su orientación Este a Oeste. 

En la Sección Francisco l. Madero. se midió el Miembro Calcáreo de la Formación San 
Ricardo y se identificó su contacto con Ja Formación Todos Santos. observándose que es 
concordante y transicional. Se colectaron un total de 33 muestras de un espesor de 25.Sm. 

De la Sección Río Negro. se midieron a detalle estratigráfico los Miembros Calcáreo, 
Margoso y Arenoso de la Formación San Ricardo; se identificó el contacto de las 
Formaciones Todos Santos - San Ricardo concordante y transicional, al igual que el 
contacto de Ja Formación San Ricardo con la Formación-Cantelha. Se midió un espesor 
total de 1690m; IOOm del Miembro Calcáreo, 155rn del Miembro Margosos y 1435rn del 
Miembro Arenoso. colectándose un total de 165 muestras. 
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La Sección Constitución tomada como referencia, fue la medida por el lng. Quezada 
Muñetón (1975), y comprende un espesor aproximado de 910m, de estratos de la 
Formación San Ricardo. 

En las Secciones Uxpanapa 1, 11 y 111 se midió la Formación Caliza Uxpanapa. 
encontrándose un espesor de 14.85 m en la Sección Uxpanapa 1 colectándose 19 
muestras. En la Sección Uxpanapa 11 se midió un espesor de 17.2 m, del cual se 
colectaron 13 muestras y en la Sección Uxpanapa 111 se midieron 18.6 m de los cuales se 
colectaron 14 muestras. 

De la sección Río Oaxaca se midió un espesor 65.39m de la Formación Margas Eden, del 
cual se colectaron 34 muestras, y se identificó el contacto de la Formación Todos Santos 
con la Fm. Caliza Uxpanapa, la cual se encuentra cubierta y la base de la Fm. Margas 
Eden. 

III-B.-ESTUDIO BIOESTRATIGRAFICO DE ALTA RESOLUCION 

La realización de un estudio bioestratigráfico de alta resolución, en el marco de la 
Estratigrafía de Secuencias, requiere fundamentalmente de tres conceptos básicos: 
Bioestratigráficos, Sedimentológicos y Litoestratigráficos, con el apoyo de datos sísmicos 
en el caso de estudios de subsuelo. 

El estudio bioestratigráfico de alta resolución nos permitió la definición de las secuencias 
bioestratigráficas con base a los criterios de Armemrout, J., (1990) y Wornardt, (1992) 
cuyo método puede sintetizarse de la siguiente fonna: 

1.--Estudio Bioestratigráfico 

-Se incluye aquí el estudio micropaleontológico, que determine edad, 
paleobatimetría, clima e información paleogeográfica. 

-Listado de espécies para definir las cimas y bases de los microfósiles índice, 
análisis cuantitativo de histográmas. 

2.- Correlación de la información bioestratigráfica con la información 
Iitoestratigráfica. 

3.- Detern1inar la localización y duración de las discontinuidades paleontológicas. 

4.- Identificar las secciones condensadas usando patrones de abundancia y 
diversidad. 

5.- Determinación de paleobatimetrías. 
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6.- Correlación de datos litoestratigráficos con datos de campo o bien con 
datos de las líneas sísmicas. 

Además de las secuencias bioestratigráficas. se definieron las microfacies de las Secciones 
Francisco l. Madero. Constitución y Uxpanapa. Las microfacies de la Sección Rio Negro 
son las propuestas por Ornelas y Alzaga. (1995). 

Las biozonas se definieron de acuerdo a la Guía Estratigráfica Internacional (1976). y son 
generalmente biozonas de intervalo estratigráfico. o bien. de abundancia faunística. 

La taxonomía de las algas dasicladáceas se obtuvo tomando como base la clasificación de 
Deloffree. (1987) y los foraminíferos bentónicos se clasificaron de acuerdo a la 
taxonomía propuesta por Loeblich y Tappan. (1988) y Hottinger. (1967). 

Los criterios utilizados en la determinación petrográfica de las rocas fueron los de Folk 
(1968) y los conceptos texturales empleados son los de Dunham (1962). 

Los histogramas de abundancia y diversidad se hicieron contando el número de 
organismos por grupo. de cinco campos por muestra. en el microscópio petrográfico con 
un ocular de 12x y objetivo de lOx. sacando la media de los cinco campos como dato 
final. Los datos se procesaron en Harvard Graphics versión 3.0. 

Para la definición de los ciclos eustáticos se utilizaron los conceptos de Alen y Alen 
(1991). que los agrupa en cinco ordenes de acuerdo a su duración en tiempo: 

Duración promedio para cada orden: 

Jer. Orden 
2o. Orden 
3er. Orden 
4o. y 5o. Orden 

Megaciclos 1500 a 200 m.a .. 
Supercic/os 80 a 5 m.a. 
Ciclos 1 a JO 111.a. 
Paraciclos 10,000 a 50,000 a. 

Los resultados se integran en cuadros para cada una de las secciones estudiadas. y 
contienen; litología. distribución de microfósiles. curvas de evolución del nivel del mar y 
secuencias bioestratigráficas. Las secciones fueron diseñados en AUTOCAD versión 2.0 
con salida de graficador Draft Master U (HP). 

Se incluye también un cuadro de correlación de biozonas y mapas de distribución 
geográfica actual de los microfósiles con el propósito de contribuir al establecimiento de 
un modelo paleocológico del Jurásico Tardío-Cretácico Temprano de la Sierra de 
Chiapas. Las ilustraciones fueron hechas con el paquete AUTOCAD versión 2.0 con 
salida al graficador Draft Master ll (HP). 

La simbología empleada en la ilustración de las columnas. se muestra en la figura 3. 
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IV MICROFACIES 

IV-A SECCION FRANCISCO l. MADERO 
(figura 4) 

1.- ARENISCA con Pse11docycla1ni11a sp. cf. P. 111ay11ci 

Microfacies constituida por escasos rnicrofósiles principalmente, fragmentos de los 
.forarniní.feros bentónicos Pseudocycla111111i11a cf. P. 111<1y11ci, Pseudocyclan1i11a sp. y n1uy 
escasos foraminíferos planctónicos como Globuligerina sp. y Globuligerina cí. G. 
oxfordiana. Algas codiáceas corno Arabicodium sp. y escasas valvas de ostrácodos. 

El ambiente de depósito corresponde a la parte externa de una barrera. 

lv/UESTRAS FM-1 Y NA-43 a NA-44 

2.- BIOESPATITA ARENOSA e JNTRABIO.fl,/JCRITA ARENOSA con Baticil1e/la sp. 
y Labyril1t/1i11a 111irabi/is 

Caracterizan a esta microfacies los fragmentos de algas codiáceas y la presencia de 
:foraminíferos bentónicos. Se encuentra Baticinel/a sp.. Cayeu.:~ia sp., C. piae, C. 
kurdistanensis .. Pseudoc}'c/a111111i11a cf. P. 111ay11ci, Labyri11thi11a nzirabilis. Mesoendothyra 
croatica, Pseucloc,ycla111111i11a sp .• Cadosina sp. y abundantes valvas de ostrácodos. 

Es pertinente señalar aquí, el predominio de Baticinella sp., alga rodoficca que se 
encuentra bien conservada que es relativamente abundante. 

Ambiente de depósito, parte externa de una barrera. 

A-IUESTRAS FM-2 a FM-4 y NA-52 a NA-52B 

3.- PELESPATITA. BJOESPATITA y OOESPATITA con Salpi11gopore/la a111111lata, 
Acic11/aria elongata e/011gata y Caye1u:ia k11rdista11e11sis 

Conforman esta n1icrofacies fragmentos de las algas dasicladáceas: Salpingoporella 
a111111/ata, Acicularia elongata elongata, Heteroporella sp., H. lemmensis, Zergabriella 
elle111bergeri., fragmentos de algas codiáccas como Cayeuxia sp. y CaJ.'CIL"\:ia kurdista11e11sis., 
forarniníferos de talla pequeña como Amobaculites sp .. Textularia sp .. Haploplwgmium sp .. 
Na11tiloc11/i11a sp, además de escasos ejemplares de Crassicollaria. 

Ambiente sedimentario, parte externa de la barrera (frente hacia mar abierto), de acuerdo a 
la presencia de numerosos ooides, peletoides y fragmentos de dasicladáceas. codiáceas y de 
forarniniferos bentónicos. Las codiáceas corno Cayeuxia mas abundantes. 

MUESTRAS FN/-5 a FNI-6 y NA-45 a NA-48 
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Figura 6.- :Vticrofacies 3. 
Pelespatita con z,•rgahrie/la 
e.\piche/eusls. NA-48. x 35 

F1!.!ura 5.- \.ficrofücies 2. 
rú~_ .. cspatita arenosa con 
B1tltci11e//.1 sp .• F.\.f-J. ;x 35 

Fiuura 7.- :\.ficrofacics _ ... 
l3i:'l(,.'Spatita con Sa/pi't1gopon•/1<1 
a111ut!ata. F:\.1-6. X 40 



4.- MICRITA ESPATICA con Crassicollaria sp. 

Caracterizan ésta microfacies calpionélidos del género Crassicollaria. los foraminíferos 
bentónicos Everticyclammina sp .. Anzmobacu/itas sp., Fertui/lia et: frecuens, Lenticu/ina 
sp., miliólidos indeterminables. Cadosina sp. y ostrácodos. 

El ambiente de depósito es de plataforma abierta prof"unda a cuenca, de acuerdo a la 
coexistencia de calpionélidos con foraminíf"eros bentónicos y despues solo de calpionélidos. 

MUESTRA FM-7 

5.- OOSPA TITAS. PELESPA TITAS y BIOESPA TITAS con Na111iloc11/i11a. 

Caracteriza a ésta microfacies la presencia de f"oraminif"éros bentónicos como 
Everticyclan1111i11a sp.. A111111obaculites sp., Feurtillia sp., C/Jarentia cuvillieri. 
Neotrocholina sp., Nautilocu/ina brogniar(v, N. oolithica. Le11ticuli11a sp., todos el1os 
fragmentados y 1nal preservados. Se encuentran además fragmentos de dasicladáceas como 
Sa/pi11goporella a1111ulata. Acicu/aria elongata elongata, y Acicularia jurassica y de 
codiáceas corno Ca.yeztxia piae. 

Ambiente de depósito. parte externa de una barrera. 

MUESTRAS F.lv/-9 a FM-1 2 

6.- ESPATITA y ARENISCA si11 microfósiles. 

Microfacies caracterizada por Ja presencia de micritas. areniscas y espatitas sin microfósiles 

Ambiente de depósito intem1area. 

MUESTRAS FM 12 a FM-14 

7.-BIOESPATlTA Y PELESPATITA con Sa/pi11gopore//a 

Caracterizan a ésta microfacies fragmentos de las dasicladáceas Sa/pingoporella sp., S. · 
annulata. Acicularia sp., A. elongata e/ongata, de codiáceas como Cayeuxia piae. y los 
foraminíferos bentónicos Nauti/oculina oolitllica, Pseudocyclammina sp .• Lenticu/ina sp .• 
Charentia cuvillieri y Haplophragmoides joukowski mal preservados. 

El ambiente de depósito es de inframarea. 

MUESTRAS FM-16 a FM-18 

11 

1 
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Figura 9.- :\licrofaci~s 5. 
Oospatita con 1Va11ri/oc11/i11a 
sp .• FM-16. x 35 

Figura 8.- :\·licrofacies -k .:Vlicrita 
c-sp<itica con Cru.o;sicollaria sp .• 
F~l-7. X 75 

Fi1.:ura 10.- :\ticrofacies 7. 
13i7lc-spatita con Cltan:nria 
cudllieri. F.:\1-16. x 43 



IV-B MICROFACIES DE LA SECCION RÍO NEGRO 
(figura 11 ) 

1.- BJOMICRITA con Pse11docycla1111ni11a 111ay11ci y Troc/1oli11a 

Microfacies caracterizada por el predominio de íoraminíferos bentónicos principalmente 
arnmodiscos, lituólidos Pse11clocyclammina lit1111s, P. maynci, Trocholina sp.. T. cf. T. 
molesta, Alveosepta sp. y escasos fragmentos de las dasicladáceas De/offi·el/a 
quercifoliipora y Zergabriella espiche/ensis, espículas de esponja como Rhaxel/a sorbyana, 
fragmentos de moluscos, ostrácodos y gasterópodos. 

Esta microfacies perteneciente a un ambiente de inframarea de aguas cálidas dentro de 
una plataforma interna. 

lvIUESTRAS NA-JC a NA-2 

2.- BIOMJCRJTA con Deloffrella, Clypeilia y Cylilrdroporella 

Esta microfacies se caracteriza por el predominio de las algas dasicladáceas De/offi·el/a 
q11ercifoliipora, Clypeina j11rassica, Cylindroporel/a te.Y:ana, Heteropore//a sp., 
Sa/pingoporella sp. y los foraminiferos bentónicos Pse11docyclammi11a lit1111s, Alveosepta 
jaccarcli y Troc/10/ina cf. T. molesta escasos, ostrácodos, moluscos y gasterópodos. Se 
encuentra tambien espículas de Rhaxel/a sorbyana. 

La abundancia y predominio de algas permite suponer un ambiente de plataforma 
interna somera, cálido, y protegido; es decir un subambiente lagunar que no sobrepasa más 
allá de los 15 m de proíundidad, en aguas tranquilas. 

MUESTRAS NA-2C a NA-3A 

3.- PELMICRITAy PELESPATITA con Na11tiloc11li11a y Acic11laria 

Esta microíacies está caracterizada por los pequeños foran1iníferos bentónicos como 
Na11ti/oc11/i11a oolithica, Le11tic11/i11a sp. y G/omospira sp., las algas Acicu/aria sp., A. 
e/ongata. Zergabriella cf. z. espichelensis, escasas. Se encuentran además ostrácodos, 
fragmentos de moluscos y briozoarios. 

Microfacies de un ambiente de aguas someras de platafonna inten1a, de aguas cálidas de 
relativa energía . 

lvIUESTRAS NA-3B Y NA-5B 

4.-BJOMJCRITA con Gryplroporella 

Microfacies caracterizada por la abundancia de algas dasicladáceas principalmente 
Griphoporella sp., además de fragmentos de otras dasicladáceas como Clypeina so/kani y 
Heteroporel/a lemensis. Se encuentran tambien escasos fragmentos de Trocho/ina sp. 

12 
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FiL!Ura 13.- :\.licrofac1~s ., 
Bi;,n1icrita con Clyp .. ·11w. 
Dclor¡i·cll'1 ,. Cyli11dropnrel/a. 
:-.;'A-iD. X .~5. 

Figura 12.- :\licrotb.cies L 
Bion11crita con Pseudoc\·cla­
""'""" maynci y Trncltnlin;: c;p .• 
'."'A-IC. X .~5 

Figura 14.- :\tic ro facies 4. 
Bionücrita con Gryphopor<:lla. 
~-·~-5A .. X 35 



Esta microfacies es de plataforma interna, y se caracteriza por la presencia de 
Griphoporel/a que constituye casi una población monoespecífica, el ambiente es lagunar. 
de aguas tranquilas muy someras además de cálidas. 

MUESTRA NA-5A 

5.- BIOJ'v/ICRITA con Heteroporel/a y Actilroporel/a 

Microf"acies con una gran abundancia de algas dasicladáceas dentro de las cuales 
predomina Actinoporel/a podolica. Se encuentra también, aunque menos abundantes 
Salpingoporel/a an1111/ata. Heteroporella lemensis, Radoiciciella subtilis. Se observan 
escasos f'oran1iníferos bentónicos co1no Pscudocycla111111i11a lituus. 

El ambiente es lagunar. 
MUESTRAS NA-5C a NA-6C 

6.- BIOMICRITA y PELMICRITA con Sole110pora 

Esta microfacies se caracteriza por la presencia de las algas solenoporáceas como 
Solenopora jurassica, las algas codiáceas Cayeu~Y:ia kurdistanensis.. aden1ás de las 
dasicladáceas Salpingoporella y Heteroporel/a. 

Se identifican tambien los foraminíferos bentónicos Everticycla111111i11a virguliana~ 
Pseudocyc/a11u11i11a lituus y Na11tiloculi11a oolithica escasos. Esta n1icrofacies pertenece a 
un ambiente de aguas someras cálidas, de inframarea dentro de una plataforn1a interna. 

MUESTRAS NA-7B a NA-9 

7.- BIOMICRITA con Salpi11goporel/a gr11dii y Salpil1goporella a111111lata 

Esta microfacies está caracterizada por la abundancia y predominio de Salpingoporella 
annulata y S. grudii además de las dasicladáceas S. stei11/w11seri y Apinella sp. 

En esta microfacies Salpingoporella constituye una población pura y es de ambiente 
lagunar. de aguas n1uy tranquilas. someras no más allá de los 15 m de profundidad. 

MUESTRAS NA-7A a NA-8 

8.- BIOMICRITA con Api11el/ajaffrezoiy Gasterópodos 

La microfacics se conf"orn1a por Apinellajeffrezoi. dasicladácea que constituye aquí una 
población rnonocspecífica ya que no se encuentra ninguna otra especie. Contiene además 
escasos f"oran1iniíeros bentónicos como Pse11docyc/a111111i11a sp. y abundantes 
rnicrornoluscos. 

Pertenece a un ambiente de platafornm interna. lagunar de aguas tranquilas y protegidas. 

MUESTRA NA-8D 
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Figura 16.- Microfacics 7. 
Biomicrita con 
Salpi11gopore//a grudii y S. 
a111u1lata, NA-7C, x35 

Figura 15.- Microfo.cies 5, 
Bio111icrita con Heteroporella 
h!mme11.\·is y Actinoporel/a 
podo/ica. NA-5C, x 35 

Figura 17 .- Microfacics 8, 
Bio111icrita con Apinella 
ic{(fn:=oi y gasterópodos. NA­
SD. x 35 



9.- LIMOLITA y MICRITAS con Everticycla111111i11a virg11/iu11a 

Microíacies constituida por escasos foraminííeros bentónicos, principalmente 
Everticycla111111i11a virguliana muy escasa., Pseudoc;1c/a111111i11a sp.. Lenticu/ina sp .. 
Hap/ophag111i11111 sp., fragmentos de ostrácodos, moluscos y equinodermos. La presencia de 
equinodermos y de Hap/oplragmium permiten suponer un ambiente de plataforma abierta 
en aguas someras. 

MUESTRAS NA-JOC a NA-15D 

10.- BIOMICRITA LIMOSA y LIMOLITA CALCA REA con A11c/1ispirocyc/i11a 

Microfacies con una gran cantidad de lituólidos bien preservados dentro de los que 
predominan A11chispirocycli1111a /usitanica /usitanica. A. /usitanica 111i11or. 
Everticycla111111i11a virguliana. Pseudospirocyc/ina sp.. P. 111lly11ci, Lituosepta sp . ., 
Timidonella (?) sp., Orbitopse//a sp. (?), O. precursor, ostrácodos, fragmentos de moluscos 
y equinodermos. El mnbiente de depósito es de platafom1a abierta relativamente somera, de 
aguas cálidas, someras y de baja energía. 

NIUESTRAS NA-15E a NA-28E y NA-28K a NA-28S 

11.- BIOMICRITA con Drac011isella y A11c/1ispirocyclil1a 

Esta microfacies contiene una gran cantidad de dasicladáceas y lituólidos ambos en un 
buen estado de preservación, se encuentra dentro de las dasicladáceas Draconisella genoti, 
Likane//a sp., Radoicicie//a subtilis y dentro de los lituólidos A11clryspirocycli11a lusitanica 
lusitanica. A. lusitmrica minor, Pseudospirocyc/ina sp., Lilllosepta sp .• Orbitopsella sp. y 
Mesoendotlryra comp/a11ata. hay también ostrácodos. El ambiente de depósito es de aguas 
muy someras, lagunar, de no más de 15 nl de proíundidad. 

MUESTRAS NA-28F a NA-28I 

12.- OOSPATITA y ARENISCA con Mesoe11dot/1yru co111pla11ata 

Microfacies constituida por escasos y mal conservados foraminíferos bentónicos como 
A11cltispirocycli11a sp .. A11chyspirocycli1111a /usitanica lusitanica. Pseuclospirocyc/i11a sp .. 
Orbitopsella sp. y l\~esoendotlryra complmrata, además de las algas codiáceas como 
Cayezcda sp. El ambiente de depósito es de litoral. 

MUESTRAS NA-28P a NA-31Q 

13.- ARENISCA y MICROESPATJTA si11 microfósi/es 

Caracteriza a ésta microfacies Ja presencia de areni:?cas y en menor proporción 
microespatitas sin microíósiles. El ambiente de depósito es de litoral. 

MUESTRAS NA 32-A a NA 40-G 
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Figura 19.- ~licrofacies 1 O. 
Biomicrita lin1osa con 
.411chúpirocylcina. Liruos1:pra y 
otros lituólidos. ~A-2SK. x -t5 

Ficur;i 1 S.- '.\licrofacies 9. 
L17notita con Pseudoc\·clt1111111i11a 
'P· :-:A-llE.x40 . 

f'icura :!O.- '.\licrofacies 10. 
l31~irnicnta con ..tn,·hi!•pirocyc/ina, 
P.\t'11tlospiroc.1·c/i11a y otros 
lttuólidos. :;o..;:\-26-B. x 45 



IV C.- MICROFACIES SECCION CONSTITUCION 
(figura 24) 

1.- BJOMJCRITA ARENOSA y PELMJCRJTA con.fi·agmentos de dasicladúceas. 

Caracteriza a esta microfacies la presencia de las dasicladáceas Sa/pingoporella a1111ulata. 
Salpingopore/la sp.. Clypei11a sp.. Cylindroporella sp.. y Griphoporella piae muy 
fragmentadas, y de escasas codiáceas como Cayeuxia piae. además de los foraminíferos 
bentónicos Everticycla111111i11a virg11/ia11a y Haploplzrag111iz1111 sp. Fraginentos de 
brlozoarios. de equinodermos y ostrácodos. 

Se encuentran además numerosos macrofósiles como el gasterópodo Hmpagodes oceani y 
el braquiópodo Sellithyris subsel/a. El ambiente de depósito es de inframarea somera, muy 
cercano a la línea de costa. 

MUESTRAS QU-6769 a QU-6786 

2.-BIOMICRJTA ARENOSA con Pse11docycla111111i11a lit1111s y E. virg11/ia11a 

Microfacies caracterizada por la presencia de Pse11docyc/a111111i11a lituus. Nautiloculina sp .• 
Anchispirocyclina sp., y de muy escasa Everticyc/a111111ina virguliana., en esta rnicrofhcies ]a 
microfauna es escasa y la micrita presenta abundantes granos de cuarzo y en ocasiones 
pelets. 

Se presentan aden1ás los moluscos bivalvos Inoperma perplicata. Ptychomia sta11to11i, 
Pleuronzia i11co11sta11s, Isocardia sp., Cardi11111 pesoli1111111 y Pholado111)Yl sp. 

An1biente de inframarea somera cercana a la linea de costa. 

AIUESTRAS QU-6787 a QU-6791 

3- BIOMICRJTA ARENOSA con moluscos y. Pse11dospirocyc/i11a 111ay11ci 

En Ja microíacies se encuentran los foran1iníferos bentónicos A11chispirocycli11a sp., 
Psezu/ospirocycli11a sp., P. cf. 111ay11ci. A/veosepta po1versi, Co11icokur11ubia sp., Haurania 
sp. (?) fragmentos del alga dasicladácea. Likanella sp. y abundantes macromoluscos 
bivalvos como Isocardia sp., Anatina sp., Cardiz1111 pesolinu, Corbis orbigniana, Natica sp., 
Cyprina sp., Trigonia he111isphaera y el gasterópodo Purpuroidea sp. 

El ambiente de depósito es de inframarea. no muy cercano a la linea de costa. 

MUESTRA QU-6793 A QU-6796 

15 



---·-_____ ...,. 
--­.. _ 

-----~ = 
·--~ 

~~~: 
··­l~>--··­(o)H--~ -----
-~ 

·-··~ ----~ 
~-------

.. __ _ 
----­··­... -..----. ... _., __ _ 

··-­---~­··--­------~ 

~·-· .. __ _ 
--------........ 

1 
= 

= 
1 

= = 
= 

= = 
= = 

= 

N 



4.- OOSPATITA Y BIOMICRITA con Mesoe11dot/1yra co111p/a11ata 

Se identifica esta rnicrofacies por la presencia de los lituólidos Pseudospirocycli11a maynci, 
Orbitopsella sp.(?), Conikorbitolina sp .. Mesoendothyra complcmata, Everticyclammina 
virguliana y otros lituólidos indetenninables y las dasicladaceas Draconisella genotii, 
Likanella sp. (?). 

La rnicrofauna es abundante y está coníormada por los moluscos bivalvos Cardium 
pesso/ini, Ptychomia sta11to11i, Pronoella sp.y el gasterópodo Natica sp., el ambiente de 
depósito es de infrarnarea somera, cercana a la linea de costa. 

MUESTRAS QU-6797 a QU-6800 

5.-BIOMICRITA con Orbitopsel/a 

Microfacies con abundantes lituólidos como Orbitopsel/a sp., A11c/lispirocycli11a sp .. 
Evertic;1c/a111111i11a virgu/iana. A11chispirocyc/i11a sp., A. lusitanica lusitanica. Los moluscos 
bivalvos son tan1bien abundantes~ se presentan Pt_vcho111ya sta111011i. Cardiu111 pesoli1111111. 
Pro11oel/a sp., y el gasterópodo Natica sp. 

El ambiente de depósito es de plataíonna abierta somera. 

MUESTRAS QU-6801 A QU-6804 

6.- ARENISCA sin microfosi/es 

Microíacies caracterizada por areniscas sin microfósiles. El ambiente de depósito es de 
litoral. 

MUESTRAS QU 6805 a QU 6813 

7.- BIOMICRITA con moluscos y A11c/1ispirocycli11a 

La microfauna de ésta microfauna esta coníonnada por los lituólidos, A11chispirocycli11a 
sp .. y Ha11ra11ia sp. Se presentan además moluscos bivalvos como Ptychomia sta11to11i, P. 
i11co11sta11s. P/ecto111ya rugosa. A110111ia sp., y el gasterópodo Natica sp. 

Alnbiente de inframarea cercano a la lína de costa. 

MUESTRASQU-6819 a QU-6823 
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IV-D.- MICROFACIES DE LA SECCION UXPANAPA I 
(figura 25) 

1.- BIOMICRITA con Zergabriel/a espic/1e/e11sis, Macroporella prat11r/011i y 
/agé11idos 

Esta pequeña microracies está constituida por micritas con escasos fragn1entos de las 
dasicladáceas como Zergabriella espichele11sis y JVIacroporella praturloni, escasos 
lagénidos como Le11ticu/i11a sp. y fragmentos del roraminífüro planctónico Glob11/igeri11a 
o.ifordiana. 

El ambiente de depósito es de platafornrn externa profünda. 

MUESTRAS UX-1 a UX-4 

2.- MICRITA con Pse11docyc/a111111i11a lit1111s y Le11tic11/i11a 

Micritas con un escaso contenido biógeno, constituido por fragmentos del alga 
dasicladácea JVIacroporella praturloni. escasos roraminíleros bentónicos mal conservados, 
fragmentos de Pseudoc;,cla111111i11a /ituus. lagénidos con10 Le11tic11/i11a sp. y otros 
fragmentos biógenos, además de Globochaete alpina y Cadosina sp. 

Se atribuye a esta microfücies un ambiente de platarom1a externa prorunda por la 
presencia de Globochaete alpina. 

MUESTRAS UX-5 a UX-8 

3.- BIOMICRITA y MICRITAS con De/offrel/a q11ercifol/ipora y 
Pse11dospirocycli11a 

Microíacies con Pseudospirocyclina, G/0111ospira sp .. Le11ticuli11a sp .. Protopeneroplis sp ... 
y fragmentos de las dasicladáceas De/o.ffi·ella quercifoliipora. JVIacroporella praturloni. 
Zergabriella sp.. Z. embergeri y Z. espíchelensis. La presencia de Iagénidos y de 
fragmentos de foraminfferos planctónicos definen un ambiente de plataforma externa. 

JVIUESTRAS UX-9 a UX-11 

4.- BIOMICRITA e INTRA!v/ICRJTA con fi·agmentos de Dasic/adáceas, Lit11ó/idos, 
Gasterópodos, Madrepopararios y Eq11i11oder111os 

Microlacies con mezcla de organisn1os retrabajados~ en ocasiones recristalizados~ escasos 
pelets contenidos dentro de una matriz nlicritica. con granos de cuarzo que varian entre 1 a 
3mm. 
La 1nicroflora está constituida por las dasicladáceas Draco11isel/a genoti, Delofi·el/a 
quercifo/iipora. Zergabriella sp. y Z. ellembergeri, además de fragmentos de gasterópodos, 
madreporarios, crinoideos, otros equinodermos y bivalvos. Se encuentran también los 
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lituólidos Anchispirocyclina /11sita11ica /usitanica, A. /usitanica minor y Pseudocyc/ammina 
sp. 

El ambiente de depósito se considera de talud, debido a que los microfósiles que se 
presentan son alóctonos, provenientes de ambientes más someros. 

MUESTRAS UX-12a UX-14 

5.- BIOMICRITA con Acti11oporel/a y Clypei11a 

Microfacies con gran abundancia de dasicladáceas, dentro de las que destacan 
Actinoporel/a sp., Heteroporella sp., además de Clypeina solkani, C. jurassica, C. cf. 
canalicu/ata, Radoiciciella sp., Likanella sp. y Draconisel/a sp. Escasos ejemplares de los 
foraminiferos bentónicos Pseudocyc/amnzina sp., P. lituus y A11chispirocycli11a/11sita11ica 
lusitanica, Pseudospirocycli11a sp. Es notable en esta microfacies la abundancia de 
Clypeina sp.y de Actinoporel/a sp. 

Por la abundancia de dasicladáceas el ambiente de depósito fue lagunar. 

Figura. 26.- Microfacies 
Dasicladáccas. Lituólidos~ 
Equinodermos, UX-13. x30 

4. lntramicrita 
Gasterópodos. 

18 

MUESTRA UX-16-UX-19 

con fragmentos 
Madrcpopararios 
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Figura 28.- .\..licrofocics 5. 
Biomicrira con Acri11opon.'lla y 
C/.1pei11a, UX-17, x -J3 

Ficura 27.- .\Jicrolhcies 5. 
Bi~n1icrira con Acri11opore//a y 
C~lpt.>ill<I, LJX-17. X 45 

Figura 29.- .\licrofacics 5. 
Biomicrita i.:on .·lcti11opore//a y 
C/_lpc111u, l:X- J 7. X 6 5 



IV-E.- MICROFACTES DE LA SECCION UXPANAPA II 
(figura 30) 

l.- BIOMICRITA con Acroporella y Salpiltgoporella gr11dii 

Microfacies constituida por abundantes especies y especimenes de las dasicladáceas 
Apinellajaffrezoi (predominante). Sa/pingoporel/a grudii de la cual se encuentran tarnbien 
abundantes especimenes, Salpingoporella sp., Acroporel/a sp., Deloffi·el/a quercifoliipora y 
Neo111eris sp.; tambien se observan abundantes moluscos, gasterópodos, Cadosina sp. y 
Favreina salevensis que es un pella f'ecal. 

Por la abundancia de dasicladáceas el ambiente fue lagunar. cálido y oxigenado. Se observa 
predominio de Apinel/ajaffrezoi 

MUESTRAS UX-20 a UX-21 

2.- BIOMICRITA y PELESPATJTA confi·agmentos de Bivalvos y Gasterópodos 

Microfacies conformada por abundantes fragmentos de bivalvos, gasterópodos, 
fragmentos de dasicladáceas, lituólidos, lagénidos. Se encuentran Everticyclammina 
virguliana., Pseudocyc/a111111i11a sp. y Lenticulina sp., Trocholina sp . ., Actinoporella 
podolica. Salpingoporella sp., Acroporella sp. 

Esta microfacies, corresponde a lo que Arnaud (1970), mencionó como "zona de 
discordancia orgánica'' y se encuentra en ella una mezcla de fragmentos dasicladáceas, 
lituólidos, fragmentos de moluscos bivalvos. y abundantes gasterópodos. 

lv/UESTRA UX-22 a UX-23 

3.- BIOMICRJTA con La111elibra11q11ios y Everticycla111111i11a 

Microfacies constituida por numerosos lamelibranquios, escasos ejen1plares de 
foraminiferos bentónicos, fragmentos de moluscos y crinoides. 

Contiene Pse1ulocyc/a111111i11a sp .. Pseudocyc/a111111i11a lituus. Pseuclospirocycli1111a sp . ., 
Everticyclammina sp. y muy abundantes microlamelibranquios. 

MUESTRAS UX-23 a UX-27 
4.- BJOMICRJTA con Acroporella 

Microfacies con predominio de gasterópodos y las dasicladáceas Acroporel/a sp (1), 
Salpingoporella sp.. Apinel/a jaffi·e=oi. que es abundante. Se encuentran también los 
foraminíferos bentónicos Pseudocyclammilla sp.. P. et: P. lituus. Everticyclammina 
virguliana. E. et: E. hedbergeri, Glomospira sp. y fragmentos de crinoideos. El ambiente 
fue lagunar. 

MUESTRAS UX-28 a UX-29 
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Figura 32.- :\licrofocies l. 
Biomicrita con Acroporella y 
Salpingoporella grutlii. UX-23. 
X 75 

Fiuura 3 J.- :\licrofacies l. 
Bi~micrita con Acropore//a y 
Salpi11pori ... •//a grudii. UX-23. 
X .,iQ 

Fic.ura 33.- '.\licrofacies l. 
Bi~n1icrita con ..lcroporellt1 y 
Sa/pi11gopore/la grrttlU. UX-
23. :o-.:75 



Figur;i 34.- '.\l1crofac1cs 3. Biom11:rna cnn Lamc:libranquios. LX-
24. 35x 

Figura 35.- '.\.licrofac1c:s 3. l3imnicrita con Lar11dibranquios. L:X-
29. 70x 



5.- MICRITA y BIOMICRITA con A11cltispirocycli11a y Ca/pi011e/la a/pilta 

Microf'acies con lituólidos, muy escasos calpionélidos y fragn1entos de dasicladáceas y 
de bivalvos. Se identifican: A11chispirocyclina sp., A11chispiroc;1c/i11a lusitanica lusitanica. 
Pseudospirocyc/ina sp.. Pseudospirocyclina maynci. G/omospira sp.. Lenticu/ina sp., 
Trocholi11a sp .. Calpio11ella alpina y Trocholina a/pilla. 

El ambiente de depósito fue de plataforma externa ade mar abierto poco profundo, de 
acuerdo a la presencia de muy escasos calpionélidos, de Le11ticuli11a sp. y a la escasez de 
lituólidos. 

MUESTRAS UX-30 a UX-31 
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IV F.- MICROFACIES SECCJON UXPANAPA III 
(Figura 36) 

1.- MICRITA y BIOMICRJTA con A11c/1ispirocyc/i11a y Calpio11el/a alpi11a 

Microfacies con lituólidos, muy escasos calpionélidos y fragmentos de dasicladáceas y 
de bivalvos (lamelibranquios). Se identifican el calpionélido Calpionel/a alpina y los 
:forruniní:feros A11chispirocycli11a sp . ., A11chispirocycli11a lusitanica lusitanica. 
Everticycla111111i11a virguliana, Pse11dospirocyc/i11a sp... Pseudospiroc~i.·clina 111aynci. 
Glomospira sp.. Le11ticuli11a sp.. Trocholina sp.. y Trocholina alpina. Fragn1entos de 
Heteroporel/a le111n1e11si's. 

El an1biente de depósito fue de plataforma externa a n1ar abierto poco profundo, de 
acuerdo a la presencia de muy escasos calpionélidos, de Le11tic11/ina sp. y a la abundancia 
de lituólidos. 

MUESTRAS UX-33 a UX-36 

2.- MICRJTA y BJOJvIICRITA con Macroporella prat11rlo11i y Troc/10/i11a alpi11a 

Microfacies con predominio algáceo, lituólidos y serpúlidos. Se encuentra 
Macropore/la prawrloni, Delo.f!i·e/la quercifoliipora, 1-Ieteropore/la fourcadi. Apinel/a 
sp., Trocholina sp .. T. alpina. Le11tic11/i11a sp., A11chispirocycli11a /usitanica lusitanica. 
A11chispirocyc/i11a /usitanica 111i11or, Everticyc/a111111i11a virguliana .. escasos tcxtuláridos, 
equinodermos, Glomospira sp. y muy escasa Calpionella alpina. 

Por la presencia de abundantes fragmentos de dasicladáceas y la presencia de 
lagénidos, lituólidos y equinodermos el ambiente fue de plataforma externa. 

MUESTRAS UX-37 a UX-39 

3- MICRITA y BIOMICRlTA con Le11tic11li11a b11s11ardoi y A11c/1ispirocycli11a 
l11sita11ica l11sita11ica 

Microfacies con el lagénidos Lenticu/ina b11s11ardoi, los lituólidos A11chispirocycli11na 
lusitanica lusitanica. Pseudocyc/a111111i11a sp .. Pseudospirocyc/ina sp., Everticycla111111i11a 
virgu/iana, escasos textularidos., equinodennos, las algas /vfacroporella praturloni, 
G/omospira sp. y n1uy pocos calpionélidos indeterminados. 

La microfauna la constituyen abundantes fragmentos de lituólidos y lagénidos y 
equinodermos y calpionélidos; el ambiente fue de plataforma externa. 

MUESTRAS UX-40 a UX-46 
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IV G.- MICROFACIES DE LA SECCION RIO OAXACA 
(figura 37) 

J.-ARENISCA y CALIZAS RECRISTALIZADA sin microfósiles 

Microfacies caracterizada por areniscas y calizas recristalizadas sin microrósiles. 

2.-LUTITA CALCAREA con Crassico/laria 

Lutitas calcáreas con abundantes calpionélidos del 
Crassico/aria sp. C. brevis. C. pan,11/a. Se encuentra 
Calpione/la alpina. Stomiosplwera sp.. Trocholina alpina. 
ostrácodos y algunos textuláridos. -

género Crassicolaria como 
también f"orrnas grandes de 
Catlosi11a sp .. equinodermos,, 

Por la presencia de calpionélidos principalmente del género Crassico/aria. el ambiente 
f"ue de cuenca 

MUESTRAS OAX-5 a UX-12 

3.- LUTITA CALCAREA con Ca/pio11e/la e/liptica y eq11i11oder111os. 

Microf"acies con abundantes calpionélidos como Ca/pione/la e/liptica. Tintinnopse/la 
carpathica. Calpione/la e/liptica y muy escasa Remaniella ferasini; se identifican además, 
escasos f"oraminfferos bentónicos como Clwffatel/a sp., Ch. cf. pirineica, además de 
fragmentos de equinodermos y G/obochaete alpina. 

Por la presencia deabundantes calpionélidos, el ambiente füe de cuenca. 

MUESTRAS OAX-.13 a OAX-.19 

4.- MICRJTAS y LUTITAS CALA CAREAS con Troc/10/i11a alpi11a y esto111iosféridos 

En esta microfacies son escasos los organismos observandose solo algunos 
f'oraminí.feros bentónicos como Troclrolina alpina., G/0111ospira sp . ., Pse1uloc.ycla111111i11a sp., 
Spiroloculi11a sp . ., Dorothia sp . ., Le11ticuli11a sp. y Conorboides sp., se encuentran tambien 
fragmentos de equinodermos, espículas de Ja esponja Rha:r:ella sp, ostrácodos y muy escasa 
Calpionel/a alpina. 

Por Ja microf"auna de este microfacies el ambiente fue de plataf"orma externa. 

MUESTRAS OAX-20 a OAX-34 
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V.-CORRELACION Y EVOLUCION DE LAS FACIES 

Debido a la inestabilidad tectónica que prevaleció en el área, ocurrió una sedimentación 
irregular y por tanto una distribución de facies diferenciable. 

Se observa variación de espesores considerable a distancias muy cortas; por lo que 
autores como Montes de Oca (1979); Vázquez (1990, 1992); Herrera (1991) y 
Mandujano et al., (1992), suponen la existencia de fosas y pilares y algunos otros, como 
Quezada (1983), proponen la existencia de una plataforma marina somera, con porciones 
emergidas, con una profundización de la misma hacia la porción más occidental del frente 
del Batolito de Chiapas. 

Michaud, (1974) y Mandujano et al., (1992), deducen que la sedimentación mesozoica se 
inició diferencialmente en el tiempo, a partir del límite Triásico Tardío - Jurásico 
Temprano, con depósitos continentales de abanicos aluviales (Alzaga, 1996) de la 
Formación Todos Santos; con una distribución tanto horizontal como vertical sumamente 
irregular. 

Posteriormente a ésto, se inició una sedimentación marina sobre una plataforma interna 
carbonatada y posteriormente una plataforma abierta del Oxfordiano al Berriasiano, con 
una sedimentación diferencial. 

En este capítulo, se correlacionaron las microfacies del dominio marino de la Formación 
San Ricardo de las secciones Francisco l. Madero, Río Negro y Constitución, con las 
microfacies de la Formación Caliza Uxpanapa y Margas Eden de las secciones Uxpanapa 
y Río Oaxaca, que representan la porción mas profunda de la plataforma. 

Con base a la distribución y evolución de las poblaciones paleontológicas se identificaron 
dos diferentes provincias sedimentarias, una en el área de Cintalapa (seciones Francisco l. 
Madero, Río Negro y Constitución ), que constituye ambientes marinos someros de 
plataforma y otra en Uxpanapa (secciones Uxpanapa y Margas Eden) de ambientes de 
plataforma y de cuenca. 

Los ambientes lagunares del inicio del Kimmeridgiano en el área de Cintalapa, fueron 
propicios para la proliferación de dasicladáceas, que disminuyen en el área de Uxpanapa, 
debido a que la plataforma profundizó. lo cual se evidencia con la aparición de 
dasicladáceas como Zergabriella, de lagénidos y de Globochaete alpina, característicos de 
ambientes de plataforma externa. 

Las condiciones de la plataforma no fueron homogeneas, lo que provocó nichos 
ecológicos distintos. 

Los lituólidos tuvieron una distribución geográfica mas amplia, durante el Kimmeridgiano 
fueron mas abundantes en Uxpanapa; incluso aparecen especies que no se encuentran en 
Cintalapa, lo contrario sucedió en el Tithoniano. Especies como Evenicycammina 
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virguliana y Pseudocyclammina lituus tuvieron una amplia distribución geográfica y 
batimétrica en toda Ja región. 

Durante el Tithoniano Temprano los ambientes fueron mas profundos, persistiendo 
escasas dasicladáceas, como Gryplzorella y foraminíferos bentónicos como Lenticulina. 
Everticyclamnmina y Pseudocyclammina, muy escasos. En Uxpanapa se encuentran 
dasicladáceas como Clypeina sp. y Acroporella sp., que no se encuentran en Cintalapa y 
que en Uxpanapa proliferan. 

En Uxpanapa los ambientes fueron también de talud. observándose una mezcla de 
organismos, como Delofrella, Draconisella, Zergabriella y A11chispirocycli11a. 

En el Tithoniano Tardío-Berriasiano Temprano en Uxpanapa, la plataforma subsidió, lo 
que favoreció el deposito de abundantes calpionélidos como Crassicollaria, durante el 
Tithoniano Tardío y Calpionellopsis en el Berriasiano. En la región de Cintalapa hubo un 
dominio calcáreo marino somero, con influencia terrígena con abundantes lituólidos como 
A11chispirocycli11a lusitanica lusitanica, A. lusitanica minor, Pseudospirocyclina entre los 
mas importantes del Tithoniano y Feurtilia frecuens y Mesoendotlzyra companata del 
Berriasiano 

A continuación se hace un detallado análisis de Ja evolución y correlación de facies por 
pisos, de las secciones estudiadas. 

OXFORDIANO 

Durante el Oxfordiano existieron dos dominios biológicos (figura 41): 

1.- Dominio continental del cual han sido reportados palinomorfos y algunas plantas, 
principalmente gimnospermas y pteridophytas hacia el sur del Batolito en la Formación 
Jericó (Quezada, 1983), cuyas edades fluctuan del Bajociano al Tithoniano. 

En la Sección Río Negro, Rosales y Ayala (1991), reportan en la Formación Todos 
Santos Ja presencia de palinomorfos como Sentusidinium vi/lerense, índice del Calloviano 
y de Acanthotriloles sp. del Oxfordiano, en la base de la unidad calcárea de la Formación 
San Ricardo 

2.- Dominio marino, durante el Oxfordiano se desarrolló una plataforma interna 
carbonatada, que fué poblada por trocholínidos. amodíscidos. escasas formas de 
lituólidos, dasicladáceas, codiáceas, dinoflagelados, gasterópodos y pelecípodos. 

En la región de Cintalapa, que fue la zona mas somera de Ja plataforma estan ubicadas las 
secciones Francisco l. Madero, Río Negro y Constitución, y las facies son de intermarea. 
de plataforma interna. laguna y de barrera. En la región de Uxpanapa, las facies fueron 
mas profundas de plataforma externa y de cuenca y se ubican las secciones Uxpanapa y 
Río Oaxaca. 
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AREA DE CINTALAPA (OXFORDIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA INTERNA 

SECCION FRANCISCO l. MADERO 

En la sección Francisco l. Madero se determinó la microfacies intrabiomicrita arenosa 
con Pseudocyclammina maynci, con escasos fragmentos de foraminíferos bentónicos. 
fragmentos de algas codiáceas, valvas de ostrácodos. y muy escasos foraminíferos 
planctónicos como G/obuligerina oxfordiana. El ambiente de depósito fue de postbarrera. 

SECCION RIO NEGRO 

En la sección Río Negro se identificó del Oxfordiano una microfacies de biomicrita con 
Pseudocyclammina y Trocllolina" caracterizada por el predominio de amrnodíscidos. 
trocholínidos y lituólidos como Pseudocyclammina maynci, P. /ituus, Trocllo/ina sp. T. 
cf. T. molesta y escasos dasicladáceas como Zergabrie/la espiclle/ensis. Se interpretó un 
ambiente lagunar. 

En la sección Constitución no se encuentran foraminíferos. únicamente algunos 
fragmentos de Cayewcia sp. Salpingoporella sp. y otras dasicladáceas indeterminables por 
lo que se define ambiente de intermarea. 

AREA DE UXPANAPA (OXFORDIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA PROFUNDA Y CUENCA 

SECCION UXPANAPA 

En la sección Uxpanapa 1, se determinó una microfacies de micrita con Zergabriella 
espiclzelensis, Macropore/la praturloni y lagénidos, en la que las algas dasicladáceas 
fueron escasas. Se encuentraron fragmentos de Zergabriella espicllelensis y Macroporella 
cf M. praturloni, que aparentemente puden subsistir en ambientes que sobrepasaron los 
25 m de profundidad, se encuentra también, el lagénido Le11riculi11a sp .• que caracteriza 
ambientes mas profundos. de plataforma profunda a cuenca. lo cual se corrobora con la 
presencia de Globuligerina oxfordiana. En la sección Río Oaxaca no se midió el intervalo 
del Oxfordiano. 

KIMMERIDGIANO 

Durante el Kimmeridgiano. la sedimentación carbonatada parece haberse homogenizado. 
propiciando la formación de una amplia plataforma que al inicio del Kimmeridgiano 
sufrió una somerización. a causa de una regresión. En dicha plataforma las aguas fueron 
cálidas. oxigenadas. con poca turbulencia que fué poblada por una gran cantidad de 
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dasicladáceas y de rodofíceas en las porciones mas profundas, algunos lituólidos y 
abundantes pelecípodos, gasterópodos y braquiópodos (Figuras 42 y 43). 

En Uxpanapa persistieron las facies de plataforma externa, en la que la población 
dominante fue de lituólidos y lagénidos además de la presencia de Globochaete alpina que 
indica mayores profundidades. Se observan también facies de talud. 

AREA DE CINTALAPA (KIMMERIDGIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA INTERNA 

SECCION FRANCISCO l. MADERO 

En la Sección Francisco l. Madero se identificaron dos microfacies del Kimrneridgiano, 
biomicrita arenosa e intrabiomicrita arenosa con Baticinella y Labyri11t/ly11a 111irabilis. en 
la que hubo un predominio de algas rodofíceas como Batici11ella y codiáceas como 
Cayeuxia pia y C. k11rdista11e11sis y foraminíferos bentónicos como Pseudocyclammina 
sp., P. cf. P. maynci. Labyrinthina mirabilis y Mesoendothyra croatica (?) el ambiente 
que se infiere es la parte interna de una barrera. Baticinella. se encuentra unicamente en 
esta sección. Las algas codiáceas y principalmente las rodoficeas son de ambientes mas 
profundos que las dasicladáceas. 

La segunda microfacies definida para el Kimmeridgiano se identifico como pelespatitas 
intraespatitas y oospatitas con Salpingoporella am1ulata. Acicularía e/011gata e/ongata y 
Cayeuxia. de ambiente de barrera. 

SECCION RÍO NEGRO 

En la Sección Río Negro las microfacies identificadas son: biomicrita con Deloffrella. 
C/ypeina y Cy/indroporel/a" con abundantes dasicladáceas, siendo las predominantes 
Deloffrel/a quercifolliipora, Clypei11a jurassica. Cylindroporel/a texana. Heteroporel/a 
sp. y Salpingoporella sp., además de foraminíferos como Pseudocycla111111i11a /ituus. 
Evertyclammi11a virguliana, Alveosepta jaccardii, Trocho!ina cf. T. molesta. la esponja 
Rhaxella sorbyana y abundantes ostrácodos, moluscos y gasterópodos. El ambiente fue 
lagunar de aguas cálidas, oxigenadas de no más de 25 m de profundidad , transparentes y 
tranquilas, esta microfacies se encuentra solo en Ja Sección Río Negro. 

Otra microfacies identificada fue de pelmicrita y pelespatita con Nautiloculina y 
Acicularia. las dasicladáceas disminuyeron considerablemente encontrándose solo 
Acicularia sp. y Zergabriella cf. Z. espichelensis además de Jagénidos como Lemiculi11a 
sp. Jo que hace suponer un ambiente de plataforma más profundo. 

Micrita con Gryp/loporel/a, esta microfacies se caracteriza por presentar una población 
conformada casi exclusivamente por ese género, constituyendo una flora monoespecífica 
de laguna. Biomicritas con Actinopore//a y Heteroporel/a microfacies con abundantes 
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dasicladáceas, principalmente Actinoporella podo/ica, Heteroporella lemmensis, 
Salpi11goporella a1111ulata y Radoiciciella subtilis, el ambiente es desde luego lagunar. 

Biomicritas y pelmicritas con So/e11opora, se encuentran en esta microfacies algas 
solenoporáceas como So/e11opora; codiáceas como Cayeuxia y dasicladáceas como 
Salpi11goporella y Heteropore//a. El ambiente fue de submarea cercano a la linea de 
costa. 

Biomicrita con Salpi11goporella grudii y S. a1111ulata, en donde S. grudii constituye una 
población casi pura y un ambiente lagunar. 

La última microfacies del Kimmeridgiano se determinó como Biomicrita con Api11ella 
jaffrezoi en donde esta dasicladácea es muy abundante y constituye una población 
endémica monoespecífica considerada como una zona de discontinuidad biológica. 

SECCION CONSTITUCION: 

En la sección Constitución se identificaron tres microfacies: biomicrita arenosa y 
pelmicritas con fragmentos de dasicladáceas, otra determinada como micrita arenosa con 
fragmentos de Pseudocyc/ammi11a liruus, Everticyclammi11a virgulia11a y Cayeuxia piae. 
La tercera microfacies es una micrita arenosa con fragmentos de moluscos y 
Pseudocyc/ammi11a maynci. Todas ellas de ambiente de inframarea. 

AREA DE UXPANAPA (KIMMERIDGIANO) 
DOMINIO DE PALATAFORMA EXTERNA Y TALUD 

SECCION UXPANAPA 

En la región de Uxpanapa los ambientes de depósito durante el Kimmerdigiano fueron 
diferentes a la Zona de Cintalapa, se distinguió una sucesión de facies de plataforma 
externa a talud. 

Las facies contienen escasos fragmentos de Zergabriie//a espichelensis, lagénidos como 
Le11riculi11a sp. y fragmentos de foraminíferos planctónicos como Globuligeri11a sp. Por la 
presencia de lagénidos y de foraminíferos planctónicos se determinó un runbiente de 
plataforma de más de 200 m. 

En la Sección Uxpanapa 1, durante el Kimmeridgiano se depositó la microfacies de 
micrita con Pseudocyclamn1i11a liruus y Le11ticuli11a, con fragmentos de dasicladáceas. 
foraminíferos bentónicos como Everticyclammi11a virguliana, Pseudocyclammina lituus y 
Le11ticuli11a, además de Globochaete a/pilla que indica junto con Lenticulina un ambiente 
de plataforma externa somera. 
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La microfacies de biomicrita e intramicritas con De/offrella y Pseudospirocyclina con un 
predominio de las dasicladáceas Deloffrella quercifoliipora se observa también en Río 
Negro, pero en esta zona se encuentran mejor preservadas Zergabriella ellembergeri y Z. 
espiche/ensis de ambientes profundos. La diversidad de dasicladáceas es mas baja que en 
Río Negro. 

Se identifican también microfacies características de ambientes de talud, con una mezcla 
de organismos alóctonos, pertenecientes a distintos ambientes de plataforma como 
dasicladáceas, madreporarios, lituólidos, equinodermos, gasterópodos, madreporarios y 
equinodermos. 

Se determinaron otras microfacies de biomicrita con Actinoporella y Salpingopore//a 
grudii y biomicritas y pelespatitas con fragmentos de bivalvos que corresponden a lo que 
Arnaud, (1970) denominó, "zona de discordancia" y contiene abundantes gasterópodos, 
fragmentos de dasicladáceas, lagénidos, lituólidos y bivalvos. La edad de esta microfacies 
no es posible precisarla, por lo que se atribuye al Kimmeridgiano-Tithoniano por posición 
estartigráfica. 

TITHONIANO 

Al inicio del Tithoniano se observa un cambio en la sedimentación, de carbonatada a 
carbonatada con una gran influencia terrígena, producto de una elevación del nivel del 
mar. En el área de Cintalapa, se inicia con una secuencia constituida por micrita limosa y 
limolita con escasos microfósiles, Lenticulina sp. y Evenicyclammina virguliana, además 
de algunos fragmentos de Macroporella, que es la única dasicladácea que persistió en los 
ambientes mas profundos del Tithoniano. 

La presencia de lagénidos y de únicamente Evenicyc/ammina virguliana indica 
condiciones de plataforma de mar abierto en Cintapala. Se distinguen ambientes de 
barrera, de laguna y plataforma externa para la zona de Uxpanapa. Al inicio del 
Tithoniano, se observa en casi todas las secciones estudiadas el desarrollo de una barrera 
formada por lamelibranquios, que hacia la zona de Uxpanapa se hace más notable, y que 
en Francisco l. Madero no se encuentra, seguramente debido a que era una zona emergida 
(Figuras 44 y 45). 

AREA DE CINTALAPA (TITHONIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA DE MAR ABIERTO 

SECCION FRANCISCO I. MADERO 

En la Sección Francisco l. Madero no se identificaron microfósiles característicos del 
Tithoniano Temprano y Medio. 
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SECCION RIO NEGRO 

En la Sección Río Negro se identificó una microfacies del Tithoniano Temprano 
constituida por limolitas y micritas limosas con Everticyclammina virguliana, con 
microfauna sumamente escasa; observándose además, Pseudocyclammina sp .• Lenticu/ina 
sp. y Haplophragmium sp .• fragmentos de ostrácodos, moluscos y equinodermos, lo que 
denota un aumento en el tirante de agua, es decir ambientes más profundos de plataforma 
abierta. 

Otra microfacies es de micrita limosa y limolita calcárea con Anclzispirocyclina, con 
abundantes lituólidos principalmente Anchispirocyclina /usitanica /usitanica, A. lusitanica 
minor, Pseudospirocyclina maynci, Pseudospirocyclina sp .• Lituosepta y Orbitopsel/a (?) 
fragmentos de moluscos y equinodermos. El ambiente de depósito es de plataforma 
abierta profunda que persistió desde el Tithoniano Medio hasta el TithonianoTardío. 

SECCION CONSTITUCION 

En la Sección Constitución se identificaron microfacies, de ambientes marinos muy 
someros, algunas de alta energía, la primera facies es. micrita arenosa con 
Pseudospirocyclina. con abundantes lituólidos y fragmentos de dasicladáceas de 
ambiente de plataforma abierta somera. Otra microfacies se mencionada como oospatita y 
arenisca calcárea con A11chispirocyc/i11a con los lituólidos sumamente escasos y mal 
preservados, Pseudospirocyclina sp.. Orbitopsella sp. (?) Anclzispirocyclina sp. y 
Pseudocyclammina, en un ambiente de intermarea. de alta energía. 

Hacia la cima del Tithoniano, las condiciones son también de plataforma abierta somera. 
de baja energía, con los lituólidos Anchispirocyclina /usitanica /usitanica, A. /usitanica 
minor, Pseudospirocyclina sp.. Orbitopsel/a sp. (?), Pseudospirocyclina maynci y 
Everticyclammina virgu/iana todos ellos abundantes. 

AREA DE UXPANAPA (TITHONIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA EXTERNA Y CUENCA 

Durante el Tithoniano se identificaron en la zona de Uxpanapa, ambientes de depósito que 
variaron entre plataforma externa. talud y cuenca. Las facies de talud corresponden 
posiblemente a la transgresión identificada en la Sección Río Negro en el límite del 
Kimmeridgiano-Tithoniano. 

Las microfacies del Tithoniano Temprano son biomicritas e intramicritas con fragmentos 
de dasicladáceas, lituólidos, gasterópodos. madreporarios y equinodermos que definen 
ambientes de talud. 

El ambiente di! barrera esta identificado por la microfacies de biornicrita con 
lamelibranquios y Everticyc/ammina con lamelibranquios. Ademas se determinaron 
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runbientes de laguna con la rnicrofacies de rnicritas con Acroporella, que por posición 
estratigráfica se situan en el Tithoniano Medio. 

Las rnicrofacies de plataforma externa estan representadas por rnicritas y biornicritas con 
A11chispirocycli11a lusitanica lusita11ica y Calpio11ella alpi11a, micrita y biornicrita con 
Macroporella praturloni y Trocho/i11a alpina y micrita y biomicrita con Macroporella sp. 

Se identificaron intercaladas rnicrofacies de runbiente lagunar representadas por biomicrita 
con Delofrella querciffollipora. 

SECCION RIO OAXACA 

En la Sección Río Oaxaca los ambientes del Tithoniano Tardío son de cuenca, 
representados por micro facies de lutitas calcáreas con Crassicollaria ", con los 
calpionélidos, Crassicollaria brevis, C. parvula, Crassicollaria sp. y Calpionella alpina 
abundantes. 

BERRIASIANO 

AREA DE CINTALAPA (BERRIASIANO) 
DOMINIO DE INFRAMAREA 

En Cintalapa las condiciones fueron de plataforma terrígena somera (inframarea) durante 
el Berriasiano y para la Zona de Uxpanapa los ambientes fueron de plataforma externa y 
de cuenca con calpionélidos. 

SECC/ON RIO NEGRO 

El Berriasiano está representado en la Sección Río Negro en la Zona de Cintalapa por la 
microfacies de oospatitas y areníscas con Mesoendothyra complanata, con escasos y mal 
conservados foraminíferos corno A11cl1ispirocyc/i11a, Pseudospirocycli11a, Mesoendothyra 
compla11ata, Feunillia frecuens; además de algunas codiáceas como Cayeuxia. El 
runbiente de depósito fue de intermarea. 

AREA DE UXPANAPA (BERRrASIANO) 
DOMINIO DE PLATAFORMA EXTERNA Y CUENCA 

SECCION UXPANAPA 

Para la zona de Uxpanapa, se identificaron ambientes de plataforma externa con 
lagénidos, lituólidos, calpionélidos y equinodermos. 
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Del Berriasiano Temprano se identificaron ambientes de cuenca con la microfacies de 
lutita calcárea con Calpionella alpina. y microfacies de plataforma externa de micritas y 
lutitas con Trocholina alpina y estomiosféridos. 

En la Sección Uxpanapa III se determinó la microfacies de micritas y biomicritas con 
Lenticulina busnardoi y Anchispirocyclina lusitanica lusitanica de ambiente de plataforma 
externa. 

SECCION RIO OAXACA 

En la Sección Río Oaxaca se determinó una microfacies de cuenca de lutitas calcáreas con 
abundantes calpionélidos: Calpionella elliptica. Timinnopsella carpathica. Calpionella 
alpina. del BerriasianoTardío. Otra microfacies de ambiente de plataforma externa, de 
micritas y lutitas con Trocholina alpina y estomiosféridos. 
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VL-BIOZONIFICACION 

Con base a éste estudio se propone la biozonificación para la Sierra de Chiapas, basada en 
forarniníferos bentónicos y algas calcáreas en las microfacies someras y en calpionélidos 
en las facies profundas, de las secciones Francisco l. Madero, Constitución, Río Negro, 
Uxpanapa y Río Oaxaca (Figuras 47 y 48). 

La biozonificación que se presenta se basa en la propuesta en el proyecto CAC-5510 "Las 
algas calcáreas y los foraminfferos bentónicos del Jurásico Superior-Cretácico Inferior en 
la Sierra de Chiapas" de Ornelas et al., (1991), en donde se definen seis biozonas que 
comprenden del Oxfordiano al Berriasiano. tomando como base a la Sección Río Negro. 

El estudio de cinco secciones más, permitió complementar y redefinir la zonificación 
previa, las modificaciones se refieren principalmente a la inclusión de especies que no se 
encuentran en la columna de Río Negro, como es el caso de los calpionélidos, de algunas 
dasicladáceas y rodofíceas. 

Las zonas propuestas son Zonas de Intervalo Estratigráfico y se basan en primeras 
aparaciones y extinciones de acuerdo a la Guía Internacional Estratigráfica, (1976). 

Las biozonas son las siguientes: 

Pseudocycla111111i11a 111ay11ci del Oxfordiano (Cima) 

Pseudocycla111111i11a littus del Kimmeridgiano (Base) 

Acti11oporella podolica del Kimmeridgiano (Medio) 

Salpi11goporella grudii del Kimmeridgiano (Cima) 

Everticycla111111i11a virgulia11a de la cima del Kimmeridgiano-Tithoniano Temp. 

A11cl1isprirocycli11a del Tithoniano-Berriasiano 

SUBZONAS 

A11cl1ispirocycli11a lusila11ica lusila11ica del Tithoniano 

Mesoe11dolhyra co111pla11ala del Berriasiano 
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BIOZONA de Pseudocyclammina may11ci 

DEFINICION 

La base de esta biozona se define con Ja primera aparición de Pseudocyclammina maynci, 
su cima se delimita con Ja extinción de Ja misma especie. 

CARACTERIZACION 

Esta biozona se caracteriza con Ja presencia constante de Pseudocyc/ammina lituus y de 
P. maynci, además de otros forarniníferos bentónicos corno Mesoendothyra croatica, 
Trocholina cf. molesta, Haploplzragmium sp. Se encuentran fragmentos de dasicladáceas 
como Zergabriella espiclzelensis que es constante, Heteroporella a11ici y muy escasos 
fragmentos de Macroporella sp. En ocasiones se presentan Baticinella sp., Cayeuxia sp. y 
muy escasas formas de G/obuligerina oxfordia11a. 

Es esta una pequeña biozona, situada en la base de Ja secuencia estudiadas, y 
caracterizada en Cintalapa, por la presencia de Jituólidos más o menos abundantes y 
escasas algas dasicladáceas. 

EQUIVALENCIA: 

Equivale a Ja Biozona de Alveosepta de Septfontaine (1981), a Ja base de Ja biozona de 
Alveosepta jaccardi de Pelissie y Peybernes, (1983) y parte de la Zona de Kurnubia 
palastiniensis de. De Castro (1987). 

EDAD: Oxfordiano (Cima) 

DISCUSION: 

La edad de esta biozona se define, con base en Ja coexistencia de Pseudocyc/an11nina 
maynci con P. lituus, debido a que autores como Septfontaine (1981, 1988), asignan una 
distribución estratigráfica del Bajociano al Oxfordiano, para Pseudocyclammina maynci y 
de la cima del Oxfordiano-Kimmeridgiano para P. lituus, de tal forma que coexisten 
únicamente en Ja cima del Oxfordiano. La definición de la distribución estratigráfica 
asignada por Septfontaine (1981). a P. may11ci y a P. /ituus, está controlada 
estratigráficamente por amonitas corno Bimammatum sp .• Plicatilis sp. y Mariae sp. En la 
seción Río Negro se identificó a Sellitlzyris subsel/a en estos mismos estratos. que es un 
braquiópodo característico del Oxfordiano. 

Esta biozona se encuentra en las secciones: Francisco l. Madero, Río Negro y 
Constitución. 
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BIOZONA de Pseudocyclammirra lituus 

DEFINICION: 

Biozona de abundancia caracterizada por la presencia constante y abundancia de 
Pseudocyclamnzina lituus. La base de esta biozona se marca con la primera aparición de 
Evenicyclammina virgu/iana. y su cima se define con la primera aparición de 
Actinoporella podolica. 

CARACTERIZACION: 

Caracteriza a la biozona la presencia constante de Pseudocyclammina lituus que proviene 
de la biozona anterior. pero en ésta es más abundante. Aparece en la base de esta biozona 
Evenicyclammina virguliana que se encuentra en todas las secciones estudiadas. Se 
identifican además, Trocholina sp.. T. cf. T. molesta. Labyrintlzina mirabilis y 
Lenticulina sp. 

Además de los lituólidos. aparece en esta biozona. un conjunto de dasicladáceas, que no 
siempre esta presente. formado por Cylindroporella sp., C. texana. Clypeina jurassica. 
Heteroporella /emmensis. Zergabriella ellembergeri. Acicularia sp. y Delofrella 
querciffoliipora. 

En ocasiones se presentan coexistiendo con los lituólidos. las algas codiáceas Cayeuxia 
kurdistanensis. C. pia y Lithophyllum sp., en cuyo caso no se encuentran dasicladáceas 
{Uxpanapa). 

De manera muy abundante, en algunos niveles. se encuentran Rhaxel/a sorbyana y 
Nauti/oculina oolitlzica. 

EQUIVALENCIA: 

Esta biozona es equivalente en parte a la Biozona de Alveosepta de Septfontaine (1981), a 
la cima de la Zona de Alveoseptajaccardii de Pelissie y Peybernes (1983). a la cima de la 
Zona de Kumubia palastimensis de Chiocchini et al., (1979), y a la zona de Clypeina 
jurassica de Hirsch y Pichard (1988). 

EDAD: Kimmeridgiano (Base) 

DISCUSION: 

La edad asignada a esta biozona. está basada en la presencia de Evenicuyclammina 
virguliana. a la cual diversos autores como Pelissie y Peybernes (1983). asignan al 
Kimmeridgiano-Tithoniano y cuya edad controlan estratigraficamente con amonites en 
Europa y y también por la presencia de Alveospta jaccardii. especie considerada del 
Kimmeridgiano por diversos autores como Hottinger (1967). Septfontaine (1981. 1988) y 

34 



Hirsch y Pichard (1988). La edad del Kimmerdigiano asignada a Alveoseptajaccardii está 
controlada estratigráficamente en Europa con amonitas como Cymatltoceras. Se identificó 
además en estos mismos estratos la presencia de Harpagodes oceani. gasterópodo índice 
del KimmeridgianoTemprano. 

Esta biozona se encuentra en las secciones Francisco l. Madero. Río Negro y 
Constitución. 

BIOZONA de Actinoporella podolica 

DEFINICION: 

La base de esta biozona se define con la primera aparición de Actinoporel/a podolica. y 
su cima se delimita con la primera aparición de Salpingoporella grudii. 

CARACTERIZACION: 

Caracteriza a esta biozona, la abundancia de dasicladáceas. dentro de las que destacan 
Actinoporel/a podólica y Heteroporel/a /emme11sis, además de Salpingoporella sp.. S. 
annulata y C/ypei11a solkani. 

De la biozona anterior. persisten Everticycla111111i11a virguliana. Troc/zolina sp., 
Pseudocyclammina lituus. C/ypei11a sp. y Zergabriel/a espic/zelensis. 

Esta biozona que se encuentra bien representada en Río Negro, y no se observa en Ja 
Zona de Uxpanapa. 

EQUIVALENCIA: 

Esta biozona equivale a la Zona de Salpingoporella annu/ata. Subzona de Clypeina 
jurassica de Peybernés. (1979) y a la parte inferior de la zona de Alveosepta de 
Septfontaine, (1981). 

EDAD: Kimmeridgiano (Medio) 

DISCUSION: 

La edad atribuida a esta biozona, se basa en la presencia de Heteroporella /em111ensis, y 
que Bernier (1984), atribuye una distribución estratigráfica del Kimmeridgiano­
Tithoniano; pero como en este caso coexiste con Pseudocyclammina lituus. que se 
extingue en el Kimmeridgiano, se restringe a esa edad. 

Esta biozona se encuentra en las secciones Francisco l. Madero y Río Negro. 
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BIOZONA de Salpingoporella grudii 

DEFINICION: 

La base de esta biozona se define con la primera aparición de Salpi11goporella grudii y su 
cima se delimita con la extinción de esta misma especie. 

CARACTERIZACION: 

Caracteriza a esta biozona la presencia de numerosas dasicladáceas que persisten de la 
biozona anterior y que se extinguen al final de la misma como Salpingoporella annulata, 
Acicularia e/011gata e/011gata, A. jurassica, Actinoporel/a podolica, Heteropore//a 
lemmensis, Campbelliella striata, Cyli11droporella sp y Gryp/loporella sp.; Macroporella 
praturloni y Deloffrella querci.ffo/iipora continuan a la siguiente biozona. 

Aparecen en esta biozona otras dasicladáceas como Apinel/a jaffrezoi y Acroporella sp., 
que en la zona de Uxpanapa son abundantes y bien preservadas. 

Se encuentran en ocasiones, codiáceas como CayeiL-.::ia kurdista11e11sis, Cayeuxia sp. y 
solenoporaceas como So/enopora sp. y S. cf. S. jurassica. 

De Ja biozona anterior persisten en ésta, los foraminíferos Evenicyclan1mi11a virguliana, 
Trocllolina sp., Nautiloculina oolitlzica y en Uxpapana Pseudocyclam111ina sp. 

EQUIVALENCIA: 

Equivale a la Zona de Salpingoporel/a a111111u/ata, Subzona de Clypeina jurassica de 
Peybernés, (1979), a la cima de la Zona de Kurnubia palastiniensis de Chiocchini et al. 
(1979) y a parte de la zona de Everticyclammi11a virguliana de Pelissie y Peybernes, 
(1983). 

EDAD: Kimrnerdigiano (Tardío). 

DISCUSION 

La edad asignada a esta biozona es atribuida de acuerdo a la presencia de Salpingoporel/a 
grudii. dasicladácea, considerada de la cima del Kimmeridgiano por autores como 
(Chiocchini et al., 1979). 

Se encuentra esta biozona en las secciones: Francisco l. Madero, Río Negro, Constitución 
y Uxpanapa. 
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BIOZONA de Everticyclammi11a virgulia11a 

DEFINICION: 

Biozona con abundante Everticyclammina virguliana. La base de la biozona se define con 
Ja extinción de Salpingoporella grudii y su cima se delimita con la primera aparición de 
Anchispirocyclina lusitanica lusitanica 

CARACTERIZACION: 

Caracteriza a esta biozona la presencia constante de Evenicyclammina virgu/iana y de 
Pseudocyclanzmina sp. Pueden presentarse también Macroporella praturloni, 
Gryphoporella pia, G. peiforatissima, Lenticulina sp. y Favreina salevensis. 

En esta misma biozona, en la región de Uxpanapa, se encuentran otras dasicladáceas 
como Acroporella sp., Actinoporel/a podolica. De/offrella querciffolliipora y 
Salpingoporella sp. 

En esta biozona la microfauna y microtlora es escasa en la región de Cintalapa y más 
abundante en la región de Uxpanapa. 

EDAD: Cima del Kimmeridgiano-Tithoniano Temprano. 

DISCUSION: 

La edad de esta biozona está dada de acuerdo a la presencia de Evenicyclammina 
virguliana, (foraminífero bentónico que es atribuido al Kimmerdigiano-Tithoniano por 
autores como Pelissie y Peybernes, 1983), quienes establecen su distribución 
estratigráfica con base en amonitas. Además de la presencia hacia la parte media la 
presencia del pelecípodo Eocallista brogniani índice del Tithoniano Medio. 

EQUIVALENCIA: 

Equivale a la cima de la Zona de Evenicyclammina virgu/iana de Pelissie y Peybernes 
(1983). Esta biozona se presenta en las secciones: Francisco J. Madero, Río Negro, 
Constitución y Uxpanapa. 
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BIOZONA de A11chispirocycli11a 

DEFINICION: 

La base de esta biozona se define con la primera aparición de Anclzispirocyclina lusitanica 
lusitanica y A. lusitanica minor y su cima se delimita con la extinción de estas mismas 
especies. 
Es una biozona ampliamente representada en todas las secciones estudiadas y se ha 
dividido en dos subzonas: 

EDAD: Tithoniano Tardío-Berriasiano Temprano. 

SUBZONA de A11chispirocycli11a lusita11ica lusita11ica 

DEFINICION: 

La base de esta subzona se define con la primera aparición de Anclzispirocyclina 
lusitanica lusitanica y de A. lusitanica minar, y su cima se delimita con la primera 
aparición de Mesoendotlzyra complanata. 

CARACTERIZACION: 

Caracteriza a esta biozona la presencia de abundantes lituólidos de distintas especies como 
Anclzispirocyclina sp., A. lusitanica minor, A. lusitanica /usitanica, Pseudospirocyc/ina 
sp., Pseudospirocyclina nzaynci, Pseudocycla111n1i11a sp., Clzoffatella tingitana, que se 
inician en esta subzona y Evenicycla111mi11a virgu/iana que persiste de la biozona anterior. 

Se encuentran además dasicladáceas como Draconisella genoti, Radoiciciella subti/is, 
Macroporella sp., Gryplzoporella pia, Likanella sp., y en ocasiones (Uxpanapa) 
Deloffrella querciffoliipora, Apinella ja.ffrezoi, Clypeina sp. como Heteroporel/a sp. y 
foraminíferos como Troclzolina sp .• T. alpina y Lenticu/ina. 

Hacia la cima de la subzona se encuentra muy escasos ejemplares de Calpionella alpina, 
Crassicollaria parvula. Crassico/laria brevis y Crassicollaria sp. 

EQUIVALENCIA: 

Esta subzona es equivalente a la parte superior de la Zona de Anclzispirocyclina lusitanica 
de Septfontaine (1981), a la cima de la Zona de Clypeina jurassica de Clzicclzini et al. 
(1979) y. parte de la Zona de Anchispirocyclina de Pelissie y Peybernés (1983). 

EDAD: Tithoniano Tardío. 

DISCUSION: 
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Aún cuando segun diversos autores indican una distribución estratigráfica para 
Ancl1ispirocyclina lusitanica lusitanica. A. lusitanica minar y para Everticyclammina 
virguliana del Kimrneridgiano-Tithoniano, esta biozona se asigna exclusivamente al 
Tithoniano debido a que en su base se identificaron Eocallista brogniarti y Protocardia 
aff. dufrenoica pelecípodos característicos del Tithoniano, además de la presencia en la 
cima de la subzona de Calpionella alpina. Crassicollaria brevis. C. parvula y 
Crassicollaria sp., calpionélidos índices del Tithoniano Tardío-Berriasiano Temprano. 

Esta subzona se encuentra en las secciones Francisco l. Madero, Río Negro, 
Constitución, Uxpanapa. 

SUBZONA de Mesoe11dothyra co111pla11ata 

DEFINICION: 

La base de esta subzona se define con la primera aparición de Mesoendothyra complanata 
y de Feurtilliafrequens y su cima se delimita con extinción de ambas especies. 

CARACTERIZACION: 

Se encuentran en esta subzona provenientes de la subzona anterior Everticyclammina 
virguliana. Anchispirocyclina lusitanica lusitanica. A. lusitanica minor. Lituosepta sp., 
Pseudospirocyclina maynci. además de los lituólidos, se observan dasicladáceas como 
Draconisella genoti. Radoiciciella subtilis y Heteroporella sp., y muy escasa Remaniella 
ferasini. 

En Uxpanapa, se encuentran Lenticulina cf. L. saxonica bifurcilla. Troclzolina molesta. 
T. alpina. Calpionella elliptica y Macroporella sp. 

EQUIVALENCIA: 

Esta subzona es equivalente a la parte superior de la Zona de Ancllispirocyclina lusitanica 
de Septf"ontaine (1981), y a la cima de la Zona de Anchispirocyclina lusitanica de Pelissie 
y Peybernés, (1983). 

EDAD: Berriasiano Temprano. 

DISCUSION: 

Por la presencia de calpionélidos indice entre ellos Remaniella ferasini. y Calpionella 
elliptica. esta biozona se situa en el BerriasianoTemprano. 

Esta biozona fue identificada en las secciones Francisco l. Madero, Río Negro y 
Constitución 
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-------- EDAD 
:-.tICROFOSILEs----_ 
C/obuligerina oxfordiana 
Pseudocvclammina ma~·nci 
.\/esoendoth;vra croaticá 
Trocho/Jna cf. molesta 
Zergabriel! ... "t esp1chelens1s 
Bat1c1ne/la sp 
Hap/oprhagm1um ::.p. 
Cayeux1a sp. 
Pseudocl·clammina lituus 
Et·ertic_f:clammina nrgu/iana 
Alveosepl.a jaccardi 
Lab;rrinth1na mirabilis 
Cy/JndroporeJJa sp. 
Cylindroporel/a texana 
CJ;-peina jurass1ca 
Zergabriel/a ellembergeri 
Ac1cularia sp. 
DelolfreJ/a qercifoliipora 
Ca¡·euxia kurdistanens1s 
Caj·euxia p1ae 
Lithophyllum sp. 
lV.:iuti/oculina oolithica 
Heteroporella Jemmensis 
Actinoporella podolica 
Sa/pingoporeJ/a annulata 
.\facroporella praturloni 
Clypeina solkani 
Ac1cu/ar1a elongata elongata 
Acicularia ¡urass1ca 
Campbelliella striata 
Gr1phoporella sp. 
Salpin!!op~rella grudiJ 
Apu1ella ¡affrezo1 

g~f;h~~~~~1¿ur;1~sica 
Griphoporella perforatissima 
Lent1cul!na sp 
Anch1sp1roc.vclina Jusitanica Jusitanica 
Anchispiroc_vclina Jusitanica minar 
Pseudosp1rocyclina maynci 
Chol/.:Jtella t1ng1tana 
Draconisella genotii 
Radoiciciella subtilis 
Likanella sp. 
Crassicollaria breris 
Crass1collaria parvula 
CaJpionella alpina 
Trocholina alpina 
.\/esoendothyra complonata 
Feurtillia lrecuens 
lenticulina saxonica bifurci/Ja 
Remaniella feras1n1 
Calpionella e/J1pt1ca 

OX'FCRDJ.l.N( KIM11ERIDGIANO TITJ-!ONIANO BERRl~SIANO 

Cl1!A )fff'RIOR \IF:nIO SllPERIOR INFF:RIOR SllPf'RIOR INFERIOR 

-
,_ __ ,,_ __ .... 

- ---..... --

,___ 

Anch1sn1rocvcl1nn 

FIG.47.- CUADRO DE DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA Y BIOZONAS 
DE LAS SECCIONES ESTUDIADAS 
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LAMINAI 

1.- C/ypei11a sp., Sección Uxpanapa, UX-16, x127 

2.- Heteroporella /emme11sis, Sección Río Negro, NA-SA, x127 

3.- C/ypeina sp., Sección Rio Negro, NA-6A, x135 

4.- Salpi11gopo1·el/a a111111/ata, Sección Río Negro, AB-23, x1'30 

5.- S. a1111u/ata, Sección Río Negro, Na-7A,x130 

6.- Clypeina parvula, Sección Rio Negro, Na-7 A, xl 30 



LAMINA 1 
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LAMINAII 

1.- Salpingopore/la a1111ulata, Sección Río Negro, AB-23, xl30 

2.- C/ypeina sp., Sección Uxpanapa I, UX-17. xl27 

3.- Gryphopore//a piae, Sección Río Negro, NA-3A- x 127 

4.- Clypeina sp., Sección Uxpanapa I, UX-17. xl30 

5.- Heteropore/la /emmensis, Sección Río Negro. AB-64, x 126 

6.- Heteropore/la /emmensis, Sección Río Negro, AB-64. x 126 



LA!'vfJNA JI 

.¡ 
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LAMINAIII 

1.- Sa/pingoporel/a grudii, Sección Río Negro, AB-20, x 123 

2.-GIJphoporella minima. Sección Río Negro, NA -13E, x 123 

3.-Likanella bartheli. Sección Río Negro, NA-29 G, xl25 

4.- Likanella bartheli, Sección Río Negro, NA-29 G, x 125 



LA1\.11NA III 



LAMINA IV 

l.-Api11ellajafrezzoi, Sección Río Negro, AB-31, 127X 

2.-Api11ellajafi·ezzoi, Sección Río Negro, AB-31, 125X 

3.-Draconise/la ge11oti. Sección Rio Negro, NA-290, l 25X 





LAMINA V 

l.- Pseudocyc/ammina et: maynci, Sección Río Negro, NA-IC, x 65 

2.- Pseudocyc/ammina et: lituus. Sección Río Negro, NA-IE, x 65 

3.- Mesoendothyra complanata, Sección Río Negro, NA-3 IJ, x 75 

4.- Pseudocyc/ammina et: lituus. Sección Río Negro, NA-IC, x 65 

5.- Everticyc/ammina virgu/iana. Sección Río Negro, NA-17A, x 75 

6.- Pseudocyclammina et: maynci Sección Río Negro, NA-IC, x 65 

7.- Pse11docyc/ammi11a lituus Sección Río Negro, NA-8A, x 65 

8.- Trocholina molesta, Sección Río Negro, NA-4A, x 65 



LAMINA V 



LAMINA VI 

1.-A11chispirocycli11a sp., Sección Río Negro, NA-28F, x 65 

2.- Pseudospirocyclina sp., Sección Río Negro, NA-28K, x 65 

3.- A11chispirocyc/i11a sp., Sección Río Negro, NA-26B, x 65 

4.- Anchispirocycli11a /usitanica lusitanica, Sección Río Negro, NA-26B, x 65 

5.- Pseudospirocyc/ina maynci, Sección Río Negro, NA-27 B, x 65 
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LAMINA VII 

1.- Anchispirocyclina sp., Sección Uxpanapa, UX-30, x 200 

2.- Anchispirocyc/ina sp., Sección Uxpanapa, UX-30, x 200 

3.- Anchispirocyc/ina sp., Sección Uxpanapa, UX-30, x 200 



LAMINA VII 
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Vll.-SECUENCJAS BIOESTRATIGRAFICAS 

La estratigrafía de secuencias es un método de análisis de conjuntos sedimentarios 
genéticamente relacionados, separados por superficies o discontinuidades (líneas tiempo ) 
de origen eustático, que permite establecer un marco cronoestratigráfico a escala global 
(Escamilla, 1993). 

Se entiende por eustatismo las grandes 11uctuaciones globales del nivel del mar. Ahora 
bien. los cambios eustáticos resultan de las variaciones del volumen de agua en las 
cuencas oceánicas (a causa de Glaciaciones), o de cambios en el volumen de la cuenca 
(relativos a la deriva continental) (Walker, et al. 1992). 

Se comprende por ciclo eustático al registro de un ascenso, seguido por un descenso del 
nivel del mar a escala global. De hecho la definición de los ciclos eustáticos a nivel 
global, describen los cambios del nivel del mar, que han sido compilados en las cartas 
eustáticas de Vail et al., (1987). Se han identificado y correlacionado por las 
discontinuidades a nivel mundial. 

Pero la Estratigrafía de Secuencias toma en cuenta otros parámetros tales como el de la 
subsidencia y la velocidad de sedimentación de las cuencas, siendo entonces un método de 
análisis basado en los principios de eustatísmo, tectonísmo y sedimentologicos. 

Por lo tanto la bioestratigrafía, la paleoecología y la estratigrafía de secuencias estan 
intimamente relacionados con los organismos que son el registros mas sensibles a los 
cambios ambientales, ya que son indicadores de ciclos muy cortos. Los fósiles 
constituyen una buena evidencia en la detern1inación de los cambios del nivel del mar 
(Sageman.1992) 

Las extinciones y apariciones masivas son causadas por un cambio brusco del nivel de las 
aguas, ya que esto implica cambios de temperatura, de salinidad, de luminosidad. de 
oxigenación y de otros parámetros. 

Los cambios regionales de corto plazo, provocan bioeventos que inciden en la estructura 
de la comunidad, a lo cual se le ha llamado Ecoestratigrafía, éstos cambios pueden ser 
causa de distintos fenómenos como mortandades de diversos grupos, o incrementos o 
decrementos muy elevados en las tazas de productividad orgánica. a causa de migraciones 
o inmigraciones, así como explosiones poblacionales de algunas especies a lo cual 
Kauffinan, (1986) ha llamado "ecozona". Todo ello con relación a los cambios del nivel 
del mar. 

Los bioeventos incluyen fenómenos que pueden ser utilizados como límites de secuencias 
estratigráficas (Armentrout, 1990). como episodios de evolución puntual o como eventos 
catastrofístas en los intervalos de extinciones masivas. Los bioeventos no marcan el 
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origen o extinción de las especies. pero son fenómenos que inciden en la configuración 
cuantitativa de las comunidades y poblaciones (Kauffman, 1986, 1988b). 

Son también importantes los conceptos de tafonomía que se refieren a los procesos 
químicos. fisicos y biológicos de las comunidades posr-morten. 

Tomando como base los conceptos anteriormente mencionados se realizó aquí un estudio 
bioestratigráfico de alta resolución. en el que se tomó especial atención a las primeras 
apariciones, a la extinciones tanto individuales como masivas, así como a los patrones de 
abundancia y diversidad, con el objeto de definir los bioeventos que definan los límites de 
los sistemas de alto (HST) y bajo nivel (LST) y transgresivos (TST) en el marco de la 
Estratigrafia de Secuencias. 

En resumen, la definición de los posibles límites de las secuencias estratigráficas de la 
sección Río Negro, se hizo tomando en cuenta datos bioestratigráficos como primeras 
apariciones y extinciones; así como datos de abundancia y diversidad, definidos con el 
análisis de los histogramas, y la definición de bioeventos. Se tomaron en cuenta también 
datos sedimentológicos relacionados con la evolución de facies. 

SECUENCIAS BIOESTRATIGRAFICAS DE LA SECCION RIO NEGRO 

Se han interpretado en la Formación San Ricardo, dos supersecuencias del Calloviano al 
Aptiano, que han sido considerados como ciclos de variaciones del nivel del mar de 2o. 
Orden, los cuales a su vez, se dividieron en parasecuencias de menor magnitud. 

La ler. Supersecuencias. fue de carácter transgresivo (TST), y comprende del Calloviano 
al Tithoniano, con ambientes que variaron de continentales (Fm. Todos Santos), a 
ambientes de plataforma interna y externa de la Fm. San Ricardo, Caliza Uxpanapa y de 
cuenca en la Formación Margas Eden. 

La secuencia se limita por una alta taza de productividad biológica en el Tithoniano 
Tardío, que conforma un pico de abundancia y diversidad faunística constituido por 
lituólidos en las facies someras y calpionélidos en las facies profundas, lo cual ha sido 
interpretado como una Superficie de Máxima Inundación SMI. 

La segunda supersecuencia es de alto nivel (HST) y tuvo carácter transgresivo-regresivo, 
comprende del Tithoniano Tardío al Aptiano, con el depósito de ambientes que variaron 
de plataforma abierta a litoral (Miembro Arenoso de la Formación San Ricardo). 
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SISTEMA TRANSGRESIVO DE 2o. ORDEN 
MIEMBROS CALCAREO Y MARGOSO (OXFORDIANO-TFTHONIANO) (figuras 50 a 53) 

El sistema cransgresivo se inició en el Calloviano con la invasión de aguas marinas del 
Tethys. del que se tiene el registro de peces holeósteos y bivalvos corno Limopsis. pero es 
del Oxfordiano de donde se tiene el primer registro de rnicrot'ósiles marinos. En el 
Oxt'ordiano y durante el Kirnrneridgiano. se depositó una plataforma carbonatada de tipo 
interno. con facies lagunares. de barrera y de interrnarea • que fue poblada por dit'erentes 
comunidades marinas. Durante el Tithoniano. la sedimentación fue calcareo-terrígena con 
el depósito de una plataforma de mar abierto profundo. en donde culmina la secuencia. 

La Supersecuencia (TST) del Calloviano-Tithoniano, puede dividirse en dos secuencias de 
menor magnitud. una que comprende del Calloviano al Kirnrneridgiano. y otra del 
Kimmeridgiano al Tithoniano Tardío. La primer secuencia será mencionada como 
Secuencia Transgresiva 1 y la segunda corno Secuencia Transgresiva 2. 

SECUENCIA TRANSGRESIVA 1 (TST 3er. Orde11) 
CALLOVIANO-KIMMERIDGIANO- MIEMBRO CALCAREO 

En el Oxfordiano se tiene el registro de la primera aparición de dasicladáceas. lituólidos. 
trocholínidos. ataxophragmidos y bivalvos. incluso se registra en el área de Uxpanapa. la 
primera aparición de Globuligerina oxfordiana. foraminífero planctónico de ambientes 
mas profundos. 

Durante el Kimmeridgiano aparecen por primera vez en la plataforma numerosas especies 
de dasicladáceas. algas bentónicas que se desarrollan en ambientes de no más de 25rn, en 
aguas tranquilas, cálidas. luminosas. con poca turbulencia, de salinidad normal. La 
comunidad de foraminíferos bentónicos fue menos desarrollada y se cont'ormó de 
trocholínidos. amodíscidos y ataxophrárnidos. Los moluscos. briozoarios, gasterópodos, 
ostrácodos y pelecípodos fueron muy abundantes. Las algas codiáceas poblaron los 
ambientes de barrera de alta energía. 

Todos los organismos de la secuencia son estenohalinos. de salinidad normal. condiciones 
someras. con un tirante de agua que pudo haber variado entre, los O a los 50 m de 
profundidad. si tornamos en cuenta los parámetros establecidos por Arnaud. (1978) que 
definen el límite de las algas verdes y azúl-verdes a los 50 m de profundidad. 

La secuencia se limita por un aumento significativo en la taza de productividad de las 
dit'erentes comunidades. principalmente dasicladáceas y trocholínidos, amodíscidos y 
lituólidos. Los bivalvos fueron también muy abundantes. 

En resumen la secuencia se limita por un pico de abundancia y diversidad faunística 
cont'ormada principalmente por dasicladáceas. trocholínidos. ataxophragrnidos y bivalvos. 
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A continuación y con base a las variaciones poblacionales, se divide la Secuencia 
Trangresiva l, en 8 TR (secuencias transgresivas-regresivas). Las primeras apariciones 
fueron marcadas con un asterisco. 

I T (CIMA DEL OXFORDIANO BASE DEL KIMMERIDGJANO) 

En el Oxfordiano Tardío se definió un sistema transgresivo (TST). conformado por una 
alternancia de areniscas y arenas de grano medio a grueso; al inicio sin microfósiles. 
Posteriormente, hacia Ja parte media de la secuencia, aparecen los foraminíferos 
bentónicos Pseudocyc/anunina cf. maynci. P. cf. lituus, Trocholina cf. molesra. 
Haplofragmium sp .• y bioclástos de la dasicladácea, Zergabriella sp., además de 
moluscos y ostrácodos. En la cima de la secuencia, hay fragmentos de briozoarios y 
gasterópodos. 

PROFUNDIDAD: 0-3m 
MUESTRAS NA-IA a NA-JE 

FORAM/N/FEROS 
BENTONICOS 
*Pseudocycla111111i11a cf. 111ay11ci 
P. cf. lituus 
*Troc/lolina cf. 1110/esta 

2 T (KIMMERIDGIANO) 

ALGAS 
DASICLADACEAS 

Zergabriel/a sp. 

OTROS GRUPOS 

BRIOZOARIOS 
GASTEROPODOS 

Debido a un aumento de batimetría, posiblemente correspondiente a una etapa de 
subsidencia (Alzaga, 1994), la secuencia adquirió mayor profundidad y un aumento en Ja 
taza de productividad biológica, principalmente moluscos. briozoarios, gasterópodos. 
esponjas. dasicladáceas que aparecen aquí por primera vez y que han sido marcadas con 
un asterisco, foraminíferos bentónicos, principalmente trocholínidos, lituólidos y muy 
escasos ammodiscidos y miliólidos. La secuencia está constituida por micritas y 
biomicritas 

La población predominante fue de trocholínidos y ammodiscidos, y formas aglutinadas 
como Evenicyclamina virgu/iana, que aparecen por primera vez en esta secuencia y que 
marcan el inicio del Kimmeridgiano. además de Rlzaxella sorbyana calcisponja que según 
Dodd y Stanton (1981). vivió a profundidades de lOOm, por lo que son indicativos de 
mayor profundidad. En la cima de la secuencia desaparecen las dasicladáceas. 

Limita la secuencia un pico de abundancia y diversidad faunística constituido por 
moluscos. espículas de Rhaxella sorbyana, foraminíferos bentónicos y fragmentos de 
algas dasicladáceas. El horizonte se interpreta como una invasión marina. 

PROFUNDIDAD 5 a 50m 
MUESTRAS NA-2A a NA-4 
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FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 

ALGAS 
DASICLADACEAS 

OTROS GRUPOS 

Troclzolina aff. 1110/esta *zergabriella espichelensis MOLUSCOS 
*T. aff. alpina 
*Evenicycla111111i11a virg11lia11a 
Pse11docycla111111i11a cf. lir111s 
*A/veosepta cf. jaccardi 
*Hap/opl1tag111i11111 sp. 
*Nautilocu/a oolitlzica 
*Glo111ospira sp. 
*A111111obaculites sp. 

3 R (KIMMERIDGIANO) 

*Delofrel/a quercifollipora BRIOZOARIOS 
*Cylindroporel/a texana GASTEROPODOS 
*Zergabriel/a e//embergeri OSTRA CODOS 
*Heteroporella lemmensis PELECIPODOS 
*Gryplzopore//a pia 
*Acicularía sp. 

Sistema regresivo, constituido por pelespatitas y micritas con escasos foraminíferos 
bentónicos. principalmente trocholínidos, fragmentos de algas dasicladáceas. escasos 
ostrácodos, espículas de esponja. fragmentos de briozoarios y moluscos hacia la cima. 

El límite inferior de Ja secuencia se define por la extinción de las dasicladáceas 
Zergabriella espiclzelensis. Z ellembergeri y Cylindroporel/a texana y del foraminíferos 
Alveosepta jaccardi, ademas de la desaparición de briozoarios, gasterópodos, ostrácodos 
y pelecípodos. 

Al inicio de éste sistema Ja diversidad biológica decrece considerablemente. y se 
incrementa hacia la cima en donde Jos moluscos son abundantes. 

PROFUNDIDAD: O a lOm. 
MUESTRAS: NA-4A a NA-48 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Troclzolina cf. alpina 
Troclzolina sp. 
E. virguliana 
Pseudocycla111111i11a sp. 

4 T (KIMMERIDGIANO) 

ALGAS 
DASICLADACEAS 
*Clypeina sp. 
*Heteroporel/a le111111e11sis 

OTROS GRUPOS 
MOLUSCOS 
GASTEROPODOS 
BRIOZOARIOS 

Sistema transgresivo constituído por biomicritas y pelmicritas con escasos foraminíferos 
bentónicos y muy abundantes algas dasicladáceas, aparecen aquí por primera vez 
Deloffrella quercifollipora, Salpingoporella annulara, Actinoporella podolica entre otras 
especies, que constituyen un pico de abundancia faunística. 

Este sistema constituye Jo que se ha denominado como "tidal 
algáceos de intermarea y laguna) en donde, Clypeina, 
Salpingoporella annulata constituyen una ecozona 
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algae Jaminae" (sedimentos 
Heteroporella lemensis y 



La taza de productividad aumenta considerablemente, la diversidad también aumenta, las 
dasicladáceas conformaron verdaderas masas. La relación de las formas calcáreas / 
formas aglutinadas. es de 20: 1. 

La secuencia se limita por un pico de abundancia faunística conformado por las 
dasicladáceas Heteroporel/a y Clypeina. 

PROFUNDIDAD: 5 -15m 
MUESTRAS NA-5A a NA-5B 

FORAMINIFEROS 

Pseudocycla111111i11a sp. 
Trocholina sp. 

ALGAS 
DASICLADACEAS 
H. le11z111ensis 
C/ypei11a sp. 

*D. quercifollipora 
*Sa/pi11gopore//a a111111/ara 
*Actinoporel/a podo!ica 
Gryplwpore//a pia 

*S. grudii 
Macroporella sp. 

5 R (KIMMERIDGIANO) 

OTROS GRUPOS 
PELECIPODOS 
* Pholodo111ya striatula 
*P. pelagica 
*Cardit1111 pesoli 

Sistema regresivo con una sedimentación de pelmicritas, pelespatitas y espatita, con una 
considerable disminución de microfósiles. 

La secuencia se limita en su base por una disminución significativa de las dasicladáceas y 
de foraminíferos bentónicos. así como de macrofósiles. En la cima. se encuentran 
fragmentos de dasicladáceas y foramíniferos bentónicos. 

PROFUNDIDAD: O a lüm 
MUESTRAS: NA-5C - NA-6C 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Pse11docyc/ammi11a sp. 
Troclzolina sp. 

ALGAS 
DASICLADACEAS 
Clypei11a sp. 
H. /e111111e11sis. 

6 T (KIMMERIDGIANO) 

OTROS GRUPOS 
MOLUSCOS 

Sistema transgresivo con una sedimentación de micritas. biomicritas y en menor 
proporción pelmicritas. de ambientes de laguna e intermarea; la secuencia se limita por 
una alta taza de productividad biológica. dasicladáceas, codiáceas y solenoporáceas, 
foraminíferos bentónicos en menor proporción. moluscos, gasterópodos y muy abundante 
Rlzaxella sorbyana. 
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En éste sistema se presenta un pico de abundancia y diversidad faunística que corresponde 
a una superficie de invasión marina que limita la secuencia. Hereroporella lenimensis y 
Salpingoporella constituyen una ecozona de dasicladáceas. La proporción de formas 
calcáreas/aglutinadas es de 20:2. En la cima de la secuencia. los trocholínidos y los 
amodíscidos se extinguen. 

PROFUNDIDAD:S A 50m 
MUESTRAS:NA-7A - NA-80 

FORAMN/FEROS 
BENTON/COS 
Trocholina sp. 
Pseudocycla1111ni11a sp 
P. littllS 

Glomospira sp. 
Nautiloc111ina oolitica 
E. virguliana 
*Praecrysalidina itifracretacea 

7 R (KIMMERIDGIANO) 

ALGAS 
DAS/CLAVA CEAS 
H. le111111ensis 
S. a111111/ata. 
"'A. podolica 
"'S. gn1dii 
"'A. jafrezzoi 
*M. prarurloni 
G. pia 
*S. cf. ce111111i 
Cylindroporel/a sp. 
"'R. subtilis 
COD/ACEAS Y 
SOLENOPORACEAS 
*Solenopora jurassica 
*Solenopora sp. 
Caye1u:ia sp. 
*C. k11rdista11e11sis 
*Baticinella sp. 

OTROS GRUPOS 

PELEC/PODOS 
Rluzxella sorbyana 

Sistema regresivo constituido por micritas limosas con fragmentos de moluscos, escaso 
fragmentos de algas dasicladáceas y solenoporáceas y restos biógenos indeterminables. 

La secuencia se limita en su base por un descenso considerable en la taza de 
productividad biológica. se extinguen Salpingoporella grudii y Apinella jafrezoi, los 
trocholínidos desaparecen y disminuyen los litólidos. Los gasterópodos y los pelecípodos 
son abundantes. 

PROFUNDIDAD: 10 a 50m. 
MUESTRAS: NA-9 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Nautiloculina oolitllica 
E. virguliana 

ALGAS 
DAS/CLAVA CEAS 
Salpi11goporclla sp. 
Acicu/aria sp. 
SOLENOPORACEAS 
Solenopora sp. 
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OTROS GRUPOS 
MOLUSCOS GASTEROPODOS 
OSTREIDOS 
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8 T (KIMMERIDGIANO) 

Sistema transgresivo conformado por micritas limosas con las dasicladáceas Uka11ella y 
Acicularia y el foraminíferos bentónicos Evenicyclammi11a virgulia11a. Se considera aquí 
un cambio considerable de batimetría, los ambientes se hacen mas profundos de tal forma 
que Salpingoporella se extingue y no se encuentran pelecipodos ni gasterópodos, que en 
la secuencia anterior eran abundantes. 

La cima de la secuencia es carbonosa. los lituólidos disminuyen considerablemente hasta 
desaparecer al igual que las dasicladáceas. 

PROFUNDIDAD: 25 50 m. 
MUESTRAS: NA-10 A -a-NA-10-C 

FORAMJNIFEROS 
BENTONICOS 
E. virguliana 
P. littlls 
N. oolit/1ica 

ALGAS 
DASJCLADACEAS 
Likanella sp. 
Acicularía elongata 
A. j11rassica 
H. le11u11e11sis 
M. prat11rlo11i 
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SISTEMA TRANSGRESIVO TST 2o. ORDEN 
J T OXFORDMNO. ARENAS P. cf. 111ay11ci Zergabrie//a sp. 

/1 ARENISCAS P. cf. lituus 
Trocholina cf:1no/esta 
Han/onltraP111iu111 sn. 
T. aff'. 1110/esta Z. e.!.pic/Je/en~·is 
T. ff. alpina D. quercifol/ipora 
E. virguliana C. te;rana 

MICRITASY P. cf. /ituus Z. e/le111hergeri 
2 T KIMMERIDG BIOJlf/CRITAS A. cf.jaccardi H. lemn1ensis ;;os Hap/opltragmil1111 sp G.pia 

N. oo/ithica Acicu/aria sp 
Glomospira sp. 
A111ohac11/ites sn_ 
T. alpina 

3 R K/llfA/ERIDG PELESPATITAS Trocholina sp Clypeina sp. 

"' 
PELllf/CRITAS E. virgu/iana H. le111111e11sis 

P.seudoc1•cla111111i11a sn 
Peudocyclammina sp H. le111me11.n:~ 
Troc/Jolina sp Clypeina sp. 

4 T BJOMICRITAS D. querci.ffolipora 
KIMMER/DG PELMICRITAS S. annulata 

;;os A.podolica 
G.pia 
s. grudii 
Alacronorel/u stt. 

s R KlllfMERIDG PELMICRITAS Pse11docyclammi11a sp C/ypeina sp. 

"' ESPAT/TAS Troc/Jolina sp. ll. le111111e11sis 

Troclto/ina sp //. /e111111ensis 
Pse11docyc/a111min<1 sp s."'"'"'ª'ª 
P. lituus A.podo/ica 

Glomospira sp. .5:grudii 

N. oo/illdca A.jafre::oi 

E. t-•irgu/ia11a 
Al. pra111r/011i 
G.pia 

KIMMER/DG PELAllCRITAS P. infracretacea S. cf. C'<.'mi 
6 T ;;os BIOMICRITAS ()·li11droporel/a 

R. s11b1ilis 
COD/ACE,,.fS 
Caye1u~ia sp. 
C. la1rdis1a11c11sis 
SOLENOPORACEAS 
So/e11opora sp. 
S. jurassica 
Ba1ici11e//a S"· 

KIMMERIDG AlfCRITAS N. oo/ithiccl Salpi11goporel/a sp. 
7 R "' 

L/Jt,.fOSAS E. virg11/ia11a Acicu/aria sp. 
Solenopora sp. 

E. virg11/ia11a Lilame//a sp. 
8 T KIMJllERIDG Jlf!CRITAS P. liruus. A. c/ouga/a 

;;os L/AfOSAS N. oo/irllica .,-t. jurassica 
//. le111mc11sis 
A,¡. nra/11r/011i 

Figura 50.-Características 11licropaleo111ológicas y litológicas TST-1 de 3er Orden 
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SISTEMA TRANSGRESIVO 2 ( TST 3er. ORDEN) 
(MIEMBRO MARGOSO) (Figuras 54 a 57). 

Una invasión marina al inicio del Tithoniano. provocó cambios en la sedimentación de Ja 
plataforma. de ser carbonatada, pasó a ser una plataforma calcareo-terrígena. de mar 
abierto en la que se extinguieron el 90% de las dasicladáceas y gran parte de los 
foraminíferos bentónicos, moluscos. gasterópodos y pelecípodos. 

La secuencia se limita en su base por una discontinuidad biológica; las dasicladáceas 
Acicularia. Heteroporella. Salpi11goporella, Macroporella etc. se extinguen. persistiendo 
únicamente Gryphoporella. Se observa una significativa disminución de foraminíferos 
bentónicos. de hecho se extinguen todas las especies de Trocholina. todo ello confirma 
cambios ambientales bruscos. principalmente. batimetría. salinidad y luminosidad. La 
taza de productividad biológica se ve fuertemente restringida. 

Posteriormente. el mayor tirante de agua propició la aparición de las primeras formas de 
Lentic111i11a. conforme la secuencia adquirió mayor profundidad, fue poblada por una 
comunidad cada vez mayor de Iituólidos, de forma tal que la secuencia. se limita con una 
verdadera explosión de formas aglutinadas que constituyen un pico de abundancia y 
diversidad faunística y una superficie de máxima inundación (SMI) que limita el final de 
la secuencia transgresiva TST de 2o. Orden y el inicio de la secuencia de alto nivel HST 
de 2o. Orden. en el Tithoniano Tardío. 

Autores corno Saidowa (1961), consideran que 
aglutinadas. indica una mayor profundidad; el 
disminución de formas calcáreas puede ser 
profundidad. 

9 T (KIMMERIDGIANO) 

el aumento en la población de formas 
incremento de formas aglutinadas y Ja 
utilizado corno un índice de mayor 

Secuencia transgresiva constituida por limolitas calcáreas y micritas lin1osas con materia 
orgánica diseminada en donde se observa una discontinuidad biológica. 

La productividad biológica disminuye considerablemente. el tirante de agua aumenta. no 
encuentran dasicladáceas. solo algunos foraminíferos aglutinados y gasterópodos. Se 
presentan aquí las primeras formas de lagénidos como Lenriculi11a sp .• foraminífero que 
habita ambientes mas profundos. 

Hacia la cima de la secuencia se encuentra un banco de ostréidos, los cuales parecen 
desarrollarse en las porciones con mayor tirante de agua de las plataformas. 

PROFUNDIDAD: 80 a 200m 
MUESTRAS: NA 10-D a NA 10-C 
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FORAMIN/FEROS 
BENTONICOS 
*Lenticulina sp. 
E. virguliana 
Pse11docyc/a111111ina sp. 
G/omospira sp. 

IO R (KIMMERIDGIANO) 

OTROS GRUPOS 

MOLUSCOS /NDET. 
GASTEROPODOS 

Sistema regresivo conformado biomicritas con abundantes fragmentos de algas 
dasicladáceas casi exclusivamente Apinella jafrezoi, que constituyen una ecozona, y muy 
abundantes ostréidos, pelecípodos y gasterópodos de no más de lrnm de longitud. Los 
foraminíferos bentónicos son escasos, Pseudocyclammina lituus y Glomospira sp. 

En este sistema, se observa una mezcla de faunas de diferentes ambientes que 
correspondientes a las Facies de Transgresión de Arnaud (1980), que ocurren después de 
una discontinuidad biológica. Aún cuando la diversidad no es alta, se considera una 
superficie de invasión marina y un pico de abundancia faunística, de Apinella jafrezzoi. 

PROFUNDIDAD: 30 a 50m 
MUESTRAS: NA lOF a l lA 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Pseudocyc/a111111i11a sp 

11 T (TITHONIANO) 

DASICLADA CEAS 

Api11ella jafrezoi 

OTROS GRUPOS 

BIVALVOS 
PELECIPODOS 

Sistema transgresivo constituido por micrita limosa, limolita calcárea y limolita con 
lituólidos fragmentados, principaln1ente Everticycfammina virguliana y el lagénidos 
Lenticu/ina sp. 

El límite iníerior de la secuencia se define por una significativa baja, en la taza de 
productividad biológica, las con1unidades de ambientes someros se extinguen 
encontrándose solo fragmetos de Gryphoporella pia y Macroporella prafllrloni. 

Hacia la cima de Ja secuencia se observan fragmentos de pelecípodos, de ostréidos y de 
foraminiferos bentónicos. 

PROFUNDIDAD: 50 a 200 m 
MUESTRAS: NA-11DaNA-121 

FORAMNINIFEROS 
BENTONICOS 
EvertiC)'C/ammina \•irguliana 
Pse11docyclc1111111i11a sp. 
G/0111ospira sp. 

DAS/CLADACEAS OTROS GRUPOS 

*Gryphoporel/a pie BIVALVOS, 
*A-lacroporella praturloni PELECIPODOS 
(Fragmentos) GASTEROPODOS 
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12 T (TITHONIANO) 

Secuencia transgresiva conformada por lirnolita y limolita calcárea, con una muy baja 
productividad orgánica, en el límite de la secuencia se encuentra un banco de ostréidos, 
algas cianoficeas y muy escasos ostrácodos. 

Se extinguen los forarniníferos bentónicos de la secuencia anterior lo que pudiera significar 
una elevación del nivel del mar. 

PROFUNDIDAD: 80 a 200m 
MUESTRAS: NA-13A a NA-13 B 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Le11tic11/i11a sp. 

13 R (TITHONIANO) 

OTROS GRUPOS 
OSTREIDOS 
OSTRA CODOS 

Secuencia regresiva conformada por lirnolitas calcáreas y rnicritas limosas en donde 
aparece nuevamente Everticycla111111ina virgu/iana., escasos ostrácodos y fragmentos de 
dasicladáceas. 

La taza de productividad orgánica es baja, de fonna tal que, hacia la cima de la secuencia 
no se observan rnicrofósiles, lo cual ha sido interpretado corno una discontinuidad 
biológica. 

PROFUNDIDAD: 100 a 200m. 
MUESTRAS: NA-13C a NA-15 B 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Everticycla111111i11a vir1:,711/ia11a 
Lituólidos i11deter111i11ables 

14 R (TITHONIANO) 

DASICLADA CEAS 

G1J•p/10porella sp. 
(Fragmelllos) 

OTROS GRUPOS 

OSTRA CODOS 

Secuencia de carácter regresivo conformada por rnicrita limosa y lirnolita calcárea, en 
donde aparece por primera vez Draconisel/a genoti. se observa un incremento de 
dasicladáceas. 

Aparecen también escasas formas de lituólidos, algunos ostréidos y la primeras formas de 
Chofate//a ti11gita11a, A11chispirocycli11a /11sitá11ica /usita11ica y A11cltispirocyc/ina sp. 

La presencia de las dasicladáceas coexistiendo con las prin1eras formas de lituólidos 
pudieran indicarnos que las condiciones de luz y temperatura mejoraron, para el desarrollo 
de formas aglutinadas. 

PROFUNDIDAD: 1 O a 50 m 
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MUESTRAS: NA-15C aNA-16A 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
*A11chispirocycli11a sp. 
*A. lusita11ica lusitanica 
*Choffatella tingitana 

15 T (TITHONIANO) 

DASICLADACEAS 

*Draco11isel/a genoti 
*Radoicicie/la subtiU/is 

OTROS 
GRUPOS 
MOLUSCOS 
EQUINODERMOS 
OSTRA CODOS 
BIVALVOS 

Secuencia transgresiva. constituida por lirnolita y rnicrita calcárea en donde el tirante de 
agua aumentó motivando la extinción de las Draconise/la y Radoicicie/la y la prolireración 
de lituólidos, que constituyen hacia la cima de la secuencia un pico de abundancia 
f"aunística .. principalmente de A11chispirocycli11a, que lin1ita Ja secuencia. En esta secuencia 
aparece por primera vez A11chispirocyc/i11a lusitanica 111i11or, Pseudospiroc..vc/i11a sp. y 
Chophatellas sp. 

La secuencia es de carácter eminentemente transgresivo. por Jo que Ja comunidad de 
dasicladáceas fue substituidas por la comunidad de lituólidos bien preservados. de pequeñas 
dimensiones, las ronnas calcáreas disminuyen y aumentan la fonnas aglutinadas. 

PROFUNDIDA: 50 a 80 rn 
MUESTRAS: NA-16A a NA-17A 

FORAMINfFEROS 
BENTONJCOS 
A11chispirocyc/i11a sp. 
A. lusitanica /11sita11ica 
*A. lusitanica 111i11or 
Everticyc/a111n1i11a 1•irgulia11a 
*Pseudospirocyc/i11a sp. 
Clzofatel/a sp. 
Nautiloc11/i11a sp. 

16 R (TITHONIANO) 

OTROS GRUPOS 

GASTEROPODOS 
MOLUSCOS fNDET. 
OSTREIDOS 
OSTRA CODOS 

Secuencia regresiva, conrorrnada por rnicritas limosas en la base, y lirnolitas calcáreas en la 
cima. El volumen de agua disminuyó. lo cual repercutió en la que la disminución de 
lituólidos. principalmente del género A11cliispirocyc/i11a. así corno de gasterópodos, 
ostréidos. y ostrácodos. 

Hacia la cima de la secuencia la taza de productividad biológica disminuye notablemente. 
los ostrácodos son escasos y se presentan solo algunos fragmentos de dasicladáceas 
bordeadas por algas cianoficeas. La secuencia se delimitada por una superficie. sin ninguna 
evidencia de rnicrorósiles. 

PROFUNDIDAD: 80 a 200 rn 
MUESTRAS: NA-1 SA a NA-240 
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FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Pse11docycla111111i11a sp. 
Le11ticuli11a sp 
Everticycla11u11i11a virguliana 
Nautilocu/ina sp 

17 T TJTHONIANO TARDIO 

DASICLADACEAS 

Grypllopore/la sp. 
Draconisel/a genoti 

OTROS GRUPOS 

EQUINODERMOS 
BRAQUIOPODOS 
OSTREIDOS 

Secuencia transgresiva, conformada por lirnolitas calcáreas, margas, biomicritas y 
micritas limosas, con ambientes de plataforma abierta, con una alta taza de lituólidos, 
de grandesdirnensiones, tanto de formas rnegalosféricas corno microsféricas, con 
mayor diversidad específica. 

Las formas aglutinadas predominan sobre las formas calcáreas, en proporción de 20/2. 
Las dasicladáceas desaparecen a finales de la secuencia , en donde son abundantes los 
pelecípodos. Los ostréidos se identifican a lo largo de toda la secuencia. 

En la cima hay una verdadera explosión de lituólidos que se diversifican, apareciendo 
especies corno Lituosepta, Orbitopse/la, Rectocyclammina, y Mesoendothyra, además 
de especies no descritas anteriormente. que se mencionan como sp. y que están en vías 
de publicación. 

Limita la secuencia, un pico de abundancia y diversidad faunística, de lituólidos, que 
señala una superficie de rnáxin1a inundación SMI, que marca el límite de la secuencia 
transgresiva (TST de 2o. Orden ), de la secuencia de alto nivel (HST de 2o. Orden). 

PROFUNDIDAD: 50 a 1 OOm 
MUESTRAS: NA -25A a NA -28K 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
A11chispirocycli11a sp. 
A. lusitanica 111i11or 
A. lusitanica /usitanica 
Pseudospirocyc/ina sp. 
•P. 111av11ci 
Pe1uio-cycla111111i11a sp. 
Everticycla111111i11a virguliana 
*Lituosepta aff. co111presa 
*Ti111ido11e//a sp. 
*Orbitopsella cf. precursor 
*Rectocyc/a11u11i11a clzoubert 
*Mesoendotlzyra co111p/a11ata 
Clroffatella sp. 
*Fertuil/ia frecuens 
Nautiloculina sp. 

DASICLADACEAS 

Draconisella genoti 
Racloiciciel/a subtilis 
Hcteroporel/a le111ensis 
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OTROS GRUPOS 

OSTREIDOS 
PELE CIPO DOS 
MOLUSCOS 



SISTEMA TRANSGRESIVO 2o. ORDEN 
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LIMOL/TAS 
CALCA REAS 

IJIOAllCRfTAS 

tit.ICRITAS 
LfAfOSAS-
y LIAfOL/T,.,.tS 
CALCA REAS 
L/AIOLJTAS 
CALCAREAS 

Lenticulina sp. 
E. virgu/iana 
Pseudocycla"1111i11a sp 
Glomospira sp. 

Pse11docycla111mina sp 

E. virguliana 
Glo111ospira sp. 
Psudocycla111111ina sp. 

LIMOLJTAS E. virguliana 
CALCA REAS Y Lituó/idos indeL 
AIJCRITAS 
UMOSAS 

Ancllúpirocyclina sp. Af/CRIT.-tS 
LIAIDSAS 
L/MOLITAS 
CALCA REAS 

Y A. lusitanica /usitanica 
Ch. Tingitana 

L/MOLfT,tS Y 
MICRfTAS 
LIMOSAS 

LIMOLfTAS 
CALCAREAS Y­
MICRITAS 
LIMOS.,.tS 

BIOMfCRfTAS 
MARGAS Y 
LUTfTAS 
CALC,IREAS 

Anchispirocyclinna sp 
A. /usita11ica /usi/a11ica 
A. /11sira11ica 111i11or 
E. virguliana 
Pseudospirocyclina sp 
Choffiuel/a sp. 
Nauti/oculina so. 
Pseudocyclammina sp 
Le11ti/oc11/i11a sp. 
E. virgu/iana 
Nc111tiloc11/i11a sp 

A11c/lispirocJ'C/i11a sp. 
A. /11silanica 111i11or 
.-t. /11sila11ica/11si1a11ica 
Psc11dospiro9·cli11a sp. 
P. lllOJ"llci 
Psc11doc_1·cla111111i11a sp. 
E. t•irg11/ia11a 
L. cf. compresa 
Timidonclla sp. 
O. cf. praccursor. 
R. c/la11ber1y 
Al. co111p/a11ara 
Cl1offatclla sp. 
Fcrt11illia frccucn." 
Nauri/oc11Ji11a sp. 
G/0111osnira so. 

A. jafre::=oi 

G.pia 
Af. pratur/oni 

Draco11isella genoti 
Radoicicie//a subtifis 

D. genoti 
R. suhtius 
H. /eme11.1·is 

Figura 54.-Características 111icropaleo11tológicas y litológicas del TST-2 de 3er. Orden. 
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MUESTRAS 
FIG. 55.· HISTOGRAMA DE ABUNDANCIA FAUNISTICA DEL 

TST· 2 KIMMERIDGIANO-TITHONIANO 
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SISTEMA DE ALTO NIVEL-HST DE 2o. ORDEN 
CIMA DEL MIEMBRO MARGOSO Y MIEMBRO ARENOSO 

En Ja secuencia de alto nivel HST. se depositó una plataforma terrígena, con ambientes 
que variaron de plata.fom1a abierta profunda a ambientes de intennarea y litorales 
registrándose una tendencia transgresiva-regresiva,. 

La secuencia se limita en su base, con la presencia de limolita calcárea. micrita limosa 
y biomocrita. en donde las formas aglutinadas representan la población dominante. la 
taza de productividad biológica es elevada. con prcdo1ninio de Jituólidos. quienes 
constituyen un pico de abundancia faunística; una superficie de máxima inundación. 
Posterionnente la secuencia se hace regresiva y Ja sedimentación varia a areniscas 
calcáreas de grano fino y medio con una significacativa baja de lituólidos, hasta que se 
extinguen. 

Cuando Ja secuencia se hace regresiva. disminuye el número de fomrns aglutinadas y 
se incrementa el número de .formas calcáreas como Draconise/la genoti y 
Radoicicie//a subtilis. hasta extinguirse cuando la secuencia se someriza. registrándose 
.facies de intermarea en donde las codiáceas y solenoporaceas predominan. 

Hacia Ja cima. la secuencia esta confomrnda por areniscas calcáreas de grano medio y 
fino. en donde los microfósiles marinos se extinguen . 

.18 T BERRIASIANO 

Secuencia transgresiva-. formada por limolitas y lutitas calcáreas y micritas limosas; 
con una taza de productividad biológica muy elevada. predominantemente lituólidos; 
se encuentran abundantes especies y especimenes de grandes dimensiones, abundan las 
.formas megalos.féricas y las formas microsféricas. También hay dasicladáceas. 

Posteriormente la proporción de fomrns calcáreas se equilibra con las formas 
aglutinadas, de tal forma que tanto los lituólidos como las dasicladáceas son 
sumamente abundantes. constituyendo un pico de abundancia faunistica. 

Las .formas de Lituosepta y Orbitopse//a que se inician en la secuencia anterior 
alcanzan aquí mayores dimensiones. son también muy abundantes las fom1as tanto 
microsíéricas como megaJosléricas de .A11chi.spirocycli11a constituyendo una ccozona . 
De las dasicladáceas Draconise//a genoti, es abundante 

La base de la secuencia está limitada por un pico de abundancia faunística que 
corresponde a una superficie de inundación. Hacia la cima de Ja secuencia disminuye 
Ja población de lituólidos. 

PROFUNDIDAD: 20 a 50m. 
MUESTRAS: NA-28L a NA-29-D 
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FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
A11chispirocycli11a sp. 
A. lusitanica 111i11or 
A./usitanica lusitanica 
Pseudospirocyc/ina sp. 
P. 111ay11ci 
Pe11docyc/a111111i11a sp. 
Everticyc/am111i11a virguliana 
Tb11ido11e//a sp. 
Orbitopsella et: precursor 
Rectocyc/a111111i11a chouberty 
Mesoendothyra co111pla11ata 
C/10.ffate/la ti11gitana . 
Fertuillia sp. 
Nauti/ocu/ina sp. 

19 R (BERRJASIANO) 

DASICLADACEAS 

Draconisella genoti 
Radoicicie//a subtilis 
Heteroporella /e111e11.sis 

OTROS GRUPOS 

OSTREIDOS 
MOLUSCOS 

EQUINODERMOS 

Secuencia regresiva. conformada por micritas limosas y limolitas calcáreas en las que 
decrece la población de lituólidos, mal preservados. se observa la extinción de 
numerosas especies tanto de dasicladáceas como de lituólidos. Los macrofósiles 
disminuyen significativamente. La secuencia queda limitada en su cima por la 
desaparición de los lituólidos A11chispirocycli11a lusita11ica lusitanica, A. /11sita11ica 
111i11or. Pse11dospirocycli11a 111ay11ci. Rectocyc/a111111i11a chouberty. Choffatel/a tingitana 
y Fertuil/ia fi·ecuens. 

Hacia la cima de la secuencia. los sedimentos son arenosos y la fauna disminuye 
considerablemente. 

PROFUNDIDAD 
MUESTRAS: NA-29G a NA-29L 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Everticyc/a111111i11a virgu/iana 
Mesoendothyra co111pla11ata 
A11clti.spirocycli11a sp. 
Pseudospirocyclina sp. 
Til11ido11e/la sp. 
Orbitopsella sp. 
Fertui/lia sp 

20 R (BERRJASIANO) 

DASICLADACEAS 

Draco11ise/la sp. 
Radoicicie/la sp. 
De/ofi·e//a querci.ffolipora 

OTROS GRUPOS 

MOLUSCOS 
EQUINODERMOS 

Secuencia regresiva constituida por areniscas calcáreas sin microfósiles y areniscas de 
grano fino, con muy escasos fragmentos de lituólidos. 
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En la secuencia anterior. se extinguen la mayor parte de las especies de lituólidos; de 
tal forma que lo que aquí se observan únicamente fragmentos. debido a que la 
secuencia es arenosa. 

PROFUNDIDAD: O a 3m. 
MUESTRAS: NA- 29 P a NA-30 F 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
A-fesoendothyra co111pla11ata 
A11c/zispiroc;·cli11a sp. 
Orbitopse/la sp. 
G/0111ospira sp. 

21 R (BERRIASJANO) 

OTROS GRUPOS 

MOLUSCOS 
(Fragmentos) 

Secuencia regresiva conformada por areniscas con oolitas y areniscas con cristales de 
cuarzo. sin microfósiles. 

PROFUNDIDAD: O a 3 m 
MUESTRAS: NA-31A a NA-31C 

22 T (BERRJASIANO) 

Sistema transgresivo constituido por areniscas y oospatitas con escaso lituólidos muy 
mal preservados. fragmentos de ostréidos y escasos fragmentos de algas codiáceas. 

PROFUNDIDAD: O a 3m 
MUESTRAS: NA-31 Da NA-31 G 

FORAA-IINIFEROS 
BENTONICOS 
A. lusitanica /11sitanica 
Mesoenc/01/lyra sp. 
Orbitopse/la sp. 

23 R (BERRIASIANO) 

CODIACEAS 

Ca;·ezcda sp. 

Secuencia regresiva conformada por una arenisca con oolitas, con fragmentos de 
lituólidos. 

PROFUNDIDAD :O a 3m 
MUESTRAS : NA-31 J 

FORAJ\IINIFEROS 
BENTONICOS 
A. lu.sita11ica lusita11ica 
Mesoe11do1hyra co111planata. 
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OTROS GRUPOS 

MOLUSCOS 
(Frag111e11tos) 



Orbitopse/la sp. 

24 T (BERRIASIANO) 

Secuencia transgresiva constituida por areniscas de grano fino. La base de la secuencia 
se encuentran fragmentos de lituólidos que posteriormente desaparecen. 

PROFUNDIDAD: 
MUESTRAS:NA-31 J a NA-31 Q 

FORAMINIFEROS 
BENTONICOS 
Anclzispirocycli11a sp 
A. lusita11ica lusita11ica 
Everticycla111111i11a virguliana 
Pseuclospirocycli11a sp. 

25 R (BERRIASIANO-APTIANO) 

Secuencia regresiva9 conionnada por areniscas sin microíósiles. 
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SISTEMA DE ALTO NIVEL HST DE 2o. ORDEN 
A11clzispirocyc/i11a sp D. genoti 
A. /usitanica minor R. subti/us 
A. /11sita11ica /t1J;ita11ica H. lemensis 
Pse11dospirocyc/i11a sp. 
P. may11ci 
Pse11docyclammi11a sp. 

.18 T BERRIASIANO MICRITAS E. virgu/iana 
/1 LIMO. Timidonella sp. 

LUTITASCALC. O. cf. praccursor 
LIMOLITAS R. chauberty 

M. cornpla11ata 
Ch. Tingitmu1 
Fertuillia sp. 
Na11tiloc11/i11a sp 
Glomosnira so. 
E. virguliaua Draconise//a sp. 

LIMO LITAS 
M. co111p/a11ara Radoiciciella sp. 
<111cltispirocyc/i11a sp. D. 

.19 R BERRIASIANO CALCAREASY Pse11dospirocyc/i11a sp. querciffo/ipora 

" 
MICRITAS Timit!onel/a sp. LIMOSAS 

Orhitopsella sp. 
Fertuillia sp. 

M. co111pla1u1t<l 
20 R BERRIASIANO ARENAS Y A 11chispirocyc/i11a sp. 

" 
ARENISCAS Orbitopsella sp. 

2.1 R BERRIASl,tNO ARENISCAS SIN MICROFOSILES 

" A./11sita11ica /w;itanica Cayeuxia sp. 
22 T BERRIASIANO OOSPATfTAS }' Afesoendothyra sp. 

71 ARENISCAS Orbitopse//c1 sp. 

~•. /11.\·itanica /11.o;i1a11ica 
23 R BERRIASIANO ARENISCAS M. complanata 

" Orhitopsella sp. 

Anclti.\pirocyc/i11a sp. 
24 T IJERR/ASIANO ARENISCAS A. lusitanica /usitanica 

71 E. virg11/ia11a 
Pse11dospirocycli11a sp. 

25 R BERRIASIANO 
APTIANO ARENISCAS SIN MICROFOSILES 

" 
Figura 58.- Características micropaleo11tológicas y litológicas de las secuenciasde3er. 
Orden 
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FIG. 59 .·HISTOGRAMA DE ABUNDANCIA FAUNIST/CA DEL 
HST (TITHONIANO-BERRIASIANO} 

H-18 

T-19 

ofü f <( 
o:: 290 ~::: : ¡ 

R-20 

300 

31A ~-
T-21 

::: e- := 
31M -· R-24 

31P : 

o 50 100 150 200 250 300 350 
ORGANISMOS 



16.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CfJ 14 
w 
ü 
~ 12 
IJ) 

w 
~ 10 
o 
~ 
w 8 
~ 
'.) 
z 

6 

4 

2 

o 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~___.. 

80 100 120 140 160 180 

NUMERO DE MUESTRA 

Fig. 60.- CURVA DE DIVERSIDAD FAUNISTICA-MIEMBRO ARENOSO 

n 

n 
p 
.. ~ 



350 ~--_...._.,...--------.----..--~--.---~, 
(/) 

o 
~ 300 
z 
<( 

e> 
IX'. 250 
o 
w 
o 
o 200 
ix: 
w 
~ 
'.) 150 
z 

100 

50 

o 

-50 .___~_....._ __ ~___._ ____ ..___~--'----~--' 

80 100 120 140 160 180 

NUMERO OE MUESTRA 

Fig. 61.- CURVA DE ABUNDANCIA FAUNISTICA-MIEMBRO ARENOSO 

I¡ 

1\ 
1 



MUESTRAS 

f 

FIG. 62 .• HISTOGRAMA DE ABUNDANCIA FAUNISTICA DEL 
OXFORDIANO-BERRIASIANO DE LA SECCION RIO NEGRO 
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VIII.- CONCLUSIONES 

1.-La definición de la distribución cronoestratigráfica de las algas calcáreas y los 
foraminíferos bentónicos en las facies someras y de los calpionelídos en las facies 
profundas. permitió el establecimiento de la biozonificación del Jurásico Superior­
Cretácico Inferior en la Sierra de Chiapas. que define los límites cronoestratigráficos del 
Oxfordiano al Berriasiano. y que consta de seis biozonas y dos subzonas de intervalo 
estratigráfico y de abundancia faunística. 

BIOZONA 
Pseudocyclammi11a may11ci Oxfordiano (Cima) 
Pseudocyclammi11a lituus Kimmeridgiano (Base) 
Acti11oporella podolica Kimmeridgiano (Parte media) 
Salpi11goporel/a grudii Kimmeridgiano (Cima) 
Everticyclammi11a virgulia11a Cima del Kimmeridgiano -Tithoniano. 
A11clzispirocycli11a Tithoniano-Berriasiano 
SUBZONA 
A11clzispirocycli11a lusita11ica lusita11ica Tithoniano 
Mesoe11dotlzyra compla11ata Berriasiano. 

2-Se identificaron las siguientes microfacies: 
Sección Francisco 1: Madero: 
-Arenisca con Pseudocyclammina cf. P. may11ci, barrera 
-Biomicrita e intramicrita arenosas con Batici11ella sp. y Labyrillti11a mirabilis. barrera. 
-Pelespatita. intraespatita y oospatita con Sa/pingoporella a111zu/ata. Acicularia e/011gata 
elongata y Cayeuxia kurdistanensis. barrera. 
-Micrita espática con Crassicollaria sp .• plataforma abierta profunda a cuenca. 
-Oospatitas. pelespatitas y bioespatitas con Nautiloculina 
-Espatitas y areniscas sin microfósiles 
.- Bioespatitas y pelespatitas con Salpingoporella 

Sección Río Negro: 
-Biomicrita con Pseudocyclammi11a maynci y Troclzoli11a. inframarea. 
-Biomicrita con Deloffrella. Clypeina y Cyli11droporella. laguna. 
-Pelmicrita y pelespatita con Nauti/oculina y Acicularía. inframarea. 
-Biomicrita con Gryplzoporella. laguna. 
-Biomicrita con Heteroporella y Actinoporella, laguna. 
-Biomicritas y pelmicritas con Solenopora, submarea. 
-Biomicritas con Salpi11goporella grudii y Salpingoporella an11ulata. laguna 
-Biomicrita con Apinellajaffrezoi y gasterópodos. laguna. 
-Limolitas y micritas con Everticyclammina virguliana, plataforma abierta de somera. 
-Micritas limosas y limolitas calcáreas con A11clzispirocycli11a plataforma abierta somera. 
-Biomicritas con Draco11isella y A11clzispirocycli11a. laguna. 
-Oopatita y arenísca con Mesoe11dotlzyra complanata, inframarea. 
-Arenísca y microespatita sin microfósiles. 
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Sección Constitución: 
-Biomicrita arenosa y pelmicrita con fragmentos de dasicladáceas, inframarea. 
-Biomicrita arenosa con Pseudocyclan1mina lituus y E. virguliana, inframarea. 
-Biomicrita arenosa con moluscos y Pseudospirocyclina maynci. 
-Biomicrita con Orbitopsella. 
-Arenisca sin microfósiles. 
-Biomicrita con moluscos y Ancl1ispirocyclina. 

Seccion Uxpanapa 1: 
-Biomicrita con 'Zergabriella espiche/ensis, Macropore//a praturloni y Iagénidos, 
plataforma externa. 
-Micrita con Pseudocyc/ammina lituus y Lenticulina, plataforma externa. 

-Biomicrita e intramicrita con Deloffre//a y Pseudospirocyclina, laguna. 
-Biomicrita e intramicrita con fragmentos de dasicladáceas, Iituólidos, gasterópodos 
madreporarios y equinodermos, talud. 
-Biomicritas con Actinoporella y Clypeina, laguna. 

Sección Uxpanapa 11: 
-Biomicrita y pelespatita con fragmentos de bivalvos, facies de discordancia. 
-Biomicrita con lamelibranquios y Evenicyclammina, barrera. 
-Biomicrita con Acroporella, laguna. 
-Micrita y Biomicrita con Anchispirocyclina y Calpionella alpina, plataforma externa. 

Sección Uxpanapa 111: 
-Micrita y biomicrita con Anchispirocyclina y Calpionella alpina. cuenca. 
-Micrita y biomicrita con M. praturloni y Troc/10/ina alpina, plataforma externa. 
-Micrita y biomicrita con Macroporella sp .• ambiente de laguna. 
-Micrita y biomicrita con Lenticulina busnardoi y Anchispirocyclina lusitanica /usitanica, 
plataforma externa . 

Seccion Río Oaxaca: 
-Lutitas calcáreas con Crassicollaria, cuenca. 
-Lutitas calcáreas con Ca/pionella alpina, cuenca. 
-Micritas y Iutitas con Trocholina alpina y estomisféridos, plataforma externa. 

3.- Se identificaron en la Plataforma de la Sierra de Chiapas dos supersecuencias, 
consideradas variaciones del nivel del mar de 2o. Orden; una Secuencia Transgresiva 
TST. l del Oxfordiano al Tithoniano y una Secuencia de Alto Nivel HST del Tithoniano 
Tardío al Berriasiano 

La secuencia transgresiva, se dividió en dos secuencias de 3er. Orden, la primera una 
secuencia transgresiva TST-1 de la cima del Oxfordiano al Kimmeridgiano; la secuencia 
también transgresiva TST-2 del Tithoniano Tardío-Berriasiano. 
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4.-En la secuencia transgresiva TST-1. del Oxfordiano-Kimrneridgiano se depositó una 
plataforma carbonatada. con facies de plataforma interna (Cintalapa) y de plataforma 
externa (Uxpanapa). 

En las porciones someras de la plataforma (Cintalapa). se depositaron ambientes de 
intermarea. barrera y lagunares. Los ambientes lagunares con gran variedad de 
dasicladáceas como: Zergabriel/a espichelensis, Deloffrella querciffolipora, Clypeina 
jurasica, C. solkani, Heteroporella le111e11sis, Actinoporella podolica, Salpingoporel/a 
anulara. S. grudii, Apinella jafrezzoi (Cintalapa). En los ambientes de barrera. lituólidos 
algas codiáceas y fragmentos de Globuligerina 04"ordia11a. En los ambientes más 
profundos (Uxpanapa) dasicladáceas. lagénidos y foraminíferos planctónicos. 

Los picos de abundancia faunística. corresponden a los mayores desarrollos algáceos y 
limitan las secuencias transgresivas T de las secuencias regresivas R. por lo que podrían 
ser consideradas como floras opotunístas. 

Los foraminíferos bentónicos fueron escasos. predominaron los de conchas cónicas del 
genero Trocholina y lituólidos de talla pequeña: Pseudocyclammina sp. P. cf. lituus, 
Evenicyclammina virguliana, amodíscidos y ataxophrágmidos. Además de pelecípodos. 
gasterópodos y briozoarios. 

Los ambientes de barrera e intermarea (Cintalapa). presentaron fragmentos de las 
dasicladáceas. Sa/pingo/porella annulata y Acicularía e/011gata elongata: codiáceas 
Cayeuxia kurdistanensis. y solenoporáceas So/enopora. foraminíferos bentónicos. 
espículas de esponja. fragmentos de moluscos. braquiópodos y el foraminíferos 
planctónicos Globu/igeri11a oxfordiana. 

Los ambientes mas profundos (Uxpanapa). fueron poblados por fragmentos de las 
dasicladáceas Zergabriel/a espichele11sis, Apinella jaffrezoi, Salpingoporella grudii, 
De/lofrella querciffolipora y Acroporella sp .• y el foraminífero Le11ticu/i11a busnardoi, 
que indica mayor profundidad. 

Durante ese período la plataforma fue de aguas muy someras. no más de 50m. ya que la 
población dominante fue de dasicladáceas. consideradas ecofenotipos. que señalan el 
límite de las aguas cálidas. someras e hipersalinas. 

La secuencia se limita por pico de abundancia faunística. constituido por dasicladáceas. 
considero como una superficie de inundación marina. 

S.- La secuencia Transgresiva TST-2. se originó consecuencia de un aumento drástico en 
el nivel del mar(TST). a finales del Kimmeridgiano e inicios del Tithoniano. la 
plataforma varió de carbonatada a carbonatada con influencia terrígena y los ambientes de 
depósito variaron de plataforma abierta somera (Cintalapa) a plataforma abierta profunda 
y cuenca (Uxpanapa) en las porciones profundas. con la consecuente desaparición de las 
dasicladáceas y de la mayor parte de los foraminíferos bentónicos. 
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Las porciones someras (Cintalapa) con escasos foraminíferos bentónicos, posteriormente 
con los lituólidos Anchispiroscyclina sp., A. lusitanica lusitanica, A. /usitanica minor. 
Pseudocyclammina sp.. Pseudospirocyclina sp., Evenicyclammina virguliana, 
Timidonel/a sp .• Orbitopsella sp. 

En las porciones profundas (Uxpanapa) con los lituóliodos. Anchispiroscyclina sp .• A. 
/usitanica /usitanica, Pseudospirocyclina maynci, Lenticulina sp.. lamelibranquios y 
fragmentos de equinodermos. Hacia la cima de la secuencia aparecen las primeras formas 
de los calpionélidos Calpionella alpina y Crassicol/aria brevis (Sección Río Oaxaca). 

La plataforma durante éste período mayor profundidad. alta energía hidrodinámica, 
menor oxigenación. 

La secuencia transgresiva, se limita de la secuencia de alto nivel. por un pico de 
abundancia faunística constituido por lituólidos, que ha sido interpretado como una 
superficie de máxima inundación SMI. 

6.- La secuencia de alto nivel (HST) de TithonianoTardío-Berriasiano, tuvo una 
sedimentación calcáreo-arenosa, y las formas aglutinadas representaron la población 
dominante. Al 1n1c10 con los muy abundantes y bien preservados lituólidos; 
Anchispirocyclina sp .• A. lusitanica minor, A. lusitanica lusitanica, Pseudospirocyclyna 
sp., P. nzancy, Pseudocyclammina sp .• Evenicyclammina virguliana, Timidonella sp., 
Orbitopsel/a cf. praecursor, Choffatella sp .• Fenuil/iafrecuens etc. 

Las dasicladáceas fueron generalmente escasas, a excepción de Draconisella genoti, 
Radoicicie//a sustilus y Heteroporel/a lemensis. 

En las porcion mas profundas de la plataforma los ambientes fueron de cuenca, con los 
calpionélidos Calpionella el/iptica, Tintinopsel/a carphatica, Remanie//a ferasini 
abundantes, y algunos trocholínidos y Clwffatella cf. pirineica. 

Posteriormente. la secuencia es regresiva, con una sedimentación arenosa en las porción 
somera, extinguiéndose los lituólidos. Las porciones profundas con trocholínidos. 
calpionélidos y equinodermos. 

7.-Las algas dasicladáceas alcanzaron su max1mo desarrollo en los ambientes lagunares 
del Kimmeridgiano en la sección Rio Negro. predominaron especies como De/offrella 
quercifoliipora Heteroporel/a /emmensis, Salpingoporella annulata, S. grudii, 
Actinopore//a podolica, C/ypeina jurassica, Apinella jaffrezoi, Cylindropore//a sp. En la 
sección Uxpanapa 1 y II las especies predominantes fueron: Zergabriella ellembergeri, Z. 
espiclzelensis, Salpingopore//a grudii, Actinopore//a sp. C/ypeina, Deloffrella 
quercifoliipora y Apinellajaffrezoi. 

8.- Las algas codiáceas CayetLl:ia pia, C. kurdistanensis. solenoporáceas Solenopora 
jurassica y dasicladáceas Acicularia elongata elongara. A. jurassica y Salpingoporella 
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annulta se desarrollaron en ambientes de barrera del Kirruneridgiano, de la sección 
Francisco l. Madero y de intermarea y infrarnarea de la sección Constitución. 

9.-EI algas rodoficeas Baticinella y la codiáceas Lithocodium poblaron los ambientes de 
la parte externa de una barrera y de plataforma externa del Kimmeridgiano. 

10.- Las playas arenosas con influencia carbonatada del Tithoniano-Berriasiano de la 
sección Río Negro y Constitución, fueron las mas propicias para el desarrollo de los 
lituólidos Anchispirocyclina lusitanica /usitanica, A. lusitanica minor. Pseudospirocyclina 
maynci, Lituosepta sp. y Evenicyc/ammina virguliana mientras que las microfacies de 
plataforma externa presentan muy escasos microfósiles como Evenicyclammina 
virguliana, Pseudocyclammina lituus y Griphopore/la. 

11.- Los calpionélidos poblaron las facies de plataforma externa y de cuenca del 
Tithoniano Tardío. 
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X.-APENDICE LITOESTRATIGRAFICA Y PALEONTOLOGICO 
SECCION FRANCISCO I MADERO 

(DE LA BASE A LA CIMA) 

ESPESOR TOTAL 25.8 M 

FORMACIÓN SAN RICARDO (Q11ezada, 1983). 

3m.- Paquete constituido por una intercalación de arenisca. calizas y Jutita. La arenisca es de 
color café claro estratificada en capas de 5 y 10 cm de espesor. Los clástos de las areniscas son 
subredondeadas a subangulosas. Las lutitas son de color gris. 

MUESTRA FM-J 
1.3 m.- Paquete constituido por una alternancia de arenisca calcárea y Jutita y calizas. Las 
areniscas se encuentran en capas de 20 a 30 cm. 

MUESTRA FM-2 
3 1n.- Intercalación de areniscas calcáreas. calizas y lutitas. Las areniscas son de color blanco, 
dispuestas en capas gruesas hasta de 60 cm, las lutitas se estratifican en capas de 20 y 30 cm y 
en Ja cima hay calizas con estructuras "'boudinageH. 

MUESTRA FM-3 y FM-4 
8 m.- Secuencia litológicamente constituida en su base por pequeñas capas de limolitas. que 
posteriormente varian a calizas tipo grainstone. mudstone y \Vackestone. en donde se observan 
rizaduras. 

MUESTRA FM -5 a FM -7 
9. 7 tn.- Secuencia de grainstone y packstone con peletoides de color gris claro y café claro. 
que intemperizan en gris pardo y que estratifican en capas de 60, 80 y 90 cm de espesor. En Ja 
base de esta secuencia se observan estructuras como rizaduras. Aquí el sistema es ya 
francamente carbonatado. 

MUESTRAS FM-8 a FM-J J 
2 m.- Secuencia de calizas que estratifican en capas de 30. 40 cm y algunas areníscas en capas 
de 10 cm. 

MUESTRAS FM J3 a FM-JS 
3 m.- Secuencia de packstone de pelets y fosiles, de color gris. 

MUESTRAS FM-J6 a FM-JS 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION FRANCISCO l. MADERO I 

FM-1 - Arenisca de grano grueso. con cuarzo y feldespatos. La microfauna es escasa y esta constituida 
por foraminíferos bentónicos y algas codiáceas. Pseudocyc/a111111i11a sp. Cayeuda sp. B'1ricinella sp. y 
abundantes fragmentos de algas codiáccas. 

FM-2 - Micrita con escasos frag111cntos biógenos indeterminables. fragmentos de ostrácodos y 
material algácco disperso. 

FM-3.- Micrita espática con muy escasos microt3.una constiruida por Pseudocycla1111ni11a cf. 
111ay11ci y muy escasos ostrácodos. 

FM-4.- Biospatita con aloquímicos biógenos constituidos por tbraminífCros bentónicos de 
pequeña talla y algas codiáceas bien desarrolladas. valvas de ostrácodos. Pseudocyc/a111111ina cf. 111ay11ci. 
Nauriloculina oolirhica. G/on1ospira sp .• Alveosepra sp. y Baricinella sp. 

FM-5.- Dolomía sin microfósiles 
FM-6.- La mitad de Ja muestra es una bioespatita con foraminíferos bentónicos de talla pequeña y 

fragmentos de algas dasicladáceas como Acicularía jurassica, Sa/pingoporella annulara. Nauri/oculina 
oolir/lica y Trocholina sp. 
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La otra mitad de Ja muestra está constituida por oospatita con foraminíferos bentónicos escasos y 
mal conservados con fragmentos de algas dasicladáceas como Acicu/aria elongata e/ongara. 
Salpi11goporel/a a111111u/ata. fragmentos de C/ypei11a sp., Ca111pbe/iella sp .• Acicularia jurassica y 
Nauti/oculina oolithica. 

FM-7.- Micrica espática con muy escasa microfauna, Cadosina sp .• fragmentos de Jituólidos, 
Lenriculina sp .• Crassico/laria sp .• ostrácodos y muy escasos miliólidos. 

FM-8.- Micrita con escasos foraminíferos bentónicos mal conservados como Evenicycla1111nina 
sp., A11u11obacu/ites sp .. Feunillia cf.frecuens. Cadosina sp .• y abundantes calpionélidos. 

FM-9.- Oospatita biógena con foraminíferos bentónicos mal conservados y escasos; 
Everticycla111111i11a sp .• Neotroc/lo/ina spq tcxtuláridos. Feunillia sp. y Trocholi11a sp. 

FM-10.- Oospatita biógena con foraminíferos bentónicos fragmentos de algas dasicladáceas y 
escasas algas codiáceas, C/zarentia cuvillieri, Neotrocho/ina sp. Nauri/oculina brogniarty. A111obaculires 
sp .• Pseudocyc/a111111ina sp. Hay diversidadgém:rica pero muy escasos especímenes. 

FM-11.- Biospatita con foraminíferos bentónicos de taJla pequeña, fragmentos de algas 
dasicladáceas y escasos fragmentos de codiáceas. Acicu/aria jurassica. Charentia cuvi//ieri y 
Nautiloculina oolitlzica. 

FM-12.- Arenisca sin microfósiles. 
FM-13.- Micrita con escasos miliólidos con10 Pyrgo sp. y ostrácodos. 

FM-14.- Espatita sin microfósilcs. 
FM-14(1).- Espatita sin microfósiles. 
FM-15.- Arenisca de grano grueso. cuar.L.:o, feldespatos y volcánicos con posible impregnación de 

hidrocarburos. 
FM-16.- Biospatila con Salpingopore//a a111111/ata. Salpingoporella sp., Acicu/aria e/ongata 

e/ongata, Acicu/aria sp .. Nauri/oculina oo/ithica. Pseudocyc/a111111i11a sp. y Le11ticuli11a sp. 
FM-17 .- Pelespatita con escasa micro fauna y microt1ora. con C/larentia cuvi//ieri. 

Pse11docyc/a111111i11a sp .• Caye1LTia sp. y Haplophag111oidesjo11kowski. 
FM-18.- Pelcspatita con escasa microfauna y microtlora, Salpi11gopore//a a111111lata. Cayeu.xia 

piae y foraminífcros bentónicos mal conservados. 

SECCION FRANCISCO I. MADERO II 

NA-43 A A-60 91-249.- Micrita ligeramente lan1inada con fracturas rellenas de espalita con algunos 
intraclastos, Pse11docycla111111i11a sp. y valvas de ostrácodos. 

NA-43 B A-60 91-250.- Micrita con algunos granos de cuarzo y escasos intraclastos, con 
fragmentos biógenos indctcrn1inables, materia orgánica dispersa. Arahicodiu111 jurassic11111 (?) y 
Globuligerina sp. cf. G. oxfordiana 

NA-44 A-61 91-251.- Biomicrita arenosa. la arena es cuarzo con abundante materia orgánica. 
abundantes fragmentos de algas codiáceas. ostnícodos. Rlta.xella sorhya11a. Saccoco111a sp. y Baticinella 
sp. 

NA-45 A-62 91-.- Pclcspatita con intraclastos, escasos foraminíferos bentónicos y cadosinas. 
Cadosina sp., Mesoendothyra croatica, Pseudocycla111111i11a /iruus. Glomospira sp. y Evenicyc/au1111i11a 
virguliana 

NA-46 A-63 91-253.- Bioespatita con ooides y fragmentos de algas codiáceas. madreporaceos, 
escasos Iagénidos y otros escasos foraminít't!ros bentónicos. corales. equinodcrn1os. Caye1Ll:ia sp .• C. 
pia. C. kurdistanensis y Lit/lophy/11111 sp. 

NA-47A A-64 91-254. - Bioespatita con intraclastos y pclcts con escasos foraminíferos 
bentónicos, fragmentos de algas codiáceas y mucho más escasos fragmentos de algas dasicladáceas, 
Labyri11thi11a 111irabilis y Caye1Ll:ia kurdisra11ensis. 

NA-47B A-64 91-255.- Pelmicrila con intraclastos y ooides con muy escasos miliótidos, 
Le111ic11/i11a sp., Mesoendorhyra croatica. Cadosi11a sp. y fragmentos de Lirhoplzy/11111 sp. 

NA-47C A-64 91-256.- Pelespatita con pequeños foraminíferos bentónicos indeterminables y 
fragmentos de algas dasicladáccas Salpingoporella a111111lata. 

Pclnlicrita con fragnlCntos de algas codiáccas y dasicladiiceas foraminífcros bentónicos con 
Cayeuxia sp .• C. kurdista11e11sis. Heteroporellafourcadi. Salpi11gopore//a sp.y S. 0111111/ara. 
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NA-470 A-64 91-257.- Pelespatita con algunos intraclástos. miliólidos y otros escasos 
forruniníferos bentónicos, Cadosina sp. y Hap/oprhag111oides sp. 

NA-48A A-65 91-258.- Jntraespatita con intraclasros y ooides, algas codiáceas, algunas 
udotáceas y escasas dasicladáceas: Caye1Lt:ia sp.. C. kurdisranensis C. 1110/davica, Salpingopore//a 
an1111lara. Zergabriel/a ellembergeri: escasos foraminíferos bentónicos como: Praecrysalidina sp .• 
Textularia sp .• A111111obacu/ites sp .• Nautiloculina sp. y Protopenoplis sp. 

NA-48B A-65 91-259.-lntramicrita con abundantes ooides redondeados con foraminíferos 
bentónicos y fragmentos de algas dasicladáceas: Cltarentia cuvil/eri. Feunui/lia frec11e11s. Nauti/oculina 
sp .• Sa/pi11goporel/a sp .• S. a111111/ata y Acicu/aria elongata. 

NA-48C A-65 91-260.-Micrita fosilífcra con fragmentos de algas dasicládaceas y gasterópodos. 
NA-49 A -66 91-261.-Micrita sin microfOsiles diagnóstico y escasos fragmentos de codiaceas. 
NA-50 A-67 91-262.-Arenisca calcárea constituida principalmente por feldespatos potásicos y 

plagioclásas. Jos granos estan cementados de calcio. Sin microfósilc:s. 
NA-52A A-69 91-264.-lntrabiomicrita ligeramente arenosa con abundantes fragmentos de algas 

codiáceas y rodoficeas (?). escasos foraminífcros bentónicos Baticinella sp.. Pseudocycla111111i11a cf. 
111ay11ci. Pse11docycla111111ina sp .• Cadosina sp., Mesoendothyra sp .• Mesoendothyra croatica. Labyri111i11a 
1nirabilis. CayetL-cia sp. y abundantes ostrácodos. 

NA-528 A-69 91-265.-lntraespatita arenosa con abundantes aJgas codiáceas y tOraminíferos 
bentónicos; Baticinella sp (?).. Pseudocycla111111i11a sp.. P. cf. 111a_v11ci. Labyriluhina 111irabilis. 
Mesoendotltyra croarica. Cadosina sp. y abundantes valvas de ostrácodos. 

NA-52C A-70 91-265.-Micrita arenosa con escasos fOraminíferos bentónicos mal conservados e 
indeterminables. 

DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCION RÍO NEGRO 
(DE LA BASE A LA CIMA) 

*TOMADO DE ORNELAS et al. ( 1992) 

FORMACION SAN RICARDO ( QUEZADA, 1983) 

MIEMBRO CALCAREO (QUEZADA, L983) 

ESPESOR TOTAL /690M 

Espesor Total: 100 rn 
4.21 m- Intercalación de areniscas y limolitas. Jos cJastos de Jas areniscas de grano tnedio a 
tino, de color blanco ligeramente calcáreas, en capas de 10 a 40 cm de espesor.Las "limolitas" 
calcáreas son de color beige y se observan bancos calcáreos arenosos con moluscos. 

5.60 m- Packstone de moluscos y gasterópodos en capas de 40 cm a 1 m de espesor. 

14.m- Alternancia de wackestone y packstone de microfósiles. Las rocas son de color gris que 
intemperiza a gris claro blanquizco. Estas rocas se estratifican en capas de 60 a 70 cm y de 15 
a 20 cm de espesor respectivamente. 

11 m- Secuencia de wackestone y packstone. estas calizas presentan un aspecto de 
""boudinage". en capas de 70 cm a mayores de 1 m. Otra característica es Ja presencia de 
estilolitas paralelas a la estratiticacón. 

47 m- Secuencia de wackestone y grainstone de aJoquímicos biógenos. de color gris verdoso 
que intemperizan en gris claro. En los grainstones se identifican intraclastos y peletoides. Los 
estratos de estas rocas son de 90 cm a 2 1n de espesor. presentan boudinage y macrofauna como 
gasterópodos y bivalvos. 
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18 m- Packstone y grainstone .. de bioclástos de color gris verdoso, que intemperizan en gris 
amarillento; las capas son de S a 7 cm de espesor; ocasionalmente se observan estratos de 60 
cm. En este paquete afloran las primeras rocas terrígenas, representadas por lutitas calcáreas de 
estratificación laminar en paquetes de 50 a J .5 m, con abundante macrofauna de gasterópodos y 
bivalvos. 

MUESTRAS NA-JC a NA-JJH 

AllEMBRO MARGOSO (QUEZADA I983) 
Espesor Total: 155 m 

30 m- Intercalación de margas y lutitas. a1nbas rocas presentan estratificación delgada,. de 10 a 
20 y de 5 a 10 cm de espesor respectivamente, con gran cantidad de braquiópodos y 
gasterópodos. 

23 m- Secuencia de margas y lutitas. Las n1argas son de color gris oscuro que intemperizan en 
café amarillento. Las lutitas son gris oscuro a café e intemperizan en violáceo a gris. 

18 m- Secuencia de marga y lutita. Las 1nargas cuando se estratifican en espesores de 40 cm 
presentan estilolitas paralelas a la estratificación. Las Jutitas son fosilíferas (gasterópodos y 
braquiópodos). 

69 m- Alternancia de margas y lutitas calcáreas. Las margas se estratifican en capas de 20 a 30 
cm .. constituyendo paquetes de un metro. Las lutitas son laminares con gasterópodos y bivalvos. 

15 m- En este paquete cambia la secuencia litoestratigráfica, disminllyendo la porción de 
margas y observándose capas de areniscas de grano fino. calcáreas hacia la cima. Las areniscas 
son de color café que inte1nperizan en ocre. se estratifican en capas de 15 a 40 cm de espesor. 
Presentan estructuras sedimentarias del tipo de rizaduras con crestas paralelas y con una altura 
de 3 a 5 cm. En la base de las areniscas tambien se observan bioturbaciones (icnofósiles). 

MUESTRASNA-12A a NA-29A 

MIEMBRO ARENOSO (QVEZADA 1993) 
Espesor Total: 1435 m 

124 m.- Secuencia de mudstone arcilloso a n1arga. es de color café rojizo a gris verdoso9 que 
intemperiza en pardo amarillento, en capas de 5, 20 y 30 cm de espesor. Esta rocas presentan 
macrofauna representada por moluscos. Se identifican lutitas y limolitas calcáreas de color gris 
verdoso que intemperizan en pardo. se encuentran abundantes fósiles como braquiópodos y 
gasterópodos que en ocasiones constituyen coquinas. Estas rocas son de estratificación laminar 
en paquetes de 8, 10 y 20 cm de espesor. 

76 m.- Intercalación de wackestone arcillosos. margas y lutitas calcáreas. en general el 
conjunto es de color gris verdoso que intemperiza en pardo a1narillento. Esta litología se 
estratifica en capas de 10~ 20 y 40 c1n de espesor. en las capas siguen observandose 
braquiópodos, pelecípodos y gasterópodos. 
Un aspecto notable en este paquete hacia la parte superior estratigráficamente9 es la presencia 
de areniscas. de grano fino y calcáreas. Son de color café rojizo o gris verdoso que internperiza 
pardo claro. constituyendo capas de JO, 20 y 80 cm de espesor. Los estratos tiene estructuras 
sedimentarias como estratificación cruzada y rizaduras. 
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Tambien afloran rocas de wackestone y grainstone de oolitas y bioclastos, se estratifican en 
capas de 10 y 20 cm de espesor. 

130 m.- Arenisca de grano fino, calcárea de color café rojizo, presentan estructuras 
sedimentarias como estratificación cruzada. rizaduras y laminación convoluta. Constituyen 
estratos de 10, 20, 40, 80 y 100 cm de espesor. Se intercalan limolitas calcáreas en estratos de 
10, 20 y 40 cm de espesor. 

1100 m.- Intercalaciones de areniscas de grano fino. en ocasiones litnosas y limolita calcárea. 
Presentan abundantes estructuras sedhnentarias de corte y relleno. laminación cruzada y 
rizaduras de oleaje. El espesor de estas capas varia de 20 a 80 cm de espesor para la arenisca y 
de estratificación laminar para la limolita. 

Hacia la cima de este intervalo se observaron rocas dolomíticas. 

MUESTRAS NA-29 B a NA-31 Q 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION RIO NEGRO 
NA-1 A-6.- Arenisca sin microfósiles. 
NA-IB A-6.- Arenisca sin microfósiles. 
NA-lC A-6.- Biomicrita con Pse11docyc/a111111ina lir1111s, Trocholina aff. 1110/esta. Haplopllag111i1111z 

sp.. foraminíferos bentónicos indetern1inablcs y fragmentos de algas dasicladáceas. gasterópodos. 
ostrácodos. fragmentos de moluscos y equinodermos. 

NA-lC A-6.- Biomicrita con Pse11docycla111111i11a sp .• P. /ituus. Everticycla1111ni11a sp .• Haurania 
sp., Trocllolina cf. 1110/esta, Zergabriella espicllelensis. muy abundantes fragmentos de algas. de 
moluscos. ostrácodos y escasos fragmentos de equinodermos. 

NA-2A A-7 .- Biomicrita con Pseudocycla1n111i11a lit1111s, P. 111a:.•11ci. El'erticyc/a111111i11a virguliana, 
Trocllolina 1110/esra y Haplopl1agmodi1u11 sp. 

NA-2B A-7.- Biomicrita con Pse11docycla111111i11a lituus, Trocholi11a sp .• Trocl1oli11a aff. 1110/esta, 
Glomospira sp .• Amobaculites sp .• fragmentos de foraminíferos bentónicos indeterminables y abundantes 
restos biógenos. 

NA-2C A-7 .- Micrita con Alveosepra sp.. Trocholina sp.. Pse11docycla1J1111ina lituus. 
Everticycla1111J1i11a virguliana, Deloffrella sp., R/urrella sp .• gastcrápodos. fragmentos de moluscos y 
ostrácodos. 

NA-20 A-7.- Biomicrita con Alveosepta jacardi. Pseudocycla111111ina /ituus, Troc/1oli11a cf. 
1110/esta.. Heteroporella lemensis, Deloffrella quercifoliipora, Cl_vpeina cf. jurassica, Cylindroporella 
texana. gasterópodos y ostrácodos. 

NA-2E A-7.- Micrita con abundante Trocholina cf. molesta, Pseudocycla111111i11a cf. lit1111s. 
Cylindroporella texana. Zergabriel/a e1J1bergeri, Rlla.xella sor/Jyana. gasterópodos y moluscos. 

NA-3A A-8.- Micrita con Pse11docycla111111ina lituus. Ei·erticyc/am1J1ina virg11lia11a. Alveosepta 
jacardi. Trocllolina aff. alpina, Griplloporella piae y gasterópodos 

NA-3B A-8.- Pelelespatita con Pse11docyclam111i11a sp., Everticycla111111ina sp .. Trocllolina cf. 
alpina, T. aff. 1110/esta. abundante Nautiloculina sp. y R/ta.y:elfa sorbyana escasos rniliólidos. 
gasterópodos y equinodermos. 

NA-3C A-8.-Pclmicrita con materia orgánica diseminada en estilolitas con Na11tiloculi11a cf. 
oolitllica, Acicularia sp .• Zergabriella cf. espicllelensis. Heteroporella sp .• foraminífcros bentónicos 
indeterminables. ostrácodos. fragmentos de moluscos y bryozoarios. 

NA-30 A-8 (2 Láms.).- Micrita con Pseudocycla1J1111i11a lituus. Le11tiloc111i11a sp .• Trocllolina aff. 
alpina, Heteroporella lemmensis, Clypeina sp .• R/uu:ella sorbyann y gasterópodos. 

NA-4A A-9.- Micrita con Alveosepta sp. Troclzolina sp.. Clypeina jurassica, Heteroporella 
le111ensis. gasterópodos y fragmentos de moluscos. 
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NA-48 A-9.- Micrita con Pseudocyc/a1n1ni11a lituus. Evenicycla1111ni11a virguliana, Alveosepta sp, 
Deloffrella sp., Cy/indroporel/a sp .• abundantes fragmentos de moluscos, gasterópodos y fragmentos de 
algas indeterminables. 

NA-5A-10.- Biomicrita con Everticycla111111i11a virguliana, Radoiciciella subtilis, Heteroporella 
le111ensis, abundante Griphopore//a sp .• Macropore/la prarurloni. Acti11oporella podolica y Deloffrella 
quercifoliipora 

NA-5A-IO.- Pelmicrita con diseminación de materia orgánica, se observa tambien en la misma 
lamina fragmantos de pelespatita y espatita; E\'erticycla111111i11a virguliana. Naurilocu/ina sp .• 
Macropore//a espiclte/ensis. Salpingoporella 0111111/ara. S. cf. se/lii, escasos foraminíferos bentónicos y 
ostrácodos. 

NA-5C-JO.- 8iomicrita con abundantes fracturas y cstilolitas con materia orgánica. Trocholi11a 
sp .• Clypeina sp., Actinoporella sp .• Heteropore//a /e111e11sis. Radoiciciel/a subrilis y Griphoporel/a sp. 

NA-6A-l l.- Micrita con Trocltolina cf. alpina. T. elongata. abundante Griphoporel/a piae. 
Clypeina cf. solkani, Hereropore//a le111e11sis, Macroporel/a pratur/011i y Actinoporel/a podolica 

NA-68-A-l l.- Biomicrita con Pscudocyc/a111111i11a sp., P. lituus, abundante Acrinoporella 
podolica, Heteroporella lemensis. Radoiciciclla subrilis. C(vpeina sp., Macroporella praturloni. 

NA-6C-A-l 1.- Micrita con Pseudocycla111111i11a liruus, Trocholina sp .• Salpingopore//a sp .• 
Heteroporella le111ensis. Acrinoporella podolica. Clypeina sp. y Macroporella prarurloni. 

NA-7 A-A-12.- Biomicrita con Acrinoporella podo/ica. Salpi11goporella annu/ara, Clypeina cf. 
solkani. Preacrysalidina i11fracreracica, Cylindroporella sp .• Salpingoporella grudii. Acti11oporella sp. y 
Apinella jaffrezoi. 

NA-7B-A-12.- Peln1icrita con Glomospira sp., Praecrysalidina infracretacica. Everricycla111111i11a 
virg11/ia11a. Salpingoporella sp .• Ca.ve1L-cia kurdista11e11sis. Solc11opora cf. jurassica, Rlzaxe//a sorbyana. 
ostrácodos y equinodermos. 

NA-7C-A-12.- Biomicrita con algunos pclctoides. Everticycla111111i11a virg11/iana. 
Pse11docycla111111ina liruus, Salpingoporel/a annulara. S. grudii, Heteroporella lc111e11sis, Griphoporella 
piae, Macroporella praturloni, Likanel/a sp .• ostrácodos y gasterópodos. 

NA-BA-A-13.- Biomicrita con algunos pelctoides. nmteria orgánica, escasa El'erticycla111111ina 
virguliana. Pseudocyclammina lit1111s, Troclto/ina sp. Glomospira sp., Caye1L-cia k11rdisra11e11sis, 
Solenopora sp .• Salpingoporella sp., ostracrádos y fragmentos de moluscos. 

NA-SB-A-13.- Peln1icrita con algunos intraclastos y /\'a11riloc11/i11a oo/itltica, Sa/pi11goporel/a 
a1111ulara, S. grudii. S. cf. cc111111i, Hereroporella sp. ostrácodos y fragmentos de moluscos. 

NA-8C-A-13.-8iomicrita con un cambio textural a pclmicrita con Nauri/ocu/i11a oolitltica. 
Pseudocycla111111i11a sp .• Everticyc/a111111i11a \•irguliana, Salpingoporel/a annu/ata, Radoiciciella subtilis y 
Favreina salevensis. 

NA-80 A-13.- Biomicrita con fracturas y con Na111iloc11li11a oolithica, E\•erricyclina virg11lia11a. 
Salpingoporella annulata y S. Salpi11goporclla sp .• Apinella jaffre::..oi. ostrácodos y gasterópodos. 

NA-9 A-14.- Micrita limosa con Nauti/ocu!ina oolithica. En·erricyclina sp .• Haplophrag111i11m sp .• 
Solenopora sp .• Salpi11goporella sp .• Acicula ria elongata, gasterópodos. ostrácodos y fragmentos de 
moluscos. 

NA-lOA A-15.- 1\.-licrita lin1osa con Naurilocu!ina oolirhica. Everricycla111111i11a sp., Acicularia 
elongara, A. jurassica, braquiópodos y algunos gasterópodos. 

NA-108 A-15.- Micrita limosa con Heteroporel/a le111111e11sis. Macroporella prarurloni y lituó1idos 
indeterminables. 

NA-lOC A-15.- Micrita limosa con Pseudocycla111111i11a liruus. El'erticycla11u11i11a virguliana. 
gasterópodos y fragmentos de n1oluscos. 

NA-100 A-15.- Limolita calcárea con lan1inación y escasos pdctoidcs con fragmentos de 
lituólidos. Lenricu/ina sp. y Everricycla111111i11a virgulia11a. 

NA-lOE A-15.- 8iomicrita limosa con diseminación de materia orgánica con Pse11docycla111111i11a 
sp .• Everricycla111111i11a l'irguliana, ostrácodos. moluscos y gasterópodos. 

NA-lOF A-15.- Bionlicrita con diseminación de n1ateria orgánica con G/0111ospira sp .• muy 
abundante Apinella jaffre::.oi, Aptic/111s sp y ostrácodos. 

NA-1 lA A-16.- Biomicrita con Salpi11goporella 0111111/ara. S. grudii. Apinellajaffre::..oi. 
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NA-1 lB A-16.- Micrita con diseminación de materia orgánica Everticyclammi11a virguliana. 
Pse11docycla111111i11a sp. y ostrácodos. 

NA-1 lC A-16.- Biomicrita ligeramente limosa con Everticycla111111i11a virguliana. 
Pse11docycla1111ni11a sp .• Favreina sp .• ostrácodos. gasterópodos y fragmentos de moluscos. 

NA-110 A-16.- Limolita calcárea con diseminación de materia orgánica con Everticycla1nmi11a 
virgu/iana. Pse11docycla111111ina sp. y otros foraminíferos bentónicos indeterminables y ostrácodos. 

NA-1 lE A-16.- Micrita con materia orgánica diseminada. Pseudocycla111111ina sp. y ostrácodos. 
NA-11 F A-16.- Micrita limo arcillosa laminada con Everticycla1111nina virguliana y ostrácodos. 
NA-1 lG A-16.- Micrita limosa. laminada con Everticycla111111i11a virguliana. Pse11docycla111111i11a 

sp. y otros lituólidos indeterminables. 
NA-1 lH A-16.- Micrita con Heteroporella sp .• Griplloporella piae. Macroporella prarurloni. 

ostrácodos. gasterópodos y fragmentos de moluscos. 
NA-12A A-17.- Micrita limosa con Everticycla111111i11a virguliana. y Pse11docyclammina sp. 
NA-128 A-17.- Micrita limosa con Pseudocycla111111ina sp .• Everricyclammina virguliana. 

Le11ticuli11a sp.. Macroporella praturloni, Pseudocymopllolia sp. (?). lagénidos. ostrácodos y 
equinodermos. 

NA-12C A-17.- Micrita limosa con materia orgánica diseminada con E\•erticyclammina virguliana 
y G/0111ospira sp. 

NA-120 A-17.- Micrita limosa con bioturbación Pse11docycla111111ina sp. y lagénidos. 
NA-12E A-17 .- Biomicrita de moluscos con materia orgánica con Lenticu/ina sp .• abundantes 

lagénidos. muy escasos rniliólidos y equinodermos. 
NA-12F A-17.- Limolita con Evenicycla111111i11a virguliana. 

NA-12G A-17.- Limolita con Evenicycla111111i11a virguliana. 
NA-12H A-17 .- Limolita con Pse11docycla111111i11a sp. (?)y ostrácodos. 
NA-12 1 A-17 .- Limolita con Evenicyclammina virguliana y ostrácodos. 
NA-13A A-18.- Limolita calcárea con materia orgánica con Everticyclammina virg11lia11a. 

Lenticulina sp. y lagénidos. 
NA-13B A-18.- Lin1olita con Everticyc/a111111ina virguliana. Le11ticuli11a sp .• ostrácodos. 
NA-13C A-18.- Micrita lin1osa con Haplophragmi11111 sp .• ostrácodos. gasterópodos. fragmentos 

de moluscos y de equinodermos. 
NA-130 A-18.- Micrita limosa con Everticyclammina sp .• Pse11docycla111111i11a sp .• Le11tic11lina 

sp .• Griplloporella sp .• fragmentos de moluscos. ostrácodos y c:quinodermos. 
NA-13E A-18.- Micrita limosa con Everticycla111mi11a virguliana. Gripltoporella peiforatissima y 

Macroporella prat11r/011i. 
NA-14A A-19.- Lin1olita calcárea con materia orgánica diseminada con Lenticulina sp .• 

Pse11docycla111111i11a sp .• lagénidos y ostrácodos. 
NA-14B A-19.- Micrita limosa con fragmentos de: lituólidos y ostrácodos. 
NA-14C A-19.- Micrita con Gripltoporella peiforatissi111a y ostrácodos. 
NA-140 A-19.- Micrita con Evenicycla111111ina virg11lia11a. lituólidos indeterminables y 

ostrácodos. 
NA-14E A-19.- Micrita con Pse11docycla111mi11a sp. 

NA-15A A-20.- Limolita calcárea con materia orgánica diseminada sin microfósilcs. 
NA-158 A-20.- Limolita calcárea sin microfósiles. 

NA-15C A-20.- Biomicrita limosa con materia orgánica con -Everticycla111111i11a sp .• Likanella 
sp .• muy abundante. gasterópodos. ostrácodos y fragmentos de moluscos. 

NA-150 A-20.- Limolita calcárea con pequefios miliólidos y ostrácodos. 
NA-15E A-20.- Limolita calcárea con A11cltispirocycli11a l11sila11ica. Pseudospirocyclina cf. 

111ay11ci. Clloffatella tingirana, Pse11docycla111111i11a sp.. Cadosina sp .• ostrácodos. fragmentos de 
moluscos y de equinodermos. 

NA-16A A-21.- Micrita limosa con A11clzispirocycli11a lusitanica /usitanica, Choffatella sp .• 
Nautiloculina sp .• Radoiciciella sp .• escasos miliólidos. gasterópodos y n1oluscos. 

NA-16B A-21.- Limolita calcárea con materia orgánica diseminada con Anchispirocyclina 
lusitanica 111inor. Clloffatella tingitana y lituólidos indeterminables. Se encuentra macrofauna como 
Purpuroidea sp. 
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NA-16C A-21.- Micrita con materia orgánica A11chispirocycli11a sp., Pseudocycla111111i11a sp. y 
gasterópodos 

NA-160 A-21.- Micrita limosa con Pseudospirocycli11a sp., Evenicyc/a111111i11a virguliana y 
A11chispirocyc/i11a sp. 

NA-16E A-21.- Micrita limosa con Evenicycla111111i11a virg11lia11a. A11cllispirocyclina lusitanica 
/usitanica. A. lusitanica 111inor y fragmentos de equinodermos. 

NA-17A A-22,- Micrita limosa con A11cllispirocyclina /usitanica /usiranica. A. /usitanica 111i11or. 
Pseudospirocyclina sp .• Evenicyclam111ina virguliana. Pseudocycla1111ni11a sp. y Clloffarella sp. 

NA-178 A-22.- Micrita limosa con Anchispirocyc/ina lusitanica /usiranica. A. lusiranica 111i11or. 
Everticycla1111ni11a virguliana y ostrácodos. 

NA-17C A-22.- Micrila limosa con Pse11dospirocycli11a 11iay11ci. Ancllispirocycli11a lusiranica 
111i11or y Clloffatel/a sp. 

NA-ISA A-23.- Micrita limosa con Pse11docyclam111i11a sp. y fragmentos de Gryplzoporella sp. 
NA-19A A-24.- Micrita con Everricyc/a11u11i11a virguliana y fragmentos de lituólidos. 
NA-19B A-24.- Micrita limosa con Pse11docycla111111i11a sp. y foraminíferos bentónicos 

indeterminables. 
NA-20 A-26.- Lirnolita calcárea con materia orgánica y laminación con Le11ricu/i11a sp., 

Evenicyc/a111111i11a sp. y lagénidos. 
NA-21 A-27 .- Limolita calcárea con laminación con escasos lituólidos. 
NA-22A A-28.- Micrita limosa con Pseudocycla111111i11a sp. y abundantes moluscos .. 

NA-23 A-29 .- Micrita biógena con abundantes gasterópodos, Evenicyclam111i11a sp., escasos 
fragmentos de Griplloporella sp. y fragmentos de equinodermos. 

NA-238 A-29.- Micrita limosa con cristales de cuarzo Griplloporella sp. 
NA-23C A-29.- Biomicrita de 1noluscos, braquiópodos y gasterópodos. 

NA-230 A-29.- Micrita fina con abundantes fragmentos de braquiópodos. 
NA-24A A-30.- Bion1icrita de algas, braquiópodos y gasterópodos, Pse11docycla111111i11a sp., 

Draconisel/a genori y Griplzoporella piae. 
NA-248 A-30.- Limolita calcárea con cristales de cuarzo con Nauri/oc11li11a sp. 
NA-24C A-30.- Limolita calcárea con cristales de cuarzo. Everricyc/a11u11i11a sp .• n1uy escasos 

miliólidos y equinodermos. 
NA-240 A-30.- Limolita calcárea con cristales de cuarzo, fragmentos de algas indeterminables y 

ostrácodos. 
NA-25A A-31.- Limolita calcárea con cristales de cuarzo, fragmentos de moluscos y de 

equinodermos. 
NA-258 A-31.-Limolita calcárea con A11cllispirocycli11a l11sira11ica 111i11or. Pse11dospirocyc/i11a sp •. 

Clzoffarel/a tingirana. frag1nentos de moluscos y de equinodermos. 
NA-25C A-31.- Limolita calcárea con A11clzispirocycli11a /usitanica 111i11or y otros lituólidos 

indeterminables. 
NA-250 A-31.- Biomicrita de lituólidos y algas calcáreas con A11cl1ispirocyc/ina /11sira11ica 111b1or, 

Pseudospirocycli11a maynci, Na11riloc11/i11a sp.. G/0111ospira sp.. Remaniella ferassini sp. (?) y 
ostrácodos. 

NA-25F A-31.- Marga con lituólidos y fragmentos de algas con Anclzispirocyclina /usiranica 
111i11or. Pseudospirocyc/ina sp .• P. 111aynci. Alveosepra sp .• E\•erricycla111111i11a virg11/ia11a, ostrácodos y 
fragmentos de moluscos. 

NA-26 A-32 (2 Láms.) Biomicrita de lituólidos. pclccípodos y braquiópodos. Ancllispirocyc/i11a 
/11sira11ica 111i11or. A. /usitanica l11sira11ica, Pse11dospirocycli11a sp.. Pse11docycla111mi11a sp., 
Everricycla111111i11a virguliana. fragmentos de n1oluscos y de equinodermos. 

NA-26 B (2 Láms.) Bion1icrita de lituólidos y braquiópodos, Anclzispirocyclina l11sira11ica 
lusiranica. A. /11siranica 111i11or. Everricycla111111i11a virguliana, Pseudospirocyclina sp .• P. cf. 111ay11ci, 
Le11ric11/i11a sp., G/01110spira sp. abundantes fragmentos de moluscos y de equinodermos. 

NA-27A A-33 (2 Láms.) Micrita li1nosa con escasa A11c/1ispirocyc/i11a sp. y E\.·erricyclammina sp. 
NA-278 A-33 (2 Láms.) Micrita biógcna con A11chispirocycli11a sp., Psc11docycla111111i11a sp., 

runbas escasas y ostrácodos. 
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NA-27C A-33 (2 Láms.) Micrita limosa laminada con Amobaculites sp. (?) .. A11chispirocyclina 
sp .• Pseudospirocyclina sp .• Everticyc/a1111ni11a sp . ._ G/01nospira sp . ._ escasos fragmentos de miliólidos._ 
ostrácodos y fragmentos de equinodermos. 

NA-270 A-33.- Biomicrita con A11chispirocycli11a lusitanica 1ni11or. Pseudospiroc11li11a 111aynci. 
Everticyclam111i11a virguliana y ostrácodos. 

NA-27 E A-33.- Biomicrita con Everticyclammina virguliana. Anchispirocyclina lusiranica 
lusitanica. Pseudospirocyclina sp .• P. maynci y Alveosepta sp. 

NA-27 F A-33.- Biomicrita con Anchispirocyclina sp . ._ Pseudospirocyclina sp .• Everticycla1nmina 
virguliana. ostrácodos. fragmentos de moluscos y de equinodermos. 

NA-27G A-33.- Biomicrita con Pseudospirocyclina sp. (?). Anchispirocyclina sp .• fragmentos de 
lituólidos. miliólidos y ostrácodos. 

NA-27H A-33.- Biomicrita con A11chispirocycli11a lusiranica lusiranica. Pseudospirocyclina sp .• 
Evenicyclam111i11a virguliana. fragmentos de lituólidos y ostrácodos. 

NA-271 A-33.- Biomicrita con Anclzispirocyclina lusiranica lusiranica. A. lusiranica 1ni11or. 
Pseudospirocyclina sp .• Evenicycla111111i11a virguliana. Liruosepta cf. compresa y ostrácodos. 

NA-27J A-33 .- Biomicrita con Lituosepta cf. co111presa. Haurania sp. (?). Orbitopsella sp .• 
Anc/1ispirocycli11a lusitanica y Everticycla111111ina virguliana 

NA-28A A-34 .- Micrita limosa laminada con E\•enicyclmmnina sp .• Pseudospirocyclina sp. (?). 
Anclzispirocyclina lusiranica lusiranica. escasos nüliólidos. Glomospira sp. y ostrácodos. 

NA-288 A-34.- Micrita limosa laminada con Liruosepra cf. co111presa. Anclzispirocycli11a 
lusitanica lusitanica. Everricyclanunina virg11lia11a. ostrácodos y fragmentos de moluscos. 

NA-28C A-34 Bionlicrita limosa con materia orgánica A11clzispirocyclina sp. (?), 
Pseudospirocyc/ina cf. 111ay11ci. Glomospira sp .• abundantes t"ragmcntos de miliólidos. y equinodermos. 

NA-280 A-34 .- Biomicrita limosa con materia orgánica Anchispirocyclina lusiranica 111i11or. 
Pse11dospirocycli11a maynci, Glomospira sp.. miliólidos y frag1ncntos de foraminifcros bentónicos 
indeterminables. 

NA-28E A-34.- Biomicrita limosa con materia orgánica Ancllispirocyclina l11sita11ica lusitanica, A. 
lusitanica minor. Ei•erticycla111111i11a virguliana, Glo1110spira sp .. ostrácodos y equinodermos. 

NA-28F A-34.- Biomicrita con A11clzispirocycli11a lusitanica l11sita11ica. Radoiciciella subtilis. 
Draconisella genoti. ostrácodos y fragmentos de equinodermos. 

NA-28G A-34.- Liinolita con lituólidos. Anclzispirocyclina lusiranica /usiranica, A. l11sita11ica 
1ni11or. Pseudospirocyclina sp .• P. maynci, Tünidonella sp .• Haurania a111iji (?). Evenicycla111111i11a 
virguliana, Liruosepta sp .• Glo111ospira sp .. Likanella sp .• ostrácodos. n1oluscos y de equinodermos. 

NA-28H A-34.- Limolita calcárea con algas y lituólidos Radoiciciella subrilis, Draconisella ge11oti. 
Anclzispirocycli11a sp .• A. lusitanica 111i11or, Pseudospiroclina sp., Nauriloculina sp .• Trocl10/i11a alpina. 

NA-281 A-34.- Limolita calcárea con lituólidos A11clzispirocycli11a lusitanica, A. l11sira11ica 111ü1or, 
Pseudospirocycli11a maynci y Glo1110spira sp. 

NA-28K A-34.- Limolita calcárea con lituólidos. Timidonella cf. sarda. Liruosepta sp .. 
Orbiropsella sp.. Mesoendotlzyra compla11ata. Pse11dospirocycli11a sp.. Everricycla111111i11a virguliana, 
Draconisella genoti y ostrácodos. 

NA-28L A-34.- Limolita calcárea con lituólidos. Ti111ido11ella sp .• Clzoffarella tingitana. muy 
abundante Anchispirocyclina lusitanica lusitanica. A. lusitanica 111i11or, Pse11dospirocycli11a 111ay11ci. 
ostrácodos. fragrni:ntos de moluscos y de cquinodcrn1os. 

NA-28M A-34.- Lirnolita calcárea con lituólidos. A11c/Jispirocycli11a /usilanica l11sita11ica. A. 
lusitanica minar. Li111osepra sp .. Ti111ido11el/a sp .• Clloffarella tingirana, Pseudospirocyclina 111ay11ci, 
Haplophragmi1u11 sp .• Evenicyclammina virg11/ia11a muy abundante Draconise/la genori. fragmentos de 
otras algas y ostrácodos. 

NA-28N A-34.- Limolita calcárea con fragmentos de Ancllispirocyclina sp .• A. /usitanica 
lusiranica y Lituosepta sp. 

NA-280 A-34.- Limolita calcárea con algas calcáreas y lituólidos. Anclzispirocyclina lusitanica 
lusita11ica. Ti111ido11ella sp .• Orbitopsella sp .• Likanella sp .• Heteroporella le111111e11sis y ostrácodos. 

NA-28P A-34.- Lin101ita calcárea con escasos lituólidos, E\•enicyclam111i11a sp .• Glo111ospira sp. y 
ostrácodos. 
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NA-28Q A-34.- Limolita calcárea de algas y lituólidos con Pseudospirocycli11a maynci. 
Orbitopsel/a sp.. O. cf. praecursor, Pseudocyclammina sp.. Anchispirocycli11a sp., Rodoiciciella 
subtilis, Heteroporella sp .• H. le1111ne11sis y ostrácodos. 

NA-28R A-34.- Limolita calcárea con algas y lituólidos como Pse11dospirocycli11a 111ay11ci. 
Ancltispirocyclina sp., Fenuillia frecuens, Radoiciciella subtilis, Heteroporella le111111ensis, Draconisel/a 
genori y ostrácodos. 

NA-285 A-34.- Lutita calcárea con algas calcáreas. foraminíferos bentónicos, Mesoendorhyra 
co111pla11ata, Rec1ocycla111111i11a chouberry, Orbitopsella praecursor, Heteroporella /e1111ne11sis. ostrácodos 
y fragmentos de equinodermos. 

NA-28T A-34.- Lutita calcárea con algas calcáreas y foraminíferos bentónicos, Orbitopsella sp., 
Pseudospiroeyclina 111ay11ci, Mesoendothyra co111pla11ata. abundante Heteroporella lem111ensis y 
Draconise/la genori. 

NA-29A A-35.- Micrita limosa con algas calcáreas. foraminíferos bentónicos. A11chispirocic/i11a 
sp .• Pseudospirocyc/ina sp .• Haplophrag111i111n sp., muy abundante Draconisella genori sp., ostrácodos y 
fragmentos de equinodermos. 

NA-298 A-35.- Micrita limosa con algas y foraminíferos bentónicos, A11clzispirocyc/i11a sp .• 
Pseudospirocycli11a sp.. Orbitopsella praecursor, Mesoendoth.vra co111pla11ata, n1uy abundante sp .• 
Draconisella genoti. Heteroporella sp .• ostrácodos y fragn1entos de moluscos. 

NA-29C A-35.- Micrita limosa con algas y lituólidos Pse11dospirocyc/i11a sp"9 A11chispirocycli11a 
sp., Orbitopsella sp., Mesoendothyra compla11ara, Glomospira sp. y 1nuy abundante Draconisella genoti 
Likanella sp .• ostrácodos. gasterópodos y fragmentos de equinodermos. 

NA-290 A-35.- Micrita limosa con algas y escasos lituólidos. Orbitopse/la sp .. 
Pse11dospirocycli11a sp .• E\•enicyc/a111111i11a virguliana. Lika11e/la sp. y Heteroporella le11u11e11sis. 

NA-29E A-35.- Micrita limosa con algas micritizadas Haplopllrag111i11111 sp .• Draco11ise/la ge1101i, 
lituólidos indeterminables. gasterópodos y ostrácodos. 

NA-29F A-35.- Micrita limosa con algas micritizadas Pse11dospirocyc/i11a sp .• Evenicycla111111ina 
virguliana, Draco11ise/la ge1101i, Iituólidos indeterminables. gasterópodos. fragmentos de moluscos y de 
equinodermos. 

NA-290 A-35.- Limolita calcárea. Pseudospirocyclina sp .• A11cltispirocycli11a sp. (?), Lituosepta 
sp., Mesoendothyra co111p/anara. muy abundante Draconisella genoti. fragmentos dt= moluscos y de 
equinodermos. 

NA-29H A-35.- Limolita calcárea con algas. moluscos y lituólidos. Timidonella sp •• 
Pseudospiroeycli11a sp.. Orbitopsella sp.. Na111iloc11/i11a sp.. Radoiciciella sp., Macroporella 
espichelensis. Deloffrella quercffoliipora. ostrácodos. 

NA-291 A-35.- Limolita calcárea con lituólidos. Orbitopsella sp.. Lituosepta sp .• 
Anchispirocyclina sp.. Praecrysalidina infracretacea. Fenuillia sp., Radoiciciella sp. y fragmentos de 
algas indeterminables. 

NA-29J A-35.- Limolita calcárea con cristales de cuarzo Orbitopsella sp.. Pseudospirocyclina 
sp .• Ancltispiroeyclina sp. y otros foraminíferos bentónicos indeterminables. 

NA-29K A-35.- Limolita arenosa con A11cltispirocycli11a sp. 
NA-29L A-35.- Limolita arenosa con lituólidos. A11chispirocyc/i11a sp. y Pse11dospirocycli11a sp. 

NA-29M A-35.- Limolita calcárea con muy escasos miliólidos. 
NA-29N A-35.- Limolita calcárea con escasos fragmentos de lituólidos. 
NA-290 A-35.- Arenisca fina con ccmentante calcárea (espatita). Sin microfósiles. 
NA-29P A-35.- Arenisca de grano fino. calcárea. con cristales de cuarzo, Mcsoendothyra 

co111pla11ata, Orbiropse/la sp .• A11chispirocycli11a sp .• ostrácodos. abundantes fragmentos de pelecípodos 
y otros moluscos. 

NA-29Q A-35.- Arenisca calcárea de grano fino con cristales de cuarzo. Sin microfósiles. 
NA-29R A-35.- Arenisca calcárea con cristales de cuarzo. Sin microfósiles. 
NA-29S A-35.- Arenisca calcárea. Sin microfósilcs. 
NA-29T A-35.- Arenisca calcárea con cristales de cuarzo. feldespatos •. Sin microfósites. 
NA-30A A-36.- Arenisca calcárea con cristales de cuarzo, feldespatos •. Sin microfósiles. 
NA-308 A-36.- Arenisca de grano fino con cementante calcáreo con A11chispirocycli11a sp ... 

G/0111ospira sp. y fragmentos de lituólidos 
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NA-30C A-36.- Arenisca con cementante calcáreo. A11chispirocyc/i11a /11sita11ica y fragmentos de 
algas indeterminables. 

NA-300 A-35.- Arenisca con cementante calcáreo. con escasos fragmentos de Iituólidos. 
NA-30E A-35.- Arena fina con oolitas, lituólidos indeterminables y fragmentos de moluscos. 
NA-30F A-35.- Arena fina con oolitas. A11clzispirocyc/i11a /usitanica /11sita11ica. Mesoendot/lyra 

co111p/a11ata. fragmentos de moluscos. 
NA-31A A-36.- Arenisca con gJauconica. Sin microfósiles. 
NA-31 B A-36.- Arenisca con cristales de cuarzo. con oolitas. Sin micro fósiles. 
NA-31C A-36.- Arenisca con oolitas. Sin microfósHes. 
NA-31 D A-36.- Oospatita. A11c/lispirocycli11a /11sita11ica lusitanica, Mesoendot/Jyra co111planata y 

Alveosepta sp. (?). 
NA-31 E A-36.- Arenisca calcárea con oolitas. Sin microfósilcs. 
NA-31 F A-36).- Oospatita. A11c/lispirocyc/i11a /usiranica /usitanica. seudospirocyc/ina sp .• 

Mesoendot/Jyra sp .• Cayeu.xia sp. y fragmentos de gasterópodos. 
NA-310 A-37.- Oospatita Anchispirocycli11a lusitanica /usitanica, escasa y frag. de moluscos. 
NA-31H A-37).- Arenisca con oolitas A11c/Jispirocyclina sp., Orbitolina sp. y fragmentos de 

moluscos. 
NA-3 lJ A-37 .- Arenisca con cementantc calcáreo con oolitas, A11c/Jispirocyc/i11a lusiranica 

lusitanica. Orbitopsella sp. y Mesoendorhyra co111p/anata. 
NA-31K A-37.- Arenisca con oolitas. Sin microfósiles. 
NA-31 L A-37 .- Arenisca con glauconita.Sin nlicrofósiles. 
NA-31M A-37.- Arenisca. Sin microfósiles. 
NA-31N A-37.- Arenisca. Sin microfósiles. 
NA-310 A-37.- Arenisca con bioturbación.Sin microfósilcs. 
NA-31P A-37.- Arenisca con algas y lituólidos. otros foraminfferos bentónicos, 

Pse11dospirocyc/i11a sp .• A11chispirocycli11a /11sira11ica lusiranica y abundantes Jituóiidos indeterminables. 
NA-31 Q A-37 .- Arenisca con Jituólidos. Pse11dospirocyc/i11a sp .• Anchispirocyclina lusitanica 

/usitanica y Evenicyc/a111111i11a virg11/ia11a. 
NA-32A A-38.- Arenisca con glauconica. Sin 111icrofósiles. 
NA-33 A-40.- Arenisca .Sin nlicrofósiles 
NA-34A A-41.- Arenisca. Sin microtOsiles. 
NA-34B A-41.- Arenisca. Sin nlicrofósiles. 
NA-34C A-41.- Arenisca. Sin microfósiles. 
NA-35 A-42.- Arenisca de grano fino. Sin nlicrofósiles. 
NA-36A A-43.- Arenisca de grano fino. Sin microtOsiles. 
NA-36B A-43.- Arenisca de grano fino. Sin microfósiles. 
NA-36C A-43.- Arenisca de grano fino. Sin microfósilcs. 
NA-38A A-49.- Arenisca de grano fino. Sin microfósiles. 
NA-38B A-49.- Arenisca de grano fino. Sin microfósiles. 
NA-38C A-49.- Arenisca de grano fino. Sin microfósilcs. 
NA-39 A-50.- Arenisca de grano fino. Sin microfósiles. 
NA-40A A-58.- Microcspacita con cristales de cuarzo. Sin rnicrofósiles. 
NA-40B A-58.- Microespatita con cristales de cuarzo. Sin microfósiles. 
NA-40C A-58.- Microespatita con cristales de cuarzo. Sin n1icrotOsiJes. 
NA-400 A-58.- Micrita arenosa. Sin rnicrotOsiles. 
NA-40E A-58.- Arenisca. Sin microfósilcs. 
NA-40F A-58.- Arenisca. Sin microtOsiles. 
NA-400 A-58.- Arenisca. Sin microfósilcs. 
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DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCION CONSTITUCION 

(DE LA BASE A LA CIMA) 

*Tomado de Quezada 1975. 
ESPESOR TOTAL: 910 m 

FORMACION SAN RICARDO 

•''220 m- Secuencia de wackestones con gradación a packstone 1nargoso, arenoso de fragmentos 
biógenos,. peletoides y oolitas de color verdoso o gris,. entre las que se intercalan areniscas 
calcáreas con gradaciones a 1nargosas. Como característica definitiva de este cuerpo.. es el 
internperismo nodular .. la estratificación lenticular asi como rizaduras de corriente. Jatninación 
ondulada y pequeños canales de corte y relleno. Estas estructuras son conservables hacia la 
parte media superior de este intervalo con fragmentos de 1noluscos,. placas y espínas de 
equinodermos. algunos ostrácodos,. escasos radiolarios,. esqueletoides y algunos restos de 
plantas. La macrofauna esta representada por gasterópodos y pelecípodos co1no Natica sp .• 
Nerinel/a sp.. Trigonia sp.. A/aria sp.. I11opern1a perplicata. Pholodo111ya stritula. Panopea 
sp., lsocardia sp., en estratos de 5. JO 20. 30 y 40 cm ... 

MUESTRAS A-728 QU-6769 a A-763 QU-6804 
M.290 m- Arenisca de grano fino a liinolita, en partes arcillosa en la que se observa 
estratificación lenticular, ondulitas, estratificación cruzada y rizaduras por corriente de color 
café rojizo a guinda y café amarillento. Contiene esporádican1ente materia vegetal y bivalvos 
mal conservados en estratos de 5, 10 15, 20 y 30 m ... 

MUESTRAS A-764 QU-6805 a A-778 QU-6819 

º200 m.- Packstone de intraclastos y fragmentos biógenos recristalizados de color café crema 
con algunas gradaciones a \vackestone. presenta estratificación lenticular. inte1nperismo 
nodular, fracturas con relleno de calcita y estilotitas con asfalto, gasterópodos, chofatelas, 
nautiloculinas, ostrácodos, miliólidos, peletoides, esqueletoides, espínas y placas de 
equinodennos, algo de cuarzo, con intercalación de arenisca calcárea y 1narga arenosa, las que 
predominan hacia la base y en la cima son café rojizo y gris verdoso respectivamente. Se 
encuentran moluscos como P/ecto111ya n1gosa. A110111ia sp., Aparrhais sp., Cyprina sp., 
/socardia sp .• Nerinea sp .. Corbis orbig11iana, Plw/adomya pelagica en capas de 5. 10. 30 y 40 
cm para las areniscas y las margas; de 20. 30. 40 y hasta 100 cm para las calizas'". 

MUESTRAS A-779 QU-6820 a A-782 QU-6823 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION CONSTITUCION 
A-728 QU-6769.- Pdrnicrita con, fragmentos de algas dasicladáceas indelerminables. 

gasterópodos y placas de cquinodern1os. 
A-729 QU-6770.-Pclmicrita con algas dasicladáccas. Caye1Lria piae. Salpi11goporel/a sp .• placas 

de equinodermos y fragmcnlos de algas dasicladáceas indc1crminabh::s. 
A-730 QU-6771.- Biomicrita con pclcts y fragmentos de dasicladáccas como Cylindroporella sp., 

Sa/pingoporel/a a11n11/ata. Gasterópodos. 
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A-731 QU-6772.- Biomicrita con gasterópodos, ostrácodos, Salpingoporella sp. y Actinoporella 
podolica. 

A-732 QU-6773.- Biomicrita con gasterópodos, ostrácodos, fragmentos de Salpingoporella sp., 
equinodermos y fragmentos de bryozoarios. Harpagodes oceani y Sellitlzyris subsela. 

A-733 QU-6774.- Intrarnicrita con fragmentos de ostrácodos y equinodermos. 
A-738 QU-6779.- Biomicrita con Salpingoporella sp. y fragmentos de ostrácodos y de 

equinodermos. 
A-739 QU-6780.- Biomicrita con fragmentos de algas, ostrácodos y gasterópodos, placas y 

espinas de equinodermos y peletoides. 
A-740 QU-6781.- Biomicrita con Salpingoporel/a sp .• gasterópodos y fragmentos de bryozoarios 
A-743 QU-6784.- Arenisca calcárea con fragmentos de ostrácodos. 
A-744 QU-6785.- Arenisca calcárea sin m.icrofósiles. 
A-745 QU-6786.- Pclmicrita biógena con Everticyc/am111ina virguliana. Haplophragmi11111 sp .• 

Grip/Joporella cf. 1ni11ilna. Likanella sp .• Clypeina sp. y CayetL"Cia sp. 
A-746 QU-6787 .- Micrita arenosa con Pseudocyclammina sp. y Nauriloc11li11a oolithica 
A-747 QU-6788 .-Biomicrita arenosa con fragmentos de algas y foraminíferos bentónicos. y 

moluscos bivalvos como A/aria sp .• /11oper11w perplicara. Pholadomya srriarula, Panopea sp .• Jsocardia 
sp .• Trigonia sp., Lucina sp, 

A-748 QU-6789.- Biomicrita arenosa con Pse11docyclammina sp .• P. cf. lituus y Nauriloculina sp. 
A-749 QU-6790.- Biomicrita con Psudocycla111111i11a lit1111s, con moluscos bivalvos como Jnoperma 

perplicata, Ptycho111ya sra111011i. Pleuro111ia i11co11sra11s, Pholadomya sp. 
A-750 QU-6791.- Biomicrita arenosa con Pse11docyclammi11a lituus. con moluscos bivalvos como 

Purpuroidea sp., Ple11ro111ya sp. y Pa11opea sp. 
A-751 QU-6792.- Micrita arenosa con Pse11docyc/a111111ina sp. 
A-752 QU-6793.- Biomicrita arenosa con Alveosepta polversi, Pseudospicyc/ina sp., P. 111ay11ci. 

Anchispirocyclina sp .. con moluscos bivalvos como Jsocardia sp .• A11ati11a sp .• Cardium pesoli1111111. 
Corbis orbigniana. Tlzracia 10111becki y Narica sp. 

A-753 QU-6794.- Micrita arenosa sin microfósiles. 
A-754 QU-6795.- Biomicrita ligeramente arenosa con Pseudospirocyclina sp .• Co11ikocur1111bia 

sp., C. cf. o/itolil1ifon11is. Sipleovali•u/ina sp .• Haurania sp., Orbitopsella sp. (?), Likanella sp., con 
macrofósiles como Jsocardia sp.. Cyprina sp.. Trigonia lze111isplzaera y gasterópodos bivalvos como 
P11rpuroidea sp. 

A-755 QU-6796.- Bionlicrita ligeramente arenosa con Psc11docycla111mi11a 111ay11ci, Alveosepta 
powersi, Haplopllagmi11111 sp. y Likanella sp. 

A-756 QU-6797.- Oospatita con Alvcosepra powersi y otros lituolidos mal conservados e 
indeterminables. 

A-757 QU-6798.- Arenca calctirca con Pseudocyclammina 111ay11ci. Orbitopsella sp .• 
Co11ikocun1ubia sp. y Ancllispirocyclina sp. (?). 

A-758 QU-6799.- Arenisca calcárea con Orbitopsel/a sp .• Mesoendorhyra compla11ara y 
A11chispirocycli11a sp. 

A-759 QU-6800.- Oospatita con Alveosepta powersi (?), Orbitopsella sp ... Pseudocycla111111i11a sp. 
y Haurania sp. 

A-760 QU-6801.- Biomicrita con Orbitopsella sp .• Anc/1ispirocyclina sp .• con macrofósiles como 
Ptycho111ya sra111011i. Plecro111ya rugosa. Thracia tembccki y Lucina sp. 

A-761 QU-6802.- Micrita con Orbitopsel/a sp. (?). 
A-762 QU-6803.- Biomicrita con Everticycla111111i11a virguliana, Orbitopsella sp. Haurania sp .• 

con macrofósiles como Ptyclzo111ya sra111011i, Cardit1111 pesolin11111. Pronoe/la sp. y Natica sp. 
A-763 QU-6804.-Biomicrita con Orbiropsella cf precursor. Parurgo11i11a sp. Haurania sp.~ 

Rectocycla111111i11a sp.: otra lámina con A11cllispirocyclina /usitanica Jusitanica. Orbiropsella sp .• 
Pseudospirocycli1111a sp. y Everticycla111111i11a virguliana 

A-764 QU-6805.- Arenisca arcillosa sin microfósiles. 
A-765 QU-6806.- Arenisca sin microtOsiles. 
A-768 QU-6809.- Arenisca carbonosa sin microfósilcs. 
A-769 QU-6810.- Arenisca carbonosa sin micro fósiles. 
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A-771 QU-6812.- Arenisca carbonosa sin microfósiles. 
A-772 QU-6813.- Arenisca carbonosa sin microfósiJes. 

A-778 QU-6819.- Biomicrita arenosa con Anchispirocyclina sp .• Orbitopsel/a sp .. Haurania sp .• 
con bivalvos como Prychomya stantoni. P. i11co11sta11s, P/ec10111ya rugosa. A110111ia sp. y gsterópodos 
como Aporchais sp. 

A-782 QU-6823.- Biomicrita arenosa con Ha11ra11ia sp .. algas indeterminables, con bivalvos como 
Cyprina sp .• Isocardia sp .• Corbula sp .. Ptyclzo111ya sta111011i y el gasterópodo Natica sp. 

DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCION UXPANAPA I 
(DE LA BASE A LA CIMA) 

La Formación Caliza Uxpanapa fue originalmente mencionada por Buuerlin y Trejo en 1961, 
como una secuencia de calizas dolomitizadas del Kitntneridgiano-Tithoniano Inferior. 
Posteriormente Hernández (1972), define a la Formación Uxpanapa como "una secuencia de 
calizas gris obscuro que se encuentran intraestratificadas con rocas margosas conteniendo 
macrofauna" señala que dicha secuencia aflora sobre Jos márgenes del Río Uxpanapa. 

Es Quezada, (1975) quien le da la categoría de "Formación" proponiendo como localidad tipo 
el margen izquierdo del Río Uxpanapa, que se localiza 8 km al sur del rancho El Edén. 

FOR14'ACJÓN CALIZA. UXPANAPA 
Espesor Toral: I4.85 m 

2.25 m- Secuencia constituida por \Vackestones arcillosos. en capas gruesas de 50 a 80 cm. de 
color gris. e] cual intemperiza en gris claro. Se observan estilolitas paralelas a la estratificación. 
Hacia Ja cima estas rocas son cársticas. 

La rnicroflora está constituida en la base por algunos fragmentos de Zergabriella 
espichele11sis. que hacia Ja cima se hace más abundante; se encuentran tambien restos de 
foraminíferos bentónicos 1naJ conservados e indeterminables. 

MUESTRAS UX-1 a UX-3 
2.6 m- Paquete constituido por una alternancia de mudstone a \Vackestone de color café que 

intemperizan a gris claro. en capas de 80 c1n. En esta secuencia aumenta Ja cantidad de 
arciUa de Ja base a Ja cin1a. 

MUESTRAS UX-4 a UX-11 
10 m- Packstone de microfósiles 9 de color gris claro a blanco grisaceo. La estratificación es en 
capas que varía de 50 a 80 cm. En algunos niveles se observa macrofósiles y estilolitas 
paralelas a la estratificación además de alta disolución y un aurnento de arcilla hacia la cima de 
este paquete. En esta sección aumenta el contenido de arcilla a medida que se asciende 
estratigráficamente. 

MUESTRAS UX-12 a UX-19 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION UXPANAPA I 

UX-1.- Micrita microcristalina con escasos fragmentos de fósiles. poco porosa con cstirolitas 
selladas por espatita y hematita. Macropore//a prat11r/011i. escasa y muy escasos fragmentos de 
foraminfferos planctónicos indeterminables. 
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UX-2.- Micrita fosilífera con escasos fragmentos de cuarzo y muy escasos fragmentos de 
Zergabrie/la espiclzelensis. 

UX-3.- Biomicrita con escasos fragmentos de cuarzo limoso con Macroporella praturloni y 
Zergabrie/la espichelensis bien conservada. 

UX-4.- Micrita fosilífera con escaso limo de cuarzo. con fracturas rellenas de hernatita. Los 
microfósiles son escasos como Globuligeria oxfordiana y Pseudocycla111111ina liruus. 

UX-5.- Micrita fosilífera con aislados granos de cuarzo con fragmentos más o menos abundantes 
de Macroporella praturloni y muy escasa Pseudocyc/a11111li11a lituus. 

UX-6.- Micrita con escasos nlicrofósiles Pseudocycla1n111ina /iruus muy escasa. Jagénidos y 
Protopeneroplis sp. 

UX-7.- Micrita microcristalina con hematita diseminada, escasos fragmentos limosos y pocos 
ejemplares de Pseudocyc/a111111i11a lituus. 

UX-8.- Micrita fosilífera, rnicrocristalina con fracturas rellenas de calcita recristalizada con 
escasos fragmentos de Macroporella praturloni. 

UX-9.- Biomicrita con microestiloJitas selladas por hen1atita y caliza recristalizada con abundantes 
algas dasicladáceas como Macroporella praturloni. Deloffrella quercifoliipora y Zergabriel/a 
elle111bergeri. 

UX-10.- Micrita fosilífera recristalizada y parcialmente dolomitizada. contiene hernatita 
diseminada y fragmentos limosos de cuarzo con escasos n1icrofósiles. Lenticulina sp .• Protopeneroplis 
sp .• Zergabriel/a ellembergeri. pcqueñ.os globigerínidos indeterminados. espfculas de equinodermos y 
Globochaete alpina. 

UX-11.- Micrita fosilífera microcristalina. en porciones varia a nlicroespatita. con hematita 
diseminada y escasos fragmentos de cuarzo limoso. Los microfósilcs son escasos como Macroporella 
sp ... M. cf. praturloni, G/0111ospira sp .• Cadosina sp. y lagénidos muy escasos. 

UX-12.- Biornicrita con aloquírnicos constituídos por rnicrofósiles e intraclastos. con escasos 
pelets , contenidos en una matriz nlicrítica o parcialmente cementada por espatita. Los rnicrofósilcs estan 
recristalizados a calcita. abundantes fragn1cntos de algas dasicladáccas .. lituólidos. moluscos, fragmentos 
de equinodermos. gasterópodos y madrcporaceos. Pseudospirocyclina sp.. Draco11icella genotil. 
Anchispiricyclina lusita11ica /usitanica y Deloffrella quercifoliipora. 

UX-13.- Intran1icrita constiruída por fragn1entos de fósiles rctrabajados e intraclastos. contenidos 
en una matriz micritica. El tamatlo de los intraclastos varía de 1 a 3 n1m. con Iituólidos. gasterópodos 
escasos. fragmentos de equinodermos. madreporaceos. fragmentos de dasicladácca Draconisella ge1101li. 
Zergabriella sp .. Z. ellembergeri, A11cllispirocyclina l11sita11ica /usiranica y Pseudospirocyclina sp. 

UX-14.- Biomicrita constituida cscncialamcnte por nlicrofósiles y en menor proporción 
intraclastos. contenidos en una matriz micritica. con esporadicos granos de hcmatita con A111obac11/ites 
sp .• Anchispirocyclina lusitanica /11sita11ica, Pseudocycla111111i11a sp .. Pse11dospirocycli11a sp .. Le111ic11li11a 
sp. y Rhaxella sp. 

UX-15.- Micrita microcristalina. confornrnda esencialmente por micrita y escasos nlicrofósiles .. 
se observan tambien granos diseminados de óxido de fierro. con posibles trazas de hidrocarburos. 
Evericycla111111i11a virgu!iana. Rlzaxel/a sorhyana. fragmentos de crinoides y serpúlidos. 

UX-J 6.- Bio111icrila con aloquímicos constituida por abundantes 1nicrofósiles y por intraclastos en 
menor proporción, parcialn1cntc cementada por cspatita o con una matriz nlicritíca. Abundantes 
fragmentos de dasicladáceas A11chispiroc:.:cli11a lusiranica /usiranica, Likanella sp .• Draconise//a sp., 
Zergabriella sp. y Clypeina so/kani. 

UX- J 7 .- Biomicrita con aloquímicos conformada esencialmente por rnicrofósilcs y por intraclastos 
en menor proporción. Abundantes fragn1cntos de dasicladáccas. Draconisclla sp.. Heteroporella sp .• 
Actinoporel/a sp .. Cl_vpeina sp .. C. cf. ca11alicu/ata. A11cllispirocycli11a lusiranica /usiranica muy escasa 
y Pseudospirocyclina sp. 

UX-18.- Biomicrita con aloquímicos conformada csencialamcntc por microfósiles e intraclastos en 
menor proporción. Abundantes fragmentos de dasicladáceas como Draconisella sp. (?), Hereroporella sp. 
(?), Likanel/a sp .• C/ypeinajurassica y Heteroporellafourcadi. 

UX-19.- Intraesparudita con aloquí1nicos conformada por intraclastos de 1 a 1.5 mm. con 
abundantes pclcts. Rha:cel/a sorbyana. A11clzispirocyc/i11a sp.. Pseudospirocyclina sp. y cspículas de 
equinodermos. 
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DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCION UXPANAPA 11 

(DE LA BASE A LA CIMA) 

FORMACION CALIZA UXPANAPA (QUEZADA, 1975) 

Espesor Total: 17.2 m 
2.30 m- Packstone de color gris a café. que intemperiza en gris y crema,. con abundantes 
microfósiles y con canales de disolución. Esta caliza se estratifica en capas de 50 cm. 

Se encuentran en esta secuencia abundantes Jas dasicladáceas Apinella jaffrez.oi. 
Sa/pingopore//a grudii. De/offeella quercifoliipora y numerosos gasterópodos. 

MUESTRAS UX-20 a UX-21 
11. 7 m- Secuencia constituida por packstones. en capas de 25, 30 a 50 cm, de color café a gris. 
que intemperiza a gris claro. 

En Ja base de esta secuencia se encuentran abundantes fragrnentos de bivalvos. foraminíferos 
bentónicos y numerosos fragmentos de dasicladáceas. Hacia Ja parte media y la cima se 
presentan bivalvos y foraminíferos bentónicos. principalmente Pse11docycla111111i11a y 
Everricyc/a111111i11a virguliana. siendo muy abundantes Jos bivalvos y Jos gasterópodos. 

MUESTRAS UX-22 a UX-29 
3.20 m- Margas de color café a café cretnoso con intercalaciones de lutitas 9 que intemperizan 
a crema, en capas de 10 cm, con intemperistno nodular. La secuencia presenta escasos 
forarniníferos bentónicos y calpionélidos. 

MUESTRA UX-32 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION UXPANAPA 11 

UX-20.- Biomicrita de biocláslos de algas dasicJadoiccas, n10Juscos y gasterópodos. se identifican 
Salpingoporella grudii. Salpingoporella sp .• Del/ofre/la quercifo//ipora, Acroporellc1 sp .• Catlosina sp. y 
Favreina salei·ensis. 

UX-21.- Biomicrita de bioclástos de bivalvos y de ulgas como Apine//a jaffre::.oi. Neo111eris sp 
Salpingoporella sp .• Macroporella sp .• foraminíferos bentónicos como Pseudocycla111111illa sp .• y 
Alveosepta sp. y abundantes fragmentos de moluscos, gasterópodos. 

UX-22.- Biomicrita de bioclástos. con abundantes fragmentos de bivalvos, Pseudocyc/a111111ina 
sp. y Everricyc/a1111ni11a virguliana y muy abundantes fragmeros de Jan1clibranquios. 

UX-23 .- Biomicrita de bioclástos de algas, con abundantes fragmentos de algas dasicladáeas de 
foraminíferos bentónicos, y muy abundantes gasterópodos. Se identifican las dasicJadáccas Actinoporella 
podolica9 Salpingopore//a sp.. Acropore//a sp. y De//offre//a quercifoliipora y Jos foraminífcros 
bentónicos, Le111iculb1a sp. y Troc/lolina sp. 

UX-24.- Biomicrita con canbios texturaJes a pclespatila con biocl.ásros de 1n0Juscos y algas, 
escasos gasterópodos. Pseudocycla111111i11a sp .• y Everricyc/ammina virguliana y abundantes fragmentos 
de lamelibranquios. 

UX-25.- Biomicrita de moluscos abundantes y foraminíferos bentónicos. Aptichus de 
amonoideos. Pse11docycla111111i11a sp .• P. lituus y muy escasa Ei.·erticycla111111i11a sp. y muy abundantes 
fragmetos de lamelibranquios. 

UX-26.- Biomicrita de moluscos abundantes y foraminíferos bentónicos, gasterópodos. 
Pse11docycla111111i11a lituus y fragmentos de equinodermos. 

UX-27.- Biomicrita de bioclástos de moluscos de moluscos abundantes, crinoides. 
Pse11docyc/a111111i11a sp. y P. cf. P. lituus. 
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UX-28.- Biomicrita. de bioclástos de algas dasicladáceas como Acroporel/a sp., Apinella sp., 
abundantes gasterópodos; A1nobacu/ites sp., Pse11docycla1111nina sp., P. cf. lit1111s. Clzarentla cuvilleri y 
crinoides. 

UX-29.- Biomicrita de bioclástos de algas dasicladáceas como Apinella jaffrezoi, Acroporella 
sp.. Salpingoporella sp y escasos foraminíferos bentónicos representados por Everricycla111111ina 
lledbergeri y Glo111ospira sp. 

UX-30.- Bion1icrita con bioclástos de moluscos, abundantes bivalvos y gasterópodos, escasos 
forruniníferos bentónicos como Feurrillia frecuens. Evenicycla111111i11a virguliana. Pseudocycla111111ina 
lit1111s y ostrácodos. 

UX-31.- Biomicrita de bioclástos de moluscos, gasterópodos, braquiópodos, amonoideos, y 
foraminíferos bentónicos como Everticycla111111ina sp., E. virgu/iana (muy grande), Pse11docycla111111ina 
lituus. crinoides y moluscos. 

DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCJON UXPANAPA lll 

(DE LA BASE A LA CIMA) 
Espesor Tota/:18.6 m 

FORMACION CALIZA UXPANAPA (QUEZADA, .1975) 

11.40 m- Secuencia de calizas tipo wackestone y mudstone. en capas de 70-80 cm, de color 
café que intemperiza a gris claro. 

En esta secuencia la microfauna es escasa y está constituída por los lituólidos: 
A11chispirocycli11a, Pseudocyc/a111111i11a. Everticyc/a111111i11a. lagénidos y los forarniníferos como 
Troc/zolina. n1uy escasos frag1nentos de dasicladáceas. de gasterópodos y moluscos. 

MUESTRAS UX-33 a UX-39 
7 .20 1n- Paquete conformado por mudstone a \.Vackestone de color gris claro a beige que 
intemperiza a gris obscuro. La estratificación es en capas de 70 cm y se observan estructuras de 
disolución y estilolitas por compactación. 

Los lituólidos son abundantes y se encuentran coexistiendo con los lagénidos. Predominan 
Anc/zispirocycli11a, Pseudocycla111111i11a. muy escasa Everticyc/a111111i11a y Le11tic11Ii11a. se 
observan equinodermos. En la cima de esta secuencia hay abundantes restos de Macroporella. 

MUESTRAS UX-40 a UX-46 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION UXPANAPA lll 

UX-32.-Biomicrita de foraminífcros bentónicos. Clzarentia cuvilleri, Everticycla111111i11a sp .• 
N11111111oloc11/i11a sp. y Pfenderina sp.muy escasa, Calpionel!a alpina forma chica. Cadosina sp .• 
ostrácodos. fragmentos de gasterópodos. escasos fragmentos de amonoidcos. 

UX-33 .-. Biomicrita de foraminíferos bentónicos A11clzispirocyc/i11a lusianica. 
Pse11dospirocycli11a sp .• P.11ta)'llCÍ, Choffatella sp. y Trococlzo/i11a sp .• Le11tic11/i11a sp .• bioclástos de 
moluscos y escasos fragmentos de algas dasicladáccas. 

UX-34.- Biomicrita de foraminíferos bentónicos G/0111ospira sp .• A11cllispirocyc/i11a sp. y 
Le111ic11/ina sp.,. Cadosina sp .• y escasos calpionélidos, Calpionella sp .• 

UX-35 .- Biomicrita de foraminífcros bentónicos con Everticycla111111ina virg11lia11a. 
A11cllispirocyc/i11a lusitanica lusitanica, • Feunillia frec11e11s. Pse11docyclam111i11a spq Le11tic11li11a sp 
Glomospira sp. : fragn1cntos de la dasicladácea Heteroporel/a sp. y escasos gasterópodos. 

UX-36.-Micrita con fragmentos biógenos. Favreina salevensis. Trocholi11a sp. T. alpina y 
moluscos. 
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UX-37 .- Biomicrita con Del/offrella querciffoliipora escasa, Hererorel/a fourcadii escasa, 
Troc/Jilina sp .. cf. Trocllolina 111olesta escasa. A11clzispirocycli11a lusitanica /11sita11ica. A. lusitanica 
minor. Lenti/oculina sp., Macroporel/a prat11rlo11i, Apine/la sp. y serpúlidos. 

UX-38.-Mudstone con fragmentos biógenos de dasicladaceas, Lenticu/ina sp .• Troclzo/ina cf. 
molesta. Ancllispirocyc/ina sp .• A. lusitanica lusitanica. Amobacu/ites sp., Evenicycla111mina virg11lia11a 
escasa y Pse11docycla111mi11a sp. principalmente Macroporella sp .• 

UX-39.-Biomicrita con fragmentos biógcnos. lineas estiloliticas rellenas de arcilla con Trocllolina 
sp. cf. Troclzolina 1110/esta. T. alpina, A11cllispirocycli11a /usitanica lusiranica de mayores dimensiones. 
Macropore/la prarurloni abundante y fragmentos de moluscos. 

UX-40.-Micrita con líneas estilolíticas, fracturas rellenas de calcita y arcilla, con Lenriculina cf. 
busnardoi y Pse11docyclam111i11a sp. muy escasa. 

UX-41.-Biomicrita con abundantes fragmentos biógenos, lineas estiloliticas rellenas de arcilla con 
Macroporella prarurloni abundante, Pse11docycla111111i11a sp ... P. lirus. Anclzispirocycli1111a lusitanica 
1ni11or. Evenicycla111111i11a virg11/ia11a, equinodermos, fragmentos de moluscos y escasas algas. 

UX-42.-Biomicrita con abundantes fragmentos biógenos recristalizados, con lituólidos abundantes 
A11cllispirocyc/i11a lusitanica lusitanica, Pseudocyclam111i11a sp., Ancllispirocyc/ina sp., 
Pse11dospirocycli11a sp.. Everticyclammina virguliana, Le11tic11li11a et'. busnardoi y muy escasos 
fragmentos de Macroporella prarurloni. 

UX-43.-Biomicrita con lituólidos abundantes como A11c/1ispirocycli11a sp.. A. lusiranica 
lusiranica. Pseudocyclammina sp .• P. lituus y Lenticulina sp. 

UX-44.-Biomicrita con lituólidos. ostrácodos. tcxtuláridos. A11chispirocycli1111a lusitanica 
l11sira11ica. Pseudocyc/am111i11a sp ... Evenicycla11u11i11a virguliana. lagénidos escasos. Lenticulina sp. y 
Glo111ospira sp. 

UX-45.-Micrita Pseudocyclammina sp .• Glo111ospira sp., tcxtuláridos. ostrácodos y espículas de 
equinodermos. 

UX-46.-Micrila con lineas de estilolitas rellenas de arcilla; con abundantes fragmentos de 
Macropore/la prarurloni, Everticyclammina virguliana, A11cl1ispirocyclin11a sp. y Le111iculi11a sp. 

DESCRIPCION LITOESTRATIGRAFICA DE LA COLUMNA 
SECCION RÍO OAXACA 

(DE LA BASE A LA CIMA) 
Espesor Total: 68.16 rn 

Forn1ació11 Todos Sa11tos 

Areniscas de grano medio, en estratos de 70 cm a m, de color rojizo que intetnperizan a café 
grisaceo y 1narrón. Hacia la cima las capas son más delgadas, 10 cm. Sin microfósiles. 

MUESTRAS OAX-1 a OAX-3 
Formació11 Caliza Uxpa11apa (?) 

Mudstone de color café que intemperiza a cre1na y gris. estructura lenticular y de olor fétido al 
fracturar la roca. Sin microfósiles 

MUESTRA OAX-4 
Formació11 Margas Ede11 

3.93 rn- Secuencia constituida por margas que estratifican en capas de 30 a 50 c1n. de color gris 
que intemperizan en gris claro a crema. Se observan en esta secuencia abundantes fracturas. 

En este intervalo se encuentran abundantes calpionélidos principalmente de los géneros 
Crassicollaria y Calpione/la, escasos foraininíferos bentónicos .. principahnente lagénidos, y 
radiolarios calcificados. 

MUESTRAS OAX-5 a OAX-10 
5.82 rn.-Lutitas calcáreas de color café y gris obscuro. que imernperizan a crema y gris 
obscuro. Se observa intemperismo nodular y en la cima abundantes fracturas. 
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' Se identifican escasos calpionélidos mal preservados, Crassico/laria y Calpionella. y muy 
escasos textuláridos y estomiosféridos. 

MUESTRAS OAX-11 a OAX-13 
15.33 m- Secuencia de margas de color café que intemperiza a crema. Entre las 1nargas se 
intercalan lutitas con margas con niveles fosilíferos. En la ci1na se observa pliegues 
disarmónicos. 
Las margas contienen abundantes los calpionélidos Crassicolaria sp... Calpionella sp. y 
Re111anie/la sp ... y muy escasos foraminíferos bentónicos y equinodermos. 

MUESTRAS OAX-14 a OAX-20 
21.16 m- Mudstone a wackestone en estratos de 5 a 10 cm de color gris obscuro.. que 
intemperizan a crema con intercalaciones de lutitas. 

Los microfósiles son escasos en esta secuencia con foraminíferos bentónicos como 
Lenriculina. equinodern1os .. ostrácodos .. muy escasos calpionéJidos y cadosinas. 

MUESTRAS OAX-21 a OAX-27 
19.35 m.- Secuencia constituida de \Vackestone de intraclastos de color gris. que intemperiza a 
gris claro con intercalaciones de lutitas. Las lutitas son laminares con espesores de 60 cm de 
color café. que intemperizan a crema. La intercalación de lutitas hacia la cima se hace rnás 
evidente. 

La microfauna en estos estratos es escasa. encontrandose solo foraminíferos 
bentónicos. los estomiosféridos: Parasto111iosphaera. Sto111iospllaera y Co/0111iospllaera. 
algunos calpionélidos y muy escasos fragmentos de algas. 

MUESTRAS OAX-28 a OAX-34 

APENDICE PALEONTOLOGICO SECCION RIO OAXACA 1 

OAX-1.- Arenisca sin microfosiles. 
OAX-2.- Arenisca conglomcrática con arcilla y hcn1atita como cementanle sin microtOsiles. 
OAX-3.- Caliza recristalizada sin nlicrofosiles. 
OAX-4.- Caliza recristalizada con fracturas rellenas de espatila. sin microfósiles. 
OAX-5.- Micrita arcillosa parcialmente recristalizada a espatita. probables pelets con abundantes 

calpionélidos mal conservados como Crassicolaria sp.. C. brei·is. Calpio11ella alpina. 
Pse11docycla111111ina cf. /it1111s .• miliólidos y cspículas de equinodern1os. 

OAX-6.- Lutita calcárea con abundante hcmatita. abundantes calpionélidos con10 Crassicolaria 
sp.. C. brevis y Calpionella alpina. Saccoco111a sp.. Pse11docycla1111ni11a sp .• cf. Pseudocyc/a1111nina 
/i11111s. Evenicycla1111ni11a virg11/ia11a, 1niliólidos pequeilos y fragmentos de espiculas de equinodenno. 

OAX-7.- Lutita calcárea muy compacta con fragmentos redondeados de caliza~ se encuentran 
abundantes calpionélidos como Crassicolaria sp. C. pan•ula, C. brevis. fragmentos de Saccoco111a sp. 
tex:tuláridos y de cspículas de equinodermos. 

OAX-8.- Lutita calcárea con microlaminación. se observan escasos calpionc!lidos 
OAX-9).- Lutita calcárea muy compacta con escasos calpionélidos corno Crassicollaria sp .• C. 

brevis. C. parl'ula y Calpionella alpina. 
OAX-10.-Lutita calcárea con fragmentos de caliza y fragmentos biógenos rccristalizados. escasos 

calpiónelidos con10 Crassicollaria sp .• C. parvu/a y Calpionella alpina. Troclzo/ina sp .• Cadosina sp .• 
Globoclzaete alpina, radiolarios. lagénidos. y abundantes ostracódos. 

OAX-11.- Lutita calcárea muy compacta con escasos fragmentos de cuarzo de tamatlo de limo. se 
observan escasos calpionélidos como Crassicol/an·a sp .• C. parvula. y Calpionella alpina. textuláridos y 
Sto111iosphaera sp. 

OAX-12.- Lutita calcárea muy compacta con microlaminación incipiente. ligeramente porosa y 
escasos fragmentos de cuarzo del tamaño de limo. se observan escasos calpionélidos recristalizados y 
mal conservados. 
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OAX-13.- Lutita calcárea con Calpionella alpina y otros calpionélidos recristalizados 9 escasos y 
mal conservados y miliólidos pequei\os. 

OAX-14.- Lutita calcárea muy compacta con abundantes calpionélidos como Re111a11iellaferasini. 
Calpio11ella alpina~ Crassicollaria pan•ula y Globochaete alpina. 

OAX-15.- Lutita calcárea con abundantes calpionélidos recristalizadsos y mal conservados 
Calpionella alpina. Crassicollaria sp. y C. brevis y fragmentos de equinodermos. 

OAX-16.- Lutita calcárea con abundantes calpionélidos Calpionella alpina. y Crassicollaria 
brevis. abundante Pse11docycla111111ina sp. y fragmentos de equinodermos. 

OAX-17.- Lutita calcárea con microlaminación se observan escasos calpionélidos de Calpionella 
alpina. Crassicollaria sp .. C. parvula y Globoclzaere alpina. 

OAX-18.- Lutita calcárea muy compacta con Calpio11ella alpina. Crassicol/aria sp .• C. parvula. 
Globochaete alpina y cspículas de equinodern10. 

OAX-19.-Lutita calcárea con Calpionella alpina. Calpionella elliprica, Tintinopsella sp .• 
Parasto111iosplzaera semiradiata. Pse11docycla111111ina sp.. Nodosaria sp. miliólidos y fragmentos de 
equinodermos. 

OAX-20.-Lutita calcárea con abundantes fragmentos rccristalizados se observa una alta oxidación 
y abundantes radiolarios calcificados • Globoc/1aere alpina. Rlzal:el/a spq Glo111ospira sp. y Spiroloculina 
sp. 

OAX-21.-Micrita parcialmente arcillosa. microgranular con abundantes fragmentos recristalizados 
y escasos microfósiles como Cadosina sp. Trocholina sp. 9 Glomospira sp .. calpionélidos mal 
conservados e indeterminables y ostrácodos recristalizados. 

OAX-22.- Micrita parcialmente arcillosa. microgranular con fracturas transversales a la 
microlaminación. con abundante Parastomiosphaera se111iradiata y escasos calpionélidos mal 
conservados e indetcrn1inablcs. 

OAX-23.- Micrita arcillosa con abundantes fragmentos de caliza redondeados. las porciones 
arcillosas se observan muy oxidadas con escasa Rhaxella sp. 

OAX-24.- Lutita calcárea con fragmentos rccristalizados de caliza y grumos diseminados en toda 
la lámina ; se observa Rlzaxella sp., Lenricu/ina sp., equinodermos y ostrácodos. 

OAX-25.- Micrita con fragmentos biógenos indetern1inables. fracturas rellenas de calcita y 
escasos pelets. 

OAX-26.- Lutita calcárea. con grumos de color oscuro diseminados. abundante 
Paras10111iosphaera scmiradiara y calpionélidos mal conservados e indeterminables. 

OAX-28.- Micrita parcialmente arcillosa con fragmentos biógenos recristalizados~ se observan 
abundantes ostrácodos recristalizados: Gc111eridella sp .• Troc/10/i11a sp., Tri/oculina sp .• Cadosina sp., 
Stomiosphaera sp. 

OAX-29.- Micrita parcialmente arcillosa. con fragmentos biógenos recristalizados~ líneas 
estilolíticas rellenas de arcilla. se observan. Trocholina sp .• Ge11zeridel/a sp.. Globochaete alpina y 
Paras10111iosphaera semiradiara y ostrácodos. 

OAX-30.- Lutita calcárea con fragmentos biógcnos recristalizados. n1icrofracturas perpendiculares 
a la microlaminación ; se observan escasos ostrácodos y microfósilcs indeterminables. 

OAX-31.- Lutita calcárea con líneas estiloliticas. con fragmentos biógenos indeterminables, 
Rlza.-cella sorbyana. Sto111iosphaera sp.. Vafrulineria sp. y Parasro111iosplzaera se111iradiata. escasos 
ostrácodos. 

OAX-32.- Micrita parcialmente recristalizada con posible inpregnación de hidrocarburos. con 
Parasto111iosphaera semiradiara. G/oboclzaete alpina calpionélidos indeterminables y miliólidos. 

OAX-33.- Micrita microcristalina parcialmente recristalizada con escasos ejemplares de 
Calpionella alpina, Ti11ti1111opsella sp .• Rlza.-cel/a sp .• Saccocoma sp .• Parasro111iosphaera se111iradiata. 
miliólidos pequeños y fragmentos de equinodermos. 

OAX-34.- Lutita calcárea 111icrogranular. presenta bandas con concentración de arcilla y 
fragmentos de caliza redondeada con escasos pclctoides. 
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