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INTRODUCCION

La Informdtica lia los Hodos de  transfc ion de la informacion y los
mecanismos que permiten realizar dicha transformacion, a fin de aplicar las téenicas en
las diversas dareas del cornocimicnio y: generar informeacion confiable, rapida, eficiente y

suficiente. El desarrollo de la Informatica va ligado al de los ordenadores, lo cual se

refleja cn la gran evolucion de sistemas que son gje los cn doras muy .

versdatiles 3 poderosas.

Lo arnterior ha abicrto grandes posibilidades de desarrollo de  aplicaciones en  todos
los campos de la actividad humana, y en particular para los procesos de

ensertanza-aprendizaje.

Por owo lado, la imporiancia de aplicar la Estadistica en los diversos campos Jde la
actividad humana, radica en ¢l riesgo que implica tomar una decision en cada uno de
cellos. Por ejemplo: El Gobierno se basa en ¢l andlisis obienido de lox censos que se
realizan cada década, para conocer lus tendencias de ciertas caracieristicas de fa
poblacion y asi determinar las politicas de  accion que apoyen o frenen ol
comportamiento  observado, por ello ¢s necesario contar con  herrcanientas o

on de los mérodos

alternativas  que  nos  permitan oblencr una  mayor comprems

estadisticos, para aplicarlos adecuadcmente,

Una de estas herramientas la constituyen los sistemas aplicados «a la Estadistica

(actualmente existen varios en el mercada), los cuales proporcionan una gran cantidad

de procedimientos para el andlisis de datos:  dichas sistemas generalmente  estin

ST

nun sistema amigable, que apoye a laxs usuarios implicados en el estudio y aplicacion de

ori los a investigadores expertos, lo que r

jar la necesidad y: oportunidad de crear

la Estadistica.



La aplicacic

1 e un siste,

de informacion en la realizacion del anclisis estadistico, le
permite al usuario: darle priovidad a la plancacicn de L iny
w mayor ninmero de

Vligrarcion; practicar con
jercicios: destinar mayor tivmpo a la comprension de los métodos
estadisticos: disminuir errores en los calenlos, entre otros.

La prescente tesis pretende ilustrar la imporiancia de aplicar la Estadistica en las

diversas ramas del conocimiento, mediante ol diseno e implemernacion de un sistemea
informcitico que cc

va suna alternativa de apoyo en el estudio de la miismc.

En el primer capitulo se hace una reseiia historica del desarrollo que ha rerido la
Estadistica, de sus objetivos, alcunce.

¥ limitaciones, de su relacion con el método
cientifico, y de la importancia de aplicarla en las diversas ramas del conocimicino.

El segundo capitulo describe de forma general el desarrollo de sistemas de informacion.
los tipos de sistemas y su aplicacion, asi como una descripeion breve de

las
caracteristicas de algunas metodologias exisientes para el andli.

v v disefio de sistemas.

En el tercer capitulo presentamos lus actividades comprendidas en el andlisis del
sistema: entre ellas eswin: un estudio de las caracteristicas principales de alyunos de los

sistemas comerciales mas conocrdos, una investigacion realizada acerca de los indices
de reprobaciion en materias de Fos

taddistica que se imparte en la 11

-Cuctutitlan, asi
como la determinacion, con base en los resultados de los estudios anieriores, de los
requerimientos v objetivos del sistema que proponemaos, ademcs del cnclisis de los

Slujos de datos en los procesos estadisticos que conformarcan el sistemer.

Finalmente, en el cuarto capitnlo, se presenta el diseiio del sistema, el cual describe a
ravds e los diagramas  jerarquico  funcional,  de

disciio de la
ficacion de programas, los proc

interfaz y de
sos implementados en el sistema para que éste
puedc cubrir los ohjetivos y requerimienios planteados en el anclisis,

e

%)






Capituto |: £ e A

1.1 ANTECEDENTES (RESENA HISTORICA)

Los arigenes de la Estadistica dartan mucho ante.

del sigglo XTH: en todas paries del
mdo  se dedicaban  al recuento de poblacion, de  nacimientos,  mcatrimonios  y
defunciones

asi como al registro de todo lo referemte a la agricultura, caza, ete. Fostos

origenes estan ligados con la admi

istracion publica. ya que los recucntos que se
practicaban eran con el objeto de apreciar el poderio mititar, asi cama la recaudacion

de impuestos.

A mediados  del sigfdo. NV comnenza a precisarse un concepto v Estacdistica,

enrendiendose ésta como “la descripeion cuantitativa de cuanto concierne y caracterizc
al Estado!. Iin Alemarnia, Horman Conring hace evolucionar la Fxstadistica, dandole
una oricntacion que se conocio como Estadistica Universitaria. A &l e continuaron
Schmeitzel v Godaofredo Acherwall, entre otros; a éste wltimo se le debe gue fa
Pistadistica se convirtiera en wna disciplina académica y: fuera implantade on diversas
dades.

rerriver

En esa misma época, en Inglarerra, John Graunt sienta las base

In

e L Estadistica

tigadora moediante (a realizacion dJde obscrvaciones sobre la mortalidad cen la

ciudeed de Tondres, segnn lus estaciones, las profesiones, cte., asi comao el erecimicnio
de la poblacicn urbcisa a expensas Jde la del campo ) otros feniomerios sociales.

De esta meaniera, micniras que en Alemeanica se le daba a fa Estadistica wmnt orfentacion

hacia la descripeion, en Inglaterra se le dirizzic hacia la investiggacion.

En el siglo XIX, Adolfo Quetelet, Hamadeo padre de la Estadistica Moderna, se baso en

las regularidades  descubicrias por Grawon (v comprobadas por Siissmilchy como

b Garcia Péree,

Andrés. Slementos del Método

adistico. p.Y.




manifestaciones de leves naturales, para construir un sistema de fisica social. Origing ef

irode disti 4i la investigacion numérica apoyada en el ccilculo de

probabilidade Sus sucesores fueron Francis Galtos y Karl Pearson, cire olros,

quienes dieron un gran impulso al desarrollo de la estadistica.

Fue Gustavo Rumelin quien resolvio los  des erdos  exi. s entre los  qgue

tica en la descripeion de 1o meas

conceptuaban que ¢l objeto de la Estadistica consis

caracteristico de un Estado, y los que la tomaban como la investigacion de los

Sene e la iedecd R lin supero dichas interpretaciones opuesias y
confusiones que en torno a ella se prod dividiendo la aplicacion de wnce v otra
disciplina de la parte corresp di a la Técni Al doloigii Quedaron de esta
Jorma derer Le 1) La [ fisti At 1010, : 2) la E fistica Social; v 3) la

Lsiradistica Descriptiva. Sin embargo, con el tiempo esta division Hego a ser deficiente ¢

/e /. lie

Su ap icn.
n la sigui tabla se pr algunos precursores de la Estadistica, asi como su
contribucion en el po de la




Capi

io 1- Estadistica: A 1}

PRECURSORES DE LA ESTADISTICA

GIROLAI\{O
CARDANO

u\ln‘logu
hilésoto,

Sc i atnibuve la discusion sabre
probubilidud
Autor de 1u fonnuln de 1a resolucion

Manual “laber de Ludo
{Manual para tirar los dudusi
trubyjo  mas  notable

ITALIANO matematico v de lu ecuacion de tereer grado Magr 0 el cunl e pre
médico Inicio la teoria de las counciones. raices negativas de una ecuacion v
algunos  calculos  con  numeros
(1501-1576) 105,
PIERRE DE A Ls padre de la teorin [ Autor del Hamado “Ultunoe
FERMAT modermi de los nomeros v de las | Teorema®
probabilidades. Sus  escntox principales  fueron
FRANCES Creador. u la vez que Descanes. de | publicudos ¢n 1679 con of titulo de
B tu Geometria Analiticu. “\aria Opera Matemativa™
Precursar del Calculo Diferencial
(1601-1665) Desarrollo, junto con  Pas Ia
Teoria  de  Ias  Probabilidades  a
i dei siplo X VIL
HERMAN Estadista Elabor6 un sistema del cual arrunca
CONRING I orientacion que se conocié como
Estadistica Universs)
ALEMAN
(I6DG-16R1)
JAKOB Matematico Fue uno d-. fos prllm.ro* en estudior [ Su libro fue "Ars  Conjectanda™,
BERNOULLI los pr ¥ del | pubt en 1713, en ol cual sentd
cdlculo de probabilidades | lus bases del cileulo de
BELGA matematicas, en su libro aparecié lu | probabilidades
proposicion de la Ley Jde los CGirandes
Numeros.
(1654-1705) Perfeccions el Caleulo Diferencinl ¢
Integral creudo por i.cibnite
GODOFREDO [ Estadista Seguidor de Conring. s¢ 1¢ debe que [Su_obra fac “Abriss dor nwvesten
ACHENWALL la en | Stantswi
las universidades. curopuischen und
ALEMAN Republicken™, puhlltud.u en 1749
1719-3772)
JOHN Estadista Senta las bascs de fa B Autor de j i sabre
GRAUNT Investigadora. la poblacien londinense.
INGLES
1620-1674)
LAMBERTO Astronomo y Se le debe la Estadistica Moderna.
ADOLFO estadista Creo 1a Antropometria, la
UETELET Estadistica Criminal, la Estadistica
Q Moral. la Psicometria, la Mecinica
BELGA Estadistica y la Ecanometris.

(1796-1874)




pitulo 1: Estadi;
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PRECURSORES DE LA ESTADISTICA

OBRAS PURLICABAS | |

C1890-1962)

tnuchos campos, particulannente en
In ogricultura, N gendt

PAFNUTI Matematico tearis e los
LVOVICH 1 da probabilidad,
CHEBYSHEV lematico.
matemati v o la leorin de
RUSO ™ pmhuhllldud de Clutn shev,
(1R21-1894)
KARL Mautemauco, Funde la revista “IHhomatnka”™
PEARSON biaiogo ¥ Aportaciones  mastematicas a la
estadista 1a aplicacion de | teonis de o evalucion, pubhicada en
INGLES los  problenias | 1803
(1857-1936)
W. S. GOSSET Contnbuya con la Teorin de Student. | Sus esuritos aparcoeron on
“Iiometrika™, en 1908
INGLES
(1876-1937)
RONALD Precizo los metodox estudisticos para \ll Iihro tue “Swtistical Mcthods tar
LYMER interpretar atos 3 Y parecio en
FISHER 5 icuci de  la| 1923
INGLES los
en

(1909-1957)

computiudoris.

J. NEYMAN Presento junto co orl Pearson una
tearin sobre la verificacion o prucha
de hipotesis estadisticas en 1936 v
1938,
ANDRE! Mutematico Presento el primer Lo 7 en e i
NIKOLAEVIC- axiomitico de la Teorin de lu | “Grundbegritfe  der  wahrschein-
< Probubilidad, basado en fu teoria de | hebkeitsrech-nung™. en 1933,
MOGOROV 1o medida
RUSO
v03- )
WILLIAM Istodista Contnbuso  a  lu Teann de i [ Introdujo un nuevo tratumiento en
FELLER Probabitidad con su trubajo sobre el | su  libro "An  introduction  to
limite central v las  cadenas  de | probability and its aplications™, Vol
(1906- ) Murkov. . 19500 que contiene  muchos
cjemplos  que  explican  nucvas
u  dos
1o 1isicos v
JOHN VON Matemuitico, Litve a cabo lao  demostracion del
NEUMANN fisico ¥ teurema minimax, base fundamentul
cconomista de la teoria de jucgos También (ue
HUNGARO el pionero  de  dn teoris e




Capitulo I: isti A senerales

1.2 OBIETO DE 1A ESTADISTICA

Para el estudio de los fe 3, ©s necesario primer derermincar la pohlacicn,

/e /.

la cual estard delimiada  por  1odos  los 17

que ¢ con  ciertas

caracteristicas. Posteriormente se realiza la recopilacion, ordenacion y clasificacion de

los datos de wuna muestra representativa de dicha pobleacicn.

El resumen de los datos observados refleja el comportamicto de la muestra, meas no el

de la poblacion, por lo que para generalizar sobre el comportamicnto de ésta, es

necesario aplicar la inferencica estacdistica.

2

importante hacer notar gue la correcta interpretacion de resuliados dependerda de la

aplicacion y comprension de los mérodos estadisti

2.1 DEFINICION

La palabra estadistica proviene del vocablo Latino status, el cual tiene las acepciones de

extado (situacion) o Estado (entidad politica), o bien la situacion del Estado.

Esteacdo.

Achenwall guien deriva esta denominacion del significado status

Desde lox origenes de la Estadistica se ha suscitado un sinfin de definiciones, las cuales

pueden ser consideradas desde dos puntos de visia:

1) Como rama de una ciencia, 3 que sirve para profundizar el estudio de alguno de los

Senomenos que aquélla investisa; o




Capitulo |: E istica: Aspe

2) Como una téenica especial indey ficnte de ciencia alguna: e este sentido recibe ol

nombre de Metodolosria Estadistica (técnica especial que estudia los fencmenos en

masa, considerandolos como el cony de sucesos particrdares ¢ individuales).”

A continuacion se menciona algunas de las defiriciones meds representativas que on

rorno a la Fstadistica se ha hecho:
Lt Estacdistica cs:

“Ed tracamicnio con métodos parda obiener conclusiones a partir de los resultados de los

(Iraser)

CXPRIIMCIIOS O PProceso.

“Un cuerpo de técnicas o metodologia, que se ha desarrollado para la recopilacion,

de datos cuantitativos, y al uso de tales datos para tomar

presentacion voanclis

decisiones”. ¥

“Una ciencia pura y aplicada, que crea, desarrolla y aplica técnicas de modo que pueda

evaluarse la incertidumbre de inferencias inductivas”. 4

isticas e la sociedad humana con base en las
", (Rumcelin)?

1 de lay caracte

L descripe

observaciones metodolossicas de enumeraciones de fenomenos similares

cribir todos los objetos en razon de sus cualidades vy, cen rigor del

"D arte’ de de.

término, es una logica descriptiva. Fs un razonado conoctmiento de las normas

gencerales para investigar, de las fuentes a qué recurrir, de los siivomeas para reconocer,

2 Garcia Péres. Andrés. Op. cit. p. 20

3 Neter. John. Fundamentos ./.- Lstadistica v la Feonomia, p. 19,
< Robert Stecl. r i v Proceds S P2l
* Garcia Pérea. Andn.s Op. cit. p.17
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de los principios para juzgar, de loy usos a que sirven los elementos relativos al estadeo

de las naciones

Aleichor Gioja)®

"Toda informacion relanva a estados o procesos, en la que se conpsidera como

homogéncos  ciertos casos, oo absiraccion  de sus  elementos,  diferenciiandolos,

ernnmerandolos 3 reduciondolos a grupos™.”

“Uhrae rama de las matcmaricas  que trata de la recopilacion, el andlisis,  fa

imterpretacion 3 la represcernacion de ouna gran canndad de datos numericos”. (New

Collegrate Dictionary: of 18obster)®

15l conocumienio relacionadeo con el tomar decisiones cn situaciones de biecrtidumaébre
(Irewnd)?

Segrine Wunedt, “la PEstadistica se doeboe considerar simplemene comeo nn métodeo; su

designacion coma ciencia es, en realidad, superflic, va que no existe sector algrn de
aplicacion del mérodo  estadistico que no pucda ser suficicrnemente defisndo v
denominado a otras notas distintivas perfectamente reales,

I

Storevisamaos  las definciones mencionadas,  podemos  observar que todas ticken

elenienios en comim, que son:

a) Cuda definicion implica una recopilacion de datos  renicnda como objerivo la

inferencia.

© Garcia Pérez, Andres. Op. cit. p. 16.
7 Schout. Sigmund. Fstadistica. . 12
¥ Mendenhall, William.
2 fbid.. p. 2

9 Schott, Sigmund. Op. cit. p. 26

tadistica AMatemdtica con Aplicacion

10
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b) Cada una requiere una seleccion de datos existenre o concepiual, con el proposito de

hacer inferencias con respecto a las caracteristicas del confurtio comypleto,

De este punto podemos concluir que: La Estadistica es wn conj e métodos para la

" .

recop . Or . o repr cion v ancilisis  de  un o conjunto de dutos

representativos de una poblacion, con el objeto de inferir sobre el comportamiento de la

misma, para ayudar en el proceso de toma de decisiones.

1.2.2 OBJETIVO DE I.A ESTADISTICA

El objetivo de la Estadistica es: hac

r inferencias con respecto a una poblacion, o pertir

de la informacion contenida en unca muestrer,
1.2.3 LIMITACIONES DE LA ESTADISTICA

Lxisten aun muchas concepciones erroneas acerca de la naturaleza de la Estadistica, en

estado de rapido desarrollo. La Estadistica:

® No es un método con el que uno puede probar casi tode aquello gque desea probar.

® No hay algo en los métados estadisticos en si mismaos que sea capaz de evitar que el

individuo  superficial o rede Imente poco  escrupnl saque  sus  propias

conclusiones, a pesar de los daros.

o la l listica no ¢s s ill una coleccion de hechos.

e No ituye un s /i del 1 7 oy abstracto tecorico o del examen minucioso
de los casos excepcionales.
o No solo es aplicable en presencia de un gran miimero de casos, o que no pecdean

iplearse en los estudios de exploracion.
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o No ex un sustitnto de la medida o de Ia preparacion cuidadosca de una e

investigacion, o de otros instrumentos para la recoleccion de datos.,
1.2.4 RELACION CON EL METODO CIENTIFICO

Con el mdétodo cientifico se trata de fundamentar ol conocimicnro en (érminos de la

realidad fisica que se propone explicar.

La Estadistica es un instrumente aplicable en el método cientifico, para el cual fue

desarrollada. Su aplicacion particular esta en los muchos aspecros del disedio de un

perimento, desde ol plan inicial para la recoleceion de los datos v el andlisis de los
resuliados a partr de los daros resumidos, hasta la ovaluacion de la incertidumbre de

toda inferencic extraida de cllos.

A comtinuacion se presenta ol papel de la Estadistica en los aspecros mds imporianies

del mérodo cierntifice:

1. IFormulacion de lipotesis: Sugerir la luporres

apropriceda, quce posteriormente
deherd ser comprobada o recliazada.

2. Obiencion de datos: B papel de la

tadisticar aqur s crucial, puces se traia de

adquirir informacion de mancra ques @) los datos sean relevantes al problemea; y

b) lus conclusiones gue de ellos se extraisua tengan cierto grado de fiabilidad. La
cantidad de informacion necesaria, la forma de recoleccion vy las téenicas pura

adquirirla son todos problemas del donunio de los mdrodos estadisticos. Las

ramas Jde la
de

radistica que tratan estos problemas reciben el nombre de Diseiio

cporimentos v AMuestreo Iostadistico.
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3. Confrontacion de la infor) vin oh idder e las o

vectencias de las iparesis
postuladas: Una vez obtenidos los datos, el papel de la estadistica se vuelve mis

importante, puesto que Hega of e lizesrion

el primer paso consiste
en la organizacion de los mismos, en su represemacion grdfica v oen su
descripeion, resaltando los aspectos mas caracteristicos (Fstadistica Descriptiva).

Ll segundo paso es realizar una generalizacion sobre el andlisis de la informeacion

K i st ipatibilidad con las conse

uencias de  la hipote.

is  cqque se
stusteria, Puesto que la informacion sera incompleta o reflefarda I variahilidad del
Jenomeno que se observa, la gencralizacion ira acompaiiada deoun grado de
incertidumbre que s cuantificable mediante principios probabilisticos (Inferencia

ot fistica o 2 listica Inductiva).

1.2.5 METODO ESTADISTICO

El mérodo estadistico ticne dos principales fi z v Ue SO

1) Estadistica Descriptiva

2) Técmicas de inferencia o Estadistica Inductiva.
1.2.5.1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Los primeros métodoes estadisticos consistian esencialmente en la organizacion de datos,

en su represemsacion greafica y en el calculo de Jacd o lift ded congi s,
jemplif 1

con el objeto de que los li

5
7 soby

v del mismo fueran mas rapida y

Sacilmenite aprehensibles. Ex a esta parte lo que se

como [stadistica Descriptiva.



geucrales

1.2.5.2 INFERENCIA ESTADISTICA

Los mdétodas cartes mencionados se vuelven de utilidad limiada debido a que fa

informacion de que sc dispone representa solo una fraccion de la poblacion, v oasi

cualquicr conclusion a la que se legue c Irce el os de incertidumbre. Fosta
incertidumbre es inherente a cualquier proceso en que se extienden conclusiones hacica

@I corrjunta me

or que aquel sobre el que se riene informacion. 1 método  de

razonamicnio que nos conduce a esta extension es conocido come inductivo.

El papel de la Estadistica en el proceso inductivo es cuantificar e e

ticdumbre, que es
inseparable de las conclusiones obrwenidas por su inmtermedio. Fsta cuaniificacion se
logra mediante el uso de los conceplos y téenicas de probabiliclad. Estas iécnicas, junto
con el proceso inductivo, integran la rama de la Istadistica buductiva o Inferencic

stadistica. Esta es la funcion mas imporianie de la Estadistica.
1.3 IMPORTANCIA DE 1A ESTADISTICA
La Estadistica ex una disciplina que cn la actualidad se encucntra inmersa en muclios

aspectos de la vida moderna. Los medios de comunicacion comeo son radio, television,

periodicos, efc., siempre eswin informanlo acerca de las estadisticas de pucgos,

SON, enfer lades, clima, erc.

Por lo anterior y con la generalizacion de las investisaciones interdisciplinarias, ningsin

estudioso de algin equipo puede ignorar los conocimicitos  funde lex de la
Estadistica. losta proporciona los métodos mas apropiados para organizar ¢ interpretar

los dettos que s¢ obliene en Censos. muestreos, encuestas 3 registros de rodo tipo,
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1.3.1 CAMPO DE APLICACION DE I.A E!

N TADISTICA

La aplicacion de los métodos estadisticos es tan extensa, v a la vez la influencia de la
Estadistica en nuestra vida ex tan grande, gque por eso se le considera un valiose

auxiliar en los mas diversos 73 del conocimi 3 en las meis variadas actividedes

/

de las ciencias fi 3 aplicadas. La F: listica ex aplicable a la Astronomia,
Psicologia, Medicina, Pemografia, Fconomia, Politica,  Administracion, Geologia,
Biologria, Sociologria, efc., ex decir, en todo sector en que las decisiones deben ser

tomadas con hase ¢n el andlis

s de muestras de datos o informes, por la imposibilidad o

dificultad que implica considerarlos a todos.

1 I aplicacion de la Estadistica los principios son gencercales, aun cuando las técnicas
pueden diferir v la necesidad de informacion estadistica crece a medida que se

incr su empleo. A ¢ i ~ion e ejemplos de la forma en que la Estadistica

ex uplicada en algunos campos del conocimiento:

CIENCIAS NATURAL

de exploracion, es de

Los servicios que presta el estudio die la naturaleza suelen ser

ir, que la Istadistica se emplea en las 7 prelimi es de la

investiszacion cientifica para ceder su sitio mcs tarde a la definicion matemcitica.

CIENCIAS SOCIALES: FEn la investigacion basica y aplicada, en los desarrollos

tecnologicos gue recurren al apoye de las Ciencias Sociales, en el ambito de la

interdisciplina en las fases de investigacion,  si. ion y exposicion de la
aplicacion del méiodo cientifico; en todo ello es imprescindible el lenguaje y el

o de la Istadistica.

AGRICULTURA: Fste campo aplica la Estadistica para ayudarse en los planos y en los

ancilisis de los experimentos agricolas.
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GOBIERNO. El uso de la Iistadi

en este 1120 ey de gran utitidad; su uso obedec
al estudio y andlisis para ayudar a la politica del Gobierno, estudios de impucestos,

gastos publicos, fondos para la asistencia piblica, desempleo. etc.

MERCADOTECNIA. Se¢ usa los métodos estadisticos para ¢l control de calidad de los

productos que se va a lanzar al m

adao; en el estudio del mercadeo, en el andlisis de la

eficacia de la publicidad, eic.

FECONOMIA: La Estadistica constitnye la columna vertebral de la teoria economica. Se
ntiliza en la descripcion de fenomenos economicos, en la estimacion de las relaciones
economicas, en la verificacion de las teorias ecconomicas, en la prediccion v prevision

de las variables econdnmicas. lLa teoria economica debe formdarse de manera que se

tenga relaciones para estimar ¢ hipotesis para verificar, de lo conmtrario la Estadistica

solo seria un recurso descriptivo. Las economistas tienen que probar, en la construcceion

de modelos matemciticos de sus actividades cconomicas, la validez de sus teorias por

medio de métodos estadisticos,

ADMINISTRACION: El creciente uso de la f:

tadistica en la administracion, es parte de
la tendencia hacia basar las decisiones administrativas en un fundamento an objetive y
cientifico como resulte. Con el paso del tiempo se ha introducido mdétodos estadisticos a

miay fases de la administracion, con el objeto de mejorar s eficacia.

BIOESTADISTICA Y MEDICINA: El conocimicnio de los métodos estadisticos permite

determinar cudndo  wuna variacion exs normal ¥y cuando pasa a ser patologica,

dependiendo del método utitizado, ademuaas de ayudar a realizar wun andlisis critico de las

vertajas de la aplicacion de un nuevo sistema con res,

1o a los ya utilizados. Por lo
ranto, quicnes estudian estas materias debernr (ener wun conoci to de la Estad,

gue les permita  lener acceso a publicaciones dve  investigaciones realizadeas, »

aprovechar los resultados obtertidos por otros investigadores; estar en condiciones de

16
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transmitir la seguridad y confianza en los pr S8t r } 2 que dof

")

de su 1 de interpr ion; v con el criterio y las bases que les permitan

/4

ser selectivos en toda la informacion que perciben.

CIENCIAS DE LA CONDUCTA: Loy métados  estadisticos  son  de  particular

7 P

a la variabilidad Jd¢ la conducta

impor. ia en las Ci ias de la Co
humana. Grupos de personas deben ser estudiados para evitar el peligro Jde generalizar

sobre la conducta de una persona a otra.

1.3.2 FENOMENOS DE ESTUDIO

Los feniomenos que deben ser tr I disti 7 fen dividirse en tres

grandes grupos:
PRIMERQ: Los que no pueden ser retenidos por la observacion objetiva, a saber:

a) Los de cardcter colectivo, es decir, los que abarcan un gran niimero de casos
particulares (ejemplos: poblacion de un pais, los salarios, ere.).

b} Fenomernos que se¢ producen o se manifiestan muy separados entre si, (los
temblores, epidemias, cic.).

¢} Los que se presentan a nuestra observacion con igual frecuencia, pero
impresionando mas unos que otros, por lo que sé ticne un concepto errado de
lax veces que se producen (macimientos de hombres y mujeres, ganarncias 3

pordidas de un jugador, etc.).

d) Feno. e se pr con determinada intensidad en una pequesic
I
parte del colectivo y se cree que con esa misma intensidad exisien en la

totalidad.
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SEGUNDO: Feno s de los les se wee cierta apreciacion cualitativa, pero
po. Iy r

1. " P

su il jdad ¢ itativa (ejemplo: es ¢ ido el hecho de que en la

mayoria de los matrimonios el hombre es de mayor edad y de mayor estatura que la

mujer, pero para obtener un concepto itativo de estos fend . es necesaria la

intervencion de la Estadistica).

TERCERQ: Fenomenos gue pueden ser apreciados cuantitativamente, pero cometiendo
errores graves (ejemplo: la longitud de un cuerpo puede apreciarse cuantitativamente,

mas con una aproximacion muy burda).!!

11 Garcia Pérez, Andrés. Op. cit. p. 27






2.1 ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Un si. e85 N conj de JZ que se interrelacionan entre si para lograr

un objetivo comiin. Un sistema informdtico ¢s aquel que utiliza ordenadores para

almacenar y procesar los datos, y poner lua informacion a disposicion de los usuarios.
La informacion pucde Hegar a ser ¢l elememto decisivo que. en un momenio doado,
determine ¢l éxito o el fracaso de un negocio, por lo que el andlisis y diseito de sistemas

de informacion es considerado como una actividad importante.

En general, ¢l desarrollo de sistemas esta formado por dos grandes componenies: el

andlisis de sistemas y el diseho de sistemas. El andlisis de sistemas es el proceso de

clasificacion e interpreiacion de hechos que permite comprender el funcionamicnio del

sistema actual, hacer el di /

de probl N Y rec mejoras en el empleo

de la informacion. Il disefio de sistemas, por otra parte, es ¢l proceso de planificar,
/ /.

remp o 1/ un s

sfema organizucional existente.

£l andli.

iy v diseho de sis de infor, ion pretende estudi ; B la

operacion de ingreso, flujo de los datos v salida de la informacion, en un contexto

particular que ticne lugar cuando se construye 1o si. de infor ion o ¢ lo se
modifica uno ya existente. Fn suma. ol andlisis y diseiio de si. de infor

sirve para estudiar una situacion dada, con el proposto de fomentar mejoras
proponiendo diferentes alternativas, una de ellas el uso de si. de ir i

computarizados.

El proposito de usar algin método para el andlisis y disefio de sistemas de informacion,

es estructurar el costoso exfuerzo de la impl. ion de si. e infor ion, lo cual

permita evitar la creacion de sistemeas que sean insatisfe ios en el iplinei de

20
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las necesidades para el cual fue desarrollado. Para ello se apova e un cuerpo exienso

de merodologias y un 7 hicn determinade de herramientas y téenicas.,

Actualmente el anclisis de siste : e infor iGN Corni con la construccion de

feloy de los si; FBIL 5. Fustos modelos describen los procesaos, datos y flijos
del sistema. Moediante la construccion de modelos y la descripeion de procesos, se busca

ganar precision v evitar ambigiicdades, generalmente encomtradas en la descripeion del

sistema en lenguaje natural. 2l disesio comienza con la definicion del modelo del nuevo

la cual a qué debe hacer el sistema para satisfacer los requerinientos.

£l modelo se va detallando hasta Heggar al modelo fincal.
2.2 CATEGORIAS DE SISTEMAS DE INFORMACION
El analista de sistemas desarrolla diferenies tipos de sistemas de informacion, de

acuerdo a los propositos que cada situacion requiere vy dependiendo de las diversas

necesidacdes del entorno.

De acuerdo a las gorias de si. de infor ion, se ticne:

2.2.1 SISTEMAS PARA EIL PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES O
DE DATOS

Una transaccion e.

lepeai \uceso o actividad qgue afc a toda la organi: ion. Los

de pr de transacciones son los mds importantes dentro de una

organizacion; éstos tienen como finalidad mejorar las actividades rutinarias de wnc

empresa y de las que depende toda la org 1Zstos s procesan grandes

de infor ion generada de la funcion administrativa, sustituyendo procesos
manuales por otros basados en un ordenador. Tratarn con procesos de rutina bien

estructurados, por ejemplo la nomina, el control de inventarios, etc.

21
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2.2 SISTEMAS INFORMATICOS PARA I.A ADMINISTRACION (M1IS)

Zs1os soportan situaciones de decision estructurade, en un espectro amplio de rareas de

las organizaciones -mdas ain que los si de pr i de 1 ey V-,
incluvendo el andlisis 3 la toma de decisiones. Los usuarios de estos sistemas utilizan

una base de datos compartida para tencr acceso a la informacion, la cual almacena

ranto datos como modelos que le ayudan en la interpretacion y el uso de la informeacion

para la toma de decisiones.

2.2.3 SISTEMA DE APOYO PARA 1.A TOMA DE DEC,
(DS Decision S P N

Supp )" I

Los sistemas para ¢l soporte de decisiones proporcionan informacion a los usnarios que
deben tomar decisiones complejas, en circunstancias donde 1o existen procedimientos ni
es posible identificar con anticipacion todos los factores implicados en la decision.

Sstos sistemas son disefiados para asistir en la toma de decisiones que se presentan sole

uNa ves o escasamentc.

2.2.4 SISTEMAS EXPERTOS

FEl objetivo de estos sistemas es desarrollar maquinas que cuenten con un dexemperio

imeligente. Sus dreas de investigacion son la compr jore el lenguaje natwral y la

habilidad para interiorizar racionalmente. Un sistema experio captura y wiiliza, para

resolver un proble particular, el cor jrnaii o de un experto, siendo éste quien
selecciona la mejor solucion. ISl elemento basico de un sistema experto es la base del

conocimiento.

22
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2.3 CICLO DE VIDA DEL DESARROLLO DE SISTEMAS
(SDILC; System Development Life Cicle)

Ex la serie de etapas para ¢l andlisis y diseiio, que enmarca el desarrollo de sistemas.

Los objetivos de contar con un ciclo de vida, son:

® Mejorar el desarrollo, especificando las tareas de cada ctapa o fuse.
® AMnrrencr una congruencia  emtre  los  sistemas que  se encuentren  en

desarrollo.

®  Proporcionar puntos de control y revision.
o Disminutr costos de desarrollo de sistemas.

®  Prever posibles fracasos al crear sistemas insatisfuctorios.,

2.3.1 ENFOQUES DEL CICILO DE VIDA PARA EIL. DESARROLLO DE
SISTEMAS

Existen tres enfoques del ciclo de vida para ol desarrollo de sisiemas:

1. Cliclo de vida ltineal o vradicional
2. Ciclo de vida estructurado

3. Ciclo de vida por prototipos

A continuacion se describe cada nna de las erapas Jde estos ciclos. Cabe mencionar que
lox diversos autores consultados dificren ranto en el numero Jde fases come en las

actividades a realizar en cada una de ellas, por lo que, de la informacion encontrada,

Propon s las sigrui 5 / en cada uno de ellos:
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2.3.1.1 CICLO DE VIDA LINEAL O TRADICIONAL

Los aspectos que caracterizan al ciclo de vida lineal para el desarrollo de sistemeas son:

Una fuerte / ict a la impl i ascend del sistemic. es decir, las _fases
sucesivas van c¢laborando ¢l sistema incremenrandeo el detalle; cada fase define unea

solucion parcial y llama a la siguiente para aumeniar el detalle.

esto es, gque ninguna fase puede empezar sino hasta

Una progresion lineal de las fase.
que haya concluido la anterior, ni puede repetirse. Al final de cadea etapa se genera un
informe de lax actividades de ba misma, se elabora el plan de accion y’'se determina los

requerimicrios para la siguicnie fase.

A comtinnacion sc especifica las fases que componen al ciclo de vida lineal o

radicional:
1.~ Iostudio o investigacion preliminar

Durante la fase de estudio preliminar se determina sioel problema de sistemas w

oportnidad de mejora que se ha descubierto, es tan serio como para ameritar los

gastos de una investigacion de sisrema:

2.- Ancilisis

El proposito del andlisis de si. es blecer en deralle las especifi e s e un
4

nueve sistema de informeacion propuesto, o la modificacion del ya existente.

vtema, que es el documento

Fon esta fase se presenta la propuesta del estudio del s

inicial de la planeacion del proyecto, donde se especifica los alcances, limitaciones y

24
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recursos necesarios; se realiza la investigacion derallada del sistema actual que permin

evaluar su desempeito; la especificacion del sistemea trata de Hegzar a un acuerdo cacerca

del problemea actual en el

emar; la revisiaon de la propuesta del estudio del

e,

la’ propuesta modificada como hallazgos en la investigacion: 3 ol andalists del sistemca
determinc lo que debe realizar el nuevo sistema, a raves del informe de especificeacion

de requerimientos del sisteme.
3.- Dischio

I objetivo de la fase de diseno de un sistema de informacion, es producir los detalles
que establecen la forma en la qgue el sistema cumplira con los requerimicntos

identificados durcnie la fuse de andlisis,

En la bisqueda de soluciones que satisfagan potencialmente los objetivos perscgidos,
se lex realiza evaluaciones a cade nnc de fas alrernaiivas diseriadas, con el fin de pedor

seleccionar i ms adecuada. Para cada una de las alteriarives se efectiia un extudio de

Jucribilidad, con el fin de descartar aquellos proyectos gue sean inconsistenies con los

ohjetivos que se persigue, que sean técnicamente imposibles, o que no sean redituahbles

desde el punto de vista economico. F estudio de factibilidad consiste en evaluar:

o [La factibilidad economica, donde se realiza un estudio de costo-beneficio que

incluye: hardware, software, operacion, mano de obra, material, crc.

e [a factibilidad técrica, que investiga si se con ¢l equipo necesario y el

personal con la experiencia requeridea.

e La factibilidad operativa, la cual se reficre al prondstico de s

. una ves

instalado, el sistema Hegarda a utilizarse come se preve debe hacerlo.

Una vez hechas las evaluaciones, las alwernativas son presentadas junto con lax

recomendaciones por parte del ancalista, para sn eleccion. Posteriormente se realiza la

25
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diagr ion de las esy ifi i de la opcio / i la, y de los programas o

1ifi. i

de las a los

.- Desarrollo del software

En esta fase, bién l kr clise Sisico, el analista ite al prog dor los
requerini e prog o) s ifi i S e les y e diseii para
desarrollar todo ¢l software original que sea necesario, o dquirir ¢l soft

desarrollado por terceros.

Aqui lox progsramadores son los resy bles de la d ion de los programas y

de proporcionar una explicacion de como y por qué ciertos pr /] se dif

en determinada forma.

3.- Prucha del sisterma

Amtes de ser puesto en marcha el sistema de informacion, debe ser evaluado su

" Py

1/ por el progr dor crn J: ia del analista, aplicando primero datos

Jicticios y después reales. Si el sistema se desarrollo con el fin de sustituir a otro,

debercan aplicarse las pruchas en paralelo, las cuales consisten en poner en practica

b al Z J
La finalidad de las prueb es identificar posibles fallas, verificar que el sistema
desarrollado en la fase de prog i ipla con las especifi / asi como
determinar su fiabilidad y cfici ia, lo que permitira disminuir el costo de
desarrollo.
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6.~ frmapl ices el

.

Se lepga a essa fase swna vez que las pruebas realizadas al nuevo sisterma son

g . P

ias. La imp es el proceso de verificar ¢ i lar ¢l nucevo
essablecer y probar el equipo, capacitar a bos usuarios, generar todos los archivos de
dkatos ios para il a aplie ion, asi como actualizar y generar toda la

La dk iGn es ial para probar el programa y Hevar a cabo el
ecatenimicnio una vez que la apli ion se i ladk

(4

7.- Anditoria o evaluacion posterior

La ditowia p ior debe lizarse do un si. ha sido liberado de todos los
errores; los usuarios estan enmtrenados en la operacion del sistema, 3 todas las partes
ks corn el amplian sus 1jas y dk 17
La awditoria posterior evalia si el si. isfe lax especifi i v requeridas y
qué tan efici e Ii; lax actividades de la in iggacion de si.
Los propasitos de la litoria de si: son determinar:
o Siel si: r Ive el o lox proble que debe solucionar;
o  hasia qué punio el si; i las idades que se esy ifi en el
informe de req imi del
® si existen nuevas oportunidades para mejorar el sistema:
i el si. ¢ fermind a tiempo y con el presupuesio asignado, y si no, por
qué;
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o la eval ion del de 1y de los miembros del equipo de in sracion de

sistemas.

&.- Mantenimiento

Durante la vida practica de un si. pucde generarse ligeras modificaciones que
implic una pequeila variacion en el sistema actual a nivel de programas o
pr Liri ; estos ¢ bi dchern ser aplicados en un tiempo breve, sin necesidad de

restructurar o modificar significativamente el sistema. Los cambios deberdn registrarse

en la documentacion.

El mantenimienio durante la vida de trabajo del sistema, es i parc

P /
laprario a

cualquier variacion de su emtorno de wrabajo. Siempre son de los crrores que se

puede corregir. Los resg hles del i, de informacion deben planificar los

recursos necesarios pard reali. estas funciones de mantenimiento.

2l sigueiente cuadro a las actividadk lidas y herr i itizadas en cada

Sase del ciclo de vida lineal o tradicional.
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dc_infor

FASES Y ACTIVIDADES EN EL. CICLO DE VIDA LINEAL

1.
INVESTIGACION
PRELIMINAR

Dterminacion del

eoblonia u opsnidad de
mejora.

Apwrohacion de la
investigacion

Essblocor lox alcances y
Ihllss del proyvecta.

Informe pretiminas.

Entrevastas,

Duagraman de 1
Tablax do vrganizacion.
Manuales vporatisan
uam.m... de pucstos.
Cucstionari
Onerv:

o
ANALISIS

Elaborar la propuesta det
esudio del sistema,

La wnvestigaciin det
istoma.

La ewpocificacion del
peoblama.

La revision de ta propuesta
det caudio del sistenta,

E1 anilins de sistema.
Especificacianes de

Fropucsta det estudio del sistamna.

Lengunic extructucado. tablas y
arbolos de decthiones,

Procemo de mercambio v la
aplicacion de métados
pomdera dos

Entresistas

Diagramas de flup.

Tablas de organtsacion
Manuales aprativos,
Dencripeion de puestos.

P
Documentacion de setanas.
Revisiones de fu
Seguimiento du dovaninties
Otnenvacion directa.

Medicron del trabajo.
Exament de otros sistemas.

3.
DISENO

. Infirme de de
- micaon det sist: requcsimicnas del sisterna
Diseio conceptual.
Disciio de alt a de cadn al
Estudio de factibitdad
para
Evaluacién de tax
aAllauativas.
Presentar sstudion. v
secomendacion.
Dischio del sistema de
informacion. segin ta
afernativa selocoronads.
. Do de:
"" e e Joe Sistoma de archivos o hases de
otiicaciones 2 fes datoxs
mismox. @ xistena de acceso o de
Seloouidn del cyparpa regundad;
noccwar

+ pevecdimton para s

capturs:

o malidax por pamtatta ¢
g

e formas:

e diagramas ds flujo de sigema;

Dasaior de formax.




FASES Y ACTIVIDADES EN EL CICLO DE VIDA LINEA

lo 11: Anal

is v disciio de

de infory

- SALIDAS
Y " de o progransas.
- el cquips,
DESARROLLO . Programa tuente,
Peagrama abjote
s - Edh Kixtama en
IMPLANTACION |,
- I‘n:puls. on tkl lugar.
e insalacion y prucha del
equipo,
« Instalacion v prucha del
o
- Uso del nuevo sistema.
®  Prucha tinal y acepracion,
- Remlizar la documentacion
e e Informacion hivtenca de

wistema (solicaud,
Plantcamisnios. diagramas de
procesamients, Vi
®  Manuales de operacicn

®  Manuales de procedimienton.

®  Camea de progransas,

6.
AUDITORIA O
EVALUACION

Determinar i,

<l sistoma sesuclve o o
Tou probicmas gue trata
de revotver:
hasta qué punto of
Matemna satisfuce bas
necenidadon que se
expecifican en ¢ infarme
de reqmcrimientos ded
wstema;
después de ta expericneia
com <l istema, wi existen
dade

tiempo ¥ con ¢

rreupueno avignado, v s
no. por qué;

cvaluar el de o de

low micmbrox det eyuipo

de investigacion de

simcmas,

Renattados de 1a evaluacion.

7.
MANTENIMIENTO

nores.
Rellgar lan

Programa fuce.
l‘vnymn nhj:ln
dela

en la documentacion del

Ristenma
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2.3.1.2 CICLO DE VIDA TRUCTURADO

1t ciclo de vida estructurado, a diferencia del ciclo de vida lineal, permite que nmis de
una actividad se lleve o cabo a la vez. No implica que se deba terminar una actividad

para poder comenzar la sigruiente.

Lste ciclo no se considera secuencial, e¢s por lo mismo que se prefiere lamar
actividades y no fases del ciclo de vida estructurado, emendiéndose como fase “‘un
periodo particular en un proyecto, en el cual se estaba desarrollando una y solo una

Byl

actividad

A c 7 ion  se  especifica las actividades que componen el ciclo de vida

estructurcdo:

1.- Estudio de factibilidad o viabilidad

C iede hién como cestudio inicial, es la actividad donde se determina a los
usuarios implicados en el sistemca. La finalidad ex ¢l esticdio del sistema actual, para
determinar las deficiencias actuales. Una ve= que éstas fueron identificadas, sc

establece los objetivos y requerimicntos para el nuevo sisteme.

Dentro de esta actividad estc comprendido un estudio de la viabilidad récnica,

i el provecto es factible de ser

operacional y cconcmica, con el objetive de verificar

efecinado.

Al término de esta fase se entrega un informe especificandao una solucion conceptual,
asi comeo una aproximacion del costo-bencficio y el tiempo requerido para el desarrollo

del sistema.

' Yourdon, Edward. Andlisis & ado Afoderna. p. 104,




2.- Andilisis

El proposito de esta actividad es un estudio de forma detallade del sisterna actual,
licksd de repr v comprender mejor los

disentando un modelo del mismo, con la fii

del

En esta actividad rambicn se plantea la soluciaon, creamndo ol modelo esencial que
represenmia la descripeion formal de lo que el nuevo sistema debe hacer: ésta deberc

presenfarse en un informe jueno con los presupuestos de costo-beneficio en formea

detrcallade.

3.« Disciio

£l disefio de sistemays se comporie de dos partes: diseiio logico v diseiio fisico. 1

primero de ellos tiene como objetivo ohiener los datos necesarios y diseiar lox procesos
re a la definicion de

adecuados para ol nuevo sisteme. Fl diseio fisico se r

programas y las interfases del mismao, las cuales logrardan cubrir los objetivos del

Nisteme.

on esta actividad se logra la codificacion e integracion del sistemc, es decir, Hevar a

caho la programacion del sistema con las especificaciones realizadas en la actividad de

diserio.
3.- Pruchas de acepraciin

Una vez que se haya codificado ¢ integrado ol sistema, se debe verificar que éste sca

aceptado por el usuario y que cumpla con los objetivos especificados.



stemas de_informacion

Capliulo [I: Aniilisis y diseio dg¢.

a.- Garantia de calidad

Es conocida comao prueba final o pruehas de acepracion; ésta se refiere a la revision del

sistema verificando que cumpla con un  nivel apropiado dJde calidad, prucbea que se

s como en el diseio del sisteme.

realiza tanto en el ancdli

7.~ Conve.

Unct vz que el sistemea hava stdo probado y aprobado, se procede a la comversion de los

Sicheros y base de datos.

8.~ Instalacion

Fs la actividad que pone en marcha el sistema, dejandolo listo para ser operado por el

usuaric.

.- Revision postimplantacion

Las actividades no werminan con la instalacion del sistemea; la activided que le sigue a

éxra, oy la revision postimplantacion, gque se refiere a la verificacion constare del

sistema para comprobar que  estc funci lo adecucd o poder hacer las

correcciones correspondientes en el momaento en que sea derectada calguna falla.

El sigei cuadro a las actividades, salidas 3 herramientas wtilizadas en cada

Jase del ciclo de vida estructurado.
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FASES Y ACTIVIDADES EN EL CICLO DE VIDA ESTRUCTURADO

T —— —
ACTIVIDADES T, i SALIDAS HERRAMIENTAS
\ o Determimar i ox tactible de extimacion de ewatos s | Entreve
¥ anomatizar el sasteta, pefivios experados del sistey Cusstionanas,
ESTUDIO DE ® Detemuinae ¢l problema o las Propucsta del ticmpo ._qumuu Documentos.
FACTIBILIDAD del sistema actuat 8 M. 1
o Detenminacion de Proyevte Propramas cvistentes.
requerimicntox. Duagrania de o de datos
. gemeral
« Preparar un plan coma guia del
proveco
2 «  Estudio de lax entidaden on farmal de Lo que ¢ Diagrasmax de iy de datos,
: extenias que interactican con ] Aues sistema dehe hacer (modeto | Diagrama de structura de
ANALISIS elnintema detaltado del sistema).
®  Analizas los flujos de datea  { Intormie de las fun Honaris de datos.
antre tas entidades ¥ o estructura de datos v Nlu
informavion del sistenia,
e Esudiar la operacion fivica
det sistema.
®  Modelo enencial del nueve
antema, rarma de tansicion de
wslados
1 DISEXO LOGICO Diagram ierarquien
N *  Obtencr daton 3 disciar funcivnal
DISENO prosesos para ¢l nueveo Ex " de prograsman,
xisters Diseito de la enterfaz.
PISERO Fisico
Dividir el vistema on
modulus, sshnistemas v
submodilos.
©  Determinar los procesos que
sexin levadon en forma
manual s cuslen ca
ordenador
®  Llegw dixpositi
para almacer
- Demarrollag la imterfaz entre <)
usuario y el ordenas
®  Crear planes de prucha.
e Crear epoviticaciones de
programas.
o Ftahorar plan para cfectuar <l
dexarrolio e implantacion del
nucvo sitema.
@  Revisar y extimar costos de
. a
4 ©  Eacoger software para Ja < i i .
- progamacion dol sistema. Implenmentacion dexcendente.
IMPLANTACION [o  Cudificacion e integracion de
modulos.
e Probar Datos obtemdos de lax prschas
s tinay praschan al d ta.
*  Realiz o it de neey
PRUEBAS DE ealizar pruchas al sistema. A
ACEPTACION
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FASES Y ACTIVIDADESN EN EI CICL.O DE VIDA E

TRUCTURADO

ACTIVIDADES

TAREAS -

SALIDAS

HERRAMIENTAS -

Venficar que el sistema tenga

Analivs de alta calidad.
i

CONVERSION

ususrio.
Realizar converaion de
ficheros.

[
. un nivel aproprado de eno de atts calidad
GARANTIA DE calidad. Codigo de alta calidad.
CALIDAD Aceptacion del vistema
- R Preparar manuales del Hases de datos conventidas.

Siatema aceptada en marcha
Manual del usuario.

Pucsia en anarcha det sistema.

Sixtena aceptado en marcha,

8.
INSTALACION
° Empezar monitorizacion Reponte de la monitorizacian.
- inicial det sistemna.
REVISION inicial det sistema
POSTIMPLANTA-
CION

2.3.1.3 CICLO DE VIDA POR PROTOTIPOS

Boar lo describe como:

“Una alwernativa de cnfoque para la definicion de los requerimicniros,

icle

/ P)

consiste en capturar un conjunto inicial de ne e iny ario
rapidamente con la  intencion declarada de cexpandirlo y  refinario
iterati al ir lo la compr que del sistema ticnen el

usuario y quien lo desarrolla. La definicion del sistema se realiza mediante
el descubrimiento evolutivo v gradual, v no a ravés de la prevision
omnisciente...”. Este tipo de enfoque se llama ‘de prototipos’. También se

como modelado del sistema o desarrollo hewristico. Ofrece wna

alternativa y ex practicable a los los de especificacion para tratar

2 et Lutin amnis, 10do, ¥ screns, que sabe. adj. Que conoce tadas as cosas. mributo s6lo de Dios
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mejor la incertidumbre, la ambigiicdad y la lubilidad de los proyectos

reales*.?

Este enfoque se basa en la creacion de una serie de modelos de wn sistema, Hamados

‘pr ipos*, lox !

s dletermi cada vez con mayor detalle el sistema final. Estos
modelos son realizados con la finalidad de  ilustrar la viabilidad, identificar los
requerimicemtos, probar ideas vy suposiciones relacionadas con un nuevo sistemda, 3

dirigirse hacia su desarrolio.

El principio fundamenial del desarrollo del prototipos es el siguiente:

“los usuarios pueden seialar las caracteristicas gue les agradaria o no

bl

rener, junio con los pr que pr un sistema que  existe y
Junciona, con mayor facilidad que si se les pidiese que las describicran en
Sorma teorica o por escrito. £l uso y la experiencia producen comentarios
mds significarivos que el ancilisis de diagramas y las propuestas por
escrito ™.

Las ctapas que involucra la creacicon de un sistema mediane el ciclo de vida por

Protoripos son:

1.- Factibilidad

Determinar si el proyecio ex factible: (écnica, operativa y econcmicamente.

* Yourdon. tdward. Op. cit. p. 108 -

! Senn, Jumnes AL Andlisis v Disede de Sistemas. p. 21,
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- Determinar si ex un buen candidato

Estimar si el ciclo de vida por prototipos es el adecuddo para el problema

circunstancias que se¢ tiene. Los analistas encuentran que el uso de los prototipos es

adecuado cuando:

o Los encargados de diseiiar ¢ implaar sistemas nunca han desarrollado uno
con las caracteristicas del sistemea propuesto;

o solo se conoce nna parie de las caracreristicas esenciales del sistemer;

@ cxisten situaciones Jde riesgo y costos elevados;

e ¢l disehio propuesto es novedoso 3 atin no ha sido probado;

el usuario no puede o no esta dispuesto a examinar modelos abstractos en

papel -tales como diagramas de fTujo de datos

M preespecificar sus
requerimientos, por lo que solo se los puede determinar mediante un proceso

de ensayo v error;

se requicre rapidez en el desarrollo, piis que eficiencia en ol procesamicnto:

el sistema no requiere de la especificacion de wna gran cantidad de deralies
algoritmicos, ni de muchas especificaciones de procesos para describiv los

algoritmos con los cuales se obticne los resultados.

3.- Identificacion de requerimicntos

12l analista debe identificar los requervimientos de informacion que ¢l usuario conaoce,

si como las caracteristicas necesarias del

sStema.
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4.= Desarrollo de un prowotipo funcional

Con base en los requerimientos de la fuse arterior, se desarrolla un prototipo que los
P ili 1o}
7 herr

para cl desarrotio de software.

5 i s

5.- Revision del pr

ipo y ¢

de ref

El prototipo del sistema e¢s revisado a través de la informacion y experiencia del
usuario, para identificar las g bl

if Jallas, nuevas necesidades o requerimientos.

cambios y mejoras al prototipo. Esta informacion Ie servird al analista y disenador para
refinar el prototipo.

6.- Realizar prototipos evolutivos

Revisar y realizar las modificaciones al  pr ipo, con base en los nuevos
requerimi ob icde

Las etapas de la tercera a la sexta, son repetidas 1anas veces como sea necesario, hasta
b

los requerimi iales del di

Cuando el analista y el usuario deciden gque ya cuentan con la suficiente informacion
proveniente del proceso de consir: del pr ip determinan  satisfacer los

requerimientos ya idemtificados. En gcneral. se opta por una de las siguientes opciones:

por volver a desarrollar el pr ipo; imple el pr ipo como siste terminado;
abandonar ¢l proyecto por iderario insufici para satisfacer los objetivos; o
bien, iniciar la construccion de otra serie de pr if con un enfoque distinto.

La siguicmte 1abla nos a las actividades y herr i wiilizadas en cada fase

del ciclo de vida de prototipos.
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FASES Y ACTIVIDADES EN EL CICLO DE VIDA POR PROTOTIFPOS

" HERRAMIENTAS -

Dt nar si ¢l problema es

SALIDAS - <

4.
DESARROLLO DE UN
PROTOTIPO
FUNCIONAL

Disefto y programacion del
prototipo.

frototipo funcionul.

5.
REVISION DEL
PROTOTIPO Y

OBTENCION DE

Evaluar ¢l prototipo.
Qbtener auevos requerimientos,
mejorns o cambios,

Mcjoras ai protutipo.

REFINAMIENTOS
6. Moadificacion del prototipo con | Prototipo mejorado.
REALIZAR h-nlc :rn los resultados ohienidos
PROTOTIPOS on la fase anterior.
EVOLUTIVOS

t. Anitisis + EX B para ¢l d 1
adecuado para ser resuclto por | proyvedto. de roltaare.
FACTIBILIDAD <l onétodo por i Rewtilizacdn de codigo
U dicaionario de datos
2. Evaluar lax det o de si
DETERMINAR SI ES bhicma v prosegui atro tn de pamalias
BUEN existentex. metoda. Un generador de reportex no
UN guiado por procedimientos.
CANDIDATO U'n fenguape de programacion de
suarta generacion.
3. Repurte de reguerimicntos. 1'n Ienguaje de consullas no
IDENTIFICAR guindo por procedimicntos.
Aedios poderosos de
REQUERIMIENTOS admunistracion de bases de datos,
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3.1 ANALISLS DEIL SISTEMA DE ESTADISTICA PROPUESTO

El caso pracrico de la prescmie, consiste en el desarrollo de un sistema informdatice
licade i

/: a la I ica, cuyo andlisis se expone a continuacion, dejando para ol

siguiente capitdo el disenio. El desarrollo se realizo siguicndo las actividades del ciclo
de vida estructurado, por ser éste el que se considerd apropiado ol tipo de problema
presentado.

3.2 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
3.2.1 DETERMINACION DE IA OPORTUNIDAD

La aplicacion de un sistema en el estudio de la Estadistica, proporciona: a) al alumno,
la posibilidad de practicar en él, adguirir expericucia en la manipulacion de daros
mediarme medios electronicos,  asi como  mancjar sistemas que le permitivan  por
analogia manipular otros.

by al profesor, ka vontaja de poder proponer diseitos
experimentales coma alternativa, que estén orientados al ambito de estudio de la

carrera en la que imparte la materia, y haga de ello wun curso s participative y

prdacilico.

Por otra parte, en el ambicnte laboral, por la premura con que se debe tomar las
decisiones, es de vilal importancia contar con un auxiliar que  agilice  dichos
procedimicrios; esto se logra si se cuenta con un sistema estadistico amigable que
constituya realmente rna ayuda, es decir, que el usuario no se tenyga que preocupar por
el mancjo del mismo, sino que éste seca mes intnitivo; de otro modo, demoraria meis ¢l

proceso de obrencion de resuliados, que si se desarvollara marnalmenie.
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1 uso de un sistema estadistico apoya al usuario en el anclis

v estadistico mediante la

generacion de los cdlcwdos, lo qgue e permite dar priovidad 3y mdas  tiempo  al

/i Z del probl al disesio del muestreo, al estudio del procedimicnto a
/

aplicar, ¥ a la correcta inmterpretracion de resultados, para tomar  una decision dv
mancra rapida y  eficiente, optimizando con ello  recursos  tanto hwmcnios como
Sinancicros. De esta manera ¢l usuario, al delegar la tarea de realizar los cailculos,

reduce la probabilidad de generar resultados erroneos, ademcdas de poder visualizar

Lrafic los [ s e esttddio.

3. 2.2 IDENTIFICACION DE 1.AS DEFICIENCIAS ACTUALES

Una ves idenificada la oportunidad de crear una herramicnrc de estudio, comao son los

paguetes o

stemas aplicados a la materia de inierés, nos dedicamos a recopilar los
indices de reprobacicon comprendidos en los periodos 91-1 al 93-2 de las maierias de
Estadistica de las diferentes carreras que se imparien en la Facultad de Estudios
Swperiores Cuautitlan,  a  fin de contar con  informacion  que  nos  muestre el
comportamiento de los resultados obtenidos por los estudiantes en el estuciro de dichas

maicrias. También realizamos un tucdio de o

caracteristicas  de  los  sistemeas

estadisticos existentes, lo cual nos permitira determinar los requerimicntos v objetivaos

que debera cumplir el rueevo sisteme,

3.2.2.1 INDICES DE REPROBACION

A continuacion se presema las greaficas que muestran los indices de reprobacion por

materia, resultanies de la informacion recopilacks.
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Capitujo 111: Anilisis det si de di

Mareria: Estadistica Descriptive
Carrera: Licenciatura en Administracion

Licenciatura en Contaduria

Materia: Taller de Estadistica
Descriptiva

Carrera: Licenciatura en Administracion

Li e en Ce furia

Mazreria: Inferencia Estadistica

Carrera: Licenci en Administracion

Lic / a en Co duria

Maieria: Taller de Inferencia Estadistica
Carrera: L i aa en Admini. i

Li is a en Co duria
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Maeria: Probabilidad v Estadistica
Carrera: Licenciatura en Administracion

Licenciatura en Comaduria

Materia: Estadistica 111

Carrera: Ingenieria Agricola

Materia: fostadistica 7

Carrera: Lice

en Infor

Materia: Estadistica 1T

Carrera: Li 7

a en Infor

-84




NP Y5} . .
1% 11% i Muateric: Estadistica Aplicada 1
8 -
20% “ Carrera: lngenieria Meccanica y
| htoeri
i s ! lécrrica
i 9%
: NP Me ,
{ 15% 4% Mareria: Estadistica Aplicadea 1
‘ NA a f Carrera: Ingenieric Mecdnica y
! 46% Iléctrica
' P
NP M8 . . e
22% 1% g : Mareria: Biovestadistice
@ ! Carrera: Medicina Veterinaria y
NA s » Zootecnia
32% 24%
Si agrupamos los indices de reprobacion por carrera, N e su / es
¢ 2 q /

similar entre las materias, a excepcion de las asignaturas de la carrera de IMFE, donde
se preseuta mucha variacion cutre ellos. También podemos observar que las materias
practicas, como son los wlleres que se imparte en las carreras de Administracion y
Cortaduria, presentan menor indice de reprobacion en relacion a las materias teoricas -
de las mismas carreras. Por otra parie, las carreras que registrant un mayor indice de
reprobacion en materias e Estadistica son: Medicina Veterinaria y Zootecnia, ¢

Ingenieria Agricola.
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ESTADISTICOS

3.2.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMA
COMERCIALES

stemas de Fostadistica que facilitan ¢l uso de la mayoria
RY

Existen en el mercado algunos s

de lox procedimi v estadisticos. Algunos de los pis conocidos son: Sd

Sratgraphics y Stata, enrre orros, algunos de los cuales corren en varias plataformeas.
A continuacion se describe las caracteristicas de cada uno de los sistemas antes

mencionados, con el fin de conocer su alcance, orientacion, ambito Jde aplicacion,

vertafas y limitaciones, lo que 1nos permitira determinar las necesidades acruales.

3.2.2.2.1 SAS (Si para Andlisis Extadistico)

Nistema compuracional que sc terminG e desarrollar en 1972 con el trabajo de Bary
Goodnilnt en la Universidad Estaral de Carolinag del Norte. s considerado como un
lenguaje de compuracion (que trabaja en forma de intérprete), ol cual cubre la mayvor

parte de las necesidades de procesamivnto electronico de informacion estadistica,

Esta dirigido a investigadores: wsuarios de los procedimiemnios estadisticos,  quicnes
crearan sux propios programes codificando la rutina gue constderen dpropiade prarea el
andlisis, Por lo anterior cs que se requicre que tengea cierta expericticia ¢r (Crmninos y

procedimicnios estadisticos, asi como de programacicon no extructurade.
Para su wilizacion, ol usuario debe codificar su informacion  experimental o ir

especificando linea tras linea las operaciones a realizar, tales comao de donde debe leer

los datos, definir las variables, funciones y: procedimicentos que afectardan a los datos, cre.

16
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Como lenguaje de programacion, cuenta con procedimicentos estadisticos,  funciones,

expresiones, enunciados de control y macros, los que dererminan su condicion.

Las ir

1y i de progr ion permiten al usuario de SAS trabajar sus daros para
realizar operaciones como:

a) Transformar valores.

b) Crear nuevas variables.
c) Acumudar totales.

dj Perforar tarjeras de datos.

e) Seleccionar ciertas observaciones o variables a procesar.

La gama de procedimientos permite realizar estadisticos descriptivos, ancilisis de
regresion simple y ileipl 4 el método de mini, cuadrados, prueba de

hipdotesis, el coefici de correlacion, per Z W CnLre otros.

o Lua salida de la computadora se compone de dos partes: la primera, lista rodas la

instrucciones con notas acerca de lfos conjunios de datos generadeo:

» la segunda,

contiene la salida producida por los procedimicritos SAS.

@ [ermite especificar of encabezado a imprimir (mciximeo 10 lineas).

® Reconoce los valores perdidos que se pre: en las col iones de daros y los

manipula de manera especial para cada procedimienio.

e Solo ejecuta lox enunciados que no se ven afectados por algnn error (por lo que se
considerda como intérprete).

o I comenido de un conjunto de  datos SAS puede  generarse por medio de

instrucciones de programacion,
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® Dermite ardencar, clasificar, crear subgrupos, concatenar ¢ intercalar conjuinos de

datos.

3.2.2.2.2 SPSS (Stadistical Package for the Social Sciences)

un paquete estadistico para el arilisis de datos; orviginalmente su diseiio estuvo

orientado hacia las aplicaciones de las Ciencias Sociales, 3y aungue su vocabulario lo

muestra, SPSS pucde ser utilizadeo por investigadores de cucllgquicr disciplinea,

SPSS operaba primeramentce en grandes s

o Fn 1984, NI

stemas computacionales, 1o cual limitaba su

A\ WA

acce. Inc. introdiujo SPS para compuiadoras  porsonales.,

corriendo bajo el sistema operativo AMS-DOS: posieriormente se desarrollo el mismeo

stema, pero en diversas plaicaformes comeo Unix, OS 2 3 Macintosh (1990), v en varios

idiomas como en francos. inglis, italicoio, japonds v espanol. fn 1992, NPSS Hego a ser

el mejor sofnwvare extadistico desarrollado para Windows.

SPSS ex un conjunto de comandos para desarrollar los sissuicnies tipos de anclisis:

distribucion de frecuencias, correlacion, regresion, andlisis de varianza, modelos

lincales gencrales,  tablas de contingencia,  anclisis del  factor v descriminanies,

stadisticas no pararmdéricas, series de uempo, grdaficas, enire otros. cJdemicis, cuenta
Con funciones matemaiicas muy  variadas  como  soir: numdricas,  generadoras  de

nuameros alearorios, logaritmicas, trigonomdstricas, erc.,

En este paquete se pucde rrabajar mediante ol sistema de o menies  (realizando un
programa)l, linea de comenrdos (imroducicondo Tox comandos uro por une en el prompt)
o bicn de forma ineractiva alternado las dos opciones amteriores (lo que le permitiva

dar enmtradea a respuestas en el prompt v obtener ayide).
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Para que el usuario pueda hacer un correcto manejo del paquete, es necesario gque
primeramernte conozca la funcion de cada uno de oy comandos que el sistemca

proporciona, asi como de cada opeion que los acompaita, y posteriormente desarrolle la

rutina con los comandos adecuados, que e permitan analizar los datos.

SPS,

es muy similar al pagquete estadistico SA

por lo que, si el usuario cucnta con un
entendimicnto  basico de los comandos de SPSS, podra con minimas dificuliade.

preparar programeas NASN para desarrollar operaciones similare.

A ovieeversa: basta con
aprender la sintaxis particular y las diferencias entre ambos. Incluso se pucde hacer uso
de los mismos datos.

Caracteristicas

® Proporciona un sistema de avuda gue muesira informacion relevenne acerca del
comando sobre el que se solicita, 3 un editor.

® Nuministra un subsistema Hlanado CMS Batch, que ex otra alicrnativa para cjecuicer
wn programa SPSS, cuando dste requicre memaoria mavor a 3 Megabyites o el tiempo
de ¢fecucian es largeo.

o Cuemta con un sistema e archivos SPSS-X, que constituye un eficienie camine para
salvar deatos gque han sido accesados por nuiltiples programeas SPSS.

-

Permite la alimentacion de datos mediante archivos realizados con editores exterrios

(importacion de datos) o con el editor propio (el cual permite exportar datos).
o Realiza la wransformacion de variables, recodificacion,

generacion  de nueveas
ariubles, seleccion de casos, scleccion de muestras aleatorias, asi como el manejo
de valores _faliantes.

e Dua fucilidades para manipular  srupos  de datos

cono  son:
concatenacion, combinacion ¢ intercalacion,

ordenacion,
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A.2.2.2.3 STATGRAPHICS

Stcaugraphics

s un paguete de software que bnegra la captura 3 manipulacion de datos
a una amplia gama de procedimicntos de anclisis estadistico, celculos matemeiticos y

olucion.

generacion de graficas de alta re.

£l paguete cuerta con dos tipos de procedimicnios: lox propios del sistepia v los

estadisticos, Loxs procedimientos de sistemca e permiten al usuario realizar areas o

arictliticas, como formear arcliuvos de Jdatos, crear preseniaciones, modificar el ambicie
del sistema, ere. Los procedimicntos estadisticos permiten analizar datos 3 producir

resulicdos en formeatos de 1exto ) grdficos.,

Cuenta con procedimientos estadisticos comao son: métodos desc

1300VOS, estImacion,

muestreo, prucha de luporesis, andlisis de datos explorarorios, canclises de varianze,

2

andlisis de regresion, series de tiempeo, )y proce avanzados como: criilisis de

dentos categoricos, métodos multivariabie, mdtodos no parcamdétricos, nempo Jde vida de

1w ancilisis de datos, disefio experimental, funciones matemciticas 3 otrcs funciones

Requerimicnio.

I

nee

sario que ¢l usuario cuerie con conocinientos sobre Pstadistice gque 1o perniian

seleccionar las rutinas de andlisis ¢ inerpretar adecuadamente los deaios,

Para su manipulacion, ol usuario deberda capturar los datos en une arclivo mediante of
editor integrado; posteriormente podrea seleccionar los procedinnenios estaddisticos de

suinterds, los cuales te solicitaran ke cotradks de deatos especifivos, euatre ollos of nombre

del archive donde se encuentrarn los datos sobre los cuales va a operar.
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aracieristicas:
® prowvee al usuario de las herramicnras necesarias pard correr procesos estadisticos
de principio a fin, con amplia varicdad de opciones para cadea proceso.
e Qfrece diversas alternativas para especificar los datos, por cjemplo combinar dos o
micis archivos de datos.
o Los resultados emitidos pueden ser cditados mediante un procesador de palabreas,

antes de ser grabados cn un archive o impresos,
® Permite producir y editar grdficos de alta resolucion.
Soporta una amplia variedad de impresoras de meairiz, laser v de burbuja, asi como

graficadores de pluma.
Permite la importacion de datos capturados en editores u haojas de cdaleuleo.

2.2.2.2.4STATA

s un paquere estadistico que esta disciiado para soportar 3 desarrvollar tutoriales
iene varias caracteristicas de construccion que hacen

interactivos para cstudianies.

posible programar sexiones interactivas.

Su poder, portabilidad v prosramabilidad, hacen de Stata wuna muy buena, pero no

nnica, plataforma para desarrollar software (tetoriales interactivos) para un curso

singrlar,

Para que un instructor pucda crear tutoriales, necesita conocer lo suficientemente bien

los comandos de Srate.
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Algunos de los mioriales que se han escrito con avuda de Stara, son: Un e¢jercicio para

i de Monte Carlo, un tuiorial para demostrar el Teorema del

ar el experi

Limite Ceneral, uno para practicar los calculos de los significados condicionales )
varianzas, otro para avudar a los estudiantes a minimizar la suma de residuos de

cuadrados en wia regresion, asi como uno para practicar el desemperiio de los tests de

hipotesis 3 wuno para aprender a usar los comandos del mismo Stata.

Caraclteristicas:

e Stata corre en varias plataformas, entre ellas: 1D0OS, Windows, OS2, Afacintosh,

UNIX.

® Cucrnta con caracteristicas de programacion estructurada.

Inclye rutoriales.

e Crea programas completamente ineractives.

para checar su desempeno

o Permite la prosr 2ion de ex S e
durante v después de la ntilizacion del morial.

® FHace facuble la repeticion de problemes de praciica.

® Loy estudiames puedern incluso correr el tutorial en su casa, sin necesidad de
insirucior.

o Los tutoriales creados, son programes Staia.

o Algunos programas desplicgan simplemente  instrucciones y  explicaciones en la

? lla, orros real, probl 18 preicticos o permiten a los estudianies introducir

datos.
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3.2.3 DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Con base en los resultados de los estudios antes mencionados, nos dumos cuenta de que
el comportamicnto de los indices de reprobacion es muy variable en cadea meateria, o

que nos indica que son muchos los factores que intervienen en ¢l aprovechamiciio del
alumnao.

Por ora parte, mediante ol anili.

is de los sixtemas picis comerciales, encontramos las

limitanies con que un usuario se enfrenta al  quer

wrilizar algan  paguere e
Cstadistica, por las caracreristicas de los mismos, cnwre las cuales estan: existen pocos

paquetes comercializados, en la mayoria de los casos, desarrollados en idiomea inglés:

estan orientados a nsuarios expertos en el uso de los métodos estadisticos y con cierras

habilidades en la programacion 3 el manejo de datos; el precio de la licencia de uso es

ey alto;

reguicre que ¢l usuario cuente con equipo disponible, con ciertas
caracteristicas y capacidades para su i l

SEGN Y Operacion; ener conocimiciios parad
poder instalario; y para agquellos usuarios que empiezan su aprendizaje en computacion,

Zeneralmente es necesario tomar un curso para poder manejario.

Por lo amterior, creemos que e

comtar con herramientas  orieitadas
P

especi a los di

que les permitan tencr acceso a HUEVOSs caminos para

quirir los c v v la pracrica. El sistema que se propone debera. para

cumplir con las necesidades detecradas, tencr las siguientes caracteris

Proporcionar una interfaz amigable con el usuario.

Generar los procedimientos estadisticos mes utilizados.

e Mostrar en  pamtalla  las  formulas  wiilizadas  en el desarrollo  del

procedimicnto.

o Contar con un sistema de ayuda.
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o Proporcionar wn sistema de mensajes de ayuda 3 alerta en linea.

Necesitar un minimo de requerimicnios de equipo parda su_funcionamicnto.
Producir las salidas necesarias, como son formulas, graficas, tablas 3 daios,
tanto en pantalla como en impresora.

Buscar el valor de tablas, en las rablas de distribucion de la probabilidead o, =
Y cuadrade.

3.2.4 ESTABLECIMIENTO DE 1.OS OBJETIVOS DEI. NUEVOQ SISTEM.

Il sistema de Fstadistica que se propone, estard  ori lo princiy

a los
estudianics que cuenten con conocimicntos basicos de Estadistica: no obstanie, tambicn

pucde servirles a todos agquellos usuarios que tengan conocimicitos nias avanzados de

la Estadistica 3 que constantemente la estén urilizando. El

stema tiene como ohjetivos
los siguientes:

o Servir como hervamicnta de apoyo al estudiante, permitiéndole la practica constante
de ejercicios vistos en clase y estimulandolo a practicar con problemas aplicables en
Su area de interds.

e Increr war la confianz cen el trawmicnto  de dartos a mravés

de moedios
computarizados, motivando ol usuario a buscar nuevas herramientas de este tipo
que lo apoyen en otras areas de estudio o aplicacion.

o  Aligerar la carga de trabajo en el proceso de la obreacion de  resultados

estadisticos.

e Apoyar la rapida toma de decisiones donde éstas deban ser establecidas e el menor
tiemy posible, {i la consecucion de resultados  rapidos, confiables v
Precisos,

-

Minimizar la cantidad de errores obtenidos al realizar los calculos mannalmente.
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3.3 ANALISIS DEI. NUEVO SISTEMA

Para que el diseiio ¢ implementacion del sistema cumpla con los objetivos antcriores, s

necesario identificar y realizar un analisis de los procedimientos que serdn incluidos en
el sistema; para ello nos apoyamaos en los diagramas de fljo de datos, gue muestran

de los procesos. Otra

sraficamenie el recorrido y obiencion de datos o trand,
herramicnia en esta fase la constituven las tablas de decision, utilizadas en aquellos

casos donde vxisten varias corliciones, acciones v alternativas, para identificar

claramente los cursos de accion a segruir,

A i, ion se a los diagramas de flujo de datos y tablas de decision de

algunos de los procesos a implemerntar,

o
by
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3.3.1 DIAGRAMAS DE FILUJO DE DATOS
Moaddulo: Muestreo

Catos teidos

CALCULAR
MUTACIONEY

“TURA DI Tamano ae 'a muestes

Tamano ae ta poniscion

Tamano de n muestrn
Tamano de la pobiacian

[IXY
POBLACION ¥
[STER TN

Permutaciones resuttantes.

Tamato de ta Pueat

Tumanc de ia mueste
Tamaho de ta poblacien

Tamado de Ia poblacion

Tamafa de la muvstra
Tamaha as i: paplacian

c
REM]

con remplazo

No oe mueatias sin
'® mugstias i remplazo COMPROBAR

CALCULASS
No, DIi
MUESTRAS

ON
TTIVITY

THOREMAS

Eoror wxtandar

Deswiacion
Modia de tas estanaar
medias muestraios

Teoremas comprataa
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Modulo: Distribucion para medias y proporciones

CTURA DE
DATOS

Tamanc asia
otiacan

Tamato dets CALCULAR
LRROR PARA
PROIORUCT NS

Dewnac.on
Propabiasd e

catet
Nes, DE
IACIONES

DI

CREAR
GRAFICA

Gratica e ia probatuiddad G a3 medias musltaies
Gratica de is de las

]
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Modulo: Estimacion

valor e
abias

LECTURA DE

Tamanc dela DATOS
muenra
brobabiugas ae
Desvacon rot suilaua de
. - acase . Tumane ox ta
Vananta CALCUL. amafc ae la muest CALCTL W wobtacion
ERROR PARA ERKOR #AIA
: Tamano ar MEDIAS PROPOFCIONES,
Nirvet ae
contunze
i aior 8 L
oles e
{
{
N Protapiiiad de exto
] Probasiiaad de racengf®e ALCET AR
Eerar
vaior ge Tamao ze
L Phe R LT 2 coniac an
’ Catcuio adecuado tn)
Eeror pare -
median.

: ator 2o

CALCUT AL

TANMARG
ADECT AN Error parn
mPARA ploteenoy
CREAR MEDIAS
GRAFICA

Nevel de conhanea

Media
Probabiidad de exts

Gratca del calcuio det ntervalo para L medin
Gratca del cAIGUR0 ol MISrvaln bara ta PrORORCHn
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Modulo: Prueba de hipotesis

TS de ey g0 moeTia
Tamano ae ia muestrs ‘g exito o
Mecia poblacionat
Madia musstral I
Detwacion

- LECTURA DE
Himvwl do contian: DATOS Nhedia Ge an DIGpPOIC onee
Propareion de 18 pobracian
Tamaho muestral

OBTENER Z

Tipo 2w pruena

OBTENER Z
V100 de pruebs

OBTENER Z

Tipo ae prussa
OBTENER Z
Tipo de prusta

“invel g contianze
Temane de Ia muestra (a)

aiot de Z
| carcutaan

valorae Z
caicuiase

[sranca e nipotess para una proporewon
Jeratics as rootess pars on proparciones
oo

Vaior ge Z caicutasa Vaior oe 2

OBTENER
CONCLUSION

Hipstess aceptads

Hipatews rechazacy
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3.3.2 TABLAS DE DECISION

Sistema:  _Sistema Estadistico
Usuario: Modulo: Dhstribucion

J

Tabla de decisioncs

CONDICIONES. .

5
Poblacion finita

0 de desviaciong!
uida normalmente

?ZZ'A

ZZ w2

r datos. forowila v resullados

Desplegar mensage de crror

5 P
Desplegar dato:
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Sistema:  Sisterna Estadistico
Usuario: Modulo: Estumacion
i
H [ Tabla_de decisiones

SR REGLAS .
bl te e el nl ol el el ele
SUSIS SIS S SIS N NNNNNG N

PxIxixoNt ; ;
N1 _Ixt PN Txr pxcoxixi i
X I,

: Cufoular ol fustor /N
! Caleular el error apl

&l factor de correceion

t3F

Catculuc eror
Calculur f intervala

[Desplegar datos. ormula v grifica
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Sistema Eswadistico

Modulo: Prucba de hipétesis

Tabla de decisiones

CONDICIONES ©..~

 grandes
as dependigntes
Danos sucitos

nlon2 - 30

B : - ACCIONES R s
Leer o numero de datos

no de In muestea (n)

os de cada mwestra
Calcular las difc us »
Leer ta suma de lus diferen
Lecr los datos -

Leer los datos d.

Lcer ¢l nivel de confian;
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4.1 DISENOQ DEL SISTEMA DE ESTADISTICA PROPUESTO

A partir de la especificacion de los fTujos de datos resuliante de la fase de ancdlises, la

cual nos muestra en forma gencral los procesos que hahran de ser implementado.

ahora detallaremos cada nno de ellos. Ion el diseio logice se da wne descripeion
general de los  modulos que conforman el sistema v oen el diseito fistco se hace una

definicion clara de los programas e interfaz, o travé,

del empleo de herramicnias como
son: el diagrama jerarguico funcional, la especificacion de programas y el diserio de

panalias, las cuales facilitan la codificacion y: prucha del sisteime.

4.2 DISENO LOGICO

2

istema de Estadistica que se propone, esta dividido en dos partes: la primera,
titulada Estadistica 1, la cual abarca procedimicntos comprendidos en la Estacdistica
Descriptiva, entre ellos: la organizacion de los datos en unc tahla de distribucion de
Srecuencias, la represemtacion grafica de las abscervaciones, of calondo de las medidas
de tendencia central ¥y medidas  de. dispersion,  ademas de la obrencion  de las
probabilidades de las distribuciones Normal, Binomial v oi

2778

La seszunda parte, titulada Estadistica 11, abarca motodos de Inferencia Fstadisnca
cama son: muestrea con remplazo v osin remplazo, distrrbucion de la probabilidad,

e

timacion del inmtervalo de confianza vy del tamaito adecuade de la muestra (n), prucha

de hipaitesis, andlisis de la varianza, regresion vy correlacion simple.
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4.3. DISENO FISICO

4.3.1 DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL

£l diagrama jerarquico funcional muestra la formea en que el problema ex dividido en

) ’

pdra su iny ion; en este caso, los madulos estan delimitados por los

D limiernos estadis
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DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL

ESTADISTICAI
1

[

|

TENDENCA
DATOS GRAFICAS CENTRAL DISPERSION DISTRIBUCION
1 12 13 14 15
f T
POLIGONG € { DESVIATION
INTRODUCIR HISTOGRAMA ESTANDAR NORMAL
191 121 141 151
O3VA + GUE COEFICIENTE
MODIFICAR ] O VARIACION BINOMIAL
112 122 142 152
QIMVA-QUE
VERDATOS Fa VARUNZA POISSON
13 123 143 153

VER TABLA
114

RANGQ DE
DATOS
144

5P GUSETE TAT Oj TS

=qoP
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DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIONAL

ESTADISTICA I
2

PRUEBA OE REGRESION Y
MUESTRED DISTRIBUCION ESTIMACION HIPOTESIS JICUADRADA CORRELACION
21 22 23 24 25 26
| J T | ]
COMBINA- CALCULODE JI [
CIONES MEOIAS MEDIAS UNAMED!A CUADRADA REGRESION
211 221 231 241 251 261
FERMUTA- [~ PROPOR- | [ PROPOR- |
CIONES CIONES CIONES DOS MEDIAS INFERENCIA CORRELACION
212 222 252 242 252 262
UNA
—— PROPORCION
243
00S PROPOR-
L| ciones
244

15 jop ouUosIq Al oldes
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Capiiulo 1V: Diseno del-si de Estadistica

4.3.2 DISENO DE I.A INTERFAZ

El diseno de la interfaz facilita al desarrollador del sisteme la programeacion del mismo:

mediante el diseiio de las pantallas se muestra los elementos y contenidos de cada una

de ellas, rales como: titnlo, ctiqueras, mensajes, espacios para la lecrura Jde datos, v en

algunos casos una plantilla que establece el tipo de daros que ¢l usuario debera

introducir al ejecutar el programa. El uso de cxsta herramicria evita perder el ticmpeo v
minimiza el nimero de erraores en la codificacion del sisteme. También se derermina y

especifica los dispositivos que serdan wtilizados para dar entradia a los datos.

1o el si. que proy . la c 7 irr SESICHICI-HSi o eN a raves de mennies,

submernnes, teclas de funcion, lineas de estadeo y de mensajes, cic., donde el usnario

¢

sefecciona a través de las flechas de dircccion el procedimienio de su inter

introduce los datos que éste le va solicitando ern un espacio delimitadeo por nna celda.

Ac i ion se algunas de las 4 Il tilizadas en la imple iGn del

sistema.
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DISENO DE PANTALLA

SISTIMA ESTADISTICO

PROGRAMA:

3 WENU PRMCIPAL DE ESTADISTICA |

No. DE PANTALLA:

Capitulo 1V: Disclo del

SRS
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DISENO DE PANTALLA

SATEMA ESTADISTICO

PROGRAMA:

4 MEW PNCIPAL DE ESTANISTICA L

No. DE PANTALLA:

Capitulo 1V: Discilo del si
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DISENO DE PANTALLA

SSTEMA ESTADSTICO

Capitulo |V: Discilo dcl

PAOGRAMA:

TMODIFICACION DF 108 DATOS

feAtils

L

13

h
h
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RARSRAN]

I Mk ot

ARl

BE

No. DE PANTALLA:
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s
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STEWA ESTADSTICO

PROGRAMA:

§ LECTUMA DE LA TABUA

DISENO DE PANTALLA

No. DE PANTALLA:

Capitnlo 1'V: Disciio del si de.
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bt
i

30 i i Sl s

EET

72



DISENO DE PANTALLA

SIBTEMA ESTADISTICO

PROGRAMA:

20 PRUERA DF WPOTERS PARA DOS MEDIAS

No. DE PANTALLA:

G

1V: Diseio del si

de Estadistica propucs|

o

bIzipigicle el fe

T

FARARRNRA

HAANAT
il

il
i)

1T
G

L
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leden siala el lafe s

T
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Capitule 1V; Diseilo dcl si: de di

2.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMA

En los diagramas de flujo de datos y jerdrquico funcioncl, se menciona los proc

CNON (e
componen ¢l sistema de Esradistica, pero aimnr no se ha dado una especificacion
detallada de lo que cada wno de cllos debe realizar para cumplir con los fines

stablecidos.

La especificacion de programas permite describriv logicamenie las acciones a cjecitar

c lo la evaluacion de unca licion es verdadera, indicar la entradea Jde los datos

necesario.

asi como  las salidas resultado del proc Z de lox daros. Estas

especificaciones son utilizadas para la programacion, depuracion, prueba, evaluacion,

7o

niaeion 3 ma imicrito del sistenie.

A continuacion se muestra la especificacion detallada de algunos de los procesos mas

represeaiativos que se encuerran en el sistema.
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Sistermna:

1o LV: Discito del si

dc Estadistica

Sistema stadistico

Flsuuno

Modulo: 2 1 Muestrco

Lspeciticacion Je proy

Tainas |

Tamafto do la poblacion
Dutos de 1a poblacion

Tamado ds ln pablacion|
Liatos de

poblacion
Tamado de ls mucsten

it .

2.8 Muestreo

Prescntar on pantalla las op
Con remplaco
Sun remplazo

Seleccionar una opeomn de Lis antetiores

| Con remplaso (Permutacionss)
1.1 Desplogar tcoremme
1.2 Leer tanaiio dc ta poblacion (N)
1.3 Leer fon N datos
14 Caleulur of numere ds permutacionss
s
1.6 Calcular be medsn poblacionsl

sencrar las permutac

snes

1.7 Caloular 1a media de cada permutac

1.8 Calcular 1a medin - media elevada de
cada permutaciun

1.9 Calculur I desvsacion y ¢l error cstandar
1.10 Desp
1.4 Comprobar « despl

gar premutaciones

£ 2l primer tearema
1.12 Compto u v Jesplepar ol sepundeo teorema

2. Sin remplaze (Combinacionss)
1.1 Desplegar tcoreman
1.2 Leer tamnfio o= 1n poblacion (N)
1.3 Leer fos X datas
1 3 Leer tamano de s mucstia (n)

1.3 Calcular el nimero de sombinaciones
1.6 Generar las combinac

nes

1.7 Cateular In medea poblacional

1.8 Caleulut 1 medin de <ada <ombinacion

1.9 Caleular la medin - media clevada oo
cada comhinacion

L0 ©

1.11 Desplegar combinacian

toular 1a desviacion v of crror eetandar

1.2 Camprobar y desplegar ¢l primer teorems
1.13 Comprobar y deaplegar b scgundo teorema

Se reatizan can un

Lumanc de mucstra de

. rmutacion

Comprobacion de ios

rooremas

Combinacivnes
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propuesto

tsuanio

Modulo

2.2 Distnbueion

W ale proprammas

Saliclns

Oy

Potos de la mua

Valor menor o mavor a
la modi

Opeidn

lor menor o mayor

2.2 Distribucion de la probabitidied

Vrosentar vn pantats las opei

En median

En troporsiones

L Distribucion ¢n medias
11 Lear dmon (micdia, dessiaiion, tiomado de ta

1.2 Leer ol tamado de la poblacion
1.2 Selescronar €l (ipo de prucha
- Inferior u un valor

- De La meds.
- lintre doa s alore

aun valor

1.6 Caloular of crros

1.7 Hussar ¢) alor ds 1ablus

€8 Cateutar fa probatulidad

1.9 Desplegar tos datos, formla s
rosultadas

n caso contrario

1.6 Desplegas mensaic de crror

Si son pohlacicncs infinitss
Si catd distribuida normalmente
1.2 Scleccionar vl

e e pruchs.
- Inferor a un valor
~ Superior & un valor
- e 1a media o un valor
- Enlrc dos valores
1.3 Leer el dato mayor o menor que In
medin
1.4 Caleutar el enor infinito
1.5 Calautur el numero de des:

aciones

Gratica de la dhvisibucion
de la probanilided en
mcdias 1

NMetmage de coror

16
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Capitulo 1'V: Diseito_del

tadistico

lsuarno

Mudulo

=2 I hstnbucion

Ciont de prograiris

Dt mayor o menor

s L modin

- Inferior a un valor
- Superiorn u un . alar
= ¢ Ja micdin u un salor
- Lntre dos walores
1.3 Leer ol dnto mas or + menor syuc In
med

1.8 Cuie

7 o1 error infinita

1 6 Caleular 21 numero de desy

el numcra de decrastones v 2 3
T Caleular el error
1.8 B
1.4 Caleuiar ka probabihidid
1.10 Dosplegar fos &
resaltadion

141 Gruficur

ar <) s nlor de tab .

s form

En cuaso contario
1.7 Knviar mensate de crror
n caso contrarie
1.2 No sc pucd. hacer nndn

Cieaticu de Lo distnlusion
[de fa protabitidad on
mdias mtingtas.

diaribuidn nonnalments

Menwje de crror

s i Provesos Sulidas Obser
Si el numero de desvia
1.6 Calsular el crror
1 7 Buscar ef vulor de tablus
1.8 Catcutar s probubihidad
110 tiraticur wlica de la distribuseon
de 1a probabilidad on
medius intinitas. no
. diatsiburda normulmente
En cuso contraric
1.6 Enviar mensnje du error Mensaje de ervor
Si 10 est distribuds normalmente
0
1.2 Aphisnr el tearemu del hrms central
Cpion 1.3 Sclcceionar el ipo de prucha.




Capi

ulo 1V: Riscito del si de Estadisti

Modulo: 2.2 Distribucion

de progrimas ]

o Procesos it

i v Soalidas = ] Observasiones
2. Distribucion vn proporcioncs
2.1 Leer datoa (probahitidad de éxno.
prohubilidad de fracaso. tamaio de s mucstra)
2.2 Pleterminas o o i
Si aw finus

winita 1a mucstra

2.3 Laer el tamado de Ta poblssion
2.4 Selovcionar el tipo de prucha
- Proporaiin

- Proparaon

n cntrs dos s alores

Duto mayor o menor

2.5 Leer vl dats maror o menor que la med;

2.6 Caleular ol factor o vorreccion

el fuctores - 005
2.7 Apheasion det errur il

Fin cuse contrario
2.7 Aplicueion del esvor tinito
Si el nimero de desviusiones s = 3

2.8 Calcular o crror

2 9 Burcar <l salor de ables

210 Calzular 14 probabitidud

241 Desplegar los dates, Grmuta y
reultados

212 Graticar Grahica de s distribucion
dc ta probabil

proporcioncs finitas

dad on

En caso contrane

2.8 Desplegar menswje de seror Mensaje ds orror

- Proporeion -
- Praporsion -+

- troporcion « =

- Proporciin cntre dos valores
2.4 Leer <l datlo mayor o menor que in modis
2.5 Aplicasion del ervor infinits

Duto mayor © menor




Sistema:
Usuario;

Capitu]o 1V: Disedo del si de istica

Sistemu Estadistico

Moduto: 2.2 Dusinibucion

—

v o Enteadas

! - Proceyos -

s Salidaw

$i of nimero de desvinsiones es = 3
2.6 Caleutar o1 wrvor
2.7 Buscar el valor de tablas
2.8 Calcutar 1n probabihdad
2.9 Desplagar los datos. formula s

resultados

2 10 Graficar

casa contrario

2.6 Deaplegar mensaje de crror

Giratics de 1o distribusian
de 1o probabilidad cn
Proporcioncs infinitas.

Mensajc de cerror

Ohservaciones

ESTA TESIS NO DEBE

SALIR DE

LA BIBLIGTECA
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o IV: Diseilo del de

icn
J Sisterma Hstadi;
Usuario Modulo: 2.3 sumacion
{ B N Je programas
Enyradas = Provesos e - Sulides Ohsenaciones
23 Estimacion
Presontar cn pantalle lus opcioncs.
Calesta del miervato o medias
Tamago sdesuado de n on medius
Caleulo del ntenalo en proporsionss
Tamao sdecundo de 6 cn proposciones
Opeidn

Tamaio de la mucsira

Tamano de In poblacion|

Datos weho

Datos

ived de significancia

Date

Nvel de mgmificancia

nar una Jd¢ las apciones anterrores

Caleuto del sntervalo e medias

1 leerny N

I poblucion ex fints
12 leer N

s dews twcion v desconosida
Sin- 30
St son dutos suelion
1.3 Leor los datos suchos
13 Calealar ta e isacion, vanansa
¥ media

n case contras

son datos agrupades

VO Ler la s arang,

s medin
15 Leer cb mawl de signiticancia
16 Nutacur e

ot o Ta tabla § e stud
n cuse contranio 3

16

Si la pohiac,

1.7 Ualcular €l lac
Sifactor .03 ¥ poblacid

finia

1 K Caleutar el error aplicando c! facior
de correceion
En caso contrarno
1R Culcutar ol crror
1.9 Calcular ¢l intervato
110 Graficar

Grifica dcl intervalo de
|confiansa cn medias finitas
¢ infinitas cuando fis dos-
viscion ex desconocida.




Capitulo 1V: Diseito del sistema de Estadisticii_propucsto

© Sistermnay

Usyario:

2.3 Estirius

Tspecilicacion de programas

“Prooesos

Salidas

Ohservaciones

Media
Nivel de significancia

ror ¥ desviacion

Tumane de ia pohlacion
Nivel de siymiticancia

Probabilidad de

“Famato de ls poblac

Nivel de ngniticancia

0 e conosida

Lin caso contrar 21 la dasy
1.3 Leer sf valor Jde lu J
1.4 Leer el misel de mgni
1.3 Buscar cl valor de tablas de 7
1.6 Calcular cf factor n N

Viacion § media

anco

fn 005 5 pobla.wn nfinia

1 7 Calcubar ¢l error
En caso contesrin
1.7 Caleular o1 error, apheando cf tactor

de corres
1.8 Calular €) sterale e n:
19 Grar

Caleulo del fanato adecuada de o en medias
2.0 beercl enor 3 la desracion
Si la o

2.2 Lour ef tam,

1on e« fimita
Ao de lu poblacion (201

2.3 Leer ot nnel de ugmificances

24 Huscur b valor ¢n s tabla ¢

Ia poblacion ¢s iafinns

28 Calule de o tormule ntimts

aphiea

En cas

28 Cabuula de .

rario
cande tormubs fimts

26 Deeployar resuttados

cr prohubilidad de exata (pi ¥ 0
probabitidad de §

2.2 Caleul

n 30

3 6 Buasear el valor e tablas ¢n la tabla -

o contrario

d¢ tablus on bs tabla t

3 6 Ruscar ol

medius, cuando ls de
iin ex conoside

mediae fintan ¢ it

o mecine

pura

Tamano ades umdo de




Capitulo 1V: Discilp del

e -
Sist $sudi:
Usuario: Modulo 2 3k
i B R Je proprats al
s Bnttadas: o 7 Procesas - Salidas Obscrvaciones

Hrror v probabitulad de
Sato
Tamaa da tu poblacion|

=

i factor - 0.05 o la poblacian < in

i
3.7 Catoular of vevor pars poblasiones m
En cas contrar

3.7 Caleular el ervor splicando a1 fnctor
de comcevion
3.8 Calcutar ol
proporsiancs
3.9 Graticar

tervato de continnza en

Citeuto Aol lamale sdecuado de 5 en proporciones

41 Leer el error v

robabuidad de exito 1p)
Sl poblasion o fimita
4.2 Leer ol taman de la pobl

4.3 Leer el mvel de

n Ny
miticancia
4.4 Huscar el salor de tabla de £

o pohlacion cs intin

4.3 Caleulo de

. apiando formula nfinita
P casa contrano

44 Caleulo de p.aptvando formula finta
46 Desplegar resultoads

Catuto del imtervalo para

Lamait

decie

vden
<1 proparsiones




Capitulo 1V: Disciio det

Kistema: Sistema Vstadistico

Usuano: Modulo 2.4 Prucha de hipate:

{ Fspeaificacion de programas

: Entradas - Procosos Sulidas Obaur

24 Prucha de hipotesis
Presentar las op.iones:
Pars uns medin
Para dos medinn
Puarn una propersion

Para dos proporcionss

1 Prucha de hipotess para une media
1.1 Preguntar v cata distribuida la media o no

Daos 1.2 Lecr datos (tamafo de 1a mucstra, media,

media mucstral » desvincion)
Nivel de confianss 134 cor el an el de <ontiansa
Opaion 1.4 Sclescionar ipo de prucha (umitateral por
Ia doreaha, por In 1zquicnda o bilateral)
18 Catcular el valor de 23
Sin- 20y no estd diinbuida normaliicnte
1.6 Bus,
won ne1 grados de libertad

En case Sontrano

ol v alor de contianss cn la tubla t

1.6 Hussar cl valor de von
§ 7 Desglegar dute
1.8 Dasple

. hipotesis ¥ formulios

13 graficn

U Evatuar ob reuitando s determunur 1o Cieatica de T prucha de

conslusen hipotes:

pars una media

2 Pruchs de hipotesia

B

ra dos muastras

<on mucstras grandes o independicntcs

St son datas sucttos

Numero de datos 21 Lewr el numero de dutos
Putos 22 Lear los datos
23 Calculur media s dess mston eatandar

En caso contr

o

Oatos 201 per lo datos de b dos muestras
Nivel de confianza 2 4 Leer el niel de confianza
Opeion 26 Selecsionar o de prucha anidateral pos

ta derecha, por La izquiceda o bilateral)
2.6 Caloutur ol valor de alfa

Siatonlues 20

27 Buscar el valor de tablus ¢n fa tabla 2

Fn cata cont

riv

2.7 Buscar cl valor de Lublas en Ja tabla t
connl + n2 .32 grados de liberad




Caplulo 1V: Disciio del si

Sastemin. Sistema Estad
Usuario: Moduto, 2 4 Uricha e hiotests
Y de p s
o Proctests - o Salidas Olmervaciones
2.8 Culeular Zo o 1e
2.9 Doaplegar low datos, Ripotess 3 tommutas  |Cirati de la gprcbs de
2190 Graticar hipoteis purs medias
2

amado de bas
mucsras

de cude mucsirs

Duton do 1as mncetens

Nivel de contisnza
Lpcton

toe

Nivel de vonfianza
Opsrin

valuar lus apoteas v madtiar fa
consiian

§2n caso de sor mucstras depondicntes
21 teern

ron dates weltus

2.2 Lewr los dutos de cads muestrn

2.3 Culcutar Yas diferencins 3 las
diferencins cuadrudan

En caso contranio

2.2 Leer la sumatoras de tus diforensias
¥ difrcncins cuadradas

4 Leer en mael de o

anra

e te

$ Sclocsionur 1ipo de prucha (umlateral por
In derecha, por ba izquictds o bilatcral)
“aleulnr ol valoe de aifa

"7}

T Husenr ¢t vator g tublas on La tabla t con
nel gradin de bibertad

# Calvular 1o

. Dexplegar Ios dotos, bipotesia > formalas

10 tiraticar

[T

11 Lvalunr las Mipotesss ¥ mossnr ta
concluson

-

Prucha de hipoteais paea uns proporeion
3.1 Loer duton (tumade de Ts mucstrn. proporcion
de te poblacion ¥ medin de 1 propercicn)
3.2 Leer el valor de continnsn
3.2 Seleccionar lipo du prucha (unslsteral por
1a derecly

PoF T irquicedn o Bilateral)
3.3 Catsular el valor de wllis, depuadivnda ded
tipo i prucha
Sin 30
3.5 Buscar ¢l valor de tablas on 1a tablet con
-1 grades de Viberad
1in coso sontrario
3.5 Buscar o valor do tablas on 1a tahls 2
A6 Caleutar Zc o tc

wtandes o independicates

(Cvatica de Ia pracha de
L0

tesin parn dos meing
dependicntes
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Capitulo 1V: Diseno de!

Dsuario

Modulo 23 Pru

Tispeer

ion de progrne

[
Eatradas

Procesos

Sulidaz

- Totmca

Datos
Nivel de contianss
Opsion

sy formulas

3.7 Dusplegar datos, b
3% Dol
2.9 Exalun

at la erafion

o resultado 3 determmnar la

conslunin

Prucha de lupotons para dos proparaones
2.1 Lecr fos datos e ambay amestras
4.2 Luer of anet de contiann
2.3 Scleceimar Bipo de pructn (wimlutceal por

itateral)

s derscha, por s wryquacida o
4.4 Calcular ¢ valor de alfa
SiatynZwn 30

4.5 Huscar ¢ vabor d tahias en T tabls 7
£n Casn contearia

4.3 Rusear ¢l valoe de tablus n la tabia 1
4.6 Calenlar e o te
2.7 Desplegar los duton, updtesis 3 formulas
2.8 tiralicur
4.9 Lvatuar los hipoteais » mostrar la conclusion

irutica de b prucha e
hipotesis para bs

proporcion

Giraficn de In pructa de

h



Capituto 1V- Diseno det

ISTEM.A

4.4 IMPLEMENTACION DEL .

Una ves especificados los procesos ) diseficadea b interfus del sistemea, ol sissuicnte paso

es la programacion y realizacion de pruchas al sistema, que ex el resuliado de esta fuse

vdebe cumplir con los requerimicmtos detallados cn el anclis

£l e afe de progre icsrs wtil, lo para la codificacion del sistema fue C - -, debido
a que cuemta con las estructiras de conmrol necesarias para la  programacion
estructurada, ademas de permitir ka ipulacion Jde lu ler para la graficacion y

/ Tambicén se wtilizo la progrramacion orientada a objeros,

desplegadeo de las
para facilitar lu codificacion de las graficas, tablas y meniies del sistema.
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CONCLUSIONES

Ntudistica ex importanie porque nos permire lizar el 1 Z de ciertas

lal
caracteristicas de una poblacion, y asi disminiir el grado de incertidumbre en la toma

de decisiones, ol inferir con fos r ltados ob idos en el estudio de nuna muestra.

Prueba de esta importancia es que se encuentra inmersa en la mayoria de las

jdeaddes B , aplicandola en muchas sitnaciones, aun sin darnos cucnla,

acti

Por lo armterior, es imprescindible el aprendizaje de la misma por los estudiantes, si no

a un rivel experto, si al nivel que se requicre en su ambito profesional.

Por otra parte. la Informdtica ha tenido gran anuge debido al sinfin de aplicaciones que

/ {o para apoyar en tareas complejas 3 donde se requicre rapides y

se B imy
precision, por cjemplo: la realizacion del analisis estadistico, el disefio asistido por

17 lora, si. de consultas especializadeas, sistemas inmtegirales de informacion,

entre orros, mediante la aplicacion de sistemas computarizados. La wiilizacion de ale

sistemax proporciona  muchas venrajas al  usuario, emre las que  se encucmntran:

PUUCION.

exactitud, oportunidad, confiahilidad, eficiencia y pre

v necesario tener una clara concepcion de ta

Para ¢l desarrollo de sistemas

problemdatica que se presenta, dado que es la base para la seleccion de la mertodologia

que guiara el desarrollo del provecto.

En cuanro a la seleccion de la metodologia adecucada, dependerda de e consideracion de
Jactores ranto internos come externos. e los primeros tenemos: la oricnicacion y

alcance del sistema requeride, los objetivos organizacionales y planes de crecimiento, el

los recursos cconadmicos, técticos

volumen de informeacion, el mimero de transaccione

wre los factores externos encomtramos: la sitnacion

» humanos disponibles, ctc.
econamica, los avances rwecenologicos, la disponibilidad de personal capacitado, cnire

orros.
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El uso de una metodojogia para ol desarrotlo de sistemas, beneficia tante a los
desarrolladores como a los mteresados, entre ellos los futuros usuarios, yva gue al

P scrercd
Y; ade ?

el proyecto v tener of control del mismo,

INfrucinasos, Lastos innec

S¢evita esfuerzos

arios v pérdida de ticmpo al volver o disefar ol sisteme
cuando se detecta alguna _falla cn una erapa de desarroltlo avanzado.

I general, ¢l desarrollo de sistemas se divide en dos gramdes fases, que son: Awdilisis y

Diseriro dv Sistemas, La importancia de la primera. radica en la recopilacion de tos

datos  necesarios  para  idemificar las  necesidades  existentes v deterniinar las

especificaciones para ¢l nuevo sistema, lo que pormitird crear varias alternativas gque

cumplan con dichas especificaciones.

1 andlisis se apoya en el uso de herramicnias greificas, las cuales ayvudan e gran
meaddida al buerr entendimicnto del sistema; cada una de ellas se concenira en una parte

esprecifica del mismeo.

Eon el diseiio ex necesario crear un modelo acorde al tipo de usuario que lo operarda, al

equipo con que se cuentd, a la capacidad Jde o respuesia que se requiere, al sistema de

seguridad que debe existir. cutre otros factore asimismao, dehera basarse en Ja

determinacicon de requerini N ? /i

del ancdlisis,

Por wltimo, cagregaremos gue en el desarvollo del sistema presceriado cen este trabajo,
Sue wtilizada la metodologia del Ciclo de Vida Estructrado, por considerarla la meas
adecnadea al problema que se preseind, el cual se presto para ser dividido en modulos v
desarvollar éstos de manera indey 1i . Hevandolos a un mismo tiempo en diversas

uctividades sin que esto afectara al sistema global. No hay que olvidksr que  ox

precisamenie esta metodologia la que nos permite Ia di

on modular, vy levar diversas
cactividades paralelcainente.






Bibliografin

BIBLIOGRAFIA

Arnold, Robert R.; Nistema Moderno de Procesamiento de Datos. Id. Limusa. QOctava

reimpresion. México, 1984,

Bancroft, Fuldan: Introducciion a la Bioestadistica. 15d. Universitaria de Buenos Aires.

Primera ediciaon. Argenting, 1960. 236 p.

Blulock, Hubert M. Estadistica Social. 1id. Fondo de Cultura Fconomica. Aféxico,

1966. 509 p

Daon Yeares, Alan Daniels: Andlisis Bdsico de Si: ed. Paraninfo. Fospaita, 1991,

Garcia PPérez, Andris; Elementos del Mdtodo Estadistico. [2d. UNAM. Cuarta edicion,

Mixico, 1966. 503 p.

Hayslew, H. 1.; Estadistica Simplificada. I:d. Compaiia General de Fdiciones. Primera

edicion. Aéxico. 1973, 208 p.

Hoel, Paul G.: Jessen, Raymond 1. ;. Estadistica Bdsica para Negocios v Economia, I2d.

Ceesa. AMéxico, 1983, 598 p.

Infamte Gil, Said: Zeraie de Lara 3 ., Guillermao; Mdétodos Estadisticos. 1. 1rilleas.,

Primera edicion. Meéxico, 1984, 643 p.

Kendall, 2. Kenneth; Kendall, E. Julv: Andlisis y Disedio de Sisi . b, Prencice Heall

SN p.

Hispanoamericana. Primera edicion. Mdéxico, 1991,

v




Bibliognia

Levin,  Richard  Y.: Estadistica para Administradores.  IEd. Preatice Hall

Hispanoamericana. Segunder cdicion. México, 1988, 940 p».
Lucas, Henry C.; Sistemas de Informacion. Fd. Paraninfo. Segundea edicion. AMadrid.

Meirquez Vite, Juan Manuel: Sistema de Informacion por Computadora. 12d. Trillas.
Segunda cdicion. México, 1990. 218 p.

Mendenhall, William; Scheaffer, Richard [.; Wackerly,

Dennis 1.; Estadistica

con Aplicaci Ed. Iberoamérica.  Tercera edicion.  Aéxico, 1986,
7571 p.

Neter, John: Fundamentos de Estadistica y Economia. Id.
951 p.

Ceesa. Aléxico, 1962,

Qlsruin Quiniones, Fernandeo;: Estadistica Descriptiva Aplicada a las Ciencias Sociales.
Fd. UNAM. México, 1984, 451 p.

Scheaffer, Richard L.; McClave, James T.; Probabilidad y Estadistica para Ingenicria.
I2d. Iberoamcérica. Primera cedicion. México, 1993, 643 p.

Schott, Sigmund; Estadistica. I-d. Labor. Barcelona, 1928, 206 p.

Scott, George M.; Principios de Si
1990, 646 p.

de Infor idn. d. McGrenv-Hill. México,

Senn, A, James: Andlisis y DiseRo de Si: de Infor ion. Fd McGraw-Hill.
Svgunde cdicion. Meéxico, 1994. 942 p.




Bibliografia

Serrano Lomelin, Jesus A Varszas Ajuria, Ivonne; iIn d idn al Mancjo del Pag

Estadistico Statgraphics. Servicios Editoriales de la Faculiud de Ciencias (/NAML.

Primera cdicion. Meéxico, 1992. 47 p.

Sweel, Robert (5. Torne, James H.; Bioestadistica: Principios y Procedimicntos. 1d.

McGrane- Hill. Segunde edicion. AMeéxico, 19R5. 622 p.

Villanueva, Julio I..: Comp doras y Pr i de Datos. Sria. General de la

Qrgreni. icn de los I los Americanos, Washingston, D. C., Banco Mundial, 1987.

William, IF.; Razonamiento Estadistico. [d. Ineramericana. Segunda edicion. México,

1982, IR9 p. -

Willougzhby, Atephen N.; Probabilidad y Estadistica. Fd. Publicaciones Culrura,

Primera edicion. México, 1978. 215 p.

Yourdon, tedward; Andlisis Estructurado Moderno. Fd. Prentice Hedl

Hispanoamericana. Primera edicion. Meéxico, 1993. 735 p.
£

Young, Robert K.: Velds . DD Id J.: & (/ ion a la Estadistica Aplicada a las

Ci ias de la Condi Ed. Trillas. México, 1968. 453 p.







Ancxo A: M 1 de
MANUAL DE OPERACIO.
CONTENIDO
JIUPOUNCCEON. «oiveviiiatiieiiiiiii i ettt e e sa et s e e e e ateb s et ab s ana e s ennsscnnns 2
CONJTFUFACTON WECCOSUPI ... ivvesevnsiiaeeiraee it ierere eseatateteaesasaeeatans s sanarrasansansansn 2

Requerimierntos para su _funcionaniichto.
Inicio del sistemer .

£l s de nna pre
Teclas de funcicon
Estadistica 1
Daros
Graficas....onon...
Modidas de tendencia central.
Medidas de dispersion,
Distribucicn
Estadistica 11

B L
Distribucion .
Istimacion
6
19
L R T T O P 20

Hipotesis
Ji cuadrada..




Anexo A: M 1 de

MANUAL DE OPERACIO.

INTRODUCCION

te resulte una herramienta para

Bienvenido al sistema de Fsuadistica, esperamos gus
todas aquellas personas involucradas de algnna manera con tos métodos estadisticos.
Iiste sistema estd diseiiado para ayudarle a la manipulacion de los  datos de manera
eficaz, ficil 3 sencilla, lograndeo con ello la obrencion de resuliados rapidos y

confiables.

Si cuenta con conocimicntos basicos de IEstadistica, no le serc dificil ¢l manecjo del
sistema, adenmicis de que L sencilla interfuz con el usuario logra Hevarto de la mano

para la resolucion de wn probleme,

Este sistema permite la solucion de problemas del dominio de la Estadistica Descriptiva
e Inferencial. lLos procedimicntos que se sigue para la consecucion de un resultado
serdan presentados en la pantalla, incluyendo la formula 3 greifica en caso de haberla,
con la opcion de poder imprimir la salida; ademecs proporcionda ayuda sobre los twemas

principales,

CONFIGURACION NECESARI.

Para la visualizacion de los caracteres ASCHL es necesario que ol wectudeo se cncucnire
configrurado con la tabla de codistos en inglés (437). El comando MO confistura ¢l
tecladeo con la tabla de codigos seleccionada: este comarido deberda cnicontrarse cn el
archiveo AUTOEXEC . BAT. De ser necesario, incluya cu el archivo las siguientes lineas:

MODE CON CODEPAGE PREPARE = (317). C: DOSEGA.CPD
MODE CON CODEPAGE SCLECT = 437
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REQUERIMIENTOS PARA SU FUNCIONAMIENTO
Los requerimientos para gue el sistemea puceda funcionar somn:

e Una computadora 80286 o superior.

o Monitor VGA color o blanco y negro.

o Memoria de 2 MB (Megabytes).

o Capacidad en disco de menos de 1 MB, lo que permite su ejecrcion en un
disco flexible de 3 > de alta densidad, o en disco duro,

o Impresora de matriz (no indispensable)

INICIO DEL SISTEMA
Para poder dar inicio al sistema, siga los signdentes pasos:

1. Inserte el disquete que contiene ef sistema.

2. Sitiese en la unidad donde xe encuentre su disqueie.

3. Enlalinca de comandos, teclee:

A>: ESTADIST )

Una vez que haya hecho lo anterior, el sistema dara inicio, mostrando la presentacion
del mismo; pulse la tecla ENTER hasta que aparezca la Pamtalla No. 1, esta punlul[u es

la principal del  sistema, cen la cual estan dos op lad
ESTADISTICA I y ESTADISTICA I1.

‘7

ELEMENTOS DE UNA PANTALLA

) 17, 1,

Los No. 1) se menciona a continuacion:

de una 7 (verf

o Un titulo referente al método estadistico en el cual se encuentra.
e Unmenu desplegable vertical y/u horizontal.
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o Una linea de estado, la cual describe el proceso gue se va a llevar a cabo al
seleccronar la opcion que esti siendo resaltada en el memi, asi como
mensajes Jde error.

e Teclas de funcion

Trioaecartaa

Lirea ae estaco Mem cemcar

Pantalla No. 1: Pantalla principal que contiene las dos opciones Jdel sisteme.

TECLAS DE FUNCION

<« ENTER (Seleccionar)  Da inicio a la opcion del ment que se encuenire resaliade.

<« ENTER (Comtinuar) Cortinnict con el procedimicito o acepta ha citradd de
datos.

ESC (Salir) Abandona el sistema  definitrvamente  desde donde s
encuenrre el usuario.

ESC (Regresar) Retorna a la pantalla que antecede a la acticl.

Fl (Ayuda) Auestra informacion sobre los temas del memi que se
muestra en pantallca.

F2 (Imprimir) Manda a la impresora informccion o grdaficas gie se
encueniran en la pantalla actiecl.

F3 (Ver tabla) Visualiza la Tabla = . la Tabla 1. o ke Tabla ji
cuadradea’.
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ESTADISTICA T

- Litilice esta opeion y ite trabajar con los métodos de Estadist Descripriva;
esta parte del st permite cay ar y organizar los datos en una tabla de
distribucion de  fr / repre. rafi la distribucion de los datos,
calcular las medidas de tendencia cemral y de dispersion, asi comao el cilculo de fas
distribuciones de probabilidkad Normal, Bii ial y de P

A continuacion se describe cada una de las opciones comprendidas en el memi de
Estudistica 1. .
DATOS

Este submerni permute la imtroduccion y ipulacion de los de

v; la lectura de los
datos puede hacerse de doxs formas, una de ellas es leer cada una de las observaciones,
Ylia otra es la lectura de la tabla de distribucion de frec ias. {na vez capturados los
datos por cualquicra de las dos formas, éstos serdan guardados en un archivo parda su
uso posterior; loy datos pueden ser modificadoys, desplegados en pantalla, impresos o
utilizados por otras opciones del menn de Estadistica 1.

' ducir datos suelt

Para capturar datos suelios: teclee el mumero de obscrvaciones, cadea uno de los datos;
para modificar alguno, seleccionelo con las flechas de direccion y presione la tecla
ENTER lo haya terminado, los datos seran guardados automcdticamente en un
archivo nombrado “DATOS.DAT"” y usted regresara al memni de Fostadistica 1.

7 .

1 proceso de de las opci se a en la P, Illa No. 2.
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B i e

Pamalla No. 2: Procese de seleccion de la opcion para introducir datos suclios.

Modificar datos sueltos

Esta opcion permite cambiar el valor de alguno de los datos, los cuales ya debieron
haber sido capturados.

Para modificar datos suclios. después de seleccionar la opcion. los datos  seran
desplegrados en un formato como se muestra en la Pamralla No. 30 o la nusma,

se
muestra un submeni con las siguientes opciones, elija fa mas adecuada:

o Alguan dato. Seleccione el duto y presione ENTER para ediiarlo.

o Incrementar n. [e solicita ¢l nuevo valor de n, debera capturar los dutos_faltantes.,
e Decrementar n. Solicita el nuevo valor de n, se elimina los datos restantes.

.

Tipo de datos. Le permite alternar entre considerar los datos como sueltos o

agrupados. El tipo de datos afecta a las formulus empleadas para el calculo de las
medidas de tendencia central, medidas de distribucion v graficas.
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Este formato se Lbiza para ntregucir
moaificar y visuazar datos suencs
Para introducie y visuahzar ios garos
no se presanta el menu que aparece
del lado gerecno en fa pantaia

Parnialla No. 3: Formato que permite la mndmcauon de datos sueltos

Visualizar datos sucltos

Esia opcion desplicea en panialla los ninmaos datos que fueron capiurados. v cont los
cuales se estd trabajando.

Leer la tabla de distribucion de frecuencias

Como ya se mencionea, otra forme de leer los daros es o través de la caprivra Jde la tablca

de distribucion de frecuencias (ver Panalla No. 4. Une ves Ieide, b rabla es guardada
en un archivo en disco lamado “TABLA. DAT™, para su uso postertor. Pura introducir
datos directamente a una tabla de distribucion de frecuencias,

después e seleccionar
esta opcion teclee:

el nimero de intervalos, el limite inferior, la amplitud cnre clases v
la frecuencia de cada clase.

Modificar tabla de distribuciion e frecuencias

La opcion Modificar del meni Datos, permite cambiar un
tabla de distribucion de frecuencias, pero esto solo es posible si no fueron {etdos los
datos sueltos, sino la tabla de distribucion de frecuencias: de no ser asi, puede
modificar el tipo de datos en la opcion Modificar del submenu Datos.

elemernto o un duaro Jde fa
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En esta opcion, la tabla de distribucion de frecuencias serc desplegada en una parntelic:
2 elija la mes adecuadea:

en la misma, aparece un sub 1 con las sig 2

e Intervalos. Le solicita el nuevo mimero de intervalos: si éste - es mayvor que ¢l
anterior. debera capturar la frecuencia de cada clase que se incremento, en caso
comtrario las nltimas clases se pierden. :

e Amplitud. Le pide el nuevo valor de la amplitud de clase.s" el programa modifica
automciticamente los limites de cada una de las clases. .

o Limite inferior. Debera bnroducir el nuevo valor del Ilmlle inferior Jde la primera

clase. :
e Frecuencias. Le permiue modificar la frecuencia de cada una e las clases.

Visualizar tabla de distribucion de_frecuencias

La opcion Visualizar del mernt Datos permite ver en penitalla la tabla de distribucron de
Srecuencias con la que se esti trabajando: esto solo serd posible si se est trabajaredo
con daroy sueltos considerados come agrupados, o si la cnrradu de los Jdaios se fnzo

directamenre a una rabla de distribucion de frecuencias.

Pamtalla No. 4: Lectura de daros directamente a una tabla de distribucton de rrecuencias.
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GRAFICAS

El submemi Grificas crea las grificas correspondientes a los datos con los cuales se
esta rabajando, que son: el poligono de frecuencias e histograma (ver Pantalla No. 3).

la gjiva - que y la ofiva - que (ver Pamtalla No. 6); para ello es necesario que los dutos
ya hayan sido capturados con la opcion Introducir del sub

¢ Datos v que havan sido
considerados como agrupados, o bien que ya hava sido captwrada la twabla Jde

distribucion Jde frecuencias, de lo contrario el submemi Grifica

HO mostrard pinguna
de las opciones contenidas e el mismo. Podra poner urn subtitulo, un titulo para el epe v
un titulo para el ¢je x. en cada una de las graficas.

7 ,,;;, iz
ST e
£y

s

Pamalla No. 6 Grarica de la Opiva - Que
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Las opciones del submentt Tend_Cent permiten el ccilculo de las

dickis e tendericia
central: Media, Mediana y Moda. tanto para datos agrupados como para datos sueltos:

para ello wtiliza la rabla o los riltimos datos capturados. Los resultados obtenidos seran
desplegados en una pantalla similar a la Parntalla No. 7, junto con la_formulc utilizade.

El empleo de formulas dependera de como fueron considerados los datos, si sueltos o
agrupados.

Parnralla No. 7: Formato que muestra el resultado de las medidas

de tendencra central para
daros sucltos v datos agrpados

MEDIDAS DE DISPERSION

Las opciones de este submenii Dispersion permien el calcuwlo de las medidas de
dispersion: Desviacion estindar, Coeficiente de variacion. Varianza y Rango de datos,
tanto para datos sueltos como para datos agrupados. Los resultados obtenidos sercn

desplegados en una parmtalia similar a la Pantalla No. 8 junto, con la formula emplecda.

10
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Pantalla No. & Formato que muestra el resultado de las medidas de dispersion para daros

vteltos v datos aarrtpacdos

DISTRIBUCION

Las opciones que se encucmtran on el submenn Distribucion pormiten calontlar o

distribucion Jde la probabilidad mediante I distribucion Normal, Buvomeal v Posson,

En el caso de la primera, si el ntimero de desviaciones se encientra or el rango Jde

dlesviaciones, serc grarificade,

Distribucion Normal

Para obtener la distribucion normal, introduzca los daios que se le prde: medier (e 0 o
32000) y desviacion estandar (de 0 a 32000); posteriormente se Jdespliega un subment

corn las siguientes opciones:

e Menor que la media

o Entre dos valores

o  AMlavor que la media

o De la media a un valor
Elija la mas adecuada, dependiende del plarnteamiento del problema.
La grifica resultante se muestra en la Parialla No. 9.




y
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Pantalla No. 9: Gratica de la distrihucion normal

Disrribuciin
Para obtener la distribucion. introduzca los datos que se le prcde: nmero de ensayos.
probabilidad de éxito y mimero de éxitos.

Distribuciion Poisson

Para obtener la Distribucion de Poisson, teclee: niimero de éxitos v fa media.
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ESTADISTICA 1T

La opcion de Estadistica I es la segrunda parte del sistema, utilicela si va a trabajar
con muestreo, distribuciones de probabilidad en medias y proporciones, estimacion del
intervalo de confiunza y o tamaiio adecuado de n ranto para medias como para
proporciones, prueba Jde  hipote.

Ji cuadrada., andlisis de variancia, regresion
mediante el método de mirumos cuadrados y correlacion entre dos variables, es decir.
cuardo necesite inferir sobre el comportamiento de la poblacion, anulizando  los
resultados obtenidos del muestreo aplicado.

MUESTREO

Lus opciones del submenu Muestreo le avudan a comprobar los dos eoremas gque
existen en la dispribucion de las medias en el muestireo;

No.

stos se muestran e o Parralle
10, el mucstreo puede hacerse con remplazo (permutaciones) o sine remplazo
(combinactones), vh wmhos casos las combinaciones y permutactones resuliantes el
muestreo sorn desplegadas en pantalla.

it

Pamalla No. 10: Teoremas de la distribucion de las mediay en el mestrea
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co sin » 1] bi i )

Para obtener ¢l calculo de muestreo sin remplazo, imroduzca: Tamano de la Poblacion,
cadu uno de los datos y el tamano del que desee que se realice el muestreo.

€0 Con

(per 5]

Para realizar ¢l cdilculo de

e cont rempleaz,

capture: Tamaiio de la Poblacion, y
el tamaio en que se realizard el muestreo.

DISTRIBUCION

El ment Distribucion permite calenlar la distribucion de la probabilidad en las medias
Y en las proporciones, y sraficar los resultados obtenidos, con opcion a ser impresos.

Es imporiante aclarar que si la desviacion estandar resultante no se encuentra en el
intervalo de = 3 desviacrones, la grdfica no se visualizard.

Distribuci

n de probabilidad de la media muestral

Para el cdlculo de la probabilidad de la media muestral, son necesarios los siguientes
datos: la media poblacional, la desviacion estandar y el tamano de la muestra.

Ll formato para la lectura de datos s¢ muestra en la P lHa No. 11; después de

7

capturar los datos, se presenta un submeri con las siguientes opciones:

e Inferior a un valor
e Superior a un valor
e [Fmire dos valores

e De la media a un valor

Elija la opcion que considere mds ad d




oA
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Panralla No. 11: Formaro para la lectura de datos para el caleulo de la

probabilidad de la media muesral.

Distribucion de la probabilidad de la proporcicn muestral

Para el cdlculo dv la probabilidad de la proporcion muestral, Jdebe iroductr: fa
probabilidad de éxito, el ramano de la muestra v el tamano Jde la poblacion, si ésta es

Sinita. Posteriormente, del submerni que contiene las Siguieiie s opeiones:

e Proporcion - ...
e  Proporcion = ..
e Proporcion - ...

e Proporcion - =,

e Ewtre dos valores:
elija el npo de prueba adecuado a su problema.

ESTIMACION

Las opciones del submenty Estimacion permiten realizar estimaciones del inervalo de
fiar:= del 10 udecnado de n ranto para medias como para proporciones. En

1 y

el caso del intervalo de confianza, se puede observar la grdfica con los resuliados

obtenidos
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Estimacion del intervalo de confianza para medias

Para obtener la estimacion del intervalo de
jio de la a, el flo de la poblacic
el nivel de confianza apropiado.

i para i introds : el
la desviacion y ka meddia, y seleccione

Estimaciin del intervalo de

of para prop

Para obsener la estimacion del intervalo de confiunza para proporciones, teclee: lu

probabitidad de éxito, el de la a, el o de la poblacion y ¢l nivel de
confianza.

Estil ion del 2 d o de n para di
Para i el dec

fo de n para medias, capture: el valor del error, la
desviacion, el tamaiio de la poblacion y el nivel de confianza.

Esti ion del Ao adecuado de n para proporciones
Para ] el i decuado de la muestra para proporciones, escribe: el valor del
error, la probabilidad de éxito, el cle Lu poblacion y el nivel de confianza.
HIPOTESIS

Las opciones del submeni Hipotesis permiten la lectura de datos para realizar ccilculos
de hipotesis tanto para medias como para proporciones. Se puede probar hipates.

una lia, dos dias indey i o aparead

N prara
una proporcion v dos proporciones.
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Para rodos los casos debera elegir ¢l nivel de confianza, asi como selec

ionar el tipo de
prueba que le interesa, ya sea: )

- © Que la media ex - L Cucrrido ex unilateral por la izquicrdea
. Que la media es
. Que la media ex

Cucndeo es unilateral por la derechea
=a.. Cuando es bilareral

respecto a la media, podra apreciar la grifica de la prucba v la sustitucion de la
Jormula empleadea.

Cabe sefalar que si la dispersion se encuenttra en un intervalo de = 3 desviaciones

Pruebha de hipdtesis de una media distribuida normalmente

Para ob calculo de hipotesis de una media distribuida normalmente, se requiere de

los  sigui s datos: o de la ustra,  media poblucional, media  muestral,
desviacion y nivel de confianza, ademds de determinar el tipo de prueba.

Prucba de hipotesis para dos lias dependicntes

Se wtiliza cste tipo de prucha cuando necesitamaos hacer una comparacion enire los
resultados obrenidos en dos muestras del mismo tamaito y: cuye rameiio e

menor o igual
a 30. Si se cucnta con los datos sueltos, debe introducirlos (la leciura de los daros puede
apreciars

en la Partalla No. 12, la computadora encarszardg de calcular la media y
desviacion estandar; en caso contrario, si los daros ya han sido agrupados, teclee o
media 3 la desviacion. Posteriormeme debera dererminar el nivel de confianza que
considera conveniente y seleccionar el tipo de prucha.
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Pantalla No. 12 Formato para lectura de datos de hipotesis para doy medias

dependientes Je datos sueltos

Prueba de hipdresis para dos medias independientes

Para probuar unca hipeoresis con dos mediays independicntes necesita capturar oy daros Jde
ambas muestras para que la compuradora calcrde la media v la desviacion de cacka unca
de ellas, en caso de conocer la media v la desviacion  depera  inroducirias,
posteriormente indique el nivel de confianza y seleccione el upo de prucha.

Prueba de hiportesis para la proporcicon

Para realizar la prueba e hipotesis de unca proporcion de la poblacion, es necesario
introducir el o dde la a, la proporcion de la poblacion, la media Jde las
proporciones, asi como el nivel de confianza. y seleccionar el ripo de prueba qque se

desea obtener (bilateral, unilateral por Ia derechea o wnlateral por la izquicrda).

Prueba de hipotesis para dos proporciones

Si lo que necesitamos es realizar la prueba comparando la medias de Jdos proporciones,

el fio de la a, la proporcion de cada una de las

Se requiere intr
muestras, el nivel de confianza v seleccionar el tipo de prueba.
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JI CUADRADA

El submenu Ji Cuadrada permite realizar calculos del estadistico Ji Cuadrada v el
Andlisis de variancia, los cuales incluyen temas como calcular Ji Cuadrada como una

prueba de la indey e ia, reali. inferencias sobre una variancia de la poblaciin, v

calcular pruebas de wuno y dos extremos de variancia. Los resultados obtenidos de

7, 1

dichos calculos y la formuda wili. se pr <t en g X

Ji cuadrada como una prucha de independencia

Para calcular el valor de Ji Cuadrada como unc priucha de la independencia, eclee: ot
3
se introduce cada uno de los datos de la tabla, a continuacion se presenia lu tabla con
el calcenlo del Estadistico Ji Cuadrada, asi como la grafica de la Ji Cuadreder.

/. /i

numero de r v que ¢ i la tabla de contingencia, posteriormenic

Inferencias sobre una vari dela g

Bloaris

Para obrener ¢l cilculo de inferencias sobre una variancia de la poblacion, capture los
datos que xe le pide: numero de datos con los que va a trabajar y cada wuno de los datos;

los resultados y la grafica se despliegan en pantalla.

Prueba de un extremo de la variancia

En el calculo de prucba de un extremo de la variancia, necesita los siguicnes dato.

o de la a, desviacion poblacional, desviacion muestral 3y nivel de

significancia.
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Prueba de dos extremos para la variancia

Para realizar el calculo de prucha de dos extremos para la variancia, teclec: el tumano
de la muestra, la desviacion poblacional, la desviacion muestral v el nivel de
significancia. La grefica de fa Ji Cuadrada para prueba de dos extremos para la

variancia, ¢s como la que se muestra en la Partalla No. 13.

Pantalla No. 13: Grafica de la Ji Cuadrada para ka prucba para dos extremos para ia

varmanciea,

REGRESION

Las opciones del submenti Regresion permiten la lectura de datos para realizar el

andlisis de regresion mediante el método de mintmos cuadrados v correlucion entre dos
variables: debera capturar los puntos observados, necesarios para caleular la linea do
regresion, crear la grafica de dispersion de los datos, calcudar a Y b, calenlar ¢l crror

estandar de la esti ion, asi como ¢l grade de correlacion existene.
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Prueba de dos extremos para la variancia

Para realizar el calculo de prucha de dos extremos para la variancia, teclee: el tamaio
de la muestra, la desviacion poblacional. la desviacion muestral v el nivel de
significancia. La grefica de la Ji Cuadrada para prueba de dos extremos para la
variancia, es como la que se muestra en la Panalla No. 13.

Pantalla No. 13: Grarica de la i Cradrada para la pricha para des exeremons para ia

Ve

REGRENION

Las opciones del submemi Regresion permiten la leciura de duatos para realizar ol
andlisis de regresion mediante el mérodo de mianmos cuadrados v correlacion enre Jdos
variables; debera capturar los puntos observados, necesartos para calcular la linea Jde
regresion, crear la grafica de dispersion de los datos, calcular a Y b, calcudar ol crror
esuindar de la estimacion, asi como el grado de correlacion existente.
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1 P para el cilculo de la linea de regresion

Para la graficacion de la linea de regresion, es necesario capturar el nimcero de puntos
y cada uno de ellos. La lectura de loxs punios es: valor en x y valor en y para cada uno
si desea interrumpir la leciura, presione la recla ESC.

de los pruntos.

Tabla de datos del cilculo de la linea de regresion

Iosta opcion muestra la tabla con los cdlculos fos para i el valor de a
i ) 3 b (orde ta al origen).

[/

Gridfica de dispersion de datos

Para visealizar la grdfica de la dispersion de los dairos 3 I linea del mejor ajusie: eclee
el valer de la variable independiente, en caso de que desee estimar su poNicion: en caso
contrario, teclee cero, asi como los tittlos y subtitulos para la grafica, mismos que son
opcionales; solo teclec ENTER en cada uno de cllos para poder obscervar la grafica.

Ista grafica solo pucde ser observada si ya se ha introducideo los puitos.

Calculodeay b

Seleccione esta opcion si desea observar el calculo de a y b,

Error estindar de la

St los daros ya han sido ecleados y selecciona esta opoion, podra obtener el calculo del

error indear de la esti cicn.
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PROBABILIDAD DE LAS MEDIAS MUESTRALES
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CALCULO DEL INTERVALO PARA LA MEDIA FINITA
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PRUEBA DE HPOTESIS PARA DOS MEDIAS

25
alfa =010
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PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA PROPORCION
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GHA_ESTIMACION(aifu.s.p.em."t).

[t v
o ke o P2y ey o2 63
oy).
Jutiie (hay s BSC £ Ley 1~ ENTER),
CIERRAGRAFICOS().
pein dibngar(),

1 wiule (key 1= ESC).
retun O,
b

# Cileuts et tamalio adeuscuads de i en poprcIoncs
M CALC_. WA= _PROPO()
flosl zem=Q.n=0.p+0.970,
aifn,
4 N=O, key.
Teblaz Z.
1
prn 1
wooxy(13.2),
prntf ("CALCULO DEL TAMARO ADECUADO DE n 2N
PROPORCIONES®),
et ("El valor del error ()

0, 99999
sy AT 03, 6. T 22 5 ek,
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9% on finan

ratuey ve ENTER S (N e 6 2 Mmoo
veren evnsonad),
q=1-p.
e U LBERALEAala Y 1= D) ¢
prin humpn

2+Z buscas(d S(alfa2)),
(N ( snndinna

gotoxy (23,2 RMULA DEL CALCULO ADECUADO (n)).
Botoxy (25,3 [ PROPORCIONES INFINITAS').

-

*n = ——')

(9 30% %0 30 % % 37~
wroxy (33.13).cpneef (*n =
potoxy (33,143, cprinif (" A€ erreem).
eotoxy (25,1 8).cpnnef (*n = *u 4T7.0),

]
wise ¢

Yearrrerm)).

oy (35.2),cpret C CALCULG ADECUADO (r1°).
ey (333 et RGeS FINITAS").

.n\n-y()os)spnrﬂ(' PN,

FOOXY (25, T).epNA (0 = e tm o),

@maxy (30.5), uw\nl-f('(vq rn e
faedteatiy I et
BOROKY (25,13).CPADI ("N & e serr—am s mntnene
mosoxy (30.14),

G S e I oS 30 g 2 2R e,
Gotoxy (35.18),cpnnlf (n = % A,

)
key = reslineat® 127,
Jwhule (key 1= ESC).
rewm 0,
)

11 Caloulo del intervalo de confianza en medias
i+ BSTIMAMBEDIAS()

t

inst key» ENTER A,

foat derv. maie v.n...-ps)
floet sum. sumas

Au(

) cPnLT"CALCULO DEL [NTERVALO PARA MEDIAS®),
xy (0, 8), SPrnCEL tamafo de ln s mucsrs n) k3

ey = oot ==

soiaxy 2010, < mm—rmauwm.nm =
0 es infinia

&

Koy = lacx (&N, 49.10. 6. 0. 99995, INT), }
whila(cey 1= ENTER ) (N (= 0 &.& N< e 1))
(*Ltroduizza O a1 2 desconorida "),
ptoxy (20.12). wvmumm-a e
A .12.10. 0.
wmen avisancl),

.20), cpnntf(* Son dstos suelios [S/NTP),
53, 20, *Introdurra sclo e 3 6 N-°),

@otaxy (26.2), crntf"CALCULD DEL INTERVALO PARA MEDLAS™):
for ( =0.135. Vo) arl) = 0.
, Q, arr)) == 1.

1<t 10 ) s esum +aer{s].
modisenn(flastn,
-0,

a0,
for (im0.1<n.iv+) sumassvpow(abe(stl].medes).2),
Vanammm/ float)n,

nexo odigto fuente del

Neo,

¥
i (ron om N {
.14) cpnntf (“HI valor de la vanansal %), ).
A ((key = luer (Avaria.45,14,10.0 00001,320005)) == BSC) teturm 0,
oroxy (45.13). ).
gotoxy (20,16, cprntiT"E! valor de 1a modia  (x) °Y.
ey = s o, 476,100 320000 - BSE e 0,

DESV_DESCONOCIDAIR, N, vana, media),

14,
NOCIDAI.N, deav, medsa),

) while (key 1= ESC).
)

11 Cleule del unarvalo wi modias 1a desviacion e conocids
voul DESV_CONOCIDAGN . int N, float deav. float media)

float enr 24 factor,
flost alfa,

ey
char s{20].
wm. ((LEFMLI-A(-\I;MM)) -y
= Zbuscaz(0 S-{alfa/(floa)2;
sf (N) P unates
facaor=(fioatxv(flost)N.
i factor< =0 DS N m..nm..
a=agrin;
uv—(dt'v/- *(2).
t llu IIIF
et * M (oM XN-O W (loat XN (23,
)
INIGRAFICOSO,
da
of (N) TITULOS(CALK DEL INTERVALO PARA LA MEDIA
FlN’ITA‘ I. .20.3).
A.I.CULQ DBL TNTERVALO PARA LA MEDIA
INFINTTA 20.3).
MALL ! Fovruomz _DIr.a),
m,(.sso.ui-vomuu .

=lie  TITULOS(C)

. macsa),
N c-uor IM-'IW).

poma outtextxy(80,110.3).
DY w.ur(.,-n Sed outiaxixy(§0.1208), )
Iine(300,83,503.83),
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my( e~
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uuwmyusn uo raw ), Tine(483, uum u;).
outtexixy(49

sprrela
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e outtex 480, L Y2,
A 14,

aRA hsn\w*mm fa. 7. modia e M),
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a0
it
ESPERA(e 30, key).
Jwhile (Ley 1= ESC 2.8 Lay - ENTER).
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Pen dibaart.
'
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18 denacion e
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o
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]
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i
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———zs,
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CIERRAC
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V(AN L),

TR ITTE Ty
).

i ).
Ybule (ke = BSC 88 Ly ¢ BN TRR).

ottty

pon e
|

etum o,
b

«atein s

Samahir
ADEC AN T

wade de nen medias

st zenr 0 G aldeny Gaifa

ey, N o

t
pein impuart).
BotaTv(20,2).
SrNCALCTLG DI 1AMARD ADHCUAIXO DE n 5N MEDIAS).
o218, .

uh:l‘ul e

v narndussa 19 % e ind
"reertc

3

2 H3C) returm 1.

1oa, n.um = Bac) rewm 1.
ta”)

N,
e .

A FEL w2 |
PRURVRTIE)

ORMULA DEL CALCULO ADECUADO (0)°),
cw-nl!( l\ll’l)l/\s INFINITAS®),

sedesveonezor.

A-fuenvdeave 2o 2™ NlosNY(a - ((N-1)*er®em)),

o fume

oty (33,3),cprimtf (FARMULA DEL CALCULO AIECUADO (n)),
ey (T Ao CMEDIAS FINITAS),

3+ ((%d-1) * %6 31" deavederv.xsr. N.orroen).

Eony 25,145, q-ﬂml‘('n =% drn).
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) while (key t= BSC),
renam 0,

7 Db I grifca de
aRra_

(
char o{30].
Crafics O(medsa. 1, 3).

T IMAC Tt e alfe. Tt . flost medha, s err, chas codl])
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©-dibuyal}.
G somix

sl s 2ot
€ alfaflont)2).
u-mu(..-ss 5

G sombxcar(modies 2. medias3),

outtextxy(300. 220.8),
u-uu,unxsu.-)

PN (2. 37 < = Sks = 4o 37 *.modis-err.codmediererr),

outteney (293.450.2).
'

11 Escnie b férmute det error
voud FORMUL A ERRO!

chee 2{20],
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oamtextxy @

e Gans s st
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ey
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14 Encnibe s (drrrwla del ervor finn

nfito
INFINITALfl0at p. last G.flost err,uni n.float )

o
word FORMULA_ERROR_FINTTA(float . float g, flost err, wt . int N. Moas 2)
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char o] 20),

r1r(430.100.430.76).
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ounextxy( 466,
eubextry($20.90,7N-17),

Tine (515,90,530,90).

+£{n ~30) ourlenvoASS0.82.". x %),
alse 550.02.° ¢7),
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i
ooy ",

sl (a7 = % 31, ern),
b

11 Lee los daton de extuma
.
[
trw ool ren,
mtkey « ENTHR,

S W ) 92

ren =9+ el

-'uh(lllnl’m<n)|

of (rumact <
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[ m-(mu-\l).
f (key ==

o ((key = leer (Anurminumect]oolren,s.0.999999, FLOAT.

1
elac if (ruamact;

wwnch (key)
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numinee
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break,
cana HSC.  requm ESC,

U Y(460.76,7p 9°),
line (457.90.420.90
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rus(303.100.540.70).
outextIy (49

)
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outiexbey(420 3
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e

= eranfin}
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x0 D.
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oammact e+,
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casa LEFT  uf (rwamact > 0) // Mechs 1zxyuarda
ovenacte.;
bresk,
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cane HOME numact = 0,
break:
| awt
21220+ (oemact %+ 713 * 9.

ren = 9+ caul (numact
)7 white
retum &

FUNCIONES COMUNES

/FUNCIONES DE LA GRAFICA NORMAL

Sdefine g1 3 1415927

« 27802118

class Gienflca {

8

floas media, derv.uncr,
double factor.

int ndesv,
fioet o, fin.

vord
void pondesviscsnes(float vatl floal val2),

Orafica(flost m. flast d. 1t nd=3);
dibua0;

voud micrcambia(fioat avall, float &vall),

"

<

anatructoe
Grafica ‘Grafica(llos m, flowt d. s nd)

float fx,

1 Parmnatros pers grafices
1 = med @ ndesv.

factor = (Cloest)200/Ex.
inct = (flostXfin-niMf106)400; # 400 pixsics de ta grafica
b

flowt Grafica: ealculax(floas valor)

4

flost £

2= (valor - medis)ideny,
rotum (1),

0 fuent:
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£ Bascribe Les desvisciones en la grafica
voud Gitefica. pondesviaciones(finst vals, ficat val2) 71 Uabapn ta gratica.

1 ol Clrntica dibunal)
chat 151 l
m col, 1), fink. double e, I, ha,
float 2. fawt x,
proyecy
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).
sevexutyle(SMALL_FONT.HORIZ DIRA).
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i) = el rexrwadth(e)
finl = col(textwidth(s)2:
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e (ool 1k03.col 11407, '

A (ol + DAfint=3 -

uttextey(pol textwnih(s 2. 40 11 Sombecs una cegion de 1a GAfica
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11 Kacribe Jou vatores x on la grafh double ex. fx, ba,
Cralica. srmvaloreax(fiam vall. los vall. it opc) float %,

1
chr o135},

nt erved | med, mests.
ant il . a3,
wa find, fin2, find:

vall. val2).
L nw\("w-a_wa.,v) .

x=
jorpy AP —

setonion(15),
setieaayieSMALL_FONT.HORIZ_DIR ), # Somiwemr
sescolar(2).
Tirve (1 200.420,320.420), whwle (2 - = vai2)(
of Cape) £ Poaemedi 22" der e,
A3 10 218.7), €x = powte.

«ise [l ot

YEI0asex) ol =1
s, "% ), Tuvad ol 400-factor= . col, 400);
gy Pk e T (med!.41 T.mactt 422), xeeincr.
o e e 3432, aat = (mod - lextwndiidsy2). )
find = (med! + Lextwadth(s 2, t
11 Vabor 1 27 Lntarvansbia 108 valores que rocibe
TR 2 vl ). 2 = 120l iner), voud mtrcamivalflost &val, flost &val2)(
tunm (Med2417, med2.422), ina2 = (e - Lextwidth(s )1 M lvalt - val2) (
fin2 = (med? + Vexawidh(sV2). flom

A (vall 1+ mmadua) |
G2 - il o3RRS - ml) )
aemamixy(eud 422),
# FUNCIONES DE GRAFICOS

7 tracializa los grificos en memona
voud INIGRAFICOS1()
{

rad3 = . -
3 ~ (edd - etV 2} R
Seigraphisfin e 2000},
W Cni3 - o <31 A03o3 < 1) A& (i > Ga3e3 finde3 < wi2)) (@ocmarclador Mrwodo.” <Y,
ey (3. 4228).

orar =
wtac if (mrror 12 0) l

W (imi2 < (i3s3 in2e3 - snad)

owatexty(ien3.442.a),
how q-unn-um- on grifions: °);
oumexixy(wud.432s). Mm "’) IS (“Yes®, grapharorraglerrar)).

+

' el
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)
seefiltstyleC1.2).
'

2 Carmhn o) eatada de la pasialta. de texto s grifics
voud INIGRAFIFOSO
4

“M“MD-

# Regraga s panialla po lexio
voud CIERRAGRAFICOSOQ
t
restorecrumaicl().
Hl

14 Quinta de ls memana Jos controladares grificos
ol CIRRAGRAFICOS 1)
[}
restarecrumaie().
cinsegaphl).
1

# Siacrite ) ttulo de las grifices.

voed TITULOS(char calf |, it color. 1ew ren. ik tem)
t
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ecticriayle( SANS_SERIF_FONT.HORIZ_DIR.tam),
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OuRtaxtxy((640-largo)2.ren.cad).

metrexuyle (SMALL_FONT.HORIZ_DIR.S),
selcolor ORBEN),

4 Exbue simisolo de mamstana
il sumas(snt ., ind y. i UPOn)
v

nu-(ns yriox yv
e (x. y+20, :-u.yom).
A (pon)
outsextxy(x+3.y+13.5N)
eloe cnmtaxiay(asSy. 15
outtextxy(y+320.
e erinoyte [SMALL,_FONT. HORIZ_DIRL3).
H

7 Ditnga o siamiscio peemo de mammtaris
wosd mameac(ied x, =4 ¥)

t
ne(x g xot)
line (n .y XAy
e (nedye ¥ x ru)
tne (x Y+ 188y X
}

1# Dvibsjn o1 sirmienio pequafio de ewmetans
voud mam(umt x. bt ¥)

t
time (x .y K>S}
e (% :.y«).
[ 3

27 Tovenge 1 raix cumdrede
oo raa(t k1.t y1, i x2, e ¥I)

¥ e o143 y2.
Im(llal x1+3.y2).
L (=191 X1 -3y tLy1 YIVTR
}

Anexo D: Codigo fucnte del sincma

unnu.-m.-a- 1s demrviacrdn caténdas poblecional
voud sagdev(ent col, 1 ren}
i

outaavey(colren”o),
liea(cot+ 3 reme T 0ok +10,raere 73
)
7 FUNCIONES D LECTURA
1 Les una *3* @ *N"
char i mint y, char =m) |
‘char rom
- {
tm_cr(6.7).
poty),
.m-v-su e 12N
acroxy(Ly)

s tomwtand v it %, Wi . ot I, float oun,
—— it sncape, it mod)
- p-n-o.nn-o._-q-u--o.
oy=0,

o valor = 0,
charsfizpet WO

imveolarO:

i (Sorwmo == FLOAT &8 fmad){
aprioSls. ", *( et <),
alom s
f (taaol(s)) {sarcpy(a *%fm =0}
wlon|

"

8 i~ mrlen(s)- 1. paao = O;
while (s} T Nafi}== ) & pro == O)(
o olil

wapnewe(s, i)
(il ==
oaprns,

o (Samwante =
.-_s'*fﬁ(- )




ettt Y W (fin r= 0 A& excare) winda =1
oo i s oot 7y cors

cone LEET : 4 Cf == 0 R0 encape) taluda = 1,
e i cont>=1) cork-,

cane UP ul(ﬁn"ﬂn—ﬁ“)uhd-'l reak,
cme DIOWN  of (fia encapc) salida = §, brcak,
cnse ENTER nl(run-n)l

an

¥

} trrmadk
case BACKSPACE: if (coem~0) [
A1)

lﬂdl'-'ll "'1#-“
supiera s.coms).

Af (s{cont) == ") g = B,
(3.c0na),
) etas {a{fin}="CF. flone, ot }
excnbetion.x.y),

case HOME \f (fin 27O RE ccn) alide - 1
elae cont = 0, break,

case END  if(fin ~~ 0 2 wacape) salida = |,
eloe cons = fin, break.

]
f (key ==’ R punta
uneo = 3.
sloon} = key:
epe “ key).
o Ccomt==(in &4 (i ~ lon-1) (i r+. conter’}
wlaw of (com - ka1 ) cont s

G an oot~ lon-1 Rk formuo «~ 3)

o nkgalay) £ fn - e €
of (alcam| == * ") pusmo
efoams

)
T~ kev),

of (cama =+ fin £ fin < lone1}{ (bore+. contes.}
wtes of (con ~Joa-§ ) cont !
1
sonaxytcome 1,13,
Ywiule (key'= ESC 2.8 isalide),
aton_wy).

prm 0).
f (oemata ~a FLOAT)

=(laat =y = vaics,
stue *(ir Syvar = valor,
returm hey.
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voud cacnibelchar f 12]. w Ton ne ik +)
s (b ).
.-.‘.ml "
winadom

(%
puisieer Sty
)

s sugrime(char i1, ini pure)

“etony).

for i 1 pow s} 0.
Lo

]

voud quitaceldacehar sf WLu fon. inc <. sk v}
cotormort).
cacmbetnlon® Lay).

»

er poncelda(nt x. k. 104 lon)

[}
char 4[15].
ey,

o (o

ey~ getchl).
} while (key'"ENTER £.& kaylnBIC &8 key'=UP & keyt *DOWN
AR keyl-LEFT &8 key as an
quitaceldats lom.x.y),
tn_erm(6.7),
retiam key.
’

14 Invrene el cotor
voud inveolar()

P
texacator(13;
b

4 Ragress ¢ cotor narmal
voud colomar()
taxthackgrouri(t),

wacolor($).
)
HFUNCIONES DE IMPRESION
sdwline K_ESC 1B
Wi LFT1 ©
et LFT2 |
Sdefinne pm_pac(x) et 0,(x)LET1)
#dafire MCOIFICAR |
Sdufing LECTURA 0
dufime FLOAT 2
adefinae INT 1

satic vord briimags(int Nbytes)
t

fegter int a2,

n2=
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Zpact.
P _pacinl
pm_puc(n).
'
wabic unsugned char geiScrlists(int 2. it y)
1

rangred char Grafhas;

o printimage(int (e, 1t 1R, ux Tighi. it bortom)

T
wadh = pyght-lent.
hew « boutamaos,

1 trwcsalzar Luves de cupaci da /72"

b=

Tor (=0, y<bve:

U imegatman.

for (x=0, n<widah, x4+)
P_pac(geScrBit(ny))

P_peece).
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