
IJNIVERSIDAD NACIONAL AUl'ONOMA DE llEDm 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 

CUAUTITLAN 

.. ESTUDIO CUANTITATIVO DE LA MACROFAUNA 

EDAFICA DE TRES SUELOS DEDICADOS A 
DIFERENTE USO, EN LA SELVA LACANDONA. 

CHIAPAS". 

T E s 1 s 
OUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO AGRICOLA 

p R E s E N T A 

JOSE NARCISO MALDONADO CORONA 

DIRECTOR DE TESIS: DR. PABLO RANGEL SILVA 

CUAUTft~ J15CAel{) ff><>· DE MEXICO 1 9 9 7 

FALLA DE ORIGm 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



,, ....... ,,¡_ .... , .. 1 ..... 

............. 1-.... 11 

"'' • • .:.~ 
O.. "..a.JJIO: l(C.LLClf T~ 
OJRECTQA DE LA FES-CUAUT l IL.AN 
PRILSENTE. 

In.;¡ ...... + • .,¡ kooriou•~ C•D•llo• 
J••• a-1 O•p•rt•-.nto d• E••--"-• 
._.,..o•-•aon•l•• aw l• F.E.S. - c. 

Con D••• •n • l •r t. ::'H O• l k•Q l •.,.•nt o llo•n•r • l a.. E ..... ,_..._ 
p•r•1t1._,.. ca.o..anac•r • u•t.,.d QU• r•,,1••...0• l• TE'SIS TJTULADA1 

pr -•nt • __::.'._ 

"'-'-ro d9 

Cof'te,10-r•"ªª qu• dlC"'• t••1• r-.a"• lo• 
_,, d••cut.10. ." •• EaA....::N .-i;,oFESJONAL 
...._._t.ro YDTO APHOBATOPIO. 

ATENTA,..ENTE. 
-POR "'I ~AlA HADLAli<A EL CSPl,..ITu·· 
Cuautltlan l~c•ll1. Eao. d• """"·• • 

SEGUNDO SVPLCNT E 

r•aua•1to• ~•••r•o• 
carr••e>ond1•ntws otoro•-.o• 

ª• ¡qq_ 

/· • ., •• , t.,loqo•,c: ......... __ 



DEDICATORIA. 

Ami abuela. 

Ma. Apolinar H~ Raymundo 

en memoria. 

Amis ........ 

- Corona z.p..cro 
--llcmaiHckz. 

Por a. compren•idcl y apoyo que me brindaron en lodos .:saos.._ 

de es&udio. 



AGRADECIMIENTOS 

Mi entero agradecimiento al Dr. Pablo Rangel Sil"'ª· por la dirección. ascsoria. ayuda. 

y :ucnción en la culminación del presente trabajo. 

Al lng. Jaime Albarrnn Asccncio. jefe de hidromctria de la C.F.E. por habcnnc 

proporcionado intOnnacion de la zona. 

Al lng. Ja1mi: di: Vez:a. jcfo de rede!> climarológicas de la S.A.R.H. 



l. 

11. 

111. 

l. 

1.1 

1.2 

l..JI 

1.4 

:z.. 

2.1 

2..1.I 

2.1.2 

2.1..JI 

2...1 ... 

3. 

3.J 

3.2 

INDICE 

RESUMEN 

INTRODVCCION 

OB.IETIVOS 

HIPOTESIS 

REVISION DE LITERATURA 

Veaetación de Mt!xico 

lnnucncia del hocnbre 

Factora que detennU\an la distribución de los bosques 

Tipos de boMpe 

BOSQUE TRO .. ICAL SVBPEREND'OLIO 

Caractmsticu 1cncraJH MI bosque tropical 

A.tttud 

T=,.._.,. 
PrecrpiUCión 

Sucl~ 

ORGANISMOS DEL SUELO 

Carac1erfs1ic.as e importancia 

Nivel trófico 

Pap. 

7 

9 

12 

13 

14- 19 

14 

IS 

11 

19 

29-27 

24."!,7 

,. 
,. 

" 

. 27-43 

. 33 



3.3 Rdación Je organismo~ i.:on d sudo 36 

.J ... Microtlor::. cdnfo:::a 40 

... AREA DE ESTUDIO .... _ .. 9 

.... LllCali.7...:tC1ón .... 

.e.::? Topografia 46 

.. .3 Clim.,, 46 

..... Vcgc1ación 48 

!l. !\IETODOLC>GIA 50-!15 

5..1 Método y d15ocr10 cxpcrimenlal 51 

!I~ !\tacrofauna edafica 53 

6- RESULTADOS 56 - 108 

6.1 MONTES AZULES 56 ... 75 

&..1.1 1·in do:- .:roca hl.imcda 56 

•.•. 2 Er<"-'.o1 ,.c:-~.1 61 

6.1.3 E.poca hUmcdli 66 

...... nn \Je .:"poca hUmcda 70 

6.2 PASTIZAL '76-90 

6...2.1 Fin dc c!'poc;a húmeda 76 

6.2.~ Fpoi:a !<r;a •9 

6.2...J l:~ahum.:"da 83 

6.~ ... r '" Je .:roca hUmcda •• 



..... CULTIVO DE CACAO 90- 108 

....... Fin de e-poca hl'.anwde 90 

6.3.2 Epoca>«a ... 
6.33 Epocah~ 99 

....... Fin de~ hWneda 10) 

.,_ DETERMINACIONES FISIC<>QUIMICAS ....... 7 

.. ,_. -orpnica 10& 

"7.2 Nitrdscno 109 

"13 Cap.ciclad de in..-c..mbio cariónico 110 

.... Calcio y -...neaio 112 

"7.S pH 113 

.... Te.-. 114 

L DISCVSION ···- .... 
LI lnnucncia del clim• en invcnebrados 123 

L2 DiMribución temporal 124 

.... ~ fisicoquúnkos 125 

L4 HwnecMd del suelo y di-1tribución vertical 1::?7- 131 

L'-1 Montes azules 127 

L4.2 Cultivo de cecao 129 

L'-3 Paslizal 131 

L5 Diversidad en relación con I• distribución vertical lll 

L6 Namocenosis fundamentales 132 - 140 



8.6.1 Coleópteros 132 

8.6.2 lformigas 137 

8.6.3 Araftas 138 

8.6 • .a Oiplópodos 139 

9. CONCLUSIONES J4J _ , .... 

10. RECOMENDACIONES 145 

IV. APENDICE 1 

V. APENDICE 11 

BIBLIOGRAFIA 



RESUMEN 

Para apn..,vc.:har mcjur Jl.,• recurso"' nuturaJc!ll. c!ll nccc:un10 tener cvnocunicntn sohrc c:llto• 

y los (TRX«eos que:" ocurren en los Jifcrcn1cx ccn•istcrnA.li pan• cvllar su Jc:gradacibn y J"'·:dcr 

incorpora.dos oi la a.¡,;tJv1dad rn.iJuctiva en fonna ra.;1unal 

F.n c~1c tr.ahaj,., 'C idcntJ.fic~'l y cuantificú Ja pohlacu.\n de 1nvc:r1c:hraJos en el hocquc 

tropical Je ChiapaJ> (.-rlva la~an<lon_.) en trc• áreas c~n cara.cterf•ticAJ1; Jilcn::nlc:s (sclVil. pa.•tiz.al 

y cuJtJvu de cacor.o). c•1ablcc1cnJo 111 com~1ón entre &lllba.s. 

a) C.onOCC'r la compc.nicirn de la macrofauna c:Jáfica de tres an:.. c:un dif~n•cs 

e&nM.:lcria.ticAJI Je:: uso. bo."MJUC tropical (Selva). p.utiz.al y c:ultivo de: cae.a dentro de Ja zon. 

Uamadot MarquCz de Comillas. 

b) Rc:Ja.;1onr b influcocaa de laJI. variac~ eatacinnales MJlhre los invcrtcbr-.loti del 11uelo. 

ln1cspn:tar corno~ h-. ido aher.ti~• el si&t.cma auclo, en n:la.ción con el uso actual. 

F..stc c•tudin se rcali.1ú en la zona llamada Marquéz de Comillas. en la marscn dc~h.- del 

Riu [-'CAnlún. en la Selva l.:K:andon.-. Cbi~. Para tal erecto. los mucalftos ac rcali~ en 

cuatro Cpo.:a. Jcl .uio (fin Je la. Cpoca húmeda.. época seca. época hWncd• y nuevamente fin de 

la ép:ioca hUnu:Ja) 8M·H9. 
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1-".'I f".•hl.u:l••ne .. Je l•rt.:ot..1H'•º•"• fucn•n; cllituúa•ula-. en rcl.a,.iúu L.••n l.a dcn .. 1d.a<l y hinmia .... , 

l.i d1,.tr1bu,.;1ún ,..C"rtic •• J y lcrn1'<•n1I. hlJ•• c""h' rd.w.:1ona.I.> .: .. n l.a .. ...:unJu:iune"' 

chm<itac.a. .. 

J ... -.,.. rc"'ulta.l•h ••htcn1JlM n••• muc .. rr.u1 •1uc '''"' 111,.C"llC"hTaJ(•,. ... e .. onccntran en Ji•.,¡ c"'frall.l'li 

encuentra en l.a .i;cJ\.·•1 ( .rnna "'' pcr1Urh.!JaJ. 

or¡;ani"mc.>"' 1.k,.·rc...:c en l.1" In•"' a~a.· muc .. tn:.aJa"'· .. urncnt.inJn .. un(c-.rmc I• prcc,ipilacaón c:s 

Los p .. r.unc:tnu fis.1c.._'-luuni..:o ... Jcl "'udc.t cucno malcna '"rgánica. hutncJ<MJ, poro"i~ y 

IC:'4:1Ura. afc.;tan J.i Ji.stnhuci•'°n vcn1caJ Je: J..,... 1nvcMc:hra~. A na .. ·cl tróficn .se Jc1cnn1no que el 
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l. INTRODUCCION 

La roh1ac1bn •Jo: nUC'llitro paii. 0:11.1.t en ...:rc..:un1 .. ·11h• <-••ntlnu••. lo L!UC dc:rn.anda un aumc:nlo 

proporcional .te: l.1 pn><.Ju.:...:h>n de .,luncnt•• ... C••m•• re,.ult.:.Hh• de c ... tc• nucv-4' .írca.i. Je t.<_....,.quc: 

(princip:aln1cntc del 1r.,r1 ... ••) ... e h.1hre'n .• 1 ... ulo'•'. "in cn1h.u-~•· ).t., rC.,;:n1c;L, .1~rh;oJ;u y 

pecuaria.<. no ...... n l.t" :iJc...:u.uJa. ... h.ih1cnJn un dc .. ga .. 1c <.on-.1Jcrabk Je l.1 "urc:rfic1c <lcl sucio 

tropil:al 

pn>tunJu,. que pc:rm1t.1n J.ar cnl,x¡uc' a\;l•rdc .. .1. la~ rcahJadc.; que ... e: tienen cnla tegll">O Je lo"' 

bo"IUCS tropi...:alc:". 

L.:. c:valu .. .:1ún .:u .. n1ít .. t1va Je l.a rcl;1c1 .. 'ln entre o.:hma. 'iUc:lu. y manc1•• Je la rn>Jucc16n Je 

J.cw, ...:ulliv .... a .. í .::•~n.-. ~u rcl.:J.c1on ... 111 t .. faun..i e.Jafio..:a .• lchcr.t ...:ontr1hu1r a definir Ja.o;; 

p,.,r 1.11 'º''''"''e" nc.:c .. .tn•• ... -..•n......::cr y ctllC'nJer el lun..:1onJmicntn del ,., ... rema ,.uelo. ,,;orno 

planta-.. ucl·.--.. 

La ¡;cncrJ1.:i .. :•n .Je 1c..:nu:a. .. J partir del .:onc:>o,,:trn1cn10 Je c .. 1a,. rcl.J..:1unc-... Jara la paula para 

fr.,rmul.1; .. Ul.!1."rc..:n..:1..1 .. .,..:,1n.I.: .. .i l.h a..:t1\"1.IJdc.; -l,!!l'-'f"e..:u..ina-' ~- Je cxpl'--..,1a.;1ón forc?Otal 
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aJcc;uadas pa.ra e5tA 1ona. 

Lo anlcrior pcrnutió planlcar un e111ulho n::lac1 .. >n.M..fn con Ja actavldaJ de Jrn1 anrópaJoa. 

sm rcl~iones con el suelo. lou plantai; y J,1,,; v.vianlc.¡ r..:Jimiith.:.iu. 1110 olvidar la relación cntn: 

ello• mi.srn1.n (e•luJio cuanuutivo Je mmo..-rof<iuna cdafi1.:1.1 en el OO .. que lropk.aJ Je Chur.p&.11) 

La. región de estudio "'e uhica aJ 11ureatc del eo;UJ•• d.: Ch1apa.s. en el p.~laJo Je ~•t Jcl 

chajuJ. a 1.- margen Jc~cha Jcl río L11.:anlún, en l.a 'º"ª Jenomin'"1a l\.farquéz Je Cumill.._.. Laa 

principales activiJadca económicas en c"'ta 'nna .. on J .. agr1'..·ultura y Ja ganadcrfoa. practicandosc 

bajo condicione.. limilud-. 

La topografia de cate Jugar !'C caritctcriz.a J'Of" 1.ona.• mont.aih>'la~ y valles paraJelos. 

localizandosc J~ rnayc~11 itlCuru al sur del poblado de Bcli.tano °''minguc.t. • el dima c.. de 

tipo UupicaJ lluvi'-'"º· .:on pn::cipü~c1onCA en vcaruno Amw~ (i)g. 

La vegetación que pn::J1.-.mina en Ja Selva l.:OIT'Capondc a una Selva alta subperenifoHa. 

dominada por .írhl.•lc.c Je gr.in ahur¡¡ entre In" 4uc Jcdacan r.anu">n hfancu. guapókjuc y c;hiclc 

boja larga. entre otras. 

Asi mhm•> existen zonas 4uc .;.e Jc<lican .t.l ...:uJo..,-o de c;acao y utr.u en las cuales 5C tienen 

eatablcdJo.¡ p:ucualcs. 
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e) Cuh1\·c.1 Je car..:..o 1,.·1•n cu .. tro .u\os de UMJ. 
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U. OB.JETIVOS 

Conocer J.m .,;omposici6n de J ... rnacofauna cdáfica. 

de tres árcu con diferentes carac::lCf'Útica.i;; 

bosque tropical (Selva). pastizal y cultivo de 

cac.ao. dentro Je I• zona lhu:nada MarquéL de 

Comill-. en Ja Selva Lacandona.. Chiapas. 

Relacionar Ja influencia de las variantes cs

tacionalca (~poca húmeda. ~poca seca y fin 

de la ~paca húmeda). aobtc loa invcrtcbradoa: 

del sucio. 

Interpretar como Ac ha ido aUcr:indo el aUtc· 

rna sucio. en rcla~ión con el uso actual. 

mediante Ja comparación de JA.a tn:.. áreas 

antes mcncionadu. 

12 
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111. lllPOTESIS 

En la sclv.1. el pa ... 1i1al y el culttYU Je ...:.u,;.1,, h._,, nulr11::n1c: .. ) 1 ..... rakc" "e encuentran m•i1 

conccnlraJo" en h.," prin1cn"" •:cnu111cln• .. Jc:l .. ucl••. ("'' l.t.nh., l.1 rn~)'or Jcn1iJa<l Je 

En la selva I"'' ,.c:r un Ju~a.r no pcrturhad\>. l.t. rna ... ro•f.iuna cd.Ju.:.- 'icr.1 mil ahunJanlc y 

con el r~u.ral y c:I culU''º Je .:ac,¡¡n. la c.lnUJ.uJ Je nutr1cntc:" 1.cni1 n1ayur en la "clva. 

P«'>r la at.:t1Vh.laJ .. ~ricol.1 ~·el u~• Je rl.1.:ui..:1•J.-. .. 4uc "'e .. phcan en el sucio Jc:I cull.1"'º Je 

En Ja cp..-.....1 hurneJ.t.. hay m.1)ur J1 .. p••tuhilu.J.tJ Je nutncntc ... o1un1cnl.tnJo la .M.fr1o·iJad 
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l. REVISION DE LITERATURA 

1.1 VEGETACION DE MEXICO 

LA '-'c~cladón Je ?-.1éxico e: ... una Je J:a, má.c '·ariaJa" Je la lic:rTa. pues en 1'U territorio 

están rcf'rc"c:nt3dos prácucouncnlc: loJo• lo• grandes biom:u;. que se: han dc:.crito. l>c•dc loa 

desicrw•. JonJc: la áridcz no permite: el Jc•annllo de pabhu.aonc• dcn"as de c:spcc;:ic:s vc~ctalcs. 

hasta hu Jc:n•~ y frnn&."•U ae.lva.'I.; Jc:s.dc 1 ..... ci;ctación ncta.n\c:ntc tropical Je las zonas baj.;u y 

c:alic:ntca. hast.a los Je alta mont4ña (Rzc:Jowski, 19Kl ). 

El conc:x:Unicnto Je 1.J vcgctac;;1ón del pa.h JU.ta mucho de ser perfecto y que.Ja mucho por 

invcati&ar tanto en el ámbito Je la dcllCTip.;:ión corno Je: la cartograffa y la interrrctaci6n, en 

cuya1; cuas se a pn>íundiz..adu póo.::o, .. 1c:ndo menos dc:talladu,. k•.,; c:s.tudao• "ºhn': Jo<; factores del 

zncdio y los c:co&6gicos CRzc:Jow'liki.l 9K l ). 

Como muchas o~ nunas del 1'aber. los conc:-...::imic:ntos sohre la vc:gcl~aón !'e inician, con 

el comicnr.o Je la humanidad. l.i cual dcpendi.a en forma c'\trer..:ha Je "u conoc1mienl~.., y 

habilidad para Úl!itingUU" Y n:::cono.:ct Ú1lcrcnlC~ ltpü5 de ll!Chl~<i ccolú~ICO>i que Pt"-'pocc1onaban 

albergue a las c5pccic"' Utile" <Da'"'"'''"· 19MS) 

La vida de la,,¡. cornun1daJca 'cdcntarl..l.<i en los últiml'S mile1Uo"-. b;u.ada en la agricuhura. 

y.:i no se dcsarrt..~lla .:n lonna tan lntuna con el t-....-. .. quc. ""lucdanJ0 atra ... e:.a dcpcndcni.·ia 
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(8 .. ,J10ols. l9H".'i). 

pn:1;isamcnte !.t .. uh1c:rta "·ci;ct.11 fH.1c:d.'"'-"k.1, l'>XI 1 

1.2 INFLUENCIA DEL HOJ\IHRE 

La 1nllucn ... 1 ...... •brc l.1 "c~ct.k:h•ll n>1tur01I Uc ~Jcxu.:u n::>1uha alta.mente Jcstru"uva. 

ten1cnJ .. , ••ri~c11 llc .... k l.1 llc:gad.1 Jet lu•mh~ .,.¡ 1crnh>n1• n<1ci~.,nal. o;1cnJo l'U>< prineipalc" 

LJ.; .1.,;11..-1.J.:t.Jc.,. que han ¡:encr.1.J,, .Jc~1ru.:.:1t•n y pc-r1urh.l.:h-.n de l.1 "·ci;.ct...:1t1n "º" muy 
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ca.tt1.bio ,Je régimen hiJric(•. Ju rn0Jif1o,;.1..:1(Jfl JeJ dirna y la Jc1'aparicióu Je i:omuniJ.-Jc.;; 

Los fact~ que propician Ju actividaJc• Jevn.•t.ador.;u del hombre 1'on aúnilarc• a los que 

han cctado operando en otru regione• de J.- tierrn; a continuacil.n 'le mencionan Joa pnncipale•. 

La población Je México aumentó consiJcrablcmenlc en los último• Mlos teniendo c:orno 

cooscc:ucnc:ia el iJJCTCn11ento en el con.sumo de .úimento• y mat.eria.s pritn .... vcgetAJc:a, uf corno 

Ja necesidad do c..pacio pu• vivienda... inJuatria... caminos y án::a.• de c~pan::imicnto 

(Bncif::Jopedia de M&.ico. 1982). 

El uso inadecuado del •uclo, que- pn:va.Jccc en grandes cxtcnaionca Jcl país. provoca con 

f'rccucacia la desaparición de la vegetación natun.J (Rzedo~k.i.198 J ). 

El c::ll:CCJSO de poblat=i6n n.aa1 en relación con la escas• disponibilidMJ Je IJetru laborables 

y l• falta de ocras fuentes de empico $Oh Ja caus.a de que muchos ca.tnpc!linoa •e dediquen a 

ciertas actividades que Jea proporc:ionan ingre"OOI niuy bajo.\. y que deterioran al medio natural 

oocno el c:ultivo en t.crrcnos; impropios para la agriculrura. l.t tala indebida y el p.1..5'.lott"o mal 

organizado y orientado {Ba.uols. 19115). 

La agricultura n6mada o seminómada se practica en muchas regiones y h1.s zonas que 

afecta aumentan con"iidcrablemcnte . .;;e trata Je .LOna.s boscO!i>a.s en las que. aJ sometcnc a esta 
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111ctaviJad .... e: rn.tnUcnc un1i.:.amcntc '" "r¡.:::ct.1 .. 1ún .. c.:un.!ar1.1 f RJ'cJ1•\o\' .. k1. J'JK 1) 

va,.tas .,,,n0t.s h..'"'Clh.L" dch1J•• ·• l.1 t.al .. Jc ... rnc.11.1.1 y el Jc .. 1ntcrc'" p••r rrc ... c:rv.u c ... u .... rccur11.o• y .. 

1.JUC .11 no cn..:••ntr:u._c un."\ 11u:·1nr l••lt11.1 ·k· .ipr••\c .. ·h.u· cl h.• .. ¡ue <.:•>11 hc .. ·uen..:1a prefieren 

cunvcrtulo c;:-n tcrrcn•• de p.1 ... turc" ,. de ... ul1n· ... ..1u11 .. u.111.J,• ,.J rc11d1n11cnl" !<ca c:it1~U.l y 1 .. 

1981). 

Aun..1du ..1 lo anlcnor. 1 .. .,;;.oni.rru.: .. ·u.>n .Je m,xJcrnou. v1.L ... de: .:omu111cac1ón. pnnc1pahncntc 

Je canctcrd ... rc .. ulta <cr en general <le func,.t.u ..:on,;ccucn4.::1..1. .. p.1ra la vegetai;;Í{•n rucs. UlnlO lo 
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1.3 FACTORES QUE DF.TF.Rl\.UNAN l.A DISTRJHUCION DE l.OS 

BOSQUES 

EI inlcré• principaJ de Jos -.c6Jogo• que c•ludian la ..,.cgclaci6n en cualquier parte dcJ 

mundo e& cnconb"ar la relación existente entre Ja di•tnbuci6n de Ja. c•pccie. y Jos faccorea del 

medio fbico que c.tán en juego (F.nciclopcdia de México, 1982). 

El cli.m.a tiene el principal papel como factor determinante en Ja dlltrib0t;i6n de &o. 

bosqucJC: c•ta función •e debe a que no solamente actúa en fonna directa. sino t&Q'J.bifn tiene 

influencia en los proceso. de formación del suelo. moJdcanc.Jo la topos;ralJa y afectando la 

diatribuc:ión de lo• organUJnos y lo• mccaniamo• de competencia (William y Prir.cbct. 1986). 

Por lo ~tea mencionado .se Jebe conocer Jos proccaoa y elemento• que lleven a 

COQl~ndcr el funcionai:nicnto del sU:rcma suelo como unidad biológica (en lu zunu 

U'OpicaJc.) y en particular Ja relación que tienen loa m.acroa.rtrópoJos en el complejo planta 

•Uclo (Foumicr, 1960: Lec y Wood, 1971: Lavcllc. 1977~ LciVCWl, 1978; WaJworlc. 1982; 

Vazqucz. 1987). 

Otro aapccto .importante a considerar ca la cro1>ión del •uclo cuando en c•tc a:c rca.liza.n 

difeRntcs actividadc•. para bu1>car Ju a.Jtcmativa..s de !COluc:ión y detener éste proceso inducido 

(Rzedow•ki. 1981). 
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IA TIPOS OE llOSQllE 

dur.1. f,.,,. rruncr•• .. 1: .. 1.an 1.•1r11.k.h•" ptn••" y .1rf•••/<.·. de- l.1 u11··n1.1 t.und1a .. 1IO'locJ P}"Jmcl. cedro 

L~• .. ht•.quc .. Je: rnadcr.1 dur.1 .... ,n f•>· 1¡u..- '''''"pt.·r;in en J••n.• •.r.•p1r..:alc<> y "uhtrup1cafc .. : .~e:-
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2..- BOSQUE TROPICAL SUDPERENIFOLIO 

Jcl F-.t•Jo de VC"racn.u. y al~una.11 n:~1onc.-. Jzmiu-ofc-" de HiJaJ,.;:o. J'uchl• y Ch1ap1u. houta Ja 

frontera con Gua1crn .. la y la.; po1·cu•ncs de Tat ..... c~• •.:uyo dn::11 .. 1e pcrn111c 1 .. cxo1cni:1a Je un 

porcionc• Je Yui;:alán y a l.1 MSclva 1-a.canJona~ JcJ norc ... rc Je Chiapa.11. (Bol."""'l.c. 19HS). 

En I~ üJtinuu JCcada.c Ja tr.uufonnac16n dcJ tcncnu en pai.l1Lalc• que: •e tn-.nticnc:n 

u-tifidaJmcnlc h<1 c~tado cobranl..k"' mucho auge en J.u;; ~ou Je bu~¡uc rropacaJ .. Par• lo'1) fin se 

3'C<M.tubns Jc,.muntar y qucm.v J., vcgct.ac1ón na11va c:xi•tcn1c. •emhrando grantinc:as Adecuadas 

y &e mantiene indcfinidouncnte inccnJiandolo en Ja époc• más 1.cca del ano y n::-.c:mbrandolo 

dc:•puc!I Je Ja quctn.il (WilJia.m y Pruchcr. 19K6). 

La actividad a¡;rorci;;uaria como la cría Je ganaJo. ca conA.idcrA1.la corno elemento de: 

prestigio ya que antes ~oro tenía aphca..:Jún ~'"11º anirnalc.a ,te tracción. •Unquc Ja \ºCht.il de 

picJci¡, 1cnfa cierta Unponam:ia. s,·,Jo en Ju~ _,,º" rccicnlc-s. lo• agricultores Jcl tr1'ipic;o han 

comenzado a con"ic.lcrar ,.cnan1cnlc Jos produc1011 ganaJcrtM (ctLmc. leche. c1c.) corno fucntclll 

de ins;rcso (11.fc llroy. 19144). 
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El c.Jc:•arn-.IJ.1 .. le la g.an;ul<.·ri.1 1111¡•110.:.1 l.1 c:ll1-.1cra.101 de pa .. 11,.1lc:", pue'\I•• que los p .. 1'h~' 'º" 

Je 1al fHnna .. 1uc .. 1 .. e Jc<<1rTull.u1 ,ulco.:u.ularnenlc, rn•f"'•r-.1••0••r.1 pri•lcÍn4"" anun<1lc, para 

hectárea. J\.f;, .... le l.& m11.1 .. t del t::ana .. J.• del 1nun..J,, .. e .. ·u.a en J.,, lr.-·p•.:••" (l\1c llrt•y. lfJK4) 

¡..._'"' ra.'""'"' "º" a.Jc,,:uadn' C•"fTlo pl .. nl.1< forraiJc:r.11., p4r11 p.htnn:o Jel canit.Jo o para ~ic1:•. 

JebiJo a 1-"' :oio1t:,u1en1c11 ra.rones· 

recuperación Je la siega. u Jcl p.ulurcu 

b) Lo. nui:"'º' 1cjiJ<.'• repr00ucic.Jo<1 Jura.ntc el crcc1m1cnlo n.""K:en prin1,;ípa)n11:ntc en l.it ba'c de 

Ja3' hojaii>. J<."lnJc Cs tnClll'"' pruh.&hlc \jUC -iufr:in Jitñu,;; pnr el .:orlil: O (\UlOM:O. 

e) 1\1uch.u. p.uh.•" n1an11cncn un crccim1cnh• vc¡;e1 .. 11vo ..:onllnu•>. 1ntcrrumpiJo "ºlamente ror 

c.J) El ,,.¡,.1cm.t raJ10.:ular une lai> partícula~ Jel "uelo. fonnanJo un cc ... pcJ u carpcLil y hacen 

.aflorar a Ja,;; capou ,,.upcrficiaJc• nutric:ntc' que 5C f1ltraro.-..n h.asCa el subsuelo por l;u. fuertes 
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Oriffith ( \949) 1;11""'-t" l"'r ~1o.: tlruy ( llJK'>l denu-• .. tro que erl un pcrh..to Je trc" añu!!. Je 

barbecho o.m paAlu c:h::ían1c:. en Ui;iuutu. pru..Ju1<..• un 1n1;rc:nlent11 ,le 671 K¡.:. lle n1trl•geno por 

hectárea en lo• 30 cnl. cupcrfi..:ia.lc,. ... tcl ,,¡uel1• u .. ea 224 K~. de n1Uúgeno p..,r he..:tarc:.1 pnr •i\o. 

Ln .1~ri..:ultura intensiva c:n el 1...._•"41,UC uop1co.I !iOc ..:on..::entr• pnn'-ipalmcntc en •Uclo• 

rroíundo!iO. en las ve~a. de: lo" nt• ... y de oUt>o¡; terreno ... ••luvia.le .... t.:uluva.ndoi..c l'nncipalmente 

frut.;a}c,. r...ocrw..•- c1tn ........ pl.lta.no. mnn~o. ~k~t~an~lu el o.:a..::.;Jll-... t.:ll.lid de arucu y el n1aiL Je auto 

consumo (Bayer Je: Mexu:o. l'>K-ll 

Enu-c la.' aportacione• Je la A.mcrlca tropical al mundo. t..OCUpa un lugu i.ntcre•antc el 

e&eao. Thcgkrcznq cqcqg traJucicndc>M: como ªcacao. manjar de IOtio Jiu.esª. 

Aunque exi~ten varias C•pccua Jet ~enero Thlf'ub~. K•lo la c•pcc1c c.c.ao ae explota 

cc:cnercialmcntc~ consiJera.nJoti.e a Méx.i1:0 y a la Selva Amuún11.:a cumu k•c centTOI' de ongcn. 

&pM'lolc•. rortugueM:s. alemanes y bolanJc~e •• JiíunJu~run el cultivo Jel c.acao por las 

zonaJ& trópil:'aleA Jcl mun<lo, 1.:uluvanJnce pnn-=1palmenlc en Arnen..-a. Africa. Maluia y 

Occ.ania entre lo• 20 '·C <le l11tt1uJ Norte y "'ur. 

Hoy en Jia América M>lo proJ~e la len:CTa parte Jcl cacao 4uc •e coru.usnc a nivel 

mundial. Pdéxico ocura el octavo lugar a nivel mundial CCJnlO productor de cacao~ la planta del 

cacao e• un árbol Je ...$ • K me~ de ahura. con el trunco Je color canela. Je madera hlan4:• y 
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fugil. 

pubc".:c:t1lc:' y dc: ... puc:s 11 .. -' ... '""'' •• rncn•• .. c .. 1r1.sd.1._.. l . .s .. tH•I·' ... '''º .•ltcrn., ... '-''º c'-lípulas 

a,:.ud.L'· puhe<i0"-cn1c", lic:'-11.lu"'· .,;,,n,u.c.s.'I>. rn:1 .. u mcn•"' r1~1J.a«. 1Jc: pe.,;íult•' puhc:.,;c:nlc:" o 

brillanlc:. t_...,. ll1•rc .. '•'" pco.¡uc:f1.i.'. Je O.:¡ " un ._c:nt1n1ctr•• de l.u¡.:••. lu:1n1.slr••d11a. ... penta1ncr.a..' 

supcrfu:ic li"'"'· n..it:"""ª.., ... c:TTu~o~.t. ¡;c:ncr.d1111:1nc: .. ,_.n "'i .a 10 '-''"till"" )'e.le .:olor mc.•rcno ro11r.u. 

C11..""lfl el pc:rü.:arp10 carne&o y ~n.IC:"•': f"'-''1" 1 .. <,;.1>n1un Je:'.!"' .\ lO .:n1. '>e .tc~.t.rr·olla sot'trc el ~n(;o o 

la" r.1UT\-'" l'fllh. ll'·'lc" 1. .... ·.crn•lt.h 1 :!O .1 ·l~l .• 11 .. ruc .. 1.1 .. cn .:¡ h1lcr ..... u en l ~uan.Jo •• ...,n 

a2 Je ancho. 

vanaJc. ... tipo,.. l)c: la . .; "c:m1Ha .. Je ..:.:u,;.10 .. e c.,trote l111c:ohrorn1na. -..u ... 1..a.:1a uUh7.aJa en mcJ1c1na 

0::1..,mo Jiun:11cn 

La mayor p .. rte de la pn.>Ju¡;~iún .. e i:t"'n"utnc: en el país. exportá.ndo~ solo una pc:quci\a 

o:an1iJo1J Je sus Jc:n,·:1dos comt• el chucnla1c. man1c:ca Je: .,;~¡;.to . ..:.1.:a1.., en ¡;rano. pasta Je c~ao 
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:Z.I CARACTERISTICAS GENERAi.ES DEI. BOSQUE TROPICAi, 

2.1.1 Ahllud 

El bosque troptcal 11ubpcrc:nnifolio 11c dc11arrolla comUnmcnlc en ti.1éxico en altirudc:a de O 

• 1000 m.s.n.m. aunque en .algun&.1. rutes de: Chiapas ucicnJe hast. ISOO m. Con &ccuc:nc:ia 

cate lúnilc: coincide mb o menos con la u.otc:rn1a Je O "C. t.cmpcnatur• rnfni.rna. catnrna. miAlna 

que constituye: uno Je loic f.aChlTc' funJarncntalc• 4uc determina la Jiatrihuclón de cate bo&quc 

(BasaoU, t9HS). 

2.J..2 Tnnperahtra 

La temperatura media anual no ca inferior a 20 ºC, superando raramente Sos 26 "'C: la 

diferencia cntn: el mc!li m¡b frío y el mes .más caJicntc: no pa.a Je 11 ºC y a mcnuJo, es mclk>r 

de 6 "C: Ja. oscilacionc• diurnas tcmrcnatura son del on.Jc:n Je X a 12 ºC en pn>cncdio (INEGI. 

1990). 
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Loa pn.:'"1pllar.:1"n ntC"d11t .anu.11 C'"' de: l .~00 a J.000 n1n1. y en alguna_" :.rona.'li "ohn::pn.. .. a 4.000 

Je c!l>ta ••C't:C'ta..:1ún cou1..:i..JC"n ..:~•n 1:1,; l!<oye..:t.a..' Je l, 100 y t.~00 n1m (Ci.i.ri;;:1.a.1973J 

rara loa rn.ayor p.artC' Je k•" ht"c..iue" trop1..:ale!1>. Af p.a.ra la' p•.,..c1nnC'' rnás húmc:J:u. Cw para la.' 

frclli.cas y ~'w par•1 l.i... .. rná .. seca ... (Garcrn. 197K) 

2.J • .a Suelo~ 

Lo" .. ucfO«t gc:nc:ralmc:ntc, M">O n'"º" c:n malena ol"¡:áru..:a en 101 hon7ontc:A 'liupcrio~•. 

pn:AentanJu colore" ul:Hcuro" u rujilloO .. y comúnmente con alto C•">ntcnilk> Je arcill•. pH ácido o 

ma,. fr.:cucntcrncntc Lc:rc.10<.' .11 l.:a nc:utro1llJ.aJ. 'liohn: todo en !Ol;U~trato.s de caliza. marga o Jutit.a 

muco;.tran mucha.." relacione: ... <.:•Jn la nx;:a madre, c:Jc:rcu:ndo un papel Je prin1c:r ón.Jcn c:n la 

19K4). 
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de nutrientes es rí1.:e."I y ráp1Jn (l..ce, 1974). 

rcscrv .. Je nutriente"' e•tan c.ontcnida. en la h1uma ... a que loe halla en la lliUpcrfic1e (n..ices) 

(R.zeJowllik.i. J 9H 1 } 

Lnlll rcstoi1 de pla.nla..'11 y an1n1alc." son el ma1crial Je onJ;en a p.artir del c.uaJ Ji.e forma c:J 

húrnu..,. E.110..,. matenalclll _..,n can variahlelll corno Ja.., partes \."egct..JC!li y omimale~ Je Jonde 

provienen. l...a canuJ .... I pre ... entc en el .-uclu v ... ria con el lJcmpo. c"pc~1almcntc Cll'Jh la cs~c1ón 

dcJ ai\o en que las pJanQs mllduran y mueren (Thomson. t9H0). 

Sin cmbar,:1....~. puede afimtar,.c t..jUC r~n• ... eL. c ... 1,•~ materia.les con'lltituyen m.U Jel 10% de: la 

materia org.ínica dcJ cuelo (Thum~·n. l 9HO) 

La ma.teno¡ orgánica del ,;;uclu VJria muc;:ho entre J.,s -.1uc !loe: han fom1a<ln ha.j1"I una cubicn.a 

forc•lal y los que 11:e han Jc,ar-ToJlaJo hajo una vcgct.-c1ún herbácea. Esta difcrem:1.a 1nJluye en 

la fcn.ilicJacJ Jc:I "ucln. en Ja facilicJaJ con que se trabaja y en las proiil:tic~ agricol.u más 

~onvenicnte.,; (WPrthcn y AIJno.:h. l 9MO). 
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l..&.1" prin.;:1p.1lc .. rc"nlU•h. t¡uc el l"'"luc .tcvuclvc 111 .. ucl11 ~·n 111" hc•Ja.'11, el únu.-,, factor t¡uc 

pucJc mc1.cln.rla.• .._un 1..1 .. c<\p&11. .. upcnntc<1 "º" lo• animalc" ,.:randc" y pe1¡uct\•:>"' (Worthcn y 

AlJricb, 19KO). 

3.- ORGANISMOS DEL SUELO 

Lo" Jiuch"t'I. fon:-•ualc• contu:ncn una gr.an c..1ntid.:sJ Je materia orgánica y mineral, 

J15pon1blc .. o..••tn•• lucnlC Je cu'""'º•" energía y un .unh1cnlc 11,.u;o aJcoi:uaJn p~a toda una "'cric 

Je pc.-.,hlac1oncs "'c~clalc1' y anun.alc .. CU)«l larn.ulo van.a .ic ... t.:: l.1:1. hacterizu rnic:ro!lcópica.s, hasta 

animalc .. ~ranJc,. entre k•ll que llc"t.u:.:sn loo; artrl'.1pc..w.h•" (V..'1lhan1 y Pntchct. 1914.h) 

l-"'" .anrú¡ .. x.J••" anun.:sk" con cucrp" )' f'ª'"" ..1rt1cul:1d3. . ....:••n1pn:-nJcn un .unplio ¡;rupo..l Je la 

fauna Jcl ... uclo l."' ... u..i.lc" h.:sh11an en la cuh1c:rla forc: .. tal. ..1hmcnt.anJo .. c Je p.1rtc!l v1v.as u 

mucrta>i tale ... como lu.•j.1" y U'un.::n ... oll¡.:unus otn•' lo h.1..:c11 .. te ¡., .. 1 .. h:,.echu" Je lo• pnmcrolii 

(!iapn)fagu-.) y lo" Jcprc1lol1lnrc". 4u1cnc:o; rnarttJcnc:n l.a-.. pohl.:u;1onc" c:"O un ni"·cl adecuado 

C'-\'ilh.J.m ,.. Pr1t..:hc:t. llJ!<t.1 

Jc'4C,impuncr .. c. pruporc11ina ckmcntu .. nutnll"l"H paTa l.1.:. plant3-. (V..•orthcn y AIJnch. 19K0). 
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Cada •uclc..l hcoc "u po1Cni:ial cncr~C'lJCu cAf1Ci:1fico. L.u Cl!lpc:cicllii .uumalcllii 'IUC •e 

Jt .. icali..t.tn. el númi:n.1 y la dcn,.ulad .. un. p1.1r 11.1 nlilinlu. dclcn111noid.s' cn ,;u r11;1yt'I' p;lTtc por la 

aluncnlación. Cuanto mayt'lf" i.c.a la 1,.:anlld•ul dc rnalcn.s or~.itu(,;a. ldnh .. > 1ná1'. annnalc: ... hahrá. e' 

dcci.r anirnalcllii !lapri>fa1;0JC. <¡uc i;c alirncntan ,Je rna1cri1t t•f"l::iin1(,;a (l"rirna-.·c~i. l '>K2) 

influencia !M."'b~ L.1 ma1cna organu.::... rnu:ntra:s otro" (,;01no la,; hnnniga•. cM:arabajoa. 

colcmb...llo,;. cte. afc.;:t.an aprcc1ahlc:rncntc 10<1 ~<10i;11tuycntc húnuct• ... l.anto f"<"'" tr;ulado e.orno 

por digc11tión. F..n alguna..' ~g1onc,. el lrab.aJo de 101.,.; honn1,.:a,. c .. a "'ccc" impc..lT1¡,¡ntc. ,._.oc;ioJu• 

aprovechan cunu> alimcnhl los 1cjiJu• vcgcl.4Jcs mil o meno§ dcli..:ompuc11tua; (Buc;lunan y 

Brady. J977). 

l...oii; inJCcc..:ln' 'º" cntJd.nJc,. propia..' 4uc no 'uclcn con:odcrarsc corno p.rtc del lliUelo. Más 

bien consticuycn un f.a,.;tur f,•nna..lur del i;.udo. 4uc ejen.:e una poJcn."a mflucncia en la 

natur~e"l.a del mi.icmo (Baxter y Hoac. 1967) 

Son la fuente Lle grán parle de la ma!ena or¡;inu::::a y pc.-.r lo tanto influyen de m•nera 

indircc~ en mu¡,:;;h:ui prop1edaJe" del sur:Jn (Baxter y Hoic. 1967). 

L...s raíces y otro1r1 órgano!l vegetales <1:ubterraneos conAlituycn la mayor pa.rte de la masa de 

los ma ... TC.JOrganismoJC \•ivoie en ca.•i todo!I lC1s. "uclo§. AJ~uno"' nnimale!li realizan tasnbién una 
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labor <le 1nc7.cla en el auclo. 'tuc hahtt.in. Se ha Cl.tima<lu llUC alguna• área• han •ido 

complctaincntc trnhaJ.iJ.i,¡ por la,,; hom11¡.:;1,,; .. lur.,ntc el pcríuJu de t ,00() a1ltu1 aproxunadwncnlc 

(Baxtcr y HPIC, l9h7) 

3.l CARACTERlSTICAS F. IMPORTANCIA 

Gcncralmcnlc nadie prc,.t.i atención a h.n animak" del .. uclo, 1nientras no sea plaga y no 

incom1.iJen. 

En un metro ~uadr-.Ju Je •uct .. ~ de pa.'\lurco, ha. .. ta 10 ..:tn. Je prufundiJ..J .. ·ivcn, según 

Dungcr. (19R4) y Kcvan. (19R6) los s1¡;uicnlc" anllnalc• (Ver i;;ua..Jru anexo). 

ANU-.tAI~ 

Protl>"-Oarios 

Ncmátodos 

PF-'iO EN ORS. DEL NUM. 

OPTIMO DE ANIMALES 

10 

40 

10 
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SahaJorca 

Cienrics. mitpics. cte. 

Larvas de insecto• 60 

l..ombricca oligoquctos 400 

30 

Esto significa que el 0.206% del sucio acricola .un anima.lea. 

En especial los animales menores corno protosoariOli. nemlilodoa. colémboloc y karos. a.e 

multiplican muy rápidamente. pero 5U import.nc:ia no cata en el núincro ni en el peso. pero a( 

en el ínJicc Je renovación (Primavcs.i. 1982). 

La macrufauna comprende lo~ individuo" con medidas entre los 4.0 y 80 nun. Oog. 10 a 

0.6 a 1.9), c!l.tá con!l.tiluiJa por lomhricc!ll: de tierra. inr.ectos superiores. myriapodoa y 

numerosos aracnidoa. los moluscos y algunos cnutác:eos (isópodos y anfípodos) asi cxxno 

al¡unos otru5 Je importancia secundaria (Bachclicr. 197K). 
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1-a mc1'">f.i1un.1 (lamhiCn llarnada 1nclluf.1Una) 1.:omprcnJc ¡,..,.. 1nJiviJuo11. <1ue miJen entre 

O.;? y 4.0 rnm. Ch•¡; JO ~:i: 0_7 .1 0.t.l ... 1crt;.u e .. pc .. ·1c.;; lk C"to.;; grupo•.;; hu .. .,;an pr-cfcrencialmcnlc 

l:a humedad (sp. hiJrnfiJ.1 .. ). rnicntra.;. ljUc olr•s .;;e adap1an a la OiClfUÍa ( .. p xcrófilas) (.A-,s &_,,. 

mc:sof11una, .u;umparl.anJo "' ci.los h<tY otro ..... 1nsc .... t.1 .. itptcr1~u1n" Je menor 1mpurtancia alfnO 

proturo~. J1plun .. ,.. y thysanuroso (8achcl1.:r. 197K). 

Tarnbien .;;e encuentran Jc:ntro Je la mc:sufauna lo" c:nchitreidos (pcqucr\o• oligoquct011) 

los Symphila (1n1riApc....Jln) y Jos más pcquc:ñu"' 111sc:.,;10.;. (B~hc:hcr. l97K). 

La act1•,.1JaJ principal Je la mesofauna c:!itá en Ja Jcscornpu-iición Je la m.atc:ria orgánica.. 

enriquc.:un1ento con minc:ralc:<. su tran"f"" .. rlc e ínlima me1.cla con el sucio mineral 

(Primavcsi. 1<11't2). 

La di.,·cro;1f1c.tch'.>n de la viJ.a del .;uch• ~m"nh'.'n.ic:n;.J.> n1uch:t." cspco.:1cs con r.-..:o.;. 

cjcmplare:-.-. c:.;l.i JtgaJa J. la o.:anthl.aJ Je m.atc:na urg.imca a J1.;.posio.:.iún CPrirna\.·c:si, 19H:!). 

Sat>emo .. ~1uc la fauna Jcl sucio o;.c n10Jif"u::a .-.Jp1Jatnc:ntc:. de: a..:uen.Ju a Ja materia o.-i;.ini..:a 

En I•• .. cJva trop1cal pnmaria iic: cn..:ont.-arnn numcl"Oll'D."- gruP4->" f1tunii1.lico~. con mas de: :500 

lnd.JmZ L.1 mesofauna y m.a~ofauna Jcl .. uc:l{• m.t." la mc:"ofauna Je: l.a hojara"-Ca: Oiplura. 
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Protura. Colcn1h..tla. Paun.t(X"l.Ja. Sym11hyla., Aranc1Jo1. liooptcr ... D1p1cr-.. Fomul:1Jc. Cule.•ptc:ru. 

b'"1~""1a. l>1plop<.lJa. Paun..,f>l""Ja. GamAA1na. Un.•f"O("<lina. ()nha111Jia (1nferu1rc". l.yrnnono~ 

Porunuta). AcllneJid11 y C>lt~o.,;h;r,cla. F.n !IOUc)u arahlc 'c encuc-ntrnn Ju" grupo11. Cnlc:mhola. 

Thysanoplc-ra. llip1c:ra. FPnn1<..:idc-, f1nknurc::s. l.ymn<-"'tll<-•l.a.., l'l>run<.•la.) Ac.tnd1J.,. A..::timeJu.J• y 

Oligoch11c::la (Van Dc:r Wc::rff. IYK2) 

U mayor p.utc Je: la fauna Jc::I iouclo .. e: lu..:ahra c: ... en.:rn.ltnc::nte sohrc c:I matenal cnergClico 

que: aportan Ju:oE '\o'C¡;ctale11. y an1malc::~ mucno11. (DM.:hchcr. 1978). 

~feycr y ~laJJa,:uc: (1957). cncontranm dentro de:: los 11.uciot> Je Zoa.uc que el KO % de:: Ja 

fauna Jel ~uclo. esta confinad• dentru ,lel horizonte Je la tm1aras.,;;.;a c::n vías Je rr .. grnc:nt.ciún. 

ocupando el arnbicn1c de los 2 5 \:"m. supcrfk1 .. Jc ... 

Athi:u. y c,~1ic ( 1974). Cl"lfldalan.•n Jcnlro Je: lo ...... ucll•• de .. ahana Je co .. la Je: l\.farlil una 

disminución rru¡;n:siva ,Je lo• o1nimaJC5 JU!!.IO a Jo11. 50 cm. Je profunJ11JilJ. 

En Jo'" suc:Jv~ oh'il:uru.,. de J;n n::gione-. templada. ... Ja mayl•na de Ja fauna ftoC:: locaJiza entre: 

los 10 y 20 cm. En lo• !'iueJ<,... frahaíaJo .. l'>e pn::.,enta. una faunu mu.;;h<., má..c pobre. que se 

JocaHz..a principalmcnlc en la profundidad. en ccimpar;u;;ión c .. in k,11. ¡;;uehi" de Ja.s zon.:u 

fottstalc11. donJc Jo,. orgum.,;1no-. ... e cncuentriln en las ..:apa..,. !iUpc::rf1.,;;ialc::s. dentro de ki5 . .,;uclos 

cultivados ex.asten csp.u:1u., nutc .... c::ncontriinJo"<: pobremente pohlaJos por la fauna dentro de: 

lo• hori.tonlei>. prüximo-. J JJ.o raícc ... de: J.u pl.mras \:"Uh1vad;:1" (Bulhx:k. 1964) 
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3..2 NIVEi. TROf'ICO 

La c.'ltru<.:1Ut• trófica de 1~ c:oniunlJadc11 Je animalc.• Jd •uelo prc11cn1an una mJUCaJ• 

difc:n:nciaci,\n entre lu11 1ncJ1011 fon::•lal y hcrhá<.:co. l...o• pritncru,,. albergan una fauna acuva. A 

nivel de hojara. .. c.a. en ~U.l.Oll" .a lo• !IOC'gunJo ... lo• Jc1crminantc11 Je J.u rcl~ionc. trófka• serán 

los animalcliO tip11-amcnu: cnJ<"lgcoa. rüófagcw o gcúfago• (Lavcllc y Kohlman. 19~). 

La compo!i1dón Je J.... C•"fnun1JaJcA animalc"' c•lii tlctcrnunaJa por tres factorc' 

principales; 1.. natur.alc1a fnrc:stal o hcrhtacc.. Jcl mcJ1u. la .altiruJ y Ja ~mf'0'1 .. ·1ón 

granulomCtri<.:a Jet "'uch-. il...o1vellc. JQR:) 

Nun1cr..•"•" .u1Jrn.alc .. pucúcn carnhiar Je r-rg1rncn al1mcnt1o.;.10 en <:.:a"'•> Je nct.:caiJ~. 

convir1icnJo,¡c i''l:ltl"' gcner .. Jmcnfc en pl..ig.i. .. Je loi. .:uJll,,.,,. "' l..a m.1lcna ,..,r¡;.;ini..:a Je Ja que 

cercanas a k• .. c-uh.J''º' tBachelic:r. J97R, 

Las i..·aJc:n.u alirnc:nticia,;; no sol.:unc:nlc: prc ... c:r11an ntnH•.,; c.ua~1onafc:.,; hgaúos a la nqueza 



imrrcviatna e.Je la pohlac1bn. Cu.ni.lo una c:o;pccic: an1m;w.I tien'-k 11 Jc .. 11parecer- ucc1'llc:ntalmentc 

influir aobr-c otra" c:"rc..:1c:• {B~helic:r, 197K). 

nivel trófico, rcptc"cnta una 1neJ1Ja. Je la ener~t• .. curnul...Ja al nivel Je 'U• formas químicas 

Se le llarnfl proJm::h,,.iJad a la hiorn.._ .... , formada en un tiempo Jctcrmin.u.lo (un Jía o un a.ñu) 

CBachclier. 197K). 

La. Jeacpenpuiaición de bojaruca en rncJio~ '4:C<1."K e" •'-">hrc toJo llevada • cabo por los 

insectos (principalmenLc: o.:okópten.,•) )" las h.-ctcri-. f'__..t.as Ultirnu c:sc:n..:ialmente aportan 

elemcntcn volá.tilca y contrihuycn poco a la formación Jet •uclo (Bachelic:r. 197K). 

La degr .. Jación nonnal Je la ho1ara•ca ii;c Jc:11a..rTotla en un mc:Jio .Creu y bajo constante 

humedad. propiciando sohn:: t<"<lo el coruutno Je: ésta hojaraaelt por d1venoia animales. por lo 

tanto ac pude ..:oncluU" que ,.obre loa t>._,Klues. tuJ.;;a la boJara...""c" vegetal ca mgeriJa por ellos 

(Bachclicr. 197R). 

l>cnlro de lo<1o hn~u~ templaJcn con aporte nnual de 200 a 400 gr•. Je hojara.sc4'm'. 5e 

ha c.$limado que Ja.,. lombricc . .;. mgicren 250 gr/.::ada 3 mc•c:", lo" ~ª"º" Je 30-40 gr. y loa 

Colémbolo~ Je SO a 60 gr. l..i.Jo,. ani.malc• Jel i;;uclo ingieren hoj~a..,<::a. la <::ual pasan a través de 

su~ tubos J1.;e,t1vo"· ante: ... Je hber:nla a Ja m1crotlura y .::ocnplemcntar la JcgraJación 

34 



CBnchclicr. 197K). 

La activ1Jad Je l.a fauna a travcc;; Je J4 conn1inu..:1ó11 Je la matcna org.in1ca en el nieJ10 

sohre la tranc;;fcrrncia Je cncr1:i.a y nut.raenlc,. F..JLtOli cfcchl" parcccn !"cr 1nu""hP má._, tmf"'l•rt.antc:i;; 

porción Je:: Ja hi1."lttlaaa del sucio inferior (Parkiruon. 19K2). 

La activiJ:1J de Ja biou del 1uclo cs fucncmcntc innucnciada por vanoahlc• bu'ltic.¡u y 

ab1ót.ÍCIL'f. l...a caliJaJ Jc:I "'UAlr¡¡¡,to (químico y fisíul) del niatcna.1 oc-.;.inicu Ji,.ponihlc •••DO 

organiunos Jcacornponcdores Je conccnlr .. u nutncntcs Juranlc •u• activiJaJcs aJitncntM:ia.. 

(Parltin.on. l9R2). 

En la .,;ch- .. Je Brachyoegia en d ConFº· 2.600.0 Kt? ... IHa. Je matcna orgánica ( 12.S % 

Jet total Je la ma1ena oq::.inic.a Jcl "uclo), 700.0 Kgs/HJ. Je carhnno orgánico C22.J % Jcl 

101.al) y 61.0 K.:/HJ. de nitrúgcno (21 X<-;. Jel total}. fueron 1nnu-.b11izaJ1...,,. en Jt .. ,. nido" de 

termita" ff\.!alJat:ue. 1970). 
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U pnltlucfr~,¡.1 .. J pnm .. n.a neta t:'"' uhliraJ.a pur In"' &:nn,.ur11uiorc: ... Je prunc:r orden. que 

rc11tituyc:n al mcJ1u parle unportanlc. "' lJ"avé" Je .. u:. cxt.:rcrncnl•"· m1cnu-:n 1¡uc ª"11n1lan un-. 

f'C'JUel\a (ración (8.tchahc:r. 197K) 

3..3 RELACION DE LOS ORGANISMOS CON EL SUELO 

En I°" :1uclos vírgenes, lo• nlicn:oora:,annmo"' pcrmanc~n ca.'ll coru;tantc• en número. •in 

cznbargo pre.scnlan un riuno c!llaciond en Ju que rc"pecU a !lU ~llvid .. J y a su estado latente. 

En los suelos cult1v.Jo.. 1.ancu los t:Ultivos CUft\U la aJ1c1ón pen<(•,hca Je materia org4.nica 

originan un ¡;ran .. umcnlo, aunque lran!l.llnrio en 1 .. población J1;.apt""llfit.i. (DaubcnmtTC. 1979) 

Gran parte de la macen• ur¡;ánicm Je lo• hon;r,onte!I. ~iTgarucvs adquieren una eio1tructu:ra 

gr.anulada o de Moque' fino,., al f'AJ1oaT por lo!I ,,;:onductos ahmcnu,,;10"' de la.a larviu. e.Je in~ctoa. 

¡;usanos y otro• intci:r.uuc"' Je la fauna Jcl .!;Uelo. La e'ltru-..·tura 1=.ranulu Je loa "'uclo• de 

supcrlície occun (honzoncc Al) "e arrihuyc en ~tan parte a lai1 lomhnccs. Je tierra (Niclscn y 

Holc, 1964). 

:a otn>&. No existen cspcci~ .ai"ladas: cxiate un .. ""-x:1cJaJ lnt.imamcnlc inlelTcla.cu.lnad• 

b•hitualmcntc ...::lasiOcac41. CPnmavcs1. J9R2) 
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l~a P..'""'1J.ul. c-.1n1 ... t11r..1. f""'<lcr de rclCll'-l••n del .. 1i..:u~ )'tic l 1 rn1 .. rn.1 l<•1rna. J;1 "ottur::i<..:tún 

del e>.."lmplc1u dl->M~r.c11lr.." .le ur1 ... uo:I•'· puede -et '-''111pk1.u11\·t1tc rrh'"<l111 .... 1•I•• f"''r l.1 \1J.1 otn1mal. 

bioló~1cu. C.ilpJ.t .Je 1n.1nlener efl<.:a.t.rncnle 1 .... ..::u.1lid.1dc .. r1~i. .. - .• ~ iH ...... h.:l1cr. 1•17S' 

indirectamente Id c ... r.ru..::rurJ. Sin cnthar,i::n nwnc:ri:-. ........ rcprc ... c:nt..lnle" Je: 1 ... f;iun•. pueden 

que ;unJ.fgAJ"na.n 1nttrna.rnentc hl .. re~'º" "1.c¡.;ct<1lc:" .:n Jc .. ..::01npc•-.1.:1<>n ~...,n el o..••mpuncnte mineral 

Jet sucio (Bachchcr. JQ7M.) 

La. fauna 1nl1ucnc1a las cl1r.lcteri..,t1cas quimi.;;a.o; de lt..h cueJ015 por divcr.c.;u vías: por 

JOÍ. una n...crva Je nlfn>¡!eno bastante i:mro;•r-tanlc y movili1ablc: en c:I momento Je cu muerte 

(Ba.;;hclier. J97K). 

nutnth·•'· que e;otunul ... J.1 a ... ·t1,:1JaJ Je 1.- miaotlnra. IJ i:u:d C-" l""'r '""" cualiJade" muy 

impor1.1ntc en l.i .Jc¡;raJac1án <:"1u:r~d11:.1 (Bl1<:hchcr. t97K) 
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La n\ayoria Je le-a integrante• Je la n'eaofauna y 1nucho• de la •n•o.."Tofauna mejoran el 

•Uelo. en especial p.lr la movihl'.$:Í6n Je nutriente.. a u-avé!l Je enúmu y el mejoramiento de la 

estructur11. por la activación .. te la mio..-roOm·a .. En pAl"1.e, mejoran la ~onsti.tu~ión fiaic.a Jet 1.uelo. 

rcvolvicnJo y cavinJp)o (PrirnavC$i, 19K2). 

Lu ¡;.alerias c11.~ru.tnJida.• pc."'1" los animale• Jet ~uelo, corno larvu Je insectos. klmbrices. y 

ofr'Oll. f11.vor-e.cen la rcnetraci6n Je las ralee•. b. infiltración del agua y la cuculaci6n del aire .. 

Existe una rcladOn especifica cnlTC )05 animales del auek> y ~us ~M=ionca cdafol6gii;:;as 

(Prirnavcai. 19K2). 

La mcsofauna dcpcnJe de Ja malCria ors~ca en el auelo y de la acre.ación adccuaJa. plC' 

tan\O la dcc.dcncia fbica ce>n1nbuyc a la dcaa~ión de la mayoría de loa animales que en él 

habitan (Primavcsi. 1982). 

En auck>a abundantemente poblado• por la mcsofauna. el búm.\1$ producido sic:mprc: es de 

buena calid~. mcjor...to ta cap•dd.J de. intct"Cambi.o cationko del auek>. frilunca se fonna 

búmus kiJo en sucios con :w=tividaJ animal divenificada (Prunavcai. 1982) .. 

La fauna ~ sus ex~mentl>:" y cadivcrcs. Jctcnnma locallnentc pH b&A1cos que 

acn:ccnlan fuertemente la actividaJ fiaiolé>gica del medio. ravOlfCCtcndo la evolución de la 

microflora natural. dentro de los cqullibno1" pedo'6gicos. favoreciendo la hurnU¡c~ 

(Bnchclicr. 197R) .. 
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l.'-•• c,,:"'°.¡"erc.s en dc"'-'''flí"''"'':1~•n, ... ~•rl."J.n .urunc>.icidl••. la. f,.una C"• •u•cC"ptibJc Je 

humificacjún (U ao.:l1cl1cr, J ~17x 1 

Se ha cstim011Jo que de J S ,1 :!.'> K,.;lrn 11.1n" de .•ucl ... fucr1•n removidos de J .. supc-rlick por 

Las tcrmic.u en cJ ('C'SCc i.Jc ,.\fn .. ·:t ~ nnrlc Je Au<tr.1J1..i ..... o rcs:po~ahlc< Je Ja rrmcoetón 

baci~ J0t "Uf'C.'rfk1c de 0012-'§ -O 10 mm/.uio t.Jc .. ud ... Je<dc fo.: horizuntc.11 dcJ fondo (Nyc.. 

Tukun1an ... ·n Ar~cntina. llenen t.1cl""i'1h"' en J,. ... uf'CrfJC.:.ic t.Jc O.OH5 mm/at.o Je "Uc}o.¡ ric~ en 

c~cio. rn.>\'cn1cn1c .. del fpnJo del ... uc/,• .• n1..i .. de 150 .:In. de pr\lfundidad (Buchcr y ZuccanJi. 



P...-a los or-gani"'"'º"' vivuc Jc:l ... uclo, ello in1(1'l•rtantc la da,..pun1hd1Jd Jcl .a¡.;ua.. Cuand., Ja 

humedad del AUC'lu !!OC aCC'l"Cll al pun1u Je nl:ah::tu1cL pcr-nlancntc. la rnuyc.,. p.trtc Je lt.•ll anamalca. 

b~an :rana. .. rn.i.." hUnlcJa-" a In la..r¡:o Jc:I pc::r-fil. •un crnhar~11 h.ty 1•r~an1~mu,. ... 1)(Il(• kH 

colémOOJoa. •~•lt.•n1iJc" 4ue 011 t.u ....... ·,;an r1•n•" hun¡C'.Ja ... (V.11.nn1cr. (ll71) 

arcilla.•, tcn:cr f.actnr- Je: unpon;an.:1a c:n la 1lctci-nun....:1nn Jc t ..... curnunl<.l;:ttlc.a por lo que no c. 

forma. negativa con c:l cuntcn¡do Je aRna (La.ve: lle, l 9H2) 

3.4 l\llCROFLOllA EDAFICA 

Otrill prorucata. para C-'lud1u la.• inlc~caonc. m.icroorg.uiisrnos ~ fauna.. en el pnx::c.a de 

tnuufonna,¡;;ión de la materia Ol"g.áruca e• la Je Lus.a.cnbop (1981). En e.ate estudio. en un auclo 

de pradera r.-trillaJ..1 y quemaJu se: encontró que 14 pruduclividad de plantas auincntó Q:XJX> 

Rsult.aJn de fa t¡uc-ma y OM.::elcn.-. la Jc~.cKKt Je pl.ant&J11 p...,.- honi:o- y icartK oribátidett y que 

el Jesordc:n fisico del auclo po.TT d ra'ltrillao..J.1 11umcntó la ~tividaJ h<M.:tenana en la Jc:.grJaci6n 

Je plantas e h1fMO, aurncnln l:a t.lc:nctd.aJ Je micruartrópodt.M. ~ugiricndu que ~ ou:uvidaJ animal 

favorei.:ió a )a.A bactcna.~ ~obre el c:rc~i:nicnl1> ele hong°"' (Park.lnson. 19R2) 
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E, 1ntcrc,. .. ntc c'rci.:ul..lr .¡uc cu c..: .... l ... tc111 ..... l"'l""u::i.tn,. .~ ("'tt•nu1h.1 .. do ..... , .. ¡,,,•le hurncJ•ad 

- sequía. l"' tnu1 .. mi""""' de 11\<...:ul•• 1n1 ... r•>h1anc.• (p,.rui;ul .. 11ncn1c p.u.1 .tc .. c\.'.h•• lrc<1...:•1 •le la cap.1 

L) f""'lri.1 "'er mc.t1.ao.I•• ~r In,¡ •lr'tn'r<"I"" ·kl •ucl... y .,;:nn .. c,;,;11cnlc1ncntc aíco.:taria 

AignificnltV.UJ\COIC el ('•llrl-•f\ Je \,.l•ll'fH,il<.l•'I\ Hlll.f\>hl.tll.& ~ l.t. \.t.:l•'<.H!.M.l •IC dc .. l.t>IOP'!~l.,;:H10 de 

Numcfl_.,.,..,.,. trahajo-... pnnc1palmcntc ¡,,, n::ah,ado' en el n1arco .. lcl prugnuna h1ológico 

intcmacional. h.111 puci.to en cvKJcnc1a el papel J'f"C'J"'l•nJeranlc de "-"' 1n1cr•.ur¡.can1~moA en loA 

1974; La.multe. 1977) 

mile• de k>ncl..J.1. ... Je 11cn .. al a.i\o. que uni .. to a '" a..:tivtc;taJ pniJucc la mc1~l11. de elemento"' y 

la acrca.:100 Jcl "uelo tF~""urnicr. 1960; Lec y WouJ. 197L Lcnrcux.Pl76; La,,.cllc. 1978). 

tienen IU¡,!.tf" dctltr•• ... fuera •. kl .;.uclo ~1u..:ho.;; rna1en.1lc'- 'e¡;ct.alc ...... te ~r_.n t.unaiu . ., "4..ln 
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de~enu.1.ac.lo:. por hom11~a, y utn.•<1. uu.c~t"" a.ntc' tk t.¡uc u1i~ic la tlc.,.i.:tlflll•~1~1l'."•u rn1Ltuh1atHI. 

LJ>A f'CSiJuo!I ahandon~t.10<1. por 1 .. " mai.:t•••t~a.nillillU•'I uu:luycn n1.1tc:nale" 'í'<lo:ªJº"'º .. que •yuJ..to 

F.n el llUclo t;UlUvaJu la tclM:1ún entre. el 11;.'.ontc:nuJu t.lc 1natcria nr¡;an1i.:a. dcn~1J~ Je: la 

unadensiJ.J Je 110 mg/wtJm2 y un• hium-a ele l.~ ~r/ml (Van I>cr Wcrfr. 19K2) 

1-aa cn7.unas aCCRtaJas p.or lns animales del auc:lo 1.:orno. lombrK-ell. nc:1nák.IJ<n:. larvas de 

in.c:ctos. cte .• rucJcn c•timular el crec1micnto de la.~ pluitas. Je culuvo (Prim•vc•i. 1982). 

Exi•tc: curnrctcncia ~el alimento y el c•pacio. dentro Je las poblM:loocs (puede Jccinc 

que enU"C 1ndivi<luos Je la rnis.ma e•pecie). cornpc:tenr;::ia que influye M.-,bn: la Jinii.rnK:a Je és.toa 

oraanismos. Je la rni•ma manera c:xiatc una competencia alimentaria y e5pacial en las 

poblacie>nc5, é"'t• cxutc a nivel de capecics. diferentes (Maklaguc. t9SR). 

Si el s.uc:lo es rico en mh::martrí~10.k-.. ncmátodos y bacterias es.le !M:"n rnuJificado ror kM. 

Jafcrcntcs grupo .. y no pt.>n)UC exuta una liga Je origen hióuco entre ellos (Plr1alJ<11guc:. 1958). 

Los rroce..os inten,ct1vo~ de la microflora con I~ de.'-echos y la fauna en dc:sccxnpc:.ici6n. 

lucnJn n:.vu.acto~ pnr Sah.:hcll { 1974} quien rci1cra Ja oh~n•ación de 1.1uc la biomil$a que 
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lo,. Ul"ertcl>r.1..J,,,._ ,,.,,.,nJu.:e .i lo1 ._1c::,.Lru ... ..:1<•n de t.alc: .. n1o1lcn.1tc .. pn ... c .... J,,.., .._._'filo laA heccA 

JunJc t .. .:.1l11J.1J o...¡111m1<-.1 ~ el 1nú.;;ul,1 n11.:r..,h1.Ul<.• puc .. kn ~ ar1.1r Jcl 1n.11enal c•n¡;1nalmcnlc 

in,eeriJ1,.• (P.uk1n .. •n. IYM;:::) 

La. rrc:Acn..:1a. Je c:iu.:n:mcnh• .. de 1n"·enchraJ•>A filc•f.1~0 ... c .. t1mulo1n fuc:rtcmcnlc 1~ 

pn~c-..u,i. Je 11u11cr;1l1,1.a..1ún de J1,,..cr ... , ... ._ . ._,mpuc..,1e>:11 ''fl!.u'llO:t•"" y la -·~1ún dircc1a de lo'I 

(Zloun. 1971. c1ta<lu por Bachchcr. J97Hl. 

Al ticmp .. .., 4uc la fauna fra,.:mcnl.a h..,, re.Al~ "c¡;ctalcA C1110:11 ~n mnJific~ 

c..¡uinu..:an1cntc: . .1.portanJ ... .., nucv- cn.1"1ma ... r~ta tra~mcnt.1u.:iétn y mc""'-1ificación 4uinuca de lo• 

n:"1duu..;. ,-c~c1.1!c .. .-e .... ·ompañJ <le un dc-...1rT••lln Je la mi..:r...,flura que: .. e encuentra Jcntro Je lo-

cxcrcmenh.•,. .. le la (aun.a. en un n1cd1u partlcularmcnte f.1v,..,rable. cx1"-l1cnJ<• Ja•pcrsión Je 
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4. AREA DE ESTUDIO 

4.1 LOCALIZACION 

La región Je estudio !iC ubu;a al "iurc'-lc Jet c,,;t...Jo Je Chu11p.u.. en la l'clva alcJ.:u'la Al ejido 

Boca Jet Chajul. J\1unidpio de (ko .. ingo. P..<lo lle Chiapa-'; ubicado en J¡i má.rgcn Jen:cha del 

rio Lacantún. jusl4tncntc Jc:"puC!I Je ""º t:onflucncia con el rin Ch..iJul Je Guatemala. en un 

punto LJUc man::a el límllc !'Ur Je la rc'CrY• Je l\fonlc!I Azule" con la n:gión Je Marqueli de 

Comill-. Esta zona !le localiza a lo• 16" (Y'i" 37~ Je btituJ Norte y loa 90'' ~· 39M longitud 

Oeste, con una altitud de ISO m.!l.n.m .. c-n I• llamada plank::ic costera 11uJoricntal. en 1 .. faldas 

del m.:uo ccnual de Chiapaa. Las viiu Je .w;cc..o a c•IC lugar •. un por air-e. partlcnJu Je Ja 

Ciudad de Comit.án de Domingucz. o por c:l rfo Lacantún. particmdo del poblado BcncmCrito de 

las Américas. ae1unda aección (INEGJ, 1990). Fisura Nu. 1. 

r_.. principales ~tivideJes cconómk:- Je la pohl.ción -.m la agricultuni y la ~anadcria 

en pcqucfta cM:ala. pr.K:ticando~ ambas bajo condiciones limitadas. debido a Ja c~,..;ia de 

rccUl"llO$ cconórnic°"'. F.n ésta zona 1oc pr.w;hca el ,.¡•fema de roza-tumba-quema. OCllQO 

rn:paración para el cultivo de la pucclie~ la actividad pecuaria. ac- c•actcriza por la cria de 

razaic tecbuin .... prcdoniinando la raz. criolla. 
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4.2 TOPOGHAFIA 

P..-rc Jugar pcl'1c:nccc .aJ área Je "·~nu.:tc:rlinaca.'11 monta/\o••"' y valle• paralc:h-1• «>n 

alinca.inienh"'l NW-SE. Lit"' rnonhañ.:u ~t>rrc•ri•nJcn a pl1c:,i¡l:Ue• 1.1nlichn•le11 y lt•• valle• 

ainclin•Jcs. éstu<1 rnuy an,;0«1os en el Nt.•rtC' La m.:iyur alutud ~C' lt-...:alu.a al sur Jd poOJ..Jo 

Bcli:1ario Llom1n¡;uc.7 y C'n d i.:enu U~h.anhu1t1 L-. mayoría Je l.ai1> •territA ,..,n C'•CUZJHK.las. Ja.,; 

..:añnJa..• tienen rcnJ1cnlC'<1 ahrupl:a• y lou cnrr1cntc<1 llúyen p.•r ~aU1"C& ineguJarc,; Íl•nnianc.Jo 

innu1ncrahlc""' •alto .. a lo l.tr,:o Je J.a trayc:i.:lona. pr-<.xfuctu del fa.llA01ient.n y Ja cn•s1ón 

djfcn::ncu1.I ( Rai<17_ J 9M ). 

L<lS rocas de Ja zona !IOO funda:ncntalmcntc Medirnent.ui&ll del cretá.cK:o y cocc.no de oriscn 

marino. corusiaten princ:ip.Jmcntc: de c..Jizas. Jueitalli, hmonitas n.•jo:u. areniscas y cunglorncrat.ku 

rojos. En las pA11c• plan~. Jpa afloramiento• aon csca.ao.4 y c•t&n cublc<k>s en •u D>-11yoria por 

•ucJoa arcnoM>S (P.,fuJlcricd. 1~7; De Cscma. 1961). 

4..3 CLIMA 

EJ clim.a prw::J.:1min~1e Je ncucnfo con I• cluincación de Kocppcn. akidirtcdo por Oarcia 

es húmcdu tropical lluvioso con precipitaciones en verano. por lo cual ca un clima A.m• .. <l)s; 

en donde A.• ca cJ grupo e.Je clima." con lluvias en verano. con pcquctl ... ~cipitacioncs en 

invierno, w tt-gimcn Je Uuvia:i: :o.cparaJaa por un corto periodo '5C:Co, 1 rc~11cnta Ja oscilacion 
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Abril. o..·\•n una prco..1p1t:u:1ún •¡uc ,...,..:11., entre J.• .. '."CMI} f>4KI rnn1 '-''"un pn•rncJ11• Je 69 a KO 

Jomi.nantel' \lcl N••rc,.tc. 

2.300 mm. tcn1cntto ..te 90 01 ) JQ d1.1" '°""" llU\."l.l. lclllpcraturo1" Je ]1) C n1.i~1ma y 21 'C 

mínima y .:on viento .. Jel Norc•Uc tlNEGI, 19K9). 

me•cio de 19K9 fúc de M0.7 .a QO 7 nun. (n1eJ1• n1cn1>ual) .... 1enJu 1\.1.u-zo el me• más ióCC(' .:on '-1 :"i 

mm. a rartir de Abnl Je ¿stc aalo <e oh1>ervn un m..:u·mento en l.1 prec1p1t.:K:ión. llea;Al"lJ\ .. en 

l\.t.:.yo a 357 .4 mrn F..n Junio y Juli•> -.e ohscrva un decremento: "'partir Je CJotc me:' se c:•ta.hlcce 

Ja Cpoca hUmeJot . .üca.n.z.andu Y•lorcs mcn•ualc• Je 659.3 mm. en prumcJ10. oon ligcr~ 

c;omporta m.U. u n1éno"' c•t..able entre 22.9 y 25.2 'C. h.ahicnJo rc'-1uc:ñ11 "·ana..:1 .. '>n en los. 
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CLIMOGRAMA 

--·----¡,,A------......._,. . .._ ...... _ .. ,_ 

4.4 VEGETACION 

La vccctac1ón que predomina en el án:a e• caractcrútica de un• •clva alta aubpcrcnifolia. 

dominada por .irbolcA de gr.in altura. La~ uociacionc11 forc&~c.s: encontradas 1.nn Brosimaon 

alica.nnun (R.amon blancu): D;alum x,,,;annue (Ouapaquc); MonoUara :apottJ (Chicle boj.a 

üebmani/ (Corozo); Sabal sp. (Guano): Guar~a sp. (Ccdrillo): mientra...• que en Jos nivele• de 
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6-10 y 1.4 rnb. 1cncrnu~ Rino1re1 xutllr,,u1lrn•1-f (lh•h•lk:tlluJ. A.ctU"HI 1·un1iJ(rrn (Conic.r.uclu). 

Claan1.t1rdorrll 'f'· \Ch.ale). c.-1 .. 11ru1rdurr11 lr{'r¡1lolr (Tc1-..:11h•tc 1 1.4 lll·•Y••n11 Je .: .. tu,.; ckrncnlo" 

cultivo y al acr .lhandnn.,J.u. Ju:run ~•n~cn a p.a. ... urales y a1.a.hua)c'I.. l...1.-.-. pri..rncn.tlio !l.C 

car.ctcriz..:tn por !l.Cr ln~tud1..h.>•. AuhrcaalicnJu la" W1ou..:i.ac1oncs L:un /Jixituriu filifonrrü; laJii 

cspc:c1c!ii JelcL:taJa" ••.un: ErfJ¡troui.r 1nsrnnrdi11,. AnJropo.xon .tuccharoidrs. Pa..rpulurn 

plfr·uJuluna. entre lo" m.i." aobrc-al1cntc,. 

las cualcló s.on Je t&Jna.ño aprux.itnaJo a l~ls 5.0 mls. Ji.,tan¡;u1cnJusc. Turnrru difMSu. Acucia 

c-ynabispina. Hraxro:J.tis intrrrrrrdiu; c.ahc "cñalar que algunas .i.n:a" de Bt.lCa del Cbajul lóC es.t.l.n 

incurporanJo a la agricultura Je tcmrural. para el cultivo de hdico"· slenJo principalmente de 

&UbAi!íotcncia. 
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S. METODOLOGIA 

(1988), m¡¡rro. ago1uo )' dic1c1nhrc ( J9H9) ... h.1r..::.u1Jn fui Je la Cp....::a húmeda. ép:~a "ct,;a, cpc..-..;• 

hllmc:d• y nucvA1Ticnlc Hn Je: cala 1.Hum.11 

pa.rcc:Ja •e uhicó dentro Je la 'c:h'<l, en Ja rc"C'rva Je 1'fon1e"' A7.uJc'I, ÍR:nlc .id CJ1do Boo:.a Jc:I 

Chajul a una di.-tanda apn1"f.itnAda de 2 Km. de la orilla ,Id rio 1....-.canltin. mic:ntr~ 4uc: la 

parcela del pA-'1117.al y Jcl culovo Je ca...:•o !le uh1..::an -.1 Sur y Surue,.lc R:,pc:.;:11vA1t1cntc: del 

mi.olmo poblado, localizando~ a un• Jisu..ncia Je 1 Km. de c•tc, en la TCgiün cunodJa ~ 

Marquéz de: Comillas. F.-J p ... tizal tiene 'Oiclc <U\o• de haber •ido cst..blcc1do, m1c:ntra.i; que: el 

c.acao tiene cuatn, añn•. Cada. zona quedo dividid• efe la .i;.iguicntc forma; 

a) Zona no perturbada. que CCJllTC"-pondc a fiil ~clva alla subpcrcnifoha y que 

dcnominan,!m0<1 Monte• Azule ... 

b) Cultivo Je cacao, con cuatro 11ftoiii de explotación. 

e) Potrero. con •iecc años de uso, que denominarcmn.., como pAALizal. 
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5.1 METODO Y DISEÑO EXPERl!\1ETAI. 

n:"'fUicrc cncr~l.t clC.,;tnca p.1r>1 1.:alcnl.1r Ja<c rnuc .. tr.l" >. nhhgar ., Jo.,; <1q;a.n1"1.mo"' J .. aJir Jcl 

mcJk• en el que ~e encuentra.u (.;ucJ,>) 

de diámetro y IS cm. l..lc l.:arg .... El 1:ilindnl ruc 1ntr0Ju.,;1Jo ¡.::nlpcJn<lolo r.:nn un mnno y una 

malla de 1 nulímctn.J c:uadrado. con l.1 finaJiJ..J Je colc...:1ar IP"' Prg:ln1!'l'mo!l prc.,.cnre-... 

Jo.1 Jjfi,¡;uhaJc!l la primera e" 41uc ¡,,,. organismo" gcncr.tlmcnlc: -.akn en fra~mcnfo"' y 
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Para el metuJo de IC'~U-a.: ... aun rtUUIUit\ •hrccta pn1nert."' "IC' .. lctennnu·· el t;1n11u\o Je la 

muestra. rn....:c .. tién•lo~ oa ntuc .. u-e.sr una . .nea de :!..."li:il!~~ 10 ...:nt Je pn ... luntJuload. 11oep.vando la 

fauna cn...:ontraJa y aVJ.ll./anJ.._l ha...:1.s lo" c"tratnll 1nfenun=io ..le 10 en 10 ...:.01. rcp1llé:nJo et.to\ 

operación una '-'C.f .. oho;.cf"'án .. t.nc 4ut:' c:"I nun1ero tk .. ,r¡::an1""''' .. "an.sh.1 Jcn1as1;iJu. por lo ...:u.al 

se JcciJi6 ir aun1c:"ntanth• l.u .;i.re.a.,. Je muc:nrco C~~:il.!.."li cm) ha..,t.s lk,..;a.r a l m 2. •cpar&nJo la 

faun" cncontraJa: 111 1Crm1no ..le edc pn. .... c•il• .. e nnlú que l.s í01unJ •kl "uelo ,.e matcnia mil o 

1nenoil c<."'n•tantc a p.utir Je¡.,, tcn:cra fracción trahajaJ .. (25x25:itl01. Jc11.:1J1cnJ.u•c rcaluar el 

muestreo en 05 ml. 

Una vez c.stahlcciJa el ~a Je rnue•U'Cn. ae rcaliuron l. ::?.. 3. 4, 5 y 6 uuos oh.ervá.ndo•e 

que a partir de la tcn:cr área analizada la J1venidaJ no i;;e m..xl1Ci...:aba. detcnninanJo que el 

número adecuado de muc•tra.s fuera de S por époc;:a en cada llitio 1dcntificaJo. 

A pc"41" Je que el mélt"l.to Je c:ittracóón manua.I directa e!I m:i.c complicado. los; organumos 

se obtienen intactos. adcmú pr-oporcionú la n1ayor- confiah1hJ .. J. ,.1cn..Su c:I mM aleatorio ya que 

en este caso no intportan la.s con<lic1oncs del terTCno. 

Habiendo Jc~1Jido el método y tól.ftlai\o Je mucatra. en cad:11 7.ona .. e delimitó una pan;c)a 

Je 70x70 m. (media he<.:tárc¡a) con c,..tacac Je aluminK> (1.5 m. alto). Cada parcela a au vez fue 

dividida en 15 cuadrales. para ubicar en c..Ja uno de los cuatru periodo~ s.cñalaJos 5 aiti°' a 

muestrear clcgiJoa aleatoriamente. 
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5.2 l\IACH.UFAUNA El>AflCA 

En c...J.1 uno Je 1., .. cuadr .. ntc" .. <:' dc:lim1t.1n•n .. re.u de O.:!:'\ in' (50.0 X ."iO O cm.). 

alrcJcJor Jc:I cual .. e: 111.1<• un 1.:.u1.il de: ~O O <..In Je .u ... h., y .Jo o .._-in .te: J't"runJ1J •. uJ. p.lla evitar 

Ja lu~a Je 1 .. l.1un., ¡...;_ .. t.1 rnuc .. tra ... e tl1" i.11<• en .._uatrn c: .. u.11"" de to {J 1,;rn 1.lc: prufund1d,uJ c.1Ja 

UO<l. Un.:i veJ dc:lt:nir.ad.i el .írc.1. '"e f'T<><.c:J1., ·• .. ,,Jc: ... 1.11. rev1 ... u1dn la .._.1f'·' de: ho1ar.a.,c.11 de 111 

cnlumulógica..-. 

Para rc:aJi.1: ... r c:I an.aJa,.b Je: la rn"'4:tul.suna. primC'ran1cn1..: fucn->n '<cparado!ll e: iJcntificad..,:e 

Jos Jivcn°" <..>rgaruun1..•c a nh,.cJ Je urden. familia o ,.uhfamilia. dc:pcnd1cndl• Je Ja importancia 

n:lativa Je l.a pobl.u.~il•n .. -.._...no en c:l ca."u Je: Ju,. ..::olc:opcc:rn,., pt1r 1'C:f c:1'1c: ¡::ruro uno de )CH más 

rcpn:licn1.1J<o.>" 
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L<M- grupos ya Hlcnt1h.:ao.tn .. y .. cparnJ .... 111erun ... .,nt.-ulo" y "'e ... -:uh•" en p.spel "h"'nr"·entc. 

J"U.fll 5et f'Cllo.t.Ju .. en Unil hal.1.n.1;1 IUt<,fitJ.:a y ohtencr ).t. huHn.&."'a .. one'"l"''ll•hcnte 

A pAM-ir Je c•l•"'"' •l•to ... ,e 1..lc1cnn1n~·· 1.1 .... •n1J"'""ª.:1on de 1.1. rna(.:rolauna 1lcl ll.Uclo a nivel 

tróficu y de grupo.•, rcli.1'.anJo .. c l.1.-" c11otima.:1011e ... nc.:e)oan.s.." p.ira Jctcrnünar la Jcn .. 1da.J y 

biom~- p...•r n\élru .:u....Jru.Jo. El .:.ikulo -.;e rcah.10 p.ua .:aJ.t c'P'-.....a .:hrnátJ.:a rn>1ncJ1anJu el 

númcru de individuo,;; de las .:1ncn n1ue"trª" de .:;:M.fo. ~n..ir-> por n1,.·el .le .. uelo. el valor nhteniJo 

un valor prurneJio Je individuo-.; y pc!i.o. por nivel muc"trcoul•• l".ua la Jctermma.i;;ión Je 

humedad. si.tnult.ineArnente ,¡¡e culcctan.10 500 gr". Je !iUclo, Je .:ao..l.t uno Je los e.strato,¡¡ y -.;e 

colocaron en t>ol.sas. de plástico. El sucio fue ...ccaJu al aire en la .. obra y ta.nu.tado cun por una 

malla de 1 nun2, postenonncntc Ja, muell.tra$ de e.Ja estrato •e rr1el'.1.;lar1..>n unifonnemente. 

ohtcniéndo1Jc ad una mer..:.::la homogcnca p..~r nivel Je •Uelo a la" cualc,.; 11oe le-.; Jctcrnunaron lo~ 

parámetr1.- fi"IU."'4UÍmic,>• 4ue a continuación se cnlist.ui: 

Materia orgánica 

Capac1Jad Je Jntercainb10 c~1iún1co 

Ca. y Mg. intercambiable 

Punto Je rnarchitcs permanente 

Capacidad de camro 
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(Walk.ley y BIM:k. 1974) 

(Vcnenoalo l~ta: J.aduon. 1982) 

(Vcncnalo Edta: Jacbon. 19K2) 

(~fcmbra.na de prc•ión)• 

(Olla de presión)• 



pH 

Tc-xtura 

Nitrógeno 

Color 

Densidad aparente 

(Potcn(.:u•rnctrict•, rclac1ún !!oUCln 

Cumnu11cc. lntcm .. 1930) 

lMi.~ro Kjc:JJ-.hl. AOAC.19K4) 

(l\.1c"ha.n1c Ja.,; ldh}a<o <le color Je 

( Anih,, .. fit.i.1..t..-.quirnu;:o,.: Dcn~üJ..J 

n:al y po:1nHidaJ lluminguc1 y 

Agu11cra. l 9K5) 

•Realizado en el latx'tf"alorio de invcstigaci .. ln y scrv1cio de "'uelos de la UACH. 
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6. RESULTADOS 

ror B~r 1mJ Oc:lung (1971 l. Pctc,....on (1960) y f\.fcfi!htsch (J<J72l; aplic.:ínc.ln1•c ta.mbic::n para 

6.1 l\.IONTES AZULES 

6.J.J •"IN DE LA EPOCA HUMEDA 

El análisis de la fauna prcacnt• la p&rccla de Montes Azules con la mayor divcnklad. la 

cual cst.á reprc!lcnlada p..-..r 19 gnipos. 

En la hojarasca hay Je.. grupo4 unportantcs. rcsalu.ndo en primer lugar bupe.cra. 'CguiJo 

de HyrncnoptcTa,. el grupo que: C'ICupa el tercer sitio cUITC•pondc a los colc6ptcn>o1. loa cuaJc.s 

aportan únicamcnlc 5% de la dcnoc.1.;ad (15.MM indJmZ); ,;m cmhArgo en hiom&101 ~ 6 len 

grupos de importancia. donde Culcoptcru conlrihuyc Q..>n el 84% Je la biomas.a total ( l ,312.112 

mg1rn2). M:gutc.lo poi" boptcra.. Hymcnoptc::ra. Blatta.ria. teniendo púca unportanc1a el resto de 

)CtA grupos. (Figura No. 3-A) 
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DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

FIGURA No. >A 

Anali;r.anJo el .:rup.., de ¡....,,. O:l.•lcnptcr.•... Je la ho1.ira.,;ca. ..ohrc"alcn trc" farnrlaas 

imrortantc•. Sthaphyhni.Jac. Elatc:nJac: y ~a.r • .,,h•t1d.,c:. la pnmcra aporta el 50.37~ de la 

Jcn"iJ.,,J tola) tic lo" urgan1.,;mo>l Jcl grup<.•. nucntra.i.;. que J.u ulra.' o1rurtan K.30'J;, y K.1 M,q .. 

grupo, 5c:gu1J.1. Je Sthaphylin1Jac y P.latcri•t.sc. 1n1en1r.u ...¡uc I"" ••trn"' J:r'UP"'' l:ontribuyc:n "ºk~ 

con 6.72".l- Je: 1 .. h1om;u.1 IApc:ndu:c 11) 

F.n c:J pnmcr c:Jitratu (0-10 ..:rn ... ) ... e c:ru:ucnu-a la rnay••r J1\'cr~1J.;u.I. donde los org;ii.nU.mo" 

c:stan Jistribu1Jl.h en lf• grup,.;.n. Je .. 1.u;-;u\Jo en JC'n"'u..lad hnp1cr"' '-''" ~4'!. <20.l.] inJ.JmJ). 

i..rnport.inte~ P"'r ~u hion1a-'ª· ... ,¡,re,.•1l1cn~lu Colc:••plci-a ~·•n '.'i 1l•r. (J.:5K.'.'i9 mg/m1). uhic:an..tosc 

dc5puc" Ga"rropoJa. Blaltana y Aranac:. con una l:'10lnhu~1on Je 13'-':. ~ y K%; micntrill que 

li«.lptcr.;i. presentan lo-. va)on:ll. mú bajo". (Figura No. 3-B) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

Parti¡;uJnrizanJo sobn: lo• coJcóptcro• Jcl prtntc:r e1"traco; cn;;;ontrarnO!& cu.u-o f~nulia.'I. 

o.:upando el ¡•rimcr siuu en densidad S..:ar.ah1udi1.C C•ln 23.SJ<Ji, (5.33 1nJ.Jml). ioc1:u1Ja por 

SlhaphymhJac (K 83%) y c:.:on menos Je: l .indJmJ Jiu fa.rmh.a.s Chl)o·!l:ornchJa.c y C.arah1Jac. En 

n::la.:ión a la b1om<Ua. la primera f.1.m1hAl apo..•rta el 53 19'1<- del 1u1al Je :o.u 1:rupo.•. tcn1cnJo p.",.;a 

n::lc"·am.:ia las otr~ f;untlia.'. (ApcnJ11.:c 11) 

El segundo n.ivc:I. ubica.Jo cnuc lo' 10 y :.o cm!I. Je profundidad. prc!l.cnt• 13 F,.nJpos. 

siendo Hymcn<>pler¡¡ en Jcni.1J.u.J el ma.,.. rcprc .. cnlalJvn '-''"el 3-4~ (21 33 1nJ./m1). ~cgu1Jo Je 

Co)coplcr.s (22~ ), D1plopuda y Chllupuda ,,;on 12% y 1 w.;. rcspccth•.uncntc. estando p.'>e:o 

n::pn::scntaJo,. "'' otro" grupo.u En cuanto a la h1• •m.-sa. te neme~ a los coleóptero• curno el 

grupo m:i...~ n:pn::scnt:st1vo ,,;on el 7zo;: ( 1.636.99 mg/mt), ~p.uccicnJo en "-<:¡;un.Jo término 

Aranac con .+48.26 mg/mt (20'k-). ~guido en onJcn Je Unportancla por Orthoptcra. inicnlraa 
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DENSIDAD BIOMASA 

...... ~ ····-
--~ ........ 

NIVEL 2 

ind.lm:z y 1.62.:? 73 m¡;lm' ~ ... pe...:U,·amcntc:. (Apcndu.:c: 11) 

Colcuptc:r.1. en ..:u11.nto .s Jcn,.ht.u.I .. e refiere ..:l'l1 el 37'.1' ( 11 .. "\2 1nd./m1 ) sc¡;u1Ju,. Jc 

Hymcnl>'ptc:r.a con JJ<fr f-4.0 1nd /n1.f), h•'["tcra. Ch1lopu..J.s y f\1enn1tiJa. cadn un.1 con 2.66 

i.nd.Jm1 (9'.l'r.). ~.n .,;uanto a hu,ma ....... tcncnh~ nuc:vruncntc al grupu Colc:optcra <..:l"fTlO c:J moi,. 
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DENSIDAD BIOMASA 

~--~ 
NIVEL 3 

En este: C:Ji.trato C ... •leoplc:ra c:,.ta rc:prc .. c:nt.ado ror la famlli• Scarab .. c:HJ.tc .;un una JcnJoidaJ 

de 9.33 ind.Jm:r (H2.41%) y Elatcridac: con O 66 mJ/mZ (S.R3'1':·). F .. n tnum.ua la pnmc:ra .tp..1~ 

l.6S7.S3 mgJmJ 191 47%\ y t. 11.c:gunJ.t 7.~] m~lm1 (0.41%1. tApc:nd1..:c: l() 

El Ulllmo c"tratu (J0-40 cms.) c:<;ta. hab1t.a~10 p..1r l'.l ¡:n..ip..• ... dc!ot.tcolllJo en pnmcr término 

los coleópteros i;;nn el 41 ~ de la Jcn .. 1J41J ( J 1.97 rnd.JmZ). ~~u1Jo~ p.Jr Hymc:noptcra. l>iplun• 

y ChilopoJa; mic:ntra5 que lo'll Jcm.a..s grupo .. cnntnbuycn cun menos. Je 2 ind_lmJ cada uno. En 

biomasa nueva.mente: los colc:ópr.c:ro!O ocupan c:I pnmc:r intio. r~ccdJdos. por ChilopoJa. (Figura 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 4 

En rc:Ja"-·1t'Jn " Jo.,, ~··IC"t'iplC'n,~ -.e: 11c:ne 1 .. rrc<>cn"-1.t de: 1 .. r .. nuJ1a CJ1ry .. ,,meJiJac: 11..on 

73.34'if- (li.~ ind./n¡1). precc:J1J.," f"L'T l:J..,ccnd.te y Sc0Lrah.1c1Jac:. '1"111 en1t>•Ll"J;•'· Ja. (a.rndi• que: 

~upa el tcn::cr .citio en den,.1d.1d rc:rrC" .. cnr.1 Ja pruuC"ra h1t•111a ... 1 .... n el 94.UH"l- (335 O mg/m1). 

apare1..:icnJo en "'<"gunJ" h.*TTntn.• EJ.:ucrid.u: y Clu)·"'oniclid.ae. (ApcnJu:e JI) 

fi.1.2 EPOCA SJ.;CA 

En c~c.a Cp..""OCa ~e identifican.in J 4 ~rupo,;; C"ncontranJo la rnayc.>r divc:nidaJ en el primer 

En la hojara°'ca se cncontra.run H ,::rur•.n•. Jc: ... 1aca11Jo en ... km1i<l:1J boplcra con el 32% Jcl 

&Jan.aria J4t;;. (J ind../m1 ); micnlra_"i que h's Jc:m..i.'li grupos n~l ""'" rcJcv3.nCc:". En bjom.3-.<'a el 
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grupo OadrnpoJ" que en dcn,.1d<1 .. I .~up.1 el Ultinin "itiu ap.,rla el nu1yor pc.on (66'! ... ). 111i.c:ndo 

Aranac: el .. c:i;un''º .:rupo.1 de 11npono111..:1.1. ,..c:~uuln<i. Je: Rl1t1l1tria. <Figura Nn. 4-A) 

DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

El prinlc:r 1uvc:l npurtA 1 l gruJX'"'· uhu:ando-.e ..: .. -.rno la pnrnc:ra dc:no;ida.J c:I grupo 

Hymenoplera con :!:? 1nJ.Jm~ (:!K'~). o.cguiJo P"-lf" Chil•lroJ.a • .:!:!%; l>iplopc"C.!a. I~~ y 

Colc:uptc:ra con 14<1'.,. el rc:,.lo Je lo .. or.:anismo" prc: .. c:ntan "'a.lnres por Jc:haJ•' de: 5 uu.1.fmJ. Sin 

orden de imporlanci."I DiplopoJa. (~I~·). Ch1lnpo.xla <10%) como 1:rupos pnnc.:1palc"-. (i;igura No. 
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OENStOAO BlOMASA 

NIVEL 1 

Los colcóplc:ro,. c:n el rnmcr ni..,c:l c .. t .. n rcprc:~cntaJu• por cu.1.lro fa.nuh;u.. donJc: la tno&c 

El !ooC~un.IP n1..-cl C:'>la h.1h1t.1Ju l""'f s 1-!rul""'" dc .. t.K.uhl<> (.,.•rllc:r;1 '-''º ~¡ 1n•l.lm' cc;.7•.Y\, 

~su1Jo ... por H:-1nc:n.•ptcra c••n l'l¡ u1.J /n\1 ( 17'"'. ), c .. 1c: .. •plc:r.1 que: .sp.tre1..c: "''" 9•:r..,; mic:ntr.l< LlUC: 

Jc:ns1J.ld . ..1 c .. tc: gruf"• .:•1n-c..;r1nJc: l.1 pr1n.::1p.1l h1•>n1.::i. ... 1 (;<>n 7'2. ~ in~lm' (~].•.-;- ), '-C!-'.ui..J•• ¡x•r 

Cokoptc:ra ... .._,n h7 ~ 1n¡;/mJ C~1''( l, p<1.,,1c:t1nrincn1c .. e lu.::.slu..a Hymc:n•"f'tcr.s '"º" 1 K1if-. 
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DENSIDAD BIOMASA 

···--·"~~··-
NIVEL2 

En relación a los colcórtcros existen J1..» fannha5. Scatahac:iJ..c: y O!Ct.c...,midac con 3 (ÍS~) 

y 1.0 indJm1 (2.5%) rca~tiVan\cntc. ocurando el nús.i:no orJc:n en htomasa. (Apc:nJicc 11) 

El tcn:cT nivel esta rcrn:•cnt.Jo por siete &ni:J"IOs. de 'º" cualc• el in.U. impoT1antc en 

densidad c11o Coleoptcra aportando 6'>°+. en cuanto a los dcmU ¡;rupn' A.ranae aporta el lQ'it. 

lsoptcra 74 siendo~ aign1ficau,·01. i.;;&Ja une.., de los ,rupos restantes F.n hu . .,mda Colcoptcra 

aporta el M~. Ar..nac 25~ (K7 3 mglm") y los Homoptcrn ... el K~ . .,;1cndo c:•to" 10, mú 

rcprc.acntaJos. (Figura No. 4- D) 
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DENSIDAD BIDMASA 

NIVEL!I 

Loe colcóptcnu. en el lcrccr nivel se Ji.stnhuycn en do .. liun11ia". '1cndo Ja. mú i..rnport&ntc 

Scarabacidac con~ de Ja dcn<1JaJ y c;:l K l .S7'.l> Je Ja h1nma"a 1otoal. mientras que O•tomlJac 

aporta&oJo I~ y IK 42C¡t. de Ja dcn•idlkl y hi(•ffl•'-'ª rc:1"J"C'-llv-.mcntc. CArem.Jj"·c (]) 

F.o el ultin10 cstnuo ('.\O-;O 4.nl ... ) .1parc1.:cn cm<.:l• ¡.:rupo" JnnJc D1plura. Arn.ni&C' y 

Colcuplcr4 .1po.•r1an ca&J• uno 29<.~ (:! 1nJ ln1'). o;Qntnhuycn.ln H':mcnuricra ,;;;;on 1 1nJ /ml 

Aranac: prcdom1nan en biomasa ~un 6'5~ . ..ip.arc..:icnJo Cnlcor1cr.1 cnn el 3'.'119'-, macnU"L' &{UC 

Hymcnoptcra .1pona .. oJo el O l ~Je la bu'm~• (Figura Nn. 4-E) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

Respecto a lo~ colcóptc:rrn1 r.olo se 1Jcnufi..:ú 1-. fa..nulia Sc:ArabaciJac con l lndJm4 y 

biomasa igual a 1.126. l mg/ml. (ApcnJu;:c 11) 

6 .. 1.3 EPOCA HUI\.-ll•:1>A 

P..n C!>ta cp<..">Ca la launa Jet Auclo .1 n1"·c:l Je: la hojarasca prcll>cnta ni.:ho grupos. JC.110tacando 

en densidad c:I gf"Upo J-lymcnoptcra con 70~~. liC:i;Uidu por OiplopoJa con 14~, Colcoptc:ra 7'1'., y 

Aru.nac 2.t.7'fr. m1c:ntt1u; que: Aranac:. Js,~"1a. Blallana y Ga.."trºl''"'" prc:.;;cntan ... ·a.lore,. 

infc:riorc:ir;. a 1 inJJml caJ.1o uno. En hiuma.°'a D1plop0Ja rcprescnla el .. u.¡,~ Jc:I pc:su total. 

,;.cgui<le> .. Je: Ai-anac:. mientra.-. que Uyrnc:n .. ptc:ra ..:•1ntinúJ '"º"el 189r. tc:nic:n<lo pnca relevancia 

los cokóptcru-.. los. cuo1Jc:¡¡ c:,,;tan presente.,; con pc.;;oi. menores Je :? mg/m1 ca.Ja uno. (f'ígura No. 

5-A) 
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OENSIDAP BIOMASA 

... .... r) 
HOJARASCA 

Lus cokúptcn.'>¡¡ ~e agrupan en ~uu.::o f.1n11ll.t."· de l.h ... u.1Jc.,¡ Sth.iph1hnulJ y Cht)'ionrnclidac 

i....:upan el primer .,;1t1u en Jcn.,;1.S,ul ·'f'<'1'"lJnd•• ..:.1,la 1111.1 "\.\.3_\•~ .... 1~u1cnd•• en ••rdcn .te 

En en¡,, ... rnrncn• .. ltl ... ·m.,; Je ¡•n•!11n,J1<l.1•I "e .:-11< .. ·••1itr;ln1n .-..h,. ¡..:n1;"'''· .Jec;IJ<.:anJ•• In" 

Jcmá.<o J!nl(l<.HI. En hinmJ''' J...._ <.:<•lcc.•ptct•h t-....up.•n el pnrncr 'llH• 1.·••n cl •J"\''í. el tc"1u Je lo.e; 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

En Rfcrcnci• ;1111 grupc:.., de los cnlcopccros para cate nivel. solo C$la pr-c$Cntc Scarabaeid.c. 

(Apcndicc U) 

F..ntn: loa 1 O y 20 cnu. de: profundxhwJ e.atan presentes siete grupoa, de loa cualc• &o. máa 

sobresalientes c:n densidad son Chilopoda con 31 %, .e guido de Aranac (23'&. ). e bopkn y el 

grupo Coleoptcna que •pi.1'1'U.n 2 ind./m1 cada uno (15%); por s.u parte los grupos Dlplura y 

Diplopoda contribuyni mínimarncnlc • la den•id.d dr.. este nivel. En bto0t.._. A.ran- •pon.a 

4&1:., .cgWdos por Diplopoda (33% ), Colcoptc:ra ( 1 Si%). (Figura No. S·C) 
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DENSIDAD 

····~ 

~ 

BIOMASA 

NIVEL 2 

En el tercer ni"·cJ ararccen Unicamcntc Jo-. grupo.>">. Chilo¡"<-...J-1 con 4 mJ.Jml y 12.7 m,;lml' 

y lo.o;. 1;olcóptcrn11. con hiorna.a de 276.2 m,.;fml. <Fi.:ura No '.'i·D) 

DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 3 

Oc Jo" c;olcóptcro .. ioolo trc~ f;.tmHia.'> c:<lan prC',;cnte>0~ St4tphyhnidac, EJatcriJac y 

Cun:uJi&>niJ3c. las cualc-' prcscm .. n Ja misma JcnJ1iJaJ ( 1 indJm2). io1n cmb.u-go en bwr:nas¡¡ 

Curculionidac aporta el 90.07c,tt.. sCGUida pt.•r ElarcriJac y Staphyhnidac con 9.88% y 0.036% 

R•pe..;:tivumcnlc. <Apcnc.fo.:c lf) 
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Hn el i..·u.u10 nivel ( '\0--40 c.:nl ... de: profundut.un. '-C nh .. crv.i.u '<acle ¡,::rur-.'" Je 1nvcnchraJu11. 

de h.lli cual.: ... ()1plura -'p<•rta .\O•Jt., .. c¡.:u1d•• p••r C'b1l1•1>< .. l.1 y ,.\.r.1n.K: .l.n1ha. ....... ,n ~O'li. ~ .. •mo Ju 

mg/mt) "'unuu1J41 I••• otrn" grur"' únu:.uncnte el \•', lFtJ.<;ura N1•_ S-E) 

DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 4 

6..1.4 FIN DE LA EPOCA HUMEDA 

LA fauna cdáfica al final de la época húmeda esla carac;teri~a ~ 16 ¡;:rupo• en total Je 

ind.Jmt (7 t •1'. Je: la deno,;1JaJ), ..;c~u1Jo.,; Jl"'r Hymen••plcr.a. Blattuia. y Coleoplcr.t apon.;vido en 

conjunto 9 ind./m2. por Ultimo •e c:ncontro a. [)iplopoc.Ja. Aran~ y Hc:miptc:ra; '"º c:mbac~o c:•Oc: 

último contribuye: ¡;un la mayor bwm-'"'4 (61:19':.). s.c:i:uiJ<• por Blauana (lH4) y DirlupuJa (9%). 

El r'C!olO de: h.H grupo' en ~un1unto aportan 9 ::!. mg/m2 (0 M-i'T.) (F1gur .. No. f'l·AI 
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DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

y St:iphylinidac con :: inJJm1 (66.66'*-l y l mJJm" (33 31'1!;·) y~ 6 maµ'm" (98.24~) y 0.1 

m¡!/m" ( l.7~q;.) Je b1om.l.~a n: ... pccl.l"'lramente. (Apen .. hce 11) 

En 1.-. .. prin1ero .. 10 -.:m-' Je pn.•fnnJid.ul. ,e ob~rvan 14 grup.._-.-i. o.;orui.JeranJo.,,c o,;~o el 

nivel mú pohla.Jo. El grup..., rc:prcs.cntatJvn en cuanto a Jcn .. id<ll.t llie refiere e"' J.apten. con el 

22'*'. •i1:u1end~ en orden Je unpo:•rt.mc1.a Hymcnoptc:u C:!.1'~> y D1pl<:'Opoda (JX•>r). Joo> -.:u ... lc• 

prc: .. cntan Jcn .. i•J.ulc .. .irnh .. de 50 1nd.1m:. el ~rur:1 Cnk .. --.pu.::ra apona 11 •,~. mientra..."' Arana.e:. 

Blatt.;ui.a. Cb1lopuJ.a y G .... u•"p<'1.:a c<'ntnhuyc-n e:i con1unt, .. t:on 1(9 ind /ml (::!.1'1<-) En hk-.rna ... 01 

lo.'" colcóplct•H. c ... el ~rupo tiuc .1pnrt.t el n1.1yor re'""• {4K•J; 1. "c~u1Jo .. p...•r D1rh•po.-..Ja cun el 

apareciendo Hymcnoplc:ra. Blatc4rla. ChilopoJa. boptcra y Hc:miptc:r.11 k•s cualc~ en con_iumo 

.: .. -.ntrihuycn con el Y•.;. de la h1~1ma. .. J.. (f:i):nra N .. -.. 1'·8) 

71 



DENSIDAD 

---~~

~ --

BIOMASA 

NIVEL 1 

El grupo Je coleópteros esta rc~entAdo en este nivel f'01'" lleis familias. a.obrcsalicndo 

por su Jcnsid.d Scar•bacid-c con el 44.82% (13 ind.Jm.J). seguid• de Chrys.ornclidmc que 

aporta el 17.23%. Slaphylinidac y Tcnchnonidac que •pan:cen con 13.79% cada un•. En 

biom.ua. Scarabacidac contribuye con el 97 .5~ del total. m)entT&J1 CbryitomcJidac •porta el 

J.18t;l. yTenchrioniJ-c 0.61~ siendo la hioniasa Je J;u otras farnth~ inferiores a 9 nli'.fmJ en 

cun1un10. (Apcndicc 11) 

En el segundo nivel tenemos la prcaenci~ de J 2 gruf"O"'. siendo Hymcnop1cra el que •port.a 

el m•yor númCTO de andividUO$ rcprc•enta.ndo el 46% de la densidad. seguido de (1>optcn con el 

18~ a>ntinuando en on.Jen Je unrortancia Colc:optc:ra (9%). ACguidus por Jos otros grupos con 

el 26%. En hiom.ua Jos diplópodos aponan el 42t,l, del rc•o total (1.478.04 mg/ml). en •e&undo 

lu&ar rcponandO<IC Aranac con el 30%. Colcoptcr.a apona 22% f772.4 mg/ml) principalmente. 

(Figura No. 6-C) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL2 

El gNpo Coleoplcr,¡¡ CJita rcpn:i;;c:ntaJo por- Scar .. hac1Jac que ocupa el primer sitio con e s 

ind/ml') 62.50% y H7.96~ en dcnaiJaJ y h1om¡u..., nucntr.u. que ElatcriJac aporta 3 indJmJ: y 

92.95 mcJmJ:_ (Ap::ndicc 11) 

En el 1crcc:r nivel ara.recen l111:ho grupou. Je lu" cua.Jc,. Hymc:nuptcra rcprc1ocnta el 75Yr Je 

la dcn•iJaJ (80 ind./m1), pn:::ccJ1Jo por Colcoptcru \..UO el 9~~. k'"' Jcmou ,..:ruix.~ contnbuycn 

con IS%. F..n biomua Colcoplcra apon_.. el 86%: estando presente• con 8% lo" Aranac. (Figura 

No. 6-0) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 3 

AnaJi7anJo en íonna partaculu a lo!I colc6plcro!I cno.:onrrados en c•tc nivel 5C licnc que 

cstan agrupado• en cuauu fantlh¡u1 y Je c•l.u. I• más importante: en dcruid.d y biomaa.a ca 

S;arabaciJac con 7~ y 99. 76% n:spcctivamcntc. aiguiendo en orden de imponanci• 

Staphylinidac. Ela1cridac y Chrysomclidac. (Apcndicc: 0) 

El úJtinlo estrato e.ata hahitaJo por ocho g:ru~. •icndo CoJcoptcra e Hymc"OJ'tlcr• los mú 

importante• con 37~ y 33% n::&pcctivamcnrc. mic:ntroa.." que Homoptcra. Diplura Cbtlopoda y 

ob'01C pn::scntan ~- En haomas.a lu' ~olc:óplcro,. prcacntan el mayar pc.lO (97~). scguuJos de 

Je los otros g,rupos In• cuales aportan solo el 3%. (Figura No. 6-E) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

El gn1pu Je 'º"' Cl~leoprcro11 apah:lC l"OU trcJO fazniha.s. ScarabaciJac que ocur• el rrUncr 

lugar en Jcn~iJ,ul y hion1<u .. (;On 7:?.7:?r;t. y IJH.59'1';- rcspcctivanu:ntc. apareciendo F..latcriJac y 

Tcncbrionidac con 9~ y 0.47q, caJa una. (ApenJ1cc [)) 
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Al 1U1ali7:ar la J11"trihuc1ón Je la . .;. c:ornun1Jade1' del suelo Jcl pa.4Ural. al hn:d Je l:l éi-...;a 

húmeJll del a.r'u Je 19KM. tcnen\o.;. 'tue en l .. 1'UJ"Crfi..:1c (0-10 ..:rn) en e11ota cpo......,.d prc:,.enta 12 

grupo!!.. prcJunün:u\Jo en Jen1ud.1J el ¡.;n1pn Cnlcoptcra con -P~<T .. (44 1nJ./mJ 1. en -.cgunJo 

lugareocontratlll'" a llyn\eO<lptera cc•n J;?.•r., (:?.K K 1nJ./m1). ten1cn.h.• pt°Kd rclcvancaa el rel"tn Je 

11."'" grupoi;.. En b1um~ ... Colcuptc:l"D vocup .. el pnmcr lugar aportan<l•• 1.010 074 mglm' (7~). 

,;eguiJo Je Hymc:noptcra el cual prc,.cnta 13% como rnn.;ipalc"' h1om:ua.. ... (Figura No. 7-A) 

DENSIDAD lllOllASA 

NIVEL 1 

F..n rclac16n al gru(X~ de lo!lo coleóptero<'. C'ltc: ni"·cl e'ltll c:olunizaJo por tres. fanuhas de IAJ> 

cu:Jes la más rcprc•c:ntauva en dcn!louJaJ es Carabidac: con 18.04 mJ/m1 (41.K1%). "c:guida por 

Scar11b.tc1Jac con 31J.99q'"c- (17.6 inJJmt)~ mientra" que: Chn-·s.omc:liJac: aPort.a solo 1.6 indJmJ 

(3.63%). Rc:"pct..:to ol 1::1 h1oma.,.a. tc:ncmCK a la f,uruha Scarahacíd.ic: con 1.i. mayor C<mtribución 
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S21.S6 m~ftn' í~l.67~1'). "1,.:u1c:1i..lo en unlcn de: u11pol"1an\.:"lo1 Co1rah1J.ac: t42.4J'k) y 

Chry .. n1ncliJ.ac 4 :!.7M•.';- ¡ e Apcmllc..c 11> 

mcnoA Je :"i n1~/1nl .. e 11cnc .a Hyn1cnn¡>1cra. l>ennaptcr.a. f\.1cnrut1Jc y ChalopuJa.. (Figura No. 7-

8) 

DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL2 

En ..:uanlo a lo" colcópCero"" !l.C licnc la prcccm:ia Je: lau. familia.e ChrylliomcliJac y 

Carahi.JJc. la pnmcra l.""-·upa el primer citio lo1nto en dcns1üaJ corno en hioma. .. -. (4 inJJm2 y 
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PJ tcro.,.·ct c,.tl'"ato <:?O<\O on) c11ta tw.:ura.Jt,. pul'" ioictc ~rupn11. ~1cm.lo Colcoptcn• el 1n1" 

repn:•cnt.Jo en JcnuJaJ. aun4uc ~un r••:..::01. 1nJ1viJuo11 C4 1nJ./1n1) punt. el .t:?'lt·: la i..cgunJa 

po&iciún en im("~l"tanda la ocupan Hymcnuptcra y Aranmc u.>n 5.4% ( 1.6 inJJm 1 ) ~..JA una. F..n 

hiomnsa lo ... ~uJc .. ~ptcl'"oll c1.tan presentes ~un ]1'.1% aparccicnJn Hcm1ptcr-a "'°" 33%. ptc11entanJo 

DENSIDAD BIOllASA 

En relación a loa coleópteros, la ünK:a familia pl"CSCntc es ChrysocneUJac. (Apcndicc 0) 

En c:l e~ nivel tcnemoa cuatro grupos. de kM cuales el mU Unportantc ca Mcnnhide 

oon 4 inJJrn2 {S~ ). prccedMlo por Hymcnoptcra y ChilopoJa. c.-J~ una con 2~ y Colcoptc:ra 

(10%). ~( mismo McnnitiJc aporu la mayor hiomasa con S8% (3.68 mglm'%), Colcoptcnt. 

aporta 18%, micntru que Hymcnortcra y ChllopoJa rcporta.n 14% y 11% re5pcctivamcntc. 

(Figul'"• No. 7-0) 
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DENSIDAD BIOMASA 

--~ 
NIVEL 4 

6.2.2 EPOCA SECA 

L. tcmf""'raJ:a Je ..,equi.a trae una duminución Je la f.auna cdá.fica, t&nto en biomasa como 

C•>lc~1cr.1. Ja m.:syC"IC' JcnsiJaJ O:•lO :!O inJJm2 (~4~ ). 'k:guiJo de Hymcnoplera con 22~ y 

Aranac que .ip.:,rta 1 J'~. La hioman. Je colcl'•plcro,.; c.., la m.;i.$ rcpn:~cn1ati\l'A a>n 77~ (327.!576 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

En este nivel •e encontraron dnco founiliu Je cPlc6ptc:n-. Chrysomc:liJac: cun el 2R% (S.6 

ind.Jm2). Scarabaeklae (2 . .i ind.Jm2) que: apc:rna 1:?:%; •~nJo rJco rcpre .. c:ntaJas las dos 

(amiliu rc•tantc:•~ en biom~ Carahidac aporta 32.11~ (105.2 mg/m2). precedida por 

Cbry•omelidac con 17.R7'Jl> y Scan.haeiJae con 7%. (Apc:nJH:e 11) 

El segundo ni.vc:l calA hahitaJo por .. c:1., grup:ic. de organi.srnc'"l. teniendo a HyrnenoplCn 

cosno el mú ~prcsc:ntalivo con 72% (26.4 indJm2). •cs:uiJo de Colc:opecn con l llil> (4 ind.lm2 ) 

y Aranac (7%). En bK>m,;u.a ~OITC5petndc a Hymc:noptcra y Colcoptc:ra las m.ay~ 

contribuciuncw. la primer-a con :?:9.K4 mt:lm2 mientras que la •cs:unda •p.l'r'U 16.96 mg/m2 (S71il> 

y 33% rc•pc:ctivamc:ntc). (Fí.-ur.t. No. 8-8) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 2 

Cbrysomcl1J.u~ y Elatc:riJac. la primct11 i.:on 3.:': mJ.lm' y l l. 76 mg/ml. mientra• q,uc IJ. ..cgund .. 

aporta O.K mJJm2 y~.::! m~lm' <Areno.ho:c 11) 

El tcn::cr 01,·cl ptc.t'cnt:i :1ictc grur->•· •1cnJo Colc..l'{'tera el m.í.~ n::prc•entativo con 4 

ind./ml. (36~ J • ..c~u1Jo pot ll}·mcnop•cra ~~m 2.4 ind.Jm2 (:?l"k)~ Chi1opoda y l>irlura ap..-..na.n 

.,;ada uno l~q.. m1c:ntta-" t..1uc k•., grup.1• L>crm.11ptcra y F.ncb1tn::iJoc rcport.n 7'7r 

irn.h'"·1Ju:.lrncntc. En hioma•• el ~ruro c~•k•"rtcra aron.a. Y.04 mglm'. lo que rcrrc•cnta el 71'*. 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 3 

En el 1cn:cr nivel se (tr'CJ.cntan f.:"Wltrn familias Je colcóptc:ros. Je Ju cu.alcs ScolytidAc 

a~ 1.6 ind.JmJ (40%) en JcruiJad. seguida por CluyM>mclidac y Tcncbrionklac. 

Cbryaom.clidac es Ja faznilia con h• mayOI' hioma.s.a (69.02~). apArCcM::ndo postcrionncntc 

ScolytiJac y Tcncbrionid-. CApc:ndic;;c JI) 

EJ pastizal entre W. 30 y 40 cuu. Je prufundidad. muestra una disininución en la 

c.Jivcnid.J. Y• 11uc &i>lamcntc 11c cno.;unU"VUn loa grupos Hymcnopecra (7S% l y Colcoptcra 

(25%). (familia Scolibdac), el primero con una Jcn::idad de :?.4 inJ.JmJ y hiomua de 1.2 

mg/m2 • (Fisura No. K-0) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

6.Z.3 EPOCA HVMEDA 

En la q...-.ca húmeda en el primer nivel Jcl piuti1al. "e nbiu:rvan ocho Gl'UJ"°'I. JcstacanJo 

en densidad el ~rupo.~ Colcuprcra ~on 16 h inJ.JmJ (61 '~) y con 1 :'."t'il- apan:c;:cn loa JiplC:ru<t, 

micntr:u. 4uc pua el resto de JoA grup..l"· lo .. v~orc" son dc:I :?4c;t.. FJi biurnaaa Colco>plc:r;a 

apuru el ~S~ (UH.~6 mglml). AiguicnJo en orden Je itnpurtan.:ia Blanaria cc.,n 33.0%. (Fi~ur:1 

No.9·A> 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

El númc:To Je founilW Je colcúfHcro5 r.ara este nsvcl C5 de nueve. teniendo la maye. 

dcni.idaJ C.arabidac (44.09%) • .c-guiJa de StaphyhnKJ.c (12.04%). FJatenJac y l>sc:larhyJac 

cada una con R.014. En biom......, la familia Scarabacidac °'-"Upa el pnmcl' lugar con 59.2-";q,, 

(107.13 mg/m1 ) llCGuida por CarahiJac (14.26q.). (ApcnJicc 11) 

En el iw:gunJo nivel c!f.tan rrc,.cntc!' ..:inc, .. ~ropo.~. el más "ohn.a.ahcntc e• c:otcoptcra que 

api.ff'la K:!% y K6·~ Je la Jcn!'u.1..J y hiom11.•a rc•rc..:t1VWT1cn1c (Fii:ura N~i. 9-9) 

BIOMASA 

N1"EL:Z 
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A,.¡ nu ... •n•• tc.-nc1110" 1.1 pu:.:cr11 .. i.1 de tl•h t.uruha ... de o.••lc••f'lcr•l' c.-hr;.· .. 01nclid.1c y 

C.ar.lhiJac.-. l.a rr1111cro1 .ap••rl.1 7H '":\'; y 7lJ''f•'-" o.:n dcn ... ul.1·1 ~ l•u•rn.1".1 rc: ... pc"11'·a1ncntc 

lnlcllfra ... ~u .. • t•l f"l.'.'"h' k ... ·.1n..- .. r-•11dc .l c- .. ,.,, ••• 1.1.: c,\pc11d1 ... c JJ¡ 

DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 3 

Porvtra rane lo.; cole""í''crn., rrc»en1.-.n únu:amcnle a J.a fom1lio1 ChryK?mcliJ.-.c. (Apcno.lkc Ul 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

En ..:u01.nto a lo" i.:olcop1CTU1' cni.:ontrainu .. lfC!l lamill3.C. c .. rah1Jac en rnmc:r termino con 

(ArcnJi.i.:c: 11) 

t...2 • .& ... N l>E l.A El'OCA HlJ!l>U:DA 

'°' inJ1 .. ·1Ju • .,... 1-19.16 inJ./m1) . ..c~uiJ~,.. í"-"r Jkmiptc:r• (23t,;.). Hymcnor1cra (1K~l. 

rrc-c.:n1anJ,, v-1l•"rc ... 1nfcnnrr• .l 1 in.JJn1J 1 ... "' .tc:moi< )!n..IJ"h.. Coleop1cra aporta un.¡ hiom.ua Je 

-~~h 1: n1¡:11n" Cf¡.Vf l. :nu:ntr..a"' 4u.,; Ar.in.a.: .tparc'-c .:n ... ci,:unJn IC°rmino ~•.,n :207.::!6 mt=Jm1 

'-:;..¡•;.l. rn:.:.:diJ ... , P''f 1 •• , Jcrn<l" ~rup..• ....... n 1-1•; 1 t-1!-!Ur.1 N.• 1 O-A' 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

F..n C5IC mvcl c.5tAn rre•entcs nueve fiUTiihti Je Coleóptero.. l;a mü imrnrt!lnte por su 

dcnaidaJ CJ5 Staphylinidac con 36.47% (17.93 ind.lm'). 11cgu.Ja pt"Yr Carabid:ac (22.~) y 

~arabacit.Jac ( 14.~); por .. U rartc cJ rC"{O Je )9$ f:unih~ prc:M:ntan VAiore .. mefkYf"CS Je 3 

ind.lm2 • F..n hiom~ la famiJi.a CarahiJac e• la m.i• rc~•cn1ativa con l 7h.) mglm:I (5-4.o~q.). 

npan:cic~ en .cgunJu tC:nnino Scar .. h<llciJac con 19.JK~ !i.1gu1cnJo en orden de unponancia 

StaphyliniJac (12.70'il-) y i;Jalcnd.ac (9.09';;.). (Apcndkc 11) 

C.."n una Jcn .. 1J&d Je 40 N. 1nJ.JmJ (77~). 'Ci!Uldu11 por Cnlcoptcn con 9.9 mJ.Jm1 ( I~). 

micntr.u que el rc"Iº Je lo~ org.:llli,.,mn~ preJOCnlotn f"'·~.,, 1m..l1,,.iJuo~. En hioma.s;a lo" colcóp1eros 

ocupan el primer "ÍlJo Cl..,n el 6911;- {439.0S mg/m1) prcccdilkx por Hymenoptcra con J~ 

apoan:cienJ•• I~~ lo,. JemoiÍ..'\ J;íUf"'J«> Cl•n hh•ma~a.. JJ'.1'CO relevante". <Fi¡;ura Nl• 10-8) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIYEL2 

El númcn> Je familias Je coJeópcen ... en c•le niveJ e• de cincv. isicndo Chryaornclidac l.:1 

priincra en dcn•idaJ con 6.6 inJ.JmZ (66.Mc;t.). mientras que Sc&rahaddae presenta el 13.32f:C.. 

c~pondicndo a J;u lre• fainili.- rcslanle" (Tcnebnonidae Curculiuntdac y P•elapbydac) Ja 

menor contribuctbn para la Jcruid.J lot&J (6.66~ cad.a un•) En h1om.as. Sc...,..hACidac 

rcpn:.aenla el 97.23~ del h.~ (426.94 mg/m:r). •ienJo I~ más rcprc .. ent.ativa .apu-ccicndo con 

va.lorca infcric:m:a 1- farnililU Chry•omeliJac. Curcu!ionidae. Tencbnom<.bc y Ps.clapbydac. 

(ApcnJK:cll) 

El pa.d.izal en el tercer nivel prc~cn1.a "ci~ gn..ipo.¡ de org¡¡nu.moa. Je est..-,,. Colcorcer-a e• 

el principal n'111trihuyc:ntc e.un 10.65 indJmª (73~). apan::cienJo ChiJopuJa y DipJur.a cc-n 9% 

cad• una. aicndo de póca impo.•rtan.:ia lo• otro• gnJf'C'"· En biomasa. CuJcop1cn. nucv.uncruc 

rcprc•cn~ el valor m&s alto con el KO~ (32.39 mg/m.t). JSCguido P<"lf" Blattaria (K%). aportando 

Jos ocres grupos en conjunto el 12%. (Figun No. 10-C) 
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DENSIDAD BIOMASA 

••• NIVEL 3 

En este nivel se cncontrarnn cuatro fanüli- Je colc<·•plcros. siendo Chry•omc:lid.-e Ja iná.a 

rcpcac:ntaJa en JcnsiJaJ ccon R 1nJ1m1 (7S.11%) •c:KuiJa Je Tencbrionidac (12.43~). 

ElateriJac y Car:ibid.M: (6.1~): en bk">miua Cb.ry1.omcliJac: prcscnla 12.0 mglml (37.04'%) 

mientra..." que Elatcndac: a("'<...,rta 11.1 :\ mg/m2 para el J4.J6%. "e guida l""lf" Tcnchnonid.ac la cua.I 

aporta ]4_81 q;.. y Carahidac: el 1 J.76"'. <Arcndicc [J} 

F.n el Ultimo nl"'cl (30-40 cms. l se presentan liiÍC:IC grupo~ Je ArtrópoJos. Jctc.:undu•c 

corno el má• impurta.nlc a Hymcnoplcra con el 69% ( J 6 1nd.lm'). c1.t&nJo presentes: el grupo 

Diplopoda L~..,n 14'%-. sin cmbargu en bium;ua Colco¡:ucn aporta el m•yor- peso con el 71% 

( 19.73 mg/m 2). il pesar de 1cner Jcn,11...IJJ h.a1."1. en -.egun..i.._• tér-mmo apa~~c el grupo Aranac: el 

.:u:il .;1port.a 11•-: Blauaria con c:l 9'rr ... icnd•• .Je po:...:u 1ntcrC.; ¡..,.. Jcm"-" grupos. (Fii:ura Nu. JO-

Dl 
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DENSIDAD 

-~ 
NIVEL .. 

BIOMASA 

···--
~ -·"

····-~ 

En e.ate nivel c:sta presente únicamente la familia Carabidac con 0.66 indJm2 y 19.73 

6..3 CULTIVO DE CACAO 

En la hojarasca Je la zona del c;ultivo Je cacao se ob&crvarcCl nueve &JUpos. todos cUos 

con baja Jensidad ya que no llegan a los S ind.Jm2 c.-..IA uno: tomando esta c..cala se tiene en 

primer término al grupo Dcrmaptc:ra (4.66 inJ.JmZ) con el 32~. apareciendo Hymcnoptcra c.on 

el 2R%, Diplu~. Cbilopoda. P-udoe5C0rpionida. y )ot. otros grupos reportan en conjunto 40%. 

En biom~ ocurre algo lilimilar siendo Cbilop.>da el mú representado con el 43% (6.06 mg/m2) 

pn:cedido• por Hymc:noptcra (26%) y Dcrmaptcra (17%). (Figura No. 11-A) 
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DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

Los colcóptcros se cncuc:ntr:.n Uni-::amc:ntc rcrrc,.ent..J1.-,.,. por la Í&U\ilia TcnehrionU:lac I• 

cual contribuye póco a la Jcns1d3d y hmmua tnt-.1. (ArenJicc: JI) 

El primer nivel (().10 cm.s.) arU"C..:c o...imo c:I mA..• pohlaJo con duce grupos siendo c:I mu 

Unport.antc: en densidad Hymcnor1c:ra con 72~ ( 131 .1 inJ./ml). Dc:nnaptna con 9%. y 

Colcoptcr.a (7~ ). •icruk, Je p.Xo interé" el rcJCto Je los grurc-.. Sin embargo en hiotna.s• el 

grupo Cokoptcra ~ura el primer lugu con el s.i•;; (49S. 7K mgiml). ~egu1Jo.; por Aranae con el 

34%, micntr~ que lo" otros sn.a~ contribuyen con el 12~. (Figur.a No. 11-B} 
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DENSIDAD BIOMASA 

MVEL1 

En este nivel c,;.tán pn:5entca trc:a farn1ti- de colcóptaus. siendo la mb iinp.ll't&nlc 

Scarabacidac (2.66 ind..hn1 ). pn::ccdiJa ror St;ydmac:nidac y Pscla('hydac cada una con 10.~. 

La mayor bionuua C<TR!llpondc • Scanabac:idac: con el 19.S9% mientr&J5 que Pacbpbyd.wc y 

5';ydmacnadac aporun el 3.4°""'" y 3.37'*- re,;.pcctivarnc:ntc. (ApcnJicc 0) 

El .cgunJo CliotriUO rrc11cnta siete SIUJ'U" de ínvertcbrados, dc•tacAnJo px su densidad 

HymenorteP el cual apcirta M7% (6:?.66 indJml). ICHo c.clcópt~ aport&n el~. •icndo de póca 

n:lcvo.ncia ku otnK grupo!I. en cuanto .. den•id..J u n::fien:. En blomasa el sruru que aporta el 

mo.ycir f"C"° e• Colcopten. con el 77~ (:!47 .:!6 m.,ml), ararcciendo Hyrncnopccra en -.cgundo 

ténruno con 20'k. (f-l~uP No. 11 ·C) 

92 



DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 2 

l..o!'I. o.:nlc••r1cr .... Je Ct<;1C lll'i.'CI p;•; • ..,ntan dt"• í.unihon· x~rahack.tac y Chry•omclidae, la 

primera .-. ..... -..rt.1nJ,~ el KO 07<~ Je l.1 Jcn ... aJ..l~l y el 96 !Ot.<;; del.a baoma,a. fApenJi..:c 11) 

En el tcn.:cr nivel (10·.'0 (;fil\.) 4C l•,..;al11arun ..:uh.o ~tu("("'i, 'ic-nJt• Hymcnoptcra la ta.'111.a. 

4u..-: .1ro-•r1a la m.ayur Jcn,1J..J t-'~'lt l . .....::i:u1J,, .. r"r ChHuí"...Sa <22~) y McrmniJc (2.2~l. 

DENSIDAD lllOMASA 

NIVEL 3 
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En la prt"funJic.laJ Je IU!J 30 a 40 c;ma. le.neme.• la prc•cn,:1a de cualn> gnJf",.. únu;.a1ncntc. 

d~tacnnJo en JcnJ.iJaJ lc.>11. grupo"" J\.tcnniliJc y Culcoplera ~un 33.,;, c.:a..la uno. en ~gunJo 

término a~cen lo• cnchiuciJo" \os cualc" aportan el 2:?.L~ y Chalopu .. b a>n el 1 \ ~- E.n 

biumasa a 1011 coleópteros les currcsr-mJc el mayt'llf pc:11oo. aunque ca.to no rcprc11.cnt.a g.rán 

importancia. ya que no obstante 'iUC •ri:>rtan el 66% 1;ontrihuyc UnU:amcntc i;on 4.6 mg/m2. 

ap.an::ielcndo f\.1c::rnut1Jc y Ch1k~a con 14CC. y 13% rcapccuvamente. (figura No. 1 l·E:) 

DENSIDAD 8IOllllASA 

..v•L• 
J191,J1111111-••4 

6.3.% EPOCA SECA 

En el cultivo de cao;:ac.1 a nivel de la bojaruc:a. en la tcmp:"Jrad~ de u:quia !liC tiene una 

JisminUt;ión considerable en la divcnklad. crw;onlrando únK:amcntc a Blanaria la cual aporta 1 

i.ndJm1 y 50 mg.lm2. (Figura No.l:?.-A) 
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DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

En el rr-imcr nivel aumenta el m.Jmcn> Je ,:rupu"" a 14, donde Hymenopter• e• cJ mejor 

reprcs.ent.aJo con .lf)~ (3J .O mJ_lmJ I, l•">CilliLAnJ..' en -..c:gundo pl...no a Diplopod4 ..:on 2M'lf:. Por 

,,.tro laJo J ..... ~nJptl" f)iplura. ChiJ .... po....,.fa. BJanan<A y C0Jcop1era aponan entre 6 1nJ.JmJ y "' 

inJJmJ. m1en1r.h 4uc el re .. 10 de In• J,,":nJP-•" prc~cntan v•lorc• deba.JO de é•tc raneo; en hH.lmUa 

D1plop~d a,.....•rta el mny.v re~.... J., que represcnt• el 44'"'' (93'.l mg/mJ). o..:upanJc" Ja 

"e~unda p..•-.1..-u;n Bl.ttt.aria ._·on 19':-~. 1,;-.land" r ... Jcoptcra prc~cntc c..-,r. 6<,t.. seguid.> .. ro)or 
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DENSIDAD BIOMASA 

.. _CD __ ::-
NIVEL1 

En Cste nivel. cuatro familias Je coleóptero~ e•t.án prc•entes. Scarabae1dac aparece en 

pri.J:ncr término con 40% de la Jen,,idaJ total. 5eguida por Tenebrionidac. O.tomiJac y 

Carabidae con 2~ cada uno~ por otro lado ScarabacKlac presenta a los individuen de mayor 

talla. aportando c:I 92.54% de Ja hiorniua, -.c¡uido por Carabidac (3.8~) y Tcncbrionidac 

(3.26~). siendo de póco intcr--C:5 Ja familia 0!1.tomidac. CApcnJicc 0) 

En el i>egun&..11 nivel "e prc,,entan nueve grupo~. corn:"panJ1cndo la tnayor densidad a 

Hymcnoptera la cual aport.. el 53% (26 inJJm2); mic:ntras que Colcoptcra contt"ibuyc con el 

12~ de Ja Jen!l.1Jad; Jo, ~1Upo5 Aranac. Diplopoda y Chilo~a aportan 10% IJ primera y R% 

las dcmd.". 

En C!Uc: nivel los colcór1cro:ti aport.an la mayor h1oma..-.a ( 1.0J 7 .3 mg/m.I). i.cguidos 

de Hymcm"'f'lcr.t. ..:.on 9"Jt. (120.9 mg/m2), DiplopoJa 7% {R-4.7 mg.lm2), est.ando pxo 

rcpre5cnlndu5 lo~ otros i:.rupo<f.. (Figura No. 12·C) 
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DENSIDAD BIOMASA 

___ Si 
NIVEL 2 

En C-ilta rrofumJu.JO&J aran:ccn cin'-'.n f;uni1ia.'\ Je colr:óptcros, :-.11:ndu ha m'1i.• importante 

S~bylini.J.:t.c con 33.33% Je la Jc:n .. iJaJ tutal. ap.vec1cndo postcrionncntc: Xarabacidac. 

Elatc:reidac. Tcnc:hnon~ac: y Scydm.lc:01i<lac o.:on 16.66% cada una~ no oh11.tantc: en biom..a las 

fainilia.oi; a 'º"""1dcrar son Elatc:nJac: 4uc aporta 9S.73'Jé0 {QSJ 6 m¡:/ml). Scarah.,c:1Jac con 

4.:!.7% (43.5 mglm1) y Tcncbno..•niJ.u: ..: .. -.n l .J 1 e;, ( 1 H.'.'t m¡:/mZ). l.is e>U".,. famih._, '"ontnhuycn 

póoo a la bi.um~a h.,tal. (ApcnJicc: 11) 

Enu-c k•" 20 y 30 cml'i. Je rrofund1daJ .;e: c1lCun1nu·i.1n 11tic:tc grupo,. Jc:'!l.tanca.nJu en 

Jcn11t1J:id Hymcnl"J1lc:ra. .;un 9 inJ./rn1 que rc:prc .. c:nl.'l el 41 '~ del total Je la Jcnsid.:t.d. 

grupo rncjur rcpn::: .. c:ntaJo .i[Xlrt.indH 74't.- ( 1.30 7 rni.:fml) .. cgu1Jo.;;; ["'T H)·rncn .. 111tcr:.. 

Chllopc.-.Ja ¡.., ... c.:ualc,. presentan el ¡7•:;-. y el!'\•; rc .. rc1:t1,.·.unentc CFi~ura No l.:!·D) 
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DENSIDAD BIOMASA 

.. YEL:JI 

En relación a los colcópecn.l1i Un~Mncnle lle iJcnt1fict_', a la fainilia Ostomidac con un 

aólo individuo. (Apcndicc 10 

Para el último nivel .e Mkntificamn seis grupos. de kn cua.lc& el mú importante es 

Hymcnoptcra con 41 indJm2 que rcprc.cnla el 8~ del toUI. liCguiJO!I. con valor-e• de 11 % 

k>S otros grupos. En biomaaa Hymcnoplc:ra ocupa el primer &itio con 1 M>. l msJn~ y el 7~. 

seguido poc el grupo Dipl<>f'O'b con 26.1 mglml (l 1 '%) y Cbilopod.a con 7%. s.ac:ndo de póca 

intportancia el resto de la fauna. t.Figura No. 12·E) 

DENSIDAD 8IOMASA 

NIVlll!L • 
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En c ... tc n1\-·cl S1o111h:ioln11J;u: e• la Uni..:a familía Je coleórten.tt presente con 1 indJm2. 

6..3-"l EPOCA HU:\.IEDA 

Hymem .. ~tera <1~'"""ª lo1 m.myOI" ~.-ntiJaJ Je organi5mo11o (JQq'(.). u.:upanJo el !i.tgunJo lugar 

DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 
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ror Tcnchrionillae. mientras l{UC la.,¡ l"llrA.'li fu.nuha1'i (Scyd1nacniJ4c y C.trahtdac) aportan 

unic&Uncnlc: 0.66 ind./rnJ. E.n h1orn¡u;a al igual que en ,fcn1'iHlouJ e" p·,..;u 1cprc•cnlat1va, si JiC 

considera c.¡uc la Í1UT111i• Tc:nchrinnidac c11> la pnnc1pal '"'º" un "'J>llrtc ,Je 5.26 mg/m2 11cguida 

por StapbyliniJ.ac como las familiu..<ó que ni.:. .. " u~ntr1huyen .a Ja hion1.aN.a h•t.11 ya que Cuatudac: y 

Sc:yJmacniJ.-c e."1.iin prc.•u:nlCJE cc.m el 1.35~ caJa uno (Apcndicc JI) 

El primer nivel e•t4 rcprcJientado por Jo.>cc: gruf"t..-..• Je urganumu•. destacando en dcn•idad 

eJ grup.., OiplopoJa. apartando el 22% (14.66 ind./m 2 ). "l:guido por hoptc:ra c;on el 21% 

Hymcnopccra con el l~; apareciendo ¡:>01'1cnormcntc lo• culcé•ptc:ro• que arort.an 9.2K 

ind.Jm:I, lo que rcprc•cnt.a el 14%. Los Orthoplcros que en dcru.id.aJ no figuran cc:irno grupo 

importante. pre.cola Ja maya- biumasa con 304.2 mg/m:I (4S%), •c:guhl.a de CoJc:opte ... con 

28% y Aranae con el 13% de la biomJU.a tot•I. seguidos por Hymcnoptcr.&.. (FigW11 No. 13-

B) 

DRNWDAD .. OMASA 

MV9L1 

........... 
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En c .. 1c 111,·cl c .. 1.1n presente"> .. 1elc f.un1li.1i. Je ... .._,Jcúpu:rulli. dC'"-l.u.:anJ,, en Jcn11.iJAJ 

inJiv1JU0!1ó. 1..-,.. pnni.;1r<llc ... .:rur·•'"' rre,.cnle.'I ""'ll l'l••rlcrn JO' . .i;. Chih•f'lioJa :?J<;t e 

HymcnupCcra ~O~. ~~·rtanJ,~~c Colct>rtcr.i .,;nn IO•fr. ¡,.,,. C>rthnplcn>"' ~>c"up .. n el pr-uncr lugar 

en bioma...;.a con 167.S m~/ml (47U'~). 1~ ... c~·kc•plcr''" lc!l prcL:cJen c<•n ~]~ {1Hh.H9 mg/mZ). 

No. 13-C) 

D~SIDAD BIOMASA 

MYEL2 

Lo• colcóptcro:o1 que se cncontnaron en t:alc nf\·cl pcMcncccn a cuatro familias 11icndn 

Scarabacidac la que aport.a el ~0.2$9;- Je Ja JcnsidaJ h"H~. micna-a" que Ch.ryok..,mclidac. 
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TcnchnoníJac: y C.1.rahi,lnc: ap .. »ttan coMla una lh.~K'''· F.n h1un1air.n .. lc:i.tou;:a I,\ flUTli.lía 

Scarahac:i .. tac: ... -un 1::!2.7 rnWn'J (t.'S.6Ci~,t; }. :.p.uc:c1c:nJu C"a.rahul.:ac: ... ._.n 4 \ 1ni:/rn2 '1uc: 

unportanc1• Culcoplc:Ta ( 10'~) e Hynlcnoptcra (7%). Sin cmhar~o I• h1oma..~a Je los 

colcóptcru• apan"cc: C4...'"l(llO la rn&s importante (3~) 6K.S3 m,;/ml, .cGu1Ju por Chilc.lf"l-..l<a 

(35~) e lsoptcra (20%) al tiempo que lo• utru" gN('M.~ cunuthuycn um p.·1':'-l a la btvrnas.a tot<al. 

(Figur- No.13-0) 

DENSIDAD BIOMASA 

•VEL:S 

En rclaicaóa a los coleópcros se encontraron do& familiu; Scva.b.cilt.c QJIDO la máa 

aiplif"ICail.iva con 2 indJm:r (75.lll'Ai) y 51.93 maJm1 (7!5.77'Ai). •i QXllO Chrysamclid8c. 

(Apol<lice 11) 
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En lu. pu•lund1.l.1.J Je 10-40 ~111 ..... 1p.trc ... c11 nuc,.-a111cn1c .,1c1c f.!rupn ...... 1cnJo el grupo 

l)iplurot el 1¡ue aporta l.1 m.1yor l;",;1ntu.l.1d de 1n•hv1duo<11 14 1nJ frnl) . .,c.:u1J,,., di:: (.,,,ptera C25'-'c ), 

Uymcn~>ptcra c::o•.ir;.) y c •. 1c .... r1cr.1 '1~·~ ). P••r ••Cr.1 r·•llC l>cun.1ph.·r.1 c .. cl rnn..:tpal ¡:rupo en 

m1cntra.<11 que el rc ... hl Ji:: la f.t.un.1 ·'["•rt.1 entre~ y .i •1_~ rn~ffnl <~·;;.y'>'{) (¡.1J:ura N•• 13·E) 

DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

r;;1cnJo C!>ta~ S.:Mah;,c1dae y Scol)·tiJ.1c en hiomM..<11a aportan d 96.06~ y 3.93% 

n:spcct1..,.amcn1c. \..\pcnJice U) 

6.3 • .a FIN DE LA EPOCA HUMEDA 

En c•l3 época •e prc"cnta en la hoj~a ünkouncntc la fainitia Cun:ulioniJc. Jcl 

srupo Cokoptcra '"ª·""" 2.4 inJJm2 y :"i.9 m¡;/m1 Je pc•o. (Figura No.14·A. ApcnJicc ti) 
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DENSIDAD BIOMASA 

HOJARASCA 

Por otro lado Curculionidac es la ünica familia pre•cnlc:. CApcndke 0) 

El primer 11;11.trato (0-10 cms.) rrc•enta i..k..J,c;;e grupo• Je .uvópodos. sobresaliendo por •U 

densidad el grupo Diplopoda con 6.M inJJml (40%), M:guido por Hymcnoptc:ra (24"il-), JM.-.,pe.cra 

(10%), y el gruro Colcoptcra que cst.i pre11cntc con el 7%. 111endo éstos Jos urganiMno& rna. 

~pre.seot.ativos; sin emhu-go no nh.tanlc que Colc::ooptcra a:-.ntrihuyc póco en. Jcnsidad, le 

C(l•·n:11poodc: la principal bi.,-.masa con K2% (4.313.!\2 mJ;.lm'). ,;cgu1dos por Diplopoda la cual 

aporu el K% y Blattaria con 7%. (Figura No. 14-8) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL 1 

l ... o.,; .:t•kvp1cro,;. en lo pa.rtu:ular f'T"C"c:ntan <.:Uatro fa1n1Jia,, S...:arabacidae cun 4 inJJmJ 

(35.71-lé-); micnuas que: la fa.ntilia ElatcnJae l..._-Upa el ...egundo lugar con l4.:!K9r al igual que 

Tenet>rioniJac. mientras l)Ue el úJumo ~ilJo Ju ocupa Staphyhnu.Jac: en rcl.u=ibn ;za J.a biomMa 

ScarahaeiJac ªí'<-..,""' el 95.15~ Jc:I pe,....., lt•tóll Je: loe colcl•plcn..,c (·1.IOM 4R mg/m1) ... 1cnJo 

Tc:ncbriona<lac la í.tmalia que pre...:c..Jc: cun :!l."16 m~1m1. mn:ntra..,. que r.JafcnJac y 

Sta.phyhnidac •penan 19.3:! mg/ml )" 11 6 m~/m1 rc<Cpccuvamcnlc_ (ApcnJ1...:c 11) 

En la profundidad e.Je 10 a :?.O cinc c .. t.in pn: ... cnlc"i diez grupos. Je lo"' cu.:dcs el ¡,:rupo 

Hyn1enoptcra JP<'"ª cl :!9'>f- (15.:! mJJml1. J..,oplcna en el ..cgunJo io1lJn ...:ontn.huye con el :!5<.;;.. 

5eg:uiJo,,; por D1plop.,J.,. ( 149'r). aparc...:1cndu ChiluJ"'U'<.b y D1plun ,;on 12~~ ~a.Ja una Fn c ... tc: 

nivel curn:»("OnJe a )05 ~olc:llptcro" la 1n.ayur hioma- ..:un K?r;;. (9.\0 4 m¡:lm') .• pareciendo 

~leri~nnente ChilopoJa con~. ror orr--.a parte J...l!i dcmlis ,1rganis.rnoc contribuyen p."co a la 

bioma"a h,lal. (Fi~ura No. 14-C) 
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DENSIDAD BIOMASA 

N•··--
NIVIEL 2 

Analizando la poh1ación de: coleóptero• lc:ncm0$ únicamente las (arnihu Sca.rabacidac y 

Elatc:rid11oc. antbas con la mi.rna Jcnsidad (0.K ind./ml). 50)0 "{UC Elatcridac presenta 

prácticamente lil totahdad de la biomaaa (921.2 m¡:/m2).(Apc:nd1ce 11) 

El tercer nivel en la zona de cultivo de CacAO pn:!\cnta once grupos. dc•t.cando en 

densidad hoptc:r.a con cl 43% (30.4 ind.Jml), HymcnoplCTil 0-10 29% (20.K ind.Jml), Cbilopoda 

con 8%: micntru que 11.">A demás grupos contribuyen con ménos de 6 ind./m:a. l.Ds colcópte1'1>S 

muestran la biomua rruayc:.- apartando 2.727.84 mg/m2 (82%). le sisucn en imponancia 

Hymcnortcra con 9'1t- C30-i.OR m&fm:l). Aranx con 3% (96.96 mglm2), Blanaria con t .92% 

(6S.2 mg/m%), Pscudocscorpiónida con 51.12 mgJm2. Cbilopoda con 4K.64 mglm:a e ls.oplcra 

con 21.44 mglm11 • siendo de póca rclcvancia l0tto otros &rupos. CF'icura No. 14·0) 
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DENSIDAD 

~-

~-··' 

NIVEL 3 

Scarabacidac c'-.,n O.K inJ./m2 y 26.79 m¡;/mJ. (Apcmhcc: 11) 

BID MASA 

navcl (20-30 cnu.) es 

JcnsidaJ con l ~.O tnJ./mJ que rcpr~.-.cnt• el J~•:;-, '-~uri.snJo d M:gunUo !'1t10 huptcra con 23~ 

(7.:?, mJ..lrnl), C~l.1.nJo pn: .. cnlc• Ct.10 pt.'''" <~rgan1,m11._ ).1, ¡;n.Jpt)<i 01plura (13">l-). ChtlOpo<lil )" 

(4,365.:?.K mg/ml), encontrando~ .. DirlPr-oda c:n 5c¡;unJo tennmo 1.:on 1.12% (50 mglm2). 

contribu)·c:n pó..;o a la bioma"a Jc:I c:•trato 1 Figuro. No. 14-F.) 
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DENSIDAD BIOMASA 

NIVEL4 

En é:.lc nivel lo• c;::olc:6ptcro" e»tán presentes c;::on la familia Scarabacidac que apona 2.4 

indJm2 y 4.36S.28 mJ;/m2. (Apc:nJic:c ti) 

7. DETERMINACIONES FISICOQUIMICAS 

La determinación de los parimctzus fif'".coquúnic~ se realizó para cada époc .. 

apupándosc ror c..atrata. o niveles y estimando los promedie.u de e.Ja muca~. 

7.1 MATERIA ORGANICA 

La tabla 25 mue.atta. la distribución de la materia orsánica en )os uca suelo& muc.~adoc. 

Prinacruncntc se c1ICIDCIUÓ que el contenido de materia orainica en MOllDW.& Azules ca nwy<ll" en 

el primer nivel con ptulnCdio de 6.35~. acsuido por el nivel ~ con 2.3%. aparcC"isndo el 

tcrccr nivel con t.45t¡I,. micnuu q\IC el ültimo nivel cal.a pR:Mntc coa 1.14 ... 
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En el "uclo del culti'l.·u del ,.;4c.ul '1iC uh,;.cn:.1 la rni•un.ui tcnJcncia apR1cc1enJu el c"tr•llo uno 

con 6.42%. sct;u1Jo por el nivel (Jo<; J h2'~. dionmuycnJo rar4 el tercer :.· cuarto e•tr11olo con 

1.77 y 0..52% rcspccuviuncntc. 

El pa..,.tual prc!lcnt.1 41 nivel uno cun el mayor porcentaje Je rn.atcna orsani..:• (S.4K"~). 

~ntinuanJo cun el nivel JO!' (;C•n 2.9'~. m1cntr.u 4uc el tercer c:iotrato rcpona 1.KS%. 

apArecicndo el Ultimo nivel con 3.2f,'*. 

MONTES 1 ESTRATOS CACAO PASTIZAL 
AZULES 

0·10 6.35 6.42 4.17 

10-20 2.30 3.62 2.9 

20-30 1.45 7.77 1.85 

30-40 1.14 0.52 1.79 

TAaLAllo.n 

7..2 NITROGENO 

L .. conccntr:;ación de nitróseno (N) e• ma)'Of" en I°" priincm• nh·clu. prc.;cnlanJo cierta 

pn."f'Ot"CionalidaJ con l:a materia orBánica: en Monte.e Azule.e el contcniJo Je N e• eleva.Jo 27c:;;., 
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mbi:no que disminuye 1;un la pn,fun\lid;u.I. cnc\•ntraml~•..c en el ~¡.:uiuk• nivel 0.l6cJC .• mientra• 

que lo!I niveles u-e" y cu11fr(• contienen O 10 y 0.09'T., R5pe~tivaJnc:nlc. 

En el cultivo de ca.cau y el p:uti1al "'e ohM:rva una duu-1h11..:1ón ~i1ntlar Je: N u la 

encontrada en Pl.1ontes Azules. J~rc:..:1cnJo l.1 ... ~•ncc:nlrOK:ión Je n1tn~~cno c .. nfonne •C avouu.a 

en I• prufunJiJW. (Tabla Nn. 26) 

MONTES 
ESTRATOS CACAO PASTIZAL 

AZULES 

0·10 0.27 0.465 0.239 

10·20 0.16 0.386 0.198 

20·30 0.10 0.210 0.103 

30-40 0.09 0.119 0.102 

7.3 CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO 

La capacidad de intercanbio catfonico (C. J. C.). e• mayor en la capa superficial 0·10 cm 

del sucio de Ja zona no pertwbada prc-.cnlando valoft.a de 19.61 mcq/100 ar de suelo 

disminuyendo confonnc •e avanza en la profundidad. 
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El ¡¡uclo Jcl culuvo .Je c.u:a(~ en el pnrncr cstrah• licne 1 K.fi2 nict¡ Je calione,. 

con la f1rofunJ1J11J. la rcJui.:c.:1•>11 n•• c., tan 11\ati.:•1li,'\ ._nnu1 en l.1 .. ch" 

En el pa.,;.tlral c"tº" parámetro tu~ncn la rnt .. rn;.1 te1ulen.:1" .... ,10 que en el pnrncr nivel el 

valor más alt._ ... cs. de 10.30 1ncq/IO() gr lle ,.uclu, 1111cntT•h t¡uc el ,.c~unJu, tcr ... cro y i.:u;u-to 

Clitrato pn:•cntnn .. ·u.1&.•TCA que varían r-~:.• tK.::!K. K.~O y K.OK rnct¡/10() ~Je i.Uelo). (Tabla No. 

27) 

1 MONTES 

1 ESTRATOS 
1 

CACAO PASTIZAL 
AZULES 

0-10 1 19.61 18.62 10.30 

10-20 1 13.713 15.95 8.28 

20-30 1 9.8 16.16 8.50 ¡ 
30-40 \ 8.48 14.94 8.08 1 

TABLA No.:ZT 
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7.4 CALCIO V MAGNESIO 

El CAlc10 (Cu) y el m.agnc~io (Mg) intercmnbuiblcs, en Montes Azules en el pnrncr nivel 

prC5Cntan vaJor.:s de 12 6 y 3.47 mcq/100 gr de sucio, d1snunu)c..-ndo, confcnnc se avanza en la 

profundidad, así en el segundo ni'\'cl muestra 7.56 mcq cJc calc1o/IOO gr de sucio y 2.28 mcq de 

magnesio/100 gr de: sucio, en el tercer nivel disminuye hasta la m1tw.J. 

En el culuvo de c.acao y el pastizul se: observa el mismo comportanucnlo, solo que: los 

valores detcnniruados en la !lllpafic1c son baJOS en rclución con el sucio de la selva. (Tabla No. 

28) 

lttlONTESAZUl.ES CACAO ... ... ... 
0· 10 12.• 347 .. ! 247~ .. f2 \ , " 

10.zo 7 ... 2.2• 2.321 1.72 ~ 
20- :JO 3.3" 1.47 ' 1.2 1.2 i-;;:;;--1.U ....... 2.73 1.:te o.s1/ o.•7 D•Z ! 02!j 

TAat.A-.-
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7.5 pH 

L.. rcucc1ón Jcl sucio c11 Montes /\Jtdc:o1 en ~cth.."Tul e~ ltgcnuncntc ucada., c..-r1 lu sui--~fic1c 

el pl-l es de S.S. obscn·AnJo$C un h¡.!cro aumento c..-n lo"' ~1¡.!u1cntc!'I JO cm Je profun<lulad 

(ntvclcs:? y 3) ~n un pJI Je 5 9:?, S IJh ..- 5 H 

En el cult1,·o de cacao ~ ob!.crvu que el pi 1 en el pnmCT nn-·cl C!f. de S 32. notánd~ una 

clara moJ1fiauaon hasw. uk.un.J'..::u una rcu~1ón acu.Lt conforme~ a.vurv..a en lu profundidad, con 

pf-f Je 5 0'1 en d S4!'gum.Jo m'l•cl. pi 1 Je 4 •n en el tercero y 4 94 en el cuarto cstruto En c:l 

past17.al se observa un pll hgcrum.cnh: ac1do para tos 4 C!'.Unto~. con plJ de S RS, S 35. 5.25 y 

5.35. (Tabla No .29) 

¡---------~--~;;~~-;E~~---~----- --- - -----·--¡ 

ESTRATOS 1 

----------.L--~LES 
CACAO PASTIZAL 

20-30 5 96 4 97 525 

30-40 58 4.94 5.35 
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7.6 TEXTURA 

La textura del suelo en la.s diferentes .1onas de estudio. pr~tan una composición 

granulométrica con pocá variaf.:ión "·criical. 

De este modo en Montes Azules. los primeros 1 O cm la textura es migajon~limoso, 

presentando en promedio 29'1!• arena.. 15,._ arcillas y S6'!'/. de limos; disminuyendo los primeros 

agregados en el siguiente cstra10. mientras que los limos permanecen en la misma proporción 

(22% arena. 22~• arc11las y 56'• de limos). 

El tercer ni~cl corn:sponJc • un sucio de tipo migajon. con una relación entre Jos tres 

componentes mb homogcnca. Finalmente el cuarto nivel presenta una tcx1ura igual a la del 

tcn:cr estrato. (Tabla No. 30) 
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ESTlfATOS COLO" IN 
ICMI SECO ~eiWb[,N 

. 'º "'" .2•2 

• o•SCURO 

A"ENAS 

·~· 
AHCJLLAS 

'" 

, LIMOSO 

En cuanto al sucio del culti"o Je cacao tenemos 62~• de n.n:na.s.. 14"9 de arcilla.' y 2-*~• de 

limos. lo que marca una textura migDJon• a.rcillosu para el primer nhrel. manteniendosc la 

textura en el segundo cstralo, el cual presenta una disminución en la."<; arenas; m1entr.s.s que 

aumentan las arcillas y tos limos. 

El tercer cstr.lto pr~nta un aumento en el porcentaJe de l.u arenas rcspc:c10 al segundo 

nh:el. aunque la textura es similar al cstr.110 anterior; mientras que en el Ultimo nhoel la cantidad 

de arenas disminuye al iaual que los limos. aumentando la proporcion Je an:illas. lo que cambia 

la t.:1'.tUra del sucio. (Tabla No. 3 1) 
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Alfl-S AlfCltLAS UlwfOS CtASF , .. , , ... , , ... , tEXTU-t 

1------

_ _l._ _____ ~ 

Por otro lado. en el pasai.zal tenemos un sucio de tipo mipjon en el primer estrato. En el 

segundo y tercer ni'1cl la clase textural no varia. siendo la mismL Para el último estrato se 

observa aumento de arenas y disminución de arcillas. .al i&ual que limos. lo que da una textura 

de mis•jon-arcillo- arenoso. (Tabla No. 32) 
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8. DISCUSION 

Sin dudu la ~h·o (runa nu perturhnJa) es el sit10 doru.lc 111 pobfoc16n no ha !f.1do allcrttda. 

lo mayor cantidad Je mJiv1Juo:oi. cttcuntrudo!f. L"tl los dt!l.tintos MlclO!ll muc5tredo!I, la tenemos en 

la zona Je Montes Azules con 2. IOH 8'.\ mJ/m1, uparcc1cnJo en ~gWldo térnuno el cultivo de 

cae.no con 1,413 l.:? 1nd/m1. m1cntn1s qm: en el pu5tl.fal upurecc:n 1, 149 44S md/fn1 

En el cacao la pnmern Cpoc.a húmeJa !\e mAnificstn con 420 79 ind1v1duos (29.77'Yo)~ 

tcn.icndo parn In epoca 5CCD 254 O 1n.J/m1 ( 17 97o/o), hah1cnJo un mcrcmcnto de orgnn1snlos en 

la siguiente Cpoca hurnc:J.n, los cwalc(OJ se manhcncn nlás o menos estables postcnormcntc. 

El pasta.al al fin.al de la ,.,_'-poca húmcd.3 prc~tb 379 2 md/m1 (32 99•%). obsc:rvandosc una 

caida en d número de orE!an1smos L"'tl lu epocll seca (R SD'Y.. (97 6 md/mª), por ot.ro lado en lo 

siguiente époc;:a húmcdu. aumentó la poblacu'>n, la cu.u.l pcn1tc hasta la úlUma cpoca con valores 

de 207.14 y 465.5 md/m1 
( 18 02 y 40 5°/o) rcspccltVamcntc (Figwu No l 5) 
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DENSIDAD 

•-.. ~-.. • ,_, __ .... º 

·-··~· ... _____ j 

1 -1'1'1.ou'""E.S 

CW."""ODll. c.io.GoOO 

r=:u~~:-

Parn t..1ontcs AJulc!!i en la epoc.'.l comprcnJ1J.a entre lo'!i 1m:~-s de no,,· ~ J1c de J 988, se 

presenta WUJ Jc..-ns1iliid de 931 83 and1m 1 (-l-l 1H~<.) en total, IJ 1empc..."ThtUTa \·anó de 2J 2 •e a 

20 •e, se ob""-~·o un Jccrancnto Je or~;m1smo!I> ha'!ita 9 Ht1'% (20H O tncVm1). en la epoca ~c.. 

qUc: abarca lo .. meses Je abnl ha~ta <>ept1cmhrc, 1nantcn11 .. "fldo.....: c.."'tl los nu:~!I> s1gmc.."'tllcs 

(octubre ~ no\·1c:mbn:). presentando ,,alorcs en ili.."tls1Jad <le ~M6 O ' 5:i-t:t () 1nd/m~ ( 18 30 '.°" 

La. d1smmuc1ón de In densidad y biom.:1sa en el cacao puede s.cT" pro\o·ocada por In pérdida 

Je una ~ub1crta vegetal suficiente que pul!'Ja ~·1r como protección de la rarJu:u:1ón solnr y del 

Impacto directo de 1.:1 1Ju\;1a sobre el suelo. adctnás de alterar In cantidad de hoJarascn que 

aport4 para Jos or~nn1smos que de c:octa !5C nutren~ por otro lado este cuUn·o ~ ,.e c'pucsto n 

119 



labores de culhvo, con lo cual la5 difcrcnlc5 capas de: suelo qucc.la.n cxpu.c:xta~ u lo:-1 agentes 

Os1cos adcm.A.." de 111 ut1lil..ac1lm de pcshcitlu.." (Anexo I, F1gw-u No 1 K) 

La d1snunuc16n de 111d1v1<luo-.; en el pustu.al. en compü.1uc1ón con Montes A:.rule!'. 

puede ser el rcsullaJo del tipo de pasto mtroducuJo, ya que este se con~1dcro de tipo pcrene y 

siendo sornc:tsdo a la carga antnllll, 1mpuJc que se acumule nustenu or~1cu en el sucio. 

limüando el fluJO cncrgéhco dentro del ststcrnn Por otro lado. el pasto gcncn1 gran c.anhdad. de 

rafees que u su vez '\'art compact.nndo el suelo, dando como r~ultado menor cantidad de 

espacios poro50s y clcrnc:ntos corno el oxigeno, hm1tando el 1ntcrcamb10 entre )05 org.arusinos y 

el sucio 

Corno cru de C5J>Cnlr existe una relación entre la prcc1p1bc1ón con la dmárnu:a de J. 

población ya que ni aumentar Ja IJu,,·i.a. a.wncnta la hwncdnd del sucio creando Wl wnbtcnlc 

m6s favorable pant el desarrollo de Jos tndlv1duos que habitan estos sitios (Anexo I. Ftgura No. 

19) 

Por otro lado se ob5crva. en los tres suelos que existe una disminuc:tón de orgmusmos que 

coincide con la época seca y con la baja prcc1p1tac16n, aumentando los organismos al aumentar 

las UuviAs y aumentar la tcmpcratw-a. (Anexo l, Fiaunu Nos. 17.18 y 19) 

En n:l-=ión • la biomasu. a Montc:s Azules eonesponde la mayor cantidmd (S1.14S.9 

mg/m:1), el cacao contribuyó con 2J,701 .3S mglm• y el pastizal con 4 ,628 .02 m(Vrtr. En el caso 

de Montes Azuln Jos grupos que ~ encontraron con más frecuencia son: Hymcnoptcra y 
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chilopodn. mlll.."nlrtl..'i que paru el pü.'ll;h7.nl •1parcccn Colcoplcru e Jfymcnoph:ru ( Fl~UUl No 1 (,) 

BIOMASA 

•-.. ~ .. 
·•·-·--~ ._ .. _ 

Esto ~ de~ u que ll.."'tt 1'.1ontcs A.rules cxtslc lltl."l ~ran cubu .. "Tta vegellll. por Jo tanto el 

mayor ..iportc de rnatcnu orgánica ,,.c!!ctlll. la cual es uhllJ..ada por los orgaru~mo.., 

cstrnminh·oros en SU:'i d1fcrcntcs ctapa~ de vida La prc!M!nc1a de colcoph."J"o" en el pastu..nl '."C le 

pude rclac1onar con el habito ahme1lt1c10, ;.a que la mayoría de Jns larvas cn~ontrndas son 

n.zófo.gas y c:omo ~mencionó antcnonnll..-nh: la pro<lucc1on dc nucc-. ll.."n cl potrero e~ ~1l">undante. 

Respecto •ti 111,,·el trófico. tcncmo5 que la rnayona de los otgant!UTIO!'ll son dctnu,oro-.. 

siendo los dcprcJ.adorcs los que aparecen en 5egundo tCnnmo, m1cntr.ll que los nzofogos 11enc:n 

roca d1..-nsuiaJ. Al re~to ~ puede !'lugcrir. que ni tu.her nun·or cantu.lad de materia ortt.li.nica 

para procc~. el numero de mJ1,, tduos es mayor. locahz.ando!'IC pnnc1palm~tc cn los pnmcros 
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centtmctro!I Je profunduJ.od. (Figura No. 29) 

NIVEL TROF/CO 

La familias de coleópteros. presentan la rnisma distribuci6n en cuanto a nivel trófico y en 

c.onsccucncia la cubu:rta. vegetal al dctcnninar las variaciones tC:nnicas del suelo, ¡-cpcrcuticndo 

sobtc la fauna. La vegetación sirve cntonce5 corno un sistema amortiguador de los c:ambios que 

se presentan en el medio y al no exist11" ésta. en los lugares pcrtwbados. povoca alteraciones al 
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suelo y "us hnbn.unti:s 

Obscnta..n<lo 1os grupo~ prcJom1mu1lcs en las d1fert..·ntc .. purcdas, se nota que en el 

cuhi"·o Uc cacao y pnstv_¡1l existe tn.n..,or canti..1ad Je colcoplcn.h (fannhas). con~ndCTando lo 

entorno Uom!c a otro~ ~rupo,.. les~ mas <ltticd Por otro lado la d1'\'Cf"'m.1a<l en Montes /\ .. .nlles es 

un rcflc10 Uc WUI estructura que puede ..:ons1dc-rnr-.e en cqu1lihno. lo que foc1hta el flU¡o 

cncr¡z.ct1co a lo lntgo del c1clu estJK:1oiu1J.. <l.:ntro <le );:1 l.rill.k:nu oluncnt1cia Al habc:t m..o.s 

hoJar.i~. los oqia .. rusrno .. dctnll'\'oros nctu.a.n !>uhrc los cst.ruct\un-. de la-1 planta.!i. quedando a 

dtspos1c1ón de los or~an1srnos cstra1n1n1"nros la tnatcrut )U fra¡:.mentada, C5ta acción es llevada 

8.1 INFLUENCIA DEL CLIMA EN INVERTEBRADOS 

Para la.s tres arca...' en estudio ~ oh!>c.."T'\·u en In transictUn de la ~ húmeda a In época 

seca (abarca lo' m~~ de "º"" y die Je 19K8) un.o"l densidad de 9:31 RJ, 420 79 y 379 2 tndlm1 

para ~1ont~ ,."\J:ulcs, cacao y pastu.ial. en donde la tcmpcraturu que vllf"ia de 23 2 •e a los 20 •e 

(tc-rnp...-rntura media mensual), o~·andosc un decremento de orgnnio;.mos en 1.a epoca seca 

hasta 208 O tnd/m1 en ln primer ;on.o. 154 O 1nc.Vm, en la ~~unda y 97 6 rndlm1 en d pnstu..al.. 

es donde la temperatura que \·a c:n a.umc:nto de 22.0 •e h:ista 2..\ !i •e. nbrucando los mc:scs 

ubnl. ma..,o. Junio, JUho .. u.gos1o y scphernhr..:. rn.tU\tc:rucndo!W: los mcs..:s !'>1~u1entes (octubre, 

novu:mbrc) ..;;on po...a~ ""ana..::1om:s. stn ..:mbaq;n -.e ohM:n.-n un i1Um11..."tlto ~n d..:n:o.tdad de 386 O 
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ind/m" en Montes A:rulcs. J69.SJ md/1111 purn el cacao y 207.14 indlm1 puru el pa.. .. tu.al. Jo cwd 

acune en la epocu hUrncda y s1~uc uwncntnnJo conforme tu tcmpc:rutura vu dt!lmmuycndo hu!ltll 

1lcgttr o SK3.0. J(,K K y 465 S tn/m1 c:n la Ultanw épocu paru lus ltC!I 7on.ns de Cl'itud10 

reisp:cuvamentc. en donde se tienen tcmpcrnturas de 20.1 •c. (Apcnd1cc J. Figuras 17. 1 H y 19) 

8.2 DISTRIBUCION TEMPORAL 

Tomantlo (."tl con:udc:ruc16n hu cuatro ~ que se estudiaron y rclac1onandolas con 

algunos panunctro!I nmb1cntnles. Se.! observa que en la. transición de la epoca hWncdlll a la época 

seca la C411l1Jad Je orgurusmos e~ ma\·or. misma que se puede comparar con In densidad 

cncontr..ada en 1:1 épocl1 S(.."CU, ocumcndo lo contrario para 183 s1guu:ntcs Cpocas, '-~º es "·ts.hdo 

ya que al haber menor cantu.l.oc.l Je ugua. en el ,;uclo. awncnt.i'.I la tcrnpcrntura de este, 

cndurcctcnd~ y c,.·1lltndo que Jo"' orgnn1:.mos se tnlroduscun en Cl quedando expucnos a Jos 

depredadores naturales y u Jos a.~entcs liste.os de la epoca. 

Para el cuJuvo de: c.acuo tcnc::rnO!'I el mismo cornportanucnto que en Montc:5 ALu.lc::s en la 

época seca, notanJosc que a mcJ1d4 que: llueve se i.ncrC%ncnta. el numero de individuos~ sin 

embargo la densidad es mucho menor. F..sto puede .a- el n=sult.do de la aplicación de productos 

qufmicos, utilizados par11 conumTcstar las c:nfc:nDllld9dcs y pl..-s ~tes en el cultivo~ las 

primeras principalmente en la Cpxa de Jluvi~ pm olrD lalo esto dcnoc8 el ctec1o de i. 

aJtc:rw::ión que ocasiona el uso aartcola del tarc:no ~ a. faun. del sucio. afcdmldo sus 10-. 

de alimcnt.ción con un descenso en 'ftl población. 
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El comporta.rnu:nto ant..:nor es ..:! rc'>11ll;1du Je lo" proc.;c"l<l" lh1cu' '.'- quunu;o-1 sobre In 

rn.atcna orga.ruca.. ya que c"La -.e de~ornponc tai.:1hn..:n1c ..:n un medio htun..:do '.'- con buena 

ocrcac1on. su:nJo m:clcrndo por to .. orttum'>mo!\ Jcl .. uc:to tApcnd1cc I. Fit:uru!\ No 17.IR y 19) 

8.3 PARAMETROS ··1s1coQUIMICOS 

Considerando lu rnatc:r1u orgiuuca, tenemos que la rru1 .. or \..iJ.Utu.J.ad de esta se cncucnuu en 

el cuhn·o Je cuc::ao. pnncttxilmcnh!' c:n lo'\ tres pruncro"> cstrutos, mtcnu-iss que: para Montes 

ALUlc.."S. la tcnd1.."!lc1a cs s1m1lnr. tcnu:nJo el pao;;tu.al los n1vc:lco¡ pnmero .. cuarto con la mu:i-or 

cantidad Je maten.a or~an1ca. quedando c:n ultimo lu~ru el 1<:r1.1..'"f c:<.1r.tto 

En e5le ca'"° -..e esperaba 4ue la ma:i-nr conccntnu.:h"ll Je mutcr1a organ1ci1 :-.e en..:ontrn.ra 1.."'fl 

?l.1ontc:s Azule'l., su1 cmbw"~o como ~ uprc..:rn. el culti .. ·n ..!e •.:ar.;.uo es el que: rcpoN mayor 

porccnta1c. esto pu1..-J-: ~ consccucncin de la aphcac1on al cult1\·o de cac.ao de c1erut cantidad 

de cstc .. -rcolndura. o:n un ~rado de Jc!'Compo~1..:uln tal '-J.llC ultcrc lo.;; porL.:1.."'fltaJC:~ oblc:n1do'5, 

rnu:nu-us L¡UC: en l\.1ontc .... N.ulc:s el proceso de dc~ompo:o;;1c1on tarda 1nas tu .. ""tnpo. para ser 

fragmcntad.D. '.\" ocond11;:1orwJa por los organismos 

En lo rcli::rcntc al pushz..al. Jo materia orgamca 5C concentra en rrut~or cantJdad en el 

pnmc:r nh·cl. lo que: implica. que en cslc estrato $C concentran las nuccs. las cuales se: renuevan 

constantemente. pasando a íonnar parte Jcl sucio cuando mueren: d1sm1nu~cndo el porccnta.Je 

en c=l Sl.."'&undo n1.,,·cl ~ aum ... "'fltando en los m,·dcs m(enorcs. rnott\·ado por la póca oactn·1dad de 
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los organiam~. (Tabla No. 25) 

El polcncaal de cabonc.c¡ intercambiables totales. presento ~u muyor- vulor en la supcrficac 

del suelo. tanto en Monte1 Azul~. como en el cuJt1vo Je: cae.no. prc~tando ,,·alon:s menores 

confonne awnc:nta 1B profundidad 

Para el pasti.r.al en este parámetro, la tcndcnctu. es la m1sina. yn que el pnmc nivel 

aparece con el mvcl más alto ( 10 JO meq/100 lo!I° de sucio). apmecu:ndo con p6ca varinc16n los 

nn·cles dos. tu .. "'S y ciwuo. obteniendo valores de 8 :!.O. N.50 ) X OH mcq/100 gr de sucio. 

respecta va.mente 

La c.a.pacu1Ad de mtcrcaJnbm cationico es rna)"OT en los pnmC'l"os cstrut~ de los tres sucios. 

dcc:recicnJo (.:onformc se: 1twncnt.a la profund1.Jad dcb1Jo a la canhdud de 1nut1 .. "t'ta OTg.li.nu:.a que 

existe en lrn. pnmcros cstratD!> (Tohlu No 27) 

En cuanto al pll de Montes Azules es ltgcramcntc &ctdo. hab1cnJo \U\.B tcndcncia a la 

ncutrulidnd. este pi 1 5C presenta debido a que la canttdad de cauonc:s como Ca y Mg son 

rccrnplasndos paulatinamente por 1-1 y Al. siendo mAs lento este rccmplaso porque los 

organismos del suelo tnmltic::ncn un desdoblamiento constante de estos cationes 

Para el culth·o de cacao la reacción es ácida. debido a la aplicación de fertilizantes ácidos 

que 90ll .phcados al sucio. ya que en low. primero. mvclcs prc:sc:rua un pH de S.32 y S.09. 

~ W18 disnrinucíón drástíca hasta 4. 95 en los siguientes estratos. 
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Hn el pwi.ltLUI se obscn:n que el pi 1 no "·anan demasmdo (l1"e'\CnUlndo S.KS en el 

pnmcr C!ltrnto y S 25 paru el tercero. lo que implica provublrrncntc ww menor capai;adad. en In 

saturación de ba....-w:s o consccuancau dc!I pastoreo yu que Jo~ nnimalcs van compactando el suelo. 

imp1tJ1cndo C.."lita actividad. san cmbar~o existe unu tcndc:n..:10 a lo ncutrahd:ad en el pnmcr 

cstnato pro,,.ocado por la cantidad de raíces que ~ ucwnulan y que pd.'WU\ a formar purtc de la 

matcna orgñ.mca (Tnblu. No 29) 

11... HUMEDAD DEL SUELO Y DISTRIBUCION VERTICAL 

11..a.1 l\IONTIES AZULES 

Existen "·anos fac1ores que intlu~cn en la Jntnhuc1ón Vt..-rttcal de la me!\Ofaun.o del suelo. 

sin embargo. la hwncdad del !'l'Uclo es la resultante de la prec1p1tnc16n y de l:• fonna que esta 

llega al sucio, dcbuJo u. la dcn:udad del doccl gt..-nt..""Todo por la vcgcwc16n s1 C!'!' que: la huy 

Cuando se conJunUUl estos foctorC'!'l con la granulomctna del sucJo se 8'-~cro un ambiente 

cspcc:ifico en el medio. que dctoenn1na Ja posib11Idad de ser h::ib1tado o no por Ja m.ncrofoWlD 

En cuanto a la d1stnbw:1ón "'crt1cal de la Jcns1dad y Ja b1omasa, en general hay nuayor 

cantidad de ind¡,.·1duos y peso en el pnmcr estrato, dismmu\-cndo notablcmt.~lc a medida que se 

aurncnra la profundubd. sm t.'"ltlbar¡io cx1"tcn algunai¡ ~"'Xc:cpc1oncs t.-n ?\.1ontcs ,\zulcs y c:J cacao. 

ya que al final Je la Cpoca hWncda :i- la epoca seca. los estratos tres '.'- cuatro pre:scntaron la 

ma~·or baornasa, a pesar qu.: c:l ni¡mcro de mdivaduos c:s menor. un Ca."'i-0 ~tmllar fue reportado 

para los pas1i7.alC5 Je 1...:i~wta v~~. Vt..-r (Lavdle .:t ni l 9K 1) 1.a p<>51bk cxplicac1ón es que 
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10$ oc1uuusrnus lumen que buscar .tu1u1!C dd 5Uclo con JTUl}or humc<ll.ad 

En Montes Azuli..~ Ja. humcdaJ del •uclo. dutnntc Ja-e cptx;a~ de muc!ClrC"O ,;e m.a.nt1cnc 

en nn.·eJcs que nunca Jc:sc1cnJcn por deha10 <lcJ punro de marclutc:-...: pennancnte (p m p ), 

hubicando:u:- por Jo gcncrn.I entre fo cnpuc1dad Je cwnpo (e e ) y e.te~ c.stu cond1c1ón favorece Ja 

vida en el s~Jo AJ final de Ja ~ hlirnc'Ja ~ cncontro Ju .rnnyor J1vers1<laJ con J 8 grupos, 

5Íendo el pnmcr mvcl el mA.• u .. ,lTCSL"fll.ndo con 15 ¡tnJpo:1 En cuanto u fo dens1du.d ~refiere, en 

la profundidad de O u 1 o cm adcnui~ de encontrar~ el rna~-or número de gru~ tcnett'los la 

rnayot' Jcns,dad y b1orn.Ll.$.n. ~:u que rt."Jll'Ckntu el 45.91%1 y cJ 46 sqcy. Jcl total 1cspcc1n:runcntc 

En Ja hojarasca que ocupn cJ ~unJo :•nuo c.."Jl d1H:rsH.1ad y Jeruud.Jd prcsc:ntn: la menor bu.rrna.~. 

Jo que rc:pr~ta m1":hos ind1viducr.J rx-ro de: bu1a tn:Jlu. honmJUt-• ~· lcnnltllS pnnc1p.n.Jmcnle lo 

que C!'I ruuurnJ debido al háb11u n.hmcnl1c10 Je c!C1o.s org.an1:unos (J\pcnd1cc J. F1guru!'I No 23 y 

241\) 

En Ja c..tJCl'CU. seca no ob!Jtuntc que Ja humc<l.ild del ~ucJo no lkIW u !'Cf' 1nknor del p m.p Jn 

di'"·cr.r1dad baju a 1 J grupos y Ju Jcns1daJ decrece fucrtcmc:nte. no u.sí la hrnm.as.a. en L""!lla época 

el ~ de la densidad ~ puede utr1bu1r a Ju disponibihdad baJa de rccursois adccu4dos 

para Jos pcquL"ftos indiVJduos dctnUvorois (algunos cultivadores de hongos). por Jo que !'.e puede 

explicar Ja aJra biotnnsu.. comparable a Ja encontrada .en Ja epoca tuucr1or. En esta tc:mp:>J"ado de 

baja prcc:ipituc1ón Ja pnncipaJ biom.asa s.c cncorllro en el Uh1mo nt\'cl muestreado con cJ 

57.88%. del local. atribuible a solo. J J individuos pero de gran taUa.. (Apcndlcc: J. t-·iswas No. 

23 y24 B) 
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En l.1 tc..·mpor.u.J~1 hútn.:d.1 1u1.:\ .unl·nh: l.1:-. Pl•bl.tc1onc .. Je J,1 ho1ara:-.cil 1ncrc1ncntan el 

numcnl lh:" 1nlt1,1Juu,. '·• ~uc l.t rna,or Jcn ... 1.ut -.e enc11c111ra en cll .. 177 ()Y".,1. '111 c1nbargo la 

bil"ITTa.s:t c~ rna~l•r en el rnn1cro ) '<:'~unJo nl\cl con .Hl !'O"u ) .Jo !>3º0 rc~pcc11va1ncntc. 

cc-.1lóg1co 1:1 fin Je la cpoc.1 l1u1ned.1 p.ire•:e reprc,cnt~lf carnh10 .. tn.l' am1on1cu:o;., caractcnr..ados 

por la aJ.ipt.:1..:1011 pll!'na J.: hh nr¡;:an1,nlll~ del .. uclo ;i 111 nu tan de,ada humedad en todo el 

8...&.~ CL'LTIV<J IJE CACAO 

En .::-te .. 111,-. cl Tin.11 de l..1 epoca hUmcJ¡1 !'>e encuentran cunccntr-..dn' cl 7-1.72º- la 

.!.:n .. 1J.lJ .Je 1.1 i'•ll°>l.u:1 .. n a n1\d lk" 1:1 ... upcrlic1e C(I a 10 crn 1 que ª'1 m1~1110 corrc-.ponde al 

-o.36ª• d.:- l.1 1•10111.1.....a hit.ti l lllll•• -.e pu.:d.: ''b!>Cnar a4111 lu-. 111J1""1. 1Juo:o. pr1nc1p.lln1cnh: 
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En la épocu 5CCU nueviunente ln!'I pnnc1pul~ dcns1JaJcs y bionut.."W.s ~ encuentran en el 

J• y 2• mvclcs dominando la!'I honm~as y lo~ d1plopod01'. de c!'llll fonna Jos 10 cm supc:rficudes 

acwnulan el 4 J .7Jo/., de la densidad total y el 53 5M% de la b1ornn.sit En el 5egundo mvcl !le 

cnctUU\tra el 31 .6QC!/ .. de la h1orna."D lot11J concentrada pnnczpalmcnte en lo-c coleópteros 1--:n C.'lte 

caso existe un incremento en la b1ornas.11 a pc!Wr 4ue l.n dcn!'l1dnd !le rcduJo n e.usa J.n mitad 

(Apc:ndice l. F1gwas No. :?5 )' 26 D) 

En la época hUmcdo. que corrc."'pondc u. ).11..!1 lluvuu mAs fuertes de la temporada se tiene 

tul.a disnllnuc16n de la poblac1ón bastante considcruhle. que puede .ntnbu1rsc a Ja. reducción de 

IA cobcr1urn arborca, lo que debe tcntt un efecto fuerte en el procc~ de: adu.ptación de la 

comunidad del sucio. en cstA época se colectaron pnnc1palmen1e orgiuuunos muertos que son 

indicadores del cfcclo advcr50 (Apc:nd1ce I, Tuhlas No 25 y 26-C) 

Continuando con la h:m.porad.a hume.Ja pc.."t"o ahorn al final de ~ta. nucvwncntc ~ la 

prcsem:ia de los depreda.dar~ (d1pl6podu5) '.'' de las hornugus. ~"11 el primer nivel, en este sitio 

se concentra el 50% de lu det1~1dad total Sin cmb<up:o lu h1orna.:s.u !'OC cm;;ucntra mas o menos 

homogencamcnte d1stnbuuia en IO!'J 4 ni,.·cle:o. del :suelo ( 1 • mvcl 37 6%. 2• nn·cJ 7. '?CYa. 3• nn·cl 

23.6% y 4• nivel 31. 1%) Al i~u.nl que Montes AzulC!ll el final de Ju epoca hWncd.a representa 

mayor cstab1hdad '-"n las cond1c1ones amh1~"Tltnlcs que! fah<ncccn el desarrollo de la comunidad 

del suelo. (Apcndicc l. Ftguras No. 25 )' 26-D) 
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8 • .a.3 PASTIZAL 

En el pllStir.nl los ~ambiu .. temporales'"'" m3!1 Jrá.sticos, lo que es nuturul ya que 4 w'\os de 

c:unbio en el uw Jcl ~uclo no snn ~ufacicntcs para c~tublcccr una población clima..' haja lou. 

condiciones ;unb1cntalcs Je la rciei6n; en las 4 é'poca."' muc~trcuJas la mayor dcm•idad y bioma.."Ul 

se concentra en los 10 pnmcros cm. de profundiJad. E~to puede tener cumo explicación el hecho 

que la mayor conccntr.ic1on de nutrientes~ encuentra en esta prufund1Jad. >ª 4uc la.' ra1cc~ su5 

exudados y las condiciones de acrcac1ón ..on mc1orc~. (;\pend1cc l. Figuras No 27·A,B.C y D~ 

28-A.B,C, y Dl 

8.5 DIVERSIDAD EN RELACION CON LA DISTRIBUCION 

VERTICAL 

lndcpcnd1cntc del s11io Je muestreo. la tna}ur J1'l.Cr>11.iad ~ encuentra en los 10 primcro'!i. 

Je profundidad. dcb1Ju al aporte Je nutncntcs en c~tc "'"el, }a ~can pr~l' .. en1cnte-. de la 

hojmr.i~ca ~· n1aten.ile!> en descompv-.1c1ón. que ~n alimento de un 1mportanrte numero de 

organbmos que a su .. c.r. :o.un el ahm..:nto de depredadores. l'..1 pnrner ni\. el rcprec;.cnla la mayor 

.. eloc1daJ de transformación de la n1atcn.i urgan1ca... que sin.e de ~ustcn1u para lns or~an1~m..,~ 

geólago~ y dctnth~•ro~ Comn e~ de e~perar en la región "'l pcnurbada donde la población ~ta 

mas cen.:ana al clima.,.~..: encuentra la J1 .. ·ers1d3d n1As alta. en general d1sint"tu~cndosc en forma 

mas homogenea a lo largo Jcl perfil en cada una Je las .;-pocas muc~1rcada....;. 
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En cambio en el suelo Jcl cultivo de cuc:ao y el ras1.i7.al debido u la nltcr:ición Jcl medio. 

cncontr.unos In muyor di"·cnidad de organisn\os en lo'S primcro!il 1 O cm. de rrofundidnd siendo 

esta distribución mM marcada en el rautu,aJ 

8.6 NOMOCENOSIS FUNDAMENTALES 

En la sclvil loio grupos pnnc1pa..lcs ..un Co1coptcra. Anmac. 01plopoda. Gastropoda.. 

Chi1opo4a. ltymenoplCTa. tsoph::r.i y Blnttana. 

L6.l COLEOPTEROS: La comunidad de coleópteros en la rc&ión es muy importante.. ya 

que representan la principal biomasa a lo larao de todo el ciclo estacional (68.-1-4%). Los 

coleópteros pertcnccc:n a 8 familias. cncontrandosc los adultos J.istribuidos en 7 familias. 

micnuas que las larvas pcncnecc:n a igual nUmcro. solo que no cstan prtsentes larvas de la 

familia Staphylinidac y sdultos de Scydmncnidac. 

Al final de la tpoca hísmeda. destaea la familia Scarabacidac: tanto adultos como larv&S.. Los 

coleópteros. son sin duda el grupo la)l.on6m1co mb imp<>rt.vuc en los medios estudiados. Et sitio 

donde tiene ma~or relevancia es el medio forcstaJ. ya que en lodo el ch:lo estacional la biomasa. 

total fue de 24.169 g/mJ, mientras que en el culti.,.·o de c.aco esta. biomasa es de 14.720 gtmJ. 

dccrccicndo en el pastizal a solo 2,490 g/mJ. 
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Sin cmbaJ"go la JcmuJaJ en la sch. a e" mu) sCTncjante a la cncomnda en el pa~tí.r..al. hecho 

que nos indica la pre~ncm Je inJi'\ iduos Je gran talla en el rncJiu forestal. l 'n hecho evidente 

es 4ue la pérdida de In cobertura forc!l.tU.I lrn inrluido MJbre este gnrpo ta·iu>nóm1co, obscrvandosc 

mb el efecto donde no ha quedado nin¡.tun elemento arboreo. 

Analizando con mb detenimiento esta poblaclón. en ~1ontcs ALUles las principales 

biomasas se concentran al final de l.i época hUmeda y como es de esperar los \.'!dores más bajos 

corresponde a Ja tc:Tnporada de scqul.s ( ::.873 glm'). este valor sin cmbru-go sohrepa.sa el tot.aJ de 

ta bioma."'8. del ctdo estacional cncomrada en el pasti.i:al. 

Los coleópteros de la selva corn:spondcn a ~ famili~: en la tpoca hCamcda solo se 

cnconuaron aJullos de !S familias y lan.·as de 1 familia. Respecto B l.!U"VaS y adultos lo esencial de 

la comunidad lo fonnan los Sczuuhacidae )'B que COrTC"SpOnde a estos el 1 ()()'!O de la biomasa total 

de larvas,. mientras que la densidad de adultos de esta f'anulia C5 de 43.SS'!é. 

En la ipoc:a seca Jos coleópteros cstan distribuidos en 4 familias estando presentes 

individuos pcncnccicntcs a 3 familias de aduhos y J de larva."'. La principal familia es 

Scarabbeidac tanlo en densidad y bioma...a de adultos )ll que constaCU>c el 700.0 y QJ.6~·á del 

toW. Las larvas de Ostomidac con.stituycn la mayor biomnsa con 69.0J•¡, 

En la q>oca húmeda la comunidaJ de coleópteros aumentó a 6 familias.. estando 

disaibuidos los adultos en 6 IAmilias y lns larvas en 4 familias. En esta época las larv~ de 
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SCArnbaeidae :q)n ln.s má!s favoreciJa."I. ya que amalgaman el 3!5'!ó Je la densidad total de la 

temporada.. con individuos de grún ta.mano. Al término de las lluvia.'i lu población de coleópteros 

nuevamente akan.zó la ma~ or densidad y hiornasa.., 5<>lo que en c:o;te ca.~> es notoria la presencia 

de un buen nUmero de lan. a" de Scarabae1dae (9S xs•. de la hioma.....u lntal de ;,11Juhos) lan•tu de 

la4>0ca) 

El eomponcnle esencial de la comunidad de coleópteros en la Seh. u. es fa fAmilia 

Scnmhaeidac: que acumuló a lo IBTgo del delo anual la pnnc1paJ densidad y hiomasa. lanlo de 

aduhos como de lanas (47.Rl'!O. en densidad y 9J.!5!5~ío de biomasa de adultos; 64.88~-. de 

densidad)" 96.19'it en bioma.~ de lan.as). 

La m:syor b1oma..~ de larviL'!i de ScurahaeidaC' 5C" presenta en el tln de le é~>ea hlimeda con 

8.!521 g.lm'. que supera en mucho la bmmas.a en época5 s1m1larcs de otras regiones. donde la 

biomUS:l total de larva.-. de colct>pterus no e-. rna~or de:? -l ¡¿_;m". J .17 y 2 g.lm' de Laguna Verde 

t\.1ex. (La\cllc. l9H:?); ~1.r;ena1Madj::c, llJ69)y BonampaJ... Mex. (La\cllc, 1984) 

En Ja zona del culti'"o de cacao nue\amentc corresp<.1ndc a los coleópteros In mayor 

abundancia en cuanto a la densidad total anual :!ioC refiere. ya que conslitu)·e el 67.3~0 del total 

del peso de los individuos. En este sitio el nUmero de familias se incremento a 1 1, apareciendo 

en esta zona las familias Scolylidac y PSC"laphydu..:. que no estaban pres.entes en la región no 

pc:nurbada. 
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Los adullos .;.e <l1~tnl'ou~c11 en 10 t;.unill.as. concpond1endo b ma,.or h1omasa total anual a 

Elatcndae. Por 1.llr.:1 parte las lan.a~ .:onc-~pondC"n a K frun1ha!>. apareciendo Ja furniha 

Sthuphylinidae que nu aparc-c1u en d 1ncdm fore~tal. la'\ lan·a_ .. Je Scarahac1Jac. al igual que en 

la Sel,,.a representan la m;.t:!-or tl1t.nn~ t91 J00 .. 1 Lo1 cro..:a humcJa 4final de Ja~ llu"1as) se 

caracteri7a por la rrcsenc1a Je lan • .c. de Scarat-oue1dae. repre~ntando estas el 7.5 14"9 del total de 

las lan.a.~ :!- el ~.5 l~. Jcl total Je 'º' cuknptcro'\ (lar-. as:!- adultos) de Ja lemporuda 

En companiic1ón con la prcdom1nanc1a ob'\cnoad.11 en tu '.'tC'l"a de la familia Scarnbac1da.c 

(larvas :!- aduhosl. a lo largo Jd ano. en el cult1'Hl de cucao otru.'\ fanuh¡u despla:r.an a 

Scarabacidae. laJ es el en.so de la temporada de !>Cqu1:i.. donde ~e cncontro u los adullos de 

Ela.tttidae como la. principal hiomasa. (8:?: .5.5"!;,. del local de colcOpleru~ mnto adultos como 

l:irvas) 

En la tpoca húmeda lus adulto"' Je Scarat'>.ac1Jae .:un .. 11tu:!oen Ja principal t-1oma.."""1 de lo!'; 

culeóptC"ros <1dulto .... en camh10 Ja ma:ol1r h1orna.-.a de l.sna .. !'oC encuentr.s má. .. ti rncno~ d1~1ribuida 

homogcncamenlc entre las fam1h~ Curcuhon1dae :!- Si.:ar.atiac1dac Al 1énn1no de );b llu"ib 

desaparecen los adulto .. Je Sc~srah.ic1Jac rcro ~us lar"ª" ~ incrementan. de tal manera que por 

.. u número k .. i.:onc~ponde el l):?; 1-1° .. Je la ti1oma~a Je la cr..ca :!- el 79 10°. Jcl llllal del re~ de 

coleóptero" ..:uant1fi..::Jd(l'i durJnte el afio 

En el pa .. llJ'J.I l.a comunidad !.';C uhu:a en 10 fam1lia .... dcsaparecu:ndo IJ fam1ha Os1omidac 

..¡u.: ~ cm.:u.:n1ra .:n l.i Sel\ .i ~ el ..::ulll\ n Je l:a..::010. por ~u p.in.: P~laph~ Jae ñ unJ. fanuha 
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comun solo en el culli\lo di! c¡u.:ao y el pa.,tu·.al. 

En la Jona de potrero la obundanc1a Je colct'tptcroc;; decrece fucrtcmc:ntc sobresaliendo 

durante todo el ciclo e:-.tacion.t.I lo~ aJulln"' Je la:-- f.un1has Scarub11eiiJae y C11rabidac y l.u larvas 

de his primeras. l...1 poblnción tanto •. k adulto' Je las dos f1unilia.s import.antes. Jur.mte el 

primero y cuW1o mue!>trco <.lUe correpondc al final de lou :? C'p()Ca.:.. hUtneda._"i de :? at\os 

consccuti\IOS, !>e encuentra en cqual1bt1u >ª 4ue pre..,..:ntan pc4ucft11--. \11tr1ac1unc<> en la bioma.sa, 

una. respecto de la otr.L sin einbargo durante Ja épl.)Ca !>.C-.'.a y hUmed.t lo-. aduho~ de Scar.ibacidac 

llegan a tener "a lores muy bajo'!.. infenorcs al resto Je las fanuli:is prc~ntcs. 

Por su pnnc la familia CmrabuJac parece no ser afectada por la vari:u:1ón driLstica de lllS 

condiciones ambienta.les producidas ror ~ dcforc.."itación total, ya que la biomas.a no tluctúa 

fuertemente Jurante todo el at\o muestreado. 

Las larvas mb imponant~ cotTespondcn a la familia Scarabou:1dac en los U"C!!i sitios 

muestreados. teniendo la mayor abundancia en l:u 7.onas que presentan cobertura W"borc.3 ya que 

en el pastizal decrece fuertemente de alrededor de los 1.129 gr./Je peso a 496.0S mg... de peso 

fresco anual. 

Los mdullos Je Scarabaeidae parecen ~er mh importantes en la Seh•a no pc:nurbada.. 

micnuus que en le cultivo de cacao los clatéridos representan la mayor biornasa. En cuanto a la 

familia Cnrabidac solo parece ser foborccido. por las perturbaciones del medio ya que se 

136 



relui::iona su iibunJunc1a ct1n la pérd1Ja del do .... cl. 

LA fuene "uri<tcilln ~· lo' d1kn:ntc!I. sitios muc.,,trcadu..., en cuanlll a In prcs.c:ncia de la.'\ 

difcrcnles familia!!.. se reh1cionan directamente con d u'u Jet .. udo ya que este ha cond1cionado 

cambios Jra.,t1co!'> que dtcnm 1.,..., cotHJh.:uinc' 111u.:rochnu'1t1ca_'· afectando la distribución '·ertic:il 

y horuontnl n:..I como I~ lcmrorahdaJ de l:l5 dt'-Crs.a."' fanulla' encontrada.' 

8.6.2 HOR!\UGAS: Las. honn1Gª' (h) menóptcros) es la pobluc16n que pre'U:nta 11:1 mayor 

abundancia en lo..., tr~ 'uclo-. e...,tudiaJns. la bioma'-' C'!> baja respecto del pc!W> total de la 

macrofauna eni::ontrada. En c::I pout1z.al const11U)en un cumponcnte 1mronnnte, ya que conforman 

el 12 bJ•;. de la bio1na~ ~ el J:?.9<>°a de la Jen:<.1dad total. no obstante comparando I~ 

poblac1oncs de lo"' J s1t1os • ta .. honn1ga..."'i. Jel pa .... ur..al pre~nlan "·nlore~ infenores al ~o-;,, 

rcsf'C'CtO Je la"' otra_.,., :? 

La densidad obs.crvada es baja en lo.¡, tres sitios. si ~ cCln1potr.1 con los 'a.lores rcponaJos 

pt-1r La,,·ellc ~ colabur-.u.lorc"". 4uicne~ enconuaron en ra... ... t1.r..alc ... Je tiaJa ~ alta ahnud ~58 1nd'm~ 

) .$4:;? 1nd·m: re:>pcct1,,;uncntc. en 1.s rcg10n Je L;u.~una VcrJc:. Verai::rur ~-té' 1 J'lMl) ~ con lo 

rcronado por La\.1eu' t 197~) rant la..<, Sah;Ula." Je L.imtn en co .... ta de ~1ar1il Afru:.a '~ºº 

ind/m2'). La Jen~¡:dad Je honn1~a.., en l.J. Sch·a e"' b;J1a con rc .. pc\.'.lo a las rl1blac1oncs de la Scha 

.AmaJonu.:-1 (t<bll inJ.m1 ) llicc}... 19':1 J ~1si con rc .. pecto de lo:-. de la :-.el"ª deba.Ja altitud Cib3 

ind/m2') )"Je alta altitud ( l.$0:? 1nd/m:l de l.a~una Verde Vcracru.1 U.a,dlc )o cols 1981 ). 
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8.6.3 ARAÑAS: Las 1U'ru'\:15 constllU)en un ~rupo 1mport•mte en el medio 'ch.1t11,:o 4ue ocupa 

el segundo sitio por su ;tita b1umw.a ) a que confonna el 6 .53~• de la b1oma. .. a San embargo en el 

sucio corrcspondicnlc al cultivo Je cacuo eMe ~rupo di..,nmu~ e n1uchu en bioma.'ia. pero no u.si 

en densidad por lo que a.qui ~tienen mJ1,·1Juo' Je menor tall.t que lo-; encontrados en el medio 

no perturbado. En el pastizal 13 dens1JaJ .. k .uañ.1:-.. es <;;im1lar a la encontrada en el .'>uelo 

cultivado, solo que en este caso los ind1 .. ·1duo'§ son ru:quenu .. 

La densidad de la población de nra.l\a.<;; en el pa...-;tind compW"ablc con la encontrada en un 

pastizal ncotrnp1cal de mediana altitud de la región de Laguna Verde Ver. l Lavelle 1 QH J) y con 

las 2 estudiadas por Blmndin (1974) en las Sabanas de l..amto quien encontró 29 indlmJ. Si 

companunos estos valores con los reportado,. para medios hcrh.acco<;; de regiones templadas (40 • 

!50 indlm"') rcsult.An bajos (Font.. 193~: B3ltlcj:L 19JQ; Rri!-tonc. 19)Q. > Sah.. 1948). 

En la selva la densidad es muy baja en comparación con otros medios similares como el de 

Laauna Verde Ver. con 123. 1-:!9 indlm"' (La,·cllc. 1qxl). la Selva Amazonicn con 90 indlm.J 

(Bcck. 1971). la Seh•n Tropical de Nigeria con 600 ind/m 1 (Madgc. JQ6!§). En cuanto a bioma.sa 

el sitio C5tudiado presenta pesos superiores (943 mg.'m 1 - :!.366 mg/m 1
) a los que ...e prcscntah en 

las Selvas de alta y baja altitud •O.-t7 • JA mg..mz) Je la rcg1ún de Laguna Verde. Ver tLa,cllc y 

Cols. 1981). 
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8.6.4 DIPLOPODOS: Lo"' grandes diplopoJos M>n caractcn!>t1co,. Je la Scl,.·a e igualmente 

son tan poco numeroso~ !' pcqucl'h.l:o. que J.1 Jcns1Jad oh..,cn a•i.i '"'º c:-. Je J :? 1ni.L'n11 .. con una 

biomas.a de O 43:? rn¡,:.·m" Comparnndo l.! puhlacu.)n de la Seha l.acanJona con la.-. d.: la Seha 

Ama.zonica l Beclo... 1971 ) 

Al comparar las poblaciones de la Selva Lacandona con las densidades ob"i-en.ad~ por 

La,.elle ~ Boniunpak. ( 1984). tenemos 4ue en t-pocas s1m1l.u\.,; los culcóptcro!i en la .tona no 

alleraJa representan la ~~unJa densidad ctm :?O inJ./m 2
• pero aponando la principal b1omua 

(3.993.8 mg..1m 2 )~ mientras que en Bontlmpal ~le grupo rcpro.cnta la principal densidad ) 

biomasa (468 md /01 1 )' Z.039.46 mg :mz). No obstante en ~tome!'>- Azulcs la b1om.a.sa de 

eolcoptcros es cerca Je 4~·;. ma)or que en ll(in.unpak (Lu,.ellc. 1984) 

En genCTal la rcg1<ln de !\1ontcs "'"ulc!!i presenta una nea d1,.cn.1dad. cncontr.:indosc Z 1 

grupos que contr~tan con los '' y 16 grupos caractenzados parn B1..•na.tnpalo.. ) Laguna Verde. 

Sin CTt1batgo en el pa.stlL:tl la di\o·ers1Jad dismmu)·e nolor1arnente. )U 4ue solo !l>C cnconlraron J7 

Por h3.b1to al1ment1cio se tiene en la ~l"a una alta d1,.·ersidaJ Je organ1~muo¡ dctrlli"oros con 

4 grupo"'> Je dcprcJ.sJorcs. En e!olC ca.:.o !'>C obscn. a que en rdac1on con otn1~ sn1os. donde 

L:nellc encuentr.t en Uonarnpak un e-quilibrio entre depredadores )' e"itrarntnn.oros (La"·ellc. 

1984) 
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En la sclvu de Donampak se ohscna un numero aho de cokopteros en relación con Ja 

densidAd encontrada en montes D.J'.:Ules, lo que indica la presencia de indivnJuos de mayor talla 

para montes azules en comparncion con los de llonampak ( Lavcllc. 1984 )_ 
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9. CONCLUSIONES 

1... Ln mc1oJologia utili:tuda permitió C\•aluar el efecto que llene lo m:uvuJad humo.nu 

sobre Jos medios estudiados. yu que la tala inmoderada aumenta el intcmpcrismo, 

fundamentalmente hldrico debido a lu nlla prcc1p1tac16n, pro,.·ocadu perdida del sucio 

superficial y lavado de nutrientes pur h'l.ivinción, s1sminuycdo la fcnilidad por la 

erosión. 

:?.- Lu zona no pertur-badu presentó ma~ or diversidad en In macrofauna cdáfica. 

3.- Lru. prim:ipalcs densidades y biomasas concspondcn a la Sel ni. observándose una 

disminución en el cultivo de Cacao. teniendo su ma)·or efecto en el Pastizal. 

4.- Los diferentes us.os Jet suelo en d bosque tropical suhpcrcnifolio afectan el 

funcionamiento del sistema sucio. debido principalmente a los puntos que u 

continuación se mencionan. 

:tl La tal:i de <irbolc:s faborccc la pérdida del sudo por lavado. 

b) La rclaciónn delos org.an1smoscon el sistema r.t.d1cular se altera. modificando los 

proccsosdc remoción del sucio ati:ctando la dinámica de la microflor.i \!doifica. 
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e) El uso de ngroq,uimicus uunndo 11 lu ln?.adcm:rn de IUch-ues clirnáticn .. como lluvu~ 

radiación !'><>lar y 'dento, favorece In fonnnción de comunidades da~linuu;. ~~cnerundo 

la apanción de "cgcU\c16n secunda.na y fnuna cdáfica... 4ue debido a su cstrntcg1a 

re-productiva y capac1daJ de adaptación dcspta,~1 u la fo.una original 

!li.- Las variaciones climtitica.s modifican la diversidad y uhundanc1a de los organ1!>mos. 

6.- La intlucncia del chma es más ~·cns sobre los organismos de los sucios pcnurbados 

en rcloción al sucio no rcrturbndo, a cau!Ml de la pérdida de la cobertura arborca que al 

estar aUM:nte. la radiación solar y la lluvia mctdcn directamente sobre el sustrD.to. 

causando mayor dcsccac:ión o saturación del terreno dependiendo de la condición 

climática. 

7.- En el sucio no perturbado existe una distribución más homogénea de las comunidades 

del sucio a lo largo del perfil. en rcloción a los sitios destinados a la producción 

agropecuaria. 

8.- La comunidad de coleópteros parece tener un papel prcpondcr.in.tc en los medios 

estudiados. debido a una elevada densidad y biomasa. Los coleópteros por su hAb1to 

alimenticio (detritivoros y rizófagos principalmente) durante su estado larvario 

remueven hu panicula.s de suelo. promoviendo la incorporación y homogcnización de 

la m.atcn01 orgánica con el ~uclo que habitan. 
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10.- La octi\.·idad hun1ana h.i 11H•J1lh:ado en funna cun .. 1dcrabk el medio lrupical 

C'!'>tudiaJo. ya 4uc lo!'> hahttanh:-' dc la rq.:.1l>n h.1.n tn.L,tocaJo tucrtcmcntC' al amhicn1c 

local. debido a la f.iha de 1,:urnpllrn1cnto de lo' cnmpronu'.".US cst;;.ihlcc1<lo:-. para 

pro,·ccrlcs de c..:otccnult~ia~ que pucd.ln h•n:cr compat1hk' el dc!'>arrolh, comunitario 

cun la prcSC'í' ac1on del bo~uc 

Gcopoliticarncnte la rono tiene grJ.n antcrcs. ~a que toda la tranJa de la región conocida como 

Ma.rqucz de Comillas es ltml1rofe con Guatemala La incstah11tda.d s.oc1opollt1c.a Je eo¡tc pals 

vecino y la llegada de refug1ad,-.5 ~uatemal1e..:o5 ohhgó a la .uim1m"itrac1ón mc'\.1Cana ha 

establecer un programa Je colomr..ac1ón de l.1 franja fronlcrua. 

Lo Lona !'l.C coloniro r.ip1darncntc aurncnt.mJo la <lensid•1d de pohl.ac1ón, en el ca._~ del ejido de 

Boca del Chajul ~ de muchos otru"i l<h h;;\h11an1c:. son onil:m.s,nos de l\.11choacan. Jalis.c:o. 

Gu.anajuato ~- Sinalua funJ:unemalmentc. ong1nalmente ~ les ntorgó crédito ~ facilidad.es para 

dcc;rcmcnco en el ..:on:.un1u de hct'-ida~ 1.:on ~•lhor choC•llatc- afectó la...-. c~pcctall" ~ ..:conom1ca!> 

de la región . 

.-\ pan1r de cst..: tnomcnto -.e idcn11tict'l el tr:lfico de animnlc~ 'iH1:c. como: guacamayas. 

tucanes. te1onc:.. nu1ria .... entre lo'.'> ma~ 1n1r(•rl.lntc,, Adema~ ~e 1n..:rcnlcntn la 'cnta de p1clcs de 



jaguar. ocelote y vcnnJn. ll~o esto como un niedio de sub~istcncin. Lo~ eventos en Guatemala 

promo"ieron el flujo de refugiado~ a Chiapas ascntu.ndu~ en su mido en el pobh:ado de l•cAn. 

nOCll Jcl ChAJUl y Flor Je Cacao. En el CA.."W> Jcl poblado de Boca del Chajul en 1 ~84 la 

pobl41Ción cru Je 7!'iO pcrsonns Je n:M:ionalidad mC""icana y en los !!oÍl!UICnles u/\<>!I In población de 

guatcnu1.ltccos lkgó a :.cr Je 4.~00 hahitantes. 

f-:.SU. situación generó un cambio raJicaldcl pai~jcpor la pérdida de "arias htctarca.s de bosque 

que sirvieron para la construcción Je casas. escuelas. conalC!l. etc. 
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10.- RECOMENDACIONES 

1.- ~ormar rccu~~ humano~ en C'lc c;.unpo ran1 rcalil'.olT rn•~ra.rnas de '""'cst1guci6n 

~brc la ut1h.t_ac1on ~ c'plot~ic1on de lo .. rc .. ·ur-.(1 .. trupicalc .... mediante agroccusistcma..-. 

..Jccu~o .. :t lt•'."> tror1co .. 

~-- Lo plancac1ón del u!'o-0 del "'uclo. turnando en Cl•n,1dcracu'm el C'4U1lihno entre la 

acti"iJaJ forc~tal. agrtcul1ura ~ ~anaJcria con lo' or~anl'.">lnl•'i Jcl !"uclo 

J.- Apro"cchar los rccuno!lo humano"> que cxi'.">tcn en el pai'.">, con el objeto de planear 

ccol6g1carncrHc el uso del trópico . .ucguru.ndo el h1cncstar de !>U población 

-1.- ."\~)O dccis1,,oa lo5 rrograma._ .. Je inH:!>tigac1cm que~ apc~ucn a la.s necesidades 

rea.Je-o del trópico 

S.- Hacer má.~ ~1uJ10'.'!> e 1n..,~t1gac1ón en la .l'ona.. tomando en consideración las 

rcl~1onc~ or¡;.ani~mu!lo-pl.tnta-"'m:lo 

6 - c .. ,n lo!lo resulta.Jos qm: ..e: obtengan. :-.ck1..·~1unar aquella.' zonas con recursos paros 

que: la .1.hcra..:1on del medio lo llc:'c: .1 .. u dcgradac11.'>n. 
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