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INTRODUCCION .

El desarrollo cientifico y tacnoldgico del hombro en lo=n
e onte igla, la humanidad

dltimos aflos ha mido vertiginoso;
ha experimentuadoe avances que no e lograron en lon pasados
nueve siglaos, inclusa los Vltimou cunrentn ¥y cinco nhiox, B

sido claves

partir del descubrimiento de la bomba untdmicn, han

de este desarrollo.

Azimismo, no se punde nogar Que una de Jos ol et tvos de Ia
humanidnad ha sido crear Satisfactores qgue le haguan la vida mis
se hn dirigide la

placentera Y en esteo sentido es Quc
infraestructura cientifica, 2i o que aui podemas llumnkrrle a
politicos

cantidrd de recursosn
la ciencia y la

humanos, ecandmicou ¥y

la gran
puestos al servicio de tecnalogin.
campleja v soficticadn oo 1la

Sin embargo mientraszs mas
tecnologin mtin on contradiccidn ontra con la naturnleza y los
Rupuestos Batisfactores BO ven minimizados, incluso se
convierten en lo contrario.
Emta vimidn de progreso materialista tin  alcanzsado tal
predominio, que hoy el hombre comun casi no la discute, nd
y& que hace rofercencia a 1na “enlidad
este

mucho menos la critica,
discutibile

de vida” ( Porritt, 1891). Sin emburgo es
sus ejesn en el consumismo desmedido

porque uno de
depredacidn de

“progreso”
basado en el desperdicio y 1a las recursos

naturales.
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A ultimar fechas han surgido voceun de alarma que han alertado

sobre lot peligrot gque conlleva tunl vinion de progrenc, andomas

que ya n¢ empliezan & presentar algunos problemas como e el

calentamiento global de 1la tierra; 1la afoctacién de la capu de

ozona quo protoge ul pluneta de los rayous ultrauvioleta; 1a

pérdicda de 1n biodiversidad; y la contaminncion de sueclo, nire

¥y ngus, entra otros muchon problomasu de deterioro.

Es en este contexto Que emnpiezAa a notarue un creciente interén

por los tenman ambiontalesn convirtiendo la occologis an unn

“mada” , [ ¥ luz de in cunl se han creondao concoptor CcoOXNO:

ordenuamioento ecolégico del territorio, riesgo sambiental e

impancto ambientsnl. De este Gltimo aspecto tratars ol presente

trubnjo, enfociandolo hacia las obras hidromgricolas,

aparentemcnte 1mprescindibles.

E1l concapto de “impacto anbiental” surge an los=s paises

desanrrol isdosn debido a Qque han tenido un desarrollo nas

vortiginoto de losa anpecton ecoldégicos, 1n exiutencia de

abundoante conocimiento cientifico, une difusidn mas amplin del

conocimiento ocoldégico a nivel populsar b4 sobre todo el

surffiminnto de corrienten de pensamiento que contemplan la
desarrollo. Dicho concepto se

de

alternative entre eccologia y

origina en los EUA con la promulgacidén, en 19689, de la Ley

Politicu Ambiental Nacional, mejor conocida por sus siglas en

ingiés como NEPA. Esta Ley exiRe que las sgencias federales
pPresonten estimaciones sobre el impacto ambiental de los

proyectos qQue puedan afectar significativamente 1a enlidad del

ambiente bumano (Medina ¥y Sanchoz, 1977). En  México, el

=]



concepto surge precisamente en ol meoctor hidraunlico con el

Plan Nacional Hidrdulico en 18975,

El prosente trabajo en una roevinidén bibliogrifica nobre ol

tema y recoge ndomfs la experiencian profesionsl a lo largo de

mas de diez afios de trabajo en ente coampu, BLiIimismo incorpora

lor comentarios v sugeroncias du compafcron de trabajo.

Convienes &Gefinlar que se tratarsn solamcnte los suaspectos

relacionadosn con los impactos dea lns obras hidrousgricolas,

nejo del agun a nival

incluyendo lo relacionndo =1 [
parcelario, esto os. los métodos do riego. ¥ por supuosto los

sistemas deo drenaje.

o
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i
i
i
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Gonoeral . -
bibliogreficr ael impacto ambiental de las

Hucor uns reviuion

obranu hidrosgricolas.

Purticulsnren .-
- Integraoar, aunqgue de mahiera g¢nersil. tadoss lau aspectousn
con el impacto mmbiental de este tipo de obiras.

relrcionados

sionales de la cicnciag

- Dur lo=mn elementos pars gue los prote
agricolas pucdan iniciarse en los estudios de impacta

obran.

anbbientul de este taipo de

- Contrabulr o que en ¢l medio AgronGmico e tefijfa COnNCiencia
de la problemuas smblentules y b que on conLuocuencia G BCcLue

para la solucicon de los mismos.

~ Plusmar lam experiencia profesionsl adqguiridn en algunos anos

a¢e trubbajo en estog temas




CAPLITULO 1. El. IKPACTO ANBIKNTAL.

1.1. Definiciones.

El impacto sambiiental” . segun Jo  define 1a Ley Gerneral del

Equilibrioc Eceldgico y Protececion del Ambiiente (LGEEFA:. e5 1n

*modificncidon del ambiente ocumionndan por 1na sccidn del hombre

o de la naturaleza” .

Ovra definicion sernla qQue “impncto amnbhientul’ 5 cunndo una
accidon o actividad produce unn nlterancidn en el nedio o en
snlguno de sSus coumponentes (Estebaun, 19tu).

Paran Medinn y Sunchez (1977), “impacte smbientnl” s 6l efecto
causado por lws fcciones del homhre sobire el smbients, con la
caracteristica da Qgues vLte efecro detia Ry o negntivo,
perjudicinal, no previsto o no descndo Y. en acasiones,

desconocido pura €l proayectists 0 ¢l que reantiss la aceidn.

Como pucde notarse, no ney Brun darferoncin entre las
definiciones anteriores ya que todnus hnblan de sfectacidn del
ambiente ocasionnda pPor una macaidn o nctividad. 3in enburgo
hay otra definicidn de caracter antropocéntrico, Ggue define al

impacto ambientsl come las modificecion

nl mambiente quao
conllevan a un csmbic neto en €l nivel de vide de la poblacidn

(Bojérquez y Ortega, 1898d).

Una vez determinada la definicidn del concepto, lo que sigue
1

w




en precisar esas afactuciones sl medio natural o, hablando en
formn mis precisa, esou impactonu. Ento se hace 8 travén de una
evaluacidén de impacto ambierntnl (EIA).

El Programa de lun Nunciocnesn Unidus pars el Moedio Ambiente

la El1A como

(PNUMA) dufine el examen, analisis y evuluncidn de
logrur un desarrollo

wea adecundo y

con miranti a

unas actividades plrnends

punto de visita del medio ambiente

quer dende el

sostenible (PNUMA, 1987).

de ElIA dice que es un Ansalisis sistemsritico deo

Otra definicidn
¥y el ambiente, pharn

determinar

lne relaciones entroe unm aceitn
cémo sBe mRfoctmran entre i, v Bu objelivo eou identificar,
predecir, ftnterpretar Y comunicar loa impacton qgur: dichs
accidn inducirsa mnl medio. Lo wnterior se plasmn en lo que seo
conouece coma Haunifestucidn de Imprcto Ambiental (Bojorguez vy

Ortegn, 1984).

de: Impucto Ambiental CH1A), tal como la

La Manifcestacion
da =

define 1n LGEHFPA, o el documunto medinnte &l cual
conocer, can bano «“n estudios, el impacto ambiental,
gignifiecntive v potencial que gonerarian una obra o actividad,
azi como low forma de evitarlo o atenusrlo en cano de que sesan

negativo’ .

El "procedimiento de impacto ambiesntal” es aguel que describe
los pasos para lsa

o mctividad y puara

secuencialmente preparacidén y presentacidn
de proyectos de obra supervisar

de 1ln MIA
medidas de

la instrumentacion de las

mitigacidn, compensacidn,

1z




reutauracidén o control quo ne establezcan eon la autorizacion

de 1la H1A. El procedimiento constn de tres fases: recepcocidn de

proyecton, evaluncidn y resolucidn y supervinidn.

Depuendirndo do las curacteristicas del e¢fecto csmusadoe por una
obra o actividud s pueder presentur diversos tipos de
impactos, los cusnles so pueden definic dee ln siguiocnte muners
(SARH, 1983):

- Impncto irreversible. E nguol gque por la nunturaleza de In

alteracidén no permitira  que lns condiciones originales se
reptablezcan. Como e¢jemplo, laz modificanciones del relieve que
resultan de 1a construceidn de una Bran presa de

almucenamiento con frecuencia tienen un 1mpAacto irreversible.

- Impacta reversible. Es el impacro en que los efectos tiobre
©l smbionte puecden ser anulados en cierta medidn, de tal forma
qQue pucdan alchaAnzarue condiciones similures u las que
caracterizaban sl ambicnte antes de implementar e1 proyecto.
Un ejemplo ex le restitucidén de 1a cnlidad del apgun en unn
presa o rio s8i se interceptan b tratan lus desicurgns

contaminuntes.

~ Impacto inovitablo. E=s el gque por el tipo de proyecto no
puede dejarse de provacar. Por ejemplo, la canstruccidn de una
presa implicursda 1la inundacién de un #res, con la consiguiente

afectacidén inevitable de los usos actusnles del suelo.

14




- Impacto residunml . Es el impRcto Qque persinte on ciertu
medida, a posar do 1la uplicncidn do modidan de atenuncidn.
Como ejemplo, los cantuminanten contenidau on la doscargsa de

una planta de tratamiento deo aguas

idunle por no poder

res

lograr una remocidn total de lnn mismoss.

- Impacto directo. Es la slterncidn que sSutre un fnctor del
ambiente en alguno de sus atributos por 1n nceidén directa del
inucidn de lan lu= incidente

hombre. Como ejemplo estrn la di

ciudad debido o Ia emision humeoss Yy

de una incduystrial de

prolvos.

- Impacto indirecto. Es lr consccucncin derivads de un impacto
directo sobre algun atributo del miumno fuctor o de otro
diferente. Un ejemplo e 1a jncidencia de ragquitismo n CHUSHA
de 1la dinminucién de luz en ciudadess indusitrimles.

- Impuacto £ corto plazo. Es el imparcto producido en lus
estapas del proyecto, (2X3
conutruccrdén de

primeras gecir, densde los estudios
preliminares de campo hasta la la obra. FPour
eiemplo, las impacton anmbicntnle:s Que ccasicanuan los

campamentos pars ]J]oS constructores.

- Impactou & largo plazo. Este impacto es el producide dursante

de operaciédn del proyecto.

Como ejemplo esty el

1a etapa

inntan por el transito

obstaculo que algunos caminos repre
vehicular gue sopoartsn, pars los movimiontos migracionales de

especies terrestres de fauns.




- Impaxcto mcumulativo. Er nquol an quo pug
sumarge diracta o sinergisticamonte s condiciones
en el ambiente o a otros impnctan. Un cjempla de

es gque un camb16 suanve de snlipnidad onoun e

ropercusiones deo pock importuncisa, n moenas Qe

los efectos de un cambio bruscao de trmpberatura,

- Impacto positivo o bienafico. K o]

favor de la naturalezs de un factor smbiental,

- Impacto negntivo o smdverso. Ein ngquel eofecto
de forma cantraris a la naturaleass de slgun

on 1ae cvaluncione

Gtrom concaptun Grile

ambiental son los siguientes:

- Hagnitud del impucto. Deccoribre lu extensidn
maveridad de cadn impneto potoncial y también s

l1a reversibilidad del efecto.

~ Factores ambientnles. Son los companentes

anticnte, entre: lasu que eLtan: “uire, uguan,

geclogia, flora, faune, hombre, cteoc.

- Atributos ambientales. Son variables

caracteristicas gteneralen de louy facroren

Aaso del agua un atributo meris wu calidad; del

propiedades fisicas.
16

efecton

Yu

tero

cfecto que

Que

fundusmentnles

suvlo,

unbientules.

sualo son

vienen &
presentes
este impacto
fucde tencr

A eote

numen

redunda a

repercutirs

fuctor nmbicntul.

de impAacto

3 grade de

relncionan con

del

<lima,

qQue repreuentan

En el

sus



- Farsmotros. San variables que reprasentnn carscterinticas
poarticulnres do los atributos amnbivntales., Siguiendo con el
ejemplo del ngun, algfunos paramotron de sy culided zon el
oxigeno disaeolto, la demands bioguimicsn de oxigeno (DBO)Y, 1n

disueltou. En

demundn quimics der OXIENo (DbQO ) v lan ualidc
cl caso  del suclo, wnllunous purametros en relnacidn n sue
propiedades fisicus snon la estructura, lan textursu, froronidnd,

drennje, ctc.

- Hedidn de mitighcion. Es cualquinsr politica, entrategin,

mnccidn, equipoe, sintemn., ntce. tendicnteon " ninimizar en lo

positile lo: impacton BAdVersos Que G pusden proesentar durante
1n construccidn Y operacian de unn obira . Uriae medidn de
mitiglucidn o, por eJemplo, «l tratumicnta dea Ina aguns

resicdunles que se descarguen k un rio.

icamente

- Ares del proyecto. Es la superficie gue ocupsran i
Ins obras, instalncinnes, servician, infracstructurs,

terrenos, etce. do on proyecto.

- Aren de influencis. Es el dren donde se dejaran sentir los
impactos adaverson ¥y boenetficou de  un Proyecto. Un mismo
proyecto puede trner diferentes ARrens de influencin,

dependienda de los fuctaores sambientales que vayan a Ser
afectndous. VPor ejemnplo loo efectos de 1ln calidud del aguwn se
Mmanirceustaran on laa cuerpon de: BguUR atfvctados y los efectos
socioccondmicos se manifeutarin «n otrus Aroas gue pueden ser

distintus & las primeras.




Proponente, es el responsable do unma obran o Proyecto que

alabora y prosents la manifostacidn deoe inpacto ambiontal,

1.2. Anpocton Motodoldticos.

nebiontales e harn

Para identificnr y svalunr lou impncto

cresda unx scerie de técnaiconns o metodolofding, herramientas  que

ayudun primeramente o in idenptifacacidn. medicion [

interpretncidn dee los impacton ambiecntales causadas en 1hs

de un proyccto, para qQue pouteriormente se

distintas fusc
puedan establecer 1ln medaidus de mitigacidn qgue auyuden a
remedinr dichoo impactos.

Existen mus de 70 notodaloging gque puedern utilizarce fare
identificar y evalunr el impacto ambricental, sin enbargo

solamente e hun emploado slrededor de 15 (Novelo, 1388).

ldealmnente etitun motodolonting deben considerar cualro aspectos

(Saavedrsn Sola, 184l):

- Deben incluir todos los BEpecton ¥ Procoesos "eclave” queo
pueden sltornr el anbiente natural v socioecondmico por 1n
obra o mctividuad .

- Servir coma guing pPurs 1la bosquedsa b4 goneracidn de

informacidn .
- Ayudnar on 1n evaluncidn de nlternativas sobre una basc
comun .

~ Ayudsar en la seleccidn de medidus de mitigacidn v de los

potiibles profgramas de monitoreo de impactos.

L




La oleccion da uns u  otra depeandera  de ln complojided del

me-todolagin

problemn, de los drtos requoridon por lan prrageds
la disponibilidnd de informneidn. embnrgio

¥ sobre todo por
1o ideaul €es qQue ne utilicen varinao te i 10nn en tudio, yh
que como e vers mns ade lants Rlgtunns tLolamente- identifican

B Lo

los impanctoua v no dan unn whlarae idrn a los misno
seleccianndnan permitan

importante BeTH Que 1o tecniens
identificar, predecirc y evalunr Yeves imphrotos que unmn obrn
ocasionsrd ul modio smbicente en endn unn de 1l Ot Hphs

tecniaer de curacter .

Dado Que Hran parte des ot neyg
subjetivo ya que solamernte hucen evsalusnciones cunlitativas ¥y
ncercn de 1a sustentacidn

no cuantitntivan, tiny abjiecions
{y en goneral cde todn la

rimontal de Iau miama

tedricn ¥y expe
de ipacto anbbientsxl,, Sin enbargo

efectos que

metodologia de  evaluacidn

son loa métodous oina confiables purs ecvalusr 1o

i ¥y Ortegs, 19689).

causa unu obra en el ammbjente (Bojorqus

[=% motodolofing mois Importuntes ostan ins
liatasn de cheqgqueo, matrices, redes de intersceidn, R
compuruacion de

Entre luas tdcnicus

sobreposicidn de mnpas, Juicia de exportos,

tLns . Aunque sclamente

¥y encur,

escenarios, modelon conceptunlen

lag tres primeras se utilizan con muu frecucncia,

A) Lirtus de chequoeo.
También liumesdun listet de verificacidn, scoo teicnicus usadas
¥y con

pura la identificacidn de impauclLos ambiiecntule
frecuencia se usan como insumo para 1ls elnboracion de las
matrices de interacecién o de causn-efecto. Hay varios tipos de

ke




listados, los cunles varian por nuu carncteristicas y grado de

camplejidad:

- Listados simples. Son listwedons sencillos que contienen por

un lado los factores ambientnlea y o tegiiidn los impectosn
generados, puedean wntar ordensndas por tipo de impuactos o por
minima

fase del proyecto. La informaucion que prruporcianisn ¢
v cnlilicucién de lo

Ya qQque no dan daton sobre medircidn
impactos, por tanta su funcion en snlnnente una ayudr para
nfectuciones 362 contideernran ul uplienr otran

recovdar Qqué

metodologiang .

listados proporcionan

Listados drescriptivos.

informacidn tobire recopilacidan de duton  y los anulisis
correspondientes s cada factor ammbiental. Un ejeanlo de eston
listudos e el crendo por el Lahoruatnrio deo Ingenicris Y
Congtruccidn del ejército de EUA, connta de 9 Arcas

ambicntale

funcionalen sobre 11 categorin

Las Arenn funcionales sOn: conntrucacidn, oparacidn,

mAntenimicento ¥ reparascidn;: capucitaucidn;: cambia de funciones;
usLado actuail; declaraciones; actividudes induutriales;
inveutigacidn, desarrallo, prucbn ¥y evaluacidn; administracidn

subdivide en

2,000

vy apoyo. A su vez cadn aron funciannl se

logréandasa obtenor hasta

actividades

mctividudes bédsicas de todas la:n édress funcionnles.

Las cutegorias ambientales son: ecologin, sslud, culidad del
aire, agua superficial, agun subtoerrcanen., sacicologia,




&4conomia. clenciay ae In Tilerra, ULOR de ] suela, ruidos ¥
transporte . Estas chtegoring subid zviden en rfactores
ambientales, pudiendao obitenrrie aproximadamente 1 goa
factoren, Con lo mnterior e junrde ohtepor un listado de
impacton ¥ el Sintenn computlarizndo s utilizs para
identificar inpacton patoencaele Fencrados por T
actividades=.
~- Listadou de e ala. Adkinn y Burkse dr wnrraellaron un método
de eate tipo PHTA [PrOyCeclos de transporte, ambicntales ¥
Bocioecondmicon. Consiste en lIa  Jerarquizecién cuslituativua de
impactos enlistando los agenites  de impacto ¥ lesa factoreu
afectadon enumerasdons en cierto arden dando valores entre -5 a
+5 ¥y el promedio de lun totualicdud deo leos dmpucto da el grado
de impactas en el sitia, Brempre ne dohern considerar don
alternativax. Un ejemplo de cnte tipo de lintndon e presentn
en la lémina no. 1.
-Listadon de escala y pesa. Fueran  dessrrollados en los
Laboratoriass Hatellse dre EUA por Uee - y colasboradores en
determninar el impacteo smbiental de: proyecctas
Anmbientul.

1872, pura

hidroeléctricos
efectos de

y e llamado Si=:tesa de
una obra a partir de las

Evalia lo=
econémicos, para lo cual untiliza 1a informucidn
lno chras.

las etapas de factibilidad
cuatro

y divedo de

categoaring

en
estética e

ordonado

estd
contaminacidn

@cologia, ambientnl,
categoria dividida «¢n

qQque en total sumsn 18,
21

vata

a su

Cada
ambientales

Evaluucidn

ambricntales

intercs

aspcctos  no

recattpda en
E1l sistemn
qQque  son:
humano.

componentes

los que & su vexz agrupan 78



CANINA 3. KJENFLO DX LISTADO DR K=CALA EZNCUX LA ®ETODOLOG
ADEINS ¥ BUREX PAKA UN PUUYKCTO DR TRANGIOUTSE .

racron vatorusx
ALTKMRATIVA 1 ALTEUMATIVA 2

A) Area tooal

1. Contaminmotse cun rulde H

dayacenie

%
-2 -1 i
o -1
H
2. .
-3 -2 H
-2 -1 i
3. :
-2 -1 !
o o ;
.. :
° o i
b) Cantided de agua. o ° i
5. Diuposicién de desschos o ° E
6. Mfeatos mctire la Floes -2 -t
7. Rfwotom en le faune -8 -s
8. Parques .8 oz :
2. Caapon de Sucsc .3 o :
10.Sitien arqueniogioce [ o i
11.Sitlon himtéricoe .z . i
12 . Repasioe abisrton .3 . t
13.Aupecton visunlae
) Ares adyucenta -3 L¥3 i
B) Ares gene .z .2 f
16 . Seguridudg !
.3 I3}
Y -1
de eutceovilintaw
1. Vista de la cerreteca .3 LT3
Z. Vimta del drea adracente o .2 H
3. Vimts pancrdmics .1 .3 !
4. Srens de pelisre .3 - !
nxsuNRN !
Riserc de puriestros positivos 11 - ’
Woaero de perémetros negatives 8 10

FPuente: Gm Flora. Liutas de chequen. Wisea. a/C.

=2 :




paranutras ambicntales (Vénue laminu na. 2). La evaluncidén se
hace utilizando una escala de cnlidad ambioental donde e
noigna un valor eupecifico a cndu purametro, lo cumnl permite
roeslizar uumusn nlgebraicas por cutegoria y globsles, auvimismo
detoectn Sitios considoerudaoss como peligrososn o cuarentes de
sible tener datos de

informacién., Con el uso del sistema ot po
por categoria, por conponente Y por

calidud Zlobial .
PArARCLIO Ofiless ¥ deapués de 1an implementucidan del proyecto,
tuabien puede idontificar neceSidades de investigncidn y hacer
reconendaciones en relacién a la planencidn y desarrcllo de

los proyecton.

En relacidn B lan impactos causadon por lau ohbiras de riecfo y
drenaje, la Internationnl Conmission on Irrigation und
Druinage (ICID) ha desarrollado una listn de chequeo, ls cual

Se muestra on la lémina no. 3.

B) Matrices.
Las matrices, tembaen llemadas de interacceidn o de causa-
efecto, son tublas donde oen el eje horizontal se colocan las
actividades del proyecto, generalmente sgrupadas por las faces
de  qQue consta, ¥ en el eje herizontal los factoures del medio
naturul ¥y social que potencislmente pueden ser impactados por

del proyecto,

lus actividade

Por medio de estn técnica es posible identificar y evaluar un

impaucto, aunque ¢n farma cuslitativea.

El impacto =wse¢ sefala  en la interaccidn de ambos ejes

22



LAMINA 2, SISTEMA DE EVALUACION ANBIENTAL DELOS

APROVECHAMIENTOS  RIDRAULICOS DESARROLLADD POR 108
LABORATORIOS BATELLE.

IMPACTOS AMBIENTALES

Emmety Bobiacwred

Conumnarsn ool dpt
~ Alrracenn & 0 bevar

Tontn homics o tees

= i orey ¥ Hemoreadon
«~ Catrwat

= Ovwne b

= Coltormay trchen

= Cuton morpnes.

=N ytpna ngpecn

- Fertes morgnes

- hucam

-

« Vyruconts &8 exur e
« Tagmanat

- S0 AT WBT
- Semnca in

= Tusont

=Pop
X Am mrvom atary

- Exmcet poa juma dyoruve
- doty scustom

Tmon

Comameactn a0 Ary
- I;U"l Herarnd - vdo &
il gt - W arovrer
~Tomeen v gy = Caicer v Avbgpng
o trinben Prresn norden
= Do o romons - e i fmaumcss
Aoaten
= Ttema wvarie s

= Lamcatrem v e ooy
o pasin
= Coetrncn e e

= Demanca bosinca 30 e

= Vawrsl grodgcs st
- hiose WooF i
= furi sl i

Prrani batbwy
= Aauctet s avic
=~ Eveion hutircss sngurem
Pt

e bysen
pry—. - Regoret y Betem
= Freows mAnae mpmn -0

= Qony mee s vy
- A e wivron O A

—————— e

! ~ Vied! oy 5 o 1 Corem
o Te o omo [T
1~ Cror puom bnemn
T - G |

——— e

- Mrrgey gt
- Mmenwan
- Dovervead 2 tood 3¢
p o ¢ e e \

Erace 8 3vre Wadde 4
LT Y
- irpracon

e cade tog.

~ Dmrrciad cv 0wt

T

Obut ey 001 ot of Mamtirs

""] ~ Ao oot 8 etaeant

Cangmmts
= T e gob

- Ve
- ez o wxan

= Vo Mty inko o8 wie
- prtois

Fuente: Dee, N. ot of. Environmantal Evatuaton System foc Water Reaaurca

Panng. Busfis Columdws Laversionn, Coumbva Oh, 1WTL (Citado
por Wadina y Sarcher, WYY,



LISTA DR _CHEQUEO . I

LANINA 8.
I\TI(IIIUTU"- PARAMETROS
AnBIE
de oncurrimiontao.

Regimen
itézimon de inundnaian.
Dirocoidn y capncidad

HIDROLOGIA

tol noufiforo.

Nivel freatioo.
Cnmbro eon rl régimen de exourrimiento por
el _proyecto. ——

drucargnn contaninantens ¥y seu
Corgrinican o tnorg
1duons de

CUNTAN(NI\CIUN

Privcipalen
cnrnotecirncicon

metalon peaadon ¥ re
nggroguinicon).
Cnambio en la calidad dnl agun con el

proyecto.

Propiedadeon de lon sualop:
~ Hrodabilidng.

- Rienggo de gnlinterncion,
Drennie horfirontnl » vartical.
Cnobhio de lan propiedndos de lor muolon
©l proyectc R

Hivelen do ocrouaion

con

loenl.

EHUSION
Horfologin 1 cunuce.
Krori6Gn esatunrinn .,
la erosioun vennjoandn por ol

loncroemnnto dao
proyecto.

cnractoerirncion .

nn drean vecinnu:
lonariow.

ECOULOGIA Cuoerpon de npzun y Hn
Carnctorizsucion deo

- Sinteas do valiea y

~ Zoonn hunodan y planicies.

-~ Hnpocien rarnn o
imprtanton.

ccoloicnmente
Faunn prodoninanteo.

Cambio en

nturnlew por el

lox mintem

Tasnk de crecimiento.
Migtrncion.

Urgtruizncion do la conunidn
participacitn de fow utnard
Sition hiutoricon, mrqunologicon o
painnjinticou.
Programen do roeubicscin
Kfacton localen o repionslos
proyecto.

Agun polnblo y alcanturillado.

ASPRCTUS

SUCIOECONUHICUS
1 ¥/0 nivelen do

con e}

sALUD
Viviendn.
Servicios de salud.
Efncton euperadon Como connecucncin do lon
programan de reubicncion.
Riongon do contnminacion do los produaton
obtenidos.
Cnnt:io on lon nivelea do marvicious con ol
proyecto.

DESFAUILIBRIVS |Principnlen pluidna o malernn cuperadas.

K G 1CUs Mnloran ncunticas potencinlen

eutublecorne.
Cambiv on ln comporicion frunintica quoe
inpllque in prolifecncion do plngan.
FToctn  o©f LFFifgation.  dreinnge and
Cncns liut,1980. Traduccidn: Garza F.

Fuonto:ICIU.Environaont
flooed control projeocts

PRI
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Qenoritblenaocse «n Lerninos de nhugnhlty s importancia. Al ser

un resumen de los 1mpactos detocthndon, a lus mutricesn se lon

puecdon Integrar chtegaori Que cnlificnn dicho impucte v
Pueden mer: beneficos o ndver: roeversiblens o arreversiblo
repursbles o irreparable der corto, medinno o lurgo o pluzas
temporunles o permenenteu: Toonlern, regionnles o glabinle

nnunterio ninergisticos ©

directos ©

antagdénicos: eto.

Unmu de las matricesn mas conacids y utilizeds 3 lm Hutriz de

Leopold, creadn en 1971, fué ¢l primer sctodo gue Se atilizd
on P Y evaluncionen des impacto twmbicontnl . Conmntw der 100
culunmnns donde se colocan las ncciones del proyecto gue pueden

provocur un impactao Y B renglonc donde vaun lo compGRentes

anbientales abidrticon, bidtica v LGOClOECONGT LG ¥ L

carncteristicas que pucden ser afectndon, de tul TuTieTa qué S

obtienon B 800 pogibles interuccione:, Bunue muy pocas  de

itn d don

éstan Lon roeslment e importasnte mutyein cein

fanos, la primora on identi Ampnetos ¥ 1n segundua €5

turnstos.

BU evaluaciaorn, purn lo cuanl utailizear d.

Cramn oriteriae e evalinneian eotao i mugniatuel e importancia

de ur, impancta, en ¢l o de lu mergginn tad uta:l nn wulores
€©€n ulie escrla convencional cde:l 1 wul 10, ienda 1o In maxima
alterncidn provochda en el frRotar ambicntsl conniderasdo vy el
nGénero 1 1a minimts altoerncian: puras in 1mprortancia del impacta
el siguo + detfine un impncto ponitivo ¥y el s1an0 — 1 impneto
negativo, en 1n lamina no. 4 Preucnta unns puarte de 1la
matriz original de Leopold . La mutriz tivne demasiudos
elrnentosn v asciones por 1o que genarnlmente RN matris se
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LAMINA 4, MATRIZ PARCIAL DE LEOPOLD.

INSTRUCE ONES
IOOLEE AL 18 Direseh (KNI 1 T LT 4o 4
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Futate; Viathem, P.{1983], Environmental impact assesament. p-12 Citade
por Saavedra Sol, 1991,




necenidndeas propias de cada proyoccto,
en la laminu no. L. Ermto Gltimo o5 unk

reduce asduptindolan a lag

tnl como sne mocntra
ventajs Ya Que la matriz puede roeducirse o msumentarse, ademis
identitficar impactosn positivos y negntivons por faseo

escala de valoresn

s0 pucden
importancin

de magnitud o

del proyecto y la
puede reducirse también, simplificandoa ¢l procesa.

de cribado  non modificacionen de lJso matriz de

Las matrices
no utiliza

Leoopold Y constan de dos niveles deo anfalisi
valores numéricoa de magnitud e importancisa, en oste cafto lon
impactos e ideontifican de acuerdo m un cddigo.

€) Ruden do inturnccidén o de efocton.
Originalmente enta técnica fuéd eluborada por Sorensen en PN
Univoranidad de Culifornia y en forma conjunta con <l
Departamentao de Agricultura de loz Entadou Unidos purse
determinar impactos ambientales causados por proyectos de tipo
residencial y de: transporte en zonun couterat del estado de

Californis.

Como 1a técnica se busa aen interacciones de cuuna-condicidn-
efecto, pPormite ademés de identificar los impactos,
clusificarlos en primarios, secundarios, terciarion, etc. De
esta manera os Posibile detectar impactos acumulativos a
indirectos, los cuales no es posible determinar con una
matriz. Otra ventaja que tiene es que permite identificuar
interrrelacionsy  entre acciones causales y posibles efectos

alterados .

)
il
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LAMINA 5. MATRIZ DE EVALUACION OE IMPACTOS AMBIENTALES DE

UNA PRESA REGULADORA.

ACTVIDADES DEL
PROVECTO

|
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ABORD: IBARRA FEREZH, 1998,



No es recomoendable para grandes proyoccto ya Que ¢}l diagrana
puede ser oxcemivamente grande lo que dificultm gu andlisis y
pPOor tanto su interpretacidén rapida. En 1la ldmina 8 se muestra

un cijenplo de cugts técnica.

D) Sobreposicién de anpan.

Eusta técnica soe basa en el uso de una serie de mapas temAticosn
plusnados en material transparente (acectatos), qQue seo
sobreponen para producir una cauracterizuacidén compuesta del
ambiente. Los mapas pueden contener datos sobre uso actual dol
suealo y vegetnoidn, suelos, hidrologia, geologia, hébitats de
especios determinadas, Areas suceptibles a lu erosién y atraw
caractericticas ambientalen. Eota técnicna solamente seleccionu
alternativas e identifica cierto tipo de impactou loecalizundo
solamente los fuctores del medio ambionte mas sensibles do scer
afectadan. Ho cuantifica los impactos y no puede usuarse para

identiricar interacciones secundariams o terciarias ( Menéndez,

18891).

Eu unn técnica muy usndsa en proyectos lineales camo
carreterau, lineas de conduccién de energia eléctrica, Bgua
potable, etc. vy el resultudo qgue se cbtiene son sombreados

Que de acuerdo a 1a intensidad o color, sefinla el grado de

impucto.

Pueds hacercse ean formn munual ©o sutomatica, esta dltina a
truves de Bistemas de cdmputo con los cuales 1la sobreposicién
#me hnace en formm mis répida, en drens grandes ¥ msobre todo gue
pucde nobreponerse la cantidad de informacién gque se deseco.
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LAMINA 6. RED DE INTERACCION PARA LA PRODUCCION AGRICOLA
{APLICACION DE FERTILIZANTES).

LPLaCION DL FLENTES © ] SLLVaTion O 103 MIVELLS B
TR3, i EUPLED ¥ SurleeLE0,

L4
ARICATION DE VOLATILITACTON BF commesTOs CONTANINATION DL AIR[,
FERTILIZANIES [ totreos,
ATRIVIACION DIL NITRI0N0 MATOR CONCENTRACICH D MATOR ACTIVIOAD A1 PAYEN PACSUCE IO
8O ALTENISD POR 1L StL. SCADELERINTOS, NITAIEN FLOMA T FAUMA {04 ANICO,
TEF SECLAIANIDR ¥ MICRQ Figay,
LLEXENTCS (0 L SRRO,

SOLERILIDAD DEL NITRISEND
[SRIN

Loaraxninagion LE AT s 98
TERWALAS ¥ SUFLANISIALES,

[T RS TLE R ] Candizy £V LAY CCmNIEATES
ALGUNAS BSPECIES 3F FITQ ATLATICAS,
PANCTCY,
CAnHO En LY

WIPEERERTILIZALION #3% INCRERENTO DE MALETAY fuInskIcagion
€50 ALTuAL v EACESD DE FOSFORD 1 4] ALUATITAT w08 quig
rerencia, 1330EnD, PC3 DE AL,
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Este método om aplicable en andlisis con enfoque geoogréfico on

los Qque esr muy dtil, sin embargo debe unarse on foarma conjunta

con otrasn técnicas.

E) Juicio de expartos.

Conmiste en la reunidn y consultas do un grupo de expoertios en

el tema en cuestidén parma Que a través de “lluvia do ideas™ o

por medio de técnican mofimsticadas coma el né¢todo Delphi

(cuestionario con procesamniento estadistico de las

respuestas), se obtenga un consmenso.

F) Comparscién de asmconarios.

Se refiere =l ecstudio de las mituaciones donde se ha realizado

unn experiencia similar a la que eRr ohjeto de estudio,

extrapoldindone los impuctos generados. Esn Gatil siempre v

cuando se disponga de informacién suficiente paras hacor las

comparaciones.

G) Modelos conceptuales.

Son representaciones idealizadas do la realidad, en este caso

del medio anbiente. Se plantean en forma de bloqgues unidos por

redes de interaccidn. Para construir un modelo e deben

identificar primeramente los limites dcocl sistems, enscguida sa

determinan lasg entradas ¥ ualidoss, posteriormente los

componentes, seguidamente se estublecen lus relaciones antre

cadsa uno de dichosn componentes ¥y finalmente ne roeafina el

modelo, en algunos cason eg posible cuantificur tsnto los

componentes Como Sus relaciones. Aungue existe una simbologia

estandarizada propuesta por H.T. Odum, se suclen utilizar
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aimbolos diversnon de acuerdo al tipe do proyecto. Ejemplos

tipicos de modelos son el ciclo del sEun o del nitrdégenao.
Pueden sor tipo eaquena o tipo dibujo. En la lémina 7 sBe

presenta un ejemplo del primer tipo.

H) Encucatas.

Consiste on 1n mplicucidén de una encuenta entre habitantes,

fArupos sociules, ete., selecctonadon del lugar donde s
conustruirs la obra o proyecto con el fin de¢ detectar posibiles
impucton, smobre todo de& curfActer socicecondmico, que de otro
modo difficilmente se identificarian comno son: problemau de

tenencis de lu tiorra, csmbio de putrones culturales oto.

Sin embargo no uwon msdecuadus paru oblener informmcidén sobre el

medio o el proyecto, doebido al derconocimiento del personal

encuestndo.

I) Modelon do umimulacién por computmdora.

Pueden ser modelos de simulacién nucéricn o modelous de

sinvlacién cunlitativa. Los primeros requieren datos numéricos

de los pardmetros y sus variableno, gue e8 necessario recopilar

en varios afios por lo que HU uso en las evaluacjiones de

impaucto Aambicentsel es restringido. En cambio los segundos por

no requerir dntos numéricos se pueden plantear en plazos

cortos y ademas conociendo las caracteristicas del ecosistema

dondo se implantara la abra o proyecto es posible predecir si

uns variable tendera a auUMontar, digminuir (-} pernanecer

constante., En México se¢ han usado dos clases de simulaciones

noe numéricas: GSINM (SIMulacidn G) y KSIM (SIMulacidén K)

(Bojérquez y Ortega, 1988).
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Un modelo de simulacién por camputadors ea el SIRIA (Simtemn
de Informacidén Rdpida de Impacto Ambicntnl) que utilizuba la

antigua SEDUE para 1z
cuantitativor de dinparaidn
cualitative KSIN (SIHulacidn
toums doa deocisiones y

evaluncidn de impuctos embicntalen,

de contuminanten en

mancja modelos
K> para

aire y usgun, el modelo

simulacidn de escenarion, tablas para la

sistemas expertos.

Otras técnicas usmadas en las evalusaciones de inpacto ambiental
son los disgranas de flujo, mediciones directaz, anédlisis de
costo-beaneficio, etc., aungue su empleo os mas restringido.

1.3. Carncterfi{stican deol Procedimiento deo lmpncto Ambiental.

lo dispuesto en el Keglamento de 1la Ley Genernal
¥ 1a Protececién del

obra o actividad

De acuerdo =
Anbiente en

del Equilibrio Ecoldgico

materin de impucto ambiental, al renlizar uns
de las que reqQuiersn nutorizaciaon previa, podran presentarse

don casos:

de dicha obrs o actividad no

impacto ambiental
rebasard lon limites y

a) Que el
desoequilibrio ecolégico,
reglumaentos

no

cuuvsars
Yy normas téecnicas

sefinladas en los

condicionos
Normes Oficialez Mexicanas)

ecolégican (mhors emitidas por 1la
Federacién para proteger el ambiente.

b)) Que la obra o actividad proyvectada esté en los cusos
descritos en el Articuloc 50 del Reglamento.



Si 1In obru o notividad cae on €l primor cacgo, purn obtener 1a
sutorizncidn respectiva ne debors vlnboarer urn informe
quecira 1n

praventivo. Si ot A on el tegundo cnna we r
elnborancidn de unn HIA, en cunlquiera de nus tres modslidades,

intermedia o especificn, lo cusl degrendera

Fenoral,

do 1k mugnituad del 1mpacta,. de lans candicionen del sirtao donde
wrrollsar 1a obra o moetivicdnd, asni coumo de insn

e protenda de

carancterfsticns de la mism

Purn el cnuno de lauy obiras  hidroasgricolss se cuenta con otro
ductmenta gqgue 5 el "Dingndutico de  impacto mmbiental”, el

racidn

cunl surge s rniz do 1s firma de lnss "Buseu de caor

parn la  aplicncion del procedimiento deo impacto ambiientanl  do
losx  prayccton de obras  hidrosgricolas”, entre 1 uantigus

rologia ¥ ln Comianién

Sccorcetnria  de Degunrrollo Urbano ¥ E

Nucionnal del Agun on sgousto de 1991

1.3.1. 1nforme proevent.ivo.

Esta previsto eon los articulos 70 vy 80 del Reglamento Yy ©u
elnborancidn o implican obtener automfticamento la autorizacidn
pPara inicinrc ln obra o actavidad prayectads, sino gue a partir
ian se dictaminara si hay autorizacidn Para

de su

realisnr lnu obrau o actividadesu pero apugandosea a luss Normas

Oficimlen Moexicunas en mnterin de protececidn ambiental, si se
51 exn

requierec de mayor informucidn purs evaluar el proyvecto o
necesario la presentacidn deo una manifestuncidn de impacto

ambiontal.




Para las obras hidrougricolns £ definiceron log
caracteristicas de los proyectos  on lus Que  es posible
elaborar oste tipo de estudio y son:

~ Incorporacién de fArons n la netividad ngricoln v cuyn
superficie outé comprendida entre 101 y 1 000 tin.

~ Construccidn de unn prreoeun de slmncocnamicento COan oLpejo de
Aagua de hasta 1 000 ha.

- Extracci6tn de volamenes de agun comprendicdas. entre el 10 b4
el 15 X del escurrimiento anunl o del nivel de nguns marxino
ordinnrio (NAHU), de un cuerpo de agun naturnl.

~ Aprovechanmiento del recurso hidraulica dentro de 1a miLmn

cuencsa .

- Obras pars lx " tecnificacion  da ére de temporal  que no

incluyan mcciones de drenanje.

De muners general el informe preventivo cuts conformusdo de 1la
siguiente ynformscion (La guis cormplets para s elabormcidn se

encuentrn en el snexo no. 1):

1. Daurtos Renerales. En este aprrtado se solicitan los dstos
relativos al proponente de lse obra o sctividead cono son el

nombre y domicilio pura oir y recibir notificacionesn.

I1. Ubicucién v deucripeidn genernl del proyecto. Comproende

informucién relativa al proyectoe o asctividad qguse permitan su

identificacidn v caracterizacidn, Ccomne son cl nombre del
aisno, su  ubicacion b4 vius de:  wmcceso, obyetivon b4
Justificacidéon, naturuleza del proyecto, 1s superficie

requerida, el uso actual del suelo en el prodio donde se




construird la obra ani comu anpoctos de tenencia de 1la tierra
y finalmente 1las norman y regulacionen mobre el uno del suelo
tnles como planes de desnrrollo sectorial, planes de
desarrollo urbano, Sistemnn Nacional de Areas Nnturales
Protegidas (SINAP) y zonas Rrguecldygican vy wition histéricos

entre otros.

1Il1. Requerimicntos del proceso counstructivoe y operativo del
proyecto. Aqui se soliclitan datos referentes s ln connmtruccidn
como a la fanoe de oporacidn de lan mitnu, siendo

de lu obirs usi

importantes los datos de: lo=s recursous naturales que seran

utilizados en ambas fases y finalnente estian lon datos sobre

los residuos Renerados.

1V. Conclusianes. En las conclusiones se solicita un aAn&lisis

2loubul de HEY obra o proyecto que demnestro que no hubra

impuctos potenciales al medio ambiente ¥y en ©mu cauo estublecer

lac medidas de mitigacian.

1.3.2. Manifoutneion de impacto ambientnl en 1lan modalidad

#denceral.

La MIA en su modslidad gencral estd prevista sSu realizacidn en

los articules 82, 100 v 1l4¢ del Reglamento donde e mencionsa
obligados =a presentarla las obras o actividades

en el urticulo 50 del citado

Que estaran

dogscritas de wancrs general

Reglamento. Sin enbsrgo 8 raiz del acuerdo estsblecido entre

1la CNA v la antigusn SEDUE, arriba mencionado, se han
establecido en rormn particular las caracteristicas de las




obras hidroagricolas que debon cumplir con este requisito v

son:
drean =& 1a actividad agricola con

s 50 00U ha.

- Incorporacidén de

superficie comprendida entro 1 001
-~ El1 proyecto incluye la construccidn de unKr Ppress con eRpejo

de mgua ontre 1 000 y 10 000 ha.

- Obras de conduccidén menores de 50 km.
- Obras de drenaje que Ge ubiguen fuera del Ares beneficiada y

cuya longitud sca menor de 50 km.
- Proyectos de abautecimiento do BEus a centros urbbenos qQue
incluyan en sus componentes 1n captncidn, conduccidn b4

potabilizacidén.
dr: usuo del angun.

Que el proyecto implique vn cambio

El provecto preteonde uns explotacion siubterrdnecn y exisis un

sobreexplotacian.

ostudio geohidroldgico que evidenciea

ubiquen parcinlmente o totnlmente

- Obras excoptuudas Que se

en dreas naturales potegidas.

El instructivo para 1la elaborucidn de la MIA on su modalidad
general se publicd en 1a Gucetn HEecouldgica correaspondientn nl
mes de septiembre de 19689 y enseguidan ¢ describen de manera
Loneral los apartsados en gue ctLth estructuradao (paran nas

detalles véuse el anexo 2):

I. DPatos Eenerules. Comprende informacion relativa =u la
identificacidén ¥y ubicacién del proponcente tales como nombre de
actividad de 1lau misma, domicilio pars oir v

la empresa,
Federsl de Contribuycentes,

recibir notificaciones, Registro
a lass que pertenece ¥y datos del

cémaras o© asociaciones



reasponumhble do lu olubormcién del esntudio.

IXY. Descripeidén de la obtirn o mctividad proyectuda. En onte
apartacdo se incluye una dezncripecidn Honerul de 1a obiran o
actividad, se trata lo relativo a cndti ethph de 1lr misnk como
BnOan: se-leccidn del sitio, prepuracion del sitio i’
construccidn, ofrerscion y musntenimiento y asbandono del sitio.
III1. Azpecton generales del medio natural Y socicccondmico.
Agqui s¢ aborda lo relativo a los anpectos fisicorn del sitia
donde no ubicard 1a obra © actividad como mnon el clime, la
geologin y geomorfologia, los tipos deo suelos y lsa hidrologisa,
entre otrot. Los aspectos bioldgicos tratan lo relntivo a 1la
flors vy » 1la fauna describiendo sun caramcteristicnsu en cuanto

species

ecios de valar comarciesl,

a su distribucidén, o
encdémicas o en religro de extincian ¥ huace uris uerie de
preguntas sobre las posibles modificnciones o alteraciones qQquec

el proyvecto causard s estos clementos del medio naturael. Ded

modio socioecandmico s¢ nolicita informacidn sobre poblucidn,

gervicios (de vomunicacian ¥ Ltrancporte, pablicos., educativos,
salud y recrentivon), actividaders econdmicas, tipo de economisa

y los cambion socianles ¥y econdmicos Qque csusara el proyecto.

IV. Vinculacidén con 1as normus ¥y regulaciones sobre uso del

ltar las normas y regulaciones

Buelo. Aqui se solicita con
que exinten sobre e]l sitio donde se emplazara el proyecto, por
parte deol Flan Director Urbano, los planes vy pProgramas
ecolébgicos del territorio y el SINAP.

il




V. Identificacidén de impnctos ambiecntnles. En ente capitulo se

identifican y describen los potiiblos impsctos qQue causnra el

proyecto por cadn una de lams oetupan del miumo., utilizando pars

©ollo las técnicau o maetodologinas que exisiton pars evalunar los
impactos ambientunles.
vI. Medidas de Prevencioén » mitignocion de lon impactos

ambientalesn identificados. Por chadn impacto anbiental

identificado en cada unsa de lan ectapns, en oeste cupiftulo se

describirdn las medidas o Aacciones o renlizar pars prevenir o

en  su caso mitigar dichos impacton, esto  pe pPresentards en

formn de progruamas.

Conclusiones. Deoben hucorse " partis de uca evunluucidén

integral del proyecto considerandn lo:: benoficion que genorn

el proyecto en la economia locsl, regional o nacionuxl vy 1a

influencia del proyectro en la modificacidn de las procecos
naturales.
Referencias., 3e incluirén las fuentes biblicogr&fican que se

corisultaron pars 1s elaboracidén del estudio.

1.3.3. HManifenotacidén do impuncto umbiental en la modalidad

intermedin.

Ls modselidad intermedis de la HIA cuta roferenciadn en los
srticulos 52, 112 y 150 del Reglunrento donde s¢ sefinla gue la
MIA en esta wmodalidad se prescntars an solicitud de la
Secreturia, = diferencia de la madalidad general en que si se



precisun las obras que realizaran unn HMIA on eua modnlidad,
esto cuando lus carancteristicas del proyecto o la mugnitud de

los impactos requicrun informacidn mas precisn y diverssa,

Sin enbargo, cn este oaso tambien pPhrsas Lass obraa
hidroagricolus: ¥y n purtir de las citadne Rases de Coopeorncidn
signandas cntre la antigua SEDUE ¥y la CHA, e han precinsndo

los proyecton que rtenlizuraAn esta modanlidad de MIA y mon:

- El proyecto incluye 1la counstruccidn de uns prena conh enpejo
de msgua entre 10 UNO y 15 OUU ha.

- Obrus de conduccién dende 50 hanta 100 kn de longitud.

- Obrau de drenanjes que ue ubigquen fuers del frea beneficiadsa
ciya longitud absrque entre 50 y 100 km.

~ Proyectos de: abaustecimiento de #nylun o centros urbivnos que
incluyun en sun conponentes 1ln cHapLaCIGOn . conduccidn,

potabilirncidn ¥y sistemn de distribucidan.

de cuntener los mismos apartados que la

Esta modalidad, sadem
MIA madslidud general, regquiere informancidn a mayor detanlle v

wdemn canticie Gl durnieripeidn ded it e escennrin

ambicntal modificnde por 1la obira asi coma lan adecunciones qQue
S requiera hncor a las medidas propuesthas por lu HIA general
(En el anexo 3 =se Presentsa la Buin para presentar estsa

mocdnlidnd de MIA)D.




1.3.4. Munifoutacidn de iepacto ambiontal en la modnlidnd

uanpecifica.

La MIA en lu modalidad especifica, al igual qQue 1a nodulidad
de ln Secretaria

internedia, fiee presentsa n reguerinicnto
tumbien cuande las caracteristican de 1n obrm y magnitud de
los impactos reqQuicran precisar ln informrcién presentadsa en

las modalidades anteriores.

modalidud estd normnadn por lox artficulos S0, 12¢ y 150

LGEEPA en materis

Eata
del Reglamento de 1la de impacto wmmbientel.
Al igual Que en las otraa modalidades, 1n CHA ha definidao
Junto con la antigun SEDUE las obrasn que realizsran cnty

modalidad de manifestuacion de 1mpucto smbiental y saon:

- Unidades hidrousgricalsas con superficies mayores a 100,000

ha

- El proyecto incluys la construccidn de uns presa Ccon esSpejo
de agus mayor a 15,000 ha.

con longitud mayor
fuerna del drea beneficiable

~ Obras de conduccidn a 100 «m.

~ Obras de drenaje que se ubiguen

con longitud muyar de 100 km.
- Proyectos de abastecimiento de Agua a centros urbunos que
incluyan en suo componentes la captacidn, conducecidn,
potabilizacion, sistenmas de distribucicn Y tratamiento de

aguus residunles.

Las curacteristicas de esta modalidad de MIA difiere de las
anteriores en que ademéds de requerir de informacién mas



dotalladn, se molicitan otron elomonton adicionalen y esté

organizanda d‘c formna diferente, tnl cono Go oboorva cn la

descripcidn general Que on neguidn ne huco ( vénne umnexo 4).

I. Datos del orguanisma propotiente. En este rubro se solacituan

datoun comno nombre del proyecta, niomtyres v demicilio del

organisno proponente nsi camn desl FeupantGnb le do 1n

elnboracidén del estudio de impacto ambientnl,

IT. Descripcidan Y Juutificacidn de 1a obira o mactividad

pProyectada. La infarmacidn de nute enpitulo se rotficre = s

nrrollar  y detre incluir las

obra o actividad que fie planes d

caracteriusticas del proyecto, n ticrleccidn del sitio,

itio b4 construccion, aperacidn v

preparacidn ces l

mantenimiento.

ITI. Deueripcidén drl eucenario ambiicntal con anterioridad & la

eJecucidn des proyeccto. Ente enppitulo comproend.: una

descripcidn detulladn de 1nu cundiciones smbientules

anteriores na In implencntacidn del proyecto y  cansts  de lo

giguiente: Definicién del Arcs de infivencin de-1 proyecto,

(clirntolossin, Flealngin,

i

coidn de los: facturesn

Feoomorfologia, suclos, hidrologin ¥y occeunagrafind, bivldgicos

(vegoetucidn v fauun ) ¥y factores socinvennomicss (pohlucidn,
empleo, Gervicios, economin de: 1a regidn, tenencisa dc ln

tierrs ¥y nctividades productivas,

Iv. Anslisis y determinacién de luw calidad mctual y proycctada

de los factores ambientales. Coaprende ol snalisis de la

i



calidad actual y futuran de los factores smbientales (fuctorea

fisicos, biolégicos y sociocecondmicoun) a travéao de indicndores

de impacto ambiental los cumles puoden Ler normuu y estAndaron

de calidad aprobndos leogalmente, tambidn purden utilirzarse

ntudiuticos, entre otrao

indicadores numéricou como datos

imprncton smbiicntales. En

V. Identificancidn y evaluacidn de lon

este capitulo primeramente fes identificasn v proesentesn los

impactos ambientales para lo cunl ge utilizan las téenicus de

e analizun lao impacton

evaluscidén va citadas, posteriormonte

identificados pura lo cumnl e debho tomar en cuentn lo

Biguiente: beneficios econdmicos, socinlen y ambiocntnles de

cada etapa del pProyecto; costos de cudua opcidn del proyecto;

riesgos ambientnles; ¥ repretsaontaucidn de opciones del
proyecto.
vI. Descripcidén del posmible osncenario ambientul modificado. Se

refiere n la descripeidn deol medio natural y socioucondmnico

resultante una vez qQue Be implemente la obra o nctividad

Proyectadsa. Del nedio natursl s doescriben el paisnaje

recultante, cambios ¥y moedificeciones en el clima, lu geologia,

fertacian ¥ 1la fauna. En

el relieve, el suelo. el relieve, la v

el medic sociocecondmico s¢ determinaran cambios en 1n
poeblacidn, en la situacidén lmboral, servicion, tenencian de la
tierra, slteraciones en la econeomia y crewcidén de nuevas

actividades productivas.

VII. Medidas dec prevencidén ¥ mitigacién de los impactas

ambientales adversos identificadous y término de la vida atil o




ceuno de nctividuden. Se uaefinalarsian las mediduwu, politicesn,

estrategiag nanbientalen, aplicucion sdicional de equipos,

sistemunn, acciones, ctc. ., encamninadus a matenuar o minimizar

los impuctos samdvernos del proyecto. Asimismo, se incluiria una

estimncidén del incremento en el costo del proyecto al
inplementar las medidus de mitigaucidn. Se dur4 importuncia a
los impactosn residunleu que son los que porsniuten en el

ambiente ¥ finalmente a 108 aspectos relacionandos con la ctapa

de abrndono del sitio.

VIII. Refercncins. Aqui se indicuan las fuentes consultuadus en

la elaboracié¢én del estudio.
1.3.5. Dingndutico do impacto ambiontal.

Este tipo de esitudio fue desarrollado primersmente a nivel

interno por la Comisidn Nacjional del Agua al incaorporar 1a

varisble ambientnl en los proyectos en procesio de construccecidn

¥ posteriormente en las “"Basen de Coordinacién™ concertucdan

con SEDUE, fue el instrumento queo ce ha utilizado para

regularizar los proyectos en construccidén e iniciados a partir

de 1=n pPronulgacidén de la ley Fedeoral de Proteccidén al Ambiente
en 1982, o pen laz obras iniciaduas entre 1982 y 1988, ya que

1n LGEEPA y sEu Reglamento en materisa de impacto ambiental mon

maplicables a los proyectos de obra nueva ¥y que no han iniciado

su fuse de construccidn. Es similar & la manifestacidn de

impacto mmbiental en su modalidad generunl solo que difiere en

que tiene un capitulo adicional para evaluar los impactaos qQue

Yu e dieron por el inicio de lan obras de construccidén del

Lo



Proyecto hidroagricala.

A través de este tipo de entudio es posible identificar en
campo los inpactos que ya se dieron durante el proceso de
conatruccidn de 1a obra e ir implementando . las medidas de
mitigacién, ns{ como visualizar en formn muu clara futuros

de lo Que aun rests por

impactoes conntruir y adendn podra
delimitarse en formm mas precisa el dren de influencian  del

Proyecto.

El dingndstico de impacto ambientnl eos un procedimianto qQue
concluird una vez regularizadac ante el Instituto Nucional de
Ecologia todas lar obrss hidroagricolas.

La esmtructura de un diagnéstico ambicntal consta de lo=

siguientes capitulos (Vémse la guisa completn en ol anexo S5):

Contenido.
Indice.

Resumen .
I. Descripcidn de las obras y acciones del proycct&.

Il1. Curacterizacidén del ambiente.

Il!.Descripecidén de los impactos ambientales gue yan se dieron.

evaluuacidn y descripeidn de impuctos

IV. Identificacitn,
ambienteles.

v. Formulscidn y propousicion de medidas

de mitigacidn

ambiental.

VI. Canclusiones y recomendaciones.

VII .Bibliografia.



1.4. Rlemantons Importanten n Copunidorar on Iln HEvaluncidn de

Impncton Ambicntnlos do Obras Hidrongricolsa

el

finlndons expresamonte en

Los c¢incu primeros elementos son S
Cart .

de 1an LGEEPA -

| muterin de impacto ambiiental

Reglamento
" propuentac propius o puartir dee

los restantes
esprocinlistas en

16). y

revisidn do

comentaricos can

bibliografzn y de
1l muteria (Garza, 1896 y Saunvedra, 19496).

1.4.1. Ordenumioento ecolégico torritorianl (OET).

territorico

Si e considoerns qque «1 ordenamiento ecoldrgico del
s un Proceso de plnnencidn dirigido a evulusr y programmsr el
¥ el muanecjo de log recursosn naturales en el

¥ restaurar el ecoldsiico

uso del suclo
equilibriao

rvar

territorio purma pre
y proteoeger el ambiente, entonces cuaslqguier aceidn dr
recursus naturales debe tener

uprovechamiento a una de lo
comao punto de purtida al OET ¥y dentro de ecuta se incluye n lan
ambicntal . Aui, el UET & través del

de impacto
la politica

evaluncionesn

mode«- 10 du vuon del suelo determinnrsa ecologicu,
vocacidn del sucla y criterios ccoldgicos Liujo lou cunles s
sprovoechnrin los recursos de un &rcea en particular y por tanto
cunlguicr obra o actividad debera sujetarse & dichou

fufiulaminntos.

1.4.2. Ubicacidn ¢n arens naturalens protegidu

reconocimiento

el

natural protegido representa

Un eupacio
que dicho mitio deberd preservu €1 las condiciones

tacito a
<2




i
{
i
|
!

mas naturales ponibloesn ¥ esLo reprotioentu prohibir el

aprovechamiento generanlizasdo de uusn recursos v en esnte uentido

fundnmoentnal

nl planoar cunlguiar obru [ anetividud

determinanr i te ubicarda en un sitio protegido ya que en ecutosn

lugares hay prohibiciones para  reslizar ¢l sproavechnmiento  do

S8

condiciotinnt inpue

BUS FeCUrsas y en Otruas OCHG 1o In

Hn coondmico.

der o] punto de vi

hacen inviable un proyecoctao deo

Por lo anterior 5 fundamental conrultur antes de iniciar

cunlquior obra o nctividud, el Saintemu Nacional dee Arcus
Naturales Protegidas CSIHAP) ¥ especificamente el FPlun de

Manecrjo del dren nauturnl protegicda on cuent idn.

ntnmicnton humnnos .

1.4.3. Regulncién ccoldégicn do lou

o en sLus

Si la obrs o proyecto mse ubicm en uns zona urbuns

inmediaciones e dehe consnultar el Elnn Dircctor

Urbano del centro des poblacidn o lou planen parciales de

desarrolleo urbano ya que son lon documnentos qgque reglamoentan, a

itinos Y FeanacIvain del

las uvhou., e

través de declaratouriass

norman de uso.

suelo, para lo cutl e entablecen unsn

Pralan los usos

mismo, por meerdies che dichos dacumncntos

permitidoss, prohibidos o condicianndan v la cornpatibilidad

rusible ordensr

entre log usos permitidos, de cstu matera 3

uburbuano de ncuerdo a lac

el uno del sueclo urbano v

del entorno. Al tener un

condiciones ecolégicas vy  Reografica

carscrer obligutorio lo sefhalnado en el Plan, cunlguicr abra o

Proyecto debera sujeturse # lo ahi dispucsto, Ror tanto cn la

te tipo de

evnivacidn de impacto ambientsl e consultarin
dosumentas parua Que no existoen incomputibilidadeen cn el uso




del suolo y sea denegado el parmiso para deugarrollar la obra -]

proycoto.

1.4.4_ Critorion ecaoalépgicon do proteccidén do flora y Ffouns,
aprovechumionta racional do los roecurnon naturanlon v ln

protocecién a1l ambioento.

Si me considers que de manera natural hay urn equilibric entre
las elementon del ecosistena, el usLo o explotucidn
indiscriminado de uno de ellos tracra deseguilibrios que
afectar&n al resto de los elementos, por tanto wne hrca
necegurio estublecer c¢riterios de regulacidén. Eston criterios
son., entre otrou, las Leyes ¥y sus  Reglumentosn, laas HNormus
Oficinles Mexicanas (NOH), el calundario cinegético, etc. for
tanto dependiendo del tipo de obra o proyecto y su ubicucidn,
se deberién consultar los documentos antes sefalados que en
formna clara y precian regulan el aprovechumienta de los

recursos.

1.4.5. Roglamanton y norman oficinlen moxicunnn.

Desde la vtupa de planencidn de una obras o proyecto se deben
considerar todos los srpectos leguleu Y normativos regulados
por la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy 1ia Proteccitn
del Ambiente, lus corrospondientes u lus entidades federativas
y 1Isn demis aplicables en la materis ¥ que tendrian incidencia
en los micmos . Si no Be conuideran cutos aspectos ¢l proyecto
u obrm corre el riesgo dre: ser rechazdo al momento de ser

evulundo.




1.4.68. Existoncin do grupos étunicon.

Este aspecto es nuey importante v focus vecesn Be toma en

cuenta, ®sin embargo la conrRtruccidn o implementacidn de  unsa

obra o proyeccto en zTonas habitudas por gruposn étnicos cauas

mayores impactos negativos Que i Ge construye en una regidn

no indfgena Yy ostos generanlmente tienen

que ver con aspectos
mociocecondémicon y culturalen. Puecde haber pérdida o cambioc de
costumbres, tradiciones. modas de pProduccidn, idioma,
migracidén, entre atros impactos importantes, que sunados

pueden llevar incluso =a 1a desnparicion e integracidn del

drupo m otro.

1.4.7. Porspoctiva regionnl de lon impncton umbiontnlon: in

cuonca hidrolégica como unidad de anAlinis,

Los efectors de una obra o sctividaud no se reducen nl Ambito de

1la zona de obras sino qQue pueden extendoerse a sitios anlejudos,

por 1o tanto es indispensasble delimitar
En

mu zona de influencia.

el caso de las obraus hidroagricolss la cuenca hidrolégica,

que se define como el éren natural en la cual el Bgun se

dessloda & través de un sinnumero de corrientes cuyos caudales
son recogidos por un colector comin que sirve de eje de 1la

zona ( Henmo, 1988), s la unidnd de snalisis que permite

determinar lous limites fisicos de lou imphctous de una obre.

Anora, dependiendo de lus carsacteristicas y tamaio de la obrsa,

podréa considerarse la cuenca en su totolidad o solammente una

subcuencs © cuenca tributarisa, sungue siempre deberd incluirse

aguas abajo de 1a obra, Yo que s donde los impactos

ER S




Tepercuten meas dristicamento. Sin embargo no debers porderse

1n perspectiva regianal Yya' o que una obura o Proyuecto no se

proyecta en forma aislauda, deponde de politicas de desarrollo

regionnsl.

Lo mnterior no indica qQuo paras todusu lug obras hidroagricolas

se delinite la zonsn de influencin & prrtir de la cuenca sino

que dependersa ded tipo de proyecto, Sus ocbjetivos v la

ubicacién. Aasf, en ocasiones el objotivo de un proyecto Berf

dotur de riego u una regidén ubicadas en otru cuenca diferente =

1lna de abastecimiento v aungue nquf lor impactosn nas

importantes se daran en ina primors, otros impactos se !

manifeoestaran en la segunda, por tanto el drea de influoncis

comprenderd don cuencas.

1.4.8. EL Consojo do Cuconca como contidad planificadoras.

En la Ley de Aguns NHacionules y su Reglumento se menciona al

Conuejo de Cuosnca como unsa instancia de

coordinacion vy

concertaucién entre los diversos sectores qQue intervienen en '

una cuonca hidrolégicn determinada, para formular y ejecutar

Programas ¥ ncciones, el desurrocllo de la infraestructura

hidrAulica y 1a preservacidén de los recursos doe la cuenca.

Losa consejos do cuenca son establecidos por 1a Comisién

Nacional del Agun v en ellos participan el sector oficial

relacionado con el agua ¥y 105 usuurios de este recurso.

Lo snterior poermite vislumbrar a esta entidad como el medio

2



idéneo para llevar a cabo las ncciones de rnivguimiento de lun

mitigacién de un

inclusive a través de

n nivel de una

pProyecto,

medidas de
este medio eom posible enmarcar un proyecto
cuenca hidrografica y preveor su viebilidad, previniendo de
antenano algunos efectos negativou wl medio nQbien:e, evitando
su contexto regional. A la fecha me han

aislar uwn proyecto de
de cuence qQue zon el correspondiente

constitufdo dos consejos

al rio Lerma ¥y otro para el rfo Bravo.

!



CAPITULO 2. KEl. IMPACTO AWBIENTAIL DENTHRO DE I.A PLANIFICACION

REGIONAL .

2.1. Incorporacién de la Dimenuion Ambiontal Dentro do in

Administracion Piablica.

La incorpormcion deo la dimengidén ambiental en las dependencias

piGblicas encargndas de la planificncidn implica crear entre
low pPlunificadores, Yy su instruments! de planificacidn, 1a
conciencin v 1a capacidad de consideranr E los roecursos
naturnales y tus caracterfistican ecosistémicas, como recurnons
escanou ¥y de uno optuativo, interrelaciconudos entre ellos y con
lus actividedes humanas de moltiples y complejss maneras  y
cuya utilizacidn inplica inevitmablemente costos ¥ beneficion
Que afectun de distinta forma & diferentens grupous suziales .
pucden mser minimizados e incluso evitados y los

#estién ambicental upropiada

Estos costosn

beneficion ampliuados mediante unsa
v una inveatigncidn cientifica v tecnoldgica mcuciosa v

cereativan (CEPAL, 1983).

Lo Bntoerior implica qgque 1a incorporacién de la dimensidn
umbientrl no es solo agregar un capitulo o apéndice sobre el
medio ambiente al plan de desarrollo sino que requiere urn
anédlisis durante todo el proceszo de planificacidén de 1as
oportunidadens ¥y potencialidades, de los riesgos y peligros en
la urtilizacidn de los recursos ambientales de la saciedad para
8u desarrollo. Debe tener ademnss una especificacidon Reogrificsa

se debe enmurcar dentro de lo que Se conouce

1983).

concreta, estu es,
como ordenamiento territorial (CEPAL,

¥4



Latina en los procousos de planificacidn se ha hechno

En America
anterjiaridad,

poco cuse de la senanlado con sin emburgo en
HMéxico un paso importante se did con ente unentide con In
creancidn de la Subsecroturin e Feologin dentro de In
de Desarrollo Urbano ¥ Ecolagian y lan inclunion dol

©l Sintems

Secreturia
temna anbientnl en Hncioannal do  Pluneuacidn
Democrétics y en el Plan Nacional de: Dosunrrollo 1983-1988,
ln Ley General del Equilibrio

se pronulgaria
al Ambiente. Lo

posteriarmente
Y

la Proteccidn

Ecolégico y anterior colocw
etstn muterin

cono uno de

«n

los paisen mus kvanzad

Héxico
dentro del prubcontinente.

Puede decirse entonces que la incorporscian de: la dimensién
debie baunrse en los

ndniniutracidén pakilica
14990): la

ambiental en la
msiguientes aspoctos (Laurelli, Pire: ¥y Custaiinres,
definicidén y promocidén del desnrrollo debe per un  proceso
integral que busque ¢l biecnesntar do la pobluncidén basudo en 1a
utilizacidén wsdecuada del medio ambiente, coumo  un todo, &
pretervucidén Y reproduccidn; dusdo queo lac

traveés de s
limites

¥y efectos

realidades ambiontules no reconocen
#copoliticos, los cuasles en esite sentido son arbitrarios, lus
onder ® diforentes

= solire esos eupacion deben corres

se deben

accione
niveles adminisStrativos nacionales ¢ interpsacionales;

lus diferentes condicionesn

tomar en cuenta naturales ¥y socio-
culturales de los distintoes d#mbitos del pais; lu incoarporacion
una politics smbientsl requiere operar mas mlla del corta

de trabajo de

de
pPlazo; los equipon
del ambiente
la politicsa

las unidade:s sdministrativas
debert estar formudos

encargadas
debe cuperar

interdimciplinariamente; ambicntal




lon criterion moramonte cconémicosn, introduciendeo la calidad
de vida de 1n pohilucidén ¥ @l aprovechamiento raciensl de lor

ecursos.
incorporacién cles

Finnlmente ou fundumental queoe el proceso de
articulsar & nivel nacionnl 1a

logre
tecnalogica y

1a politica

deo

1a ruriable nmbaental
1la politica
renlisscidan

b loa

politica econdmica,
axbicrntal ¥y no se conicrete solamonte en 1n
ambiental de lo proyectos

(CEPAL,

estudins del impacto
1883 (Lnurelli. Pires ¥

arrollo

de de
1990)

progromus

Castafnaro

2.2, K1 1mpuctao Ambiantnl on los Planonr » Progreamns  de
Desarrollo.

A nivel mundinl, es en la Conferencia do Estocolmo sabre Media

Denurrallo celrbruadsa ern 1972 donde sCe ompioza "

ara referiroce a los

Ambicnte y
“impacto ambiecntal’ g

actividades

término
del  hombire

mencionur el
al ambiente

por las
empeznron & delinear

de

efectag crusadou
de la Confrorencia sco

En las concluailone
leos AGpOCLon necesharios para incorporar en el proceso
plancacion Ao 10t Propramns Ue: desnrirollo, estrated las Que
an log factares ambientules cora varinble

considoerean
indisponsable y prioritaria.

diverco:sn plunes y programas de desiarrollo scctorial
el Plan Nacional

el gobiernao

De los
federsal, es
el impacto

primeramente
de

“Preservucidn

creados por
Hidraulico 1974, el que incorpora
Easpecificamente en su capitule X

ambiental .




los recursous”, sedanln el impuneto ambicntnl drrl aprovechumiento
del agun, para lo cunl hnce un dingndstico del problema,

Planteando una snerie de obimtivosn B neFEuir, bausdot en metas,

ponterior con 1

politicas y programas. Esto trae

croacidn de ln Subdiroccidn do Impncto Ambiicntal.

En 1980, cun in Ley e Obirns: Fatilicne, guée sehinln en su

articulo 13 que: “En In planceuancion de 1o mbra pablica, 1ne

dependencins b4 entidades detieran prever los eefectos ¥

connoecuenciau sobire las condicionens anbhicntules . Cuando cutus
pudieran afectarsa, los proyectos deboersan incluir lo necessrio
pPara quo Be proeserven, restsuren, y m¢-Joren las condiciones

smbiontales y los procesaos ecoldgicos. . Aunqgua no menciona

exprepumente el concoeprto de impacto sabroental, ovidente Que
en 1n plnnescidn de in obra pubilicn yn so introduce la
varisble ambiontnl, sin  embargo par  in genernlidnd vy
subjetividad ©n que esta redactada el anrticula, al 1o
definirse la sutoridad responantle e nplroario, en ls
préactica no se lleva & cabo la ahi sennludo, sulve en ¢l euno
de 1s SARH, ia cunl # través de la Subdireccidn cdir Inpacto
Ambiental. reuliza a@ligunos  estudios  de impARcto  enbiliental,
sgdas@menle il SALGE ¥y E EREX Bufigus o Landon D R O I P

uns normatividsd que los regule y menons nun que los apligue.

Posteriurmente, en la Ley Federal de Proteceidn sl Ambaente yha

huay une detfinicidn claurs respecta F) 1u aplicacidn de 1n

manifeastacidén de impucto umbiental en los proayectos do obiras

de deterioro. Al tenor de

pablicas o de particuolares causante

estun Ley y con la creacidn de.: la Secretarin de Desarrollo




Urbane y Ecolodgia. se ompiezn an aplicar el Procedimiento de
impacto ambiontal on forma sistematica, para lo cual B croan
tres tipos de documentosn bajo los cusleud puede presentarse uns
evaluacidén de impacto anbiental ¥y son: Avitio do proposicién de
accidon CAPA), Hunifesntacidn proliminar de impacto smbicntal
(HPIA) y Hunifestacidn de impuncto ambientsl (MIA). Bsjo estna
modnlidnden, durante el periodo 1883-198B6, 1na SEDUE evalud 794
proyectos lo qgue das idean de la importancia que empezd ]
adquirir outo concepto dentro do 1Ina administracion publica,
aunque Al sector ngropecusrio solo correspondieron 40
eutudion.

E hunta 1988 can la promulgncidn de la Ley Generusl del
Eqguilibrio Ecoldgico y la Proteccidn ul Ambientoe (LGEEPA) que

Be expressa en formms clars 1a obligatoriedad de 1la splicecién
do ls manifeastaciédn de impucto ambientul en cuaslquier proayecto
u obru Yo sérn publica o privadn b es 1ln Secretaria de

Denarrollo Urbano y Ecologias (S5EDUE) 1a encorgade de aplicar

tal lineamionto. Expreszmenteae on el capitulo V "Instrumentoo
de 1a politicsa ecolégica” do dicha Ley, s incluye 1n
evaluncidén del impacto mmbiental como uno de: los requisitos
pars la suturixacion de la puestn en marcha de las obLras =]

uctividudes Y& sncan publicasu o privadas . De esta manera, al
igual que con lons estudios de ordenumiento ecolégico del
territorio b’ otros inmtrumentos du poalitica ecoldgica, se
incluye lu varisbile ambiental en los proycctosn v ocbraus de
deunrrollo y por ende en la pluneacidén reglional, de munera mias

formul y obligatoria.




Asi a partir de laso linesmientos de 1s LGEEPA, el Plan

Nacional de Desarrollo 1988-18Y4 estnblece como una de  sus
politicas que para toda obra o sctividad do dougnrrollo se
deboran de roealizar los estudion correspaondicnte:s: nl impucto
que Runeren sobro el anmbicente, incarpornndo desde in
toar los

Planeacioén los criterios sombicntnles pura contrarc
efectos negativoso con el fin de logrnr 1N densurrollo

ambientalmente compatible y montenible en ol largo pluzo.

En nuegtro pais 1a entidad pPublica encargadan de renlizur lus
obras hidrongricolas, por ser 1l reuponsatile de adminisntrar

loa recuruwos hidricom, es 1la Comiridn Nacionnl dol Agun (CNA),

depondiente de 1a Secretaria de Medio Ambionte Recursos

Naturnles ¥y Peaca (SEHARNAP). Tnmbién In Cominién Federal de

Electricidad (CFE) realiza ente tipo de obrns, especificamente

precas de almacenamiento parn 1na #enerncién de energis

oléctrica, las que también se utilizan con frecuencia pura

riego agricola.

En el Instituto Nacionsal de Fecologin CINE), también
dependionte de la SEMARNAP, roecuare 1sa funcidn de aplicur ol
procedimiento de impucto ambiental, especiticumente en la
Direccidén Goeneral de Ordenamiento Ecolégico o Impucto

Ambiecntsl (a1l mes de sgosto de 1996 se le conoce con ente

nombre, asungue ha cambiado en repotidas ocusiones) u través de

para realinusr sus

la

1la Direccidn de impucto smbientael, Que

funciones s« divide en ls Coordinacién de evaluacidn ¥

Coordinacién de gestidén ambiiental.



que la MIA, al mer un
debe

Finalwmente, en conveniente sofialar

instrumento de la planificacién ambiental del desarrollo,

las otras herramientas que existen al efecto

integrarse con
territorio, estudios de

como son el ordenamiento ecolégico del

riesgo y auditorfas ambientales.




CAPITULO 3. WMARCO LEGAL DEL I1MPACTO AMBIENTAL.

3.1. Antecodentes.

A ruiz de 1lan preocupuacién por lon probtrlemns asmbrientanles ha
surgido como nueva rana dentro dal Derecho, el Doerecho
Ambientnal, que eu la disnciplina Juridiea que s cnearga de
regular las conductas humanas gue pueden influir de manersa
relovante en los procesog de interaccidn que tienen lugar
entre los sistemas de los organiumon vivou y Sus sisteman de
ambiente, mediante 1la generacién de efectos de loso qQque fio
espera una wmodificacién significatriva de sus condiciones de
existencia, esntu regulmcidn e 8 través de normas juridicas

(Fundacidén Universo Veintiuno, 1980).

En México esta disciplina habia tenido un avince lento y poco
consistente, amunque en los Ultimos afiom ha experimentado un
desarrollo importante. Esto es evidente cuando la proteccidn
al ambiente s8¢ eleva a rungo constitucionanl con las adiciones
hechun a log marticulou 27 y 73 de 1la Consztitucidén en el afio do
1987. A partir de esta fecha y en forma definitiva se sientan
ias butes juridicas para la conscrvucidn vy  osprovechamiento
racionul de 1los recursos naturales y dentro de estoe se enmarca
el impacto wambiental causade en el uso de tales recursosz. Esto
es BsSi ya que lan Constitucién Folitica promulgads en 1817 os
la basae del sistema juridico mexicwano, €5 la norma fundamental

de 1a cual derivan las normuas ecupecificag sSiguiendo  una

Jerargquizacidn de tal maners que canda una valida & otru norma

inferior y &#stas n su vez da origen a otras
S

N ISV



En bagre a la anterior el sintomnn legnl mexicuno ogtA

constitufido de la siguiente munorua (SEDESOL, 1803):

Constitucidn
Politica de los
Estados Unidogn
Hexicaruos

f

-

[

Normas Oficinles
Hexicanns

Partiendo do este osqQuenH ¥ una vez hecho moencidén de los

sefialamientos de 1la Carta Mugna en relucidn n los aspectos

ambientales., sc harda el andlisin de los siguientes mandatos

loegnles.

Un primer antecedente legal an relacidn o los agpectos

ambientales exs la Ley Federal pars Prevenir la Contaminacidn

Ambiental, pEN cunl fueé promulgada en marzo de 1971,

posteriormente surge el Reglamento pura la Prevencidn b
Controul de la Contaminacidén de Aguas aunqgue el enfoqQue que se

da e¢n estos inicios es hacia el countrol de la contaminacién

33



del mgun. Un svunce suntancinl et la promolgacion, en 1980, de
la Ley de Obras Fiblicas Yu citudn can snterioridand, ¥y lau

vigencis de su Reglnmento doricte ya oo

posterior entradn en
consideran los dwudfiosn al ambicnte y la obligncién por parte de

lam entidndes publicasn de inntrumentar medaidus pura evitsrlo

KUNQUE BUN LHO e menciona el concepta dee tnpncto anbiental b4
desde 1975 el Plun Nacionnl Hidranlieo ys  lo mencionn vy
rlgunns depondencing pohlicas hucen ys vvonlunciones de impaoto

ambientul (SRH, PEMEX, entre otrun:u)

El primer antecedente que da sustento legal en forma expreants
al impacto ambiental, aunqgae de muanern muy general y zin
definir Ia forma do hacer este tipo de  eostudios, ex 1a Ley

Federal de Proteccion nl Ambicnte, in cual en las andiciones

que se le hicieron en el Decronto del 0 de diciembre de 1983,

publicado ¢n el Diarico Oficial del 27 de enero de 1984, neefiala

n el Articulo 7o.- “Los proyectos de obras pablicas o de

contuminnecion o deteriorou

particulsaren que puedan producir
ambiental, que excedan los limite ninimon previsibles
marcados en los reglamentos ¥ noremnay respectivas, detieran

presentarse a l1n Secretauria de Desnrrollo Urtiuno vy Ecologina,
pars que esth Jos revaitse y pueds rewoliver sobre su aprobuacisn,

en 1la informacidn relativae =n

modificacidn o rechuzo, con ba

una manifeLutacidn de impucto mmbiental, consistente en las

medidus técnicau preventivas Y Ccorrectivas para minimizar los

Gn o funcionamionta™ .

dafios mmbicentales durants La ejecuc

Actualmente la Ley General del Eguilibirio Ecolégico vy la

Proteccidn a) Ambiente (LGEEFPA) y su Reglamento, que sustituyd

a3



impncto ambiental un

a la Ley antens gotinladn, ya lo dna ul
cardctor abligatorio y huace vna seriv de sefialamientos a8l
respecta.
En segeida se detnllnn laac leyrn 14 sun reglamnontos que
actunlmente, de Rigunn manGers. se relucionan con el impacteoe
apbiontul y laun obras hidromgricalss.
3.2. Ley Gounornl del Equilibrio HEecoldRgico v 1lan Protoeccién ol
Ambicnteo.

on 1988 y es refglamentaris de las disposiciones de

Unidas Mexicanos gue

Se pronulgds
Politics de lox Euvtandos
restauracion del equilitrio

la Conztitucidn
se refieren 8 ln pregervecion y
ecologico asi coumn u ie protecci1on al ambicnte on el
Ezts Ley ~s pucs la <que reguls 1a
ul

nacionnl .
del pais. mrticulade ¥y referente

expreon Jo siguiente:

territorio
ccoldgica

En su

politicn

impacto ambiental,
(Secretarina

Art. Bo., Hencioonn qQue correupondoe B la Secreturin
Horturales y Fesca) evalusr o1

de HMedio

Ambiente HRecursos
sctividudeu sefinlaudas en los

impacto ambiental en las
artficuleos 28 y 29.

el Distrito Federal conpete # la Secretaria

las obras vy actividades

Arv. ye . En
evaluars el impacto ambiental en
sefialndas en lus articulos 28 v 28.

na




o nctividuden que causan

Art. 280. La remlizacidn

denoquilibrios ecoldgicon se Lujeturan n 1n nutoarizncidn
previa del Gobierno Federal [ travdé de 14 Secrotaria o
entidaden federstivaa © municipion awul come cumplir con laorn

cvaluade el impncto

reqQuisitos que se leg impongan unn Ve

ambiental.

Art., 230. Este articulo Gsofials todas luw obran o actividadoesn

qQque deben realizar la manifestacion de impucto anbsicntal y qQue

corresponde nl Gobierno Fedorul, n traven de 1ln Secreturin, 6y

hidriulicns

evaluacidn. incluyendo dentro de ollus s lun obrn

y & la obra publica fedoersal}.

Art. 300. Menciuna que en las nctividades del sectnr forestel

Cestudios, aprovechamientos, avtorizacionns Y permitnon,
canbios de uso del suelo v extracoian de mnterial
deberan congidurar los dictamncnes do impucto ambiental por

iprcies veduetlaloas que

rediones, econistemans definidos para e
emita la Secreturia de acucrdo " le previcto por 1n Ley
Foreutnl.

Art. Ulw. Corresponde a las entidoades lederstivas ¥y RUNACIfluz.

l1a evaluucidén del impacto ambientul oen las obras vy anctividsades

no comprendidnss en el mrticulo 29.

Art. 320. Parsa 1n obtencidn del permisa o que se refiere @l
articulo 8 de ia presente Lecy los intereswsdous deberan
presentar a la wutoridad correspondiente unu munifentacidn de

[ deberda ir acompafiinda de un

impacto ambientul, si e el cu

(S




egtudio do riesgo de la cbru. Asimismo la Socrotaria haré ol

regiutro al Qque Se inscribirén los prestadores do uservicios

qQuou resxlicuen lou estudios de impacto ambiental y establecera
lor requinitos gue dichos pretstadores doberdn cumplir para sU

innrcripcion.

Art. 330, Pronentudan la manifestaciéon de impacto smbiental y

cunplidos losws requerimnientos hechou por 1ln sutoridad

competente, cualquier persona podrid consultar ¢l expediente

correspondiente, manteniéndose reservads 1n infornsciéon Que

pudierus nfoctar derechos dea propicdad induntrial o interesos

licitos de naturnleza mercantil.

Art . 340. Una wvez evalunda la mapnifestancidn de impucto

ambientul, la Secretaria en los capos previntos en o)l articulo

29 o el Departamento del Distrito Federul en su canuo dictaran

1n resolucidn correspondiente, qQueo

poudra  Sser: avtorizacidn
para la ejoecucidén  de la obra, negar dichna asutorizacidn u
otorgarla de mancra condicionasda a la wmodificucidn del

proyecto u obra n fin de ovitar o stenuar lous impsctos

adversos.

Artc . 35Q. El Gobierno Federal por conducto de la Secroturisa
prestara agistencia técnica n loas gobiernos estatanles y
municipales que lo soliciten pars ls evaluacién de ina

msnifestacidn de impacto ambiental.

A fines de¢ 1896 se envisron ml H. Congresc de la Unidén una

#serie de modificancianes a 1a Ley, denconaciendose sus




CRTrAcCterisLicas Yya qué sun no han 3do sprobudas.

3.3. Rogtlumento de 1a Loy Gonornl! doel Equilibrio Koolépgico y

1la Proteccidn al Ambicnto en Maleria do Impncto Ambiental,

Este Reglamento entré en vigor ¢l dia 6 de dunio de 19688

como su nombre lo indica tiene por objeto roedlamentar la Loy

Geoneral del Eguilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiento
Reglamentao

en lo gque se rofiere al impucto sambicntsl. E1l

expresa detalladamoente lo sefinlado en formu genoral dentro de

la Loy.

En €1 Capitulo I “Disposicicnus generalen™, menciona luss obrasg

o nctividades publicas o privadas renlizadas por personeag

fisicns ©o morales, que debersan contar con previa sutorizacidn

en materia de inmpacto ambientmnl y entre estas obras estdéan las

hidrdéul tcas, con las siguientes excepcionesi: Frosas paras riogo

¥ control de avenidas con capucidad menor de gquinientomn mil

metros cibicos; unidades hidrougricolus menores de cien

hectéreas; pozos (aislsadosn): bordos: captucidn a partir do

cuerpos de aguas naturales, con la que se pretenda extrancr

naste el diez por ciento del volumen anusl; ias Que pretendan
ocupar una superficie menor de cien hactareas; las de

rehabilitaucidn; ¥ cuando se trate de obras previstas en cl

artficulo 56 Fraccién 1 de la Ley de Obras Pablicss. Estas

excepciones no tendr#in ofecto &i lusx obrus © actividades se

ubican en dreas naturales protefgidas federanles (las que se

relacionan en el articulo 46 de lau Ley) o de luu zonas donde

Be hubieren expodido declaratorias a que Ce rofiera el




articuio 1US de lan Ley, on decar aquellas que presenten graves

desequilibrios.

En ol Capitule 11 "Del proaucedimicnto de evaluscidn de impacto
ambiental”, sefinla la forma en qgque se obtendrs lu sutorizucidén
para lsn renlizncidn de in obbra o wsctividad. usi como loss
contendos del informe frrevontive vy do 1n Menifestucidn des
Inpacto Ambicntal (MIA), on sus tres modnlidade: Genoral,
intermedin v especificn . También mencionn la relativoe o
procedimientos pursa la pProsentuacion de la MIA, asi como los
Plazos. Un aupecto muy importante en el gus se heceo éntasiu,

es quo en la evaluacidén de toda HIA z=e doben considerar lou

siguiente elementos: el ordenamiento ecalégico del
territorio; lmas declarntorinu: de  direns natursles protegida

los criterios ecoldéricus pars 1a proteccidn de la flors vy 1a
fuuna wilvestres y acunaticus, purs el aprouvechamiento racionnl

de los elenmentos naturales y para lon proteccion al ambiente;
1a regualacidn ecolbgica de los asentsmientos humnnos; y los
reglamentos y nurmas técnicuas ecoldgicaun hay llumedas Normas
Oficinles Hexicanas) en luas distintan materiss gue regula in

Ley, y demis ordenumientos legales en lu materia.

De particular interés es el impucto smbiiental causedo por
obras o vetividndes que e pretends realisznr en Hrens
nuturasles protegidas federales, por tanto en el capituleo 1V se

echinlamientas al respecto.

hacen uns serie de

El capitulo V saborda aspectos sobre la divulgaciodn y consultsa

de los estudios de impacto ambiental., E1 cnpitulo VI sefiala



lan CcATACteriutichr Yy roqgquinsiton can qgque deben contar los
prestadores de servicios consistentes en 1n rovlizncidn de
estudios de impacto ambiental. Finnlmente, ¢l capituloe VII,

trata lo relativo & infracciones ¥y swncionon.

3.4. Loy do Agunn Nacionnlen.

Esta Ley, tul como lo sefala su articulo 19, e¢n5 reglunenturis
del articulo 27 conntitucional e¢n muteria de nguasy nacionslen
¥ “tiene Pror objeto regulnar In explotacidn, uso o

aprovechamiente de dichng sguas, LU distribucidn y contral,

asi como la preservacion de su cuantidud v calidad para lograr

su desarrollo integral sustentuble”

Comno se puede ver, esta Ley e=x 1an quer incirte dircectamecnte
sobre las obras hidrogricolas objcto de este estudio, sin

embargo BON €SCHLOS 4 ambiguos lou Tunlarnicntans qurer hace

respecto al imppete ambiental de dichama abrs

. Ppor tanto hay

un vacio al respecto.

La Ley no hsce ninguns mencaon expreszn al djmpacto  ambilental
sunndl o reficsre wl usno agsricl-o oo sl dronuie warricala. En el
Titulo Octavo relativa = “lavercion en infracatructura
hidraulicas”, enpeci{ficamente en €l urticulo 98 e mencions gue
Teuandao con motivo de dichas obrus se pudiern uwfectar cl
régimen hidriaulico ¢ hidraldgico de las cmuce Q vuasa FCEFE. 4
en los casog de perforacion  de pozos. ... . s requeriris del
permisa en los términos de los articulou 23 vy 42 .00, sin

embargo e#n dichor articulos ne huy ninguna nencidén A roqguerir



nanifestncidon de impacto mmbiicontal.

ITgualmente e articulo 100 hace mencién a qQue "1la Comisidn

ostubilecers las nornas © renlizara lasg

Nacionmsl del Agua
accionen neceaariasg fruru cevitar queée 1a conutrucctidn u
operacidn de una obra altere desfavorablemente lan condicionecu

hidrsaulican de una corriente. ...

Los articulos santeriores son lous qQque hucen nlguns referencia a
efoctos desfavorables sobre corrientes o cucrpoes de aguk

aunque sin mencionar al impacto ambioentual .

3.5. Regflamento do la Loy de Aguag Nacionanles.

Su objetivo en reglmmentur lu Ley de Aguaun Hacionamles y fué

publicrdo en el Disrio Oficiul de 1la Foederscidn el 12 deo enero

de 1994 .

El Reglamento hance algunos sefialamientos relativos al imprcto
del agua, aufiique no es

embicntal del aprovechasniento y usos

muy explicito sobre el temn.

En ¢l Titulo Sexto » Usos del agua” . cupituloe III, relativo al
uso en generscidén de energia eléctrica, especiticumente en €l
artfculo 119, se menciona gque * en la snolicitud de concesidn
paras la explotacidn o usce de anguas nacianales pars producecidn
de fucrze motriz o energia eléctrica, ¢l solicitante debersa
presentar & la Cominidén (Nacional deo Agun).... 1las acciones a
realizhr.. .. en materis de impascto ambiental....” Parsa los

A




OLTroE UNOEB Y aprovechamientos del agun no ge mencionn nada wl

regpecto.

Posteriormente en el articulo 162, que e reficre n  lasn
obligaciones de los titulares des TR concoesiones de 1n
infraestructura hidréulica, se mencions como una de ellas la
de: "Llevar a cabo lus nrdidas do impucts smbicntnl pnecesarias

puncnteo en la Ley Gesnoeral del

V. en general, cumplir con lo d
Equilibrio Ecoldégico y 1a Protecaidn al Antricnte ¥ Y

Reglamento ¢n la materin”.

Finalmente, el Articulo 182 sefinln que:: “La Comisidn (KHzacional
del Agun) reanlizarda los actos de inspeccidn y vigilancia pPares
verificar en el snbito de ©u competencia, el debido
cumplimiento de....1n Ley Genornd de1l Equilibrio Ecoldgica b4

la Proteccién aul Ambiente. ... .”

Como puede obmervarse adn en ol Reglamento de la Ley d¢ Aguas
Nacionales no se ecpaecifican de manerns concrota los tipos des
obras hidropfiricolus qua reguirren Munifestacidn de Inmracte

Ambientnl .

A pesar de las omiuiones y mmbiguedndes que¢ tienes 1a Ley de
Aguas Nucionules y su HReglamento respecto al impucto ambicntal
de luas obrasn hidroagricolas y por la preemincencia de la LGEEPA

sobre cuslquier otra Ley en materian de ecologin, lun Comiuidn

Kacionel del Agun (CHA) ho cronrio dentro de sy cstructurs
operativa, 1a Gerencim de calidad, reuso del sgus ¢ impacto
ambiental. Inclusroc en 1891, la cntoncoes Secreturia de

23




Desurrollo Urbano y Ecologin (SEDUE) y In CHA formalizaron el
documento denominado 7 Baxes de cooperacién paurn la aplicacidén
del procedimiento do evuluncidn do impncto ambiental deo los

proyecros deo obrans hidraulicsu” . Tenioendo como reforencia este

documenta, lu CHA ha reunliszando o tiene en proyecto salrededaor
de 2291 manifestaciones de impacto somtbiiental en Susi diversas
modalidades ¥ abarcando diversos tipos de obras

hidroagricoln:s.

3.5, Normnx Oficinlex Mexjicnnns.

pecificamente en «l

Son reucliuciones de coantrol ejorcidan .
dmbito admintstrativoe. Tienen un carsacter obligntorioc ¥y Ccntsn
regulacdas por la Ley Federal de Bertralogin y Nornalizucién,
lasg relntivas al medio ambicote y su proteceion anteriornente
se conocinn comc Normas Técnicans Ecawldgicus (KTE). sin emburgo
" purtir de 1la entrads en vigor de 1s lLey antes senalada se

Mexicanan (ROM) .

convirtieron on

Enneguidn e enlictun slgunus noromas que ticnen relancidn con
1n obrua hidroagricolan b’ qQue son roeferencindas en las
evilunciones de impuacto smblentul, sunqgue de acuerdo a lus

caracteristicus del estudio podran consulturse otras Normas:

HOH-032-FECOL./ 1883 ,.que estublece los limites naxinou

de canteminantes en las agun: reciduanleus de origen

permatibiiee

urbuno o municipal puars su dispaosicion mediante riego

agricola.




NOH-U33-ECOL/1933, Que catableco
bactorioldégicus pars el uso do ngun
urbano o municipal o de 1n mezclan d
cuerpos de ngun, en el riegqo de

hortofruticolns.

HOH-059-ECOL~-1834, que determinns las e

res n

flora y fauna silvestren terro
extincidn, amenaudan, raras v 1nsn

especinl y Que establece especificucion

NOM-062-ECOL-19€4, qQue establecc lng
mitigar los efectos andversos 50
ocasionados por el combio de u=so

forestules 8 agropecunrios.

En el listado anterior se¢ nots la ausencia do

usoe ¥ mancio del agus en cusnto a su

debe subsanarse & corto plaa2o  ya

desperdicio de esSte recurso puede llevar

poco tiempo.

73

Y

6 residunles

e ecutnsn con

hartnlizes

¥

condicionen
de arigen
la de los

productos

species, subenspecies de

cufiricas on

suinrtas n

peligro de

proteccidn

os para su proteccidn.

especificaciones parsa

bre 1a biodiversidad

del sueclo

HOM

o

«© terrenon

relativos al

cuntidad., Esta carencia

que P competencia b4

a sSu escagex ¢n @muy




CAPITULO 4. INPORTANCIA Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

HIDROAGRICOLAS .

Las obras hidroagricolas tienen relancién con dos aspecton que
identifican a la agriculturs modornn como son el riego v el
drenaje y ambos estén muy ligudos. Este tipo de obras pueden
definjirse como todas aquellas estructuras cuyo objetivo
principal os dotar de agus a una superficie agricola an
roegiones donde 1nu precipitacidén pluvianl es escasa dursnte una
pPrRrte del afio, o para eliminur el exceno de agua. También
pPueden construirse con otros finesn cono son: l1a dotacidén de
agus para zonus urbanas e industrialen; genorscidén de energia
aléctricna; produccidn acuicola; uso recreativo; control de
mvonidas; proteccidn contra inundacioneun, drenar Arens
pantanosas pars construlir otras obras de infraestructura b4

navegucidén, entre otros.

En términos goenernles can este tipo de obras se crean las
condiciones Sptimus para el desarrollo de una agricultura
altamente productiva, lo anterior a travéan de un uso més

intensivo del suelo, siendo esta su nayor importancia.

En México tal importancia se explica en funcién de que gran
parte de la riqueza agricola proviene de 1la éreas de riego,
ubicadasg principalmente en las zonas &ridas o pemifridas b
donde ocupnn enormes extensiones ( Becat R., et al, 1883). Lo
anterior se traduce en qgue nuestro pais ocupa el sexto lugar
mundiml entre los ochenta puises Que cuentan con

infraestructura de riego, on decir tiene seis millones da




hectéreas dedicadas a la agricultura de riego, lus cualosn
estédn distribuidas en 77 distriton de riego, en unidades de
riego parsa el desurrollo rural b en aprovechanmienton

particulares.

Sin embargo, el Tiego no €5 unh  técnich reciente, por el
contrario, BAntiguans culturas yan realizuban estn pricticha, como
e€en el caso de los sumerios ¥ bebilonios que asprovechnron las

rios Tigris y Eufratos on
en 1w Indis, el pueblo ario,

aguas de los el anctual Irak; lo:u
egipcios lau mguas dol riao Nilo;
las mguas del rfo Ganges; y el pucble chino hizo algunas abrao
parsa extraer agun doel rio Amnrillo. El testimonio de osta

tigios de presns, digues y

pridctican es evidente por algunas v

wméricn, mnten  de la

canrales que aun prevalecen. En Mo
llegada de los espafioles, 1lm muyorin cle lan cul turas
construian obras hidrdulicas parns el swprovechnmiento cdel agun
Yy antes de la conquista ya existinn nproxinadnmente 380 obras
de riego (Palerm y Walf citados poar Huerts, 31976). LLuma la
atencidn 1la construccién de chinampas en ¢l lugo de Xochimileco
pAara el cultivo intenuivo desr cerculen b hortaslizas, in

[

computibilidad de este tipo de ohrmns can el medio umbiente e
evidente, sl grusdo que wun subsisten con poucan varisntes do

sus principios fundsmentales .

4.1. El Distrito de Riogo.

El conjunte de obras hidroagricolas integrado de manora
operativa forma lo gue Se cunoce como sistema de riego o

€n pequefia ecscala las unidadeu de riedo

distrito de riego v




el desarrollo rural. Anteriormente operaban en forms

para
estAn integradoes dentro de

indopendicnte, sin enbargo ahora
de Desarrollo Rural (DDR), qQue non
que fie hsn dividido laun

los Distritosn unidudes de
desarrollo econdmica y socinl en
entidades fedorativas, ¥ Que tienen carmcteristicuas ecolégicss
v soecjaccondmicnn homogéneas ., para ¢l desarrollo de lasn
actividaden hgropocunrius, foresthles, sgroinduutrianles y de
acuaculturs. A uu vex los DUR ne han dividido en  Centrozs de

Apoyo pars el Doesnrrollo Rural (CADER), losu quer tienecn coamo

limites a lons municipios. Ahors bien, lus dress qgue cuontan

con rioego Quodnron integradas comno Unidaden de Riego para ol

Desunrrollo Rural (URDERAL). qQue son Inu unideden operantivas

organizadng pura llovur n cabo la magricultura de ricgo, y loz

Distritos de Ricgo (DR)> se definen como 1lms circunscripeiones

territorinles cuya finalidad o reglsmentar el uso de los

recursos nuturanleos v 1laus obras construidan pura EA T

aprovechumiento CSARH, 1993). Tebricumente un distrito de

riego se compoune de cuatro partes:

4.1.1. Sittoms do captscidon y almacennmicnto.

Incluye todnas las obras encaminadus a  encrusar y almecenar el

tcumente se refiore an lus presas, lws cuales pueden

agun ¥y ba:
ser, fegun sus objetivos y caracterfisticas, de almacenamiento,
ssi como los

dorivacidon y regulacidén. Su tamnafio e varjiable

materianles de construccion. Aunqgue se construyen oan fines

diversos, en cute cns0 el uso como obru hidroagricola es parwa

el riego de terrenos. Una precs consta en general de las

siguientes partes: vaso., cortina, obra de desvio, obra de toma



¥ obra de excodencias.

Entre las criterios para elogir ontrea unn prasu de

almaconamniento v una pProsu dorivadorsa, qgue son lne maf

comunes, estun (Plaisant y Pinedn, 1973):

- Cuando lous escurrimionton del rio non nayores Quer 1as

demandas de TicHo, de acuerdo & un plan deo cultivos

propuestos, la solucidén desde €l punto de viste econdmnico en

la presa derivadora.

- 8Si 1la z=onn a irrigar esc extenan y los escurrimionton del rio

en época de estiaje son reducidos, comparados Ccon ln demandn

de riego, 1lan solucién mas adocundn a8 la conastruccién de unn

prosa de nlmacenamicnto.

A). Prena do nlmanconnmioento. Eutructurna cuyo objotivo o
guardar en forma permanente un volamen de aguas de tmal muners

que hayu disponibilidad en la ¢época de estinje. Se coloea on

¢l lecho de un cnuce o rio como ohbstédculo al flujo del mismo
con objeto de formar un almncenumiento. be acuerdo a lac
curacteristicas de la cortina s pueden clasiticar ens:

8) Por su altura: Bujus con una slturs menor de 1S5S m Yy ultas

de una alturs mayor a 15 m.

b) Por su propdsito: Vertedors y no vertedora.

©) Por el tipo de muateriales: Conercto o mumposteris vy do

tierrs y enrccumiento.

La obra de toma de una presa de salmacenamiconto puede descargar




dirsctamcnte sl rio o a los uistemss de coundaccion.

B)Y). Prosa do derjivacién o dorivadora. Eg unun estructura Qque
dee un rfo o arroyo con la finalidad de

obstruyese ol chuce

elevar el tirante del agua en el mizme ¥y mantenerlo con PRy
cargs necesnnria pura derivar un gasto determinndo (rnia
satisfucer luasn demandas de un canal

almaconarlo) ¥y que permita
de ricgo, uan pluanta hidroeléctrico o uns plunts de: bombeo.
neidn doebien cansiderar que ol

Los criterios pura su locrlinx
nivel mAximao decl ngan en el sitio de la derivacidn SChH
suficiente paura dominar la zunun de riecgo, que ol terrena de
cimentucicdn noen resistente pars Loportar el dique vertedor b
en la econdmico como Aalternativas 5e

sus  estructuras
leuno n la

considerarsan localizar &1 switio en el punto mn
zonau de riefo construyendo un diqgue vertodaor do pocu pslturs y
en un

un canal de conduccidn de muyor longitud o
sitio cercnno & la zona da riego un digque de muyor alturs y un
cunal do conduccidn map corto. Laus estructuras que formun  utin
Lu cortins o digque veortedar, oouras deo

presn  derivudora son:
o desarenndor Yy como estructuras

tructurs de limpia
ceilén de ligan y spOya

toma, ¢

comnplenentnring cesLthan el puentoe-vado y

i (Plaiesnt y Pineda, 1973).

en lns luders

en compuruacidn con unna presa de almacenamiento

Sus dimensionc

son mas bien modeustas.

C)Y. Prenn deo regulncison, resiuladora o de control. Es una obra
con caracteristicas de construccidn muy similares x la presa
de almancenumiento solo que de dimensiones mas reducidas ya que




@]l almacensmionto do agun €eu temporsal ¥ c<n manoren cantiduadesn

dobido A gque su ouietiva ¢S mantener un HAunuto confitante ¥

permanento en un rio o cunnl. Con lo anterior en pocible

controlar el ARSLto aguns abrio do 1n o

tructurs y mantencr

cierta profundidad dol ngum en 1lan pnrte nlta da

1a eotructurn.
D). Extracecian do sytun subterrinen. L.a extraccidn de npun
subterrénea ha sido una neceonidad en zonna  donde in
precipituacién es escnGa en #lgunn Epocn del nivo o por 1n
uurencin de corrientos sBuperficinlern, e evidente on 1na
zonas desérticas que, fnugain chlculas conuervadores, cubren el ;
48x  dol territoric nacionul. Ln fmportsncia  del sgua !
subterrédnea es qQue, axceptuanda los casquet polares y las B
nieves perpeotuns, constituye la muyor fuente de ngus potable E
en &1 mundo. Algunos dataos relativos ul afio de 1975, ilustran

1a importancia de ¢ste recurso (Les

sor. 1975): '

Ln extracecidn anusnl estimada, en zonno estudiadas en dotunlle,

es de 11 mil millones de =3, que en

i 1ls mited de la

extrecciaon permancnte; de unth cifrn ol 93X corresponda u

zonas SEOCHS v el B6% do tul cantidad e

destinn a ia

sgriculturs. Aproximsdamente el SU% del sgun utilizada por 1a

industrin v 60% o ma de la aque abnstece s lou centros

urbanoy, Provicne de pozos profundos

tos vLos en  conjunto
extrann 9.2 miles de millones de ®m3, solunente la  ciudad de

Héxico explotn mas de 1 200 millones de moetros cubicon al afio.

Las cantiduade unteriores se extracn de alrededor de 60 mil

POZOS, obvismente n» le fechsn las cuntidades anteriores hnn

aumentsado.

o ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOWECA
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ventajas del agun subterrdnen en relacidn al agua

pérdidus por evaporacidén,

Algunas

supoerficinl, son Quo tiene monuren

menor exponicidn a lun contaminacidn, 1la disponibilidad os

menos afectudua por las varimcionen climaticasn, distribucidén
almucenumiento

nas amplian, no hay pérdicdas de lu capacidnd de

¥y In temporaturas del agun os consitante (Chiaves:, 1986).

El scuifere es el entrato qQue pucde proporcionbsr agua en unt
cantidad mpravechable v seo cluuifican en confinndoss,
tomiconfinundos y libirens. La recurggan de un ucuifcero es a través
e 1n infiltracidn del ngun de 11u~vina, corricntos

tivperficiales y cuerpos de ulua, aundgue Ro tods el agus qgue S

itn en los mcuiferos. Cuundo 1la extraccidn de

infiltra se depos

HEuN Lupers 1a recurgh e dice: cpue el wcuifero €

sobreoxplotado.
4.1.2. Sintemn de conducecidén ¥ distribucién,

Comprende todnu lues obras de cnnulizucidn que permiten llevar

el figTaa desde lvu preuas de almAcenamicnto, derivacion o
regula - idn. huita 1a parcelrn del iy oductor b pucdeoen Liesr
cunales, tubieoring, tianeles, sifonen, entanciones de aforo,

dicipudores de energian, entre otrus . En 1ty diseno ¥y operwscidn

pucden sor por

e importante considerur lns pérdidas Qquea
infiltracaidn, evaporacion y pror operancidon. Low cunaules, que
son Lo obras mu comunern, pucden ser reveutidos o sin

rovestir, de longitudes, profundidades: y snchos variables.

Se dividen en principales, sccundarios v laternles,

dependiendo de su  ubicacidn can respccto LY la fuente de




abastecimiento.

4.1.3. Sintemn do aplicncidén a nivel parcolarico.

Incluye taodan 1las obras ¥ equipouss utilizados pura hacor llegoar

roficre a lon

dircectamente «l BHUR & la:n prluntns, o

métodos de ricgo como son el rirgo poor Bravednd, ricgo por
sspersidn Y whriunte tpivol central, CunoGn Visjero,
power roll) vy riego por got

El riecgo por Hravedad contiste e de FELE] uen o corricnte de

de sbustecimiento de un Coampo hucin los

angusn diude lus fu

surcos y/o camellones dejanda que &l wnptas fluys por Bravednd s

. el ricfo por GuroGs

lo Iargo del terreno. Tiene dos variant:

¥y el riego ror inundacidn. Bu eficiencia en bLuin yn que hay
¥

pérdidnu del 30 nl 66X y son por intfiltracidn ¥y evaporscidn,

roquiere qQue el terrcno onté  nivelsdo y Aadenns w1 no hsy  un
aeidn de)  sucleo,

buen mancjo puede habier problenn: o nalani

principalmente en las zonns Lecnt.

Un método Quée mimulu 1lna lluvizn € 1 riego por Lidn, N
cunl se¢ bhuth en distrituir €1 aguns on 1o parcela por moedio de
tubarias de presian ienda expultisdn por medio e HLROTLOres &
trave cdre: lo cunls ez po tie regular ¢l lujao. El viento

e} slun  deble

tribucidn de-1l agins, ad.

pucde afcectnar 1w di

Pars evitar tapur  les

ar limpic vy libre de  arenn o noles

BSpersores ¥ requisre mayor inversion inicisnl gue ¢l riego por

gravedad.




De crencion mas recioente oo el raiefdo por Hoteo que os la
digpersion del sgua sobreo el terroeno n través deo tubos. lon
cusloen tienen, on formn anpucindn, goteron por donde sale el

liquido A uns pre

s16n practichmeante nulna, de ahi que on formas
conntante huyn goteo. Tienn una eficiencia muy nlts ya que lag

pérdidas de ngun von minima

ndem

no ocasionn prabilem de

Bnlinids

aunque  su  deuventnis cun que  es un metodo  muy

CoOLLOURO .

4.1.4. Siuntoenn do avenamionto o drennje.

Su objetivo en elininar el exceso de ngun en ure terrena
agricols o fpparn 1n desecncidn de un terreno virgen 24
pantsnaso. Con estn  aceidn, al dedicar un Arcra A 1n sctividad
sgricaola, protende evitanr in snturncidn des 1 suelo,
proliferncidn de erlagns v onfermedundes v problemns ctee
snlinidnd y slcnlinidad en el suelo, BILUARCIUNDE touds ques
sfoctun <l rendimienta de 1o cultivo b4 en losg CHROS Mhan

gruven inclusive 1a paérdides totnl de losg misros, por tunto el

drennje del  oxceso de mgun o8 un pnuspecto que debe considerarse
en cunlguier proyocto hidrouwgricols ¥ detier tener lsn misnn

importuncia que la otron o temne

El mwenamiento o drennie  de oun suelo puede  mer  del agun

cupertficial o cles] sRun Subterranca » 3 necocesnria tanto en

Zonus sridas vy semisridas como hGmeda

Los métodos de drenaje
pucdeaen ser de drennje wbicrto (canules © drenes mbicrtos) b

drennje subterrsneo  (cunmlesn

cerrudo

de tubou permoeables

colocudos bejoe ticrra). Loo drenes pueden sor de tres tipos:

{
{
1)
I
y
¢
i
i




principnl, ous nqguel que cruzn 1n Zonn v conutituye ia
corvrientea principanl; colmctor, recGie lnsn de

cnrgnt: del dren
secundurio; secundariovc, a5 ol que fie oxticnde u cadn unoc de
los lotes parn dor nnlidn Bl oxc

Qe wElun Un siustemu de
drenajie confsitn adoembn do diqgures des proateccion (en zZoennn de
inundacioncs periddice

Y cuarpn roecéieptor derl mEUR drennada .,
Un aspecto fundumentnl para el bLuen funcionamiento de 1o

drenes o

1a nivelacion de lo

tervene

de tsl manerns gue el
tiempo pHra eoliminar 6l oxceso de sgun no debhe

er muyor de 24
horas.

En Héxico. cuso tipico de enta

Lipo de obrng «
Chontalpa, quie

se implemontd on La

cl Plasn

Chontalpn, que e uns

planicie de Hproximadamente 13 [a]4]8] KilGmi-tros cundrodas,
ubicada en 1n parte contral del Ex

ol antiguo deltn del

thdo de Tabn

co, formasda por
rio Hesculupn

riou, lagunas,
cordones litorale

Y Tervutnt, ostat cnracteri

ticunu hacern guo
lus inunducionos fueran un fendmoeno recurrente ¥ nantural. E1l
Plan counstabs de une seriec de  oLrag cuyo obhjdetive finanl ern
colonizar el Grea v la per e

eran lun otican de
drenaje, 1us que comprendieron 3

digu

(worda
Huimsnguillo-Samarisn) parn la prate

sidn contre  dnundacianes y
2 2866 kilémetros de drensje y  cunnles (317 kildretrc de

drenes colectoreo v 1 949 ®ild

tran de dreane

ceundhrios)
pars eliminar lug Gxeesos

de nilun en la

tierrus bajindg. Se

plented mcondicironar 300 000

hectare

phAra ¢l estublecimienta
de enorne

plantnciones tecnificad:

de: monocultivos, sasi

(2053
se creurian an nusvas centra A pobincion con chasan de
materisles de conntrucaidn Que sustituirian o 1w construidss



con palma y que ctendrian elactricidad. agus potlasble, caminos

pavimentados, escuelas, ccentros de salud, etc.

Lo anterior implicd el desumonte del Oltimo reducto de selva
altn percnnifolia del centro deo Tabasco y la desecncién de
enormoes Brouns de pantanog. Anterior n la 1mplementacidn del

Plan se¢ hsbhia coanstruido lu FPresa Haudanles de Halpanso (o

Netzanhualcédyvotrl) sobre el rio Grijalva y que permitio
controlar lasg crocidas de dicha corriente, evitando lag
inundaciones catastr&ficas on La Chontulpa (Revol-Mouroz,
1980).

o
N



CAPITULO &. DESCRIPCION DH IMPACTOS AMBIENTALES GHNERADOS  POR

LAS OBRAS HIDROAGRICOLAS.

Si me conniders que ol modio mnmbicnte funcianun como un mistemn

tarn fntimamente:

on el cunl todas sun compuncrnte o

relacionrdos., 1la alteracidén de¢ une de ellonm provoecnrsi cambion

en todo el sisutems ya sesn dircets o indirectamento, lo cunl

adends de ropercutir en 1a estructarsa de:l sistenns, también

afectard zu organifsacidn y su funciaonamicnto. Pur tuanto sunque

aquf e huré unsa demcripecidn parcinl (3 individusl de los

impactos causados por eote tipo de ohiras, nl momentae de hacer

la evaluacldn ambiental de una obrn o praoyecto Giempre s

considerara al ecosintena del sitio en eatudio coma  wun todo

con SuUL componentes organirzadon e interdependicnten pore tanto

la evaluacién se hard en forma integrnl ¥y no parcisl izanda.

5.1. Antecedontem.

Uno de los impactos ambientales mas conocidos causados  por

este tipo de: obras ¥ qQque ©n Bran meelida Blertaron n los

estudiosos de estos temas, fue 1ln conmtruccion y operucidn do

la Press de Asuan sobre el rio Hilo en Egipto, donde 1a  obira

oceciond Qque disminuyeran las inundaciones agune wbajo y por
trnto que no hubiersa depousitacidn de limo v nutrientes cn los
natasblemente los

terrenos agricelnn de la ribera disminuyendo

rendimientun., sicndo nocesiarin ln aplicacidn de fertilizantes.

toricau qQue on ulgurnos

Agimismo se¢ afectsron mOUnNuUmeEnto:n his

casos debieron ger reubicados pour gquedanr dentro de la zona del
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¢
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enbnlneo . Jtro cnumbio notable tuéd la moditicucién del deltam que
ol rio formaba cn uu dosembocudura on al Har Moditerrneo.
Ouwraos impactou fuwvron In divminucidn des 1n pesca en el
Hediterraneo Orientwel por cumbiion en ln circulacidn del ngun;
numento  de In erousidn en 1n contn ceipcin, 44 deuarrollo

explosivo de In  clorosisn  egipcin, caformednd chutinda  por

tremitodon, cuvos huénpedey non carncaled: de ngun dulce que n

duetsarrollnan oen cannles de ricgo (Mirscle, 1986).

Fueron pucs este tipo do ouraga, por lmn evidencia vinible de
los e¢fectous ndvernos, inclusive para loo no egtudiosas, ins
queo ocanionnaron nlteraciones al ned 1o natural b 4 social
(recuerdese lu deteoencidng, por muchon mfiou, deo la construecacidn
de In presn Cerro de Oro en el etitndo de Oaxnca, por la
oposicidn do los pobladoren qQuer nerinn reubilcados )., > 1n

pPrimeran en qgue fe e¢studid y evalud ol improto ambiental.

En México tambicdn lus antecedentes mis remotos de entudios  de
evaluacidn de impscto smbientnl sOn deo obrao de
infrrnestructura hidréulica cuando 1a itance Secretnrin de
Recurusos Hidrauvlicos (3RH) los aplicd n dichus obras en formn
sintemAtica L) partir de 1977, tnl comno ce menciond
anteriormente. Incluso desde el Flan Haucionnl Hidraulico 1979
va se mencions el inphecto smbicntal del mprovechumiento del

sgun e&n caso

como ¢l cierre de 1ls Presca Miguel Alemdn sobre
cl ria Papalospan, Presna Hetzuthwulecayatrl, Presus El
Iufiernillo y La Villits sobre ol Kio Bulsus, presas sobre el

ric Bravo, Bprovechamiento de los mnnantinles de la regién do

Cuntro Ciénegas Cosh. y otrou mas (SRH,i975) .




Para cl andliscic do los impactos ne  debon considerar trec
aspectos primordiales de cualquaier tipo de obra, oentre ellan

lns obrau hidroagricolusn:

A). Etapn do planancion ¥ de noleceion doet sitio. Es in
planeacidn una fanse clave pars evitur ffuturos inpacto de una
obra o proyecto y ecto tione que var con uu ubaircnecidon. La

selececidn de un sitio u otro permitiri de Hntensno prever los
impactos qQue pudieran presentarscoc durntnte ln connstruccidn y

opoeracidn de lm obrn.

B). Etnpa do proparncion del sitio y conutruceidn de la obhrn.

Aunque los impactos que se preoesentan n ety

etapRs suelen
Hexr muy visibles y de cardcter temporanl, si Nno Lo Loman len
mnedidas para su mitigancidn a tiempo purden desencadensr otros
que perdurarin a lo ianrgo del ticempo (eronidon, pérdida  do

flora ¥y fauns, otc.)

CcH. tupn do operacion y mantenimitonto. Durante
Reneraridn nuevos imprnetos, lo:s cunlen ue sumaran a logc
originados en lus etapas anteriores y o munifestaran en forma

pernanente.
H.2. Carncterfistican de los Iempancton Producidon.

Los impuctos de este tipo de obras pueden ser directos e

indirecros, asi como positivos ¥y negativos. En cuanto a los

elementos del medico natural y social relacionados con el

impacto estén:




A) Elementon del moedio fisica.

Corrientes muperficinles.

Cuerpos de agun.

Acuifero
Roliove,
Sustrato
Suelo.
Uso del

Clima.

5.

Reolodico.

suelo.

B) Elemontos dol medio biético.

Flora te
Flora ac
Comunida
Faunus te
Fuauuna ac
Comunida
Habitats
Cudoenns
Diversid
Courredor

Especcies

rrestre.
uhtics.
des vegetnles.
rrestre.

unatick.

deu fauniuticas.

tréficnu.
Aad .
s viologicos

en peligro.

C) EFlementon estéticos.

Culidad
Imagen v

Aparienc

del mmbiente.
1gunl .

is natural.

¥ Tutsgo

Contaminacidn ambiecntal.

Psiseajes

nrtificinles.

migratorias.




- Areas naturales protegidas.

~ Sitios de interén historico

o Barquecldégico.

D) Elemontos socinlon y occondmicon.

- Vias de comunicacido.

- Mano de ohbra.

- Infrasostructura y servicio
~ Roubicacidn de poblaciocnen.
- Movimientos migratorios.

~ Pmtrones culturales.

- Grupos €¢tnicos.

- Calidnd de vida.

- Salud publicu.

~ Aumento de los rendimientos
- Tenencia de 1ls tierra.

~ Leyes y reflamentosn,

- Recreancion y eupnrcimiento

- Actividades eccondmicas.

- Economia regionanl.

agricolns.

5.3. Descripeidn do JTuopuctos Ambientule:s:.

Enseguida se presentn unnrn lists de lo:n impactos

frecuentes que causun lus obras hidrongricolus

tipo de obra.

$.3.1. Prasas.

Son estas obras en donde se hacen mas evidentes

o

mArL comunes y

agrupudos por

los impactog,




pur tanto fic darA sayor éntfanis a su deoncripoeidn.
1) Impnctos negativon:
- Modificncién de cnucor. Euta impacto se manifiesta

bagsicnmente por in construccidn Ao pProans b por 1n

rectificncidn de coucus Yy alterw lan dindmica de unae corriente

o cuerpo  de  oadua, 1Ia cual =¢ manifiesta  en la pérdida de
slgunhas especiarn dea pecan. Aciminmoe al diminuilr el gasto de
uns corriente nguas mbajo de un enmbalie, ne pusde afoctar lo
Que v conoce como “gatito minimo ccoldgico™, que e¢u el Zasto

que j1e requiere puara muntenoer oen forohn eutable la flora ¥

fuunn muocindni n dicha corriente.

- Eronion del usunlo. Erte fondmeno e comun o 1ln ctnpa de

construcaiaon de las presus, por los novimientos de tierrsa,

dennontes del terreno  para ls instalacidén de cCampamcntos,
conatruccidn do astructurass, aportursa de cnuminos de acceno,
etc.

Asimismo se precsents en 1n otapn de operucion por la
formacidn de la “fronja arides” (drca sin vegetacidn que ne
cstablecre  en loz bordes de 1a presn A cauua de las
osciluciones de nivel de in curva de embralue. Aunque este
proceso  de crotion aun eu incipiente, i no s¢ toman lns

modidus correctivas puede llegar a convertirse en un problena

frave.

El impacto mas evidente de lu erouion ez la pérdida de suclo




por consiguiente a la vegetacidén nutural 1 4

fértil afectando
elln por 1la

1a fauna asociadu =»
ln pérdidn

pérdida de¢ hébitat,

adends a
de guela Lo afectan atras

En otrom casons con
opciones productivas.

ruccidn de un embalgse

Purn 1a con

~ Modificacidn del roli
B0 requiere, como carmctorfistica enpecinl ded relieve, para la
Y qQue &lmaceaene ln mayor cuntidad de

discurra por

de la cortina
montafoasn

ubicacidn
posible., que

agua el rio una zonn
Lo anterior haréd que en la canstruccidn de

formundo cafones.
movimicntos de tierra purs denplantar

1lan obra =moc hagan grandes

hacer las

obras de desvio, accidén que modificuré

la cortina y
drésticamente el relieve circundante.

Ln cunsitrucccidn de una

— Alteracién en In dinamica del cuuce.
presa trae como consecuencia cambios driacticos en el caudal
abujo de l1a cortina, lo que

de founea

del rio, especinlmente aguasy
vegetucidén riberefin, habitats silvestroe,

afecta a 1a

centros de poblacidn, erosidén de lan riberas,., etc. Lo anterior

a causa de lac oscilaciones de nivel y volamen.

- Cumbion o nivel de microclimus. Este impucta e pPresenta
do grandens presSrs Yy aungue es

construccidn

b&sicamente por la
de cardctoer muy local, implicus siobre todo un aumento on la
ern: la disminuecidn de la temperntura y en el
no son

humedusd relativa,
aumento de la evaporascidn. Sin embargo entos cambios

muy dréiasticos.

~ Cambios en el uso doi snelo. Este imparto implica 1la



ceancelacidn definjtiva de otrozm usos productivos por 1=

implantacidén de eute tipo de obrus

- Douforestacidén. La pérdidn de la vegetacidén natural a través

dal desmonte cu  uno de los impactos mas frecuentos en la
construceidén de lasn Presas. Con ety accidn s0 pucdern
descnendenar otrosn impactos como sOn erosidn del suclo,
pérdida do hédbitnt de fauna silveutre, cumbions  en el

microclima del sitio, cambios en la compousiciédn floristics,

etc.

- Compotoncin on el uio dol nwuclo. Con frocuencis el espejo de
una prosa al sscntarse on un valle sluvial, dojan bujo el nguea
terrenon sgricolas de riego muy rertilen (mucvlou dea #nluvidn)y,
lo miumo puede suceder con asentamientos humanos ubicados «“n
las margencn del cauce . La maugnitud del impacto pucde

acrecenturse dependiendo de la superficie inundnada.

- Efccto barrera. Este impacto eR occusnionudo a la fauna
silventre Y se da cuando un espejo de agun limita su libre
flujo, en ¢l caso de lu faune terrestre de unn orilla s otra.
En cumbiou para los peces l1a cortina se convicerte en  unna
barrersa BaTO U dispersidn A lo largo de la corricnte

superticial.

- Denplazamiento de faunu nilvestre. A consecuencia del ruido
ocasionado durante 1ln construccidn de una presa, sobre todo
cuando es de grendes dimensiones, algunas especies de fauna se

desplazan a sitios alejados e inaccesibles siendo ocupado ese

.2



lugar por otras cvapecies de faunn, Aundque oste im

mcto  uuelo

sor temporal, adqQuiero un cArActer poermunento si on ol sitio

de la obra 5o establecen asentamicntos hunsnos, se =abren

terrenos do cultiva o en genocral £i mo desarrolls cualguier

actividud humana no existente prevismente en o) sitiao.

- Pérdida de habitat. Cualgquier cambijo o un ecoti

e

modifica las condiciones exiutentes ¥y vuto con toda sedur idad

afecta la existencia de les especies en muyor o sienor Hrado.

Si esto

compara con los cumbiros driasticos qQue a menuvdo

conllevan este tipo de obras al pasar de un hébitat terrontreo

a un héabitat acudtico o semiuncustico, podrs imuginnrue ol

impacto Que se ocasionsa.

- Pérdidn de biodivorsidad. Al cambiar lus caracteristicns  de

un hibitsr de terrcstre a un acusatico o seminacuidtico muchas

espocies desaparecen del sitio - s ven desplazndus,
disminuyendo 1lua diversidad, esto afrrctn tanto A eopecion de
flora cowmo de fauna.

- Invazién deo malozus acuAticns. Se da cunndo luss aguns

depositadas en un embalse saon aguns residunles provenicntes

de =zonas urbunas e industrinles o sguns de retorno sgricoula

con altos contoenidos de nutrimentos, los cunle

favoracen 1la

proliferacidn de mulezas mcudsticns Como el lirio (&richornia

cerassipes)y, tule (Juncus acutus:, entre

otrurs El impucto se

manifiestsa en gue discminuye el Bron del cuerrpro e agun o

corriente, se dificultsa la navegucidén u truave

de 1 mismo,

ocbstruyen el funcionaniento de PENH obiran hidraulicas,

S



propician ¢l desurrollo de plagus de inuecton, limitan el uso
recreativo de los embalses vy sobro todo que por las nltas
tusas de evasporacién de eoste tipo de vegetacién, puede

desccarse el cuerpo de agua.

- Hutroficacidn del cuoerpo de mgun. Este impacto consiste on
el incremento del contenido de nutrientes en el agua (fésforo
¥ nitrdgenc principalmente) haciendo que proliferen anlfgus vy

macrofitas ocasionando una fuerte disminucién de oxigeno
disuelto en las profundidades, lo Qque geners malos oloros y
afecta a la vida ucudtica (peces sobre todo). Puode afectar a
cuando antes del llenado no se  elimina 1la

por descargn de hguas

un embalse

vegetacién que quedaré bajo las sguas y

residuales en ¢l mismo.

- Modificucién de patrones culturales. Al emplazar unti pPresa
en un sitio determinado las poblaucionesn riberefias pueden
cambiasr hébitos de consumo alimenticio (consumno de pescudo),

de actividades ccondmicas (pesca Y acuaculturn, recreacién y
turismo, etec.). Eute impacto e¢u3 particularmente grave en el
cano de Brupous étnicos, yu que ademas cron conflictos con

tradiciones, costumbres y sobre todo con su forma de vida.

- Afectucién u 1lu snlud de 1In poblacién. Un  embulse al terior

el agua estancada cren lus condicionen ambientales que

favorecen la presencia de insectosz (principalmente dipteros) y

caracoles portudores de enfermedades no existentes antes de la

construceidn del embalse.



- Aflunlnmionto deo poblacionon. Dopendiendo del tamanio ¥
oxtonsidn de un embnlse, puede convertirse eon una barrera que

dificulte la comunicacidn terrestre entre centros de poblacidn

© con suu &reas de cultivo.

- Pérdidn dol patrimonio calturnl. Aunque no @t muy coman, ehn
ciertas zonas de interés arqueclogico o histérico, el
emplazamiento de un qran enbalse pucde dojar bajo el ngua
algunas construcciones del patrimonic culturasl, lrnu que en

algunos casos es posible reubicar a otrus sitiosn,

- Introduccién do olomenton artificianlon on el paiunjo. Este

desde el inicio
de lam estructuras deo

impacto es evidente de las obras de

contruccidén Yya qQueo el ceoplazamniento
notablemente con el entorno natural

concreto contrasta
circundante sagregando un elemento de artificianlidad al mismo.

2) Impactos positivou:

de hibitats principalamoentoe de fauna acufitica. Con

una gran Ppreoga crea

— Creoacién
frecuencina 1a construccidén de las
condiciones para que con el tiempo te estabhlezean especies de
flora y fauna acudticas. En el caso de estas altimas son
especialmente laus aves scudticas las que encuentran refugio en
el nuevo cuerpo de wmgua, siendo con frecuencia parte de una

ruta migratoria.

~ Generacién deo fucntes de cmpleo. La construccidn de este
importante de gencracidn de

tipo de obras es una fuente
39




enpleos. Bu impucto llegn n smer importante en unan regién
cunndo so trata de uns obran de grandon dimensiones. En el caso

de lns grandes prenas su imprcto en este rubro e nltenmente

positivo sobre todo qgque en lons Gltimos anfios euste tipo de obras

g0 estan conutruyendo en zonau deprimidas y risladas donde hay
escasas posibiliduden de obtener ingresos, aunqgque cLto €5 de

manera temporal.

- Aumento de 1la produccién agricols, La infracstructursa
hidroagricolsa ha permitido dotar de agua do rieglo B enourmos
superficies de tierras agricolas de tempornal ¢ tierras sin

posibilidandey do reunlizar ninguna actividad sagricola por falta

de precipitacién, lo Que ha significado un aumento
esto principunlmente en las

conniderable eon los rendimientos.

zonas Hdridas o gemidridas del pais.

— Impulnoe de la occonomia regional. Lu canstruccidn de unn obra

hidroandgricala pucde ser el dertonante para diversificar lns

actividades eccoundmicasn. Coma ejonplo, la croucidn de una zZona

de riego pucde inducir &6l establecimiento de comercios

dedicudos =a la ventna de insumos agricolas, tambien a lau

creacidén de agroindustrias y nsi sucesivameoenteo.

- Haejorsmionto de 1ln enlidud do vida. Ente impacto se

munifiests cuanndo al construir unu obra hidroagricola se

realizun obras conexas & la misma como son caminos de acceso,
obras de eclectrificacidn, etc., lus cuules uns vez concluidas

las obras permanecoen beneficinndo n la poblucidn leocual, qQue

antes de l1a obra careciu de este tipo de gervicios, sobre todo
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on onas remotan y poco accenibles.

- Provoncidn do inundancionon y otrou dennntron nuturalono., En
rzonnano Planan y de altan pluvionidnd ln contruccién do pronau

con frecuencia lag protoge de entan cventunlidudes.

— Aportura de nuovau tiorrun n 1u npricultura. Al contar con
agua disponible en mayor cantadsd y on la épacn Secan del uiio,
en ponible incorporar mayoreos superficiec s la sagricultura de:

riego beneficidndo B wmayor cantidad de productores agricolas.

~  Aumento daol vunlor do lon terraenon sgricoluan. Con la

construccién de una presa  parn ol ricgo  do terronos do
temporal, su valor Aaumenta notahlemente can 1a introduccién

del riogo, lo que redundarida en benanficio de wus propictariou.

- Croncidn doe otrun ncrtividaden productivauz. El slto costo que
implica ln construccion de unas prosa hace necesario Que  so
construyfa con otros fines, ademds deol riego agricola estan la
generancidén de energisa eléctrican, poesca, recreacidn y turismno,

entre otras.

5.3.2. Cnanusles.

Algunor de los impactosm causado por oste tipo de obLra ya se
dencribieron en el apartado scobre presas, especialmrnte log de
cardcter positivo, por 1lo tanto suolamoente se incluirin los

negativos.



Dependiendo de su anchura, un canal puede

— Hfoocto barroras.
libre trénsito

burrecrsn para ol de permonao y

actunr caono

animalos .

del reliove. Este impacto se da cusndo el cunal

~ Modificaucidn
ea necesario

dime para su conutruccidon

ziones y
los  cualesn Sc

es de Rrandes
fgrandes volumences de tierra o roca,

formando monticulosn en el cunno de

extraor
depocitan a laos ludosn Que
zonay plununs contrastun con el entorno.

Al construir los caminown de acceso para 1lu

~ Dosforentncion.
canal BO desmantna el terrenao,

conutruccidn de un

posteriarmente el smitio que abarcurd ol trerzo de 1la aobra

también s8¢ desmonta. La magnitud del impracto deprande de 1In

anchura y longitud del canal.

— Rlovacion del nivol fredtico. Se presenta en zonas con hivel
estA reveustido, puede

frefitico clevado y cuando el canal no
de los cultivos en lus zonas agricolas

afaectur ol denarrollo
adyacentes.
wiruml on el modio naturnl. En una zona mgricola el

de obras no es evidente sin

-~ Impancto

visual de eute tipo

i ol cunal conduce
¥ cruzms por un drea con vegetncidn

impacto
el.lbnrgo agua de una preva a una zonu de
natural, ol

cultivo alejada

impscto i es muy notario.

-~ Aizlumionto do poblacionen. Un canual de grandes dimensiones

bloquea la comunicacién terrestre de las poblaciones por lo




- Hfoocto barrore. Dependiendo de su mnchura, un canal puede
actunr comno barrerm para ol libre tréansito de porsonas y

animnlos.

- Modificacidén del relieve. Este inpactoe se de cunndo el cunnl
es de grandes dimensiones y para su construccion ez necosario
extraer grandes voluimenes de tierra o roca, loa cuales se
dupositan n los lados farmando monticulus gue e¢n el cuuo de

zonati plunas contrastan con el entorno.

~ Dorforeontncion. Al construir lon caminan de nccoso para ln
construccidén de un canal sa desmontsa el terreno,
posteriormente el mitio que abarcaré el trszo de 1a cbra
también sa denmonta. La magnitud del impacto depande de 1a

anchurs y longitud del canal.

- Rlavacién del nivel frefitico. Se presents en zZonus con nivel
frefitico elevado ¥ cuando el canal no esth revestido, puede
afectar ol desnarrollo de lon cultivos en luu zonas agricalas

adyaccntes.

- YTapacto visuml on ol medio natural. En una zona agricola el
impacto visual de este tipo de obras no es evidente =min
embargo 8i 0l canal conduce sgua do una pPresa an unas zonu de
cultivo alejada ¥ cruzm por un Aresa con vegetucidn naturml, ol

impacto %i es muy naotorio.

— Aiunlumioento de poblacionen. Un canal de grandes dimensiones

blogquea la comunicacidén terrestre de las poblaciones por lo

il




Que es neceosarim la construccidén de puentes. En canales de
restablece por medio

dimensionens reducidas l1a comunicacién so

de vados.

— Invauién de mmlexan acudticas. Con frecuencia un cannl es ol
medio de dispersién de malezus acudticas y su presencia

del agua disminuyendo su eficiencia,
de agun Y aumenta

adenas

dificulta el paso
Que consumen #randes cantidades la

evapotranspiracién.

s profundom.

5.3.3. Po

— Abatimionto de acufferos. Se prornenta cuando el volumen de
extraccidén de agua del acuifero supera la recarga. Cuando esta
sobreexplotacidén es recurrente =afio tras affo ¥ no se toman lau

a revertir este recurago

proceso, al

modidas adecuadas p
hidrico me puecde agotar, en otros canaorf se requiere aumentar
la profundidad de extrauccion lo que hace aumentar los costos
da produccidén de lom cultivos o en zonas cercanas al mar puede

haber problemas de intrusién sulina.

fendmeno conmiute ¢n lau uparicidén de
acuifero o

Este

-~ Intrunién ualina
sobreexplotacidén de un

saladu = causa de 1la
ocasiona que haya

del mar, lo que

agua
encontrarss cerca

por
lJog terrenos agricolas o,

ensalitramiento de en el peor do los
casos, Que el agua no so pueda utilizar.

o9
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5.3.4. Métodon de riogo.

La implantacidn de

de pricticas trudicionnleon.
que se piordan técnicas

- Abazndono

nétodos de riego modernos huece

agricolas ancentraloes que goncrhalmente vtabnn sduptudas a las
condiciones del medio natural ¥y que ya no son congruenten con

las técnicas recientes.

-~ Ensmlitramiento del mueclo. Ente protilemna en cAansndo por mal
manejo del agua de riego o por In utilizucidn de aguass can

alton contenidos de sales. Es caractoeristico en ln zonas

dridus y semisaridas del pais y ocasionu la pérdida de suelos

fértiles,

- Tendoncim nl @sonocultivo. La intraduccidn del riecgo vy

especificamente lous métodon mia sofisticadon, estrn

desarrollados pars monocultivos, e¢liminmadoe la diversidad, con

las consecuenciasg Que erto trao (mnyor suceptibilidad 9}

atagque de plagas y enfermedadeoes).

- Dependoncia a 1n tocnologin. Lu instalneidn de sistemas de

dependencia tecnolégics a los mismos y por tanto &l

ricgo crea
rentnble 1la actividad

otro tipo de insumos para Quéa seun
pluguicidas que al usarse

uso de

¥ esto implica la incorporacidn de

en farmna indiscriminadsa pueden contaminar 1 agun v los

alimentos producidos.




H5.3.5. Obran de dronnjo.

La desncripcion de lon impactos se hara considerando
bazgjicamente las obrus de drennje como 1ns realizadsa en el

Plan Chontalps .

- Pérdida do hibitat. Lasn modificaciones que implicen el

algunsr purte del afio permusneco inundado,

drennr un sitio Que

alteran en forma definitiva el eccouistema semiacudtico por lo
qQuo la mayor parte de las espoecioesn se wen desplnzadun del

lugar con la consiiguiente pérdida do la biodiveruidad.

~ Desforentacidn. Al drenar un sitio para incorporarlo a las
actividaden agropecuanriag o de otro tipo, Se llevan o cuhbo

nuturnal.,

otrrs acciohesn como son @l deamonte de 1la  Vegebthceild

Sumndan ¢l drenaje del terrenc con el desmonte, los impuctou
se multiplican y por la fragilidad de cste tipa due ecosistena

#eneralmente son irreversibloos.

- Hodificucién del sistonn hidrolégicao. Eo an impretao
pormancnte e irreversible yau Que con ln modificacidn de los
cauvces nutursles ~l Bistonn hidroldgico se modificu

radicalmnente .

—~ Cambion a nivel dc aicroclimu. Lu desecacidén de unu zona con
drenanje deficionte hace Qque €l microcliman sen mas seco, huaya
mayores osciluciones de temperaturs b4 Qque la precipitacién

disminuys ligeramente.

1.01
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ficinlon. Este on uno de los

=~ Introdueonidn do oelomonton wrt,
impactos nas viwibler, 1a condicidn nutursl del modio se

pierds puara dar pato A zonas de cultivo.

i de las nguas

- Kutroficacidon de cuorpos do smptun. Lus descargn

agricolus en cuerpos de angun Y con

drenadng do los terrena
altos contenidon de fanfouro y nitrégeno puedon contribuir & 1a
eutroficncion de los miumon.

S.4. Ejemplos da Imprctoua Ambiontnlen Observados on México,

Diversos amutoren han reportado los impuctos de slgunas abrua
hidrosgricolas decde lous afios sSesaentus, Aan antes de Que e
mancejarsw ¢l concepta de impucto smbiental. Loc ma:n ectudisdos

frnunn terrestre  y

hnn sido lou qQue Se rofiervn a pece

f o acusticns.

acuAtica y malr

En relacidn a los impactos sobre peces, e hun reportada
extincionces o situacionos de desaparicion inminente: en los
siguientes nitios ¥y todos estan relacionndos con las obirus
hidrowsgricolus, principamente presns: sguas abajo de la pProesa

Lus Lujus, sobire ¢l rie Carmen en Chihuanbun, en el rio Sau:n,

tambidn en Chihunhua; en 1a Lagunn Bustillo=, Chihunhiing en
lou rioz Conchos (e Graul. Tring), Nucuxu (cercan de Suntiango
Pupazsquiunro Dgo.), Tunal (aguas abjo do lu Press Guadalupe
Victoria Dgo.), Hezquitnl Dfla.., Sun Junn (por Sunta Catarina

L., en este caso ademas  por la extruccidén de agun para

abastoecer a la ciuded de Mentoerroy), Snan Juan Qro. ¥y cuencs
del rf{o Brovo (Countreras,1975).
1




Posterior al llenado de uns press ha habideo unm nltn mortandand
de poces, debida probablencuto n 1ln disminuecidn dotd oxigeno
disuelto u cuunn de 1la descomponician deo 1xn vegetacidn que hs

qQuedado suncrgida., esto se ha canocido coma 1n nformedud do

lon embulnes Jjévenos™ y me obhervd on lns prasus Higuel Aleman

¥ Mulpaso.

Un impacto sparentemente potitivo fus «l aumanto des la

actividad pesquera en 1a prosn Mipuel Alceméin, sunque ce debid

a la introduccidn de especies exdticans (Caballero, citadao por

Medinn y Sanchex, 16773,

Los impactos en la fauna terrestre n cuutian de los grundes

embalsos construidos an el aurczte de México han sido

documentadon por Alvarez del Toro (1497L) guien selfinla que u

causa de estas obras diversno ospuecien ne hun vigsto

desplazadas, principalmente por pérdian de habitunt Y cuceria
realizudn Por 1la nueva poblucidn nuentuda en el fren.

especies afectadas son, entre otran Arisdn (@alictis

canaster)., mono  aullador CAllanata villossa), mana srafin
(Ateles geofroyid, mico de noche (FPotos flavus), jagunr (Felis

ancay. ocelote (Felis pardalis

taidrillo (Ferlis waedii,
teapir (Tapirus bairdiid>, jabnli das 1ubiios blancos ( Tayassu
pPecari) y temnzute (Mazams americans). E)l mismo sutor menciona

1las especies beneficiadas por ser de hibiitos scubticos como el

cocodrilo de pantuno  (cgcodrylus acutus v Cocudrylus

moreletii), tortugna blasncs (Dermutemis mawii), tortuga Sicotea

(Pseudemis Scripta) y tortuga (Stanratj)pus triponeatus).




Espeocialmente drave ¢ 1la mortandad masiva de fauna durante el
llenado de lox embualuen, atrapada en iulan temporales, comno e
el caso en lnu preszun Halpaso y Angosturas. Loo impascton de lag
obras hidrongricolas sHe sumnn a los canunadon por las gquemns Yy

1a cucoerfa indiscriminuads por falts de conciencia scbire 1la
consivrvacion de lhng especies.

uUn cuuo critico en RN canalizncidn do low manantisle:n deol
Vaulle de Cuntro Cicnegns en el ectuadae de Comhuiln donde hny

una rica faunn ancusAticon ¥ que u cuuns del sprovechamicnto cler
los recursos hidricos fier encuentra Neriamente amenuritda, coxo

X

npuricion de vHrios peces ¥ cruutiaceo

ejempla vutds  In de
enduminnos

importuncisa del =siti1o radica en la &ran centiduad de

que tianeog Culrededor do 200 cspeocion) comoe non B crusts

L0 moluccou, 3 lagartigac, 13 alacrenns, 12

(Contreru:

tortugas,

cupucic

etc. y aun s50 siguen descubriendo n

1975) .

El impucto deo lus muleoxan acunatican, eupecialmente el causado

por €l lirio mcuAatico (Eichornia crassipes) es uno deo los muas

sG de mEUL o corriente

. Se¢ origina cuando en un cue

estudiado

superficial ey descurgnn agues reusviduales urbanus o

industrinles [ de retorno sgricolsa con altous contenidos de

nutrimentoan. Se¢ encucntra ampliamente distribuido en el pPai

sobre todo en el centro ¥ norte vy es an finales del siglo
pasrdo queo sHe empiezan a manifestar los primeros problemas en
El Salto Jal, A fines de la ddécada de losz veintes causn

problemus al bloguoar el paso sobre un puente ferroviario en

Qcotlsan Jal., posteriormente o5 reportado como un problema en

R




la pressa Coronh, ubicadsn gobire ¢l rio Srntingo. Un ceno grave

sucedid cunndo cubrid alredodor de 22 000 ha del lago de

Chapalsa. En focochnn mAu recientes ha afectado por

imu como  Soliu

en Gto., Endhdé Hgo. y Avile Camncho (Valuequilla) en Puebln.

Otran eunpecies qQque se hsn convertido en nual

i ton el helacho

acudtico (Salvinia sp.)>, lechudn scustticn (Fistisa Strartiotis),

lenteiilla de sgun ( Spairodels Prolyrhisos) b4 oraraRgeton Sp.

Otros cuerposn de sgun invadidos por mileriant Lon ¢l lango des

Putecuaro, Cuitzea £ Valle dee Bravo; 1n Printe olimpicn

Virgilio Uriboc habis sido invadida y 1Ix malezs zwe errudicd con

1a introduccion de unna curps herbivorn (Hodinn v Snnchez,
19775 .
Fura 1977 habin 114  H62 hu infentndan, pura 1981 osa

superficie subié a 120 000 ha y recientencnte el Inastituto

Hexicano de Tecnologin del Afun entimd  que 200 ouo ha de

cuerpos de aguan enfrentaun este protilema (CHA, 1983).

Otro impucto ha sida el detsplasnmicnto bY3 reubicsneidn deo

comunidnudes ubicudas dentro de 1lm curvs do entinlse, como el

cnno de las precn Le Angosturs on Chispans donde huabao noecenidad

de reubiicar a mas de 22 000 personas y la prens Migurel Aleman

en OQaxaca donde se reubicaron 22 000 perusonus.

Una critica frecuente en reluncion = la identificacidn de losn
impactos anterioros ¢s gue con frecuen=in, v de acuerdo 8 1a

metodologis utilizudn y 1a expericencian del investigador, hay

elementos de subjetividad quer en  ocasiones lievan a

distorsionsar la Eravedsd del impacteo, minimizéndolo.

LT
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Unwu voz ovalundos los impnctos cnusadors por lau obrns podra
decidirse si dichus obras smon viables o no dende ©l punto de
vistn ambiental, Biendo eston par4dmetros suficientes para 1la
cancolucidn de un proyeacto, aunque en 1a realidad prevalece

mus el punto de vists econdmico. Ahora bien. si los impuctos
no son lo suficientemcnte graves, l1a obiram e pucde realizar.,
sunquc e mnecesario implementar una serie dvs  medidasn de
mitiganecidn phra roducir. e incluno deunpurecoer dichos impnctas

v solo bajo outa premisn 1a obra nao constituira vn eclemoento

w45 de deterioro al medio natural.
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CAPITULO 6. ALGUNAS HEDIDAS DK MITIGACION.

El planteamicnto de lusn moadidn de mitigneidan no es con el

objieto de dnr unt “receta” purs mitigar un irnpacto detoruinado
va Quao cendn ccosittena o5 diferoante Y purs endn cuno on

particular se deben planteunr salucioney especrilicut,. BOr tento

las nedides solao Hse incluyen des munier 1lusntrativa v sOn
tomadun de cREos  conercton no  pudiendoe genernlizar  su

aplicacidn,.

6.1 Criteorions n Conuidernr oen Inn Modidnu doe Hitijgincidén .

- Ninguna obrsx o accidn dovolvera las condiciones ambicntules

pravaleciontes antes de renlirzar unu ol

o proyecto.

- Toner presente que  ern ocasionas las modidas musn cfoetivas
soran  no llevar L] cabo el proyecto, reubyicarlao, hucerle
modificanciones, emplear GLrrRra tecnologing de construcecidn, o

posponer fechns de initcio de obras, entre otrasg

- Las medidas de mitiguocidn se plantenran deusde unt

perspoctiva integral .

- Prevor Quo lns medidwus e mi1tigacion no Fenorveern nuevos
impactos, e el cauo muy comniin der ln reforentucion can
ecpecies exdricas.

- La aplicscidn de lus medidas de mitigacidn debersn tener un
seguimiento y eveluscidn a lo largo de uu uplicacidn.

- Las etupun de seleccidn del sitio y construceidn de una obra
o actividad se¢ hardin de tal forma que desde entans fases ya  se
mitiguen los posibles impactos, o s, re debers dar un

carficter preventiveo.
10




68.2. Plantueamiont.o do lhsz Hedidun do Hitigucion.

En basno " 1o suefinlado a1l final del cuapitulo anterior we
plantean slgunns moedidna de mitighcidn, por tanto ontun
medidas son pars cusndo ol impacto o5 negntavo ¥y cn mitigeble,

¥4 que habra cusos ©oh Que Soh irroversible.

— Sobrooxplotacitin ¥ abatimiento de scuitferos. Fn estc caso
las medidas de mivigucion daberan estar encuminodan &
estnblecer un equilibrio entroe 1a recurgs y lan extracecidon, por
lo tanto sC entableoceran vednsg ¥ e consitruirtn obiras de

recarga on la: zona de muyor infiltrucidn.

onion deael nwuolo. Ente impacto

mitign con in
reforcstuecidn de las zonasn denmontudAs ¥y gue no tienen ninguan
tipo de infraestructurms, previo a egta accidn De congtruiran
las obrus de contiervaclion do suclo Y ugun NecesHring poarn
controlur ¥ ¢vitsr que sumente este procesno do degraduacidn del

sueloa. En la refore

stucidn Sienpro fier utilizaran especies

nativaes del lugnar.

~ Modificnecidén del rolievo. Se solucions en parte sunvizundo
taludes y bordos para que la pendiente no sca tun pronuncisde

¥ sBe gencren procesos de crosidn.

- Efoecto barrera. En general erste impucto, al menos en el casa
de 1la fauna es irreversible, aunqgue se¢ podréa mitigar on parte

PO



con lna reintroduccidén de eupecien dee unm orilla & otran y con
en cierton sition . esto en el

@l establecimiento de pucnteu
caso de canales.

- Dosplauzumionto do fauns nilvontro. Una medids purciual eus la

de algunan

poecles, aunqgue si hubo

reintroduccidn
modificacidén del habitat, serd dificil que hayas Eéxito on ina

reintroduccidn.

- Mortandad deo enpocion do faunn. Ente impncte e comian Al
o evitarlo e deoheran

momento de ser llenando un emnbaluea,
elabarar programas de encate de faunn efoctivon que
considearen log sitios donde pouteriornente e liberuréan lasn
especios ¥y en los cualaen las enpuecies sobrevivan.

- Pérdidna do hibitat. Ex un impucta gur solo on Blgunon  Ccasos
podra mitigarse ¥YBE que implicnrsi crenr on ls medida de lo
posible laes condicianes originnles, por lo tatito sulo podré
realizarce parcialmente en el sitio afectndn, adomss deberd
ato succda. Asimismo

transcurrir cierto tlempo PhaTrA que
implicars hucer algunns accionen y niular el mitio purna queo se

regoeners en torma natursl.

—~ Invagidn du maulexzas acuiticnn. El contreol de 1Ins malezas so
integral, por un lacdo deberida controlarse ia

lograra de munern
fuente contaminante de agurs residunles y de retorno agricols
¥y por otro lado 1l maleza Le sustrsers por medios mecinicos
(mAqQuina trituradora), biolégicos tintroducecidn de curpa
herbivora, insectos como lon escuarabajos) v control guimicao

1.7



thoerbicidas;.

- Modificuncion de patronos culturalos. Ente impacto sersa
mitigable on 1a medida en qQue Ia poblacidn circundunte son

cRpHT de rdrptar saua contumbrens y treadicionen = las nucvas

condicionus  creandas por la obrn hidrongricoula y euto ©

logruard = truves de ln orencidn de programn de desurrollo gue

consideren los patrones culturales de In poblacion

circundante.
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CAPITULO 7. CONCLUS]IONKES

Como se sefinléd en lon objetivorn do

£fin principal fué hucor una

temnn de trnl munora Que pudieran

ol

permitieran entender lo  Que e

ot

revinian

intogrars

incorporsndo

Y RECOMENDACIONES .,

trabsajo de tesia, el

bibliograficn tobre «l

lau elemcntas que

der S

impucto smbientul

g ln erperiencin

RYRNEY f

obras hidroagricolasn,
profosiocnal obtenidu en moo de: 1U mrios der trutbnja ©n et
cant.-a, este obijotivo e logré en 1t medidu on que el trubnjo
ests concluidao, in embargo por ser el tema muy extensa y

e salvmoente unsk

compleso Yy el abordsrlo de
Pegueria nportazidén. En cusnto a
eston so lograran solamnente oi as

refercncin.

tal

naners genoral

low

como me menciond on

particulares,

de

objetivosn

tomado como fuente

el cupituloe

A manera de conclusiones y
3, el murco legnl que obliga & cumplir con el requisito de 1ln
Marnifestacion de lImpacto Ambiiental (HIA). previo EN e
construccién de cualguicr obira o uctividad, adn exitten
nUmeErosos factores Qgue hacen que continige el detorioro
anbientsal . Entre estas fhctores pucden BEofinlarae los
siguientes:
- No hany unsa verduadoers articulsacion entrce el conjunto de loa
w1 temu va Que las

ordenamicntosn Juridicos relativos
de ellos emanun en

diuposiciones que

de un nivel a otro,

como ejemplc cota cl

OcAnsl1OneS no Ge recuperun

caso ya citado de 1s

Ley do Aguas Hacionules ¥ su Reglsmento.
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- Mmoo Talts Voluntsnd paelitics para nkscoer cumplir las leyes en
WALeTIA smbiienthl W todot lous promotoren dol dosarrollo tunto

publicos comae privados.

- A 1sn T

chin o

he intedgradeo w la sociedsd civil., tal como
lo setinlu la ley, nl procana de counnults ¥y opinion do la HIA.

Esvte ou evidente con lo

recicntes enno

de nroyectan que han
snido seriumentoe cucntioniaidss: por ln gocredsd civil, incluuoe 1n
oposician u

nismon ha ocuphdo los primerss planany en 1la

prenna {(como edoemprlo

estAn los proyoctos del club de gnlf en

Tepoztlin Hor ., muclle on Cozumel Qroo., snliners en Lafguns

Sun Ignincio B.C.5., nutapd

ta La Ventu-Colegio Hilitvar D.¥F.,
entre OLron proyecton).

- Hauy cscanen de recursos econdmican v hunnnos Ppura 1n

TEevi

ion ¥y dictuminucian de los estudiosn de impacto wmbiental.

— Con frecucncia Se pienucas que la HIA es un reguisito previo

mas para la puecstsa en murchh de la construccion de una obrn o
inicio de uny ARctividad, en lugnr der contidararla como un
elemento gue pucde dur s pauts pars no fectibalidad.

- Auin no hay in suticients informncidn, sobre todo en el
s¢ccrtur privado, de la normatividaed legnl gque obligsa a cumplir

con este requisito.

- o hay en Héxico manusles on estu materia qQue sirvan como

guins metcdologicun,

-
i
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- La carencis senklnda en ol punto antorlor hiu ochunionndo quo

en 1la mayorin de los casos felrton los olemontco integrudores e

interdisciplinarion, requiuitosn fundsmontalen de wate tipo de

estudios.

- A monudo la manitestacion de 1mpnecta ambiental so huceo ya
iniciadnn lesz obras del proyecto.
- Con frecuocncin loz datos reportndon en un estudioc  sfon

demasindo generales o e extrapolan de otros sitios mes o

menos similares y por tANto no refleinn la ronlidnd del gitio

en estudio (Ezcurra, 198b).

- No hny ueguimiento de las etupas de construccidn deo la obra

¥ mucho menos de la operacidon.

- Indefinicion en cuanta al nivel de dotuallee en qgque dabe

realizarse ¢l estudio de impacto arnbiicental congiderando el

tipo de obra. Esto se evidencin particularmente on proycctas

altamcnte detoariorsntes deol medro natural v cuyos efectoursn

asdversos no son evidantes por huber remlizedo el ecstudio en la

modalidud general, por ejemplo.

-Dippenna & algunas obras deo gran magnitud, del reguisito de

la elrboracidén del estudio de impacto umbientnl, cluborindouse

solanente un intformo proeventivo.

En bage a los anteriores sehalamientos e hacen las siguientes

recomendaciones con el objetivo de que las M1lA cumplan
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erfectivamente 8su comotido de detconer el doterioro wmcelorado

dol medio naturul.

- £1 estudio de ocvaluncidén de 1mpacto mmbientnl doboria
roalirzurse bauyo protesta de docir voerdoed Y 1la enprena
consultora debioria thucerse responssble de la veracidad de le
informnrcion reportadas, buajo Ia posiblidad de una suacién jegnal

¢ Ezcurra, 1995).

- Es fundamental considerar ln opinidan de in poblacidn del
Area deo influencia de 1la obrs o proyecto, eipeciaslmente ls nau

cercana al sitio.

- El padrén de prestadores de servaicios en materia de 1mpacto
ambinntsl debe depurarue Yu Que huny consultores QUe na cumplen
con loug requisitos minimos de calidad en los estudios que

presentan para su dictaminacion.

- Dudo que de antemsno algunos proyectos u obras no seréan
autorizadous o eslarsn condicionados o cumplir con medidas  de
mitigacion costosas queo los harsan inviwbles, por encontruarse
en arceus naturuales protegidas, en sitios con usos prohibidoes o
condicionadanr por Planes de denarrollo urbano y decrotos de
ordenamiento ecoldgico, etc., se deberan establocer los
mocanismos parm que los proponentes esten entaerados
proviamente de estasn limitaciones, antes do realizsr cuaslguier
estudio ¢n estos gsitios. Lo .anterior evitara el gnsto de
recursnos en sitios donde dificilmente =e autorizaréd la

realiracidon de cualguier obra.
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- Para Que 1w mociednd civil tongn unn porticipncidn mas

activa en este tipo de estudios ue sugiere la difusion de las

MIA ingrosuwdas al INE en el momento do

s roecepcidn purs 1t
eavaluacidén. Asimismo, se deberan difundir lax amcciones que  se
haran para el seguimiento dou 1as moedidnaa de mitigacidén. Eutwm

difusién podria ser en el Diurdio Oficinl de 1a Fedorncidn,

peridédicos oficinles de los gobiornous de lowu entadosn ¥y dianrios

de circulacidén nacionsl.

Finalmente, aqui cabria moncionnar lon “Principion de ia

evaluacién del impscto ambientnl™ ecunncindos por ¢l Programn

de Naciones Unidas para ¢l Medio Ambiente en 1987:

Principio 1. Las autoridades no debaon

empraender ni mutorizar
actividades #in considerar praviamente RrUKB efoctrton
ambientales, s1i hay unan afectucidn considerable 8l medio
anbiente debe reamlizarse una evaluunsidn completn del impacto

ambiental de conformidad caon los principios siguicntes.

Principio 2. Los criterios y procedimientos para determinar si

es provable que unn  uctividad arcoete considerabichente [T

medioco ambiente Yy eaté PpOor tanto asujetsn B una evaluacidn de

impacto ambiental (EIAY, deben gquedar claramente definidos por

leyen, redlamentos u otron medios.

Principio 3. En el proceso do EIA deben identificarse lus

cuestiones aubientales importantes, osto debe ser en una fasc

tempranna del proceso.
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Principio 4. Lan evuluncién deabe incluir comno minime una
deucripcidn de in actividad propuosta vy una descripciéon del
medio ambiente que puedn reusultar afectada, incluyendo 1in
informacién necesarin purs  determinar  y evalunar los efoctos

ambicntales deo 1ln actividad propuestsa.

Principio b. En unn Ela los efcctos ambientales derkaeery
estinnrun con un doetalle proporcional con arreglo " los

apuritados que antecedon.

Principio 6. La informscion proporciconada e¢n la EIA debe ser

oxaninada en forma imparcial.

Principio 7. Antes doe taomar unu decinidn uobire una mctividad
dabe darse la oportunidad de hancer observaciones uobre la E1A
a orgunismos gubernamontaleu. miovmbros del publico, oxpertos

en las disciplinas pertinentes y 8 grupos intevessdos.

Principio 8. No dotie adoptarse uns docinidn sobre ci debe
AVLOTiZATr LG o enpronderse unn actividud husita guu huys
trunscurrido un prlaza apropiado para exuminur luyg

observaciones que se hagan de conformidad con los principlos 7

¥y 1z.

Principio 9. La decisidén sobre cualguier actividad que sen
objeto de una El1A debe consignarse por escrito, indicando lag
rusonesn en que me baze, o incluir leas disposiciones, 51 lug
hay, dentinndas A prevenir, reducir o mitigar los dafios al
medio ambiente. Este decisidn debe estar a ia disposicion de

t1in
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lag pergonas o grupos interosadou.

Principio 10, Cuando efité jusntificado, despuds de uns docinlion
sBOobreo una actividad que haya nido soamatidn B urns EIA, ia
actividad ¥ sur ofecton sobiro el medio  smbicante < lasg
disposiciones que on cumplimiente del principio 8 acomparien a
1la docigién de in actividad, deban ser obhjioto de unn

supervisidn npropiada.

Principio 1t. Lom Estados deboen concertar acuerdos
bilaterales, regionales o multilaterales on los que se

estnblezcan, t#obre la base de la rociprocidad, disposnsiciones

Para 1la notificacidn. el intercumbio de informacidn y lus
consultus sobre ol impacto aubiental potencial de lans
actividades sometidas a#  Bu control ¢ w  su Jurisdiccidn, gue
puedan afectur considerablenente: B otrog Estados o B zZonas

situndas fuera de la Jurisdiccion nacional.

Principio 12, Cuundo 1a informascidn utilizsda en unmn
oevaluacién de impacro anbhiental indigue que unn  sctividad
propuesta afectarid contiderablemente nl medio ambicnte de otro
Estado, el Estando en el que He eute planeando la  asotividad
debera en la medids de lo posibloe:

- Notificur al Estudo potencialmente afectado por la actividad

propucste;

- Transmitir ®l Estudo potencilalmente sfecrtudo cuslquier
informucidn qgue se haya obtenido en la evaluucidn de impacto
anbiental ¥ cuysa transmisidn no chite prohibida por leyes o

reglamentos nacionales; y

e e et A Fod
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-Cuando esté acorduado entre lom

consultas oportunamonte.

Principio 13. Deben asdoptarte

ssCRUTAT el cumplaimiesntae de

ambiental.
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Impacto Ambiontal en 1a modulidad espocificn a que tie rofieron
lon mrtfculos 890 ¥ 120 del Ruogglnmento de 1In Loy Gunaral del
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Al 4\\|Illlu\l
MIACLIO AMBILUNY

1. Datos generabos
Conteatuy Lux p
scttan ciy fo
1. Nombre de la
2. Nombie 3 pursto det
3. Nacionalidad de Li empeesa.
4. Actividad principal de by cinptesi it orgmnismo.
5. Daormicilio parst vie 3 1 ones.
sclacion Ly que pertencee 1
Sistnon dndicanide

nitas g
v con
u orgHIIamo solic
able i proy

©

g

pron.

ibie notifica

em

G. Can
Ppresn u o
— Numero de v
«— Foecha de iy
— Registro Feders

Ubicacion y descripeion general de ta olia

o actividud proycctada, wdicando:

1. Nombre del puoyecto.
2. Naturnlesn del proye
ded proyecto, indicando 1’ c.

Hiversion requeridad .

3. Vida atil Jdel proyecto.

4. l'no;.l'lnm de trabajo.
isien dot prrnyeclo, Anex

5. G s xar f
T ord planta y plano de loclizacion del

pvdio, especificando:
— Estadu.

sl1o.

v,

de Causantos,

11,

to {ilescripelon peneval
cithied proyectada 3 Ia

del predio.
Superficie requerida (ha, m).

Sotindanciu del prodio 5 actividad gue se de-
.

Oba elvil desartollada pars preparacion del

10.  Vius de nceveso (matltinias y terrestres).
normas Y regulacioncs
a coriespondiente.

10 de obra.

11. Vinculacion cun
subre uso del suclo en el

12, Requerimicntos de m

13. ObLras o scrvicios de npoyo a ulilizar cn las
ducmn:u elapas del proyecto,

14. Sitios allernatives pay
obra o actlvida

cl desarroflo de la

L. Deseripedn del procs
Mmm

1.
Ius ¥
enton e B Gbin o actvidad froyeetada,

hnlnhu o indicay voliineses,

< requetido par

of prroy o l.ux.c
deets evtparcredond sextalode,

tue nkex o
fnbes ot

1

Rectanos y

3
chadus las I

una biddushia de tiaosformae

TIenticne Gue seran
ubilizndas
—  Enlistar los pln((u\
+ te de sumidnistio de cneeg;
coimnbustible.
6. Itequer
fuentc de sus
7. Hesladuos o Fan penes s
etapas Jdel gnoyecto, ¥ desting finat
-— Fauisiones a la atmaosfena.
— e de agnas yesiduinhes.
~— Rexiduos solidos,
— Fruistones de ruido.
- Otio.

las sn\!ulnl:~ o mateiales
Psyso,

s

LR

cruda y

nicntos de n
nistio.

dos e has diferentes
de Jus misaaces,

se
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RUCTRIVO B/
J ‘AR

AR DESARRBROLLAR
N ACION

)
BN

1. Datus generdicos

continuacion se pre-
~la.

wntas g
vy con

Contestan las s
sentan, oo forma ©
1. Nombre de la emipresa u orpganismo solicilante.
2. Nacionalidad de
3. Actividad puincipal de fia cmpresa u organismo.

sy,

4 Domicilio para oir y recibir notificaciones, in-
dicand

— Teléfono.
S, Camara o asocincion a la que pertencee.
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5.3, Registro en In C

— Nunicco.
— Fecha,
6. Roplatre Federal de Ca

mara, ndticando:

sartes

7. Re de la claborackan del estudio de
fmpacto ambiental, indicando:

— Nombs

il

— Razdo secial
— Registio SEDU
T3, Remstro Federad de Causantes,
7.2, Domb

teldfano,

lio pata olr y recibic notilicaciones. y

. Descripewn e 41 oloa o actvidad proyectads

En esta secelin se sohcita informacion de caracter
generat de b obra o avtividid, matidad de
uta descripeeion ¢ s laraisimag asle
solicitie Bifor macion ospeciticn e cada
etaps, con of uhptive de obtener los elementos ges

: el inpacto (positive o n
o actividad

Drescripelon genesal

Nombne del prroyecto

turalesin el proyecta r e forma
tipe e obea o actividad qu. decen Ne.
S aentin espreiflicanda ol volumen de prodaceion
il 50 Trath de uia indust s, capacic pruyees
tada y I nversion tequerida_

1.3 Objetivers y Jistilwacion del proyecto 1 so
ficitante debe dejar on ('I.un s cansas que motivi
ron da rvalizacion de Ly ol ctividad 3 los beneli

clos craonamicos, soctales e Gt UPpo que ¢nta con
temple.

14 Progama de trabajo. Ko este punto se &
nnexar L eateortatisacion e cata otap
Ia fecha de nicio de actividades,

o1 desas

1.5, Iroyectus asoc l.ulus r \plh.\r si oo
Tadd querica de otios

rrofio de L obia 0 activida
proycetos

1.6, Polit
cn forma
presa indi
vidades qu

crecitniento a future. Fixplicar
tia n oaepuir por ia eme
s, futur oLras actl-

ando qomgaha
pretcade

2. Etapa de seleceinn del sitin

0 este apartadao se
A las catacteristicas de
T olira 6 actividad,
la zona.

solicita informacion I\'ﬁ'll‘nll'
1 lugar en que s desarrol
L coime G No Blredodores de

Ubicacion fisica del proyecto. Ancexay pl
e locnllhlchm del predio, indicando las coordens
©n las que sc sitaa.

— Estado.

— Munieipia.

— Localidad.

2.2. Urbanlencion del drca. Aclarar st el predio
se sitan en una zona urbnna, subinbann o rural

Criterion de eleecion det sitio. Mencionar lox
eatudios realizndos e 1 scteeclaon

24, Supctficie

2.5, Uso nctual del suclo en el predio. Mencionnr
cl tipo de actlividad que se desarioll

querida (hin, mT),

dancias del predio, Mencionar In orl n-
indirnndo ta grineipal activ
dind que on Arrolle.

T SHuaeion del predio Compe
conersion, expropiacion, otiu.

28 Vias de acecso ab aren done e de dngoltara
B obrie o actividad B el caso de proyectos relacios
nados con emepos Ge s atar fas o e
MeRCIOn e uhihizaran

2 Suios nativos que hayan
siendn evaluados Tndicar su ubicacion
el local, ot

tacl

venta,

Jo o eattn
cnal, mu

Etapa de prepacacion del silia y construecion.

solicitar

tio
dades
T ohira
o S deben anoanr dos panos g
yeoto v elssistema consta ety < comn 1t
Taemo S et provecto, eato Uit en
forma hreve
A1 Programa e trabage Prewntnr en forma
gratica (v e GATITEY fechas de e ¥ Fronatisn
Gron de o prepatacion ol st s cotelaccian, inds
cando ademias bas puincipates actividales gue s
antuianan en estas con surespectiva e
betntati

as eon da orettuecon pisina e
esarrolto de b actividagg

cos el pro

Vel terienns Tndie
Creno seoTeguetiva d
Sbia .un (.l.«m..m- Lelasiomes,
1o Lngasnas, otros) . B caso de gue

AL Recurros Que seran alterados
3w At
RIS s utilad, Lar el i de maaguai
Gue se utiter L vlags
citm el SO 3 COTREUeeInn, et
Tetad 3 opeacion por wndad de termgo
33 dlateiiales Wistine Jos materiales  que e
utiizaean en ambis s especihicando el tipo,
volumen y forma de trastindo del mismo,
— B enno e ges se utilicen recursos de la zona
(bancos de materiales, madera u otros), ind
car cantidad

Tizaveann

L gue fera afectida: o

7

¥ servicios de apoyo.  Indicar Ins
es 3 108 ServICion necesaring par
1 clapa de prepat.ecion del (erreno, y g
de constiuceion  (canstruceion de caminos
S0, pUentes provisionales, chmpamentos, otros).

3. Peisonat ulilisnda. E car et
de tiabagadores que seran crmpleados, y st
ocupacion.
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HE

- otlgen, fuente de su-

3.7. Requeritlentos doe ency

371 Electricidad. Tndic
minlstro, poteéncia y voltaje

7.2, Combustible. Indicar utipen, fuente de su-
ministro, cantidad que se cenadie ¥y forma d
almacenamivato.

K. Requerimlentos de Especllicar si se
tratn de agua cruda 6 potablie, bdcando ot o
volumen, tiaslado y forma de abmacrnamicnto.

3.9, Residuos dos. | Dndicar el tipo o/t
de_restduos aue s cenetanin dutante oty
preparaclon del sitio y la de construccion

3.10. f)(“ln antel, iento de Ja infracstiucty s
apoye, Tndiear ol deating final de Tns obras 3 s
cios de apoyo estupleados en otage

4. Ftapa de operacion y mantenlmiento

Lo informacian que se solicita on oste ot
mrmwnda A 1a et aperacion del oy

a ks Actividades de manteaimicnto nec i
M hen Tanclonariente. el misme. Tas .
4, 5 y 6 delen ser contestadas en’ Caso de
industii

e

proyects 1o con 1 dela te
formncion y/o cxtractivia
Programa de operac Anexar un digna-

4.1
ma de flujo. Las ipdustrise e L teansformacion
extractivas ngregar una descripcion de =ada uno de
los procesos

4.2, Revursos notutales del area que ke
v clmum Indicar tpo, cantidad y su

Reqaeciinientos N

thul Totnl el pov sonal G i
Operacion, especilivando tos
1.os punto: del 1 al G 2ol deberan see contes-
tcdos por proyectos relacionados con daindas
Tia de 1o transfornmcion y. o extractiyv

Materi 5 e insurnos por fase de poo-

n ngpro-

< prim

— Indicar vnun ot Htided <he tos rRisIOS. consis
devando 1 e que sean utilicaduas g
el nmnh-numcnxu de 1 magul
4.4.1. Subproductos vor f
tifo v volume
Productos finales.
—Indicar tipo y cantidad eatin
forma y caracteristicas de transportacién

ool DIOCESO
aprosimada

wa.

s primas,
Productos finale
Subproductoes.

4.6. Forma y caracteristicas de alnaccaamlens

Materlas primas.

Productos (inales.

Subproductos.

4.6.1. Mcadidas de sepuridad. Indiear las que se.
rin adoptadas.

4.7. Requerimicntos de energia.

4.7.1.  Blectrickld.
e Inddienr voltaje y fu
172 Combumm.-

tipo, “h, consumo por unidad de
oy m.m.. e it

te d

wprovechsmient

ientos de

FESTINTN 10e Lan e
lew vayan

wer Utilizndos 3 At petiodictdind g oxdiniet,
otius Tuentes alternativas de abnste

Arua gaitatbie . - -

Agia Teatoete - R

vl tipo de resbuos que
Wl el volumer.

ttesiduos, Tt
werados, eagrecine

- Frmstones 1o da atidsfein Indicar
seousus, humns o patticulas
—- Drescar vievas tesidaales  Boedicar aspec-

« de
o Tinicos, Guiticas ¥ Dicaguimicos.

— Residier sOlidos  inrftustiides, Treescribhs suos
Conponentes, 3 si e cnc 1y et Tnas
medn 0 seco.

duos g oguinicos I
T AR

— Qtros.
410 Factibuliohind e vevicl e

[

elinges dber dos pesi

= Indienr sl e factible e g
duos giae Tepor ti
411, Dicposiviones de pesidue
Fgarcificar fos i de mmancjo y caracteristic

del cucrpe 1eceptor

12, Niveles de ruida

— Indicar intensidad (en dB) y  Quracion gl
misino

identes y planes de emengenci.
flad,

113, Posilles ace
Describa en {orma det

Etapa de abandono de sitio.

En oste apartado detari deseribie ol destine
progeainndo tog tio v sus aftededones,
tenmine de las operaciones, y se deberi espe
cificar:
5.1, Estia
52. oy

IR

el de vida it
amas de vestitucion del area.
irea al conclulr da vida

31 de uso del
iy et proyccto.

'
P
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1L Aspectoy generales del medio satuial y socho-

Fcumidmicn
Mcdio natueal,
~— En estn secclon se deberd |h—xrr|hlr ol medio

natural pesattundo  nquelios aspectos que ke

Conieron Tubtheglnrmente e

£rado de afectacion que provocati

o Jel prn)'-‘ru Camo apoyo

Anexar una serie de fotogralias gue i

Al Aren del proyecto y su rona ch oo

ntes por el

~

Raxgos fivicos
1. Ciimatolog
1.1, Tipo de clima:
— Considerar Ia cta

cada por F. Gare
cana
2. Temperaturas promes
3. Precipitacion promedio anual (mm).

ificacian de Koppen medifi
a4 para ln Hepublica Mexis

Intemperismos severos.
— Indicar frecuencla de Intemper lsmos, p. o). bu.
racanes, heladas, granizadas o algan abio

15 Altra de I i o el alre. Soin
en cgso de informacion

1.6 (‘nlldml del adre. S81o on caso de informacion

dlspc-nlhlo

2 Gearnarfolos

Gromorfologin  peneral

teds en'in i s describa, en ]

las carnctesisticas genmorfolvuicns mas Gnprtan
cav si existen bancos de material, s
!

bornr una sin
minos pencerates,

tes. Espo
ublcnclbn y estndo actu

2.2, Descipeién bresve doe las caracteristicas del
velieve.

2.3, Susceptibilidad de b zona ac

Kismicldad.
— l)(‘slll.lnllrnlm
— Derrumilees
- Otrus movimientos «
— Posible actividad volei
3. Suclos:
3.1. Tipo de suclos presente. en el d1ea y zonas
aledafas,
3.2. Composlcian del zuclo.
FAG)
3.3. Capacidad de satuvacion.
4. Hidraologia (rango de 10 a 15 km).
4.1. Principales rios o arroyos eercanos:
Per o inter X
Estimacién del v.'uhun(-n de escorrentia por
unidad de tiemg
Actividad para In que son aprovechidos.
. Indicar si reeiben algin tipo de residun,
4.2. Embalses ¥y cucrpos de ag nos (la-
KOS, presas, cfc.

ticrra o yoca.

{Clastficaciéon  de

).
Localizaclén y distancia al predia.

> el caciges de nguit o cmbintse

. Arvea o
s

Volumen (mm*),

o WUsos principates,

41 Iiena sublerraneo.
Profundidad ¥y diteccldn
Uos princigmles Gy

L Cercania del foyecta a garos

B exteaceisn, connaltar si 4-1 AU extA
siendo esplatada, suteesplotadia, o

O Oceanoprafue (St el proyecto ge asocii o un

influencia atar L siguicnte tn.

n

Isatitnen i

Tancos

Composheion de sedanentos

Arrecifes o bajos fondos

iy, prs

52 Ciclo de
H Corrientes
Tt Tempetatinan promedio del s

1L Bosgos Lioligicos

cuctdn can los o

Frrecentar Lo informaecion de
terrestie, markn

el proyecto (on una zon.
© ambas),

1. Vepeta B
Tipo do vegetacion de da zana
“tacionales y dis-

Frincipales nsociaciones v
NN

neionar espeeies de inferés comercial.
IE ai existe vegetacion enddénica y/o en
Pelo de e tincion

2t catictoris de ta 7oma

22 Iigeecies de valor comerc

28, Especies de Inte

24, Fapeckes amenozidas o oen peligro de extin-
cian

3. Eeosistemn y paisije.

Responder Las s uln-nl < [M(‘
o “NO” al 1
Senntimativn, Coxpiioue. o
forma en que Ja olra o eT i T

a s Modificard In dinamicn natural
cucrpo e nruu.

32 iMedi 1 din
munidades de Tiown ¥ faur
373 iCrears harreras fisicns que limiten ol des
plizioniento de I flora y/o fauna?

;Se contempla la introduccion de especies
%

intas eolocandn *SI°
e e aue 1o respuestn
ininas pen h

de nlgan

co-

nica natural de 1,

3. Explicar sl es una zonn ronsiderada con cua
lidades estéticas unicas o excepclonale
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uT
Ak L2 una zona considerada cun atractivo tu-
vintivo?

de un Ares arqueo-

3.7, iES 0 se encuentra cop
mmc.. o Ue tnteiés histdrico?
ES 0 se encucntia cerca de un Aten

ural

3.3.
prote x.ld..’

2.9, (Modilic
cidn de Un paisige

3.10.  jEaiste nlgun:
pligue en que foumnn 3
Uacion?

visuinl con la crea-

ta Ia armon
rificial?

afectacion en In »ona”
su jrado nctual de e

1L Medio socioccondne.
i lnformacion refe.
siales y ecandmicas del

L ededor

In esle apart,
rente a lns caracteristic
sitio seleveionado ¥ sus

1. Poblacidn.
Frroporclonar en forma comn

. Poblacion econdmiciumente nctiva.

. Gruprus Etnicos
Salatio minimo vigente
1 de bz osos per capl

Jos shizulentes datos:

. Niv
2. Sevicios.
In on una crue si el sitio
alrcdedoies eucnth con Jos siguicntes serviclo
2.1, Medios de comunicacion.
’, s aceeso. Indicor st
3 ol prodio.

clonado ¥ sus

cariucteristicns 3 su

~ Curteo.

— Otrus.
2.2, Medios de bansporte,
— Terivstres.
— Adreos.
— BAaritimios.
— Otros,
23, Scrvicios pablicos
~—= Azun (patable, tratada),
— Encigiticos (combustibles).
— Elcctricidad.
— Sistema de mancju de tesiduos. Especificar su
po y distancia ul predi
. Drenaje.
Cumales de desyuc.
“Tirndero a cielo abier to.
Basurero municipal
nitario,

. Relicno
. Otros.
2.4. Centros cducativos.
— Enschianen bis
— Enschanza mcedia,
— Enscimnza media superior.
- Enschanza superior.
— Otros.

Centios de salud. Indicar su distancia ol pre-

— v ler. gradeo,

—— De Q0. grado.

2.6.  Viviendn Indicar ol tipo de viviemts predo-
nte por xu Hipo de materbal de construcclon y su

cin nl pnedio.

— Madera.

— Adabe,

— “Tntigue.

— Centros deportivos
Centios cultusales {elne, t
mentas naclonales),

attu, museos, tnonu-

3. Actividades.
Indicar con uit erns ol tigo o actividad prodomi-
Eiy s atededor

nante cn el ien sel
A1 Apricultu
— et
— It
-_— 0
32 Gunaderi
— Inutenshva

Fxtensiva.

— Tntensivi,
—. Extensiv
— Qtras.

340 Andustriales:
— Extiactiv
— Manufacturcia.
servichos,

4. Tipo de cconomi
cruz
re

socunt de Ias shgul
en que se desatrrol

rs ca-
ard ol

Indicar con
tegorins pertenece el
wroyecto.

de autoconsumao
de mercado.

5. Cambios sociales 3 econdmicus.

una cruz sl obra o actividad

con

1 de mano de obri
— Cambios demogrificos (mig

Ia pablacion).
Tunfento de nacleos poblactonales.

weldn, aumenta de

Ia

de servicios:
s de comuniciaclon.
AMedios de transporte.
Siervicios pubticos.
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. Zonas de vecren.
. Centios educitivos,
. Centros de sadud.

. Vivienda.

IV, Vinculacion eon Ins normet y regulaciones
sobra uso del auclo

v oeste apartado el solicitante drln'r’t ﬁ)nsull.lr a
Ia Secretaria de Desavrolle Urbano o Federal
para veriticar si el uso que tende (I'u\:' ol slll-lu
Sprresponde al extablecids por kax nortas ¥ 1
clones

Las clementos que deberan considerirse sons:
n Director thbane, correspondiente a la Di-
caeral de Desarrolio Utbano,

2. Planes o Programas Feoldglcns
Nuclonal, correspondivittes a la I2veeclaon
Normatividad ¥ Repulacion Fooldgica.

3. qmvum N..rmn.ud- Areas Protegic
de 1a Diveceld cneral de Conservacion Eeole
Jos Recursos N:lll Anh:

3. ¥
receldn G

del Territorio
weral de

fas, o carpo
Spicn de

V. Identificacidn de impactos ambicntal,
En esta seccidn se deberan kdentificar y dmmun.
1os impactos ambicatales provoendos por of d

o xl-‘ L ot o actividl oo, ¢ las diferentes eti.
ello, s purde ullll/.u Ly anctodobo
< mmcm 3 0l proyecto.
Medutas e prevenede vomntigaeidn
e tos tigaretos ambaentoales adentsfremdos
Fn este nt 10 01 gruoponente . a conncer law
v tise nosepun por el onanisme nte
te~addo, rm. In Lin de prevenie ,, mitipar o<
fmpacton que la nbri o actividind Povecazs o0 cae
clagn 1ol del proyecto
Telss y ncclones deben preawntarse on for,
e the progiiama en el e se e 71 el dmpacto
cial y da(s) miedulats) ndoptada{s) on cadi una
e tas etapas,

oo

M dustomrs
s en una sutoevialuacion inte.
el solicitante deleets realizar un
selivnee timpacta desartollo) en donde se discutivan
las L neficins gue Ve (l Pruyecto v lmpollul -
cien ceonomnia o, .

infh 1l Bt oy 1ot o i sarod Dacae s B T pvu-
Cemnon Tt <

Fanalinents

Jerenenrs
Ein este punto indiear aquettas fuentes que hayan
SIAG consultudus para B bewducion de este estadio,
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ANEXO 3. FORMATO PARA PHESKNTAR LA MANIFESTACION DE IMPACTO

AMBIENTAL EN LA MODALIDAD INTERMEDIA.
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FESTA IN
V l.:\ MODALIDAD
LA

I. INFORMACION GENERAIL

1. Datos dcl organixnio propuncnto
— Nombre de Ia cmpresia u Organismo propo-
nente.
~— Nombre y puesto del responsable’ del proyecto.
—- Narcionalidad de la mismn,
— Actividad principal de la empresa u organis.
mo.
— Domilcilio para olr y recibir notificaciones.
Telélono:
«~— Responsable de la clnborncnén del estudio de
Impacto Ambiental.
. Nombre:
. Razdén Social:
. Registro SEDUE:
Registro Federal de Contribuyentes:
. Domicllio para oir y recibir nolificaciones:
. Teléfono:
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Datas grnerales del proyecto

— Nombre det Proyects

lera ol Vroyecto,

cidimn fisica del Proyecto.

das el
inpes en

1x on del
g ¥ ubicaets
©1 predio.

predio, coorden
S e las instab

— Supeificie requerida
—— Tenencla y situneion legat del predio.
— v

as Je acceenn

I DESCRUIPCION DI LA OBRA O ACTIVIDAILD
PROYECTADA

1. Caracteristicas del proyecto

caplicar ¢n forma detallada 105 aspectos
Que e ertistin i contintacion:

— Objetlvo del proyecto

— Justificvacian det proyecto.

En este rubro se deberd Incluir:

. Informackan sobee La demanda actual del
hien o servicio, como volucion his-
tonen de ba rélacion OfettasbDemand

- Cuantiticaciin de los proyectos que en nn
contexto loeal dtlenden la demanda, sefia-

hde L parte e Ta curva de demanda qose

la abra o actividad paelende cubrir,

© Aleances ded proyecta en un dmbito fede-

atal, municial u otro.

. I‘wmpn aleutiite durante el cual
@ netividind propuesta cubrira ia

v obra
nela.

. Forma en que el proyecto [-rnp\‘n~<ll) se in
seita en los planem: Liderales, reglonales y/
o municipales.

— Politica de crecimirnto

Indicar si cucntan can planes de ampliacion
de In obra, a de aumento en ba produndion, se
RO sea oF case

— Pruycctos asociados

Menclonar 1os proyectos en operacion o rum-
ras que tengan relncion directa con 1a ol
actividad propucesta, incluyendo aquellos i
cados fucra do su jurlsdiceion

— Programa general de trabajo.
— Calendarizacion de actividad

2, Scleecian del sitio

este apartado se deberan explicar clarninente
Yoz criterios. utilizadas para scleccionar el sitio y se
describird el uso que se ha dado al predio, |

— Critrrios consideradog en la seleccltn del sitio
©n orden de bmportancia,

— Estudios preliminares de

(TN

- Tipo de estudios y duracisn de los mismon.

. l’rrpnruclnn que ol flen 0 parte de ella re.

. ro para los estudios de catnpo.

. Mm--.l.n ¥ cauiin necesatio en los edoelios
de amipes.

eo nctual det suelo en el sitio
usos anteriores

feceionmto y

e Compatitihaliagd 0ol prageet
10 en tericeons colindantes

con et uno el sae

—— Kitins alternatives

Menctanar Jos sitic
ten mirndo eviluark
de o ohra o g
vidad,

Gue Bayan sido o es
weta 13 constoneian
et rollo de

N ogue .1-»-..mnmnm [
wn i y no ode oby
pecifionr si se han peadiobo .m..«m.». o
bopacto smtaeatal para los ahiferentes s
tios

cochin ¢

3 Preparacnin del Koy ocomstrucensn

P este apartado e coheitara inform Fela
clananta ¢ vt s e qreparacem del st
presias o Fruccicn, nsi come coactivat ates
relacionadas con ke cotstinecien eisna de by ol

prodio de ta activadad

—— Personal requeriido par etapas
tiempa de Geapacion

cantidiet y

— Ohras ¥ servicios d
durante 1a prepara
constue

eNitiran
durante I

PV que e
model st
ian de L ehs

Citur de campimento.,

einas, ete

Ciad utitizado en Les obras de apoyo.

. Tipo "des servicio

cintiento
. DesmantelLuniento de J1as obras y oservicios
de apoyo.

Tquipo utitie

1o, especificanda si operara da-
vante I prep

racion, construccian o am

. Tipo de cquipo s cantidarld.
. Eficlencia de combustion de 1as miaguinas.
Niveles de ruido producidos (A1),

utilizado en la comstruccelén de Ia

Tipo y cantidad, Aclarar cunndo se trate
de aliun recurso el aien.

Nancos de materinl: localizacion, procedi-
michto de extraccion, forma de trasiado,
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- Requerimlentos de encigia en cada etapa
. Electricidad yente, potencia y  voltaje,
- calendario de consumo diagio,
+ Combustible:  tipo, origen, canthdad  que
Dada y forma de shaacena-
—_ itos de e eo cada una de las
Tipo de s (erwls o potabie)
. Volumen utitizado por unbdal de teogeo
. Fuente
. Traslado y forma de almaseganiento.
— Duracién y ctapas de la gn cidar el te

rreno

— Tipo de obri civil roquetida paza b pregog
cion dul tenreno

Fin el caso de rellenos 0 naselaciones, espa
ar:

Volnnenes requeridon
Otigen ded material de relleno
- Ubicaclon de los tancos de materlal

Forma de extra

cur:

En el caso
Volumen
IDisprasicin
Forma de trastado,

— Localizacion y superficie de Ly gon o sonis gue
serian alectadas por L preparacion del terceno.
Estimacidn caantitativa » cuatitativa de los

FeCUbsos Que s 3 alterados

oy dura-

— rocedimicnta de conntiuceid,
cion de Ja censtiuccion de

Plano conntiuctico de Ia obira

— Restuos generados durante Le prepatacion del
sitin y dutante fa construcean

Emistones a §

Bes y estitaacian

atmdstera. Tipo de emisio
cunntitativa detlas mismas,
: estimnacion

15 pesid

. Desc:
cuan . CuUeL 0 Feceptor

. Reslduos sdlidos: tipo y disposicion final.

. Otros

. Medidas g sepuridad y plaines de cmengencia
ante poniblee nccidentes,
Opcracion y mantenimicnto

Lo informacion que a continuacion se solicits
Hon dnel proyecto, La

Iido pari proyectos
In Translogmacion,

fose D v idido en dos secclones: una ge-
o tedne Jos projyecton ¥ un Anexa Vs

con Ta indust b o
Yoo de Pratamiento.

1o de Operacion.
diatia (lerario).
i

L T b opeaci T
Catendatio mensaad de op
ctivgeloal
Cieengns oo ocuguelon,

el adin

Fipuca a1ty

Pregsonad utibicinhs y

Programa de manteniento,
Preicdicabid ded snoanteoimiento gencs el

Liper e fegertacione

Fauipo utihsacts
Aateslal cropleicty

et des oba

Heqguerimicent

Otictact.
Vs ot ion

Politicas ¢ contratacion

Heguerimiento. de enenen cléetiica

Wt tiemipe Dresnlose
Giiumbtado, motoies,

Consamn por uni
1o el Ly enenp:

)

et
GOt e e,

4 Jutaro por aumento de la
L

Heriente de dnet

Bequethnlent
capnicidad an

RIRTHIITEN

Trarnby Tooa) del servicios

Pt

auedident o e com

Tipra, cilidool Loanafenisticas).,

e Lo,

Consumo por unit

Condicioties de cormbustion.

. Fuente

. Forma e almacenamiento. Detalle cons.
tructivo del almacenamiento,

ubastecimicnto

Sitivs proxectados para el
do combutind

L Forma de b
Medikas de se
bustibles.

portacion.,
sidad en ¢] mancjo de com.

1 il y potabie.

Fequerinients

Conswmo por utidad doe ticmpo.

Deosploses de los usos del ag

Fuente de suministro
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Fuentes nliernativas.
Requet imlenton excepeionales,

Factibilldnd y programas de’ reciclaje, vo-
hsnenes,

Factibitudad 3 proy
voltimeaes

o,

wnas de tratamle

RESIDUOS

Aguas residuales:
Fuentels) emiariy)
Volunenes  greneract s
Compasiciin
resfutiales.
Temperatura de b des
Curtpo receptar
Dinfmica quimica (o los residuos en e) merdio.

unldad de ticmpo,
de as apnas

Por

¥ Blol

aui

B

Toxicidad
+ Vida media.

Emistones a Lr atmssfora-
— Tipo de emisien
~— Fuente(s) emisara(s)

— Cantidad generada e
e

e tiempo.
n en el medio.

Ly cmils

— Dindmbea quin

—— Toxkcidat!

— Vida medio
— Olores, atca ciietnveciog que se verla sfec.
tadda por olotes desprendides

Residuos s8lutos-
por unidad de tiemmpo.
los reshduos.

ntidod
Principales
Manejo de los residuos:

e

sponentes

Fortna de rernos fon.
Periodicidad.
Disposicldn fani
Factibilidad e

volu-

reciclaje. Programa,

Derrames accidentalcs
. - Tipo. composicién quimica.
Voliimenes aproxinmuados.
« Vida media.
Posibles accidentes ¥ planes de etnergencia para
cada caso.

En el shgulente aprrtado s solicita
Que debe ser contestada
In Indastria de 1n

coa
e

Qe ma
sos Indust

AN

por proycctos pelacionadoy

‘Tronsformacion " .,
Guer proyeeto e lmy-ln
wuinacka peesadia y proce-

tamlento y por o
S0 do e o
les.

i po

Tipo 3 cantidad
Operaciion por unitad de tlemges
Niveles de (A8 por ey

rurictoy

trcia e combaastion
-~ del

equipk e las instaliciones
1

83

€
Qe
el

el sepricdiad en o fa operacin
equige
Mantenbmicnto del equipao. Peciodicidand

Doeaerigneion et proscso ot dndicands T
fuses del proceso
Aatertn prhma por fase de

proceao.

Ll ul,
“te

roxteicdad,
tatatrel,

Tipa. kg
cortosividad,

Cantidad

Vo

Procedenciin St se trate (e aliom reeursn
natural det speaaficar
Tipo.
. Forma de exteoecion
- \'olunu-n
inn el voltimen toral gue serd

dusracion 31 aprovecki

y Ia

it
niento,

Forinn de alinacenimiento, Medidas de se.

ruridad

. Forma de trarejertacion Medidan e se
seuridied
Insumos por fose de furoces
. Frocedencia.
. Transportacion. Meditus de sepuuridid.
Medidas de se

Forma de almacenamiento.
guridad
Subproductos por fase de proceso.

. Tipo.

. Volumen.

+  Trugsportacion.

Forma de almacenamiento.
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Muadidas de seguidud en transportacion y
aluaces ento.

—- Productas fin.

« Transportaci
. Forma de almacen.

. Nedudad de separidad et
cenainicnto,

siento,

nepror taciol

i

abandono del aitio ol térmo do su

e uu
vida 1

doeberd Cribir el destinn
rediedotes al tenming e

I este apattado se
Que se ding
vida at

capralicand

vida 0tit

— ¥

tinacion e

— Presrama de gestitucion del
vitla atit

e Plinies de uso del area al concluir
del proy eeto

1L ASTLHCTOS G 2N DEL MO
NATURAL YV sOC I(ll CONOMICO
1. Mredio natural
1 inforn 11 gue s solicita en -mv.- nprettacto
curresponde a L deweripeiin del medio wn-
e s (b—\:ulull.-l v oo

ta del predio en el
det

tea de influencia d-~n vininada

actividad cama
para ol pr <

caprerial ateneion en agei
Py gedan Fesule

ta una de 1

1t la

moque

Ntarse en forma o

Se doboia ponet
pectos del medio titug
cularmente 3T e o
de
del prrovesto
prectos deluer,
¥ detadlisda

Cpertieiion
culita e
v, campleta

oy para taevialu
oo e an A
tnaterial

Cuino punto d
Que se propene,
SCTA ACeetario aleaar
co y fotogalia

e
reafico.,

1.1 Arca de influencia
Ta delimitacion del atea de influencia se debe
tomaundo on cuenta Jos efectos que L ohra

o Wlrd sotne of medio natural en cada
wuna de las etapas del desarrolio il proyectuo. ra
ello, deten ser considerados no solo los efectos d
reclos o a corto mbién aguellos que
s¢ manificsten u plaza.

ctividind

Las moditicaciones soluc ol medio pusden ser de
carficter positivo © nerativo, entendidndose que en
ambas cavos DAy L cambio n Bartie del estadn o1l
einal, por lo que deberin ser considerados en la de.
nitaclon de la 7ona o zonas en los que el proyecto
incidich.

el pnoyecto en ef inclia
el el nu)-

1 s Lo enial Tnckt
tural (h(h'l sust Hn'l:nlnu'nh s 1n
“ondmico, por 1o rual en este punto sGlo deberan
er conaidnrathe niellas i fabitea e fneidan Mo
bre ol snedio natueral.

fren

it gue cepresentn ol delimitae
P influeneis ydats o iager.
1, e sugticere utilizar 1 sub
)...1...1(4 i que g his dewarro
B X R vlooen et
T P
1 aeeanda dehie consdenne
¢ untdad tabnhea dntegral de

Drebida o ta il

ti e oo vepr
Hivision en et

Tt [RNT}
hecti e

curmne ur

0 oene it
curtens hideoloic
e eomsideta s
peportar I informa
subeuencas,

Sin embare, tomad,
HonGeltin paae
S extensione:

el gques dempd
T mis pepresen
)

3y rontrol
by »
4 una nidad cong
garantis X
¥ the 1a faectibitelad

nein
netunran
Inflaend
cuencad
Ironentes
sictenmi,

T
cizeal e
st cambios

A Delimitacion del area e Infloencin

B este pun QU eriterios ntitish
pari b deliost Influencia, consi-
s andao caalgu sicnes que e plan

tean

inflaene hetermitiady

Arva de
Alcanie

. Arstunenton
Sunttacion

sy

Critering utibizados g

e da clasiticn-

et o o

fkon el sdtio dy
cicay e cucncn subouer

ubtie o ac.

Sabwurnen en e se inserts

-
tividad proyectida

Itusyos fisicow

A Climntolo
—_— ipo de clima

— T

peraturas.
mensual, nnual,
extremas (mensuales).

Promedio: dinla,

. Masima y minima
— Huimnedad relativa,
. Mi-din mensual.
Maxhina ¥y minima

extremas,
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~— Precipltacian.
. Frecuencia, distribucion,
. Perlodo(s) de sequin,
. Variaclones del régimen piuvial.
. Drecipliacién anual,
. Precipltacion promedio mensual.
. Lluvia méxima en 24 horas (Nuvias torren-
clales).
— Presidn atmosférica,
. Malin nnual.
— Nubosidad ¢ Insolncidn,
. P'eomedios anunfes.
Meses con valores méxhnos y minimos. -
— Velocldad y direcclian del viento,
. Rosas estacionales y anuales ¥y su velocl-
dnd media en metros/segundos.
. Frecuencin de calimas (sl s¢ disponc de In-
formaclany.
. Altan de la capa de mezclido del alve,
. Cadidad del alre (s) se dispone de informa.
cln).
e Estabilidad atmosférica de Pasquill.®
- Frecuencla anual.
— Intemperlsmos scveros.
. Frecuencin de nevadas,
. Frecuencla de heladas.
. Frecuencia de pranizadas.
. Frecuencia de huracanes.
— Modclo matematico de dispersién de contami-
nantes.
Se drbe aplienr un modelo de este tipo cunndo
el volumen de la cmision rebase Jas limites que
estublece Ja relamentncion vigente al respee-
to, ¥y debe contencr in sigulente infortnaciéon:
. Concentraciones maxtmas a nlvel de plso.
. Trazado de las lsopicins correspondlentes
para los vatores contenilos en ¢l “Acuerdo
que estublece los lincamientas para deter-
minoar ¢t criterlo que servird de base para
evaluar la cnlidad del aire en un determi-
nado momento™.**®
- squill, " K, A Disg n of A 3
Quart. J. Roy Meteurol. Soc, vol. 97, Now 414, Oct, 1971,
. 360393,
e+  Ppublicado en €) Dinrto Oficial de 1a Federacidn del
29 de noviemhre de 1982

1.

C. Geumorfolog

- .Fuentes adveax,
naclén de ambas.
. Allura promedio de

o unn

la capa de mezcindo

del aire,
Geotogin

— Geologia histérica del luizar de Interés,

— Grandes unidades geoldgicas (provincias fislo.*
grifican).

— Deseripeldn Hitologion del area.

~— Fonnnaciones geologicas (estratlgrafing,

—— Actividad erosivi predominante.

— Por prer ilidnd y resi ia de Ins
capas goologicas,

Localizacln de dieas susceptibles de stsimmled.
dad, deslizamientos, dermumbes y otios tovi.
micntos de tictra 0 1oca y posible sctividad
volcanica.

Geologla econdmien.

-~ Catacteristicas del relieve,

D.

B

nOucncin en

Oricntacion.
Altura.

Pendientes.,
Suclo

Deserlpelan de las propledades fisicas y quimd-
cas del suelo,

Textura del Arca donde se desarsollarca of
proyecto.
. Fstruetura.
. Porosidad.
Color. -
. Perfiles.
. gL
. Contenldos de materln organica.
. Sodicidad.
. Contenido de sales.
-Clasificaclén del suclo.
Grado de erostén (natural y artificlal),
Uso actual del'suclo.
Uso potenclat det suelo.

Hidrologia

a2 Informacidn que se solicita on este rubiro corres-
nde o la descripelon de Ia subcuenca y/o arca de

1n que ol proyecto se localizara, o ex-

cepeldn del primer bloque en el que se solicita Infor-
macion a nivel de cuenca hidrologica.
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Cuenca hidrolégica.

Caracterizacion de la cuenca de acuerdo con la
slguiente informacion:

Cucrpos de agu

Cuaracterd
me localied

Definiclon de In cucnca.
Zona de mayor Infilteacian.
Avenidas (naximas y extraordinacins),

Precipitaciones (periodos, duraclan y volu-
men anual).

Cucrpos de njua (Ingos, Ingunas y presas).
Iivs superficiales principales.

Zonas con rlesgo de Inundacion.

Itos subterrincos (direcclon).

weldn de lagos, laggunns ¥ presas que
a corta tistancla del proyecto y/o

de aquelios cucepos de agua que de alpuna for.

ma tend
proyectada

n refacion con In obra o actividad

Localizacion.

Clasificacion y descripeian téenic
Volumen promedio.

Culllur:!()< Horate
Idades liticas v breve descripeion de da
dln amicn del suclo
Porcentaje de asolvamiento.
Estratigrafia det agua.

Balance hidrico.

Calidad d¢l agua.

Parhmetros (isicos.

Descargzs reslduales que recibe.
Problesmas registrados  (asolve,
cion, contaminaclon, otros).
Usos prineipates.

cutrotica-

ftios superficiales

Carncterizaclon de los rios que e encucntran
localizadus @ corta distuncla del proyecto y/o

de aquelios aue de aliu
clén con

orma tend ela.
bra o actividad (cxlra:cldu de

agun, descarga de residuos, ete.).

Ciasificacion y descripelon técnica.

Unidades litieas y breve descripeion de In
dinimici del suclo (del fondo y taludes).

Volumen de cscorrentla.
Avenldas masimas extraotdinarias,

Transporte de material (suspensiéon y de
fondo).

Calidad del agua,
Parimctros fisicos.

Drenaje subte

Usiss principales nguas abajo.

minacidn, so.
de su cauce,

1'rotl

wax repiatend
eoexplotuelon, modilicacion

ulun)_

Zonas nave

ihles.

wo.

s el dienaje subterranes a ni
urniea y /o atea de influcncia.

Infittracia
Nivel de percolach
Profundidit del o
Caudal y diteccion

Usos y calidad del ngun,
Locnliznclon de poros y

Grado de aprovechamiento (explotado, sub-
explotado, otea}

anantinies,

Si el volumen de Ins descarzac de npuns resi-

el nive! permithdo que establo-
ciom vitente, se debera incluie
N ntormncion el cuerpo. receptor:

3 r\('wli

Varinciones de gasta de Influentes.
Velockdad y nivel de agua.

Modela 1 con
de dispres

(rodindmicn caracteristicas

F. Oceanografin

Tipw de costa

Amblentes

1inos costevos (deseripeidn) .

Ambicntes marinos Bo costeros {deseripeion).

Deseripeion de pasametros fisicos y quimleos.

Corricntes superficlales, profundas y de 1e-
torno,

Velocktad.

Ditecelon. «

Oleaje.

Mareas.

Temperatura,
Turbides.

Kalidos sedimentables. -
pit.

Nutricntes.

Oxigeno.

Salinidad.

DBO.
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— Descripeion de Jas caractesisticas burlrrlnld),'
cas del apua.

e Frecucencia de maremotos.
Alturas miximas extraordinarias

— Bathnetria.
Hancos.
Arrechse
Diferentes tipos de sedimentos

moditicactones on Ia
s corgicntes serd ne
hutrodinamico con

s 0 Lajo fondos

eesario ares ut mnodelo
. A dispersion

curacteristc

1.3 Rasgos DBroligos

i <o el d prosentar I informacion

aleances del poyerto, 3 s

T'or ofFa pais e se da
i enetodotoecio utit v en los estudios

de florn ¥ P 3 0 bt fucnte(s) de tnformacion con

Wda, on el caso de gue e trate de un i sty

Fn st sec
ﬂu’u!u con l
lm re o

smbos

sult
dinda.
A retacion

a)  Vegetasidn toriatres

Caractetisticas de fa cornunidad

clacicn

fonaty.

cidn (e fil vepe

— Fitratifee
— IZspecies dominante.
Foram de crechn
Dictsibaciin,

Abund.ncia y densidad pelativa.

sato,

pecics de Intercs comerclal

. Potencial productive del drea.
— Fspecies endtémicas’ y /0 on peligro de ex
tineidn.

tiva.

Abundancie re

cultural para etn

Exspocies de valoy

grupas locate
— Especies Introducidas o que pretenda in.
troducie ol proyecto o actividad.

b) Vegetacion acudtica:
Carncterlsticas de Ia comunidad.
— Tipo de vegetacion.
— Diversidad.
— Especics dominantes.

Forma de crechiniento.
Distribucidn estacional.
Abundancin y densidad relativa.

— Eapecles de interés comercial

Potenchal productive del drea,
o de ex-

wocies endiémlcas y/0 o pet

Abundancia relativa,
T dtroducicia o que pretenta tntro

Pl
ducir el proyecto 6 activa

B, Faunx
Fauna terrestre:
Divershlad do especles
— - Fispecies dominantes

i

Abundanci
S e reprodaccion

(nrl cdores (rutes mizratorias) .

mbratarias.

2 endimicas yo en peligro O e

s de interds eine e et
Fipecles de interés eormercial

e

—ee Fipecies con valor cullural para

srupos bocales

—— Principales
nocivi

Species Bt octioeidoy

ducir ol proyecto o

plasas reportadae

o Qi gire
etividoad

b)) Fauna acudteae:
Fridiad de eapecic Lesitors,
necton).

Abundancin relativie
Crunbijos os innales.
— Zonns de 5
Curredores (1

(planeton,

roducclon
s migirator
S /0 en pelipro deoex

— Fsprcles endén
tincion
— Fspectes de interés comerciad.
S

FPotrncial productivo de .
Yy ue pretemdbe intro.

— Expecies introduciil
ducir o proyecto o

C. Caracterizacion del froa
el ex aque
. aounllns

apar
fic:

B abjetive que sa persizue on este n
ol proponente manifieste, en forma gr
factores nece=nrios para Ia earacterizacion del Medio
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Natural, de mancra que pucda servie de apoyo para
una cvaluacidn Integral de ias condiciones del mils-
mo, con anterioridad al desarrollo de In obra o acti-
vidid Que sc propone.

Con base en In Informncldn manlfestada en loa
apartados 1y 11 del Medio Naturid ¥ como un com.
plemento de'la misma, se debetd presentar gratica.
mente 1a distribucidn de Jas comunidades vegetnles
y anlmales, asl como aqu: clementos quie debin
sor tenaltados ol sus cot mes particulares (cul.
turales, histo turisticas, cte.

Come punto de npoyo, se stydere tenmpaiiar ol 3.
qQuemnt de un testo on (VI qll(' s odé una breve desc
clén partlculares,de las cle-

Tentos i hayan sido cansidrrados.

La caructetizacltn que se soliclta deberd ser tanto
ded d en gue s pretende desarroliar ol proyeeto,
ast como su Ares de Influencia y/o subcucnca deters
minada para el sulauo, 3 debera considerar la pre-

senclia de:

icos y geomorfoligicos:

n) Rasgos yeoll

A 1a presencla

P este punto se conside

wantanas, valles intermonta.
. caiiones, paredes ¥ column
. monolitus ¥ FOCAS Sobrepue
Auies ¥ mddanos. Areas iy
rrecifes y cabos, Lahias y/o pla-

oquil
1es, Islas,
yis, cte.

L)  Razgos hidroldgicos:

« presencia de

— Sec debera conddderar
Lasos y lajunas continentales, 1 erate
¥ oxalapnsing, cenote Tnganns lito.
rales, marlunns, csteros, antiales, re.
iresatnicatos, corrientes superficl
nas de recarga de mantos freaticos,
das, otros.

oax

) Iusgos filogeoyrdficos:

ue
se cncuvntran en puntos distintos y rednen
1

— Sedeberan considerar las comunldades

carncteristicas L, ponlendo
atenclon an las fronteras o limites entre una
¥ Gtro tipo on el espacio. Senalando, ade-
5 pcl!ull.mtl.ts. Areas de cu luvo.
rvaclon de flura, ete.

mAas, fie
lugares de ubse

Rasgos soogcogrdficos:

— 'Sc deberin conslderar los habitats presen-
tes (nyudindose de los rasios h(os:co[:r- -
ficos), scialando aquellas zonas en donde
fueron detectados 1os puntos que se rc or-
tan cn el punto J1I, 1.3 del Medio Nalurnl
¥ sitios dec especlal lmpor‘nncla como zona

wres e cnen y pesca,

de reprodacelon, 1
ion, ete.

estaciones e mlgy

€)  Arcax protegidas:

1% que e encurnLicn o que dee
dis pror sus caracteristls

— Seaalar zor
bletan ser prot
cns parthcalares,

i ello se el d connidetar:

a espreln-

1a blosfern, reser
e, Tho-

uraues nnclur

numentos naclanabes, pargues marinos na-
clonntes, Areas de pruh—v( Ton e oty
FONNY  SUJEIAS

inas,
o v tewdas
At Lasy Groer

ues
mn erold
mne

nguellas
Vel

onervine
RUTn s oo taocss au

co ¥ In Proteccion al
2. AMedio Bocioccondiseos
Eneste npar btk se solickarnd informnclon teferen.
te o las caractetisticns sociales ¥ ecanamicns d -

enqu fewarrollars b obri o netividad proyectada
¥ de au aren de inflacaca

Fn el
medio patar
el proy

medio socloeconsmbon
L e bpertante d

cto ereara moditic

nta positivas come ney,

Bdn e los o

forma clita y cuncisi |

cion de In” obra o actividad

A en in
v lun--s (n a de in-
Tivies 8 presentar

pro-

RKasgos soclales
Jntormacion
; cunclaa,
Wicando en los puntos de poblac e Y kerviclos In
distancin que los separa el predio

Bebeeta present

Eneste rubto s
1

A, Poblacian

-~ Retiosgectiva de 10 anos.
oty N total.
Ta-a de ereciimiento naturat
Poubluclén ccondasicaments active
Grupos (tnlcos (del sitio 3 sus nlvededores).
atorio (emigracién ¢ Inmigra.

I\hn-lmlun(u mt
an).

Factores que prroplclan ol movimlento ml-
rratorlo.

B. Empleo
— Emplco por rauna de actividad.
— Salario minimo vigeate,

— Nivel de Ingreso per caphta.
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C. Servicios

Medios de comunicacion.
Medios de transporie.
Servicios pablicos.
Educacian.

Salud.

Vivienda,

Zonas de recieo,

NEREEE

22 Ravgos ccondmicos

En este rubro deberid deti
s feguiere teferente o s
cns del drea y Iy

r L Informacion que
tevisticns econdimi-
el paedio

A. FEconumia de In repion
- Auloconsuma.

— i mer to (local, repzlonal, otroy.

B. Tenenca de 1a tieer

— ¥Formus ¢
— Precio de

tenencla 3o usufructo de la tierea.
¢ tierra.
— Formas de organizacion

€. Actividades prodactivas

~— Agropecunria
— YForestal.

— Pesca

— Industrial.
— Comnercial.

L. CAMDBIOS

SOCIALES Y ECONOMICOS

Indicar sl la ohm o setividad creard modificacio-
nes en el & de influcncia cn lns partes

conllnunrl n an, describiendo las carae-
lcrisllc.u de dicha mmhnc.u B

Mano de obra.
Demografia (emigracion ¢ inmlgracian).
Interacclén de los nacleos poblaclonnles.
Grupos étnicos.
Actividad(es) productiva(s).

Tipo de cconomia (local, regzional, ot
Canalex de comerclatizncion.

Formn do tenencia y/o usufructo de la tlerra.
Precio de Ia tierra.

Nivel de ingreso per caplta.

Servicios (comunicacion, transporte, servicios

PIEErrreen

pablicns, educacion, salud, vivienda, zonas: de

recreo).

IV. VINCULACION CO
Y REGULACIONES

1T.AS NORMAS
\(l“l(l‘ USC DEL SURLO

este apartado, ] sollcitante deberd consultae n
In Scoretarin de Desanrolln Ut bano Fista o Federnl
para verlficar sl ol Uso QUE prefen e a1 nte
corresponde al estaliecido por Ins normas ¥ rega-
Inclones.

1.08 eletnentos que deberan considernrse son:

1. Plan Ditectar Urhs
Inteccion Generag e e

na, cotrespondicnte a ka
rialio Urhanc.

2, Flnes o ropram

N Feoloicos del Territorio
neral de

B Sistema Naclonal de Areas b
de Ia Daieccion Gepecrl de
ci de 10s Recursos Tatio ales

V.

NTIFICACION Y
LOS IMEPACTTOS AN
()(‘l\\l(h‘\';\l(l:\ A 1L C

2 4 sUsS l)l\.ll"

1
F'l AI'A':

1. Identificaeidn de impactos ambientales

et aecclon e leberan dentifiear ¥
Ios bnpactos aml les prosocados por el e
Nes e n o nctividad dorante Jus diferent
pas. DPara ello, se pucde utili ©metodalio
mas convenga al pr

e

2. Drscripeidn del esernario ambiental modificoto

Fn este punto se gaocederd s deseritir 1
(‘()llf:n( cinn del medio comn rnn«('runnrl
dit e sit dinamic
Deran conniter. ‘
AT lllbl( rlur s <1 cormo
tos § W ~ que el
medio sulrira al ejectlarse la obfie o actividad que
sC proyuecta,

e e
e Lo
b

earin, e (lm.( 1 l.xlr detalbadaments Jon
ntnbient -h\ dete 1

Jos elementos el mdio 4o
Ditn e debera resaltar b puosible
los lmpactos. inisma que oo deterr
porrin ocaslonar qies actus
perior,

VI MEDIDAS D1 PRECENCION
¥ MIHGACION DI 1.0OS IMPACTOS
AMBISNTATL IDERTIFICADOS
in este apartads el proponente dard a conocer 1as
medidas y acciones a segic por ¢l organlsmo intet oo

sado, con la finalidad de prevenic o mitipar Jos bm-
pactos _qug i ol actividad provocara en cada
ctupa de desarrollo del proyecto.
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Las medidas y ncclmm deben presentarse en for-
ma de programa en ol ¢ precise of hinpicto po-
tencial'y Ja(s) Teditta () ndopln(ln(i) en cada una

de lax etapas.

Conclusioncs
Finalmente, con base en una autoew 1lu

sral del proyecto, ef solicitante doberd

alance (impacto disaerolio) en donde e dinesrtichn
103 Leneficios que mencie el pr oy sU importan-
rcr.h-nnl o nacional

cll‘)n inte-

cla en fa cconomia loeal,
Influencia del proyecto en'la modificacién de 10s pro-
ccsos naturales.
Refcrenciux
En este punto, Indicens aquollis fuentes wue hayan
') de este cstudio.

sido




ANEXO 4. FORHATO PARA PRESENTAR LA HANIFHESTACION DE IHPACYTO

AHMBIENTAL EN LA MODALIDAD ESPECIFICA.
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l ‘~’ll!l LN n 1 ,\l .\ DIESARIOLT ,\lz
~ 1IN v R ~1

DI l‘ll':\("l(l :‘\‘llll \
¢ A QU
1.0. /\llll(’l l(I\ fie YV 12 DL, NTO
D12 1A LIV GENEGRAL DL EQUILITING
1:CO1.O €0 Y F CCION AT AMIIE
EN MAC ACTO AMBIEN

GROGANISMO PROPON

I DATOS DL,
— Nombte ol proyceton
— Nomilre y puesto del tesponsable del proyecto

— Nomtue de In empre
nente

— Nacio

— Actividud pairecipal de Ia
nisno

i ] b 1o cmptess uof
empresa U orga-

Tl en ol 1o de o obira o actividad

Expu
Que st P
— Dasnleiiio y tei
caciones

fong para Gir y recibic notifl.

in del Fstudio de

[

— Resporesd e
Lipacto An-!m

Numilige.

RBopistto S
oeghstio Fedecal de Contribuycentes,
Deamlbcilio pari oir y recibie notificaciones.

Tetdfuno.

— Identificacion de empiesas u organismos que
copusticipan on ol proyecto.

II. DESCRIPCION ¥ JUSTIFICACION DIS LA
OBRA O ACTIVIDAL PROYFECIADA

El presente caphtulo se ha subdividido en varios
apartados y cn cada uno de clios se han manejado

e b ben cutu e

Ian lineas de infoymae Iun uxlui
tw

clementos, el
Que negal se sohelta
e perotta

t

tivae e
fr ettt n
occasionatia ol

pretende e
trollo 3 dee pr oo
de Tie “racior

Cdis Batural 3y atciove

e cn una Fong dil
LS TS

1o €l provecto seou
Fris e uo o
biiterin tehucto
informe ' qu
promler o cada unne o

o grarmte
f

L Caracteristiaay dol proyecto

drrcin me hebeerd dees pedlar detn
Bk ot e e ente
i o

frybeerae dre
te b dnfo
oljeti
vidoat 'lllu “e prets
Justific e o
miento. g e

Tal pros ter

by 1710

amhito foder
PUTSNS RTINS

pal ete $ho0
A

el provecto
Grlend

[IX}
L dderinncta
it que 1 olaa o

i«
et B o te sle Ly eany
ctivithad catirinia

e otens olaas v ‘o
gy en este orden
Jeliog proy ec
v e Fos s

Claverno nguellon que e Dl oen
inn de Lo obra o actici bad gue

Atante dnformar neere

Fos finr
netividae
o hl

7]
se propone,

Lapeectu s el que thene
crecimlentn qus .
Tas poara oSt ohen
erl aoformmar gl
reibm e It obras b e nomento

o cocto,] meds » plazo
i indicondo en formi
»

Muv relactonadao conoed

Gue ver con las politicas
Pravectas

nticn e o

Funalmente,
rl-- Trabajo con U
el c)nyulnonl
ln ienda,

2. Seleecion vl sitio

espe

punto se u.»xm.
! <

2
1e,
Upo e tenencia def mismo, o8 necesirio complemen-
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zacion del pe-

tr Ba Informacion con mapus de tocn
ato y fotograles aticas de la zuna,

Por otra parte, deberin explicarse detalladamente
los criterios considerados pain b s
Incor potatido en el aabisia o otros sitios que hayan
G estun siendu evaltiados 3 gue tepresenten una alter-
AALIVa B IO PIOPUCEsto; i este seatido es e
10 establecer clataments los factores que llev
& considerar al 100 pojuesto Con tespecto a otrols),
y aguelios gue testiuiion negativos o desfavorables
Para fos olios silios, Taciores Que pucden ser elemen:
tos dpeor tantes en i evaluacion el Proy 3
ciso dv (ue alguiio de extos sitias Haya site sometido
apluacion de Jmpacta Ambiental, se debeda
¥ Liey ite el aictinen obtenido.

.

racteristicas Jdel terseno se-
ndicur ol uso actaal u.-l ruclo
o, de wcucrdo

En relacion con L
lecetoninda, se delwin

¥ ©F s o lises que se le a () dest
Con Tas difeientes s in: Tverones que ke ban
1y al respector L r Urbano, Dlancs

dict
O Progiamas b
Sistenma Nacior

M ot
Al Teritori Nacional y
T Gtz Corma. dnTor
o et plicar el v el
propucst

am
»ucio cit fos pricdics tolndantes

Cuando en b seleceion del sitio se requieran estu.
dius e campo, » descripeion de
Jos trabayus realieadios, cidn de los pnismos,
Ja preparacion qies regiiere of area o parte de ella y

€1 U de mater el 3 eguepo necesario,

3. Preparaciin del sitio y construccion

it dnformacion que se presente para describic 1

pacion del tecrena, debe propos cion
campleta de Jos cambnos quc
DU A tUEAl, COMo Cunsecurn.
tivas, Se Lh.b-'xn lndu’.‘nr

op

vna il
s¢ maniestaran cn el
<l de Lus achividades paepar
primeramente L duraciun de las abras
ciun ¥ el 1ipo o ipos de obra(s) civil que se pomh..n

on practica para tal 1.

or ety ebia civil qiie se protenda levar a cabo,
se debea informar detattadan localizacion ¥
superficie de L e PR A 4
ol condie fenamiciio del sition Ao de e coan.
tiflcacion e Jos Fecutsos que se v 1V modificados ;
en eate sentido se debera indicar ol uso que se le
dard © fa divposicion final de lo. mismos,

s de Ia clapa de cons

caletida-
e ot tan ¥
bos de ublcacian de
lando en ¢! los

De la misma farm, on e
rucciin so debs informar L Ju
rl acion de ucllvnlnd('. por etap,
sc debera v el plano o gl

lno constructivo,

En re tacion con lus rectitsas humanos que partl.
cipa s, €5 necesario proporcionar

1o, £ nivel de espe-
ocupacion, nsi como su pro-

Con respecta a Ias obras y servicios de apoyu que
se adoptaran en cstas clapas, os Indispensable para su

1 ' der do. el o de obris
provisionnales l||u' s¢ construiran, eapeciticondo su
Jucalizacion on el 1er1eno ¥ Ia supei Hicie (JUe ocupxt-
ran. ror otra , $€ Urbera destina e un apartado
en el que e aeseriban ins condicioncs del
camparpentos, Indiconde el nurnero de cuxrtos, o ti.
P o servicius que ke requeninin, In tosma de al
‘nto de combastble, imento, mgen potat

P S U i ¥, en

secitni
ol ~cTysCuetind,

< Las condicioncs de g
spuricdad, snedictias
TR EY 7Y Bl
T ublcadgos cn L

sob
1S e

o de atencion,

de preveocion de o ac

Cenisttingo en alogumientus sl
ona.

se dncluya en relacicn al cgul
Po i se BtHhizata, tanto en Pt padscion
como en L de construceion, o « toer e euente
GsprecHicacio, nuy punliceles gue puceden pres
Tt on n-. e e Cuaios, Faas especal

) tipo o N, Ly catitsdad e

Hageer, o) lll'"uvu G octpacion g g o g
unulad de tiempo. Ottos guartanactivs
deben indiearse son: DR e corntas,
e La aimas y los r s Ao Tuido pas

TGN

Lo informacion qa

Eng empadeiado on ambis e,

e drbies o andicar el Doy eantidal gine se o caten

1« teande forma de trastiuty 3 pao-

s Cpretende utlicar Fecursas os
indicar e ubucacoan ¥ 1aean

1, los qetodos de

Ao del mismo.

Lacto utilis
cuedene
de B song, ae detien
tidad que se exte
Lt Tonma de drasl

s pretenda unn/ 13

Fin el caso de gue s 1
1 3 cantid .A y

dee explizive, se debera o
108 Mipates €0 que seran L‘lnplv'.nhn

La utilizacion de eoergia durinte estas otag
detallanse en funcion deloripen o suministios i
trivsitad y l.nnlhuwnbln Adenis de indicar L o
se deberit enpecificar 1 potonct:

conso di

/Lt Lo
dac i conoces el
por untdad de tiomper 'y o
anto en 1 etup de iy

Sitio come en Tn consticcion de 1a o

Con ol ubjetivo de tener conocimiento de Tos 1e<i.
dus que se ponerazin en cstis etapas, on todi
c. Informacion debe manchow en 1
htatives 3 Cunnlitalivos: ineciones a. Tyt
S residuce Shlidos, apuns fesiduatet, Fde. ete
Par otra parte se 13 su destino final o cuerpo

receplar, seian se. .

se anexarin las medidas de sepuridad
cInpres: U oz

Finnimente,
n los planes e emerpgencin que
mo tiene pr
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4. wpcracion

- L dnnformacion que se solicita en cste apartade co.
rresponde a Ly et: operacivn de la obea o al
uirrolla de T etivitad, Fata etupn del Droyecto
compende unit setie de acciones de diversa coinpl
Jldad, dependiendo de L uturadesia del proyecto. -
<o )

a L muginitad de las ol ctivic Qire delbw
prooder ooesta modalid on de Im-
Dicto Ambivatal, se deberi colo, 1 atencion
Ea descripcion o procedimicntos,
teenutogi s litizados. Fsta dn
Tormeton detes ser 1 el caso de proyec.

tos relacionados
eatriactiva y, 0 e te

50
transformncion,

tamiento,

1.o% grantos qt
tallada son. el 1
un digirama de G
reguetiimn ¥ eu ning a
polticy de contiatua don qu
bURUITG.

s debesd an ser cul
Ol de Operneiones, in
Ve

I

“Orsos Humanocs Qus

€

i B
L Cinip e U O1zanisimo

Fn 1elacion eon b enenia y wgzin, fus elementos
que d\-hl-n tnaticjuise §otsa esta ctapa sons los inise
mos s piden en ol apartds anterior; otros ele.

Hhenton o detxn i s, ténming,

en g nmo:
1 4

una estimancion e b se vicios,
usi CONIO hes Teguetanieiiton e > ok pes
fiodicid il de Joa st s, Tambicn se delee itotmar
ai Ias fueates termatavas de surning Que osten

o
v el caso emprecilico del comn-

sicndo considerabis T

Bustble, s dobuia o ar e carits, adentds de T
cutidiciones de combina i, 1 furima de alaaera.
o I o U O L AN AT Y

didas de seguridad piaa cads Caso.

en enta clapa €5 neccsario reallzar una
estinacion cualitativa ¥ cuantitativie de Jos residuos
sOlidos, de suas Desiduales 3 ode Lis endsiones o
nosfera, ast coma la posibie dufimica Guimibca

la

contanunante, en el mmhu su toxivedad
vittis medin, Pambinen send e Tiu

Cion final de Iy pesiduos y Tas
del cucipo teceptor B cada ino e on eason e

delxn facttnlidad de reciclije o trata-

miento, medidas que seran adoptada
para mitigar of smpeto Gue s pucda ocisionar al
medio.

120 el cuso e o fde 1uido yuC L e
car das Arens ledangs o Criant hlectiutan y o5
Dimar cuantitativis y casblativamente Jas niveles pro-
uckdos.

5. Alantcnimicnto

este npattnlo se dober
ado pura ¢l mant hmiento O

. La defocmacion minbna que
presentin st el Programa de Mantenimi
dicidad con la que se electuyara el -m
rnl. los recursos humanos que se nece sl NG
eacion de tal taren, in wlo e 1||v<‘| de L\;n‘-
clnhrncian. Por pavte so deberin enlistar jos
ateriales que seran utilizados para dar el manteni-

© tictivid

miento, especiticando In Iocnliacion de lox sitios de
¥ die seguridad que se

Unpliontasin.

Ex hinportante, sohte todo, en el caso de Industiing
o canlquicer actividad que 1equlera de maquinaria pe-
sada, su vidis Ul y las mmedidas que serin

Teportar
ac,

s ul términe de Ly misenn,

adayps

+ 1as otng
neion o
Netiados
Maran para su

¥
"

e

I. ESCEINNARIO
A DN ANTERIORID AL
.L,l)(_lUN DEL PROYECTO

Lae prepatacton de una Manifestacion de lmpacto

Anbicntat tegquicre de bodescopeion detallada de as

Al nanbi llll‘ ante i 1a instrumen-

1 Froyecto. ops e eato, e pecesad ko

definit nte Tanto e atea tutal donde se ubl:
ra el Itoyecto, como el area on gue ineidica

ca
decty, e Atca de Influcncin,

2 de Influencia se des

Prari Ly delimitacion del A
Leran tomar en cuenta o efectos de o obta o n(l\-
vidiad sotue el medio Batanal cada una o

. or tnl mat nu

veollo del oy
consideratats Do solo bos cam 11
o Tambiin agquellos que s hamifieaten 1

Lo

ser de o y de cutacter nr
FRTLETN manifeatara un cambio a g

oatad Lentmenn e debet ottt
. 1 de e zona 0 zonas on lus que el

L
l'-u, coto intlgira.

F31 Area en ol medio natual, en la cual el fioyecto
incidiia, ditere sustanchibnents de I del medio 5o
Lien, por Jo cual se debaerin consider:

Tiablesd Que intenvengan. en G

Greas; como peultado di estas diferencias serf ne-
aTin M litnltar un Area o dreas de bfliencia para
cada caso.

13de Iy g,

Consider nitud det proyecto que se plan-
vt 1

ue 1epresenta ©

ten, 3 ane
mantener L medio, infor uncmn
solicita ot este apatado debela ser
1 lw. e Topseat wna co
vidad que se pro-

1

o

AMuchias v diticit «<efinir ¢l dren exacta

que esta siendo i adin pov $is actividades pro-
pruiestis; os Tinprot tantee Joprar una buena fproximi.
cion; en este sent tomar comeo base )

u s
iraciones han desarrollado
para el ordenmmicnto del pais. 10 1érminos penerales
ion e un arca homopdénea de acuerdo con
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ciertos indicadores frideos, biolégleos o

ico:

pais son varias y, en g
or o que e

©l Proyecto.

Las regfonalizaciones del
neral, tlenden a ser muy especi
debera doecidic por Ia mas adecy

dapar

Una vz conoclda el e n qnc incldird
ol proyveta, se procedeiia enc bl excenario
ambicittal, enterndida como M rona que 1..-.~. a el
sitio seleccionmdo y su aren de influenct,
tio nmbiental s disenito
ambientales — nu
ra, fauna y hombie
grandes grtipos: factc tisicos,
y

ACtUres sOCioeconoInicos,
Se debera poner especial i en dguetlos .
pucdan jeautt rticularmente afeet

os enr Cunlguivra de Tns etapas del desarrolio del o
Biasta I operacion.

at
factores biol

o la selecein del sitio

Sion e Clti estos najeecton d ~er
actualidad ¥ cotrulotada en campo, nor
ta informacion dogwanibhe, ot debert obtenerse
senabinda B rsetodalogas uti

en estudias doe camnpo,
iz el Liempo destins
esta Anformaeien Serd vecario
griflico, caitagialica y Ofote,

Como complemeito de
v oraterial

Ia importancia de coda factor amb
caractenisticis patticulaies el Proyocta o
ran Ly amphitad y profin it con gue se debe hacer
12 descripeo oy, T 1nfogsinsicn minima que detns cone
tener se dotalls o0 Jos satuicndes puntos.,

Ke pone en conocnnento dil org
fue cvanda T o macion (noporconada to sea s
ficiente § 1 I'royecto, ku S
uso el 1A del Telaneinto d uy o
heralste 1~1,u.m,,m o ico ¥ ba Proteceion al Am
bi cto ainhiental, (Innuh' se

ara ol

SISO SOl it

ente en mateda de i
pone de maniliesto s cagacic mr in.
form rlnn e ional

1. Arca de anfladonica
idaw para el area o drveas de

— Limites estah
infiucncia,
umentos 3

A criterios utilizictos en su dells
mitacion.

1.1 Pactores fisicos

A. Climatologia
— Tipo de clima.
— Temperaturas.

Pr diadia, B 1, anual,

. Maxima y
- Humocdad relativa.
Media mensual,
Maxima y minlma extremas.

—- Precipltacion.
Froecunncia, distsibucion

3o (k) de sequin.

Variaciones del régimen phevial,
Precipitacion anual.

Precipitacion promedio mensunsl.

Lluvis xima en 24 horas (Huvias torren-
© .cinles).

Fresion atmostesion.

Media anual,

Medin meoial.

e

Nulwostdad e insolacion.
Fromedios aniuales
Mewns con valores masxhinos ¥ minkmos

Velocldad 3 direccidn del viento.
Itosns extaclanales y anwdes y su velocldar)
smedin en metros/sepzanda

ool eatmns

Frocuene
Altura de Ly capes de el to Qe alre

Ciea de 10 gl

—— Fitabllicl el ot
Frecucneia apnaal

S Intenagerianos wteron

N

hotadas

Freruen: ia
Frecuencia e
Frevuenein e prmizadae
de hurneanes.

Froecuenc

n
. tarica del logar de Inteeds
—- unithades graligicas (prosineins finh.
N).
— Descripeidn hitolfica ¢el firva.
— Formaclones gealogicas (estratigrafie)

Actividad ‘erosiva prodaninante.

taked y seshvtencia de L

— Poroadad, perine

capas peulogicas,
o suserplibles de sismicl
Otras movi-
“tvidad

— Locutiznclon de arr,
did deslizamlentos, dertumbes y
mientos de ticera © toca 3 gosibbe

volc,

ca

C. Geomorfologia
— Caracteristicns el relieve.
— Orientacisn.

— Altura.

Hentes,

—_ P
of Qunrt,
97, N* 414, Oct. 1071, pp. 365-305.

. T F. A ¥
3. ftoy Meteorol. Soc.. vol
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L. Suclo
— Descripelon de fas propiedades fiskens y quinii.
cas del suclo donde se desarrotlura el proyecto.
. Textura.
- Estructur.

. Porosidad.
. Color,

. Freatdes,

. opiL

< Contenidos de materia or
. Sodicidad,

< Contenido de sales,

- Clasiicacion del socto,

- Grado de erosion (nntucal ¥y astificial),

E. Hilrologia
— Cuenca hidiol
- Dafinicidi e Ia cuenca

. Zona de captackon,
. A\.

Ndas Gmaximas y extraordinarias).

nes (periodos, dura
lulncu nniual) .

. Curcipos
. Rid
. Zanas con ricspo d
. Rius subtoin)

n y vo

W (Lagos, Lgttniee y presas).
supt ficiales pinviy e,

veos {diecdion).

—= Cucijos e ot

< B, Inpunas ¥ Dresas que se
e rlel froyecto y/o de ague.
que de alpana forma ten

can I obia o actividad proyec-

Yizacidn

asificacion y descripeion Wenica.
. Volwnen promedio.
. Cuntort . lito

ales

Wticas ¥ breve deserlpgion du la
ol sucio.

o ode neo

unicnto. -
L Istratigeadia del agua.

. Balance hidrico.

. Parametros fisicos.

— tios superficiales.

Caracterizocion de los 1ios que s

. cercania al proyecto y/o de arjuchio
alguna forma tendiin relacion con 1
nctividad (extracclon de ngua, dee
siduos, ete.).

heen en
de

. Clasicacton y descripelon teenica.
Unictiades Bitleas ¥ breve deserd
tinamnicn del suelo Glel fondo y luludus)
~ Volunesns e eseory entia
A
Transpos
fonda),
netios i

< exttaordinnine,

e inl Guspension y de

subten

L Nivel de pere
Trrafundid,
ME

RIR T

1 del gnnanto.

s o

Localizacion e gxiros y manantinles.

Oceanaentia
—— "L de cunti
e Ambicntes r

00S ot

S (ulescrpeion).

—- Ambicntes ny
R R

s 11O costen

Cleseripeion).

ipeibin e pard

ctios fisicos y gquimlcos.
Cortipntes supetficiales, profundas y de re.

1o,
Velocidad
DLirvccion

Oleaje.

J S FYpe

Teng

Turbindez

Bohidos sedanentantes

oIl
Isutiientes,
Oxigeno.
Satlinidad.
DEO
1,

- D¢
©

wripcion de las caracteristicas bacteriologi-
as del apgu

— Frecueneia der
Alturas and

aremnoto

rias exbaordhnarias,
— Batimet

. Bancos.
Ariecifes o Lajo fondos.
Diferentes tipos de sedimentos.

Teteres biokigeos

St SeeciGn ae deler o present
acierdo con Jos ances del proy yn
tico, lerrestre o ambos. Pror otra pnrle E2 4
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debe hacer referencin n ln metadologia utilizada on
Jos estudios de florn y fauna ¥/0 Ints) fuentes) de
informaclon consultada, en €l caso de que se trate
de un arca estudiada,

A. Vegetacion
a}  Vegrtacidn terrestie:

Caracteristicas de la eomunktid,
— Tipo de vepetacion

— Diversidad

— Asoclaciones tipicas.

~— Estratificacian (pefit ve

— Eapecies domib

clonal)y.

. Forma de cie

Mo,

. Distiibucion espacial y temporal.
. Arca de cotmrtuia.

Abundancia y ders
— Especics neomg
— Flora ol

— Especies endémlens yoo en peligro de ex-
tincion

< Abundancla re

— Espu de valor cultural para etnias o
grupos locales.

b)  Vegctacidn amuiticar
— Tipo de vepetacian.
— Planctun, w

— Diversldad.
Lireches dominantes

of1

s (caractersticas),

Forma de ciechniernto,

estaclonal,
¥ denskdad telativa,
A primaia

—_ Productivid

— Estado de madures del ecosistema.
— Fapecies de interos clentilico y,'0 valar es-

— 1. sprcles endémicas 3o en pellire de ex-
>

l\hund:nnclu 1w

B. Fauna
a) Fauna fcrrestre:
—— Diversidnd de especks
— Especies dominantes
— Abundancin velativa,
— Zonas de ceproduccion.

— Corredores (1utns migeatorine).

— Fapecies migratorias.

— Especies endmicns /0 en pehbiro de ex-
tncién.

— Especles di interés clentifico y/o valor es.
tético.

— Especies de Interdés cultinal para etnbe: o
grupos lo

by  Fauna acwltica:

—— Diversidad de especies
necton).

—— Abund

Giancton, Lettan,

win pelati
-~ Camblos extacionnles.

~- Zonas de reproducelon.
- Corredores (rutas mlzatotias),

- Expecies enddmleas 3,'0 en peligro de ex-
tincidn

L3 Facteres socioccondmi o

AL Pobilacian

- Retrosge

a de 10
— Poblacion teta

— Tasa de

bniento natural

Tes (por ponpo de edad y seso).
- Publacion eeondmicaments aetive

Hupos étnicos (Al sitio y wus
Movin ‘...m iy
gracion

alredloresy, p

totlo ten

raclkin e beend

Wetor

Qe g

e el movimie

o i

wratoro.

B Empleo. ;
—— Nivel de emplea 3 sulempleo. :
— BEmplew por rama de actividad.

— Saluvio minlmo i :
— Nivel de dnggreso H

C. Servicios |
— Medios de camu :
— Medios de transporte, i
— Servicios pablicos. !
— Educacion,

— Satua,
— Vivienda,

Zonas de recreo.
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V. Economin de la vegion
— Autcconsinmo.
- = De mercado (loeal, tegional, otra).
13 Tenencia de ta tivvea
— Foumas de tenencia 3./0 wuliucto de da tictea,
-~ 1Mecio de L tieera

— Formas de arganizacion

¥, Actividades productivas
Anropectario,
Forestal

Indust

—— Penen,

Comerdial

v, I\\/\l 181 Y lvl'l' MMINACION DI T.A CA.
LIDAD ACTUAL Y PROYECIADA DI LOS
FACTORES :‘\l\ll"l..\'l ALLE

Una ver deser 1o el ¢wonanio amti
tado coirespondicnte, e 110
Feportine 1os estudio. Gue Se utitizanin en
nacion de la calihad e los factores atibien!

atal en e g
seleccion, ¥

4 tarea e impottante tomar cuenta ia
Cian e Ton Cactores ambientales 3 constderns
Vdetennsin el momento, 1a calidad de Ins mis
It L verse afeetadn considerablemente como
Sevrncia e Ly alleracion de aly Cllos. bn
1o determinar Lin
tributos del ambicnte

L, aecanpafiado de un teato on
1y Lades ant reciones, B
fe ba pa i
useiptinario] de manera que e ha
cion complets de los factores,

factores &

en forma o
e i s desant
1 e s

T.a calidad .- L Lactor e b X
snatisnds o u,lu Chonn eatado actual, werl Decesatio
realizar una infercicia del futute de L Zote, en el

to e que ¢l Jauyecto o pnplementata.

ales deberda ser

Posrering i b deternin
factisos aunbientates seloece Broced
determine los indicadones de tmpocty mnbiental, en-
tendiondo eatns comnns Jus elemenlos o parametios
que proporcionatan bnaanited del impacto desde
un punto de vista cualilative y cusntitative,

Gy e Ta catidiad e Ins

1o indiciones itapacto es de

fundamenit Sncin en ol proce.o de evaluag

det Proyect sencillos ¥ oxf

normns estandares e cabidand dél

ruido, clc., vs, Slalinente cuagde y

tbicn preden utiliz
ueden ser datos estadis-

tnlo, tepular, bue
mendionns flguno:

0, sy Luenao, excelente

1. Fuctorrs flsicos

L.ox delen cons
T detooinie Ccaliting ele 1oy
i Tn soors sives el olop:
continuackon se procs
Jos elem
Auseripein

Jures filons o
b

fnctones
tin, snelo y apun, A
W potie
Qe el
10 fuctores wln

1.1 Aue

sin det factor alre debe hincorse de de dos

Como facton, cuyn catidad influye di
te sohire 1os wcies vivos, st bon
e terbaten y Betivicdadie lamits

sinen
bicties

- - Como receplor ¥y tinapeor
o

e resindun g,
ueneia de s actividades o,

2 esadiar

it de 1a
contmninan

Cuomo mmw: aeeteamicnto 3
sy caldad actual, reahizanty nna
hn[mll Vi de L foentes de crnason o
to T sonn. Fsta snformacinn es nu
qu« proparcionn os elinentos
tecnunae B campatitublud con
Jes y 1ecuiaos linnanos contemg
evto

s pava
Ohras, Bt
doy en el llu

whenenatar e A Les estima
itativas e fos eontiumis
Bntes atimonfer oo e ) Acbatd fropnreio
nar datos sobae by Vientos e infonnacion soline bos
1 Damitantes de by penion de eontaminnn
210 10 $ae taenen e 1nven st de Lermgses i

eato con fusdutact e preser L e
cmn Al movimiento de Ios contanunnntes, el tisnpo
Ao permaneneia e el ey los imgctos potensiales
yobre Luosalu bt b ecosistemas y des bivnes
materintes

) DOIRY
lv aotn

Cano s Gue L v e de alsan contansinan.
prane 1o fites estalbacidos en as fonmas

Aeterd aplicar un modeln mutemiatioo
M e CONTMIMANLCS 0 el Gue e e,
shpulente informaeion

— Ctnicentraciones masinas ol nivel del piso.

Tas isopiet:
los v l")ll"l contenidos

rependientos para
1o que esta-

ndeterminar
v

enoun
i mento pullicade en of D
Fedevaeion de de v mbre de 1082,

Fuentes atea, puntusles, o una cuombinacion de
mnbas,

Altuia promedio de la capa de mezelado det
aite.
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1.2 Chma

desde

1t andtisic del factor clima puede realizar
Varias perspectivas:
o factar que piede sor modificade n) dosas
ru OO CAtENNAE Areis e vepelacion,
e Coma spente que pambe propleiar procesos
arolve, Inversidn de lemgrerata-
Cte, como consccueneia de nl
el aGelo, vegetacion, capas e

o facton de gran Bnpoctncie on zepucs
Disiotogicas arganismaes vivient

e or D Dmgest tancin de s retacion con fos de-
s factoies amblentates,

- Comao 1 lirnbtants para la consteaceidn,
aperacidn 3 produccion de L obra o aetivhdad]

I este acpecto se debend tomar en coenta by fac.
LG (e que, especialments a pivelss leroch

tivos, s prodican alteraciones en el ehma e
F1obra o actividad gue s propones, ea eual.
e L eapes el Jroye o] e eate sentid
Featis e s Jnve titieian de La peredibern
Proevated T ronia

Otra elemento qins detus i tomaree on conshdera-
cion o Ty cotnpatitntid, \Ll Aol b con L paturaiesa
Ael proyscto gues s propoiue, ¥ 1nalizard b formia
et que el chimn g e le resalf O laitante para b ime
plomentacion det niano,

1.4 Geoll s
Lo enfoques e pasden darse al andteds de la
eyt como L tor ambicntal son dos sirientes
— ( omer f.nV W prede ser alteadn eomo con
SCL e Lo boplenentiacion del proyeeta

Que se planten

— Comr funten ccomdamice gran npor tancia.

e Diesde ol » de vista de las geoformas pas

Do esta forma sl bndigensatle evatuar Jax
Ml-l.xr’lnr o Tewinaolio de la olra o aetividiad
SCor, Deniedo énfasis en las cau-
s ' a1 positile pe o nfece
Tacidn s bon tiante . foeaticns

Desde o pranto e vista o
fo deberd invante i | re retuas
le Ao 1o vona, indeande su ubleacion
! i1 breve de los misinos,
c([wt_lllcnnu L Yt b e g s Cuznndi £1 et aa
eslé siendo caplofindo, <o debeca inhear o pado de
aprovecharmicnto neoanabisard In compatibilidad
de esta nctividad con L propuaesta CAs0 de que e
trate de un 1ecurso potenciad, se dolurd sefalae 1a
posibilidad g que s i

Finalmente, ll:n‘:! S [ulrl(') e visti de los paisajey
naturales, s¢ dobe conuiderar i presencia de vols

Caties, montabas, valles, Minos, enhones, b redes y

cotumnns basaltiens, monolitas y re

oquedades, donis v e,

arrecites v eatos, Tohins, pl que por Eus
racterisilons parteolaes L cuttan e,

N

5
Tt i, tonistion wrrezean ser pesalladns,

1V este chso, deber Ly chistanicia gne lo ke
P del pretio, B factinobed dee degztdarias ¥ Lo
Proflematica actual Gine preventen dichns zonas,

1.1 fnelo

ingeortincie dee conuler ar e
AMbLICOEA] Doede establoerse desd
Puniton e vista

no factor
ripzuients

Como factor que pucdes ser degtadado o linpe.
Gir and N Ueos petuabioe y featenciates

o Cotne factor qure prede ver

tencial productivo,

dinminnito a pe.

- Cotmo factor que pusds ser erosionado por un
e indebido

foema, rogueo consdstitie en in-
ue act g ial el aieln en ln pe.
T oyt Bnclig et Gn et imade e b

sar
v el
productivieiid. Asienisme, o3 tndispensabibe contar eon

coclivicntes e oo
Problemiatica ety

erodabititad v
Pgue puevalees on

1a campatitaliitad o
h.. U del el qu
te punto
rLAs sotre uso del suelo
Bocucstinn, Cuaan.
S requicra de o dee
area de un proyecto ne muy
sebable Wiliar dos sarientes o1
Terios en Cuanto ol mane Ja e escaln s apropiadis:

—- Proyectus may mes de (ST escaln 1
TOO, 00

c- Provedtos menores e 25000 o cacnla 1:
50,6 %),

Far oete panto

4 pecesaio anesar un piano a
el sl se senoden los peinei-
isd comnn e

caviartedinti ieuiares Gontti at
tur s, cientificas, ofe ) dubar s 1
Cratetes y axaiapaccos, cenot
esteros, manantiaies, eascada

s e e Pt

1.5 Agua

Foate factor nmbiental delss
de L siguionte prerspec

sor considerado des.

v

Alterachnes patenciales en I calidad de los
currpos de apua.

Tos enosucantkl

-— Altetaciones poténc d y dis.

tribuc

— Potencialidad en sus usos,

e
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tén reinelonndos con
ibitats Gnicos o ex-
1o Qe prer b biscion -
iy Gue pretenda intro-

—— ITmportancia de su selackon cun olios fuctores t

ammbicntales,

coepoinnales, 2onns con nito
bieatud, y fepottar lis esgeec
ducir ¢l proyecto,

En cste punto, recopiturd informacion sobr,
nctaal de caa cu trado en T
dad. Depesidiendo de 1 ¥ naturol

nluum 0

2
prayecto se deber © e cucnta costas, tlos, Jas Fumlimente, <e Joner en forms esgue-
Runas, mantos ficiticos, lagos, ete. mation Ta Hueatizackon e Tae commmidanos o eraentes

enopuntos GsURToS Yy quoe reanan crintions eo-

e .
Beion w las fTonteins o

1

Finda desenipelan se dnelolti: natisis de ta catitad munes, panicndo
del g 1 potencind el drea g chaly linnitey et uno y otio tigeo s, s dndicnta by
Lo, Problcermin reriat o, el 2 - D de e asi o alpana Area

trminacian, dessao del cauce natural, 1 Protegida

slduales, ¢t

22 Paunag (erreatre ¥ oac

i abtenet fnforiacion e apoy o, se v

a 104 monitoneo., Ve SARIL 1ealiza en

peviodica, poaan i |u|n| Ppates cuerpas ¢ v
w6 ddoaeatas (e apias 3 esiduades s dete

M dadioratorio delwe agustarse a las -~ (:uum r..u.., e grran

Normas Oficiales Mexicanis exintentes o, en s cinn, e tral de 165 1w

so podei hacer uso de Tas ncerdadas con L SAHHD -

S para el anal
e o4 qQue se

et tancly en by ding
RPOTI

clor vulaecatde gue prede s
10 v su dintotneon y abuandane

modafi

Finalimente, sl ¢l volnnen de s descargas de
Apuas residuales racedenn el nivel peninitdo gue es
tablece a 1e X

entaciom viente, se debesa anctuir
la siguiente fotmaciin del cuctpo receptor:

—o Pl el pusto e victa deosu g tane
mienticng caltural, caentifaa ¥ o cor

vl et <
LAe estén l.ll.tlr
‘6 enbcanienn y

DN

v et
1 es en el
nlas un enta

P

1oy e

— Variaciones de pinsto de influcntes .
e s

— Velocidad y el de apun

— Modelo hudio
dispersion.

cleristions de

Limico con ca

nbien st

ics ks I
ntitico, teaattned s Joo,
tualmente se estén desarsolland ¢

un histado de Lo
ertt

2. Factores Liologeos
la zona

21 Flora feriestie y acwitica

Procvterior a los stiandos e invnt
. rrenponde elabar
tics deberd haceise

© deber de L tran

mica e

thos de fanne, co.
war uin lvpn-\vnl.nnnn ¥ oun anating
tratica, con I iden de conocer La dina.
s comunidades prescotes

factur biold
puntos

2L andlisis de 1o
considesando los \.,vm.-nl:

— Como factor dircctimionte relacionade con la

fauna. Fanatinente . v prabiens

tiva det nn 4 oen este acpecto, o as puin
cipatis pla T eopecied introducidas o gue ol
proyecto umhmph- introduciv, Tambicn serd preci
. M0 teportar sl el proyecto podiiie proveenr el esti.
s factor Do e bartetas fisicas Jos desplaza.
i@, medicinal, cien. mitentos de a fnona B

p— (_n:nn ctor que puste verse lieversiblenen

1 como consecuencia de la obra o ac.

- Por su sclacein cop tos den

— Por su imipostancia alimenti
tifica 3 comercin

Factures seciocoonsmicoy

En este punto e prociate
especles nou, .u“n. ¥ teriesties, que

3.1 Homlne

das en pre e extineion 3/0 endémicns, ¥ se ol
box:vnr-'l' un (islu}u- \ 1;; ;15 n‘:(;:- 1-:_!:\:[1«'!0‘1 al, I.Ur La fmportuncia de concidesar al hotolee pucde 1o-
otra parte, es nec tio interpretar cuantitativamen. sumitse en dos principates puntos:

te (prialicas, moidelos matemdaticos, ete) la informa.
cion obtenida en el capitulo anterior ¥y comparatla, — Como fn
cuando sca posible, con informacion de ecosistemas on su ¢

similures para determinar el posible goado de per- —— Coma factor que pucde ser modif
turbacion ¥ sus consevucncia forna de produccion y de o

Aor socinl que pusde ser vule
idad de vida 3 sus patzones cultue

1radao
les

du en su
nizacion.

Tamnbicn os nece taborar un Tictado de Tas
especles de interes albimenticio, medicinal, cientifico,
comertial y determinat para estas Glitinas ol poten’ ohje
cial productivo del irea. Asimismio, €s necesario de-

Misis e eate factor s debesd uthizar 1

1 en el enpitulo anterior con et
ivo de Inu-xpul 11 dos cmnbios gue se producs.
0 oen el drea onoaquie se incilita. ara esto, ©s ne.
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ion que tendain el Are
¥ com-
de ger
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ANEXO 5.
AMBIENTAL.
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GUIA IPARA ELARORAR LOS DIAGNOSTICOS DE THPACTO AMBIERTAL.
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Reusumon .
nacionons del proyoecto,

1. Douncripceidn de luu obraa y

1.1. Introduccian.
1.2. Antecedentea.
1.3. Ovjetivou.
1.4. Justificacidn.

Localizacion.

1.
- comprendidng .

1 Obras y acciones

S
6
: 7. buncos de material.
8 # l:; obra.

Proycctos asociados

.89, Programa do nctividndes .

de uno del suelo.

1

1

1

1.10.Usas del suelo.,
1.11.Normas y regulaciones
1

.12.Residuos & ganerar.

; Il. Curactorizscién del mmbionte.

I1.1. Delimitacion del naras de estudio.

I1.2. Geomorfologia ¥y Recalogin.

II.3. Clime.

IIl1.4. Hidrologia (superficianl y subtcerrdnean)d.

I1.4.1. Hidrologis superficial.

subterranes (opcionnl en este

IT.4.2. Hidrologia

apartado).
11.4.3. Calidad del agua.
IT.S%. Suclos.

I1.8. Ecosistemus terrestres,

1
t
i



i
i
1
H

I3x.

1iv.

i1.8.1. Vegezacidn.

11.6.2. Fauna.

II.7. Ecouistemas mcusaticos.
I1.7.1. Vegetacidn acuataiocn.
11.7.2. Fauna mcuritica.

11.8. Aspectos sociceconémicos.
I1.8.1. Domografia.

I1.8.2. Poblacidén economicmmente activa.
I1.8.3. Actividades eccondmicas.
11.8.3.1. Primarias.

I1.8.3.2. Secunduarinu,
11.8.3.3. Taerciarias.

11.8.4. Servicios.

I1.8.%. Medios de comunicacidn.
11.8.6. Medios de transporto.
I1.8.7. Educacidn.

IT.8.8. Salud.

11.6.9. Vivienda.

Identificaci6én, evnluaci6tn y descripeidtn do impactos

smbicntules.
IV.1. Descripcidn de la técnica aplicadsa.
1v.2. Identificacidn.

IV.3. Evaluacian.

IV.4. Ansdlisias y conclusiones de 1la evaluacidn.

Doscripcién de l1os impactos ambientalet: que ya sec dieron.

i
i
i



vI.

vii.

de medidau

iGN Yy propanicio

Formu

wmbiontnl .
Dencripeidon y justiricacidn.
f#u ejecucian.

v.1.,
V.2, FProgramacion puara

V.3. Ubicuecidn grafica,

Conclunionos ¥y recomondacionos.

Bibliografia.

deo

mitigancidén
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