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RESUMEN
agricola

produccion
forrajera

BOloecton para 1a

Topicoo
actual: alternataiva do produccion do avona
(Avena aopp. ) para &l municipio do Jilotepec., Moxjco.
Jilotepec. Micice A la
€¢&% me practics ia

&1 municipio e

sembrada en un
un analivis
ael Tultive

agricols
rwalizaagc por 1l
ael mazz

Syporicie
temporal

agriculiura ae
o .D.R D8 acorca de la proguccion

Dajo condiciones de temporal. drrte  que  este no  es

los ~=i1cloc  aaricoias  F-V. porque  se

las cosocharc Ton en

redituable en
unas alta EsiniesGtraliagad
concliuy® ~n !orma pPrelimindr que

presento
promedic de %S00 ig Ger
F-2-3 pueagen @stablecar los cultivos de trigeo cebado .
avena tritwl v mapa con Producciones recliiuapies
wconomi camente
proauTcion se propon a una
2 municipic 1

Tome una alternaiva do
ProauctT.Ires agricslas Qe 2

Srganizacion aoe =
avena torrelera para abactecor

cultivo de la ia demanda
Gue hacen los Propierarios de equinc de las pobleciones y

Ciudades cercanas
©r de rodos loS nenos de Cceresles
los snimaiecs y mobre toQc ouanadce

El hoene de avens
ae maduracicn

el mas apertecitle para
%6 cledan on ases rtempranas

oxplote
condscionas mas
necesario
&l

Para que la planta do avena
comercialimente debe desarrollarse en lars
agecuadas que la planta aoemands por lo cual er
conocer la tenciogla Qo medgico geogratico
paguete tecnologicas y wl canal g comercializacion
Qe precentea tr
climaticas del

objeot:von
el

tificar iaz condicicones

cuant:f
Jilotopec. M o ia potencialiaad
proguccien ae avena bare condiciones
qeterminande la &Staclion de Crecimiento el
ae heladas vy wl totopericdo. para que on basms
tenclogircan de da Avena . e planitiques
rsi1embra. las labores agricolars 3y la cosecha
Matorialeas y metodog. El estudio se cplzcc- para el
MUNICLIELIO dé Jilotepec. Meax utilaiz=andoe la intormacion
esr_acas-;ca esl pericaoc e 1%%2 - 1980 e lar nermalers
Tlimatologicas e 1 ecTacion climazica Qe
Jxxctspe—- Mepic Se etectuaron las =
@WETIMACILONWE i1 - Fara ia E\'apotrancpxrac-cn E=X-
©l merodc ce Thornthwalte CoOn 1o gazef de lad 1=mPers3tursd
- Fara lac Unzcades Calor m=e u
de temperaturse

meaia mensual

residual  con los datoo

base de 10

metoco

tempe&raturs minimas Yy temperatura

avena Fara lar oStimaclones gLliguientes e resil:zo
loo aatos mencuasles a diarios
manelacos en

convers:on de
normales climatclogicas que fueron
Juliane se local:izaron

Con ®l auxilio ae un ca)encar;o
- Fara ol Poriodo LiDre de
QT (19€86).

los datos requeridos
Heladas ce uwut:iliTo el metodo adea Pajraro y
con el numoero a6 diars con helaaac =n ol
graficarcn en el 36 X lor meses de aho Yy en eje Y
numero de diasm con heladas totales a4 fan de caca mes En
la gratica se local:zTaron log dias en lococ Cuales e
tienen probabilidegecr cel 12 1 y 11 . 7%X de ocurrencia de
heladas 4.~ Para la Estacioh de Crecaimiento se util:izo
¢l procedimiento propuesto por la FAOD (1%78). graficando

~vad4



los dator diarioes de precipitacion. de evapctranhyxracxon
pPotencial estimads & partir de B y los de ta mita

la »vapo:rancpxrac;on potencial reconosienaolos  por
ETF rorpoeciivamonte AQEemAs et St gratica o

ETP vy
aehalaron las x-r-han dwl inicio \4 terminacion de P
eStATION de SIweCimientce Y del periocdco humeao % - Far ia
esStimacion Ae las Unideass Calor s« tomaron o&n Suenta las
tochac de ) InicCis Y Terminacion el Foricac LiDT e Qe
Heladas vy la Ectacion Qe CTrecimiento v la inrormeacioan
pivlicarazacsa S wgcogrs la variedad Saia con 130 dias
de ciclo vegotat:ivo por presentar  mayor ventaya  con
TEOP®Cto & OIraAS recomenaAadas por L& CSARH en cuanzc &
sFUE CcaAreacterlcticar W tativas Swe soocog@leron lor aiac
1% de mayc 01 1T % 0 Qe Junio cOmo l&char tentatlivas ae
ciemsra Con la tapbpla que coOntiene o grados-di.a (STD
acumulaeqos diariamente Yy =l Aumero Qe diag  propabtiles

tuses lenclogicasr  se CORSITUYS  un

entre lar cile:whles
cuadre por caqs iwcha de Siempbra
Reagultadoon vy digcunsion . La grafice 1 ¥ el cusdro k-3
sefialan el 7 de asbr:l 3y 1% de sopilemnre come leimo v
Primera Helada 2 diarc oge Feriodo

respectivamente con | 162
v el cuadro € mefalan ol

Libre ae Hb'DUdC x.n arazica 2
28 Qe mayo 31Z de mOviembre C<OmMoG i1nicCiC Yy Fif dee la
1€% diaf y. el o de tunic y

Eftacion de Cr«czm.\en:c con
fin cel Feriode Humeao gioenac

13 ae octudbre cOmcs 1nific v 2
ae 114 diac E! Fotoperiogo alcanc e maximo €.l 1% Qe
Unic Yy S¢ MANTionsa hastn . ZE de Julile Ton 13 noras Yy

& < 1T aofalan tecnac

O minuros —OoE Tuagros

probablesr de ogurrencis ae
Sembrando &l 30 Qe

g Y
las zasoc ftenclogical secun la
Tunic se acumulan

techs qe =Siembra
e34 Uniaagecs ZTalor =Y PR 2 e Junic e acumulaon BC7
Unidages Calor el 01 de Tunico Sse acumuian s8%6¢ Unidades
Calor Yy «l 1t de mayo e acumulan 92% Un:aades Calor 1
analiz:ic de regcultador es Ssemoranaec sl 30 de 1unic se
corre ©l1 Tiesgo de suiTar una heloaaa won leo cpoca Ses
floracion. U T 4 el ectado TizTico g la pianta
Sombrado el e e Tunico ia techa ©on in:icia la
floracion. co:inTiué con l1la techa de L a nelade (el
14 de satiomDre! Mientras que las en lor cias
0l 1unic Y 1% de MAayo ©otan Libre asml Iledco heladas en
la floracion Pero la Ziembra el 1Y de mayc ests tuers de
la Ectacaion recimientco Qqueaanao mac rncomunuayle la
Ziembra del Qés  TUNRLIS hastéa antes del 1% de  jun
AMEY recomiends sfemoTar adel 1t ae

mientrac que
un cuagrc <4). AC tOmMa en cuenta el

30 ge tunic
de gUTTIT el Ppor nelesdas durante la loranc.s
posidbillicac M OT 1 Tiego en 1o siembra rapc

Se hace con eSte :r..:-.:wc.) =1 Cuagre 11 muscira
excizte una compaticilicad entre los
tirsi10graticos v clxma:xcos del mMUNICiIpPio cen
Frequerimientos agrocl:i:maticos de la avena £l cuocre I

riTacion de lag labores agricolas de
obtoenados Se =fuglere evaluar
un = proyec:io de

pregents una caienda
acuerdo a los resultados
los costoo ae produccion v e laborar

comercialiTacion También sme Tecomienda realiszar trabajos
como este con metodolo@lios mas axa::a- ¥ wveriticar en
campo los catos obren:dos loz= Centros

la zenojocia

inEt:ituciones xn:c-recadas an

investigacion e
agricola

1



I. INTRODUCCION

E Erexente tranpsjoe uns preopuesta Fare una
OrganiTac:on dee Froductoren maicHRros Sl mURITIPIO Qe
Silztepe Mazz = e int itrecer Tlerte

Seguridad para le producsicn de un cultivae alternativo al

maiz come. e ie avena torrajera. o GuUe emprendan la
comercializacidn aeo sy Pproduccion compactada centro de

&Fu Tonsa ae influencia

se dedizan al cultive

AcCtualmente ©2tO5 Productore

de maiT-grano perc la gituaciéon 3ctual ae- onte culive
en erte lugar es la giauionte de la nmupeoerficise agricols
sembrada en un C5% e practica la agricultura qe
temporal En estas areas des temporal el proplems eos lo

de la precipitacion pius

escace y erratico 18l y egemas de
o

la presencia ae una sSequla intraectival urante la
estacien de lluvias FPor eotro ladc =l Distrisc de
reali=c ya un analasis

desarrolle Fural de Jilotepec

acerca de lo produccion del cultive del maiz.
que Paj)C condiciones Qe temporal. el culitivo del maiT no
los ciclos agricolas P V. se ha

es redituable y&a que en

presentado una alte sinieciraliacad y las cosechars son de

bajos rendimientoc. ©n promedio des %00 ilogramos. b4

concluye en formsd preliminar que ©n €1 Distritce existen
tierTas con aptitud agricola donde se puedon ectablecer
lors cult:vos de trigo. cebada. avena. trii1ol y papa con

producciones economicamente redituables.



con el Aangser ior ANTeCrdente o PRCY-] propone a “scta
Srgani=acicn @& pProAautiores =1 fultive de avena f{orrejers
PATA AL Te Tl la demanns gue nocwr. losg propi=statrios de
“Juinos de lasop = v miudades cercanas

ILa Avena [(Avens opp ) es un caroeal que Fee utilazs
para la produccion de forraje Ses ocupan las variedades
que se glembran en primavers—-vorano para la procuccion
de forrole en otofc-invierno torrates verdeg. wngilajy)e o

heno
Lo avensa (oIraloels & un «Xcwlente complemanto en la
alimenztac:on dol JIanade =quino En oalaunas enitidades =so

para caballos e

utiliza come -l principal alimenzo
carreras v para equinos ecuesires debido a sus
El henco de avens. eos de

propiedades de producir energia

reales el mas apotecible para los

todos lor neonos de
aAanimales y Sepbre todc ©uando S Dlegdh on fasSes tempranas

de madurac:on

Para que 1la planta de avena se explote comercialmente

en el municipio de Jilotepec, Moe>xico. -1 regulere gue

maximo potencial productive v como

esta exprese =u

consecuencia asporte las mayores utilidades respecio a la

inversion real:izada. por lo Qque escts debe desarrollarse
en las condiciones mac adecusadas ael medio fisico que la

planta demanaa. ra=on por la cual ®5 necesario conocer

entre otros factores el clima y suelo de la region. para



hacer operative el conocimiento tecnologico Yy orientar en
erfte Fentidc a lof Proguciores organizTados

Algzunos de lof aSp~Tios I1mMPOrtantes LaTre  Tener
1Mpacto e&n la producc:on azricale =e avena forralera es

ntlizio del zultive., ae! med:ia

<! conctimienta Qe Lo
gecgrazico. del paquete tecnoldsico v del canal de
comercializacion Es por o#llc que wl! pregente traba)e Se
plantea Juctificar una altoernativa para procucar Y
comercializ=ar avena torrajlera “on una =ona Aes clima

templado subhumedo como e Jilotapec Mox



IT." OBJETIVOS.

Tuantificar las conaiTiones climaticacs del

munaiciplo de Jilotepec Maxico v la potencialidad cel

mismo @n ia proguccion de avena balro condiciones des

temporal

Determinar lo ecrtacadn a6 crecimientco el perioaoc

libre de heladas y el (otoperiongco POTea Que on base o lag

tages tfenclogicar ae la avena Ze plan:tiquer la fecha de

si1embra. lac lapores agricolas y la spoca de corte



ITXI. REVIZION DE LITERATURA

3.1. Rucurgoo ticioqQratlicos

3.1.1. Orogratia

El relieve Cel ZTuslc de Jilotepec wota dominado por

planiciec Es prapilamented un wvalle PeOrco tamoaien Ti1ene
=onas acrupTas Vi aTciduntadas Dilatadas
varieaad Ae Darrancas Terrozm GStoriles v

de GuTda o

posquUes. Tome el 3

AlTurar sobresalientes come la ael cerroc de CTanalejac

RS P RS T T rry

Al sSur Ae ia poclazion  se coeme muralla
protecicra el Z:otema montafioso tormaaca por serranias
del Coscomate y la as Sar Anares que comonTande en el
cerro de la Tampana en ! estadco ae¢ H:idalgo. =me prolonaa

loz cuadles seé sncuentran las

con abrupios cerros enTre

tamosas “Pefiar” para coOntinuarse despueés en  uns  larga

cordillersa a veces 1nterrumplda. en la gque sn Su

i=3
mas extrema obre Zalen las prominencaias Hadé y la Bufa

Dertacs en Tte miStems ol exuberante Siempre verde
cerro del Coszmcomate. Que tambien aenominan Qe J:lotepec.
a cuyo paie e encCuenIre . €©n una planicie ligeramenze
inclinada. la ciudsd del misme nombre ( 6 )



3.1.2. Suelos.

Sa reporzan fuelos derivados de rocar sodimentarias

A piamonte con LT Ura zina 3 media. cerivados dea
ceniTas volTanicas Y ando {13 )

INEG?I ety inBl caracterazTa los suwlors Tomo
asociaciones S 1Y luvisol cromace teroTan luvico v
vertical pelico
3.2. Roecursosr climAticon y agroclimaticos.

E]l clima predominante

on la region de Jilotepec
puede clas:fi:carce comoe CiW;l(w)b(1')g Qque =quivale s un

~laima templado con lluvias en verano

4

3.2.1. Procipitaciaén.

Las Precipitacicones on el verano e

fiee  retuerzsn por
tenomenoc CONVECLIVOS e aociy -l calor que se
concentra en el valle hace ascender la humedad esta sme

entria y Sé¢ origina la temporadsa lluwv

osa salrededor de 1o
segunda guincens de mayo

Despues deo las Timeras lluvias . lac temperaturas
degcienden generaco por 1la

abungancio e nubosidad 4
pPreciprtacicon Lur Tipof de nubes carsactericticos en el

verano con los=s cumulus . esStrotos . ectratozcumulor v
cumulunaimbos Estos

ultimos ocacionan fuertes Tormentas

olectricas ¥y grani:zTadas



E]l reqgimen de lluviar 8Se 1n:718 ocaricnalmente o

partar ne marz=o o abrail Las lluvias mas abuncantes

septiembre

acontecen en junic Julaic agosStc

Durante (o meSes de JuUun1io

puede CcurTir unae QISHMINUCISR de lAr DreTiplta=iones Yy un

pwri:odc gque  Se  denomina

aumento aeo las tomporatuyras

"sequia tntraectival o canizula Sequn sotudion
llevador a cabo wohn ol weotado de MéOxico la merma de
N @S T e lapse oscila ©enTre. 10 v

humeda

son relat:vaments wlevagos mobire

los cultivos Ter SnCUsnTCan 20  ivenc Crescimiwnto
desarrollo Ecte Tendmenc Pusde curar Qe une L] TT e
semanaxzs El def:cit d& numedad @n (& AtmOstoars ocafiona
diac calurosos noches ralativamenie (Tiag le Que puede
Qestax nelaaas Froaucta e una fueTte irradiacsion
nocturna
Al Toerminar la sequla aée veranc iat fFrecipitaciones
vuelven a aumentar generalmente €n Soeplioembdre Bcto e
debe principalments a las tormentac tropicaies ¥
i Azlantice ¥y &1 FPacttico En

huracanes generaodors en el

ocaciones estar copiozars lluvias clargan l1la opocs humeda
hasta f:insles de octubre
El wvalor pluviometrico es de T78 8 milimetros

al ano (cuadro 1)(19)



Tempoeraturn
la mazcima

a.z2.2.
la temperatura med:sa anual e£ de 1€ 3°C.
treoms de -¢ .o T

w“NIroma 2= e RE I e pSd la ninima ©
Mieontras que £e pPregenta una “vaporacian de 1.763.23
milimetros ol ano fcuadro 213 ( 1% )
r£! mersr mas calido gel afioc e mayo Y ®=® presentan
algunos perivgos extremadamoente trioc ocpecialmente en

inviernc

3.2.3. Holudas.
Degpuser dol wguinccscis de oaefo (23 de sopriembre).
las temperasturas empiesan a descender y se regigiran las
primeras heladas Duranze ©1 orofle ¥y ol invierne llegan
del norte macas Q& aire irio que dan lugar a ciertas

liloviznas dw escass duracion

Las temporaturae mediac mensuales mas pajas se
regictran en noviembre. d:iciembre enero. tebroero v
mar=o Las temperaturas gelidas del inviernc estan

los rayos del

relacionadags con la maxima inclinacicn de
de &srre

la advenccion de vVientos y masas

80l. la alt:tud.

frio provenientes ool norte. le escasa humedad on la

atmogstera. la irroadiacion que gutre la superficie
excesiva del suelo 4 las

toerresire Y la evaporacioen
plantas. Estos fenomenos =on responcables de alrededor de

?9X de lar heledac.( 7 )



3.2.4. Eagtacion de crecimionto agroclimatico.
La Ecstacion ae Crecimiento TEC) © periodo de

crecamienzo (PCZ) "¢ considora coma  ©l lapeo ae tiempo

durante ! afic ©n el que exi1Sten condiciones tavorables

de humemcad y tempuratura para o! desarrcllo de cultivos

(4 io ) on TEQIonvs tomplagas como lo ea=s Jilotmpec

MoXx . ocaemas de la disponibilidad de la humedad. sSe

encusnira detinada por la digponibilidad de temperaruras

favorables (libros Jde helaaas)

Los cultives Que Se han adaptado a lac condiciones de

la region de J:ilotepec Son mai=. tr:go. cebada. altalta.
arvejon. nhaba chizles. tri1i30l calabaoza Y muchas otragc
leguminosas . Yy =on logs praincipalesc Productorc agricolac
En cuantoc a los rutales sSe produce manTana. durazno.
pera. ciruela. chabacane. higc y otras ospecies [
3.2.5. Fotoperiodo.

El totoperiodo es el 1ntervalo de ti1empo durante el
cual existe lux= en un dia [ 2 ) Esftc ocurreo a medida que
la tierra gira en =su orbia alreceder del ol durante ol

afio. ¥ £u «)e ge i1nclina Efte hace que cambie con la

estacion. la durac:ion del dia en cualquier lugar del
mundo . ( 20 )
Para Jilotepec no 8Be oNconire refterencis respecto al

cuenta ias coordenadas

totoperiodo. perc &1 se toman en
ae ubicacion. mas adelante incdicadarg se Tienen
aproximadamaente 13 horag lu= en veranc y 11 horazs lu=z en
invierno.

3.3. Caracterigsticas deo la avena.
Los escritos antiguos indican que la avena yva
existia en Asia entre 900 & 500 A. de C.. asaungue crecia

como mala hierba en otros granos. En el praimer siglo D.



Flinio ezCribid Fues los

de (=4 -l hifrtoriador romanc

PUODlOoF germanog TOmMIAn avena como potale Ll culz:ivo se

axtend:d de Egipte al ocociaente de Europe Yy a oiras
Fococow despuarns deée 16000 @l Freno Se trayo

partes del mungc
a NO.—‘E;AIH(ITLCD Tultivandonse on sl COntifiesnte sn 12131 por
los culonos ce Jamesiown A Mex:CO ftue Jntroducida =n el
presente wiulo £ tinales Qe loe afioe wsmilinters paor la
comunicac de« 1o menonitas urn @rupo religioso dedicado
fundamentalmente a L Agr:cultura en el noTte del

pats (2

3.3.1. Taxonomin.

La cliasitzcacion taxonomica de ia avena segun Sanche=

smenta & Ccontinuacion

11980). se pr
Reaino Verred oy S
Davisaxon P Faie FRFR YoV RS S ]
Zubdivision PRy Y SERT Iy e )
Clase ATV L eI DI eI e
rden Gl rdeoirmer

Familaia Grarms rre’ ey

Subfamilaa oL Terser
Traibu Arerrresyer
Genero AV e ST

E=specie o

Dentro de este genero mse 1ntegran tres grupos con 7.

14 y 21 pares de cromosomas Entre las de 7 cromo=somas se

incluyen Avers LHreiisS ©O avena corta. de pancola unilateral

Y grano pequefoc y desnudo Las del grupo de 14 cromosomas

mon  Avens Larbase y Avens abpssinios. El arupo de 21

cromosomas reune las especies de mayor 1nteres agricola.

10



¥y las de mayor cultivo: avena blanca © avena roja pav-]
avena blanca o - Lredr SRS E L3 der 1o de la avenas
Bllvestre © WMAureTs Saaline o avenn role © MAivemrrs DpTANN s
S& CcUulI:ive Principalmoente en IT«glohmsS mUy <Talienies Yy o5

un derivadc de 18 oavena To)a SilveStire IenOmMINAdo  AAress

Srerdd s AUunques tamo1én d& 1Nterées azriccla  He Ttieneo
una variegad ciploide (in=ld) peTtoneciente A Soosooss.
llamada Saia L.as eSpecies de los Qiversors grupos pueden
cruzarse enire sl produciendo hibridos. £:n embargo. los

hibridors eaenzre las de gilrete Yy weintiun CcromoEomas £on

dific:les e conseguir a avenas esta clar:i ficada
comercialmeonte como Blanca Fola. Grir. Nogra y Mixta (3.
1€ En €! cuadro 2 se describe una clasificacien del

g@enerc avena de& acuerdo al nivel de plo:ic:ia

ci1on_del _aonnro Avina
TETRAPLOIDES HEXAPLOIDES
nx14 =21
R. claucae A. barbate A. Iatve
A. pilose A. wiestii A. sotiva
A. longrglums A. vaviloviana A. nude
A. ventricose A. adbyssinice A. sterilis
A. stngose A. dyzantina
A. onentalis
A. Judovici

FUENTE. SARH. 1982,

11



3.3.2. Requerimientos agroclimaticom.

La avena e uns planta Qque Puede eanptarss a una

gran variegsd de climazy semicalidos y rios Puerts que

e cultiva docfde uno altitud de 6 A 2 G000 MEeITOS So0Te el
nivel de ) mar En Qeeneral Se Tcaieoembrae en Fesloners e
FesQiOnmes SChiae lars

clima iric seco © tric rumedc perc sn

bajas temperaturas son un tacror limizante pueden

ompleéarse variegades propias  deé  inViernc Que  muestran

mayor resistencia al ric

En climag templados e preteridle hacer el cultive

la tecnas de

durante L7 invierne v conviens re:r
clrembre de moac ques 1.4 treeladar tardias o SoTrprensan aa

cultivo en plena tfloracaidn. que &5 el poriodo Critico de

1la planta un clima c&lido v humedo favorece el
degarrolle ae organismos patogenos que reducen el
rendaimiento ( 11
3.3.2.2. Tomperaturam.

Robles .1%76 menciona que &n cuantc o temperaturas.

de 10 a i1a-C permite un crecimiento continuo de la

planta . ®l cual cesa a temperaturas de <. <°C. cuandgdo la

temperatura asciende - 7 2=c. F-1-1 presonta un peqgquefo

crecimiento de¢ la avena e€n i1nvierno. esta asociada con la

ael suelo en los primeroe 2.5 Ccentimetros de

emperatura

protundidad Cuandoc el sfguelo tiene uUNna temperatura de -

£*C ocurre muerte parcial por entriamiento

e A . T e o £ an s kb BASEL

PSSO



ILas temperaturas promedic del cultave san

miriama < BeC

Dasey 10-312°C
opTima 2%-21°C
maxima 3~ieC

3.3.2.2. Fotoperioda.
Se puede decir que e adapta a toroperioce corteo o

largo. segun lasfs variedagdes correcpondientaos (11 )

3.3.2.3. Latitud.

Entre lozs “s " lat:tud norte Y 4" latizud sUr .,

excepruando lars regiones ecuatorialers calidas y humedas

t 312

3.3.2.4. Humodad,
Lo avensa es mas exigente en humedad del suelo que el

ecto se debe 3 que ia avena concume

trige y la cebada
mas agua que cualguier Ofro cereal para la cintesis de un

kilogramo de materia seca ( 11 )

3.3.3. Regquerimientos de suelo.

Los reguisitos de s£uyuelo en el cult:vo de le avena.

son menos estpecliicos que pars el trigo y la cebada. Se

cesmarrolla bien en suelos muy wvariados pere alcanm=e sU

mayor -~roduccion en suelos limosos Yy aluviones.

E=s

El pH varia de 5 & 7 para ectae especie cultivada.

muy sen=zible & lo salinidad del =msuelo.( 13

13



3.3.4. Fenologia do 1la aveoenna.

Las cditerentws {(ases de Crecimiento Be agrupan <como
sigue

Amacollamiento Desde que la plantula @o=ta wvicible

hamta que lags primeras holas se han desarrcllado

Extensi1dn agel tallcoc Se hace wvizible desde 1 praimer

nudo. hasta la bancor:illa

Floracion Acaba de hacwrae wvisible desde Jque la

flor ofF ®£Ep:1Q8 © panicula hacta que larc florec apren

Moduracaion Er cuondo los granos Se maduran (18)
{La figura 1 Yy el Ccuadro 4 muestiran lac diterenters tases
tenclogicas ©n una Y. en ©l otro como etapas de

desarrollo)

3.3.5. Paquete tecnoldgico recomendado por la SARH.

Las Siguientes recomendac:ones técnicas fueron dadas
& conocer por lors ceniros de 1nvestigacion oficaial para
lasg regiones proauctoras del centro adel pais. pero en s5u
mayoris Fe obtuwve para w! T F K VIII Jilotepec. Mox

En relacion &)l cultivo de avena. la prepoaracion del
terreno consiste on efectuar lac labores de barbecho y de
rastreo necesarias pars decmenuzTar lo=s terrones Yy mullar
©l guelo. es conveniente llevarlos a cabo inmediatamente

degppues de lewvantar la cosecha del cultivo anterior. Se

14




Puede cultivar on una gran varisdad de conciciones 4

tipos de Cuwlos. perc logs me)ores regultacos Se obllensn

con suelor que Tengan lar sigulsnter SoraTtiericticas na
estructura granular Sue permits ia arreacian v €1
movim:ents del agua en el suclo un  peerr £11 Qe tioerra
cultzivatle e max e a0 om rars un SNrai"amisento
agdecuaao Que tenga SulClente materia orIanicn Yy un pH
menor 2 rsiete Za siembra directa se Stectua con
sembradora de coursalec =1 no  nie cuenta con ©egupo.
spropiado. puede diStribuirse la gemills &l wvoleo T oy

taparla con un pasco ligerc de racira ya 4Gue dobe guedar

de 6 A& B centimeirosc de profundaidac [ 2. 14 )

Eocomendaoiones tennicas pasa el oult s S swens
Epoca de sioembra variedadoesr de cicle tardio. del 15

de mayo al 15 de Junio. variodadesr do CiCle l1ntermedio.

del 1S de mayo al 30 de junio

VARIEDADES . METODO % DENSIDAD DE SIEMERA (kg . -~ha)

De ciclo largo

Saisa En ciembrsa al wolewo. 120 kg de semills:

Opalo 170 kg de semilla.

De cicleo :ntermedio.

Gema 170 kg. de semilla

AB=-177 170 kg de mem:lla.

En el cuadro 3 e muestran las caracreristicas

vegetativas de estag variedades.

1s




CUADRO 3,- CARACYERISTICAS VEOETATIVAS DE {ag VARIEDADES DE AVENA FORRAIFRA PECOMFNDADAS
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TFATAMIEIITO DE FEFRTILITASION 10~F-F) 80-30~00

FUEIITE TE NUTPIMEITTOS Nitrogeno Ures (46% 11 Hizzrazc
2o amonice 131 Fogtoro Superiostare de calcio
Triple 146 W ZTupertoiatc de calTio fimple (Z0N
Fa0¢

OPCPRTUNIDAD DE FEFTILIZATZION Er, cuwlos liqgeros. aplicar
la mitad aAa®! LI1ITrSQenco Yy todo . 10SIcTre en la filembra
v el resta  del riTrogenc  ern amacollamiento ael

€n Suelos pesSados apliTtsar tode ] tertiliTante

en la zTaiembra

PROTECCIO!N TONTFRA MALETAD En <Cosc G pPregentarse moleTas
ade hora sncha. ay. licar de i c a 2 0 lt-na e I . 4-D
amina entre ios 20 y 40 Aias JIespues de la siembra y

antes cel amaccllamiento

PREVENCION Vs TorIITrROL DE ENFERMEDADES
Fueden presentargce ©1l chahuistle © roya rIala S$i No Se

ucan lasr var:edades recomencadas

TOSECHA s cosecna debe realiTarse decde el 1nicio ac la
{loracyon nacta <! ootado lachosSco-Masoso Cespues de
ecta etaps disminuye la calidad del forraje y el

Tendimiento nNCc se incresmenta

PENTDIMIENTO POTENCIZ2I: En variedaders de ciclo largo. de
30 0 & 235 0 ton~-ha de forrale verde: eh variedades de

ciclo :(ntermecdio. o 25 & 130 ton-ha de forrale verde.

t 17
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3.4. Maneio y almaconamioento del hono do avona.
—a mayorias e las e C e 1 henc rce Trancporta v
conserva er pejuefias poacac

paquetes paralepipedicos a
QTN VEentats Ae las pactas Prligmasticas  COonvencionales e
Z2u manelabilidac S puUSGYL MOV T taT:lments a2 manc Yo
que =u posc ocila e i f a 3o rirlogramos Segun

dimengionesr Yy Pproesion de la ompacadora Y por su tamafio y
torma se puedse aslmacenar en Tuoalquiers lugar v amontonar
ordenadamente Zin embaraqc. BU MAayor 1NCONVS*NIONIe wo &l
slto costc de reali:Tacion

tronsporte y almacenale por

kilograme ae heno

Lar pacag e henc convencionales se apillan tormanco
montones © almiares unag wveces al aiTe lipre. le que no
e muy conveniente debldo al elevado precio del heno vy
ocTtras on henilioc =3 cCperiiTors que las protela de 1a

lluvas Efte tiPoc d6& CONSiTucciones deben sSer lo mas
diatnnas pogibles. con una altura minima de 4 metr

normalmente cerradac

La capacidad util de @stogn almacenes en cuanto o
nenc en pacas convencionales ef de 100 a 125 k:i:logramos
POT mMEITC CcuUbico de volumen En todos los slmiares hay
que procurar unarxr entre s3 las hileras de pacas.
alternando las lineas para dar sclides= al conjunto

ie



Lax pacas convencionales amontonadas s1N proteccion

a la intemperis Numedsciaas Qdicminuyern la materi:a oeca
nasta un 2N Froducen ftendmencoos de pulrefaccion )
3.5. Comercianlizacion do 1la avena torrajera

La comercializac:ion e ia avena torralera ne
representa mayor Froms]lema wn ] j-Y- S ¥ yo que on la

publica se conhgume de

mayoria =3 los Es:ados e la

manera loTal vy en ofasiones directamentss &n el campo en
forma de pasSIOreo En relacion a lor preziof de la avena
forradera ectos han aumentodo consideradlemente on mag
de un €2 N en ol periocqac B8%-93 HaUnN[Ue eote thocremento nNo

ha tenido etectos dec:invorables en la progduccicen { 3 )
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TV.- MATERIALES ¥ METODOS.

E importante selalar que lo merodologis Qque #€ pregSentsd

& continuacion ©S prewic a un analisic may déetallado. con
metodos maz —sC Ly it togs cualws E-1 TwGuUIGTo de mag
eStAaCIONWS . Y mac afos Des 1NIoTMOIIOn & urn nivel Ya no
mencual sinc quin Aescernial

4.1. LocalizZacion dol aroeas do ectudio.

El territorio del municipio de Jilotepuec s« localizs en

ls =ona norie ael LStade da Moico. a undi allura S0DTw @l

nivel del mar g 2 450 mertros {14 )

La planicie gouogdratica donde se encuenira la cabocera

munaicipal se ubilica entre loz

zar des longitud oeCte

tminima) ¥ log 297°44°02" (Mmaxima) del moaricdiane de Greenwich

Su latitud norte ©c de 197%1'02" (minimal y 20°312°33"

Por su exiencion territorial. Jilotwepec es uno de los

municipiof mar ampliof de la entidad. Ya Que con ©52 . 448

ilomerrors cuadrados doe Luperficie. me coloca en el cuarzo

lugsr enire lor mMuUnNicipioc del estoadoe de Mexico

El territorio donae s ublca &)1 mMunicipio de Jilotepac

limita al norte con «l estado e Hidalgo: al sur con el

municipio de Chapa de Mota: al gsureste. con &l municipiro de

Villa cdel Carbon. al eSte con el municipio de Soyaniguilpan y

@l esctadeo deo Hidalgo: al oceste. Ccon 1o mMUnicipios de Aculco

Y Tamilpan: al noroeste. con &1 municaipiro de Polotitlan. ( 6)

{tigura 2y .
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4.2. Datos normalog climantologicos.
e Crecimieno el Feriodo

Faora @c - imarvr la Estac:ion

& Ur..zadgoes ZTaisr ael

1T A& le inITImacion estadistica de

Cl:i:matolog:car A FemTACLORN climazoloagica que s

tue 1A de CORENOC JiiOtepers  Men

En &! cuadaro 1 =se mussIira la intcrmacion obteni:as por la
ectacion climatica Adeé ONMThOCo Jrilotefes Mére operaca por el

arcanao e! periodo

S:ftema Metrtecrolo@icto Nacional-S A F oM

Qe 191 & %80 y precenta en torma mensual la Siguiente
intormacian Las temoeraturas maxima minima o medsa
Precipitacion 4 La ge  elementoc  y

ro1e

tenomenos especialers

4]

Ton los Talos CONtenicos en et lamatclogica e

Teal:z=aron los Cigulientor pasocs

por el Méiodo

Eotimacion de la Evapotranspiracicn

«.2.1.
de Thornthwaite - E=s provablemente €l mac vroacdce a nivel
munaeial. debido & Qque =clo exige wl uSo Qe una vaTriable
meteorologica la tempwraturs medaia

(ETP) e aQefinida comec la canticad

La evapotranspiracian
Qe agQue quUEe S perdeTlsa pPor eVAPpOracion Yy transplracion £i1 el
Fuelc estuviera saturado la tormule empleadas para obtener

©sTa varioable o la ciguiente

ETP= 1 € (10

en donde
ETP= Evapoilrancpilraclon potencial en mes de 30 diarc
en cm



T= Temperature med:a ae¢l aire
1z
I= Indice de calor = 5 13
I
donde
FTINE N
a= 6 0Unnooe~51’ - 0 ononTTi1Y -

Generalmente el

latatud " £ asi:

ETP, = ETP

4.2.2. Emntimacion do Unidadoo

Ragdidual -

desarsclloe

Una f2orma qe analizar el

sobre el ae ilos

Unidades Calor Estas uhaidades =6

e@topas tencldgicac

ILos paramoiTros requer:dos para

fon- temperaturs maiima temporazura

base que depende caga eopecie

]l crecimientc y Qezarrollo se x2nhibon
Pars @l calculo de lasr Unaidades Calor
Siguiente formula
n
Gop = X T _maM = T oo -7
1=1 2

Tulraveos

nhan

vegetal

en *C

valor de ETP se corrige con

Calor

mtecto de

“u  a

calcular

min:ma V¥

donde - GDD
termicas acumuladas.
T max = Temperatura maxima
T min = Temperatura minima
T base= Temperatura base.

1= dias.

"
n

0.017921

por

la

Travos

relacionado

estas

una

y @ebajo

e

base

un

- O 19239

facrtor de

el Moeroda
tempearatura
de  las
con las
unidades
temporatura
cual

de la

ompies la

= Grado-dia de Desarrollo & unhidades



4 2.3 Conversion e daton mennoualeorn a ©oxtimacitonoa

gqunan Normales Climatologican

diarias de al
imasicas

Tesumen moengdal Qe NoTmalées

Qi1arias dé  tempEeraturs misedia en

gurac:on del dio en horar y centas:mas. vy

tmm) v svopOITAnNERITaCION potencial
JETPlItutilizanan el metodo e Thnornthwa:te ) acumuladas
drarios qe 1nQices tales como

Tambien se derivaron valore
gragos dirarios ae desarrollo 1GTDirusilizanaoc 1 metTodo
Tesidual) scumulacos tomande en Tuenta la temperatura base

i10°c para -l culTivo e Avenas Dies tal manera =32 lo=s
resul tagos S teniasns se manelaron [atal 2orma Ae tanlas
AS:miEmo S6& wlaborc ur, calendarioe julisano Somo herTramienta
necesaria en la Susqueaa e datoc en las Ttarlac tver
apend:ice]

4.3. Procodimiento para ©egtimnr ol Poriodo Libre de

Holadan por el Meortodo deo DPajiosro w Ortis [198H). — Ecte

metodo =e usSe PoOrgue no Se tenia 1nformac.on de fechas de
ocurrencisa de la primera y ultimsa helads de cuandc menos 20

afio=
Para la estamacion del FPeriodo Libre de Heladas se
dispucreo de la i1nformacion del cuadro 1 del cual se tomaron
lom datox del numero de diss coon heladas en el mers E! metodo
consicte en greficpoT en el ele XM a los mesex del ano (o
tambien se utiliz=a el calendarieo Juliano). y en ol eje y ol
numero de dias con heladas totales acumuladas al fin de cade



La gratica 1 presenta la aplicacion de este metodo A
buscaron en loa ara:ica los punos cigulenters

y el

mes

continuacion se
a) Dor Qias Ccon heladas para ol primer cemestite del aio.
tas con Neladas pars el segundo BAaMesTre . que
techias en las cuales =e tienen
12 1 v 12 7T der ocurrencia ey helada

Procedimionto para emtimar 1es Entacion do
por 1a EAQ _ _(31u378) . -EI

4. 4.

propuesto

Crecimiento (EC) .
pProcegimientc original para el calculo de la EC considersa un
halance ge numedac en &l gque ntarvienen la precipitacion (P
v ta evapotranspiracion tETP ) Dichao procedimiento no
forma directa. por

consiaera wl perioce l:ibre de helagas en
lo cual hea rfido conci1gdersado como und genventala Al matodo
Ton los re=sul tadern o tenidos ae la pProcipizacion v
avapotrrancpiracion ciariea se ectablecio la Est~=z.0n ae
Crecimiento real:=andac lor ~icuientes pasos
a} Se gral:caron los valores correcpondientes al cio 15 de
cada mes tanto para la Precipirtacion como pars 1la
evapotranspiracion potencial ectimaca a partar cles © 8. y la
estableciondose una

mitacd de la evapoliTanspiracion potencial.

Curwvsa para cada dato (P. ETP y 0 5 ETP).
b) Se establecis el i1nicio ¥y terminacion de la estacion de

crecimiento en la grafica t1)



4 . . Egtimacion de lan Unidadeas Calor.
De- acuerdo con la revigzion Dibliograiicsa. con ias
Trecomendacichess fraras el cultivo de ia avana lorrajers

soguematiTaaas en el cuadre 3 y con los resultados ObDTeni1qos

AMtEIICTMGn e en =l Feriodo Libre der Heoladaco b4 &r. ia
Ectacion de Trecimiento ge escogleron los dias 1% de mayo vy
oz 1% Y 10 de Jurnio como techas de SliembIa para la avena
variedad ZAlA teon 1o aias Se periodo vegetative)

recomendada por la ZARH para «=ote mMUuniciplo

Fara ia ectimacion e las unicadces calor ae las
Qi ferentes tastees tenicl g cac ' para Toao el cTulTtive se
utilizaron los regultagos ge los gradors-—-dia (GRD) acumulagos
diariamente SrhmTIe ic ke Por ToAT e e NesCnmTaT o

uriliZar valores prorables de los dias ontre las dlterentes
taxzes tenclogicas Qe la avena . aago que no sSe encontr
lNvestigacion Gué Nays recicirado osta intormacion

Entonces. & partir gel dia de la siembra aonde logs GDD tiene

un wvalor determinado Se acumularon los GII ae los 10 diras que

=e requieren para Gue ocurra la tase tenclogzica
‘Temergencia’’ Yy Se obiuvo &! recultaco de la diterencia de
los valores e GDD. ciendo ecte le=s GoD e ia etapa
tenologica ciempra-emergenc.ia % Azl se nNizZo. en cada unha de

laxs fasec ltlenclogicas CciempTe g€ partic cde la anterior rase
tenclogica sumando log dilas que Se reguieren para que ocurrs
la csiguiente tase tenclogica y le dizterencia de los wvalores
dieron como Tresultados los GDD de cada una de las etapas

tenologicas.



V.~ RESULTADOS ¥ DISCUSION.

e wlanoraron doe araticas
A Heladas v la Estacion de

Yy Feism cuadro=m I.ar araficas

muesiran ©d Fericodo Lipnre
Crecimiento COnorme a los ruerul tados obtenidos e lose
metodos aplicagos s lor dotors ge lag normales climatologicas
de Oxthoc wmn Jilotepec Mo Low Qor  primeros  cuadros
muectran lor r=ssultados de las sotimacionss del Poriode Libre
de Heladars y do la Ekstacion de Crecimiento vy les otros
Cuatro cuaaros tratan Sobre lac Unidades Calor

S .1 . Foriodo Libra deo Holadas.
Grafica No. 1.- Distr on del nu o de dias con heladas
a traves del aho.
E 16n Oxthoc. Mé

Lat. M. 20°07" Log. 99°33"

Numero de siee
con helsces.

10 ~

4
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En el cuddro % Se presentan las techar de la pogcible

Primera nelada y los 2185 libres Ge

@currencia ae la ultima

nhelacas en el ano uTtilizZanas @! metodo de Pajrarco ¢y Ortazm

{19A8B) por lo qQue la facha de Ssiambra debhe realicsrse despues

del 7 de atril

Cundro %.-FPoriodo Libre de Heolndan en OxXthococ. Jilotepeac.
Mo .
i {
FECHA ! FECHA f PERIODO LIBRE DE HELADAS
UL TIMA HELADA PRIMERA HELADA ! {DIASY
j {
7 ABRIL ' 12 SEPTEMERE ‘ 161
$.2. Egtnciodn de Crecimionto.

La graftica I MUeStrse Gque la e«ctacion de Crecimliento s

de& tipe norfmal. porgue ol periodo de Crecimionto Se 1nhicia
Suando la precipitacion (P o5 1gual al o 5 de la
evapotranspiTacion potencial (ETP) . denominancose a SoTe
punto “‘inic:o de lac lluvias ™o Cuando la precipllacion oS
mayor a2 la ETP e tiene un ‘poriodo humedo '’ . en esta etapa
al oxigtir un exXCazo de aguas se Cupone que hay un

£z Fosteriormente cuando

almacenamiento en !l perf:l del Suelo

la precipitacion oS 1gual al ¢ S de

la ETP s considera como
la "'terminacion de la temporada de lluvaias . decpues de la
cusl la planta puede meguar viviendo con el agua almacenada

en el suelo



Grafica No. 2.- ESTACION DE CRECIMIENTO.

Estacién Oxthoc, Jilotepec, México.
Lat. N 2007~ Log. 99°33"

- 13
s 76 106 136 168 196 7 263 TE8 319 349

&= Inicia del periado de livvias. CALENDARIO JULIANO

b= (eticio del periede humedo.
©= Fin del periodo humedo.
o= Fin del periodo de luviss

El cuadro € presenta lac fechas de 1nicaic y
liuvias y ©1 numero aeé dias doel periodo. ac! como
inicio vy fin gel periodo humedo Yy el numero

pPeriodo

de

fiin de las
tambieon el

dias del



H

Eotacion deo crecimionto en Oxthoco., J11
la entacion do

Cuadro 6. -~
Mox.: eatimacion do laas techas do
vy del odo humodo (utilimando wvalores al
evapotranspiracion potencial)
ESTACION DE LLUVIAS i PERIODO HUMEDO
INICIO FIN ! INICIO Eid
i
S SULIAND 148 | 21E | 173
i !
FECMAS 29 MavE [ _ioroveEmsees | 22 Lung
pER.=00 163 DiAS |
5.3. Fotoperiodo.
Jilotepso My = pariir del

E! totcperiodo en Oxthomo.
une de enerc es de once horas Y Va &N 1ncremsentoc con!orme
icao ocurre

Transcurren [0S alas narta Gue el

@L qUINGCe @ IUiiT W S It rene NaSto el
con trece nNoras Yy Ireints minurlog

contorme Tranccurren los diras va on QisminuTion hasta
aicanc=ar nuevamentse once horas el cia treinta Y uno de
Qiciemdbre

5.4. Unaidaden calor

Se real:z=¢ una calendar:z=acion de las diterentes etapas
de avena

tenclogicar ae la planta
siambhca 30 junio

Cuadro 7 -Fenoloain dm lm avens Facha de
DIAS DESDE FASES FECHAS Dlas
LA SIEMBRA FENOLOGICAS EMNTRE _FASES UNIDADES CALOR
) | SEVERA 1 : ]
10 1 EMSPGENCIA t 1€ t 5y
22 13 Ac HOJAS T 12 ¢ g3
EL) TBETONOS 08 AGOS O i i 1 116 i
£ 10 BASTAGO (3L AGOSTO 1] 17 P 11 1
3= TESSIGAMENTS {12 SESTEMBEE | i€ P 107 1
EH TE_DRACIiON i 30 SESTIEMERE | ] 12 1
108 L SPAND (ECHOST 117 CTTUSRE ] 16 L 18 1
130 T CoSECHa TCF HNOVIEMBRE ] = 7 117 1
TOTALES [_ 135 7 CE 3
29



Cuadro 8. -—-Fenclogia de la avenas

Fecha de ciemnbra 1% junio

DIAS DESDE FASES FECHAS DIAS UNIDADES CALOR
L4 SIEMBRA FENOLOGICAS ENTRE FASES
- IS EMERL [ <
1C EMERGENCW 12e '3 S
=2 3 AL HTIAS reT A . i
IR d=r) [ k] 3
' BAZTAGT [RE] : [k : tIE
| ESDGAMErTT P35 T \ 1E i 10E
TLTEACION P 1f SESTENMERE =3 . ki
PCRArC LET=DST 121 ST ' 1€ . N
TSSETHA t23 T R =2 '
TOTALES | 132 -

Cundro 9.

~Fonoslogdlia de

i awvena  Focha de Cawmbrae 01 junio

FASES

DIAS DESDE
FENOLOGITAS

DIAS
ENTRE FASES

‘ FECHAS UNIDADES CALOR

LA SIEMBRA

S EEea = < =

0 ; EEGETC A Tt < (=)

= I3ASHTUAS 23 < 12

2 SETONDS P10 < i =

€€ ! 10 BASTAGT iITollD 1T ]

o ESBIGamEr T 1ITASCSTS 1E

R i EL.ORPAZIOrN e STEmERE =<

1cE i GFRANT LES=TST ! EMBEFE 18

137 SDOSET—a =] -l 2 132

TOTALES | 132 ' £3¢€

Cuadro 10. — wwloclia ae lae avens Fechae ae ciembra 1% mayo .
DIAS DESDE FASES FECHAS DIAS UNIDADES CALOR

FENOLOGICAS

ENTRE FASES

L4 SIEMBRA

De acuerdo ol
pericde libre de

finali=a el 1% de

cuadro &
heladas

Septiembre

| .
i 1c
H : : 7= ;
El ! 1 : ki
£ i S BASTASD ] T [hd T
= TESSIGANEITD : ’ TE i
B F_ORATiOr. 15 AGIATY : ) )
i0E TGPAND LECHTSO 131 AGS5TD i 3 i
130 TCOSECHs H i o2 :
t 130 '

tenemos en le =ona de estudio un

que :inic:ia 1 dis T de abrail y

En cuento & la Estacion de

30



Crecimienta tenemos gque l&s astacion de lluvias i1nicia =]l dis

28 de maye Yy el 2 d¢ JuUnio el periodo  humedo como se

opmerva en o1 cuaaro o Con respectec al rotoperisac

ge Iunio se alcan=a una

max:ima auracion ael ai1s Ton 13 5

noras. es= aeciT

que sSe presenta i1ma maxXaima radiacion golar o

&l anc

e comparaclion de& e&5toS pParametron nos ind:ca que la

epoca Qe siempbrs sSe asbe ubicar

apartir ael dia 1% de mayo.
tecna que coincide con le& recomenadaada por l1a SARH 11993) En
ecta teecha las congiciones amblentales presontoas son paloe
Tiesgo de heladas % una a&alta racisac:on folar por w~. ma de

noras lu=x= Fero la avena e exXiqgente on humedad por lo cual

la techa de siembrs aobeTa TeacoOrrerse. 1 NOo exXiSie riego

nasts loc diac en Gue ni1Tia @l periodc humeado

AL obfervar lo=s cuadrog T .u v 9 aonge se analiza 1l

tenclog:a del cult:vo 1a tloracion de la &avena ocurriTia
q

durante el mes de& seoptiombre . perc la techs ae La primerna
helada sSuceceria el 15 de septiempre (cuadro %) Nos damoso

cuenta Qque enitonNceéeés se Corre €] riesgo de sulr:r una helaca
durante la tloracion. que o5 el estado Ccritico de la planta

Al tTenemofs que la techa de ciembra sear

a2 del 1% ae mayce al
15 ¢de jJunio. con la posSibailicdac de recurrir al riegoe para la

ciembra. Tambioen en estas techas se tavoroece al culit:ivo por
el total de Unidades Calor que reciben {(cuadros 7.8.9 vy 10)
Mientras que gembrar hasta el 30 ge Junio sSe tienen muchas

posibilidades de sulrir los etec:ios de las heladas durante la

floracaion. como se obserwva en el cuadro 7.

31



=1 perio@o de scaiembra gue exte Trobale ha ubicado =e

sncuentra dentro el pericao de Ziembra ques el
r«“comienda comoa ©ie oDhsServa en el cuaara 4 AUNQUEe en Seote

al ri1esa® e Tuirir las

mi®me CcuUaATSo No Se LTata
fielaxaS Qurants 1a :loracion o le poripiliaad ae ocupar el

rieago en la siombra tAPOrTe QuUe Se NacH CON wftea Trabalo)

b

£n ! SiQuiente cuadro Se Obsmerva Qque existe una
compatibilidad enire lof Principales TOHOCUTSoeS qQue Ofrecs la

Tona <©on l1OS reguerimientos 4ol culil:i:ve
Cuadro 11 .~ Rooumen comparativo de lon Recurson

Fimiograficoy y Climaticor da Jilotopesce MOX1CO . con log
requerimisntos Aqroclimaticos de la Aveno.

JILOTEPEC { CULTIVO DE_AVENA ‘]
—-Fer:10caqoc Humeao 778 ¢ mm anual ~Exigente on humedad
—-Temp media anual 1le s¢C ~Temp Dasea 1o-12vC
—FPoriodo I.ibdbre Heladas 1¢l cdrac —Adaptable a climar frilos
—Fotoperiodo 12 2 & 11 I herac | ~Acdaptaple al totoperiodo
—Alr:irudg .39 m g.nom ~—De&e O a 3,000 m £ n.m
—Zatitud anters de lag AT 0c-07T "N
~Suelo aluvion =Limoso y aluviones
Qrografia Dlanicios —Planicie

Fuente El sutor

For ultimo. 1 cuadro 12 presenta la calendaricacion de
labores de cultivo para avena torralrera en temporTal en

Jilotepec. Mox. en base a lorg resultados obtenidos



N o= Co T IO pianteados al pPrincipio Qe LT

invertigaciorn fuercf; Cumplldos integraimente. concluyenas lo

groQraticas Yy climaticaf cercanas a la

D ST Udle Cumplen loF FeQUETIMIGRLIOS

Averna fOorraleora en tomporal Tanto 1a

-
"
"
]

raitura encontrada coOmo lag 1nvestidscicnhnes de la SARH e

ICAMEX apovyan ecta

firmacion

By La ciscusion aee e Tesmultadorn sl Feriodc lipre ae

ACian Qe Crec:mlanto ! Foroper:occ v lasg

nos aeterminan que la melor =poca de clemdT

actn aAanter Ael 1% ge 3unio m

: ICAMEN plasntea gue s ael 1S Qe maye al 30U de  lunio P}

T10n @e lar 1apores asricolac esquematiTadae per ICAMEX

gueaan mecd: £ oagar en «l Suadre 1o
) Fealilizar la mizoma evaluacion util:izanao datos de normales
climatologicars de lar &sotactionsas Climatlicas mas Cercanas parTa

determinar el l:im:

"

& de la —ona procductora de avena

D) Fora daarle continulaad en lo comercial & este trapajo
! resulta necesario obtenear loo costos e produccaon £ un
; - anal:isis de mercagc con lof e pusdadsa elaborar un provecto de

comercializTacion y presentarlcoc a la organirzTacion
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VII .~ SUCGRCRENRIIAS.

N7 ITAPATIC SOR MAYor Erec1Icinn e ltechas e

ocuTrrensia i NelnAz R ToN doTerr A nivel decenal y
con metodo las mas exsTTars

- Realiza:z una ver.ticacic a ave? Qes  cHRPO . Demsranrda en
lar techanr recomoriisiang % dentrte U@ la Sunda Qo «»ooudio. poara
tomar tas teCharm sn Guse  GELTIen  ia tagwnr fonclogicoas
real: ar us o LRI - LCo maz confiabie

las

—Due PRCY S ANITTiLTuCIGDAL G nuastro RS
ta

universiuade, Yy C©Irnm intearecacass on la tonolog:t "Agricola

hagan eFte [.pos QO AnN.cwortigacion

23 . .
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CUADRO No, 4.- Recomendacienes para el cultivo de Avena Forrajera de Temporal para el
Distrito VIIL Jlotepec, deterninadas por ICAMEY.
s lay, GOBHRNO DEL E5TABO DL MEXICO ,
.' SECRETARIA DT BUSARROLIO AGROPECUARIO (214
INSTRIRUTE BE INYESTISACION ¥ CARRTITZZION A2ATRRCCAAIA
ACUITOLA T ACRESTAL 1L £5T200 OF pITict
[ERERES

Herouranazicnts ¢,
Pizrarie
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EMERQENCIA

7/ aramcion DEL
[/*5  PRIMEFRt VASTAGO

ESPIGAMIENTO F LORACICH

MADUREZ FISICLOGICA
¥ CERDOSA

f1G, No. l.-FASES FENOLOGIKCAS DE LA AVENA tAVYENA SATIVA)
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FIGHRA N, 2.- Localizacidn del bDiscrfee VI HHloteper, Edo, de H33x.
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Cuadvo 12.

Calendarizacidn de fabores de cutivo para avena forrajera en base 2 fases fenologicas
y condiclones cimaticas da Jiotepec, Méx,

M AT RO AR R RIS ST OCTRRE ™ A M
LR EEENEERNEEYNER R RN RN FERNEER,
FASES
FENOLOGICAS o o
R _|‘ll}llo_ ra 1008 [ VA
I TR T
NS
Df Cunivg
. b CLesgiiio 0 1 T
CONDKCIONES MAYOD NOVE RERE
28 12
CINATICAS _
M!*(} T TocTeme
22 [
| I
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