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H. t: S l I J'\.1 E N 

El ohjctivo dd trah,1111 li..1c cvnluar la funcionalidad de.• do .. proteínas n1odificadas con 

tra1an1icnln" nkótlino ... 'ª" c.·11illc" son J•rolac 11 y l lyfl1;una l-iH r.:on10 .. uo.;tituto"i. de albun11na 

de huevo en la clahnraci1.1n de n1erc11guc. mou,,.sc. crcrna h;:11ida y 1nalv;r1,.·jo;co 

Se clahorarnn d1fc.•rc1Hcs pr(lductos cnn alhú1nirrn de alta c.•spurna con la finalidad de 

con1pnrar c.·on lo .. p111ductt•" hcch11s C<•n Ja, p111tc.·inas ... uo.;t1tu1a.s (Plf "' llH~) hajn l.<1.'i nli.,.mas 

condiciPnc.·~ dt• p11•cc.•-..,1. adc.·111.1<.; ¡H1rquc cxi .. tcn pn11lu1..·tn.., trad11..·u•nalc.•, que.· n11 s11n 

elahorado .. 1..·011 l.1 alhun1111.l ..,ol,1 1.:<•nHl c.·I rnnu"'"'-' en el que -..e u11l1.r.1 1.:l;ua dt: huc.·• '' P que n11 

cuenl;1n i::1•n l.t nu-..111.1 1.:1•11H1 el 1nalvav1-..cn 1..·1•1ncrc1.1I 

para éo;.tn' produ¡,;:f(l<.; A 1nd.1.,; !;1.,, f••rt11ulac1one .. -.c.· ¡._ • ., c.•\,1lt11• rend1rna.•r1tt1. t.·,1ah1hdad y 

propicdadc.; c"pt.•c1fl1.-a" lplf, tarn;11\od e b11rh111;1 v con.;1,..tt.•nL·1,1) 1:n f(Hln., In" pn1duct1'" "C 

ohtu\.o una t."'>l<1hiluL1d dc.·l JOíl"o" un 111.1vnr re11d1n1ic.·tl111 qtu· ¡,,., t•l.1horad<.., cpn ,\,\F 

1:1 ;n1111ento de l.1 concl·n1r;1c111n de 1'11 y 11~1' "'-·l'-lllllt• 1111 1rlL1t.·n1l"lltl• del 4.¡ " .. v 

hO"~ rc--..pccln.111h.·ntc c..·n t.·I rt.·nd11111l0 nto d1.•I prod1H·t11 c..·n "~ilunien en rc..·l;tcH•n ;1 la-.. 

fonnulaci(111e'> l'Pfl .. \,\E La" c.uactc.•fl'>llL·a.,, ti..,.ca .. 1..·n1nn cn11-.i..tc..·nc1;1. dt·n-..1d.1d. t.11n;if1n de 

hurhu1a y plf liH·rpn lllt'llllado-. el C(l-.fli di-..11111111\11 p.ira el 111erc.·11!-!t1t.· t'n 1111:: 1 •·I 0 n '." p."lr,"1 

el mou,..._c !<> t•7 ""· p~tr.t /:1 crt:rn.1 hat11J.1 h.1-..1.1 .10 f•h º,,, p.11.1 t·I rnah..1 ... 1-..co t.•I ir11.:rc111en10 

fuC de 4 J2 n~ J.o-. lllCJllft.''i fllt>dt1CIC1._ fi1ef(ll\ Phlt.ºllllJtl'> o.:t'TI J.1.._ '.l_i.!lJ1efl!t:'> pf<lfl_"Hlil~ J"lilf;:l 

rncrcngut.• funci11rH1 nn·¡or llSS .1 la 1.·1•nc.·c.·1111.1c11ir1 de..· dt· 11 S7 ",, p.11,1 r111•11v .. e" 1.·rcrna 

batida PI 1 a la-. coni.::t.·n1rac101a.·-.. de o .i.i 0
., y O '111 IL"'>flL'1..·t1• ,uuenlt.-. ti11al11n·n1c p.tra C"I e aso 

del rnalvavi.,.co, ~~· 1raha1ar11n l,1._ prutC"1n.1.,, -.1,l.1~ '." en lllC'/Cl.1. -..1c.•11do 1'11 .11 11 ;:-;. ºo la <JUC 

n1cjor íuncionó y en el ca .. n de l;1,. mc ... clas la mc1nr fue AAE·PI 1 en rclacinn 1 1 a la 

concentraci('m de O 17 "O 



1 N T no n 11 e e 1 o N 

L.n nlhu1111na d1L· hui(_·"''· IH•I .. u gr;111 c:tpac1d;nl pa1 il cJ h•.t1dn y por MJ'i propiedades 

funcionales, es uno de lo-. pr111c1¡-H1ks itg1L·n1c.·.., c">pu111:unc .. utihl'ados en la c..·lah1·>r¡u:iOn de 

difcrc..·ntc.·s p1nd1u.-tl•'i ;ii1c..·.1dn-.. p11111 • .-1pahnentc.· en lao;; ranta .. de rcpostcna. pinutdcria y 

confiten a t :!.t•. 7) P.11 ;i l 0 1.1ht11.t1 la 1nayor1a de c~10 .. prnductP-. .. e: prcci~a de una c .. punt<t 

cstabk. por lo que l"I huc'.l• t.•'i .nin n1uv v;1lio-..o. li1'> prop1cdad1._•-.. t"i.1ncion;1k-.. 1k- 1;, .tlhunlÍna 

de huc..""º "<H1 n1u-. "at1.thl1L-, v dcpc1uJ1L·11 del c-..1;ult• en el q1a· <>e cn1.:11cnlra (frc,..ca, 

desh1d1<1t.nLt ... ·un~e1.u!.tl. "·' q1u: 1u-.. prn1._·'-"'' pre..-"'º' p.ua -..11 ,.b1c..·11c1nn. l;1 dct1...·rHH;tn La 

n .. • ... p11c-..1;i p1,co 1._·,,n .. 1.11111...· ll1._• l.1 .1lhu1111n.t ,¡'-" hut.'"'' ._·1111111 il'-!t.·ntc 1L--..p11111.1nfl' v .. 11 dt.:lcr11n1, 

por sohrc..·hatido. · .. on l.1 ,;.1u ... 1 de <J"'-" .. e h11 .. qut.•n .. u .. 1ituto.., dt.• 1..· ... 1;1 p~ •r prntc1n.1-.. dl'" otro<> 

origen~ .. Fn l.l a..:tu:tlid.1d t.·I c1nplell dl· <1¡..:.cntc-. 1..·,1n1111,irlf1._·.., ha c1•IH,Hl1• 11np1•rt.11H;1.1 p1•l la 

~r:tll (:i\f\tidad de flfildUL"tl>' ";¡ prt.•¡i,uadtl' \.'I\ d(11lde <,(_" .tp\t1._·,¡n L"<>flHl J'l•-..lfL'"· f'•I\. p.1•!<.:lt.· ... . 

n1ou-. .. c. :-.· q111._· !-!1L'11c..•1al111l·n11...· -..e '-t.'1\Lk·11 cn11gel;i1lo-.. ()110 """ 11n¡HHt.t111t.· ....... c11 .. u1...·1111.1 t..'n 1 .. .. 

ha-..cs c11 pnl"u para ...:apL·.11 v p.11.1 ;1plil..'.<1CH>1ll.'.., l."rt ¡1a11.1de11.1 

l·:I 1•hw11 .... n de c..,tc t1.1h.q1• f11l· l'"·•h1.11 c..·1 '1•ni¡•1•1t.11111t.:111,, d1: "'''• 1•11•te111;1s 

espurnanlc..·.., q11c..· c..•n e•.tud111..,, fllC\11).., h;111 1111• ... 11.ulo bul·n.1·. pr<•p1t.•d.1dt.""' ,·,111\l• .1l1c..·1nat1";i .. de 

sust1llh:tc•11 tc•l.11 ,, l"1h·1.li d.._. J,1 .11hun11n.1 1h· hul."v11 1...·n l'lt•du .. 1<•.., d1..· ¡i.111.ult.·11.1 " 1..·l•nlitt..·11;¡ 

con10 n1ert.·n¡..:.t1t.', c1c1na h.1tid.1. 1npu..,..,1...•" rnah.1\1-..L·o ( I .~ > 

referencia. l lvfoa1n.1 SS t 11:-.x l tpu.: ,., 1111;1 ¡11nt<:1n,1 dl' ~lt1tt.·11 de 111µ0;.. J'rpl.1t.· 11 t 1'11) que e-.. 

una casc111;1, '.'- .11 1~ual qu1L0 l JSS t..'" ob11..·nid.1 .1 p:1rt11 de 1111 t1.11.11n1enll'> .1k.1hnn S1..• ut1h.1".;uon 

con10 il~c:.-n1c.., 1...· .. 1al\1hl'anlt.·-.. dl· l,1.., c ... purn.1-... ¡n,l1 ... 1carulo.., .1n1llfU1..1•' 



ANTECEDENTES 

TradicionnlnH:nh.• la nlhúnurrn de hucvt.' hn "Ido 11llh.l';ula cnrno agente csptun;1111c en 

alimentos, 111 clara dC' huevo, li1entc de la alhlin1ina. "t." h.1 utilina<lo frc,i..:.i y 1.:011gdada. 

presentando ¡nohlcnlits en c11;1nto :t con ... i!-tcncia dt.• !-u~ propicdaúc' co¡pun1antc ... ·r •1n1h1cn se 

utili7..a antpliarncntc en fi.u1n.1 dt.•,h1d1atada va "ca <;.ola n rnr.~;dada con a;ucar, 1,.•..¡fahili.1::1ntc:r. 

y/o otros \.'.lladyuvuntc-. r.•n li1r111ula..:1tHH."S apl11.;ad.1' a prt.H.111..:l\1-. c-.pc ... ·1fict.'-- 1 n1 ... ·1cn~uc en 

polvn. ba-.c-. para c.1p1.•;,11. t."lcl ~\un :i-.1. :-.1L· l11L·11c11 p11ihlen1.1.., \a qut· ..,11-. p1up1 ... -d.1dt.•' n11 

siempre"º" l.1!'. 111i-.n1a-. v IL"' lllU\ "t.·n.;;1hh.· ,ti :-.nhr1..·h.111do l'nr e ... 1;1-. r.1/1H11.·.., ''~ h.1 hu,c;1t.!n 'll 

sus1itucillf1 por prnl1L"1n.1-. dt.• Piro .. on~t.·nc' l':u.1 l.1 apl•'-·IL·1"n dt.· d1L1i.1 ... p1n1t·1r1.1 ... t.'11 In-. 

productos nire•Hhl-. -.e rcq111e1e de IL""'l.1bll1/,111!1L"' .1dt.•L·u;11h•· p.11.1 1;:.1(!,1 un.1 de t.·11.t-. ·\l.1-!1111.1..,. 

de éstas fllC<;.Cllfan \lll:t C,1pat."Hl;id 1..""Jlllfll,Jn!c._• '>ll('lºflllf ol ],I ¡J.._- 1,1 alhlJITIJll,1 l't."I<> '•ll 1"..,!,1htf11!,1d 

es n1cnnr En el volunll"ll \: e._tah1l1d,1d de._• la' t.·.¡n1111.1 ... dt• i1111te111.1 .1dcrn.1-. de l.-1 

conccntntcion de t.·..,ta .... 1nllt1,._•n rH•tahlrnH·1111.· el 1'11. !:1 prt.·-.cn..:1.1 dr l!f.1.,,i-. ,t/uc;n 

cmulsificante'i y c..,tah1h.•.u11c-. l,!!on1.1.,,). pt11 t.·I er .... ..._-1 .. qtil' 11.._·11"-·11 \.1 ...... -.1 ILºTl l.11._·-.11l11.11n.1 dt..• l.1 

protcinn y ~u acnn1Pdl' 1._·11 1.1 1nt1·1f.1-.e, c1•1111• I'''' -.11 1n11._·1.1L·i..1<ir1 e11 l.1 011 ... 111;1 " la:-. 

carnctcris11cas rcolo~i"--"ª' qut.• le 1111p.111t.·11 .1 1.1 11nc1!.1-."-· \ ,1 l.1 i.1-.t.· 1.1•n111111.i 

El a7uc.u y l.1-. g1l111;1-. (l11drl11.:11li>tdt.· ... ) .., .... 111!111';111 conlt• e-.i.1h1l1;anl1L""' dt· l.1-. L""flllr11a.<. 

de prllll"inas p<lf el t•ll·ctP .111IL"'- lllL'tlLHH1.1dn .... 111 t.•nih.11~·.<>. f'lll''h- ll.1h<.:1 111~11r11p.11dnlldad" 

excesiva co111pe1t.•no.;i;1 p111 t.·1 t11 ..... hL0 1lfc...•' la 1n1erC1""-"· ..,1endn r1l·ce .... 11u1 ""-·h.·..:•.:11111.11 p.11;1 t.",\da 

protcina la gnn1a y -.u cnncen1r.1c1p11 11i.1 ... l,nl'r.il•lt.· ... p:11.1 l.1 ...... 1,,¡,J11d.11I d ... · l.1 "-'"¡•11111.1 .\¡ 

tener rna ... opcillnc .. de p•••ll..'1n.1 ... "-: ... p11111.1111t.· .... 1111pl1.1111t•ntt.· p11>l1.1d.1., ¡•.11.1 l.1-. L·1•nd1L1111u:-.' 

fur-nnJl;u;ionc:-. de pHnliu.:l•h t.· ... pL·c1f1.._·.,.., ..,,. t11._·11L' u11.1 111.1'- "' l'""1hil1d,ul d1.: L"lc._·!-!11 p.11.t ..:ad a 

uno d ... · e..,lt•S la p11•IL"i11.1 qut: 11r••r11 1 rl1111io.: l.1-. 1111._·¡•>rt:-. .... 11.1.._i,·11 ... 11~.1.., d1• T1:11d11111enll•. 

cstnbili;:acu1n de c-.pu111a.., dt.• prl1le1na'i L"IT1ple;11Ja.., en al1r11cn1,,,·· ( 1 J . ._._ •• 1nal1/1' el eft:cln de 

Gcnuvi~co C'S\\.'-1 ((;(·). ;1 l"(>11i:c111r.1L1<111 de (l 1. t1.i v fl f•"u. en la l""-Jl•ln:-.111n d1L· l.1 c:-.punl.it 

(FE). c._lalid1daU del "Pltlllll'll de la C'fH11n.1 (F'\'S) v t.•,1,1hdid.1d del hqu1dn 1..·11 J.1 c!'opurna 

(FLS), p;¡r<1 1rc-. prnlt.·111.1' :\•\I:. PI 1 v l ISS ;1 n1ni.:IL"11t1.1cuir1 dt.• o S 1 .1, ::! O v lh lt~a. C<•n v 

sin azúcar (.18"<>). utili.t'andn el nll:tndo de h;i11d1._1-drcnadl1, y .,e ent.:0111111 que J.1!'. 1ncj1 ... tcs 

'" 



rclncioncs protcina-g,oma fücron AAI~::? 0°0-GJ O .l~~O. Pll 1.l"!/u-GJO4~'!Q. llKK 1 Jª/G

GC O 35~/ª• yn que dicn1n 1rn>~O de cstahilidJHI (FVS v Fl.S) sin afectar de mnncnt 

importante et rcnd11nien10 (FE) Dc:tcrmumndo ,,,.¡ 1ms1110 qut.• ninguna de las protcinas tiene 

IOO'!·á de estabilidad por ?.I ?.ola. por lo que t.•s fundamental la sclci.::cion del e?.tah11i.rnntc para 

cnda una, para obtener nl<•vor c .. tahihdad. sin .11fcctar el rcndirnienlo de la cspu11111 Este 

estudio se efectuó sin nmd1tic;u el pi I l .as proteínas alternativas, dchido a que son 

ntodificadas por hidróli,Í?. akillina presentan un pi 1 elevado Tomando en cuenla que tanto la 

proteína corno h1s poli?.:tCilriú(,... ernpleado" ?.nn pohn1cros ?.ticcpt1hle .. de rnodilicar su c-.1ad<1 

de carga por cft.·i.::to del pl 1 v la flit.•r/.a 1onic.• e" de e'per.11?.e que al ••plicar'c i.:urno ;1gcn1c .. 

cspurnanles y c't••h1hJ'.;1nh.·, en ptotlui.:tn.,, 1.:Pn pi 1 d1fe1enlt.' al u1d1/,Hlo t.•n e.,,h,.,, e.,,111d1os f;1~ 

propicdade~ dC' la"' c?.purn<I' c..:;11nb1an 

Tornando en c..:ucnt.1 que 1:1 apltc..:.ti.:Í(•fl de pn11c1na .. que ,u.,,liluyan a lil .1lbu11una e-. 

muy valiosa paril las indu-.trias de panadena y c..:nntitcna e<;; unport;inte C..:(lnoi.:er rna-. a fondo 

los factnfcs que inllu..,.en cn "ll" prup1edadC'" CPIT\O por c1t.·n1plo, el tndu.:c de 1..·on-.i.,,lcncia de 

la fase continua En 1 (~•><; 'e llevo a c..::1hn un e ... 111d1n en donde .. e utalll'arun las 

fo.-nn1tu:ione-; I Plf-CiJ. 2 l'll-(·;uho.,,.11netil Cclulo-.a C~1.icr1u.:cl ~1C"1. l ltXX-~1C, ·l llKH-

GC y ~ AAl· .• (iJ l,a fo.,,c ...:Pnt1nu.1 (d.-.pt."1!-IPll lk· prnle1na·pol1 ... 11..·;u1dn-;,gu<1J. fue 

c:tr:tctcri,::ula replu_L!.Íl:arnentt.• t.•n \.1~co.,,11n1..•lr1> Brool..lield R'\' Rht.·n-.t.·t cnn gcomet11a de 

cono y plato\' -.e (>htuvie1on d 111d1c..:c de c(111-;1,11..·nc..:1a (l..J y t.·I 111d1c1..• de c..:(1111ptir1.unicn1n .al 

nujo (n) 1\. partir de e"I"" dÍ?.(lCf ... 11111.."" 'e ohtuvieron C"Jllllll'1" p(1r el rnetodo de batidn

drenacJo, y se evaluo FE. F\.'S y Fl.S 1 lh) t\ 1;i.., e'pu111;" 'e Jt.o.,, d1..•11..·rnlln•1 1kn-.1dad. 

diánletro de hurhu1a y c11n.,.1 .. 11..•111..:1;1 de la C'JH1111.1 1:nc..:1•nlr¡11Hlc•"t.' 1..·11 l11d11' lt•.., e""''"· que 1:1 

(a.se continua e~ p-.c1Hlt1pla,11..:;i ... ·onli.111nt.• .111111en1;1 la cnnct.•ntr<1c..:11111 de 1..• ... 1ahih/a11te. el 

índice de C<1n .. i?.tcnc1<1 aun1e111a .... t.•I 1nd1Ce d...- 1..·c1111¡H>rlilllllt.'lllt1 d1 .. n1Í1H1'>c. cn d1111de 1'11-~1C 

presentó los ntaynres v;dor1..·"i (k• k v PI l·liJ lo' 1111..·1H111..·<o. 1,.·pn lo que "it..' <l1..·1en11ino <¡ue. el 

aumento de k de la fa~e c..:nnt1nua a111n1..·n1n la e~tilhtlid:i.d de b?. C"ipu111a-. y rnejnrú sus 

propiedndes de dj¡\metro de hurhuja y con~i-.ten...:Íil dcnlro de C..:Old.1 li.1rrnul;:u.:1on. pero no 

neccsa.rian1cntc a rnayor v¡¡lor de l.. entre J;i-. fi:ir111uL:1c..:i1111e-. may<1r e'li1hilid.a<l y rnejorcs 

p.-opicdadcs (:?) 

11 



Debido a que PI 1 y 1 IRR son hucnas ;i\tc1n<ltivn:io en l.'.'Uanln n cahdad y C(.1stn e-orno 

sustitutos de AAE ( 1) y hasiulo en lus cs.tudit1!". nntc:-. 1ncncion;ulo!'. en este tr<thajo se 

nplicnron h\s protcinas suMitut.m. en la clahoraciún de productos de panadcria y confitcria 

l2 



CAPITlfLO 1.- G t; N •: H: AL 11> A U 1-: S. 

1.1. l'ltOTfo:JNAS. 

1.1.1. l>C'finicirín. 

El nllmhr1..· pr11fL0 1n.1 ptl1\11._•m .. • del adJC'tivci !-:riego protrio11. que !'lignifica Jo más 

imporrnntt" ( 1 H) l.;1, prl•le1na .. ._,," 111•l1111cn1s dt" alrededor de ::? 1 nminoliicido5 diíerenles 

unido:i; al n1iMtu1 111._·rnp•• p1>r 1._•11J;1cc .. p1._·p1id1c<•o;; ordctwc1ns en una :o;ccuenc1a pC'rfcctainentc 

definida ( 1 7. l 'J) 

J .J .2. Furnft"~. 

Por ~1._·r ,11.,t.inc1.1' nr.~.111i..:.1'i lllU\ \.'.t11npft.·¡;:1'i, !o.e cncut-•ntran en loJ,-. tip(l de rnateria 

viv;i ._.·c~t.·l;i/c'i, an1n1.1le, \ 1111.:r1111t_L:ar11"''" Fn 1<1" .1r111n.1!t_·,. l;i._ pnllt-•1n;t, rcprcscnt;tn el 

con1ptH11..·n1c t.• .. 1r111.:11ir.il 111,1•. 1111p1•1t.111rc \ t· .. ,-1 pr1m.:1p~11 1.1•n .. 111u:--1..·n1c de ro .. 1nú.,cuh1s. l<t 

piel. el cahcllo. t•I tt·11d11 L·1111eL·f1\1•, 1._·11. "it.· /;i.,; l1all.1 en 1.'.t.111 c<•nct-·ntr.'1.c11111 en Joo;; cotiledones 

de las .c;;cr1111Ja ... J_;1.,; cn.?1111.1.., \ nH11.·ha'> l111r11111n,1" ..,,,n pr•1tc1n.1'. ptir lanro. son esccnciales 

para h1 vida en c11,11t.· .. qu11..·t.1 de .. u .. n1\.d1._•, dt.• 1•r_L!.1flr/."!C11•n 117, IH) 

1.1 . .J. l'11icf"clr' lloi'i'"ª' :i- Tipo dr •:uln<"r . 

.-\ pc.:~.1r de .. u Clllll1'!epd.1d e 111n1l'l1,.1 dnL'f"1tlad. J,1.., rir1111..·11111,.. ..,e co1nponcn 

ba:i;;ican1c11f1..• d1.· ._,,/t • :::: 1 11n1d.1dl'" l"-.lt lH flir.!11..·-.. /J.11n.1d.1 .. :1r11i11o~<"ido ... t."" d1..·-.:1r. 'º" ae1doo;; -

carbono u: En ti" pr1•1e111;1., /t1., ;1n11111.,1eid11 ... 1..· .. 1an t1r11d11 ... n11:d1;1n11..· l_"rJl.tt.:l'' p1._•pt1du.:o:- (·Cf)-

Nll-J. t.•s decir. l¡Llt" l'I .1.!rllpo .. ·.irho'<ilu dt· llll .11111110.tL·idn l11rr11.1 un 1..•nl<IL'l..' con t.•I g.rupo 

amino de un :-t.•g11rHfn an11nc>.1cHIP L'Pll L·l111un;1l·11111 de 11~' >. fori11.1ndP-.1.." ª"' un;1 ;:11nilf;1 del 

:o;cgundo ac1do ( J 8J 

La~ pro11..·111,1" \ p1..•p11d1•., .,<.:' c.uat_·f1..·r1/.1n por .,t•t L.ulcn.i.. de 1..· .. 111i.:1111.1 '\;1t1.1hlt.'. 1Juc.· 

tienen una func1on 1..·;trho'l.JllL",t en c.:/ C<llht>no 11..·1111111;1/ v 11n.1 li.HK/l•ll .1111111•1 en l_"J carhono cz 

(19) Cuandn se /;1s h1drnh.?<1 c~u1 ac1d1•' n1111~·1;1fL ... ftn.'lll.'"· ll I"'' 11ll.·d11• de c1t.•r·t.1" cn/Hlla ..... 

las proteínas pueden c:c ... 1..·1•111p11111..·1.,e c<11npkt.1rncnr1..· 1..·n ..,,,._ o11T111111,1cid11s cnn ... 1i1uti\.(lS 

En el ;1nlÍrHJ:icid11 m;1<; .. cnnJ/11. /,1 _L!/1c111.1. R 1..· .. l I l .• 1 -.1~111c111c e:- una lista de 

das.ificación de 105 an11no.1cidci-. pn•tc1nt1_gcnic11" 111<1 ... c1111111rll."" 

" 



, ... (n) An•inuricido!J AlifHli("o'i 111onon1nino rnonoC'nrhoxilicol'!I. 

(h) Arniruuidtlo" c1ur ronlic-nrn nn1frr. 

(e) An1inoiicido'i 1nonnn1nin11 dicarho,íliro'i. 

(d) An1inmíddn." luí'iic-u,. 

(r) An1ino1icido" nn11111'11ic:11". 

l. J .4. < ·ra"iifiradún. 

En prinu..·r h:tn1u10 SL" d1-.t111.~111..·n la-. f1nllrirun llhnpl""" de las conjuguidas o fJrotrina 

complrjnll La" JHl1tc111.1'> ... 1111plt.·" .. lln .tqucllas que solo producen 111ninoácidos por 

hidrólisis 1_.,.., n•rnplt.·1.1" i.:1•1111(,_•ncn !!rUJl<'' m1 prntcit.·o, unidos a la cadena polipeptidic.a 

(18) 

PROTEINAS 

Sl!\1PLES 

PROTE.INi\S 

CONJUGADAS 

.1) 1: .. clcrnprlltt·111a .. 

h) 1:.!'>fcu1p1ute111<1<> o prn1c111a ... glohularc"i. 

- ;1fhu1nm.1-. 

- g.lnh11l11w" 

- ~lutclirt.'t'> 

- 1•rnl;11nrna' 

_.Jfl'>hHl.l' 

il) Fl1~foproh..·1na ... 

h) Cihn.:opro11:1n;i., 

C) l.ÍptlpítlfCll1,l." 

d) c·rornopro1c1n;t .... 

PROTEINA.S Sl;'\-IPLE!' 

Se clasifican 01 su ve,. en In" "'}!111cn1c:" gn1p1lS 

A.- f:!lidrrnprotrin11": Lao.; c11ah..·-. .,;on t.•sct.·ndalmcntc in ... oluhlcs. con un grado de 

cristalínidad relativamente alto. c<trt.·•.:cn de: triplofono. y " rncnudu de tirosina. rcsislcnlcs a 

la acción de la mayor parte de las cn,.in1a ... ( JH) .Snn C<1mponcnlcs del mundo a.ninml. de 

estructura fibrosa. que fi.1rr11<1n la cn\.11ltl1t•1 ~ el !'oll!-olcn de ¡,,s lH~anns, por c1cmplu el 

·~ 



C'nhia:c-no del tejido conju111ivo. que se transfo1nm en gela1i1rn de~pucs de 141 chulliciém en 

agua. y la qu~rntinn n'uy 1ica en aminoi1cidos nzufrndo-.. <le In!'!. cahcllo!t. y de las ui\qs y 

pczui'ms. Su valor nutricional es hilJO dado <1ue nn CtHllicncn 111ptofonu y <1ue adctnás. no se 

disuclvc.•n durante su trans110 por el tuhn d1~cs11vn ( l '') 

H.- t: .. rc-ro11ru1c-inH!' o pro1c-in1n J!lohulnrc-"11. 

C0 <1nticncn tnolct:ula-. de fl•rn1,1 111.1-. '' 111c1H1-. c-.fc111..'.a Se ... uhd1\.1dcn en cinco clilse~ 

s.c..-gUn su soluh1litfad ( 1 S) 

(11) ,,llnhni1u1'i: S(•n '11l11hlt.·-. en aµua \" '.'>oluhlc" en ~11luc1oncs deh1hnenlc salinas 

saturadas. prc~cntc-. en In-. p11Hhu.:to" de11\.;ul11' de 111-. an1n1ale-.. nea' en 11 .. ina v hicn 

equilibrada-. en :1111ino;1c1d11". lo que h.u..:e que"'" clical..'.1<1 prnlch..:;1 ~ca ;tl1;1 ( l'J) l"rL"c1p1lan c..•n 

soluciones de sulf.ato de arn(•fllll il una L"l1ncenlr<1c1l1n ccri;:.1n;1 a lil ~otluracil•n Como 

ejen1plos se pueden 1nenc1un.H a la alhun11n.1 de huevo. la lacto¡¡lhunun;1. lit nlhu1nina del 

suero sangu1neu. la lc;u .. :111;1 de c.._1.:1t.•01lc-. \ l.1 Jc.._•gu1ncl111.1 en k·gu11111u1,;1~ ( 1 X) 

(h) c-;Juhuli1u1': Son in..,oluhle' en aµu.1 ,.. .. otuhll·-. en !>t1luc111ne-. dch1\111cn1c s;alinil!> 

(NaCI). coagulables rncda;1nte .. -ahH. 'º prc-.c.._•ncia C' en el rc.·11H1 an11ual Su C(lfllcnuto en 

lisina es elevado Corno CJt.'11lp1n ... "-. cncuentr;111 J.1.., glohulin • .-. dd 'lll"U•.., f\.l.Kto~lohulm.1 en 

leche, 111i,\~ina y <ll."lma t.•n l::ll nt.•. µl1l:111.1 t.•n ,,,..,.t., la í.'t111.11.1¡¡u111.1 dd m.1111 ( 1 •1.1 K) 

(e) (;l11h•lin<1~: S .. 1n pro1t.:111a._ dd lll\lntlo \.l'.Ct.•tal (C\."l'-",ilt.•..,). -.ul11hlt.•' c.._•n "'' ac.._·llhl.;. '\' 

las hascs dilu1d;1-. y Tll• \.·11aµul.1h\c.., poi 1..·l .. ·altH. 1clat1\.,llllL"lll\.' h11..·n '-'lJllÍlihr;ul.t'" c.._•n 

aminoi1ci<los 1'1in'-7ip;1hnentc en n:rco1k·~. e g. µl11tclin;1 en lfl!!t1 ,. orn:c111n.1 en el iHlll/ ( l•J) 

(•/) Prolnn1inn': Son ... 11\ublc!> ca-.i c.._•-..ch1<;.1v;111u .. ·ntc.· en .1k,1IH1l al 7,,nº Son las 

proteínas n1ás dcscqu1hhrad;l'. e'trc.._•nlóu.i.uncnlc p(1hre-. en 1 ... ma y a "ccc~ en tnptofono. 

responsables de la haja cfic¡¡c1a pnltcu:;1 de In' cercalc-. 1=.ntrc c"t"~ p11dc11H•'- n1c.._•ncu1n,1r a la 

zcina de 1naiz. gli¡¡dina en 11 ig.11 y la lu11 dcin.1 en la l..'.di.nla ( 1 X J 

(r) lli~luna-.;: Son -.nluhlc~ en ;1gt1<1 ?- 1111.:dio-. deh1ln1c111e aodn-. ven ... ulfato <11tn1nit:o 

y prccipi1able.; JHJr illtlllll\Ol~<• St.• '-"ll1..·u1..·n11an ~(1hre ltidu en aµi.:111'-· ... de rcptl•duc...:1on ( 19) 

Contienen una gran can1itl.1d de an11rHli11..'.1dn~ h;i-.ico-. l in c..•jc.._•mplo -.un l.1~ l11~1nnas de los 

cspcrmato7.oides del pc'.'>Cótdo ( 1 X) 

" 



- PIUlTEISAS CO;"li.JllGAOAS 

Reciben el no1nh1c .. c..·µun la naturlllc_.a dd ~rupo prostérico que poseen 

(fl) Fo,foprotrinu,: (ºont1cncn ;u.·ido fn..,foricn unuh• a la cadena. por rncdio de 

uniones cslcr con los gntJH'" hulrn,ilo de la sc.·r1nu \'de I•• lrcl"Jllina Ln cascina'i de la lc\:hc y 

lns vitelinas efe l;a v1.·111a dl'l l111c .. 11 ( 18) 

(h) c;1ucopro1ri11~1": c·ontu._·111.·11 c..:;11h1•h1dr;i10" D1fu:rl."n -;cgun l.;1 longitud de la 

cuc.Jcna del c.uhol11dr.1h• 1111al11 .1 l;i p111.:u111 p1•lipcp111.J11.·a ( 18) Prc•tcma'> cornhumdas con una 

frai.:i..:inn ~ll11.:1d1<.:.1 1l1.· 11.11111.111.·/.1 \.1r1.ul.1 Sc¡..'.un .. u ru¡11c ... 1 1.•11 fra..::c.:u•11 gltu.:1úu.:;1 ~e les 

cla-;llica en 1nu..:c•¡Hotc1n.1" 11 nn1c0Hlc .. ' c..·n glu.:oprnl1.•1n:1'i Se h.1ll,1n en ahundanc..·i.1 t.•n lo' 

tcjith,s concct1\.l1'> e ll)) 

(«) l.ipoprotrina'i: Slln prnrt.·111a .. t.·011111~.nl.1' con lip1do .. 1..·on1plt:jo .. Cllft10 fo, 

Íllsfolipidc1.;. u ,!.!í""ª" n1.·111r.1._ ( 1 ngli1,:1.·11do .. ) ( 1 q) 1 >.uh• qt1t• a 111cr111d11 d c11111p11nt.•1l1t.' lip1d1cu 

puede st.•paroit,t.• n1'..·d1an!t.• e'tr;u:o.:1tir1 Cllfl d1"•lvt.·n1t.·-. l,1 l·x1 ... tcnc1a de un1<1Jle'> covalentes 

entre a1nhil" p;utt.•' c .. d1 .. o.:u11h!t.• l.;-1 .. hp<•prl1tc1n.1 ... dt.•I pJ.1,n1.1 .... 1n!-'.111nt.·11 p.irt.•t..·cn cu1nplir 

funciones li">u1l11~ic.1' dt.• 1111¡11111ano.:1.1 li1nd.1111ent;1I (IX> 

(,/) ("ro111oprolrinn.,: Snn JHO!t..•1na .. en l." qttl' t..•I !-!lt1po pro:o.tctico e<> una 

rnclalnpodinna. tal c1111111 l.1 clo.•rPfil.1 '' l'I IH..'llll' (t.•n la ht.•1n11µlohina). que C'> un.a lll(lfccula 

proteica qut.• ... -,,ntit.•nc 1111 ).!ft1p1• cr11n1o.•f••fll. t.·{111111 L1 ht.•n111gl11hina. l.t tran,fcrnna. ele 

Ejcrnplo Ja-. cn;1111a ... P'-"'"''ª'·''ª v l·a1.1l.1"ª· lj" c1ll•t.."to.11n11' v la nuoglnhina llt.·I lcjido 

muscul.ar ( 18. l '1) 

(e) ~uclc."nprutri11:1,.: S11n prt•!t.•111;" t."JI la-. que el !!'llPll pro,lt.'llt...:ll es un oicidn 

nucleico ( 1 8) 
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1.1.S. l'ro11ir,Jadr~ dl" IH' prntc-hrns. 

Denlr-o de ln<o1. propi .. ·J¡¡dc~ nms 1111pnn11ntr:s que prc!!.ent11n las pr-oteinns se ccuent.-nn· 

n) Anfnteti'iomO 

C) llidrt•lt..,1.., 

d) ( )x1dal.·111n-rcdul·c1on 

e) J•rl•Jl1l.-d,1~k-.., .... l,Jlud;ilc~ :-.-· supeTlicialcs 

a) Anfntrf"i,1110. 

En pl'"itncr lu~ar. 1ud.1o,; la-. proteína" son tic nattnale.r.a coloidal. comportándose 

adcnlás c(-.nll"• iones dqH1l;uc .... es decir, poseen caritctcr Rnf'ótcro al igual que los 

anlinoi\cidns ("t•TTH• l"n la.., prll!Ctn<ls. h1.., ~n1pns a.-aminn y n-carbo1i1;ílo de h•., aminoácidos 

se hallan c•cupado.., en l.1 .... l1111n11c' pcp11d1c~1s Las propiedades nnfi.--.tcríca., dependen. ¡-.or In 

gcncTal dl· h•.,, ¡.!n.lp(" R llll\11".1hk-., p1c.;,cntcs en la-. cadenas h1terales El ~n1po R de la 

especie RCll(Sll:'.J('C)(>fl pw . .-dc "l"I alqu1!<• t• arito. y puede ccimcner grupos hidro.,..i. 

a1ninn, llll"rcapln . .,,ulfuro n l·.uh('''h' (\q) l.a ... car~a-. clt.·l(.·troo,;l.¡\tu:.as l."n la rnulccula proteica 

dctcnninan en ;iltl\ ;.~r.nlu las fucrra.., aclu.1nlc.., en l.1 cadena. entre 1,,.., c.1<.len.t.,, y t.•ntre la 

proteína y el rned1n i.:u..:und.ultl." (d1..,11lve11tc-. pobo .. ·'· l'""" 1onl.""· ele l ~h1chal'> de la.,; 

propicd<1dc' de l.1.., l''"ll"tn.1.., 11..·-.111!.111, .11Ci.:t;id.1.., por.._.¡ pi 1 l .• 1 -.¡,Juh1hdad. l.1 \¡.,.._·u,1dad. lo\ 

solvatacÍlHI ~ la rt1l,H:11111 11p1i.,.:;1 .Hlq1111..·11.·I\ \,thHl.º"> nun1n10"> cu;unlo l.1 p111tcu1a 't." l"TH.:ucntra 

en su punto i~ocleclnu•I 1 S) 

h) Soluhilitl;ul. 

E~1.:1 propu:d.1d e-. ur1a tlc lito.;. principalc!> h;:1scs de clasificacion de las protc1nas Las 

difcrcnciao.;. dt: -.oluhilnlad ~.._. en1plca11 a 1ncnudo en la investigación sobre problcn1as. con 

fines de pa·p.11ac1un. ~craracion. punticacion y c;uactcl'"i7.aciún (IR) La solubi1idad cstil 

dctcnninada pt\I'" trc ... factt•rc-. pr1nc1palc~ ª'Grado de hidrataciiln. h) IJcnsidad y distribucion 

de carga~ a 111 larµt• de 1.t c;idcna y e) l.a presencia de co1npuc~tos no proteicos como 

fosfatos. carhohidronn-. o hp1dos que pueden tcnel'" un efecto estabiliz..antc ( 1 ::?.) 



<') llidrólbis. 

Es una operación rcali.r.nda por via qui1nica (ncid1t n h;isicn) o en.rinudicn. que lihcr-n 

una o varins n1nlCculns de una ~ustancia cornplcjn Tiene lu~ar al fi1ar'c una tnolécula de 

agua sobre el enlace hidrolirnhle, sc.·gún el siguiente c'c¡11c1na 

K-R' + 11~ O ... n...11 t R'-011 

Ln opcr;u:inn invcr<>a a f<t hidrnh"i" c.~" la c.·ondcn ... 011.:ion de do-. rnolcculaco t:un 

eliminaCllltl de Ol_L!ll.l ( 1 'J) L.1 .. U111Pll\."~ rcpt1d11.:;1 .. 1..k 1., ... prnle111.1 .. 'ºn ludrnhrada .. en 

presencia de acidns fi1crtc-.. b:i. .. c<. tiH.•ttt:-..,. 1,:1crt;1.,. cnnn1a-.. l ·uando ._.._. calu;nt.1 un.1 o;.olui..:ion 

proteica d111ante ";uia<. lu•ra-. en 1 ICºl t.~. l;i-. ptotc111a"> '>C h1droli.1"an ct•111plctarncnh.· en ~U'> 

anlinoac1do'> con<.l1tutivn-.. Lunhién .,e nblu:nc un;i h1drlll1-.i-. iota! l11n.11:111..h• l.1 <.t1h1c..:u•n en 

NaClll ~N l.a .. ,.-n.runa-. prntt..•ohllc..:a<. catahr~tn l.1 1pt11r.1 de la \Jlllllll pcr11dn:a. cad.1 cn.ri111a 

protcnhlica po .. cc <.11 pTop1.1 l"<.pt..•c1fic1d.uL e-. dc. .... u .• 11.11.:.1 fHt..•f1,_·10.·n1e11u..·111e C1L·r10 .. ti(H•'> de 

unionc" pc-pt1di..:.1..; ·1;1111b1t·11 .. l. oh .. e1\,1 ...:11,_·ftP ~tóHll' tic e-.pl·t..·11it..:Hl.ul en 1.1 hulrt1h'>1~ .1c..:1d;i 

( 18) 

:\l~una .. prl1tc1n:1 ... p.n.1 -.11 l•hll'1H.111n. °'l'll <.1Hl\cti.J.i., .1 11.11a1n11,_·ntl•'> dL· hidu,J1s1'> 

parcial 1:-.te tr.11:\11110.·nto nlfnpL" l.1 c1dcna pcpt1d1c;1 t:n fr.1g1ncntn ... 1na .. p1.·qul"llO'>.,. puo..·dc 

efectuarse'.'- ;i ... c.1 qu1111iL·a111<.·nlL" ( .1c1d.1 n alc.1!1na) l" hicn t.•n..r11n.11ican11.·ntc f.¡¡• 1 

o bien p;ir;1 lll>tcner c1er1.1-.. p1¡1p10.•d.1do.•<. fu11 .. ·1l•n,1k·-.. ¡H•I 1.·J1.·n1pltl jl¡-..lc11...:111n dL· p1l>tc1na de 

soya corno -.u<.t11u1" dL· l.1 ...:.1111L·. dt..·<.lltll't..:H•n d1.· all.tlt•,111.1 .. 1.·n algu1H1" g1.u10<.. par:1 la 

fabncacinn de ;11<.lad11<. v ._·11ncen'.radl'' pn•fo.·1._.,,.., ... cn o.·I pt.•l.ulo dl· li111.1 ... " \L·¡..'.t..·t:de' El 

mccanis111n de de~n.1tur;1l1.r.;u.:u•n J"hH mcdu1 de alcal1~ '.'oC nn1L·:-.11a 1.•11 !.1 fi~ur;1 l. que C!io 

llevado a cabo con l.1~ pH•tc111a" de '.'ooya en la cl:ihorac1on tic ptodllL"ln.; c'tn1idl1s que !>e 

usan COlllo su:<itítu10'> de la car-m: ( 12) 

IK 



__ ".f f-----~~~: .... ,~.- .. ~~~-.. ~· 
M~ H~> ' 11 111 IV 

···---~--- --------------- -----------

Fig 1 - Dcsnaturalil'.aciim de pr<ltcina de sny;1 para la formacíon de fibras ( l::!) 

El pri111cr paso t.1) es un dcsdohl;1micnln de la" prott..-ina.,; nativa~. "'cguí<lo de un 

reareglo de sus grupo" ~11ltl1idriln y di'.'.t1lfuro ( 11 y 111 ). finalmente 1" ,-.ricntacion de las fihras 

(IV) debido ¡¡ la :1...:cinn dl-· un .11.:uJu v de 1.-1 fuer.ta !ll1.!'C<H11ca que le imparte h1 cxtn1sión El 

principal incl•n\.enu.·nt\." de t.•..,tc1.., trata1111t..·nt11., c,_·:. l)lll." ind111..:en l,1 fl1nna1·ic111 de nuevo<;. 

aminn<u.:idn"i c1111u1 \,, \1-.1tH1.1\.1111n.1 <l.·\l.). l.1 l.ullnlf1111;1 v l;1 111n1t1111•alilntn;1 llcntrl-. de los 

efectos ht."lll-"lii:P"- t:"-. quL· n1e111r.1n l.t 1.:.1l11.l:1d ' pn.:-.cntan un 111avnr valnr nutritl'-n 

cjcn1p1o de c-.to '.'oc da en t:l 1n,t1J' n1,ta111.1ll;.1d" 1 l~I 

d) (}:..ill<1ciún-reduc..·ciún. 

l.o~ ~!Up•'' 111.1-. '.'ocn,1hk-. .t la l•,iC.n:1on en una llH•k·1.:ula de..· prntc1n;1 '.'ollll lu~ gn.ipns 

SI 1 de la c1.,.tc1n.1 f\un c...·n p11.:.,.cnc...·i;1 de grupo' "'1d.1ntc...· ...... u.l' .._ • .,,_ .,.,, .. pt 1,•du...:e l;i Mgu1cntc 

rcaccion c...·nt1c d,v.;, }:!lupo ... 't11ll11dril11'<. 

u- .<..JI+/ L'-."- u~'·-'--.u- ..... ,-_.• .. ;_u 

Pnr lo ~encral la H"<l.<.:cu>11 c ... re\cr!->ihlc. v la un1on J.i ... ulliun e~ dc,tr-uida por lo~ 

agentes rcduc...:lnrc<o 1.a ti.11111,n:u1n de uninnes d1'.'oulfuro 01 pólr11r de do" grupos sullhidrilci de 

la mis1na 1nnh.·cul.1 n de 1110\i:cul.1 ... d1-.t1111a._ (cntrt..·cn1/a1nic11to). ;n1n1cnlan la rigidcr. '"-'la 

proteína l:s por L"<ole c..·fc...•l"lt•, que "t." t•111plc.1n h..,. h111111atu-. y c•tra<o 'll"'l•ttll..:ia~ t•x1dantc:-. en lot 

cocción del p<.1n . .i ftn de ;1111nen1ar l.1 1c'.'ol'.'otcn..:1a 111c...0 ci11llC.t dc l.1 prPlc1n.1 del ti tgn. el µlutcn 

Algunos agentes rcducte>rc .... cc>1nn la ci~1c...•111a. d 1ncn.·:1p1ueta1Hll y el ~lutalion "l." aµrc...·g:111 a 

,., 



lns solucione.-. de ph1tt."in:1-. t.."Uilndo d cn1n·cr1.1/<1ntil·nro de 'º"" disulfuro.-. debe" sc.-r cvirndo o 

climinmlo ( 1 2) 

r) Pro1rirch11fr, c.·olnid:1lc-... -" '\Upc-rfid:1h· ... 

Las prorc.·ina' ,lHI p.11111..111.1 ..... ·,1h11d.1ll·:-. JHH -.u Pl""'1 r110IC"t:uf;tr J_.as n1oll.·cuJ .... ,. de 

proleina en solucion p11l·dl·n ,1 ... 1c1ar,l· .,. f(lnn:ir agrl·~;HJo,. y n1kd.01' L;i<i. prolcina!. 

gJol1ulart.•s 41hsnrf1en 01_i...:u;1 \ .11nru:n1;111 de t.HJJ.lrio cnr1"1dcr.1hll"1t1cntl" El s11io pnn..:ipal de 

absorciún de ;t~u,1 <.'<> L1 11nit1n pc_•p1id1c.1 

La v1,co.;;1dad de.· ¡,,.. :-11/c._ ¡>111tt.•11.:11-. r•hedct.e a la t•cu.11..·u1n d1..• 1:;n .. 1t.•rn p.ar;, la 

viSCO!;idad de una )olJ"Pc."fl"1on. \.''1 la q1n· /.i L1 .. 1..· d1 .. pcr ... 1 .. r 11.tll,1 l.'01111> par111..·1d.1)o c .. tr..-r1c;1s de 

acuerdo n J.1 fi.1r1111il;1 1 

donde N!t es la vi ... c.·ns1dad de.• la :-t1""P'-'Jb1c>r1. Nm Ja del d1'i.oht.•1111.·. y d la fr.ilccion \t1furnctric;1 

del cornponc:111t.• di..:¡u .. ·r ... (• 

p1otcinas de..• .,u, ~lile .. nll·d1.tnft.• un C..-(>/1•1<f1..· C' 1111 Hlll dt.• !-!r.u1 ta111.1ii11. de c.1q.!a op1ic ... 1a E~ll' 

n1ctodo Sl' c:rnplc.1 p.11.1 l.1 fl't.."Up1..·1;1.;i,111 dl· protern:1 .. dt..· l.1 .. "''1111..·H•nc .. de dc ..... ·1..-IH• J_.1 .. 

prntc1n,"l' ad .. orhL·n t.•1d••r;u1tc .. H•nuaf•lt ... , d1..· "ll' ~1ol11c11•1Jt."" 

l_;r~ .. 01Ln·111n._· .. dt..· pr1•f1..·111 ..... p.1rt1Cul.1till<-'llh" /.1:- .ill•un1111.1 ... 11cndt•n .i fnr111;1r n111cha 

espurn ..... lk·h1dP ,: qlJl' /.1 r1111k~·ul.1 "l' dhlr1h11\e /i,11..:1.1 /.1 1111erl.1 .. 1· .i11e ,ll!t1.1 c..·11 d••ndt.· 'il.' 

de:-pl1t.·,..:.1 . .,e t.."Prn·entr;i \ C"-lll'IHfl' 1.qnd,11ncr1t1·. d ... n11111J\<..'1Jdn l.1 lc..·11 .. 11111 1nlt·1l";11.·1.1/. JHlT ~cr 

lln .... pn,le111a _c.l11htJl;1r, p11..· ...... ·111.1 ur1 dt ... plc~.11111c..·nt<~ p11•\·111 ,1 !r;t\t'" d1..· llll r,..·.1/e111;11n1t.·nto 

111odt.•r.adn. la t''P""1c1nn .1 .1.~e111e .. dt.· .. 11.11ur.tl1/.111tt· .... 1 .-..11..r;111c1.1 .. rt.•du1.·tp1,.._ dt.· 11> ... .i-:rupns 

disulfi.1rCl, a l;1 pr11tL'11/1._1 .. p;trc1.tl. 1ne11n.1n la 1n1erU.1t:11•n en l:t l!lfl'll:1 .. c..· \ pr,1p1•Tl'1tH1a un;i 

rnayllr r.:.1p:1c1d.1d dt.· <.· ... ptu11,1nle f ''•J 1:11 ,¡._f,1 1h· <pJt.· .. \Hl ('..1d1..·11;1:- /;ir!-'.a'. 1,:;1p;1ct.· .. dc t<Hn1;1t 

uniones de /11d11•_i...:e11n \ de h1d1.11.u .. e. l.1 .. p•••ll'H1.1 .. p11t.·d1..·11 li1r111.tr .cdc .. t.'"f;ihlc ..... "1e1t1pn.· ~· 

cuand<l la~ cadena., -.1..· l''-J'·HHl.111 \ /,1 1n1111r1 e11rr1..• d1 .. 11111a .. l:.tdt.•n.1 ... "t.·;1 p1,...1hlt· L.1 .. pn•11..·1r1;1!-o 

tnn1biCn actúan cnllH• t.· .. 1al>1/1/ad111t•" ~Je err1til ... H•llt'' \" ,!.'1.1-..;i, \ .1 1¡til'. p11 .. c..•t.•11 ,¡/ 111i ... r111• ric:tnpo 



grupos lntcralcs hidrofOhicos (tales corno lo~ nulicalc._ hidrocarhonndos no sustituidos de In 

alanina. In leucinn, etc ) 1tsi comn cc..•ntro!t hidrnfihcu!. Vari;t"i emulsiones de este tipo se 

cstabili7.an mcdinntc la adicion de proteínas Los glúhulo!. de ~ru-.;1 de yema de huevo y de In 

leche se encuentran rodc;ido-s por una .. rncmtlf"nna" ftlrttloula prmcipalmcntc por lipoproteinas 

{IR). 

t.1.6. f:5tr1u:1ur:1 dr J;¡o¡ protr-inn,. 

Lns protcinils se car;11.:tc.:ru;1r1 pllT tener cu;1tn1 nivele"' de cstruclura 

t:s1ru<"tnr:1 rri111nrb1: l.a r:-.tnacttrril prun;1ria de una proleina frncc referencia n la 

secuencia de lo"' rc..,,1dt10'- de lo!'> a1111n11al·nf11..,, 1111idlPi por enlace-. co'o'alcnte-. (ll;uuados 

enlaces péplidos) 1: .. 1a c..·-.tructur,1 C'-ta ddinida por d nun1crl1 y \CCucncia de .ilrnint•ácidos 

que compont:n lil c;idc11,1 polipeplHl1c.1 ( l'J, lt>} 

F.lltructurH Srcundaria: Por lil C'>lrt1ctur;1 '>t.'cundana de un.1 prnlcrna ">C' entiende la 

disposiciOn ir..•..,pacial adup1:1da poi b 1.:ac.kna pohpt_•p1id1L·a a In lar_L!o de su eje 

-11< ·i.t.-C-~ 11-CI 1 H.º
!! 
() 

Oadtl qLJc.• In' "ll'>l1!11\entc.·!'> de lll'> c.·01rh<•r11,., r1 pueden totoir en torno a los cjc.·s 

constituidos por In-. c..•nlaL·c..•., covalcntL"'> ~1n1ple'. ;1 l.1 c..·\1nforn1ac1on de una cndcnil 

polipcptidic.a '-C le..· l•flcct..·n n1ult1pte-. p(>-.ih1l1d:idt.·., l'.n Cl1nd1c1(1nc ... norn1;ilc-.. l",pcc1aln1entc..· 

de pi 1 y ternpcralura. cada c:uh.·11.1 pPlipc..•pt1di..:ól ;1qir11c una confi-HllliH.·111n c~pcc1fica. ll.1n1;.1da 

11t1l1i·a. la cual 1er111nd111,11tllL"<1lllL"lllC' c1•lfL"'PºndL· ;i un si.,1c..·111a oq.!.lnl.l";ldn v c<>lablc con 

n1inima cncr!!l<t libre. (i l· ... 1;1 L'(1nll•r111<1ChHI 'l." t.•ncuc..•ntra 1n11111a111t.•11tc rdaci1•nad.'l t.•l1n l;:1 

polarid;uJ. la h1drofohic1d.1d \ l.1-. n·-.tricci1u11,_•" c"IL"rÍl'<I" de ti ... c<1lk11a:. l.11c1.1lc'-. f{ E'i!<.tcn 

tres principalc!-. tipo" de t:"Iª"' c"lructura" la hclit.·c u .. la t:onf11r111;1cíon Jl ~ la hdi1.:c de la 

colái:rnn n hc..·hcc..· .J. y 1nd.1.;, c..•'>fan c:-.1ahil1;;it.J,1<> plit d1tl:rc..·n1c~ llJl·r.-.1-. ..... ll"IHh1 la.;, 111a:-. 

impor1antc" l.-1.., dcclroo,;lal!l'a··-. '"" p11c,_•nl1.: ... dL" l11drllgc110. l;i.;, 1111erou.:cionc" ludrnfoha!'>. la~ 

interaccione..·!'> diJHll(1-d1pl1l11 \.' c..·nlacc'- d1~ulll1ro l.a hd1cc 11 c.;, una e.,lnaclura (lrdcnada y 

par1icularrncntc cs1;1hle. v corno '-11 nnrnhrc lo indica. t1cnt.': flHn1.1 de c-.pual. en la que se 



eslahleccn rnúhiplc-. enlaces de hidrúgt"llll. c:o.pl"L'1,1/11wnrt..• l"flfíl" rl 11 dcl grup1i <·Nlf-CfJCJ-) 

y el o"l:ígenn de un enlace pcp11dil-o 1 .• 1 ........ lfulftir.i o <."••ntl•1ru.K1tH1 JI c ... una c ... rn1crura en 

zig-zag rni1s c.-sr1r<1da q11t..• l.1 !H.-llct..• r:r.. r ... rot<> cc111d1<.·11•11<.·'> e ... 111.uf.t.;. "l" 1.:1iruflin.1n par;i Oirrnar 

esrrucrun1s dl•uonun;ula'> en "hnJa 1ileL'.t1f.1·· qut..• ... l. c11...:111.·111r.111 11111d.i... 11.111 ... \<.'r .. 01h11t..·nrc por 

ruenrcs de hidrci!-:c1111 11Hl·r11H1h.-...:uf;1n·'> 1 .1 helHT .3 e ... un.1 t· ... rn1c111r.1 '>t"t:1111tf.¡r1¡1 que '""" 

encuentru ;i Vl't-"l'" c-n <.·tl'1t.1' rt·¡..:1011e:. d ... · l.1'> prnlt·111.1.., yl1>hul.1n· .... r._''> u11;i \,H1t·d.ul de fa hclice 

conCorrnaci1.•t1 de fu:l1cc u,. '>I n1• que f,11111.1 1u1.1 r-.t1u1 !111.1 L• 1n-..-.f1·n11· de 11n.i !ripie helH·L• d.,: 

cu,-.ndo 101-. pít'flll'tf.1dt.."• e-.rer1c.1-. ,, <.0 /1·,:tr11 ... r.111..._,1 ... de -.11.., ~.1d•·n . .-. /.11,·1.i/1· ... unp,,...d11/11.1n l.1 

forntacion dt..• l.1 hclu.·r._• \ cu,1ndt1 c-.f11 octure la L·.1de11.1 J"'''i'•·f'IHl1c.1 .1o..t1111c 1111.1 t·-.11111 lur,1 t.•n 

la que f;i di .. t;u11.:1a t..•nttt.· lo.., !-!'"f'"" p1•1!.ulPr1··. dl" 1d1•t1!1L.t 1..111•.1 l". 111.n.un.1, l.1 1·11ct.L!1.1 /Jl>1c

dc J,'1 rcpul...:ipn elt..•L·1rn,t.1f1<.:.i "'' 1nir11n1,1 1 ·n <.'WlllJ'I•• de 1.·-.1.1 c-.fr1i1.·111r.1 l''> l.1 1.:1-.1.·111,1 1 lt>) 

(hclu:cs o. P. hd11·t:', ; } 1• 111.1/ deli111d.1-. 1 L'l111.f1.1111r1·nr•• .d .1.·.11 1 1 -.t.r ,·-.1rt11.!t11,1 -.e reliL'lt.." .1/ 

n1odo en que /.1 1.·.1dc11.1 p1•lrpcpt1d1.._-.1 '•L' ct11\.1 '' ... ._. pliev.1. J>.11.1 f,>1111.1r un.1 e-.tru1.·riu;1 

estrcchan1cn1c plt.•gad.i _\ c11111ph·ta J) ... • ltH.ln.., In-. pti<'rlft"'- \ cril.i.:<·-. q111.· 11111.'r\ 11.•11en en t"'l·I 

cslnJctura. el S-S C'i el r11,1-. li1erfL' J,, t/llt" lt· unp.111<.· 1111.1 .t11.1 e-.t.1hi/1d.1d .1 l.1 prpfr._·111.1 Sin 

un.a nh>lec11la ltll'IHI'> ..: ... 1.1'1/1.· q11t..· J.1-. .¡111._· c111111<.·11<.·11 .._•11!.1..:c-' d1-.ulhtr•' l f::::: > 

J:n L'ól..,¡ lt1d.1.., L1' 1111~lt.'.1n,1-. ~lc•l•ul.111.·-. h1,l1p-.1d1!11lt.·, dt.· ... ·-.11111. 1111.1 tL•r..:1.111.1 L't•ru•c1d;1, 

los arninnou.:1ú11" l11drpf(1ho, t1t.•ndcr1 .1 loc.t/1.?;ir-.c..· l'll l"f 11111._•flpr d1• /.1 11111/c.·1.:ul.1. en 1.11110 t¡lll" 

los arninoacido'> pol.llL''> ~e -.11u;111 li.111danlL'tlt,1/rnc:11tc r._•n l.1 'ºJlt"rli1.·11.-, cjlfJ una d1~fr1huc1nn 

bastante uruf11rrne Fn al~una' pr1111._•111a' 111"oluhl1•' en .t~tJ<t \ '"lul>J ... ·-. c..•11 .._·il'llo' d1-.i•I\ l"lllc~ 

orgánico:-> (1ipoprn1c1n.1'> <flJL" ;1..:flJan coJJlll 1ro111~iu•r-tadl•r.1-. (k lrp1d1•') '>e c..·n .. :u...-nlr;1n 

numero!'os arn111n.1cHh>-. ludrofuho-. t..•n b !>Upr._·rtioc 



,_ 

l-:!iiitruclurn c·ualrnutri;t: 1~ .. el rc .. ull;ulo th.· ;¡o;.(l(.:l;u:ioru.· .. no <.:nvalcr\11..•s de 11111dadcs 

prolcicas 1~ .. 1a .. "!<ol1hun1d.ufc," llllil' "t.•1..·._ ..... 1111 1dcnt11:•1 ...... ••tr;1s no y pueden d1~pt•ncr~c de 

un;t fu11na a .. 111u•111t.·a L.1 .. fll1L.-''"°ª' \l 1..·nl.1o.:c., q11t: t.· .. r.1lul1,,-a11 J., .. 1..•..;1ruc1uril' c·11a1er-n;uia.,, Sllll 

idcnt1cas a la.; que t.•.;,tahd1J',1n fa.;, e .. tru1..·tura .. ll"r1.·1ar1.1 ... 

La estructura 1.:u:i11.·1n;in,i ;1part.•cc cuando ,,uta .. pt1•tt.•111.1~ ... a c.•'iltucturad;t<• ;u::tú;1n 

con10 111n1hu11c.•1r•s t• .. uh11nid.1d1.· ... v !'ol" .t'l•c1.1n c.•ntrc .,, flH1n;11ul<• un 1..·11njuntl• cu•¡a 

organi7.acion t•.;.1i-uctural ,1lc.1n,,-.1 u11.1 g1.111 t.11111plt.•111!.ul 

1.1.7. nr~nnturalinu·iún. 

pl"otcínas qut.• r•t.•rdt.•n .. \1 eo,,tn1c1111.1 '•l"t.·unda11.1. ll"lt."1<111,1 ti cu.1tc..·rn.111a. que lltl ""ª 
acornpai\ada de l.t rup111r,1 de..· c..·nlacc., 1•c..·p11d1e~• ... 1n1rl1t.·,ul1•., c..·n l.1 1..· .. 1n11.:tura prin1.-111a l.as 

pn-1tcinas ._e d1..•o,,pl1t.'!!;111 ;. t.·1111111 fl.'"11l1.1d11 l.1 .. 1'1H1,1.., tudr1•f11h.1.., qu1..·d.1n e'put: .. 1.1 ... hacia el 

e'l;lcrinl". I<• qut.· 11npl11.·.1 1111a d10,,n11nucu•n dt.• 'ti .lfirud.1d por c..·I ;1cu.1 ~ '11 tl1H.:11l.11:111n. dando 

lu~;ir a n1od1fic;11.:11H1e .. dl.' tlrd1..•11 ti .. 11.:0 v !>11111•!-'11..·p 

L;1 dt.• ... 11,1111ral1/.1c111n t.•n 't.'nl1d1> 1..· ... 1111..:111 no 111,,.uhit.·1;1 r1..-.1cc111t11..· .. qu1n11c;1'i de la 

prtitcin.1 rn ti.·n<•n1er11• ... l11d1••li1a·1,.., J'r,n.11..:.1 .1 \.t.'t.·l ... l,1 f,>1111.11..1<111 dt: p111.·11Tt."' d1.,ulf1111, \ 

enlace .. intc.~lll\lll1.·c1d.uc ... v por t.1n1t1 un.1 rcurden.11..:u•n dt.· l.1 111olt..·t.-ul.1. ql1e p111..·dcn d,11 lll!_!.ilt 

a una pcrdid.1de1.1 .1t.·11,1d.ul nulrinnnal d1.· l.1 pr111e111.1 ( l'>J 

total !<oupomil1a 

in1r;1n11•lecu1.1r1..•.., "\ di..ul\.1..'nlc·pH•t1..·111,1 ITiln..,i1011.1., ienroll,11111cnl1> .11 aJ'arJ Sin cn1ha1~(1. un 

aun1cntn del ¡.:radt• de e...iruc1ur,11.:111n Ct'll Tl''Pet.:tu a la c.,tn.1t.tura na11-...1 deht.• c11n~1dcral"sC 

tan1hié-n c1111H• una f1•tn1,1 1lc d1..·~11atur;1]1,r;u..:11>11 ("serta._ pr1•le1na .. c~tan '" dc-.plc!!;ula'> en el 

estado n.111-..0 ITIHHH>lllt."ll" d(,· c;\'oc..·111,1) lo que c'plu;a .. u t.''>tahthd;HI fr(,·ntt.• a cierto~ ¡1~cntcs 

dcsnaturallJ'anlt.''· 1111..:lu1d'' (,"¡ trat;111111.·n11l lc11111<.:n l)cnlt<i dt.· h 1 .., .t~cntc .. dc .. 11<1turall,,-;1ntc ... ~e 

encuentran ;¡~ente .. fi'l1..·<1"' y agente., <Jt111111n1" ()cnl1<1 de h1o;. otµ(.•1111..·~ li~1c.1~ .;e cn<.:ucntran 

,, 



desnaturnlizaciún por tratamientos mccánu:,-,s cnmn el anmsado y el upla5tnn1icnlo entre 

rodillos. que se usan en la clahcnacion del p;m y en el 1r111mnicnto de ottns pastas. que 

pueden dcsnnturalil'.nr a la-. protc1na!. a caus;1 de elevadas fuer l'.as de ci.l'Jtlln Lo" repetidos 

estiramientos n1ndilkan la red protcu.::a. prind¡rnh11cntc por d1sn1pciún de las u·hélicc5 

Dentro de lns agente!. qu11n1n'" ....... cm:uen1r.u1 los ac1dos. Jo,. alcah-.. los ntctalcs. disolventes 

orgRnicos y disnluc1one"' ;u:1u, .... , ... de c1unpue ... hl'• organ11;0,.. ( lt>) 

1.1.R. Pro11it"tlndr<i Funcionnlr<i 1lr ln'i l"rotrína'i. 

L'ls prnpiedadc"' ti.1m.:um;1h.· ... de l.t"' proh."mas ... on aquella .. propiedades fisicoquimicas 

que les pcnn1t1..·n 1..·nnt11hu1r a q111 .. • In ... al1111cn10 ... c ... tuhan caraclcri<.trcao; di..·~eahlc' En un solo 

alirnento. !.l11..•lcn ....... , t."\.tdc1uc ... \.aria .. (11opu .. ·d,1dt.•' f11m.:1onak"' de una protc1na Estas 

propicd:uJ1..·-> funCl(Hlalc.,. ._e pueden cla ... 1li..:a1 t.•n 1rc" ~ran .. tc ... grupo~ (aJ prop1t•dadcs de 

hidralación (lh.·pend11..·n1c ... tic Ja .. 1n1er;11;CH•ne,. pr111e1na-a~u:t. (h) prop1cdade.,. relacionadas 

con las intcrotccinnc\. pr11tci11.1-pr11t1.•111.1 " (l.'.) pH1p1cdadcs di..· superficie t\I prin1cr gn1po 

pcr1cncccn prnp1ed;llle-> talt.•<. c11n111 la ah'i.tH..:i1•11 :- 11..·tt.•nc1nn de a~uo1. la Mhu1ncctah1lido1d"'. el 

hinch~n1ienh•, Ll ;nllu: ... 11111. la d1 ... pt.•1<.1h1hd.ul. l.t ->11luh1hd.nl \: la ..-i .. co .. ala.d a l.1-. que con 

frecuencia se hact.• rt.·fcrt.•nc.·1.1 c1H1 el tc11n11H1 de p111pit..•dadt.·~ ludr11d1nan1ic,"\,. l.ao; pH1p1cdadcs 

del Segundo _1.!TU}lt' fl.lrtl<.."\}l,111 t."I\ JlflH. C-.tl ... t;ilt.· .. <..llllh' Ja JlfCt."1Jll1;11.:11HI V f._Hlllih.:llllt de geles.,. 

ntras varias c ... tn1ctlHil._ fpor c...·¡1..•111pl<>. 111.1 ... l' ' tiht;1 ... ptntc...·1c.1 ... ) FI tercer µn1pt., de 

propicdadc!. 1,.•st;1 1clac11•nado fund.1111cnl.1lincnlt.' CtH1 l.1 tt.•ti-.llHl ... 11perfic1al. la cnn1l~iticotcion 

y la'i. caractt-•r1 .. t1ca .. c.· .. pu111.1nte<. de ia ... p111tc111,1 1::~H1s 11co;. ~n1pos no son totaln1cnte 

indepcndii..·ntc .... por e1e1nph1. la fi.11111.1cu1n dt.· µcit.•<. no ... nlo n11phc.1 intcr<1l.'.C1one._ proteína-

agua y la v1 ... c1..•!.Hl;id y 1:1 !.o\uh1\u.1.ul dcp1..·nli1.·n de 1.1' in1cr;1cc1ones protc1na·agua. proteina

po1iso1c;:irid1..l y prt•tc1na-pr111c1n;1 ( ~11) 



- 1.2. GENt:HAl.11>,\.l>l·:S l>EL llllEVO Y ALUlll\11NA. 

1.2.1. C~cunpo"'idún clrl hur"'º· 

El huevo de ~<1ll111a l1cnc un pt.•<>n 1ncd10 apn1,i1nadn <le hO g.. la ci1scnra representa 

apros;in1ad;1111cntc 1.·I 1 1 ª º· la v1.·1na d .l l n C. y la clara el ~X~ f,_ de In'> cuales. la c.1sc¡1n1 c<>1a 

comaituida cscncialnH."nlc- ¡ior carhnnatn de calcio La clara (41prnximadarncnte ]J gr) 

contiene un fo;X" n de ¡¡~u;i v aprcn.un.i.danlcntc un 1 O"~ de ~licoprotc1na ... incluyendo un 

faCIClf anti-u1pt1c11 llHI\ ;i1.·t1\P 

L<1 Vt.•tn.1 " \ il<-0 111. 1..'Pll un pl"'" apn~,in1adn de,_• 1 fl ¡.o:. 1.:ont1cnc un "º" n de il!!tla. 17ª,·n 

de pn•tc1na" '.'- ;iuo de li11uto.., cnlH." In-. n1.1lc .. lo'i. fi.1 .. fnhp1du<0 H·prcM-"lllan )/_l de la tn,'J'>a 

l1p1du:a \: !'>C 1.:0111pn1tt.•n C"-o..•m:1,11rnentc de k•1..·11in;i-; (70" .. ) v Ct~l:1lma"' (:! c:,n n) La.., protc1n;is del 

hucvn cntt•1 n ..,c111 rcconot·1d.1' ~cnt•ralrncntc cnrnn prnlrinn' clr rríf'rrnci11 para los 

n1a1nifcros en crt.·1..·111Ul."flf(l ( ". l 1l) 

1.2.2 .. ·-\.plic11ciú11 tlrl hur"o rn nlin1rnlo" pruCC"<i..Rdo .... 

f'..I hucv•• l1l·nc 11n.1 .1111pl1;1 apl1\.·ac1(1n cn la" 1nd1J'.'>lf1;1' d1,.• la p.1 .. 11.:lcri.1. rcrn'i.tcna. 

g.allct1..·n.'l. IH1llt.•11.1 \" l.'(lfllÍtt.·r1a e l. 7) 1•.1r.1 l.1 di!hlllilCHlll de t.• .. !(P'o pll•ductt" ... C" rt:q111crc que 

tcnµa prop1t_•dadt·' t•,pt.•-..:1.111.·-. ( S.'I) Corno lu-. u-.no:. úc..· la ycn1;i de hllt:\.ll ~on li11u1;.1do~ la 

ofcna C""\.1,:c..·dt· rH•r111.lln1cnte a l;i tlt:rnanda •.:nn t·l n.· .. ultado de que la \c111;1 de huc..·vo C'i a 

n1enudn rnc.rcl.ula cPn t·l lu1l'\.1> C•1n1pktn (p.u;1 p11~ducir ln1t."\.o-. t•n11quccido~) \.' u11h.r.11.h1 dt• 

esta fnrr11<1 l;n l.1 ct.1r,1 dt· IHI<.""'' 'e d1,1111.c,t1l"fl 1,.·11.1111• .r1•na ... c.1¡i.1 e ... 1 ... ·111.1 llu1d.1 (dc..·l!-'.;1d.1). 

capa ._.,,.._."'·' ( cr11t·..,,1 l. 1..a¡>.1 1ntl·rr1.1 1h11d.1 1dc..·lg.1d.1) \. lin.il111ente.un.1 ,_.;1r,1 d1..•11,a qu1..· 

circunda la 1111..·rnhr.111.1 \.1tc..·l1n.1 de l.1 .., .. ·111.1 1 ª" prPp11..•da,l1..•, dt· c ... 1.1' ..:.1p.1' d!lit..·rt·n entfc ''· 

dchido a que .. u C<>lllen1do de l.1 p1nlt•111a 1l'.1>!11tH.:1n.1 e' nHl'I. dl'ol1ntn. '11,.0 11do ..,upc1it•r en l.1~ 

capa<; \.1..,c1•..,;1' t·n t·un1p.irac11n1 cun L1' tluaJ:i, La clar.1 .. dt"lg:ula" 'e e-...:o!!C cuando se 

requieren prnp1l·d.1d1,.•, t· .. p1..· ... ·1;1lc.., d1..· ;iirr;1ci1•n. pt•r ejcn1plo. para o;;u u11li.r;1cinn en 

merengue-. . ..,.,111lk· .. y p.1 .. tdc' 

El huc'l. u l.'.PllH> 111.111..·na pnn101. ~cnc1aln1cnlc se.· cr1cu1..·n1ra di<;p11nihlc a granel 

(suelto") y t.·n u11;1 n1n .. idc.."1.1hle varietl.1d de forrnas cnnu."I huevt• entero o clara de huc ... ·o 

adcnut.,. se put.•den 11htc..·111..·r frc~i.:11 .... ..:nn!-!clatlos. pastcur1.l' .. ados o congelados <lcspucs de 

pastcuri.7.adns ( 1 1) 



l.2-3. l>l"¡u>nihilidncl drl hur''º y !'il9' prculurto,. 

El nún>cro de productos dcri .. ·ndos de huevo CJtn• ">e cncuentrnn en el mercado ha 

aume!ntado considC"rahle1ncntc. no !-.olarncnte ptlr Ja rd;:u.:i,1n Je ycrna a ciar" sino rumhién 

porque exi~ten rnoduc10"' der1vad11-. t!d ln1cv<l qu,• se prepotran hajn una forrna seca con o 

sin la previa mliculn dt• j11r;:1he dc ghic11 .. a (ma1J) (::;!.fl) 

''unquc el hue\1l !o.l"C<• ructlr al1nac,·nar~c "'a11 ... f;H:f11r1anu .. ·ntc ,¡n rcf1tgcrnción es 

normalnlcnte inferior ;1! lnu.·"o lrqu1Jo l·n ... , .. , p111pu.·d.1dc ... dl' aÍll'<H:1nn (X) 

1.2.4. i>rnpirdadr"" Funriorrnlr~ drl lhu•'\11. f"'. l 1.·l1t 

Se han de dl'"lac.1r "-'"Pl"C1<1hlll'llll' ... u ... ptl•p1C"dade.,, rclal·ion.ul.1 ... .:.:1111 la cn<1µul:tc1nn. 

gclificacion. cn·.1<..:11•n de c11111l ... u•n \. li.11111.11.:11H1 d,· e"p111n01 T;11nh1l'll .,,. u11!1Jan p¡n;i retitr;ar 

salsas y tlanC".,, dur;111tc I<"" tr.1t.1nüc11to._ tl"fllllCn.;;. a que !-.(111 -.on1l·l1d<1 ... .i..:rar.::-1a'i. .1 que las 

proteínas dd fllll"\ I> l·O,l_l!Ul;tn il la!-. ll'11lpct,11Ufil' de (10'" y 70º (' 

El podef t:111ul~r:nlc \." l•.,,1;1h1!i1'.1dor de l.t Ylºl1\,l de hlll'\t1 (l· ... pcl·i;ilrncnte de la .. 

lipoprolc111.1 .. ) t.·~ n1av111 que t.·I dd hlll"\.tl entt.•ro l'.n n•alu:l.1d. c ... 1.1 .. l1p11protc1n01~ ~nn 

coloide:-. l11drofil"" <Jlll' .,,._. -.ih1.111 t.'11 l.1 111tt.:"rt:1 .. e <1_L:11.1-;1..:clll". \. .1 ... 1 t.1'.nt1.·l·1.·11 1-t li.irn1ac1t.•n '.'> 

estabil1J.1cit11t de e11111].,..¡111e". l.1.,; pt11tl·1na ... del htll"\c> f,1l.·1l11.i11 .1 .... n11 ... 11H1 1.1 d1-.pl"'"'''" del 

aceite. con lo l.-11.il .. Pnt11hu ... en .1 l.1 Cllt1<.1-.te11c1.1 tlL• (HPd11clu.,, 1.1Jc.,, c11111" 111.1\.Plll"'·" '.'> otr;1._ 

s.;1lsas l.a vcn1;i d1..· hue .. 11 t.· .... un l'll.>cl1\.11 t._·11n1l ... 1lh:.1nll' v l"" .111111l1.1r111 .. ·111l· 1111l1.r.td•1 en l.1 

indu-.tri" dc ;1!1111cnlll" "111 en1h.11gn ... '" lºt>lh•l·e r1H1\. l'"ll> :1.,.·t.•rl·.1 d._• l.1-. prt1p1t.•d;H.k•.,, 

funcionalt._·s de la ... prt1ll·1n.1 ... 1nd1\.1du.1k" dl· l.1 -..e111.1 d._-¡ htll'"'' 1 .1 ... 11p.•Jll<lle1n.1._ de l;1 vcrna 

son dc haj;i de11~1d.ul. lt• qt1l' d.1 J,,.,, car.H 11.·r1 ... IK,1" dl· e11H1l-.1ti .... 111!l' .. '"' l''llHh<•" de ""' 

propie<ladc ... sPn t.: .. c.1 .... 0-. 1 :1) 

L:is p111t1.·1n.i-. de l."l clar.1 "-C l'!llplc.u1 ¡1t11 'º" ptPp•l·d;uJ._·_..; türu.:11•n.1le ... cntr1.· la:. que 

dcs1aca l.a lln1n.1c1011 d1.· c:"pun1.1". en l~-.1t._• p111cc"º· lns pollpep111!11 ... :.e dco.,naturah7;1n ~ 

fonnan la 1ntcrt:"l.,,C aire-;igu.1 e._lahlc propia dl· t.•:..te e-.1ad1.1 de d1 .. plºf"H•n J_;i o\n,1lbu1nina es 

la re-.pon .. ahle dl· b can11lla<l de c"puma pr1Hfl1C1d<1. rn1cntra" que L1 <•\11rnuc:ina ou.:lua cnrnn 

agcnle e:...tahilil'•1d111 de la 1111-.111,1. ;11nh.1 ... fraccione" picr-dt.•n esta-. caractcn,.ticas ..:-uando se 

contaminan cnn lo ... li¡11<h"- dt._· l.1 yr:1n;1 Adcrna .... c:..1a-. protc1n<1!o.. cuando cMan coaguladas. 

son capaces de fnn11.1r llfl.l pdrcul;:1 cla .. 11ca en la inlt"rl:"lsc 01ire-;1!!ua. y por ello favorcc<.·n la 



relención de aire De esta nmncra ,.e con .. igucn cspnnjoMdad y .. ·nlun1en Oplirnos pnra la 

pl"epnrnciún de prn<luc10" aire•ulos Duran11: la c1lcc1ú11 .. l. n1anli(."nc el aspecto cspnnjoo;.o <le 

estos producto" gracia'> al aurncnto del ~r;idn dt• .._·naµtilac1nn n d1..·.;,n;t1urah7_,·u:1un de estas 

protcinas (ovoalhú1nina y ~lnhulinas cspl°C1ahncntc) ''· por o1ro l<1do, a la forinac1l1n de una 

capa de pru1c1na dcsnaturalinu.ta en l;a c;,upc1tic1c del prlHlucto impide. en p.u1e. la 

evaporación y por tanto. la pl·rdida dd aspc..•cto caro1Cll"flc;,t1cn Se aprcci" au111cntn de la 

estabilidad de las e"punMS ~¡ '>C im::n .. ·n1c..·nt;111 J;p, n)ndn::ionc..· ... qllC t:1-.ntcce11 la coa~ulación 

l.a elasticidad qut.· c;iracten.1a 01 la-. Jlt.•h1,_·ul;1'i d1.: ptu1c1n.1 del huevP e' totn1h1en un factor 

in1por1antc que -.e ;iprn ... c..·ch.1 l."ll la elahnraci1111 de dctl·r1111n,ull1-. prPduct<l' .. 1:11 c<.te i.:•t'-O, "'C 

alarga lot pcl1cula de ptllle1na dur<tllll" 1.1 Cl•C1.:u1n (dl.·hul•• ,, 1,1 !l1r111.1i.:1L•ll <le v,1p11r) y_ 

finahncntc. coagul;.1 p.uot l"'-lólh1li.1;u la c-.tructu1;1 Jcl prt•du..:111 

Cahc con,..idcr.tr a la dara Clllnn un ..,istcrna prntc..·11.:u l.·011'.t11uuln P•'' libra,. de 

ovornucina en ona solucion ;1cuo-.ó\ de nun1cro ... a-. protc1n;i.;, ¡.!lnhubrco,; La coniposicinn 

conleni<ln de t•Vl•nn1c1na. q11e c.·.., cu.11r1' 'l'cc-. 1n;p,1lf 1..·n l;1 1,_·l.1ra µn11 .. ••.01 Se separan la.;. 

fracci11nc..•-. protc..·ica-. por ad1c11•11 fr.1cc11•11ad,1 de ...i1IL1t1• dL· ,11111•111•• ' p11r i.:rotnatogralia de 

intcrcan1h10 lllfHco ~c han 111111.1,tdP d1..,l·t~u-. 11p11.., de lt.•c11u.:.1 .. c..·lcct1nfo1c11c01s para scparotr 

las protcinas de l.1 clara l'nr c..·kct111fntcs1-. dl.· hnute 11\11'.Jl ~c ohlll'• ICl"llll ~ICle picns 

principales, que 1m.·l1p,en º''1alhum111a ,\1 ' ..\:!. ~l1•hul1na" Cil. Ci:!. v CiJ. tl'\omucnidc y 

conalbúrnina (~) l.;i-. alh1n111n,1.., cnn..,111uvL·n l.1 c.1 ... 1 ll•to1J.d,ul de la ..:l;1ra liel huevo 

(ovo<1lhu1nina) v una parle 11np1•rta11lc de..· 1,,._ p1ntc..·1na.., dl.·I -.uc..·t1• -.anµu1ncn {"croalhumina). 

tarnbicn se encuc111r.1 c..·n \;i ll·Llic tl.1..:111.1\hunun.1). en 1,~.., lcJÍdl•-.' l11¡uithl'- li..;illloµicllS y en 

los vcgclah.·-. (;1lb111111na 'l·~:t·t,11) ~u l'11111p,...,K11111 c..•n ;11n111¡1¡¡1,_·utu .. ,;111:1 ~cµun el nrgani,,.1110 

a1 que pt.·ncm.·.1c.1 t 1~-1•11 

a) ()1·oal/1111nu1a F-. l.1 111.1" abu11d.u1tc..·. '-l" cl.1 ... t1i.._·a cnnH1 una fo..,fo}.!lucoproteina por 

contener hnli01h• .. dt· t'.a1h~·1u1 \ fn .. fino que c-.tcrilican a la'i serin;h. de ,:1Cllt.'rÜo con el 

contenido de C .... t<)'i Cl•n-.111\1'\t.."nll.·..,, ..,e -.l·pa1a en ltc..·-. fr,1cc1onc-. .-\ 1.A:! y AJ la~ cuale~ 

difieren en el CtH1tc..•nid•' .. de f1...,f11rn \lila de su-. princ1pale~ t:aractcn~tica" es que tiene 

cuntrc1 gn1po!-> !->Ulthidrilt• que la h;1cen 11111;.: rcac..·tiva v facilmentc dcsnatoralizahh: (lor 



nd~orción en supcl"lici..-s o en pchculas para la formación dC' espum;i" alilncnticias En la 

prcparndún de alí1ncnto-. e~ ímpor-l<tnlc pon¡uc- n,;inticru· 1¡, c'tnu.:uua de produclo.,, aireado.., 

y horneado.-. Se requiere un tic1npo l;ugn de lMtHlt1 para f1111n:u una C!>pt1n\i1 de º';oalbúrnina 

~ola Aun11uc los prl,dt1ct11._ lle p • .,,niticaóún l•lu .. •den ctllllcner .. nlo 11 .. oalhurnina. !-.tln 

necesarias otra .. prol\_•111,1.,. de huevo Jlilfil uh1cncr la caraclcn._t1ca de cnlid•ul nccc .. :.111a 

h) c·onalñ111""'" Tan1h1cn e' lla1nada o\nl!.1n .. ti...·rnnil, c .. l.1 'c.·g.c..11ul.I p111tc111;1 en 11rdcn de 

import:.uici<t en l:i daril de lnu:vn. e' .1hundantc c..·n c..·nku::cs d1.,ulfl1ro ( l \ por ltH•lécula) lns 

que propon;i11nan co;.t;1h1lid.1d a l.:1-;. c._putna:.. p1c .. enl;1 l.1 car.u.:t1.·r1 .. t10..;1 de hµat u quelar el 

hierro y otro<;. 111n<:!-. 1net.1lll_·n._ conH1 c..•I al111n111111. coh1e v .11no.:. ~e con .. 1do..•r,, que esta accion 

sccue.,.tralhHa 1nh1h1.· d crcc11111ent\1 de 11ucu1ur~,,ni .. 111l1' 11u1.· 1c•Jt111.·1c..·n de dil.·lu1.;. clctncnto' 

par-a su dc .. an11\lt1 I·_, 111.1-. .. 1.:n,1hle al Lotlo1. pc111 nu.•n•'' .,,u ... :c.·ptihle .1 I,, dc .. n.11u1.1\i.1~1l·i1H\ por 

hatidt1 que la tl'-l•.il1'111111n.1 l·l c.11nplc.•1n de hu .. ·1H• '\ t."1•n.ilb1111u11.1 c-.. 1n;1._ 11.· .. 1-.t1.·nte a la 

dcsnatur • .,,h.1.1non por t.·.1lor v t1at:1nllcnlo ti-.10.:11._ co1no 1.:I hat1dn l·.t.,,1Hc...·cl" la forn1•u.:iun de 

c...·) (h•o1r11h ,.,,¡,. 1-... una J.!l1co¡irotc..·1na o.:nn un clt.· ... i.!" pn1c1.·n1;11e de h1dr.1tt,._ de c.'t.1hono 

(hc,u1~an11n;1._ l·lºo. hc-..P'ª" 7" ... <1c1dt> .. 1.1llt.·n o 7".,) F._ c..· .. t.1hlc ;ullc e: cal01 y tiene la 

capacidad de 1nh1l>1r \;¡ t11p ... 111.t. •k•h1d,," q11t.· un~~"., d1..· 1.1 t.·,id1.·na 11••lipl•pt1du.::a. pre ... cnta 8 

cnl;u;c, d1.,.ulli.1tn. 'L' c...•nl·l1cnl!;1 1..•11 101111;1 hclu.:n1d.1\ IP (.:U,11 ..:untr1h11.,,o.: .1 J,1 c .. tahi11d;ul de 

cspun1a' li.1t1nad.1' c1•n cL\1.1 dc.· lu11.·.,,,1 

LI) /,n11::u"" l· .... 11n.1 1.•n.111n.1 ..:un c.•,tfl1l·tu1a dt.• J.!h1l·nprutc1na. t."' 11n.1 th· 1.1._ pPc;i._ prntc1n.1 ... 

CCln un punto ,._,,cle..:t1il11 alo.:,1\inu dch1do ,\ .. 11 elc-.;1d" 1.·p11to..•1udn de .tn11tHl,\C1Lio._ h.1~1...:l,._ '\ 

exi,tcn ·1 enl.t..:o..·.,, d1,ulfu11• 1ntr.11111•\1.·o.:11l.111.·-.. qu1.· pr••p••1c11111.111 e,1,1h1l1d.ul :t 1:1 nll•lco..·ul.t 

''clúa cu1nn ;¡1111hu1t1l·o ¡n11.·, t.·.u1 ..... 1 11 ... , .. o n1ptur.1 de l.1 .. 1..·duJa._ dt.· h;1..:tcri.1._ 

,,_.) (}ro11uu111.1 F., una )o.!l10.:op1•1lc111a q11L" ..:nnt11hu\e .1 q111..• l:i c.·~11uc1111.t dt.• l.1 clara ··~ruc..,,a·· 

sea scnieJanto..· a un µc\. 1111110 l-.,n la 11 .. n.11111;1 fo1111.1 cn1nplt.·1"' ludrn .. oh1hle.... l a º" on1uc1n<1 

es rc.,;pl1n .. ah\c 1.·n ~1.111 111t.·d1da de l.1 .. pni¡11ed.1dt.· .. fun1.:11111.1l1.·:. do..· l.1 clara. t."llllll• c .. la 

cnp:.u::idad de e'pu111.1ch• y 'e c1111 .. ult.•Ta qu•: t11.·nt.• 1111,1 a..:11\.Íd.1d hu1h1~1...:<1 cnn1ra "ª"º._ vin.1..,, 

Las prop1cdadc" c._pl1n1a111c .... •!t.· ,_. .. 1;1 pu1tc1na 't.' \.Cll d.11\.1da~ Jll•r el 11u1 ... 11nienl•1 111cc:.1nico u 

el esfuerzo de corte durante c..·\ h:at1du dc l.1 clara El vllhllncn oblL•n1d11 e11 un.1 cspurna de 

clara se dchc a qu1.· l.1 (l\.\llllltl"lll:t fo1111.1 lib1,1._ pur 111t.·d10 del cn11nl\;_1111io..·nto de 1nc1nhranas 



durnntc In ng.iu1ciún El hatid, ... produce un" rapid<1 di~minuciun en la e"tension de la fibra 

scguidn por un lento goteo El dcsctnpei'm funcional de c~ta prntcinn .,.e rcduc.:c conf"onnc se 

hon1ogcniJ":a n1;ts el huevo o "'e hatc 1mls lu clarn l.;1 ovon1u1,;ina cMilhili;.a cspurna'I. de huevo 

si son sonH."1ida" a un corto tie1npo de h.11idn 

_/) ()fra ... f'rtJh•111t1" Se..· 1..·n .. ·u1..·nltiln 1..·11 1111..·nur ctHh:enlracHH1. corno la" glohulin"' < ;2 y< i3. 

que S(lfl !-:lu .. ·11proh.·111,1' cuv~1 li.1111.:1011 hiolo~1C<t '"t.· dt•,.._·onoce" que tienen l<1 c.uactcr1.,tic.:<1 de 

ser hut.•nos a~1..·n1e-. e~pun1it11lt.'' 1:1 1n·or11/11hulur C\.lta J.1 ;ic.:cion de d1fc1cnte' cn.l'lrtlitS 

prntcnluic;.1s. ~u p.tpcl tl1nc1on.1I en la cl•tr;i de lnu.· .. o n1..1 <;.l" conn1..·e La nn•/1a1·0¡1ruh•ú111 es 

una 1-!hlt."t1protc111;1 con N ~n1po .. d1.,.ullllrn p1•r rnnl1..·c11IA. que 111..•ne la p.1rticul.11idad de unirst.• 

fucrten1ente a la r1IH•ll.1v1n,1. p<!..'ll• 1..·-.1e 1..·l•1nplt.·1n '>t.' d1.,.l11..·1a dur;111tc cl calt.•11liHn1cntn l.a 

1J\YJ1tlllt.·ro.i..•fohuf11tc1 de 1nuv ;11!0 pe'>O n1olc .. ·ul.11 7110 llOO-'llHJ.1100 d.1lll•n-. c..:nnt1enc lu<lrato<;. 

de c:1rht•nt1 :i-· Cllfllr1hu\.l.' a l.1-. p1l•fUt·d.1dl·-. de l.''"l'll111;Hh1 dt.• la i..:l.1r•1. 'C dc~1.:llno<..·e ~u 

actividad h1olo!!ica F1naln1l.·nte l.1 und111u 1..· .. un tctr;11111:H• con un plllll<• i'>oclectrico .alcalino. 

presentó! l.1 1..·;ip.1cid.1d de 11!-!ar 11na 1nnle1..·111<i dt.• b101111a p1lr c;1da suhunida<l o n1orHHnenl 

n1cdiantc un100l."'" no c1>v;ilcnte~. In que cnn11cnt.• unoi n1.1vor e:-.1;1h1l1dad a la 

dcsn:nur;ill;acH•ll. el co111plt.·¡p .. e d1 .. e>c1ot dur;1nt1..• lo~ trat.11111cntn tcrnu .. -n.,. cornunc.,. <JllC 

rl.'cihc el lna"'-l' 1..·uandl1 °'l' "'·'a c1•n-.lllllll 

1.:.n IP'" 11J11111t1-. .1i\1•-. "l' l1a11 pr1•p11t·'"ll• lt· .. -111..:-.1-. d1..· nH1d11i ... ·a1..·1on qu11ni1..·a de las 

proteina.,_ de l.1 cl.11.1 par,1 lllt"J•irar -.u .. fH••p1cd.ul1..·-. fun ... ·Hlfl,dc ... c1>11 1..·I linde q11c se..• pucd.tn 

usar rnas en la el.1hnrai.:1nn de .1h1nt•r1111-. 

1.!.S. Efrcl<u d<" In" pron.'"º' ti<" Cun .. rn~1ciún l"ll l;t, l"rnpird:ulr' dt"I llul"\.O. 

La 1.:al1d.1d de..·! ht1l"'-1• '"t." \o,11<•1.1 1.u11l• dt·-.de d punlt) d .. • \.1-.1.1 h.1 .. ·1cr1l•lug.u.:-cl coHHl 

funcional. aparte. por .. 11pu1..·-.10. del ... ahtlr irnpan1dn a lll-. p11>du ... ·1(l.. Lot!> prnpu.~d.1de" 

funcion.1lcs del l111t .. "'l.ll -.e .1fi.· .. :1.111 p11r l.1 .._·1ir1~t.·l.1 ... ·11•11. p.1 .. 11..·11r1/,1c11>11 . .,c.._·.1d.1 '" altcr.1cu111 

resultante del.a C"(1nt;11n111;1i.:i1•n h.1 .. -1 .. ·1u•ll1~1i.:a l·I t.·ll.·t.·fll d .. - l;1 u1n¡.!1..'l.1 .. ·i()fl e' d in1..·rcn1cnlo 

de la vi~cn.;;idad \." rnejpra dt.· ia .. prop1cd;ul1..· .. dt.• hPrn1..·ado :>- 1..·(•Cuon E~tc cft.•i.:tn ~e pre .. t•nla 

durante lo" pri1ncr1)" d1.1 .. de..· ;1!111;1 .. ·cn;u1111..•nll• en n1ngclacil•n. d1..· .. pu1..·~ !;1 .. prop1ccbdcs 

pern1ancccn vi11ual111ent1..· 111"1.ar1ah1t.· .. durante l.u¡...:11-. p1..·tHHh1 ... ~1 la t1..·n1pcratur:t de 



pnrticu\arn1cntc desde -iºC' hastn -•\ ne (20-:::?5 °1;). C"lo probnhtc que ocurra su dcterinu.1 

(in~oluhili7-nción) Ln pasteuTirnción 1.td huevo, que hahttullhncntc se 11cva a c<tho pnr el 

envasador co1no uml pn . ...;•nu.:inn h:\C\l:riolo~ica. nccc~1ta Cl1ntn."ll1trse nn1y Cludadetsa1ncntc ya 

l\UC la C"l.pos1Cin11 ¡\una tc1npc1i\tt11a de un v,rndn n 11\ól .. durante un pc1iudn superior a \o 

cspcciticado llevó\ cnn,1v,o un pcrdic.la del poder de coa~u\acinn al calor y/o de \as 

propied:.utcs de aucacion 1: ... tl1 pucl\c ,\ctc.·ct:.H ... c pnr pn.1chas <lc coagulac1nn -.· aircacinn 

rcro l\UÍT<IS de \lll OHH\n rt\.I~ ~cnct\lo f'OI ITlCdio de Ull!\ pn.1cha de CllCCion ideada {'O\fi\ 

val0rar la funcn-,nalal;u .. t de..•\ huc .. n c.·n e\ p1nducto p.u-llcul:.11 en el CUO\\ <lchc utíliT .. ar~c 

Ln~ daíu1' tc11111i.:n-. ,\ l.1' p1l1tc1n.\-. n ... ·a'>H•n:\n un;\ tcd\lccion del c'putn;u\o 'ohrctodn 

si se calientan a tc1npc1.1tut.1"" 'upe111nc' a \n, ht1·'c·. pcf<"' l;i •ld1c111n de c1t.•rta-. sale'> y <le 

sacarosa CjCt~c un cfo:c\11 ptl1l1:ct1H Ante" t\c la t\c,h1d1i\t;1c111n tlc )¡,clara 'e lleva a CO\hn un 

tratanlicntn cnll µluct• ... 1 1•,nl.h.a pit1,t cl11n11\¡11 \a ~lu..:n"';' que p10111ci.1 "'"' rcacc1une!-> de 

~1aillar<l 

F\ a~pcctt1 n1icr11b1nlt1¡;ico del c11ntr11I de ca\id;u\ c.,, de una Cl1n...i<lcrah\c in1portancia 

en el ca'n de \n.,, huc"n"' que tienen que ~1.·r ut1hl'O\do.,, en pa .. 1clct1a. rcpn.,,tcria. gallctcria. 

bollcna. confncn.:1. etc E"''º"'~..- u\\\u;1n 1.·n c ... ta1h1 c11nµc-L1tln. p;i..,tcun.nulo~ n dco;.hidrntados 

(;?O) 

t.2.f1. C~nn\¡ui.-.ic..·it.n !<' Aplicnciún dr \:• Alhtunin:t. 

Según l=>un1as. la alhu1nina de ln1c' n ct1nticne ( \ 1ll 

Carht1no 5-l J "n 

11í<lro~cnn 7 \ 0 º 

0'11.ig.cno :!1 (J "u 

Azuff"c l Rºo 

La alhúnlina de huevo puc<lc n..:omp\c}ar n inso\ubi.li7 .. ar ciertos 1netalcs pesados. de 

nhi su utili7 ... "lciún C<•n10 contra.,,.cncno de la~ sales n1crcúficns Se c0agu\a con el calor. e\ 

alcohol y tos ácidos. ana ... 1ranth1 la~ p;.1r1icula-. 1..•n su~pcnsión. \n que hace que se utilice para 

clarificar 1iquidos a\i1ncntíciu-. C'111lO vinos. jarabes. etc La a1\-lunllna de hut....,,'l"l t1cnc su 

"' 



:..., 

'" 

·-· 

aplicnción en In muyorin de hls. pHldUCIO"i de lns. tama!<t de p1tnadcl'"in y cnnntcrie.dcntro de 

lo:. principales se cncucntr11n cnnfcccinncs acrc;1dm~ corno nougat. centtos crcmows. 

fondant. frappC. malvaviscos, bombones entre uttn"i. y dentro del átca de la panadería: la 

an1plía variedad de hizcnclH1s, mnntccndos, cremas botidns. mctcnguc. galletas. 

pasteles (3,4.<>. 7.lJ. I O) 

1.3. StlSTITtlTOS DE LA ALlllJl\11NA nr-: 1na:vo COJ\.10 AC•:NTt: 

t:SPtJ!\IANTt:. 

1.3.1. Casrinn. 

Tradicionalmcncc, !<.C consídcra dos chtses de ptolcina!\ lácteas la caseína y la.s. 

ptotcinas del sucio La casina es unn fracción íonnadn por un gn1po hctcrogCnco de 

fosfoprotcinas que tienen la l.'.arnctcns1ica comun de precipilat en la le1,;he cruda a pi 1 de 4 6 

a :?OºC Las prllle111.1s que en e~las condic1t1ne!<t per1n<111c1.:cn en !>ohu.:ilHl son la!<> denurninadas 

del .sucto La cascm<1 reprcsenr~1 apto'l(.imadamcntc el KO 0 0 del total de las prntcinas de la 

leche y las del suero el :c1° .. restante 

Las caseínas c"luhc.•n e'cclenle ~oluhll1da<l y c .. tah1!1dad <11 c<tltll por cncirna de pi 1 6 

Debido a su ~ingular naturotlcJ'a antitilu.:a. c .. 101-; pro1c1n~1-. licnen rnu'\ buenas car;1c1cn ... ticas 

cn1ulsionantc' Puc .. tn que las p1upicd.1dc .. de l1•o;. pr1•d11c1,,.. ca .. c1n1c11 .. d1tic1c.·n dt:hido a hls 

difctcntcs 111etodu .. 11 ... 1d1,., c.·n .. 11 ai .. l;11111cn111. c..·I prndw.:11> p.11t1cul.11 a u1ll1J';t1 en un ;:1li1ncnto 

debcra clc~ir-.c de ;:1cuc..·1do cnn la funcu•n 1c..·q11L·rul.1 

Las ca~eina' ;1cidas (uhll'nida!-. C(ln ando clnrhuhico. l;u;t1co y sulfurico) son 

simplcn1cntc ptccipitados 1soekc1ricos (pi 1 -t h) no mu~· !<toluhles E~ta-. caseínas contienen 

muy pocas ccrli7as pt1rque el ft1..,fato cak1co lt.1 !<.Ídn lihcraUo al suero sohrcnadanlc LtlS 

CClptccipilado!> de c,¡1-.c1na '\ prote1na-. .-.er11:a-. dc~naturahJ'ad;1!<. ~orl rna!- ~t•luhle-;; que la 

cascina acida o c;1s1:1na al l..'.llólJO Cnhrcn11.J.1 por la ac..:1un del cu.110) pt.•ro 111• tan -.oluhlc-. cnn10 

los caseinato!<t IJehido a su '-"•ln11.:1ura 11p1> dc1cr!!t.•ntt.•. c-;t;1.., ptolt.•1n<1!<. c11;111do -.e utdi ... ;111 en 

ptoductos con un pi 1 superior a h. 1nu1.•<,tr."Jn l''l(.Ct.•lcntc~ c0Hal.'.t1.•11<,l1cas cznubionantes. 

capacidad de ligat agua. capac1tfad c!<tpcsante. c¡1pac1dad de formacion de espt1111a por hatidCl 

y de gclilicaciiin La B-caseina, C!<ttructut:thncntc de!-.ortfcnada (cnf(lllamicnto al ar.at. 



.. - ~ 

Ocxiblc), hajn l"Í\pidantcntc ht' tensiones .o;.upcd1ó1tl e rnlcrfa!iial y promueve la íuunaciún 

rtipida de espuma C'h) 

La cn!'cina fncilita \,\ c~tahi\n\a<l de a\g.unn"' nlnncntn~ congelados " hajll~ 

temperaturas A su v'C.·.r, '"" prntcin""' del o;.uc10 {cspccinhncntc la \nctClalhú1nina) p('lsccn 

carnctcri~ticn.,. 111uy 1Htr..·..:u;HI•\'• p•ua \u nhtcnc1ún de hatidoo;. y por c\\o :o.e ull\i7.an en 

pastc\cria, con el lin de 1na11h.0 nt"1 y r..•o;.tah1h.nu c-.pu1n"" '-"" prntclnil" dd sucrn se cn1plcan 

en cnnf1tc1io1. ''"que futt.1lt..0 \.'.t.'n .... u e ... t1uctu1.1 v \;i 1ctcn ... ·1111\ de ¡¡y_ua No oh,to1ntc, la funcion 

de estas protc11\a' \actc.1' ll""'"'' '-'ll \.1 d.1b111 .1l:111n de dl'ttll\ll' .1h111cn10 .... todav1il no ha :-.uJo 

bien cstahkcid.1 (" l 

La C<l!-.\.'llla utih;.H\.1 en t.•I p1r..·, ... ·ntc lt;1\i,1111 con111 'll"'tl\uto <.\e \;1 a\hunun:i de huevo es 

una protc1na \."\<..:\\.'.\ 'l•n1ctn\.1 <t t1<1t•un1t.•ntl• ah:al11H• llhtcn1l\<t lh: l.1 h1llll,\1"' fu..:1tc1ncntc 

a\calin;t de ca,c1n,-i l."n1llc..,11hlc d<..· 111.,-..1111•1 ...:.'11<.\.H\ '"-" un .q.!cntc dt.· h.nu\n que puede 

utlli7,.<'\fS<..' cn1no su .. t1tt1\\l <.\<..• :ilhl11n111., llc ht1C"-\' en 1.1 f\11tn.h:11111 l\c c-..pl111\it' y 111.:rcngucs 

mil!'> cst;.,h\c:-. y ClHl 1nc11111 dt.·l.-;,11111 ... ·ntl• p1•r \,, l'''-""'-''"·1.1 dc f.'"'·'' t 1-\l 

Se idcnt1tlc.1 conH• un poh.,, f11ll1 h•lllH•µcncn. d~· <...u\ur hl.Hn:u ;u11a1111l.·nto hhrc e.te 

tó"'l.icn' y n1atcnah.~"' c-o:.t1ai'lu' En µcn ... ·r.1\ .. u.,, ;1p\1c;u.:1Pne' con10 ..,u,t1tutn de a\hun1in.n. e.te 

h1.1evo, t.•s en p;u1iflcac1iln. µa\\<..'t<..'llOl. c11nf1tcll.\. 

Sus 1..•,pcc1f11.:aci,1nc<;. "'l'll ( l·\l 

lh1n1cl\;1d 

llcn,1dad de hatHhl l::"l') 

pl\ {.;.,,n\ 10°0) 

t'\.kilh lahrc en \lll) gr 

t•f"oteina (. N ""' t. :nn 
C'cni7.as 

DcnsWad aparente 

Cuenta t0ta\ 

1-h .... 

o :!.:-o .1b g/cm' 

1\o11ll1l 

RO-t:!U 111\ 11C\ O !=i N 

6!=i~O min 

o 23-0 26 g/ml 

\0,000 coVg 



1.3.2. Prolrina dr Tri~n. 

Lns hnrin¡ts de ct.•rc:tlc~ lp11111:1palnu:n1t.• tr1~l> ,. c.·n 11111cht1 111cnor grado la de arroz) 

producen una n1as•1 cap;1z de retcnt.•r el µ.""' orig.1nadP en su tt:rrncntacion. y con ello 

aumentar C'I vollin1en de l,1 nu"'""'· 1¡ue ¡H:rn11ll" cl.1h1nar prPduct<>"' airc<ldo"' con10 el pan. 

pasteles y hi7co1.:Ju,~ J_a, l·;u,u.:tt.•n..,tica.., t."'>pt.•c1.1lc~ del µlulen hidratado (cspeci:1lmcntc la 

glulcnina) en rt.·li1l"1tH1 1..·1•11 la 1•l.1 .. 11nd.1d ' c1•IH."'H•n. sPn fl•o;;pnnsahlco;. de co;.tc 

compo1ta1n1en10 c._•n l,1 h.111n.1 d1· ltl~!1• 

El 1..·1,ntt.·nid1• d1• pr1•t1·111," dd t11gn C''> dd l~ºu aprcn.11nadan11•ntc lJnit cla~1ficación 

para csta-. protc._•1na .. , . ., de._· .10.:111.-·rdu .1 "ll .. 11luhd1d.11!, c,_•n t.·ualll• cla .. e-. Hlhún1inas. gh1hulina-.. 

glladina.., y gl11t1.-•11111,1 .. 1 .1 l'rt11l·1p.1I p1olt.•111.1 de .11r11a ... ·1.·n.111ut.·n10 dl·I t11gn <.."<;. l;1 ~l1adi11a v l.1, 

fracci(lfle' ~lut1.-•nin1l·.i., 1- .. 1." 11.'fHl."l'ntan aprn,im.1d<111u:nt1• l"I 811-S<;ºº de l;i proteína del 

cndnspt·r11H' Si1.·rHll> la" J-!IUtl'l\ll\;i., l.t'- q11t· J'll""ent~tn buena .. prnp1cdadc' e'purnantc'i El 

pC'"i.l> 1nolec11I.1r n1ed1•• d1.• l.1' fi.•r111.1 ... 1"nc1.ul." de ¡.:l1111·n111a l.'., de 1 <;O-l ooo lilod.iltons y en 

ella.o;.. las ,uhun1d.1dt· .. '"-' h.all.111 ·'"''t.1i1da" cntrt· '"' r11l.'d1;111t1.• cnl.H:c: .. d1 .. 11lf1.1r1, 1ntra e 

intcrn1olccula1c ... 13t. I 

lnic1,1lrn1.-·nt1.-·. l.1 .. n111k1.·ut.1 .. dc..· !."" ¡.:h111.•n1n,1~ llfl.""l"nt,111 l"'trtH.:lura t.:crr.1da.' fon11.1n 

un.:1 esp1r.tl l"1•1npact.t rnalll<-"11111.1 I"'' plll'l1l1. .... de h1d11lgt.'lll•, t.•r,J.1t.:l"~ ~.1l11Hl~ " enlace-. <le 

disulfuro intr;111H1k•1,_.u\;Ht."" Al htdr.llar"l' 1.1 p1Pft•1na, ~e t.•mpil'.-.111 a dchil1t.u alguna-. de esta' 

fucr; .. as_" la ,e,. que ~1.· micia una '-etle de rc:1n.:iPnl.'s dt.• mten..:;unhio de enlace~ de d1~ulfuro 

C"onu> rc,uhado de ello, I;" 11111k·cula._ ""-' d1.·~1.-·11rrnll;u1. 'l.' llrdenan d1.· n1.:1nl0 r.1 di..,tinta y se 

pn-.duct.•n llllC"ll" l"nl;1t.:c" l ... 1 aµ11.1cu1n 1:1v1lft.-cc 1.·-.te prlKI.''-'' t.:1ln l"l 1c,ult,uh1 final de la 

forrna(.:1<>11 d1.• u11.1c .. pu111;1._1.,1,.·¡1.,,1' cl.1 .. 11...::a 

J_a píllll'1na .,11~111111.1. ut1l1.-_,11J.1 c1n1H1 agente e .. pu111;1nte ti lyfi.•ouna 88). es una 

proteína de !!lllll"ll de ITl,L!l•, ~Plllt."lida a lratanuento alcalino, Tu.·nc gran aplic~1cil1n cn las 

industrn.1 de panadcr1a y cnnlitcna S11lt1hll' en a!!u,1 y _1>1rahe~ Cuenta con un c'cclcnte poder 

de aireación en -;.oluutHlC"' dl· a.-111.·;ar a alta-. tl baja' ternperatura'-. lo cual pennilc su 

aplicacit1n en e.,1;1-. .-;1n1.1<> indu ... t11ak' 

Sus aplicacitu1es prin..:1paJc._ 'ºn t."11 1nal .. av1..,c.:ns. nnugat. centros suaves, rellenos de 

fruta~. crema~. frappc. entre otro'> Su ;iparicnci;1 es de un polvo color crc111a. sabor y olor 

neutros lTna de la-. grandl·~ "entajas de e-.tot protc:1na e-. t¡uc es c!'.tahlc prácticamente a 



cunlquier dC' pi 1 sin qut-• hity•1 pn·c1p1tacion dt• la mi.,.n1a Tnruhién prc-.cnln unn grnn 

cstnhilid;1d 1.1ntn t-•n .111.1 .. 1,:01110 t,_•n ha1.1:-. lt•111pt,_·r;1t111;h. v.1 que Jos prod11cln'- pueden 

congelarse o bien hu111e;11,l· "n plºTdt·r 'lis l'.aral:len .. 1i._·;1, 011g1nalc .. La mayoria de lo~ 

ngcntcs de t."<oh..· tipo pi.._•flk·n .. u l"'>tnu;lur.i ,¡ st• "ohrt.•ha11..-. lo que no MH.:cdc con l lyfoan1a 

por lo que Jn, crrnrl•o., en 11cr11po de prnl'.t"'" n .. .,;(111 11n;1 llrnillllllt.• en la t.·l<1flnnu:ion de 

produch1" 1:on t.''ll" 1n~~ll·d1l"llft• H.l'l"llll'l.1/.t p.uct.d P h•l.tln1l·111c a lot .1lhun11n.;1 de huevo y a 

la ~renc-1ir1.1 dt•¡H.:11d1t.•11d" de l.1 f1•11111d.1 ' d llJH• de p1oducto .1 cl.1horar llcb1Jo a que 

product.• un,1 t''l'lllll.t lllU\ t..· .. 1.1!dt.· l'I \ t>lun1t·11 \ d pc-;o dl·I producro 'l"f,1 con<i.lotnlc E-.10 da 

corno re,1Jlt.ulo ;11!11110, L •'ll'HIL·1.1l>le .. t.·u.111du 'l' llat.1 dl' prnd1H:t.H•ll .1 µr.111 t.•,1..·.ala ( I "> 

1.-1. 1-:Sl"l!;\L\S. 

1.-1.1. l>rri11idú11. 

Sí:-.tc111,1 h1L1 ... 11,:o q11t.· L-t•11'1'tc t.•n un;1 111.1'ia de hurhujas de µa" dispersada-. en un 

liquido, !>.~•l1tf11 11 ''-"1111 .... 11111• e•.1and1• o.,epar.1d;1!'. pn1 pcl1cul;1!>. ddgilda-. dd liquido. !>olido o 

scrlli!>.olult1 ( <..:::;) 

1.-1.2. ,\J:rntr'.'i t•'\pt11ua11h·'· 

Lo'- pri111..·1pal1..·, ilµl·ntl"S c.,pu1nantcs en alirncnlns. son proteínas que presentan Ja 

propiedad de aircac1on o car<h.:id."td dc incorporar airt.~ por .. 1 n1is1n•1" o en una 111czcla cnn 

otro.;; 1n,grcdu:ntc.·' v n1an!t•n1..·r la estn1ctura acrcada In i.ulica.·nte para que pt:c.·dit lijarse por 

1ned10 de 1..·alt•1. ,t.·1..·;uln o cualquier otro "'1c111;1 de prnce .. o ( 12) 

Fn l;i aclualul,1d 'e l"\.Tr.it:n prnleltlil' a partir de una !!f,1n "anl'dad de.· prnduc1us de la 

industria ,;1lin1t"ntan.1. i.:PnH• por cjcmpl<• !'-cnlilla<;, de ~oya . .,en111Ja-; de algodon. o.,uero de 

queso y suero "ª"!!Hinco. tnediantt..• lccnica-; tales corno L. prccipi1ac1on jo;;ncfCctrica. 

ultrafiltracion, e intcrc.11nh10 1nnic11 para prp¡fucir concentrado-. y pr(lJt1ctos C(lOtcnicndo 

hasta un f)(lºo de prnlt"111;1 (p111 unid.u! de lll<t"il secn) (:::1) Entre la .. prolc1na.:-. con hucn<1s 

propiedades l''pur11;1n1c' ..:.1h1..· cit.11 1.1' d1..· 1..·lara dt.• hui.!'\ P, la pnrc1on globinica de la 

hemoglobina. l;1 'cr;1Jh11n11n.1 ht''-tlla. la gl"l;t1111.1, fa, prl•lc:1n.1:-. del 'i.uc:ru, las 111icclas de la 

caseina. Ja f\.ca,1..·111a. ''" p1t)lc1na-; dd lfl.!!t' (l',pt..·c1ahncntl!' la:-. glutc.·nina:-.). las prutcinas de 

soya y alguno!> l11drol1/.:1du" pll•lc1Cl1' lk· ha jo ~r;uh1 de ludrl•f¡,¡._ (.lb) 



1.4.3 • ..-ornuu·ión dr r1-Jln1nnlli con prolrinin. 

Cunndn se dispcrs.'ln lns pro1e111<1' C"-pun1a111c"' por n1cdios rnccl1nic:os se tncof"!'l<H-a 

nif"c y Ja forn1aciún de la cspu1na 1n1plic¡1 un procc!>n de.· <lcsnatu,-ali.r . .aciún :ooupcrficial 

irrcvcrsihlc '\"u que estos poluncros se tienen <¡UC" <lc...Uolilar en la interfase a8ua-airc. pa,-a 

orientar su~ arnino;lcidns hidr(lfi:ltlfl"' haci•1 el in1eri1>1 de b hurhui•• y los ludrólilos •ti C'(tcrior 

de la rnisrna en c11nt<tCl11 l"on l.1 fao;.1..• ac111''ª 'e fi1r111.1 un;1 rl·d de protc1na dl•..;n;1tur¡1J1.r .. ada 

(11. IJ) 

El !lqu1do Sl' cnnvtl"llc c.·n c"'p11111<1 rncdianh: ;1µitac111n l.;1 f;K1l1d.1d con la que la dara 

de huevo -.e p11l·dc !Mllf" ha .. ta una c'plHlM lina con pt"ljlll"f'\;" cl·lda., (k• aire 'e .11nh11..-l" a f;t 

prcscn1..·ia dl· 1'-!l<1hulina<;.. O\l•nlllClfhl, y con.-ilhún1in;i C11;111d11 J;i cLira de huc._o \t.' h;11c. I••' 

ca,.,as de <n.nn1u1..·ina .,e ..,l.'p,uan de l.1 ..:l.ua. t.•1u11llan¡fn,e p.ira fn1nt;ir 1uhuJ11.., huel.:u .... ..:nn 

aspecto de lihr-;1.., S·~ ti•rrna n1CJt1r- t.'\IHJlll,t cuandn e-.ia._ lihr.1 .. rH• c.:'cedt.·n 1íul ,1 -1<111 n11cti1S 

de longi111d J:.r h<11nh1 rap1tlo tl;1 lu~.11 ;1 un.1 c._ptllll:t con 111a .. lJ1 ._o/11111cq_ ... ...- f1>1111a a ... 1 d1.•bidc1 

a que t.:nrt.;1 f¡1o;; O:ilJlil" de p._onn1c1na l:n un.1 lt\n~1111d 1ipl111t.1 I_.,.._ nH•lt.·..:uJ,1., de ,,._n111uc1na ~e 

e'(ticndc.:11 t.•n una l·ap<i nH1nonH>lc.:..:ul.11 en l<i 1ntl·rt:1o;.e t.•111t1..• 1.1'• burh111.1 .. th· airt.• ._ la" capa' 

dclgad•ts Úl·l liquido ;1 'u .-ilrt·dedt1r 'e dl· ... cnrrnll,111. t.''P••n1t.·n1h• ¡,,.,. !!n1p11 .. H rcac11 .. o.;, l.a ... 

tnoh:culas dt.• d1..:ha"' JHlllClllil\ de .. upc1fic1c dc-.n.11t11;il1/'ad.1. \Cunen . .i lra .. t.·o;; dl· Ju., ~r11pn'> R 

rcac1i"o' y l'fl t.'"''ª linn1.1 1..">l.1'1tl1/',1f1 J,1 c.·-.purn.1 El h.1t1d.1 t.•,cc'l .. 11 (._ l.1 dc .. n.1turali/';1..:ion). 

sin etnh;irgn. d;1n h•!!·H .1 t111.1 c'pun1.1 111• el.1 .. 111..·;i 1 .1 o\nnuic1n;1 l'' 1111._·110._ Cl•rK"t.•n1r.1d.-i en el 

liquidu que t."'t:tlfrt.• tk l.1 L''jltJrll.1 dt.• l.t ..:l.n.1 dt.· h11e .. ., que l"ll l.1 1..-l.11.1 no h.111d.1 v. j1111to con 

la (1\"oalbununa. ll'•<•l'lfllil ._ J.1, ¡.:ltdn1lan.1 .. '.t.' 11.·111._·11t.'ll l"fl l;i l""fllllll.1 qu1..· 1.."·1..·urrc (:!:1 c·oflHl 

se rncn..:iono anll'rH•rlnt.•nlt.' l.1 f1•11n;ii;1tJ11 de e .. ¡1111n.1 ,, p.1111r •le 1.·l.tr.1 dl· htH.' .. t• ~e dehc 

1.-1.-1. Propir,l:ul"" clr la\ E-.p11111;1., -'lirnrnlida,. 

L:.1s caraclcn\l!Ca' o p1Prrcdadc' d1..· l.1' t.· .. pt1111.I\ .1J1nu·n11e1a_.. 'ºn 

il) C-onll'rll'í J-:fólll l·;111!1dad de ¡.!ol\ ICft."Tlld11 

b) Tener ~ran -"Upcrlii:ic c.·ntrl' la fa-.c _c.i-..:0>,;;1 \.'la cnn1in11.1 liquida 

e) Posee,- rna~or c(111cen11aei1111 dt.• .. olut<"' en la superficie que en la masa liquida 



d) Sus pal"cdcs son túr!-tidas y 1"ig1das o se.m\inígida"' y dastit:as 

e) H.cllcjal" la hu por lo que 'u 11spc.:cto e-. op.1cn 

Pal"n logl"al" Ja .. ;:uh."cu;ada!> caracte11s.t1ca .. de tt.•,tutil :"o que el pr0ductn sea 11g1"<1dahlc a 

In vistn. In.¡ c~purna..; al11nt.·nticia-. dchcn pu .. cer una o 111.1-. de las propiedades rncncionada ... e 

inclu!'ive pueden !>l."r c:-.c.•rh.:i¡1lcs para In-. prncc'o'" lc.·c.·noh1~1co..; f~) 

La v1-.1..·o-.idad de.· la" l",lf'-'" '-tlpl·tliualc-. d1..• l.t' 1._·-.p111na"" ;tt1111cn1a por la ad11:1on de un 

cstahili;radur poi.u d1..· l.1 l"'ol1t11n.1 a 1.t -.n1uci1>n que 1.·11nt1cnc cl c-.pu1nantt.• l.a<o pl"otcinils 

inicialc'i dl.· l.1 1nll'I f.1-.1..· .1_L~l1.1-.11fl" -.1.· d1.· .. 11.lllH,1hl',\ll \ -.1.· (lf ientan pc>r "I 1111o;;111a"i cnn SU'i. 

g.rupo._ hidtl•fl•h .. -. d111g1do' h,1c1.1 l.1 C1 .. t.• ;1t·r1.·.1 -.. lo'ó h1drl1liln, hac1" l.1 :u:un ... a La 

ngn.1pac1on dt.• ITH>le...:ul.1-. p111h:1<.:a' d1.·-.11.11u1,ili1".1d.1-. t.·nn'ol1tt1v ... · llf\,1 "'piel"' que 1ncrernenla la 

viscc.1..;idad de la '''pt.·1ti..:1l.· .. l.t .._.,tah1l1d;1._1 <le l.1 t.• ... p11nl.1 1-a p1t._•np1t.1..:1l1n ¡,odt.·c1ric<1 de las 

protcinas la1nh1l·n e' c.1p.ti' de redu .. :11 l.1 tle,.._·c.u.:u•n a lra"t."' de un;i arnpli;t 1ct ... ·1u·u111 de agua 

en e<;ta-. p.trt1L"1i1.t' 1 ".:::s) 

FI pnd1.·1 "-"'1'11111.11111.•. '-''t.1hil1d.1d v l''"P•t.·d.Hlt.·' d ... · l.1 t.''IHllna de p1nlt._·1na'i. c<;,lan 

dl.·tcrn1inad.1' f"'' d1lt.'ll"t1lt..''> L1l·tnrt.·-. .._·1•11H• l,1 t.• ... 1n1...:11ua d1.· l.1 pll•le1na 'Jlll.' fi1rn1•1 las 

pel1culas .1lrcdell111 d1.· Ja, hurhl1J.I'- d'-· ;1111..·. l.1 h1dn,f1.1b11.:al.1ll, .._.,t11n:tu1a 1crt.:1;u1a. C"nlace._ 

naturaleJ',\ dt.•l d .... Pt...1.•1111.•-.. tr.1t.111Ul.'llto-. JllC\Hh :1 l.1 que h.1 '1dn snrnctala la protc1na E"1c.1s 

factores dell.'t1111n;111 'ti 1..·.1p.1...:1d,\ll d1.· d1..-,d,,hlar .. 1.·. cnugr.H v ad,nrher'e 1.·11 la inlerfa:-.c y las 

propicdadc.,, 1111..·1.·.11111..;1-. de l.1 pl.·hcul.t dt.• lo cu.11 depl'IHk· fin.llrn1.·ntc d Jlt'de,- l' .. pu1n;intc. 

prop1cU.ulc-. 11 .. 11..:a' de 1.1 e .. p11111.1" l.t e .. 1.1b1lld.11l t:::.:::11) l 'n;1 ... 111.1c11•n t.•n l.1 curt.;en1rac1on 

de prot1.·111.1 pu1.·t1.._• dar ]o, '1~:111l.'lllt."' t.·.1111h1n' t.'11 .._.,p11111.1' l.''>t.1hi!1l'.1d.1' l..1 e,p.tn,ion de la 

cspun1a va11.1 c11n 1.·I 1nc11.·111\.'lllt1 de la concentr;i1.·11H1. aunque no 'lernpr.._~ de rnancra 

propon:i(1nal. el IÍlJUld11 drenad11 di:-.nunu~c con el 111crcn1cntn de la c<mcentrac:ión. esto 

aparcntctnentc porque la "1:-co'ldad de una c'purna e._tah1h;ada e' n1.a.-..·<1r. la cne1"g1a cinctica 

libre del gas incrcrnenta \.'.lm el aumento de la cnnccntrilc:ion (:!4) En la figura No ::!, se 

muc!"tra una u.·prc,1.·111¡i1.·il111 de c11n10 c .. 1an cnn~1i1uid:is las csputnas atin1cn1icias. en la que se 

pueden observar el aco111ud11 de l.1 protc1na l"ll la 1111erf,1cc, t.•I borde tic Platcau y la 

intersección de la lamcl.'l 
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Fig No Rc1H11..·~11..·111acuu1 dd honl11..· d11..· l'l;\tt_•;u1 1l'H1 1111 .... r ... cct.:1un de la J;uncla en una 

cspum¡¡ La tll•cha indKa la d11t.•.._·.._11•n th..·I th11P 1;.1pil.11 '.\11t1.:lu.·I and l.ei..h"oard. Funciun;1I 

(lchid<• a que. l,1 p<.·l11.·11l,1 qu11..· ..,cpa1 a la.., hurhuj.1-. rn111..•d11..· ... c-r de ... olo unno;. n.:1nún1ctro"i. 

de f!:;;pc- .... nr y l.1 '11p<."1tie1c del lnp11dP l"' ;11nl'had.1 <."rh•rrn11..·n111..·11tc 11..·n ppo<;;icion" J.1s fucr.l'aS de 

la tcn-.i<1n 'llpc1tic1.il. 11..·,111..· '1-.ir111.1 i..•.., p1•t<.·nc1.al11111..·t11t.• 11111...- 111c-.1.1hl1..·" nt.·11..·c-..ta la prc">cnc1.:1 de 

un cstabih.1.111te p.u,1 n1.1nl11..'11<.·r..,e ¡ .. 1r n1.1-. tu:n1¡11• (::11 

l.a <."'i!.1b1l1d.ul d11..· l.1 b111hu1.1 dt.·pcnd<.•r;t de una ~t."11C tic f;t<."lf>íC~ l_.1 f"<.'td1da de ~ól'I. 

contnhuyc a que l.1 <.''-JH11ll.1 .,l .•• :~1l.1p'-e. c ... p .. ·ci.il111en111..· p.1r;1 u11 .1..:.1.., "''luhl .. • '-"1110 el Cl> ... ln'i 

principal,.--. f.IL"IPrt"' que d<.·ter1111n;i11 l.1 e-..1:1hdul.1d '-l' 11..·111..·11 ... ·n11.1n l'fl l.1 f;1"e .11..·uo..,;1 Cu.uHhl 

existe dtlCreni..·1;1 d .. • dL·n ... 1d.1d i.·nlrc J.1 ... 1:, ........... 1H..11rre 1111 d1<.·n.1d.i ~r.1,,.11.11..-uH1;1I 1..·11.1nd1> t:l tlu¡n 

capilar drenado IJllL' "'-' <.•111.:t1L·1111.1 d11..·11t!l1 d<.·I !u•flit..' dl· l'l.1!11..'.tll (!ic :--.;., ,:) L"111..·1..:11..· rrc ... 1nn en 11..·l 

lu¡uidl'> .._·e1e:111n ,1 l.1 i.ur"" n1.1 .. n1 lft..·l hordt.". nc.l'>lllll,11\do q1a.· , . ..,,e l1q111d,1 tlu,,.;1 ha,:1a IP .. 

punln.,. de 11111..·n11r pr11..•..,i11n. tlfl)-!Jlland11 un :1del1.•a.1;1111111..•111t• d<.• 1.1 p .. ·!1..:ul.1 " un.1 111a-..ur 

tcnd11..·tH.:Ía ;1 la rnt111,1 f·HIJ 

pclicula. ll\l<."ntr;i... .._.¡ -.ol.1p;11111<.·nt11 de ln..:;1pi1.., de ..:.lf_L:a eh: .. ·r111..:.1 ..,111111.n -.11..· t1po11c a dicho 

fcnorncnn S1 la t.·-.pu111;i .... , 111.._·..,tahlc, l.1 peh...::1Jl.1 -.e rPrnp..-1;1 S1 es e .. 1ahl11..·. la~ fucl""7<t~ 

intcr-actuar.tn prodlll'l<."!Hlo un .._-quli1hr10 en el 11..·..,pc-..11r d1: l.1 pcl11.:11l.1 (~ 1) La pr<.•:;;11..·nc1a de 

aceite en c1nul .. i1111 en un.1 e-.p11111a pu..:dc afcct;u '" l"..,lah1lid.1d. l'.'I ef<."ctn del aceite y su 



mccanismet para descslnhili7.ar n la espuma depende. en toe.lo cn!'lo. si se encucnira 

~mlubili7.ndo o cmulsiticmlo y si In p!lleudoemulsion es cstnhlc n no (27) 

Lns espu1nas son tcrmodiniunicttrncnle incslahles. ¡1ucst<1 que In encrgin libre total 

disminuye ni dcsco1nponcr-.c Ln pcnislencin de um1 espuma. definida conlo el periodo de 

tiempo que una unidad de vollnnen de gas puede permanecer en una C;<ipunm. esta 

relacionada con lit rcsislencia de las paredes de los nlvcúlos n las fuer7..4t;<i de n1ptura La 

cnusn principal para que se de-.estahilicc una c~punm es <¡uc el liquido de las paredes de la 

burbuja disrninuy:i ha ... rn que una porcion de la pared alcam.:c el Jl.rnsnr cutico (~0-1 ~O A). 

con In cual -.e produ..:t.• l;i co<1lt.·..,ccnci;i, ... -.HJ..,;1n pt.•rdida de l1qu1<lo en la,. paredco;., la lln•r7a de 

gravedad. el cfecll' dl· !>tlCCHlfl en l¡i pcrift.•r1a de la part.•d dch1tL1 a la elevada cu1v;1t11ra, la 

evaporacitlll dd d1:-.. .. ,h.l"nlc,.. l;:t!> fuer.ra,,. de deti.1r1nac1l1n efrclll.HLl.., JHH 1,,.,, n1ov1m11.:nltl-. del 

gas (difu..,iun) desde l;1'> hurhuja.o;. pcquci\ . ..., a otra"' 111.;t:'>'OU."' l,;:ua de .. ar la e!->1<1h1lid•ul de la 

cspun1a. se incrcrncn1:1 la d,1.,,tic1d0td <le 1 .. pared de la hurhuJ<t. !'>e ::uunenta la v1!>cosidad de la 

solución y de la supcdii:il" de la pa1cd l) "''-" intrndt1\."C 111atl."r1a C'll fi.111na dl" particuL:1o;. (<;) 

Los tres l"lcn1cn10-. pnnc1pale.,, nccl."-.ar10,,. p;ira que un hquu.Jo prndu.rc.;1 un «oistema de 

espuma estable han o;,ulu recnp1l;utn-. por Glick ... 111an (::? l) 

( 1) L'na ha ja (líl"'1on de ._¡¡por para 11npl"d1r la e ... 1por¡1cun1. c..,to ayud.tra a retener la 

fase gaseosa ch.·ntrn ckl l1qt1ido y n11mm1.f'ar .,;u tcndcm;1a a rornper la nn:mhrana que le rodea 

(::?) Una haja len!>ion superficial para i111pc.•dir la c<intra<.."cllln y rc..•tc."flcr m.as aire c.·n 

cada una de las celdas 

(J) Clditic:-.cion o 111'<1luh1li.r.acion de la fa-.e de recuhr11n1c1110, p;ir;1 d;:ir cierta rigitle.r. 

n la espuma y nünirni.r.u la perd1d<t de IPs ~a .. c.;, <ttr;ip;ulo"' 

1'.1uchas espuma-. re ... ullan e~1<1hilu;:1da~ por l.1 prodU1..:c1011 de c11~talco;. en la pclicula. 

como en 1:-. cungelaciún dl" In,,. helado!> (f11dnlgr¡i .. ;1) o r1...·lk•nn ... de crerna (gra .. a v a.n1car) l.a 

cantidad <le aire incorporada en rnuchos de esln!'. p1oduclo!> e-. unportanle pue!>IO 4ue llene 

un efecto significativo snhre la sensacion gu~tillava y M1hre l;1 t1...·,11ir<1 del producto Algunas 

espumas resultan cstaluh7 .. ada.;, p<1r d calnr. corno ncu11c en l<t p1odu-.:cH1n <ll" rneren!!lle!'o 

horneados. pa!iotclcs y pan ( ::?J ) 

Gencrahncntc, l"fl las protc111a.-. c"!>IC una supcrtic1c ilct1va que: adsorbe a la superficie 

de la burbuja y an1ha" actúan entre !'.1 fonnandn una pcl1cula e~lithlc La cstilhihdad de 



sistenuts dispersos norn1alrncntc es el rt:suhadn de un polirncr11 .adsorh1do t.•n la s11pC"rfidc de 

unn dispcrsÍtHI de p<trticulas e introdut:icndo fuc.•r;_.;1' 1cpul'i.1vo1~ entre s1 Esws fucr7..as 

rcpulsiv:ls puc.·dcn sl."r c.·lcctro .. 1at1cas. ~111 c.·rnharµt• otrt• 11\t.·c.1ni,1no de: c .. tatnhdad suQ.:c 

de la coincidencia de sc~tnt.•nt(l'ó del pt1l1111crn adsorh1d~l 't•h1c part1cula' cen.:•1na,. (.l~J En la 

figura No J se n1uc~tra un 1nct:ani~1no de cst;ih11idad de cspu111a~ 

3~0 
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Fig. No J. l'fccanismo de cst;1hilidad dt• c"r>tlllMS Phillip ... \\'cdlock & \\'illiams Gums and 

stahili .. crs for thc fr•nd 1nd11,tr' .l. 11)'14' C.l~) 

Polin1cros corno prt1lc.•1na-. o pt1l1s<11..-ar1tln' ''Hl frcc\u.•nterncntc ado;.orhidos a las 

interfases ya 1¡uc tienen alµunns "'l.'µ111ento'ó que 'º" 0ttra1dn' a la 1nh:rfasc por otros 

segn1cntos e'tcnd1úo-; que se t.·111..·ut.•nlran !t.•Jt)'ó de la 1111..i11<1 (l1!->nunu\·cndt) d1 .. tilncias en l;t~ 

interface.;., esto"' .;.egnh.:n1t1-. (de 1nterf;i,c.•<;; tlptlt."'la'i} pu1..·dc11 1ntcr-pcnc1ra1 t1ca!'>io11ando un 

incrcrncnto úe cnrH:t.·n11;1cit>n dt:I pnluncf(• en 1~1 rcg1on de co1ncidcnc1;1 (.l:!.) 

1Jn buen "nhcntc . .,1... n111c\e dcnlH• d1..· la re!-!u111 úc.· ct•1ncuft.·11c1a cjc.·rc1cruJo una 

corno c•>t•1h1l1d<1d <''l•"f"H '' 1:. .. 1a fnrn1.1 de c~1al11l1dad es C!->pc..:i;ilrnc.:nte 1n1pt1rtantc p<ira 

cn1ulsioncs tl e"pu111a' dnndc J;i fucr/~1 11•nica C"' alla. '.\"las fi.1er-.1"a~ clcctro ... 1a1ica-. presentes 

son eliminada~ ( 12) 

La~ pelu.:ul:1' dt.• pr11tc.·1na .. en i111erfi1 .. c-. snn al1<1111entc ~i~nl!icatrva-. para la industria 

de los alin1cntos pon¡ue lo-. ... ,lrat<•' de prntt.•1na "'ºº ad~orludn-. en las interfases aire/agua o 

aceite/agua de -;i,tcrna' cnl(l1d~1Jc.,. e .. 1.ah1lu<1do"' corno prnduclo'i lactcos. horneados.. 

,., 



helados. merengue y en In ccrvcr.4\ 1.ns Cl11npl<'jo" n1crd;tdn.,. <le pn11cinn .. snn nnnnalincntc 

utilizados patn cslnhiliznr c1nubinnes o cspwn""· la.,. couot1.:tcri .. 1icas c~pumanlc-. o 

propiedades c1nul,.jficanlcs <le difcf"cntc~ tipo.., de prn1l•1na .. puras ""º" aun Jcsc<•nncidas 

Durnnlc rnuchns nr)l1s "C ha ClHH•l·id11 qut.• c ... tn-. p1ntt.•in01 .. Jllit.•tk·n finn1.-1r un<1 'ºpiel .. 

alrededor de la supt.•rticu..· dt.• l;i-. ~º'"~ de accitt.• 11 0111 l.". p.11 ;1 dar una ~r an l''tah1hdad ;a la~ 

cn1u1sioncs y c-.pu111;1s. y t.'"ltl h.1 "lh1 ~upuc.."-.ll• pata l.1·. prc1pll'd.1dc-. 11H.."Ca11ic~1-. <le l.:t 

adsnrción intt.•rf<i'i.1al dt.• pt.•llcul.1" de pu•lc1na q1w -.pn \;.-. IL'"Pº"""hk-. de la rt.•-.1..,lc11c1a a la 

coalesccncia en e-.pu1na-. ll:i""' <tlH•ra. h.1 hah1d11 ¡H•c11 p11•Ft~"''' p111q11c..· dt.· c..,to cx1 ... 1c poca 

inforn1acinn d1-.pnn1hlt.· "<•lHt.' \.1 1..•'llf••ltn.11..H'll c11n1.:L·ntr.1._1<•11 '-lll'L'tli~1.1\ v p11•r1l·dadc .. 

reo1ugica~ ~· de .... """'"h'lh:1;t de' pc..-hcul.1 ... dl.· p11>1c111.t .t<l ... P1-...1d,1 poi Hltt.·rr.,..,c.., ;111c.',q.~11:t v 

a..:citcl."t~lla 1 :1 .1d ... 1•t..:1un dt· un.1 ,,111l.·d.1d dl.· ¡•t••ll.'111.1-. c..·n \,1·, 1n!c..•rl,1..:t.•.;. .u1t.•,a!!11.1 \: 

accitc.'a~ua ~on rnurutotl.·,Hla-. I'"' l'\ 111l·t••1l1• dl· -.upc..•rf1~·1l.' 1.lllH .. h.l!'.1 -. p1•1 el\lp .. 1•n1clraa 

(Grahatn y r•tullip-.. \'1/')) Fn l.1 11~~111a -...,:,, .1-.c111\ll""''·' un.1 ll'!lll'"l'llt.ll.l<'I\ l''-t¡llCITl.tlic.1 de 

las cstn1c1u1;:1.., de pcli.;:ul."' .1Ll..,l11h1d.1-. de J'.1...1-.c111.1 \ 11 ... n.-1111.1 .1 ddl'tt.•n!l''- 1.:"111..-c..·ntra ... ·1onc-. en 

la inlcrf.1!'-c ;.urc-aµ.ua 

Conccntracit1n Supcrlici.11 

<r,..,, ' '-". --~--... ~~_-..:},,=; ··-::;.,- \ 

/ --''- -1{' 1 - _____ J 

Fig No 4 llcprc .. cnt;u::ion eo;,q11c1natu:a t.ic c-.1n1ctura~ de ad-.nr..::1t•ll de l\-ca~ ... ·111a y li~o.r:irna 

Phillip-. ~11c:hacl e Prolc1n l'onforn1at1on at liquid intt.•rfa..:c-. and lh H•lc 1n ... 1;1h1h.-.111g 

emulsions ¡1nd foatn~. Food J';._·..:hnnh•~'>. Janu;H'y 1 q¡.; l ( .17) 

UcpC'ndiendu de la c"tnn:tur.1 dl.· la pr<1tl."llla. el acornodo de c!-<1:1. en l<l interface e~ 

diferente al vari•u l.1 conccntr;ic1on v c-.tn da lu~;ir a d1fl."rcn1e-. propicd.utc ... rcologicao;. en la 

intcrf.ac:c. la l\-ca ... cma debido a la c..,tructura tlcx1hlc dl." -.u 111olct.:ula se dc..,dohla rápidan1cntc 



fonnando gran volúmcn de espumól. pero pnct.., cstahlc y la hsnzima por lcncr una molCcula 

de estn1cturn globular se dc,..d<-.,hln menos y fonnn menor vulu111cn de espuma pero mit.:1. 

estable {J7) 

1.5. POLI SACA ltllUlS. 

1.5.1. A¡:rntr" t:"111hilirn11tr•. 

Los polisacárido"' dehi~h1 h,'1.;.i1.:anu .. ·ntc a !'.ll µ111n cap;icidad de retener a~ua. presentan 

diferentes prnpicd.Hle~ fum:ion;i\cs. pnr h1 que !>on i1npo11<1nll"S conuihuyente"' de 

carnctenstica.._ o pn•pit.•dade.;. .. cn .. ~Htilleo;. de los alllnl"l\IO-.. F1erccn 1nlt."n'º' efecto"" suhrc la 

consistencia. 1t.•,t11ra -..· p<1!.11ah1hd•ul a 11.:1vt.•.., dt.• -..u ci1p.u:1dad para 1nPd1ticilr lil vi .. co.,u..tad. 

las ('lropic\.htdc.;. cnh~all'\.<lo;.. ht Cll'•lah.l',t<.::UH1 del h1do. l;t ~l.."!11ÍC,11;:1nn 'o l,1 t.""l<lhllidild de la' 

disrcrsionc!-. Tmnh1cn inllu,·cn en el color. !->:th<•I y .u orna. put."'\.to que '"n c;ipacc., de .. ufrir 

Es10 ... nµcntes se ut1h.l' .. 1n e-.pcc1ahnentc paril ,1u111c11t.11 \.1 "i-. .. :u .. 1d.1d de "<•h1..:11111c ... 

suspensi(lnes y e1nul ... 1une ... a-.1 1.:nnH• de t.'"P'llna ... CU\•t f,1,c d1Jo.pcr ... 1nll." !-C.1 .u.:110 ... ~1. a..:tuan 

con10 cspcs;¡ntcs FI 4H11nenH1 de \,1 "1-.cn-..dad puede cpnfi:nr un;1 lt.."'1ur;i p.1rt1ct1lilr, 

estahiliz.ar la Üt.se d11'.pct"'<1 t." 1111pcd11 o 1cduc11 l.1 fo1m;11.·1011 dt.• 1.:11-..t.tlc' de il.l'\1\,:.11 n de h1clu 

a1 retardar la d11'u-.iun c,_h .. • tnolccu\a-. l.l.-. co\nu1e1'. ludu•filo-. 1.11nhtt.•n f,"'1.>rc..:cn l.1 tc,_•tcnc1on 

de agua y a veces tienen una ti.1nc1011 de li~al aµua enlrc <l1,cr .. o~ 111~rL·du:n1c .... -.e L·la-;.tfil..'.illl 

como emulsion¡1ntco;. 1'.cc11nda111.1 ... porque 1'.C 11til1?¡1n llt.•L·1n:nte111t.•ntc en p11.1'\.el..'.lh1""a 

asociación con cn111l-.il">llilntcs ten1'.P.:t.Ct1v1.h 

Los princ1p•1lcs agente ... c~t<1h1h.l'a111e ... de d1 ... pt."t ... HH1c .... 1l11ucnt11.:1il'. "''"'lo-;.. 1'.lg.u1cntc:s 

coloides hitlrolih1s aln11d1,ne~ l\alura\c..~1'. y 11u•d1tii.:o1th1 .... i.:t.·lull•"'·'' Uhll.11ti..:.:u.J;11'.. pectina'. 

de semillas de guar y alµ.trn•ho. los c'udado~. ~<•111.l ;,u,1h1g.a " lr<t!:!:tcanto y l;,11'. de algas 

como carragcn.:1tos y alµin;11os (.lh) 

Algtino<;. coloide-. hidn•tiloo;. pueden fonn:n g.ch..- ... de textura muy variada. lo" rede<;. de 

macron1oléculas ª" follnotd.'\!<o, L'll:'I-'ª e""tn1ctura queda il!>C~urada por enlaces hidrngcnu y/o 

.. 



clcctrostñlicos. rc1ícne mudm agua. CU)'ª nc1iviúaú fisico-quimica. c~pecialmcntc la 

capncidnd de evaporación y c<mgclacion. '¡ucd;i di!I0111inurd;1 1\!l.1 se observa que la adición de 

coloides hidrófilos. puede mt'ldificar fo.vorahlcmcnte varias propiedades funcionales de Jos 

alimentos 

El cfCChl sohrc 1<1 \. ¡._co..,1di1Ú sr..• dchc a que las lar~·'" rnok·culas linealc'i. que cst;ln 

cxtcndid.i.s a c.;u1 .. a de 1;1!1. numero..._.,,,. c;:ut-:a" clcctro!l.t.11ic;1-. del rni-.n10 !l.i~nn y :oou hidratación, 

asun1en un volun1cn i1parc..·11tc 1n.;1,i1110 L;is rn,,l1..·culi1s ric.t"' en grupo<. hu.Jrox1lo pero sin 

grupos il"'f114"óHloo;;, -.nn rnc..·1111 .... cn.-,.1hlc._ ,, l.1 ;1ccÍt•n del pi 1, a la cnnccntracion en clccfrol1tc1,. 

y a In ternpcratur.1 L.1 .. rnnli..·c..·ula' hidrocolo1d<1lcs con e'1n1cttH<t ra1111ficad;1, dan soluciones 

menos visco'''"· pero 111.1 .. c..•,tahlt.•.., d 11e"!-!P de Ji1r111;14.·1p11 de prct:1pi1ado ... g.nn11Cl'i0. geles 

con sinc..·re!l.1 ... t:-. na•nt•r. p111(¡11e J.1'> r1..•ac..·c..:i1•nc"' entrr..• n1t1lc..· ... :ulo1 .. \ !.t •. :r1~1ah.raciún !l.C inhiben 

cslCricamcntc ( J 1) 

l.~.2. 1•11Ji,:1c-~iritfo.,, c-nrnn «"'ll1hili1:u11r' dr «"'fn1111a ... 

1-t" pr11dt11 .. 11• ... 1c..•rc.11l1•._ frc..•1,.·ucnten1cntc..· itpr''''-"Ch;tn u1101 cnn1hin.;1c..:ión de protcina 

agcn11..· tic h;it11f¡1 .. f'•'J1 .. ac..:.1r11!11 ;u111tn1t:tl c..·f1nH• c:.lah1lir•trHc l_a intcr¡1ccion en la 

d1spers1nn entre..· 1.1 pr1•l1..·111.t v ""' pnl1,.;ic;1r1<ln' dcpc..·rHk d...-1 pi 1 y tipo de proteína y 

pohsacúr1do. lt•~ n1.1lc..•<.; h;1111 ,,;11..•rt;t' c1111du.·1unc..· .. lúrrnan t:n111plc10-. 1n .. oluhlcs que son 

part1cular111c..·r11c 1,.·fcc..:11 .. 11:. p.ua pr1>1luc..:1r l""p1u11a!<. c ... 1;1hlc..·'· c..·11n o -.in prc..• .. cnc..:1a de gr:tsa p,,r 

fo tanto. en llHHJ"""-'" frcct1t.."!Hc..·n1cntc..• .. ,,. c..·n1pl1,.•¡1 urM i.:0111h1naChHl de ~clat1na y .alµ1nato, 

carra!!cmna o c.11IH1..,,11nct1kclu!t1 .. a Fn hd;1Jo .. 1amh1c..•n ut1h.l'Jll e'tos p1,fi.,,acáridos. la 

intcracciún de la c..:a .. c1na .. oluhlc v protc..·1na .. de .. uc..·ro t.• .. 1ah1h.1';1 la d1:.per...ion de arre en 

pre-.cncia de gra"·"' ()tn• cjc111ph1 de un pH1duc..:t1• ;:1erc..·.1d1• c.."' el l.":c..·ntro -..uavc de dulces en 

donde '""' l.'1llnhin,1Ci(lf1C'> u ... HLI'- o;;on gelatina y _i.:tHllil arah1_i..:a l.th hidrocohtidc..•s n1as 

utili.t:adns cnn1n c._t;1hili;;1nlL ... de c .. pt11na·. "ººlo .. que .a c.·llnl1nti."lcinn .-..e dc.'>t:nhen 

c::1rr:u~r11ina.- 1-: ... un cnmplc..·j11 con aht• c..·ontc..·nal" tic anhidro~alacto.-.a Es una g.orna 

natural C'li;;fr.ilida de alga-. 111.:1rina-. «"ltondru .. y <il;.:11rt111a1 Este polis..'lcilrido es muy 

importanle por :-u ;1plica1.:i1111 de..· la indu .. 1ri.1 dt..• Jo, <ihmcntos Conlic..-nc tres fracciones 

lambda (A). inta(t) y J..appaC..-1 y dtlierc en d contenido de ester sulfafo y 3-6· 

anhidrogalactosa 



una cadC'n<1 lim .. •;tf de 4 1111..-111 .. ulfoto I> galaclC1pir;UHl-..;1 (c:nliu.·cs u 1-J y U 1-4 ahcJnadn .. ). !'.U 

elevada prnpor..:inn de ~n1p11-. sulfalo. h;u.·c que cslc pnlinu.•rn antonicn reaccione C<>n la:.; 

prolcinas portadora.-.. dt• c.·;trJ..:.tS de..:1nc<1" po .. iti\ ª"' y por- con«;i.J.;111cntc :iurncnlc la vrsco .. idad 

de las .-.oh11.·1P11c-;. pr111t•1c.1' l.oo;; 1,_·,t1t."1!-!l'na1n-. "'c utifu;1n princ1p;11fncntc t..•n lo.-. po,.trc-. y 

h'l"hida" choc<1l.11;1di1' n111 h..·l·he en pll'"t'rll"lil de 101H.·~ pot;1 .. io. d;i un ~t·I .111<1lnµn al dt_•f a~ar

:1gar. su u~o t::-1,1 .ul111r1<.HI<> en /o-. ;1l1111en1l1.,, l11p•"·:.1!1iru:1H, (.l l) 

...:.1 v ) .... :.ur.1_¡..:t·11111.1'> cnnta'nl·n :::'.". 1~ \' ><;,"., dt: c'>lcr .. u1t:110.., 1-1. 10 v poco o nada 

,Je anhidJC"l!!,a/.1c1t~sa fl'"l'e•.:ln.:tllll..'llfl' S1•n 11111:i- ..,nJ11hle ... en a~llil caliente o fc._·che (HOºC"). la 

..:-can<1g:t.•nin;1 fnrnm un ~el 11~11!0 v tirme ( l I) 

15 . .1. l.'i'Tt:l.t,\(.("JO!'OES rru>Tt:l:'lriiA-POLISA<"ARIDO. 

L;i.; u1ler.11..:c!lHlL'' vc>rt1ph:¡a" prn1c111.t'> (a 1ra"t:" di:l ruundo h1olu~1co) 11nplican cncrc 

otras la:-. de p1lli .... tc,1rid,,.., v p111te111;1, t.11110 t.·n dtli.•rt..•ntc" 1na1t..·11;1lt.•.,. corno ~u papel conectÍ"'º 

en 1cjido~ dt.• ani111;ilt.•<> y l.t .. d1fl:rc.·nl<."" n1emh1;u1a" t."n hu<.•\.n l .• 1 rna\·nria de lo-. rrahajos 

rcpor·t¡uhi... 'ohrc ... i...tt._•n1a' que 1111phc.1n poll.,,ac.irindn.,; ."1c1do" {C\..1C, al~inntn~ y pcctatns) 

n1uc.,.lr.an qu<.• l.1 111ft..·r.1t:nt'll 1..·-. po,·.1 tl 11u.· .... s-.te11lc t..•ntr1..· pn1IL·1na" '.I<' gnrll."1<> nc.1 illn1cas 

.-\unquc al,gunn ... ;111t11rt.·, L'IL"L'n que¡.,, p111.·nlt."" dL' h1d1ogL·no" 'ª" tl1cr".:t' de \.';1n dcr· \\'a;sls 

pueden ..;er f,IL'll•IL"' llllJllHl.11llL"' (._'fl t:I .... ,,1111111 dt..• "-"''ª' Hlt1._·r.H:L"liHlC .... ~Cllt."r.ilnu.·nlc !'>(." 

reconoce q1n· L'I L1L·h•r que d.1 n1.1-.u1 c._•,1.1hll1d;:1d l-"' dt.· car.ll-'IL'r ll•rirl-·n. '-"'''te rnucha 

dcpcndcn..:1a dL· t.•,1,1 1111er.1l-·L·1011 1,.·pn l.t c.ir!!a ,1carrt..••Hf<1 P•'' '·" 11101<.·i.:ula' 

L;i 1n;1\·1u1a de l,i... 1rH.e..,f1!!;1i.:i1nlf.•' úc "l~lt..·111a~ dt..• in11._•1;1ci.:itHlt."' cnlfl-" p11h~.:1i.:ando~ y 

proteínas han .,,¡d~• ~nhrc .1pl1L·acionc._•" t.•,pculic.:ts, invnlucr<1ndo poh..,1c.tr1dos. y protc1na°' de 

leche Sin cr11h;1q.?.o. Jl,.,, d;lfos. h;..,,1cn~ que han ~ido reportado"> ~l•n rt.•fa11v,1n1t..·ntc an1hi~un~ y 

proporcionan inlf.11n1a1..·u111 pocn ~ignilkativ;1 'obre conu1 opL·r;in 1,..,, li1er?.;1i;. en cstn!' 

sistema<, 

-



.;---
Todos estos estudios sugieren que las prmcipalc"i l\1cr;,oas rcspon~ables para estas 

inlcraccioncs son la!'!. clectrostllticzu. Se ha encunlr1tdo que:· l:nnfnnnt• el pi 1 disrninuye hacia 

valores cercanos ni pun10 isoe!Cctric<.l de la prntc1na, la ..-1~cn .. idatl de la-. sohu:iC1ncs 

aun1cnta, a causa de la fi.irn1ac1on de un cor11plt:10 'iOluhlc.· Con la di-.nlinucinn del pi l. Jps 

complc-jos prc.·cip1tan Cl'lnfnnnc la car~., neta 1tl1al d1sn1int1vc l:.n ~encral la rnayo11;a de lo ... 

estudios su~icrcn q11c la-. intc.·raCl.."llHu:' "i11n n1uy d<.·pend1t•n1e ... do.:" la c¡uµa ac;trrl.";1da por las 

rnacrom1'llc.·c.:ul;ts 

La.¡ fucr.r;is rc,pon..¡.;ihlcs de.· l.t'i. 11111._·r.~cc1111H.'' '1>11 ];,, dc1.:tr11:-.t.it1.:.t-. 11atur;1le• •• 

porque las interacciones di ... 1nirn1 .. c.·n l.·tin d inc1c.·m<.·nt11 dt• ft11·r,1.1 111111ca 1._• 1ncrcn1c.,•nta 

conformc disntinuye el pll de 7 ;1 ~. cnn llll."ll'fTlc..·ntP tlt· cu.f.!;1 po-.111..-;i 1._•n l.1 prutc111a l.a 

fuer7 ... 'I eleclro:-.latica natural tamhicn cxplu.:a pPrque a pi 1 r. o. 1:.-. 1nler,u.:c111nc.·-. -.Pn fuc.·nc~ 

carga negativa la!-o intcrac1.:ion1._·-. 'ºº ddid1._•" 

A.si c11t11n la ct1nli~111.1l·i11n de la proletna puede !>er u11port.u11c p:u;1 rn;p,11111rar esta'" 

interacciones, 1a1nh1en l;t t•,tn11.:t11r;1 dc.·I p11l1,;a1..·;111do t1{.·11c una ci>n..,1d1._•r;11.-i1•n 1111po1ta11tc Se 

ha encontrado que el .1l_!.'.1n.110 t.'" rna' cfi:1._·11vo qu1._• d p1._•..;-fó1to l> b (":\1C p.tr.1 la prc..:1p11:u.:111n 

neutros lo-. n1.tlc.•, 111clu ... 1.·n :!-O (.1c1d1111-().!!ala1..·tl•p11;11111'i1lu11i111..:1l)·l.-1:1111r11>,;1 11,1!> cuales !>C 

encuentran plc.·~;1dns v 1,:;ipturadn-. dentrt1 de l.t n11>lc.·nil.1 d1._• f'l"l:tato \ p1H.·dc reducir 

hbrcrnente d nu111c.·ro tic.· gn1pt1'i. ..:.11h11'il d"po11ll1le' p.ir.1 la p.u11..:1p.1..:1t111 en l.1 1nlt"JilCCHHl 

pectato-protc1n;1 11uc.·d:i.nd11 "c.•n1c.·rrad11'" p(1r la cnnfor1naci11n d1._• l,t cadcllil del p(11isacandt1 

En el ca~o de C\.fí-. Indo' In' µn.1po" c;uho-..1111 "'''" f.u:1Jr11ent1.· aL<.:"l"•Íhlt.·"'· aunq11c la L"<ldcna 

lineal de.· a11h1drn_1.!iuco'a C'i "~ida y prPb:ihkmcntc 1esu1n_i..:e el nun11._•H1 de gnJpos ac1do 

c;ipaccs de i111c1actt1ar Cllll l;i prole1na l~n !;" in1c:racl'Í<•nc.•" c,i ... 1cn do' fi•rn1.1s dl: ... cg1ncn1ns 

que pueden "e' m11 ... 1r;nl1l' .. .:1111 apar1c111.::1a d<."S!!ar-r;tda .. t•,1end1da ~ c.·~ltl puede.· pcrrnitlf" la 

particip.tcion de lns 1-!n1pn' c.uho,il en la intcr-accion de la prolc1n:t rnicntr-as que los 

scgn1c.•ntn'i allc.·rn;ulns puc(lcf1 permitir sulicicnlc flc"lnlidad en la c;1dena hil!>t.~ rnaxirni.l'..ar el 

número y fucr7 ... 'I dt.• tales inlcraccitmes 
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- Lns irut!'nu:cioncs protc1na-polis.i11.:arido ~nn u11li."..u.fas en d11Crcntc~ sistcrn;ss 

alimcrnicios dentro de ltls cu;dc:io -.e cncucnlnt la r<:t:uprr;u:11u1 de prn1t.·i11aoe por n1cditl de 

precipitación mediantt.• la adicion de ptllllllt.•n,s n -.nhu.:ionc" dt.• p10IC"inas de hajo pi l. o pClr 

solucione.'\ protcic;1'i dilt11da'i por prc1..:ip11;icio11 1..«111 JH1/1,.icarid<1'i ac:ufns. cntrc de 'º"' 
polisacntidos 1111li.1'•1d(l'> p.u-a co;.rn.;, prt.•cip1t;u.:101ll_•, C''l•I el al.~111;110 'ndn:n. ('l\.f(º, acido 

alginicn. c¡111..· ~on cotpaCt.º' de p1~11h1cir un.1 1t.•1,:11pt•r.11..·1.111 pr1•lt.•1n1ca en un 'lfl''u. aplic~111d11 c .. ta 

prccipit;u.:i11n p;n.1 rt.•1..·upt.•r.11 prule111.1•. dt.·I qt1t.'"'' v "IH-"lt• de lt.·d11: pr1n1..·1paln1t.•n1c conu1 l<1 l-

lactoµJ11l1ul1na 

()tro ll'º que 'l." le.• d.1 ;1¡,..,111fc.·1.1c._c11•1H."" L"' p.ua 1r1!11hi1 !;1 prl"l.·1p1!.it.·111n de protcula., 

que c..·s pc1r 111c.·d11J de..· p1..11r ... 1..:,1111f11.,, ,u.:ulc•' q11c !-!t·ra·r;in l.1 1nh1hic1<1t1 d1..-· l.1 precipi1;u:111t1 de 

protc1n;i., 01 ";1h•1r..,, de._• pll dc.·n111• dt·I ran.l'_o di..·1 punt11 ,.,.,e/t•c._frrc._·11 1·q,, t."' .1pli..:.td•• c.·n la 

prcpoir<rcion dt." f.c._·hul.t' de /c._·._·ht• ~·n11 f1111.h In t.·11,11 c."' flt.'l."l.''.lrln por q11t.· l.1 .tl.1dt•/ de l,1., 

fnHas ... e opo11t• a .tf_l.':1111.1 alin1d.1d tt>n l.1 ... prnle111.1<,, dt.· 1:1 h·l.ht·. d ...... e.,t.1hl/1J";11Hl,1 ;1 l.t ;..a-.c..·u1;1 v 

prccip1t;1nd11l.1 ._-, •n1plf..'t,1111t.·111 e 

()ff.1 .1pli..:a ... ·11H1 de l.1 inft'lilCl.·11111 prn11..•111.1-p1di..;1l.·.111d1l c., p.11.1 l.1 prt·.,t.·r,,,.1c1ón de 

alirnentn.'t t."'- por 111cd10 de l.1 111fl.'l;ic;..·1t1fl 1..·nlrt.• t'll.1"1111.t., (u1p.,.n.1. p1..·111,1d.1..,a) \' Jl"lr..,;u:;1ndo" 

(pectin.t. t11nhd.t-t'<11r:1.i.::1..·n111.1. '-.;1pp.1-;..·.irr.1~cn1n.1l 1·11 1..·.,te c.1 ... 1 J,,., pc•l1-.,.u:.111d1•'> .1c1u.111 

co111(1 1nh1h1lh•rl"" dl· l'll.1"1111.1-. cc111111c11f1\,1 ... J'ª''' d.u L.1111!11(•.., ;..c•r1fi•r1n.1L·H1ri.1Je ... lltJt.• n11 

<lcllrrcn t.•n ;1u.,t.·nL·i.1 dt.· t.'"'""· -.._: 111111.-.1 t:Plll" un 111t.·1od11 de._• lfl<IL"fl\ .1<.:11>11 de c._•n.l'llll,t., p;ua 

pult.hu.:!11 .. al1111t.·1111c11 .... ._·,,1111·l.111l.·a-., uH1\t'flUl•r1,1/1..· .. c.:<>111<• t.'l l.·111h!.1nq11t•._1n11t.·ntl1 f 1;) 

(·u,tr1do l;i \ l'~·t>-.,1dad '>llJ'l"lfi..:1.ii t_'ll tlrl.I l''l'lllJl,1 .ft• f'l"fl'lrl 1 t•.., ;lff.1, e,/..,IL' tHI fitcr1t.' 

rctrot~o <le 1.:11 el tlt11" dt.• l1qu1do prco,111111 <1 l.i-., .. upc._•di;..·11..•., \ I"'' /p r.ul(o l.1 de .. .;.11_1..:;1 del 

,alc.incc un t.•.,pc.,nr 11n1ti•rn11..• h1~r.1nd¡> .1.,. rtlil\l•T c._•.,1ahil1dad l'.!<lt.• 111;..·rc..•1111...•nt<• de "''C(•.,túad 

supt.•rfici.11 ~- c.,l.1!>duf.1tl lh· un.1 e .. pu111;1, fllll."dt.• l.·11n.,1..·~11ir .... t· .,1,.•l1..·L·t·111fli1IHl0 t.•! 11¡H1 de protc111.-i 

qut: pn1pPrl.·ÍP!lt." 111t1..·rf';1 .. c..·., L'Otl but."11.l.., l.".11.1clt.•11..,fÍ..:.1.., \ ll •llllllt.:111and11 /,1 \1.,l.·o.,uf.1d de la 

f<rsc con111111;i pc1r 111ed1<• dl.· la ;1dri.:1t>11 dl.· dt.• ;1J"1i~·;1r \ i'''/¡..,,1ca11d~1.., S1 .,t• crnplt.·.an 

poli'iaco:1rit.lo" <Hlll•lllCo'> qut.' p1ic._·lL1n ti•r111.u ;1/_i.::1111 11rH1 de .,,s1crn.1 por n1edu1 de ~u 1111cracc1011 

con Ja prolcina c., p(1.,1hk 11h11...·ncr c..,pt11n,1 .. ~umamc111c c..· .. t¡¡bJc., El 1ip11 t.!c ·'""1cn1<1 depende 

a su vez de J;1 cslnH:lura de la p101em.1. d pnfi.,ac;1ridn (aniúnico cnn !!rupns sulf;uo o 
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. ..; 

carboxiln) y factu11..•s conHl el pi 1 '' rucr/'.t u1nh;a q111..· 1nllu\1..•n en l;i c;u>.la ~ c'tn11.:t11ra <ld 

polis.acitridoy lu protcina (:!) 

f:>cbido 11 que Ja" prolcina~ V lo~ poJ1,;1c;ujJ,,s l1c111,.·n Cill"ótl.:tcrí,tica'> coloidalc~. Cll 

cspunuts s.u interacción pu1..·dc.· ftnn1<1r ~r;uuk·, :1µtcg¡¡d11, 1.:1111 l."'tnu,:tura" tridi1nc.·nsi(lnalc,. 

muy finucs. cuya cstubilidad cs una li.1nc11•n de 1.1 li.n·rJ'a 1nn11.:.1. dd pi 1 dd ,1 ... 1c1na,.. adt.•mi1o; 

de la r-cl;u;:1on p101t.•1na·puh .... u:a11do que c,1,.1.11:1 

t.<•. F<Hl:'\tl'l..\CIO'."iFS y l·l''."iCIO'."it:S .,,. LOS ·~c;uJ.Ult:'."iTES 1n: 

LOS 1•1U>l>l'("T<>S F~ l l"l>L\IH>S. 

'"' co..1n111n1.1i:u•n -..._- p1.._-._._•n1.111 l.1.., l••rr11ul.1LHHH."' t1.1dt<.l<H1.11.._ ..... d•: lt,, J1Htt.hu.:to~ en 

estudio (a C"-CcpcHHI do..·l 111.ih.1·.i-..._ .. 1 .¡11._· ,._ ... h111"1._·11>11 dt· l.1 C" ''·\J:--,.:1' \' dc.· 1.1, cualc-. se 

1.6.I. '.\lrn•ni..:ur. 

a) Drlinidún. 

Producll-, d.1h1>1ad1' J..'.CIH.:1,i1111c11tc con l.1<;; d.-u""' dt.• huc"vo,balidas a punto de 

h) Fortnulaciún (.J l) 

("J,u;i tl1: luu .. "\.l• ::::.7:: "n 

t\J'lll.:;\T "1 , -1 ~ 1 .. u 

e) Fundí111 dr lo' i11l!n•tlit•111t·'· 

( '/ar<1 ele lt1,.·n, l·.10..·il1t.1 la f.,rin;1c1nn de l;:1 cspunia. da volUmcn. mejora Ja 

estabilidad pnrqut.· 1ic.·n1: 1.1 JH<'JllL"ll.Ht de 1cdul'."1r k1 1t:n.,,1on supcdicíal e inhibir- la coalcscencia 

de las burbuja .. ( l."'J 

A=i"·or lrnp;ntc sahnr ;;11 (nudu1.:to. (;Onlrihuyc al inc..-cn1cnto de ._·is.Co$idad C'-"'" lo 

cual la csputna se 1nantic.:t1c c~t.1hlc durante.,,,,..,, tic111po 
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AK'"' Facilirn In di~pen;:iún y su proporciún c"LnCl<t es h;:isica parn la elnhorndón del 

jarabe. que a su vc:.r. da la cnn!<ti!'.tcncia adecuada ul producro 

1.6.2, !\1011"'""· 

11) nrnnidiin. 

ProdtKl<l •1l•rt.·.1d11 y ~d1lk<1dt1 di." lc:xtura suave. clahorado principalmcncc con clara 

de huc\·o. _L!rt.·nt.•1111.1 \ n11.:d1.1 t.:rc.:rn.1 1::,i.,1cn v.1riantc.,. t.•n cuan10 a las cnracrcrística-c del 

produch1 Y~• qut.• /o.., h.1,. .. 111 ~d1fil·.1r. con lc,tura ~uavc y pastosa clahorado con leche. 

agente t•.,.purnanlt.' \ ti..·1.:111.t dt.• 10.11,,; 

h) FormulnC"iün (41) 

~\J'uc,ir 1 X 70 °., 

Circrwrrn.1 1 X7 "f, 

e) Funcif)n dr 'º" in~rrdirnfl""· 
<'/ara,¡ •• /ru,·1·0 ·\_i.:t.•nlc t.· .. pu1n;1111e. da vnlu1nert v contr-ihuyc a las c<1rctcrüdicas 

tisica!' del produt.'IP 

,\fc~ba < ·, •• ,,,,, Su pr111<.:1p.il furi..:H1n t."'> /.1 de prtlfhlfCHlnar d sabor caractcrisricn del 

producto. conrnhu._c C<•fl l.1 10..·-..1u1.l lina/ p1•r .. u.,. rrup1'-·dadc .. de.~ crnul~ilicantc 

A:u,·~1r l'11ntr1i1tl ... t.· al 1111 ... 11111 t10..·111p11 l¡tJc." l.1 nu.·dia t.·rc.·11101. con el sahor e incr-en1enta 

la viscosid<u.J dl'I p1<•d11c11• 

cs1ahilid;1d ¡IJ prodt10..·1¡1. por .-.u pr11¡11t.·d.1d c'pc,arlfc 

Agua Ev11.1 la forn1ach111 <le ~n1111po.; de grcno..·1111a y;i que fiu:illla su dispersión 

dispersión 
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l .fi.3. C~rr111p hntidn. 

a) l>rrini<"iiln. 

Producto t.•l:ihlumll• ..:1a1 agente"' C"pu111an1cs y 

ingredientes que le d.111 l.1 ..:1lll'1'tl·ncia c"ponjnsi\ necesaria (14) 

h) For1nulnciún (.11) 

(·1l.·111.1 77 2; ºO 

/\.rul-.11 ~I;¡..,...,. 11 lO 0 ., 

(·(:11.1 .. dchuc\.o 11 -t?ºu 

e) Fundún dr ln'i in~rrdit"nlr". 

de leche. butido con lns 

( ·,...,,," ¡::.., d 111¡..:1cd1l·n1c p1incipal. ofrece la consistencia suave y unlahlc del 

producto, as1 c1H1111 l"I "ª'"'f 1.:.11,u.:1l·r1 ... 11eo 

( ·1<1rc1 .J.·¡,,,..,,, l·,".t111·..:l· l.1 ftnrnacic•n de la cspurna. da ,·olúmcn. con lo que !l".C 

obtiene 111ay1>r 1t.·nd11111e111" qul· '-nlo tJ'-ando c1c111a 

A:ucllr gl'"·' Co11tr1huvt..• cc•n d "ahor e 1ncrc1ncntnndo la .. + .. cn'iidad del producto. 

ohtcniéndll 111.1y1H t..""1al11l1d.1d 

a) llrfinidún. 

Dult.:c a1rc.1do de l·on"1'tcnci•1 cl.i1stica y de cornposición variable en cuanto a 

azúcar. clahn1ado a ba ... c de una soluciun de grcnctina sola o en combinación con albúmina u 

otro Ct1loidc cspun1.1ntc ( .¡) 

h) Fonnuladún. 

Agua .is sJ •v. 
,\.zucar 32 55 •/o 

Glucosa 
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(iu.·nclllla 

Alh11n11n.1 O l4' un 

<") Fundún clr lo"' in~rrdirnlr'IO . 

• ·f.i:11c1 Su irnp<ntarH..-1,1 1adu.:.1 en q11c f,1v111c.:c..· la d1,..pt•rsi11n de los c:o.purnanlcs y en 

la elahoracion del 1.u.1h1· t·I 1.·11.al dl•ln.· lt"llL"r un l·t•n-.1-.tl·nc1.1 .ul1.·..:uad.1 que o;;1n c-.lil no <;;C 

ohtiencn las c1ua1.·1c11-.11c.i-. ti-.11..1-. d1·I prod11L·111 

A:tll·,,,. l1np.11te .... 1!•1H. e-. 1rnp1•1t.111tc pa1;1 11hlc11cr la .. ca1;11.;tl•r1 .. 1ica .. ¡uJl.·cu.ildao;; del 

t illu "'" I·" L'l Jll llh 11'.ll 1111.•1t.·du.:11lc en l.1 el.1!>1>1.1.._ 1t•ll 1h·I l'Hilhc ptH -.u-. 

prnp1cdadc-. cduk<>1a1111·, '\ 1,:.11.1 ... ·tc._·r1-.111.·.i-. 1.·J .... 1n·,,.,, q111.· 1.·11ntr1h11\1.·11 e11 l.1 cn11 .. 1 .. 11.•11c1.1 final 

( i1~·11,·1u1c1 l'Pr .,,er el ·•!c:enle ccllfi.._·,1111c..·. 1.· .. 1.·I 11r11h.1p.al tlll.!l1.·d1cn1c de la 

forrnul.u.-1011. ~" que fH••IH'l1.H•n.1 \.1 1..1•11 .. 1-.1e111..1.1 el.10..,t1c..·.1. 1111.11.•111c..·n1;i 1.1 .. 1 .. ...-1,..1d.1d y la 

cstahilid.ul d ... ·I pruducll•. ,1 .. 1 .._·,1111<> LnP11.·1.:1.· l,1 furtn.u:u•n ,fe._· l.1 l"•f'llln.1. I'"' ¡.,que :-.e puede 

prescindir Úl"l u'>\l de alhunun.1 

Al/11111101<1 l11...:r1·111en1;1 el '-l•lt1111cn de..• l.i c.."'fH11t1a va [11!-!t.td.t .._·,ir1 la grc..·nctina por io 

que se <1h11cnc un 111,1'\1..H rl·nd111111..·111l• de..· l.1 ti.•1111ul.tl.l1•fl. 11hfl'lltc..·nd11 un 111.1lvoi\.1:-.co n13s 
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CAPITtlLO 2.- 1> 1 SE Ñ O E X P t: U. 1!\1ENTA1-

2.1. OIUt:TIVOS. 

2.1.1. OH.Jt:Tl\'O <a'.:"it:H,\l-

Evalunr el c:li..·1..:1n de: i.l .1phc-.1.:wn de..· la!<. p1ntc11101s l'rulac 11 y l lyfi.mma RH como 

SUStitUtU~ de la aJll\111\lrl,\ d1,· lllU." .. tl l"l1 (,1 l.'Oll1dad, ll"ndllHicntn Y CAracteristica.'i ft~icas de los 

pr0Juctl1s dah1.H;ufl,.., 

2.1.2. <>U.Jt:Tl\'OS PAH.TJC"t!J,i\.H.t:S. 

<HUt: nvc> 1•.\1< ru ·l·1.A1< 1 .• 

E .. t:1hl1.:1.:c1 fp1111111.i...·11>110.·-. " ¡111 .... 1. ... n .. de lt•..,, pH>i.IUctn"' -..clc.'"1.;cÍonadoo;;. 111edianle la 

variación de la r..:11nn.·nlr;11.:11•11 1k• 111~11.:d11 .. ·ntc .. ,. r..:1111thc1onc..•s Je procc~l 

OU.11-:Tl\'O l",\llTICt:t.Al-t 2.-

Evaluar el cli.· .. :111 de..· l.1 t.:om:t.•ntriKUH\ de la .. protcll\ól' P1olac 11. 11~.f'oan\il HH y Albt.:unina 

de 1\.lta Fspu111a. a..i 1.:01nn l,l'- d<.: In-. c .. 1ah1h.r~u11e .. adct.:u;ulo" p<11a t.:ad.i un,;1 <le clla..'i. en la..'i 

2.1.3. OU.JETl\'0 SOCIAi-

Propnu:1nn,11 altcn\;1t1va~ de apl11.:ac11.m de rna1crialc'> c~purru1nlc:<. en las 1ndustria5i de 

panificacion \" conlitcna que phlpor..:u.H\cn rnt..•jnr ~ fll...,'i con ... 1.1nh: c..:alid;ut y <lis1ninuy;u1 c..·1 costo 

so 



ClJAl>H.O !\1ETOl>Ol.OGICO 

Evaluación del CÍC'CIO de la aphc;u:inn de r1 f y 1 IRK 
con10 suslilulos de alhurnina de huevo en la 
clahonu.:iun de produclo~ de pitnaderia y cnnfitcrin 

----i-----
~-------·---·-· 
t:TArA 1.- Sclc-cciun de l'rnductn"' a tralmjar y cstablccirnienlo de 
pnrñmclros de cv.thrncinn de la~ prnpicdadc-. de lo~ mísn1os 

1 Producros Selccci(1nado::J 

- f\.1crenguc 
- f\.1ousse 
- Crema hatida 
- f\.1alvaviscn 

ETAPA 11 
(Pag Anexa) 

1 Par8n1ctros a evaluar 

• Consi.~tcnc1a 
- ConsistcnciaArookficld 
- Vcl de penetración 
- Durc.7 .... -. 

• Prop Especificas 
- Densidad 
- Tamaño de hurhuja 
• plf 

• Estahihdad 
- FVS 
- FLS 
• Rcndi1nicnto 
·FE 

ETAPA 111.- Contrastación de rc ... ultados de 
productos experimentales y lo ... de rcfr..-rcni:ia 

Determinación del uso de los sutilulos de alhúmina en el rendimiento. 
costos y propiedades de los pi-oductn~ clahorndos 

1 CONCLUSIONES 



t:TArA 11.- Evaluacion dd cfcc10 de la conccmrnciún de 
proteínas de trnfl:tjn ( ,\;\F .PI f.J IHM) v estnhiliJanlcs ------r--------------' 
r,-,,-,-.,-,l-c-c1-n-,ó-c-n1-o-,-lc-p-u-,c-c-,~,,·:;-~J.~rnc' de 1cl<-. en~ 

Evaluación de las pn1picc.fadcs 
presentadas en los productos de 
referencia 

- f\..1crcnguc Lysi 
- l\foussc tradiciomll 
- Crema para hncir Lyncott 
- l\talvavisco ""La rosa .. 

l 
t,,'.(lfl (;¡.., prnte1na'i d1...• tr;1hilJO 

cr~~-~-----1 
1r~~l~!~R~l~N~G~lJ~I.,----~, ¡ 11 
• AAE-GJ IMO~SJ 
• PI 1-GJ • AAE-GJ 
• l IMR-GCS\\' • PI 1-GJ 

• JIMR-(1CS\\' 
• AAE-GJ 
• Pll-GJ 
• 1188-GCS\V 

1 

l 
IMALV;,v1scol 

• AAE 
• Pll 
• 1188 

• AAE-Pll 
• AAE-1188 
• Pll-1188 

J Análisis de resultados ! 



2.2. METOOOl.O(;IA EXPEU.l:'\1ENTAI_ 

2.2.1. u~c:ripc:iiJn. 

El d1se1\<l c,p-._•1111u.•11tal .,,.._. lkH1 .l c1b11 t•n t11.•, 1..·t~1p.1'- con l.1 que ~ t:u111pli1..·ron lo" 

otijctivos gcru.·ral v l'lll1tc\1l.u1..· ... r:n la p111ner;a (."t.ip;1 '"C !--dt·lx·111n:u11n 1,,, prclllut.:tt) .. a clahurar 

que fucnn1 1nc11.·nguc unt;ihk·. 11u1u .. ~t.". i.:11..:111<1 hat1dil v nial"a"1'•<-.°0, po.,.tc11onn(."fltc fi1crnn 

sclcccionadns cad.1 uno de \oo,,. p.11anu .. ·t10._ a ev01!11.u l"tl c.ul.1 producto. dcnlH• de los qu(.• .. e 

cnt..-,.1cnl1an ,_.r>,, .. , .. 1.·1111<1 _l /'"'/'''º'"'''''' ,.,/>t'<lf1t·•" J',ua l.1 c,.¡¡)11;11.-1<•11 de c11n._1 .. 1cn..:1;1 fi.u:rnn 

consi<lcr;uJa, l.t, pnll·ha:- di.• 1..·1m-.i .. 1 .. .-11c1,1 lh1H1kticld ln11..·111.:11~w .. ·. 111<•11.._,.._. " 0.:11.-•111.1 batida), 

vcl('l\::idad de pc11ct1.1L1t•11 (1111,.·11,.·n~uc" c1c111.1 ha11d.1)" dlHt'/~I fl!H•ll'>""-' •• 1n.1h;l\1-..<:n) v para 

propit.."-l••dt..•' (.",pt.....:1li1..·.1 ... l;1.._ pnJt.•h,i-. 1.·11n,11le1.1d.1" ""1 di..·n .. 1d.11I 11111..·ri..·11!-!uc. nH111-.-.c. 1.."1e111;i 

batida y 111.1Jya"1~l•). l<11n.ul1• de hurbuj.1 (111i..·1t.·n¡.:t1t.'" cre1n;1 b.111d.11 Y pi I f11n·1c11!-'•11..• nH•ll"'C' 

ci-ctna ha1id;1 ( ::11 l .a cvaluacH1n de C"'iol:thili,l:ul ""-' dett.·nn111( • ¡u •1 nu:d1•• de t· .. 1.1h1hd;ut de 

volurncn dit.• l.1 c'pu1n;1 (l:VS) v c .. 1.1l11!1d;id de l11¡u11h1 en l.1 t.'"'l'ur11.1 tl·I S) 1'1>1 ullllllll d 

rr1uli111ir11to !-oc d1.:tt·1111uu1 lll'r 1111..:d1t• tk Li c,p.111 .. 1<•11dt.·1.1 t.'"JH1111.1(l·I·)1 lr,1 

l lab1t.·ndo c ... 1.1hh:..:nlt1 t..''"'" n11.•hHh1 .. ,t.. o.:1>11!1n1H1 L••ll l.1 .. q.~1u11L1 t'l.1p.1 1p11.· um ... ,1111 en 

evaluar" la ... prPtc1n.1" .. u .. t1tu1.1 .... , ... , 1..1111u1 ;1 l.1 .11!•11111111.1' :>ll" t.· .. 1.1b1ll..-.1111,.- .. t"rl 1..1d.1 p111dut.."1t1, 

para lo t¡ll(." pt1nu.:r11 'C aph1.,111111 lt1..;; 1111.·h1d'" 11l· •. .- .... 1111,11.:11•!1 1.·11 I•" ¡11;1ductt,._ d..: rt.·f~·rt.•ncia 

Industria Parutic.ntor.t) c .. 1.u1d.111..-.uuh1 .. u .. Jlll'"-·t.·.._,,.. \. f<>1111111.1 .. ·1111H..-... l'''"'t..'r11•11nenlt..• ~ 

clo1borar(ln !ti.. pr11d1u:1t1 .. t•111 l.1 .. pr11tt.·111.1 .. 1'11. f ISX \ \I C 11t.·111.·t111.1 ·• ··ll" e-.t.1!•111..-.11111.·.., 

corn .. -spo11d1cnfl.-·._ ( .·\AF-< iJ. 1'11·< ,J Y 1 ISS-C i ( ·~\\' 111 C\.tl11.1w!"h '" ti1..· l.1 1111 .. 111.1 t~ 11111.1 que lo .. 

de rctCrcnt.."lil llurantc l.1 dabl•1.11,:1<•11 di..· ¡,,., pr1•du1.·¡,,.,, "L' 111.111t·1.111>11 ,\1t~·1.-1Ul'"' · •. 1r1.1b1t..· .. ..:•1111•• 

lilcron l;i~ co11..:1.·1111acu111c' di..· JHt•lt:1n.1 ... 1.-· .. 1,1!•!11.t.11111.-- ... <..11.·111111 1.11t.H••. ,¡.,;1d1• t.ut.111u• .1/ll1..'oll ~ 

g.i-cnctina. dt.•h1d11 .a t¡uc t.."Otd."I Ul1•• t1en1.· 1111 it.•fl.·ct11 1n1p1111.111lc ... ,hrt.• 1,1.._ ¡•.11.1111t·tr1,.,, 1111.·d1(lt1.._ p.not 

Co'l.da prnductc•. :v Ct•n cotda prnll"Ula \' e .. tah1li/~1111t.· .. e fl'qu1t..•rt.• un.1 c1ir1t.·t.·n1r.1L·11•n i..· ... pt.-...·1li1.-.1 d ... • 

cada uno, se rn;1nc1;unn d1!Crcnl<.."" llt\ek' dt.• \;111.1..:Í<•ll p.ua l.1 ..:••lh:t.."nt1<1..:u111 dt· 1.-·:ut.1 m~11..·d1..:ntc 

de acuerdo a la" nt.+cc!--1dadt.•" de la' 1;111nul.ic1011c-. l u' .1n.11! .. 1:. t.• .. 1.1d1-.11c11 .... .1pltc;1d11" fi1t..·111n el 

ana.Jisic;. de \'arianJ . .a, d1-.cl10 ct•1nph:t;uncntc .1k.1111n.1.tdo " l.1 pn.1ch.1 t!.: IJ\'S tic Tul..L·y 

(Diferencia Vcrdadcr;uncntc S1µnilicat1\aJ 
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Una ve.z Concluido d 11:iha1l• l·-..pc11n1l•n1,1I. '>-l." pu~cdio nu1 l<1 uhun.1 l."l<lpit del dí~rlo, l<1 

que consistiú l•n c'u1t1;1!<ota1 lt1s rc-.ulto1lll1, 1•l•ll·n11h1-. c11 l.1 c1;1pa ;1ntcru)r. ccu11¡1;uandt1 1¡1s. 

cvnluacionc"' de llls prodll\."to" C"-pc11111t..•nt•1"-·' 1..·1 111 l,h dc 'º" p11>lhu:tos Je 1clC1cncia 

2.3. l\1nlrrinlr4' .'.\' !\1r1ocl11"". 

En h-•'> ca'-'.•-. d1..• lll("ll"ll¡.!lh:. 111011-.">l" \" l"f1..•111a h;111J,¡_ ""c." p.utio del p1occs.u y fonnul;u;iún 

base que ~1..·nt..•1·•1lrnl·n1t• "e 111il11".111 en l'I Ce111f1> d1..· ( ";ip;t<.:1t,u:1nn de ("1\N1\INP1\. (41 ), H h.íL"'C Je 

a.lhlHnin•' dc hu1.."'-'' 1•.11,1 l"l 111.1h..1\1"-l·l•, b fl1111111Lt1.:uin' pr1•c1.-•-.i1 liH:r1u1111111;uit1 ... de referencias 

bibliográfic;1" (·1.h.7) 

l,,;1-;. ll"l;i1._·1"11'"" dt..· 1.,, t..·-..1.1bd11".u111._·-.. n1.111q.ul.i-. en l.1-.. ti111nul.H.:HHh.· ... para c~u1•1 una de l.1~ 

proteínas ti.n·1011 .-\AF-(iJ. l'J l.(iJ;. 11 SS-(j( 'S\\. l·.I gd1!k.111lt..· ut1h1".1dn t..•11 I,"\ d.ütt.11;tt..•hin del 

Ol·OUS..."i.C y n1alvaví-;.co li.1c µ.1cnc:l111a cPn1c1cial 
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2..l.I. l\latrrin!; Prinut!;. 

l\tATEH.IAI... 

Acido TanMico 

Alhúmina 

A.Tu car 

A.r.úcar ~Jao,¡s 

Cnrrotgcnma 

(ºarr;.1~e11i11a 

Clar.:t dt.• hut"'- ~ ~ 

C'rerna .u:1da 

Cretna par ;t h.u 11 

Crt."llh•r 1.u1.u1• 

(iiUl'.ll..._I 

Cirent:11n.1 

l lvf<>.1111;1 xs 

)\lt."'1.1!;1 \-'ft.'lll,I 

Pohn para 1nt.•rt·n~11t.· 

Sabnn ..... antt.· 

l\1AMCA 

Cosn1t"Pnlitu S 1\ de C V 

Campc."t·lO S r\ de C V 

L:i <_Jloria S A de C \! 

f_l111nui.:.:t 1 h.·rculc~ S ;\ th.· C V 

C)u111m:.1 1 krr.:uk-. S /\ d1._· (' \' 

S.111 Ju.111 

l'rl'ihu:tt1!'- 1 .• 1..:11._·(•' s ,, de.· e·\' 

s ..\de e\! 

c·11l1•nfalc-. l>lll.:ht.· S A de e·\' 

<)uc-.t lntcrnal1onal S A de C \! 

;'\.;c.·-.1lc.· s :\de e Y 

\hn1t·111n-. B V IJ s .-\ de e \! 

;\ran.,.:1.1 s ,\ dt.• e \! 

2.3.2. :'\lalt"rü1I :!> Equipo. 

-B•llarv.;1 an.111111.:.1 

NOl\.1Hl<E CO!\tt.:1-lCIAL 

Acido Tnnitricc> 

Albúmina de Alla Espurna 

.Az.Uc.m· estándar 

A.l'.úcar gl.as~ 

Gcnw.;"i.(.-o J 

<icnuvisi.:o C'S\\' JI 

1 lut.•vo (~rancl) 

("n.·rn;i ou:id:1 

("n:n1a pól-"tclcra 

C"rc.•11101 'Lu10IHl 

Gtcnctm.t Duche "2.75" Bloom 

l lvtüani.t KK 

!\.1edia oc111a 

l'rol;1c 11 

Vainilla 

-llatidllf<I K11du:11 ..\uf. S \.doi.:1d.1de~ 1.·l1n dispositivo de ha1ido. ;unas.adn y rncJda 

-C;1jas de Pctn de" crn de d1;11nt.•tro 

-l\1icrl\~t•pul d1•n 1•<.:11J.1r g1.1dua<h1 

-Pcm:tfl•lnctro l '111\1.·r ...... d. \_'t>tl Cl•llll de alununu• cor1 las SÍ!!uicnh .. 'S. cspeciticou..·ipnt..~ pc.st.> 

35 (JO l(, g '\. ;1l1ur.1 dd i.:nno c.•ntc.·ro "''."' cn1. ;;trc.·a de cono circular 2 04309 ctni. altura del 

cono ..:irr.:ular 1 ·I" i.:111. ,ifl.'.;1 del i.:l1no tn.1111,;;ido JI) 85' c111:. ;1ltura del cono 1nu1c.1dt~ -t O~ 

cn1 y ángulo dd l'(Hl(1 tn111c.;11Ju 4""' 

-Pott.·nci<nnctn1 
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-Probeta de IOtltnl v ~(Ml11d 

-Rc..-cipicntc .. p.radu:ulo-. ~ h 

-Vasos de prc..'Cip1tad1,.. c;.oo rnl 

-Visco-.unctu• Brn .. l..fo.:ld t.:un ;nlap1.ul1u l ld1path y 0tguj;.1s en íonn.a de T invertida. 

2.3.3. Ut"'iarrolln de- Fonnulacionc-'i. 

a) :\1 E H. E !"oi (; 1' L 

El ptc-...lm:to de rcll·r1.-·n"-·1a li.1c elaborado con rolvo comercial. y su fonnulaci6o C!I la 

si~T\.licntc 

lngrcdicntc.."S ( n,.) 

Polvo con1L'n:i;d L:o-:s1 :t 0-1 

Azúcar hO <• 1 

L.a.s fi.1111n1l.11.:i1>1u.·" e'pe1uncn1alc-. Je n1crcnguc o..·1ln .. 1nn de proteína cspun1antc. 

c'>tahih.-.. arllc .. o..·11.-·11HH 1:nt.1H•. a..:id1• lartanct• y ;vucar IJdiulo a quc.- 101 linnnJlaCHH1 Je..• r1.-•ti.·1c..-nci:1 

es a ha!-.... de un prndtu .. tP ... 11n11•1..:1,1l. c..·-.tc..• 11\1 1.-·-.p1.-"'l..·1fii.:.1 lt1 ... fll'rc1.-·111aw ... 1k· lo ... u1~rcd1cn1c ... por lo ... 

que c~t.1 c1•n ... 111111d••. c ... lh•r "--..,11• 11uc la' fi-.r1nul:11.:Hln1.-- ... '-""'Jll."rl!IK"nl;il1.· ... 111• 1.-·l11.-•111;in c11n J,,.,. 

rni~nln<> ingrc..•dn:nt1.-·-.. que l.1 tic.- rt:li.·1crK1.1. pt1r IP ..:ual li.11.-· 111.-...:c-...a110 111;in1.-·¡.H d1fe11..•n11.- ... n1'1oclc ... de 

v;tnacion de c;ul.1 in~11.-·d1cntc h.1 ... 1.1 1•bt ... ·n1.-·r 1:1 1n ... ·1tH p1t1du..:10 i.:11n i.;.1.t.1 1111.1 1k· l.1~ prt•te1nas (h .. • 

fiffflllllacu•tn: ... t.:"-p1.-•r1111c..·11t.d •. :-.. !i.11.-• p.11.1 l.1 11.-·l.u.:111n p101c..·1n.1- e..,t,1h1li.1".1n1c l.i-. rc..·..:n1ncnd.1d.'J.<;. en 

( 1 ). p.ua ¡¡gua. a.l'u..:.tr . ..:r1.-·1111•1 1.111.111•" au1h1 1;1rt.111i::t1 li.1cn1n p111¡H11C1nn;uh1-. ¡11H ( ·;\S;\ISI'/\ 

siguiente cu.1dr11 en d••ndc d urden 1no ... tr;11ln c ... d qu ... • ~ ~·~uio duran11..· l,1 \.ari;:1cio11 de..· Jo<;. 

misn1us. cabe nletv.:innar que ':onli1rn1c Sl' llC\.ll •t caho la variacon de un 1ngrcd1cntC' .. los de1nás se 

mantuvieron con-..1.1nll'" 
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- ,\.-\E 1111 

---:-¡"CJ-...-=t-.~~ílll- --------~ --------
Agua (ºá) 

l"n•lcin.a ("o) 

1 1 .. 1, 1 l7 

t----,,E,_-s-t•17h"i1i-,.-.-,.,-c-1~.-.>----i-----,-,-,,.-,_-,-,~.i·.~, --- ---(IX(:-.,-, x-z~ ----,-) -~_-¡;-2(-,~ 
G-J (AAE y PI 1) O"'' 

CICS\\' ( 1 f KM) ,__ ______________ ----·-~·----·-------- -
.. \.t.: Tarto1111..:t1 (ºu) 11 14. '' :!•> 

·-----~------~·--- --------------
C'rcrnor Tan:.\rtl ("o() 11 l-1. o (1 () :x. () :!1> 

-------------- --
A . .n.1c;ir fºoJ .. , 7h ">7 S7 

Cu:ufr<.l No 1 ("(lflCf.."tttr:h:1(1nt_•'i de mgn."<:lu:nt<....,. cr11plcadt1._ c._•n b l..0 -..l.1nda11.-~u:111n de las 

fonnulacifincs ha.'>C' p;ira rncrcn,µ11c 

El proccdinticrllo p.¡1ra la t."l,1hor:1cion de "-...._te producto a nivd cxp<.•rirnC"nl;tl fi_1c ha!\.,;ulo en el 

que~ u1di7 .. a en CANAINPA. el nial se p1< .. ~nta en el ~ig.uit_·ntc d1;1,µ,r-ou11a 
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PROCESO DE El.AllOR~\CIÓN DE l\fEH.ENCilJE 

Disper!'iiún de prulcirrn. 
csrahili.t.nnrc. crenH,r t<lrlnru 
y itcido rnrti1ric<1, --10 '!O a~u.1 

8• vcl 
3 min 
:?4ºC 

Adición 1 7 ° Q a.tuc.ar 

R•vc.-J 

1 nün 

..i•vc:1 
:? rnin 

·- -

( B<l1ido Fmal) 

4•,.d 
<J rnin 

( Preparación de jarabe) 

60'!-;.agua 

_]-· 

Las vanahlc~ dl· ''-"'J'lll"''·' l"'·v.alu¡1das par-a el rncr-cng:uc son dt."'n,.idad. 1arn.1;ño de burbuja. 

consi!'itcncia flr(•~1i..fidd. "dt•1.:1d;1d lh.· 1wnc11;u.:wn. pi l. rcnd11nienln y L"'S1<1hihdad Los an;llisis 

csladisticos que...,._.. llL''\.<tf1"1 a (.1hc1 fueron de '\.arian..-_.1, el dt'-Ci\o 1..·cunple1;uncntc alc.11ori7.ado )' 

para la C<lmp:U"•H..:1t•11 ~l·111..·ral d1..· In,. produr.:10 .. la prueba d.: Tuc"-ev (f)\.'S) 
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b) 1\1 O ll SS E. 

E"I n1ou~-.c Je 1cfcrcm:i•1 por SC"f" un pu~ductn d.-1J1(lr¡1do de ftnrrm tradicional. requiere de 

(a siguicnfc fi"nnulaciún 

lnsrcdi'""11tc:'i TI¡"'.,) T 11 {~~) 

l--=-~...,---1-------- ----------
Clara de hm .. •·v(l ·I 1 x::= -t l to!:? 

Gclitic.'lnre 

Agua 

.l\.zUcar 

l\fcdia Cu.·m;1 

Sabori ..... antc 

J S."i 

l.:? .l8 

JH 57 

:!·S 7t• 

1) l•:': (\..;umfl,,) 

1 H."i 

'-"'" pr1uJl•Ct'1" c'p\·r11t1c..·n1.tle' c.· .. tan '-:\ltnpuc.·.sru'" ¡x1r pt,1!e1n:ts c.,.pun1<1ntt..-""- cs1ahilir .. anrc. 

anlcar. ntc.'1.ha crt.•nM. ,µd1tíc;u11«..· '.\' v,11mll;1 L<i d1foh:nci" de C'·"'ª·"' fi1nuul.;s..;ione'> ~pt.."f1n1cn1ales 

<.'OO fa <le rdé.·1cr11:1.1 e' quir.: t..~'>t.J ulurn.1 e' t:bhor;1d:1 cnu clarí\ de huevo. p..1r -..cr un produclo 

1radi'"·ion:1' :i-· la..; t"'fl""ru111..·111.lit.•.;;. 'nn 1._•l."lhor,111.1 .. C:<Hl l."; p111tcir1;1' de uaha¡P. L'' por c<>ln tJUc .<i.C 

tuvicrt>ll q11c- 1n.111c1~u d11l:1enlt.."'> nno:lc-. de n•n1.-·enlr.1c.·11irt p.11,1 .tlf-'lHlt'" u1¡.;rc:d1i:n1c' c.·••1110 '>On 

fJSS, t,_•.,;tah1l1.-.11nc.·-. \ c!-!l.'"f1ti..:·,11¡t,_· l 1)., r••H .. ·l·11L11t..·-. 1n,n1c¡.1d11-. ~:11n j(,., 1n.L:"tt..·d1l-'flft-·, del producto 

son los .-.•}-!"tllt-"1Uc" 

.-~~---~----,-------------...--~----~--,-----~~--. '-. ---- --- -- --- .. _ I - -\. \I - f l'I f ft XX 

.------ Pr~·~;1:1-(0,,)-~f -- (, f.i - --¡-· ~-~¡-~~-·--·-·-· =-=-~:~~~~)4~ 
(s1,1h1lu .. ulle(ºa) OOOI~ 111/.0I~ n11.1117 

G-J(/\,.\J, l'llJ 

__ Gc.s\v~_nsJ ___ ,/_ ----------- --~~--------·i---------
Gditic~tnrl· (º ... ; / :_112.:!:!I ~(12.2~1 

Cuadro j\.'o :! CtH\.:cnt1<u .. ·1onc.,; de 1ngn..-drt.•rirc.•.-. c.·fnplcado.,. en fa 

fom1ulacinnc<> ha~ (>.'.IT<t m0ussc 

C!.tandan..-.:u:1•>n de las 

EJ procedimiento de dahora.:kin d1..·I nious~ c.xpcnmcntaJ se 1nuc..~tra en(.'") diagrnma No 2 
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PROCESO DE ELABOR.l\C"ION DE MOUSSE 

Dispersión de proteína 
y esrnbili.r.antc, 70 "!o 
a~ua 

8" vcl 
4 n1in 
2-tº C" 

-t• vcl 

(Batid<.., final) 

4~ vcl 
.'l rnin 

l lidrnlnción de grcnc1ina 
;\O "!-O. agua 

.io··c 

L-is vari;1hJc.;, d1.· rc-.pu1.·">t.1 e'\ alu;1d.1"' :-.4. lfl tk·n-.id.:ul. consistencia BrO(ll..,ficfd. pi 1, 

velocidad de pcru.·tracÍ(m. dutc.l'.;t. n.•ndin1i1..·n10 y c~t.ahilid;ut l.(Jo,; anah .. is cstad1sticos aplicndos 

f"ucron de varian.l" .. -i d1.,.ci\o 1..·n111pk·1.11111.·11t1.· alcat11ri.l'.ado p.11:1 el \."fi.-cto de li1 cnnccntrotci(lfl de los 

ingredientes variad'"' y para l;i co1npara..:1011 crurc Ja.,. n11.·1orc~ fi.1nnulai:i,,nc.·s con cada protetna. 

cuando este an;ihs a1rojo difcr1.·noa ~i~rulk<1liva <.e aplico la pn.Jcba de Tuck1..~· 
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e) e H. E l\1 A n A T 1 u A. 

Lo~ prnduc10"' que li.n•ron turn;uJ(I~ de 1 cfcrcncia li.u.·rnn elaborado"' con unn crctna 

comercial Lyncon (CC-1) ~ola y con dara de ln1C"\,o (CC-IC) \.'.'orno aµcnlc cspurnanlc, clchidn a 

que la crcrna cn1nc.:rci<1I no lo contiene..· y con la linal1J;u! de l:onoccr el efecto del ~punmntc en el 

producto Sus fi•nnulac1nTR'S se rnuc..· .. tran a cunt111u.1c1ún 

INGRl:'.Dll::NTl::S F<>R!\11 rJ.A("l(lN ('C-1 HJl-l~ftrt.AC'JC>N CC-J(" 
1---------- ----------

Cl"-1 (ºo) 

A;rucar-( ".,) 'l JJ 

Va11ull~• (ªo) 1 S2 
1 " 

Clara de..· huc .. o ( 0 º ) :?I SX 

Cuadro J l·(ir111ul.1o..:u11u...·-. de rclc..•1cn.._1,111.11.1 crc..·111.1 h.111d.1 

trabajaron úos t1p(•~ d1.: crc..·t11ot.,, 1111c..·r tl1ct11n l.vnc .. 111 \. c..1c..•111.1 .n.:ula rc..-..pc..·c.::11 ... 1n1c..·ntc l...tl~ 

pon:ent.tjc-. de cLu<t de Jn1c._11 c..·n l.1 .. c..·rc..·111.1s ~111 o t • " .. ,,. 21 SS" .. 

Lo<> 1n~it.•du.·ntc..·.,, de: l.1 c..·n:111;1 l>.1lul;1 t.''-pt.•ri111c..·n1.1l '-1.)fl pn•k•1na l""J'llll1.1nte. e-..1abd1.r .. u1tc, 

cn .. "'tna ;1l.'ida .• L.t'u ... ·.ir !o!l.1-..-.." .... 1tH•ruA111tc..• l>ur,11111.· el d1.· ..... 111<•ll•• dc..· 1.h ti.•11nul.1 ... a>n1. ..... t.:1111 i.;.1da una 

de las p11•lc111.1-.. de 11ah.11•• . ..,,,i.1 li.11.· 1u.· ... :e....,U1<> .... 111.u l.1-.. t.:1111..:1..•nt1au1111c..•.,, d1..· l.1.., pr111c..•u1.1 ... v dc..• 

a.7,lH.:<ar gl,,..,.,. 1 .1 t.:••111.-·c..·1it1.11..·11111 ,k· c..·.,,t.1htl1...-.1nlL' c..·11 un pr111..._1p1<• -.e t."•l.1hkc..u• c..·n h.,..,..__. a l.1 u11li.r.ad,1 

para el llll'll."fl!o!lll.' '\' Cllllll' h1-.. i'flllhll'llh l>lllC!lld1•.., .,,,[,, \..Ul,U••ll L'll <:tl.1111<• ,¡J ..,.,J,111 d1iln._• '- .ti dt.• 

la prolc1na. a~• .. ·n111n el ._,1h11111..·n de l.1 1.·..,pun1.1 " 1.t e ... 1.1l•1l1d.11l .... 1 ... ·n1¡11,· f11t• dc..·I 11H1" o 111• fue 

durante la 1..·~t;uuJan7~1c..·u•n del pn"t.'.t."..._,_ l.1 cu;1J c.., de 117 "o ¡_,,.,, P•llC1.'11t.qc-.. 111.tnc1.Hlt•~ d1..• h1-.. 

ingrc.."lt1cn1e-. que tü1..·11•n ... 111.ul1>-.. ..,.in 

Prole1na ("u) 

(crcn1a ;u.:rda) 

J\7úc.ar(º<>) 

~\/\L 1'11 11 xs 
-·---------~-- -- -----~---·-·-·-··· -------

1 Hh. 1 52 1 48. 1 :!4. O <J•>. O 71>, O c..l 
{) 75 

Cuadro 4 Con..:cntr;u.:10nc~ de mgn .. ·d1cntc..·-. crnplcada:-. en la c .... 1.andan.t".ou.:1011 de las 

íonnulacioncs base para crema batida 
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El prvccdimiento cstahk-cido pura la clilhurm:ión de L"~U: prtKlucto se rnu~tna en el 

diagnamn No J 

PIUJCES(> IJI:: El.AIJOll,\CION IJJ: C"JlE!\tA BATIDA 

DispL•tsión de prOICllM 
v c .. 1<1hill.1.~intc 

x•vc1 
..a min 
:?4"C 

8" vcl 
J rnin 

.... '\el 
1 min 

1\dicion de saboruantc 

.¡• vcl 
1 min 

(n.11ido final) 

.i· \d 
l 11un 

Batido de c1cn1a 

5• \d 

__ :J 

Di.1µra111a Nn 1 EJ;¡horacion <le crenta halida 

Las vari.ihle" de rc"pl1c:<:1a C'l.;iluadas ~n densidad. consistencia, pi l. velocidad de 

penetración. lamafu"'I de hurhuia. rcndi111icn10 y t..~tabilidad Lns aruilisis cstadislico aplicados 

fuCron el de vari.m..-.a complct.:utll.·nte alcatori..-..ado y para la cornparacíón general de lo~ rroductos. 

la pmcba de Tm.:key 
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d) t\1 A L\'A V ISC:O. 

Para eslc ca.,.o ill iµual que la crctn:t hallda. s.c h11no tk· rclí:rcncm a dns productos que: 

son el ntalvuvsico cotncn:ial l\.tC·I y t1n rrn1hmvi~c1 clahor:uln a nivel lahonltorio con h1s 1ni:§nut" 

condiciont.~ t1uc los c'pc.·ri1nent.'llcs ~· In' 111io,;111os ingn .. -Jicmcs que el comctcial. con l<i finalidad 

de conocer el cfi.~10 del uso de lao;; prolcmas de trahajo en ~te producto y !iU fomuilación e!' la 

siguiente ( 4·1) 

lngrt.-dicntc' 

lirctwlina 

Glucosa 

1\zUc.nr 

, .. .,, 
J -11 

, .. 7~ 

.M 14 

Para la clalx1i-¡u,;:1un de este producto en fonna c'pcri1ncntal. M: n:c.¡uicrcn de lo!" 

siguientes inµtc..""\.licntc.,. protL"Hla c..•.;.puinant<.• (O 1 ~ 0 Q AAE y para 1 t XN y PI 1 O :?5 C!·O). grcnctina 

(] :?5 '!O). iV\.u.·;:1f" ( 1~ "' 0 º ). ~\ul.·1 ,..,., ( 1 ~ 0 º) :-.· :tµua Se c.-stahk...:icron lo"' purccntajt.~ de proteina 

(44) y poi'" ti 1ni ... rna T"a.JtHl 1111 fue- tl\ .. ·cc-..;1no v;iri.ar conccntr;H;io~ de c!'.tns, c'ccpto para l IRX 

que ~ elaboro con una C"t•ncc..·ntracion Je- o::!:"'"" y O 1~ ~O Det"iido a que en la fnnnulación 

el ~Oº "o del H•l.11 dl." c;u!.t ll!l.l 

Fl prt1ccd111111.:nlt1 1.·-.1.il•kt.1th• p.ua la dal>\lt;u.:i11n de lo.;. pr~'"'-tuch1' c'peritncntalc--. es c1 

n10-.tradt.""I en el d1aµtarna ~o ·I 
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PROCESO DE EL1\BOllACION DE MALV/\VISCO 

Dispersión de prtltcina 

40 min 
9 '!/o agua 

l"lispcrsiún de ~rcnct111" 
2~ ~·o a •ua 

4• vcl 
:?4"C 11 

10"C -

( Enharinado 

l\1c.n;la glucos.a. nzltcur 
\.'he; -1 ~·O ªHºª 

1 1 :?" (' 
~ min 

1 

--~--_J 

La..-.. variabk~ de rc:-.pucsta c";ilu.ui.:t"> ~,n dcn ... u..l.:ul. durc.J" ... a. rcml1111icnto ;.- t..""Stabilídad 

Los anitlisis es1adisticos aplicados liJc1on c..·I di: .... 1ria1v_.1 cornplt:tarncntc alca1<1Ti,,....ado y para la 

comparación general de los producto ... la pmch.\ de Tw.:'-.cy ( DYSJ 
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2..3 .... ~1t!-fodo" de t:ndundbn dr lin Vit..inlilM1 dr Hr,pur<lllU. 

l..n cvaluadnn dt..• las pnipit..•dade!-. JH«."'entiul.to;; r"n lt1, prt•dtu.:10 .. fi1c llevada 11 cnho parn 

dctemiinn.- el cfcc1n d<.• la-. v;u1;1hk·s ni:anc.·1ad;1'i t.•11 "' n•n-..-;.1cnc1<1. c ... rahihdad. propiedades 

cspeciticns y 11.-·ndinllt."llh• <:tul l;1 lin.1l1d;ul de Ct1J1t•n .. ·r J,1 t:.1hd.1d li•gr¡uf;1 t..•on cada un;1 de las 

p..-orcinas, clasitic .. ndt•l,t .... ct1111<• ''-" 111ut.·!-.f1;1 

CC>!'iSISTE,'°CºI.-\. 

• Durc.1"_;1 

l"l'-OPIJ-:IJ,\.IJl·:s 1-:s·rAUll.IU:\U 

t:SlºEC"JFIC",\S 

- pi 1 

en 1.1 t.·-.pu111.1(1·'\"~) 

- J·-.1.d1il1d.1d dt· /1qu1d11 t•n 

la t•-.pu111.1 fl·I S) 

Hl-:!'l'IJl:'\.111-:NT<J 

C"uadro :'l < l.1.-.lfit·;11..·u111 dt· ¡,, .. p.u.1111e111•-. dt· t''-alu.1cu•n de f,1, p111pu .. ·d.1dt· .. dt· lo ... fll<1t.tuclos 

e;oi;pc-rin1cntalcs v de rt.•fr•rt.•nu.1 

1-~'" pn1d>•1s dt• 1.1 ... 1tnh ...... 1r;a" t.0 \.al11;1d;1~ .... c lle"\.;111•11 a c<1llt.1 J>c•r t11pf1c;1d11 p.1ra c..tda una de 

las pn,pÍ<."'\.l<1llc-. eval1J.1d.1" 

u) COS.\"/.\'J'EVC. ·1. l. 

to<lo de pn•<luclti... que dcl•\."11 tent•• cit.·na cono:;1'itt•nci.1 t.·n 1d.10.:11•n .1 "ll .1 ... pt.·ct11 •• p.1!;:11.tbilu.J;ut. 

con10 son las n;1t<t-.. 'O}!tHlh . ..._,¡ .... ,._, e:-.pu111.i... n íl;111e:-. ( ~.\) 

E~t<1 pn.1eh.1 fl1t." lle..·' .1<l<1 a c<ifh• t.-<•n 1111 v1<;.c1•-.1n1t.·t11• llr1•11~fidd H."\" J •.:1•n ;1d.1pl<llhlt 

llclip;ith y !111"'1' l'll (11r111.1 d .. • 1 Hl\.Cfllll.1 l·J .1d.1p1.ul. 11 llt-h¡•.tlh llUIC.. .. \.l.' l.1 o.:;1b(.· .. ·.1 l.h:l 

visco .. 1n1ctro en fi1n11.1 \t"ttu.:.11 tlt•..,ct·1hfcntc v .1 ... ..:cnd1.:ntt· a un.1 ._el••t·1d.ul o.:1>11 ... t.111h: 1111t..•ntr<1 ... l,1 

a!-,'1.Jj;t en f(1n11.1 dt.• ·r .l!ll.1 Al 11un11h1c11'<.· en l.t 111uc-.11.1. 1.i 1.:.1111!1111.1..:11111 dd llh•\.1llllt•n111 'cnic.11 '." 

el giro de la a~u.1;1 a 'elc•udad c11n ... 1;1nt<.·. 111od1Jr.:t..•J1 un 1111•'-11111t.•nll• 11JH1 t""l'll.tl. q111.• t""\.Jfa qut.• el 

dispositi\P dt.• 111t.•dici1•ll \";l\a dt•j;111d1• huct:th t'll l.1 lnlll'"Ha. -.1tu.11.:1<1r1 q1u .. · ..,.._. prc:-.cnta en 

rnatcri•tles cornil t.•111ul ... 11111e-;. <.-,,nt..·cnlrada-;. '.". c ... pun1;i .. c11;111dc.1 ~e tJl1h..-~1n d1,po ... 1t1"\1i... en li.1nn;i de 

discos o cilíndro'i '.'- "111 d ,,d~1p1ad1.ll l ld1pa1h Cunll• no ... <.. h.1 d1.·-..1ru11fado d proccd11nicn10 

rnatenliuico para (.;Ofl\.t.·1111 t.•I lorq1u..· .. obre l.1 ~upc11it·1..: dt.• J,1 ;1~u¡;1 en 1(11111;1 de r <i 1..·sfi.1cr-Lo de 
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-' 

corte y fo vcl<."l•cidad de.• rol:h.:i1o111 a '-t.·hx:1d.td de c1J..1l1:1 p.u,1 c<,,tc t1ph de- ilKuja. lo-. "nlnrc._ que se 

reportan no son li.1nd;u1u.·111.1k' .., ..,t.• 11udc \,1 ··...:u11 ... 1'ill.:no.:ta tic 1.1 111uc .. tru". repn">tada t.."TI u1udadc!ii 

Arooklicltl 

La n1uc ... t1a ti.1c..• 1o:nlu..:;u.la c.·n 1111 "·'"º de p11..•c1p11.nln.,, de ""ºº nd Al vi~·o<;,Ítllctro se le 

adapto la ,,~u1.1 a u11ll.t.u 1..h11;11111..· l.1 111c.•d11.:11111 de '\l-....:P .. 1d.11l, la cual se -.clc."\.·c1onú a 1nancta que <>e 

ohtcng;1n lc.~tura ... tk l.1 t•..,._-,,\,1 d1..·I h•tquc 111.1..,<11c.•<;, dd Jll uo y ntcnorc~ de ll)(t°O conu• -.e 

c~p<.-....:tlica en 1..·I 1n.1m1.tl de..· Ppc.·r .KÍnn Se coln..:a el vaso <le p1cc.·ip1t;ulos en el Ct.."fllrn ch..·I 

"l.~P'illllclro. c~·n \.1 punt.1 d1..· 1.1 <H!H¡.1 .. .-n l.1 ... up ... ·rtic.·n: de l.1 r1UJC"-1ra St.· hacen npcr:u- al 111i,r110 

tic1np"' el .td.1pt.1d"1 l ld1p.11' L'] ,1.._._,, ... 11111,.·trn p.ua t1•111ar b.;; k""Ctura<. q11c rt.~ptu1a l.1 t.•ar.1tula del 

vi<;...:no.;.11nt.•t111 ,, h• 1:11~''' dt.· l.1 n111t.·-.11.1 l_.l', le'l:tuta~ ~1111 t1111¡¡uJao; en el c1·ntrt1 <le l.;1 111uc_ ... tra para In 

t¡\1t.• 1-s n1·..:t.•-.;111L1 1k11.·11111n.11 \,1 d1-.t.1111.·a.1) 1.·I t1 ... ·1np11 en q111.• l.1 .... \ltll.1 .. e 1._•ncucntra .. .-n c~tt.· punto 

L;:is k~tt11;:1 .. 11.·~~1 .. trad.1~ "''ll 11.1n-.f1u1n.ul.1.;; a unid;uk·~ de \.1o.;.c1• .. 1d.111. i.:t11n11 l 'mdadt.•.., lhnol..ficld 

l lclipath ( l ~JU 1) por nH:du.1 de- h-. ... fa..::turc .. qut.• ~ 1nuc-.tf,111 cu t1 'J~lllt."fltc 1;1hl.1.. -....·!<-•un c..·1 tipo de 

vnrilla utilu.ado :v t1\l•t.kh1 dd v1-..c1"11nc110 

FAC"TORFS DE ('()SVFH.SIO'.': PARA ,\(jllJAS EN H>H.:'\.1A n1: r l:'°'<\'FH.111),\. DEL 

VIS<. "OSIMETIH> BIU>()KFIEl.l> 

llllSO 1.V H.\" llA 1111.,1/N 

T-A IK7 :!..IN :!OOO/S -iooo'~ l(1M/!"' 

T-ll J7·' 4/N ·WOOIN NOOO!N 32M/N 

T-C t)J(i(),r¡-..¡ 10!\tfN ~0\.1/N X0,\.1/N 

T-1> 187~/~ ~0\.l':-..: -io\.t!N l<10!\.t/N 

T-E ·H•HO/~ '>0\.11S ){)(J:\.t/N 4001'.1/N 

T-F 9Jh0/N 100~1/S :;(>t_J:\.t/:-...l XIJOl\t/N 

en donde N = RP!\1 y 1'.1 1000 

Consistencia L11..-c1ur-a del Bis.ct•..,1111ctro X factor 

Para que la ... lcL:t111 as sc<1n cmnparuhlcs tienen que cfcctuou!'C con la n1istna ªb~1ja. 

vc1ocidad de rotación y mmlclt• del vi~osimctro El modelo de viscosímclro utili7 .. ado füé RV y 
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las n~>ujns o u-.o.-. fuercin T -1 > JMW 111cn·n~uc v i:1cn1;1 lMtu.fo v ·r-E pma n1ou-.~. p()r lo que lo!i 

f'acrnrcs crnrle.adn'i son ~o~t/N )' .-;11!\f/N r1..•,p1..•1..:tr .. an1t.•nh.· Se u111i.1" .. anlfl esta" ot~uja"i dt.·hído a 

que li.Jerc."ln la_,. 1.1ue d11..·ron 11..·11..·tur.1' r1.."l.·1.11ncnd.1da' c.·nn ;uuc.·n<lrul.icJ en la c">Cala del tnrque en c;1da 

producto 

(~abe u1en11..·1tl11.11 q1111..• i:t•11li11111c el 1:1c11•r '' u11lu .. ar e~ 1t1a\'nr. lot con~i .. rern.:1a dt.·I producto 

evaluado. ra1nhi1..·n lo c.·-. 

h) '#E J. {}e//) .. ·t /) JJ /:" /1' /;" .'\' /:' T R.-• e·¡{}¡'\: 

L.:t \dl•nd.uf di..· p1..•n1..•t1;11,:11n1 l."' un p;u,1111...-111• 11111 p~ua 1..•,;:duar la c<•n,1stcnda de 

n1arerialcs p/."tic"" v J'rPd111..tn .. 11111.11 111..·, l'.ir;i c,t.1 1..0 \..1li1.1n"11 ~- u111!..-n 11n pc.•ni..·trornctrn el cual 

es un in .. tn.utH.·rno que 1111d1..· f;i d"r•11K1.1 a la q11c un c1n11• o ... 1rtll;1 pc.·n1..·1ra c.·n un ¡¡Jir111..·nt11 en un 

tiempo dclc.•rnuri.1d1• 

prc..-cip1tótd<'" de ."OO ni/ \ ...... "'u" \."rl d \.l."Tl!Jn Lli..• 1.1 t>;i .. c dd eqlllp1• con la punla del cnnc..> en la 

superficie de l.1 nni1..· ... tr~1 Si..· dq.~ 1.:.11..·r l1hre11a·1111...· l.1 n1<11d .. i...-.1 p.u.1 q111..· d l."tJHO pc.•nt:irc en l.1 

n1uc:-.tra Tornando t..•I l1c111po h.1 .... r;i que 1..•I 11ul1L·;ult•r ~'.1.1d11adn dt.•1c.· di..· fllt •\ 1..·1 .. 1..· \ a ... 1 d1..·rcn1un.ir l;1 

vch>.:idad p<n 1111..•drtJ dt..• l.1"'f-!llH.."nlc1d.1L·1••11 

f)1 .. 1.u1<. .. 1.1 jll."lll"lt.1d.i 

l 1e111pc• flll,il dt.· pc.·netr;u.:11111 

En donde la d1-;;1;11h..-1.1 p1..•nt.'ff,1c.f.1 "C.' l1•n1,1 d1r1.."l..·t.1n1c.·nl1..• dd 111d1c.uft1r !,!Cad11ad<1 Cc.lnfonnc el 

vaJnr <le vcl0t...·id.1d de pi..·111..·1r;il111n '-'' m.1\ 1 •r. l.1 11n1c.'''' a t."" nu~ JJuid.t '.lo ric.·nc.• rncnor con~i~rc..-ncia 

e) /) l: /( /;" 7. .·l. 

E~t.t pu1¡n1..·d.ul ,11 l_l'.u<1I qui..· l.1 \dt11..·1dad dt.• p1..·nctraóor1 pcnnite rnc..xlir la lcxtura y 

consislcnc1a úi..-1 ¡1tt1duct1• p1•r n1c..·d1n dd p1..·nc.·1r1u11c1r11. V<1 que.· este in ... rrurncrU<l pennitc 1nedir la 

fucrL..a J'C<jUC'fid;i p.11,1 p1..·r1c..·f1;1r f'.tt.t .,U d\.0 lt.'Hllllt;ICJt•t1 ~ ltllllólHHl J;1s Jcct11ras- de distancia de 

penetración hasta qut.• l.1 :i_c:up del irultcadnr graduadCl no !.e moviera .. porque es cuando el 

alimento ofrc.-cc su 111ay1•r r1.."""'1..·rH.:i;i ;1 ~cr pcni..·tnufo 
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El procedimiento expcrimcnlal t""i el mi!'imO que parn velocidad de rcnelrnción. para la 

evaluación de durC7.Jt se nplica la !i.i~uicntc fonnuln 

o 
11- ---- -------- - ---- ()) 

En donde 

G - Peso del cono -- 3 5 CX)J 6 J.tT 

Ar "" Aren total que pcnccrú 

A 1 - Area del cono ci1·cular ~- :! f).SJM cm1 

A;: "" Are.a del conCl tn1ncado 

A 1 = ( rI )r ( g 1 ) - - - - - - - - - - ( 4 ) 

!h = hl + ~ - - - - - - - - - - - - - ( 5 ) 

A2 '" 1112 (g,:) (D • d) - - - - - - - - - ( 6) 

8.J - ((D - d)l:!);: -+ h 2
1 

- - - - - - - - ( 7) 

h1 =(lectura del indicm.J~1r gnuluado) - h1 

AT- A1. A; - - - - - - - - - - - - - - ( 8 ) 

1------0 

.. 
-' t-d .. 

Fig 5 L>c.-tcr•ninaciun de área del cono del pene1romt..~ro universal 

T 

Por medio de 101 durCJ.a S<." puc..,Jc conocer la rcsitcncia ejercida por el producto al ser 

penetrado Ctln el cono. por lu lanto, conli1rn1c el valor de t..·stc paran1ctro sea n1ayor. rnayor t.~ la 

rcsislencia dd producto y l.1 con-..1.,.tt:nc1;1 e" 1na~or 

11) /JENSll>..t I>. 

E.-. una propiedad C"'Pt."1.:1!ic.1 muy importante en lo'." producto!'i air-c.ados debido a que la 

inclusión de aire rc.-<lm.:c la c.Jcn"'lllad del producto, en d1tCrcn1es propor-ciom ... ~ Su dclc:nninación 

fuC llevada a cabo p<•r medio de la rcladon que la define Se utilir.anm cajas de Pctri de 5 cm de 

diñmetro 

Se dctcnninú el "olúmcn de cad;1 caja de pctri a utilizar midiendo con un vernier- su nJtura 

y diámetro internos y caJc-ulandn el 'l."nlumen mt..-diantc la ícim1Ula ( n ~ h ). poslcrionnentc se 
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pus.icron a peso constante Jtnra la dch.·nninacion de i..·-.1t..• poumnclru lit!I> 1..·<1ja.s li1cron llenadas con 

la espunlu hasta el tope de .'.ll •llltiril inti..·rna ''"•·1ndol.1..., 1.:on u1M c.·!-.pa1ul;1 y .... e pc:-..arun l...a dcn!'.11..J.uJ 

para cada caso sc.-obtuvn poi- n1c<l10 de.• la .'.iµuicn1c rdaciim 

l\.1" ... , 

-·--·-·--·------·- ( 9) 
\'1,lunu.:n 

En donde l'\1ao;..;.1 (1'1..•._,, <k l.1 L·;11a ,,11..·1<1)- ( 1'1..•..,o de la c.11a con 111uc.,.1ra) 

V(''ll~nncn ·· '\'oh11111..·n de lil t1lUL"·l1 a 

C'nnfnnnc i..·1 '1.ilhll lk· t""IL' l'•"·'11u._·t11• ful." 111a\·l1f. el puldul'.:to fue f11\.ºfl04' hgcro. dchidn a la 

C.'lntidad de aire ini:11rpnr.uln. b na.al c-.ta rd;1nnn.ul.1 dut-...·t;1n1t·nt1..· cnn d VPh111u:n por lo tanto a 

rnayoi- vnlun1c-n n1cnPr dt•n.,,at.ul 

e) 7:.1.\f.·t,'\ <JI>/:" lit 'H/U 'J.-t. 

E.'.ta Jlllu..:ha e-. 1..1•n .. nlc1.1d.1 c1•11111 un.1 1•11•pti..-<lad p.ut1i:ul.u dd>ah• a que 1..·l tmnaf10 de 

burhuja de .111c dt." l.1 .. c.· .. p11111.1-. dq.1 \.1..·r l.1 1..·;.1pac1d;id de .urcat:inn de l.1-. pru1c1na-.. ya que de esta 

propiedad depende \.1 t· .. t.1l>1lnl.nl.., 1;i co11"1"1c11t·1.1 dt.• la t.•..,pun1.1 F .. 1.1 pn11:ha fu1..· 111.. .... 'ilÚ;,1 a cal-,.o en 

un 111icro~ip10 1..·1u1 1>eubr ~r;idu.1d11 ( :'. 1) 

S1..• Ct>h•t.:.1 un,1 pc\11..ul.1 dd~·;id,1 d1..· l.1 111\11..•"11.1 1..•n el p1H"tiH>hJ1..'tl'"· -.e t:nfi.1c.\ 1..·on el 11PjelÍ\n 

10 y se n11dt·n dui..·1..·1.11111..·1111..•" .il .1 ..... u I;¡.,, hurhu¡,1~ p11..•.,,1..·nt1..·-.. i:tu1 l.1 e•.t.:al.t d1..·I ,....._ul;u L11<;. d.1tll.._ 

rcgistr;ido<;. ~lfl 11.111.,,f.•1111.1d\>" .11111lt1111..·110-. (111111) por 1n1..«lin del f.i..:IPI dt· 1.<>ll\.t·r .. 1un del uh1ctÍ\.o 

que p;ua 1..• .. 1e t.:,,._,, c.¡ ti tll1n111 pl•I i:.1d.1 d1\.1"'"-'" d·.·I o.,:ul.11 1·1 11.1t.11rnL·n111 111.1tc1n;it11..·o qlic ~ 

aplico a h1.., d.1!1•" n ... ·µ1'-lr.1.J,,.,, li.11..• d ... uitcr 1111..·duJ 

Entr1..· 111.1" ,c.tande ........ 1.1 lou1h1q,1. e-.. n1;1'> dd!-.!:.u.i;1 la pchl'.ula del liquido que la rodt."a. 

haciendo de c..,ta 111.tnt·i-.1 que la t.""P'Hna "cama-. inc .. 1.il1lc. dcb1dn ;1 que la !-.Upcrticic del liquido es 

atnpliadól Cll\Hlllc1111..·11t1..• 1..•11 o¡h1.,,1..:u111 a la-. h1L•r.r.ól~ d1..· tcn~11111 .. upcttii:ial t:1\.n1ccicnd11 el 

rompirnicnh., dt." l.1 .. nli .. 111.1 .. 
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f) pi/. 

Esta pn1pit."d,1l\ 11.u: cvalu;td:t con ta tinalithul c.k dctcnninar si lo' pnw.Jucto~ tcnian el p11 

requerido l'<UU nmntcnc1 L·~t¡¡hks c1 Vl•huncn y el fü¡ulc.h1 de 1:.i e .. ¡n11rn.t. ya que las prutcinas 

sustituta . .;. tienen l'I t akahnn 

Su n1t..~ht:1l•f\ H1c por n1c..·d1n del J'K"tcnció1nctro, c.;.tc C'- alúa et pc"tc...icial pot tncdio de un 

clcclrc.xin ltc co1nhmac1un. el l.Ual li.ac..• cahhtitdo ut1hfi111do una !-.oludún ;inllu1iguad("lra de pi l 

conoc1do ( .\_"\) 

\Jn;1 "e; cothhnuln el ap~u;1to. se inttl~ucc d ck-ct1ud11 en l.1 tnuc..,trn dd prudul.'.to que 

prcviantcntc !->C pn:pa10 '.'> fue l:l•h~.'\d;l cu va ... o-. de p1c...~:1p1t.tllo.., de :oo 1nl tomando la lectura 

rc¡;i~rada en la c•.C.'\la dd ~•tcnc1u11u;trn 

Para 1:1 111<.·dicinn de c'tc- paranu..-tro c.,. 1111pnn;1ntc que J,1 tc1npcr•1tura <le la n1ut...~trit '-<!a t;, 

n1isn1a que la Je la .;.oluciun ;unnrt1µu;;uln1:1 con l;t que l\1c calih1;1dl1 t:\ ¡-,nll-r1..:1nnn.•1ro para que no 

exi~ta CTfl"lr en la n1c<li..:il11l l .i\ ten1pc..."T.atl1ra 1nan<..·Fut.1 en l•>1.l11<;. h1-. c.1-.t1-. fue lle:!'>" e· 

J:) E .. \'TAlffl_//1..111 

Fue unpnrtantc lll•tc11111n;u \;, c ... 1.-ih1hd.\lt prc-.cnt;nb p111 \o, pr1">llucto<; ya que C"'ta c..."S una 

de las princip<1h-"' car-;H:h.·t1 ... 11c•1s q11c dchc prc..;..cntar un p1od11t.:to de...• huc...·na c;1hda,t 

\ Yn,1 vc...·.r l·la\lur.1do c.HL1 p1nd1u.:1u, ....... ._·uln1.:.lhH1 l'n "·''''"d ... • ptl·cip11.ulo' de...· ~~O 1nl "! ~ 

nlidio el "l1h1111L•n do.:\,, c-.pu111.l l'il ..:;;u.l.1 "·''•' l> ... ·-.p11c ... de...• ~(l nHl\lil•" ... o,: nlldl<"l el "ohunen Je la 

c:;.pun1a y el "-l1lu1ncn tld \lq111do (c11 -..11 c...·.1-...11 pata C.H!..1 pll•ductll Lo.;. p;u,u111:uu-.. "-111 obtt.."'flidn!-

0 o FVS \:olwncn tk l'"p1nn;1 dc'.-puc~ de ~tl min_ X tno - - - - • - - - - - ( 10) 

V11\11n1cn 1m..:1al Í1ll:l11vt...•ndt1 hquilh• 

~'o FLS ~_:_c,1\ _dc hq _u .. •!t...•mdo_dc~pu..:~_Jc_~_~l_!Jlirt X 100 

Vol de hquuJn drenado de la csputna, 
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Al i~u•d que l.1 t.• ... 1a1'1l1d.1d. d rt.•ndinucnto es un;i de la .. cnractcr-istic."ls buo;;.c;u.las en los 

productos de hucn<1 c<1hd,u.I Fn la.., C:'punia-. alinu,_•nl1c.:1;1s. d rcndirnicnlo o rcho.,..unicnlo depende 

dirlC"Ctan1cn1c de la canlill.HI d1..· aire 1rK-•ípl1r:ufa y ">'-" c'prcs.;1 f1l1rn1alrncnlc en lcnn1nos de 

porcentaje ( 1 (1,•lJ) 

Para su dctc1n11n~u:1n11 'C rc~1~1111 el v<1lu11u.-n 1nic.:1al de lu1uido utilu.ado en C."lda 

fnnnula1..·iún l 11m ,c..- 1..·l.1ht>rado 1.:ada JHPduch•. 

Postcrinnne.:ruc ~e aplK.t la "'~u11..·n11..· lf.u11u1l.1 

n11du1 t:I "t1lu1n1..·n ttnal ohtcnido 

ºá Rcnd1mit.•11ln Vt>I de co.;p1n11.1 - Vol 1111oal de lu¡u1d11 X JOO - - - • • - - - • ( I:?) 

Vlll inic:i;il de lic¡uidn 
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CAPITUl~<l 3.- H. Es u l.. TA nos ·y n 1se11s1 o N. 

3.1 ANA LISIS l>E PHOl>ll(-ros llt: n•:Ft:ltt:NCIA. 

l">c acucn.lc• al 1.·uad10 mctodnk·~ict"". prinu:ro se llevó a caho un anit.lisi§ de las 
propiedades presentada-. por los prPductn-. de rcft.·rcnci•l. In~ cuales fueron tncrcngue Lysi 
(C-1). moussc clahnrado en li.irma tradicion<il en C"t\N/\JNl•A (tradicional). crcnu1 hntida 
Lyncott (C'C'-1) y c11.:1na batuta Lvncott con clara de huevo (C:C-C-1) y tinnlmcntc nutlvavisco 
comercial·· La rtl'ª ·· (~1-CI >y mah.·avisco ~e grcnctina (1'\.1-GI) 

3.1.l !'\1rrrni:ul" 

L<""" u.· .. ultadr'>-. de Ja~ cval11;u.:1nnc-. se pre,.cntan en la tahlil Nn 1 

r.;;::i:~:::• 11 ,:,,! ~1 \~~I ~·1.!;7~ ~ -;;--/¡;;,- \1-~-;~ ---¡;-,~-~~0~\I 
(s:/cnt') 

T. Uurhuja 0027" 002""1 o ll:'i 11111; 1111.1K 111111-11 
(mm) 

Cnn•i•tll"nci• 41 , I~ 1' .ao "''º .&11 ... 111' 4' ... 10' .t:;> '\ IU 41 ... 111' 41 ~ ... 111' 1 ox,¡o' 2 t. 
(lJDll) ... ' 1 ' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ¡,,., 1111-.11t, 1 " 

'-""· Pll"nC'lf"aC. ' 7\ ' ' ~ l ' " ' ~· ' -:'t. 
:! '"' 

"01-i1 " " (mmf<t.) 

FV!' 100 1110 \00 llMI llMI 

{~"-J 

•·u.; 1111) loo )IMI 'ºº 100 

(~óo) 

··•: .,71 hl .¡,,e; ~¡ -''•''-'"' e; K'J"1,! 1 !!-
t•.>io) 

Los te~uhados de la tilhla antc11or fiu.•n1n 10111adn" a e.lo~ niuc .. tra .. clahnradas con la 
misn1a fonnulacion y prn..:cd11nicntu 

El tan1año de hu1b11_1a ..,, prc~entú mayo1 al 1 O 0 -;.. lo cual indicn una difercn..::ia 
sig.niÍlcilti\.a entre las n1uc .. 1r.1 ... peH1 eslc paranictro .. óto ti.1é evaluado conln una propic<l•uJ 
especifica del producto '.\' no afe~to a pararncHos mas irnponantcs conu,"l consbtencia. 
densidad y vc1Pcid;ul de pcnt.·tr;.1ciún Debido a que en la tnayoria de lns p;u.;inictn1s 



evaluados no se presentó C.V. mayor n1 t O ~;.. los vnlorc~ u~ilizadu' rnu·n la comparación 
con las muestras clnborndas con llL"i proteínas en estudio C'.'. la ·,. de la tnhl1t No 1 

3.1.2 1\-louur. 

La tabla No 2 presenta los resultados de IR\li evahrncioncs para el mous!ic lradicionnl. 

TrRdidonal 1 l Trndidnnnl 11 
Parimrtro . . r.,.. .. 
llrnsidad o .'S86 O OOJ9 1 1 o ~]76 o 0242 4 ~ 

(i;:/cm_,) 

Consi!ltrnri• :!OR X to' t.J X 10' 6 26 2.S <•X lo .. 5 4 X 10 .. 2 1 
(llDlll 

"" RO o o 7Q o 1 1 2 

Uurrz.a O 77JK o 0~5b 32 o 80<>~ o 03156 3.8 
(J:rlrm1

) 

F•: 357 14 300 
(%) 

FVS 100 o o 100 o o 
(%) 

Fl-~ 100 o o 100 o o 
("Yo) 

luhla ~\•,,. -· /'rr1¡•1cdad,· ... l·.ntluadas .... ,, A /'1"·"·"' lrcubcuuu1/. 

1 

Los dato<; reportado<; en la tahh'l ~ snn los rc .. ultado<; de la cvaluaciún de trcs rCplici\s 
de cada n1ucst1a C1..•n1n se puede oh .. crv;n. en su tnayoria, la!iii propicdadt.•s de la!-> 1nucsuas 
evaluadas pi-e~cnt:tn 1..lifcrcm:ia.; cnuc ""' Estólo;; difctencias "C dehcn pnncipalmcntc <i que en 
la mucsti-a Tcadicinnal 1 .-.e u1ilirt1 1 K ""- "O a.r:ucai- y O (~ "o Je un s.ab0Tir.an1c artilicial y en la 
mucstca 11 no s.c utilirt1 aru1,;ar, .,;íno un .,;;1h1nir<1ntc en pnh.n ~.ahor fresa en 1> (IS "O. dando 
como rc..,uhado en ti un pcnductn tna ... Ji:n ... o. Je lllC"tllll" renJ11n1cnto. con n1ayoT cons.i~tcm.::ia 
y mils duco. In cual n<l lo f;'" orcci<• 

P0T In cxpuco;;t1..l antct1l•rlnc...•n1c y porque el prodt1cl<1 ohtcnid1> en la n1ucsti-a 
tradicional l es rnao; l1µcro. mcno'i duro :o.e dcc,;1dc manejar \o,. ingrediente., de la forniulación 
de é~ta mucMca y ton1arla corno referencia 



3.1 • .3. Crrnuti llalida. 

Los resultados de las c"'alundoncs para este producto son mostrado.!'> en la siguiente 
tabla. 

CC-1 CC-IC 1 

Parán1rtro L'·---+--~'--+--<cc·~v~. _ ... ___ ~r __ ,__~--+-~<~.v~·~-• 
;;;;;~:~;d O <..l 11 O Ot'JJ6 11 <JK O lt 17<• O 0253 4.0fJ 

Cond~tc-nda 17 h X 1n
1 

(llllll) 

pll h s 1 

\.'rl. Pc-nc-lrHC". 1 t.14'4' 
(111111/ .. ) 

T. Uurhuja 
(111111) 

FE 
(%) 

1-·vs 
(%) 

(CICJ 

100 

11·10 17 

(J 117 

() 

() 

J 0) ] 72 

o -1 

1 56 

22 4.l o 04005 o 002--1 

IJX oc> 

() 100 () o 

IOO o o 

Tt:ihla /\'o. 3 /'rop1t•dacl1.:.\ /·.,·clluac/,I\ t'll ( 'rt"l1hl Haflda ( 'otth 0 rc1aly con ( "/ar.1 ele• //uc•t•o. 

En donde ("e ·-1 Cren1a comcu:i.al l.\ncott 
( "( "-/( · Crcn1a cnrncu,_•cial Lynco11 con elata de huevo 

Anthas nn1t.•<;1ra~ de la tahla No J. fueron elaboradas con la rni~nta crcrna corncrcial. 
con la difr:rencia de que en <·e ·-/f · .. e adicionó dara de huevo debido a que la crema 
contcrcial no cnntit.•111..• c<;f1..• ;1~ente c<;punnn11..· 

Se llevaron a '-.'aho :malí~, .. c~tad1 ... 1icos para conocer si existe diferencia significativa 
de los par:ilnctro<i. c\;;1luado<i. entre la .. rnuc .. trao;;;, a fin de C\.aluar el efecto del uso de clara de 
huevo en un pro<lucln que uo lo contiene A cnntinuac1llll ~e presentan los resultados de los 
análisis cstadisticos para cada p;n;tml"tro 



Coni1i,1rncia 

"" 
'Vrl. PrnrlracUn1 

T. llurtn1jn 

Simhologin n s 

* * * 

./ 

./ 

./ 

./ 

nn h:w difcu.·m .. ·ia si~niflcativa 
11.lV d1tl:rc.·m.·1a ~·~~11icaliva 
1 f., ... d1fcrc11c1a altamente significativa 

Oc itCuc.·rdt> a l."'lº"' anahsi..,_ la rnayoria de lo~ parán1c1ros no presentan diferencia 
signilicativa, por J,, qul.· 'l." l."nticmlc <JUC l.-1 adicion de clara de huevo no afecta a las 
propiedades dd JH1>ducto ..... n l."111h.H.L!l1, de aeucrdo a la 1abla No J se puede ohscrvar que la 
muestra que tiene cl.u.1. pn·-.<.·nt;1 m.'1Vll1 cnn .... stcnc1a y densidad asi corno menor velocidad 
de pcnctracinn y t;u11a1l11 dl.· h11rhu1a In cu.ti n1c1Pra ni pn.,dtu.:tn m.lcrn.is el rendimiento es 
n1ayor y arnha' nnu.·-.lr<1-. 111.111ticnl.·n c.•I 100 "n de- c~tahilidad. pnr lo que es conveniente la 
ndici"nn de cl,tról de.· htll"'\11 p.1ra nH:l'''¡tr Ja, pr1•piedadcc;. del pu-.,ductn 

l.os re-.11lt.ul1'' dL· la l."\..1l11.ac11111 el<.· h's par;11nctrn<> de In.., prnductns de rcfl.·rencia son 
n1ostr<Hfns en 1;¡.., 't~lllL'lll<.•-. t.1hl.1' ( _;i l.thla Nn --l ind1c;i In .. rl.·~ull;:ulos de la cvaluacinn de 
rcpliCa'i del rnah,1\.1 ... ..:(1 L"l1111er1.:ial y la tahl.1 ;....;c1 ~ contcn1pla h1<> rc,ultados de l;1 (.-..,al11acit1n 
de réplica" dL- un n1.1lva\l'l.'I' (."lah11r,1d1' •1 n1-.1..•I bhtH<1l1•rH1 '"'º cnn ~rcnt·tina y en J;i.., 
rni...rt1.'1S condu:1n11e~ qul.· IP-. L-l.1hnr,1dtl' con l,1, rrote111," -.u ... t1tu1a~. 1.:nn la finalid;:1d de 
con1lccr c."! 1..·(l.0 cln dl." 1.t ;1plll.·,.,,: .. •n de l.1 ... 1111...r11;1<> en un p1\1du1..·111 qut.· no contiene alhun1ina 
conH• a¡.!c-ntc c"p111nantc.· 

Propirdad 3 4 S 

Drni1idad 
(g/cm-'J 

]J"i<• 1102 3121 lllK 11<>7 311.l:! 00:?72 

Tah/a No . ../. /'rof'1t·,/11tÍ<-'\ /·.ntltuula.\ ,•11,'\lah·an.\c.'o < ·~1111t•rcl(t/ "/.o /(ou1·· 

c.v 

O Rú 



1 I\!ah·a'\·ist:o dr (;rll"nrlinn al IOO "!..-;. 
Prnpirdad 2 .1 .. ~ s c.v 

% 

Drnsidad o J.l:?l 0.1:?t1-I o 3611 O J~ IX o J'."7lJ o 3·1~•) o 01561 4 ~ J 
(g/cm·') 

Duma 1 72·' 1 78, 1 810 1 7•17 1 72:? 1 7<>76 o 04166 :? 35 
(g/c-m') 

El rcndrmil·nltl fFE) t•ht1..·111d11 fue de,_• 2·11 ·11 <>;.\o' la c-.tahilidad del \.l1luntt:n y del 
liquido en lil C"ipum.t lile dt.·I l OO "o 

t.a densidad del 1n;1l .... 1v1 .. 1..·11 ._·,11ncrl'.ial t."" r11ennr que el elaborado a nivel lab(_lratorto 
(grcnc1ina 011 1 non o), lo cual '>e put.·dc deber a que el equipo de batido a nivel industrial c._ 
mayor y pnr In tan1n 1ru:orpor;1 111a' ;1ut.• a la 1..·.,.purna La dun.·.ra en c..·I rn.tl\.:tvisco de 
grenetina C''> n1cnor c¡uc en el 1.-·11n1cn:1al lo que se dchc a que la .. cv~1fl!.1c1nnt.•'> c.·n t."!'>tc 
malvavisco fÍ.ll"ron llcv.1d,,.,. a c.1hn ;il d•it s1¡...:111cntc de 'iCf d.1hor,u.Jo lo 1.:11;il no 'uccdi1~ C(ln el 
malvav1sc1l cc•rncrci;1I 

En ~i~tt.•1na .. t:1nnpk1n .. Clllllo lt• .. produndo<> :11 t.•l:1h1nar t.•,pu1na<> ~cl1ficilda<> co1no el 
moussc ;.·el 1n.1h ;p, 1 .. 1.·P1• de 1.·n11'1"it.·nc1a C'JhHlJl•";' ncct."'.><1n.1 Cl'l1Hl el n1t.•r<.·n.c;ue ;.· Ja crern;¡ 
hatida. las prup11:d.ul1..· .. fi'll.'•" .. un el re.,11h<1dP de Ja., rnuhipk'> in1eracc1oncs de lo" 
ingrcdicnll"'i lk·hufo ;1 dr!(:rcntt.·" t:u.:101e.;; 1.·nn111 <;.llfl la c;irg;t po<.;ll1va o n1..•g;tt1va dr la 
protc"ina csp11rn;u11e (A.-\f·.Plf \" llKX) y ~cl1tic;ui1t.• (!!rcrw11n;1i ''-·.c:un d pll dd -.. ... 1t.•n1a. el 
cnráctcr 1ln1i .. :n dd t.·..,tahd1.~.tnle 0111 C•Hga nq.!.tll\.il <1 cualquit.·r pfl. la c;1nt1dad de ~ras;1 

proporcionada por l."1 l·rt.•111,1 que puede 1111c.'r.1cc1nnar c1•11 l.1" prPlc1n;p, c.,purn;intcs \' 
J.:chfican1c o t.·I an1c;ir 'Jlll" 'L",!-!Un '11 l.·c•nCl"nlr;K-Hln 1nlh1\c t.•n la h1dn11<1c1on l.lt.· Jo.;; dc111a-.. 
ingrcdicnll"'i L.;1.;; 1111t:r .11.:c1nnc-.. irl\ tllucr .ula.-. .-.nn fa, qul" 'e d.1n l"ntrc prP!t.•1na-prntt .. ·1na. 
protc1n;i-t.•..,tahd1..-,1nlt.·. p111f1..•1n.1-a!!"" qu1.· c..,t.u1 t.•n fi1nc1'nn del pll pnncip<1l11u.·ntc. otra~ 

inlcraCCi(ltle .. 'llTl la-.. qtiC "C d,;111 t."rtlre <1gll;l•C'il;.1h1Ji ... ;111(t._• '-" rrnl<.."111."l-J.!r;¡.;;,;t Índ¡¡-.. C"'f;i.-.. 
inlcraccinnt.·" ;1fi..•ct.1n a l;i-.. pr1>pa·d.1dt.·.., de '"' producto.., corno l.1 ti.Jt.•r,...-1 del gel C<lurc.ril y 
cnn ... i<;te1u·i;i) t¡uc \,1;1 depl·ndt.·r dl· la 1.·;1n1id;uf lle ;1ire 1nc,11p<1radn a la c-..pum.-1. el tamar)o de 
tH1rll11ja o cl cntr1..·cru .... am1cntn úc.: l.'"l red para la !!clifica.cíun de la g.rcnctina, la 
capacidadairt.·;:1r11c tle la~ prntt.•1n;l'i c.;;p11nian1c.·" 1dcn~idad y rcnd1n1icnlo) que esta en función 
de divcrsn"i factnrL"" como J., c-.1n1ct11ra de la protc1na ;.· su intcracci{1n con J;i carragcnina al 
pi 1 del si~ll..·m,1 '"''¡ 1.:nrnn s11 -..oluhilidad y la v1-.cosicf:td de la foi-.c con1inua 

7r. 



3.2 ANALISIS r>t:L 1-:F.:<-rn l>E LAS PROTfo:INAS ESPUl\tANTt:s y sus 
ESTAHILIZ.ANTt:S t:N !\11-:REN<;tlF:. 

Para la elahor.1ciún de C"1e producto. se llevaron a cnho variaciones en la 
concentración de difcrc.·nte,. in,!-:.rc."dicntcs cnn cada una dC' lao,¡ pr-n1cin11s. según lo requiriera la 
calidad del n1i'in10. ha<>ta ohtc.·ncr la fiHmuf;1c1on adccuadn en cada cao;.o 

.3.2.1. !'\1rrrn.:ur di" AAF.. 

El prin1cr ingrcd1cnle que .. e v¡¡no fue c.-1 ilgua s1.·~u1da de la AAE. C!IOtahilí,,_..·mtc (G-J). 
cn:n1or tfu1aro ... fin.tlnu:nte el ando t;utanco i: .. 11.• orden de variación <>e dchc a la 
in1portanc1a 1.h.• 1...'"<Hl.1 111~rt.•d1cntc en l.;i forr11ul.1ciun proporc1nn,ut" P<'r C ANAINPA (41 ). y 
por la" prtlpicd;id1.•o;. que C•'lda uno 1111parte al producto Caht.• 1ncfh..:ionar que cuando cada 
ingrediente fue.· v~1r1,11f1,_ la i..:11n..::entracuH1 de los dcrn;1-. pcnnanc.-..:u1 1.'.lUlsl;tnlc l.c>o;. resultados 
l'flOSfrado-. Sllf\ fa-~ de J;i-. c.•va!UaCillJlC<>. ya qU<" 1.·:1da p<ttólf1H:lt1• ~C d1.•ICJfllino pOT lriplu.;ado 

f:FEC-1·0 DE 1.A CO:"<OC'ENTH.A<'IO:"'oi'. l>E SOl.ll>OS. 

rar8n1rtro 

l>rn~id~'d 
(j!/nn') 

T. nurhujn 
(nim) 

Con~i.trncin 

(llHll) 

pll 

FVS 
(%) 

FLS 
t%) 

CO~CE:-.JTRACION DE SOLIDOS j 
.a•J.-10 ./. .. ~.00 .,,. .ao. r.l •_,• 
ti hOhS o 417.l o JS 17 

O OSHS o oc.10 o 0455 

J sx 10~ ' X 10, h 4 X 10' 

h ~JJ (1:? 6 122 

4JI 25 443 75 S76.92 

100 100 100 

100 100 100 

Tabla /\'o. 6. l·,f1.•,:/o d1.• la co11ct!nlrac1r.n1 d1.• .\olido.\· ,.,, hl.\· pro¡nt•Lk1d1.•.\· 1.0 \·11/uada.\ "" 
mere11g11e de.· .-1 A/·.: 

Una de las prnpicdadcs mas importantes de una rrotcina p:ua forn1ar una c!ii.purn.'l es 
su solubilidad la cual depende de las i:ntcTaccioncs polares de los residuos de aminuacidos 
que la componen. Csias interacciones se dan principalmcnlc por n1cdio ck• pucmcs de 



hidn")geno con la'.'!' molt.•t.·ulas de agua. por lll lJllC' la furH:i('ln dt.• t.• .. 1c ingrC'd1cntc c .. has1c•1 
tnnlo pnra 111 cs1.ah1lidad ct.lnl<l pura la fonn.icion de la C'ipunrn. san c1nharf-tn. la cantidad 
juega un papel importanlc va 11uc a rncnor cantidad de ilf-!tm la vi .. cno;.Hl;ul de la ra .. c liquida 
es n1nyor con lo qut.• "e nht1cne una C"ptnna de pcliculit" rn.1 .. íC'~1 .. 1cnlcs y cl:1!>t1C:as por lo 
que su consintC"nt."Ía .... ._ n1ayor, dd 1nisn10 nHHln. permite rna~·or incorporacion de aire 
obteniendo 111<."nor dcn .. ul;1d V hurhuja"' "'ª"' pt.•q1u.·11as ony,inilndn por lo lanto nla\.·UI" 
rendimiento En 111 tabla(• ~e puede oh'.'>ervar- que confnrmt.• la cantidad 1ft.• agua e"' nlcnor. la:'i 
pr-opicdndt..•s dd nwrcn~ue "'C' \'Cfl 1:1vor-cc1dot" 1 >t.· ;1ct1t..•rdo a lo" r-csultadoo,¡ de las 
pr-opicdadt.·~ ohlt.·rnd.1"' .,.. de lno;; ;mali-.i"' c'tad1 .. ticoo,¡n1o"'uad1"" en 1.-i t;1hl;i c .. 1ad"i,.1ica No 1. 
se est.ahlcct.• que la t.·an1ul;1d de a~ua a rnancjur es la de 41) 1 \ bu para lil .. fiun1ulacioncs 
clahor-ada" C(lfl AAI-:. va qut.• ptt.• .. cnla 1ncjorc'.'> t.-.1nH."h.·r-i .. 11ca" ti .. ica~ co1nn color. hnllo. \.'la 
cnn.,.io;.1cnc1a iHh.·cu.1da p;ira hact.•r "pH·,,.,. pa ... tclero ..... los c.:ualc~ "ºn una prop1t.·dad 1k·sc-ad<l 
en 1.·I 111t.•rt.•n!~ut.• (·l 1) 

co~rENTR/\C"JON DE ,'\,,:\E 

Pariii~_!'.~~~ -----·-~"'-~::.• ____ ~!li; ~..-.. __ 2.'14 ~/.. . __ ,2é'.-743"=•/o7'.-+-~2~.•~•K'c-=-•/o~·_, 
l>rn~illad n].171 0.1517 0.17::!1 0.190:! 04)]9 
(~/cm') 

T.Hurh11j11 
(rnnt) 

Con!'l;iSlrncia 
(llHll) 

pll 

FE 
(%) 

... ~vs 
(%) 

o 0-1<;<; O O.l85 

~ () X 10" 5 7 X 10" 

h lf1() 6 133 

576 <)::! 57b 92 

100 100 

100 100 

O O.l-18 o 0.147 O 0]6M 

R.I X 10' IJ 7 X to" R 1 X 10, 

6.1 6 O.lJ 6.0.l.l 

554 61 5.10.76 5.10 76 

100 100 In<> 

100 100 100 

7<Jhla J\!o , . l·.{1..•c.:10 J ... • la conct•11trdCIOll d1.• AA/:. ( 011 'ª·'· rrop1t.•dad1.•.\ ,.,.u/11adt1.\" '-'" 

La conccntraciún de canagcnina (G-J) utili.7 .. ado en Cslas muestras es del O.h9 ~'O El 
aumento en la conccntr-,acion de pr-otcina origina un incrctncnto en la viscosidad de la fo.se 
líquida. además la ad~or-cion en la in1cr-facc es mayor. ocasionando que las pr-opiedadcs de la 
espuma mejor-en come' lo es con pcliculas ma-. flcxihtcs pcr-nlitiendo que la incorporación de 
aire sea mayor. rcflejando'>c é'hl en la lahla 7 en donde al aumentar el por-ccntajc de 
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protcinn. el rendimiento es mayor y la densidad es menor Cuando la" burbujas son más 
rcqueña!'. In c10puma es mfts rígida, lu cual cxplic.:a que c;unformc el tarnai\o de hurhujn e~ 
menor. Ja consistencia es 111ay<1r Con 2 4J ~/º• ~e obtiene un lllcl"cn,gue cc.,n tamaño de 
burbuja pequeño lo cual pn._..,porcionn n1cjor aparil·tn:ia lio;.ica. de consistencia y densidad 
similal"es n las del ¡uoducto de rcÍCl"cncia nunque a e">til rni.,.n1a conccntl"ación se obtiene el 
n1enor rcndirnicntn se mantiene la C!Uabilidad del 10(1~0 pe,,. lo que es la rncjnl" concentración 
para elnbc1rar el rncrcnguc ct1n t~stn pn1tcina Adernas a una conccnlracicln rnayol" se pcl"cihc 
un ligcl"o olor a la proteinn Las vnri;11.;ioncs encontrndas se ohscrvan en la t<lhln csladistica 
No! 

EFEc-ro l>E 1-·t CO.!\,'CH/\/TRACIO!\,' /J/:- C·tHH,-l<11'E.VIN.-t (<a'-J) 

¡- C'ONCFNTR·\CJOS DF G-J 

o---~•~··~·~·ó~m=••~·~"--- ~~'.!_., •/. ___ ··--_!!_~~s •/. __ 
l>rruidntl n .lO·th f 1 ::!h<,x 

(J:/<'•11 ') 

T. UurhujH 
(mm) 

Con!li"trndn 
(llBll) 

pll 

FLS 
1%\ 

o 0177 

11 1 X 10' 

-19 

7·1'>.:?J 

100 

100 

o 0260 

15 X 10' 

5 ::!666 

9.11 53 

100 

100 

/ah/a ,Vo.8 l·:fi:c:lo (¡._.la ( un1·1._•1tfldt'l••1t de f ;_.f •• ,, /.1\ ¡•ru¡11t•cf.1d1•\ cn1/11ail1h "" rr1t•rc•1t).:llL' 

J ... ·.-1.-11.:. 

{)entro de la.., funcione-. de In.., P('h..,acarulo.., C"-1.-..tc,_• la de c:-.tah1li.r;,1r c"'purna' entre 
otl"Os sislcrna .... esto es dcbidP ;,1 .111c inc1c1ncnt."ln 1:1 "1.-..c(1,1dad de J;1 f.1.-..c c1,ntnn1.1 µcnc._•r¡¡ndc' 
asi cspu1na!' de rnayPr n~idc;. c111nn pu1.:dc ob..,,cr'\..H"L' l"fl l.t tahl.1 X .1 la con.;._·ntr.11.:1nn de 
O 35 '!·O. en donde la con.-..i<;tcncia e".;. n1avnl" inchl"o que l;1 ... r-1..•portada ... en la lahla 7 E"'IC 
incremento en 1:1 cnn.._i..,1cn1.·1a .-..e dc.·hc ;1 riuc el a,l.!u:t (kl .-..i....tcn1.1 1..·.,t;ihlcc1..· punte" 1.k 
hidrógeno con lo.-. µn1pos (>J 1 de la c;1rra).!_c11ina ( C i*J) y c1.1n lo .. ~rupo"' 011 de la protl'lna (l 

de otras molccula". µencr;.indo i.::tp<is de 1n1 .. lccul,1., advaCl"llh .. ., ;1 lo., ~n1pPs h1dr<,,1Jo de" lns 
polisacál"ido~ inl1Hl\."llÍl'ado., parc1alincnlc (~) l>chnlo a qul.· l.l cnn1..·l·ntr•11.:it'lf1 de() t,•) n., c.., 

ESTt: 
SAUíl 

TES!S 
DE LA 

NO ornE 
Cmt.ffilEtA 



mayor se podria cspcr ar que J,, consi.-.1cnc1a de la csíJurna larnhién lo fi.Jcra. sin cn1lnlf8l". C"'º 
no succdin dc-hnlo a q1111: la carr;igcn1na l"s cntnplctanu:ntt..· cstahle a pi 1 mnynr a 7, pt"ro 
puede atrihuirsc a la inlcraccit,n pnllc1na-pol1-..itcari<h,_ al tipo de inlcr:u.:cit>rl, mtcnsidnd de 
carga lll'g:ttiva d"-· l.t i;;ur;1gcnina o carga de lil ¡n11tc1na a l.''.'>"-" pi 1 (4 'J) oC<l"iÍnn;111do que la 
consistencia y rcnd11111L"nt(l 'l'<lfl n1cn<1rcs oca-.1onando mavnr dcno;ídad y tanrníln de burbuja 
La cc.,nccntracit1n dl· tl ~" nº de (j.J es l;1 qtll..' nÍrl'CC tncjorc- .. caractl"ristica-. ni producto, y:t 
que se <llllienc t.:lHl"l~ll:ncia rna'> cercana '' la del con1crcial ;l'•i ctH11n t;unai\n de burbuja 
pequeño, rnt.·npr dt"n-.1dad v n111cl111 111.1vttr fl•ndinul·nto, pt•r 1<1 <Jlll' l"'> l"I t)lll" "l" sclc-1..·l·i11nú 
para la forn1ul.1c1un 1..·on l''>t.1 prott"1n;1 l .a .. ";1na1..·1onc'> cncnrHr;ida .. -.e oh'>crv;tn c-n la t;tbl;t 
cstad1,.tica ~o 1 

EF/:"c_ TO />1:·1. C "RE.\lfJR TARJ:·tHO. 

Pa.rárnrlro .___,. ______ --··-~ -

Drn,idad 
(~/rm·') 

T. llurhuja 
(mm) 

Con!f.i,ll"nri:1 
(llllll) 

., .. 
FE 

(%) 

F'\"S 

<'''•) 

FL .. ,"i 
1%) 

CO'.',;C" DF CR1'.'-10H, TAH.TAltO 

11 oso~ o 0:':60 

(t •l X 10· 1 5 X 10· 

(> J.lJ ~ :!6f) 

'."1-ltd CJ-ll 53 

llJ(J lltO 

ltl() Jlll} 

Cahe 1ncnt.::1onar que lll-. r1..· .. ulladP .. de la l·11nccntra.._·1on O _1<:; "n '.'>On In .. 111i,.n1os que 
en la lahla H de la variac1on de (f.J a l.t 1111..ina co1h.:c111r.1c1'111. deh1Uo .1 que par<i 1.1 
claboracinn de cst;i .. n111l"'•tr;1" "C C••tlll"n1pl(1 el 11-.11 dl·I Ctl.·1111•r t.1t1aro .1 dicha cnncc11lr;1ci1n1. 

que es la rcL·l•rnerHlad.1 (·11) \' par,1 t.:'1r111L·l·r l"I l'l(:t.::I(• de e-.tc 1n~rcd1cnte. -.e dah1•ll• un 
merengue que rttl In contc111pl.1ra ((1 fl"n) Se cnct•llltt• q11c el cli.·c111 que 11cn1..• el Cfl"lll<•r 
t&rtaro en el rncrcngue se dchc a que c..rc 1nµrL·d1cn1e Ínll·r;1cc111n<1 cnn !;:1 .. c;idcna .. laterales 
de los an1inoi1c1do._ ntodificando ª"' l<t .. oluhd1dad dl.· l;i prPtc1n.1. In cual permilc un n1avor 
desdoblamiento dl· l· .. t;1 en J;i i111"-·d:1 .. 1..·. 111l'lllf;1ndo ~u p111p1cd.nl l""pu111;1ntc e 1n._:(1rptlrand,1 
m3.5 aire (JS, ]h), con 111 l'u.:11 !.C ohticnl'.' 1111 pl<HJu..:ti~ 111.1 .. 11!-!L"fll tl dl· llll..'t\l1r d1..·n .. 1dad_ 



.. .:. 

burbujns de nirc de 1anrni\o m:i-. pcqucno. cnntrihuyc <1 la dio¡minución de pi l. mayor 
rcndimicnlCl, ndc111as n1l·jo1n prnpiec.Jadl."s ct1mo la consi-.tem.:ia que fué tnayor y nHÍ!& !§itnilar 
al con\l."rcial con lil cuitl l(1s '}1icos pnstdcrt'"' -.e mantienen durante 111ayor ticnlpu Es 
iinponnntc m.:1"r1u que lrn:-.ta la c..~lahornción de c..;.tas l1hin1;.1-. 1nuc-.trns no se contó con ¡'1cido 
tnnitrico ('(H lo que el pi 1 aun es poco i1cido Las variaciones encontradas se observan en 111 
lahla cstadistic01 ~o 1 

1-:1-·HLºT<J l>I:" 1-.·I COSCHSTR.·tC/fJS l>J-: .-tCllJ<J TARTAHJCO. 

1•,.riln1rtro 
!------- --··- ----

Orn,itlatl 
(g/cm·'> 

T. Hurhuja 
(mtn) 

Consiictrncin 
(lllJll) 

pll 

t'VS 
(%) 

C<lNCENTltACION IJE ;\Cll>O TARTARICO 

o lll::<J o 0117 o 0:?6 

11 1 X lf>' 11 S X 10' IS X 10' 

4 133 5.2bb 

584 61 630,76 94l.Sl 

100 100 100 

100 100 100 

1 

fuhftl ;Vll. /(J, ¡.,ft,,'C(IJ de /a COltCo_'llfr(J1."IOll r/1• i1t·1tfrJ lllrf,lrJ('O l'tl /"\ ¡1ro¡11t•tfat/._•.\ t''"U/Uad,I\ 

L'lt n1er1_•11>:11t• dt.; AA/·. 

Cuandn el ';'h'r del pll e" cercano al punto isnclcctricn (pll de 1" prntc1na. :"'ll" 

interacciones C<ln L:h n10\ccula-. de agua y dc1nas ingrl.·<li1:ntes (Jt,) !-On nllmn\,h p;ua el e""''' 
de la alhununa el pi e-. -1 t., \:1cndn ... e afcct<lda prmcip:11tnc-nlC' la de11<.;1dad ".'- pnr J<, tanlo la 
consi..,tcncia <lcl producto la cual c.., n1cnn1 L·nnformc d Villor lh:I pi 1 di-.n1111u:•oc En la t:-1hla 
10 se ntuc:-.tran los r-._•..,uhado.., di." la._ c..,·;il11.te111nc<> hcch.I'• :1! 1nc1c._•n!-!lll." al aplicar un ac1do 1..-nn 
la finalidad <le di-.1111nuir el pi l. l.·nL·l111tr;1ndP que L·,~nfi•rnu.: d ..,·;1lnr <le c:-.lc p.ara1nctro c.., 
menor o cercano al pi 1.11nhicn In c.., la c1111..,.._tl.'IH.:1a' el t¡unaito de hurhuj.l. (1c,,-.1nnandl• un 
incremento en la dcn ... idad y una d1-.n11nln.-1¡1f1 t..•n el 1cnd11111ctltll. cnn111 cnn-.t..·cucncia de la 
baja intcraccil•n de la pn1tl."1na C\.1t:111d11 "'ll dc'>dl1hl.11n1cnt<1 llll.tl \' :1d"1rci¡Ht 1.:n la íntcr-li.1~c 

"' 



l.n v1,ri:u:ilon dc.·I acido tartaricl" nn pudo nrnncia•sc en cantidndc-. nmyorc.·.., par¡1 
disrninuir aún rn:l'i d v<tlnr de pi 1, i.:nn la tinalidad de i¡..:ualar c.· .. tc V<tlnr con c.-1 del prl•dui.:to 
cnrncrcinl. dehidll al !<-llhPr c•u;1ctc.·11 .. 11i.:n qut· t·I nu,rno irnpartc al r11c1cngt1c La 
cnnccntnu:illn de ac1d1• tartaricn que ~e Ct1n,,.1tlen1 11frc.·l.·c.· p11tpicdadc<o ac.·C'ptahlc.-.., c.·.,. la de 
O'.:?') 0 ·a ya que ofrc.•1.:c.• dc.·n-.id;1d y pll "i1111l<Uc'i ni de refc.·1em.:w ,. ta111111lo c..Sc hu1hu1;1 
pcquciln. aunque' la c1H1._i,1c.·11cia y d rcnd11nirnll• 'e vc.·n d1~1niru11d1•s ('t"r el u<>n de c.·~tc 

ingrediente l.a .. v;i11ac111nt·'i c.·ni.:1H1t1ada" !ooe 11h,,.c.·1·v;1n en 1<1 tahh1 e.,;t;1distica N11 1 

J)e ac1H.·1d11 a le•" rc.· ... uh;1d1•, r1._•port.ult1._ en la ... tahl,1' 1 J ,. 10 ... e puede ,,\i,crvar que 'e 
ohticnc un 11\t.'IPf JHt•du .. ·111 ... 1 'e ... up11111e el u ... n de <1c11lo 1;11t;un.:o va t¡uc ,¡n c.·'itc 1ngred1cnte. 
la dc.·nsidad '-"" 111cn1•1 ¡•c.•111 c.:1 111 111av1•1 1._·11n"'i't1·nc1a v rrnd1111icnto l.a fl,rrnul¡ii.:Íon 
rccornendada 1._·nn t.""'1" pro1c.·1na c1111 ll'º de ;u..:1do tart:uico t'" la -.1guientc en h;t'C a loo.; 

resultados pbternt\11' 1._·n l.1 t.thl.1 1 () p.n.t l.t co11i.:cntr;u:11'111 de fl :!'I "u. pr1ni.:ipalmcn1c p<•t ser 
la dc.· 111¡1''" <.:un ...... t~·ni.:1.t <.:1>n c.·\ .1l.·1dn t.11t.u1..:o 

_!_!!gw:_r_d~_!"_~lt.~--~-· ____________ t_:':_~_l__. __ 
Alhlinuna d1._• ,\Jt;1 i:. ... p11111a ::?. ·t 1 
Gcnu'í'..::n J o J.i 
Acidt•Tartari..:11 
Crc1nor Tartaro 
A.túcar 
Acua 

()::!,•) 

o 1.i 

oe.1 7h 
..t.i Kh 

Otra .1lt1._•rn<tt1va p.11a dahor.tr c.·stc prnducto e~ 101 fonnulaciún que a continuación se 
niucstra, la cual c11rrc-.rH1ndc a la c':ilu:uta en la tahla No 9 con O J~ ~ó de cremor tártaro 
que ofrece 111c.·n11r tk·:1-.1d.ul, ma ... ur cnn,,.1-..tenciay tcndirnicnto a un valor de pll mayor 

____!!!.g~':!~-~-'-~-- -------~·~~,~-~·---· 
AlbUmina de Alt;1 Espurna ::?. ·i:?: 
Gcnuviscn J 
Crcn1or T¡ir1arn 
A7.Ucar 
AL?.ua 

o J~ 
o J5 

51 l)Q 

..i..i 98 

,., 



3.2.2 ?\tit'rrn-=•u• dr 1"11. 

En este cn'.'io lo!i in~r-cdicntcs que se v;uiaron pnra Clhlcncr- la mejor- formulación con 
esta protcinn fueron protc1na c .. purnant1..· (1'11). cstahili7anlc (Ci-J). a..:úcar, crcrnor tñnaro y 
ácido tanárico 

LiPJ:;<.TO l>E /_t CO."\"Cl:·srACUÍ/V /1H 11'1/. 

l(=();¡(.T,.,il-llACION DE 1'11 
Paramrtro 
Drn'5Íllntl 
()!/cm·'> 

T. Hnrhujn 
(n1m) 

Consi'.'ltrncia 
(llllll) 

pll 

Fl...S 
(%) 

2..42 ~'~---· 
o IX·IO 

o OJ~CJ 

'."X X 10• 

K :l(• 

98-t hl 

IPO 

'ºº 

l.<•4 "Y. 
o 1790 

o 01:?8 

11.0 X 10• 

s !i 

842.30 

100 

JOO 

lahlcz ,\'o J / Jj .. ._·10 d.· /,1 , . .,,,._.,.,,,,.,"."'" de 1'11 t..'11 len prop1t.•dc1tf,• ... t.'\'c.l/11ac/U.'i t.'11 

"'"'rt!n.i..riu.:. 

t.a c<1n\.'.cntracion de (j.J para t..•-aa<> fcnmulacioncs fuC de O JS ª·'O y la cantidad de 
agua ut11i.r.;nla fue l.1 c..,1;1hkcida p.tra AAE (-JO l l º ó) El pl 1 de Prolac 11 es de 11 S y su 
carµa es nc~al1"1.a. pnr In que 'e de ... dohb datHh• una ~oluhilid;u.J aira en agua (73 97 ~ñ). 
ocasionando un !!'ªn rt..•nd1n11ento dt.· t.""[lllllM 1·11) (Jh,.crvando lo._ rcsulcados n1ostr-ados en 
la tabla 11. se "'e qul· ,,.-llnli•r111c l.1 t.:1n1i.:<.·n1racil1n de p1tllc1na e' rn.'\"l.'nr-. t..•I rcndin1icnto tamhiCn 
lo cs. con ltl q11t..• 't.' ,,¡.t~t.·ne \1na dc1i-.id:ul h;11a. un nMy1H tama11o de hurbuja Cahc 
mencionar, que ct1nft1rn1c: l.1 c1•rH.:en11ac1on de p111te1na es rncnor. el pll dis1ninuyc 
modificando la 1nlen..,aLid de car~···'" del ..,1 ... 1t..·r11;1 i11crcn11:.-ntando asi 1:1 cnno;.islcncia del 
merengue. di~n111HJ\.1..·nd11 t.·I rc1Hl1n11ent•1 

Un cfCcto 1n1portantc al v;1t1at la cnnccnlracinn de esta proteína. es el olor que 
impane al producto 1.:onfnrrne l.1 canlnl,nl t:.._ rn;1vnr. aunque se puede obtener un mayor 
rendimiento y una c ... puma ligera. la con...a .. 1cncia no e-. la adecuada asi como tan1poco lo es 



d tamni\o de hurhuin. por In que la cantidad que se ut1lin·, parn la variación de lo~ demás 
ingrt.·dit..·ntcs t."-. lit de 1 h·I 0 

.. l'''r .. t.·r l.a t¡uc ofiece dt•n..,idad. pi I y con .. i:.lcth.:ia tn.ás ~intilarcs 
a los del rncrcnguc cnmerdal Aun n t."sla cnm.:cntrólcion "'C' pcrcihc un ligero olor n la 
proteina Las variaciones cncnntrada!o. 111 v.iui:1r éstao;. cnnct."nlr;u;inncs se n1ucstran en la tahla 
cstndísticn Nn 1 

l:FEL 7Y J 1'E / _,t e "<J.VCESTHA C/<JS /JI:' c..:,,t RRA < ,,"BN IN.-t (<i-J). 

1- CONCENTRACION DE G-J 1 

·:~;.~:¡:;!;¡~--- ~--+i=-5~:~ - --+i~r,~::~/~~--+--~~~·~~~~7'~.:-----1 
(s;:/cm·') 

·r. Hurhujn O OIS O nJc;;:! o 039::!9 
(m111) 

Con!lli~trncia l·I 5 X 10• 12 X 10• 11 7 X 10 .. 
(111111) 

1ill "5 X :u. "1 

FE <><14 <•I 87~ JO 1110 76 

«''•) 

F\ºS 1(10 100 100 
(%) 

Fl..S IOCI 100 100 
1%) 

lllhld ,'\'o 1.... /·)t'clo dt' la c:ont •'"'''''-'"" de ( 1-.lt·n /a, pro¡JJt'"''''''·' t"\'t.1/1n1tfa_., .._.,, 
,\ft•rcn.s....,1c de/'// 

Ct'n t."I objt:ro de 1n.:tcn11:tU;1r la <.!or'l~1..,h.·11óa del producto se n1ancj:uon 
conccnlracione-. 111,l'• .,Ita'> que l.l antc11nr En c!<lt.• f.:il!<O il difcr-cnc1a del rncrcnguc de /\.AE. 
conforn1c se ¡n1nu:nlo la conL·cntr.11:1on de (i-J la i.:on'>Í'>lcnci<1 fi1c 111aynr dt."hido a que la 
intcracciún del poli.,acar ido r.:on la.., 111nlf:1.:ula.;; de agua c .. rna~ _grande cuando el pi 1 es n1aynr 
a 7 y en c ... ta<.; llllH"•lra~ liJc n1av1.H a s. In 1.:u.1! !:1-.nrc..:t." la t."stahil1dad del sistcrna a~i cpn10 el 
au111cnt0 de la .._.,..,l·o..,11.lad lh· J,1 fa..,c con11nu;1 ;1dl·J11a ... al aun1cn1ar la conccn1r-ación de li-J 
aun1cnt<t la v1 ... co..,1dad de l,1 espun1a. '.\"' q1u .. · se d.1 una rt.·pul .... on en las 1nolcculas originando 
así mi<>nH1 n1cn1H dcn..,HLtd -. t;1111.1fu1 de huth11¡:1 v cn1110 cnn<;ccuenc1<1 un;,1 rnayor 
consistenr.:ia 

Lo que "t.' h110,,r.:(1 r.:011 1..· .. 1.;1 -. .1n;:1r.:u•n ll1L" n1e1or.1r l;i con-.i..,tcncia lo cu;:1l se logro con ht 
conccntroir.:ion de 1 fl~ "., b qut." ad1_·n1as 11fr-..-i.:e rnen('r dcn'>1dad..,. tarnarlo dt." hurhuja y rnayor 
r-cndimicnlo lJllC lo.., ohh:n1d1•0,, en la lahla 11 1 ...... v;-inacu1nes encontradas al variar éstas 
conccntracinnc~ ... e 1nuc-.1r.1n en l,1 1ahla \.'-.tad1..,t1ca ~o 1 



EFRC..10 /JE /..,,..1 CONCENTRAC/fJN /JI~ AZOCAR.. 

P•nim~tro 
Drn5idad 
(g/cm.,) 

T. Hurhuja 
(mm) 

Consi~•~nrin 
(UUll) 

,..11 

l't: 
(%) 

FVS 
(%) 

CONCl!NTH.ACION DE AZUCAR 
,, .... 7 •/. ~H.<•!"•/. !'ii~.38 •/. 
o ]674 0.2304 0.27CJ4 

o 0156 00108 o 0356 

6C:>Q X 10• 29 6 X 10' 17 8" 10' 

R 5 8 53 R 4J 

784 ól 900 1130 76 

100 100 100 

100 100 100 

Jah/a •"'"· 13. l«fc.•cto d,• la co11<-·c.•11tracu111 ,¡._. a::11t·or ,.,, /,, .. ¡•ru¡•1,"ll11dc.• .. •''"''"'"'"" ,.,, 
m1•rc.·11,,:111.' ,ft• /'11 

El a.rucar '-'' uno dl.' lo' 1n!tt1-•dicnlc'i. ln<t:- 1n1¡H1rtantc' para la clahPrac1on de c:-tc 
producto. por la., c;uactcn~tic.;1-. que .lplHta tale~ l.:<•ITH• ··cuerpo~. -..1-.cn..,u.Lul \' .tdhc-..iún, 
debido a que c:-tc in~rcdicntc tiene un.1 !tran c;ip.1.:ubd de .1h-.nrcton tk• ;1~u;1 por lo que 
suele dism1n111r l;i c'pano;inn de la C"pun1a' 1111.·¡•nar cn ca111h111 "'' t•o;1,1h1hdad pro\ncan1.h1 un 
incremento en la v1.,,1.:osid.HI df.• la d1 ... ult1cun1 protcica 1:1 cfl.·cto de 1.1 cnnccntrac1on de 
a:r.úcai- en la clahor;u.:1ún tic 1111..·rcn~uc -.e pucdc oh-.crvar cn la tahl.1 1 J. en donde .:1 n1a'\ or 
concentracu1n el rend1n11c111n t.•.., nu.·11111 p1•r In quc la dt.·no;1dad y la cnn,,.1-.lcncia <1urncntan de 
n1ancra favl1rahlc .• ti igual q11c el pi 1 Lt•n rc..,l't.".:t11 .t 1,,... 1t.·..,11h,1d1,... 111n-.1radn'i. en l.1 lahl.1 1::: 
La conccntraca•n a utl11/;11 e-. l;1 de (•I .¡7 un p1•r la" p1t>p1ctL1dc' obt1.•n1da<> y si1nilarC"o,;. al 
producto de refcrcn..:ia 1Jur;:1n1c la cl;1horai.:1on dc c-.1;1-. n1uc.,tr;1:-. no ~e aplico c:rcn1or 
t3rtaro Las vari<1ciol1L"" t.•rn.:nnlr;uJa.,. .d '\all.11 t.·~ta ... .._·(1ni.:cnuac1ont.·-. :-.e rnuc:-.tran en 101 tabla 
cstadistica No 1 

"' 



.... 

HPECIO l>E 1-·1 CO,VCE/\'TR..CCUJS l>H CR/:",\l<JH TAHT.rfRO. 

C'C>NCJ:NTH.AC'ION CflF~UHt Tr\llTAJ(O 

Parán~~ ____ !l.~H •/. ___ l_J__.~q_°Y"!. ____ ~---~~~ ·~-
l>rn~idatl o .tn81 ·--~-- o 2•)')7 o 2304 

(J:/cmJ) 

T. hnrhuj.A llOl l l n Ol lh O OIOH 
(nun) 

Consi<i;lrnci:• "-1·1 X 10• ::!•J<.X 10• 27 6 X 10• 
(llllll) 

pll X.¡ X 1 K 51 

Ft: S•>t. ·~:! 2'\.'lh ·>~ '100 

(",~l 

FVS lf)f} 100 100 

("/•l 

FI~" JtH) )1)() 100 

(%\ 

/'ah/" ,\'o /-1. l·_ft·,·to el.· /11 < ""' .-111ra,-1uf/ ,¡,. ''"""'' tarll110 ,.,, /a .. · ¡•rnp1c.•c.lcul1.'.\ ~~\"C,1/1u1da ... 
l'll ,\f1"T<"tr,J..."1H' ,/,• /'// 

IJchid<' a qut..• c""tc (.'."l•mpt..•1t..·ri..:1.1 cntrt..• el ...:rt..·11lpr tanaro y el agua para la cap1ur11 Je 
sitio-. de cnl.t<..c.: C'fl 1.t~ t._',1dt..•na~ J,11er.1le' de lt• .... 11111no:1c1ún"'. la ~nluhil1dad de la prntc1na se 
rnod1fica por IP que l"'l"tc un 11npn1tan1e ef1.·1._·1n ... obre la cnn~Í'i.lcncia y tc,tura 
prin..:1p<1lrnc11tc p<nquc ¡..:.l•1tl·1~1 n>11d11._1••llC.., 1111c f,1\.1llc....:1..·n ;:1! pr<•ducl1• c._ pnr c~t11 <JUC en la 
tahla l·S "'l." nh'-l"í".a que a una rna\.nr c111Ko..·1H1;u.:11•n ch.• ..._~rl·n11•r larlarn "'e prc-.cnln n1.1yltr 
consis1cnc1a 1..·n el n11.•1t..·11~Ul', :tlllHJ11t..· 110 fll.t\nt que l.1 ohtt..•nida c.·;.-,n h) .,7 ~ºJe a¿ucar (tabla 
11) <ll·h1d1• a q111..· t:I ctt..·n11•r 1;1..,l•tt.· .. ·11• pr111.:1p.1l1111..•n1c el 1ncrt.•n1cnlo de densidad y n1ayor 
incnrpor.tcinn dt: :urt.• pnt lo qul· el 11.·nd1111it..·ntP C" n1.1vor que los n·pnrtadns en la tahla l .l 
La conr.:1.:ntrao..·1<>n de 11 'X "n pre ... 1..·nt.1 1111.1 1.:nn .... ,11.·n....:-1:1 rn;a' ... ~crr.:ana a la del n1c.·rcnguc 
c11n11..•1c1al. "11 L""J'~1111;i 1.'" 111.1' dl·n .... 1 \ l'I 11·1Hl11111cnl1• 11htC"n1d11 e" ligcran1cntc 1ncnor. a<lcrnás 
al UtlliJ'<H '-'''ª l:"Plll"l'llll;\l"Hlf\ ... e p1..·11._·1bc11 el nllH .... ,,,h(1r Út..•I CICOlllT. C'> p11r C'i.f(l y por las 
prnpícdadc' phlen1d.i-. qu1.• J;1 n11i.:c11tra..:11>11 :1 1111llJ';1r c.""' la dt.• O ;!9 ºó. adc..·111;1~ de que el 
rcndin11c.·nt•• c..·" el n11 ... 11H• que L'<•n 1111.1 l'Prtct..•ntr;u..:11111 rn<t'.-nr !'.~ unponantc rncnc1onar que 
durante la cl.thnra..-111n tlt..• l.t ... t11uc..· .... 1r.1.,, ;1flll"llt>fc" nn 'C conll• con ácido lartarico. por lo que 
al !'.Cr apl11..-;11Jo C"lt,_' lll,L-'rcd1cn1c. "l' n1.1nc¡o la conccnlr;icu:lO de O 29 ºó de crcmor tártaro 

•<· 

:.:.;.,;.;,,.;..· 



•.) 

EFl:X ... TO J>E l.A cosc1:·.vr&tCIO,"\l J)/0: AC:ll>O r~•RTARICO. 

P•nintc-lro 
D<-n!lidad 

(at/cm 3
) 

T. Burhuja 
(mm) 

Con1'i!l&rnc-i11 
(llllll) 

pll 

n: 
(%) 

FVS 
(%) 

Fl .. S 
1%1 

,-~~~~~~~~~~~~·-~ 

1 CONC AClllO TAllTAH.ICO 

040J~ o ·•57.l 

() 01:?6 0.0IZZ 

1~ ~X 10' I::? O~ X IO' 

""' 6R 

6]0 76 630 76 

100 100 

100 100 

1'1hl" ,\lo. 15. l·,{1..·1..·to ,/1..• la '-'""'-"'-º11trac1011 ,¡._. 41c1Jo tartar1t·o 1.•I la.\ prop1t•Ja,/1.•.,- t•\·altuula ... 
,.,, ,\ f1.•rt•n.1..,"11t' ,¡,. /'!/. 

Conlp;,nunln e ... to .... ult111H'~ rc-~ultadus Ctln h1" prt.">\.·ntado" en la tahla 1·'· se 
encuentran diferencias irnportantcs en loo;. p:nametrn"' del pu1Uut.·tn va que al u1ili7ar ácidt' 
tartárico, pnncipahncntc ~e loµro di~nnnuu el valor dd pi l. pcrP confnrrnc c._tc valor en el 
sistema l:s n1ás acu.kl que el de la pr<11cina en cstadl1 n:11ural d cual es f/f.5). c-iJ) camhia 
notahlcmcntc la" propicdadc" de la 111i-.n1~t ,.;, que fue oht\.·nid.1 pt•r 1ncd10 ;ilcahno. dando 
lugar a un prnductt1 ct1n ntenc1r Cl111'-1'-lt'!lc1.1 v p••r In 1.1nto 111.1-. dcn..;o v de ha10 u:ndin1icnto 
lo cual no e' rl.·cnrncnd<thk· 

El itcidn '-tll<1 fue apln::ad11 para 1enl.·r un pi 1 lll.t' Cl."lt.º•llH' al prnduc1t1 ClHllcrcial, pero 
se ton1ó en cuenta p<tra la l.'t>n1p.:11.1cit•11 !--!t"nt.•r¡¡l dt·I rnt:rcn~tll.· pt•rquc l.1~ fnrrnulactoncs a 
base de la" ntras pro1c1na.., de 1rah;,1<> (/\.-\E ....- llSS) ~¡ lo contcrnplótn y par¡1 que la 
comparacion fucr<1 ha10 '"' rn ... ma ... l.·11nd1cun1c-. ,. c<>n Ju-. 1ni<;n1os ingrcdícntco;. La 
conccntr;:1cit1n de (1 ~7 nº ••fiecc l.1-. 1nq•Ht.·-. c1>11d1c111nt:' ('1111H• aun prc!oocn1.1ha olor de la 
proteína se llevo a cahn una n1uc-;tr.1 cnn una cnncentracion n1enor que la~ rr.:pnrtadallio en la 
tabla 11. la cual e-; del 1 17 °o '.">'In-. rt.· ... ult;Hh•-. -.e- lllllf.''-lran a contunuacion 

M7 



l'ROLAC ll 

Paránt~lro 1.37 •/. 

l>rn!lidaul O JQSl 
(JitlcmJ) 

,._ Hurhuja o 01:,?(, 
(n11n) 

Con!lbtt'nciM 11 .. X 10• 
(llllll) 

pll 54 

, .. .: 746 lS 
(%) 

FVS 100 
(%) 

.. -l-" 100 
f•/.l 

La ft..,rn"lulación quedó como sigue: 

ln1.trcdicnlcs 
Prolac lt 
Gcnuvis1.:n J 
Acido Tartárico 
Cremen Táno1n1 
A.zúcar 

( •;, ) 

1 J7 
o 82 
{) :.?7 
o ':.?7 

<•I hf. 
.l!"> 6':.? 

y su.., prnpicdadco;; son deno;;idad similar a la de rclCn.·ncia. lan1ai\o de huthuja menor y mayor 
rcndi1nienln que el cnrnen.:ial. y ..:nn rt.· .... pectn a AAE presentan con.,.istencia"' nu1y parecidas, 
mayor dcn~idad \. rcnd1n11cnto nlc101;11utn il'•• al producto claOoradCJ con Csta proteína 
sustituta Pnr ser t.·..,ta la ultuna f,_1r1nu\ac1on rc;\h/ad.l. e<; la ut1li.l'ada para la i.:ntnparación del 
mc.-cngue Si o;;c dc..,t.·a un nu::rcn~uc acuh• •• :un 1'11 o;;e puede aplicar l.1 fornn1lación a1uc.-ior. 
pcn.-. si lo quc "e lk·..,ea t.·.., 11n nn.·rt.·n.c.u .. · de 1na\.1•r cun ... 1~tcnc1a. "'ª" ligcn-. y con rnayor 
rcnd1n11cn10 ._e puede aphcar l.1 ~i~u11 .. ·nt•.: f(~rinulacn•n la cual corrc ... pnndc a la evaluada en la 
tabla l.\ con la conccntracinn <h.- O :_q "n de ctt.•nHH t,1rtarn 

"" 



lmucdicntcs 
Protac 11 
Gcnuvisco J 
Crcmor Tárt1un 
Az:ücar 
Au.ua 

3.2.3. :\trrrn~ur df!' '"'"· 

1%) 
2 05 
O RR 
o :?9 

58 65 
JK 13 

Para la elaboración del merengue y ohtcnción de la mejor formulación con e5ta 
pl"otcína. se variaron las concentraciones de los siguientes innp.rcdicntcs H 88, ácido 
tanárico. C!!.tahili7.nntc (G-C'S\.\.'-1) y a7úcnr 

EFELTO l>I! 1-·1 C.:Ol\"CElVTRAL"UJ;V IJI! 111111. 

P•rimrtro 
l>rnsidad 

(l!J'cnt.J) 

T. Burbuja 
(mm) 

Consi~lf!'ncin 
(UHll) 

FVS 
(%) 

FL..<;; 
(%) 

CONC'ENTRJ\ClON DE 11 RK 

o .l~:?l o 3h22 

o 0147 00148 

16 3 X to .. 21 X to .. 

4.18 

842 307 1015.384 

100 100 

100 100 

Tah/a No. J(i. /ifL'Cfo de lc1 co11ctmtruc1ó11 d4! JIH.'~ cll las propíedadt.• ... C\'tll11ada."i e11 
Aft.•re11¡..PJ1c: dt.• JI s.v. 

K'J 



No se n1ancjó nlra concentración ,Jt..·hido n que duranlc la elaboración de C!>las 
muestras. la conccn1racion de 1 17 ~ó prcscnlo sabor cxcc<o;ivn de la prolcma y al manejar 
una conccnlraciun de O e-,<; ºó ~e ohlt1'.o una cons1slcncia ··chidtlSa .. y CCln hajn rcndntuento 

Ln vnria..:it.,n en la con .. i .. tcnciil c:o. debida a que ni hidratarse é<o;ta protcina. se debilitan 
nlgunos enlacco; intr;mu,Je..:ul.ues fpucntc'i de J l1drogcno. enlaces salinos y tJi,.ulfi.110) de la 
estructura inu.:141! de l.1 1111-.1na ( 1 "'). cil..·ao,¡Íon.-11uto que la" rnolCculas !'-C dc-.cnnnllen y ordenen 
de 1nnncra d1..;t1nla prnd111.:1endt, nut'"l.tl!'- t.:nf,·u:c..;. (ti'> cuale' ruc<liantc la ngilacit.Jll dan corno 
resultado un.1 t''IHllH.t "1.1,1.:1• .. ;1 11 di..· 111,1',l•r c11n._1,tt•r11.:1a. t•n1nncc.·!>. a n1;1yo1 ct>nccntracuin de 
protc1na cx1 .. 11...• 111,1-. 1.:11111pt·lenc1a ¡•t•r d a~tHI v c.·l tf<.·...-1rn>llo de é''º" enlaces ~c.- ve afectado 
ohtcnu:nthi 111cn.u rl·ndnn1cnl<l v L":l•1t10 t:l•n~ccucnc1ól u11a n1ctHlr c11n..i .. 1cnc1.1 En cu.i.nto a la 
variacion del pi l. 'e dc..·bc a qut.· l.1 prn1c1n.1 l."' oht1...·11Ídi1 poi n11."d1u ak;1linn. por lo que a 
n1a .... or ..:oncl.·111r.u.:u•n dt.• l:i 1111 .. rn.1. d pi 1 e' n1a'.-º' IJch1dn .1 que lo!<- rc~ultadn~ ohtcnido" 
sPn rna~ .. 1nul.11 e-. a !ti-. dl.·I pt<•tflll.'l<l dc r 1...·fc1 c11..:1;1 e 111.10,. 1•r ct.in .. 1-.icnci.1. rcndin11cn10. tan1ai\•1 
de hurhuj.1 Jlt.'lJlll.'llO .... llll"lli>f dt.•11 .. ul.td) \," ;\ la-.. Cll:!..:'.ll.'Tl'lÍC'1' jj,jea .. prc-..cntadas por el 
prod1H..·tn ('1n -..1IH>1 ;1 l.1 pt1>le111;1_ fi1t111;icu1n di..· ··pu.:••' p.:s-.11...•k•tti-.·· v hrdlo). l;s conl..·cnlracion 
de (1 K.l 0 o de p11•fl.•1n.1 l."' l.1 ;11le<.:11<Hl.1 para 1...·I 1l1..·-..1rr1•llt• de..· c.,la finn1ul~11.:1011 J_;1~ v:1nacionc._ 
encontrada-. 'l." llltJl.•-.1r.111 l.ºH la t<1hl.1 t•-.tad1..,l1l."a ~., 1 

El·"/:"( ·ro /lh" /.-t ( º()_"\,"( "/:'S1RAC/0 ....... 1'/:" ACI/>() T-tRTAR/CO. 

Pnrán~~r!!. _____ .!_1~2-~~~-~-- ---~;~~~--- --~--~-~~ 
l>rn"iitl;'d o H.::~ 11.J1.::•1 o -nhn 
(J!ICtn) 

T. Uurhujn o 01.is H OJ J l 0 fl)O(i 

(n11n) 

(_"oll'IÍ"tC'IH'i:t e 1 " 111"' ~~ h " 10ª 16 X " 10• 
(t:flll) 

pll -1 1 s <-::!."l 4 53 

FE 1o1' lX.J '>OO 630 769 
("/n) 

F\·s 11111 'ºº 100 
(%) 

Fl.S 100 JOO 100 
l"/n) 

T1.1h/a /'1./0. I :". /·fe' fo dt• la co111.·1.·1rtra,·uu1 út• 1.1c11.Jo 1e1r11.1r1co e11 la~ proplt•daút! ... r.."t'C.1/11e1d1.2 ... · 
en "''""rt'llJ..'11t' ,Jt• //s,\·. 



Es i111ptn·1antc nn·lh.:itinar <lll(." h1o;; rc-.ulladtlo;; de las coru.:cntrac1onc~ O Hl ªO y O ::?K 0 0 
de lns tnhlils lh y 17 rt..""l1l"1.-·1n.11n1cnt1.-·. '""In-. n1i"'11u1" debido a que durilntc la v:.ni;1cion d<." 
1 IHK se nmncjn una co1H.:t..·ntrao1>n 1.-·011-.1an1c d(.· andt1 1outo11icn la cual fué la de O 28 ~;. 

\Jna de l;:1,.. r.1.l't•ne ... para uttlinu ;;1 c-.ta p1n1t..•1na cnnu• """titula e" su vt.•ntaja sohrc la 
nlbúmina <h.• que.· t"" t..•-.tahli: pfl1act11.:,11ncntc a cu;1lquier pi 1 ~111 que hava prec1p1tac1ún de la 
misma ( 1 ~). h• '-·u:1I ~t.· 1.-·1•n1p11ibt1 al ap\1ca1 ilClllt• t:1r1.1r1co f..'ll d1ferrnle'> CtHH.:cn1r;1c1nnc .. 
encontrandn que c11ald11 el pll t."' 11\CtH•r ""-" 11ht1cn1..· 111a.,,1•r rcnd101n•ntt1 pnr 111 t<.tnlo n1cn1ir 
densidad y c1•n ... 1 ... tcn..:1.1 v 111av111 t.1n1illlt• dt.• h111h111:1 

F1'1.._...\11ll."tltc, \a.., tu·-. 111ut..·-.tra" f1a•u•n un1fu111~t..·" v dl· h1n·na cnn"1"tcnci.1 .,.. hnllo. 
siendo la de ll :::<. ••,. \.1 que t•fr1.-·...:c 111e11u1.-·, 1.-·ara...:\er1 ... 11ca.., corno den..,HLtd -.un1l•H al de 
relt..·rl.·n.:1.t. rn.1\tH 1,_·1•11-.i-.11·111 .. 1.1 \. llll."ll''' 1.11n,1f1•• de ht1rhu1.1 q11L" c.•n 1.1 l1•111p:11a.._..HHl anterior 
(O X.1 ºu de llXX) ..,, .. tu111¡11t.• a la ...:onc1..·nttan .. n de O :'.X "o dl.· .1c11.!o Tartanco ..,e oh11cnc 
n1a~·or rcnd111l1t.-•ntt•. el t•h'r v el .... th1H tlt:l ;11.:1lh• '""111 rn11..,.· n1•ltlll''"' Se deben d1..,n11n111r l.1 ... 
l"l1nc1..·ntrac111111:..;. de (;.{'S\\' tll.·h1d,, a qut• nn "''-" d1'-pc..·1-..1 cn111plct.1111l"lllt.". ,11 1guill que c._•\ 
acido tart.ún:o v t..·I c..·1'-"l1Hlf t.11tar11. '-"'lll t."' tl1.-·l11dn .1 qu1..· cnlTl" 1,.•-.10 .. 1nf.:rt..•1lientt.-·-. .._.,,.,te un.1 
ct1n1petenc1.1 pt•t el ;,~11.1 .., la ..:.1n11¡\;1d de t..•,1:1 11\tint;t 111~ ¡n1t·1lt." -.er 1ncrc1n1..·ntatla p1uq11c 
nfe..:til il la "-"'Tl'-!-.ll."llt:1a h.1c1end.• un p11•duct•• 111.,.., !luid<•. adt.·n1a-. '-"i ;n:nli• l•1ttar1cn. crcrnor 
tartarn .,.. t;, e-ar r .1~~1.-·n1n;t ( ;.( 'S\\" ,, 1;,.., con1.-·c..•1111,"'.:11•r1<•o;; 11t1li,<1da-. af1:ctan con ..,u o;.ahnr al 
prn<lucto P1H 11• t.""-f'll'-"'11• ;1nle111•r111t..·rue. la "'~''''-·ntc va11;u.:u1n "-"'"' l.1 de l;t ClH\CCfltraci11n de 
difcrcntt..'"- in~rcd1'-·nlc._•-. .1 l.1 ,e ... en h.i-.1..· "la" ";H1acionc<;; hecha~ en ft•rrnul;tl.-'.ionc.;; anteriores 
con l.t!'. 01r<1-. dtl"' prntclll·I"- de tr<1h.1¡11 ( ~\..-\.1· . ..,,. PI 1) (_,,._ "ar1.1.:111n.: .. cnn1nt1.1da..;. ..;e 1nuc-.tr<111 
en la tabl.1 1..·-.1.nli-.1ic;t So 1 
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EFECTO n¡.; !JI MOl>IFlütCION l>li CONCliNTRACION l>E INGREl>IENTE. ... 

r•nintc-tru f\luC"!ltr• 1 f\lur!ltrA 11 
Drrt!1ill•1I 0_4196 o 3941 

ht/rn1-') 

T. Hurbuja o 01123 0.0111 
(mm) 

Consi"IC"nch• 2Q () X 104 20.5 X 104 

(IJHll) 

pll 4.566 

FE R64 2R '>3~.71 

(%) 

FVS ton 100 
(%) 

Fl-""' 100 100 ,.,,_, 
Tahliz No. /8. l·.fr.•cto tl1.- la nu11.llfkac1011 '''-' co11c1.•11tracuí11 ,/,• lllJ..71!dic.•111e.~ 1..•11 /a.-o 
proptc.•dadr.• .... 1.!n1/11uda ... ,__.,, /\lc.·r,·11,._...,,,_. ~Je.· //,"l."l. 

En donde las variaciones de las muct.-as son 

1 ng..-cdicnlc~ l\.1ucslra 1 f\.1ucstrn 11 
(DO) (%) 

11 RR o 81 o 87 
G-CS\V-1 o :!4 o :!6 
A7Uc.-1r (,O 07 57 R7 
Agua J7 77 40 !'l 
Cren1or T01rtai-o o :?4 o :!h 
Ac TartUrico o:?·& o :?J 

Al tener mavor cnnccntracion de a.r.lu.::otr en la muestra l. la consi!iitcncia es mavor 
debido al incrcmcn-ln de la viscosidad de la disoluciim proteica como resultado de. la 
absorción de agua. por lo tamo la densidad e-.. n1<1ynr y el rendimiento tncnor. sin embargo. 
la muestra 11 que contiene mayor cantidad de estahiliJ".ante y crcmor tártaro proporcionan 
menor consistencia. densidad y tamaño de hurhuja pero rnayor rendimiento. dehido a que 
existen rnás molCculas de agua y protcina disponibles para interaccionar de tal n1ancra que 
penniten que ésta se dcsdnhlc y adsnrha en la interfase mejorando su propiedad cspumantc. 
por lo que con estas variaciones se logró 1ncjnrar considerahlen1cnte al producto aunque 
disminuyó ligeramente la consistencia con respecto a la C("mpnración anterior (Tabla 17 a 

'12 



0.25 º/• ). !IC obtuvo IR densidad mil!I cercana ni producto de referencia. menor tnrnai'\o de 
burbuja y un pet.1uei\o incremento en el rendimiento Al disminuir el pi 1 pnr abajo del pi de la 
proteína (<> 4 para 1 INK) su carga nctn di~nlinuye puwocanclo una menor conshaencia y 
dcn.o¡idad en la espuma 

La l\1ues1ra 11 es la que ofrece rncjorcs caractcristica!'O fisica!i con1n brillo. color. 
apariencia y su consistencia es la ma.,, similar al de referencia de la!i tres prolcina!I de trabajo 

La fonnulaóon con Cstil proteína qut.•do conlo siµ.uc 

lni.:trcdientc~ 

llyfoama KK 
Gcnu-...;sco CS\\.'-1 
Acido Tartaricn 
Cremor Tartaro 
Azúcar 
Ai:.ua 

O K7 
o :!_(1 

o ::?.J 
o ::?.<1 
~7 N7 
40 '.'>I 

RESULTADOS ESTAIJISTICOS DEL EFECTO DE LA CONCENTRACION DE 
INGREDIENTES CON LAS TRES PROTEINAS EN MERENGUE 

A 
A 
E 

p 

11 
11 

AGUA f'ROTEINA ESTABlt.IZ lREMOR T 1 ACIIXl T 

n.. • •• 

Tabla csttuh ... t1ca No 1 llc.,,uh:ulo<> t.•..,1.u1i ... 110.o" del dl'Lln de 1..-. cc•nccn1r:ic1on de 
ingredientes con las trc.., prote111a<> en me1 cn!!llc 

En donde 1 - Dcn.,idad 
T:unaTln de huthu¡a 
f'l1ns1 .. tl·n1.:ia 
pll 
no hav difcrcni.;:1a ..,1cn11icat1'oa ( 1 1~ ºo) 

hay d1fcreni.;:1a si~mt~ca11va 
d1fca~ncia alta111cntc "l!!tlltic:iti'oa 

AZ.UCAR 

El análisi-. c<>t•nh<>ticn que .-.e <tplico fue el de varian7.a diseño completan1entc 
aleatori7.ado para conocer el efecto de la variación de la concentración de los diferentes 
ingredientes en los parámetro'> dcn<>nlad. tamaño de burhuja. ct1mdstcncia y pi 1 en las tres 



._ ..... _ 
pl"otciruts de traha1n l~n la :o;1~uien1c tahla "l' n1u1.·-.1ran la.;. d1f1.•rem;ia-. encnn1rada'i en cadit 
caso 

En esta 1ahla se puede oh,.cr--.·:u 1.·11 que paran\l"1H»• 11cn1.· n1it!> efecto la variaciún de la 
conccn1rnci(lfl de los ing1cd1cnlc!> 1.·n lo" ¡11odu1.·1u.;. elalior¡11los cnn cad41 proteína, 
destncnndn que f..,_ dcn-.id.ul :--· d 1:un<1i'lo de h111ht1Jil -.<-.n lo" n1cnos afcct;1dos al ,.-,u-i;u 
cualquier ingn.·d1cntc c1in l"'Ccpci1u1 dd 1.:rl"l1Hlr tarlarn para la densidad con las trc" 
protcinas y p.tra d tam.1f\n de h111h11j.1 l'nn AAF FI p.ar;irnl·lro rna .. af._·ctado e-. la 
consistl•ncia, p1inc1p.1lr1u.·111c al ,·;uiar la 1..·nnl·l·1111;i1..·11•11 dl· l,1.;. lll"" protcinas y el ácido 
lartaricn:o-· el l"tcnHH lilrt.111• . ._.1 pi 1 ._ • ., 111111 pa1an1l·t111 qui· 1a111hi1..·n fue afi..·ctad(1 de n1ancra 
signilicati...-a pnncipillrnenll" al ...-.1r1ar d cr1.·11H11 tartar11 y el acutn tananco en las trl"" 
proteína~ l.n .. 1ngred11 .. ·n11..·-. que rna" dlli:rl·ric1a .. l:l\l .. ;11on a lo" ¡1rndt11..:lo<; '>1•n prnl<.'"1na y 
ci-cn1or tanaro v el llll"rt.·n~ut..• que 111"., v;11iac1t•lll"" ltt,.,, llll." el 1..·l.1h(lr;ido cnn 1\t\I:: '\"el de 
menos van;h;ionl•<; l\11.· el d1.· Prol:tl· 11 



- 3.2.4. Compuraciim dr J\.tc-rrnJ!ur. 

A continuación se prC'scnta una cnrnparación de los pantmctros mo!'>trados po,- los 
productos al se..- elahoradn._ c<'n cada una de 'ª"° prnleinas en cMudio y el comercial. con la 
finalidad de conocer el cfcchl de su uso en la claboracinn de n1cr-cnguc y de esta n1anera 
dctcnninar la aplicaciun de PI f y l IKS como !mstitutus de albúmina 

TAHLA C<l:'\-tPAH.ATl'\'A PROTF:ÍSAS t:SPUJ\.IANTES 
r\ff:RF.S<;111-:. 

PROTEINAS ESPUMANTES 

~!!!~ ___ C_-1 __ --'~'~Acc•~: _ _,.__ __ ~P~l~I --_,_--~"~"~"----< 
Drn!t.idad O .l'J78 O ZX:?.l O .l<J'!t 1 O .l'J.t t 
(J!lcna·') 

T. Hurhnja 
(mm) 

Con!'islrndn 
(llllll) 

pll 

Vrl. 
Pc-nf:lr:aciiut 

(mm/s) 

FVS 
("/.) 

Fl-'i 
(%) 

Costo 
IS/lll " 

O O.l7h 

·$1 Z X IO~ 

J lü 

'ºº 
100 

o 81 

o 0117 O Ol::!ft 

11 '!t X 10" 11.; X 10_. 

.; 1.11 5 4 

1 RlJ 1 76 

584 61 746 15 

100 IOO 

'ºº 100 

o 7'5 o 'j<) 

Tahla /\to. /Y. ( ·o,,tparac.:1111111..• f'r11t..•111t1.\ '-"·'/'11n1antl."\ ,.,, 111c.•rl.'ll}.tllL'. 

00111 

4 566 

2.34 

935 71 

100 

100 

o 59 

EN 

• El costo por litl'"o de mcl'"cnguc se calculo en hase al precio de los ingl'"cdicntcs a nivd 
inductrial 

Los l'"csuhados rno"tl'":tdo'i en é ... ta 1;ihla p;ua cada prnti..·ina. son 1t~s de las 
íonnulaciones que se con,.idcral'"nn UH.'JOIC~ en ha,c il su..; rc,ul1adn.., y que cc•ntuvicran los 

··~ 



~- n1i~mos ingredientes, aunque c-ci.,.lt.•n fi1rruulacioncs <Jtlc presentaron mejores propicdadc!'i. 
pero estas no contcnian ;H.:ido tartarico conu1 es el e;'"-' de la tahla No 9 (O i:-; '!C. crcmor 
tñrtaru) en dt•ndt.• ''-" uhticnc un¡¡ n1ayClr con .. 1stcnóa. 111cnor dt.·n .. idad y mayor rendimiento 
para AA.E o en la 1;1hla No l·l (O:•)" .. cn:mnr lartar-n) parad ca-.o de 1•11 en donde se tiene 
mnyor con<>Í'ilcru:1a v rcndnnicnto v t.'Pnln yil •a_• menciono en -.u n1nmcnto. p.-.ra tJUC ~e lleve 
a cahn una co111par•1..:inn de e-.tr .. · 11f,o, 1od¡1.;. la~ nn1t._•._u-:ts dchcn !oo.Ct clahnr;1tJ.'1s en las 1n1 ... n1as 
cnnd1cinnc .. v C(•n I<• ... nu">nu1s 1nµ1c<l1c.·ntc"' 

('nn\\1 p1a•th.· oh't-'f'.af"t.' en t.·~ta ult11na tahl~t Indo~ lns p.uantctro" nnicstran 
diferencia cnl!c ~1. pr1nr.:1p.tl1111..·ntc aqudln" que t.""aluan a l.1 r.:on ... is1cnc1:1 dc.·1 producto ct1n10 
son C(1n'i1'itc.·n1.:ia Brooldic.-ld v '\.t_•)pr.:1d;1d de pt.•nt.•tracion_ ª'1 cnn10 el rcnd1n1icnto r>chnlo a 
estas '\.an;u..:1oncs. ~e llt.•'\.ilron ;1 r.:ab1) lo~ an;1l1-..i-.. c.·~t;1d1o;.11co..; de van.tn.J'a rc..,pcr.:11'\.'0'i en 
dnnde se cncPntru ditl.·rcnc1,1 s1gn1fir.:all'\.'it paril todo' In..;, pa1<1n1c.·110' evaluados ¡H1r In que !-e 
aplico un !-c.·~undo an.111•-., que..· nnu._•o¡fri\ la D1ft.·rcnu:1 '\-'crd.tdcrarncnte ~1gn1lh:at1v;;1 (l)\'S) 
C"\.·aluada por 111ed10 tk l.1 pnll·ha de Tuc~c". la cu.ti t."'i .1phc:1da dc..,put.·' de que 'i.l" ha 
r~cha;r;utn la h1p1llc-..1'i nula (11,,) en el anah'i"' de \.-.tr1."ln.J'.1 <·n prnhlt.•rna' dt.· cornp.1rac1onc ... 
múll1plc<;; (JO). 1:1" ...:u:1k..; ""'" rno.,tradas en la'i. ~Í~u1t.•ntt.·s tahl:1 .. 

/>L'\-'.\'I/ > 11 > 

lhnofC''i¡.., l>VS l>c~1cion l'...,,tad1 .. 1i..::a 

o 0.127 

O 0.127 Se rc..·cha7~'l 11., O Ol7~ ·O 01:::!7 

O 0.\27 Se r-ccha.J"a 11,, o o1 l8 -. o cn:7 

U tl.127 Se rcch;v."I l 10 O JM4: -. O 03:!7 

n tH27 Se rccha .. a 11,, O .ic;.c;.: ·o OJ:7 

o OJ:!7 Se rc1.:har."' 11., o 071 ·o tn:7 

Tahla Lsl;uJi-.11ca ~n D\'S para dcn-.1dad en rncrcnguc 

De acuerdo a 1.t tahla anterior la dili:r-cm::1a de._· dcn~idad encontrada en todos los 
casos es "ignificativa. c<,to fué co1nprohadC1 ;11 Cotnparar luda~ la,. p;1rc1as posibles de n1cdia~ 
Ül) de h'"' tr-ala1nicnlo'ii, en dnndc -.e cncontr1> que J¡.-. hiputcsi~ nulas de éstas compar-aciones 
son r-echa7 .. 1da ... dando por- entendido que la densidad de lo-. productos elaborados con las 
protcinas sustituta-.. rcportadt•'i en la t•1hla Nn 1 C} ""º" diferentes a la del n1crcnguc de 
referencia, de A.-\.E y cnlrc s1 La dcno;id.'ld del mcu:n¡;uc de l ISS c.<. la que pr-cscnta una 
mayor apro ... in1;u.:inn a la dd rncrcnguc comt.·rci;¡I C-1 



TA.Al AÑO nr 111 IU.Jlf!.JA 
lliJ1ótcsis DVS Dc~idón Estadística 

Se rccha7.n 110 O 0302 ;:.. O 00975 

Se rci.:haza 110 O 0:!97 ·,. O 00975 

.. o 0097~ 

- O OO'J7' Se acepta 110 O 00052 <O 00'J75 

·o oo•ns Se ;1..:cpta 11., 11 000t.H · O 0097~ 

- o 0097~ Se net:p1;t 110 ()0012 · O 00975 

Tabla Estad1t1ca Nn .'\ DVS p;:tra tanmf'lo <le hurb11¡;1 c.-n mcrc.-n~uc 

Aunque el anali~i<;. ..:011,plctarncnle 1tlcatoru.a1h1 para el tanlaf\o de burbuja. presenta 
diferencia significativa. por tncdtn del an.;1li~1.., ll\"S 'e <lt.•tt.·rinino que las comparaciones de 
las medias obtenida!-< C(lO la" prntc1nas de trah;1111 no nHH:,.tran <l1ft:rcncia "crdaderarncntc 
significativa dchilh., ;.1 que la 11,, fué accptadil en C"''º' ca"'<'S Con c..· .. 10 ._e entiende que las 
proteínas su.-..titula" nfrcl..'.cn un n1ercnµuc de 1.-unañn de hurhuJa pcquci\o '' sin1ilar al 
obtenido l..'.on AAF 'lclld(1 c..·l 111ercn~11c con1c.·1cial el de n1avor t;unaih1 

( ").\"\'/.'{//· \:( ·11 

P<:-1 Jl '"'"' 

Jl<: 1 ,- J.l¡¡ .. ., 

Jt,..," P1·11 

IJ\"S 
_1 ,,.-..\{'! ~· 1 \" 7 "" 1 018 XIO' Se rccha;ra 11,, 1<J '\•)X IO ·'l OIH XIO 

1 OIH XIO" Se n.-1.:ha..-a Jt,, l'I --l X In" ··t ()IR Xlil" 

--101xx10· scrcch~1<.11l,,"H·1"'X10"-·101sx10· 

1 OIH X10" .Se .;u:cpta 11., 1 X 10 1 
• 1 018 Xln" 

IOIRXIO• Scaccpt:illolJ-1'.\'. IO~· IOIHXIO• 

IOJHXIO• Scan.·ptalt,,•)~Xlt1'· IOIRXIO. 

Tabla Estad1st1ca No ·1 OVS p.ua con-..1stcnc1a en rncrcngue 

Al igual que pa'Ta tanlai\o de hurhuja. en c~tc ca<>n tan1hit.•n fueron recha..-.;u.las las 
hipótesis nul.:t" de J,-¡ cnmparal.'.Íon del pu1ducto cnrncrci;il con la!-. prntt.•1na .. en t.·<;;tud1(1, y.1 
que la difcrenci."l encontrada en la cnrnparannn de J.1 1..·t•n"1"tencia de lo ... pu1duc10 .. (thtcn1do~ 
con cada proteína c., .,¡~11ilicat1va, p(H h• qt1e .. e 1..·nnduyc que: la-. pn1tcin;is ._u .. 11tut""' ofrecen 
un merengue sin1ilar ;:11 obtenido c11n A.-\F. ~ cntrc "'· \1frecu:m.h1 con c.,to 101 "cn1.-.ja de 
seleccionar a cualquiera de las do<> prntc1n.1"'. c ... to e~ debido a que c1 prnduct{l C(ln1crcial 



...... _ contiene ingredientes que incn:rucntan In vi~n!iidnd y pnr lo latlln la consistencia del 
pa-oducll1 

,.,,_ 
llinótc:"sis ()\'S Dccisit•n 1:'>tudística 

Se U."<:ha.1'.a J fu 1 001 -. O 1 1 J2:CO 

O l IJ:.5 SC" rc.•cha;a 11,. :! 27 ·O 1 IJ:?<ll 

O 1112~ Se rct.:ha.7.il 1111 1 ·Uh X 10' .•O l IJ:!:"; 

JI ,\.,\1 J l 1·11 
- o 1 I .\:!<. Se.· t<."ch.v" 11., 1 2r.7 · o 1 1 .1::!.5 

O 11.12" Se rn.:ha.-.111.,1141\ • t; 1112<> 

Jl1•11 Jlflll'll 

Tabla Estad1,.t1ca No 5 IJVS pa..-a pi f t.•n mcrcn~uc 

En este caso al i~ual que con dcn,,.1d;1d. Inda"' J;1, c.:ompar.tcionc" prc'>cntaton 
diferencia .. crdaderaincn1c siJ.:nificat1va r_,.,,. .. alor1..· .. de pi 1 y de d1..·n.,1dad difieren en 1odas 
la'.§ muco;trao;. por \.itrias ra;onc~ con1<• .. 1111 1-·1n1c.·r1._·n¡.::11c1.:l1n11..·rc1:1I l:llfltfl·nc in~rcd1cntcs que 
los clahnr;hhl' a mvel lahoratono nn. la., uc-. proh.·111;1.-. t.·n r-.tud10 ( AAE.PI 1 y 1 fRX) 
requicl"crt de d1fcrcrllc-. condH:111nt.•'- de h.111d11 -.icndo ,\.-\('. la que n1;1ynr vt."lncidotd de halidu 
OC'CC<>ita p."lr,1 nh1t.•nt.•r un 1n.1yt•r 'l.11lurnl·11 111•r h1 que"" d1 . .-n-.ul.1d e" 111t.•r1111". t.•I ;u.·1du u1ilr ... ~'ldn 
para n10d1ticotr t."I pll fue el tarta11...:•• \'le,.. \,il<•lt."" dt• t. .... !l. par;unl'lft• dt.•pt.•nd1c1on de la 
conccntracinn qlle 111lt.·r.tran J,,., JHt•IL·1n;1-. pnr lo l·ual nn '-t.' rn.H1l·iaron cnt11.:enl1"~1l·inncs 

mayorco;; va que -.e p1ef(h•11 1:1-. pr11prrd.1dL''- 1 .... ¡111111,111ft.""· r-.tc c.1..;.o .. e du1 Llln ~\-\E \"PI 1 11 
pon¡ue el oicit!o 1111p.1ttt.· -.u -..tbl•r" 11lnr car.tLlt."fl"lu:n-. \ t.·-.ln 't." ¡irt.·.,1._•111t1 con 1._•I 1111._·rcn,!-!UL' 
de J 188 

(Je Ja-. dt>-. ¡ir11ll'H1;1-. utll1.t.td.1-. VPllh• .. u-.111u10-. dt.• la .ilhu111111,1 de 11111.."\0. llXH C"li J,1 
que ofrcL·l_· un tlll'lt'í rr•Hh1LT•I PPI 1.1 ... ,·,tt.1.:ft"tl-.llL'"d'- ti-.u.:;1-. 1.:1>1110 hrilln. pu.:n ... p:t'-lt.•ll•fn-;. 
~ahol". dCrt'-UJ.td \" 1,:nThl'-fl'llL'"l,t p,Hl_'<."l(l.!-. ,1 /,¡del C.:OllH.'ft'"!oll. f.llll,tl)tl de ht1rhur.1 fll,l ... reqLICllll. 

su tt.•ndinucntl) 1._· .. r11,1-.Pr 1ncl11-.p qu": el 1k·I 1._1.1111eru:il-. '-U cn-.1 .. 1 por -..nlurnt.·n llhterudo 1._·.:;; 
igual qu1.· el de 1'11" n1e1111r <¡uc- d .,:,11nc1c1al v l"i de ,\ ·\f; 

¡::, llllfHHt.1ntc 1111._•rKHHlOll qtJe d producto phtl'nidn i:on J'l I al 'l.Oll"l•tr l.t can11dad dt• 
crcnior tartarn (T;1hl;1 ......:~, 1·1J l'Pll l.t co11~t·nt1;1l·inn de O :<1 °., e-. 111cjnr que 1._•) de 1188 dt• la 
tabla No 1 •1, p1.:r(1 cnn11• 'ª ~e n1cnc1lllll' 1._•n ~u 1110111en10. la fi.lr111ulacilHt que se tt>1no en 
cuenta par.t la 1,:n111p.ir;1..:1t•n !-!'-'ller;1J del rnercn_L:ut: e-; l.1 que Clltltuvicril h•dn-; Jo, ingrediente-. 
mancjadn., 1.·on 1;i.., prntc::1na ... dt.• tr<1hap1 por In q111._• 'l" conlcmplo el uso de aculo l.:1n,tnct• 

En fp..¡ rt.·~til1ad1•-. de velni:..-1dad de penc._•tracion se puede ob.-.er.·al" que el n1crcnguc de 
llRR es nta' "111!1,!f •il comerc1.1I (a"' et1111n l.1 COfl'il'ifcnc1a BronkJicld) \'los elaborados C(lfl 
AAE y PI f a pes.u de._• (1._'nL·r rnriau c..·nns1 ... 1crn.:i;1, pn:scnlnron nMy-nr rc!<.i .. tcnc:ia a Sel" 
pcnell"ólll<1-; En t:uanto ;11 r1._•nd1rnic..·n10-. el prc!<.cnlotdti JHll" fa,. protc._•inas sustit1J1;1s supcl"o al de 
AAI~ y al con1L·rc1.tl 



3 • .1 ANAl .. ISIS 1>•: l.AS PHOTt:INAS t:SPlll\IANTt:S '\'SUS 
ESTAllll.17.ANTt:S •:N MOIJSSt:. 

Par-a la clahonu:ión de c-.1c pr-oduclo se llcvar-on a cubo vadacioncs en la 
conccntrnción de prn1dnas, gclificanlc y 1..·s1ah1li.nu11c, segun como lo fuC requiriendo la 
calidad del n1is11111. hasta ohtcncr la fi.Hmulaciún adecuada en cada caso 

3 . .1.1. Al"l.ICACJON Ut: PROTt:l:"liAS Ot: TIL,HA.JO t:N LA 
ELAHORACION Dt: l\1<)11SSt:. 

La c1..1ncctHr1.u.:un1 d.._· pn'l'-·inas para !-U .'lpl1cac1ón en la clahnración de C!ine pr-oduclo 
fuC tomada de trah.iljn.,. nntcnntes ( 1 ). en donde 1an1bicn ~e recomienda la canlidad de agua 
necesaria para su d1.,pcr .. 1nn La conccntracion de lo" dcrnas ingrediente"' fué hasada en la 
for-mulación del nll1uv,.e dt.• rcfcrem.:rn (41). por lo que no contiene es1ah1li7..anlc ya que dicha 
formulación no In cont1..·mpla 

l'aránsc-lro 
Drnsidad 
(g/cns') 

Con5i!!ilrncia 
(111111) 

pll 

l>nrrza 
(¡;:/cm 2

) 

FE 
(%) 

FVS 
(%) 

FL..~ 

(%> 

AAE 
o ]943 

11 h X 10 1 

:" ~K 

o 701 

3::?0 28 

100 

100 

PROTEINAS ESPlff\.1ANTES 
Pll 1188 

O JK~4 o 4366 

12 2 X HJ'' 2.8 X 10• 

64 7.13 

o 770 0.684 

360 328 57 

100 100 

100 100 

Tahla Na. :!O. lif'-''"'º dr.·l llp<> de pro1t.·11u1 ... ,, /,1.\ prop1c.·dad'-·-' '-"''C.1/11e1da.,· c.·11 mou.,-....... 

La concentración de proteína utili7,,ada en cada caso es de O 44 ~'a En comparación 
con el producto trndicional la más similar- es la de PI 1 debido a la densidad presentada y por 
ser la de mayor consistencia y durc.t.a 



Las cantidadc~ de prntcina ti.1cr«"'ln ndccuad;i-. para las mocstra'i de AAE y PI 1 ya que 
ofrecen un rcndin1icntn 1naynr ni trndicinnal y no prc~cntan olor ni snhor carnctcti5tico de las 
mismas. lo c1ut1 si sucedió cnn llKK l.a .. trc'i pJ11tcina ... prr..·'.'>cntan n1cnor dureza que el 
moussc tradicional. lo cual puede !'>cr cnncg.idn por 111r..·d111 del incremento del c~tahili.l' ... antc y 
del gclificantc principalmente de protr..~in•1 gehtican1c 

3.3.2. VAHIACIO~ llE 11•.aau·:nn::"'oi'Tt:S. 

En la cbhnrar..'iPn del 1nou..,..,c r..·on 1,1.,. prntr..•inao.; en estudio "'e ohscr..'Ó que las 
concentraciones de AAI-'. v PI 1 fiar..·nm '"" iH.kl·u.ul.1.., Sin cn1b;u go, n1n 1 IHM se percibe su 
!\ahor. adcn1i\s de q11r..· '-'' la 1nut· ... 1ra que prc ... ento 1n11ynr varrncion con rc-spccto a la 
consistcnL'.ia y dr..·n ... 1dad por In que r..•, nr..·..:r...- .. ar 10 d1-.1111nuu- •in1 l.:nr1ccntraciún 

---------------------, 
cor--:ct:~TRAClOS DE llHK 

Parai111rtro __ .__~--='- •/- 0.40 •/. 

l>rn"idoul () ·1lhh o ';!lJ7<J 

(s:/cm-') 

Con'.'f.i'.'f.trncia ';! K x 10' hhx 10' 
(l!Hll) 

pll 7 " 6 8666 

Durrz¡¡ o (184 0.'541 

(s:r/crn 2
) 

FE J:!R '57 408 $71 

(%) 

FVS 100 100 

(%) 

fo"LS 'ºº 1()0 

(%) 

7i.1h/11 ,...o. ~J. l·,ft'' tu d1• lc1 ''º'" t"lltrc1t 11111 c/1• //8.'>i ,.,, !a .. prorh·•lad1.0
\. 1•1'f.1/uada ... 1.•11 

No se lle._.o a caho ntrit n1uc,tra ddlido a que a una rncn(lr concentración de esta 
proteína la c ... purna se dcsc,..tah1li.'.a. por lo que' J;i mur...-..,tra dr...· O ·lO 0 o fi.1c co111parada c0n los 
resultados rnostradn .. en la tahla :o 

La nluc~tr;1 de O ·lO "O c .... la qut• prr.. .... cnt:i 111cjon.· .. caraclcn~ticas con10 son menor 
densidad. rnayor con~i">tcnc1a y rcndinur...·nto en Cl>1npar;1c11111 con la cn;,ccntracinn de O 44 ~o. 



esto se debe a que a menor concentn1cí.ón de proteína existe 1ncnnr con1pctcncia por el a~ua 
en la <.Jispcrsión. favoreciendo que las n1olecul11s. se tlcscnrrnllcn con nmyt n lihcruuJ y que la 
espuma sea n1lt~ viscosa o de rnayor con-.is.tc.·nci;i, t:unh1cn pcrnlite que la expansión de la 
espun1a sea mnyor. obteniendo así una n1cntn dcn-..idad Ct.ln rc!'-¡1ccto al prtlducto de 
retCrcncin la rnuc.·stra de O .io 0 ó de 1 IXR e-.. ma-. "U""·c. lo cual -..e refleja en y el hajo valor de 
dure7.n pn:sc111:uh1 

'' continuacit.Hl !'>C prc .. cntan to.. re!'>,1\11Hto.,. del cfech• tlcl C'.'>tahila.l'antc y la 
concentracit1n de ~rcnetinn en las. prupit.•dadc.•<;. li!<iica<;. del produch• La-. ..-ariac1oncs. que se 
efectuaron fué- un incn:rncnto en l.1 cunccntraóon de gclilicuntc l<1 cual fi.1C de 2 21 ~O y en 
las n1ucs1rn<;. anterior e-.. cstc porct•ntaic c.·ra de 2 n-:_ "n. y el u..,n dd c't:1hih.1'<1ntc cstnhlccido 
para cada protcn1n. del cual -..e n1ancjn u11;1 St•I" n1111..·(."ntraciiin qut.• fue de O 15 ~;. ( 1 ), esto-. 
porcentaje"> fucn1n rn;1nt.•1;1d1'' en la-. lit."' nn1c.·-.tt;t,. 'IClld11 c;.J el c .. t<thl11.l'•tntc para Aac y Pll 
y C'S\\' pilra 1 IXX 

n 1~ º'o FSTABll.IZANTF. Y 2 21 " .. GRl:.NETINA 

,_~•~·a~ra~·~m,~•~•~·~"-- -~~~-: ---· __ 1'11 llKK 
llrnsitlatl o 17'\."\ o Jh·1~ O .174<1 

(g/cn1·') 

Con!'i5trncia. 
(llRll) 

"" 
Ourn.a 
<Wcm2

) 

l't: 
("/o) 

:::!.Z 2 X 104 

5 R;\ 

() 721 

128 571 

100 

'ºº 

25 ·IX 10• :!5 4 X IO' 

"" 686 

O 77R o 718 

.i10 00 387 14 

100 100 

100 100 

Tahla No. :!:!. l·fL·cto dt•I t.'.\/t1h1h=c1111.· y lit co1tct.•111n11.·1011 Je J.:Tt'llt.'/11u1. c.•11 la ... prop1c.·dt1d1..· ... · 
l!\'CJ/ucula.\ 1..•11 n1011"'""· 

Et incremento de 141 conccntracilln de ~rcnctina y la aplicación del estabilir.ante 
mejoraron a los producto .... ya que prc,entar on 1na" c.•r C(lnsistencia y durc.r.a. densidad !'imitar 
a los presentado-. en 1:1 tabla ~o. dch1dn a que c.·I c'tabih..-.antc capto rnas agua en la estnictura 
del ge1 facilitando así el dcstloblatnicntn y dc.,airnllu c'puniantc de las proteínas de trabajo. 



además al existir mas ~rcnc1ina la!!ó interacciones protclna-prnteina incrementaron, 
proporcionando ni gel mayor firmeza, éste ingrediente 1a1nhién tiene propiedades 
C!ipumnntes por lo que el rendimiento ioc ve favorecido El pi 1 no se modificó de 1nanera 
considerable (con respecto a la tabla 20) pero en los lrcs caso" aumentó lígcramcruc 

Las forn1ulacioncio establecidas para este producto quedaron como se rnucstra u 
continuación 

AAE r11 JIK8 
Proteína ( ~ á. ) o 4-1 o 44 o 40 

Estabilir.antc ( ~O ) o 1 ~ o I~ o 17 

Grenetina ( 0 ú ) :?:?I 2 :?I 2.21 

Agua (~o) 4<• 93 46 93 46 93 

Azúcar (ºC.) :?2 79 22.79 22 80 

Media crema ( ~O ) ::?6 81 26 81 26 82 

Sahorir.antc ( ~'ó ) o 67 o 67 o 67 
Cuadro No 6 Fonnulac1onccs establecidas con las protemas de trabajo para moussc 

Los parmnetros nnalir..ados estadísticamente con el diseño completamente 
alcatorir.ado S<..,n densidad. consistencia y pi l. para las variaciones en las concentraciones de 
ingredientes llevado' a caho con las tres protcin;1s de trabajo Las diferencias encontradas se 
muestran en la siguiente lahla 

RESULTADOS ESTA()ISTICOS DEL EFECTO DE L .. , CONC'ENTRACION DE 
INGREDIENTES CON LAS PROTEINAS E:'\i :\IOUSSE 

PROTEINA ESTAB - GRENETINA 
1 2 1 1 1 :? 1 

AAE 1 1 1 1 
r11 1 1 1 1 

JI SR 1 1 1 1 
Tabla Estad1st1ca No 6 Resultados cstad1st1cos del efecto de la concentración de 

ingredientes con las protcinas en mousse 

102 

~"-·~·~·--·------------···--···--~-----------------



-- En donde 1 "" Ocnsidm.t 
:? .., Clln'."iistcncia 
J, pll 

ns,_, no h<t"' d1fcrcncrn signific.ttiv;1 ( 1 J~Q .. ) 

•: :~ :;;~~r'!i,~~~;~1~!:,:,~~~i~i~;~~,;~nt11,.a 
La proteína <JlH .. " mas Uifi.·rc.·nci." prc .. c.·n1ú fiH:O l IM8 en lo._ trc,. par<imctrus y con las 

tres variaciones <le íngrcdrcnlc."" pr-iru:ipalnwnlc 011 v¡ariar la conccntracifm de protcina El 
parámetro m:i,. nfi .. ·ctadn fiJc Ja e<•n .. 1 .. 1cm.·1."1 va qtu.· prt.·,cnl11 dafc...•rcncia a1t .. n1cntc sigmticali"a 
con las tres protc1nas dc.·hido pnncrpalnu.·ntc.· al un-rcrncnln de J.t,rcnelina y cstahiliJ .. antc y el 
menos afcclado fi.1é la dcn-.idad c.·n 1\1\E y PI l. adcrna" el v."11<lr de éste pnrarnctro en las tres 
pl"Olcinas luc muv sin11l;1r al tradil:innal, pr11H.·1p<tlcnu:ntt.• para PI 1 ~icndo el producto 
elaborado con C'~ta prolc1n;1 C'I que n1c.·no' ";u1,1c1011t.•.., prc,cntn ouh.·111:1 ... dt: -.cr C'l rn:í<;. sinlil:u
cn todos Jos aspc~tos itl de.· rc.•fcrcm:ia 

IOJ 



. 

3.3.3 C""on111nn1ciiJ11 d~ l\ltHU!U". 

,, continu:H .. "H•n ~c..· p1co;;cnt:1 una cn1nparacinn g.cncral de In!'> paran1ctrns rno!'i.trados 
por Jo~ produ...:t<ls t:nn l::ula un.l de la-. protcinno¡ en cstud1n y l"I tradicional. con l<t linalid;ul 
de conocer c.·I ctl.•1.:h• de 'º u't' -.·n la c..~l;1hol"aciún de..• n1ot1!-i'>C. y de cs111 1nancl"a dt.•1cnninnr !;1 

nplicacion de l"J 1 ;.· l ISS .._-01110 ~u-.tiluto.,. de albúmina de huevo t:n J.1 clahnracion de este 
producto 

7:-t/l/A ( '(J.\ff~..1H.·t T/l'A 1>1~- PRfJTEINA.\" ESl'f',\IA!'i:TE.\" 1~·,'V ,\lfJV.\".\"J;;. 

-----------------~----~ 

PR<TI l:IN,.\S ESl"l l~1A~Tl:S 

-~.!l.!";!!1!~·-:~· Triulidnnal _!~~·-----· ----~·--r.•_• ---- -~--·-~_J!H ----
l>c-n!'iidnd o -~"'-Xh {I J7l l o-'"·'"' 0 J7-1C) 

(J:lcm') 

Con!'i,trnci:t :o K X 104 -- z X ur• :!"'4 X 10"' z~ ' X 10 .. 

(llllll) 

pll 8 (] 5 R:t (>(J 6 Xh 

Durrra () 817 o 723 o 778 o 718 

(J!/Cm:) 

FE -'"7 14 J::?8 571 42:00 J87 14 

(~:.) 

F'\.'S 100 100 100 100 
(%) 

Fl..S 100 100 100 100 

(%) 

(:"O'\(O J :!9 JO :?: 5 28 
($'11) 

J ,a va1·i:u:ion de In .. paramctros rnostl"ados en esta comparación. f"ué evaluada poi" 
medio del unali'i' de varianJ..."\ con1plctamentc aleatori7 ... -.do y otl encontrar diferencia 
significativa ~e <iphco l<t pntcha de Tuckcy 



DENS/f>A/J 

llipólesis Dcd!!.ion Estadistica 
DVS 

..,. O 01·183 
Se accpla 11., O 01470 <O 014H3 

,.. 0 0 1-18] Se acc-pla 1 lo O 00~9 -: O O l •UlJ 

- OOl·ULl Screclrnr<111.,00161 >0014KJ 

o Ol4Kl Se accpl.'.1 11,, O OOKR -- O O 1·1HJ 

o OJ·IRl Se •ICl."pla 11., o norr~---: o Ol4R] 

o ol.iKl Se a1..·C"pla JI., fl OJO·I - O 014HJ 

Tabla estad1st1ca No 7 J>VS para dcn.,ulad en rntHJ'-<;t: 

La difi .. ·rcncia entre la ra;ún dt.• vanan;;¡ v l:i F tenri1,_·.;1 en l.1 tahla ANl>FVA es 
pcquci"la. pero llc~a a ..;cr .. ,~mflc.illiva para t.·-.ra con1parac1on. la r;t.l'on e' que Ja única 
diferencia encontrada fuc 1..·n l;1 con1p;11aci<•n dt.· J,1. .. lupolt.""'" nula dc J IXK y d Tr.-1d1cional 
por lo que st.• puede condt1ir que lo .. mou<>~C'"' fucn•n rnuv ~11111!:1rc ... en cu<tnto a la densidad 
entre las prorcinas u1d1rad.1"' y d 1r.1d1c1nn<1I cl.1hor.u!t' <..·11n l:"lar;1 de hucvo. :o.icndc1 la 
densidad del n11Hl'•SC de 1'11 la rnao;. paH't.:1d.1 a la lh.·I 1radu.:i11n;1I 

í '< JSS!SI /·,.\'< ·1.-1 

ll1potcsi.., l>VS 

J-11"11-o-J•11•• 

Dcci:i;.1nn E:<.tad1~11c.;1 

1·OX10• 
Sc 01ccp1 .... 11 .. 1 ·I X 1 O.i .- 1 ·l.l X 1 O .. 

1 •11 X in• Se: rccha,..;,t JI,, .s '1 X 10• -. 1 .iJ X 10• 

1 .n X 10 .i Se rcchaJ'.,"I lf,. -1 h X 10" ~- 1 .IJ X 10 .. 

1 43 X 10" Se recha/.a 1 lo J.~ X JO .. > 1 4J X 10• 

- 1 .u X 10 .i Se rccha .. .-1 11,, J :! X 1 o" > 1 4J X 1 o• 

1 4.1 X ro• Se acc:pta 11 .. O< J 4J X 10 4 

Tabla E .. tad1.,.t1cot No X l>VS para cons1c¡tcnc1a en 111flus-.c 

Las mucstr<1s CJUC no prcsent<m difc:rem.::ia vcrdaclcram~nlc !>ignificativa en la 
evaluación de la cono;.io;;tc:nci;:1 son fa.,. de la <..·1u11paracion de 'º" rnousscs Tradidonal-,,AE v 
Pff.JIRR. por lo que'"" cornparacit1ne ... ele l;1s protc111<1:0. :.ustituias ct1n el producto tradicion~I 



y con AAE füeron rechaT..adas l~ncontrnndo que: la!' protc:ina.5 suslitlllft!i ofrecen productO!I 
de mayor consistencia que el trndicional, siendo Prolac 11 la que proporciona un mayor valor 
de c:iotc parñrnco·o y por lo tanlo un rnejor prodlH.::h-. 

pi/ 

l linótesis 

J-l>\.AI Jlr11 

Pr11. 

IJVS Dccision l~s1adi!<.t1ca 

.¡ -i:iJººº~I~~'-~ ,., 
0 

l!JXK Se rccha.-:a 11,, '.:! 17 ~·O lt1M8 

J 
o 16KR Se rc-,;h;ua 11,, 1 40 ·,O lfiRR 

- O ll•MH Se re..:ha.r.1 11,. 1 14 ·O 1 f1KK 

o lt>XX Se 1e..:h;u,1 11., O 77 ·O l<>RX 

Se rc.·ch,1.ra lf,, 1 o1J ·O lhXK 

O lhRK Se 1c1...·ha.ra 11 .. 11 ~h ·o 1 <•XR 

Tahla Es1ad1'>trca No •> J)'\'S para pi 1 t.•n 1nut1'-"C 

l.o~ valore<> de C'>l1...• par;11111..•ltn v.u1;11,..,n 1.._·prnplct;uncntt..• en toda!- l.1 .. c1•rnparac1oncs, 
principahncn11.._• cnUl.' l;1s prolc1na., de trabajo ,·on d 11H'll"""-' tradu.::1onal S1.._• cm;nntro que a 
n1ay11r pll. Ja.,; p1Ptc1na~ :-.u'>litut;l'• ofi:1.._•ccn 111;1\or ll"lllf11111,·tlln. c...io ., ... debe a que amhas sPn 
obtenidas en i.::ondu .. ·ioneo,; ak<1linao,; por In qu1.._• ..,11.., p!{•flll'd;ick•:-. :-.lltl na·1ores ..:1,11forrnc el \.alnr 
de este paro11nc110 c ... 111.1~ c1.._·rca11n .il 1Tll·d1n ;1k:a!i11u. \ 111.1" ll·1.11H• al pi dl.· l.1 ... n1i .. 111a" 

Cnn l.1 apl1C.tl.·u•n de la.., prote1n.1.., 1.._·n l.' ... t\ld11• 'l.' t•htu .. ier1u1 pr1•duc1ns de buenas 
caract1.._·ri~lica:-. or~.11111lt..•p1ii.::.1" \ o,;und.ue ... <ti cl.1h1•1.1dn l"t•n ;.:br:t de huc\o L.a.., protc1nas Plt 
y llX!\ ofr1.._•cl·n 111.l\•ll fl"IHf11n1l·1111• 1..'"1•n l.t rn1 ... n1.1 1.._•<,,1.1h1lid.1d a nictH•r l.·11<,,10 l." d11r1..·.ra lll• fue 
anali.r<1da c"t<1d1 .. t1l·.11nc111,• \,1 que pPr d 111'" de p1u1:h;1 que reqt11l"f\.• "ºº rnl. "''º.,;e con11-.. 

con una rnuc:-.tra p;u.1 "ll 1k·tl.·1n1t11.11..:11•11 I"'' h• q1a• IH• ""-" i.::11en1.1 l.'"Pfl el nurncrn de d.;tlll" 
necesario" para llc\;ar .1 ..::11>11 111 ... 1n.1li'I" [)1._• l.i... 1•111tl'lll.h "ll"f1tut.1". la n11..·111r np..:ion l!''> Pll 
por su-. c<1rar.:1c.•T1"11c.1'> nf!-!,-1nnk·pt1i.::;1..,. rll,l\'tlf tl.·11J111111 .. ·11to \ .... n11hltul al 1rad1cional. ;ulcrna" 
de que su co .. 10 1.._•-. 11..·l llll"llllf dl· In.., 1c.·1H•fl,1dt•-. en l.1 1.1hla ~-• 

JO<• 



3.4 ANA LISIS 1n: LAS PHOTEl:"f,\S t:SPll;"\IANTES \' srrs 
f:STAUILl7 .. ANTES •:1" CH.E~I,\ HATll>A. 

Para la t.•fohorm.:11111 dt.· la ..:rc.:n1;1 t1ar1d;1 -.1..• llcv;iron acaho variaciones en la 
conccnlración Je prnl1..·1na" v aJu('.•lr 1..·n 1..·~1d.1 <:;1.,0. para nhu.·111..·r J,, Cormulnción adccuttda Ct1n 
cada prok·ina IJ1..• lt•.'> dl·n1a .. 1n~.rc.·tl11..·ntt• ... nc1 fu1..· rH.0 ..:c"41r10 v;irinr ~u concentración debido a 
que Cs1i1s fi1cron 1nrn:1d.1 ... dt.• lo'> rt.''>11ltado .. de.· rncrcnJ.:ut.• (c-~t11hilir"'tntcs y agua) y la crema a 
ulilir.n.r fiu!' c..,rahl1..·1.:1d.1 p11r d ;1n;1J1 ... i .. de n•'IJflad11'> de "'"' productos de referencia 
prescntadc~-. al 1n1ci11 1ld (Ht."..,«ntl· 1..·;1p1111l1• 

3A.I C"rrrna Hnlicla de" ,\,\t-:. 

J.:t'i van.i..:11•11l"" dl· pr1•tt•1na \" a;u~;ir .. e llevaron n caho C<llllO se rnuc~lra en las 
sigui1..·n1c" t<1hla ... 

-- ----------·-------------~ 
f'O!'>.:CENTltACIO!\l DE AAE 

--·~ª...!'..~!!!.•_!_lrtt . - -- -~~~-~~-- 1.86 ·/. L!ii2 •/. 
l>rr1111id11d o 72·hl 0 7~01 o 7h46 

(J!l<'OI 1
) 

Con•i•trnrin -1~ t. X ro' .le;~ X 10 1 24 2 X 10' 
(llHJI) 

.... ~ h lJ S Sf•6 S.2 

\!rl. prnrtrn<'iún 1 •U.>t.l• .:? hHM 2.819 
(flllltl'i) 

T. de" llurhujn o t).:?4::'.!.5 O OJ IJ7 0.03664 
(rumJ 

FE h.l 9J44 61 6J 60.32 
(%) 

F\'S 100 100 100 
(%) 

Fl .. S 100 100 100 
(V.\ 

7e1hlC1 A'o. :!-l. l·,ft·ctu de /,1 co11c1..•111ruc1ú11 dt.! AA!·:,.,, /a..,·prop1edat/,~.,. e\nluadcl.'i e11 Crema 
Ha fida. 



En este prod1ic1n la inter ;u:cítin 1na' i1npnrt;1nh.• es lil lle la prnh.·ina ct1n lo'!. hpidtl'• de 
la cn:~1na por lo 1111\h• depl·nde dt..• -.u .. uner;u.: ... ·ionc.·' h1d1oli1hkas y la alhúnlina prc,cnta un 
cornporta1nientn tutlrofuhu.:o h.1j11 pu1 lo que '11 prop1ed;ul e-.pun1antc !>.e ve afectada en 
presencia dt.• ~ni.'"ª" l·n la 1ahl.1 2·1 .. e oh<.;cn.a qut.· ;i IHl"IHH conl·cntrac1nn de protc1n<1 el 
producto prest.•nta un hajn rt..•11d11n1t'lltt1 th.·hido " q111..• l,1 t_•,p111na prc ... cnlil th-c::unut.•ntn en 
presencia de hpidll" tt.•duc1t·ndo el .,.,\lpr t.•n l"'->le p;u,unetr" '."' l"ll l.1 cons1 .. 1t..•nc1;1 con rnavt•r 
vnlnr de den ... nlad ,\,1 1n1,11H1. 1.·11a11dn la ct•nci.•ntra .. :h•n de proteína e~ tna\.or d pll c.., 
n1cnor 

Fn l."'IC' p1.,d11L·tl1 t•I "·""' d ... · l.t ... -pn, ... h•1u..:1a t'' nHI\. 11npP1t:1ntc . ..,..,. que de t,.·lla 
depende 1;, p1l1p1ed.ul do...· 'l"I e'll"t1d1da 'l•hrc .al~:11n.1 .. 11p .. ·1ti..:1c \.lllll(• \¡, l'' l"I p.111 4·ll l f'.n t.•\ 
caso de c""ta v.u1ac11>n. 1.,.. i.:onc1.•111r,1LIPt11.·' de dt· 1 l'h "., .,.. : t .. l "" pre .. t.·ntan la Cl•ll'1"tcnc1a 
adecuada P"' 'c..·r ... 111111.11 ,1 l.1 L·•11111.:1t:1i1l ..,. 11n,1 e-.p11111.1 rn,i-. li~!t:la pero t,.•) <•l<ir v ,;1h<1r ;t l111ev11 
es tnuy nuto110 1'111 lo antt.·r1nr l.t L·1111..:e11t1.1c1011 di.· 1 ~~".,t.•.., \a 1111'11'.td:t par,, l.t cl.1boracu•f\ 
de C'!.le prnduct•i. v .111nql1~ ''ª L·11n'1"tt.·n..:1.1 l'' llll"llt•I .,,.._. llhl1cne un 1Jfl1duc111 de.· 
cara1.:tcrístu::t ... orj..'.an1•lt.•pt1L·i\, ¡1L·cpt.1hl._.,,' 1111 tarn:tfHJ de h111l1111a pcqu._·1lo (nu.:111.H <Jtlt." l'I de 
referencia), adc.·1na .. ;i t.•-.la l:¡HlCt.'Titr;IL"\Pll 't." nbt1cnt• L-.1 ... 1 el 1111 ... 1110 rend11n1c1110 que con una 
conccntr<tc1on 111:t\:<1r 1:11 }-:.enc..~1al !<1-. tll."' 111ue...ira .. t1t.·ncn dt.·n~Hliul .11!" l"n 1.:on1par;11.::i\1n con 
la de rcfcrenci.a. lo cual 'e dL·l>c.· p1rnc1p<1\n1t.•11lt.• ,, que l,1 creni.-\ ullltl'ad.1 e!'> 1na ... pl"'·Ht."1 que la 
con1crci.al La ..... :n1ao...·1011._ . .,, t.•1H.:ontr;ul;1, "t.' 1111H'"t1.1n en l.1 tabla l.""tatti .. 11..:a Sn IO 

IOK 
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liFl!CTO /JE 1_.1 CO/\/CEA'TRAC/ON /JI: AZUCAR. 

CONC DC:: AZtlrAR 

1--~r'cl;~;~~~;C'i~~·.~';-c;~-+--~'-:,~-:·70,l<H'-:,_,:-='~é'"--·-r--V,~t,:-:• . 
(w'C'rn·') 

Cnno¡:i,;rrnC'in 
(111111) 

plf 

Vrl. prnrlraciún 
(rn111/'.') 

T. dr Hurhuj:a 
(lllUI) 

Fl~S 

<"·' 

•• X 10' 

~ (111 

1 .l(.ht. 

n OOlOXN 

67 ::1J 

'ºº 
lllO 

:?-i:?X IO' 

5::? 

:: 819 

O OJ6t>4 

60 J:? 

l<JO 

100 

'Ja/.fa ,\,'o :!5 f· f<"t '" ,/,• fa l fllll 1."IJfltlCIOfl c/t• i1::t1(."t-/T t"ll fa.\ /~Tf>/1/c!ifcuJ1.0.\ f."\'Clft1l1</a.\· 
t "r1.•n111 /J1111da ti,· AAI 

El ira:rc.·nH.:ntP de la con..:cntr.--ic1on de a.rucar se dchil'> principalnlentc a 'luc el 
produc.·to de l.1 f(lrm11l.H.:111n en dnnd~ quL"lhJ c--.tahlccida la cantidad de aft1urnina ( 1 ~:: ~ó. 
lahla ::!.:J) le 1:111a ';th(lr dul.,:c por lo que.· !--C 111:1nc.·1<• la conccntracion de 1 5 1 H 0 o que íue 
comparada Ct•n la ti1r11nil.1nnn 111e11c11ln;1da la cual confl• con 10 <;<; n;., de aLúc.-.'tr En la 1ahla 
;:5 ~e ob~crva qllt." cu,1nd(• c.•,1<;1c rn:t'\tlr can11dad de il.l'UCar fil cnn .. i .. tcncia aurnento dt"hiJn a 
que incn.·111L·nt.1 l.1 '"1..,n,..,1d.1d de.• 1.--i d1-.nC11..:u•n proll·1c.·a pr->r- !--U gr;tn c<1pacidad de :th-.orcion de 
agua 

:-.; .. , !--C rn.111c11• 1111,1 1..:1111cl·ntrac.·un1 111ayor (:'): "<>) po1quc la ..:on-.i-.1cnc1a y;t no fué la 
:tdccuad.1 poi d.1r 1J11 l''"ductc• rnuv dulce. at..Jcrn.1 ... i::or1 el 1 ~ 18 º .. .,,~ n1cjo1u d s .. ahor que fue 
una de Ja, c~11.H~tcr1..,11ca" bu .. cat..J.I" L;:t-. V~1Tia..:1onc" encontradas !>C n1uc .... 1ran en la tabla 
cstad1-.tit.:;:1 :"o lfJ 

IO'J 



~··~·,·-

·- La formulación cstablC'Cida con Csla pu11cina es la siguicnle 

lng.rcdicntcs 
Albúmina de Aha E~puma 
C.nrra~cnina G~J 

Crema CA-1 
A~ua 

/\J'ÚCilr 

Sahnri;.antc 

( •• 1 
1 ~::? 

o :!:1' 
6'> I:! 
l.:! hh 
1 e; IH 

1 ~7 

y sus propicd;idc-. ~on rtHt}'(lí 1.:01u•1 .. 1cnc1.1 y dcn,1dad que las crcn1a-. de referencia. asi como 
rnayor vclocidoul de pcnc1raci(1n y n1cnnr tarnañn dt.• burbuja pcrn su rendimiento es 
npro"'in1adnrncntc 5() ºO rncnnr que el nnccid1' por In-. product1Js de referencia 
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3.4.2. CrC"ma Hatida dC' Pll .. 

Para la clabornción de la crema batida con Csta pr<>tcina Miio se varió la 
conccntrnción de la misma debido n que los demás ingredientes quedaron establecidos con 
Ja5 fornlulncioncs manejadas anteriormente con AAE, por In que no fuC nccc!'>llriu variar sus 
concentraciones. 

E,.~EC.TO /JE /.A COl'l.'CE/\,'TRAC/l.JN /JE PI/. 

CONCl!NTRACION DE 11'11 
Panimrtro 1 • .as •/. 1.2.a •/. 0.99 •/. 0.75 •/. 

Drnsidad o 735:? O 69SS o 6012 o 6439 

<WrmJ) 

Consbtrnda ·11 X 10' 37:? X 10' 356XIO' 34 4 X 10) 

(lJllll) 

pll 7 J 7 :?3 6.86 6.2 

'\'rl. :? 47 :? 6) 1.3814 3.1833 
prnrtraci<in 

(mm/s) 

T. de- llurhuja O O:?<>J:? 0.02953 0.02793 0.034863 
(mm) 

n: 9J.6S QS.23 96.82 84.12 

(%) 

1--VS 100 100 100 100 
(%) 

FL.S 100 100 100 100 
("Yo) 

7Dhlt1 No. ~r.. 1-;fl..•cto J.: /u co11<.·a.•utrc.1c1011 da.• /'// a.•11 '"' prof'll'd11<.I..'.\ a.•\ub1(kÍll.\ a.•11 ( 
0rt.•n1c.1 

Hutu/'1. 

Debido a que Csta proteina es de origen l.aclcn, su estabilidad y tolerancia a la grnsa 
~mayor que la albUmina porque su estructura es disociada y desplegada (enrrollamiento al 
azar) que le permite mayor incorporaciOn de aire y por lo tanto ma'.\-·or consistencia y rncnor 
densidad. En la tabla :!6 se obscn.·a que la consistencia prcsenrada es mnyor conforme 
aumenta la concentraciOn de proteína Asi mismo, cuando la cun~istcncia es menor Ja 
densidad. tamaño de burhuja y ,clndd.ild de pcnetracion tarnhicn lo son. ofreciendo ill 

11 1 
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producto caractcn ... tic.'ls fi1vornhh..·-. A11nquc l;i nu1 .. i'itcncia e"' n1ay<•r con 1 :?4 ~by 1 ·I~ .... 
prcdo1nina el olnl'" y !'>ahor de la pu•te1n:1 ¡:._ impuJtantc dctac;u l]llC cnn una cantidad 111cnnr 
de 1•11 !'1.C ohticnc.· tna ... nr rcn<linucnh• que 1.:on un;1 1,:antul.ul 111:1~·nr de Al\E (tabla :!4) La'i 
variaciones cncont1;uta ... -.e n111c .. 11.1n t.•n la tahla c ... 1;ut1 ... ta:a Sl• J(l 

Sicndt1 as1. I;¡ l."l•n1.:1..·11tracH1n d1.• {I t1•1 "., '-"' c1.1n L1 q11t._• ~e t•ht1c.6nc un nu:jtlt producto, 
por ser n1á.,. liµcu•. d1..• con"-.11._•111.:1a ~untl.n al dt.• 1ctt.·r1..·1H::ia princ1pah.·11u:ntc a CC·CI V el e.le 
tnayor rcn1tin11cnto . 

La fntnn1lao,:u1n 1.·-..t.1hll·c1da l'.tHI 1..· .. ta pt11!t.·1n.1 c.· .. 

C'anagcnina Cl.J 
C..-cma CA-1 
Agua 
A7úcar 
Sabori:l' .. antc 

o::!~ 

h7 7.t 
1-i RCJ 
14 R'> 

1 :?4 

112 
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-·- 3.4 . .J Crrnut llntidn tlr llHX. 

Al igual que en d c;ho dl· ~\.-\I'. par<t l,1 d;1floraci(m de la crc-ma hatida con esta 
proteína. los in.f,trt.•d1eo111'-·s ,,.;ir1.uJ11, lin.•rp11 l IMX \' ""lH,_·ar. como a continuación se mucstr-a. 

EFl:."C. 7'f'.I .01~· I~·· (·o.ve "J;",'\:7RAC "/O.V /JH //llH. 

r-~coNC:i~."\; rR· .. \C-10~ l>E,, HH 

Pará111rfru 

Drn."litfHd 
O:/C'm 1> 

Corui'."trndJt 
(ffJUI) 

,, .. 
\'rf. JH'nr-rrnd~in 

(rnnr/!'f} 

T. dr IJurfluja 
(rnn1) 

.f•J ~X 10' 

7 4f•h 

J 05H 

o 027:?7 

h·I 51 

1<)0 

Jflf_l 

:?OH X 10 1 

7 JJJ 

·• s 

o 02685 

54 16 

'ºº 

'ºº 
Táhla ,\'o : - /·./•·l·to ,¡,. /<1 < u1u ,·ntroc1011 e_/,• 11 ,\,\'en¡,,, ¡1ro¡•11.•ch1,/...-.\ 1_'l'r1hu1thl.\ L'll ( "rL"""' 
Haudll 

Al i._L.:ual qu1..· la a/hununa. 1..-· ... ta prPrc..·1na ~t.· .. c..· ,1fccrada c:n ... u .. prc,picd.:ides cspumanrcs 
por Ja prc.,.enci;1 dt.• gra .... 1. pero l:t canrrdad rcqucrid;1 es n111dtP rncnor que en ,.\AE (rahJa 24) 

v el rcnúunicnro l."' m,tyor h1 c1J;1J t:l\ort.•ce "t' .1plic.1ci1•n J .• '! c.;uu1dad de- a...-:ucar 1nancjad;1 l."11 

;:sras ronnul.1c1ortl."" f1w de 1" J 1 n n 

La rtHJC~U;I q111: CfHltlt"rlL' fJ (11 "n 1h· r1oteu1.1 Jlíl"'il"Of;t rc .. u/fado<¡ dc.;t:l\:or;1fllt.•, p;1r;1 

las propicdadc.., 1111..·1111r n'""'"en...:1.i. 111.1v11r cfe11,1d.td y \el dt.• pcncrr<1c1on )·a que Ja 
cantidad de pr11ft.•in.1 1..·..; pnc,1 p.ir.1 /.t l·,u1111f.uf de ~r,i...1 t."n el ~"ll·n1a por Jo 1¡uc ... e \"C 
afectada en n1a\11r prop<1n.:i1n1 que 1.1 11rr.i ..._·,111ct.•111rac1nn n1.1nerad;1 i\:11 ~e rrah;1r1• 1•tr;1 

conccnlracic"in rn.avnr dch1dP a epa· t.·I <•/1ir \ ,,1/>1•1 dl· la pr<•1c._•1n.1 "1111 rnuy nnr11r111s L.;1 

1" 



~ 

concentración de O 7(1 •% e!i la ndccunda para el dc!'Utnollo de esta formulación, aunque su 
sabor es poco dulce. La!i variaciones cncontl"adas se muestran en la tabla cstudistica No. 1 O. 

EFELT<J f)E /_.t C<JNCHNTRAC/0,'' f)E ,1ZUCAR. 

Parámrtro 
l>rn!iidad 

(g/cm-') 

Cond~trnda 

(llllll) 

pll 

Virl. prnrtnu:ilm 
(mm/,) 

T. dr Uurhuja 
(n1rn) 

F•: 
("/.) 

FVS 
(%) 

CONCENTRACION DE AZUCAR 
17.2 •/. 
o hl~J o 744~ 

JCJ ·~X 10' 49:? X JO" 

71 7 466 

1 R6<1 J 058 

o 01917 0.02727 

77 41 64.51 

100 100 

100 100 

l<1hlo No. :!S. l·.f,·cto dc la <."""':1·111rt1t'IOll d,· a:u.__·ar ,.,, /en l'r"l'""d11c/,•,. 1'l"f:lbuulcl\ 1·11 

Crc.•nta Haflda d,; //S."I. 

El incremento de cnnccntracion de a.r.ucar redujo l.:t cnn!-Ístcm.:1a en cnrnparación de 
la cantidad manejada anteriormente ya que por la SHt.•scncia dl! cSIC ir1~rcd1et'llc, f;¡ canlicfod 
de agua disponible para interaccione"" de la proteína (puente" de hidrngeno principalmente) 
se ve disminuida. por In tanlo este efecto va a ser rn<tynr- cuando exista rnas a..:ucar en el 
sisten1a. pcrn esta di!-rninuciún en la cnn~i .. 11.·ncia favoreció al producto ya <1uc es mas ligero. 
con menor tamaño de hurhuja. veh1cidad de penctracit'ln similar al de referencia (CC-1) v con 
mayor rendimiento que con AAE -

La conccntr-•1ción de 17:? 0
o de a.l'lH.:ar e~ la rnetnr p.tra la clahoracion de este 

producto con Csta proteina. y su fnnnulaciún e" la s1g11icnlc 
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lnJ,trc:dicn1c.•s 
l l_vfru1nm SS 
CnrragcnirM CS\\'-1 
C'renrn C.-\-1 
.-\gua 
.-\.;rucar 
Saht1ri.r•1ntc 

o 7-t 
() :!5 

h7 07 
ll ..... , 

17 20 
1 2 l 

y flfl."<ientn prc•pic.·cl;1dc .. n111v .. 111ul.irc.·., .1 l:i nenia con1c-rcinl con clara de huevo (CC-CI) 
pnn1.:ipalc.·111entc c.·ri l.1 dcn .. 1d.ul. pi I \ c.·•1n•-. .. 1c.·nc.·ia 1 .• 1" variaciones enconrrada!I se rnuestran 
en J;i f;ib/a e.,t<1d1 ... 111.:.1 ,"\:ti 1n 

lo-. par.1n1c.·tr11-. q11c.· .. t. •• 1n;i/1,...,111u1 pnr 111L·d10 del an,"Jli.,;j_.,. con1plera111cnre aJc.,rnrí.r.adn 
para c.\tc..• prod11crt1 ti1er1•n drn.,ubd. 1.:11t1~,..fene1a ,. rar11at10 Uc burbuja para tas variaciones 
dr..· prorcrn:1."" .... a.r1H:,1r f1..•n .. u t: ...... } L·nn /,1-. tft:<; prntc.•ir1as de lrab<1JO y las difcrcncras 
cnc(lnlrad."ts .,e n111e.,rr.ir1 c.·n l.1 "'!-'.llll"lllc.' r.11•1;1 

RESI tL"L\I>OS I;"i L-\l>JS"J Jí"CJS I>FJ. l~FLCTO DE L..-\ CO~Cl'..'\/TR.-\CJ<J.'1 DE 
INGREI>ll"..'t\:-J r:s ce>:-.: l.·\"i TH.J:s l'H.<, JTJ.'-'.·\S 1-::--.: CHE,,f,.\ BATII>:\ 

l'l«JlLI'.\."-\ - ----·-r-------A~R 

A..\E n., 
r-~-'cr'-'1~1 ~-+---. -- --.- ·- - ---- ~ 
>---~--i----- -------

11 HH 
·rahla E-.1ad1-.11c.1 .'-11 rr) H.t.•,11/r.111••'> e ... 1.11/1,t1l·,,., 
ingrcd1cnrc.·s C<•n /a .. rrc., pr1111..·111•t" en L·rcrn.1 h;1f1d.1 

.__;;,¡· 'f.11n.1(10 dc.• fllH flt1/il 

no h:iv d1tl..·1enci.-. ... g1111icat1\ a"'"' ª .. } 
h,t\" ditl.·rerH..·1;1 ._¡_1!111lic.:;1!1\,1 

d1faenc:i.1 .;1/t.1111c.-r11e '>1gr11lic.·,1t1\;1 

l.t conccnrracic'in de 

El p.aran1e1ro n1a-; at(.·L·f;u/o <:1111 J.;1" \.u 1,1c10111..·, n1."tnc1.;1c.fas fuc.· l<t consisrcncia. 
principalcn1cnre con ~\.-\J: '.'>" i..:on 11 NS. al \4111;1r la i..·.;11111dad de ;vucar. la prorc1n;1 n1as 
af"cctada íué J IHH y la n1c11os afcct;1da rJ I <h·h1dn a .. 11 nfl,!-!l'JI e 1n1cr;1cc1ón con Jos lipidos. 
por Ultimo el ingrccfic.·ntc.· </tll" n1;i'> <llfl·n.·nua .l.!c.·ru.·111 fiic la JH11lc1t1<1 p;ira Jo., lrc-. c.a .. os 



3.4.4 Compnr1tciún dr C'rrn•n f111tidH. 

A conlinuilciún M.· prcscnlan <h•i.; cc1111p;.1racionl"" ~cnt.•ralcs que rnoslraron Jos 
par8mctros cvnluados al elaborar el producto con I<•" 1rc-.. prolcin<1s <.•n estudio y la!l de 
referencia (CCI y CCI dara), con Ja Onahd<1J de cnnncer d cfi .. ·cto del uso de las proteínas en 
la elaboración de f;1 crcnrn batida y de c.,.ta maneta <leterrmnar la i1plicación PI I y l IRX co1T10 
sus1i1u1ios de alhúrnina en este prnductn y ccHno altern;t11va-. de n1ateri;il c'!.purnanlc en 
crcn1as ha1idas c¡uc no lo contcnµan 

TAlll-·1 CO.\IPAR..t T/I ºA l>I{ PHOTEIS.-1.\" F:.'iPC.:.\l.·l,''iTJ-:.\· 1· CRE.\f.·I CO.\ll;-HC/.-tf_ 
(l ... 'l."-1) EJ'V (."RE.\f.-1 11.·f T//J.·I. 

Parárnrlro 
l>C"rnidad 
(J?/rm°') 

c_~on!llÍ!lllf"nch1 

{llHll) 

.... 
Vrl. prnrlraciiin 

(nun/!'i.) 

T. dr hurhujn 
(mm) 

F'\'S 
(%) 

Co!lfo 

IS/111 

J7hXIO' 

6R 

1 6355 

o 05.:?2 

100 

100 

48 

~----------~~~~~~~~~~~~~ 

/'JU J/l·JNA.\' 1-.S/'l !,\/AX IFS 

41 o X 10 1 3~ h X 10' 394 X 10' 

6 R6 71 

1 71.:?H 1.3Kl4 1.866 

o 0308 o 02793 0.01917 

67.21 96 82 77.41 

100 100 100 

100 100 100 

s 97 .. 14 

lahla l\'o . .:t.J ( ·ontJ'<1f"llt:1<1111.lc.• rrolr.!llUI.\ c.·.v11111tc111/,".\ y ( "< ._, ,.,, c.·r,·111e1 /.atufa 

La mayoria de los par;imclrn!'< prcscnlan diferencia. principalmente la velocidad de 
penetración. en donde las rnue~tras de CC"-1 y A.-\E presentan n1ayor valor de este 
parámclro Una propiedad importanlc que prc .. cr11aron lots 11111c .. 1ras de J•ft y llRR fuC que a 
temperatura amhicnlc no se hacicron !luid.a~ y ... !'<e prc .. Clllll en 1;1!'< mucstra'i de cr~1 y AAE 

llh 



A continuación '"e presentan los rco;.t11tmhl"" tic In" an.tli .. is co¡tadisticos llevados a caho 
para cstn cn1nparaciOn Al aplicur d nm1h .. 1o;. '-·n111plct;1111cntc "lcatori:t.ndo a la densidad se 
encontró <1uc nn c'istc diíercnciil si.,:.nilil.:n11v•1 por l{l tantn no se nplica la prueba DVS Poi" 
lo tanto ~e puede concluir que la densidad de l;is cr'-""'ª" clahoradas con las prnteinao¡ de 
trabajo 11;on si1nilnrcs a la de la co111en.:rnl 

("(J,\lS/.\"rL\'< ºJA 

ltipótcs1.¡ D\'S 

Jll'11 ~l," l 10:?5000 
·-' 115\ 5- - J 15 X 10' 

Se rccha,r;a 11., 7 4 XO l O' .- J 1 ~ X 1 O 

l I~ X 10' Se rccha7~t ll., IJ . .s X 10' · l 1c; X 10' 

-3 1~ X 10• Se rcch:t.1.1. ll., J ::e; X 10' • J 15 X 10' 

)..11'1t ·- p,·,·1 ] I~ X lü' Se acepta llo :! X 10' · ~ 15 X 10• 

:lle; X IO' Se tl.•chaJ'a 11., 1 )-! X )()
1 

• l 15 X 10' 

l 15 X 10' Sc.1ccpta ll,, 1 ~X 10' · J 15 X 10' 

En el análi1'i.-. cotnplcta111cntc i!h.•atoruadn ._e cncnnun v.·u1aóon signilicativa y con la 
r-pucba de Tuc"-c" (IJ"\.'S} "C t.•nc<1nt1t1 que la" ctHnp;u;ic1t1ncs de la~ n1ucstTas que no 
pTescntan d1fcrcnc1a "crdatkr;uncnh: ... 1~01fica1iv<t ~~111 l'l l-CC-1 y CC-1 -1 IH8. poT lo que !".e 

puede decir que la con,.i<>tcnc1a de- ta .. crcrna .. con la~ p1ntcina!oo $u-.titutas son sirnilan:s a la 
con~itcnci<1 de la crctn,-, cn1ncrc1al 
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7:..1.-\tANO /JI:" Hft/Ulfl.IA 

ffi 1ÚICSl'i DVS l)eci ... ion E.,;tndi!>tica 

4 5-1 J~1.!?'?~~:!;_?_"!_ . o o 1 71 
Se reclrnza 11" O O~OH ··O 0171 

o 0171 Se act"pta J J .. o OOH76 •· O O 1 71 

o 0171 Se rcchn7."l 1 f,. O OJ 10 -· O O J 71 

. ..., o 0171 Se ai.:<.'pl.a J f,. O OOl<1H •; O 0171 

o 0171 Se rt."<..·ha;."l JI.. o 0:!_7<>~ ·O 0171 

Jlr11 - Jl····1 o 0171 Sf." rt.•ch;i;."l 1 f .. o <1:!-C:'.7 • o e 11 71 

Tabla Estad1 ... 11ca s,1 I~ f)\'S para tarnai\<l dt..• hurflUJil en cr1..·rn:t h;:1t11b co11 CC-1 

r\I cvalu.tr a t.ºSll.." p."lnin1ctr11 por nu-úin dd ;1nali._1., ll\."S '>C cm..:01Hrn que fo~ 

variaciones t"ncnntr."ld.t" "ºnen l•1.,. co111p;ir;icrc•rn· ... 1k Jf~H-AAI; .. ~. nin r·r·r. A .. \J~-("{"-J :!• 
Plf-CC--1, 1nd1c•11H.fn q1ie el 1;11naiio d1..· hurbllJ<I 1k· f.;1-. protcUl."l"' t.·n c:.t111f10 difiere: de- rnancra 
significativa cnn re .. pt.•i.:10 al 11u11.11io dt.• hurhu1;1 dt.• la cr<•111a t.·n111t.•r1..·1,1I •• 11 1}-:u;il c¡uc Ja 
contparotc1on de J IXS-.-\.-\E ... icnd11 lu ... \","llort:s de 1.1 .. pr11tc.-1n.1 .... 11 .. 11tu1,1 ... lo'> r11.i.. h;ifo" p<1r Jo 
'JU<.• l,"1 apaf/CtlCl.t if._· /11._ Jlt<•duclo._ fil<." lllCJllf 

r" 

f()(IOJht•C.l>(th 
·I <;;>\,' O ffH•7 

Se rccha;,.;1 JI,, 1 ~4 ·O Jf)(17 

i,, ... , J11·11 11 J<u,7 S1..· rt.•d1a;.1 1 J .. J .l · o J oc,7 

Se rcch;va Ir,. J 4'4 ·O JOh7 

Jl.·,·1 Jl1·11 o f0(•7 Se .1ccpra 11,, O Oú <O J0o7 

o 1(1(17 Se redta...-:a J 1,, O J . · O 10(•7 

·-o 10(•7 Se r<.·ch.v·a J f., O :!.4 >O 1067 

Tabla EsrmJ1.o;t1ca ~11 J J DVS para plf en c..:11..·111a h~Hnfa c<1n rr.J 

Este p;u.1na.·tro e" alct..·wdo de manera :-.r~rnlicati'.·¡¡ en la nrn~·oria de los casos 
annfür..adoc;;. en donde la!-. dos prol1..·111,"ls .. U!-.titut;1<; pr1..•!-ocnt;111 un pi 1 l1gcramenrc alcalino. sin 
embargo. en el Ci"ISO de ..\/\E. el pi f que predl1rnina es el de Ja crema ;icic.fa La ~imifilud 

"" 



presentada entre l•u•l:u: 11 v In cu.·111<1 cnrnt-•n·ial !.e dche a que é<¡,ta última tan1h1Cn ptc!.cnta 
un pll ccrc•u1n a l,1 ncutralidaJ v ni origen de la prntt.•111<1 

En esta cnrnpar;u.:iun entre la" prntc1n;1' lh.• tr<1h<110 .... 1~, crc1na co111ercial (C-C'-ll se 
observa que la ntavnria de los par:unetros 'ºº af1..•ct•ulo .. ,je rnanera !.Ígmlic.'ltiva y de In-. 
protcinas su,ti1u1a ... 1"11 , • .,. la n1c1or allc1na1iv,"\ p111•1 el1,hnrar c'tc p1od11cto p<1rquc con l·,.ta 
se obtiene un,"\ t.·spun1a dt.· ntt.•1u1r dt.•n.,.idad tl rna'i liµc1a. de con'l'tenc1a rna"> parccula a la 
CC-l. de nt:t\'tlf rt.·nd11111t.•nto que l IKK v ,\AE, '\' 1ncnPr vclo1..·1dad de pt.•nctra<.·1ún por In que 
es la n1cjor opcion p:ua 1;1 claht.•rac11n1 de c..,tc ¡Hot.h11..·to. 01un cuando el fl·nd1nlÍcnl<• C«> 1ncnnr 
que el con1c1c1;'1, pt.'ll• 1nav11r q11c \,,.., l11la' prolt:1n,1 .. dt.· lrahajo y la c11n..,1..,1cnc1a no carnlua 
dtí\sticantcntl' l..'l•n la 1ernpl·ratura (."pn IC"Jll"C1o al r.::0 .. 10 la n1c101 altt."rnotti-.a e' llXK que 
larnhll.~n oftc1..·1.-· llll p11Hlu .. :h• dt.• 1n.1\:11r l."t•n._i..,lt.·nn.t. dt..•n..;1tl;Hl y "cltH:idad lle pcnctrac1ún que 
el con1crc101l P''' 1,) qui,_• ... ,, .1p.1t11.-•nr.::1.1 l'._ en .).!l"fH.'t,11 .. tc un J'll>tl1i..:11• 11HH:hl> 111a.., tir111c 

T.·tllL·I < ·u.\fJ". IH. t '/'/l '.·t <;1:·."\TH ti. /JI:· /•/U'1I."/."\' t.\' l:".">l"C'.\t..t."\'TI:·.\· l' CH/:',\fA 
C.:O.\fERCl..tl •. ·11>/( ·10 "\'. tt>A /JI:· C ·1 . .-tR..t 111:· 111 '/:"J ·o (< "( ·-1<..) /:·.v < "HE\f.·t 1'.·t Tll>.-1. 

r · -- --~-· ----- ----1:1~~-;11-.1-;..~.1~:. ,~~~-~:~: íJ...~~--~---

ParÁmr_tro _ ~-_!-~("-t!_· _______ /~:-~!:;___ 1•11 11 RR 
Drn~id:ul 

(1:/em'l 

C'con!IÍ'il~ru·in 

(llllfll 

pll 

Vrl. prnrtradiin 
(n1111/'\) 

T. dr hurhuja 
(nun) 

Ft: 
(%) 

FI-~ 
(%) 

Co'\lo 
tS/11\ 

(1 hl7t> 

"\8 X 10' 

7 11 

1 36888 

o 04005" 

1JS 09 

100 

100 

8 38 

u 7h1K 

41 X 111' 

5 6:l 

1 7128 

0.0308 

b7.21 

100 

100 

5 97 

llCJ 

o"º'~ o 01 ~J 

15 <•X 10' 394 X 10' 

686 7.1 

1 3814 1.866 

o 0:?793 001917 

96.8:? 77-41 

100 100 

100 100 

5.29 4.14 



La adición de clara de huevo mcjon\ ligeramente: las propiedades ya que !te obtiene 
mayor consistencia y rendimiento y menor "·clnddad de pcnctl"ación y tamai'\o de burbuja 1o 
cual ntcjont al pr-oducto Con respecto a la cnmptu·aciún con las dc1n3.!'- n1ucstrns, se observa 
variación en todos los ¡1arJ\mctrns. co;h, fuC c:valu;uln de la n1is111a 1n;mcra que la 
compnt"ación nntcr-ior y los rc .. ult;u.h,.,. "'º"los sigu1entc.'"'• 

l>J·:.N.\'// >..t I J 

llinótcsis IJVS llcósinn Estadic;.tica 
Se acepta lla0014t 4

•• 00-102 

.. ll'11 = ).l,.,,.. o 0-10:! Se <1ccpta 11,, O o 1 h..\ •· O 0-102 

"tru - i.1A.A1 Se 1cchar .. a 11., IJ \h34 -·O 0402 

Se acepta 11,, O 0023 '"- o o..io:z 

Se rccha.ra 11,. O l 4'JJ • O 040:? 

S."-,t,.· = "'"'-"' 0 0.10:: Se rccha..ra 11., O 147 ~· O 0·10:! 

Tabla Estad1st1ca Nn 14 DVS para dcns~dad en crema hat1da con CC'·IC 

De acuerdo al atÜlh<>is de varian.r."l coin¡1\etan1L·ntc alcator17,ado la densidad presenta 
variación signifacati"'"· pero lo que 'e l'hscr.:a en '" tahla cstadtstica 1 ·1 es que las 
comparaciones de AAE con las dcn1<.is n1uc ... 1ra"' son '"" que presentan la diferencia 
verdaderamente significativa, esto c.,, dchido a que '·" densidad de la muestra de AAE es 
mucho mayor que la de las otrac;. muestras lo cu¡tl es porque en este pn~ducto la capacidad 
de espumantc de la albúmina se ve rcdu..:ida 
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CONS/S71éNC ·¡A 

Hinólcsis 

µ"""' -¡.i.-._,.· 

OVS 

J2.825000 ' 
4 o~ ------- = J 04 X 10 

~ 

-·<l 04 X 10' 

.... 3 04 X 101 

· J O·t X 10' 

-J 0·1 X 10' 

J 0.1 X 10' 

IJcci!'l;ion EJOtadistica 
Se rccha7..n 1 tu l 1 4 X 1 O > J 04 X 1 o 

Se rcch.-1.1.a 1-lo :l R X 10' > J 04 X 101 

Se acepta 11 .. Z '>5 X 10' < J 0-1 X IO' 

Se al.·cpla fin Z 4 X 10'---: J 04 X 10' 

Se rcch:.i.-.a JI,, 3 8 X 10' > .l 04 X lo' 

Se acepta ltn 1 4 X 10' ·-: J 04 X 10' 

Tabla Estadistica No 1 5 llVS para cnns1,..tcnc1.1 '--'""crema hat1da con CC-IC 

La"> conlparacinncs de las media<;, que fueron acc..~pta<las -.on AAE-1 IMH y las de la5 
protcinas su .. t1luta-. con la crc1na cCln\ctcial ad1c1nn;ula cnn dari\ de huc.,,.o. lo cual indica que 
la consi,tcnci<t de la" ctctna"' clahor.1d;"" con Pl 1 y ltHR son !>11111l;uc-. a la!' de la crema 
corncrcial ci..1n cl;;u;1 de huc\.(1 

IA.\f.·L'\'< J p¡.; Uf IN./lf !./.-1 

l:linótcsi..-. 

~l11u )l1·11 

~11111 )l··,·1· 

J,.l,..._.\I ~ 

~·1'11 

"""'' 
.. 

~·· ... ,, . 
Urtt =p .•.•. ,,. 

ll\"S Dcci!>ion E<;.t;:11.J1stic<t 

Se recha.t:a O 00~ 7(1 < o 008:!9 

'·O OOR:!9 
Se rcch;17:.a O O:?:ORR .- O ClOR:?:9 

Se rccha.l".a o O 1 ~X ..-: O OOR~9 
--0 OOR:!:') 

Se rccha7 .. a O O 121::?: ..-: O OOR:!C) 
O OOR:?:9 

Tabla Estad1st1ca No 16 DVS parn t¡111mi'lo de hurhuJa 1..·n crcnut hat1da con CC-IC 

Las cn111p;u;u.::1oncs de las rncd1a.., que fueron ;u:cptadas .... on las de AAE con las 
pr-otcinas sustitutas, c .... 10 es dchid11 a que la nntc!'>tn1 clah,1rada CllO la crcn1a CC-IC presentó 
burbujas gr-ande .. que se pndian observar en la pm1c superior de la muestra dando como 
resultado una diferencia significntiv<1 en ... u ... comp;iracioncs 
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nll 
llinótesis nvs Dedsinn Estadistica 

1-LA.-Ut - Jlrtl fo00ún5-
4 53...¡--3·-=0.\\32 

Se rccht17..a 1 2')4 > 0.1132 

.,,, 0 \ 132 Se recha7.a 1 534 ;.. o t 132 

""º· 1132 Se rcchar..a 1 55 ~·O 1132 

,.·o 1132 Scrcchaza024 ~o 1132 

,.,,.,,--·i.t..-.,.- -o 1112 Sc1cchil.ra02~h :_.O \132 

l-l11•11 "'-p .• -•• ,.. 0111 :: Scaccptaflfl\6· O 11."\2 

Tati1a Est;u.hst1ca No 17 DVS para pl 1 en crctn4\ hat1da C<1n CC- IC 

Todn!' las conlfHU•lcic-.ncs !>On rc..:ha,;¡1lfa.,. excepto la de 11KX cnn {'C-1(' porque la 
clara de hucv(1 1nc1c1ncntt.1 el '-alur d(.•\ pll lle'" cu:rna v l"~ ~11nil;u al de la crema t..·lahnra<la 
con esta pnl\cina ... usututa 

En el ca .. n de c..•,ta ..,cg11nd.1 cpn1p.H.H.:u1n ~cnl·1;1\. la prntc1na 1'11 ta1nh1cn fu.! la que 
presentó 11rn••lH o.,1nllhtud ClHl ("('.t(". v.1 quc ••f11.:.:c uu pr11,\uctu ...,¡n d1fi:,cn..:1<l ''~n1íica\1\.'a 
para dcno.;.id<Hl ._. cl>fl .... i-•tc1H.:1a dt.· ,1t.·ut.·td,1 a la-.. t0\ht1 .. l.· .... tad1 .. t1<.:a..., \.1 .. \"> aun cuando ~u 
rcndinlicnto c.., nlt.·1Hlf l ·;1he llll."ll1.:n•n;u que el 11 ... n dt.· ¡11ut'-·1n.1.., e ... pu111.1ntc~ t.·' in1p1..111antc en 
1a c\ahnf"aL:1nn de t.·-..tl.' pll•thu .. ·to "·' qut.· ....... ohtu:nc un 1n., ... n..- 1t.·nth1nicntn y ..,e tnc)o..-a 1a 
ccin!-.Í<;,h .. "ncia a...i L:••nh• \,\ t.•,t.\h1\ul.HI. h• 1..-·u.11t."'11llp11rtó\nlc a n1vc1c·' en dnndc ~u aphcac11.1n e~ 
n\a.yn..- Ct.>nln en t.•1 ;H•:.1 de..· p.ul;n!c11.1"' ''-"1'""1t.·11,1 

\.a alltcHin de..· \.1 c\.lf,\ de huc"''' ,, la ...:11..•111.1 .;un1cr-c1.i.1. 1nl.'.rcn1cnto c1 cn..,tn de\ 
pr0duch1. cnc1•ntran1h• l\lle \,,, ptt•lc1n.1.., ... u ... t1tut;1.., '''" n1a.., c-..::nnnn11c.;1.,, •• ofrecen \a 
a\ternati"';i de t.•la\•,11ar p1uliu..::to-. d1fc1cnt1.:.,, \11, l.'.Ualco.;. pucdf..•fl ""C' apli\.·;u\¡1~ ~cgun las 
nccc~id~tdc.,. o rt.·qu1..·fln11cnt"-.. dd p1oduL·10 ,1\ que i.t.• ,,p\1..::.n1a \a .:;reina cl.tbl•tada. 
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·-- 3.!\ ANAl.ISIS 1n: LAS PROTt:INAS •:sPtJ~1ANTfo:S y sus 
f:STAHILIZ.ANTt:S EN l\l,\l..\."A\'ISCO. 

Parn la d;iOoracion del malvavisco se propuso aplicar a las pro1cinas solas y en 
combinacionc.¡ Je dos proteína'> ni 1\0 ~ ó de cada una. con la finalidad de cnconlrnr Ja mejor 
combinación para la dahor;11.:ion de c.-~tc pr<.,clucto Dchide1 al nUmcrn de evento" n rcaliT..nr 
con este pn1ducro. no se lfc:,anin acah<.1 repeticiones de los mismos. y n las rCplicas 
analizada!" súlo -.e les apl11.:o la cvaluacion del coeficiente de vanación 

Los rcsull;ulo"' de 1;¡.,. cv;.1h1;1cil1nc~ llcvad.1" a callo .;e muestr0tn en la síguicnlc tabla 
con1parat1va 

o le; ºo DE t\AE 
Panimr:trn '\lur•lra '\f11C".tr11 ~IU<"•fril .'\fuC"•lf·a 1\1UC"tr.1ra " s c.v 

DC'n•idad 
(Jt/cm.J) " 

1 
lt.11< 

_____!!_ _ __!l_I_ 
1111-Hl "1to•J!< '" V 

~1'\41 " 1-171 () 1 ... 1 ... 2 UOll.¡h l. 

lt •. ih lfohll 1 7flh 1 7,,,, 1 71 .... 1 t.Xt•fo o 0112 1 K5 

El rc:nd11111c1110 CFJ:) l•htl.·nuln ti.1(.· de .l I~ 117 "., v l.·-.1;1hilidad fF\.'S V Fl~S) Ucl 100 º., 
Dehido a qul.· l.1 nHnp;1r.11.:HH1 dl.• /,1 t.1hl.1 _l I 'l.' /k"\.l> " c;1bl1 l."ntrc 111u(.· .. 1ras de una mi!'>tna 
pohlaciOn. los rc"ultadu" no fucH•ll .1n;1/1.l';1do-. p11r 1nc.-d10 de.• al,L:t1n l'llll 0111ahsi<;; C<;;tad1s1ico. 
encontrando por 111c..·d1P de l.t<i: rnc..·du.J;i, de tc1Hk0 n1.:1a cc-111ral que el ..:oclic1cnte de variación 
(C '\' ) no es n1;ivor al JOª o pt>r fo que 'IJ d11l..·rcnc1;1 n11 e' s1gnifica11 ... ·,1 ( lO) 

El prnch1l.·to ohtrmdci prt.•,.cnt11 rnennr d11n.-.•;1 qut.• lo<. de referl·ncia ( co111l•rcial ('-1 y 
experimental s11Jo c1H1 _1.!rcne1111a (j.J). c11n rc.,.pc..·..:111"' Ci-1 :o.e dchc 01 que el rnal...-;1v1scn soJo 
cuenta con ~rcnclina cn1nn c'ptirn.irue ...- la-. nHJl.''tr;t'• de la tahla .1 T adcrnas contienen ,.\.,.\E 
es por e"'º que el rl.·nd11111l.·nr11 ;111111cnt(> ;11 111il1.l'A"lr dn" pro1c1nas c"purnarHc" y en 
cornparaci(}n con C-1 l.1 ddi..·rl'lh.:1.1 c..•n la durc.l'<t 'e tkbc adcn1.-.o¡ de cont;ir sólo con grcnctina. 
licnc rnas 11cn1po tk h.1hc..·r ,jch• (.'/;ih11radn f_,1 {frn .. idad de J.1, ntUl"slras de /\..AE es rnayor 
que las de ref( .. •rl·nci;1 dc..·hufo ;a que cu,1nd1> exi .. tl' 111.i-. pn>lc1na. el batido dche ser en n1ayur 
proporción y l.1 c.:.1p;ic1d.1d de l.t h.1tulor.1 utd1 .. ;1d.1 nn proporcionó el hatido requerido en 
densidad no ha:i-· d1ft:rl'flc1a "Í!-!111fii..:at1"\.a l'rttrc t\AI: :'-' (i-1. ,.\AE tiene rnayur rcndin1iento y 
por Jo rantc> n1cnnr <lurc7.a Lo1 1i.,r111uf.u.:it111 de 1.1 prc:-;c..·nta rnuc~trn es la siguiente 
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fnLtn:dicnlcs 
Alhú1111mt de .. \ha l~:-;puma 
Grcnctina 
Glucosa 
Azúcar-
As.tun 

PanirnC'tn~ :\111r.Cra 
1 

D<"n•idad 
(~/cm') 

Purria 1 h'I:! 

(Wc:-rnl) 

(o/o ) 

o J5 
J.24 

l!\.00 
12 ~o 
4H 91 

o JS • 9 OE 
:\lur•tr• :'l>lur•tra 

11 !J!_ 
" 

,.,,.(, 
" 1«;•1 ... 

1 ,,«; .. ' .. r .. 

1'11 
i\1uC'•lra !\1ur11tra X s c.v 

IV V 

" ,,, ... ¡ O 1.tMt o 1'7'!1M Ol)llM',7~ 1 M'J 

1 '·'•! 1 t.'1! 1 f>M-1 01110." 
1 "' 

El rcndimi1..·nttl para t.•,lc- i.:a .. o füe de 17c;, 11 º• ~ la co;tabil1ú.-id del 100 ºit Al igual 
que en el cao;;.c.• an1c..·ri1n, J," n1ueslr;is cornparatla~ en c'tn tahla nn pr-csC'nlan variación 
signilica11"" ddl1d1l .1 11111 .. • o;;.1H1 p;1n ... • de 1;1 1111 .. 111.;1 pc.,hlacu111 

C(lll e .. 1.1 pr11tc.•1na el 1n;1l\;1._1 .. c11 l."' 111.1o,; ... lJ::t\l." que ¡;nn ."llhurnina p11r lo que lo cs. 
tatnhié-n n1as q111..· 1..·J ..:1•n1c..·1n.1I ..- el dt.• J.!fl·nc11n.i.. dchtdn a que MI i;;1p;11.:::idad de aireación es 
111ayor adcrn.1 ........ c.h• .. dnhl;i de n1:iner;i Ía"l.or:ihlc anlc.•<; dr: la c.•tapa de a~1cµaci(1n para la 
forniacion Jd !.!.el ohlcn1endn ;¡._1 un 111.1ha\.1 ... 1.:o hn1n11~c.·nt.•o v 111.1" !<.U;l\c El rcndinlicntn c....._ 
ma•it1r qut.• c..·I (>htcnul<> ._-11n alh11111111.1 " qu1..· c.•I el.1!u1r;llh> ... 1lt1 ..:1nt ~rt.•nc.·tina f-:n C!'>1C caso 
10111~h1c.•n ...,c..· p11<..•dc.· 111•-.l'''"·'' que .1unq11c l;1 dl110:.-.1 t."'- rnc.·111•1. la dc.•11,1d,1d co;; n101vor que las de 
rcfc1cnc1a. lt1 Lu.11 c1111firn1.1 qut.• l.1 ... -.1p.1c1d.11t d1..· h.111d<• dd11..• ._l"r 1n;1\11r 

lncrcd1cntc.•.;. 
Prolac 11 
Grt.•nctina 

(Jluco .. a 
/\LtH:ill"" 

A!.!:t1a 

'"o) 
o l~ 
l ,, 

l" no 
J:! -5:! 
-U~ IJM 

,,. 

-



En C!'llC ca!'O pnrn In dahoración del mnlvnviscn con esta prolcina fue! necesario 
variar In concentrnción de la mhunn dchido a que In conccnlrnción manejada inicialmente fué 
la misma que pnrn las viras dus prolcinas (Pll y AAE) la cual fuC de O JS 1%. cnconlrando 
que a este porccnlnjc el prnduclo prcsenla el olor y s.ahnr carnctcrís1icos de In prolcina Las 
conccnlrncioncs manejadas y su efoclo se presenta en In siguicnlc tabla 

EFEC...10 /JE 1-·• CO/\lCENTRAC/O,V 1'E JI Nll. 

1 CONCENTR1\CION DE fl8K 

P•rámrfro 0 • .15 •/. 0.25 •/. 

Drnsidad o .lJ~J6 o 4147 
(l:l<'m,) 

Durl."7.a 1 67:l 1 747 
(gl<'m:) 

FE 34R 56 JIS K-t 
(%) 

..-vs 100 100 
(%) 

... ,_..; 100 100 
(%) 

7ahl'1 No. 3J. 1-,~·cto dt• la c.·0111"t'll/rac1011 d1• //88 c.•11 /,n proptt•dcult· ... t'\'f.lluatÍtJ.\ 

ma/lv.n·l.\C''· 

En la tahla JJ !'e oh!'i.er..·a que la variación de la protcina afecta principalmcntc a la 
densidad y al rcndirnicnto Al disminuir la cantidad de e!oota el !»ahor ya no se pcrcihc pero la 
densidad aun1enta cuando ..-.e pod1i;1 esperar que disrninu-.·cra dch1do a que la capacidad de la 
batídora es n1nynr cuando e'listc menos cspurnantc. pero se dchc lnrnar en cuenta que 
también C!'i. m.'\s la can1idad de glucn~a y a.rúcar con las que tiene que interaccionar la 
proleína y éstos ingredientes hacen que la cantidi\d de c!>puma 'ca menor debido a la alla 
"-iscosidad que imparten al producto '.\" el µel tenga 1na-.·nr densidad A continuacion 
muestran los rcsulwdos de los analisis cstad1stícos que !>C lle ... arcin a caho para este caso 

PARAMETRO 
Densidad ./ 

Dure7..a ./ 
Tabla Estadistica No 1 R Rcsuhados cstadistico!ii del erecto de la concentración de 1188 en 
mal ... avisco 

12!' 



En donde nn hav diferencia SÍL1,nif11.:~'lt1va ('J~ 0 O) 
dift.•rcnci.1 .. 1~n1íicat.1va 
d1fcrcnc1.1 ahan1cntc s1gn1lica11"a 

Lo" pilritnlctro.; son ,1fcct¡ulos de n1ancrn !i.iµnificativn pero lo es n1ñ!i. la densidad por 
la'.\ Tl\zoncs ya c'puc-.ta' l.a durc1"•1 nhtcruda con C.,,ta proteína es la n1ayol" de las tres 
protcina" de trah.11~•. t."''" 'l" d1.-·hc.· aquel.a ri~1dc, de su ~el no se n1odifica con el incremento 
a alta'.'> h."n1fH!'raturi1 .. ( l <:o) l.a n1c¡ur t.·onccntrac1on de c ... ta proteína pant la clahorac1on del 
malva.,.·1~cl1 t.•-. \,1 de.· o:..,",. 

3.~.4 :\1nh "" h.co dr AAE-Pll. 
·----------------------~ 

llEL/\C"ION l 1 AAE-PI 1 
Parj,m('frn :\o111r,.tr01 !'\1u("'llr• ~1ueo,tra !'\1u"•lr• !\1ur•lr• X c.v 

__ !____ ~J• __ --·-~·~-+-~"~·--+--~'-' --+--~-.+------<c----1 
llrn•hlatl ti lKKll O Hl.:!h ll 1h-&-:' U 1"7.t"7 ll 171KK Olll'.'í"l2 ... 12 

(5!/cm') 

1 i•H 1-:•11 lf"'.'•J 11<-l2 1 7K-,-l 00-l:OO 

lahla J'l:o 3.J l 'rr>¡•1t'<f,,, ¡,., ,., ,,¡,,, ,,¡,,, •''1 nr.1/\·111·1,, o ,Je AAl·.-/'11. 

El rentli111ict1tn fi.1e d1....· "\.i: h7 n., •.- la c.-,1ah1lidad dd 100 °o l.a n1c.1"cla de diferentes 
p1""olc1nas c'pu1n;1111t.·" 11frt.·..:L· lul•l 1nc1HfHHaci1n1 dt.• ilirc intt.•rn1ctlia a la prc,porcinnada Jl<'r las 
proteínas "'º'·""· )...":t.·ner.uuh• 1ninc1pal111cnlt.• una 1ncnur tkn.-,idad, al m1sn10 tic111po el gel 
fol""m;1dn e~ n1a' r1~id11 (111.1"1'r durc..-a) 

lnl-!.rcd1cntcs 
Alht1111ina de Alt;1 l: ... p11111;1 

Prolac 11 
Grcnctina 
Gluco.-,a 
''7úcar 
ALtua 

( no ) 

o 17 
017 
,J 25 

15 00 
3::! so 
4R CJO 

-· 



3.~.5 I\1alvavi~~o ti~ /\At:-llKH. 

1 RELACION 1 1 AAE-11 KN 
P•r•mlC'tru l\1ur•1r• l\1uc-•Cr• l\1u-tr11. l\111c•lr• l\tuc-•lra X s c.v 

1 11 111 IV _y 
~n•ldad n lt.7~ o 1•10;! O \KMH º"""· O 17H24 o 011.a 1 04 

(g/cm-') 

DUrT"I• l•llh 1 'llMI 1 'J7'1 l'"•'J l'Jl1 1 •Jl"i.a ºº'"''' 1 H~ 

(i;/C'm1
) 

Se t'>htuvn un r1._•1Hl11mcntn de "\~() 21 " .. con c<.,t;,hd1dad del 100 ªo l.a tne7da de 
albUn1ina cnn c~t."\ pu1tc.·u1.1 ~u,t1tuta prt1pnr1.:111n.1 t111 1nah.a~1.,1..·n in,,, duro que los ohtcnidos 
con las prntcina .. !'<-<11.1 ... dch1dc1 a que l.1 i;.1nt1d.1d 11..·l·1•mcnd.ula th.· 11 88 e' rnavor ( 1 ~)para 

malvnv1scn y l.1 ;\/\.F t11..•n1._• n1.1:-·p1 dc1,:;un11t:ntn •.:u.uHlo ...... 'on1l·tc" alt.t' ll·111¡.,cratura ... por lo 
tanto, de Ji\.;; n1c.r1.:l.1' C'"' es la que pr1..•,cnt<1 n11 .. ·111H r...·1ul11n11:11H1 por h:ncr 1ncno-. aíre 
incorp(lrado t=. ... ta nH.- ... t.:la t.•, nu.•1pr q1n_· el 1n.1h. ;n 1,cn dL· 11 HK en ...:uo1ntt• .;1 la dcn...;1dad y 
rcndinucntn adc111a...; la dutc_..a co;; TlH.'fl{H que h1-. dc rL·li..·1c11na 

l·:I fL"tul1n111.:nl(l L·n ...:n1np;1taL·111n .._.,,ll el 1k· rL·ú·1cn.._1.1 ¡(j.J) e-;, 111;i'.l-1ir. al igual que los 
ohtcnido' con la._ (Ht>lL"Hl.I' 'ºl.". lo cu;1l ufrt.·<.-e l;1 :iltL·1n.1tl\:,1 tlc nhtcnct un pr-o<lucto firme 
(como la dL· \n, 1n;ih..1\.1.,,L"t1._ cn111h1n;ulll, ...:011 _L!.1llc1a .. 1 con un 111<1~or rcndinticnto La 
fonnulaci11n para c .. 1.1 1nc,;L·l;i ft1L· 

lnl.trcdicntc' 
Alhllmina de •\lt.1 l·-.pun1i1 
l lyf"oama RX 
Grcnctin.1 
Glucosa 
Azúcar 
Auua 

e"., 1 

ti 17 
ti 17 
1 :?" 
1~ on 
J~ ~o 

-1X 90 

127 
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r JtFLACION 1 1 1•11.J I 88 
rarilmrcn• 

Drnddad 
(J!/cru 1) 

1\11u•.,rrat .l\lur..tn1 

1 " 

Du~1• 1 ,~,1 

(J:/1·m•1 

:\lur•fra t'lotur•tr• 
111 rv 

-¡¡---_¡ 1 -;;-1 f---'---o l4Xh 

lt.(.(o ¡,,,,o 

1\lur•tra .. 
fl 11X7 

''"'' 

/111>/a ,\'o 3f• /'"'f''•·,/,1,/,·, ,.,.,,¡,,.,,/,"en"'''"'"'''",/,· /'//./J.••·" 

X s r.v 

o 17111 111121'41~ 

""º:!!"!. o 1::!7 

El r1:ndinuen10 fue do..• ll<• "" n., \ l.1 t• .. t.1hil1<f.ul 1fd IOO n., L.1 1.:111nhin.ic1nn de l.1-. 
prol<""ina-. ">tl,flltJlil" pr1>p11H:1nn;u1 un n1.1h.1\.1,o..·u t·1or1 d11fl.'l'<l .. 1n11!;1r a f;1 dt.•I n1.1h.;1v1 .. cc• de 
l IKS al 1 ()1) "n. lo t•u:il ....... dd10..• .1 qut• l.1 ¡uolt.•1na l IXX k d.1 ;il prndt1c1t1. nlilvor ri¡.:ufl"J' " 1'11 
tiene capac11J;td t.''f!un1ante n1,t\1•r d.1nd1• .1,1 un.1 n1t..·n1•r do..·n .. 1d.1d 

El rt·n~l11nic._•nt11 l'' m:nor qut• d 11bfer11dt1 CP!l la mt•J'd;1 de AAF~llSX twhla .1~) lo 
cual di~rn1nuyt.• d ..:o"t'' dl"I ptl•thu.:ll•. m.trlll"llll'ndt• J.1 d1._•n<.rd;1d ~in dlfi:rt.•nc.:1a :-.ignificativa y 
con n1t.•nor dun:l'a. p¡•t In q1ll." t.•.., un pr1•d11..:to 111a-.. ..,u;1 .. 1: 

Prolac 11 
J lyfoama SR 
Grcnctlna 
Glucosa 
Azúcar 
Ac:ua 

("o) 

o I:! 
11 1: 
J :!5 

1 ~ ºº 
J: 50 
48 90 

12K 



3.~.7 C:0 0111p11rnciún dr !'\111;hoaviu·n . 

. A C:<Hll1n11:1ci<HI :<.e prc-.t.•ntan <hl' con1p.tracionc"' µcncralcs que mostraron los 
parñn1etros C"vuhrndos al dahnr;ir el prodw.:tn t.·on la-. lu.·s proldnas y sus mcr-clas con la!ii de 
rdCrcncia (C-1 y <i-1). l"nn la linalulad dt.· conPct.·r el cfcclP del uso de la~ proteinas y sus 
con1hinacinncs en la dahnracmn dd 111ith .. a .. ·i'.\co y de e .. ta fe.urna dctcnninar la nplicación de 
rl 1 y 1 IK8 con10 ~u-.1ituto"' dt.• alhumin" t.•n este prndrn.:to 

Todo.,. Jo.,. valore--. 1t•portltd11.;; t.•n 111-. tilhl;i' 17 y .lR son lit rnC"dia ( ~ ) de la'i tablas 
con1pa1ativa.,. t.·nr1t.•.,.pnnd1t.•ntc.,. para cada ca .. o. dch1do a que las tnucstra'\ evaluad.a-. no 
pn.·~cntarnn <itlf.·rcn..:1a .,.;g111ficati .. a al .,.cr aplic;uln el 1,.-oclicit.•ntc de variacil•n (C V) 

C0.\11".·• R,·H "/(}S />/:- ,\f.·11, 1 ".-t 1 ·rsco /JI~ l'ROTf;"/.""•.-•s 1:;S/'(l,\IA1VTES .\º{}1--t.\" }" r::.·v 
,\f/:"Z( "/.A ("{},'\,' ,\fAI. S :-11 "/.\"( '(} CO.\IJ-.:RCl.-11-

¡- PROTFIN·\S 1-:Sl'Ul\1/\NTES --i 
Panin1rtro 
l>rtt!'id"d 

(J!/tn1
1

) 

t"-1 ,\,\E 1"11 llHH ,\,\t:-llKH ,\At:-Pll Pll-JIHll 
---·-· >----~--- ------ ---- --------- ------- i-----.--,-

(12''"'8 Ol.~J<; 01.C.7"' 11-11·17 0178:! 0.1718 O.l7JO 

Durt'7n 
(glcm~) 

..-.: 
(%) 

Codo 
(S/11l 

.ll:'! 07 

100 

IOtl 

1 htM 

.l7:" .l I 

100 

100 

1 h7l 1 78~ 

11.C. X-1 

100 100 100 

100 100 100 

2 61 

'ª"'" ·"'' J';'_ ( ·,,,,,,.<lf"lll.11111 ,, •• '"''""lll'l.\<..fl '''"" ¡•rJJlt..ºlllU.\" ,._ ... ,,11nu.1111t•.\ _,. "'""'f.l\"l .. L'(I 

En cuanto a l;:1 duri.-.-a. en esta comparación ~e observa diferencia principalmente con 
la muestra del rnalvavi-.co con1t..•rcial (C'-1 ) ya que súlo cuenta con grcnctina como 
espum.anle y la:-. dcmú-. mucslras adcnli1s contienen a las protcinas de trabajo !'.Olas y en 
mezclas 

12•J 

'ºº 
100 



Con rcspeclo a los costos. rC'portndos en la tahla anterior se puede obscrvur que en 
todas las muC'.'stras daboradns con las prolcinns de lrnhaju son rncnon~:iJ. pero de lns muestra.!; 
elaboradas con las proteínas solns la de AAE es In mi1s económica, pero no la de rncjorcs 
pr-opiedndcs y si de menor rcndimicnlo y de las mezclas la de AAE-1'1 I es la de menor costo 
De las protcina:oi susti1utns In 111cjor alternativa es PI 1 por ofrecer un malvavisco mñs "uave y 
de mnyor rcndimicnh' y de hui rnczcla!'l la de AAE-Pf 1 es la que ofrece menor densidad y 
mayor rendimiemo 

Los sip.uicnlcs anil.lisi!'I estndisticos de Tuckey muestran la diícrcncia encontrada en 
cada caso 

fJJ·:NS//JA/J 
llinotl." .. is 

itc.1 = ¡1,,1 

i.lc·-1 Jll'tl 

iL.·-1"""""' J.lAM-l·U 

Jlc-1=¡1,"'1-11•• 
p .• -.1"-"'Jl1·1111•• 

.. , ... _,= J.111 .. 

JIAAI ~ Pl'lf 

J.lA..AF-' ""''·1'11 

JIAAI "JIAAJ·ll•• 

J.IAAJ· - Jlf'tl-11•• 

JlAAI" = P11u 

Jlrn ~., JlA.\I 1'11 

JlMI = Jl.\.\1·11•• 

J11·11-- J.11·1111 .. 

J.1A.~S·l'11 "'- Jll\.,I -11•• 

J.tAAr-1•11 º~ Jl1-ii.11u 

).l.\.,\J .,,. - J.111•• 

JlA.u--11aa _ _,. Jli-11.111• 

J.IAAl"·ll•• -~ J.111•• 

J.11"11-11••.....,Jlll•• 

DVS 

{O ooo.2<~9044 
4 48 v· s .... o.032s 

""o 0238 
=o 0328 
=O 03:?R 
- 0.0328 
=O O:l:?R 
""O OJ2H 
=O OJ:?X 
= 0 OJ:?H 
-- O O.l:?R 
=O OJ28 
,.., o 0'.\:?li 
=o 0.128 
=-O OJ28 
-o.· O OJ:?8 
~O O.l:?K 
=O U.l:?X 
~.O OJ:?X 
=O OJ2R 

o 0]~8 
-- o 0]:!8 

Pc-ci~ión E~tadi'litica 

Se rc-chiu-..a 11 .. O 05764 >O OJ28 

Se recha.7..a ff., O 0(1 J 70 >O 0328 
Se recha.7..a f f., O 07h00 -. O OJ28 
Se rccha.7a JI., O 07710 >O 0328 
Se recha.7 .. a 11 .. O 08232 > O 03:?8 
Se recha;.a l fo O 1 J XR2 :·O OJ28 
Se acepta 1 In O 00406 ·:O 0328 
Se acepta J fo O Ol RJ6 <O 0328 
Se acepta Jiu O OIC)4R--:: O OJ2H 
Se acepta J f., O 02468 < n 0328 

Se recha.7a 1 f., O 061 1 R >O OJ28 
Se acepta Jiu O 00143 <O OJ2R 
Se acepta 1 In O 0154:? <O 0328 
Se acepta J f., o 020<,:? ·:o o_l:?X 

Se recha;_a 1 f., o 057 12 .· o OJ:?R 
Se acepta 1 In O 001 12 ·- O OJ:?R 
Se acepta J f., O 00<•12 ..,. O Ol::!:R 
Se rechaza 1 lo O 042R2 :-. O OJ::?:Jo< 
Se.· accpla 1 lo O 005:?0 .-::: O OJ:?K 
Se rc.·cha7a 11 .. O 0-117 >O <HZ.X 
Se rccha;a Jf,, O 00](,5 ::. O OJ::?:R 

Tabla Es1ad1st1ca No ICJ DVS para densidad en mal\.a\.1sco con rnal"a"1sco "La rosa·· 

Las comparaciones de las medias que fUernn acep1adas para este par¡irnctro son la:-> 
que se hicieron entre las proteina!'i sustitutas con AAE. solas y en mezcla. recha7andn las 
comparaciones de las medias con el malvavisco cnrncrcial el cual liene una densidad n1enor 
que como ya se mencionó puede deber~c a que el equipo de hatido industrial_ incorpora n1as 
aire ni producto 
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J >l l/U·:7-·f 

lliru'.>te!'>is 

Jll'1111••- Jl11u 

J.h'1111••- Jlp11 

Jl1'1l·ll•• Jl\\I 

J.11'1111•• ,.,,, ••• ,. 

Jll'11111111 ,., ... 
J.l11•• J.ll'll 

J.111•• " " J''" 
Jlt1•• ,.,, .... 1'11 

Jl11n ,,,,..., 11•• 
J.111111 ,,, 

"' ,..,.,.- ,., ,\I 

Jll'11 Jl'\.'\I 1'11 

Jlp11 JI,,, 11•• 
J.lr11 J.l··· 

''"'' J.''" 1·11 

'''" Jl ,,¡ ll•OI 

J'"" ,,, .. 
J.l,...,..1-1"11 Jl\\I 11n 

JlA.AJ-1'11 - JI··· 
,. ........ 1.11•·--, •..• 

4 ·1K J-<!-~~~~~.?!! """O 0:"4K Se acepta 110 O OOK:? ... : O 054H 

., o 05-1R Se acepta 11,, O O l 9R ..- O 0548 

.- o 054R Se acepta 11., O 0:?:?5 .- O 0';.18 
o 054K Se l"ccha;a JI,, O 1157 ·o 054H 

-~O 05·1K 
-- O 054R 

o- O 05-IR 
O 054K 
O 0'."14H 

Sc Tccha.r.a 11., O :?'>t.'' .• O 054R 
Se l"Ccha7a J 1,, 1 1(100 • O 05·U~ 
Se acepta JI., n 01 lh" O 05-1R 
Se acepta JI., O 01.11 • o 0'>4H 
Se l"cch;:t.r.a 11,, o 107..., ·O 0:"·1H 

o 05·1K Se l"Ccha;a 11 .. o :?-H<7 - () ()C">.tH 
'O" o 05,18 Se Techa..-<1 11., 1 l'." 10 ·o o..-..1K 

o 05·1K Se acepta 11,. o 00:?7 ~ O ot;-tH 
, . 0 05 •1x Se rccha.ra 11,, o o•JS'l ·O 05-18 
, o 05·1K Se l"ccha.-:a 11., o :?171 · n n.;.;.u~ 
- o 0548 Se n·cha.ra 1 f,, 1 .l-10:? · O 05-IR 

- o OS4K Se l"t.0 cha;;:1 11., O 0''-1:? ·O 05-tR 
L., o O:"·IK Se Tccha7.a 11,. o :?1·14 ·O 05-18 
""o OS·IR Se l"echa.ra 11 .. I .lJ7S ·O 05·1R 

o OS·lR Se ri.·ch<tnt 11,. O 1-11:? • n 0'>-1K 
- o n<:,.¡s Sl.• l"ccha;a 11., 1 :?·14.l ·O OS·1K 
- 0 05 .ix Se rt.·1..·ha.1"a JI .. 1 10.11 ·o os.is 

"J ahla [:stad1st1ca No :?n IJ\.'S poua durc.1:a en 1nalva._1,.cn cnn n1alva .. 1sco ··t.a l"o-....--¡ •• 

Para este pal"an1eno. se cncontl"n que l•t 111••'.'-º'"'ª de 1;, .. cn1nparac1onc~ "º" 
rccha;.adas. S("llO se cncontl"ó silnilitud entre fo<,; pnHlw.:111 .. que fueron cl.thor.:idns con Ja._ 
pn1tcinas sustituta~ y su.., n1c.l"das Puede "'el" quclo (¡ue d;a .,.uav1d;11I ;1) gel es la cantu.lad de 
intel"accioncs cntl"c las pn"ltc1nas y el agua del nH.·din en que ~e cncuentrnn por h' totnto al 
existí!" súlo gn:nctma el µel cs. mas duro 
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C<J.'1PARACIOI\" IJ/í ,\f.-fl.VAVJ.\"CO l>I;" PROTfrlNAS E.\'PU,\IANTE.\" .\'<JI.AS 1' EN 
111/fZC...,.,,,.f CON ,\fAI. l'A VJ.'iCO 1'1! <iRl:"l\'/:."T/1,:-t. 

PROTEINAS ESPtJl\.fANTES 
Parlirnrrro G-1 AA•: Pll llHK AAF:-lllUI AA .. ::-Pll Pll-llHIC 
Drn11ídad o .l·J"'•J o .15J5 o J575 o 4147 o .1782 o 349•1 O J7JU 

(J:/l'lllJ) 

Durr7n 1 7CJ7fi 1 6M66 1 6R4 1 67J 1 QJ~4 1 785 1 '·6J 
(n/cm 2

) 

n: ::!-it 0 11 JI:! 07 .l7'." JI 297 5 320 23 )42 <17 336 55 
('Yo) 

f'\'S j(l() 100 100 100 100 100 roo 

<"'"' 
FLS JftO 100 100 100 100 'ºº 100 
(%) 

Co•lo 2 J 1 2J1 2 41 2 61 2 57 2 ·:U 2 51 
($111> 

fahla /ú1 3,\' l ·,,,,,,.arac.·1r111 dt.• n1al1'rU't\co ,¡.- ¡•rofl.•11111\ t.'.\J1Unrtlllftº.\ y n1a/1·a1·1.\ct1 <k 
J.,.?"<'llt'ftlta 

Se lle" o " cahc• esta ~c-gunda cnrnparacion C<Hl la finalidad de cornparar lo~ 
paritn1clrns de In.; rn;ilvaviscos clahnr;nJo.,, con fa., protcinas de lnthajo (AAE. J•fl y llRH) '.\. 
sus mcrclas. con un n1ah:avisc(l que ti.u:O clithnradn c.·n Ja-. nlisn1a .. condiciones que h1!'. 
anlcriorcs y con lo'." n1is1nns in~rcdu:ntcs que el cn1ncrcial. cni.:nntrilndtit que es impnr1itnlc la 
aplicación de.· rna-. de un !'.oln C'Jllln1;111tc p;ua J.1 cl.1horacH'n dt• c"te prn<h•ctn 
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/J/-:NSIDAD 

llinótc5is 

J.•0-1- J.11'11 

J.lo-1- J.lA.A.ió·l'lt 

J.'40-1""' ).lAAJ;.11u 

J.'4l-1-J.l1"11-1111 

P·•••., Jl11u 
J.1"-At = ..... 11 

J.lJVIJ:= J.lAAI l"U 

J.lAAJ = JlA... .... 1-11•• 

''""" = ... , .... 11•• 
J.1......u:"'°J.111•• 
J.lt'11,.., J.lAAt-l'U 

J.11'11""" J.lA.AJ .11•• 

J.lru= ...... HIU 

J.1-'Ai--1'11= J.IAAl-llH 

J.lA.AJ·.1 .. 1= J.l1•11-11u 

J.IA.AJ--1'11= J.111•• 

J.IA.AJ'·ll•• = J.lr11-1111 

J.lA.AJ·.11·· ~= J.•11•• 
J.ll'll·ll••""J.111•• 

DVS 

- 0.0J 
- o 03 
... o 03 
=o 03 
- O OJ 
~-o en 
--"O OJ 
~·o 03 
=o 03 
'""O OJ 
=o 0) 

'""o 03 
= {) 03 
.,,_O O.l 

=-O OJ 

""ocn 
- o 01 

IJcci~iún Estadis1ica 

Se acepta 11., O 00'>30 ·.:: O 03 

Se acepta llu O 01Jt.K<O03 
Se acepta l lo O 02 SlJK < O 03 
Se acepta llo O 02710 <O 03 
Se rccha¡r.a lln O 03230 ->O 03 
Se rccha7..a l lo O 0688 ;:.. O 03 
Se acepta l lo O 00406 < O 03 
Se ;iccpta 11., O O 1 KJft < O OJ 
Se acepta 11., O CJlq·Uo\ <O 03 
Se acc:prn 11,, O 0:!46M -- o O.l 
Se n-cha7_a J f., O fJl1 l l M __. O OJ 
Se acepta llo O 01-1.l .- O 01 
Se acepta l lo O o 1 ~4:! .-. O O.l 
Se acepta 11., O O:!O<J:! ·- O 01 
Se rccha7,a 11,. O 0~71 :! -- o OJ 
Se acepta llo O 0011:! ·~O 01 
Se acepta 11., O 0063::? ··: o OJ 
Se recha.-:a l lu O 0-t:!X:? :. O OJ 

o Ol Se otccpta 11., O 00~:! .._ O 01 
o 01 Se (\."Cha;_,¡¡ 11 .. o 0417 • o OJ 

- o O.l Se rct:houa l lo o O_lh.:'\ • f1 oJ 

Tabla Estad1st1ca No :! 1 DVS para densidad en mal"·'" '"'eº 1.:on m.11'. .1v1~co de ~rcnct1na 

La mayoria de los comparaciones que fueron acepl;ida.-. ~on las que se hü.::1ernn con el 
malvavisco de grenr:tina y tambiCn las que se compararon con AAE. lo cual indica que los 
malvaviscos de protcinas sustitutas. (PI 1 y l IKK l presentan una densidad similar a la del 
malvavisco de referencia y AAE 
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Dll/U!:ZA 

Hioótcsis 

J.l1'11-1t•• - J.111 .. 

J.lf'U-11•• = fl1'11 

.. ,,.,,.,,.. = ''""' µ,.,, ..... = Jlt0.1 

J.lrll-11•• """ J.IAAt· ·1'11 
J.ll'tl·ll•• = J.lAAl.·11•• 
Jl11••= J.lr11 
J.111••= J.ll\AI 

J.l11••= J.h;..1 

J.111 .. ~ J.l"-'\J-1'11 

J.111••"'"' J.IA.Al·-H•• 

J.11'11= J.lA.AI 

,..,.,,.,.... J.lA...\1-1'11 

'ª'"'= J.l'\AJ-11111• 

J.lAAJ ....,. J.lt•-1 
J.IAAI = J.l,v..1 -J'11 

J.lA.AJ" = J.lAAf .11 .. 

J.l(;..1= J.l.UJ-1'11 

fl<;...1= J.IAAl-11•• 

DVS Decisión Estadistica 

4
.4

8 
~00-oós5s4946 _ 

0 0596 

- 0.0596 
"""o 05Q6 
- O OS'l6 

Se acepta l lo O 00R2 ..-: O 0596 
Se acepta 11., O 0198 ..--: O OSQ6 
Se acepta 1 t,, O 0:?::?:5 ....- O 059'1 
Se rechar.a l lo O ()'JK'> ;. O 051J6 
Se rccha.7.a 11,. O l 157 -•O 05f)6 
Se rccha.7.a 11., O :?:S61l ·.O 05ll6 
Se acepta 11., o O 1 1 ,, •• O 05 1)6 
Se acepta 11., O O 14.l _,... O OS'J<i 
Se rccha7_¡1 11,, O 0'107 • o 05'1Ct 
Se rechaza 11,. O t 075 • O o<;qr, 

- O.OS'l6 
- o 05<J6 
=O OS'>6 
=o 0596 
-. O OSlJ6 
'""'o 05lJh 

=o 0596 
= o OS()h Se rc:cha.1:a 11., o '.:487 -· n 05lJh 
=o OS'>b Se: acepta J l., O 00:?:7 ~-O 05'1h 
~ 0 OS'Jú Se rccha.1'<1 11 .. o 07'J 1 • o 0."'1h 
"'" 0 05'><• Se..• recha.ra 11,. O 0959 • o 0596 
-. 0 fl5'1h Se rech:v;.1 11 .. O :?:.171 ·O 05'H• 
- o O~fJh Se rechaza 11,, n 07<>4 -- O 05'>(• 

0 05,)h Se 1·echan1 11,, O OtJJ:?: :- O 05llb 

o 05 1u, 
() 05 1Jh 

o 0." 1>h 

Se rccha7.a l lu o ::.1.¡4 ,~ o 05CJh 
Se accptil 11,, o OJ<>K ..- O (l5(J(I 

Se recha.ra 11., O 1 5MO :• O 05CJ<~ 
J.lAAJ-<-rllH = 'ª "'-• .11.. Se n:chara 11,, O 14 1:?: :- O íl59h 

Tabla Estad1st1ca No ..,~ IJVS para durcra en 111ah.;1'"1..,+.:1• C(lfl rnalva'-l"'co de ~rcn1:11na 

Al igual que la durc7.a de la con1paral.'.1ún anh.•1 inr. en c:..,tc ca ... o. la n1ayorió\ lk las 
comparaciones de las 1111.·dias son recha.r.adas, princ1p;1hncntc aquellas que cn1np<1ran el 
malvavisco de referencia y las proteinas de trabajo "ola ... y en 1nc.rcla El 1nalvavisco Ci-1 es 
uno de los que presentan mayor durc7.a. por lo que ~e da C"'ta diferencia. sc~uido de las 
mezclas de las protcinas sustitutas con AAE (AAF-PI 1 y AAE-1 IMK). por lo que se puede 
ver que la aplicaciún de otro cspumantc adema .. de la µrcnctina ofrece un pn-.ducto mas 
suave 



CAl'ITUl.O .... e o Ne l. u s 1 (} N lis ,. R" e:(}"'¡.: N /) ,1 e I o N H s. 

Debido n que las varincioncir. llc"'ada!l a caho furon difcrcntc!l para cada producto. la" 

conclu!iiionc!l y rccotncndadoncs se hicieron pnt a cada caso. pero en principio !lC puede 

concluir que los l-,hjctivos planteado"' en el ptc!--cntc trabajo se cumplieron ya que el efecto 

encontrado al aplic<ir la .. protcinas su-.tituta~ fi.1C que n1cjoraron a los prClducto c1ahur-adt1!l, 

p..-incipalmcntc el n:nd11n1cntn ¡:_.,. impnr\;tntc cv.<lhlilr la fünción y efecto de cada ingrediente 

en las fonnuhu;i(~lll.""' d1..·h1do 1t que é''º"" 1nod1fu.:;u1 <"11 d1fcrcntco;. g,radl•"o a la" p1upicdadcc;; de 

lo!l pH1du\'.tos. pnn1.:1pa\in1,:ntc la' pH•tc1n,'\' y ~u.., c-.1abilil'antc<;, 

4.1 ,\ll~RHS<;l'I~· 

• La ... pnitt.·irrn-.. Prola~ l t v l lyfo;una XK .,;on hrn ... ·na.,.. alternativas para su~titulr a la 

albúmina de lnu.""l' en la dah,nacion de c'tc producto. porq\Je la-. c~pun1as que 

prupurcil•n:tn .. un c'tahlc'. de 11\:t'\, or rc...•tulunicntn ..,. la"" propicd:utc .. C""pccifica" y de 

con~istt:nc1a ~''" nn.'I•'''-"" /\unquc.: el p1cc10 de c'lª" prot1.·ina ... e" 1naynr que la Alhún11na de 

Alta E!->p\1111a. c...-1 cu-.to del Jlft•ductP e-. 1nc1u•r por el rc...·nd11nicnto que prpporcinnan C(1n una 

cantidad nicnur de ),"l.<;, n11-.n1a-. 

• ,\.111h.\-. p101c...·111.1-. ... u-.t11u1a-. of1cci:n '-Cflta1.1-. con rc-.pcch• a la alhun11n,"\ va que la 

espuma de l'rn\;u.: \ 1 e-. c...·-.1.1hlc ;1 pi t akalino. f'PI h1 que n11 co;; nc...-1.:c,ann el u-.o de ncido 

tart.:i.ri..:ll y d p111du..:t11 t•hlcn1dt1 p1l•-.cnt.11nc¡t•rc..•.., pr11p1ctl,1dc" llvfn;un<l K){ prop1nc1ona un 

1nercnguc...· de...· 1nc111r c...·<'n ... 1-.1c11<.:1a, 11\·"º' rc1H111nu.·nto-. la ... cnnd1c1nnc._ de batido tH• '1fi.:r..-1an ó\ 

la protcina, In ..:u.1\ -.1 -.u..:cdc con ,1lbun1111.1 

• Se 1c...·c...:••1111c...·nd.l u11\i..r;u ..:onl·1.·ntr;1c1Pnc~ ha1a.., de an\hil" protc1n,,.,. .. u ... tituta" y de 

i1cido tart;:lr1Cll "ªque -.u :--.lh,1r inllu-.c...· en c...·1 pr•Hlucto y de C'>la manera -.e reducen co<>\oo;; de 

produccil1n 

• ('on nin~una prot1.:1n.i -.c...· akarun la cn!l"l"lc...·ncia . c-.ta puc....-<lc ser 1nCJl.''ITada con el 

uso de otro-;. tl\~tcd1cn1c" c...:otno -.al yn<lat.:\da. gtcnctina. alttudón de 1na1¿ ~ gotnas que 

aun1cntan la vi~c1,..ul;u1 de \;1 fa~c cont11n1a 



-1.Z o\IOUSSir.. 

• Para la claborndún de este producto. las do'.'> protcina5 sustituta~ ofrecen mejores 

carncteristicas que la albúmina en pnh·o u1i1i.-mlll y aún que la clara de huevo con la que !iC 

clahorn el productc:., tradicional. el producto p1t.·scnta cstn.1ctura 1nit.s firme. buen !U\bor y un 

mayor rendimiento de 17 fl a:o. p¡na 1•rolac 11 y H 4 a:n para llyfoama KR con respecto al 

moussc trndicion<tl 

• Durante ta clab<.,racu'n de c .. tc ptodw.:h., ;,;.e aplica cierta cantid•ul de µra;,;..."l la cual es 

proporcionada por la nlcd1ó\ ctt.•111a y 1., nlhurnina sola en prcsencut de este in~n:dientc. 

con1icn.1a a dc~c~tó\h1h.1" . .:1T'C .. <le no ~cr por I;, •u.:c1ln1 ~chfic01ntc de la µrcnctina. el mou ... -.c 

con esta prutcin•t 'C dc;,;.c-;.tah1h/'a 1 ;1pÍd<ln1~·ntc dch1do a la ;1usenci" de '" (,,,.nrnucina de la 

clara, y este c•1~0 no se pu.·scnta cpn la!'> p1ntc1n•1' -.u .. tilutao;. va que an1ha'> sPn 1na~ C!'>tahles y 

presentan n1cnn1 <k·c;li1nient1• en pr~'enci.1 de~'ª"ª~ 

• t>cspucs de la adu.:1on de t1 nu.:d1.:t crc111a a la 1..·..,rn1111¡¡ no -.e debe C''cedcr el ticrnpo 

de batit.lo ya que 11." ... ta con1ien/'a a pcrtlcr -..nlun11..·n 

4.3 C:Rl~.\l.·t U.-11"/11.·I. 

• Con la aplica...:i11n ll•.: la' t'rote111•" de tr.tha1u -.e ohticncn prnductnc;. de n1cjor 

consistencia que el con1c1c1<1I t<'C·ll. pl..!'10 el 1cnd111u1..·nto 1..·!'> n1enror por el tip0 de crema 

utili7..ada. la cual es'"ª' dcn~a qui..· la co111c1c1al 

• El hajn rcnd1111i1..·nto ohtcnnh• \:ta ••lh..:1011 de l;i:-. pr1'1c1nas. incrcn1en1an el cn-.to del 

producto. pero la aphcal'.iun de lhfn~111la XX " 1'1nl.1...: 11 olfcccn la vcnl:1J.il de ser tni\s 

estables a tcn1pcra1ura ;u11h1cnte lo cual no 'u..:cde i.:on l.t crc.·111.1 con1crcial 

• La adicion de clara de huevo al prndth.·to n11ncrcial (tabla No 1) deja ver que al 

aplicar un c~pt.unantc. se ohticnc mayor con .. i .. 1encia ( rncnr•r vclClcidad de penetración '.'. 

mayor durc;r,a). de tarnafh"' de hurhuja rnii.-. pequ(.·fH• y n1ayt.'t tendi1nicnto. por lo que el uso 

de las proteínas sustituta.;. son una ahcrn<1tiva parot obtener un producto de mejores 

propicdat.lcs y características li~1cas ~¡ !'>on aphc;idas a una crc1na como la utili.l"_ada en el 

producto comercial 



• l!J U!"O de lil!i rroteinaS SU1i1Ullt"i nfrCCC la Ullcrn.;lliva de elaborar productos de 

diferentes rrnpicdadcs como por ejemplo con 1'11 :io.c obtiene una crcrna suave. filcil de untar 

y propiedades similares al de referencia y con 1 IXR se obtiene un producto más firme. 

•rara obtener un 1nn.yor rcndunicntn. se dche a11licar un crema de menor densidad y 

que soporte las condiciones de h;11ido dt:I procc"o tic ch,horación del producto 

• La protcina l'rt•l;tc 11 "'ºlil '' en n11nh1nilciún con Alhúnlina de Alta E!'lpuma. c!I. la 

que prc.-,porciona punlut.:h• .. rna-. .. ll,..,e .. ''de IT\OIYOr rc1uhn11ento 

• l .a pro1cina 1 h fnouna XX produi:c 1n.1h ª""'-"ºS rn;,,. firrncs y en con1hinación con 

albUn1ina el t1..•nd1rnic11tl• 1.-· .. 111a.,1H q11c cuandl• 1.-· .. ta"i protc1nas o;;(1n aplicadas solas 

• Se c~pcra que lit ad11:n1n tk un 1ngred1cn1c 1ná-. en la fonnulacitin como son las 

protcinas de trabajo durante la elahotacinn del prnductn aurncntc el costo, pcrl• la aplicación 

de alhúminil. incrcn1en1a 1.-·n un :_q :!.t. no el rcndin111:ntn del producto en relación al ohtcnido 

durante la clahorac1011 del 1ni:-.n1n .. nin t.:nn grcnet1n."l. :-.· Uch1do a c .. te rendirnien1<1 el co-..tn de 

producciún "-'"' el nli-.1110 en arnhll"i ca ... ,, .. 

• La ;1pl11.:,1cio11 de.: I¡¡.,. p1u1c1n.1 ... s11 ... titut•1s incrcn11.·nto el co .. 10 dd producto. pero el 

rcndirnicnlo 1a1nh11:n e ... nM"nr en un ~e;, ·I no ¡Mrit l'ro\,n: 11 y ::!. \ : l n., par;t l lyfnatna RX. y 

3941 ºó para AAE-llXX. A·\E-Pll :-.· Pll-llXK rc .. pcct1Yamcnte en Clitnparacion del 

clahorado -.nin cnn µrcnct1na 

• La aplu:acion dentro 1..· .. rn11n.mtc aparte de la ~tenct111a. nti-el.:'c div1..·r~a.._ al11..·rnafr1o<1s 

para la clahnracinn de 1nalvav1.,.cn. corno son 1naha"1"co nla"i ~ua"c que puede ser utili7-'ldo 

con10 relleno o un n1;ih.·avi ... co tna~ finnc par.1 pH•du1.·t11 .. cubiertos o para incrcrncntar el 

rendimiento al n1i .... 1nn costo 

• 1•ara la ohtenciún d1..· un n1ah.;1-..i.,.co ltl<t"i ... ua"e ~e r1..·conlicnda el uso de Prolac 11 

sola o en comhinaciún al ~O 0 
.. con albumina. pero c~la últin1a propuesta c.1frccc un 

rendimiento n1cnor y costo liger.:unentc rnayor y para incrcn1cntar el rcndin1icnto con 

grcnctina al nlisn10 costo. se puede aplicar Albumina de Alta Espuma y el malvavisco 

obtenido además. es más suave 

1'7 
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