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CAPITULO 1

INTRODUCCION.



L1 COMUNICACION POR SATELITE.-

a caracteristica mas importante de los sistemas de comunicacion por smglite ¢s la

posibilidad de comunicarse en forma simultanea con todos los usuarios que se encucntren en
la superficie terrestre.

Esto ¢s, sec pueden establecer enlaces de comunicacion punto-multipunto a grandes

distanci ista capacidad

se aplica a terminales fijas en tierra o terminales moviles (ue se
pucden encontrar tanto en aire como en cl mar,

Arthur C. Clarke, escribid en 1945 que un satélite con una arbita circular ecuatorial a
una altitud de 35 790 Km., podria realizar una revolucion cada 24 hrs., esto es, rotatia con

la misma velocidad angular que la Tierra . Un observador terrestre veria un satélite
geocestacionario en el firmamento.

Clarke demostraba que tres satélites geostacionarios alimentados por encrgii

solar
podrian propor

ionar servicios de comunicacion dé todo tipo a todo el plancta. f.a vision

de Clarke se hizo rcalidad 20 afios despuds. cuando la Organizacion
Telecomunicaciones por Satélite ( INTIEELSAT ), establecida cn 1964, lanzo el satélite

denominado Pajaro Madrugador ( INTELSAT 1), cn abril de 1965

Internacional de

Para mediados  de
1983 ya se habian lanzado un total de 33 satélites INTELSAT.

Iin las ultimas dos décadas, los satélites artificiales han ocupado un papel primordial en
el desarrollo de 1a tecnologia y en la vida cotidiana del hombre.

Para colocar un satélite en orbita es necesario sacarlo de la atmosfera, pues el
rozamiento con el aire podria reducirlo a cenizas; y un cohete es ¢l Gnico medio que existe

para hacerlo, ya que sus caracteristicas le permiten moverse en un ambiente sin aire

L.a prictica a demostrado que un satélite solo puede mantenerse en 6rbita a mas de 180

Km dc altura; En tcoria, el disparo de un vehiculo efectuado a 200 Km de altura, si alcanza
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una velocidad de 11 Km/seg. nos garantiza que la nave no volvera a la Tierra, dcbido o que
presentara una trayectoria parabdlica, y si se toma en cuenta que una paribola ¢s una curva
abierta cuyas ramas sc extienden hasta el infinito sin cerrarse jamas, tendremos que ln nave
no regresara.

Un satélite sc manticne en el espacio sicmpre y cuando su peso esté exactamente
compensado por la fuerza centrifuga que actua sobre é1 cuando gira alrededor de la Vierra,
es decir, que si un satélite pesa 100 Kg. hacia abajo, debera girar a una velocidad tal que la
fuerza que lo aleja de la Tierra sea justamente de 100 Kg. .

No obstante, cs importante mencionar que la velocidad a la quc hay que comunicar al
vehiculo para mantenerlo en orbita depende de la altura de vuclo, pero no de su masa, va

que su peso dependera de la distancia a la que se encuentre del centro de la Tierra

El satélitc antificial es un conjunto de instrumentos sostenidos por un armazon metilico,

dcl que sobresalen las antenas, pancles y otros aditamentos, sin embargo. no requicte forma
aerodinamica, ya que cn su habitat no existec atmosfera.

Para hacer realidad las telecomunicaciones espaciales, fué necesario que la evolucion

tecnologica lograra avances signi

cativos como

*** Los lanzadores que han permitido que sistemas de radio receptores se coloquen en ¢l
espacio, con gran estabilidad

*** Los descubrimicntos de nuevas técnicas en la rama de la clectronica. que han hecho

posible la fabricacion de los amplificadores de bajo nivel de ruido

*** La fabricacion de antenas con altas resoluciones que permiten discriminar en su

apuntamiento al satélite del interés de los adyacentes.




Se debe considerar también que este tipo de comunicaciones se pueden canalizar cunlguier

tipo de formatos de informacion, tanto analogicos comao digitales, al igual que lo hacen los
sistemas tradicionales de radicomunicaciones.

1.2 COMUNICACION ANALOGICA Vs. DIGITAL.

L.a dilerencia O caracteristica principal de un sistema de comunicacion digital comparada
con un sistema analégico es que en ¢l primero se transmite una forma de onda determinada.
dentro de un niimero finito de formas de ondas posible, mientras que en ¢l caso de la

comumnicacion analogica el nimero de formas de onda posibles en teoria cs infinito ( Ggura
No. 1)

Sciial analogica.

Seciial digital.

Figura Scial analogica y seial digital.

Bajo este concepto, cs importante establecer entonces que el objetivo de un sistenia de
comunicacion digital no es reproducir con precision la forma de onda que fue transmitida,

sino determinar a partir de una sefial afectada hasta cierto grado de ruido, cual ha sido la




forma de onda cnviada por cl transmisor de entre esc conjunto finite de formas de anda
posible.

Ahora bien, después de ver la diferencia entre comunicacion analdgica y comunicacion
digital, (Como es cl proceso para transformar una sefial analogica a digital ?

La schial analogica pasa por las siguientes ctapas
1.- Muestreo de la scial:

Consiste en tomar muestras de la seflal en intervalos de tiempos regulares. a la scial
resultante se le conace como sefial PAM ( Pulse Amplitud Modulation)

El teorema de mucstreo de Nyquist establece que si la frecuencia mas alta del especure
de una sefial es B (112) 1 sefial pucde ser reconstruida mediante un tiltro pasabajas 1omando
un nimero de muestras no menor de 2B.

2 - Cuantificacion

L.a sciial PAM todavia no es digital, ya que adn pucde tomar un nisnero infinito de
valor

%, con la cuantificacion estos valores son redondeados a un nivel cuantificado mas
Proximo como sc ve en la figura 2.

e

L NIVELES

1 ticawe

-mp

Figura 2.- Muestreo y cuantificacion,



3.~ Codificacion:

La seial cuantificada que tiene un namero finito de valores es conviertia en un codigo

binario. Por ejemplo para la cuantificacion de 16 niveles y con un rango de cuantilicacion de

1 a 16 mV se puede ver que tiene la siguiente cuantificacion ( Tabla 1 ).

Cantificacion{ m V) Codigo Niveles de Codigo
Niveles de cu cuantificacion (m V)
1 0000 9 000 |
2 000! 10 wol |
3 0010 1 1010
4 oon 12 101
s 0100 13 noo |
[ [o)(e]] 14 not
7 oo 15 mo |
8 ol 16 mi ]

Tabla 1. Codificacion.
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2.1 ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DEL SATELITE.-

Un satélite es un sistema muy complejo y delicado, integrado por varios subsistemas,

cada uno de ellos es igualmente importante, puecs su probable falla podria causar Ia

inutilidad parcial o total de! conjunto. El satélite necesita energia cléctrica. disipar calor.
corregir sus movimientos y mantenerse cn cquilibrio, ser capaz de regular su temperatura,

scr resistente al medio ambiente en el que esta, y desde luego poder comunicarse con la

ierra; sus subsistemas mas importantes se muestran en la tabla 2.

SUBSISTEMAS FUNCION

Antenas Recibir y transmilir schales de
radio- frecuencia
‘Comunicaciones Amplificar las scitales y cambiar su
frecucncia.
Encrgia cléctrica Suministrar clectricidad con los niveles
adecuados y de corriente.

‘Control térmico y Regular la temperatura del conjuntao
Posi

on y orientacion - i Determinar la orientacidon y posicion del
) S Y satélite.

Propulsion Prdporcionar incrementos de velocidad vy
. para girar la posicion y la orientacion
Rastreo, telemetria y comando : Intercambiar informacion con el centro de
: R LR B control de la Tierra para conservar ol
funcionamicnto del satélite
Estructural . - Alojar todos los equipos y darle rigidces al

conjunto

Tabla 2. Subsistemas mas importantes de un satdlite.

2.2 SUBSISTEMA DE ANTENAS,

Las antenas reciben las seflales de radiofrecuencia provenicntes de las estaciones
terrcnas transmisoras, y después de que son procesadas en el satélite, las transmiten de

regreso a la Tierra, concentradas en un haz de potencia. En algunos casos, las antenas que



reciben son distintas a las que transmiten, pero también es posible que una sola reci

transmita al mismo ticmpo.

tay satélites que tienen varias antenas de caracteristicas distintas, con finalidades
diferentes. Por cjemplo, el ,satélite de comunicaciones internacional Istelsat V ticne ocho

antenas para poder cubrir una vasta extension territorial e intercomunicarta eficieniemente al
. dos de

menor costo posible. De estas ocho antenas, dos son globales, dos hemisiér
zona y dos puntuales. Las primeras dos son antenas de cornetas y cubren la nayor cantidad

posible de la superlicie terrestre. Las otras seis antenas si son parabolicas

1lasta ahora solo se ha hecho referencia a las antenas del satclite cuya funcion es

intercomunicar distintos puntos geograficos, es decir, recibir y transmitir las sciitles de
LN

conversaciones telefonicas. programas de television o informaciéon digital de cenmipres:
bancos ete., pero existe otro tipo de antena muy importante, que no tiene nada que ver con
la recepeion y la transmision de las scfiales anteriores. Sc trata de la antena de telemerria v
comando, encargada de recibir las seitales que contienen las ordenes emitidas por ¢f control
de Ia Tierra, para que sc efectile alguna correccion a bordo; también es responsable de
importancii sobre

enviarle al centro de control seiales que contienen informacion de vital

¢l estado de operacion de todo cl satélite.

L.a antena de telemetria y comando no es parabolica ni de corneta, puces estas uliimas

son altamente direccionales.

2.4 SUBSISTEMA DE COMUNICACIONE

ibidas

Las sefiales de comunicaciones ( television, telefonia e informacion digital) re
por el satélite entran a ¢l atraves de sus antenas, y cllas mismas se encargan de trinsmitir
rra, después de procesarla dcbidamente. los principales

toda esa informacion hacia la T

pasos del proceso son amplificar las sefiales a un nivel dc potencia adecuado, para que

puedan ser recibidas a su regreso con buena calidad, asi como cambiarlas de frecuencia.
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para que salgan por ¢l conjunto de antenas sin interferir con las seiales que estén llegando
simultaneamente. El sistema de comunicaciones realiza estas funciones mediante liltros,

amplificadores, convertidores de frecuencia. conmutadores y multiplexores

El diagrama de la figura 3 muestra la relacion entre las antenas y el cquipo de
comunicaciones.

antena —_— —— — o —

antena
receptota

ransmisora

ampliticador -

amplificados_
bajo ruido.

conexion con
— otros —
[— atenuadores__]

sciial
provenjcnte
de Ia Ticrra

| |

| |

! | — v amplifica- —
P— doreps de ]

L — _l potencia.

Figura 3. Antena y equipo de comunicaciones.

A la trayectoria completa de cada repetidor, comprendiendo todos sus equipos desde 1a
salida dc la antena receptora hasta la entrada de la antena transmisora se Ic da el nombre de
transponedor, o sea que el subsistema de comunicaciones consta de  muchos
transponcedores, y su namero depende del disciio del satélite.

La sefal proveniente de la Tierra que entra por la antena receptora puede contener

muchos canales de television, o miles de canales telefonicos o de datos, todos cllos enviados

cn frecuencias diferentes; el rango de frecuencias que hay entre la frecuencia mas baja y la

mas alta de las que se transmiten se le nombra ancho de banda.

Un satélitc puede tener varias antenas receptoras o quizas solamemie una,

dependiendo de su disciio y aplicaciones, y cada una de ellas debe ser capaz de tecibir

muchos canales de informacion, que posteriormente serin amplificados por sepirado en

13
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distintos transponedores. Es decir, las r ptoras y trav isoras, tiecnen un ancho de
banda muy grande, suficiente para operar a las frecuencias asignadas a los satclites de
comunicaciones, cuya mayor parte funciona en las bandas de frecuencia C y Ku En cada
una.de estas bandas, el ancho de banda de operacion, o sca, el rango de fiecuencia
disponibles, es de 500 MHz para transmision y S00 MHz para recepcion. Existen satdlites

denominados fribridos, que tiencen los equipos necesarios para trabajar en banda € v banda

Ku, en la banda C las frecuencias que se utilizan para transmitir de la Tierra hacia ¢l satélite

atélite

estan entre 5.925 y 6.425 GHz, mientras que en la banda Ku, las trecuencias Tic
cstan entre 14.0y 14.5 Gliz..

Considérese ahora una trayectoria completa del subsistema de comunicaciones de ta
figura 3 , desde que la seial entra al satélite hasta que sale de ¢él, suponiendo (ue esta

transmitiendo un canal de television en la banda C y en el transponedor namero 4 | ¢l canal

de television puede contener por cjemplo, una pelicula o un partido de tenis, ¥ no inplica

necesariamente que se trate del canal 4 de alguna organizacion televisora, pucs bien puede
ser ¢l canal 5 o 13, o cualquicr otro. Simplemente, cse canal csta mancjandose a traves del
transponcdor niamero 4 del satélite. ;Como se enumeran los transponedores” Recucrdese
que ¢l ancho de banda es de 500 MHz en total. Cuando un canal de television s¢ transmite
por satélite, al modularlo en frecuencia ocupa solo 36 de los 500 NMHz disponibles | y

técnicamente esa ocupacion puede hacerse en cualquier parte dentro de este ritngo  Por

convenicncia, ¢l ancho de banda de S00 Mtz se divide en espacios o ranuras. cuvo numero

depende de la aplicacion del satélite.

La figura 4 s¢ muestra una division usual del ancho de banda de un satélite cn 12
ranuras o espacios iguales de 36 MHz de ancho de banda cada uno. Los espacios libres
entre las ranuras adyacentes se deja para disminuir la posibilidad de interferencia cnue las
sefiales que cada uno contiene. Cada ranura puede trabajar con un canal dc television

independicntemente, por lo que la capacidad tota! del satélite en la banda C dec opcracion .
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ouarda
Figura 4. distribucion del ancho de banda de un satélite

v

500 MHz

seria igual a 12 canales de television. También seria posible que en cada ranura cupicsen 2

canales de television o cientos de canales de teléfono vy de datos

Ahora bien, recuérdese que la antena receptora del satélite no capta solamenie las
frecucencias que corresponden al rango  del transponedor ndmero 4, sino todas las
trecuencias de los 12 transponedores. Es decir por ella entran diferentes clases de seiales al
mismo tiempo. Por tanto, es necesario aislarlad, para procesarlas y amplificartas por
separado, y ésta es una de las razones principales por las que se divide ¢l ancho de banda del
satélite en transponcdores; dcs[’)ués del proceso, todas las sciales se vuclven a jumar o

agrupar, para que la antena transmisora las envie hacia 1a Tierra.

Tal como se muestra en la figura 3, ¢l primer dispositivo electraonico importante e se
encuentran las sefiales recibidas por la antena es un amplificador de bajo ruido, con poca

potencia de salida.

[.a primera ctapa de amplificaciéon es muy importante, por que cualquier sehal recibida
por la antena es muy débil; después de haber recorrido 36 000 Km, procedenie de la
superficie de la Tierra, su nivel de potencia de llegada al satélite es muy bajo. Por esta

razon, es muy importante que ¢l ruido generado por este primer dispositivo de amplificiicion

comtin sca lo mas bajo posible.



Después de amplificar y cambiar la frecuencia de las sefiales. ol siguicnie paso es
separarlas en grupos o bloques; cada grupo pucde contener un solo canal de television o dos
canales de television, cientos de canales telcfonicos. un paquete de informacion digital de
alta velocidad, o de alguna otra variante. LLa scparacion se realiza con un demnliplexenr

como ¢l de la figura 3 que tiene un solo conducto de entrada y varios de salida

A continuacion, cada bloque pasa por una ctapa muy fuerte de mplificacion,
proporcionada por un amplificador de potencia, y después todos los blogues son teunidos
en un solo conjunto de S00 MHz de ancho de banda, atraves de un multiplexor, concectado a

una antena transmisora del satélite
En la figura sc observa que después de cada salida del demultiplexor hay un
errennardor o resistencia variable; esta sirve para disminuir a control remoto. v en distinte

grado, la intensidad del bloque de scitales que entra a cada amplificador de potencia

Todo tipo de informacion que se transmite al satélite tiene una frecuencia asignada,

denominada portadora; por cjemplo, un canal de telev n tiene su propia frccnencia
portadora, y la caombinacion de 60 canales telefonicos en un solo grupo también tienen la

suya

Para que no ocurra ningan tipo de conflicto entre las schales que Hegan
simultancamente al satélite, se cstablece un orden mediante una técnica de acceses mnluple,
de la cual hay tres tipos: por division de frecuencia, por division de tiempo y por diferencia

de codigo.

El multiplexaje por division de frecuencias (MDF) a cada canal de transnusion se lc

asigna un ancho de banda disponible y lo usa todo el ticmpo en forma exclusiva.

En el multiplexaje por division de tiempo (MDT) a cada canal de transmision se le

asigna ¢l ancho de banda por periodos de tiempos regulares. Ver figura S.
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Figura 5. Multiplexion.

2.5 SUBSITEMA DE POSICION Y ORIENTACION.-

£l objetivo de un satélite de comunicaciones es recibir sefiales radiocléctricas desde
alguna parte de la Tierra y retrasmitirlas hacia otra a través de un subsistema de¢ antenas
dircecionales, que por supuesto deben estar orientadas hacia la zona geogralica del
servicio  Para que tal situacion se  logre, es necesario mantener la orientacion de la
estructura del satélite estable con respecto a la superficie de la Tierra, lo cual s¢ obtiene
muediante las técnicas de esrabilizacion por giro o de estabilizacion triaxial | en la

estabilizacidon por giro una parte del satélite o en algunos casos toda su cstructura g para

conscrvar el equilibrio del conjunto, al mismo tiempo que las antenas permanccen orientadas

hacia la Tierra.

l.os satélites con estabilizacion triaxial no giran, y aparentemente parccen estaticos con
sus largos pancles solares extendidos en ¢l vacio y sus antenas apuntando hacia la Tivtra Fn

cstos casos. la cstabilizacion de la.estructura del satélite se conserva mediante solantes



giratorios, que van colocados en el interior, sobre cada uno de los tres gjes utilizados como

referencia para definir la orientacion del satélite hacia la superlicie terrestre

‘RIA ¥V CO

2.6 SUBSISTEMA DE RASTREO, TELEME ANDO.-

Este subsistema permite conocer a control remoto la opera

n y posicion del satdlite,
asi como enviarle ordenes para alguan cambio descable que ejecute. El equipo de telemetria
cuenta con diversos tipos de censores instalados en varios cientos de puntos de prucha. que
miden cantidades tales como voltajes, corrientes, presiones, posicion  de interruptores v

temperaturas ctc,, las lecturas tomadas por los censores son convertidas en seaal di

wital que
el satélite transmite a la Tierra con una velocidad baja, entre 200 y 1000 bits por seuundo. y
esta informacion permite conocer el estado de operacion del sistema del satélite, apoyada

por la seiial de rastreo ( figura 6 ).

. yd
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Figura 6. E! subsistema de rastreo, telemetria y comando.
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ESTRUCTURA ¥ FUNCIONAMIENTO DE UNA ESTACION TERRENA .-

3.1 INTRODUCCION.-

Todo satélite es solo un nodo o un punto intermedio de la red de comunicaciones de la
quec forma parte, que se complementa con las estaciones terrenas que se comunican i través
de ¢l Una estacion rerrerna consiste en una seric de equipos interconectados entre si. de los

cuales el mas representativo v conocido es una antena o plato parabolico El término

cstacion terrena” se usa indistintamente para indicar todo equipo terminal que se comunica

desde  la Tierra con un satélite. En la figura 7, sc ilustra ¢l diagrama de hlogques

gencralizado de una eslacion terrena. Por lo general la misma antena  se utilizar para

transmitir y recibir, si es que su aplicacion asi lo requicre; para esto se¢ intcrconcota

ivo de

simultanecamente con los bloques de transmision y recepcion por medio de un dispo

microondas Ilamado diplexor

TRANSMISON
J.—~—-; [eepge

nantenn

nrcn'lou [

L EWW_‘:”__..

Selinlng ro
Banda hane

H RS

~IxA=gea

Selinirs d
cerar

Entsads de datos
de  __ ofNagisma

apuntemieni

Mante y baterinn
lea.

Figura 7. Diagrama dec bloques generalizado de una estacion terrena.
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3.2 LA ANTENA.-
3.2.1 CONFIGURACIONES GEOMETRICAS Y SU FUNCIONAMIENTO -

L.as caracteristicas mas importantes de una antena son su ganancia y su pation de

radiacion. La ganancia es la capacidad de la antena para amplificar las sefiales que transiite
o recibe en cierta direccion, y se mide en decibeles.

LEstrictamente, la ganancia de una antena ticne siempre un valor definido en cualquier
direecion a su alrededor, pero por convencion se acostumbra asociarla a la direccion de
maxima radiacion. (figura 8 ), su valor depende de varios factores, entre cllos ¢l diametro de

la antena. la rugosidad de su superficie. cl tipo de alimentador, asi como la posicion y
orientacion gecométrica del mismo.

.g-Diteccibn de maxima
Lganancia

/ ~

'/7 TTTTT——————» Lébulo princlpal ¢———— "\\I

2

Y

Lébulog secundarios

Figura 8. Patron de radiacion de la antena parabdlica
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Una antena parabolica tiene la propiedad de reflejar las sefales <iue Hegan o clla 'y
concentrarlas - como si fuese una lente - en un punto comin llamado foceo ( modo_de’
recepcion): asimismo; si las seilales provienen del foco, las refleja y las concentra en un haz
muy angosto de radiacion ( modo de transmision ) Este foco cuincid‘c c’uﬁ ¢l foco
geométrico del paraboloide de revolucion que representan matematicamente a la antcna 3
cn ¢l se coloca el alimentador, que por lo general es ttna antena de corneta (figura R ). ¢l
tipo de alimentador define la ganancia final de la antena y las caracteristicas de sus lobulos
Hay varios tipos de alimentacion de una antena parabolica, pero los mas utilizados son los

de alimentacion fromtal, descentradea y Casagrain.

3.2 2 ANTENA CON ALIMENTACION FRONTAL

En una antena parabolica con alimentacion frontal, ¢l cje del alimentador o cometa
coincide con cl cje de la antena, y la apertura por r la que radia esta orientada hacia ol suclo.,
esto altimo presenta el inconveniente de que la energia radiada por el alimentadm que se

desperdicia por desborde, se reflcja parcialimente al tocar ¢l suelo y puede d dar Ia

calidad de la sefial transmitida

1 el
BaEIE *

Atiinentadur

pacabolic - Desborde

Figura 9. Antena parabolica con alimentacion frontal
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3.2.3 ANTENA PARABOLICA CON ALIMENTACION DESCENTRADA -

Iin una antena parabolica con alimentacian descentrada, sdlo  se emplea una seecion
del plato parabolico v la apertura del alimentador se gira para que apunte hacia clla, es
decir, Tos ¢jes de la corneta (alimentador ) y del paraboloide no coinciden, de alli ¢l nombre
de alimcertacion descentrada. Sin embargo, la construccion de toda la estructura reflectora
vy de soporie es mas costosa que la de alimentacién frontal. De cualquicr forma este tipo de
antenas se wiliza en varias estaciones receptoras y transmisoras de television. telefonia y

datos

4+——soporte

Reflector
parabolico
<, i 1

bolide

cidn
del paral

—_— —a

Figura 10. Antena parabdlica con alimentacion descentrada.



3.2.4 ANTENA CASSEGRAIN

La antena Cassegrain cs mucho mas eficiente que cualquicra de los tipos ya descritos y
SU ganancia ¢s mayor, pero su precio es mas alto. Se utiliza en la mayor parte de las
estaciones terrenas transmisoras y receptoras de television, estaciones receptoras de TV que
distribuyen los canales en una poblacion, ya sea por cable o a través del aire  Su
configuracion geométrica involucra a un segundo reflector con superficie hiperbolica,
itamado " subreflector ", y el alimentador o corneta ya no tiene su apertura oricniada hacia
el piso. sino hacia arriba, por lo que el ruido que sc introduce en las sehales va no es
generada por reflexiones en la Tierra sino principalmente por emisiones de la atmostera Los
cjes  de la parabola. el alimentador y la hipérbola coinciden. v el disefio es equivalente a

tener una antena menos concava y con un alimentador mas alejado de su vértice

Hacin el
satéing -

hipesbotice

suparte

Allmentador

Figura 11. Antena Casscgrain con alimentacion frontal.
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De cualquicr forma las antenas parabolicas de ali ion frontal y C. srain son las

mas aceptadas cn la actualidad, tanto en banda C como en banda Ku, y tal parcce que asi

seguira siendo sicmpre.

3.3 ORIENTACION EN ELEVACION Y AZIM

L.a orientacion de la antena de una estacion terrena  hacia un satélite geoestacionario se
realiza ajustando dos angulos, en clevacién y azimut; los valores de estos dos ngulos
dependen de la posicion geografica de la estacion-altitud y longitud - v de la ubicacion de la

longitud del satélite.

‘Tomando como referencia el gje simétrico del plano parabolico, que coincide con su cje
de maxima radiacion, el angulo de elevacion es aquel que formado entre cl piso v dicho cje
de simetria dirigido hacia el satélite. ( figura 12 ); por su parte, cl angulo de azimut es la
cantidad de grados que hay que girar la antena en el sentido de las manccillas del 1clay - con
relacion  al norte geografico - para que cse ‘mismn cjc de simetria - prolongada

imaginariamenite - pase por la posicion en longitud del satélite

Cuando se requiere cambiar la oricntacion de la antena de un satélite a otro, es

neccesario variar mediante algiin mecanisno, sus angulos de azimut y de clevacion

2s




Mealicida de
\Angnin de
*nzinwt
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20 1o °

Anguin de
elevacion

Figura 12. Definicion del angulo de elevacion y del angulo de azinunt
3.4 FL TRANSMISOR .-
Las estaciones terrenas transmisoras sencillas cucntan con un solo bloque de
transmision como ¢l indicado en la figura 3. y las que conducen gran cantidad o diversidad
de seiiales tienen varios bloques en paralelo. El equipo de transmision consiste cn tres

modulos basicamente : ¢l modulador, oscilador y amplificador de potencia tado este

conjunto realizan el procesamicento de las seiiales

3.5 PROCESAMIENTO DE LAS SENALES.-

En cl mundo de la electronica actual, casi todo sc realiza manipulando lformas de onda y

sefales para hacer que actuen de determinada manera. Esto se conoce como procesamicnto

de sefales, estas operaciones basicas sin las cuales no existiria en absoluto Ia radio ni la TV
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3.6 MODULACION.-

Pero ahora, ¢, puede radiodifundirse a millones de espectadores la banda de ficcuencias

que constituyen las imagenes de TV y ademas su sonido ? Es claro que no pucde ser

considerada la idea de radiar directamente estas frecuencias, ya que si se transmiticra mas de

una cmisora los espectadores recibirian una mezcla de imagencs y serian incs ces de

scpararlas

L.a técnica empleada desde los origenes de Ia radio y, de hecho, ¢l fundamento de todas
las  cmisiones de radio, se conoce por el nombre de modulacion. En ella, uni onda de
frecuencias mas alta porta ( a sus espaldas, por decirlo de alguna manera )} las scnales de

TV u otras bandas de menor frecuencia, conocidas por el nombre de banda base. PPor

razones técnicas, la frecuencia de la onda portadora debe de ser mucho mavor que la
frecuencia maxima contenida en la banda base que la transporta. La television tcrrestre
proporciona un cjemplo en ¢l que una frecuencia portadora de 200 MHz o mas porta una

banda basc ( la sefial de TV) de unos 6 MHz

Un modulador es un circuito electronico, cuyo simbolo es ¢l mostrado en la fig

las cntradas de banda base (las frecuencias moduladoras) y de frecuencia portadora  se
aplican al modulador, siendo entonces mezcladas de forma especial y tomandosce de las

terminales de salida la forma de onda modulada.

Uno de los fundamentos de la i ieria de comunicaciones cs que cuando se esta
produciendo un cambio de frecuencia, se generan otras frecuencias conacidas por el nombre
de armonicas. Para demodular posteriormente la onda, es decir, para recuperar la banda

basc. deberan estar presentes las arménicas. generadas en el proceso de modulacion,

in quec
s¢ pierda ninguna en el camino.

Ein la practica, una multitud de frecuencias distintas en la banda base crean componentes

de la portadora que varian de fr ia a velocidades ind iptibles, ademas. los niveles
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de estas frecuencias hacen que las desviaciones varien también muy rapidamente en toda la

banda. En conjunto debemos recordar que

I - I.a modulacién es una téenica por la que una onda portadora tiene impresa en clla una
banda de ondas de frecuencias inferiores ( la banda base ).

2.- La TV por satelite utiliza modulacion de frecuencias ( FM ).

3.- L.a transmision de cualquier clase de informacion exige una banda de frecuencias, v un
canal debe ser capaz de transmitir totalmente esta banda si se quiere una reproduccion

fiel

3.7 AM IFICACION.-

Cuando una seifial eléctrica se desplaza a través de cualquicr materia se encuentta con
cierta oposicion, como la.- que experimenta el agua al recorrer una tuberia )
desplazamiento puede ser atraves de un conductor, fibra optica o la atmosfera. Para vencer
esta resistencia. se nccesita  energia. que solo puede provenir de la propia senal Lin
consccucncia, segun sc desplaza la scfial, se debilita progresivamente. es decir, dismimive su
amplitud o potencia. Este proceso se conoce como atehuacion o pérdidas, y coma mejor se

mide es en decibelios

Resulta ahora claro por qué las ondas de radio aunque son atenuadas por fa atndsfera
no lo son por ¢l espacio Nada hay en el espacio nada que le ofrezca resistencia. L.os cfectos

de la atenuacion se contrarresta con la amplificacion.

Amplificar significa realzar o incrementar la intensidad de una seilal eléctrica. Un
amplificador ¢s un dispositivo electronico que tiene una entrada para la seial débil, una
salida para Ia sefial una vez amplificada, y una entrada de fuente de amplificacion El
simbolo clectronico de un amplificador es ¢l mostrado en la figura 13, y en la tabla 4 las

principales caracteristicas de los amplificadores de potencia disponibles en ¢l mercado



ENTRADA

Tabla 4.- Caracteristicas de amplificadores de potencia.

SALIDA

Figura 13 - Simbolo del amplificador.

Ancho de banda
MHz

Mande € 139250 034 (11e)

Potencia de
salida. ( Watts )

Ancho de banda

( MHz)

Banda© ¢ 14- 34 3¢y

Potencia de
salida. ( Watts )

( FET)

‘Tubo de ondas 50-1
progresivas. 500 50-10 000 500
(TOP)
. 100 400
Klistrron 40 / 80 400-500
Iistado solido 500 5-50 500 [

3.8 OSCIHLADORES.-

Son los genecradores de nuestras ondas. Su oficio es producir una forma de onda bicn

"pura®, sin que haya presente ninguna frecuencia distinta de la pretendida, bien complgja, en

la que una frecuencia fundamental se mezcla con otras superiores.
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3.9 ANCHURA DE BANDA.-

Las

nag; de TV i una anchura de banda de unos 6 Mz (6.000.000 11z),
asi se ve claramente que un canal disefiado para muisica de alta fidelidad no puede
manipular sefiales de TV, ya que no pasarian las frecuencias supceriores a los 25v flz y la

imagen recibida resultaria irreconocible.

3.10 ANCHURA DE BANDA DE CANAL DE SATELITE.

£in la figura 14 | se proporcionan algunas cifras tipicas que muestran las bandas de
frecuencia tal como podrian ser transmitidas hasta un satélite En un enlace satélite- Vierra
hasta ¢l demodulador del receptor de satélite acomoda igualmente una anchura de handa de
27 MHz. figura

microfono

_enlace
tierra-satélite.,

camara de
v

12 GHz de potencia.
banda base 0-60MHz
anchura de banda = 0-60MHz

Figura 14. Modulacion de frecuencia.
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CAPITULO 1V

TRANSMISION DE TELEVISION VIA
SATELITE.
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TRANSMISION DE TELEVISION VIA SATELITE.-

4.1 TIPOS DE TRANSMISION

n via satélite:

isten dos tipos de transmision de televi

1.- Television de antena colectiva por satélite.

2.- Television directa por satélite
t.a diferencia fundamental entre una y otra cs el disefio de la estacion terrena receptora

En los sistemas de television de antena colectiva, se recibe la seflal de television del
satélite y se retransmite a los hogares de los televidentes, normalmente mediante un sistema
de cable o por medio de microondas. En cste sistema se disefia la estacion terrens con
equipo  sofisticado comparados con los equipos domésticos y antenas parabolicas prandes

de3 a 4 m. de diametro. que emplean la banda de frecuencia Ku

En la difusion directa de television via satélite el costo del sistema debe de ser menor y
de facil instalacion, la antena parabolica debe de ser pequefia ( aprox. 90 cm), . por esta
razan la World Administrativa Regulatory Committec (WARC) establecio normas para ol

servicio de radiodifusion directa por satélite

4.2 ELL RECEPTOR:

L.as condiciones que debe satisfacer el receptor son :
- Bajo costo.
- Calidad igual o mcjor a la television convencional.
- Refacciones faciles de sustituir.
Compatibilidad con equipos de TV mas comerciales,
- Proteccion contra interferencias.

- Unidad pequeita y de facil mancjo.
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Los cl os de un si

de ¢ pcion directa de television via satélite son:

La antena parabolica: Esta sc coloca en casas o edificios en un lugar donde no haya
abjetos que afecten la recepeidn. La distancia entre la antena y el receptor debe de se 1o mas
corta posible para reducir las pérdidas de cable coaxial de interconexion.

L.a unidad externa, se encuentra fisicamente en la antena parabolica y su funcion es
transformar las frecuencias normalmente de 12 GHz a 1 GHz y enviarlos al recepror a

través de un cable coaxial. Las sefales son recibidas por las antenas parabolicas y reflejadas
aun polarizador que transforma la polarizac

n en linea.

£l receplor. que es del tamaiio de una vidcocassetera, se coloca cerca del televisor y su
funcion es sintonizar los canales de los satélites. Existen diferentes tipos de sistemas de
recepcion, los hay sencillos de bajo costo, hasta profesionales con equipos motorizados con
scpuimiento de antena automatica. El receptor de satélite mas avanzado es el Fchostar
SR-8700 con capacidad de recibir mas de 1500 canales y se pueden programar 200 cinales,
incluye grificos en pantalla de 4 idiomas y sonido estérco.

Antena Parabolica para recepcion de television directa por satélite.

La ganancia de estas anienas es mucho menor que las de los sistemas de antena
colectiva, por lo que los satélites utilizados para transmision directa, debe tener repatidores

mucho mas potentes de alrededor de 240 watts.

La antena debe colocarse en un lugar que tenga una vision clara ¢ ininterrumpida del
satélite, para instalar la antena se requiere una brijula y un inclinometro para colocatla con
el anguto de clevaciéon y el angulo de inclinacion adecuado. Estos varian dependicndo de la
ubicacion peografica del lugar. La antena debe colocarse con angulo de elevacion y angulo
dec inclinacion adecuados para no tener problemas de recepcion.
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angulo de elevacion = angulo del gje polar + angulo de inclinacion

De donde

El angulo del cje polar es la altitud y, el angulo de inclinacion se obtienc de mapas

especializados

EVISION DIRECTA POR SA

4.3 TRANSNISION DE )

La transmision en directo por satélite, se ha logrado gracias a las estaciones torrenas

portatiles de transmision ascendente

L.os principales usos de Ias estaciones portatiles son Ias transmisiones de coentos

deportivos, eventos oficiales y politicos etc

La informacion cs cnviada al satélite desde el campo de accion | como lo raitliza una
agencia noticiosa  por ejemplo, la agencia de noticias SIS (sistemas de informicion pos

ins del.

satélite). la cual cuenta con una estacion terrestre portatil que se colocs en S ¢

tamaiio de un maleta de viaje y que se pueden transportar en vuclos regulares

de

Dicha estacion esta formada por una antena parabolica de 1 9 mts con una ganane
42 db y trabaja en la banda Ku El subsistema de transmision esta compucesto por un
convertidor de IF a RF. l.a seilal de RF se transforma en banda L a banda Ku a traxes del
separador, hasta ¢l gencrador de ondas de radiofrecuencia doble de 300 w que generia una
potencia de salida cfectiva de 23.7 dbw. Esta sefial es transmitida a la antena paunabolica
atraves de una guia de onda. El sushsistema terrestre osta compuesto por el modulador v
demodulador de audio y video y banda L. El excitador modulador acepta sciales de
television en cualquier formato estandar PAL, SECAM, NTSC, y las transtooma en la

sefales de banda L. para introducirse al sistema de transmision. El sistema de recepcion esta
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alajado en-cl montaje de la antena. Consta de control de un amplificador de bajo ruido
de 1 db, ademas ticne un subsistema de prucba y control de audio y video. ¢n donde
gencran scfiales de texto, ecualizacion y conexiones de salida. asi como modulos de
rcpucsln

L.os principales fabricantes de estaciones terrenas portatiles son:
- Advenet Communication.
-Continnental Microwave.
-CPS Comunnications
~IDornier

~Nultipoint Communications

4.4 PRINCIPALES EMPRESAS DE TELEVISION QUE TRANSM

SATELITE.

EN VIA

BBC World Sercice Television Limited.

L.a programacion de la BBC de Londres esta basada principalmente en noticias aunque
ademas transmite documentales y peliculas. Inicio sus servicios via satélite en nunzo de
1991 transmitiendo 18 hrs diarias y 12 hrs los fines de semana en idioma ingles o toda

uropa, mediante subscripciones Para este servicio contrato los servicios del Intel

N El
usuario tuvo que adquirir un decodificador y pagar a la BBC para tener derc

ho a los

servicio. En octubre de 1991 extendio sus servicios a 32 paises asiaticos mediante of satélite

Asia Sat 1 con dos haces de cobertura, una para el arca meridional  (ransmitiendo ¢n ¢l
formato PAL y otra en el irea septentrional en el formato NTSC por ser los formatos mas
usados en cada una de estas arcas. Ei PRIE cumple con los requerimientos minumaos para
radiodifusion directa por satélite; tiene un maximo de 36 dbw y un minimo de 28 dbw en
los bordes externos, por esta razon las antenas parabolicas deben de ser grandes. de 2 4 mts

cnllong Kong v de 6 mts. en Arabia Saudita que tienen la peor area de coberturi
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START- TV ( Satellite Television Asia Region ).-

START- TV fuc formada por un grupo empresarial de Hong Kong, su servicio es

gratuito. los usuarios unicamente tienen que adquirir su equipo de recepcion . Esta enmipresa

contrato 10 repetidoras del satélite Asia Star |

CNC (Cable News Network) -

CNC cs una agencia de noticia estadounidense, cuya casa matriz:se/encuent

Atlanta. Georgia desde donde recibe noticias via satélite y las retransmite a todao’el territorio

de los Estados Unidos y 120 paiscs mas. Su programacion sc’'transmit

opcerando con una serie de satélite, que se muestran en la tabla's

SATELITE OPERADOR SRS CREGION -
Tntclsat 1V Fa COMSAT _ . EUROPA ]
Intclsat V F8 COMSAT e et Australia_c Indonesia |
Galaxy | " - B America del Norte _
PanAmSat PanAmSat -~ E Amecrica l.atina _
Statinar 12 CEl' . . Oricnte Medio
Intesat V A AFRST - l.cjano Oriente. -
Satcom F2R RCA 12U, Sudamerica _
Tabla 5. Satélites usados por CNC

BRIGHSTAR -

Es la agencia de noticias mis antigua del mundo. Inicio su transmision cn 1840

cnviando mensajes con palomas mensajeras de  Achen a Paris. Esta empresi como
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mayoria de las agencias noticiosas no ticne satélites propios Para sus transmisiones a

BEuropa. Asia y América uti

za los siguientes satélites : Gorizont Statsiar 4 (handa Ku),

Luteisal 11{ banda Ku), intelsat K (banda Ku) y satélites Domsats (bandas C v Ku)

4.5 ACCESO CONDICIONADO.-

[.a mayoria dec las transmisiones por television por satélite, sc hacen ¢n forma

nteligible para  televidentes no autorizados, por medio de un

tema  coditicado
Normalmente se codifica una parte de la sefal y el resto se transmite normalmente para
captar nuevos abonados El usuario necesita un dispositivos para eliminar la codificacion.

canocido como decodificador

El proceso de bloquear y desbloquear la sefial se conoce como encripcion  Su objetivoe
s itsepurar que se mantenga en sccreto la codificacion exacta. Esta debe de ser o hastante

solisticada para cvitar recepciones piratas

Bl sistema de encripcion puede transmitir al cliente siempre y cuando tenga derecho al

servicio Existen varios tipos de codificacion patentados, los mas utilizados son
-Eurocrypt M

-Eurocrypt S
~VideoCrypt
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CAPITULO V

LA TELEVISION.
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l.os sistemas de television pueden ser monocromaticos o de color . ¥ estos son

totalmente diferentes; sin embargo, el de color puede ser compatible con ¢l monoacromaitico

U'n sistema de television utiliza una o mas camaras para convertuir la encergia  luminosa

On o exteriores,

sible de una escena natural en movimiento ., ya sea de un estudio de telev

en una sehal electronica. Esta sefal es usualmente mandada por linca a una transmisori de

an. donde modula a una tuente portadora, y la onda portadora de vision modulada

telev
resultante os enviada a la antena de transmision para ser radiada en todas dirccciones como

una sefial de emision de imagenes

Al mismo tiempo, la informacion de la energia del sonido, asociada con la escena
visible. recogida por un micréfono y conventida en sefial electronica que también es enviada
por linea a la estacion transmisora, en donde modulara una fuente portadora separada La
onda portadora de sonido resultante es. por tanto, enviada a la antena de transmision para

ser radiada a la atmosfera junto con la onda portadora de vision modulada

52 PUNTO VOLADOR.-

I.as imagenes de television estan construidas a base de esfiterzos de un solo  y
diminuto punto luminoso La figura 15 muestra por encima lo que ocurre dentro de un tubo
de rayos catodicos (TRC) de television. En el extremo mas remoto de la pantalla se expulsa
hacia la pantalla de clectrones procedentes de un cadiin elecirdmceo. Esta ultima se

encucnira a un alto potencial positivo ( varios miles de vatios). 10 que crea un campo que
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los atrac con una fuerza suficientemente grande para acelerarlos hasta una velocidad muy

clevada

Los clectrone:

. por lo tanto, aunque tienen una masa insignificante alcanzin unas

velocidades tan altas  que ganan muchisimo en energia consecuencia, caando muchos

millones de ellos llegan juntos a la pantalla en un area muy pequeiia. cediendo. su paquete
de encergia, la energia total es suficiente para que el revestimicnto fosforescente brille con

imensidad

10 DEL BARRIDO (SCANNING)

Para producir una imagen, inicialmente sec posiciona el pequeo punto de lus en la
esquina superior izquierda de la pantalla, vista desde el frente Lintonces s¢ muceve
rapidamcnte a lo ancho dec la pantalla por la fuerza de deflexion horizontal Cuando se

alcanza el final de la primera linea, el punto regresa rapidamente al lado izquicido de la

pantalla, pero posicionando ligeramente abajo del punmo inicial de la primera linea A esta

linea se le Hana el Nv-back (vaelo de retorno ) del punto de luz. Ahora se traza ona seeanda

finca gracias a Ia fucrza de deflexion horizontal y nuevamente se efectua el retorno

Ahora se regresa el punto de luz a la esquina superior izquierda de 1 a pantalla, para

trazar o barrer una scgunda imagen. en la misma forma quec la primera Ahi es

O serepite
ripidamente, a manera de trazar mas de 16 imagenes por segundo, v si la intensidad del
punto de luz es constante, ¢! punto de fuz en movimiento aparecera como uni imagen
completamente blanca también llamada rasrer Esta imagen aparcce en  negro. blanco v

todos los tonos intermedios del gris y se lama imagzen monocromditica.
5.4 NUMERO DE LINEAS.-
El numero de lineas usadas en los sistemas de television de diferentes paises ha viniacdo

a lo largo de los aflos. Por ejemplo, han sido usadas 405, 525, 625 y 819 lincas
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L.os sistemas dc 405 lineas usan amplitud modutada para ambos canales. de vdeo v de
audio pero los sistemas de 625 lincas usan amplitud modulada para el canal de svideo v

frecuencia modulada para el canal de audio

5.8 BARRIDO ENTRELAZADO.-

Ademas de las 16 imagenes por segundo se hace necesario crear la ilusion de una
imagen en movimiento., v también se ha encontrado que el niimero de imagenes por segundo
debe ser el mismo que la frecuencia de C.A.. suministrada. a efecto de evitar las barras de

zumbido que aparccen ¢l la pantalla

Con el fin de reducir ¢l efecto de banda de la sefal de v

iOn y de esta manera permitir el
uso de mas transmisoras de TV, se ha desarrollado una técnica llamada barrido ernrelazade
Cada imagen completa se divide en dos cuadros o campos, que son barridos y transmitidos

uno tras otro 1espuds sc reensamblan en el receptor de TV

Bl barrido entrelazado de los dos cuadros o campos que forman cada imagen completa

se caonsigue barriendo lincas alternadas con el tubo de la pantalla de TV

Figura 15. Principio de barrido entrelazado.
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5.6 PRODUCCION DE LA SENAL DE VISION.-

En ¢] otro extremo del sistema de TV, la camara produce esta sciial de division usando

el mismo principio de barrido entre lazado. simplemente | la escena visible

NANSIVBDING O
enfocada  por el sistema de lentes opticos de la camara de TV, en una superlicic ~cirable a
la luz que absotbe Ia energia luminosa. de acucrdo con la escena que en esce instante esta

enfocando Ia camara (b

ura 16 )

Un haz de clectrones barre la superficie scnsible a ta luz, v la fuerza de este luiy casia
la cantidad de encrgia luminosa Esta  variacion de la fuerza del haz de clectiones se
convierte en una variacion de voltaje v constituve !a sedal de vision en un anao de

frecuencias que es mas amplia que el usado por la voz o musica

6a gg en el sistema i

5 tineas. gte 5“.

Unasa line completa de in |
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Figura 16, Principio simple de la sefial de video

Si una camara de TV esta explorando una escena  y los espectadores de T\ 1 estan
reproduciendo, sus dispositivos de exploracion deben actuar totalmente al unisonao, es decir.

que cuando el explorador de la camara nicie un cuadro, los receptores deberan hacerlo
tambien 1.

s camaras v los receptores deben estar en sincronismo Fsto se vonsigoe
enviando un impulso de disparo de cona duracion. que es una diminuta bala de encrgia que

hace que la base de tiempos de linea empicece a trazar cl punto a lo ancho de la pantalli

581

RODUCCION A LA TELEVISION A COLOR.

tis necesario proveer un servicio que permita clegir en el receptor domastico by vision

en color 0 monocromatica Esto requiere una sefial desde la camara de television que pucda
ser recibida por un receptor va sea de color o monocromatico A dicha  sefal ~e le ltama

serid companble y se produce en la camara de television en dos partes distintas

* La parte nannosa ( luminancia)

* La parte cromeica {crominancia)

{.a parte luminosa contiene informaci

n de brillantez similar a la que fue descenta para el

stema monocromatico. La parte cromatica contiene la informacion adicional necesaria para
un sistema de color

1De csta manera, los receptores monocromaticos solamente usan la parte luminosa de las
schales compatible, y los receptores a color usan {a parte luminosa, y los receptotes a color

usan ambas partes, luminosa y cromitica, de la sefial compatible  Hay tres formas on que
pueden producir

¢ una sefial compatible en una camara de television para proveer sefales

Tuminosas y cromaticas.




En las camaras de c¢olor el sistema optico resuclve la imagen en tres inigenes con los
colores primarios, un juego de tres tubos produce tres seiiales de video nw(t)  pari el 1ojo
mg(t) para ¢l verde y mb(t) para azul. No se pucden usar estas (res nnagencs para
transmitir la sefial de color por que tendria que aumentar el ancho de banda. To gue <o hace
un matrizado de la senal mediante tres independientes {m (1), mu(1) ¥ mQ(t) las cuales son

combinaciones de mr(t), mg(t) y mb(t)

my (1), es siempre seiial positiva

mi(t) y mo(t) pucden ser bipolares

5.9 NORMAS | ON.-

TERNACIONALES DE TELEV

Desde la creacian de la television a color, se han establecido normas tecme

e
primeramente estuvicton determinadas por frecuencias de suministro de energia clectiica v

posteriormente surgicron otras diferencias; por lo cual no se tiene una norma interacional

unica  ksto significa que un receptor de television fabricado en  Estados Unidos no

funcionara en KEutopa, un sistema de  Gran Bretafa no funciona en Frane

sucesivamente

Sistema N78¢° ( National Televi

on System Commitee )

El sistema NTSC o NTSC 3.58 fué utilizado por primera vez en 19543 en Patados

U
sefal (R-Y y B-Y) modulan una portadora suprimida de fiecuencias 3 S8 Milz 1:

os y posteriormente adoptado por Canadil, Japon y México. La amplitud v la fase de la

ancho de

banda de la seilal tiene las siguicntes desventajas - Errores de tonalidad, brillo v satuacion.
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Sistema N78C” madificado o NTSC 4.43

Usado por Sony para reproductores de videocasseteras estandares, aundgue reproduce 60
campos de 525 lineas, La subportadora cambia a 4.43 MHz Esto permite que Ia seial se |
repy oduzea en monitor. PAL con base de tiempo de cicrre y desconexion del conmutador en

color, 7

Sistema 724/, ( Phase Alteration Line) Linea con alteracion de fase

Utilizado por primera vez en 1967. La amplitud y la fase de la seial (R-Y v B-Y)
modulan una portadora suprimida de frecuencia 4.43 MHz. El ancho de banda de la sceial es
de 5 8 Klllz en Gran Bretafia y de 5 Mz en resto de Europa R-Y se invierie en fase cada
finca alterna Una sola linca de retardo del decodificador permite establecer la medida del

R-% de dos lineas reduciendo cl error de fase

Sistema /2-1/.-A1

IEs un sistema derivado del sistema PAL, con una subportadora de 3.58 Mllz que
pernute su utilizacion en sistemas de 60 campos de 525 lineas con ancho de banda de vision

limitada como cl sistema M y el sistema N de 50 campos de 625 lincas

Sistemas SECAM (Sequential Colour With Memory) Color Secuencial con Memuoria

Utilizado la primera vez en 1967 R-Y y B-Y se cnvian por scparado en las lincas
alternas y se utilizan para modular en fase una subportadora no suprimida de 4.4 Milz, . a
demora de una sola linca permite descifrar la informacion de la linea anterior con la linea
actual. Este sistema tolera grandes errores de fase y es facil de grabar. Tiene las desventajas

de escasa compatibilidad con receptores monocromaticos. El sistema SECANM cadificado




no puede mezclar imagenes utilizando técnicas convencionales por que la informacion a

color no esta disponible en todo momenta, o bien la scial codificada debe cadi

pascialinente en luminancia y cromancia mezclarse y después recodificarse

Sistema SCAAL Verocal.

Sistema usado en Francia y Rusia Utiliza una onda cléctrica truncada para reanlar la

exploracion, anadida a las seitales de diferencia de color en las lineas 7 a 1S y 320 a 328

para indicar la sccuencia real de la siguiente informacion de  crominancia Los

decodificadores para ¢ *AM vertical no son compatibles con los SECAM horizomal

Sistema SCAAL Horizontal.

Es un sistema que omite Ia onda cléctrica para regular la exploracion vy utiliza una
subportadora sostenida en el umbral posterior de cada linea para facilitar la informacion

secucncial los decodilicadores son ligeramente mas complicados  tiste sistema tiene Ia

o

ventaja de dejar el campo despejado para insertar las sefales de prucha Los decodili

para SECANM Horizontal son compatibles con los SECAM Vertical

5.10 CONVERSIONES DE NORMAS

Cuando cada pais producia sus propios programas no era impontante la conversion de
normas ya que lo que se intercambiaba eran 1as peliculis en las normas de 35 mm fn mm
en la actualidad debido al avance de Ias telecomunicaciones se han creado equipos con
capacidad de conversiones de una norma a otra. Dichos convertidores de normas son muy
costosos. Son necesarios por cjemplo para transformar imagenes NTSC de 60 campis en

PAL o SECAM de 50 campos o viceversa
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L.atabla 6 nos muestra las normas y los sistemas de transmision usados por algunos paises

. SUPEMA DE R
- PAIS TRANSM ON
Alemania PAL B.G o
Argelia PAL B ]
Argentina PAL N
Brasil PAL M
Corca NTSC .M ]
Cuba NTSC Nt ]
El Salvador NTSC K ]
Lspaiia PAL 1B3.G
Estados Unidos NTSC N
Filipinas NTSC M ]
Francia SECAM DK
flolanda PAL 13,.G 1
NMexico NTSC M ]
Polonia SECAM DK
Reinao Unido PAL . RN 13.G
‘Tunez SECAM i R & )
Venezuela " INTSC N

.1 transformacion entre las normas PAL y SCAM cs mas sencilla puc

olo _|;:(|| i c un i
transcoditicador. A continuacion se indican los problemas mas comuncs pn‘rav la conter: on .
de normas En un sistema de television csti formado por el formato de iniciacion ; y ol i
formato dc transmision. Para el formato de origen son imporiantcs el numero d«.; lingas. "
campos y frecuencias de la subportadora cromatica, mientras que el rcs(hy (h':' las

caracleristicas de transmision estan relacionadas con los transmisores y los receptores de

television

1.a tecnologia de la telecomunicaciones ha tenido un gran avance en los Gltimos afos,

sin embargo los formatos de transmision de televisiéon no ha tenido grandes cambios en los
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Oftimos 30 ailos. Uno de los principales problemas para la mejor calidad de la imagen

que se requicre de un mayor ancho de banda, este praoblema sc logro resolver con los

satélites de comunicaciones (l.os satélites de banda Ku soporta 40 Milz) ¥ con la
videocompresion digital

La calidad de la imagen se mejora incrementando los siguiente parametros

- El nimero de lincas por imagen
-Velocidad de imagen

~-Relacion entre alto y ancho de imagen.

La television de lata definicion elimina defectos vy deficiencias de los sistemas NTSC.

SECAM y PAL. Una de las fallas es que los datos de luminancia y crominancia se vnvian

juntos, presentandose Ia modulacion cruzada. lo que ocasiona el corrimiento e los colores

L.os principales

istemas de television de alta definicion son -
Sistema AS/ST (Multiple Sub-Nyquist Sampling Ecoding)

Muse fué creado por NKEE un organismo de radiodifusion japonesa para sisiemas de
transn

on directa por satélite. En la actualidad también se usa para transmisiones
terrestres, VCR y videodiscos

El MUSE mcjora la lidad utili do té

s de compresion de movimicnto y
principio de luminancia casi constante. Las caracteristicas principales det sistema son |

-~ Numero de lineas de exploracion

1125
- Relacion de ancho de banda y alto de la imagen ... e 53
- Coeficiente de interferencia de lineas ... 2:1
- Frecuencia de repeticion de campo 30 MH=z
- Ancho de banda de sefial de luminancia (Y) .............. 20 Mz
- Ancho de banda de seiales de diferente color ................ 7 MHz

48



El sistema MUSE sc probo en la CBS de Estados Unidbs. donde se comprobd su alta
calidad de imagen: sin embargo presento ¢l problema que requiere un gran ancho de banda
(30 MHz ). y de no ser compatible con los receptores NTSC existentes  EI MUSE disedado
originalmente para transmisiones directas por satélite, ha desarrollado varios sistemas para
transmisiones terrestres, por cable VCR, y videodiscos

L.a NHIK creo las sistemas MUSEG6 y MUSE, compatibles con sistemas NTSC. modifico
1a relacion entre el ancho y alto de la imagen a una relacion de 16:9 ocultando 1a parte
superior ¢ inferior de los receptores NTSC

Sistema MAC ( Sistema de componentes analogicos de transmisiéon simultianea )

El sistema MAC fuc desarrollado por la Independentet Broadcasting Authotity en
Inglaterra Esta formado por B-mac, C-MAC, D-mac y D2-mac il principio basico de
todos ellos, es que un sistema de television a color que produce la imagen utilizando un
punto cxplora la pantalla. '

istema MAC transmite tres tipos de datos -

Tipos de datos

Duracion
1.- Sonido y sincronizado 10 1 sey
2.- diferencia de color 17 Spseg
3 .- l.uminancia 35K seg

21 sistema MAC: Emplea en secuencia temporal sciiales separadas por la difeiencia de

luminancia y color, no tienen subportadora. En este sistema el tiempo dc la sedal de

luminancia y crominancia sc comprimen antes de transmitir. 'Y el tiempo ocupado por un

periodo de tinea convencional (64 1t seg para sistemas de 625 lineas) incluye compaonentes
de diferentes colores.
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TEMAS DE TELEVISION DE A
UNIDOS

A DOS

in 1990 ta Federal Comunications Commission (FCC) solicitO propuc:

1S Puad un
sistema de television de alta definicion con el requisito que dcberia ser compatible con el
sistema NTSC existente Inicialmente se tenian 20 propuestas. Algunas Compabms se

fusionaron, otras sc retiraron y el numero de propuestas se redujo a S

Las prucbas que se toman en cuenta para elegir el sistema son
- Funcionamiento cn interferencias
- Susceptibilidad a trastornos
- Calidad de imagen
- Calidad de¢ audio

~ Informacion operativa

Uno de los requisitos s que el sistema de television de alta delinicion se debe de
adaptar a la s redes terrestres locales existentes, con un ancho de banda de 6 \liz, s
trangmision serd simultanca con el formato NTSC. La propuesta de Zenith Electromces v
AT, comprime la television de alla definicion de un ancho de banda de 30 NI, o 6
Mtlz, adecuada para transmisiones en UHF y recepeion con sistemas NTSC Para los

receptores de alta definicion expande 1a informacion a 30 Milz



CAPITULO V1

LA TELEVISION V1A SATELITE EN
MEXICO.
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ANTECEDENTES HISTORICOS.

Meéxico junto con Panama y Chile, fué de los primeros paises de América  Latina, en

ingresar a la Orpanizacion Internacional de Comunicaciones por Satélite. INTELSAT, en
octubre de 1966. El 11 de Diciembre de 1972 quedaron oficialinente aprobados  los
acuerdos relativos a la operacion del sistema del INTELSAT publicados en el Diario ficial
de la Federacion Con motivo de las XIX olimpiadas celebradas en México en o ano doe
1968 se empezo a utilizar ¢l satélite experimental ATS, propiedad de la NASA v renrido a
INTELSAT Al ano  siguiente México establecid una  comunicacion  internacional
permanente a traveés del satélite Intelset 111

Meéxico, como miembro de INTEILLSAT, utilizo los satélites Intelsat IV-A y ol Intelst V

ubicados sobre ¢l Océano Atlantico

Ahora bicn, cl scgmento terrestre de comunicaciones internacionales pot satclite lo

constituye la ton Tulancingo . ubicada en el estado de Flidalgo.

Sus caracteristicas son
- Superficic promedio de 40 Km?>.
-Caracteristicas geograficas especiales.
** Cercania con la ciudad de México
** Enmarcada en barrera natural que impide interferencias
** Alcjada de cualquier fuente de ruido clectromagnético artificial o natural.

** Condiciones climatoldgicas naturales.

L.a estacion esta formada por tres antenas. I.a Tulancingo 1 fuce instalada en septicintne de

1968 por Mitsubishi Corp. Inc. con un diametro cn la antena de 32 mts,, y s¢ conecta con

los satélites Intclsat 11!, IV y V. La Tulancingo ! fuc instalada por E-System Corp Inc

con un diametro en la antena de 33 mits., y se conectd con cl satélite Intelsat Vo Cuenta con
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22 canales de recepcion y 4 de transmision. Su sistema de control ¥y monitoren esta
totalimente computarizado.  La Tulancingo 111 fue instalada en Mayo de 1980, v estuvo
concctada con los satélites Westar NI y IV, propiedad de Western Union  uulizada
exclusivamente para transmisiones del canal 2 de Televisa. desde Meéxico hacia 15U dentro
de la red UNIVISION A partir de 1984 se conecto al satélite Galaxy 1 propicdad de

Hughes Acrospace Co. y del cual Televisa utilizo 2 transponedores

L.a estacion terrena Tulancingo recibe sefiales originadas en la ciudad de México a través
de equipos de radio enlace terrestres de microondas compuesto principalmente ra dos
cstaciones  terminales ubicadas una en la Torre de Telecomunicaciones v oo en

Tulanciango

L.as transmisiones de television por satélite para uso nacional comenzaron en [9OX] con
el arrendamiento de tres transponedores del satélite 1V-A-F7, con un costo de 1 600 Q00
dalares anuales cada uno. En 1984 México utilizaba tres transponcdores del satélite Imelsat
FV-FR Uno de los transponedores estaba utilizado por el canal 2 de televisa. ota lo
empleaba TRM y Petrdleos Mexicanos, y el lcrccrc‘r tenia como usuarios al canal oficial 13,

y el canal 7 de cablevision

6.2 SATELITES DE COMUNICACION EN MEXICO

Fn octubre de 1980 se anuncid que ¢l Presidente de la Repablica habia autorizado a la
Sectretaria de Comunicaciones y Transportes proyectar a un sistema de satélites para uso
nacional. El nombre que se le daria al sistema de satélites de comunicaciones seria
Hhuicahua (Sefior de los Cielos) Se anuncio que el sistema estaria constituido por tres
satélites, uno para uso permanente, otro de emergencia y el tercero penmancceria en tierra

de reserva. El costo del sisterma seria de 230 millones de dolares.

t£in 1982 un grupo de veintidos especialistas, de los cuales ocho cran mexicanos y el

resto franceses y norteamericanos, concluyeron el estudio y decidicron que la empresa
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constructora  del sistema  de  satélites seria  fHughes Communications International.

celebrandose ¢l convenio el dia 4 de octubre del mismao ailo con la SCT. 1In esa acasion se

informo que la fabricacion del satélite seria apoyada financieramente por la . cmpresa
Televisa; sin embargo ¢l dia 12 de diciembre de 1982 se aprucba una adicion al articulo 18|
de la Constitucion Politica Mexicana, en la que se declara que la comunicacion vian satélite
sera funcion exclusiva del estado. En marzo de 1983 el proyecto Hhuicahua ciuinbia su

nombre por ¢l de Morelos

Los servicios para la verificacion de los procesos de manufactura fueron contritados

con la empresa norteamericana Comsat General Corporation. El segmento tertestie de

operacion esta constituido por el centro de control en 1ztapalapa y la red nacional tene

compuesta por 231 estaciones, de las cuales 198 son para la banda C y 33 para la banda Ku

Debido al auge que ha tenido la transmision directa por satélite tan s6lo en la cindad de

Meéxico existen por lo menos dicz empresas dedicadas a la venta ¢ instalacion de

tenas

parabolicas  domésticas, algunas de estas empresas son: Comercial ARSA; : Disciios

Flectromagnéticos S A Vitel, Progrmatic National S A. de C V_ ; Resall, Stellin, Sekure

2000, Telesat S A. , Videosalt, por enumerar algunas. Iin la actualidad México tiene ana de

las mayores concentraciones de antenas parabolicas de satélites per-capital del mundo -

En la conferencia administrativa regional para la planificacion de scivicio de

radiodifusion directa por satélite realizada en junio y julio de 1983 México obtuvo cuatro

posiciones orbitales para difusion directa : 127 ®y 137 ° dc longitud oestc con proyeccion
de eclipse plena y capacidad de canales, la de 78 ° de longitud oeste sin provecnion de
eclipse y con plena capacidad de canales y la de 69 ° longitud oeste  sin provecvion de

eclipse y con plena capacidad de canales

FEl total de canales disponibles es de 112 de un ancho de banda de 24 NIz, suficiente
para transmitir una sefial de television en color con modificacion compuesta mocadadia en

frecuencia y dos subportadoras de sonido para transmisiones de television con sonido



estercofonico. Las bandas que se atribuyen para el servicio de radiodifusion fucron de 12.2

a 12.7 GHz para enlace descendiente y de 17.3 a 17.8 GHz para enlace ascendente!

México solicité cuatro posiciones orbitales con posicion de eclipse y 32 canales en cada

una de ellas, segin consta en las actas de la Conferencia Administrativa Regional, mgcglru

pais csta sujeto a los reglamentos vigentes en el seno de la Union Internacional de
Comunicaciones. K .

L.a escuecla Nacional de Telecomunicaciones (ENT

2IlL) es el dnico -instituto

gubernamental mexicano en donde se capacita a técnicos para la comunicacion via satelite.

6.3 SATELITES MORELOS

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes contraté a la empresa Hughes

Communications International subsidiaria de la Hughes Aircafl Company  para la

adequisicion del sistema Morclos, compuesto por dos satélites de comunicaciéon, H18-376 con
una vida util de nueve aitos. El Morclos 1 cuyo lanzamiento se cfectud en junio do 1988
mediante ¢l transbordador Discovery el cual ya caducado fué sustituide por ¢l satélite
Solidaridad I, ¥ ¢l Morelos 1l lanzado ¢n noviembre de 1985 por medio del transbordador
Atlantis [Este satélite permanccio inerte por tres ados desplazandose lentamente a su drbita

detinitiva por 1o que su vida Otil se prolongd por cuatro anos ( hasta 1998), debido al ahorro
de combustible de propulsion.

Los transbordadores utilizados son propiedad de la NASA L.os modulos de asistencia

que llevaron a los satélites a su Orbita fueron fabricados por la Mac Donncell Douglas Los

seguros se contrataron con la empresa Inspace.

Los satélites Hughes modelo 118-376 son de forma cilindrica, con un peso de 1240 Ky,
216 cm. de diametro y una altura de 660 cm, su vida de operacion es de aproximadamente

9 afos. Una vez puesto en Orbita el satélite tiene un peso de 666 kg. de los cuales 1415 son
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de combustible ( hidracina ), su sistema de estabilizacion es por giro, tiene una capacidad de

cclipse del 100 % y posiciones en orbitade 113.5°0y 116.5° O

Cada satélite cuenta cn la banda C con 12 canales de polarizacion vertical de 0 Az y
6 canales de polarizacion horizontal de 72 MHz, con un PRIE de 36 dbw La banda de

frecuencias para recepeion es de 5.925 Gliz y para transmision de 3.7 a 4.2 Gitlz

En la banda Ku ticne 4 capales de 108 MHz con un PRIE de 44 dbw L handa de
[ Jading

frecuencias para recepeion es de 14.0 GHz. a la 14.5 GHz y para transmision de 11 T a

GH 2

6.4 SAT ES SOLIDARIDAD

£n mayo de 1991 1a Sccretaria de Comunicaciones y ‘Transportes, firma el contiato con -
la empresa Hughes aircraft Company, para la adquisicion de dos satélites modelo T1S-00},
con el proposito de sustituir a los satélites Morclos. A estos satélites se les lamao
Solidaridad Se acordo que la entrega seria en Noviembre de 1993, ¢l solidaridad 1. v en

febrero de 1994 ¢l Solidaridad 1l

31 satélite Solidaridad 1 fue lanzado desde Kourou en la Guayana Francesa con ¢l
vehiculo de lanzamicnto Ariane 44Lk. que es un vehiculo de la seric Ariane 1V do cuatro

motores de propulsion liquidos y capacidad para 4200 Kg

Los satélites Hughes modelo HS-601 son de estabilidad traxial, tienen una sada aril de

> tiene un

14 afos. un peso de despegue de 2900 Kg.  una vez puesto en arbita ¢l =

peso de 1641 kg Orbita asignada: 109.2°0y 1130

Cada satélite cucnta en la banda C con 12 canales con polarizacion horizontil de 30

Miiz y 6 canales de polarizacion vertical de 72 MHz, La banda de frecucncias para



recepeion es de 5.9 GHz y para transmision de 3.7 a 4.2 GHz Su uso es Transmision de
datos, TV, telefonia y facsimil

. En la banda Ku tienc 8 canales de 54 MHz con polarizacion vertical y 8 canales de S
M1iiz con polarizacion horizontal. La banda de frecuencias para recepcion es de 14 0 Gllz a

ta 14 5 Gliz y para transmision de 11.7 a 12.2 GHz. Su uso ¢s transmision de datos, TV,
telefonia y facsimil.

En la banda L tiene 1 canal de 15 MHz. L.a banda dc frecuencias para recepceion os de 4
subbandas de 1528-1559 Milz y para transmision de 4 subbandas de 1629 S a 1666 2 Ny
Su uso es comunicacion movil y telefonia rural

131 area cobertura de las tres bandas ( C, Ku y L ) abarca 6 regiones que, ademas del

territorio nacional, cubre algunas ciudades de Estados Unidos, Santiago de Chile, Bucnos

Aldtes, Bl Caribe, Centro Ameérica y Sur América. Principalmente. Colombia. Venczucela,
Ecuador y Perti

L.a estacion de telemetria y control sc encuentra cn Iztapalapa D.F. y la de respaldo en
Hermosillo Sonora
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Figura 17 Modclo de los satélites Solidaridad Hughes 1S-601
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Figura 18. Satélite Morelos HS -376

58



6.5 EL. SISTEMA DIRECTV Y EL SISTEMA SKY,

Conmutacion entre satélites.

Ahora consideremos los cnlaces entre satélites que pueden ayudar a tener tuna mavot
cobertura en una red de trabajo. Un enlace entre satélites ( ISL ) es un enlace “ full duplex *
entre dos satélites y otros enlaces similares se pucden obtencr teniendo una constelacion

itares ( MILSTAR ) ticnen la

mis amplia de concctividad entre satélites. Los satélites m
capacidad de tener enlaces cruzados. Para este proposito se ha asignado una banda de

frecuencias de 58 a 62 GlHiz

Un sistema de este tipo tiene un impacto significante en su disefio. l.as tres caracteristicas

mas afcctadas directamente en ¢l discfio de estos sistemas son :
1.- Concctividad

2 - Capacidad

3 .- Cobertura

lL.os enlaces cruzados tienen las siguicntes ventajas

** No son afectados por las condiciones climatologicas

** Tiene bajo ruido causado por temperatura en a antena.

Un sistema de enlace entre satélites o enlace cruzado consiste en cuatro subsistemas
1.- Receptor.

2.- Transmisor.

3.- Antena o subsistema de lentes.

4.- Adquisicion.
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Al saber sobre la comunicacion entre satélites podemos darnos una idea de ©n que consiste

cl sistema DIRECTV y et sistema SKY.

Acontinuacion se mencionan algunas caracteristicas y ventajas del sistema

El sistema DIRECTV consta de dos componentes fundamentales

I.- EL EQUIPO : Antena de 60 cm_, control remoto y receplor digital ( En algunas

regiones del pais se requiere una antena de mayor tamaio)

2. LA PROGRANMACION : Mas de 100 opciones de programacion digital con

cobertura a nivel nacional y Latinoamérica

L.as condiciones climatologicas no afectan la recepeion del sistema DIRECTV (ue es

confiable en un 99.7 %% En algunas regiones del pais en donde las Huvias azotan con

especial vigor, 1a seilal puede verse interrumpida por breves periodos de ticmpo,

n

embargo esta se restablecera automaticamente

Se pucden recibir la seiial de las estaciones locales de Television con solo ¢l cambio en el

fos de

control remoto Por tal razon cuenta con la capacidad para incluir los canales navios

television abicrta

El sistema emplea tecnologia digital, lo que lo hace compatible con cualquice titure

desarrollo de la misma tecnologia.
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ABERTURA : Aplicado a una antena, es el area desde la que radia o recibe encrgia

AMPLITUD : Laintensidad o amplitud de una sefial.

AZIMUT : El angulo horizontal medido a partir del norte geografico hasta la linca que une
al obscrvador con cl satélite
ANCHURA DE BANDA : La banda comprendida entre la frecuencia superior y la interior

de un canal de comunicaciones, medida en hertzios.

BANDA BASE . [.a banda de frecuencias generada inicialmente y que es posterionmente
transmitida por radio

BANDA C : La banda de frecuencias de satélite de 3.7-4.2 Gz

BANDA Ku : 1.a banda de frecucncias de satélite de 11 7-12.6 GHz

BANDA L La banda de frecuencias de satélite de 1-2 Gliz

CANAL : El camino por ¢l que se transfiere informacion. Sc puede establecer un ¢

uno o mas de los enlaces siguientes * una via aérea, un par de conductores
eléctricos, o por satélite

CINTURON DE CLARKE : La 6rbita geoestacionaria, denominada en honor del escritor
Arthur ¢ Clarke

DECIBELIO : La décima parte de un bel. Unidad que se wiliza para comparar niveles de
potencia en las comunicaciones eléctricas

DECODIFICADOR . Dispositivo electronico que recupera a la normalidad una scial
cifrada.

DECODIFICACION : Recuperacion de la sefial original a partir de una forma cuodifivada
de clla

DEMODULACION : El proceso por el que se recupera una seital de una onda portadora
modulada.

FRECUENCIA : lil numero dc ciclos por unidad de tiempo de una scital cléctrica o
clectromagnética l.a unidad es el hertzio ( un ciclo por segundo )

GANANCIA : Medida del incremento de intensidad de la seial al pasar a través de un

sistema. Pucde expresarse como la relacion entre la de salida y la de 1a entrida
del sistema, o mis frecuentemente, como dicha refacion de decibelios
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HERTZIO . La unidad estandar internacional de frecuencia, que equivale a un ciclo por
segundo. )

NUELLA : La zona terrestre "iluminada * por el haz de radio de un satélite.

INTELSAT | Organizacion internacional de satélites de comunicaciones

LUNMINANCIA : Intensidad tuminosa o cantidad de luz blanca emitida desde la zona
pequeiia de una pantalla de TV. En relacion con una onda de TV, es la parte que
contiene la informacion sobre brillo

MAC Componentes Analogicos Multiplexados.

MICROONDAS : Ondas ultracortas de longitud de ondas inferior a unos 30 cm.
( frecuencia = | GHz)

MODULACION * il proceso por el que una sefial ( la banda base ) se imprime sobre una
segunda portadora de superior frecuencia

MODULACION DE AMPLITUD : Método para insertar una scfial de una onda
portadora variando la amplitud de la ultima.

MODULACION DE FRECUENCIA : Método para insertar una seial de una onda
portadora variando la frecuencia de la ultima

NMULTIPLEX : Transmision de diversos el tos independi atraves de un camal

.C. National Television Standards Committe. Sc reficre adema
lincas/60 campos utilizado parar la radiodifusionde TV en 12
Otros paiscs.

s al sistema de 8258
U U, yalgimos

PAL : Phase Alteration Line. El sistema de TV de 625 lineas/50 campos utilizado por
muchos paises europeos.

POLAROTOR : Dispositivo clectronico que hace girar al LNB para alinecarlo
correctamente con la polarizacion de 1a onda de radio incidente

PORTADORA : Onda de radio de una sola frecuencia que lleva impresa en clla una banda
de frecuencias moduladoras.

PREAMPLIFICADOR :Amplificador que cleva una secilal de bajo nivel hasta un valor
adecuado para excitar un ampilificador principal.
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RUIDO : Toda sefial eléctrica o de audio no deseada que acompafia a In sciial transnitida,
sin que sca relevante para ella

RUIDO TERDMIICO . ruido cléctrico generado por la agitacion de los electrones en un
conductor debido al calor

SATELITE : Cucrpo celeste o artificial que gira en torno a otro cuerpo de mayor tamaidio,

SECAM : Systeme En Couleurs Memoric ef sistema de TV de 625 lincas/S0 campos
utilizado ¢n Francia, Luxemburgo y Maonaco

SENAL - Signo inteligible que transporta informacion

SENAL DE VISION : lin TV, una onda portadora modulada por la sefial o forma de onda
de video

SMATV : Television de Satélite a Antena Maestra. Las sciiales son recihidas por una
antena parabolica unica y distribuidas por cable entre los pisos

TELEMETRIA  Toma de lecturas desde un instrumento de medicion a distancia por fo
general atraves de un enlace de radio

TRAMA  Patron de lineas de exploracion en una pantalla de TV

‘TRANSPONEDOR : Sistcma clectronico de un satélite que recibe una sefal de la Ficrra,
cambia su frecuencia, la amplifica y la retransmite de nuevo a la Fierra

TUBO DE RAYOS CATODICOS : Envase de vidrio en ¢l que sc ha hecho ol vacio en of
haz de clectrones produce una imagen luminosa en un pantalla (luorescente

TVRO: Recepeion de TV solamente, instalacion individua! domdéstica para telev
satélite
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CONCILUSIONES.

Dcbido a la necesidad cada vez mas importante de comunicarnos, la tecnologia ha dado
grandes pasos en los métodos de comunicacidon, siendo uno de estos y tal vez ¢l mas
importante la comunicacion via satélite y esto se debe a la gran utilidad que ticnen va que
pucden transmitir sefiales de video, voz y datos, ctc. hasta funcionar como cspias en ol cielo,
ya que se pueden transmitir y recibir datos con mucha eficiencia de un punto a otro no

importando la distancia

Ahora si tomamos en cuenta que la transmision de television via satélite . debido a los

avances tecnologicos, es mas comercial hoy en dia ( sistema SKY y sistema DIRECTN )

con un precio comercial de 3 000 pesos por instalacion y uso, podemos decir que ¢s mas

accesible, ya que la instalacion de una antena parabolica fluctia alrededor de 8 000 pewos

Las ventajas de ecstos nucvos sistemas es la calidad de transmision, ya quue s una
transmision digital tanto en voz como c¢n imagen, obteniendo una calidad muy por encitma
de la TV comercial, y este beneficio se ve mas cnriquecido  si tomamos en cuenta que la
transmision de programas es desde distintas partes del mundo, ampliando el nivel cultutal de

las personas.
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Podemos decir que este sistema cs caro, debido a la introduccion en el mercado, pero por
experiencia comercial nos damos cuenta que ¢l producto innovador cs mais caro, pero de
acucrdo a su distribucion y la guerra comercial tiende a tener un precio mas accesible con

¢l paso del tiempo, por ejemplo, la television por cable y el sistema multivision.
Y si se toma en cuenta que utiliza un sistema digital se puede decir que los avances

tecnologicos dentro del mundo de las teclecomunicaciones, seran compatibles con este

sistcma
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