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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado para evaluar la eficacm de la moxidectina en su

(laborastonio Cyanamnd) a dosis de 200

presentacion comercinl Cydectin al 1

mcp/kg, por via subcutines cn una sola aplicacion contra Toxo
a caninum ademas de plantear ¢l uso de Jas prucbhas criticas para el

anilisis de la actividad de los prncipios antiparasitarios en uso cn la clinica de
istencia a

arrollo de re

es. tomando en cuenta La posibilidad de de

pequeias cspe
dichos principios. Con tales fines se formaron dos grupos de amimales parasitados con
nematodos, 60 perros y 60 patos (50 grupo experimental v 10 grupo control para cada
especic). La evaluacion se hizo con la téenica de Ne Master haciendo dos examences
antes de la aplicacion  del antthelmintico antes mencionado v dos posteriores a ésta,
o examen para detenminar ¢l niamero de hucevos

con un intervalo de dos dias cntre cad
eliminados en las heces antes vy despuds del tratamitento. Al término de sicte dias se
procedié al sacrificio y 1o necropsia de los anunales para detectar [a presencia de
parasitos en cl intestino y para determinar fa viabilidad de los masmos, encomtrandosc
mas del 99 %o de eliminacion de parasitos en cada uno de los amimales de cada uno de
fos grupos experimentales. De acuerdo con estos resultados se establece que es
recomendable ¢! uso de la maoxidectina como un antihelmintico con altos niveles de
cficacia en perros y gatos va que produce la muerte de los gusanos pricticamente en un
100 % y por su mayor persistencia en el animal pennite que su accion continiie por
varios dias despuds de la aplicacion haciendo que ¢l animal quede libre de parasitos

por un periodo mas prolongado. ademias de ser de facil aplicacion y  un tratamiento de

bajo costo.




FRODUCCION

Desde hace millones de anos los animales y las plantas han competido por el
alimento vy ¢l espacio. los pardsitos han invadido practicamente a todos esos
arganismos; a ¢stos sc les llama bospedadores y proporcionan al parasito alimento y

ito tiene un papel importante en la regulacion de las poblaciones de

proteccion. El parni
hospedcros, ya que algunas veces disminuye su reproduccion y otras los mata. Los
parasitos sc¢ adaptan a los diferentes habitats del hospedero; es decir, piel y tejido
subcutanco, cavidades, sangre y otros tejidos. La mayoria de los animales albergan una

o varias especics de parasitos, con cientos o miles de especimenes. (26).

Tanto en los animales como en los humanos las enfermedades parasitarias
ocupan un lugar importante cn los paises del Tercer Mundo, puces son causa de un
descenso general en la vitalidad, predisponen a fa presentacion de otras enfermedades,
deticnen el desatrollo del individuo o su produccion, y producen en ocasiones franca

enfermedad con curso variable y a veces fatal (16, 22).

sitos que son relativamente inocuas, pero

xisten muchas especies de par:

existen también muchas formas parasitarias que producen cambios importantes que

ado grave, ¢ incluso, a la muerte del hospedador. El parasito

pucden conducir a un ¢
puede ser la causa indirecta de una disminucion cn ¢l aprovechamiento dc los
alimentos por parte del hospedador, bien sea por una disminucion de! apetito, por una
infrautilizacion de sustancias nutritivas al paso de los alimentos por cl tracto digestivo
o, por un descenso en la sintesis de proteinas en ¢l masculo esquelético. Por ¢jemplo
los cambios producidos en la capacidad de absorcion de la superficie intestinal puede

tener como consecuencia -una - alteracion  en cl equilibrio hidrico, asi como en el

w



intercambio de tones sodio y cloro; también pucden inducir cambios morfologicos y

cn la microvellosidades mtestinales, de modo que los

bioquimicos en las células v

i multiples consccuencias para ¢l anunal (33)

cfectos del parasitismo te

las parasitosis muis comunes  en pequetias espectes son producidas por
Protozoarios como Giardia cams, CGhardia catr, Isospora «sp, Funeria sp. s Toxoplasma
sp.

cnia sp y Dipyvhidiam, Arropodos como Demodey

gondi; céstodos como
Ctenocephalides, Sarcoptes scabici v 'richodectes canis. v nematodos siendo Tos mas
L tenos des. o S 1y b 3

frecuentes en perros v gatos los péeencerros Toxocara y Ancylostorma (33).

A continuacion s mencionan algunos  aspectos biolomcos v patologicos de

estos nematodos

Joxocara canis cn perros, Toxocara catr v Toxascars leormna cngatos, son los
agentes cansales de la 1oxocariasis (33)

cste pusano  es de  los anas importantes . nematodos

Epidemiologia:
gastrointestinales del perro Es coman en todo ¢l mundo. afectando también al zorvo,
felinos y caninos silvestres. Hay comunidades en fas cuales entre ¢ 60y 80 %a de los
1 la o mfestacion en algunos lugares

perros estan infestados, Respecto a XOCArd ¢

alcanza hasta ¢l 75 %6 de los gatos (1, 33).

I.a toxocariasis ¢s un problema principalmente en cachorros menores de seis
meses (14).

En condiciones ambicntales favorables de humedad, wemperatura y acreacion, el

huevo, sin scgmentar en ¢l momento de la defecacion, en unos 15 dias lega a

desarroliar Ia tarva del segundo estadio que es ta fase infestante (1),



La persistencia de FToxocara en el intestino es de 4 meses y fa mayoria de los
paridsitos es expulsada a los 6 meses de conteaida la infesticion. Una hembra pone
hasta 200,000 hucvos al din v s1 se considera que un cachorro pucde albergar varios
cientos de parasitos, pucde suponerse que of medio en gue vive quedara sembrado con
millones de huevos. La permanencia de fas lanas en las perras puede ser fargs, y

animates infestados incluso durante muis de 385 dias son todavia copaces de transmitir

3)

la infestacion a Jos cachorros (1, 3
Para Toxocara ¢canis on los perros adesis de a transmision oral por ingestion
Otro modo

de hucvos. se pucde adquirniy por via trasplacenltaria y ransspamaria
adicional de infestacion o8 ol que se yealica debido a los habitos depredadaores del

hospedador: los hucevos infestmites ingeridos por rocedores o pajaros (hospedadores

wrotlo dentra del hospedador paraténico, y

paraténicos). producen jarvas de sepundo estsdio, que se alojan en diversos tejidos y

su de

organos. Esas farvas contingan
cuando dste s ingerido por un caraivoro, ol parasio alcanza, sin nigracicn el estado
atr el awclo os sumidlar salvo que en los gatos no

o de T

adulto ¢n el intestino, finel ¢
ocurre Ia infestacian prenatal (3.3)
f.as cansas de la afestacion prenatad en o pesro, aan no han sido totalmente
esclarecidas. Se desconoce e faclor gue en redacion con ha edad, detiene i migracion
larvania. Sc neccsita que la gestacion comicnce para que las larvas tisulares pasen la
basrera placentaria y se instslen en ) higado v pulmoén del feto, para Hegar al estado
adulto en el cachorro. Lo mismo ocurre en la Jactacion. pues ella favorece 1a migracion

larvaria debido quiza a una influencia hormonal de prolacting. hidrocortisona vy

oxitocina (33).




oxocara canis crmpicza cuando en las

ico de

Ciclo biologico: ¢l ciclo biolag

heces salen los huevos del parasito y se dispersan;, en donde, si las condiciones de

arrollan las dos primeras larvas. Si un perro

temperatura vy humedad son optimas, se de
ingicre estos hucvos, las larvas infestantes eclostonan en el intestino v penctran en la
parcd intestinal, si ¢l hospedero es un cachorro menar de tres meses, fas Lievas pasan

inglios lintancos o al hipado, de donde conttnuan

por via linfatica o sanpuines a los g

s Lirvas pasan por los bronquios,

sy migracion al coraszon v pulimones, Ia mayoria de

a ol tercer estadio larvario es en el

muda par

traquca. fannge v aqgui son deglutidas. |

do se realiza b siguiente muda que da

pulmon, raquea v esofago. Fn ol intestino delg
o semanas despuds los huevos

Crece, copula y cuatro o ¢

lugar a la cuarta lary
salen en las heces Algunas larvas cuando estin en ¢l pulmon regresan al corazon por
la vena pulmonar v lucgo son distnburdas  por la sanpre en vanos tendos, on donde
pennanecen en estado latente Fa los perros adultos, Ta mavor de las Tarvas no Hegan

1in @ la curculacion general v permanccen on diferentes repdos

al intestino, sino que pas
stacron, lax

Ahora bien. cuando una perra con larvas tisalares incta un periodo de w
larvas enugran hacta la placenta v se produce la infestacion fetal I o porra puede
haber adquintdo estas larvas durante fa gestacion o antes de Ty misma. Loy cachorros

trasplacentana, después de dos o ttes semanas ded nacimiento

infestados por v
s1to en fas heces (16, 18, 26, 30, 33)

climinan hucvos del para

caty cn gatos es sinndar al de F.ocams |, sin embargo, no

ciclo de vida de

existe infestacion prenatal; pero si la aofestacion transmamaria. lLos hospedadore

infestacion se produce por la

paraténicos jucgan un imporante papel en este ciclo, 1.
ingestion de huevos lanvados infestantes (1.2), tras de o cual Jas larvas van a estomago

¢ imestino delgado v a partir de alli migran a higado v pulmones regresando al
intestino (4, 16, 18, 206, 30,

sStomago por ruta traqueal. v progresando despucs haci

<
33).



i que emuerpe detl huevo,

En el haspedador paraténico, ol estado larvario Je
se encapsula en diversos drganos, sobre todo en el higado, pero no sucede migracion

hacia pulmonces, sino que permancce alli durante varios meses. St son ingeridas por un

gato. las larvas contindgan su desarroflo hastis Hegar o pared pastrica. estémago, y
f.as Jarvas adguiridas

finalmeate a intestino delgado, en donde alcanzan su madures
vin ransmuaunaria por Jos gatitos, no CXPoermentan smpracion y se comportin de igual
18, 26, 30,

modo que las que se adqureren a través de un hospoedador paraténico (4, 10,

33).
Patogenia: en la mipracion traqucal provoca uni lesian traumatica al pasar por
higado ¥y pulmon ademais cjerce una accion expohatris hematafaga, histofaga v de
e de oblruccion dependiendo de la

Ul

liguidos tisularces. Ocurre también accion m
También se puede producir

cantidad de larvas o nivel pulinanar, hepatico ¢ intestinal
reaccion amtigénica por la climinacion de muodas secreciones y excreciones de las

larvas provocando cefectos anafilacticos v alerpias pudicado penerar también reaccion
inmunc (26).
Cuando las larvas inmaduras estan migiando provocan peritonitis, septicemia,

lesitn hepatica o incluso neumonia (3 4).

La toxocariasis en galos ¢s menos grave que on el perro
ticne migracion traqueal. In gencral, si se observan signos graves estos son similares

en cl perro (11). La alimentacion basica de los adulios depende de la quimofagia.

Signos: la infestaciéon aguda se observa sobre todo en cachorros y animales
iovencs. Se presentan trastornos  digestivos,  diarrea,  vomitos.  tlatulencia,  escaso
crecimicnto, mal aspecto de la cubierta: tos cuando se produce Ja migracion a través de

o



ad. IEn caso de

los pulmones. descarga nasal, estertores y pérdida de Ia vita

iva, hay gran cantidad de gusanos cn intestino y cstémago

infestacion prenatal mas
alterando la digestion y provocando vomito con gusanos, diarrea mucoide alternandose

con estrefiimiento; ocasionalmente la muocerte sabita se debe a la obstruccion y ruptura

iguiente peritonitis. in animales de mayor edad

del ntesting delpado con la con
ocurre un cuadro cronico presentandose desnutricion, diarrca intenmitente; algunos

pucden manifestar convulsiones de duracion vartada ( 1, 11),

clinica del

Diagndstico: ¢l diagnostico se realiza en funcion de la historn

ndose con ¢l examen coprolagico en busca de huevos

antmal (cdad v stgnos) confirn

o parasitos adultos (26)

sy principalmente en la higicne: ¢l control es mas dificil en los

Control: se b

arcs cn donde es factible el desarrollo de los

Perros y/o gatos que tienen acceso a o
huevos como son prados v pisos de tierra con cierto grado de humedad v

1 cins hay que considerar la infestacion

contammacion fecal. En ol caso de Toxo
prenatal de tal mancra que el tratamicento antihelmintico se recomienda i 1 hembra
gestante a fin de evitar la contaminacion del suclo y la de los cachorros antes de los 15
dias de nacidos Cuando los cachorros han nacido sc recomienda desparasitarlos lo

itando la

mas pronto posible. También debe considerarse ¢l control de rocdores ¢

acion de compuestos con cfectos

ingestion de cstos por parte del hospedador. La ut

sobre las formas larvarias tisulares como es el fenbendazol se dice que ofrece buenas

posibilidades de control. (14, 26)

Problemas de salud pablica: 1a toxocaroasis ¢s una enfennedad voondtica que

migra A% ral. reservada en ia

cn ¢l hombre se denomina sindrome de lary

actualidad para las infestaciones viscerales, extraintestinales, causadas  sobre todo por



LLas larvas de los huevos ingeridos

T. canis y cn menor grado por

accidentalinente que sc liberaron en el intestino migran bacia diferentes drganos y

ndrome ocusre sobre

tejidos, donde pueden permanecer durante mucho ticmpo. |5

s expuestos a ingerir los huevos de

todo cn ninos de 18 meses a 3 anos de cdad. o

Toxocarn, pero se presenta también en individuos adultos (1, 8. 21)

Cuando ¢l hombre ingicre los huevos de estos parasitos, Jas larvas se comportan
igual que en ¢l hospedador adulto (perro o gato): es decir, dichas Lirvas migran
erraticamente por diversos arganos, ocasionando dano. 1.a fucnte de infestacion son los
PCIros. gatos v otros Camivoros que contaminan con sus heces el suclo: los huevos

contenidos en los excrementos llegan al alimento de los propios carnivoros, v

hospedadores paraténicos, incluyvendo ¢! hombre, en donde ¢ ciclo no se completa v

105, Los huevos son resistentes a las

las larvas se cncapsulan en los distintos orga

condiciones ambicntales siempre y cuando exista humedad (26)

Ancylostoma caninum en ¢l perro y Ancylostoma tubaeforme en ¢l gato son los

agentes causales de la ancilostomiasts (33).

Se¢ presenta en ¢l intestino delgado del perro. gato, zorro, lobo, coyote y otros

camivoros silvestres, y muy raramente en cl bumano (1),

Es una enfermedad comin de tipo cronico que afecta

Epidemiologi

principalmente a fos animales jovenes siendo las infestaciones masivas capaces de

producir la mucric.



stoma en ¢l intestino es de 3 a3 meses y la mayoria

La persistenc
de los parasitos son expulsados a los 6 meses posteriores a la infestacion. En Ia
infestacion prenatal. que se observa con cierta frecuencia ¢n perros vy en la cual

itos maduran de pronto, la muerte del ¢cachorro es frecuente. Iistas

muchos pa
infestaciones se deben a lamvas del tercer estadio que han quedado inmovilizadas ¢
inactivas pero viables, en diferentes organos v tejidos de las perras y que se movilizan

durante la gestacidon o infestan a o en ¢l periodo prenatal por via

trasplacentaria o por la leche, en las primeras semanas de vida (D)

La infestacion se puede producir de las siguiciies formas

ar al

1. Penctracion por la pirel: las larvas deb tercer estadio son capaces de infe

nda de mmgracion somatica I periodo de

animal por penctracion activa de la picl, sc
prepatencia minima os de 14 a 17 dias en los cachorros (15)
2. Infestacion oral ¢l periodo de prepatencia minima os de 1.4 a 17 dias (15)

3. Infestacion transmamana/ mtrauteninag. ¢n A caninum (15)

La via d¢ transmision mas drccuente os a traveés de la piel intacta o la via
transplacentaria.  bis frecuenie cn perros que viven on Jardines Son mas susceptibles
los animales jovenes. los  adultos son portadores sanos. La  infestacion  por

Ancylostoma es mas frecuente en climas calurosos v hitmedos (9)

IZ3 factor limitante ¢n ¢l patron de distnbucion cstia asociado con la habilidad de

las larvas para sobrevivir a condiciones ambientales parnticulanmente frias v andas (2.

8, 21).

Ticlo bioldgico: ¢l ciclo biologico empicza con ¢l huevo que es expulsado en

ona a las 24 horas, 1a cual se alimenta

las heces del perro. la primera larva (1.1). eclos




organica de las heces, en dos o tres dias muda para llegar al

de bacterias y de mater
sepundo estado larvario (1.2), a {us cuatro o scis dias continia su desarrollo al tercer

estado larvario (1.3) o fasc infestante, penctra al hospedador por via cutinca o por via

oral. y sigue la ruta linfatica para Hegar al corazon y pulmones, ¢n donde a través de

los capilares pasa a Jos alvéolos. y sigue su migracion por bronguiolos, bronquios,
triaquean y faringe donde es deghatida para llegar al intestino; esta migracion tarda de -

dos dias hasta una semuna (16, 22, 33)

lLas larvas que penctran por intestino gencralimente pasan por las glandulas de

Liberkhian del intestino delpado donde permanceen unos dias, tras de los cuales

n

regresan al lumen del intestino, mudan res dias después y legan al estado adulio. S

embargo. no todas las larvas Hegan al estado adultol sino que algunas pueden sufrir

una inhibicion del desarrollo. la cual se cree que esta detenninada por un cambio

fisiologico en la perra (16, 220 33).
Otra torma de infestacion es a traveés de la placenta. Cuando las perras gestantes

pasan por via trasplacentaria a los fetos. Las larvas no maduran

= infestan, las larva

a los diez dias del

sino hasta que el cachorro nace v los huevos salen en las heces

La relacion contre las larvas quicscentes de la perra v la infe

intrauterina de! feto no ha sido ann deternminada (16, 22, 26, 33).

nacimicnto.

Patogenia: la penctracion intensa de larvas se manifiesta con ¢levacion local de
la temperatura, enrojechmiento. crupciones vesiculares y pustulosas y prurito intenso.
En su migracion las larvas pucden provocar considerables alteraciones en los pulmones

(16).

Las lesiones de las mucosas son graves. Ancylostoma penetra la mucosa con su

capsula bucal produciendo extravasacion  sanguinea, que cs ingerida por los vermes.




Al cambiar de localizacién los vermes s producen hemorragias como consccuencia de
1a accion de la secrecion de las glandulas cetalicas que sirven para la digestiéon y tienen

una sustancia anticoagulante (6)

nentiacion del

Signos: incluyen debilidad general, como consecuencia de la a

andes cantidades de sangre), mucosas palidas

parisito ¢n ¢l intestino (que ingiere gr
debido a la pérdida de sangre, particularmente s1 la dicta es deficiente, lesiones que
afectan la superticie de las patas v ol abdomen, los cuales pucden entrar en contacto
con Ia ticrra. Los signos son critema cutinco, producido por la penctracion del
parasito, prurito y una posible infeccion sccundaria Signos similares se pueden

producir e¢n ¢l gato (2, 8, 13, 21).

ricas hemorragicas  y

ones agudas son frecuentes las d

1 las  infes

deficicncias en la absorcion intestinal, la pérdida de la sangre ocasionada por los

ancilostomas y la mala nutricion producen ancmia (1)

Diapnostico: s¢ puede basar en la anamncesis. la cual se asocia con mucosas
palidas, deshidratacion, heces alquitranosas de color negro v diarrea, junto con un

cxamen parasitologico en heces demostrando 1a presencia de huevos o de los mismos

gusanos (2. 8, 14, 21)

Control: sc¢ realiza mcjorando lIa higicne, estableciendo  calendarios  de

desparasitacion v evitando que los cachorros nazcan parasitados  utilizandose

antihelminticos en perras gestantes como se¢ menciona en la toxocariasis (26).
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s intestinal humana es rara, las

alud pablica: la ancilostomai

Problemas de
larvas pueden invadir ¢! organismo humano por via dérmica o bucal provocando dolor
migrans

preesentacion se le denomina

en el lugar de localizacion. A esta

cutinea (1).

Ancviostoma y Toxocara en perros y gatos:

Tratamientos contra

El uso de los antiparasitarios on la priactica clinica varia segan ciertos factores,
como son: Alta toxicidad para ol parasito, baja toxicidad para el hospedador,
invariabilidad de la eficacia contra ¢l parasito vy facthidad de administracion y el costo

del tratamiento (34).
de  piperacina,  derivados

han utihizado  sales
habido una gran

Desde  hace  tiempo se
bencimidardlicos ¢ ivermccting, entre otros. sin embargo, ha
evolucion en ¢l mercado de nucvos antihelminticos para aumentar ¢l porcentaje de

eficacia en la eliminacion de parasitos y evitar la resistencia que se ha dado a través
del tiempo (23, 26)

Entre los antibelminticos mas utilizados ¢n perros y gatos se cuenta con:
Piperacina: este firmaco tiene un espectro de accion limitada contra ascaridos de

perro y gato, no actia contra céstodos: ¢s de administracion oral absorbiéndose por

intestino y climinado por la orina. l.as mayorces concentraciones sc registran entre una

y ocho horas después de su administracion y se absorbe por completo en 24 horas; la
a renal. Este producto no climina la fase

excrecion se inicia 30 minutos despudés por v
migradora. Bloquea los efectos de la acetil colina en la placa mioncural del parasito.

por ello los parasitos son incapaces de mantener su posicion en ¢l hospedador y se les



no, evitando asi que se acumulen los productos de su

expulsa vivos con el peristalt

desintegracion. Sc obscervan signos de depresion en cl sistema nervioso central en el

gato como cfectos sccundarios (28, 35).

s mayores contra ancilostomidos y

Mcbendazol: cs cficaz contra ascaridos y a dos

ta v Echinococ sp a dosis de 160 mp/kg, no

tricanidos, también actia contra

siendo eficaz en Ripylidium, sc absorbe muy poco en ¢l tracto gastrointestinal debido a
su bajn solubilidad ¢n agua, y alcanza un nivel plasmitico menor al 1 % de 1a dosis
administrada. L.a parte que se absorbe sufre biotransformacion hepitica. Se excreta con
las hcees en 24 a 48 horas. El parasito provoca alteraciones degencrativas en las

células intestinales como consecuencia de su  interaccion con  los microtbulos

citoplasmicos (28, 35).

Fenbendazol: es cficarz contra especies de ascaridos, ancilostomidos, triciridos y
Taenia. Es de utilidad para ¢l conwvol de la transferencia pre y postnatal de la
infestacion de helmintos en los cachorros utilizindose en la hembra gestante. Se
absorbe en cl tracto gastrointestinal solo una pequeria porcion alcanzandose niveles
plasmaticos maximos en dos o cuatro horas pero nunca superiores al 1 26 de la dosis
administrada. Sc excreta por la orina y por las heces. Interfiere cen la sintesis  de

Sﬁcrombulos dcl parasito al igual que cl mebendazol (28, 35).

hinococcus granulosus,

Oxibendazol: es cficaz contra [T, hydatigena y

ma y T. canis. Sc absorhc por ¢l tracto intestinal y sc le llega a cncontrar

Ancylo:
hasta cn la leche. Su excrecion es por via renal y fecal. No se¢ ha informado de efectos

adversos en perros causados por el oxibendazo! (35).



Pirantel: actia solo sobre nemitodos intestinales como son T canis, T. lconina,

Uncinaria stenocephala, y Ancylostoma sp. Actaa como for pro do ila

contraccion de la mayor parte de la musculatura de los nemitodos, siendo su

distribucidn en el intestino. Puede provocar véomito, diarrea, temblores musculares y no

es recomendable cn gatos (28).

Nitroscanate: ¢s un antihclmintico de amplio espectro para perros, actua contra

1. Ancylostoma y Echinococcus sp. Su mecanismo

Tacnia y nematodos como Toxo
de accion probablemente se deba a una interferencia inhibitoria de las reacciones

mitocondriales. Puede causar vomito (11).

Dirofilaria (solo previene

actia contra ascaridos, ancilostémidos.
indican quec acuia bloqueando la

iIvermectina:
maduracidén), acaros. l.as principales tecorias
transmisiéon neuromuscular fo que inmoviliza al parasito permitiendo que sea
desalojado. Estimula la liberacién del acido gama amino-butirico (GABA) ain en

ausencia de calcto. Al cstimular este acido quc es un inhibidor de la transmision, esta

se suspende y ¢! pariasito sc paraliza (12).

La ivermectina es uno de los antihelminticos de amplio espectro de desarrollo

reciente para ¢l tratamicnto de infecciones parasitarias de animales. Sin embargo Ia

resistencia a csta droga ya ha sido reportada.  Se ha comprobado que provoca

resistencia on Haemonchus contortus  en ovinos y caprinos, ademas de provocar

irritacién en ¢l sito de aplicacidn. El trabajo se ha desarrollado bajo una técnica rapida
d la resi ia dec los atodos (12, 20. 31, 32).

in vitro para



Moxidectina: ¢s una droga desarrollada mis recicntemente, de una estructura quimica
sugieren

y espectro parccido  al de la ivermectina. Sin cmbargo, algunos reporte:
diferencias en las respuestas de la resistencia de los nematodos con la ivermecting

comparada con la moxidectina. £sto s por lo tanto de interés para determinar cl
mecanismo d¢ accion de la moxidectina, v la base molecular de algunas diferencias en
1a respuesta de parasitos resistentes. La moxidectina es un endectocida que ticne como
vehiculo ¢! agua a diferencia de la ivermectina cn la que ¢! vehiculo ¢s a base de

alcohol isopropilico. Este endectocida se ha usado solo en grandes especies contra las
pulmonares,

nemitodos  gastroiniestinales,

COMuUNCesS, como son
teniendo  mayor

parasitosis

cctoparisitos, garrapatas, acaros productores de sami vy piojos,

cficacia que la ivermectina (3, 31, 32)

distintas® avermectinas

l.as lactonas macrociclicas incluyen dos  famil
(ivermecting, abemectina, doramectina) y milbemicinas (moxidectina). La moxidectina

50N SuU ACCION persistente,

cs ¢l nucvo producto endectocida, sus ventajas diferenciale

periodo mas corto de suspension, perfil superior de eficacia y su formulacion no
irritante (1)

por el  microorganismo Streptomyces

producida
Ia

La moxidecrina  es
No tiene la cadena lateral de disacaridos dc las ivermectinas.

cyancogriscus.
moxidectina ticne ¢l compucesto Unico mcetoxime y cadenas laterales de dimetil butenil

no encontrados ¢n i ivermectina. Iista molécula cspecial provee una mejor actividad

de la lactona macrociclica y constituye la basc para la ventaja diferencial de la

moxidectina sobre ivenmcectina (4).



El control excelente de la moxidectina contra endo v ectoparisitos ha sido
campo, hay 68 estudios conocidos a

probado repetidamente en la investigacion de
. seguridad y

través de Europa evaluando la moxidecting cn cuanto i persistenc
rendimicnto en programas de control de parasitos internos v externos en grandes

mpo mucstran que la moxidectinag s supertor o Ly ivermectina

espcecics. Hstudios de ¢
a Boophilus (1)

. Frichuris v Fa parraps

en el tratanniento de Nematodin

Por su vehiculo a base de agua, no produce irritacion en ¢l animnal, la inyeccion
cs virtuabmente sin dolor, reduciendo ¢l riesgo de lesiones en el animal y en el

operador, por 1o que resulta de interés ¢l estudio de la actividad de este principio para
altermnativa adicional

en las pequenas Cspecies como ur

cl combate de las parasitos
(4. 5).

El blanco de la moxidectina en los tojdos es la grasa con niveles de
concentracion 10 a 20 veces mayor que en otros tejidos. La moxidectina activa no

metabolizada cs depositada en la grasa y liberada lentamente. Es este atributo Ta base

de Ja mas persistente actividad de la moxidecting (4).

i neurotransmision de los parasitos

LLa moxidecting actia interrumpiendo

causando paralisis ¥ muerte (1),

En adicion, el impacto de la susceptibilidad y resistencia a antihelminticos es
conveniente la competencia para su investigacion, esta investigacion es importante

para ¢l desarrolio de tratamicntos que minimizan la resistencia con la moxidectina. La
*ntos y nucvas perspectivas

moxidectina proporciona ¢l desarrollo de nucvos acercam

para la futura gencracion de parasitos (4. 12, 32)
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tencia a los  antiparasitarios  ha  sido  estudiado

El fenomeno  de  resi
ndose antecedentes de que ¢l uso

principalinente cn las grandes especies, conoci
constante, ¢l abuso en la utilizacion v la subdositiciacion genera a determinado plazo ¢l

artollo de éste fenomeno que pucde ocurrir en un lapso tan corto como de una

genceracion de nemitodos 1'n el caso de lus poqueias especics s¢ conoece muy poco ¢n
solo se aplican tratamicmios hasta demostrar su

tomo al fenomeno de resistencia,
oprando por cambrar a uno nuevo, esto ha Hevado a periodos de uso de los

ineficacia
diferentes antiparasitarios como los derivados fenotiacinicos, los bencimidarzoles y

finalmente ha Hevado a un uso masivo de principros como las lactonas macrociclicas

(avermectinas) reportindose casos de resistencia on las grandes especies (20, 24, 37),

La resistencia a antihelminticos os mnuy extensa en nematodos de  cabras,
allos. bovinos v cerdos  Los principales nenitodos que  presentan

borregos. cat
resistencia son Hacmonchus contortus, Ostertagia, Trichostrongylus . siendo de mavor
los benermudazoles, Tevamisol, morantel e tvermecting

importancia la resistencia a
Estudios reportados indican que la moxidectina a la dosis recomendada de 200 mop/kg

es capaz de controlar las cargas de nematodos resistentes a la ivermectina. sto

requicre quc sc den programas de tratwmicmio con moxidectina a la dosis recomendada

para reducir el riesgo de que con ¢l tiempo se provoque resistencia a esta nueva droga

antiparasitaria (10, 13, 20, 24,25 31, 37).



OBJETIVOS

1.- Evaluar la cficacia dc la moxidectina cn su pr on cial Cyd:

al 1 % (lab o Cy id) utilizandola por via subcutinca contra Toxocara y

Ancylostoma en perros y gatos infestados naturalmente.

2.- Obscrvar los posibles cfectos adversos por la aplicacion de moxidectina

sobre cl sitio de aplicacion.

3.- Plantear ¢l uso altemativo de la moxidectina considerando el desarrollo de

resistencia a los antiparasitarios que se utilizan actualmente.

4.- Plantear ci uso de prucbas criticas para ¢l analisis de la actividad de los

principios cn uso cn !a clinica de pequeiias cspecies.

5.- Ewvaluar cl costo del tratamicnto antiparasitario con moxidectina cn
comparacion con los antiparasitarios utilizados con mayor frecuencia en la clinica dec

pequciias cspecics.



P A S

MATERIAL Y METODOS

Localizacion: para la realizacion  del presente  trabajo  fueron  utilizadas  las
instalaciones de las perreras de la Scccion de Chrencias Morfologicas de la Facultad de

Estudios Superiores Cuautitlan en donde los animyg

s pernmanccieron alojados durante

¢l proceso expertmental

Animales: Los animales utilizados fucron 60 perros y 60 gatos de sexo y raza
vartables, con cdades que fluctuaban entre mes y medio o scis meses.  Estos animales
fucron captados del Centro Antirrabico de Cuautitlan Estado de México y por

donaciones voluntarias de particulares a la FES- Cuautitlan |

Material de Inboratori

* Portaobjctos

* Vasos de plistico

* Coladeras

* Cucharas de aluminio

* Goteros

* Asas de platino

* Solucidn saturada de cloruro de sodio (NaCl)

* Camaras de Mc Master para la observacion y conteo de huevos
* Microscopio compuesto binocular, con objetivos

* Bolsas se polictileno para 1a recoleccion de muestras



* Marcadores de aceite
* Jeringas insulinicas
* Jeningas de Sy 10 ml

* Estuche de diseccion

Instalaciones:
s perreras de la Seccion de Ciencias Morfologicas de la F.ES.C

¢ Instalaciones de

* Baterias de jaulas

* 10 jaulas para concjos

* 50 recipicntes de plastico
* Alimento comercial para gatos Gatina plus con un contenido del 30 %6 de proteina.

* Alimento comercial para perro Pal con un contemdo det 20 o de proteina

Medicamentos:

* Principio activo moxidectina cn su presentacion comercial Cydectin al 1 Ta, frasco de

100 mil. (laboratorio Cyanamid).
*  Principio activoe pentobarbital sodico al 6.3 %% en su presentacion comercial

Ancstesal frasco 100 ml. (laboratorio Norden).



Disciio cxperimental.

Metodologia:
El presente trabajo se realizd con 60 perros y 60 gatos de los cuales SO animales

se utifizaron como grupo experimental v 10 como grupo testigo en ambas cspecies
Los animales se mantuvicron alojados en las instalaciones de las poerreras de la Scecion

de Ciencias Morfologicas de la FES-Cuautitlin en donde permancecieron en grupos de

10 animales por un periodo de 7 dias
alimentacion durante ¢l peniodo de expermmentacion se Hevo a cabo con

O
alimento comercial en forma de pellets para perros y

La condicion de ingreso del grupo experimental v del grupo testigo fue la de
Ancylostoma

atos respectivamente

cstar infestados en forma natural con Toxocara camis, Toxocara cati
inum_o la combinacion de estas. Sce recolectaron muestras de heces directamente

€y
polietileno, para su

del piso de las jaulas en forma immdividual en bolsas  de
conservacion ¢ identificacion posterior en el Laboratono de Parasitolopgia. 1o scleccion
de los animales s¢ baso en un examen Coproparasitoscapco que consestio en la prucba

de flotacion descrita en ¢l manual de Parasitologia, como elemento de discriminacion
B
Una ver conformados

para detenninar los amimalces que scerian atilizados en la prucbha

los grupos experimental ¥ testigo para cada ospecie, se tmicio el sipuente esquema de
mancjo,
Dia -2 Primera muestra

Dia 0 Scgunda muestra y tratamicnto

Dia 2 Tercera muestra.

Dia 4 Cuana mucestra y necropsi

i
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Dia -2.- A los grupos cxperimental y testigo se realizo la prueba de Mc Master
:i0n de los hucvos climinados

descritn en el manual de Parasitologii para Ia cuantifica

conociéndose ¢! namero de huevos por gramo de heces.

Din 0.- Sc realiza la segunda prucba de Mc Master a ¢l grupo experimental y
testigo de perros y gatos, para posterionnente mniciar trataumicnto a los grupos
experimentales de ambas cspecies, que consisté en ta aplhicacion de 200 mceg/kg de

moxidectina base por via subcutinca en una sola dosis  Los grupos testigos de perros y

gatos no recibicron tratamicnto alpuno

Dia 2.- Sc realiza la tercera prucbua de Mo Master a los grupos experimental y
esperando

para determinar ¢! cfecto de la moxidectt

testigo de cada especie,
hucvos  cexistentes en el grupo

visualizar una reduccion on  la poblacion  de

experimental.

Dia 4.- Sc realiza cuarta prucba de Mo Master a los grupos cxperimental y
testigo de ambas especies, y posterioninente se sacriticéd a los animales de los dos
grupos tanto de perros camo de gatos  utiliziandose pentobarbital s6dico en sobredosis
por via intraperitoneal o intracardiaca para provocar ¢l paro bulbar y con clio la
muerte. Sc practicod la necropsia a los animales realizandose un analisis cuidadoso del

contenido intestinal para determinar la prescenc de nematodos, y determinar so

viabilidad ¢n caso de haber persistido

A los animales  del grupo testigo se fes administro un volumen cquivalente de

mento en funcion a su peso y se les

agua destilada lo que comresponderia del med
mancjo bajo el mismo procedimiento, con ¢l fin de analizar ¢l efecto de la aplicacion y

compararla con ¢l medicamento cn experimentacion.
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También sc observd el tipo de reaccion de los animales a la aplicaciéon del
medicamento para determinar si ocasionaba alguna clase de molestia al momento o

durante ¢l tiempo que duréd el experimento.

lisis de resultados se realizo en base a la formula de

Andlisis de resultados: ] an

Wescott para realizar el calculo de la eficacia de la moxidectina: siendo la siguiente:

0
o~
o

Donde:
% E = % de eficacia
Y —= Total de huevos en animales no tratados

Z = Total de hucvos ¢n animalces tratados (35).



RESULTADOS

Los resultados se analizaron primeramente de manera general para determinar Ja
ndose en el

prescncin de Toxocara y Ancylostoma o de  alguno de cllos, encaontri

ron Ia asoctacion ‘I, canis | A

grupo experimental de perros 13 ammales que presen

v 7 A. ¢apimnum. También se ana ron los

caninum. 30 presentaron solo 1. car

valores encontrados en los conteos de huevos en donde se obtuvo un maximo de
34,350 y un minimo valor de 200 huevos por gramo de heces (hgh), observandose que
dichos valores se mantenian dentro de valores estables en los dos primeros mucstreos
(antes del tratamicnto ) y se producia una caida importante, de modo que ¢l 38%6 de los
animales no climind huevos ya en ol primuer mucestreo postenior al tratamiento v para ¢l
segundo ¢l 80%u de los animales dejo de chiminarlios, de modo que el 20°, restante
continud con Ja climinacion de huevos, la cual fluctuaba entre SO v 350 (hgh). in

se detecto la presencia de gusanos (hasta -3

cuanto a los ballargos a la necropsia

LONOCAFAS) PCro Cstos se cncontraron mucrtos (esto se evidencia por ¢l aspecto que

ofrecian los gusanos) en ¢l intestino con la sola excepaion de un Ancylostoma que

permanccio vivo, siendo cste ¢l anico parasito observado en esta condicion (cuadro 1)

En cuanto al grupo expernimental de gatos ol 100% de los animales presento

niento

Los valores enconttados en el conteo de huevos antes del trats

solo Toxocap
alcanzaron un maximo de 16,650 y ¢ minimo fue de 100 (hgh). En ol primer mucstreo

posterior al tratamicnto el 46%6 de los amimales no elimino ya huevos v para el segundo

mucstreo ¢l 8896 de los animales dejo de climinarlos y ef 12%6 restante continué con la

n de bucvos observando valores eatre 50y -150 (hgh)




azgos a la necropsia se detectd L presencia de gusanos

En cuanto a los hal
(hasta 5 toxocaras) los cuales se encontruron muertos a - excepcion de uno solo que

permanccid vivo (cuadro 2)

Por otra parte en ¢l grupo testigo de perros los valores mgiximos observados en

cl conteo fucron hasta 33,700 (hgh) vy los minimos de 350 (hgh)y  Fao el grupo de gatos

(hgh)  respectivimente,  estos  valores

cstos  valores fucron de 2,000 250

permanecicron estables durunte los cuatro muestreos detectandose a la necropsra de los

animales la presencia de parasitos en cantidades vanables v totalimente viables

El porcentaje de cticacia obtenido que se obtuvo on ¢l grupo expermmental

de perros fue de 98.7 %2 y en ¢l caso doe los gatos o) porcentaje de cficacia

obtenido fuc de 98.6 @6

Promecdios de huevos de Toxocara v Ancylostoma por gramo de heces segan

el esquema de mancjo en perros grupo experimental y testigo (Cuadro 1)

GRUPO.

Dia -2 { Dia 0 _ _Dia_ 2 }
7603 7450 1303 1 gusano vivo
. v 19 mucrtos
GRUPO TESTIGO
10680 10300 1110 10020 78 pusanos vivos
S - —— mucrtos




Promedio de huevas de Taxocara y Ancylostoma

por gramo dJe heces sepin ef

esquema de mancjo en gatos grupo experimentel y testigo (cuadro 2)

e _GRUPO EXPERIMENTAL _
__,I Pia 0O o Dia 2 1 Dia 4 Necropsia
1804 19N 220 25 I pusano vivo I
¥ 18 mucttos
l GRUPO TESTIGO j
835 810 R70 8]55 35 gusanas vivos 1
Y S » 3 mucntos
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DISCUSION

De acucrdo con los resultndos observados cn este ensayo Ia moxidectina puede

ser utilizada como un antinernatadico alternativo con altos niveles de eficacia on pervos
98.7 %6 y gatos 98.6 26 . PPara algunos autores la eficacia de la ivermecting a dosis de
200 mcp/kg fue de 97 %6 . Para otros autores ¢l nitroscanate en dosis anica de SO mg/hg
1a eficacia fuc de 985 %6 contra A canionum. [L.a combinaciaon niclosamida-oxibendaral
mostro una ceficacia de 100 %6 contra A. caninum v Y8.75 “6 contra 1. cams a dosis de
15 me/kg de oxibendazol y 120 mg/Ke de niclosamida (12)

La moxidectina producce la mucerte de los gusanos hasta en uan 99 ©a ¢sto se
pudo comprobar por medio del examen postmortem en el que se enconrd solo un
gusano vivo cn uno de los animales de cada uno de los grupos experimentales 1o cual
pucde deberse a que el periodo de observacion fue solo de 10 dias y fa moxidecting es
+ v liberada lentamente, por lo tanto, permancece en ol cuerpo del

depaositada en pgra
ndo que sy accion cominge varios dins después de su o aplicacion

animal permi
haciendo que ¢l animal quedce libre de parasitos por mas ticmpo, adernas de ser de facd

aplicacion y tener un rango muy amplio en lo que refiere a sobredosificaciones vy
cfectos toxicos (-4).

En ¢l tiempo que permanecicron los animales ¢n observacion (10 dias) no se
presentaron cfectos colaterales. El vehiculo de la moxidectina s agua por lo que no sc

obscrvaron evidencias de irritacion en cf sitio de aplicacion por via subcutanca (4).
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de las lactonas macrociclicas de nueva generacion,
piojecras

Pertenccicndo a la fami
éste producto también resulta de utilidad en el tratamiento de sarnas,

aspecto que  debe ser cvaluado en las pequeias

infestaciones  por garrapat.

-

especics (1).
Por otra parte ¢l uso de prucbus criticas para evaluar los antiheliinticos que
rutinariamente sc cstan utilizando en la clinica  muestra una gran utilidad  ya que

brinda una imagen real de como estan actuando los productos v pernmitri detectar el
desarrollo de resistencia particndo de que las referencias que existen en tormo a la

utilidad sc basan en experiencias de ensayos cn la clinica evaluando los niveles de
climinacion de hucevos por los antmales v no en la determinacion fisica de los

parasitos.

El costo dec la moxidectina (1996) c¢n su presentacion comercial Cydectin al

1 % dec 100 ml es de $ 426.00 siendo ¢l costo de Ta dosis por kg de $ 0.08; al hacer la

comparacion con los antiparasitarios que a continuacion se mencionan se demostré

moxidectina ¢s de la de menor costo.

que la
- lvomec (ivenmectina) 200 mep/kge s$0.11
- Panacur (fenbendazol) 25mp/kg $ 0.60
- Parol (mecbendazol) 100myg/kg $0.60
- Lopatol (nitroscanatce) S50 mg/kg $0.90
-Vitaminthe (oxibendazrol + niclosamida) 15 mg/kg £1.00
- Drontal (Pirantcl + fenbendazol) 15 mu/ky S 1.15
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CONCLUSION

La moxidectina en su presentiacion comercial Cydectin aplicada por  via

subcutanca mostrd un clevado nivel de clicacia ( 98.7 Ya cn perros y 98.6 en gatos ) en

ros qque mas comanmente afcctan a perros y gatos

1a eliminacion de los g

La aplicacion por via subcutiinea en ¢l dorso de los animales no produce lesion

o efecto irritativo ¢n ¢l sitio de aphicacion

I.a moxidectina pucde  ser utilizada  como  un anttmematodico  alternativo

considerando ¢] desarrollo de resistencia @ los antihehminticos utithzados con mayor

frecuencia en la clinica de pequenas especes

I uso de prucbas crincas es de gran atilidad yva que permite evaluar la eficacia

de los antihelminticos utilizados en la clinica on forma rutinaria, ademas de detectar ¢l

desarrollo de resistencia a los nismos

El costo de la dosis de moxidectin por kg de peso es de $0.08, concluyendo

que este principio puede ser adoptado comeo tratamiento de bajo costo, ficil aplicacién

. ¥ sin cfectos secundarios para los pacientes usindolo a la dosis recomendada.
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ANEXOS



NOMENCLATURA DE LOS CUADROS DE RESULTADOS

TX: TOXOCARA

AC: ANCYLOSTOMA

V: VIVO
R:MUERTO

1D: INTESTINO DELGADO
1G: INTESTINO GRUESO

Cuantificacién individual de huevos y gusanos adultos (Toxocara y Ancvlostoma)

en perros

GRUPO 1
NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
1 AC 550 650 o o [¢]
2 TX.AC 1050 1200 [4) o [
3 AC 3100 3150 o o o
4 AC 7150 7650 o o o
s AC 2650 2700 o o [¢]
6 AC 3050 3000 o o 1AC. V,ID
7 TX, AC 12950 13900 400 250 4]
8 TX 400 3iso 0 (]
2 P, 13350 14200 o o o
10 > 3450 3400 (] o o
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GRUPO 2
ERO DIA-2 I DIA O DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
T 650 0o o] o_ .
2 ™ 750 0 o) o
3 > 650 50 s o
3 TX. AC 36000 5 o o
s X __500 7550 o | o
6 TX., AC 21950 I 350 o o
7 AC 2050 | 1050 o
8 ™ 3200 o o 0
9 T 21000 o 0 0
10 T 550 o 0 0
§ GRUPO 3
NUMERO DIA O DIA 2 DIA o l NECROPSIA
! TX 1600 200 0 0
2 TX. AC 1800 250 o o
3 ™ 950 i 400 o [
4 X 2750 2950 250 1'TX, R, ID
s 4T J__ 1100 | 750 o o
6 TX. AT 1050 1500 o o
7 TX.AC_ | 32650 | 21900 2750 4TX. R, 1D
8 TX, AC 10950 5200 150
2 X 250 __| 50 o
10 T 250 o o

a7




GRUPO 4
NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 3 NECROPSIA
1 TX 26150 24850 [ 0 o
2 TX 11350 11350 1700 [] [s]
3 ™ 19950 10250 2900 [ ]
4 X 22050 23550 600 50 2TX, R IG
5 TX 11200 11200 750 50 ITX. R, IG
[ ™ 500 350 0 o [¢]
7 TX., AC 1000 4000 400 100 2TX. R, IG, ID
8 X 16650 16250 1300 4]
9 TX 13350 12850 50 o
1o X 13150 14550 850 0 0
GRUPO S
NUMERO r DIA-2 DIA G DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
1 ™™ 2250 | 2400 | _ S0 o o
2 ™ 3000 2950 2050 350 4TX. R, ID
3 TX, AC 2150 1100 150 300 2TX, R, 1D
4 TX, AC 3550 4000 2750 o o
s _TX, AC 17300 | 21100 _4000 [s] o
6 TX. AC 5900 2600 o o o
7 TX 12800 12850 3400 o o
B > 200 300 250 250 2TX. R, 1D, IG
9 TX 5350 5000 1000 o )]
10 TX 5350 200 3s0 o o




GRUPO TESTIGO

NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 4 NECROPSIA

1 > 7850 6100 5950 6050 STX,V,ID2TX, R IG
2 T 450 600 800 500 ITX,V,ID ZIN,RIG

3 T 2550 1950 2350 2150 ATX,V,ID,3TX,V.IG
4 TX. AC 1250 1400 1400 1350 3TX,V,ID.2AC, V.ID |
s TX.AC | __1250 1200 | 1350 850 ATX,V.ID,2AC,V,ID
6 X 4500 4000 4900 3350 S5TX. V., ID

7 TX, AC 7450 7050 7450 7000 STX,V,ID4AC,V,ID
8 TX 33700 33950 34500 35250 1STX, V,ID.3TX, R, IC

b X 27650 28200 27500 | 26900 1NTX,V.ID

10 ™ 20150 18550 17900 16800 12TX.V.ID

ESTA TESIS N8 DEBE
SALR DE LA BIBLIBFECA



Cuantificacién

individual de hucvos y gusanos adultos (Foxocara) en gatos

GRUPO 1
NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
! > 1650 650 o 0 0
2 ™ 5700 400 I o [
3 > 800 950 f 0 I ‘‘‘‘‘ - 0
4 TX 4800 7200 I 600 0
s ™ 10550 10400 l 600 [
6 X 1100 [_ 1250 [ o 0 0
7 > 300 | ss0 l 50 0 [
8 > 150 500 0 o
° X 3900 | 2050 L 0 o
10 ™ 4350 4050 600 0 o
GRUPO 2
NUMERO DIA-2 DIA 0 DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
1 P 450 550 o 0 o
2 ™ 1750 1600 150 0 ITX, R, IG
3 > 150 250 o 0 0
4 X 1750 1800 o o o
s ™ 1600 1950 50 o o
6 ™ 1650 1900 o 0 o
7 ™ 1300 11950 o o
8 ™ 250 450 o o o
9 ™ 150 300 o ITX. R, ID
10 ™ 400 300 50 o 0




GRUPO 3

NUMERO DiA-2 | piao DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
1 T~ 2750 3250 o 300 5TX. R. 1G
2 B9 200 | _aso__| o 0 3TX, R D |
3 T 1800 1750 so o 17X, R, ID
4 > 150 200 o o 2TX, R, 1D
s T 2000 1650 0 300 ITX, V.ID
6 . 250 300 o 0

7 T 300 350 o o o

8 T 950 2100 1000 o 1TX, R, IG
9 i 9 700 2350 0 )
10 ™ 1250 2300 150 o 0

GRUPO 4

NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
! ™ 750 850 1750 450 2TS, R. ID
2 ™ 11950 16650 1850 o o

3 > 900 500 250 o o

4 ™ 250 350 150 o o

s ™ 850 350 350 0 o

6 ™ 1150 __| 2400 450 o) o

7 ™ 500 750 100 100 ITX, R, IG
8 T 700 350 200 o o

2 ™ 650 650 200 o

10 RD 300 RO0. 0 0 o




GRUPO 5

NUMERO DIA-2 DIA 0 DIA 2 DIA 4 NECROPSIA
1 ™ 150 2600 550 o 0

2 ™ 650 1200 300 50 1T, RID

3 X 150 100 0 0

4 X 250 300 1) o

s X 1800 950 150 [] 0

6 > 1550 650 600 50 1)

7 TX 750 600 200 o o

8 > 550 800 200 0 [

° X 1000 650 350 o o

10 ™ 550 500 50 o o)

GRUPO TESTIGO

NUMERO DIA-2 DIA O DIA 2 DIA 3 NECROPSIA

1 > 1700 1750 1400 1650 ITX. V, ID

2 < 350 350 500 300 3ITX, V. ID

3 > 1650 1400 1850 2000 6TX, V, ID

4 TX 850 200 1100 1000 ITX. V. ITX.RID
5 T 400 250 450 250 3TX, V. ID

6 ™ 750 800 550 1000 4TX, V. ID

7 X 1000 1050 750 800 ITX. V. ITX.R.ID
8 ™ 650 600 950 500 4TX, V, ID

2 ks 450 400 400 450 STX. V, 1D
10 TX 550 600 750 600 1TX,VITX.R.ID
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