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RESUMEN 

Sin duda el .\f_\f._·opl~~.u11a '"''1'"•'111•1•""'''' e .. un de lo .. pnncipalc~ facrurc'> de i11muno-.upre .. 1ón del 

trncto resp1r:1ton•• pt•n.:1110 "'11 .. ·111h,;tr!-!<1. c .. un.1 cn11d.td p.11nlú~1c:a pt.'<·.:o c~1ud1,;1da en nuc .. tro pai ... 

Esta. tislt.i Je 111furn1.u..:1u11 ""' Jd.,,: <.."11 gr.111 p.nll: .1 L1 c .. 1.:a .. c,.. de prucb., .. '--"ntiahlc" para el 

J1agn1.• .. 11c1.1 del 1nu.:: ... pl.i...n1.1 1..·n ccn.h• .. "'"º" 1.-.rc 1r;iha10 tiene la fin.;1luio1d de cn-..;1yar un•t prueba 

s.cr1.llot-:il.:a de EJ_I.,...\ dc-....rrollad.1 1..·n 1.:I pai .. '."' J,;irlc "•1l1Jc.- cuntparanJo lt>'> rc..,ult.;1.Jo.., ohren1do .. 

f>'.•r c..;.ta pmcb;i con .. ucr<>-. pn.· .. 1.1111.;11h: d1;1¡..:11 .. ·.t1c.uJ .. , con una prucha co11u.:r¡,;1Jf de 1-.LIS/\ 

Se trahaJ•1ro11 un h•l•il do..· ~~h .. w..:r•'" p•ir..:111•• pr<•\•:n1cn1<:'> de µ.r;inJ"" p••tc111;1., C•HI prullkn1.1-. 

rc,p1n1t11ru1,, 11>-. i:u.11t:-. -.c..• d1"1d1cr••11 en lh'·· ~rup<•-. l_n el g:ruru1 .'\ -.e 1no:.::l11'.\'en MI 'UCH><;. 

pre\.ianH:ntc..• d1.1i-:n ..... tu;:.1d1,.., ..:1•n 1111.1 prucb.1 ...:1,n1c..•rL1.tl d..: F·I (<..; •. \. ·.11\ u11dt•. c..·n ..J,,., -.ub~rupn-. 1 1 

'!>Ub~rupo 1 1ndu~ .. - ¡.,.., 'ucr ...... d1.1).!11•"-t1 .... 1<l••.., '-"'ni" 11 ... ·i'..ttl\"' pt>r L1 pruch.1 1.<>nu.:1 ... 1,al ¡...; I¡ y c11 el 

~uhgrupo ~'e 111...:lu:-c..·n 1.,.., di.1~11.,.,,t1...:.1d.,.., ...:t>111,• P'"''"\••-. 4:;S1 l.<>.,, rr..·-.11lt.1.J,,, <>hlc..·111d,i-. fu1.:run 

44. JO y '"'! d1.1grH1.,,¡¡.._·,..., nc¡.:.;all\ ,,..,, l'•'..,111\<"' :- -.n .... pl·i..h.,.,,,, rc .... pc<..ll\,11111.·nTi..· ,•.·;!un el ... rrtcn<> de 

interprct;u;1on par.1 l,:1 pruch.1 1 LI'\,\ 1 '-\.cc:rl ~O l·.11 hii....c .1 c.,,111' n::·,ull;1do-. t.:I .111,íJ,..1, 1.1lf11p.tr:H1\,1 ;1 

tra\C!>- de la e'>1.1.J1,t11..1 :t."' 11<' 1,.·.,,1.1blc.._c .Jil1.1.:r11..1.i-. cntr .. · 1.,.., n.: .. ult:uJ,, ... <•hl<-'11i.J, .... r••r .1111!>.1-.. 

pn1ch.1,. Sin crnh.ni-:n C'>le :1n.1h ... 1-.. -..,]., .1br1.· l.1 1'•''1hd1d,1d que P•'f c-..1.1 pr11c..•h.1 -..e ub1cn¡..:.u1 

rcsultadoo:;. !'>1n11lar..:' a lo-. t¡uc ..,._. 1•hlc..·1i.lr1.1n p1.1r J.1 prueba ...:11n1cri.:1;1I f,11 el -.ut•¡.::rupo 1 -...: 

oblu\icron .l'J d1ag111•-.11<.:o'> nc¡.::."llt\o.,,. 111 P'-"''''º!>- _\ -i ,,,..,p.:ch••'•''· C•lll el 7.1 :.s" .. dc..• rc-.,,ull.uJ,,.. 

iguales en a1nba!> pruch.1.., Ln el .. ub¡.:.rup._-, ~ lu.,, rc-.111!;1do':> oh1c111du-.. fucnn1, :!O d1agn,,..,lio;.::o<; 

po'>ilh·l•S. S ncgatl'"'-"' ~ 3 "''pc...:hn....,, .... ..:nn un --1 .;:" •. d .. · rc-.11/t;1do.,, 1gu.tll"' c..·n ar11ha.,, pn1ch.a .. En 

ba~c n c'tu '>C dc,prcndc 4u1.· 1.·,1-.11.·n d1fcrcn1.:1.1-. cnlrc r •• .., rc-.uh..rJu ohlcnuJp-.. p••r .11nha.,, pr11ch;1<; 

E'ta'> d1tCr.:n<.:1.1.,, -...: .11r1bu:oc11 .1 P•"'1hlo.: ... rca..: .. i.111._., 111..:,pc ... 1li<.:.1' JJ..: 1.il rn.1111:r.1 qu..: -.e i.:11nt.:lu>.; 

que lu prueba de ELI.._/\ r-. .. ecn :o rc4uicrc Je 1ná-... c11 ... 1)º" .intc!>- tfc nfr1.·...:1.·rl;1 ..:omo pn1ch;1 

diagnóstica de ru11n;i 

El grupo B lo con,111u~cn 175 -..ucrn-. pr.•11.enu .. ·111c~ dc..• un;1 .-1111<1 de clc'l.'lld.1 produc<.:u111 pon;;:ma lo!>

rcsultados nh1c111dl>' 'ºº I•>' "IJ.!U11.·111c..•' <IX pn-...11i"•h f :>::'. 57 º;,). <>H ncg;rt1\o' f lX.X5~0) y 15 

!>ospc..:tu.1~0' (X.S<><>) !: .. to' re-...til!;1d,,.., n111c,tra11 que l;1 :'....:c11111<1n1a En..-.-.1Hi...:.1111.·nc u11~1 1n..:1dcm.;1a 

elevada. 
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2 

1. INTRODUCCIÓS. 

l. CARACTF.H.iSTICAS GESF.RAl.ES DE .\/yc~~pltuma h)'t1pnrun111nin,-. 

Lu<> niicupla'!>mJ~ rna~ frccu...-n1crncnh.• .u-.l;1d,1-. en lu .. ccrd., .. '>(•n: ,.._1_,.._·u¡1/a.unt1 hlo¡111~umun1dc.". 

11gC"nlc ctioh\~1.;;n pr1n1,1r1t• 1h: l.1 .._..;un1<1111.1 1·11.l'•"''".:,1. cr11Cnncdad 1nfccc10 .. ;.1 dC'I trou.:lu 

n:"piratoriu. Jc,cnl<i en n11u:ho .. r'-'•"o..'" ~ que pr1>Ju..:._• rr11JhJr1;1111c ... pérd1d.1~ cconc11n1c<1 ... •11 .. l.1do en 

JQ65 por Cin•••h" 1n. !\.1.1rc :- '\\\.11.rcr .\/~, 011/a""'' '"''''""''·que ~e a-..:•cH1 01 plcunt•'>. p('flc;udit1 .. y 

artritl'!>, a1,JaJ1• C<•11 fn.:c1u.:1i..._1.1 del tr.1'-I•• rc-.p1t.1rt111•• dc ccrd''' .. ;11111.,; pcn1 -.e h.i c'>lahlcc1d•• que 

puec.Jc proJucir lcs1011c-. puln1on..1n.·, -.11n1l.uc-.. .1 J.h que produce el :\~\'-"/'''"'"" "-'ºf""'u'"º'"·"· 
,\fl.:of'l"·'"'u lt10\llln\·r,1,•, rc..·'>p<•n ... 1hlc..• dt.• pr•"lucu lc..,out.·.,. ;irtn:ul.uc..· ... \f1, "/'''"''.'"'-' flu,·c11/aro•. 

<trnpl1.;1111c11tc d1fund1J11 t..·n el 1r.1clo re .. piralur 1< •. '>111 'flH.· .. u ¡1.1p1..·I par1·1.l!c..·r1" c..·~i...· h1cr1 Jctin1dn ( ~ •. J. 

2S) 

Aden1á .. del tr11c10 re .. p1rah•nu .. t.. ai .. J,111 .><.:a,...Í••n.1fn1c111c .\fn.·o¡•f,,,,,,,, urg1n1111 .\fn·urd"-""'ª huc,1/e 

) al¡¿unP .. Acli.1lc..·pl.1 .. n1;i.-,. nuc..·n1r.1 .. q1n.• dc..•I tr.h·ro ~·.1-.tr .. 1111c: .. 1111.1J .\!1< "/''•'""'' '"''" / .'- del tr:u:t•• 

genital. l 'rrupl<L'"''' (~. ::.:::- ) 

J.I CAH . .-'\CTEH.ISTICAS ta::"iEJ{ALES l>E LOS .'1olliC'utc.'\. 

Los n1icopla-.ma .. 'º" rnicr•'<líJ.!.1111 .. nu•.. pro .. :ariolc .. pc..•n1..·ncc1cntcs a 1~1 cl.a'c d•: f,,, :'\.1ollicutes 

(del la1in n10/ll.\ -' blanJn; cu111 piel J ">11 ra-.~·· pnnc1p;1l c .. c..1uc..• carecen de" p;1rcd ..::clular. corno 1,1 

dcn1uc,.tran la rnicr.),...c<1p1a c..·lcctro111..::.1 ~ el ;1n.1f1.,1'> q1111n1co, que rc .. cl.-111 J.1 .1u-.cnc1;:1 de: ar.:1d,1 ~

acctil murámico y ;ic1do J1.1n1i11opimcl1co Contienen el mininH1 de c:o.trw.:tura 111ctatx">lic;:1 y fi,ica 

para lle\.óll' a ..::aho -.u .. procc .. o .. "H•ilc'> de crcc1n11cntt1 ~ 1nulr1plicac1<ln. Son capai;;c-.; de \.'.'.rcr.::cr en 

111ed10-. Jn11icialc'> c'\.c.."rllu-. de ..:cluJa .. :i. n<• re..:" 1c11c11 .1 .111.;c.,lt•)'> b.1ctcnan<.•~ n1 pro\. 1cnc11 de;- cll•)~ 

como e!!. el caso de l.i-. fnrn1.;n L ( J.i,...tc:r) Pruhabkmcntc -.011 h1:-. n11crootg.in1..ino:o. rna:o. pcqucr11.1'> 

capaces de crecimiento <llU<ÍntHrn• (~.tí. 1 l. :!O. :!S. J.1. -l7J 

La clase de lo'> :'\1t1ll1curc.. C<11t1prcndc un nrd~:n J\f)copla-.rnatalc~~ .'- In .. ·.. f;1n11Jia~: 

,\/y,·op/,1.unatuc..·t•u•· ( IJ. A, hul•'f'Í•IHTl<llol<..•'<I•' l l/ J ) .\'¡•1ropla\n1utuc«u•• Clll) E .. til 'iUbdi .. i!>IÚn se 

basa en critcrao:!I outr1<.:1tin.tlcs .. prop1cú.1dc .. hí,1q1111111c.1 .. y 111t1rl(11l•gia (4. :!~) 



f\.tic:ntras la; funlilia de los Achul~plu.<imatac~uc.• !loe cariu.:tcri2'.a por su indepc:ndcncin de esteroles; las 

otras do<i. familia .. difieren del rc-sto Je lili. procanota.s en su dependencia de ellos para crecer (2. 4. 

25. 34)_ 

Por su par1e la familia S¡11roplu...""'utuc.·1•1lt' ~ d1fcrenc1a de la)o otras do!!. fanuhas por su morfología 

helicoidal)' !1.US n10,.irnicnh•~ rotatorios y tlndulitntc~ (25) 

Entre I<\~ Jo, prirncra .. f;.un1lrno;; o,,.c han c<;;tahlec1do diferencia~ en el tamai"lo del ~enoma, c:n sus 

RNAr ) la prc .. cru.:ia de 1.u:tatn dc:~h1dn1.,:cn.1 .. ~1 cu 10.!.1 .. la ... c ... pec1c ... <le _..f._·ho!t·pltun1,11ac1.•u1• 

identificada~ a la fecha. 111 ... nlit 4uc rul c .. t.l prc .. cnta en lo., rnu.:n1hro ... de la fnmilia 

·''-""''ºP'"'·""ª'''~ .. ,, .... ;u.Jc1n.1., tiene l.1 h.1h1l1J,1d de 111..:•HP••rar ;u.:ctall• a Jo .. lipu .. h.., de In rnc:1nhro1n~ 

lo que parece .,cr otro c11te110 para J1fcrcnc1;ar ~unba ... tarn1ha~ C.:!) 

La familia de lo' .\ly'-·opla.smatuc~tJt' comprenden do'i g.eneri.ls. ,\fyc:op/asmJ, que se caraclcri.t.a por 

su dependencia de c~tcrnl. porque no hidroliO"~tn h1 un:.i. )' ... on aerohio<> t~"t.eultali'l•o~. (Jreap/03n1a 

que se caracter1J'lt porque h1drol1.1"-'\ la urca (prc-.cncia Je urca. ... a) t4. 25, 34) 

Se reconocen do .. gCncro., de (X">sic1ún ta .... onú1ni..:a incu:rta. Thcnnopla!.rna que requiere de 

lcmpcratura!. de 56 a 60"C !- pll de 1 a.::! óptlnh_, .. para .. u de ... arrollo; )'el gC:ncro AnueropltUma que 

son anaerobios c.¡,1nclo!.} prc~cntan cepas que requieren C!.lcrolc!. y (lfra!,. que nu (4. 13.10. :!S. 3-l. 

48). 

El aniilisi~ al n11cro .. copio elcctrónu:o re\ e la tma e~tnh.:tura c:xtrcmadarnentc simple; ~ identifican 

tres organclo!io; la n1cmhrana plasmatica. ribosoma~ y el núcleo (:2.5). 

La membrana pla:>m:'tlica e.,lá compuesta por proteína!> )" lipidos dispuestos en una estructura 

trilaminar; al n1icro-.cl•pin clc..::ln'inico "e oh,.cnan do"" li11Cih º'curas de apn~-...imadamcntc ~Q ··'""· 

dentro de In~ cuale., hay una zona clara de apro-...imo1Jnmcnte 50 Aº. esta disposición puede ser 

simCtrica o no; por ejemplo, una de la!. linea~ oscuras puede aparecer menos clectrodcnsn y con 

menor espesor que la otra ( ~ }. 



.. 
En alguna.¡ c'pcci'-•' l<t r11crnhra11a C''!>l<t cuh1t.•rta pt•r un•1 c~ip~ula que en nlE-:unos Ca.'>.<.JS es de 

na1uralc.l'..a pola>JCJ11'1J.1 ) en orrn' la naturalc.1' ... '1 no ha !>uJo prcciW1d11 (.\( mel~u¡;.:r11Jn Y U 

urc•u/1/ichm} (-J. :!O. :!5) 

Lo-. n111.:opla:-.n1a.-. -.c.Hl c'tn.:n101d.1111cntc plc:••lll<>rli...:•" ) pucd,:n .1parc..:cr cnn10 <..•l1..•''· 1if.1n1cn10-.. 

fhnna.'i. fllan1cnh"ª' r•un11i .. :.1d.1-. -.c111c1antc' .1 'º" hon,1.!"'( de: • .,ft¡ el nornhrc de n11cl•pfa'>ma,1; ''" 

c:n1t~.:ir~u ... on 111u)- .,._-u,1hlc,.•, ..ti cll.·-.:1<1 de/,-¡ prc.""''n "'llH•th.:.1, 11'<'' Jo 'fUC' ..:" 1..·uc .. 11<>11ahlc '{Uc pu<:d.;Jn 

ser \.t .. lo" lihn:' de dctt.•r.:fl•" prudw:r,J,,, dur,111lc- /.1 prcp•U01l·1011 Je c.•.,.pccuncnc" J...,;1 n11cro~opia 

cl~tro111•.:a rc\.cfa r<•nua~ o,:c~•'"Jc:, ,, fil.-u11cnf(1..,;1, ' cn <.:!•ndii;;:H•nc.·., <•,ftH)f1L·;i., la cc!:JuJ.1-. .. e 

ob~n.·an rcdond.1 .. '' co~.:01Jc._•-. f.:'. ·l . .:'~. --;.¡ J 

tran,.itori.1 del c._h·-..irro/JP. e11 /.1 que l..1 dn. ,.,.11.•n del ~·L·u,.111..1 o .. :urrC" 1n1H.:h1• ;snlc-. qut.• l..1 d•" 1 .. 1on del 

ciropl11-.rn¡1. (;1.,, .._11;1h.·-. rt.·r1111n.1n por d.tr ""¡.!en .1 .. :.1dc._·ii.1.,, de 1...v•.:0-. f'I di.i.rnctrn de la cclu/;1 ... -.n.J de 

O.Jµrn 01 ll Sµn1. d.•udc ¡.,.. pcqucr\•,.. clcn1cntu-. .._-,,._:,,1,Jt:.,, de O :::1u11 a <1 lprn .Je d1..1n1cc-1ru '>un fo.,, 

unidadc-. n1ú-. p<..·qut.·ri..i.,, ... 1r1.i. . ....--. dt..· 1...1c._· .... 1n11cnl11 1nd1.·p,·11d1,·11tc._· f·l, :::11. J·1) 

El ~cnon1,1 tu:nc un rn:'º n1.•lccl1l.1r que .... 1n.1 ,J..:~ .1 111• .falh•n f.\hc•'/'/,11'11a ." { ·r,•.1J•f,1.\n1a) a S a 

J09 da/ron (Acltnlc•p/._'-',.:") .\j•1rop/.1\f'1al _"- c-.1.1 forrn.1J<• pt•r f)";\ c1rcul,tr h1i.: • .rcn.trn•. LI ~111;.iJ¡.,,.., 

de Jo .. ácuJo-. nuc/c._•11.:0'> n1uc~lr.J un c-..._·a.,., p..•rcc:11f<1¡c.• •k p.-irt.•-. de IM'>l."' (_j - C que \ari;1 de un :'3 .ti 

4 ''"· El ~cno1na proporc1on¡1 /.1 inf(•n11.1..:10n p.1r,t 1.1 '>Ínfc'>1-. de unas 600 prorC"in;1-.. Se Úf\.1dcn pvr 

fisu'm b111<1ria (-l. :?O. :'5. J..J) 

El cuJt1\t' trnpone grande-. c'\1¡.:c11..:1a ... 1 ¡.,, rnc.Ju,... dt.·-.11nado-. <1 c-.1c fin~ tund.an1c:nrahnentc con'>t.an 

de una ba..s.c nutnll"•'- ..:4-.i '>1crr1pre c.'\fr.;1c1u de cor;1J1•11, extracto de lc.,,.;1dun1 ( ID"!a), suero (JO a 

.20~0). \'it.tnllnJ-. )- otro'> ;1d1tnt•-. En /.,., n11..;opla'"rn;1-. dc._•pcnd1c..•ntc-. de c .. rer.•lc'>, el ~ut.•fll c.·-. 

imponanlc corno fucnrc.· de .i.;1du' gra"º' ~ cok'>lt.·rol l·.'>tc uJ11n10 e~ 1ncorporado .-. Ja mc1nbrana 

pla'!>n1iitic:i. donde funci.111:1 c1•n10 t:1cr,~r c...r.'1hilua11rc. ii..:ual papcl tlc ... cn1p'-"''·111 ¡.,.,, c;1r,1tcn•1i.Jc .. en 

lo~ m1copla"iorna' que nu n.:4u1c._·r1.·n de c-.rcrok·.., 1 '" •.iJc._·ri>-. de c411irh1 ~ fc1;1/ hu\ 1nl1 "º" lo:-. n1a~ 

empleados ( ..J) 

Son capacc~ de cfcc1u;1r '>U prt,p1~1 ... intc-.i ... d11.: ;ÍcuJn-. 11uclciC<>'>. pero e' necesario el aporte de 

Pf'CCUrsorcs como puriua:-.. pirid1n..i'> ~ nuclcot1d":-. 1.:11 .dguno-. C-a:!.Olo. i'\l~uno'> ... on capaces de 



f<-nnc:nrar o'.l.l'lJ<..:~arC' .. t.¡..:lu~,1-..a. rn~11to-..t ~ fruc111o">~J. 111icn1r.1 .. que: •llrn'> h1drol1l'.HI l.;a arg1n1na 

(producen antuniai:.o a punir de c .. w. ccp.u no frnnc11r • .u.hm:1:.) <' la uren. El pi 1 del mcd11l .,e .aju!>t.a 

corre b;:. H (::!. 4. 25. 34) 

En n1cd10 -..ílid•l 'ª" .,;,~h•n1o1 .. c.1r.1<..h..0 ri .. 111 .. ;1-. pta·dcn <>h'>cn.;1r .. c •h: .. puc .. d.- 3 .1 7 J1;1"' JC' 1ncuh.i'-1ón 

en condu:1onc .. .fe: .1t.:r••ht1• .. , ... ) UlC'J•" .iur1, ..:••11 L·I :"al I:!"., de("(): '-.e 1rat.1 de .. ·,.J<•nra'> c11n un 

diárnctro de 50 .1 500 prn. •¡u .. · "L" dc ... 1rrt•ll:111 e nin: l.1-. fihr;I .. del a~ar c\.fc.·nd1cnd1•">c J ... ·,puc-. .. obre 

Ja .. upcrfi<:ÍC' Cfl lJll;J .l'••tl.1 f'Cílf .. ·r1..:.1 pl,"lllJ. de.• C'-1.1 fnrm,I ljUC'd<I C1>!1 .. lllU1J,1 l.1 fÍp1ca furn1a de: 

.. hUC'\ll C .. frcJl.1du"" c.•-. dC:'-IÍ. lJP! .JL"fl'•<> '-IJC."íf'<' \.L"l11r:tJ ljllC' J'L"rlL"tfa CTl d .l~',lr f<>lf.·,1dn r><>í llfl.I ,ÍfC.t 

1.2 f:STH:l'C"J'l l·L\ 

\•Jtro conH> 111 '"" ¡:._t.1 /1n111.1d.1 í""' un.1 rno.:r11hr.111.1 1rl/.11nu1;ir .1-.1111c1ri ... 1 . ..;,,nr1¡.!u.1 .a c ... 1:1 -.e 

ob!ocna un;1 ... ·ub1c1t.1 dt.• "f'••r11.:r1<..:1.1 r1l'41J.i. qut· .._ . .,1-.1-.rc en d1.·lt-:-1d. 1"') l.ir¡:t•'> l't.·l," "..:t.·rJ.a-.. de 1 .1 2 

nm de d1arnc1ru) ;o ·• 1 Otl 11:11 de l.ir~'' 1 :'111 

oh .. c...-..;:1 una c.·-.tru.;:tur;1 ..:.1p-.ular d1.• 1 ~5 1utJ dt.· ._· ... pe ... Pr. ) p.ne...:cri •• .-~•n'>1.,f1r de clcnn:nlu'> fihrll.trc-. 

orientad•'" rad1.il1111.:ntc.• 1.:•>1 J:l 111.1t<.:n.1/ .._ .1r,.,ul.1r .. e c,f1cn.Jc cnfrt.· el 1ni..:opl.i.!orna. l."t:. 

mkr•>\"-4 /l1l .. 1d.1JL·"· "'"'''º" \t."\. rn•1, 1.• 1n1ct..:u11c .. t-111d1> ._·L·lu/.i, rna::11pl.:t,tn;1k~ 1 :S:S ¡ F...r.1 co1npuc .. ta 

por prot<.•in .. -. ) ..::;,rbc•h1clr.11u ...... ·111tc1ncl'.._l.1J•''· /.1 pr11ncr¡1, prcd.un1n.111 l.'n /:1 ..:apJ 1ntcnncdia; 

mientra.<> que Jn'5i 'c~tJt1d,1\ prc.Jon11n;1n en l>i ..::.1p.t rn.i-. C'\lC:rn.:i {54) 



1-1 CULTIVO E llH"'iTIFICACIÓ'.°"O 

E!o unll Je ¡,, .. n11cr<•••r~;1111 ... 111t)' 111.1 .. c:'1~cntc"> .tcl ~e11ero, .. in en1hargl1. el Je~anollo de mcd1u ... 

(;Omplr:jOli t;Ol11o.l lo"> Je,<:tlhl"> p11r 1-fll' '.'- (j,,._.._j\\ 111 f.1..:1l1tan <,U ,1i .. la1111cnto (~5) 

En medio li4u1do co.'11 ~lu..:•• .. ,1 ) tt>jt• de len.•1 i..:nnu1 1ndii..:ddor. el crcc11n1en10 '>e e'·allia por el 

'=:unhul Je c<~f,,r r.•_1•• cpll 7 :'-) ,, .1111.11111•• (pll t• R1. )·' 4ue ... e fcrnu:rl1a l..1 i::lu..:u-..a .i :l7~C 

pn"<..lu1.1cnd<~'c .1.;1<h• .. quc ..:.tu .. .in l.1 d1">111111u..:h•11 del pi 1 (~SI 

[:,1 .. te una rclac1nn d1rc..:1.1 c.•ntre el ..:re..:11111enh• ..:el11l.1t' 1.1 \;1n.11.n•n del pH 1· ... 1c.· 1..unh10 ..,e pue1le 

oh .. cn.ar en J .i ~ d1.1 ... de 1111.ul>.1cn111 cu.1111lo '"° •!l••..:ul.111 10' un1<J.1de .. c.1mh1.1nte .. de: cul .. •r.1n1cntr.i .. 

!o.u t.1n1.1(10 rn.t"1n1,1 dc.· ... puc .. dc 111 d1.1'> ...,._.. dl.· .... 1r1.·ll.111 c:n f,11111,1 Jc: pc:quC"f\,1 .. ,,;,,¡,1n1.i·, red1•ndo1!o Cl'll 

un J1.1n1etro de 100 .1 'OO ~1111 1.h'"P'"' '"'·"'d.: l.1 pr,,tuber.1111.1.1 ..:enlr.11 • U.111 1:1 .1p.1r1o:n.::1a de ··gota~ 

de rt-...:1,,··). 1 ..... pl.1 ... 1-. ... e 111..:ub.111 .1 ; :-··e '-"n J.1 n1.1:0-"r ... .int1d.id de hu111c-dad p<•'>1htc ) una 

atrno'>fcra que Cl•lllC"n~.i ciC" un 5 ;¡ 1 O''" de l-C >: ( ~ 5. ·11) 

Para el Jt<,lam11.•ntc• .1 p;irtir de pulr11<ir1e., po.•r.:111<h deben de C••n-.1~!cr.-.r-.c tr<.:'> f.1.:h~rc-. Prunero c., 

un mu:ro..·irgan1~1no nu1r11.:1nn.1lrncnte cx1~c-nle :-- ... 1110 puede .11~l;ir.,e en 1n1..·dio.-. especialmente 

Jc'iarroll.1do .. par~• '-·llo. adcr11.i ..... e rcl.jt11cr.: quc c:l gr.1du di.: purcr .. a de los con .. 11tu)entc~ del mcdt(• 

C<ite garanttr.ado ª"' ._0111<1 la l11np1l.·.t~1 qu1n11..:.1 .le:! 1n.tlet1al en1pleaJn ... c~undn en los pulnH'>tlC~ 

.\f. h)urh1nu. an1ba~ c-.pc1.1c" pr••dUCl."ll ..1c1d•• ;. Je,Jl••rtt111.idit1nente c ... tc ul11n10 crece con n1a'.o 

rap1dc.1" "enma!'.c.1r~1ndc•·· al .\f J111•f'"''""''"'''": 1cr.;:cr1>. ;1unq11c -.e.in crnplc..1d.1 ... lccn1ca-. l•pt1rn.t'>) 

meJ10<;. aJt.•cuaJ ...... e- .. d1fi..:1l .u ... larlcl dt.: .11).!lJIH" '-·'""' (·1. ::-1 

El e.,qucma ~cnc-r.11 p.H.1 el a1.,l.t1111c:1110 e 1dcnulic~11..:1<111 c .. c-1 "'l·.!'.tlll."lllc .1 p.1n1r dd ICJIJl• 

ncunHnHco .,e hace: 1.i .... c111t-ira en llll."dH• l1quu1,._ P••r '-"IClnph•. en c-1 n1cdu1 de 1 rll">. dilu)Clldo la 

muestra 10· Se 1ncuh;1 .t :07" (" dur.1ntc 5 ,1-: J1.1 ... c11 u11a .1tmú .. fl.·r.1 que- ct>nlcn~.1 de un 5 ill IOºo de:-

CO:. ~C' ob.,en..111 l.i.. ca¡:i ... par~1 dc:lc-.:tar l.!' C••l11n1.1 .. "º"p..:..:h11"ª" ~ .1 p."trl1r de .: .. 1a ... 1.1. 

idC'OllÍIC3CIOll -.e fl.0 .1)¡.1.&1. p~H prut.•h,l'> hlt>l{lllllll~.l'>. ~¡uc 111...IU)-C"ll l.1 pruch.1 dC' la dcpertJl.•11.,;1;1 Je 
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esteroles, fcnncnta..:ión de carbohidrato~. rcdui;ción del tctnu::olio u travé-. de pruebas !i.crológictt!f.. 

como las pruebas de inhibición mct:tb..'>lic&1 u inh1hición del crecimiento (9). 

El A/ h.i·opntt"unio'1111t• sólo puede 'cr ui·dado .Jcl tracio respiratorio. En el pulmón ~ encucntr.i 

asocittdo cstn:chan1cntc con el cp1tcl1u. ptH" ''' ~cncral a!>o.=iaJ1> a lo"i. cilio:<., donde puede !>Cr 

detectado por la tmcu·>n tk l lu:1n .. <1, 1111crn,cPpi.i clcclrónica. inn1unoOuorcsccncia e 

inmunopcro'-id.1 ... 1 ( 1~.-i l. -Sh) 

2. NEUMONÍA El'oi7.00TICA. 

Es una cnfcnncdad 1nfccluco11tag10.,.a del tracto rc .. pil"atnno Je lo!> cerdos de "-ur~o cr6n1co y un alto 

indice de ruorhlliJaJ, producida por ,\/ lryopne•1u11un1.1.·. Caractert1'~1da clin1can1cntc por tos seca no 

producli\.a y rcducci~'m en el de .. crnperlo prc><.ith .. Tl\'O de los an11nak!. afCct.ado:. C J. 1H . .i1. 50 ~ 

22 ANTF.CF.llt:="'i'TES 

La Neumonía En:roótica fue de.,crita en la dCcm.la de l•h 30 y ha .. ta 1948 !.C le definió y diferenció 

c:onvinccnlemente <le la Jntlueru~t r.-..rcin.1 l l.1 rcc1h1d•• "ario!> nnn1hrc.. 1alc' como Gripe de lo .. 

lechones )' Neumonia "1ral. pero é .. h.l'> prc ... un1i.1n i11úlrTCctan1e111e una eliologia "ira l. por lo que el 

término de Ncumonia l:n;oútica e._ el más adecuado (JJ' 

En 1965 de manera '>imultalnca un grupo de in" cstigadorcs en Estado!> Unidos y otro en Inglaterra 

confirnmn que el agente etiológico es un micoplJ!>ma. al que designaron como.\/. lr:vopneumun1ae )' 

.Al su1pneumon1u~ re'>pcc1i,·am.:ntc Fn la act11.1lidad t.•I pruner tCrn11n•) e-. el que e!>tÜ en uso. En 

MC~ico, a partir de pulmones obtenido'> en el ra~tro por medio de inmunolluoresccncia indirecta,, 

Ciprián y col. dclcclaron la prco;;cncia del micronrgani .. mo (9). 



2..3 SISERGIS!\10 

51 bien el ,\/_ h.~op11t·u"'º'""~· e,. el a~cntC' Clh•lúgu:o prinuuio de 1<1 Neurn•1111a J:n.ro1..)1ica. otros 

agcnrcs infcccio"'º' Cha..:1er1a-.. 'l.1ru .. ) p.aroi:-.1l•h) e,.1.;ln in1'olu..::rado~ )'a !'o.CU corno in"usorcs 

prcdi:!>~nenrc .. u !'oC'..;unJarHh ( 8. 1 H. J .l) 

Las invcslÍ!o!a<.:hlnc!> a nl'l.cl de rtt:!>lrtl dc1nue ... 1ro111 que n punir de pulmone .. 1.:<1n le~1011c .. Hpicas de 

1'curnonia En.l'C1<l1u:a . \.:u1a~ C!>pe!<.:lc.. 11111 .. rohtana.. pueden -.cr •11 .. Jada!o.; cnlre loa<> rná:l> 

I' nrultrx..·ula. /la~·rnophllu., .1pp. /Jordet~!/'1 

'""'"'"/11.u•pt"·~ (J~ > :- .\/ lnurlnnu f 15 l. lo cual pone de nrnnlfic .. 10 la naruralc.ra mulClcflufógu:a de 

13 C'nfcrn1cdad. en donde el .\1 Jn,.¡111c·u1nonu1" .1cttHt >ª .. ca cnrno .-.~cnrc prunariu o com1"> enlace 

cnlre la 111fccc1nn h.1..:l•"tldfl.t :- l.i \. 1r;1J ( 1 :>. •:?.. -; l) 

A pan1r Je C!<olc tipo de c .. tud10.. "e ha dcrnu .. lraJo Ja n11errelac1ón .,,jnCrgica entre .\/. 

hyopn~u"IOlllUfl" ) r ,,,u/roc1du. Ln lo' pulnh•llCS C'll donde fueron ai:o.ladO!> .;unhos agertlc!> 

pre~cnlaron las les1unc .. nlois c.,tcrha .. ) 'C'' era .. ( 1 5. 1:!., 3 3 ). 

Ciprian y col. ( J 986) encontraron el mi .. rno efe.;: to a partir de cerdo:!> im.x:ulados e:....pcrimcntalmcnte 

y además demoMr:aron que en presencia Je amhos agentes. los signos clini..:os son mñs SC\.·Cros (8. 

15. 27). 

De la di!l>CusiOn :rnterior !loe conclu)c que r """'/1oc1da probablemente no tiene la capacidad por si 

misma Je coloni..r..ar pulmones sanos. pero comt 1 invasor secundario hace las lesiones más extensas 

y SC\.·eras. agra,,.ándosc el cuadro clin1co (8, l 5. >::!). 

Por otra pane se ha e'->tudiado el cfc..:10 de ,lf hyopnc!umot1Ü1t;1 sobre el desarrollo de la 

Plcuroneumonia Contagiosa Porcina rroducid.1 por Acrinobuc1/lu.s p!t•uropn1..-i1mo11ú1t;1 y se ha 

encontrado que la infección previa del micopla,.rna actUa como factor predisponente que c:....acerba a 

esta última enfermedad (52). 

En base a lo anterior se puede concluir que la presencia de Al hyupneurnoniue afecta la resistencia 

del huésped y hace al pulmón susceptible a la in' asión bacleriana (8. 32. 37). 
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2 • .a i:PIZOO"l"IOLOGIA. 

La Ncumunia Enr.oótica c!>til n.mplimmcntc JifundiJa en el mundo y es causa de importantes 

pCrJiduo;, cconómka" cn la producción porcinn mtcnsi ... ·a. Se puede ru·c~ntar en cualquier época del 

ano, pero :o.u !'>C"cn1.htd puede "uriar Je acuerdo 11 lo ... proccdi1nicntos de manejo, condiciones 

ambicntalc!> >· sanitarias ( 14. 15, 21, :?:?). 

l_n trnn.,.nusión u cerdo ... ..,,u-...;cptihlc~ !l>C ph>du~c por contacto directo con anímale<;. infectados a 

trn .. és de la inhal.m:1\111 de acl'"n~olc.,. cnntnmi11Jdos con el n1icn.Xlrga.ni-.mo a cor1a distan<.:ia (:?::!. 

37). 

No se ha rcp..1nado la c,,_1 .. tcncia de alguna otr;1 via de infección directa. h:n1cndo en cu~.:nta que la 

resistencia Jc:I nucroorgani!>1no en el medio ambiente c ... muy c~as.a )"no MJbrc"'i"c en este mas. de 

24 horas. Sin embargo. o;.c ha probado la di!<oc111111ac1ón aCrca u distanc.:ias tan lcjan.t-"' como de 1.6 a 

3.S k.ilómeuo .. en dimas fria .. y hUmcdo'i (:?3). 

El origen de la conta1111n;acinn son I¡¡ hcmhra .. J•l .. CfH."'> que tienen un hiljo n1'\-cl de inmuniJad. las 

cuales tienden a infec.:tar ... c ) eliminar nucopla-.mas (tnmsmi!<oión '"ertical). o bien al momento del 

destete. que es In princiral fol"Ttta de transnlish•n (transmisión hori.1..ontal)o entre lechones paridos 

por cerda'" jóvenes y lechones procedentes de ..:crdas viejas (la inmunidad lactogénica desaparece 

entre las 4 y 6 !>emanas. tiempo que depende dd numero de cerdas jóvcne<>). Esta última forma de 

transmisión se intcn!i.ifica debido al g.ran cstré ... 4uc acumpai\an al dcstclc (:?S. 37. 33). 

La incidencia real de la cnfcm1edad no se conoce con exactitud. ya que el aislamiento del .\,f. 

hyopneumonial! no !le hace en el diagnóstic.:o de rutina. !.in embargo en algunos paises puede haber 

una variación de un 10 al 80~<. o incluso supcrü-.r (9. :?5). 

En MCxico lo'i trnhajos reali1"..ado~ por Pijoan. < lchoa y Trigo demuestran un incidencia superior al 

2So/o. Cipri3n ) cols. reportan una in..:idcn..:ia del :?3~/º cuando emplcuron la prueba de 

inmunnfluorcsccncia indirecta )" del 80°/., a partir del análi~is de lesiones macroscópicas cn 

pulmones colectados en el rastro (33). Maqucda ( 1977) c~·aluó lesiones neumónicas en diversos 

rastros del pai~) rcponó un 51°/o de casos positn.os (9). 
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2.$ 11\tlºORTANCIA •:CONÓI\tlCA 

La ncunlonia en el i.:crdo rcprc ... cnta uno de to ... 1ná ... gru\lcs problc111a .. infcccio .. o ... de esta c ... pccic 

an1mal. El tlfX"l y ht .. c'\cr11.J11J de lu 11cur11on1.1 c ... el rc-.ultaJo de In intcnu.:i.:ión dinan11ca cnt..-c lo'i 

agente... 1nfc.:c10'º-"' ) el huc ... p<-d, ~uc ""''º fucrtC'111cn1c 1111lucnciddo.>-"' p..•r l.;v .. conJ11.::ionc,. 

an1bicntalc .... prdclic.t.s. de manejo ) foch•rc .. nntru.:ionalcs (37). lo que fa ... orccc la inva ... ión del 

u-acto rcsp1rat._,,.¡,, p..•r hactcria ... n1icopla,n101' :o- "1ru .. (::!7 ). De c ... 1 .. manera ... e pone de manific,.tn la 

complcj1Jad J..:1 c .. 1ud10 de ¡,,, cnfcrnu:dadc·. rc,pir.1lnria .. en ~cncral: en ,¡.,n..ie lo .. a~ente .. 

1nfc..:ci0'''-"' '''" po.1tcru:1..1hncn11..• capa.,;c, de 111oduc1r lc-.1onc-. pultnon.uc,. y alguno ... f..sctun:' 

prcJ1.,.p..u1cn1e .. 1nh::n.-u:nc para que ._C' n1.1.111fic'>t.: .. u P•'"'-ler p.1h•gcnt, Por utra parte la gran c'>cala de 

la prod111.:c1Un pl-lfC1n.t '>e ha Ctl11\·cn1J,, en un t.1..:tllr que agra\.;1 y difunde l;i 1nfc(.'.:CIÚn pulrn•)nar 

(:!7) 

El coshl e..:onLlflllC'' Je e .. ta cnfenncd.tJ e .. c1i.•n11e. tlchidt> al ..:arách:r crún1co 4uc u-.ualn1cntc 

pr~cnt.1. lo 4uc ~lCª'"'"ª .. c.,,cr.1., pcrd1J;, .. P••r Jcíic1cnte'> ganancia'> de pc .. o ~ retraso en el 

crc-cim1cnhl; ;ulcrn.is, dchc con .. idcrar!>c el enor111c ga .. 111 por concepto de n1ed1c.i.mentu!>. retra .. o en 

la comcn::iali.r.olción (ha .. ta Je un nu.· .. ). progran1.1 .. de prc\.encu·•n !"' contrt•I ( 13. 37. 41. ·lH). 

La impt.utancia de ,\f h.''''f''h!umon1a .. • nu e .. .,,ók• .. u efecln corno palógeno primario. ,.¡no tambiCn 

por '>U capa¡;1JaJ de actuar .. 111Cgu:¡u111..-11tc .,;on , ·trO"> nlicroorgan1">111L1" para cau .. ar una cnfcnnedad 

rcspirntoria gra"c (3). 

~ ha determinado que entre el JO ~ f•O"'o di: 1.,., cerdo .. de aha.,to prc .. cntan algún tiro de h:..;ión 

neumónica.~ que por cada IO'!'o de lCJ•do pulnll•n;tr ;1fcc!¡1dn. l."! ganancia diaria de peso ~e reduce 

en 34.7 g.-. En el ca.. .. o de los animales 4uc prc!>,:nun le~ione .. ""ugc!>ll\.il!> de Neumonia. EnJ"oótica se 

reporta el de~ccnso del 17.4'!'o en la ganancia d1Jria de pc!>o) del 14'% en la eficiencia alimenticia 

(38. 48). 

Poiton ( 1985 J. cncon1rú una reducción en el ... rccimicnto diario del 1::?.7'!,ó en cerdos infectados 

entre lo" 8 y 80 lo..g. de pc'o con un aumento en el indice de con ... cr--.ión del JJ.8'!ó (39). 
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2.6 PATOG•:NIA 

Se ha Jcrcnn1naJ .. ~ qut.• los n11ct1pla~n1a!> pucdc11 pn•,..,1'C_.r lc,ionc .. pul1nonarc'!io como consecuencia 

de '!ioU a..:..:ión .. 11rcc1a .. otn-c 1,, .. cdula' ~ la re,ptu.~"'ª uununolu~ica pn:~ucida por d hué'"pcd (6. 25) 

La. rnoJ1fic¡n.:1011 Jt.• th prop1cdoulc' .. Je l.1 n1c111hr.1na de la cClula hlanco debido u In unión con 

rccep1 .. 1rc~ c"pcc1ficll'!io ) 1 .. l1berac1ón de rnc1;1t'>l.,f1ll•" (pcróxidt1 de h1dró.,:t.•nn). pueden causar 

di" en.a .. ahc-rac1 .. 1nc!>. i.:111th> la 111l11h11.:i.•n de l;1 .1<.:fl\. uJ.1d et liar~ la hipcrpla .. i;l del epitelio; dando 

como rc-.ulrado !;1 c'Pº'ich'>n de ;1ntt).'.Cnu .. q11C" ~a n•> '>lHJ rt.·conlt-c1d•1" c .. 1m.1 propio' por el 

ol"gani .. rno. E .. tc pn~<.'C''' de .1111<111111111n1.rJc1<•11 d.1 or1,...:en .1 un.1 rc.a..:..:u'•n l1nfoc11:uin c"'tcn .. a. 

f1,.lm1.1;.:1ón de cn111plt.·J•'" 111111u1u..- .. ._. 1nl1.11n.1cr. 111 1~">1 

adhc .. ión a rcccp1t1rc .... prub,1hlt.·rnc11te e-.p .. ·...:1fi...,,~. de l.i-. ...:elula~ ..:1had.i.. c .. el <."1.cnh• inu;1al en el 

dcsafT(1llo de la nc111nn111;1 (:;:." 1 

Luego de la 1nf .. · •. :..::H·,n el.\/ IHPf'fl1•umu,1ttJ•• "e .ilnja en ia ... \.Ías rc-.p1ra1nria' a ni\. el de lo!> cpttcho~ 

traquc¡1J. hr.>nqu1.1I '.'- hronqu1<•l•1r. l·•~.111.1 .. \n..J,.,.,; l."rltri.· 1,,... ..::1111•, )o <:I ... 1l••pla .. n1a oip1cal Je J.1 .. 

cC:lula" l.a prc .. cni.:1;1 •k· c't'"· prndu..:c 1:1 .1¡.:l1111n.11111l.·111,1 ;. l.1 pcrdHf.1 de i.:1l1<i-. rctleJ;llHln la tnlen,;i 

coloni.l'.ación que ~e pn">dul.'.c Nn ~e pr<Mlucc l.1 ík'.'nctra..:ion del n11cnlt-.r~an1'>rth) a loo; tejido .. (6, 

SS). 

La cilio,tasi .. ~ la h1rx·r,t.•..:rc .. 1on de rno..::c• ..:nrllt1bu)o<."11 ;11 acun1ulo Je cxud.1d1> mucopurulcnto en 

las \.·ias aCn:a~ b..iJaS l 1 1 .~2. 23 l 

El Af_ hyopneu"1umat:• produce perúxiJo Je hidrógeno que produce irritación local. La activación 

del cornplcmcn!o. la dcgr:111ulac1ún de ncutr\•fil,,, ~ la l1hcraci0n de otro, rnC"diudort:!!. químico .. de 

la i11flan1ación por el flu¿~pcd durante la rc.ac<. a111 inmunológica. probahlcmcrHc contribuyen n Ja 

irritación local de l:i mtH:n"a (6. 1 1. 18) 

Como respuesta a la infección !!.C' han dctcnn1n.tdo <.lUC .. e prpducen ..:ambio!io en las propicdadc~ 

fisicoquimicas del moco ">ccn:Wdo por Ja .. cClul.1' cp1lcfl~1lcs. c~to .. carnhiu' al r:in.-cl.·r im.:rcnlt:ntan 

la susceptibilidad y la infección ba..:1cr1ana ~cc1111d.1ria ( 1 1 ) 
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2.7 SIGNOS CLiNICOS 

El periodo de rncuhac 1t>n para la i11fcc~1on n;tlur.11 C'I "h.· 1 O n J 6 dia ... Se han descr-iro dos íom1as de 

presc-nra.::ión de la c=-ntC-nnedad 

Eioca forrua de prc"'c.·n1ac1nn e' f>l•Co frC"c.·u11:nle '.'- .. e .:1:-•~l.;:J con fól rc1nrrodui.;~iún en granja_,. J1hrc .. t• 

cuand,, .1pJrc1:c p.•r pr1111cr;1 'l.<.'"I' 1·11 c.· .. ru' c.1-.0' ""º .. u~cpr1hlc' h1, ccnlo' de cu:1h1u1cr cd¡td) ¡_.,. 
cifra .. d1..· nh1rh1/aJ.1d íJUC'Lkll 1Je¡..:.1r .1/ 1 OO"¡, ..,e purdcn producir .tl~un;1 .. n111c.•rTc.·., en ..anin1;1lc-: 

.;1dulto, ~ h.nr.1 <:"I :'Oº,. de.-/,,.., /cd11•11r:' .. 111uerc.·n f., carao.:tcrí .. ric.a J.1 ;1pancÍl.Hl de ,¡!-"lh.h rc,piraton.-. .. 

:.gudos. ''''·fiebre.:~ .Ull•H-º''J E'ilJ ll•nu .... c\.ol11...:H111;1 /Uc¡.{ndc un pcr1tklo de ric.·rnpo \,"Jn:thlc ha1.:1a 

l.t forrtJ.1 c.·runi.:a ( 1 X. ::: 5. SO ) 

H)Crún1c..t 

U fonna crn111cJ t.· .. 1.1 rn.;1<. t.:1..ltllUH) c ... el palr"n 4u'-" !>C' oh .. cr••.:i 1.."U la -.iru.1c1tin t.•n;1>,•ti.,;:1 de: l..i 

cnfC'tmC'dJd Se ..:.ir.:i.:rt.·n;..a p(•t 'º t.'IC' .. 01<ln 111tl1 ... c dl." 1norhil1d:id} ha;.1 murt.:Jl1da<l {-1, !81 Pnr lo 

gcncrJ/ -.e •'h'1.."n.J11 fl<"C•'' ·•!!nu .. .:11111.;o-.. J.,.. 111,1-. .1f1..·ct.uJ1l '•'fl /,., 1..·1..·r<lo., de ctllf"1.." 1) '' -.crnan;i-. 

de edad. aunq1w t:n ¡,,.. 11..·..:horu: .. J..i..:t.1011..·., .,1... pu~·dcn prc- .. cnrar c .. 1,1rnu1h• .. _\ -.c.:rc..:u1ru.~'> n.1 .. :tlc ... Lo 

más frc:-cucnrc c .. que IJ cnl(.·nncd.11.l 11.."ll¡.!..t ... 1 .. pru1i.:1p ... 1c .. m...in1ft.·-.t;1..:1011c' clin1..:.a-. dc-.puco;; dcJ 

Jcstc-tc} en e/ pcrtod'> d1..• ..:rc1.:1n11cn1u (3. IX. -11 50¡ 

El prin;;1p..il 'iign11 que -.e pn."'>1.."lll.1 C' la '''" .. \ / lflh .. ºh' e' p<.i~1!1/c 4uc \o/n un•" cuan ro-. anunalc<> 

ro~n. pcrn dc!i.puc ... Ja trc1..:ut.•ni.:1a ~un1cnta lta-.r.1 'IUC lii ni.'l)OTi ... r.1.,cn l.~-. to .. ~ puede prl.".,cntar en 

cu.a/quier momcnh> pero c .. IJl.'l'i nor.:1hl1..· .Jc ... pu\.·.., del cjcr..:1..:10 ~ a l..i h,1r;1 del JJnncrllu. El signo 

clin1co mci.s irnpon.:1n1c e!> la grad1wl Jc ... unifonnación de Jo~ an1maJc!> del mi:i1no pe~o al des1ctc 

como con!>ccucncia de l(J\ dilCrcnrc:- .. ~r.1do d1..' l.1 1nfcci.:ili11 (25, 50) 

Los in\.a\.ores !>CCundario~. c\pei.:J;1/n1c11re r 1111,/1oc1d<1 con1plico1n cJ cu.-.drn dini~·1i. produciéndo-.<." 

una ncumonia !>C\cr~t (H) J.a.,, rn;in1fc,..1;1c1nnc'> ... 1in1c;1., '-C liai.:cn U1l.'f10" c"i<lcnrc ... -.1 ólun1cnfotr Ja 

edad de lo<> an1n1.:ilc" y poc .. ,.. 'ci.:<.'-. '-1..' í'' 1..·-.1..·rH.-.n c11 la' .;<.'rda' adulta~. !>In c..·n1h.:1rgo cJ 

microorg.anismlJ pc-ni'itc en la-. hcn1br:1">JÚ\cn ..... 1 ~5) 
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2.8 LESION•:s 

2.8.1 MACROSCOPICAS 

Las lc:o.1onc~ n1.1.:r._ .... .,;,,pu:•1 .. cornpn.•ndcn arcJ-. de con:i.ol1dacibn pUrpura en las porcione!'C 

cranco\C'ltlralc~ dC'I puhnt."'ln, prim.::1p;1lmcnte a 111vd de lóhulo'i cardiaco'> ) apicalc!!o, claJ'lll1lcntc 

dclunitadas de h:_1ido sano (J. ~J J 

La primero• fc,1ún nh .. ..-n.1J;1 C'.., !;1 1u111ct: ... cc1ú11 gri'>.lkC'a de uno o m.i'i lohulilJo.,., lo" cualc!!o <,.e 

ob~cnun f1!-!1..·r•unc.•11te clc\.,HI<'" .. librL' ..:1 <.:••nl••rfH> di: l<•hul1llu.,, norrn<tlc ..... d i.:onc 11cncn a!>~..:to 

húmedo. li'l' ~ ht.ltllt.•~c1H..·,1. que a 1;:1 prc,10n .1~·1 flro11•1u11•lo 1.'.c.•nlral rc'lourna un e'l\ud.1dn n1ucoide 

lirnpto ~ c ... rc.·,,,_ pero "' ._•,f.: <."' "l'l•H.:P " .1111.n11J., 1nd1l'.;:1 /;1 pn:-.cnc1.1 •le hr"ri.¡U1tJh11-. n 

b..-onconcurn1H11a .. c..:ur1d."lr1.1 ( ~ l, :-> 

En un c.'>tad10 P••,tcr1••r J.1 tun1cl<1c1ún i-:n'ktcc.1 ,_. .. .c.u .. tituu.Ja P•lí atclccta_,1;1. l•h.c.cn·ánd1J'>C' el tejido 

rojo. deprirnhh•) dl.· ..:<•ll'''tcn...::1.1 finnc l>ad1• .¡u.._· el pr • ...:c ... o rH• 'e: pn~u..:c '1r11•1lt.11H.:•11ncnte en 

1000 .. J.y,¡ lohulill.._•-.. el .1,pccto ¡_'cricr.11 d.:I puln11111 '-"' unJ nu:.rcl.1 irrc_¡.!ul:u dl.· /ohulillo:> 

llegara ni, el de la tr;iquc.1 1 º' g.1n~lio., lmf.1l1t..•'' prc ... .:nt;:u1 inllarn~11.:1ún. h1pc.:n:n11;1 ~edema(~)). 

2.8.2 -1\llCHOSC'OPIC.AS 

,.,J CXó'lmcn rnicrc_,...cc.lp1c,1 .,e apu:c1a una neu111.•ni,1 hruni.01n1erst1c1~1I a .. ociada 01 infiltración de 

Jinfcx:Ho' en fd, c1.1po1:-. .,;rún1 .... 1.-. f :!J) 

El epitelio bronquial rnuc,tra una ..:l;1r."J l11perpt.1~i;1. Lll."hidu al .1un1entn de la .. c:CluJa, epiteliales 

nuclcada .. t:ntrc la n1cmbrana ba.c.al :!" IJ .-.upcrli..:1c bronquial (neumonía proliferativa); con perdida 

)'agrupamiento ciliar r ... ti, ;1unadn •• 1:1 dila1;t1.:1.•n dl.· 1:i ... glándula ... Je la .-.uhn1ucu.-.a proJu..::cn un 

abundante cxud•tdo n1uco'n ( 1 1 J 

l-0s scpto"i ah.colare"> '>C l."ncuc:rllran cn).!rO,<tJ••' dchido a la infilrr:1ciún ahund;1ntc_- de linfncitn'i y 

cClulas pla .. n1á11c~1s /\ ni\ el ilh.colar 'e encuentran rn.1..:rúfago">. algunos neu1n·,n10~. l1nf<k:itos y 

ctlulas pla~maticas ( l 1. ~ 1. :!J. 2 7. J:! J 
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2.9 DIAGNOSTICO 

F..J di,.J:,nó<;.11co prc .. unCi\.·o '"e rcnli.-a en ha'c .1 )¡t .. cu11Jic1onco;. cpiroociológicas. :i.ignoo¡ clfnico'i, 

lcs1of1c!I rnacru,C<-lJ"IÍc:1 .. e h1stupa1,11,,~1J ( IK. 5fll 

El din¡:r.nól>Ci..:._1 Jctin1t1\.11 .. e uh11c11c P'-'r ._.¡ '"'l.11111cnlu. 1Jc11t1fic;1..:i.··n a partir de lcJ1do pulnh>rlJr u 

pf>r la dclc..:..:1 .. 111 J .. · .11111..:ucrpo' c.: .. pc...:1tj.._,, .. .-..111 cr11h.1r).!" c-.1~1 ult1n1a l.t~c del J1o.1J:tflÚ'\.l1cn plantea 

al!,:.ulh'" pn•l"lkn1a .. '-'· ~:". '-01 

El ai'>larnicntn dc .\/ hlupn.·umtmia•' e .. 1t1fkil ) puede rir:qucrir de ucrnpo t.¡uc J rncnudo es 

llH.:t~mp.ll1hlc ct1n el di.t)..!ll••,111.:1• de r11t1n.1 l'••r ..,¡1 p.1r1r.· l.1 .. pruch:1 .. ,r..·r11!,1~1(;1, en rnucl111' ca"º'" no 

c ... wn J1,fh1111hlc, ~ .1l~una .. de cll.1 .. prC'>'-"11t.111 prohlc.-1n.1 .. .¡._. rcac¡,;1{>r1 cruJ.r11J¡1 con tHro'i. 

1ntcopl:1 .. 1n.1' pn .. · .. cn11.: .. cn ¡., .. ..:t·Hl•1 .. 4 .\/ 1,.,.rh11u\ ~ \f /lo. ,·u/.1r.·) { 1. ~5) 

2.9.J UIAG~OSTICO Sf:JU>l.OGJCO 

El ct•nlrol Je c .. 1~1 cnfcr111cJ.1d. e' 1..·,1rcrr1;11J.1111c111...- d1ti...:ll tlchut,> en gran parte. a la falta de pn1chas 

continlllt: .. para el d1aµn.•,11..:o "'e h.111 <:'r11plt:.11t. • \..11"1.:t'> prucha .. ..,cr••l.lg1c.;1 .... cvmu la fijación de 

con1plcmcnh•, 1;, hcn1t•.1~lut111.1c1t>11 111dirc..::1.1 :- l.1 pruch.1 de Ll.l!-.r'\ (en..,a)u 1nn1urH1Jb..,orbcntc 

ligado a cn.dn1a); <,Jn en1h..irg<•. rh• c .. 1;1n d1~r"r11hJe.., en el p.d ... )'J .. cJ P'll"quc que no ... e han 

dc~rn1llado o por"º allo cu .. 1.1 ( 1. ~A. 35. 44. 4-. 1 

U prucha de hcn11•aglu11nac1ón indirecta c.., ;1d .. ;..:uada p;tr;i l.;1 dclccciun de anticucrp...1<, en 1.:crdns 

infectados c~pc:rin1cnlalnu:nte con p;randcs d<>._1.., de .'f.f lr_1vf"'•"Utnon1.,¡t•. pero puede no ..,cr lo 

suficientemente .,cn\1t1v:1 p.1ra dclcclar ant1 ... uerp..• .. en cerdo-; 1nfec1.1du<;. n.:uuraln1cntc J.a 

sensib1l1dad de la prueha <le fiJaClon de <.on1ph:111cnt11 e .. -.;111.,fitctori;1 durante ta-.es temprana ... pero 

alguno" cerdo., pueden Uar~c corn11 nc~;111 .. ¡1-. durante f.1"c" tard1;1., de l<t cnfcrrncdad por lo que 

pueden dar'\c dia~nÚ..,tU .. l•'> f.11 .. u .. ncgall\.0'> ( J) 

La prueba de ELISA C'lo rna~ ~cnsihlc que las d., .. anteriores. )a que detecta 111ulo!. de 10 a 3:! \.CCes 

más elevado., que Jo.¡, rná'> :i.lto., l1tul1•'> dctcci. .. Jt>.., por J;1s otra .. do!- prueba~. La diferencia ntá'i 

import.antc entre c:-.ta ... trc:-. prueba'> e<, que ELI~-\ p1u.·dc detectar anticuerpos en fa~cs tardías de la 



cnfcm1cdad~ .. 111 c111l'iargu llcllC' C"I 1nco11"c111C"nh.· de dar 1cm.:ciú11 1.:ru,.a<la ..::nn .'\/ hl•urhitu.or} con Af. 

fluc:cularf! ( 1. Jb. 45 J 

3. 1-:NSA\'O l:"i!\ltr!'ó<lAHSOIUIENTt: l.l<;Ano A F:NZIJ\tA (F.LISA). 

El cnu)oo inrnunucru11n.;1tH:•> LLIS.A (cn .. :1:-0 111n1u1H•ah"'4."trhcn1c 11¡.tado a en,11na) e."io una de las 

tC-Cnica~ Je rna~ (•r .1pll.:-a .. H•ll C"n el .s.re.;1 de p;1t• ,¡,,,..,,1 ;u111n;1/ !\.tu...: hu-. cnfcrnu:dac.Je~ C''\L."Ín ... 1cnt.hl 

dinl(no .. 11cada'\ mcc.J1antc c~t~1 te1.:n .. .:o.1. oh1c111Cndu .. c en h><.io<; lo .. c••~os rc~ult.llJ•• .. ntu) fuvurahle'!I.. 

Desde IQ7tJ ha .. 1;1 l."1 fcchil .. e /1.u1 c .. ..::r11<• 111.-l~ de MOO arti...:ulo"" S••hrc apl1c01c1<)nc-. de c<;1C' mC1odo en 

la palol.lg_ia 11111n1.1I (..ffll 

p.artc .. nn t~'u.:1lnu:nrc •1ul••n1.tt1.1.1hlc .. ¡,,que pcr11111c que 'e prl-.Cc~cn un allo nU111ch1 Je 111ue .. 1rn .. en 

un ticnlp<..• relat1-..1111cn11..• -.:•'r1•• 1 n l.1 111.1;-••r1a <!..:<,u-. .1pl1c;u.:i••nc' '''n cornpar;1hh:"i ~ 11onn.;1l111cn1c 

supcnnrc .. en c-.1•" .1 .. pc1,.1,,.. .1 nurncru-..a ... 11..· .. 111'"ª' de J1ag110-.t1cu ) a much.ts Je Ja, 1écn1ca:S 

.. cn-.1hJc, ( 1nnn11H•tlunrc-..;.._-nc1a. 111n1t111nclc.-..:1roforc,i-. 

radi1._li111nunocn-...1)u) (lira \cnl.1J.1 C' que ;i lr.n.._·, de c/1.1 .... e pu1..·dcn dcl1.. .... ~.1r 1 .. Ja .. Ja, ..:l.1.,,C\ de 

inmunoglobulina-. (7. :!·S.:!''· .10) 

Lo que ho} en día ... e i;orhl.;C como lccn1ca!I. 111111u1i..lcll,i1n¡tt1c.1 ... crnpc.tü ;1 dc..,,:1rr1•llar~c i;on lo5. 

trabajo'> de A-.ran1ca .. ) 1 'riel ( 1966). que con.:1hicr.111 la idea dc n1.1rcar ;1ntígenn<, y nntícucrpo"> 

con cn.r.in1as para ~cr utd1./'.HJ0 .. en lecnica .. COll\.Cflt.::100.ulc~ conic• IJ 1nrnu11odifu~ión doble. 

\\-'incl..er y A\.rarnca'> ( 1cu,•~1. pru..:c<l1crtJll al r11.1rc;;1d1• de anl1cuel'pl1'> 1ncd1antc cn.rin1a!. con Ja 

finalidad de loc.al1.1.ar Jllt1g1..·rH• ... \lralc~ en ..:.n1 ... ·-. de l<:Jidu-. .ir111n.1fc-. Ln el n11 .. n10 afio ~\.\.r.Unca5.. 

estudió y utiluó el glut•1raldehido como agenlc puente para la fijación e.Je proteínas; método qu~ 

continlm vigente (7. 40) 

Fueron Eq .. all ( 197 J 1 ) J>crlman ( l 97::! l quicnc-.. ut1Ji,_~indo lo~ método'> antcriorc~. c.JeM:ribieron el 

denominado rnCl•llh1 di: 1·1.IS;\ CF11.1irn1.: l1n~L·d in11111nHl'orh1..·111 ª''ª'.°'} rar;1 t1t11l.1r 

inmunoglobulina.,.~ para ello utilí,..aron corno 1n111urt<•..1h·.1•rbcntc ruhos de policst1rcno e indicaron 

que Ja scn!>ibilidad del mCtodo era cornparahlc .1 lll' r;1.!1tli11111unocn:<.ayo ... Van \\'cernen ( IQ71) y 
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Shuun; ( 1'17~). u1~li.rJtn•11 conjugado._ an1i¡.:cn<l·c..·nnnm y fu1plcno-cn.1:in1a en cn.,.;1yo .. 'crológico". 

\\'ollcr) col .. , ( JQ7-I). pu ... 1cron n punto la rC"al1,.u,:1ún Jcl nu.~h"lio en 1nicroplt1ca" de polic!'Otircno y 

sugincnll1 !>U U!>o para 11tuh1r nn11cuc1p..1-. indu ... uto .. r-1r cnfcn11cdadc' 111fccc10 .. 01.,.. En el at\o de 

197~ aparcc10 el pri1ncr trnha10 de 1 1 l...,A ,1pl11.:•1dn ~• la p.lll•lo¡.:ia anunal. Cl•ncrct;uncntc a la 

dc1ccc1on de •1nt1i::uc1j'MY• C•Htlra Tr1t:h11u-lla '//"·'"\ (-!0) 

.3.: FllSl>A:\1J::"ooTOS Y TIPOS 

l'.1 prin..:1pa.• h.,-.1<.:<" c.,. l.1 rc.1.,.r..:1<111 ,Je un .u1t1¡.!<.:ll<>" '1111h.:ucrpt• .u:.1pl~1do c..•n fnrn1a co .. ;1fcnlc a una 

,:n,,1r11.l., Je f,nn1a 411c 1,,., ... lHIJU!-!:1J,,, rc,ul1.111tc-. tcn¡.:an a..:t1\1d•1d t.lnt11 u1nnin••ln,i.!ÍCa corno 

cnJunatica. con un."l ;1111q.!cn.• ,, un a1111..:ucrp.> i:.rn.i" dtnu.h• (c.,. d1.-·..:ir 11a1uralrnc111c •l'•P<.:1:idn.,. :1 un 

tc-Jid,• •' tij.:11.hl.,. artlli..:1.111111.:ntc .J ""r••rtc-.) IJ,;.._¡,u1.-·-.. la ll.:l,;..:.;1"11 d1.-· la c11.·1111.J <.:<>11 l.1 a~uda de un 

\.U~lrato c ... pc..:1ii..:~l. proJu..:n.:n.J,,.,.c c••ni.• pn.._\,, ... 1,, de c-...t rc;1..: ... 1.>t1 un ..:••l•>r ni-hcnaOlc a .,,1rnplc 

"'"'ta o ..:11.1n1t1ti..:;1hlc rncd1.1nto..· t.•I u<,.ü de un t."'p1.-·._1rnfull1111C'lru o 1.-11l,>rin1clr<• ( ?. 2Q. 10 • . io. 51} 

A:<>i ">e puede d1'>tingu1r- Jo .. µ.n1p._1 .. dt.• n1ctn.J,•-. u11nu1100.·n .. 11n.:it1..:o.,, lo .. tncl••Jn.,, de dos1ficac1ón 

cuant1tat1'1.3 ~ lo.,. nu:h-.J,,.,. .Je "'"'ual1 ... 11.-1•>n d.·I ..:••n1plc1•• ;1nt1~cn•-.-•1n11..:ucrp••. ~"' .,.ca .,ohrc lo'.'!. 

tejido., n '>t.•br-c 111pronl.1'> dt.• pr.•tc1n.1 1.-·11 una l.un1n.1 de 111tru..:clul"'ª ( :l0.511 

Los. mctodo .. de do-.ifi..:a..:1l111 1nn1u11.1cnr111i.11:..:a pcrnlilcn J,,.,ificar buena scn!>1hilidad 

componentes de 1ntcrc.,. hu>h•µ.1..:••. fucr•Hl dc~..:t1t<.l.,. P"'' prunt:ra \c .. p.uJ l.t du:.1ficac1c'>n de 

antigcno'J (51 )_ 

E~ta~ tccnica'> .,e h.1-.:1n en do'> tipo'> de pr1>1..nlunicn10.. 1) "Oc nccc .. 1ta una fase súluJa para 

inn10\ 111/'ar el antí¡.:eno L• ant1cucrp•• ;1-.oc1ad,, .1 HtlOI cn .. 11na ~ pcnn1t1r a.,.¡ 1:1 cval11a..:1lin Je la 

acth.1dad cn .. imática .Je! cornplcJu .11111¡.:1.-·thh11i!1~11c1po+c1u1111a. ~on la~ Ju.,.1ticac1011c~ en f;1<,c 

heterogénea~ ~)Un procc.,.o en el que no -.e 1i.:..:.:.,.1ta nini:una .,.cparac1on. p(lrt¡uc la do<iilicación 

del C<.lmpleJO antígcno+antn.;ucrpo+c11.-ima .. e ... ,.._ . .._ IL1.1 dtrcctanu:ntc en la n1c.rcla Je reacción y se 
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mod1ficadt11 ,.u ncli" 1dad !>c1:un l.s cxtcm;iún Je f;1 ,-cacci(\n antigcno-uuticucrpo; son las 

dosificaciones en ra.... .. e homogencn ( 5 1 ). 

Estas Ullimas ~cneralmentc !!.e util1r.an para cu;~n11ticar anticuerpos en cuntra de sustancias de bajo 

f1'C'50 molecular cornn dru.,:a .. (opio. harhuuricn•. " anfC't."'lrninns) y r11.,,.clc~ tcrapCutkos de alguno~ 

fii.nnaco ... ( fid1.~011na } Ji:-!H)i"-Jrhu.tl) C ~Y . .10. 51) 

Las do!!oili1:a..:h1nc' c11 f., ..... hc1cror.cn...-.1, '<' u11hl'.'l.f1 para rnedir o dctc..:tar .;u-.1ancias de peso 

molecular clc\.ldo (del ••rdcn de 100 OOOJ. fu~·r.>r1 ,k-· . ..:r1t:1 .. 1nr1,;1alrncn1c p.1,-:1 I" doo;;1ticac1ón dc 

antigcn0 .. } rap1d.·u11cnh." 'C' .1plu:,11ou par.t l.i ,J, .,,,i-1 ..... 10..1•••• de ar1t10..ucrp.•., f_J •111t1l1'>1 .. de Id cn..-1m.1 

ligadl1 a un inrnuth1ah ... ,1rhc:nh: ,, 1·1 I~·'\ l.'••rrc-.ri.•rHlc .t un~ du.;;.1ficach•n hctcr<•Acnca ... in cmbaq;:.o. 

5 J ). 

Las 1Ccn1ca'!i. de 1:1.JS.A .. e pueden cJ,1,.1tic.ar en L••1t•pc:t1t1"as y n<.• co111pcl1l1\.;1 ..... dependiendo de que 

el antigcn(l lihrc ~ c..•J :ul11¡.!cn1> l1g.1d11 J 1111;1 <.''11"1111.1 " fi1ad<• .1 un.1 f.1·.c .... ,>f1dJ. o.:ort1p1ta cc-.r1 un 

Los típos de ELI~.·'\ rotn1h11.:n -..e ptic.kri ..:Li<>1fi..:.1r cn fnn.::1on del rea..:ti\.u lllJn ..... 1d•l) Je la Onalidad 

p..'1ra la que .. c;1utd1..7..;1J,,1-HIJ 

1) lnmunorcacll\<.l ni.1n.:~1dn 

a) Anticuerpo rn.a.n:ado ELJ~A directo. ELISA mdrrc..--cto, ELISA OAS. ELJSA IDAS. 

b) Anticuerpo n1ar..:ado ELl!-..A con1pctitn.n. Ll.ISA d1rc-cto 

2) Detección de antígeno y su cuantili..:ac1ón l:l.ISA d1n •. -c10. ELIS.A DAS, ELJSA IDAS. ELISA 

compc1itivo 

3) Detección de antH.:ucrpo,. ~ .,u cuan1ificdcao11. 1:1.IS,\ indirecto. ELISA l(.JAS. 

En términos gcneralc'!i. las d1 ... 1rnta~ m,-.J;d1dadc.,, Je! 11i.:r.1ú•l se re.aliL-"ln con Ja adiciün secuencial 

de una serie de reacli\.os en las median etapas de 11H:uh:i~1nn ~ lJvado~ (3Q. 40). 

• t 

? . 
i 
1 

¡ 
1 



IB 

Oc rn.anC'rn E?Cncn::tl ... e describen lo .. mC-tcxlo"" dircclo C'." indin:clo de ELISA. 

ELISA din:-cto 

1 lFoa;:iún ni .... ,pnr1c 1n .. ,•luhlc..• de .11111,1.:crH1' C"['c.:1fi..:o .. e llh.::Ut't.:tc1t"lt1. :!)La ... adn para clinunar 

aquello:-. anugcnl•' tiJ;h.h•!i. dC"f1..:1cntcnK·111c •• no liJ:ld••. ::?) /\d1c1l'>O de ... n11cucrpo-. marcado .. con 

un:i c..•nJ1n1.1 "'• '"' .uHu.:ucrp.•' rca.:..;1p11.1n .,.on In-. .1nt1¡.!cri-•' fi1ado ... el i.:ornplc10 quedara 

innh"l"llir..ihh• ..i1 L.1\ad,1 "l ~\d11.::1nn dC' un '>t1,1r.1t.• -,nt>rc el •1111.· <.ca ..:apaJ' de ;s..:tu;:u la cnrin1a. 

Parar la rca..:..:ión '' .. e dc,c..•.1;.. lcc111r;1 (-:'. ~·>. ;o, 

íLJSA ind1rc,,;to 

11 J-,J.-i..:h"n dr..· .111tiJ.!Cll<'' 1.•,p._· ... 11i._,,, p.tr<1 '"" .11111 .. l11.·q""'' ot._1 .. :T•• de c .. 1udic1 :1 lncub.-ic1un) la\aJr• 

:ti \dn .. h•n th.• Jrll1,uct" '>llc..·rn pr .. hlcn1.1 u ... ,hrcnad;111tL• de ... ur11\o" ..:clularc... Su .. 

1nr11111H•¡o!.l<•hul1n.1-. rL·a..:..:1<•11.;u.111 c"pL·1.:1fi..:.1111c11tL· ... ,,11 ¡,,.., .u1t1~cru•-. li1.1d,,.. l: l ;1,Jdo 5> ,\d1c1on 

de an11-~l~ihul1n..1 .. C•lflJugaJ.i-. ... ,111 1111;1 cn;-11JlJ 1 .. ta:-. rc.1c ... 1<111;1r,1n '-''" J,,, ;1nt1-.ucrp<i-. c;--.pcc1lic, .... 

prc~cntc.> L·n la ct.tp.1 prL•,i.1) qllL' ;..1 c-.1..s11 li¡.1.I••-. .si .u1l1~c11" t•) ,.\..J1 ... u•n ,fcl -.LJ-.trato c..,pccífico 

pnr.1 l.1 L'nnr11;1 P.u;ir l.1 rL-.1..: .. 1"11 •.r .... .- dL-.,L·.1 l L-..11u.1 i. -. -:'.'>. .'01 

E~u c.,. la '.inahlc del rnch•d,-. qut.• n1a-. "e 1it1l1.-.;i ¡1.,1u.ilmcntc p ... ra l.t dc1c..:c1ón de an111:ucrpo!. 

cspc..::ifi..::os. en el arc;1 de p.th•log1.1 .u1un.il 1 .1 pnnc1p..1I \Cnt;1J.1 dL· c"tt.• n1L·t.~o c .. que <,,e uul1;-~n 

an11~Johul1n.u .. un1,.cn.alc->'' 1pr11dw.:iJ.t.<,, en r.lt••11L'"· .:<1nCJ•h) '-'..1pnn.1<,,) C•'UJu~;iJao;. •• cn;-im.as para 

dcrci::r.ar =inli.:ucrp.• ... ~ t.int•• é-.To•-. ..:Prn,, 1,, .. an!1~''-'"' .. pu.:dcn -.L·r e .. t;ind;1r1;-,;:id1•" (7. ·lO¡ 

La intcrpretaciún del cn .. ;1;.c> e-. .. 1n1plc )o f;i.;1l111..-11tc .,;,>11tt,,J,1Ju I./ u-.o <le un pnmcr anticuerpo y de 

la antiglohulina da al cn .. a;..•l rna;.or <,,cn ... 1h1lul..1d en rcl.1.:u•11 al mchl<lí..• d1n.•ctc> (7) 

3..J A!'li'ALISIS DF.. LAS l>IFf:RE~Tf:S ETAI• ·\.:"'. l>E El.ISA. 

3..J.J Unión tlL• inn¡unorractho'" a ht fa"e '"úlida. 

Lo .. inmunorc:-act1"·<l.., <an1igcno) :1nt1cuL·rp._,¡ .. ,_. plH.'dl.'11 ..:la~ili.:.Jr en .. ,,Juhle-. o panH:ulad,~<> Entre 

los primero .. ..,e cncucntran fundarncntalrncnlc la<,, pro1c1nas. carh,1hidrato-. )o los .-leidos nucleicos~ 

enltc los segundos podcmo!. nomhrar a 1.-.~ cclula-. bactc:r101nól'11 complctits ( 7. :?9. 40). 
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1...45 prorein.os ~on 'º""' inmunun:.acti ... us más uril1L.ado .. y el rnélodo que~ utilrl'.n para fijnrJas :s las 

rases sólidas C'!> la :td'>ordón n .. h..-.'l drrei.:1~1 .... n crnhnri,:o. en alguno~ 1..ll.S(l~ este o;hterna es 

inadccuado. F .. ru puC"d<' suceder cu:uul.i In protL•in.a 'C' ;1Jsorhc déhdmcnte a ~ualquicra de Ja_c¡ fa..~ .. 

sólidOlS di!>J'k'fliOlc, .._) ..:uanJ,, el gnufü de l.h~,,1n.:11l11 durante l.1 .. ct~lf'll' de /;a"ado e<> dern:t..•Hado 

imponanlc que 1n1p1.:fn t•~ten.:r rC' .. ult.1lfn.., ... ir1 .. 1.1..:rnr10 .. J:n c .. rns en"'º"' .. e pr.>..:cde .'l la unión 

co\o'a;fcnle de la prolcin~t (-JO) 

Las fa'."cs ~úl1lfa.., 111.1-. u .. :id11'> '>011 el p1•fn•·,t1rc.:rh•. el ..:lnr11rt1 de poil\n11h1 1PVL'l. na)dún. 

pofiprupílcno. n11r1•ct•luh•,J, ..:"-·luln .. ;1. !!•'11'·' J.._· .. i11 ... nu.1 ~ "1dr1 .. 1:'.''1 

L.'.l!<o n11..:ropl..1c;1'> 1• P••..:illo' .. uC"/hv.,, dr..· p.1lir..·,111r..·rll•, .._ l"rur .. dt.• p"/r\ 1nd11 f P\.'("¡ o f'••/1pr"pdcn<>. !li.Ofl 

la$ ma!li. h."C••tnt.·nd.1!1/c, p.•h¡uc ~ .. 111 L1c1h11en!c rtJJtl"-'l•lhlc ... C'jlt."•:1.1ln1cntc dur.u1te /u:. hi\ado:-.. 

Nonnaln1entt.• ..,t.. 11111!.l'-tn pl.i.i.:.I'> ng1J.1, ,ft• p·•l1t.· .. 11n·111• d1; ''r• p • ....:rl/,,..,, <..'<•!• lt•nd.• pl.utti: una 

capacidad de J50 pi Jlo.ir p.....:: dio (7. ~4. Je)) 

F.J tapiJ . .adll o ... cn .. 1h1li.l'.t..::i .. n ... uelc rt.·J/11'.:ir..,,_· 1,:011 111111tHh•rc.1 .. l!\o\ pur11i ... ·.1d•'"· J't.'nl t.•n alguno ... 

ca~os puede hact.•t'>te u .... 1 Je u11nuri..•rt.·.1..::t1t.o.., .,,t.·rn1pur1ticadn!ii. u ,<,brcnad;111tc.., de cult1\o 1.:clul.ar 

(29. JO) 

E.'l.is1c el riesgo de 4uc algun.b rnolccula'> de 1111111ir1orc.1..::11\o 1i..1 c.specificu en ~r..ilu.::ion 'e ad!ii.orhan 

inespcc1fican1cnh: ;a l,1 f.:1 ... c ,,1J1tla. en l11g.1r dt.• h.1..::crlu por tncdi,1 de un.:1 rca.::c•t'•n nntígcno

anricucrpo Cu;inJ,, e ... t .... uccdc 'r.."••h,t..•n.:1 un ...-,.::t.·~c· dt..• ;1..::ll\1d • .uJ cnl'irnatu:a: el n:-..,ult;1do .. e 'locr<i 

falseado. Para C\. rl<ir al rna'\.Ullr..> C'>I~ fuente Jt· \.."rror. .. e <.uefc agregar aJ mc<.110 de reacción un 

exceso de una protcin<1 inerte (0. 1 a 1 ~·OJ p;1ra que compita por lo'> .. ir íos de un11l11 inc'ipccifico'> en 

la fase sólida. J'ar.-i C'.'>IC propt..)sj10 'ic utiJú.;:1 "t:roalhu111111.-i h.:l" ina. !oucru .;nlcru ~" gelatinas curre 

orras (7. 40). 

Estas mismas ta1nbiC11 !>C utiJi,.an como agcntt:'> hloqut..•ai.Jon.·i. de /o'i s1l10 .. ;1cl1"'" de la '>Upcrficlc 

que no fueron ocupados por el inmunorc<i<.:li\ o en f;i..c ... olida; t;1mbién e' n("Ct."-...trio agregarlas al 

mcdfo de reacción para que hl<>qur..·r..·n ''" .,¡,¡p, que puL«Jan 4ucJ~1r libre~ P•'r r..•J ;irr;t'-lrc dur;UltLº ~·~ 

desarrollo de la prueba. Tan1hién e'> nccc'>.-irio a1);1d1r :11 111cd10 de rC'a1.:cion un dctcrl-!cntc no ióuico 

(usualmente T\.u:en 20 al O.OS~"o). que lamhiCn c\itJ b~ u111onc .. 1t1c'>pcdfica'i porque. aunque no !>C 
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fija. impide que 1no1crun1olCcula'i ~e fijen a la f,1,c ,,)JtJ,1. Por C!l.101 nubn ~e k u1ili.l'..a en el pn>ec-""'1 

de Ja\·ad~l JcspuCs dC" Clt<l.11 reacción pdrn c:lrmmar el c'ccso de 1nmunorcm.:rivos ( 7. J9. -10) 

Ln liJ11ción de 1nmunogl.lhulinas ~uclc rit.·;1lu..ar!>c mcdi;intc incuhación en una solucion 

amortiguadora de car°'•11.tl<'' ;1 pll •,o .l11,-a11Tc un.;1 .. hnra~ a J5 o J7 "Cu Jurante 16 a :!·I hura'i a 

4"' C. En tanto que l.a JJ,orchln Je a1111~cno C' un pHh.C'>o nui-. dcl1..:adn que h•1) quC' c>i;.pcl'"inH:ntar 

con c.tda tlf"'ll Je anll).;Cflo Bá,1c.11ncnl1.:. el an11~c110 "'ele diluir'c en ur1~1 '><•l11c1ún an1onigu01dura 

de cnrh..n1.1tn pi 1 Q h )- -.e 11i.. uh.t Je.:! ;1 5 hora'> .1 J ¡••e_ u 1 b ;1 _2.l hora'> a 4n C (:!'J) 

.3....1.2 Proc~o dr '""' udo 

E~f(.' pr1'"-=c'o e<; n111:'- 1n1rh•n.111h.:. ;..1 que .. 1 n<• .. e real1 .... 1 ct1rre..::ta1nenlc puede d1'i1n1nuir 

enormemente IJ c!>pcc1fi .. ·1d~1.J ~ l;1 rcprnd11..t1'1. ido1d de la 1c..:n1cól. '\1 <!"-.:e no c .. .,,uficicntc. 

aparc-ccróln rc .. ultótdo' '-"'.:'-""'".tr111:n1c alh1<>. dc.·h1,J,1 ;i l.1 prc .. c11ct.1 de 1111nuno1rc.act1'l.o'> 1nc .. pecífico-. 

c.¡.uc pueden qucd;u un .... h,.. 01 la fa,c '>olid.1: pero ... '"ll C:"l.Cc\1'1."'· pueden dar lugar a arra..">trc 

(dch1do :1 la rc,,cr-.1h1l1d.uJ de l."1'> rco1c..:11•nc .. ) 1011110 dd reac11 ... u unido a la f;:hc ~Olida ct1mo del 

C§t.-ind;1ril'ad,,, y rcpet1r/n, '1crnprc 1~u.1l p."lra .¡111.• la_, pcnhda"lo pl•r afTthtrc .. .:an .. 1n1ilarc-. en hl<la_-. 

Ja<;. mue.sira<;. (:!9, ..10) 

El equipo utiliJ'.ado para 1~11.ar microplaca' de 111a1cnalc' pf3!<.t1co~ puede 'l.·ariar de<;.de un fra..'>Co 

lavador o un deptl"'º clc'l.adc• pro' i..to de una "ali.Ja 111Ull1plc. ha'>ht equipo'> automatiJ'..ado"i. 

Tambien puede cfcctuar'e ..:;(ln a'>p1ra..::ió11 pr'-·' •ª tfe /,,, rc;u.:111,0 .. rncdiantc vacío. o por simple 

arr-.tstrcdc Jo .. n:•1c1i'º' \ohrantc' dircctan1cn1o.: .11 rc.alll' .. .:Ir el Ja .... 1J,, (-Hl) 

.3...3..3 EnLJma y conjucado. 

La scnsihilidad depende del efecto de amplifo.:;ici.=m t.fado pc_--.r la cnJ'ima, <• ~ca la formación de 

molCcula'> del ~ustrato por el ~omplcjo antigcn•l·itnticucrpo·cfll"llnlt (40). 

La en .. ima debe de unirse fácilmente con el anti~cno o anticuerpo y no debe tener actividad similur 

a ésto"i en In fo .. c ,ófida Dchc tener un ~ustr-atu ~rornoi-:Cnicl• o tluorogénico conveniente y de fácil 

preparación (51 ). 



l...as enzimas más utilir..adas son: la pcmxida.sa (cxtraida del rábano picanlc). fosf"ata.sa alcalina 

(cxtrnida de inl~linos de terneras o de E. coli). la glucosa oxida.sa (cxtraJdll del A:i~rg1/fu..y nigrr) 

y la J)-galactosidasa (cxtmída de F- coh) (29, 51 ). 

Para cada una de estas cn7ima.<o ~ han c .. 1udiado vario~ :..ustralos. El principal requerimiento para 

éstos, es que ofrc.l'c:u1 un méto~.to -.cn"1.1ble de dclc~ión. Se rncnciona el UMJ de sustratos 

cromógenos. I~ cualc~ inicialn1cn1c c:.an:ccn de color y cuanJu !ioC <legradan mu~tnan un color 

intcn!l>D .. Dchc !oer hantlo, ~guro) fácil <le u'\.llr (7. 51) 

En las técnicas inmunocn.r.irnAt1ca.. .. se utilizan anticucl""po., purificados provenientes de animales 

hipcrinmuni1..-.dos, lh.¡uido de .1 .. c1ti.. o .. nhrcnad.uuc.. <le cult1\<o.. en cn-.o de anticuerpos 

monoclonales .. El conjugado en7m1.il1cu ~e prepara por la unión covBlentc de la enzima con el 

anticuerpo o antigcno 1~., técn1ca .... dispt...10ihlc .. pum llevar a cabo este proceM> de acoplamiento son 

muy variadas. La más utiliz-..ad.a es la re.:icción con ~lut.arJ.lc.Jchido~ en la que dos mol6cula.s con 

grupos amino lihrcs pueden unir;.e n trnvc .. de 'º rca1...c1ón con lo..¡ du~ ~rup.1-. carhon1ln de é..¡tc 

(SI J. 

Para este fin también !<.C puede utili.r..ar el pcf")t.xlato de .. odio )" la p-ben.roquinona. El primero de 

Cstos se ha utili.7.ado para acoplnr l.:i pcroxida-..a a nnticueíp(.'"'"· ha~ndo~ en el hecho de que C'!>ta 

enzima tiene pocos grupo!. aminados. pero C!>. una glucoprotcina con el J 80,..í. de a.zUcares. que el 

peryodato puede ox.idar a grupos aldehido acti\."O!>.. éstos pueden reaccionar con los grupos 

atninBdos de un anticuerpo atiadido ..¡ccundariamcnte (7. 40, 50) 
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11. OIUETIVOS 

2.1 OB.JETIVO GENERAL: 

Ensayar un• prueba scrológica de ELISA para d diagnó .. 1ico scrológico de A.fJ.'C'Op/asmd 

/ryopneumoru4.W". 

2..2 OWETIVOS PA.RTICULARJ:.~: 

2..2.1 Ensayar la prueba de ELISA T'"'ccn 20 dcs.atTollada en Ja Coordinación de Posgr:a.do de la 

Focullad de Esiud1os Superiores ClL1uri1Jitn de la UNAM con mucslra de e.ampo. 

L2..2 Validar fa prueba a travC~ del análisis comparntivo de Jos resultados obtenidos por ésta con 

sueros pR,,.iarncn1c diagnosticados con una prueba comercial de ELISA. 
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111. MATERIAL Y l\tf:.TOl>OS 

Esrc trabajo o;.c rcaluó en kh f.;1borawrio~ de In Coordinación de Estudios de Pos~rado de la 

Facultad de E~1ud10 .. Supcriorc.,. Cuaut1tl<in y fue pan.:1almenh: linanciadCl por el proyecto PADEP 

JOOJO:?. 

3.1 J'\1A.Tt:RIAI .. 

J. KIT El.ISA mate K PI.° ( K1ca..n,!;1,1r and J'cf"T). l 99.i N1>. C1tt 546200) que contiene la~ ~iguicntcs 

soluciones· 

a) Solución n.mortiguadora de rccuhrin1icnw concentrada 

b) Solución BS,\ d1lu~cntc hk><:¡uc~1J<-..r•& l.'.n11...:c111r.u.b 

e) Snluc1c'ln J._• la\oid•• con..:cn1ro1J.1 

d) Su'.'.>traro de pcrn"J.i.,a AB l S 

J) Sustralo d'-· pcro,1da'a 

2) su .. tratn de pero,ida ... 1 'iohi..:::i1'>n n 
e) Solucion inh1h1d,•r;1 d1.. rcr• .,¡d,i-.a r.: .. n..:: .. ·111rad.1 

2. Conjug ... do ant1-Jg<i P•'r .. :111.1 pcr-.n .. id.1'>·"'· f S1)-!m.1. lrununo~;h1..·m1cah. No. cou. A-9-117). 

J. Antigeno T\.\cen 20 dt.• ,\f Jnorn•"'-'"''""ª.- e!.1bor;1dn en l:i FES-C. por Cn.az Sánchcz y col. a 

partir de unu ccp.;i ar .. !;1d•1 dt.• pulfnnn porc1110. cn ha:w ~al método de Nicolct ( 1 980) modifiCAdo por 

los 3utorc:!I>. 

4. l\ticroplac.a .. de pol1c<>t1reno de- Q(i poJ'.n' de- J 50 p.I 1 ~uclon•) 

S. Espectrofotllrnctn> (Bcr..man D\!-6-.1) 

6. l\1atcriaJ suplernenlano 

7. Suero<;;. 

a) Sucro'i prohlcma .. · 256 -.ucn•.,. pro\:cnicnte .. de ~r•mja~ porcina'> uhicada!> en la Piedad 

l\1ichoacin; remitido'> al J;1horalorio c .... pcciah.1'..tdo !\;u fJ p.1rn dLilgnó .. tico de Neumonía En.l'oólica 

(donados por el Q F B .-\l'iraham :\.f,'h'i,'l). de: lo .. c11alc'i 81 fueron o;;nn1ctido"> a dbgn0,tico 

scrológico de !\:cumonia En.l'ULHICa por 1111.;1 pruch;1 c1Hncrcial de El.ISA ( 28 po-.í1ivo-. y 53 

ncgntivn .. ). 

b) Sueros contrnl: con10 ct•lltrol po.,,it1\o '>C ut1l17ó .. uern hipcrrnmunc de ,\f hyopn1•un1on1t1.· que 

fue obtenido de un cerdo SPF inL">CUlado de acuerdo .1 un CM1Uetna modificado por Young ). Ross 
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( 1987). producid<.> p¡.-.r C..-u ... >col. Como Ct.'n1rul ncp.;tli"o "C ulili.tó 'llUero de cerdo SPF {donado por 

la Dr•. Mcndo.ra E.> 

.3.2 J\StTODO 

En el prc..,enlc trahaJo -.e: c•nplcó el mc1o<l<• 11uJ1n.~..:10 Jcl en..:1)0 1nn1unocn.l'1ma1H:o de El.ISA 

'i.CE!Úh Cn.1.r~ S. r . A~u1lcra. (_~ 1 · . l lcTIMIH.Jc·.- ( i I· .... col_ ( 19'-)5) denominitdo fl'"ll'" é .. 10 .. Prueba 

El.ISA I "'CC'fl 20. lfc.,,~1rn1IJ.1J.1 en !;1 (. ••nrd111.n;1;>n < .cncral de 1 ... 1ud11l., 1k f•,,.,~rad•• dc b l·l:S-C. 

en 1;1 1¡uc -..e ut1l1.rú para .,u .. tc-..trr.111•• lo-. rt.·.1i.:ll"º' ) ... -! 111c1,>Jn 1ndirc,.;to de J.l.JS.·'\ p.1ra la 

dc1ec..:1ón de anticue~•' -.u¡.:cndo-. ptir el l-:..11 ..:1•111cn;1al ~1h.rt""ell l·LISr\nmtc Ít.•r Pcro,ida~c 

(.'(1n111~Jtc KPI .,. 11.-•I .11111_¡.!c..'11» de.\/ Jn•'/"1t'l•"'''fl1<J•' 1 \"'Ct.'11 20 t t•J<J i J. d.:· .. 1rrnllaJo p••r f11.., 1n1wn"" 

auh>rc<.. nu-,.nh"' 4uc h1t.·r.H1 ulll•J'.HI"" p.1r;i c-1 ._tt·-..1rr .. lln JL· c:-.1c- 1r.1h.tp • 1 ª" con.J1ci.111r.:' del r.:n-..a)n 

-.e dctcn111nJron pre\ rarncntc) .... u1 l.t .. q.!u1cnft.· .. 

. ·\.n1igcno de n·..:uhr11nic-n10· {A11t1¡..:c1h• J\.,,L'..:n :01 100 id \'.••n ~O n¡.: dt.· pru1c1n~1 ;1 ..:ada p-i:l.l'U 

Ticmpo.l de 1ncubac:1ón 1 H ;i ::-i hPra!-- .1 -i~t · 

·!\1~: d1luc1"11 1 100 l 1t.•111p•• de- 1ncuh.1._ .. ,11 1 h••r.1 .1 ft.·111p<:r.11ur;i J1n!Ht:'nlc 

[Jilu.,;1;>n del C•lllJUr.1du .111t1·i~(; r-.1rc111.1 1 :=ciOO l 1c-111p•' Ut.• 1n..:uh.1cu•n 1 h<•ra .t tcrnpcratura 

amh1cn1c 

·Lectura de ah,.,1rhJn..:ia a 405 nm 

·lntcrprctac1ón de Rcsultado'i En c~tc 1raha10 ~e cun.,idt:>ró una n1uc<.1ra como po<.ill\'a. las 

ab5>orh.inc1a .. fll.1)'-'TC' .Jet) 80). ~ ... ·,1nh• 11t..·g.1t1\.1' 1.1., ,,¡,.,,,rh.111..:1.i.. rncnnrc' de (l 6::5 

El ll>tal .Je la'!> muc<.tra .... e d1" llfHl Cll úu .. !!.TU pos En el ~rupo A .. e 1m.:IU)Cron H 1 suero<> CU)O 

rcsuhado a prucb;1 corncrcml de ELISA 'e cnnocc. <.1cndo 5J nc~all\O'> (,uh~nipo 1)} ::8 p<.l<>iti\.OS 

(subgrupn ::! J. L~t cornp.u;u,:1ú11 de lo .. rc,uhado .. "'hlcnidu.. por amba-. pruebas. se rcaliró a tra"·Cs 

de la prucbJ e.,Li1di~11ca z:; 'e ühtu\o el porcl.·ntajc de rc .. ultout.i-. iguak<. en arnba~ prueba~ )' ~e 

dctcnninó la sc-11.,;ibilidad ) c'pcc1fi..:.idad de b pruch" El.ISA l\.\.ccn :!O en relación a la prueba 

corncrcial a tr-a"é!> del .. 1gu1cntc c-,.quc111a. 
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Dctcrminacu'>n de 1:1 !ioC'O!.ihdidad y c?i.pccificidad comp¡trati\·a. 

ELISA Tween 20 
"pos-ITIVO 
NEGATIVO 

PRUEBA COMERCIAL 
POSITIVO 

}\ 

B 

¡NEG,'\TI'JO 
. e 

-º 
CJondc A -+ n -+ C .. D _, nún1C'ro de dia~nú'!.tico.-. efectuados con amb:1s tCcniica'.">. 

Sensibilidad comparnJa"""" ,.\ I A • B x 100 

Espc:citicid.1.J comparaJa = I> /C • D"" 100 

S""' 1\! i\+B, 100 

__ ¡ 
i 

El grupo B lo con-.t1tu~cn lo'> 175 .-.uero~. rc-.tantc'. de Jo.,. cualc._ ~e ohtu'l•o el porcentaje de 

p..-,!..it1\0S. 

negati\O<;. y ..-,o!.pccho~'.'>, la 111cd1a y l.1 desviación est.indar de la.-. ahsorbanci.ao; registradas. 

rrC'Jl2ración de n.•acti ... ·o~ 

J. Se preparan el rnÍ?i.mo dia que o;c "ª"a ut11i.1.:1r. 

::?. Los \·olUmcncs mencionados c .. t3n cakul.:11dos p.:11ra una pl:u:a de 96 pozos. 

). Solución 3mar1iguadora de recubrimiento: 1111.•J'...::IJr l mi de 1;1 solución concentrada y q mi de 

:sgu:s desion1.l'..a1 .. b 

4. Solución llSA dtlu~cnte hlv4uc;uh1ra. n1c7clar 5 mi de l.'1 .-.olui.:iún concentrad3 y 45 n1I Je agua 

desioni.t.ada 

S. Solución de lavado: merclar 15 mi de la solu..:1ón concentrada~· ::!85 mi de agua desionizada. 

6. Sustralo de pcro'l.idasa AOTS; me.1cl:1r 5 mi de la '>Oiuc1ón de ABTS concentrada y 5 mi de la 

solución de pcrox1da .. a B. 

7. Dilución de lo!-> -;uero'> de tr:.iha;o lo ... sueros 'e diluyen en la !.olución 3mor1iguadora de 

recubrimiento 

Proc~dimienlo de la'\ndu. 

Los lavados se rcah7 ... an dcspuCs de nd1cionar el suero (anticuerpo primario) y el conjugado 

(anticuerpo secundario). 

¡ ___________ . __ -·--·-· ---



J. Se llena caJa po.ro con Ju o¡,olm.::1ú11 de la\.ad1• 

2. Vaciar la placa por in'l.ersión rápida Je la m1:-.rna. 

J. Retinar Jos rcsiJu,•!I. sobre una loaJJ.a Je pape:!'' re la ab!>-1..)rbcnte mediame -.acud1Ja5 nipidas. 

4. Repetir el prt">CC'!'<• de.· l n S \ece!> 

En ... yo f:LISA iudir..-cto pau· .. 111 dt""lc.-cción de.- 11nticuc-rpo"-

Se-a~ihiliLMJo o 1api.1~do. 

1. Pt.•ncr 100 ~1' de !:1 .. t•lu..:1••n de rc..:ui'oru111enlu .1 o...;1da r-.-1..-0 

~ Jm::uhar 18 a .:!-l h•lrll.\ a -l"C 

J Vaciar la placa para el11111nar re!.ldun ... pc_)r irl\cr ... u111 ráp1Ja Je la rn.i~n1a . 

.i. AgrcJ.!Jr 300 Jil de l .. 1 .. olu.:11-n Jt~ .. \ J1lu)t.ºlik hlt><JUC;u.Jora a ..:aJ.'t pnr .. o. 

S. l.>c1.1r 1cac1.:1011ar :;o n11nuh• .. 

Aplic•dón dr mu~tr.._!I ( Antic-urrJm primHriu) 

1. Se a~re~an 100 ~11 dd .. ucro dihud~• en la .. olu..:u•n .1111••ni~u11d~1ra Je rccubrimicnlo (1 :100). 

~-Se deja reotC<.:1~H1.tr 1 hora .;s rcmpcra1ura amh11 .. ·11te 

3. \'.11.:iar l.'t p/.11;;;1 p..ira dc-.co;.:;har el l14uuh ... c'ccdcnrc 

4. La\. ad,, f\. er <tOlc') 

Aplicación del conjui:::111do (anticurrpo ~C'C"Undarfo). 

El conjugado -.e drlu) e en la so/u.:iún BSA dilu) ente hl.-queadura ( 1 ·::!000). 

1. Se agre!:an 100 µI a .;.:;mfa p.:1;0 

2. Se deja reaccionar 1 hora a lcmperaiura amb1.:n1e. 

J. Lavado (\.'cr antes). 

Aplkadón dd sustralo. 

J. Poner 100 µI de la :-.ufu\;10n Je ~U!>tralo ot cud.1 po.1.0 

::!. Se dcja rcm:cion.ar dur.t11tc J 5 minutos 

J. Se agregan 300 µI de la solu1;ión inh1bidora de pero., id asa a cada pozo. 

4. Regislrnr Ja absorbanciJ a 405 nm en el c'pc..·..:tn1fnh•r1u.·1ro 

26 
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IV. RESUl..TAOOS 

En el grupo ,\ !.C obtu" 1cron lo-. !>1.,:uicnlc!> rc .. uh;.1Ju.,, -14 !.UCl'"O~ ncg.-.lh•o!>. 30 positivo"O y 7 

sos~hl"'tSO'io consiJcr:snJo la tolnlidad de lth 'ucro' analu.ado'i En In tabla 4.1 !>C n:gistran las 

absorbnn~ia"" ohtcnido1 .. ~ el rc-.ultad•" 1.·••1np.trat1\•• Je .1rnha.,, pruch"' El porcentaje de 

coincidcnc:iu para el rotal t.k !.UCro .. Je C!.fC ~rupo c .. de 7:! HJ";. ( s~UH 1) Tabla 4.2 El rc .. ultado ::a la 

prueba X.:~ rnUC!.lra en la 1.tbl.1 4 J donde .. t.• puede .1prc.._1ar que no C'\.i'ilC J1fcrcncu1 cnlrc amb:1s 

prueba'!> (los rc ... uhado'ó ..:.:1nu;lcr1J' .. 11do .. ,,;:(uno ''l'iiccl11•'•)'> .. e lon1an como ncg.:.111,,,os.,. }H que no !>C 

esperaban c.,.tc tí¡~' Je u.- .. ultado .. ) Se ohlu\.o un;1 t.· .. pc.•c1fic1Jn.J del 79 59";. y una .. cn~ihilidnd del 

so•:-t. contparatn..1-. ~ .. e tnlH.·-..tra en La 1.:1hl.t .a.: 

Para el <0uhgrupo 1 -.e uhlu\ 1cr,1n lo" .. ¡~111L·ntc" rL·-.,d1.1do... Jc.1 fll.·~al1\n ... l O po .. 1tÍ\.'O~ :- ·l 

sospcch,>s<>:i.) p.1r;1 el ~llh¡.!rupo.: .,,e ohtU\tcr11n 5 11q.:at1\.th • .:n po<,111\0.,) J ~o~pcchO!ooOS. el 

porcentaje de coinciJcn\.'.ia para el .. uh~rupo 1 c ... d.._· .. l S8"-. \.l915J)) p.ua c:I .. ub~po:? e'io de 

71 .4:?~o (20/:?8). t;ihl.t .i:? (en c:'tc ca-.o -..e c, .... ·lu;. cron 1,,, rc .. ult.11.J.n. -.t•!"pc..:h1•~1:.1 

Lo-. rc!>ult;uJ.l.,, t.k·I µ.rup•l B f11.:run 6M ncg.111\1>-. 1 •S.M<;"éd u>n un prLHJ11;d1•l de ah-.orhancia de: 

o.~94 (S() 177 ) 1~:! po'>1t1\ o~ (52.5 7" <>) ..:on Ull prornc..!10 de: atl'>or!'iancut de: 1 .237 tSf> .J 1 Q).) 1 s 
sospechosos (8.S~·é.) con un prt.nncdi11 de ab .. ürb.1111..:1.1 J..- 71 J (SO 0-17) En la~ tabla<> -1.S. 4.6.) 

4.7 se registran la.s ab:-.orb.incia .... uhtcn1da!> para ..:;ida upo de: rc.,ultado y en la tab'3 4.8. se registran 

Jos porccnl.ajc!oo) el promcditl de: ab!>orhancias uhtcn1Ja ... para cada ca~o 



,. 
Tabla 4.1. Grupo A. Rcgi:!>lro de h-• .. "·alorc" de ab~nrhancia nb1rn1das y el resultad<> para ambas 

pruebas 

Ki! P 

t -,-
• 6 r---- 4 

l 1 c. 
!J 
l: 

'ffffli-' ! y .. ¡ 

l. •'ML• 

..:.ü·1;' 
o.,;.· j 

l.t.);> 
(): 4·_.7 

O • . H~ J 

0.260 
·--0-:-0-74" - -
o.~9o 

·--· 0:-02? 
o. l 01 o·. ~~3·¡ 
e. ~ ~ ·1 

::.; . e ".f:· 
::.:.;;,:e, 

O.Oo& 
~.L'b_'i 

ª'f'*E·•·<- h.H E~ 

_¡_ __ -



CONTINUACJON rnhla .s 1 

4·-,-.. 
49 

"º .--~1·-

!~2 ,, 
: !:14 ·--!,-,--· 

56 ..__ ___ 0~----·--

. t. ~·' J 
• -~ ¡., "1 

.,_\(l4 
:;:~·1·!.i---·--•·-----

:: - ~~ 1 o 
0:·~-HJ-

l - .:.?8~ 
l :-Jbll 
: • .:.?4.7 
i--:21Y6 

-~.-e • .:_19~- _. --+ 
~----!~--~--· ~ ~: :~ l 

·---~-·- l: j;fj·- ---- -

62 1. 059 
6.J o-:-i:!-93"'-

, 6-4 , O. JBJ , S 

l- -g --· --r=~rt~-==r-=== ~ 
--69 - -- ---- o·_-o,-8-4··· --

1 
·-----------, 

• 1 
·-· --. -_------..------~ 
. -·-------·· ~---l 

+ f . 
~-~-- ~ -=- ·~~-~ 
--·-·------~ 

. . ' 

--·----2~-- ·- - ~-.:.~ ~ - . - - -
• 7~ 1 ".. 40? j + -

; __ -H -- -~i --_f ~ m=~r -~- ~ =-~ --~ ~ ~~1 
--~{~---- -~:~6----L--- + ·--:-.---.. ---! 
·-,e 1.333 + 

~-= _;r·-- r~m-~--·---- :-:-~---~~; -~ 
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T.,hla 4 .:!. Grupo A. Hc .. 1111.uln'> t1htc11ilfl ... por l.1 pnu:f>a de 1:1 JS,., Twccn :!O par:• f(l"' suhgru~s 1 
y:! Pnri:entaJC de cu111o,:1dc1n:1;1 p•n .. uhl-'.rup•• .\ en ~:cucr."11 

ELZSA 'rWEEH 20 
Pba 

· comerc1.:1J 

'Neg,1t lvo 
: ( 53' 
'Po:• i t ! vo 5 :._'U 

(.28) 
Tot."ll (81 J 44 30 

Tah/a -i J Hc .. ulrado de f¡1 prucha :x·' 

7 

i" 'r · • • :; • .1 J <" 
'.l .. 

·¡t. ·12· 

7 :? • 8 3·0-

Cl••• R.-eultado R.esu.lt.do D••v1.ac.16n O-E 0-lt /E 
••perado ob••rvado 

Positivo 
:N-e-9a t. l vO-

30 
:.:l 

f TOt. it l 81 tJ l 
1. DECJ~ION. no c,1 .. 1c dllc1cnc1a cr11rc l."1'> pr.i1..·l,.1., 

G L 1 

-2 0.148 
n.o7G 
(_j. 22·1 

Tabfo ·I .i {Jctt:nninac1<..•n dl· r;1 -.cn .. 1h1/1.J.1d :!> 1..·-.p1..•1.:1li..:.1d,;nJ cornp;uar1va. 

ELISA TWEEN 20 
POSITIVO 

'Z.-iEGATivo 

PRUEBA COMl!:RCZAL 
POSITIVO /NEGATIVO 

¡ e 1 o 
o 39-· 

Siendo A+ B + C • I> r-.:úu1cr11 de cJ,,..,~110<>!1..:1••, 1..·fr~ru:1d<.•~ con arnha .. tCcntcas 

Scn .. ibdidad cnrnpar;ufa 2fl 1 ~O• S XO~;.. 

Espcc1fic1i.Jad cu1np;uad.1 19 1 /11• 19 -·1 ...:;9.,-,. 



o. 2~n 
fr. 57.; 
o. JtH· 
o. l B:--
o. c.- : 
0.293 
o. SoJ 

~------o 4·~.; 

0.363 
---·-0-.221 
·----0·:354--

o. 08~ 
o. 06.:' 
0.321 ·---c,-:oe·9 

-----~. -5·9-,:-

o. 56!' 

g__ 8:-~;; 
1 . .::1ee 
1. 619 
l . 6 JJ 
l . 6 ~ti 
I . 7 t·-; 
] • 4.;.; 

, l . 24 .? 

r===~=- f: ·7·3 5 
• _ __ ·f:·o6o 
L_ --· 1_:_~22 
1 l. 626 
c_=:··i-~11--¡ 
i _1..351 

1 • 7 3 7 

1------- l_. 009 
L. _o. ~es
l l. l s 7 

1.r2.:: 
;----1.731 

r-1·:.is~ 
~-o·.-021 

(l J<f7 

o 1 .. , 
o. l HO 
o. l ;'7 
o 1 eJ 
o. JH ~ 
o·. ;~.1.1 
o. ;.•1 ¡ 

o. J4?2 
o ·1 J5 
o. -1 '14 
o 34 3 
0.2-n o·-. 5·1·., 

--··o-· ió~ 
o". 
o. 

'1?0 
]Qj 

l. 8~3 
1·: 49~¡ 
l . l ~J 
l. oo;> 
o. s.,;:• 
l. ::>·l G 
l. 20; 
o. 9.;? 
l. 2"03 -

---·T.-~~ff1 ----
1. Bl 2 
1 _: ~}2 -
l • .;90 

--1~.'53a~
o.e~a 

l ~ 1 72 
l. 398 
l - 116 
l - ] 1 s 
l • 4 8 7 
1 .227 

·1-.:6-61 -
o ·:a-4 o-

º· 2'.'...'I 

"· ();' ~ O. Ol ' '). -;.z " o • 4 7-1 

o .7.0(.; 
(¡ J(I ~ 
·) 09h 

o. 2:>1-i 

o. l J '·' 
.. 0 --.~-2B 

.. 

ú ~2~i 

a. 12 1 
o. l 7(J 

" {);>;_• 

º· f>O'.J 
o .Ol 7 

O.ll23 
y~-0·1:; - -
l - 3;_,H 
l - ,-,0·1 
l : 3·1 o 
o. r,~e 
l - 13.; 
l.,; 8 6 
-1-. o·iu 

--1~-.. f86 ___ -
1--. 078 

J. l 02 
0.803 
o. 91 7 -o:sr7·-

-y:1j_6 __ -

º· .; j j 

o .276 
n ·;.4 7 

0.;>1 1 
o. ~.::· l o-. ~º~' 
n. l'I ., 
(J ':>Ol 
o, "º" c.~67 ·o-·c.o·¡;· 
o 32 ~f 
o. ::' 3H 
o. :·;~t. 
o. J .• -_;-

o. 20'1 
() <>·1 ' 

l. 221 
- ·1--:-n1 J 

o. e-i..: 
I. 3 ~e 
l - 038 
l. ;?O J 

l . ; .: 3 
l. 18!_, 
o _-93 i 

--Lo82 - --¡ 
·¡--_ 305 ¡ 

1-. 860-
q__. 993 

j=-~:-}~!i:-:~~3 

JI 

i 



Tab'3 4. 7 kcgistro de :ihsonoanc:ia'!o car:u;;fcl'"Ü ... ,das 
corno !'"Ospcchos.:ts. Grupo B 

l=!~=!n= t l~~~~ 
fci-'no·r o.708: 
¡O. 73 4j O. 68 l . 

º- 776 
o_-77·7 
o - "65_8_ 
o.786 
0.737 

TA OLA 4.8 Porccnlajc de Jos resultados obtenidos para el grupo By promedio de las nbsorbancias. 

!NUMERO 
~CENTAJE~--

¡ MEDIA
IABSORBANCIA. 
~crori--~ 

~TAl'~f?!\B-.:. __ 

POSITIVOS NEGATIVOS SOSPECHOSOS 

92 
52 - 5-7 

-·-- ---~----~--
1.237 

6 ~319-- -
0.294 1 º- 713 

-(¡~¡-77~-~-=-1-=~-~-047 = 
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V. OISCtJSION 

Se snbc que c:oi.1sten fm:::tpre~ ptC'di .. poucnh.•:<. qu..: JUCµ;u1 un irnponuntc papel en el dc~arrollo de la 

Neumonía Enzoótkn. J>crn l.;1 Jifu.,;iún del .\f ln·op11.·u,,1onu1•· no h.1 'ido ade..:uadumenrc definida; 

particulanncnte en lo •1uc rc .. pccl•I .1 la cd.1d en b .¡11c Ju;, cerdo' -.C' infcct.'ln bajo difcrcntcs 

esque1na.'o de c'plotac1011 c..·11 nuc .. tr» p.1h. i-: .. 1.1 tod1;1 ,h.· 1ntf.1r111<1..:1bn -.e dC"hc. en panc. a la t.· .. ~a .. c~ 

de prueba ..... ufic1cntcn1c..•ntc.• ''-"''"1~Jc, .' c>p1..·c..1li.._,,, p.1r.1 dc..·tc..·c..1.1r L'l prc..·.,cn..:i.1 del;\!. h1r~pnl.'un1unl(Jt" 

en ccnfo-. "'•"''' (4.'l) 

Se han u1ilir.;1t.h> d1fcrcntc' pnu.·h.1'> . ..:ornn l.1 ti 1-i...: 11111 d.._. i,:t1n1plcn1cn10. hcrn.u.:J1Jt1n;1ciun i11dircc1;1, 

aglutinación en tu~•. <1gl11t1n:1c1011 en latcx; ">in cn1harg•1. 1<>'> rc .. uJl."ldo'> l)hlcnidn-. por c!>l.a!lo pruebas. 

a nu~·nudo ">Oll d1fi..:iJc., de 1111crprc1;1r ~ .1dcrn:1'> <."'\.1.,1<.·n ..:uc-.!11>n~un1cn1n-. -.ohrC" -.u -.cn.,ihilidad ~ 

especificidad. J1n1ir;1ndo -.u ... 1h•r ..:onh • hcrr;11n1cnl;h epulcrr1r< •l .. gr..:.-¡ ... ( 1. 1.;. :":X. -t.i, -15 J 

PIC"SC a -.u cnorn1c 1n1pa..:ln c..:tH1t'tn1u:u. la Ncun1on1.1 1:11.rl••:•!u:.a c ... un.il cn11dad patológica pc.l<:o 

cs1udi;1da en nu<.·-.tn• pai-.. th•ndc el di;1¡,_!nó..,11ct• en l.1 rna~tHi:1 de lt•'> ca">o~. ">Úlo ">e reaf1;...a a tni;.C~ 

dlC"I an;ihsi ... de¡,,, 'li.!11•" .._finr.:••-." l.1-. ¡.. . .,,.,11 ... ._ f'••-.111,•ne111. ="·' q~ic no -.e di-.r<HJC'O de t"l!Z-!l t1p,"} de 

mélodos Jc d1a~11ó.-.1ico .. ·\nrc 1,il prohlcn1<1fJ.._·;1 .._.u l.1 r.1.:uh.uJ .k J -.rud1., .. Supcru•rc~ Cuauutl.-in fue 

creado el programa ··Jnrnunndiagnú .. tico de la :".:e1ir111l!IÍit 1:n.-.•ú11c;1·· ('orno parte de c"te pr1•~ .. ·ct•• 

se dcs."lrrolló la prueha ..Je El.ISA I \\ccn 20. l.1 cual ....... p/ante.1 ..:tHno unJ allcrnJti\.'a viable para el 

diagnó'.'!.IÍco rutinario de.: t·-.ta cnt~rrncd.u.f El prc~cntc 1raha1n ..:n11~t1tu~1..· lllM Íól!<.C' c:,perimcntal del 

desarrollo de dicha prueba 

Bruggman (1977) propuso una prueba de El.ISA. que ofre..:c mll)(lr sensibilidad) que puede ser 

una posibilidad p:tra nionitorcar el dc .. arrull" d .. · 1.-i 111fc .. ·..:i1."•n. r111dicndo la re.,;pu<.•.,ta 1nmunc en 

animalc,,. baJO condicione~ Ct>lncrcialc~ Sin emh.ir~'" l.1 -.cn-.1hrlidad del m.:toJo depende: del u-.o 

de antigenos de hul..·n."I co.tl1d~ul. lo~ cu;1Jc._ IH.l ..Jchl.."11 rc\e/;1r duda"' u originar reacciones 

incspccificas (5). 

El an.iilisi!O comp;1ratÍ\.O de ln'i rc.'iultado o01cn1dn .. a lrn\é.., de la pn1cb;i cslndistica de ;e,!. donde ?>C 

consideraron Jo tornlidad ..Je Ja, n111c .. lr;"' anali .... 1d<1 del !-'-rup•• .·\. rc\.cb que no c.,i'>fe ..Jifcn:nciot 

cntn: los rcsull:J:do de an1ba:o. p1ueb""· en este punl•• e-. 11ecc~rio corl',idcr;ir. que e!>ta valoruc1ón 

parte de: casos no c.ontirrnados por otro'> fllcfl><los de J1;1!!11ó:-.tico. de tal manera que :-.e 1onu1 con10 
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indicador los rc~ulcuJo Jadu .. por J.- pnu:h.1 ..::11111cn: 1.11 :- que .:'-.te nmili'i~ •·.olo pcnnih.~ inferir que 

por la prueba ELISA T'4ccn :?O pueden oh1c11er .. c rc .. ulladu .. 11pro'\.itnudnn1c111c iµuale" a los que se 

obtienen pt1r la pnu~t••• cc.1111cro.:1.1I. "In crnh.1q.~o e-. 1u.:..:c ... 1ru• ".tlo..-arla 1:orruhnr.u1do J., .. re,ulrad,•!. 

con olr-o' tnc-14~o .. de 1..l1.1gn<'ht1.:o, p.u¡1 dclc1111111;1r J.1 '>Cll'o1h1l1dnd ~ c-.pc..:1fcuJ.1J rea!c., de In 

prueba. 

También c .. nc..::..:: ... ano ... c,,al.-u que en 1 .... pru • .-h.1 d.: 1 1 l'->A 1 '"t.·cn .::n 'e nhfln. tcron rc-.ulr;uJo 

c4.nllclcnr.a.f11 .. .;,•rno H•-.pc..:11,,,,, p.1r.1 c.·I ¡..:r11p<' ·\. 1111-.111.• .... ¡1u; ri.• lucr<•fl rcp•>rt.uf,,, r<•r la pnu::ha 

c'•mC"n:ial. Jp que .. e .11nh11\c .1 ],,.., ddcr .. ·nh_", ~11:1..·n.,-. dt..· 1111.-qu1..·1.1 ... ·11·>11 c111plca.J.,., cn -=~util una de 

lai. pruetio~'"· Je: t.ll 1n.-u1cr.1 •IUC e"tl· t1p,• .Je: 11:.ult.1.J.,._ --.1.: .... 11-.1dcr.ir,•11 <-OIJH• nc¡:;tli'"''· !'~' 1.¡uc con 

un n1,.1.•I de..::''"'"º rn.1!-tlr .__.,h,, .:.u:n dcnlru del 1.111.i.!" ,t.: 11c¡ .. o.ll1\ul.nt lh: c-.t .. 1 111.1ncra ,.__ .. requiere de 

rre.:1 .. ~1r n1cp•r 1."--.tc ... r11 ... ·r1'' '"·' •¡uc qn .. ·d.1 1111 .1111f'l1,, rn.or~·,·11 11.11.1 q111: -.r..· dot: c•.11..· 11¡>•• d._· re ... ull:l.fn, 

de di.,,crín1111ar entre n·..,uh.i.J•• p.1,1f1\ • • ·' llCl.'...111\ ,,.., dc 111.11u:r.1 ¡irc..._ 1,;11..,1 

Porotr;i p.1nc 1 r..0 \tH1cn (J•)Q.i1 prohn la c.,,pc:..:1!i .. 1cl.i.i J ... · c-.1.1 1n1-.1n.;1prucha1..•"TH:·rc1.1f y cn.:ontró 

rca..::c1ón cn1 ... ,d.1 i:nn .\/ lt1ur/11,,l\, dc t.1l 111.1ncr.1 .¡uc p<1<.:d.: -.u 1.:J;lll\,1111c11tr..· 1111.:-.pc1..1tic;1 t:::'(,¡ "in 

crnbargo. el nurn.:ro de: 111111..: .. tr., .. ut111 ... 1d.1-. p.u.1 el .111.ili-.1·, ..... rnr: arat1\" fHJl'<.k ..... .-r relat1\;11nentc 

pequei"ln y p;tr,.1 en11t1r u11 1u1c111 rna' "-akder<' ·.c r<...•qu1t:re ,J ... ·I ;1nali...1" tJe un 1n.1:-nr numero de 

n1ue~tra,... 

Por utr;1 pane el a11.11i .. 1-. C••r11par.1ll\•1 .J.:I rc..,ult.1d" ,!.__· ... 1d.1 n1111.~-.11.1 en parth:ul.u ~' 1r:t\c .. del 

porcentaje de L:OlflCUlcn.;1.1 '.1- l<t <k0 IL"f"IT11n.1 .. t<lll <J1..· l.t ,._•-.,p1.-..:i!i<.:1d..1d ) "t."ll'lh1JiJ.;.uf <.:<•Olparal1\.~IS 

muestra 4uc c,1 .. tcn d1lcr<:11<.:1.l-. en [,,.. 11..·-..ult.1.J .. , .1h!cn1.!,1-. por an1h••' 1nct••do-.. C.lu1.r.;t. Ja 

diferencias !>C C'.'t.plique por que en :11nh..• .. n1cl<"H.J.,.. ''-" llt1lu:111 d1fcrcntc" prep¡uai.:1onc<> JntigCn1cas. 

dilucione .. de 'ucro :-- i.;,•n.iu~ad<> .1-..1 ..;1Hll•' d1fetl:11t1.·-.. .. r1r.:11<''- Je 1ntcrpre1,1c1<'•11. f.1clnrcs que 

podrían conducir a que fd.,, rc..,ull.nJo .. '"' ... c.111 cn111..ord.111tc-. 1 "'ª" l.:(>1Jd1i:1onc-. <,ofl dc,.:onocidas en 

el caso de la prucha con1.:rcial. lo cu..il 1111111;1 el .in;JJi-.1-. .1 );¡ ..,unplc con1para..:ic--.n de rc<;ultados 

Estas d1fcrcnc1a-.. podrian dchcr .. e a l.1 prc-..c:n<..1.1 de re.u: ..... 1t111e-.. 111r..·,pc..:ifica ... prc.,cuh:-. en el i.i~tema 

de idcn1ific;1ci<•n ite ;1111Kuerpo'> r..•,pr..·1.:1fi.;,,..,, .:ulrc l.1-. que "" 111'.:lu:o-c l.1 ri:o1c<.:1ó11 cnu4u.Ja cnlrc el 

anUgcno T,..,ccn ::c1 !' .i111u:ucqH,.. Je ••t1<1.., 1111,,;,ipJ.1-..111.1-. p1c-.c111e-. en J.,, ccrd'''· pnn,,;ipahncnte ,\/ 

hyorh1nu y .\f jlocr.:ulan• ( 1} 



Por 01n1 panc Ja ct1ntiahilid<1d e .. un punlo cl:n .. • pnr;1 fo inrerpretacíón ele lc>o¡ resulrndos. No basta 

sólo c:oll probar que el '"'-ºludo diJ~11ó .. 1ic.1 1.:on .. ·cran1c111c l:a tr1Uc1.trns c1)rnn rc:.1sifi\.'lf'" CJ ocgattYas. 

sino ran1hién e:. ru.·ce...:1.rio. cn-..~•.'.\o:trfo en ._·1•nd1..:i.•11c' de L:;UJl(l(l y 1nerig.uar que lns r..~i.uft.;1do .. 

obreni<los conct1C'rtlan con /11 rr;~.1/1tf.ul L!.t.11 ..:••n1p.1r,:11,:u>11 e;-' ·• "ece~ Jífi..:rl. _:1.a que Ja.s pruc:ha-. 

inn1unt>en7tn1~u1i.:w1o -.on l.t'> rn:i' ,C'll'>1hlc .... \ '"' n1t·10Jn, J1.¡ponibli..·!> p;ua el diagnó">t1Ccl de la 

Neun1onia En.ruor1ca pl~111r .. ·,u1 .1l~ur11>, pr••~•ll"llLh: p"z ui1.1 p.1rtc. rcyuit•,.t•n de llcrn?'-1 u 110 c.o;tAn 

dhp..>n1h/c:. Ct•IJ 1..•J ''hJl°I" dL· ,11np/1ti ... u .._.¡ .fc:,.u-ro/I, • ·h· la pruch,1 LJ.J~,\ l "ccn :?O :.e dcrcrm1nó 

cst.Z!.blecer Ja ..::urnp."1r.1..::1t•1t ..:un f.,, ''-'!.ulr:uJ••' ••l•r .. ·n1d''" p••r 1111.1 prul"ha c•>rr1crcr.tl dl'>pt•n1hlc en ef 

pai:., que :.< .. uptlOc..• J.1 tc .. 11/r¡¡¡J,,, <..l'tlfi.1bk·-. ·' '11' 1nd1 ...... , d(.· .,t:ll'>1fHfhf .• d .... e .. pcc1fir.:1d:>1d !>Ofl 

clc\.·ados. 

Bn.igsman ) .·\m1 .. lrL•n~ ( / •>77 J dl.'!.•.'rihcn 1111.1 pru._·!·.1 dt.· 1 J IS~\. c11 la que urllu..an Jntigeno 

solubíl1z.ado con SDS. J'l<."lí '11 p¡1rte :--.O:u.:11/c..•1 (/'ISO), k· • ..:rrhc: l.1 prcp.1r;u:10>11 de un <1ntigcno de.\/ 

hyc>pnc.•Unt<,,11•.Jc• que (.'.onricnc pro11..·1r1il'i ,dt·.:r.:11•11.11J:1 ... dt"' .. puc-. d .. ·l 1tala1nic1110 de la:-. ...:cJuJ¡o; con un 

deti:tJ.:cnle ncutt<.l, ...-1 ·r, ... ccn 20; ~ I•> cntnp.ir.1 "-''º 1111 pn:.·p.u.1Jo .11111_..:L·nr ... ·11 ele cc.;Jul.t' cornplef."l!'o, 

dccenn111and.• que '-''fL' d.1 '"' nu:¡.,rc' r .. ·,11J1.1d"' J./ 1 '" L'ct1 ~/:. 11..-n .. • l.1 .._.1p:i..:1d.1d de ,olubdi..-~•r 1.:1'> 

proteína ... Je rnc111hr:u1.1 , .. ·lc:1...lf\,UllL'flh.º, en ... ,p ... ·0..1.d ,1<¡110..·lf.1 .. qCJ<.' .. · .. 1.111 c;-'\.pt1c'o.la' ,nhn.• /a .upcrticie 

de Ja célula. n11~n1.t) '-/UC '>C !>llíHJnL'n '~'rl fo, 111.1' a1111.1..:<.·111r.:.:1' en el lr;u1 .. cur''' de Ja rnfccción~ en 

con1parac:ián cvn c.·I SJ)S que C!> 11u:t1l':o. ,cfrcl1\•> 1-11r.11.uu1erlf•• Lk Ja.'> ..:élula-. con el T\11.cc:n ~V dió 

los mejores rc"1ou/1.1Jo ... pcru '"·' re;"l\.·.;1,111c"1o iriL'.,f'o.·o..·1ri .. :.1' no .. e cJun1no1rnn por ..;umplcro (3..S) 

Los cornponcntc.-. l/llC pr,>Ju.: .. ·n e''"' rL·;1..:i..-Jt•llL'' 11<1 han ">id,1 c-.1udi.,dn!. suli.:1cnr .. ·n1cnlc~ 

ob~rvacionc.._ hcchJ) .;on prc.•poir;1..:1ot1c:. :.011h.:.1úa~ ,11..:1 .. ·rc:n o¡uc ;t/~uno:. cun1poncn1c'>- .:::elu/Jrcs 

internos. cuino lo-. .!c1do' 11ur.:1t.· ... ::,1, ~ P•J'>lblcmt:nlc r1h, "'' •111.t-.. pueden inrcn.enir con las rea.:::cinncs 

scrológrca~ (J·lJ 

Por su parte K:u."Jma (ICJR9J. cf .. ·.-...:nf>c \,11"1"' n1L·r·"!''' p.ir;1 l.1 ohrcnción de anti~c.·nn-. de .\f 

ltyupnc.·u1nun1ue para '>Cr utilu..;Jdo' c.•11 Ja prtid1.1 d .. · 1 LISA ..:on el tin dt.• de1cclar :ullicucrp(l' 

~pccjficos contr."J .\f l~1·o¡u1,·un1<Hll1Jo.• a~í C<lllh> fo, prupícd.1dc!lo de é!'fO'i y dctcnnina que el 

antigeno obtcnrdc• ;1 partir de célu/;1 .. 1r;11;1d;i-. ...:1111 I"\\ L'<.:11 20 ....... <ln1cridn a columna crom;1tocr<ific:1 

con Scphacril s.JOO. Cut." i.upcdor en cuantn ;i '>U r .. ·.1d1\·id;1d .al an1l~c110 obtt."nido de manera 

similar pero sometido a cromaro~r.ari:i en i.:0Ju11m;1 .... •11 .... cphadc.'I. G·.:?5 y el antigcno lípídico (2..S). 
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El mismo autor a tra,.·és de la elcctroforcsh Sl>S-l'AGE. "'e determinó que los dos primeros 

anlfgcnos contienen 14 y :!.5 h<1ndas rc!t.pt:ct1vnmcntc. J· .. decir el anti~cno S-JOO prc ... cllln 11 banda!.. 

menos en relación al unti~cno pn>dtu.:ido ~1r l'-;1cokt. f.• c-u;1I .. ug1crc que éste ... e purifico n1cjor 

Este último in\.c ... tig.ador a .. u ,.e; c1111 J;1 SDS-1•/\UL. < .. k .. puc' do.: -..01nctc:r "'º prcparac1ún antig.Cnica 

a cromah'i.!1":1fl.t t:<•n ....... phadc' <I~:>. cncnntr-ú h ha11.t.1 .. rnt."ru•• .. en cornparu..:1 .. ··n Cl•n un antígeno 

prcparudo con cClula._ , .. ,luhilí ... ada!> con St>S. clun111.111<! .. -.c- al!-!11"ª"" protcina-;. de ¡><: ... <1 rnolr:culitr lO 

l...d (:!4). 

Young ( IQK7). u11l1,ra la mn1uno1rnn,.fcrenc1;1 J>.lra ...... 1lu;1r l.1 ré' .. plll:'>ta de anticuerpos con cClula' 

de.\/ Jn''l'"•"U"'"""''" '>olub1h..---ul.:t .. con Sl>S, dc1c:.:t.1nd .. an111.:11crpo .. para~ ~1ntigc110-. como .:u"º' 

pc~os ml-.lcculatcs .. e c .. t1n1arún en 11(1. <.-i. 511, -l I :- >t. i...d i l,.,. antígeno' c,;:on pe-..o-> molcculare!> 

de 110. h·' '.'.> -11 d1cnJ11 rc.1cc1ú11 ..:r11..-..:.1L!a C••ll -.1:,.-r,1 l11¡i .. :r1111111111c de.-\/ _17,,,., 11/,1.-.-. n11cntr:1-.. que el 

de Jb dalton!t cru..-,• con .\/ lnc>rho111. ~ol.i el d<..' -., i...d 11" din rea..:l..1b11 cru.1'-,Ja J";.11nbicn 

detcnn1n,\ que el uso <le -.::Clula:-. ,:,n11plct<1'> da rcacc1"11 cru;~uJ.1 entre antigcno'i prcp.uado., a partir 

de .\f hyopnc•u,non1u.·) .\/ flo• ··u/ar.-. In cu:il 1nd1c.1 que ,1111hn ... comparten algun,, ... antígeno-... lo 

que probatilcmcnh.· d.i l•tt¡.:,en a rcac..:i(•nc' ine:-.pcc 1fi..:.1-. ( <; > 1 

Las prepara.::ioru: ... ~•nhgen1cas. pueden c .. tar c.1111.1111111.i.l.l'• p••r con«,,tlluycntc"'o del -.ucrn o d~I medio 

de culti\.·o. la SJ>S-P,.\lj[~. dch:cta algun."1-.. h.u1.I.1 .... '>1111il.11e-. .1 1 .... prc:-.cntes en el suero) medio de 

Friis. La unión aparente Jctect,1da P•"'T 1nn1u11••lr;111!<..'rl·n~1.1 ..:ntrc el,\/ h.11•rn,_•run11nuu· y alguno'> 

componentes del sucrc., .1pah:nrc111entc.• da un~en .1rc.1 .. c1••ne'>11\..:,.pccifi..:.1' (5]) 

Frceman ( 198·0 a tra" ~ ... de una prueba de El.IS/\ md1..:;a rc.·~1..:..:ion Cru.l'.;:1J3 «,,1gr11ticati\.a entre .\l 

h),-opneumo111'11.' )" .\/ .Jloccu/ar,·. cuando el ~ucro hiper 111munc.· de arnbo .. fue probado con antigcno 

de M. hyopneumonie. Finalmente no ~e !>-ilhc :--1 C"\.hf,111 t>trus rnu;:roorg<1ni.,mo~ p.:itógcnos o no con 

determinantes antigénicoo; -.imilarc'> al .\/ lno¡,11t•1unun1,:.· i 17) 

Debido a su alla !>cn~ib1ltdad en la tCcm.::a de El '""··\ no e~ irnprcscindtblc utilí;r.ar antigenos 

purificados, ya que incluso con antígenos !.cmipurili ..... 1d1> .... -..e pueden obtener rc!>ullados superiores 

•los que se obtcndrian con otril'> 1ci.:111c.:1'> "Crt)h1µ1 ..... 1 ... ...:.111\c11.._·u1n:ilc•..., ~ •• l•h .... 1a111c cu.inhl 1na~llf 

sea el grado de purcr..a de lo .. anti!.!e11""· n1c.•1p1 ... .-r.111 r ...... md1...:1.:" de c .... pe..::11i..:1..t.1d :- 1t .. ·re11hilid;1d .h.· 
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los n:sultndo .... C'-'itimdosi= ht ohtenc1ón de rc-..ull;u.f<1.., l.1hu' p<•,itivus (40) En ha'ic a lo anterior un 

pnx:e-..o de purilicnción adicional del /\ntigenu T"ccn :!O requiere ser evaluado. 

En cuanto a la condicione.,;, del ens.~1'.'-0 'IUC podri~rn .. cr lachHc .. que expliquen las diferencia!> en los 

resultados \1h1enidu., 'e r11en..:i,1na11 l.1 .. "'lo:t11(.·11tc:.., l ·1111 trcl:'uencia o;..c con1cte el error de usar 

cantidades inaprop1ouJas de anti~cno (ll anti.:uc:rpt.-1) par-.1 1.1p1.l'.ar la!> placa .... debido a deficiente 

titulación, pcrd1d~1 <le titulo o ..:.11'.:ul<" crn'>fH."•' .¡,. l.1 .... u1t1<J.ul 11 .. ·..:c .. ar1:1 l:n e-.10-. cn .. o' la proteína 

no cubrirá la tnt."llida.d de la .,.upcrlicu.• del p<.•..:1110 '.'-' en ¡.,, huc..:o' 'e podrán pn~11c1r fijacwne-.. 

incs.pecificas (40) 

Por otra pnr1c re ... p:tnln1ctro-. fic.;icnquinlicoc.; fundan1cntalc .. que han de tcnei-">c en cuenta en In. 

nd~nn:ión de l.1 prnh.·1na <.·n l.1 1 ........ -..d1d.1. -.nr, L1 .:-.1.1bd1,l:ut l"C"'>t1lt.1n1c de la unión :- l;t 

conccntrucicH1 Ppt1nli1 de la prlltc1n.1 .1 .1d-."rh..:r l ,1 ,_·-.t.1bd1d.1d 1lcpcnde de la <.•nci-gia de la unión 

entn~ los ~itiu .. act1\n:. de l.1 ..,upci-fi..:11.: 1..kl 111.1tc:11.1l :· l.i-.. ro.:¡..'.t•n1c-. de l.h n1<1ICcul.t<,, de proteína 

respon!>ablcs de la 1111t:racci1)tl c,1n clh~-. ( 7 t 

Su in1purtan..:1.1 n:-.1Jc en qlu .. • l.i pcrd1d.1 d<: pt••t1..•111.1 .hir.1111<." l.1 .. d1fcrc11tc<, c1.1p.a-. del 1:11-..1:-0 ~ la 

influencia que ,,-,bn.• 1,.•lla CJer.t"."lll la .. ..:.J1ali .. 1onc-. <.0 -...pc.•r1111c11t . .!o.: ... pueden .:1le.,;:t;u pnilundarnentc la 

sensibilidad. la pi-cd!>ión ~ la C:\.a..:utuJ de J;i h:..:mca 1 .1 ..:1.•ti..· ... ·ntración ópt1111.i <le la prolcina .. urge 

de la ncce,.idad de usar la c<..>1H.:cntrac1"11 npt11u.1 par.1 IPt!rar l;1 1ná-"ima ~cn,..1b1lldad :- el ric .. go de 

que una conccntra..::llin c-.....:1..0 -.1\,1 pn ..... JuJ..::a 1nl<.·r.1<.. ... u111c-. pr1•!111.1-pr<'l!n;1 .. en lu~.ir <le l.1 interac..:1ón 

proteina-M1pcz-fi¡;ic que f"'''" .. er 1n.1.., dc.:b1k· .. p11t:d1..·11 rt•111¡i1..·r-..1.: ,¡ t,, l;irgn del t."'ll'ª)ou (..\0) 

Tiunbién es nc..:e .. ario con .. 1dcrar .. Clllll,., -.e indica .u1t.:r1unncnle. que c-"i:o.lc el i-ic:o.gu de que 

algunns 1nolécula:o. de 1r1n11uH.1rrcactn.u no C"'>f'C<.:1ti..:•• i.:11 -..,1lu.:1,1n ..,e adS<>i-b¡1n a la fa~ sólida. en 

lugar de haccrh1 por n1cd10 de u11.1 re.1..: .. 1•>ll .111t1;!cl1<• .111t1..:u<."íf''' (-uand11 c-..t•• -..uccdc el rc-.uhado ~e 

verá faheado) ~e ob .. cn.ara un fucnc 1..·.-.....:e-.0 d1..· ;1..:11" 1-1.ul e11.t"11nát1ca en la fa~c '>Úlula rc .. pccto a lo 

que corrc-.pondc a la ..:onccnti-aci"n re.JI ,f...·I i11niu11 .. r: .. ·.1..::n.• i.: .... r...-cific., de l.1 nHi:.:-.tr.1 J:n rcl.1 ... i.111 .1 

las muc:o.ti-as <le '>UCro .. C'> rccon1cnd.:1blc 4uc- c .. 1 ... • -.e ··ht1..·rq.:.1 h• 111.:t .. raptdo P'"iblc y conscrvurlo en 

congelación de inn1cdiato h;i..ta ~u u:-.o. CuandP el !<>lll:h• -.....- de .. cnngela. la lgG e:-. 111uy C!'.tablc u..\º C 

y se puede 111:1ntcm.:r por p<.:ri.•d••'> 111u\ Lirt!•"· -1<"'1 r•r1..· \ .:uand.~ n1• .. ._. <.'<•11!;11111111..• -...;,, ~·, 

recomendable la practica de congelarlo) dc .. ..:•i11~1..·l.irl" 1"cpct1dn ... \CCC'>. por que lo .. anticuerpos 

pueden desnalurala.t"..1.r"ic y pru.,,ocar hJja en lo-. lill1I••-.. (JO) Situación t..JUC !'.C presentó con las 
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muestra utiliz.adas J'llrn reali.r.ar e~re t~11f'lajo. l.1 .. cuo1Jc-. fueron remitida~ por 1.'Ía de una empresa 

comere1al de mcn~jcf"ia c..·n cond1c1nr1c..· .. "'' c>p11111.1 .. 

Otnl posible cau~ de pruhlcnto•' del n11:tod,,., c ... 1trtlnJ1h!..· al conjuJtadll. )a <oca por dcfic1cntc 

titulación. pérdida de .u.:tn.1d.1d l"U..,11ll.1t1..:<1 " 111111u1h1/,,~11.:.1 f-1 11'º del c,.·onjug.<tdo en do .. a.. 

supcriun: ... a la ._1p111u.1. puede uup/1.,;.u /.1 .111,1rr~1••fl .. h· rc-.ulr.HJ,,, f;¡J..,,p, p.1 .. 11i"'''·) en dn-.i ... ha1;1' 

puede producir rc,uh~1Jo ... f,1f"º" nr:~;al1\•'' < 7 J 

FinalmC"ntc una fuente de c,.•rrnr ~1,1blc .,e rt:fit:rc .i/ prP.:c..·,,, de fa\.,1do. pnncrp;1/111cntc dcspuCs de 

incubar C'I cnnjt1~Jd••· Si c .. rc e' dctic1cntC" d;1 Ol'"l)!,.C..'fl .1 rcacci.,11<."" inc<,pc1.:1ficas 

p.;._1 .. 1t1\o ... .;,cgún el ..:r111..•n<t dl." 111tt.·rpr1..·r.u:1<•n u1dr.-.1d" J',,, Pll.t l.1 ... ah .. urh.-uu.::1;1 .. re~"'tr;1,J;1 .. pueden 

s.en.ir de ha'ic para futuras \.alor:1l.:1l>111 .. ·" <k 1:1 pruch,1 J:J.J ... .-\ r\'-CCn :!O, )o:t 4u1..• "ttn rnuc-.tras de 

El obJCfi\.o prun.1íhl de una prueh-t ... cr11lc~~1..:a 1..··-. 1..·n pr11ncr Jugar. ohtcncr el d1;igno-.t1co 

especifico de un microor~;ir11sn10 dnd•l )o d1..·11..•ctar p .. ir lo meno .. un poo;1ti\.o entre un grupo de 

índi"'iduos (3 1) En ha .. e a C!'>to 1-t prucb.;1 1-.LI~.-\ ] \\C'C'll :!O. l1Hnand•' en consideración el analJ.<.is 

comparati\O de Jos rc .. ul1ad11:> del ,¡.!rupo ,.\, ¡¡.,¡ conll• /,,~ rc .. uhado-. de .. ucrn.; pro\cnicntc:-. d<.· unas 

7.0na de alta produi;c1un pon.:ina y en la 4u1..• !>e r"-•p.ina que la :--.'curnoníu Eruc>011ca e .. ra presente, 

grupo B. indican que el 1ncto<l.i curnplc c11n c:.'Olc nh11.·rn u 
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VI. CONCLVSIOSf:S 

Si bien el uso de Ja prueba ELJSA T"'·c:cn :!O pu.:dcn cícnamcnfe contribuir a Ja iovcsl:igación 

scroJógica de la Ncumonia Enzoóucu y a rrn~c-s .Je é'sUI obrcnc:r una mejor c:ompnmsión de el 

dcsarroUo de csr.a cnfcrftlcdad. requiere de unu ~alor.u.:iún más completa antes de ofrecerla como 

prucbll de diagnóstico, i.in embargo, 1icne la ~·entajl\ úc '!.lf!r desarrollada en el país, fo que Ja hace 

m4s prometedora. 

En base a los resultado obtenido~ y el ami11sis de lo~ misrnos se concluye" lo siguiente: 

1.. La prueba de x' indícn que no cxi'.'itc Jifercnciil entre Jos resultados cnttt ambas pruc:bas. lo 

que plantea fa p1..lll>Íbilidad de que amho .. m¿tl .. dO!> \Wtn igualmente confi.ahlc'!. en condicionc:'.'i de 

campo. 

2.· Se obtuvo una sensibilidad y cspc:cilicidad comparativas dcJ 80% y del 79.59% 

n:-specth·amcnfC'. La dífcrcncia entre Jos rcsuJrJd<l~ 'C atribuye a reacciones incsp.:citica.s. en hu 

que se inclu}cn pt...,siblcs rc.aci;ione' cru.l' .... 'l<fa~ de J~1 prueba l-.1.ISA Twccn :!O. 

)... Los resultados rotales para ambas pru\!ba~ ..:oincidcn en un 72.83 "º· Lo que establece 

difct"cncias corre ambos mCtodos; sin embargo. J~1 comparación sólo se limita al diagnóslico 

scrofógic:o. de tal manera que lo .. n:suh~-ido!oo no ..,,l1n conclu}'CJ11es, Se requiere por Jo ranlo una 

valoración en la que el dfagnóstico scu'llúgh;o !!.C>l ~,lrroborado con otros mCtodos de diagnóstico 

para cf ,.,_,ycop/u.rma l1_i"Dpnt!umoniue-. 

4.- E f amfscno T~ccn :?O requieren de una \.'aforación mas completa; en Ja que se incluya un 

proceso de purifkución ndicional. Las comJicioucs del cn~}O requieren de más en.sayos para 

confinnata.s o en su caso, ajustarlas. 

S.- Et criterio de intcrpreración para la prueba ELlSA T"cco :?:O requiere de una rcvaJoración 

pof"qUC deja un amplio margen para que se prc~c:urcn rc~uhados sospechosos. situación que no 

es compatible con la§ caraicrcrfsticas de c1 mCtod•~ ELl'i,.\. 

lSTA 
SALIR 

1UIS 
llE LA 

NtJ llEll 
BmtÍfJ'fECA 
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6 .• A tra\.·é~ del din)otnó .. 11cu por ta prucb~1 El.IS,\ Twccn :!O !>C dc:mucstros que la Ncumonlu 

EnzOOtica es una cnfc:m1cdad de amplia Ji"1r1bui.:1~·1n en nue .. 1ru medio. ya que se diagnosticaron 

como posüh·as el S:!.S7'!ó mucstr-U"i tic! cam.po. 
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