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RESUMEN.

ROJAS NUNEZ PAMELA ALEJANDRA. PROSPECCION
DEL IMPACTO PROVOCADO POR FAUNA INTRODUCIDA
SOBRE Peromyscus guardia EN LA 1SLA ANGEL DE LA
GUARDA.: Practica Profesional Supervisada en la modalidad
de Fauna Silvestre.

(Bajo la supervisidn de: MVZ. Carlos Godinez Reyes).

Este trabajo se realizd en la Isla Angel de la Guarda, Baja California, los
dias 16 y 17 de noviembre de 1994 comoe ‘apoyo al programa de erradicacién de
fauna introducida en las lslas dcl Golfo de Californla instrumentado por el
Centro de Ecologia de la UNAM. El objetivo fue estudiar cémo han afectado
especles introducldas de gatos y rocdores a las poblaclones de Ecromyscus
guardia. roedor endémico de la lsla, asl como obtener prucbao que indicaran el
cstado actual de cste roedor y evidencias de la presencia de fauna introducida
en la zona.Para lograr el objetivo se realizé un trampeo en 1a lsla con resultados
negativos, ne siendo posible la captura de roedores nativos, ni de introducidos.
Se colectaron muestras de heces, buscando Indicios de dsprcdaclén sobre
roedores, obteniendo resultados negativos. Se obtuvo una regurgitacién de ave
de presa que contenia un esqueleto y pelos de rocdor, los cuales se analizaron
llegando a la conclusién que se trataba de un esqueleto del género Eeromyscus,
sln ser posible identificar la especle, aunque por haberse colectado en ésta isla
sc sospecha que sc puede tratar de Peromyscus guardia. lo que sugiere que
posiblemente esta especie ain no esté extinta, aunque hacen falta méie
estudios para saber cuél es la condicidn actual de este roedor. Por otra parte
sc hace una revisidn bibliografica sobre fauna introducida en islas y sc dan

algunas recomendaciones para ayudar a la conservacién de las Islas dcl Golfo
de California, asi como de sus especics.



INTRODUCCION.,

El goifo de California, sus islas y arecas circundantes rcpresentan una
regién tnlca en el mundo (3).

Geogréficamente el golfo de California se ubica dentro de la regién
subtropical, entre los 18 y los 35 © de latitud norte (3).

Se estima que existen 93 islas en eceta zona dque, a pesar de su
ubicacién en una zona arida de la Tierra, conforman un archipiélago de gran
riqueza bloldgica, dnico en el mundo (3).

La mayoria de las islas son remanentes gecoldgicos de la eeparaclén
entre 1a penineula y ¢l continente, un proceso continuo que empezdé hace 4
millones de aflos o mas. Muchos de loe estudlosos de las islas del golfo de
California las consideran como unoc de los Gltimos grandee refugioe de la
blota de islas desérticas en ¢l mundo. Debldo a la combinacién propia de
caracterfsticas geolégicas, climaticas y biogeograficas, cada Isla cs una
entidad evolutiva dnica. La regidn de las grandes islas ec caracteriza por ser
una de las de mayor productividad dentro del golfo. Entre la diversidad
vegetal y animal, tanto terrestre como marina, exlete un alto porcentaje de
especics endémicas (2.3,9).

La Segunda isla mas grande del Golfo de California es ia isla Angel de 1a
Guarda, ubicada a 33 kildmetros al noreste del poblado de Bahia de los
Angecles, Baja California, separada de la peninsula por el profundo Canal de
Balienas. Queda comprendida entre los paralelos 29° OOy 29°34%de latitud
norte y los meridianos 113° 33y 113° 09°de longitud oeste. Tiene 77
kilémetroe de largo y 20 de ancho méximo, con una superficie de
aproximadamente 565 km cuadrados y una clevacién maxima de 1,320
menm.(2,3).( Ver mapas en la pagina 7).



La precipitacién anual en estas islas ce de aproximadamente 150 mm. o
menos, con un patrén biestaclonal fluctuando mucho aPlo con aflo. La cecasa
precipitacién pluvial de esta regién sc debe a eu localizacién geogrifica. Las
lludlas se presentan de agosto a octubre y de diclembre a marzo. Las
méximas temperaturas en junlo, julio y agosto sobrepasan los 38°
centigrados y algunas veces llegan a exceder los 43° centigrados. Las
temperaturas mas bajas ocurren en cnero y febrero (2,3).

La composlcién de la fauna terrestre de las Islas del golfo de California
eoth determinada por diversos factores: la distancla a la cual ee encuentran
del continente, su origen, el tiempo de aislamiento, sus dimensiones, la
presencia o ausencia de agua dulce, la variedad de habitats, la posibilidad de
alimento, la diversidad dec cspecice vegetales, asi como la capacidad de
dispersién de los organismos como Insectos, anfiblos, reptiles, aves y
mamfferos. Los organiemos chcontrados en islas son gencralmente aquellos
cuya capacidad de dispersién les ha permitido cruzar grandes distancias a
través del agua. En términos gencrales los mamiferos terrestres estéan
pobremente representados en la fauna de las islas (3,9).

Los mamiferos terrestres que habitan en las Islas
las condiciones de aridez que prevalecen en la regldn;

algunos ratones del aénero Peromyscus que obticnen cl agua que necesitan a
partir de los alimentos que consumen. Estos mamiferos sc distribuyen en

algunas islas del golfo y se alimentan de semillas, brotes de plantas, frutos e

se han adaptado a
prucba de ello son

Incluso Inscctos: son depredados por serpientes, aves rapaces y mamiferos
carnfvoros: viven cn los terrenos Aaridos, excavando sus madrgucras cn el

suelo, debajo de los arbustos o entre las pledras (3).



Al igual que otros vertebrados, los mamiferos terrestres son una parte
Importante en las cadenas allmentarias de las islas; las eopecico nativas de
animales han evolucionado formando un delicade equilibrio entre presas y
depredadores, mismo que puede ser roto ficilmente por la actividad humana,
asi como por la introduccién de especles ajenas (3,9).

La Influencia que tichen los animales del continente es muy dréstica y
tiene efectos dramiticos en la biota autdctona de las grandes islas; debido
a que éstos animales ticnen una larga hlstoria evolutiva con mucho éxito de
adaptacidén a distintos nichos ecolégicos (9).

Los animales Introducidos forman una amenaza que hoy ¢n dia mata y
compite con plantas y animales nativos o endémicos, implicando un gran dafio a
la flora y fauna terrestre de las islas (5,6).

Aldn cuando para el observador casual la flora y fauna de estas islas
parecen poco afectadas por el hombre, la actividad humana ha alterado los
recursos naturales de el golfo de California durante los ditimos 4 siglos,
particularmente durante las dlitimas 4 décadas (2,8).

La exploracién bioldgica de la peninsula y el golfo de California realmente
empezd a mediados del siglo XIX y desde entonces el ser humano ha viajado con
plantas y animales, lo que ha propiciado la introduccién en gran cecala,
particularmente de mamiferos en lae Islas (8,9).

Los gatos son frecuentemente llevados a las islas de manera intencional
por pescadores locales; ya sea como mascotas o soh liberados con el fin de
controlar pequefos mamiferos y serpientes. Atn cuando no son liberados
intencionalmente, los gatos pueden dejar los campamentos y convertirec en
feralee cazando pequeflos mamiiferos, lagartijas, inscctos y aves (2).
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Los gatos domésticos son los animales introducidos més facilmente
adaptables y se eabe que han sobrevivido como gatos ferales Unicamente en las
islas Tiburén y Angel de la Guarda. A diferencia de éetos las ratas del viejo
mundo se han establecldo en la mayoria de las Islas del Golfo (2,8).

Bahia Kino y Bahia de los Angeles son los pucblos més grandes en cota
zona del golfo los cuales estan teniendo uh crecimiente muy acelerado, con lo
que se pueden prever futuros problemas medicambientales debido a cste
crecimiento en la poblacién incluyendo crecientes demandas de pesca en ol
gotfo, asl como un crecimiento descontrolado de! turismo (2).

En anticipacién a los ricegos medicambientales causados por el turismeo y
la contaminaciodn, el 30 de mayo de 1964 ¢l entonces Presidente de la Repiiblica
Mexicana Adolfo Lépez Mateos declard la Isla Raza una rescrva para aves
acudticas migratorias y el 5 de agosto de 1978 ¢l entonces Presidente José
Lépez Portillo decretd que todas las islas tienen la misma proteccidn como
refuglos de la vida silvestre (Diario Oficlal, 2 de agosto de 1978) (2).

Al igual que en las lslas Galdpagos, esté restringido el acceso a turistas;
los cuales no pueden visitar la zona de las Islas a menos que cuenten con una
licencia o permiso expedido hasta la fecha de realizacidén de este trabajo por la
Secretaria de Desarrollo Soclal (SEDESOL)(S).

Un programa de investigacién y proteccidn para las islas del Golfo de
California representa un esfucrzo Interdisciplinario e interinstituclonal.
Mantener su permanencia y continuldad a lo largo del tiempo es la clave para su
éxito (3).



&

Las islas del golfo de California no sélo son laboratorios de la evolucidn,
sino que han sido y pueden seguir siendo importantes laboratorios naturales
para la investigacién, la docencla y la difusién. Lograr su proteccién significa
preservar su diversa y fragll riqueza bloldgica, que representa un patrimonio
dnico para México y para la humanidad (3).
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UBICACION DE LA ISLA ANGEL DE LA GUARDA,
GOLFO DE CALIFORNIA.

Adaptado de: Bourilldn Moreno,L., Cantd D., Eccardi,F. Lira E.,Ramirez R.,
Velarde G., Zavala G. : Islas de! Golfo de California, 1a. ed. Secretavia de
5 México, 1988.




HIPOTESIS.

Se sospecha que existen milltiples factores que estén afectando a las
poblaciones de Peromysicus guardia y conelderando que cs una especic
endémica de algunas lslas del golfo de California en peligro de extincidén, se
espera poder estudiar algunos de estos factorse como pueden ser gatos
domésticos, ratones del género Mus y otras especies que sc han Introducido en
los Gltimos aFios (3).



OBJETIVO.

En este trabajo se pretende analizar cudles son las causas por las cudles
los rocdores del género Peromyscus guardla han disminuido considerablemente
sus poblaciones asl como también se discutlridn algunos efectos que causan los
mamiferoe introducidos en las islas del golfo de California y, tomando en cuenta
que las islas son oxtremadamente vulnerables a los efectos de todas las
especies introducldas, ee darin algunas recomendaciones generales para
planear futuras estrateglas que ayuden a apoyar loe métodos de conservacién
que ya estdn cn prictica (9).

Considerando que la investigacién sc va a realizar en una zona de dificiles
condiciones, entre cllas su clima extremoso, se tratari de obtener indicadores
de la presencia del ratdn en la isla Angel de la Guarda, asf como el evaluar cdmo
ha Incidido la fauna introducida en la disminucién de las poblaciones de este
roedor; para esto se pretende trampear roedores, asi como buscar evidencias
de la presencia de gatos en la isla, con la finalidad de poder aportar soluciones
para el control futuro de especies introducidas en pro de la conservacién de

Eeromyscus guardia y otras especies endémicas de la zona,
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MATERIAL.

-20 trampas para roedores tipo Sherman

~Cebo (hojuclas de avena, extracto de valnilla, crema de cacahuate)
-Bolsase de papel

-Etiquetas

-Microscoplo éptico

-5 ml. de Tetracloruro de Carbono

-Portaobjetos

~Cubreobjetos

-Barntz de uMas



1
METODO.

El dfa 16 de noviembre de 1994 sc realizé un trampeo de tipo altitudinal en
el extremo norte de la isla Angel de la Guarda. Se prepard el cebo mezelando
hojuclas de avena, extracto de vainilla y crema de cacahuate, mismo que se
colocd adentro de cada una de las trampas.

Las trampas sc situaron cn los espacios formados entre las rocas y la
tierra y se camuflajearon con vegetacidn seca de 1a zona.

La distancia entre cada trampa fue variable con un rango entre 10 y 20
metros, empeczando cerca de la playa sobre una de las cafladas y avanzando de
forma ascendente.

Las trampas sc puslcron al atardecer para ser recogidas y revisadas al
dia slguiente.

Asf mismo, el dia 17 de noviembre de 1994 sc obtuvieron diversas muestras
de heces mismas que se colocaron en bolsas de papel y se identificaron con una
estiqueta. También se colectd una regurgitacién de ave de presa. Estas
muestras posteriormente fueron analizadae con el fin de determinar la especie
de la cual provenfan o si habia alglin indicio de depredacién sobre algin roedor.

De ios pelos que se obtuvieron de la regurgitacién sc procedié a su
limpieza, siguiendo la técnica recomendada por Moore (10). La muestra fue
tratada con tetracloruro de carbono para climinar ¢l exceso de grasa y las
particulas extraMas de los pelos para montarse sobre un portaobjetos y
obscrvarse al microscopio éptlco con la téecnica de contraste campo claro a
diferentes aumentos (1).

Con los huesos obtenidos de la regurgitacidn, se utilizé la mandibula para
aémpararlz con los csquemas de mandibulas de diferentes roedores
(Bememyscus sp, Mus musculus, Battus rattus Rattus norvegicus) dque se
encuentran en ¢l libro de Raymond Hall con la finalidad de tratar de identificar

ia especie encontrada en esta muestra.
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RESULTADOS.

Al igual que en 1985, 1966, 1991 y 1292,” aMos en los que sc cfectuaron
mucetreos de tipo altitudinal en diferentes localldades dec ia isla Angel de la
Guarda durante las cuatro cstacionee del aWo, loe resultados del trampeo
fueron negativos ya que no se obtuvo ningln roedor.

Las muestras de heces fucron analizadas y se determiné que provenian de
iguanas por lo cual no se utilizaron para hacer otras prucbas, ya que éstas
generalmente no depredan roedores.

La regurgitacién de ave de presa fue analizada y se obtuvieron huesos y
pelos de roedor. Una vez hecha la preparacidén de los pelos se observd al
microscopio 6p1:lco para determinar de cual especic provenia y no fue posible
determinarla debldo a que los cequemas existentes en la literatura para
comparar la estructura de pelos de roedores, se han realizado a partir de los
peloe de guardla tomando como base la médula: a éetos pelos también se les
conoce como pelos de proteccién o de contorno que son los pelos largos que
dan la forma general al animal y cuya principal funcién es 1a de proteccién. De ia
muestra obtenida no fue posible observar la estructura de la médula
posiblemente por que ec trataba dec otro tipo de pelos difercntes a los de
guardia, mismos que no presentan médula’ (i, 10).

De la mandfbula obtenida en la regurgitacién se hicicron comparaciones
con esquemas de mandibulas de roedores y se obtuvo como resultado que la
forma de la mandibula corresponde con el género de roedor Peromyscus, sin ser

posible llegar a determinar la especie (7).
( Ver esquemas péginas 14 y 15).

“Comentario personal Jeslis Ramirez, 1994,
""Comentario personal Héctor Arita,1995.
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Se sabe que los rocdores del género Feromyscus se distribuyen en la lsla
Angel de la Guarda, isla Mcjia ¢ isla Granito. Cabe scHalar que en la
madrugada del dfa 16 de noviembre de 1994 se observd fisicamente un roedor
cerca del campamento cn la isla Granito, no siendo posible eu identificacién,
aunque por sus caracteristicas de tamafo y color se sospecha que se podria
tratar de un roedor del género Mus (11).

Asf miemo en la Isla Granito se observd una huclla sobre la arena, que
al parecer correspondia con la de un gato.

Luke George ha visto hucllas de gato en la isla Angel de la Guarda, ¢
investigadores del Centro de Ecologia de la UNAM  han visto fisicamente gatos
en csta Isla”(S).

“Comentario personal Jeeiis Ramirez, 1994
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ESQUEMAS DE LAS MANDIBULAS DE DIFERENTES
ROEDORES

ESQUEMA 1. ESQUEMA 2.

Mandibula de Rattus rattus. Mandibula de Rattus norveglcus

ESQUEMA 3. ESQUEMA 4.
2!

Mandibula de Mus musculiis, Mandfbula de Peromymscus sp-

Adaptado de: Hall, E.R.: The mammals of NorthAmerica,2a.cd. Willey & Sones.
New York,1981.
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ESQUEMA DE LA MANDIBULA DE ROEDOR ENCONTRADA EN UNA
REGURGITACION DE AVE DE PRESA EN LA ISLA ANGEL DE LA GUARDA,
BAJA CALIFORNIA.
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DISCUSION.

Es posible que el decline de las poblaciones de Ezromyscus @uardia se
deba a la presencia de gatoe introducidos preeentes en la Isla, hasta este
momento es algo especulative pero ciertamente deben realizarse
investigaciones en este sentido (&).

Al igual que en las islas Galipagos donde se introdujeron especies
exdticae de rocdores llevando con csto a la extincidn de muchas cspecies de
roedores endémicos, en ¢l caso de la isla Angel de la Guarda podria ocurrir lo
mismo. A este respecto Brossct (1963) notd 3 posibliidades para que esto se
diera: las ratas negras y otros rocdores exSticos pueden dejar fuera de
competencia a los endémicos en relacién al alimento: pueden atacar a las
especies nativas y/o por litimo pueden llevar con ellos enfermedades a las
cuales los roedores nativos nunca han estado expuestos (&).

La informacién més detaliada dleponible en relacidn a mamiferos
introducidos e¢s sobre la rata negra. Los doctores D.A y D.B. Clarck estudiaron
diferentes aspectoe sobre su ccologia, principalmente en Santa Cruz y
Santiago (Islas Galapagos). Las ratas negras eon encontradas en todas las
zonas con vegetacién, son omnivorae alimentandose de una amplia variedad de
plantas y animales. En islas pequefas (con superficies menores a los 2 km.), la
densidad dc las poblaciones tiende a scr mayor que en habitats similares cn
islas més grandes. Esto sec debe probablemente a que el material orgénico
marino que llega a las playas provee un recurso alimenticio adicional. El tamafio
de las poblaciones depende princlpalmente de la disponibllidad de materia
vegetal, mismo que depende de las liuvias (9).
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En el caso de las Galdpagos cs muy poco probable que las poblaciones de
ratas negras se pucdan controlar; sin embargo en la pequefia isla de Bartolomé
cerca de la Costa de Santiago, las ratas fueron exitosamente exterminadas cn
1976 mediante una campafa de trampeo y envencnamiento (9).

Desafortunadamente ha side muy poca la Investigacién realizada en
relacién a los efectos que las especies introducidas han tenido en la ecologia de
las islas en general (9).

El Plan de manejo es considerado un documento fundamental para lograr
la proteccién de cespecies endémicas en este ecosistema, algunos de los
proyectos desarrollados bajo este plan de manejo tienen que ver con el mancjo y
control de mamiferos introducidos: entrc éstos estan el control y erradicacibn
de gatos ferales, para lo cual es necesario determinar la ocurrencia de estos en
1a Isla, siendo valiosa la informacidn en relacién a la distribucién, dieta, tamafo
de la poblacién, fecundidad, mortalidad, etec. entre otra Informacién que
contribuyera a decidir los métodos adecuados para la climhacién de gatos
ferales. También serfa importante estudiar las especics de las cudles el gato se
esti alimentando para determinar su impacto sobre cllas (2,6).

Este tipo de estudios deberian realizarse también sobre poblaciones de
roedores exdticos para su posible control y erradicacion.

Hace falta més informacidén para determinar el estatus de Peromysous
@uardia en la isla Angel de la Guarda y a ecste respecto sc recomicnda
mantener y extender el monitoreo de la cspecie, asfl como aumentar el esfuerzo
para lograr un programa de reproduccidn en cautiverio con 1a finalidad de tener
en un futuro la posibilidad de reintroducirlos a su habitat (previos estudios de
impacto) (6).
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Junto con estos programas deberd desarrollarse un programa de
educacién dirigldo a la poblacibn de Bahia de Los Angeles: asi como a
pescadores, turistas, obtenedorecs de recursos de las islas, investigadores y
personae en general que visitan la zona con diferentes propdsitos.

Es también recomendable contar con una estrategia a futuro para
mantener el nimero de visitantes por debajo de determinado ndmero anual, con
el propésito de ho perturbar de manera tan dristica este ccosistema.

Estas islas proveen un recurso para el entendimiento de la evolucidn, y
representan un campo para continuos cstudios cientificos, por éstas razones
en el futuro se debe intensificar ¢l esfuerzo para conservar su biota Gnica (9).
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