
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACULTAD DE OUIMICA 

ESTUDIO FITOQUIJUICO DE 

Salvia carnea 

T E s 1 s 
OUE PARA OBTENER El TITULO DE: 

QL'IMICA FARMACEUTICA BIOLOGA 
PRESENTA 

GUADALUPE GUZMAN FLORES 

MEXICO. D. F. 1997 

tESlS CON 
F AlLA DE ORIGEN 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Presiden le 
Vocal 
Secretario 
lcr. Suplcnlc 
2o. Suplenie 

JURADO ASIGNADO 

Profesor: Calderón Pardo José Serafín. 
Profesora: Mala Essayag Rachel. 
Profesor: Pereda Miranda Rogclio Gregario. 
Profesora: Castañeda López Perla Carolina. 
Profesor: Rios Olivares l-Iéctor. 

Esta tesis se desarrolló en el Laboratorio 7 de Ja UIPM dcJ 
Instituto de Química de la Universidad N:icional Autónoma 

de l\féxico. 

Asesor deJ tema 
Dr. José Serafín Calderón Pardo 

Sustentan re 
Guadalupe Guzmán Flores 



?1{ X>r. :José S. Cafátr6n 'Pardo por su apoyo. a.sr.soría y 
so6rt! racfa par fa confianz.a otorgada para fa uafización áef presente 
tra6aja. 

/1 fes uacnt6ros efe{ jt.t.racfo en e~'t;;pcciaf a fn 'ZJn::z... "R.._ac/ú:.I 
7'<ma'EssmJªB y afVr_ 'I(pgefio 9- Tt!rt!dá :J.(;n;vzda por sus sugerencias 
e.n fa renfizaciótt ác esta te-sis. 

/1{ M "" C. '.JJafáo.nero X.Squivef 'l\.odTí¡¡uez por sus 
apcrtacione.$ e.u fa efaborací611 rfc[ presente tra6njo . 

.?lf :Jo<. en C. Xugt!nio /'I_ :Tíore.s Oropeza por su ayuda ;¡ 
su9ere11cia.s en cf de ... arrof{o e~eritneu.taf y parte teórica áe esta tesis . 

.?l fa V:ll[.?72'1. en pnrtícufar n fa :Tacuftacf áe Quánica y ni 
Instihdo áe Quúnic.a. .?1 todo cf persona{ técnico y nccufi11ii"1 que e11 el 
(ahora. · 



.?1fa111c1tzoria efe n:i fzcntiano 7ain:c quil!n me. ettsl!fl.Ó a 
no áesLstiry se.guir.$i ettiprc acfcfnntc. 

'A 111ispaárcs: 

Sr. Juan c;?uzntát: Bauti.stn y Sra. /.,(a. Crütina :Flores 
7\)lízporque con .<ll carifio 1_1 co1:fian=.a líe. ffegndo n una de n:is n:cta.s. 

~ niis ficn11n11os: 

'Ln:esto. Circnin. _1osi. ft(auro. ~7:.:.an. 716cf. Gn6ríc( y 
Xlizabctf:. por c.stnr .sicn:prc co1111:i90 6ri1u{cuufo11:c ctt todo n:ott:cnto 
co1nprcn.sión y afecto. 

/l todos fos con:paiicros y anii!JOS que de a fauna tl otra 
fontza ftan estado ce.rea ác n:i. Lt: c...<pcciaf a 7\_osnura y .:;;,áriana por fas 
ttto1ttc11tos co1npartiáos en todos estos aiios. 



MoOll 
CDCl3 
DMSO.D6 
AcOEt 
11 
n 
IR 
RMN 111 
D20 
RMN 13c 
DEl'T 

EM 
n: 
rn/z 

A"'"'"· 
v rna~. 

J=llz 
J\.1Uz 
ppm 

6 
s 

"" d 
dd 
de 
dt 
m 
(M+( 
mg 

ABREVIATURAS 

Mct.anol 
Clorofonn(> c.Jcutcraúc> 
D1mcrilsuJftíx1c.Jo hc,ac.Jculcradu 
Accta11H.Jc ctd(l 
J-fc:llii:an1> 
Bcnccnt, 
Infran-010 
Resonancia magné:r1c;1 de h1c.Jr6gcno 

Agua dcutcrada 
H:csnn;tncia magn~hca de carbono 13 
D1slnrtu>n)css F.....nhanccmcnt by 
P<>lan:r..allt>n Tr.i.n.i;;fcr 
E-<>pcctromctría de masa.e¡ 
1 n1p.:11.:t1 •clcctn'Sntco 
Rcl;K·11ln n1a~, carga 

l..A1ng11ud de11nda nl.i.,1n1a 

Fu.~cucnl..·1a de on<la má,1n1a 
Cons1;1ntc de a...:nplam1cnto en Hcnz 
~1c~a} ktt.1' 
par-te.-. r-.... ir nHllt.,n 
Dc!.pl .1/.a1n1 cntn quín11cn 
Scrlal simple 
scftal s1 mplc anch~l 
doblete 
doblctcdcdoblctc 
doblete de cuarteto 
doblete cJc tr-iplctc 
multiplctc 
Ión n1olccular 
Miligrnmu 



INDICE 

11-ITRODUCCION •.•.........•• ! 

GENERALIDADES .•............ 3 

PA~TETEORICA .........•.• IS 

PARTEEXPE.RIME1'n"AL ...........•. 29 

CONCLUSIONES ............ .38 

BIBLIOGRAFIA ..••....•.... 39 

ESPECTROS •..••••..•.•. 40 





------------------------------·INTRODUCCION 

INTRODUCCION 

l......, vida del hornbrc está fntimarncnrc unida a su medio ambiente. y en 
p..1.rticular a Jos vegetales Jos cu;1Jcs Je proporcionan alimento para Ja 
subsistencia. fibras rcx.tilcs para vestirse y rnatcrial par.1 construir casas. De 
manera· adicional deleitan por su arorna y colorido, curan ó intoxican. scgtín 
sus propiedades y n .. •gcncran el aire que respira. 

Los productos naturales de origen vegetal son recursos r-cnovablcs y 
biodcgradablcs, JXlT Jo que en los tHrin1os :n1os se ha incrcrncntado el interés 
en el dcscuhrin1icn10 de produclos que posc:u1 una actividad biológica 
definida. con10 bactericida, fungicida, antirumoraJ. ¡>csricid;1, 
antialirucruaria contra insei.:ros. ele~ c!'>tn ha llevado a el estudio dr.: los 
mctabolitos secundarios de las plantas. 

L.a infonnaci(1n ohrcnida de la invcstigaci6n de estos co1npuc.stos 
ayuc.b a cornprcndcr la fisiología y bicx¡uín1ica de los organisrnos que Jos 
prcx:Juccn y lograr su 111ejor ;1provccharnicnrn con fines científicos y 
cconórnicos. 1 

( .. a elucidación de las estructuras de los pn.xJucros orgánicos aislados 
de las plantas junio con sus rcac1ividadcs, transfonnacioncs quírnic.as y J;1 

síntesis de algunas rnoléculas sencillas que puedan ser 1ransfom1acJas en 
principios activos consriruyen los ternas prioritarios <le la investigación en el 
árc;¡ de Jos produclos naturales. es por elfo que en nuestro país la 
invcstigacilín en esta ;lrca es de gran i1nportancia. 



OBJETIVOS 

... Aislar y caraclcri7.ar Jos mcrabolitos secundarios mayoritarios de Ja 
Sa/viacarn(.'<l por rnétodos cron1atogrñficos (crom:uograffa en columna. en 
placa preparativa. ele.). cspccrroscópicos (RMN 11-f. RMN 13C. IR) y 
cspectron1étricos (Ef\.1); con Ja finaJic.L:td de csrablcccr la contposición 

química de Ja .Sah .. iacarnea. 

- Con el presente estudio se espera contribuir a la c...'tractcri7 .... '1ci6n 
quimiotaxonórnic.a de las plantas n1cxicanas en especial las de Ja fantilia 
1..-."lbiatac. 
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------------------------------GENERALIDADES 

GENERALIDADE.<; 

¡_, flora l\.1cxic.ana es una de las mas ric::Lc; del mundo. pues en nuestro 
p..-.fs están representados pr.'i.ctic.a111cntc toe.los Jos ecosistemas que 5c han 
descrito de In superficie de nuestro planeta. des.de los desiertos ha~la los 
páran1os de aira rnorHa1ia donde 1<.xL1s las noches hay hclacL,s o al n1cnos la 
tcmpcrrllura baja ¡¡ niveles. ct..•rcanos a cero grado:<> ccntígrados.3 

Por lo anterior Ja f;unilia I .. ahiarac (1...arniaccac) se cncucrura rnuy 
difundida en l\:1éxico ya que Lle ....U)(X) especies en el n1undo, 512 se Ioc.aliz4"ln 
en nucslro país. coniando adcrn;ís con 42 géneros de los cuales el más 
abundante e~ el géru ... ·rn .'•)ah.·i.l. Bentharn dividió este género en 4 
subgéneros: .'•111/\·1.i, .\.clarea., IA·onia y ("alo.,:plu:1cf!•_·l 

1 .. as salvias curnpc .. as y asii1licas pertenecen principalrncntc a Jos 
subgéneros .')'a/i·ia.) .\"clarea .. El suhgénc..·ro f...t.·onu1 se encuentra representado 
por vnrias especies de salvias de América del Norte. En l\1éxico, C~cntro y 
Sudan1érica las salvias han sido clasificad.as en el subgénero C..~a/osphacc el 
cual fué suhdi\."ididn JX>r Epling en 105 secciones .. ~ 

Algunas especies de !->alvias se us...-in desde ticrnpos rcrnotos en el 
trata1nicnlo de diferentes enfcnncdades. ¡x>r sus propiedades bactericidas. 
antiviralcs, anticspasmódic...":,as/' ere. JXlf lo cu.:d ha dc..."ipcrtado gran interés el 

estudio de sus n1ctabolitos .sccund.:1rios, entre los que destacan por su 
abundancia los ditcrpcnos. tritcrpcnos y esteroles.. Otros constituyentes 
comunes son los flavonoidcs. 
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---------------------------GENERALIDADES 

TERPENOIDES 

Se conoce con el nombre de rcrpcnoidc.s a un grupo de susrancins 
qufmic..."'ls de gran interés por su uso ran variado. 

Todas las susrancins de narur.:llcz;1 rcrpcnoidc y csrcroidal se forrnan a 
trn\'és de Ja ruf¡-a accr.:Ho·n1cvalonato. Esrns n1crah0Jiros se hiosinrcriz.:in a 
partir de unidades de 5 ;itornu.s de carbono (unil.fad isoprcno) y de ncucrdo 

aJ número de unidades involucradas en su forn1aci< .... >n Jos cornpucsros 
tcrpcnoidcs se agrupan como se 1nuesrra ;1 continuación: 

Monorcrpcnos forr11;1dos fXlr 2 unidades de isoprcno. 
Scsquircrpcnos fonnadns por 3 unidades de isoprC"no. 
Dircrpcnos formados por~ unidades de isoprcno. 
Scsrcrtcrpcnns tlinn;1d~'" ¡•or 5 unidades de isoprcno. 
Tritcrpcnos forrn;tdllS por(, unitbc.fr:~ de isoprcno. 
Polirerpcnos fnr111:1dlis Jhlí 11 uuid.u.Je<> de.: isoprcno. 

DITEl'tPENOS 

Los dircrpcnos fllnnan un conjunto de con1pucstos de 20 átomos de 
carbono. !).aros en lil Jirerarura describen que hay una intcrcSc"l.ntc relación 
entre cJ tipo de dircrpcnus cncontr..idos en las salvias y su disrribución 
geognífica así corno su cla.sific1ción boránica.7 

Así en el estudio fitoquírnico de las salvias europeas y ~Lc;:iáticas se han 
aislado di terpenos con c.squclcro Uc .ahicrano.X (tlgurn l) 

4 



------------------------------CENERAWDADES 

L"l.s salvias del contincnrc Arncric.'lno han mostrado una com1x:>sici6n 
química muy difcn:ntc a la ciuc se conCJCc de las salvias europeas y asi:'iticas. 
Tanto en las salvias del subgénero !.A.·onia con10 en Jns salvias del subgénero 
Calosplzac~ se han aislado principalrncntc ditcrpcnos con esqueleto de 
neoclerodnno 6 productos relacionados biogcnéticarncntc con ditcrpcnos 
clerodánicos. 1>· IO Cerca del 80~) de Jos ditcr~nos aislados de las especies 
estudiadas son ditcrpenos clcrodoínicos. l 1 (figura 1) 

AlllLT/\:"~(l ( J 1 ~J~í lf 1 \~( l 

FIGllR,\. J. 1:.. ... 1ru.._·tur,1 h,l,._. de ...J11cr¡-><.:n••' tle l1p.1 
ahH:tan{• ~ clc..·H...JOJnri. 

Los clcro..:h1nns pn:scntan cu:Hro unidndcs de isoprcno. y tienen como 
precursor directo al pirofosfato de gcnuiil gcranilo. La ciclación de éste y 
Ja pérdida de un protón conducen al pirofosfnto de labdadicnHo. en el cual 
fas migraciones e.Je lo.s grUJXlS metilo de C-4 a C-5 y de C-10 a C-9 dan 
como rcsult:ido el csquck·to de clcrodano. ral como se muestra en el 
csqucrn.a J. 
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------------------------------·CENKRAI...IDADES 

ESQUEMA l. BIOSINTESIS DE CLERODANOS 
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------------------------------GENERALIDADES 

ESQUEMA J. BIOSINTESIS DE CLERODANOS. (CONTINUl\CIONl 
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------------------------------GI-:NERALJDADES 

ESQUEl\.fA l. DIOSINTESIS OECLE.RODANOS (co:-..-n:-..;t1r\CHl:-.;, 
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------------------------------GENERALIDADES 

L1s especies que se mcncion;:u1 a continuación son ejemplos de s:llvias 
Americanas cuyo estudio fitoqufmico ha conducido a et aislamiento de 
clcrodanos: 

La Salvia spft•trdens es cndé1níca en Br.1.sil y esta clasificada en Ja 
sección Secundae.12 De esta planta. se aisló el ditcrpcno ncoclcrcxJano 
~1lviarina (figura 2). y de Sah.•ia lincczra13 s<..-cción Fu/gcn11•_5 se aiskuun 
ditcrpcnos ncoclcrodanos estructumlmcnlc rcl.acionados a la salviarina. 

JI C" 
) 

" 

JI ' > ( (.?'"- ( J 

FIGURA.:?.. !_,tru\tur.1 J(· L1 -..1h1;1 

nna IJ1lcrr"'·:nu ~IL- t1p.1 nc• .... lcr•><.J.1n•• 
.:11'ilad11 de Sal\·10 .•:•l.·11.t.·r1\ 

L.a .. \"a/\•ia puhcru/,, Fcrn se ha clasificado recientemente en la sección 
lloltt.•a)'a (Rarnarnnnhy).14 una .scc...:ión bnt::\nic¡imcntc rC'facionad...--i con Ja 

sección Fulxc111cs. Est;i rcJacit.'ln !-.irviú de apoyo p;1ra Ja elucidación 
cstrucrural de dos ditL"rpenos aislados a partir de cstn especie: Ja 

salvipubcrulina (con estructura de t')i.:n;..onnrcaradicno) y la 
isosalvipuhcruliua, 15 (con c.-..tructura de hcul'.(x·iclohcptatricno), ya que se ha 

considcn:1do al JH:cx.·lcrodarh.J .... aJvi¿_!cnolido aislado de Salvia ful¡;t.~nsl6 

(sección Fu/¡.:cnrc.\) conH..l p(1sihlc pn:cursor de Ja saJvipubcrulina y de la 
isosalvipul"Joerulina. é~ta 1íltirna a pesar de tener un csquclc:lo poco cornún. 

cornpartc un r<isgo c.·aracrcrístico con rnucho!i Uitc:rpcnos aisl<idos de snlvi::1s 
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-----------------------------...:GENERALIDADES 

que es Ja configurnción R en el carbono 12. 17 Con10 dalo adicional la 
isosalvipubcrulina farnbién ha sido aislada de Salvia li/iaefr.J/ia.'" incluídn 
en la sección Anxulatae subsccción Tiliaefoliae. 

~o 

~-t 
~ 
SALVIOl~OlJI:X> 

( J_~J 11 

ISOSALVIPUUERULINA 

F..SQUEl\.tA 2. Biogcnési .. Je Ja !-.;lfHpubcrulina y de Ja 1sos.ah·1pubcruJina a panfr de 
salvigcnol1do (ncoclcrnJano at'ilado de Sa/viaful,r:rn_s) 
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------------------------------GENERALIDADES 

TRITERPENOS 

Los rritcrpcnos son pro<lucros naturnlcs arnpliaincntc distribuidos 
cuya csrnictura consla de 30 áton1os de carbono provenientes de seis 
unidades de isoprcno. El precursor directo de estos cornpucstos es cJ 
cscualcno. Se distinguen cual ro clase~: los tritcrpcnos de cadcnn abicna. Jo::;; 
tricfclicos. los tctmcfclicos y los pcntacíclicos. 

Los trircrpcnos pcnt~11:k·Jicos se dividen en tres suhgrup•c>s principales 
el del ursano (cjcrnplo la (~-arnirina). el del olcanann (ejemplo Ja f\-arnir-ina) 
y el del lupano (cjc1nplo el lt1J>t:nl). llJ (figura 3) 

FIGURA 3. EJcmpl•'' e.Je ll'°" ... ub!!rUp•.-. pnnc1p;1fc.., c...lc 1n1crr,,.,.·nl>' pcnt;.11..:fcl1cc1<>. 

F-'>TEROIDES 

Los esferoides son cornpucstos hiogcnc.!ticamcntc derivados de los 
uitc,-pcnnidcs_ Los csh:f"olcs son nlcoholcs sólidos con C27-C:!9 á1on1os de 

origen anirnal (colcsrc,-of). aunque f"CJx·1rtados en .:1Jgas mjas (copf"ostc,-ol) ó 
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------------------------------GF.:NERAl ... IDADF..S 

vcgetnl (fitostcrolcs. cjcrnplos fl-silostcrol. crgostcrol. cscigrnastcrol). cuyo 
esqueleto fundamental corresponde al ciclopcntano pcrhidrofcnantrcno 
común a todos Jos cstcroidcs y un.a cadena hiccral en la que pueden 
insertarse radicales 1ncrilo ó etilo particulanncntc en C-24. ·rodas Jos 
csteroidcs tienen un hidróxilo en C-3. (figura 4) 

"º~"º~"º~ 
COU:...'iTl'JHll. ("(Jf'R<>STEH.0(. ll - srro!'--rEHOL 

"~ "º~ 
FIGURA 4. FJe111pl~'" de (.·-..tcr111dc' 

l.....;:t bio~t:n0.si"' de h1s c.slcroidcs se rcaliz.a en función de impcdirncnto.s 
cstédcos i1npueslP:-. J')(")f una cnzinu1. L.a existencia de un hidró.xilo en 
posición 3, L'OJlStanrc en Jns c..•stcroidc..·.s. pcnnilc ~uponi.:r que la ciclación se 
inicia por ht ruptura <í1..·ida catalizada de un oxirarto. se ha dcn1ostr..1do que el 
cscualcno fonna un epúxido en uno de sus e,,.trcrnos ClHl t:I oxígeno del aire. 
1..-'"l apertura del oxir.tnn ocasiona la ciclación ~-ijustada. p~1ra C]UC ésta pueda 
tener lugar. la cnzirna debe c~tahilizar la conformación del políisoprclKl.20 

Cuando el precursor :-.e mantiene sobn .. • Ja rona ;1cti\. a de la cnzin1a en 
una conforn1ación '"silla-botc-.silla-lxllc'". se forrna el c.arbocatión 
protostano. precursor de los c.stcroidcs. E .... qucrua 3 
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------------------------------•GENERALIDADES 

ESQUEMA 3. BIOSll'ITESIS DI! ESTEROi DES 

E .... Ct1.AL.J!..'-.;C> 
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------------------------------·CENERAWDADl-:S 

Fl...A VONOIDES 

Los flavonoidcs son pign1cruos vcgcralt!s que J>O'><.'Cfl un csquclclo 
carbonado Cr1-C3-C~r,. por cjcn1plo en In flav;inona. aurona. ch.aleona. 

flavona. ere. (figura .5). 
Los isómeros chalcona/llavanona son los intcnncdiarios ccntrulcs en 

la síntesis de todos los Oavonoidcs. Se ha cstahlccido que el esqueleto 
caTlx"'>nado es dt:rivado de acc1ato y <.k• fcnil.llanina. el anillo A es forrnado 
por la contlt.•nsación cabc?.a-cnla ch.· tn:s unidadL•<.;. de ;1n.·tatn. Los anillos B y 
C JlfO\'iCllL"ll <.Je fa fcnilaJanin;1.21 

11. \ \ \:--...• ,, \ 

~,,,. .. _,O 
~ 

Cll-\1 ("fl;-..;,\ f 1 \\' I">:.\ 
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PARTE TEORICA 

f~t Salvia carnea pcncnccc .:1 la sección CarnecJe del subgénero 
Calosphacc, csra sección csw consrirufda por nueve especies: 

1 . - Salvia carnt•a 
2.- Salvia pseudo¡;:racillis 
3.- Sab·ia innocltroa 
4.- Sali•ia d1._•hilis 

5.- Sab·ia kilbiiiana 
6.- Sali·ia gracilis Bcnrh 
7.- .._\-all·ia 111t_•,,1hranac Bcnrh 
8. - Sall•ia :rúnu/ans 
9.- Salvia ionocalyx 

Los rnicmhros de 1.-"-..t;1 sección tienen una disrribuci6n geográfica bien 
definida, así ~e ha L'sfahlccido que las primeras cinco especies son cndén1icas 
de México y parte de Sudar11érica, las cuarro rcsranres se localizan sólo en el 
Sur de .1\rnéric¡1.5 

L .. a c.spt..•cic en cs111dio es J;i rcprcscnrariva de csra sección, por Jo que 
fué elegida para iniciar L'I estudio fitoquirnico de Ja misrna .. su clasificación 
bor;ínic;1 es Ja .siguicnrc: 

F.<:unilia: J...;:1hiarac 
Género; Salvi11 
Subgénero: Calosphace 
Sección: Carnea,__~ 
Especie: carnea 
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ELUCIDACION ESTRUcrLJRAL DE 
AISl.J\DOS DEL EXTRACTO POLAR 

LOS COMPUESTOS 

Para el aislan1icn10 de Jos con1pucs1os a partir del extracto polar. éste 
fué sometido a una crornatograffa en cohunna sobre gel de stlicc. usando 

como eluycntcs mezclas de hc.~ano;acctarn de etilo (H:AcOEt) y acetato de 
ctilo:mctanol (AcOEt:McOI J) de rx1Jaridad creciente. El buen desarrollo del 
proceso crornatogr..ifico se verificó por crun1atografía en cap:l fina. 

A panir de las fracciones clufda.s con 1 J:Ac()Et 1 J. se aislaron dos 
compuesros: 

El prin1cr cornpuc.srn designado con la clave PII-3 fué un sólido 
crisralino nrnariJlo del cual se obtuvieron I (1 rng. Su punro úe fusión fué de 
247-248 °C (cloruro de rnctilcno: acclnn~1). 

El csr~c1ro 11-! <Espccrrn 1) n1ucs1ra un~t banda ancha en 3375 crn-J 
caractcrístic..~:-1 dc un;1 funci<'ln hidn~lxilo. l"ll 3020 cn1· I st: oh.serva una band.._'1 
aguda que indica la presencia de ins:irur:ic1ún de rlpo arorn<'irico, además de 
la presencia de una banda en 2918cnr1 para enlace dt.! ri¡x.., C-1-f alifático. 

El ilH1 rnolcc.::ular 1 M+ J 272 ohserv;1do en L"f cspcclro de rnasas 
corrcsixn1dc a una fón11ula rnolccular C1sll12C)_~-

En el espectro de RMN lff (Espectro 2) se ohscrvnn tres singulctcs 
intcrcan1hiahles con [)20. en 12.0. 10.J y 9.0 pprn. lo que sugiere Ja 

presencia de 3 grupos hidrc>xilo. f)ado su dc~pla:J' .. arnicnto podernos afinnar 
que se trar.a de grupos hidróxilo unidos a anillo aroin.:-ícico. 

Se observa una señal para prn1oncs aroin;íricos en 5.98 ppin corno una 
scíial sirnple que integra para dos protones, para que esto sea posible Jos 
protones del anillo aromütico deben tener una pt">sición equivalente entre sí. 
por Jo que fueron asignados a los hidrúgenns H~6 y H-8 del anillo A de una 
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flavanonn. así queda cstnblccida Ja sustitución de este anillo. en 5-0H y 7-
0H. 

El doblete centrado en 7.27 pprn (J=8.4 Hz. 21-1). corresponde n Jos 
protones H-2' y H-6', n1icntras que el dohletc centrado en 6.88 (J=8.4 1-fz. 
2H) se asignó a los protones 11-3' y 1-1-5'. Jogcindosc establecer Ja 
sustitución del anillo B de Ja flav;.:1nona. el cu~ll esta sustituído en posición 
parn rx:>r un grllf"><"l -01 t. 

Con esto queda justificada Ja presencia de las scf1alcs intc. ,mbiablcs 
con IJ:!O :ltribuídas a tres gn1pos -C)J f. dos <:n d anillo i\ y uno en el anillo 

B. Por los dcsplaz.arnicntos ¡xxle1nos afirrnar que..• Ja scrial ohscrvadn en 12.0 
ppn1 corresponde a Ja fX"lsición 5-()1--f quelat:1da con el grUJXl c.arhonilo. la 
señal en JO. I pprn para Ja JX>~ici<in 7-0H y finahncntc Ja .scfial en 9.0 ppn1 
debe corrcsrxlfJdt..•r a Ja JX)skit">n 4'-C)J l del anillo B de la flavnnon;t. 

El sbtc..·ma .ABX (k la flavanona para bs posiciones dos y tres del 
anillo C. ~e oh.sen:{> como d~,._. (h1hlctc de dohlcte para los pro[Oncs AB. 
uno en 3.07 (J::=J3.2 y 17.I Il.1.) y c..·I cHrn en :2.72 pp1n <J=3.0 y 17.J Hz). 
estas señales fueron a.si!!nad~1" a los proloncs H-3•t-axial y al l-f-3f\
ccuatorial. rcspcctivar11c11tc. .. ~. El prucón X fué l<x·ali:r ... ado cnn10 un doblete de 
doblete (J=3.0 y 13.::?: 1 JI'.) en 5.3 pprn y fué asignad(1 a 11~2. 

E<itos dato~ corresponden a la Oa\'anona n:.ringcnina (4'.5.7-
trihidroxifla\'anona}. Ja cu:d ha sido aislada de varias especies de los 
géneros Prunu:r,2-:!. Cítnu.~-' Da/bt'rgia,"24 entre orros. 

En la tabla J se 1nucstr.111 las asignaciones pan1 cada uno de los 
hidrógenos de la flavanona. 
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OH O 

NARJNGENINA 
4'.~.7·1rihjdroxinavanc•na 

TABLA J. Dcspla:r .. o.unicnros <Jttímic<>s en R/\.fN '11 de la 
narin,::enina ( 4'.5.7~1rihidn>x.iOavanun;1). 
300 Mllz CDCl3 f D/l.fSO 

No. de fl b (ppm) Mulriplicidad 
(J=Hzl 

5-0H 12.06 .s (intcrc. con 020) 

7-0H 10.1 s..1 (intcrc. con 1)20) 

4"-0H 9.0 s.:1 {intcr. con D20) 

2" V 6" 7.27 d (8.4) 

3" V 5" 6.88 d (8.4) 

6y8 5.98 s 
2 5.30 dd <3.0 V 13.2) 

3u-a11¡i,al 3.07 del (13.2 V 17.1) 
3 fl--ccualnrial 2.72 del (3.0 V 17.J) 
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-------------------------------PARTE TEORJCA. 

El segundo con1pucsro Nl'G-S aislado de estas fracciones. fué un 
sólido cristalino bfonco su punro de fusión fué de 206-208 <1C (H:AcOEr). 

En el espectro de infrarrojo <Espccrrn 3) se observan bandas en 1770 
y 1725 cn1-I caracrcrí.<iricas para grupo carbonilo de y y b lacronu. 
rcspcctívan1cnrc. En J _5()...J y 88.3 crn· 1 se obscrv;1n bandas pnra anillo de 
furnno. adcn10ís de la prc .... cncia de i11sarur.:1ción en 3 J 00 crn· J. 

El cs:pccrru de masas n1uestr;1 un ión rnnJccular (lvt+ J de 342 para una 
fónnufa n10Jccular C:?nJ 122()5. 

En el t..•spc .. ·crrn de l~l\1N J H cEspc..·crro --iJ se observan scfiaJcs para un 
anillo (_k• furano f\-sustiruídc> corno dos sciiaJc.s sirnplc.s anchas en 6.40 y en 

7.41 y un singuJcrc en 7.·.J-l ppr11, c_·sr.as seriales fueron 0:1sig:n.adas a los 
proronc:s fl-1-i. l-1-15:. Jl-16, re.spc:cri .... arncnrc. 

,..\dc_·n1.::ís .se ohsc.:n ;in s~·f1;1fes p:1r;1 prornncs \'innicos en 5.98 y en 5.63 
ppn1 como dus dobletes de cuartetn.s C)=-2.5 y 9.8 ff.?..). c;1d;1 uno integra para 
un prorón y fueron .a . ..,ig11ados a !ns prorones 11-2 y H-3. Ja rnulliplicidad se 
cxplic.::1 por <..'I acopl:unienrn con Jo.s dos proron<..·s de Ja posición l y el 
protón de Ja 1x1sici<'m -i. asi cnn10 r;unhién por el acopJa111icnro que hay 
entre ellos rnisn10:-.. 

P."lra h's prnronc~ di." J;1 /Xl .... ici611 1 1 se ohscrv.an dns doblete de doblete 
uno en 1.72 pprn ()=12.5 y 15.0 ff/... 1 Ju-axial) y otro en 2.:?:4 pprn (J=3.6 
y l 5.0 Hz. 1 1 J'.-ccu:Horiaf). estos prntn11cs ÍlJL'run arrihuidos ;J. la parre AB 

de un sisrcnia ... "\BX. c11 dt)lldc L1 parre X c.·s e! prolún H- J 2 que ap.::lrccc 
corno un doblete de doblete en 5.3~1 ppu1 <1=3.6 y f 2.5 J fz). Por el vnlor de 
las constantes de acnplamicuro el prorúu J-f- J 2 dchc ser p-a.xinJ y por lo 
tanto cJ anillo de furnno dclx: !'>cr r.t-ccuarorial. 
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-------------------------------PA~~ORJc...A. 

El protón pro-R en c:-19 se ohscrv<~> corno un doblete (J=:9 1-t:r.) en 

4.25 ppn1; en tanto que el protón pro-S se observó con10 un doblete de 
doblete (J=l .8 y 9 1-lz.) en 4.18 ppn1. El acoplan1icnto de n1cnnr mag.nitud se 
debe a la interacción de ti¡x., W con el hidn'">gcno 11-6(\-ax.ial. 

Por liltirno el singulctc observado en l .<Xl ppm que integra para tres 

protones fué asignado al gn•p<."> rnctilo. unido al carbono C-9. 

Las <.."araclcrísticas espectroscópicas descritas corresponden al 
ncoclcrodano suh·i:.1rin:1 que ha sido aislado de s,1/\·ia ... plt·ndcn ... 1 1 (sección 
Sccundac)., Sal\·;,, ry,1coplrila ::!5 <sección A11>:ulat<J[" suhsccción Tilitu:foliae ) 
y Sa/i,·ia ramo ... a Brarn.Jcgcc2<, (sccci(111 .\'corodoni" ). 

En Ja tabla 2 se rcsun1cn los dcsplaz.ainic...·ntos quírnicos para este 
con1pucsro en el cs~clru de RMN IJ l. 

IS 1-io 
H 1;.;~11, 

2 o 
3 

SAl ... VIARINA 
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TABLA 2. Ocspla7 . .arnientos químicos en Rf\.1N IJ 1 de 
la .sulviurinu. 200 ~1fl7. CDCl3 . 

Nodc H • ~ (ppm) Multiplicidad 
<J=Hzl 

16 7.44 s 

15 7.41 sa 
14 6.40 sa 
2 5.98 de (2.5 V 9.8) 

3 5.63 de (2.5 V 9.8) 

12 5.34 cid (3.6 V 12.5) 

19 nro-R 4.25 d (9.0) 

19 pro-S 4.18 del (1.8 V 9.0) 

4 2.77 o 12.5) 
l 1 f\~cuat1•n.1l 2.24 cid (3.6 V 15.0l 
1 J (t-:1,1al 1 .72. dd ( 12.5 V 15.0) 

2013 1-1> 1 .00 

-4 - -- _....;..,.........:.: 

21 



--------------------------------PARTETP.:ORICA 

ELUCIDACION ESTRUC!URAL DE LOS 
A!SLADOS DEL EXTRACíO NO POLAR 

COMPUESTOS 

Este cxrracro l;1n1hicn fué sorncrido :1 una crorn.arogmfí.a en columna 
sobre gel de silicc. uriliz.ando O:.""Jrnn cluycnrcs Ins n1i.sma:-> mezclas de 
disolvcnrcs que para el cxrn1cro poi.ar. Los prirncro.s con1pucsros se aislaron 
de Jas fr.:1ccionc.s clufda.s con J l:AcOE1 9: I. 

El primer con1puc!">h> aislado de cst.:.1.s fracciones fué el designado con 
Ja clave NPU-15. rcsultaudo ser un sólido crisrulino li,gcramcnrc ;1n1arilfo. 

con un punto de fu.si6n efe 55-SH: •>e: (JJ:Ac{)Er). 

EJ t.•spc ... ·crro 11{ (Es1~<-·trn 5) n1uesrr.:1 una handa en 292') cin-1 lo que 
indic.a la presencia de cufacc.s ;1Jif;íti<...""t>S, csro .se c.·onfirrna por fa.<;. bandas 
par..1 grupo 111criJeno en 1469 cn1·J y 1x:1ra ~rupo.s nK·rilo cu 1375 crn-•. 

también se oh~erva una banda a~uda en 1678 cru-1 para un ~rUJX> carhonilo. 

l....a espccrrnn1c1ría de rna.s.;:1_-; rnucsrr:a un ion rnolccuJar {M+ 1 de 412 
que corresponde a una f6nnula n1olccul:1r C2t)f-L~xC). El parrón de 

fr.:1gmcnr.:1ci1..-JIJ que pre.scnló e.sic cornpucsto c.:s c:1n1crcrísrico para 4-cn-3-

cctOl!sfcroide.s. :27 

En Jos cspccrros de 1-{MN (Espccrros 6 y 7) se oh.servan una gran 

cantidad Je scfJ;des a c;unpo airo. lo que confirma la presencia de gn1pos 
metilo y n1crilc110. 

Así en el cspccrro de U.MN IJ{ se oOscrvan 6 scíialc.s para grupo 

mcrifo c11: l. 16 (s. 3H. 11-19). 0.88 (d. J=<">.5 Hz, 311, 11-21 ), 0.82 (1. J=6.8 
H7-. 3H. H-29J. 0.81 (d. J=6.8 Hz. 311. 11-26). 0.79 (d. J=6,8 Hz. 3H. H-27) y 
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0.69 (s. 3H. H-18}. Es.tas señales así con10 1'1 rnultiplicidad presente en clJas 
sugieren que s<.~ trata de un esterol de tipo estign1astano.::?H 

El singulete ancho en 5.7 pprn se atribuy1..~ a un protón vinflico que se 
asignó a 11-4. el 111ultiplete ccrllrado en 2.3 pprn que integra para dos 
protones se asignó .:11 1netill."no dc- la posición 2. el cual esta ligeramente 
dcspla7 .. ado fX-"lr lo que se sugiere que la posición 3 este oxidada. de ahí el 
dcsplaz..."lrnientn observado. 

En el espectro de Rf'v1N 13C se ohscn a el c;¡rhc1nilo de la po~ición 3 
en 199.7 ppn1. los carhonns del doble C'lllace <>4 y C-5 se observaron en 
I 23.S y 171 .4 ppn1 respc..:tivarncntc. TcH..los los dc111;í.s carbonos observados 
a c..·un¡x"l alto se asignaron corno se indica en la tabla 3. 

Las car..tctcrísticas espcctrosc6pic.:1s descritas coinciden con las de un 
esterol oxidado en posicic'Jfl 3: b. (\ -sitostcnona (sitost-4-cn-3-ona). Este 

compuc:-.tu ha sido aisladn de /'hocnix dactylifcra.'1H Typlia latifo/ia.::?.9 
Quassi;1 an1<1r<1 ::\ll y Tririctun ac·sti\·11111,."'.\1 y :-.cgtín flll< .. "Strn conrx:irnicnto no 
hnbía sido aislado de cspc.'cic alguna del género ~'ú1/,·ia. 

(J-sitostcnon:.t 
silost-4-cn-3-ona 

:!'} 
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1·ABLA 3. Dcspln7..amien1os químicos en 
Rt\.1N 13C de Ja f'-sitos1cnona. 

No. de C /'I (ppm) Multip. 

1 35.65 t 
2 33.90 t 
3 199.7 s 
4 123.8 d 
5 171.4 s 
6 32.98 t 
7 32.08 l 

8 35.65 d 
9 53.84 d 

JO 38.64 s 
11 21.03 l 

12 39.65 l 

13 42.42 s 
14 55.90 d 
15 24.21 l 

16 28.22 l 

17 56.03 d 
18 11.99 e 
19 17.41 e 
20 36.14 d 
21 18.73 e 
22 34.02 l 

23 26.08 t 
24 45.84 d 
25 29.16 d 
26 19.85 e 
27 19.05 e 
28 23.09 l 

29 11.99 e 
L,s rnultiplicidadcs cstan de acuerdo con el 
cxpcrirncnro DEl7T. 
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EJ compuesto NPC-15 fué el segundo compueslo aislado a partir de 
las fracciones cluídas con H:AcOEr 9: 1. y rcsulró ser un sólido .amorfo con 
punto de fusión de 153-154. °C (ll:AcOEt), las caractcrfsticas 
espectroscópicas observadas (l:..Srx:ctros 8 y CJ) coinciden con las descritas 
en la literatura para el tritcrpcno lupcol. 3::!: 

De la colurnna original se rccrornatngrafió 101 fracción 7 cluída con 
H:AcOEI 8:2 logrando .aislar un sólido t.·ristalino blanco. Al con1ixuar el 
espectro de RMN 1 H del sólido con uno auréntico de una rnczclo:t. de f\
sitostcrol y cstign1astcrol . dicho espectro resulto ser idt:ntico. Por lo 
t;into el $Ó)ido estaba consrituído por Ja n1isrna n1czclo:1. 

i\l rccrornatografiar las fr~1ccioncs clufdas con H:AcOEt 7:3 de la 
columna original se aislt'i un sólido cristalino blanco Jigcr.uncntc anHt.rilJo 

NPF-3. con punto de fusión dL' 207-21 O 0 c: <H:Ac0Et). 

El cspcctrc.' 11< (Espectro 10) rnucsrra b.<ln<las en 3020 y 166-.+ cnr l 
que.: indican L1 presencia dt..~ dobles enlaces arornülkos. en 1759 cn1· l se 
observa un;1 h;m<b p:1r.1 carlK"")JJilo de y-laclona u.1~-insatur:1da. y en 1616. 

1503 y 875 c111- l h~tndas carach:rbticas para anillo de fur..1no. 

En el esJ><.:(..'.trn de n1as;is se oh~crva el iún 1nolccular (M+J 334. que 
corrcspondt.: a una fórrnul;i condcnsad~t C2ol-f1.l05. rnisn1a que rnucsrra un 

aleo grado de i11saruraci6n C2::::14. 

En el espectro de Ri\1N 1 H (Espectro l 1) se observan scfialcs a catnpo 
bajo indicando Ja presencia de una rnolécula altan1cntc ins...,turada. 
confirm;:1ndo la infllnnación del cs¡-x:ctro de IR. 
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Así observarnos en el espectro de RMN JJ-f las señales par.1 un anillo 
de rurano en 7.54 (s. 1 H. H-16), en 7.41 (d. 1 H. J= 1.6 Hz. H-15) y en 6. J 5 

ppm (d. J H. J= J .6 Hz. H-14). De acuerdo a las constan res de .:1coplan1icnro 
observadas se sugiere que el .:uiillo se encuentre l~-sustiruído. L.os c.--.rOOnos 

que sostienen a estos protones apan..~cn en el c.Sf::k:crro de RMN J3C 
(Espectro l 2) en J 42.2. 144.4 y J 08.8 pprn par.1 Jos c.:1rbonos C- J 6. C-J 5. )' 
C-14. rcspcctívarncnrc. 

En el cspccrro de H.MN J f f tarnhicn se observan seriales para proroncs 
vinflicos: en 6.63 pprn un dohlcrc (J= 11.1 f-f7_) para lf- J. Ja rnuhiplicidad de 
Ja señal indic.:i que el hidn'ígL·no sólo cs1.:1 ;1coplado a orro hidrógeno. el cual 
tiene que ser virulico, nlismn que se observa corno un dohlere de triplcrc en 
6.J5 pprn (J::;::6.2 y JJ.I Jfz. Jf-2), Ja consranrc de 6.2 l-fz es por el 
acoplan1ien10 con otros dos prornnes pr.ícricarncnrc equivalentes, los de Ja 
posición 3. En cJ espectro ck l.l( ~ lns c.arhonos <1p;1rcccn en J 27.0 pprn para 
el C-1 y en 132.CJ pp1n p;u-;,1 c.·I C~-2. 

{..<.Js nicrilcnos de Ja f>(lsiciún 3 y 19 se ohscrvaron en el espccrro de 
RMN J3C. en 22.0 pprn para el <~-3 y en 69.5 ppm para el C~-J 9. rnicnrras 
que en la l~MN IJ{ los protones para estas posiciones se observaron en 2.97 
ppm con10 una scii;ll triple para Jos pmfones lf-3 y una scfial sirnplc ancha 
en 5. J 7 pprn para los 2 pro rones H- J 9. 

l:..;:1 scfial sin1plc obscr\.'ada en el espectro de RMN I H en 7.8 J ppm se 
asignt"'"l al prut6n arornático lf-7, el c..""lrhrono arn1nárico que sostiene a csrc 
pror6n fue.! <>hserv~1do en el cspcclro de 13C en l 2 J _3 ppru. Olra señal sin1ple 
obscrv,ada en 6.45 pprn fué .asigrÚ1da a H- J 2. en l;uuo que el c.:irlXJno de csra 
posición aparece en el cspcclro de 13C en 75.2 pprn . 

l....a sciial sirnplc que ••parece en 2.22 ppru y que inrcgra paro 3 
prolones se asignó al niclilo arom.:ítico unido al c~1rhc>no 9 que se observó en 
el espectro de 13C en J 6.0 pprn. 
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Con esto se explican los 10 atomos de carbono protonados. los otros 
10 carbonos totalrncntc sustitufdos se asignarón como se indica en la tabla 5. 

Las cnractcrístic.."'ls cspcctroscópic..'l..c:; coincidieron con las descritas en 
la litratura p..."lra la estructura del ditcrpcno de origen clcrcxlánico 
denominado como isosul'\·ipuberulinu. 15 Y IH 

ISOSAl..VIPlJUERlJLINA 

TABLA 4. Dcspla1 . .anlicntos quírnicos en R~1N 1J f de 

la isosnh•ipubcrulina. 200 ~1117. CDCl3. 

No. de H o (ppm) Multiplici(L"ld 
0=117.) 

7 7.81 s 
16 7.54 s 
15 7.41 d ( 1.6) 
1 6.63 d (11.1) 
12 6.45 s 
2 6.15 dt (6.2 V 1 1.1) 
14 6.15 d ( 1.6) 
19 5.17 sa 
3 2.97 t (6.2) 
20 2.22 s 
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TABl....A 5. Desplaz.amicncos químicos en RJ\.1N 
1-'C de la i"iosnlvi¡>ulx.•rulinu. 

No. rJcC rJ (ppm) Mullip. 

1 127.0 rJ 
2 132.9 rJ 
3 22.0 t 
4 147.3 rJ 

5 153.5 d 
6 131.6 s 
7 121.3 

8 124.6 s 

9 128.0 s 

10 141.9 s 
11 133.4 s 

12 75.2 d 

13 120.8 s 

14 108.8 rJ 
15 14-4.4 d 

16 142.2 d 

17 169.3 

18 172.4 s 
19 69.5 

20 16.0 e 

Las mulriplicidndcs csr.an de acuerdo con el 
experimento DEPT. 
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PARTE EXPERIMENTAL 

APARATOS Y MATERIAL QUIMICO 

1....os puntos de fusión se dctcnninaron en un nparato de Fishcr-Johns y 
no cstan corregidos. 

Los espectros de 1 R se obtuvieron en un cspcctrofotómctro 1 R 
Nicolct 55 x. usando con10 disolvente Cf--fCl3. 

l_.os cspcctrlls de rna.sas fueron dctcrn1inados en un cspcctrórnctro de 
masas 1-Icwlcu-Pa..:kard 59--1.5 a 70 cV mediante Ja 1écnica de impacto 
electrónico. 

Los cspcc.:lro'." de Rl\tN de l J J y Jos L'Spcctros de Rl\.1N de 13C de 200 
MHz se ohruvicron en un CSJX'.'Ctrofotón1ctro v~1rian-Gcn1ini 200; y los 
espectros de 300 1\11 fl'.. de un cspcctrofotórnclru Varian VXR-300.s. [...os 
dcspla.z.ar11icntns quírnicoo.; Ct')) cstan en paML'S p ... "">r 111ilh#H1 Cppn1). ton1ando 
como referencia al tetra rnctil silano (TMS). 

El proceso crornatogr.'ifico ~e siguió por crom;llografía en capa fina 
utili7 .... 'lndo crorn;Hofolios AJ_ TJJC' silica gel élO F2s..i de b 1narca MERCK. y 
se usó con10 revelador una solucic'ln de sulfaro céricn al 1 % en ácido 
sulftjrico 2N. 
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1..-, Salvia carnea fué rccolccf:td'l en Puerto del G;1Jlo Guerrero. por 
el M en C Baldomcro Esquivcl Rodríguez. 

El peso de las partl.."S aérc.a.s de J;1 planr;1 scca"i y fragmentadas fué de 
684.46,g. se dejaron en rnaccraci6n con acetona (6 1) a rcrnpcrarur.:1 

an1bicnrc, rrc.s "·eccs durante 4 días. diruin;1ndo el disoJvcnrc por destilación 
a prcsit)n reducida en un roracv;1por.1dor y po.srcriorrncnrc aJ \.":tcio. 
obrcnicn<lo I 6.4 g de c\.tracro crudo :--ceo. 

Por rnL·dio de cro111ato!!r.1fía en capa fina se oh .... crvc.,.> que el cxrracro 

contenía ranro compucsrn .... pnl~trL"s como no polarc ..... r,.,ir Jo que se le 
rcati7.aron una serie de p;ur1cioncs para faciJir~1r 1;1 scp;1r.1ción de los 
con1puc ... ros. Prin1cro se disolvió el cxrr.1cro en 1uw 111czc:Ja de rnc._"f.anol:agu.a 
(McOILH2()) <8::2> y posh.•riorncrtc se hicieron c . ._.rr.1ccioncs succ.sivas con 

una rnczcJa de he u ceno: hc.lóano ( B: l O ( J: l ). ohh:ni<..·ndo dos f;¡scs; la fase no 

polar se cnnc.:cntní para ohrcncr un c.'\tr.1c10 no polar, r11ic111ra.s que a la fase 
polar se Je hicicn>n e.xrraccioucs sucesivas con accr~1ro de etilo, cfirnirmndo 
el disoJvcnrc ;1 prcsi6n reducida par.1 ohrcncr el cxrr.:1cro p1.JJar. (E.squcrna de 
tmb,.jo) 
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a) Nanngcnana 
Pll-3 

b) Sah.-iarina 
NPG·S 

ESQUEMA OE TRABA.JO 

Parte.o¡ uérca ... 'i SC'ca.-. 
)' íragmcnmJa.or¡ 

~.46g 

Maccracr,"in 
3 vc-ce.V4días 

E' tracto t..·ruJo 
J64g 

H·AcOEt 9:1 

fJ..Jr11cil'<n ce. >n 
f\.1cOll H::O H':?} 
[J 11 J · J 

H:Ac0Et82 

a) fl-sitnstcnona 
NPB-IS 

Jl-sitn-.tcn,I y 
cstig:ma. ... tcrnl 
NPA-7 b) Lupcol 

NPC-JS 

Fase no polar 

1. -Concentración 

E"( tracto n,., polar 
J:? ().4 g 

Cr,>rnah>graf(a 
en columna 

lf.AcOEl 7 3 

ls11<.;.al \" I puhcrul1n;i 
NPF-3 

H:AcOEt 6:4 

Salvianna 
NPG-S 
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----------------------------PARTE EXPERIMENTAL 

AISLAMIENTO DE LOS COMPUESTOS PRESENTES EN 
EL EXTRACTO POLAR 

El ~so del cx.rrncro fué de 3.73 g y se describe corno una m.:Lc;a 
amorfa de color naranja obscuro. El cx.tr·¡1cro se sometió a una 
cron1.alograffa en colu111na cntpac;tda con 300 g de gel de silicc 601254. 
usando como cluycntcs mezclas de hcxano:acctato de etilo (1-l:AcOEl} y 
acetato de ctilo:rnctnnol (AcOEt:McOH) de JXllaridad creciente. El buen 
desarrollo del proceso cromarográfico se scguió JXlr cront;llogrnffa en capa 
fina. 

l... .. as fracciones cluf<las con 1-f:AcOEt 1: 1 se coloc.·uon en una placa 
prcpanuiva de 2 mrn de espesor usando corno cluycntc cloruro de 
n1ctilcno:McOH l: J. obrcnicndo asf dos compuestos. 

El con1pucsto rnás polar J 6 n1g. se rccristalizó en clonJro de 
mctilcno:acclona y n1os1r6 la apariencia de un sólido de color amarillo. Su 
punro de fusi6n fué 247-248 °C. E.sic cornpucslo se identificó con lc:t clave 
de trab:.tjo Pll-3. Las c:.1rac1crís1icas cspcclroscópicas se dcscril"len a 
continuación y corresponden a la flavanon::1 naringcnina. 4',5,7-
trihidroxiflavanona. 

IR CllCl3 v max cm-1: 3375 (OHJ. 3020 (C-H, aromático), 2918 
(C-H, alifático). 

RMN llf 300 MHz CDCl3 + DMSO-D 6 11 (ppm): 12.06 (s. IH. 
5-0H). 10.1 (sa. 1 H. 7-0H). 9.0 (sa. 1 H. 4'-0H). (estas tres señales son 
intercambiables con D20). 7.27 (d. 1=8.4 Hz. 21-1. H-2' y H-6'), 6.88 (d. 
1=8.4 Hz, 21-1. H-3' y H-5'). 5.98 (s. 21-1. H-6 y H-8). 5.30 (dd. 1=3.0 y 13.2 
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Hz, 1 H, H-2), 3.07 (dd, J= 13.2 y 17.1 Hz, 1 H. H-3u-axial), 2.72 (dd, J=3.0 
y 17.1 Hz, IH, H-3J1-ecuatorial). 

EMIE miz (nbundnncia relativa): 272 (M+. 100). 271 (51). 179 
(24), 153 (71). 120 (40). 

El compuesto rncnos polar NPG-5. fué un sólido crisralino blanco 
con un punto de fusi6n de 206-208 <~ CH:AcOEt}. del cual se obtuvieron 5 
mg. Los da.tos espectroscópicos corresponden al ncoctcrodano salviarina .. 

IR CHCl3 v mux. cm-1:3100 (C-H. aromático). 1770 (C=O de y

lactona), 1725 (C=O de •'>-laclona), 1504 y 883 (anillo de furano). 

RMN t 11 200 MHz CDCl3 l'l (ppm): 7.44 (sa, 1 H. H-16). 7.41 

(sa. 1 H. H-15). 6.40 (s, 1 H. H-14). 5.98 (de, J=2.5 y 9.8 Hz. 1 H, H-2). 5.63 
(de, J=2.5 y 9.8 Hz. 1 H. l-l-3l. 534 (dd. J=3.6 y 12.5 Hz. 1 H. H-12). 4.25 
(d. J=9.0 Hz. 1 H. H-19 pm-R). 4. 18 (dd, J= 1.8 y 9.0 Hz. 1 H. H-19 pm-S). 
2.77 (q. J=2.5 Hz, IH. H-4). 2.24 (dd, J=3.6 y 15.0 Hz. IH. H-llJl
ecuatorial). 1.72 (dd, J= 12.5 y 15.0 Hz. 1 H. H-11 n-axial). 1.00 (s. 3H. H-

20). 

EMIE m/z (abundancia relativa): 342 (M+. 74.0). 203 (9). 159 
(17). 157 (16). 121 (30). 117 (27). 94 (100). 
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AISLAMIENTO DE LOS COMPUESTOS PRESENTFS EN EL 
EXTRACTO NO POLAR 

De este extracto se obtuvieron 12.M g y tenía Ja apariencia de una 
masa amaña de color verde muy obscuro. fué sornctido a una 
cromatografía en cnltunna empacada con 400 g de gel de silicc <"-><>1254. los 
sistemas de cfuci6n fueron H:AcOEt y AcC)Et:l\.1c0}-f de polaridad creciente. 
Se colectaron fracciones <.lt: 250 n1J conccntr.:índola!i en un roracvaporador a 
presión reducida, ohtcnicndo .37 fracciones. 

De las fracciones eluíd;1s con H:AcOEt 9: 1 se aislaron dos 
compuestos: 

Para el aislarnicnrn dd prirncr cornpucsto se rccromatogmfiaron por 
columna sohrc gel de silicc, las fracciones 3 y 4 (0.87 g) y se usó como 
cluycntc H:Acl)Er <J5:5. Phlcnicndo 24 n1g de un sólido cristalino 
ligcran1cnrc an1ariJlo ( NPB-15 ). 1..:1 punto de fusión de este con1pucsto fué 
de 55-58 °C (H:,\cOEO. 

IH. CHCl3 v max. cm ·1: 2929 (C-H, alifático). 1679 (C=O 

conjugado). 1469 (HH.:tilcnos). J.375 (banda doblctc..::1da. gcm dimctilo). 

H./l.1N 1 H 200 /l.lllz CI>Cl3 b (ppm): 5.70 (s. 1 H. H-4). 2.3 (m, 

2H. H-2), 1.16 (s. 311, H-19¡ 0.88 (d. 1=6.5 Hz. 31-1. H-21 ), 0.82 (t. 1=6.8 
Hz. 3H, H-29), 0.81 (d. 1~6.8 Hz. 3H, 11-26). 0.79 (d, 1=6.8 Hz. 3H. H-27), 
0.69 (s. 31-1. 1-1-18). 

H.MN 13C 50 MHz CDCl3 b (ppm): 199.7 (C-3), 171.4 (C-5), 

123.8 (C-4), 56.03 (C-17), 55.90 (C-14). 53.84 (C-9), 45.84 (C-24), 42.42 
(C-13). 39.65 (C-12), 38.64 <C-IOJ. 36.14 (C-20), 35.65 (C-1), 35.65 (C-
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----------------------------PARTE EXPERIMENTAL 

8), 34.02 (C-22), 33.90 (C-2), 32.98 (C-6). 32.08 (C-7). 
28.22 (C-16). 26.08 (C-23), 24.21 (C-25). 23.09 (C-2R), 
19.85 (C-26). 19.05 (C-27¡, 18.73 (C-21). 17.41 (C-19), 
1 J .99 (C-29). 

29.16 (C-15), 
21.03 (C-11). 
11.99 (C-18), 

EMIE rn/z (ubundancia rclath·:.): 412 1 M+. 85J, 370 (26), 289 
(33), 288 (24). 271 (50). 229 (53). 147 <41). 124 (IOO). 

L.a.s caractcrf:;¡lica~ c..-spcclrosc..-úpicas dcscriras coinciden con el 
compuc.sro csrcroidaJ de..-·r1<..1n1in;.1do f}-sitostcnonu (.sitost-4-cn-3-oua). 

De J.a fracción .5 se aisk"> el segundo con1pucs10, purifícnndolo por 
placa preparativa de 2 n1rr1 de espesor. cJ sistc1nn de cJución fué H:AcOEt 
1:1. y se aislaron 14 rng de un ,...{tJidn ;unorfo con un punro de fusión de 
153-J SS: °C ( ll:Ac()J::t)_ E.sfc cnmpue ..... rn S<.! designó con la clave NPc ... rs. 

IR CHCl.l v max. cm-1: 3612 (01 f), 2949 (C-11.alif;írico) J 4(H 

(CH;>.). 1381 tCl-1.ll. 

RMN 111 200 l'>llfz CIJCl.1 I'> (ppm.): 4.68 (m. 1 H. H-29). 4.56 

(m, l H. H-29). 3.21 !m. 111. 11-Jl. l.6S (s, 3H, H-30J. 1.04 (s, 3H, H-26), 
J.00 (s, 311. H-23). 0.99 (s. 311. ll-27). 0.94 (,, 3H, H-25). O.SS (s, 31-1. H-
25). 0.87 (s, 3H. H-24). 

EJ\-J IE miz (intensidad rcktli\·a): 426 fM+. 46f, 412 (11). 218 
(100), 189 (33), 175 (13). 147 (14), 135 (28). 109 (28). 95 (29), 

L-."ls caractcrfstic.1s cspccrros<.:üpicas descritas p..,n• csrc compuesto 
coinciden con el tritcrpcno lupcol. 
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----------------------------PARTE EXPERJMKNTJ\L 

La frncción 7 que fué clufda con J.f:AcOEr 8:2 de la colurnna original. 
se rccronmrografió en coJumrm crnpacada con gel de silic'? ;lisl;indo 48 n1g 
de un sólido cristalino blnnco con punro de fusión de 135 °C ( NJ'A-7 ) • .se 
comparó el espectro de RMN 1f1 con una n1czcla de csrcrnlcs. asf corno el 
sólido NPA- 7 con una rnczcla auténtica llegando a cstahlcccr que se rr.-1faba 
de la rnisnrn mezcla: f' -s:itosterol y c."iti,t:r11:1steroJ. 

f_ •• as fracciones 17 a 21 (0.60 gJ de Ja colun111a original que fueron 
clufdas con I f :AcOEt 7:3. sc rccromarogmfiaron en una colurnna empacada 
con 100 g ck ,gel de sílice 60125-i. usando corno sisrcrn.a de clución H:AcOEt 
6:4. aislando de csla colurnna l 00 mg de un sé>lido crisr.alino blanco 
Jigcr.uncnrc arnarilJo al que.: se le dc.sigw:> con la clnvc Nl'F-3. su punro de 
fusión fué 207-210 1>("'_ 

IH CHCl3 v rnax cn.-1: 3020 (C-H ;irormirico). 1759 (C=O de y
lncrona ll.11 ins..:uur;:tcfri). JC:>(M (C:::::C dobles cnlac<. .. s). 1616. 1503 y 875 

(;¡niJlo de furano). 

RJ\JN l Jl 200 J\lllz CDCl_1 b (ppm): 7-81 (s. 1 H. H-7). 7 . .54 (s. 
IH. H-16). 7.41 td. J=l .6 Hz. 1 H. lf-15J. 6.63 (d. 1=11 .1 Hz. 1 H. H-J). 6.45 
(s. 1 H. 11-12!. 6.15 rdr. 1=6.2 y 11.1 Hz.IH. H-2). 6.15 (d. 1=1.6 Hz. IH. H-
14). 5.17 (s..-.. 2H. H-19). 2.97 <t. J=6.2 f-17.. 2H. H-3). 2.22 (s. 3H. H-20). 

RMN l-1C SO MHz CDCl3 o (ppm): 172.4 (C-18). 169.3 (C-17). 
153.5 (C-5). 147.3 <C-4¡. 1..W.4 CC-15). 142.2 (C-16). 141.9 (C-10). 133.4 
(C-11). 132.9 <C-2). 131.ü <C-fiJ. 128.0 (C-9). 127.0 (C-1). 124.6 (C-8). 
121.3 (C-7). 120.8 (C-13 J. !08.8 íC-14). 75.2 (C-12). 69.5 (C-19). 22.0 
(C-3). 16.0 (C-20). 
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EMJE miz (abundunciu rclutiva): 334 (M', IOOJ. 305 (31 ), 239 
(78), 152 (14), 97 (24),83 (27). 69 (28), 57 (38). 

L,s caracrcrí.sricas l."SJ>ecrroscópicas corrcs¡x')ndcn al clcnx:fano 
isosul"·ipubcrulina. 

1 ...... -is fracciones 22 y 2.3 ( J .O g} de Ja colurnna original cJufdas con 
H:AcOEr 6:4 :->e rccrornarogr.1fiaron cu una colun1na crnpacada con 100 g 
de gel de silicc 60/25--t. L"sfa colurnna se cluyc) con una rnczcla de H:AcOEt 
1: 1. aislando un sólido cri.sraJino blanco (33.5 mg). el cspccrro de RMN lf--f 
resultó .ser id~ruico al rH."'oclcrtxlano s41h·iarina aislado del c."<.tracro polar. 
de esta n1ancra se ohruvicron 38.5 rn~ de este compuesto en rotaJ. 
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------------------------------C.ONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

Del csrudio fircx¡uírnico de la Saln"a car11C!a se aislaron sicrc 
metabolitos secundarios, rnisrnos que se caraclcri7..nron de acuerdo .a sus 
características cspcctr-oscópicas y cspcctron1étricas. Los compuestos .aislados 
y c.arctcri7 .. ados incluyeron: 

- Dos ditc-rpcnos con esqueleto de clcrodano: Ja sah·iurina y Ja 
isosnf'\·ipuhcrulina. 

tJn:1 tlav:u1nna: Ja naringcnina f4',5,7-lrihidroxiflavanona). 
- El trilcrpcno pcnracfclico Jup(.'of. 
- Tn..·s c.·srcrnlcs de tipo cstigmastano: dos de ellos obrcnidos 

corno una mezcla de esteroles t\ -~itostcrol y cstignutstcrol • y el tercero 
oxidado en I~ posi("i<ln 3: la 1\ -sitostcnon::i 

L. .. a ."ia/\·ui carnea es la prin1cra especie que se investiga de la 
sección Corneac. De este c:-.tudio se logrú c:-.tahh:ccr que Ja colllfXJSición 
qufrnica e~ rnuy si1nilar a la rlla) ('Iría de las c~pccics de salvias del subgénero 
Calosp/lacc. cspc..•cífic.::11ncnfc de donde se han aisktdo ditcrpcnos con 
csquclclo de clcr<xfano. 

Bas~índonos en estudios filLX1llÍ1nicos prc..·Vi(ls se..· puede inferir 
una relación quirniot'1..Xon6mica cnlrc las secciones //o/1w1_\'a y An~u/atac 
subsccción Tiliat_:fo/i<u· con la sección Can1ec1c. ya q uc por urw parte la 
salviarina ha sido aislada de Sa/...·i<1 ryacnphila (.-\ngularac suhsccci6n 
Tiliacfoliac) y la isos.1JvipuhcruJina de .\"a/1·i<1 pu.l>crula Fcrn (/fo/u·a)'<l) y 
de Sah.•ia tiliaefolia ( Angu.lrw~ suhsccción Ti/iac:fo/iac). 

P.:tra comprobar csla rclacic.»n quimiotaxonúrnic..a inferida es 
necesario el estudio firoquímico del resto de las especies de esta sección. 
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