
UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTONOMA DE MEXICO 

SISTEMA INFORMATICO PARA LA 
ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION 
DE REDES TELEFONICAS PARA PROCISA 

T E s 1 s 
para obtener el titulo de 

INGENIERO EN COMPUTACION 
presenta 

LEAÑOS CASTAÑEDA,1 MELJTA ELIA EDJTH 

ASESOR: ING. LAURA SANDOVAL MONTAÑO 

Febrero 1997 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Un sincero agradecimiento a mi asesora 
Ing. Laura Sandoval Montaño y. en general. 
a mi Facultad de Ingeniería de la 
Universidad Nacional Autónoma de México. 

:· ~:. S-· 
·•·;• 

~'i: ... k_~.'t 



INDICE 6ENERl1L 

ANTECEDENTES 

1 .. 1 PROClSA .............................................................................................................. 1-1 

1 .. 2 INGENIERlA DEL SOFTWARE ................................................................. l-6 
1 .. 2 .. 1 FASES GENERICAS DEL DESARROLLO DE SISTEMAS .......... l-7 
1 .. 2 .. 2 PARADIGMAS DE LA INGENIERIA DEL SOFTWAREu•••·········l-9 
1 .. 2 .. 2 .. 1 Ciclo de vida claeicc ................................................................. I-10 
1 .. 2 .. 2 .. 2 Conetruccion de prototipos ........................................... 1-10 
1 .. 2 .. 2 .. 3 Modelo en espiral .................................................................... l-ll 
1 .. 2 .. 2 .. Ll Técnicas de cuarta generaciOn ................................... 1-12 
1 .. 2 .. 2 .. 5 Combinación de paradigmae ............................................................. 1-13 

11 ESTRATEGIA DE DESARROLLO DEL SISTEMA INFORMATICO 
PARA LA ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION DE 
REDES TELEFDNICAS DE PROCISA 

11.l INGENIERIA DEL SISTEMA ...................................................................... 11-1 
11.1.1 Analieie del sistema de 1nformaciOn ............. H•••··········· l 1-1 
11.1 .. 2 Plani"fioaciOn ..................................................................................................... 1 I-2 

11.2 ANAL IS IS ................................................................................................................... 11-3 

11.3 O IS ERO .................................................................................................................................. 11-o 
11 .. 3 .. 1 O IS ERO DE DATOS ....................................................................................... 11-8 
11.3.2 OISERO ARQUITECTONICO ................................................................... 11-9 
11 .. 3 .. 3 O IS ERO PROCEO lMENTAL ...................................................................... Il-10 
11 .. 3 .. 3 .. 1 Diagramas de flujo estructurado ........................................ I 1-10 
11 .. 3.3 .. 2 Diagramas de cajas ................................................................................... II-11 
II .. 3 .. 3.3 T ablaa de decie10n ........................................................................... 11-12 
11.3 .. 3.Q. Lenguaje est.ruct.ura.do de d1ee"'o .......................................... JJ-13 
11 .. 3 .. Q. OISERO ESTRUC TURAOO ....................................................................... Il-14 
11.3.5 HEURISTICAS OE OISERO ......................................................................... Il-17 

11.4 COOIF ICACION ................................................................................................... II-17 
11.4.1 ESTANCARES DE PROGRAMACION ................................................... 11-19 



11.5 PRUEBAS ............................................................................................................... 11-20 
11 .. 5.1 PRUEBA OE LA CAJA BLANCA ................................................................ II-21 
11.5 .. 1 .. 1 Grafo de flujo ............................................................................................ 11-21 
11.5 .. l .. 2 Complejidad ciclomatica .................................................................. 11-22 
11 .. 5.2 PRUEBA OE LA CAJA NEGRA ...................................................................... 11-23 
11.5 .. 2 .. 1 Partición aquivalente ........................................................................... 11-23 
11 .. 5 .. 2.2 Ana.lisis de valoree ltmitee ....................................................... 11-24 
11.5 .. 3 PRUEBA DE UNIOAD ....................................................................................... 11-2!4 
II .. 5 .. 4 PRUEBA DE INTEGRACION ................................................................................ II-25 

111 SIAO. SISTEMA INFORMATICO DE LA ADMINISTRACION DE 
LA CONSTRUCCION DE REDES TELEFDNICAS DE PROCISA 

111 .. l lNGENIERlA DEL SOFTWARE ............................................................................ Ill-1 
III .. 1 .. 1 lNGENlERlA DEL SlSTEMA .......................................................................... lll-1 
Jll.1 .. 1..l ANALISlS DEL SISTEMA DE INFORMACION ......................... lll-1 
111 .. 1 .. 1 .. 2 PLANIF lCAClON .................................................................................................... llJ-9 
111 .. 1 .. 1 .. 2 .. 1 Recureaa humanos ................................................................................. 111-9 
IIJ .. 1 .. 1.2 .. 2 Recureca de hardHare ................................................................ llI-10 
IIl.1.1 .. 2 .. 3 Recursos de software ................................................................... 111-11 
111 .. 1.1 .. 2 .. q Agenda ......................................................................................................... IlI-11 
l 11.1.Z ANAL IS IS ..................................................................................................................... 11 I-13 
111 .. 1 .. 3 OISE~O ............................................................................................................................... IIl-51 
11 I.1.3 .. l Diseno de da.tea .......................................................................................... I I 1-51 
IIl .. 1.3 .. 2 Oiaef'"so arquitectónico ........................................................................ 111-61 
111.1 .. 3.3 Diseno procedimental ................................................................................ 111-75 
111 .. 1 .. q COOlF ICACION ...................................................................................................... 11I-9ó 

111 .. 2 CONCLUSIONES ............................................................................................................ 111-lOq 

BIBL IOGRAF IA 



1.1 PROCIBA 

CAPITULO 
Antecedentes 

PROYECTOS. CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES. 
PROCIBA. B.A. DE C.V.. da laa ampres.as del 
GRUPO CONOUMEX. 

CONOUMEX naciO con una f~brica de 
conductores alectricoe en el at'\o de 1954. desde 
ent.oncee ha ido conetanta crecimiento hasta 
conformar grupo da Jnduatr1ae Mexicana e 
Privad•& que abarcan diferentes rama e de 
productos y eervicioa para sectores de vital 
importancia. el eléctrico. el automotriz. el 
de la construcción., el agricola y el de la 
comunicacionaa. La infraeetructur~ de 
planta a y la tecnología en proceeoe 
induatri~lee le ha permitido incrementar 
notablemente producciOn y participar 
ventajosamente an los mercados internacion.alea. 
Hoy en dia loe productos CONOUMEX 
reconocido a nacional. e internacionalmente. 
articuloe de alta tecnolcgia y calidad. 

Alguna.e de las empresas del grupo que ee 
pueden enlietar son PROCISA. ARCOMEX. CONOUTEL. 
COROAFLEX. I.E.M •• NACEL. GABRIEL DE MEXICO y 
O t ("'a B • 

PROCISA nace en el de Febrero da 1990. 
el propósito de proporcionar nuestro 



CAPITULO I. ANTECEDENTES 

principal clienta TELEFONOS DE t1EXICO excelente 
calidad la conatrucciOn da redes t.alefOnicaa. 
Lo• ••rvicioe profeaionalaa qua ofraca 

• ConatrucciOn e inatalaciOn de redes 
telefOnicaa da ad e laa cantr.¡¡lae ha eta loa 
caja terminal. 

• lnat.alacion da cableado para la 
pa ..- a intercomunicación por voz y dato a 

ampraaae. induat.riaa.. edificios. 
comerciales .. raaidencialea. et.e. 

•Obra civil de canalización ingenier1a. 

•Elaboración da proyectos de ingeniar ta 
para redea de y da.toa. 

• ConetrucciOn y mantenimiento de red 
digital integrada enlaces de Tibra 
óptica. 

La empra ea cuenta actualmente con cent.roe 
de trabajo en Guerétaro.Qro.. Tijuana.B.C.N •• 
Toluca. Edo .. de México. Cancún. GRoo. Cuautitlan 
lzcalli., Edo. de Mlixico y Zona Metropolitana; 
como proyecto ee contempla la apartura de otro 
cent.ro de trabajo Xalapa. Var. 

Al habl~r de conetrucciOn 
taléfonicaa ea importante definir 
como la infraeetructura que parmite 
abonado otro. Laa partea de una 

de reda e 
el término 

comunicar 
rad 

a> Cent.ralas TalefOnicae:. El lugar donde 
convergen loe diferente& tipo e de r•dee 
y donde la.a llamadas conmutan buscando 
la rad m~e corta libre para llagar al 
abonado destino. 

b) Redae Trenca.lea. Ee la red qua comunica 
una central con otra central telef"Onica. 
enlazado fibra Optica. 
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CAPITULO J. ANTECEDENTES 

e> Redas Principales. Ea aquella que ee 
origina a partir de una central 
talafOnica hasta una caja de distribución. 
pudiendo vla aérea o aubterr~nea. 

dJ Redea Secundarias. Ea aquella que enlaza 
red principal abonado. 

oerwnot• de Const.ru.CXJIOn J 

1 

1 Dtr.ooton O.neraJ 

Ge"T•:i:aol• Com•rot&J 

o.rw:i:aol• Plant.• Ezt.ern• 
Zone :1 

G•r•:i:aOl• Plant.• Ea\.•rn• 
Zona a 

G•renol• d• Lo~st.loe. 
7 Zlist.•in.• 

1 
1 
1 
1 

1---~1 c_..n~I• ..... a ... d_ P:t1-1•• I 
._ __ ~I D•renot; :s::::-1.tr•olón J 

Figura No.1 Organigrama de la Dlreccton Gener&l de PROCISA. 

Dentro del organigrama de PROCISA existen 
l.a.e Oer11nciaa da PLANTA EXTERNA Zona 1 y Zona 
2. que enc•rga~ de atender al priricipal 
cliente TELEFONOS DE MEXICO Cen adelante 
TELMEX>. PLANTA EXTERNA ee encarga de laa obra a 
fuer.-. da central telefOnica. ea decir. 
conatr-uya y da mantenimiento a red principal 
a•cundaria. Cad• obra que TELMEX asigna a 
PROCIBA ea manejada bajo las •igl•e ADM. que 
•ignific.a. AutorizaciOn da Oeeemboleo M ... yor.. y 
pu•den AOf1•• de loa aiguiantae tipos: 
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CAPITULO l. ANTECEDENTES 

l>Cenalizeción. 

Ee la infraeetrutura que e1rve para alojar 
cablee de cobre multiparee. fibra Optica. 
coaxiales y otroe. La cual está constituida 
mediante dueto e de PVC eemirrlgido de divereoe 
diametroe. Eetoa duetos instalan de manera 
eubterr.a.nea cepa e que siguen lae normas de 
conetruccion que TELHEX tiene establecidas. La 
canalizacion obra civil que involucra lae 
siguientes actividades: corte con sierra. 
demolición. excavación. retiro de escombro. 
colocaciOn de plantilla. instalación de ductoe. 
relleno. compactación repoa1ción. 

Ea aquella que ea origina a partir de 
central telefónica y pasa por dueto e y pozo e 
ha eta llegar a una ca.Ja de dietribuc10n. Laa 
actividades baaicaa eon inmersión de cablea. 
pruebas de hermeticidad. conexión y prueba e de 
corriente directa y corriente alterna. 

3>R•d B•cundaria. 

Ea la red que enlaza la red principal con 
al abonado. inicia caja de di atribución 
pa•ando por v1a. aérea sobre poeterla. Involucra. 
trabajos de instalación de poetea. distribución 
de herrajea. tendido de cable .. inetalaciOn de 
caja e t.erminalee. conexión y prueba.e. 

1 - " 



CAPITULO l. ANTECEDENTES 

Son lae actividades encaminadas a 
redistribuir el cordOn paralelo hacia loe 
abonados aaignandoloe a la caja terminal m~e 
cercana. Lae actividades principales eon 
inveet.igaciOn de abonados. corte de ca Ja. cambio 
de cordón paralelo. puentee en cajas de 
dietribuciOn central telefónica. 

5>0eemontaJ•. 

Ea la actividad de retirar el material 
existente que ya utilizara en la red 
rehabilitada por conaideraree daahomologado 
obeoleto. Esta actividad realiza al final de 
la conetrucciOn y puede aparecer AOM'"e de 
canalización. red principal y red secundaria. 

6>0br•• Públic••· 

Se refiere a actividades propia e de 
canalizaciOn. red principal red eecundar1a que 

consecuencia del mejoramiento de las vfae de 
comunicación Ccarreter,¡¡¡e. puentee. avenidas. 
etc.). Gener.a.lmente ea·•:e tipo de obras no 
representan ganancia en paree pu e e implica 
cambio de lugar de poet.er1a. cajas de 
diatribuoión canalización existente. 

El eeguimiemto administrativo desde que 
recibe la. ACM hasta que entrega de 
vol Limen y dinamismo que se hace necea ario un 
eiatema informético apoyo al control de lae 
obras. 
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(.2 Ing•ni•r-ia d•l •oftw•r-• 

Desde la aparicion da lae primeras 
computadoras la creatividad tecnológica centro 
eue esfuerzos en el desarrollo del hardware 
dejando al eoft..,.are como un trabajo obvio que 

requeria demasiada atención. 

En la vertiginosa carrera del hard .... are se 
logran reducir considerablemente loa coa toe de 
procesamiento y almacenamiento de dato e la 
creación de nuevas tecnologlae. 

Por el contrar-io. la evolución del eoftHare 
ee estanco al punto en que loa coetos y tiempos 
de desarrollo de sistemas se calificaron de 
incoeteablee. Loa principales problemas que 
presentaron fueron: 

l.Producc10n de 
ineficaces por 
u a u ario. 

sistemas incompletos e 
cubrir las necesidades del 

2.Tiempo de desarrollo muy largo que 
provocaba el costoso mantenimiento de la 
nomina del equipo de deear-rollo del sistema. 

3.Seriaa dificultades en la correcc1ón y 
mantenimiento del software por contar 

documentaciOn adecuada. 

Eetoe. y otros problemas provocaron que el 
software encontrará una verdadera crisis 
pues exietian ni ee crearon método e que 
garantizaran la calidad del software. E~ 

entonces que el mundo d• la inveatigaciOn 
cientlfica y formal dedica atención tratar 
da definir procedimientos que garanticen un 
software de calidad reduciendo costos y tiempo e 
de desarrollo. Empieza entonces manejara e el 
término "'lngenierta del eoftHare" para englobar 
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CAPITULO l. ANTECEDENTES 

los conceptee y procedimientoe que permitan 
producir eoft~are de calidad .. 

Fritz Bauer define 1 a Ingenier1a d" l 
software como: 

''EL ESTABLECIMIENTO Y USO DE 
PRINCIPIOS DE INGENlERIA ROBUSTOS,. 
ORIENTADOS A OBTENER ECONOMICAMENTE 
SOFTWARE QUE SEA FIABLE Y FUNCIONE 
EFICIENTEMENTE SOBRE MAQUINAS REALES." 

La lnqen1er1a del software involucra tres 
elementos - claves que permiten formalizar el 
deearr-ollo del eoftHare: 

METOOOS. Son las diversas técnica.e para 
desarrollar las etapa a del software .. 

HERRAMIENTAS. Utileriae .-utomáticae 
semiautomática e para aplicar loe métodos .. 

PROCEDIMIENTOS. Admi.nietran e 1 de 1 o a 
métodos y herramientas. 

I.2.1 Fa•a• g11nOrica• del d••arrollc 
inform&tico• 

da aietema• 

En un esfuerzo por unificar el proceso de 
desarrollo de eiet.emas. Ja mee Martín en la 
década de loa 70"a propone el concept.o de ciclo 
de vida que involucra básicamente tres -faaee: 
definición. desarrollo y mantenimiento. y cada 

de esta.e se subdivide en tarea e que cubren 
objetivo especifico (ver Tabla No.1> .. 

1 - 7 
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Descripción 

Qué 

Daaarrol lo 

Cómo 

Mantenimiento 

Cmnbioe 

CAPITULO l. ANTECEDENTES 

TAREAS OESCRIPCION 

Af-'41 iaie del eietema. Deter-mina la función de cada 
elemento del sistema de información 
global y selecciona aq...iel las a ser 
i1TPlementadae cc:n eoftwa.r-e. 

Planif1caciOn del pr-oyecto Establece loa recursos.. riesgos. 
de eoftwa.r-e costos. agenda y tierrpoa para el 

deear-rollo del sistema in~ormatico. 

Análisis de req..¡isitoe 

Oisal"'lo del software 

Codificac10n 

Prueba del software 

Corr-ecciOn 

Adaptación 

Me Jora 

lntegr-ación de 
detallada y formal 
cada elemento 
informático. 

la informaciOn 
de la función de 

del sistema 

Traducción del anal ieia de 
requisitos a formatos de estructuras 
da datos. algc::>ritmoa .. arc:p._¡itectura e 
interfaz con el ueuar10. 

Creación del lenguaJe ejecutable de 
loe proceece algor1tm1cca utilizando 
un lenguaje de program.a.cion. 

Aplicación metódica de prueba.e al 
código ejecutable para detectar 
fallas funciCX""ta.lee. lógicas de 
ejec1..1Ción. 

Corrección de posibles erroree que 
pudieran filtrar-se en alguna de la.e 
etapas del dee.arrollo. 

Se .-plica cuando cambia el ambiente 
operativo: versión del lenguaje de 
prO!;;Jramación. sistema operativo. 
etc. 

Cuando ea r-aquier-e adicionar- nuevas 
funcicriea al sistema infor-mo:atico. 

Tabla No.!. Faeea genér-icaa de 1 desarrollo de 
aiatemaa. 
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CAPITULO J. ANTECEDENTES 

De la. Fig. No.2 se coloca. la etapa de 
mantanimianto interrelacionando directamente con 
lae otras etapa e del desarrollo de sistemas 
debido que el mantenimiento puede ser 
correctivo. ~daptativo de mejoramiento y puede 

afectar cualquiera de lae etapas. 

Ftaura No.2. Fase• ¡¡en.!!'rlcas del desarrollo de sialernas ln:tormA.Ucos. 

J.2 .. 2Paradigm•• d• la Jng•ni•r:la d•l Softwar•. 

Loa paeoa que interrelacionan a loa 
métodos.. herramientas y procedimientos son 
conocido e como loe Paradigmas de la lngenier1.a. 
del BoftNare y eon loe siguientes: 

•Ciclo de vida claaioo 

• ConatrucciOn de Prototipos 

•Modelo Espiral 

• Tdlcnicaa da Cuarta GanaraciOn 

• CombinaciOn de Paradigmas 

I-9 



CAPITULO !. ANTECEDENTES 

1.2.2.1 Cicla d• Vida Cl .. •iao. 

El ciclo de vida claeico ea el paradigma m.aa 
gene,-.alizado en al d&a.arrollo da aiatemae 
informático&. Involucra eaie atapae: ingenie ria 
dal •iatema. .analieia. dia•l"'\o. codificacíOn .. 
prueba·a y mantenimiento (ver Fig. No.3> .. Este 
paradigma ea muy similar a las fa.aes genéricas 
del desarrollo de ao·ftware. 

F1aura No. 3. Cielo de vida clAsieo. 

1.2.2.2 Con•truocion d• Prototipo•. 

Loa paaoa para el paradigma de contruociOn 
da prototipo& ae muestra. en la Fig. No .. q. Se 
baaa definiciones parcia.lee de loa 
raquerimientoe qua permitan rmalizar un ""diaet'\o 
r.apido" .. Cada nuava vera:iOn del prototipo ee 
evaluado por al cliente/usuario para r-afinar loa 
raquiaitoa cubrir el modelo final .. 

1-10 



CAPITULO l. ANTECEDENTES 

ecolección y 
refinarnient.o de 
equisit.os.,_ __ _._ __ ..__...,. 

1. 2. 2." 

Diseno re.pido 

Construcción 

del prot,.º..,,~,..l~p8_~:-u-a•c....,-iO-n-~..,,..... 
prot.ot.ipo por 
el cUentr----'-------. 

Retinamient.o 
del prot,o_t_i.;p_o_,__~~---. 

Producto de 
in¡¡enier1a. 

Fiaura. No. 4. Const.rucción de prot.otipos. 

E•Pil'"'al. 

Cuatro eon laa actividades principales del 
modelo en espiral: planificaciOn. análisis de 
riaago. ingenier1a y evalua.ciOn del cliente (ver 
Fig. No .. 5>. Inicia con la recolección de 
raquiaitos y la planificación del proyect.o 
(Planificación>. ae determinan loe riesgos segun 
el deearrollador y el cliente para determinar ei 
ea continúa. o la contr"'ucciOn da un 
prototipo; e ate prototipo seré avaluado por el 
cliente para planificar nueva definición de 
requisito• e iniciando el proceso desde el 
cuadrante de planificación. El prototipo 
r•eultado en cada vuelta puede aar a O lo un 
modelo prueba ser •l aoft.Hare semi terminado 
qua llegar.a el si•tema final .. 

I - 1 1 
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CAPITULO t. ANTECEDENTES 

ANALlSJS DE RIESGO 

Prototipo 
inicial d•l 
•Oftwe.re 

Prot.oltpo 
del 
&Iauient.e 
ntvel 

INGENIERIA 

Figura No. 5. Modelo en. espirl!ll. 

Evaluación 
del cliente 

Ewalu•ción 
del cltente 

EVALUACION 
DEL CUENTE 

Engloba lae herramientaa de software de 
cuarta generación que facilitan lae tarea e dal 
deaarrollo de eietemae.. En la Fig .. No.6 se 
observa que el proceso inicia .. como todo e loe 
paradigmas. la recolecciOn y definicion de 
r•quiaitoe que aer~n traducidos directamente a 
un prototipo operativo de diaef\o. e e te permitira 
g•ne~ar cOdigo fuente da lenguaje a da cuarta 
g•neraciOn <LtiG> quedando. por último. realizar 
la• pruebas del software producido. 

1-12 



CAPITULO I- ANTECEDENTES 

Recolección 
de requisitos 

Est.ralcgia 
de .. diseno" 

Figura. No. 6 . Técnicas de Cuarta Generación. 

Lae TqG presentan hueco la etapa 
aatrategia de diea"o por no contar 

de 

herramientas que permitan traducir de un 
lenguaje natural de requieitoe LLl-G. E eta 
deficiencia bien puede provocar que el sistema 
final e.ea de mala calidad y que el cliente quede 
insatisfecho .. 

1.2.2.5 Combin•oión d• Paradigma•. 

Durante el desarrollo de aietemae ea 
factible utilizar partea de loe diversos 
paradigma.e que ae adapten a la etapa que ea 
encuentra en desarrollo. Por- ejemplo. puede 
utilizar la TtiG para producir un prototipo el 
par-adigma de conatrucciOn de prototipos: bien. 
utilizar LqG an la etapa de c:odifica.ciOn en el 
paradigma del ciclo de vida cl~eico. La 
combinación de loe paradigmas queda 
abierto. criterio del ingeniero de software. 
como una posibilidad da producir software de 
calidad .. 
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CAPITULO 11 
Estrategia de 

desarrollo del 
Sistema Informático 

para la 
Administración de la 

Construcción de 
Redes Telefónicas 

para PROCISA. 

La eetrategia 
pr"oyecto ea basa 
vida cláeico. 

de desarrollo del presente 
el paradigma del ciclo de 

En la primer etapa del desarrollo del 
eielama se consideran doe tareas: análisis del 
si e tema y planificación .. 

I I .. 1 .. 1 AniAli•i• d•l aiet.ema d• infcs-maciOn 

Oeacripcion global del 
información de la adminietraciOn 
de r-edee tele"fOnicae que rea.liza 

eietama de 
de las obra.e 

la empresa. 

¿Cual ea la función principal de la 
adminietraciOn de obra e? 
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¿Cu.ralas loe dato a que requiere? 

¿Cu.11lee loa dato e que produce? 

¿Cu.tllee son la a operativas 
involucrada e? 

¿Cu.t.lee aon laa funcione e del si e tema global 
factibles de desarrollar aoftHare? 

I I.1.2 PlanifioaciOn 

El primer paso de la planificac10n ea la 
detarminacion del ámbito del proyecto. ea a.qui 
donde se determinan loe recursos de hardNare. 
software y gente. El siguiente paeo es 
e-f'ectuar la eetimaciOn del esfuerzo-hombre .. el 
coa to y la agenda del proyecto. Finalmente. se 
raaliza el ana.lieie de riegos que podr1an 
afectar de terminantemente el deaarrollo del 
ao-f'tHare. 

¿Cuc1lee son la a 
software? 

¿Cuanto tiempo 
etapa? 

etapa a de desarrollo 

ea tima par-a realizar-

¿e u a. i el coa to estimado del provecto? 

del 

e ad a 

¿cual el tiempo eetJ.mado para la entrega 
del sistema final? 

¿Cuántas horas-hombre ea estima para el 
daaarrollo total del sistema? 

¿Existe algún r-iesgo que afecte •lguna etapa 
del dasa.rr-ollo? 

¿Qué tan determinante puede 
de preaentarae? 

¿Existe algún otro riesgo? 

I I - 2 
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El documento conocido como el •·p1a.n del 
proyecte•• al resultado da las etapa a 
anteriores .. Ea un documento breve •n lenguaje 
común dirigido loe geetorea del eoft ... are. al 
equipo técnico y al cl.ianta. Establece de forma 
general el qué y de forma eepeclfica cuánto y 
por cuanto tiempo. 

11.2 An6li•i• 

Para la fa e e de Anéli:aie ea utilizar.a el 
m•todo eetructurado con refina.miento TOP-OOWN 
auxiliado con herramienta autom6tica CASE. 

El anélieie estructurado ea baea en la 
tranaformaciOn de información. La información. 
ea decir loa datoe pueden iniciar y terminar en 
entidades exter-nae <clienta. empresa. etc.) 
pasando por traneforma.ciOn o proceso <Fíg. 
No .7>. 

~U-n_1_d_a_d~ Dat.o 1 

Ext.erna 
1-----110! Unidad 

Ext.ern.a 

F111ura No. 7 Repre•entac1ón b6s1ca de DFD. 

La representación gráfica de la Fig. No.7 
e111 la forma b.éaica. de Diagrama. de Flujo de 
Date a <OFD>. aeta forma puede 
representar cualquier aietama de información 
qua corr-aaponde al Nivel O o también llamado 
modelo fundamental del eietama. A partir del 
Nivel O ea puada aaguir refinando a niveles 
qua r-apreee.nten mayor detalle el flujo de 
dato a y transformaciones .. 
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Unidad que •e encuentra tuera de lo• l1:rniles del 
atst.ema a •er de•arrollado. 

Tran&rorma loe elemento• de dnt.o• de en~ada en 
111. deec:ripctón del contenido de lo• elernent.os de 
delo• de •allda. 

~nt.o• 
de dalos 

Almecen de dalo• 

Indica la dlrecctdn de los ele:rrtenlo• de d.e.t.011. 

Representa los de.t.oe. aue.rdados en medios de 
ala:rnacenl!Un.Jenlo (archivoa. BD. e.rrealos. et.e.). 

Ftaure No. B. Not.actón. de DFD. 

La notación para lee OFo•a ea muestra en 
l.a Fig. No .. 8 .. Loe nombres de loe elementos de 
datoa o del almacén de da toe representan 
ganOricamante un flujo de informacion. pero 
d11ta.lla el contenido eepeclfico de loe miemos ... 
El diccionario de da.toa <DO> permite describir 
lea da.toe. ya sean como flujo o de almacén. 
involucrando la aiguiante información: 

•Nombr•: Identifica un elemento de dato e 
de control. de almacén de datos de 
entidad externa .. 

*A~i••= otros nombres ueadoe. 

•Ddnd• u••/odma u••= indica cuálsa 
procesos loe y como la 
(entrada. salida. almacén de da toe. 
entidad externa>. 

• D••aripciOn d•.l cant•nida: 
conforma el dato utilizando 
de conetrucciOn del date. 

•/n~arm•ciOn •dicion•l: 
condicione a eapaclfica.e de 
ejemplo. valoree diecratoa. 
tipo a da dato&. etc. 
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La notacion que se utiliza para la 
deacripciOn del contenido perm1te repreeentar 
da toa como una secuencia. como una eelecc:iOn o 

.agrupac1on repetitiva <Tabla. No.2l. 

Construcción del dato Notación Signi-ficado 

aeta compuesto de 

Secuencia y 

Selección [ 1) bien-o 

Repetición repeticiones de 

( > datos opcionales 

delimita comentarios 

Tabla No .. 2. Notac1on para la daecr1pc10n 
de requieitoe. 

Por ejemplo. una deecr-ipciOn 
de dato Nombre Completo podria 

del elemento 

Nombre Completo Nombra<e> + Apellido Paterno + Apellido 
Matar-no 

Nombre<S> = •cualquier cadena alfabética• 

Apallido Paterno •cualquier cadena alfabética• 

Apellido Materno •cualquier- cadena alfabética• 

La deecripciOn de loa proceeoe 
último nivel de refinamiento otro 
rnuy importante la repreeentaciOn 

11 - 5 

en el 
aspecto 
de DFO. 



CAPITULO 11. ESTRATEGIA OE DESARROLLO 

Para daecribir proceso ae puede utilizar 
una narrativa en lenguaje natural o bien 
Lenguaje de OeecripciOn de Proceso <LDP>. 

11.3 Oi••"'o 

El di e e no 
transforma 

"e 
la 

el proceso mediante el cual 
deecripciOn de requieitoe 

una estructura de programa para 
codificado. Con el dieet"\o ea inicia la parte 
técnica y maa trascendente del desarrollo de 
eietamae. 

Varios loa conceptee que 
manejarse durante el desarrollo del 
para obtener software de calidad: 

a)Modularidad 

deben 
di e e f\ o 

El software ea divide en componentes 
ubicaciOn y funciones bien definidas. cada 
de eetoe componente e denomina módulo. Loe 
módulo a deben tener una funciOn bien definida 
y el menor númer-o de interaccione e otros 
mOduloe. esto garantizará una mayor 
independencia funcional. La independencia 
mide baee a: 

• Coh••iOn. Un modulo es coherente si loe 
elementos que lo integran son 
indiepeneablea para realizar au función. 
El modulo ne debe contener- información de 
otros módulos. Un módulo con poca 
coherencia ea modulo que realiza 
varia.e funcionas y que necesariamente 

relacionan entre aL 
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• Acoplami•nt.o.. Ee una. mlliiilldida de la 
int.lliiillrconexiOn entra loa modulas. 
indicador de la fuerza de laa conexiones 
entre loe módulos .. Deniiaeiado acoplamiento 
produce mOduloe fuertemente 
interconectados. mién~rae que loe 
débilmente acoplados producen módulos 
independiente e O independiente e 

Un eiatema mucha coherencia y poco 
acoplamiento indica que contiene mOduloe 
unifuncionalee y poca interacción entre 
moduloe .. La ventaja radica en que un modulo 
puede aer más facilmante reemplazado por otro 
equivalente pocos cambios en otros 
modulas .. E e to ee realmente importante sobre 
todo en la etapa de mantenimiento del 
software. 

b)Nivelea de Abstracción 

Se trabaja el concepto de niveles de 
abe tracción que van de lo general al detalle 
<a bajo nivel>. El proceso coneiete en 
conformar modulas que cumplan la funciones 
generales. tomar cada uno de ea toa moduloe y 
dividir loe ha eta obtener mOduloe coher-entea y 
poco acoplado a. 

c>Pr-oceeo de Refinamiento 

El proceso de refinamiento parte de un 
nivel aupar-ior de abatracciOn hasta un nivel 
de detalle. En un nivel de detalla el mOdulo 
debe especificar el funcionamiento interno y 
la estructura interna de la información. 
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d>Ocultamiento de información 

Cada mOdulo debe eer dieanado para 
accedido sólo por aquello& que requieran 
funcion. para el reato de los mOduloe 
existe. Las ventajas de aplicar este concepto 
ea refleja. en la fa e e de manteniemto pu e e 
cuando modulo requiere ser modifica.do. 
aOlo eerá necesario revisar aquellos que lo 
utilizan. 

Existen 
disei'"iar: 

t re e enfoque e báel.COB 

l. Orientado al flujo de da.toe 

2. 

3. 

Orientado 

Orientado 

loe objetos 

loe da toe 

para 

Con base a la definición de requisitos. loe 
di-.gra.ma.s de flujo de datos y el diccionario 
de d¡¡,toe desarrollados en el a.n.:r.lieie se 
realiza el diseno. Cualquiera que la 
orientaciOn que se pretenda dar al dieef""lo .. 
deben realizar tres actividades genera.lee: 

Diseno de da.toe 

Oieeno arquitectónico 

Oieeno procedimental 

1I.3 .1 Oi••t'\o d• dato• 

Se definen las aat.ruct.urae de dato e del 
•i•t.ama baeadoa en al an.:&lisia .. fracuentamante 
•1 dieeno da datos ea el resultado del an~liaie 
af•ct.ua.do. Sin embargo. conviene ravieion 
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considerando 
eapecif1car 

loe pr1ncip1oe de 
diseñar da toe: 

Waeeerman para 

l.Jdent1fica,.- todas las de 
dato e ael como las operac1onee que 
deben realizar. 

2.Crear y u ea,.- adecuadamente 
dicciona,.-io de da toa como apoyo durante 
el diseño de loe datos y loe 
procedimientos. 

3.Conaiderar el d•••"º de dato a de lo 
general al detalle. Posponer la 
del d1ee~o de dato e de baJo nivel 
diseno detallado. 

dec1e10n 
par a e 1 

4.Apl1car el 
informac1on 

pr1nc1p10 de ocultamiento de 
para el dlBAf'IO de loe datos. 

5.0eearrollar 
eetruoturae 
operaciones 
e 11 a e. 

una biblioteca 
de datos y de 

que pueden realizar 

de 
la e 

6.Coneiderar la congruencia entre el 

I 1 .:S .2 

dieefto del software y el 
programación que soporte las 
de da toe definida e. 

Oie~~o arquitectónico 

lengua.Je de 
estructuras 

En e eta etapa establece una v1a1on 
general del sistema informático. definen los 
modulo e y las relaciones de control entre los 
mOduloe basado a la eatr:1cturaa de datos 
dieenada. 

Loe Diagramas de Estructura <DE> 
herra.mient.a para definir el aiatema como una 
jerarqula de módulo e y permite visualizar 
gráficamente como un árbol el sistema 
desarrollo (ver Fig. No. 9). 
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Repreaenla un módulo. 

lndica las dependencias entre módulos. 

Fl¡¡ura No. 9. Simbolog1a de los DE. 

1 J. 3. 3 

Una vez que ea ha defin1do la estructura 
del programa y utilizando el dieei'iio de loe 
datos define detalle la lógica de cada 
módulo. Varias las técnicas del disei'iio 
procedimental que pueden combinarse para 

detalle y ae1 reducir laa 
la etapa de codificacion. A 
detallan las técnicas para 

lograr el máximo 
ambigüedades 
continuación 
especificar el procedimiento de cada módulo. 

II.3 .. 3.1 Diagrama da Flujo Eatructurado 

Ea una herramienta gráfica para definir el 
algoritmo de un módulo. Basados en loe 
principio a de la programaciOn eetructuradaloe 
elementos de loe diagramas son loe siguientes: 
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Secu•ncta 

WlENTR.AS/FIN'MJEJ"ITR.AS 

~ 
SEl..ECCIONA/Sl .•. /FINSELECClONA 

Fisura No. 10. Conat.rucctones de lo• Diaara..m.e• de Flujo. 

El problema que representa este tipo de 
diagramas se cuando el dibujo crece e integra 
varia.e hojas. por lo que el entendimiento y 
manipulación de loe mismos hace tediosa y 
dificil de seguir. 

II.3.3.2 Diagrama• d• cajaa 

Herramienta gráfica 
conetruccionee baeicae 
estructurada. mostradas 

que 
de 

la 

cuenta lae 
la programación 
F1g. No~lt. 

Con este tipo de diagrama e pueden 
presentar loe mismos problemas que para los 
diagramas de flujo. por lo es conveniente para 
modulas cuya logica pequet"ia. 
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aeleccl6n 

condt cond2 

Bloque Bloque 

2 

condición 

Bloque 

condN 

Bloque 

"' 

Bloque 

Secuencia 1 

Secuencia N 

Ftaur• No. 11 Con•~ucclOn de lo• Oteara.mas de Cajas. 

II.3.3.3 Tabl•• de d•ci•iOn 

Herramienta útil cuando ea requiere 
definir una compleja combinación da condicione e 
para determs.nar entre varias la acciOn 
ejecutar .. Una tabla de decisión se integra con: 
las condiciones. las reglas y laa acciones. 

El procedimiento 
dsciaicnee ea: 

1.Lietar todas las acciones. 

2.Liet.a.r todas lae condiciones .. 

3.Ralacionar la a condiciones 
accione e ejecutar. 

ta. b 1 a de 

la a 

q..Oe-finir las reglas que reflejan la.a 
accione e que ocurran cuando ciertas 
condicione a presentan. Por ejemplo: 
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REGLA i 
SI bondl> Y/O b~>-Ccond JJ ENTONCES EJECUTA acx:a.Or.tc:: 

...... 

..... 2 

..... J 

accidn l 

..ci6n [ 

II.3.3 .. q Lengu•J• ••t.r-uct.ur-ado d• di•ar'\o 

También conocido peeudocOdigo. un 
lenguaje casi narrativo que maneja las 
conatr-uccionee b4aicaa de la programación 
eet.ructurada. Esto 

REPITE MIENTRAS cond SELECCIONA 

SI cene'.! 

HASTA cond FIN MIENTRAS SI cond2 

SI cond ENTONCES 

SINO SI condN 

F'INSI FJNSELECCIONA 

Flaura No. J 2. Estructuras del LencuaJe E•truct.u:rado 
de Diseno. 
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Las eecuenciae se definen lenguaje 
comOn evitando ambigüedades y eupoeic1on~a. 

pcr ejemplo: Lee dato e de la 'factura. CONT=O. 
Imprime linea de saldos. etc .• 

I I. 3 ·" 

Para el presente trabajo emplea el 
Diseno Estructurado de Conetantine y Yourdon 
que as aplica para diee~o orientado al flujo 
da dato e. 

Por eer una metodolog1a orientada al fluJO 
de datos. ésta baea dos conceptos 
baaicoe: 

Flytp d• tr•nwfgrm•ciOn 

El flujo de trane'formacion aquél 
un flujo de datos entra proceso y 
otro flujo de da.toe por camino único. 

FiK'U.r& No.l3 Plujo de TransJ'ormaclón. 

Fly tg d• t,ranwaooiOn 

donde 
a a le 

Ee aquél donde un flujo de datos entra a 
un proceso y sale por de varios caminos de 
flujo e de datos. 

11-1q 



CAPITULO JI. ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

Loe pasos del dieeño orientado al flujo de 
da toa 

1.Reviaion de loe diagramas de fluJo de 
datos. refinarlos a un mayor detalle para 
identificar perfectamente loa tipos de 
flujo que presenta. 

2.ldentificar loa flujos 
y de transacción. 

3.Si trata de 

de transformación 

a>Un flujo da tran•form.aciOn. Identificar 
el centro de transformación 
especificando loe limites de Jos fluJOB 
entrante y saliente. 

b>Un flujo de tr&n•accion. ldentif1car el 
centro de transacción las 
caractertaticaa del flujo de cada 
camino de acción. 

'l.Realizar el primer nivel de 
y euceaivae factor-1zaciones 
estructura del aietema(Fig. 
16.a y 16b). 

S.Utilizar heur1eticae de 
mejorar la calidad. 

1 I - 1 5 
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F'ta;ura No. t~b. Primer Nivel de F'actorl'z:actón. 

Fia:ura. No. 16b. Prhner Nlvel de Faelortzac16n. 
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Las heurtet1cae 
generales aplicables durante 
mejorar la calidad. E etas 

1 .. Reducir el acoplamiento 
cohesión. 

2.Evitar loe módulos con 
salidas y promover un 
entrada conforme aumente 

recomendaciones 
el diaei"\o para 

meJorar 1 a 

alto grado de 
alto grado de 

la profundi.dad. 

3 .. Mantener subordinados loe módulos que se 
encuentren dentro del ~mbito del control 
de modulo superior. 

4.Mejorar la 
complejidad 
interface e de 

consistencia y 
y redundancia 
loe módulo a .. 

reducir 
de 

la 
l.ae 

5.Definir módulos cuyas funciones ee.an 
predecibles evitando aquellos demasiado 
reetricti vos. 

ó .. Dieei"!;ar módulos 
e ola ealida. 

e ola entrada y 

7 .. Tomar las precauciones durante el diae~o 
del ensamblado del sistema codificado. 
considerando la repetición y frecuencia 
de llamada loe modulas del eietema.. 

11 .. Ll CodificaciOn 

La codificación consiste en traducir al 
diaei"!;o detallado a lenguaje de m~quina. 
ejecutable para la computadora. 
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Diseno 

Lenguaje e 
Proaramaclon 

Genera 
Lenguaje d 
MA.qutna 

Ftaura No.17 Ela..pe. de Codl!lcaclOn. 

Durante el proceso de codif1cac10n 
decide al lenguaje de programac10n. 

Para el presente proyecto ee trabajara 
con CA-Clipper vera10n 5.2. E ata aelecciOn 
bae da principalmente en que ea el 
adm nistrador de bases de datos relacional más 

ente con que cuenta PROCISA. CA-Clipper 5.2 
ta lae siguientes caracteriaticae: 

•Lenguaje 
enfocado 

•Genera 

•Acceaa 
registros 

•Permite 

de proqramaciOn estructurada 
programador ea avanzados. 

archivo ejecutable. 

la 

la e B O 
forma 

con más 
eficiente. 

programación 

de 1o.00 o 

multiusuario. 
permitiendo que varios usuarios 
introduzcan y manipulen datos de 
archivo general. 

Una caracterietica que resulta 
considerable mencionar ea el hecho de la pobre 
interfaz al usuario que presenta Clipper. 
por ejemplo: no maneja el raton .. las opciones 
para presentar menús son m1nimae. y otras 
caracter1aticaa que paquetee como Foxpro et 
permiten. 
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11 .. 4 .. 1 E•t6ndar•• d• programaciOn 

Ee importante definir loa eetandaree de 
programaciOn antes de iniciar la codificacion .. 
Un estándar ea una consideración que daba 
•Jecutar&a durante la codificaciOn de loe 
modulo e del programa. Por ejemplo. deberán 
efectuarse loa anidamientos de lae estructuras 
condicionales. cuatro espacios la derecha .. 

Durante el presente proyecto 1 O B 

set.andares son: 

l .. Documentar cada. procedimiento o función 
con descripción., enlietar los 
parámetros de entrada y salida. aet como 
la fecha de la última mOdificaciOn. Un 
ejemplo muestra continuación. 

PROCEOURE OIAS 
PARAMETERS FECHA INI. FECHA FIN NUM OIAS 

•OESCRIPCION: 
• CALCULA LOS DJAS TRANSCURRJOOS 

ENTRE DOS FECHAS. 
•PARAMETROS DE ENTRADA: 

FECHA !NI: FECHA INICIAL 
FECHA FIN: FECHA FINAL 

•PARAMETROS DE SALIDA: 
NUM OIAS: TOTAL DE DIAS TRANSCURRIDOS 

*MOOIFICACION: 25/JUN/96 . . . . . . . . . . . ....... . 
2 .. Anidar las estructuras condicionales y 

de bucle e cuatro espacios la derecha. 
regresar cuatro espacios la izquierda 
al cerrar cada estructura. 
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3 .. Util1zar nombre e de variables 
auficientemente indicativos. 

4.Utilizar comentarios entre lineas de 
cOdigo para documentar eecc1onee de 
lógica aigniT1cat1va. 

5.Util1zar los paréntesis para clarificar 
laa condiciones. 

11 .. 5 Prueba• 

La última etapa del desarrollo de sistemas 
inform~ticoa ea sin duda la culminacion del 
trabajo realizado a lo largo de lae anteriores 
etapas .. Dependiendo del desarrollo met1culoeo 
de la.a anteriores etapa a se pueden descubrir 
defactos realmente no contemplados durante las 
etapa a del de e arrollo.. Las pruebas del 
software permiten obtener un software de 
calidad. esto es. software que crubra loa 
requisitos del usuario. 

En esta etapa se construyen una serie de 
pruebas que pretenden destruir el software 
dieer"lado con la finalidad de corregir loa antes 
de la liberacion. causando un ahorro en tiempo 
y esfuerzo por no presentarse y tener que 
corregirse la etapa de mantanamiento. 

Una buena prueba es aquella que presenta 
una falla en el software descubierto en las 
atapae del desarrollo: mas ein embargo no 
puede asegurar la ausencia de defectos .. 

El diserto de caeos de prueba debe 
contemplar caeos que tengan la mayor 
probabilidad de encontrar el mayor numero de 
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er1·orea 
tiempo .. 

la m 1 n ima cantidad 

Do-e son loe enfoque e para 
casos de pruebas: 

de esfuerzo y 

.. l di a e i'\o de 

Modularidad. Caso a de prueba para cada 
módulo del 9iatema., que al integrarlos 
ratifique la opertividad del sistema global: 
metodolog1a de la ''Prueba de la caja blanca·· .. 

Op•ratividad .. 
global del sistema 
detecten errores 
llamada ""Prueba de 
enfoque .. 

Considerando la func1.0n 
diae~ar casos de prueba que 
operativos. La metodologia 
la caja negra·· utiliza e ate 

JJ .. 5.1 Pru•ba d• la caja blanca 

Este tipo de pruebas ee dieef"ia.n para e><..aminar
loe de tal lee procedJ.mentalee. ea decir-.. la 
lógica de loe modulas. En el diseno de estas 
prueba.a debe garantizar- que al meno e una 
vez se ejecutan todos loe caminos 
independientes de cada módulo; ejecutan 
todas las condicionales <verdadero y falso>; 
ejecutan todos los bucles en eua llmitea: y 
'Finalmente se ejecutan toda e laa estructuras 
internas de loa módulos. Una técnica de la 
prueba de la caja blanca ea la prueba del 
camino básico .. la cu.al utJ.liza dos conceptos 
para el diee~o de prueba a: la notación de grafo 
de flujos y la compl~jidad ciclomatica. 

Jl .. S .. 1 .. 1 GrAfo da Flujoa 

Ea una técnica gr-áf1ca par.a desglosar la 
1091c.a proced1ment.al de módulo.. notaciOn 

J J - 2 1 



CAPITULO ll. ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

circulo denominado nodo. representa una o más 
eentenciae. y a un condicional simple. Cuando 
un nodo contiene condicional denomina 
nodo predicado. Las flecha.e. 

control. 
denominadas 

ariet•e. son flujos de Lae áreas 
dalimitadas por arietas y nodos denominan 
regiones. 

Secuenc1a UnUl 

WhUe 

<5-0 9 

Ftaura No. te. Not.acton del arato de flujo•. 

II .. 5.1.2 Compl•jidad ciclomatica 

Ee una métrica del software que refleja la 
complajidad lOgica. de programa.. E ata 
par-'m•tro define loe caminos independientes de 

programa y el máximo número de pr-uebae que 
•• deben realizar para garantizar que al manos 
un.a toda a la.e sentencia.e &on ajecut.adaa. 
Bon trae lae forma e de calcular la complejidad 
oiclomAtica: 

1 .. Ee igual al número de regiones del grafo 
de flujos. 

2.Ee igual al número de arietas 
número de nodo e mae doe. 

3. E e 
m• e 

i gu oiil l al número de nodos 

1 1 - 2 2 

menos el 

predicado 
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11 .. 5 .. 2 Prueba d• la caja negra 

Ea enfoque gener-al de la funcionalidad 
del sistema basado a en la especificación de 
requisitos. E e te método ea complementar-io la 
prueba de la caja blanca. Las pruebas 
diaeñadaa par-.aimetr-oa de entrada que 
produzcan err-orea oper-ativoa. decir-: 
"funcione e incor-r-ectas o ausentes. er-r-oree de 
interfaz. err-or-ee en eetructur-aa da dato a en 
acceaoe a baaea de datos exter-naG. er-r-orea de 
rendimiento. y er-ror-ea de inicialización y 
ter-minacion. La técnica de Par-tición 
equivalente y el Ana.lisia de valorea limites 

par-te de la pr-ueba de la caja negr-a. 

11.5.2.l Partición equivalente 

Se baea en el analieie de las clases de 
equivalencia par-a condición de entr-ada. Una 
clase de equivalencia ea conjunto de 
estado a válidos o invéllidoe par-a condicione a de 
entr-ada: valor eepect'fico. rango. conjunto de 
valorea y condición lógica. Si una condición 
de entrada de loe eiguientee caeoe: 

\.Rango. Se de-fine una el a a e de 
equivalencia valida y doe lnválidas. 

2.Valor eepecifico. Se de-fine una clase de 
equivalencia valida y doe invalidas. 

3.Miembro de un conJunto. Se defl.ne 
clase de equivalenc1a valida y 
1.nválida. 

4.Lógica. Se define una clase de 
equivalencl.a válida y invalida. 

Con eetae di.rectricee se pueden diaeMar 
caso e de prueba para cada elemento de dates 
de entrada. 

11 - 2 3 
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11 .. 5 .. 2 .. 2 AnAli•i• d• valor•• limit.•• 

El analieia de va lo,.. es limite a es una. 
pa,.-tición 

entrada 
tOcnica complementaria a la 
aquivalenta.. Si condiciOn de 
•apeciflca: 

1 .. Ee un rango. delimitado por los valoree 
y b., dieetia.r p,.-uebae para los valoree a 
y b y para loe valoree ju ato por debajo 
y justo por encima de y b. 

2 .. Ee con Junto de valoree especlficoa. 
diee"ar pruebas con 
me,Jor ei ea prueba 
justo por deba.Jo del 

el máximo y mlnimo. y 
ju e to por encima y 

maximo y el minimo. 

3 .. Contenga loe valoree necesarios para que 
las condic1onee de salida produzcan el 
maximo y el mlnimo permitido. 

4 .. Checar loe limitea de las estructuras de 
da toe internas (por ejemplo indice de 
arreglos>. 

II .. 5 .. 3 Pru•ba de unidad 

En esta prueba se examina la menor unidad 
del diaef'\o: el módulo. Loa aapectoe examinar 
para cada módulo 

•Interfaz. Checar número. orden 
para.metros de entrada/salida. 

•Estructuras de datos del 
examina la inicializaciOn. 
desbordamiento de 
direccionamientos erróneos. 

tipo de 

modulo.. Se 
loe tipo a. 

indices. 

•Condiciones limite. Se chaca los valores 
m.aximo y mtnimo para loa que el modulo 
debe y debe procesar. 

•Caminos independientes. Mediante la 
técnica de la ca.ia blanca cha can loe 

I 1 - 2 L1-
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camino e b~sicoe del 
garantizar que todas lae 
ejecutada~ al 

algoritmo 
linea e han 

para 
el do 

•Manejo de errores. Se checan loe cam1noa 
y meneajee de condicion de del 
algoritmo. 

Para realizar la prueba de unidad a cada 
Módulo independientemente del sistema global ea 
necesario desarrollar eoftwar-e quP llame. 
ejecute e imprima loe valor-e e de variables 
estratégicas del modulo prueba. 

Un modulo con alto grado de cohea10n 
raduce loe números de caeos de prueba.. loe 
ar rores pueden encontratoa Tacilmente. 

JI.5.LJ Prueba d• intagraciOn 

En aeta etapa 
mOduloe. ya examinados 
para conetr-uir. parte 
del sistema de acuerdo 

integran uno a uno loe 
la prueba de unidad. 

a parte, la estructura 
al dieel"\o realiza.do. 

La 
forma.e: 

integración puede re.alizar se de do" 

a.>Oee:cendente. Se inicia el modulo de 
control y se integrando los mOduloa 
aubordinadoe ya a ea •en profundidad• bien •an 
anchura•.. Loe pasos recomendados para la 
integración son: 

l .. Sa euetituyen 
aubordinadoa. 
raliilguardo ea 

loa módulos. directamente 
por resguardos. Un 

procedimiento que sola 
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presenta un mensaje de 
deberá reiillizar el módulo 

2.Se va euetituyendo cada 
modulo original que le 
euetituciOn de modules 
profundidad anc~ura. 

la funciOn que 
original. 

resguardo por el 
corresponde. La 

efectua 

3.En cada euat.ituciOn de un módulo 
efectuan laa pruebas necesarias. 

'l.Se hace la prueba de regreaiOn. ea decir. 
todas algunas de las prueba e 
anteriores para asegurar que han 
introducido nuevos errores. 

b)Aecendente. lni.cia 
pruebas con loe mOdulos 

la i.nt.egraci.On y 
de bajo nivel. 

1 a e 
Lo e 

pasos para la prueba de integración aecendent.e 

1 • S e a 9 r u p a n 1 o a .,.. O d u l o a d e b a j o n i v e l e n 
conet.ruccionee que realizan func10n 
indivisible. 

2.Se codifica 
la entrada 
prueba. 

y 
conductor que controlara 
salida de loe de 

3 .. Se examina el grupo. 

'l.Una vez aprobado un grupo ea sustituye 
el conductor por el modulo original y 
inicia el proceso. 

11-2 6 



CAPITULO Ill 
SIAO. Sistema 

Informático para la 
Administración de 

la Construcción de 
Redes Telefónicas 

de PROCISA 

El aietama inform~tico para la 
Adminiat.raciOn de la Conetruccion de Rede e 
TalefOnicae de PROCISA CSIAO> desarrollado con 
baae en lae técnicas deacritae en al capitulo 
anterior. El resultado tratado loe 
siguientes puntos. 

I 1 1 - 1 .. 1 

Se integra la informaciOn del proceso 
administrativo pláticas eoetanidae con el 
paraonal del ~rea operativa de PROCISA: 
auperintandantae. jefe e de obra y aupervieorea. 

111 .. 1 .. 1 ... 1 An6liaia dal aiatema da in'fcrmeciiOn 

PROCISA siendo una empresa. que ofrece 
aarvicioe la conatrucc:iOn de redes 
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telefónicas tiene pr-incipal cliente 
TELMEX; en al momento en el que TELMEX entr-ega 
una obr-a a PROCISA ésta inicia todo un proceeo 
administrativo para llevar el seguimiento de la 
conetrucciOn de la obra. 

El trabajo de PROCISA 
asigna una obra mediante 
Programación. entregando 
información: 

•Planee 

•Costeo de la obra 

•Ficha de contr-ol 

Con e ata información 
siguientes actividades: 

inicia cuando TELMEX 
Departamento de 
la siguiente 

PROCISA realiza. las 

1,..Abrir la Bita.cera de Obra. en la que ee 
anotarcrtn todas laa incidencias que el 
transcurso de la conetrucciOn as 
Pr"'eeenten: eupervieiOn de obra. detección 
de conetrucciOn fuera de normas. 
asentamiento de modificaciones 
proyecto e. eventualidades por dependencias 
ajena e CObrae Pública.e. Comisión Estatal de 
Caminos. GomieiOn Federal de Electr1c:idad. 
otra.e>. 

2.Reviear el proyecto efectuando un estudio 
de factibilidad de la obra desde el punto 
de vista lOgico de construcciOn. 

3 .. PlaniTica.ciOn. Visita a campo de la obra 
para determinar fleicamente la congruencia 
entre el proyecto y lo que ee encuentra 

realidad. En esta etapa deben 
analizarse loe siguientes aspectos: 
colindanciae. n1velea. derechos de via. 
cruzamientos de car-reteraa. vtae da 
Terrocarril. puentee. linea e de Comie10n 
Federal de Electricidad. desrames. tipos de 
suelos. tipo e de revestimiento. acomet:s.das 
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de aervicioe como televieiOn por cable. 
energia eléctrica; y en general. se 
observan y ee consideran todo e los 
'factoree que interfieren con la correcta 
conatrucciOn del proyecto. para cumplir 
doe factor ea primordiales: 

•La conetrucciOn de acuerdo laa normas 

•La menor afectación posible al contexto 
urban1stico 

L4-.Correcci0n y firma de planos. Con base en 
la planificación corrigen y firman los 
planos de acuerdo lo que realmente 
conetruira. Si existen cambios 
aubetancialea al proyecto. éstos deberan 
aer avalados por el Oeperta.mento de 
lngenierla de TELMEX para actualizar las 
unida de e de conetrucciOn y generar el 
nuevo costeo que servir.ti base para 
soportar el importe del contrato u orden 
de tr-abajo del contratista y listado de 
materia.lee que utilizaran. 

5.AutorizaciOn de TELMEX. Se entrega a 
SupervieiOn de TELMEX la informacion de la 
planificación y el plano corregido para que 
expida la Forma q4B de Planificación e 
Inicio que representa la autorización de 
TELMEX de construir la obra. Ea toe 
documentos integran expediente. 

6.Solicitud de materia.lee al almacén de 
PROCISA. Se debe informar al almacén 
PROCISA la. lista de materiales 
estratégicos. basicoe y miecelc:tneoe que 
utilizar.an p.-ra la construcciOn de la obra. 
Loe materiales eetratégicoe son aquello e 
que representan en coeto la parte m.ae 
importante del preeupueato y sin loe que 
no ea puede conetruir (poatea y cablea>. 
Loa materia lee baeicoa loe siguientes 

incidencia e obre el coa to y que sir-ven 
para tener avances relevantes en el 
proceso de conatrucciOn <cierres. 
conectores .. tubos. otros>. Loe materiales 
miscal~neoa son todo e loe que no 
representan un porcentaje importante sobre 
al coeto de la de obra per-o ciue 
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sirven para cerrar lae obra e <cintas 
negras. estopa. abrazaderas .. otro a). 

La 
culmina 

realización de loa 
con la integración 

paeoa anteriores 
de la siguiente 

documentaciOn: 

•Planos corregidos planificados 

•Forma qq9 de Planificación 1 ni e i o 

•Calculo de materiales 

• Contr.-to elaborado 
del contratista 

Orden de Trabajo 

•Lista de unidades de construcción y 
costeo planificados 

•Programa de Obra que incluye lae 
actividades y tiempos programados de la 
conatrucción de la obr•. 

=r:f.• ~l~J.r:teo 
Aat~ de la obrll • - -tr•U•t• 
P1-.1.U.-.r - ~por el -atratleca y nio:=JSA 

ª...,. .......... ~ 
~lfl- pl._ y ~de 1.e obra pluatlleada 

ri.t-.i..- •l Prag:~ .,. Cbra 
O.taTal._. io. -tai-1.i- para boletar la obra 
lalcLa la ~ccu. 

IU9'l'T1tA8 la -tr.aclóG.., 11 ... uce 
•1 Mmy ~- DnOll2S 
~~ - la aLU-..a y OOrT'991r 

111...,...-:1-~ 
P~i..t:ra y au....u. la qu.Ja 

.~1--,...---
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Durante la c:onetrucciOn de la obre. el 
euparviaor de PROCISA deber-a: 

•Verificar que la obra desarrolle de 
acuerdo 

•Utilizar 
adecuada 

el equ1po la herramienta 

•Actualizar 
O b,... a 

diariamente la Bit.acora de 

•Llevar 
internos 

lo e procesos administrativos 

Por parte el contratista debe reportar 
semanalmente al superviso,.- de PROCISA eue 
avance e refleJadoe en mano de obr-a y materiales 
instalados con loa que ea puede resumir el 
a vanea fleico y financ1e,...o semanal de la obra .. 
E ata información ea consolidada a nivel gerencial 
para determinar la p,...oductividad del centro de 
trabajo .. Loe avances semanales son validados y 
conciliadoe con el supervisor de OAC <Dirección 
de Aseguramiento de Calidad) con la f1nalidad de 
que existan diferenc1ae en la liquidación de 
la obra por unidades de conetrucciOn que ya 
concluida la ob,.-a dificil demostrar que 
instalaron .. 

Durante la conetrucciOn de las obra a 
probable que loe abonados afectados preaenten. 
vla telefónica., queja e que reqietradaa 
l o e con t r o l e e in t e r no e .. E e t a i n f-o r m a. e i ó n 
filtrada par-a dete,.-m1nar cual e e de 

ea 
la 

competencia del .a,.-ea operativa debida 
.. tancion .. 
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Cuando va se ha concluido la obra 
recabar Ja a1guiente documentación: 

•Planos correg1doe conatrufdoe 

•Perfil 

debe 

•Lista de unidades de construcción 
montadas 

• L1ata de pruebas eléctrica e ante e de 
intervenir y finales 

•Lista de inveetigacJ.On de abonados 

•Formato 112 Devolución de materia lee 
de amontados al almacén PROCISA 

•Hojas de Bitácora 

•Forma 448 de Planificación Inicio 

Con esta documentacion se notifica al 
euperv1aor OAC para efectuar pruebas a la red. 
un recorrido ffe1co y la validación de la 
documentación; se presentan objeciones a 
la obra el eupervieor de DAC -firma la Hoja de 
Bit.acora validando la calidad de la obra 
construida. 

Con la documentación anterior la Hoja de 
Bit.acora se eol1c1ta eupervieiOn TELMEX la 
recepción de la obra. realizan las pruebas 
que TELMEX considere convenientes. ee realiza 
otro recorrido ffeico y firma la documentación 
definitiva. En este momento TELMEX extiende el 
ANEX0-7 de Recepción Parcial Definit1va de la 
o b r- a. 

Otro elemento a 
proceso ea la control 
Una nota de crédito 

conaiderar durante el 
de lae Notas de crédíta. 

la ant1tesie de la 
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factura de PROCISA (cobro ante TELMEX de la 
obra liitjecutada por PROCISA>. Ea un descuenta 
aplicado a AOM que ee genera por una mala 
aplicación en cobro o dai"\oa la planta externa. 
Administrativamente ea trascendente el control 
de laa notas de crédito ya que afectan 
directamente al margén de utilidad del centro de 
trabajo. 

Loa pasos anteriores se llevan a cabo para 
cada obra de conetrucc1ón asignada PROCISA. el 
volúmen anual aproximado de obras para que un 
c•ntro de trabajo rentable ea de 120 mete 
obra e de conatrucciOn; e eta cifra varia para 
cada centro de trabajo dependiendo de 
parámetros como personal nómina. servicios. 
zona de cobertura. y otros.. La recepc1on. 
conatrucción y entrega de las obra e llegm a ser 
tan dinAmica que la coneolidaciOn de informes 
puede dificil y lento. 

Adicional a lo anterior. la adminietraciOn 
consolida informes globalizados de: 

•Avances semana.les de las obra.a 

•Facturación 

•Seguimiento de loe Programas de Obra 
para el cumplimiento de comprom1eoe 

• Pago contratistas 

•Quejas 

•Otros 

E e toa informe a eon importantes en la toma 
da deciaionee a. nivel dir-eccion. ante TELMEX v 
par-a cada centro de trabajo. 
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Se efectuo 
coste-tiempo que 
la implementacion 
la medida"'" de 
conatrucc::ión de 
investigación 

CAPITULO 111. SIAO 

un an~lieia del beneficio 
representarla para la empra ea 
de un eiatema i.nforma.t.2co ·~a 

lae necesidades del are a de 
redes. El resultado de la 

condene a Ja Tabla No.3. 

ACT'OAL 

SapenUgr 16 361.h 

180.B 

... 11136.1 
3 63 

3 MI 
a.s 21.7 
a.s 3ll 
1 6S.6 

.,_. 

Supeniilar (1 135.6 

, ... __ 
--a... J..---Obn 

·- ......... --
Jefr.» 

a.s 
a.s 
a.s 

a.s 

D.2 

.. 

10..S 
10.8 
10..S 

10..S 

lM 

Tabla Nc.3. Ban•'ficio COSTO-TIEMPO. 
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111 .. t.l .. 2 PlanificeciOn 

Con base en el anal1aie de informacion 
adminiatracion de obras tratado en el 
anterior. realiza la eatimac10n de 
recursos humanos. de hardware. de software 
agenda planificada para el desarr-ollo 
aiatema informatice. 

Para tal efecto. efectúa 

de 1 a 
punto 

lo .. 
1 a 

del 

deacompoaiciOn global de lae funciones 
principales que - deber-a 
informatice basado a en el 
L.;aa funciones principales 
a on: 

cubrir el sistema 
sistema de 1nformaciOn. 
que pueden extraer 

l.Cont,..ol d• la• obraa an con•trucoion. 
Consiste en un actualizador que permita 
registrar loa 
avance a de 
periOdic:oa. 

dato a de laa obras. inqreear 
obras. emiaion de infor-mee 

eegu1mientoa de loa programas 
da obra. 

2.Control de lo• pago• a contratietae. 
Actualizar saldos de contratistas con base 
en Ja.a facturas que han entr-egado 
loe contratistas. 

3.Control 
entradas 
de obra 

d• material••· Actualizar 1 as 
nivel y salidas de materiales 

globalizados. 

4.Control d• qu•Jaa .. Ingresar 
lae queja e reportadas 
correspondiente atencion. 

loe datos 
para 

de 

5.Control d• nct.aa de crOditc .. Ingresar lae 
notas de crédito que reciben de TELMEX .. 

III.1.1.2.l R•cureoa Humano• 

Para el desarrollo del sistema de 
informacion SIAO requiere ba.eicamente 
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conocimientos en Ingen1er1a del Soft ... are y Bases 
de Datos. por lo que factible asignarlo a 
persona como responsable. ya que ademáe no 
involucra eepacialidadee electrOnica. 
comunicaciones. etc. 

11I .. 1 .1 .. 2. 2 Racur•o• de Hardwar• 

El equi.po con el que cuenta la. empresa 
considera como el hardware para el desarrollo y 
explotación del eietema informatice. ésto 
básicamente porque la empresa ha. adquirido para 
toda a lae areae. computadores personales que 
soporten loe diferentes ti.pos y cargas de 
trabajo .. El equipo de computo ea utilizado con 
paqueter1a de aplicación general: hojas de 
cillr.lculo. procesadores de palabra.: y un sistema 
da control de almacenes. Al contemplar el 
desarrollo del actual proyecto condiciono el 
presupuesto al mlnimo. considerando la 
utilización del equipo ya adquirido .. 

Este equipo son computadoras personal ea 
laa eiguientee caracterieticae: 

• Microproceeadoree 386 ó t¡86 

•Memoria principal que varia de 4 Mb 

•Monitores a color 
VGA Y SVGA 

monocromáticos CGA. 

•Disco duro de entre BO 100 Mb 

•Unidades de diskette de 5 ~·· y/o 3 ~·· 

• Jmpreeorae de matriz de puntee y láser 

En loe cent roa de trabajo laa computadora.e 
encuentran conectadas red y tienen 
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inat.aladoa un moden 
otros cent roe .. 

para tranemiaion de da toe 

111.1.1.2.3 R•cur•oa d• So~twara 

Par.- 1 a B etapa.e de 1 deear-rollo de a1etema 
propone: 

l.Análieie. Herramienta CASE. 

2.Diee"º· Herramienta CASE. 

3.Codificac10n. Un manejador- de baeee de 
dato e operac10n para rede e .. 

1] 1 .. 1 .1. 2 .. q Aganda 

Tomando baee la experiencia en el 
deaarrollo de otr-os sistemas informáticos 
implementa.dos 
aimilaraa al 
productividad 
hora/hombre 
conetruye la 

bases da datos~ y que 
presente proyecto ee estima 
de 130 lineas de cOdigo <LOC> por 
{H/H>. Con e e te parámetro 

siguiente tabla: 

Olft"S•l-• --
El total de LDC esperado permite hacer 

aatimaciOn del tiempo que emplear ta persona 
el daearrollo. E e to 
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130 LOC 
76.920 LDC 

H/H 
? 

requiere de 591 H/H: 
paraona trabaja 40 horas 

qQ H/H 
591 H/H ? 

CAPITULO IJJ. SIAO 

ahora bien. 

resultando 
requerirá lQ.7 
hora a al dia. 

que e 1 
semanas 

desarrollo 
trabajando 

del proyecto 
persona 8 

Por otro lado. e1 se cone:idera como 
par.a.metro lae Horas/hombre (H/H) a invertir en 
cada una de las etapa e del desarrollo del 
aietama informático: 

An•l•i• 

Di••"º 
CodificaciOn 

Pru•b•• 

1 TOTAL 

considerando que 
hora e a la semana. 
planificada e 

40 H/H 
q9Q H/H 

H/H H/H 
Plani-ficado M&ximc 

1 2 o 16 o 
200 240 

BO 12 o 
BO 1 2 o 

"ªº 6" o 1 

persona trabaja 40 
calculan laa semanas 

? 

reaultando 12 eemanaa De manera a:imilar.ae 
calculan lae eemanae para las H/H Máximas 
reaultando 16 semanas .. 
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Reaum1endo. ea 
el 

corrobora el número de 
semanas para desarrollo del sistema 
inTormático: 

• Baeado los puntos de función resulta 
lL&. .. 7 semana e 

•Basado las etapas de desarrollo 
resulta entre 12 16 semana.e 

- 01 02 "' 04 O!i 05 ar 00 ... 10 11 12 13 14 15 16 

......... X X X X 

~ X X X X X X 

CodHlcocü> X X X - X X X 

1 I I. 1. 2 An.a.li•ill 

El resultado de la 
Sistema Informatice para 
Construcción de Redes 

etapa de análiaie del 
la Adm1n1etraciOn de la 

Tele'fónicaa de PROCISA 
<SIAD> ee muestra a continuación en 
diagramas de 'flujo de datos referenciadoa 
siguiente forma: 

REFERENCIA DESCRIPCION 
OFD101 Nivel O del a1etema global 
OF0102 Nivel 1 del sistema global 

Modulo: Control 
REFERENCIA 

OF0103 N 
OF0104 N 
DF0106 N 
OF0107 N 
OF0108 N 
OF0109 N 
OFOllO N 

de 

V 8 1 
V 9 l 
V 9 l 
V 8 1 
V 8} 

V 9 l 
V & } 

Obra e 
OESCR IPCION 

2 Alta obra 
3 A 1 ta obra 
2 Ba ja obra 
2 Modifica obra 
3 Modifica obra 
2 Coneult.a obra 
3 Consulta obra 

I I I - 1 3 

de 
lo .. 

la 



CAPITULO 111. SIAO 

Modulo: Control de contratistas 
REFERENCIA OESCRIPCION 

OF020l Nivel 2 Control de 

OF0202 

DFD203 

OF0204 

OF0205 

OFD206 

contratistas 
Nivel 3 Actualizador del 
catálooo de contratiatae 
Nivel 3 Actuali.zador de laa 
facturas de los 
contrat1atas 
Nivel 4 Actualizador de las 
facturas de contratistas. 
NUeva factura contratista 
Nivel 4 Actualizador da las 
facturas de los 
contratietae. Modifica 
factura contratista 
Nivel 3 Actualizador de 
conlratoe/Ordenee de 
trabajo 

Modulo: Avances de Obra 
REFERENCIA DESCRIPCION 

OF0301 Nivel 2 Control de avances 
de obra 

Módulo: Control de 
REFERENCIA 

materiales 
OESCRIPCION 

OFQqQl Nivel 2 Control 

OFD402 

OF0403 

DFQqQ4 

Modulo: Que_Jae 
REFERENCIA 

materiales 
Nivel 2 
materiales 
Nivel 3 

Control 

Control 
materiales. Nuevo vale 
salida. Borra vale 
e ali da 
Nivel 3 
materiales. 
de salida 

Control 
Modifica 

DESCRJPCION 
OFD501 Nivel 2 Actualizador 

Modulo: No t. a e 
REFERENCIA 

OF0601 

queJaa 

de crédito 
OESCRIPCION 

Nivel 2 Actualizador 
nota.a de crédito 

I I I - 1 4 

de 

de 

de 
de 
de 

da 
vale 

de 

da 



CAPITULO Ill. SIM(I 

D~ IJS rLUJO DK DATOS REF.: DFOl.01 

MODULO: Diagra..rna Glo~l. del. SIAO NIVEL o 

p~ o 

Contrati~ta 

11 I - 1 5 



CAPITULO IJJ. SJAO 

DXAGRAMJUJ DE rLOJO DE DATOS R!!F.: DFDlO:Z 

MODULO: Di.agrama Global. del SIAO 

3.0 
Control de 
av,;ances de 

obra 

Avance 
de obra 

Contr<1tista 

A.vanee 
de obra 

F,;actura 
Contra ti.ata 

Contr<1to/Orden 
de trabajo 

Obras 

Mater;i.ale!ll 
de !Jalida 

Obras 

f JI - l 6 

Vales de Balida 

Abonado 

Nota!!J de 
crédito 

cr6d1.to 



MODULO Contro1 de Obra3 - Alta Obra3 

Obra 

Cat.tloqo de 
contratil!!ltal!!I 

Obral!I' dato:s 
generale:r 

Cat.i.logo de 
m.41terial.e:s 

Obral!!I 
materiale:s 

I l I - 1 7 

CAPITULO Ifl. SIAO 

REF.: DFD103 

Cata1ogo de 
unidadee de 

Obra8 unidadel!!I 
de conl!ltrucciOn 

2 



MODULO Contro1 de obras - A1ta obra 

Obraa d•to:1 
qenerale:s 

Clave 

Cl.ave obra 

Cl.ave 
Cl.ave obra. 

CAPITULO 111. SIAO 

REF.: DFD10.C 

NXVJ<L 

CatA.1ogo de 
contratistoas 

Contratit!!Jta 

Catá.l.ogo de 
unidades de 

de con:strucciOn 

Unidad de con:11t.rucciOn 
de l..a obra 

3 

Obras un.id.oade:s 
de construcción 

Unidad de 
con:11trucci6n 
de l.a obra 

Unidad de 
con:strucci6n 

C.at:r.J.ogo de 
unidades de 
conet rucci6n 



Dz.a.GRAllAS DE FLUJO DE DA!l"OS 

MODULO Contro1 de obraa - Baja obra 

Obra 

Obra.a dat.oa 
genera.l.e:1 

Sa1do:t de 
contrato:1 

Obrats 
materia1e:1 

I I 1 - 1 Q 

CAPITULO IlI. SIAO 

REF.: DF0106 

NIVEL 

Obra.:11 unict.de.s 
de con.etrucc1.6n 

2 



DX&IJPPM' 8 DK rLO'JO DE DA!f'OS 

HOOULO : Contro1 de obras - Modifica Obra 

Obra 

C.atal.ogo de 
contratistas 

Obras datos 
ganeral.es 

Cat~l.ogo de 
m.ateria1es 

H..t i.al 

Ha.ter al.es 
de l.a Obra 

Obras 
material.es 

l 11-2 o 

CAPITULO 111. SJAO 

REF.: DFD107 

NXVEL 

Catál.ogo de 
unidade!I de 

Obra:ii un1dades 
de construcción 

z 



D~ DllC rLUJO DE DA!rOS 

MODULO ; Control. de Obr•:11 - Mod.i fica Obra 

Clave Obra 

tt.terial. 
de l.a Obra. 

Obras dato:11 
qeneral.e:::. 

el.ave Obra 

Clave 

Cat.a.1090 de 
material.en 

Obr.ae 
material.e:ii 

-·l 

I I I - 2 l 

CAPITULO 111. SIAO 

REF.: DFD108 

NIVEL 

Cat:t.l.oqo de 
contrati.crtacr 

contrati:11ta 

C..tálogo de 
uni.doiides de 

concrtrucc:10n 

Un:1dad da concrtrucción 
de l• Obr• 

3 

Obr•:ii uni.dade:s 
de construcci6n 

Uni.dad de 
co0-3trucc1.6n 
de 1a Obra 

Unid.ad de 
construcción 

Hateri.al 
e l.a Obra 

C.atAl.og:o de 
unidades de 

concrtrucción 



Dl:.AGRAICA.S Dll: J!"'LUJO DE DA7'0S 

MODULO Control de Obra:s - Con:sulta obra 

Obra 

catj¡logo de 
contratil'!lta:s 

Obra:s dato:s 
generale.:s 

Catal.ogo de 
materiale:s 

Obra:s 
materiale:s 

I I I - 2 2 

CAPITULO 111. SIAO 

REF.: DF0109 

NIVEL 

Catalogo de 
un1.dadea de 

Obra!!! unidade!!I 
de con!!ltrucci6n 

2 



MODULO control de Obra~ - Con~ulta obra 

Clave obra 

Cl.ave obra 

el.ave obra 

Obra::s dato::s 
generale:I' 

- ;¿ 

CAPITULO 111. SIAO 

REF.: DFDllO 

NIVEL 

Catálogo de 
contrat1~ta:I' 

Contratl-:l'ta 

Catálogo de 
unidade:!'I de 

con:!}trucc.ión 

Unidad de con:l'trucc16n 
de la obra 

... .. 

Obra!.'! unidade~ 
de con:ttrucc16n 

Catálogo de 
m.a.teriales 

Hater1al 

IMoterid 
de la obra 

Obra:t 
m.ater1a1e~ 

3 



CAPITULO IJJ. SlAü 

D~ DE rLUJO D& ~os REF.: OFD201 

MODULO Contro1 de contratista~ 

contratista 
2.1 

Actualizador 
de1 Cata.logo de 

contrati:rta:r 

Contrati~ta 

Cat.á1ogo de 
contratit!!Jtat!!J 

Contratit!!Jta 

Pago 

Contratista 

Factura 
contrati:rta 

NIVEL 

J
contrato/Orden 
da TrabaJo 

ontrato/Orden 
e '.trabajo 

Sdldo:s de 
contrato:! 

Factura 
Cont.rati.t!!Jta 

J l I - 2 '-' 

Factura~ de 
contratistat!!J 

2 



el.ave contratista 

Clave Contratiata 

Cl..av• contrat.lsta. 

Contratista 

2.1.1 
Nu•vo 

contr•ti.eta 

z.1.<1 
Consul.t• 

eontratiata 

CAPITULO 111. SIAO 

COntrati.:.,ta. 

contra.ti.ata ... ... 

Obran datos 
generales 

c;¡enera1ea 
obra 

Contrati.ot.a ... 

Contrati1tta 

1 I I - 2 5 

... 

REF.: orozoz 

C.at41ogo de 
contrati.stas 

CatJr.l.OQo de 
contra.tista.n 

catAl.oqo de 
contra ti.atas 

CatAl.ogo de 
contratietae 

3 



CAPITULO JII. SIAO 

REF-: 0!'0203 

HOOULO : Actuaiizador de l.a:ii facturas de lo:ii contratiatal!J NIVEL 3 

C<11tA11ogo de 
contratiat•s 

Factur• 
contr•ti:sta 

kOntratiata 

C•t.111ogo de 
contr•til!Jtaa 

kontr•ti.l!Jta 

ci.ve factur<11 
contrati:iit• 

catal.oqo de 
contrat.i8taa 

kont.r•tist• 

Cl.avo factura 
contratizsta 

catal.090 d• 
contrat.i:iita3 

kontra.ti.:sta 

el.ave factura 
contrati.ata 

... 
• 

... 2.2.2 
Borra 

L•ctura 
• cont.r011tiata 

... ... 

... 
• 

2.2.4 
Conaul.ta 
f•ctur• 

CTO/OT 

cont.r .. tiat• 

C'rO/OT 

F•ctura 
cont.r.atiata • 

CTO/OT 

Pactura ... contrati.l!Jta 

ractur.a 
contra.tista 

... sal.do:ii de 
contrato~ 

• 

• 

!"•ctu.ra:!I de 
contr•tístao 

S•l.do8 de 
contrato8 

P.acturaa de 
contratiet011e 

S•1dos de 
contra toa 

ra.cturae de 
cont.ratiat•a 

Pactur•a de 
cont.ratil!Jta:11 



CAPITULO 111. SIAO 

REF. : DF0204 

MODULO Actua1izador de 1as Lacturas de 1oa contratista8 NXVEL 

Mueva raotQ.ra ~t:.rat..i.•ta 

C1ave f"actura 
contr•tista 

F.actural!I de 
contrati:Jta:s 

Factura 
contratieta 

Factura 

I I 1 - 2 7 

.. 
Sa1dos de 
contratos 

C'XO/OT• 



CAPITULO III. SIAO 

RltF.: DFD205 

MODULO Actualizador de la.s factura.s de lo:s contrat'i.sta.s NIVEL 

Cl.ave :f.act ra. 
contra.ti.et• 

contra.ti.ata 

F•ctura.a 
contrati.sta.s 

Factura 
contratiata 

Factura 
contr•ti.sta 

l I l - 2 B 

2.2.3.2 
Oe:sp.liega 

CTO/OT 

CTO/O".I' 

Pago 

CTO/OT 

Saldoa 
contratos 

c:ro1a:r: 



Cl.ave C'.rO/ 

Cl.ave CTO/ 

CLa1ve CTO/ 

Clave C"IOl.¡j! 

z. 3. 4 
Modifica 

CTO/OT 

CAPITULO 111 .. SIAO 

REF. r DF0206 

NIVEL 

Contra.ti.:::ita 

catal.oqo de 
contratistas 

Catál.ogo de 
contratieitaei 

contrati.::Jta 

CTO/O'X 

Contratista 

CTO/OT 

Contrati:!lta 

CTO/OT 

I I 1 - 2 9 

Sal.dos de 
cont.ratoei 

CatAl.ogo de 
Contratista.~ 

S.al.doei de 
contrato::J 

Catal.ogo de 
Contratista~ 

Sal.dos de 
contratoa 

3 



CAPITULO fil. SJAO 

MODULO Control de avance~ de obra 

Unídade~ de 
con!!ltrucci.6 

de l.a obra 

Obra::r datos 
general.es 

Cl..ave obra 

el.ave obr• 

Cat.:ll.l.ogo de 
contr.ati.sta::r 

Mo1.teria1 
de l.a obra 

11 I - 3 O 

REF. : DFD301 

NIVEL 

Catal.ogo de 
unidades de 
conetrucci6n 

2 

Unidad de 
con~trucciOn 

Obras 
material.e~ 

Obras 
material.es 



CAPITULO 111. SIAO 

D~ DK rLUJO DE :DA!rOS REF. 1 OF0401 

MODULO Control. de material.e::J NIVEL 

Vale de ::Jal.ida 

Val.e de ::Jal.ida 

Catál.ogo de 

,,.----... ~ materiales 

4.1 
Nuevo 

val.e de 
.oal.J.da 

4.2 
Borra 

val.e de 
.oalida 

Material de ~~~~~~ 

l.a obra Obra::J ... materiale:s 

~~V-a_1_e_s~d-e
.o a l. id a 

Catálogo de 
~ materiales 

Material de 
la obra Obra.o 

material.e.o 

~~v-a~l-e-s~d-.
.o al.id a 

J 1 I -



CAPITULO 111. SIAO 

D:x.AGRAKAS DE :rLtrJO Dl!: DA!rOS REF.: DFD402 

MODULO Contro1 de materia1e~ NIVEL 

Val.e de :1a1ida 

.. 
Cata1ogo de 
materiale~ 

.. Obra::t 
m.atería1e:s 

~Va1esde 
:sa1ída 

c.,,ta1ogo de 

~---~ ma<eria1es ... 
Con::tu1ta 
va1e de 
:1•1ida 

~-v-.-i-e-,.-d~.
ea1ida 



CAPITULO JJI. SJAO 

D~ DZ .rLtJ'JO D& D&!rOS REF. 1 DFD403 

HOOULO Contro.l de materialea 

~ val.• de aal..ida 

C.lav• vale 
de sali.da 

NIVEL 3 

CatAlogo de 
materíale::1 

Hateri.al. 
de la obra 

Obraa 
materi.ale::1 

Vale::1 de 
ealida 

ObraZJ 
ma.teri.al.el!I 



CAPITULO 111. SIAO 

REF- : 0!'04 04 

HODULO Contro1 de materí.ale:t - Hodífica vale de .salida 

Cl.ave vale 
de ,::,alída 

Obra:s 
materialezr 

Catalogo de 
materiale.s 



MODULO Actual. i zador de quej a.s 

Queja 

Cl.ave queja 

Cl.ave queja 

C1ave queja 

5.1 
Nueva 
que) a 

5.2 
Borra 
queja 

5.3 
Hodif'ica 

queja 

5 •• 
Con.sul.ta 

queJa 

CAPITULO JIJ .. SIAO 

RE!".: 0!"0501 

NIVEL 

Queja.Et 

Queja ----.--, __ .::........;; ___ ~__J 

~too genera1eo 1 
de l.a obra Obra~ dato.s 

9enerale:1 

Queja:J 

Queja =r 
~too genera1eo 1 

de J.a obra Obra:1 dato::J 

.. .. 
Oato:1 general.e:!! 

de l.a obra 

... Queja 

generale::J 

Queja:s 

=r 
Obra~ dato:!! 
9enerale:s 

~to• genera1e• 1 
de la obra Obra.s dato:1 

qenerale::J 

2 



CAPITULO 111. S!Aú 

DZAGll\AlllUI DE JrX.UJO Dll: D&TOS REF. : DFD601 

HODULO Actualizador de Nota..s de crédito NIVEL 2 

lilota de crédito 

Clave nota de cr6di.to 

Clava not• de crédito 

CJ.ave nota de crédito 

6.1 
Nueva 

Nota de 
crédito 

Nota.o de crédito 

Not.;1. de crédl. to + .. 
Dato.o general.e.o 

de J.a obra Obra.o dato.o 

Nota de crltdi. to .. 
Datos general.es 

de la obra 

Nota de crédi. to .. 
Dato.o generale:11 

de la obra 

general e:!! 

Notas de créd.i to 

+ 
Obra.a dato.o 
generales 

Nota.o de crédito 

+ 
Obra.:11 datos 
generales 

Nota.o de crédito 

6.4 Nota de cr&di.to 

Co~ulta 

Nota de 
crédito .. 

Dato.s general.e.s 
de la. obra 

I I I - 3 6 

Obra.s d•too 
generales 



Colater,¡a) 
d• datos: 

CAPITULO JJJ. SJAO 

contruye el diccionar-io 

D••oripcion d• Prooe•o• 
1.0 Control de obrao 

Actualizador de lo.er datos de l•o obrass datos qenerales, 
unidade8 de construcciOn y m.J;teriales. 

1.1 Registra nueva obra 
Ingreso de los datos de una obra para el inicio de su 
construcciOn. 

1.1. 1 Valida cl.;ave obra 

raleo'". 

1.1.2 Solicita loe datos generales de la obra 
Inqresa los datos 9enerales: adm, centralr distritor costo, 
contratista. :oupervi:::Jor, etc. 

1.1.3 Solicita las UC's de la obra 
rngreoa la unidades de conotrucci6n involucradao en la 
const rucci6n de l A obra. 

1.1. f In resa material. no recalculado 
Solicita los m..ateriales y suo parametroo que serán requeri
doo para la construcción de la obra. 

1.1. 5 Re-c~lculo 

Calcula loo materiales y sus parámetros a partir de las 
unidadeo de conotrucci6n ingresadao. 

1. 2 Borr.a. todo.er lo.o datos de una obra 
Bborra de todoo los archivos los registro.o que oe encuentren 
referenciados a la obra que se desea eliminar. 

1.3 Hodifica d.a.too de la obra 
Permite modificar dato~ generale~r unidade~ de con8trucción 
y materiales refer•nciados .a. una obra. 

1.3.1 Des liega datos eneralee acepta C4mbios 
Modificaciones a los datos general•~ de una obra. 

1.3.2 Despliega la oc•s de la obr.a. y acepta cambio~ 
Permite modificar las unídades de construcción y loo pará
metro~ de una obra. 

l I I - .3 7 



CAPITULO IJI. SIAO 

1.3.3 De:5plie a m.ateri•l no recalculado ace t• canbioo 
Permite lnOdific•r l.os materiales no recal.culadoe y los parA
metros dti una obra. 

l.• Consulta datos de la obr• 
Mueotra en pantalla los datos general.es, unidades de cono
trucoi6n y materiales de una obra referenciada. 

1 ••• 1 Desplie a loa datos general.es de la obra 
Muestra todos loa datoo generaleo de una obra. 

1 ••• 2 Desplie a las uc•s de la obra 
Muestra l.as unidades de conatruccion y ous paramQtroo de 
una obra. 

1.4 .3 Des lie a loo m.at•riales de la obr.a 
Muestra los materiales: recal.culados y no recalculados de 
una obra, asi como sus parametros. 

2. O Control. de contratista e 
Actualizador de l.os P•qos a contr•tistas control•ndo l.os 
aaldoo de los contr•tos. 

2.1 Actualizador del Catál o de contratistas 
Altas, b•jao, c.iunbios y conziul.tas al catAr.l.ogo de contratis
t.;r,s. 

2.1.1 Nuevo contratista 
Permite re-gistrar los datos de un contratista. 

2.1.2 Borra contratist.a 
Elimina la 1nrormaci6n de un contrati:iita. 

2.1.3 Modifica contrati:iita 
Permite cambiar loo datoo do un contratista. 

2.1.4 Consult.a contra.ti:iita 
Permite con.:"lu1ta.r l.o.:"I d~tos de un contratí.:"lta. 

2.2 Actualizador de lan facturas de ios contratinta.:"I 
A.l.taai, baja:. , cambi.0.:"1 y conaiulta.:"I a la1:11 factura.o de los 
contraitiota.ei. 

l 1 I - 3 8 



CAPITULO III. SIAO 

2.2.1.1 va1ida clave f•ctura contratista 
Verifica que •1 número de la factura del contratista no 
existoa. 

2.2.1.2 Solicita datos factura contratista 

2-2-1.3 Checa suficiencia en CTO/OT 
Checa que en •1 contrato/Orden de trabajo del contratista 
•xista saldo para pa9ar la factura. 

2.2.1.4 ~fectar naldos d• CTO/OT 
Afecta loo oaldoo del contrato/Orden de tr..Oa)O por efecto 
de la factura de contratista. 

2.2.2 Borra f•ctura contratista 
~lim.ina los datos de una factura de contratista. 

2.2.3 Hodifica factura contratista 
Permite cambiar loo dato~ de una facturoa de contratista. 

2.2.3.1 Despliega factura contratista 
Muestra en pantalla los datos de la factura de contratista. 

2.2.3.2 Despli• a CTO/OT 
Muestra en pantalla loo saldos del contrato/órden de trabajo 
cor respondiente. 

2.2.3.3 Cambia datos ~actura contratista 
Hodifica los d•tos da un• factura da contratista. 

2.2.4 Consulta factura contratista 
Permite consultar todos loo datos de una factura de contra-
tista. 

2.3 Actualizador de contr~tOD/órdenes de tr~ba)O 
A1taD, baja~, carnbíos y consuitas de los contratoD y Orde
nes de trab.aj: o. 

I J 1 - 3 q 



CAPITULO 111. SJAO 

Checa que no exi9ta el nUmero de1 contrato/Orden de trabajo 
en Sa1do.s de Contratos. 

2.3.2 Sol.1.cita d .. to.s CTO/OT 
Lee lo.s datos de1 contrato/Orden de trabajo. 

Z.3.3 Borra CTO/Cf'I. 
E1irnina 10.s datos de un contrato/Orden de trabajo. 

2.3.~ Hodifica CTO/OT 

2.3.5 Consulta C'rO/OT 
Muestra en pantall.a 1os dato.s de un contrato/Orden de 
trabajo. 

3.0 Control de avances de obres 
Ingresa 10.s parametros correspondientes a los avances duran
te la contrucciOn de lae obras. 

3. l. J:n raD41 avance r UC. 
Sol.icita l.as ci~raa del avance de obra con referencia a l.as 
unidades de construcciOn. 

3.2 Xn resa material instalado no recalcul.ado 
Registra como avance lo in:1tal.ado del. materia1 no recal.cu 
l.ado. 

4.0 Contro1 de material.es 
Sequillli.ento du val.os de salida de l.os materia1es surtidos a 
una obra. 

t.1 Nuevo val.e de sa1ida 
J:ngren.o1 un nuevo V•l.• de D01líd.i11 

Checa que no exista 1a c1ave del val.e de sa1ida • 

.C. 1. 2 'Ingresa d.ilto.1:1 va1e de na1.ida 
Lee l.os dato~ de un va1e de s~l.ida. 

I I I - Ll O 



CAPITULO llJ. BIAO 

4.1.3 Af•cta •1 ma.teria1 aurtido • l& obra 
Carga e1 material aurtido a la obra correapondiente. 

Mueatra 1oa datos de un vale de o•l.ida. 

'. 2. 2 Oe.::::.car a • l.a obra el. m.aterial. del val.e 
Sustrae del. m.t•rial. ourtido lae cifras del. val.e de sal.ida 
que se va a e11minar. 

'.3 Modifica v.al.e d• oal.id• 
Cad>i.a ].os datos de un vale de sal.ida. 

4.4 consulta vale de sal.ida 

5.0 Control. d• ejaa 
SeQU1m.iento de l.aa quejas recibidas durante la construcción 
de una obra. 

5.1. Nueva queja 
Ingresa dato::. do una queja. 

5.1.1 Val.ida el.ave 
Checa qu• la queja no exiata. 

s.1.2 Sol.1c1ta datos d• la •ja 
Xn9resa por pantalla los datos de la queja. 

s.2 Borr.a queja 
Elimina l.oa datos de una queja. 
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S.3 Modifica queja 
C~ía lo=i dato:i de un• queja. 

5." COnsultA • a 
Preaenta en pantalla los dato:i de una queja. 

6.0 Control de notas de crédito 

6.1 Nueva nota de crédito 
Ingrasa loa dato:i de una nota de crédito. 

6.1.l Val.ida. cl.•ve nota de cr6di.to 
Checa que el nWDero de 1a nota de crédito no exi:ita. 

6.1.2 Solícita datos de 1a nota de crédito 

6.2 Borra nota de crédito 

6.3 Modifica nota de cr6dito 
cambia loa dato:i de una nota de crédito. 

6.4 COtu11ul.t• nota de crédito 
Pr~senta en pantalla loo dato:i de una nota de crédito. 

Flujo d• Date• 

Cl...ave contrati.ota - IIlENC'XXA 
&:i el. código Wú.co que identifica. a un contratíota. 

el.a.ve cro¡or - CLAVE ero OT 
Ea el n0..ro ünico de un contrato/6rden de trabajo. 

Clave ~actura contratista - c::IAVE rACT CTTA 
Zs el. nüm.ero Qni.co de factura. de contr&tista. 
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C.l...vv nota d• crédito - CLA.Vl!! NO".l'A CRKOI::ro 

Clave obra. - CLAVE OBRA 
Za l.a. el.a.ve Wlic.a. d• identific.a.ción de obra conatituida 
por el nOmero de ADH y el distrito (OTO) -

Cl.a.v• e a - CLAVIC QUZJA 
Identificación lln.ic.a. de un• queja.-

Zs el. nWaaro d• folio del. val.e de sal.ida. 

Contratiat.a. - DAT CON'l:RATXS'l:A 
son loa datos del contr.a.tiat.a. que corustruir~ la obra. 

CTO/OT - c:ro OT 
son loo a.a.ldoa de un contrato/6rden de trabajo que reflejan 
el moviento de un.a :f'.a.ctura de contratista -

Información igeneral de una obra: central.; fechas, eupervi
eor. contratiata. costos. y otros-

ractura contratista - rACT CTTA 
son loa datos de una factura de contratiata. 

Material. - HA.T 
Da.toe de 

Material. de la obra - ni'.:%' HA.% 
Son loa datos de un ma.terial y sus cantidades rvferenciadas. 

Mota de crédito - NO'r.A CRJ!:OXTO 
Son l.o:r datos de un.a nota de crAdito-

Que a - QUEJA 
Son l.os datos de una queja report.;r,da por un abonado. 

Unid.ad de construcci6n - UC 
Son loa d..atos de una un.id~ de con,::,trucciOn que provi.ene del. 
catalogo de unidades de construcción. 
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Unid,.d d• con~trucciOn d• la obra - DA'r UC 
Zo e1 c6di90 de una unid~d de conotrucci6n y aua cantidades 
r•f•r•nci~.-o. 

Son 1oa dato~ de un v .. ia de a .. 1ida. 

CLAVK_cro_or -
NUHCro+NU'HOT I 

<:I..ILVZ_Ncn'.A_CRJ!!OI:TO -

~CREO/ 

CODUCHJCCl:JUAL -

COIMA:r+CCINSt.JMOHAT/ 

CTO_or -

01'..7_~~

J:I:ZNCrl:A+RAZONSOCIAL+APODERAOO+Ox:RAPODERADO+'.I:EY.APOIZRADO+RFCC'r.l'A/ 

ll"-T_GRALES -

Al>i+Dro+PAJtGANA:N+PARRJ!:BAB+P.ARREC~C+MVXA+NUHPOZo+T:IPOPOZo+JCHPAR+CJ\HB:IO 

CD+~OGP.1'KADAS+:l'ZCRZ.ALES+COSTOPROY+COSTOPLAN:Ir+<:OSTOREAL+L:ICENCJ:AS+ 

SUPKRVJ:SOR+XDl!:Nc:r.t.A+l!!DO+nAXPACTPROC:ISA+DA:t'C~CIBO/ 

DA.T_HA!I: -
COI>Ulr+~CAL+~ORECAL+CAN:CMA:rSUR:r+CAN'IMA:rrNST/ 

Dl\'.I'_UC -
AD4+0Xo+COOUC+CANTPROY+CAN'l:PLANJ:F+CANTCON~U:IOA+ULTCAN'.I'EVEC+FE.cu:t:r0\N 
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DA:rrAc:rPROCZSA -

~+FFACP+PINGT/ 

CAPITULO 111. SIAO 

HUK!'ACTCI':z:A+NUHCTo+NUHOJ:+AD-t+D'l'o+IHPFJ:\CXCTXA+AMORF'ACTCT"rA+CONC?ACTCT.CA 
+ FEe:rJt.CTC'r"1'./ 

~CPROGR1\HAOA.S -
F.l!':CPR.OGPLANI:F+~CPROGINrcro+F.!:CPROGr:J!!RH/ 

P2CREALE.S -

~~IF+n!:CREALINICJ:o+FZCR.EALTE.RH/ 

HA:r -
COD'1A'.l'+CODiAXCZSCR+C0t:MA.TU'NI+COt::HATP'RECJ:0/ 

NOTA_CJU!:DITO -

NUMNO'XACRED+AD1+0To+IMPNOTACRED+F!!:C'.NOTACR.:D+CONCNOTACJU!:D/ 

QUl!:J7' -
TJll,Q(.1.!:..:77\+FECQUEJA+AJ:H+DTo+ OrRQUEJ1\+T:r POQUEJJ\+OBSQUEJA/ 

uc -
COOUC+COOUCCESCR+CODUCUNJ:+CODU010PREC+CODUCHA'XERIAL/ 

VALB_SALI: DA. -
NUH'VALZSA.L+AI:M+ OTo+COl>lAX+CANTH.ATSALI DA/ 

a.19l..&• ~ •.lQD..i.J:i.c&n J\..1&to:1:.i.z&ci.6n d• O.a--..ol.ao t1ayc:>r. 

to~da po.t • c•i:...::t.r•• c._ en l..o. •J.9\-li.ent•• C••º•: 

~e : Jt.c;:-onc:enr:raci.one• (•j. : l.'~323C'J 

___..e r conaerucc:.i.óa. a.c:uius...1:.10 (•j., 2075323c) 

~ ~ 0.~taje Beeund.ait.lo (ej.: 20753230) 

&11,.,.,._.C' : Can&l.J.sa.c.l6n Coa.acituc:cd.6n (•j,: 2095323CJ 

-9-&a.ll.D : c.--iisac::ión 0.-C.j• C•j.: 209532301 

aab&.&aC : Pri.nci.pal.•• C'onatruc<:J..ón (•j.: 20152353.cl 

&&6&aA&D : P.ri.ncip.a.l.a• 0..-.ntaj• (aj.: ZOC5Z353D) 

%%oac:al.aa c-.tr...,.c:i.6D (aj.: 2052ZSZC) 

l!Ul!>Jt1Jllt.D : ~onc•l.•• De.-:mta.ja (ej.: Z05Z3S3Dl 
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- •1. a_.ost• d• 1• .->stJ..aac:i.On .:i.nd.:i.cad.a en 1• raet~• da1 

.. e.l. anti.ei.po da ~ eontrat.o. 

De o.o h.a•t& ,,,_.,,,_,, 

- e1 nC:.-.c• d•1 &pod.•C&do d• la ..-pi:••• •ubc:onti:at.ad& 

(cor\trat:i.•t•>. 

Va.J.01: lOqico qu• :i.nd..i.ca •i. l.& obca :i.nTC>.l.ucra ea=bio d-9 1a 

e•:>• et.. d.:i.•trib~ci.ón f~). 

V&.l.or bolea.no: IP) no i:equ.t..ece ca..b:i.o d• cd• fV) i:aqu.o.•r• 

De o ha•t• 999. '"'· "' 

C&ntid.d de -t•c:i.&l. requ.er.i.d.o y no coa..J..~cado •n l.a• 

un.:i.dad•• da c:on.truc:c.16n. 

De O. D h.a•t.a 99. 99!l. 99 

C'ant.id&d de -t•ri.a.l. r•e&l.o;u.l.ado • partir d• l.a• unJ,.dadaa 

C'~J;.DA. 

- l.a c:ant1.d&d da -.te.r.:i.•.l. ~ •• ind.:i.ca •n •l. val.e de 

J:nd..ic:a 1a cantidad ••U-da •.D. l.a plan.if!.:i.eac.16n d• ~ 

U.D...i.dad d• con..tcw::ci.6"'. 

De o. o h.a.8t.a 999, ,,,_ ,, 

1I1 - 4 6 



CAPITULO III. SfAO 

Xn.d.ica .la cantidad p:.:oy-9ctada a cc>ruotirl..lii: de un.a unidad de 

o. o.O h.a•ta 999,999.99 

C6d..l.t;re> de -te11r1a.1 e•t.ao.nctairizado por ~. 

CO~~A Tl.POC 

O.•cir1pc16n d•l. -t•r1al.. 

CO~Jla'.:'XO 

Precio del. -t•rial. ri1ado po:.: ~. 

2.'XPO C 

un..idad de mad1d .. dal -terial.• p1e:a. paquate. -troa, y otr 
TXPO C LOWG 6 Dl!llC U 

COd.i.~ de l.,. un.i.dad de con..truc:ci6n ••tan.d&:s:iz""da por 

O.acripc:ion de 1 .. unidad de c:onatrucc:LOn. 

~-al:•- deacripeiC'>n del. conc9J)to de l.a r.ota da cr•d.i.to. 

Tl.PO M D.C .3 

C&ntid.ad de ..... ceri""l. que •• ••ti.- c:on....U.r:. 

C'OIJTC>P~· 'rl:PO M .LOW<;; 111 

- al.. coato qua •• cOt::i.ene d8spu6-• d8 l.a pl.ani.t'1cac,i.On de l.a 

Xn.d..i.ca •l. coato ••t~do por ~ da l.• ob.::a. 

O. O.O h.aata 99,999.99 

1nc:U.ca •l. c<>•to ri.nal. raal. ~ vaz concl.u..1.- 1.a obca. 

o. O.O b.ata 99.999.99 

D1R.IOLPODakAOO 

- l.a d.iracciC>n del. apoderado qua r9J>r•••nea al. contrati.eta. 

':t':I.PO C LONG "10 PIK: O 

:tnd.íca 1.a d1racc1C>n de d.o.nd.a •• r"'J>Ort.A l.a que.)• da1. 
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al. d..1.•tzito tD'1'0) a• .la un.id.ad -.l.~ d• ••C:to.r.izaciOn 0.1 

....... -999/9999. donde ( ........ ) i.ndi.ca 1a c:•n.ta:a..l., (999) indica •.l 

di•t.cito y (9'999) i.ndica d.i.YiaiOn d•l. di.•t.1:.ito 1:aquerid.a por 

cir•c:i-1•nto d••oirdanado. 

J:ndic:a •1 ••tado •n qu• •a anc: ...... nt1<a .la ob.ca. Va.l.01:•• d.1•

cratoa• (1) •n. c:o.,.ta:uce10r>1 (2) .liqui.dad.a> (3) •n bo.l•a: 

(4) ca.ncel.ada por '1'~1 (5) •)aC1,1tad.a poz centro dot ta:a

ba)O. 

a. al. i..port• da l.o qua aa h.a ejDrci.d.o d.9 un c:ont• .. to. 

o.. o. o ha•'I:.• 9!!>9, 999. 9!11 

1n.,.,.ca. 1a r:ec:t>.a proqfl-d.a para •l. in.ic:J..o da -1.a ot>1:a. 

Pecb..I. p¡:09,._da da 1• pl.an.i.ric:ac:s.c.T> da 1a obra. 

an toi:-co an.si ••.-.dd 

J.nd.i.ca 1• r:.c:.~ progi:--ct.a. par;o. c:oncl.UJ..i: l.a obra. 

- -1.a l•ch.a. da.l capaz t• d• J..a q\.l•j• del. .a.bon.a.do • 

._... tormato an..i aa.mm,dd 

Xru:li.c:a l.a f:ac:ha r•&l. an. qua •• i.n:l..c:10 .l;a obra. 

P'9CRJIALPLAMX. r 

Ind..1.ca .l• f:•c~ za .. l. •n. qua •• zaa..l.izc. l.a pl.an..i.f:i.cac1ón da 

Ind.J.c:a .la f:acha zaa.l an qua •a concluyó .la obra. 
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r•cha •n qu• •• r•p<>rt6 .la Ol.t.~ c&ntid•d d• uc •J•cutada. 

rncU.ca l.a t•cha d• .-2.•1.ón d• l.a fact:.uz• d• P1'0C"rSA • 

.. for-to ól.r\.mJ.. aa.-..dd 

rnd.ic• l.a f•ch• •n qu• i.nqr••o a TEL>U!X. l.a f•ctura d• 

Clav. un..s.ca qu• i.d•nt:ific• a un cont:rat:i•t:.a. 

""'"""""~ 
XJ:lport• de- la nota d• crolld.ito. 

o. o. o ha•"EO• !J99, 999. 99 

Pa.r6-t:ro qu• •~J..fi.ca .la cant:1dad d• cabl.• .i.nat.al.ado. l'lom 

l.a capa.,,:ld.ad d•l. "'-1• por l.a l.onqitud t. .... tal.ad.a •ntr• 1.000. 

t>e O.O haat:.a 9,999.99 

P•r..i.•o• qu• l.•a -l•qacl.on•a o"EO<>r9an J>•ra l.• con.mtrucc:i.on 

d• 1• can.al.irac16n. 

H9t:roa v1.a: •• l.• cant:i.d..ad et.. dueto• in.mt:.al.adoa por -t:ro 

1i.n•al.. No •lf'P'9Ci.f1ca •l d..a.a-tro da l.o• duct.oa. 

o. O ha•ta 9. 999. 99 

D~ O 

:i::ndJ.c:a •l. n.-•o d• f&.,,t.u..ra d• PROCtS.11. qu• ••rlt. p&.<,ll•d.a por 

.. •.l n,,.._ro da con.tJ:at.o p¿.ra •1 ...an•J<> d• paQoa a contra

ti•ta. 111• ••cribe lUUl-A-a-.-id-99' dond• (•...-.:Id) •• .la 

fecha d• ••ped.ici.6n y (99l •• un n.-ro co....,•cut.J.vo. 

ln.JMll'~ TtPVC L0"1'9 6 

- •l. n-0.-ro d• l.a Cactu..ra -l. cont.-ati.ata. 

~flat> ":CtPOC 

- al. n,,.._ro d• l.a not& d• crolld.ít.o, •n t'ormato 99999. 

T1PO C o.::- O 

- •1 nU-ro d• .l.a 6rdan de tl:aba.Jo bajo un Contrate.o pa.ra •.l 

pago ""' contc.a.tiat.a. 
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~ro d• p0ao• qu.9 •• van a co~tru.i.r •n l.a obra • 

.......... not• tt:••P9Cto a l.a qu9j• tt:9pott:tad.a. 

Oa&UL~ T1'1'0 C ~G l.40 

- una ob••r•aci6n • l.a hlt~ c ... tid.ad •j•cUtada d• l.a uc. 
Tl:J,>O N .1.C*G 4 tJ~ 0 

PAi•• 9~c1a: i.nd..ica •l. •~to •n J>&C•• qu• •• l.a d.a a l.a 

r•d• c-rc1•1iaab1•• por ~-

Par•• raconc•nt:rado•; ind..i.ca •l. n.-1:0 da par•• qua c.....

bl.an ele e•:)• tarau.~l •n runci6n Oal. <t.raa. da inl::lu.nci.a. 

Da o ha•t:• 9, 999 

P•r•• 11:•~11.it:.ado• a lo• quoo •• c.&Db:L• •l cordOn ~r.a.l.•l"' 

en 1.• aco-.t1da hac:La •l. abonado pór •ncontlar•• dall.ado . 

.. al. ni.::-1:0 t•l.efOn.i.co del.. apoda1:ado Q"U• 1:es:>1:•••nt:.a al. 

Tl.l"O C LOtlG 2 D.C O 

x.nd.i.c• •l. t:a.po da poso d•fin..idos po1t: Tlllt.HZlll.. To"""" val.01t:•• 

di.•c&ato• d• l. a. 22' 
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Con base 
análisis ae 
arQuitectOnico 

CAPITULO 111 .. SIAO 

Lo• t.ipo• de queja C&tal.OOQ•do• •oa: (1) h.aci.& 1• C•ntll'•l. t•

l.ef!óa..i.ca1 (2) h&ci.a. •l. abonadol (3) en •l. •ec:und.a.s:i.01 

(4.) 1:epet..i..d&1 (!o) di..•tci.to no -:L.~' C6) d.i•tll'i.to no i.a.i.

ci.ado1 y ('7) di.•tJ:i.to l..i.qu..i.d.ado. 

cepe>ctado de l.a con.mtc'-'-Cci.6n el• l.& obr;a. 

- •l. ~.:t.• <JU• f!al.ta poc •:\•.:c:•i< d• Uft c:ont¡¡::ato. 

De' o.o ~ta 999,999.99 

lo desarrollo en 
obtiene el diseno: 
y procedimental. 

la fa e e de 
de datos. 

111 .. 1.3.1 Oi••t'\o d• dato• 

Para el diseno de da toe ae Presenta 
descripción de loe archivo e del eietema. 

loe diagramas de entidad-relación. 
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N 7 
N 2 
e 2 
N 7 
e 2 
F 8 
F B 
F 8 
F 8 
F 8 
F 8 
N 8 
N B 
N 8 
e 10 
e JO 
e , 
e 5 
F 8 
F 8 
e s 
F 8 
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81 

12 NUMCTO 
3 NUMOT 
B ADM 
12 DTO 
9 IMPF CTTA 
9 AMO ACTCTT A 
14 ACTCTTA 
B ACTCTTA 

OS.DBF 57 
ntiene los se.Idos de los contratos. 

e ·on 
e 
e 
e 
N 
N 
N 
N 

. OESal!PCION DE ARCHIVO 
OMBRE: VALSAU.OBF Lonaitud de remstro 44 

DESCRJ ON: COntlene los datos nlobl!les de los veles de sl!llda 
Tmo t.ofla °""' 

. 

'" n 
1 V NUM e 1 NUMVALESAL 
2 V AOM e e 

2 •• ":TSAUDA 

3 V OTO e 12 

• V COOMAT e e 
5 V CANT N 9 
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.· 

: QUEJ.O.S.DBF 
ON : c..tene k>s dmlDI de lm .:·- l.olÍ oa,; 

e 1 
C B 
C B 
e 12 
e 10 
e 1 
e 10 

CAPITULO III. SIAO 

.. .. . .. .. . ·.·. DESCHf'CIOHilENICH\IO · .. 

~ :NOT.O.CREO.OBF . de re :162 
DE N: Coniene los daos de tes no4lrl de 
Num ·\Dntf." "Oee-t". •· ... ·. , N HUM e 6 NUHNOTACRED 

2 N ADM e 8 IAOM 
3 OTO e 12 
4 IMPOR N 9 

2 llCREO 5 N FEQ-i.O. F B .O.CREO 
6 N CONCE e 140 T.O.CREO 
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O' 

DIAGRAMA GLOBAL DE ENTIDAD-RELACION 

NO'!M:RED 

iMrn'ii 
ADH !fKI 

ODATGEN 

Anif111i -----1 DTO (PI) 

TIL (Pl) 
PICl!A (Pll 
ADH ¡FKI 
DTOIFKI 

VALSALI 

Ntll (Pl) 
M>M (!'l) 

DTO (!'l) 

CODllAT (!'l) 

fACC'l!A 

o 
l> 

1J -... 
e 
r 
o 

w"'" 1 COOHAT IPll _ 

en -l> 

o 
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D:IA.GRJ\MA Dl!: ENTXDAD-RELACXON BOJA i / 4 

...,.. (PI<) 

DTO(Plt) 
:IOCTTA (FK) 
PGANAN 
PRZ.BAB 
PRE CON 

HVIA 
NPOZO 
TPOZO 
J<MPAR 
CAHCD 
FGPLAN 
FGINI 
PCTERM 
FRPLAN 
:!"RIN:I 
FRTER 
CPROY 
CPLAN 

= 
LHO!:N 
SUPER 

"'"° NFAPRO 
l!'FAPRO 
lf'DnZL 
NCC»IT 
FCONT 

l t 1 - 5 7 

OUCONSTR 

ADH (l"IC) ) 

~nc>cng WK+ 

>-----< CPROY 

CPLAIU 
CCONS 
uce.n: 
"'1C2JE: 
ouce.n: 

OHATERI 

=(=) >-· 
~<!XJ. >------ RJ!:C>U.C 
NOR.ECA 
SURTI 
I'NS'rA 

CONTRATI 

=- (111<} 
RAZSOC 

>------< APODER 
DIRAPO 
'.l"eLAPOD 
RFC 
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D~ DB EJr.rID.AD-Rl!!:LACJ:OB Bo.11\ 2/4 

OUCONSTR 

CPROX 
CPLANI 
=ONS 
u== 
FU CEJE 
OUCEJE 

NORECA 
SUR TI 
INSTA 

SALCTOS 

CTO (PI<) 

or <""> 
CT.U\. (FK) 
ANTICI 
AHORTI 
EJER 
XEJER 

l J 1- 5 B 

CATUNCON 

<Xll>IA:r (PI<) 

'>----+ IJ!:SCR 
UNI 
~ero 

CONTRAT:I 

XD:Df (ll'K) 
RAZSOC >-----! APODER 

DIRAPO 
TELJU'OD 
RFC 

EROl 
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D~ DZ Jl:lr.E'XD&X>-RZLA.CXOl!I BOJA 3/4 

- (lnQ ero <ntJ 
en: (~q 

N>l (rK) 
oro (FXl 
I:MPORn: 
....a>UZ 
CON CE 
PZc:BA 

s=os 
=<> (ll'lt) = (ll'lt) -.,._ __ _. C"rrA C FK) 

111- 5q 

ANTICI 
1\HOR7X 
EJER 
XZ:JER 

EROl. 



...,.. (ne) 
DTO(nc) 
IOC'l."TA CFK) 
PGANAN 
PREBAB 
PRE CON 
HVLA 
NPOZO 
TPOZO 
KMPAR 
CAHCD 
FGPLAN 
l"GDH 
FCTERM 
FRPLAN 
FRINI 
FR:rER 
CPROY 
CPLAN 
CREA.:[. 

LICEN 
SUPER 
EDO 
NFAPRO 
FFAPRO 
r= 
NCONT 
l!'CONT 

l I 1- bO 

CAPITULO JJI. BIAO 

VALSALI 

'rKL(FK) 
~(P'X) 

AD1 (FK) 
>-----1 OTO (FK) 

Ol:R 
TIPO 
OBSER 

NOTACREO 
lftll':I(~) 

AI>i CFKJ 
OTO (FK) 
IHPOR 
FECHA 
CON CE 

Nt»t' (Ji'Z:) 
ero (P'Kl 
OT CFK) 
AD1 CFKI 
OTO {FKJ 
IMPORTE 
.AMORIZ 
CON CE 
FECHA 

EROl 



CAPITULO lit. SIAO 

111.1.3.2 Di••l"\o ar-c::tuit.eotonico 

Lo e 
modulo 

diagramas 
muestran 

Modulo: Control 
REFERENCIA 

O E 1 O l 

O E 1 O 2 
O El O 3 

Modulo: Control 
REFERENCIA 

OE201 
OE202 

OE203 

O E 2 O i&. 

de estructura para 
continuación .. 

de obra e 
OESCRlPCION 

cada 

Control de obras .. Nueva 
obra 
Baja obra. Modifica 
Consulta obra 

de contratistas 
OESCRlPCION 

obra 

Control de contratietaa 
Actualizador de 
facturas de 

la e 
lo e 

contratistas.. Nueva 
factura contratista 
Modifica factura 
contratista. 
Actualizador de contratoe 
/Ordena e de trabajo 

Módulo: Avance e de obra 
REFERENCIA OESCRIPCION 

OE301 Control de avance e de obra 

Módulo: Control 
REFERENCIA 

O E 'l O 1 

Modulo: Control 
REFERENCIA 

OE50l 

de materiales 
DESCRIPCION 

Control de matarialee-
Nuevo vale de salida 
Borra vale de salida. 
Modifica vale de salida 

de que.Ja.e 
DESCRIPCION 

Control de quejas 

MOdulo: Notas de crédito 
REFERENCIA DESCRIPCION 

OE601 Control de nota e de 
crédito 

I 11 - 61 



CAPITULO 111ª SlAO 

o:r:sdo DB BSTFUJ'CT1JBA 

MODULO: Di.seno Global del SIA.O 

Contro1 
de 

obra" 

Control. 
de 

contratista=-

Control 
d• 

avance:ii 
d• obra 

Control. 
de 

Control. 
de 

quej.a:ii 

Control 
de not,¡a:ii 

d• crltdi.to 

11 J - 6 2 



MODULO CON'rROL CD!! OBRAS 

Control. 
de obras 

Nuev.a 
obra 

B.aja 
obra 

Hodit:ica 
obro 

val.ida 
el.ave obra 

Nueva 
obra 

Ingresa 
datos 

qeneral.e.s 

CAPITULO 111 .. SIAO 

Con.sul.ta 
obra 

RE.F.: DEl.01. 

:rnqresa 
materi.al. no 
recal.cu1ado 

Recatl.cul.o 

I I I - 6 3 



CAPITULO JII. SlAO 

DISEÑO DE BS'rRDCTDRA. 

MODULO C~OL DI!: OBRAS 

Cambi.a 
dato o 

qeneral.eo 

HodJ.f1ca 
obra; 

Roe.al.culo 

Cambia 
m.ateri.Ct.l. no 
rec.al.cul.ado 

Deohacer 
r@calcul.o 

1 I I - 6 '+ 

RE:!'.: OE.102 



CAPITULO 111. SIAO 

D:Z:SEÍiO DJll:BS~ 

MODULO : Cortn:RCL CE OBRAS 1 :REF. z tz103 

l Consu1ta l obra 

1 

1 1 1 

1 
consulta 1 1 co=uita 1 

1 
Consult• 

1 
d;atoa uni.dades de 

Qener•las con:strucci.6n materi.;al 

11 I-65 



CAPITULO 111. SJAO 

MODULO: Contro1 de contratietae P2F.: 01!:201 

Actu•lizador 
del cat-111.ogo 

de contratieta..s 

Nuevo 
contr.aticta 

Control 
de 

contratieta.s 

Actualizador 
de las 

'factura.a de loa 
contratiataa 

Actualizador 
del. catal.ogo 

de contrat1.:1ta.:!ll 

Actualizador 
de lo.s 

contratos/6rdenee 
de trabajo 

Borra 
contrati.ata 

Modifica 
contra ti eta 

Coneulta 
contra.ti.ata 

I I I- 66 



CAPITULO JII~ SIAO 

MODULO: Contro1 de contr•tist.-s 

Actua11.z.-dor 

facturas de los 
contr•tist•a 

Nueva 
Lactur• 

contratista 

Borra 
r.actura 

contratista 

Descarga 
ractura 

contratista 
de CTO/O'r 

V.iit.11.da 
c1.-ve 

fa.ctura 
contratista 

Hodi.fi.ca 
L•ctura 

contrati.at.-

Nueva 
factura 

contratista 

I l I- 6 7 

REr ~ : IZ2 02 

Coneu1ta 
factura 

contrati.ata 

Afectar 
aa1do:t de 

CXO/O'r 



HODULO: Control de contratistaa 

C.ambia 
f"actura 

contra.ti ata 

CAPITULO lll. SIAO 

Hodi~ica 
factura 

contrat.1sta 

11 I - 6 8 

REP.: ll1!:203 

O.scarg;a 
t:•ctur.ot 

contr.ottista 
de c.ro1o:r 

Af"ect011r 
i:s.al.doi:s de 

e.rotor 



CAPITULO 111. SIAO 

HOJ:VLO: Control. de contrati.l!!ltal!!I 

V U id.a 
el.ave 

crQ/OT 

Actuill:l.i.zador 
d• 

contratoa/órdenel!!I 
de tr.ülajo 

Borra 
CXO/<Y.r 

E 1.m.i.na 
factura.a 

contra ti.ata 
del.. C':t'O/or 

Modi.fi.c:a 
CTO/OX 

1I1-69 

REP.z DE204 

Con~ul..ta 

Cl:O/OT 



MODULO: Control de a.vaneas de obra 

Rec:alcul.a 
m.;iteri.al 
1.nstalado 

Control 
da avances 

de obra 

Ingre~a 

material 
i.n~talado no 
recalculado 

I I I-70 
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RJ!:l!". i DE301 

Con:sulta 
global 

de materi.ale:s 



MODULO: control. de m.a.terial.ee 

Huevo Borra 

Control. 
de 

m.a.t•r1.a1ee 

CAPITULO 111. BIAO 

REJ!'. 1 DE40l. 

val.• de aa1i.da val.e de e.al.id.a 
Modifica 

val.e de eal.i.da 
COneul.ta 

va1e de e.&l.1.da 

Va.li.da el.ave 
v.;a.le de 
aal.ida 

Huevo 
val.e de 
a al.ida 

1 1 1 - 7 1 

Mecta 
materi.al. 
aurti.do 

.. .la obra 



CAPITULO 111 .. SIAO 

DXsdo DS za~ 

MODULO: Control de lftA.terial.es 

Dea~rg;a 

.,.t•rial. 
aurti.do a. 

l..a obra 

Borra 
val.e de 
saal.1.d.a 

Deoca.r9a 
a.ateri.al. 
surtido a 

l.a. obr.a 

Hodi~ica 

val.• d• 
t!Jal.ida 

I 11- 7 2 

A~ecta el. 
-..terial. 
surtido ;a 
la obr.a 

REP.1 ll!!:40Z 



Nueva 
queja 

Borra 
queja 

CAPITULO III. SIAO 

Control. 
de quejas 

HocU.~i.c:a 

queja 

1II-7.3 

REP.: CB!tSOl. 

Con=iu1ta 
queja 



CAPITULO JJJ. SIAO 

MODULO: Control. de notai11 de cr6d:i.to 

Hueva 
nota de 
cr6d1.to 

Borra 
not• de 
crltdito 

Contro1 
de nota11 

de cr6di.to 

Hodi.f"ic:• 
nota de 
crltdi.to 

11 r - 7" 

REF.: 0!:601 

Con11ul.t<11 
not• de 
crédito 



CAPITULO IJI. SIAO 

IJJ.1.3 • .3 Di••"c prcc•dim•ntal 

Se muestra el die e'"' o p,-ocedimental 
utilizando lengua Je de estructurado de 
di a e;,o. 

K6dul.o: BI:A.0 
P.ro~an.to: .Menú Gene..ra..1 
~e.renoia: DZOOO 
Abre archivos y habi1ita ~ndices 
Presenta Menú Generai 
MIENTRAS opción<>B 

seiecciona opción 
SELECCIONA 

SI opción=1 
EJECUTA CONTROL DE OBRAS 

sr opci6n=2 
EJECUTA 

sr opción=3 
EJECUTA 

sr opción=4 
EJECUTA 

sr opci6n=5 
EJECUTA 

sr opción=6 
EJECUTA 

sr opci6n=7 
SALIR 

FINSELECCIONA 
FINMIENTRAS 

CONTROL DE CONTRATISTAS 

CONTROL DE AVANCES DE OBRA 

CONTROL DE MATERIALES 

CONTROL DE QUEJAS 

CONTROL DE NOTAS DE CREDITO 

Cierra archivos e ~ndices 

I I I - 7 5 



"Odulc: Control d• obra• 

W'z ,,wf~to: Cacltroi a.n.ra1 
*í9i...-.w:d.a: DK101 
Pr•a•nta Pantaiia Contro1 de Obr•a 
Presenta Menú Borizonta1 de Obras 
tllEN'l:RAS opci6n<>S 

S•1eccion• opción 

==""" s:r opc1.6n-l 
:!!~ctr.rA NUEVA OBRA 

Sl: opción-2 
EJECUTA BORRA OBRA 

Sl: opción-3 
EJECU'I:A MODIFICA OBRA 

SJ: opción-4 
Z:.JZctrrA CONSUL'XA OBRA 

s:r opci.On-S 
l!:JEctrrA BUSCA OBRA 

Sl: opcion-6 
SALIR 

PZNSELECC:IONA 
rrNHXEN'l:RAS 

¡¡m¡:;rmcrr.: DÜ01 
Pr•a•nta Menú Vertica1 Obra 
HXZN1:RAS opci6n<>4 

Presenta Henü Vertical Obra 
Selecciona opción 
S!!:rZCC:Z:ONA 

SJ: opci6n-1 

CAPITULO 111. BIAO 

E.Jl!:ctn:A INGRESA DAXOS Gl!:NERALJ!:S 
s:r opción-2 

Z.JEctr.CA INGRESA UNI:OA.CBS CD!: CON~UCCl:ON 
S:I: opc1.6n-3 

EJECU".CA INGRESA MATJCU:AL NO RECALCULADO 
SX opci6n-4 

SAL:rn 
PrNSE:rZCCICINA 

rrNHXEN'l:RAS 

:..r..r.:::.:-:~~i~rir-- Dato• a.n.~al.•• 
O.epÍiega M*.ac&ra ~toa Generales 
Lee AIM mascara '!!!9999!" (checa que el nWnero de AD1 ~ea correcto) 
Lee OTO (checa que no exista A01+DTO en OOJ!l:rGEN.DBF) 
Lee :r~ (presenta loa contratíata de CONTRAXI:.DBF} 
Lee SUPZR 
Lee EOO (presenta loa estados de~inido~) 
Lee JOIP.AR 
Lee HVIA 
Le• CJ\MCD 
Lee PGANAN 
Le• PREBAB 

I 11 - 7 ó 



Lee PRECON 
Lee NPOZO 

CAPITULO 111 .. StAO 

Ltte TPOZO(pre~enta cod~go~ de tipo de pozoe) 
Lee 'FGPLAN 
Lee FGrN"I 
Lee FGTER 
Le• 1!'RPLAN 
Lee FRIN::I 
Lee FRTER. 
Lee CPROY 
Lee CPLAN 
Lee CR2AL 
Lee 'NFAP'RO 
Le e l!"FAPRO 
Lee F:rN"IE1. 
Lee NCONT 
Lee FCONT 
Lee L:ICEN 
Lee EDO rn 
Lee NFAPRO 
Lee rFAPRO 
Lear= 
Lee NCONT 
Lee 'I!'CCJNT 
r•sP"""-""S .. 
Pregunta {Se graban datos gener&les{S/N)?l 
S::I resp-'"S .. 

snio 

Graba nuevo registro en ODATGEN.DBF 
Mensaje .. Oatoa Genera1ea grabados" 

Mensaje "D•to~ Genera1es NO grabados" 
r:rns:i: 

Pr C' o. d::f ...s .nto: ::tnqre•• Unidact.• d9 Con• t:ruc:ci.ón 
~~cS..a: DSl.01. 
Despliega MJiscara de UC 
M.X:EN"IRA.S Ultima. tecla <>"ESC" 

SELECCIONA 
SI U1tima tecla-ALT-1 

Lee COOUC (checa que exi~te en CA.Tt.JNCON.DBFl 
Despliega la descripción de la UC 
Lee CAN'XXOA.D PROYECTAI:lA 
Lee CAN'X1DAD l?LAl'll:IFICA.OA 

S::I Ultima tecl.a-ALT-E 
Elimina de la uc 

51 Ultima tecl.a--~'" 
Modifica C1\N"rl:OA.D PROYECTADA 
Modifica CA.NT::IClAD PLAN'IF:I.CA.DA 

l!"rNSE.l:.ECC:I.ONA 
l!'D<Hn:N"l:RAS 
Pregunta(Se graban la3 UC's (S/N}?] 
si: reap-"S" 

SDlO 

Graba nuevos registro~ con 1a~ uc•s en OUCONSTR.OBF 
EJECU'l:A ~CALCULO 
Mensaje "UC's grabadas" 

1 l l - 7 7 



CAPITULO 11! .. SIAO 

PrNsr 

Pz: = :1i-.:Len.to: :Rec&1cu1o 
a.:f'"~cü.a: D&101 
Fil.tra l.os registro:! de OUCONSTR.OBF donde OU_Act-t-ACl'-t y OU OTO-OTO 
MI2N1"RAS haya registros en OUCONSTR.DBF 

Bu.sea COOUC en CA.XUNCON.DBF 
Tom.41 el. primer material de COOUC 
MIENTRAS haya material.es de CODUC 

SI existe el material en CIHA'I'ERI.DBF 

SINO 

Rempl.aza REC.ALC por RECALC+ (CANTIIlAD 
MA.TE.RI.A..L•CANTIDAD FLANIFICADA.) 

Graba nuevo registro en OMA'l"'E.RI.DBF con 
RECA.LCULADA-c.ANTIDAD MATER~ • CANTIDAD 

PLANJ:FJ:CAOA 
NO RECALCULA.CA - 0 
SURTIDA. - O 
DlSTALAilA - O 

PE e: l di•i-.a.to: Xnqr:!•• Materi.a1 No Roca1au.3..ado 
~~-: Da101 
Fil.tra de OMATE.R.I. DBF donde Q1 AJ:M-At:i-'I y ot'1 O'XO-DTO y OM_NORECA<>O 
Despl.iega HAscara de Material. No Recal.culadO 
HIEN'l'RAS Ul.tima tecla <>ESC 

SELECCIONA 
SI Ul.tima tecla-ALT-J: 

Lee COCHA.T (checa que exista en CAXMA.TER.DBF} 
Le e CANTI DA.O NO RECALCULA.DA 

SI Ultima tecl.a-ALT-E 
Elimina el material de la Httscara de Matarialet!r }.lo 

Recalculados 
SI Ul.ti.ma tecla-"ENTER .. 

Modifica CANTIDAD NO RECALCULADA 
FrNSELECCIONA 

F'INMIENTRAS 
Pregunta (Se graban los material.es no recal.cul.ados {S/N) ?} 
SI resp-"S"' 

Graba nuevo registro en OMATERI.DBF 
Men~aje "Material. recalculado grabado" 

SINO 
Hen~aje "Material. no cecalcul.ado No Grabado" 

FINSJ: 

Pz: 11 •1 en.to: Va..l..1.da c::l.av., obra 
Ra1'ar.nci.a: 0&101 
s:r no (AD1(1,ll alguno "1234567890Y") 

FrNSI 
SI no (ADM(2,l) alguno "12345679900~) 
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:rn<s:c 

ESTA 
uua 

TESIS 
DE lA 

NO DEBE 
BIBUOTEC.i 

CAPITULO 111 .. BIAO 

s:r no (A.D-t(3,l.J alguno "1234567890R") 

FXNS:C 
S:I no (AD"t(B,.l.J alguno "CD" J 

PINS:C 
SELECCIONA 

sr A.D1(B,1)-"C"" 
Sl!:LECC.I.ONA 

sr AD1t3,.1)-""R" 
Despliega "Reconcentraciones" 

s:r AI>113,.1l-""9" 
De:spl.ieqa "Canal.izaci6n Con.strucci6n" 

sr AD1(3,l.J-"6'" 
De.:splie9a "Principal.ea con.strucci6n" 

sx AD1(3,.1)-'".5" 
Deeplieg:a "'Xroncal.e.s Conatrucci6n" 

SrNO 
Despliega "Con.:strucciOn Secundario" 

FZNSEI.ECCXON.A 
SX AD1(B,.1)-""D"' 

SE.IZCC.I.ONA 
SI: JU:toi(3,1J-"9,. 

Despliega '"Canalización Deamontaje" 
SI: AD1(3,.1J-'"6"' 

Oeapl.iega ""Principal.ea Con.:strucciOn" 
SX AD1(3,.1)-"5" 

Despliega "Troncal.ea De.smontaje" 
SrNO 

Oe.:spliega "Deamontaje Secundario" 
PX'NSELJ!:CCIONA 

rzNSELECC:IONA 

»r diwfento: 8aja ot:u~·• 
~-.renc.:l.a; DS102 
Pregunta (Se elimina toda la información de AD-t+DTO (S/N)?] 
S:t re.sp-""S .. 

S'.INO 

Borra de ~-OBF lol!ll reqil!ltrol!ll que OH:_AD+-ADH. y OH_O'rO-DXO 
Borra de OUCONSTR.DBF los regil!ltros que OU_AD+-AD1. y ou_OTO-DTO 
Borr.a de Y.ALSALl:.CBF 108 registros qua V_AI»+-AI>i y v_o:ro-o:ro 
Borra de QUEJAS.IlBF J.os regiZJtros que Q_A~AD1 y Q_D'XO-D:l'O 
Borra de HO'XACRED .. DBP los rogiatros que N_AI>t-AI>'I y N_DT0-0'1'0 
Filtra de FACTC':r:I'A.DBF loa regiBtros que F_AI»+-Al>t y F_DTO-DTO 
HIEN'XRAS ha ya da tos en FAc:rc"r.CA.. DBF 

Descarga de SALC:rOS.DBF los iniportes de la factura 
P:INM:Il'!NTRAS 
Borra de :!"ACTCT:rA. DBF los registro:1 que F_ADH-ACH. y F DTO-DTO 
Borra da OtlA:rGEN. DBF lol!ll reqi:lltro:. que OG_Aa-t-Al>t y oG_DTO-D'XO 
Mensaje .................... A1:»1+o:ro borrado" 
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CAPITULO III .. SIAO 

Hen:iaJe ''AD-1.+0TO NO BORRADO" 
rrns:r 

Pr : :tisi9Zlto: Mocli."Ei.ca Obra 
~e.r.acia: DS.102 
Presenta Menú Vertical Obra 
HXENTRAS opciOn<>4 

Presenta Menú Vertical Obra 
Selecciona opciOn 
SELECCXONA 

s:r opcion-1 
EJEctrrA CAMBIA DA.TOS GENERALES 

s:r opcion-2 
EJECUTA CAMBIA UNIDADES DE CONSTR.UCCION 

SI opcion-3 
EJECUTA CAMB:tA MATERIAL NO RECALCULA.DO 

SI opcion-4 
SALIR 

FINSE.LECCJ'.ONA 
FrNMD!:NTJ>AS 

•r -umento: c.a.b:La Dato• Gen.ra1es 
.._E~~a: D:S102 
Guarda campos del regi:itro en variabie:i locale:i 
Despliega H~scara Datos Generales 
Lee cada variable local 
resp-"S" 
Pregunta [Se graban modificaciones dato:i (S/N)7] 
SI re:5p- .. S" 

SJ:NO 

FDlS:C 

Graba remplazando en OOA.TGEN.OBF los carnpo:i por las variables 
Mensaje "Datos Generales modificados" 

Mensaje "Datos Generales NO modificado3" 

~mn.to: Cambia un.i.dade• de Conatru.acibn 
Ra1'-.r.nc.i.a: DS.102 
Filtra de OUCONSTRU.OBF lo:i regi:itros OU_AOM-AtM y ou_DTO-DTO 
Despliega H~scara de UC con los registro:i ~iltrados 
HIEN'l:RA.S Ultima tecla <>"ESC" 

SELECCIONA 
SI Ultima tecla-ALT-I 

Lee COOUC 
Checa. que existe en CATUNCON. DBF 
Despliega la de:icripci6n de la UC 
Lee CANT:IDAO PROYECTADA 
Lee C.ANT:IDAD PLANIF:ICADA 

SI Ultima tecla-ALT-E 
Elimina de la UC de la Má~cara de UC 

s:r Ultima tecla-"~TER" 
Modifica CANTIDAD PROYECTADA 
Modifica CANT:IllA.D PLANIFICADA 

FINSELECCJ:ONA 
FXNHJ:ENTRAS 
resp-"S .. 
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CAPITULO 111. SIAO 

Pregunta(Se graban las modificaciones de UC's (S/N)?) 
SI: resp-"S"' 

SrNO 

FIN SI 

EJJl!CU":CA DESBACER RECALCULO 
Borra de OUCONsrR. DBF lo.s registros que ou_At:l'1-AD1 y ou_rr.ro-oro 
Graba las uc•s en OUCONSTR.DBF 
EJECUTA RECALCULO 
Mensaje -uc•s modificadas" 

Mensaje "'UC's NO modifi.cada!!" 

P~ento: Camb.i.a Mat.-r:i.a.l. No Rmca1c::ru.1ado 
Re1'armi0l:at Dll.102 
FiÍtra 10:1 re9i.,:,tro:1 de OMATER..I. OBF donde OH_AI:H-ADH y c.t_DTO-D'IO y 

OM_NORECA.<>O 
Despliega M:t.scara de Material No R~calculado 
MrENTRAS Ulti.m;;r, tecla <>"ESC" 

SELZCCI:ONA 
SI Ultima tecla-ALT-I 

Lee COt::l-tAT 
Checa que exista CODiAT en CATHJ'\'l:ER.DBF 
Despliega la descripción del material 
Lee CANTiru\D NO RECALCULA.DA. 

SI Ultima tecla-ALT-E 
Elimina el material de la Máscara de Materiales No 

Recalculados 
SI Ultima. tecla-"ENTER" 

Hodi.fi.c:a CANTIDAD NO RE.CALCt.JLA.DA 
FrNSELECCIONA 

~s 
rel!lp-"S'" 
Pregunta (Se graban las modi.fi.caciones (S/N) ?) 
SI resp-"'S" 

SINO 

FrNSI 

Filtra de OHATER:I.. DBF los registros que OH_.ACH-ADM y OH_DT~DTO '7 
OM_RECA<>O 

MIENTRAS haya datos en OHATF..R.I.OBF 
Remplaza OM_NORECA. con los valores locales 

FINHIENTRAS 
Mensaje '"Haterial No recalculado modificado-

Hen~a)e "Material No recalculado tJo Modificado" 

'P:rc: os di miento: Con.-u1t..a a;,:ra 
~ereno.ia: D:&103 
HIEN'J:RAS opcion<>• 

Pre3enta Menú Vertical Obra 
Selecciona opciOn 
SELECC:I.ONA 

S:I. opción-1 
EJECUTA CONSULTA. DATOS GENERALES 

sr opci.6n-2 
EJECtn:A CONSUL'XA UNIDADES DE CONSTRUCCION 

SI opci.On-3 
EJECUTA CONSUL'I:A MA.TER:t.A.L 
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sr opciOn-4 
SALIR 

FINSELECCI:ONA 
FDIMD!:NTRAS 

Pa ''ef--.t:o: Coa.sal.ta D•t:o• Qenera.1•• 
Re.E~a: DZ103 
Deaplie~a Mascara Datos Generalea 
Henaaje •presione ~-

CAPITULO J[I. SIAO 

he ''mden.t:oi eon..uita tJrU.dad9• de Conatruaai.6n. 
~~-= D&103 
Fíl.tr• de OUCONS'.I'R.DBF loa regiatroa 0U_ACH-AD1 y OU OXO-OTO 
Deap1ie9a ~acara de UC con loa regiatroa filtrados 
Henaaje •Presione <EN'l:ER>" 

P 'laient:o: eon..u.l.ta Hatar:l.•1 
~:a:r:;;¡u;¡¡a: DZ103 
Piltra de ~. OBJ!" 1os regi.stroa CH_Al:H-AD-1 y CM OTO-OTO 
Oeap1iega ~acara de Hateria1eo con 1oa regi8troa tiTtradoo 
Mensaje "Presione <l!:N"n!R>" 

Modulo: Contrati•t•• 

PZ' Mmient:ot Control. General. 
~:a:r:;;¡u;¡¡a: DJl.201 
Presenta Men~ control. de contratistas 
HZEN'XRAS opci6n<>.C 

Selecciona opción 
SELECC:t<»lA 

s:r opción-1 
Z.JECU'l:A AC'XUAL:tZADOR CZL CATALOGO 01!: CONl:RAJ:'J:STAS 

s:r opción-2 
EJl!!ctr.I:A .ACTUALXZADOR DE LAS FAC'l:URAS DE LOS 

CCN":CRA'rISTAS 
SI opción-3 

EJECU7A Ac::rUALI:ZADOR DE LOS CON:I:RAXOS/OR..OENES DE 
%RABAJO 

s:r opción-4 

== 
Pl:N'Sl!:r.l!:CCJ:ONI\ 
~ 
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CAPITULO III. SIAO 

Prooedi-.i.ento: Actu.a1i.zador de1 cat&1090 et.. mntrat:.l.•tas 
-e-•r.a.a.i.a: DS.201 
Presenta Pantalla catalogo de contratietae 
Presenta menú horizontal del catalogo de contratieta~ 
HrEJn:R.AS opci6n<>5 

Selecciona opción 
SELECC:XONA 

SI opci.ón-1 
EJECUTA NUEVO CONTRA'l:ISTA 

S:X opci6n-2 
~JECUTA BORRA CONTRATISTA 

SI opción-3 
EJECUTA MODI!'ICA CONTRATISTA 

S:X opci.6n-4 
EJECUTA CONSULTA CONTRATISTA 

sr opción-5 
SALIR 

:rrNSELECCIONA 
Fr'NMIENTRAS 

P%:: &::t.i&d.ento: Nuevo oontratiata 
ital~a: D&201 
Lee XDCTTA (checa que no exista en CONTRATI.DBF) 
Lee RAZSOC 
Lee APOD!!.R 
Lee DLRAPOD 
Lee Tl!!LAPOO 
Lee RFC 
resp-""S" 
Pregunta ("Se graba el contratista (S/N)?] 
SI reep-"S" 

Graba nuevo registro en CONTRATI.DBF 
Mensaje "Contratista grabado" 

SINO 
Heneaje "contratista NO grabado" 

l!'D<SX 

PlC:: d;íld.anto: Borra mntrat.ieta 
R9.L•.roena.i.a: D&201 
Presenta datos del contratista 
retJp-"N" 
Pregunta ["Esta seguro de borrar al contratista (S/N)?J 
SI re.ap-"S" 

Borra registro de CONTR.A:I'I.DBF 
Mensaje "Contratista borrado" 

SXNO 
Mensaje "Contratista NO borrado" 

Fn<Sr 

:Pz: -11wl~to: Hocli.~i.aa ooot..rati.•ta 
-.Eezwncia: D&201 
Preaenta datos del contr~ti~ta 
X..e RAZSOC 
Lee APOO!:R 
Lee OIRAPOD 
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CAPITULO 111 .. SIAO 

Lee~D 
Lee Rrc 
reap-.. S"" 
Pregunta [~Se qraban modificacionea •l contratiata (S/N)?] 
s:r reap-"S" 

SINO 

Graba remp1azando cambioa en CON:l'R.A:rI.DBF 
Hena~je -contratista modificado" 

Henaaje ""Contratista NO modificado" 
PD<SJ: 

»r :" di-i.~t:o: Con.u1ta aoatrat:l.ata 
~~-: D&201 
Preaenta datoa del contratiata 
Henaaje ""Preaione <ENTER>" 

Pr ffei90t:o: &ot:na.1:i.s.do.:r d9 1a• faat:u..raa et. 1o• oontratiata• 
~:;:r;nc;:¡a: D&202 
Preaenta Panta11a facturaa contratiataa 
Preaenta men~ horizontal facturaa de contratiataa 
HJ:E:N":I:RAS opción<>S 

Selecciona opción 
SELECCIONA 

SI opción-1 
E~C"UTA NUEVO FACTURA CON1"RATIS'rA 

sr opc.1.ón-2 
EJEctn:A BORRA F.ACTURJ\ CONT'RAXIS'l:J\ 

SI opción-3 
EJECUTA MODIFICA FACTt..TRA CON:t'RA:I'ISTA 

s:r opción-4 
EJECl.TTJ\ CONSULTA FACTURA CONTRATISTA 

SI opción-5 
SALJ:R 

FIN SELECCIONA 
r:cNMD:N1:RAS 

ll'r dt-t-t:o: lfDwa ~actu.ra contrat:l.eta 
~~-: D&202 
l!!J:e.CUTA VALIDA. CLAVE rACTURA CONTRATISTA 
s:z exi.1Jte-.. V" 

EJl!:etr.r.A SOLICITA OA:t'OS FACTURA CONT:RAXISTA 
SI: Sal.iro-'"V .. 

rrNSJ: 

reSP-"S .. 
Pregunta ("Se qraba información (S/N)?] 
SI resp-"S" 

SD10 

Graba campos en ~ccrTA. DBP 
l!::.:r:E:Cll:I'.A Arl!!c.r.AR SJIU.IX>S CE CTO/O:I' 
Mensaje -Factura contratista qrabado" 

Henaaje -:ractura contratista NO grabado" 
PIN SI 
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CAPITULO 111. SIAO 

Pie: ti•; en.to: Va.1.ida a1av-. ~actura cont.ratist.. 

-~-~-: DK202 
Lee nWnero de factura contrat.l.ota 
Bue ca en FJ\CCTTA. DBF 
sr ex:i.=iote 

SINO 

FINSI 

Men3aje "Numero de factura contrat.l.!'Jta YA EXISTENTE" 
ex:i..ote-"F" 

exi..ote-"V" 

Pie: e U-1 en.to: Bol...i.cti. ta et.to• factur• coz:at.%'•t.i.•t• 
a..L•.reDC:1.i..a : DB.202 
Lee número de CTO 
Lee número de OT 
Checa que ex:i.ota c:ro+OT en SALCTOS. OOF 
SI ex.i.3te 

SINO 

FIN SI 

Lee ADH 
Lee OTO 
Bu3ca ADH+OTO en ODATGEN. OBF 
SI exi=iote 

SINO 

FINSI 

Lee importe factura contrati.ota 
MIENTRAS importe factura contratiota > por e)ercer CTO/OT 

Hen.oaj e ••IMPORTE FACTURA > POR EJERCER CTO/OT .. 
Lee importe factura contratiota 

F'.INHIENTRAS 
por amortizar CTO/OT - anticipo CTO/OT - amort~zado C"l."0/0T 
MIENTRAS amortización factura contratiota > por amortizar 

Men.oaje "AHORT.IZACION FACTURA > POR AMORTIZAR CTO/OT" 
Lee amortizacion factura contrati.ota 

FINHIENTRAS 
Lee concepto de la r~ctura 
Lee fecha de la factur~ 
Sal. l. ro-"V .. 

Hen!'Ja)e "ADM+DTO no ex.iota" 
Saliro-="F" 

Menoa1e "CTO+OT no exi!llte'' 
Saliro-"F'" 

5"roced.:i.ai.ento: ~ec:t.r eal..doa dm C'rO/OT 
,._~erenoi•: DE202 
amortización CTO/OT - amortización CTO/OT + amortización Lactura 

contrati.;:,ta 
ejercido CTO/OT - ejercido CTO/OT + importe factura contrati~ta 
por ejercer CTO/OT - por eJercer CTO/OT - importe ~actura contrati5ta 
Graba reg.:i.~tro cto/ot en SALCXOS.OBF 
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CAPITULO 111. SIAO 

Pr liW11ento: Borra ~actura mn.trat..i•t:a 
~~a: Ds.202 
Preaenta datos factura contratista 
re211p-"S" 
Pregunta {"'Eata aeguro de eliminar la factura contratiata (S/N)?"] 
SI reaP-"S"' 

SINO 

FDISI 

Borra registro de FACCTTA.DBF 
EJECU'XA Dl!!SCARGA FACTURA CONTRATISTA DE CTO/OT 
Mensaje "'Factura contrati~ta borrada" 

Henaaje "'Factura contratista NO borrada" 

PX"c 1'1-iento: O.•aarqa factura contratista de CT'C)/O'r 
a.E~-= D&.202 
ejercido C'.rO/OT - ejercido CTO/OT - importe factura contratista 
por ejercer CTO/OT - por ejercer C"XO/OT + importQ factura contratista 
amortización CTO/OT - amc:>rtización CTO/OT - amortización factura 

Gr~a regiatro CTO/OT en S.A.LCTOS.DBF 

PZ 'iwri..sto: Mlodi'Ei.c:a factura OClfttrat..:1.•ta 
~er.DC1i-' D&203 
Despliega datos factura contratiata 
EJJ!:CUTA CAMBXA FACTURA CONTRJ\'.I"ISTA 
re211P-""S"' 
Pregunta ("Se graban mod.ificaciones (S/N)?) 
SI: re8p-"S"" 

SINO 

Graba regizstro factura en FACCTTA.DBP 
EJl!!CU'rA D!:SC.ARGA. FACTURA CONTRA:r:CSTA O!!: CTO/OT 
EJ.l!:ctr.I:A APEC'.CAR SALDOS ~ CXO/OX 
Heneaje •ractura contrat1~ta modificado" 

Heneaje -Factura contrati~ta NO modificado" 
PrNSI 

Pz: 'lwi-.nto: ~.i.a 'Lactur• aontrati•ta 
8-1"-~-= Dz.203 
Lee ADH 
Lee D':rO 
Buzsca .AD-!+DTO en OOA:I'GEN. OBF 
sr exízste 

Lee nuevo importe factura contratista 

contra't.il5ta 

HIEN".CRAS importe factura contrati~ta > por ejercer C:I:O/OT 
Hen.:taje "IMPORIE FAC"TURA > POR EJER~ C"J:O/OT" 
Lee nuevo importe factura contrati8ta 

FINHD!<N'.mAS 
por amortizar CTO/OT - anticipo CTO/OT - amortizado CTO/OT 
Lee amortiz•ción factura contratieta 
H.l:EN"l:RAS amortización factura contrati8ta > por amortizar CXO/OX 

L•• nuevo importe factura contratiata 
H•naaj e .. AHORXIZACI.ON I"J\C'l.1.JRA > POR AHOR:I'J:ZAR. c:ro/OX" 
~ 
Lee concepto de 1a factura 
Lee fecha de 1a factura 
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snro 
Salir-"V .. 

Hensaj e "Aa-t+OTO no ex:i.:11te" 
Sal.ir-"F"' 

P 'i..t.nto: Oon.su1t:.a ~acta.ra oontratí.ata 
~~-: D&202 
Ottapliega datos factura contratista 
Mensaje "Presiona <ENTE.R>"' 

CAPITULO 111, SIAO 

~~;;-~k~tua1:i.-eador de oon.trat:.o•/6rd.nea da t.raba:;)o 

Presenta Pantalla de CTO/OT 
Preaenta mena horizontal CTO/OT 
HXENTRAS opc10n<>5 

Selecciona opción 
~cc:rONA 

SI opciOn-1 
E.JEC'U"rA NUEVO CTO/OT 

SI opción-2 
EJECUTA BORRA CTO/OT 

SI. opción-3 
EJECUTA MODIFICA CTO/OT 

SI opción-4 
E..JECU:I:A CONSULTA CT.O/OT 

SI opc1.6n-5 
SALI:R 

FINS2IZ.CCIONA 
!'":r>IMI1'NTRA 

P:: 'i-i .n.to! MU..vo C'l'O/O'r 
-.E~c.i.az D-.204. 
Presenta Pantalla de CT.0/0T 
EJJl!CUTA VJU.I 01\ CLAVE CTO/ OT 
S:I exíZllte-"':!"' .. 

Lee contrat1.sta 
Lee anticipo CT.0/0'r 
Lee por ejercer CTO/OT 
resp--s"' 
Pregunta ("Se graba información lS/N)?) 
SI resp-"'S" 

snro 

amortización crO/O'r - O 
ejercido CTO/<:Yr - O 
Graba campos CTO/O'r en SALCTOS.DBF 
Hen9aje "CT.O/OT. grabado" 

Henaaje "CTO/OT NO grabado"' 

:.Z- 1isl91Dto: Va1::i.da cl.av- C'rO/OT 
~~a: DS.204 
Lee ero 
Lea O'r 
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Busca CTO/OT en 51\LCTOS.OBF 
s:r existe 

existe-•v" 
Mensaje '"CTO/OT ya existe" 

SINO 

PE' :ttat-a.t:.o: Borra C'rO/Olr 
~~-: D&.204 
l!!!~CU'.I:A ~SPLIEGA CXO/OT 
r•sp-•s'" 

CAPI·TULO III .. SIAO 

Pregunta [•Esta seguro de eliminar el CTO/OT (S/N)?"} 
SI reep--s" 

Borra registro CTO/OT de SALCTOS.IlBF 
E.JEct.rrA BORRA l!"ACTURAS CON:rR.A.'l':ISTA lZ.L CTO/OT 
Mensaje •CTo/O'.I' borrada• 

s:rno 
Hensaje '"CTO/OT NO borrada" 

l!'INSI 

Px -Hwcf .nt:o: JU.:llsi.na 'l:aatu.ra• oont.rat.:i.•ta da1 C"r'O/OT 
~ez9Dcia: DÜ04 
Fil. tra de FACCT"IA. DBF l.os registros que l!"_NUHC'l'.'0-DXO y F_NUMOT-o:r 
H:I:ENTRAS haya registros 

Borra el. registro actual 
Sal.ta al. siguiente registro 

FINMIJru'XRAS 
Mensaje -racturas del CTO/OT borradas" 

»1 21 wl.a.to: Hocli1:i.oa CTO/OT 
Rei'erena:i.a: 0*"204 
Despliega datos del CTO/OT 
Lee contratista 
Lee anticipo CTO/OT 
Lee por ejercer CTO/OT 
resp-"S" 
Pregunta ["Se graban modificaciones (S/N)?] 
SJ: resp-.. S" 

Graba campos CTO/OT en SALC'TOS.OBF 
Mensaje •c.ro/OT modificado-

SINO 
Mensaje "CTO/O'.l' NO modificado• 

FIN SI 

»1 tt-f-a.to: Oonsu1ta 
~~a:i.•: 1>&204 
Despliega datos del CTO/OT 
Mensaje "Presione <ENTER>" 
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CAPITULO 111. SIAO 

"Odulo: Control de Av&ncea de Obra 

'Jire e :l:Lzzd.e:n.t:.o: Contro1 GezH!l.ral. 

~~-= DK.301 
Pre~enta Menú control avan~e~ de obra 
Preaenta pantalla de avance~ de obra 
HIENT:RAS opciOn<>3 

Selecciona opciOn 
SELECCIONA 

SI opcíOn-1 
EJECUTA INGRESA AVANCES POR UC 

SI opc.i.ón-2 
EJECUTA INGRESA MATERIAL INSTALA.DO NO RECALCULADO 

SI opción-3 
EJECUTA CONSULTA MATERIAL 

SI opci6n-4 
SALIR 

FrNS'KLE.CCIONA 
f'DIKIENTRAS 

~ento: Xnpr-•• a.vano.• por UC 
~.ren.aia: Ds.301 
Fi1tra loa regl~tro de OUCONSTR.OEF donde OU_A.I::l-t-.AJ>i y OU_OTO-DTO 
Pre~enta pantalla de uc 
HIEN7RAS Ultima tecla <>~ESC" 

SI Ultima tecla-EN"l:ER 
Lee última cantidad &Jecutada 
Lee fecha de la última. cantidad ejecutada 
Lee ob~ervaciOn de la última cantidad ejecutada 
re~p-•s• 
Pregunta(Se graban el avance (S/N)?] 
SI re;:,p-'S' 

FIN SI 

Graba en OUCONSTR.CBF remplazando ou_ccONs con 
ou_CCONST + última cantidad ejecutada 

EJECUTA RECALCULA MATERIAL INSTALAIX> 

Pr : H =18D.to: Mac.iv.i.a -.taria.1 .:Uista.J.ado 
~ezwn.a:l.a: DS301 
HZEN:cRAS e.xi~t•n material.e~ de CODUC 

Graba en OHAXERI.CBF rempl.azando OH_INSTA con 
at_INS'XA+(última. cantidad ejecutada • cantidad 

material. en UC) 
Bu~ca ~iguiente material. de UC 

FI>l>UENTRAS 
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CAPITULO 111. SIAO 

Pz: 1i-ie:nt:o: XDQft•• -teri.a.l. :i.n.ata.1ado no reca.1au1ado 
a.r~a: Ds.301 
Fi1tra registros de OMAXERI.DBF donde OM_AI::H-AI:H y CH_OT~OTO y 

OH_'NORECA<>O 
Pre~enta panta11a de material no recalcu1ado 
MIENTRAS Ul.tima tecl.a <> .. ESC" 

SI U1ti.m.a tecl.a-EN'XER 
Lee cantidad de material. instal.ado 
resp-ºS' 
Prequnta[Se graban el avance (S/N)?] 
s:r resp-' s• 

Graba en CMA.TER:I.DBF rempl.azando 
OH INSTA-OH INSTA+ma.terial. insta1ado 

Graba en OMAXERI.DBF remP'lazando Ci-1 INSTA-OH INSTA+material. 
- - i.nstal.ado 

FrNSI 
FXNMI>:NTRAS 

FIN SI 

Pr 1i·i~to: Con.9u.1ta. -t:eria1 
Rlar•r.:ncj,,•: Dll301 
Presenta pantal.l.a de consulta global de material.es 
Men~aje 'Presione <ENTER.>' 

Modulo: Control de material•• 

•~~to: Contra1 Oenoara1 
~~a: D• .. 01 
Presenta Menú contro1 de material.es 
M:t:ENTRAS opci6n<>5 

Sel.acciona opción 
SELECCIONA 

SI opción-1. 
EJEetr.I:A NUEVO VALE DE SALIDA 

SI opci.6n-2 
EJEctrrA BORRA VALE DE SAL:IDA. 

s:r opci.ón-3 
EJECUTA MODIFICA VALE DE SALIDA 

s:r opción-4 
EJEetrrA CONSUL'XA VALE DE SALIDA 

SI opci.ón-4 
SALIR 

FINSELECC:IONA 
rINMll:N-rnAS 

Pz C' r'i -i _,,to: Mdwo val.e CS. ••12..da 
~~a: DK401 
Lee NUH (checa que no exista en VALSALI.DBF) 
Lee ADi (checa que l.a AI>t este correcto) 
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Lee OTO 
Ch•c• que AD-t+DTO ai exista en ODA.'XGEN. CBJ!' 
HXEH%RAS última tecl..a <> "ESC" 

~CCXONA 
S:X tecla-ALX-::I 

CAPITULO 111. SIAO 

Lee COD"Vcr (checa que exista en CA'.l'HA:IZR.DBF) 
Lee C1\NT 
Graba nuevo registro en VALPASO.DBP (NUM+CODHA.T+CANT) 

SJ: tecla-ALT-E 
Borra NUM+COa-t.A.:r de VALPASO.DBF 

S.J: tecla-Rl!!TURN 
Lee CANT 
Graba en VALPASO.DBF rempla;l';ando CAN'r 

rrNSELECC'.IONA 
~ 
Graba material.e:!! de VALPASO.OBF .s VALS.ALI.OBF 
EJECUTA AY'ZC"J:A H1U7.RIAL SUR.TI DO A L1\ OBRA. 
Henaaja wvala de salida grabadoR 

e : di-dento: va1i.da a1ava va1e de ea1i.da 
~~-; 0&401 
SI exiate 'NUH en VALSALI. DBF 

Mensaje ~vJU.Z DE SALIDA existente" 
FrNS:t 

Wz: '*-d90to: A:t".at.a -1 -t..a.Jr:"ia1 -rtido a J..a obra 
~-..r.nc:La: DM01 
riitra d• VALS.ALI.DBJ!' loa regiatroa que V_NUH-NUM 
HD!!N'l:RAS haya registros en VALS.ALI.DBF 

Busca A.D1+oro+coCHAT en ~I.CBF 
Gr.aba en c:tiATERI.OBF remplazando OH_SURX:r-OH_SUR:CJ: + V_CJltNT. 

ll'DIMil:N'l'.R 

er 21 ei.nto: Borr• va1• d9 •a..l.i.da 
1'9L~a: D'&i01 
Filtra da VJ\LSALI.DBF loa regiatroa que V_NUH-NUM 
Presenta datoa vale de salida 
resp-.. N" 
Pregunta (~E~ta seguro de borrar el vaie de oa1ida (Sn,I)?"} 
S:I resp-~S" 

S:tNO 

EJECUTA DESCARGA MA.:I'l!:.RIJ\:t. SUR.'.I'IDO A LA OBRA 
Borra de VJ\LSALI.DBF los registroe V NUM-NUM 
Mensaje "Vale de salida borrado" -

Hensa)e ~vale de salida NO borrado" 

Pra 1i•ie:ntcn De•cr.arqa '1Ulteri.a1 tnl~do a 1a !Obra 
~~-: 0&401 
Fi1tra de VALSAL1.DBF los registros que V NUH-NUM 
H~ h~ya registroB -

Busca CMAIE.Ri.DBF CH_AD-1-V_ADM y CH_o:ro-v_crro y 
OH_COt:MA~-v_cOD1.AT 

Graba en OMATI!!R..I.DBF remplazando a-t_SURTI- a-t_SURTX-V_CANX 
FINMIENTRAS 
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•~-t:o: Jtod:l.~i.oa va.1e da aa.1.ida 
~~a: D&402 

CAPITULO 111. SIAO 

Piltra de VALSALI.CBF los registros que V_NUM-NUM 
Preaent• datos vale de salida 
HD!:JllTRAS ü1tima tecla <> "l!:SC" 

SI: tec1a-ALT-:I 
Lee COD'iAT (checa que exist<11 en CATHATER. DBI!") 
Lee CANT 
Graba nuevo registro en VALPASO.DBF 

sr tec.l.a-ALT-E 
Borra NUM+COl:MAT de VALPASO.OBF 

SI tecl.a-RE:I'URN 
L<>e CANT 
Graba en VALPASO.DBF remplazando CANT 

FrNSEXZCCI:ONA 
l!'XNKil!:NTRAS 
&JEcu:tA IESCARGA l'-lA:t%RI.1\L A LA OBRA 
Graba de VALPASO. [JBJ!" a VALSA.LI:. DBP 
l!:.ntctr.CA. APEC"XA. ~ SURTIDO A LA OBRA 
Mensaje "Vale de salida modificado" 

~ diecl_,,t:o: eon-1ta va1e de aa1:l.da 
~~-: D&401 
Filtra de VALSALI.CBF los registros que V_NUM-nWnero de vale de salida 
Pr•aenta datos vale de salida 
Mensaje •presione <ENTER>" 

Modulo: Control de queja• 

S"z: d.i-.:iea.t:o: Ooat.rol. ~:ral. 
~~-: D&501 
Presenta Henú control de quejas 
MIENTRAS opción<>5 

Se1ecciona opción 
SELECCIONA 

s:r opción-1 
EJECU:rA NUEVA QUEJA 

SI opci6n-2 
EJECUTA BORRA QUEJA 

SI opción-3 
EJECUTA HOD.Z:FI:CA QUEJA 

SI opción-4 
EJECUTA CONSULTA QUEJA 

S.Z: opción-4 
SALJ:R 

FINSE.LECCI:ONA 
lM:NMl:ENTRAS 

1I1 - 9 2 



• 1i-; en.to: Nueva qa•j a 
~~-: Da501 
Presenta pantalia de quejas 
Lee te16fono 
Lee Pecha 
Checa que no exista en QUE.37\S.DBF 
Lee ACM (checa que la Aa-t sea correcta) 
Lee OTO (checa que exista en ODAXG!:N.DBF) 
Lee dirección 
Lee tipo 
Lee observación 
reap-"S" 
Pregunta ["Se graba la queja (S/N)?"l 
SI re.ep-"S" 

SINO 

rrNSI 

Graba nuevo registro QUE..n>.S.DBF 
Mensaje •Queja grabada" 

Mensaje "Queja NO grabada" 

::Z.ft!:!:Z:~~rra queja 
Presenta datoe de la queja 
reap-"N .. 
IF resp-'"S .. 

SINO 

FrNSI 

Borra registro actual de QUEJAS.DBF 
Mensaje "Queja borrada" 

Mensaje "Queja NO borrada" 

Ra:r~a.i.a: DZ.501 
Preaent~ dato.e de la queja 
Lee ADH (checa que la AJ::M aea correcta) 
Lee OTO (checa que exista en OOAXGEN.OBF) 
Lee dirección 
Lee tipo 
Lee obaerv.;r;ciOn 
reap-"S" 

CAPITULO 111. SIAO 

Pregunta ["Se graban las mod.ificacíone~ (S/N)?") 
SJ: reop-.. S .. 

Gr~a un QUl!!.D!..S.DBF remp1azando 1a quuja 
Men~aje -Queja modificada" 

SINO 
Men8aj• "Queja NO modificada" 

l!"rNSI 

~~~&so~ta qa•;)• 
Pr•~•nta dato~ de 1a quuja 
Pre~iona "<ENTER>" 
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CAPITULO 111. SIAO 

Modulo: Control de nota• da cr•dito 

P:rc 1i..a:i.•nto: Control. Gan.:ral. 
Jt.-~~cia: D&6Ó1 
Pre~enta Menú control de nota~ de crédito 
MIENTRAS opcí6n<>5 

Se1ecciona opcí6n 
SELECCIONA 

SI opci.on-1. 
EJECUTA NUEVA NOTA DE C'REDITO 

SI opci6n-2 
EJECUTA BORRA NOTA DE ~DITO 

SI opción-3 
EJECUTA MODIFICA NOTA DE CRBDITO 

SI opci6n-4 
EJECUTA CONSULTA NOTA DE c:REDITO 

SI opción-4 
SALIR 

FI:NSE.LECCIO'NA 
!'INMil!:NTRAS 

~erenc.i.a: D&601 
Pre~enta pantalla de de crédito 
Lee NUM 
Checa que no exi.~ta en NOTACREO.DBF 
Lee AI:H (checa que la AI:M ~ea correcta) 
Lee DrO (checa que ex.i.~ta ell OOATGEN. DBF) 
Lee importe 
Lee fecha 
Lee concepto 
re~p- .. S" 
Pregunta ["Se graba l.a nota de crédito IS/N)?"} 
SI re~p-"S" 

SINO 

FINSI. 

Graba nuevo regi~tro en NOTACREO.DBF 
Men~a)e "Nota de crédito grabada" 

Hen~aje .. Nota de crédito NO qrabada" 

F;a: '1wi~to; Borra nota da a.ródi.to 
~-.r.n.c.:i.a: D&fiO'l. 
Pre~enta dato~ de l.a nota de crédito 
re=rp-"S" 
IF re=rp-"S" 

SINO 

Borra regi.etro actual de NOTACRED.OBF 
Men~aJe "Nota de credito borrada" 

Hen~a)e "Nota de crédito NO borrada" 

PK"o r -'i.•ien.to: ttod;i...f:i.aa nota de cr6d:Lto 
~~a; DS.60'1. 
Present~ dato8 de la nota de crédito 
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Lee AD-t (checa que la AD1 :rea correcta) 
Lee OTO (checa que exista en 00.ATGEN. DBFl 
Lee importe 
Lee fecha 
Lee concepto 
resp-""S"' 

CAPITULO III. StAO 

Pregunta ["Se graban la:r modificaciones (S/N) ?"' J 
SI re:rp-""S"" 

SINO 

FINS:I 

Graba en NOTAC'RED-DBF remplazando dato~ de la nota de crédito 
Mensaje '"Nota de credi.to modificada" 

Henea)e "Nota de cr~dito NO modificada" 

Prooec::l::La:iento: Consu1ta nota da c~t.o 
~arenci.a: D&601 
Presenta datos de la nota de crédito 
Presi.ona ''<ENTER>" 
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CAPITULO 111. SIAO 

1 I 1.1." CodificaoiOn 

Pa.ra. 1nicia.r la cod1ficaciOn del eietema 
conaiderarán loe e1gu1entee aapectoe: 

Formar an un archivo ext.ena10n PRG la 
codificaciOn de un modulo completo. en 
caso de contener más de 500 lfneae de 
cOdigo seccionar funcionalmente. 

El control general del SIAO ee codificar.a. 
archivo llamado MENU.PRG 

Las funciones o procedimientos 
general ee almacenan 

de u e o 
archivo 

llamado FUNCION.PRG 

El nombre de loa archivos exteneion PRG 
debe constru1rae de la siguiente forma: 

a) Primer letra indica el nombr-e del 
<C > • 
(M) • 

b) 

modulo: Obras <O>. Contratietae 
Avances da obr-a CAJ. Materiales 
Que Ja e (Q) Nota e de crédito <N>. 

Segunda letra indica 
aplica.ciOn: actualizador 
<R> coneultaa ejecutiva a 

el 
<A>• 

<e>. 

tipo de 
r-eporte 

e) Tree d1gitoa para. eecuencia.r loe 
archivos extenaion PRG secciona.dos. 

Tomando como base el deear-rollo del diera;, o 
del aiatema. continua..ciOn muestra 
ajamplo. 
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CAPITULO JI!. SIAO 

• AA.001.PRG 
• Control de1 mCdulo de avances de obra 

PROCEDURE AVA:NCl!:S OBRAS ·················•····· 
: control general del mCdulo de avances de obraa 

• Ultima. mod.ificaccn: 2/DIC/96 

tinclude "inkey.ch" 

LOCAL OBJETO., TECLA 
LQC:AL P:-SA'VeSCREEN(2,.0 .. 22,79),, BANDE.RA:-.T., OPCION_AVANCE':.-1 
LOCAL TIT:-1• Aa-t•,,• OT0'.,'Contrati8ta',; 

• Supervisor•}, 
LOCAL POS:-{l. .. 2, 3,. 22), PIC:-{'',.'',.''.,''} 

SELECCIONAC'OG') 
• Preaenta loa PRCMPTS de men~ de avances 
8 23,,0 CLE.AR TO 23,791@ 2 .. 2 SAY 'Por uc• 
8 2,13 SAY 'Por Hat.N0Recalculado'1 @ 2,40 SAY 'Consulta' 
9 O,.Sl SAY • Avance de obra• 
• Genera el objeto del tbrowse de control de avance de obra 
OB.:JETO-HrBROR( 4, TIT,. POS,. PIC,. 4, 0,. 22, 79) 
• Loop de control del tbrow=e 
DO RBILe BANDERA 

OBJETO: PORC2S"X.ABLE ( ) 
IP OBJEXO:H.IXTOP .OR. OBJE'.l'O:HirBOTTOM 

XONE ( 125, O J 
ENDIF OBJETO:RZFRESHALL() :FORC!:STABLE() TECLA:-INKEY(O) 
00 CA.Sl!: 

CASE TECLA - K 2SC 
BANOJ!:RA - :-F. 

CASl!! 'XECLA. -K OOWN 
OBJETO: !XJWÑ ( ) 

CA.SE TECLA -K UP 
OBJE:t'O:UP() 

CAS!: TECLA -K PGDN 
OBJETO:. PAGE°OOHN () 

CA.SE '.I:ECLA -K PGUP 
OBJl!!XO:PACiEUP() 

CASz: D.CLA -K_CT:RL_PGON 
OB.JE:J:O: GOBO:rXCH ( ) 

CASE :i:ECLA -K C'J:RL PGUP 
OBJE70:GO'.t0P{) -

CASE 'l:Z-CLA -K RETUR.N 
a 2,2 PRc:MF.r 'Por uc• / 

HESSAGE 'Av~nce por unidades de conetrucci~n• 
8 2,13 PR<>IPT •Por Hat.NoReca1cu1ado• 1 

HESSAGE •Material no recalculado insta1ado' 
8 2~40 PRCMPJ:' 'Consult~· 1 

HeSSAGE 'Presenta e1 material intalado de la obra' 
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HENU TO OPCION AVANCE 
8 23,0 CIZAR TO 23,79 
DO CASE 

CASE OPCION AVANCE.-1 
DO ÜC AVANCE 

CASE OPC:CON A"VANCl!!-2 
DO HNR AV:IJl.NCE 

CASE OPCION AVANCl!!-3 
oo AvA_CONSUL 

!!NL>CASE 

CAPITULO ·III. SIAO 

Pre~enta 103 PRCMPTS de menL de avance8 
8 23,0 CLJ!!AR TO 23,7918 2 .. 2 SAY 'Por uc• 
8 2,13 SAY "Por Hat.N0Rec•lculado'1 @ 2,40 SAY 'Consulta• 
OBJETO:REFRESBA.LL():!'ORCESTABLE() 

OTBERWISE: 
CON'l'INUE 

ENOCASE 
""DDO 

8 2,0 CLEAR TO 22,79 
Rl!:STSCREJl!N(2,0,22,79,P) 
R>!TURN 

PROCEIXJRE UC AVANCE ··••••······•·•···· 
: Ingresa e1 avance por unidade~ de con3trucc6n 

LOCAL Al>1: -oc; AD-1, OTO: -DG OTO 
LOCAL P:-SAVE°SCREEN(4 1 0 1 22~"J9), BANDERA:-.T. 
LOCAL OBJETO, TEc:r..A 
LOCAL TIT:-{ •coct.uc• 1 'Con::t.Proy',, 'Con3.P.lan•, 'Tot.Ejec',, / 

'Ult.Ejec',,' Fech.o11', 'ObservaciCn'),.1 
POS:-{ 3,, 4,, 5, 6, 7,, 8, 9), PI:C:-{' ', '',,' ' .. • ',, ''.,' ',RZPL ('A' ,,21)} 

8 0,47 SAY ºAvance por un1dad de Con~trucciCn' 
8 ~,O CLEAR TO 22,79 
8 4,22 SAY 'Al:M: '+ADM.f' OTO: '+OTO 

SELECCIONA( ·uc•) 
~TT~TE.R TO OU_AD+-AD1 .ANO. OU_DT~OTO 

• Genera el objeto del throw3e de avance de obra por unidad de con9truccicn 
OBJJ!!To-HZBROW(7, TIT .. POS, Pre, s .. o .. 22, 79) 
• Loop de contro1 de1 tbrow~e 
00 WlllL2 BANDlmA 
OBJl!!TO:FORC!!:SXABI..E() 
J:P OBJETO:.ar:rroP .OR. OBJETO:Rt'XBOTTOM 

TCJNE(l25.,0) 
:P!NDX!" 
OBJETO:REF.RESBALL(J:FORCJ!:STABLE() 
%ECLA1-rNKEY ( 0) 

DO CASE 
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CAS2 TECLA. - K ESC 
BANDJ!!RA - .F. 

CASE TECLA. -K DOWN' 
OBJETO: DC:l'RÑ ( ) 

CASE TECLA -K UP 
OBJETO:UPfi 

CASE T.l!:CLA. -K PGON 
OBJETO: PA.ciEDOWN () 

CASE ~CLA -K_PGUP 
OBJE'rO: PAG!!l1P ( ) 

CAS1!: '::tECLA -K CTRL PGON 
OBJETO:GOBÚ'rrOH( 1 

CASE TECLA -K CTRL PGUP 
OBJ!'!'J:'O:GOT0P() -

CA.51!; 'I:ECI.1' -K Rl!:TURN 
DO A~A. "A.VANC!: UC 
OBJE.TO:RE°FRESliALL() :FORCES'I:ABLE() 

O'.C.B:e.RWI Sl!. 
CONTrNUE 

J!:NDCAS1!: 
P!NDDO 

SET FXLTJ!:R TO 
SELECCIONA { 0 DG' ) 
11 O,. .. 7 CLE.AR TO O, 7 9 
8 •,.O c:J.oJ!!.7tR TO 22. 79 
RESTSCREZN(4,0.22,79.P) 
RZXURN 

PROCZOURE AC!:P"I.A AVANCE UC ........................................ 

CAPITULO llJ. SIAO 

• Ingre8a el avance de obra con referencia a la. unidad de con8truccien, 
• efectua e1 reca1cu1o dei avance y afecta al material en ~u concepto de 
• ín.8ta1ado. 

LCX:AL P:-SAVESCREEN(ll,0,22,79),RESP:-'S'.,UNI,.DESCR.,HAXER.IAL 
LOCAL AD1:-ou AD1,0'I'O:-ou oro .. coouc:-ou CODUC.,CPROY:-ou CPROY 
LOCAL CPLANI:;;Qu CPLAN:r,cCONs:-ou CCONs:-uCEJE:-OU UCEJE-:-1 

FUCl!!JE:-OU-:EUCE.Jl!: - -
~ 0Uc::E.Jl!:1:-SÜBSTR(OU_OUC2.JE.,l,70).,0UCEJE2:-SUBSTR(OU_OUCEJE,71,70) 

! l.l..,O CLEAR TO 22,791 @ 11.,0 TO 22,79; @ 16,1 TO 16,78 

SELECCia-IA( •xuc•) 
r:tNO iiCODUC 
DESCR-KU DE:SCR 
UNI-KU tiiiI 
HATl!:R.tiü:.-KU MA1'l!!R.IAL 
SELECC:Cc>IA(1 uc• J 
8 12 .. 2 SA% coouc+• '+DESCR+' ('+UNI+')' 
1 13,2 SA:r •con~w:no: Proyectado '+STR(CPROY) 
8 14,2 SAX Planificado '+STR(CPLANI} 
1 15,2 SA% 'Cantidad con~truida: '+STR(CCONS)+' ha~ta e1 d¡a '+DTOC(FUCE.;JE) 
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CAPJTULO 111~ SIAO 

1 11r2 SAY 'ULTIMO REPORTE:' 
1 18r2 SAY 'Avance' GET UCl!:JE PICTURE '999999.99' 
8 18,, 4 O SAY 'Fecha ' GET FUCEJE VALI D DTOC (FU CEJE J <>' 
• 19,,2 S~ 'Observacl..Cn' 
8 20r S GET OUCEJEl. 
8 21. r 5 Gl!!T 0UCEJE2 
SE'r CURSOR ON 
Rl<AD 
SE'r CURSOR OFF 
DO PRJEGUN'XA WJ:TB 'Se graba el avance',,8RESP 
IF Rl!!SP-' S' 

REPLACE OU CCONS WITB CCONS+UCE.JE, OU UCEJE WXTR UCltJEr 1 

OU -FUCEJl!! WITR nJCl!!JEr OU 0UCEJE WITB OUCEJ1!!1.+0UCJ!:JE2 
DO UC CONSTRUIDA RECALCULA. w:ITB AD-i,, -OTOr COOUCr UCl!:Jl!!r MA~IAL 

ENOIF - -
@ 11r0 CLEAR. TO 22r79 
RESTSCREEN(ll,0,,22r79,,P) 
RlOTURN 

PROCE:~ UC CONSTRUIDA. RECALCULA ................................... 
;7'RJ!t.HE:rERS ADMr OTO, CODUC,, UCE.JE, HATERIAL 

• Zfectua el recalculo de1 material de una unidad de construcci~n. 
• afectando a OMATE.RI.OBF 
• PARAHETROS CE ~: 

AD>t: Nt.mero de AI:H 
070: Distrito 
COOUC: cedigo de la unidad de construccien 
UCEJE: Ultima cantidad ejecutada 
HA.:J:l!:R..IAL: Contiene los materiales y cantidades de la un~dad 

de conZJtruccien 

LOCAL LL,,COI:HAT,,CAN'XrARl?A:-s:ELECT(},,I:-1 

COI:HA:r-SUBS'l:R. (HA:c:E.RIAL,, 1,, 8) 
SELZCCI:CNA ( 'MA'X' ) 
DO ViRJ:Ll!! COD1AX<>SPACE ( 8) 

CANT-VAL { SUBS"l:R. ( HAXER.IAL, I + 8, 6 ) ) 
LL-AJ>t.+a.ro+coD'IA:t' 
l!'DJD r.= 
Ir POUNO() 

REPI.ACl!! Ct1 INSTA w:rrn OM rNSTA+(CANT•UCE~) 
END;[F - -
::r-:I.+14 
CO.DiAX-SUBSTR(HATERLAL,,I,8) 

ENDDO 

==""""" RE:t'URN 
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CAPITULO JIJ. SIAO 

PROCEOUR.E HNR AVANCE •..•...•..••.•...... 
: Ingre8a como instal.ado el avance de l.08 material.ea no recaicul.ados 

LOCAL AI>\:-OG ADH, D"rO:-OG OTO 
LOCAL P:-SAVE5CR:e.EN(4.0.22779), BANOERA:-.T. 
LOCAL OBJETO. TECLA 
Lcx:AL TIT:-t'Cod.H:&t•. •conaurno•.•surtido',':In~tal.ado'},1 

POS:-{3,5,6,7}, PIC:-{ • ',' ',' ', ''} 

8 0,47 SAY 'Material. ~nsta1ado no reclacul.ado' 
@ 4,0 CLEAlt TO 22,79 
8 4,26 SA'!: 'Al>'I: '+A..l>t+' OTO: '+OTO 

SELECCIONA ( 'HAX ' ) 
SET F:ILTER TO OM A.CH-At:H .A.NO. OM_D'rO-OTO .ANO. OH_'NORECA<>O 
GO TOP -
• Genera el objeto del. tbrowae de avance de obra para m.teria1 no reca1cu1ado 
OBJETo-HIBROW(4, T:IT, POS, PXC, 5, O, 22, 79) 
• Loop de control del. tbrowse 
DO WB.l.'..LE BANDERA 

OBJETO:FORCE.STABLE() 
Il!" OBJETO:RXTTOP .OR. ODJETO:B..ITBOTTOM 

TONE ( 125, O) 
ENDIF 
OBJETO:REFRESRALL():FORCE.STJIBI..E() 
TECLA:-I'NKEY(Ol 
DO CASE 

CASJ!: TECLA - K ESC 
BANDERA = . r. 

CAse TECLA -K OORN 
OBJETO: Oow'N {) 

CASE TEc:::r.A -K UP 
OBJl!:TO:iJP() 

CAS1!: Tl!:CLA -x PGDN 
OBJl!:TO: PAGEDOHN ( l 

CA.SR TECLA -K PGUP 
OBJETO:PAGEUF() 

CASE TECLA -K C'1'RL E>GDN 
OBJETO:G0B0TTOM(} 

CA~ TECLA -K c.rR.L PGUP 
Os.n!!l.'.'O:Go'.rOP() 

CAS1!. TECLA -x JU!!TURN 
DO MA:r_rÑST.ALADO 
OBJETO:REFRESBALL():FQ~CESTABXZ() 

OTBJtRWXSE 
CONTINUE: 

SET Fl:LTER TO 
SELECCIONA ( '!Xi' ) 
@ 0.47 ~TO 0,79 
@ 4,0 CLEAR TO 22, 79 
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R2STSCREEN (4,, O,, 22,, 19,, PI 
R!!!TURN 

PROCEOURE HA'I' rNSTAIADO ............. ; •.....••. 

CAPITULO III .. SIAO 

* Acepta una cantidad in5talada de material no recalculado 
: de un c~digo de material 

LOCAL P:-SAVESCRE.EN (13,, 0,, 21,, 19) 0 Rl!:SP:-• Sº 
:-OCAL C0t:MAT:-OH_COD"1J\T,, UrNST:-0 

~ 13,,0 CIZAR TO 21,,79: 8 13,,0 TO 21,,791 @ 19,1 TO 19,78 

SELECCIOHA{ ºKMAX' l 
'P'rND "'-COt:MAT 
9 1 ... 2 SAY COD-tA'.I:+' '+Kl"l_CESCR+' '+KM_tJNI 
~CCIONA( "HAXº l 
9 1s.2 SA:r 'Material Recalculado ' 
8 lS., 2 .. SAr OH Rl!:.CALC PICTURE • 99999. 99' 
9 16,,2 SA.:r • - No Recalculado ' 
1 16.2 .. !!AY OH NCR.ECA PICTt.JRE '99999.99' 
8 11,,23 S~ OH=RECALC+OM_l.JORJ!!CA PZ:CTt.m.E '999999,99' 
8 17 • 40 SAY ·~teri.al :surtido• 
8 .1"1,,57 SAY CH SURTZ: 
8 18,,2 SAY 'A Ta fech<1. in:rta.lado ' 
1 19,, 24 SAY OM INSTA. 
1 18,, .CO SAr • P0r in!ltalar' 
• 10. 54 sxr OH ~r-OM INSTA PZ:CTURE • 999999. 99• 
8 20,,2 SA:r 'En-el avanc8 actual :se ha in!ltalado: ' / 

GE'X UI'NST PICTURE. '99999.99' 
R!!!1U> 
DO PREGUN"l:A wrTR 'Se afecta la!t cifra:s de lo in!ltal.ado',,@RESP 
IP RESP-'S' 

UINST-UINST+OH INSTA 
REP.LACE OH INSTA WITH UINST 

END:J::r -
e 13.o CLE.AR :ro 21,,19 
Rl!!STSCRJ!ZN{ 13,, O,, 21,, 79) 
R!!!TURN 

PROCJ!!DU'RE AVA CONSVL 

·············~······ 
• Presenta en pantalla la e:stado de lo!I materiales recalculdos y no 
• recal.cul.ado~ 

LOC'.1'L AJ>t:-cx;_AD-t,, D'J:'O: -DG_DTO 
LOCAL Pi-SAVl!SCREEJ.1{4;0,,22,,'19),, BANOERA:-.T. 
LCIC1'.L OBJE'.rO,, :tl!:CLA 
LOCAL 7IT:-(•cod.H.at',,'Hat.Recalculado'.'M.at.NoRecal.culado',,'Surtido',•Instalad~ 

POS:-{3.4,,5,,6,,"1),, PZ:C:-t••,,•',,'º•'',,''J 
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CAPITULO IlI. SIAO 

8 0,47 SAY • Con:11ulta de mater.i.ale:11• 
8 4,0 CL!!AR. TO 22.79 
8 4,26 SAY *AD-\: *+AD-\+' O'l'.'O: •+OTO 

Sl'!LECCJ:ONA ( • HAT ' ) 
Sl!!T PJ:LTER TO OH ADH-AI>1 .ANO. OM:_DTO-OTO 
GO TOP -
• Genera el ob)eto del tbrowee de la con:11ulta del avancede obra 
aBJETO-HIBROW(5r T:tT, POS, PIC, 5, O, 22, 79) 
• Loop de control del tbrow~e 
DO WlllLE BANDERA 

OBJETO:PORCESTPi.:BLE () 
:tF ClBJETO:HITTOP .OR. 0BJETO:HI'l'.BOTTct1 

TON!:.(125 .. 0) 
ENOIF 
CJBJETO:REFRESBALL ( ) : FORCESTAELE () 
'l:ECLA:-INKEY(O) 
[)() CASl!! 

CASE TECLA. - K ESC 
BANtERA ;;;- • F. 

CASE TECLA. -K OOWN 
OBJETO:~() 

CA.SE TECLA -K UP 
OBJETO: Üp ( ) 

CASE 'J:Ec::LA -K PGDN 
OBJETO: PAGEOORN ( ) 

CASE "l'ECLA -K PGUP 
OB.n:TO:P°AGEUP(} 

CASE ".IECLA -K_CTRL_PGON 
OBJETO:GOBOTTOH() 

CASE TECLA -K_C"IR.L_PGUP 
OBJETO:GOTOP() 

O'l:BERWJ:SJO 
CONTINUE 

SET J!"XLTER TO 
SELECCIONA ( ' [X;• } 
8 0,47 <:IZAR TO 0,79 
8 4,0 CL!!A.R TO 22, 79 
llESTSCRJ!!EN(4,0,22,79,P) 
R!!TUR>I 
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CAPITULO 111. BIAO 

111 ... 2 Ccncluaiona• 

El SIAO ea un aietema inf-ormatico que 
permite acii.liza.r loe proceeoe adminiet.rati.voe de 
la conet.r~cciOn de rede e telefónicas. 

En el aspecto operativo. el SIAO 
utilizar~ en cada centro de trabajo como apoyo a 
aue controles 1.nternoe y ante TELMEX. Alqunaa 
de lae venta.Ja& el centro de trabaj-o de 
alimentar al SlAO son: 

•Permite llevar 
de loe contrat1etaa 
a.si sobrepasar loe 
contrato. 

el control de la a facturas 
que se van pagando evitando 
1mportee autorizados de 

• Perm1te consulta.a d1rectae a 1 de 
cada obra conetrucciOn. 

•Controla el aumini.atro de materiales de 
cada obra. E ato representa ventaja dado ~ue 

se presentaban inconqruenciae en el eum1etro de 
materiales contra lo que se cobraba. 

•Permite el control de importes de nota.e de 
crédito aplicadas por TELMEX a la empresa. 

•Las queJae. reflejo 
contrucc10n de la empresa. 
SIAO perm1t1endo obtener 
ocurrencia de que.Ja.e 
contratista. 

de la calidad 
eon almacena da e en 

eetadtaticae de 
supervisor 

de 
e 1 
la 

•Con base lae unidades de conetruccion v 
loe materia.lee recalculadoe que ee instalan 
se e e tima con mayor exactitud el monto del cobro 
de la obra ante TELMEX. 

Eetae venta.Ja.e. e1 bien representan una 
parte del mejoramiento en la adminietr-acion de 
las obra e conetruccion. solo la base para 
obtener mayor e e beneficios a futuro. Se propone 

la empre ea conectar a loe centros de trabajo 
con las oTicinae centrales de tal forma que loa 
directivos de PROCISA puedan consultar la 
informa e ion alimentada al SIAO en cada centro de 
traba Jo. E e to permitirla obtener informe e 
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CAPITULO 111. SlAO 

r.apidoe de la e1tuac10n global de la empresa. 
para tal efecto se d1eer"\arlan informes 
eepec1alee y consultas eJeCutivae al SIAO con 
preaantacionee gr.a.f1cae. QUe 1.nvolucren loe 
concepto a de 1.nteree loa d1rect1voe de la 
empr-e1:1a. 

ETAPA TECMCA HERR,4/'f/ENTA 

Anóllal> AnAllsis Estructurado • Ousorames de Flujo de Oetos. 

(DeMeral 19791 • Oicdonario de Oetos. 

Otseño Diseño Es1rcuturado • Diseño de Dstos: Ou!orema de Entldisd-

(Myers 1915} Relación, Descripción de archivos. 

(Yourdon & Constantme 1979} • Diseño Arquttedómco. Draommas de 
Estrudura 

• Diseño Procedimental. LenouC4e de 
Oesoipoón de Procesos 

Codl!lcsd6n Programed6n Estrudurad~ 

(Oohl,Dlik>Va & Ho°"' 1972) 

(lJnger, MIUs & WlU1919J 

Pruebas Pruebas de Unidad y de tntegridad • Prueba. de I~ Ceia. Negra. 

• Pruebl! de la C:a;a Bien ca 

• Prueba de intcqridad descendente primero-en-
profundidad. 

En el aspecto técn1co. el presente orovecto 
+ue deearrollado e1gu1endo loa l1neam1entoe de la 
lnganier-la de Si e temas: anal1aia. d1aer"\o. 
codificac10n y pruebas. Existen técnica e Termales 
de diferentes autores para el deearr-ollo de 
cada etaPa. de lae cuales se aelecc1onO 
técn1ca para cada etapa del deearr-ollo del SIAO. 
Esta eelecciOn fue el r-esultado de la 
Planificación dentro de la etapa de Anél1a1s. la 
cual considero en forma pr-~ct1ca el hardware 
y aoft ... are del que se d1eponia dentro de 
PROCISA. Coneider-o importante remarcar- la 
etapa de mayor traacendenc1a dentr-o del proceso 
da deearr-ollo fue el An.ali.ei.e. implico mavor 
eefuerzo y tiempo .. pero una vez concluida las 
eiguientee etapa e desprenden de Terma 
inmediata. 
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CAPITULO 111. SIAO 

En el aspecto personal. desarrollar" el 
presente proyecto representó una actual1.zacion 
en las técnica.a de la lngen1.er1a del So'ftware. De 
loa recursos técnicos actuales. como por 
ejemplo: el enfoque orienta.do objetos .. rede e 
de computadoras persona.lea. lenguajes de cuarta 
genera.e ion y otros: crean interr-ogantea que 
inducen a buscar respuesta.e de otra.e posibles 
alternativa.e par~ crear software de ca.11.da.d. pe.
ejemplo. cómo implementar un a.na.lisia. dieeMo y 
codificación orientado a objetos. implicacionea 
para la ut1liza.ci6n de redes .. que tipo de rede a 

pueden utilizar. cual serla la maa 
conveniente para el SIAO.. paqueterla. para 
preeentac1onee graficaa. manejo de prototipos .. 
analiaia de la información de otras ar ea a de 
PROCISA que podr1an convendrla ser 
relacionada.e al SlAO. fin.. que la.a 
poeibilidadee crecen y crecen obl1gandome a 
investigar y aeeeorarme con profeeionalee 
especialistas. E ato es lo que resulta realmente 
trascendente de m1 carrera: que las 
poaibilidades de crecimiento son inTini.tae y que 
esto provoca continuo aprendizaJe. 
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