5y
UNAM %

Facultad de Arquitectura

UNIDAD DE POSGRADO
DE LA
FACULTAD DE DERECHO

TESIS PROFESIONAL

“QUE PARA OBTENER EL TITULO DE ARQUITECTO PRESENTA:

4 David Figueroa Judrez

1997

TESIS €Oy
FALLA DE oRgmy



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



JURADO

ARQ. CARLOS DARIO CEJUDO CRESPO. ARQ. EDUARDO EICHMANN DIAZ.

ARQ. ARTURO AYALA GASTELUM.



AGRADEZCO EL  APOYO Y
COMPRENSION RECIBIDO DE PARTE
DE MIS PADRES PARA LA REALIZACION
DE MIS ESTUDIOS

A M HERMANO FRANCISCO EDGAR LE
AGRADEZCO POR SU AYUDA Y
SOLIDARIDAD, Y ESPERO PODER
CORRESPONDERLE DE IGUAL FORMA
EN SUS ESTUDIOS.



A MIS AMIGOS Y COMPANEROS QUE
ME ACOMPANARON EN EL
TRANSCURSO DE MIS ESTUDIOS LES
EGRADEZCO SU COLABORACION Y
AMISTAD INCONDICIONAL

A LOS PROFESORES Y MAESTROS
QUE ME FORMARON COMO PERSONA Y
COMO PROFESIONISTA, QUE CON SU
EJEMPLO Y CONSEJOS ME INICIARON Y
GUIARON POR EL CAMINO DE LA
PROFESION.

A TODAS AQUELLAS PERSONAS QUE
DE ALGUNA FORMA COLABORARON
CON LA REALIZACION DE MIS
ESTUDIOS Y LA PRESENTE TESIS.

A TODOS Y CADA UNO DE ELLOS: MIL
GRACIAS.

D.F.J.



INDICE

CONTENIDO:

FUNDAMENTACION DEL TEMA.
ORIENTACION.
TOPOGRAFIA

INFRAESTRUCTURA Y CONTEXTO URBANO.

SERVICIOS.

MEDIO Flsico.

VEGETACION Y CICLOS ECOLOGICOS.
ANALISIS DE AREAS.

PROGRAMA GENERAL.
PROGRAMA ARQUITECTONICO.
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO.
CONCEPTO ARQUITECTONICO.
CONJUNTO ARQUITECTONICO.
AULAS,

AUDITORIO.

PLANOS ESTRUCTURALES.

No. de pag.

01
03

05

08
09
14
21
23
25

29
38
2
45



PLANOS DE DETALLE.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

MEMORIA DE CALCULO, INSTALACION ELECTRICA.
MEMORIA DE CALCULO, INSTALACION HIDRAULICA
MEMORIA DE CALCULO, INSTALACION SANITARIA.

MEMORIA DE CALCULO, AIRE ACONDICIONADO.
FlNANélAMlENTO.

ANALISIS DE COSTOS (CATALOGO DE CONCEPTOS).

BIBLIOGRAFIA

55

70
72
74
8
81



FUNDAMENTACION DEL TEMA



INTRODUCCION

EN LA ETAPA ACADEMICA DE LA LICENCIATURA
LAS ESCUELAS PROFESIONALES PREPARAN DE
MANERA ELEMENTAL AL PERSONAL QUE PUEDE
ATENDER LOS ASUNTOS NORMALES U
ORDINARIOS DE SU RESPECTIVA PROFESION.

YA EN EL EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD LOS
PROFESIONISTAS REQUIEREN AUMENTAR EL
HORIZONTE DE SUS CONOCIMIENTOS, POR LO
QUE SE HA HECHO  INDISPENSABLE
ESTABLECER CURSOS PARA POSGRADUADOS
NO SOLO CON EL FIN DE AMPLIAR LA
CAPACIDAD DE LOS PROFESIONISTAS, SINO
PARA  CAPACITAR  TAMBIEN A  LOS
INVESTIGADORES, YA QUE CADA DiA RESALTA
MAS LA IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

CONCRETANDO, LA FACULTAD DE DERECHO A
NIVEL LICENCIATURA PREPARA A LOS
ABOGADOS QUE ACTUARAN COMO JUECES,
MINISTERIOS PUBLICOS, ABOGADOS
POSTULANTES, ABOGADOS  (TECNICOS
JURIDICOS) EN LAS DIVERSAS RAMAS DE LA
ADMINISTRACION, ETC ., Y EL POSGRADO TIENE
POR FUNCION ACTUALIZAR Y PROFUNDIZAR
LOS CONOCIMIENTOS APLICABLES EN LOS
DIVERSOS CAMPOS JURIDICOS.



ADEMAS, LA DIVISION DE POSGRADO FORMA
INVESTIGADORES CON ALTO NIVEL
ACADEMICO.

SON ESAS PRINCIPALMENTE LAS FUNCIONES
QUE PUDIERAMOS CALIFICAR DE INTERNAS
DENTRO DEL CAMPO UNIVERSITARIO; MAS
COMO LA UNIVERSIDAD DEBE ESTAR ATENTA
AL ACONTECER SOCIAL, LA DiviSION DE
ESTUDIOS DE POSGRADO DE NUESTRA
FACULTAD DE DERECHO ES LA VENTANA A
TRAVES DE LA CUAL ENTABLA UNA
COMUNICACION DE MAYOR INTENSIDAD CON
LA COMUNIDAD EXTERIOR, DETECTANDG LAS

PROFUNDAS CAUSAS DE LOS CAMBIOS QUE EL
PAIS NECESITA.

POR ELLO SE HA HECHO SENTIR LA
NECESIDAD DE LA  INFRAESTRUCTURA
MATERIAL QUE CONSISTE EN UN EDIFICIO EN
DONDE AL DESARROLLARSE LOS CURSOS
ACADEMICOS DE POSGRADO, SE FACILITE LA
INVESTIGACION JURIDICA Y SE ESTABLEZCA UN
CONTACTO CON EL DIARIO ACONTECER DE LA
SOCIEDAD.



ORIENTACION

EL TERRENO ELEGIDO COLINDA AL NORTE
CON EL CIRCUITO DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA, AL ORIENTE CON UNA VIALIDAD
TERCIARIA Y CON EL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS, AL SUR
CON UN PREDIO DESTINADO A LA AMPLIACION
DEL MISMO INSTITUTQ, Y AL PONIENTE CON LA
RESERVA ECOLOGICA DE LA UNAM.



TOPOGRAFIA

TIPO DE SUELO: ROCA BASALTICA CON
RELIEVE IRREGULAR. SOBRE LA ROCA EXISTEN
DEPOSITOS ALUVIALES DE DIFERENTE ORIGEN,
INTEGRADOS PRINCIPALMENTE POR GRAVAS,
ARENAS Y ESTRATOS LIMOSOS COMPACTADOS

CARACTERISTICAS: ALTA COMPRENSION
(RESISTENCIA DE 25 TON/M2 ); IMPERMEABLE..

COMPOSICION DEL SUELO: RocAs
{GNEAS, CRISTALIZACION DE UN CUERPO
ROCOSO, FUNDITA

OROGRAFIA: EL TERRENO ESTA INVADIDO
POR LAVAS DEL XITLE, SE ENCUENTRA UNA
PENDIENTE MUY PRONUNCIADA
APROXIMADAMENTE DE UN 10 %

MEDIA DE COTA 108-98 PRESENTANDO UNA
GRIETA DE 3 M DE PROFUNDIDAD, EN UNA
ZONA COMPUESTA BASICAMENTE DE ROCA
VOLCANICA DE APROXIMADAMENTE 6 M DE
ESPESOR SOBRE EL SUELO DE ORIGEN
TEPETATOSO, ES DE ZONA Y SU RESISTENCIA
A LA COMPRESION ES DE 8 A 10 TONELADAS
SOBRE METRO CUADRADO



INFRAESTRUCTURA.

EL PROYECTO, AL ESTAR UBICADO DENTRO DE

LA CIUDAD UNIVERSITARIA CUENTA CON LA
INFRAESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD
UNIVERSITARIA DESDE SUS  SERVICIOS .
BASICOS COMO SON

- PAVIMENTO

- BANQUETAS Y GUARNICIONES
- ALUMBRADO PUBLICO

- AGUA POTABLE

- ENERGIA ELECTRICA

- RED TELEFONICA

- PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

- TRANSPORTE PUBLICO

- SERVICIO MEDICO URGENCIAS)
- BOMBEROS

- VIGILANCIA

- INSTALACIONES DEPORTIVAS

- CENTRO CULTURAL; ETC

/EN CUANTO AL CONTEXTO URBANO LA CIUDAD

UNIVERSITARIA SE LOCALIZA AL SUR DEL AREA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO A
19° 30 DE LATITUD NORTE Y 89° 10' DE
LONGITUD OESTE Y A 2240 MSNM.; CUENTA
CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE 90012 Ha Y
SUS LIMITES SON AL NORTE CON LA AV.
UNIVERSIDAD, AL SUR AV. DE LA IMAN, EL
ORIENTE EL EJE 10 SUR; Y AL PONIENTE EL
FRACCIONAMIENTO JARDINES DEL PEDREGAL.



SERVICIOS

AGUA: EL ABASTECIMIENTO DE AGUA EN
CIUDAD UNIVERSITARIA SE DA MEDIANTE LA
RED GENERAL DE DISTRIBUCION, UNA VEZ QUE
SE TIENE EL CALCULO DEL SUMINISTRO DE
AGUA NECESARIO PARA EL EDIFICIO, SE
CONECTARA CON LA RED GENERAL, Y SI EL
EDIFICIO NO EXCEDE LOS TRES NIVELES NO SE
NECESITARA EL CUARTO DE BOMBAS, YA QUE
LA PRESION DE AGUA QUE EXISTE LIBRA
FACILMENTE ESA ALTURA

DRENAJE: LA ELIMINACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES ES DE DOS TIPOS:

AGUAS NEGRAS: FOSA SEPTICA - GRIETA
NATURAL  (ABSORCION  NATURAL  DEL
TERRENO)

AGUAS GRISES. REGISTRO - GRIETA NATURAL

LAS  AGUAS  PLUVIALES  ESCURREN
LIBREMENTE Y SON ABSORBIDAS POR EL
TERRENO.

ELECTRICIDAD: EL TIPO DE SERVICIO ES

DE BAJA TENSION Y LA ACOMETIDA ES
SUBTERRANEA.



SISTEMA VIAL: ExiSTE EL CIRCUITO
UNIVERSITARIO EL CUAL SE COMUNICA CON
AV. DE LOS INSURGENTES Y CON LA AV.

REVOLUCION PARA ASI COMUNICAR CON DOS
VIAS RAPIDAS, EVITANDO LA INTERFERENCIA
ENTRE VEHICULOS Y PEATONES

COMUNICACIONES: CiuDAD
UNIVERSITARIA CUENTA CON SERVICIO DE
TELEFONO,  TELEGRAFO,  TROLEBUSES,
MICROBUSES, CAMIONES, DOS ESTACIONES
DEL METRO Y TRANSPORTE INTERNO
GRATUITO  MEDIANTE  AUTOBUSES QUE
CUBREN CINCO ZONAS, INCLUYENDO LA
CULTURAL



MEDIO FiSICO

ASPECTO CLIMATICO:

-TEMP. MINIMA ANUAL PROMEDIO 6.28°C
-TEMP. MEDIA ANUAL PROMEDIO 15.95°C
-TEMP. MAXIMA ANUAL PROMEDIO 27.95°C
-HUMEDAD RELATIVA MEDIA ANUAL 67.00°C

-PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL 86.06 mm
-VIENTO DIRECCION PREDOMINANTE: NOROESTE
-VELOCIDAD PROMEDIO ANUAL 1.96m/sg



VEGETACION

ES IMPORTANTE HACER NOTAR EL ASPECTO DE LA
VEGETACION, YA QUE PUEDE SER UN DETERMINANTE
EN NUESTRO PROYECTO. LA ZONA DONDE SE
ENCUENTRA EL TERRENO POSEE LA VENTAJA DE
SEMBRAR CUALQUIER TIPO DE ARBOL O VEGETACION,
UN EJEMPLO ES EL DE UN PINO JUNTO A UN NOPAL; LO

CUAL NOS INDICA QUE ESTA VEGETACION ES DE FACIL
SUSTITUCION

EL TERRENO EN Si, SE ENCUENTRA CUBIERTO DE
MATORRALES, PASTO Y RODEADO DE ARBOLES, EN SU
MAYORIA DE EUCALIPTOS

CICLOS ECOLOGICOS: EL CRECIMIENTO URBAND
QUE SE HA EFECTUADO DENTRO Y FUERA DE CIUDAD
UNIVERSITARIA, HA ORIGINADO UN CALENTAMIENTO
PAULATINO DEL AIRE, SOBRE TODO A PARTIR DEL ANO
DE 1971, ESTO OBEDECE A QUE LA AMPLIACION
URBANA IMPLICA NECESARIAMENTE SUSTITUCION DEL
SUELO NATURAL POR MATERIA DE ALTA CAPACIDAD
TERMICA, COMO PIEORA, CONCRETO Y ASFALTO.

ILUMINACION: LA ILUMINACION ARTIFICIAL SE
ENCUENTRA EN GRAN PARTE DEL TERRENO, YA QUE
EL TERCER CIRCUITO LO RODEA EN SU TOTALIDAD.

ASOLEAMIENTO: EN EL TERRENO NO EXISTE
ALGUN ELEMENTO TOPOGRAFICO DE IMPORTANCIA



QUE DE SOMBRA DURANTE TODO EL DiA; LA
ORIENTACION DEL TERRENO ES PRACTICAMENTE
ORIENTE PONIENTE, Y NO EXISTE NINGUN OBSTACULO
EN LA ORIENTACION NORTE SUR, IDEAL PARA ESTE
GENERO DE CONSTRUCCIONES

VlENTDS: LOS VIENTOS DOMINANTES EN LA CIUDAD
DE MEXICO TIENEN DIRECCION NORQESTE.
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PROGRAMA

UN SECTOR QUE CONTENGA LAS AULAS PARA EL
DESARROLLO DE LOS CURSOS, LAS INSTALACIONES
ADMINISTRATIVAS,  LAS  INSTALACIONES  DE
BIBLIOTECARIOS Y LA INSTALACION DE CIERTOS
ELEMENTOS  TECNICOS COMO  MICROFILMES,
VIDEOCASETES, ETC

UN AREA QUE, ENRAIZADA EN LA ACTIVIDAD
ANTERIOR, PROYECTE A LA DIVISION DE ESTUDIOS DE
POSGRADO HACIA EL EXTERIOR Y QUE SE
COMPONDRIA DE:

A) UNA BIBLIOTECA, QUE NO SERIA EXCLUSIVA
PARA LAS PERSONAS REGISTRADAS EN LA DIVISION,
SINO QUE SE PROYECTE HACIA EL EXTERIOR
IMPULSANDO EL ESTUDIO PARA LA COMPRENSION DE
LOS DIVERSOS ASPECTOS DE LA CULTURA

ESTA AREA COMPRENDERIA LA BIBLIOTECA PARA LOS
SERVICIOS ORDINARIOS DE LA DIVISION Y LA PRIMERA
FASE DE LA INVESTIGACION

B) DOS SALAS DE EXHIBICIONES: DONDE DE
MANERA CAMBIANTE PERO CONTINUA SE MUESTRE AL
PUBLICO, QUE SE SUPONE ESTARIA FORMADO
PRINCIPALMENTE POR ESTUDIANTES DE LOS ANOS
SUPERIORES DE LAS ESCUELAS SECUNDARIAS Y
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PREPARATORIAS, LA DOCUMENTACION, Y EL
CONTENIDO  PRINCIPALMENTE FOTOGRAFICO DE
DIVERSOS TEMAS DE LA HISTORIA Y LA CULTURA.

SE REQUERIRIA TAMBIEN DE UN SALON PARA MUSICA
DE CAMARA Y CONFERENCIAS DE AUDITORIO LIMITADO
Y UN SALON AMPLIO PARA CONCIERTOS.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

ESPACIO

1.- VESTIBULO
2.- AREA ADMINISTRATIVA

A) DOS OFICINAS 20.00 M2. CIU.

B) DOS SALAS DE REUNION 50.00 M2. C/U.
C) ESPACIO SECRETARIAL

D) SERVICIO ESCOLAR

E) DIFUSION CULTURAL

F) SERVICIOS ACADEMICOS

G) EXAMENES PROFESIONALES

H) SANITARIOS

3.- AREA DOCENTE

A) 20 CUBICULOS PARA TUTORES 10.00 M2. C/U

B) 26 SALONES PARA CLASES TEORICAS 50.00 M2 CIU
C) LABORATORIO DE IDIOMAS

D) SERVICIOS AUDIOVISUALES

£) DOS AULAS DE 100 00 M2 C/U

F) SANITARIOS

4.- AREAS DE APOYO CON USO INTERNO (INVESTIGACION) Y USO EXTERNO

A) BIBLIOTECA DE 50,000 00 VOLUMENES CON SALON DE BIBLIOTECARIOS
B) DOS SALAS DE EXPOSICIONES DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO 50 M2. C/U

SUPERFICIE

500.00 M2.

40 00 M2.
100.00 M2.
50.00 M2.
100 00 M2.
50.00 M2
100 00 M2.
50.00 M2.
11.50 M2.

200.00 M2.
1300.00 M2.
100.00 M2.
50.00 M2.
200.00 M2.
150.00 M2.

500.00 M2.
100.00 M2.
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C) SALON DE USOS MULTIPLES DE AUDITORIO REDUCIDO
(MUSICA DE CAMARA; CONFERENCIAS Y AUDIOVISUALES)

D} CAFETERIA

E) AUDITORIO PARA 500 PERSONAS

F) SERVICIOS SANITARIOS

G) INTENDENCIA

H) VIGILANCIA

J) PLAZA DE ACCESO

K) ESTACIONAMIENTO PARA 100 VEHICULOS

100.00 M2.
300.00 M2.
850.00 M2.
47.00 M2.
50.00 M2.
25.00 M2.
240 00 M2.
2700.00 M2.

[TOTAL:

791400 M2,
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CONCEPTO ARQUITECTONICO

PARA ESTABLECER CLARAMENTE EL PARTIDO
GENERAL DEL PROYECTO ARQUITECTONICO,: ES
NECESARIO SUBDIVIDIR EN ZONAS SIGUIENDO UN
ORDEN LOGICO Y JERARQUICO.

L.AS ZONAS QUE INTEGRAN AL PROYECTO SON:
1.- ZONA DE ACCESO Y VESTIiBULO.

ESTA ZONA SE LOCALIZA EN EL CENTRO DEL
PROYECTO; SU UBICACION ES ESTRATEGICA Y CUMPLE
LAS FUNCIONES DE RECEPCION Y CONTROL; SU
INTEGRACION CON LAS OTRAS ZONAS ES ESENCIAL.

EL VESTIBULO PRINCIPAL LIGA LOS ACCESOS
PEATONAL Y VEHICULAR, LA CAFETERIA, LA

BIBLIOTECA, OFICINAS, AULAS Y AUDITORIO. ESTA
PROYECTADO A DOBLE ALTURA Y CUBIERTO CON UNA
ESTRUCTURA  TRIDIMENSIONAL ~ TERMINADA CON
POLICARBONATO, LO CUAL PERMITE UNA {LUMINACION
NATURAL CENITAL

2.- ZONA DE AULAS Y CUBICULOS.

ESTA ES LA PARTE CARACTERISTICA DEL CONJUNTO,
YA QUE LA FUNCION PRIMORDIAL EN UN CENTRO DE

ESTUDIOS ES LA DOCENCIA LA FORMA UN EDIFICIO
PROYECTADO EN PLANTA BAJA Y DOS PISOS,
ORIENTADO DE NORTE A SUR Y CON UN DOMO DE
CANON CORRIDO REMATANDO LA CIRCULACION DEL
ULTIMO PISO.
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3.- OFICINAS ADMINISTRATIVAS

SE LOCALIZAN EN EL PRIMER PISO DEL PROYECTO,
CON VISTA HACIA EL CIRCUITO Y COMUNICADAS
DIRECTAMENTE CON EL VESTIBULO, SU UBICACION
PERMITE UNA CIRCULACION CONSTANTE Y FACIL
ACCESO.

4.- BIBLIOTECA

SE UBICA EN LA PARTE SUR DEL CONJUNTO,
COMUNICADA A TRAVES DEL VESTIBULO, CON UNA
FACHADA CERRADA HACIA EL SUR E ILUMINADA HACIA
EL NORTE, ASIMISMO, CUENTA CON DOBLE ALTURA E
ILUMINACION NATURAL CENITAL.

5.- AUDITORIO

CON CAPACIDAD PARA 500 PERSONAS, LOCALIZADO
CERCA DEL ESTACIONAMIENTO Y CONTROLADO DESDE
EL VESTIBULO, CON SALIDAS DE EMERGENCIA
DIRECTAS HACIA EL EXTERIOR MEDIANTE UNAS
PLAZAS

6.- CAFETERIA

DISPONE DE NOVENTA Y DOS LUGARES Y ESTA
UBICADA CERCA DEL AREA DE ESTACIONAMIENTO Y
AUDITORIO, LO QUE PERMITE TENER UN CONTROL Y
ACCESO INDIVIDUALES ASi COMO SUS ACTIVIDADES
NO INTERFIEREN CON LAS FUNCIONES DOCENTES DEL
PLANTEL. :
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7.- ESTACIONAMIENTO

ESTA UBICADO EN LA PARTE SUR DEL PREDIO Y SU
LOCALIZACION CORRESPONDE AL ESTACIONAMIENTO
ANEXO DEL INSTITUTO VECINO, CON LA FINALIDAD DE
EN UN FUTURO COMPARTIR LAS CAPACIDADES DE
AMBOS ESTACIONAMIENTOS

28
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MEMORIA DE CALCULO

ESTRUCTURAL



CALCULO DE LOSA RETICULAR.

DATOS

- CONCRETO fc=Kglem 2.
- ACERO fy = Kglem 2.
- CARGA VIVA =170 Kg/cm 2.

- f's = ESFUERZO DE ACERO
-fs =060 fy = 2,520 Kg/cm 2.

-K =0.00075 4jfs w > 0.026 CLARO A CUBRIR=7.20 X6.00 M.

- d. MINIMO = ki { 1-2C/3L)

k=060 fy=2,520 Kg/cm 2.

k=0000754 [2,520 X 820 = 0028 > 0.025 cm.

dMINIMO =0.028 X (1-2X60)X 120=2284
3X720

22848 = 23 CM. + 5 CM (REC. MINIMO) = 28 CM. + 5 CM (CAPA DE COMPRESION) = 33 = 35 CM.
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LOSA DE ENTREPISO

>\l ) { LOSA RETICULAR 1.00 M. X 0.350 M. X 2400 Kg/ M3 = 510 Kg/ M2.

FALSO PLAFON 1.00 M. X 0.020 M. X 1150 Kg/ M3 = 023 Kg/ M2.

TOTAL = 648 Kg/ M2.

CM. = 648 Kg/ M2. + 40 Kg/ M2. { COEFICIENTE DE SEGURIDAD ) = 688 Kg/ M2.
CV. =170 Kg/ M2. ( REGLAMENTO D.D.F.) X 1.70 { COEFICIENTE DE SEGURIDAD ) = 289 Kg/ M2.
CARGA TOTAL =977 Kg/ M2.

[ LOSETA VITRFICADA  1.00 M. X 0.020 M. X 1750 Kg/ M3 = 035 Kg/ M2.
B e e MORTERO 1.00 M. X 0.015 M. X 2000 Kg/ M3 = 030 kg/ M2.
] FINO DE CEMENTO 100 M. X 0.025 M. X 2000 Kg/ M3 = 050 kg/ M2.
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LOSA DE AZOTEA

\l/ IMPERMEABILIZANTE ~ 1.00 M. X 0.005 M. X 1000 Kg/ M3 = 005 Kg/ M2.
| ENTORTADO 1.00 M. X 0.030 M. X 2000 Kg/ M3 = 060 kg/ M2.

é‘ LOSA RETICULAR 1.00 M. X 0.350 M. X 2400 Kg/ M3 = 510 Kg/ M2.

— FALSO PLAFON 1.00 M. X 0.020 M. X 1150 Kg/ M3 = 023 Kg/ M2.
TOTAL = 598 Ko/ M2.

CM. =598 Kg/ M2. + 40 Kg/ M2. { COEFICIENTE DE SEGURIDAD ) = 638 Kg/ M2.
CV. =100 Kg/ M2. { REGLAMENTO D.D.F.) X 1.70 { COEFICIENTE DE SEGURIDAD ) = 170 Kg/ M2.
CARGA TOTAL = 808 Kg/ M2.
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MURO DE CONCRETO ARMADO

MURO DE CONCRETO ARMADO

P~

MORTERO

LADRILLO DE BARRO SANTA
JULIA MATRIX TEXTURED

ALTURADEL MUROH =450 M
432.25 Kg/ M2. X 4.50 M. = 1945.125 Kg/ M

1.00 M. X0.15M X 2400 Kgf M3 = 360.00 Kg/ M2.
1.00 M. X 0.02 M. X 2000 Kg/ M3 = 040.00 Kg/ M2.

1.00M. X002 M X 1500 Kg/ M3 = 032.25 Kg/ M2.

TOTAL = 432.25 KgiM2.

MURO DIVISORIO DE TABIQUE ARMADO

LADRILLO DE BARRO SANTA
JULIA MATRIX TEXTURED

MORTERO

MURO DE TABIQUE RECOCIDO

LADRILLO DE BARRO SANTA
JULIA MATRIX TEXTURED

HEINEND

ALTURA DEL MUROH =310 M.
354 50 Kg/ M2. X 3.10 M. = 1098.95 Kg/ M

1.00 M. X 0.02 M. X 1500 Kg/ M3 = 032.25 Kg/ M2.
1.00M. X 0.02M. X 2000 Kg/ M3 = 040.00 Kg/ M2.

1.00 M. X 0.14 M. X 1500 Kg/ M3 = 210.00 Kg/ M2.

1.00M. X 0.02M X 1500 Kg/ M3 = 032.25 Kg/ M2.

TOTAL = 354.50 Kg/M2.
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PRETIL DE AZOTEA

(—

AR

DE CONCRETO ARMADO f'c = 2400 Kg/ M3.

SUPERFICIE DE LA SECCION = 0.5625 M2.
VOLUMEN X METRO LINEAL = 0.5625 M3.
0.5625 M3 X 2400 Kg / M3. = 1350 Kg/ M3.

R = 1350 Kg/ M.

PRETIL DE ENTREPISO

;

ISR

DE CONCRETO ARMADO fc = 2400 Kg/ M3.

SUPERFICIE DE LA SECCION = 0.600 M2.
VOLUMEN X METRO LINEAL  =0.600 M3.
0.60 M3 X 2400 Kg / M3 =1440 Kg/ M3.

R = 1440 Kg/ M.
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Bajada de Cargas

{EJE | PRETIL | LOSADEAZOTEA] COLUMNA| PESOPROPIO | SURTGTAL1 |

A-1 6,750.00 4,654.08 60x 60 3,868.00 15,292.08
A-1 6,750.00 13,380.48 60 x 60 3,888.00 24,018.48
A-2 8,100.00 17.452.48 60x 60 3,868.00 29,440.80
A-3 8,100.00 17,452.48 60x 60 3,888.00 29,440.80
A-4 8,100.00 17,452.48 60x 60 3,888.00 29,440.80
A-5 8,100.00 17,45248 60x60 3,888.00 29,440.80
A-6 8,100.00 1745248 60x 60 3,888.00 29,440.80
A-7 6,750.00 1599840 60x60 3,888.00 26,636.40
B-7 6,075.00 16,160.00 60 x 60 3,868.00 26,123.00
B'-1 6,750.00 8,338.56 60x60 3,888.00 18,976.56
8-r 7,425.00 21,775.60 60x 60 3,888.00 33,088.60
B’-2 8,100.00 26,179.60 60x 60 3,888.00 38,167.20
8'-3 8,100.00 26,179.60 60x60 3,888.00 38,167.20
B'-4 8,100.00 26,17960 60x 60 3,8868.00 38,167.20
B-5 8,100.00 2617860 w0s -9 3,888.00 38,167.20
B’-6 8.100.00 26,179.60 60440 3,888.00 38,167.20
B’-7 8,910.00 23,997.60 60x60 3,888.00 36,795.60
-7 7.425.00 10,908.00 60x 60 3,888.00 22,221.00
C-1 7,425.00 10,908.00 60x 60 3.888.00 22,221.00
c-r 8,910.00 10,908.00 60x 60 3,888.00 22,221.00
c-2 8,100.00 26,179.60 60x60 3,888.00 38,167.20
Cc-3 8,100.00 26,179.60 60x 60 3,888.00 38,167.20
C-4 8.,100.00 26,179.60 60x 60 3,888.00 38,167.20
C-5 8,100.00 26,179.60 60x60 3,888.00 38,167.20
C-6 8,100.00 26,179.60 60x 60 3,888.00 38,167.20
C-7 7,425.00 21,77560 60x 60 3,888.00 33,088.60
c-7 6,750.00 8,338.56 60x60 3,8688.00 18,976.56
C'-1 6,075.00 16,160.00 60x 60 3,888.00 26,123.00
D-1 6,750.00 15,99840 60 x 60 3,888.00 26,636.40
D-2 8,100.00 1745248 60x 60 3,888.00 29,440.80
D-3 8,100.00 17,452.48 60x 60 3,888.00 29,440.80
D-4 8,100.00 17,452.48 60x 60 3,888.00 29,440.80
D-5 8,100.00 17.452.48 60 x 60 3,888.00 29,440.80
D-6 8,100.00 17.452.48 60x 60 3.888.00 29,440.80
D-7 6,750.00 13,380.00 60x60 3,888.00 24,018.48
D-7 6,750.00 4,654.08  60x60 3,888.00 15,292.08




L

{EJE ] MURO_ | ENTREPSO | COLUNNA]  PESO PROPIO | SUBTOTALZ ]
A'-1 9,336.60 562752 60x60 3,888.00 18,852.12
A-1 8,276.20 16,179.12 60 x 60 3,888.00 28,343.34
A-2 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,888.00 37,587.42
A-3 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,688.00 37,587.42
A-4 12,596.20 21,103.20 60x 60 3.888.00 37,587.42
A-5 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,888.00 37,587.42
A-6 12,596.20 21,103.20 60 x 60 3.888.00 37,587.42
A-7 11,872.80 19,34460 60x 60 3,888.00 35,105.40
B-7 11,520.00 19,540.00 60x 60 3,088.00 34,940.00
8'-1 5,274.96 10,082.64 60x60 3.888.00 19,245.60
B'-1" 6,044.22 26,330.15 60x60 3,888.00 36,262.37
B'-2 6,593.70 3165480 60x60 3,888.00 42,136.50
B'-3 6.593.70 31,654.80 60x60 3,688.00 42,136.50
B'-4 7,246.80 31,654.80 60x 60 3.888.00 42,789.60
B8'-5 7,246.80 31,654.80 60x60 3.888.00 42,789.60
B'-6 6,593.70 31,654.80 60x60 3,888.00 42,136.50
B'-7 7,253.07 29,016.90 60x 60 3,888.00 40,157.97
B-7 3,501.22 13,18950 60 x 60 3,888.00 20578.72
C-1 3,501.22 13,189.50 60x 60 3,888.00 20578.72
Cc-1 7,253.07 2901690 60x60 3,888.00 40,157.97
c-2 6,593.70 31,654.80 60x 60 3,888.00 42,136.50
Cc-3 7,246.80 31,654.80 60x60 3,8688.00 42,789.60
C-4 7.246.60 31654.80 60x 60 3,888.00 42,789.60
C-5 6,593.70 31,654.80 60x60 3,888.00 42,136.50
C-6 6,593.70 31,654.80 60x60 3,888.00 42,136.50
C-7 6,044.22 26,330.15 60x 60 3,888.00 36,262.37
c-7 5,274.96 10,082.64 60x 60 3,888.00 19,245.60
C'-1 11,520.00 19,540.00 60x 60 3.888.00 34,940.00
D-1 11,872.80 19,344.60 60x 60 3,868.00 35,105.40
D-2 12,596.20 21,103.20 60x 60 3.888.00 37,587.42
D-3 12,596.20 21,103.20 60x 60 3.888.00 37,587.42
D-4 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,868.00 37,587.42
D-5 12,596.20 21,103.20 60x60 3,888.00 37.58f.42
D-6 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,888.00 37,587.42
D-7 8,276.20 16,179.12  60x60 3,888.00 28,343.34
D-7 9,336.60 562752 60x60 3,868.00 18,852.12

61




[ESE] MURO | ENTREPISO | COLUMNA] PESOPROPIO | SUBTOTAL3 |
A1 9,336.60 562752 60x60 3,868.00 18,852.12
A-V 8.276.20 16,179.12  60x 60 3,888.00 28,343.34
A-2 12,596.20 21,103.20 60 x 60 3,888.00 37,587.42
A-3 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,888.00 37.587.42
A-4 12,596.20 21,10320 60x 60 3,888.00 37,567.42
A-5 12,596.20 21,103.20 60x60 3,888.00 37,587.42
A-6 12,596.20 21,103.20 60x 60 3,888.00 37,587.42
A-7 11,872.80 19,344.60 60x 60 3.888.00 35,105.40
B-7 11,520.00 19,540.00 60x60 3,888.00 34,940.00
B’-1 5,274.96 10,082.64 60x60 3,868.00 19,245.60
B-1 6,044.22 26,330.15  60x 60 3,888.00 36,262.37
B'-2 6,593.70 31,654.80 60x60 3,888.00 42,136.50
B-3 6.593.70 31,654.80 6060 3.888.00 42,136.50
B'-4 7.246.80 31,654.80 60 x 60 3,868.00 42,789.60
B'-5 7,246.80 31.654.60 60x60 3.888.00 42,789.60
B'-6 6,593.70 31,654.80 60 x 60 3,888.00 42,136.50
B'-7 7,253.07 29,016.90 60x60 3,888.00 40,157.97
-7 3,501.22 13,189.50 60x 60 3,888.00 20,578.72
C-i 3.501.22 13,189.50 60x 60 3,888.00 20,578.72
c-1 7,253.07 29,016.90 60x60 3,888.00 40,157.97
c-2 6.593.70 31,654.80 6060 3,868.00 42,136.50
Cc-3 7,246.80 31,654.80 60 x 60 3,888.00 42,789.60
C-4 7.246.80 31,654.80 6060 3.888.00 42,789.60
cC-5 6.593.70 31,654.80 60 x 60 3.888.00 42,136.50
C-6 6.593.70 31,654.80 60x 60 3.888.00 42,136.50
c-7 6,044.22 26,330.15 60x 60 3,888.00 36,262.37
c-7 5,274.96 1008264 60x 60 3,888.00 19,245.60
C-1 11,520.00 1954000 60x 60 3,888.00 34,940.00
D-v 11,872.80 19,344.60 60x 60 3.888.00 35,105.40
D-2 12,596.20 21,103.20 60x 60 3.888.00 37,587.42
D-3 9,594.96 14,068.80 60 x 60 3,868.00 27,551.76
D-4 2,634.48 7.034.40 60x 60 3,888.00 13,556.88
D-5 2,634.48 7,034.40 60x60 3,888.00 13,556.88
D-6 2,634.48 7.03440 60x60 3.888.00 13,556.88
D-7 8,321.19 962345 60x60 3.888.00 21,832.64
D-7 9,336.60 562752 60x60 3,888.00 18,852.12




L

{EJE | SUBTQOTAL{ CIMENTACION | TOTAL RESISTENCIA | AREADE CIMENTACION
52,996.32 15,898.89  68,895.21 20 /m2. 3.44 m2.
80,705.16 24,211.54  104,916.71 20 t/m2. 5.24 m2.
104,615.64 31.384.69 136,00033  20Um2. 6.80 m2.
104,615.64 31,384.69  136,000.33 20 t/m2. 6.80 m2.
83,512.42 25,053.72 108566.15  20Um2. 5.42m2.
83,512.42 25,053.72  108,566.15 20 t/m2. 5.42m2.
104,615.64 31,384.69  136,000.33 20 t/m2. 6.80 m2.
96,847.20 29,054.16  125,901.36 20 t/m2. 6.29 m2.
96,003.00 28,800.90 124,80390  20¥m2. 6.24 m2.
57,467.76 17,240.32 74,708.08 20 t/m2. 3.73m2.
105,613.35 31,684.00 137,297.36 20 t/m2. 6.86 m2.
122,440.20 36,732.06 159,172.26  20ymo2. 7.95 m2.
122,440.20 36.732.06 159,172.26 20 t/m2. 7.95m2.
123,746.40 37,123.92  160,870.32 20 um2. 8.04 m2.
123,746.40 37,123.92  160,870.32 20 ¢/m2. 8.04 m2.
122,440.20 36,732.06  159,172.26 204/m2. 7.95m2.
117,111.54 3513346  152,245.00 20 t/m2. 7.61 m2.
B' 41,157.45 12,347.23 53,504.68 20 t/m2. 2.67m2.
C 41,157.45 12,347.23 53,504.68 20 t/m2. 2.67m2.
c-r 117,111.54 35,133.46  152,245.00 204/m2. 7.61 m2.
C-2 12244020 36,732.06 15917226  20Um2. 7.95m2.
Cc-3 123,746.40 37,123.92 160,870.32 20 t/m2, 8.04 m2.
C-4 123,746.40 37,123.92 160,870.32 20 t/m2. 8.04 m2.
c-5 122,440.20 36,732.06 159,172.26 20 t/m2. 7.95m2.
C-6 122,440.20 36,732.06 159,172.28 20t/m2. 7.95m2.
C-7 105,613.35 31,684.00 137,297.36 20 ¢/m2. 6.86 m2.
c-7 57,467.76 17,240.32 74,708.08 20 t/m2. 3.73 m2.
C-1 26,003.00 28,800.90 124.803.80 20 t/m2. 6.24 m2.
D-r 96,847.20 29,054.16  125,901.36 20 t/m2. 6.29 m2.
D-2 104,615.64 31,384.69  136,000.33 20/m2. 6.80 m2.
D-3 94,579.98 26,373.99 122,953.99 20 t/m2. 6.14 m2.
D-4 80,585.10 2417553  104,760.63 20 t/m2. 5.23 m2.
D-5 80,585.10 24,175.53  104,760.63 20 t/m2. 5.23 m2.
D-6 80,585.10 24,175.53  104,760.63 20 Um2. 5.23m2.
D-7 74,194.46 2225833 9645279  20¢m2. 482m2.
D-7 52,996.32 15,898.89  68,895.21 20 Um2. 344 m2.




MEMORIA DE CALCULO

INSTALACION ELECTRICA



INSTALACION ELECTRICA

EDIFICIO DE AULAS

186120 M2 X 250 = 1240,800.00

0375

LAMPARAS FLUORESCENTES LUZ DE DiA 5,450 Im. 7S WT.
1240,800 =248 16/2 = 124.08 74 LAMPARAS
5000

SANITARIOS:

174 M2_X 100 = 46,400.00/500 = 9.28/2 = 4 64 = 5 LAMPARAS
0.375

EDIFICIO DE ADMINISTRACION

1692 X 250 = 1128,000.00/5000 = 225.60/2 = 112.80 = 113 LAMPARAS
0375

SANITARIOS:

36 M2 X 100 =9,600.00/5000 = 1.92/2 = 0.96 = 1 LAMPARA
0.375
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AUDITORIO.

809 50 M2 X 108 =215,866.00
0.375

377 01 M2 X 100 = 100,536.00
0.375

LAMPARAS INCANDESCENTES 100 WT. 1,050 Im

215.866 00_ = 205.50 = 206 L AMPARAS.
1,050.00

100,536 00 = 95.70 = 96 LAMPARAS.
1,050 00

SANITARIOS:
57 60 M2_X 100 = 15,360.00/5,000 = 3.07/2 = 1.53 = 2 LAMPARAS

0.375

LAMPARAS FLUORESCENTES LUZ DE DiA DE 5450 Im. 75 WT.
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CUADRO DE CARGAS ( AUDITORIO )

TABLERO A
No. de circuito | Lamparas inc. | Arbotantes Luminaria TOTAL wt. | Proteccién de
100 wt. tnc. 100 wt. fluo. 185 wt. Amperes
A
1 25 2,500 1X10 °
2 26 2,600 1X10 °
3 26 2,600 1X10
4 10 16 2,600 1X10
5 27 2,700 1X10
6 26 2,600 1X10
15,600 1X50 5,100
TABLERO B
No. de circuito | Lamparas inc. | Arbotantes Luminaria TOTALwt. | Proteccion de FASES
100 wt. inc. 100 wt. fluo. 185 wt. Amperes
A B C
1 26 2,600 1X10 °
2 26 2,600 1X10 °
3 26 2,600 1X10 o
4 26 2,600 1X10 ° ..
5 26 2,600 1X10 °
6 10 09 2,665 1X10 e e i
15,665 1X50 5,200 165200 - 5265




DIAGRAMA UNIFILAR ( AUDITORIO )

Tixio c1 2,500
' _ ———
. . TAD A xto c2 2,800
O J\;
IX10 c3 2,800
I x B8O
IXlo csa 2,600
<
110 c8 2,700
e
1X10 ce 2,600
ACOMETIDA .
S o
1xX10 ct 2,600
¥ Tis
3 o 2,8
TAD B x 2 2800
Y
I1X10 c3 2,600
I x BO
D) o
110 c4 2,600
O
IXI0 c8 2,600
- o
110 c6 2,668




MEMORIA DE CALCULO

INSTALACION HIDRAULICA



INSTALACION HIDRAULICA

EDIFICIO DE AULAS

CALCULO DE DEPOSITOS:

AXLt

EDUCACION SUPERIOR = 10 Lt /ASIST./DIA.
820 M2. P/ PISO.

820 M2, X 3 = 2462.40 M2.

2,462.40 M2 X 10 Lt. =8,208 Lt.

TINACOS DE 1,100 Lt

8,208/1,100 =7.40 8 TINACOS

DIRECCION

20 Lt /M2 /DIA.

864.00 M2

86400 M2 X70Lt =6,720Lt.
9

1/3 CAPACIDAD EN TINACOS

6720/3 =3.73 =4 TINACOS

CAFETERIA

AREA DE COMENSALES

100X12Lt =1200Lt

COCINA (10 PERSONAS) 110Lt
TOTALDE LITROS =1310Lt.

1/3 CAPACIDAD EN TiNACOS

1,310/3 =436.60 Lt.

1 DEPOSITO DE 450 Lts.
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AUDITORIO

6 LUASISTENTE/DIA

550 X6 =3,300Lt.

1/3 CAPACIDAD EN TINACOS
3,300/3 =1,100Lt.

1 TINACO DE 1,100 Lt..

SALA DE LECTURA

20 Lt por M2.

61200M2. X 20 Lt =12,240.00 Lt.

1/3 CAPACIDAD EN TINACOS
12,240/13 =4,080 Lt.

CON DEPOSITOS DE 1,100 Lt.
4,080/1,100 =3.7 =4 TINACOS.
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MEMORIA DE CALCULO

INSTALACION SANITARIA



INSTALACION SANITARIA

SANITARIOS EN DIRECCION

LAVABO 2UD
WC 4UD
MINGITGRIO  4UD
LAVABO 2UD
wcC 4UD

SANITARIOS EN SALA DE LECTURA

LAVABO 20D @ 03BMM X3=6UD.
WC. 4UD ©  100MM X2=8UD
MINGITORIO 4UD. @ 050 MM.
SANITARIOS EN AUDITORIO
LAVABO 20D, @ 03BMM X3=6UD.
we 4UD. @ 100MM.X2=8UD.
MINGITORIO 4UD. & 050 MM.

LAVABO 20D. @ 03BMM

W.e 4UD. @ 100MM.

[CECRSRSRSY

038 MM X4=8UD
100 MM. X2=8UD
050 MM. X2=8UD
038 MM
100 MM

z
2
4

s

[SR RCl

050 MM

100 MM.
050 MM.

050 MM.
100 MM.
050 MM.

050 MM.
100 MM.
050 MM.
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SANITARIOS EN CAFETERIA.

LAVABO 2UD @ 03BMM X3=6UD. @ 050MM
wceC 4UD. O 100 MM X 2=8UD. Z 100 MM.
MINGITORIO 4UD @  O050MM X2=8UD @  050MM.
SANITARIOS EN AULAS.

LAVABO 2UD. @ 038MM X3=6UD. @  O50MM
w.e 4UD. @ 100MM X2=8UD. @  100MM.

MINGITORIO 4UD. & 050 MM. 1} 050 MM.



MEMORIA DE CALCULO

AIRE ACONDICIONADO



AIRE ACONDICIONADO

AUDITORIO EN LA CD. DE MEXICO PARA 500 PERSONAS

-
PLANTA ® g ALZADO
A\ g
P ROJO
4.
24 COLOR GRIS H=15M.
. MADERA % (.12)

500 PERSONAS ____AIRE t0cm.(1/8)

30 EN PRES!IDIUM

3175 Kw. __fc=20cm. (1.30)

24 Kmihr

30 Kcal. _____REC.2.05CM. (0.75)
D (e 3o (070

impermeabilizante 0.5 cm. {0.12)

) losa de concreto 9 cm. (1.3)
aire 1/8
A\ falso plafon de yeso 2 cm. (0.6)
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1.- PERSONAS

500 X 140 Kcal/hr. = 70,000
030 x 350 Kcal/hr = 10,500
1-3 hr sum. = 80,500 Kcallhr.

TEMPERATURA INTERIOR

T INT.=16+03 T EXT.
T.INT.=16+9=25°C

2.- ILUMINACION

31.75 Kw X 860 = 27,350 Kcal/hr

3.- COEFICIENTES DE TRANSMISION

MUROS
UM = 1 UM = 1.59 Kcal/c® cm2.
1/30 + 1/8 + 0.025/0.75 + 0.20/1.30 + 1/8 + 0.019/0.12
AZOTEA
1WUA= 1 UA =1.913 Kcal/c® cm2.

1/30 + 1/6 + 0.02/0.75 + 0.20/0.75 + 0.005/0.12 + 0.09/1.3 1/8 + 0.02/0.6

CT.=UXAREAX(TE-T))  TE-T=27°C-25C
CTv=CTM + CTA

CTM =159 X900 X 2°C =2,862.00 K calihr.
CTA=1.91 X864 X 2°C = 3,305.66 K calhr.

CTv =2862 + 3,305 =6,167.66 Kcal/hr.
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4.- INSOLACION

R=800VSEN2aCOSb( AREA)UIfe C

RAz = 800 VSEN 31° X COS 5¢° { 864 m2) 1.913/30 X 0.6 = 10917.78
RMg = 800 VEEN 31° X COS 28° {360 m2 ) 1.591/ 30 X 0.6 = 6,420.74

RMg = 800 VSEN 31° X COS 61° { 540 m2 ) 1.591 /30 X 0.6 = 5,338.61

SUMR =22677.13.

5.- VENTILACION

500 PERSONAS X 27 = 13,500
030 PERSONAS x 27 = 810
SUM. = 14,310 m3/hr. AIRE SECO

1m3 AIRE SECO SNM. X 1.20 Kg X fcd 6147760 = 0.969 Kg/m3. AIRE SECO EN EL DISTRITO FEDERAL
0.968 Kg/m3. AIRE SECO X 14,310 m3 / hr = 13,866.39 Kg / ASECO / hr X INC. T. { 2°C ) X 0.242
RESUMEN

1) 80,500.00
2)27,305 00
3)06,167.66
4) 2267713
5)06.711.33

=6,711.33 Keal / hr.

14336112 SUBTOTAL K )
1433611 10%

157,697.23 KILOCALORIAS / hr. G.7.C.{ GRAN TOTAL DE CALOR )
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COSTO DE OPERACION

157,697 23 Kilocalorias / hr. =5214145/
3,024.00 tr. constante unidades

unidades de refngeracion de 30 tr cfu =60 t.r. x 1 M2 =60 m2.

G.T.C =157687.23 =_ 5555041 m3l1he = 27,775,205 m3.

1.21 m3 AS. SNM X 0.242 X 614/760 X 12 2 EQUIPOS 3,600 Seg

TOMA DE AIRE EXTERIOR =14310m3/Seq AS. =7.155 m3/hi. AS.
2 EQUIPOS 3,600 Seg.

1.9875 m3./Seg A S.
INYECCION = 7.715 m3 / Seg
TAE. =1.987 m3/ Seq

RETORNO = 5.727 m3/ Seg

ALTURA LIBRE DE LA CAMARA PLENA = 0.95 m.

= 7.715 m3/seg ( INYECGION )

7



FINANCIAMIENTO



FINANCIAMIENTO

LICITACION PUBLICA NACIONAL

1- LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO HA RECIBIDO DEL

BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO ( EN ADELANTE DENOMINADO BID )
UN PRESTAMO EN DIVERSAS MONEDAS PARA FINANCIAR PARCIALMENTE EL
COSTO DEL PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DEL NUEVO EDIFICIO PARA LA
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE DERECHO DE LA UNAM. Y SE
PREVE QUE PARTE DE LOS RECURSOS DE ESTE PRESTAMO SEA ASIGNADA A LA
REALIZACION DE PAGOS ELEGIBLES A EFECTUARSE CON ARREGLO AL
CONTRATO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS; PODRAN PARTICIPAR EN LA
LICITACION PUBLICA TODOS LOS LICITANTES DE LOS PAISES QUE REUNAN LOS
REQUISITOS DE ELEGIBILIDAD QUE SE ESTIPULA EN LAS NORMAS DE
ADQUISICIONES DEL BID.

2- LA UNAM CONVOCA A LOS LICITANTES ELEGIBLES A PRESENTAR
PROPUESTAS SELLADAS EN IDIOMA ESPANOL PARA LA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS CONSISTENTES EN. CONSTRUCCION DEL NUEVO EDIFICIO PARA LA

UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE DERECHO DE LA UNAM,

DE ESTOS TRABAJOS, PODRAN SUBCONTRATARSE LAS PARTES DE LOS
MISMOS QUE ESPECIFICAMENTE, SE INDICAN EN LAS BASES DE LA LICITACION.

3.- LOS LICITANTES ELEGIBLES QUE ESTEN INTERESADOS, PODRAN OBTENER
INFORMACION ADICIONAL Y REVISAR LAS BASES Y DEMAS DOCUMENTOS DE LA
LICITACION, PREVIO AL PAGO DE LAS MISMAS EN LAS OFICINAS DE LA
CONVOCANTE.
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4.- LOS LICITANTES ELEGIBLES QUE ESTEN INTERESADOS PODRAN ADQUIRIR
LAS BASES Y DEMAS DOCUMENTOS DE LA LICITACION, MEDIANTE SOLICITUD
POR ESCRITO A LA OFICINA ANTES MENCIONADA Y EL PAGO DE UN DERECHO
NO REEMBOLSABLE EN EFECTIVC O EN CHEQUE CERTIFICADO O DE CAJA.

5.- TODAS LAS OFERTAS DEBERAN DE IR ACOMPANADAS DE UNA GARANTIA DEL
10 % DEL MONTO DE LA OFERTA, Y DE SER RECIBIDAS EN LA OFICINA ANTES
MENCIONADA A MAS TARDAR EN LA FECHA, HORA Y LUGAR SENALADOS.

6- EL ACTO DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES SERA EN EL
DIA, LUGAR Y FECHA SENALADOS.

7- LOS PLAZOS ESTIMADOS PARA INICIACION Y TERMINACION DE LOS
TRABAJOS SERAN ESTABLECIDOS EN LA LICITACION.

8- PARA EL INICIO DE LOS TRABAJOS, SE OTORGARA UN ANTICIPQ DE EL 10 %
RESPECTO A LA ASIGNACION PRESUPUESTAL PARA EL PRIMER EJERCICIO Y
PARA EL PRIMER EJERCICIO Y PARA LA COMPRA DE MATERIALES Y DEMAS
INSUMOS, SE OTORGARA POR CONCEPTO DE ANTICIPO, EL 10 %, DE LA
ASIGNACION PARA EL CONTRATO EN EL EJERCICIO DE QUE SE TRATE.

9- PARA PARTICIPAR EN ESTA LICITACION, EL LICITANTE DEBERA ACREDITAR
LA EXPERIENCIA O CAPACIDAD TECNICA Y FINANCIERA, Y CUMPLIR LOS DEMAS
REQUISITOS SOLICITADOS POR LA CONVOCANTE.

10.- UNA VEZ HECHA LA EVALUACION DE LAS PROPOSICIONES, EL CONTRATO
SE ADJUDICARA A LA PERSONA QUE, DE ENTRE LOS LICITANTES, REUNA LAS
CONDICIONES LEGALES, TECNICAS, LEGALES Y ECONOMICAS REQUERIDAS

§Th TESIS KO DEBE
SA%.\R BE LA BiguBTECA
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POR LA CONVOCANTE, Y GARANTICE SATISFACTORIAMENTE EL CUMPLIMIENTO
DE LAS OBLIGACIONES RESPECTIVAS.

S1 RESULTARE QUE DOS O MAS PROPOSICIONES SON SOLVENTES Y POR LO
TANTO SATISFACEN LA TOTALIDAD DE LOS REQUERIMIENTOS DE LA
CONVOCANTE, EL CONTRATO SE ADJUDICARA A QUIEN PRESENTE LA
PROPOSICION CUYO PRECIO SEA MAS BAJO

NOTA: LAS CONVOCATORIAS SE PUBLICARAN SIMULTANEAMENTE EN LA
SECCION ESPECIALIZADA DEL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, EN UN
DIARIO DE CIRCULACION NACIONAL Y EN UN DIARIO DE LA ENTIDAD
FEDERATIVA EN DON DE SE EJECUTARA LA OBRA.
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ANALISIS DE COSTOS

CATALOGO DE CONCEPTOS



No. CONCEPFTO UNIDAD CANTIDAD - | § PRECIO _
: P . |LUNITARIO

I. TRABAJOS PRELIMINARES J
1 |LIMPIEZA Y DESENRAICE DE TERRENO

A MANO. M2, 10,950.00 098 10,731.00
2 EXCAVACION A MANQ EN CEPA,

INCLUYE TALUDES Y FONDO

DE2A4M. M3. 1,585.35 23.43 37,144.91
3 ACARREQ HORIZONTAL SIN

PENDIENTE INCLUYE CARGA Y

DESCARGA DEL MATERIAL EN

CARRETILLA DE 3.5 FT3.=20 M

@20M. =475 M3, 800.00 1143 9,144.00
4 CARGA DE CAMION CON

MAQUINARIA. M3, 800.00 11.43 9,144.00
5 |ACARREQ EN CAMION ler. KM.

(KM. SUBSECUENTE § 2.37) VIAJE 1,600.00 19.98 31,968.00
6  |TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO

PARA DESPLANTE DE ESTRUCTURA M2. 10,950.00 0.75 8,212.50

SUBTOTAL 10634441
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No. -

CONCEPTO

T CANTIDAD

T$ PRECIO

CUNITARID |

I. CIMENTACION

ZAPATA DE CIMENTACION AISLADA DE

CONCRETO ARMADO,INCLUYE

CIMBRA Y DESCIMBRA. (ANCHO = 1.25;
PERALTE = 0.15; PLANTILLA = 0.05

DE 100 KG/CM2.; REFUERZO 60 KG/MB

F'C = 250 KG/ICM2; AGREGADO MAXIMO
DE 3/4".

M3.

1,056.90

1,112.81

1,176,128.90

CONTRATRABE DE CIMENTACION,
INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA,

250 X80 CM. 110 KG/MBF'C =

250 KG/M2; AGREGADO MAXIMO = 3/4

M3.

482.00

1,475.14

711,017.48

SUBTOTAL:

11,887,146.38




No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

$ PRECIO

UNITARIO

Hil. ESTRUCTURA

HABILITADO Y ARMADO DE ACERO EN
ESTRUCTURA (COLUMNAS) RESISTENCIA
'y = 2,600 Kg/cm2.

TON.

258.00

3,043.47

785,215.26

CIMBRA POR M2. DE SUPERFICIE DE
CONTACTO, INCLUYE DESCIMBRADO,
ACABADO APARENTE COLOCADA EN
COLUMNAS DE .55 X .55 M.

M2.

2,186.80

53.27

116,490.84

CONCRETO EN ESTRUCTURA DE COLUMNAS
PREMEZCLADO Y VACIADO CON BOMBA

14 R.N. f'c = 350 Kg/em2.

AGREGADO MAXIMO = 3/4

M3.

300.68

882.55

265,369.54

LOSA RETICULAR DE 35 cm. DE P.
CIMBRA COMUN, CASETON DE ESTIRENO
120 Kg/mb ACABADO APARENTE.

f'c = 250 Kg/cm2.

f'y = 2,600 Kg/cm2.

M2.

5,878.50

339.30

1,994,575.00

SUBTOTAL

3,161,650.64
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No.

CONCEPTO

ONIDAD

CANTIDAD |

§ PRECIO
UNITARIO

IV. ALBANILERIA

MURO DE TABIQUE ROJO DE

7 X 14 X 28 cm. ACABADO COMUN

EN MURO DE 0.14 M. ASENTADO CON
MORTERO CEMENTO-ARENA.

M2.

4,800.00

50.07

240,336.00

MURO DE CARGA DE CONCRETO ARMADO
CON ACERO DE REFUERZO f'y =
2,600 Kg/cm2. DE 0.12 M. DE ESPESOR

M2,

2,600.00

110.25

286,650.00

FIRME DE CONCRETO ARMADO DE 8 cm.
DE ESPESOR HECHO EN OBRA CON
REFUERZO DE MALLA 66-10101'c =

150 Kg/cm2. SIN ACABADO.

M2,

10,339.29

54.15

$59,872.55

REPELLADQO A PLOMO Y REGLA DE 2 cm
DE ESPESOR EN MUROS CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:2

M2.

15,200.00

26.39

401,128.00

RECUBRIMIENTO TIPO TEXTURIZADO
SOBRE MUROS INTERIORES, MARCA
TEXTURI MEDIO GROSO COLOR.

M2.

7,300.00

60.32

440,336.00

RECUBRIMIENTO EN FACHADA SOBRE
APLANADO DE CEMENTO-ARENA CON
GRANOTEC MARMOLEADO LANZADO No. 3

M2.

7,500.00

40.81

306,075.00

EMBOQUILLADO PERFILANDO UNA ARISTA
EN REPELLADO DE CEMENTO-ARENA
CON MORTERO 1:2.

8,300.00

11.21

93,043.00

SUBTOTAL

2327,440.58
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No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIQ

$PRECIO - |+

V. ACABADOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE
LOSETA DE BARRO ESMALTADO MCA.,
SAMTA JULIA DE 30 X 30 CM.

ASENTADA CON MORTERO CEMENTO
ARENA, INCLUYE MATERIALES Y MANO
DE OBRA.

M2.

10,400.00

86.54

900,016.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEJO
EN MURQS DE SANITARIOS, INCLUYE
MATERIALES Y MANO DE OBRA.

M2,

1,077.00

82.52

88,874.04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE
MOSAICO EN SANITARIOS, INCLUYE
MATERIALES Y MANO DE OBRA.

M2.

405.25

84.19

34,118.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ALFOMBRA MCA. MOHAWK USO RUDO EN
PISO DE AUDITORIO, INCLUYE BAJO
ALFOMBRA, MATERIALES Y MANO DE
OBRA.

M2.

763.85

44.53

34,014.24

SUMINISTRO Y COLOCACION DE FALSO
PLAFON MCA. ACUSTONE LINEA DE
SOMBRA SUSPENSION VISIBLE DE 60 X
60 CM.

M2,

6,700.00

70.20

470,340.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA
DE SENALIZACION A BASE DE RIEL DE
ALUMINIO DE 4” X 12" INSERTOS EN
AMBOS LADOS Y TAPA LATERAL
PLASTICA, MENSAJES, TIPOGRAFIA'Y
COLOR DE ACORDE AL PROYECTO.

JUEGO

5.00

2,535.00

12,675.00

SUBTOTAL -

:1,640,037.28.

85



No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIOAD. -

$ PRECIO
UNITARIO

VL. INSTALACION HIDROSANITARIA.

INSTALACION HIDROSANITARIA CON
TUBERIA Y CONEXIONES CADA UNO EN

ALIMENTACION Y DESAGUE DE COBRE Y
PVvC.

SALIDA

103.00

1,420.83

146,345.49

SUMINISTRO Y COLOCACION DE INODORO
IDEAL STANDARD MODELO ZAFIRO
BLANCO, INCLUYE GONEXIONES, MANO
DE OBRA Y ACCESORIOS.

PIEZA

39.00

735.00

28,665.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
MINGITORIO {DEAL STANDARD MODELO
NIAGARA BLANCO, INCLUYE CONEXIONES,
MANO DE OBRA Y ACCESORIOS.

PIEZA

10.00

603.00

6,030.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
OVALIN IDEAL STANDARD BLANCO DE

42.5X 49 CM., INCLUYE CONEXIONES,
MANO DE OBRA Y ACCESORIOS

PIEZA

54.00

374.00

20,196.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ACCESORIOS PARA BANO MCA. CRISOBA
LINEA OFFICE.

JUEGO

18.00

2,500.00

45,000.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
MAMPARAS PARA BANO EN LAMINADO DE
COLOR DE ACORDE AL PROYECTO,
INCLYE HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA.

JUEGO

18.00

3,800.00

68,400.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUNA DE
CRISTAL FLOTADO CLARO DE & MM.
GRUPO 1 EN SANITARIOS DE 1.80 X

1.50 M. CON MOLDURA DE ALUMINIO
ANODIZADO DURANIDIK.

PIEZA

18.00

900.00

186,200.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
MEZCLADORA PARA LAVABO TALADROS
JUNTOS H. EURO OLIMPIA H-1406-0

PIEZA

54.00

238.00

12,852.00

SUBTQTAL

343,688.49
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io. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD | $ PRECIO
R : : UNITARIO
Vil. INSTALACION ELECTRICA.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE
SUBESTACION ELECTRICA DE DE
CAPACIDAD Y DE DE POTENCIA UNIDAD 1.00 | 275,000.00 275,000.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CENTRO
DE CARGA (SD-12) INC.
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PIEZA 5.00 650.00 3,250.00
~ |SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABLERO
DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION PIEZA 8.00 785.00 6,280.00
SALIDA DE LAMPARA DE CENTRO
INCANDESCENTE. SAL. 400.00 190.00 76,000.00
SALIDA DE LAMPARA FLUORESCENTE. SAL. 348.00 198.00 68,904.00
SALIDA DE ARBOTANTE INCANDESCENTE. SAL 23.00 190.00 4,370.00
SALIDA DE SPOT DE BAJO VOLTAGE
INCANDESCENTE. SAL. 101.00 205.00 20,705.00
SALIDA DE CONTACTO DOBLE ATERRIZADO.  |SAL. 987.00 250.00 246,750.00
SALIDA DE APAGADOR DE 1 VA, 127
VOLTS CORRIENTE ALTERNA INCLUYE
ACCESORIOS. SAL. 872.00 255.00 222,360.00
) |SALIDA DE TELEFONO CON ACCESORIOS. SAL. 250.00 235.00 58,750.00
i |SUMINISTRO Y COLOCACION DE SISTEMA
DE TIERRA FISICA, INCLUYE VARILLA
COPPERWELD DE 3 MM., CONECTOR,
CONDUCTOR GEMELO Y CABLE. LOTE 1.00 942.00 942.00
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE
LUMINARIA FLUORESCENTE, INCLUYE
PORTALAMPARA, LAMPARA DE 55 WATTS,
ARRANCADORES, BALASTRAS Y DIFUSOR.

LOTE

348.00

350.00

121,800.00

13

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARA
INCANDESCENTE DE 60 WATTS, INCLUYE
ACCESORIOS.

LOTE

400.00

180.00

72,000.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMPARA
ARBOTANTE, INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA COLOCACION.

LOTE

23.00

195.00

4,485.00

SUMINSTRO Y COLOCACION DE LAMPARA
PARA SPOT DE BAJO VOLTAJE, INCLUYE
ACCESORIOS

LOTE

101.00

350.00

35,350.00

SUBTOTAL

- 1,216,946.00
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No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

$ PRECIO
UNITARIO

$ IMPORTE .

Viii. HERRERIA Y CARPINTERIA,

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANA
DE ALUMINIO ANODIZADO DURANODICK
DE 3"INCLUYE CRISTAL TEMPLADO DE 6
MM. COLOR HUMO.

DE: (1.80 X 5.40 M.)

PIEZA

46.00

4,860.00

223,560.00

DE: (1.80 X 6.60 M.)

PIEZA

31.00

5,940.00

184,140.00

DE: (3.00 X 5.40 M.)

PIEZA

3.00

8,100.00

24,300.00

DE: (2.40 X 3.00 M.)

PIEZA

3.00

3,600.00

10,800.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE FACHADA
INTEGRAL DE ALUMINIO ANODIZADO
DURANODICK DE 3" INCLUYE CRISTAL
TEMPLADO DE 6 MM. COLOR HUMO.

DE: (23.40X7.50M.)

PIEZA

1.00

91,260.00

91,260.00

DE: (17.50 X3.20 M.)

PIEZA

2.00

29,120.00

58,240.00

DE: (04.50 X 5.40 M.)

PIEZA

3.00

12,636.00

37,908.00

DE: (14.50 X 0.80 M.)

PIEZA

8.00

6,032.00

48,256.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA
DE ALUMINIO ANODIZADO DURANODICK

DE 3”INCLUYE CRISTAL TEMPLADO DE 6
MM. COLOR HUMO., INCLUYE CHAPA

DE: (2.70 X 3.00 M.)

PIEZA

15.00

16,200.00

243,000.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL SPACE
BEAM MCA. ADRIANNS, INCLUYE
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

M2,

43350

5,200.00

2,254,200.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
CUBIERTA DE POLICARBONATO MCA.

LEXAN DE 19 MM. COLOR HUMO SOBRE
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL, INCLUYE
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS

M2,

433.50

2,100.00

910,350.00
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE DOMO DE
CANON CORRIDO DE POLICARBONATO
LEXAN, INCLUYE ESTRUCTURA, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTAS.

M2,

217.50

3,500.00

761,250.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA
DE MULTIPANEL DE 0.80 X 2.10 COLOR
GRS, INCLUYE MARCO, CHAMBRANA,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

PIEZA

11.00

1,200.00

13,200.00

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA
DE TAMBOR DE TRIPLAY DE MADERA DE
PINO DE PRIMERA CALIDAD DE 0.90 X

2.10 M., INCLUYE MARCO, CHAMBRANA,
CHAPA MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS.

PIEZA

112.00

950.00

106,400.00

SUBTOTAL

4,966,864.00°
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No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

$ PRECIO
UNITARIO

- $IMPORTE . -

IX. OBRA EXTERIOR Y JARDINERIA.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ADOCRETO EN COLORDE 15X 15X 8
CM. ASENTADO SOBRE CAMA DE ARENA
INCLUYE MANC DE OBRA Y
HERRAMIENTAS SOBRE PISO DE
ESTACIONAMIENTO.

M2.

3,040.00

90.27

274,420.80

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
BANQUETA DE CONCRETO SIN REFUERZO
DE F'C = 150 KG/M2. DE 8 CM. DE
ESPESOR, ACABADO ESCOBILLADO Y CON
AGREGADO DE GRANO DE MARMOL,
INCLUYE MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS.

M2.

674.00

47.22

31,826.28

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
ADOQUIN EN COLORDE 10X 10 X 4

CM. ASENTADO SOBRE CAMA DE ARENA
INCLUYE MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTAS SOBRE PISO DE
PLAZAS EXTERIORES.

M2.

465.00

60.24

28,011.60

TENDIDO Y ACOMODADO DE TIERRA
VEGETAL EN UNA CAPA DE 15 CM.
SUMINISTRO, CIEMBRA, MANTENIMIENTO
Y ABONO DURANTE 30 DIAS DE PASTO
ALFOMBRA EN ROLLO.

M2.

6,200.00

10.83

67,146.00

TENDIDO Y ACOMODADO DE TIERRA
VEGETAL EN UNA CAPA DE 15 CM.
SUMINISTRO, CIEMBRA, MANTENIMIENTO
Y ABONO DURANTE 30 DIAS DE ARBUSTO
DE PIRACANTO DE 1.00 M.

PIEZA

1,800.00

16.83

30,294.00

TENDIDO Y ACOMODADO DE TIERRA
VEGETAL EN UNA CAPA DE 15 CM.
SUMINISTRO, CIEMBRA, MANTENIMIENTO
Y ABONO DURANTE 30 DIAS DE ARBOL
DE FRESNO DE 5.00 M.

PIEZA

§00.00

110.92

55,460.00

SUBTOTAL ==

48715068
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No. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD - | $PRECIO -
X_ LIMPIEZA DE OBRA.
1 LIMPIEZA FINAL DE LAOBRA Y
DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA,
INCLUYE PISOS, MURQOS, VIDRIOS,
BANOS, ETC. M2. 15,000.00 15.00 225,000.00
SUBTQTAL = " 225,000.00
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RESUMEN DE PARTIDAS

No. .-CONCEPTO
] TRABAJOS PRELIMINARES 106,344.41
1l CIMENTACION 1,887,146.38
mn ESTRUCTURA 3,161,650.54
Y ALBANILERIA 2,327,440.55
v ACABADOS 1,540,037.28
vi INSTALACION HIDROSANITARIA. 343,688.49
VIl {INSTALACION ELECTRICA. 1,216,946.00
vill  [HERRERIA Y CARPINTERIA. 4,966,864.00
IX OBRA EXTERIOR Y JARDINERIA. 487,158.68
X LIMPIEZA DE OBRA. 225,000.00
SUBTOTAL 16,262,276.33
VA 2,439,341.40
TOTAL 18,701,617.73
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