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T4 eres el Aguila cuyas alas empiezan a crecer,

el valle no ofrece retos, lo dificil es llegar

a las lejanas alturas que te invitan a volar

los lejanos horizontes te esperan con ansiedad,
para mostrarte alla arriba a su azul inmensidad
Aprende a volar muy alto aunque tengas que sufrir,
porque dejar de luchar es comenzar a morir.
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| INTRODUCCION.

El objetivo de este trabajo, €5 dar a conocer a las carreras
afines la Importancia de las estimaciones para la realizacién de la obra
y los elementos dque se deben de conocer para llevar una buena
cuantificacién de volimenes de obra.

El Capitulo Il contempla los que es la historia dei transporte
abarcando el Flan Maestro del metro, los dates de proyzcto de la
Estacion Coyuya y objetivo de las estimaciones s incluyen en el
capitulo 1. Por o que en el Capitulo IV se listan loe conceptos que se
ejecutaron en esta obra. En el Capitulo V se dan las cantidacies de obra
total asi como la obra a ejecutar por cada mes. El andlisis de costos
biasicos y el precio unitario de cada concepre e elabora an ol capitulo
Vi, en el Capitulo VIl s¢ maneja la obra que no esta incluida dentro del
contrato. En el Capitulo VIl se informa sobre la realizacién de los
Generadores. Asi como la presentacidon de cllos en esta obra. El
concentrado por nimero de estimacién y por mes de ejecucién de cada
uno de los conceptos que se llevaron a cabo en esta obra se contempla
en el Capituio IX. En el Capitulo X El Presupuesto y por titimo lo que se
relaciona al finiquito de obra en el Capitulo Xl Finalmente se
presentaron las conclusiones y recomendaciones donde se exponen las

ventajas y desventajas técnicas dque sc encontraron e¢n la obra.
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.- GENERALIDADES

L1 NECESIDADES

Forque siempre hay un lugar donde la gente puede construir, un
espacio donde los hombres sc relacionan reconociéndose, un Ambito
donde una comunidad humana completa sus rasgos como ser social,

existe ¢l asentamiento humano y asi como los que por primera vez
ocuparon ¢l territorio Mexicano para vivir lo buscaron intencionalmente;
ellos no solo nos heredaron esta tierra, tambidn el modo de ocuparla
con libertad. En ejercicio de esa misma libertad de que gozamos ahora
para asentarnos y transitar en nuestro territorio. miles de Mexicanos
abandonan ¢l campo para habitar las ciudades en busca de mejores

los que emigran, la

condiciones

de vida. Como cada dia son muis
capacidad de la ciudad para dotar de satisfactores a quienes viven en

ella es sobrepasacia torndndose inoperantes las apciones de wolucidén a
los problemzs de transporte, viviendo, cducacién, salud y servicios

publicos.
Las obras publicas han adquirido un nuevo significado que esta
en relacion directa con su utilidad y servicios para los asentamientos
humanos. En cada época la obra publica evoluciono segun las
condiciones sociopoliticas que se iban presentando. En ¢l México actual
es considerado como facter basico para el perfilamiento del pals que
queremos por lo que la obra publica representa la materializacion de las
decisiones gubernamentales, tomadas en funcién de la satisfaccién de

. utilizando lo disponible dentro de los limites de

necesidades colectivas
especifica de

lo posible. Las obras publicas no solo tienen la funcién
representar la infracstructura fisica de los servicios sociales, si no que

constituyen el instrumento mas poderoso y efectivo para acelerar el

ritmo del desarrolio.
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.2 ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE

La ciudad de Meéxico surgid a partir de que los primeros
Mexicanos llegaran o las riberas del lago hasta formar la antigua
Tenochtitlin asentada en una isla de casi 11 Fm2 de extensidn la cual
tenia una poblacion aproximada de 90, OO0 habitantes, los lagos que
la rodeaban eran de agua salada y loo accewos dque comunicaban a

tierra firme eran tres calzadas.
- lztapalapa; puerta sur del templo Mayor
- Tlacopan: puerta poniente del recinto del Templo Mayor
- Mercado de Tlatelolco: centro comercial del Imperio Azteca.

A la llegada de los espabioles lao vias de comunicacidén
comprendian una red de canales navegables con un sistema de
transportacién en barcas y canoas due posteriormente fueron
desecados para transformarse en caminos de terraceria hasta
desaparecer a principios de este siglo. Estos canales pasaron a formar
la mayor parte de la vialidad primaria de la ciudad asi como ef
transporte en la ciudad de México inicia su desarrollo con la
introduccién del automévil en 1898, en lo referente al Ferrocarril ya
existia desde la primera concesidon que fue el 22 de agosto de 18637,
extendida por el Presidente Anastasio Bustamante para el F. C. Mdéxico
- Veracruz, sdlo que hasta el 16 de septiembre de 18650 se abrid al
tréfico el tramo del F . C. de 11.5 Km. y gque unia al poblado de Molino del
Rey. El F. C. México - Veracruz se concluyo durante la Gubernatura de
Don Sebastiin lLerdo de Tejada, con una longitud de 128 Km. y se
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inaugursd el primero de enero de 18637. De acuerdo alas estadisticas en
1875 se tenian 578 Km.: en 1905 los FF. CC. en explotacién ascendian
a 16630 Km., a finales de 1926 los FF.CC. en explotacién median
281586 Km., la via actual asciende a un kKilometraje de 255357 fm. |, esto
se debe a que se han levantado muchos ramales y acortado el

kilometraje de algunas lineas con modificaciones en ou ubicacion.

A principios de este siglo surge & tranvia eldetrico, ¢l cual en el
afio de 1920 movilizo ¢l &5 % de (os viajes / personal dia, las lineas de
tranvias constituyerorn verdaderos nervios para la urbanizacién actual.
Los autobusecs aparecen para ouplir la deficiente transportacion de
pasajeros que ya era rotoria. Mo existian horarios ni rutas fijas, cada
propietario clegia a su criterio. En ¢l aflo de 1922 se agrupa ¢l servicio
en 29 lincas con 150 autobuses. Para 1945 se incorporaron 500
unidades mdsds y en 1979 se tenion 7800 unidades. Posteriormente el
sistema es operacdo por el Departamento del Distrito Federal, por
medio de la Empresa Autotransporte Urbano de pasajeros R 100 que
en 1987 opero G500 unidades aproximadamente distribuidas en 220
rutas. El surgimiento del taxi ¢s en la segunda década de este siglo, al
inicio sin itinerario fijo y posteriormente de ruta fija adoptando la
modalidad de ™ pesero ™ . En 1935 ¢l total de taxis ascendid a 4500 ;
hacia 1245 habia 45860; en 1980 circulaban airededor de &60,000
taxis. Actualmente se estiman 28,000 taxis existentes en la ciudad
de México. En lo referente a el automdvil particular en el afio de 1925 ya
circulaban 15,000 unidades: en 1945 eran 45000, en 1950
ascendieron a 192,000 y en afio de 1987 se estima que eran los 2.5
millones de unidades. Debido al crecimiento se amplio la red vial, como
es el anillo periférico, el circuito interior los Viaductos Miguel Aleman y
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Tlalpan, asi como las radialce San Joaquin y Aquiles Serdan, entre

otras arterias importantes.

El metro surge como respuesta para cubrir las necesidades mas
de transporte colectivo y solucionar al mismo tiempo los
que se presentaban
For lo que se

urgentes
problemas de los frecuentes congestionamientos
la ciudad en la década de los GO's.

en el centro de
observar los fuertes

transporte  masivo capaz  de

implanto un
algunos corredores. Fue tal la

volimenes de viajes gque habia en
preferencia que tuvo el publico por ¢l sistema metro. que de 248,000
pasajeros/dia en 1969, paso a HH5,000 al afio siguiente y entre 1970 y

1980 aumento a un ritmo sostenido del 12 7% anual.

El metro con sus grandes ventajas por i solo, no resuelve el
problema de transporte urbano, forma parte de un todo constituido por

transporte de superficie, autobuses, tranvias v taxis.

uno de los problemas de mayor

El transporte urbano es
la ciudad de México; para

prioridad en la zona metropolitana de
resolverlo, se ha buscado la permanente expansion de la red de su

sistema de transporte masivo, acciones que ademds forman parte de
la estrategia para combatir la contaminacidn atmosférica. La
construccién de la primera etapa de la linea &, ademas de ampliar la
cobertura dei sistema principalmente hacia lztapalapa que es la
delegaciéon de mayor poblacidn del D.F., ayuddé a descargar lineas
actualmente saturadas como lo son la linea 1 y la linea 2, y ala vez
ayudo a fortalecer la lineca 4 y 9. Asi como estos beneficios los recibe
directamente una poblacién del orden de medio millén de habitantes e

indirectamente toda ia poblacién del area Metropolitana.
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1.3 PLAN MAESTRO DEL METRO.

El propdsito del Plan Maestro del Metro ¢s tener una base de
ordenacién del area urbana, que sea el punto de partida de! desarrolio
ininterrumpido que resuclva por una parte, la deficiente transportacién
actual y que por otra parte planee acciones a mediano y largo plazo,
adaptindolas a la dinamica de una Urbe que se perfila como la mas
grande del mundo en razédn de su crecimiento demografico, econdmico y
social. Sus objetivos se han definido através de las politicas y
lineamientos urbanos que definen ¢l marco de referencia y el nivel de
servicio que en ¢l Metro de la Ciudad de México deberd alcanzar en el
futuro. Los objetivos generales son:

1.- Proporcionar un servicio de transporte colectivo eficiente y
satisfactorio donde la demanda la justifique. de acuerdo con los
lineamientos dei Programa integral de transporte y vialidad.

2.- Apoyar las acciones de reordenariento de la estructura urbana
definida en los programas correspondientes.

3.- ofrecer un servicio de transporte colectivo que reduzca el uso
intensivo del automdavil.

4.- Obtener el maximo beneficio social en la asignacién de inversiones
realizindolas en la forma, lugar y momento que las necesidades de
la poblacién indiquen.

5.- Incorporar la opinidén de la poblacidn en el proceso de planeacién del
Metro.
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&.- Coadyuvar a los programas de mejoramiento ecoldgico.

7.- Lograr el equilibrio del sistema Metro para evitar la congestién o

subutilizacién del Metro.

&.- Conformar la Red del metro como clemento cstructurador del
Sistema de Tranmsporte Metropolitano y en conexidn con los
Sistemas interurbanos.

9.- Facilita la sustitucidn de medios de transporte en los corredores

cuya demanda futura requicra una linea de Metro.

10.- Incrementar las opciones de traslado hacia los Centros de Trabajo,

Servicio y Recreacién.,

.- Generar Mormas y especificaciones que propicien ¢l desarrolio de la
tecnologia y la Industria MNacional, asi como la sustitucidn de
Importaciones y generacion de empleos.

La parte esencial del programa Maestro del Metro es,
determinar una red de metro que cumpla con los objetivos de desarrollo
urbano a un horizonte en el afio 2010 por lo que desde ¢l punto de vista
fisico la red del metro para el aflo 2010 tiene una extension de 315-549
km; con un total de 15 lineas, 274 estaciones y &3& trenes que
atenderan la demanda pronosticada de 1.5 millones siendo la oferta
en la hora de maxima demanda de 2.99 millones de viajes, Plan
Maestro.
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4 ETAPAS CONSTRUIDAS DE LA OBRA METRO.

En 1985 se actualizéd dicho plan con algunas modificaciones
hechas al programa original para hacerlo congruente con las nuevas
politicas econdmicas del pais y este permancce vigente hasta la fecha.
Hoy en dia se tiene que la obra ejecutada comprende:

La primera ctapa con <1.52 ¥m. De longitud donde se
construyeron las lincas 1 de Zaragoza a Observatorio, 2 Taxquefia a

Tacubaya y & de Tlatelolco a Hospital General.

La segunda ctapa con &0 km, De longitud ampliando la linea
3 de Tlatelolco a Indios Verdes al Morte y del Hospital General a la
Estacién Zapata al Sur. Asi como la conetruccidn de las lincas 4 de
Martin Carrera a Santa Anita, © de Instituto del Petrdleo a Pantitlan,
& de el Rosario a Instituto del Petrdteo.

La tercera etapa con 254 km. De longitud aqui se integra la
linca 7 de Tacuba a Barranca del Muerto, se amplian las lincas 1 de
Zaragoza a Pantitlian, 2 de Tacuba a Cuatro Caminos, 3 de Zapata a
Ciudad Universitaria, y se prolonga la linea © de Instituto del Petrdleo a
Politécnico.

La cuarta etapa con una longitud de 25.27 km. se construyd la
flhea 9 de Pantitldin a Tacubaya y ampliacidn de las lincas & de
Instituto del petrdleo a Martin Carrera y 7 de Tacuba a Estacién
Rosario.
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Posteriormente se inaugurd la linea “A” del Metro Férreo con
una longitud de 17 km. que va de Pantitlan a la estacidén la Paz, En esta
linea 13 km. Estén ubicados dentro del Distrito Federal y 4 km. en el
Estado de México. Actualmente se inaugurd la primera etapa de la linea
& con una longitud de 20 km. De Garibaldi a Constitucidén de 1917.

Respecto a lalinea & se detallard en los siguientes temas.
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LA PLANEACION DE LA LINEA &

PLANEACION: Es el estado y scleccién de alternativas sobre
prondsticos de operaciones futuras.  Aqui se  definen  los
procedimientos de construccion a seguir, los recursos con los que se
contarid para realizar los trabajos y rendimientos que de elios se
espera. El éxito depende cde una informaciéon completa y apropiada para
lzt realizacién de ia obra.

La planeacion se inicio hace mag de 24 afios, cuando se definid
el trazo de los primerac lineas esta se deberia de construir en la
segunda etapa de ampliacién del Metro, a efecto de satisfacer las
necesidades de transportacién entre la zona centro y la Yilla. Después
en el afio de 1980 se realizd ¢l plan inteagral de transporte y vialidad en
el que atendiendo a los requerimientos de movilidad de Origen - Destino

también se tomaba ¢n cuenta la construcciéon de esta linea.

Al realizarse el programa maestro del Metro en 1985 se reitera
la necesidad de construir la linea & del Metro, durante la DA etapa de
ampliacidén del sistema. Posteriormente debido a los sismos de 1955,
se replantearon los estudios en 1989, para la BA etapa de ampliacion
del Sistema contando con informacion actuatizada para la Ciudad de
México. Finalmente en 1990 de acuerdo a los estudios de Origen -
Destino y la necesidad de dar un servicio seguro. ¢ficiente, a bajo costo,
a sectores mMas desprotegidos de la poblacion del Area Metropolitana,
se definié la configuracidn definitiva de la DA, etapa de ampliacién del
Metro. asi es como ¢l andlisis de caracteristicas urbanas de la zona,
sus vialidades existentes y futuras, las interferencias, su factibilidad
téecnica y financiera complementaron la etapa inicial que regiria su

proyecto ejecutivo.




.- DATOS BASICOS DEL PROYECTO

.- LOCALIZACION

La primera ctapa de Garibaldi a Constitucidn de 1917 tiene una
longitud de 20 kms. pasa por el lado poniente de el Centro Historico de
la Ciudad de México para terminar en

el extremo suroriente en
lztapalapa. (fig. ).

La linea se inicia en ¢l Eje Central y ¢l ¢je 1 Morte donde oe
ubicara la estacién Garibaldi. En solucidn subterrdnea sc ird por el Eje
Central y en ¢l cruce con la calle Dr. Liceaga se localizara la estacion
“Doctores” posteriormente en la calle Dr. Arce la estacidn “Obrera™ EL
trazo cambia de direccidon hacia et oriente por la calle Juan A tMateos,
pasa por debajo a la linea 2, a la aitura de la calzada de Tlaipan, llega a
la estacién "Chabacano™ en donde hace correspondencia con las lineas
2 y 9. Posteriormente toma la Direccidn Sur-Oriente, cruza e! Viaducto
Miguel Alemian, para flegar a la Estacién "Santa Anita™ Continua por la
Av. Coyuya, sigue hasta la calle Hidalgo, gira hacia el

oriente para
retornar hacia el

sur por el eje D Oriente (Francisco del Paso y
Troncoso) empezando con el tramo de transicién y el crece con la Av.
FPlutarco Elias Calles (Eje 4 Sur) se ubica la estacidén "Coyuya™ de paso
en construccidn Superficial continuando por ¢! ¢je & oriente cruza la
Avenida Tezontle, donde se localiza la estacién “lztacalco™ y en el eje S
Sur la estacidn “Apatlaco” dejando los preparativos necesarios para la
correspondencia a futuro con la linea 15 en la Av. 5 hacia el Sur se
ubicard la estacién “Aculco™ y "Escuadrén 201" a la aitura de! eje 7 Sur

siguiendo su recorrido en la Av. 5 empieza su transicidn para

incorporarse a la calzada Ermita \ztapalapa, en solucidn Subterranea,
con direccién Oriente, sobre esta avenida se localizan las estaciones
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“Atlalilco™ estacién que serd correspondencia a futuro con la linea 4,
“lztapalapa” estacidn de correspondencia a futuro con linea 12.
Continuando hacia el Oriente la linca comienza a salir a la superficie
donde se ubica la estacién “Cerro de la Estrella™ después la estacidn
“Purisima”. Finalmente por la calzada Ermita Iztapalapa entre la Av. Lic.
Luis M. Rojas y anillo Periférico se localiza la estacidn Terminal
definitiva que tendra correspondencia con la futura linea periférica.
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LINEA 8

- L PRIMERA ETAPA
- S GARIBALOY - CONSTITUCION Df 1017
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H1.2.- SOLUCION SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

La construccidn de esta linea se realizé en dos soluciones:
subterrdnea y superficial, la primera con una longitud de 14.6 km. se
construyd a base de un cajén de seccidn rectanguiar conformado por
muros tablestaca de concreto reforzado colado “in situ” o
prefabricados. losa de fondo. de muros estructurales y losa de techo.
Los muros tablestaca pueden ser utilizados como parte integral del
cajén, dependiendo de la profundidad del mismo y de las caracteristicas
particulares del subsuelo. La solucidn superficial construida en 5.4 km.
la cual incluye a la Estacidén Coyuya que es el tema a tratar. Para
definir el tipo de estructura se consideraron los siguientes factores.

a).- La estructura es desplantada casi en la superficie.

b).- Los suclos altamente compresibles de la Ciudad de México.

c).- Procesos constructivos que permiten un ataque agresivo de
la obra.

a).- La economia de la obra.

e).- El contexto urbano y el ancho efectivo de la calzada.

La estructura es de concreto reforzado de seccién rectangular,
esta integrada por una losa (la cual se desplanta sobre una plantilla de
concreto pobre fe= 100 kg/cm2) de concreto de espesores variables
de 35 a 40 cm. y dos muros laterales cuya altura varia de acuerdo al
perfil del Metro (maximo 3.70 m) con espesores que también varian de
35 a 40 cm. en la parte inferior o junta con la losa y es de 15 cm. de
espesor en la corona del muro. Para el disefio de los muros laterales se

tomo en cuenta ¢l empuje de tierras, el cual depende de la profundidad
de desplante.
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El analisis de la seccidn en tajo es sencillo, ya que basicamente

se trata de una losa que trasmite al suclo las cargae de disefo de la
slguiente manera.

MUERTAS: FPeso propio de la losa,
balasto, peso de
muros, via, riel, barra
guia, peso de herencia
de proteccién,

andadores. etc.
CARGAS DE DISENO

VIVAS: Trenes de Metro, tren
de mantenimiento,
frenaje, impacto,
aceleracién, cabeceo,
ete.

En la Estacién Coyuya la cimentacién

es similar a la del tramo
superficial. adicionando a la

losa de cimentacidn una reticula de
contratrabes, para absorber las descargas por los marcos metalicos
longitudinales que soportan la cubierta del andén y los vestibulos. El
puente que pasa perpendicular a la estacidén y que forma parte de la
misma, esta soportando a base de marcos metdlicos, con la misma
geometria de la estacidn y en la que se incluye un cajén de cimentacién.
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DATOS DE PROYECTO DE LA ESTACION COYUYA

TIPO: Superficial, estacidn de paso.

OBRA: La cuantificaciédn de volumen fue de acuerdo a proyecto,
entregada por la supervision “LYTSA™ a la Gerencia de Costos y
Concursos de "COVITUR™ para que se elaboren las carpetas del
catalogo de conceptos, ¢ iniciar ia obra en Octubre de 1992.
Esta obra se ubica entre la calle de Coloxtitla y 1# cerrada de
Bustamante cadenamiento 11+512.484 al N+663.484.

Longitud Ancho Arca Areca de Arca de Area Total
Subestacidn Local
Técnico
150.00 M 13286 M 1,292.00 M2 E54.91 M2 D1T7.00 M2 2.6065.91 M2

Presupuesto tentativo actualizado al 20 de Junio de 1992.

$12,227.61.185

CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

En perfil estratigréifico se encuentra que es “Arcilloso™ y su nivel

de Aguas Freaticas (N.A.F.) se encuentra a 2.00 m. de profundidad
partiendo del nivel de carpeta.
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a)

b)

c)

a)

b)

c)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA EXCAVACION

La excavacién para la construccidn de la estacidén se realizd en un
ancho de 16 m. aprox. a ciclo abierto con taludes de 0.295:1.0 de
horizontal a vertical tanto longitudinal como transversal. Fartiendo

del nivel de carpeta hasta el nivel de desplante de la plantilla.

El sentido de avance se realizd de Sur a MNorte en etapas de 20 m.
cada una.

La secuencia de la excavacion fue que no se tuviera un tramo de 20
m. descubierto sin antes habker colado las contratrabes y plantilla

del tramo inmediatamente.

CONSTRUCCION

Alcanzando el nivel de desplante de la plantilla del sistema de piso,
se sigue con la excavacidén en las zonas donde se construiran las

contratrabes, dicha excavacidn se hard con un talud de 0.15:1.0.

Cuando se alcance el nivel de desplante de plantilla en las zanjas de

las contratrabes, se inicia el colado de plantilla de concreto (fo=
100 kg/cm2) de 5 cm. de espesor. En zanjas como el nivel de

desplante de lalosa de piso.

Cuando la plantilla alcance su nivel de fraguado se prosigue con el

armado y colado de las contratrabes, también se continua con el
armado, cimbrando y colado de la losa de piso. De acuerdo al
proyecto estructural durante el colado de las losas se deberan dejar
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d)

e)

a)

h)

las preparaciones necesarias para continuar con el armado y colado
P

de los muros.

No deben de transcurrir mas de & dias entre la terminacién del

colado de las contratrabes y losa de cimentacidn y el inicio del

colado de los muros.

de 2 hr. en ¢l momento en que se

Neo deben de transcurrir mas
termina la excavacion y el inicio del colado de la plantilla. asimismo

que transcurran mas de 244 hr. entre ¢l colade de la plantilla y el

colado de las contratrabes y losa de cimentacidn correspondiente.

Una vez que los muros alcancen su resiatencia de proyecto. se inicia

el relleno en ¢l respaldo de los mismos con material tepetate

compactado al 95% en capas de 20 cm. segln eopecificaciones.

Cuando se¢ prescntarcon filtraciones en ¢l interior de la excavacion,
mediante la construccion de un carcamo de

bombeo comunicados por medio de zanjas rellenas de grava limpia de

dondle se extrae el ngua por bombas autocebantes.

estas se colectaron

Con el objeto de agilizar la construccidon de la cimentacidn se debe
tener habilitado de acero de contratrabes y losas al pie de la obra.

No se recomienda dejar un fin de semana mas del 50% de la
profundidad de proyecto una excavacion y i se tiene el 100% se

tendra que colar la plantilla de desplante.
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*

J) Se construyeron dados (115 X 0.90 x 2.867 m. por ctapa © dados),
de concreto de acuerdo al proyecto estructural para de ahi
desplantar columnas de acero mismas que soportan trabes de
acero y concreto, las qQue a su vez sirvieron de apoyo para la
construccidn de losas de andén, vestibulo y azoteas.

También las cuerdas, nudos y diagonales forman una estructura de

acero para el soporte de losas y de la zona de cocaleras.
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I.4.- ESTRUCTURA DE ACERO

El acero se utiliza al construir estructuras para edificios de
miltiples plantas, auditorios., gimnasios, teatros, iglesias, talleres,
estructuras para techos, estudios, puentes, muclles, torres, asi como
la estructura que conforma el cuerpo de estacidén y pasarelas de
acceso, tema que S tratara en este trabajo. Una estructura se disefia
para que cumpla una oucion determinada, para o cual dere tener 1a
suficiente resistencia y ngidez, oLros aspectos de gran importancia
son la economia y buen aspecto. Al disefiar o debe clegir la forma
estructural mdes conveniente para  satisfacer las necesidades
funcionales, econdmicas, socioldégicas, estdéticas y otras en mayor

gracdo, y que pueda construirse ccondmica y facilmente utilizando los

materiales y mdétodos  constructivos  my apropiados  entre los
disponibies por lo tanto las estructuras de acero deben construirse
con miembros dque scan fabricados de perfiles estandar, tales como
columnas H, vigas |, vigas WP (ala ancha), canales, dangules, y placas.
Los miembros fabricados de perfiles  cstindar, vsuaimente son mas
econdmicos due los fabricades. Mo obatante, o los porfiles estindar de
que se dispone no dan la resistencia requerida, eo necesario el fabricar

los miembros de varias partes como las placus, perfiles estandar o

celosias.

En la estacidn Coyuya y de acuerdo al tipo de estructura los
elementos daue la integran son: anclas, placas base, diagonales,
columnas, cuerdas superiores, cuerdae inferiores, todos estos
conformados a base de placas soldadas , los largueros estan
constituidos por medio de secciones monten. El acero estructural
utilizado en esta obra estuve dentro de las especificaciones para el
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proyecto y construccion de las lincas del metro de la ciudad de México,
editadas por COVITUR (Comisién de Vialidad y Transporte Urbano). El
acero estructural ¢es A- 56 con un limite de fluencia fy = 2530 kg /
cm2. En la fabricaciéon de la estructura metdlica se utilizaron placas de
acero estructural con espesores due variande 13,16, 25, 32 y 3& mm.
El volumen comprende un total de 464.5<% ton.
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V.- CATALOGO DE CONCEFTOS

Documento que contiene ¢l listado de obra civil detallado donde
se define cada concepto que se va a realizar, se deben de clasificar los
conceptos en Areas de trabajo 6 partidas de obra. Es la integracién de
partidas de obra en que se divide el proyecto (Documento IV.2): varios
conceptos cubren una partida, varias partidas cubren un proyecto con
un conocimiento preciso de cada concepto, involucrando sus alcances
(Doc. Iv.3), se tiene una cuantificacidn de obra con una precision
apegada al 100%. Asi es como ¢l catdlogo de conceptos es uno de los
elementos que auxilian a una cuantificacién. En la primera columna de el
catalogo de conceptos (Documento IV.1) se contempla lo que es la
clave, la segunda columna la descripcién del concepto, la tercera la
unidad de medicién, la cuarta, ¢l Precio Unitario. El catalogo para esta
obra contiene 20 conceptos donde se describe cada uno de acuerdo a

la clave que le corresponde.

Para analizar los Precios unitarios que integraran el catdlogo de
conceptos, se deben conocer los salarios reales, el rendimiento del
personal para una actividad especifica, el precio y la cantidad de
material para cubrir un concepto de obra, siguiendo un orden:

a.- Obtener los factores para salarios reales (actualizados)
b.- Conocer la lista de los precios de los materiales.

c.- Obtener los costos de las cuadrillas.

d.- Obtener los costos de los conceptos.

e.- Realizar un resumen de los costos obtenidos.
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Al determinar las cantidades de obra ejecutada, la medicién se
realiza entre ¢l representante de la Dependencia y el residente de la
empresa. Siendo ambos responsables de la cuantificacién ante las

partes que representan.

La elaboracion de los catidlogos de conceptos deben apegarse a

las Normas y especificaciones de la entidad.

- Ley de Opbras Fublicas.
- Reglas para la contratacidn y ejecucidn de Obras Fablicas.

- Reglamento de la ley de Obras Publicas.

- Ley de Inspeccién de Contratos.

Asi como las Normas especificas de cada Dependencia de

Gobierno.

- Contrato

- Proyecto

- Normas técnicas de construccidn.

- Especificaciones generales de construccidn.

- Manual del procedimiento para la formulacidn,
aprobacién y pago de las estimaciones para la obra ejecutada.

revisioén,
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ALCANCE

OS0101003F .- TRAZO Y NIVELACION

Trazo y nivelacién para desplante de estructuras.- El precio
Unitario incluye: ¢! suministro de los matceriales para sefalamiento,
estacado, plomeo. referencias de los ¢jes definitivos de caballetes o
pilas de pilotes y construccidn y/o mantenimiento de los bancos de nivel
fuera de la obra, La mano de obra del profesioniota y ¢l personal auxiliar
necesario para los trazos y nivelaciones preliminares y definitivos de los
cjes principales, secundarios, auxiliaree y su conservacidén hasta la
terminacién de la obra, asi como el personal técnico que tomard la
lectura de los plomos necesarios, asimismo la utilizacion de los
instrumentos topoaraficos que garanticen una presicion dentro de las
tolerancias, segin las Mormas de Construccion del Libro 3, Parte O1,

Capitulo OO ¢ Incisos E.02, E.1O0 y E.1L

Trazo.- Angular = 1 \J N : Lineal = 1/3000

Nivelacién: +/- 0.002 m. \’ P
N = Ndmero de angulos del poligono

P = Distancia en kilbmetros

Ademis del equipo y sus accesorios, cintas, balizas, estadales,
chayones, seflales y otras,

clavos, concreto,
equipo necesario para la

estacas: tachuclas,
asimismo incluye la herramienta y/o el
correcta ejecucién del trabajo de acuerdo con el proyecto y/o las
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instrucciones del Departamento: asi como los indirectos, la utilidad del

contratista y los cargos contractuales adicionales.

La unidad de medicién serd el metro cuadrado, con aproximacién
Fara efecto de pago se cuantificara el % de avance

de dos decimales.
real de la obra y se pagara en su parte proporcional a las unidades

ejecutadas en la obra de acuerdo a proyecto, por unidad de obra
terminada: por lo que al término de la obra quedara pagado al 100% el
trazo y nivelacion de la superficie sefialada en la relacidn de conceptos,
que sirve para ¢l pago total de la topografia.
(Doc. iv.3}
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ALCANCE

O30102014F.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO
ESTRUCTURAL A-26 DE FY= 2,530 KG/CM2., EN
ESCALERAS, MODULOS, MEZZANINE,
ESTACIONES, VESTIBULO, FASAFRELAS h
ESCALERAS DE ACCESO Y AZOTEA. CON
ELEMEMTOS FORMADOS FOE PLACAS DE ACERO,
ANCLAS, PERMNOS, ANGULOS. LE.F.L ETC., SEGUN
PROYECTO YO ESFECIFICACIOMNES.

Suministro y colocacidén de acero estructural A-36 de fy=
2,530 kgl/cm2.. en escaleras, modulos, mezzanine, estaciones,
vestibulo, pasarelas y escaleras de acceso y azotea, con eclementos
formados por placas de acero, anclas, pernos, angulos, LF.R2., etc.,
segun proyecto y/o especificaciones.- El precio unitarios incluye de
conformidad con lo que seflalan las especificaciones w/o proyecto en
taller como en obra: ¢l suministro de las placas, anaulo y canales de
acero A-36, puestos en ¢l sitio de su colocacidon, pernos, anclajes,
separadores, tensores. soldadura, pintura de eesmalte anticorrosiva y
de acabado final sealn especificaciones, materiales de consumo menor,
mermas, desperdicios y descalibres, elevacidn, carga, acarreos internos,
descargas; la mano de obra para: enderazado, trazo. corte, habilitado,
biselado, preparacién previa de las unidades para soldadura y/o
soldadas que se lleven a cabo en obra, cuando sea el caso, armado,
soldado. esmerilado, limpieza, aplicacién de la pintura de comalte
anticorrosivo y de acabado final tanto en taller como en obra de
acuerdo con lo arriba anotado, todas las fases del montaje, los
artificios que se requieran, los elementos de seguridad y proteccién
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para los trabajadores: la limpicza parcial y/o total del drca de trabajo.
asi mismo inluye PRUEBAS DE LABORATORIO que scan necesarias,
segln la ESPECIFICACION correspondiente. la maquinaria, herramienta
y/o equipo, tanto en taller como en obra, para la correcta ejecucidn del
trabajo de acuerdo con el proyecto y/o las instrucciones del
Departamento. asi como los indirectos, la utilidad cel contratista y los

cargos contractuales adicionales.

La unidad de medicién sera el kilogramo, con aproximacién de
dos decimales. FPara efecto de pago se cuantificaran las unidades
realmente ejecutadas en la obra, de acuerdo a proyecto y/o lo indicado

por el Departamento.
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ACTIVIDADES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA

Se debe visitar el sitio de la obra para conocer las
caracteristicas relevantes del mismo y la infraestructura existentes,
entregar un organigrama con los nombres de los responsables de cada
area en la obra y en sus oficinas centrales, presentar a la Dependencia
la plantilla de los profesionales y técnicos y su curriculum vitae,
proponer el laboratorio que se¢ utilizara para la obra, y la ubicacién de
sus instalaciones. Asimismo, se debe recabar de la Dependencia los
documentos relativos a la  ejecucidn  del proyecto: planos,
especificaciones y normas, el catdlogo general de conceptos y precios
unitarios, incluyendo sus alcances detallados, los contratos, planos
oficiales de instalaciones subterrancas, programas, presupuecstos y
suministros de la Dependencia: en su caso los documentos
correspondientes a permisos y licencias oficiales; asimismo las Normas
de supervisidn y el Instructivo de operacién para la Direccién y
Supervisién de obra. establecer el archivo de obra en sus oficinas
centrales y en campo, con la debida clasificacién de expedientes.
Preparar la papeleria y formatos que se utilizard en el control y
verificacidén de |la obra, solicitar a la Residencia la apertura de la

Bitacora.

-
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V.- PROGRAMA DE OBRA.

Es ¢l documento en donde se conjugan politicas, practicas y los
métodos de construccién de la empresa, junto con los subcontratistas
En este documento se describen las
las personas que
con los

y responsables del disefo.
actividades a desarrollar con

los rendimientos de
volimenes de obra cuantificados; tode
pardmetro comun de tiempo. Una vez determinado el periodo
conveniente para el desarrollo de los trabajos, este periodo puede
optimizarse, con ¢l fin de no incrementar innecesariamente os costos

las funciones de
mano de obra y material,

intervienen,
lo anterior dentro de un

que se requieran, tomando en cuenta lo siguiente:

a).- Enellimite de tiempo de ejecucion en la grafica tiempo-costo, hay
parametros dentro de los cuales ¢l costo constante no varia (en
economias estables la amplitud del costo constante suele ser

bastante amplia, en cconomias con la inflacidén creciente dicha
amplitud se restringe poco a poco). De esta manera puede
afirmarse que a partir de estos pardmetros , un intento por
reducir ¢l tiempo de ejecucidon é un ampliaciéon excesiva del mismo,

conllevaran un incremento en el costo.

b}).- Diagramas de Gantt. Se plantea una matriz tiempo-actividad
como elemento auxiliar, en un intento por definir el periodo de
ejecucién de los trabajos. en éste las actividades que conforman
la lista tienen un orden aproximado de aparicidn; durante el
proceso se hacen corresponder con sus equivalencias (de tiempos
de ejecucién por actividad) y se ubican en las fechas supuestas
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c).-

de aparicién en el proceso general. Aunque es ficil de entender

por cualquier persona, la desventaja e¢s dque tanto la

determinacién y orden de las actividades y su tiempo de ejecucidn

se basan en la intencién y experiencia personal del programador.

Ruta Critica basado en el sistema CPM. Eos un sistema de

5 Aue definen la

control, que permite conocer las actividad

duracion de un proceso de produccion. cemo cualduier proceso de

produccion consta de:

L FPlaneaciérn: Enunciado de actividades que constituyen el

proceso y el orden en que deben efectuarse (secuencia).
aficas. que

- Frogramacién: Elaboracidn cde tablas o gr.
indiquen los tiempos de  inicio, término y duracién de cada
una de las actividades en forma independiente.
Control: Elaboracion de tablas o graficas. donde se aprecian
las consecuencias de un atraso o adelanto de cualquier
actividad del proceso para tomar la decision

correspondiente.

Las obras deberan ser efectuadas de acuerdo con el programa

de trabajo que firmado por las partes se anexa al contrato y forma

parte integrante del mismo.

por

Si en el desarrollo de los trabajos se presentan circunstancias

las cuales la DEFENDEMCIA estimara necesario modificar el

Programa, o bien en ¢l caso de que el CONTRATISTA se viere obligado a
solicitar alguna variacién a dicho Programa por causas no imputables a
él, debidamente justificadas, la DEFENDENCIA establecera la reforma
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que juzgue pertinente y hara del conocimiento del CONTRATISTA las
modificaciones que apruebe, y este titimo, a su vez. quedara obligado a
aceptartas. estas modificaciones, o en su caso el nuevo Programa que
se formule., sc consideraran incorporados a este contrato y por lo
tanto, obligatorios para las partes.

La falta de cumplimiento al Programa de trabajo, por parte del
CONTRATISTA, faculta a la DEFENDENCIA para aplicar segin el caso,
las estipulaciones contenidas en la cliusula (Bases y Normas
Generales para la Contratacién y Ejecucidén de Obras Pdblicas)
VIGESIMA: Sanciones por incumplimiento del Programa, o en la Cldusula
Vigésima Primera: Rescisidn del contrato.

El Programa para la ejecucidén de esta obra (Documento V.1)
muestra que el inicio de trabajos es en Noviembre de 1992 y se termina
en Octubre de 1993. Asi como el Programa General de la Estacién
Coyuya (Documento V.2) donde el inicio para la ejecucidn de la obra es
en Enero de 1993 y el termino en Abril de 1994. Aclarando que las obras
inducidas iniciaron en Junio de 1992.
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SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA.,

A fin de verificar si el CONTRATISTA esta ejecutando la obra
objeto de este contrato de acuerdo con el programa (Documento V.1) y
Montos Mensuales de Obra (Documento V.3)

aprobados, el
ORGANISMO comparard mensualmente el

importe de los trabajos
ejecutacdios, con el de los que debieron realizarse en los términos de
dicho programa; en la inteligencia de dque, al efectuar la comparacidn, la
obra mal gjecutada ve tendra por no realizada. Y si ¢l importe de la
obra realmente c¢jecutada €5 menor que la que debid realizarse, el
ORGANISMO retendra, un porcentaje de la diferencia de dichos
importes, multiplicando por ¢l nimero de meoses transcurridos desde la
fecha programada para \a iniciacion de la obra hasta la de la revisidn.
Por lo tanto, mensualmente se hara la retencidon o devolucidén que
corresponda a fin de que la retencién total sea la indicada.

Sila CONTRATISTA no concluye la obra en la fecha seflalada en
el Programa, deberd cubrir al ORGAMISMO mensualmente y hasta el
momento en que las obras queden concluidas, un % del importe de los
trabajos que no se hayan realizado en la fecha de terminacidn sefialada
en el programa. FPor causas no imputables al COMTRATISTA no se
tomara en cuenta la aplicacidn de las sanciones estipuladas, por lo que

el ORGANISMO hara al Programa las modificaciones que a su juicio
procedan.
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PROGRAMA FINANCIERO

independientemente de la forma que

obra., equipo etc.), se
cliente en

El flujo de recursos.
adopten (efectivo, material, mano de
transformari en ol dinero que habrd de desembolsar el
anticipos y pago o liquidacion de subcontratos y estimaciones
(parciales y finales), durante la ejecucion de la obra.

E! programa financicro (Documento V.3), es un prondstico de

determinadas, permite al cliente

con las fechas
5] maxima

requerimiertos
S5uUS inversiones, para
al contratista le

anticipar proporciongries
productividad, y establecer posibles
requerimientos de financiamiento a considerar ¢n la contratacion &
analisis de indirectos. considerando la importancia del flujo de recursos
para el proceso, se debe procurar el pago inmediato de las estimaciones

que de no ser asi, la empresa

permite

presentadas oportunamente, ya
constructora se enfrenta a una carencia de recursos, que la pueden

orillar a procurarse financiamientos mas caros (no programados). que
repercutirdn en gastos de financiamiento, en la calidad, tiempo de

ejecucién, y a veces, en el abandono de la obra.
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Vi. ANALISIS PARA COSTOS Y PRECIOS UNITARIOS
El costo de una obra se integra por:

1.- Costo Directo: Es ¢l costo bdsico o directo de los recursos que
intervienen en la construcciéon de la obra, en forma directa y som:

1.- Mano de obra.

2.- Materiales.

3.- Herramienta.

4.- Maquinaria y equipo.

2.-Costo Indirecto: Se integra por los gastos dque la empresa
constructora realiza al ejecutar la obra: son gastos que ho
participan directamente enla construccidn de la obra.

Salarios

Gastos por concursos.

Oficinas, bodegas y servicios.
Mobiliario. equipo de oficina, papeleria.
Vehiculos.

Vigilancia.

3.-Utilidad: Es el importe de las ganancias para el constructor.
Para e! andlisis y calculo del precio unitario de cada concepto de

obra, se deben realizar anidlisis preliminares para facilitar el calculo
de los precios.
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VLLL. COSTO DIRECTO DE LA MANO DE OBRA O SALARIO REAL.

Es ¢l salario nominal mas todas las prestaciones del trabajador, que

paga ¢l patrén.
Prestaciones por la Ley Federal del Trabajo:

1 Dia de descanso por cada 6 dias de trabajo.

& Dias de vacaciones al aflo.

2 Dias mas de vacaciones por cada aflo, hasta un méaximo de 12
dias al afio.

15 Dias de aguinaldo al afo.

7 Dias festivos de descanso obligatorio. (1° Enero, B Febrero, 21
Marzo, 1° Mayo, 16 Septiembre, 20 Noviembre, 25 Diciembre y 1°
Diciembre de cada seis aflos).

Prima vacacional, equivale al 25% del salario que corresponde a
las vacaiones.

La Ley del Seguro Social obliga al patrén al pago de las cuotas al
LM.S.S., para asegurar al trabajador.

La Ley del Impuesto Sobre la Renta, ordena al patrdn el pago del 1%

que se conoce como impuesto para la educacién. Se impuso un nuevo
impuesto, que se conoce como ¢l 2% sobre néminas.
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CALCULO DEL FACTOR DEL SALARIO REAL

Si la construccidn de la obra serd en un aflo, el tiempo inactivo se
calcula:

PRESTACION DIAS FESTIVOS/ARNO

Por séptimo dia 52

Dias festivos de descanso obligatorio 7

Vacaciones (=]

Festividades religiosas >

Suspenciones por lluvia 2
Suma= 70 dias por afo

Tiempo activo = 365-70 = 295 jornadas/afio.

Célculo de los dias de salario nominal, que paga el patrén por cada

trabajador en un afio.

CONCEPTO DE PAGO DIAS DE SALARIO NOMINAL

Salario de un aflo-calendario 365
Aguinalde 15
1.5

Prima vacacional 25% de &
Por cuotas del |.M.S.5.
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E&.4% por enfermedad y materniclad

4.2% por invalidez, vejez y cesantia

5.25% por riesgos profesionales.

1.00% por guarderia de hijos del asegurado.

Total 18.85% de D65 dias &8.860
Impuesto para la educacion 1 % 3.65
7.30

Impuesto sobre néminas 2 %

451.25 dias/afio

Suma =
Factor= Total dias de coalario nominal aan el patrdn = 4G1.2% = 1.564
Total de jornad ctivas det trabajador 295

COSTO DIRECTO DE MANO DE OBRA= 15864 x SALARIO NOMINAL.

La mano de obra se obtiene de dividir el salario real de la
cuadrilla que realiza ¢l concepto de trabajo por jornada, entre su
rendimiento. Los rendimientos son variables principalmente depende del

lugar y clima, tipo de obra (grado de dificultad).
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CONSTRUCCIONES MICSA, S A. DEC.V.

CLIENTE COMISION DE VIALIDAD ¥ TRANSPORTE URFLANO (COVITUR)
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRCUTURAL A.36 EN
ESTACIONE S, CORERESPONDIENTE A LA ETAPA 1 TRAMO
SUPERFICIAL) LINEA 8 DELL § T € "METRO"

O8RA

UBICACION COYUTA IZTACALCO. APATLACO. ACULCO
LICITACION GOC-21.97
LISTADO DE INSUMOS

MANOD DE OBRA

{ OESCRIPCION I _unibac | recha [cosvounranio] cantican] weeorte |
PEON QO 9241007 2506 1.8G7 89 €5 867 28
AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR 22,1007 =8 02 Qa2e 27 576,106 23
TADENERO JOR Y2IOTT %8 02 a5 78
OFICIAL HERRERO "A” JOR a2/10/07 21 ay GAS 681 51
OFICIAL PINTOR JOR a2/10707 6183 430 359 71
OFICIAL SOLDADOR A~ JOR 92/710/:07 Bl 81 156 441 36
OF ICIAL COLOCADOR JOR 9271007 6e 12 945 83
TOPOGRAFO SJOR 02710007 6535 17251
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VLIL.2 COSTO DIRECTO DE LOS MATERIALES.

Para calcular ¢l cargo por materiales, se deben obtener los
costos de los mismos, previa investigacidén puestos en el lugar de
utilizacién sin VA y se procede a estudiar cuales forman el concepto de
trabajo por analizar y la cantidad que de cada material se requiere para
construir una unidad de obra terminada, considerando los desperdicios
de cada uno de ellos. conociendo las cantidades, se aplican los precios
de adaquisicidén de cada material y se obtiene el costo directo del
concepto, es frecuente agregar oo cargos por marno de obra,

herramienta, equipo y maquinaria necesaria para ejecutar ¢ trabajo.

V.13 COSTO DIRECTO DE HERRAMIENTAS.

Por lo general las herramientas son objetos de poco valor
comparados con ¢l importe total de cada concepto de obra, por lo que
no es practico ni costeable realizar andlisis cuidadosos: es preferible de
acuerdo con la experiencia de loe constructores, calcular ¢l cargo con
un porcentaje sobre ¢l importe de la mano de obra. La obtencién del
porcentaje estara en funcidn del valor de acdquisicién de la herramienta
¥y su vida dtil. al formular los precios unitarios se ajustan los
porcentajes, pues el cargo debe de corresponder con la cantidad
requerida para amortizar la herramienta en el plazo que juzgue
conveniente el analista de costos. Fara trabajos de albafiileria

consideramos un 3%.
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CONSTRUCCIONES MICSA, S.A. DE C.V.

CLIENTE COMISION DE VIALIDAD Y TRANSHORTE URBANG (COVITUN)

OBRA SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO F STHOUTUNAL A3 EN
ESTACIONE S, CORE RESPONDIENTE A LA ETAPA Il TRAMO

SUPERFICIAL) UINEA 8 DEL 6 T C “ME

TRO™

UBICACION COYUTA IZTACALCT APATIACO ACULCO

LICITACION GOG-T1.957

LISTADO DE INSUMOS

MATERIALES
L DESCRIPCION [ uNIDAD FEcHA l cosvo wnml lumrsJ
urITARIO!
MADERA DE PING D 34 wr w2r1007 135 10 %0 14 29
CARRETE DE Hil O PLASTICO can az710/07 00 I » e
EQUIPO DE TOPOGRAS 14 =08 axr1007 12 00 asa 20
ACEROC DE REF 84(1/2") 4200 KGVOMD Tor w2107 ISR ES aon ca
ACERO FSTRUCTUTURAL A 30 e wrrom? 1 w01
TORNILO CITUCRCA A 324 DE Teft=e2 172 rra 021107
TURERIA DF ACERO AL CARRON DE 114 MM DIAM e ac1om07
REDONDO DE ACHERO A 36 OF 1A~ OWMETHO e a2/1007
REDONDO DE ACE RO A-16 OF 1~ DIAME TR o azom? ’
TORNILLO C/TUERCA A 378 DE 58 10 Pra o007 o n [EEN
TORMILLO C/TUFRCA A 135 DE t=x16- Pra a9ty e ver B ]
TORNILLO CITUERCA A 128 DE 7810~ N az1oo? 1 0e ez N
TORMILLO CITUPRGA A 135 DE 6 MM 10~ Fra ar/tom? s rave 24 401 60
carroRA Ton wzr0; o 00
THINER ur w2 r0m7 352 mawse Erprres
ANTICORROSIVG £ GO 1 O 101 SrE RWIN WL L AM T azr1o07 1306 s2enase 18401605
ESMALTE sEMb1-GLAST ENAMEL SHERWIN WL LIAM or wzrrom? teta e TaTo zarens o3
PLACA NEOPRTHO DE & MM OF £ SPESOR ur wzerom7 13425 @400 573107
SOLDADURA E-701a 178~ ez w107 230 31 ws08 106 415 11
SAN BLASTEOD Mz azr1om7 am00 B 5ear 183 100 260
FLETE DE TALLER A OBRA G 9271007 Dot 322 15568 101 787 00
CVGENO GAS M3 az/10/07 are 1y essan or 21638
ACETILENO GAS "G azr1o007 2795 1oan3s % 1e3 17
PRUEHA DE SOLDADURA =G 92/1007 007 T 254 28204 S1885 30
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ViLL4 COSTO DIRECTO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

Para calcular el costo hora maquina. se debe realizar un andlisis

que incluira los siguientes cargos:

a) Depreciacion
b) Interds

c) Seguro

d) Mantenimiento
e) Combustibles
f) Lubricantes

g) Llantas

h) Operador
La depreciacién, interés sobre la inversién y seguro, son los

cargos fijos, que se determinan por el valor de adquisicién de ia
magquinaria. Los otros cargos son variables porque dependen de la
operacién de la maquina. Amortizacidon es recuperar ¢l capital invertido
en la adquisicién de la maquinaria y equipo.

Vida Econdémica: E! tiempo durante el cual, operar la maquinaria es
rentable. El plazo maximo de amortizacidn, nunca debera ser mayor que
la vida econémica.

a) Depreciacién es la disminucidn de valor de la maquinaria por su uso.

el plazo de depreciacidn total es igual al plazo de amortizacién.

valor Rescate: es ¢l valor que tendra la maquinaria al darla de baja,
cuando termine su vida econdmica; si esta indtil como “chatarra™ y
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si aun puede operarse, se venderd a muy bajo precio. Se puede

calcular considerando del 10% al 20% del valor de adqguisicién.
EL CARGO POR DEFPRECIACION SE CALCULA COM:

adguisicion (P) - Valor de rescate ($)

Vida econdmica (hr)

Depreciacion ($s/hr} = Va

b) Intereses sobre la inversion: el valor de adquisicion que se paga por

una maaquina es una inversion y ¢l cargo por intercses se calcula:

Inversién ($/hr) =_(Yalor de adquisicion (§) + Valor de rescate ($)) X
2 X tiempo activo

Es el porcentaje o tasa de interés, que la determina ¢l propietario

de la maquina.

c) Seguro: el propictario de la maquina cubre el pago a las casas
aseguradoras, por prima de seguro contra pérdida o destruccién de
la ma’quina. este valor representa el importe que la aseguradora se

compromete a pagar en caso de pdrdida total.

Seguros =_(Valor de adauisicion ($) + valor de rescate ($)) x S
2 X tiempo activo

6 = % de prima de seguro

d) Mantenimiento de maquinaria y equipo; es ¢l cargo por gastos que el
constructor paga por la conservacién y las reparaciones mayores y
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e)

menores de la maquina, con el fin de aumentar al maximo el tiempo
activo/turno, los rendimientos y la vida econdmica de esa maquina.
La oficina de costos &6 las personas encargadas de la administracién
schalaran el cargo por mantenimiento, para

de las maquinas,
cargo por

calcularlo es costumbre aplicar del 50 al 150% al
amortizacién ya que depende de las caracteristicas y condiciones

actuales de la maquinaria y de la obra.
Mantenimiento (T) = Factor de mantenimiento (Q) x Amortizacién (D).

Cobustibles; el consumo de diesel o gasolina, depende de la potencia
del motor, de las caracteristicas macanicas de su disefio, de la
altura sobre el nivel del mar, de las condiciones y edad del motor y de
las condiciones del trabajo que se realiza.

La potencia del motor es ¢l dato proporcionado por el proveedor.

HF op. x$ /it
HF op. x % /1.

Diesel (E) = 01514 X
Gasolina (E) = 0.2271 X

Lubricantes; el consumo en litros/hora esta definido por la
capacidad del carter del motor y por el tiempo en horas activas de
operacién, entre cambio y cambio de aceite.

Motor (Ca) = idad de er it + B x -HP.
Cambios de aceite (T) hr

L= Ca lt/hr x 9 {37

B; lubricante para:
gasolina; 0.008& x (consumo de combustible en It/hr)
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diesel; o0.01 % (consumo de diesel en 1t/hr)

g) Llantas; la vida activa y ccondmica de la llanta es afectada por: la
velocidad de transito, presién de la llanta, superficie de rodamiento,
correcta colocacidén de la llanta, calentamiento, mantenimiento. El
cargo sec calcula:

N = Valor del juecao completo de llantas (Vn)

Vida econémica (Hv)

h) Operacidén: es el cargo por los salarios del personal que opera la
maquina, al calcular el cargo se aplica el salario rea! del operador.
Para cada turno de trabajo de & horas, el tiempo activo se reduce,
por las diversas causas, algunas son parte de la operacién, otras
obligaciones (Ley Federal del Trabajo), los tiempos perdidos
manifiestan una menor productividad de la maquina.

Co =_salario real del operador/Turno (So

Tiempo activo H.
H= horas/turno x factor de rendimiento.

Para la integracién de un concepto, el costo de la maquinaria ser4 el
costo horario de la méquina dividido entre su rendimiento horario.
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CONSTRUCCIONES MICSA, S.A. DE C.V.
CLIENTE COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPOR TE URBANGC (COVITUR)
OBRA SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRCUTURAL A-365 EN
- ESTACIONES. CORERESHOHDIENTE A LA ETAPA 1| TRAMO
SUPERFICIAL) LINEA 8 DFL S T C "METRO
UBICACION COYUTA IZTACALCO, ARPATLACO, ACULCO
LICITACION GOC-21.92

LISTADO DE INSUMO:

MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA

DESCRIPCION I UNIDAD I FECHA l costo curnml [ ]
UNITARIO
EQUIPO DE CORTE OXLACET HR 9211007 14 29 32825 4,892 09
SOLDADURA HARRIS DE 550 . HR o210/07 12 39 273439 33888 13
; GRUA HIDRAULICA LINK-BELT HR 9210707 122 46 B 161 53 ©99,.428 22
GRUA Df PATIO SOBRE RUET HR 327907 90 23 3976 13 358,762 11
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LICTTACION Me. GOC-21-02
COMSTRUCIONES MICRA. 8.A DE €.V

CONITRUCION DE LA OBNA CIVIL DEL TRAMO DUSEAY ICIAL COMMLNOIDO ENTRE
L was 11588 484 COVUYA AL B+701 223 ACULCO
CORMESPONDIENTE & Ln GBRA METHO Cre A i HLANIRAL S GRFTITUCION D 1911

- DATOS GENERALES
GHUA HIDRAUL ICA LINK BELT 70 100 Pary MOOELO
V. ADOUNDKION s 3 717 40 HOTTMCIA D O RACION & OQ r8>
MENOB VALOR LLANTAS ’ 4718 40 VIA ECOROMICA ver 14 400 00 17
VALOR #ICIAL (V) s w48 e 00 POTRAL PSR AR sy 3 400 O FRUASLKC
VALOR RESCATE (i 0w 3 1376w 8 COLPICHNTT DL ALMAS EIAJE (X, & con
TASA DE WTERES (1) 10 cow FACTOM D AN TERENL TG (D)
PRUA SEGUROS (3) 7 00
T-CARGGS FUOF TRALTVA
DEPRECIACION  Ds  vaw = s 000 00 312 1ew ns - 4za 1~ 04
o s asn
IERSION e (veswrim ! Das G OD I veves s x4 - rar LR azr
Ire Taze
sequmoa s (vmewisS ( D48 D000 - 33T 4w8s T K OF = 234 ™~ oos
ER 2e2e00
ALMAC ENAE AeaD . 0oono % aze . 1~ ava
MATENMBEENTO Tea0 - Qauze X 284 - Pyl e~ 917
Timan OF CANOS F1IOT PO VORA = wais 13
w
commusTIaLE
- OESEL £ Q1314 % 8400 4 06 X GT3nT - 0328 w cow
GASOUNA Ee 02771 X 000 4w o0& x  1toRT - o - ooa
FUENTE 3 DE ENEMGIA °
LUBRICANTE S DE MOTOR
CAPACIDAD CARTE A c- 13 LtRos
CAMBIOS DE ACEITE 1. 100 reORAS
Cas T+ oours & ae -
U oass Limwr x Py ~ oz
LUBRICANTE 3 MACRATA
a1
MANDOS FINALES oz
S4ETEMAA HDRAULIG aes
oRAsa o - ‘e ™~ oor
N = v (VALCR LLANTAS) - arie e - " e EES ooz
v (VIDA £ CORaOMIC A 2a00
SUmaa DE_CONUMDZ BOR HORA + 18 r0m 03a
WIOPERACION
SALARIG WIEGRADD POR TURNG 5o0s ove RIS OEERADOR DE EGUIPO MAYOR
POR TURNG e - x ar (FACTOR DE mEND 1 350 mORAS
OPERACION cae S0 - B7ag  »  13me
- sea
o~ SUMA OE OPERAGION  § 1364 "~ ate
COSTO DIRECTO MORA - MAGUSNA (MO} s 22 00 123
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LICITACION Nes. GOC-71-92
CONBTRUCIONSR MICSA. A DEC.V

CONSTRUCION DY LA ORIA CVIL DEL TRAMD UME A ICIAL COMPRE HOIDO EAITHE
84 COYUYA rat 223 acuL
COMRE SEONGIENTE A LA GBMA METHO L Wt A 0" (ANIRAL DY COMTTITUCION DF 1617

- bATOS GENERALEE
aacums EGUIRO DE CORTE oxACETH 100 MOORLO A mmnen
v ADOUBICION Vot AT A Uk e AioN
MENCS VALOR LLANTAS Via ECORCm e 100000k
VALOR INCIAL (va) s vosaes AT R A owi 300 00 HRIARS
VALOR RESCATECW) oo™ 3 31073 COEFICILNTE OF ALMACENASE (%) © rdxt
TAZA DE WTERES () Ta cow PACTOR Dt MANTENMIEHTO  (O) 0 so
PREWA SEGUROT (81 2 o~
L - CARGOS FUGS VAL tivA T MAC TIVA
DEPMECIACION D=  vew - 1onras s N N car
v 1000
ERSON 1o (veswge ¢ romrer - 2073y x te . 0z 1w @
T 200
seouRo S Se qveewmes ¢ 1o033e3 > 2wy wez . opy w °
T 2e500
ALMACENAIE ArwD - 6oono X 004 voo ™~ oo
MATEranmENTO foers : cas . Py "~ 90v.
05 £1407 FOR rORA « s [XF)
W CONTNO
covmusTiae
s €= 01514 x 000 v 0B x ur - o 1w o
L 03371 % 0o e ae  » e : s 1w aco
OTRAS FLUENTLS OE CNE 818 MAD-0GS- 10 (GAS ORGHTED 0 6a M) X & 15080 = e w ’
ten S DE MO TOH
CAPACIDAD CARTEN c- o utmon
CAMBIOS DE ACEITE Y. o  ronAs
cax @ - o000y « © - o irem
U5 g raw w ° - s = e
LUBRICANTE 5 Masren
TRASRGC o
MANDOS FINALE 5 o
SISTEMA +ADRAULIO °
Gansa ° . PR °
Mot Ve (VALOR LLANTAS) = o - o 1w a
v TVIDA € CONORIC AL o
SABIA DE_COMILAMGT SOR HORA = e gor
=
SALARIO TEGHADO POR TURPIG So 432 AORMMOOOB OPERAGOR / bet
FORAD FOR TURNG e » x T (EACTOR OE RENG | = 200 HOMAS
orEracion Con 5o . 4370, - seo
- 800
“ SUMA DE OPEHACION 3 se0
COSTO DIMECTO HORA - MACLAMA (HMD) B ~ L%
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CICITACION N, GOC-21-82
CONBTRUCIONES MICRA, .4 DE C.V.

CONSTRLCION DF LA OBRA CIVIL DEL TRAMO SUPE A ICIaL COMIRENDIDO ENTRE:
L WM 110288 484 COVUYA AL 80701 273
CORRESHONENTE A LA DaRA METHO Lo A o

DATOS aEwERALES

<o
GARIBAL D8-CONITITUCION DE 1017

GRUA OF FATIO SOBAL NUEDAT 80 14 8 TON MOOFLO
Vv ADOLAKC! 223 39 00 POTENCIA DE OPELRACHON
MEPOS VALOR LLANTAS. oo VIA ECONORMICA
VALOR INCIAL (vai 314000 08 Raz e -
VALOR REBCATE(W ©3 w00 DO COEFICIENTE DE ALMACENASE
TARA DE INTERES 03 FACTOR DE MANTENARESNTO
PRMA JEQUROS (3)
(CCARGGS FIOH OAETRA
OEPRECIACION  De  vaw = 3tsscoou - ©1 voo oo - 13583 "~
ve 18000
ERSION te {vasvym f 37380000 - S1P0000 ) X 2% e 2341 "~
2o 222400
IEHRMOS S+ {vasw)aa ( 37300000 < ®3B0000 2 ¢ 0223 = 270 1w
2 Za7400
=D . 00000 x 1308 - o000 ~
reQ0 - O3rps x ises - vore [
FUMa DE CARGON #1707 POR 1GRA = 27354
€+ 0131e X 8OO0 HE 0P X arsar - ase 1%
02T X 36 Q7 1% 0B X ERLYN . wor "~
33 irrmos
100 MOAAS
Cam ot . 00033 x 0 - osa  cram
Py osa [S2Y x s - 201 ™
LUBRICANTE B MAGUINA
O o1z
MAMDOS FINALES a1t
TSTERAA LUDAALRL IO oea
Grasa a3 - o1 - aor
e W (VALOR LLANTAT) . . ose - 20e 1 am
o (VIDA ECONOMICA) 2400
TAA OE BOR reonA « NpIaas -¥ 2]
Mbom:m?oqwsa- 8780 AMORSMDODE OPERADOR / HR
HORAS POR TURNG 0 x LX) (FACTOM DE RENO }  * 4 De reONAS
oegRACION Con £ - @rae = 1347
" oa
s 1347
[ 0 234

COSTO DIMECTO HORS - MACKENA (H0;
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LICTTACION Me. GOC-21-82
CONBTRUCIONES MICSA. B.A DECV
CONTTRUCION DL LA GRRA CIVIL DEL THAMO SUS AP ICIAL COMPRENOIDO T NTRE
"M TTesaR 484 COYUTA AL 84701 223 ACUACD
CORREDRONIIENTE A LA OfNA METHG | et A BT CARIRAL Dr G OmB I TUCKm DE 1817
CATOR GErERALES

SOLOADORA HARRIY DE 550 ar® MO PARIHIS - e
¥ ADGUAD v ase00 POTFPCIA DE: DFERACION & 00 e
MENO3 VALOR LLANTAT \IA € COMNDIC A oy 840G 00 13
VALOA INCLAL (V) v 38400 PORAS OR AfeD .y 1 40C 00 RUASIC
VALOR RESCATE (w) 1360w 3 v a3r a0 COERICIENTE DL oy © oo
TAIA DE INTERE S 113 © cow e it ©oa
EAMOS (o) ERTEN
T CARGOS FUOS. a7 e TRRE A
DEPRECIACION D+  vew - PELYR™) LISV - Gur . oot
ve ae00
TVERSION (vmew)w Talran) o8 . aze EEN o
e
seoumos © unasno . 143780, o1 . aoe . a
ALMAC EnAsE T~ oo
MATEPRIIERT "~ Q.01
oaz
i
TTILE
oDESLL €e 01314 X DO K e 1 arar - a B oo
GASOUNA E X 000 e or  x twoar . o . 000
9 uTmos
O voHa3
@008 x e - o Limm
LTAR - o "~ o
- a " °
- n (VALOW LLAMTAS) - .o - o 1~ o
o IVIDA £E ORCMICAL o
TASIA DE CONSUIMOY POR HORA « o g9
WIOPERACION
BALARIO INTEQRADO POR TURHO Son 02803 woM000R OPERADOR DE ECUPO {1t
HORAS POA TURNG e x D (FACTOR DE REND } 200 sonAs
OPLRACION cax o . e380n o 1Dars
" 00
TUMA DE OPERACION s ware 1~ a1

COBTO DIRECTO HORA . MAGUINA (H04D) . Y _ 12380 . o2,
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vi.2 DETERMINACION DEL PORCENTAJUE POR COSTOS INDIRECTOS.

El costo indirecto se calcula aplicando un porcentaje al costo
directo. la oficina de costos de la constructora informard el % de
indirectos que se han gastado en las obras construidas en afos
anteriores y considerando las caracteristicas de la obra que se planea,
se estimara el porcentaje de indirectos, formulando un andlisis.

1 Honorarios, sueldos y prestaciones Yo
Personal Directivo 4.0
Personal Técnico 2.0
FPersonal Administrativo 1.0
Pago de seguros, impuestos, gratificaciones 3.0
Pasajes y vidticos 1.0

2 Traslado de maquinaria y equipo 5.0

> Depreciacion, mantenimiento y renta de inmuebles
Edificios, gerencia 050
Campamento, residencia 0.50

4 Servicios: vehiculos y laboratorio de campo 2.00

S Gastos oficina
Papeleria, copias, ete. 0.10
Radio, teléfono, telégrafos y acarreos 0.20
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=] Gastos de concurso 0.70

7 Fianzas y comisiones 3.00
& Financiamiento 5.00
28.00 %

V913 DETERMINACION DEL PORCENTAJE POR LA UTILIDAD

Para calcular el cargo por utilidad, se aplica un porcentaje a la
suma de costo directo mas costo indirecto, este porcentaje se
determina considerando los siguientes factores:

a) La necesidad de contratar la obra y la competencia con otras
constructoras.

b) Las caracteristicas de la obra, previendo los riesegos aue se correrdn
al ejecutaria.

c

~

El grado de especializacion y experiecia del constructor en la obra
por realizar.

d) Anticipo, calendario y plazos de pago de la obra ejecutada.

€) Los problemas socioeconédmicos y politicos actuales y su posible
influencia en la administracidn del contrato de la obra.

Es el Gerente o Director General de la constructora quien decirira el
porcentaje de utilidad, asi como los posibles incrementos o
reducciones.
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

CONCEPTO:

(Nimero de la especificaciédn y descripcién del concepto correspondiente)

DESARROLLO:

Se desarrollard en tantas hojas como sea necesario, ¢l andlisis
del precio unitario de que se trate, siguicndo la secucla dgica de
ejecucidon del concepto de obra materia del andlisis de acuerdo con el
procedimiento constructivo plancado para su realizacién, y asimiemo
seguird en cada paso, para el establecimiento de los cargos que
correspondan, el orden que para éstos se ha sefialado en la seccidén de
las bases y Normas Generales para la Contratacidén y Ejecucién de
Obras Publicas, resumicendo este estudio en las partidas que alli se
mencionan y que, a manera de ejemplo e anexa un formato donde se

aprecia el orden de: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
(Documento a).
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CONSTRUCCIONES MICSA, 3 A DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DL ACLHO ESTRUCTUKRAL A-36. EN LAS ESTACIONES
COYUYA. IZTACALCO AFATLACO ¥ ACULCO, A BASE DE PLACAS ANGULOS PERNOS
PARA ESTRUCTURA ESCALERA ¥ PASARELA DE ACCESO LINEA 8 DEL “METRO~

CONCEPTOm 10 SUMISTHO Y COLOCACION DE ACE RO E STRUCTURAL FYe3230
KOAEMD EN ESTACIONE S FN FLEMENTOS FORMADOS POR PLA-
CAS Dt ACERO ANCLAS PEHNOS ANGULOS 1P R A 36 SOLDA-
DAS SEGUN FPROVICTO PUOT

UNIDAD DE MEDIDA =G

PROPONENTE CONSTHUCCIONE S MICSA S A DECV

1 DEBCRINCION T wwoao | ] costowa | wwomvs | wusci_ ]
MATERIALES
ACERO ESTRUCTURAL A-16 =G + 0800 1550 1474 4339
RA £-7018 1m° G 00150 5 0080 207
parrravy M3 © 0057 2150 0046 319
ACETILENG GAS ®G 0000 -7 900 oot 36
BLASTEO Y © 0040 45000 0180 467
ANTICORROSIVO £ 609 OUG1 SHERWIN WILLIAM ot © 0060 ™3 cors 202
ESMAL TE KEM-HLGUASS EMAME L SHE RWIN WILLIAI Ly © 0080 14 540 0118 301
THINER LT © 0040 3ae vote 036
FLETE DE TALLER 4 OBRA "G 1 C800 0 0az o oan 127
PRUEBA DE SOLDADURA *S 1 0820 003 ______CO3% 065
SUBIOTALS EE] 5599
MANC DE OBRA
PEON o8 005008 3% 062 oaca 073
OFICIAL HERRERC “A” OR 00034 a3 a0n ooes 738
AYUDANTE ESSLCIALIZADO on © 0034 =801 0197 EXE
OFICIAL SOLDADOR "A 208 © 0008 83 80n o7 174
AYUDANTE ESPECIALIZADO o8 00004 acot 0 0ae 119
OFICIAL PINTOR JoR 000 otare o 1es 480
SUBTOTAL- © 50a
RENDWIENTO 3 000 CANGQ POR MANG DE OBRA osos 2094
BANHCOS
MANO DE OBRA iNTERME DIA Mo © 1000 290
SUBTOTALe R
RENDIMIENTO 1 00C
HERRAMIENTA Mo 0 o300 o so08 oer
SUBTOTAL=
RENDIMIENTO 1 000 CARGO POR MANG DF OBRA oex
MAQUINARIA, EQUIPO Y HERRAMIENTA
EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO HR 00003 010
SOLDADORA HARRIS DE 350 AMP o) 00013 o041
GRUA MIDRAULICA LINK-BELT 200 TON HR ©oele 12239
GRUA DE PATIO SOBRE RUEDAS 80 1 P 8 TON MR ocote «43
SUBTOTAL=
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR EQUIPO ¥ HERRAMIENTA © 668 1734
COSTO DIRECTO 3858
INDIRECTOS. 28 00% 2080
PRECIO UNITARIO LG *938

("CUATRO PESOS 937100 M N %)
ING JOSE LUIS GARDUNG RAMIREZ
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CONSTRUCCIONES MICSA, SA. DEC.V,

ANALISIS DE PRECION UMTARIOS

SUMINISTHO v COLOCACION DE ACEHO EBTRUCTURAL A.36 €N LAS ESTACIONES
COYUYA IXTACALCO APATLACO Y ACULCO A BASE DE PLACAS. ANGULOS PELRNOS
PARA ESTRUCTURA ESCALERA Y PASARELA DE ACCE S0 LINEA 8 DEL "METHO™

CONCEPTO«0019

SUMISTRO Y COLOTACION DE ACERO L STHUC TURAL FY» 2430
KOUCMT EN AZOTEA FN FLFMENTOS F ORMADOS FOR PLA
CAS DE ACERG ANCLAZL Ff HHNOS ANGULOS | © R A LG SOLDA-

DAS SECANFROVECTO # U O T
UNIDAD DE MEDIDA KG.

PROPONENTE CONSTRUCCIONE S MICSA 5 A DE C v

T DESC RIPCION ] unoaD [caNTIDAD | COBTO UNL | WAFORTE ~ 1MC1 1
MATERIALES
ACERO ESTRUC TUHAL A-36 “G 15800 L ot0 147 e
sOL RA €.7018 118" L= 92150 5 300 © 080 197
OXIGENO GAS “y ©0cL7 mA%C 0046 113
ACETILENO GAS e © 000 270 cc1a 033
SAM BLASTEO w2 0 004D a5 000 0 180 aaa
ANTICORROSIVO k601 D01 SHERVIR WILLIAM Ly 00060 13 020 zors vz
ESMALTE KEM-HLGLASS EMAMEL SHEHWIN WIL LiAt LT o0 oora 14510 0116 288
THINER LY 00045 o32%
FLETE OE TALLER A OBRA 2= + o 121
PRUEBA DE SOLDADURA -G 1 0803 o6
SURTOTAL~ “6 14
MANQ DE ORRA
PEON oM oocio 3% 26 oss
OF ICIAL HERRERO “A” SoRr 00041 Hp aa4s
AVUDANTE ESPECIALLIARS aoR € 004y 58 a2t 028 587
OF ICIAL SOLDADOR -A* “ox oocc 23805 0084 207
YUBANTE ESPr 1AL (ZADO JoR o000 %8021 208 143
OFICIAL PINTOR o) G 0C e 6182 oz 550
SUBTOTAL-
RENDMIENTD 11000 CARGO POR MANG DE OBRA o8z 242
BARCOD
MANO DE OBRA INTERMLDIA © 100G awsr_ T a2
SuUBTOTALs a2
RENDIMENTO 1000
MANO O
HERRAMIENTA ~m O © 5300 LELE 072
SUBTOTAL=
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR MANO DF OBRA o7z
EQUIPO Y NTA
EQUIPD OE CORTE OX-ACETILENG R ¢ occaa 14 290 0004 011
RA MARRIS DE %50 AM HR coa13 13 386 0018 029
AU LADRAULIGA Litet. BELT 700 TON HR 00039 122 456 o4v 179
GRUA DE PATIO SOBRE RUEDAS 80 H B 8 TON ooote 90 234 9171 azz
SUBRTOTALS 0669
REMDMIENTO 1 000 CARGO POR EQUIPO ¥ +ERRAMIENTA 0669 16 50
COSTO DIRECTO a0
INDIRECTOS. 28 0o~ IRTTS
RECIO UNITARIO e PRI
("CINGCO PESOS 18100 M N )

NG JOSE LUIS GARDUNG RAMIHES
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CONSTRUCCIONES MICSA, 8.A. DR G.V.

LINS DE PRECIOS LRETARIOS

BAMMTTMO ¥ COLOCACION DE ACERG € ZTRUGCTUNAL

ZTACALEO. APATLACO v ACLACO. A BASE DF

A-38. BN LAD ESTACIONES COVUIYA,
PLACAD ANGLAOA PERNOS PARA
EATRUCTURA ESCALERA ¥ PASANELA DE ACCE SO LINEA 8 DEL WMETHO

ConCEPTO0002 SLBMITTNO ¥ COLOCACION DE ACERD EFTRUCTURAL FYn 2330

NG/CRAZ BN ESCALERAS DF ACCERO ELEMENTOS P
PLACAS DE ACERO AMCLAS PL!

DAS. SEGUN PROYECTO PUD T

UNIDAD DE MEDIDA RG
PROPONENTE CONSTRUCCIONES MICEA D A DEC Y

MADOS FOR
RINGD_ AMGAROD 9 R A28 BOLDA-

CCMCO PESOS 14100 MN Y

MG JOSE LNS GARDLING RAMMA
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[ Cescawcn T eoas T Tcoavoima | swonve | wmea ]
WATERALES
aceno AL «a 1 neo0 a0
E.70vs v or=y ou1s0 1ar
OxIENS o o ooa7 113
ACETLENG GAS o 0 Guos 0as
o o o0e0 daa
ANTICORROSIVO EGOY J01 e AW WL or o ooso T ez
ESMALTE REMIH-GUASS EMAMEL St M Wil L LT o coso 2ea
e © 0osa a3
FLETE DE TALLER AOBRA <o ¥ aco 121
Jorss 1 om00 050
mmTotaL- 2013
AND DI OBRA
son o000 33 703 oo
OFICIAL HERRERO “a- Jor 0 0041 03 a0n 40
a ESRATCIALIEADO ioa o oot Sa 020 ser
orc ” < son 20010 03 005 207
AVUGANTE EBRECIALLADO Jon o o0t0 2203 Ta3
onciaL & acode @v s o373 330
suatoTaL=
RENOWAENTO 1000 CARGCO POR MANO DE OBRA 2423
BANCOS
MANG DE OBRA FNTERRMEDA - O a 1000 o oaz oova 242
sUBTOTALS oo 232
RENOMMENTG 1000
MMANC DK ORRA
ERRAMENTA 00300 orz
sUaTOTALS CLE
RENOWAENTO 1000 CARGO POR MANG DE DBRA com o7z
xaunro ¥
EQAPO DE CORTE OX-ACETILENG 0 00O 14 290 a o
BOLOADORA MARRID DE & 00013 380 aas o
1A LIk BELT 70 0 TON oy 0 003w 123 258 aers "
GRUA DE PATIO SOBRE RUEDAS 60 H & 8 TON - coove va 13s ars M
amTOTALS o ces
RerowwENTE 1000 CARGO POR EQUARD ¥ HERRAMIENTA cess rane
cosro omecto aons
ranRECTOS 28 00w 1132
RECIO LreTARIO R
=a



CONSTRUCGIONES MICEA. 8.A. DEC.V.
OF FRECIOE LINTARIOS
%% LAS ENTACIONED COTLYA.

Anasims
BAETNO ¥ COLOCACKON DE ACENG EXTRUCTURAL 4.3,
EYACALCO. APATUCO ¥ ACUICO 4 BASE DE TIACAS. ANGIAOS. FERNOS FARA
NG TR ACALERA ¥ PASARE LA DE ACCE 80 L Pih 8 DEL ARTRG-
CoMCEPTO=OUTS JLAMITTNO ¥ COLOTACION DE ACERO £ STRUCTLRAL FY #7330
KRG BN PASARELAS DE ACCE SO ELEMENTOR #ORMADOS POR
PLACAS OF ACERO. ANC 5 ANMAOS. 1 PR A 38 BOLOA
DAS. BEGUM PROYECTO PLOT
UMIDAD OF taETROA X0
PROFOMINTE CONSTRUCCTIOWES MICEA B A OF CV
L ORI ACION [ wwoao | Tcosrowma | awowve [ xmc ]
SATRAALEY
ACERO ESTALCTURAL 438 xa , 330 1674 soer
FOLDADURA £.7018 1/8° wa carso H o080 v
OXGENT aas a3 ooosr ° 150 cose 112
ACETIENG Gas «a 00008 77 @00 001 o3+
e ~z 00040 43000 01230 .37
ATICIRROING £GOT J01 TR L LA 7 o ooeo 13050 aare 188
EMmANLTE KEMe-GLASD L e e v LA r © ooeo 19 540 orre zay
o 0 00e0 3ar0 ao1e 03¢
nzr:oeuuz- a OBRA xa 1 ceoa coes aoen T30
SOLaADARA g + cena 0023 90z3 aer
SUBTOTALS Fare Eres
My DE ORRA
EOne sae ooo0 35 283 oods oas
OFICIAL HERAERG “a~ som o 23 208 adee spa
AVUIGANTE ESVECIALIZADO om ©ooes 28027 0238 a1
omciac A~ son oot 43803 0 oes 204
AVUOANTE £8PECIALIZADO son 0aa10 58 071 aose -
o son coo3® a1 223 Q3243 ses
ITOTAL= 1547
RENDRMENTO 1000 CARGO POR MANG DE OARA 1042 2328
samcos
MARIO DE DRRA WTERME DA ~m o © 1000 1042 0tpa 232
SuUBTOTALS CEES 242
AENOWMENTO 1 00O
104z 2031 ars

MANQ OF ORBA
O © o300
coar ors

MIBTOTALE
CARGO POR Mared OF OBRA

HERRANMENTA
AEMOWMENTO 1 000
Souaro Y.
EGUPO DE CORTE OXFACETILENG el © ooo3 14 200 apoe 010
FARRIS DE 250 AN ot opota 12 380 aore a3e
FADRAMAICA LIK-BELT 200 TON - o o038 122 as8 cara 1100
GRUA DE PATIO SORE RLCDAS 001 P 8 TORM s ooate 00 216 17y a1s
UBTOTALS G vep
RErOuaENTO 1 00T CARGO POR EQUAPO ¥ HERRSALENT 4 LTS k-]
€OBT0 DIRECTO .22
ORECTOS 28 00w 3 15e
sRECIO Zer G 3376

CCICO PESOS I7T00MN )

W0 SOIE LS GANDURO RAMIRES
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consTRUCC!

IOMES MICBA. B.A. DE C.V.

AMALIBIS DN PRECION LeaTARION
MIATTRO ¥ COLOCACION DI. AGEMD ESTAUCTURAL A-30 7 LAY ESTACIONE S COVLVA
AIAAOR  PTANOS PARA

ZTACALCO  APATLACO acuico

-

Dt siacad

v
EFTRUCTURA ESCALENA ¥ PASARELA DE ACCEBO L LA 8 DEL WAL TRO™

ConcErTomoott

LMMOAD DE MFOIDA xG
aaDECY

WAMISTRO ¥ COLOCACION DU ACERO LB TRUCTURAL FY=2830

WOMTMZ €7 VESTIBULO EN ELEMENTOS FORMADOS FOR PLACAS

DE ACERG  ANCLAL PERMNGS ANGAROS
SEGUN PROYESTO B UG T

1B R A8 SOLOADAS

PROFOMENTE CONITRUCC KO 3 WIC 2A
— SascawcIon T eoan | -] cosroee | mecorra | s meo ]
MATERALES
ACERO ESTRUCTUSAL A 30 e 1 o8 e
£ rore ta- s 00150 3 oa
CRIGEND AT - 0 tm? 1
ACETILENG a3 <o o 003 03s
Sane BLAST o« G oan .3
ANTICORROSIVG £a01 01 oty WL Liane 5 o coeo Tae
T KEMe GLASS FMAME L St AwiTd witLiane (T 5 bono 280
vt L ¢ voeo @34
FUETE DE TALLER 4 CiRa <G 1 0800 Ve
FRUERA DE S0t BADGRA “ o8 oot
sueToTAL s522
MANC DE QNRA
Pean e coato ons
OrrCiAL HERRERG A" ion G 0oes 205
AvUOANTE E!PQCAAALADO e e ate
OFICIAL 201 DADOR - lor coote 20e
AYUODANTE ESP(CIALI.ADO voR 000IC 1e
OF ICIAL PINTOR Pl 0 pa3w s as
aURTOTALS
REOMENTG 1000 ZANGE BOR MAO DE ORAA 28
BASICOY
MANG DE OBMA IWNTERMI T o o 1000 toaz_ asz
SUBTOTAL= 282
RENOMATNTO 1000
MANQ DE OmEA
HERMAANENT A o a 0300 1042 o037 ors
SUBTOTAL 05T
RENOWIENTO 1000 CANGO POR MArD DE OBRA aa ors
RQAEQ ¥
EQUIRC DE CORTE OALACETILENG o a o003 e 200 000 o0
SOLDADORA MARRIS DE 530 AP o 00013 13328 oate 538
GRA FTRAA oA L BELT 50 0 T = o oase 123 438 asrs Tes
GRUA DE PATIO SORRE RUEDAS 50 4 8 TOM o oaie o0 534 orre s
s..,uvom. ove
RenowENTG 1000 50 POR EGUAO ¥ HERRAMIENTA o eaa 103
cosToDmECTO a1z
momECTOS 28 0o S 1ae
PrECKS LraTARIO xc STre

("CHaCO PESOS I7100 MN )

NG JOSE LLAS GARDUFO RAMINES
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CONSTRUCCIONES MICSA, S.A. DE C.V.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURMAL A 36 EN LAS ESTAGIONES
COYUYA IZTACALGCO, APATLACO ¥ ACULCT A RASE Dt 1 ACAS ANGULOS PERNOS
PARA ESTRUCTURA £ SCALLHA ¥ PASARE LA DE ACCE SO LIMEA B DEL “ME THO™

CONCEPTO=0012 SUMIS TRO ¥ COLOCACION DE ACEMO € 5TRUCTURAL FY-1410

R FSCALFRAS MODULO!

e

MEZIANIE F1FLEMENTOS

FOHMADOS $OH PLACAS DE ACEHO. ANCLAS PERMOL ANGU-

LOS 1H R A 36 SOLIMDAS $7GUN PROYFCTO PUO T
UNIDAD DE MEDIDA KG

SADECV

PROPONENTE CONSTRUCCIONE S MIC:

L OE SCRPCION ] uscan [cannoan] costount | mpoRTE | AT |
MATERIALES
ACERO ESTRUCTURAL A3 1 0800 429
SOLDADURA £ 7018 1@~ Q010 197
OXIGENO GAS 00057 113
ACETILENO GAS © 0oCn EED)
SAM BLASTEO © 0040 aaa
ANTICORROSIVO £GO1 201 SHERVWIN VOILLIAM T COBC 1w
ESMALTE KE M M GLASS CMAMOL 5148 KIVVIN ¥VYILL LAY o 0oso 88
THINER LY o 0043 Qs
FLETE DE TALLER A ODRA {3 10800 12
PRUEBA DE SOLDADURA > 1080G o8
SURTOTAL= "6 ta
MANO DE OBRA
PEON JOR Qo010 oas
OF ICIAL HERRERQO A~ J0OR [oXe oo B 849
AYUDANTE ESPECIALIZADO I0R 000at s87
OFICIAL SOLECADOR "A™ ioRr oocto 207
AYUDANTE £ SPECIALLIADO JoR 05010 143
OFICIAL PINTOR JOR 00026 s 30
SUBTOTAL -
RENDIMIENTO 1 000 CAHGO FOR MANG DE ORRA cuel 422
BASICOS
MANG DE OBRA INTERMEDLA kol © 1000 a2
SUBTOTAL- Saz
RENDIMIENTO 1 000
MAND DE OBRA
HERRAMIENTA “wM O © o300 [ g X' ov2
SUBTOTALS T oo?
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR MANO DE OBRA 009 o
MAQUINARIA. LQUIPO Y HERRAMIENTA
EQUWO DE CORTE OXiACTTILENG HR 0 0003 c o010
RA HARRIS DE 450 AN HR c00t3 [<X:313 039
GRUA HIDRAULICA LIN®K-BELT 200 TON HR 00033 2z oars 1179
GRUA DE PATIO SOBRE RUECAS 8O M P 8 TON ~“R copta 9C T34 217 a3
SUBTOTALA 0663
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR EQUIPO Y MERRAMIENTA © 669 16 50
COSTO DIRECTO 4054
INDIRECTOS RRE-N
PRECIO UNITARIO ®G ERL)

("CINCO PESOS 18/100 M i %)

ING JOSE LUIS GARDUNG RAMIREZ
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CONITRUCCIONESD MICSA, B.A. D& C.V.

ANALIZIE DE FRECIOS LARTARIOK
BIRG ¥ COLOCACHON DE ACEMO ESTHUCTURAL A~ Efy LAS CITACIONES COYUYA
ITTACAICO  APATLACO “ ACLRCO A BATE OF GLACAT AMAROR PERMOT PARA
ESTAUCTURA ESCALIRA ¥ PATANCLA OF ACCE S5O LINEA 8 DEC METRO-
COnCEPTO-0001 THATO ¥ PAVELAC IO PARA DE SPLANTE DE £STRUCTLIHAS. SEGUY
FRUYECTO BUOT

CY = |
MATERIALES
CaLreDnA oo a2 .37
A OE 042 DE Ja o o> ' ez
CAARLTE DE +at O PLANTICO GonTe " 1.8
ees
RARCOS
COMCRETO HECHO LM ORMA 100 AWTMT TRAA 40 A8 A o pooa 1o 1300
SUBTCTALS 1ave
MAYERMALES
ACERO DE REFURIC ® o157 FY e 4209 KiarCaaz Ton 0 oot 11es
AMTOTALS viws
MANO DE OBRA
Peon son o ouz2 3% 203y vsa
BLBTOTAL"
RENDAMICHTO 1 000 CARGO POR MANG DE OBRA 708
MATENALES
EOUIPO DE TOPOGRAS 1A ;A aoaro 12 000 o012 3
suBTOTAL® 0032 313
MO DE QRRA
) son 0 nos0 as 345 LS4 378
CATENERD Jon © oozs saqzt ove2 1376
HERRAMIENT A -0 @ o0 o sar g7 183
sUBTOTAL= @200
RENORMENTO 1 000 CARGO POR MANO DE OBKA 0508 @1
mARGCOS
MANG DE CBRA INTE RAE Dia o © 1500 asar 0,057 354
CLE
cOsTO DRECTD 1 oro
INDIRECTOS. 78 00 © psa
PRECIO LHITARID ~2 T3

(LRI PESOS IUTDQ MM

WG JOSE LNS GARDAUSIO RAMIRES
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CONSTRUCCIONES MICSA. S.A. DE C.V,

ANALIBS DE PRECIOS LISTARIOS

BTHO ¥ COLOCACION DE ACEAD ESTRUCTUMAL A M EN LAS & BTACIONED COVUY A,
UTACALCO. APATLACO Y ACILCO A RASE DE PLACAS AGAAOT PERNOD FARA
EFTAUCTURA ESCALLAA Y PASARE LA OF ACCEDO LINCA 8 DFL MLTAO"

CONCEPTOMDGS SUMPHTTRO ¥ COLOCACION DE TORMLLOS COM TUMCA 4728 DE
T8 % 2 1T PARA ERSAMBLAN ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Er ES-
CALERA DE ACCE RO BEMN FHOYECTD PUO T

LNIDAD OF MEDIDA #IA

PROPONENTE CONSTRUCCIONE 3 MICEA T A DE C v

L OuSCRPCION [ wwecan | canmioan | cosvourm | sseonve [ wmc: |
MATRIALES
TORMILLO C/TUKCA A-335 D 7873 12~ ea 16700 5373 s amy er1u
TURTOT AL 5 ea3 71
MANO O OBRA
OFICIAL I RRERO ~A° on aover a3 808 1 00 17 1a
AYUDANTE ESPECIALITADO 0 vaver 28024 2 1188
TLATOTALS
RENOWAIENTO 1 000 CARZO OOR MALSD DE OBHA %03
sANCOS
MAMO DE OBRA #4TE RME DA -~ © 1u00 2 3a9 0237 2 w0
URTOTAL. 057 200
MANG DE_OBRA
HERMAMIENT A ~m O o a0 2 ew oore
AMTOTALS CEI&
REMOMMENTO 1 000 CAROD POK MANG DE OBRA opry oar
€OSTO DIRECTD s ve0
PARAECTOS 28 00w 2388
PRECIO LNITARID PrA 0 4as

CDIEZ PESOS 44100 MM )

WG JOSE LUl GARDURO RAMAE T
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CONSTRUCCIONES MICSA, 3.A, DE G.V.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL A-368 €N LAS ESTACIONES

COYUYA IZTACALED APATLACG ¥ ACULCO, A BASL DE FLACAS ANGULOS HEMNOS PARA

ESTRUCTURA ESCALERA ¥ PASARELA DE ACCESO LINEA A DEL METRO"

CONCEPTO=0004 SUMINISTRO HABILITADO ¥ (.0O{ OCACION DE TUREMIA DE ACERC

AL CARBON DE 114 MM DE DIAME THO ¥ € 3 MM DE ESPESOR Ere
ESCALERA DE ACCEDO SEGUN PROTECTO PUO T

UNIDAD DE MEDIOA M
PROPONENTE CONSTRUCTIONES MICSA SA DF CV

f DEICRIPCION 1 unoap | canToad] costoum | meorts | wwaci )
MAYERIALES
TUBERLA DE ACERG AL CANBON DE 1114 MM DF DA VY 16500 67 27
SOLDADURA E-7018 178° =G 62120 o7
ESMAL TE KEM-HEGLASS EMAMEL SHERVIN VWILLIAM LY 0 caan o7z
ANTICORROSIVO EGC1 401 SHE RWIN WILLIAM T 00zus ca3
Sam BLASTED 2 o3zal 17 74
PRUEGA DE SOLDADURA ®G %5000 014
SUBTOTALS &5 27
MANO RDE OBAA
OFICIAL HERRERD "A™ JoR cozss 83 a0% 313
AYUDANTE ESPECIALIZADC JoR oossa 8001 385
OFICIAL PINTOR JoR o oens 1A 3w
SUBTOTALS
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR MAND DE CGBRA 10 695 1178
BASKCO;
MANO CE OBRA INTERMEDIA wm o © 1000 118
SUBTOTAL. 18
RENDIMIENTO 1000
MAND OE Q!
HERRAMIENTA wm O 00300 10 639 o321 o038
SUBTOTALs o3z
RENDIMIENTO 1 000 CARGO POR MANO DE QBRA 0321 o038
EQUIPQ Y. A
SOLDADORA HARRIS DE 350 AP Rl 0 0088 12 8¢ 0105 o1z
EQUIPO DE CORTE OX-ACETILENO HR car2s 14 90 CRESS oo
SUBTOTAL= G284
RENDIMIENTO 1 000 CARGO POR EQUIPD ¥ HERRAMIENTA © 284 031
COSTO DIRECTO 0811
INDIRECTOS 28 00% 23427
PRECIO UNITARIO M 116238

(*CIENTO DIECISEIS PESOS T1100 M N %)

ING JOSE LUIS GARDUND RAMIREZ
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CONSTRUCCIONES MICSA,. 3.A. DE C.
LI31R D PRECION LACTARIOS
BAAPUETRO v COLOCACION DE ACERO EATRUCTURAL A-34 EN LA £ STACIONES COVLIYA
ACLACO. A BAIE DE FLACAS ANGURLOD FPIRNOD PANA
ESTRUCTIMA ESCALERA ¥ PATARELA DE ACCERO L WA 8 DEL WETRO"

CONCERTOnO0DS BUMITUITRO HABILITADO ¥ COLOCACION DE PLACA oruEro

DF 8 Mt DF £SPEIOR FN EICALERAS DE ACCE SO SECUN PROYEC-
1o PuOT

LIOAD DE MEDIDA M2
PROAOIENTE CONSTRUCCIONES MICHA, S A& D C v

{ Da3c rwcow | _wwetao | canvoao [ cosvouma T mwonte | wwecr ]
WATERIALES
PLACA DE MEOPREND DE 8 MM DE ESSESOR w2 + 1000 134 548
suaTOTAL. 3
MANG DK ORRA
OFICIAL COLOCADOR aon o 2500 84 17a 3
AVUDANTE £3PECIALIZADO son 22300 s8070 708
HURTOTALe
REMNOMENTO 100G CARGO POR MANG DE OfRA 1873
ARCON
MANO DE ORRA IITERME DIA ~u o o roco 303%e 3Che 167
suntoTALY 3054 ta7
RENDMMENTO 1 DD
MAHO DE CRANA
HERRAMIENTA -~ o Lt ECERY o m1 CES)
SUBTOTAL.
o s0

RAETOMAENTO 1 000 CARGO POR MALID DE OBRA

£OSTO DiECTD
WNORECTO
PRECIO raTAmIO ~z

("DOSCIENTOY TREINTA ¥ TRES PEZOS 60100 M b *)

e JOTE LA GARDURD RAARRES
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CONSTRUCCIONES MICTBA, 8.A. DE C.V.

2CI108 LraTamIOR
FRIRASTRO ¥ COLDCAT ION DE ACERO ESTRUCTURAL 438 LN LAS ESTACIONED COYUTA
IZTACALCO. APATILACO Y ACULCO A BASE DI PLACAS. ANGIAGA BERNOY PARA
EATHUCTURA ESCALERA ¥ PASARELA D ACCEDO LINEA § DEL METHO™

CONCEPTCe0008 MMETTRG ¥ COLOCACINS DE PERMOS ROTICADOS A BAJE DE
VARILLA £/ £ BCALLAAS DF ACCEDQ BEGLIN PROYECTO PUGC T
DEL fes 6 (Ma7 OF DLAMETHG 2 717 M

UNITAD D€ MEDIDA PIA

PROPONENTE CONSTRUCCIONE 5 AICSA 5 A DF C v
[ O BCmmCIon 1 _weoan | [ cosrowa T TR =2 |
MATERIALES
MEDONDO DE ACE RO A- 36 DE 24° DE DIAMF TRO i 5 1008 1044 83532 788
BOLOADURA €-7018 1 Y © om0 2 300 e OBAT 0 oo
BUBTOTAL s 287>
MANO DE OBAA
OF ICIAL HERRERG “A° Jon osie 8 a0s 15 238 st
AYUDANTE €55 CLALIZADO Jon oosan sapzt 11 a0
suBTOTALS
MENOBLENTO 1 000 CARGD POR GAMMD DE OHNA Tnnen aze1
RAMCOS
MANG DE OBRA #ITERME DiA w0 © 1000 18 nan Laes s 20
SUBTOTAL Ve aze
REPOAMENTO 1 60U
AN DR GRAA
PERRAMENTA s O © o300 taa
5UBTOTAL=
RENDIBENTO 1 D00 CARGO POR MANO DE ORRA o sep
ERAPQ Y.
SOLDADCRA HARRIZ DE 530 AN vt voizs 12 180 o8z
SUBTOTALS
RLNOMNENTO ¥ DOG CARGO POR ECRAPO ¥ HERRAMCNTA 032
€O3To DIRLETD
INCIRECTOS 28 00
PRECIO LMITARIO PzA

CTRENTA ¥ OCHO PEIOS 12900 MN ™)

WG JOSE LLNA GARDUFO RAMIRES
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CONBTRUCCIONES MICBA, B.A. DE C.V.

AMALINS DE PRECION URITARIOS
BLAMASTRO ¥ COLOCACION DE ACEND ESTHUC FLURAL A-38 EN LAY ENTACIONED COVLIYA
ACALCO. APATLACO ¥ ACLLCA AAGE DE FLACAS. ANGAADA. PERNOS PARA
ESTRUCTURA ESCALERA ¥ PARARELA DE ACCESO LHeEA 8 DEL METRO™
CONCERTOu00? RAMIASTRO ¥ CULOCAION OF PERMNGT ROICADOS A BASE GE
VANILLA EN ESCALERAS DE ACCESO TEGN PROYFCTO AUO T
OF L reo 8 (47 DE DIAMETHG » 783 6

NDAD DF MEDIOA PIA

PROPCNENTF COMSTRUCCIONS 1 NCRA 5 A OE C v

{ Of 3CAWTION "] Lea0AD | CANTIOAD | COSTO va memoRTH | waecs |
WATERWLES
REDONGO DE ACEHO A 38 DE Wa~ DE DIAMETHO <c @ 7ous v aea 10 340 2000
SOLDADURA €. 7218 18- < G omo 300 cor
ATOTALS nar
MAHO DR CRRA
OFICIAL S ARERD A" son o ss0a 83 804 e 3300
AYUGANTE E5PECALLIADD oarie ssoIt___ oes
SuURTOTALS
RENOREENTO 1000 CamGd POR MARO DE OBAA 3 0ua oe 53
nascon
MANG DF OBRA #ITERME D14 - o 0 roon
UBTOTALS
AEROWRENTO Y 000
MANG DX DaRA
HERRARRENT A @00 Toe
SUBTOTALS FEES)
RENOANENTO 1 000 CARGD POR MAIO DE CBHA o731 Y
£Aro Y. 1A
SOLDADORA HARRIS DE 550 AMP e co12s 12 388 a3y ceo
SUBTOTAL 3EE)
013 0a0

RENOMMENTO Y 00O CARGO POR £OUD ¥ HERRALKENTA

costo pmecTo
WNOIRECTOS
PRECIO UraTARIO rra

CCUARENTA ¥ HUEVE PESOS 76100 M N 7)

NG JOGE LUAS GARDLIIO RARMRES
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CONBTRUGCIONES MICSA, 8.A. DE C.V.
LIBIS DS PRECIOS LMITARIOS

<o £ PLACAT ANGULOS  FERNOS BARA
ESTROE TURA FSCALLNA ¥ PASANELA OF. ACCEAG LA 8 DEL WETHOS

CONCEPTO0008 ARMNISTRO ¥ COLGCACKA DE PLHNOS RODCAUON A BASE OF
WARH LA EN ESCAL FRAD OC ACCESO HEGIR PNOYECTO PUOT
DEL tes 8 (171 DE DIAMETRO » 1 D8 W

LRRDAD DF MEOIA PIA

PROPONENTE COMNSTRUCCIONE D MICSA T A DECV

[ Cescrmcioy T eoat | canvoao] costoina | eeronva | wees ]
WATEKRALE S
REDOMHOO DE ACERO A-38 DE 1° DE DINME TRO <o « sz 240
SOLDADRA £ 7018 V6" fors @ omn3 000
mmtorALs 2z
WMANG DE ONARA
OFICIAL HERRE D "~ ox 03232 03805 5704
AYUGANTE €3PECIALITADD som oosts Sao7r_ 2
B TOTAL=
REMOWNENTO 1 000 CRRGD PR MANO DF OBRA o730
BANCOS
MANG DE ORRA WTERME DA wao o 1000 =1 307 arz
wBTOTALS ar:
RErOmAENTO 1 o0
WMAND. RE QREA
HERRANIENTA o @00 Svser 202
SURTOTAL=
RENOMIENTO 1 000 CARGO POR MANO DE CnRA 702
AQUPQY
SOLDADORA HARRIS DE 530 AM ~a 0oz 1z3sn___oass ae
suBTUTACS o vos
RENOWSIENTO 1000 CARGD POR EQUIRG ¥ HERRAMIENTA o 1ss cas
costopmecTo 12 138
SORECTOS 28 come & pos.
PRECIO LITARS pia TRt

CCUARENTA ¥ LN PESOS 13100 M N %)

NG JOSE LLAS GARDUNG RAMIREZ
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ESTA TESIS N® DEBE

SALIR BE LA BISLINTECA

CONETRUCCIORES MICSA, 8.A. DE C.V.

C108 LNETARIOR

BUMBMISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO £ STHUCTLMAL A-38. EN LAS £STACIONE B COYUYA,

ZTACALLO. APATLACO ¥ ACULCO,

BASE OF FLACAS ANGULOS PEANOS PARA

ESTRUCTURA EBCALERA T PATARELA DE ACCESO LINEA 8 DEL WMETRO™

CoNCERTOwGDoR

IDAD DE MEDIDA PIA

E PERNOD A Rase
50, IEGUN PROYVECTO P UO T

sunen oL
VARILLA EN ESCALE RAS DE ACCE:
DEL Mo & (19 DE DAMETRO « 1 88 M

PROPOMNENTE CONSTRUCCIONES MICEA. B A DE C V

1 O St s [ wwecan T ] cosrowa | mwonte ] wemc )
mATERALES
REDONDO DE ACERC A-3g DE 1° OE DWMETRO xa 7 voar 1040 13142 2m e
BOLOADURA E-7018 18~ <o o uos2 s 300 za o000
xmTOTALe 376 2050
ANO DE ORAA
OFICIAL HERRERG “A~ son 0 78a7 83000 23 943
ATUOANTE ESFECIALITADD SOH o osao sa 021 Y
sUeTOTAL- 7o 101
21 101

RENCWEENTO 3 000
BANCOS
MANO DE OBRA INTERMEDLA
RENDEMENTO 00O
MAND G4 ORAA
HERRAMIENTA
RENDMRENTO 1 000

RQRIPG Y

SOLDADORA HARRIS DE 390 AR
RENOWMENTO 1 000

CO3ITO IRECTO

WOIRECTOS

PRECIO LMTARIO

CTRCUENTA ¥ NUEVE PESOS 14100 M N *)

CARGO ROR MAND DE OBRA

ke © 1000 9 100 1910
SUBTOTALS B
o a o300 29100
FUATOTAL

CARGO PO MANO DE OBRA

o128 12 388 g18s

-
SUBTOTALS
CARGO POR EQUIPO ¥ HERTAMENTA

pzA

WG JORE (LA GAROURGD RAMREZ

Pag. 79

o3

03e



CONSTRUCCIONES MICSA, S.A. DE C.V.

ANALIZIS DE PRECION UNTARIOS
MIMEASING ¥ COLOCACION DE ACENO EBTRUCTURAL A- 30 £M LAS ESTACIONES COVUYA.
TTACALCO. APATLACO ¥ ACULCO A MASE DF PFLACAS, ANGUAOD PEANOS PARA
EBTRUCTURA EDCALERA ¥ PALARE LA DE ACCE SO LIMEA & DEL METHO"

P ConCEPTOOY SUBMPEHTRO ¥ COLOCACION DE TORMLLOS CON TUERCA A 323 DE
A/8° u 107 PARA ENIAMBLAN ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN €5
CALERAS MODULOS ¥ MEZIA&I SEGUN PROYECTO PLO T
LMGAD DE MEDIDA PIA

PROCONENTE COMSTAUCCIONE S MICSA, 3 A DE C v

L DR BE WIECION ] weoap | J costowa | weonTa | CY =N |
MATERALES
TORMILLO CITUERCA A-325 DE Ma~ 10 eia 10300 o naz 10 040 o0 10
suBTOTALS o oed os 0
SANO DR ORRA
OFICIAL HERRENG “A° son ooy a3 808 2023
AVUDANTE ESPECIALIZADO son s010y 38 021 tarm
sUBTOTAL. P
RENOAUENTO 3 000 CARGO POR MANG DE OBNA aade
sAmCON
MANO DE OBRA #iTERME DA -~ © 1000 PRE™ 0 ass 208
sumTOoTALs R S
‘ MANOC OF OURA
.- HERRAMIENTA o aa300 et Q131 oas
M SUBTOTAL ERE]
RENDWAFNTO 1 000 CARGO POR MarG DE OBRA 0133 o

COTTO DIRECTO
INDIRECTOS
ECIO AN TARIO wra

COIECPRUEVE PESOS 20100 M N )

NG JOSE LLNS GARDARID RAMIRES
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CONSTRUCCIONES MICSA, 8.A. DE C.V,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
BUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL A-3& EN LAS ESTACIONES
COYUYA ZTACALCO APATLACO ¥ ACULCO A BASE DE PLACAS ANGULOS PLRNOS PARA
ESTRUCTURA ESCALLRA Y PASARELA DE ACCE SO LIHEA B Of: L "ME TRO™

COMNCEPTO=0013 SUMINISTRO. RAIILITADO ¥ COL OCACION BE TUBERIA DE ACERC
CARRON DF 114 MM DE DIAME TRO ¥ £ 1 MM DF ESPESOR.EN
PASARELAS DE ACCE SO 5F GUN PROTECTO P UO T
UNIDAD DE MCDIDA M

PROPONENTE CONSTRUGCIONES MICHA. 5 A DE C v

L DESC FOPCION ] unoan [ cantoapi costoum T meorte T — xwma” '}
MATERALED
TUBERIA DE ACERO AL CARBON OF 1114 MM OF DiA ML 1 5200 ©10%1 w61
DADURA E-7018 1/8° G 000 4 cor
ESMALTE )E M- H5-GLASS F MAMEL SHE RVWIN WILLLAM I8} 00448 o7a
ANTICORROSNO EGO1 S0 SHERWWIN WILLIAM LT 00Tuw Caa
SAM BLASTEO “z [ 1836
PRUEBA DE SOLDADURA <G 5 200G C1a
FLETE DE TALLER A DBRA wG 56500 - 5
SUBTOTAL= 967
MANQ RE ORRA
OFICIAL HERRERC "A” JOR 0056 £
AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR cozoh Jes
SUBTOTAL~
RENDIMIENTO 1000 CARGO FOR MANO DF. ORRA rva
BASICOS
MANO DE OBRA INTERMEDIA WM O ¢ 1000 r 886 0 %0
SURTOTALS o0
RENDIMIENTO 1000
MANO DE ORRA
HERRAMICNT A O Q0300 7
SUBTOTALS
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR MANO DE OBRA o237 oz7
EQUIPOY 1A
SOLOADORA HARRIS DE 550 AMF HE 00125 2 386 RLE) CRLY
SUBTOTAL= 0 ¥as
RENDIMIENTO 1000 CARGO POR EQUIPO ¥ NERRAMIENTA @183 LR
COSTODIRECTO 87758
INDIRECTOS EEL o 2asry
PRECIO UNITARIO ~ T2 330

{*CIENTO DOCE PESOS 31100 M N *}

ING JOSE LUIS GARDUNG RAMIREZ

Fag. &1



CONSTRUGCIONES MICSA, B.A. DE C.V.

ANALIZIS DE FRECIOS LITARIOS
MAMNITRO ¥ COLOCACION DE ACERO E STMUCTURAL A-38, [N LAS € STACIONE & COVUTA,
LITACALCO APATLACO ¥ ACIACO. A RASE DE PLACAT AMGAOE HERNOZ PARA
ESTRUCTLIRA ESCALERA ¥ PAZARELA DE ACCESG LINEA 8 DEL METRO-

CONCEPTO=0018 SURMSAITRD HADILITADD ¥ COLOCACION DE PLAGA DU b OFRENG
OF 8 404 DF USETION EN PASANFLAN DE ACCEDO BEOGUN HROTEC-

o PuoT

LNIDAD DE MEDIOA b2

PROPONENTE CONTIRUCCIONES MICTA S A OE C v

~ sact ]

[ Sescawcwon T waan | canrwat | cosro . seonve |
MATINALAS
FLACA DE NEGPRENG DF 8 3 D€ £39EBOR 3 + 1000 T30 san
sueTOTALs
WMAND DE ONAA
orciaL Covocanon som 0 270 1170 o
ATUGANTE ESPECIALLIADS Jon 0 2500 sacs hypesy
mmtoraLs A%
ReNDAMENTO 1 DOO CARGO POR Mare> DF OBIA 3938
BABCOR
MANO DE OBRA PITE RAMEDIA o o 1a00 30330
sumtoTAL=
RENDRAEHTO 1 00
MAND DE ORAA
rERRAMENTA o 0 o%m
SURTOTALS
REPORRENTO 1000 CRARGO POm MaraS OF DBAA Sure
costo DirECTO 83 508
RECTOS 20 00 3197
PRECIO LT ARIO e Taisoa

("DOSCIENTOD TREWTA v TRES PEIOD 60/100 M N =1

el JOTE LAY GANCUIRD RAMIAET
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COMBTRUCCIONES MICIA. B.A. DR C.V.

ANALISIS O PRECIOS LMTARIOS
ISTRO ¥ COLOCACION DE ACERO EFTAUCTURAL A-36. €4 LAS ESTACIONE X COYLTA
STACALCO APATLACO ¥ ACIACO A BASE OF PLACAS MIWOS  prRNOS PAA
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VIL TRABAJOS EXTRAORDINARIOS

Cuando a juicio de la Dependencia sea necesario llevar a cabo

trabajos que no estén comprendidos en el Proyecto y en el Programa,
se procede en la siguiente forma.

1.- Trabajos Extraordinarios a base de Precios Unitarios.

a) Si

b)

B

existen conceptos y precios unitarios estipulados en el
contrato que sean aplicables a los trabajos de que se trate, ia
Dependencia estara facultada para ordenar al Contratista su

cjecucidn, y éste se oblign a realizarlos conforme a dichos precios.

Si para estos trabajos no existen conceptos y precios unitarios
en el contrato, y la Dependencia considera factible determinar los
nuevos precios con base en elementos contenidos «n los analisis
de los concepros de los precios ya establecidos en el contrato,
procederd a determinar los nuevos, con la intervencion del
Contratista, y éste cstard obligado a e¢jecutar los trabajos
conforme a tales precios.

Si no es posible determinar los nueves precios unitarios en la
forma establecida en el inciso b, ¢l Contratista, a requerimiento
de la Dependencia y dentro del plazo que dsta ochiale, sometera a
su consideracion los nuevos precios unitarios, acompafiados de
sus respectivos andlisis, en la inteligencia de que, para la fijacién
de estos precios deberd aplicar el

mismo criterio para la
determinacién de

los precios unitarios establecidos en el
contrato. Cuando ambas partes llegan a un acuerdo respecto a
los precios unitarios, el contratista se obliga a e¢jecutar los
trabajos extraordinarios conforme a dichos precios unitarios, los
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que junto con sus especificaciones correspondientes, quedaran
incorporados al contrato, para todos sus efectos.

extraordinarios, los cuales

En esta obra se realizaron trabajos
fueron egjecutados por la misma constructora y son los siguientes.

1.- En solicitud de COVITUF. Obtra Civil, modificar ¢l apoyo de la
2. Acceso Sur-Oriente, de la

pasarela sobre la cscalera tipo 2,
la modificacién del

Estacion Coyuya, anexando a la presente
detalle 19 de acuerdo con los datos de proyecto. (oficio Vil1)

2.-COVITUR solicita sea retirado el angulo ya colocado por error de
proyecto, en la Pasarela Sur-Fte. inferior y superior. (Oficio VII.2).

Se anexa la documentacidn de soporte.
3.-Por medio de una minuta de campo se le ordena a la contratista
aumentar la longitud de las trabes TM-1i; TM-1f, las cuales seran
colocadas a nivel Mezzanine. (Oficio VilL.3).
4.-Por medio de una minuta de campo, se determinaron los ajustes

necesarios, debido a un error de proyecto en apoyos fijos de
pasarelas con escaleras y se le ordena a la contratista realizar

las correcciones. (Oficio VIl.<).
5.-Por medio de una minuta de campo se lleva a cabo la conciliacién

de la limpieza de nodos inferiores y trabes secundarias del cuerpo
de la estacién. Este trabajo no es imputable a la contratista.

(Oficio VII.5).
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Para la ejecucién de estos trabajos, la contratista obtuvo la
autorizacién de la Dependencia, posteriormente se realizé la
conciliacién de los trabajos ejecutados describiendo las actividades e
incluyendo las cantidades de material, mano de obra y equipo utilizado.
Finalmente de acucrdo a la conciliacién se elabora el precio unitario, y el
Departamento de Costos y Concursos de la Dependencia, ratifica y
autoriza el pago.
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DIAGRAMA DE FLUJO: REVISION DE PRECIOS UNITARIOS
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POJgAd .

Méexico, D. F., a 19 Enerc de 1994.

T
NG EMIERIA

ING. JUAN MANUEL OLAC CRU2Z
GERENTE DE PROYECTOS
COVITUR

PRESENTE.

Estimado Ing. Olac: .

En relacidén a la solicitud de COVITUR OBRA CIVIL, la cual scolicito
modificar el apoyo de la pasarela sobre la escalera Tipo 2, Accesc
Sur~-Ooriente, de la Estacidn Coyuya, anexo a la pPresente_ la
modificacidn del detalle-19 de acuerdo con los datos de proyecto.

Sin mdas por el momento, gquedo de Usted para cualgquier aclaracidén al
respecto. :

v
A TEN®SAMENTE QB$1
ING. SERGIO ES

CAMILIA AGUILAR
JEFE DEL DEPTO. DE ESTRUCTURAS

c.c.p. INng. Rodolfo Torres Castillo ~Subgersnte Té&cnico de
Proyectos COVITUR.
-. Ing. Ricardo Neyra Castillo ~Jefa de Residentes COVITUR

Ing. Jaime Morenco Cid *Coordinador Genaral MICSA
Ing. Alfredo SAnchez GoOmez sCerente de Ingenieria ICA ING.
Archivo

(OFICIO VI1.1)
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de tornilleria y roldanas,
- . Zal™
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Sin mén
contus ¢oOn su apoyo.

_— —
FLUMBRERAS Y TUNELES
A /]

e
3IT/ENE g 199¢ '::%

GERL 7

~

Y

4

©.C.P.ING. RICARDC NEYHRA CABTILLC .— JEFE DE RISIDENTES O.C. COVITUR.
INZ. ALBLRTC BONISE LUNA = CLRENT. DP SUPCRVIBION LYTHA.
ARG. JOSE LUIS WTZS DEL REAL = JTFT DE TRANS LYTSA.
INS. MERIBERTO PARRA MUROR .= JEFT Dt PROYECTC DE ESTRUCT. ICA-ING.
ARCHIVO/WIKUTARIO. "
-—————
JCRL/ love2?- R R P z'{_”’
[T AR 4,/
st
(OFICIO VII.2)
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Vill.- GENERADORES DE OBRA

Los numeros gencradores & simplemente generadores es la
informacién completa y detallada de los datos de medicidn procedentes
de campo y operaciones aritméticas que  sirven de base para
cuantificar cada concepto de obra ejecutada.
constituyen el detalle de la obra ejecutada en cuanto a su ubicacién
hace referencia a las

Los generadores

fisica y periodo de ejecucion, asimismo se
eopecificaciones, alcances, planos. boletines que normaron  dicha
actividad y al concepto que lo
que se consulta ¢! catdlogo de concepros elaborado para la obra, y la

ampara dentro del presupuesto, por lo

programaciéon para el periodo de que se trate. Un generador (formato
VII.1), elaborado correctamente debe de tener los siguientes datos.

Clave y/o nombre del frente al que pertencce.

L

e Numeracion de las hojas que integran los generadores.

® Periodo de ¢jecucion que abarca la obra generada.

e Nombre de la persona que cuantificd la obra ejecutada.

® Plano, especificacion o boletin que normé el desarrollo del concepto.

e Tipo de obra y elemento.

e Clave y descripcion del concepto de acuerdo al presupuesto.

® Ubicacidn por cadenamientos, niveles o ejes.

® Croquis de localizacidon si es necesario.

® QOperaciones matematicas claras.

® Resumen de la obra ejecutada con su unidad de medicién
correspondiente.

® Ei nimero de la estimacién a la que pertencce.

® Fecha de elaboracién.
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Después para realizar el resumen de los ndmeros generadores
(formato VII.2), deben aparecer los datos de referencia de los
gencradores, separindolos por periodo de ejecucidn.

PARA LA CUANTIFICACION DE LA OBRA EJECUTADA.

Con base c¢n las unidades de medicién establecidos en el
catdlogo de conceptos y precios unitarico, levar a cabo la
cuantificacién de la obra a medida que e vaya ejecutando,
conciliandola con la contratista, en los ndmeros gencradores deben
venir los cdleulos y croquis aclaratorios, basados en ¢ proyecto
ejecutivo y en los alcances de los precios unitarios. al entregar la
cuantificacién mensual a la Dependencia, se debe complementar con un
documento que indique las cantidades de obra ejecutada que no se
hayan incluido para efecto de estimacion, por diversos motivos como
sor: no corresponder a la obra contratada, falta de presentacidn por la
contratista, estar en proceso de conciliacidon o no haber llegado a un
acuerdo en la miema, carecer de precio unitario, no cumplir con los
requisitos de calidad, haberla realizado violando la seguridad o las
drdenes especificas de la Supervision. Informar a la Dependencia sobre
los trabajos extraordinarios que no estén comprendidos en ¢l proyecto.
para que la contratista presente los precios  unitarios
correspondientes y exigir la entrega en el plazo indicado por la
Dependencia, corroborando que contengan ia descripcién del concepto,
ta matriz de analisis, la unidad de medicién y el alcance detallado.
Revisar que los recursos, rendimientos y la descripcidon del alcance
correspondan a la informacién recabada durante la gjecucidn del
trabajo, entregando los resultados de la miema a la Residencia.
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Consultar a la Dependencia sobre las dudas que se tengan respecto a
los precios unitarios ya sea por la manera en que estan o en la
aplicabilidad de su alcance. Cuando la contratista presente
oportunamente alguna reclamacion, emitir su opinidn respecto a si la
reclamacién procede segun el régimen del contrato. si el trabajo fue
efectivamente realizado y las condiciones sefaladas en su ejecucidn,
tuvieron lugar, y si no es imputable a la contratista. Al confirmarse la
procedencia de la reclamacion, verificar que los recursos que reporta la
contratista coincidan con los empleados en la ¢jecucion de la obra, en
la inteligencia de que la contratista solicitd con la debida anticipacién a
la supervisién, la certificacidén de los recursos empleados o de las

condiciones especiales que recltama.

Para esta obra, la Contratista (MICSA) elaboraba los nimeros
generadores y los presentaba a la Supervision (LYTSA) para su

revisién.
PARA LA ESTIMACION DE LA OBRA EJECUTADA.

La Supervision debe ratificar la valorizacién de la estimacién, en
cuanto a cantidades, clave y precio unitario, aprobaria y entregarla a la
Dependencia, debidamente firmada de conformidad, por parte de la
Contratista y entregar mensualmente un concentrado de las
cantidades de obra conciliadas, para efecto de formulacién de la
estimacion de pago respectivo. Comparar ¢l importe de los trabajos
realizados con los que debieron haberse ejecutado segin el programa
de montos de obra, para efecto de retenciones o devoluciones
establecidas contractualmente. Descontar de las estimaciones y
liquidaciones de la Contratista. los materiales y componentes de
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equipos y sistemas que la Dependencia le haya proporcionado, y que
pudieran estar incluidos en algunos de los precios unitarios pactados.

Vil REVISION DE GENERADORES.

1.- Se firma el formato de seaguimiento de estimaciones al recibir los
genceradores de obra para su revisidon, ¢l cual contiene: el nombre de
la contratista, el nidmero de contrato, obra, ¢l frente al que
corresponden los generadores, fecha y hora, listado de generadores
con el monto de la obra en conciliacion que se obticne al valorizar el
resumen de el generacdor con los datos cde la cantidad de obra

presentada por la contratista.

2.-El generador deberd contener todos los datos que se indican en el
q

formato ViilLi

- Enumeracidn de las hojas considerando todos sus anexos.

- La clave del frente debe corresponder al tipo de obra y al frente
que se esta generando.

- El periodo de ejecucién se coteja con los larguillos de avance de
obra ejecutada. que se actualizan con los reportes de avance
diario y visitas a la obra.

- Verificar que la obra presentada no cste ya estimada, la
verificacién del elemento, cadenamiento y el concepto se realiza
con los larguillos graficos de obra estimada, los cuales se
actualizan inmediatamente después de ser autorizada una

estimacién.
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- Las claves deben de corresponder al trabajo ejecutado, a la
descripcidn del concepto que se marca en ¢l catdlogo de
conceptos de la partida correspondiente. al alcance, y en caso de
ser extraordinaria (fuera de proyecto), de la clave y descripcion
autorizada en ¢l Departamento de Costos y Concursos por medio
de un CyC.

- El plano deberd ser el que indique 1a localizacidn, la seccidn, el
corte, el clemento, ¢l armado. tas dimensiones, espesores,
acabados, todo lo referente a la obra cjecutada presentada. En
caso de ser una modificacion al proyecto se indicard el boletin y/o
soporte de autorizacidn.

- El Nombre y firma de quien realizd por parte de la contratista el
generador.

B.-Debe tener integradas las copias del proyecto dque sean necesarias

para reflejar las medidas de la obra presentada. Cuando se trata de
obra fuera de proyecto, copia de la nota de bitacora, conciliacién en
campo o minuta donde se avala y autoriza el trabajo ejecutado,
boletin, CyC autorizado.

4.-Se deberdn de anexar los soportes de control de calidad, donde se

e T e b 314

verifica el cumplimiento de los requisitos de calidad establecidos en
los planocs, especificaciones particulares del proyecto., las Normas
del D.D.F. libro © 6 en su defecto, las Normas nacionales e
internacionales aplicables a los materiales basicos, equipos,
sistemas, procesos constructivos o de fabricacidn, de obra
presentada.
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5.-En caso de ser obra sancionada sc incluye 1a nota de bitdcora donde
viene el porque de la sancién & la nota de biticora de liberacién y
acta de liberacién del elemento. La obra sancionada es la que no
cumple con la calidad pactada 6 es obra ejecutada con violaciones a
los procedimientos cstablecidos por el proyecto con cardcter de
obligatoricdad, comprometiendo la seguridad de la obra.

S.-Los calculos de cuantificacidn de obra consignados en los nimeros
generadores deben corresponder a las mediciones efectuadas en
campo de acuerdo o proyecto, apegandose a las copecificaciones,
normas, notas de bitdcora. minutas de campo, boletines, tablas
autorizadas (tabla VIIL): asl como estar clasificados correctamente
por concepto, clave y partida. En la medida que la cuantificacién se
va realizando, las operaciones se van verificando y se van obteniendo
las cantidades de cada concepto de obra conciliada, al concluir esta
actividad, cada generador se firma de revisado por parte de la
Supervisién.

7.-Se realiza el resumen de los nimeros generadores separandolos de
acuerdo al periodo de ejecucidén y cada uno llevara secuencia por
partidas. El resumen se realiza en formas preecstablecidas (formato
Vill.2), llenando los datos de la caridtula con los mismos datos de el
generador, incluyendo ademas el nimero de estimacién (de acuerdo
a el nimero subsecuente de la ditima estimacion) al que pertencce.
Se procede a vaciar las cantidades de obra conciliada de cada
concepto, checando que la partida, clave y unidad asignadas sean
las correctas de acuerdo al catilogo de conceptos, en la columna de
observaciones se anota lo mas relevante. Al terminar de vaciar
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todos los datos se firma de revisado por parte de la Supervision y se

queda con una copia.

8.-Se realiza la entrega de generadores ya conciliados a la contratista
para la elaboracién de boletas y queda asentado en el formato de
seqguimiento de estimaciones que se indica en el punto 1. El monto en
conciliacidén es el que puede variar de acuerdo at presentado, ya que
ahora se valoriza el resumen de el generador con los datos de la

cantidad de obra conciliada.
viil.- REVISION DE BOLETAS.

1.- Se entregan y/o reciben las boletas elaboradas en original y 3 copias
de cada generador, por medio de un formato que contiene: datos
generales de la obra, fecha y hora, nombre y firma del representante
de la constructora que entrega, nombre y firma del representante de
la Supervisién que recibe, listado de boletas por nimero con el frente

al que corresponden y monto, numere total de boletas y monto

total.

2.-Checar que los datos de la cardtula de la boleta (formato VIIL3D),
sean los mismos, que se presentaron en el resumen del generador

confirmando la fecha de elaboracién.

35.-Se verifica que las claves, conceptos y cantidades conciliados en el
resumen del generador sean las que se presentan en las boletas.
También se consulta el catdlogo de conceptos para obtener la
unidad, el precio unitario y checar ia descripcidén del concepto.
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4.-El Jefe de frente de estimaciones revisa las boletas y las pasa al jefe

de tramo para su revisién y firma.

5.-Se realiza la entrega de una copia de cada boleta autorizada a la

contratista, por medio de ¢l formato que se indica en el punto 1,

donde el listado de boletas entregadas debe coincidir con el
recibidas., La Supervisidn se queda con una copia en la oficina
campo y se envia la original con una copia a la Gerencia

Supervision.

G.-La Contratista clabora ¢l listado de conceptos e importes que
van a estimar, de acuerdo a las boletas autorizadas.

VINLD.- ESTIMACION DEFINITIVA

de
de
de

se

1.- La Contratista se presenta a la Coordinacién de estimaciones de la

Supervisidén, con el listado de conceptos separados de

la

Supervisidén, con ¢l listado de conceptos separados por frente,

elemento, periodo de ejecucidon y totales por mes para conciliar el

monto total de la estimacidén.
2.-La Contratista eclabora la estimacién definitiva.

B.-FPor medio de un oficio dirigido al Gerente de Supervisién,

1a

Contratista solicita la autorizacién para su estimacién, anexando; la
estimacién definitiva en original y 3 copias, listado de conceptos,
hoja viajera donde se indica la fecha y hora en que se recibid,
caratula de factura donde trae ¢l nombre de la contratista, nimero
de contrato y el importe de la estimacidn.
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4.-El coordinador de estimaciones revisa y autoriza.
S5.-El Gerente de Supervisidn autoriza y firma la estimacién definitiva.

G.-La Coordinacién de estimaciones s queda con una copia y por medio
de un oficio se envia la original y dos copias a la Jefatura de
Residentes de la Dependencia, junto con la hoja viajera donde se
anota la fecha en que se entregd.

7.- Se procede a actualizar: los larguillos y graficos de obra estimada de
cada elemento por concepto. ¢! concentrado de conceptos
estimados por volumen de acuerdo al periodo de ejecucidén y nimero
de boleta, el concentrado de conceptos estimados por montos, de
acuerdo al periodo de ejecucidn y nimero de boleta, ¢l acumulado de

montos de las estimaciones por mes de ejecucién.

A continuacidn se da un egjemplo de como se elaboraron los
ndmeros generadores y la cuantificacidén de pasarelas, sus anexos
correspondientes (tabla autorizada para los pesos, planos de
proyecto) estan integrados en el apéndice.
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CUANTIFICACION DE PASARELAS
CITACION COVUYA
(1 BTA BLANO ANGADIUNAT PATARELA C-Y ¥ C.2
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CUANTIFICACION DE PASARELAS

EBTACION covyva
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CUANTIFICACION DE PASARELAS
ESTACION  COVUYA
(1 PrAY Pranc ARUATURAS PASARE(A €1 Y ET

ELEMENTO C.JA

400X10227

Ny

SECCION
C11 187X9997 1 49 76
400X 10247 1sa” 49 76
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O1 187X3048 14 2
200X3048 >
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{ TOTAL 2,618.06
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CUANTIFICACION DE PASARELAS

FLEMENTO _C.218

SECCION
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CUANTIFICACION DE PASARELAS

EBTACION covuva
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CUANTIFICACION DE PASARELAS

€STACION COVIvA
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{ TOTAL 2,.242.61
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CUANTIFICACION DE PASARELAS
ESTACION covura
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CUANTIFICACION DE PASARELAS

ESTACION COVUYA
21 ANO pest

ELEMENTO D08 REZL) PARARELA D1 Y D2
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CS-1  187X8525 wne Taco 11507 2 et RE}
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IX.- CONCENTRADO DE ESTIMACIONES

Para llevar un control de la obra ejecutada, que se le va pagando a la
contratista é estimando sc clabora ¢l concentrado de estimaciones
numérico (Documento IX.I localizado en el apéndice) y ¢! larguilio
grafico. que se actualizan  inmediatamente despuds de ser

autorizada la estimacién.
CONCENTRADO DE ESTIMACIONES NUMERICO.

Se elabora el listado de acuerdo a el catdlogo de conceptos.
dividido por partidas con sus claves vy precios unitarios
respectivamente. Antes de vaciar los datos cde la estimacién, se
separan las boletas por mes de ejecucidon y se inicia el vaciado de datos
(cantidad - monto) de los conceptos de obra que se ejecutaron
primero, indicando en la parte superior de la columna ¢l mes al que
pertenecen. y asi sucesivamente, hasta concluir con la obra ejecutada
mas recientemente a la fecha de autorizacién de la estimaciédn. Al
terminar se obtiene la cantidad total estimada por concepto y por
partida de la estimacién, asi como el acumulado por partidas y

conceptos de las estimaciones autorizadas.

El concentrado por mes de c¢jecucion (Documento IX.2), se
elabora acumulando las cantidades de cada estimacién, del mes

correspondiente, hasta obtener la cantidad total.

A requerimiento de la contratista, el Departamento de Costos y
Concursos de la Dependencia, determind los porcentajes
correspondientes a cada actividad incluida en ¢l precio unitario,
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considerando la matriz y el alcance para realizar el pago de acero

estructural A-36.

Suministro 59 %

Habilitado 15 % : Montaje 20 %
Montaje 26 % Pintura & %

un concentrado por

FPara este tipo de obra se realiza
las

suministro, habilitado y montaje en cada uno se incluyen solo
estimaciones que corresponden la actividad. Estos concentrados se
realizan de acuerdo al concepto, que es5 subdividido en piezas &
elementos, anotando en una columna, después del nombre de la pieza, el
ndmero de piezas totales por proyecto, ya que este dato es de utilidad
para llevar el control de las piezas acumuladas estimadas de cada

actividad y las piezas faltantes por ejecutar.

LARGUILLO GRAFICO

En el larguillo (Documento IX.3)., se localiza al elemento por
cadenamientos, ejes y niveles, segin sea el caso y se representa
coloreando el Area del elemento, de acuerdo a la actividad o concepto
de la obra estimada. Se recomienda llevar un larguillo por cada
concepto & actividad, para tener un mejor control de la obra estimada.
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CONCENTRADO POR MES DE B4
ARSUMEN GEMERAL

CONCENTRADO DR ESrGRY

®IECUTADOS S TmADOS D

ek e e oo et - vnr i : ] i ]
! T } P !
| ¢ i i
roneere b vl Pl ‘: —
T =3
| ! ! -
Y O
| ! [
. ! F
| [
R o | Pt :
Pl
i !
: i
1o smons -
i
RV w
i
i
i H
i
e et amm] omse] .-
. - o rim
. : H Y
C Edis
e e ron ..r-!‘ | i E
i
H | !
PR RREITATAAR IR O 0 T
T . |
[ [ |
! |
|




acucon

o
am
ovmmge | emas| masaery TR pmare | ey wamon PR
ame] wreal  srms e . om ansroese.
P M| meeel e | ainie: ——
- Hemn mrme 3w = reame e
Toanser PR e - = - ——
.
|
am




conTRaTISTA acaa
CONTRATO Mo 132133
1
e Cemd
N ; H ;
. H i
)
L N R U ~ L ED . ol :
O T Toryepeg i e H i s omrmes ]
RO : | i
! sei omms
-————rae = - P i i 1
" i H i | H
. v H !
. | i {
: ; |
[SPR [ i
i
1
[T - wan
; H
e s iia e m ke i s . romas
o DRSNS |
i le
i =
T e A ) EYN - .
et |
oo |
iVt
s i
i
Tovona] R R wE | mRR ] e
evean, Soem | erest| | et
: s roperd Siee ]l minm .
oy momnl ol semmal me pima

Pag. 137



€cueon

e
csan

ey f = l
g —
I o :
i e sl e ..,....:

i : .-
¢
: !
e rmrr | pyrye
ey ezt
= Pyt
AN it
i ¢ ! , oo
. i ——
i S8
| | et
i asw
.
H
i
'
S| e S| mamm] mres|  waswE ] Tamn] e
mermin | wamise| smeew| momesm| ‘mrea| Shon| weinm| v saertiee
wesmmee | swsere| wimise| mminl wml wRoel RISS] RNNE
mevmm! pmeiym| wateel mesnl maSoel SSIRT olewl D




concewTmana s
e,

Pag. 129

scome
amcutancs
eetacmm  cavure
- atwves ]
s -, L I S Fendi G -
ELT Y - '"i | “
! ] ;
PR - vl I ; e
: ; H : - o
i H ) '
e - e I ! H +
bel : K
o s - ; | : !
s - e . H i i i
arma e | | ! i :
Varomis- (VRIS i . i
Praee e e i : H v [y
H H : i i P -
; : | : iy Rl
i H . i i
ermars ! : !
; ! i
: : i
e [
v [ [RPPOR SV [FOVIN
;
| [ = . Py
. . [ R, . o] ma——
| I —p—— ramern]  meeer —— varree
i | R
i i i Jogonis armas e
; ; i : i
N H H 3
b
. I T
! i
1 I
i .
| i i H
r wons . et ! ! ' i
: { : i
i
. . : |
i : B !
P . i ; .
i
R v | e rores
- D rraeese o - - 2 08 - -
] _rrimam... el Sl Tm Sael TaSae]



o
l

b
:
.
|
]
, I
! i
; |

| e |
RPN Moy

ol sl

. emmags.

S|

[

P
reTive=X

[ mmll

X~

o [ omm ] oo
o N

v

rionn se)

“estiuron

FPag. 140



X.- PRESUPUESTO

Es el documento en donde se indican las cantidades de los
trabajos a cjecutar, asi como se anticipa el posible monto de la
inversién. Este documento resume en forma concisa la informacién que
contienen las especificaciones a las cuales se les aplica una clave para
su identificacién y ordenamiento. La resultante del proceso de
cuantificacidén (cantidad y unidad) y la resultante del proceso de los
precios unitarios. éstos multiplicados por la cantidad nos definen el
importe de ta partida correspondiente; este puede complementarse con
su equivalencia porcentual, respecto del acumulado parcial o total,
ambos ayudan a identificar los conceptos eje desde el punto de vista
del importe de partida y con respecto al total del presupuesto.

El presupuesto de obra general (Doc. X.1), incluye las cuatro
estaciones superficiales de la Linea & que son: Aculce, Apatlaco,
iztacalco y Coyuya de acuerdo al contrato, con un monto de $
10764,.590.00, este documento en su primera columna tiene la clave
del concepto en la segunda columna la descripcion dei trabajo a
ejecutar, la tercera columna la unidad de medicidén del concepto, en la
quinta el precio unitario de cada concepto, ¢n la cuarta columna se
tiene el resultado de la cuantificacidn, y la sexta columna indica el
importe de cada concepto el cual se obtiene al muitiplicar la cantidad
por el precio unitario.

X.I CONTROL DEL PRESUPUESTO.

Durante el desarrollo de la obra, la Supervisién debe actualizar
los presupuestos conjuntamente con la Contratista, con la periodicidad
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que la Dependencia fije, cuando se presenten cambios o adecuaciones al
proyecto, cancelacién de trabajos o realizacién de trabajos
extraordinarios; ajuste de precios unitarios, omisiones o correcciones,
reclamaciones procedentes a juicio de la dependencia y otros factores
que modifiquen el costo, remitiendo los resultados obtenidos a la

Dependencia.

Se deben modificar los programas de montos de obra en

consecuencia con los presupuestos actualizados.

En paralelo con la verificacidén de los programas de ejecucidn de
los de montos de obra, comparando

obra, dar seguimiento a
considerados

periédicamente los importes reales contra los
originalmente y explicando los motivos de las desviaciones que se
presenten. En caso de existir obra que exceda el monto del contrato,
informar a la Dependencia la necesidad de ejecutar las ampliaciones
correspondientes, exigiendo a la Contratista que presente los apoyos
necesarios para fundamentarlas, revisandolas y dando su opinién al
respecto. A peticién de la Dependencia integrar los indices de costo de
la obra al término de la misma, o sea la integracién de cada uno de los
importes por unidad global de obra que tuvo y/o que tendrd que erogar

la Dependencia.
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XAl INFORME DEL PRESUFPUESTO DE OBRA.

Para esta obra se manejé un informe mensual del presupuesto
de obra (Doc. X.2). Donde se reportata mensualmente el volumen ¢
importe de las modificaciones, de lo ecjecutado en ¢! periodo, de lo
faltante por e¢jecutar. el importe del presupuesto actual y el peso
porcentual correspondiente. Para  obtener las maodificaciones se
cuantifica y/o valoriza la obra extraordinarna o sin clave, obra fuera de
proyecto 6 modificaciones al proyecto y cuando carvce de clave se le da
un precio unitario de acuercdo a su descripecion. FPara la siguiente
columna que corresponde al volumen de lo ejecutado en ¢l periodo, se
‘6tos Se sacan

toma como base ¢l reporte de avance adiario. ya que de
los volimenes de obra ¢jecutada de acuerdo a proyecto, para elaborar

un concentrado semanal de viernes a jueves por claves, conceptos y
volimenes, despuds se realiza el concentrado por mes, donde se
integran las cuatro semanas correspondientes ¢ incluyendo los dos 6
tres dltimos dias faltantes y asi es como se obtienen fos volimenes de

lo ejecutado en ! mes.

FPara obtener los voldmenes de obra por cjecutar se debe sumar
el volumen del presupuesto original mas é menos ¢l volumen de las
modificaciones, menos el volumen de lo ejecutado.

La columna del importe actualizado es el resultado del importe
del presupuesto original mas 6 menos ¢l importe de las modificaciones.
Por Gitimo para obtener el peso porcentual de cada concepto 6 por
partida se toma en cuenta que el importe total del presupuesto
actualizado $ 2'612,202.43% e5 ¢l 100 %.
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Xl.- FINIQUITO DE OBRA.

Es elaborado por la Supervision y se concilia con la
constructora, es cl documento base sobre ¢l cual el propietario paga al
contratista hasta el ditimo centavo correspondiente a la obra
ejecutada. La estimacidén final contabiliza en su totalidad hasta el
ditimo centavo correspondiente a la obra ejecutada. La estimacidn final
contabiliza en su totalidad hasta el ditimo kg, de acero, metro
cuadrado de cimbra, metro clbico de ete., asi como la
cuantificacion que se integra de cada uno de los conceptos de obra
ejecutada, los cuales al ser multiplicados
respectivos, originara el monto total de
estimacion se debe preparar con especial detalle y meticuloso cuidado

concreto,

por sus precios unitarios

ia estimacién final. Esta

con objeto de gque no quede ninguna duda de su validez, Va que estos

datos son la base para efectuar el pago al contratista.

Se recomienda tener mucha escrupulosidad, pues el valor final

de la obra, origina otros tramites trascendentales como son:

a) Se formula e acta recepcidén donde se registran todos los

términos y valores que prevé el contrato de obra.

b) La devolucién del fondo retenido de garantia de acuerdo a los
términos del contrato de la obra.

c) Se hace mencién a las fianzas que ampararin los compromisos

establecidos en el contrato de obra y que seran obligaciones
vigentes para el contratista hasta el cumplimiento del plazo
establecido.
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La estimacién final se puede elaborar:

Realizando la cuantificacién de acuerdo a proyecto de cada uno de

los conceptos gjecutados, hasta obtener la cuantificacidén total por
concepto. Fosteriormente se comparan las cantidades de cada

concepto cuantificado 6 cuantificacién total contra el concentrado

por concepto de las estimaciones o6 cantidad estimada y ya
obtenidas las diferencias se clasifican como aditivas & deductivas

segtin sea el caso. Por ditimo se realiza la conciliacién con la

contratista.

Revisando cada una de las estimaciones, recuantificando los datos
¥ considerando los pasos a seguir para la revisidon de generadores,
asi como el vaciado de datos en los larguillos gréficos y numéricos.

Al terminar la revisidn de las estimaciones, se liena el formato Xl en
la estimacion, el periodo de

ndmero de
mes de ejecucién al que

donde se incluye el
estimacién, en la tercer columna el
pertenece la boleta, después la partida, clave y descripcidén del
concepto donde existe modificacidn, en la séptima columna se pone
el ndmero de la hoja de referencia de el generador donde se localiza
la correccién, la cantidad estimada y la cantidad corregida, por lo

que con estos datos se obtiene la diferencia de cada concepto y se
realiza la conciliacién de volimenes con la constructora. Para

obtener el importe de la estimacidn, se debe de llenar el formato X1.2,
donde se pone la clave, unidad, precio unitario del concepto que tiene
modificacién, asi como la cantidad estimada por concepto de la
estirnacion, la cantidad final por concepto de la estimacién. Las
cantidades multiplicadas por su precio unitario nos dan el importe

Pag. 149




estimado, el importe final, asi como la aditiva o deductiva que le
corresponde a cada concepto, tomando de referencia la cantidad
final. Por dltimo se suman las aditivas menos las deductivas para
obtener el importe total de la estimacién final.

Al ir claborando la estimacién final se debe revisar que los
precios, claves y conceptos correspondan al catalogo de conceptos,
asi como la aplicacién correcta de acuerdo a la matriz y al alcance. Se
debe realizar el larguillo grafico por concepto & elemento para verificar
que la obra ejecutada no fue estimada por duplicado en algin tramo &

si existe obra que no sc ha estimado.

Se debe revisar que la obra que fue sancionada, cuente con su

acta de liberacién y ee debe liberar la retencion del 2% pena

convencional de los volimenes de obra ejecutada que cumplan con el

programa establecido. La constructora puede hacer reclamo de la obra

ejecutada que considere que no se le pagd correctamente y el

Departamento de andlisis de precios unitarios de la Supervisidn,
conjuntamente con el de Costos y Concursos de la Dependencia lo

analizan y determinan si procede o no.
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RECEPCION Y ENTREGA DE LA OBRA.

Asistir a los recorridos de recepcién de obra a la contratista y
de entrega al operador de la misma, programados por la Residencia y
efectuar las revisiones necesarias para las recepciones parciales y para
constatar la terminacién de la totalidad de los trabajos que le fueron
encomendados a la contratista, incluyendo las pruebas y
funcionamiento de las instalaciones y equipos.

Conjuntamente se debe hacer un levantamiento de los detalles
faltantes & pendientes de corregir, indicando su localizacién, ndmero,
caracteristicas, exigiendo a la contratista un programa para
terminarios, al que se le dard seguimiento diario mediante conteo
regresivo, verificando el cumplimiento de los requisitos de calidad
establecidos. En forma andloga se trataran las pruebas y
funcionamiento de las instalaciones y equipos, cerrar las bitidcoras de
obra al constatar la terminacién de los trabajos objeto del contrato,
asi como elaborar y autorizar la liquidacién de los trabajos ejecutados.

Verificar la reintegracién a la Dependencia de los suministros
propiedad de la misma, que no hayan sido utilizados en obra, asi como
aquellos que se recuperaron (desmontajes, extracciones...).

Recabar las garantias correspondientes a equipos,
instalaciones y productos procesados, asi como de los instructivos y
manuales de operacion y mantenimiento.

La Contratista debe comunicar a la Dependencia la terminacién
de los trabajos que le fueron encomendados y esta verificarad que los
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trabajos estén debidamente concluidos dentro del plazo que se pacte
en ¢l contrato. En la fecha sefalada.

responsabilidad, recibird los
correspondiente,

la Dependencia,
trabajos y
que contendra

bajo su
levantard el  acta

como minimo: fecha real de
terminacion, breve descripcién de la obra, relacidn de las estimaciones.
monto ejercido,

nombre de los asistentes y el cardcter con que
intervengan en el acto.

Concluida la obra, no obstante su recepcidn formal, el
contratista quedard obligado con una fianza del 10% en un plazo de 12

meses a responder de los efectos que resultaren en la misma, de los
vicios ocultos y de cualquier otra

responsabilidad en que hubiere
incurrido, en los términos sefalados en el contrato.

Se debe de entregar a la Dependencia para su custodia, la
documentacion que respalde su actuacion: Bitdcoras de Obra, informe
de terminacién de obra, finiquitos, actas de recepcidn
licencias y permisos.

entrega,

instalaciones, y balance de

inventario de
suministros hechos por la Dependencia, manuales ¢ instrucciones.

Entregar a la Dependencia los levantamientos referentes a la
actualizacién del proyecto: adecuaciones,

modificaciones
cancelaciones.

Y
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Xll.- CONCLUSIONES

a partir de las necesidades de

el problema

Asi como surge ¢l metro
de  los frecuentes

transporte colectivo. soluciona
congestionamientos que sc presentan, la permanente expansion de la
Red de su Sistema de Transporte tasivo ¢o una solucidn a uno de los

problemas de mayor prioridad en la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, acciones que ademdes forman parte de la cstrategia para
combatir la contarmmnmacion atmosférica. lLa Construccion de la primera
etapa de Ia linea & ademas de ampliar la cobertura del Sistema

principaimente hacia lztapalapa dque eo la Delegacién de mayor
poblacién del D.F. ayudd a descargar linecas actualmente saturadas

ayudd a fortalecer la linea 4
ion del orden de

como lo son lalinca 1y lalinea 2,y a la
¥ 9. Estos beneficios los recibe directamenta una poblac

medio milldn de habitantes ¢ indirectamente toda La povlacion del drea

metropolitana. El plan maestro del mctro resucive por una parte, la
deficiente transportacién actual y por otra parte planea acciones a
mediano y largo plaze adaptindolas en razdén cde su crecimiento

demogrifico, econdmico y social. El metro con sus grandes ventajas por
si solo no resuclve el problema del transporte urbano, forma parte de un
todo constituido por transporte de superficie, autobuses y taxis.

La captacién de la linea esta contemplada para una gran

afluencia, la ubicacion de las estaciones de paso. corresponde con las
actuales intersecciones de las vialidades transversales principales. Con

la solucién superficial adoptada en la Av. Francisco del Paso se

incrementaron 7 puentes vehiculares con zonas de paraderos para
intercambio de medios y las ventajas son agilizar ¢l transporte en la
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calzada Ermita Iztapalapa, ya que cuenta con un mayor volumen de
trénsito, asi como disminuir molestias y tiempos de recorrido en los
automovilistas procedentes del Oriente, fortalecer la Red de la Ciudad
con el par vial de los ejes D oriente 7 y & Sur. Facilitar la comunicacién
Sur-Norte con ¢l eje 3 Oriente como via de circulacidén continua desde el
Circuito interior Rio Churubusco hasta el Viaducto Miguel Alemdén.

En lo referente o la Obra Cwil, para adoptar la solucién
superficial de Lalinea & se tomd en convideracion ta economia de 1a obra
(costo de obra civil por km, tiempo de ejecucién de la obra civil y
disponibilidad vial), el contexto urbanoe, el ancho efectivo de la calzada y
se aplicd sobre las Avenidas Francisco del Paso y Troncoso, asi como
en Ermita lztapalapa. Tanto el proyectista como la constructora
aportaron sotuciones para obtener un resultado esitcso. De acuerdo a
la experiencia se recomienda plancar en la medicia que una ciuvdad crece,
ya que surgen demandas que s0lo se pueden atender con sistemas de

alta capacidad.

El costo de la obra cejecutada o por cejecutar es
fundamentalmente ¢l objetivo de las estimaciones. Es un calculo en el
contrato de la construccién que establece la cantidad aue recibird el
contratista, aplicando responsablemente, los costos establecidos:
materiales, equipos, operaciones y servicios que se¢ requieran. En cada
localidad existen variaciones en los costos, por lo que no puede ser
aplicable uniformemente la informacién sobre la estimacidn de costos
en proyectos con partidas similares. Sin embargo si se aprende a
determinar la cantidad de material, equipo y mano de obra para un
proyecto, se aplicarén apropiadamente los costos unitarios de cada
partida, estimando con precision los costos directos. Esta actividad se
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prevé en las clausulas del contrato donde se establecen las normas que
garantizan y vigilan a ambas partes sus intereses, se establece la
forma, periodo, nimero y clase de estimaciones que se llevarin a efecto
en el periodo de la obra. Para la realizacién de esta obra se manejd el
contrato No. 2-73-2-133 que se firmd en la Ciudad de México D.F.
“Contrato de Obra Fublica a Frecios Unitarnos y Tiempo Determinado”
por una parte ¢l Departamento del Distrito Federal por conducto de la
Comisién de Vialidad y Transporte Urbano “COVITUR™ y por la otra
Construcciones MICSA, S.A. de C.V. en las cliausulas del contrato de la
primera a la décimo octava se establece el objeto del contrato, el
monto, plazo de ejecucidn, anticipos, forma de pago, garantias, ajuste
de costos, recepcion de los trabajos, representante del contratista,

relaciones laborales, responsabilidades del  contratista, penas
convencionales, suspensién temporal del contrato, rescisién
administrativa del contrato y otras estipulaciones especificas.

Cabe mencionar que se debe de llevar un buen control de las
estimaciones, ya que se manejan datos de suma importancia para la
obra, una herramienta auxiliar muy Util ¢s la computadora, ya que es
necesaria para optimizar ¢l trabajo y por medio de esta. se puede llevar
el control de ¢l concentrado de estimaciones semanal, presupuesto
mensual, valorizacidén semanal, grifica de erogaciones, hojas de cédlculo,

asi como la documentacion general.

Los trabajos extraordinarios ejecutados estuvieron dentro del
presupuesto autorizado, debido a que la cuantificacidn original fue de
acuerdo a las tablas de conversién mase altas, por lo que estos
trabajos fueron amortizados, sin rebasar el monto del contrato.
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En lo que respecta a la estructura metdlica se terminé 15 dias
antes, de acuerdo al programa de obra, teniendo un adelanto de dos
semanas, las causas principales fueron: la fabricacién de la estructura
para las cuatro estaciones superficiales fue en tres talleres, de los
la estacidon COYUYA, ademas

cuales uno fue exclusivamente para
no hubo interferencias, la

procedimiennito constructivo

durante el
las preparaciones necesarias

constructora de obra civil dejd
respetando el programa de obra, por lo que no hubo atrasos. las
pruebas de control de calidad realizadas cumplieron con las
especificaciones (pruebas destructivas de: Dobles, fractura y tensidn.
pruebas no destructivas de: Inspeccion visual, liquidos penctrantes,
ultrasonido y radicgrafias). Para la construccién de la obra civii se
realizaron pruebas de control de calidad de cada uno de los materiales
suministrados, losa prefabricada SIPOREX, losa prefabricada DYCORE,

lamina ROMSA, asi como de las compactaciones de tepetate

realizadas, teniendo especial atencién en las prucbas de resistencia de
el concreto. En la actualidad para la construccidn del metropolitano
Linea “B", se ha mejorado el procedimiento de control de calidad, ya que
ahora se verifica la calidad de cada material por proveedor, por lote, por
cada nimero determinado de mD de material de acuerdo a lo
especificado, anexando a la vez el reporte 6 certificado de control de

calidad en los generadores, para que pueda proceder la obra ejecutada

a estimarse.
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