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INTRODUCCIÓN 

D cbldo a la fuerte demanda de espacio para el alrnoccnarnicnto, que impone el manejo de 
doculllCntos en fonn.o.to de imagen, texto. música. cte. se han desarrollado mejores y más 

cconórn.icos medios de almaccnamJcnto masivo. 

El disco óptico es hoy en día la solución para csrn problemática tan rigurosa. Debido a su alto 
nivel de seguridad. la densidad de infonnaclón en un espacio tan reducido y su bajo costo por volumen, 
usted se encuentra con esta tecnología más. frecuente. 

Como ejemplo del bencOclo económico. además de la seguridad y las ventajas que esto 
representa. Otra característica del disco óptico que ha ganado la preferencia, es la seguridad de Ja 
media, es decir, la vulnerabilidad de los dlscoc:; a agentes externos como la humedad, el polvo, los 
campos rnagnCticos, cte. Las garanUas que nos ofrecen los distintos fabricamcs de discos ópticos varía 
entre 10, 50 aftos o toda la vida ( a diferencia de 1 a 3 afk-,s en cintas ). lo cual permite concebir el 
nJvel de seguridad que proporciona esta tecnología. 

En cuanto al funcionamiento de un disco óplico, existe una gama de soluciones en el mercado, 
de las cuales se distingue : 

WORM ( Una sola escritura ). SI buscamos seguridad absoluta y longcvtdad. la mcd.Ja 
WORM es la solución. pues presenta la información al usuario como un archivo más almacenado en 
un disco duro. La diferencia entre el WORM y el disco duro convencional, estriba en que Ja media ( el 
disco ) esta a salvo de borrado accidental. alteraciones maliciosas, virus, campos magreticos y golpes 
normales. entre otros. 

Los datos son accesibles en modo de sólo lectura. Esta confiabilidad ele la información resulta 
vital en industrias como la financiera aseguradoras. do::umcntos con carácter legal. y en general, para 
cualquier aplicación donde se desee guardar la historia de un archivo sin alteraciones. 

Las tres diferentes tecnologías que ofrecen son : 

• MOTH - EYE. utiliza una superficie de platino de baja reflexión luminosa que ya 
no pueden recuperar su estado original por Plasman. 
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• PllASE CllANGE • la tccnologfa de cambio de fase. se basa en la orientación de 
cristales sobre la superficie amorfa del dJsco, para generar alta reflcctancia.. 

En estas dos tecnologías el rayo láser es dirigido con alta Intensidad para marcar el disco, y a 
baja Intensidad para detectar cambios de rcflcctancla en la superficie al hacer la lectura. 

• MO ( Maeneto Óptico ) es la más utilizada en este momento debido, quizás, a su 
aparición en el mercado hace ya varios anos. Esta tecnología combina el láser con 
la cncrgfa magnética. El rayo láser caUcnta la superficie del disco y un campo 
magnClico altera su polaridad. Para garanU7.ar Ja integridad de los datos se ut.Hi7.a 
material que no recupera su estado origina), y se marcan las zonas ya utilizadas. 

RE ESCRIRIBl.ES 

T ambién existen los discos ópticos con la capacidad de Re escribir Jnfonnación en ellos 
millones de veces. En este Upo de discos el material utilizado tiene la cualidad de cambiar 

de estado en m1l1Uplcs ocasiones. En este tipo de disco existen también diR-rcntcs tecnologías como son 

• PHASE CHANGE. se basa en Ja orientación de cristales sobre el material amorfo del disco. 
A diferencia del disco WORM. el material puede ser alterado de estado en múltiples 
ocasiones. 

• MO. El principio de funcionamiento en ta escritura y lectura es el mismo que en WORM. 
Para Re escribir datos. el láser debe realizar tres pasadas sobre Ja media; unn para borrar el 
dato anterior. Ja segunda para escribir el nuevo dato y nonnalmcntc una tercera pasada de 
verificación. 

Es Importante notar que las tecnologías MOTii EYE o PJIASE CllANGE y la 
tecnología MO son Incompatibles por ser tecnologías difcrcnccs. 

Por otra parte. tanto los discos WORM como los Re escribibles pueden usarse con la misma 
unidad de lecrura /escritura llamada multifunción. 

SI se desea utilizar varios dJscos ópticos. en este caso se cuenta con equipos Jukcbox que 
tienen Ja capacidad de manejar varios discos alternadamente. Los Jukcbox llenen bra7.os mecánicos 
que toman los discos de forma automática de Jos espacios de almacenamiento dentro del mismo 
gabinete. y los coloca en la unJdad multifunción. Normalmente se colocan en el Jukebox una, dos. 
cuatro u ocho urúdadcs multifun..,.lón, dependiendo de la capacidad del Jukcbox. que varía entre 20 
hasta 1.soo on. 

II 
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CAPITULO 

EJ/01. UCIÓN DE LOS DISCOS ÓPTfCOS 

C on el nombre genérico de discos Ópticos se designa a un conglomerado muy diverso de 
dispaslUvos de almac:cnarrucnto basados en Ja tccnoJogfa láser. TracUclonalmcntc. los 

discos Opt.lcos se han dividido en tres : 

• En primer lugar. Jos discos CD ROM ( Compacc DJsc Only Mcmory ). discos 
compactos de sólo lectura con información que s61o se puede leer. 

• En segundo lugar. los discos WORM ( Wrilc Once.· Rcad Many ), discos en Jos 
que se puede eseribir solamente una vez. y leer varias veces. 

• Y por tlJUmo, Jos Discos Ópticos Re escribibles, en los que se puede escribir y 
leer las veces que uno Jo desee. 

Por supuesto. para utlllzar estos diferentes discos se necesita en cada caso la unidad 
COITCSJX>nctiente. Hoy en dla. sólo están al alcance dcJ público las unidades para leer CD 
ROM y las unidades WORM, que permiten escribir una sola vez para ere.ar discos CD ROM. 
Las UnJdadcs de Discos Magneto Ópticos ya están disponibles, pcro a precios que no son 
accesibles a la mayoría de Jos usuarios. 

LA TECNOLOGiA ÓPTICA 

L a llamada tccnologfa ÓpUca es Ja generadora de Jnnumcr-abJcs aplicadoncs que 
en la actualidad pcnnitc JntcrrcJacJonar los medios clccuónJcos más 

desarrollados para ciar Jugar a otras que hoy en dfa JnJctan su auge al mezclar gran e.11pacJdad 
de aJmacenamJcruo con digitaHzadorcs y bases de datos relacJónalcs; la gráfica siguiente nos 
muestra las caractcrfsUcas actuales de esta tecnología de la cual se derivan grandes cambios 
para las susUtucJoncs. 
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Fiaur• N 1.- A continuaciOll se muestra un organlgTama de Ja TecnologCa óptica como ha 
ido evolucionando hasta hoy en día. 
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CAPITULO I, INTROOUCClóN A LOS DISCOS ÓPTICOS 

LaaerViMoa 

D urante la década de 1970 aparecieron diversos sistemas de vidcodisco de lectura 
mec4nica y capacitiva. pero el único que ha sobrevivido ha sido el disco Óptico. 

conocido ahora comoLaserVlslon (LV ). 

Los discos LascrVisloo llenen nocmalmente 12 pulgadas ( 30.48 cm ) de diámetro. 
aunque hay algunos de 8 pulgadas ( 20.32 cm). En los de 12 pulgadas caben treinta o sesenta 
minutos de programa por cada cara. scgtln el formato. en casi todos los discos se usan las dos 
caras, 

La capacidad de 60 minutos se logra con el formato VLC ( Velocidad Lineal 
Constante ); el disco gira a una velocidad inversamente proporcional al radio en que se 
produce la lectura en ou-ns palabras el disco gira más despacio cuando se leen lns pistas 
externas que cuando se leen las internas. Como la densidad lineal de la infonnación grabada 
se mantiene constante en todO el disco, la capacidad alcanzada es la tnáxima posible. El 
fonnato VAC ( Velocidad Angular Constante ) reduce la capacidad por cara a treinta 
minutos. pero pcrm.ltc el acceso aleatorio individual a cualquiera de los cuadros de televisión 
grabados. En este formato. cl disco gira slctnprc a 1800 r.p.rn. (30 rps), de modo que en cada 
vuelta se almacena exactamente en un cuadro ( la Información completa de ta pantalla del 
televisor ): pcx- tanto. una cara de un disco LV de 12 pulgadas almacena hasta cincuenta y 
cuatro mil imágenes ( almacenadas en forma analógica • no en fonna digital como se hace 
en los discos CD ). 

Fisura 11 2 .. - Aqui se muestra la 1ccnotogia de LuerVisióo • ~I como su funcionamiento. 

4 
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Los primeros prcxot.Jpos de tocadJscos LV aparecieron en los labocatOl"ios hacia 1970. 
y a Jo largo de los ocho anos siguientes varias empresas invirtieron alrededor de 500 millones 
de dólares en desarrollar un producto viable. presentado por fin en 1978. La inversión no se 
ha detenido y ahora hay meja-es aparalOs, más instalaciones de grabación de masters y la 
producción crece a un riUno estnblc. La base tc:!'cnica. ingeniería y rrutnufactura que de texto 
ello ha resultado y ha permitido desarrollar otras categorías de productos, enlre ellos la 
memoria CD ROM. 

Varias firmas se adelantaron al lanzamiento del CD ROM, y al comlCn7-0 de la 
dtcada ele los 80's adaptaron los discos LV a la grabación de datos digitales. La adaptación 
consiste en transfonnar éstos en una sena1 similar a la del vfdco, que se graba en el dJsco. 

La idea del CD ROM se fraguó a principios de la d6cada de los 80's, confOl'"me 
maduraba cJ CD y empezaba a quedar clara la aceptación generalizada del nuevo mccUo. 
Entonces se le ocurrió que podría usarse una versión del CD para distribuir grandes 
cantidades de datos digitales. 

A finales de 1984, después de que el mercado de ordenadores personales empezara a 
establlizarsc. se presentaron varios proc.oUpos de unidades lectoras de CD ROM. En 1985, 
junto a la primera oleada de bases de datos en CD ROM, se Jaru.aron unidades y subunidadcs 
comerciales. 

Con Jos formatos habituales pueden grabarse de 800 a l.OCXJ Mbytes de datos por 
cada cara. Cada flmui tiene su propio fonnato patentado. El disco LV se usa sobre todo en 
aplicaciones con bases de datos formadas por imágenc..<t de televisión y datos digitales. 

Otras empresas. previniendo el desarrollo de pcqucnos discos ópucos de gran 
rendimiento aptos para Ja escritura. están preparando versiones sólo de lectura de esos 
formatos. Llamándolos " OROM " ( Opt1cal Read On/y M1..·mor:y o Memoria Óp11ca de 
sólo lectura ) o " DataROM ". 

Estos formatos no son compalJblcs, ni lógica, ni físicamente, con el actual CD ROM, 
aunque Jas unidades lectoras de que se sirven pueden adaptarse para leer también los discos 
de este mcdJo. Se caracterizan por cJ direccionamiento absoluto de pcqucftos bloques de 
datos. por tiempos de acceso muy breves ( inferiores a 150 ms ) y por vclocJdadcs de 
transferencia elevadas ( S Mb/s ). 

s 



EL CD ROM 

E l CD ROM es un pcqucflo disco de malcrias plásUcas y rccubrimJcnto metálico 
por Jo general plateado donde se encuentra almacenada información textual. 

numérica, gráfica y de audio. Dentro de sus principales ventajas podemos mencionar su 
capacidad de almacenamiento, portabilidad. indestructible ( en cuanto a los datos que posee 
), pues como su nombre lo Indica sólo es ¡x>siblc leerlos, pcr-o nunca se les puede borrar nJ 
agregar Información. es durable b'Tacias a su proceso de elaboración, en el cual un rayo láser 
ere.a pcqucnos surcos en el anterior del disco a Jos que no llega el polvo, nJ desgaste 
superficial que estos podrian sufrir por el uso. Por lo que se requeriría de un dafto físico 
mayor para afectar la información que se encuentra almacenada. En condiciones nonnaJes de 
uso se calcula que el CD ROM debe durar un promedio de 60 afias. 

A lo antc:rlor podemos agregar lo amigable de su acceso, es imeracuvo, su 
mantenimJc.-nto en casj despreciable y Uenc un bajo cosco que disminuye corn;idcrablemcnte en 
relación inversa a su uso, pucsco que mientras más se utiliza este recurso mayor será su valor 
de recuperación. 
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Lectura de D8toe de un CO~OM. 
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Fipr• # 3 •• En cslá figura se muestra las diferentes etapas por las que debe pasar una 
unidad de disco óptico como lo e s CD ROM. así como la forma de leer atravéz. del rayo 
láser 
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DISCOS COMPACTOS 

TIPOS DISCOS : 

..6. unquc se suele hablar generalmente de discos compactos o discos CD. en 
~calidad e.xlstcn cuatro forma1os clistlmos de discos compactos ( CD A , 

CD ROM, CD r, MO/CD R ). Cada formato es el resultado del desarrollo de varias 
compaNas. pero las cspcclficacioncs son públicas y se pueden utlllzar por cualquier 
fabricante. 

CD - A ( LIBRO ROJO ) .- El primer formato de discos compactos apareció al 
principio de la di.Xada de los 80's. cuando Phlllips y Sony publicaron el denominado Libro 
Rojo • que define las caractcristicas de los discos compactos de música. Este formato se 
conoce con el nombre CD A. CD Audio o CD DA ( A11dw Digital) y es el utilizado por los 
discos compactos de música que se puede comprar en cualquier Ucnda. Las unidades de disco 
compactos que se incluyen en un equipo de música sólo pueden leer CDs con el formnto 
CD A. es decir. discos compactos de música. 

CD - ROM (LIBRO AMARILLO).- Basándose en el formato CD A. en 1984 se 
publicó el Libro Amarillo. que establece las características del formato CD ROM 
( denominado estrictamente CD ROM Afodo 1 ). Los discos CD ROI\1 pueden almacenar 
audio ( al igual que los d1Scos CD A ). pero, además, pueden comencr texto y gráficos. 
Lógicamente. el formato CD ROM se diseftó para su utilización en los ordcnadDl"cs que 
combinan texto, gráficos y audio. Puesto que el formato CD ROM es un supcrconjunto del 
formato CD A. las unJdadcs CD ROM pueden reproducir tlJscos compactos de música 
( discos CD A ). Poc ello, todas las unidades CD ROM poseen una salida de audio para 
conectar unos altavoces externos y/o unos auriculares. 

CD - ROJ\f XA ( EXTENDED ARClllCTECTURE ) .- No posee un libro 
propio de especificaciones. pues se basa en cJ Libro Amarillo ( "'s una vanacu~n del formato 
CD ROM. mas exactamente. es e/formato CD RUJ.,f Afodo 2 ). Fue desarrollado por Sony, 
Phlllips y Microsoft. y su gran ventaja es que permite mezclar audio y datos ( texto e 
Imágenes) en Ja mJsma pista. de forma que se pueda visualizar unn imagen ni mismo tlempu 
que se escuchan en los sonidos asociados a ella. 

En los discos CD ROM que no soportan XA es posible almacenar sonJdos y d:ltos. 
pero en pistas d.Jstlntas; los dJscos CD ROM XA tienen entrccru7..ados canales de audio y 
canales de datos. Lógicamente, el formato XA está dJseftado para cubrir las necesidades 
multimedJas de los ststemasinfórmaticos. 



CAPITULO 1 . INTROOUCCtON A LOS 01SCOS,óPTlCOS' 

Ahora bien. dentro del fcnnalO CD ROM XA hay que realizar algunas apreciaciones. 
Existen unidades preparadas para CD ROM XA ( X"4 ready ). que son las unidades que 
pueden leer los discos en el formato CD ROM XA ( CD ROM Modo 2 ). 

Y existen unidades tOlalmente compaUblcs CD ROM XA. que son aquellas que 
incluyen el hardware DC1CCSario para decodificar canales entre.lazados de audio y datos. así 
ccxno sqx:rtar descompresión ADPCM C Adaptative DifferentJa/ Pulse Code 
Modularton ). 

La unidad CD ROM preparada para XA podrd reproducir pcquenos sonidos 
asociados a Imágenes hdvidualcs. pero no podrá rqxoduclr una pista de audio a la vez que 
lec imágenes secuencialmcmc. La mayoría de las unidades CD ROM del mercado que 
soportan XA no son totalmente compatibles CD ROM XA y tan sólo están preparadas para 
XA. 

KODAK. PHOTO CD .- Un disco Kodak Pholo CD no es más que un disco 
CD ROM XA que contiene imágenes de fotograflas en alta resolución. Si una unidad 
CD ROM está preparada para XA ( no es necesario que sea totalmente compatible 
..\'Jf ), entonces puede leer discos Photo CD. Pero tos discos Kodak Photo CD del fulUro. que 
implementarán fotos y sonidos entrelazados. exigirán unidades CD ROM totalmcntc 
compatlblesXA. 

Existe una caractcrfstlca de las unidades CD ROM que cobra vital importancia en el 
caso del Photo CD. Hay unidades CD ROM monoscsión ( Sólo reconocen los datos 
grabados en el disco CD ROM durante la primera sesión de grabación ) y multlscslón 
(pueden leer los datos almacenados en diferenws sesiones de rrabaJo en los que se aFlade 
información a la ya existente )_ Esta caractcrfstJca es tmponantc en Piloto CD porque las 
unidades CD ROM XA monoscslón sólo podrán leer las fotos grabadas en la primera sesión. 
mientras que las unidades muJtJscsión podrán leer fotos grabadas en diferentes sesiones. De 
todas formas. recuerde que el hecho de que una unidad CD ROM sea fllOOOSC:Sión o 
multJseslón no implica que sea compatible Phof.o CD, para ello tiene que ser una unidad 
CD ROM XA que a su vez puede scrmonoscsión omulUscsión. 

\W.t!\l.!!Hll 

f~;,~ 

\""~·-··:·:}' 
Ffllu,. • 4 .- Este es un CD ROM Piloto fabric.do pm Kodak. en esac CD ROM 
puede apreciar im41cncs de fotograllas en alta ~hacióo. 
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CAPITULO 1 IN,-ROOUCCION A LOS DISCOS ÓPTICOS 

CD - 1 ( LIBRO VERDE ) .- El íonnato CD 1 ( CD Interactivo ) fue desu'Tcllado 
par A1iJllps en el dcnlxninado Lllxo Vcnlc. La lCCDOlogía CD 1 define dlscc. comp8CI08 que 
almacenan audio. teXlO e lmAgcncs que se pueden reproducir en un televisar. Un slsaema CD 1 
Upk:o CONlta de un televisor. un reprodUctor CD 1 y el mando a distancia que sirve para 
ccmlrOlar el reprocluctcr. Se puede conectar la salida de audio de Ja unidad CD 1 a un Cl:Jllpo 
de mdslca esléreo. que pr'oporcionará una calidad de sonido superior a la deJ lelcvllMX'. 

El entcrno en el que trabaja el usuario es muy sencillo ele manejar y consiste 
b4sicamentc en mover el puntero ele la panlalla y sdeccionar una función. todo ello medianle 
eJ mandO a distancia. 

Las unidades CD I reconocen el formato CD A. por lo que pueden leer discos 
compactos de música. Además, soportan el formato Pholo CD. lo que les pc:nnile visualizar 
las fotograflas en el televisor. 

Existe una aniplla gama de Utulos CD 1 de distintas áreas ( juegos, educación, 
tnú.slca, ocio, cultura ). algunos de ellos tan famosos como la Enciclopedia Compton. Por 
supuesto. no hay la misma cantidad de discos CD I que los existentes en CD ROM, pero el 
mercado CD 1 crece cada dfa más y existen reproductores CD I de distintos fabricantes. 

La explosión del mercado CD 1 puede comenzar ahOl"a gracias a la intrcxtucctón de 
un dJspositivo opcional. el adaptador Phlllips digital Vídeo, que permite leer discos CD I que 
contienen vfdco a movimiento completo (fal/-motwn vidi.·o ). Un CD 1 de vfdco comprimido 
( estándar MPEG ) puede almacenar hasta 70 minutos de vídeo y ya se venden pelfculas de 
cine y conciertos en formato CD l. 

r ... ra # S .- En csd figura me. mpecia 108 divenos tipos de CD l • 
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Comparando las prestadoncs del conjunto ordenador y unidad CD ROM frente al 
conjunto televisor y unidad CD 1, está claro que el sistema CD 1 ofrece Jmágencs más reales, 
tridlmcnsionalcs y con video a mov:UnJento completo. algo muy dificil de conseguir en un 
ordenadcr acrual. Por otra panc. también es dcrto que el ordenador tiene una serie de 
caracterfstJcas que no posee un rcJevisor ( procesamiento de texto JI números, 
comunicaciones, y en definitiva todo lo q1'e representa un ordenador ). Se trata rrui.s bien de 
sJsremas compatJbles, que se complementan entre sf antes que excluirse. 

MO/CD - R ( LIBRO NARAN.JA ).- Recientemente se ha desarrollado el Libro 
Naranja, que está d.JvJdlclo en dos partes. La primera parte cubre Jas unidades M O 
( MAGNETO ÓPTICAS ), mientras que Ja segunda está dcclJcada a las unidades 
CD grabablcs o CD R ( CD Recordable ), tambl~n denominadas CD Wrlte Once ( CD 
Una sola Escritura ). 

DISCOS ÓPTICOS RE ESCRIBIRLES 

A lgunos proyectos cJenUncos, de Jngerúcrla, Educacionales o de otro Upo 
~cx¡uicr-en de un gran volumen de daros. y generan en el proceso un volurnen 

mucho mayor de resultados Jntennedios y finales. 

Estos voltlmencs pueden rebasar fácilmente, en un solo proyecto Individual, órdenes 
de magnJrud, a Jos datos contables y administrativos de una empresa mccUana durante un af'l:o 
completo. La tecnología de almacenamiento actual coloca a los usuarios de este Upo de 
apUcacJones en una posición compromctlda: po.- un lado, el que aparecía como un enorme 
disco duro de SOO MD. sólo alcanza para almacenar Jos datos de unos cuantos proyectos que 
atln no cstdn Ustos para mandar a un archivo muerto: por el otro, los usuarJos en cuestión se 
ven obligados a utilizar una gran parte de su tiempo en la constante transrcrcncia de datos de 
un medio de almacenamiento a otro para hacerle espado sunc1cn1c al proyecto acrual. 

Y que dcc:ir de la tendencia actual de paquetes de software comercial de ocupar entre 
20 y 60 MD de espacio en clisco duro para una JnstaJaclOn completa. ¿Cómo mantener todoS 
Jos paquetes utilizados rutinariamente en forma simultánea en el disco duro de la máquina? Y 
¿CómO cumplir con el eterno consejo de los expertos ( " respaldar, respaldar. respaldar " ) 
cuando no tenemos suficiente espacio ni siquiera para operar?. 
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Aquellos que tengan experiencia con cintas de respaldo estarán de acuerdo en que su 
llnica función real es la de respaldar un disco duro en su totalidad para reconstruirlo en el 
caso de una eventual falla catasuófica o, en todo caso, para respaldar los archivos 
correspondientes a un proyecto para un archivo muerto. Sin embargo, dada su caractcrist.ica 
csench.1 de ser un medio secuencial, el manejo de los archivos 1nd1vicluales durante el 
desarrollo del proyecto es impensable. De hecho, la confiabilidad de éste en el mediano Y 
largo plazo es dudosa, y el grado de lncompatibWdad enue sus diversas especies es 
asombrosa, lo que también las hace inadecuadas para uansfcrcncia de grandes volllmcncs 
cnue computadoras. 

Otros mcdlos de acceso aleatorio ( Discos Flexibles y Ópticos, Discos Magnéticos 
Bernou/11, Discos .Afagnétlcos Syquest ) son mucho mejores soluciones, pero tienen 
vohlmcncs relallvamcnte restringidos ( 1.44. 21, 44 y 88 MB ), tecnología propietaria no 
soportada (XJI' estándares internacionales o poca posibilidad de enconuarse una unidad 
compatible en otra computadora ( ji4era del ámbito de publicación en escritorio y gráficas 
artlstlco publicitarias). ¿Cuál es la solución?. 

La respuesta obvia es que requerimos un disco duro de capacidad infinita. Aunque los 
avances tecnológicos alln no pueden proveernos de ese equipo ( al menos a un precio finito ), 
la mejor aprox.imación son los dlsco~agncto Ópticos Rcmovtblcs. 

Los discos Magneto Ópticos actuales tienen grandes capacidades ( 6.50MB o 1.3 GB 
en la variedad de .5.2.5 pulgadas y 128 o 230 AfB en la variedad de 3 . .5 pulgadas ). 
velocidades de acceso razonables ( .J.5 ms, similares a las de discos duros tlptcos de hace dos 
anos ), bajísimos costos del nxxtios ( por debajo de 1 nuevo peso por Megabyte ), alta 
c.cmflabllldad y persistencia de los datos, estándares internacionales que los respaldan y 
adcnlás son Re escribiblcs y removibles. Todo esto los hace lo más cercano en existencia al 
disco duro de capacidad infinita. 
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FlgUIW • 4.- Estos SOb algunos discos Magneto óplico que cuentan con grandes 
capacidades de almaccnamioento. 

Las UnJda.cks de Disco Magneto Ópticas Icen Ja infonnaclón de los discos en forma 
similar a la que se utiliza en los CD ROM. debido a la diferencia en la forma como un haz de 
láser es reflejado sobre el disco en los puntos que representan ceros y unos. Sin embargo. la 
escritura se realiza con Ja combinación de un haz de láser de mayor lnlcnsidad que calienta el 
mcd.Jo y crea un campo magnét.ico simultáneo. Por eso resulta sumamente improbable que la 
infonnación sea accidentalmente modificada. como puede suceder con un medio puramente 
magnético. Sin embargo, las cabezas de grabación necesitan de dos pasos sobre la superficie 
para grabar nueva infonnaclón; una para borrar ( o umformizar la superficie ) y otra para la 
grabación en sf. En ésta la principal razón ¡x.- Ja que aún son más lentos que los discos fijos 
magnéticos actuales. 
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CAPITULO tL~tf~'"' :~\Kl'RO()UCCaON A LOS DISCOS ÓPTICOS 

Fiaura 1# 7 ~- En está figwa se puede observar todos los componentes ncocsarios de una Unidad 
de disco Magoeto Óptica Re escribiblc, como lo es su disco. cartuchos y por óltimo su tarjeta. 

¿ QUÉ ES UN DISCO ÓPTICO MAGNETICO RE ESCRIBIBLE ? 

U n disco que es grabado y leído por un rayo de luz. Los CD. CD ROM y los 
Vldcodiscos son lodos discos ópticos grabados en el II'lOmento de su 

tnanufactura y no puede ser borrados. Los discos WORM ( Write Once Read Many) una 
escritura. muchas lecturas. son discos ópticos grabados en el ambiente del usuario. pero 
w.mpoco pueden ser borrados. 

Los discos Ópticos Re cscrlbiblcs funcionan como los discos magneticos y pueden ser 
escritos una y otra vez.. A fines de los af\os ochenta. se introdujeron una variedad de dh;cos 
Ópticos Re cscr:ibiblcs que emplean tccnologfas de grabación Magneto óptica. de polímeros 
t.eftldos y de cambio ele fase. 

Durante la década de los noventa, tos discos Ópticos Re cscribiblcs pueden llegar a 
convertirse. en una alternativa viable para los discos magnéticos. La capacidad de 
almaccnamlento de los discos Ópticos es considerablemente mayor que sus correspondientes 
magM.lcos, y la tccnologfa óptica podrfa reemplazar finalmente a todos los medios 
mag~Ucos de discos y cintas. 
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Además. loo lflscrs pueden ser desplazados electrónicamente. y poclrfan fcnnar parte 
de toda una nueva gama de disposU.ivos de almacenamiento que no glran ni mueven brazos 
mecá.nicos. lo que tcndrfa un impacto Clramé.tico en los fuluros sistemas de compulación. 

REQUERIMIENTOS BASICOS DE LA PC PARA TRABA.IAR EN UNA 
UNIDAD MAGNETO ÓPTICA RE ESCRIBIBLE 

• Computadora PC 386 DX a 33 Mlu. 

• 4 Mbytes en Memoria. 

• Monitor VGA o Superior. 

• Entrada de pucn.o SCSI 

• Disco duro de 170 Mbytes y una unidad de disco flexible para su software. 

• Entrada de Ranura Ubre para una tarjcla adapt.adora SCS1 

• Sistema Operativo versión 6.0 6 superior. 

Por lo que se recomienda cubrir con los pumos antes rncnctonadosr para la 
obtención de una unidad de discos Ópticos Re cscrlbibles externas. ya que aun r.l 

existe el espacio disponible para las unidades de disco Óptico internas. 
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CAPITULO 11 

MEDIOS ÓPTICOS RE ESCRIBIRl.ES 

E stc capítulo Introductorio presenta un breve resumen del Almacenamiento 
Óptico Re escribiblc. una descripción de Jos Discos Ópticos Re escrlbiblcs y 

una comparación de las Unidades de Almacenamiento. En suma, presenta una discusión de 
las caractcrfstlcas y beneficios del AlmaccnamJcmo Óptico Re cscribiblc. asr como tas 
barreras para su aceptación. 

UNIDADES DEL ALMACENAMIENTO ÓPTICO RE ESCRJBJBLE 

E l modJo Óptico Re cscribiblc y Jos costos del Hardware son una importante 
consideración para evaluar la competencia actual y futura del Almaccnamlento 

Óptico Re cscriblblc. El costo actual de una Urúdad de Disco ÓpUco Re cscribiblc es de 
aprox.Jrnadamcntc 4 CXXJ a 5 000 dólares comparado con los 1 000 dólares o menos para Ja 
tnayorla de las UnJdadcs de Disco duro actuales en el mercado. En suma, el dcscmpcno de la 
primera generación de Unidades de Discos ÓpUcos Re escribiblcs fue superada por las 
Unidades de Disco duro, las cuales continúan siendo más baratas y n:ipidas. Es importante 
recordar que las Unidades de Disco duro usualmente doblan su dcscmpcf\o cada <los o tres 
anos. 

Además, el costo promedio del Disco Óptico Re cscrJbiblc es aproximadamente 250 
dólares de los fabricantes de Discos Ópticos Re cscl'"ibiblcs. Sólo algunas asociacionc." 
ofrecen un Disco Óptico Re cscribiblc únicamcmc por 50 dólares, pero este es solo 
compatible con sus Unidades. 

Mientras la cantidad disponible de mcd.Jos Ópticos Re cscriblbtcs sea todavía limitada 
habrá problemas para su total introducción en el mercado. Siendo que se empieza a 
incrementar la dlsponlbWdad de Jos mcdJos Ópticos y los precios de las Unidades continúan 
en dccrCJDC:nto, el costo de un Disco Óptico Re cscrlblblc continuará bajando, mientras baje el 
costo de almacenaje porMegabytc. 
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Otra barrera es el requcrimiemo inhcl'cnte para independizar el borrado de cualquier 
secr.cr de escritura ames de que pueda ser actualizado. Se descubrió un proccdimieoto que 
parte en das pasos Ja ejecución. relativa aJ Almacenamiento MagOOUco. El mél.cdl de sobf'e 
escritura directa (Single Pass ) es una de Jas metas para la grabación Óptica Re escribible. 

Este procedimiento se espera que se encuentre disponible en los próximos tres anos. 
Actualmcnr.c. los medios de M O deben bo.-rarsc antes de que puedan ser cscrit05 de nuevo. 
Este proceso de dos pasos da como resultado un Ucmpo de acceso más lento. 

Otro ~odO para resolver este problema es el uso de un Software efectivo para el 
manejo de ArchJvos. Algunas empresas han sugerido una posible solución para este problema 
y esto es separando cJ borrado de un sector de su Re escritura. Esto qu1c:rc decir que si un 
Sistema de Arehlvo conUc.nc dos listas, una "/1Sta de basura "en Ja que contiene sectores que 
van a ser borrados y una " hsta llmpia " que contiene sectores que fueron borrados; escribir a 
un SCClOI'" simplemente con">Jstirá en usar los sectores de Ja segunda lista. Borrar o Modificar 
un :SCCtOI'" consistirá en colocar la dirccdón de un sector en Ja Jista de basura. Cuando el 
sistema operativo no este ocupado o cuando el usuario no demande su funcionamiento, el 
proceso de borTado se ejecuta en Jos sectores de Ja lista de basura y estos pasan a forrnnr 
parte de Ja lista limpia. Este proceso será posible en un ambiente Multitareas. 

Fipr• # 8 .- En Ja figura se puede apreciar Jos difcren1es modelos de Disco óptico que bay en el 
J:bCn:ado -=rualmen1e. 
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BENEFICIOS DEL ALMACENAMIENTO ÓPTICO 

L os Discos Ópticos tienen lrcs caractcrisUcas. que son las responsables de las 
ventajas que tienen estos sobre oc.ras clases de Almacenamiento en masa: Muy 

grandes capacidades de Almacenamiento. Rcmovilldad. habilidad para accesar Discos 
múltiples por Unidad y un acceso rápido a la información. 

Las grandes capacidades de Almacenamiento y la Rernovilldad resultan del uso de un 
láser en vez de un campo mag~Uco para hacer marcas sobre el mcd..lo. POI" supuesto. el 
rápido acceso es característica de ambos Discos, tanto Magnl!ticos como Ópticos. 

La utilidad de estas caractcrfstlcas es que un Disco Compacto puede almacenar 
varias cnciclopcd.ias. Un Disco Óptico Re cscrlbiblc con el mismo diámetro de un Disco 
Aexible puede almacenar el equivalente de 600 Discos Hexiblcs. Un Disco Óptico WORM 
de 12 pulgadas puede almacenar las imágenes de más de 70 mil documentos de oficina. Como 
los Discos Ópticos, Ja Cinta tiene una gran capacidad de Ahnaccnamicnto y es rcmoviblc. I!n 
todo caso, el acceso a la Cinta es linca1, mientras que el se.ceso al Disco es aleatorio. 

Los Discos Fijos Magnéticos, tales como un Disco Duro en una mlcrocomputadora, 
tienen gran capacidad de Almacenamiento. El mayor puede grabar varios millones de bytes. 
pero los Discos duros no pueden ser removidos de la Unidad y son mucho más caros que los 
Discos ópucos. Los Discos Acxiblc:s son removiblcs. pero con una capacidad de cerca de un 
millón de datos. el equivalente de cerca de 600 páginas tecleadas a doble espacio, poi' lo que 
no ofrecen una gran cantidad de espacio. Esta capacidad esta siendo Incrementada 
actualmente, pero nunca llegarán a tener la capacidad del Disco Óptico. 

Fisura # 9.- Cartucho MO Re cscribible de 5.25 pul&&lSas mosttaado la cubierta p'Olcelora 
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La Removilidad provee seguridad. intcrcambiabllidad y flcxibllldad. Al final del día. 
un Disco puede ser simplemente sacado de su Unidad y cerrarla. La intcrcambiabiUdad 
significa que una persona puede dar el Disco a un colega para trabajarlo. 

La flexibilidad significa que los usuarios de los Discos Ópticos pueden compartir 
infcnnación en diferentes plataformas de computadoras. Los Discos Óplicos Removibles 
serán intercambiables entre diferentes sistemas operativos. bajo estándares desarrollados por 
la Organización de Estándares Internacionales ( O.E.I. ). 

Los Discos Ópticos dis¡x>n.lblcs en el mercado actualmcnle almacenan hasta billones 
de bytes. ofrecen acceso aleatorio y son Removiblcs. Esto significa que aproximadamente 
50 Discos de 12 pulgadas en un Juk.cbox conectado a una computadoca de escritorio 
recupera en segundos pane de la Información de una base de datos tan grande como 130 
Enciclopedias Británicas. 

Los primeros Discos Ópticos. los Vídeo Discos de sólo lectura y los Discos 
Compactos de audio han estado disponibles dcSdc el comiCJ17..o de Ja década de los 80s. Los 
Discos WORM han estado disponibles un poco más t.ardc. En los anos 80s. Sony CoporaUon 
llegó a ser el primer vendedor- de Unidades de Disco Óptico Rescrlblblc. 

Cada una de cslas tres clases de Discos Ópticos Sólo Lectura. Sólo Escritura y 
Re escribibles son Removiblcs. tienen grandes capacidades de Almacenamiento y sirven como 
una tnemOl'"ia alterna de la computadora. En suma. cada uno tiene sus propias características 
y beneficios. 

CD ROM 

L as primeras versiones de los Discos de Sólo Lectura son los CD ROM. Sony 
junto con Phllllps de Holanda. inventaron el CD ROM y desarrollaron sus 

estándares. 

Ffslcamcntc. el Disco CD ROM es ldéntJco en tamano al CD de Audio que se 
compra en una tJenda de Discos. Los Discos CD ROM son extremadamente baratos en su 
producción. En 1990. el costo de una réplica de Disco CD ROM tenía un costo menor a los 
dos dólares. 
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Puesto que es pcqucfk>. barato y puede almacenar grandes cantidades de información 
digital, el CD ROM es un medio idea) para la distribución de información estática. EJ costo 
de distribución es directamente proporcional aJ valor de la infamación. sin que sea afectado 
por eJ precio del medio. éste es exactamente el m.ismo que el precio de Ja inforntación si fuera 
almacenada en papel. 

Los Discos CD ROM son flsicamcnte idénUcos a los Discos Compactos de Aud.Jo. 
Estos son del mismo lamafto, usan Jos mismos materiales y el mismo proceso de fabricación y 
eJ d.Jscfto de Jas Unidades es el m.ismo. Su desarrollo ha sido enteramente pagado por cJ 
extraordinario éxito comercial ele Jos Discos compactos de audio, Jos cuales fueron 
introducidos en 1982 y han desbancado totalmente a Jos Discos de larga duración en la 
totalidad de las ventas. Como resultado, cJ CD ROM es más económico que oc.ros Medios. 
entre Jos que se Incluyen el papel. para la distribución de grandes canUdaclcs de datos 
dJgitaJes. 

El principio del CD ROM en Jos Discos compacros de audio determinó su capacidad. 
Ja cual se relaciona directamente con cJ Ucmpo de reproducción de música dcJ Disco 
compacto de audio: 74 minutos y 44 segundos ( cuando es producido bajo las meJores 
condiciones de fabricación ). E."ia duración no es accidental, ni arbitraria, es justamente la 
suficiente para grabar cierta versión de Ja Novena Sinfonía de Bcclhovcn especialmente 
desarrollada por el Presidente deSony AkJo Morita. 

UNA SOLA ESCRITURA ( WORM ) 

L os CD ROM son medios de pubHcaci6n cJcctrónica baratos y estandarizados. 
No es posible. sin Jugar a ducl3s, altnaccnar nueva información en ellos una vez 

que el Disco maestro ha sido escrlto. Los Discos ÓpUcosf-:Scribibles vienen en dos formas: 

• La Primera son Discos de Un• Sol• Escritura. en las cuáles los datos una vez escritos. 
son permanentes. Los Discos de una Sola Esc::rirura conservan un registro ele todas tas 
ttansaccioncs que se graban sobre el Disco WORM. Esto Jos hace un perfecto mcd.Jo para 
Jas operaciones en donde es Importante mantener la infonnación sin cambio alguno, ya que 
Ja inl"onnación no puede ser alterada en el Disco una vez grabado. 
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• Finalmente. los Medios Ópticos de Una Sola Escritura son baratos. Para darse una idea 
de lo anterior, podemos mencionar que cuesta aproximadamente 11 centavos de ~lar 
almacenar J Mcgabytc en Discos WORM de 12 pulgadas, Jo cuál los hace totalmente 
competitivos con los mJcrofllmcs. el papel y las Cintas Mag~ticas. Además de que son 
fllás baratos que el Almacenamiento en Discos Magnéticos. Puesto que Jos Discos de una 
Sola Escritura son medios de Almacenamiento baratos, se pueden ocupar para almacenar 
Ja información que no deba ser alterada y que se tenga que guardar por un largo período de 
Uem¡x>. 

ÓPTICO RE ESCRIBIRLE 

I ntroducido en 1988 después de anos de inlcn<>a búsqueda y múltlplcs esfuerzos 
para su desarrollo por todo el mundo. el AJmaccnamicnto Óptico Re cscrJbible 

ofrece a las computadoras y a las comunJcacioncs un illspositlvo de Almacenamiento en masa 
viable durable y seguro para Jas Workstations. Subsistemas " Plu¡: and Play " ( Conectar y 
Reproducir ). rc·s. MinJ·Compurnduras y Mainframcs. Está siendo usado como un 
AJmacenamienlo masivo primario y secundario en computadoras y redes mulUusuario, ya que 
ofrece ventajas sobre el Almacenamiento Magn~tico para Almacenamiento de archivos 
históricos. Almacenamiento de documentos y métodos de recuperación. 

Los Discos ópticos Re cscribibles llevan el concepto de Una Sola Escritura y 
agregan Ja habilidad para borrar y grahar en un Jugar sobre el Disco. Por Jo tanco se les 
compara con los Discos Magnéticos que con los Discos Ópticos de Sólo Lectura o de Sólo 
Escritura porque Ja información almacenada puede ser cambiada mU.ltiples veces. 

Los Medios Ópticos Re cscrtbihl~ son Rcmoviblcs. como lo son Jos Discos 
Aexiblcs. pero en vez de almacenar solo un Mcgabytc como lo hacen Jos Discos Flexibles. o 
30 o 40 Megabytcs como un Disco Duro, un Disco Óptico Re cscribible de doble dcm;Jdad 
puede almacenar 325 MD por lado (d1.:pl•nd1tmda dC'I tamano dt-" secWr). Un Disco Óptico 
Re escribible de 5.25 pulgadas almacena el cquivaJcntc de 20 Disco'> Duros de 321D. 

Existen muchos usa. para los Medios Ópticos Re escriblblcs. Cuando la primera 
Unidad de Disco Duro de 5 MD llegó al mercado hace una década. poca gente puelo imaginar 
que se necesitarla más espacio con las compu1adoras personales que entonces se usaban. En 
todo caso. hace diez al'k:wi las computac:kll"as personales estaban limitadas porque el 
Almacenamiento en masa no estaba dJsponJble. 
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Tan pronto como el Almacenamiento en masa llegó a estar disponible. los progralll&s 
de Software empezaron a aprovechar esas capacidades. 

Los usuarios de las computador-as personales pronto tuvieron acceso a las 
aplicaciones de Software disponibles solamente en Minicomput.Udoras y Mainframe.s: 
Sistemas Manejadores de Base de Datos. Hojas de Cá.Jculo, Programas Gráficos y otras 
clases de Sofiware que eran producidos en grandes archivos. Hace una d6cada, un archivo de 
un cuano de Mcgabytc era muy grande para una computadora personal. 

Fiaura N to .• Discos ópticos fabricados poi" Sony con diferentes formatos y diversas capacidades 
de almacenamiento. 

BARRERAS PARA LA ACEPTACIÓN GENERAL DEL 
ALMACENAMIENTO DE DISCOS ÓPTICOS RE ESCRIBIBLES 

E 1 AlmaccnamJcnto Óptico Re escrlbible encara un m1mcro de barreras 
técnicas de Hardware y de Software antes de que el extenso mercado 

acepte totalmente esta Tecnología. 

23 



La pnmera J,?enerac1ón de Discos Ópticos Re cscribiblcs compitió con los 
sistemas de Unidades avanzadas de lo~ Discos duros, las cuales pueden almacenar tantos 
datos como los Discos ópticos Re cscribiblcs. La segunda generacuJn de Unidades de 
Disco Óptico Re escribible ( de 5.25 y de 3.5 pulgadas ) anunciada por algunos 
fabricantes almacena hasta 1 GB de datos poc Disco Óptico borrable, haciéndolo 
considerablemente más compctltlvo que los WORM, CD ROM y las capacidades del 
Almacenamiento Magnético de datos. 

Enue las barreras que existen para la aceptación general del almaccnarnlcnto 
de Discos Ópticos Re escrlbiblcs encontramos las siguientes: 

O Falta de un volumen disponible de apropiados medios M O. 

O Falta de un consenso sobre estándares de lntcreambio de datos. 

O Falta de Disponibilidad de Herramientas de Soflwarc. 

O Falta de Múltiples recursos de Medios y suminisll'OS de Hardware y 
Software. 

O Falta de Habilidad de las Fábricas para proveernos de un adecuado soporte 
técnico. 

O AJto precio de las Unidades Rccscrlbiblcs comparado con los medios Magnéticos. 

MEDIOS ÓPTICOS RE ESCRIBIBLES 

A ~~~mcn~ti=s~ cs~bibr:~'::- b~~;:to us~co~ ~no ;1,51~ D~~ 
Polimcr ( Polimero de 1'mta ). y por último 3.- Phase Changc ( Cambw de Fase ). 
Sin embargo, este trabajo se enfoca a Jos Medios M O, el Medio Óptico Re cscrlblblc 
acwalmentc disponible en el mercado hoy en día ( desde mediados de 1990 ). Estos 
u-es medios requieren calor con el cual cambia la estructura Física o Qufm.ica de los 
materiales para el desarrollo de la función Escritura/Lectura. 

El Dcsempeno de los Medios es altamente sensitivo a las impurezas. oxidación 
y a otras impcñeccioncs que crean defectos en el dcsarroUo del mismo. 



MAGNETO ÓPTICO 

E sene.la!~ el M O es una grabación Magnética ayudada por eJ 165« 
que usa el efecto de calentamlenr.o de la luz del lúa' absorbida junto 

con un campo Maan!tico. El M O usa un Disco de pJ4stico con una capa 
Ma~ca. La capa Magllll!tica usa los principio& Magtá.icos de grabación para 
escritura. lectura y borrado. La información dl&ital es almacenada en forma · de 
direcciones de flujo Magnl!tico que deforman fisicamente la superficJe del disc.o. 

COMO TRABA.JA EL DISCO M O : 

T fpicameme Jos Discos Re cscrlblblcs tienen substratos de poUcarbonato. a 
pesar de que algunos productcwes prefieren Vidrio endurecido. Ccm el 

substrato de Vidrio. una capa de fotopolCmero. impresa con ranuras y otras marcas. 
cutwe el substrato. Para Disc.os de PoUcarbonato. las ranuras son fcnnadas por un 
proceso de moldeado por inyección que produce el substrato. 

Sobre las ranuras hay ucs o cuatro capas adicionales. Una es la capa de 
Grabación Activa. la cual usualmente consiste de un rara liga de metal de 
llena/transición de Terbio, Hierro y CobaJto. Esta capa cstA colocada entre dos capas 
ttansparentes de dialéctico que previenen de problemas de polarización en la rotación. 
así como de prOlecclón de Jos iones de oxígeno e hidrógeno, Jos cuales atacan la Uga 
del metal. 

La Capa de Grabación Activa de un Disco Óptico Re cscribible es 
magnetizada. La rotación de polarización de la luz reflejada por esta capa magnetica 
es conocida como Efecto Kerr. Este efecto es usado en el Almacenamiento M O. Su 
primer uso, un disco que no ha sido escrito tiene una magnetización pura uniforme.. 
Estas representan O#s en todas las posiciones de los blcs. 

Para escribir un 1 binario en una dirección particular ( o do"minJo ), se enfoca un 
pulso de 100 nanosegundos de luz láser sobre la capa, mientras un pcquefto imAn sobre eJ 
lado contrario del disco produce un campo magnético externo opuesto en dirección a la 
magnetización original. La capa absorbe la mayor parte del pulso láser. en la cual la 
~atura aumenta rdpidamente a cientos de grados. Cuando la temperatura se obtJene 
localmente. la magnetización de la capa es Instantáneamente Invertida y establecida con un 
enfriamiento Igualmente ripido. 
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Para borrar un dominio escrito. el campo del pcqucfto imán es invcn.ido y el dominio 
es magned..zado una segunda vez, regresando el dominio a su magnetizaciOO original. Note que 
los dominios escritos deben ser barTados antes de que puedan ser accuallzado&. Esco hace que 
el Uempo de e9Crltura sea dos veces mayor al Uempo de lectura. 

Para leer un disco de Lectura/Escritura. un débil rayo l.1sc:r polarizado llnealmerue es 
enfOCado solx'e la capa de pabación. Cuando es reOcjado. este rayo gira su ¡x>larizaclón 
liacramcote ( cerca d~ J grado ) confcnue a las manecillas del reloj o contra las mancclllas de 
rclqf. dependiendo de si la magnetización l«X8.l esta apuntando hacia arriba o hacia abajo. 
La dirección de rotación indica si el bit Jefdo es 1 o O. 

l....os Discos M O pueden ser escritos y borrados rcpctldamente.. La retención de los 
datos es de pe.- lo rnen:w; 1 O aftos. La pr-oporclón de errores es de uno en cada 1 O - 12 bits es 
mejor que la proporción de error de una Cinta Magnética. 

Actualmente. Jos substratos de vidrio y pollcarbonato son usados para crear Discos 
ÓplJcos M O Re escribiblcs. Algunos fabricantes usan vidrio como un substrato mientras 
que otrcs usan plhtlco. Los medios de algunos fabricantes vienen con 25 aftos de garantla y 
pueden. ser usados por las Unidades de otras compaJ\las. Los substratos de plástico S4Xl más 
dlficiles de usar pe.- que absorben humedad y óxidos y son suscqJtiblcs a deformarse a 
temperaturas aproximadas a 70 grados ccnUgrados. 

Se espera que eJ vidrio sea más Importante en las Unidades de Disco Óptico 
Re escriblblcs al incrementar la velocidad de 3600 revoluciones por minuto. Los medios 
Re cscribiblcs M O ucnc la durabilidad y portabilidad de los OlrOS medios de 
Almacenamiento Óptico sin los lncoovcnlcmes de Jos medios Oye polimirr ( Polimero de 
Tinta ) y ~ Cbanae (Cambio de Fase) . 

DYE POLYMER (POLJMERODETIJ\.'TA l 

E 1 MedJo Oye Pol)'tillCr o Polímero de Tinta usa un Disco de plástico 
transparente con una capa de caler. la cual abscxbc el caler de el rayo láser de 

la Untclad. Un hoyo es creado sobre el área calentada ¡xr el láser. La lectura de un Disco es 
slmllar a la Jecrura de un Disco CD ROM. el cuaJ el hoyo refleja la luz de fcrma diferente 
que el área que hay enb"C ellos. 
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Un Disco Óptico Re cscrlblble de Polímero de Tinta ( Oye Polymer ) requiere de 
dos ( 2 ) láseres separados que son de diferente scftal; de este modo. el Disco ópdco 
Re escrJblble es más costoso que un Disco M O. Existen prd>lcmas adicionales ccm el Dye 
Polymer desde que los medios se usan después de 1 OCX> a 10 000 ciclos de escritura. 

Opttcal Data Incorporallon ( ODI ) usa Polímero de Tinta en los medio& 
Re escriblbles Aex.ibles. ODI Licencia sus medios a diversas compaftfas las cuales desde la 
primavera de 1988 usan Discos y Unidades Re escrlbiblcs con esta Tecnología de 001. los 
medios de Polímero de Tinta ( Dye Polymer ) son comercializados de manera muy agresiva 
por diversas compaftfas. 

PHASE CHANCE (CAMBIO DE FASE ) 

L os materiales de cambio de fase son la principal alternativa para los materiales 
M O en la grabación Óptica Re escrtblble. Los mccllos Ópticos 

Re escribibles de cambio de fase usan un Disco de p16stlco con una capa de Inetal especial. 
La grabación y el borrado del Cambio de fase son complicados debido a diferentes ciclos 
rermalcs. El calor generado por el láser de ta Unidad cambia la estructura Molecular de los 
puntos sobre la capa del metal de un estado imperfecto a un estado cristalino túo viceversa. 
Para leer la infonnación de un Disco de cambio de fase se detecta la diferencia en el brillo de 
la luz reflejada del punto imperfecto al punto cristalino. El borrado resulta de lento 
calentarnJento al templar el medio para una concliciórpolicristalina. 

El funclonamien10 dcJ Medio Re escrlblble de cambio de fase depende crftlcamente 
de la composición, los proh1emas del Medio ÓpUco Re escriblbles de cambio de fase son 
similares a los del medio ( Pollmcro dc Tinta ) o Oye Polymer. Un láser de alta pou:ncia 
es requerido y el Medio es incapaz de sobrevivir a muchos clc1os de escritura. 

A mediados de 1990, Algunas compaftfas introdujeron una Unidad de 
Multlfuncionamiento ( WORJ..f y Disco Óptico Re cscribible ) con la Tecnología de 
acruallzar en cJ Disco Óptico de cambio de fase. Sin embargo, desarrollan los medios de 
cambio de fase a un leruo crecimien10. Se han desarrollado Unidades de Disco de cambio de 
fase que incluyen la habilidad para actuaJJzar ( sobre escribir ) d.irectanx:nte con un sencillo 
rayo láser comparado con otros materiales de cambio de fase. los cuales requieren de 2 rayos 
14ser: uno de una forma redonda para la grabación y un segundo de una f"orma ovalada para el 
borrado simultáneo. 
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ALTERNATIVAS DEL MEDIO ÓPTICO RE ESCRIBIBLE 

e orno se expuso antcrionncnte. un problema de Jos matcrJalcs Magneto Ópticos 
y de cambio de rase es cJ de eJ"cctuar la rcpct1ci6n de ciclos U!rmicos en su 

durabilidad. Cierta compaftfa formó en t 986 un Sistema Óptico de memc.-ia borrable. 
desarrollando un Disco y una unidad Óptica Re escriblble usando memorias Ópticas de Ja 
compescncia. DasaOO en fotones. la Unidad ETOM es un medio de Almacenamiento de la 
computadora. el cual usa un material roc.oscnsor y funciona utilizando el método de atracción 
de electrones. 

Los electrones son atraídos cuando el material es iluminado con una longitud de onda 
c.orta de luz. La iluminación subsecuente con luz Infrarroja causa que la atraccJón de 
doctrones sea liberada . La ruta de los dat06 escritos sobre el medio con luz azul puede 
entonces ser lcfda con luz infrarroja. Esra compaftla ha completado una prueba de lectura. 
escritura y berrado de l O millones de ciclos de su Disco ETOM y reporta la ausencia de 
cualquier material deteriorado o el cambio en las caracteñstJcas del medio. 

La Unidad ETOM tiene una velocidad y potencia de lectura/escritura de 4 
Megabits par segundo. Acorde a algunas normas. Ja Unidad 1.:.-roM es más rápida que el 
promedio de transferencia máxima de 2.8 Mcgabits encontradas en las Unidades de primera 
generación de M O. El primer producto comcrcialmcnre dlsponlblc fue lntroducic..lo a finales 
de 1991. 

Otras compaftfas esl4n experimentando con varios materiales raros para cl desarrollo 
de medios Ópdcos Re escribiblcs. Se está desarrollando un mélodo llamado " Quemado de 
hoyos espectrales " eJ cual ofrece una excepcional densidad de dalos ( 100 a J 000 veces 
mayor que Ja grabación ÓprJca convencJona/ ) pero ofrece una variedad de problemas en las 
que se Incluyen condiciones de operación criogénlca, un mlmcro limitado de ciclos de lectura 
y la necesidad de un láser especial. 
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CAPITULO III 



CAPITULO 111 

DISCOS MAGNETO ÓPTICOS RE ESCRIBIRLES 

CARACTERiSTICAS FÍSICAS Y TÉCNICAS DE LOS DISCOS M O 
RE ESCRIBIBLES 

ESTÁNDARES 

L os Discos -ópucos vtcnen en una variedad de tamaftos y constituciones. Se pueden comprar 
Unidades WORM de 5.25. 8. 12 y 14 pulgadas. Los Medios de Discos Compactos sean de 

Audio Digitalizado. Datos de Computadora o de ambos son estandarizados en 120 mm. (4. 724 pulgadas). 
Los Discos CD ROM usan los mismos protocolos y se pueden leer en todas las unidades reprodt.tctoras. 
Estos estan sienck> tos Medios seleccionados para publlcar documentación extensa. Sin embllJ"go. con las 
unidades WORM. los datos escritos en una unidad WORM de una marca no pueden ser leidos ¡xr los de 
otra. 

La mayorfa de tos productos Ópt1C05 Re cscrfblbles anunc:iados usan discos de 5.25 pulgadas y 
prometen ser Intercambiables. En suma. Jos Discos Ópticos Re cscrtbihlcs con formatos de 3.S y 2 
pulgadas estan bajo desarrollo. Los estándares en esta área no cstan tan bien desarrollados como los 
estándares de los Discos Compactos. 

VARIANTES EN EL TAMAÑO DE LOS SECTORES 

E 1 estándar ANSI/ISO para las caractcrfslicas ffsicas de los medios Ópticos Re escriblbles de 
5.25 pulgadas incluyen dos variantes de tamaf\os de sector: S 12 y 1024 bytes usados por 

scclcr ( El tamalto del sector de Jos Medios es determinado por el tiempo de su fabricación ). Si amlx>s 
Upos de Medios son proveidos, ta JX>Sibilidad de dos sectores presenta con.'iccuenclas en el software de 
integración por las siguientes razones: 
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O Solo uno de estos tamal\os coincidirá con el tamaf\o del sa:tor de un Sistema de Archivos Nativo del 
Sistema Operativo. 

O Los medios con un tamafto de sectOI' diferente a los del Sistema de Archivos Nativo pueden nO ser 
inicializados. 

La primer c:o11KCucncla es solucionada por el propio buffer de datos. pero un problema de 
ejecución ex..iste para las operaciones de escritura si eJ tamano de! sector de! SistCllla de ArchJvos es más 
pequefto que el que usan los Medios. Escribir un sectOI' de 512 Bytes a un Medio de 1024 Bytes requiere 
que un soctOI' de 1024 Bytes sea leído. que sea unJdo, con los 512 Bytes para ser escrito, y que el sectOI' 
sea borrado ( St es M O ). el nuevo SC:ClOI' de datos escrito. y el scc:lOI' verificado ( St es Cambio de Fase ). 
Esta operación de Escritura requiere de tres pasadas sobre el medios (?ara es M O y el Cambio de Fase. 

La segunda consocue..::ia es conccrnJeme a si el código ROM de inicialización del Sistema es 
enlazado a un tamano de sector fijo para el dispositivo de Inicialización. Desde que los S 12 Bytes son el 
tamano base del sector para los Sistemas Operativos, tales como UNIX, MS - DOS. OS/2, DEC - VMS y 
Apple Macintosh. la inicialización de los Medios de 1024 Bytes sobre estos sistemas es un problema 
potencial. Algunos vendedores han vencido este problema con un adaptador huésped SCSI para Firmware 
para el MS - DOS y un Software para manejar diSJXJSIUvos para las Maclntosh implementando una unión 
del aJgoriuno de los datos para operaciones de Escritura ( Como fue descrita ) y otro de ex.tracción de 
datos para Ja Lectura, pero existen problemas para Sistemas Operativos tales como el SunOS 
( Sun Mtcros;ystem ·s versión de UNIX ). 
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Desoués de ser arabados Más de 30 aftos 

CONDICIONES DE OPERACIÓN 

Consumo de energía 80W. Máximo 

TEMPERATURA 

.~ ··tt 
+ 35 °C 

Sección frontal 
.. 

HUMEDAD 

Sin operar 10% - 90 % HR 

VIBRACIÓN 

Sin operar 0.56 G 

M°l7R 30 minutos 

Dimenaiones 

< ......... o• Ancho • Al<ura ) 254 • 186 • 93 

A ) Tabla de ~ciflcacionf!s Para Unidades }..fogneto Óptico Portátiles 
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1 -...1·1 ~ ff f< \( 1<1'-1...., ! '• J~ 1'-111-...c 111Jl'llt 11 -...11 l<H\ 

\:~~' ,,,_ ~.-_,,..-----..q;l!jfk~~.'m'r 

Rece ~Terminal 

Pico 5.0 Mb. ( Sincrono ) 
Constante 2.0 Mb. ( Sincrono) 
Pico 3.0 Mb. ( /\.sincrunia) 
Constante 2.0 f\.th. ( /\.sincronia) 

lliiiiliíii:liil~b:I~"'Z,":¡~~~~·"¡z¡~í'S¡¡¡¡f 
lnst3lacil")n Hori.rontal o Vertical 
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TEJ\IPERATURA 

Sección Frontal + 35 ºC 
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CONFIAIJILfDAD 
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1' mm112m:!l'll!~ml:Elm:l.!·ill·:::l--~·~~=~·~~r:?i.~:::t-1::~~:1:-:::~~:-t.~~~a~~:.~· 

Dll\fENSIONES 

B ) Tabla de caracter/s11cas 1tl'cn1cas do• una unidad d,• Daco órfico Externo 

PROBLEJ\IAS EN LOS SISTEMAS OPERATIVOS 

E 1 ctt<X'ttlC espacio para Jos datos sobre Ja supcrficJc de un Disco óptJco RccscribJblc ( De 128 
MB a 500 MB ) Uenc problemas para algunos Sistemas Operativos que esperan que Jos 

Medlos nunca los superen. por ejemplo. 32 MD en lB.mafto (Como era el caso para las primeras versiones 
deMS-DOS ). 

Hoy en dfa, las últimas versiones en las mas populares platafonnas ele software no Uencn 
problemas sobre esta considc:racJón. Como resultado. Jos integradores deben tener Jos mínJmos 
requerffnJemos para cJ ambiente en el cuál su software va a opcrat". 
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LA INTERFASE SCSI 

e orno previamente se IDCnClono. virtualmente todas las Urúdadcs Ópticas Re escribibles están 
disponibles con la inlerfase SCSI. SCSI es popular por un número de razones, incluyendo cl 

hecho que SCSI ha sido una caract.crisUca cstAndar en computadoras Apple Maclntosh y Microslstemas 
Sun desde 1985. Los disposlUvos basados en SCSI tienden a ser de " Plug and Play " (Conectar 
y Usar ) en tales plataformas. promoviendo la proliferactOn de5CSI. 

El Comando SCSI INQVIRV es usado por un huésped para dctenninar la información acerca de 
un disposttlvo que incluye ta cinta, el ID y un nivel de revisión. A pesar de que el esUindar de los 
dispositivos SCSI designados para Unidades ópticas Re cscriblblcs son "Dis¡x>Sltlvos de Memoria Óptica" 
• muchos vendedores los han escogido para usarlos como "Dispositivos de Acceso Directo". Los 
postcrion~ se espera que sean usados por un disco magnético. el uso de unidades Re escribibles como si 
fueran rna~Ucas es fácilmente proporcionado. Hay que hacer notar que el acomodo de cualquier 
rcqucrlmlcnto especial en los Medios Re cscribiblcs requiere un manejo especial ¡xx parte de un manejador 
de dispositivos. 

SCSI provee un juego genérico de comandos para usarlos con una amplia variedad de ti¡x>S de 
dispositivos. Por lo cutU. el trabajo de los intcgra()l;wcs es simpti11cndo desde que un disposltJvo especial 
( Tal como un Administrador de Defectos ) es manejado por el mismo dlsposltlvo. Un Manejador de 
dispositivos es requerido para las plataformas que carecen de un puerto para el estándar SCSI. Como no 
hay un protocolo estándar para los comandos SCSI en tales plataformas, el Comité de estándares SCSI 
organizó un grupo conocido como el ComittSCSI - 2 MCtodo de Acceso Comlln (CAM ). 

A pesar de que el comité CJ\.M ha tenJdo algunos problemas para finalizar tal protocolo, a 
mcdlados de 1990 algunas compal'Uas anunciaron una arquitectura de un Manejador de Dls¡x:isltlvos 
llamado LADDR el cuál define un protocolo para OS/2. En suma, IBM finalizó autori7..ando el SCSI con 
su introducción a una Arquitectura de adaptadores huésped de dos M.icro Canales en Abril de 1990. 

El ComltéCAM esta ahora enfocándose en definir un protocolo paraUNIX y NovelNetwarc. 

ELEGIR UN DISCO ÓPTICO. 

E l disco Óptico está disponible en dos capacidades. 650 Mbytes y 1.3 Gbytes. Sin 
embargo ambos modelos pueden leer y escribir por ambos lados. 
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Los dos tipos de disco Ópticos disponibles para usar son : 

l. DISCOS ÓPTICOS RE ESCRIBIRLES.- Los datos pueden ser repetidamente borrados y 
escritos. 

2. DISCO ÓPTICO DE ESCRITURA UNA VEZ .- Los datos pueden ser escritos solamente 
una vez. y el dato no puede alterarse o borrarse. Si tu tienes una necesidad por la seguridad del 
los datos y revisar cuentas. escribir una vez en el disco. Y tu puedes seleccionar el disco. 

Los discos Re escribiblcs y los discos escribibles una vez son disponibles en dos tipos de 
sectores : 1024 bytes/sector y 512 bytes/sector. La pieza del sector tó la seleccionas 
dependiendo del sistema que estes corriendo sobre tll computadora y el software que cuenta está. · 
Refiriendose a tu sistema. la documentación sobre et software del drive Óptico que tu formato 
pueda soportar sobre tu computadora. La infonnación probablemente se pueda ver debajo del 
disco Óptico. la pieza del sector o el formato del disco Óptico. 

F"ip.-. # l 1 .- Disco ópuco Magnctico Re escribible de 1024 bytes/sector. 
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PROTECCIÓN DE ESCRITURA EN UN DISCO ÓPTICO 

C ada lado de un disco Óptico puede ser protegido contra escritura. La protección de 
escritura es el botón rojo en la dirección de la flecha sobre el cartucho. 

Con el disco Ópticos Re escribibles. el uso del botón de protección contra escritura resulta 
seguro los datos. para los archivos que puedan tener previamente escrito en el disco y prevenir 
algón archivo adicional en el disco. 

COMO MANTENER EN BUEN ESTADO UN DISCO ÓPTICO 

siga los siguientes puntos para mantener tu disco en buenas condiciones. 

• No exponer el disco en campos magnéticos. 

• No exponer el disco a panículas de polvo. 

• No exponer el disco a temperaturas extremas o hllmedas. 

• No dejar caer el disco. 

• No abrir la persiana y tocar la superficie del disco. 

• No tomar el canucho a parte. 

• No insenar el disco con etiquetas flojas dentro de la unida óptica. 

• Remover la vieja etiqueta para pegar una nueva. 

• Almacenar el disco Óptico dentro de un limpio y seguro. cuando este no esta en uso. 
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Hoy en dfa, se cuenta con muchas apllcacJoncs especializadas como son aquellas que 
gcncran salidas de gráficos muy grandes en archivos de datos e imágenes. En suma, como loa 
usuarios de compuladoras personales ganaron un pcrfcccionamtcnto en Ja creación de archivos, hay 
un incremento en Ja tendencia por su retención. 

Los usuarios de hoy en dla siempre sienten temor en bol'rar Ja información, inclusive la 
que están seguros que jamás volverán a ocupar. Los Discos ópticos Re escrlbibles, con - sus 
enormes capacidades, fc.:>rL.arán el desarrollo de nuevas aplicaciones que generarán archivos muy 
grandes, tales como las aplicaciones de vídeo. Este es el futuro de la revolución en la 
computación. 

Los txmcflclos del Almacenamiento Mag~tico ópllco Re cscrtbibJc pueden ser rcsumJdos 
como sJgue: 

• Ausencia de Choque de Cabezas. 

• Movilidad y Compactación. 

• ContlabilJdad: No existe con1ac10 en Ja Graboclón y Reproducción. 

• DurablUdad: ArnblcntcEstable\Archlvos de Larga Vida. 

• Conf'onne a los estándares ISO/ANSI. 

• Reusable. 

• Gran capacidad para el Almacenamiento de datos e imágenes. 

Se espera que Ja Movilidad sea un Importante beneficio de los Discos Ópticos 
Re escrtblbles ya que esta pcnn.ltc la transponabllJdad de los datos para cualquJcr dJrccción. En 
Suma, Ja confiabilidad será otra importante ventaja para su venta. Comúnmente con las Unidades 
WJnchcstcr, los disposilivos de lectura Magntttca, o cabezas, de una Unidad de Disco chocan 
cuando el Disco está girando y consecuenlemcnle se pierden datos invaluables. No existe este 
problema del choque de Ja cabeza con el sistema de Disco óptico Re escrtblble o de sólo -
lectura. 
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Para apreciar de una mcjOI' manera las carnctcrísUcas y dislinUvos únicos de la Tecnología de los 
Discos Ópticos Re escriblblcs. se hizo una comparación. la cual se presenta en la siguiente tabla. 

Co,,,,,araclón de las Caracteristicas y Beneficios del Almacenamiento de 
Discos Ópticos Re escribibles 

Medio Transportable con Estándares. 
Permite el Intercambio de Dalos entre Cludmles. 
Com alibilldad con F ul existente. 

Los Discos Ópticos son RcnKlviblcs por dos razones: Primero, la cabc:l'..a se encuentra "volando" 
a un milímetro de ta superficie del Disco, dejando amplio espacio para ln<iL"rlar o sacar un Disco sin que sea 
obstruido por la cabeza. S~undo, el material de grahacitm en un Disco no está sobre la superficie. En vez 
de ello. este es cubierto por una delgada capa de protección. Corno rcsult.ado, el rayo láser i;c enfoca en el 
matcdnl de grabación. está fuera de enfoque de la superficie del Disco. Por lo que cualquier partícula de 
polvo o rasguno sobre la superficie est.ará fuera de cnfcxtue y no afectará el trabajo del rayo láser. Las 
cantldadcS nonnales de materiales cxtrar.os, tales coffil") el polvo, no harán ninguna diferencio, así que el 
Disco no necesita ser sellado en una cámara hcnnfUca como un Disco duro Magn~Uco. 
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Mh ali* de estos elementos básicos comun:s en todos los Discos ópucos. cada lipo de Disco es el 
rault8do de vencer las dlflcultades técnicas cspecfflcas. de lo que se encargan los investigadores. 

CABEZA OPTICA. INTEGRA.DA. 

Fipra # 16 .- Se esquematiza la funcldn de la cabeza Óptica y algunas de sus partes 
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FABRICACIÓN DE DISCOS M O 

N ovcn1a y imeve pcm- ciento del pr4.XCSO de fabl'icación se lleva a calx> en un 
Cuarto Cenado y con un Ambiente libre de contaminación. La robólllica es 

fascinanle. cl personal debe ser muy dedicado y técnicamente muy h.AbU para perfeccionar el 
proceso. Se pueden ~alizar los Discos Ópticos Re escribibles como Disc.os Flexibles 
ccm una capacidad de ahnacenamiento de datos exuemadamcnle alta. Existen muchos 
csündares colocadm par Je» fabricantes de mcclios Óplicos Re escriblblcs. obviamente. solo 
quienes tienen la sufidentc experiencia. recursos y dedicación son los que tienen éxito y llegan 
a ser los mejlxes fabricantes de medios. 

En e1 proceso de fabricación de los Discos Ópticos Re escribibles. las compaftías 
usan tecnalogfa M O. la cuál es la mas común de la tecnología Re escribible disponible en la 
.aualidad. y así estas ca:npanlas creen que permanecerán dominando la Tecnología óptJca 
Re cscribible por algún tiempo. 

Figura • 12 .- Este es el proceso de fabr1caci6n de las diversos substratoe del 
CJjsco M O. 

M O ha emergido como Udcr de la Tecnología Óptica Re escrtbJblc por varias 
razones. La primera combina Jo mejor de ambos mundos perm.ltiendo enfocar la energía 
láser para grabaciones de alta densidad y la tecnología magnética para cambiar la polaridad 
del disco durante los ciclos de escritura y borrado. Esto permite que el ciclo de vida del disco 
aJcance 10 a la octava potcnc.la. que es mucho mayor que los ciclos de borrado lfpicos ele las 
tecnologías Ópticas de ( Cambio de Fase • Phase- Change ) o de ( Polimcro de Tinta • Dye 
Polymer ). La segunda razón ¡xx- la cual M O es preferido radica en que la tecnología ha 
madurado m4s dpidamcnle que las de Pollmero de Tinta o Cambio de Fase. Así. este 
m4!todo es fácilmcnu: acc¡xado por las similitudes con los discos magnéticos regulares. 

Un paso esencial en la fabricación de cua1qultt disco Óptico Re escrlbible es 
9dccc:lonar eJ formato que Mr4 usado. Hay varios tipos de forrnams pero los dcwJ m'5 
comunes ... eJ ContinMOS Composlle Servo ( ces ) y el Sampled Servo ( SS ) ; estos dos 
difieren prhx::lpalmclllle en la manera en que la unidad almacena los datos en un d.Jsco M O . 
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El slplente paso para haclT un disco es copiar la ilÜcnnadón dd rcsmaao en el 
sub91rato. El substrato puede ser vidrio o plástico. Si es usado un substrato de ~ se 
b:lldr6 ~ colocar un fot.opoUmcro o una capa en el disco de vidrio u...,io. pollllllS'izara 
un lmpn!:SOr grabarll la lnfcrmaclóo en la capa y el disco es expuesto a una luz ultravioleta. 
la cual polimcrizara la capa baclendo que los datos queden grabados pc:nnanenlemmle Sl 
pw el COllll'ario se drsea un subsuato de pl4stlco. el impresor IKS'6 coloc.tD en una 
~ aJIXlldando la inyección; el plúUco amoldado se ajustara a la lma&en del ~ y 
el aub&tralO que da esta ahora listo p#a el siguiente paso. 

Enlra a una cAmara de vacío para tener varias capas de pelfculas delgadas llamadas 
Pilas. Es ah( drnle los di.se.os reciben las capas M O las cuáles permiten Alta calidad de 
Lectura. Escritura y Ocn'ado. hay que tener cuidado pues los pequeftoS ccmtamlnanaes 
pueden anulnar compleuunenle el disco en este estado. 

La priMna CapG es una capa dieléctrica usada para aislar el disco. prOlegcrlo y 
pn:venlrlo de agravación ópUca. 

Después, la ~gunda capa de registro del M O es agregada. Esta capa es la llave 
de la calidad el disco. Una capa rcOcctiva de aluminio es agregada como el lerc:a' piao en el 
pn:>ccs0 de producción de medios metállcos; más tarde la reflcctivtdad del disco será probada 
para asegurarse de que se encuentran los niveles de reflexJón necesarios para las unidades 
láser. 

~· 
Substr•to-•\ C•p• de Gr•b•d6n 

~ C•p• protector• Centro 

-·-- C•p• de 11••b•cl6n 
·'.. · Sulltr .. o e c.,.. proteclani dur• 

...... 11 13 .- Se IWMestra las difenntes capas que cubnn al Disco Óptico, A:rl como 
,,,_,.,,,. sw es1n1c111ra del Disco . 
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El e111Uta ~ en el proceso de producción de medios mct41Jcos es la adición de oua 
c..- dlel6ctrica para prO(cgc:S' contra la oJlldaclón. Después es necesaria oua inspección para 
ascsurarsc de la adhcrcncla ex.lstente entte las capas. la cap11 .fütal barnlzada es agregada 
pua prolCCCión. Si este lado del disco pasa la prueba de la reOectlvidad. asl e.amo las pruebas 
bisicas M O. ser& hecha la otra parte del disco para poder instalarla. 

GRADACION MAGNETO OPTICA 

Punto del 
L••er 
Blanco 

Campo externo •plle9do 

Punto de 
lectura del 
Láser 

Fipra # 14 .- Aqul se muestra gráficamente los 
Afagnétlca. 

Original 

EaCl'hura 

Lectura 

pasos para la grabación 

Cerca de 20 lnspcccJoncs y pruebas se ejecutarán antes de etlquctar el disco. entre 
cDas est4n : 1.- El Desanollo de substrato. 2.- Lavado. 3.- Fonna de Impresión. 
4.- Duplicación.. !i.- Producción de Medios Metálicos. 6.- Instalación. 7.- Pruebas en los 
Bordes del DlscO. 8.- Empacado y Etiquetado. Todas ellas forman parte del proceso que 
asegura la calldad. 
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Las pruebas en el proceso de fabricación permiten ccrrcccloncs si son posibles y 
asegura la calidad del disco. EquJpo diseftado cspccialmcnlc checa cada caractcrfstJca vital del 
disco. incluyendo El Desbalancco. La Desviación axJal y Ja Aceleración RadlaJ. 

Como prueba nnal. una máquina especial dlscftada y usada por la compallfa corre el 
disco en ocho pruebas clave que Incluyen la ScnslUvldad. Escritura, Borrado. Lectura, 
Enfoque y Polarización. Si el disco no falla en alguno de estos parámetros estrictos, es 
empaquetado y etiquetado. 

La ejecución funcional en un Unidad es el mayor prcntio al que se hacen acrecdcrcs 
Jos clientes. Los Discos Re escrlblblcs de Vidrio han sido habilitados por los tres fabricantes 
lideres en Unidades Re escribiblcs. los cuáles conforman La Organización Internacional 
para la Estandarización ( ISO ) que son: Maxoptix ( fl,,fayo de 1988 ) • RJcoh ( Junio de 
1989 ) y Sony ( Noviembre de 1989 ). 

Los estándares de Ja Industria son cxlremadamcnte Importantes y las compaftlas 
participan activamente en este desarroUo. A menudo estas usan Unidades de los clientes 
como una prueba final de funcionalidad. 
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Fipra # 15 .- Se muestra un drlve externo de .3.5 pulgadas para untclade.s de Disco 
Óp"co 
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CÓMO TRABA~A EL ALMACENAMIENTO ÓPTICO 

E 1 Almacenamiento Óptico usa un rayo láser que enfoca un pcqucno punto para ta 
Escritura de Datos sobre el Disco. Cinta o Tarjctn. Sobre un Disco óptico 

Re escrlbiblc. los datos son escritos Magnéticamente. en otras fonnas de Alnuiccnamicnto 
óptico, las marcas físicas son hechas y en ambos casos, el punto hceho por el láser es 
demasiado fM!QUcf\o Un Micrón o menos de diámctto -. 

Los datos pueden ser empaquetados a una mayor densidad que en un Disco Magnético o 
Cinta. Aprox.imadamcntc mil mlUoncs de marcas hechas sobre un Disco Óptico se 
acomodarfan sobre una una de un dedo; esta dcn.~idad de empacamiento de marcas, a la cul11 
nos referimos como una densidad de datos muy alta, hace posible una gran capacidad de 
Almacenamiento. 

Se empcz.o a dcSarrollar el Almacenamiento Óptico en los anos de t 960. sin embargo. 
las pcqucnas marcas no fueron suficientes para su ~arrollo. lo dificil era mantener 
posicionada directamente sotxc éstas una cabel.n de una Unidad, c:spcctalmcntc sobre un 
Disco que estuviera girando. La cabeza es la interfase entre las marcas tlslcas que hay sobre 
un Disco y la electrónica que convierte esas tnarcas a sci\alcs que transportan datos de fOf"ma 
digital. La cabeza refleja un rayo láser en el Disco para leer las marcas que hay sobre él. y si 
cl Disco es cscribible. la cabeza apunt.a un rayo láser al Disco para hacer tas marcas en el 
primer lugar. 

Una cabeza Óptica contiene un pcqueno diodo láser. unos lente:... espejos y otros 
componentes ópUcos, y dispositivos nantados actuadores, los cuales mueven la cabc.7..a en tres 
direcciones. Las pistas sobre el Disco son espaciadas una de la otra por sólo 1.6 micrones y la 
cabeza '1cbc moverse hacia atrás. hacia adelante y a los lados para mantenerse a una distancia 
apcoplada, cerca del Disco, para que el rayo láser pcrmanc7..ca enfocando la supcrncle del 
Disco. Finalmente, todavía hay ocros actuadores que mueven con.,,.tantcmcnte la cabeza hacia 
adelante y hacia atrás, alineándola a través de la pista, para que la Unidad permanezca 
sineronizada con las marcas mientras el Disco gira el promedio de velocidad va desde las 
200 revoluciones por tnlnuto en el caso de las pistas que cstan en el centro de un Disco CD 
ROM, a cerca de 3 000 revoluciones por minuto para las Unidades Ópticas más rápidas 
disponibles comercialmente. 

Las dimensiones son demasiado pcqucnas y los Movimientos demasiado rápidos. que 
son inhnaginablcs en t~nos de experiencias directas. pero si hacemos una escala a unas 
dimensiones más familiares. el promcdlo de lectura de una Unidad Óplica a un Disco serla 
equivalente a un Boclng 747 cruzando a una altitud de 3 millas, de la cuá1 no varía nunca más 
de 12 pies de altura ni 12 pies de ancho a una velocidad invariable de 123 millones de millas 
por hora. 
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ALMACENAMIENTO ÓPTICO RE ESCRIBIBLE 

L a mayoría de los Sistemas M O de hoy en día están basados en un Disco ÓpUco 
de 5. 25 pulgadas de dos lados con una capacidad de Almacenamiento de hasta_ 

650 MB (cerca de .300 MB por lado del Disco ). El Disco óptico M O Re escrlbible esta 
compuesto de dos gruesas capas de grabación Magnética que se cncucnuan presionadas entre 
dos capas de ¡x:>licarbonato. 

Torna anos de labocatodo la invcsUgación para producir materiales de grabación 
eficientes y películas delgadas de larga duración los cuales a menudo son aleaciones de 
Tcrbio. Hierro. Cobalto y cantidades pcqucf\as de otros materiales. La proporción de cada 
elemento se ajusta para templar el medio a cierta temperatura llamada Temperatura Curie. la 
cual es Magoétlcamentc coercitiva. Esto simplemente slgnHlca que puede ser magnetl7..ada a 
una potencia baja. con un campo Magnttlco ambiente llamado campo de polarización. A 
cualquier otra temperatura que no sea la Tcrnpcratura Curie. el medio no tiene efecto poi' 

cualquier campo Magnético no importa qué tan fuerte sea éste. La Temperatura Curie de un 
Disco M O es de alrededor de 180 grados ccnUgrados ( 356ª grados Fahrenhclt ), as( que 
bajo condiciones normales no hay peligro de un borrado accidental en un Disco M O. como lo 
hay con los Discos Flexibles. 

El proceso de Grabación del M O es similar al del Almacenamiento Magnético 
convencional. La tnform.nclón digital es escrita sobre Ja capa Magnética del Disco como 
serles de flujo invertidos. La polarklad de cada bit es de acucn.lo a su colocación. 

47 



('APfTl.ILQ~JIU OLSCO l\otAGNf.10 ()rt1c () M.~ t.S('H:IHIHl t 

Fipra # 1 7 .- Se aprecia el rayo láser 
produciendo el efecto Kerr. 

es refleJado sobre la superficie M O 

El cambio de la dirección Magnética del bit es un proceso Óptico. Los imanes 
regulares no son lo suficientemente poderosos para cambiar la orientación del bit. y los 
Imanes de mayor fuerza afectarían ouos bits sobre el Disco. Para cambiar la polar1dld del bit 
sin afectar otros datos. cl rayo láser de la Urúdad de Disco M O calienta la superficie cercana 
al bit pe.- aprox.imadamentc 800 nanosegundos a punto Curie de 150 grados centfwados a la 
película Magnética. 

Las propiedades Magnéticas de la película son transformadas en esta temperatura. 
esto permite a los Imanes de la Urúdad alterar la dirección del biL El rayo láser es Prendido y 
Apagado mientras el Disco gira en la Unidad. Si el láser es prendido cuando el imán está 
polarizado en dirección Polo Norte • la Unidad escribe el t digital. el O digital es escrito 
cuando el imán está en dirección Polo Sur y el láser está prendido. Si el láser está apagado la 
infonnación permanece de la misma forma. 

La cabeza de la Unidad Magneto Óptica incluye un pequeno lnuln. el cual provee el 
campo Magnético. El campo de imanes puede ser cambiado de positivo a negativo e 
inversamente usando un electroimán cambiable o al voltear un imán ffsicamente. Cuando el 
rayo lber calienta un pequefto punto sobre el Disco a la temperatura Curie. el pumo llega a 
ser magnetizado a Ja polaridad del campo Magnético: positivo si el campo es colocado 
positivamente en ese momento o negadvo si el campo es negativo. 
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La lectura de un punto Magnélic.o sOOre el Disco involucra un principio de tlsica 
cxmoctdo e.orno el efecto Kcrr. El efecto Kerr ocurre cuando el rayo láser atraviesa el bit. la 
polarización del bit hace que el royo reflejado tenga la dirección de acuerdo a las manecillas 
del reloj o contracto a ellas. dependiendo del campo MagnCUc.o del bit. Scnsando Ja dirección 
de la rotación del rayo Ja Unidad puede determinar si el bil es un dfgiw. 

La Re escritura es una manera sencilla de regresar el scctOC" a su polaridad original y 
escribir de nuevo. Hoy en dfa los Medios Magneto ópticos han sido probados por más de un 
Millón de Sobre escrituras sin que ex.isla una degradación en la ejecución o en la calidad de 
tos datos. 

Para Re escribir sobre un Disco M O, Ja Unidad ejecuta una operación de dos pasos. 
El paso tnlctal es borrar la infonnación existente. un proceso que se efectúa revirtiendo la 
polaridad de los imanes y prendiendo el láser por una rotación del Disco. Todas las áreas del 
Disco seleccionadas serán O#s digitales. En el segundo paso, o el paso de la Re escritura, la 
cscrltos en las direcciones polaridad es de nuevo cambiada. el láser se enciende para una 
roUtclón y los 1 #s digitales son apropiadas. 

Fipr• 11 18 .- & observa el mismo efec10 Kerr. produciendo una rotacldn diferen1e. 
debido al cambio del canrpo mognelico . 
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CARACTERiSTICAS DEL ALl\IACENAMIENTO ÓPTICO 
RE ESCRIBWLE 

U sando Tecnología Magneto Óptica probada. algunas compat'lías están 
ofreciendo Discos Ópticos Re cscribiblcs Removiblcs con 650 MD de 

capacidad de Almaccnantlento que pueden ser usados una y otra vez. No solamente estos 
Discos Ópticos Re escriblblcs tienen una mayor capacidad. los Discos Duros. también Ucncn 
una larga vida y un alto grado de calidad. mayor- que la que ofrecen tos Discos Duros, tas 
Cintas o los Discos Flexibles. Ad.Jcionalmcntc, los Discos Ópticos Re escribiblcs ofrecen un 
Almacenamiento más conveniente y accesos de lnfonnación para una variedad de 
apllc11eioncs. 

Para las Mlcrocomputadol'as que ocupan los usuarios de CAD/CAE. el 
Almaccnamlcnlo Óptico Re cscribiblc ofrece cinco ventajas con respecto a ou-os Medios de 
Almacenamlcnto: 

• Eficiencia en los Costos. 

• Incrementa la Capacidad de Memoria. 

• Re escritura. 

• Rcmovllldad. 

• Seguridad en los Datos. 

EFICIENCIA EN LOS COSTOS 

U n cUbujo típico de CAD/CAE tiene un tamano entre los 400 KB y Jos 400 MB. 
Cuando los atributos de los archivos para numerosos dibujos en un proyecto de 

diseno son considerados buenos. es tlplco que un proyecto use entre 100 a 200 Mll de espacio 
en Disco ÓpUco. 

Los Discos Duros Magnéticos apropiados para las apUcactoncs CAD/CAE Ucncn un 
costo promedio de 30 dólares por Mcgubyte. Además, estos deben de servir como 
A1macenamJcnto para las aplicaciones de Software. archivos de trabajo actuales. hcractoncs o 
archivos históricos. Además es típico para un Ingeniero tener materiales de referencia. 
programas de cntrenamJento, ayudas o aplicaciones dwtilcrfas. 



Dado el cosLo por Megabyte. los Discos duros Magnéticos no son eficaces en los 
costos como Medios de Almacenamiento para las aplicaciones CAD/CAE. Adicionalmerue. 
como los Discos duros no son Rcmovlblcs. las operaciones de Respaldo y disuJbución de 
datos son pesadas en el mejor de los casos. En 106 peores. pueden convertirse en Molestas 
canUdades de Cintas o de varios Discos Flexibles. 

Los Discos Acxlbles y las Cintas de nueve pistas tienen un costo de Almacenamiento 
de 2 dólares por Megabytc en tas Unidades con mayOI' capacidad las cutlles son 
aproxlmadamcnlc 6 veces mayOl'es que las de un Disco óptico Re escrlblble. Los Discos 
Flexibles y las Cintas no son óptimas para el Almacenamiento de dibujos CAD/CAE. Cada 
Disco Fle:llible de Doble Lado Doble Densidad de 1.4 MB es insuficiente para almacenar 
im111genes CAD/CAE. Como las Cintas Magnéticas son dispositivos de Acceso Secuencial. 
son demasiado lentas para usarlas como medios de distribución de aplicaciones. Los Discos 
ópticos son dispositivos de acceso alcatocio lo que significa que proveen al usuario de una 
rápida cccuperación de datos. 

Así. en una perspectiva Prccio/Ejccuctón. los dispositivos ópticos Re escribibles 
proveen la mejOI' perspectiva Costo Efectividad disponible para los usuarios de Estaciones de 
Trabajo CAD/CAE. Un Disco Óptico Re cscriblble de 5.25 pulgadas tiene un costo de 37 
centavos de dólar poc Megabyte. Este bajo costo. junto con la Removtlldad del carrucha. hace 
a los Discos Ópticos Re csctibiblcs el dispositivo más efectivo para manejar vlrtUalmcnte 
todaS las tareas de Almacenamiento en masa de un sistema de cómputo. 

CAPACIDAD DE AL~CENAMIENTO 

O tra ventaja de los Discos Ópticos es su gran capacidad de Almacenamiento Ja 
cual tiene más beneficios además de permitir que más Información sea 

almacenada sobre un sólo medio removible. La Primera Generación de Discos Ópticos no 
fue un reemplazo para el Almaccnamicmo Magnt:Uco intensivo. En lodo caso era 
completamente un nuevo nivel en la jerarquía del Almacenamiento que permitla que las 
nuevas aplicaciones y tipos de lnfonnaclón fueran manejados. Esto significa que el 
Almacenamiento ÓpUco, lejos de dcsactualizar el uso de Discos Magnéticos. los haría más 
efectivos liberándolos de la pesada carga que representaba el Almacenamiento 
extremadamente grande de archivos de datos e imágenes. 

La gran capacidad de los Discos Ópticos permitirá la integración de m'1Jliplcs tipos 
de datos en las aplicaciones. POI' c..jemplo: Los Discos ópucos son lo suficientemente grandes 
para almacenar lnfonnación de vídeo digital. Con nuevas técnicas de comprensión como la de 
lntcl Corporalion'"s DVI ( Diaital Video Inter•ctiYe - Video Digital JnteracNvo) que estará 
en el mercado en unos cuancos anos, el Almacenamiento Óptico emcrgcrá como el Medio de 
Almacenamiento paca todos los tipos de datos digitales. 
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¿ Por qué es esto tan Importante para el cliselladoc de CAD/CAE ?. Las imágenes 
requieren una gran cantidad de memoria. Una foto rastreada digitalmente consume un mínimo 
de un Mcgabyte. En v{as de aumento. Jos Ingenieros están integrando imágenes de vídeo a los 
diseftos de bases de Clams para una rqxcsentación más exacta dcJ ambiente de la 
conslJ'Ucción. Ja simulación. la animacJón y la presentación. La popularidad del nuevo 
programa de animación de AutoDesk. puede ser atribuida al uso de imágenes asociadas al 
vídeo llegando a ser parte integral del mundo dcWscnador de CAD/CAE. 

Finalmente • el costo efectividad del Almacenamiento Óptico Re escribible en masa 
resuelve un problema que ha desafiado a los Ingenieros quienes usan un Software imperfecto 
para solucionar la conversión de campos rastreados a vectorizados y viceversa. Los Discos 
Üpc..lcos proveen el Almacenamiento tanto a los archivos vectorizados como a los rastreados 
y se usan Jos vectorizados para líneas a escala y los rastreados para el Modelado de sólidos y 
superficies de grandes colc:xes. 

RE ESCRIDWILIDAD 

e orno el método de grabación de un Disco Óptico Re escriblble es Magneto 
óptJco. un scctcr puede ser borrado y grabado más de un millón de veces sin 

que ex.ista una degradación en los datos; todo aquello acorde a las pruebas de ciclo de vida 
que se han hecho en el laboratorio. Esto es una ventaja que distingue a estos Discos de otras 
Tecnologías de Almacenamiento Óptico en Masa tales como el WORM ( Una sola 
escritura. muchas lecturas ) y el CD ROM. 

La Re escribibilidad Uenc varias vemajas en las aplicaciones de Ingeniería. Como 
previamente se ha mencionado. los dibujos de CAD/CAE son Upicameme desarrollados a 
uavés de múltiples Iteraciones. Un dibujo hase es copiado cierto mlmcro de veces. Cada copla 
es desarrollada de acuerdo a una diferente opción hasta que surge la mejor. Por ejemplo para 
el diseno de dibujos de los submarinos de la fuerza Naval Brilánlca se hacen 
aproxbnadamente 20 Iteraciones. En todo caso solamente el mejor dibujo es escogido. Jos 
otros ya no son usadas. La ( grabación ) o Re escribllldad permite que cJ espacio en Disco 
que ocupan esos dibujos sea nuevamente ocupado. 

La Re cscribllldad tambi~n tiene ventajas en las operaciones de respaldo y 
restauración. E1 Almacenamiento ÓpUco Re escribiblc. tanto de tas Unidades como los 
julcebox scrdn lltilcs como Servidores de Red. especialmente en sistemas basados en Fibra 
Óptica de banda ancha con lo cual se elimina las con.c;;tantcs llmltacloncs que cxlstcn en las 
redes actuales. 
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RE MOVILIDAD 

U n Disco que puede ser removido de su Unidad es más versátil que un Disco fijo. 
Los Discos ópticos Re escriblblcs pcrmJtcn a los usuarios una fácil 

ttansportación de grandes cantidades de datos entre las Estaciones de Trabajo. Este tipo ele 
capacidad de Almacenamiento ttansportable. no es cconómJco con los Discos Magnéticos y 
permite que todo el trabajo de una compaNa este totalmente disponible a todos los 
diseftadorcs. Por ejemplo, Jos Modelos de los discnadorcs pueden ser usados indeflnldameme 
y el alto mando de la compaftfa serla beneficiado subsecuentcmente al rehusar los detalles de 
los sistemas. 

Fiaur• # 19 .• Se observa un cartucho de 5.25 pulgadas de la marca Verba/Jm, en la que 
SI pvede apreciar la capa de protección y los seguros de grabación que cuenta en el 
extremo Inferior del Disco Af O. 

La parte del rastteo en un diseno CAD/CAE es beneficioso. Los mapas de bits 
rastreados de un dibujo son convenidos desde dibujos vectorizados o escaneados. Doscientos 
dibujos de tamafto C pueden ser comprimidos y almacenados en un Disco Óptico 
Re cscribiblc de 5.25 pulgadas. Cada dibujo puede ser indexado en una base de datos para un 
acceso y despliegue rápido. En suma, cada dibujo puede ser revisado desde un nn.tlo que sea 
Re esaibible. 
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Esta clase de sistema pcnnlle que los dibujos de proyectos enteros sean almacenados 
en un sólo Disco: por ejemplo. toda Ja información usada por una A&enda de Gobierno 
puede ser presentada en un Disco ÓpcJco Re escrlbible de 5.25 pulgadas en vez de presenlal' 
un infonnc escrito. es par ello que se incrementa el número de agencias en el aobkrno que 
plane• cJ uso de un Disco Ópdco. 

Al usar un Dtsco Óptico Re escrlblble CCUJO el Almacenamiento central para 
escanear o rasttear dlt>u.tc:- rcsulra un mejor COlllrol en eJ manejo de inf"onnacidn vital. Un 
proya:w de lnaenierfa es rrmcho mayor que unos simples dlbujc8: Una craantzactOn ~ 
manrener un volumen de documemactón tdcnica, reglas y rqularizaciOIX'!S aubcrnamentales y 
una COITCSpondencia vital Intenta, la cual marque Ja evolución del programa. Actualmente el 
pon:enujc de acceso a los dibujos puede tomar dos dlas en su localización; por otra panc. el 
buscar le. telllOB y todos los datOB puede ser una pesadilla; pero si todas las parteS de un 
proyecto son almacenadas centralmente es considerablemente más fácU accesar y mantpular 
la Información. 

CONSIECUIENCIAS DE MEDIOS REMOVIBLIES 

La caractcrísUca de Removllidad de Medios Ópticos ha sido mencionada en un 
CODICJlto posltJvo. pero esto confunde eJ desarrollo del Software y el desafio de Ja Integración 
por las siguientes razones: 

O Un Sistema de Archivos de Dtsco debe de eslar en un estado de espera antes de 
que al dJsco se Je pennita ser removido. 

O Debe ser posible d.Jstingulr un Plato de cualquier otro. 

O El Intercambio de segmentos de los medios tales como Jos requeridos por el 
Volumen AmulU-Platos deben ser permitidos. 

El primer punto es solo una consecuencia si Jos Buffcrs del Sistema Operativo 
escriben datos y pueden declarar una operación completa antes de que el McdJo sea escrilo. 
corno es el caso con UNIX y otros Sistcnias OpcraUvos Multitareas. Esta consccucncia 
puede probablemente ser dJrcccionada a través del uso del Comando SCSI Prcvent/Allow 
Rernoval para asegurarse que una piet.a puede ser considerada fija mientras su Sfslema de 
Archivos es dlnArnico. 

El scsundo punto es una COllM.'Cllencia particular para las instalaciones que tienen 
datos almacenados en una cantidad grande de dJscos que pueden intercambiar a menudo 
segmentos de entrada y salida de las unidades sin tener un Jukcbox Óptico. Cada cara del 
dJsco debe contenr:r ID único como una etiqueta para que se Identifique caTcctamente El ID 
debe ser creado y cscrilo cuando el disco sea usado pcr primera vez. y puede construirse con 
la Fecha. Hora. Nllmero Serial. Nllmcro de Unidad de Sistema y un Número AlealOr:lo. 
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E tercer ...-o l'CQUiere que el plato pedido. este colocado en la parte 
MultlVolumen. para disponible cuando sea necesario; lo núsmo OCU1Tió si. el Intercambio 
de Sepnmtos en Jos Medios es auromalizado. El lnlel'cambio de Segmentos Manual requiere 
que un aperador inserte un plato partJcular ( En el cuál la identidad puede ser verificada 
por 11n JD tk ca"'po Mnlco ). Los Sislelnas Operativos ccxno UNIX no tienen una manera 
mtandar para permitir Ja inr.eracclón de Jos cper-~ porque muchas comunicaciones no 
dcnen un concep10 de Medi~emov:lbles. 

PERMANENCIA Y SEGURIDAD DE LOS DATOS 

L a Tecnclogfa de los Disco ÓplJcos y las Cimas Uene una de las formas más 
squras en d Almacenamlcnlo de infonnación. La Tu::nologfa mas sceura es la 

WORM. la cu.61 transforma los roxlios para que la información no pueda ser alterada y 
ranoYida. Loa Medios Ópticos de Solo Escritura tienen una larga vida; promedio de 100 aftos 
bas.6ndose en las pruebas de aceler.c.ión que se han hecho en los )aboratorios. 

Si es necesario asegurar los daros. especialmente en casos de que estos sean 
ittcmplazab1es o sea dificil locauzar la información. los mOO.ios ÓpUcos WORM son la 
solución m'5 apropiada. Como quiera que sea muchas de las caractcrístJcas asociadas con los 
mediosWORM lambién son aplicadas a los Reescribiblcs con pocas ventajas adiclonaJes. 

Primero. Jos Medios Ópticos Re escribibles. u~n proyectada una vida media de 1 O 
• IS aftas lo cuál es un probabilidad estimada. Esle periodo puede !icr suficiente para la 
maymfa de los usuarios. El formato de los Discos Ópticos de S.25 pulgadas con una 
capacidad de Almacenamiento de 600 Megabytcs hace al Disco ÓpUco Re escriblble fácil 
para remover y colocarlo en una pequefta oficina o en algún lugar seguro. No es fácil 
manipular los plalOS del DlscoWORM de J 2 pulgadas. 

Otra forma de seguridad es el Almacenamiento Secundario. Algunas compaftlas están 
usando Discos ÓpUco Re cscribiblcs para respaldar y archivar los datos almacenados en Jos 
dJsposJUvos de Almacenamiento Primario del sistema llamado DAS..~ ( Almacenamiento 
Secundarlo de Acceso Directo ). 

El Disco Óptico Re cscribiblc es usado para grandes transacciones. intercambio de 
datos entre sistcnJas y usuarios. distribución de Software y la ejecución de respaldos 
aulOmáticos sin la inrcrvenclón del operador. 

El AlmaccnamJento Óptico Re cscriblble tiene sentido para las aplicaciones DASS. 
porque es necesario un balance entre los costos de Almacenamiento y las capacidades de 
ejecución. Acorde a algunas compaftlas. el tJcmpo de acceso promedio para los Discos duros 
es medido en décimas de milisegundos ( t/plcomente un Disco d"ro tiene un tiempo de 
acceso menor a .30 mlllsegrmdos ). El Uempo de acceso para la lnfOl'mación en Cintas 
Magnéticas es med.Jdo en dtclmas de segundo. 



El costo de Almacenamiento en el Disco Magnético esta entre 1 S y Jos 30 dólares por 
Megabyte. mientras que el costo de Almacenamiento en una Cinta esta cnare 1 S y los 20 
centavos de dólar por Meaabyte. 

Con un tiempo promedio de acceso en un ranao de . 1 a 1 O squndoa, y un coato de 
20 a 40 ccntavai de dólar por Meaabyte, las Unidades Ópdcas Re-escrtblbles cstan creando 
una nueva capa en la jerarquía de Jos med.Jos de Almacenamiento. 

MERCADOS PARA EL ALMACENAMIENTO ÓPTICO RE ESCRIBIBLE 

L os sistemas de Disco óptico Re escrJblbJes están empezando a competJ.r con los 
Subsistemas de Cinta Magnttlca • con los Sistemas de BerncuW y con las 

Unidades de canucho removlble Winchester para el respaldo de loa datos. Los Discos ópdcos 
Re escriblbles también están empezando a competir con las Unidades Disco Óptico WORM 
en cienas apUcaciones de Almacenam.ienlo de datos. 

Una lista de aplicaciones para el Disco ópt.Jco Reescriblble incluye : 

• PC y Estaciones de a-abajo. 

Imágenes: 

• Grliflcas: 

Médicas. 
Iqenlelia. 
Publlc11eloncs. 

CADICAM/CAE. 
Publicaciones. 

• Manejo de documentos : 

Seguros. 
Medicina. 
ReglsbO de Personal 
Financieros . 

• Sistemas de Respaldo I Dispositivos de Almacenamiento Secundarlo. 
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• Distribución de datos. 

• Archivos de datos.. 

• Grandes bases de datos. 

Los fabricantes de Diseca Ópticos Re cscriblbles categcriz.an el mercado potencial de 
la ail(Ulente manera : 

O SISlemas pequefto& : 

PC's de Escritcxios. 
Almacenamiento Primario y Secundario. 
Estaciones de trabajo. 
Intercambio/Distribución de Datos. 

O Sistemas de tamafto mediano : 

Super MJcrocomputadoras. 
Almacenamiento Primario y Secmdarlo. 
Almacenamiento de línea. 
lntcrcamblolDtsllibuclón de datos. 

O Sistemas grandes : 

Almacenamiento Secundario. 
AlmacenamJento en línea. 
lntercamblolDJstrlbución de datos. 

No hay duda de que el Almaccnamlcnlo Óptico Re escriblble es un importante 
dispositivo de AJmaccnamlento secundarlo en la computadcra. Es ideal para el respaldo de los 
datos por que requiere de la mfnima Intervención dcl opcradol' comparado con la Cinta 
mq~dca. 
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CAPITULO IV 

UNIDADES ÓPTICAS RE ESCRIBIBLES 

T odos los productos de los Discos Ópticos Re escrlblblcs comcrciaJme.rue disponibles 
empican Tccnologfa M O, la primera unidad de Disco M O para el mercado 

norteamericano fue introducida en Ja primavera de 1988 por algunas compaftfas que han 
introducido productos similares. La tabla que se muestra a continuación, ofrece una comparación 
de las Unidades de Discos Ópticos M O Re cscribiblcs de ta primera generación. El tiempo de 
acceso promedio y el promcdlo de datos transferidos reportados están sujetos a variaciones 
asociadas con las Jmplicacioncs particulares del producto dado. 

Tabla : Comparación de las Unidades de Disco Óptico Re cscribible de la Primera Gcneradón. 
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Las Unidades de Disco Óptico Re escribibles tienen bajas velocidades de acceso 
comparadas con cl Almacenamiento Magnético actual. A pesar de que son m4s rápidas que las 
Unidades ÓpUcas WORM. las Unidades Ópticas Re escrlblbles son considerablemente m4s lentas 
que lo& disco duros Magnélicos. Jos cuales tiene un promedio de tiempo de acceso de 30 
mlllsegundoR. Para finales de 1990. algunas compalUas Ofrecieron Unidades de Disco Óptico 
Re e:scriblble de segunda geOO"aclón C 5.25 y 3.5 pulgadas ) con tiempos de acceso y promedlos de 
transreren;:Ja mAs rápldc>s y con grandes capacidades de Almacenamiento. Se espera que estén 
disponibles con la nuevas Unidades Ópticas Re escriblbles la memoria cache y un doble buffer. 

Fisura 20 .. - Unidad de Disco Alagneto ÓptJco Re escrJbJb/e en la que se muestran los 
componentes más importantes de su vista interior. 

La capacidad de AJmaccnamJcnto de datos está ahora entre 600 MB ¡xx- Disco hasta 1 GB 
dependiendo de la Unidad que esté siendo usada. Las capacidades de Alrnacenamlcruo varían 
dependiendo de los métodos de Almacenamiento. Las Unidades Re escriblblcs de ciertas compaftlas 
pueden almacenar 297 MB por lado o 594 MB pcr los 2 lados del Disco formateados con sectores 
de 512 KB. Si los mismos cartuchos son formateados con 1024 KB por sector. su capacidad de 
Almacenamienlo se incrementa a 325 MB pcr lado o 6SO MB pcr los 2 lados del carrocho. 
Algunas Unidades compatibles con los medios del Standard ISO en fermatas de Almacenandento 
de 594 MB y 650 MB también soportan zonas de velocidad angular comtante ( ZCA V ). la cuAI 
es actualmente el DM!todo de grabación MCAV ( Modlficd Constant Angular VelocJty ). Hay 
Unidades ctWISkb'adas de alta ejecución. que ofttcen 466 MB por lado para Discos fc:nnateados 
c:ui 512 KB por secuw y 512 MB pcx- lado con Discos fonnateadal con 1024 KB por sector. El 
nM!lodo de grabación ZCAV requ.t~ Discos Ópticos Rcescrlblbles de 1 GB de ottas compaftfas • 
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Todas Jas Unidades borrables M O usan Discos de 5.25 pulgadas encapsuladas en 
protecciones de pl4slico llamadas "caddy" que son similares a Jos Discos Ópticos WORM. Todas 
las Unidades de DJsco ÓpUco Re cscrJbJbles ( excepto para algunos sistemas ) pueden acomodar 
canuchos M O con eslándar ISO de doble densJdad. 

Desde Ja tntroducción de Jas primeras UnJdadcs M O en J 988. las Unidades han sJdo 
Jntegradas a un ntlmc.:ro ele sistemas "PLUG AND PLAY " djsponiblcs de Var·s, integradores de 
sisu:nias y otros OEMs. l-Cll'i productos ahora cstan disponibles en computadoras para UNIX, 
SUN. Mancinlosh bajo los ambientes de MS DOS, OS/2. Next. Seo XenJx. Untbus y Q - bus. 
Tambi~ se han dcsarroUado sistemas de Disco ÓpUco Re escribJble M O de 8 pulgadas que usan 
una Unidad fija. Los prOlodpos tienen un tiempo de acceso de datos de 3.3 segundas comparado 
con Jos tiempos de acceso del Jukcbox de hoy en dla (Ciertos Modc.Jos de 5.25 pulgadas tiene un 
tiempo de acceso de aproxJmad3mcnte 4 segundas ). Las fücuras gcncr-acJones a este dJsposUivo 
proveerán un incremento en la transferencia de datos, un diodo láser de ano poócr, una 
transrcrcncfa paralela entre dos cabezas Ópticas, sobre escritura directa y Ja eliminación de Ja 
lectura después de Ja escritura, en suJrul, el Ucmpo de acceso sera incrementado y las cabezas 
Ópticas ser4n pequeftas y e.Se peso Hgero. 

Varios rabricantcs han mostrado UnJdadcs de M O de 3.5 pulgadas, pero estas 1odavfa no 
estaban comercialmente disponJblcs en varias partes del mundo. Los medios M O de 3.5 pulgadas 
de varias comparuas almacenan 600 Mll ( forrnatc.ados ) de datos y tienen un promedio de un 
tJempo de btlsqucda de 30 milisegundos. Algunas Unidades vienen con un mc<Jio de hardware 
completo en el cual eJ subsistema con la Unic.bd. Ja fuente de poder y Ja tarjeta controladora SCSI 
están en una caja que se cncucnl.ra bajo cJ Monitor. Los manejadores de Software están disponibles 
para computadoras llll\.f - PC / AT / XT y para las Maclntosh plus. Se y MoOcJo JI de Applc. 
cada Disco de 3,.5 pulgadas tJenc cerca de 10 000 pistas co~nUicas de las cuales 9727 son 
para eJ uso de c;btos; Ja superficie de Disco esta divido en 13 sectores con 512 Kll elida uno. 
Estas UnJdadcs M O de 3.S pulgadas, empezaron a scr ampHamenic populares en sistemas 
basados en t'C·s a mediados de 1990. 

UNIDADES DE DISCO ÓPTICO MULTIFUNCIÓN 

U na variedad de fabricantes japoneses han anunciado su fmención para fabricar 
Unidades Híbridas o Mullifuncionalcs. un número de ellos ya han introducJclO 

productos en Japón y en Estados Unidos. En 1988. algunns compaftfas demostraron uno de Jos 
primeros prototipos de una UnJdad l\.fuJtifunción en una confcrcncfa de JEr.:.E. Entre tanto Jos 
Medios C)ptJcos de Cambio de Fase de Sólo Escritura son considerados más compatibles que Jos 
Medios M O de Sólo E.scrilura para usarse en uru& UnJdad Mu1Ufunci6n. Todavfa hay prOductos y 
planes anunciados para desarrollar UnJdadcs las cuáles Incluyen medios de Cambio de Fase. 
Algunos vendedores planean rabricar Unidades Ópticas MullifuncJón de 5.25 pulgadas usando 
mcd.los de Cambio de Fase. En Ja primavera de 1990 en COMDEX. Jas compaftfas más 
fmponantes anunciaron una Unld3d de Disco Óptico Mu1Ufuncl6n de 5.25 pulgadas la cual usa 
Tecnologla de Camb•o de Fase de sobre escritura dJrccta. 
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Acc:rdc con las cspcclficacioncs remitidas en Junio de t 990, esta unidad tiene una 
capacidad de AlmacenamJento de 500 MB por lado, y puede leer y c:scrjblr a los Medios WORM 
actualmente dlsponlbJcs. Esta Unidad no conforme con Jos estándares ISO/ANSI, propuso 
estándares para la Tecnología Óptica; también. es Jmportante notar que no hay actualmente 
estándares para una Unidad de Disco Óptico Recscribible de Cambio de Pase. 

También se ha desarrollado una Unidad MulUf\.mcional, la cual ofrece funciones de Sólo 
Escritura y Re cscribible. Esta Unidad fue primero inu-oduclda en Japón y esta ahora dis¡xmible en 
Estados Unidos. Esta Un1dad será vendida por compaftfas de gran prestigio. Se ajusta a un dlsef'k> 
ISO para un Connato Samplcd Servo; tiene una capacidad de Almacenamiento de 327 MD pcr Jaclo 

~~i::u~ ~C:u7u:~!i~aª~~1~~~~,:1~ni~~~::~;:m~:~ ~~~ti!:~:~: 
dispositivo M O Re cscribibJe. Otras firmas que han anunciado Unidades MuJUfuncionales están 
mostrando una Unidad de " Función Dual " ( Sólo Escritura y Re escribiblc ) ele 5.25 
pulgadas. en Japón. 

Los Sistemas de VidcoDlsco M O Re escribiblcs serán inlroducldos a mcdJados de la 
década de los 90~s por varias compafUas de Almacenamfcmo Óptico. Estas han anunciado el 
desarrollo conjunto de un Sistema de VidcoDisco M O Re cscriblble que es capaz de almacenar 
hasta 30 mJnutos de Vídeo o 54 000 cuadros en el Formato análogo d<LascrDisc. 

Este sistema ofrece 400 líneas de resolución horizontal, dos canales de sonido FM, Vídeo 
SIN de más de 45 dll, un promedio en la velocidad de ac.ccso de 0.2 segundos usando un 
mecanismo de Alta Velocidad que separa Ja Lectura Óptica. Un conlrol de Direccionamiento Prc
CormatcaOO, Una interfase RS-232 y Protocolos que son compatibles con los Reproductores de 
v.ldeodisco que comercializa PJonccr. En los mercados iniciales se estarán esparciendo otros 
productos comerciales que envuelvan el proceso de dcsnrrolJo de los videodiscos. 

Un sistema similar de videodlsco M O Re cscrlblble ha sido anunciado por otras 
compaftlns. las cuales esperan conr:rcialf7.arJo para las aplicaciones de la industria en los próximos 
2S meses por cerca de 30 000 dólares. 
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Fi&ura # 21. - Vis1a Fron1a/ de dos unidades de Disco .\la¡;:neto Óptico Re e.'icr1b1b/e con 
capacidades de alrnacenanilento superiores a / GB. 

ESTÁNDARES PARA EL ALMACENAMIENTO ÓPTICO RE ESCRIBIBLE 

A NSI ( American Nationa/ Standards lnstirutc - Instituto de Estándares Nacionales 
Americanos - ) esta trabajando en dos estándares que han sido propuestos: cl ces 

(Continuos Composlle Servo) y el SS ( Samplcd Servo ) para Discos Ópticos Re escrJbibles de 
S.25 pulgadas ( 130 mm ). ANSI también ha empezado a trabajar en el desarrollo de un 
estándar para Discos Re escribibles 00 3.5 pulgadas. Cada uno de estos formatos puede ser usado 
en Jos Discos Ópl.lcos Reescribibles y WORM. 
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Oemraltncn1.e. todas las Unidades de Disco ÓpUco Re escrlbiblc usan el fermata ces. excepto 
pan las Unidades M O de ciertas compaftfas que no usan el estándar ISO. 

El proyecto de ANSI para los estándares de Discos ópucos Re cscribibles de 5.25 
pulgadas esta basado en el formato CCS de los WORM de 5.25 pulgadas pero ex.Jstcn algunas 
~s cüfcrencias para explicar en el proceso de Lectura-Escritura de los M O. La meta del 
ComJlé X3011 es pcrnútlr a una Unidad de Disco Óptico Multlfunclonal mar.:jar ambos mcdJos 
CCS: EJ WORM y el Re escribible. 

Tres de los cualro fabricantes que actualmente manejan Unidades Ópl.Jcas Re cscrlblbles y 
algunos fabricantes de Medios Ópticos son compatibles con eJ estándar ANSUISO. Acorde a la 
Corporación de Desarrollo Internacional ( IDC ). el estándar ISO cubre el 95 por ciento del 
mercado de las Unidades de Disco Óptico Re cscribiblcs. Olras companfas están fabricando una 
Unidad M o. la cu41 no acepta el estándar lntcmadonaJ. 

La lntcrcambiabllldad es uno de los estándares claves para resolver; a pesar de que Jos 
estándares permiten el intercambio de datos enlre diferentes productos de distintos fabricantes. el 
intercambio de datos es todavfa Imposible para todas las Unidades disponibles actualmente. 
Por ejemplo. a ¡xsar que la Unidad del Disco Óptico Re cscribible puede leer Discos M O de 
varias compaftfas, no es posible que lea el de todas las comparuas ex.Jstentes. 

Los medios de tntcrcamblabiUdad entre las Unidades ANSUISO permiten a Jos cllemes 
usar cuaJqultt medio ANSUISO que se apoye en un medio estándar. Las companfas más 
impc;nantes fablican medios Re cscriblblcs con estándares ANSUISO. los cuáles permJlen ta 
intcrcambiabiHdad de los roed.Jos. 

TIPOS DE FORMATO 

T ..... : C~ón de Di!M:OS de Solo Escritura y Re escribibles con el uunafto de los mismos. 
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FORMATO SAMPLED SERVO 

L as ccmipaftfas nuls Unportantcs han optack> discftar Unidades de Disco Ópdco 
Multifunctc:mal que conforman el Formato SS porque Ueix: varias ventajas con 

respecto al CCS ( Continuos Composite Servo Sysrem ): 

• Los datos y las servo áreas son separados. asegurando una sefta1 mas Alta para la 
cantidad de Ruido ( SNR ) porque no hay lntcrfcrcncJa entre los datos y las servo 
áreas. EJ circuito cc.urolador requiere de SS solamente como un controlador que tiene 
que hacer una cosa a la vez canalizar. Enfocar o manejar Jos datos. 

• El medio SS es rutinario. haciendo más fácil Ja fabricación. La falta de 
Ranuras/lrucrferencia de Datos mejora el SNR de datos y Ja Ex.actJtud de Ja 
IocaUzactón. 

• El SNR más alto permite a Ja Unidad manejar una gran variedad de tipos de medios, 
asf Jo hace menos sensitiva a las variaciones de fabricación en Jos medios. 

• SS hará Jos fonnatos posibles de mayor densidad mlcnu-as reticrc la compatJbilidad con 
PJoncer. 

SAMPLED SERVO COMPARADO CON CONTINUOS COMPOSITE 

L a diferencia prlncipaJ enuc Jos formatos SS y CCS es la fonna en que la 
lnf°onnación es colocada en el medio Óptico. CCS usa ranuras corno una grabación de 

fon6graf"o. con Jos datos escritos sobre Ja " Tierra " más alta entre los .. Valles ". Un sistema 
Óptico de tres rayos de luces es requerido. con un rayo de luz para Jos datos. y do& para Ja 
localización de las ranuras. El sistema Óptico es requerido contlnuameme para Enfocar. Localizar 
y Manejar los Datos. Un problema con CCS es que el sistema de localización puede confundir los 
hoyos de los datos con ranuras. La mala localización causa int.crfcrcncla entre los hDyce <k datos y 
las ranuras. El enfocar es más dificil debido al cambio de dlff'acción de los patrones CllUS8do pcr 
Jos hoyos y las ranuras. 

SS resuelve estos problemas sqJarando la 1ocalizactón. el enfoque y las openc:kxlcs de 
datos en tiempo y espacio. El medio SS no tiene ranuras. pero cuando es creado. es pre
fonnateado con un <XX1junto de hoyos que son usados para la servo localización. C8da pista es 
dlvidjda en 32 secu:res. y cada sector es dividklo en 43 arcas de datos conleniendo u.na smvo 6rca 
de ·2 bytes y l 6 bytes de datos. 
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l.APl'JtlLO LV·Jr>~ ' ""4:>i' -~~/ .. _.. l!NJUAl>l'-..SÓP'JH '~ 

En un principio. el movimiento de rowción del Medio lleva a la servo Area bajo el láser. 
Como d rayo se mueve entre los hoyos, el servo sistema compara las amplitudes relativas de 
( carencia de ) la reflexión de cada hoyo. 

Cuando la locall.7.ación es correcta, las amplitudes serán iguales. Después, el rayo se 
nrueve hacia una área llamada espejo usada para enfocar. Esta áre.a esta libre de pistas lo cuál 
pcn:nltc una maycw exactitud de enfoque. Después el área ele enfoque es una sola pista en forma de 
reloj. la cuál es usada para medir la velocidad de rotación y marcar el comJcnzo de Jos hoyos de los 
datos. El área de los datos es de 16 bytes de largo. Después de los hoyos de los datos. estan los 
servo bytcS para la próxima área de datos. Este ciclo de ajuste de localización. Enfoque y 
Operación de Datos OCUJTC aproximadamente 1 400 vece.e; por revolución. 

POLARIZACION M - O 

Arns>m:ud det OMsor 
de Rayo. 

...... 

Dtvtsor de Reryo 
"Leaky" 

Leraes en Linee 

Fipr• 22 .. - En esta flgu,.a se muf!stP'a la fo'7na f!n que 11n DI.seo Magneto Óptico 
~.-:rlblble Sii!! polariza. 

• 
Re 
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En 1990 cinco companfas mas anunciaron su soponc para las unidades ISO ( Formato b) 
SS y dos fabricantes lfdcrcs en unidades de dJsco Óptico, anunciaron su intención de c01pc:1:ar 
ventas de unidades compatibles- Las companfas Hdcrcs en el mercado han anunciado sus planes 
para producir mcdJos compatibles para unidades de discos ópticos. Estas companfas continuarán 
uabajando juntas para asegurarse de que la compatibilidad de sus productos sea tcnnlnada lo más 
pronto posible, para llevar al mercado en el futuro nuevos productos con mayores velocidades y 
capacidades. 

COMPARACIÓN DE DISCOS ÓPTICOS 

' •of ,, ' ' ' 

~~~~ ,, ,., ·:••'1;m ' '" ":zl 
Costo de Ja Unidad 2000 3 787 3 940 

Tabla: Comparación de Distintos Medios de Almacenamiento 

CD ROM COMPARADO CON RE ESCRIBIRLE 

L os medios más efectivos usan la Tecnología del CD ROM. Mientras que los 
dispositivos Ópticos de sólo lectura tienen un costo muy bajo de disuibuclón y 

publicación. Los Discos CD almacenan información gráfica., datos. audio, música , vídeo e 
imágenes. EJ CD ROM t.icnc una capacidad de Almacenamiento muy grande ( hasta 600 - 650 
Mbytes IX>r Disco). permanencia, una rápida prcx1ucción y bajo costo por Unidad. 
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Los requerimientos para el equipo del Master y de la Rq,llca del Disco son bastante 
costosos por lo que el CD ROM no es factible para una dlst.ribudón limitada. Es imposible escribir 
sobre un CD ROM de sólo escritura ya que esle sólo r-cquicre de tres pasos en su producción: 
Conversión de datos. Prcmastcr y Mastcl'/RépUca del Disco. Actualmente enue las aplicaciones 
CD ROM se Incluyen Ja sustitución de Bases ele Datos, Educación y Entcenanúcnto, Publicación 
de Datos Financieros, Manuales de Software. Distribución de Software, Elal:>a"aclón de Mapas y 
Métodos alternativos de Acceso. Comparado con el CD ROM, el Disco Re cscriblble tiene una 
capacidad de Almacenamiento de datos nwy baja, no es permanente, y los med.ios tienen un costo 
muy alto de 250 dólares. Una sola réplica del CDROM puede costar dos dólares o menos. 

No es nccesar:lo una conversión de datos y un proceso de Master para crear un Disco 
Óptico Re escrlbible. Mientras este ha sido descrito por muchos como un mcdJo de distribución 
potcnelal, es Improbable que Jos Discos Ópticos Re escrlbibles sirvan como Almacenamiento 
primario dado que hay probabllldad de pérdida de datos. 

Algunas compaftfas han desarrollado conjuntaTilCnte un CD ROM WO ( CD/Wrlte 
Once ) y un CD ROM EROM el cuál es un fonnato borrable CD basado en Medios Ópticos. 
Algunos vendedores de mcdlos están desarrollando activamente medios CD/M O. Mientras que 
otros cst.An desarrollando conjuntamente las especificaciones para una Unidad de Disco Óptico 
.CD ROM Re escrlblble con un código de nombre " Libro Naranja ". A pesar de que la mcmOl'Ja 
del CD ROM es de Sólo Lectura. ta slgulcme generación de CD será capaz de Sobre - escribir en 
Jos nuevos mcdJos que puedan ser leídos también por Unidades CIXOM convencionales. 

Es importante cntendc:r que hay cuatro barreras técnicas para el desarrollo de los CD 
Re escribibJes : 

Creación de un superficie del Mcdlo para una estabilidad ambiental. 

Desarrollar un mcdJo que so¡xlnc código EFM. 

Proveer de medios que sean absolutamente compatibles. 

Problemas en Ja localización radial. 

Se espera que Jos CD Re escribibles sean tof.alme.ntc compatibles con las aplicaciones del 
CD audio. Se esta trabajando con las Unidades prototipo de hoy en dfa para que se Incremente la 
capacidad de Almacenamiento, los Discos CD WO tendrán J GJgabytc de capacidad de 
Almacenamiento para competir de una manera efectiva con los Discos Ópticos Re cscribiblcs y 
WORM de 5.25 pulgadas. 
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DISCO RE ESCRIBLE COMPARADO CON DISCO DE SOLO LECTURA 

E l único factor comtln cmre los Medios y las Unidades ópticas Re cscrlblblcs y las 
WORM es que ambas usan el láser para almacenar la infCX"maclón sobce un Disco 

Óptico Rcmovlblc. Las dos tecnologías usan medios diferentes. diferentes esquemas de grabación y 
de lectura y tienen diferentes aplicaciones y usos. Los WORM están disponibles en una variedad 
de fonnatos : 5.25, 12 y 14 pulgadas mientras que Jos Re cscribiblcs están actualmente 
disponibles en un formato de 5.25 y de 3.5 pulgadas. 

JVRJJ"E ONCE ( WO ) significa que los datos puede ser escritos a un Disco solamente 
una vez y no pueden ser borrados; su Almacenamiento es permanente. Los WORM son el medio de 
mayor seguridad. Los archivos no pueden ser Rc-escrlblblcs y tienen un promedio de vida de entre 
10 y 30af\os. 

Las aplicaciones WORM incluyen Respaldos, AJmaccnamicnto y Recuperación de 
Archivos, Dibujos y Dcx:umentación de lngcnicrla, AimnccnamJcmo y Recuperación de Imágenes 
Médicas. Funciones de Optimización de una oficina tales como el Manejo de Registros de 
Personal. Reportes y Correspondencia. Los sistemas WORM actualmeme se están usando en 
Leyes. Ingcnlerfa. Bancos, Seguros, Transporte y en las Unlvcrstdac:les. 

Los Discos WORM tienen una gran capacidad de Almacenamiento y una capacidad de 
b'1squeda de acceso aleatorio más rápida comparada con los Sistemas de Disco Óptico Re 
cscrlbibles de la Primera Generación. Naturalmente. son útiles para Incrementar los respaldos o 
para almacenar Bases de Datos que deben ser regularmente actualizadas. Otra área en donde hay 
diferencias son los costos de los medios. Los Discos Re escribiblcs t.icnen un costo doble de un 
DiscoWORM. 

Los Discos Re cscrlbibles serán competitivos para los WORM dependiendo de la cantJdad 
de datos que deben ser almacenados sin cambio alguno. De acuerdo a INFO CORP. si tos datos 
manejados tJcncn un promcdlo de vida de 6 meses o OlCnos. entonces la aplicación puede 
convertirse a Unidades y medios Re cscrlbiblcs. SI la infonnación debe ser guardada más tres anos 
los usuarios ocuparan Jos mcdiosWORM. 

SI la lnf"ormaclón debe ser almacenada entre 6 mcsc:s y 3 anos, los medios preferentes 
dcpcndcrán del aspecto económJco. Se espera que los WORM reemplacen a las Unidades Ópticas 
Re escriblbles en Aplicaciones Financieras, las cuáles requieren un Almacenamiento de datos entre 
los 6 meses y los 3 anos. 
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ALMACENAMIENTO MAGNÉTICO COMPARADO CON EL DISCO RE ESCRIBIRLE 

E l precio de un Disco ÓpUco Re cscribibJc Ucga a ser competitivo con cJ de un 
AJmacenam.Jento MagnéUco borrable. a pesar de que se debe vencer un promedJo de 

Eransfcrencia y un Uempo de acceso de dat0& muy lento, y también un bajo costo por Mcgabytc. 
Actualmente. el AlmaccnamJcnro de cla10& primario es Magnético para la mayoría de las 
aplicaciones. EJ AlmaccnarnJcnto ÓptJco Re cscribiblc tendrá un impacto sJgnJflcantc en las 
aplicaciones que ocupen datos de manera intensiva mJcntras que los precios de los mcd.Jos sean mas 
bajO&. En suma, Jos Discos Ópticos Re escdbiblcs son Removibles y subsecucnlcmcntc permiten 
una integración a un Jukct:NJJl. Los Discos ÓpUcos Re escrlbiblcs ofrecen una seguridad en los 
dalOS y una transixirtabUldad que no esta disponJble en los sistemas basados en McdJos 
Magnéticos. La caracrcrfstica más importante para Jos usuarios de sistemas pcquctlos es que no 
hay la posibilidad de un choque de caOOzas. 

Los Discos duros Rcmoviblcs 1alcs como la caja de Bcrnoulli tJenc una capacidad de 
almaccnamJento muy baja y no son los suficientemente durables para .un manejo frecuente. 
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CAPITULO V 

UNIDAD DE DISCO MULTIFUNCIONAL 

T a Pioncer ConununlcatJons de Ank!lica llegó a ser la Primera CompatUa que armó una 
~cción en masa de Unidades de Disco Óptico Multifunción en 1990 ( Re 

cscriblble /WOR.M [ Una Sola Escritura, Muchas Lecturas ). Hasta 1990 los usuarios de la 
~ óptica fueron fcwzados a usar de forma separada las unidades WORM para 
a1Jnacnw"*"'o de lnfannación que fuera permanen1e y las unidades Magneto Ópticas 
Re CllCl'ibiblcs para almacenamiento de grandes cantidades de Información que tuvieran cambios 
comlnuos. Inlroducidas en la primavera de t 990, las unidades multifunción resporx:lferon a Ja 
necesidad para ambos almacenamientos de datos (WORM Y M O ). 

~ 23 • - Jl'i.rta.t' que lflMestran las caracter/slicas Flslca.t' de ama Unidad de Discos M.,..10 
ó,iClco RI •.w:riblbl•s. 
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Tener una perspectiva sobre la fabricación de Modios Re cscribibJcs es se1'o parte del viaje 
para enlender la reladón de las Urúdadcs Medios en MulUfuncionalidad ExJstcn muchas 
consideraciones adicionales. Las compatuas más importantes han anunciado sopocte de medios 
para Jas compaftt'as que son sus competidoras en el mercado. 

El Cubrimiento Básico M o. la Estructura clcl Disco y eJ Empacado son similares para Jas 
compallfas pero estas unidades ( SS y ce ) requieren mcd.los ópUCQ6: que sean diferemcs en do& 
caminos diferentes. La información Prc-Fonnateada es diferente y cada una requiere de su propia 
unidad de prueba. Algunas prefieren el formato SS mientras que otras prefieren el fonnato CC: 
Actualmente. algunas compaftlas fabrican ambos fonnatos: El estándar ISO SS de Jos medios 
W O para las unJdadcs de las compaftlas más importantes, y el estándar ISO CC de los medios 
WO para las unJdades de la competencia. 

Por sus experiencias anter-iorcs, las compaftfas se están fanúllarizaclo con los formatos SS 
y ce. sin embargo, cada nuevo tipo tiene su propia curva de aprendizaje. Es importante enfocarse 
en crear una sellal eJéctrica que mOdule una grabación láser de tal manera que pueda crear una 
répUca ffsica sobre el disco del fcrmato patrón. La información deJ encabezado es puesta en unas 
p;x:as pJstas de un disco formateado en ces, cJ cual contiene cerca de doscientas en una pulgada 
de ancho. Es impon.ante que esta Jnfonnación sea copiada en cada disco de Ja misma forma. Los 
medios SS tienen un Upo de formato diferente pero esta Jnfor-macJón Pre-Formateada debe ser 
coJcx:ada de manera precisa sin grandes lolcrancfas. 

Los Medios para las Unidades 00 Discos ÓpUcos MulUfuncionaJcs requieren de Ja 
modificación de Jos mastcrs en algunos casos, por lo que se necesitan nuevos requerimientos para 
Jos impresores de Jos fabrtcanles de medios. Las compatuas creen que las pruebas funcionales en 
las unidades de Jos clientes son importantes por Jo que agrega a sus unidades pruebas de capacidad 
donde son requeridas. 

WORM Y MEDIOS RE ESCRIBIRLES 

P ara apreciar la integración compleja dcJ software de Jos dispositivos de WORM, es 
mejor- comparar estas unidades con sus contrapartes ópUcas Re escr:fbiblcs. La mejor 

manera para hacer esta comparación es ver Ja proporción en la cu4J estas dos unidades de disco 
óptico han penetrado en el mercado. 

A pesar de que las unJdades WORM llegaron a estar disponibles en J 984 y J 985, las 
ventas de este dispiositlvo aleatorio de gran capacidad siempre han ra.agado su proyección. Aunque 
Ja no VolaUlidad de WORM tiene una proycc:c:ión definitiva en algunos scgmemos del mercado, el 
soporte del software fue lento para :sobreSaUr. Las Unidades de Discos ópticos Re escribibtcs 
estuvieron completamente disponJbJes a mediados de 1988. aunque Jos aftaS siguientes han sido de 
eapectación para estos medios. 
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Distlntamcnte a WORM, Jos imcgradon:s de las Unidades Re cscribiblcs han cslado 
r4pJdamentc d.lsponJbJes en paquetes de soflware para Jas mejores plalal'om1as de compuladoras. 

La razón primaria para una r.ápJda aceptación de las unidades Re cscriblblcs 
compar4nOolas con las unidades de Solo Lectura es clara: La naturaleza W O de los mcdJos 
WORM crea una tarea. dlflcll de Integración de software en un mundo donde Jos sistemas 
operaliVCJS más popuJarcs asumen el uso de medios Re cscribiblcs cUroctamcnlc para el 
almacenamlento de archivos de datos. 

Mientras Ja tecnología WORM ha saUsfcc:ho las necesidades de muchos usuarios quienes 
requk!:ren de una gran capacidad y medios ck acceso aleatorio rcmovlblcs, la caractcr!slica WO ha 
sido una carga para algunos usuarios. A pesar de que muchos predijeron su faJlccirn.lento, la 
ux:nolog!a WORM a fundado un mercado con usuarios que requieren seguridad de datos. Muchos 
usuarios a quJencs no les Importa Ja No Volatllldad, pero que todavfa requieren una gran capacidad 
están usando unidades Re escribibles • 

.JUSTIFICACIÓN PARA EL ALMACENAMIENTO ÓPTICO MUL TIFUNCIONAL 

L as Unidades de Disco ópuco Multifunclonales pueden archivar datos en ctiscos 
WORM. propcx-cionándOlcs una larga vida. permanencia y un costo de 

aJmaccnsmJento barato. Al mismo tiempo, las Unidades de Discos Ópllcos MultJfuncionaJcs 
oft"CCCn el uso de discos M O los cuáles son fácilmente inlegrack>s al sistema, son borrables. Re 
escrfbibles y pueden manejar archivos dJnámJcos. Una vez que los archivos con Jnfonna.cJón 
dln.ámlca noccsltan ser almacenados pcnnancmcrncnte. pueden ser copiados aJ dJsco WORM. Por 
Ejemplo, en ApUcacioncs de CAD/CAM. uabajando con cUbujos, estos pueden ser almacenados en 
M O mientras se va trabajando con ellos y haciendo.les cambios, cuando estos dibujos son 
lerm.lnados, ·pueden ser copiados cnWORM. 

El mJsmo proceso puede ser empleado para Archivos de pubUcación cloctrónlca: M O 
puede ser usado para trabajar con Jos documcmos y WORM para archivarlos cuando estos sean 
finalizados. De Hecho, Ja Unidad MulUfunción puede ser usada de manera similar para procesos 
de uansacción en aplicaciones financieras. aJmaccnamicmo y recuperación de imágenes, archivos 
de Gobierno y otras aplicaciones. Obviamente. no todos los registros necesitan ser archivados a 
largo plazo en WORM. Ja hablUdad para rcllusar Jos cartuchos provee un ahon'o substancial de 
costos. Aquéllos registros que ncccsltan ser guardados o prOlcgidos pueden ser copiados en el 
medio WORM. Las unidades de Multifunción pcnnitcn al usuario ejecutar éstas tare.as sin comprar 
dos dif"crentes unidades de dJsco Óptico. 
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Los sistemas de muchas comparuas se ajustan al fcnnato SS ( Samplcd Servo ) 
¡x:rmJticndo a la Unidad de Multifunción mantener la compatibilidad con las series de Unidades de 
Disco Óptico WORM. Las Urúdadcs pueden leer y escribir cualquier medio en las otras unidades 
• y los med.ios tambi~ pueden ser usados en tas unidades. Esto preserva la inversión que los 
usuarios han hecho en los productos WORM de las compaNas. incluyendo Hardware. Software. 
Medios. Archivos de Datos y Entrenamiento al Usuario. La Unidad de MuIUfuncionamJenlo es una 
buena elección para las compalUas que están envueltas en el aJmacenamlento óptico. 

TECNOLOGiA DEL ALMACENAMIENTO ÓPTICO MULTIFUNCIONAL 

L os Medios WORM de varias ettlpl'esas se basan en materia orgárúca. Para escribir 
datos un semiconductor láser a un nivel de poder de 10 a 13 mV. Es usado para " 

separar " o quemar hoyos en la materia orgánica. Más tarde. el láser es tambim usado para leer el 
disco una vez que las pistas Uenen una reflectividad más baja que en Jas 4reas no quemadas. 
Los medios WORM se ajustan al formato de la Orgarúzación lrucrnaclonal para la EstandarizadOn 
(ISO)/IS 9171 ( Fonnatob). 

Los medios M O y Jos métodos de lectura/escritura de datos son comlderablemenle m.6s 
complejos. Los discos M O son hechos de una delgada pelicula magnética de un raro metal de 
transición. Para escribir. el láser no es usado para separar el material. sino para calentarlo a punto 
Curie, la temperatura a la cuál pierde su camro tn11grM!Uco coactivo. 

Mientras el láser se apaga. el material se enfr(a y toma la orientación magnética del 
campo magnét.lco generado por una l:ldJlna. La escritura es un proceso de dos pasos. requiriendo 
un paso para la orientación N01'1.c y otro para la oricntacJón Sur. Para leer los datos. cl láser' es 
usado a un rúvel menor de poder. El láser es reflejado del Medio a un rayo de luz polarizaOO debido 
a1 efecto Kerr. el plano de polarización de la luz reflejada es rotada de una forma u otra. 
dependlenck> de la orientación magnética. A pesar de que esta rotación es minuta ( 0.01 radianes). 
forma las bases para el almacenamiento M O . Los Medios M O Re cscriblblcs conforman aJ 
ISO/DIS 10089 (Formato b ). 
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FUNCIONAMIENTO DE LAS UNIDADES DE DISCO ÓPTICO MUL TIFUNCIONAL 

L as Unidades óptJcas típicas ucnen un tiempo de acceso menor que las unJdadcs 
magnéticas debido al peso del elemento en mov:hnJcnto. En el pasado. Jas unJdades 

M O habían tenJdo parUcularmcntc tiempos de acceso lento debido a la complejidad de Ja cabeza 
óptica. El sistema óptico separado de la unJdad de disco óptico multJfUnción. permite un Uempo 
promedio de bllsquoda de 53 ms . El Jeme Objetivo que esta ensamblado es mov:tdo por un motor 
Uneal para la localización. mientras un ajuste muy fino de JocaUzacJón es hecho con una bobina de 
bcclna de 2 dJmcnsJoncs. La bobina de bocina puede mover el lente ObjctJvo hacia arriba o hacia 
abajo para el enfoque, y de un lado a otro ( pcrpcndicularmcme a la pista ) para localizar. SS 
permite el uso de un solo rayo porque no hay ranuras para seguir como Jas hay en Jos sistemas 
ces. 

Un error de enfoque es detectado usando un método de Astigmatismo. Una de las ventajas 
del formato SS es que el enfoque se ejecuta solamente en la reglón espejo del área servo. Por ello. 
no hay ninguno de Jos cambios en Ja dJfracclón de Jos patrones vistos con CCS. El AsUgmatismo 
es generado JXlr un tente Cilíndrico en el retorno del palrón de luz anles de polarizar cJ rayo. La 
sefta.I de error del enfoque es generada por una Cuadratura en eFotodetcctor. 

El clrcuüo conttolador para la unidad de dJsco Óptico multifunción es dJvfdfdo en dos 
tarjetas. El controlacklr de la unidad mecaruca de Ja rarjeta ( MUCB ) maneja todo el conlrol 
analdgico y las filncJoncs de datos. mJenuas que el comroJadof de disco úptico maneja las 
funciones digitales tales como Ja corrección de errores y cJ protocolo SCSI ( Small Computer 
System lnteeface ). 

La Tarea principal dcJ MUCO es convertir Ja scftal RF de los fotodct:cclorcs a corriente de 
datos dJgilales para el controlador de disco ópuco. El MUCO también maneja todo Jo análogo de 
Ja cabeza dcJ ••ser y del mocor del disco. La cabeza ópUca es ajustada por cJ MUCO para 
localizar y enf"ocar cada •rea de datos. Es10 es efectuado por una scftal de error que retorna de la 
cua~atura del fotodetcctor a través del Enfoque del servo com.rol para mantener el enfoque y Ja 
localización. Una vez que la cabe.za óptica tiene un rango dJnámJco de cerca de 25 pistas. no es 
necesario fllOVcrla por un corto tiempo. Este cono tiempo puede ser ocupado para mover los lentes 
y usar Jos hoyos para re.aJfnearJos. Esto pc:nnlte una búsqueda de tiempo pista a pista <.le menos de 
2mS. 

EJ MUCO es también responsable de amplificar Ja diferencia entre Jas seftales de los 
f"orodel:cctores cuando se este en modo M O o de Ja ampUtud de Ja sen.al cuando se csle en el modo 
WORM. Esta scftal es enviada al sine Separador/Generador de TJcmpo y aJ Convertidor ND 
(.Analógico/Digital ) ·ADC - . El ADC. cJ cuál conviene Ja sefta.I RF a una corricnrc digital es 
sJncronizaclo por el Sine Separador/Generador de tiempo. El MUCO Lamblén codUlca la seftal a 
un ttrmato RLL 4/15 y mantiene Ja vclocidad de rOlacJón del disco en 1 800 revolucJones por 
mlnulo. El controlador del disco óptico ( ODC ) maneja rodas Jas funciones digitales de la unidad 
tales como el manejo del SCSI, Comandos de DecodiflcacJón. Comandos de Ejecución y retorno de 
dalos a Ja m4quJna. El ODC estJl basado en el Procesador' NEC V40. un Jntel 80286 
compaUblc. 
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El ODC condene 256 ICB de RAM de trabajo. así como 256 KB de RAM en Butrers p::m
wúdad conectada mec4rúcamente. El Butrc:r de la RAM esta dividido en 2 buffcrs paraJel~ de 
128 KB. La lnfonnadón es pasada emre el MUCO y el ODC a través de un bus de Interfaz de 
Unidad Inteligente ( 101 ). 

Esta Interfaz fue dcsanolJada para uso inlel'no en unidades ópticas y para su uao en 'Un.i 
serie de compaftías de unidades WORM. El bus permite que cuatro unidades ~ sean 
CCJnllCtadas a una larjeta ODC si el c:onlrolador adk:ional de RAM es Instalado. El MUCO da un 
nWnero WUco de ldenllftcaciOO a través de Swttches a las unidades mcc4nicas de Ja tarjeta 
conlrOladma. Estos nalmeros de Identificación 101 corresponden aJ ndmero de ullidacles lógicas 
SCSI del MUCB ( LUN ). La Unidad de Discos úpdcos MulUfuncional usa la interfaz 
est4ndar de Ja indUsbia SCSI. La unidad Interna tiene un corttrolador SCSI y un conecror sencillo 
SCSI lnrerno. El subsistema de la unidad ex.terna tiene dos conectores SCSI para cpcracloocs en 
cadena. La Unidad de Discos ópticos Multifunciona.J tiene dos modoll dlfc:remes de operad:dn: Re 
escrlblble y WORM. El modo por defauJr se coloca por medio de un Dip SwilCh. pero este modo 
puede ser cambiado en cualquier momento bajo el software de control. En el modo WORM. la 
unidad emu.Ja una unidad al requerimiento de daros SCSI. Esto permite que el dispositivo actual 
WORM opcl'C sin modificaciones. En eJ rrXldo WORM. Jos comandos de Borrado y Formateo 
causaran un error de COMA.NDO INVALIDO. Para manejar varios modos. se ha introducido un 
manejador dnJco de Comandos para el Modo Lecrura y para el Modo Cambio. 

Como se nexo antcri~ Ja Unidad de Discos Ópticos Multifuncional conforma el 
ISO/IS 9171 (Formato b) para Jos cUscos WORM y el ISOIDIS 10089 (Formare b) para 
Jos discos M O. La capacidad de almacenamiento del cUsco es de 327 MB por lado del disco para 
un tOlal de 654 MB por canucho. Et promedio de tiempo de búsqueda es de 53 ms. con un 
promcclio de Latencia de 16.7 ms. Así que el promedio de tiempo de acceso es de 69.7 ms. El 
tiempo de detección al insertar el dJsco es de 3.9 segundos y el tiempo de detección al removerlo es 
de 2.5 segundos. Et promedio de máxima rransfercncia de datos en Ja unidad es de l.MB. 

La interfaz para la IBM PC/ATIXT. PS/2. Macintosh y otras plataformas populares esta 
disponible para Jos más importantes vendedores y dlstribuJdorCS de unidades de discos Ópticos 
Mullifunclonales. 
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FABRICACIÓN DE MEDIOS RE ESCRIBIRLES POR UNIDADES DE DISCO 
ÓPTICO MULTIFUNCIONAL 

T a tecnolc:>gfa ópuca esta teniendo un Impacto sianificante en el almacenamiento de 
.L..JdatoB para las Llbl'erfas. el Gobierno, la 1..iustria y las Organizaciones de Negocios 

en todD el mundo. La prina-• respuesta al almaccnamlClllO masivo de datos llqo en la forma de 
unlcl9IB y IDl!dios de Una sola Lectura Muchas Lddas ( WORM ) en le. cu41.es los datos 
almac::enados 110D seaun- y pc:nnancDlCS. En 1990 el medio Óptico Re escribible ofrece 
psspectJvas a usuarios finales y a integradrxes de sistemas para la Oex.Jbilidad de Jos datos, 
-=tualizadón de imQencs y reemplazo de infonnación. 

Las Unidades de Disco Óptico Re escribiblcs y WORM y los Medios han empezado a 
cambiar significativamente el almacenamteruo de la información hoy en día. El futuro puede 
apoyarse en la MultlfuncJonalJdad. Optical Memory News publicada por ROlChlld ConsultanJ.S 
Utuló a 1990 conx:>" El ano de ta Unidad Re escr:Jbible ". El ano de 1991 fue proclamado " 
El afto de La Unidad MuJtlfunción ". 

Con este Upo de enfoque sobre la MuJtlfunclonalldad para las Unidades y fabl'icantes de 
medios, los cambios sJgnlficatJvos y el progreso están siendo hechos diariamente en esta áre.a. Poc 
ejemplo, Las compallfas lideres en almaccnanúento están trabajando con varios proveedores en el 
desarrollo de modios para las Unidades de Discos Ópticos Multlfundonalcs. Mientras que Jos 
lectores probablemente están familiarizados con la Multifunclonalidad desde la perspectiva de Ja 
Unidad. hay algunos dclallcs lnrercsantes a considerar desde Ja pe.-spccUva de la fabricación de 
medios. Nuevos productos son desarrollados y Jos fabricantes de mcdJos, deben innovar y lidercar 
el proceso de fabricación para fortnar parte de 1as Sociedades cxllosas. Para entender I a 
Multif\mcionalidad y el rol que los Mcdlos juegan. es lmponanle entender primcramenle el proceso 
de fabl'icación de los Medios ÓpUcos Re cscribiblcs. Un número de pasos están envueltos en Ja 
fabricación de Medios Mag~o ÓpUco Re escribibJcs ( M O ) que aseguran la Alta caJldad de los 
discos. 

FORMATO LóGICO UNIVERSAL PARA MEDIOS RE-ESCRIBIRLES 

X 3B I 1. I, El comité acrcdltado por ANSI para cstandarb..ar la Estructura de los 
Archivos y el Volumen de los Discos Ópticos, esta trabajando para crear un 

estAndar de Jn1ttcamblo lógico de archivos para medios ópticos, es decir, un Sistema óptico de 
Archivos. Este objetivo inmediato esta en medios WORM. pero su trabajo dcbcrfa ser extensible 
inmcdiatamcme a Jos medios Re escriblblcs. A pesar de que todas las lmpJantacioncs Re 
escribiblcs de hoy en día sopcnan el Sistema de Archivos naUvo de Ja computadora, Jos medios 
Ópdcos removtblcs que scm usados por estos no pueden ser leídos o escritos si no se cuenta con 
otro sistema operativo con software especial para interpretar cJ " eJ1ttraJ'lo " Sistema de Archivos. 
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51 un formato de disco cwnplc con los requerimientos de todos los formatoo exist.cnles en 
un Sistema de Archivos. tales como del Software de traducción. probablemente llegaría a estar 
disponible ampliamente. El resultado de este fenómeno seda un uso Universal. Gran Capacidad y 
un Medio de acceso aleatorio. Las ramificaciones potenciales de cada formato serian enormes. 
Algunas companlas están desarroUando un producto basado en el estándar X3B 11.1 que 
incorporará la ejecución M O descrita anteriormente. 

Desde que los medios Ópticos son una realidad. su integración es una lejana tarea 
simplista que puede gero-almentc ser puesta en práctica soto con las bien atrincheradas unidades 
magnéticas. Todas las unidades Re cscriblbles en el mercado usaban tecnología M O hasta que 
algunas compaftfas anunciaron su Unidad de Disco ÓpUco Multifuncional Cambio de Fase a 
mediados de 1990. 

Otra técnica usando medios orgánicos Dyc - Pollmcr fue originalmente prometida para 
los dispositivos Re escribibles. pero ahora parece destinada solo para Escribir ( Las unidades 
WORM de ciertas compaftfas usan medio PoUmcro de Tinta ). Mientras las urúdades M O de 
varias compaftlas no usen los medios estándar ANSI/ISO (American Natlona/ Srandards Instlrure 
I International Organtzatfon for Srandardizarion ). virtualmente todas las demás unidades 
Re cscriblblcs lo harán. 

M O tlcoo el llnJco pero iníor-tunado requerimiento de que los sectores deben ser borrados 
antes de que sean escritos. y actualmente tcx1as las unidades ejecutan esto en un paso separado 
sobre el mcd.Jo. Sin embargo. desde que los dispositivos P C ( Fase de Cambio ) son Re 
escribibles directamente ( Ello pcnnlte que nuevos datos sean cscrllos sobre viejos datos en un solo 
paso). parecen tener una ventaja de ejecución. 

Con diferencia n M O. los medios P C ( Fase de cambio ) son escritos cambiando la 
estrucl\lf'a morfológica del disco óptico. Este hecho Umlta el número de ciclos de Re escritura que 
los mcd.Jos pueden soportar. Así. In prudencia dicta que los datos sean verificados antes de ser 
escritos. Como la vc:rtficación envuelve un paso separado sobre el medio, P - C ( Fase de Cambio 
). se requieren dos pasos para que los datos sean escritos de una manera segura. 

A pesar de que Jos requerimientos de P C ( Fase de Cambio ) para un paso de 
verificación puedan ser cuestionados por algo. las unidades WORM típicamente ejecutan esta 
función de verificación por default. Típicamente. las unidades de Disco óptJco M O no 
cjecu1an un paso de verificación desde que los medios son verificados a tiempos de fonnato y Ja 
Escritura no envuelve un cambio estructural del material del dJsco. 
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Anticipando que los sectores del medio P C ( Fase de Cambio ) fallen. Ja Unidad de 
Disco Óptico Multlfunclonal pcnn.ite aJ usuarJo declarar un área del disco parn moni1orear el 
raWnso de veces en que los scctCW"CS son escritos. Cualquier soctOI' que sea escrito 300 CXXl veces 
( esrc ntlmero es sujelO a cambio) es autom.áUcamemeremapcado para un área" adJcionaJ ". 

Si es esai10 otras 300 000 veces. es rcmapcado de nuevo. Sin embargo. si cs10 pasa de 
nuevo ( despubi de un total de 900 000 escriruras a un sector lógico ). un crror resultará. Como 
muchas sistemas de Archivos requieren un oúnicro bajo de sectores del disco para escribirlos. esta 
área es tlplcameme Ja d.nica que nc.::cslcarfa ser monltoreada por el firmware ( programado fijo) de 
Ja Unidad. 

INTEGRACIÓN DE LOS DISCO ÓPTICOS l\IUL TIFUNCIONALES 

C on mueha anlicJpacJón. las Unidades de Disco ÓpUco Multlfunclonal que pueden 
Escribir y Lee.- ambos mcdJos. W O y Re cscribiblc fueron mosuadas o 

anunciadas primeramente por algunos vendedores a mecliados de 1990. Las tres tecnologías 
siguientes están siendo usadas: 

1. Solo Escritura Ablativa y Re esctibible ~1agneto ópuca. 

2. Solo Escritura y Re escrlblble, usando ambas Pilase Changc (Fase de Cambio). 

3. Solo Escritura y Re cscribible, usando ambas Magneto ÓptJc.o.. 

Direrente a los otros mcdlos. el primero requiere circuJtcrfa para manejar dos tecnologías 
que no son Iguales. incrementando los costos de las unidades y el esfuerzo de la Ingeniería del 
fabricante. Los mcdJos P C ( Fase de cambio ) para el segundo mcdJo son JdénUcos para el 
WORM y Re cscribiblc excepto por una diferencia en el material del censor Óptico. Algunas 
compaftfas han anunciado un soporte para el tercer Medio ( WO y Re cscrtbible usando M O ). 

Las Unidades de Disco óplico MultlfuncJonales 1XJr todos Jos med.Jos que tiene el 
firmware. manejan Jos medios corrcccamcnte, JncluyendO el no pcnnltlr que se sobrcc:scriba un 
sector en un medio W O. 
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Integrar una Unidad Multifunción rcc¡uicre software para detectar los Upas de medios 
actuales y asegurar que todos tos manejadores y el software de aplicación traten los medios como 
W O o Re cscribibles. En consecuencia, los tipos de medios deben ser chccados cuando la 
unidad sea primeramente acccsada y exista un cambio de medios. A pesar de que los tipos de 
mcdlos actuales pueden ser determinados, hay una consideración Importante en los medios 
Re escribiblcs. A pesar de que la unidad no pcnnltc que los sectores del medio W O sean 
sobrescritos, el software de apUcacJón que usa diferentes algOl"itmos basados en los tipos de medJos 
debe de estar consiente del rncclio actualmente cargado. El integrador debe también de estar 
con.<>lentc de otras ramificaciones entre los tipos de mcdlos mientras una aplicación cslc cargada y 
coniendo. 

A pesar de que las Unidades de varias compaiUas pueden sensar c1 Upo de meclio cargado, 
requieren que el Manejador de Dispositivos determine el Upo actual de mcd.Jo con un COII13ndo. 
Amtx>s comandos son de un vendedor único, los cuáles pueden cambiar los circuitos de la unidad 
ya sea para Write Once o para Re escribible, Incluyendo el prenllJdo o el apagado de una 
bobina magnética ya sea el caso. 

EL FUTURO DE LA UNIDAD DE DISCOS ÓPTICOS MULTIFUNCIONAL 

L as cornpaftfas esperan que la Unidad de Discos Ópticos Muttifuncional sea bien 
recibida en el mercado de los Jukcbox donde pueden reemplazar a la Unidad WORM 

y a la Unidad Re cscribible por solo el costo de la Unidad Re cscriblblc. Dondequiera que una 
Unidad WORM este siendo usada, una Unidad MuJUfuncional puede ser usada. Dondequiera que 
una Unidad M O esta siendo usada, una Unidad Multifuncional puede ser usada. También hay 
un Interesante conjunto de aplicaciones que serán descubiertas en donde solamcnre la unidad 
Multifuncional pueda ser ocupada. E.stas son aplicaciones en las que los imegrador"es de sistemas y 
el almacenamJento Óptico actual empezarán a desarrolla!'". 

Actualmente las compaftfas están desarrollando Unidades de Disco Óptico con grandes 
capacidades. tiempos de acceso más rápidos, gran tran.,.fcrencia de datos y habilidad para usar 
diferentes tipos de medios. El formato SS pcrmilini que estas funciones sean implementadas sin 
sacrificar ta compatibilidad con los productos actuales. Los investigadores intentan continuar el 
dcsWTollo y soporte al fonnato SS y usarlo para el dcsarrono de nuevos e innovadores productos 
Ópticos. 
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CAPITULO VI 

APLICACIONES 

T a edad de In Información ha introducido un ambiente en el cuál los dispositivos 
..i...Jnucroclcclrónicos pueden conducir diálogos, enviar pinturas rumbo a una galaxia, ejecutar 

cálcuJos instantánc.arncntc que haciéndolos uno. se llevaría semanas, capturar imágenes en tercera 
dllnensión de nucslros cuerpos y rcprcxhlclr música con láser. Un paso crítico en el aumento de estas 
ejecuciones es el desarrollo del Almaccnamicnlo en Masa. El Almacenamiento en Masa usualmente se 
refiere a cUspositivos tales como las Unidades de Disco Externo, Sistemas de Cinta y otros mcd.Jos que 
pueden almacenar más lnfonnación ajustándose al microchip de memoria de la computadora ( RAM ). 
Las hojas de cálculo, Jos documentos de mucha páginas, los dibujos de ingcnJcrfa, Jos catálogos de partes y 
las bases de datos de los registros de clientes son demasiados grandes para Ja RAM . Tcx1aVfa, cxlstcn 
registros demasiados grandes para almacenarlos en la computadora y son almacenados en papel o en 
microfilmes. 

La lnf"ortnación puede ser recuperada desde la RAM instantáneamente, pero la memoria R~ es 
muy cara. cJ Almacenamiento en masa es mucho más barato pero más lento que la memoria RAM. 
Los IDCdios de Almacenamiento en masas de hoy en dfa. en orden ascendente de capacidad incluyen medios 
Magnéticos la.les como los Discos Flexibles, Cintas y Discos Duros. así como las nuevas formas de 
Almacenamiento en masa. El Disco Óptico tiene más capacidad de AlrnaccnamJento, mayor versatilldad 
y un cauo más bajo que cualquier dispositivo de AlmacenamJento mencionado anteriormente. 
El Alrnaccnru:nlento en masa siempre ha sido uno de los pocos elementos fundamentales en cuaJquler 
sistema de computo junto con los procesador-es, la RAM y los dJspositlvos de Entrada/Salida, tales como 
el ratón. el teclado y las Impresoras. Como cJ Almacenamiento en masa es tan esencia] en cualquier sistema 
de computo, un incremento de sus capacidades aumenta la utilidad de las computadoras y la utilidad de sus 
usuarios. Un Disco Óptico esta siendo usado en estos tiempos para almacenar la voz de un mecánico 
experto, un grupo de dJbujos y videos de ingcnlcrfa muestran como se repara un componente. 
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Las computadoras y los cUsposJt.ivos clcctrónJcos de toda clase procesan y transmiten, capturan y 
recombinan, sJructlzan. despliegan y sortean datos. Cuando los datos son procesados lnteUgcntcmen[c, el 
producto se convierte en Jnfcrmaclón. la cuál se analiza, planea y toma las dccJsJoncs. La capacidad de 
AlmaccnamJcnto eventualmente tiene un limHe en la canUdad de información clisponJblc. Incrementar la 
capacidad de Jos disposJt.i vos de Alrnaccnamfenlo en masa hace posible el aumentar las tareas que son 
nuevas y dJfercmes. 

Habrá un profundo efecto en Ja manera en que Jas Instituciones adqUicran. procesen y diseminen la 
JnfonnncJón. Las escuelas usan la Información para estimular el intelecto. Los gobiernos usan la 
Información para estimular Ja cconomfa, mamencr el orden y adnúnJstrar Ja jusUcJa. Los negocios usan la 
infonnacJón para dJsel'lar sus produc[os e JntroducirJos al mercado, las instHucJoncs procesan y diseminan 
la información de la forma más rápida posible. Sin embargo, Ja cantidad de JnfonnacJón clisponJble puede 
llegar a ser tan grande que organizarla y procesarla, incrementa enom1cmcntc el desafio. 

El Almacenamiento Óptico es una Tecnología que esta cambiando nuestras vidas y nuestras 
lnsUtucioncs. En un futuro cercano, Jos negocios, las escuelas, los gobiernos y las casas llegaran a tener 
formas de comunicación irreconocibles en Ja complejidad de su e.strUctura y en el alcance de sus 
responsabilidades. En un futuro cercano cuando un Ingeniero este usando aplicaciones CAD/CAE 
( DiseFJo Aslsndo por Computadora ln¡:,·meria A:usnda por Comp11radora) podrá hablar cómodamente 
de Jas d.Jfcrencias entre MinJcomputadoras y J\..ficrocomput<.u..loras. La ventaja de Jos proccs.adores de 32 hiL"> 
es que desarrollarán un allo poder de computo en Jas compurnd,.lrtts de escritorio. que una vc7. fueron 
asocJadas con Estaciones de Trabajo muy gra~ y costosas. Hoy en día, los Arquitectos y Jos Ingenieros 
pueden trabajar en soflslicadOs Modelos ru.' tres llJmcn.-.Joncs ( 3 - D ), Modci'allo de Sólü.Jos. Sombreado y 
Aplicaciones de AnáJJsis Estructural sobre Sistemas muy baratos como el DOS ó el UNIX basados en 
EsUlcionc.-. de Trabajo que llenen un cos!o menor de 15 000 dólares. 

La tlnlca car3ctcrfl>tica que establece una !-.cparnción entre las MinJcomputadoras y las 
Microcomputadoras ha sido la capacidad de Almacenamiento en masa. Las aplicaciones CAD/CAE 
ocupan una gran canUdad de memoria. l.os dibujos de CAD/CAE son archivos de datos enormes , y Jos 
d.Jseftadorcs dcJ sistema requieren una capacidall muy con.-.Jdctablc para cJ Almacenamiento en masa para 
rastrear imágenes, el d.Jseno de las iteraciones. bases de datos y documentación ttcnlca. 

Para que Ja crisis dc.l Altnaccnamicnlo en masa no fuera nwyor, los Ingenieros fucrun forzados a 
cortar dibujos muy dctaUados o muy grandes a dibujos pcqucnos aUncados por punteros, ri:sultando con 
ello un Almacenamiento muy complejo y dificil. La transferencia de Archivos vfa Red fue tc<liosamentc 
lenta y pesada cuando Jos Archivos de Datos y/o Imágenes podfan ser transferidos en su totaJJOOd. 
AdJcionaJmcntc las JleracJoncs llegaron a ser un probletna en vez de una oporrunid.:ld para perfeccionar los 
disel\Ol'i. En 1990, los Ingenieros fueron beneficiados por una Tecnología que iba venciendo dJflcultadcs: 
El Almacenamiento de Ja lnfontl.1ción por Mcd.ios ópucos Re esclibJbJes. En el Otono de 1990, el 
Almacenamiento ópuco Re csctibible celebró su Primer Aniversario como una Tecnología de 
Almacenamiento en Masa comercialmente dJsponlblc. 
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La Fcrma que lleva la batuta en el Almacenamiemo Óptico Re escribible d:lspcmible hoy en 
día es cl Magneta Óptico. cl cuál combina tahlO la Tecnología Magnética e.orno la láser que satisfaaa las 
tareas de Lectura. Escritura. Borrado y Re escritura de Ja información. 

APLICACIONES RE ESCRIDIDLES 

U na de las más importantes tareas de la computadcra es su uso en Redes de Área Local 
( LAN ). en la cuál se conectan varias computadoras y Periféricos en una forma organizada. 

Las Redes de Área Loca1 representas la ejecución de diversas tareas: 

• Un incremento para compartir información electrónica entre los compafteros de ttabajo. 

• Un rompimiento de las barreras de incompaUbUldad entre diferentes clases y tamanos de 
computadoras. 

• El usar un nuevo ambiente de trabajo en el cuál. acorde a la industria de la computación. el 
usuario podrá accesar datos sin conocer las formas de acceso, y más importante, sin estar 
cuidando donde serán almacenados estos datos. 

La PC no actuará simplemente como una extensión de una minicontpUtadora o mainfTarne. 
La minlcomputadOl'a o mainframc será una extensión de la re. Las Redes de Área Local Incrementarán 
los subtltutos para los malnframcs. Esto tiene extraordinarias Implicaciones para el uso del 
Almacenamiento Óptico Re cscrlbiblcs. Por ejemplo. una Red de Área Local conectada a 20 
computadoras personales la cuál usa un microprocesador lntcJ 80386 provee un mayor poder de 
procesatnlento (esto medido en ntllloncs de instrucciones por segundo) que lOllainframe actuales. 

A parte de los/las millones de instrucciones por segundo. las Redes de Área Local todavía no 
ofrecen canales de vclcx::.ldad que las hagan coincidir con los malnframcs, pero eventualmente podrán ser 
conectadas por medio de Fibra Óptica. Cuando esos días lleguen. las Redes de Área Local podrán ofrecer 
un mejor poder de procesamiento. más allos promedios de u-ansfcrcncia de dalOs, y como resultado del 
Almacenamiento Óptico Re escriblble, la capacidad de Almacenamiento en masa rivall7.ará con las 
computadoras mainfratne en el cono. En suma uno de los beneficios será la Oexlbilldad : Cuando un 
niainframe se cae todo el sistema en su conjunto se cae. Cuando una estación de trabajo de una Red de 
Área Local se cae. las otras estaciones de trabajo continúan trabajando. 
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Adem4s de llevar la capacidad de Almacenamiento de los malnframcs a las Redes de Área Local. 
los DiSCCJB ópdcos Re cscribibles uacrin la inl.crcambilldacL El csulndar mundial esta siendo desarrollado 
por la Organlz.aclón Internacional de Est.4ndarcs ( ISO } para los Discos Ópticos Re cscribiblcs. la 
conveniencia del Almacenamiento óptico Re escriblble se extenderá eventualmente a platafocmas 
intercambiables. 

T<Xkl& los Discos Ópticos Re escrlbiblcs serán eventualmente intercambiables entre los difcrcntc 
slslemas opcrauvos. El Software desarrollado por los vendedor"cs. proveerá la lntercambllldad de Discos 
sln evitar mejoras en el estándar ISO. Este Software uaduclrá las estructuras de los archivos de varios 
sistemas operativos haciendo fácil la lectura y escritura de datos sobre el mismo Disco, por ejemplo, en una 
PC. en una Estación de TrabaJo SUN, en una Dec MlcroVax. y en una Apple Maclntosh. Como la 
capacidad de Almacenamiento Optico ayudará a las Redes de Área Local sustituyendo a los mainframcs. 
su intercambllldad ayudará a uansfcrlr lnfonnación enue diferentes áreas de Redes Locales. 

Conectando re 's dentro de una red y conectando una red dentro de una red múltiple se 
increlnentará el p:>tcnclal para CCGtPBnir la infonnaclón. Subsccuentemcme. la Información compartida 
creará más informaclótL Cuando dos piezas de lnfonrutclón son combinadas el resultado es a menudo 
nueva lnfonnaclón o un nuevo conocimiento. 

Las ventajas de seguridad. intercambutdad y flex.ibilldad estarán disponibles en Estaciones de 
Trabajo individuales y en un solo depósito ccnual, los Discos Óptico Re·cscriblblcs serán usados para 
almacenar todos los datos usados en una red en un depósito central, donde la RemovUldad eliminará los 
dolores de cabeza al respaldar los datos. El servidor contendrá dos Unidades de Disco. Todos los datos 
serán escritos idénticamente en ambas Unidades. Al final del día, un Disco Óptico podrá almacenar el 
respaldo y e1 otro Disco Óptico trabajará al dfn siguiente y cambiará la infonnaclón. 

Finalmente. las Redes de Área Local ( LAN ) y las Redes Globales ( '\VAN ) llegarán a 
set más eficientes. POC' ouo lado, la Red Tefrfómca Global ( ISDN ) llegará a hacer una Red Digital en la 
cuál las ouas redes se conectarán. La interconexión e Integración de computadora con otros cllsposltlvos 
digitales, tales c.omo el vídcO. los teléfonos. y los !axes, ocurrirá al mismo tiempo mientras que la interfase 
de la red llega a ser cstándarlzada, con los cables de Hbra Óptica se incrementa la cantidad de información 
transmisible. y los procesadores más p."Xtcrosos aumentan el control de las funciones de la red. 

Nuesua h.3billdad para compartir la lnfonnación crcccrá enonucmcntc, pero también demandará 
alguno caminos para almacenar nuestra infOl"maclón personal; este camino será el Almacenamiento Óptico 
Re cscribiblc. De hecho sin los Discos Ópticos Re cscriblblcs, et ('Otcncla1 total de las siguientes 
acncracioncs de redes no estará cllspotúblc. El Almacenamiento Óptico Re cscriblble también pcnniUrá 
nuevas apllcacioacs cJondc la información compartida es menos importante pero la habilidad para alterar 
los datos. especialmente imágenes, es requerida. Algunas de estas posibilidades ya existen. 
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Un ejemplo es el disefto arquJtectónlco de una determinada extensión de Uerra a mediados de 1990. 
Los datos del teneno ya han sido almacenados en Disco WORM y distribuJdos en Discos CD ROM para 
uso de las agencias de planeación del gobierno. en cllas se ha instalado lfncas de gas. electricidad. cableado 
de telecomunicaciones de datos mlllUples en Fibra Óptica y contratos de propiedad. Los compradores de 
estos lCITcnos sustituyen Jos datos en pcqueftos Discos Re cscrlbiblcs en una computadu'a personal. 
Usando un Software ele simulación y una base de datos que se encuentra en un Disco CD ROM. una visla 
futura de las tierras lnstantáneamcmc es simulada. Un árbol de maple es plantado en una dirccdOn y por 
medio de la simulación podemos ver cuando el árbol haya crecido 5 aftos y donde cae:r4 su sombra en el 
otofto. 

Hoy en dfa hay apUcacioncs de simulaciones de Imágenes en uso que rcqulcren capacidades de 
Almacenamiento Óptico. Por ejemplo, una cllnlca de reducción de peso, toma la foto de un paciente, usa 
un rastreador para cUgftallzar y almacenar la foto en archJvo de computadora, entonces usa un Software 
que edita imágenes para remover libras. cambiar el maquillaje, cambiar el eslllo del peinado y hasta vestir 
al cliente en una nueva Conna, el resultado de obtener las fotos de como se ve y corno se vera el cliente se:r4 
el empiezo de una terapia. Obviamente. esto será un motivador muy poderoso para el cliente. 

Tales sistemas de Imágenes requieren un uso consldcf"able de Almacenamiento en masa. Puesto que 
tas Imagcncs necesitan ser alteradas, el Medio ópuco Re escrtblble es perfecto. El uso de Discos Ópticos 
Re escriblbles en la cirugía plástica es obvia. Las aplicaciones esl4.n siendo usadas por las agencias de 
leyes. en la cuál se reproducen la creación de los diversos hechos. Las compafUas que producen videos 
están usando el Almacenamiento Óptico Re cscrlbible para Ja creación de libretos en la cual se evalllan 
todos los elementos de una producción. 

El Almacenamiento ÓpUco Re escrlbiblc es barato y en un fururo llegara a serlo md.s, si 
comparamos los Discos Ópticos Re cscriblbles y Jos Disco Duros Magnédcos, estos 11.Jtlmos no son 
Removibles. Para la mayoría de los usuarios de una computadora personal, para obtener un Disco Duro 
Magnético. una Unidad debe ser comprada; puesto que los Discos Ópticos son Removibles. Jos usuarios 
nercesJtan comprar solamente una Unidad para usarla con cualquier número de Discos. SI comparamos el 
costo por Megabyte de los Discos Duros MagrM!t.lco Re escribibles no Removibles y los Discos Ópticos 
Re cscribibles esle es dramático : Un Disco Óptico Re escriblble de 650 Megabytes cuesta alrededoir de 
$ 350 dólares o sea $ 54 centavos por Megabyte. Un Disco Óptico Re escriblble y una Unidad con una 
capacidad Igual costaría alrededor de$ 4 500 dólares. o Jo que es lo mismo$ 6.92 dólares ~egabyte. 

El prec:lo de la Tecnología Óptica Re escrlbible se espera que baje en los siguientes aftas. Hace 
menos de 10 anos un VCR costaba$ 1500 dólares. Hoy en día, Jos Modelos actuales cuestan una décima 
parte. Los precios de la memoria semiconductora bajan cada dos anos a la mitad. En la Tecnología Óptica 
Re escriblble sucede lo mismo, y eventualmenle llegará a ser tan barata que JJegar4 a ser un Perif"(!rtco 
estaindar en un equipo de computo. similar a una Unidad de Disco Aexible hoy en dfa. en un:JS pocos anos, 
estaremos usarxlo c.omputadoras Laptop con Unidades ópticas Re escriblbles y Discos de 3 pulgadas en Ja 
que se almaccnanl datos que hoy en día ocupa un espacio de Almacenam.Jcnto mucho mayor. 
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APLICACIONES COMBINADAS 

~ vez Ja mayoría de tas aplicaciones del Almaccnamlcnto ÓpUco serán combinadas. En unos 
..l. pocos aftos el mercado de las Micrcx:omputadoras tendrá solamente dos fonnas de 

Almacenamiento. las cuales serán Ópticas: Una Unidad Re escribiblc y un CD ROM o una Unidad similar 
de solo lectura. Esta combinación se adecuará a toda las necesidades de propósito general en una Estación 
de Trabajo. En la Estación de Trabajo. el AJmaccnamicnto en masa cjocutará tres funciones: distribución 
datos. almacenarnlcnro del b"'abajo y respaldo. 

La distribución de datos será compartida por los Discos Ópticos Re escriblblcs y el CD ROM. 
La Unidad de CD ROM desarrollará base de datos y un Software de documentos empaquetados. 
Las Unidades Ópticas Re escrlblbles desarrollarán pcqueftos empaquetamientos de Software así como el 
Almacenamiento del trabajo y el respaldo. Más adelante. todas esas funciones serán combinadas en una 
sola. una Unidad Óptica de MulUfunción en un fonnato pcqucno usara ambos mcdJos: El medio Óptico 
Re escrtblble y el de solo lectura. Por ejemplo, en unos cuantos anos, veremos una Unidad que pueda leer. 
escribir y borrar Discos M O de 3.25 pulgadas de diámetro y pueda JeC:r Discos CD ROM dcJ mJsmo 
tamafto. AJgunas compaftlas se han propuesto desarrollar conjuntamente un Disco CD ROM de 200 
Megabytes con una medida de 80 miJfmetros (cerca de 3.2 pulgadas ) en d.Jámcu-o. 

Una Unidad de MultlfuncJón o htbrlcla usará Discos Re cscrlbiblcs o de Sólo Lectura. haciendo 
que un rucuro los D:lscos Ópticos sean ocupados por las computadoras como AJmaccnamJento en Masa. 
Una Unidad con un tamano promcdfo entre 80 y 90 millmctros. será más rápida si la cabeza ÓpUca cubre 
menos espacio en Disco ya que esto ocasiona que los dJscos pueda ser leídos mucho más rápido al estar 
girando. Tambi~ Jos avances c:lc la Tecnología eliminarán la necesidad para borrar y escribir datos sobre 
un Disco M O en revoluciones separadas. La ejecución de las Unidades de MuIUfunción compct.lrán con la 
de los Discos magnéticos. Una Unidad de Disco ÓpUco Multifunclonal tendrá una mayor capacidad y un 
costo m.dis bajo que tas Unidades de Disco Óptico Re cscribiblc de hoy en d!a. Nosotros pcxfrcmos ver que 
un s6lo Disco Óptico contendrá una sección en que los datos sólo sean leCdos y otra en la que se pueda Re 
escribir. Un Disco htbrido M O/ROM será hecho de policarbonato de plástico como Jo son hechos los CD 
ROM y los Disco M O actuales. 

Un Disco Óptico híbrido será el medio ideal para distribuir grandes bases de datos que serán 
usadas de forma diferente para cada usuario. Imagine un sólo Disco Óptico hlbrido que contiene una 
versión de Solo Lectura de un material de referencia y por otro lado espacio de trabajo Re escrJbible en el 
cuAI una persona pueda agregar ano1acioncs personales y archivos de datos adiciona.les. Los Discos 
Magrlll!dcos no pueden proveer esta clase de flex.lbllldad porque los datos dJstrJbuJdos sobre Discos 
Magnttlcos deben scr escritos dc:ctrónicamcnte. Aun en las maquinas copiadoras de alta velocidad es 
imposlblc escribir datos para Disco Magnéticos. sin embargo esta velocidad ¡xx!rá grabar en los Discos 
hfbrldos M OI Sólo Lectura. 
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OfrecicndD estas ven.tajas Únicas. un Disco Óptico hlbrido no competiría con los Discos 
llllllPllfJllc.c» en ejecución. Tales Discos. usados para distribución de datos tendrían que adherirse a un 
ea&amtar ~ pm:a su compactibilidad y su htte:rcarnbilldad. ISO ha desarrollado un estándar para 
Dl9co M O Re cscriblbk's; Algunas compaftfas soportan este estándar en sus Discos M O. En un futuro un 
eadads lllllel'llaCioaa sed desanollado para los Discos Ópticos híbridos. 

l....C8 principios de Almacenamiemo Óptico pueden ser aplicados para poner al descubierto los 
maltea Flexibles. En loaattudcs de cientos de ples de larao. estos scd,n usados sobre carretes conx> las 
Cintas mmp!l!ticas. En longitudes de dos o tres pulgadas, estos serán unidos a piezas de plásllco. Las 
Cintas Ópdcas SCl'án usadas para capwrar las cantidades astronómicas de datos enviadas a travt!s de los 
sat81tm • Una de las primeras instalaciones de Cinta Óptica uso la grabación de la Cinta Ópllca " CREO .. 
• mediados de 1989. 

La Cinta Óptica también puede se:r usada para grabar lelevisión de alta definición ( HDTV ). y 
para otros usos en las que se demanda una enonne capacidad de Almacenamiento en masa sin recuperación 
aleatoria. Por atto lado, una tarjeta de mern:xia Óptica almacenará c:cl'ca de 700 páginas o 30 fotograflas 
con calid8d de periódlco, o una combinación de las dos. 

La Cinta Óptica esta al borde del uso comercial y las tarjetas Ópticas Jo estar4n también. Sin 
embu"&o los Discos Opucos tienen un mayor impacto en el mercado boyen dfa . 
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CAPITULO VII 

DESARROLLO DE UN MEDIO DE ALMACENAMIENTO ÓPTICO 
RE ESCRIBIRLE PORTÁTIL 

D esde que nadó el Almacenamiento Óptico. se observó que tenfa varias ventajas 
sobre el Almacenamiento Magnético en las Aplicaciones que ncaccsltaban Grandes 

Capacidades. Las Ventajas principales son las siguientes: 

• Mayor Densidad de DalOS: debido al gran número de pistas por puJgada que se obtienen 
al enf'ocar un rayo láser en un punto dcJ tamano de 1 Micrómetro o menos. Con ello se 
incrementa en gran medida el 4rea en la cu41 Jos datos se almacenan. superando a Jos 
Medios Magnl!Ucos. 

Integridad de los Datos: Es incrcmcmada porque m> eJtiste un choque de cabezas. con 
eUo se mejcwa la resistencia EMI. la RemoviJJdad de los Medios y la Estabilidad de Jos 
MalCriaies. 

Bajo Costo por Megabyte: Se debe en pane a Ja mayor densidad de los datos de Jos 
Medios ÓptJcos. Esto reduce espacio y permite que una mayor cantidad de datos estc!n 
dJsponibles para los usuarios. 

Para Concluir. el Almacenamiento Óptico no podrá desplazar al Almacenamiento 
Magnl!dco. Sin embargo existen barreras para la aceptación en gran cscala para el 
Almacenamiento ÓptJco. estas son: 

• La lllCJlperiencia con las características operatJvas del AJmacenamJemo Óptico. Los 
desaJTolladore:s de las aplicaciones, los integradores de sistema y Jos usuarios todavía 
est4n aprendiendo como aprovechar los grandes volúmenes de datos que se obdencn. 

• Las caractcrCslfcas de ejecución del Sistema Óptico. pardcuJannente en las áreas de 
tiempo ele accc:so y pn:xnedlos de transfc:rcncia de: dato&. limitan a1 Almacenamlenlo 
óptico en Aplicaciones de alto rendimiento • 
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• Un airo Costo por Megabytc debido a los bajos volúmenes de Medios requeridos para 
las aplicaciones existentes, han limitado al AJmacenamJen10 Óptico de Grandes 
Sistemas. 

Indudablemcn1e los costos de Jos Mcd.Jos bajan mientras el vohlmcn de los Medios 
rcqucridos: se incrementan. Sin embargo. existen limitaciones sobre las reducciones de los costos de 
Jos Medios debido al cos10 excesivo del proceso de fabricación que envuelve a cualquJera de los 
actuales Medios Ópt.icos. La Moldura del sustrato, Ja Metalización del Vacío y OlrOS procesoS 
requieren de un gran capital para el cqu1JX>. 

EL RECUBRIMIENTO OFRECE UN DA.JO COSTO DE LOS MEDIOS 

P ara que los costos de los Mcd.los Ópt.icos se reduzcan Jo suficiente para competir con 
Jos Medios Magnéticos en las apUcaciones de gran voJlimcn, un nuevo proceso de 

fabrtcaciOn será requerido. El proceso más viable para reducir Jos costos de los MedJos es cJ 
Recubrimiento de Jos McdJos ÓpUcos en substratos flex.Jbles. 

Este proceso ya ha sido descrito por los Medios Ópt.icos de Solo Escrirura. y es una 
aventura companJda por algunas de las m.ás importantes empresas para desarrollar una Unidad 
Óplica usando Ja estabilización de Bcrnoulli que pcrmJrc usar Jos Medios Ópt.icos cubiertos en un 
sustrato de rx:>Héstcr flexible. 

Otras empresas han dcsarroJlado una tccnologra de Medios Ópticos Re escribiblcs basado 
en el uso de pclfculas de Polfmcro de Tinta las cuáles son producidas por los métodos de 
Recubrimiento. En la siguiente sección se describen los principios básicos de operación de Jos 
nuevos Medios y se hace un resumen de los experimentos prcHmJnares en la producción de Medios 
Ópticos Re cscriblbles por Rccubrim.Jcnto. 

PRINCIPIOS DE LOS MEDIOS ÓPTICOS RE ESCRIBIBLES 

L a estructura y Jos principios operativos de los MedJos Ópt.icos Re cscrlbibles se 
describirán a detalle. La estnJCtUra de los Medios es mostrada en Ja siguiente figura. 

Para apUcacJones de Medios rfgidos se prefiere la incidencia dcJ sustrato sobre la esuuctura que se 
muestra en la pane derecha de la figura mientras que para aplicaciones de Medios Flexibles se 
prefiere la Incidencia del aJrc sobre Ja estructura. como se muestra de lado Izquierdo de Ja figura. 
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En ambos casos. el Medio tiene dos capas de linte activas. una capa de clastomtrico suave 
( la capa de expam;ión ) y una capa vidriosa rígida ( la capa de retención ). La capa de 
expansión contJene un linte o una plgmentaclOO la cuál absor"bc una longitud de onda, _ w. La 
capa de retención contiene un linte el cuál absor'bc una segunda longitud de onda, _E. La escritura 
de la lCXlg.\tud de onda acwal es de 840 run, y el borrado de la longitud de onda actual es de 780 
nm. Esto corresponde a las dOs líneas de Emlslón del diodo láser actualmente disponibles. 

lnddencl• del Aire 

Eatruclul'• del Medio 

lncldcnci11 del Sustrato 

.. RayoLú ... 

Fipra # 2• .- Con.ftguractón de los Medios con la Inctdencta de Aire e Incidencia de Sustrato. 

PROCESO DE ESCRITURA 

L os datos son escritos en el Medio usando un pulso láser de 840 nm. Lípicatnentc. de S a 
10 mW a Ja superficie del Medio. La absorción de los fotones del láser por el linte 

de Ja capa de expansión causa que la capa de expansión se caliente rápidamente. El resultado de la 
expansión termal crea una fucna vcnlcal. 

El calentamiento de la capa de retención la rcblandcicc. permitiendo que una marca se 
forme en la SUpcl"ficle supcrlOl" de la capa de retención mientras que la capa de expansión se 
blncila. Cuando el pulso láser termina, el calor se extiende radlalmcntc de ta zona calentada. La 
capa de retención se enfi'ía bajo la temperatura. de uansiclón del vidrio ( Tg) antes de que ta capa 
de expansión se enfríe totalmente. 
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Este cnfrlamicruo causado por la cxpan.dón tcnnal deja una marca. Las dimensiones 
típicas de una marca son ele 0.8 µm de ancho, 0.8 a 3.0 µm ele largo ( dependiendo de la 
longitud del pulso láser ) y 80 a 120 nm de a1tura. 

Proceao 001 pera Eaaitur•. Lectura y Borr•do 

EacrHura 

Par•E.c:nbir 
Se exp.aalil Tennal
-ate 1& capa In
f'e.no~ con etta -
daf"onna eLút:io:a
-nte l& capa $Q.. 

P4riar. 

O..pu61delEnfü.a.. 
..U.nto. el p:rocete 
"-ja 1& put• Supe. 
nar en comp"'nón 
'I Ja p.ute Inf"eriar 
enT•ntión 

Lectura 

Para Leer· 
s.~ ........ alalu:zd:it
... n...S..enl.adilr
c:ción a el contr .. te 
en la paten.:i.t. más 
b~e tin exced.r el 
umbral~edo. 

Figura # 25 .- Procesos de Escritura. Lectura y Borrado. 

PROCESO DE LECTURA 

Bon•do 

Para Barrer. 
S. cali.nte 111. c•P• 
Superior para z.m
CV el módulo. pe:r
nutieitda qi.. laca.. 
paJrd"eriorjaJ. 111. 
capa Sap.nor qiae 

Htau.n..k. 

E.ta .... -.-.. la 
Superficie. 

L os datos son leidos rastreando la superficie con un rayo láser de poca fuerza, 
tlpJcamcntc de 0.5 a 1.5 mV. Una radiación láser de 840 nm o 780 nm puede ser 

usada. sin embargo la de 840 mn es generalmente preferible para evitar raspaduras accidentales. 
Las scftales de los datos son generadas por esparcimiento de la marca. 

Mientras el rayo del lente objctlvo pasa sobre la orilla principal de la marca, la cantidad de 
energía que retorna de la superficie del Medio se reduce durante el esparcimiento de la marca. 
Cuando el rayo pasa sobre la orilla rastreada de. la marca. el esparcimiento cesa. y la energía 
reflejada regresa a su valor . 
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PROCESO DE BORRADO 

L os datos son borrados irradJando el Medio con un pulso láser de 780 run. el cuál 
calienta y reblandece Ja capa de retención. La fucr¿a almacenada en la capa de 

expansJón cuando Ja capa de retención se enfrfa es usada para estirar la superficie de la capa de 
retención con lo cuáJ regresa a su fonnapJanar original. 

AVANCES ÓPTICOS 

E l almacenamiento Magneto Óptico o M O es una tccnologla de almacenamiento re 
c:scrlbiblc que ofrece un mejor costo por Mcgabytc que el aJrnaccnamlcmo magn~co. 

Esto se debe a que Jos discos M O son rcmovibJcs e intercambiables. Sin embargo, como la 
capacidad de almacenamiento estándar ascx::iado con la tecnología M O pcnnanccló en 650 MB 
( por cada plato de S 'A ) en Jos primeros cuatro anos después de su intrcxtucción comercial, la 
tnayorfa de la gente vcfa que Ja tccnologfa M O crccfa muy lentamente, especialmente cuando la 
comparaban con la tecnología de dJscos magnéticos, la cuál incrementa su capacidad al menos una 
vez cada ano. De hecho. fue solamente durante el llltimo af\o que las UnJdadcs M O de 1.3 00 
entraron al mercado. 

Hoy en dla. Ja tccnoJogfa M O es examinada para Hbcrarse de su imagen de •• h·nto 
movimiento ". Ha tomado Ucmpo a Jos JnvcsUgadorcs y desarrolladores de la tecnología M O 
obtener un completo entcndlnl.lento de ella, sus tolerancias y el descubrir un camino para su 
comercialización. Esta curva de aprencl.Uaje ha sido absorvida. lo cual significa que se verá un 
incremento dramático en la capacidad para la tecnología M O en Jos próximos cuatro anos. 

Adentás, las comparuas que venden Ja tecnología M O están atacando una curva de 
aprendizaje strniJar. Actualmente las compaf\las proveen un mayor número de manejadores y 
apUcacloncs que explotan la cnonnc cJcn.c;idad y rcmovilldad que las Unidades M O y los Mcd.Jos 
tienen.. El aspecto de la removllidad de la tecnología M O ha producido un nuevo mercado de Aulo
cargaclorcs y Sistemas de Ubrcrfas Robot.izadas, las cuales solamente requerirán un mayor 
aJmacenamJcnto en el futuro. La tecnología M O incrementará de manera explosiva su capacidad, 
la cual satJsfaccrá todas las necesidades. 

De hecho. se espera que la capacJdad de Jos discos de 5.25 pulgadas ele 1.3 GB de hoy en 
ella sea aumentada aJ doble antes de 1995. de nuevo en cJ ano de 1996. y una vez mas en el at\o de 
1988. La conclusión es que en un periodo de cuatro aftos, la capacidad de almaccnamfcnto en 
dlscos M O probablemcmc se incrementará de I.3GD por plato de 5.25 pulgadas a 10.4 GD. 
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Fl ... ra # 26 .- Después de un comien:o muy lento.se espera que la capacidad de las unidades Af O 
alcance los I O GB al final de la d.Jcada. 

MEJORAMIENTO A CORTO PLAZO. 

E l próximo paso Jógico <.'n Ja evolución de la tecnología M O es eJ doblar Ja capacidad 
de las Unidades y Mcdk'\S actuales a 2.6 GB de almacenamiento. El aspecto exJtante 

de este salto es que pueda ser completo con tas tc.cnologfas y métodos actuales. 

El factor clave para el salto de una capacidad inicial de 650 MB a J .3 GD fue la 
JmpJcmcntación de una ZBR ( ;:ona - de bu grabado ) o ZCA V ( Zona de velocidad 
angular constante). El ZBR es un método en el cual la mayoría de los sectores son grabados en el 
radio exterior del disco para maximizar la densidad de biL'i. Este método ha sido usado 
extensivamente en t,.'Tabacioncs magnéticas en los úlUmos tres o cuatro anos. Los dispositivos M O 
continuarán usando este método para las Unidades de 2.6 GB y seguirán utili:l'..ando ccualizadorcs 
progmm.ablcs y sintetizadores de frecuencia que ya han sido deswrollados para este método. 

El mayor avance que permitirá la grabación de los Mcdlos M O a 2.6 GB es la grabación 
PWM ( modulacion por anchura de pulso ). Los productos actuales de 650 MB y 1.3 GB usan un 
méf.odo de grabación conocido como PPM ( modulación por posición de pulso ). En PPM. Ja 
Jnformación ( por ejemplo los datos ) es contenida en los picos positivos de Ja seftal leida. Los 
picos positivos COITCS¡x>ndcn al centro del dominio de la escritura. Con PWM. la Información es 
c.ontenida en las transiciones ( orillas ) de las seftalcs leidas. La longitud de Jos dominios y eJ 
tiempo entre los domlnJos es Jo Jmponante. 
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En la grabación ÓpUca PWM. el gran desafio es el control preciso del dominio de las 
cwillas. La escritura en un disco M O es primarJamcme un proceso tb'mico con el láser que sirve 
como rucnte de calor. 

Se debe de tener cuidado para controlar la fuerza del láser para una escritura consistente, 
para que existan dominios bien definidos. f"-:.1 cambio a un sistema PWM doblará la capacidad del 
disco. 

11•ra # 27 •• Con la .\Jodulación por posición de pul.~o cada bu tiene su correspondiente punto de 
escritura en el disco. Con la ,\Jodulación por ancho de pulso, cada transición corresponde a J bit. 

Otros cambios, robarán algo de la capacidad en el disco. El mayor cambio probablemente 
será del actual esquema de codificación RLL 2. 7 a un esquema de codificación RLL 1. 7. El 
catnbio es necesario para obtener un margen en Ja lectura en sistemas de canal. La nueva 
codificación sacrificará cerca del 12 por ciento de la capacidad ganada en los mejoramientos 
obtenidos con el PWM. 

Afortunadamente. hay otros medios para recuperar esta capacidad perdida. El primer 
mélodo es reduciendo el •• Track Pitch " en el Mcctio. El track Pitch es la distancia que hay entre 
las pistas adyacentes en el disco. Reduciendo esta distancia. mas pistas ( y por supuesto mas datos 
) pueden ser contenick>s en el medio. Los Medios de la Primera Genttación ( 650 MB ) tenían un 
Track Pitch de 1.6 micrones. Los Medios de la Segunda Generación ( 1.3 GB ) redujeron este 
número a 1.39 micrones y la próx.ima generación de Medios ( 2.((}B ) tendrán l. IS micrones. 
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LA SALIDA DE LA LONGITUD DE ONDA 

L os cambi06 finales que evolucionaron a los sistemas M O para que estos doblaran su 
capacidad a 2.6 GB estan mezclados en la óptica de la unidad. La dcns.ldad de bits 

que se puede oblencl' en el disco es directamente proporcional al tamafto del punto que es enfcca<lo 
por el rayo lAser en el disco. A pesar de que la Flslca elemental explica que el paso de la luz a 
través de unos lentes puede enfocarse a un punto infinitesimal. hay un Umlte flslco en el tamafto cid 
punto. basado en las propiedades de difracción de la óptica. El tamaftO deJ punto esta directamente 
relacionado con la longitud de onda del láser y la NA ( Abertura Numtrica ) de los lentes. ( La 
NA puede ser fácilmente definida como Ja inversa del •• Número F •• que esta en las cámaras y 
telescopios ). 

El uunano de los puntos es proporcional a la longitud de onda divtd!da por el NA. por lo 
que al decrementar la longitud de onda del láser e lncresnemar el NA • el tamano del punto y por lo 
tanto el tamano del bit puede ser signlficalivamcntc decrementado. Actualmente las unidades de 
1.3 GB usan un tásCI' con una longitud de onda de 780 nanómetros y un NA de O.SS. Las 
Unidades del futuro tendrán láscrs de 670 nanómetros y lentes con un NA aprox.J.mado a 0.60. lo 
cual pennltirá que la densidad alcance 2.6GB. 

A causa de la Rcmovilidad de los medios M o. los estándares de intcrcamblabllldad son 
una parte impon.ante para que los productos de gran capacidad lleguen a1 mercado. En los 
comienzos de la tecnología M O, el proceso estándar era ex.tremad.amente lento e Ineficiente. Como 
el mercado ha ido ex.pandléndose y la base del conocimiento se ha Incrementado, los fabricantes de 
Unidades. Medios y componentes han trabajado juntos para eliminar la mayoría de los ciclos de 
Uempo que se necesitan para definir tos csuindares. 

EL ALMACENAMIENTO MAYOR DE 2.6 GB 

N umerosos ~odos ya están bajo desarrollo para incremenuir la capacidad de los 
discos. Estos métodos pcrmiUrán capacidades de 5.2 GB por cada plato de S 1.4 

pulgadas; Esto es ocho veces la capacidad de las unidades de 650 MB actuales. Algunos de los 
mélOdos tales como la ópUca y la supcrrcsoluclón magnética son únicos y revolucionarios. Otros 
serán el dc!sdoblamlento de nuevos m6todos que están siendo aplicados en Unidades de Disco 
Magnéticos. 

Corno se describió antcrionncntc.. dcc:rctnentando el tamafto del punto que el láser enfoca 
en et Medio M O permltc inaementar la capacidad. 
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Este punto. en vez de ser lnflniteslmalmcnte pcqucfto es limitado por la difracción Óptica. 
Se espera que la longitud de onda dcl 14ser caiga a 640 nanómetros y los Nas puedan lnaerrentarsc 
a 0.65 en d ano de 1988. Esto. desafOl'tunadamcnte. dará solamente una reducción del t2 por 
dento en el tamafto del pulllO y solo un 30 pcr ciento de ta capacidad potenelal se incrementará en 
la aenerac:J.ón de 2.6GB. 

Es necesario d apoyar los avances. tales como el acortar las longitudes de onda de tos 
dlodca láser que operan actualmCnlC en los laboratorios y que no se:rán comercializados hasta 1997 
o 1998. Se espera que otras técnicas sean lmpol'tantes para los pcoductos de 5.2 GB. Ja 
superresoluciOO Óptica y la supcnesolución magnética pueden incrementar la capacidad en los 
Medios. 

La SupcncsoluciOn Óptica modlfica la d.JstrlbuciOn de la potencia óptica del rayo 
enfocado sobre el disco Óptico. La potencia es conducida desde el centro del rayo hacia las orillas. 
pududendo - a ttavés ele la difracción - un pequel\O punto. Este pequcftO punto permite 
Incrementar la capacidad del disco sin incrementar cNA o dccrcmentiir la longitud de onda. 

En muchas formas, la supcrresoluclón Óptica es análoga a un filtro electrónico que 
permite altas frecuencias y suprime las bajas frecuencias. Sin embargo, a diferencia del filuo 
electrónico. la ~-upcrrcsoluclón Óptica levanta la respuesta de amplitud de las altas frecuencias 
pero no cambia la respuesta de fase. Ali.'Uruts demostraciones de supcrrcsolución Óptica han 
incrementado en 20 o 30 por ciento la densidad de tas pistas. 

PUNTOS DE SUBMICRON 

L a Supcrresolución maanética, o MSR. es una técnica mucho más prometedora para 
las Unidades M O. En vez de cambiar ta distribución de la potencia Óptica en el rayo 

14ser. MSR produce una abertura de un submicron de lamatio, o ventana. en el punto enfocado. 

El tamano de esta ventana es el que determina Ja resolución de la unidad M o. mas bien, el 
tamafto del punto enfocado por el láser. Mlcnttas el punto enfoca.do por el láser tenga un diámetro 
de un m.lcrón. esta ventana magnética puede tener un tamaf\o mucho menor que un micrón. mas o 
menos de 0.3 micrones en tanlafto. 

Este asombroso dc:scubrimiento fue demostrado por desarrolladores de Sony. quJenes 
crearon la ventana MSR agregando una capa extra M O al disco M O estándar. 
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---- ~------------------------------
l'ipra 11 28 .- La capa de lec/ura calien/a solamente una área de un submicrón a una alta /emperatura, 
la e&1ál es SM.ficiente para copiar dalos de la capa de tnemoria a la capa de lec/ura, usando punlos más 
pcu¡,,.elta.s t¡lle el diáme/ro del royo láser. 

Con el Medio MSR. Jos bit de datos son almacenados en una capn de memoria quemada. 
Durante la lectura el rayo láser calienta Ja capa de memoria y una capa de lectura. A través de un 
acoplamiento de Intercambio magnético, los bits son copiados de la capa de memoria a la capa de 
lectura y son visibles al rayo láser. CottlO solamente un área de un submlcrón es calentada. 
solamente los datos de un submicrón son vistos y analizados. Una vez que los datos son leídos y 
pasan debajo del rayo láser, la película enfría y pasa a través de un campo magnét.Jco, borrando los 
dominios en la capn de lectura pero dejando los datos intactos en Ja capa de memoria. 

Otra tccnologfa prometedora es el uso de los canales PRML (Máxima Respuesta Parcial 
que emplean técnicas digllnlcs de filtrado para pcnnilfr al sistema de lectura adaptarse a muchas 

variables pertenecientes a ISI ( Interferencia dt.• lnterslmbolos ) entre los bits grabados. JSJ es la 
tendencia de un bit para interferir con • o distorcionar los bits adyacentes. Esto impone un limite 
práctico de como los blls pueden ser distribuidos en el Medio. Los canales adaptaclonale:s PRML 
permiten que los bits sean colocados uno cerca del ou-o por-que en la técnica de filtrado es nicjor 
poder encontrar los dalos en medio de todo el ISI. En resumen. los canales PRML incorporan una 
prueba en el esquema de dclccclón. en vez de una detección de ceros en tiempo continuo. En esta 
técnica. el canal prueba una scf\al de lectura análoga filtrada una vez por Ucm¡x> de bit. Entonces 
observa cada muestra y las muestras adyacentes y hace una decisión para saber si Ja muestra es un 
1 o un O. Es esta •• inteligencia •• y su habllidad para adaplarsc a diferentes cabezas. Medios y 
cond.Jcloncs ambientales que dan a los canalc~RML demasiada potencia. 

Las reducciones en el espaciado de las pistas contribuyen a incrementar 1a capacidad ele los 
Medios. Desafcrtunaclarnentc. corno las pistas son colocadas muy cerca una de Ja otra. Ja 
interferencia o .. Cross TaJk .. de las pistas adyacentes pueden llegar a ser sJgnUlcantcs y resultan 
en una lnacepcablc ~da de margen. Esto es un prol:Jlema para las unidades ópticas y 
magm!ltcas. Afortunadamente. bajo e1 desarrollo de la tecnología M O existen técnicas que 
dlmlnan esas Jntcñc:rencias y permiten que el espaciado entre las pistas sea de 0.6 micrones o 
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La prilller• técnica para eliminar Ja hucrfcrcncla es la prevJamcnte mcnclonada MSR. 
Con MSR • solamente los bits de las pistas deseadas son copiados a Ja capa de lcclura; todas las 
capas adyacerucs son invisibles al rayo de lcclura y esto conu-Jbuyc para que no haya pérdida de 
seftal o intcñcrencia en Ja scftal deseada. 

Una -sunda técnica llamada Cancelación de Cross - Ta/k rcquJcre que no haya cambios 
en Ja estructura de la delgada pelfcula para los Medios M O po-o esta técnica toma ventaja del 
paralelismo de la óptJca. ( por ejemplo, la habilidad para leer o escribir múltJples pistas a la vez a 
través del núsmo sistema ÓptJco ). La cancelación de la Interferencia Incorpora una discordante 
dlf"racclón y clcmcnlos Cotodctcctor-cs acUcionales en Ja unidad M O para que tres pistas puedan ser 
leidas a Ja vez. La pista con los datos deseados es Jefda. asf como las pistas vecinas. 

Entonces. en el proceso de ta cancelación de Ja inlerfcrcncia, la seftal no deseada de las 
pistas vecinas es sustraída clcctrónicamcnte de Ja seftaJ deseada. Las pistas pueden ser colocadas 
muy juntas sin que exista lntcñerencia debido a las ou-as pistas que causen datos erróneos. 

CAMBIO EN LOS MEDIOS 

E l diodo semiconductor de Jtlscr. Jos circuitos LSI. y el bajo costo, son las lecnologfas 
que habilitan y, en Ja mayor parte, miden el dcsarroJJo de Jas unidades M O. De estas, 

es el McdJo ( que parece una simple combinación de una delgada película cubierta de polJcarbonato 
envuelta en un cartucho de plástJco) único para la tecnología M O. Hoy en dfa el desarrollo de los 
Medios se enfoca en cuatro áreas clave: 

L- Menor ruido en el medio para una mayor densidad. 

2.- Acortar Ja Longitud de Onda en Ja Respuesta de Materiales M O. 

3.- Construcción de la Supcrresolución magnétJca. 

4.- Los Medios que pcnnilen lasobrecscrttura de datos de un solo paso. 

El control de las fuentes de ruido en las Unidades M O es crfUco para una maycr densidad 
de almacenamienlo, y central a esto es el enlendcr y minimizar el ruido del McdJo. El ruido del 
Medio viene de dos fuentes: El ruido de cscr:ltura y el ruido ele lectura. El ruido de escritura es· 
evidente en las irregularidades producidas en los dominJos de la escrirura magnétJca. 
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POI' ejemplo. a pesar del control p:::rfecto del pulso de la escrllura láscc. el dominio 
TesuJtante lle.ne lnegularidadcs de tamaf\os de suhmlcr6n en la forma del dominio. La causa de 
estas lnegu.laridades son variaciones micromagnélicas en las propiedades de las peUcutas RETM 
( M,.arog Mct.alcs de Transición de la Tierra ) del M o. los proceso& en la cOll"'rocción de los 
materiales y el ClqlOSltar una delgada pcUCUla en el medio reducen esms efectos. 

E1 ruido de l..ectut'a incluye todo& los efectos que contribuyen a la dcsincronlz.aclOn. en la 
detección de las orillas del dominio del disco. El ruido electrónico y el ruido del láser son las 
fuenaes dominantes de Ja unidad. E.t ruido en el Mcdlo de Locmra es et rcsUltado de la intcrfercncla 
de las fuentes tales como el sustrato de po\lcarbonato. las irregularidades en la tocallzaclón. las 
vartadoncs de. reflcctivida.d en Ja delgada película y las variaciones de la delgada pcUcula del M O 
producidas por el Efecto KttT ( El efecto Kcrr en et M O causa la polarlzaclón del rayo láser de 
lectura para ser rotaOO en dirección positiva o negativa. dependiendo de la polarización de tos 
domlnlos en d disco. La dirección de ln rotación delcrmlna si el bit es 1 o O ). Se están 
dcsarroUando t.ócnlcas para separar Jos diferentes efectos de ruido. los procesos de sustracción y 
10& materiales de ta película del MC:(fio estan siendo mcj1Xados para núnimizar el ruido de ta 
lectura. 

El desarrollo de tos Medios para usarse con 1Ascrs l1c longitud de onda cortas es una 
bdsqucda crlUea para tncrcn:JCnlllr la capacidad de almacenaje en M O. Las rnodiOcacioncs de las 
peUculas actuales y los sustratos tran..;parcntcs de poticarbonato serán suficientes para tas unidades 
que manejarán capacidades de 5.2 GB. Sin embargo. las unidades con capacidad de 10.4 GD - 16 
veces la capacidad original del M O - usarán d.lodos t:\.scr a7.ulcs - o verdes - para cortar ta longitud 
de onda. y los medios deben de trabajar con esas longitudes de onda. 

Desafortunadamente. las pclfcu\as RETM. actuales llenen poco en el mercado. Por esta 
razó~ Jos dcsanolludOc'cs buscan nuevos materiales. tales como mu\Ucapas de cobalto, platino. 
bismuto y otros matcl'\al<:s. Los cienUflcos han demostrado rcc\cmementc que las operaciones de 
Lectura/Escrltura en un nuevo Medio de. M O de 2.5 GO usando longitudes de. Onda azules Ucnen 
un mejor futuro en Jo que se t"eficre al almaccnatnicnto. 

ESCRITURA SIN BORRADO 

T a DOW ( Sobt'CCSCt"ltura Dlrccta ) en los mcc.Uos M O pcnnltlrá cscribt-r datos en la 
.L..n.inidnd usando el ctúoque del rayo láser una sola vez. en vez de hacer este proceso en 

dos pasadas. una de borrado y otra de escritura usadas hoy en día. Dos formas de sobteeseritura 
dit"ccta en el Medio y en la Unidad c:st.an siendo desarrolladas. La. primera usa Modlos M O 
convencionales pero cubre la parte ttascra del disco para pcnnltlr a una pequefta cabeza magnética 
que haga contacto o vuele crcca de las películas de M O. como se muc:stra en la ·• Supcrrcsotuclón 
Magnaica·•. 
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Esta cabeza magnéUca es lo suficientemente ¡:xx¡uc.ftn para permitir cambiar el campo 
magm!tico en las zonas donde hay datos. Este proceso esta siendo usado en los Mirlldiscos para 
grabación Audio dlgitaJ y será aplicada en las urndades M O de 3 Y.:11 y 2 Y.:11 puJgadas. 

La tccnologfa DOW para las urlldadcs M O de 5 1.4 pulgadas usarán McdJos M O 
acoplados. Este McdJo es similar al McdJo MSR en que incorpora capas adicionales M O en Ja 
construccJón del disco. Una capa M O actúa como Ja capa de memoria, ahnaccnando los datos; 
otra acrua como una capa de rccstablcclmiento magnético. La SObrccscritura en los McdJos M O 
acoplados es manejada por un diodo láser que tiene tres niveles de potencia, uno de Potencia Baja 
( P rcad ) para la lectura de los datos, otro ( P Jo ) para Ja escritura de los O#s y ocro de mayor 
Palencia ( P hJ ) para la escritura de los 1 #s. Como la temperatura dependiente de Ja cocrcJUvidad 
de la capa de memoria es diferente al de las capas oblicuas, esta variación en Jos niveles de 
Potencia pcnnlten la sobrccscritura directa de los datos M O. La ventaja de los McdJos DOW 
acoplados y Ja razón por la cuál es uUlizado en las urlldaclcs de 5 'A es que estos no impiden el uso 
de los discos de doble densidad.. También porque Ja proporción de los datos en este Upo dc 
grabación es UmJtada solamente por la frecuencia modulada del diodo láser. en lugar de la 
frecuencia modulada de Ja bobina magnética. 

Flpra # 29 .~ ¡\/Jenrras la capacidad se incrementa, la popular1dad de la tecnalogfa Al O tambJ¿n. El 
lncrrmento en los embarques de las unidades de 5 ~~ reflejan lo que esta pasando actualmente en el 
mercado. 

EL CAMBIO DEL LÁSER 

U n objetivo cormln para que la tecnología apUcada en los Medios SCJP(W'1e una 
capacidad de Almacenamiento mayo- es la necesidad de aumentar el control de la 

pocencia del diodo láser durante el proceso de Lectura y Escritura. 
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La Grabación PWM. los canales PRML. la Supenesoludón Magnét.Jca. El control del 
Ruido en la Escritura del Disco y los Medios de Sobrccscritura Directa requiCl"en de un mayor 
comrol en la po1.encia del láser. Afortunadamcntc. la llegada de un procesador de seftalcs digitales 
conuolado por sc:rvomcca.nismos da un mayor grado de control y provee de un control que se 
adapta a la potencia del láser. El controJ DSP ajusta los niveles de potencia del 14.scr en la Lectura 
y la Escritura para adaptarse a las variaciones de temperatura de la Unidad y el Medio. la 
scnsllividad clc1 Medio y las nmestras de los datos escritos. Las Unidades M O de Jos principaleS 
fabricantes a nivel mundial estan siendo embarcados con servos basados tOlalmcnte en DSP. las 
cuales llegaran a ser la norma para todas las Unidades en el futuro. 

Las reducciones en la longitud de onda del láser serán un importante paso en el incremento 
de la capacidad de las unidades M O. Un aspecto excitante para acortar la longitud de onda del 
láser es que eJ tiempo de búsqueda de una potencia particular y de una longitud de onda para una 
producción totalmente comercial ha ido decrementándose. Con los diodos láser azules y verdes que 
estAn siendo producidos en los laboratorios. es muy probable que esos dispositivos lleguen a ser 
comerciales antes del fin ele la década. 

Dos técnicas para producir un láser con una longlwd ele onda corta han sido exploradas. 
La primera toma la salida de un diodo láser de alta potc:ncia de 830 nanómetros y Jo inyecta a un 
matcdal crisl.alino para producir una radiación de doble frecuencia a una Jongilud de onda de 4 J S 
nanómetros. La salida de potencia obtenida es de 54 mW. El desarrollo comercial de un compacro. 
con un diodo láser de doble frecuencia se esta desarrollando en las compaftias más importantes a 
nivel mundial. 

Algo m.ás excitante pero que tiene algunas perspectivas muy riesgosas es el desarrollo de 
diodos láser de saHda dlrcclD azul o verde usando materiales de los Grupos IJ-JV de la tabla 
periódica tales como el Selenio o el Zinc. Estos materiales serán más baratos y mas pcqucnos y 
requerirán menor potencia que Jos láscrs de ck>btc densidad. Los desarrolladores de varias 
campan.tas han demostrado la operación de estos dispositivos pero con tJempos de vida de solo 
unas cuantas horas. 

LA NECESIDAD PARA EL M O 

A si como los Mainfran.!S eslablcccn reglas para distribuir los ambientes 
computacionales. las CKganlzacioncs necesitan una fcnna para tnancjar encKtnCS 

cantidades de almacenamiento secundario. Además. los avances en la capacidad ne 
almacenamiento M O iran de la mano con los requerimientos de almacenamiento de los clientes. 
buscando un menor costo porMegabyte con las nuevas tecnologías. 
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EL MANEJO DEL ALMACENAMIENTO EN MASA 

E l ambiente computacional contiene muchos tJpos de allnacenamlcnto, desde los 
registros que alimentan los prcx:esadores de captura anticipada ( Pipeline ) a los 

Jultcboxes que almacenan archivos de datos. Los diferentes tipos de almaccnatniento en un sistema 
computacional forman una jerarquía. con los dis(XlSitivos más rápidos y costosos en la pane 
supcricr y los disp:>Sltivos más lentos y baratos en la parte lnfcricr. La mejor representación visual 
de esta jerarquía de almacenamiento es una plránúde. Desde los primeros días de los Mainframcs, 
los Ingenieros de los Sistemas de Cómputo, los Gerentes y los Usuarios han encontrado la pirámide 
ideal para representar como son organizados y distribuidos los datos en los diSJX>Silivos de 
almacenamiento. A través de los anos la simple pirámide de Mcrnorta RAM., Discos y Cintas se ha 
c.onverticlo en una arquitectura de almacenamiento de datos compleja, distribuida y jcrdrquica que 
contiene dispositivos de capacidad variable, ejecución, funcionamiento, calidad y precio. 

W'lpra # 30 .- En el futuro, las capacidades del disco duro continuarán incrementándose en un 60 por 
ciento cada alto. 

Hoy en dfa, el volúmen de datos manejado (XY esta jerarquía de almacenamiento esta 
asccndlendo dramáticamente. El incremento de almacenamiento demandado por apUcaclones 
lndlvktuales: la migración de grandes bases de datos a redes corporativas y la introducción de 
nuevas aplicaciones de Groupware. imágenes y muJtlmedia contribuyen a la necesidad para una 
mayor capacidad de almacenamleruo distribuido y una mayoc efectividad de Jas herramientas para 
el manejo de los datos. La Meta es un costo dectJvo en el manejo de los datO!I para proteger la 
lnfonnación mien1ras seproveé a los usuarios de un apropiado acceso a un bajo costo . 
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Afwtunadamcntc. el aumento de Jos requerimientos de almacenamiento ha sido controlado 
11'9' el awncnto de la capacidad de almacenamiento. Recientemente. los discos duros han mostrado 
un l.nC:n:mErllo del 60 p;x- ciento anual en la densidad de Jos dalos y esta tendencia no parece lcncr 
stam- de cambio. Las Unidades M O no hace mucho tiempo que doblaron su capacidad y pronto 
lo hWb de nuevo; los subsistemas de cintas en varias formas han incrementado dramádcamcntc 
sus capacidades de atmaccnamienlo y vehxJdad; y los Jukcboxcs o autocargaclores. han mejorado 
sus precios. funcionamJento y calidad. con mejores resultados que Jos avances en M O y unidades 
de cinta. El resultado es una jerarquía de aJmacenamJento que esta llegando a ser más flexJble, más 
Jdónea y más compleja. 

LA JERARQUIA DE ALMACENAMIENTO 

C ada organización debe ere.ar y configurar su subsislema de almacenamiento basándose 
en Jas necesidades de los usuarios y Ja compatibilidad con la infraestructura IT 

( lnf'onnación Tecnológjca ) existente. Cada organización debe. en efecto, dJseflar y construir su 
pr~la pirámide de almacenamiento. Esto es hecho regularmente seleccionando en los productos un 
rango de COSlo por MB y tiempo de acceso que provecran resultados de Prccio/Rcnd.Jmiento 
mezclando Jos productos de bajo costo con los de un mayor costo. 

Flp.ra 11 31 .- Con la .AfemoTla No voláltl, el lienrpo de Acceso JI len costos son lnve~nle 
proporelonales. & puede pagaT hasta 40 dólares por MB para la Memoria Fleuh. 
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A pesar de que muchos productos de hoy en dla t.icncn un desarTollo y delos de vida muy 
conos esto no impide incorporar efecUvamc.nte dcsarroUos tecnológicos eo sus jerarquías de 
aimacenamicn&o ... Para Ja mayoría de las organJzacioncs, tlXlos los componentes de la pirámide 
mejoran el rendimiento de una forma u otra simultáneainentc •·. 

Un problema enonnc es la proUfcración de Jos datos, donde hay dos pl'oblemas básicos. 
El primero. hay un problema rclaUvamcntc directo en conseguir suficientes datos a un costo 
c:cn-ecto, pt'.2'0 lo más complicado de este punto es como asegurar los datos que son confidenciales 
y Ja recuperación de estos en un cuso de desastre. MJcntras Ja fuerza de la irvJustria del software 
maneje cJ almaccnam.lcnto cx.istcnte en el ambiente de los Malnframcs, no existe nada que pueda 
manejar el almacenamiento en el ambierue hetcrogCnco de computo distribuido que cjc:mpllficun 
muehos sistemas cUentcJscrvidor. 

Para comparar tal ambiente, las jerarquías de almacenamiento contemporáneo son abiertas 
y heterogéneas. Sin embargo para confundir más la materia, existen diferencias de una a oua 
platafcnna, en una sola organización. Una jerarquía de almacenamiento de un Malnfranie es 
difereme a una jerarquía de una computadora de escritorio. la cual es diferente que las jerarquías 
de un servidor, Iaptop o un PDA (Asistente Digital Personal ). Una pirámide que combinara todas 
las plataformas tendría Memoria, Discos Magnét.lcos. Discos M O, Discos Flexibles. Cintas y 
Dispositivos Autocargadores. 
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-.nor capacidad. "'lentras que las tecnologla.s que estan en la pcute Inferior son mds baratas JI son de --- 107 



LA MEMORIA FLASH 

L a cima de la pirámide de aJmaccnamicnto consJstc en su mayor parte de DRAM y 
Memorias Caches asociadas a ella que son usac:l3s para el almacenamiento temporal 

de programas y datos. Como Jas apUcacJoncs y Sistemas Operativos requieren de mayor consumo 
de memoria. el promedio de memoria de Jos sistemas de escritorio provee tales requerimientos. 

Lo realmente nuevo es la Memoria Flash ( Destello ). La Memoria Flash ya tenla algún 
tJem¡X> de esrar en el mercado pero hasta hoy ha Ucgado a ser popular. Esto es el resultado de 
muchos f'actores. prJmarlartK!'nte el irx:rcmcnto en la capacidad de Jos chJps de almacenamiento, la 
reducción en los costos de manufactura y la demanda de una baja potencia en cJ almaccnam..lcnto 
de poco peso creado por losPDA~s y otros dispositivos de computación móvil. 

La Memoria Aash no solo es rápida ( tiene un tiempo de búsqueda menor de t milisegundo 
). Es extremadamente segura. ya que Licnc un promcdlo de error menor que el de la DRAM y no es 
V014tU. Ja Memoria Flash es ideal para el DIOS y apUcaciones críUcas del sistema. La Memoria 
Flash actual llene una baja polcncia de consumo ( Un ejemplo es el Chip de 16 MD de JntcJ que 
consume solamente l millarnpcre en modo estático ). Como el sislema de Memoria Flash no Uenc 
panes móviles. ofrece una mayor sobrevivcncla que los Medios de rotación - puede operar en 
tempcaruras que oscilan entre Jos -13 F a + 167 r- -. La 11.fcmoria Flash es muy pcqucl\a (Los chips 
de 32 MD proveerán un almacenamiento de 195 Mll por pulgada cúbica ) y ligera. y opera de 
forma silenciosa. La Memoria Destello accual es un mcd.Jo de almacenamlemo Ideal para Jas 
Laptops, así como para las apUcacJones dJgitalcs móviles y personales. 

EJ problema con la Memoria Flash es cJ precio. Un OEM puede pagar I 200 dólares por 
40 MD de MctnOl'Ja Flash. Por lo que Jos compradores de Memoria Flash compran tarjetas 
PCMCIA de S o 10 MB ( A precios que oscilan ent.rc los 200 y 300 dólares ) para ambientes de 
computación móvil. Los rcqucrimJcntos de poco almaccnamJcnto en los dispositivos PDA se 
ajustan al precio de la Memoria Flash. En rcsúmcn, Jos sistemas que operan PDA son dlsef\ados 
para soportar arquitecturas Flash. 

Los sistemas opcraUvos de escritorio exhiblran Memorias Aash amigables en uno o dos 
anos. JXJr lo que Ja maycrla de las máquJnas de cscrttodo en cJ futuro tendrán un slot PCMCIA 
para transferir datos entre Ja computadora de escritorio y los dJspositlvos de computación móvil. 
Se espera que las tarjetas PCMCIA de cscntorio tengan un precio menor de 80 dólares en unos 
a.nos tenJendo promedios de lectura de 3 o 4 MD por segundo ( la cscricura será mucho más lenta, 
aproxlmadamcntc de 200 KB por segundo ). Los discos PCMCIA de Memoria Aash - como Jos 
dlscas flexibles actuales - serán pcrtáUlcs a Jos sistemas de escrltotio de los usuarios finales. los 
cuales tendrán una gran ayuda en sus apUcacioncs •. 
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VELOCIDAD DE GIRO 

L a tecnología del disco duro es la tecnología de almaccnamJento que más ha 
evolucionado. por lo que las industrias tienen que gastar grandes cantidades de dinero 

para continuar en el negocio. Los mcjoram.lcntos de la densidad de almacenamiento van del 60 al 
65 por ciento anual y los precios caen un 12 por ciento cada 3 meses, por lo que el ciclo de vida de 
un producto es menor de un ano. Un factOI" clave en el mejoramiento de In dcn.<>idad tendrá lugar 
cuando se desarrollen las cabezas MR ( Magneto-Resistivas ). Las cabc7..as MR permiten una 
mayor densidad en un área que las películas delgadas o que las cabezas Ferro-Inductivas. Las 
cabezas MR serán importantes en el futuro para mantener en un 60 por ciento el crecimiento anual 
en la densidad del área. El enfoque dado a las cabezas M O será hacia la cleclrónica. Algunas 
compaftias lnvestlgan actualmente el ~odo de grabación de los datos, el canal de lectura digital y 
tas tecnologías de Interfase que ayuc.larán a mantct\CI' el crecimiento de la densidad de área en 
niveles históricos. 

La densidad de los datos no es la única buena noticia: La latencia de las Unidades, una 
función de la velocidad de rotación también esta siendo mejorada. Se ha visto un incremento en la 
velocidad de giro de 5400 rpm a 7200 rpIYL Esto significa que los datos de las discos estarán 
disponibles al usuario un 33 por ciento más rápido. Combinado con el incremento de la densidad 
del área ( lo cual significa un incremento en la velocidad lineal ), el efecto es una m.ayor proporción 
de datos. Los dispositivos producirán menor ruido, menor calor y tendrán mayor potencia. Las 
unidades de alto rendimiento de 3 YJ pulgadas rotarán a 7200 rpm, estas unidades de 1. 2. 1 y 4.3 
GD Hdcres en el mercado tendrán una densidad de área de 564 MD por pulgada cuadrada, un 
tiempo de búsqueda de 8.6 ms y un promedio de 12.2 MB por segundo. El barracuda, otra unidad 
de 7200 rpm que tiene tecnología Seagatc ofrece tiempos de búsqueda de 8 m..'i y una capacidad de 
4.1 GB. Con menores tiempos ele búsqueda, mejoramiento en el caché y una mayor velocidad en el 
glro, los tiempos de acceso serán mejores. 

Flpra # 33 .- Se espera que las cabezas Afagnetoreslstivas aceleren el incremento en la capacidad. 
particularmente porque trabajan muy bien con las nuevas tecnologlas di lectura digital. 
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CONCLUSIONES 

E s así como en nuestro país en pleno siglo XX y en el umbral del siglo XXI, 
el Disco Magneto Óptico es un perfecto deSCOnoctdo, no asf en el vecino 

país del Norte y en Europa, en donde la oferta y la demanda de éste resurta por de~ 
estar a la orden del día. Incluso la Información en tomo a este medlo de 
almacenamiento masivo es por demás escasa y casi nula. 

Sin duda alguna la tecnologfa de almacenamiento actual como lo es el Disco 
Magneto Óptico será de gran utflidad para futuras generaciones. pues en comparación 
con otros medios que tienen volúmenes restringidas este resulta ser la mejor opdón. 
No obstante, los drfves Magneto Óptico no son un remplazo universal de los discos 
duros y cartuchos de cinta. 

El MO cuenta con excelentes características y cualidades que lo hacen la 
mejor opción en el mercado computacional, estas son : bajos costos, atta conflabllldad 
y sobre todo persistencia de datos, estándares Internacionales, acceso rápido a la 
lnfonnación, removlble y re escriblble. 

Sus beneficios son enormes, además de los ya mencionados el Disco Magneto 
Óptico provee seguridad, lntercambilldad y flexlbflidad, quizás su único defecto ( por el 
momento ) es su lentitud, esto se debe a que necesita realizar en dos pasos sobre la 
superficie para grabar: Una para borrar y otra para grabar en sí. 

Como lo mencionamos a lo largo de la investigación. la tecnologfa MO resulta 
ser la mejor opción Óptica, permitiendo enfocar la energía láser para grabaciones de 
alta densidad y la tecnología magnética para cambiar la polaridad del disco. 

Por todo lo anterior concluimos, que es obvio que el almacenamiento Óptico es 
la mejor opción para el almacenamientos masivos en Bases de Datos muy grandes, 
Música, Gráficos, Texto, etc. Sin embargo se espera que un futuro muy próximo 
aumenten Jos adelantos ópticos en : Capacidad de almacenamiento, velocidad de 
transferencia, enfoque del haz y sobre todo en et método de grabación. Y se espera 
que en un futuro las próximas generaciones puedan disfrutar de los grandes beneficios 
de este adelanto tecnológico. 



ANEXO A 

GLOSAIUO DE TERMINOS COMPUTACIONALES 

A 

ACCESO. 

Gnbedóa o recupermclón de dalos desde un disco o cualquier OlrO periférico. 

ACCESO ALEATORIO. 

Proa:so de almacenaJnienlo o recuperación de lnfonnacidn · que pennite al procesadcr Ir 
dlrecl.amenle al Juaar de memoria sin kD' lCldo9 loa da.toe enue la dldma Información a que haya 
ICDl.do .-:ceso y la que haya buscmdo. 

ACCESO DIRECTO. 

La capacidad de acc.eder a una dirección de almacenamiento especifica sin tener que pasar por lo 
que está antes que ella. Las memorias ( RAM. ROM. PROM ) y los discos son los principales 
dispositivos de acceso d.ircclO. 

ACCESO INMEDIATO. 

Designa una transferencia casi instant4nca de infcnnaclón. A menudo Jos dispositivos de acceso 
inmediato están conectados en fonna directa unos con otros. 

ACCESO SECUENCIAL • 

Proceso de recuperación o almacenamiento de Jnfonnaclón que rasuea la memoria a partir de un 
lugar dado hasta el siguiente lugar adyacente. y así sucesivamente. 

ADAPTADOR ( DPS ). 

Dt.sposldvo que pcrmHc que un sistema este y trabaje con ouo . 
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AGITACIÓN O FUSIONADO. 

En gráficos por computadora Ja creación de coJCJr"CS y tonalidades adicionales a partir de una 
paleta existente. En las presemacloncs monocromáticas. los tonos de gris son creados mediame la 
variación dcl patrón y la densidad de los puntos. En las presentaciones de cole.. los colores y 
patrones son creados mcdlante la mezcla y variación de los puntos de colores eiistentes. 

La agitación es empicada para crear una amplia variedad de patrones para d uso como fo"ndos, 
rellenos y sombreados. ase como para crear tonos lntcrmcdios para la impresión. También es 
utilizada en la suavización de contornos. 

ALMACENAMIENTO. 

Cualquier dispositivo que acepte, retenga y relea datos una o más veces. POI' lo general slnónhno 
de mcnioria; sin embargo, algunos usuarios llaman memoria de almacenamiento interno 
( prlnctpal, central, estático ), almacenam.icnto al almacenamiento externo ( disco, cinta, 
vtdeodJsco ). 

ALMACENAMIENTO MAGNÉTICO. 

Dispositivo de almaccnamJcnto que utiliza las propiedades magnéticas de los materiales para 
conservar datos; por cjentplo, los disco mngnéllcos duros y flexibles y la cinta magnética. Estos 
dlsp:Jsltivos mueven la superficie grabada a través de una cabc.7-& de lectura I escritura. 

ALMACENAMIENTO DE MASA. 

Almacenamiento que no es utilizado para el procesamiento a alta velocidad. Puede referirse a 
memoria auxiliar, d.Jsco o cinta. 

ALMACENAMIENTO MASIVO. 

Dispositivo de almacenamiento de alta capacidad. como un cllsco o cinta. El térmlno es usado 
para referirse al almacenamiento periférico externo, a diferencia de la memoria interna. 

ALMACENAMIENTO PRIMARIO. 

La memoria Interna de la computadora (RA.Af) 
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ALMACENAMIENTO SECUNDARIO. 

Almacenamiento externo. lal como el d.Jsco y Ja cinta. 

ALMACENAMIENTO DE SEGURIDAD O DE RESPALDO. 

Cualquier almacenamiento periférico externo. tal como disco o cinta. Lo mismo que el 
almacenamiento secundarlo. 

ANÁLOGO O ANALÓGICO. 

Una representación de un objeto que se asemeja al original. Los dJs¡x>SIUvos ana16glcos controlan 
condiciones tales como movimiento. temperatura y sonido y las conv:lcrtc en mcxlclos análogos. ya 
sea electrónicos o mecánicos. Por ejemplo. un reloj análogo rcprcscma la rocaclón del planeta con 
la rotación de Jas agujas en Ja esfera dcl reloj. Los tcléf"onos cambian las vfüracloncs de la voz en 
vilxaciones cJéctrlcas de la núsma forma. Análogo Implica operación conUnua y se contra¡x:mc 
con digital, que es desmenuzar en números. 

ANSI ( AMERICANNA770NALSTANDARDSINSTITUTE) 
INSTITUTO AMERICANO DE NORMAS NACIONALES. 

Organización de afiliados privados sin fines de lucro. fundada en 1918. que coordina el desarrollo 
de normas nacionales voluntarias en Estados Unidos tanto en el sector privado cuma en el 
ptlbUco. Es el miembro Internacional de Estados Unidos en IntttnaUonal Standards Organt1.alion 
(ISO ) y en la ( IEC ). 

Las normas de tccno1ogfa de la información atnncn al an.1.llsis. control y distribución de la 
información. lo cual incluye lenguajes de prOb'Tamación, intercambio electrónico de datos (EDJ), 
telecomunicaciones y propiedades físicas de disquete, cnnuchos y cintas magn~licas. 

ARRA V ( ARREGLO ) • 

Conjunto ordenado de elementos de datos. Un arreglo de una climcnsión es llamado vector Oista) y 
un aITay (arreglo) de dos dJmensioncs es llamado matriz (fabla). 

La mayoría de los lenguajes de progrnmación ~ccn capacidad para almnccnar y manipular 
arreglos de un.a, dos y más dimensiones. Los aITeglos multl-dlmcnslonalcs son ampliamente 
ulillzados en simulación clcntlfica y proccsanúcnto matcmáUco: no obstante. un arreglo puede ser 
tan simple como una tabla de precios que está en rncmo.-la para ser acccd.Jdo instantáneamente 
por un programa de ingreso de órdenes de compra. 
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ASCII ( Awwrlcan Standard Codefor l11formatlon lnlerclrange ) • 
CÓDIGO AMERICANO ESTÁNDAR PARA INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN. 

Código binario de datos que se usa en comunicaciones. en Ja mayor parte de las 
MicrocomputadOl'as y en todas las computadoras personales. 

ASCII es un código de 7 bits que pcnnlte 128 combinaciones posibles de caracteres. de las cuáles 
las primeras 32 se usan para control de impresión y transmisión. Como la unlda.d corriente de 
almacenamiento es el byte de 8 bits ( 256 combinac/one~· ). y ASCII utiliza solamente 128. el bit 
extra se usa como un bit de paridad o para símbolos especiales. Por ejemplo, la PC utillia los 
valores adicionales para lenguajes extranjeros y símbolos gráficos. 

ARCHIVO DE SISTEMA DE GENERACIÓN DE NÚMEROS. 
( FILE SYSTEM GENERATION NUMBER ) . 

Una versión de mlmcros de almacenamiento en el ODFS dentro de alglln control de grabación en 
el disco óplico. 

ATL AUTOMATED TAPE LIBRARY 1. 

Librería autom4Uca de cinta. 

B 

BASE DE DATOS. 

Un conjunto de archivos JntcrrclacJonados que es creado y manejado por un sistema de gestión o 
de adm.Jnlstraclón de base de datos (DBMS ). 

BASE DE DATOS RELACIONAL. 

Método para organización de archivos de base de datos que prolúbc la concatenación de archivos. 
En los sistemas no relaclónnlcs, los registros de un archivo apuntan a las ubicaciones de los 
registros de ouo, tal como clientes a órdenes y proveedores a compras. Estos enlaces se 
establecen anticipadamente con el fin de brindar un proccsamJcnto dlarJo muy veloz. 

Un sistema relacional puede tomar dos o más archJvos cualesquiera y generar un nuevo archivo a 
partir de los registros que cumplen con el criterio de correspondencia. 
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BRAZO DE ACCESO . 

Brazo mecánico que mueve el cabezal de lectura I escritura de Ja superficie de un dJsco, similar al 
brazo de un tocadiscos. El brazo de acceso es dirigido por Instrucciones del sistema operativo 
para mover el cabezal de lectura I escritura hacia una pista csixx:ifica del cUsco. La rotación del 
dlsco posiciona al cabezal de lectura/ escritura cobre el sector requerido. 

BIT ( DIGITO BINARIO ) . 

Un dfglto simple de un número binario ( 1 ó O ). En el computador, un bit es físicamente una 
celda de mctnoria ( constituida por transistores o un transistor y un condensador ), un punto 
mag~t.tco en un disco o una cima, o un pulso de alto o bajo voltaje viajando a través de un 
circuilo. Conceptualmente. un bit se puede pensar como una lampa.rita eléctrica, encendida o 
apagada. Grupos de bits forman unidades de almacenamiento en el computador, llamadas 
caracteres. bytes o palabras. que son tralados como un b'l"Upo. La unidad de almacenamiento más 
común es el byte. consUtuJdo por ocho bits y equivalente a un carácter alfanumérico. 

BIT MAP ( MAPAS DE BITS ) . 

En gráficos por computack>ra. un arca de memoria que representa la imagen de vídeo. Para 
pantatlas monocromAtlcas. un bit en el mapa de bits representa un pixel de Ja pantalla. Para Ja 
escala del gris o pantallas de color, varios bits en el mapa de bits representan un pixel o grupo de 
pixclcs en Ja pantalla. 

Cualquier representación binaria en donde cada bit o conjunto de bits corresponden a algún 
objeto o condición. 

BLOQUE. 

Un grupo de registros en disco o cinta, almacenados y transferidos como una únJca unidad. Un 
grupo de bits o caracteres que es transmitido como una unfdad. Un grupo de caracteres de texto 
que ha sido marcado para moverlo, copiado, grabarlo o cualquier otra operación. 

BUFFER ( MEMORIA INTERMEDIA ) . 

Una porción reservada de Ja memoria que se utlllza para almacenar datos mientras son 
prcx:csados. En un programa. se crean " buffcrs " para contener algunos Wuos de cada uno de los 
archivos que van ser leídos o grabados. Un buffer puede ser también un pequen.o banco de 
memoria usado para fines cspccialc.."i. 
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BURTS ( ESTALLIDO ) . 

Un método alternativo para transmisión a aJta velocidad en un canal de comunicaciones o 
computadous. Modo estallido implica que dadas ciertas condJcioncs. el sistema puede enviar un " 
estallido " de datos a mayor velocidad por un cieno periodo de ticm¡x>. 

BYTE. 

También denominado palabra de computadora. El número de bits ( unos y ceros binarios ) que 
una computadora necesita para representar un solo carácter o palabra. Una palabra es la menor 
unidad direccionable de almacenamiento principal en un sistema de computadora. En una 
computadcx'a de 8 bits. el byte consta de ocho bits de datos que representan en forma colectiva un 
carácter alfanumérico. 

e 
CABEZA DE LECTURA I ESCRITURA. 

DlsposJtJvo que Ice ( detecta ) y escribe ( graba ) dat<Jfi sobre el d.J.sco o cinta magnt!llca. Para la 
escrilura. la superficie del disco o cinta se dcspla7.a frente al cabe7.al de la lectura I escritura. 
Mcdlantc la descarga de impulsos eléctricos en los ln.~tantes apropiados. se graban Jos bits como 
dlmlnuws puntos magnetizados de polaridad positiva o negativa. 

Para la lcccura, Ja superficie se desplaza frente al cnbc:7-0l de lectura I escritura, y los blL'> que 
están presentes inducen una corriente eléctrica a través de la brC'Cha. 

CACHÉ. 

Una sección reservada de la memoria que se utiliza para mejorar el rendimiento. Un caché de 
disco es una (X)rClón reservada de la memoria normal. o memoria adicional en la tarjeta 
controladora del disco. Cuando el disco es leído, se copia un gran bloque de datos en et caché. Si 
Jos r-equisHos de datos subsiguientes pueden ser satisfechos por el caché. no se necesita el empleo 
de un acceso a disco que es más lento. Si el caché es utiU7.ado para escritura, los <.latos se alinean 
en memoria normal y la CPU. Los bloques de instrucciones y datos se copian en el cae~ y la 
ejecución de las instrucciones y la actualiT.acJón de los datos son llevados a cabo en la memoria de 
alta velocidad. 
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CAD ( COMPUTER ATDED DESTG ) • 
DISE~O ASISTIDO POR COMPUTADORA. 

El uso de computadol'as para cl diseno de productos. Los sistemas CAD son estaciones de trabajo 
especializadas o computadoras personales de alto rendimiento que emplean software CAD y 
dispositivos de entrada tales como tabletas gráficas y exploradores. La salida de un CAD es la 
entrada a un sistema CAl\.f ( Computer A1dcd Manufacturing - fabricación asistida por 
computadora). para integrar el diseno y la fabricación ( CAD.CAM ). 

CAE ( COMPUTER ATDED ENGTNERTNG ) • 
INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA. 

Software que analiza dlscnos creados en la computadora o re.allzados en cualquier ouo lugar y 
luego introducidos en la computador-a. Se pueden llevar a cabo difercmcs tipos de análisis de 
ingeniería. tales como análisis estructural y análisis de circuitos ·etcctrónJcos. 

CAM ( COMPUTER ATDED MANUFAC'l"VRTNG ) • 
FABRICACIÓN ASISTIDA POR COMPUTADORA. 

Una extensa categoría de sistemas y técnicas automalizadas de fabricación incluyendo el control 
num6rlco. el control de procesos, la robóUca y el MRP ( plantficación de requerimiento de 
materiales ) . 

CAMPO MAGNÉTICO. 

Un campolnvlslblc de energía que es emlUdo por un Imán. 

CAPTURA DE IMAGEN. 

Transferencia de 1a Imagen presentada en pantalla de presentación a un archivo de gráficos. 

CARTUCHO. 

Un módulo de almacenamiento autónomo y rcmovtblc. que contiene dJscos, cinta magOOt.lca o 
chips de memoria. Los cartuchos se ln'icrtan en ranuras en las unidades. Impresoras o 
computadoras. 
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CAV ( CONSTANT ANGULAR VELOCITY ) . 
VELOCIDAD ANGULAR CONSTANTE. 

Una técnica utilizada en discos que los hace girar a un régimen constante de velocidad. En 
número de bits en cada pista es el mismo. pero la densidad ffslca de los bits varia en cada pista. 
ya que las pistas interiores poseen circunferencias menores que las pistas exteriores y el régimen 
de transferencia es constante. 

CCD ( CHANGE COUPLED DEVICE ) • 
DISPOSITIVO ACOPLADO POR CARGA. 

CCITT 

Una memoria electrónica construida en un equipo especial de transistor MOS que puede 
almacenar patrones de cargas en fonna secuencial. Los CCD se utili7.an en dispositivos de TV y 
exploración óptica, ya que pueden ser cargados por la luz. asf como por electricidad. 

(CONSULTATIVE COMMITTEEFOR INTERNATIONAL TELEPHONY AND TELEGRAPHY) 
COMITÉ CONSULTIVO PARA TELEFONIA V TELEGRAFIA INTERNACIONALES. 

Una organización lmernactonal de normas de comunicaciones. Es uno de los cuatro órganos de la 
UnJón Internacional de Tclccomunicaclones, fundada en I 865, con sede central en Glnlcbra y 
compuesta por más de ISO países miembros. 

ces (CONTINUOS COMPOSITE SERVO). 

Un formato fislco para Medios ópticos en el cuál la servo información es continuamente 
codificada sobre el disco. Es uno de los tres formatos que compiten para la estandarización de los 
Medios WORM y el único propuesto para el formato ópllcoborrablc. 

CD ( COMPACT DISC) 
DISCO COMPACTO. 

Un disco de uudio que contiene hasta 72 minutos de grabación estereofónica de alta fidelidad. Un 
CD, de 12 cm de diámetro, es como un disco fonográfico en miniatura, excepto que sólo uno de 
los Jac:k>s clcl disco tiene material grabado. Un CD es un dispositivo de oc.ceso directo y las 
selecciones tndlvidualcs pueden ser reproducidas en cualquier secuencia, A diferencia de los 
discos fonográficos, en Jos cuales la su¡:x.Tficic del disco contiene " sonido tallado "• el CD está 
grabado en fonna digital como una serie de pequcnos hoyos cubiertos con una capa de plástico de 
protección transparente. En lugar de una aguja que vibra en los surcos. un láser en el aparato de 
CD emite luz sobre los hoyos y recoge los reflejos en forma de código binario. 

VIII 



El sonido es convertido a c6digo digital mucstreanck> Jas ondas sonoras 44.056 veces por' segundo 
y convirtiendo cada muestra en un número de 16 bllS. Se necesita casl un millón y medi.o de bllS 
para almacenar cada segundo de sonido cst61"co de alta fidelidad. La razón por la cual el sonido 
digital es tan claro es que los números son convertidos en sonido poc mcdlos electrónicos. No hay 
que preocuparse por siseo de cinta o chasquido de aguja. Además, el CD puede manejar un rango 
m.11.s amplio de volúmenes ( rango dinámico ), otorgando rtús realismo. Y un murmullo suave 
puede ser lntc:rrumpldo por un canonazo de alto volumen. SI se tratase de conseguir esto en un 
disco fonográfico, ta aguja saltada fuera del surco. 

CD CADDY ( C4JA DE DISCO COMPACTO). 

Caja de plástico que contiene un disquete CD ROM. La caja se lnttcxlucc dentro de la unidad de 
disco. 

CD - 1 ( COMPACT DISC INTERACTIVE ) 
DISCO COMPACTO INTERACTIVO. 

Un formato de dlsco compacto que almacena datos. audio. Imágenes fijas de vfdoO y gráficos CD. 
hasta 9,5 horas de cslCl'eofolÚa de calidad de radio AM o hasta 19 horas de sonido monofónJco ( 
Un solo canal). 

Desarrollado por Phllips y Sony, el CD -1 está dlscnado para el uso en el hOgar y los ncgocloo con 
rqmxtuctorcs CD - I conectados a aparatos de TV y computadoras personales, comenzando a 
principios de la dOCada de los noventa. Los di.seos CD - 1 podrán incluir juegos intcraclivos y 
educación, asr como obras de referencia. 

El CD - 1 incluye un estándar de sistema opc:rnlivo, así como métodos propios de hardware parn 
una mayor compresión de los datos que permite la presentación de imágenes de vídeo. Los cUscos 
CD - l requieren un reproductor CD - 1 y no se puCl.lcn ser rcproducldoS en un reproductor CD 
ROM. 

CD ROM ( C0MPAC1" D/SC READ ONL>' /lfE/llORI" ) 
MEMORIA DE SÓLO LECTURA EN DISCO COMPACTO. 

Un fonnato de disco compacto que se ulill.t.a para almacenar texto. gráficos y sonido 
eslCl'cofónJco de alta fidelidad. Es prácticamente et mismo cUsco que un CD de música. pero usa 
pistas distintas para los datos. Un reproductor de CD R0!\.1 puede reproducir discos CD, y tiene 
enchufes para conectarlo a amplificador" y/o auriculares. Un lector de CD ROM está cableado y 
controlado por una tarjeta que se enchufa en una de las ranuras de expansión de la computadora. 
Lps CD ROM pueden almacenar más de 600 MB de datos. los que equivale a aproximadamente 
250. 000 páginas de texto o 20,000 imágenes de resolución media. Los CD ROM se están 
haciendo JmprcsclndJblcs para grandes catálogos y obras de amplia referencia. 
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El audio y Jos datos residen en pJstas separadas y no pueden ser oídos y vistos simuJt4ncamcnr.e. 
Con un estándar ampHado. llamado CD ROM XA. varios grados de audio de baja fidelidad 
pueden oírse nllentras se vJsualizan slmulláncamcnte los datos. 

CD ROM XA ( CO~IPAC DISC READ ONLY MEMORY EXTENDED ARCHITECTURE ) 
ARQUITECTURA EXTENDIDA DE MEMORIA DE SOLO LECTURA EN DISCO 
COMPACTO. . 

Una cx.ten..'iión del estándar de CD ROM que permite la reprcx!ucción de varios grados de sud.Jo 
de med.Ja y baja fidelidad mJentras se vJsuaUzan slmult4neamente Jos datos. 

Anunc:Jado por Phfllps. Sony y MJcrosoft en agosto de 1988, el CD ROM XA permite que los 
dalos e texto e Imágenes } sean vistos y narradas al mismo tiempo. Con hasta 9,5 horas de 
eslel"eofonfa de calidad de cransm.lsión AM o hasta 19 horas de audfo monofónico, eJ CD ROM 
XA puede usarse también para cnscftanza de fdJomas. También sirve como pueme entre el CD 
ROM y cJ CD - 1. ya que los djscos CD ROM XA pueden reproducirse en un aparato CD - Y. 
El CD ROM XA uUliza un reproductor CD ROM XA en Ja computadora personal. 

CHIP (CIRCUITO INTEGRADO ) • 

Los chJps tienen aprox.tmac:IQmente de 2 a 12 mm de lado y aproxJmadamcnte 1 nun de espesor. 
Conucne desde una pocas decenas hasta varios millones de componentes eJectrónJcos 
{ transistores, rest.J·tencias. etc. ). Los t~nos chip, 1 ntcgraled cfrcuft y rnJcrocJcctronlc son 
sinónimos. 

CINTA MAGNÉTICA. 

DJspostUvo de almacenamiento secuencial que se usa para recolección de datos. respaldo o 
propósitos históricos. Como la cinta de audJo o de vldCO. la cinta de computadOt"a esut hecha de 
phtstlco flexible con un lado cubierto con un material ferromagnético. Las cinras vienen en 
carretes. C'unuchos y casetes de muchos tamat'1os y formas. 

COMPATIBLE HACIA ATRÁS. 

Es un nuevo producto que puede ser usado con un equipo o un medio origlnul, djsci\ado para ser 
usado con un producto viejo. Un ejemplo puede ser al txxrar un medio y pueda ser escrito y leido 
por una unidad, que fue un producido originalmente para leer y escribir tic solo escritura). 
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CONTROLADOR DE DISCO. 

El circuito que recibe y transmllc scftalcs a la unidad de disco. En una computadora personal, el 
controlador de disco es una larjcta de clrculto impreso que se conecta en una de las ranuras de 
expansión del bus. 

CLV ( CONSTANT LINEAR VELOCITY ) • 
VELOCIDAD LINEAL CONSTANTE. 

Una tecnología de disco que gtrn los mismos a un régimen variable de velocidad. Variando la 
velocidad scgtln la pista que está siendo accccllda, la densidad fisica de bits en cada pista más 
dar.os que las internas. 

Los mecanismos CLV son uUllzados en reproductores CD ROf\..1, con el fin de almacenar 
mayores canUdadcs de datos. 

COMPRESIÓN. 

Ccxtiflcar datos para ocupar el menor espacio de nlmaccnanúcnto posible. Por ejemplo. nombres 
cortos en campos de longitud fija desperdician mucho espacio. Un método simple llamado Lcnglh 
cncoding ( codificación de longitud ) convicnc Jos espacios en un código que indica los espacios 
en blanco que le siguen. 

Existen dos mCtodos importantes en Ja compresión de datos: de cstadfsUca y de diccionario. 
ArchJvos de texto son los que más se pueden comprimir; por ejemplo. el texto que se está leyendo 
se puede comprimir de un 50 por tOO a un 70 por 100 dcpcndJcndo del nlf,tOOo uUlizado. 
Archivos densos de lenguaje máquina se pueden comprimir como una tercera parte. Algunos 
archivos de gráficos dejan poco espacio para la compresión. en cambio OU"os se comprimen 
mejor. 

o 
DATOS DIGITALES. 

dB. 

Datos en forma d.Jg.taI. Todos los datos lnln.X1ucldos en una computadora están en forma d.Jgilal. 

Abreviatura de dcclbcl. Unidad de Ja razón de potencia; unidad estándar para expresar ganancia o 
pérdida de transmfsfón y niveles rclaUvos de potencia. Los dccibcles Indican la razón de salida de 
potencia y de entrada de potencia. También. unJda.d ck! cambio en la inlcnsldad de sonJdo. Un 
decibcl es aproxlmaclamcnte et cambio más pcqucno que el ofdo humano puede percibir. 
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DESKTOP. 

Una representación en pantalla de una SUp9'ficic de escritorio. 

Un sotxenombl'e que está anexo a casi cualquier aplicación tradlclonal...:ntc realizada en 
máquinas mAs caras que se ejecuta ahca"a en una computadora persona), tal coro:> las 
autoediciones o presentaciones de escritorio. 

DIELÉCTRICO • 

Un aislador, tal como el vidrio, Ja goma o el pl6stico. Puede hacerse que los materiales 
dieléctricos almacenen cargas electrosUltJcas, pero la corriente no puede fluir a través de ellos. 

DISCO DURO. 

Un disco magn!dco hecho de metal y cubierto con una superficie de grahadón magn!dca.. Los 
discos duros vienen en variedades removibles y fijas que contienen desde 1 O hasta cientos de 
meaabytes. 

DISCO DURO WINCHESTER. 

Unidad de disco duro que está sellada llcntM!dcamente incluyendo el disco duro y las cabezas de 
lcictura /escritura. El disco duro pennlte un acceso más veloz a los datos, tienen mayor capacidad 
e integridad de datos. Fue inventado porfBM. 

DISCO FLEXIBLE. 

Mcd.Jo de almacenamiento rcmovible usado en muchas computadoras. También llamado disquete. 
el soporte en sf es un disco redondo simple. de material flexible. scrnejame a la cinta, contenido en 
un cartuchO o sobre cuadro. La unidad de dJscos l0fll8 el disco por su centro y lo hace girar 
dentro de su sobre. 

Como la cinta magnética, los discos flexibles pueden ser grabados y borrados cientos de veces. 
Algunos discos flexibles se graban de un solo lado; sin embargo, ta mayorla se graba de ambos 
lados. 

DISCO MAGNÉTICO • 

Dlsposltlvos de alrnacenanúenlo de acceso directo que son el medio de almacenamiento primario 
para las computadoras. Los discos son análogos a 108 discos fonográficos y a los tocadiscos. Los 
lados planos de la placa son la supcrflclcs de grabación. el brazo aetlstico es el brazo de acceso y 
la púa ( aguja ) es la cabeza lectora I grabadora. La principal diferencia es que los discos 
fonográficos están pcrrnancnten.::ntc grabados. miemras que los discos magm!ticos pueden ser 
grabados. borTados y regrabados como una cinta. 
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DISCO MAGNÉTICO BERNOULLI 

Los discos son platos rotativos con un brazo rnecAnlco que mueve la cabeza lcctOl'a I grabador"a 
enuc los bordes externos e Internos. Puede llevar tanto un segundo cnconlrar una ubicación en un 
disco ncx.lb1c. y en un disco dura ultra ra.pldo sólo 1 I 300 segundo. 

Los dlse<:ll$ casi siempre son usados para el procesamlcnlO de uansacciones diarias. y las cintas 
son usadas para respaldo y propósitos históricos. Mlcnuas más grande sea la organización, más 
económicas son las clntas para el almacenamiento de archivos. Adclnás. los carrelCS de cinta son 
más fleiles de transportar que los grandes paquetes de disco. 

Para computadoras personales. los discos son usados para todo el procesamiento interactivo, y 
tanto Jos discos flexibles como las cintas son usados para resguardo. Desde 1986, los discos 
Bcrnoulli han provisto una opción rcmovlble para pl'ocesamlcnto y respaldo, y los cartuchOS de 
disco duro removiblc:s, los cuales surgieron a fines de los ochenta, se cslAn volviendo una 
altemaUva popular en los noventa. 

DISCO ÓPTICO. 

Un disco que es grabado y lcfdo por un rayo de luz. Los CD, CD ROM y los vidcodiscos son 
todos diSC06 ópticos grabados en el momento de su manufactura y no puede ser bol'Tados. Los 
discos WORM ( Wrue Once Rt.•ad Many ) una escritura, muchas lecturas, son discos ópticos 
grabados en el ambiente del usuario, pero tampoco pueden ser borrados. 

Los discos óptic.os borrables funcionan como los discos magnCUc.os y pueden liCI" escritos una y 
otra vez. A fines de los ar.os ochenta, se inuodujcron una variedad de discos ópticos borrables 
que emplean tecnologías de grabació~agncto óptica. de polfmcros ten.idos y de cambio de fase. 

Durante la déc:ada de los noventa, los discos ópticos borrables pueden llegar a convenirse en una 
alternativa viable para tos discos magnéticos. La capacidad de almacenamiento de los discos 
ópticos es considerablemente mayor que sus correspondientes mag~tlcos, y la tecnología óptica 
podría reemplazar finalmente n lodoS los mcd.los mag~cos de discos y cintas. Además, los 
láscrs pueden ser desplazados clccuónicamcnte, y podrían formar panc de toda una nueva gama 
de dlsp:isiUvos de almacenamiento que no giran ni mueven brazos mecánicos, lo que tendría un 
impacto dramático en los futuros sistemas de computación. 

DOS ( DISK OPERANTIG SYSTEM ) 
SISTEMA OPERATIVO EN DISCO. 

Un sistema operativo monousuario para las series PC, PS/l y PS/2 de lBM. Desarrollado por 
Microsoft. el desarrollo del DOS es comparlldo con IBM de tanto en tanto. El DOS es a veces 
dcnOmlnado PC DOS, para diferenciarlo del MS - DOS. In versión de Microsoft para las PC no 
IBM. Ambos productos son prácticamente idénUcos. Y a ambos se los llama DOS. 
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DOW ( CAIDA ). 

Se refiere a una computadora que no puede operar debido a un rano de software o de hardware. 
Una línea de comunJcaclones está caída cuando no es capaz de uansferir datos. 

DRAW ( DrRECT READ AFTER WIUTE ) • 
LECTURA DIRECTA POSTERIOR A ESCRITURA. 

Un método que lee tos datos apenas éstos fueron grabados. para la verificación i..nlmdiaia de 
enores en el proceso de grabación. 

DRDW ( DrRECT READ DURrNG WIUTE ). 

Describe un método de error de chequeo ele datos sobre un disco óptico en el cual los datos son 
escritos y verificados durante la misma rotación del disco. Se refiere a la habilidad para leer la 
infonnaclón durante el proceso de escritura. 

ORIVE ( UNrDAD). 

Un dlsposltJvo electromec4nlco que gira discos y cintas a una velocidad espcdflca. Tambi4!n se 
refiere a la unidad perifl!!rica completa. tal como ( manipulador de disco ) o ( manipulador de 
cinta ). Proporciona energía y sen.ates a un dispositivo. 

DVI ( DrGrTAL VIDEO rNTERACTrVE ) 
VIDEO INTERACTIVO DIGITAL. 

Una tecnología de lnteJ para la compresión y descompresión de datos. audio y vfdco de pleno 
movimiento. En un CD ROM. proporciona hasta setenta y dos mlrwtos de vídeo de pantalla 
completa. ck>s horas y mcd.Ja de video a mcdJ.a pantalla. 40,000 Imágenes de resolución media y 
7,CXXJ Imágenes de alta resolución. Comprime el vídeo de pleno movtmJento en relaciones 
mayores que 100 a 1, e imágenes estáticas en relación 10 a l. 

La capacidad de pantaUa dividida permJte Ja yuxtaposición de imd.genes estáticas y en 
movimiento. El DVI empica dispositivos estándar de almac.enamiento. pero requiere de una tarjeta 
controladora de DVI en la computadora personal. Desarrollado en Jos laboratorios. 
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EFECTO KERR. 

Ocurre cuando el rayo láser atraviesa el bit. la polarización del bit hace que el rayo reflejado 
tenga dlrecclón de acuerdo a las manecillas del reloj o contrario de ellas. dependiendo del campo 
maaneuco del bit. Scnsando la dirección de la rotación del rayo. la unidad puede dctcnnlnar. si el 
bit es un dígito. 

ESTADO LATENTE 

El tiempo entre la inlclact6n de un pedido de datos y el comienzo de la efectiva transferencia de 
los datos. En un medio rotatlvo, como un disco, es el tiempo que necesita para que el sector 
seleccionado gire y se coloque bajo el cabezal de lectura / escritura. El estado latente de un canal 
es el tiempo que tarda el canaJ de ta computadora en desocuparse con objeto de transferir datos. 

F 

FAT ( FILE ALLOCATION TABLE ) • 
TABLA DE ASIGNACIÓN DE ARCHIVOS. 

La parte del sistema de archivos del t:>OS y osn que lleva la cuenta de donde están almacenados 
los datos en un disco, En una tabla con una entrada para cada " cluster " ( cúmulo ) en el disco. y 
la tabla completas esl4 duplicada. El directorio, el cual contiene ldcntmcación del archivo ( 
nombre, extensión, fecha de U/tima actualización ••.• ) apunta a las entradas de la FAT donde 
comienzan en los archivos. SI un archivo ocupa más de un " cluster ... esa entrada apunta a otra 
entrada. y asr sucesivamente. SI un " cluster " se dafta. su entrada corrcspond.ientc en la FAT se 
marca y no se usa nuevamente. 

FACTOR DE FORMA. 

Tamafto ffslco de un dispositivo. 

FIBRA ÓPTICA . 

Un filamento de vidrio sumamente delgado dlseftado para la transmisión de la luz. Las fibras 
ópticas poseen capacidades de transmisión enormes. del orden de miles de millones de bits por 
segundo. Adem4s, y a diferencia de los pulsos eJ6ctrlcos, los Impulsos luminosos no son afectados 
por lnteñcrcnda causadas por la radiación aleatoria del ambiente. 
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Cuando las compaftías telefónicas reemplacen finalmente le.; cables de cobre de sus estaciones 
centrales e inslalacJoncs domiciliarlas con fibras ópl.lcas. estarán cllsponlbles en medo interactivo 
unas amplia variedad de servicios de infcrmaclón para el consumidor. Incluyendo la TV de alta 
c1ennJclón. 

FIRMWARE. 

Una catcgorfa de chips ele mcmorta que mantienen su contenkk> sin energía e16cuica; incluye las 
tecnoloaías ROM. PROM. EPROM y EEPROM. El firmware se vuelve " software duro .. cuar.:lo 
condene código de programas. 

FOTON. 

Una partícula elemental de luz. Un fotón es mucho más pequeftO que su COTCSpOlldl.eme decttón. 
y por eso pennltemJnJaturizadones alln mayores dentro de los clrcult~OIÓnlcos. 

FOTOSENSOR. 

Un dlsposllivo sensible a la luz que se usa en el mecanismo de exploración óptica. 

FORMA DE ONDA. 

El modelo de una onda de sonido partlcularu otra seftal electrónica en Corroa analógica. 

G 

GB ( GIGABYTE ) • 

MU millones de bytes ( caractl!res ) de información digital. Un vldcodlsco puede almacenar 
2 Oia;abyte de información por cada lado. Se nccesltarfan aproximadamelKC !5000 discos flexibles 
de doble densidad para almacenar 4 mil millones de bytes. 

GRABACION MAGNÉTICA. 

La U!!cnica usada para grabar dato& digitales en discos y cintas. La escritura ( grabación ) es 
efectuada pasando la superficie de grabación sobre o cerca de una cabeza lcctcra / grabadora que 
descarga un impulso eléctrico sobre la supcrflcle en el momento apropiado. 
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Aunque se usan varias t6cnlcas de scnailzación clcctromag~tica, el concepto es simple. Un punto 
diminuto con polaridad positiva o negativa, rcprcscntandO un bil O o 1, es dcpoSitado en la 
superficie del disco o cinta. Cuando se graban cintas, una cabeza borradol"a primero limpia la 
superficie, dado que los bloques de dalos oo son fijos en tamanos como los son con tos discos. La 
Jacrura es efectuada pasahdo la superficie por la cabeza lecu:x-a I graba~a y captando la 
polaridad del bil o los cambios de polaridad. 

GRABACIÓN EN POLIMERO DE TINTE ( DYE POLJMER ). 

Una catea,oña de t6cnicos para la grabación óptica que usan capas de plástico lel\ido como mcdlo 
de grab9ci0n. En alguno& dispositivos WORM se utiliza una sola capa de tinte pollnói.co. Los 
discos t1pt.lcos borrables emplean una superficie de grabación compuesta por dos capas de 
plisUco tcftklO. La capa superior se denomina " capa de retención .. y la capa inferior es la " capa 
de expansión ". Un bit 1 es creado ( grabado ) haciendo incidir un rayo lúer a través de la capa 
de retebc.lón basta la capa de expansión. lo que calienta el área y hace que se expanda dcnUo de la 
capa de rctcnción. formando un bulto. Los bultos en la capa de retención son realmente los bllS 
que son lddos por la unidad. Para borrar un bit. se hace incidir un rayo hiscr de diferente longitud 
ele onda sobre la capa de retención y el bulto desaparece. · 

GRABACIÓN POR CAMBIO DE FASE ( PHASE CHANGE ). 

T&rdca de grabación tJptJca que usa un lúcr para alLCrar la cstrur.tura cristalina de una superficie 
meüllca. La estructura de crislal es alterada para crear un bit que refleja o absorbe luz cuando 
105 bits son leídos. 

GRÁHCOS POR TRAMA • 

En &r•ficaclón pcw computadcs"a, técnica para representar una figura como una mattlz de punlos. 
Es la COOttapartida digital del método analógico usado en televisión. Sin embargo, a dlfCl'cncla de 
la '1V. que uUllz.a una dctcnnlnada norma, hay muchas nonnas de gréflcos por trama. 

H 

HARDWARE. 

Toda la máquina y el equipamiento. Contráste con software, el cual es un conjunto de 
lnsuucclones que le dicen a la computadol'a qué hacer. 

En operación. una computackJra es a la vez hardware y software. Uno es lnúUl sln el cero, y cada 
uno regula al otro. El dlscftio del hardware especifica qu~ lnstrUccioncs pueden seguir. y luego las 
lnstrucclones le dicen q~ hacer. 
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ID. 

Tan Inseparables como son el hardware y el software en operación. ellos son c.ompletamcnte 
dlfCl'entcs cuando están siendo evaluados. El hardware es el mundo del almacenamiento y la 
transmisión. El software es el mundo de la lógica y del lenguaje. 

Unidad de frecuencia; Igual a 1 ciclo por segundo. Hertz (Hz ). 

1 

Debe S« creackl y escrito solarnerue cuando el disco este siendo usado por primera vez. y puede 
construirse con la focha. hora, mlmero scrJaJ, mlrncro de unidades de sistema y un mlmero 
aJeatorto. 

IDC ( CORPORACIÓN PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL ) • 

CompaMa de Investigación. análisis, consultora y publicidad más grande del mercado en el campo 
de Ja Información. Proporciona Informes anuales y en profundidad sobre los aspectos de Ja 
Industria. 

IGES ( INITIAL GRAPHICS EXCHANGE SPECIFICATION) 
ESPECIFICACIÓN INICIAL PARA EL INTERCAMBIO DE GRÁFICOS. 

Un formato de archivos de gráficos estándar de ANSJ. Está dlscftado para ser lndepcndiente de 
todos Jos sistemas CAD yCAM. y pueden ser también Interpretado por seres humanos. 

IMAGEN BINARIA • 

Imagen de blanco y negro con tonos de grises. 

IMAGEN VIRTUAL • 

En gráficos, Ja Imagen gráfica complela almacenada en memoria. no sólo Ja parte de ella que se 
muestra en el momento. 
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INTERFACE ( INTERFAZ ). 

Una conexión e interacción entre hardware. software y usuarios. Las interfaces de hardware son 
Jos conectores. zócalcs y cables que transportan las scnaJcs cl<X:tricas en un orden prescrito. L11s 
intcl"faccs de software son Jos lenguajes. c('x:11go y mensajes que ulilizan los programas para 
comunicarse unos con otros, tal como entre un programa de aplicación y el sistema operativo. Las 
tm.crfaccs de usuario son los lOClados, ratones, dJálogos, lenguajes dc comando y mcmls empicado 
para la comunicación entre el usuario y la computadora. 

El dlsefto y construcción de lmcrfaccs constlluycn una parte principal del trabajo de los 
ingenieros, programadores y consultores. Los usuarios " dialogan " con el software. rn software " 
dtaloga " con OlI'O hardware, as{ como con otro software. el hardware " dialoga " con otro 
hardware,, y todo este " diálogo " no es más que el uso de Interfaces. Deben ser discftadas, 
desarrolladas, probadas y rcdiseftadas, y con cada cncarnacJón nace una nueva especificación que 
puede convertirse en un estándar, de hecho o regulado. 

Al nivcl de hardware. las sella.les electrónicas activan funciones: los datos son lcldos, grabados. 
uansrnitJdos, recibidos, analizados para verificar errores. etc. A nivel de software. las 
instrucciones activan el hardware ( método de acceso. protocolos de enlace de datos... ), A 
niveles más altos. los datos transferidos o transmitidos pueden por si mismos requerir la ejecución 
de funciones (c/Jl!nte I servidor. programa a programa.). 

INTERFAZ RS - Z32 • 

lnteirfaz eléctrica de 25 cables entre una computadora y un dispositivo periférico, tal COlllO un 
módem, ratón. tableta de dibujo o impresora. Es una norma de la EIA para transmisión en serie 
que utiliza conectores DD-2S. de 25 " ptns " ( clavijas ), o DO - 9, de 9 plns. Su limitación 
rwxrnal de cable de SO pies ( 15 m) puede extenderse a varios cientos de ples mediante un cable 
de alta calidad. 

La norma RS - 232 define los prop:isitos, caractCl"(stlcas cl«Xu-icas y tcmporl;r..aclón de las scftalcs 
en el cable. Sin embargo. no siempre se usan los 25 conductores de cable; muchas aplicaciones 
utilizan menos de una docena. 

INTERBLOQUEO • 

Manera en que se numeran los scctorcs en un disco. En la numeración socucnclal, si se Icen dalos 
en el sector 1, para cuando se da el acceso al sector 2, el corrúenzo del mismo ha pasado ya el 
cabezal, y debe dar una vuelta para quedar nuevamente bajo el mismo. La alternativa de los 
sectores optimiza las lecturas y escrituras de un disco. 

IT ( INFORMACIÓN TÉCNICA ) . 

Una aplicación comercial ele la computadora. Está constituido IX"' las bases de datos, los 
programas de aplicación. los procedimientos manuales y automatizados, y abarca Jos sistemas 
lnf"ormaclón que llevan a cabo el procesamiento. 
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Las bases de datos almacenan los asuntos de los negocios ( archivos maestros ) y sus acllvidadcs 
( archJvos d~ transacciones ). Los programas de apUcaclón pcovcen la entrada de datos. la 
actualización. consulta y procesamiento ele infbrmcs. Los procedimientos marwaJes documentan 
la forma en que se obtlencn los datos para su introducción. y la fOl"ma en que se dJstrlbuyen las 
salidas. Los proccd.Jmicntos automáUcos instituyen a Ja computadora acerca de CÓIJlO ejecutar las 
actividades de procesamiento por lotes. en las cuales la salida de un programa es 
automáticamente transferida a la entrada de ouo programa. 

ISO ( INTERNATIONAL STANDARDS ORGANIZA.TION) 
ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL DE ESTÁNDARES. 

Una organización que establece estándares ( normas ) internacionales. fundada en 1946. con sede 
en Ginicbra. Se ocupa de todos los campos. excepto Ja electricidad y la elec:trónica, las cuales 
están ya desde antes bajo la jurisdicción de lalEC. también radicada en GJniebra. 

La ISO desarrolla su trabajo a travCs de más de 160 comJtés técnicos y 2,300 subcomftcs y 
grupos de trabajo, y está COMtiruida por las organizaciones de estándares de más de 75 países. 
algunas de las cuales sirven como secretariados para estos cuerpos técnicos. En los EE.UU.; Ja 
ANSI es miembro de ISO. 

ISI ( INTER SYMBOL INTERFERENCIA ) • 

Abreviatura de lntcrf'az estándar Inteligente • 

.. 
.IUKEBOX 

Manejador de Medios AutomáUco para discos ópticos y unJdades: También llamado Blbtloteca. 
Un Jukebox puede soportar mllttlplcs discos queestcn siendo usados ix>r el equl(Xl y otros tantos 
discos que se cargan de forma mecánica por medio de un brazcrob6Uco. l...os Jukclx>x también 
son usados por unidades de cinta magnéUca. 

K 

KILOBVTE ( KB ). 

1024 bytes (carácter) de lnfonnación. 
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KILOHERTZ (KHz) 

1000 hertz ( ciclos por segundo ) . 

L 

LAN ( LOCAL ARE4 NETWORK ) • 

Red de área local. Red de computadoras personales dentro de un área gcograflcamcnte confinado 
que se compone de servidores, estaciones de trabajo. sistemas operativos de redes y un enlace de 
comunJcacJoncs. 

Los SO'Vidorcs son mdiquJnas de alta velocidad que pueden contener programas y datos que todOs 
los usuarios. que puede funcionar como una computadora personal autónoma. Las estaciones de 
trabajo sJn dlsqucre o las estaciones de trabajo con sólo dJsco flcx.Jblc recuperan todo el software 
y toelos los datos del servidor. Como con cualquier computadora personal, una impresora se 
puede untr • una estación de trabajo o a un servidor y puede ser compartida por- Jos usuarios de 
redCS. 

LÁSER (LIGHT AMPLIFICATION FROM THE SIMULATED OF RADIATION) 
AMPLIACIÓN DE LUZ POR EMISIÓN ESTIMULADA DE RADIACIÓN. 

Un dispositivo que genera una luz muy unJfonnc, que puede ser enfocada con precisión. Se uUll7..U 
en una amplJa varicdJld de apllcacJoncs. tales como comunlcacioncs, Impresiones 
clcctrofotográflcas y aJmacenanUcmo en d.Jsco óptico. Los láseres se uUJJ7..an para transmlUr 
pulsos de Juz sobre fibras ópUcas que. a diferencia de los cables cJ6ctrJcos, no son afccrndas por 
Ja Jnterf'crcncias eléctricas cercanas. 

LECTOR ÓPTICO. 

Un disposJUvo de entrada que reconoce caracteres mecanografiados o impresos y c6d.Jgos de 
barras, y los conviene en sus correspondientes códigos digitales. 

LONGITUD DE ONDA • 

En una onda pcriód.Jca, es la distancia entre Jos puntos de fases corrcspondJ:cntcs de dos ciclos 
consecutivos. 
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LSI ( LUrGE SCALE INTEGRA.TION). 

Se reflcl'e al eran Ollnmro de componcn.t.Cs clecuónlcos fabricados en un chip. Los rangos LSI son 
de •proaimadamente desde 3,CXX> a 100,000 uansls&ores en unchlp. 

M 

MAGNETO ÓPTICO. 

MaodD de ar•bación que combina tecnologfa 14ser y ma~ca para crear dlSCO& de 
almacenamiento borrables y de alta densJdad. La superficie de grabadón c:st.6 hD:ba de un 
maUS'iaJ de grabación magm!:ttco. como una aJeaclón de hleno turblum. que graba punlo6 
maeottJcos ( bits ) en la oriCDUlción tfpica positiva y negativa como tos discos y dotas 
maanetlcas reauiares. 

La diferencia es que los bits son mucho m4s pequenos porque se usa un l6ser para ubicar con 
precis.lóo el blL El lAscr calienta el bit aprolllmadamentc a 300 grados cendgrados. y a esa 
temperatura el bit es reallneado cuando está sujeto a un campo ma&nétJco. Para grabar nuevos 
bilS en la supcrilcle. los bllS exlstentes tienen. que ser priSTa"O recolocados o ~ en una 
dlnx:ción. 

MAINFRAME ( MACROCOMPUTADORA. ) • 

A mediados de los anos sesenta, tas C!poeas antJguas de las eomputadol'as. todas las 
axnputadaras eran malnframc ( " bastidor principal .. ). ya que d térmlbl se refería al gabinete 
que contcnfa la CPU. Aunque malnfnme alln significa gabinete principal. usuahm:nle se refiere a 
un gran sistema de computación y toda la experiencia asociada que va con él. 

Hay macrocomputadoras de esca.la pequcfta, media y grande. mam:jando desde un manojo a 
varios miles de tennlnalcs en Unea. Las macrocomputadcc'as de gran escala pueden lCba' 
cem.enares de Mqabytcs de memoria principal y cenlenarcs de Gigabytcs de almaccnamk::nto en 
disco. Las macrocomputadocas de mecüa y gran cscaJa usan computadoras rnás pequeftaS como 
procesadores frontales que se conectan directamente a las redes de comunicaciones. 

Un millón de bytes (caracteres ) • 
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MCAV (MODIFIED CONSTANT ANGUL4R VELOCl1"Y ) . 

Es un formato de Mcdlos. En MCAV. 1as pistas son divididas en bandas o zonas. El disco gira a 
una Velocidad Angular Constante y hay un número fijo de sectores por pista. La relación entre la 
Velocidad y la localización de banda es similar a ta velocidad contra la curva del radio pata la 
operación CAV. MCAV permite una mayor densidad en los datos que CAV. pero sin el 
rendimiento deCL V. 

MEDIO DE ALMACENAMIENTO. 

Hay muchas variedades de paquetes de disco, cartuchoS de disco, discos flexlblcs, cintas de dos 
bobinas, cartuchos de cinta y casetes de cinta. Cada uno posee su propia forma y tamalk:> y puede 
utillZKBC sOlo en unidades diseftadas para adaptarse a cuas. 

En los modelos removibles, el estándar fisico es sólo la mitad de la cuestión de la compatibllldad. 
La otra mitad la constituyen los patrones de grabación, que son invisibles para el ojo humano. 
Las cintas y discos magnéticos vúgcnes, recién retirados de su envase. son superficies de 
erabadOn en blanco. Las pistas reales de grabación son dispuestas sobl'c la superficie poc el 
cabezal de lectura /escritura de la unidad de almacenamiento: 

De esta fcnna, eJ mismo disco flexible que almacena 720.000 bytes en una unidad dc disco. puede 
conlener 800,<XX> bytes si es formateado por otro. SI la computadora Ice una cinta incompatible.. o 
lee y escribe un disco incompatible. seftalará un error de lectura/ escritura. 

Par:. las Microcomputadol'as y macnxomputadoras, es común. como mcdlo Intercambiable de 
BJ?u.oacenanúento, el carrete de cinta magnética de media pulgada. Para las computadoras 
personales. se utilizan comúnmente el mlnifloppy de 5.25 pulgadas y el mlcrofloppy de 3.5 
pul godas. 

MEDIO TONO 

En Impresión. la simulación de una imagen de tono continuo ( dibujo sombreado. fotogranaclo ) 
con grupos de puntos. Todos los procesos de impresión. excepto Cycoior, imprimen puntos. 
Cuanto más pcquenos son los puntos y má.s amplio su espaciamiento, más clara es la imagen. 
Cuando más densos son los puntos. más oscura es la imagen. si usted observa una íotograíia de 
un diario o de una revista a través de un lente. verá cómo las diferentes densidades de puntos 
simulan tonos continuos. 

MEMORIA. 

Almacenamiento de trabajo de la computadora. que fisicamcnte es una colección de chips RAM. 
Es un recurso importante de la computadora, ya que dctcnnlna el tnmai\o y el número de 
programas que pueden ejecutarse al mismo tiempo. como también la cantidad de datos que 
pueden ser procesados instantáneamente. 
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MEMORIA FOTO - ÓPTICA. 

Dispo&llivo de almacenamiemo que usa un rayo 1'5er para grabar datoa en una peUcula 
f"oto&enslble. 

MÉTODO DE ACCESO A CINTA. 

Ccm las cintas. eJ método de acceso usado. para almacenar datos es siempre el secuencial. que 
coloca un bloque de datos despu& de otro. 

MÉTODOS DE ACCESO A DISCO. 

Para discos, Jos métodos de acceso indexados se usan ftecucnteme:nte para llevar cuenta de Jos 
registros y archivos. El índice es una tabla dcJ contenido de cada archivo o de cada registro. 
El metodo secuencial es tambh!n utilizado cuando no es noccsaria la recuperadóo. de registro 
imlividuales. El método secuencial indexado ( SAM ) combina ambos mtl!lcxlos, proporcionando 
un índice que se mantiene en Ol'dersecuencial. 

MÉTODO DE ACCESO DIRECTO. 

Una t6cnk:a para determinar Ja dlrocción de Jos datos en un disco que obtiene la dirección de 
almacenamienlo a partir de una clave identificadora del registro. lal como un mlmero de cuenta. 
Utllizamk> un algcrttmo, el mlmen> de cuenta es transformado en Ja dirección real de plstm y 
sector donde el dato está almacenado. Este método es m6s rf;pldo que la comparación de miles de 
enttadas en un índice; sin embargo. se desperdicia espacio en el disco de entradas si Jos ndmeros 
de cuenta no Uevan aproximadamente un cwden c.onseculivo. 

MÉTODO DE ACCESO SECUENCIAL. 

Organización de Jos datos en una secuencia prescrita ascendente o descendente. A Jos datos 
almacenados de esta forma se los debe buscar mediante la lectura y comparación de cada registro, 
a partir del principio o del final del archivo. 

MHz ( MEGAHERTZ ). 

Un millón de ciclos por segundo. A menudo es usado con referencia a Ja velocidad del reloj de 
una computadora, Jo cuaJ es una medida bruta de su velocidad de procesamJcnto interno. 

MICROCHIP. 
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MICRÓN. 

Una millonésima de metro. Aproximadamente 1 / 25.000 de pulgada. Los pcqucftos elementos 
~ conf"orman un transistor en un chip se miden en ndcrones. Las medidas por debajo del nivel 
del micrón se hllCC enAngstroms; 1 O.OCX> Angstroms equivalen a un mJcrón. 

MICROCOMPUTADORA. 

Una ccmiputadara que usa un microprocesador para su CPU. Es sinónimo de computadora 
penon-1. 

MILISEGUNDO (.,.). 

Una milésima de un segundo. 

MILIVOLT (mV). 

Milt!sima (.001) devolL 

MILIWATT ( mW). 

MU&.lma (.001) de WatL 

MUCB ( CONTROL4DOR DE L4 UNIDAD MECÁNICA DE L4 TARJETA ). 

Es un convertidor de la seftnl RF a corriente de datos digitales para el controladol' de disco (lptlco. 
ru MUCO también maneja la parte anaJOglca de la cabeza del láser y del motor del disco 

MODULACIÓN DE RF. 

Se refiere a la transmisión de una scnat por medio de una frecuencia portadora. roe ejemplo. 
algunas computadoras doméstJcas y todos los vidcograbadorcs proveen nxxtulación de RF de un 
canal de televisión. como el 3 o el 4, para su conexión directa a un televisor. 

MULTITAREA. 

La ejecución de dos o más programas en una computadora al mismo Ucmpo. La multitarea se 
conuola por el sistema operativo. que carga los programas y los maneja hasta que tcnnlncn. 
El mlmcro de programas que pueden ser efcctlvamcntc ejecutados depende de la cantidad de 
memoria disponible. la velocidad de CPU. capacidad y velocidad de los recursos periféricos. asf 
como también de la eficiencia del sistema operativo. 
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La muJtltarca se realiza debido a las diferencias de velocidades de entrada / salida y 
procesam.icnto. MJcntras un programa está esperando una entrada. se pueden ejecutar 
imtruccioncs de otro programa. Con programas interactivos. los segundos de dClnora entre 
entradas de lCClado se usan para ejecutar tnsuuccJones de otros programas. En sistemas de 
procesamiento en JOlCS, los millsegundos de dcmor'a entre entrada y salida de datos de la 
computadora se usan para ejecutar instrucciones en otros programas. 

N 

NANOSEGUNDOS. 

Se usa para medir Ja velocidad de circuitos integrados lógicos y de mcnxria. Un nanosegundo 
parece increfblcmcnte rápido. pero puede ser entendido como distanc.ia. En un nanosegundo. la 
electricidad recorrc aproximadamente un ple ( 30 cm ) de cable. 

o 

OCR ( OPTICAL CllARACTER RECOGNITION ) 
RECONOCIMIENTO ÓPTICO DE CARACTERES. 

El reco~im.Jento de caractcrcs impresos por mcc.llo de una máquina. Los sistemas CX:R pueden 
reconocer muchas clases dJfercntes de caracteres OC'R especiales, así corno caracteres de 
máquina de escribir e impresos por computadora. Los sistemas OCR m.1s avat17.ados pueden 
reconocer caracteres manuscritos. 

ODI ( OPEN DATA LINK INTERFACE ) 
INTERFAZ ABIERTO DE ENLACE DE DATOS. 

Espcclflcnción de controladores Novcll que permite que múlUplcs protocolos de transporte se 
ejecuten en un adaptador de redes. Por ejemplo. un PC se puede conectar con una red NctWare 
ejecutandoSPxnPX y una red UNIX cjecutandoTCP/IP. 
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ONDA. 

La forma de la cncrgfa irradiada. Todas las scftalcs de radio. rayos de luz. rayos X y rayos 
cósmicos irradian una energía que Ucnc el aspecto tlc las ondulaciones en Ja superficie del agua. 

PIXEL ( PIX ELEMENT ) 
ELEMENTO DE IMAGEN O PIXEL. 

p 

El elemento m4s pcqueno en una pantalla de presentación de vídeo. Una pantalla se divide en 
mllcs de pcqueftos puntos. y un pixel es uno o más puntos que se tratan como una unidnd. Un 
plxcl puede ser un punto en una pantalla monocromática. tres puntos (rojo, verde y azul) en 
pantallas de color. o una agrupación de esos punlOS. 

Para pantallas monocromáUcas, el pixel, normalmente oscuro, es energizado a diferentes 
intensidades de luz, creando un rango desde oscuro a claro. Para las de color, cada punto rojo, 
verde y azul es energizado a diferentes Intensidades, creando un rango de colOl'cs percibido como 
Ja combinación de esos puntos. El negro son los tres puntos sin cncrgl7.ar. el blanco son tos tres 
puntos energizados y los grises son Intensidades parejas de cada color. 

PLATO. 

Un disco en un paquete de dJsco o unidad de disco duro. Semejante a un disco fonográfico 
cubierto con cinta magnéUca, cada plato proporciona una superficie de b,"l"abaclón superior y una 
inferior. Hay generalmente de dos a ocho platos en un disco duro y hasta un par de docenas en 
grandes paquetes de disco. Los diámetros varían desde dos a cinco pulgadas ( 5 a 13 cm ) para 
unidades pcqueftas y hasta 15 pulgadas ( 38 cm ) para unidades grnndes. 

R 

RAM ( ltlEMORIA DE ACCESO ALEATORIO ) • 

Ver memoria. Abreviatura de memoria de acceso aleatorio. 

XXVII 



RASTREADOR • 

Equipo capaz de sentir datos y de re.alizar una comparación. Los datos sentidos se comparan con 
criterios almacenados c:crrespond.Jcmcs a los datos que se estén buscando. Es posible que el 
pcoceso de rastreo rcsulcen cieitas acciones 

RASTREADOR ÓPTICO. 

Dispositivo que examina o siente un patrón y genera una rcpcesentación de él en seftaJ cléCbica 
analógica o dJgital. Utlllza un punto luminoso móvil o un 14ser cuyo reflejo se enciende y apaga 
de acuerdo con tas 4reas claras y obscuras entintadas sobre el objeto que se está rastreando. 

RESOLUCIÓN • 

Gtado de agudeza de un car4cter o Imagen exhibida o impresa. Sobre Ja pantalla. la resolución se 
expresa como el producto de la cantidad de puntos por linea por el número de líneas. Una misma 
resolución se ve más definida en una pantalla pequefta que en una pantalla grande. 

RLL ( RUN LENGHT LIMITED ) 
LONGITUD LIMITADA DE EJECUCIÓN. 

Método de codlflcaclón de discos magnéticos que empaquetan un SO por 100 más de bits en el 
mismo espacio que el primer método ~- Se utiliza con los Jnterfaccs kLL. IDE, EDSI. SMD 
e lPI. La longitud de cjec:uclón es el mlmero de ceros consecutivos antes de que se grabe el bit 1. 
MFM realmente es Ja longitud de ejecución de t ,3; no menos de uno y tam¡xxo más de tres " no 
pulsos ". separando pulsos seguidos, RLL aumenta la longitud de dos ni más de sJetc ceros antes 
de que se grabe un 1. ARLL ( RLL avanzado) es RIJ.. 3,9 (no menos de tres o no más de nueve 
ceros antes de que grabe un 1 ). 

ROBOTICA. 

Arte y ciencia de la creacióny empico de robots. 

ROM ( MEMORIA DE SÓLO LECTURA ) • 

Chip de memoria que almacena permanentemente Instrucciones y datos. Sus contenidos se crean 
en el momento de la fabricación y rX> se pueden alterar. Se utiliza ampliamente para almacenar 
rutinas de control en computadoras personales ( ROM DIOS ) y en controladores de periféricos, 
también se uUUza en cartuchos concctables para impresoras. vícleojuegos y otros sistemas. 
Cuando el son.warc se almacena en ROM la actualización a la versión requiere a colocar el ChJp 
dela ROM. 
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RPM ( REl/DLUCIONES POR MINUTO). 

Se empica para medir la vcJcx::Jdad de una unidad de disco. Los discos flcx.Jbles rotan a 300 
r.p.m.. mientras que los discos rígidos Jo hacen entre 2.400 y 3,600 r.p.m. 

RPS ( REVOLUCIONES POR SEGUNDO ) • 

Abreviatura de revoluciones por segundo. Descripción de la velocidad de rotación. 

s 

SCSI ( SMALL COMPUTER SYSTEM INTERFACE ) 
INTERFAZ PEQVESO DE SISTEMAS DE COMPUTADORA. 

lnlcrfaz para m4s de siete periféricos ( disco. cinta, CD ROM. etc ). Es una interfaz de bus de 
8 bits para mds de ocho clisposlUvos. pero el adaptador principal, que se conecta al bus de Ja 
computadora. también cuenta como un dlsposJUvo. El bus SCSI permite que dos disposltvos se 
comuniquen a la vez (de principal a periftrlcos. de periférico a pcriftrico ). 

SCSI ( SCSI - 1 ) proporcionan una transferencia de datos de hasta S Mbytes y puede conectar 
muchos periféricos mJcmras que toma solamente una ranura de expansión en la computadora. 

SCSI - 2 proporciona colas de órdenes y una opción síncrona " Fast SCSI " que propOl'"Ciona una 
transferencia de datos de 10 MD ( 8 nrrs ). Con un cable" B "secundario para datos de 16 y 32 
bits. " Wide SCSI .. proporciona hasta una transferencia de 40 MB ( cable "P "propuesto de 68 
conductores es una solución de un solo cable para 16 bits ). 

SECTOR. 

La unidad de almacenamiento más pcquena leida o escrita en un dJsco. Los sectores tienen 
longitud fija. y en cada pista residen generalmente la misma cantidad de sectores. No obstante. el 
hardware puede variar la velocidad del disco para comodar más sectores en las pistas ubicadas en 
los bordes externos de la superficie del disco. El sector es la unidad ffsica invocable mcd.lante una 
Instrucción. 
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SECTOR DAIQADO . 

Un scgmcnlO del a1maccnamlcnto en disco que no puede ser leído n1 grabado, debido a un problctna ffslco 
en el disco. Los sectores malos en los discos rígidos son marcados poi' el slstcnaa operativo y luego 
Ignorados. Si cxlsicn datos grabados en un sector que luego se dan.a, para recuperarlos es prccL""o usar 
software especial. y a veces hardware especial. 

SEMICONDUCTOR • 

Substancia en estado sólido que puede ser alterada eléctrica. Ciertos elementos de la naturaleza, 
tales como el sillcio, actl1an corno senliconductorcs cuando son cambiados qufmlcarnente con 
otros elementos. Un semiconductor cuando son combinados químicamente con otros elementos. 
Un semiconductor se encuentra a mitad de camino entre un conductor, material que conduce la 
clcctrlcidad, y un aislante. marerial que resiste la electricidad. Cuando se los carga con 
electricidad o luz. los semiconductores cambian su estado de no conductivo a conductivo, o 
viceversa. El semiconductor más stgnificaUvo es el transistor, que actda slmplenJente como 
un conmutador de encendido I apagado. pcnniUendo o no el paso de la corriente a uavés de él. 

SOFl"WARE 

Una serie de Instrucciones que realizan una tarea en particular se llama programa o programa de 
software. Las dos categorfas principales son software de sistemas de aplicaciones. 

El sonwarc de sistemas se com¡xme de programas de control. incluyendo el sistema operativo. 
software de comunicaciones y administración de bases de datos. 

El software de aplicaciones es cualquier programo que procesa datos para el usuario ( Inventarlo, 
nóminas, hojas de cálculo. procesador de texto. etc.). 

SINCRONIZACIÓN • 

En los sistemas de comunJcaclón síncronos, carácter especial transmitido para sincronizar la 
temporización. 

T 

TÉCNICA DE COMPRESIÓN ( DVI) 

Ver DVI. 
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TEMPLETE ( PLANTILL'I ) . 

Fonnutarlo de plástico o cartulina que se coloca sobre tas tcclas de función de un teclado para 
ldcnUficar su utilización. 

TIEMPO DE ACCESO. 

El tiempo de acceso a disco es un ¡womedio dcl tiempo que loma posicionar el cabezal de lectura 
/ esc:ritul'a sobre la pista requerida. Los discos duros de mayOI' velocidad poseen un tiempo de 
acceso de 18 mllisegundos o menos. El tiempo de ac:ccso es una medida de corriente de la 
velocidad del disco. pero el rcndlmlenlo total también está influido JXll" la velocidad del canal. el 
diseno de SCCIOl'csintcrfollados y el uso de memoria reservada. 

TIEMPO DE LOCALIZACIÓN O DE POSICIONAMIENTO • 

Tiempo que se tarda en mover el cabezal de lectura / escritura a una dctcrmlnada pista del disco 
dcspu65 de ta ejecución de la instrucción. La mayOI' parte de tiempo de acceso a un disco la ocupa 
el tiempo de locallz.ación. 

TRANSFERENCIA DE DATOS. 

UNIX. 

El movtm&enlo de los datos dentro del sistema de computacional. Comúruncntc se dice que los 
datos son transferidos dentro de la computadora, pero éstos son " transmiUdos .. por una red de 
comunicaciones. Una transferencia cs. en rca11dad. una función de copia ya que tos datos son 
borrados automáticamente en el origen. 

u 

Un slslCDUl op:ratlvo multiusuario y multitarea. Está constituido por un núcleo (" Kernel "). que 
es el ca-azón dcl sislCllla operativo. el sistema de archivos. un Jllftodo jerárquico de directorios 
para la organización de archivos en disco y el " shell " o cápsula, la Interfaz de usuario que 
provee la fonna en que el usuario comanda el sistema. Las órdenes normales de UNIX son 
cdtlcas. pero pueden ser reemplazados por cápsulas de uso mas sencillo. incluyendo interfaces 
graneas de usuario. 
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VACIAR. 

Vaciar el contenido de una memoria intcnnedia "uffer) en un d.Jsco óptJco. 

VECTOR. 

En gráficos de computación. una linea recta designada por sus puntos extremos ( coordenadas r 
-y o :r - y - z ). Cuando se dibuja un cfrculo. está form.ado por mucho vectores pcquenos. 

VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA . 

Tambitn denominado date rate. Velocidad de transmisión de un canal de comunicaciones o 
informático. Los regímenes de transferencia se miden en bits o bytes por segundo. 

VIDEODISC ( VIDEODISCO ). 

Un disco óptico de lectura solamente que contiene hasta dos hol'as de datos de Vfdeo. Como un 
reproductor de disco de fonógrafo y de CD. la mayoría de Jos reproductores de videodfsco 
proporcionan un acceso directo a cualquier posición en el disco. Varios sistemas de videodfsco 
fueron presentados durante los anos setenta. rcro sólo ha sobrevivido Ja tccnologfa del disco 
óptico 1...4serVisión. 

Hasta 1990 Jos viclecx1iscos escasamente han tenJdo penetración en el mercado dcJ hogar. donde 
Jos VCR son comunes. Parece que las cintas de vfdco continuarán siendo el principal medio de 
grabación y reproducción de vídeo hasta que un slste óptico bcrrable pueda ser económJcamcnte 
producido en masa. De todos modos los vldcodiscos son usados para cursos de entrenamiento de 
instrucción lntcractlva. 

Los vidcodlscos ulfti7.ados para funciones de cinc usan un formato de velocidad lJneal constante 
( CLV ) que registra la senal en una pista continua en forma de espiral, como en los discos de 
fonógrafo. Además. la densidad de la scnaJ es unifonnc., y el tocadiscos aumenta o disminuye la 
velocidad de rotación dependiendo de qué parte del disco está siendo tocada. 

Los videodJscos utlli2..3clos para propósitos intcracllvos usan un formato de velocidad angular 
constante ( CAV ) como Ja del d.Jsco magreuco. en el cual las pistas son círculos co~ntrJcos, 
contenido cada uno un cuadro de vfdeo. Cada lado de un vidcodisco CAV tlene 54,000 cuadros. 
lo que equivale a 30 minutos de video continuo a 30 cuadros JXll" segundo. 

Los videodiscos se graban en un formato analógico como la cinta de vídeo. 
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viDEO. 

La tecnología de reproducción y grabación audio f visual uUli7.ada en la indusuia de TV. 
Tambl~ se rcfiac a pantallas y tcnnlnalcs de computadoras. Sin embargo, hay un sólo estándar 
de vídeo para televisión en tos Estados Unidos, pero hay docenas de estándares de presentación de 
vídeo pm-a computadoras. 

VLSI (~y LJtRGE SCALE INTEGRATION) 
INTEGRACIÓN A MUY GRANDE ESCALA. 

Se reftece a la cantidad muy grande de transistores y ottos componentes electrónicos que están 
consuu.Jdos en un simple Chip. VLSI está en el rango de aprox.lmadamcntc 100,0CKJ a 1,CXJ0,000 
de componc:DICS pocChip. 

VOLUMEN. 

Una unidad de aJmaccnamlento flslco, como un disco duro, disco flexible. cartucho de disco. 
dJSCO 6pe.lco, etc. 

Una unidad de aJmaccnamtento lógico que abarca una cantidad de unidades fisicas. 

WAN (WIDE AR.E4 NETWORX) 
RED DE ÁREA ANCHA. 

w 

Red de comunicaciones que abarca áreas gcográf1cas amplias, como pueden ser estados y países. 

WORM ( WRITE ONCE READ ONLY ) 
ESCRIBIR UNA VEZ, LEER MUCHAS VECES. 

Un dispositivo de almaccnamlcnto que usa un medio óptico que puede ser grabaOO sólo una vez. 
Para actualizar, se rcqu.iere destruir los datos existentes (todos los O se hacen 1), y grabar Jos 
dalOS COITCgldos en una pane de dlsco no usada. 
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WORKSTATION ( ES1'ACIÓN DE TRABAJO). 

Micro o mlnlcomputadora para un único usuario. de alto rendimiento. que ha sido espcclallzada 
para gráficos. dJscl\o asistido por computadlxa. ingeniería asistida poc computadora o 
aplicaciones cienUflcas. 

Una red de área local. una computadora personal que sirve a un único usuario. a diferencia de un 
servidor de arclüvos. que sirve a todos Jos usuarios de la red. 

X 

X3Bll. 

Es~ndar CCITT ( 1977 ) para un P AD ( ensamblador / desensamblador de paquetes ). el cu Al 
divide: un mensaje de datos en paquetes para transmisión a través de una red conmutada pJI' 
paquetes. y vuelve a armarlos en lugar de recepción. 

ZBR ( ZONE BIT RECORDING ) 
GRABACIÓN DE BITS POR ZONAS. 

z 

Técnica que registra más bits en un disco. Las pistas de un disco se tornan más largas a medida 
que se alejan del centro. De todas maneras, en discos comunes el ritmo del reloj que registra los 
bits no cambia. y entonces el resultado es que las pistas exteriores poseen menor densidad que las 
internas. Con el ZBR. el rluno de reloj cambia según que pista se está escribiendo, y asf cada 
pista se llena al máximo de su capacidad. 
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