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RESUMEN

En México como consecuencig de vatiadas condiciones orograficas y clim4ticas ec
un territorio de contrastes en los diversos aspectos de 13 naturaleza, pot lo que en forma
patticular se pueden hacer referencias a 13 gran varigeion de nuestra flora. Es de esta manera
que México cuenta con mis del 40% de las especies del géneto Pinue descritas on ol mundo
(Eguiluz, 197%), dentto de las que se encuentran comunidades de pino pifionero que son un
ejemplo de unidades concratas en el espacio, 1as cugles tienan ey meyor dictribucidn en lo alto de
loe maeizos montafiosos de las regiones 4ridas del centto y norte de México y suroeste de los
Estadoe Unidoe.

Los pinog pifioneroe siempre han sido una fuente importante de satisfactores parg
el hombte, ya sea proporciondndole calor a partir de la combustion de lefia; proteccidn, en
fabricacién de cacg y herramientas; y alimento, de Iag semillas comestibles. Ectae especies, en
algunae zonae marginales del paic llegan 4 constituir |13 Gnica fuente de ingtesos familiates. A la
fech ol aprovechamiento de loe productos maderables y ho maderablee debe pretender ho cor
limitativo 8 madera y semillag, cino hacer uco integral del recureo forestal.

El boeque pifionero en el Valle del Mezquital forma una maga continua a lo largo
de lae Sierras de Jufrez y Jacala ambas pertenecientes a Ia parte terminal de la formacion El
Doctor. El bosque pifionero ce ubica en cuatro sitios en [a parte mée hacia al oeste en Lomag de
Guillen, Santiago de Anaya donde so presontan gcocigciones de Pinus cembroides,
Cophalocerue cenilic y Daeylirium longiecimum como especies dominantes g ung altura de
1950 m.s.n.m. y una pendiente del 70%. El segundo y tercer sitio se presents en Las Trancas
y Loe M4rmoles municipio de Zimap4n. Presentdndose, en Las Trancas, una dominancia arbérea
de Pinus eembroides, Juniperus flgecids, Pinus pseudooctrobus y Arbutus xalgpensic en el
estrato arbustivo, con ung pendiente del 60% y una altura promedio del estrato arbéreo de € m.
En Los M4rmoles el bosque presents una dominancia atbGrea de Juniperus flaecids, Pinue
cembroides y Pinue greggi.

La cuartg zona se encuentra en ol Municipio de Cardonal en la Cafiada del
Aronalito. La estructura de I3 comunidad se representa por dominancia de Pinus cembroides,
Juniperue  flgecids y Pinus pinceang asociada a  Dacylitium longissimum, Agave
xylongeantha. y Cephalocerue cenilie 3 una altura de 100 a 2300 m.s.n.m. y con una
pendiente del €0 al €5% en cuelos caledreos poco profundos.

Cada una de ectae acociacionee ce caracterizaron con Perfiles Ficondmicos,
Dancerogramas y Valores de Importancia, ademde de slgunag interrelaciones climéficas.



INTRODUCCION

Lac variadas condiciones orogréficas y climéticas que cuenta nuastro territorio
hacional, propicia una gran diversidad tanto de fauna como de flora. En este centido podemaos
afirmar que eh nuestro paic ec muy probable enconttar todos los tipoe de vegetacion
considerados en el planeta. Lac coniferas ce distribuyen eh el hemicferio notte de nuestro
planeta, y México cuenta con el 40% de las especies del género Pinue descritas en ol mundo

(Eguiluz, 197%).

Lac ogpeciee pifioheras sonh endémicas do Américs del Norte. México también
presenta ung gran diversidad de éstac ecpecies, localizdndose en Ia petiferia de las zonage 4ridas o
en cerranige formando bosques purog 0 mixtos, abarcando 19 estados de 1a Repiblica Mexicana.
Son ecpecies simp4tricas que estdn sujetas g uso y recoleccién sobre todo durante épocas
agricolas desfavorables.

Los bosques pifioneros son masas atboladas de porte bajo combinado con encinos,
juniperus y yucae; presentdndose tambiéh en forma de matorrales. Siempro han sido una fuente
importante de caticfactores para el hombre, ya cea proporciondndole calot 3 partit de Ia
combustion de lefig; proteccidn, en fabticacién de cacae y hertamientas; y alimento, de las
cemillae comestibles. Ectae especies, en glgunae zonae marginales del pais llegan a constituir 13
dnica fuente de ingresoe familiares. A I3 fecha el aprovechamiento de log productos maderables
y ho madetables debe pretender no ser limitativo a madera y cemillag, sino hacer uso integral del
tecurco forestal.

Para lograr un manejo silvicola que conlleve 8 un aprovechamiento integral del
recurso forestal sin afectar en lo posible al ccosistema en su conjunto se tequiere por principio un
conocimiento amplio del sictema; de aqui la nececidad utgente de caracterizar ecologics y
fisconémicamente g los boeques pifioheros.

Ec 3si, que el presente trabajo pretende desarrollar un estudio sinecoldgico de los
bosques pifioneros del estado de Hidalgo, ubicados en lag serranias del Valle del Mezquital,
coneiderando Ia corriente fisonémica y ambientalicta de Ia caracterizacién de la vegetacidn. Asi,
de esta manera, contribuir al conocimiento ecolfgico de los bosques de pinos pifioheros y sitva
de bace a posteriores trabajos de investigacidn que al tecpecto puedan resultar.
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OBJETIVOQ

OBJETIVO GENERAL

Desattollar un estudio sinecoldgico de los bosques pifioneros del Valle del
Mezquital considerando la cottiente ficondmica y ambientalista de la caracterizacién de la
vegetaci6n.

OBJETIVOS PARTICULARES

Deceribir fisondmicamente mediante danserogramas y perfilos comi-realistas los
bosques pifioneros del Valle del Mezquital.

Contribuir 3l conocimiento de 1a ecologia de lac comunidades de pinos pifioneros
de la zona de estudio. '

Conocer los elementoe floristicos que se presentan en cada comunidad del 4req
de estudio con el fin de reglizar estudios de similitud.
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ANTECEDENTES

CLASIFICACION DE LA VEGETACION

La tiqueza de posibilidades que existen parg el estudio de la clasifieacién y
caraceterizacion de la vogetacion ha dado lugar 3 un conjunto de ideas complejas relacionadas
con écta campo de estudio. En consecuencia la historia de 1a forma de clasificacién de I
vegetaeidn ha sido y sigue siendo un asunto complicado por la gran cantiaad y diversidad de las
interpretaciones. (Shimwell, 197 2).

Whitthaker (1962), menciona que la clasificacién de la vegetacin tiene cug
origenes en los trabajos realizados en el primet tercio del siglo XIX por Humboldt, quien afirma
que I3 mejor forma de caractarizar 13 ectructura visible de 13 vegetacion es mediante formag de
crecimiento.

Bassndose en 13 ficonomia, los investigadotes de Ia tradicién del norte, dividen la
vegetacién por estratos, debido a que en cus lugares de origen I3 vegetacién ec pobre en ecpecies,
peto ticg en estratos. Ecta tradicion estd representada por varias escuelas de I3 region
eseanhdinava y biltica, entre log cuales 3¢ més sobresalientes son:

*Lg escuels de Uppeala, cuyos investigadores clasificaron la vegetacidn en base 3
lac especiec dominantes de loc diferentes estratos, utilizando a la asociacion como unidad
ectable y delimitada, presentando una composicion floristica uniforme.

La eccuels Estonio-Americana, doecarrollada por Lippman (1933, cit.
Duvingneavd, 197%), clacificando Ia vegetacién en base al principio de la independencia de los
ectratos de 13 vegetacidn.

*La cccuela de Cajander (1909-194.9), utilizaron loe estratos de los bosques
como base para Ia clasificacion y calidad de sitio.

‘La eccucla Daneca representada por Raunkiser (1934) y Bocher (1939-
1954), propone una clasificacién basada en la posicién de los meristemos vegetativos, con
tespecto 4l cuelo. Este cistema aplicado ectadicticamente a flores locales permite obtener el
porcentaje de cada una de lac formas de vida que integran el paisaje de la comunidad estudiada.
Este método ficonémico se origind a patir de profundos ectudios biomotfoldgicos de Ia
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vegetaciéh, que hicieron pogible adoptar como principio de clasificacion a lac adaptaciones
estructurales y fisioldgicas, que permiten 4 las diferentes plantae (formag de vida), sobrovivir bajo
condiciones ectacionales decfavorables, (Granados, 19€6).

Con los trabajos de Flahault y Braun-Blanquet (1915, cit. Duvingneaud, op. cit.)
ce desarrolly 13 escuelg de Zurich-Montpellier o Franco-Suiza. Estg tradicion conciders 3 1a
vegetacion del munde en términos de formaciones convergentes, las cuales ce presentan en
diferentes continentes en respuecta 3 climae similares. Otro enfoque de 1a misma escuels fija su
gtencién en 1 compogicitn floristica y establece una clagificacién jerdrquica de lae comunidades
vegetalee, equiparable a I3 utilizada por 13 taxonomia cifeica para Ia deferminacién de ecpecies.
Ecta cogin Witthaker (19€0), constituye Ia tradicién del sur.

Los trabajos realizados en Rusia han sido muy peculigres, por lo que son
considerados como constituyentes de la tradicion rusa (citado por Witthaker, 19€0, op. cit.).
Tal tradicidn estd representada por dos eccualas. Una es Ia escuela Sukachev, que comprende lag
qeocigciones vegetales como unidades 3rregladas en sceties ecolbgicae, concibiendo a lae
comunidades, en general, como entidades del paicaje o "biogecendsic". Ecta escuels se desartollo
en Leningrado 4 consecuencia de los trabajos de Sukachev (192%) y sus precursores tusos. La
oftq escueld ee 13 que hace énfagis en 13 individualidad de Ia¢ ecpecies y el contihuo vegetacional,
octa eccuala ec desarrollada en Mosed por Alekhin (1926-1932) y Katz (1929-1933).

Loc trabajoe realizados por Mose (1910), Taneley (1911, 1920), y otros, dieron
lugar al llamado por Duvignegud (op. cit.), grupo de escuelas dinimicas o tradicion inglesa
segiin Witthaker (op. cit.). Tales trabajoe tienen relevancia en la historia de I3 sinecologia, pues
en ellog ce ufiliza |a formacién vegetal como unidad inferpretada en términos de los procecos
cucesionales y ho como unidad tegional climax, aceptando la existencia de policlimax, criterio
fuertemente influenciado por Clemente (Shinwell, 1972), por lo cual ce le denoming escuels
Clemensiana (Zavala, 19€4). Por otro lado Beard (1955) y Richarde (1952), trabajan cobre
sictemas fisondmicos disefiados especialments, parg clasificar 13 vegetacion de boeques
tropicales lluviocos. El cistema de Richarde clasifica a 13 vegetacion a través de diagramas de
perfil, los cuales muesitan bidimensionaimente la estructura de I3 vegetacién, mediante
iluctracionee con el dicefio roal de lac formae de vida dominantes, distribuidac dentro de ung
parcela de muestreo 1arga y angoeta.

Lg tradicion americana sostiene que colo pude exictir ung comunidad climax
climética en un 4rea determinada y que el resto de Ias comunidades se encuentran en un proceso
cececional, que indistintamente tiende 3 convergit en ella. Ecta eccuela incluye loe siguientes
cisternge fisondmicos:



* Kuchler (194.9), dicefio un sistema bastante préctico y simple, so trata de una
eccals ajustable que combing cinco ceries de simbolos (letras y nimeros),los cusles reprasentan
las caracteristicas fisondmicae més importantes de los diferentes tipos de vegetacién.

" Danceregu (1951), desarrollé un sistema, que toma ceic caraeterictieae de Ia
vegetacidn (forma de vida, estrato, coberturg, funcién, forma y textura de lae hojas), lae cuales
son representadas por una serie de simbolos (letras y dibujos), que a su vez sitven parg construir
diagramae, que muestran la estructura de una acociacioh en particular. Posteriormente este
migmo autor cred el sistemg MEGA, el cual originaimente fue desarrollado para evaluar militar
§tege geograficas. Este método empleg muchas caractericticac de 13 vegetacién, para Ia
elaboracion de diagramas abstractos, que tepresentan la estructura madura de una asocigcion
especifica.

* El cistema fisonémico-clim4tico de Holdridge (1967 cit. Holdridge, 1979),
cupone que el climg ee el regulador ptimatio de los ecosistemae del planets, afirmando de esta
manera que Ia topografia del terreno, los complejos edéficos, 1a fauna y lae comunidades
vegetalac estdn subordinados al clima. Ademds costiene que la vegetacion de la Tierra co
distribuye en moeaicos ocasionalmente eh franjas bien definidas. Este método toma como
unidad de estudio 8 la zona biogeoclimética (zona de vida), definida como un conjunto de
qeocigciones telacionadas entre ¢f, por cu ubicacion geogréfica, por cu temperatura, por su
precipitacion y por su humedad. De maneta que considera como una misma asociacién 4
diferentes regiones cuyos suelos fienen un mismo origen, pero debido a sus variadac topografias,
drenaje, ete., ¢ ha desarrollado de diferente modo y por lo tanto parmiten ol decarrollo de
dictintos tipos de vegetaciéh. En este sictema ce conctruye un modelo tridimensional, que
octablece 13 relacién entre las zonas de vida y los factoree climdticos eriticoe (biotemperatura,
precipitacion total y humedad).

Los sistemae floristicos tienen como objetivo, el mostrar la distribucién de las
diferentes especies y asociar su presencia a determinados ambientes geogréficos.

Abreville (1967) ideé ung forma tridimensional para la representacion de
comunidades vegetales, 3 la cual denoming diagramas de bloques. En este sistema se hace ung
representacidn g escals de 13 estructuracién de una microregion, con su telieve, hidrologia y con
Ia estructura de Ia cubierta vegetal.

En cu clacificacién Walter (1975 cit. por Box, 19€1), divide al mundo en zonae
climiticas, que 3 su vez subdivide en categoriae inferiores, dependiendo de sus caracteristicas



individuales. Este sistema tiene una cistemética bisiea que incluye hasta variaciones ed4fica

Una de las primerae clacificaciones de la vegetacion nacional es la hecha por
Leopold (1950), quien 4 partir de estudios faunisticos, disefio ung clasifieacién ficongmica. Este
qutor distingue doce formaciones vegetales para el pais, cinco de estas corresponden 3 climae
templadoe y el resto a climas tropicales. Posteriormente Mirandg y Hernfindez X. (1963)
hicieron una eclasificacion fisondmica de I3 vegetacidn de México. Estos investigadores distinguon
32 tipos de vegetacidn, describen todoe y cada uno de ellos, mancionan su compaosicidn
florictica bdcica, cefalan ubicacion geogréfica y el clima en que habitan, al afio ciguiente
Wagner (1964), propone una clasificacion para la distincién de acociaciones vogetales y cugiete
cioto categoriae mayoree para México y Controamética. Por otro lado, Gémez (1965), hizo una
clasificacioh de 13 vegetacion de México siguiendo los criterioe marcadoe por Miranda y
Herndndez X. {op. cit.), y se limita 3 sefialar nuevac localidades de distribucién y algunae
patticularidades de los tipoc de vegetacidn, con bace en cuc obeervacionee perconalee. Por cu
parte Flores {1977} clasifica I3 vegetacion del pais, utilizando los siguientes criterios:
composicion floristica, estacionalidad, extencion geogrdfica, sue intergeciones con los factores
clim4ticoe y sus relaciones con el medio ficico. Ectos gutoree identificaron con ecte cictema 29
tipos de vegetacion para I3 Repiblica Mexicana, tres afios despuée Gonzdlez (1974) realizé una
desctipeion fisonémica de 1a vegetacion de México, en I3 que distingue diez tipos de vegetaciéh
para el territorio nacional, loe cuales pueden ser subdivididos en eategorias infetiores, de acuerdo
con cue caractericticas foliares, y finalmente Rzedowski (197%) precentd ung clasifieacion de la
vegetacion de México, apoydndose en cargeteristicae ficondmico-floristicas y en lae relaciones
geogrificas de la vegetacion. Este investigador teconoce diez tipos de vegetacién para el paie,
dacctibe cada uno de ellos, proporciong ung lista floristica de las acpacies més cargetericticas de
cada acociacion y sefiala en un mapg Ia distribucion aproximada de todas y cads ung de las
jeociaciones que distingue.

BOSQUES PINONEROS

Realmente es muy dificil precisar I3 fecha y el centro de diferencigcidn inicial de
log ptimeros pinog pifioneros. Eguiluz (19K5) postuld la aparicién del género Pinus durante el
Tridsico tardio, hace unos 190 millones de afios, y su completa diferencigcién durante el
Cretsceo temprano, como lo demuestra el cono fosilizado més antiguo de Pinus belgica (Miller,
1977).

Entre los fsiles de pinos pifioneros, se enconttd en Japon una acicula petrificada
del Cretdeeo tardio (hace unoe €O millones de afioe), muy cemejante al Pinue monophylls
actual. Parg estos tiempos, Erdtman (1956) aseguré que en esa époea los pinoe Haploxylon ya
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ce habian diferenciado de los Diploxylon, basdndose en cu habilidad para formar pinocilvines, y
afirm@ que probablemente los pinoe Haploxylon antecedieron a los Diploxylon. Ecta teorfa es
apoyada por evidenciae fosilizables y relaciones filogenéticas entre las especies actuales, que son
diccutidas ampliamente por Eguiluz (19€5).

En cuanto al centro de origen, 13 detiva continental pudo haberlo borrado, pero
existen fuertes evidencias de que la familia Pinaceae se origing en el hemisferio norte (Florin,
19683). La ceparacién de Norteamarica y Eurasia ocurrié hace unos 65 millones de afios (Dietz
y Holden, 1970}, y Eguiluz (19€5) propuso que tal vez en esta zona se origing el género
Pinus.

A pesar de 13 temprang diferanciacidn de loe pinoe Haploxylon de loe Diploxylon,
los pinoe pifioneros llegaron a México durante al Terciario y desde entonces sy principal centro
secundario de especiacion se ha mantenido durante log dltimos 50 millones de afioe en el norte
de México y suroecte de loe Ectadoe Unidos; ahi fue de donde han itradiado los ecotipos, que
llegaton a formar las especiec actuales de las cadenas montafiosas ubicadas en lag sierrac Madre
otiental, Madre occidental, de Juftez y San Podro M4ttir en Baja California Norte (Eguiluz,
19%7). :

Durante lge dltimas glaciaciones, algunac poblaciones de Pinue cembroides
extendieton su distribucién hacia el sur y llegaron gl centro de México, y al desprenderse la
penineulg de Baja California (Pasini, 19%2).

Es probable que los pifioneros hayan cubietto mayores extenciones en todo el
territorio norte de México durante el Cuaternario, quedando actualmente sélo especies y
poblaciones aicladac en lae cierrae, que tienden a teducitse pot presionee ecolbgicas de floras
mée agresivas, compuestas de latifoliadas y xerofiticas. La gran diversidad de especies y
poblaciones dictintae del altiplanho mexicano reflejan un giclamiento prolongade, que pudo habet
modificado su estructurg genétics y fenologia reproductiva (Eguiluz, 19€7).

De acuerdo 3 Lanner (19K1), Ias especies pifioneras que se encuentran en México
con lac siguientes: Pinus culminicols And & Beam., P. diccolor Bailey & Hawksworth., P.
maximartinezii Rzedowski, P. monophilla Torrey & frem., P. neleonii Shaw., P. pincesns
Gordon., P. remots (Little) Bailey & Hawksworth., P. jugrenensic Lanner., P. johannic Robert.,
P. edulie Engelm. y P. cembroides Zuce.

Ei Pinue pincesns so rogistra sogiin Martinez (194.5) en las sierras del centro y
curoeste de Coshuila, extendiéndose de maners discontinua y localizada. Prospera en altitudes de



2100 3 2300 m.s.n.m. Esta especie se asocia con frecuencis a 2. combroidec. Sogiin
Eguiluz (197%), Pinus pinceans se asocia principalmente con especies de matorrales decéricos
como: Mimoseg zygophills, Karwinskia humboldtiang y Cephalocereus cenilis, también con
Juniperus spp., Pinus combroides, Yueeg spp., y Pinus neleonii muy rarg vez. Otrag veces ce
le va junto con Quercus ecrassifolia, Prosopic laevigata y Pinus teocote. L abundancia de
estge ecpacies cambia con racpecto g 1a altitud, P. pincesng es una especie que se encuentra g
un4 altitud menor de 1€00 m., formando en ocasiones bosquecillos putos e intercalados con los
pastizales de las laderas; conforme se asciende, casi en su limite supetior (2300 m.s.n.m.)
apatece P. cembroides y ce conviette en especie dominante, mienttas que P. pincesns y
Juniperus flgeeida con escasos. J. deppeans suctituye a J. flgceids, y el bosque de pifionero ce
intercala con el de encino.

Por cu parte Rzendowski (197%), considera que los pifionetos formados por
Pinus maximartinezii, P. monophilla y P. pinceans, al igusl que P. culminicoly y P. johannic
son de distribucion restringida en México ya que solo dominan en forma muy localizada. Las
comunidades de P. monophillg se localizan principalmente en Nevada, Arizona y al ecte de
California, y en México en Ia sietta del Pinar, en Baja California (Mattinez, 194.%).

Sogiin Perry (1991) Pinue pinceang presenta un rango de distribucidn limitado a
zonac 4ridas, colinae rocosae y montafiae de Ia Sierra Madre Oriental (FIGURA 1). Ecto ocurre
principalmente en el estado de Coshuila, y como pequefias poblaciones distribuidac en los
cctadoe de Zacatecas, San Luic Potosi, en 1a zona norte de I3 frontera de loe estados de
Querétaro e Hidalgo.

DISTRIBUCION DE Pinus pinceans |

[TOMADO DE PERRY, 1991 . |
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La distribucion de Pinus cembroides muestta que es uno de los de mayor
abundancia en México, forma macag purac dominantes de varias decenas de Km?, especiaimente
en lg Sierra Madre Oriental. La distribucion de la ospecie cubre log extremoe de I3 parte
septentorial del paie, abarcando varios estados de I3 Repiiblica, entre los que destacan: Nuevo
Ledn, Tamaulipas, San Luie Potosi, Querétaro e Hidalgo.

Segiin Petry (op. cit.) Pinue combroides esta ampliamente distribuido on México.
En 13 Sierra Madre Occidental desde los estados de Arizona y Nuevo México hacia el sut en los
estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Aguascalientes y Jalisco. Extendiéndose al este
haeia los estados de Guanajuato, San Luie Potosi, Querétaro e Hidalgo. En Ia Sierra Madre
Oriental la dictribucién de Pinue cembroides abarca desde 13 frontera de loe Ectadoe Unidos
(Texag) y haeia el sur log ectadoe de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas (FIGURA 2).

DISTRIBUCION DE Pinus eembroidec
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[TOMADO DE PERRY, 1991 |

FIGURA 2

Por cu parte Eguiluz {op. cit.), referente a I3 ecologia de los boequec de
P. cembroides menciona que son muy extencoe en ambage cadenas montafioeae de Ia parte norfe
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del pais, conforman una vegetacién de transicion entre lge formacionee xerdfitas de Ia
altiplanicie mexicana y las vertientee internac de lae Sierrae Madres Oriental y Occidental. Esta
especie e¢ tipica de cueloe pobres, pedregocoe o calizos, gricdeeos 0 hegros, delgadoe en
lometios y aluviones en los valles de muy buen drengje y con pH variable de 6.5 a 7.5,
hormalmente prefieren cuelog neutroe 4 alealinos.

Los rangos pluviométticos donde ecty especie ocutre con muy amplios debido 3 su
distribucidn discontinua, pero su promedio ce establece altededor de los 450 mm anuales. La
dietribucién de Ia lluvia se reparte en los mesee de junio 3 agosto que ec el petiodo normal de
lluvias, en contracte con loe mesee de noviembre 3 fabteto que son los mis cecos. L3
temperatura es muy varigble desde los 7 °C hasta los 40 °C con promedio de 1% °C ,
alegnzando minimae extremae de -7 °C y méxima de 42 °C, a3 veces mayoree. Pinus
combroides es tipico de hébitate cemidesérticos, térmicamente corresponde al clima subtropical

(Eguiluz, 19€2).

En su ectudio, Robert (1978), cubre varigs localidades de Pinue cembroides de
la altiplanicic mexicana, deede el sureste de Cosghuila y sur de Nuevo Ledn, hasta San Luis
Potost, Guanajuato, Puebla e Hidalgo. En este trabajo reconoce tras tipos floristicos en algunos
casos asociados P. cembroides con ot especie:

) Bosques de P. cembroides en masa puras.
1) Bosques de 2. eembroides y Juniperus spp.
1) Bosques de 2. cambroides y Quereus spp.

Las especies de Juniperus mezcladas 3 esta especie pifionera son: J. deppeans y
J. figeeida. Los encinos acociados a Pinus cambroides son: Quereus cordifolia y Q. infrieats.

En el Ectado de Hidalgo se encuenttan dos de los trec tipos floristicos, en el Valle
del Mezquital, el primero cerea de Zimapén; el segundo cerea de Jacala..

Qon comunes los pifioneros mezelados con especies de Juniperus en algunas
partee del paic, como Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y otros estados del norte. Esto hace que so
aeomeijen en cierta medida con los pifioneroe del cut de Ectados Unidos, conocidoe como bosques
de pifionero-anebro (pinyon-juniper), en los cusles, Juniperue es un clemento que compatte I3
domingncia con especies pifiohers.

El Pinus cembroides fue clasificado por Zucarinni en 1€32. Ec una ecpecie
tipica de México y ostd muy relacionada con ofros pinos de Ia Seccidn Pifioneros de Martinez



(194%) ol cual lo describe de 1a siguiente manera: arbolillo o 4tbol de 5 g 15 m, de copa
tedondeads o piramidal. El tronco cuele ser corto y el ramaje ralo, sobre todo en terrenoe muy
cecos; 13 corteza ee cenicients, delgada, agrietada y dividida en placas cortas e irregulares. Lac
ramillae son grisiceas y 4eperas, mostrando bien marcadas lae huellae que dejan las hojas al
caer.

Lae hojas se encuenttan en grupoe de tres, pero varios faseiculos tienan dog y 3
veces cuatro, y adn cinco, miden de 2.5 a 7 em; son rigidas y goneralmente encorvadag, con
ectomag eh Iac trec caras; cu color e¢ verde oscuro, algo 4zuloso pélido y a veces amatillento y
frecuentemente glauco en lac carae internas; brillantes y de bordes entetos tienen un haz
vascular y los conductos resinifaros con exterhoe y en hamero de dos.

Lae hojas a veces presentgn abultamiento en cu base (agallac) motivadas por un
insecto que habitg en ellgs.

Los conillos son globulosos de color moreno tojizo, con escamas gruecae. Los
cohos soh subglobulosos, de 5 a 6 em. de difmetro y se presentan giclados o en grupos hasta
de cinco; cgedizos y casi séciles, de color moreno anaranjado o rojizo, con pocas escama,
grueeae en cu extremidad y delgadas en los botdes; tieneh umbo doreal, transvercaimente
aquillados y apéfisic grueea y piramidal con una pequefia punta caediza.

Lac cemillgs estdn colocadas en depresiones de Ias escamas y son subcilindricas
y vagamente triangulares, sin ala, de uhos 10 mm. de largo, morenas o hegruzeae abultadas en
la parte cuperior y delgadas hacia la base, son comestibles y de buena calidad, llamadas
vulgarmenta pifiohes.

Lae traqueidac son de paredes muy delgadac; loe rayos lefiosos con homogéneos,
uhiserigdos y algunos con ecanal resinifero horizontal; ce obsetvan punhtuaciones pinoides y
areoladas, peto en el ctuzamiento de log rayos con fenestradas.

Este atbolillo se 3dapta con facilidad a los lugares secos, su madera es suave y
ligera, amatillents, de textura uniforme, con peso ecpecifico de 0.56 3 0.65.

PROBLEMATICA DEL PINONERO

Rebolledo (19€2), concluye que I3 fisonomia de los pifionares en el altiplano
Potosino-zacateeano e afectada por las caractoricticas fisiogrdficas (alfitud, orientacién y
pendiente), g través de las modificaciones que imptime en lag condiciones ambientales
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(temperatura, humedad del aite, pH, humedad y pedregosidad deol suelo), lo que influge
indirectamente en I3 produccién de conos y por ende en semillas.

En su trabajo realizado en el noreste de Zaeatecas, Aldrete (19€1), menciona que
la repoblacién natural de Pinus cembroides estd limitada por: la produccién intermitente de
cemilla, la recoleccioh humana del pifién, 1a depredacién de cemillae por aves, roedores e
insectos y, finalmente, el ramoneo del renuevo o plantas jovenes del pifioneto, por el ganado
captiho.

Ceting (19%4), observé eh cu trabajo que realizé on el estado de San Luie Potosi,
eh un paraje denominado la Amapola, que el consumo de I3 cemilla de Pinue combroides es
muy rdpido por cualquicra de los agentes deprodadores siendo eh orden de importancia loe
roedores, lac avee y Ias cabras. Si adem4e, concideramos 3 ofro depredador que e¢ el hombte se
entendetd pot que exicte muy poeg cemilla en el custrato (o el banco de semilla), y la escaes
regenetacion natural.

Los pinoe pifioneros que se distribuyen en México, mantienen a una amplia
diversidad de ingactos que se alimentan de cones y cemillas, yemac y brotes, follaje, floema y
cambium y xilema. (Cibridn, 19€6).

Lac principales especies de plagas encontradas son las siguientas:

1) Conophthorus eembroides Fam. Scolytidae, hospederos Pinus ecembroides, P.
diecolor, P. pincegnsg, ataca conos y conillos.
2) Conophthorus monophyllze Fam. Scolytidae, hospederos P. monaphylls; ataca
conog y conillos.
) Ceeidomya bisetoeg, hospederos Pinus cembroides; ataca conillos principalmente.
4) Eycoems franelemonti, hospederos Pinus combroides y P. pineegna; ataca conos.
5) Diaryetria albovittells, hospederos Pinue combroides y P. monophyllg, ataca conos
y brotes. ‘
) Ratinig orizonencis, hospederos Pinue eembroides y P. edulis; ataca brotes y
ramillgs.
7) Ipe hoppingi, hospederos Pinus cembroides, dafios, los adultos conctruyen galeriae
eh el floema de Srboles debilitados, llegan a matar al 4rbol.
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US0S DEL PINONERO

Log pinares mexicanos forman el pilar mds fuerte de I3 industria forestal
del pais. Aproximadamente, un 60% de lac especies de pinos mexicanos tienon importancia
comercial, y ahora més del €0% del total de productos forestales del pais con obtenidos de los
pinos. (Eguiluz, 1977).

Lanner (19%1), menciona que existen evidencigs de que hace més de 13000
afios la parte Oecte de Igs grandes Hanurgs y el Oeste de Colorado y Nuevo México ya ce
ufilizaban los productos de loe pinos pifioneros, por los moradores de los desiertos y montafias de
dichag localidades.

Ademis, narra que los pifioneros se utilizaron en corrales para engordar ganado
vacuno de Nuevo México. Ecte autor también sefiala que 3 través dol tiempo y actualmente, la
maderg de los pifionares, se ha ufilizado para durmientes de ferrocartil, en Ia construceién de
cacae parg loc indios, como postes parg cercas.

A travée de cientos de gfios, los productos derivados de los pinos pifioneros, se
han utilizado para otroe propésitos, como son: medicina, religidn los cuales han jugado un papel
importante en 19 vida de los indigenas mexicanos del sutroeste.

A cu vez, Reballedo (19€2), en su estudio preliminar sobre la ecologia de los
pifionares, menciona que en el Altiplano Potosino-Zacatecano se utilizg tradicionalmente I3 flora
cilvestre, a través del pastoreo, o mediante 1 recoleceién para autoconsumo o para el mereado.
Entre 1a humeroes lista de especies recolectadas, el pino pifionero, ocupa un lugar destacado por
cus semillae comestibles de gran aceptacién en forma natural y en lag industrias duleeras;
ademds, ca utiliza como planta viva de ornato y durante 1a época navidefia; las plantae muertae
con fuente local de madera y lefia; y los bosques se ufilizan como agostaderos, peto tienen
también importancig potencial para recrescion y ayuda contra g erosion. El pifion se colecta

pata autoconsumo y venta en [a mayor parte de lac regiones donde se produce. (Rzedowski,
197%; Robert, 1979).

Eguiluz (197%), explica que el Pinue pinceans se utiliza para fines domésticos,
como lefia, postes para cercas y muebles rdsticos. Puede ser ung especie exitosa para programas
de reforestacién con fines de proteccién del suelo. El Pinus cembroides ee importante por cu
semilla, m4s que por su madera. Ecta especie sbastece poco mde del 90% de los pifioneros
conocidos en el meteado, siendo el . nefeoni su productor complementario. Esta especie puede



uearee parg fines de repobiacion de 4reae forestales principaimente en zonas secae y erosionadas.

(Robert, 1977).

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de bosque pifionero del estado de Hidalgo se ubica en las serraniac del
Valle del Mezquital, como la Sierra Justez y 1a Sierra de Jacala. Hasta ahora, el Valle del
Mozquital no ha cido delimitado con exactitud, desde el punto de vista ectrictamente geogréfico.
Por ectg razdn este término comdnmente se emploa, para asighar 13 zona cemidrida del estado
de Hidalgo. Ademde como es de suponet, cuc limites y extensién varian de acuerdo a los
distintos autoree: Bravo (1937), Miranda (1955), Gonzélez (196%), cte.

En el presente trabajo se retoma g Gonz4lez, op. cit., quien considara coma Valle
del Mezquital 3 Ia regi6n situada en I3 patrte central del estado de Hidalgo, delimitada por las
siguientes elevaciones orograficac: al note limitg con I Sierra de Judrez; al este con g cerrania
que va del Cerro del Fraile hasta el Certo del Aguila y la cierra de Act6pan; al sur con Ia
corrania del Mexe y al oeste con la sierra de Xinthé.

Estg tegiénh forma un trapezoide de 56 Km de altura y 47 Km en cu bace
mayot, que se localiza entre los paralelos 20° 11' y los 20° 40" de Iatitud notte y entre los
9€° 50'y los 99° 20" de longitud oeste. Ecta delimitacién concuerda con la distribucién de
Florencig recinoeg en esta zona.

CLIMATOLOGIA

El clima del Valle del Mezquital ectd determinado principalmente por el patrdn
general de los vientog, que cargeteriza 4 octa latitud, el cual ee acentuado por I3 orografia, que
qetda como frente de lluviag, provoeando que loe vientoe alisios del nordeste descarguen 19
mayot cantidad de agua en lae montafiae y pacen cagi secos 4 13 zona de estudio. por otro lado
Ia altitud ec el determinante primordial de 13 temperatura.

De gcuerdo con la escala de Koppen modificada por Gareia (1973), ol tipo
clim4tico que corresponde a 12 zona de estudio es ol templado seco, con luvias en verano (BS).
En su mayor parte de I3 regién tiene el subtipo clim4tico BS1, que es el menos seco de los BS
y se caracteriza por tener un coeficiente de P/T mayor al valor critico de 22.9 y una
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temperaturg media anual de 12 a 1€ °C (con toemperaturae mayoree de 1€ °C en ol mee mée
c4lido y de -3 3 1€ °C en el mes mie frio). Adem4s ce presenta ol subtipo BSo, el cual es ef
mée ceco de los BS, ya que cu coeficiente P/T es menor al valor eritico de 22.9 y su
temperatura media anual es de 1% a 22 °C. Regictrdndoce temperaturae mayores de 1€ °C en
el moe mége c4lido y menotee 8 1€ °C en ol mes mie frio.

La varigcion térmica diaria alcanza un valor méximo de 27.5 °C y lac
oscilaciones de las tempergturas medias mensuales son de entre 4y 7 °C.

La marcha anual de Ia temperatura es de tipo ganges, ya que el mes mis cdlido
ce precenta antfes del solsticio de verano y de Ia temporada de lluvias.

En el Valle dol Mezquital se presentan dos periodos de mdxima precipitacién, uno .
en Julio y otto en Septiembre. El primero se debe 3 los vientos alisios provenientes del NE,
mientrae que el segundo estd eh conexién con fendmenos ciclonicos en el catibe o en el Golfo de
Maéxico que decplazan masas de gite hdmedo hacia el NW (Gonz4lez, op. cit.).

Existe un gradiente de precipitacion de S a N, registrdndose los mayores valores
en Tula y disminuyendo conforme se asciende en Iatitud hacia Ixmiquilpan (Signoret, 1969).

HIDROLOGIA

La cortiente de agua més importante de 19 region ec el tio Tuls, el cual nace de
los flancos orientales del cerro de Ia Bufa, que se localiza en 1a sierra de Monte Alto, Estado de
México.

El tio Tula antes de internarce al Valle del Mezquital, recorre corea de cu otigen
las faldas otientales y profundas barrancas de Ia sietra de Monte Alto, ditigiéndose despuée 3
Tepeiji del Rio, en donde I barranca ce trancforma en cafiada, que aliments 3 Ia preca Requena,
postetiormente pasa por I3 cafiada que conduce 3 Ia planicie de Tula, por donde continda su
cutco atravesando las poblaciones de Tula, Santa Ana, Atenco, ete.

El rio Tula cruza I3 parte oriental del Valle del Mezquital de S a N, atraveeando
las poblaciones de Tezontepee, Mixquighuala, Chileuautla, San Miguel de Ia Cal, Ixmiquilpan en
donde se le une el tio Tephé y recibe el nombre de tio Ixmiquilpan, postetiormente e dirige a
una cafiada amplia, que termina bruseamente en el cafioh del Abra, el cual corta g siertita de
Can Juanico y da paco 3 la planicie de Tasquillo.
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Fuera del Valle del Mezquital el tio Tula continua su trayecto hacia el NW, hacta
desembocar o rio de San Juan del Rio, perteneciente al ectado de Querétaro.

Otro rio de cierta importancig para 13 regidn es el de Actopan, el cual nace ceres
de las poblaciones de Ectanzuela y Tilcuautla, al este yeureste de 13 sierra de Mexe. Cerea de su
otigen recotte |a parte oriental del Mezquital y finalmente desemboea en Debodhé.

GEOLOGIA

En el Jurécico infetior el Valle del Mezquital eta un mar somero, que comenzé a
retroceder al final de este periodo, depositdndose capas clisticas y calizas impuras en el
cantugtio y para 13 primera mitad del Cretdsico superior, el estado de hidalgo ya habia
emetgido, como resultado de plegamientos y afallamientos de las capas marinas depositadas,
postariormente oh el Mioceno la extrucién de lavas andositicae y bacditicae conforman g 19 ciorra
de Pachuca, 1a sierrg de ActGpan, la sierrg de Judrez y lae cerranigs de Xinthé y Mexe. En ol
Plioceno continda 13 extrusion de lavas, 1ac cusles terminan de conformar lac dicz formaciones
geolégicae existentes en el 4reg de estudio (Segestrom, 1962).

Formacién las Trancae (JIit). Ectd compuesta de rocas lutitac y limonitae
calcareas ligeramente filitizadas de color gric oscuro, con intercalaciones de caliza arcillosy
parcialmente pititizada y capas delgadas grauvaca y pedernal. Esta formacidn es poco resistente
3 |9 erosidn y por los fosiles colectados se sabe que pertencce al Portlandiano medio y supetior
del periodo Jurisico.

Formacion Santuario (Kea). Esta formada por rocas calizae de color gris obseuro,
con grandes concreciones calcareas e infercalaciones de calegrenita, lufita filitica y grauvaca.
Ecta formacién es poco resistente 9 13 erosiéh y por el banco de fésiles que aflora 8 un Km. Al
notte del poblado llamado Santuario, se sabe que pertenece a la época Valanginiana o a la
Hauteriviana temprana , ambag del periodo Cret4cico.

Formacign Soyatal (Ke). Ects integrada por gruesos estratos de calizas impurag
de color gric obeeuro, entremezclados con ectratos de arcilla esquistosa sin cugrzo. Eeta
formacién es mediahamente resistente g Ig erosion y por loe fésiles encontrados se eabe que
pertenece al Coniaciano inferior del periodo Cretieico.



Formaciones Mezeala y Méndez (Km). Ectdn conformadas por limonitag
calcdress, margas con areniseas y delgadas calizae intercaladas. Ectg formacidn ec
medianamente resistente 3 I3 erosién y por los fasiles encontrados se cabe que pertenece al
Coniaciano inferior y ol Maestrichtiana, del Cret4eico.

Formacién Tarango (Tg). Son depésitos clésticos de telleno, que tienen cristales
dispersos pero muy gruesos de ealizae lacustres. Aunque ho ce han encontrado fésiles se deduce,
pot su posicidn eetratigrdfica y por medio de evidencias geomorfolégicas, que pertenecen al
Plioceno supetior o al Plioceno inferiot, del periodo Terciatio.

Grupo Pachuca (Tpv). Ectd formado por roeae volednicas muy falladac,
infrusionadag, alternadas hidtotermalmente y mineralizadas, que cubyacen a las corrientes de
riolitas en Ia sierra de Pachuca y on Ia sierra de Jusrez. Por los fésiles encontrados se sabe que
pertenece al Terciario inferior.

Crupo San Juan (Tej). Ectd constituido de tobac y lavae bacdlticas y
conglomerados volednicos que en parte contienen guijas y riolitas mée antiguas. Estas con muy
tesistentes a 13 erosion y por sus relaciones estratigréficas con otrae rocas se deduce, que Ia
edad de este grupo ests entre ol Plioceno superiot, del Periodo Terciario.

Formaeion el Doctor (Ked). Ectd compuccts por calizac relativamente purae de
toxturg varigble con o sin incrustaciones de pedernal, intercalaciones de dolomita y capas
delgadas de lutita. Estas con muy resistentas g 1a erosidn y tienden a formar acantilados en los
ectadios jovenes del ciclo de la erosioh y grandes montafias redondeadas en lac etapae de
madurez. Loe rectos fdsiles encontradas en ectas rocas indican que la formacidn pertenece al
Albiano medio o al Cenomaniano inferiot, del periodo Creticico.

Formaciones Cuaternarias y recientee (Qe). Ectdn formadac por arenge, arcills,
limog, cenizas y en general por materigles decprendidos de 3¢ rocas, que se encuentran en g
zona y que son transportados por el agua y el viento hasta los mirgenes de los rios o  los valles
cercanos. El 4rea més grande cubierta por aluvién cuaternario, es Ia planicie que se extiende
desde Tizayuea y Huitzilae, hasta el poblado de Ixmiquilpan.

Bacalto (Qb2). Son rocgs igneas extrucivas generalmente de color obseuro;
algunoe de los cuales pueden ectar relacionados directamente 4 conos y ofros techos extrusivos.
Ectén dictribuidos hacia el oeste y notte, especialmente g lo largo de lo¢ Vallee del tio Tula.
Ectoe bacaltos posiblemente pertenecen al Plestioceno, del periodo Cuaternario, como lo indica la
forma ectructural de 13 escorig volednics de los conos.
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OROGRAFIA

El Valle del Mezquital comprende las serranias y planicies limitadas por lag
siguientes elevaciones orogréficas: al notte 19 Sierra de Juéirez; al este 13 Serrania que va deede
el Corro del Fraile hasta el Corro del Aguila y I3 Sierra de Actopan; al sur por I3 Serrania de
Mexe y al cecte 1a Sierra del Xinthé (Gonzélez, 196%).

El contrafuerte de San Clemente - Corto Judrez (Sierra de Jubtez), os parte de I3
Cierrg de Pachucs, que entronea en los Cerros de Santuario y terming en el Corro de Judrez. En
osta Sierra destacan loe Cerros Boludo (3100 m.s.n.m.), Judrez (3000 m.s.n.m.), la Muficca
(2800 m.e.n.m.) y San Juan (2€00 m.s.n.m.).

Otro ramal de 1a Sierra de Pachuca da Lugar 3 13 Sierra de Actopan, 1a cual no
tiene elevaciones superiotes 8 2400 m.c.n.m.

En I Sierra del Xinthé son notables las siguientes eminencias orogréficas: el
Cerro Sombrerete (2700 m.e.n.m.), Panales, Alberto Tlago y Xinthé (todos de
aproximadamente 2500 m.e.n.m.).

En I3 parte central del Valle del Mezquital se eleva Ig Serranig de San Miguel de
la Cal, hasta alcanzar una altura de 2¥00 m.c.n.m. Ecta Serrania tiene una trayectoria
curecte-noreste, dividiendo al Valle en tres zonas y contribuye 9 pronunciar los deshiveles de las
planicies que separa, haciendo del Mezquital un Valle escalonado (Gonz4lez op. cit.).

En el notte 8 una alturg de entre 1700 y €50 m.c.n.m. se localizg 13 planicie
de Ixmiquilpan, !g cual es ligetamente ondulada y tiene un declive suave hacia el oeste. A esta
planicie se le conoce como Valle de Ixmiquilpan, porque ce extiende casi por todo el municipio
del migmo nombre.

Hacig el noreste g ung altitud de 1900 m.c.n.m. se extiende una planicie
angosta y llana, cuyo extremo hotte pertenecce 3l municipio de Cardonal y el resto al de
Ixmiquilpan.

En 13 parte cur 3 una alturg de 1950 m.c.n.m., se localizg 13 planicie conocida
como Valle de Actopan, el cual es una superficie suavemente ondulada y con un declive
moderado hacia ol notte. Esta planicie comprende | totalidad del municipio de Actopan,
Chileugutla, Mixquighuala, Tepatepec y Santiago de Anaya.



METODOLOGIA

I.- Se delimitd y caracterizd 13 zona de ectudio mediante:
a) Revisidn bibliogr4fica sobre Ia zona.
b) Revisién de la cartografia del D.E.T.E.N.A.L. (INEGI).
l.- Carta topogréfica, Ese. 1:150 000.

IL.- Carta geolégica, Eee. 1:150 0QO.

1L.- Carta edafolégica, Ece. 1:150 0Q00.

IV.- Carta climética, Ese. 1:150 OQO.

V.- Cartg de vegetacién, Ese. 1:150 Q0O.
¢) Recorridos de campo.

2.- Qe solecciongton diferentes sitios de muestreo, bgedndose en recortidos de
campo y anéliste cartogrifico, que finalmente sitvieron para elegit los lugares de muestreo,
ufilizando el critetio de las 4reac mée consetvadas y en los lugares de mayor homogeneidad
ambiental.

3.- Qo deseribieron los hibitate de fos distintos sitios de muestreo considerando:
acpectos de relieve, exposicion, pendiente, alfitud, precipitacién pluvial, temperatura, suelo y
vegetacion.

a) Los datos de precipitacion y temperatura se obtuvieron de los tegicttos més
recientec de Ig¢ estaciones matearoldgicas cereangs 4 los sitios de muestreo. Con éstos datoe ce
construyeron gréficas ombrotérmicag.

b) Los datos de altitud y pendiente ce obtuvieron mediante altimetro y
clinémetro.

4.- So ubicaron Igs distintae asociaciones vegetales segin Velacco y Ojeda
(19%9); bacsndose en los siguientes criterios:

a) Formag biolégicas dominantes.

b) Composicidn floristica.

¢) Tipo de asociacidn.

5.- Qe teglizaron levantamientos de los perfiles fisondmicos de [a vegetacidn de
tipo semirrealista, segin Richards (1952, cit. por Richards, 19€1), y Danserogramas de
acuerdo con la metodologia propuesta por Dansereau, 1957 (ver simbologia en APENDICE 1).
Para tal fin se utilizaron rectdngulos de 10 X 100 m (décimo de Ha).



6.- Se realizaron colectas botdnicac y se procesaron los ejemplates para su
posterior determinacidn, y estos se integraron al hetbario de 13 Divicién de Cienciae Forestales de
la Universidad Auténoma de Chapingo. Una vez determinadas las ecpecies vegetales ce
elaboraron lag listae floristicas de cada asociacidn, y postatiormente se elabord I3 lista general de
plantas encontradas en el Valle del Mezquital pars este trabajo (APENDICE 2).

7.- Se desarrollo un anélicic ecoldgico cuantitativo de 1a vegetacién en log sitios
de muestreo, utilizando el método de punto cuadrante central (Cottam y Curtis, 1956).

Ecte método permite obtener los siguientes pardmetros: Distancia total, distancis
media, dominancia abeoluta, 4rea basal, nimeto de Atboles en 100 m?, frecuencia absoluta,
ndmero de individuos de 13 miema especie, densidad relativa, dominancia relativa, frecuencia
relativa y valor de importancia.

%.- Se reglizé un andlisic de indices de similitud con el fin de comparar las
comunidades de bosque pifionero del Valle del Mezquital de acuerdo al programa Ecostat 1.0
(Howard Tower, 1992).
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RESULTADOS

Los bosques pifioneros en el Valle del Mezquital ce disttibuyen en las partes gltac
de la Sierra de Jufrez porteneciente a la parte torminal de la formacién EI Doctor a una altura
comprendida entre loe 1500 y loe 2950 m.c.n.m. EI tipo de clima dominante es cemiceco
templado con lluvias eh vergno. Representado por una tempetraturg media anual de 17 °C siendo el
mes mag ftio Enero 13.2 °C y el mag caliente Mayo 20.4 °C. La precipitacién total anual es de
456 mm en donde el mee mée hamedo es Julio con €5.4 mm y el mée ceco Octubre con 2€

mm (DIAGRAMA 1).

La formacion geoldgica estd representada principalmente por tocae caliza,
lutita-arenices, caliza-lutita, limolita-arenicca, monzonita, granodiorita y estructura columnar de

bagaltos (INECI, 1992).

Los diferentes sueloe presentes en Ig zong de estudio tienen alto contenido de
carbonatos, derivados de calizac por Ia accidn de la precipitacion y la temperatura. Por lo que su
presencig y desartollo estd condicionado por el material parental y el clima. La mayor parte de los
sueloe de ecta regidn tienen fase litica, son de origen recidual, someros y de desatrollo moderado o
incipiente. Lag diferentes 3sociaciones vegetales los proveen de matetia org4nica en forma de
humus, y ec en parte por ecta circunstancia que los suelos en su mayoria precentan colotes
oscuros, destacsndose entre ellos, por orden de abundancia, lae Rendzinas, los Litosoles y log
Feozem, principalmente. En las zonae donde predominan asociaciones xerdfilas en donde no hay
unh gran apotte de materia org4nica predominan los cuelos claros tipo caliche (MAPA 1).

Los bosques ce ubica en 4 sitios. En la parte més hacia al oecte en Lomae de
CGuillen, Municipio de Santiago de Anaya. La segunda zona se encuentra en el Municipio de
Cardonal, en la Cafiada del Arenalito. EI tercer y cuarto sitio ce presenta en las Trancas y los
M4rmoles, Municipio de Zimap4n. Sin embargo se puede considerar que estos boeques son un
continuo en todo lo largo de 13 Sierra de Judrez y Ia Sierra de Jacala, como ce puede confirmar en
la TABLA 1 el porcentaje de cimilitud de los bosques pifionaros de Ia¢ distintas zonas de ectudio es
alto 3 pesar de que en algunac zonas como en Lomas de Guillen existen grandes pertutbaciones por
cobte explotacién forestal y sobre pastoreo caprino que provocan presencia del bosque 3 manera de
ielae en Ige puntae de los corroe mic altoe (PERFIL 1).

En g lictg floristicy de 13 zona de estudio se registraron 175 ecpecies de plantas
vasculares, pertenccientes a 110 géneros y 4.3 familias ( APENDICE 1).
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A continuacion se hace una descripeidn fisondmica, floristics y ecoldgica de cada
uno de los sitios donde se distribuye el bosque pifioneto en el Valle del Mezquital.

TABLA 1

TABLA QUE MUESTRA EL PORCENTAJE DE LA
PROPORCION DE SIMILITUD DE LOS DISTINTOS BOSQUES
PINONEROS DEL VALLE DEL MEZQUITAL, HIDALGO.

Lomac de Loc M4rmolee | Lac Traneac
'COMUNIDADES | (yilien
Loe M4rmolec 66.27% — —_
Lae Traneae §4.907 66.078 —
Canada del /7.78% 76.421

Arenalito

67.955
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PERFIL 1

PERFIL FISONOMICO GENERAL DE LA VEGETACION DEL BOSQUE PINONERO
DEL VALLE DEL MEZQUITAL, HIDALGO.
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Cordillerac Canadac Montaiiac Valleg Lometioe

1.- Pinus cembroides; 2.- Pinus pinceana; 3.- Pinus greggi; 4.- Pinus pseudostrobus; 5.-Juniperus flaccida; 6.- Cephalocerus senilis; 7.- Quercus sp.;
8.- Prosopis laevigata; 9.- Arbutus xalapensis; 10.- Sophora secundiflora; 11.- Agave xilonacantha; 12.- Dasylirion longissimum;
13.- Ephedra compacta; 14.- Opuntia rastrera; 15.- Flourensia resinosa; 16.- Yucca filifera.
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LOMAS DE GUILLEN

En esta zong el bosqua pifionero se desarrolla 8 manerg de iclas en las partes més
gltas de log cerros y en lugares de cafiadas y de laderas pronunciadas y en las zonas de lomerios
oxicte mayor continuidad.

Ecta acociacion prospera preferentemente en laderas de origen caledreo, con
pendiente pronunciadas del 70% y altitudinalmente 3 1950 m.e.n.m. adem4s ce caractetiza por
presentar temperaturas mediss anuales de 15.9 °C, siendo of mes mde caliente Mayo y el mee

méc frio Enero; precipitaciones totsles anuales de 4%'1.7 mm, en donde el mes mds hdmedo es
Julio y el m4e ceco Marzo (DIAGRAMA 2).

La vegetacion esta representada por una dominancia arbérea con altura que va de
los 5 a los O m. de Pinus eembroides y Juniperus flaeeids, 13s cuales cominmente se
encuentran acompafiadas de Cophalocerus cenilie, Yuees filifera y Quereus pringlei (PERFIL 2,
DANSEROGRAMA 1). Su distribucién espacial corresponde 8 una dietancia aproximada de 3 m
entte individuo e individuo lo que las haria denotar como comunidades vegetales poco abiertag,
precentdndose también, un follaje medio poco denso en el arbolado.

Los valores de importancia obtenidos de andlisis del punto cuadrante central se
muestran en 13 GRAFICA 1, en donde los valores mée altos los obtuvieron Pinus cembroides,
Juniperue figecids, seguida de Cephalocerus senilis, Yuees filifers, Opuntia sp y Quereus
pringler.

En lo que respecta g su composicidn flotistica, ademéds de sus elementos arbdreos
dominantes, podemos obsetvar lae siguientes especies:

Ei estrato arbustivo estd representado por:

Agave lecheguilla Torr. Mimos3 biuneifera Benth
Bauhinia coulteri Macbride Opuntia rastrerg
Dacylitium longiseimum Lem. Opuntia sp.

Chryeaetinia mexieang Gray _ Qatvig eoulterii Fern
Flourencia resinoeg (T. S. Brand) Blake Jeeoma ctane (L) H. B. K..

Lupatorium espinocarum A. Gray
Leucophyllum pruenosum L. M. Johnstan
Maehgonia eoulteri (Hook f.) Standl



E) ectrato herbdceo estd representado por:

Acalyphs botterigna

Arenarig lycopodioides Willd ex. Schl.
Bouvardia terniflorg (Cav.) Schlecht.
Etrickellig sp.

Coryphanthy elavg (Preitfer) Lem.
Coryphantha erectg Lem.

Coryphanths sp.

Cyphomeric ergecifolig Stand).

Cheilanthes pyramidalic Fee

Cheilgntac cp.

Dalea bicolor H. & B. ox Willd var. bicolor
Daslea greggii (Gray)

Dyesodig pinnatg (Cav.) Rob.

Leheveria coecines (Cav.) DC.

Eryngium sp.

Lupatorium eglophyllum (Green) Rob.
Feroesetue glgucecens (DC.) Britton & Rose
Ferocsetuc Igtiepinue (Haw.) Britton & Rose

32

Lindhaeimeria mexicang Gray

Linum gristatum Engel

Mammilarig compreses DC.
M3ammilarig geminisping Haworth
Mammilaria gracilic Pfeiffer
Mammilgeig schidegana Ehrenberg
Muhlenbergia dubia Fourn var Basey
Porymenium mendezii Schard
Pinngropappue roseus Less.

Polygala barbeyansg (Chod)

Polygala paniculats .

Polygals sp.

Privg mexicana (L.) Pere

Russelig coceinea (L.) Well
Seutellgria drummondii Benth
Cphaeele mexieang Schaver
Storoearpue unicerigdes (Hook) Benth
Stipg vireseens H. B. K.

Tacquerellg kingei ssp Iatifolia (Mels) Roll es
chaw

Como epifitas encontramos a Jillandeig recurvata L. y Tillandeia ucneoides L.
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PERFIL 2

PERFIL SEMIRREALISTA DE LA VEGETACION CORRESPONDIENTE AL SITIO
LOMAS DE GILLEN EN SANTIAGO DE ANAYA, HIDALGO.
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1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Cephalocerus senilis; 4.- Yucca filifera;

5.- Quercus pringlei; 6.- Flourensia resinosa; 7.- Dasylirion longissimum; 8.- Opuntia sp.




DANSEROGRAMA 1

DANSEROGRAMA CORRESPONDIENTE AL SITIO "LOMAS DE GUILLEN",
EN SANTIACO DE ANAYA, HIDALGO.
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I.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flgccids; 3.- Cephalocerus senilis; 4.- Yuees Flifers; 5.- Quercus pringles:
6.- Flourensig resinoss; 7.- Opuntig sp.; §.- Dasylirion longieeimum.
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VALORES DE IMPORTANCIA DEL ROSQUE PIRONERO

10 —

160
140
120
100
€0

60

40

20

O

"LOMAS DE GUILLEN, HIDALGO"

rrrrree——
®_0
® 0
....
OO |
E o
e .
Juniperus flaccida Yucca filifera Quercus pringlei
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LOS MARMOLES

Lg zong de muestreo ect§ representada por un ecotono de bosque pifionero (Pinue
cembroides] y bosque de pino - encino (Pinus greggi y Quereus sp. como especies dominantes).
Ce encuentra corcana a fa carretera que conectan & los poblados de Ixmiquilpan y Zimapén en
sierras y cafiones con pendientes aproximadas 60 % sobre suelos poco profundos (Rendzinae,
Feozem y Litogoles) con altitudes que van de los 1500 3 loe 3100 m.s.n.m. Presentsndose
temperaturas mediae anuales de 1%.9 °C, siendo el mes migc frio Enero y el mée caliente Mayo;
y precipitaciones totales ahuales de 479 mm, en donde el mes mis hdmedo oe Mayo y el mée

seco Noviembre (DIAGRAMA 3).

El perfil comi-realista de Richarde (PERFIL 3) cugiere para el estrato atbéreo un
nivel superiot consistente en atboles que van de los 4 - 12 m de altura representados por
Juniperus flaeeidg como especie domingnte seguido por Pinus eembroides, Pinus greggi y
(Quercus sp. un nivel medio poco continuo que va de loe 2 - 4 m. con especie dominante 8
Caccig (=Sonng guatemalensis) var. hidalgensie.

Ei DANSEROGRAMA 2 deseribe un bosque medio (4tboles hasta 15 m de alto) -
dividido en 4 niveles de altura, estrato arbéreo, arbuistivo y herb4ceo, con presencia de epifitae
( Tillandeia usneoides) sobro las ramae de algunos atboles. La forma y el tamafio de las hojas en
ol ectrato arboreo va desde acicular 3 anchs de tamafio mediano y de textura ecclerofila 3
membranosa. Parg el estrato arbusitvo el tamafio de I hoja es pequefia y compuesta con textura
3 esclerofila, glgunas con anuales y otras caducifolia.

En cuanto al andlisic del punto cuadrante contral ( GRAFICA 2) ol valor de
importancia mée alto lo obtuvo Juniperus fgeeids seguido por Pinus cemiroides, Pinus greggi
y Quercus sp. Su distribucién espacial corresponde 8 una distancia media de aproximadamente
4 metros entre §tbol y 4tbol, presentando amplios follajes en las especies: Juniperus flgecids y
Pinus greggi.

Parg ecta zong se enconttd de manera general un listado floristico que comprende
63 ocpecies. Lac ocpecies arb6reas més abundantes son Juniperus fizecids, Pinus cembroides,
Pinus groggi, Quercus sp. y Caccig (=Senng guatemalensis) var. hidalgensic en forma
atborecente. En log dem4s estratos encontramos:

El estrato arbustivo est§ representado por:

Aretostaphylos polyfolia H. B. K. Actragalus gugtemalensie Hemel.
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Erongniartia revolutq Rose

Cascig (=Senng) guatemalensic Don. Sem.
Var. hidalgensic ltwin & Barbeny
Conyza gnaphalioides H.B.K.

Craton hypolo hypoleneus Schi.
Lupatorium ef. sehaffneri Schl. Bip.
Floureneig resinocg (1. S. Brand) Blake
Haplopappus venetys (H. B. K.) Blake
Hedeona drammondii Benth

Lantang hirtg Gray

Montanog tomentoseg Cerv.

Rhus allophylloides Standl.

Rhue ef. paehyrrgeyte Hemel.
Setoroecarppus unicerigdes (Hook), Benth
Seneeio albonervius \.

Solidago ef. simplex H. B. K.

Sophora secundifiors (Ort.) Lag.

Stovig eupatorig Cav.

Ctovig berlandieri Cray Vat. pododenia Rob.

Ctovig of icomees Gray

Steovig lucidg Lag.

SQtevig pilocs Lag.

Thalictrum grandifolium Doats. _
Verbesing hipopomalzeq Rob. & Gtenm

El estrato herb4ceo estd ropresentado por:

Acalypha ef. phlevides Cav.
Aristida glaueg (Nees) Walp.
Eoutelous hirsuta Lag.
Eromue gnomalus Hook & Arn.
Csctilleja tenuifiorg Benth

3%

Coreopsic galeottii Hemel.
Coryphanthg erect Lem.
Cheilanthes microphylla Desvaux
Cheilanthes pyramidalic Feo
Deemodium ef. sdeendens (Sw) DC.
Dyecodia pinnatg (Cav.) Rob.
Leheandig mexiegng Cruden

Lrigeron pubescens H. B. K.
Lryngium ef. eorlinee

Gaudiehandia eymanchoides H. B. K.
Halimium argenteum (Hemsl) Gros.
Houstonig corvantacii (H. B. K.) Trell
lpomoeg purpures L.

Justicig palmeri Rose

Linum rupestre (Gray) Engelm
Lycurus phleoides H. B. K.
Mammilaria compreceg DC.
Mammilarig geminisping Haworth

-Muhlenbergig Ianatg Hith (H. B. K.) Hitche

Mubhlenborgig montang (Nutt.) Hitehe ox
Hemsl.

Muhlenbergia sp.

Piptochectium fimbrigtam (H. B. K.) Hitche
Plantago linegric H. B. K.

Pononyehia mexieang Homel
Portulgees pilosa L.

Privg maxies (L.) Pers.

Opuntia sp.

Stipg sp.

Verbena bipinnatifida Nutt.

Verbens menthaefolig Benth

Como epifitas encontramos a Tillandeia recurvaty L. y Tillandeig ucneoides L.
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PERFIL 3

PERFIL SEMIRREALISTA DE LA VEGETACION DEL SITIO LOS MARMOLES

1.- Juniperus flaccida; 2.- Pinus cembroides; 3.- Pinus greggi; 4.- Quercus sp.; 5.- Flourensia resinosa.
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1.- Junijperus figecids; 2.- Pinus cembroides; 3.- Pinus gregei: 4.- Quercus sp.; 5.- Flourensig resinocg;

6.- Caecig (=Senng) guatemalencic var. hidslgeneic; 7.- Mammilgrig compreces.
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GRAFICA 2

VALORES DE IMPORTANCIA DEL ROSQUE PINONERO
"LOS MARMOLES, ZIMAPAN, HIDALGO"
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LAS TRANCAS

En este sitio de muestreo I3 vegetacion forma un bosque claro aciculifolio
(Robert, 1973), conformado por Pinue eembroides y Juniperue flzecids como especios
dominantaes y asociados a éstas Prinue pseudostrobus y Arbutus xglgpensic, encontrindose una
gran cantidad de epifitas y liquenes. Ecte bosque se decartolla sobre suelos poco profundos en
donde amenudo se encuentta 13 toca madre deshuda, prosperando preferentemente en laderas de
origen caledreo, con pendiente del 60 % y altitudinalmente 3 1€00 m.c.n.m. ademds ce
cgracteriza por precentar precipitaciones totales gnuales de 479 mm, en donde el mes mie
himedo ec Mayo y el mie coco Noviembre. La tomporaturg media snual es de 1€.¥ °C,
siendo el mes mag caliente-Mayo y el mee mée frio Enaro; (DIAGRAMA 3).

El perfil cemi-tealista (PERFIL 4) esquematiza un bosque homogéneo mdc o
menos continuo siendo Ias especies  arbireas dominantes Pinus cembroides y Juniperus
flaceids, y en estrato arvustivo, Arbufus xalgpensic y Flourensia resinacg con una dicttibucion
discontinua.

Et DANSEROGRAMA 2 describe un boeque medio (4tboles hasta 10 m de alto)
dividido en 4 niveles de altura, estrato arbéreo, arbustivo y herbdceo, con presencia de epifitae
(7illandeia usneoides y Tillandeig recurvatg) sobre las tamag de algunos arboles. La forma de
lac hojae en ol estrato arbreo ee acicular de tamafio mediano y de textura ecclerofila. Para el
ectrato arbusitvo | forma de lae hojas ec gncha de tamafio mediang y de textura membranosa.
La dictribucién ecpacial denota ung comunidad vegetal cerrada con una distancia media entre
individuos de 3 metros, ademés de presentar amplios follajes arbéreo.

En cuanto al anflisic del punto cuadrante central (GRAFICA 3) el valor de
importancia mée alto lo obtuvo Pinus cembroides seguido por Juniperus figecids, Pinue
pseudoctrobus y Arbutus xglgpensis.

La composicidn floristica, adem4s de sus especies atbéreas dominantes,
encontramaog I8¢ siguientes ecpeties:

El estrato arbustivo est§ representado por:

Amalanehier dentieulsts (H. B. K.) Koch Cascig (=Senng) gustemalensic Don.
Aretotaphyloe arguty (Luce) DC. Som. Vat. hidalgensie ltwin & Barbeny
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Croton hypoleneus Schl.

Flourencig recinosg (T. S. Brand) Blake
Lantang hispida H. B. K.

Rhamnue cerratg Willd

Rhus allophylloides Stand

Rhus pachyrrgeyte Homel

CQrovig ealicifolia H.B.K.

El ectrato herb§ceo estd reprecentado por:

Berberie pallida Hartus

Cacslig of. palmeri

Cologanic brousconettii (Balb.) DC.
Corenpsic muticg D.C. var. mulics
Chamaesyce villifera (Scheele) Small
Cheilanthes eatonii Baker

44

Daleg bicolor H. &. K. ox Willd vat. bicolor
Luphorbia anichyoides Boics

Gibasis pulehellg (Kunth) Raf.

[pomoeg tyrignthing Lundl.

Piptochectium fimbrigtum (H. B. K.)
Hitche

Polygsla rivinifolig H. B. K.

Polypodium plebejum Schl. & Chem
Calvig amariccimma Ort.

 Salvig mexiegng L.

Sodum morgnense H. B. K.
Solgginelly pallescens (Prest.) Spring
Staehye borgginoides Schi. & Chem
Stollgrig ovatg Will & Chem
Thalietrum pubigerum Benth

Como epifitac encontramos a Jillandeig recurvatg L. y Tillandeia usneoides .



PERFIL 4

PERFIL SEMIRREALISTA DE LA VEGETACION DEL SITIO "LAS TRANCAS"

1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Pinus pseudostrobus; 4.- Arbutus xalapensis; 5.- Flourensia resinosa.
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\.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaceida; 3.- Arbutus xalapensis; &.- Pinus peeudoestrobus; 5.- Fourensia resinos;
6.- Dacylirion longiceimum; 7.- Opuntig sp.; &.- Agave etrigls.
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Juniperus flaccida Arbutus xalapensis
Pinus cembroides Pinus pseudostrobus
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CANADA DEL ARENALITO

La cafada ce localiza 8 3 Km aproximadamente al noreste del cardonal, cerea del
poblado del Arenalito.

El microrrelieve de ésta zona ec generalmente ondulado. Lg pendiente varia con
tespecto a la altitud, de tal forma que las pendientes suaves, se presentan en las partes
inferiores, en tanto lae partes mée altae presentan pendientec més fuertes, aproximadamente de
€0 - €5 %. Los tipos de toca que se presentan son. Caliche y estructuras columnares de
bacaltos. Los cuelos son generalmente someros y caledreos pertenccientes al tipo Redzinae.
altitudinalmente se encuenttan desde los 1€00 3 los 2300 m.c.n.m. Se presentan
temperatuyras mediae anuales de 16.2 °C, ciendo ol mee mae egliente Mayo con 1€.6 °C y el
m4s ftio Enero con 13.2 °C; y precipitaciones totales anuales de 407.7 mm, siendo el mes
mée himedo Julio con €2.3 mm y el mée ceco diciembre con 3.4 mm (DIAGRAMA 4).

Esta acociacion forma un bosque poco denso en donde Ia distribucién espacial
corresponde 4 una dictancia media entre individuos de 4.5 metros presentdndose también bajos
follajes lo que 18 hace ung asociacién vegetal abierta y ecpaciada ademée ce caracteriza por I3
variacion en la dominancia de distintas ecpecies arboreas y arbustivae dependiendo de 13 altitud.
Ec por esto que este sitio de muestreo fisonémicamente se dividi6 en trec distintac zonas: La
20na de lomerio ubicada aproximadamente 3 2 Km antes de 19 caida principal de 13 cafiada; La
parte superiot de 3 cafiada y la zona de cafigda.

La zona de lomerio se caracterizg por la dominancia de Pinus cembroides y
Juniperus figeeids como especies arbéreas y en el estrato arbustivo dominancia de Flourensia
recinoes, Opuntig rastrarg y Ephedra compaets (PERFIL 5, DANCEROGRAMA 4).

La parte superior de I3 cafiada se represents por de Pinus cembroides y
Juniperus fizeeids como especies arbGress dominantes y en el estrato arbustivo de Flourensia
recinoss y Sophorg cocundifiore como ecpecies dominantes (PERFIL 6, DANSEROGRAMA
5).

La zona de cafiada se caracteriza por presentar pendientes muy pronunciadas de
€0 a €5 % con especies arboreas dominantes de Pinue eembroides y Juniperus flaceids y en
Ia medida que disminuye la altitud 13 dominancia arbérea se sustituge por Pinue pincesns,
Cephalocerus senilic y Prosopic Igevigats, y en el estrato atbustivo encontramos Flourensia



Gy 40

rescinoeg, Sophorg secundifiors, Dacylirion longissimum y Agave xylonseanths (PERFIL 7,
DANSEROGRAMA 6).

En 1a GRAFICA 4 ce visualizan los valores de importancia del andlisic de punto
cuadrante central de las especies arbéreas en la Cafiada del Arenalito en donde los valores més
altos los obtuvieton Pinus eembroides seguidos por Juniperus fligeeids, Pinus pincesns,
Quercue sp., Sophorg cocundiflora y Procopic laevigats.

La acociacidn de 1a Cafiada del Arenalito ect reprecentada, en el ectrato arbéreo
por:

Pinue eembroides Zuce.

Juniperus flaeeids Schiest

Pinus pinceans Gordon

Ceophalocerue cenilie (Harworth) Preiffor.

Prosopis I3eviggta (Humb. & Bonp. ox Willd.) M. C. Johnst.
Myrtillocsetus goometrizene (Mart.) Console

Stonoeereus durnortieri (Scheid.) Buxb.

Yuees filiferg Chabaud.

En relacién a su composicién floristica y de acuerdo 8 un inventario levantado en
la localidad, las especies que Ia caracterizan, adem4e de las especies arbéreas dominantes, son:

El actrato arbustivo estd representado por:

Agave lecheguillg Torr. Lehinoegetus ingens Luce.

Agave strigtg Luce. Eupatorium espinosarum A. Gray
Agave xylongeanths Salm & Dyck Lupatorium eslophylium (Green) Rob.
Amalanchier dentieulgta (H. B. K.) Koch Feroesetus glaueecene (DC.) Britton & Rose
Citharexylum oleinum (Benth) Moldinke Flourencig racinosg (T. S. Brand) Blake
Chryegetinig maxieang Gray Jatrophg dioicg Cerv

Coryphantha elgvg (Pfeiffor) Lem. Karwinekig mollic Schl..

Coryphantha erect Lem. M3ammilgrig comprecsg DC.
Coryphanths sp. Mammilsria geminicping Haworth
Daleg diccolor Mammilarig gracilie Preiffor
Dacylitium longiecimum Lem Mammilgrig mggnimammg Haworth

Leheverig cp. Mammilarig schiedegng Ehrenberg
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Opuntia ractrorg

Opuntig robusts Wendland
Rhue echiedeang Schiecht
Rhus standleyi Barkley
Chopora secundifiorg (Ort.) Lag.

El estrato herbiceo ectd reprpséntado pot:

Acalypha hederacea Tor.

Arictidg glaueg (Nees) Walp.
Bouteloug eurtipendulg (Michux) Torr.
Cactillejg tenuiflors Benth
Cordiospermum grandifiorum Sw.
Chrysactinia mexicang A. Gray
Dyecodia greggi (Gray) Rob.

50

Lupatorium ceoronoides Cray

Gochnatia hipoleueg (DC.) A. Gray

Linuym segbrellum Planch

Lyeurus phlevides H. B. K. ex Hemel
Phoradendron brachystachyum (DC.) Nutt
Piptocheetium fimbrigtum (H. B. K.) Hitche
Polypodium thysegnolepic A. Bt.
Ruceelig coeceines (L.) Wetl

Calvig meliccodors Cav.

Canvitalig proeumbene Lam

Sedum moranense H. B. K.

S'tipg constrietg Hitche

Stipg purpureg Nutt

Teeomg stane (L.) H.B.K.

Triodig (=Erionaciran) grandifiorum Vae.

Como epifita encontramos a Jillgndeig recurvats L.
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CLIMOGRAMA DE LA ESTACION METEREOLOGICA DE CARDONAL,
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PERFIL &

PERFIL SEMIRREALISTA DE LA VEGETACION CORRESPONDIENTE
A LA ZONA DE LOMERIO DE LA CANADA DEL ARENALITO

1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Ephedra compacta; 4.- Opuntia rastrera;
5.- Flourencia resinosa; 6.- Agave xilonacantha
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\.- Pinuc cembroides; 2.- Juniperus flaceida; 3.- Flourencig resinoea; &.- Opuntia rastrers;
5.- Agave xylongeantha; 6.- Lphedra compgeta
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1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Flourensia resinosa; 4.- Sophora secundiflora.




DANSEROGRAMA 5
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DANSEROGRAMA CORRESPONDIENTE A LA PARTE SUPERIOR

~

DE LA CANADA DEL ARENALITO, CARDONAL, HIDALGO.
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\.- Pinue eembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Sophorg cecundiflors; 4.- Flourensig recinoes;




PERFIL 7

PERFIL SEMIRREALISTA DE LA VEGETACION CORRESPONDIENTE
A LA ZONA DE MAYOR PENDIENTE DE LA CANADA DEL ARENALITO

1.- Pinus cembroides; 2.- Pinus pinceana; 3.- Juniperus flaccida; 4.- Sophora secundiflora;
5.- Cephalocerus senilis; 6.- Prosopis laevigata; 7.- Agave xilonacantha; 8.- Flourensia resinosa;
9.- Dasylirion longissimum.
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DANSEROGRAMA CORRESPONDIENTE A LA ZONA DE CANADA DE
"LA CANADA DEL ARENALITO", CARDONAL, HIDALGO
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GRAFICA 4

VALORES DE IMPORTANCIA DEL BOSQUE PINONERO
DE LA CANADA DEL ARENALITO, HIDALGO.

Pinus pinceana Sophora secundiflora Prosopis laevigata
Pinus cembroides Juniperus flaccida Quercus sp.

ECPECIES
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DISCUSION

A lo latgo del tiempo, los investigadores de 13 vegetacion de diversas latitudes,
han tenido como preocupacién fundamental, intentar aproximarse a [a interpretacin correcta de
la rnisma, esto es, fratar de encontrar I3 obvia relacion que existe entre lag condiciones
ambientales y I3 vegetacion. Sin embargo es de gran importancia sefialar que no obstante Ia
intencién de ciertoe investigadores pot establecer un cistema univeresl de clasificacin de algunos
de log elementos m4e o menoe simples del clima, es muy cietto que 13 vegetacién, en un
momento dado, es 1a respuests de 13 relacién infinitamente compleja de los factores ambientales.
En funcin de esto debemos de comptendet que los sistemag de clasificacioh no son ofra cosa
mée que el tesultado de las condiciones particulares 3 que ce encuentra cometida [a vegetacion
on lae diferentes tegiones geograficas del mundo. Asi pues, 13 clacificacion ficonémica en virtud
de I3 obtencién simple e inmediata de 13 ectructura de 13 vegetacion, llega a constituirce como I3
fuente principal de lac tradiciones regionales. En ol proceso hictérico de la cinecologia se van
mostrando las divercae tendencias para abordar el conocimiento de las maltiples y variadas
comunidades vegetalos en el desarrollo cientifico de cada pais. En este trabajo no he hecho uso
de un colo sictema de clacificacion, sino que écte ce ehcuentra conhstituido por una mezcla o
hibridacion de diferentes corrientes cinecoldgicas, principalmente 13 cotriente ficondmica y la
ambientalicta.

La lista florfctica incluye 1K1 ecpocies pertenecientes 3 109 géneros y 45
farilias. Lac familias mejor reprecontadas son Ia Compositae con 34 especies, 1a Caetgcese
con 1% cepecies, la CBrgminege con 16 ospecies, la Leguminosge con 11 ecpecies, la
Luphorbigeege con O especies y 13 Lgbitgo con € especies, asi también ce encontraron 21
familias monooepecificas (APENDICE 1).

Qénchez (1955), considera que el estado de Hidalgo es una de lag regiones mée
tica en cactdeeas, con mae de 45 especies, de las cuales encontramos 1€ en la zona de estudio,
sin embargo es casi ceguro que existan varias especies még, debido 3 que estas plantas
frocuentemente se encuentran sobre laderas con pendientes pronunciadas, como lag que
presentan muchag cafiadas y como ya se dijo, algunas de estas no fueron visitadas.

Velaseo y Ojeds (op. cit.) consideran que Ias familias mejor representadas en todo
el Valle del Mezquital con la Compositae, 1a Leguminosge y la Caeticege, situacion que
concuetda con las familias mejor tepresentadas en 1a zona de estudio, que ci bien no abarea todo
el Valle del Mozquital ci teprecents toda la sertania del miemo en donde se distribuye los
bosques pifioheros.
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La cubierta vegetal de las setranias del Valle del Mezquital al igual de otrac zonae
comidridae del paic presenta una gran variedad de formac de vida, fisohomia y especies,
generalmente presenta una cobertura poco densa y fisondmicamente esta dominada por
atbustos, atbugtos arborecentes y drboles pequefios, pertenccientes g especies que tienen glgunag
de lac siguientec adaptaciones 2 I3 aridez: cuculencia de talloe y hojas, reduccion de la
cupetficie trancpirgnte, hojas caducas, hojas provistas de ung capa tesinoea, presencia de

espinag, gran desarrollo del sistema radical. (ver DANSEROGRAMAS).

Loc bosques de  Pinus cembroides estéin vinculados con suelos poco
evolucionados, esqueléticas, seq cual sea [a naturaleza de |a toca madte, calcérea o riolitica lo
mée frecuente, litosoles eutréficos o oligotréficos. Algunas veces, se encuentrah estos bocques
cobre suelo unh poco mig evolucionados rendziniformes.

En lo que respects a lg estructurg de 13 vegetacidn existen diferencias notorias. Si
bien el estrato arbdreo esta dominado por Pinue  cembroides con algunos individuos de
Juniperue flaccida con una relacion media de 4:1, excepto en la zong de los M4rmoles en donde
Pinus combroides no es tan dominante con una relacién de 1.2:1 con Juniperus flaceida, en ol
ectrato grbustivo se presentan lae diferencias, tal es el caso del citio de Lomas de Guillen, en
donde Flourencia recinoss tiende a ocupar el ecpacio en las etapas de sucesion, siendo esta la
ospecie dominante, con una cobertura del 60% y de manera discontinua Daeylirion
longissimum y Opuntig sp. En el sitio de loc M4rmoles, Flourencig resinosg se presenta poco
continug y de manera discontinua aparecen Caccig (=Senng) guatemalensie var. hidalgensie.
En ol citio Lac Trancac la ocpecie dominante o Arbustus xalapensic y de manera poco
continug Flourencig recinosg y por Gltimo en 1a Cafada del Arenglito 1a Flourencia resinosa
doming en Ia zong de lomerio junto con especies poco continuas como £phedrs compacts,
Agave xylonacanthg y Opuntia regetrers, en |3 patte superior a 13 Cafiada también domina a
Flourencia resinoeg peto encontramose de manera poco continua a Sophora secundiflorg y en 1a
zona de Canada Flourencia recinoes es discontinug y lag especies coh ung cobertura poco
continug encontramos a Daeylirion longiccimum, Agave xyloneantha y Sophora secundiflors.
También ce encuentran compuestas del géneto Sfevig y Lupatorium, las cuales se presentan
abundantes pero con cobettura baja excepto en las Trancas en donde estos géneros no estdn
tepresentados.

Fisinmicamente la vegetacidn de la zona de estudio forma un bosque continuo a
lo largo de las serranias del Valle del Mezquital. La Tabla | nos indica el porcontaje de
proporcion de similitud obtenido a partir del anélisis de similitud entre comunidades de acuerdo
al Programa EcoStat 1.0 donde compara lag distintag asociaciones vegetales en funcién del
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niameto de especies y abundancia de las mismag por unidad de 4rea, encontrdndoce similitudes
altas entre todas 1ag comunidades. En ningan caco ce llego al 100% de proporcidn de cimilitud
dadag lgc variantes ambientales eepecificas de cada zona, tales como pendiente, tipo de suelo y
ol zrado de perturbacion. A pesar de esto podemos decit que Iae distintas zonas de muestreo
pettenecen al miemo bosque aunque existen citios en donde el impacto de lac actividades
humanag rectringen ecta dictribucion en lag partes altas de los cetros formando iclas como es el
e3¢0 de Lomag de Guillen en Santiago de Anays, estableciéndose una densidad arbérea de 96.7
4rboles por décimo de Ha. en donde predoming la Flourencig resinoeg comportdndose como
indicadora de petturbacién por ser una especie comian en los estados cerales de la sucesion
ccoldgica.

En los Marmoles se presenta una vegetacidn ecotonal determinada por Ia altitud
ya que este sitio de muestreo reculto set el mie alto 2950 m. s. n. m. en donde encontramos
log limites alfitudinales cuperiores de distribuci6n de los bosques pifionetos (Pinus cembroides) y
la aparicion de especies de bosques templados como Pinue greggi, presentindose una densidad
atbérea de 70.2 4rboles / 0.1 Ha.

En Ige Trancac el paisaje nos denota un bosque mds conservado con drboles altos
do € m. y 12 m. (Pinus psoudoestrobus) en promedio y una gran densidad arbérea de 16€.5
arboles / O.1 Ha, encontrados también una gran abundancia de epifitac ( Jillandeia recurvaty y
Tillandeia usneoides), asi como una gran cantidad de liquenes, favorecidos por la gran
humedad atmosférica ocacionada pot los vientos alisios al choear en esg parte de g sierra. La
Flourencis recinosa es poco sbundante lo que nhos indica una zoha poco impactada, por la
actividad humana potque 4 diferencia de los oftos citioe de muestreo este ho precenta
sobrepastoreo caprino. El bosque solo ce ve impactado pot un camino de terracetia poco
trancitado.

En I3 Cafada del Arenalito ce presenta un bosque pifionero con las caractericticas
xerGfitac mie acentuadas en relacion a los demdg sitos y Ia Gnica zona donde se encontraron dos
ospacies de pino pifioneto, Pinus eembroides y Pinoe pinceana. Ecty zona presenta una
densidad arbérea de 49 4rboles / O.1 Ha. Esta acociacién esta considerada por Velaseo y Ojeda
(op. cit.) como una asociacion que presenta una interesante vegetacion ecotonal, en 1a cual ce
observa ung superposicién de elementos floristicos, que ficondmicamente son muy distintog,
mareando el limite de 13 zona 4rida y 13 zona templada.

En 13 zona de lometio y I3 parte superior g I3 Cafiada las especies arboreas
dominantes o Pinue cembroides y Juniperus flgecids y en 1a zona de Cafiada estac especies
son sustituidas por Pinus pinceans, Cephalocerus senilic y Procopic Iaevigata.



El andlisic de Valor de Importancia nos refleja el éxito bioldgico de lag oepocios
arbdreas en funcion de la abundancia (Densidad relativa); cobertura (Dominancia relativa) y
porcentaje de aparicién en Jos muestreos (Frecuenci relativa). En este centido en loe distintos
sitioe de muestreo el valor de importancia mic alto lo obtuvo Pinus eembroides calvo en los
Marmoles en donde el valor mds alto lo obtuvo Juniperus fiaceida, esto debido a que ests zona se
presents un ecotono entre bosque de Pinus greggi y bosque pifioneto de Pinue combroides -
Juniperus flaecida smbas especies con densidades arbéress muy cimilares y con las miemas
exigencias ecologicas y como esta zong se encuenttg en los limitee de disttibucién altitudinal de
Pinue eembroides, los organiemos que se encontraron de estg especie fisonémicamente erah
muy pequefios poco follaje y esparcidos en cambio Juniperus flgecids se vio favorecido por ol
cambio ambiental en mayores cobetturas debido al gran fuste del tronco y grandes follgjes en Ia
mayoria de los arboles. Ecta especie obtuvo el valor més alto en la dominancig relativa
(99.€47%) esto quiere decit que el 99.€% de la cobertura vegetal en la zona corresponde 3
Juniperus flaccids.

En un estudio de evaluacion de la mortalidad causada por factores naturales en
Pinug cembroides on el Cardonal (Cibridn, et. al; 19€7) de 1000 conos mareados en julio de
19%1, colo 6 llegaron a ser conos madutos y liberar sus semillae en octubre de 19€2. Lac
principales causas de mortalidad fueron insectos, los que mataron 4 cagi el 100% de los conos
ectudiados.

Lanner (1GK1); Vander & Balda (1977), observaron una gran depredacion sobre
las cemillae que ce obgervd ec ejercida por avee y rtoedores ectableciendo que 13 especie debe
adoptar una estrategia de escape de sus semillas a g depredacion. Janzen (1971) menciona que
el valor nutritivo de lae cemillas influyen en cu depredacion, y que ademds i 13 semills no
presenty compuestos toxicos, debe escapar saciando al depredador. Asimigmo cefala que cugndo
los animales que deptedan I3 cemilla, tegularmente son agentee dicpercores, 1a depredacion
deber cer vista como el costo de Ia dispersién. Con bace 3 esto podemos mencionat que 13 comillg
de Pinus combroides y Pinus pinceang al no poseer uh mecaniemo de qutodispersion, carecen
de alac y con pesados, ademds de no poseer compuestos toxicos, permite su depredacion pero
acegura su dispersion. De este modo y en resumen: Una produccidn irregular de semillag,
mantiene baja la poblacién de depredadores y cugndo se precente un buen ano cemillero,
caciaran gl depredador y quedaran por tanto semillae para germinat, con lo cual se logra uh éxito
reproductivo de la ecpecie. Acimiemo, el hecho de una buen produccién en solo unos 4rboles o
sitiog, permite una seleceion de arboles que tienen mée reservae parg producit buena cemillag,
que no vanh a estar igualmente disponibles para todos los depredadores, por la dificultad de
trasladarce de un sitio 4 otro. Por lag razones anteriores para que haya un buen afo semillero,
la poblacion en general, deber tesponder fisiologicamente 3 un fendmeno ambiental taro, el cual



parece ¢or lag heladas tempranae que ocurren entre agosto y ceptiembre, como reporta Foreella

(19€1).

El inctemento de la poblacion de las ciudades y pueblos, ac¢i romo de las
aetividades agricolas, ganaderas y forestales constituyen lae principales fuentes de destruccion
de lae comunidades vegetales. Un clato ejemplo es I3 zong de “Los Mérmoles” en donde se ha
utilizado este citio como tiradero de desperdicios de 19 industtia de [a construceion y en el caso
de “Lomage de Guillen” el sobrepastoreo en algunos casos a mantenido a telictos del bosque en
lac pattec mic altac de los cerroe ereando iclae de vegetacion y ¢i 4 esto le aunamos 1a excegiva
colects de pifiones con objefivos comerciales estg actividad humana ho permite 13 regeneracion
del boeque afectando grandemente 13 fisonomig de I3 vegetacion.

Ec necesario encaminar los esfuerzos 8 estudios sobre 1as tazas de destruccion y
remplazo de estas comunidades, asi como log factores sociales que estdn influyendo on la
desaparicion de este recurso, todo esto coh el fin de plantear alternativae viables para el rescate,
cohservaeion y uso fututo de estos sisternas naturales.
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CONCLUSIONES

I.- Los bosques pifionetos se ubican como islas vittuales en las zonag altac
semidridas de la sierra del Valle del Mezquital, presentando un continuo en log limites superiores
de distribucion altitudinal estableciendo ecotonos con vegetacion de bosque templado.

2.- Existe combinacidn en las zonas de cafiadas con plantas endémicas como
son: Cephalocerus senilis, Agave xilonacanths, Dasylition longiecimum v Flourensia
+0SiN0s 3.

3.- La distribucion de Pinus pincesng se restringe a las zonas de cafiada
sustituyendo 3 Pinue cembroides.

4.- La mayor patte de estos bosques ce encuenttah en pendientes pronunciadas
ademis de suelog pobtes lo que determing que cualquier alteracién por deforestacion de éste
recutrco gfecty al ciclo hidrolgico de esta region.

5.- Bl método fisondmico hos permitid definit claramente procesos dindmicos y
estructurales de 13 vegetacion, acociar log factores causales de tipo fisico que influgen en ésta,
a¢i como 13 obtencion de datos cuantitativos permiti6 definir cu problematica ecologica.

6.- El bosque pifionero presenta afios comilleros muy aleatotios cada 4 6 5 anos,
sinembargo esta condicion responde 4 la evagin de depredadotes, pero desde el punto de vista
silvicola siempre ge ha hecho fuente de recoleceion.

7.- En algunag dreas eg necesario I3 restauracion ecoldgica como son Lomag de
Guillen y el valle de Ixmiquilpan cerca de I barranca de Tolantongo en donde el bosque pifionero
ptdcticamente decaparecit.

¥.- Ee nocosatio encaminar ecfuerzog en 13 posibilidad de manejo y conservacion
de los bosques pifioneros mediante 1a creacion de 4reas de uso mdltiple que petmitan colucionar
6 controlar problemas de erosidn, produccion de cemillag, treforestacidn, silvopastoreo y
desarrollo del turismo ecoldgico.
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SIMBOLOS, DISPUESTOS EN SEIS CATEGORIAS PARA LA

DESCRIPCION ESTRUCTURAL DE LA VEGETACION PROPUESTA

I.- FORMA DE VIDA:

ARBOLES T ?

ARBUSTOS F

HIERBAS H

BRIOFITAS M

EPIFITAS E

LIANAS L

4.- FORMA Y TAMANO DE LA HOJA:  5.- TEXTURA DE LAHOJA:  6.- COBERTURA:

ACICULAR  n
CRAMINOIDE g
PEQUENA 3
LATIFOUADA  h
COMPUESTA v
TALOIDE q

v

V

i

X
2

POR PIERRE DANSEREAU ( 1951).

O € & o= |

2.- TAMANO:

ALTO t

T: minimo 25 m

F:F2-€m
H: minimo 2 m

MEDIANO m ;
T:10-25m

FHOS5-2m

M: minimo 10 em

ALTO I
T:€-10m

F, H: 50 em max.
M: 10 em m4ximo

PELICULAR

MEMEBRANCRA

ESCLEROFILA

SUCULENTA
O FUNGOIDE

f

3.- FUNCION:

CADUCIFOLIO d

SEMICADUCIFOLIO

PERENE

PERENE SUCULENTA
O PERENE SIN HOJAS

U]

INEXISTENTE O
MUY ESCACA

DISCONTINUA
EN MANCHONES

0 EN GRUPOS

CONTINUA

b

P

e
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APENDICE 2

LISTA GENERAL DE TODAS LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN EL
BOSQUE PINONERO DEL VALLE DEL MEZQUITAL, HIDALGO.

ACANTHACEAE

Justicig palmeri Rose
ACAVACEAE

Agave lecheguilla Torr.

Agave etriata Luce.

Agave xylonaesnthg Salm & Dyck
Daeylirium longiecimum Lem.
Yuces filifera Chabaud
ANACARDIACEAE

Khus gllophylloides Stand

RKhus paehyrraeyts Hemel

Rhue etandleyi Barkley

Khue schiedeana Schiecht
ASCLEPIADACEAE

Metastelma angustifolium Tutek
BERBERIDACEA

Berberis pallida Hartue
EIGNONIACEA

Tecoms stans (L) H. B. K.
BKROMELIACEAE

Tillandeig recurvata L.
Jillandeia usneoides L.

CACTACEAE

Cephalocerus senilic Harworth) Preiffer
Coryphanths clavg (Preiffer) Lem.
Coryphanthg erectg Lem.

Coryphantha sp.

Lehinoegetys ingene Lucc.

Leroegetus glaucesene (DC.) Britton & Koce
Leroegetys Istiepinus (Haw.) Britton & Roce
Mammilarig eampreseg DC.

Mammilaria geminisping Haworth
Mammilarig gracilie Pleiffor

Mammilstis magnimamma Haworth
Mammilarig echiedeana Ehtenberg
Myrtilloegetue geomelrizans (Mart.) Concole
Opuntig rastrers

Opuntig robusts Wendland

Opuntis sp.

Stenocereus dumortieri (Scheid.) Buxb.
Stenocereus marginatus (De. D.) Berger & Buxb.

CARYOPHYLLACEAE

Arengrig lycopodioides Wilid. ex. Schl.
Pononyechig moxiegng Homel.
SQtellgrig ovatg Willd.

CISTACEAE

Halimium grgenteum (Hemel) Gros

COMMELINACEAE

Gibasic pulehellg (Kunth.) Kaf.
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COMPOSITAE

E'rickellig sp.

Cscalia of. palmeri

Conyza gnaphalioides H. B. K.
Coreopsie galeottii Hemel.

Coreopeis mutiea DC. var. muticg
Chryegetinia mexicgng Gray

Dyscodia pinngtg (Cav.) Rob.

Dyscodig greggi (Gray) Rob

Erigeron pubeceons H. B. K.
Lupatorium eglophyllum (Green) Rob.
Lupatorium espinosgrum A. Gray
Eupatorium echaffneri Sch. Bip.
Eupatorium ceoronoides Gray
Floutencia recinoes (1.S. Brand) Blake
Gochnatia hypoleueg (DC.) A. Gray
Haplapappue venetus (H. B. K.) Blake
Lindheimeria mexicang (Gray)
Montanog tomentoss Cerv.
Pinnaropappus roseus Less.
Porymenium mendezii Schard
Sanvitalia procumbens L am.
Setoroearpus uniceriades (Hook) Benth
Senecio albonervius L.

Solidago cf. eimplex H. B. K.

Stovia berlandieri Gray Vat. pododenia Rob.
Ctevig ef. jsomees Gray

Stevia eupatoria Cav.

Stevig lucida Lag.

Ctevig piloes Lag.

Stovig ealicifolia H. B. K.

Stevig viresceans H. B. K.

Verbesing hipopomalaeq Rob. & Greenm

Zexmenia lantanifolig (Sechauter) Shultz Bip.

CONVOLVULACEAE

fpomoes purpureg L.
Ipomocg Iyrianthing Lund.

CRASSULACEAE

Eeheverig eoccineg (Cav.) DC.
Lchevetia sp.

Sedum moranense H. B. K.
CRUCIFERAE

Tosquerellg kingei esp Jafitolia (Mels) Koll ox
chaw

CUPRESSACEAE
Juniperus figeeids Schiesht
CYPERACEAE

Selerig roticulats
EPHEDRACEAE

Ephedra compacta Rose
ERICACEAE

Arbutuse xslapensic H. B. K.
Aretotaphylos arguta {Luce) DC.
Aretotaphylos polyfolia H. B. K.

EUPHOREIACEAE

Acalypha botteriana

Acalypha phlevides Cav.

Acsalyphg hadergeeg Tort.
Chamaasyce villifera (Scheele) Small
Craton hypolencus Schi.

Luphorbig anichyoides Boiss
Luphorbig p.

Jatropha divieg Cerv

FAGACEAE

Quercus cqcianes Née

Quereus mexieana Hamb & Eonpl

Quercus potosing Trel.

Quercus pringlei (Seem.) Del. Fdo. Zavalg
Quereus sp.



GRAMINEAE

Avristida glauca (Nees) Walp.

Eoutoloug eurtipendula (Michux.) Totr.
Kouteloug hirsutg Lag.

Eromus anomalus Hook £ Arn.

Lycurus phlevides H. B. K. ex Hemel
Mubhlenbergia dubia Fourn var Vacey
Muhlenbergia Iangta (H. B. K.) Hitche
Muhlenbergia montana (Nutt.) Hitche
Muhlenbergia <p.

Piptochectium fimbrigtum (H. B. K.) Hitche
Ctipg constrictg Hitehe

Stipg purpurag Nutt.

Stipa sp.

Stipa virescens H. B. K.

Triodia (=Erionaciran) grandifiorum Vae.

LABIATAE

Hedeona drammaondii Benth

Qatvia amarieccimma Ot

Salvia eoulterii Fern

Qalvig meliccodora Cav.

Qalvig mexicans L.

Seutellaria drummondii Benth
Sphacele mexicang Schauer
Stachye boraginoides Schi. & Cham

LEGUMINOSAE

Astragalus guatemalensic Hemsl.
Brongniartia revolutg Rose

Cassig (=Senns) guatemalensie Don. Sem. Var.
hidalgensic lrwin & Batbeny

Cologanis broussonettii (Balb.) DC.

Dales bicolor H. £ B. ex Willd Var. bicolor
Dalea discolot

Dales greggi Gray

Desmodium cf. adcendens (Sw) DC.

Mimocs biuncifera Benth

Prosopiec laevigata (Humb. & Bonp. ex Willd.)
M. C. Johnet.

Sophorg secundifiora (Ort.) Lag.

12

LENTIBULARIACEAE
Pinguicula morgnensie H. B. K.

LINACEAE

Lcheandia mexicana Cruden
Linum gristgtum Engeim
Linum rupectre (Gray) Engelm
Linum scabrellum Planch

LORANTHACEA

Phoradendron brachystachyum (DC.) Nutt.
MALPICHIACEAE

Gaudichandis cymanchoides H. B. K.
NYCTAGINACEAE

Cyphomerie ergseifolia Standl.

PINACEAL

Pinus cembroides Luce.
Pinus greggi Engelm.
Pinus pinceana Gordon
Pinus pseudostrabus Lindl.

PLANTAGINACEAE
Plantago linearie H. B. K.

POLYGALACEAE

Polygala barbeyana Chod
Polygals paniculata L.
Polygala rivinifolig H. . K.
Polygala sp.

POLYPODIACEAE

Cheilanthes egtonii Baket
Cheilanthes microphylla Desvaux
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Cheilanthes pyramidalis Fee
Cheilanthes cp.

Polypodium plebejum Schl & Chem
Polypodium thyecanolepic A. Br.

PORTULACACEAE
Pottulaces pilosq |.

RANUNCULACEAE

Thatietrum grandifolium Doats.
Thalietrum pubigerum Benth

RHAMNACEAE

Rhamnus cerrrata Willd
Karwinekig mollie Schl.

ROSACEAE

Amalanchier dentieulats (H. B. K.) Koch

KRUBIACEAE

Eouvardig ternifolig (Cav.) Schiecht.

Houstonia eervantesii (H. B. K.) Trell

Machaonia coulteri (Hook f.) Standl
SAPIDACEAE

Cordiospermum grandifiorum Sw.
CCROPHULARIACEAE

Cactilleja tenuifiora Benth

Loueophyllum pruenocum L.M. Johnetan

Kusselig coccineg (L.) Wetl

CSELAGINELLACEAE

Celaginella pallescens (Prest.) Spring

/3
UMBELLIFENAE

Eryngium carlinge Delwar
Lryngium <p.

VERBENACEAE

Citharexylum oleinum (Benth) Moldinke
Lantang hirta Gray

Lantang hispida H. B. K.

Privg mexies (L.) Pere

Verbeng bipinnatifida Nutt.

Verbeng menthaefolia Benth



MAPA 1

4

CARTA EDAFOLOGICA DEL
VALLE DEL MEZQUITAL

Tomado de la Sintecic Geografica del Estado de hidalgo INECI, 1992
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APENDICE 3

SIMBOLOGIA DEL MAPA EDAFOLOGICO DEL
VALLE DEL MEZQUITAL, HIDALGO

URICA DURIFAN & MENCS (8 50 m

RENDSINA

Tomado de la Sintesic Geografica del Estado de hidalgo INEGI, 1992
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