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~n Mmcico como consecuencia de vatiadas condicionM otogtáficas y climáticas M 
un tfiltitotio dl! conttadM en los divMsos aspectos de la natutaf<!Za, pot fo que en fotma 
patticufat sl! pueden hacl!t tefotl!ncias a fa gtan vatiación de nuMtra flota. ~ dl! Mta maneta 
qul! Mmcico cul!nta con más dl!f 40% de fas MpeciM del gQnfilo Pin11~ dMctitas en el mundo 
(~guifuz, 197~), dl!ntw de las qul! Sl! l!nCul!nttan comunidadM dl! pino pifionfilo que son un 
(!j(!mplo d(! unidadM concr(!tas en el Mpacio, fas cuafM tieMn su m:..yot didribución en fo alto dl! 
los macizos montañosos dl! fas tl!gionM átídas d(!f Cl!ntto y nmte de Mmcico y sutoMtQ de fo~ 

~tados Unidos. 

Los pinos píñonMos sil!mpte han sido una fu(!nt(! impmtant(! de satish!ctorM pata 
el hombNi, ya sea pt0pmcionándole calor a partir dl! fa combustión dl! leña; pt0tección, en 
fabticación dl! casa y hl!ttamil!ntas; y aliml!nto, dl! fas semillas comMtibfM. ~tas Mpl!ciM, en 
algunas zonas matginalM del país lfogan a condituit fa única ful!ntl! de ingtMos familiatM. A fa 
focha el aptovl!chami!into de los productos madl!tabfM y no madl!tablM debe prntendet no Sl!t 
limitativo a madeta y ~l!millas, sino hacet u~o integtal del tecutso fornstal. 

~f bosque piñonfilo en l!f Vaffo del M<!Zquital fotma una masa continua a fo latgo 
dl! las ~ifiltas de Juát<!Z y Jacafa amba~ pMtenecientM a fa patte tMminaf de fa fotmación l;:f 
Doctot. ~f bosque pifionfilo sl! ubica en cuatro sitios en fa parte más hacia al oMte en Lomas dº 
Guillen, ~antiago de Anaya dondl! se ptMQntan asociacionM de Pin11~ f!Bmbtoid~, 
t!nphq/oemu~ ~nníli~ y /)11~yliti11m longi~~imum como Mpl!ciM dominantM a una altuta dl! 
1950 m.s.n.m. y una pendiente del 70%. ~I sºgundo y tfilCfil sitio Sl! ptMenta ºn Las Ttancas 
y Los MátmolM municipio de Zimapán. PtMentándo~l!, l!n Las T tancas, una dominancia atbótM 
de Pin11~ f!Bmbtoid~, l11nifJlff11~ flqeeid11, Pinu~ ~B11do~ftob11~ y Atb11f11~ x11!11pnn~i~ l!n el 

Mttato atbw.:tivo, con una pendiente del 60% y una altura prnmedio del Mttato arbóteo de ~ m. 
~n Los MármolM ru bo~que ptMenta una dominancia atbótM de l11nipm11~ H11eeidtJ, Pinu~ 
CBmbtoid~ y Pi11u~ gN1ggi. 

La cu.atta zona se encul!ntta en el Municipio de Catdonal l!n la Cañada dl!I 
Atenalito. La MttuctUta de fa comunidad se teptMenta pm dominancia de Pinu~ f!Bm/Jtoid~, 
l11nipnr11~ f!qeeidll y Pin11~ pint!Bl/fll/ asociada a /)q~yliti11m /011gi~~im11m, Agl/VB 

xy/Ohl/t!IJhfhl/. y f!nphq/Of!llfll~ ~l!hÍ/Í~ a una altuta de 1~00 a zgoo m.s.n.m. Y con una 
pl!ndientl! dl!f ~O al ~5% en sul!los calcátMs poco pt0fundos. 

C:ida un:J de Mtas asociacionM se catactetizaton con PetfilM J:isonómicos, 
Danserngtamas y VafotM de Importancia, ademá~ dl! algunas intl!ttelacionM climáticas. 
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f NTRODUCCfON 

Las vatiadas condicionM ot0gtáficas y climáticas qug cugnfa nuMfto fettifotio 
nacional, pt0picia una gran diVetsidad tanto dí! fauna COtnO de flota. rn Mfe Sí!ntido podemos 
afitmar qug gn nuMtro país M muy ptobabfo enconftat todos los tipos dí! vgggtación 
coMidetad~ en gf planeta. Las conífetas se disttibuyí!n í!n el hernidetio nmte de nuMtto 
planeta, y Mi!xico cuenta con el 40% de las MpeciM del gQneto Pihu~ dMctitas en el mundo 
(rguiluz, 197~}. 

Las Mpí!CÍM pirioneras son í!ndQmicas de Amótica dí!l Motte. Mi!xico tambión 
ptMenta una gtan divetsidad dí! Mtas MpeciM, localizándose en la pí!tifotia dí! las zonas átidas o 
en settanías fmmando bosquM putos o mixtos, abatcando 19 Mtados dí! la República Mí!Xicana. 
~on Mpí!CiM simpátticas que Mtán sujgtas a uso y tBcolgcción sobrn todo dutantg ópocas 
agtícolas dí!davotablM. 

Los bosquM pirionetos son masas atboladas dí! pottí! bajo combinado con encinos, 
junipBrus y yucas; ptMentándose tarnbión en fmrna de rnatorralM. ~iemptí! han sido una fuMfí! 
importantB dí! satidactotM para el hombtí!, ya sea pt0poteionándolg calor a pattit de la 
combustión dí! lí!ria; ptotección, en fabticación de casas y hettarnientas; y alimento, de las 
semillas comMtiblM. ~tas MpeciM, en algunas zonas matginalM del país llegan a constituir la 
única fuente de ingrnsos familiatM. A la focha el aprovechamiento de los productos madetablM 
y no madetablM debe ptetendet no set limitativo a madeta y semillas, sino hacet uso integtal del 
f'(!CUtSO fotMtal. 

Pata logtar un manejo silvícola quí! conlleve a un aptovgchami~nto integtal dí!I 
rncurso forMtal sin afactar en lo posibfg al ecosisfBtna en su conjunto SB rnquh!te pot principio un 
conocimiBnto amplio del sistema; dB aquí la necMidad utgBnte de caracterizat ecológica y 

fisonómicamente a los bosquM piñonet0s. 

~ así, que BI prMBnte ttabajo ptetende dMarrollat un Mtudio sinecológico de los 
bosquM pirioní!ros del Mtado de Hidalgo, ubicados en las settanías dí!I Valle del Mezquital, 
considetando la cof'f'ií!nte fisonómica y ambientalista de la caracterización dí! la vegetación. Así, 
de Mta maneta, contribuir al conocimhmto BCológico de los bosquM de pinos piñoneros y sirva 
de base a postetiotM ttabajos de invMtigación que al tMpecto puedan tMultat. 



OBJ[TfVO~ 

OBJJ;TIVO GDJJ;RAL 

Dru:an·olla,. un ru:tudio sinecológico de los bosquru: ~iñonerns del Valle del 
Mezquital coMiderando la co,.,.iente fisonómica y ambientalista de la caractef'ización de la 
vegetación. 

OBJJ;Trvog PARTICULAR~ 

Dru:cf'ibi,. fisonómicamente mediante dansef'og,.amas y Pª"filru: semi-realistas los 
bm:quru: piñoner-os del Valle del Mezquital. 

Conttibuit al conocimiento de la ecología de las comunidadru: dll pinos ~iñonetos 
dll la zona de ru:tudio. 

Conocet los eleml!ntos flof'ídicos que se ptru:entan en cada comunidad del árna 
de ru:tudio con el fin de f'Mliza,. ru:tudios de ~imilitud. 
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ANT~C~D~NT~ 

C~lf:lCAClOtJ D~ LA V~C~T AClOtJ 

La riqul!Za dí! posibilidadM quB BXidf!n para BI Mtudio dB la clasificación y 
c~uactm·ización dB la VBgBtación ha dado lugar a un conjunto dB idBas complBjas rnlacionadas 
con MtB campo dB Mtudio. ~n coMBcwmcia la historia dB la forma dB clasificación dB la 
VBgBtación ha sido y siguB siBndo un asunto complicado pm la gran canHóad y divBrsidad dB las 
intBrprntacionM. (~himwBll, 197 2). 

WhitthakQt (1962), mBnciona quB la clasificación dB la VBgBtación fü!tlB sus 
orígBnM Bn los trabajos rBalizados Bn BI primm· tBrcio dBI siglo XIX por Humboldt, quiBn afirma 
quB la mf!jor forma dB caractf!rizar la Mtructura visiblB dB la Ví!gBtación M mBdiantB fmmas dB 
etBcimiBnto. 

BasándosB Bn la füonomía, los invMtigadotM dB la ttadición dgl nortg, dividBn la 
vBgBtación por Mttatos, dBbido a quB Bn sus lugarM dB migBn la VBgBtación M pobrg Bn MpgciM, 
pBro rica ªn Mttatos. ~ta tradición Mtá rí!ptMBntada por varias MCuBlas dí! la tf!gión 
Mcandinava y báltica, f!ntrn los cualM las más sobrMaliBntM son: 

*la MCuBla dB Uppsala, cuyos invMtigadorM clasificaron la 1.mgBtación Bn basª a 
las MpBciM dominantM dB los diforf!ntM Mtratos, utilizando a la asociación como unidad 
MfablB y dí!limitada, ptMBntando una composición florística uniformB. 

*La MCuBla ~tonio-Amf!ricana, dMattollada por Lippman (19g g, cit. 
Duvingnªavd, 197~), clasificando la Ví!gf!tación Bn basª al principio dB la indí!pBndf!ncia dB los 
Mtratos dª la Ví!gf!tación. 

*la MCuf!la dB Cajandgr (1909-1949), utilizat0n los Mttatos dB los bosquM 
como ba~rn para la clasificación y calidad dB sitio. 

*La MCuí!la DanBsa rnptMf!ntada por RaunkiaQt (19g4) y Bocnf!t (19g9_ 
1954), proponB una clasificación basada Bn la posición dB los mf!tistBmos vggf!tativos, con 
tMpí!cto al suBlo. ~fo sidBma aplicado Mtadísticamf!ntB a florM localM pí!rmitf! obtBnBr í!I 
potcf!ntajf! dí! cada una dB las formas dB vida quB intBgran BI paisajf! di:! la comunidad Mtudiada. 
~fo mModo fisonómico sB miginó a partit dB profundos Mtudios biommfológicos dB la 
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veget:icióh, que hicietoh posible adoptat como ptihcipio de clasificacióh a las adaptaciohM 
esttUCtUtalM y fisiológic:is, qm1 petmiteh a las difotehtM plahtas (fotmas de vida), sobtevivit bajo 
cohdiciohM MtaciohalM dMfavotablM, (Gtahados, 19<?6). 

Coh lo!: ttab:ijo!: de J:lahault y Btauh-Blanquet (1915, cit. Duvihgheaud, op. cit.) 
!:e dMattolla la Mcuela de Zutich-Monti>elliet o f:tanco-S!uiza. ~ta ttadición consideta a la 
vegetación del muhdo en término!: de fotmacionM convergentM, la!: cualM !:e ptMentan eh 
difotentM continentM en tMpuMta a clima!: !:imilatM. Otto enfoque de la misma Mcuela fija !:u 
atencióh eh la composición flotídica y Mtablece una cfagificación jerátquica de h1s comunidadM 
vegetalM, equipatable a la utilizada f>Ot la taxonomía clá!:ica pata la determinación de MpeciM. 
~ta !:egún Witthaker (19<?0), condituye la ttadición del !:Ut. 

Lo!: ttabajos tealizados en Rusia han !:ido muy peculiatM, pot lo que gon 
considetados como condituyentM de la ttadición tU!:a (citado pm Witthaket, 19<?0, op. cit.). 
Tal ttadición Mtá teptMehtada pot dos Mcuelas. Una M la Mcuela S!ukachgv, quº comptgnde las 
asociacionM vegetalM como unidadM attegladas en seties ecológicas, concibigndo a las 
comunidadM, en gengtal, como entidadM del paisaje o "biogecenósis11

• [!:ta Mcugla se dMattollo 
en Leningtado a coMecuencia de los ttabajos de S!ukachgv (192<?) y sus pteCUtSOtM tusos. La 
otta Mcugla M la que hace ifofasis en la individu::ilidad de las MIH!CiM y el continuo vggetacional, 
ed::i MCugla M dManoll::id::i gn Moscú pm Alekhin {1926-19g2) y Katz (1929-19gg). 

lm: ttab::ijos tealiz::idos pot Moss {1910), T::inslgy (1911, 1920), y otros, dieton 
lug::it al ll::imado pot Duvigne::iud (op. cit.), gtupo de MCuelas dinámicas o ttadición inglMa 
sggún Witthaker (op. cit.). T alM trabajo~ fümen relevancia ºn la hidotia de la sinecología, puM 
en ellos se utiliza la formación vegetal como unidad intetptgtada en términos de los ptocMos 
suce!:ionalM y no como unidad tegional clímax, aceptando la gxidgncia de policlimax, ctiterio 
fuettemente influenciado j>Ot Clements (S!hihwell, 1972), pot lo cual se le dgnominó Mcuela 
Clgmgnsiana (Zavala, 19<?4). Pm otto lado Beatd (1955) y Richatds (1952), ttabajan sobrn 
sidemas fisonómicos disefiado!: MIH!Cialmente, pat::i cla!:ificat la vegetación de bosquM 
tt0picalM lluvioso!:. [l !:idgma de Richatd!: cla!:ifica a la vegetacióh a ttav~ de diagtam:J!: de 
pgrfil, los cualM mue!:ttan bidimeMionalmente la MttUctuta de la vegetación, mediante 
iludtacionM coh el diseño real de las forma!: de vida dominante!:, didtibuidas dentto de una 
patcela de muMtteo l::itga y angoda. 

La ttadición americana sodiene que sólo pude gxidit una comunidad clímax 
climática ªn un átea dlltetminada y que l:!l tMto de las comunidade!: se encuenttan en un ptocMo 
secMional, que ihdidintamente tiende a convetgit en ella. ~ta Mcuela incluye los siguientM 
sistemas fisonómicos: 
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• Kuchlm· (1949), dkBlio un !:idBma ba!:tantB práctico y !:imple, !:e trata de una 
Mcala aju!:tablB qug combina cinco !:MiM dB !:Ímbolo!: (letta!: y númMo!:),lo!: cualM rnptMentan 
la!: caractetfotica!: fi!:onómicas más impottantM de los difornntM tipo!: de vegetación. 

• Dans{!rnau (1951), dMattolló un !:id{!ma, que toma !:Bi!: catacterídica!: de la 
veggtación (fmma d{! vida, Mtrato, cobBttuta, función, forma y tl'.!Xfura dº la!: hojas}, las cualM 
son reptMentadas pot una !:Míe de símbolos (letras y dibujos}, qu{! a !:u vez sirwm para con.druit 
diagramas, que muMtran la Mtructura de una asociación Bn particulat. PodMiormente Mt{! 
mismo autor creó º' !:idBma MU~A, BI cual miginalm{!nt{! fue dMartollado pata Bvaluat militar 
árnas gBogtáficas. E.!:fo mé:todo emplea muchas caN1ctMídicas de la vegetación, para la 
Blaboración d{! diagramas abdracto!:, qu{! rnptMQntan la Mttuctura madura de una a!:ociación 
Mpgcífica. 

• J;.J sidema fisonómico-climático de Holdtidge (1967 cit. Holdtidge, 1979), 
!:uponB quB BI clima M BI tBguladot ptimatio dB los BCosi!:tBma!: dBI planeta, afitmando de Mta 
maneta que la topografía dBI tgmmo, lo!: complBjos edáficos, la fauna y la!: comunidadM 
VBgBtalM Mtán !:ubmdinados al clima. AdBmás so.digne quB la vggetación dB la Tietta !:e 
didribuyB 1m mo!:aicos ocasionalmBnte Bn franjas biBn definidas. ~tB mé:todo toma como 
unidad dB Mtudio a la zona biogl!Oclimática (zona de vida), definida como un conjunto de 
asociacionM rBlacionadas enttl! sí, por su ubicación geográfica, por su tempBratura, por su 
ptecipitación y pm su humedad. De manera que con!:ideta como una misma a!:ociación a 
difotentM tegionM cuyos suBlos tiBnen un mismo otigBn, peto debido a !:U!: variada!: topografías, 
dtenaje, l!tc., !:!! ha dMattollado de difotentl! modo y pot lo tanto pªrmiten !!1 dManollo di! 
di!:tintos tipo!: di! V!!getación. J;.n Mte !:i.dBma sB con!:ttuye un modBlo ttidimBnsional, quB 
MtablBC!! la tBlación 1mtrB la!: zona!: dB vida y lo!: factmM climáticos etíticos (biotBmpBratura, 
pt!!cipitación total y humBdad). 

Los !:i.dBma!: ffotí.dicos tiBnBn como objetivo, !!1 modrat la di.dtibución de las 
diforentM MpeciM y asociar !:u prMencia a dBtBrminados ambientM gMgtáficos. 

AbtBVille (196 7) ideó una forma tridimensional pata la teptMentación de 
comunidadM 1f{!gBtalM, a la cual dBnominó diagtamas dB bloquM. J;.n Mte sisfo.ma se hace una 
tBptM!!ntación a Mc::ila d!! la Mttuctutación dB una microtegión, con su t!!liBV!!, hidt0logía y con 
la MttUctuta dB la cubiMta vegetal. 

J;.n su cla!:ificación WaltBt (1975 cit. pot Box, 19<61), dividB al mundo en zonas 
climáticas, quB a su VBz subdivide !!n catBgorías infotiotM, d!!pendiBndo de sus catactetídicas 
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individualM. ~te gjgtgma tieng una !:idemática bá!:iCa qug incluyg nada VatiacionM edáfica 

Una de lag ptimeta!: clai:ificacionM d!! la vegetación nacional M la hecha pot 
leopold (1950}, quien a pattit de Mtudio~ faunidico~, dii:eño una cla~ificación fii:onómica. ~te 
autot didingue doce fotmacionM vggetalM pata el paf!:, cinco de Mtag cottMponden a clima!: 
templado!: y º' tMto a climai: tt0picalM. Pm:tetiotmgnff! Mitanda y J-fomández X. (196g) 
nicieton una cfagificación figonómica de 'ª vegetación de México. ~toi: invMtigadmM didinguen 
g 2 tipa!: de vegetación, dMctiben todo~ y cada uno de glfog, m~mcionan !:u compai:ición 
flmídica bái:ica, gefütlan ubicación geogtáfica y el clima en que habitan, al año i:iguiente 
Wagnet (1964}, pt0pane una cla!:ificación pata la didinción de ai:ociacionM vegetalM y gugiete 
!:iete categotíai: mayotM pata México y Centt0amótica. Pot otto lado, Gómez (1965), hizo una 
clagificación de la vegetación de México i:iguiendo lo!: ctitetiog matcadoi: pm Mitanda y 
1-fomández X. (op. cit.), y i:e limita a i:eñalat nuevai: localidadM de didtibución y algunai: 
patticulatidadM de loi: tipoi: de vegetación, con bai:e gn i:ui: obi:etvacionM peti:onalM. Pot i:u 
patte f:lotM (1977) clai:ifica la vegetación del paí!:, utilizando loi: !:iguigntM ctiffitioi:: 
compo!:ición flotídica, Mtacionalidad, exteMión geogtáfica, !:u!: intgtaccionM con lo!: factotM 
clim.Qticoi: y i:ui: telacionM con º' medio ffoico. ~toi: autotM identificat0n con Mte i:idema 2 g 
tipai: de vegetación pata la R!!pública Mexicana, ttM añoi: dMpuB!: González (197 4) tealizó una 
dMctipción fi!:onómica de la vegetación de Mrucico, en la que didingue diez tipai: de vegetación 
pata el tettitotio nacional, lo!: cualM pueden i:et i:ubdividido!: en categotíai: infetiotM, de acuetdo 
con i:ui: catacfetídicai: foliatM, y finalmente Rzedowi:ki (197~) ptMentó una clai:ificación de la 
vegetación de México, apoyándoi:e en catactetíi:ticai: fii:onómico-flotidicai: y en lai: N!lacionM 
geogtáfica!: de la vegetación. ~te invMtigadot teconoce diez tipo!: de vegetación pata el paíi:, 
dMctibe cada uno de elloi:, pt0pmciona una fida ffotídica de la!: MpeciM mái: catactetídicai: de 
cada a!:ociación y i:eñala en un mapa la didtibución aptoximada dº toda!: y cada una de la!: 
a!:ociacionM que didingug. 

BO~QU~ PfÑON~RO~ 

Realmgnte M muy difícil pteci!:at la focha y el centto de difotenciación inicial de 

lo!: ptimeto!: pino!: piñonetoi:. [guiluz (19~5} poduló la apatición del géneto Pínu~ dutante el 
T tiái:ico tatdío, hace uno!: 190 millonM de añoi:, y i:u completa difotenciación dmante el 
Crntáceo temptano, como lo demuMtta el cono fo!:ilizado má!: antiguo de Pí11u~ /Jelgícq (Millet, 
1977). 

[ntte lo!: fógilM de pinoi: piñonetoi:, i:e enconttó en Japón una acícula pettificada 
del Crntáceo tatdío (hace unoi: <?O millonM de añoi:), muy i:emejante al Pínu~ monophyl/q 
actual. Pata Mtoi: tiempoi:, [tdtman (1956} ai:egutó que en Ma época loi: pinoi: J-laploxylon ya 



!:e habían diferenciado de lo!: Diploxylon, ba!:ándm:e en !:u habilidad pata fmmat pino!:ilvinM, y 
afitmó que ptobablem,mte lo!: pino!: J-laploxylon antecediet0n a lo!: Diploxylon. ~ta temía M 
apoyadf:l pot evidencif:l!: fo!:ilizablM y rnlacionM filogen6ticag entte la!: MpeciM actualM, que !:On 
di!:cutida!: ampliamente pm tguiluz (19c;?5). 

tn cuanto al centto de otigen, la detiva continental pudo haberlo bottado, peto 
exiden fuettM evidencia!: de que la familia Pinace~U! !:e otiginó 'm el hemi!:fetio notte (f:'lotin, 
196 g ). La !:Qpatación d(l NottMmética y tuta!:ia ocuttió hacQ uno!: 65 millonM d(l año!: (DiQtz 
y 1-foldQn, 1970), y tguiluz (19<?5) ptopu!:o quQ tf:ll VQZ 1m Mta zonf:l !:(! otiginó Qf géneto 
Pin u!:. 

A pMat d(l la tQmptana diferQnciación d(l lo!: pino!: 1-f aploxylon d(l lo!: Diploxylon, 
lo!: pino!: piñotwto!: fl(lgat0n a MQxico dutant(l Qf T Qtciatio y dMd(l QntoncM !:u ptincipal CQntto 
!:QCundatio d(l MpQcif:lción !:(! ha mf:lntQnido dutantQ lo!: último!: 50 millonM d(l año!: Qn QI nott(l 
d(l México y !:utoMtQ d(l lo!: ~tf:ldo!: Unido!:; ahí fu(! d(l dondQ han ittf:ldiado lo!: QCOtipog, quQ 
lle.gaton f:l fotmf:lt lag MpQCiM actuf:llM d(l lag cad(lnag montaño!:a!: ubicf:ldf:l!: (lh lag !:iQttf:l!: Madt(l 
otie.ntal, Madt(l occidQntal, de. Juát(!Z y S!an P(ldto Máttit Qh Bajf:l Cf:llifotnif:l Nott(l (tguiluz, 
19c;?7). 

DUtantQ la!: última!: glaciacionM, alguna!: poblacionM d(l Pinu!: cQmbtoidM 
(lxf(lndiQtOn !:u didtibución hacia (ll !:ut y fl(lgaton f:ll CQntto d(l MQxico, y al dMpt(lnd(lt!:(l la 
p(lnín!:ulf:l d(l Bf:lja Califotnia (Pa!:ini, 19c;?2). 

~ ptobabl(l qu(l Jog piñoneto!: hayan cubierto mayotM extQn!:ionM Qh todo QI 
tettitotio nottQ d(l México dutantQ (ll Cuf:ltQtnatio, qu(ldando .actuf:llmQntQ !:Ólo MpQciM y 
poblf:lcionM ai!:lf:lda!: en lag !:iQttf:l!:, quQ tiQndQn a teducit!:Q pot ptMionM QCOlógicf:l!: d(l flotf:l!: 
mág agtMiva!:, compuMtag d(l latifoliadf:l!: y XQtofíticf:l!:. La gtf:ln diVQt!:idf:ld d(l MpQciM y 
poblacionM didintf:l!: d(ll f:lltiplano mQXiCf:lno tQffQjf:ln un ai!:lamiQnto ptolongado, qu(l pudo hab(lt 
modificado !:U Mttuctuta gen@cf:l y fonología t(lptoductiva (tguiluz, 19<?7). 

D(l acuQtdo a Lannet (19c;?1), la!: Mpe.ciM piñonerag qu(l !:(! QncuQnttan (lh México 
gon lf:l!: giguiQntM: Pinug eulminieo/11 And & B(lam., P. digeolot BaifQy & 1-f aw!Q:wotth., P. 
m11xim111tinnzii RzQdowgki, P. monophi/111 T otrny & ftQm., P. nB/gonii ~hf:lw., P. pinl!B/Jnll 

Gotdon., P. tBmot11 (üttlQ) Bf:lifoy & 1-faw!Q:wotth., P. Íllllfl!nBngig Lanner., P. ínhanníg Robett., 
P. Bdu/ig [ngelm. y P. eem/Jroidng Zucc. 

ti Pínu~ pínf!B/Jn/J !:(! t(lgirlta !:(lgún Mattín(!Z (194c;?) (lh lag !:ÍQttf:l!: d(lf CQntto y 
!:utoMtQ d(l Coahuila, Qxf(lndiéndo!:Q d(l manera di!:continua y localizada. Pto!:pera Qh altitudM d(l 
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2100 a zgoo m.s.n.m. ~ta MPElCÍl! !:El asocia con ftElCUElncia a P. cembtoídM. ~Elgún 
~guiluz (197~), Pínu~ pínce11n11 !:El asocia ptincipalmElntEl con ru:pElciru: dEl rnatottalru: dru:étticos 
como: Mímo~JJ zygophíllq, K11twin~kíq hum/Joldtíqnq y ~eph11/oc11teu~ ~enili~, también con 
luníp11tu~ ~pp., Pínu~ cnm/JtoidM, Yueeq ~pp., y Pínu~ nnl~oníí rnuy tata VElz. Ottas VElCM !:El 
IEl VEl junto con Qu11teu~ ct11~~ifoli11, Pto~opí~ l11n11íg11t11 y Pinu~ teoeotn. La abundancia dEl 
í!das ru:pElciru: cambia con tru:pecto a la altitud, P. pinenJJnq ru: una ru:pecie que se encuentta a 
una altitud menm de 1~00 m., fotmando en ocasionru: bosquecillos putos e intetcalados con los 
pa.!:tizalru: de las ladetas; confotme se asciende, casi en su límite superior (2 goo m.s.n.m.) 
apatece P. cembtoíd~ y se conviette en ru:pecie dominante, rnienhas que P. pínen11n11 y 
lunip11tu~ f/qeeíd11 son ru:casos. J. deppeqnq su.!:tituye a 1 f/11eeid11, y el bosque de piñoneto se 
intetcala con el de encino. 

Pot su parte Rzendowski (197~), consideta que los piñoneros formados pot 
Pinu~ m11xím11tfínuii1 P. monophíl/q y P. pínee11n11, al igual que P. culminieo/11 y P. joh11nní~ 
son de di.!:ttibución tru:ttingida en México ya que solo dominan en fotma muy localizada. Las 
comunidadru: de P. monophi/111 se localizan ptincipalmente en Wevada, Atizona y al ru:te de 
Calif0tnia, y en Mi!xico en la sietta del Pinat, en Baja Calif0tnia (Martínez, 194~). 

~eglin Petty (1991) Pinu~ píneeqnq ptru:enta un tango de dirltibuci6n limitado a 
zonas átidas, colinas tocosas y montañas de la ~ietta Madte Ütiental (t:l~URA 1). ~to ocutte 
ptincipalmente en el ru:tado de Coahuila, y como pequeñas poblacionru: didtibuidas en los 
ru:tados de Zacatecas, ~an Luis Potosí, en la zona nmte de la ftonteta de los ru:tados de 
Quetétaro El Hidalgo. 

1 -Mmir .... ,.,... ...... ··-

100 

, . ...--...... 
!TOMADO D[ PrRRY, 1991. j 

1 ~IGURA 1 
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la disttibución di! Pínu~ e11mbroid@ muMtta qui! M uno di! los di! mayot 
abundancia l!n Mfucico, forma masas pUtas dominantM di! vatias df!Cl!nas df! Km2, Mp!!cialmf!ntf! 
f!n la ~if!tta Madtf! Üth!htal. la disttibución dl! la M~f!Cil! cubtl! los l!Xfrnmos dl! la pattl! 
sgptgntotial dl!I pafo, abatcando vatios Mtados dl! la Rl!pública, gnttl! los qul! dMtacan: M ul!vo 
ll!ón, T amaulipas, ~an luis Potosí, Qul!tMarn l! J..lidalgo. 

~l!gún Pm·ty (op. cit.) Pinu~ e11mbroid@ Mta ampliamgnfl! disttibuido gn MQxico. 
~n la ~il!tta Madtl! Occidl!ntal dMdl! los Mtados dl! Atizona y Mul!vo MQxico hacia l!I sut f!n los 
Mtado~ di! Chihuahua, DUtango, Zacah!cas, Aguascali!!ntM y Jali~co. Úfl!ndh!ndosl! al Mtl! 
hacia los Mtados di! Guanajuato, ~an Luis Potosí, Qul!t~tato l! J..lidalgo. ~n la ~il!tta Madtf! 
Ütil!ntal la disttibución dl! Pinu~ e11m/Jroid@ abatca dMdl! la ftontl!ta di! los ~tados Unidos 
(Trucas) y hacia l!I sut los Mtado~ dl! Coahuila, Mul!VO Ll!ón y T amaulipa~ (l=IGURA 2). 

J Dl~TRIBUCIOM D~ Pinu~ e11m/Jroid@I 

"º 

3.i-.io .. ~ 

105 

!TOMADO DE: PE:RRY, 1991 I 

1 l=IGURA 21 

s 

Pot ~u pattl! ~guiluz (op. cit.), tl!futl!ntl! a la gcología dl! los bo~quM df! 
P. e11mbroidM mgnciona qui! son muy gxfgnsos gn ambas cadl!nas montañosa~ dl! la pattl! nottl! 
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del país, confotman una vegetación de ttaMición entte las f0tmacionM xetófitas de la 
altiplanicie mexicana y las vettientM intetnas de las ~iettas MadtM Ütiental y Occidental. ~ta 
Mf><!cie M tíf>ica de suelos pobtM, pedrngosos o calizog, gtisáceog o tJBgrng, delgadog en 
lometíos y aluvionM en los vallM de muy buen drnnaje y con pl-f vatiable de 6.5 a 7 .5, 
notmalmente ptefieten guelog tJBuftog a alcalinog. 

Los tangos pluviomºtticos dondl! Mta Mpecie ocutte son muy amplios debido a !:U 
didtibución digcontinua, pero gu promedio !:l! Mtabhice alrededor de log 450 mm anualM. La 
didribueión de la lluvia ge reparte en los mMM de junio a agosto qui! M el período normal di! 
lluvias, en conttade con los mMM de nmtiembre a fobrnro que son los mág secos. La 
temperatuta M muy variable dMde los 7 ºC hada los 40 ºC con pt0medio de 1~ ºC , 
alcanzando mínimas ex'ttemas de -7 ºC y máxima de 42 ºC, a vecM mayorM. Pinu~ 
eom/JtoidM M típico de hábitatg semidMºtticos, térmicamente cortMponde al clima gubtropical . 
(~guiluz, 19~2). 

~n su Mtudio, Robert ( 19 7 g ), cubre varias localidadM de Pina~ eom/JtoidM de 
la altiplanicie mexicana, dMde el sutMte de Coahuila y sur de Muevo León, hada ~an Luig 
Potogí, Guanajuato, Puebla e 1-fidalgo. ~n Mte trabajo rnconoce trM tipog florfaticog en algunog 
casog agociadog P. eom/JtoidM con ot,.a Mpecie: 

1) BosquM de P. eom/Jtoit/M en maga puras. 
11) Bosques de P. eom/Jtoit/M y lunipmu~ ~PP. 
111) Bosques de P. eom/Jtoit/M y Qumcu~ ~PP. 

Lag Mpecies de lunipmu~ mezcladag a Mta Mpecie piñonera gon: 1 doppotJfl/J y 
1 f/!Jceit/tJ. Log encinog agociadog a Pinu~ com/Jtoit/M gon: Qumcu~ cott/ifoli11 y Q. inftietJf/J. 

~n gl ~tado de J-lidalgo SE! encuentran dos de los trM tipos florídicos, en el Valle 
del Mezquital, el primE!to CE!tCa de Zimapán; el segundo cerca dE! Jacala •• 

~on comunM log piñonerog mezcladog con MpeciM de lunipmu~ en algunas 
partes del pafo, como J-lidalgo, Puebla, Tlaxcala y otros Mtadog dE!I norte. ~to hace que gg 
agemejen en cierta mE!dida con log piñoneros del sut de ~tadog Unidog, conocidos como bogquM 
de piñohBto-enebto (pinyon-junipet), en los cualM, luni/Jflfll~ M un E!lemento que compatte la 
dominancia con MpeciM piñohBtas. 

~I Pinu~ cnm/Jtoit/M fue clasificado pot Zucatinni en H?g 2. ~ una Mpecie 
típica de Mºxico y Mtá muy telacionada con ottos pinos de la ~ección Piñonetog de Martínez 



17 

(194<1?) el cual lo dru:ctibe de la !:iguiente maneta: atbolillo o átbol de 5 a 15 m, de copa 
tedondeada o piramidal. [I trnnco !:trnle !:et cotto y el tamaje talo, !:Obte todo en tettP-hO!: muy 
!:eco!:; la cottgza ru: cetJicietJta, delgada, agtietada y dividida eh placa!: cmta!: ª ittBgulatru:. La!: 
tamilla!: !:on gti!:ácBa!: y á!:pBta!:, mo!:ttando biBn mateada!: la!: nuBlla!: quB dBjan la!: hoja!: al 
Caí!t. 

La!: hoja!: !:{! BhCuBnttan Bh gtupo!: dB ttru:, pí!tO vatio!: fa!:cículo!: tiBnBn do!: y a 
Ví!CM cuatto, y aún cinco, midºh dB 2.5 a 7 cm; !:Oh tígidas y gBhBtalmBntB Bncmvada!:, con 
ru:tomas Bh la!: tr-ru: cata!:; su colot ru: VBl'dB oscur-o, algo azuloso pálido y a VBCM amatillBnto y 
ftBCUBht{!mBntB glauco Bh las cata!: intBtha!:; btillantru: y dB bmdru: BhfBtos tiBhBh un haz 
vagculat y los conductos tru:inífotos !:Oh BXfBtnos y Bh númBtO dB do!:. 

La!: hojas a VBCM ptru:Bntan abultamiBnto en !:u ba!:B (agalla!:) motivada!: pot un 
insBcto quB habita Bh Bllas. 

Lo!: conillos son globulosos dB color moreno tojizo, con ru:camas gturu:as. Los 
conos !:Oh subglobulosos, dB 5 a 6 cm. dB diámBtto y SB ptru:Bntan aislados o Bh gtupos hasta 
dB cinco; caBdizos y casi s6silru:, dB colot mornno anatanjado o tojizo, con pocas ru:camas, 
gturu:as Bh su BXftBmidad y dBlgadas Bh los bordru:; tiBMh umbo dmsal, tran!:vetsalmBntB 
aquillados y apófü:is gturu:a y piramidal con una pBquBria punta caBdiza. 

Las sBmillas ru:tán colocadas Bh dBptru:ionru: dB hts ru:camas y son subcilíndticas 
y vagamBntB triatJgulatru:, sin ala, dB utJos tO mm. dB largo, morBnas o hBgtuzcas abultadas Bh 
la pattB supBtior y dBlgadas nacía la basB, son comru:tiblru: y dB buBna calidad, llamadas 
vulgarmBntB pirionru:. 

Las ttaqurudas son dB patBdru: muy dBlgadas; lo!: tayos !Briosos son nomog~nBos, 
uni!:etiados y algunos con canal tru:iníforo horizontal; !:e observan puntuacionru: pinoidru: y 
areoladas, pBro Bh ª' ctuzamiBnto dB los rayos son fonru:ttadas. 

[stB arbolillo se adapta con facilidad a los lugatru: secos, su madBta M suavB y 
ligBta, amarillBtJta, dB tl!Xfuta unifotme, con pru:o MpBcífico de 0.56 a 0.65. 

PROBL[MATICA D[L PIMOtJ[RO 

RBbolledo (19<1?2), concluyB quB la ftgonomía dí! lo!: piñonarru: en el altiplano 
Poto!:ino-zacatBcano ru: afectada pot las catactBtfotica!: figiogtáficas (altitud, otiBntación y 
pendientB), a ttavM dB la!: modificacionru: quB imptimB Bh la!: condicionru: ambiBntalM 
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(t(!mpetatma, humedad del ait(!, pH, humedad y p(!drngosidad d(!I suelo), lo qmi influy(! 
indirnctam(!nf(! ªn la ptoducción d(! conos y pot endíl en !:(!millas. 

I;n su ttabajo rnalizado tJh íll notMttJ d(! ZacattJcas, AldtllttJ (19it}, tnQnciona quíl 
la rnpoblación natutal d(! Pínu~ eemhtoídn..r Mtá limitada pot: la ptoducción intm·mittJnttJ díl 
sílmilla, la tQcolección humana del pifión, la dí!pttJdación díl semillas pm avM, toedotM º 
insQctos y, finalmtJnte, el tatnontJo dtJI rnnuevo o plantas jóvtJnM dtJI pifionQto, pot íll ganado 
captino. 

CtJtina (t9i4), obsetvó en su ttabajo que tealizó en el Mtado de S!an Luis Potod, 
en un patajtJ denominado la Amapola, que el consumo de la stJmilla de Pínu~ eemhtoídn..r M 

muy rápido pot cualquiera de los agentM depredadotM siendo tJn mden de impmtancia los 
totJdorM, las avM y las cabtas. S!i además, considetamos a otro dí!ptedador que M el hombrtJ se 
tJntenderá pot quª Mide muy poca semilla tJh el sustrato (o el banco de semilla), y la Mcasa 
rngeneración natural. 

Los pinos pifioneros quª se distribuyen en México, mantienen a una amplia 
divtJtsidad de insectos que se alimentan de conos y stJmillas, ytJmas y brotM, follajtJ, floema y 

cambium y xilema. (Cibtián, 19i6}. 

t} eonophlhOtl/~ eemhtoídn..r l=am. S!colytidae, hospederos Pínu~ eem/Jtoídn..r, P. 
dí~eolot, P. pince11ntr, ataca conos y conillos. 

2) eonophthotl/~ monophylll/e l=am. S!colytidae, hospederos P. monophylltr, ataca 
conos y conillos. 

g} eeeidomy11 /Jí~eto~11, hosf>ºderos Pínu~ cemhtoidn..r-, ataca conillos principalmente. 
4) É11co~m4 fnmelemonti, hospederos Pinu~ eem/Jtoidn..r y P. pinee1111tr, ataca conos. 
5) Diotyl!f!iJJ JJ/bOl'íffellJJ, hospederos Pi1111~ eem/Jroidn..r y P. monophy/111, ataca conos 

y btOfM. , 
6) Retini11 otizonen~i~, hosf>ºderos Pinu~ eem/Jtoidn..r y P. eduli~ ataca brotM y 

ta millas. 
7) /~ hoppingi, hospederos Pinu~ enmhtoidn..r, dafios, los adultos construyen galerías 

en el flotJma de árbolM dtJbilitados, lltJgan a matar al árbol. 
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u~o~ D[L pJJjQtJ[RO 

Los pinatM ml!Xicanos fotman el pilat más fuette de la industtia fotMtal 
del pafo. Aptoximadamente, un 60% de l.as Mpecigg de pinos tnl!Xic.anos tiencm impott.anci.a 
COmBtCial, Y an0ta tnás dBI iü% del total de pt0ductos fOtMtalM del país son obtenidos dB los 
pinos. ([guiluz, 1977). 

Lannet (t9it), menciona que BXistcm evidencias de quB nacB tná!: de 1 gooo 
años la patfo ÜMtB de las gtandM 11.anutas y BI ÜMte de Colotado y Muevo México ya !:e 
utilizaban los ptoductO!: de lo!: pino!: piñonetos, p0t lo!: rnot.ad0tM de los dMiettm: y rnontafi.as de 
dicn.as localidadM. 

Además, n.an.a que los piñonetos se utilizaton en conalM p::ita engotdat gan::ido 
vacuno de tJuevo México. ~fo autot tambh!n señal.a quE! a ttavru: del füirnpo y actualrnetite, la 
m::ideta de los pífíonatM, se na utilizado pata dutmhmtgg de fettocattil, en la consttucción de 
e.asas pata los indios, corno postM pata cetcas. 

A ttavru: de cientos de años, los ptoductos detivados de los pinos piñonet0s, se 
han utilizado pata ottos pt0pósitos, corno son: medicina, teligión los cualM han jugado un papel 
impottante Bn la vida de los indígenas ml!Xicanos del sutoMte. 

A su vez, Rebolledo (t9i2), en su estudio ptelitninat sobte la ecología de los 
piñonatM, menciona que en el Altiplano Potm:ino-Zacatecano se utiliza ttadicionalmente la flota 
silvMtte, a ttavru: del pastoteo, o mediante la tecolección pata autoconsurno o pata el metcado. 
[ntte la numetosa lista de ggpeciM tecolectadas, el pino pifíoneto, ocupa un lugat dMtacado pot 
sus semillas cotnMtiblM de gtan aceptación en f0trna n.atutal y en las industtias dulcetas; 
además, se utiliza como planta viva de ornato y dut.ante la <!poca navideña; las plantas muBttas 
son fuente local de madeta y lefüt; y los bosquM se utilizan como agost.adet0s, peto tienen 
tarnbh!n imp0tt.ancia potencial pata tecteación y ayuda contta la et0sión. [I piñón se coleeta 
pata autoconsumo y venta en la mayot p.atte de las tegiongg donde se ptoduce. (Rzedowski, 
197~; Robett, 1979). 

[guiluz (t 97i), BXplica que el Pínu~ pínetUJnJJ se utiliza pata finM domru:ticos, 
como lgñ.a, postgg pata cetcas y mueblM tústicos. Puede set una Mpecie exitosa pata pt0gtarnas 
de tefotMtación con finM de ptotección del suelo. [I Píflu~ enm/Jtoír/~ M impott::inte pot su 
semilla, más que pot su m::ideta. lsta ggpecie abastece poco más del 90% de los pifíonetos 
conocidos en BI mE!tcado, siEindo el P. nnl~oflí su pt0ductot complernentatio. lst.a Mpecie puede 
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us:m:B p:ua finM dB tBpoblación dB átMs fotMtalM ptincipahnBntB Bn zonas sBcas y Btosionadas. 
(RobBtt, 1977). 

CARACT~RfZACfON D~L AR~A D~ ~TUDfO 

La zona dí! bosquº piñoneto del Mtado dB Hidalgo SB ubica 1m las serranías dBI 
Valfo dBI MBZquital, como la S!iBtta JuátBZ y la S!ietta dB Jacala. J-lada anota, el VallB dBI 
MBZquital no na sido dBlimitado con BXactitud, dMdB BI punto dB vida MttictamBntB gBOgtáfico. 
Por ~ta tazón MtB t6tmino comúnmBntB sB BmplM, pata asignat la zona sBmiátida dBI Mtado 
dB J-lidalgo. Aoomás como M dB su~nBt, sus límitM y BXfBnsión vatían dB acuBtdo a los 
distintos autotM: Btavo (19g7), Mitanda (1955), GonzálBZ (196~), Btc. 

J;n BI ptMentB ttabajo SB rntoma a GonzálBZ, op. cit., quiBn considf!ta como VallB 
dBI MBZquital a la región situada Bn la pattB central del Mtado dB J-lidalgo, delimitada pot las 
siguiBntM BIBvacionM orngtáficas: al nottB limita con la S!iBtta dB JuátBZ; al MtB con la SBttanía 
quB va dBI CBtto dBI ~tailB nada BI CBtto dBI Aguila y la siBtta dB Actópan; al sut con la 
sBttanía dBI MBxB y al oMtB con la siBtta dB Xintnó. 

~ta tBgión fotma un ttapBZoide dB 56 Km dB altuta y 4 7 Km Bn su basB 
mayot, quB SB localiza entrn los paralelos 20º 11 1 y los 20º 401 dB latitud nottB y BntrB los 
9? 501y los 99º 201 dB longitud OMfo. ~ta dBlimitación concuBtda con la didtibución dB 
~lotl!fl~ilJ 1~ino~11 f!n Mta zona. 

CUMATOLOCIA 

f;I clima dBI VallB dBI MBZquital Mtá dBtBrminado ptincipalmBntB por BI patrón 
gBnBtal dB los viBntos, quB caractBtiza a Mta latitud, BI cual M acBntuado pot la otogtaffa, quB 
actúa como ftBntB dB lluvias, ptovocando quB los vhmtos alisios dBI notdMfB dMcatguBn la 
mayot cantidad dB agua en las montañas y pasBn casi secos a la zona dB Mtudio. por otrn lado 
la altitud m: BI dBtBtminantB ptimmdial dB la tBmpBtatuta. 

DB acu'1rdo con la Mcala dB KoppBn modificada pot Gatcía (197g), '11 tipo 
climático quB cottBspondB a la zona dB Mtudio M '11 tBmplado sBco, con lluvias '1n V'1rano (B.S!). 
J;n su mayor pattB d'1 la tBgión tiBM BI subtipo climático B.S! t, qm:t M BI mBnos SBCO dB los BS! 
y SB catactBtiza por tBnBr un coBfiCiBntB dB P/T mayot al valor ctítico d'1 2 2.9 y una 



21 

tempetatuta media anual de 12 a 1<? ºC (con tempetatutas mayotM dE! Vi? ºC ¡in gl tnM más 
cálido y dE! _g a Vi? ºC E!n E!I tnM más ftío). Además se ptM!lnta gl subtipo B~o, el cual M gf 
tnás seco de los B~, ya que su coeficiente P/T M tnenot al valor ctítico d!l 2 2.9 y su 
temperatura media ~mu al M de 1 <? a 2 2 ºC. Registtándose tempetaturas tnayotM de t <? ºC E!n 
el tnM más cálido y tnenotM a 1 <? ºC en el tnM tnás ftío. 

La variación t&mica diaria alcanza un valor máximo de 27.5 ºC y las 
oscilacionM de las tempetaturas medias mensualM son de entte 4 y 7 ºC. 

La matcha anual de la tempetatuta M de tipo gangM, ya que el tnM tnás cálido 
se ptMenta antM dE!I soldicio de verano y de la temporada de lluvias. 

[n el Valfo del ME!Zquital se ptMentan dos petíodos de máxima precipitación, uno . 
en Julio y otro en ~epfü!mbte. [I primeto se debe a los vientos alisios prowmientM del M[, 
mientras que el segundo MUÍ en conexión con fonómenos ciclónicos en el caribe o en el Golfo de 
Mrucico que dMplazan masas de aire húmedo hacia el MW (GonzálE!Z, op. cit.). 

~iste un gtadiente de precipitación dE! ~ a M, tegisttándose · los mayotM valmM 
en T ula y disminuyendo confmme se asciende en latitud hacia lxmiquilpan (~ignornt, 1969 ). 

1-l f DROLOGf A 

La cotti1rnte de agua más importante de la región M el tío T ula, el cual nace de 
los flancos mientalM del cettO de la Bufa, que se localiza ¡in la sietta de Monte Alto, [stado d!l 
MQxico. 

[I río T ula antM de intetnatse al Valle del ME!Zquital, recotte cetca de su origen 
las faldas mientalM y profundas battancas dE! la siena de Monte Alto, ditigiQndose dMpuM a 
T epeji del Río, ¡in donde la battanca se trandotma en catiada, que alimenta a la ptMa Requena, 
pod!ltimtnente pasa pot la cafiada que conducg a la pl::inicie de T ula, pot donde continúa su 
cutso attavMando las poblacionM de T ula, ~anta Ana, Ateneo, etc. 

[J río T ula ctUza la parte oriental del Valle del ME!Zquital de ~ a M, atravMando 
las poblaciones de T E!Zonh!pec, Mixquiahuala, Chilcuautla, ~an Miguel de la Cal, lxmiquilpan en 
donde se le une el tío T ¡iph~ y recibe el nombre de tío f xmiquilpan, posteriormente se di ti ge a 
una catiada amplia, que termina bruscamente en el catión del Abra, el cual corta la siettita de 
~an Juanico y da paso a la planicie de T asquillo. 
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rufila del Valle del Mezquital el tío T ula continua gu ttayecto hacia el tJW, hada 
degernbocat en tío de S!an Ju.an del Río, petteneciente al ed.ado de Qugtéf.arn. 

Otro río dº cigrt.a importancia par.a la rngión ru: gl dº Actop.an, ºI cu.al n.acº Cfilca 
de lag pobl.acionru: de ~t.anzuel.a y Tilcu.autla, .al ru:te ygurru:tg de la gigrr.a de Mexg. Cfilc.a dº gu 
otigen rgcorr<! l.a p.arf<! oti<!nt.al d<!I M<!Zquit.al y finalrn<!nt<! dru:ernboc.a <!n D<!bodhé. 

GJ;OLOGfA 

~n gl Jurá~ico infotiot gl Vaflg dgl M<!Zquital Qta un rnar ~orn<!tO, qug corn<!nzó .a 
rnttoc<!dQt .al final de ru:fo pgríodo, dgpogitándog<! c.apag clái:ticag y caliz.ag irnputag gn gl 

gantu.atio y para l.a primera mitad d<!I Crgtágico gup<!rior, gl ru:tado d<! hidalgo ya había 
Qtn<!rgido, corno rru:ultado d<! pl<!garnigntog y af.all.arni<!ntog d<! lag capag rn.atin.ag d<!pogitadag, 
poi:t<!ri0trnentg gn gl Mioceno la gxfrugión dº lav.ag andggífic.ag y bagáltic.a~ conforman a l.a ~igna 
dº P.achuca, la !!ÍQtta de Actóp.an, l.a ~iQtta dº Juátgz y lag ~Qttaní.a~ d<! Xinthó y Mgxg. ~n gl 

Plioc<!no continúa la gxfrngión d<! lavag, l.a!! cualru: tgrrnín.an d<! conforrn.at 1.a!! digz fotrnacionru: 
geológicag exí!!tentru: <!n el árM d<! ru:tudio (S!egru:trnrn, 196 2). 

rorrnación la~ T t.anc.ag (Jlt). ~tá cornpuru:ta d<! tOCa!! lutitag y lirnonítag 
calcatMg líg<!t!lrn<!nt<! filitizada~ de color gtk m:curo, con int<!rcal.acíonru: d<! caliza arcillo~a 

p.atci.alrnentº piritízada y capa~ d'dgadag gtauvac.a y p<!detnal. ~ta fotrnación ru: poco tru:id<!nte 
a l.a <!ro~ón y pot log fógil~ col<!ctadog !!e ~.abe qu<! pfiltenec<! .al Pottlandi.ano medio y ~up<!tiot 

del p<!tíodo Jurágíco. 

rotm.ación ~.antuatio (K~a). ~ta fotrnada pm toca!! calizag d<! colot gri~ ob~curo, 
con gt.andru: conctecionru: cale.atea~ e interc.alacionru: de calcatenit.a, lutita filítica y gt.auv.ac.a. 
[sta fmrnacíón ru: poco rru:idente a la erm:ión y pot el banco de fógilru: qu<! aflma a un Krn. Al 
notte del poblado llamado S!antuatio, ~e !!abe que petfonece a la época Valangíniana o a la 
1-{autetivi:ma ternptana , arnba!: del petíodo Ctetácico. 

rorrnacíón ~oyatal (K~). ~tá int<!gtada pot gtu~og ei:ttatog d<! calizag imputa~ 
d<! colot gtíg ob!!cuto, entternezcladog con ru:ttatog de atcilla egquidog.a !!in cu.ano. [sta 
fotrnación ru: median.amente tru:ii:tente a la etogión y pot lo~ fógilru: gnconttadog ge gabe que 
pettenece al Coní.aciano infotiot d<!l período Ctetácico. 



ÍotmaciohM Mezcala y MiíndQZ (Km). ~tán confotmadas pot limonitas 
calcárnas, margas con ateniscas y delgadas calizas intetcaladas. ~ta fotmación M 
medianamente tMistente a la erosión y p0t los fósilM encontrados se sabe que petteMce al 
Coniaciano infotiot y el MaMttichtiana, del Cretácico. 

Í0tmación T arango (T g). ~on depósitos cládicos de relleno, que tienen ctistalM 
dispersos pet0 muy gtuMos de calizas lacudtM. Aunque no se han enconttado fósilM se deduce, 
p0t su posición MttatigtMica y pot medio de evidencias geomotfológicas, que pettenecen al 
Plioceno supetiot o al Plioceno infotiot, del petíodo T etciatio. 

Gtuf>O Pachuca (T pv). ~tá fotmado pot tocas volcánicas muy falladas, 
inttusionadas, alternadas hidtotetmalmente y minetalizadas, que subyacen a las cottientM de 
tiolitas en la sietta de Pachuca y en la siena de JuátQZ. Pot los fósilM encontr::idos se sabe que 
pertenece al T etciatio infotiot. 

Gtupo ~an Juan (T sj). [stá constituido de tobas y lavas basálticas y 
conglometados volcánicos que en parte contienen guijas y tiolitas más antiguas. ~tas son muy 
tMidehtM a la ernsión y pot sus telacionM Mttatigtáficas con otras tocas se deduce, que la 
edad de Mte gtupo Mtá entre el Plioceno supetíOf', del Petíodo T etciatio. 

íormación gl Doctot (Ked}. [sfá compuMta pot calizas relativamgnte puras de 
tl:!Xfuta variable con o sin inctudacionM de pedetnal, intetcalacionM di:! dolomita y capas 
delgadas di:! lutita. ~tas son muy tMistentes a la erosión y tienden a f0tmat acantilados en los 
Mtadios jóvenM del ciclo de la erosión y gtandM montañas redondeadas en las etapas de 
madurQZ. Los tMtos fósilM encontradas en Mtas rocas indican que la formación pertgnece al 
Albiano medio o al Cenomaniano infotiot, del periodo Cretácico. 

ÍotmacionM Cuaternarias y nichmtM (Qc). ~tán formadas pot arenas, atcillas, 
limos, cenizas y en general f>Ot matetialM dMptendidos de las tocas, que se encuentran en la 
zona y que son transpottados por el agua y el viento hasta los márgenes de los tím: o a los vallM 
cetcanos. f;I área más gtande cubietta f>Ot aluvión cuatetnatio, es la planicie que se l:!Xfiende 
dMde Tizayuca y Huitzilac, hasta el poblado de lxmiquilpan. 

Basalto (Qb2}. ~oh rncas ígneas l:!Xftusivas glmetalmenfl! de col0t obscurn; 
algunos de los cualM pued1m Mtat relacionados directamente a conos y otros h!Chos exttusivos. 
~tán distribuidos hacia el oMte y nottB, MpBcialmente a lo largo de los VallM del tío T ula. 
~tos basaltos posiblBtnBntB pettehl!Cl!h al PIMtioceno, dBI pBtíodo Cuafl!tnatio, como lo indica la 
f0tma Mttuctutal de l::i escotia volcánic::i de los conos. 
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OROGRAt=rA 

ti Valh~ d'11 Mgzquital comptgndg la!: !:Qttanía!: y planicigs limttada!: pm la!: 
!:iguigntgs glevaciongs ot0gtáfica!:: al notte la ~ietta d'1 Juát'12; al gste la ~ettanía que va dgsde 
gl Ceno dgl Ítailg nada el CQttO del Aguila y l:i ~iQtta dQ Actopan; al !:Ut pot la ~Qttanía de 
~foxg y al ogste la ~ietta d'11 Xinthií (Gonzálgz, 196 <?}. 

ti contt1tfuru-te de ~an Clementº - Cru-to Juát'12 (~iru-ta di:! Juát'12), gs pattQ d'1 la 
~iru-ta dº Pacnuca, qui:! Bnttonca gn lo!: Cru-to!: dº ~antuatio y tetmina Bn el Cetto de JuátQZ. tn 
Mta ~iett'! dgst11c1m lo!: Cetto!: Boludo (g 100 m.!:.n.m.), Juát'12 {gooo m.!:.n.m.), la Mufieca 
{2<6'00 m.!:.n.m.) y ~11n Juan (2<?00 m.!:.n.m.). 

Otro tamal de la ~ietta de Pacnuca da Lugat a la ~iQtta de Actopan, la cual rio 
tieM elgvaciongs !:upetimgs a 2400 m.!:.n.m. 

tri la ~ietta del Xintnó !:on notablM la!: !:iguigritgs eminl:!ncia!: ot0gtáfica!:: el 
Ceno ~ombtetete (2700 m.!:.n.m.), Parialgs, Albetto llago y )(jrithií (todo!: de 
aptoximadamente 2500 m.!:.n.m.). 

tn la patte centtal del Valle del Mgzquital !:B eleva la ~ettanfa de ~an Miguel de 
la Cal, hada alcarizat una altuta de 2~00 m.!:.n.m. t!:ta ~ettanfa tiene una ttayectmia 
!:utQ.!:fo-notQ.!:te, dividiendo al Vallg en ttQ.!: zona!: y conttibuye a ptonunciat lo!: dgsnivelgs de la!: 
planicigs que !:epata, haciBndo del Mgzquital un Valle Mcalonado (Gonzálgz op. cit.}. 

tn el notte a una altuta de entte 1700 y 1~50 m.!:.n.m. !:e localiza la planicie 
de lxmiquilpan, la cual M ligetamente ondulada y tiene un declive !:uave hacia el ogste. A gsta 
planicie !:e le conoce como Valle de lxmiquilpan, potque !:e extiende ca!:i pot todo el municipio 
del mi!:mo nombte. 

Hacia el notQ.!:te a una altitud dB 1900 m.!:.ri.m. !:B extiende una planicie 
ango!:fa y llana, cuyo exttemo llotte pettenece al municipio de Catdonal y el tQ.!:to al de 
lxmiquilpari. 

tri la patte !:Ut a una altuta de 1950 m.!:.ri.m., !:e localiza la planicie conocida 
como Valle de Actopan, el . cual gs una !:upetficie !:uavemente oridulada y con un declive 
modetado hacia <!1 nmte. t!:ta platiicie comprnnde l:i totalidad del mutiicipio de Actopan, 
Chilcu:iutla, Mixquiahuala, T epatepec y ~antiago de Anaya. 



M~TODOLOGfA 

1.- ~e delimitó y canicterizó la zona de Mtudio mediante: 
a} Revisión bibliogtáfica sobte la zona. 
b) R!:!visión dº la cattografía dºI D.[T.~JJ.A.L. (l..i~GI). 

l.- Carta toj>Ogt!ífica, ~c. t: t 50 000. 
11.- Carta geológica, ~c. 1:150 000. 
111.- Carta !:!dafológica, ~c. t: 150 000. 
IV.- Carta clim!ítica, ~c. 1:150 000. 
V.- Carta de Vl:!getación, ~c. 1:150 000. 

e) R!:!c0ttidos de cam~o. 
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2.- ~e sell:!ccionaton difotentM sitios dº muMftM, basándosl:! en tl:!COttidos de 
cam~o y análistg cartográfico, que finaltnente sirVi!:!ron ~ata !:!h!git los lugatM de muMtrl:!o, 
utilizando el ctitl:!tio de las áreas más conservadas y en los lug!!tM de mayor homogeneidad 
ambil:!ntal. 

g.- ~e describieton los hábitats di:! ios distintos sitios de muMttl:!O considerando: 
as~ectos dº truil:!V!:!, Mj>Osición, ~ºndi!:!nte, altitud, ~ºci~tación ~luvia!, fom~etatura, sul:!lo y 

vºgºtación. 
a) Los datos de ~tecif>itación y tem~ru-atuta se obtuvieron di:! los tl:!gisttos más 

tl:!CÍl:!ntM de las MtacionM mete0tológicas cercanas a los sitios de muMttl:!o. Con óstos datos se 
constrnyeron gráficas ombrntfu-micas. 

b) Los datos di:! altitud y ~endil:!ntº sº obtuvil:!ton mediantº altíml:!tro y 
clinómetrn. 

4.- ~(! ubicarof1 las distintas asociacionM vegetalM según V (!fasco y Üjeda 
(t 9i9 ); basándose en los siguientes etitetios: 

a) J:mmas biológica~ dominantM. 
b) Com~osición flmística. 
c) Tipo de asociaciónº 

5.- ~(! rnalizaton levantamientos di:! lm: perfilM fü:onómicos de la V!:!getación de 
tipo semirrnalista, según Richard~ {f 952, cit ~m Richatds, t9i1), y Dansetogtamas de 
acuetdo con la metodología propuMta p0t Dansl:!rnSu, 1957 (v!:!t simbología en APDJDIC~ 1). 
Pata tal fin se utilizaron rectángulm: de 10 X 100 m (dgcimo de Ha). 
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6.- ~e rnalizaron colectas botánicas y se procMaron los ejemplarM para su 
posterior determinación, y Mtos se integraron al frnrbario de la Dilfisión de Ciencias ÍorMtalM de 
la Unilfersidad Autónoma de Chapingo. Una lfl'.!Z determinadas las MpeciM lf(~getalM se 
elaboraron las listas florísticas de cada asociación, y podetiorm!'.!nt!'.! SI'.! elaboró la lista g!'.!n!'.!ral de 
plantas encontradas !'.!n !'.!I Vall!'.! d!'.!I Ml'.!Zquital pata Mte trabajo (AP(;tJDIC(; 2). 

7 .- ~e dMattolló un análisis ecológico cuantitatilfo de la lfegetación en los sitios 
de muMtrM, utilizando el mModo de punto cuadrante C!'.!ntral (Cottam y Curtís, t 9 56 ). 

[!:te mModo petmit!'.! obtener los siguientes patámettos: Distancia total, distancia 
media, dominancia absoluta, árna basal, númeto de átboles en 100 m2, ftecuencia absoluta, 
número de indilfiduos de la misma especie, densidad relativa, dominancia relatilfa, ftecuencia 
telativa y valor de importancia. 

<?.- ~e realizó un análisis de índices de similitud con el fin de comparat las 
comunidadM de bosque piñonero del Valle del Ml'.!Zquital de acuerdo al programa ~costat t.O 
(1-foward T ower, 1992). 
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R~ULTADO~ 

los bosquru: piñonru-os en el Valle del M{!Zquital se disttibuyen en la!: pattru: alta!: 
de la f!ietta de Juárnz pru-teneciente a la patte tru-minal de la fotmación ti Doctm a una altuta 
comptendida entte IO!: 1500 y los 2950 m.s.n.m. ~I tipo de clima dominante ru: semi!:eco 
templado con lluvia!: en vru-ano. Reptru:entado pm una tempru-atuta media anual de t 7 ºC siendo el 
rnru: mas ftío ~nru-o t g. 2 ºC y el mas caliente Mayo 20.4 ºC. la precipitación total anual ru: de 
456 mm en donde el rnru: más húmooo ru: Julio con ~5.4 mm y el más seco Octubrn con 2~ 
mm {DIAGRAMA t}. 

la fotmación geológica ru:tá rnptMentada ptincipalrnHnfo pm tocas caliza, 
lutita-arnni.!.:ca, caliza-lutita, Jimolita-atHnisca, monzonita, gtanodiotita y Mttuctuta columnat de 
ba!:alto!: {l~tGI, 1992). 

los difotHntM .!.:UHlos ptMentM en la zona de Mtudio tiHnHn alto contenido de 
catbotJato!:, detivados de calizas pot la acción de la ptecipitación y la tempetatuta. Pot lo que !:U 
ptMencia y dMattollo Mtá condicionado pot el mafotial parnntal y el clima. La maym partª de los 
suelo.!.: de Mta región tienen fase lítica, son de origen rMidual, .!.:ometo.!.: y de dMatrollo moderado o 
incipiente. Las difotentM asociacionM vegetalM los proveen de matetia orgánica en forma de 
humus, y M en piute por Mta circunstancia que lo!: !:uelo!: en !:u maymía ptMentan colorM 
oscutos, dMtacándose entre ellos, pm mden de abundancia, las Rendzina.!.:, lo!: LitosolM y lo.!.: 
~eozem, ptincipalment{!. ~n las zonas donde. predomiMn a!:ociacionM xerófilas en donde no hay 
un gran apmte de rnatetia otgánica ptedomínan los suel~s elato.!.: tipo caliche (MAPA 1). 

los bm:quM !:e ubica en 4 sitios. tn la patte más hacia al oru:te en Lomas de 
Guillen, Municipio de ~anfü1go de Anaya. La segunda zona se encuentta en el Municipio de 
Cardona!, en la Cariada del Arena lito. ~I tru-eru- y cuarto sitio se prru:enta en las T ta neas y los 
MármolM, Municipio de Zimapán. ~in embargo se puede con!:idru-at que ru:tos bosquru: !:on un 
continuo en todo lo latgo de la ~iru-ra de Juát{!Z y la ~iru-ta de Jacala, como se puede confitrnat en 
la TABLA t ª' pmcentaje de simmtud de los bo~quM piñonru-os de las distintas zonas de Mtudio ru: 
alto a pe.sar de que en algunas zonas corno en Lomas de Guillen existen grandM petturbacionM pm 
sobre explotación fotru:tal y sobte pastoreo caprino que provocan ptru:encia del bosque a manru-a dª 
islas en las puntas dª los cerros más altos (P~R~IL 1). 

~n la lista flmística de la zona de Mtudio sª tegisttaron 17 5 Mp{!ciM dª planta!: 
vasculatru:, pettenecientM a 1 tO g1foetos y 4g familias { APnJDICt t). 



A continuación !:í! hacg una dMctipción fkonómica, ffotídica y geológica dí! cada 
uno dí! lo!: !:itio!: dondg !:í! di!:ttibuyg í!I bo!:qug pifiongto gn gl Vaflg dí!I Mgzquital. 

11 
TABLA 1 

11 

TABLA QU[ MU~TRA [l PORC[NTAJ[ D[ LA 
PROPORCfOfJ D[ ~f MflfTUD D[ LO~ Df~Tf fJTO~ BO~QU~ . 

PfÑOfJ[RO~ D[l VALL[ D[L M[ZQUfTAL, HIDALGO. 

loma~ de lo~ MátmolM la~ Ttanca~ 
COMUNIDAD~ . Guillen 

lo~ MátmolM 88.27!1 - -

la!: T ta nea!: ~4.902 88007~ -

Cañada del 77.7!1~ 87.9.5.5 78.421 
Atenalito 
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P~Ríll 1 

P[R~IL ~l~ONOMICO G[NIRAL D[ LA VlG[TACION D[L BO~QU[ PIÑONtRO 
D[L VALL[ D[L M[ZQUITAL, ~IDALGO. 

4 

Cotdilleta!: Cañadai: Montaña!: Valle!: Lornetio!: 

/.-Pin u.~ cemhmide.~; 2.- Pin11.~ pi11cem111; 3.- Pinm· greggi; 4.- Pin u~ p.~eudo.~trohus; 5. -Juniperu.~ jlticcida; 6.- Cep/111/oeeru.~ .~enilfr; 7. - Quercu.\· .\p. ; 

11.- Prosopis laevigt1fll; 9.- Arbutus xalapetrsi_,·; l 0.- Sophora seeundiflora; 11.- Agave xilonaca11//1t1; 12.- D11.~_rliríon lo11gj_,_,·imum; 
13.- Ephedra eompactfJ; 14.- Opuntill rastrera; 15.- f1ourensill resinosa; 16.- J'ut.·eajilifeTll. 

(..O 

o 



~ 
LOMM! D~ GUfll~tJ 

[n Mta zona el bosque piñonero se dMattolla a maneta de islas en las pattM más 
altas de los cenos y en lugatM de cañadas y de ladetas ptonunciadas y en las zonas de lornetios 
existe rnayot continuidad. 

[sta asociación pt0speta prnfotentemente en ladetas de otigen calcáteo, con 
pendiente ptonunciadas del 70% y altitudinalmente a 1950 rn.s.n.rn. además se catactetiza pot 
ptMentat ternpetatutas medias anualM de 15.9 ºC, siendo el mM más caliente Mayo y el tnM 
más ftío [neto; prncipitacionM totalM anualM de 4 c¡?f. 7 rnrn, en donde el mM más húmedo M 
Julio y el más seco Mano (DIAGRAMA 2). 

La vegetación Mta teptMentada pm una dominancia atbótea con altura que va de 
los 5 a los 9 m. de PíhtJ~ l!Bmótoid~ y ltJhípl!ftJ~ flqccid11, las cualM comúnmente se 
encuentran acompañadas de eBph11!ocl!f1J~ ~Bnílí~, Y1Jcc11 lilífl!flJ y QtJl!ft!tJ~ ptíngll!Í (P[R~IL 2, 
DA~S![ROGRAMA 1). S!u disttibución Mpacial cottMponde a una distancia aptoxirnada de g rn 
entre individuo e individuo lo que las natía denotat corno comunidadM vegetalM poco abiettas, 
ptMentándose tambiQn, un follaje medio poco denso en el atbolado. 

Los valmM de impottancia obtenidos de análisis del punto cuadtante central se 
muMttan en la GRA~ICA f, en donde los valotM más altos los obtuvieton PíhtJ~ l!Bmótoíd~, 

Junípl!tll~ fllJCCÍdll, seguida de el!ph11/ol!l!fll~ ~l!hílí~, Yuccg filifl!fl/, OptJhfÍI/ ~" y QtJ{!fl!{J~ 
ptihg/l!Í. 

[n lo que tMpecta a su composición flotídicf!, además de sus elementos atbóteos 
dorninantM, podernos obsetvat las siguientM especiM: 

AglJV(! ll!t!hBgtJílllJ T Ott. 

8111Jhíní1J cotJ!fl!fí Macbtide 
[)q~ylitíum longí~~ímum Lern. 
ehty~qcfíhÍI/ ml!XÍC/Jhl/ Gtay 
{/outl!h~ill t~ino~q (T. S!. Btand) Blake 
fup11totí1Jm ~píno~111um A. Gtay 
LBucophyllum ptuBhO~tJm L. M. Jonnstan 
J.lqch11oni11 coulfl!fi 0-look f.) S!tandl 

l.limo~IJ biuhBifl!t/J Benth 
OpunfílJ tlJ~ftl!f/J 

Opuntí11 ~p. 

Sqfviq coulfl!fií Íetn 
TBcomq ~f/Jn~ (L.) H. B. K .. 



Acq/yphq boffB!'ilJhlJ 

AtllhlJtilJ lycopodioidM Willd QX. ~cfil. 
8011v11tdi11 IB!'hiflot/J (Cav.) ~chlecht. 
8tiCklll/ÍIJ ~p. 
t!otyph11hth11 c/11v11 (Pfoiffer J Lem. 
t!oryph1Jhfh11 Bl'BCflJ Lem. 
t!o1yph11nth11 ~p. 
t!yphomB!'i~ er11~~ifoli11 ~tandl. 

t!htlÍllJnfhM py111mid11/i~ r::ee 
{!!JtlÍ/IJ!JfM §p. 

/)11/BIJ bico/01 t-1. & B. QX Willd vat. bico/01 

/)qflllJ gtBggii (Gtay} 
/)y§~odi11 pihh!Jf!J (Cav.J Rob. 
[chBVBl'ill coecihllll {Cav.J DC. 
[1yngi11m ~p. 

[11p11to1i11m c11!ophyl/11m (Gteen) Rob. 
{B!'oe11cf11§ gl1111cMB1J§ (DC.J Btitton & Rose 
{B!'oe11ct11~ /qti~píhtJ§ (t-law.) Btitton & Rose 

lihdhllÍmBl'ilJ mBXiCIJhlJ Gt::iy 
lih11m 11ti~t11t11m J;ngel 
IJ11mmil11ti11 comptM~IJ DC. 
IJ11mmi/111i11 gBmihi~pihlJ t-laworth 
IJ11mmi/111i1J g11Jcifi§ Pfoiffer 
IJqmmi/JJtilJ §chidBl/1111 f;hrenberg 
U11hlBhbllfgi11 d11bi1J r::outn v::ir Basey 
Po1ymBnium mBhdllZii ~chard 

Pillh/JIO/JIJ/JPll§ tO~llU~ LM!:. 

Polyg1J/1J b1JtbBy1Jn11 (Chod} 
PolygJJ/IJ p11nie11/1Jf11 L. 
Potyg11!1J ~p. 
P1iv11 mBXÍCJ/hl/ (L) Peti: 
R11~~Bli1J coccinBIJ (L.) Well 
ScufBlllJtilJ dt11mmondii Benth 
Sph11cBIB mwcqnq ~chavet 

StBl'OCIJt/JtJ~ unicB!'ilJdM (t-look) Benth 
Stipq rtitMCtlfJ§ t-1. B. K. 
T Mf/tJBl'llffq kingtlÍ ss~ !11tifofiq (Mels} Ron M 

shaw 

Como e~ífitai: enconttamos a TillJJnd~ilJ tBe11rv1JflJ L. y Till1Jnd~í11 11~nBoidM L 
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PJ;RJ:fl 2 

P~R~f L ~~Mf RR~ALl~TA D~ LA V~G~T ACION CORR~PONDl~NT~ AL ~rTro 
LOM~ D~ GILL~N ~N ~ANTIAGO D~ ANAYA, J.llDALGO. 

J.- Pinus cemhroides; 2.- Juniperu ... flaccida; 3.- Cephaloceru.-. .-.enilis; 4.- Yuccafilifera; 

5.- Quercus pringlei; 6.- Flourensia resinosa; 7.- Dasylirion longissimum; 8.- Opuntia sp. 

(.,\;:) 
.p. 
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~ 
LO~ MARMOL~ 

La zona de muestteo está teptesentada pot un ecotono de bosque piñonern (Pi11u~ 
etJmhroid~} y bosque de pino - encino (Pi11u~ grBggi y QutJtl!tJ~ ~p. como especies dominantes). 
~Q gncugntta cgtcana a la carrntgta que congctan a los poblados dg lxmiquilpan y Zimapán Qh 
signas y cañones con pendientes aptoximadas 60 % sobte suelos poco ptofundos (Rendzinas, 
f:eozem y Ütosoles} con altitudes que van de los 1500 a los g 100 m.s.n.m. Ptesentándose 
temperaturas medias anuales de t<i?.9 ºC, siendo el mes más ftío ~neto y el más caliente Mayo; 
y prncipitaciones totales anuales de 4 79 mm, en donde el mes más húmedo es Mayo y el más 
seco Noviembre (DIAGRAMA g), 

~I perfil semi-tealista de Richards (P~RJ:ll g) sugiete pata el esttato atbóteo un 
nivel supetiot consistente en atboles que van de los 4 - 12 m de altuta tepresentados pot 
Ju11iptJt1J~ fl1Jccid11 como especie domiMnte seguido pot Pi11u~ CtJmhroid~, Pí11u~ g1eggí y 
Qu@cu~ ~p. un nivel medio poco continuo que va de los 2 - 4 m. con especie dominante a 
e11~~ÍIJ (=gtJIJIJIJ gu1Jfem1JltJn~í~}vat. hidlJ/gl!h~Í~. 

~I DAtJ~~ROGRAMA 2 desctibe un bosque medio (átboles hasta 15 m de alto) 
dividido en 4 niveles de altura, es·ttato atbóteo, atbuistivo y hetbáceo, con ptesQncia de epífitas 
{ Tilland~íl/ u~ntJoid~ sobte las ramas de algunos arboles. la forma y el tamaño de las hojas en 
el esttato atbóteo va desde acicular a ancha de tamaño mediano y de textuta esclerofila a 
membranosa. Pata el estrato arbusitvo el tamáño de fa hofa es pequeña y compuesta con textura 
a esclernfila, algunas son anuales y ottas caducifolia. 

~n cuanto al análisis del punto cuadtante central ( GRAJ:ICA 2) el valor de 
importancia más alto lo obtuvo l1Jnip@1J~ H11ccid11 seguido pm Pi1111~ CtJm/11oid~, Pinu~ gteggi 

y Qu@cu~ ~p. ~u distribución espacial cmresponde a una disti;incia media de apt0ximadam1mte 
4 mettos entte átbol y átbol, ptesentando JJmplios follajM en las especies: ltJni/JtJfll~ H11ccid11 y 

Pínu~ g1eggí. 

Pata esta zona se enconHó de mane~a general un listado flmístico que comprendc:i 
6 g especies. las especies arbórnas más abundi;intes son J1Jnip@u~ H11ccidJJ, Pinu~ cBmhtoíd~, 

p¡,,l/~ gttJggí, QtJ@Cl/~ ~p. y e11~~í11 (=gl!/JfJJJ g1J1JltJm11ltJn~i~} vat. hid11/gBfl~í~ en fotma 
atborncente. ~n los demás estratos enconttamos: 

Areto~t11phylo~ polyfo/íq J-1. B. K. 



Bto11g11í11tfí:J tevo/11t11 Rose 
f11.r.rí11 (=gl!111111} g1111fl!m11IB11.rí.r Don. S:em. 
Vat. hír/11/gB11.rí.rltwin & Batbeny 
fo11yz11 g1111ph11/íoír/~ H.B.K. 
froto11 hypolo hypolB11eu.r S:chl. 
[up11toríum ef. .reh11H11l!fí S:chl. Bip. 
r1out{}l1eí11 fB.rÍhO.fll (T. s:. Btand) Blake 
ll11plop11ppu.r vl!hl!ftJ~ (H. B. K.) Blake 
llBr/Bo1111 r/r11mmonr/íí Benth 
l1111t111111 hírt11 Gtay 
Mo11tq11011 tomB11fo.r11 Cetv. 
Rhu.r 1Jllophylloír/~ S:tandl. 
Rh11.r ef. p11ehytt11eyt.r Hemsl. 
gefl!foe11rpp11.r 1111íel!fí11r/o.r (Hook}, Benth 
gBhBeío 11//Jo11l!fvíu.r L. 
golír/11go ef. .rímpll!X H. B. K. 
gophor11 .rBe1111r/iflor11 (Ott.) Lag. 
StBví11 B11p11to1í11 Cav. 
StBví11 bl!f/1111r/il!fí Gtay Vat. por/or/Bní11 Rob. 
StBvílJ ef í.romBBll Gtay 
gfl!vílJ l11eír/11 Lag. 
StBVílJ pílo.rlJ Lag. 
Th1J/íelr11m gr1111r/ífoli11m Doats. 
Vl!f/J~i1111 hípopom11l1JBI/ Rob. & Gtenrn 

Ae11!yph11 ef. ph!Boír/~ Cav. 
Arí.rfír/IJ gl1111e11 (Mees) Walp. 
Boutelou11 hít.rut11 Lag. 
Btom11.r 1111om11!11.r Hook & Atn. 
f 11.rtíllBill IBh11íflo111 Benth 

fotBop.rí.r g11IBoffíí Hetnsl. 
eoryph1111th11 l!f{}Cfl/ Lem. 
fhl!i/!Jnfh~ míerophy/111 Desvaux 
fhml1111tho.r pyr11mír/11lí.r J:ee 

Do.rmor/í11m ef. tJr/eBhr/Bn.r (S:w} DC. 
/)y.r.ror/í11 pi11111Jfll (Cav.) Rob. 
[ehB1111r/í11 ml!Xíe111111 Crnden 
ftígl!fon pubo.reBn.r J..l. B. K. 
[ryngí11m ef. eotlíhBl! 

C1111r/íehq11r/í11 eym1111ehoír/o.r H. B. K. 
1/11/ímíum l/tgnnfnum (Hemsl) Gtos. 
llou.rtoní11 el!fv1111t~íi (1-l. B. K.) T tell 
lpomon11 p111 p111n11 L 
lu.rtíeí11 p11!mntí Rose 
línum rup~ltl! (Gtay) ~ngelm 
lyeu111.r phlnoír/o.r J..l. B. K. 
IJ11mmíl11rí11 eompr~.rl/ DC. 
M11mmí/111í11 gnmíní.rpí1111 Haw0tth 
· Muhltmbl!fgí11 !111111111 l-lith (H. B. K.) Hitche 
M11hln11bntgí11 mo11t111111 (Mutt.) J..litche ex 

Hemsl. 
Muhln11/Jl!fgí11 .rp. 
PíptoehBefíum fimbrí11t11m (H. B. K.) J..litche 
P11111t11go línn111í.r H. B. K. 
Po11011yehí11 ml!Xíe1111q Homsl 
Potlu/11eB1J pílo.r11 L 
PtivlJ ml!XíCIJ (L.) Pets. 
Op1111tí1J .rp. 
Stípq .rp. 

Vl!fbB1111 bípi111111tífir/11 ~utt. 
Vl!fhBhlJ mnnthtJl!fo/ílJ Benth 

Como epífitas enconttamos a Tíll1J11r/.ríq tBe111v1Jf1J L y Tíll1111r/.rí1J 11.r11Boír/e.r L. 
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P~R~IL g 

PtR~IL ~tMIRRtALl~TA Dt LA VtGtTACION DtL ~ITIO LO~ MARMOL~ 

1.- Juniperusflaccida; 2.-Pinus cemhroides; 3.-Pinus greggi; 4.- Quercus sp.; 5.- Flourensia resinosa. 
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GRAr:ICA 2 

VALOR~ D~ r .. MPORTAfJCIA D~L BO~QU~ PIÑOfJ~RO 
"LO~ MARMOL~, ZIMAPAtJ, HIDALGO" 
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l'inus .cembroides Quercus sp. 
Juniperus flaccida Pinus gregui 
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~ 
LM! TRANCM! 

tn ru:te sitio de muru:tteo la vegetación fotma un bosque elato aciculifolio 
(Robett, 197 g ), confotmado p0t Pínu~ enmhroídBS y Junípnru~ f/qeeídl/ como ru:peciru: 
dominantru: y asociados a Mtas Pínu~ p~nudo~trohu~ y Atbutu~ x11!11/Hlll~i~/ enconttándose una 
gtan cantidad de epífitas y líquenru:. ~te bosque se dru:attolla sobrn suelos poco pt0fundos en 
donde amenudo se e~cuentta la taca madrn dru:nuda, pt0spetando prnfernntemente en ladetas de 
otigen calcáteo, con pendiente dBI 60 % y altitudinalmBntB a 1<600 m.s.n.m. además se 
catactetiza f>Ot ptru:entar precipitaciones totales anuales de 4 7 9 mm, en donde el mes más 
húmedo es Mayo y el más seco tJoviembte. La temperatura media anual es de 1<6.<6 ºC, 
siendo el mes mas caliBnte Mayo y el mes más ftio tnet0; (DIAGRAMA g). 

ti perfil semi-realista (PtR~IL 4) esquematiza un bosque homog<!neo más o 
menos continuo siendo las especies arbóreas dominantes Pínu~ e11mhroídBS y lunípl!l"u~ 
f/aeeída, y en estrato arvudivo, Ar/Jufu~ xal11pn11~í~ y /:lour1111~íl/ rBSí110~11 con una didtibución 
discontinua. 

ti DAtJ~tROGRAMA g desctibe un bosque medio (átbolru: hf!da 10 m de alto) 
dividido en 4 nivelru: de altutQ, ru:ttQto atbóteo, atbustivo y hetbáceo, con ptru:enciQ de epífitas 
( Till1111d~il/ u~nnoídBS y Till1111d~ü1 tneurv11t11J sobte las tamas de algunos atboles. La fmma de 
las hojas en el esttato atbóteo ru: aciculat de tamaño mediano y de textuta esclet0fila. Pata el 
ru:ttato atbusitvo. la forma de las hoj:;is es QnehQ de tQmaño medif!na y de textUta membtanosa. 
Lf! disttibución espacial denotQ unQ eomunidad vegetal eenada con una distancia media entte 
individuos de g metrns, además dB ptesentat amplios follQjes atbóteos. 

- ' 

tn cuanto al análisis del punto euadtante eenttal (GRA~ICA g} el valot de 

impmtancia más alto lo obtuvo Pinu~ e11mbtoídBS seguido p0t lunipl!l"u~ f/11ccid11/ Pinu~ 
p~11udo~fto/Ju~ y Ar/Jutu~ xal11p1111~í~. 

La composieión flotístíca, f!demás de sus ru:pgcies atbóteas dominantru:, 
encontramos las siguientru: especies: 

ti (!!:trato atbudivo (!!:f á tef>t(!!:entado 1>or: 

Amq/1111ehinr d1111ticu/1Jf1J (H. B. K.) Koch 
Atefotqphylo~ qrgull/ (luce} DC. 

~l/~~íl/ (=g111111q} gu1Jf11m11/n11~í~ Don. 
~em. Vat. híd11/gn11~fr ltwin & Batbeny 



f!roton hypolBflf!ll~ ~chl. 
{/olltBflf!Íl/ t@ino~q (T. ~. Btand} Blake 
lt1nt11n11 hispid11 J-l. B. K. 
Rh11mnq~ sBttllfll Willd 
Rhll~ 111/ophylloid@ ~tllndl 
Rhll~ p11ehytt11eyt~ 1-fom~I 

gftJVÍI/ ~q/ieifofill J-l.B.K. 

8BtóBti~ p11llid11 Jl11tlll~ 
C11e11/i11 ef. p11lmBti 

Colog11ni~ htoll~~onBffii (Balb.) DC. 
CotBop~i~ mqfie11 D.C. vat. mqfie11 

Ch11m11@yf!B ví//ífotll {~cfH!ele} ~mall 
Chi!Í/11nlh@ Bl/fonii Baket 

44 

1>11/BIJ /Jíeolot J-l. &. K. l!X Willd vat. /Jieolot 

[qpho1hi11 11niehyoid@ Boí~~ 

Cih11~is pq/ehBlllJ (Kunth) RM. 
lpomoBIJ ly1i11nfhÍf111 Lundl. 
Piptoeónefiqm fim/Jtil/flJm (J-l. B. K.) 
J-litcnQ 
Polyg11/IJ 1ivinifoli11 J-l. B. K. 
Polypodillm pln/Jn/llm ~chl. & Chem 
gq/ví11 11m111i~~imm11 Ütt. 

glJ/VÍIJ mtJXÍf!IJlll/ l. 
gBdllm motl/hBhSB J-l. B. K. 
gBl11ginol/11 p111!@eons (PtMt.} ~pting 
g111ehy~ /Jot1JginoidM ~chl. & Ctwm 
g1nl/111i11 ov11t11 Will & Chem 
Th11/ieltllm /JllÍ1igBtllm Benth 

Como l!pífita~ Qnconttamo~ a Till11nd~i11 fBf!l/tVtJflJ L. y Tilf:¡nd.til/ 11~nBoidM L. 



P~RJ:IL 4 

P[R~IL ~[MIRR[ALl~TA D[ LA V[G[T ACf ON D[L ~ITIO 11L~ TRANC~" 

l.- Pinus cembroides; 2.- Juniperus flaccida; 3.- Pinus pseudostrobus; 4.- Arbutus xalapensis; 5.- Flourensia resinosa. 

~ 
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• CAÑADA D~L AR~NALfTO 

La cañada se localiza a g Km aptoximadamente al noreste del catdonal, cetca del 
poblado del Atenalito. 

[I mict0ttelieve de ósta zona es genetalmente ondulado. La pendiente vatia con 
respecto a la altitud, de tal forma que las pendientes suaves, se ptesentan en las pattes 
infotimes, en tanto las partes más altas presentan pendientes más furu-tes, apt0ximadamente de 
c¡?O - c¡(5 %. Los tipos de toca que se presentan son. Caliche y estructuras columnates de 
basaltos. Los suelos son geruitalmente sometos y calcárnos pettenecientes al tipo Redzinas. 
altitudinalm,mte se encuentran desde los tc¡?OO a los 2goo m.s.n.m. ~e ptesentan 
tBmpru-atUtas mBdias anuales de 16. 2 ºC, shmdo el mes mas caliBnte Mayo con 1 c¡?.6 ºC y el 
m!is ftío [nero con 1g,2 ºC; y precipitaciones totales anuales de 407. 7 mm, siendo BI mes 
más húmedo Julio con c¡?2.g mm y el más seco diciembre con g.4 mm (DIAGRAMA 4). 

[sta asociación forma un bosque poco deMo en donde la di!:tribución espacial 
corresponde a una distancia media entre individuos de 4.5 metros presentándose tambi1fo bajos 
follajes lo que la hace una stsociación vegetal abiru-ta y espacistda además se caractetiza pot la 
variación en la dominancia de distititas es~cies Qtbóreas y Qtbustivas de~ndietido de la qltitud. 
[s f>Ot esto que este sitio dB muestreo fisotiómicamente se dividió en tres distintas zonas: La 
zona de lomru-io ubicada aproximadamente a 2 Km antes de la caída principal de la cañada; La 
parte su~im de la cañada y la zonq de cañqda. 

La zona de lomerío se caractru-iza por la dominancia de Pínu~ eem/Jroid~ y 
lunípBtu~ fl11eeíd11 como especies arbóteas y en el estrato arbustivo domin::incia de {Jouren~íll 
r~íno~11, Opunti11 r11~trBt11 y [phedr11 eomp11ct11 (PJ;R~IL 5, DA~.s![ROGRAMA 4). 

La parte supru-iot de la cañada se tepres1mta por de Pínu~ cem/Jroíd~ y 
J1111ípB!u~ fl11ccid11 como especies arbóreas domitiantes y en el estrato arbustivo de {Jouren~ítJ 
r~ino~11 y Sophor11 §ecunt/if/0111 como es~cies dominantes (PJ;RJ:R 6, DAtJ.s![ROGRAMA 
5). 

La zona de cañada se catactru-iza pot presentar pendientes muy pronunciadas de 
c¡?O a c¡(5 % con especies arbóreas dominantes de Pínu~ eem/Jtoíd~ y luní/JBtll~ fl11eeíd11 y en 
l:.i medida que disminuye la altitud la dominancia arbórea se sudituye por Pinu~ pínee11n11, 

f!eph11loeBt11~ ~enilí~ y Pto~opí~ !11evig11tq, y en el estrato atbui:tivo encontramos nouren~í11 



49 
t~íhos11, gophotl/ SBf!uhdíflotJJ, /)11sylítíoh lohgíssímum y Ag11vB xyloh1Jf!1Jhfh11 {P[Rf:IL 7, 
DAM~[ROGRAMA 6). 

[n la GRAf:ICA 4 !!!! vi!!ualízan lo!! valotM d!! irnpottancia d!!I ::inálí!!i!! d!! punto 
cuadtant!! C!!nttal d!! la!! Mp!!CiM atbótM!! !!h la Cañada d.!!1 At!!nalíto !!n dond!! lo!! valotM tná!! 
alto!! lo!! obtuvi!!ton Píhus f!Bmhtoíd~ !!!!guido!! pm Íuhí/Jlltus fl11eeíd11, Píhus /JÍhf!Bl/hlJ, 

Qullfeus sp., gophotJJ SBf!undíflotJJ y Prosopís l11Bvig11t11. 

pm: 

Pínus f!Bmhtoíd~ luce. 
ÍUhÍ/JlltUS fll/f!f!ÍdlJ ~ChfMt 

Pínus pínf!Bl/hl/ Gotdon 
f!nph11/oel!fus snnílís 0-latwmth) Pfoiffot. 
Prosopís l11nvig11t11 {J-lumb. & Bonp. !!X Willd.) M. C. John!!t. 
J.lyrlíl/of!l/f!/us gBomnltíz11ns {Matt.) Con!!Ol!! 
g1nnof!lltBUS dumotlíl!fí {~ch!!id.) Buxb. 
Y1Jee11 filífllfl/ Cnabaud. 

[n rnlación a !!U compo!!ición flmídica y d!! acuMdo a un inv!!ntatio l!!vantado !!h 
la localidad, hl!! Mp!!CiM qui! la catact!!tizan, ad!!má!! d!! la!! Mp!!CiM atbótM!! dorninantM, !!on: 

Agl/VB IBt!hnguí/111 T mt. 
Ag11vn sltíJJflJ luce. 
AgllVB xylon11eqnth11 ~alm & Dyck 
Amq/qnehíllf dBnlíe1J/lJ/lJ (J-l. B. K.) Koch 
f!ílhJJtBXylum olmnum (B!!nth) Moldink!! 
f!hrysqetínílJ mBXíeqnq Gtay 
f!oryphqnfhlJ e/qvq (Pfoiffot) l!!m. 
f!oryphqnfhlJ lltBCfl/ l!!m. 
f!oryph11nfhlJ sp. 
/)11/nlJ diseolor 

D11sylíríum longíssím1Jm l!!tn 
[ehnvBtÍI/ sp. 

[ehinoe11etus íngBns luce. 
[1Jp11torium ~pínos11rum A. Gtay 
[up11lotíum eq/ophyllum {Gt!!!!tt) Rob. 
fllfoe11etus gl11ue~nns (DC.J Btitton & Ro!!!! 
{lournneí11 r~inos11 (T.~. Btand) Blak!! 
Jqtroph11 díoieq CBtv 
K11rwinski1J mol/is ~chl •• 
J.l1Jmmíl1Jti1J eompr~s11 DC. 
J.l1Jmmí/1Jti1J gnmíníspín11 J-lawottn 
M11mmíl11ti11 gr11eilís Pfoiffot 
J.111mmí/1Jtí11 m11gním11mm11 J-lawotth 
IJ11mmi/1JtílJ sehíndn11n11 [ht!!hbBtg 



Opuntí11 111.rt11111J 

Opunlí11 tobu.rt11 W ºndland 
Rhu.r .rchí11d111Jfll/ 5;!chlecht 
Rhu.r .rt11ndl11yí Batkley 
Shopo111 .rBcundíf/on1 (Ott.) lag. 

Ac11lyph11 hBd11t1JCBI/ T Ott. 

Atí.rtíd11 gl1Juc11 (tJºeg) Wal~. 
Bout11/ou1J cutlípt!hdu/JJ (Michux) T Ott. 

e11.rtíll11í11 t11nuíflot1J Bºnth 
entdío.rpl1tmtJm gt!Jhdíflotum 5;!w. 
ehry.r11cfíhÍIJ mBXÍCIJhlJ A. Gtay 
Dy.r.rodíJJ g111ggí (Gtay) Rob. 

[up11to1íum .rcotnfloídM Gtay 
Cochn11tí11 hípol11uc1J (DC.J A. Gtay 
linum .rc11/J111/lum Planch 
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lycutu.r phl11níd11.r H. B. K. QX Hem~I 

Phnt1JdB11d1011 /JtJJchy.rt11chyum (DC.J tJutt 
Píptoch11ctíum fimbtí11lum (H. B. K.) Hitche 
Polypodíum thy.r.rqnol11pí.r A. Bt. 
Ru.r.rB/ílJ coccí1111JJ (L.} Wºtl 
S11/víq melí.r.rodntJJ Cav. 
.S1111víf1J/í1J p1ocumb11n.r Lam 
.S11dum mo111n1111.r11 H. B. K. 
Stipq co11.rltíct11 Hitchº 
.Stipq putputel/ tJutt 
TeeomtJ .rt11n.r {L.) H. B. K. 
ftíodílJ {={tiOhlJCÍt!Jh) gtlJhdíf/OttJm Va~. 

Como º~ífita gnconttamo~ a Tíll1Jnd.ríq 1ecu1vqt11 L 
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CLIMOGRAMA D[ LA ~TACIOtJ M[T[R[OLOGICAD[CARDOtJAL, 
HIDALGO. 
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P[Rl=IL 5 

P[R~rL ~[MrRR[ALl~TA D[ LA V[G[TACrON CORR~PONDr[NT[ 
A LA ZONA D[ LOM[Rf O D[ LA CAÑADA D[L AR[NAUTO 

1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperusjlaccida; 3.- Ephedra compacta; 4.- Opuntia rastrera; 

5.- Flourencia resinosa; 6.-Agave xilonacantha 

(Ji 
K) 
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P~Rf::ll 6 

P[R~IL ~[MIRR[Alf~TA D[ LA V[G[TACION CORR~PONDl[NT[ 
A LA PARTt ~UP[RIOR D[ LA CAÑADA D[L ARtNALITO 
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1.- Pinus cembroides; 2.- Juniperusjlaccida; 3.- Flourensia resinosa; 4.- Sophora secundijlora. 
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DAN~~ROGRAMA CORR~PONDf~tJT~ A LA PART~ ~UP~RfOR 
D~ LA CAÑADA D~L AR~tJAUTO, CARDOtJAL, l-llDALGO. 
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PtR~IL ~tMIRRtAU~TA Dt LA VtGtTACION CORR~PONDltNTt 
A LA ZONA Dt MAYOR PtNDltNTt Dt LA CAÑADA Dtl ARtNAUTO 
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DAtJ~t;ROGRAMA CORR~POtJDft;tJTJ; A LA ZOtJA Dt; CAÑADA Dt; 
"LA CAÑADA Dt;L ARJ;tJAUTO", CARDOtJAL, HIDALGO 
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Dl~CU~lON 

A lo latgo dºI tiºmpo, lo.!: itwMtigadmp_g dº la vºgºtacióti dfl diVN!:a!: latitudfl!:! 
hah tfltiido como prnocupacióh fuhdam1mtal, ititP.titat aprnximat!:Q a la infotptºtacióti conºcta de 
la rni.!:ma, Mto M, ttatat dº QhCotittat la obvia rnlaciór1 quº QXÍ.!:fQ Qtitrn la!: condicionM 
ambiehtalM y la vegetacióh. ~ih embatgo M de gtah impottancia !:eñalat qlle ho ob!:tante la 
intencióh de ciºttm: ihVMtigadmM pm MtablecQt un !:i!:tQma utiivet!:al de cla.!:ificación dº alguno!: 
dº lo!: ºlemQnto!: má!: o meno!: !:implM del clima, M mu4 ciNto quº la vºgºtación, ºn un 
momento dado, M la tMpuMta dº la rnlación infinitarnºntº cotnplºja dº lo!: factote!: arnbiºntalM. 
[n función dº Mto dºbºtno!: de cornprnndN quº lo!: !:i!:tQtna.!: dº cla!:ificación no !:on otta co!:a 
tná!: qllº º' tMl.lltado dº la.!: condicione!: patticl.llatM a qllº !:e ºncl.IQntta !:OmQtida la vºgºtación 
ºn la.!: difornhtM tQgionM gºogtáfica!: dºI tnllndo. A!:í pue!:, la cla!:ificación fi!:onótnica ºn vittud 
dº la obtºnción !:ítnplº e ihmºdiata dº la Q.!:ttuctuta dº la vºgºtacíóh, llºga a coM:títuit!:Q como la 
fuQhte ptincipal dº la!: ttadicionM rngionalM. th º' ptoCQ.!:O híctótico dº la !:ÍnQcología !:Q van 
mm:ttando la.!: diVQt!:a!: tºndºhcía!: pata abotdat º' cohocirniºnto dº la!: rnúltiplM y vatiada!: 
cornunidadM vºgºtalM N1 º' dMattollo cíehtífic~ dº cada país. tn Mtº ttabajo ho hº hºcho uso 
dº llh !:Olo !:i!:fQtna dº cla!:ificacióh, !:iho qllº fu:te !:Q ehcuehtta coMtitllído pot una tnQZcla o 
hibtidación de difarnntM cottíQntM !:inºcológicas, pr-ihcipaftnQntº la cottiºntº fi!:onótnica y la 
ambiNitali!:ta. 

la lista flotí!:tica incluyº 1<?1 Q.!:pQciP.s PºttPMCíºnte!: a 1og góneto!: y 45 
fa rni lías. la!: fa mi lía!: tnfljot rnptMQhtada!: !:Oh la f!ompo~itae coh g 4 e.!:pºcifl!:, la f!actace/Je 

con 1 <? ºspºciQ.!:, la Cn1mírw/Je coh 16 MpºciQ.!:1 la legumíflo~/Je coh 11 ºspºciM, la 
[uphothi/JC{!/J{! COh 9 MpQCÍQ!: y la lahiflJ[! COh <¡? e!:pQCÍM, así tambión SQ QnCohttatan 21 
familias tnonoMpflcíficas (APUJDICt 1). 

~ánchºz (1955), con!:idºta quº ºl Q.!:tado dº ~idalgo ºs uha dº la!: tQgiohM rnác: 
tica flh cactácºa!:, coh tna!: dº 4S MpºciM, dº la!: cualM ºnconttamo!: 1<? flh la zona dfl fl.!:tudio, 
!:ih ºmbatgo fl.!: casi sºguto quº ºxistan varias Mpºcifl.!: más, dflbido a quº P.stas plahtas 
ftflCUQhtfltnQntº !:Q Qt1Cl.lehttah !:obtº ladNa!: coh pN1diºhtM ptohuhciada!:, corno las quº 
prnsQhtah mucha!: cañadas y como ya !:Q dijo, alguhas dº Q!:tas 110 fuQtOh vi!:ítada!:. 

Vºla!:co y Üjºda (op. cit.) eonsidNah quº la!: familia!: mºjot rnptMQhtadac: flh todo 
fll Vallº dºl Mº-lquital !:Oh la f!ompo~ít11e1 la legumíflo~ae y la {!qetieMe, !:ituación quP 
concuºtda coh las familias tnQjOt rnptfl.!:Qhtada!: Ph la zoha dº Q.!:tudio, quº si biP.h no abatca todo 
ºI Vallº dºI Mº-lquítal si rnptMQhta toda la SQttahía dºI mismo Qh dondº sº disttibu4º los 
bm:qufl.!: pitio hQtOs. 
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La cubietta vegetal de las c::enanías dPI Valle del Mezquital al igual dr ott::ic:: zon::ic:: 
sr,rniátidas del país ptesenta una gtan vatiedad de fotrnas de vida, fisonomía y espi:icirs, 
g12rrntalrnente ptesenta una cobettuta poco densa y fisonómicamente esta dorni11ada pot 
arbustos, arbustos atborecentes y átboles peqw:Hios, pertenecientes a especies que tienen algun:is 
de lac:: siguientes adaptacionP.s a la atidez: suculencia de tallos y hojas, teducción de la 
superficie ttanspitante, hojas caducas, hojas ptovic::tas de una capa resinosa, ptesencia de 
espinas, gtan desattollo del siderna tadical. (vet DAtJs;~ROGRAM~}. 

Los bosques de Pinu.r eem/Jtoid~ están vinculados con suelos poco 
evolucionados, esquelóticos, sea cual sea la natutaleza de la toca madre, calcárea o tiolítica lo 
rnác:: frecuente, litosoles euttóficm: o oligottóficoc::. Algunas veces, se encuenttan estoc:: bosques 
sobre suelo un poco rnác:: evolucionadm: tendzinifmmes. 

~n lo que tespecta a la esttuctuta de la vegetación existen diferencias nototiac::. S:i 
biP.t1 el P.sttato atbóteo esta dominado pot Pínu.r eembtoídes con algunos individuos de 
}utJípetu.r flaeeídt1 con una relación media de 4:1, excepto en la zona de los Mátrnoles en donde 
PítJu.r eembtoid~ no es tan dominante con una relación de 1. 2: 1 con JunipBtu.r fltJCeíd!J, en el 
esttato atbustivo c::e ptesentan las difarnnciac::, tal es el cac::o del sitio de Lornac:: de Guillen, en 
donde {/outBflf!i!J t~íno.r/J tiende a ocupat el espacio en las etapas de sucesión, siendo esta la 
especie dominante, con una cobettuta del 60% y de maneta discontinua D/J.rylíríofl 

fotJgfr.rímum y Opuntía .rp. fn el sitio de loe:: Mátrnoles, {!outeflf!i/J t~íno.ra c::e pres1mta poco 
continua y de maneta discontinua apatecen t!t1.r.rí11 (=~efln/J} gu!Jfem!Jfen.ri.r vat. híd!J/gefl.ri.r. 

fn el c::itio Las Ttancas la especie dominante es Arbu.rtu.r x!Jf!JpetJ.ri.r y de maneta poco 
continua {/outBtJeía t~íflo.r/J y pot último en la Cañada del Atenalito la {!outBflf!Í/J resíflo.r/J 

ílornina en la zona de lometio junto con especie.e:: poco continuas corno [phedt/J eomp!JCf/J,. 

Ag/J11e xylofl/Jf!!Jflfha y Opunfí/J te/J.rftet/J, en la patte supetiot a la Cañada tambi¡)n domina a 
{/outetJeía resíflo.ra peto enconttamos de maneta poco continua a S!ophot/J .reeundíffota y en la 
zotia de Cañada {/outBnf!í/J t~íflo.r:¡ e.e:: discontinua y las especies con una cobertuta poco 
continua enconttarnoc:: a D/J.rylítiofl longí.r.rímum,. AgtJ11B xyfotJC!Jflfh/J y S!ophot/J .fBf!ufldíflota. 

T arnbi¡)n c::e encuenttan compuestas del g¡)neto ~IBllÍ/J y [up/Jfotium, las cuales se ptesentan 
abundante..c:: peto con cobettuta baja excepto en las T tancac:: en donde estos g¡)netoc:: no están 
rnptesentadoc::. 

~isinórnicamente la vegetación de la zona de estudio fotrna un bosque continuo a 
lo latgo de las sr.naníac:: del Valle del Mezquital. La Tabla 1 nos indica r.I pote~et>tajr de 
prnpotción de similitud obtenido a pattit del análisis de similitud entre comunidades de acuetdo 
al Ptogtarna fcoS:tat 1.0 donde cornpata las distintas asociaciones vegetales en función del 
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r11írnet0 de especies y abundancia de las mismas por unidad de área, er1conhándose similitudes 
altas 8nhe todas las comunidades. tn ningún caso se llego al 100% de prnpmción de similitud 
d::idas las variantes ambientales específicas de cada zona, tales corno pendiente, tipo de suelo 4 

º' ;¿tado de perturbación. A pesar de esto podernos decit que las distintas zonas de rnurJ:tteo 
pºrtenecen al rnisrno bosque aunque existen sitios en donde el impacto de las actividades 
humanas restringen esta distribución en las partes altas de los cenos fmrnando islas como es el 

caso de Lomas de Guillen en S!antiago de Anaya, estableciéndose una densidad arbórea de 96. 7 
árboles por décimo de }-fa. en donde predomina la {!outMCÍIJ N1.ri1Jo.r1J comportándose como 
indicadma de perturbación por set una especie común en los estados serales de la sucesión 
Qcológica. 

[n los Mármoles se presenta una vegetación ecotonal detetminada por la altitud 
ya que este sitio de muestreo resulto set el más alto 2950 m. s. n. m. ell donde ¡mcontramos 
los límites altitudinale.s superiores de distribución de los bosques pifio11et0s (Pi1Ju.r eBmbtoid~ y 

la aparición de especies de bosques templados como Pi1Ju.r gtBggi, presentá11dose una densidad 
arbórea de 70. 2 árboles I 0.1 µa. 

tn las Trancas el paisaje nos denota un bosque más conservado con árboles altos 
de ~ rn. y 12 m. (Pi1Ju.r p.rBudo{!.fftobu~ en promedio y una gran densidad arbórea de HJ<?.5 
árboles / 0.1 }-fa, e11contrados también una gran abundancia de epífitas ( Till1J1Jd.ri1J NH!utt!Jf!J y 
Ti!l:md.rífJ u.rMoídeij, así como una gran cantidad de líquenes, favorecidos por la gran 
humedad atmosférica ocacionada por los vientos alisios al enocar en esa parte de la siena. La 
{/outBIJCÍI/ tt].fÍIJO.rl/ es poco abundante lo que nos indica una zona poco impactada, por la 
actividad humana porque a diferencia de los otros sitios de muestreo gste 110 presenta 
sobrepastoreo caprino. ti bosque solo se ve impactado por un camino de tettacería poco 
tui nsitado. 

[n la Cañada del Arnnalito se prnsenta un bosque pífioneto con las características 
xNófitas más acentuadas en relación a los demás sitos y la única zona donde se encontraron dos 
Pspecies de pino pifioMto, Pi1Ju.r eBmbtoíd{!.f y Pi1Jo.r pí1JCBIJIJ/J. 8:ta zona presenta una 
dünsidad arbórea de 49 árboles/ 0.1 }-fa. tsta asociación esta considerada por Velasco y Üjeda 
(op. cit.) corno una asociacíóri que ptesQnta una interesarite vegetación ecotonal, en la cual se 
obsmva una superposición de elementos florísticos, que füonómicamerite son muy distiritos, 
marcando el límite de la zona árida y la zoria templada. 

[n la zona de lomerio y la parte superior a la Cañada las especies arbórflac: 
dominantes so Pí1Ju.r f!BmbtoidP..r y JunipBtu.r f/Qeeid/J y en la zona de Cañada estas flSpeei es 
son sustituidas por Pí1Ju.r pineBIJIJIJ, f!BphllloeBtu.r .fBIJi/i.r y Pto.ropi.r l//Btigllf/J. 
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[I análisis de Valot de lmpottancia nos tetleja º' óxito biológico dfl las ¡ispM~ifl.<: 

atbóteas Ni función de la abundancia (DM1sidad telativa); cobettuta (Dominancia rnlativa) y 

potcN1taje dº apadción en los muesheos (~tecuencia telativa}. (;n este sentido eh los distihtos 
sitios de muestreo el valot de írnpottancía más alto lo obtuvo Pinu~ eembtoides salvo eh los 
Mátmoles eh donde el valot más alto lo obtuvo Junipetus tlaccida, esto debido a que esta zona se 
ptesenta un ecotono entte bosque de Pinu~ gteggi y bosque pirioneto de Pinug eembtoides -

Junip{!fu~ f/Qeeid!J ambas especies con densidades atbórnas muy similates y con las mismas 
exigencias ecológicas y como esta zona se encuentta en los límites de disttibución altitudinal de 
Pinu~ eembtoides, los otganismos que se enconttat0n de esta especie füonómicamente etan 
muy pequeños poco follaje y espatcidos eh cambio Junipe1ug f/Qeeid!J se vio favotecido pot ºI 

cambio ambiental en mayotes cobmtutas debido al gtan fuste del ttonco y gtandes follajes en la 
mayotía de los atboles. l;sta especie obtuvo el valot más alto en la dominancia telativa 
(99. <;? 4%) esto quiete decit que el 99. <?% de la cobettuta vegetal en la zona cottesponde a 
Junipetu~ f/!Jeeid!J. 

(;n un estudio de evaluación de la mottalidad causada pot factorns natutales en 
Pihus cernbtoides en el Catdonal (Cibtián, et. al.; 19<?7) de 1000 conos mateados fltl julio de 
19<?1, solo 6 llegat0n a set conos madutos y libetat sus semillas en octubte de 19<?2. Las 
ptincipales causas de. mottalidad fue.tori irisectos, los que mataton a casi el 100% de los conos 
estudiados. 

Lannet {t9S?1); Varider & Balda (1977}, obsetvarnn uria gtari d1?ptedación sobte 
las semillas que se obsetvó es ejetcida pot aves y toedotes estableciendo que la especie debe 
adoptat una esttategia de escape de sus ~rnmillas a la deptedación. Janzen (1971) menciona que 
el valot nuttitivo de las semillas influyen en su depredación, y que además si la semílla no 
ptesenta compuestos tóxicos, debe escapat saciando al deprndadot. Asimismo seriala que cuando 
los animales que depredari la semilla, regulatmente son agentes dispetsores, la depredación 
debet set vista como el costo de la dispetsióri. Con base a esto podemos mencionat que la semilla 
de Pinug eembtoides y PitJu~ pitJCB!JfllJ al no pm:eet un mecanismo de autodispetsióri, carecen 
de alas y sori pesados, además de rio poseet compuestos tóxicos, petmite su deptedación peto 
asºguta su díspetsión. De este modo y eri tesumen: Una ptoducción itregulat de semillas, 
manfü1ne baja la población de deptedadmes y cuando se pteserite un buen ario semillet01 

saciatan al depno!dadot y quedatari pot tanto semillas pata getminat, con lo cual se logta un óxito 
tP.ptoductivo dfl la especie. Asimismo, el hecho de una bueh ptoducción eri solo urios átboles o 
c:itios, petmite uha seleccióri de atboles que tiehen más tesetvas pata ptoducit bueri:i semillas, 
qu¡i no van a estat igualmehte disporiible!: pata todos los deptedadotes, pot la dificultad de 
ttasladatse de un sitio a otto. Pot las tazohes antetiotes pata que haya un buen ario sernilleto, 
la población en genetal, debet tespondet fisiológicamehte a un fenórnerio ambiP.ntal taw, el cual 
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pa tP.CQ ~flt la~ h elada~ ftirnprana~ qu¡i OCUtrnn P. nftp ago~to lj ~ppti ernbte , COfnO re poda rútCPlla 
(1 9'2'1). 

b.I íncrnrn1:into dP. la población dB las ciudadBs lJ prrnblo~, ad r.orno d¡i las 
ac tividadP.s agtícolas, g::inad P.ra~ y f0tP.stalru: constituyP.n la~ ptincipalP.s fuP.ntes dP. destrucción 
dº las cornunidadP.s VBgBtal P.s. Un clat0 P.jP.rnplo ru: la zona dB "Lo~ Mátrnolru:" P.n do t1dº se ha 
util izado ru:tB sitio corno titadeto de dru:pmdicios de la industria de la consttucción y en ºl caso 
dº "Lomas dº GuillP.n" ºI sobrnpastoNw en algunos casos a rnantP.nido a telictos del bosque en 
las pattru: rná~ altas de los cenos CN~ando islas de vegetación y si a ru:to le aunarnos la excru:iva 
colBcta dB pirionru: con objP.tívos cornmcialru: P.sta actividad humana no permite la tBgP. nBtacíón 
dP.I bosquB afoctando grandBrn P. nte la fü:onornía de la vegetación. 

[s necru:atio encaminar los ru:fuetzos a ru:tudim: sobtP. las tazas dº dru:ttuccíón y 
tP. rnplazo de ru:tas cornunídadP.s, así corno los factorru: socialru: que ru:tán influyendo P.n la 
dru:apadción de e.ste recurso, todo e.sto coti el fiti de platitear altettiativas viable.s para Bl tB...<:cate, 
cotiservación y uso futuro de B...<:tos sistemas tiaturalru:. 
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CONCLU~ION~ 

1.- Los bosqull!: piñorrnrns se ubiean corno islas vittualP.s P.h las zorias ¡¡Jtas 
serniátidas de la siena del VallP del Mgzquital, ptesentando un continuo P.n los lírnitP..s supetiot1~ 
de disttibución altitudinal estableciendo ecotonos con vegetación de bosque templado. 

2.- !;_xiste combinación 'm las zonas de cañadas con plantas endórnicas corno 
sori: Cephaloeetu~ genífig, Agave xi!onae:intha, Dagy/ítíon longíg~ímum y {Jouten~í!J 
r~ínoga. 

'5.- La disttíbución de Pínu~ pínf!Bl/fl!J se testtirige a las zorias de cañ11da 
sustituyendo a Pínu~ f!Bmbtoíd~. 

4.- La rnaym p~itte de ll!:tos bosques se encueriftan en pendiP.ntes prnnuneiadas 
adPrnás de suelos pobtes lo que detetrnina que cualquiet altetación pat deforestación de liste 
tecutso afecta al ciclo hidtológico de esta tegión. 

5.- ~I rnótodo füonórnico nos petrnitió definit clatarnente ptocP.sos diriárnieos y 

esttuctutales de la vegetación, asociat los factotes causales de tipo fíl:ico que influyen eri lista, 
así corno la obtención de datos cuantitativos petrnitió definit su prnblernática ecológica. 

6.- ~I bosque pitioneto ptesenta años semilleros muy aleatmios cada 4 ó 5 años, 
sinernbatgo P..sta condición tesponde a la evasión de deptedadotes, pero dP..sde el punto de vista 
silvícola siernpte se ha hecho fuente de recolección. 

7 .- ~n algunas áteas es necll!:atio la testautación ecológica corno son Lomas de 
Guill'm y el valle de lxrniquilpan cerca de la barranca de T olantongo en donde el bosque piñonero 
ptácticarnente desaparnció. 

<?.- !;_s necesatio encarniriat esfuerzos en la posibilidad de manejo y consetvación 
de los bosqull!: piñongtos rnediantg la creación de árnas de uso rnúltíplg que permitan solucionat 
ó conftolat ptoblernas de etosíón, prnduccióri de semillas, tefotestación, silvopastmeo y 

desattollo dfd tutisrno ecológico. 
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AP~fJDIC~ 1 

~IMBOLO~, Dl~PU~TO~ fN ~[I~ CATfCORIM! PARA LA 
D~CRIPCION ~TRUCTURAL Df LA VfCfTACION PROPU~TA 

POR PlfRRf DAN~f RfAU ( 1951 ). 

t.- roRMA D~ VIDA: 2.- TAMAÑO: g __ rutJCIOtJ: 
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AR BOL~ T 9 ALTO t CADUCIJ:OLIO d D 
T: mínimo 25 m 

~ 
J:: 2 -~ m 11 ARBU~TO~ J: H: mínimo 2 m ~[MICADUCIJ:OLIO ~ 

Ml::DIANO m 

• Hl[RB~ v T: 10- 25 m 
P[R[N[ H J:, H: 0.5 - 2 m 

(! 

M: mínimo 10 cm 

BRIOJ:IT~ M Q 
Pi;Rl:]J!; ~UCULl:]JTA 

ALTO O Pi;Rl:]J~ ~1"1 HOJ~ 
T: ~ -10 m 
i:, H: 50 cm max. 

[PIJ:IT~ [ M: 10 cm máximo 

LIAtJ~ L ~ 

4-.- t=ORMA Y TAMA~O DJ;: LA HOJA: 5.- TJ;:XTURA DJ;: LA HOJA: B.- COBJ;:RTURA: 

• 1"1!;Xl~Tl:]JT!; O 
ACICULAR n P[LICULAR f MUY~C~A b 

GRAM1"10ID~ g o ~ D ~UA z 

Pt;QUt;ÑA <> l:]J MA"1CH0"1~ 
~ClfRQf:ILA X O l:]J GRUPO~ ~ 

LATlrnUADA h ó 
~UCUL[tJTA D O J:UtJGOID~ k COtJTINUA e 

COMPU~TA V 

TALOID[ q o 
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AP~NDfC~ 2 

US!T A GttJtRAL Dt TODAS! LAS! tS!P[Cf tS! [tJCOtJTRADAS! [tJ [L 
BOS!QU[ Pl~OtJ[RO Dtl VALL[ D[L MtZQUITAL, 1-HDALGO. 

ACMJTHACtAt 

Ju~lici11 p11!meti Ros:e 

AGAVACtAt 

Ag11re lechegui/111 T Ott. 
Agllre ~ftil//lJ luce. 
Ag11re xylon11CJ1nlhl/ S!alrn & Dyck 
Dll~ylitium longí~~imum Lern. 
YucCll filife111 Chabaud 

A~ACARDIACtAt 

Rhu~ 111/ophglloide~ S!tandl 
Rhu~ pllchytt:Jcyt~ Herml 
Rhu~ ~/IJntfleyi 8atkJey 
Rhu~ ~chiede:JM S!chlecht 

AS!Clt PIADACtAt 

Metagfe/m¡¡ angugfifo/íum T utek 

8tR8tRIDACtA 

8eróerig p11!/idll 1-fartus: 

81G~O~IACtA 

Tecom11 ~/IJM (L.J H. 8. K. 

8ROMtLIACtAt 

Till11nd~i11 N!Curr11t11 L. 
Tilland~ill u~neoid~ L. 

CACTACtAt 

Cephlllocetu~ ~enili~ (Hat11iotthJ Pteiftet 
Cotyphllnthll c/Qt'l/ (Pfeiffe.t) Lern. 
Co1yphl/nlh11 etec/IJ Lern. 
Cotyphl/nthll ~p. 
fchinol!Jlctu~ ingen~ luce. 
!etol!Jlctu~ gll/Uc~eM (DC.) 8titton & Ros:e 
!etoCJ/ctu~ /11ti~pinu~ (Haw.) 8titton & Ros:e 
l.f :¡mmi/111í11 compr~~:¡ DC. 
l.f11mmí/11tí1J gemini~pinq 1-fawotth 
l.f:¡mmil11tíl/ grl/ci/í~ Pfaiffet 

l.f11mmi/111í11 m11gnim11mm11 Hawotth 
l.f11mmíll/tÍll ~chiede:Jn:J thtenbetg 
l.fytlillol!Jlcfu~ geomeltíz11M (Matt.) Cons:ole 
Opunli11 tll~ftetlJ 

Opunlí1110/Ju~/11 Wendland 
Opunlí11 ~p. 

~lenoceteu~ dumotlíeti (S!cheid.) 8uxb. 
~tenoceteu~ ml/tgínl/tu~ (De. D.) 8etget & 8uxb. 

CARYOPHYLLACtAt 

Atenl/till /ycopodíoid~ Willd. ex. ~ch!. 
Pononychi11 me.xil!Jlnll Horns:J. 
~lell11ti11 orl/flJ Willd. 

J/11/imium 111genleum (Herns:IJ Gtos: 

COMMUl~ACtAt 

Gi/J11~i~ pulchel/11 (Kunth.) Raf. 
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COMPO~ITAt 

81icke/lill !:p. 

Cllca!ia cf. pa!meti 

Co//l¡zl/ gMphlJ!ioide~ H. R K. 
Coteop!:i'1 galeottii Herml. 
Co1eop!:i!: muficq DC. vat. mufiCII 

f!htyJ:11ctinia mexiCíltJJJ Gta y 
Oy!:J:Odill pinn11t11 (Cav.) Rob. 
Oy!:!:odill greggi (Gtay) Rob 
[1íge1on pub~ceM 1-1. R K. 
f up11totium CI1lophyllum (Gteen) Rob. 
f upllfotium ~pino~111um A. Gtay 
f uplJfotium !:<'hl/ffneti ~ch. Bip. 
fup11totium ~cotonoid~ Gtay 
rtoutencia t~ino~JJ [T.~. Btand) Blake 
Cochn11filJ hypoleuCI/ {DC.J A. Gtay 
/-laplopappu~ venefu!: {l·t B. K.) Blake 
Lindheimetill mexiCI!nl/ (Gtay) 
J.lontano.q tomento~ll Cetv. 
Pinnt11op11ppu!: to~eu~ Leg<:. 
Potymenium mendezii ~ehatd 

~EJMíflJ/iEJ pt0cum/JeM Larn. 
~cfetOCíltpu!: unicetil/d~ {l-look) Benth 
~enecío lllbonetviu!: L. 
~olidago cf. ~impll!X 1-1. 8. K. 
~tevíll bet/lJndieti Gtay Vat. pododení11 Rob. 
~fevil/ cf. iJ:omeell Gtay 
~tevill euplJIOtíll Cav. 
~tevíll lucida Lag. 
~tevíll pilo!:EJ Lag. 
~tevía J:ll/ícífolia H. 8. K. 
~fevifJ vít~Cl!l/M 1-1. B. K. 
Vetbl!!:i!JlJ hipopomall/l!l/ Rob. & Gteenrn 
lexmenílJ /lJtJflJnifolill (~echautet) ~hultz Bip. 

CONVOLVULAC[A[ 

lpomoes pu1putel/ L. 
lpomoí'l/ lyttllnf/,ín11 Lundl. 

CR~ULACtAt 

[cheve.tia coccinel/ (Cav.) DC. 
f c/,evetíll !:p. 

~edum motl/tJeni:e H. 8. K. 

CRUCli:lRAt 

TB!:r¡uetl!l/11 kingei !:!:p /lJfifo/ilJ (Mel<:) Roll nx 

<:haw 

CUPR~ACtAt 

lunípl!tu!: fl11ccid11 s;ehl@ht 

CYPtRACtAt 

~c!etíll tl!ficu/11!11 

[PH[DRAC[A[ 

[phedtll compactQ Ro<:e 

[RICAC[A[ 

Atbufu!: .x11!11pl!MÍ!: 1-.f. B. K. 
A1cfolt1phy/0J: 111guflJ (Zuee) DC. 
Atctot11phy/o!: polyfoli11 1-L B. K. 

[UPHORBIACtAt 

ACI!lyphll /Jottetillnll 

Al!lllyphl/ ph!Boid~ Cav. 
ACI1lypht1 hedallce11 T ott. 
Ch11m11~yCl! vil!ífetll (S:eheeJe) s;rnall 
Ctoton hypolencu!: ~eh!. 

[uphotbilJ 11nichyoid~ Boí<:<: 
[uphotbit1 !:p. 

lt1ttoph11 dioica Cetv 

~AGACtAt 

Qul!tCu!: CJ1!:fllne11 Née 
Quetcu!: mexica!JlJ l-larnb & Bon pi 
Quetcu!: potoJ:inlJ T tel. 
Quetcu!: ptinglei (S!eern.) Det. ~do. Zavala 
Quetcu~ !:p. 
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GRAMltJEAE 

A1irlid1J g/:¡uc:¡ (tJeei:) Walp. 
8oulelou1J cu1tipendul1J (Michux.) Ton. 
8outelou1J hir.ru/IJ Lag. 
8t0mu.r 1Jnom1Jlu.r 1-/ook & Atti. 
Lycutu.r ph!eoides f-1. R K. e.x f-l emsl 
Muhlen/Jf!fgill du/Ji:¡ F outn vat Vasey 
Muhlenóetgi11 /11//fl/lJ (H. B. K.) Hitchc 
Muhlenóetgill mont:m:¡ (tJutt.) Hitchc 
Muhlenóetgi11 .rp. 

Piplochectium fimhri:¡fum (H. B. K.} Hitchc 
Stip11 coMftic/11 Hitchc 
Stip11 put pute:J Nutt. 
Stip11 .rp. 

Stip11 11iresceM f-1 . B. K. 
Triodi11 (=ftio//llcir11n} gr11ndiflotum Vas. 

LAlSIATAE 

l-ledeon:¡ drammondii Benth 
S:¡M:¡ :¡m:¡tir.rimm:¡ Ütl. 

g¡¡/11i:¡ cou/f Ptii ~ etn 

S1JM:J meli.r.rodor:¡ Cav. 
S:¡/11ia m&ican:¡ L. 
Scule//:¡ri:¡ dtummondii Benth 
Sphace/e m&iClln:J S!chauet 
St:¡chy.r óot1Jginoide.r S!chl. & Charn 

LEGU MnJOS!A[ 

ArltlJf!lllu.r gu:Jfemalen.rir Hernsl. 
8rongni11tti11 te110/ut11 Rose 
{!:¡r.ría (=Senn11) gu:Jfeml//eMi.r Don. S!ern. Vat. 
hidr¡lgeMir lt'olin & Batbeny 
f!ologr¡ni.r órou.rwnettií (lSalb .) DC. 
Dlllf'll bicolor f-1 . & B. ex Willd Vat. óicolot 

Díilf'll di.rcolot 

Dllleii gteggi Gn1y 
De.rmodíum cf. 1Jdcenden.r (~ .... ) DC. 
MimowJ óiuncifetl/ 8enth 
Pt0.ropi.r /r¡e11ig1Jf1J (Hurnb. & Eonp. ex Willd.) 
M. C. Johnst. 
Sophotl/ .recundiflotl/ (Ott.) LaR,. 

LEtJTIBULARIACEAE 

Pinguicu/:¡ motl/neMi.r f.-1. 8. K. 

LltJACEAt 

fchf'11ndi11 m&iCllfllJ Ctu den 
linum 11tit:l11fum [ngeJrn 
linum tupe.rite (Gtay) [ngefm 
linum .rCJtótellum Planch 

LORAtJTJ-tACtA 

Phot11dendton hr11chy.rfqchyum (DC.) Nutt. 
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tJYCT AGltJACtAt 
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e11eilsntheg pyt/JIT!Ídslir: ~ee 

(!hBilsnther: i:p. 

Pol1¡podium plebB/um S:chl & Chem 
Polr¡podium th1p:.i:.r¡nolBpir: A. 8t. 
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Vetbeni/ menfh¡¡efolill 8enth 



MAPA 1 

CARTA EDAFOLOGICA DEL 
VALLE DEL MEZQUITAL 
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APENDICE 3 

SIMBOLOGIA DEL MAPA EDAFOLOGICO DEL 
VALLE DEL MEZQUITAL, HIDALGO 
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