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RESUMEN

californianus californianus,

CONDUCTA DE LOS LOBOS MARINOS (Zalophus
1828) DE UN ANO DE EDAD, EN LA ISLA ANGEL DE LA GUARDA,

Lesson,
MEXICO.

animal frente a los estimulos del

El comportamiento es la respuesta del
ambiente que le rodea, éstas reacciones se manifiestan en forma de movimientos de

todo su cuerpo o parte de él. El comportamiento de los individuos puede estar en
funcién de factores tales como el sexo, la hora del dia y la edad, por lo que los
objetivos de éste trabajo son describir, nombrar, y categorizar las conductas de los
iobos marinos de un afio de edad y comparar la diferencia etolégica entre machos y
hembras a lo largo del dia. Ei trabajo de campo se realizé durante los tmeses de
marzo, junio y julio de 1993, en la lobera “Los Cantiles”, en la Isla Angel de la
Guarda, Meéxico. Para la elaboracién del repertorio conductual se hicieron
observaciones ad /ibiturm, en donde cada conducta observada era descrita y
nombrada El registro de la frecuencia de cada pauta conductual se hizo siguiendo el
método focal, registrando las conductas cada 10 segundos durante tres minutos.
Con ambos métodos utilizados se cubrié un total de 501.52 horas de observacién,
Para el andlisis de los datos se utilizé el modelo estadistico de logaritmos lineales
para el andlisis de tablas de contingencia. En los resultados obtenidos se describen
31 pautas conductuales qQue se agrupan en seis categorias funcionales: 1)
Descanso, 2) Exploracién solitaria; 3) Interaccién con madre sin ejercicio; 4)
interaccién con madre con ejercicio; 5) Interaccién social con poco ejercicio; e 6)
Interaccidon social con ejercicio. El descanso fue la categoria conductual que obtuvo
el mayor porcentaje (66.64 %) y la categorfa funcional interaccién social con
ejercicio fue la de menor porcentaje (1.19 9.). Se encontré que el sexo y las horas
del dia influyen en la frecuencia de las conductas observadas. Se observé que los
animales de un afio de edad, descansan y también tienen actividades de desarrolio y
aprendizaje de nuevas pautas conductuales y sobre todo la socializacién con otras
categorias de edad y sexo. Se corrobora una vez méas que el periodo de
amamantamiento es de por lo menos de un ano de edad en los animales que se
encuentran en éstas latitudes. En cuanto a las estrategias desarrolladas por los
individuos para la obtencién de alimento licteo, los machos se alimentaron durante
todas las horas del dia, mientras que las hembras io hicieron a diferentes horas. Las
conductas exclusivas en los machos fueron las de juego, mismas que se ejecutaron
en el medio acudtico vy que son muy similares a las que despliegan los machos

adultos durante ia época de reproduccion.



ABSTRACT

BEHAVIOR OF THE CALIFORNIA SEA LION YEARLINGS (2alophus californianus.
californianus, Lesson 1828) IN ANGEL DE LA GUARDA ISLAND, MEXICO.

The behavior is the animal response front the environment surrondings
stimulus. These responses are manifested in ways of movements of all its body or
part of it. The individual behavior can be in function of several factors such as sex,
day time and age. So, the purposes of this research are describe, name and
categorize yearling behavior in the California sea tion and comparing the ethological
differences between yearlings males and yearlings females during the day. The field
work was carried out during March, June and July 1993, in Los Cantiles rookery,
Angel de la Guarda, Mexico. Behavior observations were carried out ad /ibiturm to
elaborate the behavioral repertoire, where each behavior unit was described and
named. The occurrence frequency for each behavior unit was carried out using the
focal method, recording every ten seconds during 3 minutes. Five hundred one
observations hours with fifty two minutes were covered. A log-linear model for
contingency tables was used. Thirty-one behavior units were described and grouped
in six functional categories :1) Resting, 2) Alone exploratory 3) Mother interaction
without exercise, 4) Mother interaction with exercise 5§) Social interaction with few
exercise and 6) Social interaction with exercise. Resting was the activity which had
the highest percentage (62.289%), and the loweast was social interaction with
exercise {(1.19 %). It was found that sex and day time influence in the behavior’'s
frequency watched. It was observed that the yearlings not only rest, they have also
learning new behaviors, and over all the socialization with others ages and sexes. it
was proved that the lactation period is at least of one year in the animals in this
area. In the strategies developed to obtain milk, males fed during all the days hours,
while females did it at different hours. The behaviors that only presented in the

males and in aquatic environment and very similar to the adults males were the play
behavior.



1. INTRODUCCION

La ecologia de la conducta en afios recientes ha cobrado un papel muy
importante en el ambito de la investigacién cientifica, ya que en este terreno del
conocimiento se integran dos areas m>uv importantes de la Biologia: la etologia vy
la ecologia {(Servin, 1992).

Etologfa es el estudio biolégico del comportamiento animal. En particular de
las pautas estereotipadas de la conducta. Asimismo, comprende el estudio del
desarrollo del comportamiento en el individuo, la discriminacién de los
componentes que son heredados y los que son aprendidos durante la ontogenia,
mientras que el comportamiento es la respuesta del animal frente a los estimulos
del ambiente que le rodea, éstas reacciones se manifiestan en forma de
movimientos de todo su cuerpo o parte de &t (Vaz, 1984). La unidad conductual
es una forma o pauta muscular que presenta un proceso espacio temporal
particular y tipico; es un evento del comportamiento con un significado
psiconeural que se puede identificar por una determinada y dindmica amalgama
de contracciones musculares, que mantiene un estado psiconeural determinado y
conlleve la informacién de tal estado.

Al iniciar estudios de comportamiento es necesario tener el repertorio
conductual de un organismo, es decir describir todas las conductas que el animal
es capaz de realizar ya que es de gran ayuda en l|la definicién de categorias
conductuales (Lenher, 1979). La conducta de muchos animales es muy compleja

y a veces es dificil de interpretar. Ya que la respuesta de un animal a una
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situacion dada esta limitada por su estructura fisica y el grado de desarrollo de su
sistema nervioso, dicho de otra manera, su conducta es regida en gran parte pot
los procesos evolutivos que han formado la especie a la cual pertenece (Carthy,
1969).

En el andlisis del comportamiento la etologia recurre a los métodos
objetivos de descripcién, registro y comparacién, para caracterizar, definir o
comparar estructuras o© procesos y determinar su origen y correlaciones
filogenéticas (Vaz, 1984).

El comportamiento debe ser analizado casualmente, es decir, no por si solo,
sino conjuntamente con los factores ambientales (ecolégicos) y con los estimulos
que pueden desencadenarlo. Se incluyen los estimulos del ambiente fisico, los
que provienen de individuos de la misma especie y de otras, de aspectos
estacionales externos o internos al animal, que comprenden principalmente los

ciclos hormonales y los ritmos espontdneos del sistema nervioso (Vaz, 1984).

El Lobo Marino Comun de Caltifornia

El lobo marino comun Zalophus californianus es una especie muy familiar
para el hombre, principalmente por el uso que se le ha dado en espectaculos y
como animales de exhibicién (isaza-Lay, 1986). En el Golfo de California se puede
encontrar al lobo marinc durante las cuatro estaciones del afio, principalmente en
la regidn de las Grandes Islas. Su abundancia coincide con las areas mas

productivas y por lo tanto con las de mayor actividad pesquera (Zavala y Aguayo,
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1989). Se sabe que los lobos marinos ocasionan dafos a las artes de pesca y

pérdidas en el producto en la pesca de sardina. El lobo marino tiene importancia

aecondmica, ya que es aprovechado por los lugarefios como carnada en la pesca

del tiburén (Morales y Aguayo, 1991). En menor escala se captura

ocasionalmente por compafias particulares para su renta o venta a deifinarios y

acuarios nacionales y extranjeros. Se captura también por instituciones nacionales

educativas de investigacién (Zavala,1993). Capturdndose principalmente

animales jévenes ya que son faciles de transportar, de ser entrenados y de

mantener en cautiverio (Morales y Aguayo, 1991).
A pesar de que la organizacidén social y la conducta de los pinnipedos ha
sido extensamente estudiada, ta mayor(a de las investigaciones se han centrado

especificamente en la etapa aduita (Peterson y Bartholomew, 1967; Sanchez,

Serrano, 1994; Garcia-A, 1995). Ei

apareamiento poliginico en

1987; Garcla, 1992; sistema de

ia subespecie Zalophus californianus californianus, es
promotor de su marcado dimorfismo sexual ya sea a nivel conductual y fisico en
el estado adulto, el cual se manifiesta desde las primeras etapas de desarrollo. Lo
que estudios en estas etapas en vida libre, nos ayuda a continuar y ampliar el
conocimiento de su biologia en vida libre y establecer en que momento del

tdesarrollo surgié esta diferencia. También se harji énfasis que adn después de

cumplir un afno de edad los lobos marinos comunes no son totalmente

independientes de su madre.
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1. Trabaj; 2o g o

conducta en el lobo marino comun

En los estudios de conducta que se han realizado para la especie, se

encuentran los trabajos clasicos de Peterson y Bartholomew (1967) quienes
describen la historia natural y ta conducta reproductiva y no reproductiva del lobo

marino, en las Islas de San Nicolds, California, durante la primavera y el verano

de 1965. En relacién a la conducta reproductiva, dentro del Golfo de California

los trabajos han sido pocos, lluch (1969) describe las principales pautas

conductuales; Morales (1985) menciona las fechas de arribo de los animales a la
lobera, partos y cépulas, asi como los dias de permanencia en los territorios, en el
islote €l Rasito. Garcla (1992) describe la conducta territorial de los machos en la

lobera “Los Cantiles”, Isla Angel de la Guarda. Por su parte Serrano {1994),

analiza las vocalizaciones y su relacidn con el comportamiento de los animales y
Garcia-A. (1995), caracteriza las agrupaciones de las hembras aduitas en el agua,
ambos trabajos realizados en la lobera “Los Cantiles”, Isla Angel de la Guarda.

De las investigaciones realizadas sobre la categorfa de edad de jéovenes de

lobo marino comun, los trabajos que se han desarrollado en 1a Regién del Golfo de

California, han tratado fos aspectos relacionados a la dinamica poblacional,

fluctuaciones de la poblacién por categorias de edad, conducta migratoria y

comportamiento de crias y jévenes y su relaciéon con posibles movimientos de

dispersién {Aurioles, 1988; Maravilla, 1986; Zavala, 1990). Por su parte Garcia

{1992) basadndose en caracteristicas morfolégicas y conductuales distingue y
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describe dos categorias dentro de la categoria de edad de jévenes, nombrandoles

juveniles fase | y Juveniles fase Il. Los juveniles | se describieron como machos o

hembras de uno a dos afos de edad, etapa en la cual los caracteres del

dimorfismo no estdan bien definidos, en el caso de los machos pueden tener los
testiculos escrotados. En general son animales de talla pequeiia parecidos a los
crfos y méas apegados a las hembras. Los juveniles |l se caractarizaron por ser
machos de tres a cuatro afios que ya tienen un esbozo de cresta sagital presentan
una coloracion mas oscura que ia hembra y en ocasiones se puede apreciar el
rostro mas tosco; son casi o totalmente independientes de las hembras. En ese
mismo estudio se menciona la entrada, permanencia y salida de los jévenes a los
territorios. Se menciona que los jévenes reciben mayores persecuciones que los
animales adultos y subadultos ya que no entran oportunamente a {os territorios.
También sugiere que los jévenes al no ser agredidos fisicamente durante la

persecucién dei suitén, no se preocupan por reaccionar de una manera oportuna o

reaccionar ante la amenaza. Mientras que ante las amenazas los jovenes

reaccionan abandonando el territorio, a diferencia de fos machos aduitos y los
subadultos que permanecen, hecho que sefiala su baja jerarquia, asfi como !a faita

de experiencia en la ritualizacién agonistica.
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1. El Lobo Marino Comuin de California

1. Clasifi ion v di b on

Wozzencraft (1993) clasifica al grupo de los lobos marinos de California
dentro del orden Carnivora, suborden Carnifornia, superfamilia Otarioidea, familia
Qtariidae, subtamilia Otariinae, género Zalophus vy especie californianus. Existen
tres poblaciones diferentes de esta especie las cuales constituyen subespecies:
Zalophus californinaus japonicus que se distribuye en las aguas de Japén y Corea,
probablemente ya esté extinta, Za/ophus californianus wallebaeki, su localizacién
se centra en el Archipiédlago de las Galapagos. Y Zal/ophus californianus
californianus, sobre el cual éste estudio estad basado, se localiza a 1o largo de la
costa occidental de América del Norte, siendo su limite boreal la Columbia
Britdnica en Canada y su iimite austral Mazatidn (Peterson y Bartholomew, 1967;
King, 1983).

En el Golfo de California se puede encontrar al lobo marino durante las
cuatro estaciones del ano, principalmente en la Regién de las Grandes Islas
(Auriocles, 1982; Zavala y Aguayo, 1988; Zavala, 1990).

2. Tamafo poblacional

La poblacién de la costa occidental de la peninsula de Baja California
mantiene cerca del 45 % de! total mundial, y el Golfo de California se calcula una
poblacién de 28, 300 a 30, 700 individuos, representando aproximadamente al
14%. Las Grandes Islas del Golfo de California son particularmente importantes,

ya que tan sélo en la Isla Angel de la Guarda, durante la época reproductiva, se
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concentra el 12 % de 1a poblacién total de lobos marinos del Golfo de { Le Boeuf
et al, 1983; Zavala, 1993).

3. Dimorfismo sexual

Es una especie con un gran dimorfismo sexual, el cual se presenta desde el
nacimiento. Los crios machos pesan 9.7 kg. y miden 0.97 m., por su parte las
hembras pesan 8.1 kg. y miden 0.73 m. El crecimiento es diferente en ambos
sexos, diferencia que favorece a que los crios machos adquieran mayor peso que

las crias hembras durante los meses de amamantamiento (Liuch, 1969, Morales y
Aguayo, 1992).

En estado adulto los machos pesan entre 200 y 300 kg. con tallas de 2 a
2.5 m, su coloracidn es café oscuro, de complexidn robusta, especialmente en el
cuello y térax, presentan un desarrolflo mayor en la cresta sagital la cual se

aprecia como una hinchazén en ia parte frontal de la cabeza (Orr et a/, 1970;
King, 1983).

En el comportamiento también se aprecian diferencias entre los sexos,

durante el periodo reproductivo los machos presentan conductas agonisticas

entre sus congéneres del mismo sexo, defienden territorios en donde no permiten

la entrada de intrusos machos de cualquier edad; mientras que las hembras

presentan un alto gregarismo y se muestran poco agfesivas a excepciéon del

tiempo inmediato al parto (Peterson y Bartholomew, 1967; Francis, 1987; Garcia
y Aguayo1993).
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Las categorias en las que se diferencian a los lobos marinos, se basan en
su alto dimorfismo sexual, que junto con la edad permite agruparlos en cinco
clases definidas por autores como Le Boeuf er a/. (1978), Morales {19858) y
Sanchez (1987). Las siguientes definiciones son las sefialadas por estos autores:
Machos adultos, de una longitud de 2-2.5 m, de una coloracién gris, café oscura
o negra y con un rango de edad de 9-10 afos {(Peterson y Bartholomew, 1967,
Orr et a/, 1970). Su cuello es robusto y |la cabeza estd coronada por una cresta
sagital bien desarrollada (Aurioles, 1988).

Machos subadultos, de aproximadamente 1.5 a 2 m. de longitud. £l patrén de
coloracién es similar al de los machos adultos, con un cuello mas deigado y la
cresta sagital menos desarrollada. Los machos subadultos se concentran
principalmeante en las zonas de solteros y en las margenes de las zonas de
crianza. El intervalo de edad se estima entre los 5 a 9 afios (Odell, 1972).
Hembras adultas, de 1.5 a 1.8 m. de longitud. Su color es café claro y algunas
veces crema. Carecen de cresta sagital externa visible y su cuello es menos
robusto que el de los machos {Lluch, 1969).

Joévenes, son individuos de ambos sexos e inmaduros. Su coloracién es similar al
de las hembras adultas, su longitud es menor a 1.5 m. Esta clase de edad
empieza después del destete el cual normalmente ocurre a finales del primer afo
de edad. Dado que la longitud del cuerpo al destete es de alrededor de un metro,
el rango de longitud del cuerpo de los jévenes va de 1 a menos de 1.5 m.

{Aurioles, 1988). Morales (1990) menciona que algunos jévenes pueden llegar a
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tener un esbozo de cresta sagital y es comun qQue se les observe en las zonas de
solteros. €l intervalo de edad de 1os machos j6venes va de uno a cinco afios y de
las hembras de uno a tres afios (Lluch, 1969).
Crios, son individuos de ambos sexos, de longitud inferior a un metro y hasta un
ano de edad. Su coloracion es de un café grisdceo en sus primeros dias de nacida
para posteriormente cambiar a café oscuro (Morales y Aguayo, 1992).
4. Reproduccién y amamantamiento

El periodo de reproduccién va de los meses de mayo a agosto {(Aurioles,
1988; Morales, 1985; 1990: Zavala, 1990), siendo su sistema de apareamiento
ia poliginia (Peterson y Bartholomew, 1967), ya que los machos son capaces de
aparearse con varias hembras durante la temporada reproductiva. Las hembras
paren una cria por ano, después de una gestacién que dura once messs, periodo
en el cual se incluye e} fenémeno de implantacién retardada del blastocisto en el
dtero. En el caso de Za/ophus se estima que la implantacién del blastocisto ocurre
a mediados de octubre, aproximadamente tres meses después de la céputa (Odell,
1972).

En general, los lobos marinos amamantan a sus crias durante un periodo de
seis a doce meses, sin embargo se ha visto que algunas hembras amamantan a
animales de un afio e incluso animales de dos afios de edad. La variacién en el
tiempo de amamantamiento puede estar relacionada a la disposicién de los
recursos alimentarios, la edad y salud de la hembra o el nacimiento de la nueva

cria (King, 1983; Higgings, 1990).
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5. Etapa Juvenil

El periodo en el que los animales son capaces de demostrar una total
independencia hacia la wmadurez fisica, es Illamado estado juvenil. Por
conveniencia, el desarrollo ha sido frecuentemente dividido en estados o
periodos, ya que los animales de diferente especie e inclusive de la misma
presentan un desarrollo diferente, por lo que el tiempo y la duracién de estos
periodos varian (Drickamer y Vessey, 1992).

La importancia de estudiar en los organismos el perfodo juvenil, es que en
ésta etapa ocurren ciertos eventos tales como: la dispersién, la pubertad, los
signos apropiados de comunicacién, experiencias que van a influir sobre los
patrones de conducta, los cuales para algunas especies constituye una
importante actividad durante esta fase. Asl mismo, se establecen las relaciones
sociales y el aprendizaje hacia el medio ambiente (Drickamer y Vessey, 1992).

Los animales j6venes frecuentemente tienen conductas caracteristicas que
los habilitan para responder en una forma apropiada a ciertos eventos
ambientales tales como la aparicién de un depredador o la provisién de comida
por parte del progenitor {(Mcfarland, 1985).

La etapa juvenil es de alta mortalidad. Al no depender de !la madre, los
jévenes desarroilan actividades distintas a las de su condicién como crios y en
muchos casos son los primeros colonizadores de nuevos habitats (Murray, 1967;

Bekoff, 1977 en Hernandez, 1996) exponiéndose durante los movimientos de
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dispersion a riesgos como depredadores, inanicién, accidentes, enfermedades,
provocando que parte de ellos muera durante estos viajes (Orr, 1970).

6. Etapa j; it en Zelophus californi

Dada la conducta de aprendizaje hacia etapas maduras, asi como la
ocupacién de nuevas aAreas, ésta cateéor(a puede considerarse como una etapa de
transicion importante en el ciclo vitalt del organismo, antes de integrarse a sus
correspondientes clases de edad y sexo {(Maravilla, 1986). Aurioles {(1988) sefala

que como los juveniles no han alcanzado la madurez sexual, la madurez hacia
otras éareas menos pobladas puede atribuirles una mayor probabilidad de

reproducirse al tener un mayor acceso a la comida y al tener un crecimiento mas

rapido alcanzar la madurez fisica. Por ejemplo, se tiene conocimiento de que los
jébvenes de Zalophus californianus se dispersan en direcciones

azarosas
recorriendo grandes distancias (hasta 850 Km.) Aurioles, 1988.

Otro factor de mortalidad durante esta etapa es el enmallamiento con
redes,

resultado de la interfaerencia con las actividades pesqueras al tratar de
conseguir alimento. Zavala {1990) encomtré que hembras y jdvenes son las clases

que mas interfieren en las pesquerias de la regidn de las Grandes islas del Golfo

de California. Harcourt, et a/ (1994),

en un estudio realizado en los lIslotes,

reportaron la mayor incidencia de hembras y jOvenes y sugieren que ésta puede

ser una de las causas de muerte de los individuos y también es muy frecuente

observar individuos con restos o marcas de redes.
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Tan importante es ia mortalidad juvenil causada por el enmallamiento que
en otras especies como el lobo fino del norte (Callorrinus ursinus) ha sido

considerado como un factor determinante en la disminucién de la poblacién

{Fowler, 1987, tomado de Harcourt, et a/ 1994).
Por otra parte, se menciona que |la mayor abundancia de animales jévenes

para la subespecie Za/ophus californianus californianus es durante la primavera y
la segunda mas representada

el verano y que ademas ésta categoria es

numéricamente en el Golfo de California (Morales,

lobera de Los Cantiles, Isla Angel de la Guarda, del 11 al 23 % del total de

1990; Zavala, 1993). En la

animales con juveniles (Zavala, 1993).



1. OBJETIVOS

1. Describir, nombrar y agrupar la conducta de los lobos marinos,

, de un afo de edad.

(-u.'-' or

2. Comparar la diferencia conductual de machos y hembras de

californianus californianus, de un afio de edad.

Zalophus

Zalophus

3. Conocer como es la variacién de la conducta de los machos y las hembras de

Zalophus californianus californianus de un aiio de edad de acuerdo a la hora del

dia.



IV. AREA DE ESTUDIO

El Golfo de California es un mar interior ubicado en el NW de México entre
los 20° y 33° N. Es una cuenca marina de forma alargada con una orientacién de
noroeste a sureste, limitado al oriente por los estados de Sonora, Sinaloé v
Nayarit, al occidente por la Peninsula de Baja California y al sur por una linea
imaginaria entre Cabo San Lucas, Baja California Sur y Cabo Corrientes, en
Jalisco. La mayor longitud del Golfo es de aproximadamente 1400 Km., la
maxima amplitud es de 210 Km. y la minima de 90 Km., ésta ultima en el drea
u_bicada al sur de iIsla Tiburén. La superficie es cercana a los 181 000 Km?
{Gobernacién/ UNAM, 1988), Este gran mar fue dividido por Maluf (1883) en
cuatro Areas oceanogrificas; una de ellas es la regidn de las grandes islas,
demarcada entre los 29° 38° N y 28° 20° N y limitada por jas costas de los
estados de Baja California y Sonora. En ésta regiéon se encuentran dos de las tres
islas mas grandes de México: Tiburén (1280 Km?2. ) Angel de la Guarda con 895
Km? (Secretaria de Gobernacién, 1981).

La isla Angel de la Guarda se localiza entre los 29° 34" N y los 113° 09' O
de ia baliza ubicada en la punta norte, latitud 29° 00’ N, de la baliza ubicada en la
punta sur, a 33 Km. al noroeste de Bahia de los Angeles. La isla tiene una
superficie de B95 Km?. con una longitud maxima de 77 Km. y un ancho de 20
Km. su altura maxima es de 1315 metros sobre el nivel del mar, en el cerro
Angel. La costa en su porcidn occidel.tal es regular y ésta compuesta en su gran

mayoria por acantilados rocosos, mientras que la regién oriental presenta ademas
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de una gran bahia, relieves tan distintos como extensas playas de cantos rodados
{Secretaria de Marina, 1979). Ef clima que predomina en la isla es seco que en la

clasificacién de Koppen, modificado por

Garcia (1973} para México se le

denomina Bwhw (x).

Ef patrén anual de temperatura en la regién es caliente en verano y frlo en
invierno. Las temperaturas maximas se alcanzan durante los meses de junio, julio
y agosto, normalmente siendo mayor a los 38° C y a veces llegando a ser hasta
de 43° C. Los vientos predominantes son los del noroeste durante el invierno y la
primavera, y en el verano y otofio son los del sureste o alisios (Secretaria de

Gobernacién/ UNAM, 1988).

Por su tamaiio y la corta distancia a la que se encuentra de la peninsula, se

podria pensar que la isla tiene una considerable diversidad de especies de

mamiferos terrestres. Sin embargo por las altas temperaturas, el estrato rocoso,

fa ausencia de agua duilce y el tipo de vegetacién, solamente existen ratas del

género Neothoma, ratones de los géneros Peromyscus y Pteronagnathus vy

algunos murcidlagos cuya existencia durante todo el afio no estd comprobada
{Secretaria de Gobernacién/UNAM, 1988). Por lo que al no haber un depredador
terrestre importante favorece la presencia de los lobos marinos en ia isla,

La lobera seleccionada para realizarse este estudio fue la de Los Cantiles,
ya que es considerada como una de las loberas mas importantes en el Golfo de
California {(Morates, 1990). Se localiza al noroeste de la isla Angel de Ia Guarda,

con coordenadas 29° 32’ de latitud norte y 113° 29° de longitud oceste. Tiene una



16
AREA DE ESTUDIO

extensidn aproximada de 1300 m. su perfil es irregular, encontrando
principatimente cantos rodados con numerosas bahias, y acantilados de extension
variable con grietas y cuevas de poca profundidad en su base, intercaladas por
playas de grava de rocas de desprendimiento, rodeadas por acantilados de 30 a
60 m. de altura, excepto por una playa de grava que es la parte final de un
extenso arroyo ubicado al norte de la lobera.

El 4rea de estudio dentro de la lobera se centré especificamente en su
extremo norte, en cuatro dreas, las cuales fueron descritas por Morales (1990) y
detalladas por Garcia (1992). Durante la realizacién de este estudio se trabajé
especificamente en las zonas A, B, C y D (Figura 1), que se describen a
continuacién:

La zona A. Es una bahia compuesta por cantos rodados con una extensién
aproximada de 45 m. de largo por 25 m. de ancho. En la parte norte se localiza
una cueva de aproximadamente 1.50 m. de altura por 2 m. de profundidad. En su
liado sur se encuentran varias rocas sumergidas Que forman pequefios canales.

La zona B. Formada por una extensa playa de grava de 110 m. de largo. de

pendiente suave y con algunas rocas sumergidas en su parte media y norte. Su

extremo norte esta formadoc por afrecifes rocosos, los cuales se extienden en

forma de peninsula mas alla de la iinea de costa.
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Isia Angel de io Guardo

Figura 1. Localizacién de las zonas A, B, C y D del 4rea de estudio.

La zona C. compuesta por {a base del acantilado la cual forma dos grandes
bloques de rocas planas a manera de piso, el primero de 15 m. de largo y 10 m.
de ancho, y el segundo de 20 m. de largo, con una anchura de 70 m., vy,
proyectandose hasta 50 m.

La zona D. Corresponde a una playa de cantos rodados con una longitud
aproximada de 35 m. de largo por 25 m. de ancho. Se encuentra limitada en el
norte por una continuacién del acantilado C, la cual forma un piso de rocas planas
de textura rasposa de 15 m. y al sur por una base de acantilado de 40 m. de
longitud formando una barra de 7 m. de altura con distitntos pisos a manera de
escalera. En sus paredes hay numerosas cuevas, una en la parte norte de 1.2 m.

de altura por 3 m. de profundidad. En la regién sur hay cuatro de diversos
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tamarnos, siendo la principal de 4 m. de profundidad por 1 m. de altura, sirviendo

como sitios de proteccién donde se forman pequerias fosas.

|
{



V. MATERIAL Y METODO

1. Obtencién de datos

1. Sitio de observacién
Los registros de las observaciones conductuales se realizaron desde tierra

en dos sitios de observacién, uno que cubria la zona AB y otro que abarcé la zona
CD. Se eligieron estos lugares porque la zona AB es un area de solteros donde
frecuentemente se observan jévenes y la zona CD es un lugar que presenta un
gran numero de territorios, ademds de que permiten un mayor campo visual para

registrar el mayor namero de eventos posibles, no se perturba a los animales y

son de acceso relativamente fécil.

2. Tamafio de muestra

Se seleccionaron 8 machos y 10 hembras jé6venes de un afio edad. El
reconocimiento de ia edad se hizo mediante la observacién de marcas plasticas
tipo jumbo-tagg. que les fueron puestas en los bordes internos de las aletas
anteriores, en la temporada reproductiva anterior, a un mes de nacidos. Las
marcas tienen una numeracién continua y el color de las mismas es diferente para
cada sexo. El color verde en la parte superior corresponde a los machos y e! color

blanco a las hembras. En la parte inferior las marcas son de color blanco que nos
indican el afio en que fueron utilizadas.
3. Perfodo de observacién y métodos de registro de conducta

E! trabajo de campo se dividid en dos periodos, el primero que se realizé del

11 al 14 de marzo y el segundo del 7 al 14 de junio de 13893. Se hicieron los
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registros diarios abarcando las horas luz y con dos observadores, cada uno de los
cuales cubria aproximadamente siete horas. El primer turno que fue de las 6:00
horas hasta las 13 horas y el segundo a partir de las 13 a las 20:00 hrs. Durante
los periodos de trabajo de los meses de marzo y junio de 1993, las observaciones
de la conducta de los organismos de un aifio de edad se hicieron de manera Ad
libitum (Altmann, 1974); con la finalidad de elaborar el repertorio conductual,
describiéndose cada conducta registrada como una pauta o unidad conductual, y
posteriormente poder asignaria a una categoria funcional.

El registro de la frecuencia de ocurrencia de las pautas o unidades de
comportamiento se llevé al cabo del 16 al 27 de julio de 1993, siguiendo el
método focal (Lenher, 1979), durante tres minutos y registrando cada 10
sagundos. Se utilizaron formas de datos previamente elaboradas {(Apéndice 1)
para el ragistro de las pautas conductuales observadas, binoculares, telescopio y
reloj de pulsera con cronémetro. Los registros estan conformados por la siguiente

informacion:

Fecha; Hora; No. del Organismo; Territorio; Con o Sin Madre, Pauta Conductual.
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q. Esf de ob

Durante los tres periodos de observacién (marzo, junio y julio de 13993}, se
logré cubrir un total de 501.52 horas de esfuerzo de observacién. Tabla 1.

Tabla 1. Esfuerzo de observacién que se obtuvo durante el periodo de muestreo

Temporada Esfuerzo de Observacidn

Primavera 25.52 hrs.
Verano 476 hrs.
Total 501.52 bhrs.

Il. Andlisis de datos
1. Repertorio conductual

Una wvez que se realizaron los focales, se procedid al conteo de la
frecuencia con que aparecia cada pauta conductual descrita en el repertorio
conductual. Se calculé el porcentaje relativo para cada una de las pautas
conductuales, asf como el porcentaje relativo para cada una de las categorfas
funcionales en las que se dividié el repertorio conductual.

2. Frecuencia de ia o de h v hembras presentadas a lo largo deil dia

Con la finalidad de saber si existe diferencia en el comportamiento entre los
machos y las hembras del lobo marino comun de un afio de edad y cé6mo es la
variacién de la conducta durante el dia, se utilizé el modelo estadistico de los

logaritmos lineales para el analisis de tablas de contingencia.
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Los modelos log-lineales postulan que los valores esperados de las
observaciones estan dados por la combinacidn lineal de algunos parametros. Las
principales ventajas obtenidas del uso de éstas técnicas son: que proveen un
acercamiento sistematico para el andlisis de tablas multidimensionales complejas,
estimaciones de la magnitud de los efectos de interés y consecuentemente
permiten la importancia relativa de diferentes efectos para ser juzgados (Everitt,
1977).

Otra de las ventajas del ajuste de los modelos log-lineales es que se pueden
obtener estimaciones de los parametros del modelo, esto nos permite cuantificar
los efectos de varias variables y de las interacciones entre éstas. Aunque esta
ultima no se utilizo ya que no se estimaron los parametros.

La siguiente ecuacidn especifica un modelo lineal para los logaritmos de las
frecuencias, o, en otras palabras lo que es generalmente conocido como un
modelo log-lineal:

InFj =u+uy, +uy;
donde
iiln F,
T yel
rc

S, 33w

ie) el pet

Uiy =
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il"F-j Zilnl’,‘»
P YIS LT - I
r

uz“’ = rc

Para el uso del modelo se parte de la identificacién de variables explicativas
y variables respuesta. La identificacién de variables se hace dentro del contexto
de la investigacién y no es absoluta. Una variable es explicativa o independiente
si se utiliza para explicar cambios en las otras variables. Una variable es de
respuesta o dependiente si forma parte de la definicién del estado final de!
fenédmeno que se estudia. Puede haber una variable independiente o dos variables
respuesta. También puede suceder que haya dos variables independientes y una

variable de respuesta, que es la que define el estado finai del fenémeno que se

estudia.

3.1 ifi  de

Para este estudio se trabajé con dos variables expilicativas denominadas A
que es el sexo, en donde fueron identificados como uno para las hembras y dos
para los machos y B que es la hora del dfa. La variable de respuesta fue la

categoria funcional denominada C ( Castillo, 1988).
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Vi. RESULTADOS

1. Conducta genaral

En el cuadro 1 se muestra la clasificacién, el nombre y la agrupacién de las
pautas conductates, las que se describen con detalle en el repertorio conductual
{Apéndice 2). Se describieron y nombraron un total de 31 pautas conductuales
de los animales de un aflo de edad observados durante el periodo de estudio que
se agruparon en seis categorias funcionales, de acuerdo a los siguientes criterios:
actividades que el organismo realiza solo, actividades que el organismo realiza
con la madre pero no implican ejarcicio, actividad con la madre en donde si hay
ejercicio, la interaccién con otros organismos con ejercicio y sin ejercicio, ademas
dei grado de movimiento presentado, posicién del cuerpo.
Las categcrias funcionales que forman el repertorio conductual son:
1. Descanso: se agrupan Ilas unidades conductuales relacionadas con la
recuperacién o que le causan algin bienestar at organismo.
1l. Exploracién solitaria: se incluyen las unidades conductuales en las que el
organismo tiene conductas que le sirven para familiarizarse o desplazarse con el
ambiente que ie rodea.
HI. Interaccion social con madre sin ejercicio: contiene conductas en las que se
va a obtener un beneficio directo, por ejemplo el amamantamiento, o bien alguna

proteccién por parte de la hembra aduilta.
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Cuadro 1. Clasificacidn, frecuencia absoluta y porcentaje de las pautas conductuales de

Zalophus californianus californianus de un afio de edad.

Flotar

Frotar
[Rodar
fRascar
Parado

lsacu&
adar

Caminar

Trepar
JJuego con objetos
Correr

nteraccién con madre
ercicio

interaccion con madre
lcon ejercicio

Recargado en hembra

[Frotamierto entre hembra v joven
Flotacion entre hembra y joven
Joven remolcado por hemtra

[Joven recargado en joven

Jinteraccién social con Fe entre j; 4.19|
poco ejercicio [Olfatear
[Amenazar
interaccion social Frente a frente
[con ejercicio [Persecucién en agua 1.19
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tV. Interaccidén social con madre con ejercicio: incluye conductas que se realizan

junto con la madre en donde existe gran movimiento.
V. Interaccién social con poco ejercicio: se agrupa las unidades conductuales
realizadas con otras categorfas de edad, pero con poco movimiento.

VI. Interaccién social con ejercicio: agrupa las unidades conductuales realizadas
con otras categorias de edad, pero existen cambios o movimientos bruscos en la
ejecucién de las conductas.

En el cuadro 1 se observa que en la categoria funcional descanso se describié et
mayor namero de pautas conductuales en relacién a las deméas categorias,
presentando un total de nueve, seguido por la categoria funcional exploracién
solitaria con siete. La interaccién social con madre presenta un total de 4,
mientras que la interaccién con madre sin ejercicio y la interaccién social con
poco ejercicio estan representadas solamente por tres pautas conductuales
respectivamente.

En el mismo cuadro se observa que el porcentaje que se obtuvo para cada
una de las categorias funcionales. La categoria funcional que presenta el! rnayor
porcentaje es el descanso con el 66.64 %. La categoria funcional interaccién con
madre sin ejercicio obtuvo el 17.68 %. Mientras que ias categorias funcionales de
exploracién solitaria e interaccién social con poco ejercicio obtuvieron el 8.98 %

Yy 4.19 % respectivamente. Los porcentajes mas bajos que se presentaron fueron

para las categorias funcionales interaccidn con madre 1.3 %, interaccién social

con ejercicio 1.19 %6.
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Dentro de la categoria funcional descanso, cuidado y confort las conductas
donde los movimientos del cuerpo son minimos y de baja actividad, también
pueden ser conductas de recuperacién o de bienestar. Este bloque se compone de
nueve pautas conductuales: acostado, sentado, parado, erguido, filotar, rodar,
frotar, rascar y sacudir. En ésta categoria funcional (Figura 2) el mayor porcentaje
correspondié a la pauta conductual acostado con un valor del 47.72 %, seguida
por ia pautas conductuales de erguido con un porcentaje del 7.43 % vy fiotar con

el 4.73 %. Las pautas conductuales: parado {0.14 %) y sacudir 0.17 % son las

que tuvieron menor porcentaje.

conductas
acostado
erguido
flotar
santado

47.27

o S 10 15 20 25 30 3s 40 a3 S0
porcentaje

Figura 2. Porcentaje de las pautas conductuales de la categorfa funcional

descanso.



RESULTADOS

En la categoria funcional de exploracién solitaria (Figura 3), se agruparon
las pautas conductuales en donde el organismo tiene conductas que. le sirven para
familiarizarse o desplazarse con el ambiente qQue le rodea. Este bloque se
compone de siete pautas conductuales: trepar, caminar, nadar, arrastrarse, juego
con objetos, correr y saltos. La pauta conductual que obtuvo el mayor porcentaje
con un valor de 5.389% fue nadar, seguido por la pauta conductual caminar con
el 2.6 %. Las pautas conductuales que tuvieron un menor porcentaje fueron:

arrastrarse (0.42 %), trepar (0.38 %), y juego con objetos (0.17 %).

rencar 538
:m- 26
:-v-. 02
u  epw o3
:co,."'“f.z_‘-,', a1
a
s Omver|O

salcs | 0

M 1 2 3 - s .
porcertaje

Figura 3. Porcentaje de las pautas conductuales de {a categoria funcional

exploracién solitaria.
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La categoria funcional de interaccién con madre sin ejercicio se refiere al
comportamiento desarrollado por los organismos con la finalidad de obtener
leche, aunque no se trate de su propia madre y la relacién que aln existe con la
hembra adulta (Figura 4). Este bloque se compone de tres pautas de
comportamiento: intento de mamar, mamar y recargado en hembra. La pauta
conductual con el mayor porcentaje fue la de mamar con el 9.33 %, mientras que

recargado en hembra alcanzo el 7.89 % vy el intento de mamar solo obtuvo el

0.459%.
<
: e 233
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u recargado en
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Figura 4. Porcentaje de las pautas conductuales de la categoria funcional

interaccién con madre sin ejercicio.

En la funcién de interaccién con madre con ejercicio se agruparon las

pautas conductuales dedicadas a la interaccién con la madre {Figura S5). Esta
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formada por cuatro pautas conductuales: flotacién entre hembra y joven, joven
remolcado por hembra, joven recargado en hembra, nadar con hembra. Para ésta
categaria funcional, la pauta conductual que obtuvo el mayor porcentaje con un
valor del 0.81 % fue nadar con hembra y la de menor porcentaje fue flotacion

entre hembra y joven con el 0.14 %.

nadarc/ h 0.01

frot. h-j.

flot. hj.

Pems0CB300

jorem. x .

Figura 5. Porcentaje de las pautas conductuales de la categoria funcional

interaccién con madre ejercicio. |

La categoria funcional interaccién social con poco ejercicio, se agruparon
las pautas conductuales dedicadas a la interaccién que existe con los individuos

de su misma categoria de edad (Figura 6). Esta formada por tres pautas
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conductuales, joven recargado en joven, frotamiento entre jévenes y olfatear. En

donde joven recargado en joven obtuvo el 1.97%, oifatear el 0.95 %.

[ -]

o

n

o jrecarg § 1,97

o troLj 128

S ometenr a.es

. ° as 1 1.5 2
porcentaje

Figura 6. Porcentaje de las pautas conductuales de la categorfa funcional interaccién
social con poco ejercicio.
Finalmente, en la categoria funcional interaccién social con ejercicio que :

agrupa a aquellas pautas conductuales relacionadas con la agresién o la defensa vy

xisten movimientos muy rapidos y continuamente se cambia de conductas. Se
compone de cinco pautas conductuales: frente a frente, persecucién en agusa,
amenazar, huir y morder (Figura 7). La pauta conductual que presentd el valor
porcentual m#&s alto fue la de amenazar con el 0.66% y frente a frente 0.35 %.

La pauta conductual morder tuvo un valor de O %, ya que no se presenté durante

ia realizaci6én de los focales.
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Figura 7. Porcentaje de las pautas conductuales de ia categoria funcional interaccién
social con poco ejercicio.
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2. bucién del 1to & o largo del dia

En la figura 8 se graficaron dos de las seis categorias funcionales en las
que se dividié el repertorioc conductual. En ésta figura se observa que la categorfa
funcional descanso alcanzé los valores mas altos en 13 de las 14 horas de
observacién, es decir de las 6 hrs. hasta las 18 horas a excepcién de las 19

horas. Mientras que en la expioracién solitaria el valor mas alto alcanzado es a las

15 horas.

frecuencia relativa

1

o]
6 7 8 910111213 14151617 1819
horas del dia J

l.descanso EHexploracion solitaria l

Figura 8. Frecuencia relativa de las categorias funcionales
descanso y exploracion solitaria por hora de! dia.



34
RESULTADOS

En la Figura 9 se representan las categorias funcionales de interaccién con
madre sin ejercicio (int. c/madre s/ejer.), la cual presenta el valor maximo
alcanzado a las 19 horas, siendo éste un valor muy alto con respecto a las demas
horas de observacién. También se observa que é&sta actividad disminuye
conforme avanza el dia, es decir de las 6 a las 10 horas, aunque no se presenta a
las 11 horas, vuelve a subir la actividad al medio dia, para después irse
incrementando en la segunda mitad del dia de las 16 a las 19 horas. Mientras que
la interaccién con Mmadre con ejercicio (int. ¢/ madre c/ejer.) sélo presenta valores

maximos en dos horas de observacién que son alas 7 y 12 horas.
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En la figura 10 se muestran las dos categorias funcionales restantes. Se

observa qQue la interaccién social con poco ejercicio (int. social poco ejerc.)

aunque no se presenta a las 6 horas, sino que empieza desde las 7 horas y
empieza a disminuir pautatinamente hasta llegar a las 10 horas e incrementarse
con valores altos y fluctuantes entre las 13 y 18 horas. En la interaccidn social ’
con ejercicio (int. social c/ejerc.) el valor maximo alcanzado es a las 15 horas En
el periodo comprendido de las 11 a Jlas 13 vuelve a disminuir y volver a

pero con mucho menor frecuencia que en fas

2

incrementarse a las 19 horas,

dema#s horas.
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3. Fi cia de ia o de h v h b ] das a fo largo del dia

De los 110 registros focales que se realizaron, 62 corresponden a machos
y 48 a hembras. Para comparar la conducta de los machos con respecto a la de
las hembras y conocer como es la variacién de la conducta a lo largo del dia, se
calculé |a frecuencia relativa de ocurrencia para cada una de las seis categorias
funcionales por intervalo de tiempo.

El modelo de los log-lineales utilizado en el presente estudio demostré que
el sexo y la hora del dia influyen significativamente en la frecuencia de ocurrencia
de las categorfias conductuales. El alto indice de verosimilitud obtenido (p < 0.005)
es un buen indicador de la significatividad de las diferencias que se obtuvieron.

En la figura 11, se graficaron las seis categorias funcionales con respecto
a la hora del dia para las hembras y los machos. Es importante mencionar que las
frecuencias que se observan en todas las griaficas es mayor en los machos que en

las hembras. En la funcién de descanso (gréfica 1), se observa que en los machos
existen tres elevaciones durante el dia, mientras que en las hembras estas
conductas son menores, manteniéndose casi constante a lo largo del dia. La
gréfica i1, es la funcién de exploracién solitaria, lo que se observa es que en la
primera parte del dia los valores de frecuencia de ésta unidad conductual es
similar en ambos sexos. Mientras que en la segunda mitad del dia, a partir de las
12 horas, esta actividad se incrementa en los machos hasta llegar a alcanzar el

maximo valor a las 15 horas. En las hembras se mantiene constante a partir de
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tas 14 horas. En la grafica Ill, que es la de interaccién con madre sin ejercicio, los
machos tienen una mayor actividad que las hembras en la primera parte del dia,
es decir, de las 6 a las 14 horas. A las 15 a las 18 horas los dos sexos tienen
frecuencias similares. En la cuarta grdfica, que es la de interaccién con madre con
ejercicio, en los machos se presentan tres picos durante el dia, siendo el de las
12 horas el que alcanza el valor mias alto. Mientras que la frecuencia de
ocurrencia en las hembras es sélo en dos horas del dia, el primero que ocurre a
ias 7 horas y el segundo alas 14 horas, presentando éste Ulitimo frecuencias muy
similares a las de los machos. En la quinta grafica, la frecuencia de ocurrencia de
ésta actividad ocurre en tres periodos del dia. A las 13 horas ocurre el maximo
valor. En cambio en las hembras, sélo se presenta, durante las uitimas cuatro
horas, también con valores de frecuencia muy semejantes al de los machos. Por
ultimo en la gréfica 6, que es la interaccién social con ejercicio, en los machos se
presentan tres elevaciones durante el dia. Los dos primeros presentan frecuencias
de ocurrencia muy similares, mientras que en el tercero ésta actividad disminuye
fuertemente. En las hembras, se observan dos incrementos de ésta actividad
durante el dia. el primer incremento ocurre entre las 12 y 13 horas con valores de

frecuencia bajos, y en el segundo los valores se incrementan, casi igualando a los

que se presentaron en los machos entre las 15 y las 16 horas.
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i. Conducta General

Las categorias funcionales descritas en éste trabajo y que fueron

consideradas con base a la clasificacién hecha por Grier {(1986) incluyd las de
descanso, exploracién solitaria, interaccién con madre sin ejercicio, interaccién
con madre con ejercicio, interaccidn social con poco ejercicio e interaccién social
con ejercicio. Se tomoé esta clasificacién ya que como lo menciona Grier (1986),
el repertorio conductual que se elabora debe contener categorias funcionales de
mantenimiento basico como lo son las de descanso, locomocién, ingestidon y las

categorias funcionales de tipo social, ya sea con organismos de su misma especie
{intraespecificas) o con otras especies (i_nteresr;ecﬂicas). En el repertorio
conductual formado para los animales de un afio de edafj de la subespecie
Zalophus californianus californianus, \as unidades cdnductga]es se catalogaron en

categorias funcionales que

presenan las caracteristicas anteriormente
mencionadas.

1. D

v pl 'Yy titaria

De ias conductas que ocupan la mayor parte del tiempo y del repertorio
conductual de un organismo son las de descanso o inactividad. Ademas de que

éstas conductas son una forma de conservacidn o mantenimiento fisico,

las
cuales pueden ocupar de un cuarto a la mitad del

tiempo de un animai
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{Huntinford, 1984 ). En el caso de los animales de un afio de edad, las conductas
de descanso ocuparon el 66.64% del total del repertorio conductual (cuadro 1).
Los organismos comunmente expioran el medio ambiente dentro del lugar
donde se encuentran. La conducta exploratoria se define como la conducta que
sirve para familiarizar al organismo con la topografia del ambiente donde se
encuentra (Tooltes, 1980). En los animales de un afin de edad, esta categoria
obtuvo el 8.98% de la actividad total (cuadro 1). Dentro de ésta funcién se
encuentran algunas de las conductas que se realizan en el agua, como io son

nadar, juego con objetos y saltos. Este porcentaje puede estar asociado al

comportamiento de los animales adultos, principalmente del macho territorial, que
durante la época reproductiva el mayor numero de conductas las realiza en el
agua (Garcia, 1992), por lo que los jévenes traten de pasar desapercibidos

dentro de los territorios y una forma de hacerlo es desplegar sus conductas en
tierra.

Como lo sefala Vaz (1984) el juego es practicado fundamentaimente por
animales jbvenes en forma continua, sin dar indicios de fatiga. Durante el juego el
animal pasa espontdneamente de un comportamiento a otro y realiza acciones
que en su forma y orden, no son las tipicas de la accién madura. Riedman (1990}
dice que los animales que juegan tienen una inhibicién social, por lo que no se

agreden ni lastiman. El juego, ademés, es una imitacién del comportamiento de

los padres o de los companferos.



DISCUSION

La conducta de juego es comun entre los pinnipedos, especialmente en los
juveniles, asi como en muchos mamiferos jévenes. Aun cuando en algunos casos,
el juego puede no tener ninguna implicacién en alguna funcién béasica, podria
servir como una practica para ciertas actividades adultas, tales como la agresiéon
hacia individuos de! mismo sexo. En éste sentido, el juego ayuda a los animales
jévenes a aprender los patrones de conducta de los adultos (Riedman, 1990). En
los aferos el juego puede ser una manera de familiarizarse con el medio que le
rodea, como lo es la utilizacién de los objetos que encuentra en el agua. Et
porcentaje que se obtuvé para esta actividad es 0.17% de la categoria funcionat
exploracién solitaria (cuadro 1). Como ya se menciono anteriormente estas

conductas pueden ser inhibidas por el macho territorial.

2.t i6n con dre sin ejercicio e interaccién con madre con ejercicio

En general, los lobos marinos amamantan a sus crias durante un periodo de
seis a doce meses, sin embargo, se ha visto que algunas hembras amamantan a
animales de un afio e incluso animales de dos afios de edad. En el presente
estudio se confirmo que la duracién del amamantamiento puede extenderse a mas
de un afio. Aunque como lo menciona Higgis {1990} la variacién en el tiempo de
amamantamiento puede estar relacionada a la disposicién de los recursos
alimentarios, la edad y salud de la hembra o el nacimiento de ta nueva cria.

En el lobo fino de tas Galépagqs. Trillmich (1986) argumenta gue un

destete gradual prepara a los organismos jévenes para soportar la reduccién de
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alimento, y prevé que los juveniles tengan una alimentacién segura y suficiente y
reduzca los riesgos de la depredacién.

€En el caso de Zalophus californianus, durante la realizacién de este estudio,
se observé a la mayoria de los animales jdvenes amamantandose, en comparacion
con otros estudios realizados en otras loberas, Heath et a/. {1996}, encontré que
el 49 % de los animales de un afio de edad en la Isla San Nicolas fueron vistos
amamantandose en contraste con el 53 % visto en la Isla Angel de la Guarda, el
factor determinante para Qque ocurra esta variacién en el tiempo de
amamantamiento nos indica que el lugar donde se realizé el estudio, es una zona
importante de alta productividad y disponibilidad de alimento, por lo que a las
hembras adultas no les es muy dificil conseguir alimento, para continuar

amamantando a animales de un afio de edad.

El otro elemento de esta funcién conductual es la asociacidn que existe con
la madre. En los pinnipedos, al igual que en todos los mamiferos, existe un
sisterna de organizacién social definido. La conducta social es una funcién de las
caracteristicas de cada especie y su entorno natural (Fisler, 1969). En relacién al
numero de animales reunidos en espacio y tiempo, jos pinnipedos son los mas
sociales de los carnivoros {Le Boeuf er a/., 1978).

€En los animales de un aiio de edad, las conductas que se realizan junto con
la madre, que aunque no tuvieron valores de frecuencia mas altos, estuvieron
presentes, lo que nos indicaria que aun de un aftio de edad los animales no son

totatmente independientes de las hembras aduitas. Por ejemplo, en lobos marinos
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comunes en cautiverio se ha visto que los lazos familiares persisten por algunos
afios y posiblemente para toda su vida. En una colonia de lobos marinos cautivos
que contenia dos machos adultos y 17 hembras (de dos a veinte afios de edad),
las madres interactuaban exclusivamente con su propia descendencia, quienes
tenfa una edad entre dos y 11 afios. Se observo que os crios interactuaban mas
entre los que existia un lazo familiar que con los que no habia parentesco (Hanggi

v Schusterman, 1990; Riedman, 1990).

3. Interaccion social con poco ejercicio e 16 isl con ejercicio

En los animales de un afio de edad, las conductas de frotacién entre
jévenes, o la de frotamiento entre jévenes y olfatear, probablemente estén
relacionadas en el reconocimiento de los organismos en los que puede existir el
parentesco, pero esto no esta comprobado en animales en vida libre, por lo que
es dificil sustentar ésta teoria. Durante la realizacién de este estudio no se logro
comprobar la relacién que existia entre los organismos que llevaban a cabo estas
conductas.

La dispersién de los organismos cuando ocurre, en algunos casos es
ejecutado por los organismos jévenes, frecuentemente en respuesta a la agresién
de los adultos, especialmente de los machos adultos. Ya que sus propios
juveniles frecuentemente constituyen una amenaza sobre los recursos de los
animales adultos. La agresién es un mecanismo similar a una competencia
ejecutada y ocurre cuando los organismos interactdan con otros, de tal manera

que uno de ellos es inducido a rendirse o abandonar algun recurso importante
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para su adecuacién. Las formas de agresién varian ampliamente, desde

despliegues intimidantes hasta peleas verdaderas. La agresion esta influida por
una gran variedad de factores experimentales, especialmente en experiencias
tempranas vy el contexto social donde ésta se encuentre. Para los lobos marinos

de un afo de edad, la categoria funcional donde se localizan las unidades de

comportamiento agonistico, ocuparon un porcentaje muy bajo {(1.19%) con

respecto a las demas categorlas funcionales, pero similar al que se presenta en
los machos adultos (2.36 %, Garcla, 1992) esto nos indica que los organismos
no estan compitiendo por los recursos continuamente, sino que mas bien estian

preparéndnose para una actividad futura. Por otro lado, no se presentan peleas

verdaderas como las que enfrentan los machos adultos durante la época

reproductiva, y estas conductas se desarrollan desde edades tempranas, 10 que

nos haria pensar que probablemente las conductas agonisticas sean heredadas

{Barash, 1981).
4. Comportamiento a lo largo del dia

La mavyoria de los estudios sobre los patrones de actividad de los

pinnipedos en los sitios donde se redunen muestran que airededor del 80 % de su
tiempo lo pasan descansando. Los factores que contribuyen a esta situaciéon son:

la dificultad de la locomocidn en tierra, los problemas para la eficiente disipacidén

de calor cuando estan fuera del agua y la necesidad para conservar energia

cuando se encuentran reunidos por periodos prolongados durante la época de

reproduccion. (Wartzock, 1981). En los machos adultos de Zalophus californianus
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el descanso ocupo el 43.12 % (Garcfa, 1992), comparado con los animales de

una afo de edad en donde se obtuvo el 66.64 % de la actividad total. Este
porcentaje muestra claramente que los animales de un afio de edad ademas de
descansar en los territorios, realizan otras actividades como lo son fa alimentaciéon

lActea y la socializacién, ya que en las areas reproductivas se localizan ilas

hembras adultas y otros jévenes.

1. Dif, ] on of

P entre machos y hembras

1. 0Ir i6n con di

sin ejercicio ® interaccién con madre con ejercicio

En e! presente estudio se observaron diferencias de éstas funciones entre

fas hembras con jévenes de diferente sexo (figura 11, grafica 1), vya

anteriormente se habia propuesto que lo impredecible del medio ambiente es

causante de la gran duracién del cuidado maternal que ha evolucionado en

algunos pinnipedos de aguas templadas y tropicales (Crushing, 1959). La
variacién en ia calidad ambiental puede permitir cambios, no sélo en la extensidon
del cuidado maternal, sino también en la proporcién de machos y hembras que lo
reciben. Tales medidas son importantes para probar las teorias sobre elecciéon
sexual y cuidado parental (Heath y Francis, 1991).

Los factores que promueven la conducta de mamar de los animales de un
afio de edad, pueden ser abordados desde dos enfoques. La primera por parte de
los afieros y la segunda por la propia madre. Los animales de un afio de edad,

como se encuentran en una etapa de continuo crecimiento, son capaces de
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empezar a forrajear por si solos y satisfacer sus necesidades nutricionales

mediante el consumo de leche 6 de presas, y su decisién de amamantarse o

bablemente b da en la disponibilidad y calidad de éstos

forrajear ésta prc
recursos. Por lo que si las condiciones ambientales o la condicién fisica del
organismo dificultan el forrajeo, 6 si las oportunidades de mamar son totalmente
disponibles, una total o parcial dependencia de la leche materna puede ser muy
benéfica. Desde el punto de vista materno, el cuidado maternal puede extenderse
v ser promovido cuando la hembra pierde o no produce descendencia en un ano y
{a cria del ailo anterior esta presente (Heath y Francis, 1991).

Los trabajos sobre alimentacién de elefante marino del norte, Mirounga
angustirostris, indicaron que no existen diferencias significativas en la ingestién'
de leche en crfos machos y hembras. Algunos crios machos pueden lograr una
talla ventajosa por medio de sus propias estrategias conductuales que a causa de
una mayor inversién parental. Los crios machos son mas persistentes y exitosos
en la obtencién de leche adicional de otras hembras después y probablemente
antes de que sus madres hayan partido { Kretzmann, et a/.,, 1993).

Al parecer en los crios machos de Zalophus californianus californianus el
cuidado parental ocurre con mayor frecuencia durante los primeros meses de
vida. Mientras que para las hembras el cuidado parental sea de mas de un afio de
edad y el destete ocurra después que en los machos. Aunque las diferencias en
tamafos también se deban a propias estrategias conductuales para conseguir

leche de otras hembras adulitas. En el caso de Zalophus californianus, no se ha
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comprobado |a diferencia de inversién parental para los diferentes sexos en crios
y aferos ( Heath y Francis, 1991; Ramirez-L, en elaboracién), los resultados
obtenidos en el presente trabajo (figura 11, grafica ) muestran que los machos
maman durante todo el dia.

Los animales que llegan a un ambiente poco conocido o que encuentran
otro animal u objeto extraio en un ambiente famitiar, incrementan su
comportamiento de atencién al medio ambiente usando al mdximo los érganos de
los sentidos, en particular observando y olfateando {(Vaz, 1984). En los lobos
marinos de un afio de edad, se observo que durante los dltimos periodos de
observacién (Figura 11, grafico V) las frecuencias son similares tanto en machos
como en las hembras, por lo que estas conductas estén asociadas a otras
conductas, como por ejemplo la alimentacién. Aunque en este aspecto y aunado
a las vocalizaciones emitidas por los organismos el sentido del olfato ayudaria o
terminaria por confirmar el reconocimiento de la madre-joven. Y por lo que la
frotacién sntre madre y joven con el 0.35 % (cuadro 1) del total de la actividad
de la categoria funcional tiene un porcentaje aito.

2. Interaccién social con poco ;jcrcicio e interaccién social con ejercicio

El grado en el cual las habilidades motoras de los pinnipedos jévenes son
refinadas a través del juego muestran algun soporte para uno de los aspectos al
modelo funcional de ja conducta de juego de Fagen (1981). El modelo predice
que en las especies sexualmente dimdérficas en que la varianza en el éxito

reproductivo es méas grande en los machos que en las hembras, los machos
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deberian gastar mas tiempo en el juego que las hembras. En éste estudio

solamente los machos presentaron conductas de juego, las cuales fueron
desplegadas en el medio acuédtico. Las actividades descritas como juego, tales
como frente a frente y persecucién en agua son muy similares a aquellas
desplegadas por los machos adultos durante la época reproductiva. Estos
desplie_gues conductuales son utilizados por los adultos para alejar a los intrusos
de sus territorios y asi poder tener un mayor éxito reproductivo {Peterson y
Bartholomew, 1987; Garcia, 1992).

Estas conductas probablemente tengan un papel importante en el desarrollo
social de lcs organismos durante la etapa juvenil, etapa en la cual se empiezan a
establecer jerarquias de fuerza y habilidad. El hecho que no se tengan registradas
éstas conductas para las hembras de un afio de edad nos induce a pensar que
son propias de los machos y que pudieran ser utilizadas como una herramienta
para diferenciar e identificar a los sexos de ésta edad. En cambio para las
hembras de esta subespecie de pinnipedo se menciona que existen ciertos
patrones conductuales que las hacen diferentes de los machos, como lo es la
filopatria que ocasiona que los animales se queden en los lugares de nacimiento,
los cuales estén relacionados con las areas productivas (Maldonado, 1995).
También se menciona que en las agrupaciones de los crios como una estrategia
para evitar la depredacién las hembras tienden a congregarse mas que los machos

(Reyero, 1996). Y en estado adulto, durante la época de reproduccién las
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hembras se retinen en el agua formando grupos de flotacién (Garcia-R,

Garcla-A, 1995).

1992;
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Viil. CONCLUSIONES

1. Se observaron, nombraron y describieron un totat de 31 pautas conductuales,
para fos animales de un afo de edad, las cuales fueron agrupadas en seis
categorias funcionales. Dentro de ias categorfas funcionales descritas se
encuentran las de descanso, exploracién solitaria, interaccién con madre sin
ejercicio, interaccién con madre con ejercicio, interaccién social con poco
ejercicio, interaccién social con ejercicio.

2. La categoria funcional que ocupé el mayor porcentaje del total de actividad fue
la de descanso con el 66.64 %. El porcentaje restante se repartié en las demas
categorias funcionales, o que comprueba que los animales de un afio de edad
siguen en una etapa de aprendizaje y preparacién de actividades a largo plazo.

3. Las diferencias encontradas en los patrones conductuales estan dadas por el
sexo y por la hora del dia.

4. Se comprueba que el periodo de alimentacién para los organismos de éstas
latitudes es de por to menos un afioc de edad.

5. Las estrategias desarrolladas por los afieros es diferente para los dos sexos,
mientras que los machos de alimentan durante todo el dia las hembras los hacen
a diferentes horas. Aunque las diferentes tallas logradas mediante la obtencién

del recurso, se deban a propias estrategias individuales.
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6. Las conductas de juego, adem#és de que solamente se presentaron en el medio
acuético, son exclusivas de los machos y muy similares a las conductas que
despliegan los machos adultos durante la época reproductiva. Lo que el juego
seria una imitacién de los patrones conductuales y que tengan una funcién a largo
plazo.

7. Las conductas que se ejecutan con las hembras aduitas hace notar que aun no

existe una independencia total por parte de los jévenes.
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APENDICE Il
Repertorio Conductual

Las pautas conductuales de los j6venes de un afio de edad del lobo marino comun

Zalophus californianus californianus se agruparon en seis categorias funcionales:

1. DESCANSO. Son las conductas relacionadas con la recuperacién fisica o le

causan algun bienestar al organismo.

ACOSTADO. El organismo se puede encontrar sobre su dorso con el cuerpo
extendido, o bien sobre cualquiera de los costados con el cuerpo ligeramente
curvado y las aletas anteriores y posteriores recogidas sobre el abdomen.
También puede estar apoyado sobre su vientre con {a cabeza baja, las aletas

anteriores vy posteriores recogidas y debajo de su cuerpo (Lluch, 1969).
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SENTADO. Los cuartos traseros se apoyan sobre el substrato, mientras que la

parte anterior del cuerpo se apoya en las aletas anteriores, el cuelio y la cabeza

estan levantados, el animal se encuentra en un estado de alerta.
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ERGUIDO. La parte anterior del cuerpo esta apoyada en las aletas anteriores, los
' cuartos traseros apoyados en el substrato, con la cabeza y cuello echados hacia

atras y la nariz apuntando en posicién vertical, en ocasiones la parte de posterior
} de la cabeza se apoya sobre el dorso. (modificado de Liuch, 1969).

PARADO. EI organismo apoyado en sus cuatro extremidades tiene la regién

ventral separada del sustrato.
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FLOTAR. E! organismo esta en posicion horizontal ya sea sobre su lado derecho o
o parcialmente inmerso en el agua, sacando

izquierdo, con el cuerpo total
organismo se encuentra sobre su

solamente la nariz para respirar. Cuando el
dorso, puede extender una de las aletas anteriores fuera del agua y es poco

i . .
: frecuente que exponga las dos aletas. En algunas ocasiones las aletas posteriores
estan fuera del agua. La variacién vertical es cuando el organismo presenta.la

cabeza vy el cuello fuera del agua.
T e LD T s e

la zona de rompiente, girando vy el

RODAR. E! juvenil se encuentra en
movimiento es producido por la fuerza del agua.

FROTAR. El organismo se talla el dorso o la parte final de este con el hocico.
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il. ACTIVIDADES DE EXPLORACION SOLITARIA. Van a ser aquellas que se

relacionen con cambios en 1a locatizacién de los animales.

CAMINAR. La marcha se realiza adelantando y alternando las aletas anteriores,
miantras que las aletas traseras avanzan casi simultdneamente. El cuelio se
inclina hacia et lado contrario de la aleta anterior que se avanza. Al adelantar los
miembros posteriores, el cuello se inclina hacia adelante funcionando como un
estabilizador (Liuch, 1969).

TREPAR. ElI organismo sube a una roca o sobre otro animal, apoyandose
principalmente con el cuello y las aletas anteriores e impulsando el cuerpo hacia
adelante.

RASCARL. El organismo se talla el cuerpo con las ufias de las aletas posteriores.

SACUDIR. El animal se agita de lado a lado sin despegar las extremidades dei

suelo. Es un movimiento brusco y generalizado de todo el cuerpo.
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NADAR. El organismo presenta las aletas posteriores juntas, mientras que las

aletas anteriores las utilizan para impulsarse, después del impuiso, las aletas

anteriores se pagan al cuerpo. Para cambiar de direccién despliega la aleta del

jado al que quiere dirigirse.

ARRASTRAR. El organismo acostado sobre ia parte ventral de su cuerpo avanza,
sin despegar el vientre de! suelo. Las aletas anteriores son las primeras en

avanzar y después las aletas posteriores.

CORRER. La carrera se realiza cuando se avanzan simultidneamente las aletas
anteriores, para después al mismo tiempo recoger las aletas posteriores. La
cabeza se mueve hacia arriba y adelante para facilitar el trabajo de las aletas

posteriores {Lluch,1969).

JUEGO CON OBJETOS. El juvenil esta jugando solo, sacude, avienta, muerde o
empuja objetos, tales como botes de plastico, corales, varas, plumas, algas o
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material de pesca abandonado; o persiguiendo las burbujas que e! mismo

produce.

SALTOS. Dos jévenes nadan rdpidamente, con entradas y salidas al agua en

forma de saltos horizontales. También puede tratarse de un sdlo individuo el que

ejecute éstas entradas y salidas atl agua.

M. INTERACCION CON MADRE SIN EJERCICIO. Es el comportamiento

desarroliado por {os organismos en el que se va a obtener un benefico directo, por
ejemplo la obtencién de leche, o bien alguna proteccién por parte de la hembra

hacia el joven.
INTENTO DE MAMAR E! juvenil acerca su rostro a la teta de la hembra, ya sea su

madre o no. Generalmente la hembra lo evade, ahuyentandolo mediante grufiidos

y vocalizaciones. O bien cambia de posicién o se aleja del lugar en el que se

encontraba.
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MAMAR. El juvenil succiona la teta de su madre por un tiempo de mas de un
minuto, teniendo interrupciones de menos de un minuto.

JOVEN RECARGADO EN HEMBRA. El

juvenil apoya alguna parte de su cuerpo
sobre ta hembra.
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v, INTERACCION SOCIAL CON MADRE CON EJERCICIO. Son las conductas

dedicadas a la interaccién con la madre

FROTAMIENTO ENTRE HEMBRA-JOVEN. Uno de los dos organismos empieza a

tallar cualquier parte de su cuerpo sobre otro animal.

FLOTACION ENTRE HEMBRA Y JOVEN. Los dos organismos permanecen muy

juntos, el juvenil abraza a la hembra con las aletas anteriores. La separacidn

puede ocurrir por si sola o que sea propiciada por otro organismo.

NADAR CON HEMBRA. El nado se realiza paralelamente a la hembra, llevando la

misma direccién y velocidad. La distancia que existe entre ellos es a menos de un

cuerpo de distancia.

JOVEN REMOLCADO POR HEMBRA. El juvenil, con las aletas anteriores se sujeta

a la regién posterior de la hembra y deja o lieve.



i
P

68
APENDICE I

V. INTERACCION SOCIAL CON POCO EJERCICIO

JOVEN RECARGADO EN JOVEN. El! juvenil apoya alguna parte de su cuerpo
sobre otro juvenil.

FROTAMIENTO ENTRE JOVENES. Uno de los dos organismos empieza a tallar
cualiquier parte de su cuerpo sobre otro joven.

OLFATEAR. Acercamiento de la nariz a algun objeto o sujeto. Se especifica si es

oifatear a otras categorias de edad y sexo o a los mismos de su categoria y sexo
en cualquier regién del cuerpo.
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VI. INTERACCION SOCtAL CON EJERCICIO. Son las conductas realizadas con

otras categorias de edad, en donde existen cambios o movimientos bruscos en la
ejecucién de las conductas.

FRENTE A FRENTE. Cuando dos jévenes en posicién erguida y la distancia que los

separa es no mayor de 1 m, se van aproximando lentamente emitiendo

vocalizaciones y grufiidos hasta quedar casi juntos; entonces empiezan a lanzar el
cuello hacia adelante,

a manera de un enfrentamiento {(Modificado de Garcla,
1992).

PERSECUCION EN AGUA. Dos jévenes nadan rapidamente uno detras de otro,

generalmente unoc de ellos se adelanta. El que permanece atrds intenta alcanzar

al de adelante y sujetar o morderle las aletas posteriores. Cuando se alcanzan el

animal de adelante da un giro brusco quedando uno frente al otro. Mientra se
realiza esta pauta conductual continuamente se observan saltos horizontales.

ESTA TESIS NO DEBE
ilIR DE LA BIBLIGTECA

S
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AMENAZAR. El juvenil muestra los dientes y lanza grufidos hacia el organismo

que lo esta perturbando. La amenaza puede ser dirigida hacia los crios, las

hembras o a otros juveniles.

MORDER El juvenil lanza una dentellada hacia su adversario tratando de tocarlo.

HUIR. El organismo es alejado de un area ocupada por otro animal ya sea de la
misma categoria de edad y/o sexo o por otra categoria de edad y/o sexo,

mediante grufiidos, vocalizaciones e inclusive agresiones fisicas.
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