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INTRODUCCIÓN 

Los exámenes extraordinarios en el área de Matemáticas del CCH han sido 
hasta ahora un instrumento que por sus características se ubica más 
como Evaluación Sumativa que como Formativa, sin embargo, si sintetiza 
una serie de contenidos más o menos representativos de los programas que 
validan en un corte temporal, la acreditación o no acreditación de los 
alumnos que, habiendo cursado al menos en una ocasión la asignatura, aún 
tieMen pendiente su aprobación. 

La forma como se diseñan los exámenes extraordinarios, los ha convertido 
en un filtro. Por lo mismo, estos exámenes no han podido ofrecer hasta 
ahora, indicadores que señalen, en el terreno de la Evaluación Educativa, 
mayor relevancia en cuanto al control que el aprendizaje de esta materia 
requiere. 

La constante a lo largo de muchos años(aproximadamente 25) es el alto 
índice de alumnos no acreditados en las asignaturas de Matemáticas 1 y 11 en 
los períodos en que se llevan a cabo estos exámenes (tres en un ciclo 
anual). 

Las posibles causas de estos altos índices de reprobación no han sido 
estudiadas de manera detallada, lo cual posibilita la apertura al análisis de 
varias posibilidades, entre las que figuran: La elaboración en forma 
deficiente de los exámenes extraordinarios (por su poca o nula 
correspondencia con los contenidos y objetivos de 1.os cursos semestrales), 
una preparación deficiente de los alumnos que se presentan a dichos 
exámenes, la interrupción por parte de los alumnos de sus cursos 
semestrales, las deficiencias de aprendizaje de los que si concluyen (no hay 
que olvidar que son alumnos que reprobaron), etc., etc. Por supuesto que la 
conjugación de varias de esas causas también es posible que esté 
sucediendo. 

El propósito de este trabajo es analizar los exámenes extraordinarios a 
través de la información proporcionada en un corte transversal del proceso 
educativo en las asignaturas de Matemáticas 1 y 11 en el CCH Sur en el 
período EB 95/2 para formular una evaluación de este instrumento en sus 
aspectos cuantitativo y cualitativo y de esta manera conocer los elementos 
que están incidiendo en el proceso de la no acreditación de los alumnos. 



En este estudio se obtienen índices (de Dificultad y Validación). se analizan 
los promedios de las calificaciones obtenidas por los distintos grupos 
(muestras)de alumnos que presentaron estos exámenes. Asimismo, se 
obtienen indicadores estadisticos y valores que sei"lalan Confiabilidades y 
Eficiencias para completar este Análisis Cuantitativo (lo anterior nos da una 
idea a posteriori del comportamiento de los datos en una instancia colectiva 
y resumida en sus resultados). 

La tipologia de B. Bloom <"> con sus categorfas y niveles de aprendizaje, nos 
va a permitir ubicar las clases y tipos del dominio cognoscitivo que los 
alumnos que se presentan al examen extraordinario alcanzaron en sus 
anteriores cursos semestrales. 

Pienso que ambos tipos de análisis (cualitativo y cuantitativo), son útiles 
para aspirar a mejorar nuestros procesos de ensei"lanza aprendizaje, lo cual 
forma parte del propósito de este trabajo. · 

•. 
(.;) Bloom, B. et. al., "EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE"; ARGENTINA, 

Ed. TROQUEL, 1975, pp. 221-309. 
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1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA 

1 ).- Los exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 y 11, se pueden 
considerar como un instrumento que en sus resultados han revelado 
escasa contribución a resolver (en términos de acreditación), una situación 
que en forma global es causante de deserciones y/o baja eficiencia 
terminal en nuestros planteles. Lo anterior se afirma por el hecho conocido 
de que es la materia de Matemáticas la que encabeza la mayor proporción 
de resultados no satisfactorios (en cuanto al número de alumnos 
reprobados) sobre todo en los dos primeros semestres y es en éstos, en 
donde se produce el mayor índice de deserciones y la carga máxima de 
alumnos reprobados, siendo éstas, unas de las causas de la baja eficiencia 
terminal. 

Para ilustrar lo expuesto, se expone a continuación una tabla que resume 
tres períodos anuales consecutivos de exámenes extraordinarios en el CCH 
sur en las asignaturas de Matemáticas 1 y 11 1•1 • 

Periodo Aslgn•ture Totel Aprob•dos Reprob•dos No 
Inscritos Dntsent•dos 

EB93-2 MATEM. I 1884 593(31%) 698(38%) 593(31%) 
MATEM.11 1342 345(26%) 488(36%) 509(38%) 

EB94-2 MATEM. I 1711 505(29%) 751(44%) 455(27%\ 
MATEM. 11 1320 409(31%) 494(37%\ 417(32%) 

EB95-2 MATEM. I 1917 559(29%) 671(35%) 687(36%) 
MATEM.11 1340 465(35%\ 465(35%) 410(30%\ 

(*) Información proporcionada por el departamento de servicios estudiantiles del CCH 
plantel sur en mayo de 1996. 

... 



2).- Según lo observado e ·independientemente de la considerable 
proporción de alumnos que no se presentan al examen extraordinario<">, el 
rango de aprobación en esta observación trienal varía entre un 29% y un 
31 % para Matemáticas 1 y entre un 26% y un 35% para Matemáticas 11, lo 
cual al variar poco en sus resultados anuales sucesivos (aún contando los 
del primer período y el especial "EZ" en los ciclos anuales), genera un 
rezago considerable en el egreso y por ende, una baja en la eficiencia 
terminal. 

3).- Además de la poco alentadora contribución en el aspecto de 
•credlt•clón con que los exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 y 11 
participan, se presentan también en forma contundente otros factores 
inherentes a esta situación: 

a) La forma poco sistemática y desprovista de consenso, para la elaboración 
de estos exámenes, situación ésta, que minimiza cualquier posibilidad de 
vincular los resultados obtenidos con un diagnóstico del proceso ensei'lanza 
aprendizaje. 

b) La ausencia en los citados indicadores que sirvan para ubicar 
aspectos capitales que deben formar parte de los requisitos de todo 
instrumento de evaluación, a saber: Grado de validación (de los reactivos 
en particular y del examen en general), indices de Dificultad por reactivo y 
tipo de contenido, Coeficientes de Confiabilidad del examen y Niveles de 
Eficiencia Temática por examen (ninguno de los anteriores indicadores se 
han investigado en todos los ai'los que llevamos aplicando exámenes 
extraordinarios). 

4).- Si todo lo anterior pareciera no suficiente para definir un problema que 
existe en el entorno de la Evaluación Educativa de la Matemática en 
nuestros planteles, se propone entonces que se analice sistemáticamente 
las áreas de conocimiento, los bloques de contenido y las categorías y 
niveles de aprendizaje en donde haya que tener una mejor cobertura 
didáctica, de acuerdo a los resultados de exámenes globales (como son los 
extraordinarios). 

(•) Considero que sean varias las causas imputables a esa decisión, pero el peso de la 
dificultad del examen y la escasa preparación de los alumnos, deben ocupar un primer 
lugar entre todas ellas. 

2 



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Los anteriores antecedentes sirven para delimitar el siguiente problema de 
estudio: Analizar los exámenes extraordinarios en sus fases de elaboración, 
aplicación y evaluación, bajo un enfoque cuantitativo y cualitativo. La 
pertinencia de este estudio al tener como sustento los 4 antecedentes· del 
problema, permitirá por un lado, mejorar los instrumentos de acreditación 
extraordinarios, y por el otro, sensibilizar e la comunidad institucional 
(docentes y autoridades) para su atención en la búsqueda de vras de 
solución de lo que aqur se sei'\ale. 

Este trabajo plantea un desatro que no va a ser resuelto plenamente aqur y 
ahora, pero es necesario hacerlo para sugerir pautas y abrir trneas de 
investigación sobre este mismo problema. 

3 
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2. OBJETIVOS 

En congruencia con lo ser'ialado en la INTRODUCCIÓN de este trabajo y 
también con lo propuesto por Rojas Soriano<"'. los OBJETIVOS de este 
trabajo se agrupan en la forma siguiente: 

• Con respecto a su tempor•lld•d en mediatos e inmediatos. 
o Mediatos.- Se propone dejar abiertas "Líneas de investigación" 

para ser aprovechados algunos resultados aquí ser'ialados ( p. ej. 
los resultados obtenidos en las categorías y niveles de 
aprendizaje merecen por su importancia un estudio especial). 

o Inmediatos.- Con los resultados obtenidos y los análisis 
realizados en este trabajo, reorientar en forma y método, la 
elaboración de los exámenes extraordinarios. 

• Por su •lc•nce (ámbito que abarcan) en especificas y generales. 
• Específicos: 

o Dar a conocer el comportamiento de los principales indicadores 
(Dificultad, Validación, Confiabilidad y Eficiencia, tanto de los 
reactivos, como de los distintos tipos de examen). 

o Exponer las principales mediciones estadísticas en el 
comportamiento de los datos de los distintos tipos de examen: 
promedios grupales de calificaciones por tipo de examen, 
desviaciones grupales por examen, Coeficientes de Variación en 
las calificaciones por examen, promedios de los indicadores por 
bloques de contenidos, etc.) 

o Obtener las frecuencias de los niveles de aprendizaje por 
examen y por bloque de contenidos incluido. 

o Contabilizar los reactivos por Categorías de Aprendizaje (por tipo 
de examen y globalmente). 

• Generales. 
o Concluir del comportamiento cuantitativo de los datos de los 

exámenes, el estado global en cuanto a indicadores del 
comportamiento (Dificultad, Validación, Confiabilidad y Eficiencia) 
y en cuanto a posiciones de estadísticos en la escala global de 
calificaciones de los tipos de examen estudiados, • 

(*) Rojas, R., "GUIA PARA REALIZAR INVESTIGACIONES SOCIALES". México, Ed. 
UNAM, 1985, pp. 55-58. 
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o Globalizar los resultados obtenidos en cuanto a calidad del 
aprendizaje1"> en los cuestionamientos (reactivos) elaborados en 
los distintos tipos de examen. 

• De acuerdo al enfoque que se le pretende dar a los resultados aquí 
obtenidos, alcanzaremos dos tipos de objetivos: teóricos y prácticos. 

· • Teóricos 
o La metodología de la investigación aqul utilizada en cuanto al 

tipo de estudio, definición de la población y muestra; asl como los 
instrumentos de evaluación, han de cubrir los requisitos de 
aceptación (tanto por la confiabilidad de los instrumentos usados, 
como por la identificación de sus procedimientos) por parte de la 
comunidad docente, posibilitando el uso y aprovechamiento de 
los resultados obtenidos en futuras investigaciones. 

o Se contribuirá con este estudio a poner en descubierto en cierta 
proporción, algunos de los elementos básicos del aprendizaje 
encubiertos en la problemática didáctica de los cursos 
semestrales de Matemáticas 1 y 11 y que no han sido explicitados 
hasta ahora. 

• Prácticos 
o Las inferencias, conclusiones, propuestas y sugerencias 

derivadas de este estudio han de ser viables en su aplicación 
para la obtención de mejores resultados en los exámenes 
extraordinarios, así como factibles de incorporar dentro de los 
esfuerzos que de tipo retroalimentador intenten mejorar los 
cursos semestrales que se imparten en el Colegio. 

(")La ~ 51!!! aprendjza!e aqul aludida involucra la ubicación en los distintos niveles y 
categorlas de aprendizaje y la frecuencia con que sucede esto en una forma ·conjunta de 
tos diversos tipos de examen y .en una escala ordinal que sintetice estos resultados. 
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1. 

3. MARCO TEÓRICO 

Independientemente del campo a evaluar y de los usos que se vaya a hacer 
de las evaluaciones educativas, éstas deben poseer ciertas características 
comunes. Para este trabajo consideramos que esas caracterlsticas deben 
ser: La Confiabilidad de un examen la Validación y el Grado de Dificultad de 
los reactivos de una prueba, La Eficiencia que en los temas cuestionados se 
esté obteniendo, así como las medidas estadísticas que nos ayuden a 
comprender el comportamiento de un grupo en los reactivos a él aplicados, 
Vgr. La Media Aritmética, La Desviación estándar, el Coeficiente de 
Variación, etc. 

3.1 VALIDEZ 

·Para definir este indicador estamos de acuerdo con Gronlund<"> (1973) 
cuando nos dice: "Se trata de Validez si se habla del punto hasta el cual 
sirven los resultados de un procedimiento de evaluación en aquellos usos 
particulares para los cuales precisamente se obtuvieron". 

Sobre este mismo Indicador, Grondlund nos amplía el significado del 
término cuando acota: 

• "La Validez pertenece a los resultados de una prueba o de un 
instrumento de evaluación y no al instrumento mismo. Hablamos a veces 
de la Validez de una prueba por comodidad, pero es más apropiado 
hablar de la Validez de los resultados de la prueba o, más 
específicamente, de la Validez de la interpretación a partir de los 
resultados". 

• "La Validez es una cuestión de grado. No existe sobre una base de todo 
o nada. Consiguientemente debemos evitar pensar sobre los resultados 
de la evaluación como válidos o no válidos". 

• "La validez es siempre específica de algún uso particular. Jamás debe 
considerarse como cualidad de tipo general". 

• (*) Gronlund. E ... MEDICIÓN Y EVALUACIÓN DE LA ENSEÑANZA". 
México. Ed. PAX. 1976. p. 13 

7 



1 

i. 
! 

1 

Por ejemplo, los resultados de un examen de Matemáticas puede tener un 
grado muy alto de validez en cuanto que indican algunos de sus reactivos 
habilidad para la computación<º>, pero nada más hasta alli, ya que no 
podemos generalizar y decir que ese mismo grupo de reactivos también 
resulten válidos para las habilidades de comprensión y/o de aplicación (Este 
tipo de consideraciones lo tendremos muy en cuenta en el despliegue de los 
resultados de los grupos con los que se experimentó en este trabajo). 

3.2 LA CONFIABILIDAD 

Según Cortada<ºº> ( 1976)"Un procedimiento de medición es confiable en la 
medida en que la repetición de la medición produce resultados coherentes 
para el individuo, en el sentido de que su puntaje o resultado permanece 
sustancialmente el mismo cuando se repite la aplicación o en el sentido de 
que su posición dentro del grupo, representa poca variación". 

Según Gronlund <"ººl,"la Confiabilidad se refiere a la consistencia que tienen 
los resultados de la evaluación. Si obtenemos calificaciones bastante 
parecidas al administrar la misma prueba en dos ocasiones, es licito llegar a 
la conclusión de que nuestros resultados tienen un alto grado de 
Confiabilidad". 

ºTambién estamos de acuerdo con Scott<º"ºº> cuando nos dice: "Un test es 
confiable si se obtienen los mismos resultados cada vez que se administra. 
Es decir, si los resultados que se obtienen son consistentes". 

Con respecto a la forma en que se relacionan la Confiabilidad y la Validez, 
conviene mencionar que la Confiabilidad es una condición necesaria pero 
no suficiente de la Validez. Los coeficientes de confiabilidad son pertinentes 
para la Validez en el sentido de que las puntuaciones inconfiables no 
pueden ser válidas. Pero las puntuaciones confiables no son en ninguna 

(") En el contexto de este trabajo, la palabra "computación" no debe confundirse con su 
uso contemporáneo en el campo de las computadoras, sino en su sentido más estricto, el 
de cálculo, involucrado este último término en la tipología de los niveles cognoscitivos. 
Véase Bloom B., y coautores: "EVALUACIÓN DEL APRENDIZA.JE". Argentina, 1975. pag. 
241. 
(**) Conada. N .... MEDICIÓN y EVALUACIÓN ... 

Argcutina. 1976 
(***) Gronlnnd. E. op.cit. pp. 13-16 
0

(****) Scott, P., "INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN Y EVALUACIÓN EDUCATIVA". 
México, Editado en la Maestría en Educación Matemática, UACPYP-UNAM. 1991 pag 54 
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forma ' válidas par •• ya que la Validez depende de cual sea la 
interpretación propuesta. 

Buscando una congruencia con la apreciación anterior, se expone lo que 
Magnusson afirma en el mismo sentido: "Cuando construimos un examen 
nos interesa primordialmente saber si tiene validez (en sus reactivos o, en 
general). La Confiabilidad interesa principalmente como condición necesaria 
para mediciones válidas. Debe tenerse presente que una alta Confiabilidad 
es un requisito necesario, pero no suficiente para una atta Validez". 

En suma, si existe la Confiabilidad en una prueba, esto no es suficiente para 
afirmar que también existe la Validez. En cambio, si exista Validez, si 
podemos afirmar que en este mismo examen existe la Confiabilidad. 

Los. resultados obtenidos en este trabajo los ubicamos en un tipo de 
Validez llamada V•lldez de Contenido<">, definida también por 
Magnusson<""> como el tipo de validez que es aplicable cuando estimamos el 
grado en que una prueba escolar abarca algún campo de estudio. Los 
.reactivos de la prueba pueden considerarse como una muestra de una 
población de reactivos que representa et contenido y los objetivos del curso 
(en este caso los contenidos y objetivos del programa de MATEMATICAS 1 y 
11del4o. DEBATE, realizado por la Academia de Matemáticas del CCH-SUR 
en julio de 1987, el cual nos sirve como referencia curricular en el presente 
trabajo). La V•lldez de contenido nos irá determinando entonces el grado, 
por reactivo, en que la muestra (examen) es representativa de la población 
!Otal". 

Para lo anterior es necesario definir previamente en forma explícita, los 
objetivos del curso, los contenidos que los alumnos deberán aprender, la 
importancia relativa de las diferentes partes del curso, etc. 

3.3 OTROS INDICADORES 

Dentro de los propósitos del presente trabajo, también destaca la 
presentación de los resultados observados y que se incluyen en formas 
especiales de un software elaborado exprofeso, el cual incluye a tos 
indicadores ya definidos (Confiabilidad y Validación), pero ·también a otros 
de tipo estadístico que complementan la información necesaria para un 

. Análisis posterior. 

(•) También existen otros tipos de Validez en la evaluación educativa, los cuales para 
efectos de este trabajo no tienen la misma relevancia que la V•lldez de contenido. 
C-> Magnusson, D., "TEORIA DE LOS TESTS". México, Ed. Trillas, 1981, pag.154 
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Estos indicadores son: La Media Aritmética, La Desviación estándar, y el 
Coeficiente de Variación. Consideración aparte merece la Eficiencia 
Temática, cuya finalidad incluye la de mostrar la proporción de reactivos 
aprobados en cada examen (lo cual implica obtener por reactivo un valor de 
0.60 o mayor en el índice de Dificultad). 

También en un plano muy importante de este marco teórico, se encuentra el 
Indicador de Dificultad que se calcula en este software para cada reactivo y, 
que como su denominación nos indica, nos muestra un índice de la 
proporción de los que contestan correctamente cada reactivo (el 
complemento de este valor para la unidad, representa entonces el número 
de alumnos que fracasaron en sus aciertos). 

Indice de dificultad 
Las pruebas que son demasiado fáciles o demasiado difíciles para los 
miembros del grupo que se presenta a ellas tenderán a suministrar 
calificaciones de baja confiabilidad. Eso se debe al hecho de que el 
resultado tanto de las pruebas fáciles como de las difíciles ocasionan una 
distribución de las calificaciones un tanto sesgada. En el caso de la prueba 
fácil, las calificaciones se agrupan apretadamente en el extremo superior de 
la escala. 

Con la prueba difícil, lo que pasa es que los resultados se agrupan en el 
extremo inferior de la escala. En ambos casos, las diferencias entre 
individuos son escasas y tienden a no ser dignas de fiar. Se ilustra esta 
situación con la gráfica de una comparación hipotética de las distribuciones 
de calificaciones de prueba y coeficientes estimados de Confiabilidad para 
una prueba de 100 elementos (esta Confiabilidad se estimó mediante una 
fórmula llamada de Kuder Richardson, suponiendo desviaciones normales 
razonables). 

Prueba fácil 

o 

Media 
Intervalo 
Confiabilidad 
aproximada 

10 

25 

= 88 
= 25 

= 0.50 

50 75 100 



Prueba dificil 

o . 25 

Media 
Intervalo 
Confiabilidad 
aproximada 

Prueba ideal · 

Media 
Intervalo 
Confiabilidad 
aproximada 

= 13 
=25 

= 0.50 

= 50 
= 90 

=0.90 

50 75 100 

50 15 100 

También se debe valorar con cuidado el grado de dificultad de los 
elementos de prueba en los exámenes normales. En el caso de que se haya 
ideado un examen para variós niveles de grado, el nivel de dificultad es 
usualmente más apropiado para los grados, a la mitad del intervalo. En los 
niveles extremos de grado, cabe esperar que sean menos de fiar las 
diferencias entre los individuos. La información relativa a la dificultad de la 
prueba puede obtenerse con una inspección de los reactivos. Es importante 
notar que la confiabilidad de las calificaciones de las pruebas seria, por 
supuesto, menor si la dificultad de dichas pruebas resultara ser inadecuada 
para los miembros de un grupo al que se les aplica. 
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En el caso nuestro, el indice de Dificultad de cada reactivo se da en valores 
de proporción a la unidad que contestaron correctamente en cuanto al 
número de alumnos el reactivo correspondiente. por ejemplo, el valor de 
0.40 indicará que solo el 40% de los alumnos contestaron ese reactivo 
correctamente. 

En nuestro caso se considera un "reactivo difícil" a aquel cuya proporción 
de alumnos que lo contestaron correctamente, es menor al 60º.4 y el 
programa nos lo marca con un asterisco. 

3.• Enfoque Cualitativo de la Evaluaclón (categorización del 
aprendizaje, aegún modelo de Bloom) 

La consecución de los objetivos propuestos en el respectivo apartado de 
este trabajo, propicia la explicación de elementos de naturaleza 
estadística, pero con la misma importancia que éstos, complementan el 
acervo necesario para un posterior análisis, elementos del tipo cualitativo, 
los cuales por pertenecer a una taxonomía ubicada en forma eminente y 
exclusiva al campo educativo, se considera necesario no solo presentar en 
este marco, sino definirlas aunque sea en forma somera, de acuerdo con las 
categorías surgidas de la escuela de B. Bloom<">. 

Tomando en cuenta estas ideas y adaptándolas al cumplimiento de los 
objetivo• y a las respuestas a las interrogantes formuladas en los 
problema• antes planteados, pasamos a describir este ambiente y 
también a definir en forma sucinta los niveles y las categorías que la 
!axonomía aludida nos proporciona para utilizarla en el propósito referido. 

El rendimiento en Matemáticas no es una característica unitaria 
según afirma Wilson<""'. por lo que se hace necesaria una estrategia que 
considere las varias medidas de ese rendimiento. 

Una estrategia que ya se ha empleado en una variedad de contextos es la 
de estratificar los resultados de la instrucción de· la Matemática de dos 
maneras: En primer lugar, por tipo de contenido de Matemáticas y, en 
segundo lugar, por niveles de conducta. · 

·(*)Bloom. B .• op. cit. pp. 221-309 
(**) Wilson. J .... EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE EN LA ESCUELA SECUNDARIA ... 

Argentina. De. TROQUEL. 1975. pp. 309 
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De acuerdo con Bloom<"> y coautores, las conductas cognoscitivas a 
considerar en el aprendizaje de las Matemáticas ( y de su rendimiento ) 
son cuatro: Computación (A.O); Comprensión (B.O); Aplicación (C.O) y 
Análisis (O.O). 

Partiendo de la premisa de que " la principal preocupación de la evaluación 
en el aprendizaje de la Matemática ha sido y continuará siendo los 
resultados o logros cognoscitivos" y que aunque los resultados afectivos 
también son importantes y sirven de apoyo, consideraremos para los 
propósitos de este trabajo, a los primeros como objeto de análisis y motivo 
de este enfoque cualitativo. 

Se definen entonces brevemente, los 4 niveles aludidos y sus respectivas 
categorías en este espacio, acompar'\ando a éstas últimas con un ejemplo 
de evaluación, para que sirvan como referente a la PRESENTACIÓN Y 
ANÁLISIS DE LOS RESUL TACOS que en este mismo trabajo abordaremos. 
Este modelo nos va a permitir enfocar el problema en su aspecto cualitativo. 

COMPUTACION (A.O) 
Este nivel representa las conductas menos complejas que se espera que el 
estudiante exhiba como resultado de la enser'\anza de la Matemática. Se 
puede describir como aquel que incluye ejercicios de memoria simple y de 
manipulación rutinaria. Esto es, en aquellos resultados en donde no se le 
!9Xige al estudiante tomar decisiones o efectuar una memorización compleja. 

La primera categoría de la computación es el Conocimiento de hecho• 
eapecfflcoa(A.1) que incluyen los objetivos en los que se espera que el 
estudiante reconozca el material en forma casi idéntica como se presentó en 
el curso. También se pueden incluir unidades de conocimientos con los que 
el estudiante ya ha estado en contacto. Ejemplo: ¿Cuál es el inverso 
multiplicativo de -2/3? 

El Conocimiento de la Termlnologl• (A.2). Es tanta la terminología en el 
estudio de la Matemática, que está presente en casi todos los reactivos que 
se proponen en la evaluación. Ejemplo: Los alumnos deben saber 
diferenciar un "polígono regular" de uno "irregular", y deben también saber, 
lo que quiere decir: "encontrar las raíces de una ecuación", o "lo que es un 
trinomio". 

(*)Bloom. B .• op. cit. pp224-227 
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Una categoría muy importante en el nivel de cálculo ( o Computación), es La 
C•pacidad para realizar algoritmos(A.3). o la Capacidad para manipular 
elementos de un estímulo conforme a reglas aprendidas. Los algoritmos no 
están limitados a la Aritmética. Por ejemplo: Dividir en 4 partes iguales un 
círculo, es una conducta de computación en Geometría, y resolver una 
ecuación lineal simple, puede serlo de esta misma categoría en Álgebra. 

Aquí, en este nivel no se trata de que el estudiante seleccione el algoritmo, 
tal selección implica un cierto nivel de elección y adopción de decisiones 
que pertenece a un nivel conductual más alto. Se debe esperar que los 
alumnos realicen manejos rutinarios con los elementos del problema en una 
forma aprendida con anterioridad. 

La COMPRENSIÓN (B.O). El conjunto de conductas de la Comprensión es 
más complejo que el de las de Computación, aunque a veces se confunden 
y se superponen. Para aclarar más la distinción que debe haber entre estos 
dos niveles, se detallan y ejemplifican las correspondientes categorías: 

El Conocimiento de lo• Conceptos (B.1). Esto es parte del nivel de 
Comprensión, ya que un concepto es una abstracción, la cual requiere un 
cierto grado de adopción implícita de decisiones para utilizar ese concepto o 
para determinar si un objeto es ejemplo del concepto. El conocimiento de un 
concepto es mas complejo que el conocimiento de un hecho específico. 
Ejemplo: ¿En qué se diferencian el conjunto de los números enteros del de 
los números naturales? 

Al Conocimiento de principio•, reglas y generalizaclones(B.2). Se le 
puede aplicar un razonamiento igual que a la anterior categoría y ser 
incluidas bajo la Comprensión. Debido a que estas conductas de 
conocimiento suponen una correspondencia con un curso de estudio, el que 
un reactivo por ejemplo mida cierto grado de conocimiento de un principio, 
regla o generalización, depende del material que el alumno haya estudiado. 
Otra cosa es cuando el estudiante deba crear o emplear un principio, 
regla o generalización para contestar una pregunta o resolver un problema. 
En este caso, la conducta se ubica a un nivel más alto que la Comprensión. 
Ejemplo: ¿Qué sucede si tanto en el primer miembro de una ecuación, como 
en el segundo sumamos la misma cantidad? 

El Conocimiento de la estructura Matemática (B.3) .Esta conducta 
también se ubica en el nivel de comprensión (para este trabajo se considera 
como tal, a las propiedades de los sistemas de números: Enteros y 
Racionales; y a las estructuras algebraicas). Los reactivos que miden las 
conductas de esta categoría, no se deben de confundir con las del 
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conocimiento de la terminología (A.2), ya que en no pocas ocasiones se 
emplean reactivos de esta última categoría para medir el conocimiento de la 
estructura Matemática. Ejemplo: ¿Cuál es el número que falta en la 
siguiente expresión: (20+50) + 40 = 20+( + 40)?, o bien ¿Para qué número 
n es 45 x 38 = (45 x n) + (45 x 7)? 

L• C•p•cld•d p•r• tr•n•form•r los elementos de un problem• de un• 
mod•lld•d • otr• (B.•). Es otra categoría de la Comprensión, 
considerándose asimismo, como una conducta central de la misma. Como 
ejemplos de esta conducta podemos considerar a la capacidad para traducir 
del lenguaje natural al algebraico (o viceversa); o bien, la traducción de una 
representación gráfica a una verbal (o viceversa). Ejemplo: Si el precio de la 
carne aumentó un 10% y ahora se vende a $ 35.00 el !<g. escribir la 
ecuación para hallar el precio anterior. 

Otra conducta del nivel de Comprensión, es la C•p•cld•d p•r• seguir un• 
Une• de rmzon•mlento(B.5), la cual dicho de otra forma, es la "Capacidad 
para leer o escuchar un argumento matemático. Es, en otras palabras, "la 
Capacidad para recibir una comunicación acerca de la Matemática". 
Ejemplos: la lectura y comprensión del concepto de ecuación cuadrática, o 
bien, de la redacción de un problema, como "identificar la proposición a 
demostrar, la suposición hecha, la conclusión resultante de la proposición, 
etc". 

Por último, la Comprensión incluye también a la C•p•cld•d p•r• leer e 
lnterpret•r un problem• de M•temllltlc•s(B.8). Esto, aunque no es lo 
mismo que la capacidad para resolver un problema, si es un paso previo 
necesario, ya que en la lectura de los problemas y del material de la 
Matemática, existen habilidades que van más allá de las habilidades 
verbales normales y de la capacidad general de la lectura. Ejemplo: ¿Qué 
números naturales hacen que el enunciado 11 > X+2 > 4 sea verdadero? 

L• Apllc•clón(C.O). Las conductas de este nivel implican una secuencia de 
respuestas por parte del alumno. Esta es una característica distintiva de 
este nivel y del de las de Computación y Comprensión. 

Es de esperarse que el contenido de las conductas del nivel de aplicación 
forme parte del curso semestral. De acuerdo a lo anterior, un reactivo 
ubicado en el nivel de Aplicación debe ser conocido por el alumno, ya que 
es similar al material que ha encontrado durante su ensenanza. Los 
ejercicios que se le ponen al alumno en este nivel de aprendizaje, requieren 
que seleccione un algoritmo y los resuelva. Trata este nivel con actividades 
rutinarias (reactivos semejantes a los resueltos en un examen, deben haber 
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sido estudiados). Algo también distintivo de este nivel de aprendizaje, es 
que la transf~rencia a situaciones nuevas es mínima. Se identifican 4 
categorías de este nivel: 

La Capacidad para reaolver problemas de rutlna(C.1 ). Se pide 
esencialmente al alumno, que realice una secuencia de conductas en el 
nivel de Comprensión; asimismo, seleccione y resuelva un algoritmo para 
llegar a una solución. Si el problema está expresado verbalmente, una 
conducta de formulación en términos simbólicos precede a la conducta de 
solución del problema. La secuencia aludida puede ser más complicada, ya 
que a veces el problema implica la selección de un principio o regla y 
emplear éste en la selección del algoritmo o realizar cálculos diversos. De 
todas formas, si el alumno no reconoce los problemas a resolver como 
similares a los que ha estudiado en el curso, entonces seguramente éstos, 
se encuentran en un nivel más alto ( p. ej. en el de Análisis ). Por ejemplo: 
Dado el log. 2=0. 583 y logª 3 = 1. 345, encontrar el log. 12. 

La Capacidad para realizar Comparaclonea(C.2). Esta es una conducta 
del nivel de Aplicación en la que se espera que el alumno formule una 
decisión basada en el descubrimiento de una (o varias) relación(es) y en el 
recuerdo de información ( p. ej. conceptos, reglas, estructura matemática, 
terminología, etc.). Al realizar comparaciones, el alumno genera (aunque 
sea con una naturaleza rutinaria) algoritmos, los aplica y llega a una 
decisión. Esta conducta también implica a la elección de alternativas 
disponibles: Ejemplo: Al tener 1 O cantidades distintas, se puede decidir 
cuántas ( y cuáles) de esas cantidades son mayores al promedio. 

La Capacidad para analizar datoa(C.3). Esta conducta implica la lectura e 
interpretación de información, el manejo de esa información y la realización 
de decisiones o la obtención de conclusiones como resultado. Para esto, al 
estudiante se le exige en esta categoría que distinga la información 
adicional que se requiere y que separe lo que es o no pertinente en esta 
información, así como también la determinación de los problemas 
relacionados que puedan contribuir a la solución. 

Ejemplo: Se aplican 5 exámenes de Matemáticas en sendos grupos. Los 
exámenes constan de 25 reactivos. El promedio para los primeros 4 grupos 
es de 15 puntos. ¿Cuál es el puntaje más bajo que se puede obtener en el 
quinto grupo para lograr que el promedio sea al menos de 16 puntos? 

La Capacidad para reconocer modelos, iaomorflamoa y aimetrla• (C.•). 
La conducta que se requiere en esta categoría exige también una secuencia 
de actividades (característica del nivel de Aplicación) tales como: recordar 
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información, transformar elementos de problemas, manejo de datos y 
reconocimiento de alguna relación. No se le pide al alumno que formule o 
genere modelos, isomorfismos o simetrías (nivel de Análisis). sino de que 
reconozca los que el ya ha estudiado. 

Ejemplo: Si a y b son dos números reales distintos y ac=bc, entonces c = a. 
O bien, otro ejemplo: La cantidad de peso que puede soportar una tabla de 
cierto ancho, espesor y material en su punto medio es inversamente 
proporcional a la distancia entre sus soportes. Si incrementamos dos veces 
la distancia entre los dos soportes, el peso que podrá soportar 
será: ? 

ANALISIS (D.O). 
De todas los niveles cognoscitivos, éste es el más alto, ya que comprende 
las conductas más complejas. Incluye lo que Avital y Shettlewoorth (1968) 
han denominado "búsqueda abierta", además de la mayoría de las 
conductas descritas en la taxonomía propuesta por Bloom y colaboradores, 
como Análisis, Síntesis o Evaluación. Se incluye también en este nivel, la 
solución de problemas no rutinarios, las experiencias de descubrimientos y 
la conducta creadora. La diferencia de estas conductas con ·1as de los 
niveles de Comprensión y los de Aplicación, consisten en que en el nivel de 
Análisis implica una transferencia de las conductas a un contexto en el que 
no ha habido práctica alguna y por ende, una mejor posibilidad hacia una· 
conducta heurística. 

Se distinguen 5 categorías en este nivel: 

L• C•p•cld•d P•r• resolver problem•• no rutln•rloa(D.1 ). 
Se espera que el alumno adquiera la capacidad.de transferir un aprendizaje 
anterior de Matemáticas en un nuevo contexto, es decir, el objetivo es 
desarrollar la capacidad para solucionar problemas distintos de aquellos 
que han sido resueltos con anterioridad. Lo anterior se puede traducir a la 
división de un problema en sus partes componentes e indagar que se puede 
aprender de cada parte del problema. 

También puede implicar la reorganización de los elementos de un problema 
en una forma nueva con el objeto de encontrarle una solución diferente. Se 
trata de que el estudiante no aborde caminos algorítmicos, sino que actúe 
en forma heurística, ya sea estableciendo un plan y llevándolo a cabo, o 
bien, comparando situaciones dadas con lo que se desea obtener, e ir 
eliminando éstas una por una, para llegar gradualmente a una solución. 
Ejemplo: Si 2x+2y+5z = 9 y si z = 1, entonces x + y + z = ? 
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La Capacidad para descubrir relaclones(D.2). 
El descubrir requiere que los elementos del problema se reestructuren, para 
que presenten una forma nueva que posibilite formular una relación, la cual 
podrá emplearse para resolver un problema. No debe confundirse con la 
capacidad para reconocer modelos, isomoñismos y simetrías, ya que en 
este último caso solamente se reconoce una relación en datos nuevos, en 
tanto que en la categoría que nos ocupa, se requiere descubrir (formular) 
una nueva relación. Ejemplo: Determinar el número de líneas que se 
obtienen al unir n puntos distintos en el plano sin que haya tres puntos que 
estén en linea recta. 

La Capacidad para construir demostraclones(D.3). 
Esta Capacidad es esencial en el nivel de análisis. Se considera que una 
demostración equivale a un lenguaje de comunicación entre los 
matemáticos. No debe confundirse la capacidad de construir 
demostraciones, con la capacidad de reproducirlas (nivel de aplicación), o 
de recordarlas (nivel de computación). Un ejemplo que clarifica y deslinda 
esta situación, es el siguiente: "Cuando se ha desarrollado en clase la 
demostración del teorema de que ~ es un número irracional y después se 
pide demostrar que ../7 es irracional, lo más probable es que la 
demostración de los alumnos corresponda exactamente a la demostración 
que se refiere a la .,/2 , la cual corresponderá a una conducta del nivel de 
aplicación". 

Ejemplo: Demostrar que -(-a) = a, o bien: demostrar que a.O=O, para todo 
número real. 

La Capacidad para criticar demostraclones(D.4). 
La Capacidad para criticar demostraciones se puede entender como una 
contraparte lógica de la Capacidad para construirlas o como la Capacidad 
para criticar cualquier razonamiento matemático. Los reactivos para evaluar 
esta categoría, son por lo general, difíciles. 

Ejemplo: En la "demostración" de que partiendo de dos cantidades iguales 
se llega a una igualdad absurda, supongamos que a=b, 
entonces evidentemente: ab = a 2 

restando b 2 
: ab-b2 = a 2 -b2 

factorizando: b(a-b) = (a*b) (a-b) 
dividiendo entre (a-b): b =a+ b 
pero como a=b, entonces: b = 2b 
Dividiendo entre b: 1 = 2 
¿Que paso de la demostración es incorrecto? 
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L• C•p•cld•d par• formul•r y v•lld•r generallzaclones(D.5). 
Posiblemente esta categoría de Análisis sea más compleja que las 
anteriores debido a que se espera que el estudiante formule y valide una 
relación. Un caso que ilustra esto, sería pedirle al alumno que produzca un 
algoritmo. y demuestre que funciona. 

Ejemplo: Observando la sucesión: 1, 4, 7, 10, ... se pide que: 
(1) Los siguientes números de la sucesión 
(2) Obtener el término general para el término n-ésimo. 
(3) La suma hasta el término 15° 
(4) Probar la generalización del término n mediante inducción matemática. 
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4. METODOLOGIA 

•.1 Tipo de Estudio ( criterios de cl••iflc•clón ) 

Este trabajo lo podemos ubicar de acuerdo con diversos criterios: 

• Con respecto al período en que se capta la información, al trabajo es 
prospectivo, ya que toda la información se recogió da acuerdo con los 
fines específicos de lo qua se quería investigar, después de haber 
planeado ésta. Es decir, se diseñaron los cuestionarios (de alumnos y 
profesores) y se tuvieron los exámenes extraordinarios a aplicar, de modo 
previo a su aplicación y en forma planeada con anterioridad. 

• Con respecto a la evolución del fenómeno estudiado, esta estudio se 
puede clasificar como tr•n•v•rs•I debido a que los aspectos medibles 
(indicadores, variables y aspectos frecuenciales) que se aplicaron en los 
diversos grupos, tanto de alumnos como de profesores, se tomaron en 
cuenta en un momento dado, sin que se hubiese pretendido evaluar la 
evolución posterior de estos mismos sujetos. 

• Con respecto a la comparación de las poblaciones, con los resultados 
aquí obtenidos se pretende inferir acerca de una población:" Los alumnos 
que presentaron examen extraordinario en Matemáticas 1 y 11 en al CCH 
sur en el período 95/2", respecto de la cual no existen hipótesis centrales; 
por lo tanto, este trabajo es de tipo descriptivo. Lo anterior no quiere 
decir que los resultados aquí obtenidos no se puedan extrapolar a otras 
poblaciones, p. ej. los alumnos que presentan estos exámenes en otros 
planteles y/o en otros periodos, pero esta objetivo se tendría que ajustar 
a un estudio comparativo. con otros supuestos y con la contrastación de 
varias hipótesis centrales. 

• De acuerdo a la interferencia que se tuvo con la información obtenida, 
este estudio es observ•clonal, ya que solamente se está describiendo o 
midiendo dicha información y en ningún momento se ha modificado ésta a 
voluntad propia ni ninguno de los factores que intervienen en dicho 
estudio. 
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4.2 Población Y Muestra. 

Nuestra población objeto, con respecto a la cual se pretende extrapolar los 
resultados aquí obtenidos, son "LOS ALUMNOS QUE PRESENTARON 
EXÁMENES EXTRAORDINARIOS DE MATEMÁTICAS 1 y 11 EN EL CCH
SUR DURANTE EL PERIODO 95/2". 

Caracterfsticas generales. 

• Criterios de inclusión: Las unidades últimas de muestreo, están aquí 
representadas por los alumnos que presentaron los exámenes aludidos, 
teniendo características similares en cuanto a ambiente escolar, grado de 
estudios, edad, etc. 

• Criterios de exclusión: De las características observadas, se decidió 
excluir a las unidades que por su heterogeneidad pudieran modificar los 
resultados del estudio, quedando excluidos los alumnos que estuvieran 
en las condiciones siguientes: 

o Mayores de 24 años 
O Más de 3 veces de presentar examen en la misma asignatura, y, 
o Extemporaneidad (alumnos que ya no asisten al Colegio por 

tener más de 4 años de su primera inscripción y solamente se 
presentan en forma esporádica a exámenes extraordinarios). 

Selección de la Muestra. 

En éste, como en muchos otros trabajos de investigación, el interés 
principal radica en poder extrapolar los resultados de la muestra que 
estudiamos a nuestra población objeto, solo así podremos suponer en 
nuestro estudio una validez externa. 

Para lograr lo anterior, definimos 
siguientes: 

una serie de factores como los 

• La ubicación temporal y espacial de nuestra población objeto (ya definida 
antes). 

• Los procesos de medición. Se tuvo que ajustar este proceso a los 
resultados de los distintos tipos de exámenes extraordinarios aplicados, 
capturados y procesados por medio de un software de base de datos y su 
respectivo manejo, además de los resultados obtenidos de la aplicación 
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de cuestionarios tanto a alumnos, como a profesores (en el rubro de 
instrumentos se detalla esto). 

• La forma de seleccionar la muestra. Para evitar los sesgos de selección 
por parte nuestra, captamos no solo a un subsector de la población(p.ej. 
los alumnos de un cierto profesor únicamente, o los de un turno en 
especial, o los que fueran a presentar solo un tipo de examen, etc.) sino 
que de todos los sectores representados en la población del plantel se 
seleccionó la muestra. 

También, para evitar los sesgos de autoselección l•trotrdplcoa evitamos 
muestrear individuos que poseyeran alguna característica que los hiciera 
tener mayor probabilidad de ser seleccionados (p. ej. los alumnos que 
solicitaron guía de estudios, o los que hubieran ya presentado la(s) 
materia(s) mas de una vez, etc.). 

M•rco Muestra/. 

Nuestro M•rco de muestreo lo constituyó la lista de "alumnos inscritos para 
presentar los exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 y 11 en el CCH Sur 
en el período 95/2", considerando al elemento que dio origen al valor de las 
variables o indicadores, como unld•d últlm• de muestreo, en este caso, 
todos y cada uno de los alumnos inscritos. 

l/Njtodo D• Muestreo. 

Debido a que el marco de muestreo nos permitía llegar directamente a las 
unidades últimas de muestreo sin hacer además. alguna clasificación previa, 
se decidió usar el método de muestreo aleatorio simple, ya que además 
nuestro muestreo fue de un solo estrato, en donde todas las unidades 
tuvieron la misma probabilidad de ser escogidas, al utilizar una tabla de 
números aleatorios. 

Tamalto d• /11 Muestra. 

En estudios de naturaleza descriptiva como el que nos ocupa, el tamano de 
la muestra utilizado, debe ser el óptimo con relación al grado de 
representatividad que se desea que la muestra tenga, con los recursos 
invertidos y con el grado de variabilidad de las mediciones de interés entre 
las unidades de la población. Para los efectos de este trabajo 
entenderemos el grado de representatividad como la magnitud de 

23 



discrepancia, o error máximo permisible entre los estimadores y los 
parámetros poblacionales. 

Para conjugar los elementos que se desea que estén presentes en nuestro 
procedimiento de obtención del tamaño de la muestra, realizamos en forma 
previa al procedimiento muestra!, un estudio piloto consistente en un 
examen de 60 preguntas de Matemáticas 1 a 30 alumnos del plantel sur que 
adeudaban la materia, habiendo obtenido un promedio (media aritmética) de 
28.1 preguntas correctas y una desviación estándar de 8.54 (EXAMEN 
PILOTO) 

Con los datos así obtenidos, un criterio muy útil que adoptamos para la 
fijación del tamaño de la muestra(n) es aquel que considera que se está 
dispúesto a cometer un error de magnitud delta al pretender conocer el 
promedio poblacional mu, utilizando el valor del promedio muestra! ( x 
28. 1 ), donde delta es la máxima discrepancia que estamos dispuestos a 
admitir entre el valor que tenemos como promedio de la muestra x y el 
valor real desconocido que es el promedio de toda la población mu. Si 
además se especifica que queremos estar dentro de los límites establecidos 
de error, menos que delta en el 95°/o de los casos, el tamaño de muestra 
que asegura esta situación se obtiene con la expresión siguiente: 

11 
= (l.96) 0 x(.,·iKma)" 

(delta)' 

en donde n es el tamaño de la muestra, sigma es la desviación estándar de 
la variable (promedio de calificaciones) en la población y delta es el límite 
de error aceptado entre el promedio de la muestra y el promedio real de la 
población en general. El valor de 1. 96 es el factor que nos asegura que 
estaremos dentro de los límites de error en el 95°A. de los casos. 

En nuestro caso el valor de sigma es el que obtuvimos en la prueba piloto 
de 8. 53 y el valor de máxima discrepancia que se consideró admitir fue de 
una unidad. 

De tal manera que al sustituir las cantidades descritas en la expresión antes 
definida se obtuvo: 

11 
= (1.96)' x(S.54)' = (3.84)x(72.93) = 

280
.
05 

J' 1 
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valor que al redondear nos queda como n = 280 individuos como tamano de 
muestra. De acuerdo a principios generales del muestreo ( Méndez, 1986)<">, 
en los estudios prospectivos, los sesgos de selección por parte del 
investigador y los iatrotrópicos se pueden eliminar al seleccionar la 
muestra en forma aleatoria, como se hizo en este caso y también en este 
tipo de estudio en donde se experimentó en cierta forma con los diversos 
tipos de examen extraordinarios, se puede obtener una muestra 
representativa de una población general, la cual posteriormente se puede 
dividir en submuestras (los distintos tipos de examen)mediante un 
mecanismo aleatorio para asignarlas a las diferentes variantes del valor 
causal (en este caso, exámenes distintos, aplicados por distintos 
profesores) y se consideró entonces que cada submuestra ( cada tipo de 
examen) es también representativo de la población en general como si a 
toda ella se le hubiese aplicado el tratamiento de la submuestra. En este 
caso cada submuestra (tipo de examen) se considera que es representativo 
de la población de alumnos que presentó examen extraordinario de 
Matemáticas 1 y/o 11 como si todos estos hubieran recibido el tratamiento de 
la submuestra (se les hubiera aplicado el respectivo examen). 

Con estas consideraciones las submuestras (o tipos de exámenes) 
extraordinarios distintos de Matemáticas 1 y 11 que se aplicaron, quedaron en 
la siguiente forma: 

M•terl• Cve. Ex•men Num. Preaunt•• Num. Alumnos 
MATEMATICAS 1 EEHOMI 19' ' 40 
MATEM~TICAS 1 EEGPMI 25 40 
MATEMATICAS 1 EEDULI 60 23 
MATEMATICAS 11 EEHOMll 20 50 
MATEM~ TICAS 11 EEGP2011 20 52 
MATEMÁTICAS 11 EEGP2411 24 45 
MATEMÁTICAS 11 EEDULll 25 30 

TOTAL DE ALUMNOS DE LA MUESTRA (n) • 280 

º e•) Méndez. Y .. et al.. ""EL PROTOCOLO DE LA INVESTIGACIÓN"". 
México. De. TRILLAS. pag. 2 to 

(**) Se anuló una pregunta por cst;:u nml planteada. 
NOTA: El detalle de los cx:imenes aplicados se expone en el apanado de INSTRUMENTOS 
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4.3 Los Instrumentos para la obtención de la Información 

Parte 1 En,oque Cuantitativo 

Los instrumentos por medio de los cuales se obtuvo y manejó la información 
en este trabajo fueron cinco: Los 7 exámenes extraordinarios (tres de 
Matemáticas 1 y cuatro de Matemáticas 11), un programa (software) para 
procesar y evaluar la información de tipo cuantitativo contenida en los 
resultados de los exámenes; 280 cuestionarios aplicados a los alumnos 
para investigar factores tales como: edad, sexo, No. de veces que presenta 
el examen, tipo de preparación, tiempo en horas, dedicadas a la 
preparación del examen, aspectos didácticos atendidos en la preparación, 
introspección causal de la reprobación, tiempo real usado para la resolución 
del examen y carrera a elegir; cuestionarios aplicados a profesores y el 
examen o prueba piloto para obtener elementos para el cálculo del tamal'lo 
de muestra (n). 

• Los exámenes aplicados fueron elaborados por comisiones de profesores 
y cubrieron casi la totalidad de exámenes objetivos de opción múltiple 
aplicados durante el periodo aludido. Los reactivos fueron clasificados de 
acuerdo a los bloques de contenidos temáticos propuestos en los 
programas de MATEMATICAS 1 y 11 producidos en el 4° DEBATE 
ACADÉMICO'"¡ . 

• El software disel'lado para capturar, procesar y evaluar los resultados de 
las respuestas de los alumnos muestreados fue el resultado de transferir 
a una base de datos (Clipper) el programa para obtener de cada 
examen, los siguientes resultados: Media aritmética del No. de 
respuestas correctas, Desviación estándar del mismo indicador, total de 
alumnos, listado de alumnos por número consecutivo, "nombre", código y 
No. de aciertos por alumno. Además este mismo software obtiene: Indice 
de Validación por alumno, Índice de Dlflcultad por alumno, la 
Confiabilidad para cada tipo de examen, la Eficiencia Temlfltlca del 
examen y el Coeficiente de Variabilidad, también por examen (estos 
resultados se incluyen en el ANEXO A.2) (Las fórmulas usadas para el 
cálculo de cada una de estas medidas se incluyen en el ANEXO A. 1 de 
esta tesis) 

• (*) Realizado los dlas 21, 22 y 23 de julio de 1987 y asumido por la Academia de 
Matemáticas del CCH Sur (ANEXO 7) 
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• Los cuestionarios para capturar el status académico del alumno, fueron 
disei'\ados previamente y aplicados a los mismos 280 alumnos que fueron 
muestreados para el estudio de los exámenes resueltos. (Un ejemplar de 
dicho cuestionario se incluye como ANEXO A.6) 

• Los cuestionarios aplicados a los profesores fueron en número de 30 y, 
al capturar, procesar y evaluar esta información se buscó integrar 
algunas medidas del grado de asociación entre factores o variables que 
pudieran estar correlacionadas entre el status académico del alumno que 
presentó los exámenes y los valores de las variables que con respecto al 
mismo contexto, surgieron del concurso de los profesores. Aquf se formó 
un marco muestral con todos los profesores que aplicaron examen de 
Matemáticas 1 y 11 en el período citado y se seleccionó una muestra de 30 
profesores utilizando una tabla de números aleatorios (ANEXO A.5) · 

• La prueba piloto para apoyar la obtención del tamaño de la muestra, se 
desarrolló en un contenido de 60 preguntas y se les aplicó a 30 alumnos, 
habiendo obtenido un promedio de 28. 1 preguntas correctas y una 
desviación estándar de 8. 54 puntos. Esta prueba se aplicó en forma 
previa a los exámenes y la muestra se seleccionó al azar utilizando el 
mismo Marco Muestral que para la aplicación de los exámenes y el 
cuestionario a los alumnos. (ANEXO A.8) 

P•rte 2 Enfoque Cualitativo. 

Se considera a esta parte también como un instrumento importante, por 
cuanto se aboca ya no al estudio del comportamiento de algunos 
parámetros estadísticos y/o indicadores cuantitativos del comportamiento 
básico, sino al análisis de la c•lldad en cuanto a conductas de aprendizaje, 
relacionada aquella, con la tipología de contenidos temáticos incluidos en 
los distintos exámenes agrupados de acuerdo al mismo criterio con el que 
se trabajaron los resultados cuantitativos (Programas del 4º DEBATE). 

Los Instrumentos con los que se manejan estos resultados son cuadros de 
información organizada en forma matricial en donde se hace corresponder a 
cada una de las preguntas, de cada uno de los distintos tipos de examen 
extraordinario, el nivel y la categoría de aprendizaje que, de acuerdo a la 
taxonomía de Bloom y colaboradores alcanzan. 

Las consideraciones para establecer esta correspondencia, abarcan no 
únicamente lo establecido en la conceptualización que de estos niveles y 
categorías de aprendizaje se hizo en el Marco Teórico de este trabajo, sino 
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que se complementó con la forma particular de redactar cada reactivo de 
estos exámenes, ya que creemos que no se puede soslayar el hecho de 
que la intención didáctica y el propósito en cuanto al nivel y la conducta del 
aprendizaje a medir, cambia de acuerdo a las distintas formas de 
redactar un reactivo y de la forma en que un estudiante resuelve un 
problema. 
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5. PRESENTACION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACIÓN. 

S.1 Concentración de reaultadoa de loa Indicador•• de Dificultad y 
Validación por bloquea de contenido• y por cada tipo de exanten 
(Información obtenida de los resultados de la evaluación que de cada tipo 
de examen se obtuvo en el respectivo apoyo computacional - Software- ). 

EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMÁTICAS 1 
CLAVE: EEHOMI 

BLOQUES~ CONTENIDOS: 

NÚMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE 
OPERACIÓN 
1. Operaciones con números enteros (0.93) 
(0.30) 
11. Cociente de números naturales con 
exponentes (0.45)(0.33) 

X • 0.89; X • 0.32 
Proporción de reactivos: 10.5% 
INTRODUCCIÓN AL LENGUAJE 
ALGEBRAICO 
4. Suslit. de valores en expresiones 
algebraicas (0.43)(0.08) 
5. Identificación de expresiones algebraicas 
(0.40) (0.47) 
8. Suma algebraica de polinomios (0.60) 
(0.H) 
7. Suma y simplific. de expresiones 
algebraicas (0.43)(0.40) 
8. Oper. de expr. algebraicas con 
exponentes (0.63) (0.41) . 
9. Producto de polinomios (0.60) (0.23) 

10. Producto de polinomios (0.40) (0.45) 
12. cocientes de expr. algeb. de 
literales c/exponentes(0.63)(0.44) 
15. Eliminación de símbolos de 
agrupamiento (0.43) (O.SO) 

x •o.51; x • o.4o 
Proporción de reactivos: 47.5% 

NÚMEROS RACIONALES Y 
ALGORITMOS DE OPERACIÓN 
2. Suma algebraica de números 
racionales (0.50) (0.27) 
3. Oper. con números racionales 
(cocientes) (0.23) (0.13) 
- -
X ., 0.38; X • 0.20 
Proporción de reactivos: 10.5% 
ECUACIONES DE 1ER. GRADO 

13. Sol. de ecs. enteras de 1 er. Grado 
c/parent.(0.13)(0.39) 
14. Sol. de ecs. de 1er. grado con coef. 
trace. (0.25) (0.42) 
18. Sol. de ecs. de 1er. grado con 
parent. y fracc.(0.88)(0.34) 
18 Problemas de ecuaciones de 1er. 
Grado (0.211) (0.18) 
19. Problemas de ecuaciones de 1er. 
Grado (0.113) (0.08) - -x ., o.43; x • o.za 
Proporción de reactivos: 28.3% 
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17. Problemas de Proporción Directa (0.85) (0.21) (Este reactivo no se agrupa en ninguno 
de los bloques de contenidos sugeridos en el programa Base (4• DEBATE) 

PROMEDIOS GLOBALES: x '"' 0.51; x • 0.33 
(No. de reactivos: r "' 19; No. de alumnos: n • 40) 

Notas vllllldas para todos los concentrados: 
1).- Los números arábigos sucesivos corresponden a la enumeración de los reactivos en 
los exámenes. 
2).- Promedios de los indicadores de Dificultad: Impresión normal Promedios de los 
Indicadores de Validación: en negritas. 
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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMÁTICAS l. 
CLAVE: EEGPMI 

BLOQUES QE CONTENIPOS 

NÚMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS 
CE OPERACIÓN 
1. Oper. elem. con enteros (suma y resta) 
(0.8S) (0.•1> 
2. Op. elem. con enteros(suma y resta 
e/paréntesis) (0.73) (O.S4) 
3. Op. elem. con enteros (productos) 
(0.711) (O.SO) 
4. Op. elem. con enteros (suma y 
productos) (0.35) (0.43) 
5. Op. elem. c/enteros(suma, resta prod. y 
coclentes)(0.2S)(0.3S) 
10. Elevación a potencias de enteros 
negativos (0.60) (0.45) 

12. Oper. combinadas de enteros con fracc. 
e/expon. (0.70) (0.17) 
13. Sumas y productos e/enteros (0.211) 
(0 •• 4) 

X .. 0.57; X - 0.4• 

Proporción de reactivos: 32% 

INTRODUCCIÓN AL LENGUAJE 
ALGEBRAICO 
14. Sustit. de valores en literales 
algeb.(0.411) (0.39) 
21. Traducción de expr.algeb. al 
nat. (O. 70) (0.40) 
22. Traducción del leng. nat. 
algebraicas (0.10) (-0.01) 

X - 0.43; X - 0.2• 

Proporción de reactivos: 12% 

de expr. 

lenguaje 

a expr. 

NÚMEROS RACIONALES Y 
ALGORITMOS DE OPERACIÓN 
6. Oper. elem. con fracciones comunes 
(suma) (0.60)(0.S4) 
7. Oper. elem. con fracciones 
comunes(suma algeb.)(0.38)(0.93) 
8. Op. elem. c/fracc. (entero por 
fracción) (0.411) (O.SS) 
9. Op. elem .. c/fracciones(cocientes) 
(0.63) (0.40) 
11. Elevación a potencias de fracc. 
negativas (0. 73) (0.33) 

X "' 0.S6; X • 0.47 

Proporción de reactivos: 20% 

ECUACIONES DE 1 ER. GRADO 

1S. Soluc. a ecuac. elem. de ter. 
Grado(coef. ent.)(0.80)(0.SS) 
t6. Soluc.a ecuac.elem.de ter. 
Grado(coef.ent.)(0.58)(0.•S> 
17. Soluc. a ecs. fracc. de 1er. Grado 
(0.23) (0.30) 
t 11. Soluc. a ecs. de 1 er. Grado con 
incog. en ambos miembros (0.83)(.54) 
19. Comprob. de ecs. de ter.Grado 
e/paréntesis (0.3S) (0.47) 
20. Comprob. de ecs. de ter.Grado 
e/paréntesis (O.SS) (0.45) 
23. Planteam. de una ec. de ter. grado 
a partir de un problema (0.211)(0.H) 
24. Resol. de un prob. planteando una 
ecuación de ter.Grado (0.5S) (0.49) 
2S. Resol. de un prob.planteando una 
ecuación de ter.Grado(0.55) (0.22). 

X '"' O.SO; X - 0.41 
Proporción de reactivos: 36% 

PROMEDIOS GLOBALES: x = 0.53; x • 0.42 
(No. de reactivos: r= 25; No. de alumnos: n = 40) 
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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMATICAS 1 
CLAVE: EEDULI 

BLOQUES~ CONTENIDOS 

NÚMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE 
OPERACIÓN 
1. Operaciones con números enteros (0.52) 
(0.34) 
2. Propiedades de los números enteros 
(0.09) (-0.37) 
5. Propiedades del cero en la 
mullipllcación(0.74)(0.57) 
6. División por cero excluida (0.43) (0.43) 

9. Operaciones con enteros (manejo de 
signos(0.83)(0.74) 
10. Oper. de la suma de productos con 
enteros (0.83)(0.••> 
11. Cociente con numerador cero (0.57) 
(0.21) 
.12. Resta con enteros negativos (0.39) (0.48) 

33. Sucesión de términos enteros (0.91) 
(-0.12) 
44. Operaciones con signos y 
paréntesls(0.39)(0.35) 

46. Oper. e/cocientes enteros y signos (0.17) 
(0.1•> 
47. Oper. e/paréntesis y signos (0.48) (O.•O> 
49 .. Oper. e/cocientes, paréntesis, signos y 
potencias (0.13)(0.0) 

X '"' 0.50; X • 0.31 

Proporción de reactivos: 21.6% 

INTRODUCCIÓN AL LENGUA.JE 
ALGEBRAICO 
.13. Traducción del lenguaje natural al 
algebraico (enteros) (0.65) (-0.1•> 
14. Trad. del lenguaje algebraico al natural 
(enteros) (0.61)(0.47) 
15. Trad. del leng. algebraico al natural 
(enteros)(0.43)(0.14) 
16. Trad. del lenguaje natural al algebraico 
(enteros) (0.87) (0.38) 
17. Trad. del lenguaje natural al algebraico 
(enteros) (O. 74) (0.57) 
18. Trad. del leng. nat. al algeb. (partición de 
enteros) (0.13)(0.22) 

NÚMEROS RACIONALES Y 
ALGORITMOS DE OPERACIÓN 
3. Operaciones con números 
racionales (0.78)(0.50) 
4. Operaciones con números 
racionales (0.65) (0.28) 
7. División de un racional entre un 
entero (0.57)(0.57) 
8. Conversión de una fracción 
común a decimal (0.65) (0.35) 
36. Equivalencias de fracciones (0.74) 
(0.24) 
42. suma de fracciones comunes (0.30) 
(O.H) 
43. Producto de fracciones comunes 
(0.48) (0.H) 
45. Operación con cociente de 
fracciones y slgnos(0.52)(0.••> 
48. Oper. e/cocientes, paréntesis, signos 
y potencias (0.39)(0.39) · 

X - 0.39; X - 0.30 

Proporción de reactivos: 15% 

ECUACIONES DE 1 ER. GRADO 
22. Solución a una ec.de 1er. Grado(ya 
planteada)(0.39)(0.54) 
24. Solución a una ec.de 1er. Grado (ya 
planteada)(.30)(-0.0•) 
30. Sol. a una ec. de 1er. Grado (ya 
planteada) (0.30)(-0.02) 
32. Sol. a una ec. de 1er. Grado (ya 
planteada) (0.52) (0.20) 
37. Aplic. de leyes de la Igualdad para 
resolver ecuaciones (0.22)(0.44) 
38. Resol. de prob.planteando una ec. 
de 1er.Grado (0.52)(0.42) 
39. Resol. de prob.planteando una ec. 
de 1er.Grado(0.30)(-0.10) 
56. Sol. de ecuaciones de 1er.Grado (ya 
planteadas) (0.65) (0.31) 
57. Sol. de ecuaciones de 1er. Grado 
(ya planteadas) (0.30)(0.23) 
58. Sol. de ecs. de 1er. Grado(ya plant.) 
(0.26)(0.57) 

(Continúa) ..• 
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· •.. (Continúa) 
19. Trad. del leng. nat. al algeb.(particlón de 
enteros) (0.26)(0.28) 
20. Trad. del leng. nat. al algeb. (partición de 
enteros) (0.30) (O.:ta) 
21. Trad. del leng. nat. a una ec. de 1er. G. 
c/coef. enteros(.74)(.47) 
23. Trad. del leng. nat. a una ec. de 1er. G. 
c/coef. fracc.(.13)(.22) 
25. Plant. y resol. de un prob. de ec. de 1er. 
Grado(0.43)(-0.17) 
28. Propuesta del entero consec. del leng. 
nat. al alg.(.39)(.17) 
27. Trad. del leng. nat. al algeb. enteros 
consec. (0.39) (0.41) 
28. Trad. del leng. nat. al algeb. (prob. de 
edades) (0. 78)(0.22) 
29. Trad. del leng. nat. a una ec. de 1er. G. 
c/coef. fracc.(.35)(-0.24) 
31. Trad. del leng. nat. a una ec. de 1er. G. 
c/coef. fracc.(0.43)(0.3S) 
34. Desp. de fórmulas(.30)(-0.07) 
35. Equivalencias exponenciales (0.04)(-
0.40) 
40. Trad. del leng. nat. al algeb (0.70) (0.30) 
41. Comparaciones de expresiones 
algebraicas (0.09) (0.14) 
50. Sustit. de valores en expr. algeb. 
c/parent. y slgnos(.65)(0.48) 
51. Sustit. de valores en expr. algeb. 
c/parent. y slgnos(0.22)(-0.30) 
52. Sustil. de valores en expr. algeb. e/signos 
y exponentes(.35)(.03) 
53. Trad. del leng. nat. al algeb. de expr. 
c/coef. fracc.(.04)(-0.14) 
54. Trad. del leng. nal. al alg. de expr. el 
coef. fracc.(0.61) (0.S2) 
55. Trad. de una situac. problémica del leng. 
nal. al algeb.(0.48} (0.48) 

X •0.43; X •0.18 
Proporción de reactivos: 43.4% 

59. Completar pasos internos pi resolver 
ecuaciones de 1er Grado(0.35) (0.S3) 
60. Comprob. de sol. de ec. de 1er. 
Grado(0.26) (0.18) 

X - 0.36; X - 0.27 

Proporción de reactivos: 20% 

PROMEDIOS GLOBALES: x = 0.45; x • 0.27 
(No. de reactivos: r = 60; No. de alumnos: n = 23) 

33 



EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMATICAS 11 
CLAVE: EEHOMll 

BLOQUES~ CONTENIDOS 

NÚMEROS IRRACIONALES 
(No hubo reactivos) 

OPERACIONES DE EXPONENCIACIÓN Y 
RADICACIÓN 

. 3. Sustitut. de valores en binomios (x+y)" 
(0.62)(0.31) 
4. Productos de polinomios con exponentes 
(0.38) (0.34) 
5. Desarrollo de la diferencia de un binomio 
al cubo (.30), (0.48) 

x .. 0.43; x • o.38 
Proporción de reactivos: 15% 
ECUACIONES DE 2• GRADO 
15. Sol. de ecs. cuadráticas ya dadas (0.64) 
(-0.11) 
16. Sol. de ecs. cuadráticas, previa simplif. 
(0.26)(0.2•) 
17. Problema cuya sol. requiere plantear una 
ecuación cuadrática (0.46) (0.54) 
18. Problema cuya sol. requiere plantear ecs. 
cuadrátlcas(0.16) (0.21) 

X "' 0.38; X •0.23 

Proporción de reactivos: 20% 

OPERACIONES ALGEBRAICAS(") 

6. División de un trinomio entre un binomio 
(0.62)(0.27) 
7. División de un polinomio de 4 términos, 
entre un binomio(0.80) (0.33) 
8. División de términos notables (0.12) (0.22) - -
X • 0.51; X • 0.27 
Proporción de reactivos: 15% 

SISTEMAS DE ECUACIONES 
SIMULTÁNEAS DE 1ER. GRADO 
9. Sol. completa de sist. de ecs. de 1 er. 
Grado (0.66)(0.89) 
10. Sol. parcial a slst. de ecs. de 1er. 
Grado (0.48) (0.40) 
11. Sol. completa a sist. de ecs. de 1er. 
Grado (O.SO) (O.a2) 
12. Probs. sobre sis!. de ecs. de 1er. 
Grado (0.62) (0.32) 
13.Proposlción de modelo a un 
problema de ecuaciones simultáneas 
(0.88) (0.21) 

X = 0.63; X • 0.44 
Proporción de reactivos: 25% 
CONCEPTO DE FUNCIÓN 
19. Sustitución de valores en funciones 
(0.28) (0.49) 
20. ldentif. de una expresión lineal (0.24) 
(0.04) 

X = 0.26; X • 0.27 

Proporción de reactivos: 10% 

FACTORIZACIÓN Y PRODUCTOS 
NOTABLES(") 
1. Factorlzación por agrupamiento de 
términos(0.48) (O.a3) 
2. Factorización de trinomlos(0.42) 
(0.40) 
14. Factorización de un trinomio de la 
forma: ax+ bx2 + c (0.10) (-0.11) 

X = 0.33; .11: • 0.31 

Proporción de reactivos: 15°/o 

PROMEDIOS GLOBALES: x = 0.45; x • 0.33 
(No. de reactivos: r = 20; No. de alumnos: n = 50) 

Nota: Los bloques de contenidos temáticos marcados con asterisco, no 
están incluidos en el PROGRAMA DEL 4° DEBATE, aunque si aparecen en 
este tipo de examen. 
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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMÁTICAS 11 
CLAVE:EEGP201! 

BLOQUES .QJ;. CONTENIPOS 

NÚMEROS IRRACIONALES 
(no hubo reactivos) 

OPERACIONES DE EXPONENCIACIÓN Y 
RADICACIÓN 

·(no hubo reactivos) 
ECUACIONES DE :Z- GRADO 
19. Sol. de una ec. cuadrática sin término 
indep.(.25)(.19) 

17. Sol. de una ec. cuadrática completa(ya 
planteada)(.37)(.25) 
18. Despeje de incógnita en una ecuación 
cuadrática e/cociente (0.37) (0.29) 
19. Sol. de ecuación cuadrática sin término 
en X (0.38)(0.SS) 

x • o.34; x • 0.32 

Proporción de reactivos: 20% 

FACTORIZACIÓN 
NOTABLES(") 

y PRODUCTOS 

4. Producto de dos binomios con 
jugados(0.52) (O.SS) 
8. Desarrollo de un binomio al cuadrado 
(0.44)(0.S3) 
9. Producto de 2 binomios conjugados (0.81) 
(0.24) 
11. Factorización de un binomio por el 
método de factor común(0.40) (0.4S) 
12. Factorización de un trinomio de 4°. Grado 
(O.SO) (0.30) 
13. Factorización de una diferencia de 

·cuadrados (.40)(.37) 
14. Factorización de un trinomio de la forma: 
x 2+bx+c (.29) (.24) 
20. Simplificación de un cociente notable (dif. 
de cuadrados) (O. 19) (0.52) - -
·X• 0.44; X• 0.43 
Proporción de reactivos: 40% 

SISTEMAS DE ECUACIONES 
SIMULTANEAS DE 1ER. GRADO (no 
hubo reactivos) 
CONCEPTO DE FUNCIÓN 
(no hubo re•ctlvo•) 

ECUACIÓN DE 1ER. GRADO('") 
15. Despeje de incógnita de una 
ecuación literal de 1er. Grado 
(0.60)(0.48).Pr. de react. 5% 
OPERACIONES ALGEBRAICAS(º) 

1. Suma algebraica de polinomios (0.33) 
(0.13) 
2. Suma algebraica de • polinomios 
e/paréntesis (0.38) (0.3S) 
3. Producto de polinomios e/exponentes 
en sus términos (0.58) (O.SS) 
S. Sustlt. de un entero en un polinomio y 
cálculo del valor numérico (0.48) (0.44) 
6. Sustit. de un racional en un polinomio 
y cálculo de su valor numérico (0.40) 
(0.38) 
7. Simplificación de un polinomio (0.73) 
(0.54) 
10. División de un binomio entre un 
monomio (0.83) (0.32) 

X "' 0.53; X • 0.39 

Proporción de reactivos: 35% 

PROMEDIOS GLOBALES: x = 0.46; x • 0.40 
(No. de reactivos: r = 20; No. de alumnos: n = 52) 

Not•: Los bloques de contenidos temáticos marcados con asterisco, no están 
incluidos en el PROGRAMA DEL 4º DEBATE, aunque si aparecen en este tipo de 
examen. 
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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMATICAS 11 
CLAVE: EEGP2411 

BLOQUES DE CONTENIDOS 

NÚMEROS IRRACIONALES 
(no hubo reactivos) 

OPERACIONES CE EXPONENCIACIÓN Y 
RADICACIÓN (no hubo reactivos) 
ECUACIONES CE 2• GRADO 

19. Resol. de problema planteando una 
ecuación cuadrétlca (.11) (.11) 
20. Resol. de prob. planteando una ecuación 
de segundo grado (0.09) (-0.07) 
23. Sol. de una ecuación de la forma: 
ax2+bx+c .. O (0.33) (0.18) 

24. Sol. de una ecuación de la forma: 
ax2+bx = o (0.27) (0.39) 

X = 0.20; X • 0.1S 

Proporción de reactivos: 16. 7% 

FACTORIZACIÓN Y PRODUCTOS 
NOTABLES(•) 
1 . Desarrollo de un binomio al 
cuadrado (0.44)(0.S8) 
2. Producto de dos binomios (0.42)(0.•4) 

3. Producto de 2 trinomios convertibles a 
binomios conjugados (0.56) (O.SS) 
4. Desarrollo de un binomio al cubo 
(0.29)(0.S•) 
5. Factorización de un trinomio de la forma: 
ax2+bx+c(.78)(.19) 
6. Factorización de la diferencia de 
·cuadrados (0.67)(0.23) 
7. Factorización x agrupamiento (0.31)(0.29) 

8. Factorización de un polinomio por el 
método de factor común (0.42) (0.-34) 
21. Resol. de un cte. notable (0.31) (0.32) 
22. Resolución de un cociente aplicando la 
factorización (0.11) (0.43) 

X - 0.43; X - 0.41 
Proporción de reactivos: 41.7% 

SISTEMAS DE ECUACIONES 
SIMULTANEAS CE 1ER. GRADO 
(no hubo reactivos) 
CONCEPTO CE FUNCIÓN 

13. Tabulación de valores de 2 variables 
de una función cuadrática (0.58) (0.2S) 
14. Tabul. de valores de 2 variables de 
una función cuadrétlca (0.69) (0.37) 
15. Localización en el plano de puntos 
de una función cuadrática (0.47) (0.37) 

X "' 0.58; X • 0.33 
Proporción de reactivos: 12.5% 
UBICACIÓN CE UNA FUNCIÓN LINEAL 
EN EL PLANO CARTESIANO (*) 
9. Tabul. de valores de 2 variab. de una 
func. llneal(.49)(.40) 
10. Localiz. de puntos en el plano de una 
func. lineal(.58)(.40) 
11. Tabulación de valores de 2 variables 
en una función lineal (0.53)(0.S4) 
12. Localización de puntos en el plano 
en una función lineal (0.56)(0.S3) 
- -
X = 0.54; X • 0.47 
Proporción de reactivos: 16.7% 

PROBLEMAS DE CALCULO Y 
APLICACIÓN CE PORCENTA.JES (*) 
17. Problemas de aplicación de 
porcentajes (0.24)(0.29) 
18. Cálculo de porcentajes de una 
cantidad (0.76)(0.34) 

x = O.SO; X • 0.32 
Proporción de reactivos: 8.3% 

OPERACIONES ALGEBRAICAS(*) 
16. Sustit. de un valor y cálculo de result 
en una ecuación de 4° Grado(.36)(.SS) 
Proporción de reactivos: 4.17% 

PROMEDIOS GLOBALES: x=0.43; x•0.37. 
(No. de reactivos: r=24; No.alumnos: n=45) 

Nota: Los bloques de contenidos marcados con asterisco, no están incluidos en el 
PROGRAMA del 4° DEBA TE, pero si en el examen. 
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EXAMEN EXTRAORDINARIO DE MATEMATICAS 11 
CLAVE:EEOULll 

BLOQUES QE CONTENIQOS 

. NÚMEROS IRRACIONALES 
(no hubo reactivos) 
OPERACIONES DE EXPONENCIACIÓN Y 
RADICACIÓN (no hubo reactivos) 
CONCEPTO DE FUNCIÓN 

16. Sustit. de valores en tune. cuadráticas (0.20) 
(0.33) 
18. Gr6ficas y parémetros de una func. 
lineal(.40)(.0.23) 
19. Gr6ficas y parámetros de una func. 
cuadrátlca(0.10)(0.33) 
20. ldentlf. de formas cuadráticas (parábola) 
(0.10)(0.111) 
21. ldentif. de formas cuadráticas (parábola) 
(0.23)(0.55) 

25. Variación inversa de una función cúbica. Sol. 
numérica de un problema (0.23)(0.42) 

X = 0.21; X = 0.26 
Proporción de reactivos: 24% 
FACTORIZACIÓN Y PRODUCTOS 
NOTABLES (*) 
12. Factorlzación de una diferencia de cuadrados 
(0.67) (0.111) 
13. Factorización de un trinomio de la forma x2 
+bx+c (0.10) (-G.33) 
14. Factorización por el método de factor 
común(0.07)(0.•1) 

15. Factorización por 
términos(0.53) (0.•5) 

X = 0.34: X • 0.18 

Proporción de reactivos: 16% 

agrupamiento de 

SISTEMAS DE ECUACIONES 
SIMULTÁNEAS DE 1ER. GRADO 
6. Sol. de ecuaciones simultáne•s (met. de 
suma o resta)(.67)(.H) 
7. Solución de ecuaciones slmult. (result. 
numérico, met. S 6 R) (.67)(.78) 
8. Análisis gral. de los Métodos de sol. de 
ecs. simult.(.20)(.•5) 
9. Soluc. de un sist. de ecs. ya plant••do 
(0.73) <º·'°> 
10. Plant. y sol. num. de un prob. que origin• 
un sist. de ecs. (0.70) (0.85) 
11. Plant. y sol. num. de un prob. que origln• 
un sist de ecs. (0.33)(0.25) 
- -
X = 0.55; X • 0.51 
Proporción de reactivos: 24% 
OPERACIONES ALGEBRAICAS (*) 
1. Suma algebraica de polinomios con 
exponentes (0.27)(0.88) 
2. Resta de polinomios de 1er. Grado (0.27) 
(0.33) 

3. Resta algebraica de polinomios con 
exponentes (0.23) (0.53) 
4. Producto de polinomios con exponentes 
(0.23) (0.38) 
5. Producto de polinomios con exponentes 
(0.83) (0.•2) 

X = 0.37; X • 0.'8 
Proporción de reactivos: 20% 
ECUACIONES DE 2º GRADO 

17. Sol. de una ec. cuadrática (método libre) 
(0.0)(0.0) 
22. Sol. de ecs. cuadrátlcas(fact. o comp. el 
cuad.)(0.60)(0.87) 
23. ldent. y sustit. de parámetros de la forma 
gral. p/resolv. ecs. de 2°. gr•do (0.53) (0.83) 
24. Obtención de sol. numérica de una ec. 
cuadrática, aplicando la fórmula general 
(0.63) (O.•lll - -
X = 0.44; X •0.50 
Proporción de reactivos: 16% 

PROMEDIO GLOBALES. x = 0.38 x • 0.38 
No. de reactivos: r=25; No. de alumnos: n=30 

Not•: Los bloques de contenidos marcados con asterisco, no están incluidos en el 
PROGRAMA del 4° DEBATE, pero si en el examen. 
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S.2 Cuadro• de comparación ENTRE y DENTRO (Matem6tlcaa 1 ) 

CUADROS DE CONCENTRACIÓN DE INFORMACION DE LOS 
EXÁMENES 

EXTRAORDINARIOS DE MATEMÁTICAS 1: 

A) Cuadro comparativo de los resultados obtenidos entre los 3 
distintos tipos de examen de matemáticas 1 comparación ENTRE. 
Indicadores estadísticos y de validez y confiabilidad por tipo de 
examen. 

B) Cuadro comparativo ENTRE los 3 distintos tipos de examen 
extraordinario de matemáticas 1 y DENTRO de cada uno de ellos 
por bloques de· contenidos, de acuerdo a los promedios de los 
índices de dificultad y de validación. 

-· .. ! 
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Cuadro "A" 

Cuadro Comparativo de los Resultados Obtenidos entre los 3 distintos. tipos 
de examen. Comparación ENTRE. · 

INDICADORES ESTADiSTICOS Y DE VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 
TIPO DE EXAMEN DE MATEMÁTICAS Y (resultados del período 1995/2). 

T 1 P O DE E X A M E N 

MEDICINO/ INDICADOR EEHOMI EEGPMI EEDULI 
n1 •40: r. •19 na ... O: r,•25 ns •23: rs •80 

Media aritmética 9.63 13.10 27.09 
Media aritmética relativa 0.507 0.524 0.451 
Desviación estandar 2.85 4.88 7.50 
Promedio de dificultad 9.68/19=0.51 13.15/25=0.53 27.04/60=0.45 
Promedio de validación 6.27119=0.33 10.57/25=0.42 15.91/60-0.27 
Confiabilidad 89% 92% 77°,(, 
Eficiencia temática 42% 44% 30% 
Coeficiente de variación 29.6% 37.3% 27.7% 

. . . . 
Not• 1: n representa el número de alumnos por examen, en tanto que r neis 
indica el número de reactivos por tipo de examen. 

Not• 2: La MEDIA ARITMÉTICA RELATIVA se obtiene dividiendo el 
valor promedio(media) obtenido en cada tipo de examen, entre el número de 
reactivos que lo componen. · 
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Cuadro "B" 

Cuadro comparativo ENTRE los 3 distintos tipos de examen extraordinario 
de matemáticas 1 y DENTRO de cada uno de ellos por bloques de 
contenidos, de acuerdo a los promedios de los índices de dificultad y de 
validación. 

AGRUPAMIENTO DE CONTENIDOS 

Tipo de 
examen 

Nos. enteros 
y algoritmos 

de 
operación 

Nos. 
Racional•• y 
algoritmos 

d• 
ooeraclón 

EEHOMI X =0.69 X =0.36 
X =0.32 X =0.20 
10.5% 10.5% 

EEGPMI x=0.57 x=0.56 
X =0.46 X =0.47 
32.0% 20.0% 

EEDULI X =0.50 X =0.39 
x=0.31 x=0.30 
21.6% 15.0% 

Lenguaje 
algebraico 

x=0.51 
x=0.40 
47.5% 
x=0.43 
x=0.26 
12.0% 
x=0.43 
x=0.18 
43.4% 

Ecuaciones 
de primer 

grado 

x=0.43 
x=0.28 
26.3% 
x=0.50 
x=0.41 
36.0% 
x=0.36 
x=0.27 
20.0% 

x::OA6 .. 
:r=o_2e 

· ..... x='0;43 
:.:;:o.32 

:-.::.· 

Promedio• 
globales por 

tipo de 
•••m•n 

x=0.51 
x=0.33 
100.0% 
x=0.53 
x=0.42 
100.0% 
x=0.45 
x=0.26 
100.0% 

Nota 1: Los valores promedio (x) ubicados arriba, corresponden a los 
promedios de los indicadores de Dificultad; en tanto que los valores 
promedio ubicados abajo, corresponden a los indicadores de la Validación 
por bloques de contenidos. 

Nota 2: Los valores porcentuales nos indican la proporción que por cada 
bloque de contenidos tienen sus respectivos reactivos. 
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8.3 Cuadro. de compml'8cl6n ENTRE y DENTRO (Mat8m6tlcaa 11 ) 

CUADROS DE CONCENTRACIÓN DE INFORMACIÓN DE LOS 
EXAMENES 

EXTRAORDINARIOS DE MATEMATICAS 11: 

C) Cuadro comparativo de loa reaultadoa obtenido• entre los 3 
diatintoa tipo• de examen de matem6tica• 11. comparación 
ENTRE. indicadorea eatadfaticoa y de validez y confiabilidad por 
tipo de examen. 

D) Cuadro comparativo ENTRE loa 3 dlatintoa tipos de examen 
extraordinario de matenW!tica• 11 y DENTRO de Cllda uno de 
ello• por bloquea de contenidos de acuerdo a lo• promedio• de 
loa Indices de dificultad y de validación. 
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Cuadro"C" 

Cuadro comparativo de loa resultado• obtenido• entre loa 3 distinto• tipos 
de examen de matem6ticea 11. comparaci6n ENTRE indicadores 
eatedlaticoa y d~ validez y confiabilidad por tipo de examen. 

TIPO DE EXAMEN 

MEDIC"""' I EEHOMll EEGPZOll EEGPZCll EEDULll 
INDICADOR n. •80; r. •20 n2 •52; r2 •20 n,..-; rs•M na•:SO; ra•ZS 
Medi• •rim..tu:. 9.02 9.25 10.38 9.53 
MtlGi• •ritm6tiC8 0.45 0.46 0.43 0.38 
rel8tlv• 
Deavi8ci0n 3.08 3.73 4.11 4.22 
eswnd•r 
Promedio de 9.0/20•0.45 9.2/20s0.46 10.4/24•0.43 9.5/25•0.38 
dificultad 
PromediOde 6.6/20•0.33 7.9/20:s0.39 8.7/24s0.36 9.6125•0.38 
v•licl.ciOn 
Confiabilid8d 85% 100% 96°/o 88% 
Eficienci• 35% 15% 17% 32% 
tenWtu:. 
c-ficiente de 34.1°/o 40.3% 39.7% 44.3% 
v•ri.ciOn 

Note 1: n repre-nta el número de alumnos por examen, en tanto que r nos 
indica el número de reactivos por tipo de examen. 

Note 2: La MEDIA ARITMÉTICA RELATIVA ae obtiene dividiendo el 
valor promedio(media) obtenido en cada tipo de examen, entre el número de 
reactivos que lo componen. 
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Cuadro"D" 
Cuadro comparativo ENTRE los 4 distintos tipos de examen extraordinario 
de matem6ticas 11 y DENTRO de cada uno de ellos por bloques de 
contenidos, de acuerdo a los promedios de los Indices de dificultad y 
validación ' 

AGRUPAMIENTO DE CONTENIDO 

11 0.83 
0.44 
25% 

EEGP20ll 

EEGP2411 ** 

EEOULll 

0.28 
0.27 
10% 

0.58 
0.41 
29.2% 
0.21 
0.28 

0.51 
0.27 
15% 
0.53 0.80 
0.39 0.48 
25% 15% 
0.38 
0.55 
4.1% 
0.37 
0.48 
20% 

0.45 
0.33 

0.48 
0.40 

0.50 0.43 
0.32 0.37 
8.3% 

0.38 
0.39 

Nota 1: Los valores promedio (x) ubicados arriba, corresponden a los 
promedios de los indicadores de Dificultad, en tanto que los valores 
promedio ubicados abajo, corresponden a los indicadores de la Validación 
por bloques de Contenidos. 

Nota 2: Los valores porcentuales nos indican la proporción que por cada 
bloque de contenidos tienen sus respectivos reactivos. 

Nota 3: Los dobles asteriscos significan que no hubo reactivos. 
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.&. ANALISIS. 

Se presentan a continuación los resúmenes de toda la información 
presentada con anterioridad, destacando la separación de los aspectos 
cualitativos y cuantitativos. 

En los aspectos cuantitativos se analizan los resultados de la comparación 
ENTRE y DENTRO de cada uno de los tipos de exámenes, tanto en sus 
indicadores estadisticos como de Dificultad y de Validación. 

En el aspecto cualitativo se destacan la incidencia que se tienen en los 
distintos niveles cognoscitivos y en las categorías de aprendizaje de los 
diversos tipos de examen clasificados en este caso por los bloques .de 
contenidos en que obligadamente se tuvieron que dividir, de acuerdo al 
modelo de programa que se adoptó para este trabajo, tanto para 

· Matemáticas 1, como para Matemáticas 11 (Programa propuesto en el 4° 
DEBATE). 

8.1 Aspectos Cuantitativos de Matemlltlcas 1 

• ANALISIS ENTRE LOS 3 TIPOS DE EXAMEN EXTRAORDINARIO 
DE MATEMATICAS 1 (Información tomada del cuadro "A"). 

• En las medias de las pre·guntas contestadas acertadamente en términos 
absolutos: X EEouu > X EEoPM• > X EEHoMo pero si relativizamos estas 
medias (de acuerdo al número de preguntas en cada tipo de examen), 
entonces: 

o Media relativa de EEHOMI = 9
·
63 = 0.506 ~ 50.6% 

)9 

O Media relativa de EEGPMI = IJ.IO = 0.524 = 52.4% 
25 

O Media relatlva de EEDULI = 27
·
09 = 0.451 = 45.1% 

60 
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y entonces la relación se presenta de la siguiente manera: 

--UEI# > 
xliHCI/',\// 

--HF.L 

X,º,."º·"' 
> 

--1~1. 

xb'líDULJ 

en donde estos valores representan una eficiencia relativa de sus 
tendencias centrales (medias aritméticas). 

• Si relacionamos los anteriores resultados con una medida de la variación 
en términos relativos, los Coeficientes de Variación (CVS) entre cada 
uno de los 3 tipos de examen, vemos que: CVEEGPM• > CVEEH0M1 > CVEeouu 
se cumplen en el mismo orden (y casi en la misma proporción) estas 
relaciones, las cuales nos indican que a mayor promedio de respuestas 
correctas (en términos relativos), también se asocia una mayor 
variabilidad relativa. 

En el Promedio de los Indicadores de Dificultad, tenemos que : 
--ID --ID --w 
X EEOrno = 0.526 > X EEllO.\/I = 0.509 > X EHIJIJLJ = 0.45 1 

Si atendemos a la forma en que se calcula este Indice de Dificultad, 
tendremos que a mayor valor del mismo, representa una situación menos 
dificil. Esta reflexión nos facilita entender la situación anterior, en donde los 
exámenes con mayor puntuación relativa en su tendencia central(promedio), 
son los que presentan un menor índice de dificultad (EEGPMI) y 
reciprocamente, el examen con una media relativa menor (EEDULI), 
presenta (en lo general), un indicador de su dificultad promedio mayor. 

• En cuanto a la Eficiencia Temática (ET), también por la forma en que se 
obtiene (proporción de alumnos con un Indice de Dificultad de 0.60 o 
mayor), se cumple en el mismo orden la relación de sus valores, es decir: 

ET EEGPMI = 44% > ET EEHOMI = 42°A. > ET EEDULI = 30% 

• Por último, aunque aquí si no existe una relación directa (en los 
algoritmos de cálculo) entre los mejores resultados medidos en 
tendencias centrales y los valores de validación por reactivo, que en 
conjunto genera a la CONFIABILIDAD, de todas maneras cabe destacar 
que el examen EEGPMI (tambien aquí), resultó como el que obtuvo un 
mayor valor para este indicador. 
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• Análisis comparativo de los grupos de reactivos DENTRO de cada uno de 
los 3 tipos de examen extraordinario y ENTRE estos mismos exámenes, 
tomando como valores a los indicadores de dificultad, de validación y la 
proporción del número de reactivos que cada bloque de contenidos tiene 
(Ver cuadro "B"). 

o En los NUMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE OPERACIÓN 
el examen con mayor grado de Dificultad (en promedio) es el de 
EEDULI, mientras que la mayor validación en este mismo rubro, 
corresponde a EEGPMI. En el primer caso EEDULI está 9 puntos 
sobre cien con más Dificultad que el promedio de los 3 exámenes 
y EEGPMI está con 10 puntos sobre cien arriba del promedio en 
Validación. 

O En los NUMEROS RACIONALES Y ALGORITMOS DE 
OPERACION, se observa que el indicador con una Dificultad 
mayor corresponde al examen EEHOMI con (20 puntos sobre 
cien por arriba de EEGPMI que resultó en este rubro de 
contenidos, ser el examen con menor promedio de Dificultad y 
con 6 puntos sobre cien arriba del promedio de los tres 
exámenes). Sin embargo, en cuestión de Validación sucede lo 
contrario y resulta que el promedio de los reactivos con mayor 
Validación son los del examen EEGPMI con 27 puntos sobre cien 
arriba del promedio de Validez en estos contenidos del examen 
EEHOMI, que es el de menor Validación 

O En el LENGUAJE ALGEBRAICO, los exámenes con mayor 
promedio de Dificultad son EEGPMI y EEDULI (ambos con 
X =0.43),tres puntos sobre cien arriba del promedio y 8 puntos 
sobre cien en promedio, con mayor Dificultad que EEHOMI cuyo 
puntaje fue de X = 0.51. También aquí se observa que el 
examen con el promedio de Dificultad menor, tiene un promedio 
de Validación mayor a todos los demás (22 puntos sobre cien 
superior al de menor validez. que es EEHOMI y 12 puntos sobre 
cien arriba del promedio de los 3 exámenes). 

O Por lo que respecta a ECUACIONES DE 1 ER. GRADO, el mayor 
promedio de Dificultad coffesponde al examen EEDULI y el de 
menor EEGPMI, con una diferencia de 14 puntos sobre cien y en 
Validación nuevamente vuelve a ser EEGPMI el de mayor 
promedio con 14 puntos sobre cien por encima del menor que es 
EEDULI y nueve puntos sobre cien sobre el promedio de los tres. 
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También es importante hacer notar que el examen EEGPMI es el 
menos difícil en dos temas (RACIONALES y ECUACIONES ) y 
es el de mayor Validación en tres temas (ENTEROS, 
RACIONALES y ECUACIONES). 

Sin embargo, lo anterior no nos faculta a generalizar una relación inversa 
entre Grado de Dificultad y Validación de los exámenes. 

• Resultados del análisis DENTRO de cada uno de los 3 tipos de examen 
extraordinario de matemáticas l. 

o Así como al analizar lo que sucede ENTRE los principales 
indicadores (Dificultad y Validación) de los tres exámenes y las 
relaciones que se dan entre ellos, además de las conclusiones 
propias de estas relaciones, es conveniente confrontar lo que 
sucede dentro de cada uno de estos exámenes en el Marco 
Comparativo de estos mismos indicadores por cada grupo de 
Contenidos Programáticos (señalados por el programa del 4° 
DEBATE). 

o En el examen EEHOMI los promedios de los Indices de Dificultad 
y Validación de todos los reactivos, resultaron ser 
respectivamente: 

Xo1F= 0.51 y XvAc= 0.33. 

• En comparac1on con estos promedios globalmente obtenidos (de todos 
los reactivos), ocurre lo siguiente con los contenidos temáticos agrupados 
de acuerdo al programa ya citado: 

i) Los NUMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE OPERACION incluidos 
tienen un menor grado de Dificultad<"> que el promedio de los reactivos, en 
tanto que su valor de Validez es casi igual (ligeramente menor) al del global. 

ii) La calificación obtenida por los alumnos en los reactivos de los 
NUMEROS RACIONALES Y ALGORITMOS DE OPERACION, nos indica 
que su grado de Dificultad fue considerablemente mayor que la obtenida en 
la globalidad de los reactivos; en cambio, de la correlación entre los 

• (º): Recuérdese que el índice de Dificultad, debido a su forma de obtención, está en 
relación inversa a su valor numérico. 
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reactivos de estos mismos temas se puede concluir que estos reactivos en 
promedio, son menos válidos que la globalidad de los mismos (en 
promedio). 

iii)En los reactivos agrupados bajo el rubro de LENGUAJE ALGEBRAICO, el 
índice de Dificultad es igual que el de la globalidad de los mismos, 
encontrándose que su Validez (en promedio) es mayor que la del global de 
los reactivos. Lo anterior es importante, ya que estos reactivos agrupados 
suman casi el 50ºA. del examen (47.3%). 

• Con respecto al examen EEGPMI, se puede acotar lo siguiente: 

i) En los indicadores de Dificultad y Validación, las diferencias (en 
promedio) del examen global con los dos rubros de temas incluidos en 
forma mayoritaria (NUMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE 
OPERACION y ECUACIONES DE 1 ER. GRADO), no existen diferencias 
significativas. 

ii) Si bien existen en el rubro temático de LENGUAJE ALGEBRAICO 
algunas diferencias consideradas como importantes, tanto en Dificultad, 
como en Validación (una mayor Dificultad y una menor Validez), también se 
debe enfatizar el hecho de que este rubro ocupa solamente el 12% en este 
examen especificamente. 

iii) En el rubro de NUMEROS RACIONALES Y ALGORITMOS DE 
OPERACION que ocupa el 16% del segmento global de contenidos de este 
examen, en el indicador de Dificultad no existe diferencia; en cambio la 
Validación de este rubro ( en promedio ), supera a la registrada en el global 
del examen. 

• En el examen EEDULI, se presentan las situaciones que se describen a 
continuación: 

i) El rubro que agrupa contenidos temáticos con mayor peso porcentual 
(INTRODUCCION AL LENGUAJE ALGEBRAICO con 43.4%) tiene un grado 
de dificultad en promedio, ligeramente mayor (de 0.024 puntos) que los del 
promedio global del examen; en cambio, el promedio de Validación de este 
mismo rubro, si es menor que el del global en forma más evidente (en 0.084 
puntos). 

ii) En orden decreciente, de acuerdo al peso porcentual por rubros de 
contenidos, los NUMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE OPERACION 
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(21.6%), presentan un grado de Dificultad de sus reactivos ligeramente 
menor al promedio global (0.047 puntos), mientras su Validación es de 
0.046 puntos mayor al mismo parámetro. 

iii) Los otros dos rubros de contenidos considerados, presentan mayor 
grado de Dificultad también con respecto a esta misma medida (0.060 
puntos para NUMEROS RACIONALES Y ALGORITMOS DE OPERACION y 
0.087 para ECUACIONES DE 1 ER. GRADO). En el caso de la Validación 
solo cabe mencionar que en los NUMEROS RACIONALES este indicador es 
mayor al global en 0.037 puntos; mientras que, las ECUACIONES tienen 
practicamente el mismo valor que este global. 

8.1.4 Aspectos Cuantitativos de Matem6tlcas ll 

i. Análisis ENTRE los 4 Tipos de Examen Extraordinario de 
Matematicas 11 (Información tomada del cuadro "C"). 

ii. En las medias de las preguntas contestadas acertadamente en 
términos absolutos: X EEGP2•11 > X EEouL11 > X EEGP2011 > X EEH0M11 

Relativizando (de acuerdo al número de preguntas de las que consta cada 
examen): 

--run 10.36 
X = -- = 0.431 = 43.lo/o 

EEG/•:.4/J 24 

__ ,,,,,_ = 953 = 0.381 = 38.I º/o 
x/iH/)lJIJJ 2s 

X 1<m. = 9
·25 = 0.462 = 46.2o/o 

r,:m:;r•-:;,nu 20 

--l<EL = 9 ·º2 = 0.451 = 45.I o/o 
Xwmo.\//J 20 

Las relaciones que se dan con estas medidas del promedio de respuestas 
correctas, con respecto al número de reactivos de cada examen queda: 

--UH/. --um. --Uh'/. --l'i/i/. 

X 1'/,"Ci(':,11}1 > X ,..,..JI0.\/11 > X H/lUl'":.41/ > X T::h'/.Jt.'JJJ 

en donde estos valores representan una eficiencia relativa de sus 
tendencias centrales ( medias aritméticas ). 
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111. Relacionando los anteriores resultados con una medida de su variacion 
en términos relativos como lo es el Coeficiente de Variación (CV), para 
cada uno de los 4 tipos de examen: 

CVeecuL11=44. 3%>CVeEGP2011 = 40. 3% >CVeEGP2•11 =· 39. 7% > CVEEHOMll = 34. 1 % 

Se acota aquí, que no existe una relación definida entre los promedios 
·relativos de respuestas correctas y sus dispersiones relativas en las 
calificaciones de los 4 tipos de examen estudiado, como si existía en el caso 
de los exámenes de Matemáticas l. · 

iv. En el promedio de los índices de Dificultad, se tiene que: 

--m --m --m -m 
X EEO/•WIJ = 0.462 > X 1'1'/IOAI// = 0.451 > X EliG/'0411 = 0.432 > X EEDULJ/ = 0.381 

En este caso de los exámenes extraordinarios de Matemáticas 11, la forma 
en que se obtiene este índice de Dificultad es la misma, es decir, tenemos 
que un valor mayor representa una situación. "menos dificil". Entonces 
también aquí habría que explicar que los exámenes con mayor puntuación 
de su promedio, son los que representan un menor índice de Dificultad (en 
este caso EEGP2011) y reciprocamente, el examen con un promedio de 
Dificultad menor (EEDULll) nos representa al examen con mayor grado de 
Dificultad. 

v. En cuanto a la Eficiencia Temática (ET). el orden en que quedan 
es: 

ET EEHOMll = 35°/o > ET EECULll = 32°/o > ET EEGP2411 = 17°/o > ET EEGP2011 = 15% 

En este caso tampoco existe una correlación de orden entre esta medida 
(la Eficiencia Temática) y la media relativa de respuestas correctas. 

vi. La Confiabilidad (C), para el caso de Matemáticas 11, de acuerdo a 
los valores de este indicador para los distintos tipos de examen, 
nos lleva a la siguiente ordenación: 

CeEGP2011 = 100% > CeeGP2411 = 96% > CeecuLn = 88% > CeeHoM11 = 85% 

Aunque no es posible ubicar aquí correspondencias en las relaciones de 
orden de los distintos indicadores analizados, si se puede observar cierta 
congruencia en los resultados de éstos, a saber: 
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1) El examen con mayor promedio relativo de aciertos (EEGP2011) es el 
mismo que resulta con un grado de confiabilidad mayor a los demás. 

2) El examen con menor dispersión relativa (CV), en este caso EEHOMll, 
nos resulta también con la mayor Eficiencia Temática. 

3) El examen con menor Dificultad (EEGP2011) es el que nos resulta con una 
mayor Confiabilidad. 

6.1.5 Análisis Comparativo de los Grupos de Reactivos Dentro de Cada 
Uno de los 4 Tipos de Examenes Extraordinarios y Entre Estos Mismos 
Examenes, Tomando Como Valores a los Indicadores de Dificultad, de 
Valldacion y la Proporción del Numero de Reactivos que Cada Bloque 
de Contenidos Tiene (Ver cuadro "D") 
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i. En el caso de los SISTEMAS DE ECUACIONES SIMULTANEAS 
DE 1 ER. GRADO. no fueron incluidos en dos tipos de examen ( ni 
en EEGP2011, ni en EEGP2411). En los otros dos exámenes, 
EEDULll presenta mayor Dificultad por 8 puntos sobre cien en la 
media de este rubro, que su correspondiente contraparte en el 
examen EEHOMll. Sin embargo eso mismo se traduce en una 
mayor Validación también del primero hacia el segundo, por una 
diferencia de 7 puntos sobre cien en sus promedios de Dificultad. 

ii. En los contenidos de OPERACIONES DE EXPONENCIACION Y 
RADICACION solamente se incluyeron en el examen EEHOMll, 
careciendo entonces, de la posibilidad de compararse con los de 
estos mismos contenidos en los otros exámenes. 

iii. En cuanto a ECUACIONES CUADRATICAS es un contenido muy 
tomado en cuenta en los 4 tipos de exámenes, pudiéndose acotar 
en este caso lo siguiente: 

1) El mayor grado de Dificultad observado en los resultados son 
en este caso, los reactivos del examen EEGP2411, formando 
un rango de 24 puntos sobre cien, sobre el promedio del 
menos dificil, que es el examen EEDULll y de 14 puntos 
sobre cien sobre el promedio de los 4 exámenes en este 
mismo rubro. 

2) En el caso de la Validación sucede lo contrario ya que, como 
se puede observar en el cuadro "D", entre los 4 tipos de 
examen, el de mayor Validación es el de EEDULll y el menor 



en este caso es el de EEGP2411, habiendo una diferencia da 
35 puntos sobre cien entre uno y otro examen, mientras qua, 
sobre el promedio de los 4 exámenes EEDULll está 19 sobra 
cien puntos arriba. 

iv. En el CONCEPTO DE FUNCION, el examen EEGP2011 es el único 
que no planteó reactivos de este tema. En los otros 3 tipos de 
examen, se observa lo siguiente: La dificultad mayor la presenta el 
examen EEDULll que está 35 puntos sobre cien, por encima del 
EEGP2411 que resultó en este tema el menos difícil, mientras qua 
el promedio de los 3 exámenes en este rubro está 13 puntos sobra 
cien por debajo de EEDULll en grado de Dificultad. La Validación 
mayor en este mismo rubro corresponde al examen EEGP2411 (qua 
también aquí había sido el de menor Dificultad), mientras que el de 
menor Validación resultó ser EEDULll(el de mayor Dificultad). 

Hasta aqui se han analizado los 4 bloques de Contenidos 
Temáticos que se recomiendan en el programa del 4° DEBATE 
para Matemáticas 11. Los siguientes bloques de contenidos, se 
·decidió incluirlos en este análisis debido a que son tomados en 
cuenta por los elaboradores de los exámenes y, aunque no están 
explícitamente propuestos en el programa referido, si subyacen en 
forma amplia como antecedentes o condicionantes del 
conocimiento de los " bloques oficiales de contenidos". 

v. En cuanto a FACTORIZACION Y PRODUCTOS NOTABLES. este 
es un tema presente en los reactivos de los 4 tipos de examen 
destacando por su grado de Dificultad los reactivos de los 
exámenes EEHOMll y EEDULll en forma homogénea (los reactivos 
EEHOMll son solamente un punto sobre cien más difícil en 
promedio que los de EEDULll) sobre los de los exámenes 
EEGP2411 y EEGP2011 (los cuales también sólo se llevan un punto 
sobre cien de diferencia en Grados de Dificultad). La diferencia 
entre estos dos pares de exámenes en cuanto al rubro de 
FACTORIZACION Y PRODUCTOS NOTABLES en el grado de 
Dificultad es respectivamente diez puntos sobre cien. En el caso 
de la Validación, el examen con mayor puntaje es el de EEGP2011, 
que es, como se puede observar, el de menor grado de Dificultad. 

vi. En OPERACIONES ALGEBRAICAS presente en los 4 tipos de 
examen, el que presenta este rubro con mayor rigor (más 
Dificultad), es EEGP2411, quien a su vez, detenta la Validación 
mayor. El rango en el grado de Dificultad sobre el "menos dificil" 
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son 17 puntos sobre cien, que en este caso es EEGP2011, en 
cambio con respecto al promedio de todos los exámenes solo está 
8 puntos sobre cien "más difícil". En cuanto a Validación el rango 
que marca la diferencia entre el mayormente Válido (EEGP2411) y 
el menos Válido (EEHOMll) es de 28 puntos sobre cien . 

vii.Los reactivos con contenidos extra son ECUACIONES DE 1er. 
grado en EEGP2011 y PROBLEMAS DE CALCULO Y APLICACION 
DE PORCENTAJES en EEGP2411, los cuales son escasos y por 
ende, de poca importancia y con posibilidades de comparación 
nulas. 

6.1.6. Resultados del Análisis DENTRO de Cada Uno de los 4 Tipos del 
Examen Extraordinario de Matematicas 11. 

Como ya se dijo antes, es conveniente además de exponer en tabla y 
analizar en detalle no unicamente las relaciones que se dan entre los 4 tipos 
de examen, sino también confrontar lo que sucede dentro de cada uno de 
ellos, tomar como referencia los promedios de Dificultad y de Validación 
obtenidos en cada bloque de contenidos, estableciendo así, un Marco 
Comparativo y posteriormente sus observaciones correspondientes. 

e.1.e.1 Con respecto al examen EEHOMll: 

i) Los SISTEMAS DE ECUACIONES SIMULTANEAS DE 1ER. GRADO, 
tienen un grado de Dificultad significativamente menor (18 puntos sobre 
cien). que el promedio de los demás reactivos, resultando ser éste, el tema 
de menor Dificultad. Se observa asimismo, que este tema tiene una 
Validación mayor que el promedio respectivo de los demás. 

ii) Las operaciones de EXPONENCIACION Y RADICACION casi coinciden 
con el promedio de Dificultad de los demás reactivos, siendo su índice de 
Validación mayor que el promedio de los demás reactivos. 

iii) En cuanto a las ECUACIONES CUADRATICAS, se observa que poseen 
un Grado de Dificultad mayor por 7 puntos sobre cien sobre el promedio, 
mientras que su índice de Validación, resulta ser el menor de todos los 
demás reactivos y 1 O puntos sobre cien menor al promedio. 

iv) EL CONCEPTO DE FUNCION resultó ser el que más Dificultad 
representó para los alumnos en este examen, estando 19 puntos sobre cien, 
por encima del promedio de todos los demás reactivos. Aquí se observa 
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también, que el índice de Validación es considerablemente menor al 
promedio (6 puntos sobre cien). 

v) La FACTORIZACION Y LOS PRODUCTOS NOTABLES es un tema que 
resultó también con mayor Dificultad al promedio de los demás, siendo su 
Indice de Validación, prácticamemnte igual al del promedio de los demás« 

vi)En las OPERACIONES ALGEBRAICAS que se incluyeron aquf. se 
observa que resultaron 6 puntos sobre cien menos difícil que el promedio de 
los reactivos, en tanto la Validación en este caso, resultó menor a la .del 
promedio. 

8. f.fJ.2. En e/ examen EEGPZOll: 

De los dos primeros bloques de contenidos: SISTEMAS DE ECUACIONES y 
OPERACIONES DE EXPONENCIACION Y RADICACION, no se incluyeron 
reactivos en este examen. 

i) Las ECUACIONES CUADRATICAS resultan ser aquí, los reactivos más 
difíciles (12 puntos sobre cien, más difíciles que el promedio) y 26 puntos 
sobre cien, más difícil que el promedio de los reactivos menos difíciles (las 
ECUACIONES DE 1 ER. GRADO). Correlativamente, su Validación es menor 
8 puntos sobre cien a la del promedio y 16 puntos sobre cien al grupo de 
reactivos con mayor validación (ECUACIONES DE 1er. GRADO) .. 

ii) EL CONCEPTO DE FUNCION no se incluyó en los reactivos 
correspondientes. 

iii)La FACTORIZACION y LOS PRODUCTOS NOTABLES, son muy 
cercanos en su valor a los del promedio, tanto en su indicador de Dificultad, 
como en el de Validación. 

iv) En las OPERACIONES ALGEBRAICAS observamos que la Validación es 
casi la misma que la del valor promedio, en tanto que la Dificultad es menor 
a la Dificultad promedio por 7 puntos sobre cien. 

v) Los reactivos que agrupan al contenido de ECUACIONES DE 1 ER. 
GRADO, son los que tienen el grado de Dificultad más bajo con respecto al 
promedio y correlativamente, el grado de Validación más alto. 
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. 8.1.8.3. En el examen EEGP2411 se observa lo siguiente respecto a sus 
bloques de contenidos: LOS SISTEMAS DE ECUACIONES y /as 
OPERACIONES DE EXPONENCIACION Y RADICACION, no se Incluyen 
en este examen. 

i) Las ECUACIONES CUADRATICAS. también para este tipo de examen 
(que fue elaborado por el mismo grupo de profesores que el que elaboró el 
examen EEGP2011), destaca como el bloque de contenidos con el mayor 
grado de Dificultad: 23 puntos sobre cien, mayor que el promedio de los 
demás temas y 30 puntos sobre cien, mayor que el menos difícil, que aquí 
resultó ser: PROBLEMAS DE CALCULO Y APLICACION DE 
PORCENTAJES. Correlativamente también, este bloque de contenidos tiene 
el más bajo grado de Validación. 

ii) EL CONCEPTO DE FUNCION aquí si se incluye, registrando estos 
reactivos el grado de Dificultad más bajo: 13 puntos sobre cien por debajo 
del promedio y 36 puntos sobre cien, más bajo que las ECUACIONES 
CUADRATICAS, que son las de mayor grado de Dificultad. Su Validación es 
moderadamente mayor a la del promedio ( 4 puntos sobre cien). 

iii) En la FACTORIZACION Y LOS PRODUCTOS NOTABLES, el grado de 
Dificultad es igual al del promedio (0.43), mientras que su Validación es 
también moderadamente mayor a la del promedio (4 puntos sobre cien). 

iv) El reactivo de OPERACIONES ALGEBRAICAS resultó tener el más alto 
grado de Validación y el 2do. en orden de Dificultad, con media igual a 36 
puntos sobre cien. 

v) Los reactivos de PROBLEMAS DE CALCULO Y APLICACION DE 
PORCENTAJES, obtuvieron un índice de Dificultad bajo: 7 puntos sobre 
cien menor al promedio y una Validación también baja: 5 puntos sobre cien 
por debajo del promedio. 

8.1.8.4. Por último, analizaremos /os resultados del examen EEDULll en 
cuanto a sus promedios de Dificultad y Validez DENTRO. 

i) En este examen destaca el bloque de SISTEMAS DE ECUACIONES 
SIMULTANEAS DE 1ER. GRADO, por ser el de más bajo grado de 
Dificultad ( 17 puntos sobre cien, más bajo que el promedio) y 
correlativamente, el más alto en Validación: 12 puntos sobre cien arriba del 
promedio. 
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ii) El tema de OPERACIONES DE EXPONENCIACION Y RADICACION, no 
se incluye en este examen. 

iii) En ECUACIONES CUADRATICAS se registra el 2do. lugar más bajo en 
indice de Dificultad y, correlativamente, el segundo más alto en Validación. 

iv) Aquí el CONCEPTO DE FUNCION es el de más alto grado de Dificultad: 
17 puntos sobre cien, más alto que el promedio; y su Validación, aunque no 
es la más baja, si está 1 3 puntos sobre cien, por debajo del promedio. 

v) En FACTORIZACION Y PRODUCTOS NOTABLES, se registra el valor 
más bajo en Validación: 21 puntos sobre cien por debajo del promedio, en 
tanto, que su Dificultad es apenas 4 puntos sobre cien más alta que el 
promedio respectivo. 

vi) Finalmente, las OPERACIONES ALGEBRAICAS, registran un grado 
similar de Dificultad al promedio ( 1 punto sobre cien de diferencia); en 
cambio, el de Validación es de 7 puntos sobre cien, superior al promedio. 

8.2 Anallsl• Cualitativo. 

Independientemente del tratamiento cuantitativo de los datos obtenidos a 
partir de los "resultados fuente"<"> en donde destaca el análisis de los Indices 
de Dificultad y Validación (Entre y Dentro), así como sus principales 
Indicadores estadísticos, se hace necesario someter a juicio los datos 
obtenidos en estos mismos 7 exámenes, pero bajo una óptica distinta. 

El valorar las conductas de aprendizaje y sus respectivos niveles 
cognoscitivos nos posibilita otro enfoque en la búsqueda de elementos 
que, al estar insertos en el proceso enseñanza-aprendizaje y no 
corresponder al mero análisis cuantitativo de cifras y resultados de 
indicadores nos van a permitir en forma complementaria, incidir en aspectos 
de calidad que subyacen en torno a todo intento educativo. 

Estas conductas de aprendizaje y niveles cognoscitivos son los que B. 
Bloom<""> y coautores proponen para evaluar los aprendizajes de 
Matemáticas en los niveles escolares que aquí se analizan. 

· e•> Los "resultados fuente" son los obtenidos en cada uno de los 7 tipos de examen 
aplicados con los parámetros resumidos en cada uno de ellos. 
··c·•)Bloom.B. y coautores, 1975. "EVALUACION DEL APRENDIZAJE". 

Ediciones TROQUEL. B. Aires. Argentina. 
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De manera que aunque existe manejo de cifras y de proporciones (o 
porcentajes) en la exposición que se hará de estos resultados, su tendencia 
·apunta más que a otro análisis de cantidades, a una reflexión acerca de la 
calidad de la enseñanza y el aprendizaje que se está tratando de evaluar en 
los contenidos de estos exámenes. En esta forma, dentro de lo observado 
en este último aspecto, destacan los siguientes resultados: 

MATEMATICAS ! 

Las proporciones de acuerdo a las categorías de aprendizaje, se distribuyen 
en la siguiente forma: 

Tipo examen 
EEHOMI 
EEGPMI 
EEDULI 

Computación 
16/19=0.84 
20/24=0.83 
31/60=0.52 

Comprensión 
3/19=0.16 
4/24=0.17 
29/60=0.48 

Aplicación 
2/19= 0.11 
3/24= 0.12 
2/60= 0.03 

Análisis 
0/19= 0.00 
0/24)=0.00 
0/60=0.00 

ANALISIS ENTRE y DENTRO: En los exámenes EEHOMI y EEGPMI, las 
proporciones en la categoría de COMPUTACION son practicamente iguales 
y además mayoritarias. Las otras dos categorías (COMPRENSION y 
APLICACION), también son muy parecidas en sus proporciones aunque sus 
valores ya son más bajos (del orden de O. 16-0. 17 en COMPRENSION) y del 
orden de (0.11-0.12 en APLICACION). 

La discrepancia que con respecto a los dos tipos de examen anterior se 
muestra en EEDULI aunque es evidentemente diferente, se explican: Sus 
categorías de COMPUTACION y COMPRENSION, se manejan 
practicamente a partes iguales (aquí nada más en el orden de 48% a 52º~) 
en tanto que en el nivel de APLICACION sol<;> ocurre en el 3.3% de sus 
reactivos. Es obvio que la categoría de ANALISIS está desierta en los 3 
tipos de examen. 

Ti oexamen 
EEHOMll 
EEGP2011 
EEGP2411 
EEDULll 
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Com utación 
17/20=0.85 
20/20=1.00 
22/24=0.92 
20/25=0.80 

MATEMATICAS 11 

orlas 

8/20=0.40 
4/20=0.20 
8/24=0.33 
13/25=0.52 

0/20=0.00 
0/20=0.00 
0/24=0.00 
0/25=0.00 



En los 4 tipos de examen, la categoría de COMPUTACION absorve a la 
mayorla de sus reactivos (desde un 80% hasta un 100%). El segundo lugar 
en importancia en estos exámenes de MATEMATICAS 11, lo ocupa la 
categorla de APLICACION, la cual incluye desde un 20% en el caso de 
EEGP2011), hasta un 52% (en el examen tipo EEDULll). La categoría de 
COMPRENSION es en todos los casos menor en el número de reactivos 
asignados a todas las demás categorías consideradas. También· aquí 
resulta obvio que la categoría de ANALISIS no agrupa en ningún examen a 
algún reactivo orientado en esta dirección, es decir, su participación de esta 
categorla vuelve a ser cero en los exámenes elaborados por las distintos 
grupos de profesores. 

En ambos casos (Matemáticas 1 y 11), los exámenes extraordinarios 
presentan en sus contenidos, reactivos cuya clasificación es traslapada en 
dos y a veces hasta en 3 categorías de aprendizaje, y, aunque no 
representa una mayoría significativa, si se ubican aproximadamente entre 
un 12% y un 18% de los reactivos con este rasgo de intersección. 
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7. CONCLUSIONES 

A. General•• 

A.1 )No existe una homogeneidad en la selección de los contenidos de 
Matemáticas 11, ya que hay 4 bloques de contenidos en el programa 
del 4° DEBATE y hubo sin embargo, necesidad de considerar 8 
agrupamientos de contenidos para satisfacer todo el espectro de 
temas que se incluyeron en los 4 tipos de exámenes estudiados. 

A.2)Los contenidos temáticos que en bloque se incluyen con mayor 
número de reactivos son los de LENGUAJE ALGEBRAICO para 
Matemáticas 1 y los de FACTORIZACIÓN Y PRODUCTOS 
NOTABLES para Matemáticas 11. 

A.3)Los reactivos que en promedio se les dificultan más a los alumnos 
en los exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 son los del 
bloque de contenidos de: NÚMEROS RACIONALES Y 
ALGORITMOS DE OPERACIÓN y los de: ECUACIONES DE 1 ER. 
GRADO. En el caso de Matemáticas 11 estos contenidos en bloque 
son: EL CONCEPTO DE FUNCIÓN y ECUACIONES 
CUADRÁTICAS. 

A.4)Los reactivos con un mayor grado de Validación en Matemáticas 1, 
son los mismos que presentan (en promedio) una menor Dificultad: 
NÚMEROS ENTEROS Y ALGORITMOS DE OPERACIÓN. En el 
caso de Matemáticas 11, los reactivos con mayor Grado de 
Validación son: SISTEMAS DE ECUACIONES DE 1ER. GRADO, 
resultando también aquí, los de menor dificultad (en promedio). 

A.S)En Matemáticas 1, el examen con más alta Confiabilidad es el 
EEGPMI, teniendo también en Matemáticas 11 este mismo grupo (los 
dos tipos de examen) una confiabilidad mayor. 

A.6)En el contexto de los niveles cognoscitivos existe un alto 
porcentaje de reactivos (considerando los 3 tipos de exámenes) de 
Matemáticas 1 ubicados en los niveles más sencillos y en las 
categorías más elementales (computación y comprensión). En 
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Matemáticas 11 (incluyendo los reactivos de los 4 tipos de examen) 
también se observa este fenómeno. 

A. 7)EI nivel de Análisis no se alcanzó por ningún reactivo de ningún 
examen. 

A.8)Lo observado en los puntos (6) y (7) nos conduce a concluir que 
los niveles cognoscitivos y las categorías de aprendizaje que se 
están considerando para la elaboración de los exámenes 
extraordinarios, corresponden en buena medida a los mismos que 
se supone corresponde al nivel de Secundaria. En este nivel de 
bachillerato deben tener una presencia más significativa el nivel de 
Aplicación(el cual aquí se presenta con una participación muy baja y 
el nivel de Análisis con una presencia nula). 

A.9)No existe de hecho en los grupos que elaboran, aplican y evalúan 
los distintos tipos de exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 y 
11, algún acuerdo en cuanto a rangos en los contenidos a incluir y/o 
niveles y categorías de aprendizaje a ponderar, lo cual ocasiona 
dispersiones absolutas de hasta 4.65 puntos y relativas de hasta 14 
puntos porcentuales en Matemáticas 1 y de 1 .14 puntos absolutos y 
de 10.2 puntos porcentuales en Matemáticas 11. 

A. 1 O)Las formas de preparación de los alumnos para los exámenes 
extraordinarios son bastante deficientes, teniendo un muy alto 
porcentaje de alumnos como única opción de preparación, la simple 
lectura de sus apuntes. 

A.11 )Con cierta frecuencia se llegan a filtrar reactivos mal planteados 
o de respuesta incorrecta. 

B. De los cuestionarios aplicados a los alumnos. 
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B. 1 )Las formas de preparación de los alumnos son deficientes, 
teniendo un alto porcentaje de alumnos como única opción de 
preparación, la consulta de sus apuntes ( 71 %). 

B.2)En cuanto al número de horas que los alumnos dedican a preparar 
sus exámenes extraordinarios de Matemáticas 1 y 11, varia en un 
rango de 1 a 22 hrs., siendo la MEDIA de 18.8 hrs., su MEDIANA de 
16 hrs. y su MODA de 1 O hrs .. considerándose estos parámetros 
como insuficientes. 



B.3)EI número de veces que en términos globales los alumnos 
presentan examen extraordinario de Matemáticas 1 y 11 es desde mi 
perspectiva preocupante . La distribución siguiente trata de 
explicar esto: 

Alumnos que presentan el examen por primera vez: 25% 
Alumnos que presentan el examen por 2da. o 3a. vez: 56% 
Alumnos que presentan el examen por una 4a. vez o más: 19% 

Total:100% 

B.4)Los aspectos didácticos que los alumnos atienden en su 
preparación para presentar el ( o los ) exámenes extraordinarios 
de Matemáticas 1 y 11, corresponden al énfasis con que sus 
profesores han enfocado el proceso en los cursos semestrales: 

Aspectos didácticos atendidos 
Solo conceptos y definiciones: 
Conceptos, definiciones y ejercicios: 

frecuencia porcentyal 
42% 
44% 

Conceptos, definiciones, ejercicios y resol. de problemas: 14% 

B.5)Con respecto a la confrontación que los alumnos hacen del 
número de preguntas, versus el tiempo asignado para resolver 
los exámenes extraordinarios, creo que se distribuyen en forma 
aproximadamente simétrica: 

Exagerado: 
Adecuado: 
Insuficiente: 

32% 
55% 
13% 

B.6)La comparación entre el tiempo señalado para contestar el· 
examen y el tiempo real ocupado para ello, nos ofrece un dato 
interesante ( con todo lo relativo que esto pueda resultar): 

Alumnos que contestaron el examen en un tiempo 
menor o igual al señalado: 

Alumnos que contestaron el examen en un tiempo 
superior al señalado: 

74% 

26% 

B. 7)EI porcentaje de las preguntas del examen no cubierto en 
sus cursos semestrales, de acuerdo a la encuesta respectiva, 
varia de tal forma que no deja de ser un asunto digno de 
atenderse, ya que va del 12% al 36%. 
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B."8)Como otro asunto ubicable en el interés de investigación 
futura con mucho más detalle destaca el hecho del 
reconocimiento y autocrítica de los alumnos en su 
participación en et proceso educativo. Esto se manifiesta en 
la situación descrita a continuación: 

Causas ª las que fil alumno imputa Frecuencia porcentual 
§!! reprobación 
Ael mismo 71% 
Al profesor 15% 

14% Fallas de otro tipo (institucionales) 

B.9)Lo observado en cuanto a su ubicación vocacional previa está 
en franca correspondencia con algo que en su expectativa 
parece lógico: El 87.5% de los alumnos encuestados (todos al 
menos con una reprobación en Matemáticas del CCH), no piensa 
elegir una carrera con significado acento matemático en su 
composición curricular ( p. ej. Ingeniería o Ciencias). 

C. De los cuestionarios aplicados a los profesores. 

C. 1 )Las unidades que con más frecuencia dejaron de impartir 
· fueron: 

En Matemáticas 1 En Matemáticas 11 
Concepto de Función Introducción al lenguaje Algebraico 

(69% de los que contestaron) (57% de los que contestaron) 
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C.2) 

C.3) 

Las habilidades que con más frecuencia fomentaron tos 
profesores fueron: Desarrollo operacional de algoritmos 

Las formas de aplicación 
distribuye mayoritariamente 
objetivos: 

de examen extraordinario se 
por medio de exámenes 

De opción múltiple: 91 % 
abiertos: 9°/o 

C.4)La distribución ( en promedio) del tipo de cuestiones incluidas 
en et examen requiere asimismo de estudios más en detalle: 

Preguntas teóricas: 1 5% 
Operaciones Matemáticas: 46% 
(ejercicios ya planteados) Problemas 25% 
Otros 14% 



C.5) La distribución porcentual de las calificaciones que los 
profesores han asignado (en los dos últimos exámenes . 
extraordinarios), resultó similar a la obtenida en éste último, de tal 
suerte que pudiera pensarse en una proporción 
homogéneamente distribuida a lo largo de varios ai'\os de 
aplicación de exámenes. Los resultados captados son los 
siguientes: 
CALIFICACIÓN: NP 

23% 
NA 
25% 

s 
37% 

B 
10% 

MB 
5% 

C.6)EI número de profesores que está identificado con la estrategia 
_didáctica de la RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS es bajo: 14% 
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ANEXOS 



ANEXO A.1: 

Expresiones m•t•mlltlc•• · y exp/lcac/on•• adiciona/e• de lo• 
Indicadores y p•rllmetros Incluido• en este trabajo. 

A) INDICE DE DIFICUL TAO POR REACTIVO: Número de los que 
contestaron correctamente, entre el total de alumnos. p. ej. en el reactivo 1 
de EEHOMll (SO alumnos). x/50 = 0.48, es decir, 24 alumnos de 50 
contestaron correctamente el reactivo 1. 

Nota: Los que tienen asterisco, quiere decir que son reactivos con menos 
de 0.60 de porcentaje los que contestaron correctamente el reactivo, es 
decir, menos del 60% de alumnos contestaron correctamente el reactivo en 
cuestión: En este caso se considera un mal reactivo a todos los que estén 
en este caso. 

B). VALIDACIÓN POR REACTIVO. Se obtiene mediante la fórmula biserial 

En donde: 

Ma = Media de los alumnos que contestaron correctamente el 
reactivo en cuestión. 

Me = Media de los alumnos que contestaron mal ese mismo 
reactivo. 

p es el indicador de Dificultad 
q = 1-p 
sigma es la desviación estándar de la distribución de los resultados 

· con respecto a ese reactivo. 

Ejemplo: Para el reactivo 1 del examen EEHOMll: 

Ma - Me J(0.48)(0.52) = 0.63 
3.08 

Ma - A4c: (0.4995998) = 0.63 
3.08 

Ma - Me(0.4995998) = (3.08)(0.63) = 1.9404 

Ma - A4e = 1.
94º4 = 3.88 

0.4995998 



La media de los que contestaron correctamente ese reactivo, es mayor que 
la media de los que lo contestaron mal. Por lo tanto, el RP- es positivo y 
viceversa. 

Obeervaclón: Los reactivos calificados > 0.20 son reactivos muy buenos, ya 
que no fueron contestados al azar. Se puede afirmar que esos reactivos al 
discriminan. 

Cuando en estos reactivos sale un signo negativo como resultado de la 
Validación, esto nos indica que existe una relación inversa. Esto se explica 
asr: Los alumnos buenoa lo contestaron incorrectamente y los alumnos 
malo•. lo contestaron en forma correcta. 

C). CONFIABILIDAD. En este caso, consideramos el Indice de 
CONFIABILIDAD a la proporción de reactivos del examen qua superaron el 
0.1 O de Validación en ese grupo. 

O). EFICIENCIA TEMATICA. Es la proporción de reactivos que en el grupo 
superaron o igualaron el 60°A. de aprobación. 



ANEXO A.2: RESULTADOS DE LOS ExAMENES EVALUADOS 
POR COMPUTADORA 
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9. ci 3 

PROFESOR.: .Z\.CT. ADOLFQ BELLCt F'ERE= 
EX;J-lEN E>:TnAORDINARIO !-!OMOGENEO 

DE M A T E M A T I C A S I 
PERiüDü: ~5 - 2 EEHOMI 

Datos estad1sticos del 1;n-upo B 

Desviacion estandar: 2.85 To~al de alumnos: 40 

Tema Dificultad Validacion 

•.•t-=-' ~::E.-'-.i: ION c~:iti NIJt.,IEEt:lS ENTEHOS. 
2 SU!·!A ALGEBRAICA DE NlJil:fE~OS RACI(JNAI..ES. 
3 OPERACIONES CON NUMERúS RACIONALES (COCIENTES>. 
4 SUSTITUCION DE VALORES EN EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 
5 IDENTIFICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 

SUMA AL<3EBRAICA DE POLINOMIOS. 
7 SVi'lA Y SIMPLIFICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS. 
,.._, • __ 1F•E1:.:A•:. IúN DE EXPRESIONES ALGEBRA I(.:AS CON EXPONENTES. 

PRl)Dl.ICTü DE POLINOMIOS. 
10 PRODUCTO DE POLINOMIOS. 
11 COCIENTES DE NUMEROS NATURALES CON EXPONENTES. 
1 .; C•:•c ! ENTES DE EXPR. ALGEBRAICAS DE LITERA LES e /EXPONENTES. 
13 SOLUCION DE ECUACIONES ENTERAS DE 1ER GRADO C/PARENTESIS. 
14 SOLUCION DE ECUACIONES DE 1ER GRADO C/COEF. FRACCIONAR~ 
15 ELIMINACION DE SIGNOS DE AGRUPAMIENTO. 
l,;. SOLUCION DE ECUACIONES DE lER GRADO C/PERENT. Y FRACC. 

PROBLEMAS DE PROPORCION DIRECTA. 
18 PROBLEMAS DE ECUACIONES DE lER GRADO. 
l ·.... í:.f;:.OBLEMAS DE ECUACIONE:::.; DE lER GRADO. 

La. conr i ...:i.b 1 l iu.:id e=.":; 
LQ ¿f1c:1~nc1a es: 

0.93 
0.50 • 
o. 23 "' 
0.43 • 
0.40 • 
0.60 
0.43 • 
0.6.3 
0.60 
0.40 • 
0.45 • 
0.63 
0.13 * 
0.25 * 
0.43 * 
0.68 
0.85 
0.28 • 
0.83 

0.30 
0.27 
o .13 
0.06 
0.47 
0.59 
0.40 
0.41 
0.23 
0.45 
0.33 
0.44 
0.39 
0.42 
0.50 
0.34. 
0.26 
0.16 
Ü, L' 



Med1.~: 

Cons~c. 

l 
~ 

3 
~ 

5 
ó 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
l.8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
.2::5 
2ó 
27 
25 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
3ó 1 

1 37 
38 
39 
40 ¡ 

••• ".;; . .. --.1: ....... .. ............. .. ~-: .. · .. -............... . 

9.63 

Cod1go 

2 
-:-
::;. 
3 

10 
12 
1 :1 
ló 
29 
31 
32 
39 
30 
34 
36 
14 
15 
33 
35 
38 

8 
21:· 
- -,, 
~ 

.; 
,> 

9 
ll 
17 
21 
26 
28 
16 
.!.9 
.25 
27 
40 
23 
24 

?ROFES•:iR: .'\CT. .l:\tiOLFC> BELLO PEREZ 
EXAMEN EXTRAORDINARIO HOMOGENEO 
DE N A T F M A T I C A S I 
?ERIODO: 9S - 2 EEHOMI 

Datos estad1sticos del grupo B 

De~viacion cs~andar: 2~85 Total de alc.:.mnos: 40 

aciertos Nombre 

17 ::0.1 
14 B2 
14 37 
1 ~ Dó 
12 B3 
12 Bl.O 
12 B12 
12 B13 
12 Bló 
12 B29 
12 B31 
12 B32 
12 B39 
11 B30 
11 834 
11 B36 
10 Bl4 
10 B15 
10 B33 
10 B35 
10 B38 

9 BB 
" 320 
s. B22 
s- ~37 
6 B4 
8 B5 
8 B9 
8 Bll 
8 Bl7 
8 B21 
8 B2ó 
7 B28 
6 BlB 
6 Bl9 
ó B25 
6 B27 
5 B40 
4 B23 
4 B24 



Media: 13.10 

PRüFESOR: A•::"T. ADüL.FO. BELLü PEREZ 
EXAMEN EXTRi'.()RDINARI•:• HOMOGENEO 

DE M A T E M A T I C A S I 
PERIODO: 95 - 2 EEGPMI 

Datos estadisticos del grupo B 

Desviacion estandar: 4.88 Total de alumnos: 40 

Reactivo Tema Diricultad Validacion 

l 
2 
:, 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

25 

OPERACIONES ELEMENTALES CON ENTEROS CSUMA Y RESTAl 
OPERACIONES EJ~EMENTALES < SUI"L"- Y RESTA CON P.:.RENTESIS l. 
OPERACIONES ELEMENTALES CON ENTEROS (PRüDUCTOSl. 
OPERACIONES ELE."1ENTALES CON ENTEROS íSUMA Y PRODUCTOSl 
OP. ELE!'I. C/ENTEROS CSUMA. RESTA. PROD. Y COCIENTE> 
OP. ELEM. C/ FRACCIONES COMUNES íSlJivIAl. 
OP. ELEM. C/ FRACCIONES COMUNES CSUMA ALGEBRAICA> 
OP. ELEM. C/ FRACCIONES CENTERO POR FRACCIONl. 
OP. ELEM. C/ FRACCIONES !COCIENTES). 
ELEVACION A POTENCIAS DE ENTEROS NEGATIVOS. 
ELEVACION A POTENCIAS DE FRACCIONES NEGATIVAS. 
i::>P. COMBINADAS DE ENTEROS C/ FRACC. C/EXPONENTES. 
SUMAS Y PRODUCTOS CON ENTEROS. 
SUSTIT. DE VALORES EN LITERALES DE EXPR. ALGEBRAICAS. 
SOL. A ECS. ELEMENT. DE lER GRADO (COEF. ENTEROS>. 
SOL. A ECS. ELEMENT. DE lER GRADO {COEF. ENTEROS). 
SOL. A ECUACIONES FRACCIONARIAS DE lER GRADO 
SOL. A ECS. DE lER GRADO C/INCOG. EN AMBOS MIEMBROS. 
COMPROBACION DE ECUACIONES DE lER GRADO C/PARENTESIS. 
COMPROBACION DE ECUACIONES DE lER GRADO C/PARENTESIS. 
TRAD. DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS A LENGUAJE NATURAL. 
TRAD. DE LENGUAJE NATURAL A EXPRESIONEL ALGEBRAICAS. 
i'L~!'ITEA!·1I!::!':To DE U!"~A EC. DE 121' GDO. M. r;;RTIR DE U1'1 ?.ROB. 
RESO!...UCIO!'I DE UN FRO~. PL~NT:i::ANDO üN~ , ,._,. f",E lER GRP..DO. 
RESOLUCION DE UN PROB. PLANTEANDO UNA EC. DE lER GRADO. 

La confiabilidad es: 
La eficiencia es: 
Coericiente de variabilidad 

92 % 
44 % 
o. 3·73 

0.85 
0.73 
0.78 
0.35 k 

0.25 * 
0.60 
0.36 * 
0.46 * 
0.63 
0.60 
0.73 
0.70 
0.26 * 
0.48 * 
0.80 
0.58 * 
0.23 * 
0.63 
0.35 * 
0.55 * 
0.70 
0.10 * 
o. 28 ¡,., 

0455 * 
0.55 ~ 

0.61 
0.54 
0.50 
0.43 
0.35 
0.54 
0.53 
0.55 
0.40 
0.45 
0.33 
0.17 
0.64 
0.39 
0.55 
0.65 
0.30 
o .54· 
0.47 
0.45 
0.40 

-0.01 
0.06 
0.49 
0.22 

1 

l 

1 

.- --- .·.cc.~.-.-~~---1 .. 

_:-_:__.--:-:--'""~~ 

-:J 
------~ ··¡ 

--=· 

~~:¡ 
•··:: 



t .. 1edi.a! 13 .. LO 

Consec .. 

J. 
.2 

6 

8 

t ·~· 
l l 
1 :2 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

;.",:7 

28 

32 
33 
34 
....;•...J 

36 
37 
38 
.-:;9 
4ü 

l J 

'• l::: 
32 

26 
18 

.35 
17 
j'::. 

·:-~ .! 

::s9 
40 

1 
20 

s· 
15 

7 
10 
20 
37 
24 

.3 
B 

'., '' .;·' ' ' t 
;=·1.-..-.FE:..1_::¡-:: ,::.1..:' ,..:.-1C'!_JLF •.:• ;;:E~-i.-·w:· :-·'E'-.·~-

.=..: : -w1,_:.1.1 r-:=: _.: ;-.;·,~(.•¡~- ,-, ~ r-....:.F ; ,·:i 1-n-:q .. !:-:.GC::NCC 
LA-':: M ~ T r::: 14 ~ 1 l C r-~ S 'f 
t--,_.::.1:.- IC1t>O;: -:.:~:· - .:::EGi:l"if 

1 7 
17 
17 
lo 
16 
16 
15 
!5 
15 
14 
14 
1 :o. 
l3 
13 
1.3 
.1 ::· 

J..: 

l:.: 

12 
1 l 
10 
lO 

9 
9 
8 
8 
7 

5 
3 
3 

A.t 1 

..:, ¡.' 

u·c .. ; 
.. :11~ 
838 

~."-t30 

Et::'.:: ..... ~ 
1=t.:+ 
t:tl :-:. 
B3'.:: 

t-t14 
A29 
A23 
8.26 
141t3 
..::.25 
A27 
E135 
A17 
,..:., 1 ·-

..;:3.9 
Ec4ü 
Bl 
A2B 
A9 
A15 
A7 
A 10 
H20 
A37 
B24 
H3 
AS 

Totic..~l de a.lLtmnas: 4•) 

.. , 
; 



, 4. •**•.a 1t *•t.••• a, ._ 0 • • " • • • , • • " • • • .l • • o i. , • a • • • • • • • .o , 1 "' • -. • • • • • - • - - • - .,. - - - ------- -· - • 
• ·,;_.·.Uf.O: .;,._,. ,....;., •L •· • 

-···•t:N E ( 1 .:. ·" 1~<.·t:• 1 ,. ·'· 
t·~ M A T ~ 1·1 ~ . 

.LODO: ~-:.. 

~eaceivo Tem.:-

:: 

'" l1 
1:0 
t : 
t 4 

"' to 
I'/ 

41 
42 
43 
44 
45 .... 
47 
4a 
49 

OPERACIONES CON ENTE~OS. 
PROPIEDADES DE ~C5 NUMEROS ENTE~OS. 

- •• ~· ~- ... _;(: : l ,, ,..;.,l t: .-.. 
1.::..•f--·~t·•:AClON'-:::::=. t-_,__:. ·,_,·:.i.1·-:):~ t·~· .. c..1L.:·~·-·L~-. 

¡.:.·r;·[.l1-·1Er:...:.oss L•L •• -· .... , t~l'J LH ,•''.'l_1 :•· ;·~.-L ••. 
DIVISION DEL cs~o E~CLUIDA. 
DIV!SION DE ur..• ;:,.J;¡c~ •. ,...:.,L ENTt.·E u ..... ENrr::r.·o. 
e lJH\.JE"'S 1 cr-. ¡ ,;_ • •• _:r: -,;;. ..:.e.o .:::¡ 1 ._,::.: r,.. __ _ 

lJFE.o:;.:.4CIU:J CCt·: :C::i•íl.r.G::... 
UI-'. oE L.:.. swM •. ur·_ 1 -~·:Jt.1uc ros ._:,:;N :;._ .•• ,_.~·u ;:;.MTE1•·0::::. 
OP. TOMANDO AL CERO COMO NUMERAOOF~. 
RESTA DE ENTE~OS NEGATIVOS. 
TRHDUCC. DEL t_e:r-1o..-:.. 1·~.:.·11Jt.~L ••t ~•L< .~;- ... ..:.!1.: 1:. \FMTt;. . .;..__,5,. 
TRAOUCC. DEL l.E1tlC.. ..... 1_.:~c:E<;;·¡:.,,1r_1:• .. ~1. f'•4l'iJ•~,...L. •ENTE.f~:r.J~:-·. 

TRADUCC. DEL :...ENG • .:.L(:1EB¡:;.AlCü AL NAT!..Jt"~l-• lENTEt::QS). 
r¡:;~~"\DUCC. DEL ::-:1,.:,. r- ... ~u;;·HL •<i. i-:.1 ,_,,:.:.:!•l~~·ICl· •r.t·,¡¡¡::;;·os·. 
ft.·ó-\DUCC. DEL l. ¿1 i· .• ,.,., l'URAL .. ,t •• :.L •-··~i ,..:. ! •:•.· • :.1·JTE:r• G5 l. 
TRAD. DEL LENG. NAl. AL ALGEE1. '~·4F.'TIC10N LIE ENTEF1:0S>. 
TRAD. DEL :...Et.iG. N.:OT. ML ALGEE•. <.F·t::.t-oTICtWN DE ENTE~:OS>. 
TRAD. DEL LENG. NAT. AL ALGE&. CPA~TlCION DE ENTEROS>. 
11~.-.:;.. L··t:... Lt.:;J·~- ·..:., ... -:.. 1_;1" ..... .:..'-. -._,. ·-- -,.: . .:.:..:_;.:.c:.¡·1ri.·,;..:.s 
RESOL. DE UNA ECUACION DE 1ER GRADO YA PLANTEADA. 
TRAD. DEL LENG. N~R. A UNA EC. ALG. lER G. C/COEF. FRACC. 
RESOL. DE UNA EC. DE lER GRADO YA F·LANTEADA. 
PLAN. Y SOL. DE UN F·RQ&LEMA DE ¿c. DE lER GRADO. 
PROP. DE UN MODELO ALG. A PART:~ DEL LENG. NATURAL. 
TRAOUCC. DEL LENGU~JE NATURAL AL ALGEBRAICO. 
J~·HDUCL:. !JE-.L , i3.·-'-''-'••• t._ l'-l.:+T11;.,... --.t.•'°1::t.•i-.-.! :.C•. 
TRAD. DEL LENG. :J•:\T. H UNf4 é.:C. ALG • .l.Et. .::,. C/COEF. Ff':ACC. 
F"ESOLUCION DE L.i:.J~ C.CUAC!ON DE. lEFo· GF"i:HDO 'tA PL.::.NTEADA .. 
TRAD. DEL LENG. N~T. M UN~ EC. DE lS~ GR~üO C/ COEF. FRACC. 
F<<!SDL. :ir:: u~ .. .::.. FC. :iE -..:::.~· .-:.;;.:.¡_,o -.._ r-1...~1-s7G".:.;:.,:._ 

EDU!VALENC!~2 E•~~·.;~:~;:=!~LE~. 

L":•I~· i '-•.:.:.:..E·.·=~·-.: _. l u1·-.1:.:. • 

HF·L:CACICt-. ::.¿ ,___;·, .. :;; ;:,,.::.. .i:Gu.;,_¡,,...¡.. ..~r~·Jl_, L-.C:;i. 
RESOL. DE Uf'.i O::t-:J:'.•. '_.1~ F·L..=or .. 1. DE i.Jf-.iH é:.C. .. [JE. lEt;· Gi•:ADO. 
ro.ESOL. DE UN ;;.;;;..;.,b. -. .-i..:. i-•LANi. L..t.. LJr.i..:. ¿c. [;t,._ .:.E.,; Gf.ADO. 
TFo'HD. DEL Lt- ~-.: ~. t~.:, ,·. Ht. hi_C-í'í•l-1-" t 

COMPARAéION DE ~s.Pfi·. ALGEE+f''AICAS. 
SUMA DE FRACCIONES COMUNES. 
PRODUCTO DE ~f'HCCIONES COMUNES. 
OPERACION CON SIGNOS Y PARENTESlS. 
DPERACION ca~ COCIENT~S y SIGNOS. 
OPERACION CON C0C1CNTE5 Y SlGNOS . 
OPERACION co~ ~Q~ENTESIS y S!GNOS. 
OP. CON CDCIE~T~~. PARENTESIS. SIGNOS Y POTENCIAS. 
OP. CON COCIE~J7ES. PA~:EN7ESIS. SIGNOS T POTENCIAS. 

5.:. su~~. DE v .... L..,:i;;,=.:: •':. ,:_,, .... tol..·~i:.r... ,:;1~ !· .... ¡...·t-:;.1".•~-51~ • SlC-..1-lOS. 
51 SUS. DE VALO~·ES EN EAPr;:. ALGEB. CON PARENTESIS Y SIGNOS. 
52 SUS. DE VALO~ES EN EXPFO'o ALGEB. CQN EXF·. Y 5IGNDS. 
'5:;_Tf"''A0..1-.DEL LENG • .-..11-\1 • ._,L ~~-L';i:.E<. DE ~(F;.,·. C/COEF. FM·ACC. 
C:.4 TR~D. DE.t.. 1...::::1.~-. , ......... 1... HL '¡.. t·f·. ;:.cu::.~. r-.:..·,:.,.:...;:. 
5~ TRAD. DE 5IT~AC. E~~E~. EN LCNG. NAru~AL AL.. ALGEBf"'~rco. 
~.!:> SOLUCICIN C•E ~:~·.'-• _lJf.i-·.'.=. r•i=: \~~-· t"·f·-·•·L• ~.:.. ... _ ... ,,:·11::..:.u.:..s 
~7 SOLUC: ION DE ECU,;.>iC ! Or..i!.5 DE l C:Fi· Gf'<:ADO y.,:¡ t=·L-1-\NTEHOAS. 
58 SOLUCION DE E:CWACIONE5 DE ir:.;;: c;.¡:..·¡:.,_IJQ Y~"\ F·L1-'WJTEADAS. 
59 COMPLETAR F·.:.sas .:NTERM. F/frESOLVCi<' ~cs. DE li::r;'.: Gf'•ADO. 
Q(I COMPRO&ACION n~ S:ILUC. DE E.CWAC.:.o:·...;iz5 DE ¡¡:;:¡;· Gf'·ADO. 

·=·;::;r-.t=1a..01 - i ·...:=-r
•:· •· 1 c ienc l ·• .-.. ·· 

·:• :.•: ient•_. -~ • ·7' 

o. 52 * o. :34' 
C•. (19 * -O. 37 

(1.43 • 
•). 57 • .... ~= 
·.'- ü::: 
'·'•ti:. 
i:i.'57 • 
1).39 • 
•). ('•::. 
·=• .. t•l 
•:•. 43 • 
'·'· [-17 ,_ .. -;- -~ 

o. 1::; • 
o.~c 
1:1.3(1 
.; .. ,·.: 
0.39 • 
1). 1.:; * 
0.30 * 
0.43 .. 
1:>. 39 • 
t). ::7 * 
(•. 78 
1J.:::~ • 
1;,. ;::,(! • 
t). 43 • 
·~·. :-J::: • 

o . .:.o .... 
.:, . ~:i.; .... 
'·'· ;4 

IJ.52 
l) •. :.;1:i .. 
1:•. 7t) 

•).1.,."l'9 • 

v.3c1 * 
t;i.48 • 
(1. 39 .. 
t).~2 • 

0.17 .. 
1).48 • 

0.39 * 
t). 13 • 

1). 5•) 
•:i.=:e 

0.43' 

~::;~~: 
O:i. 74, 
(•. C>6' 
c1. 21 1 

1). 49: 
-·:•.lb 

1). 47! 
o. 14! 
ü.38' 
1). 57," 
0.22 
1). 20; 
c:i.36' 
:) • ~~ 7: 

~:;;¡ 
-0.06; 
-0.171 

0.17\ 
o. 41;' 
•:• • .::::::! 

-l."l. 24 
-0.02. 

(l.35i 
i:1. ~o-

-0.07 
-.: ... 40 

(•. ::4 
"· 44 
(l. 42 

-(1. 10 
(•. 3(1 
C). 14• 
1).36: 
o.~a· 
0.3~ 
0.6b: 
0.16 
1). bó 
0.39 

''· (11) 
._(!. b5 (•. 48 
o.~2 • -o.so 

. 0.3:5 Ji o.o::s 
(•.1)4 * -o. 1.4.. 
.: •• 01 0.52" 
o. 41:3 .. (1. 46. 
!J • .-;.-:".. 0.31 
o.::•) 0.2::: 
c.:.:26 o.~7 
i;1.::;:; • 0.53 
0.26 * 0.16 

,/ 



.··.· 
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Media: 27.09 

Consec. COdigr:· 

1 l 
~ 9 
3 8 
4 4 
5 l 2 
6 18 
7 5 
d lo.t 
9 21 

10 
11 23 
12 11 
13 20 
14 10 
15 17 
16 15 
17 6 
18 19 
19 3 
20 16 
21 2 
22 22 
23 13 

PROFESOR: ACT. .!\~'.l·:•Lf"(r 3S!..LO P!::REZ 
EXAMEN EXl'i-\AORD!NAR!O H•.1M013ENEO 
DE M A T ~ M A T ! C A S I 
PERIODO: :05 - ::. EEDULI 

DesvJ~cion es~~nda:·: 7.50 To~al de alumnos: 23 

-!i.C ier~o~ ::.:,:r.:-:.:-.:: 

36 Al 
36 ;.,9 
35 A8 
34 i\4 
34 ;.1::. 
3•l ,\ 1 ·-=-· 
,:,3 1'5 
33 A.l-t 
33 A21 
32 ;\? 
32 A~3 

27 i\11 
27 21 
24 Al O 
24 1117 
23 Al5 
22 Aó 
22 Al9 
20 1'3 
16 Aló 
15 1'2 
14 A22 
13 Al3 

t ¡_ 
f. 

! ,-
' 

l. 

!;~ 
,. 
¡--

I:·· 
¡ •. 

' ¡: 



f 

" ; ., 

f 
1 
1 ¡ 

r.tedfa: 9.02 

PROFESOR: _l\,:T. .~DOLF1:> BELLCt PERE= 
EXAMEN EXTRAORDIN.l\.RIO HOMOGEN:C:v 

DE M A T E M A T I C A S I 
PERIODO: 95 - 2 EEHOMII 

Datos estadisticos dsl grupo A 

Desviacion estandar: 3.08 Total de alumnos: 50 

Reactivo Tema Dificultad Validacion 

l 
2 

4 
5 

" 
8 
.;, 

10 
11 
12 
i.:~ 

14 
is 
16 
17 
18 
19 
20 

FACTORIZAC ION POR AGRUPACION DE TER."IINOS. 
F1\CTORIZACION DE TRINOMIOS. 
:-~IJ:3T Y TUC L,~,N DF~ \/ ;~ Lt-Jf...::E:.; 7:N f-':, l tJt-JMT :· .. ,;:"") : X;· Y 1 A LA POTEI·.[C t;... U. 
PRODUCTOS DE POLINOMIOS CüN EXPONENTES. 
DESARROLO DE LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO AL CUBO. 
1.•IVISION DE UN TRINOMIO ENTRE UN BINOMIO. 
[•IVISION DE UN POLINOMIO fJE 4 TEF:NINOS ENTRE UN BINOMIO. 
DIVISION DE TERMINOS NOTABLES. 
S•.)LUCION COMPLETA A SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO. 
SOLUCION PARCIAL A SISTEMAS DE ECUACIONES DE lER GRADO. 
SOLUCION COMPLETA A SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO. 
Pf~C•BLE.MAS SOBRE SISTEMAS DE ECUACIONES DE lER GRADO. 
PR•)POSICION DE NODELO A UN PROBLE.MA DE ECS. SIJVP_lLTANEAS. 
FACTORIZACION DE UN TRINOMIO DE LA FORNA ax=+bx+c 
SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS. 
SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS. 
PROBLEMAS CUYA SOLUCION REQUIERE PLANTEAR ECS. CUADRATICAS. 
PROBLEMAS CUYA SOLUCION REQUIERE PLANTEAR ECS. CUADRATICAS. 
SUSTITUCION DE VALORES EN FUNCIONES. 
IDENTIFICACION DE UNA EXPRESION LINEAL. 

L~ confiabilidad as: 
La aticiencia es, 
.~:::o~r-1c.ient.e d-= ·.~a.r·.to.L~~lidod 0.341 

~-¡?-j4t" ;;ii;i··--~:.;._~; 

0.48 * 
o .42 ~ 

0.62 
0.38 • 
0.30 * 
0.62 
0.80 
0.12. 
0.66 
0.48 • 
0.!50 * 
0.62 
0.88 
0.10 * 
0.64 
0.26 * 
0.46 * 
o .16 * 
0.28 * 
0.24 * 

0.63 
0.40 
0.31 
0.34 
0.48 
0.27 
0.33 
0.22 
0.59 
0.40 
o. 152 
0.33 
0.28 

-o. l.l. 
-0.01 

0.26 
0.54 
0.21 
0.49 
0.04 

-! 
¡ 

- .! 

---l 

-~~ . :_~--~-2-.J 

'1 
_J 
' 



............. ,. ............ "" .......................................................................... . 

Media: 9.02 

Consec. Cüd. i g . .:1 

28 
2 46 
3 42 
4 43 
5 6 
6 45 
7 3 
8 5 
9 20 

10 22 
11 44 
12 50 
13 1 
14 8 
15 9 
16 37 
17 14 
18 16 
19 17 
20 21 
21 40 
22 13 
·~ .!..'3 
2.:~ ie 
"25 1._:.-
.:.: r; 23 
.::.7 -. ~-;o 

28 29 
29 34 
30 49 
31 10 
32 7 
33 26 
34 30 
35 31 
3ti 35 
37 47 
38 11 
39 12 
40 32 
41 36 
42 38 
43 41 
44 2 
45 25 
46 33 
47 39 
48 48 
49 24 
50 4 

PROF!.:.. ..... a: .r..cT. ADOLFO BELL·:· F'Ef.:E= 
EXAMEN EXTRAORDINARIO HOMOGENEO 
DE M A T E M A T l C A S I 
PERIODO: 95 - 2 EEHOMII 

Datos estad1sticos del ~rupo A 

D1.:;-sviac ion est.:inda:r: 3.08 Total de alumnos: 50 

d•'.:' l ar-:. . .:;2 tJc1mbre 

lt.:: . .-•.2..:J 
le' r\46 
l ~t . .-~.--t 2 
i..; _:-.,._¡._ ... 
13 AG 
13 A45 
12 A3 
12 AS 
12 A20 
12 A22 
12 A44 
12 ASO 
11 Al 
11 A8 
11 !\9 
11 A37 
10 A14 
10 Al6 
10 Al7 
10 A21 
10 A40 

9 Al3 
'? Al~: 
;~l AlS 
- :\.l.9 
9 A23 
9 A27 
9 A29 
9 A34 
9 A49 
8 Al O 
7 A7 
7 A26 
7 A30 
7 A31 
7 l'.35 
7 A47 
ó All 
ó Al2 
ó A32 
ó A3ó 
6 A38 
ó A41 
5 A2 
5 A25 
:5 A33 
5 il.39 
5 A48 
4 A24 
3 A4 

l 
l 

1 --· í 
1 

J 
l 
i 



l= t: ~ :r ,¡ í.' ;t, ., ¡. ;. ;.. ~ .; z. ,;: • ..- ;¡ *- .f . .¡._ '*- .,. ~- -': ,f-. ~ .;. ~· ~~ f .1 .i. , , _,. ~~ + :t. :.f. :;: ~- ·· ~ ~- ~- ~ ... ~~ A •' .t t.· * -~~ .;<. 4, .1-' ~ :t. * * lt ~ # ·~ ;r, ,r. * :~ .,':. :f ~'JI; *° .i( :t 

5 
6 

B 

1 1 - ' 

l l 
i:: 
l ~. 

14 
l~ 

lo 

18 
L9 

~RDFFSOR: ~CT. ADOLFO BELLn PEPEZ 
EAAMEM EXTRAORDINARIO HOMOGEMEO 

UE M A T E M A T C A S 11 
:-·ET'_:·=· ·-~·O: ·?~:: -

e~~¡ dP alumnos: 52 

fF1To¿lo L• 1 ~-1 CL1 i T:..:~Cl \.J 1 l. oac: ion 

SUMA ALi~EB"'A r CA DE ¡-:·(\L.¡ NGM .(o:::;. 
SUMA ALGEBRAICA DE POLINOMIOS CON PARENTESlS. 
PRODUCTO DE POLINOMIOS CON EXPONENTES EN SUS TERMINOS. 
PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOS. 
SUST. DE UN ENTERO EN UN POLIN. Y CALC. DE SU VALOR. 
SUST. DE UN RACIONAL EN UN POLIN. Y CALC. DE SU VALOR. 
:;..i.r--lt_;;'LJ..t=--rc...:ic;:üN iJt:: UIJ F'OLI\'JOMIO .. 
DESARROLLO DE UN BINOMIO AL CUADRADO. 
10~Nr. L~L RESUL1. DEL PROD. DE DOS BlNUMlOS CONJUGADOS. 
¡. 1 1V1S1 Üi'I DE Ul'J E-; I hlül"l .l O EN r1;:E. UN MOl'JOl""l l O. 
FACTORIZACION DE UN BINOMIO POR EL METODD DE FACT. COMUN. 
FACTORIZACION DE UN TRINOMIO CUADRADO PERFECTO 14to. GRADOI 
FACTORIZACION DE UNA DIFERENCIA DE CUADRADOS. 
FACTORIZACION DE UN TRINOMIO DE LA FORMA xZ+bx+c 
DESPEJE DE INCOG. EN UNA ECUACION DE lcr GRADO. 
RESOL. DE UNA EC. CUADRATICA QUE CARECE DE TERMINO INDEPEND. 
RESOL. DE UNA EC. CUADRATICA COMPLETA. 
DESPEHE DE INCOGN. EN UNA ECUACION DE 2o GRADO CON COCIENTE. 
RESOL. DE LA EC. CLIADR. QUE CARECE DEL TERMINO EN X. 
.:-; t M:-:·¡_ t r-, DE UN coc I r.:::r-,1Tt::: NOT!.)[l!._E ( r-·or~: D 1 F" - DE 8UADr:'.P~DOS) • 

.--, ,.: - ='' :. <.1-:'-. i.:J 

t_¿.;.. .t:::. 
l~) 4 ~·~ •:i .::.:; 

t) - .3'.'.:.': }it. 

u. ~58 ~ 

e). 58 .+:: 

o. 52 * 
(>.48 * 
0 .. 40 * 
•). 7._:_·: 

(J .. 44 * 
(>_ ü l 
o. a:~. 
(J .. 40 * 
0.50 * 
e),, 40 * 
0 .. 29 * 
0.60 * 
o. 25 * C> .. 37 * o .. 37 * o. 38 * 1) .. 19 "' 

o .. 13 
(). 36 
0.56 
<). 66 
0.44 
c:>.38 
0 .. 54 
0.63 
\).24 
0.32 
<). 46 
0.30 
(J.37 
(>.24 
C>.48 
<). 19 
t),.25 
0.29 
0.56 
0.52 



trr==-=~-= .... -_..._.., 
·~ 

l 

1 

¡ 

1 
i 

1 

~ ~-· -: '' -v . ..,. .~ s ii: ~ ~ ~ , it ;. :::: * ~ -1 ;; ~ ':t i -! -r. " :i -rr ' ~- ,... ~ .... ~ r 7 

:--1cd1 3.: 

.. 
8 
9 

10 
.l 1 
12 
1::. 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
:2(J 
2 l 

. --~. 

32 
. .,.: .. _;;. 

34 

3b 
37 
38 
39 
4ü 
41 
4:2 
43 
4A 
~.¡.5 

::; 1 

9 .. '25 

Cod100 

17 
38 
39 

16 
27 

2 
33 
44 
51 
1 l 
22 

~..::,,. 
··,-, 

= ... 

·!\· -=~· 

8 
lt) 

14 
24 
29 
43 
48 
1.3 
35 
12 
2ü 

4 
31 
40 
42 

6 
9 

21 
4eo 

5 

F'G:OFESo.Jh.:; ;:::,GT. HLitjL.;:-
t:: 1.,:41"'11-:.r'J t=: ,~. 1·¡-,·;..~1...:.h·d.) t N~ 1 

DE M A T E M A r 

lo 

l::5 
15 
ic:: 
J.-. 

12 
12 
12 
12 
12 
1 l 
l l 
11 
l l. 
l t) 

1 •) 
l.ü 
}\:• 

l (¡ 

l (¡ 

·'T 
9 

9 

9 
9 

8 
8 
7 
7 
b 

6 
b 

b 
5 
5 

5 

3 

'7'5 - 2 

--1 t.:::_1 
. 1] ~ 

,.:.,. l ~· 
.....:1 l 7 
A.:.Ei 
--~f) 

Pi::; 

'"' 1 7 A27 
A32 
A37 
A52 
A2 
A33 
A44 
A51 
All 
A22 
A2::; 
A2t:> 

A4'.:,. 

r:17 
AS 
Alü 
A14 
,:.12 1-~ 

A2C:..
A43 
A48 
Al.3 
A35 
Al .2 

A42 

rl9 
?-125 
~4::.':i 

A21 
f")4:-.:;. 

A5 
A3"'
h~ü 

_.-.. E:: 
'-1'Jf"IL)G¿1'JE•J 

C A S I I 
EEGP.2üll 

Total d• alumnos: 52 
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r-:F.?di·a: iO. 36 

t=-·i\'CJFE.SOF:: ~·-- 1. HOOi_l·:-0 ~:ELLCl F'Ef;:¡:_::·: 
T:r=-1r-!c:.:r1 E: ... ·r~·Aui-<·!:"· I r-1t::ir:· ! (J ~C1r-101.-=t=:r-tECJ 

DE M A T E M A T e A s I; 
PERIODO: 95 - 2 EEGP24Il 

Dstoa ••t~d1sc1coa d~l aruoo ~ 

4. 11 1·0~~1 ae alumnos: 45 

:··1·' 1cultaa \/alidacion 

DESARROLLO DC UN BINOMIO AL CUADRADO. 
PPOüUCTO DE DOS r.: ... !l,JOMIOS. 1P. L.:.;. PC-Rl-!.:\. ( ~.!.+b) ( ;:t-C) 
F·r;·oouc-ro DE DOS 7¡-;:.[l'IOMlüS. ·;.~ ::rl'·-, ".'('!:. _;,. .::.I;·¡,_:.!!I03 (!(..iNJtrn-~l0G!J 

~ DESARROLLO DE UN BINOMIO AL CUBO. 
r· .. 1-:r• ,-·1.:,..\1:'.lOM C.1E:.: UN Tf;~Ir·.JOl'"IJ.O r:•E L¡.:, F(Jt~!"lA ~t:~.!+f>.:t·1=. 

1-·¡,1 l••r~·l•~ ... " lUl•J Uf='.. LA Ut:FEl~·t.::1·.•Cl~ l)E 1:UAD¡.;'AD(i:::.,. .. 
/ FACTORlZACION POR AGRUPAMIENTO. 
8 FACT. DE UN POLIN. POR EL METODO DE FACTOR COMUN. 
9 TABULACION DE VALORES DE DOS VAR. EN UNA FUNC. LINEAL. 
10 LOCALlZACION EN EL PLANO DE PUNTOS DE UNA FUNC. LINEAL. 
ll TABULACION DE VALORES DE DOS VAR. EN UNA FUNC. LINEAL. 
12 LOCALIZACION EN EL PLANO DE PUNTOS DE UNA FUNC. LINEAL. 
13 íMBULACION DE VALORES DE DOS VAR. DE UNA FUNC. CUADRAT. 
- ·I : 1-tl:tJ~_,.:.:tc lUr·J DE V11LOFi:l::.:S [;L:: DOS ·.-1;..::i6:. iJE UNA 1=u1·JC. CUA[,q;:f-\1-.. 
15 LOCALIZACION EN EL PLANO DE PUNTOS DE UNA FUNC. CUADRAT. 
lo SUSTIT. DE UN VALOR Y CALC. DE RESULT. FUNC. U~ 4oe GRADO 
t7 PROBLEMA DE APLICACION DE PORCENTAJES. 
: ¡ l.:. 1LL lJLO DE F'[}/~:CEl·JTA .. Jf:=:S L•E u1-u:., C?'1NT I DAD. 
¡q RESOL. DE PROB. PLANTEANDO UNA ECUACION CUADRATICA. 
20 RESOL. DE PROB. PLANTEANDO UNA ECUACION CUADRATICA. 

s:·rsn1 _ - oc CGC' r. Ef'JTr:: t'-JOT.iD! e~:. 

f,:!.:.~UL - DE: L,;CJL..: .l C:~t'J r~..:: t~·uF· F; ;L 1 1.::1;-: -
(::ESUL .. DE Ul'·IH r_-,..... 1.)L-~ L:.:-, C (.;;,·;·:;; ~- 2 -t·c::-~.:==t) 

1-<l=.:SCJL.. DE u1·..¡H EC. U!=. Li..., 1~ LJ1-.:i"'1~::.: .:::-\:-: - +b>: 

LA conf1abllidaa e•: 
La ef1c1enc1a es: 17 % 
Goef1~1en~e de vnr1ac1lid~d 0.397 

iillllillillill!lliBl ..... ililililiiillll ... 

o .. 44 
o. 42 
l) .. 56 
o. 29 
·~) .. 713 
(l,. 67 
e). 31 
o. 42 
o. 49 
o. 58 
o .. 53 
l). 56 
(J. !58 
l). 69 
e). 47 
o. 36 
o. 24 
(J .. 76 
t). l l 
o. 1)9 
(~) . ::: 1 
o. l 1 
t). 3-3 
0.27 

* () .. 58 

"' <). 64 

* o. 55 

* o. 54 
(1 .. 19 
o. 23 

* (>. 29 

* 1).34 

* o. 40 

* o. 40 

* o. 54 

* e). 53 

* o. 25 
o. 37 

* <:>. 37 

* o. 55 

* () .. 29 
o .. 34 

* o. 1 ! 

* -o. 07· 

* o. 32 

* o. 43 

* o. 18 

* o. 39 
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Con:=-e~c .. 

4 

5 
6 

8 
·? 

lC1 
l 1 
12 
l ::; 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

21 

::7 

29 
·-~C· 

:0.4 
.:.5 
3c-
37 

Cod190 

.:).(1 

.. ¡5 

19 
_.::. 

6 
18 

29 
2 

1 1 
14 
12 
24 
::.o 
42 

16 
·:: .. :.::-

..:.. . ~-

.l! l 
:3 

26 
31 

::. 
4 
9 

10 
15 
17 
13 
43 

F r ... ·oFLsu¡;·: ,.:~c·í. -·~·uL· ·:· . ··.::.t-._L..• ¡>¿¡~-~-~ 
€ _,,, A~l~!"I €'e rr;-1:,,_:•-· !) l ,••f::, _.:-, _! •_) H•::.1r·1()(3E:l'·'E•_-) 
DE H A T E M A T C ~ S 11 
PERIODO: 9~ - EEGP~4II 

Dato9 estadiscicas del g~uoo A 

21 
1 •e;. 
t ·;· 
17 
1 ~' 
l ':..• 
1 '5 
15 
14 
14 
1.3 
1.3 
13 
.t3 
12 
12 
12 
1 1 
l 1 
1 1 
t 1 
l ':1 
!. t) 

1 (¡ 

8 
8 
B 
8 
B 
7 

7 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
4 
4 

~:.: l 
...:,·-.. ·.-
¡(~i..¡.(J 

r
0

145 
Al°'' 
•'>23 
A:::;2 
A5 
A2U 
~6 

AlB 
A.28 
A2'>
A2 
Al 1 
A14 
A12 
A24 
A36 
A42 

..:¡ 16 
H::.f3 
H.:.:.: 
AL~~+ 

A3ü 
¡:.-.:..:;;:.:: 

A37 
A42 

¡:\26 
A31 
ACS 
H4 
A<;· 
A 10 
A15 
A17 
Al::::; 
A43 
Al 
f.~25 

4 .. l l Total de alumnos: 45 
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PROFESOR: ACT. ADOLFO BELLO PEREZ 
EXAMEl'i E::..:TRAC,R.C1!l'Jj'.'l._R!C• HOMl)GENEO 

DE M A T E M A T I C A S II 
PERI O;:":': .,:.5 - - EEDULI I 

': 1·:·2·--: •:"°"1 ·:·: ._.,; ·3.. i umnos : 30 

Re.::..ci:.1v•:i Tema. D1fic~ltad Validacion 

1 SUMA ALGEBRAICA C•E POLINOMI•)S CON EXPONENTES 
2 RESTA DE POLINOMIOS DE lER GRADO 
3 RESTA DE POLINOMI(>S C1)N EXPONENTES EN SUS TERMINOS 
4 PRODUCTO DE POLINOMIOS CON EXPONENTES 

8 

PE<1f.ll_i•:'T1~. [1S P•:•:_.::¡1.:•:·Tlu:;:: 
;3!)L. L•E f>._·;-:;. :~; l r.¡;.: ;j-
..3i:1L. t.1E: E::.31.:'. :3 EfJ!f_IL T. P·: !-. ;:_:r_ METt:1Dt) DE 
ANALISIS GRAL. DE LOS METODOS DE SOL. 

·-=· . (l !-~ • 
S. 1) R . 
DE ECS. 

'p;..:=";CJ:-3 ALG. l 
, :31:>L . l'¡~¡...lER. , 
SIMULTANEAS 

·? .=· _·,Luc: <iN !:1E i_ll'J ::.: :. :3TEI"r;.. ~:-s ==·:LTAt: I •)NES ·y·;.. ?Li1.UTEADü 
1.-1 PLANT. Y .3·:•L. HUMER. DE UN PRüB. QUE ORIG. UN SIST. DE Ei: .. 
11 PLANT. Y SOL. NUM!::R. DE UN ?ROB. QUE ORIG. UN SIST. DE EC. 
l:..: FAi.:"Tt."lf--.!I=.~CI•)Vi L•S '.")IFEREN•:'IA DE Ct_fADRADü::=: 
13 FACTORIZACION DEL TRINO:·!IO DE LA FORMA :.:' +bx+c 
14 FACTORIZACION POR EL METODO DE FACTOR COMUN 

10 
!.•.:. 
20 
21 

23 

25 

GRAF!CAS Y ?ARAMETROS DE L~A FUNCION LINEAL 
GRAFICAS Y PARAMETROS DE UNA FUNCION CUADRATICA 
IDENTIFICACION DE FORMAS •:UADRATICAS e PARABOLA l 
IDENTIFICACION DE FORMAS ClJADRATICAS CPARABOLAl 
:31:1LUCI0N DE ECUACiüNE.3 1:;JADRAT. {FA 1:TO~IZ. ·1· COMPLET. CUA[J. l 
SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS CFORl'IULA GRAL. l 
S(1i.TJ1~~ION L•E ECUACIONE3 ·:U.~L,~ATICAS 1 FORJVílJLA GRAL.) 
SOLUC. DE UN PROB. DE VARIACION INVERSA DE UNA FUNC. 

La confiabilidad es: 
La er1cienc1a es: 
Coericience de variabilidad 
~. -.e .... -

1 ·-· 

88 <=<.:. 

32 9ó 
0.443 

0.27 
0.27 
0.23 * 
0.23 
ü.83 
0.67 
0.67 
0.20 
ü.73 
ü.70 
0.33 
0.67 
0.10 
0.07 * 
0.53 
o. 2c1 

iJ. 00 
ü.40 
o. 10 
o. 10 
0.23 
0.60 
0.53 
0.63 
0.23 

0.6€ 
0.3::: 
o. 5::: 
o.3e 
o .4;; 
ü. 5':' 
0.7€ 
0.4:' ' 
0.4C 
0.6:: 
0.2~ ' o. lS ' 

-o. 3::: ' 
0.41 
o . .:.i:: ' 
o . .3~ 
o. (1( 

-o. 2E 
0.3~ ' 
o. 1~ 
o. 5!: 
o. e;, 
o.e::: 
0.4<; 
0.4:;; 

¡ 
1 

---1 
1 
l 

¡ 
. .J 

' ¡ 



1 

1 

i 

L 

. ' 

...................................................................... "' .............................................. *.****"'•""-ilr"•***"' 

Consec. 

l 
2 
3 
4 
5 
o 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
l '5 
1 r5 
t7 
16 
:...':·· 

21 
22 
:. ':I 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Codi9'0 

·.::. 
30 

2 
3 
5 

18 
.2 tJ 
14 
21. 
23 
26 

l 

13 
27 

t5 
17 
ll 
12 
29 

8 
15 

PROFESOR: ACT. ADOLFO BELLO PEREZ 
EXA.t-ilEN EXTRA(~RDINARIO HOMOGENEO 
DE M A T E M A T I C A S II 
?ERI0[10: :..:.5 S~I'·Ui..II 

ac1eri:.02 Hc-1nbi-t.:-

lo 39 
lo B3C• 
l-l s.:: 
14 83 
1-l B5 
14 818 
14 B2ü 
!. ~ 814 
l.3 821 
13 323 
13 B26 
11 Bl 
11 B22 
11 B24 
1 ,., 84 
1 (1 ~, 

l ¡"1 2. t 1.".• 
·;:. Bl t. 
8 Bl'7• 
8 828 ,. B25 
o 813 
o B27 
5 Bt5 
5 817 
4 Bll 
-l 812 
3 B29 
2 BS 
2 B15 



1 
1 

ANEXO A.3: TABLAS DE CLASIFICACION POR NIVELES Y 
CATEGORIAS DE APRENDIZAJE (ENFOQUE CUALITATIVO) 

! 
í 
! 

1 
. ·, ~ 

f 

f 

·' 

··_.' i 
.j 

! 
¡ 



Cr•TIT.0 ::::; ~~J.::;;i:.!:T!ll.:1.ÍJiÍ lf;! .iAJ:Uj litJU.ii!lfJ:Ü\JJ& "'"'';,.L':i\.'J•~Jl.· .. .l~'•' ,¡,_ Wfü,;&ru.1JJ\.~ ,.c..L'o........, :d.~.~ vvu •• 1,,.o.1\.o.!.J.J..iW 

:: 'A;~·:r·i!}A; DE APP.El:D!ZAJE, J'A~:m~: J:1GJ1JIXI.C!§.L, •JiA'/'S ~·::r. ::.::l(.';fü :·::tl?A0I!::FA:cc: ~EHlllL __ _ 

. CONUUCTAS COGNOSCITIVAS ' 

t .ti \ :l' i ;·' i giic;¡;;¡ ~ '[ é ,¡¡· 
01

!1' ,:;¡¡:,,;i 
1 ¡~, 1;, i'' ¡;·' 1 ;{:; ,;· :; l · 

··~: ¡(;~ :a .. ~ Iº I~ !'J~ae i "'""'!::.>Ca ¡:J1ü ¡lli~ ,"J~ :J:J nt•L1 11.::~o ,r:r:i :ii:ii 1~i ¡':.::i..-1· 
. .i/ :df: a.;.~ 1 ~;~!~r; '.~~ª !ªrl~ :0 6 ·ti.g ;c.3 :'.:...i :o.~~ ¡o.~~ ¡c..~ ¡n-:J !n..g .o.>~· 

1: ( T 
,. 

'.,O 

"1ll 1···1·:! llCll ¡m01 lrJar-il~¡.¡ j:o"o ¡ü ci /ci.. 'tl~m ¡u ü i'JEtH11nf.t:a :Ji.. 
1 u~a1::i L1;0;.. 

· :~ ~ f.l t: l'iJ r' .,.. o ..-4.,; :O i or1 :J a rJE 1 !U rJ.n : rJ C- ro j O n C: i P t-4 ~ r.1 i-4 i 111 o..t m1 rJ ne IJ..i l'J'" ti ¡ !U ~ DJ j t'J k 'll 

.·~ J i·~~; j~Cl 1!~ !~~B'!~ l•f.t!ll~!!§ffi J~~~ ~~f.t~ 1~;:º ;~;~ !:?i~·~~i~i1T~ ~:te ~~g.~~5i~~~ 
¡ :~.·: •• l)~J IJh 101'.J luuclu:J ,Uf'JC~~u e jU.iJMiUo:l,U..-10 ~ .. ~ ~UUO#'Ut:~ U:Jtl U..,i...t

1
u .. 1..-t,!l:::IOI ·:.:.··: l r.:o 'ºº 1ocru.ar~m.r.ie:1.µ'roi.o -r.1r:.n r.:>f.t .nnc ·;..-1 :uo::.c:irJ;io rJuc ,rlL1tl t.:'41u·ni: 

.tl~.-:~.ltlrf ~~ Jgg ¡go¡:ou~~!!;g.~t1ºifr~~ ;S"i~ :~u ;g-~;¡ .~2 tfr~~!~É~a :~ü2 .g.§~·~·¿~¡fr~~ 
CON_TE_NIDOS . ·-----·· : ____ t...!·t~__ly~~L j u.az: 11u-9.~: 11l.lf.:!1-~;PJ!!tJ.U m o.JtJJi.B_:ll.~-R u! ... \u.~.r·1tu-~1i: .. ·uJ:. r_:Ll . .P_J.!_:u!.l..:P . .:.u.:: ... u_ 

1 1 • 'L · 1 · ' • 1,0 NGmeros entero!LIJ----- ---[ • j- ¡ '---- __ ¡ __ r ___ -· -· ---·--:----;---···· ... ~---
~~~o~l!;~:. d: :~:~:~;--~-·- ~-x-1--·r-.. -=[-·--t-··--! - !- .. -¡·- -··· -· !·-··--!--.; ·-· ~. - ;- -·:·--

p ! ·-----· ·-···-· ........... ---·-- ----·¡··-·- .. -----r·· , ·- ; .. - . ···; .... ···-
. X , 1 1 t 1 t , 

1.11 Operac.de r.ocien~ .. - -é--"· ...... , .. --· f-···-1- · ---- -··--:·-·-- --·· ··"··-- ·-~ ·-·-·~--............. 1 
t t I : i ' i , 1 1 1 . , . es en eros e ~xponen. 4. • ~ • : ! . ! 1 ¡ 1 • : · • 1 

2.0 NUMlílOS R~C10NALES · l Í 1 ¡ · · . : 1· 

1 
1 

1 

V AL.GOR!TMOS o:: OpER. ~--- ! j 1 1 . ·---· 1 I 
2.l Suma algeb,de. r. a- ___ . j . ¡ x__ •. _ , .•.. ). . ... 7. ,. - . ¡- .. ,

1 

~!anales e/exponente;:..... : ¡ · ·: .. ·¡ ... ·. • ·· ' ··· ........ . 
•3 Oper, .º• racione~ ___ ¡ • -~- _ "_'¡ 1 • Í 

les c/coclen~es _ ...... :..... ...... :. 1 ·": · • 1 · .. ,. · ·· ' 1 
J,D INTROUuCCION AL ... '...... : ¡ '.~ . .' .'." .. ! ; 
LENGUAJE ALGtBRA!CO __ , . , . ¡... '·" :·¡ • -. ~ i 
3,4 Sustlluc,oe valores . . . . ¡ X 1 - 1 .. i : · \ · 

- .i .. 
1 
¡ 
i 
l 

l 
"T'; 

·r 

i. , . 
en expresiones algeh, :.... i. i 1 · 1 i ¡' • 

3,5ldenUf1caci0n de ~--· - i l --· 1 ·• \ 1\. expresiones algeb, .. -··· .. : , . ...... ¡, .l · i .. 

. 
1. 

.. ' 
: 

J,6 Suma algebraica de_ __ ¡ .... -1 X . ___ .. -· \ : t · 1 
pollnomla9 _ .. •. ! 1 : -· ·· ¡ .. · ! : 
3.7 Sum.a __ Y_.~imp!JJ,_!!_e___ ¡ I X ¡ .. _ ..... -.... ·- .,. . 1 , .. • • .1 

expresianes algeb, ·-- : _ .. .. ... ·-- .. 1 f · . ! i 1 1 
J,8 Opef,de .11xpr,alge~-· -~ 1 X. 

1

. 1 · · ··· -- · : - - .... · .· - ~ · ... l 
con expo~entes _ .. . . . 1 : 1 . 1 · ¡ 1 

~~:i:~o~~c;~c~:r:~;l ·=--.. --'-~ 1 _ l .. 1 . __ . . i,.. _ d ·- Lt j .. ! l ( .... t .1 .... ! . L) 
El primer nbmero despu~s del punto decimal, corresponde al numero e reac lvo en el ex¡¡mcn para Cuas los 1x!.«enes 

. j- ..... 

i 
1 
¡., 
1 

¡: 
·-¡-·---: ····· r· .. 
-1~--

...... .., '~-. . . - -· -- ----------- - - ---- -· - - --f .. ,, 



:;; A. 
! '.A' 

,, • • i;,'¡· 

1-· ¡ ----------------- -"f 

':····i:::.~ ::~n~·:~:: ~:-· rn::c; :~::r~1.J .'A?I?n.~;: i:~;· ·u··;~:-~~ 

fl: j~~ A:;::·¡~~ZAJS. !1:P.?::::If,: _}.f~-~-Jfdi:f;p~~J_ • . ::,r:~ 
CONDUCTAS COGllOSCITI UAS 

·.:: ·~~~~~!i~~~~~f~·~ ~-~ ~:·':.>: ~ s_E~O~I J.E)·.IIVC:l 

¡1 . r-· .... - . 1 -~.-0 r·- .. ·.-- ··- .• ---- -· .. ' -é:6··-- -- . -. ~ ., .-- ,- ., -~~ ;-,_. ---.,·--· 

. _-_A.1'. /? .,. 111,3 I e ' 1 ¡ . ./i :;;;:.,J.~~:8.4¡-ª·51 .. n:G c.1 ~r?Fc::i ~C;4 0.1. D,;· ,~';l/i n,.1,. ::-, 
. 1 .'c. ~ J •

1 gg¡~~ !~º lrJ ,~ ~ , '.u ¡~ 1 ' : "t•· 
• ~ ~ ,.;, :i ~ .1 "" 1 ~ ::: . r: 1' e "r." l ll o r-1:: H ~, ra 1 M • . kv. : t • , •. 

, 1 ' ' 1 :J 111 !!: CI O 1 CJ !'J O -:'J 1 ~ iJ k , t'J ¡ ~ , t : al ! 1 ' •· 

0
j :e·· ro:: ':::l u~~1u.u ¡ka;U ;uro 

1
c -~;: 11Ulll .rot.1 !ma>·mc r.iCJ ;illa :-;:: lr.i~ 

, . , l..: t.. .J 1-. u 1 l'J .¡J Gorl k u ~ H l ~ ~ i.i a H o '"'" 1 a.. Cll1 • '"'r-1 ·a..::; k o 1 k r ~~ 1•1 : ~-~ ·.~ ¡ .J _, o n ro 1 o G 1 ·~ ! •e o 'ru • · ,.,_. 1 o E ' o" 
1 o"'' ¡ "'"" : ''" 'o~ J • ~ ¡ • 

:_; :~1. :::; . a.~ ~ ·~~;.~¡~ 0 ~;~¡º;::~¡o~ ~o~ !ª8 :ª~ !n~~ :o.~~:ª'~ juu ,r .. ~ 1 c. 
·:1 ~ ~"~'·• : UO' tlLI) ruon•tJJ.t l;:JrlO TI C: dJl-t 'O~IU TI 'O :lí:l'Hl),CH;ti ·:JF~ 1 Uk~ :i :1:':: 
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.l.2Y Trad.del leng.~Qt •. a tln~ ec• 
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J.3t. De_spej~ de f_6rm'=:Jl~?. j X 
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GrJdo vo plunteadu · : · ' 
'•.l'• ~ol.:1e una ec.C(! 11!r. 
Gr¡:¡:in va pli.mtE?ada 

4.3íl Sol.de una ec.dc_ }er. 
Grado va planteada 
4.32 Sal.de unn ec~dl!. 1er.; ¡ 
Grddo yo plantecda .. _ . : : 
4

0
37Aplic,de leyes de lr. igualaad 

p/resolvcr ec, de 1~~:.-Grado . ; 
4,35 Resol.de un proUema .v1a 
plant,d2 una ec, de .1cr.Grado 
4.39 Resol,de un probJema ~!o 
plunt.dc una ce.de 1e!.·~-ra~o ; 
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55501,de ecs,de 1er.Grado va pl.ant, X' 

t1,575ol.de ecs,de 1er,Grudo ya pfont, X: 
4,58Sol,de ecs.ue 1er,Grado· ya plnnt. x'. 
4,5~ Completar pasos .l.nl<?rm .• p/re~ol. X' 
ecuaciones de 1er.Grudo 
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de ecuaciones de 1er. Grada 
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2,9 Sol, completa a sistemas : X ¡ J l .i ' . . ' 
de ecuaciones va planteudas. ¡ 1 ,. 
Z.íO Sol.purcial a ~igtrmñs¡ X j \ 
!ie erua:iones •h? 1:!r. -~rddo ; 
(ya planteadas) 1 

?.. !1 Sol.cornplf't<: a slztemus de ecs.X 
!Je í2r.Grndo. ya p:ei1tettdas : 

2, 12 Problemas ;i2.1·a. r•'.~u .. ·!rse 
plllnteJndo sistemas de .. ces. 

2. 1J Propuesta oc moOPlo a un paob. 
planteando ~n sistema de ces, 
3,0 O?ER-:IDN~S DE EX?D;;crJ:i;icrori ~ 
V RAD!C~C!DN . 

3,3 Sustl t,d~ vi:lorcs en binomios 
elevajos a ln notcncla en~sirnu 
J.i. Productor; d(I polibomios e/ex p.· 
J.5 Desarrolla de In dj.(l!rcnüa cfci 
un binomio ¡¡¡ r.ubo · 

4.0 ECUAC[ON::S CUADRATiC.'\S 
4.1:, Sol.de una e.e. c~8.dff:tica 

dada (m~todo libre) ~· 
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11.1ti Re~ul.de prob,pl1mt~¡:ndu ! ! ! I X Í ! X . 
una ccuocibn cuudrlitica ' 1

¡. j ~ 1 i 
5,0 CONCEPTU 9E FUN~ION . 1 
o, 19 s~r.tlt,do víl.lor~s. en funclo~es X ! ! j ·X 

5,20 !rJentif ,!le una funci6n lineal 1 1 l 
r"o fACTOHIZAC!OrJ .y -~OD.NQTAOLES ! .·- ... .: -·- ······-· ·- . · ,¡. 
ó.1 Fnctor: z, por agtp~_q~. thmiMs X l 1 ... 
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7,6 Dlvisi6n de un ltinami9 : X , 1 ¡. 
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3,0 GPER.::101~lS. :Ji LXPO:,;Ncl~:JO~ : 1 ! 
v RA)¡c~:!DrJ(no .hubo. rene ti vos) : ! ' 1
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¡ .· 1 
!+,U ECU.1CJD1Jt5 CUAORmCAS' ' '¡ l 
4, 16 Sol, Ce una ec. -~uildrhicn X 1 '... . f 

ou~ cílrecc dd thmino lndcp, 1 ... : . --1 
'•• n Sol. Qc uno cc., _Euanr~tir.il . X l 1 1 
complctJ .. •.. • .. ! 
4,18 0~5pejc de incog,nc una ce,: x : .1 ! 
ae 2do, grada c/cocl~ntc , : ¡ 1 
4, 1~ Sol, de uno ec,~u.odr(itlca X 

1

. . · ¡ 
que carece del t~rmino en X, 1 l. 
5.~ COilCEPTO DE FUNClmJ. . i !I 
(no hubo reoctivos) :. ¡ 
6,0 F~CTO·R· IZAC(ON V PRODUCTOS ! • 1 • ¡ 
NOTAJLcS( ') ___ . ••. 1 j . i . 
&,8 Deso.rrollo oe un -~~mio v 1 

: 

a! cuadrndo 

6,9 Producto a_e .2 bi~omios conjug, X 
6, 11 Fnctorlzeci6n de. un binomio· 
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ANEXO A.4: LOS 7 DISTINTOS TIPOS DE EXAMEN 
APLICADOS 



F. X A .. N O E 

HOKBRE: -----------------------

1. Ju.!n tenfa $200. CobrO 43 y p490 deudas por $121. lCu.311 
estado económico? 

•) $3G.: 

b) s;-.:J 

<::' !l.!.! 

•! ~ -!7-J 

2. El r'?sulta1o de la siguiente operacl6n 

(3¡.:? (•1}2 (6)2 
-:r - -z- ... ti es: 

•I - IS 

bl -1 

C) 15 

d) 

s. o~ .. , siguientes expresiones sel'liala la verd.ldera. 

al - x3 

bl 

.~} r ~.... .- J ... ] 

c:J - .w:.- f. .w:. :e o 

6. Al sur:'lar el poi tnomlo a 3 - 4• + 5 con los pol lnomfos 

(a3 - 2•2 - la ... 9). (2a2 + 7• + 4). el resultado es: 

•> za3 • za2 • 11a • 'ª 
b) zal. • 2a2 

e) 2.3 

d) za3 + za2 • 11• 

9. El producto de los polinomios 2:it2 (2x + 1)(2x - 1) es: 

•l Sx
4 

+ a.w:.3 - 2x2 

bl a.4 - zx2 

el a,• - ax3 - 2x2 

d) 2.4 - ' 
-J -

.. ~ ···---.. ---~.,....,.,.,,..,,,._,.,, _____ _,__,-. ... .,..,. __ ~--
J. El resultado de !a Sll:;uiern:e operacten 

.. 
42 - .z ~ 

.:~Jj( •. J - 6 - ;r:o 

•l 
29 
"lb 

b) 11 
TZ 

e) 11• 
- TZ 

d) 29 
- ;¡; 

.. Al evaludr {2" + 2)(X - 4} en X• ... ~ el resultado es: 

•l 
27 

- "%" 

b) 9 
x¡-

e) 9 -;¡¡-

d) 27 -z 

7. .f.I -:.umar al po1 l nomio x 4 • - x 2 + 5 con los pol lnomlos 

c.j XJ + x2 - ~X - 3). (- .fr x4 + i x.3 - 4x.: 2)y sirnplfflc.?r 

el resultado a su mtntma expresión. 

a) ~ x
4 

+ i x 3 + 2x
2 

- ~ x + 10 

b) t x 3 + 2x2 

e) % :-:3 - ~ x. r 10 

S. Al el lminar el paréntesis correctamente. la expresión 
c2xY2>4 

•) sx2y4 ' .. : 

b) sx4yB 

e) 2x4y8 

d) 16x4y 8 

JO. El producto de tos polinomios 2(a'"'- 3)(a - 1)(a + 4) 

a) 2a3 - 26a + 24 

b) 2a3 + 16a2 + 26a + 24 

e) 2a3 - 16a2 + 26a + 24 

d) 2a3 - 26a 



l 
1 
1 

". El resul :.ado <!e 
515 

512 es: 

•l 
b) 25 

e) 125 

O) 515 - 5t2 

12. si~'l lftcar al m~Jtin-.o .;a b 5 c 4 

-i2 b 3c 2 1 
1 

4) 4b 2c::? 

O) .!b8c6 

el - .;::Zé~ 

d) - 4::,Bc6 

tJ. ~~~~lq~~ 2(5x + 21 ... 2(x - 10) + 6(x + 4) enton::es x es 

4) X • J 

b) JI: - o 
C) X • 2 

d) X ""i 
15. Al elli;¡inar deno::iinc.dores y par{!nt~sls correctamente. la ecu.-.ct~n 

117. 
' 1 
' 
\ 

4(x - ..¿.1 • ~ (6 + 9:oc:) ... 1 se reduce a: 

e,) 4..C - 2 = 3 + J X 

cj 4x 2"' -) .. 3>t 

d) 4x - 2 "' 3 - 3 Jr. 

Los miembros de una 11ne.l de carg;i estiman que pueden cargar 
a cejas en 20 minutos. A este riuno ¿cu!ntas cajas pueden -
cargar en una hora'?. 

a) 32 cajas 

b) 48 cajas 

e) 24 cajas 

d) 64 cajas 

- "Z -

t4. El tminar los paréntesis y resolver la ecuaciOn 

4(1 x - -i> - Í (4x + 12) • 4 entonces igual a: 

al 4 

bl a 

e) 10 

d) 12 

15. fl lm[nese los simbolos de .a.grupactOn y ::ombtnese los términos 
se:--t>jantes de la ecuación: 

Jx - l 2x .. [3.ic - 2y - ( Sx - ~y) - 2x] - Sy} 

4) Sx + 3y 

b) -5• - Jy 

e) -Sx + Jt 

d_) s .. - 3y 

15. El pert:::etro de un rect~ngulo es 310 m. La longitud es 25 m. 
mayor ciu~ el ancho Z.cu.!l cs el largo y el ancho del rcctan
gulo? 

a) l " SS a = 60 

b) 1 • 90 65 

e) l ~ 155 130 

d) 1 ,. 1CO 75 

19. Juana. Alicia, Fernanda trabajaron en total dleclocho horas 
en una fiesta escolar. Juana y Alicia completaron 11 horas 
entre ambas Y. Fernanda Trabajó una hora m.\s que Juana. Oe
terrntnese cuéntas horas trabajó cada una. 

a) Juana; •Al tela 7 Fernanda 5 

b) Juana Alicia Fernanda 6 

e) Juana Alicia 6 1ernanda 7 

d) Juana Allcia 5 .Fernanda 7 



'í. 

EXTR/\0RO"l.Nf\.Rl0 l.~Dl.CAC3::0!l:E:S 

1. !:n este c.x;unun 

2. Fara contestar 

pasos: 

• si9ni~ 1.ca 

L signir 1.c4 

•por• 
•entro' 

cxa.'Tlcn sigue los siguientes 

i: n !..,,,s P:'e<;cnt.1~• U<• Lt 1 .1 l.:t 13 c;tlculn el. resultado E:n ~ • .:i ho)a .o.parte rcsucl.vu cada prcgunti:i. 

2. 

13. 

:..;.. 

-J + s J. -~{-3) 
CO't1;ara tu ~espucsta con l.as opciones A,B,C, 
O,E que se te dan. 

Har.=.:l en la tar)cta la opci6n que coincida con 
t\J :cspuesta .. 

CU.".\"::do tcr'r.\i.nes en t.•xl~s l~r; pregunta!!, perfora 
U) !•} 5 

<....") -~ ~-

la -:..,,,r:ict.:1 con el clip •• 

-~ + (-:": / ~ • 3 - (, 

OJ ~ 

E) 1.5 

-::.! + (-3) 

4. 

6 

Dl S 

O) -S 

D) -6 

El l 

~-6(::?+4) 

;,) -12 

il) 

0) 32 

I:) -32 

-G 

OJ -5 

E) l 

) .. 4 • 2 

J\) 14 

Bl 20 
6. 

Cl 24 

Dl 10 

E) 11 

A1 -15 

nl 

C) 

O) 15 

1':l -13 

Bl 

Cl 

E) 

1 
3 

2 
h 

l 
5 

5 
¡;-

~~ y - -l, ~alcula el. valor de la cxprcni~n 

4l + 8 (7 + y) + Sy 

Al 33 

B) 99 

C) 42 

D) 66 

S) 21 

7. 

e. 

-% - ~-

J\l 

Bl 9 

Cl 

O) 

El 

3 • j 

Al 

B) 

Cl 

O) 

. El 

16 

3 
-2 

9 ... 

6 
9 

2 

3 

~. 

10. 

Er. las prcquntas l.S a. 18, 

cad.a ccuo:::r.ci6n. 

encuentrn 

15. 2 + X • -3 

h} ~'S} 

B) 1-l.} 

C} ~-5) 

D) ~j 

E) !.o tiene so1uci5n 

'" 9 

Cl. 

O) 

E) 

(-3) 4 

Al 

lll 

Cl 

Dl 

Ili 

5 
lí 

B 
5 

-12 

-81 

61 

1 

E) 656l. 

ln sol.uci.6n c!c 

ESCALA 

2s - 22 : MB 

21 - 18 - ... "! ~ 

17 - 1s .!.l··s· 

14 - o 

u. 

12. 

16. 

"' 

~l 

"' 
"' 
:l 

64 -m 

64 
--;; 

64 

n" 
12 -..,. 

25 
9 

13 
-V 

5 
9 

3 -,. 

7 - 2y - 3 

;;,} ~2) 

B) ~5) 

C) {i) 

D) {-5} 

El. {-2) 
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·1 
'j 
1 ! 
¡ · 
¡ 
1 
! 
t 
1 
1' 
1 I 

1 

1 
\ 
1 
1 

~ 16. -2w + 6 - e - 3w 
19. 

A) (:?} 
A) { ~) 

BJ { 3: 

Ccmp:=u~~llo ::r· 
cornprob.3:=i6n. 

1') 32 32 
~""' '!!O 

1) - e + 2y.es ~ 

t?i. c:u::il. el. 01.titno paso de la 

D) 30 30 
-¡¡- - ...... 

U) {14) 
. E:J { -2} 8) 61 - Gl ..- -.r 

'" 
DJ 

.: l. 

-- . 

CJ (2} 

'-J: 
O){-!}-) 

{~j 

;.:":.~..i :=:-... ·nte ;.:.!:~h•'t.l. tic:r:c x .'.!.ÍIOS • 

:., -:-n: ~·.i,¡nl.fic:a x : 3 

·. 1 !.:l<.! ,.h.: l..:t edad de X~ch:itl ~ce 3 años 

r.1 

,_, :,. .. ,.,.,~L .. 'l par~c de 1.:i o:::Uaci c!c X6ch1::l 
~ .1:-.u-

:-l ."":l. t..'ld de l.:i. edad actu~'ll do X6:::hítl 

hace 

:.~i .~ ~ '.~ lln rn\."r.cro enturo, rcp::-c~c:-.t.:: co:i 

-!...i. -:..:::-::ct.l pJrt.u del nigul.cntu Ce n .. • 

:s!~bolc·' 

Al ~(n ! l 

·BI 

Cl j-:n - 1 l 

'" 
E.) l / 3 

25. ~: Quirino tiena 16 años y su padre 5(.. 

l.Onnt::-o de cu~ntos años 1a cd.:1d de Quiri..co ae::l 1a 

tcrcc::-~ parte de l.a edad da su p.:1drc? 

;., J Den t.ro de 4 años 

B) nace 4 años 

C) Den~o de 3 años 

D) nace 18 años 

E) no tiene :iol.uci6n el. problema 

j .;o. 

' 

"' 38 38 .. - ...... 
Cl §j - .. 

-:r 

1-:l. otr.'l v.::.::: rt:-~olv!. .ln t.?cunci6n 

2 • lOCA. Jl ~ J{x - Bl - 9 y me e~G como soluci~~ 

{ 5 j. 10.~1 ::..a ce:- l. .. 1. comproh.:J.<.:: i.5n ;;;_upe :;:..ic ésta aol.t.:ci.6 

e r.3 cqu:. ·;oc.id"' • 

Escribe ~1 Gl~imo paso de ~a comprobaci6n que hice 

pat.·a s.:t.L.oer qut."! cst.,.ba cqu.:i.vocado. 

J\) 41 - -18 

D) -18 - -130 

C) 82 - -18 

D) 50 u -130 

E) 42 "" -18 

:? 3. 1~roblcrn3: Enoontr.'.lr Con ntlmcros cuy.3. sum.::t ea 50 y el 

triple del primero ~s cinco unidade~ mayor que el. Co
blc del Gcqundo. 

• 2 • 

Encribc 14 ccuaci6n que resuelve el p=oblcma, considc
ran~lo "JllP •'"l pr-i.r.iero ~""" 

A) 3x ~ 2 • 50 - X • 5 

n) 3x + S = 2 (50 - ::oc) 

C} 3x - 2(50 - x) + 5 

D) 3x - 2(50 - x) - 5 

E:) 3x + 5 - 2 • 50 - X 

Problem<S: 
cuya sUm.;\ 

Encuentr.3. trc~ ne1meros enteros consecutivos 
sea 426. l'\.h:ir.:i. di cual. cs. al. mayor de l.oo 

nGmcros. 

A) 212 

B) 213 

C·) 143 

0) 144 

E) 142 
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HATEMATICAS 11 (.EF#e.·~ tlOMSRE: -----------

1. Al factorlz-'r Ja expr<?s16n mn +·rn + n + 1 el resultado es: 

4. Al calcul.!r el producto dt? Je¡; pOJ inomios siguientes 

•l (m - 2)(n - 2) (4x3y3 + 24x2y 2 - 2xy) e¿. ,..z,. - Jx) el resultado es: 

bl (m ~ 1){n - 1) 

el Cn + 1)(m + 1) 

d) (n+1)(m+2) 

el (n + 2)(m + 2) 

2. Al factorlzar la expresión .1(
4 + 4x2 + 16 el resultado es:; 

al (x2 + 4)2 

b) (x2 + 4)2 - 16x2 

el (x2 + 2x + 4)(x2 - Zx + 4) 

d) (x2 + 2x - 4)(x2 - 2x - 4l 

SI 2 y • 3 n • 3 calcula el valor (x + y)" 

a) 125 

bl 35 

c) 13 

d) 15 

e) tltnguno de los resultados anteriores 

6. Al calcular la división siguten::.e x + 4/ x 2 + 3x - 4 · B. 

a) X - 1 

b) X + 1 

e) X + 4 

d) X - 4 

e) Pltnguno de los resultados an<;eriores 

7. Al divtdif el pol inomlo ex3 + :;sx2 + 54x + 27 entre 
2x + 3 el resultado es: 

. al -4x2 + 12x - 9 

bl 4x2 + 12x + 9 

el 4x2 - 12x + g· 

dl 4x2 - 12x - 9 

e) rltnguno de l,os resultados .::iteriores 

-1-

e} tlinguno de Jos resul ~a dos .anteriores 

S. Al desa:-roltar eJ binomio (2.:!. - 3) 3 • indica cual de Jas ! 
expresiones siguientes es l.:!. c:::--reeta. 

a) ea3 - 27 

b) ea 3 + 353 2 + 54a + 27 

c) ea3 +. 27 

d) ea 3 - 35a2 + 54a - 27 

e) tlinguno de los result.!dos anteriores 

Al efectuar Ja ·siguiente división x.; + y4/ xi6 _ Y16 
el resultado es: 

a) x12 _ x8y4 + x4y8 _ y12 

b) .x12 - y12 

C) x4 - y4 

d) .x 12 + x8y4 + .x4y8 + y12 

e) lllnguno de los resUJtados anteriores 

9. Al resolver el sJgutent.e sistema de ecuaciones: 

-3.x + 3y • -9 
2.x + 2y - 6 

Las soluciones encontradas 

a) 3 y = 7 

b) X = - 3 y = 0 

e) 3 y .. O 

d) .X ... 3 y .. -7 

e) tllngL!nO de Jos result.ados .!nterJores 



10. Al resolver el siguiente sistema dt: ecuaciones 

2x + 2y = -6 
X - 3y '" 5 

~~~o~': los valores que lo satisfacen e~ -1. Hallar el otro 

a) O 

b) 

e) 2 

d) 3 

e) tlinguno de los resultados anteriores 

11. Resuelve el siguiente sistema de ecu4clones 
Sx - 4y • -13 
Sx + e.y .. -7 

los valores que S4tisfacen el sistema son: 

•) X . 2 Y.• 
3 

11" 

b) X . 2 y. 3 
- 11" 

e) X = -2 y . { 

d) X . -2 y - 3 
- 11" 

e) tllnguno de los resultados anteriores 

!z i=: "º'f..li- - "Z- ·-

12. Un propietario recibió $24,000 por pago de la renta de dos ofi
cinas en el b.f'io de 1994. La renta mensual de una era $200 ma
yor que la otr"a. lCu~l fué 1.:1 r"enta mensual que rcclblO de ca
d.3_ una si la m!.s car"a estuvo sin alquilar5e durante dos mese? 

a) Rent.a mensual m~s cara .. 1600 rent.a mensual m!s barata .. 1,400 

b) Renta mensual m~5 

c) Rent.a 11".~f'!SUal ma.s 

1,40'J renta mensual m~s barata .. 1.:2co 

.. 1 ,000 renta mcnsuiJl mas bara'ta .. 800 

d} Renta mensual m~s cara "' 1,200 renta mensual rr.!s barata • 1,000 

d} tHnguna de las soluctones anterlor"C=> 

13. La s~ma de dos nQmercs es 706 y su dlfer"encla es 102. Esca -
g.?r un modelo que determine a los dos números. 

,, X + y • 102 

X - y "" 706 

b) X - y • 102 . 
X - y = 706 

C) X+ 102 '" Y 
X + 706 • -y 

d) X + y "' 705 
X - y .,. 102 

17. Encontrar dos nCuneros t.al~s que su suma sea 20 y su producto 
12. El modelo que representa al problema es: 

14. lCu~l de las siguientes expresiones algebraicas tiene como uno 
de sus factores x + 3 al fact.orizarla como producto de 2 bi
nomios. 

;r) X (20 - X) m 12 

a) x2 + 9 

b) x2 + X - 6 

e} x 2 - x + 6 

d) x2 + 6x + 3 

d) tllnguna de las soluciones anteriores 

15. Las ratees de la ecuaci6n x2 - 2x - 3 ~ O 

a) •1 = -3 ., = 1 

b) ., . -3 ., . _, 
e) "1 - 3 ., . -1 

d) •1 = -3 ., = 1 

16. Res?l ver la ecuact6n 

a) x 1 ... O 

b) x, - o 

e) x 1 .. -6 x 2 "' 2 

J(x - 3¡2 . 27 

- d) X1 .. -2 Xz -= 6 

e) ftinguna de las soluciones 
anteriores 

19. SI la regla de correspondencia de una funci6n es 

f(x) • -2x2 + 1 lcu.51 es el valor de la función p.?: .a x .. -1? 

a) 3 

b) • 

e) 2 

d) 

\'ª· 
1 

\ 
1 

': 

b) x2 (Sx + 3) .. O 

c) x 2 (20 - x) .. 12 

d) x2 (20 - X) • 20 

e) fllnguna_ de las soluciones anteriores 

La suma de dos nOmeros es 22 y su producto es 120. Hallar 
tale:; números. . 
Selecciona la ecu.!ctOn cuadr!tlca Que plantea las t:ondl..:!;)
nes del problema. 

•) -x2 - 22x + 120 .. o 

b) -x2 - 22x - 120 .. o 

e) x 2 + 22x + 120 • o 

d) ,¡¿ - 22x + 120 .. o 

e) tiinguna de las soluciones anteriores 

20. ¿Qué expreslOn representa a una recta? 

a) y • x(7 - x) 

b) y - X (x - 1) 

e) y - (x + 1) (x - 2· -..z-
d) y • ~ ~ ~ 
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l
. e) 

e) 

l 1· E) . . 
- " + 4,;c: - ;X. + z.. 

1 
1 
~- Co/cu/~' 

'¡ A) - .:.,x:.• • 4 ""-.,. + !J x.11. - Z. 

B) 2.X." - ~X.s - Sxª -;< 

c.) -.~_.: .. t--t;;c... .. -4/,;:.51-...:~ 

z. A'. .. - 3 ....._" - ...i:: 

JO) 

3. CoJ c:.vl'\ c.l p"'odue+o dt! 

A) o... - a.-a. - 20.. - 1 

e.) o." -o._ 

a."'-+a.-t-1 

e) a...; - zo.3 + 3' o.a. + za.. - 1. 

o) a."' - a.a.·- ' 
.e) a.. +- o.2 + ' 
~ •rrirl• f•CQ. el ~Ú~o.J\e-.-i~e "f'o\i...,on\•o : 

1 
\ 
' 

1 .. .., J 

\ 

. f"O..,. o. -o._, 

#!..x. - 10 + !Jx.~- '-lx.~ + .a..:...3 -;r_ª .+I 

A) Sx.:11 + ""' - 13 

B) Sx.!I - Sx..11. + 2.~ -'I 

C-) 2.;t..,,-'\ 
D) :;:.;c.ª - q 
E) ~ ,._ -q 

'I!>. Calc1JI(\ ( .. + rn''/· 
A) '"- + "-.-n' 

- o) "º + .,,• 

1 
e) '2. + m" 
D) l:.!mof + "'.,.,' 
¿) 3b + 14 T"l'l ... _,_ .,., . 

'l. 

~1VC: cada prugunt.a. en una h:>ja ap.ute4 

o:.r.po:ira tu rcspuc:Jt.a. cc.n Ul!J opcJ.CSK?S 

:.0 O., c. 0 0 y E. 

K'.l.rC.:l en ~ tarjec.:i., con pluni.l. 6 l...:1p.i.z. 

Cllo."lVC, ~ op::i6n que coinc"id.:l o::in tu 

r~¡:ucnt..'.l. 

C"..i..."\l'ldo ~ de m.:ircar en todas las prc

c¡unt.3s, pcr!or..3 l~" ta.rjet.., con e.l clip4 

BUENA SUERTEI ........... 
A) ze + "- -
e.) e.a. .+ 2.. 

e) eª - rs 
~ eª ....... 2..e. - IS 
E.) e.2 .-sc'.-1s 

5. ~u!>hiu~e.. o...,._ -'3 e-"r\ el f"'O\'"º"""'º 2.a! - la• -a+ 11 
~ C..Q.lculo. · . 

A) -z. 
e) "' 
e) -110 

"º -ll{J 

e) 
E) 

"-· ~ U".)\-:'\J'iC.. ...-n;. ~ e"" C'I fº\;.~~...-.;o 

~ c.alc.ü\o. ~ A) - -z; 
B) 3 

c.) ': 

o) T 
E) -t 

q. Calcula. (a. - 3) (o. + 3) 

--A) 0.2 - q 

8) Q.2 - bo.. -'l 

c.) o.i. - 3o.. -'I 
O) a.' 
E) o.~+ q 

10. "'Div.de trod.. + 2.0 a: e.,t,e 'fa.' 

A) l(i:.o.. ... + s~ 

e.) .. a.' ~ 5a_' 

"-) 4 a.• + so.• 
O) •>..a ' + rroo.." 
E) .L/ et'"' + ~oc:f 

-1-
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ANEXO A.6: CUESTIONARIO APLICADO A LOS ALUMNOS 
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CUESTIONARIO PARA APLICARSE 1'. LOS ALUMNOS QUE 
EXTRAOHDINARIO DE MATEMATICAS I o Il: 

PRESENTT\IJ EXAMEN 

MATEMATICAS I MATEMATICAS II 

TU CONTESTACION CORRECTA Y VERDADERA A LAS SIGUIEN°fEs· PREGLINTAS. 
POSIBILITARA LA MEJORIA DE RESULTADOS EN LOS EXAMENES 
EXTRAORDINARIOS DE MATEMATICAS I Y II COMO MEDIDA COADYUVANTE A LA 
REGULARIZl'\CION DE UN MAYOR NUMERO DE ALUMNOS. 

i GRACIAS POR TU COLABORACION 

EN DONDE HAYA UN PARENTESIS. MARCA CON UNA EQUIS ( X l. LA OPClON 
QUE .CONSIDERES CORRECTA: 

l l 'SEXO: M F 

21 EDAD ( en anos cwnplidosl TURNO 

3 J NUMERO DE VECES QUE PRESENTAS EXAMEN EN ESTA ASIGNATURA ____ _ 
<Incluyendo esta vez) 

41TIPO DE PREPARACiqN QUE TUVISTE PARA ESTE EXAMEN [puedes 
senalar mas de unal: 
GUIA DE . ESTUDIOS 1 l ASESORIA Il-IDIVIDUAL ( l ASESORIA 
COLECTIVA 1 J AUTOPREPARACION ESTUDIO EN EQUIPO l 
OTRO 1 

tespec:ifJcaJ 
5l EL NUMERO.DE HORAS lf~>:ac:t.<is o apro>:1mitdr.,,51 1)UE LE.DEDICASTE A 
TU PHEP.l\Hl,CION PJ\RA ESTE EXl\ME!! 

6 l ASPECTOS DIDACTICOS L>UE ATE!HHSTE Ell TU PREPARACIO!l 1 uno o 
variosl: CONCEPTOS e J DEFINICIONES J RESOLUCION DE 
EJERCICIOS (OPERACIONES! PROPUESTOS EN LIBROS ( RESOLUCION DE 
PROBLEMAS PLANTEADOS EN LIBROS 1 . OTRO 

tesoecjtica> 
7 l EL NUMERO DE PREGUNTAS DEL EXAMEN. COll RESPECTO AL TIEMPO 
SEAALADO PARA RESOLVERLO. LO CONSIDERAS: 
EXAGERA.De.!_ ( J ADECUADO ( . l BAJO 1 

8lTIEMPO 
EXAMEN 

1 en minutos 1 QUE TE SEr1ALAHOl-I PARA 
l . TIEMPO QUE OCUPASTE 1 l . 

RESOLVER ESTE 

91(. QUE: PORCENTAJE DE LOS CONTENIDOS INCLUIDOS EN EL EXAMEN NO SE 
INCLUYERON EN TLI CURSC1 SEMESTRAL? %1. El'{UMERA LOS 
CONTENIDOS NO INCLUIDOS: 
----·· . ---------------------------------------
--····'-·----------------.,-----------------------
101 MENCIONA LlUSJ CAUSA !Sl' OÚE'.'TI.J CONSIDERAS OUE INFLUYERON 
TU REPROBACION EN EL CURSO SEMESTRAL:·.,---------------

EN 

,.-., ,,·-:: 
---- ··----------------'----'-'---'--'------------------

\·.;. 

1llMENCIÓNA LlUSJ CAUSA!Sl QUE ' .. CONSÍDERES INFLUYERON 
REPROBACION EN ANTERIORES EXA!-1ENE.S EXTRAORDINARIOS: 
EN MATEMATI CAS I : 

.~2l CARRERA QUE PIENSAS ELEGIR 
. ~ . ~ -·--' - ' - ., ' 

EN TU 

1 

! 

1 
1 
1 

1 
l 
'l 
~ 

' ¡¡ 
1 
1 
~ 
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ESTA TE<:¡!I\ N9 DEIE 

SALIR Ui i.A 1fükl8TECA 

ANEXO A.7: PROGRAMA DE MATEMÁTICAS 1Y11 
APROBADO EN EL IV DEBATE ACADl!MICO DEL 21 AL 23 DE 

.JULIO DE 1987 Y ASUMIDO POR LA ACADEMIA DE 
. MATEMÁTICAS DEL CCH SUR. 

.. : . . 

. ... : 

1 

i 



PROGRAMAS DE 
r N o t e E 

NATEJIATJ:CAS I. Int: ro duce iOn 

T r J. Est ruct:ura del rrogra1na 

HATENATICAS I r 

Aprobozdo en el TV. DE1'ATt: Aí.AJH;>!ICO. re.:.li::cado .los d1".:1s 

Zl. 22 y 23 de julio de 1987 y asumido por la Academia 

¿e Ma.tem4iicas del Cole¡:lo de Ciencias )" Hum:anidadcs 

Plantel Sur. 

• 1 

I. tn<t.roducci6n. 

L'as prel!>rnt.cs proJ?r3rms e...:prcs..in las aspiraciones )" 
C"':;icept:ual l:.acionc-s ozcadf-mi.:os dt;'" lo que buena ;-i.:-1rt:c de los 

~!'"lf\!$C\Tt:$ de la .Academi..1 ¿e t-lntt'"m:iticas del rlantel Sur. c:on
... i..:cr..trno$ deben ser tomadas en cuenta fund:u:\Cntalmcntc. en la 

c:i~cf"•ozu:::.a d<'l alr.ebra en it."l l'achillerat-::. y que corresponde a 

J<; .. ~ ·:ur"'os t!l" Hat:l•1:1:1rica:<0 I :· I J t~..:o r.uestro :>lan de cs:.u..!1os 

J •• Cuadro de:.cript.ivo de tem~s y Subternas 

z.- Linl'"amient.0$ Generales del Colegio 

3. - Lineamientos (";.cn'crales del A Tea de ttat:em:lt.icas 

Llncamlcnt:os Genernles del Algebra 

S.· ["lescripciOn de los tcm:as 0 subtemas y algunas 
esprciEicactones do los programas. 

• 2 • 

". Estructura de los Proarall\as. 

.~,.! r::i,;.rno creemos. re..:-:>ge lo>l. ot-i_iet Í\'=''°' )" íJ.losof'ta d::-l r:olegio 1. - Cuadro Descri¡u:ivo. 
,•e r:t.·1.ci:.s v Hu:-:;ir':j.J;;.<!c!'-. 

l.1ts carac.:er1st.i .... a::\ ceo:-itrales. de esto!> ¡>ragra1.1as son: 
El sl¡euient:c cuadro d:l un.;1 idea global • in't.e~radora 

de los t.emas o bloques principales contenidos en el curso de 

Alaebra, ast como de las fnt.cracciones en't.re ellas. 

,..-e rr..,.,::1rc.in en !;,:. c:o'•jetl\'C!< d .. I .ir<"";i y d~l t:o?.o·o;:., >'•"' cliscu· En cada temti o cont:enido 111fnlmo estar• indicado a que 

~~·!n.,. """ lo~ J'1tl•riores deb.;tcs programa pcrt.en!-CC (Mat. I) Mat.cm:!"t.ir..as 1 ().lat.. IIl Matem:lt.icas 

Ll·~ ccnt~nido~ '1p:-obadeo,.; riar;o1 lc-:0 í>'"";orar.-as ...:-:.- •:a:c:<15t i..:as ; 
y t!r ••:-t.en.1tico.s rr se con!"idco·:.ln contenidos rntnir:ios de 

-::;i..~a uno dt" los ri:·ngrarna:-. 

La n~ scriaci6:i Ce tos :.,.,:1 .... )" subtC':::a:. de cndn sc111estrC'". 

S"'.ilc> :oc-ro1:1 C\"aluahlcs IC'., c,;1:0:::-r. ~=:-::-,;,.-:•rctiu:sri•.• io!'I contc"1id.:>s 
~1r.i,..o!<> de cada prt1i;rn- ... 

La ''"'r~atiliidad de perrnit:ir <~lle que- c .. t>o. ... uc car:la rroíc~oT' 

rucda di~t·l'lar ~· rtar{car el c!c$.'1rrollo de su curso de acu ... rd" 

.-. :::.J ,.rc>p1.a conc<:"pc:ión :.ict.odo16¡:ica!" de como !'C dcbc ~nscnar 

~· a;-r-rndrr el a l¡::chr.i. 

J[. 

i 
1 

1 

\ 
~ 
·1 

1 
l 



- ~ea c:oncicnt.e y crttico de su Te:t.lidacl, de ln ·saciedad a 1n que pcI_ 

t.enccc y de la ri:aliJad del pa1s. 

.... "llore el trabajo product"ivo cornt• el inst.ru:i1ento que da :i 

1.1 persona la cnt.esoria de si:r humJf'lu, u~t.c es, qua Je re!. 
r.:iit.e ln autoafirmaci6n de su personalidad; 

<1,.urt.e su t. rabajo ;)-" C'S fuerzo a la sociedad, ln cunl lo ¡ 

• 4 • 

:?. ~ue ten~ una e'1ucacii:>n hdsica. 

Rt:spectu nl punto l, entendemos est• fo1"1!!aci6n co•o aquella 

que permite- el enfrcnt.amiento a rroblcmas que requieran da conoci 
mientas de.sc'e. el enfoque de otras disciplinas, 'ade~As de conocer
los bnses cient.tí'ica.s generales que conlleven,. satisfacer la.s _ 

exigencias de la producci6n ;)-' que ruedn convertir al cstudiant.e 
[potencialmcnt.e trahajador), en .apto pnra una gran diversidad de 
trabajos. <"et rl huye 1· 

pon,&'a en jues;?o t"odo .. 1010 conoCil'llrncn ... que posee para rcso!. 
._. r las difercnt.l•!I n•hlc :1.tica"' a Ja que e en( t. o h i RespC"Ct.o al punt.o Z, la educaciCin bftsicu radica en proveer
~: ~nfrent.:ir y qu~ ~n cas: den~ pn .. c:rlo~.::osca c:::::ade ª¡le en los mGt.o.Jos ~ tltcnicas necesarias que le :fomenten e1 h:Lbito 

Y la actitud de aplicarlos a prohlcmas concret.os y adquirir nue _ 

... os conocimientos; como sC'n: .el m~t:odo hist.6rico-social, el ml!to 
'!:"·uscnrlos y encon1 rartoi= 

.. nf:-ent.e su reoalidnd c;1;>n 

t if'IO soeinl, clcnt1!tco, 

criTerins eonscien~es y Claro$. 

tf.cnieo, arttst.ico. filos6fico u 

d~ do cienttfico experimrnt.al. las mat:emAt leas y los mfotodos y t.&cnÍ 

ca~ de investiguciOn document:al, hc:·ramienta.s )' t.l!cnicas indispe!!: 

sahle10 pa1·a aprender a informarse ~· a cst.udiar :-obre mat.e-rias que 
aCm i~nnra. · 

sea autocr1't:ico, es dl"Cir, que tcn¡::a la cap."lcidad de rccon!?_ 

c~T" l"-i e!<1:A <1ctuando "'" e~a rC"alidad, dr acuC"rdo a SU5 CT'i• 
tcrios de ln mf"jor :"arma posihlc, 

conr.f.u-ent.c en su pr!ictic:1 con lo!'! criterios. que sost:ic-

Est:n educnciOn b.11-ica deh._. vincular el estudio, la cn:>eft.an

;:a en 1:110 :iu1."ls Y la.l'>or1u:orios. con ieol adiest:rumi..-nt.o en el taller 
Y en los. cent.ros de trahajo; poniendo ~nfasis en f"l ojer~icio )" _ 

pr#ct.ic;i de los conocimien1:os t.e6rice">s; rrctcndicndo que esos co

nocir:iien?:os estl!n orientad~s n ac~i .. ·idadcs técnicns y/o proEesio
na lrs. 

;;:~::o:::ar.c!o los ohjet f\'t::i!i d<=l colr..~~io ;)-" otrn!' consldt"racione~ .• quc

:"r~,; fortn:r.r a cs're hor.ihr..- hnjo dos asrcct.os fund::1mcnta.le~ : 

,, 

l. Que ten¡::a unn formación i.nterdis.c1plinnt>in ~·polivalente-

PROGRAMAS D~ .!-.1A'!"Er,1!A.'!'!CAS I Y lI 

NUMEROS 

LJHEAMJE:NTOS 
il.!:L ARE.~ DE 
l\-tATEMATICP.S 

LIN~.l\Ml~UTOS 
DEL 

At.CZS~A 



l. rropicior en ln!' olu~no11o ~l reernc-cnnirnro del p,ptd que juc

p.a ln mnremlit1ea C't"nrrn de la culrura j:enrral del tndlvtJuo. 

m"'di11nt:t" cit:'rtn,o r"r1u1-c dt" ella lll"-• mue,r.rrt.•n !C.U re1acl6n•c.,n 

ut.r.:;s r11mal'O <.lt.•l con•h:im1ento. 

'"· 

Jo..,rntar 111 lt.•.::run1 •1c .. •rc:1 dt._• l<01p1C'.:>,. clt>ntfCJco:. rna'!..c-m:\tJ

C'o!O que si T"\·~n r!•! :o1n••yo .. lo~ cur .. u~ pura dc:.arrollar su 
1.:111 tura m.'.lt.er.i!n ic.a. 

101'.rJr nor rnrr•• del ••JuC'nndn ln ro:opresent:ncl6n de fl'n61M.•n.o.· 
~· ;'i!11acirnC"~ .!el ~.·1·.1~0 f~,r.ic:o. c:·.•ri!-!:rt..:}"endo moGelvs 

!'\Ue1•·J'l lo!' l"'roolr.:roa,; don~C' se ori~ina•...,., 

f,.r, ... .,,.11 .. ndo ¡>•"r l.""l••d .. •lu~, J:. ~ .. t•·~."lt::.11cl!"ll de tal<'!'s !f'~·'.:'a;~

no:. }" :-jtu;Jc;·H11.•,; drl mu11~<1 !"i!:1';t> q>Jr dan la ro!C.i.h1.ll~I::..! 

t!~ qur al .:;a;ili::ur matcm;'.it.icamer.tt. u:-: problema, Teco!l':'":"":.:. 

T<"J~u!:niri•u!t"S, p.:irrones en lo~ oh_i,•!:os ,.. su:< Telac1.:>nes, 

ln~ <"Xpresr en t .. •oJ!l""lic rrcci:'l.<> ,.. traha.•e sus rrop1o:dn~~~,. 

en é-1. par:) p•H~cr const:arur de:sp<lé:o;;. ~1 ~!'t:O es ""::i.lido 

el ~ntc>rno en que ,oo: ori~lnt'> .::1 probler.•a. 

;. "':r:ivi!-~ de 1.t rrs.nluctOn d&." rirohle;n<Js, se.. t:ender:l a desa 
rrc-11 n r : 

reflcnc:i6n crtt: ic'3 

proce-sos e.le si1nbol i;:.aci6n ~· :i.hst:raccifin 

pror.e.sos de r.ener.:ili:aci6n 

Clc:dbilidad de pensamil"nt:o 

¡:::cneruci6n )º Jl<'TÍccclonnmi~nt:o de alr.orlt:mos 
crea':' i \."Í dad a t r11'\'fl'li d"•l en fren t a.!"i t C'nt. o 11 problemas que 

correspon~o:in a otras ramas ,1e1 coaocimient:o que se pre • 

sent.en en su a.Jredetlor 

t-n~es ra-ra lo¡;:rar aprender flOT !<i solos. es decir, riara 

flF!';C"Rll'C"'lON rF 'º~ TE.'•,•s. ~l!V":"P.l.\S V .·.1.r.111".\:" rFT'EC':lFlr.Ar:to-

sr-~ f'f LOF rr.rr.:?A::A::-:. ~ j.,t 

~· l' r.• r F' o ::: 

tnt:rocluc.:-ton. 

CTrcmo!< a•:r uno dr los f!.Tandrs riror1rmD:'> [Hlrl'I los alut:'lnos 

en el e!lt:udio drl lilJ!t:-hrn ~s la f"t•l':'o de concirncia rc~i'ect:o o:il 

si¡:::nificado c:'e lo:< :o1mt'ooloF •15:,.rrntc-os. rn cuant:o a rtue rst:os -
represcn<t:nn vcl.e>Tes no nur:iforico:s. Por est:P. motive, pensamD$ q,ur 

hacer t.•n• Tevisi6n dr los nurrerales hast:a ahora usado!' pDT los • 

.::1lurf!no,. .... 1ar.1:enado pr-ot-lernt1S f!!'iCet!< )" pf'e~~1:rieco~ ql.!e les den 
si¡:.nt~!cado a rsos nunorrale:i=.. no:< ?1UPdr perlf'i1:iT i:it:C"nt:01r l"C.SOl· 

ver 1::. r.roblern41:.ica de lol" alur:inC'ls rrsprc~o a la !'a.lta de si¡;.::nif! 

c:ac!c <!e lo!' stn:l•olc-!'>. 

En nurs1:rn ~~rC"rienc:iH ohsorrv.:ir:oo .. .-.11r le>!<. a!un:nos 1:ien,an 

d;ricu1~=¿rs al srrar;ir rl cnncrrt:o t!e núr!'rro del tlc nur.orral, con 

t'e> ciuc ce>n,·terTeon a la,:; oprr.:icionc~ .. n rrcr1:al" rrivadas Y p.artiC!:,. 

larrs de c:ac!n prc.hlt"m<I, cure-nt:C$ ¿e- 1'i:;ni!ica¿"• )"O qur no han 1:!:, 
ntc!o o l-;an pC"T~idn en rl prDCC"SD de :oprendi;:.ajr la l"Dnnotación de 

C"St:O!L (:'lÍ•mrro. nur:irrnl -:· o:-eoraci6nl con c-1 muncle> f'l!<iCo Y ln ,::co

mrtrfa. 

í'lcho de e>Tra i:ianC"ra, toan aprcndi'°n n 1..-. m!5.s :tl¡;:uno!' als:~ 
rl1:1"1DS )".su mc-c.;,ni;:.ación, tentcndo c:omo con~l"~urnCiiJ l.5¡::iea ..Jr t.·?. 
t.a rET"dida ~e si¡!nif"icado i:r11ndcs dificultndc!'> ulteriores. ~i<"ndo 

· als;:una!' de las irii::-, cvit.~entr!'> 1n:< st)!l.li••nit.'s : 

e Tn rl mo!'lrnt:o dC". si!:!,..Ol i ~ar .:i ~ J!r~r.-i i c-:anrnt r. en t"l alumno no 

<"Xisre c:e>ncienci:r claT:a ¿,.-1 ~1"':t-olo c,..mc- un nC":rr: .. ro-rrrrrsrntati 

'ºº ~" una r.::sJ:nit'l.·d. 

• Al tntTno!1•c-tr~r }:1~ ex.,.rf!'~1nne!< :11,:ct>r.:iieas. j!>!"t.a:o. denotan o["e• 

t'ACir'>nr!< ~·]os nlu,..nn,. n{'O ln c:iTtrn•'rn como r3lr•. ya f!.Ue, rn"' 

• o • 

Jn1:'-".r-'so .-.ccr:.ucJ6n°)0 gu:tto por Ja matem'itic::a , Jr•-.l 

lora ria en _:cu ~.srcct:o form:utvo >'de aplfc.ac~~n:, •·• "' 

3. 

IV.. LlNEAt:tE::To~ r:Et:FP.ALES flf'L AUifPRA (Mo'\TFMATICA::> r y l I >-
.... J- .Jo 

El ap-rendi:.aje y 1a •n!!tiPnan:a del AlEebr• hara enf•sis en 

!. . P.epr..e-!len1:ar medient:e Modelos als:ebráicos fen6rnenas y/o si• 
tuaciones del mundo ft=1ico que perrnit:an resolve-r probleaias 

que plantean esos modelo:s, rroplciando el desarrollo de la 

capacidad para 

• nbst: r.ier. 
sfmboli:ar .• \ 

• gcncTaliz.ar, ot-t.eniendo de resultados particulaTes, prin· ., 

cipio:< ceneralf!'l'li y viceversa, 

algor1.1:mi:.a-r. 
- co..,prohar tanto .,Dtc1:1.út.icam~nt:e como en tGrmino'!> tlel con

<t:exto del enunciac'to del ,-,rohlen•a esos mudel.,:s. co:::o 1.'3 r.e 
cesiri;rd rarü verif"ic:ir )3 \.0 .:ilide;:. de la &oluci•••n ¿ ... ¡ pro·-·; 

~lema. 

?.·· Tt.·:"1eT los c:onocimit.•uros )' hahilic!:adcs qi.:c. perr.>itan r~terrni· 
nar qu<' tipn de esrrat:e~t¿, u'::ili:ar par:a re:s<"lv~r el probl~ 

por t0tnt:e.:>, 

analo¡:1us. 
Tazonamienro urit.n:f.t:ico, mcdtant:~ un proceso de m;:1temat:i• 

:'3,;;i~~' en f!'} f!.UC'! reoconC1;:.c3 rer:utaridades, p~'trones en lo'!> 

ot-jcte-~ ,.- sUs Telnciones, los e~prc:se. en lcn¡:uajc prccis.:i 

y t r:.baje !<US prortedtHle:s en El, pnra poder cunst:atar de~ 
J"'U~~. "'i !·:<-t~ rs v:il ¡¿o en ._•) en1:orno en que se r.irij:in6 -

el problema, o 

de Clt re-!' r roces~·~ que rr::o,·i en•:n de o:. ras ra1:1:i.s "el cono c.!_ 

miento. 
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• fmportancla del cr ~en la notact6n po~ictonal. • Otro p rf'll> 1 .. 11'3 uu~ or;.i rece con 

exrrr.siont.·~ :!-111tl'>ól\.::as con lo 

del conc.-rn:o ~ .... "·ariut-le. 

ln !"llrdif.~a de st¡:ni!icodp di.". las 
real f":S la f'alt.o de cosnpTensi6n 

. ,, 
11"rortancia dr ta notuc:16n poaictonal P•rD eant:ldade~. 
das en dlrercntc$ unidadP.s. 

e.xpre!'>a- Í , 

i 
oe.JETtv,o.<.; TfRM1!' '-Lff' 

"' La notaci6n roslclonpl rartl lo elab"!llraci6n drl algori1.11t>n •<!'di.a??_\ 

• Que ••l ~lumnc> :omc con.:ie-r.c";..1 ~•e l..,s numeralc:i¡ f'\UO usa 

rresentacic;>n,..! 41 il"t"-·61 ica1' .:~ núJllero >º rn:gnitudei<. 

• "ue el :.Jumno ~c11::1e conciencia .!e la simboli:aci6n 

Sl~nJ r;ir;I Oi'e't°ar. 

• 1~ue el. ~lu"'no ro .. e concien<:;i::J de los r1·ocesos alsorttmicos .1"" 
los oper:ac!ones fundal!'!cntalrs c-n el sistema decimnl. 

Que el alumno .JesarTollc la !-ab111dad para opornr los no.meros 

• <;ur~imle:u:o de lo!< nfu!U"t'OS naTuralc,-. ). su defintci6r.. 

Orrr11:::ic>r:rs con nG1:1rro!' naturalc:<. 

l'oc itin de n6r:n.•ro nt·~ut ivo. 

'"' o.perdc:loncs con nt'zmcrno; eont ... rol". 

cionales sin ccn·n~rtirlos. .a $U cxpre,.i6n '1ecim:il • .n~'i 

USO de )as, J:'TD:>\er':U:!eS de ·e~t.aS Of>t"T':JCiOhCS. 

':"
3 

• Opcraci6n de n(u;iero!< enterc>s en c:i:prr:-:i.-.ne~ .nrit.•~t ic-35 qt.;.t" teT'\ 
i:-~n ~lr:i.t>cilo!" deo a¡:rup3ml'°nt:o. como el -

:-..'UMERO P..r\Clí'NAL y SllS ALGORITMOS l'lE OPEP.ACJO=' (i"latef:ll'it.i-:-.:rs J!. 

• ~ue el alusnno !<ea c.;.¡ioaz de discriminar los diferente~ conceptos • Surp.ii:ie~to,. car01ctrrtsTiCa:!'O )" d'"f'"ini.:-iiS>n Jeo lo!< nr::.~T<"S rac:i<"-· 
nuir.8'riCos y diP reconocer las dist:int:ns rcrrcscntt:cioncs de las nolcs .. 
snisn.,;15_ 

• r.eprc!'en::aci6n i=r:1fica d,. lo:o< raci.on.:ales y la propi.rc!...:lld de den-¡ 

~:ota.• C:n cad.,_ te-~ o contl"r.i~o i:>lnimo e~tat':l indicado n c¡u«!- rrr- - s:lc!~d. i 

- !-"t~!r-110$ r~TF..r.rs v ~U:<" ALrortT::OS :-r: orr:.PAC(C'S 0•'at.cm:1t:icns 1) 

• F.1 concepro C:e nl'.isc-ro ~- su rcprc~ent:.11ci6n stmb6tica. 

• rroblraas que in'\0 nlucran nOmC'r.;os raci~.ales. pJ.::m1:eoando p~p.cir· 

c16n directa (problemo1s de poblac tones. rorcen't:ajes. 

qu1:1:1lcas. etc.) ~- proporci6n indtrC'CTa Cproblirmas deo ~.:al.ancas, 

t:>n¡:roinc.•s, pote:r.s, ¡:a~cs ideales, ct:c_J. 

conC'epto inc!~~e-n~ic-ntc de la rcrrc$cntocl6n slmb6 Con\.-crsi.5n entTe fraccione!' ccomuncs y l::i~ fr3cCioncs c!eclm.:.~•·t

('· viceversn 1. 1 tea. 

• u 

• Fraccione-' equi\.·alrnt:,.~. 

• Orrraciones c-atrlC' f"rnc.,.·ioneos. 

EXISTENCIA !\E LO:::: :O.:UJ:FROS l'R?ACIO~'Al.ES n•át.eor11at.lc.1:1s JI). 

• SuT¡:imicnto. C•~ctert:<tica '!' def'iniC"t6n dC' irracionales. 

• Locali:..1:1ci6n de ntla,..re>s irracion:Jlr~ en la recta numl-ric:J. 

• C'lre;aciones COD n0meros irracional ros (•. - • "• t). 

• Fore>aci6n de los nC:orro:o< realors como la uni6n di:' 10$ nOmeros 
racion.t:;lcs y lo:r: nGi!!ero$ trracionale:§. 

OPERAC:IO:.:"ES l'E FOTE~C1ACIC1:0.:: Y RAD1CAC10X {._tareom:lTicn:o. lll. 

"'Utilidad de lo:< c-xponPnt:~s. como not:aclOn comp3Ct:o para rep~!:_ 

• 12. • 

ECUACT0NES 

:::t. ro duce to!ln _ 

Ln il':.pnrt:onci;1 deo c•,rc ~.-ma no :o-61'" e~tii ref..-ri.,!.a .a la ¡' 
~;i ... ilidad para re:-O!\•eor ecu:tcionrs de ma:i,..r.-.1 • .,¡~or1l~ico. el p;;,:2. 

':.~crucial es l.:s adquis1..:l6n del lf!'nr,uuj,. 21l¡;:ehraicn. p:1ra .que -

~"'t:-:? cur.ipla con ::-us f'unciooc"" de simh<"li::aT '!'!'tuncionc-$ o~,~;-:;::. 
~3$ qu,,. se plantc;in D los ~lur.inos.. )' qu.., E-5~.:>r. u $U veJ: .-¿qu,cr::u: 

c.:o=.~iencla del si1?nif'Jc.ad..-, d<:" leo!': !'tmholo>. En oTras palaC">ra!'. \ 
::.:ee-::.os ~lue el prohle!"la c:cnTral de f!'S'te ~-=-•::. consis':.f!" rTiua.,r.:.. :n 

;.=::1:::0~:.c~a:; ;;!h~ :::u;~~.,~;:ª~<! a:,.: e;:::~ :e :.~~e:::i:~:;~_ ~:.~:-< 
e':"l; lo$ pr"'!>lrr.o;i~ pluntcaÜ:"'<~, y una i·eo:. Te!'.11-1elt:o:> ést.os ?º¿crlc~ ·j 

sentar nOme ros ¡:::-.:snde~ o pPque-i':.os sur~ ido!!< de p rol>l esn;:as fpor ! n~_:: ET 1 ,•os TF..P_i.• J P..:ALE~'.. 
ejcrnpln, creci1:11ic:o::to d~ pol-IacionPS, int"""'rE-s compuesto, ma.i::i.!_ 

tudes at.Omica!". ~-=-J!ni::ude~ elrct:r6nicas y """ ¡:c:onrral rl 
jo de 1as potencias de in. noTaci6n ro!'icionnl. deuda externa. 
etc .. )· 

• OperacionPs con C"xroneonte" ente-ros po,:it:ivos y ne¡:::iit.ivns. 

• La rad:lcaci6n ca90 una orr.racj""n inversa a In P.:itp<"nenclaci6n. 

• ConverslOn de:> r•dlcales a t!'!<;pc:>nPnt:Ps Fraccionarlos. 

• Opeoraciont:>~. con n6:neros que ~,. e'l"prt"!lcn con exponente~ fracci2_ 

narto!l. 

-•.!C.<"' ~!!'ic.i.!< y J:'-~c-:::l'lrj<:::i$ y 1..'ls rr.ol3~1onc~ c>:1'tt""e e-l!~s; 

1 lf.-O!!U!"je nlcel•rrdcu 

c::::.:.,!_j 

con - ~ 

' Fl alumno usar:! el lenJ:!uaj~ al!-!<"boitco :;..a:-:;;;. .... u.1¡otruir ecuact;:,-1 
ne"" que rC'pre~l"nTcn prohlt;:rn<1-; f'l!<lco-... ::;ut..,i<:os. f>ic.i5,;?iC'o~. • 
!"ir.:r.ncie:-c-!',. conrot-le~ • ..:occrcialc:!O. ~::r •• qiir pu .. d::a- -e ... o!, ... ,.. i 
e tn::crprct3r su solu<:if.n. . . . - 1

11

; 

.:::ue el all...l:lno sea capn:::. .Jr c!i!<crimina:- los c!iíerent.c~ conce;i • 
':("!:" .:J.lRe~:-:itcos j- de TCC'Ont•ccr )~,. ¿¡.-.::i:oras re;.irc-$en:..¡¡cio"1l":" 

' 
?"':TRODUCCJClN Al.. Ln:r.vAJF.. Al('F~"AJCn r .. ~a-ter.i!it.!CD"" 11. 1 

1 
•La noi=i!'o~ de !<1mh.,lc liTrrvl c:.omu l"<:';"T"P!1"!':;:r01citin dC' nCi:=~ros ~t~:- -1 

~~·1uiiro1"cn sij:ni ricado cu:i;n¿o:J se rc!le:-en a ""ª~nirud~'"'· 

1 



.~±},._.;.. ... i'~- :'1,····;·. !~~:~ •' .. -.·. ·. 

~ ,3,. 
- Represf'ntaci6n ~i•tlt.1icn t:!• ranricfaCIPs ffsi<"".ms. ¡:eom6t: ricas.- .. 

- Traducci6n del lc-n.J,!uaje r.t.arural al len,::uaje aJ¡:cbratco. 

• La noci6n de- expre-s16n alge~r.aica cono un.a oper.aci.6n y su rel.!!._ 
ci6n con lo f"lsico y lo•ceo-::i~rrico. 

- Traducci6n del Jeng:uajc al~ehrai.co al len,::uaje n.arur.-:iJ ~ 

• La noción de coef"icient:e .-ari•bl., en las e-xpresiones ·ali;uhra.!. 

• La nocitin de r(l.rminos ~emcj;U:OTes. y J.as opcrac iones cnt:re ellos. 

• J11 rnri<!:)d .J?Pnl'rar" .. aJ 

e"·uaciftn. 

- C"r-n~i:<ol"Pncia ~r- 1411 soJucitin .-n et conrext:o nri,:::innl dPl p::-ohJ..- ' 

Fci1:.c-rn:-:Fs rir-: ~rr.!•Yr-r- C"!",\:"O (:'•t:cm:ltic•=< 1 r l. 

'"' E.t.con ... • .. pro de PCU,.ci6n dP $irogundo i;::rado cnr.io t1n11 T"e~reo; .. ;i:-.:i:;i6n 

de- ~i-::u;icfonc:i i:co•l-t::-fca ~· del IT'Undo f"t:.o;ico. 

Rcflrc!'cnt:.aci6n s~!':l~6lic.a de rrobtemas zeom6t:ricos cuyo zr:r;..¿:e.io 
set: un:t ccuaci6n ¿e se~un¿o grado. 

ECIJACJON.ES rF PP. J~!':F C:?ADf" r.:t!':"}. ~..OLt!C'TO!l PF.rTn:r:.zC".'\ LOS NllHI!ROS 

'lc¡•r4•sent;acli'in si=':-6lic:i :i-· sotuciC5n de problc:m:::is cuyo ::;io~e?.o 

.sea un:a ecuaei6n ¿e SCf!unc!o. grado. 
P.ACJO...-AL~S (1".aT"ca-.5t:ic.as J). 

.. (.os coiicept"os da i c¡:uaJ r'ad ~ :.~cnl"" ida d. 

• _F.l. conce¡u:o de ecuación de ;:iri::ú'!r crol.do ·c-omp modelo de- algÍ.Jnas 
s"il:u.aciones ,geom~t:rfca:c; y c!Pl ~undo ff:tr-ico. 

- Dada unn ecu.:iici6n de prime~ ¡:::rado_ r~poner una ini:crpr.;t:a 
ción ~tsic.:11 0 i;:eom~rric:o e::-y len.i:u"'j~ natural. 

- Generati.;:aci6n de Ja ·~cuac:i6n ~e rrtner ¡trndo. aJf • b - O 
con a y b 1 c:onstan"Z"c~. 

• El conccpt:o de inc6¡::nit:.a. 

• La noci6n de ecuac16n de prim~r r.rado C?n coeficiente racion.:iitcs. 

• Propicdade' 1'1:;-chralca:c p;tra ot-t:euer la soluci6n de una ccunci6n 
de prll!ler J:rado. 

Soluc16n. de prol--tc~s qtie requieren el u!'o dr l.as rropicd;,dcs 
de cancclnci6n en su soluc.il:!~. 

• Prc>pic:l."l¿es para c:>~1.e;:er tos valores de: t.:11 inc6gnit:a (CJso~ 

:facrPrizablc-s). · 

- Cenerali:.aci6n c!e la· ecuación de segundo r.rado y rc¿ucci6::i c!c 

135 expresiones a su forma p.cne-rai. 

• La noci6n ~e coef"iciente '•ariuble en la ccuaci611 de sccun.!.:o 

.)'.:rado c-ntcndié'n¿ose ~or ~:<te. crue los coe.!icien't.es ª• b, e, 
í<"e la fórr.-ula •'.'<.~ • t>x • e .. D) pueden t:e>m:ir dif'cren"l:es ~~t'.:?. 

res :1Ul'l~ricos. 

/•La noci6n de soluci!'>a 

1 es ¿ecir aouel l<1s "o luciones 11uo corrcsroncien a namcros real-es). 

re3.l en l.iss ecuaciones c!c sej;:undo &:ra=:o 

! !l!Et:o.:!0.10 fH1ra of.:r;ener la $Oluei6n da una ccu;,ci6n de segund.o • 

i::;r.:1do: rnr f.-:icrori:..acie'.lr: ~· aplicnndc- 1:::1 f6rmula. scneral Ce .100- 1 
Juci On. 

.\n:'llil"iS ~cl dl.10cr!:::dnant"c de 1n ecuación c!c sc¡::u:a!o ¡:;r:1do P:!. 

ra flTC-c!ecir ln "ÍOT'!":"a y n(•"IC.-T"O c!c :<C"Jtuciones y la c.;o:-i.sis::<!'nCia 
con el rroP:lcma p!a.r;."t.e.;u!o. 

'"t<'/¿>"" 
• Jdrntif.n<') .r.. ... n•ra¿a al "usriTu:lr ~n Ja ~ru:u•:ll\n rlr sri:undo Ara-• -

do tas. solucione~ de ~sra. 
i) ("omn veorif"ic:t<C"iL">n alsehr.aic.a (con la,: idironTidntfe:i< canfora~ 

-e!"" al su:O-Tiruir la:> ~oJucionc-!'t c.-n la~ dos tocuacione!'s. Jnt:rrpreriicil5n de. Jas s~luctPne-:c- de Ja ecunc:l~n de !!'enundo 

J!.rado .,;n <-1 contr.itt:o oriein.,J d'l"'l ~rohlem11: como virorifica
ci6n algebraica y cooao Teriflc.aci6n sem4nt:ica. 

SISTFJ.:A flE F.C'fACIO:-t:.S SIMl'L-:'".~VE.:t.S CIE PRIMER G!?ADO CON 005 JNCOG-

ti) con-o verff"ic:ici6n sr1:1:'1ntic¡o '''arle :<<"ncido n ln !'<olució::a -

e-n rcluci6n o1 1o"' rrul•l1•rt>.:t,; QU•• lo nri1o?inaronl. 

NITAS (Matem5ticas JI). En el mon1e:::l:O que el profesor lo considerl" opnrruno .. ;::1· 

• El concepto de :cinul"t.aneic!~d-

• Desarrollo c!e a1g6n (alguno-<tl m-'toc!os de soluci6n p:ira resol
ver ecuacl.ones si11:1ult.:lncas. 

El concr.pt:o de ecuacionPs "i=ult.'inC".as ror:io una ri:pre!'<rnT:sclo
ge-omEt: rica. 

P.cprr.sentaci6n s lmból í c2 '"!" :<ol uc: i-'50 de rro..,1 emas cuyo modelo 
sea un sisrema de.- r'os -c:u .. ciPne-,c c-on do:< lnC"l5!!ntrns. 

::l:e-pre!"-ellT"ci6n :ioiah6.lic~ ~ .. pre>f".lcQ.aS qui• in"\.•olucran e-eua -
clonc-s l"-imult:llneas. 

• El concert:n c=e coe!"ic-icnrr<t .. aT"i.il'>le" Pn los :<lst"rrnns dt• 
ciones :r;.ir:iult:ln~as dr pri=:.-r- .crndn. 

flC!'(JT"Csent11ci6n ~r.5fic.:1 ,! ... f c:r-ncrr-:::o deo :-fmultnneid;:1c.J : 

:ll A traV~!> d11: :~ in-::rr•-·.C16n dC' J.3s s:r:1fiCo"1S df:' '''~ 
clone"· sir.u.JJt . .,n,.a:o-. 

ii) Intcrpr..-ract6n srr.t~:-i-::: i.:-.:¡ d..- la r~pr-P:<entoci6n s:r~íiC"<J dr 

an :<i:c;rcr.i:J dr eocu."lct .. n- ... -..t111uJr.ine.o!'<. 

- .. :su:<r i tui r 

r.:11 c-1 de:<arrollo de su!' remas, ¿or~ lo nccrsorin de! 

t.· OrC'raciones con ~nlinot:?fos. 

:?. - ProducrP:< notat>lr:<. 

o"I} P.inC'r.iiC'> nl cua~rado. 

h) ~innr:"lo:< c::-nj t:¡a~C'S. 

e) rroduct"c- ¿r do!' t>inol'ti<>s C"Pn un r.~rr.otnn rn C"C'mún. 

"1 f'in..-.:!llo .al cu~o. 

:>. · 1:.acrcrt:.oc;-l('on; 

OI} Trinoi::irt c";a~r ... !.n rrr!°lf"Ct"O. 

,.., rtf"c.-rrnC'i3 <'r cu.a<"rado~. 

e) Trinomi" ¿'° 1:. f'orlll2 x' • (a • ti).111 • .:iit;.. 

¿) ~.aCAT" 

r'.'"""r:I'"' C'"'f'rt::;~~e, 1 conr~ f"OT nu "'"rr conrrnt•tO:!> mtni,.,<''.'"", 

c.~r:"•r- r\'O"llt.:.11 .. l<f:":< rn ..... ~ ... rnr"'" , • ..,r ranr~in:•r1u~. 
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Jntroduccl6n. 

t.a ic1rnrtrinciu 
ble avance a partir del 

dt•l concl"rto 

1tigl(1 ;t\'I. "'" el C'UnJ" 5f" 11r:· ... ~urr un c.i::i -

bio r.iuy imrorr::inre L"n la f.:irr.1:1 clr d1°>'Cr-iliir l.a 11.1rur.tlf..•:::a 0 CU.J.:'l~:-O 

Galileo pro?one que lns cicn.:ia.;; •Jehf"n C'nn~Truir ... ,..· en h.1!'1• a a-:!.~ 

lll.:ts c:u:intitati\•os y su f~'lrr.>a d•· rroco:.-c!C"r ci:i lu;!•tT 3 la cl<.'lscri;:icie:'l 
~e los fenómt"nos rncdia:1t:e funciones, .forl.a:<, (o,.:.f:1 ... ':'"C't:•C'I rrlaci<.•:'l .. 5 

entre v::iril"hles. 
Media se J::i'•tan pro<!ucido Jo:!; 1-:rºr"lL"nf's <..!r ef't'a 1!·•!>0:-t lpL"ilin ir.r.:'1·:. 

-te pensadt)re::; como l•ourldian v nref;:t>e 'lUr h::ih'f:.n rr~:; ... :it:ad(1 ~?--~ 
~;'':: r P.i 1•r.if"l O; 

mi to. lt'edios cnnrinuo:-;, ~t .. ·.). r"·:-o •'•Jr .-un r ... •:1!.1:. l•• inf"tu .. :- · 
ci_ .,,e l.'.!. filG..,.nft•I Ari<t:orl!-l1•·a d,. f",.:Ta époc..a •ll'<.• 1"1r~rpr~t::it-~ e 

e;ir;;plicab;i :::i t::i nat:t1ral1•::." co1:10 ner:i::o cl0&.,.:.crip<:ionf"!' -.·i.a!irat"iv"'"'· 
t•na c!escripci6n r!e t"St't:" .. :i;rilC" ("!' .. 1:1 !'-ÍJ!lltcnrr: º'L-:>« C'"t>rpos ~..,c:i 

debido a su pe:<o y é:;t:os caen :i l;o rirrr,'1 C!f"hido t'! l los t-~s· 

lu&nr na.tural )º ::u lu¡.;:.ar natural rlt" r~~do~ (")Jos f"S el ce-n· 

t.ru de lu ricrr!l." 

En efecto• los cuerpos c."len. ;.por quo'S c-ac-n? ,: ;.cdr:in c:.ae':'l~ 

La primcru pregunt;1 pl.anto:a t.uscOJr unu e"pl icaci(in adeCu>td;i p1:11r.;: 
llegar ,;.i la c.ausa 'C.zltima del hecho, qlle en muchos C'.3.:;:.os rr~Ul't.;;. • 
una ii:.posici6n dogri:itica a la ra:.6n. El comt>io que se produco:: .:;.'! 

t:rat.ar de cont:est'n r el ;.cl•rno c:1en".". rnf'oc:J Pl hecho de c.'.l.er. ha..:i :1 

la crcaciGn de una cxprl"Sión d~crirr !.\•11 r.enera~ora de- l•O axior.n • 
cuant:it:ati'll'o CD.J1a;: de genrrar rtrns propo:;.icionC',. t":im~i~n cu;ont:=· 
tat:Jvas :-· rclacionnd11!'. 

Esta mctodologta de dc."scri1'ir cuantitnt.i\•omrnt.e los he· 
chos de la naturalc:a, trajo comn con!f.ecuencia el gran desourro:l::) 
que se produjn 'C"TI el t"lr.,lo X\"ll eon el marC"m:iti:;::nci6n de Jn c.ic~::-!.:i 

• 19 • 

C'n forma cl:lsica (coinn una relaci6n stsnplr C'nt:rt" \•ariahlcs) por 

su gran sienificado. el cual t:len~ una caract:erfsr: ica de aral ica 
ci6n int:erdisciplinaria. y por .. or:ra parte no quedarfa completo
s! no se ponen 1as rest:riccione:1 conce¡u·ual es necesaria pura -
que quede CDC!.J'ler:.o la def'inici6n de funciGn, IH•r lo que propone 
mos una Ca.finic:i6n r.uy similar a la de Cauc?:y en donde se cc::i.-

la relac.i6n ent:re variable depenCien-re e inCepcndten:e. 

·"-· -·-·--· -----~~· .. 18 • 

y de nq~t que en C!'!!'t"e sigfo lfJ~i:ta!;>lccieroa cnsi todas las f'un· 

cienes elcmenTalc:s. i-•nTo l' lJ?et'>ratcas como t ra~.:enr!c."n't t"S. simho-
11:.Anc!osc ·tales f'un.:iones en for~as cac'a '\"e: t:'l:i;. similares a la 
presentaci6n actual. rues el i:te!"arrollo ir!C!" la ,.i111l'-oliz11ct6n nl¡:,~ 

braica {17'S funciones 'orroahttr1 r:trte de .~Sta). ÍU~ l'na prohlem.1· 
tica ahorc'arl ror casi :o"1C"OJO. los r'atr.:a:lt.ices. ya que los 1>lm~olos 
cxrre~:\ ... P.h ll's cnntidtodcs y las operact.ones entr<!' ellas en fc;>rrn::i 
cohr.rc:-lte )'de cierta ::iceptaclón gener.al, de~.ión<!n!.e not.ur que -

l no todas lns not:aciones sirr.~rJlicas del atge"'ra tienen esta car;ic
j t:erfst:ica. A!:.f la notact6n f(x) c!e dificil c::oml'lrensión f'u~ ado.J! 
! t:::da por F.uler !-asta 1'134. 

, La e·voluci6n del conc•~rt.o de funci~n. en c:u:into :t que • 
J se relacionan ·canri¿adcs r.u:·¿ittnte u::a rel .. ci5n f1si.:<1 det:érmina

l ¿ª• hD T:enic'o a part:!r de !OU ap:trici6n, un ¿evenir dialtl-ctico 
'1,ue ~a tcr~i:ia.Jo con el rl~sr-o.to r:o:al de SU' con:iot:ación con Jo -
reoal que es lo c:ue lt" ~a ori}!cn. d:lnCos~ fll~•rada:nt"r.Tc- una dP.f'i

nlci6n mu)" ¡:,cncral~ d.onrle no aparece en .f'o~ ya e.:r>l1'eit:a ni ne 
cesarla la rer.la de corre$pondencia. Esr.a eT'oluctón rrl"ro:id<" a 
la necesidad de auitar la~ rr!:.triccio~.-s r:ior• lo"" Trqueori'!lit•nto,. 

c:!e l:t f'~,.fca 111at"em."it:ic:: .. corno e!I el Cól!IO de- un;ii dP la.!' erl:<-i'° · -

que su~re el concepto de func16n con el esrc~io del problema ff.
sico de la cuerda vibr'1nte propuesto por D'Ala111bert:. lo que va -

1 desesnbocan<!o en la ins:alaci6n del ricor en el nn5lisis matem:it:i 
\ co, ampli5.ndose el concepto ~a f'unci6n que hace Cauchy, para fi-: 
nalrnente esr:ablecerse la def"inlci6n moderna_ 

Creemos que la des\.0 inculnci6n con los aSJ"CCt.os ftsicos 
:r a;eomét:ricos ;::n't:t"!I $er.nlDCa, oue no es m.:lis q-uc la falca de sic· 
::::.ficaci6n a l;:i que he~os hecho referencia en este t:r.:ab.'.l.jo. r:iene 
i=Ta\•es consecuenci.'.1.1" en la ense~an:3 de las ::a:em:ír icas en r:odos 
los nilteles. en o:!onde c'\'.r("ner defi:iicio::ies sir• l"it:,niE1ci\do npar::l ..,,. 

los concc-ptoto fls.i.co~ de las m.lt~~:&c.icas, y ¿~ est;J .m.'.l.nera Se co- ·\.:~. 
loe• a lns r.i.atem:\t:ica!f. co::i~ un ente ajeno a 13 realidad del alurn:: ·-

r>or lo t:anro. el conce¡it:o de funcl6n. debe ser introducido 

• %.O • 

- I'orntnio de f'unci6:i.. P.rs1'Ticciones- de los prohle•as al 
dominio de 1a f'unci6n • .. Una ley i1H1t:em:litica que a:oii;:na 'll':llores Clnicos 

de las varlnbles c!epenL'ien'tes .a valoras ¿.;iidos 

de las variables tndepenCienr:es se llama fun· 
ci6n. E'l conjunr:o de codos; los valores " los 
puntos en los cuales una funci6n e!"t:i dC'f°ini· 
da constituye el dominio de la funct6n••. 

• Craf'ica de una fum:ion. 

- Grafica de una f'unc:iOn e int:erpretaci6n del comport:amienr:.O de 
6st.a en rela.ci6n al fenOmeno que describe. 

OBJETIVCS TEP-\llNALES. 
• ?'oci6n de función lineal :y función cuadr:iTic..a. 

Que el al1...n11no sea capa::: dr reprt"sen'tar sirr.h01 icai:iente P'~hle· 
izras que impliquen variacf6n 0 C'O lCl!O Ca!OO.:i c:n que (!'sta p1 • .:11 

ser exprrsada comn una functon :Je 1.:n~ :!<('>la var1ahleo. 

Que SeOll capa: de ini-e~retoar el COl:'lpo-rt:amil"nt.n de 1:1 rrla~:.~:-:; 

ent:re va-riahles a t:r.av~s dr la ¡::r~rlc11 de la funct~n. 

• ~ue el aluinno comprenda el !'igniC1c::ado de ln intt"r:<rcc16n :::~ 
la ,;r:lflca de una <unci6n con los ejes coord.-nados. 

Et. CONCEPTO DE FUNCIO~ cn~10 UZ.:A RErr.ESFKTACIO?I Sl~!P.Ol.ICA Of: ;:=:..,. 
!!:Ll:.'IAS DE SJTf.IACIONES r.FO~IJ:TPtrJ's \.' llFt. ~·'l'!"!!"'Q rts1co Qltr.: íHo¡.;.EtrO 
\'API.\ClO~ y '".:l'E l.t.l:\'f':-> A r.1·~crn11:F.~ rr "NA SOL.\ \'ARl:'\PLF. : 

• !':oct6n de \.0 arial>le. 

• Noci6n d.- funci6n, 

~\:15.l i:o;is del comportar11iento geooEtricn de las s:rnficas linCa-
les >' cuadr:iticas. 
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ANEXO A.8: PRUEBA PILOTO 
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H:. - :rª • 6 ,IHPr10a !$ ... - 41t 
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z. 

PILOTO HATEHATICAS l 

L• al[)u.tent• OCIOr<flC16'1 4(3 .. 2> • ..C.3> .. •<21 
ZlU•t:r•• .I• le)" t 

A•oc;t•t:.tv• D«r• l• •dl.ca6". 
DJ Coninut:•tltv• p•r• l• ••'el..,. 

CJ Asoc;l.•t:.tv• P•••• l• 111ult:JC111cac.tc:n. 
DJ Conmut:••.t.v• par• l• muJ t1Dl ic•C.tdrl• 
E'> Dl••r•tbut:tv•. 

2.- lnd.tc• el nO-•ro cn1e ••be CI'• 1r '"' •l cu•dro c•r• que 1• 
e11or••lc:n ••• v•rd•der• .. 

AJ 7 ª' • 

dcnoe • • ci;: y • > O ••t 
1 

-~ BJ C> - ..,...... º' 
4. SI • • Cw.,•a va.le • ? 

'" . CJ !S D> 2 '" . 
OFPlACIQNES CON ~~INOlflQS 

"· ••••• · ......... aa • .. ., ... D> 2•• 

n• - 6..iª - 4111 

c;1 .. • - 6 ... ª -

.QIJ -:>\'• .. 6u• - 4.: 

o> u•• •11,• - 411 • ¡=:: 

.,•-t.··· 

e.-

9.-

ata::tu.:t1• l~ ~.l<¡¡outontv auma 4• .. ::;b .. =·· 
.EtJ 1;?•~ e> 7""

2 
• :b DJ 

EJ 1.:?0•=t. 

&.l aum•r o1 ool1ncm.to 

0:1J &ncoei.to• (::::•'11 • 3a• >:* • ,.•, • <-2N• • 4a• "'• - ••• KJ 

a:1.s=ilt~tC•r ol rosult:'«dQ • •1.t 11nlnt•• •iu:u·••.t.b1 •• Obt:'&ene• 

.a.• .,'= 
CJ 4•.s 1:c.: 

<:Si:+ 7> 

-::~· ·• ª" - 1 

C> -::•= - &>e - l 
'" 

4•• u• 
D> -4•• u• 

-2oc 8 - 8N .;. 1 

Al d&v&alr l6•P • ::o.a• •nt:r• ••ª •• ob•tenei 

aea• • =.a• DJ 1:;:a'° • 16a• e' ••• • s•• 
tn 4•"° • ~·· 

::en•• 3x - :?1:yª - yJ - :¡ <• - Y • 5Jty
8> 

J9~:y• • >" 9> 2tt• • ~:r* - 1• ,,.a).º• • ,,• 

1:::!.- Rc.oduce '"· PRD&LEHAS 

'" 1 
CJ H 

E> N:l.nguna d• l•• •tit:•i•:l.or••• 

_ t::!:. .. - Cc.i&l de lo• ••sic.it•tit:'•• c..-•.t.no• •• eac.i&vaJenl:e • c=sa9a•, •.-

ta.- Ul'\.a var&ll• d• 74 C'• do lcnQit'\.ld •• h• 04 .-,.cado efe a:uJ )I' 
bli111nc:o. L• oart• pint:o.da du a::-ul cu:cedo en 14 cm al dable Ge 
1.:1 c.art&- cintada do bl.:anco. H.aJ lar l• Jont:l.9ud de 1• P•r•t• 
p1nt.:11:f• c:g. c""d• colc1•. · 

L• ecu•c::.t61 aue r•~u•lve a•tct ~rc:iblv•a atai 

u • ::.: .. 14 - 74 BJ 14 • 74 

Je - 2N • 14 O> f: • u - 14 • 74 

EJ n - 2 <n • l4J • 74 

19 .. - El ·c:1abl• de un .nt:..i•ra. mA.s el ~t•r.10 no.erg •• '•a.al a ::o. 
.1r r. ECUACIONC:S. EacrJoe un• e>egr••al.en._ alo~br•l.c• c:rue .raor•••nt:e • ••I:• f'r•••· 

t4.- Ell.••n• ~•r*"t••.t.• carr.:C&·~;,,.:9 ·.n 1• •cu•c.t.*"~~· 
0

4(k - j., ,_ -;. .... ·;. 7k) 

A> 2k - 6 • :56 - 41c ·• •> •ar:- 6 • -a - •Je 
CJ 4k - ~ - ;. • 14 - ,. ... D> .2111r - 4% •- n - 16Jc 

EJ 

J.::i.- Et1 Ja ecuac&c!ln :?:y - 2n • 7 

AJ y • l S> y • -! 
IU " - :z. calcula el· valor d• y 

C> y• - ~ . 

OJ )I' • ~ E> y•~ 

1.:..- L• aoJuc&6'1 a• la ecuac&.,..t 

•r • 4 - :r • 2 • 4 - (:Sr • 4J - ::5 
¡¡~· a> r • 1'2 CJ 

EJ r • 11,6 

17.- L• aoluc&O-.. de .I• ecY•c&a.. 7(3ac • :ZJ • 4ac • 31 

QiJ X • 1 ,., • - :z CJ • • 3 DJ º' • - ::;: 

AJ 

CJ 

C2 •A> + • • 30 

C!? +AJ • ::;o 

-l EJ :i:a + • 

8J 

DJ 

- = 
2fa .• AJ -- .:SO 

2• • 2 - •y 

::o. - En u,, rec•Mgulo un· lado •• 4 C'"'• .. yo,.. awe •I 
atro. Cu.Al ea a.I oar.l•••ro tr•I r_e.,gwla? 
La ec:uac:idn cru• rear•a•nl:'• ••t:'• Pl'"o•l•ma ••• 

AJ D - :Zx • H • 4 BJ p - 4 C:Ztt • 4J 

cf9'll• ·••I 

p - :i '"' 
• 2(H 4" 4> 0) o - 2 C1t> + 2 C2ac • 

"" 
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Es cierto que~ Z-1. 1 - (- i-> 2 

el Todos los números enteros son noturolos 

bl Todos los número& roclonolos son enteros -- o) 2: 
el Tod-o• los números r-ealcs son i rrocionolos 

d) Hoy números lrroclonoles qua son rocic>noles 
b) 1~ 

e) Hoy números reales qua irroctonolos e)~ 

z2. En lo slgulento operoci6n 5 + {-3} uno de los enunciados que aa don 
o continuación ea ~· di ,.. ;!-

al Es la de 2 números real os e)~ 

bl Es la do 2 númorcs en toros 

e) Es la sum:::i de 2 núr.htros r.:cionales 
:.is. 4 ·- .. 6(2-+ ., 

d) Es la sumo do 2 n6moros no tu ralos 
al -12 

e) S:l resultada e:!O igual o 2 
bl o 
e) 12 

%.3.· (-4 • <-2ly'(2 • 3 -. 6) 

o) -15 d) IS dl 32 

b) o) -13 o) -32 

el 3 

26. El resulto:fo do { [~- 3 tj> ] 2
.;. (*] (-· -í>1 2 

d) 144 o) 12 

b) 576 e) Ninguno do lo!J anteriores 

e) 16 
81 

~7. Lo sigulent• operación; 4(3 • 2) =. 4 • 3 + 4 • 2 
ilust.ro lo leyi 

o) Conmut.otivo poro lo odici6n 

bl 

e) 

dl 

e) 

Con1r'l:..totivo poro lo r:1ultiplicoci6n 

Asociativo poro lo odlci6n 

Dist:l"'ibut:ivo poro lo rnult:iplicoc16n 

Aaoclot:lvo poro lo mult:pllcoci6n 

l.a •. Lo OP•roci6n (- -i> (- ~) - 1 iluatra lo ley a 

o) ld•nt:lco poro la mult:ipl·.1coc16n 

b) Conmutativo poro io multlpllcocl6n 

e) - Oiat:rlbut:ivo poro lo mwltlpllcacl6n 

d) lnverao poro lo multlplicoci6n 

oJ N~ iluat:ra olvuno ley 

Z.9. Al cvolu·~r (w2 - 1) (x + 1) 

a) ' 4 

b) -4 

• :} ol rc~ultcdo cui 

e) i 

'ao. Si o • 3, b = 4, calculo ol valor do Co 2 + ob + b 2 ) (o _ b) 

o) 127 

b) 36 

e) 25 

al p,;. 

oJ 10x2 • 15• - 7 
e) 15x - 7 

b) 10x 2 • 1Sx - 1 
d) 15x - 1 

S'2. Al olimin:Jr porlrntesls correctomont.e. lo oxpresi6n [4x2y]3 
ce igual oi 

al 7x s ,. 3 
6 3 di 64x y 

bl io..-Ty-3 
el f.l!.nouno de los ontarloras 

el 12K6 y 3 

.• 
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1 

i 
1 

. :13 .. Simplifico ol m6x1moi 

ol 

bl 

el 

8ob 

Ao 
- 3b 

• - ;¡-

dl 4ob 
--3-

•l Ninguno 

34. Lo soluc16n de lo ecuación -3 • 6 

al e 31 
b) [- 3 J 
el [ 91 

35. Lo •olucl6n de la ecuoci6n 

di [ - 9) 

•> (- ~ 1 

-9w • w - 15 • 3w + 9 • 5 • 6•. - 3• - 1 

.,l e i l · 

bl [ - i 1 

el (-..g ] 
36. L.a solución do lo ecuación 

o) " 
3 

=-2 

dl [~ l 
el ( 1 J 

di 2 
- ;¡-

de les 

~O. ;~ ~~~ar:~~:!~~o h~~~c~!";~~i~7~:• 7 e!~~!:."!:~;:. d~a~~~=o~::i-
. bido .uno cantidad de plumas igual al número de peraonos qu• h.s?, 
, bto.. &Cu6ntoa peroonos hob1oi. 

lo) 15 personas 

anteriores b) 10 personas 

el e personas 

dl 12 per•~-~-s. ____ _ 

41. ~~i'!!1de las slgul.ehtes propiedades NO se cump:.e en los narmros natg 

'1"2. 

A) a(b + el • ab + ac .. b, e, C: N 

B) A+b•b+a ª• b, 4'" 
C) a - b • e •• b, c. &. N. 

O) (a + b) +e" a+ )b + i:) ª• b, c. e N 

El A+ b EN ... b, ti N 

senal• cUal afirmact()n es falsa. 

C) 

La tntersecct6n del conjunto de· los nCameros ·enteros con el conjun 
to de nOmeros naturales es-el conjunto de na~ros naturales. -

La unl6n del conjunto de los nOmeros racion•les .con el conjunto -
de los Irracionales son los nC..ros reales.-

La unl6n del conjunto de los nQmeros enteros con el conjunto de -
los nCameros lrracion•les son los nCameros reales. 

O) La intersecci6n del conjunto de los nOmeros reales con el de los 
irracionales son los nCameros irracionales. 

bl .. #-~ •l Ninguna de loa anteriores 

el " 
3 

"2 

.37. Lo aolucl6n de 

1 
( 3,, - 2 • 3 "2 

.,, 4 
-3 

bl --~ 3 

lo ecuoc:i6n lln•ol una varioble 

'" - 11] - .. - 1 

3 el -· di ·•. ~ 

:i'3. ¿cu2il de las siguientes expresiones decimales corresponde a un ntimero: 
1 irracional? 
1 

A) .17350 

Bl O. 202002000200002: •• 

C) 1. 9999999 ••• 

D) 

E) 

0.123412341234 ••• 

0.5353535353 ••• 

l:H. Lo dlferencl! de doa nOmeroa •• I• y -:l- de eu •UIDO •• 13. 
Hollar lo• nun:eroea. 1 

1 
j 
! 

\39. 

o) 2~ 

b) 30 

10 

16 

e) 33 

d) Nin51uno do les ontorlores 

Un señor tlcno 60 olios da edad y sua 2 hijoa tJ.enen 16 y 14 años 
respect ivomen~•· 
tDentro de cu6ntos años lo cdgd del podro aor6 igual o lo sumo do 
los adodes de sus hiJosi' 

o) Hoce 30 años qua 6::.to oeurri6 

b) Hoce 10 años quo ó~to ocurr16 

e) Dentro do 30 años ésto ocurrir6 

d) Dontro do 10 años ósto ocurrlr6 

oJ El problomo no tlono soluc16n 
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¡ 
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..... 
El resultado de Ja siguiente operac16n - {- + 2 

z + <-s) 
A) 

ll) 

C) 

D) 

E) 

T5 -, 
5 
'!)" 

7 -v 

5 -v 

7 
V 

,,5. Al evaluar Cx2 - 1) ('x + 1) 

AJ 
, 
4 

D) 8 -v 

C) 9 
"ll" 

O) -4 
"VG. El l"'esult.::tdo de ( e- 3 c.j1 

A) fZ 

B} 144 

. C) 15 
lit' 

D) 576 

E) Ninguna de 1 as antcr i ores 

''17. De I as siguientes expresiones 

I) -a2 = -(-a)2 

IU ª2 + 4 4 == 4 a 

ltll -aaa = -3a 

l\') ~5 = a2 + a3 

es: 

Al sumar el p'OJJnomio x 
3 

- 3a
2

x
2 

+ 3a4 x. can los poltnomtos 

(3a
4

x + 3aZ,c<? + x
3
), (-2x3 + 4a2 x2 - 6a4x) y s impl f ficar el 

resultado a su mlnlma ex pres ion se obtiene: 

A) -4a2x2 

B) 4a8x8 

C) 4.,2,.2 

0) 4a6x5 

en x • i.· el resultado es: 

¡2 ··-=- {~) (- -!> ) 2 es: 

sena:la Za verdadera 

A) SOlo 

8) 5610 ¡¡ 

C) S6lo III 

D) S6lo IV 

"/9 .. ·El eliminar paréi:rtesfs correctament~. la expres16n es Jgual ·o~ 

A) 64x6y3 

B) ,.-1y-3 

C) 7x5y3 

0) 12,.Sy3 

E) Ninguna de las anteriores 

O'O. El producto de los polinomios 3x2 (>< + 1) (x - 1) es: 

A) 3x4 - 3x 

·/ 
B) 3,.4 - 3,.2 -

1 C) 3x4 + 3x2 
l 

D) 3x4 - 3x2 

~1. El resultado de 321 
es: 3TT 

A) o 

B) 21 
17 

C) SI 

El Ninguna de las ant~rJores D) 321 - 317 

E) 4 



52. Slmpl lflca al ml"imo: 

A) 

B) 3 -;r 

C) Bab 

O) - ~ 

:"'.'" 

El Ninguna de, las antc.:·iores 

~4. Elimina paréntesis y reduce cada lado de la ec:uüci6n 

4(w - ~ ) = j- ( 6 + 9w) + 1 

A) 24w - 12 ::o 13 + 18w 

B) 24w - 12 + 18w 

e) 4w - ~ = 3 + 9w 

O) 4w -· 2 a 3 + 3w 

24w - -± = 18 + 9w 

El valor de y que sattsf'ace la igualdad 
S3. Dado 3(p + 3) = S(p -1) - 3(p - 7) entonces P es igual 3 { 2y - 3 + 2 [y - (3y + 1) J + y) • y + es: 

A) p = 5 A) 

B) p = 35 B) y = -4 

C) p = 7 
C) y = - * 

O) p. -32 
O) y= 4 

'5°6 .. Al eliminar denominadores y paréntesis correctamente. la ecuación 
~ (t + ~) - 1 • x - j (ZX + ~) se reduce a: 

A) 3x-4•6x 

D). 23 + 6x • -25x 

C) 6x • -34x 

O) -12 + 6x • 10x 

E) Ninguna de las anteriores 

gg_ Se ha comprado un coche, un c•ballo y sus arreos en $35,000.00 
el coche cost6 el triple que los arreos y el caballo el doble 
de lo que costó el coche. Hallar el costo de los arreos. el co
che y el caballo.. (Selecciona el modelo). 

A) X + X + 3 + X + 3 + 2 = 35 000 

B) X + 3x + X + 2 = 35. 000 

C) X + 3x + 6x a 35 000 

•7. De las cinco af'lrmaclones stgUtentes, cuatro son f'alsas; senata la 
verdadera. 

D) x + 3x + 2x • 35 000 

St se resta q en ambos lados de la ecuacl6 "• se llega de: f,o. Repartir $180.00 pesos entre Armando. Seto y Carlos de modo que 
la parte de Armando sea la mitad que la de Seto y un tercio la -
de Carlos. (Selecciona el rnodelo). A) 7-5q•q+ 3 a 7 - 6q • 3· . 

D) -q+a ... o a a= - a 

C) - 7 + Sq = 9 - 3q a - 7 + 5 = 9 - 3q 

O) - Zq - 4 = -3q - 3 a 2 4 = -3 - 3 

E) q - 9 = - 1 -9=- +q 

~S. La edad de Alberto es el doble que la de Bernab6 Y ar:'lbas suman 36 
an.os .. 
Selecciona el modelO: 

A.) X + X + 2 36 C) :it + :it 36 

B) x + 2x = 36 0) X + 1 + X + 2 36 

A) 
, , 
"l'x+-zx+x 180 

B) j.x-ix+x = 1BO 

C) x+2x+3x= 180 

O) X - 2X - 3x = Hlo 
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