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Ortil. I krnúndl'l Antonio. EFECTO DE LA IHII{AClÚN nEL T!{ATAMIENTO CON 
ACETATO DI<: 1\1ELEN<a:STI{OL. LA INCLUSiÓN DE PHOSTACLANIHNA F~u. Y 
LA DOSIS DE SEMEN SOBlU: LA FEHTII>AD DEL ESTlH) SINCHONIZA()() EN 
OVEJAS. ( Asesorado por MVZ PhI) LlllS Zarco ()uintem y rv1V I DMV. Javier Vllklh:Ht 
~1éndc/). \-:1 ohjetivo del pn.:senll: trabaJo fuc detcrtnillar si la apltcaClt11l dc Prostaglandina hu 
al final de lit) tratamiento de Acdato de ~h:k!llgcslrol (MCiA) permite reducir a "1 días el 
pCl'lot!o de administración de Me iA sin afcctar el grado de slncronl/aclón e\tral ) '\1 dicho 
tratnlllil.'nlo Illejora la fertilidad obtcnida al insell11!wI artillciallllentc durante cl l':-itru 
sillCl'ollt/ado. El trabajo se realizó en I'npilcjl). D.I· duran!l' los Ille~c!> de septlcmbre ) uctubre. 
cn Ins cuales las ovcjas se encucntran ciclando normalmcnte. Se Ittilil.aron ,180 ovejas dc las 
razas Sufrolk. Dorsct, Tabasco, Tarset y sus Crlll.tlS, quc fueron di\'idida~ el! 5 grupos' (irllpn 
MGA 14: quc recibió 0.11 Illg dc Acdato de Melengcstrol/ovcja/día por I ¡I días. ('JrupoMCií\ 7. 
0.11 rng de Acl'lato de Melengcstrol/o\'ejaJdía por"] días, Grupo M(jA 14-l'g¡:2u: Ollf1l~ de 
Acetato de Melcngcstrol/oveja/día por 14 días ll1<is la aplicación de 15 mg de Pghu. por oveja 
el último día de administración dc I'vl(;;\. Crupo ivl(;¡\ 7- Pghu: O 11 Illg de Acetato dc 
Melellgcstrol/ove.ia/di.l por 7 días IllÚS la aplicación de 15 Illg de Pgl'}(L por o\c.la el último día 
de achninistración clt, MCi/. y el Grupo Testigo. En cada Grupo la Illitad de las ovcJas (-IX) 
fueron inseminadas intraccn ic¡¡lmente con ~cl1len fresco diluido con 150 x 1 ()6 espermatozoides 
por dosis y la otra mitad dc las ovejas (48 ) fueron inseminadas en la misma forllla pero con una 
dosis de 300 x 106 cspermatozoides. El tratamiento que slncronil.ó los estros en forma más 
agrupada (P>O.05) fue el de MGA 7-PgF2U con ()O.60/o dc o\cjas sineronizadas en un periodo 
de J·7 días. En io que se re:tcrc al porcentaje de concepcióll a primer estro -.incronizado. el 
mejor tratamiento fue el de MGA 7-PgF2u. con 2l'i.1 %, clIilnJo se tOllló en cuenta la dosis de 
semen, el mejor tratamiento fue el gl'llpO ¡'vIGA I·I-Pghu con :17.5 % de fertilidad La fertilidad 
acumulada fue mejor en el grupo ¡v1GA 7-PghcJ: con 90 (~·o de fertilidad, mientras que el más 
bajo fue el grupo con MGA 14 con 72 %. encontrúndose difercncias estadísticas significativas 
(P<O.05) , .1 tomarse en cuenta la dosis de semcn en la fertilidad aculllulada. el g.rupo MCiA 7-
PgF 2u más la inseminación con 300X 106 de espermatolOicles por dosis obtuvo el 100 'Yo, 

mientras que el mús bajo porcentaje se encontró en el gmpo ¡vICiA 14-PgF 2(.1. con 73.1 '\'0 de 
fert il ¡dad, los valores son estad íst icamente sign i ficat i \'os (P<O.05). En la prol i ficiclad y en el 
intervalo entrc estros no se cnc( ntraron diferencias estadísticas significati\'as (P>O.05J. No se 
encontró diferencia ~ignifícativa (1' '0.(5) entre razas en ninguna de I~s \ariablcs analizadas. La 
conclusión de cste trabajn es que la dosis de 0.11 mg dL' Acetato de rvlelcngcstrol por ovcja al 
día durante 7 días más la aplicación ele: 15 mg de Pghn resulta ser un método eficiente, 
práctico y de bajo costo para la sincronización de estros en ovejaS que se cncuentren en la 
époea reproductiva. La dosis dc 300X 106 resultó la mcjor concentración por dosis al obtener 
una Illejor fertilidad aculllulada. 



I INTIH)()lI('CIÓN 

El cOllocimiento de las bases cndúcrinas de la reproducción y de los complejos 

mecanismos que regulan la secreción hormonal, ha posioilitado el control del ciclo sexual 

de las ovejas por mcdio de programas de sincrtlnil.<Iciún () indUCCión del estro (1l11111()nier, 

1979). ,,:Stos programas facilitan el uso de la Inscminación Artilicial (LA.). con la cual Sl' 

logra una nípidu ganancia gellética por permitir el liSO de un carnero "uperior en un gran 

número de ovej,L'l (Davis, ~L(~.1.. 19X4). En ovcjas que estún ciclando cs nccesario qUt: los 

progestúgenos se administren por periodos de 14 días ó rnús, ron la finalidad (k permitir la 

regresión natural del cuerpo lú!co l~n todos los animaks y con csto lograr una correcla 

sincronización del estro \ LaJl\ond, 1964 l. Sin emhargo, los tratalllicntos prolongados (12 a 

14 días) con progestágenos. reducen ll1arcadan1l:ntc la fertilidad en el cstro sincronizado 

(Rohinson. 1965; Laster y Ulimp, 1974). Esto se dehe principalmente a que se afecta el 

tn1l15pOnC de c5pcrTmltozoidcs (Lamone!, 1964; Quinlivílll y /{obin:mll, 19(9), 

En el caso del Acetato de Mdengestrol Uv1C,A), su administración por 14 días 

también reduce la lertilidad del estro sincronil'.ado (Quispe eJ al. 1994; Quispe ~t élJ, 1(95). 

Para reducir la duración de 1:1 adrninistraciúlI prolongada de los progestélgCl1nS, 

existe la posibilidad de combinar el progcstúgeno con algún agente que impida el desarrollo 

normal del cuerpo lúteo en los animales que están iniciando el ciclo estraL como es el caso 

de los cstrógenos, sin Crl1L:'lrgo. Quispc ~! él!., 1995 encontraron que la aplicación de 

Cirrionato de Estradiol (ECP) en el primcr día de un tratamiento de 9 días con tvl(,A no 

mejoró la sincronización y si disminuyó la fertilidad. Otra alternativa es combinar el 

progestágeno con agentes luteolíticos como la Prnstaglandina 1"2(:(. Por otra parte, si la 

principal <':élllsa de baja fertilidad al utilizar progcstúgcnns es un defectuoso transporte 

espernlútico (LtnlOnd, 1964; ()uinlivan y Rohinson, 19(9) podría mejorarse la fertilidad 

..:mpleando mayor cantidad de espermatozoides al realizar la inseminación artificial. 

El ohjetivo del prcsente trabajo es evaluar el grado de sincronización estral ootcnidu 

al aplicar Prostaglandina ha al final de un tratamiento corto (7dífL'i) él largo (14 días) con 



MOA, así corno determinar la fertilidad obtenida con los di fcrcntcs tratamientos al 

inseminar con semen fresco conteniendo í 50 Ó 300 millones de espermatozoides. 



11 REVISiÓN OE LA LITI']{ATlJ I{A. 

2. t ('ontrol hormonal dd cicle) l'stral. 

Durante una temporada normal de aparl'élIl1ie/lto puede esperarse qlll' entre el (, y l'I 

8(% ck las hembras ovinas estén el1 celo cada día. En UIl programa tradicional de 

Inseminación Arti ricial. es necesario l'l.'\'isar a tndo el rcbarlo diariamente durante un 

períodn de 18 a 19 días para lograr IIlseminar lIna sola \'l'1 a cada hembra. lo cual rl'slIlla 

laborioso. /lO permite el Illejor apnl\echall1icntu dl' la IlHIIltl de obra dispol1ibk y pruplClíl 

problemas de manejo (Ralli 110. 19(2) 

Mediante la sincronización ck estros se uní rormil.tl el ciclo de las hembras tratadas. 

de tal manera que se podrá predecir L'l momento de la presentación del c~;tro. que adcm;'¡s 

ocurrirá en UIl período codo CI1 tudas I;t:-, U\cjas. Durante la cpllca reproducti\l1 se han 

utilizado ll1t'wdos para la sim:ronil.aciún de estros; d acortamiento de lil fasl' lútea mediante 

la inyc(ción de Prp)taglllIldinil hu y la ~ulm::)iúll dd (ido l'n tPdil~ la:-i hl'll1bfil:i mediallte la 

adminislnlciún de progestúgcnos (Radillo, I ()<)2). 

2.1.1 Sincronización de estros con Prnstaglandina F2CJ.. 

1,<1 destrucción del cuerpo lúteo Illediante la administraci\m exógl'lla dc substancias 

Iuteulíticas (Prostagladina hu y sus análogos sintl;ticos) permite que se inicie un Illlt:\o 

ciclo eslral (Baird y Scaranrvzi, 1974: ThimonieL 19X 1: Ilerrera t;j ~l, 19X9). ('uando se 

administra la Proslaglandina f· .~\J, se produce la regresión del l'lll'rpO lúten dentro de las 

siguientes 24. horas present:.lndl)Se el estro y la o\'ulaciún entrl' las "¡X y 72 horas pllsteritHl's 

,1 la inyección (llares, 19R7: Herrera t;! ªl. 198\J). Debido a que las prostaglandinas actúan 

sobre el cucrpo IlI1.CO fUllcional no se puedcn utilizar para inducir estros en ovejas prepúhres 

o anéstricas. 

Se ha comprohado que la respuesta a la ProstaglandinH 1-'2(:( varía de acuerdo al día 

de adlllinistraciún de la drog<l, por lo que pueden existir diferencias en la presentación del 

estro en animales tratados en di ferentes días del ciclo estral. (Herrera et al, 1(89). 1-:1 cuerpo 

lúteo sólo responde a los agentes lutcolíticos durante ciertas elapas de su desarrollo. ":11 l'l 

'1 



bovino se considera ql\l: el cuerpu l\l(t.'{) i.khe {ellt'!' t'(lfllli IllilllllHI .:, días de \Idll, por lo qUl' 

sólo respllndcn a 1" !'rostaglalldina 1:.,(.( los animales que estall CIclando normalmente y que 

tengan un clIerpn lúteo maduro, (Valencia, 19X(l, ¡lale/" ! ()X7 l, Sin el1lbargo, se ha 

encontrado que en ovejas la Prostaglandina ):,,<l t:xógcn<l es lutcolilica desde los días 3-4 del 

ricIo estral. provocando luteólisis y CtlJ1lporltll1liellto l'stral. (Hiclanski, !97X, Tllil11onin, 

1981. llerrera I"J !!L 11.)89), En cambio, se ha informado qUl' oculTen l¿tllas ell la regresión 

del cuerpo lúteo cuando la Prostaglandina F"tI. se administra entre el día <) y J 1 del ciclo 

cstral. quc corresponden con el periodo de múx irnu función (Herrera ~t {tI, 1 (89), I:sla 

situación limita el liSO dc las proslaglandiníls para la sincronizaci(')J1 de estros en ovejas. ya 

que si se pretende manejar a todos los animales síll1ulláncmcntc ,..;e hace IH.'l'csario recurrir él 

tratamientos cn los que se utilizan dos inyecciollcs de Prostaglandina 1;.>(1 c(ln \arios días tic 

separación (Thimonicr. 19~ 1), Di\i..'1 sos autores han inforlllado sobrc la aplicaciún de dos 

dosis de Prostaglandina hu. con di rcrellte~) intervalos cntre la primera y la segunda 

aplicación, obteniéndose r~sllltados muy variables (BarnJI1 ~l (tI. 1<)79, Mathur ~J ªl. 1(87), 

2.1.2 Sincronización de est ros con P,·ogcstágcnos. 

1·:1 desarrollo folicular y la ()\'l¡Jación estú regulada por una cOInpkja interacción 

hormonal. '---a secreción hipotalámica de la hormona liberadora de las gonadotropinas 

(GnRH) tiene su acción sobre la glúndllla hipofisiaria, estimulando la síntesis y la lihcración 

de LH y J"SlI (Kaltcnbach y DUl1n, 191\0; Reeves. 19XO; Ilansel y C'onvey. 19X1), Tanlo la 

secreción de GnRH como la r,'''puesta de Hormona Illteinizante (1.11) Y Ilormona Folículo 

estimulante (FSI-I) a esta hormona se \TI1 afectadas por el estradiol. progesterona e inhihina 

secretadas por los ovarios (Pellctier y Thimonier. 1972: Downey. 1980: Cole y Cupps. 

1985), La progcslerona tiene un efecto de retroalimentación negativa sobre el hipotúlamo. 

reduciendo la frecu'~ncia de los pulsos de secreción de GnRl1. Este cfectu se traduce en la 

hipófisis cn ulla disminución en la frecuencia de secreción de U\. Conw resultado. durante 

la fase lútea los folículos ováricos no llegan a desarrollarse hasta un estado prcovulalurio 

(Goodman ~J ªL 1981; 1 lansel y Lonvey, 198.1; Clarke. 1(84), 

,1 



Los progestúgenos sintéticos ejercen un erecto similar él la progesterona en cuanto 11 

su acción sobrio' el eje hipotúlamo-hiporisiario-ovario. I,as sustancias experimentadas han 

~ido la Progesterona, la Mctilhidroxiprogesterona (MAP), L'I Acetato de Fluorogcstona 

(FGA), el Acetato de r\/lelengcstrol (MGA) y el Acetato de Clormadinnna (CAP) 

(Robinson, 1964: Robinson, ) 965: De Alha, 1985: h'ans y Max\Vc.:11. 1990: Quispc ~! gl. 

1994; Quispc el ~U' 19(5). El efecto de los progcstúgenos exógcnos consiste en inhibir al 

hipotálamo ~ara suprimir el desarrollo folicular. dc tal manera que al retirar el tratamiento y 

disminuir los niveles sanguíneos del progestúgeno se reanuda la secreción hipotalárnica de 

GnRl1. lo que resulta en secreción de gonadotropinas (Robertson, 1985), Y de esta manera a 

nivel de ovario se produce un desarrollo folicular sincrónico, ocurriendo la ovulación en un 

lapso de 48 a 72 horas des:1Ués de tcrminado el tratamiento (Pattcrson ~J al, 1(89). De esta 

manera, los métodos de sincronización con progcstágenos se basan en la administración de 

éstos durante el tiempo suficiente para permitir la regresión natural del cuerpo lúteo de 

todos los animales, de tal forma que al retirar el progestágeno se inicie simultúneanll'nte un 

lluevo ciclo en todas las hembras (\ linds ~.~ al. 196 J: Evans <j ª!. 1962: Robinson, J 964: 

Colas. 1975, Quispe <j il\.. 19(4). 

Adt'p1ás de ser útil para sincronizar hembras que estén ciclando. los métodos 

basados en el uso de progestúgenos tienen la ventaja de ser capaces de inducir la actividad 

ovárica en hembras que se encuentran en ant:stro, ya sea estacional. lactacional o prepuheral 

(AlIcn y l,élmming, 1980: PellCl!er y Thimonit:L 1972). Este efecto es más marcado cuando 

se combina el liSO de progcstáge/los con la administración de Gonadotropina coriónica 

equina (eCC,), la cual estimula el desarrollo folicular (Cognie y Pelletier, 1976; Colas. 

1975: Qllispc, 1989). 

Los métodos de sincronización e inducción de estros hasados en el uso de 

progestágcnos requieren que los niveles circulantes del fármaco se mantengan en forma 

sostenida durante varios días, por lo que se han tenido que desarrollar métodos que 

permitan la administración continua de los fármacos sin requerir de una utilización masiva 

de mano de obra ni la manipulación diaria de los animales. Entre los métodos mús 

utilizados en las ovejas, están las esponjas intravaginalcs (Robinson, 1964; Robinson, 1965: 

5 



Day. 1984: Fucntcs ~J ~!L 1984) Y los implantes (Britt y Roehe, 1980: Fuentes el ~l!, 19H4). 

Recientemente se ha desarrollado un dispositivo inlravuginal liberador de progesterona en 

forma de "T" que consta de un elastómcro médico que contiene <){Yo de prog·>.sterona 

amoldada sobre un núcleo de nylon. La única ventaja que representa sohre la esponja es que 

se elimina la descarga vaginal y el olor dcsagradable al momento de retirarlo ( MnxwelL 

19~{(): Evuns y Mu:-. wd!. I 9l)(l) , sin cmbargo, lkhido al elevado costo que tienen l:slos 

productos. no están al all'ancc de los productores para ser utilizados en UIl gran número de 

animales. De aquí la necesidad de contar con lIn sistema sl'ncillo, eICctivo y de baJO costo 

(Wilbank y Kasson, 19(8). 

En los últimos aüos se han realizado estudios sobre el uso de análogos de la 

progcstcrona que pueden ser proporcionados por vía oral. El uso de los progcstúgenos en l'1 

alimento puede simplificar la administración dc la hormona a los animales domésticos. 

pudiéndose controlar el tinal del tratamiento mediante el retiro dl'l prngcstúgl.:no de la 

mezcla alimentaria (Lamond, 1964: Quispc, 1984). Entre los progcstúgenos utilizados por 

vía oral se puede mencionar al Acetato de Medroxiprogesterona (f'vfAP). el Acetato de 

Clomadinolla (CAP) y d mús utilizado en la actualidad. el Acetato de r..,klengestrol (MGA) 

(Quispe, 19H9; Sosa. 1991; ()uispc ~J !!!. 1994: ()lIispl' ~.\ ~tl, 19(5). 

Qui"IJC el ~.t (1994). demostraron qllc al igual que COI1 otros progcstágl'llos. la 

utilización de MOA por más de 10 días resulta en una reducción de la fertilidad. En un 

intento de reducir la duración del periodo de administración de MGA. Quispc et al (1995) 

utilizaron Ciprionato de Estradio! (ECP) como agente luteolítico dentro dc un tratamiento 

de corta duración con MGA. Sin embargo, no lograron mejorar la sincronización, y el ECP 

produjo un efecto negativo sobre la fertilidad, ya que algunas hembras presentan actividad 

estral independientemente de la actividad ovárica (Pachcco et al. 1996). Ellos propusieron 

que la Prostaglandina F2U es un agente luteolítico más directo, po. lo que podría ser de 

mayor utilidad para bgrar la luteolisis y permitir la administración de progcstúgcnos por 

periodos cortos. 

6 



2.2 Ins('minnciún Al,tificinl. 

I.a Inseminación Artificial (LA.) consiste en la introducción del semen en los 

órganos genitales de la hembra en celo sin la interVL'l1ción del macho. Desde el punto de 

vista de la producción animal esta técnica representa una posihilidad para aumentar la 

eficiencia productiva, ya que permite una ulilizaciún más racional del material genético del 

carnero con caradcríslicas L.Ootécnicas superiores (Valcncia. 1(86). 

La inseminación artificial cn ovinos está lejos de ser una técnica nueva, Ilcva más de 

50 aflOS practidndose, originalmente en la Unión Soviética, y de manera rutinaria, aunque 

comercialmente limitada, en otros países de Europa Oriental; adcm<ls de Francia. Irlanda, 

Allstralia. Nueva Zelandia y muchos otros países por varias decadas. (Evans y MaxwelL 

1990). 

La aplicacillll de la 1. t\. en la especie ovina se ha visto obstaculizada por la anatomía 

del \:crvix dc la hembra. El canal cervical de la borrega es angosto y tortuoso. por lo que el 

semen sólamcnle se puede depositar en la parte más externa del ccrvi:\ (Hmvk, ~.!. al, 1987. 

Halbcrt ºJ nI. 1990). Esto a su vez ha limitado la utilización de semen congelado en la 

especie ovina. ya que al no poderse efectuar una inseminación intrauterina. la fertilidad 

obtenida con semen congelado resulta baja. (Lawrenz. 1985. Maxwell. 1986. Quispe ~l al, 

19(4). 

Existen otras razones por las cuales la LA. en OV1I10S no ha tenido la mIsma 

aceptación que en otras especies (bovinos). El costo de poner en práctica un programa dc 

1.1\. supera el beneficio ecónoillico en una industria que generalmente opera con márgenes 

de ganancia pequeña. La lxÜa fertidad obtenida con semen congelado también ha sido un 

faclor limitante importante. Sin embargo recientes avances han mejorado la eficiencia de la 

LA. en ovinos. ( Evans v MaxwelL 1990: Brito. 19(5) . .. 

Para alcanzar niveles de fertilidad comparables a los obtenidos el! aquellos sistemas 

donde el macho tiene aCCl:SO irrcstricto a las hembras en estro, la LA. deberá efectuarse bajo 

estrictas condiciones de tiempo (momento en que se realiza ), sitio de deposición del 

semen, calidad y cantidad (concentración espermática por dosis de inseminado) y 

características del mismo (fresco. diluido, congelado) (Camcron, 1984; Cartee, 1990). 
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Otros factores claves para la obtención de bucllos resultados con la 1.1\. son la 

eficiencia en la detección de estros (o cOlio<.:ill1icnto preciso del tiempo lit: ovulación). y la 

determinación del momento óptimo para llevarla a cabo IOllwndo en cuenta el tipo de 

inseminación que se aplicará, y por lo tanto el sitio donde serú depositado el semen 

(Maxwell 1984, Evans y Max\Vcll. 19(0). 

El porcentaje de partos disminuye cUilndo se realiza la 1.1\. cervical normal con 

semen I.:onscrvaoo por mús de 24 horas. debido principalmente ¡¡ la disminución oc la 

capacidad de la fertilización del espermatozoide durantc el período de conservación 

(Robinson, 1964; Evans y MaxwelL 19(0). a la reducción de la viabilidad dc los 

espennatozoides en el aparato genital. y a un considerable aumento en la incidencia de 

mortalidad embrionaria (Maxwcll, 1984). 

La fertilidad de las ovejas inseminadas con semen líquido se afecta por el tipo de 

diluyente, la tasa de dilución. el número de espermatozoides por dosis. el número de 

inseminaciones por estro y el tipo de estro, ya sea normal o sincronizado (First et ª!. 1961; 

Valencia, 1986). 

Fn cuanto al número de espermatozoides por inseminado, deberán tomarse en 

cucnta el sitio de depósito del semen, si la insl'minación es o no quirúrgica, y el tipo de 

semen usado (fresco, almacenlmiento líquido frío, o congelado). La I.A. en ovinos requiere 

de un número mayor de cspcrmmuLOides que en otras especies domé:,lIcas. Esto se debe a 

la anatomía del cervix de la borrega, que es angosto y tortuoso. por 10 cual en él quedan 

atrapados gran cantidad de espermatozoides que no logran pasar el útero (lIawk. 19&3: 

Halbcrt el al, 1990). En el caso de semen fresco diluido, diversos autores han recomendado 

la utilización de dosis Cl,n 150 a 300 millones de espermatozoides por dosis (EspaI1a. 1986; 

Córdova et al. 1989; Evans y MaxwelL 1990; Quispc et al, 1994; Quispe et aL 1995). 



111 MATERIAL Y I\-Ü:TOnOS. 

El presente trabajo se realizó en el Departamento de Producción Animal:Rurniantcs 

de la Facultad dc rvkdicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. ubicado en el km. 28.5 de 

la carretera federal México-Cucrnavílca. Topilcjo. D. F .. delegación Tlalpan. localizado a 

2760 msnm a 19° 13' dc latitud Norte y 99° 8' longitud Oeste. El clima dc la zona es de 

tipo C'(a)(w)b(ij) que corresponde según la clasi licación de Koppen al semifrío. 

semihúmedo con lluvias en verano y una precipitación pluvial de 800 a 1200 mm y 

temperatura media de ) n° e (Garcia, 1(81). 

3.1.- Animales. 

Los animales empIcados pam el estudio se encontraban en confinamiento total y 

correspondían a las razas Suffolk (IF:;61), Polled Dorset (n::5S), Tabasco (n=91). Turset 

(TabascoXPolled Dorset) (11"=57) y sus cruzas (lYo213). El estudio se realizó durante los 

meses de septiembre y octubre en quc las ovejas se cncucntraball ciclando nom1almente. 

pam confirmar esto se detectaron calores antes de iniciar el trabajo. Se utilizaron 480 ovejas 

de entre 2 y 4 años de edad, con diferente número de partos. 

3.2.- Grupos cxpcrimcntalc~. 

Las 480 ovejas se distribuyeron en 5 tratamientos. cuidando que la proporción de los 

animales de cada raza fuera la misma en todos los tratamientos. 

Grupo MeiA 14.- Constlmído por 96 ovejas que recibieron 0.11 mg de MG¡\ por oveja por 

día durante ) 4 días. 

Grupo MGA 7.- Constituído por 96 ovejas que recibieron O.) l mg de MOA por oveja por 

día durante 7 días. 



Grupo MGA 14-Prostaglandina 1"2(1.- Constituido por 96 ovejas que recibieron O. ) ) mg de 

MGA por oveja por día durante 14 días. En el último día de administración del MOA, se les 

aplicaron 15 mg de Prostaglandina hu. 

Grupo MGA 7-Pr0staglandina F2u.- Constituído por 96 ovejas que recibieron 0.11 mg de 

MOA por oveja por día durante 7 días. En el último día de administración del MOA, se les 

aplicaron 15 mg de Prostaglandina F2a. 

Grupo Testigo.- Constituído por 96 oveJas a las cuales no se les administró ninguna 

hormona. 

J.J.- Alimentación. 

Todos los grupos permanecieron bajo condiciones similares. recibieron 300 g de 

alimento concentrado, 1 kg de ensilado dc maíz y 1.5 kg de heno de avena por oveja al día. 

agua y sales minerales (1(/ Iihilum. 

Prcparac!/,n del concentrado con MGA.- Se utilizó MOA-lOO"', el cual es una prcmczcla 

que contiene 0.22 mg de MGA por cada gramo del producto. utilizando como vehículo 

Aceite mineral, almidón y harina de soya. 

Se preparó el conc~'>ntrado mezclando perfectamente un gramo del producto 

comercial para cada 600 gramos de alimento, de tal que cada animal recibió 0.11 mg del 

principio activo en 300 g de alimento. 

3.4.~ Inseminación artificial. 

Para el servicio de LA. el semen de los sementales asignados se colectó por la 

mañana por medio de una vag;na artificial, una vez colectado se evaluó considerando el 

• ® MUA-lOO lJPJIION de MÉXICO 
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volumen, movimiento (en masa y progresivo), anomalías Illol"lülógicas, porcentaje de vivos 

y muertos y eom:cntración. Sólo se utilizaron aquellos eyaculados que presentaron una 

concentración mayor de 2000 x 101) espermatozoides por mililitro, con UIl movimiento 

progresivo mayor al 6{)CX) y con menos del 20CXl de anomalías morfológicas (Angulo, 1(88). 

El Sel'1en se diluyó empleando una solución con 2.8 g de citrato de sodio, 0.8 g dc 

<leido cítrico y 100 mI de agua bidestilada. con una concentración de 150x I 06 

espermatozoides en 0.25 mi ú de 100x I 06 espermatozoides en 0.25 mi por dosis. Una vez 

diluido el eyaculado se bajó la temperatura del mismo, colocándolo ell baj)() María en el 

refrigerador durante 20 minutos, hasta que alcanzara los 15° C. las dosis fueron utilizadas 

en un lapso 110 mayor de 6 horas durante los cuales se conservaron él 15° C. para lo cual se 

colocaron en un tubo d~ el~sayo rodeado con ácido acético glacial hasta el momento en que 

se inseminó (Córdova ~J. al, 1(89). 

Para el servicio dc la LA. se aplicó una so.~a dosis por estro, inseminando a las 

borregas a las 12 horas de detectado el estro. La inseminación se realizó utilizando pipetas 

desechables para la I.A. de bovinos, modificadas para su uso en ovinos. Se utilizó un 

vaginoscopio provisto de una fuente de luz propia para facilitar la localización del cervix 

(Angulo. ,r)88). 

Para obtener la dosis de 0.25 mi el semen fue cargado con una Jennga insulínica 

conectada con tI~la manguera de látex a la pipeta adaptada y posteriormente el semen fue 

depositado insuflando aire con una jeringa de 20 mi previamcnt~ unida a la pipeta con una 

conexión de I{¡(ex. 

Durante la l.A. las borregas se colocaron en UIl potro adaptado para o\·inos. con los 

miembros postcriort:s hacia arriba para facilitar la deposición del semen dentro del ccrvix. 

Una vez realizada ía I.A., las borregas permanecieron en esta posición alrededor de 3 

minutos, tmtar.do de evitar con esto que el semen se saliera del tracto reproductor (Espai1a, 

1986; Córdova, 1(89). 

Al terminar de inseminar a las oveJas, se identificó a cada una dc ellas y se 

trasladaron a un corral donde fucron separadas y 14 días después se les detectaron los 

calores de la forma anteriormente descrita. a las ovejas que mostraron celo se les dió 

, , 



servicio de inseminación con la misma dosis que anteriormente había recibido. Este manejo 

se mantuvo durante un periodo de 60 días. 

3.5.- Análisis estadístico. 

Se utilizó un análisis de varianza para comparar los efectos de tratamiento sobre el 

intervalo entre el retiro del progestágeno y el inicio del estro, el número de servicios por 

concepción, el día promedio en que ocurrió la concepción, así como la prolificidad. En caso 

necesario se realizó compaueión múltiple de medias. 

La evaluación del porcentaje de ovejas que presentaron estro sincronizado, 

porcentaje de gestación a primer estro. así corno la fertilidad total se llevó a caho mediante 

una prueba de homogeneidad de X2 (Stccl anel TOITic, 1980). 

Para la obtención de la fertilidad, se tornó en cuenta el número de ovejas paridas por 

100 entre el número de ovejas servidas y para la prolificidad se consideró al número dc 

corderos n~ _idos por oveja parida. 



IV Resultndos 

4.1 Prcscntadón de estros. 

Se consideró al estro corno sincronizado cuando se iniciú entre los 3 y 7 días 

postratamiento. El grupo MGA 7··Pghu. fue el que tuvo un mayor porcentaje de estros 

sincronizados, ya que el 90.6% de los animales del grupo presentaron estro entre los 3 y 7 

días. Este porcentaje fue significativamente mayor al obtenido en todos los grupos que no 

recibieron Prostaglandina hu corno parte del tratamiento (1'<0.05), incluyendo al tcstigl'. 

En la distribución de la presentación del estro en los días 8 a 18 y 19 él 24, así como más de 

24 días no hubo diferencia significativa entre grupos (Cuadro 1). 

CUADRO I 

Distribución de estros a lo largo del tiempo en ovejas tratadas con diferentes 

combinaciones de rv10¡\ y PgF2(.{ 

TRATAMIENTO 
OlAS MGA 14 días MGA 7 días MGA 14 días MGA 7 dras TESTIGO 

POSTRA TAMI ENTO PgF2 a PgF2a 
n = 96 n = 96 n = 96 n = 96 n = 96 

3a7 69 b 71 b 77 ab 87 a 42 e 

(71.87) (73.96) (80.21 ) (90.62) (43.75) 

8 a 18 7 c 16 c 5 c 7 c 51 b 

(7.29) (16.67) (5.21) (7.29) (53.13) 

19 a 24 16 b 6 be 13 be 1 c 2 c 

(16.67) (6.25) (13.54) (1.04) (2.84) 

MÁS DE 2·':' 4 c 3 c 1c 1c 1c 

{4.17} {3.12} {1·041 {1.04} ~1.04} 

a.b,cPara una determLmda variable (renglón), valores que no comparten 
al menos una literal son significativamente diferentes (P<O.05) 

( ) Los valores en el paréntesis indican el porcentaje de ovejas que presentaron 
calor de acuerdo a los días postratamicnto. 
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".2 Frecuencia ncumulnda del pr'irncr csh·o. 

En la figura N° 1 se puede observar que en los grup()s tratados lil mayol parte de los 

primeros estros se presentaron en forma sincronilada entre Ld día ., y 7 postratamient(). El 

tratamiento más efectivo fue el MCiA 7-Pghct., cun X7 ovejas "incllllli/mlas ell los primeros 

siete dlas. Flllos grupos MOA 14-Pghu. iv1<i¡\ 7 Y rv\(iA 1·\ se P/l'sl'lltaroll 77. 71 Y 69 

ovejas sincronizadas respectivamente. ":ntrc el día 20 y 2.1 el grupo de tratamiento MGA 7-

Pgh<x presentó 1 oveja en estro. el grupo 1'v1Ci/\ 7. () ovejas y ~1<¡t\ 1·1-l'ghu..12 ovejas 

mientras que MC¡A 14 presentó 15 ovejas sincroni/adas. En el !lIUpO testigo los estros se 

distribuyeron uniformemente en todo el periodo de observación. 
--------------------------------------------

100 1 ~ 

-+·-MGA 14 días 

--MGA 7dins' PgF2Wfa 

10 11 11 13 .. !S 16 1) 18 19 ti 22 13 24 

Olas post-tratamiento 

- - - MGA 14 á.as + PgF2~a 

...... 'restigo 

Figura l. Frecuencia acumulad" de primeros estros durante los 24 días posteriores al retiro 

del MOA. 
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4.3 Prcscnhlciún de t.~str()s por razlI. 

En el cuadro 2 se observa quc el intervalo promedio entre el día () y el inicio del 

estro fue menor en todos los grupos tratados en comparación al grupo testigo (P>0.05). No 

se presentaron diferencias entre razas. 

CUADRO 2 

Intervalo C;1 días a la presentación dd estro en ovejas tratadas con Jifcrcntcs combinaciones 

de MGA Y Pghet de acuerdo él la raza. 

'" :~~ 

1RAT.AMENTO 
11 PO t.IGA. 14 dí as tvGA. 7 días tvGA. 14 días M?A 7 días TESl100 

RACIAL RJF2u PgF2o: 
SlFf(]j( 5.00 ± 0.8 6.08 ± 0.82 5.00t 0.00 5.81 ±O.OO 8.01:0.82 

OCRSET 7.0± 1.42 6.8 ± 0.9 5.6±0.ro 4.75±0.82 7.33±0.82 

TABt\SCO 4.93±0.73 4.76 ± 0.62 5.36±0.65 6.05±0.65 8.33 ± 0.73 

TAASET 5.25±1.0 5.44±0.95 4.00 ± 0.00 4.09±o.OO 8.0±0.9 

CRLIZAS 5.15±0.46 5.8±0.48 5.41 ±0.51 5.63±0.44 1O.13±0.43 

PRCt\IEDO 5.48 ± 0.42 a 5.77±0.34 a 5.27 ±O.34 a 5.26 ± 0.33 a 8.33 ± 0.34 b 

a.h Valores que no comparten al menos una lileral son significativamente diferentes 
(P<0.05). 
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4.4 Intervalo entl'e t~stros. 

En aquellos animales que no quedaron gestantes a primer servicio se estudió el 

intervalo entre el primero y segundo estro. No se encontraron diferencias significativas ni 

entre razas ni entre tratamientos (Cuadro 3). 

CUADRO J 

Intervalo entre estros de acuerdo a la raza en owjas tratadas con 

diferentes combinaciones de MGA y PgF"u. 

. , 

l1RJ 1RATPMENTD 
RAOPl M;A.14c1éE M;A.7déE M;A.14déE M;A.7déE TESTlOO FRJvH:lO 

f1F2a R;t7n 
afFQ.K 17.75:t 1.62 1800t 1.32 16.37:t 1.15 17.77t1.oo 18411.45 17.79tO.00 

ElREI 21.00± 1.00 1837 ± 1.15 19.00 ± 0.00 19.50± 1.'15 17.a)± 1.45 19.01 ±o.oo 

TP8ASX) 16.92 ±0.87 17.14±O.87 16.61 ±o.OO 17.7S±o.OO 17.37 ± 1.15 17.16±0.42 

T.AR:E. 17.56 ± 1.00 16.71 ± 1.23 17.42± 1.23 18.00± 1.23 15.75± 1.62 17.OO±O.57 

CH.1?AS 17.07 ±O.61 17.3Ho.n 17.CE ± 0.74 17.00 ± 0.61 1872±0.7S 17.42±0.31 

AUllBJO 1800 ± 0.53 17.63tO.48 17.29±O.45 1800 ± 0.45 17.48 ± 0.5J 

No existieron diferencias significativas para el intervalo entre estros por efecto de la raza o 

tratamiento (P>O.05). 
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4.5 Porcentaje de conccpci(m a Ilrimcr estro sincronizado. 

En lo relacionado al porcentaje de concepción a pnmer estro sincronizado se 

encontraron diferencias significativas (P<0.05), siendo los grupos MGA 7-PgF2c( y al grupo 

MGA 14-PgF2U los que obtuvieron el mayor porcentaje (28.\ %) mientras que los menores 

porcentajes se obtuvieron en los grupos. MOA 7 con 24.0 % Testigo con 17,7 % Y MOA \4 

con 15.6 % (Cuadro 4). 

CUADRO 4 

Porcentaje de concepción en el primer estro sincronizado en ovejas 

tratadas con diferentes combinaciones de MGA y PgF2u. 

. ( . .,. ':- #* 

TRATAMIENTO 
MGA 14 dlas MGA 7 dias MGA 14 dias MGA 7 dias TESTIGO 

PgF2a PgF2a 
n = 96 n= 96 n = 96 n=96 n = 96 

Gf=STANTES 15 23 27 27 17 

NO GESTANTES 81 73 69 69 79 

PORCENTAJE 15.6 b 24.0 8b 28.1 ab 28.1 a 17.7 ab 

DE CONCEPCiÓN 

a b I \' I "fi' d' f' , Valores que nn comparten a menos una Itera son slgm Icattvamcntc Ilcrentcs 

(P<0.05). 
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4.6 Porcentaje de concepcibn a primer (~str() por concentracibn espermática. 

El uumento en el número de cspcrmatozoidl!s por dosis no mejoró el porcentaje de 

concepción a primer servicio en ninguno de los grupos. En cambio, en el grupo M(jA 14-

PgF2('X se produjo una reJucción significativa (P<0.05) en el índice de concepción cuando 

se aumentó el número de espermatozoides. En el grupo MGA 7 scpresentó la misma 

tendencia aunque no llegó a ser significativa.(Cuadro 5). 

CUADRO 5 

Porcentaje de concepción a primer estro sincronizado en ovejas tratadas 

con diferentes combinaciones de MGA y PgF2<1 e inseminadas con 

diferente concentración espermática. 

lRATAMeITO 
M?A 14dlas M?A7das M?A 14 das M?A 7 das lEsnoo 

11f2u P!f2u 
aN:F ':"RPCIéN 

ESfJEFf.AI\ TI CA 1B) :ro 1B) :ro 1B) 300 lB) :ro lB) :ro 

G:STJWTES 8 7 15 8 18 9 13 14 8 9 

!IX) CESTJWTES 40 3!:) 33 40 39 35 34 40 

TOTPL 48 48 48 48 48 48 48 48 48 

FmCENfAJE 16.7 b 14.6 b 31.3 00 16.7 b 37.5 8 18.8 b 271 00 292 00 16.7 b 18.8 b 

a,b Valores que no comparten al menos una literal son significativamente diferentes 

(P<O.05). 
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4.7 Número de servicios pOI' conccpcibn. 

El tratamiento con MOA sin la inclusión de PgF2(l afectó la fertilidad. ya que el 

número dc servicios por concepción fue dc 1.79 en promedio en el grupo testigo y en el 

grupo MOA 14 de 2.13 y MOA 7 ele 1.95 (1)>0.05). La inclusión de Pghu. en los 

tratamientos revirtió esta tendencia, por lo que los grupos MGA 14~Pghu. y rv1GA 7-Pgho. 

tuvieron un número de servicios por concepción cstadisticamente similar al del grupo 

testigo (P<0.05). De entre los grupos tratados el menor número de servicios por concepción 

se obtuvo en el grupo MOA 7-PgF2<x. 

CUADRO ó 

Número de se."vicios por concepción de acuerdo a la raza en ovejas 

tratadas con diferentes combinaciones de MGJ\ y PgF2 C1 

TlFD TRATMv1ENTO 
RAO.AL f\A3I\ 14 das f\A3I\ 7 das f\A3I\ 14 cias f\A3I\ 7 das TESTlCD ~O 

I1f2cx ~:x 
9..FF("I :< 2.33±o.3J 1.ffi±o.28 2.oo±o.32 1.81 ±O32 2.07±o.29 2.01 ±o.13 

aR3ET 2.oo±o.35 2.oo±0.28 2.63±0.32 2.00 ±0.3:> 1.00 ±0.3::> 2.0710.14 

TAf3ASX) 2.43±D.a3 2 19±D.23 2.35±o.23 1.94 ± 0.24 1.00±o.27 2.10±o.14 

TPRSET 2.81 ±O.32 2.7(h0.33 l.64±o.28 1.0010.32 1.81 ±o.32 2.1710.14 

CR.IZAS 2.45±D.15 2.045±o.17 2 .(1)±o. 16 2.oo±o.16 1.00±D.15 2.15±o.07 

FR1vHlO 2.40±o.12
d 

2.24±o.12
dc 

2.13±O.12
abcd 

U6±o.12
abc 

1.79±o.12 
a 

a.b.c.d I I \. \ . 'j-' j" Va ores que no comparten a menos una Itera son slgm lCattvamentc ( tlcrcntcs 

(P<O.05). 
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4.8 Número de servicios por cOllccpcibn por concentracibn espermática. 

En lo que se refiere al número de servicios por concepción tornando en cuenta el 

número (k espermatozoides por dosis, se encontró que el grupo testigo fue el único en el 

que el <\ulllcnt\) de la dosis de espermatozoides produjo una reducción signi ficativa en el 

número de servicios por concepción. (Cuadro 7). 

CUADRO 7 

Número de servicios por concepción de acuerdo a la concentración 

espermática en ovejas tratadas con diferentes combinaciones de MOA y PgF2u 

~ó\j 1R\TMWNIQ 
EEffHh\1lC'A M:;I\ 14 da; M:;I\7da; M:;I\ 14 da; M:;I\7da; lEST1G) 

(i.illN.5) ~ Fif2:t 

100 2 .J)±O 1S Ir. 2.()H01Sh; 2.(l)±Q1Sh; 2.18±01Sh; 1.97±01Stx: 

FfUmO 2.43±010 2Z7±010 2.11 ±010 1.93±010 1.-ro±010 

a,b,c Valores que no comparten al menos una literal son significativamente diferentes 

(P<O.05). 



4.9 Intervalo entre el retiro del MGA Y la concepción por concentración espermática. 

También se calculó el intcrvalü entre el retiro del tratamiento y el día de la 

concepción de acuerdo a la dosis de semen y se encontró que no existen diferencias 

estadlsticas (P>O.OS). entre los tratamientos, pero se puede ohservar que el tratamiento 

MGA 7-PgFl<1 fue el más corto con 19.0 I dlas en promedio. mientras que el tratamiento 

MOA 14 fue el más largo con 24.4 dias en promedio. (Cuadro 8). 

CUADRO 8 

Intervalo en días entre el retiro del progestúgcno y el día de la concepción 

en ovejas tratarias con diferentes combinaciones de MOA y PgF2(.( e 

inseminadas con diferente concentración espermática . 

. ~O\l 1RI\TIMEMO 
~l1CA -M3A,-1-4-d-C5--wn-G\-7-d-C5---M3A.--14-d-C5--M3t\--7d-a;--'-ES-'-IOO--fR-M--]](-) 

(MlliNft) ~). Ftfax 

18J 23.ffi:t215 15ffi±212 19.33±201 18~±203 2147±204 \9.58±Q93 

14.91±221 2291±218 21E8±200 19.75±1.ffi 17.72±297 21.\9±Q92 

FRJvBJO 24.4J ± 1.5; 19.J3± 1.t2 21m ± 1.;fj 19.01 t 1.33 19.CBt 1.41 

No existieron c!ifcrencias significativas entre razas ni entre tratamientos (P>O.05). 
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4.10 Fcrtilidnd totnl por trntnmicnto. 

La fertilidad total acumulada en los difercntes tratamientos también presentó 

diferencias estadísticamentc significHtivas (1)< 0.05), el grupo de MCiA 7-PgF2u fue cl que 

presentó el mayor número de horrcgas paridas, COIl 87 que corrcsponden al 90 % mientras 

que el grupo con menor número de ovejas paridas fue el grupo MGA 14. con 70 ovejas y 72 

% dc fertilidad. el grupo testigo presentó 83 ovejas paridas y 86 % de fertilidad. (Cuadro 9). 

CUADRO 9 

Número de ovejas paridéls y porcentaje dc fertilidad total obtenida 

con diferentes combinaciones de MOA y Pghu 

p; ·_=.......-----r ;: ¡LJ%:m:tt .: g " 

lRATAMEMO 
M3A. 14 da; M?A 7 días M3A. 14 das 

~1. 

rm AL Cl::: OvEJAS 

72 75 83 00 

-- .... 

TESllC?O 

00 

a b I l' I ., ti· d'" • Valores que no comparten a menos una Itera son slgl11 lcattvamente llcrcntes 

(P<O.05). 
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4.11 Fertilidad total por conccntrlldón (~sf>crnHític~,. 

En relación al número total dc ovcjas paridas con reSpC~I') al tratamiento y la dosis 

de semen los resultados obtenidos presentaron diferencias significativas (P<0.05) 

encontrando que en el tratamiento MOA 7- PgF2<J.. inseminadas con 300 X J {)6 presentaron 

48 ovejas paridas con 100% de fertilidad. mientras los grupos que presentaron menor 

número de ovejas paridas y por tanto menor fertilidad fueron los grupos MGA 14 con 300 x 

108 por dosis con un total de 34 ovejas paridas y 73.9% de fertilidad y el grupo MOA 7 con 

35 ovejas paridas y un porcentaje de fertilidad de 74.4. En el grupo testigo el mejor fue el 

que recibió 300 x 106 espermatozoides por dosis con 43 ovejas paridas y 89.6%) dc 

fertilidad. (Cuadro 10). 

CUADRO 10 

Número de ovejas paridas y porcentaje de fertilidad total obtenida con 

diferentes combinaciones d<: MGA )' Pg¡:zu e inseminadas eOIl diferente 

concentración espermática 

TRATAMENTO 
M?A 14dias M?A7dias M?A 14 días M?A 7 días lESllOO 

cx.H::ENTR.ACIá-J PgF2¡1 ~F2u 
E.')fJH~MÁ,"fl(::A 1 f.O 300 1 f.O 300 1 f.O 300 1 f.O 300 1 f.O 300 

lorAL l): OVEJA, 48 48 JI! 48 48 4ll ,u; ·18 4,~ 4l! 

CM:JAS SEfM[}\S 46 46 46 47 48 47 48 

CMJASP~QAS 36 oc 34 G 37 oc 35 c 41 oc 39 oc 39 oc .¡gil .¡()oc .1) b 

I'ffiCmlAJE 7B26 73.91 80.43 7447 8542 82.98 81.25 100 83.33 8958 

abe 1 I r I '"f' d'f ' , Va ores que no comparten a menos una Itera son Slglll IcatlvaInente 1 erentes 

(P<O,05), 
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4.12 Número de corderos obtenidos por concentración espermática. 

Al comparar el número de corderos obtenidos por ovcJa con las difcrentes 

concentraciones espermáticas. no se encontró diferencia estadística significativa (P>0.05). 

Sin emhargo en la comparación entre tratamientos. MGA 7~Pgh(l ohtuvo 1.14 crías. MOA 

14 ohtuvo 0.H4 y el grupo Testigo presentó I.OH crías al parto. encontrándose diferencia 

significativa (P<0.05) 

CUADRO 1I 

Promedio de corderos obtcnidos por el total de ovcjas de 

acuerdo la combinación dI.:! MGA Y PgF2u e inseminadas con diferente 

concentración espermática 

CXNl:NIRAOCN lRATNJlEMO 
~1lC'A M:iA.14das M:iA. 7 déli M:iA. 14 déli M:iA. 7déli 1EST1CO IR"MllO 

(MIHNS) ~ Rf4t 

100 0.00±0.00 OI}J 1.<H1! 1.16±0.00 U12±O.OO UlHo.oo 1.0lHlffi 

o.79to.oo o.OOto.03 o.g¡to.03 l.27t 0.03 11O±0.00 Imiuen 

AUJEDO 0.84t0.6 b 0.91 ±o..oooo 1.07 to.62 00 1.14to.62 a 1.03 t 0.00 00 

a,b Valores que no comparten al menos una literal son significativamente diferentes 

(P<O.05). 
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4.13 Prolificidad obtenida por concentración espermática. 

En la prolilic.idad de acuerdo al tratamiento y a la concentración de espermatozoides 

por dosis no se encontró diferencia significativa (P>O.05) observándose una mayor 

prolificidad en el grupo MOA 14-PgF2ct con 1.30 t 0.04 crías en comparación a los otros 

tratamientos (Cuadro 12). 

CUADRO 12 

Prolificidad obtenida en ovejas tratadas con diferentes combinaciones 

de MOA y J>gF2<x e inseminadas condifercnte concentración espermática. 

~NTRACI6Ñ TRATAMEHTO 
ESPERMa. TI CA M3t\ 14dlas M3t\ 7 días M3A 14dlas M3A 7 días TESTIGO 

(MJUDNES) Pgf:"2u _.E9f:"211 

150 119 ± 0.07 121 i. 007 136i.Ore 125 i 000 130 t 000 

300 lIHO.O? 122100? 123100? 1271000 1231000 

PROM:DlO 1151005 12210.05 1301004 126 1 0.04 1271004 

No existen diferencia~; significativas entre razas ni entre tratamientos (P>0.05). 
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4.13 Prolificidad obtenida por concentración cSI,crmática. 

En la prolificidad de acuerdo al tratamiento y a la concentración de espermatozoides 

por dosis no se encontró diferencia significativa (P>O.05) observándose una mayor 

prolificidad en el grupo MOA 14~PgF2(1 con 1030 1 0.04 crías en comparación a los otros 

tratamientos (Cuadro 12). 

v 

CUADRO 12 

Prolificidad obtenida en ovejas tratadas con diferentes combinaciones 

de MOA y PgF2u e inseminadas condiferente concentración espermática. 

GO'aNTRAOM TRAT""ENTO 
ESPERM«\ TI CA "",.J\ 14 dlas ~7dias M3A 14dlas ~7días TESTIGO 

{MlI.LONL'..'il PgF2a PgF2CI 

150 1 1910.07 1.21 t 0.07 1.36 10.00 1.25 i 000 1.30 i 0.00 

300 117 10.07 1221007 12310.07 1271000 1231000 

PROM:DtO 1 151005 12210.05 13010.04 1.261004 12710.04 

No existen diferencias significativas entre razas ni entre tratamientos (P>0.05). 
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4.14 Efecto raza. 

No se encontró diferencia significativa (P>O.OS) entre razas en ninguna de las variables 
analizadas. 



v DiscusiúlI. 

En este trabaj() Si.' cllllflrml; la hipótesis di.' que la mejor cllJ1lhinllCil'1I1 para obtener 

un eslro sincronizado y fértil t:n OVillOS, fue la utilil.aciún de 1'\'1< ¡¡\ durante '7 días aplicando 

Prostaglalldina 1;~C( al linal dd tratamiento. COI1 esta combinación se obtuvo Illejor grado di.' 

sincrotli/.aci('ll1 90.6% (Cuadro I J. mayor índice di.' cOI1CepCIÚI1 a primcr scrvicio 2X.llJ'o 

(Cuadro 4). menor Illtl11l'rt) de servicios por úlncepción 1.79 J ,O,12 (Cuadro 6). mayor 

fertilidad total durante el empadre. 9(YYo (Cuadrtl 9) y mayor número de corderos por oveja 

empadrada 1 .14±0,06 (( 'uadro 1 1). 

La combinación ele MC i¡\ por 7 días mús la aplicación de Prostaglandina hu.. fue la 

mejor para sincronizar !os estros ya que en 7 días sincronizó al l)()RY(¡ dc :as o\'ejas que 

corresponde a lo informado por Sosa ( 1991 ), La dlciencia de este método de sincrollizaciún 

es similar a la encontrada al combinar la Prostaglandina hu con otros métodos de 

administración de progestágenos así Urcylin ~! al. (1980) informaron cn ovcjas ivlüttoll 

Merillo una sincronización de estros (k 7'6 f~'(J, cuandll le aplicaron a las o\'l:~jas esponjas 

impregnadas con ivlAP (60 mg) por 7 días y una aplicación de 125 mg de cloprostl'nol. 

FilzgL'ral ~ al. (1985) en un traté.lmiL'nlo comhinado de esponjas vaginales (60 mg de 

rvlAP 7 días) con 20 mg de Prllstaglalldina "'2U. aplicados en e! día 6 de! experimcnlo. 

ohservaron que en los tres primeros días postratamicnto el 89 o~J de las ovejas manifestaron 

estro, ci ('ra casi idéntica a lo encontrado en este trabajo en el grupo que recihió MGA por 7 

días mós la aplicación de P 'ostaglandina 1"2(.(, 

La utilización de MG/\ por vía oral por 7 días más la aplicación de Prostaglandina 

FzC( durante la estación reproductiva superó a los reuItados obtenidos previamente cuando 

se utilizó MGA solo ó combinado con cipl'ionalo ele eslradiol (Quispc el al. 1995), 

El intervalo promedio desdc el retiro del progestágeno hasta la presentación del 

estro obtenido en el grupo MGA 7-PgF 2C1.. fue de 5,26 días siendo similar a lo set1alado por 

Quispe d ~!L ( 19(5). que cuando uso MOA 0, II mg por 9 días. el intervalo promedio a la 

presentación de estros fuc dc 5.18 días. 
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l)UiSPl' l'l at (ll)'J4). obtuvo una krtilidad a pnllll'f' scn'lclo tk 65% Cll OVCJilS 

sincronizadas ~'(1Il MUA 0.11 mg pm <) días 1.' insl'minadas con semen fresco diluido. mayor 

a lo obtenido en este trabajo en donde el grupo de M(j" 7 obtuvo una fertilidad de 6YYo. 

Cuando se toma la krtilidad acul11ulada en este trabajo sc cncontró que la mcjor 

fertilidad cstú cn el grupo tratado con M( j/\ por 7 días llléÍs la aplicación de Prostaglandina 

hu. con R7 IYO• mientras que lo encolltrado por QlIIspe ~J ~!l. ( 19(5) en ninguno de los casos 

rehasa el 74 % de fertilidad. también es menor lo informado por BieJanski, (1978) cuando 

inseminó con una sola dosis a O\TJHS sincronizadas con anúlogos dc proslaglandinas 

(lCI)con 47.3 ~'ó de fertilidad. 

Fitzgerald ~J. nI. (1 ()R5) informó un porcclltaje acumulado dc fertilidad del 90% 

después de un tratamiento combilladn de 7 días con i...,1A¡> y Prostaglandina hu, esta 

superioridad puede dehcrsl? a que utili/aron monta natural mientras que en este estudio el 

empadre se realizó con inseminación artificial. 

En cuanto a la fertilidad obtenida a primer servicio de acuerdo a la dosis de semen 

se encontró que la mejor fertilidad fue en L'I tratamiento con MOA 14 días con 

Prostaglandina F2C1. : 150 millones de espermatozoides con un .17.5 % por otro lado España 

(1986). Oh''..lVO 77% dc fertilidad ron la misma concentración. Alvarcz, (1989) observa una 

fertilidad de 66.61% con esta misma dosis dc scmen. Para la dosis de 300 millones en este 

trabajo se encontró la mejor fertilidad para el grupo MGA 7 días más la aplicación de 

Prostaglandina F~(f. con 29.2 % mientras que lo encontrado por España. (1986) para esta 

misma dosis 33 %. Quispe ~t al, (1994), en ovejas inseminadas con semen fresco diluido en 

ovejas sincronizadas con MGA por 14 días y una dosis de 150 millones de espermatozoides 

y a primer estro obtuvo una fertilidad de 27.7 %, siendo en este trabajo mayor para los 

grupos que recibic;on el MGA por 7 días y el que recibió el MGA por 14 días más la 

aplicación oe Prostaglandina F2a con 31.3 y 37.5 % respectivamente. pero es menor al 

grupo que recibió el MGA por 7 días y Prostaglandina hu. que fue 27.1 %. 

En todos los casos que se utili/.ó la dosis de 150 millones de espermatozoides por 

dosis en la fertilidad acumulada es mayor lo encontrado en este trabajo a lo observado por 

Quispe et al. (1994). r~:n lo que se refiere a la fertilidad acumulada en este trabajo el 100°/(\ 
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de fertilidad se ubtuvo en el grupo qUl' recibió el MeiA por 7 días qlH.! cs mayor a lo 

obtenido por Córdova t;l ill, (1 9X<J) que utilizaron dos difercntes diluyentes con 300 

millones de espermatozoides y usando semen fresco llbtuvierOIl 75 . .1 %. 

En cuanto a los corderos ohtenidos por oveja empadrada se obtuvo el mayor 

porcentaje en el grupo que recihió el MGA por 7 días y Prostaglandina F2(1 con 1.12 crías 

que es mayt1r a lo obtenido por Quispe et al. (1995), en donde el mejor porccntaje lo 

obtuvieron cuando aplicaron el MGA 0.22 rng por <) días. 

En la prol i fkidad obtenida en este trahajo todos los tratamientos estuvieron dc 1.15 

en el grupo rv1GA 14 días y hasta 1.28 cn el grupo MGA J 4 días más Prostaglandina ho: 

crías por oveja pari~~l, exceptuando al grupo que recibió el Me,A J 4 días los demás 

tratamientos fueron superiores a lo informado por Quispe et ill, (1995) en donde el mayor 

porcentaje lo obtuvieron en el grupo que recibió MOA J 1 mg por 9 días con 1.25. 

VIII Conclusiones. 

T.:1 dosis de 11m!:!, por oveja al día de Acetato de Mclengcstrol (MOA) administrado 

por UIl periodo de 7 días mús la aplicación de Prostaglandina F2n en una dosis de 15 mg, es 

un método ljUL' resulta eficiente, práctico y de bajo costo para la sincronización del estro en 

ovejas que se encuentran en In ~5poca reproductiva. 

La dosis de 300 x 106 resultó la mejor concentración por dosis al tcncr la mejor 

fertilidad acumulada y la mayor pl'Olificidad en los diferentes tratamientos. 

ESTA USAS MI DEBE 
~W, If. LA "aUDIECÁ 
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