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SISTt:MAS nt: Tl-:J.F.VJSION lllHECTA ron. SATí-:1.ITl': tNTHOl>llC'C~ION 

INTRODUCCION 

Una aplicación común en las comunicaciones via :s.:1téli1e es la ra<l1cxtifusión. cs1c S<!rndo al igual que texto desarrollo 
lccnológico ha t.•voluc1onado. iniciando en la hand¡¡ S, dondc d1da las carach::rístic;:L'i y costos de Jos cqmpos tenninalcs, 
imico.uncntc mycctab.a sc11.:1l a cs1adm1cs n::cmbor.L<; de 1clt.'"\<-isión. lo que estrictamente no ~ r.1diodifusión, postcriom1cntc el 
servicio enugra a la banda C y algurn1s cnusiones 1..~1;111 d1spo111blcs al público que 1...--ucnte con cstacio11L"S TVRO pero bajo l:i 
rnodal1dad de FSS Actualmcnlc la banda Ku también prc~t1 el servicio di! ra<luxlifus1on. con la variantl! de estar reconocido 
como un scnieio propio. llamado HSS. rx:ro esta clasificación IÜ:nc el inconvenic111c de cnglob:ir tanto al scn'1.c10 de 
rndiodiftL'>IÓn comunii.aria con10 r;1tl1odifu~16n i11.1i\'ltlU<1I y arnbos presentan diferentes c:.1r.icteri~t1co1s colllo se 1t1cne1on.a en el 
cnpitulo V. comúnmcnlc al ~rYicm USS 11H.11vidu:1l se le conoce como Dncct Broadc.:~t by Satdlilc (Dl3S) con el fin de no 
confund1rlo con el BSS comunal El scrvlccu DnS pn:.!.Cnla la partkulan<l;u.I dí.! necesitar 1r.111•;pondcr con po1cnc1as rrn1yorcs a 
100 \V:.nts. pero lu ;mtcrwr 110 1111pll.:a que d 11~1n~rxrnck:r no pueda pro¡x11cmnar citro tipo de sc1v1do. por In que la aphcac1ón 
fin:J! dcpc11r..l..:1a :-ulü <lcl u~11.11 ll' 

- A11111c1110 dd nunicro 1.h: p1n1:r;1111;1,., d..: 1~·Jc,1·.h111 n.ii.;1.1nal, ~;1 que el !>.:llél1tc aumc11tar;·1 ..:011 nmcho los canales de 
11.::J...,-isión i.:ll l . .h!Crcnlc~ ,ronas que 1c11¡:;1 col'lo..:rtura 

- l\h:.101anuc11to dd ..;¡;no1..:10 de 1~1d1nd1f11<.1CHI. ~a q111.· d 11111111:1c• d..: c,111.lle~ 0Í1L--.:idl•,.; :-.cr:i 11111cho 111a:i.or que los que existen 
en 1:1 banda \!llF y l!llF. la 1.0111¡x:t1.·11c1.1 c11trr.: dios obl1g;1101 a mejorar l.1 calidad y dnersu.fad de la progr.unación. 

- Eh"Jh1c1ó11 a otros ~1'.;1..:111.1~ d.; tdc\ 1'>10!1. LOll c~1;1 m1cva u:o.::nologia. qu.:dara ab1cr1a 1;1 pos1b1lu.lad de ofrecer nuevos 
scrv1c1os d..:: tde\"1s1ó11, co111n b td.:\·1-.;1011 de: :1lla tlcfi.111c1ó11 o en un futuro la tclcv1s1ón 1111cr.1c11va, para aquellos usunrios 
que tengan d cqmpo ad..::.::u.i<lo p.ua n:~;1lurlo'i, lo que es 1111po~iblc cn los si~ler11.:1s 1rad1cmn:1lcs <.k: r.idiodifusión debido a 
la i11con1p.1t1l:ulldad c1H1L· lo,; 1u1<-·\,v., ~1v1..:1n ... ~ l.1 1ccnolog1a c.:\.ist1.·n1c 

- Los gas1os el\! c"plntac1011 dd h.<."r.·ic1u por ~1h:li11: 4.111 11111\ n.:du..:1dn .... ,,1 q111,..· ~ lilnilan sólo ;1 la est:1ción terrena 
principal;.· la c~tación d.; c .. 111trol 

- Gi1ranlia ti.: func1011;11111c1110 c:>tabl<: ..:11 l.1 /•111.1 d..: c•1lx:11111:1 

- La tdc\"l~IÓll d11L'\.:l.1 poi ~11d1t..: i.;,1¡~e 1111.1 g1;111 111\t.:1 .... 1011 1111d.LI. 1.•llllJ.111.u11..:11L1.; ,1 hi lp1..: lk..1111.: .. :,HI I;¡ r;1<lHx.hfu516n 
cltisic.a, cuya:, llt!>talac101u:-.; p1Kx.kn rc;liv;ir~ c.:n l.1<..e~ de ;1eucrdo a lo<> r..:..:111~Js c.hspom\Jlc:-. 

- Las rede:. tcrrestrL"!> cst;1n c'p11.:s1.t., ;1 n111111:r•lS.1s :1\·cna,., d.; d1\cr..o ,,ngc11 cu~a!> co11~.ci.::11L11<. .. 1,1s ~.; J111111:1n;u1 a la ,r.ona 
donde ocurra el dcspcrfcc10. cuando d ~1tdllc ~11.: de ~.•.:n.1Chl P•.lf c11:1lq111cr <..:.:111<;.1, iodo d s1stc11li1 t;1n1b1l!11 se p1.;rdc. csl."1 
cvcntualid:1<l es 111uy JXlC.O p1ob~1hlc quc oc1111~1. pc10 c'\:1s1c el rie;,go 

- Desde el punlo de \·1<;1:1 de 11.:p:irac1u11_ J;1., r.:,Jcs ll'IT<.."'>lr.:-> puo.xkn ~.(.:! rq1:1r:1d:1s 1111.:di.1111.: <..·q111pos d.; rcscn.a o 
din.::cta111cntc sübrc d cq111po d.11\:1do. Ltm 1nk1111¡x.ionc ... d..:: b1,_"\c dt1r.i..:1rn1 ¡•,,, lo i.;011t1;1r11i. uu.i a .. ..:11~1 cn el s.:11d11c 
afectarla ll"x.Jo el s1::.tcn1a y 110 p1n.:dc ~r 1cp.11~1da. ;n11h.¡11<.: e~ ..::011\L'111cntc t1L-..:1r q11t.· b prt>b.1lu\ld;1d d..:: que e~lo oc.urra es 
1nlnir11a. gr.1c1:u; a q11e Jos ~1td11i.::-. c11c11t:1n con n:-..p;1kh• 1:11 [,,., ~·•.'>l..::111.i-: 111:1., ..::ntt..lh 

Este 11alxuo t1c11c co1no 0l~1..:l1\<.l 111o'>lr,11 J.1., c1ra.:1..:1h11c;1-. d..: li1'> .,1·,\i.:111:1::. ,k l<.k' 1::.1•1t1 d11~~1.1 l"H ·~11<.l111.· .._,111,..._1~h1 en 111s\c,,. 
con10 Dircc1 Bro.1dcast by Satclhll.: (IJUS). 1151 ..:omn d 1..~l;1do que g11.1rd.u1 a 111\"d 1numl1.1J I·.l ~rYILIO nns uo C:S IHIC\0, 
con10 prclcndcn prcscnt•ir ;1ctnah11cnte las .;0111p:u1ia., que lo com.:1e1al¡¿..:111 en tl.1..:.'\.1-:0. ~ su on~·cn "e 1cruunt:1 a k~s Xll s, y 
actuahnentc Japón Junto con vanos país.es di: Eiuopa pn.-:.1a11 el :..<.:r\·1..:::H1 :il púiill1.o 1-1 1111po11;m..:1;1 ¡k q111: :ilg:m p:us prc<>te 
este servicio, conio entidad gubcnlilliva. pnio;u.la (nacional o 111tcrt1.K1011;il) o 1111a co111h111:11.:1011 d..: 1.1-.; an1<.:r1ur<.0s dcpcn<lcr.i. de 
sus prioridades de co1tn1111cació11. ;.;i que el scn.·1c10 pm .. xlc 111<.:cntl\·;ir a la 1nd11~tn.1 11.1..:H111;il '>L ~.e 1..-i1C1lla L<)ll el d.;s.:irrollo 
tecnológico adecuado o 111í111111an1cntc conm rn .. iquilador de los 1..-.:¡111¡:xi~. ;nmqnc 1;unb1..':11 le p11c •. k :-...:r 1nd1k1cntc ddndo al 
gran co~1o de la infracstn1ctur.1. el Cstl:1do de ane del s1s1c1na y q111.1;i el ho:ho 111:is 1111porl.111t-.:. ~1 l.1 ;1¡--•;111cwn ÚI! algún ot.ro 
si~1en1a que relegue este scn•icio {en los 80"s fiic la apanc1ón de la VCR y al:tu.1li11c11tc t.:'-hle l.1 l'''"'till1ll1d d:.: que ·.c.:1 Rl.>Sl o 
el sistema. di! distribución mullican.al nmltipuruo SDf\.1f\.1) 

·-···-------, 



CAPITULO 1 

NORMAS Y EST ANDARES 

PARA LA TRANSMlSTON DE 

TELEVISION 



('.,l'ITIJl.UI 

~OR1\IAS Y ESTANDAH.ES P .. \.l{..-\. LA TH.ANSI\llSJON l>E TV 

En ténninos ~c1n:1ail:s d111..:1110~ que la s..:11.11 d..: td...:" 1!.1011 ..:s una ~ll:il u.Hnpm.:~1.1 dc 11..:s !>4:1\;1lcs sc1\al dc "1d..:o. sc1\<d de audio 
y sc1lal de sincroma l..;:1 pn111cra co11u..:nc el LXllll"alcntc ck'·ctnco de la 1111agcn que ha sido c111bcad.a en la c.'1111.am de 
tch .. "'isión. y que dc!:>pu..::s d..: ::.cr tr.:msnutid:i ~ n:prcxlucc L'll la pan1alb d..: b 1i.:k..,.·1<;1ó11. l;i segunda con11cnc la i11íonn.;1c1ón de 
sonido rcbc1on.;11Ja con J.i ~1\al dc \'1d .. :o y J.1 ult11n.;1 ~1\.11, L-S una ~1\,11 quc .<..<: -~'ohrcp._~n..! ;1 la scl\;11 dt.: video par.1 11i..;1ntc11cr 
sincroni7 ... ada la ~l\.11 q11e ~e esta rcprnch1c11..·ndo en d rc ... ·cptur dt: tt:k'- 1~w11 .... ·,)11 la !>e11al que 1...~1a !.Ü:11do 10111.ad;1 por l.1 c:1111;1r;i 
de televisión. Act11<1ln1..:11te b;1\ 1..:111co s1stc1n.1s d1ti:ren1cs dc IL·h:\ 1s1ón i..:11 d mundo, d..: los cu;ilcs In~ pn11c1¡x.1ks so11 los 
sistc1nas ;uncricanos (Y:-l ·e en rcccp1orcs nJ01h:i.:ro111..ru1..::0s :- N-rsc p.1r;1 colon y hh .,,1sti..:111.1s Europco.,, ( CCIR para lo!. 
.-cccptorcs n1oncx:1n111.111..:o-. :- J',\L en lo.,, d..: color) . ..:;1l>c 111e111..1n11ar 'J11c l'1;111c1.1 .1111110 .:~•11 pi1rte 1..k LJ<.!1µ11...:;1 u . ....:111 .,,11 p1up10 
sistcrn.'l. cono.:1e.to ..;,-ini.) SECi\t\1 p.ar;1 l;is 1r.111s1111.,1011c., th: color. H11~1a. e111pk;1 un s1sti..:111a CCIR par.1 J;1;, 11;11b1111.,,io11..:s 
monocrom .• itu..:as ~ SFl · •\.:\-1 para l.1!. Lle color Fn la 1dc\ 1s1011 a col•n fu..: 111..·•.:t:-,.;1no delirur Jos ..:ol{HL • .,, ;1 11:1111r <.k algún 
par.i1nc1ro cara.;1Lr1.,t1L<) :- .:.;u;11111lk:;1hk. h1.,, ¡");11.1111..:t•o'> !.CIL-c.::1011:ido'> .,,..,11 d 1i111..-. l;J ~H11r.1._·1011 y l:i bnll;111h.:.' l'.I 11111e csla 
definido por la long1tu.I d..: 011d.;1 o la frvcui..:nc1.1 lk: la ra..11.wv·m 111onocro111alH.;.;:1 que da origen ;i 1111 de1cr111111;1du Lolor Lo:. 
distintos llllll.!s :.011 d 1..: .... 11lt.ad~1 dc la accton d..: I;¡;, d1í..:1..-11t.:., lu11¡:1t11d,__.o.; de nnd;1 quc llegan ;ti o¡o l1111n:1110 J .;1 ~1111r;1c1on 

indica la canthJ.:1J d..: lu" hl;u1.:.1 quc h.;1 ;,ido ag1cg.1d:1 a 1111 color puro. c11:111do Ja s.!1111;1.:hlll ._:,., Je¡()",, 111d1c.1 qm: 11111gu11;1 
can11dad d..: h1? bl;111 .. :.1 ~--.1.1 prc-.cntc 1 . .a bnlbntc/ o 1111cn.,,1d;i.i 1L·prL·~111.1 1.1 L:11111d.1d dc hu qnL· L·~ 1:...-~·1b1d.1 JKll d 0111 

E11la1~h.hn •. h111,.,1u11 d ... i.l..:\1.,,h111 .1 .... ,1!,u li.1' d11u~11h.:~ c..: ... 1u._.i,., ... ·11 ... l 11n1nd.1 '"111u ··,: 111._·u._i..,11,> .111t...11,q111,111<.:. ¡,,J.1" L·ll,1,., 
scpar.:111 1:1 infon11;1...io11 de l111111n1sccnc1<1 di..:. la 1nfonna..:1011 c10111.:lt1ca . tr;1n.'>111111c1Hlo d color 1ncxi1:m1t.: do., p.n.111H.:tr .. 1s. el 
Linlc y J;1 ~atur.i.:i..'u1. qu._· 111<><..ltilan una ..,11bp1.n1;id"1~1 qu.::: ~ .:n._·11L'Z!!1,1 !t ... .1!1.-.1<.i.1 i..:11 d t111u1..: ..,11p~11"r d:...· l.1 li.ukLI dc 'l.1d..:o La 
diferencia entre dl;b .... lllbl!-tc cn J;i l(,nn:1 cn 1.1 1...·11al ...::1(1a una pr~x..-.. ·~1 d ltll\(.; ::" 1:1 ;.;l!11r;1l.:10n 

NTSC 

El sis1c111a N"f~(' d._· l~·h.." l,.,1011 ..:11 ...:olur fu..: d,_;~.;JT roll:1do ..:11 J •1-:; 1 pur ..:1 ;.....;1t11>11,1J Ti..:I..:\ 1"1"11 ~-\ .-.1<..:111 (. ·,•111111111c t NTSCJ 
en An1énca. cun l:i ll11.tl11.i;1...! Je 1ntrnducir ..:\ ;,1'-l<.'ll\:1 dc t..:I~·\ l"lllll :1 ..:ulnr ~ q1n.: l,1 ~cn:d lk T\' ~1g111c1.1 s1end0 
co111p:ll1blc C<HI <:I -.1-.1 ... ·111a 1110110..:ru1110 C'-IS[CIUC Cll I;¡ 1.;1hl:1 ,,¡_: d.111 k>-.. p11r1>-1p:1I..:-., 1':11;1111<:11.,.,, :- ~·11 l:i fil!11ra 1 1 ~c 

proporc1011;1 su 1..·..,p~· .. 11., 

Li11L"<1» 
Ancho el<.: band:1 d-. \ hL<> 
A111;:ho 1ot;1l del ..::111.il 
Ponadora de son1du 
Frccucnda d.! l111t..:a~ 

Frecuencia de .;;1mpu~ 
Modulación d..: pmt;1.J,n.i d..:" uko 
l>.1o<luJ:1ci611 de pC11ladu1.1 dl.". ~omdu 

-l r-.111 ... 
(> !\111? 
-l 5 /\.ll I/ 
1.-:; 75 /\.111/ 

(,() ¡¡,.. 

Fr..t 
+-i;•....--.1"'' D 

~----------'~..':.':.!~'.-~ ----------111 

En este s1~1e111a la ;1111pl11ud d..:I \<.:<:lllí dcl pl:111u 1() L'!> utli1?;1du p.ir,1 111;u1d.u 11d,1n11:1..:1d11 .J .. -..1tur;1-.1<>n ·" la fa<,<.: para 
rri::tndar la 1nforrn:1c1011 dt.:: linte :- la suhponaJora i..::<. ~11pn1111d.1. e.~lo obl1F:1 ;1 tc11cr ¡111 11;cd10 p.1rd -;111..:1on1/~tr el 
dcn1odulador de ..:olor. 1..·ste nit:dio es d envio di: un.1 rnfo!-!a ()(· cnlur en el 11111b1:d pn.,knur de c:1da ~e1\;1I d.,; !.111cronia 
horizontal. cons1 .... 1cnt:...· L"ll X c1dos d..: la frL'CIH.-n.::ia ~11bpon:1tJ,--.r.i ÓL' ._·,1!01 

CualitladcJOo ,,- do.·fl.·c111 .. tkl ;,i .. 1cn1•1 NTSC: 
l. El NTS.C es d 111.1" "i111ple ¡J..: lO<.h)~ lo" ~1,.,tc111.i:. d.1.,1..:1..1 . .., ... k ·¡ \' <..:dh•r. In q11c Je ot,)rg;1 1111 a11.1.::11 .... o ..:"p~·..::1al !;uno 

en el án1b110 d.: la fabncació11 de equipos d..: produi..:c1on ..:01110 i..:11 1:1 111d11'>ln<1 ,J<..·I r.:.:cpl(~r 
Prcsc111a la ,,.·..:nt:q.1 1.!c que en la produc..:-1011 de rr0¡:r;1n1;1.,,. lo., pi->ec-,o,.. d.: ..::011.1r. 111e/.:1.1T fu11d1cJ,1-. ,¡._. 1111:1~~..:llL'". 

cte .• son se11c1lloo.; ~ 110 req111cn:11 1ratan11t!nt,1s ..:sp..:c1alc~ 
3. L-i co1npa1ilnlidad d1rc...:ta cnlrc la ~ci'ial <lc color N rsc ""br..: 1111 l~»..:..:ptur llHJllU.:1ullhl :- \ ¡.;;,;\ ...:r-.,.1 <.:" aci..:pt;1hlc 
4. En NTSC d Ln!..u ~-= r<..:prcscnta por l;i d1lcre11c1;1 de fa<.<.: L·nlr..: l.t'> º"c1!.1..:1c>llC'> de l;r -..;¡¡,;¡u hur"t ;.· d 'l.CCIOr de 

cron11na11u;1. "' d111;111lc l;1 110111.,,1111-.1u11 ..:1 tlcsfo"c produc1du por las ~.;1h:t!. no c.,, 1d-:n11..::o ;11 prod11<...1<.l~1 por ..:1 \e'-.:lor 
de cro111111anc1a (c11or di: f.1sc d1fcrcnci,1ll ~e or1g111~1 1111 c.1111b10 o \1ra1.: de color. lo <..:11;11e!.1111a gr;:1n dcs\c11laJ•1. 
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PAL 

El sistc111.:1 PAL se i1uplc111cn10 en Ak1nan1a e 111tc11ta concgir la p111u.:1p¡¡I dc~._,,·enl•1.1a del sistema NTSC dnda por los 
errores de f:1sc ocurridos entre la !inbporlildora ge11cr;:1da locahncntc en el receptor )' la funnada en la uans1nisión lo 
que cantbia el tono de la 111mgcn Las ra.1ones p;ua que ello ocurra son d..:: dos tipos· 

- ln.:orrccta s1n.:ro111.1ac1ón dd l)~,,,;1ladlll th: '>tthpu11;1d01.1 cn d Jc<...:ptor 1¡111.: 1.:~.1.1hl..:<.c 1111;¡ 1:1b;1 fa~c p:11a la 
subponadora de n:ícn:11c1a. rc~pccto al\ CL\01 de cron11na11ua 1r.1ns1111t1do 

- Errores de fase d1fc1c1i..:ial dur;1nlL' l.1 11;111 .... 1u1,..,1<>11 ;1\ \C'-'-H d<.." ...:10111111:11i...::1a 

La id1.:;1 búsic.a del PAL co11~1:-.tc .. ·11 IU\ert1r 1111.1 dc 1;1 ... ...:n111pom.:nt<."·· dd \e...:tut d..: ._·10111111a1J<.:1,1 li11ca •1 linea p<tra 
corregir estos crroics de ah1 ~u nonil•ro..: l'Ji,1 ... c :'-lh.:111;111011 l,111<: lP \\.) P.u.1 ,,;u1u .. ·n.';11 d c~tutho d..: PAL son 
necesarias las :'>1gu1c111<.:,. ,,;11e.":>t1011..:-. 

a) El \C<.:101 <lc ._-llll1L111.111~1.1 <.'I' 1.1 ll.1iln11.tl 111",!tJl.i,h'l\ ,k ._u.•dt.l!llt.1 \''''·("<.: ¡\., .. >-ulll)h>n...:111<:.., °''-'!'1111 ci<)S e_ics ¡¡•JOº. y 

que en cl c:1~0 del PAL. c~t.ir.111 cu l;1 d11..:<: •. :1011 {U-Y);. J(H.-Yl ~.111 el e11111leo lici r..:.:111-..0 Jo,; _-;J·· de ..:a111b10 do,; 
CJCS c1npk:idos cu el N J se l ,.,..., <.11t..-1e!\tc:- .11i..:l1<>-.. de h.111<!;1 d~ I""' 1:..:111.dc ... J' (_l :-._· 11or111;1\11;1n ..:n o,;l PAL arnl>os 
a 11"-tll..-:. ~1p;1rt<-· de que 1:1 ptup1.i f1h1 ... ol1a 111\1111~v.._a d~·I l':'\L ;\c :n1\01.;011ec·l.!1u11 d:.: l.!IHlf<.e.., de f;1sc en la 

trans1nis1un 11\l 1._·qu1 ... r<.: 111.1~l•1e-. >.:<li•"-Ld~-1:1.:1.-111'._ . .., 1c..,pcdci a Lt .i~~ud,:1:1\1 ... u.tl ¡;k\ ''fll l111111.111u :1 \;,¡.., vana.:1n111.:s d1.: 

tono. 

b). Que l.\ co111p,111c11le d..: .,;1,.1111n.111u.1 "~'.:'llll l.1 d11e~c1c111 de!<.:]<.: H.-'\ ..:<.. l.1 .._·lq'.1<l.1 p.11.1 "ti ._:.1111b1ll dc '-l!~llO linea .1 
línc:1. Segun C<;lo \a <.,._:n:il d<.: '1tko 1111.d l'AI. de: ti:111 ... 1111s1.,11 ~·,., 

e). Es1adít.1i:.:;1111cn1e ~-= .i,ln1111: qa..: <.:I \,1h1r d..: l.1 ._u1n1111.11h..1.1 ,_11 111.,dul" ~ ~1tc'.lt111<.:i1\" ,,1r1.1 11un 11! ...:r:l111..:nll.! d<.: una 

tinca a la ~1g111< .. :ntc. 

Un error d..: f.1<...: dikrenu:d (•k·.1.1 ... ~· c•.p..:111n..._·nt:¡,h1 Jh" i:s ... -..1h.10. 11u 1dcn1i..u .il '--'l"-lllHUll,HI,, pu1 d ,·c..:tol' de 
cro1ninau..:1:1 por 1..:spondcr !;1 1ra11,.,1111.,1n11 Cllll ,J,· ... ta-><.: d1t..:1,·111..: cn lu11c1011 d..:J 111,._·\ dL· lt111L111.1nc1a) ... 1gn1lic:1na que el 
vcc1or de cr01n111a11c1a rci..:1h1dn cst.i ~!1r;1du. plH <.:JC111plo, 1111 .11i!o!tdu U ic; ... pl"dl) .1\ \e\.\l'I dc.: ,_iq1111Ha11c1:1 tr:insnlitido 
OE., en el s1~\<.:l11,1 NTSC <: ... le ...:rror ~..: tt:1du..:1r1.1 <."ll un ... 11.qc d ... ·11n11<• c11 l.1ie..._<.:p .. 1,n1 

En El COll\O 11111<.:,.,\r.1 \;i li¡!U1;1 l •1 l.1 ILn...:.1 nt l. :il \<.>.:ldl d..: 
crouunancia ()E,.. 1 1r;u1sn11t1dcl lc ...:unc,.,pundc d vector ,Je 
cro1nina1u;ia rcc1b1do <lC,,. 1 el c11:1J h.1 ~·1frtdn el 1111..,1110 <.:rrnr U q1ic 
el OC., concspo11dic111c: a l:i hu..:.1 :mterHH ~--·~·l111 l.1 l11¡X:•IC·,1~ dd 
tc1ccr 1nci~. si 1..·n la ,._x:cp..:1011 !><..'. c:uuiHa d "''!'.llll d-· l.• Cl)lllpo11c.:111e 

ll-Y do,;! vL.,,;tor Q(_: 0 -1 .. ~ ohllcm; el OC',..1 q11c ll•1111.1 >-llll OJ:.,. lill 
á11g11lo -U. si ;1!101~1 ~11111:11110•; ()l., " ()(:',.. 1 ..,._. Lib-..:.·n:1 c¡l1C el 
rcsullado t1i.:m.: l:i 111hm.a d1n_-cc1611 q11e ()E., y Jlol.li" L·o11s1gu1cntc ~ li;1 
c.:u1cclac10 el error de la 1r~111~1n1~1ó11 E.., a~i co111u 1.1 t;1,;.c t\ikn.::11,.:1;11 n 
es chnun.ad.a gr.:1cÜI!> ;1 la con11111t:1cim1 a li11<..·~1 ;1lten1:11Hc <l<.: \,1 
co1nponcntc lH.-Y)) ;,¡ 1.1 <.'.dllllHll.l<:hHI e11 ,.,,·ntido 11n...:1•..._) u~ 1 H.·\) 

rc;!lú:uta en el J<.:ccplut 

~:~~~.lll;l<.:~~~'.:~~~):l)llll~l"~lt;~.l::~'t; 1 )J;~~ll';;;~~~::~~lll~~..'.~~~ll~~~¡~:lll;;l¡¡':~:;l¡l~-~;l¡;l~!::~;L;;ll~;¡~~:\l~;l l~O~l~~~!:~~l~l:~~;lJl::~l~~r~~:ll;:i~°:~ 
PAL son E·, 

ll O.P1>1E'wl-:',) 
V -'-O s77 (E'1<-E.'\) 

Ct uso J.c J;1~ lc1ra:. lJ, ·v....: dd-i..: a !:1 l.'l:'R ¡ l l111un Lu1o¡x:..1 dc ll.1d11._xlifu;:.1u111 <:n !>U 1nirn1at1\.1 1kl PAL en l'Jt>t\ C>h!.<!rv•unos 
que si U fuera o. o ~i. que no hubiera n1ng1111 dcsl.1~ en la tr.1H::.1111s1.'.ln. <:11tu11....,,;s. d \t..-Clo1 l<.:'.olih.u11c ~rí;1 2C ... pero cuando 
existe error. el f:ictor resultante v;1le 2C., cos U que 1..·s 1nc.nor que 2C., 

l>llS 
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Por consiguiente ha d1s111im11do el módulo dd 1111s1uo, pagún<.fo~ el prL-CIO di.:: una dcsah1ració11. Afor11111;11.lami.::1111 . .: b ¡¡gudi.:l'.a 
del ojo a los carnb1os de s.atur.1C1ón es nu1cho menor a los c::1111b1os de tono Por cji.::mplo. un error de Jo<> rcp1c~111a 111111 
dcsatur:ición l.5'.'<'.., ...::1c1t;1111i.:111c 1111~x:1i.:cp11hlc. ¡~ro 11<.1 a~i el .;;.:unbto de lona qu..: SUJ><llll.! d1ch,1 c11ra 

En el sisten1a PAl .. la 1111:-.1ú11 di.: la:-. s.:11\a:-. ..:~Ja 1111t.111;1 qm.: i.:n d NTSC . ._-~10 i.::-.. l.1 pui..:-.,1,1 i.:11 1;1:-.;.: dd l• ...... 1bdor ll...:;il S111 
cn1bargo. tcncn1ns qw.: J1:-.t111gu1r J.1s lineas p.ir..:;. di.:: 1:1 .... 1111¡~11<.:::..) dio si.: p11..:dc i.:11.:onh.:11<l:1r a b:-. ~1h :is. puc::.tu qt11.: c:1<l;1 llfl<!i.l 
llcvn tnlcs ciclos i.::11 ::.11 pónko ua..;cn> Por L~l.::i r;vón en PAL. el b11rs1 -.e modula :ilter11;111-..;11nc111c a -l'.i"' -lS'' l111c~1 tr.1s lin<!i.1 
Una de sus con1po11i.::-mc;. ~kli11c r~ru1.111..:n1<..:111...:111e la d1rc ... ·..:1.i11 dd CJ<.: -( B-,-) ~ /;1 01r;1 ¡_·,l111pn11e111c :1lk 111,, l111~·a :1 l111c~1 en la 

din:cción :i (H.-\") 

Cualidndcs .Y 1..h .. ·fcl·tu-. tkl -.j,1~·111<1 P.\I.: 
A titulo de g111a :-.e d.;111 tus "l!!lllCllles pun1u ... ;¡ .;,lll'>ld .. :r.ir p.11:1 .._-1 "1'-[L Jlld [>,\¡ . ..._ .. n1p.u.1d•• .. :u11 d r-. l"Sl \ :-::01.l. \~. 1 

1 - El PAL 1~·s11chc d ¡111nup.tl dd..:<.:tu dd NTSI' o .'·<.".l..._.¡ \ILUL' de· l<ll1.d1d.1d'-"' poi <.:11 .. 1!<...:'- d.._· t.i~-· ~·11 l.1 11.111-.JlihlOI\ 
cancelando eo1110 Ll•n,.,..·L'u..:11...:1.1 i.:11 el TL"L'<.:ptur el ni.iud., ! n:F fl<>lh>) qt1L' en ~·l i'<"J -..;l · ..... 1.11>J..:.._.._. 111:.1 dc ... h1,,¡1 -.111~¡...tl\a d..:J 
n11s1110 por p;1rtc dd lck..:p .. :.::1;1d,>1 

.::! - L.a ...:n111p.1t11>dnl.1.! d11~.:1.1 e 11!\L"l'..I vn .._·t I' \I ..._· ... l ''-' L·n1L· '.1 qoi...: [., ....... 111:1'•»f1L·r.i~·.., 1 i. F, ¡ ~-1•:.._11.1·, 1' 1r.1 1 .. .., ..._uf,,1.._...; 

poco satur;ido!> que HlH111;1J111..:111~ ~ d.111 ..:11 t;1 11;11u1ah:.·~1 .·\dern."h L1 111c .... l111.1...:1;.111 '-"'- u_,n ¡i..1n:1,lc1r.1 ~11p111111d;1. lo que 
supone 1111 1ní111mo p.1tH111 1111 ... ·rfCrentc c-..¡x'{.'.1alnn.:11tc c11 11u.1!..!c;l1L''- l"X•l .._,,¡(,r~·~1d.1-. ."-"111 c111b.11¡:,, ~-1 p;n1,111 111t..:11l:1~utc 

di: PAL i.:~ 111;1-. mol..:<..to qu..:: d J'-,iT~í' 

J.- El P/\1.-D. lh!llH.ll111v111..: 111L11,·.1dl• .1 111\LI .J,HllL·-.Ci...<> h.1.._c 11.._,, .i~ ut1.1 1111~»1 d...: 1L1.11>k• \ d~· ... 11 ... iiit"~ ~lln<;u.lu1es ~ 

rcst;.JdotL'S que cu..:;1r ... -,:..::11 <..! 1 ... -..:ep1111 c11 .1pru,un.1d.1111'-·111r.:: L"I ·" • .. n.-.¡"-·~-"' ;11-.11 honinJ.,!'-'-' N r:~l -

~ - L.a n1a111p11!;1..::1~)ll d.._· ,.._·1\.LIL"~ u~.li!i~-.td.1:-. i'AL i..:11 ~~-r\ 1~·1,,~ de 111..::.·d.1. <.:1111."-. lundHJ,;.. <.:le .._--. .d l):u.d qu...: cu d !',;¡ SC 
11n1y ~1111ple) 110 1..:q111..:1..: .1d .. Jpta1 <.k..-c ... llfi...:.:1d,ue-. Ill t>J10.c; l<..'(.Uf~J·, ..: ... ¡i...:t;ialc: • 

.5.· En el ;1111bl!,) u~ 1.1 pll"-hi....._1011 h)-. ... ·q11JJ""l" i' \t Jl·· uli.111 111.1-. '-"mpk·i'"· q1i...· ... 11_, Ji.1n1,1I,\.''.''" :--. 1 -..,¡_· .._ .. p ..... L1.il111o.:11i..: c11 Jo:; 
rclath·o n Jo ... 111.1¡:11L'IO'-<-•'Pll'""';. ¡x:11knu;>~ ¡""\'JH.·, l.:tHIL'\..hJJi::-. d..: d1up-. <.:1.._· J 

(>-La tcp • ..:IKlllll ..!..: l.i .-.1111..!nr.1 .J,· l.1 ...... 11.d i'·\I 1..::111.._·11>!,1 ._.,¡ n¡.._·ut.1 l.1 ~•>rr, ... u !.1--...: «11!ipo11.oth•1.1--.11k1un1 .... 1u,1 1..h.: lu1c.a 
{S,-JI) .,;,; de S <..:.llllJ>.."' l· . ._1,1 p1..::-..._·11r.1llH .. <>ll\<"111•11[.;'-. ~·11 J.1 u!t.._i.'11 q11.._· llll 11<."!IL"!I ln'> .._,.._1,..;111.1-. ;-...¡ 1 S( \ Sl·l ',\~1 

SECAJ\I 

La d1ícrc11c1a f111uJ.i111c:111.t1 e11C1..: Ll ~1~1t.:11i;1 ~l:l'.\i•l ~ ..._·1 N/".'il' ,, I' \l .. 1 .. :0-. q11..: 11nv11t1.1::. lo~ u!111110~ tr;i11s111i1c11 
s1n1ult..1nc:u11c11t..: las do<., ... ou1p011..:111·.',; de crnm111;111c1a. el SLCA~I <..:!> 1111 <;1-.,1,..;111:1 "e...:t1<.:11L1.1l ;1 111<.:lllona c~lo <.:S. 4t1c li1s 
dos scl1alcs de cron1111.111c1a ~e .._.11, i.in •.ec11e1i..:1.il111.._·111<.:, ¡,, •Jll<.: h:i....·..: 1ruil:--¡x.:11»ahk· l:i prL·!-.c1i....·1:1 d..: 1111.1 linea dt.: rclardo 
en cl 1cccp1or qni.: ;KH1.1 Ln1110 11JL'!l101i:1 !:sin 1mp!lc.1 quL" l.1 r•:;.olnuun \L:tl1L;d dd ~.1'.lcm.i d~· ,-,n11un;111..:1.i 1.:~ 11111..:ho 
lllCTIOT que l.1 tkl ~l~k-111.1 d...: llllllllldlH..1.1. \. q11..: el ~tllt)f d..: 1111.1 1111..:.1 ,L.·pL·11dc de: l.1 ~-...:ll.tl de Ll•>lll\11;!/l<.:ta 

correspondknl..: a ..:-.;1 1111...:;1 111:1'; l;i !-ella] d..: ..-rtm1111:111..:1:1 que cn11._·-.po11 .. h; ;¡ 1;1 1111~·:1 p1L·~- .... ·do...·nr...: ,¡._.1 111i-,11r" L".llllp1•. c-.10 
cs. teniendo en ;..:11..:111;1 cl c111rcl;1,· .. ado de do" linea!- 1n;1s :111.1,; de 1.1 11n;t¡~1..·11 

Para la n1n)or p:irtc d..: l.1-., e~...:l·na:. n:1t11r;dc ..... o.;qe r..:cur!>u or1¡::111:1 l.i dq:1:1d;1...:1uu ..:1i l.1 1..:•:,1l1i...1<.it ...__1,1111 .. 1k.1 ''-~111..:;li qui.: 
no e:<. rnn;.or que Ja ong111-1da por Ja r..:s1ncc1011 de la ha1od;1 de: 11.in..,nu!-1011 di.:: L1 crn111111.111e1.1 c:1\ i..:I :-...::011d.._) ho11/011tal 
sin c1nhnrgo. cuando Ja 1n1at'.Cll se co111¡xH1c. de 1111n1i.::ros:1s franJ.l~ htHliOllt;1k<> de d1, .. .._.r!->o color·. s..: ob-><.:1\·;111 li.:11ónH:110~ 

de batido cn1re lí11c.1s ad-..a..:..:1111.:.'> que r.::!sultan <l..:s:1gr;id.1hks trc.::onk-111n.~ qu.:c en el l'AL cqc r..:11tH11t:no i.:" n1c1101 
porque an1h11:. ~...:1l;1lcs .:0111po11..:11tc::. de la cron1iua11c1a !>C t1;1n-.m11c11 1111111..:1 r11111¡11d;n11cn1cl 

SECAl\I 111 ( tr:in-.mí .. iún ~l.·rn·r-:11): 
La sc1l:1l de. lu111111;1n..:1.1 :.i.: 11a11s11111c d...: un;¡ h>111i,1 Ht11111;il. \ 110.1 •.od'J'•"LHhll.I -~'- 1Hiiu.1 p:11.1 1ran-.11u111 l.1:. :.c1\al..:::. d..: 
dif..::rc11c1a de ..-olor E 11-E,) F 11-E,. en l111~1s ;1ltc1n:111t..::<. l·u \1rl~h.I de que :.ol.1n1e111c una ..,..:11.11 de cro111111;111cia se 
transnure c:1d;1 ve/. c1" es p1..:.._i~,n 11t1li.rnr In;. rn~·tod,J:-. de 111od11l.ic1011 ... ·11 L'11<1tlr;1tnra del J',;T~C o P.·\I. L-.10 L"(mduci.:: por 
una palle ;1 1111.1 ~1n111lili~-1 ... Hu1 ;1¡11c:<..·1al>I,.- d ... · lu-. .._·11-..11Llch' L"\JJ.1 ""!"" ¡.,.., JHtobJ..:111.1'> d..: u,,.,_.,¡,lll." ~·n11..: .:.u1.1J.;;-; d..: 
cronlinan...:1.1 

------------------------------------- --------------------------4-
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Los conocidos recursos de prcCnfasis y dcé11fas1s utiliJ";ulos en toda modulacmn de Fi\.1 se 111iliJ"~111 ;¡qui para mejorar Ja 
relación sc1laVruido. En el dccod1flcador. la subponad.ua pasa a tr;1,.·cs de un ci1cu110 d.; cl..:énfa!>tS y se m.a una linea de 
retardo de JOnna que nunca faltan dos sc1lah;,, d1tcrc11..:1;1s dc ¡_.:ilor a 1;1 c1111;i..l.1 d:.: Jus dc111~ldt1l.1dorcs 1¡u..: üp<.!lilll sobre 
el cincscopio. 

A causa de que l;1s dos ~c11;1h.·.., ~i..: cro111111.1111:1a -..; 111a11c.i:111 pu1 d 1111,...:11•• ..:11Lu11u d .. ,,1...: ,¡u..: se.· 1.:n11111u1;1 cn el 
conn1111ador del codificadür. has1;1 d ..:on1n11t.1Jo1 d..:l dc,.;od1fica.Jn1. a 1.1 c11tr.1d.1 d..: IL'" d1;. ... 11u1111.1du1i:s, los anchos de 
banda serán ncccsari:uucntc 1guaks par.i ;1111lx1s ..:;111;1ks Esto poi ot1a p.111L" :'tg111t1._-., q11.: 110 11.:11.: cahuJ.1 cu c.::l SECAf\..1 
la lilosofia de los eje 1 y() dd NTSC l' l' ,. V dd P.-\1 

SEC/\l\1 111 A: 
Las 1nod1ficac1011c.::,, 111tr<.•d11...:1d.1" L'll d SI l A\I !!i .-\ ,,._. 1..:r.i.:1~·11 ..:'-. lu,,1\.1111< .. 111_, .1 '''" \.1hni.:s di: los parú111clros 

Eslas \¡in.1...:i.111<.·-. ;1k.1r1.·.111 ;1 

2 - El \'tdco p1<.:c.::nf.1-.i.., ~ P•'' .;,,n:-.1~·111.:nt,; ... u ih•111uh':'.o el d~·..:11f.1..,,., !11<."f(•ll '!~u;il11h.·1111: d1s1111111ud•h El "1.;1lor di.! 1:1 
con,,tant.: Je ll<.'.lltp<1 d...: u -1111" 1111; :1111111..:111.1..I<> .t •l <•21u.;; 

4.- l.a 11on11at1"1.:1 final pa1a l.1 <.rn11ii11:111..:1a ~·.., 

l':-.ra el rojo 

Fu:~·1n.:11>:1.1 Ll.: ,,11hpcHt.1Ll<'l.I ~·q r~P•'""''' p:1r.:1 
D', - (J. F 1 JCh·..!":\111,-

Dc~\"l<J 11or111;d ,h.; f¡,._.._u._11....i.1 1»11.1 [)'. · l 

Para el a.nd ,,. • 1 '¡)"' -1',l 
F lt (rCpcbO} ·I _::,~IJI¡ 

~ FB 1dc,,,1u 110111111al D', ~ .±- 1) i. 21UKll,-

l\IAC-1'.-\.<Jl JETES 

J>H.EACE:'<Tl:ACION 
DES;\("1-:NTl.'A<:ION 

t<"l 'H .. :.\ CO:\IPl.F?\1ENTAIU.\) 

V \"ll>EO::\llh. 

Sus 111ii:111br.,.., """ d t '-)'-.. 1.\l '/I' \l)l :1· 11.-..; .1p101u.1d11 p:11.1 l.1 1.1.liud1ln._1,•11 d11\~1a I'"' ..... 11.;lu.: L<'ll ,,._1i,, ,,.,nnlos 
dig.i1:-.lcs .. el D-l\.t/\L"/I'.·\(~lJETES .. ;1dcc11.1do p;1r.1 J¡¡ d1!-.t11b1ii.:i.in [X'r cable . ..:lnl c:mak:<. d<.: plH In 111c11..::o:. I0.5f'wlt1J"; de 
ancho de b~nda con cap;ic1<l;u.J pa1a pnr1:1r h><.l.1 l.1 1nfonna<:1011 .:ontcmd:1 en el C'-1\1.o\C/PAC)UETES y por lilt11110 el 
D2-11.-1AC'1'>AQlJETI':S rccomc11d;11lo por l.1 1ml11;.1ri:1 c11ropc.1) ;1lt...:r11:ll1"1.a111..:111...: Jllll" Ja l!EH. que pr...:scnta d rnisn10 
ancho de banda d<! ,. 1dc.1 que .:I C-'.\1.\C. ¡)<..:10 ;,-olo .; L;111:.1c.., d.: -;11111d1l .J1,:11;11. ~1~1<.:111.1 ..:;111J1d;1to tanto ;1 la 
radiod1fn~tóu d1rccta por satélite <.:.11110 ;- la distnb11<.:1<J11 por c:iblc .:n ,:;rn:-.lcs •. h.· 7 u i-:.l\.ll l.1: de ancho de banda. este 
sistc1na posn1l:1 con10 cs1.1ndar p;1r;1 u:1115.111b1onc'> tcrrc.<.lrcs <.le tclc.::v1~1nn e llh .. lu,,o <.:l101n nonn;, para los llllC'l."OS tipos 
de vidcograb:1<.h1ras dnn1c5.t1cas 

Sistc111:1 A: 
11.-1ult1pk'-<1¡c.· d<.: írcu1..-11 ... 1:1 cu l1:111d.1 b.1~._ 1 .. 1 i'"11;1d,•1.1 p1111...ip;il ... c.:: 111t1d11l.1 P"' l.1 -.<.·1-1al de 11nagc11. 1nicn1ras que la 
inforlllilL:lLlll di: !--OllHlu. ;111.iló¡:1 ... .1 n d1¡~11.il 111ud11l.1 1111.1 !--11bpor1.1du1a (ll.1~ l.·IJ 11,,,.,k1111 ~\-!\.IAC t1..:11c ;1pl1<.:acio11cs 
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terrenas en A!\1. pero no i:~ aprop1allo pa1a los s;11l!htcs que nsan F!\1. en la que la d1strih11c1ó11 <ld nu<lo es 1rmngular 
y los niveles de rcccpcwn son 111uy dcb1lcs. 

SiNtemn B: 
fl..1ulliplcxnjc de 1icn1po cu ll;1nd.1 b:1:-c d.: l.1~ ~c1,alc~ 

de iniagcn y de ~0111dl1. 1:1 scilal de ~oi11do !.C 
transmite durante lo!> lllll'r\ :1!0;. dc horrad,) de lin1.;;1 ~ 
de cantpo. Esta sc1\al co1nh111:1da n1odula a una 
ponado.-a principal (fig 1 =">- d s1;.1l·111a es ;1p1op1;ido 
en los s1stc1nas po.- .'>:11C'l11c.· 

Si~tcma C: 
l\.1ulliplc"\:<1jc d.: 11'-'111p,, 1.1d1 .. 1 l1l·...:11l·11.,1.1 
(TD!\1/RF). 1.:1 pu1t.1dn1;1 ~c.· 111ndul;1 L"ll tn .. '\..-llL"l\Clil 

por las con1¡KJn...:111..;::-. .11;;1!,1¡.•;1_.1-. d...: 1111;q•c;n d11r.u11.: 
una partr.= dd tic111po de \1111.::1 ~ d11:11.1l1ncn1e d11r:1111..: 
l:i 01ra p:irt.: ,;ü11 un 1111Lil1pk,.1¡1...· d~· ""1Hd,,.., :- ,\.!!<'"• 

(fíg. l.h) 

Este !.1::.te111,1 no..:-. :1p1op1aLh1 p:ua l.1>. r...:d.._·., 1...:11...:11.1,. 
aunque es el q1H.:: nic_Jor ut1l1/a t:I 1.;-..p...:...:tr.1 de H.F. 
prcscnt~1 la dcs\cnt.1_i;1 de 111.;1...L:·-11oir 111odul.1<.101 ... ·-. ;.. 
dcn1odulado1cs d1f...:1l·1110.:s p;na l;i 1ma¡!..:11 ' d 
sonido 

SiJOotL'llHl I>; 
Es del lipo 11. i..;,111 l.1 \;1ri.1111...: d..: .._·udifll;tr ¡.,.., d.1lu-. \ 
canales digitales de .1ud1(• ...:11 .. d11ob111;1110 ·. 11..:11...: un 
aucho de ba11tl;1 .Je lll :'i :-...11\/. y e.-, 11111~ ;1¡H<>\>1.rd,1 

parn s~1teli1e~. p..:1u pt1cd'-' l<..:11l:T prohk111;10. ;il 
d1~tnb11irlo por 1cch::-. ll'lr.:11:1 ... o pur .,_,ibk <k b.111d.1 
111;\s c.str..:cha 

SiJOolC11Hl IJ2: 

5 .... ~p 
...................... _ .....•..•.• -. + -~ .... ~~ .... 

l!IGURA 1-1 t.?~'] >'UU• 

·---~ l_ ....... , :;:J __ [·;~";!.:~;.~~ 
•""'"l~_:v__J -----~~¡ -

~ 
~--;;~~i.6 

1 J rnn~<·. 
EJ

~ '"" 111'1 IX l>T.l.Tlotl'{)?Nl'i\l>Ior·l'J('\lllfCIA 

11-JW¡,[~) •. (Tl•</kl) 

Es un sistona .. ¡y· p~·rn '---llll l.i 1u1t.1d d'-' .... ii.:1h.,. de ;111.lio ;- d,11<1-. 1 1 1 l.2-~-1.\c· ptKd<: L1;n1 ... 1\l1l1r-.....- plll 1111 cable d.: 
81\-1111". lo q111.; l..: ._,,uli...-1...- el 1.:'tr;1nrd1n.1110 a11.Kll\1) ti.: 1111;1 1u11l11pl1L1L1·1d de ll'>OS l11du-.,n ~1 ~...: l111111a .1 su ;111cho de 
banda;¡ .<ii\.lll/. l.1 c:il1cl:i.I de 1111.11'...:11 ~ ".Ol!Hln-.. L'o. lllll\ s11pi:n1>r .1 ],¡di:¡.._,,., ~1':1...-111.i ... :1..;111ak-> d..: 1<.;l.._'\l~HH1 

El D2-r--1AC ..:s 1d~·1111u• :11 D-~,1 \C .._...._~'-'f>ln .._·n !.1 \Lll•...:1d:1 ... I b111.11u d..: ~11 1.d.1¡'..1 l' bnt-..t i.11¡~11;11 dl: ._,1n1do:-. y d:iln~ es d..: 
la 1nitad. lo cual '11\ak l'.11 dll~ 1:1n1b1011 su ..::1p;1e.i.l.1d (..:u:,tr • c;111:11L'-: 1.;n l11¡.:.1r de o .. :hu) F.n hb 11..:s ~10,t1.:111:1s ba'iicos C. 
D y D2. la 1111:1gl·11 se i.;,•d1(1..:.1 ...:n :'\.lAl~ 1:11 pnm.,;1p10 1:1 ..:al1d:u! dc.liL· ... ~·r 1.1 1111-.111:1. :- .:..·,1.-.,1c el pn1po->1to de que lo sea 
c11 futur:1s c,p;1n:o.1011.:s N0 nb!--t:1nt<.: el !illll) ncct:!--,líl() <.:n 1;1 n1odul.1...:1<'11 .-\.,'\1 ..__,111 1;1 band:1 ,.;:-.,11¡!1:i\ (Al\.ltVSU) 
rcqucr11Jo para uhu.:ar la ~ • ..;11.il 1.:11 d .ui-.llo d...- b;1nd.1 •. k 1111 l.i1i.d .J;..· 0:'\.1!1., dHi-lu..:,_, .i <111.1 p;..1di.l:1 ... 1¡'.11L!lc1tl\;1 de 
definición hon.-on1:1! 

Una <.:U<..::Sllüll 1111..;r..:'.>.LlllC d..: (l1{!\l', lu-.. -.i...t._in:.~ ~-1 \l" qu..; l\'1 J'l<.. ... c.ll!.lll 111' ... l>ll\. Cl!l<.:11l¡_c:- ;1 ¡.,.._ ri111.1d,;;. .._¡.._. ;.1.;¡);¡\ de: 
inmgcn. ya qui.:: las ail.1s f1'-'._uc.nc1;is no co1111...:11i;11 111lün11:1cH•n i;111rela1":nl.1 .1lv.111;,1 cn1110 nc11r1c L'll l.i cJLlllllllanc1;1 de 
los si"'tcll1•1s ac111:i1L·-;. 1'01 1;111tn 1111 !i\1r:1d,1 ~o\;1111c1H..: ;.11p,1nc 1111111;11 la 1c;-.,,,!11Ltón ~,111 ..:11111111 11· L(>111po11..:11t.:'.> v1~11;1\c-. 

La n1c_1orn en la ...::ahd.n.I dd -.0111dn "L" u11,.,11:11..: pnr \;¡ .._·nd11"i<. .. a<.:1u11 1,ltg11.tl . .._-,,11 l1...:;.:11v11>.·1;¡~ Ll<.:: J1111e .... tr~n Lk .12 1<11.-. o lü 
Kll1: para !.ctlalc:~ d..: ,.,1111.Jo con10 ..:0111..:nta1100. p:ir.1 l.1<. q1i...:: 1..:~11\ta :kq11ahl..: 1111 re,lw.::1dn ;11i.,lh• dl' ha11d.1. La 
resolución es la qul' conc;.pondc a 14 bus por 111111.:stra en ~nd1fk;n.:io11 \111e:il ;1unquc ~e 11~.i uua n.:du..:..:1ón de 14 a 10 
b11s por tnucslra (s1:-1c111a co1nú111n...-111..: d...:11n11u11;nh) Nll'A!\-11 En c11.1nto a la prnh:i:..:1on de c1ro1cs o...: 111ilu;1n d<is 
n1é1odos o bien 1111 bll d'-' p:uHl;1d put 11111..:>.Ua o 1111 ec>d1~0 1k l l.1111n1111g qu.:: cuhre In~ h1b 111.1~ .-.1¡:1n!1...:;111,·os de l;1s 
11\Ueslca;. !'ara r111,i\L;.11 d1r.:1110<; qui.: 111\ 1111.._·\o <..:'.l!llllllo p.lld ...-1 <k~.111pllu dd ~-1.'\C' 1ad1<.::,1 en [;10, V"-Jl'-'..:t:1tl\a~ que 
planto.:a la impl.1111:1..:1011 e11 1:1:.._·.., ·l...: t.1 l ![)T\. 

llllS 6 
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Tt-:t.EVISIÓN ANA1.l'n;1c\. 

TELEYISION .\N.\LOGICA 

La tclcvis1ón analóg1c;1 '>C rcfiere al hed10 de 1u.1nc.1.1r l.1 ">dial de tek\ blOll tal conm la genera d transdm:lor {cü11iara 
de tclcvisiónl y no ri.::.1!J.¡_;ir 11111gún proceso de d1g11all.-ac1011. C'> di.::cn. que l;i 111forn1ac1on de 1111a¡~cn. ~11u.::ro111a y nudio 
se encuentra cn Ja forn1a de 011d:1 ;1soc1ada a e.ida ">eflal 

La Sella! de \ 1dCll :-.c ob11c1u.: .1 p.1r11r d..:: 1111.1 1111.t!~Cll upth..:a lc1r111.1d;1 cn cl f<>l<oc;lll>d•• d.:1 luh•• d..; 1111;1 r.;.í1n;1r:1. SI 
considcr;u110:-. esta 1111.1g1.:11 co1110 111\ p;1tro11 d..: 11111:11">1....!ad HllHl<.>ero111.1t11...a con 111o'>tm1e1110 l1hre 1 l h.' J. donde h y". 
son lns coorde11ad;1'> ho11/l•Jllal y'" crt1c.1I. la con'>cr~·ÍOn d..: 1 ( h." ) a un:1 ">CtiaJ :üO .y" ice\ crsa. rc,11111.:rc de un prO<:C">O 
discontinuo de 111apco. co1110 l,1 11:11na de c">pl<.•ra .... 1011 que :-.c 1i..::1l1.-:1 11H:d1;111lt: un h.t/ d..: dt:Clt(Hh.:,,.) qm.:: rL·~ulta 1:11 un:i 
vanación dt: \Olt;11c .. pH1pon .. H111.d al brill•> 1110.,t:1nt;11H:o <.h._.\ i:1 .. :n1t:111<.1 d..: 11n:1_!-:L'll o ··p1-...i.:l" La 1111;i~~L·11 es h;1rnd¡1 por el 
ha,._ de clc.;11nn1...·-.. 1...·,•n u11 111n\11111.:-11l•"' qu.: 1nh..1.1 .:n J.1 .,;.,,qn111:1 '>up...:1i.11 L'<¡u1...:1,L1 t pnlll" \ ) llh>\1c11dc>'>C h;1c1:1 1:1 

derecha y li!!er:11ui.:11tr.: li.1u:1 ;1b.110. L·o11 'i.:l<.K:1d;1dr..,, hLin.-<•nt.d " \ ... ·11i.:.:1l .,;.,11.,1:1111...:-, ~ d1kn.:nccs. ~1guu.::m.Jo Ja 
lr<1~<.:Clo11;i ·\H .\·.1. ">I -.h \ .. , '><.HI l.1-. ,,.!,>-Ld.i.k-, ..¡.._. '-"!'l"!.h:l"ll J¡,q, <'il!:d' ,,·¡(¡_.¡{ l.1 ... i11,J.1 d<..·] ,_.,¡,J,,¡;1dnr , . .., 1:1 
">ei'1al de video. "\(I) '-- l\ -.l1l, .,, 1 ) p•u .. ·o.,tn quc h "'- o.,ht ~ ' -, "'1 

1' ............... ,..,1 ... -... 1 .. .. 

~~~:~~;l "1~1;~11~1~~ '11 ~ 11 ~1~1~1 ... 1111"; ~~ 1 ~~1~~': ,,'-~"11 11:p:1~!'~1..l" :11:1~ 1111 1'1\~\\\:~ 1 \~ ,~\ :n;: <.._~= 4 4: . ~ ; --~" 
dercch,1 \ h¡_•1.:r.11111...lll<.: h 11.. 1 1 1b 110 l -.te pro ... ;co.,o ..,_ n.:p1I~ h ¡-,¡ 1 ,ilc 111 '.ti l 1 -=_ 4 - • -

p.1rtc 111fer1or dc l.1 1111 ll.!Cll tpu1110 DJ l. 11 <.::.ti.; !'lllt\n el 11 J/ l<.:1'1<.: 1 J l 1 I' 111• • • -

S.llp..!llOr d..: l.1 1111.11 <.:11 t q11- pt11..tk O.,<.:I 1...I 1111-.11"1 punto \ 11 tl!H• d1h ll ll!c pc>r + ~ • 
c1c1nplo el pu111n 1 1 1<.:111i. .. 1111du~1... i.;l h11r1d,1 <.;u11u> 11n1i.;-.1r 1 11 1111111 - .. -_i-

dcrcch.i L=-.0.....~-'--..¡~-----' 

En el <1par:ihl 1e .... ·cp1~n. 1.1 1111:1~'.<.:11 ~.: 1c..:011 ... 11u~e ..:11 ...:1 1...11i..:._,,,¡11 .. i pu1 111~J1.i d...: 1111 ti.1,· ..!c 1...·k,.,t1•ll•1...'-. 1111.: :.e 111uc"\C <le 
nmncr:a s1ncro111/ad;1 n111 el ha/. en 1.:l luho de b L·a1n.na L..:1 p;111C.1ll:1 bnll;1 ..:011 una 111tc11:-.1cl:td ljlJC dcpcndc de Ja 
inlcnsidad del ha.-. dc clc..::trone-.. 111:1111..:n1<.!11tlu;,c 1.:;,tc h111!0 un 11c111p•1 d1..krnu11:1J0 1::-.1e <.:l°c¡_;·to. co1nb111ado con la 
persistencia de \·1-.11ir1 dcl c.•¡o h11n1a110. o..::;10.,1011:1 :11 ob,.cn. .1d1n J;1 1111p1..:<>t<-•ll d:.: 'cr cn 1.i pan1.1lla 1111;1 1n1a¡!cn con1plc1a. 
Si adcn1:i.s 1111a ... 11c...-s1011 de nnagi..:ne:-. ">C 11211..:~tra r:1p1d:1111cn1c .• ilt<..·r;1d:1 1....1d:1 on.i Jc l'll:1'> !11·..:ra111cnte 1cspcc10 ala 
au1cnor. ap,11ecc J;1 ilu-,i.•11 d...: 111u'> 1111i..:n1" 

HcCl."lllOf"" l.'11 Ulann1) ~l.·:..:1·0; 

lg1H1r;1n 1:1 1nfl1rn1:1;.;1L111l.!L·1..1u111;11.111...1.1 rvl.111,;1 .tl .... .,¡,,¡ \~;1i,t! l ·1' .1pt''''-·,l1.1" 1.111 ·.,.iu l.1 ó-..:11.11 d..: b1ill11 o h11n1nancia 

Hl."l."l."Ptnr en ('uloi": 

Ut1ll/ .. an l.1~ do" 111lu1111.i. .. 1<111..:., p10~'-·d1..:1ecl" .1 dv~i.,,_._·1 l.1 ._,.,1,11~.1.._1,111 \d, · • .._ud1l11....1-.10111 ¡1.11.1 1...:._11pc1.11 J.1s ~1..:1iales 

ong111nlcs H.GB qnc :-.011 !;1.,, ÚIJLL:1s qu~ cJ r<.:..:<.:plor dc 1...<.dl>: pucd.: 1m1..:1prr.::1.1r 

OhtClll:ión de la Sc1·1al '\; 
La Tck:\"l!>IÓll a color p.111..: •111;:111.L1111< . .:111c: o.k l.i .. :-.c;!!;il...:-. H;(;B qn..: :,c,11 l.1'> quL: c11lrr.::1·.i l.1 ..:;1111;ir:i. lucgl> <.::!> 11ccl.!">:1rio 
1ransfonnnr e':>l;1s scnalcs p.ua qut.: a pa111r de cll;1;, ~e J"icd.111 0htc11cr l:1o.; .. ef\;1lc'> ch: \u1n1na11e1a y cro111111ancü1. El 
1ra1anucuto para ubtcnc1 d1d1a:-. 111f.1r111.11...H'IH.'" """ 11hkp~·:·-~1cnk ~ c:1...!.1 11110 l!c e<.1,0-, d,, .. :rat:1111icn10-. ;-;ignc un cnn11no 
dist1nlo. En realidad para oht..:110.:r Y !>L: !111111:1 a :-.111n;1r las trc-. ~--·c1.1ks H.<;n cnn el r.11 ~k l1hlc11cr 1111.1 scl\;1l 1d..:n11ca ;1 
la que se ob11cnc con un:1 ...:;nnara dc 11/f'.,; 

No olv1dc111o'c> que c:-.1.11110-. tratandn 1...011 ... ..:1\.llco., ckr..1!11...;1-,. l!;1111ad.1:-. n(;B p..:10 q11e tl-.i.. ... 1111c11t...: 110 ¡11Ktk11 1..:11....:r coh)r 
porque al fin y al ,;;1bo s..i11 clcctr1c1dad. Luego de \,1 !>lllll:t di:: c:-.1;1s -.cüak ... rc'c>11ll;1r.1 en otra ~..:fi.11 ckctnc:t. La sc1lal 
que obtcndri;unos de l.1 sun1a ;1!gL:br.11..:::1 de n. + (; + B 110 d;1n:1 :-ol>rc 1111 n:cc:ptor dc hl;111Co y nc~ro 1~1 1111sn1a 
scn~aciOn de brillo qu..: l"•bl..:rn.h 1:11110"> a part11 de 1111.1 ..:.u11.ir;1 de UIN. k1 ;1ntc1 io1 se dcb1...· :1 q1n: d -,cnti.lo tic b ,.·1-.1ón no 
n:">¡x1n<l..: d..: l,;.!ll:d mod.> .inl1... lo'> <..''>tÍ1nuh1 . ..., de h'" 11...:0.., ¡n1111<11J.J, llGB ·.1c!H!u 111.1-. •,;;11-.d,I..: ;1 l.1 i..:11vn·1,1 ,k Ja lu.' \Crdc. 
un poco 111..:110.,, :il rojo~ 1nClk>r ¡:r.idu :11 .1n1I 

----·-·------------------------, -
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Por ello. para lrutar de ;1dccuar J;i s.:11s1h1hdad dd OJU a In:. IH\Cks de energía dc lustres pr1111anos es necesario obtener 
un porccnlqjc distinto de c:1da uuo de ellos que !.ca c•¡u1\·alcnh:: a l;1 scns1h1l1dad dd o;o frcntc a esto.'> tres prunarios. 
que scgUn las leyes de la \ 1s1on r.:n color son fa;, ... 1g111..:n1cs 

5'J"., dc L1 c11crgi;1 dc \.Crdc 
.10'! ú dc la c11crg1a dd Hllll 

11"~. de la L'l1'.~rgi.1 d.: .1.'111 

Para lus valores ah;,oluhb 1k Hl;B 11.1' •11n.· 1••111.11 !•ll p.111..: '-'"''::.p1J1td1c11t..: p;j1;1 q11L· J;1 ;.11111a <k: c.,tos por1..cnl<IJCS 
proporcione una scn;,a..:1011 de lir1ll,) ( \.1-.:h'>n c11 tJ,'t" ¡ a¡uq.1J:1 a la .,c11;,1lul1d;1d del o¡o l'or lo ta111<.1 cl ,.;1lor dc la sc11al 
V no scrú el que .'>C d1.10 •il ¡n11i...:qnu ,,¡u~' 

y~ O . .JtlH ·t· u.s•1(; ·f ll.11 B 

1·odo c;,tc p1•>-....;;,,1 ..; ... 1.1 .... n .. u1111...11cl.1d" .i l.1 1H.ll1L de.: lt111.i11.111...:1.1. que.: 1..:. 1111 1..11-..·lnlu ..:1i. .. ;u¡.:.1do .le rc...:1b1r ::>e11;1Jcs H.GB 
oblencr sus po11.:cnt;1Jc.:;, ...:01rc:.:c11.,,, ... 111n.1r ,- .. 1.1 ... 11i:,, ~._·1lah.·., p;ir;i nht..:11cr la :--c11.il Y. 

Uhlcncil•n de l.¡ Scil.al < "; 
Las lrcs pr1.1p11..d:1d.:-., n~IL.h ,, .l!J d•ulth ·1~11.: d. !11.~·11 1111 ..._,,¡,q ..,,lll 

1\1 ~11 j.r : 
Es ~11t.u11111<1 d..: ··..:ul1<1 ~..:!•.1111 L1 1._.,11.1 1>11d11l.Jtu:1 1 1.1 111.' c:>l.1 tonnada de.: unJ,¡-., .\ l•1 frccucncm de cs1as ondas 
cu:111do 111.::Hh:n ,.ul•r1...· 1.:l •'I•> 1111111.111<1 . ..:,._,¡;1 l.1 ... ..._~·lul.1., ~,L'll!><H.1~. d.111do ;1! ccrd•ro la ;,cn~a.::1011 d.:: los colores 

Su1uraciú11 : 
Es la propiedad 1¡11c d1...t'111c !;1 pl11 .... ·.·.1 d..: 1111 ._,,J,,1. c·n1...:11d1..:11d" <..:•11110 ¡n11._·,-,1 l.1 a110.c1u..1,1 d..: 1111.:/o.:la con cl blanco, Un 
malt/ r0.10 sa1111aJo al ..:u;li :.c !e 111.::.•1..1.1 ..::1c.:11.1 ..... 111t1LbJ d.:: l1!.1n..-:l1. ,.c C•llt\.IL'rlc en 1111 ..:1.>lor quc sigue 1c111cndo el 
111is111u 111acu. r1...,io. p...:r .. 1 1...-..¡;i rn~·11<1.., ~.11ur.1<ld 

Brillo: 
Por c!'la 1nop1._·.J.1d c-.1.uu.i ... p,_·1~1l,1c1hl<• 1.i1 ._·,11,,1 ,_,H1i.' 111,h lu11111H1-,.1 o 1;1.b ;1¡>.1L',1,¡,, r1ntvn~1<l;ull. El h11llo csl;i 
dircc1arncn1c rcJ¡¡c1011ado CClll 1:1 cn...:1.t•1.1 ¡L· 1.!<.l1.i;::1n11 d..; d1...:h.-., .,;,1lu1. " di..:l!o d..; ,111.i lt•rin;t. r.:011 el poder de 
rcllC.\..tÓn de la cni.:rgí;i 1111111111,....1 •¡11..: ¡ni,_:d.1 1-.·-1b11 

·-·~---·~------------------~--------------
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La "J"V a color. ulihl'a las ~c1\:1lcs HGD tratadas cu un c1rc11110 ll;1111ado 111;1111.1: <l..;": c101n111am .. ·1a. qu..;": 111cd1;1nll! 
co1nbinncioncs algcbrail.:as entre cst;¡s sc!1aks. se obtu.::nc la ~c11al e· 

Rcali/ .. H,do los dos proccMis antcriun:s. nos cncontra111n.,. 1:011, la .,.<.:1\al '\' que lle\ a la 1111i..n111a1.:1llll del b11llo t11111ca 
necesaria en Jos r<.:ccp1orcs 111on0<.:ron1u) y la ~c11al C quo.: co11t1t..:nc la inli.11n1ac1on di.!I n1;1t1/. ¿ Ja ~atu1:ición ;11nbas 
scílak::s utilil' . .ada!> cn lo!> rcccptorc.,. de 1...·olnr p:1ra r\.·,·upcr;ir !;¡., ~t.:i'l.-ilc.<; on_J.!111:ik.,. n.c;u 11.:c..:-.:111:1s pa1a su 
íuncionan1icn10 

Estas dos sc1);1h:.,. ':>Ul1i.:11 1111 L1i11111L) 11.11.11111<.:111.> de Lnd1l"'IL:i...:111n c11 1111 ~1i..:n110 !>L1111ad,u. qu,; obt1.:11L· 1111.1 '.-1.:11.d u111...:.1. la 
cual contiene ':>U 1nfor111;1..;1on dcsl111ad;1 :11 1c...:t.·pto• di.: color C t-Y ;. J;1 111for n1a...:1nn p:1r.1 d rc .... cpto1 o.k blanco y negro \' 

Cuando ~e lr;lll'>lllllC ,,;q;i ó.<.:1\.11 111ull1pk. l .. J'.- ICLCIJ(t•ICS ¡~:N 1gnu1;111 l:l L(lJl!!hlllClllc (. \ .1p1.\\u .. 1l;1n l.1 Lll11LpOt1'.:llh: \'. 

nuentras que Jos ri:ccp1orc~ i:n color. uuli.-;111 l;i ó.C11.tl L"l'lllpk!a p;11a r..:-.11¡-....:r.1r la'> nc...:-...:-,;n 1.1.,, ~cn;1k~ R(; U 11h:lli:11uc 1111 
circuito dcccxlific;1dor instalado cu c;n.la uno J.._· l,l~ r..:-...:cptorL·~ 

i\.111plifii:adu1· dt.· H..1<lio i-"rc..:11t.'1H:i.1 HI•: 
La antena capla las '>Cilalc,, o.lc 1clc\1~u•11 de hi-. dl\c1···'~ c111t'>OlL·-. l •1d111:u1;1111.:11lc 1:1 !11<..·11.L dL l.1 ¡>t>ll:1dur.1 C'> 
dcn1as1ado debli p.1!.L -.c1 .1plk.11J:1 d1r.;...:t.1lliL"!1lL· .1 Li <.:1.q1.1 !ll<.:'~!.tclc'f.! 1 1n·i r111ILl<'!I ,¡,. IJ!l .i111¡•!di. .... i-lur di: H.F ,;s 
rcfor;r.ar la port;1do1;1 d..: 1Lk·,1>o1~,n "°''n cni\,:11go. b .1111pilfí...:.i...:i-111 .... , u11;1 l'·11·1c tk ·.11 111t~1u11. '.! q1i..: ~h:-.c1npcn;1 0Lr;1 
f11nc1011 1g11;1l111..:n1e 1n1pnrt.1nr'"' 

La antena d..: tck\l'.-Ltlll \.,1pl.1 11111111d.1,\ d;; :. .. ·n:il...:.., ,11h.1 ... u1lc-, .d ,·.111.d ,J .. •,, .. i.l.). l.1 11l1.1 h111 .... i-•n d..:I .1nq•l1l1L.u.k11 d.; U.F 
es la de con11.:11cr al d1'.-¡•os1t1\,"l dc !'.1111<1111.1 tJllL" "•:kci.:uina :.<>io 1,, .. port.nlP1;1-., d..: 1111.1~·'-·n' -.,,11111...lü dd can.d lk 111tcr..::s 

Sintoni.1::.ulor: 
Sclccc1on:1 ¿ a111pilfi...:.1 l.1:. -.cii..1k,, d<.: A:\1 u1.,d11l.1d.1ó. d..:' 1,i_., ~ 1- '.\l 1n1 .. lt1l.i.l.1,. tic .. u111d,l' 1,,..,, ...:,"1' 1 ... ·11..: L:ll ,,cuales dc 
fn.-cucnc1a 111tcnucd1a 11L·t:c:.a11:1ó. p:11.1 In<; a111pl1fi..::i.Jo1c:. ,1,.; J. I l .1 ,.cc .. 1u11 :11n~·11.-or ó.<: 1...l1111¡.u11c: th.: un :.1111,1111.-.;nkir <le 
VllF paril lo:. c.111;1!c.,.;; a 13' u11 :.1111,1n1.·;1dnr de t:llF p.1r:1 hl'" ..:..111.1ks i·t .1 X:' 

Detl•ctnr d'-" 'itko: 
E~trac 1:1 111for111:1i.:1.>11 (d· .. ·111l>d11\~1,1.1 ;;\ '1d,,_u¡ d.: !.1 111•.l/'.L·11. JH''l'''r~h111;111<J,, .i .. 1 1111.1 -.L·11.1i d•: "1J_o ..:0;11p11c!>la para o.:I 
s1s1c111;i :1111phlh:aJnr dt.· "1dc,1 F1111L·1,u1.i 1.1111tlllll '-l»!IO 1nc?.:!.1d,H p:1r.1 p1od11 ... -11 11u.1 ~,L·1ia\ de· "•Hll<l•• d..: i ~l\tlf.-__ que: 
<...'\<,:ntu:1ln1c111c: di.:h<.: -.,;;r .1111pl1f1 ... ·.1d.1 ~ 1lvrnod11l.1ll.\ ...:n 1.1" ... ·1ap.1,. •k '«ll•1dn 1 .1 >'.l"ll<.:J:t>..:H>ll d.: 1111.1 ~ . ..:1\;d F;\1 d..: h;1_1;1 
frccui:ni.:1a (4 :'-1\.lll/) ._,- 1L·.d1.E.1 ,.Jt.·11tro d..: l.1 ct;1p.1 d.:1..:...tor.1d.:\1,k,•. 111.:.h.1111c \.1 1uL·..--..l.1 d..:],,., -.._11.d.;•, d..: l·I dc 
inl<q.!en ! ~.onulo. q110.: h:1n ..;ido .1111p1ir1 ..... 1d:1.., u1 L'\ ;\111phll •. ;1dur d...: f. I 1 .i l1L'L·11c11ua dir.:r;;n.::1:1 ( l :'>~,ti l/I L . .,, 1g11.1l ;1 la 
flcc11i:i1<.:1:1 j1<Hl:1d1•1.1 do.: FI de 1111.1_,:cn. 111Llh'" l.1·. l1.:-..uv11<.:r.i._ ¡h>rl.llhir.1. d ... 1·1 de .. .,111.!" 

Con1rul .. ·\.utn111:itic11 dc {;a11a1u:i.1 (C" .. ,C;): 
l'l.tant1cnc una ,,_11td:1 •• Ji.: 1111.1c'.c11 -.11h.,,1;1n...:1.tl11h.:lllL: L.ill',\.uH,· C.:ll ._.¡ ~!...:1~· ... t<•r ,k \ ,.¡.._.,, .1pJi. ,n1d.> 1111,¡ \<::11'.-Hlll d.:: 
polan ... ac1on el· ui:!--·.:11n" ,,1n.1blc ;11 11a11<..1--hH 1u· 

,-\.n1plific~ulur dt.• "\·i,Jt.•o; 
Elc\"a la seo.al de 'ideo l.>rHp11l·~1a dd ¡!.;¡.,_...:hlf d..: \1d.:" qnL· e" ,L-\lil, h.1,.1;1 e\ 111\ ... ·l 11!J!1..1l•I<..: p.11.i el 1nb,, ,le 1n1;1gc11 
Así rnisnio, sc cn1pk:1 ;1 'L'Ce:. p.1r;1 ;1111pl1f1c1r 1:1 ~L·rlal de FI lk ,..orud,) ..i..: 4 :'-~U L· 

Canal de Sonitln F!\-1: 
Esta con1pu.;s10 de 1111 ,1111plill...::11.h11 t..k Fl :- n11 d ... ·11Lu,l11l.11..lur F.'\1. .uil['i1fi .. ·.1 l:i -. .... 1\.il d ... · .._,,na!n F.'\1 d..: .i 5~11 L.o: en el 
an1pJificador t.1e FI El lin11t:1c.lor supnni.: l;is 1cns1oncó. <.k n11J,1. l1111i1:111do 1:1<; ,·anac1011c:.,. de la amplitud de .:1cs1a de la 
portadora de Fi\1 l:.1 di:tc..:tor tr;1ducc J¡¡,.. ,,1r1;JC1l'º'"'" di: f1c..:11r.:1i...:1a cu t<.:ns1nnt·!'. di: .1ud1,J. p.11a >-cr ;1111phficadr1s en el 
sistema de audm 

Elementos tlel cspc1..:1ro •I<.: uua co1n;1I d..: t~lt..•\ i~itin: 
Un canal de tclc\"is1ón ..:unucnc la frecuencia ponadora dc 'td..:n;. ~u 111lur111a..:1on 'id:.:u ;1soe1;1do (\landa~ t.uerales) y Ja 
frecuencia portndora di: ;1ud10 y sus b:indas. la1.:ralco.;. ':>1cndo :.u ;111chur;1 de: ú~1l l/ Es.la anchura di: banda esta 
nonn:nJi,._ada en Est;1do~ 1 J111dos y <,:11 'anos pahi.:; La tr;1usn\Ís1ón de ,·1dco se n1odul.1 cu A:\1 y Fl'tt p:1ra el audio. del 
tipo b;1nda .:suc...:ha ,,;011d..:~'1.1 .... ·1~111 d..: .:5KI I/. ;1 c.1d.1 J;1du d.: 1.1 frL·L u;;u...:1.1 P••rt;u.hJr;1 d1...· ~,.H11do 
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La curva en fonna de arco con su panc superior pl;1n;1. la por1;1dora de scfü1l t.k 1m:igcn l' id1.:o) y su!- f1ccucnc1as de 
band:1 lateral. S1 considcnunos la portadora de f1ccuenc..:ia co1no rcícrcnc1a o frcc111.:nc1a 1..-1.:ro, las í1cc111.::ncms de b:1nda 
lalcml aunu::utan en mnbus direcciones desde la írccucncia ponadora. 

.. 
• L .. .. 
T1 

•------~1.a 11N\"Kur.:.a 11¡¡ ra.,ai. ><!> •U1h.-------- ¡;a_11-r-vi(r,;~·i~ 
•Os:l".l&JKJkA l>f, ~llN'.Jl<I 

.• ~,.,,,,. '= --~:.:::~::.:" w:c:. ~º:,:r.: .
1 

1 

... ,.. .. 

;,~~~r~~:d~~~~l~~l~~~~···\·l:l \t.: \l~ll{~~ :::;:; 11 (\;~ ~~:i :;~1;111~:~11~:: 1 ; ;:.· ;~:;r\~ 1 ~l;~~:lcl: :~ I;: :~ ,1;·;:~ ~-11 ~-.,~ ~~~~ ;1\-.1 1 .• 11~' 1 ~;;~;:~~~r ~I t~~ .: ·~~~~~l~~il~ l ~ 
rcsidunl en que un:i ,!!r:1n p,1tlc dc una el<-' l;t..; h:11ul.1s la1..:r;1ks ~c -:11p111Hc o a1i.:1J11.1 ¡ l~n I· tJ l.1 b.111da ri.:<;ulual ..::. la banda 
lateral i11IC1101 l Dc l;1s fr..:-::ui.:n._1.1'> d..: b.111lb Llti.'r:ll 111ÍL'TH11 1r;111snnt1 ... l.1'> d..:-.di.: u .1 c1 7-::-._t¡ ¡,, :-...: r.1d1:1n (;un an1plnud 
1na-..:in1ay \01s í11.:..:11cn,,;1;1..; d..: 11 7~ :1 1 2-'i:'\\ll/ -. ..: :11,:1111.i11 pru)-'.tt..'.-!'\.11111.:1111.: 

!.as ft.,;cl\<..-'IH;l,I"' tic: luud,¡ l.11 .. ·1.ll "ll¡>.11"1 .1 pll\11 d, 1.1 1""1.hLll.1 ,!.: >1.L<>. c.. ~·.11c..11,kH li,1,1a ;1111\1.¡ h,l'>\.I, 

apro,1n1ad;111¡¡,.:111c: -l ">l'-11\,.. L11 ... ~t.1 b.111d.1. 1_,.., 11 ... .._11 ... 11. ... 1.1·, d ... · 11 .1 1:-.111 -...: 11.111·.i1111c.11 o...<•lL ,1111pl11tnl ¡Hn~1c:~1,a11n.:nlc 
dccrccicnt1..: 

~1c.1:1.:ladn1· '\ ().,1o:il:1t111r: 
El 1ra11 ... rn1~Zn d..: tcl<.:\ 1-.inn 1,1...J1.1 1111a p..irt,1.h11.1 d-.: 1u1.1~·i.:11 ~ on.t d ... · ""1ndc>. ~ pu¡ .. :un-.1¡'.111.:111<.: ..:11 d .1111pl11í..:.1dnr Je 
U.F nctúan Un-. '>o.:1l:1\,_..,_ b~ .... u:1J..:s :-.on ;11l111c11tad.1-, .11 111.;.t..:\.ub•r l .. 1 '.-i.:.1l.1l del ,, ... c.1l.1dnr Joc.11 <.:.,, 111t..'/1..·l;1d.1 con estas <los 
scfialcs po1tadc11as ~ J;¡ ":ilab d..: la t..'\.1p:1 11n.:1c\:uh1r;1;..011!1cn..:1:1111~· l>tr;1.,. 1;1-, du" -,i.:.n.11.:!> ._¡,_. Fl dc Ífccm:ncia d1fc:rcntc: 
ullhnuJ:1s 

En rcl.1..::nln ._011 ..:-.1.1 "'-'-h>ll 1 ... · ... 11-td~· q11t..' i.1 ¡"111.1,!•'l.1 1.1.li.i.l.1 d ... 1111.1\'Lll <.:'-1.t 1n .. d1.\.,,\., ~11 ,111i¡d1111-I 1111._·111r:1-, qui.:: la 
:,i.;:f\;ll d,; Sll\lH\ll C!>l:I t\lcx!11l.1d.1 t..•11 l¡.,;,_u._·¡1._1.t 

An111lific;.ulo1· tll- Frccn..:110.:ia lnlt..·nnctli.1 ( i· I): 
Las sc1la\cs di.:: Fl q111.: :,;1\c11 <ld n1c/claJur -.011 <l..:n1;1,.,1.1th1 ddnl..:-: p,1r:1 q11c -...:.111 d...: u11l1d.1d y r..ld1c11 s..:r an1pl1ficadas 
l.os c1rcu1tClS an1pl1fl..::;1dorc.!> c:.l.1n s11110111/~Hil1!> en 1"01111.1 .1pro:-..1n1.1cl;1 par;1 ohtt..·nc:r 1:1 :.•.:p:1r;1cir-111 d..:.¡ 5Mlf¿ entre las 
FI <le unagcn y son1<lü. lo!> cir..:11110:, :1..:qH.1n J.is cumpvncntc~ d,; 11i...><lul;ic1ón de ai11b:1-. ~,;11alc-. El bl{1q11c an1pltfic::idor 
de FI pucJc n::prc:.ctitar <l.::::!. a -1 .::tapa:, de ;1mpilfh:.J.1...·1on de scl\al FI 

Dch·ctor de F:\1: 
El bloque s1gu1c11tc en la c~1dcn;1 dd c.1nal d..: -,011ilh1 e!, el di.:tcctor de F:\1. qui.:: t1,1odu..:..: la..; vanacinncs de fi"ccucncia n 
tensiones de au<lio. dc!-puc:s el amplificad ... lr de •1ud10 ~1guc al dc1cc1or en el c.111:11 d:.:: :-.omd.:>. Su función es elevar la 
tensión di.:: a11d10 has1;1 un nh·cl útil. 

!O 
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!.imitador: 
La acción lin111adura se rcalt..-;1 en el de1ec1or de 1-"!\1 Con~is1c en rc..:orl;ir las crcsla!> p-0~111vas y ncg;111,·as de J.1 hCr\al 
de Fl\I de sonido La scfütl normal de FJ\1 es de amplilud conswurc, pero es posible que l;1s h:n~uHh!:s t.k ruid(l que se 
originan en diversas ftl..:111cs pueden infillrarsc en los circuilo~ de FJ\1 y superponerse a la por1<1dora de FM. 
modul<indola asl en Fr\1 

Si1u:roni,;1t·iú11: 
Es ncccs.ar1:1 par;i q111.: 1.:I 11:1,· .._-,plor;hh•r dd 111!1<• dc 1111;wc11 -.n11L·-..pu11d.i <-<>11 p1<.:-l'>t"11 ,¡] !1:11 d.: c,p/u1;h ... 1<l!l dcl tuht1 

de cán1ara lo-,. 1111pul ... Ll" 1.k· :-tllLHHH!>lllo \l:/1.h:.11 c t;~u;1l.1dorc.-, .¡110.:. k1rm.1n p.1f!c dv Ja :-cn;il d ... ·, 1<.k·n ._.,,rnp1i..:o.,t.-,, son 
111ili1".ado-. p;11;1 la ..,111 ... r,•n1.·;1 .. h•ll 

Cin.·uito (".\F llod1"nn1.1I: 
Co1np:11"a la Cc111porua..:1u11 d..:¡.,.., lllljHl\.-.t''> ._k -..111 ... ruru.1 liu11.· .. 1H.d 1..:_1b1du-.. ... un L1 t<.·11-.1,>ll <k 1>:1111,Jo .1pl1c;1d;1 a I¡¡;. 

hnb1nas d.: d(.S\ 1:1ch.lll h<llL uni.11. p.ir;1 pn,.JtiCll 1111.1tcn·-1.in1.·c de Ll>lllt<ll qu..: .._._., .t¡il11.:1d.i .d 11~..:11.llJor hui11"0111.il 

Circuitu 1k Bar·t'ido \"1._.rch·.11: 
Lo~ 1111p1!1so;. iilu111 . .:11c:1do.., r..;11 1.l ~.u1;d d..:I <"·~·1!.i.J.H '~·111 .... LI d..:•.d-.: ,;l :1nipl1(i,__.1.! .. 1 d.: .--111..,·10111~111" -....: 1.u11\ 1c11.:o cu 
1111p11lsos de "111c1011r~t1lll '._·n1c;1I :1 .__·011.,c-.:u.:11.._·1.1 d..: !;¡ ,1-.:<..1<HI del 111!1.'l'.f:tcfor. 11u..: ..:~ ~111.1 .__,,1111>111:1.._1,>11 rco.1~1.:11..:1:1~ 

c.ip;ic1d;id lll'>1.1 l;1d:1 ..:11 l.1 '1~1 .J.: J,1.., 1111p1¡] .._,,.., 1·01111.1 p.1r1..: dL'I --~·nr11111n dd .,..,.__1!.1d,H de t'.11 ndo \ ..:rti....il 

La frccui.:11..:1;¡ d.:! u~.:11.,d,H ,.._¡\i.._:d 111l -..,>J.11u.._·n1<.: ,h..1>1.· ....... , ..:..,.1._\.l!11c111..: l.1 1111lz.',Jd.1 en .._-J tr.111 ... nn'>•ll p:11.1de:'>\1;1-.:1011 
\Crtical (1>1111:.) ~1110 quc 1.1111b1l:11 tkbc can1b1:11 1u ... 1auc;111,:.1111..:nt..: cn 111<1¡•.1111t1d' ~cn11dn. c11 c\.,Kf~1 -,11icn•1t11"ac1on con 
la lcnsión dc b;1rn<lo ''"'1t1c.1l :1..:tuando ~ob11.• d 11.11" 1..kl tul>ü d:.; 1._-;1111:11a !':ira 1..::,1!11":1r <.':-lc l•;1n1do \,::rt1.::1J r.::011 \Cll>c1dad 
const:in1c. la frnnia d<.: ond:t .... h: J.1 1c11-,.1L•n c..; J:1 de un d1.:11cc d..: s1crr.1. 1.·11 quc la ¡x1r~·1u11 Li<-" l.11!!:1 d111:1..:10n ( 15 s1iO;tsc1:> 
dc!cnnina d h.undo d..:J h;1.' h:1ci,1 ah,1_1,1 dc~.._ic l.1 p:1n..: '>t1f><.'nur d:.: J.1 p.111t.1l!.1 d..:l 1ubn d..: 1111:1\~.:rt 11.1~1;1 l;1 parh: inferior 
y la porc1on de <Jur;1.:w11 rd.11n;1me111c co11.1 ( 1 11.7,,~ .. :µl pn"Jncc d ld•'lllu 1.1p1dn v 1e11'"-'-·~;o del 11.i.' dL'.<;ck: J.1 p:utc 
inf<.:nor 1..k· la p.1111.11/;1 l1.1~L1 J;1 p:1n:.; :-.11p ... ·npr ( 1.l ..:i.._Jo de l.1 f,;11-.1•"H d.._· h:11JJ.Jo ,,·rii...·:if 11<-·11.._· 1111.1 d11r;H1<111 lt• (iú7 

~1,-.;cg) 

l.a i..::11~1011 d..: ~111.:rn1u..,111LJ \<."ill'-•11 J1:-,p:11.1 '' 1111 ... 1.1 :..11.._1r,, .......... ,)'1-ll..: .1 -..,·¡ ur1.1 r.._·p.1-,1 1.111 r,~~1111'-·111..: .i.._·j <'~-·1J.llh•1 p.ua 
controlar la fr<.:L:11i.:11cia ..:'-'TI Ju que ;,1.· obllcn.._· !:1 Lurrt<.·,;¡;i po!>Klllll \CIC1 •. :;tf dd Ji.u 

Scccii'in d~ U;irrido llod.-011l.1I) ('.·'\F: 
En su fun11.1 gc11..:1:il. l.i :- .. ·._~1un d..: h.1111du l"l!l/••Jlt.1[ o-1!-'."'-' l.1-, .... 11.1, 1L·11·.11~.1·. d..: !.1 -.:..·-., I<''' .!..: ti 1r11do \,·111._·,11 l .t!> 

1cns1oncs de 111ido <.:k~ tn._·u qu..: lu1m;1n p.1rt-.: d..: u11;1 '><.:n:d rnodul:1d:1 ..:11 ;11npl1111d. 11i.hlif1<.::111 l-1 cu' ,-.i, L:nl<.: \ ele' a11 las 
t::r..:s.1;1s o pi<.:•JS 

S1 dcllH.x.lul:1111<1-., ut1.1 lh>l!.ldL1r.1 dc 11n.q~c11 '""nt.:111 .. ·nd,i 1111du d.; !'.í.Jtl .1ru¡.l11nd. pod..:nru-. Ji,,JJ.a 11n1~ l.1-1Ji11._·111..: 1..I<-"!>(,¡,; 

qu<.: ~e c.,t1c11d..:n 111;1 . .., .dl:i d..:I pcdc,,1al dc la 1c11~1ú11 d1.· borr.1..lo :- p<.ir <.:011-.1gu1L·n1<:. <¡11e ..:~1:111 ..:n Ja 1L·g1011 d.: si.:ilal d.: 
s111cronisrno C11:111do ..:.,, ;1!1111L·Ú1:1da c~1;1 ;..;fi.11 a 1111 ~,.._·p;1radur de :-1n._10H1-.111n. d <;.·11.:1111<1 nn t:;.t,1hk d11L·rcu.;;1:¡ en1re la<, 
tcnsiotn.:s 11or111;11t· .... ..!.: -..1n<.rL>111-.1110 :- J;is -.:r.._--...i;1:-. d-.: n1hh> l .1 .... 1!1d.1 d..: ,,~11.il d~:I ,,..;¡1.11.1.J,H d..: ~11h1n111'>111.,;. l.i dd 
:1111pl1íicador d.;: -,1n..:1.n11:-.1110 cor1t1c11.;11 1111p11/~o~ .. :spuno~ Je111,J"; d..: h_1,, 11np11l-.ll"-; 1c¡•ul:11L·'> 

La 1..:c11u.:;1 u11h/;ul.1 ..:n ._.¡ ,1'.lLll1.1 (".·\F <."IJ .._u.:~IH_'ll l"'> .__on1p.11.1r l.1 ..,1llLhlllL1";1...1u11 d .. : hh 1111puhu-.. d.: -,111.:10111~111u 

ho1u.011tal con J;1 1cnti.1011 d;.; bar11Uo ho111"011c;1l 11phcad.1 ;1 l.1~ l~obu1;i,; dc dc..,na1.1ó11 liori/oJJCal l l.1;. qnL" 1<.:nr.::r en cucut<I 
que la fcns1ón de barru.Jo honl"OllWI que se ~1p!1c:1 :1 la hob1n;1 d._· r-:nc,1ó11 hor1..-on1:1I se J~encr.1 cn el osc1l:idor 
hori7on1al El resuhado de la cotnparado11 es la pn>thu..:..:ión dc 1111a 1i.:n~i011 t·c di: 1.:011trnl q11c c~ :ipll .... uJ:1 :d o.sc1lador 
hon:.-onlal. 01u111c111:1ndo o d1~11111111:-cndo su f1c.:c11cnL:1a para rcenllr;1r la ~1nc10111..-ac1ó11 litin,onlal 

11 



Tt-:1.f-'.Vl!'OIÓN A:"OAl.l'>(:IC"A 

Sistema de DcOc:<1.iún: 
El con1ponc111c del n ... ·c..:plor lJll..:: cr1:ctúa el b;1111Jll del ha.-. ckc1n':>n1i.:o e~ cl :o ugo Ji.: d..:11..::-..1011. quc ..:0111prc111.k lils 
bobums de ddlc,tón hon1:0111al "' crti..:;i\ 

El yugo 1:"1~1 ad.1p1;1tlo L'll c\ <--U<.:11~1 dd tubo üc 11uagc11. u1<i111.111:n11'-·11k s1111;idu 1._·11 1;1 p,1-.1.__1011 111.1,, ;iv.111.t~1Ja quc 
permite la fo1111a dd tulX'I La~ Cl1rr1c11tc~ di.: ddlc,tón hori.'oll!al y \erln;al son ali111c1ttad.1~ al :-ug'-1) la C•irncntc Je lu 
bob1n¡¡ de dcllc,1ón \crucal h:1u;: quc el h;u clc..:trónn.:o ba1ra la p;111tall;i dc!->d<.:: ~11 p.ir1..: <.11¡1(;11or ha"-la la 111fc1ior y 
vucl\'a a l.1 ,,upcrtor. hO \co.:e,, poi sq . .:1111.to LI b:irrHlo h;ic1;1 aba10 c.., 1c\au,,1n1'-·111..: kntu. 1111..:111r.1" que el r..:101110 o 
n::trOL'C~O L'.'o l.'.<lllSHk1.1hl..:1111 .. :11\¡,; 111;1'> ra¡ndo 

l .• 1L<'l11c11h: .¡11.._· p.1:--.1 P<ll l.1 l"1l,111.1 ,k ,kl\'- ,1,>11 h"1 L ,n11.il h.i.. '-. qn'-·, 1 h.i , kc 11 .. 111." li 111.1 l.1 p.111t.lil.1 ,k 1,·,¡i11 ... i.l.1 .1 

dcrc..:cha ~ Y11..:h;1 ;1 l.1 11q111..:rd:1. ¡.:, 7:'i!l \c.._·..:~ \l<lí ~..:¡.!1111do i.,) 1111:-.111n qw . .:: (k..1111l: '-·11 d ha1111!,1 'Clli ... al. l;1 1r.11,1 1.:s 
rclatl\a111,,;ntc knta. 1111c111r.1~ qnL· .._-\ 1C\Hh.'!.:'-O d ... · dc1..:cha a 11q111<.::al.1 '-.... cu11"1dcr;1bl..:11lct11.._- 111:!'-. 1-1¡i1üo 

Las cori11.-111...:~ J.,; \l;nrHhl d..: \.1'> l'•'h111;1 ... dc:llL·..:t"'·"- hu11.·ont.1\' ,.._111..:.il "<lll p!l•,ll1c..·11L1'- !'-'1 '--11 .... lllh·-. ""P'--..:1.d..:" d..:\ 
r~l.-cplor lla111:1Jo~ si..11..:111:1-. d<.:: h.1111Uo lnn1,·ont.1\ ~ \l.'.l\tc;d C.1ll.t "'~1..:111;1 ..:c>11IL'-'lK u11 ._11..:u110 ,,.__1\.H.in1. t11n..:1unando el 
oscilador \Cll1c;1l i.:11 hOi!,·) d n<,..;1\,1dor hu111n11t;1l en 1111;1 lr<....'L.ll'-"ll'-'t,1 11n1c..hc1 111.L" :llt.1 de: !'." 7:'011.' A ... k1n;ls 
111(j¡\1dual111..:11t..: 1...Lllll!\..11..:\\ un ill\"' de.· '-.1\id.1 ,!, 1•0t..:u~1.1 que <.,1111111\1..,!r.t l.1 p.>t .... 11._1,1 ll'-"'-"-'11-! p.11.1 .._.,...._it.11 l.1-. boh111as 
dcllc.;:-tora,, 

·rra11~fon-nadn1· lle ~.1lida 1101 i1011t.1I: 
Es el .:1n.:111tl1 d..: 1:1 p\;1...:., de l.L ,;1\\11!.1 de \.i .... d1<1.1 h,>11.'<>lll.il Ln .._,,n_¡111ldc'I• d•ll ,\ ~•>l\l!»l ,\..: auc.\1111;1. .._.¡ 
:nnun1g11;ulnr ;-. el c11..:•11to 1\c l111<.:.1l1d.i.l. d .... ·,.,11ru\l.1 l.1 lc.'11-.1011 liual ck b.irn•h' ...:11t1t.,'~:1do1 .1 l.1 l~l,b111.1 d..: dc~\tactnn 
ho111ont;1\ 1".1111bi.:11 <.k·:"11r.ill;1 l.1 .1\t.1 l'-'ll'>l<..Hl ..:nt1..:1~:1d:1 .d rc.· ... 11!"n.:.Hl<11 lh- l.1 fuo.:nlL· d.._· alinlLi!l.1..:1ur1 .¡.._· :1ll:1 tc11-:..1ón. 

Fue1uc tic .\.linn·11Lu·io11 de IL1j,1 Tl·u-.i,·111: 

~~,~~~;,~
1

;~~~0::11~~..: l~~~1.:;:s;~;:~11.,\\...: 11\~~ 11~~~1\ll:,~ .... ~:; 11~:~.':1.:::~~: ~;~" .,\\\l~,1
1

~ ~!~ L .. :;111-1~~.:1/1..: :~1::~:1 -:1~· 1 '-1,'h.·~' ;: ,1,\\'~~:~_11 :~¡111~:: '--1,~11~1\1~l~~;1d~ 
pll..:ll\\..• 

Fuente de Alinu:nt.1.._i.,11 1k :\.lt.1 l l·11..,i1'111; 
Pro¡xlfc1011a la al\;1 t.;n~1ó11 p;1r.1 d :1110-tn ,¡_¡ l11bu de: 1111.1¡:L'l\ l'll.i 1..:11-.1 .. 11 d, ..:•1!1.1d.t ,¡_. c.1 el...- I "< -;:'"'> KIL'. 
co1npre11d1da cun..: JO KV;-. :'.O K\.' . .-.un11n1 .. 11.1l1.1 p'-11 ...:1 t1;n1 ... fc1nn;1.t"r lh: s.1h ... t1 h.111, .. n1:t1. '-"" <.-1~11,.;111Ll.1 0.:11 <.:l· por un 
rcct1flc;i...h1r d..: 111.._t..11;1 011d:i r·-.1;1 ;tlu t'-·11~10111 ch: .. .-e.._ • .., 1·1111.1·!.1 p,-., 1111 1"1\110 J...: ,,__-.1-.t..:11.1.1-..:;q1.1.:1.J:1d anLC'.> lit: :..cr 
ali1ncnt:1d;1 :11 :111\ldo dc :11\:1 1.._·11::-u>11 ,\d iubn lle: 1111.1;~,:11 

Tuho de hn.q . .:..-n TH.C: 
El li<1t. dc el..:..:lrlHJC~ que: p1u.J11 ...... · 1.1 1111.11:-11 '-1L l.L ¡•H1t.il\.1 L'- ~' .. ·11.1;1ck, .1..:1111" d..:I lut,,1' <--u11l1,11.1d11 Jhlf v;iri:1~ 

tcns1011.__·s di:: s.._·1i:1J ;-. 011:1<. apl1c:1d.i-. ;il tuho 1 ;¡.., k11·.¡.,11.;>. de -...:11.1\ \<)!Jl,1•l;1,_ cn l I ;1111pl1t1..:.,d<•I lk' vak,i 11H>1lula11 la 
111tcns1dat.1 dd ha.•. \;J11;111do !>11 1n1..:11 ... 1,l.1c\ c;n\1...: '-'-~1,1 (\..\..lllL:.,p1>1HhL·n1..: ;I\ nc.t'11• cn la 1111.1i!c!l) y t.1 1n.i ... i111a 
(corri::.!>pon,ltcnl..: .11 blanco) 1 .1,, ll·n:--1011..;~ \<'IU.Hl;i-. ..::11 l.1~ lu..:ut....·•, d..:: .1\111i-:11t.1..:-s.111 ·k .dl.1 ' b.t¡.1 l<--ns1n11 ..:~1;1n 

rclaciu11:11.l:1~ con J.1 .!.!<.:l\\.:r;1.:1un de.\ ha1. :1~,1 co111<..' ..:u¡¡ -.,u :\\:111...:.._- Jc: . .J..: d ..:.1tnd~) a¡.,.., ;11H'•il'", '-'º ;il!o:11110.,; ..:asos. 
enfocan e:\ h.iJ" d~ 111odl1 que: prod11.'c;1 un:1 ll1J.1gl:11 lucn di.:\"1111d.1 cn la p.11\l .• ll;1 

Las tc11sn1ncs d:;: \;¡<; bl,b1 n;1-; <l..: de:,,\ 1.1._1,111 Ll>111.1,1.1 ... ..:ll lu-. :-1::.t..:111:1•, <l..: ..,,1l1J:1 d..: i>.1111du lh111 '<lllt.d ;-. ,·..:n1c:1I. ..;1túan el 
ha1: cn l:i pantalla dd tulJ<) <k 1111.1¡'...:11. J.: n1u-!o q11..: \.1 ¡..-J•.1..;1on d..: lo" clc11u::11tn<;. de.: la 11n:1pc11. pnn.lucida corresponda 
c...:.ncta1ne111c a la posi..:1011 dc 1:1 11na¡.:<..:11 ..:n el 1111l:--a1...;<l ckl 111ho d.: c;'1n1:11a 
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TELEVISION DIGITAL 

Las téctucas d1g11alcs pernoten que u11:1 11uagc11 lh: 1 \' !.i.:.1 di.:-. .... 1.1111¡H1..:a1a i.:11 cl<.:111i.:11lo!. ck 1111agcn 1nd1v1dualcs o 
pixclcs, es un 1ncn!ktjc cod10c;1du que dic..: ·· el clcn1cnto d..:: 1111agcn nlin1i.:ro ' 11.:11c un 11i\'cl de bnllanlcL )' con color 
z" En el cxtrc1110 1nás lcjatHl del cnbcc. el 1ncnsa.1c puede cod1fi;;ar~c y !><.: puc.:dc rccons1n1ir una imagen 
complc1;:uncnlc nuc\·a. un pi'd a la\ c?. nu:d1a11tc l:i n.:cons1n1cc1ó11 d..:: i.:ad;i p1.,i.:I dc :1..::111.:rdo a los niveles de hrillaulcz 
y de color C!>pccilic;idos en d 1nc11~:uc c11d1ficado 1.a 1111agc11 rc...:1b1d.1 !..:ria p~11 ..;,1n!.ig111cn1c 1111a rc...:1cació11 pcrf..::cta del 
original. 

Si una s..:1\;il dc T\' e" ..:od1l1..:.1J.1 d1.t~1t.1l1LH:llll' dc .h.:11..:11.h1 .1 l.i r..:..:,H11<.:11d.1..::1llll (,(¡ 1. 1.·-.1u 1-..:-11lla1.1 1_11 1111.1 \do.::1d;1d d.: 
dalos de ( J_> 5f\1bp!> ; <> 751\tbps -t (, 7:'íl\1bps J:..: l X) por 1nuc~11a h1 c11;1J l!~ 1g11.1I a.:! J1,l\lllp.,; A1111 u~a11do la O(l\.'.loU 
111;is np11111i-..1a. c"lo 1.:qu1_·111;i 1111 ;111dn1 d .. .- h.11nl.1 'h: n1:i'> lk 100!\111..- p.u;1 lr.111"1111111. t11 <.:u111p.u.1c1u11 ¡,;on lo~ t>l\11 Ir 

para la vcr"1or1 a11alog1c;1 Alu1t1111~Hl;1111c11lc. l.1~ 1111.1g.:nc~ d..:: 1 \." u111l1.:1u,_·11 1111a 1~r.111 ... .ir111d.1d <k l<..'dt111d:1nu.1 en l.1 
que las i111agcn.:s 110 c;1111h1a11 111w::l10 d:..: 1111 p1'..:I .¡ otr.'. o .11111 d..: .::;1111p,1 ;1 ._·,1111p". 1'01 ¡,, q11'-- ... .._. pu::di.:n us;tr t..:..:111<.::a~ 

para r.:J11c1r la ,cJl..:1tl:1<l d..: h'~ bit;. l.;i~ ¡j,).,; l..:..:111...-.1~ pr111~ 1pak" p:11;1 1.:d1i..:11 Ja \CIL>..:1d;rd ~nn l.1 DPCJ\.1 ( D1lcn:w.;1.1l 
l'ubc Cl"lc !\h,...Jul.111u11 J ~ J.1 D(' r (!>bd-.:L .. : Cn,,1w.: 1 r.in,..f.-1111) llPC:\1 .;-.. un.i tc.·,_¡¡¡,._;;1 .:n l.1 qu..: ;.,1h1 ;.....: 11.in,,¡1111..:: la 

difcrcnc1;1 entre el y;Jlnr ch: l;i 1nuc;.tr.1 pllH1uqH ... HL1 ~ el \.il•H a..:tu.ll l~I \;duJ d<.: J.¡ 111111.:-.tr.1 p1u11c>'-.l\<.:i1da pucd<.: 
oht..-111.::1-. ... • por 1_\ tnu .. ·..,11..::<1 l'll <.:l ,:.11npu. ,__..,de.. .. u \J<:nd.J l 1-.. 11111<..:--11.1' .i.h.r..: ... ·nt ... ':-- ..:11 ,_.¡ l\<1 lfld .._.1111¡'u n P•" ._¡ n111C.'>LlCO 

c111r..: i..:;1111po;. dnndi.: !:1 p1..:d1..::c1on c:-1:1 l':i-.;1d:1 l'!I '.1lu1.:,; de 11111._·,,tr.1'> ;1d~ :1-.:.:111<.:'> dc ..... 111q1,,., ;id.' .1..:..::11t<-·" l :1 ;.cgunda 
tl!cni..:a J>C'J' 1011\;¡ \O<, lÍ<l[OS Lh; llll l>lthplC ..:<)1!1pl..:IO d..: <-kllh.:ll[U . ._ d..; tl)l,1¡'.<-"l\ ~ lJ-...1 JH•1,.._~(l.._ 111,Jl-lll,!I!<.<>" ._-,111.'.l<...ldOS 

eo1110 11.111~for111a,ta;. ~lfl<.1gonaic-.. I;¡, .:11.1lc-.. "'-lll '>111111.111.:' .1 ];p, tr.J1l'.fo1n1.HJ.h de ¡:utJ\L<.'I p:n.t -:ull\l"tllr .:;.tos d.110~ .:n 
una fl1r111a cq111\·;1k1n'-· d..::--dc Ja ,;u:ll ll>d.11111c)1111.1<...i-1n 1,·,!1111d.11ll..: p11<:,J..: 1..:11nn..:1 .... ..; .on1<.:, ,h: ~·H 11.111,,1111 .... i.>11 

Apl1...-a..:n111c,, d<.: 1:1 l"\ Jl11~1r.1I 

La 111t1od11<..·.._1nn de l.1 ·1·\ drt•11.d .... ·~1.1 1.1t1c11,I" ,!1·.l!rol.1 111,1dct.1.1 ,11 I". 
a..:t1\'id;id li_k\1.-..J\.I 

- La ¡i1udt1<.....:h11\ d..: Jll•'!~l.1111.1-.. .• ¡11c· ll<-111•'- (l.t11.¡ d, 1.11.1_,·,·n r._¡11c>d1k .. h•l\ ,k· 11!i ... 1Ll•" ~· 1,i.,,1 !d.HJlll.:ti....;1. 

cdi.;1l111 ~ p10..:c"º" d.: i'''"tp1~·du..:i-1u11 
- La lrari-.1111s1011 puntu .1 pu111n. qll<-' 111-lt1~.: ].,, 1.1L:1u..:ol.1..:..:,._ ]u.._ .,.11.:l!ic.: .... de 1 _¡, __ 1111.11111, .t._ 1un \ <.'11 1:...:u..:r:il 1,,d,-.,5 lo,; 

equipos .¡u..:: 1r;111,,pnr1.111 :--<-·1·1.d h.1 .... 1.1 J.1::. ,·1111'>,•1.1" d.: ddtl::.H>11 d11L· .... 1.1 .d puhli ... ,1 

- La Cll\1:>1011 qu..: lllt.:hl\<..: lo-. !1<111>-.1111 .... 01'-·" q11.: .:11111c11 d11::..:t:1:11c:11t...· :il puhlt..:n. I<> -.11. 111,·.., d.: r.1d1<ld1l11;.1c111 dircct;i. 
la U1;:.1nllu..:1~•11 por -...ibl..:: \ !'-" ,111,1'> 111 ... ·diu-.. q11-· .l!-.111.,..:11 .l 1.1'> 1>._·1111111.d..::-. .J.,ni. ~¡1, .i-.. .!...: IL' ..:p._l\ttl 

Ui¡..:it.11i.l'.<IL'ÍÚ11 dL' l.1 "L·r-1.11 1k 'Íth:o: 
Por algú11 t1e111po, l,1 sctl,d l'ht...:111d;1 .k 1¡¡1.1 111--nt<.: ,_J.1-.i,_.1 de: 1111.1>:L·1i .-.... 1.i llhJ.1\ 1.1 .1n.d»1:1L.1 q1n..:1c .:llo dc..::ir. que 
con la C'>Cep..::1011 h.::cl1a d..: lo::. !'.<.:11..:1;,..Jorc-. do..: p;11rc,nc,, de :--·..:1'1;11 (¡.:c111.:1ado1 de t1a1r;l'>. i.:1...-1 la 1111;1gc11 onginal de 
1clcY1S1l111 ob1..:1nd.1 d<.-' un:t ...::l!11;1ra ,.._,,;1 an:dn.1•1..::1 '1"1.1" la '-t•tlL"'>J><11HllLTll< ;11npl1\1...,;1-1.111. !.<: ::11con11ar;i así apta 
para su d1~11;il1,-;1..:1v!\. L·:-r..: 1>1<>,_c "' ,1h.1r .... 1 ir'-" I'·""'· 

-l\lu1.:,.,J1<...·,1 

-Cua1111ti..:.K1011 
- Coddi~.1..:1<111 

El 111111..'~lf .. L'O; 

Sc.1 Ulla -..cfi;d .111.th>¡'r~·.i l'íll "'lllcl l.1 1.·¡11 ... ,·1i1.,.!.1 , 11 l.1 J1,·111.1 ' 1 .d l•'ll!.11 11.11. ··l!.1 • ,¡, <"H i 1d.1 l "i'" ;1 pal11r d;.; t= O. 
en 1(>11" h;1brc111os 1,;"\.plor;1d11 2·l 11111<..:'-11;1_., 1 1 1..:~11l1.1dll ,,..;r1:1 1111.1 ,, .. r 1...; ,f..: 111¡¡111[•,,,,, '·'" !•i. <...11' ;,..., .1111¡1J111ulcs siguen a la 
sc11al ;:111aló!~1<.:a A c"tc nen do: 1111pubo-., llH'dut.ido .. c11 ;i111pl1t11d poi I;¡ :--::11.11 ;111;~\p¡;1L-;1 "e l.: Ji:norn1nn :>c1l;1l PAl\1 
(pulse ;1111pli1111.Jc n1od1il:111on1 l:!-tc 11111..:-..11cu p11.:dc 1..:pr._·,,·111;11:--c ptJr l.1 1nuli1pl1..:;1....iun d..:: J.1 :-..:f\;11 analógica c(f) p<>l" 
u11 tren d..: 1111pubo!. 11(1) dcli111du pt>r 

ll(ll 
¡ 1 .:n cl 1110111.:11!0 dd 11111<--·_qn·o 

·¡ CI <.:11 ..:1 rc•;1u d,..·I 1111c::n :ihi 
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TRl.F.VISIÓN QIG(IAI. 

El producto : 

{

c(t) cuando u(l) = 1 
c(t)u(t) = 

O cuando u(I) =O 

dando por resultado la sc11al lk (;1 panc inferior de la figura 3.1 

Espcctr•o de frecuencia t¡uc ~cncra la !>Cl1al 1nuc~1rcada : 
Una función f(t) de i111pulsos pcnód1cos adnut..: un desarrollo de Fouricr 
corno 1nucstra la figura 3.2 

fll) +-+ A1Cus,,,·¡ • /\2<.'0S::!< 0 1t 11\1CUS:>..,,11 •A 11 COS11<t>t 1·U¡SEN101t-t B2SEN.::!1,,t1 

A 11 ~ iS f<1Jco.<.(n>•,,td1 

Como f(I) es función par t<.:umpk q11e í(I) = Í{-1)) 11nplic1 
qui! los B., se anulan (l tcr1111nos seno. qn<-'dando 
llnic:1111cntc los 1cn111110<.; .;os1.:no 

Los v;1lorc.<. di.: An ck<.:n:..:c11 1uogr..:~1\a111<..·111..: ;¡ 111cd1d;1 
que aun1cnt.1 1:1 fn.::...:ucn .. :1:1. o ~ca. :i n1cd1da que :111111cnta 
n, corno se prc"'cnta en 1;1 llgur:1 3 :'a Cuando el ancho 
de los i111p11ls(ls d1;.111i11u~ ..:. los ,-;1lor<.:S ch.: .·'\,. (_k..:rccen 
1nas k11ta1nenlc con n o <.ca. con lo!. an11ó111cos. y en l."I 
lhnitc, p.-ir:i 1111 impulso tc.:on¡,,_o <le ancho cc10 (0- ~o¡ .\11 
se n1antcndria cu11;.1a11tt:. c1,11111 .;,e rep1c;..<.:11t:1 c11 l.1 li¡..".111.1 

3.2b En el a11:ilb1;.. q11<.: ;..1g11..: h:Lrcmo.<. 11~.1 ú<.: 
~upucsto t..:onco . 

Ob-'>CI\ ..:nios q1w en el Ú<.:s:1rrolln de Fm1ncr ;1p:ir..:1..c 1111.1 
cotnponentc de frcc11c11c1a ...:c:10 (CcllllfKHlClllc con1in11¡¡) Ji.: 
arnplitud Ao. Esta co111po11enh.: adquiere valor en función 
de la disi1nctría <le lo-. ciclo" po!.1tnn'> n.:spcc~~l :1 !o" 
negativos. 

Bn - ~I;r f\t)~ell(ll)C1>1l.H 

31 

E !•<'( t: dr: fi:c..:11c111;1..;~ ¡,'...le l!~llr'td l<i 1cr ··rin•in veriót!i:::a 
d~ i:a1pul: os 1,.ct.1n»:t.i!:.ir:;: de p~no,io ·r y ch:rac1ún (-l 

L). l1i::m lUcil1du los r:npul,;c:; ~e c~t::-::d1o1.:J (u~t- O) 

c(ll - E co;..i::!t 

se tcnd•:i 
c::{t)11{1) L...:c1s1..H(,.\.o/2 t-Alc..--isc.il t A2...:o;..2u>l • Ai...:u~1.,,11 A111..o.._11, .. 1) 

00- E Aof2cos S:.21-t EAl~.2 tcosrntt- E . .\..2cos i.l1cas2c,,I ~ .. -+ E/\11...:o~llco..,,ll«•t 

En este desarrollo .<.e pon<.: d.: 111:1n1fic~to qu:-.: . 

- EAo/2 cos (1ll es la s1.:1\al :111;1Jóg1ca ong1nal t:on una :1111plilud 1n1dt1pllc;1d;1 por el faclor A,)2 
-Teniendo en .;uenla que por lrigonomdri:1 

·~ 



'l'El.l".VlSIÓN lllC;tTAl. 

1 1 
coso.cos¡\= ;cos(•x +-(\) + zco~(_,,t_ -1\l 

Cada producto EAcosfolcosncut se transíonna en 

.li:_,2 cos("'" • P..)1 · /~ cos{HM -!l)t 

Que corrcspond..: ;1 las bandas latera le~ de lo-; ~tr11H")l1H:u-; n .. 1 1.:011 o ·:, 
S - 1nodulados en an1pH1ud. Esto se observa 1.:n la figura 1 3 

Este es por tanto d con1c1111Jü c'>p..:Ur;il de la ~.._·1\;d l•/\!\1 

Arnpl1tud 

C'Al'lTlll.0111 

El térntino EAcJ2cu..,,ilt q11c t:utrcs¡,.,011dc ;¡ c11= ti t:~ \;1 ~c1\:1l l1;1111.\.1 
base l::;¡1ei:110 de un11 ~cl\111 1nue,.tr.o.rl.a a p"rt ir 

1lt· "" tren dt: ¡,ul~"• 

Ahora \nen. 1111¡¡ !>c1\al d.,; -.1dco c~1;1 .._0111p11<;!>t:1 pcn 1111 ¡'.1:111 n11111<;1u 
de frcct1cnc1.1s íonna11do un c~pcctro conunuo q11<.: -. ;t d..::.d..: t1 ;1 1111(1-, 
!'il\11-J.;: COlllO ~;;: rCprCSClll:t CI\ \a H¡~ur;¡ > .¡ Al lllllLº!>\1t:ar ,,;•,\.\ •,,_;1\,1\. 
cada frccuenda di.:: ..,..,dco :1par..:c..:1.1 c11 l;1.., \1;,11,1.1~ l.i1...:1.1k.., ·.upc.:11P1c-. .._ 
inícnores di.:: c;1da ck l.1 f1c1..·11c11c1;¡ dc 1111H.:!>t1c<1 
inclu:-cudn 11;1111ral111..;uti.: 1:1 b.11i...1.1 ¡,"''-'·'-"·In L:!>. c.:l .1111•~111,,_.,, ~..:1,1 

El cspe..::1ro de la ~ •. :ll;1l 11111..:,.tio.:ad.1 ::...: ¡1r.._·.,:.:111.11;1 Jl•'' 1.1111<.> . ._c111111 -. .._. 
ye en la figur.1 .1 5. l_).._· c~t:1 1111,,,111;1 figur;1 :,1..· d: .. :du..:<.· u11:1 ._,,11Ll!..:1<)!l 
CICOlClltal que debe ..:11111pl11~..: qll...: f.,> ::!f. p,¡r.I q11..: \.\ b.11nb \.11cr;1! 
inferior de la frc..::11c1u .. 1;1 J..: 11111.._·-..11r.:t) ~ l.1 h:111d;1 b:1..,._' 11,1 ~..: 

sobrepongan 

Ali:1sin¡.!.: •, 
Este TU.EtH1:11111cnto fue d<.:.Ju ... 1dn p<11 r...,;,quP-L-:-.\1,11uin11 .. 1\ ..:-.1.ib\..:..:o.:r t¡ii...: ¡1.11.1 '-l'11·.~-~~ui1 1111 i1111<." .. tn.:n-11..·-11p1,:ra.::ión sin 
distorsión. ~e requiere c¡i1<.: b fre.::ncth.-1,1d..:111n..:!>tr..:o r,, .•,.._.1 .11 111..:nn-. <i-1 ... \..::.:;..:,,, 111.1" .._1..;,,1d.1 q11..: la l'r..:<.:11..:11c1a t11;'1:-.11na 
prcscnlc en la ~ef\al ;111;1\ó_p..:a 11n1..:-.tre;1J:1 

L.a rci.:upc1ac1on .. ti.: \;1 ba11d.1 li:i::-c ..,._. 1<..::11!.-;111.1 .._~,n llll fi\t1,1 p.1-.~1 ll.qu 
que corte tod•1s las lr..::c11..:rn.:1;1s sup<:tlü1<:s a f,J2. lJc 110 .._u111plir~<: el 
tcorc111a de N~l1u1st. ..::\ filtrLl dqar1;1 p.1 ..... 11 h1..·c11..::11i.::1.1..; 
pcrtCllCC.:IL'lllCS" la ba11d;1 l.11..::1;11 IU!<.:1Hlf C•11l!;1111111ant~· .... 1.!..: l;1 l1,111d.1 
base, que produc1n;111 h:iti.ln~ o 111c1in: co11 1;,..,, lr~·u1c.:111...1a~ 111.,.; ;1l1.1~ d<..: 
la n1is111a Este cíecto .;;e- ck11on11ua ;ll1;,,..111!--'. tfigura 'h.11 tiJ i"A:'. 
Otro llll'll\O Jo..: ah;i.,111g ~.i; p1<ld11c.:.,; 1..u.111J<> .._.1 llll1<• ''" ..:'>l.i L11.:11 
calculado y pcn1t1te el p;1~0 de f1cc11e11c1.1~ de la banda later;1\ 
iníerior. aunque 110 c'-lcn solap.1~!:1~ 1..on la banc.l.i b;1..,~· ( fi~:11r:1 1 <>h) 

t,,-1., l., tlt.·..:ucneaa 

Cuantific.icil1n: 
Asi se dcuo11u11a al pn•..:..:,,u 111..:ch.1111...: d cl!.il !>L' .1t1l1Hn . ...: :1 ... td.1 11111..: ... tr.1 
un valor d..:: amplitud d..:ntro de un 1u;1rgcn d..: 111-. t.:h:~ prc\ 1;1111cn1'--' 
lijado. E-;1e -.alor se rcpr<:!-Cnta por un 1111111!..:ro qu<.; ~..:1;1 con-.crticlo :1 un 
código de ceros,. unos en el pro..:..:~o dt.: co..iitl<:..;1<.:1011 

r\Ji. \/ 
Por rO\.t.oncs de fa..:1l1dad opera11-.a . ..:\ 11u111...:10 d..: uh..:lc"' :...: 11:1.:...: <.:01n .... 1d1r <.l111 u11;1 lll.lt ... :111..-1<1 d..: 2;. 1<.h 11npulsos de la 
sc1"\al PAl\t se rcdc¡ndcan ni '\:llar su¡x-rior o inlt.:rior ~cgún sobrcpa~cn u nu \¡¡ 1111t.1ll del ;1ncho del nivel en que se 
encuentren. 

El error con1ct1do con c~tils apro:-.1n1:1c1011cs cqu1valc a su111ar un.11 sci\al crrúllca n lo~ vnlorc~ e;..;a<.:tos de lo1s 1nucstras. 
con10 se ve en la figura 3. 7. 
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Esla scllnl crr.ltic;1 :1parcccr•1 en el prOCc!>D de 
recuperación dcspw:s de la decodificación 
digiu.Uannlógicn, en forma de ruido \"ISiblc. Se 
habla asl de .. nudo de cu;1nt1ficac10n" que dependerá 
obvian1e111e del nllmcro N de 11i,clcs cmpl!.!ados en 
el proceso. Cuanlo~ 111.i ... 111\ek ... c"is1an. 111c11or s...:1.1 
el n1ido gcner:ado 

Valor cficaL de ruido gc11c1adn ¡x1r la L11a11111"1...:ac1n11 

Srcf ~--}; 

q =valor de 1111 111\ cl dc L11:11111th.:a...:1on 

Lla1nando S a la a1npli111d de l.1 sc11:d de' ILko, l;i rcl.11.:1011 ~c1\al/ru1do dc ...:11ant1llc;1cion S/C ln111a d \":1101 

s 

S, C .:!Olog·.)i_~ ::o\og.\' !_!_~ 
- </ 

Ahora bien. S = 1¡ · !'I tic (hJndc. 

SIC_,_ 20 L;.1g lq~, l.."'. q¡ 2liln~: ~, ¡ _:: ~o¡\ugN • 'ALogl2J · (20LugN -t 10.~JdlJ 

de cuyo rcsul1:1do !:>:i,.:;1111"<. 1;1!". ..::·01i..:lu~1or1c~ 

1.- La rclac1011 ~cl1ai ·1111d11 dc c11;11111flca...:1011 ;.h.:pc1u.k: un1c.11u..:ntc dd 11un11.:ro de 111,cJcs Nen que se subdivide la 
excursión con1pk1.1 de la !.d\al 

2.- E:-..istc un s11111.n1du '"'"1~1;rn11.: !< 1 XdH qu1.: 11r.:11<.: ~u orit~cn 1.:11 1;1 m1 ... 111a ddl111.:1011 de ::.c1lal1n11du en tck:\"i:.oión. 
donde:....: to111a p.1r.1 l.1 ~c1\;d cl \;ikir ¡11..:::0 a p1.;;:1 ~ p:1ra el nudo <;11 \"alor cfica/. 

Rclaciiin ~c11allruitl•• 11<· l·u;1111ifiL·:1l·i1"•11 :o núnh·n• 1!.- hi1 .. : 
Es cv1dc11tc que usa1Hlo <:ch.l1fl~·ac1."111 t-.111;111:1 

-... -"' ::!'"' du11dc n1 1JL1111c10 d<..: hns 

La rcla.:1011 !!><.:1l.1J:1uulu dc 1...u.111t11·1..:.1..:1cl!l c11 lll~~ p11<..:d..: .... 1kul.11»c L1nlrncr11c a1lad1endo <• \Cccs el nli111cro de bits, la 
cantidad fija 10 X. fón1111L1 qw.: rc'iul1i1 \";'d1d:1 p:n:1 la d1¡•.1t:1!1.r:1e1ó11 di.: una ~c1\al n1onocromo o para cada con1po11entc 
de color. 

Número de hih nccc.,;11·ios pan1 la <.·u11nti11;.',ll"iún de la !->c11al ;u1;1li'lf!il.:a: 
Se adnlilc gencral111cnlc q111.: una n:l:n;:1ón ~ei\a\/ru1do ;1ccp1abk para \;¡ ~...:üal c.k \ 1d.:o e~ di.: -~ SdB Eslo ~uponc para 
SIC un ''alar de 178. De -151111 :o- hm + 1 ti XdB di:duc11110.,; que: n1 > 5. 7 o !>ca 6 bits 
El nUn1cro de pasos p;ir;1 (, b1r... i:s 

Lo que supone qu.: un p.1~.u t1c11i: 1111 ,,1\or ~upc:nor al l "o J,; la scll:il de' 1tl<:Ll J>a~os di.: ...: .. ta ill:l!!llll1u..I ¡.:i.:1u;ran por otra 
parte can1bio!!> cu el lll\d lk: 111.:g10 .J.: las ~1l~1k,, p111na11Js H.(..;U que r,;~ult.111 111~1.;cptabks (111:.~01cs dd l'!ó d:.: video). 
al provocar dcS\·iaciones colonn1clricas 1nfls o n1cnos \'l~ibks. la lilti111.:i p.11:Jbr<1 la tiene i.:I OJO. cmno ha venido 
ocurriendo en todos los s1~IL'111as de TV. co.; ..:~1;·1 la r;1,·l•n de lo:- X lo11s p:ir;1 1:1 d1g11alu:1cion de la ~c11al de' id..:o. 

Con ello, ~e lcnc.Jr;'111. 2" .!:'>h. UI\ de.:~. 1cpr<.:'>Clll.111do c;u! .. IH\ d J/2:'>t• ll .¡".,Je: l.1 !.c'll:ol de \ 1dc<>, lo t¡u ... · resulta 11111y 
aceptable. Estos raLonanncntos unidos al hecho de qui:: ha;. a sido el 0.10 1111111:1110 el ck111c1110 dcfin1torio di.:I nútucro de 
bits ha convertido es1c valor en una cifra de conccnso un1\cr::.al 

En este caso 
S (' .:!Olog_;"' • 10 .• '·i - ./S • /U.S 58.b'JlJ.\ 
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Tl~l.Y.VISIÓN n1c:ITAI, 

Codificución: 
La codificación linnl d1; la sct)al de salada de un equipo depende de !>ll apl11.::;1dón Pu<.:Je usars..:: por cjctnplo un código 
binano puro. u un 1.:ócligo di.= co1nplcn1.;nh) a 2 p;ir;1 nplicnc1oncs locah.•!> PL~ro cuando !>C tra1;1 de aplicaciones 
especificas, la codificación se conviene en 1111 11.:n1a trasccnd1;nte. Tn.I es el ca~o de la triHl!>lll1s1on y de la grabación 
111agnética donde son pocos todos los rc.;...:u1~u~ ut1h...-;1dos para garant11~1r la ...:nrrcc..::ión de ..::rror<.:s y la rcduec1ón dl! la 
vcloc1dnd b111arü1 que 11nponc11 cslo!> 1111.:drns 

Proec.o,;os de la sci\al rcqucritltt'- en lu l.'Ofl\ l'l"!>.iún ll/A :!< A/l>: 

~~sc';:~:~~s~~: 1~~2 ;~:~:~ ~~~'1.\~l7~~~1 ~ ~:~\1.;111 1 ~~: .• u~11~ic1~~ i··:!~~·o Fl141u·"' J..8 

c-.,,1mc .. dur 
prin1cr paso es L:I '-'IH::•lllO d1.: l\lllC!<.\í<:•I ;. rL·to..:TH.1011 
depClldlt;lllC dt; la Íl<.:C11e11<..:1;1 Ji.= lllllCSlr<:O Í,., \.11 qm.: Í" 

satisfaga el Lriterw de N;. qubt 

FI :-L'g1111dn ¡l.l'.">(l c-. l.1 u1.111t11'1..:.11.-1<Hl. ..._¡ .._11.d .i-.1¡:11.1 .1 .._.1d.1 

11n1c~1ra to111;1d;i un \·;11l>1 dcntro dc hv> 2n nhcl1._•-., i.:11 que 
!>C divide la exeur::,1011 tot;1\ d1.: 1;1 :-cn.11 

¡---~ 

¡ ¡~:-~~r 

l "UIJVl"flitlor A-'D 
l'1u,·., .. ,, de '-"<>1Llc·1-.1C>11 ,\J"il".i.:.i~:.i u d.i..wt11! 

El ter._·..:r p,1-.;u es el c.-1d11'1..:.ilil•f qu~ .._·u11\1c1t.; lci::, Hl\~h:::, d..: l.1•, 111u ... ·:-.L1.1.,, .... u.111!tl.11...~d.1' .. 1 p.d.1l,1.1.., d..: .._·,)dlgu.., d.; n bits 
La salida puede ll111r cu p;11akhl c11.111do In::, n b1h !'l! pn.:-.cn1;111 s111111lt.1n1.:;11ni.=nte Ln 8 111\u., p:11:1h:lc1'>. o cn serie ._·uando 
lo!> bits de una palabra c.:1rcu\;111 en !>ene p<.1r un ::,(1\n !nin. la 'chx:1d;1d b1ll>llla c-.1a d.1d.1 p{•T el prodn-;;10' = ll·Ín 

La COll\"i.!íSIOll U/A !.1g11c:: p.1-.0-.; <.:1._)ll1J1k1111.:1n;1nu-.. .1 l.1 
.-VD Cadn p:il;1hra de .;.;od1go se ..:.._111-. 1er1<.; en una nu1c-..1ra 
cuanlil1c:1d:1 en a1npltt11d por n1cdn"l ck un ¡;111p1._1 de 
contnutadorcs ck,,;tnco~ ¡K111d1.:r;1do.;. di.= ;kucid,, '--'111 ._.1 
c6dtgo utti1.1:1do L\1ego -:.e :11\ack un l'tlt10 p;1•;0 h.i¡n quc 
cl11nina J;1s f1ce11e11.__·1;1.;. .;.11pL:r1nrc-., ;1 f.,-r,.. 11:1">.111<.h> ,, 1:1 
Sahlf;j, l.1 -,.,_·¡\;il ;111.iilJl'.IC.I C (l"l¡'Uf;I 0 ')) J·\ t..:111\IHU 

CODt:C t;'jHl:s;1 la co111h1n;i~·1un A.11> !.!:)'tlld.1 tk 1111 
DI~\. Un e:-.cc!>l\ü 11ú1ncro dc ('lll>ECS ._.n .... ,..,L.1d:1 

pro,o.;a d<:J.!ra.J:ic1ó11 <1cu1Hul.1t1\.t ..:11 la s.:n.il \ dc.li<.: c11 I<.' 
posible 1...""'\ i1ar~c 

Codific;1ciú11 de la' ":>c11ak .. t·1u11¡11u.- .. 1;1 ... ; 
Esla pr(lptJC!>t.1 cuns1~te en d1g1lal1.1,;1r d111:...i.11u.:111-: 1:i .. "~·n.11~--; .;,)11tp11<...::,! 1.., c-.1:-11.·nt1.:-. 1: ... 1 Sl' l't\l.. ~EC.-\.~1¡ Con ello 
sigue el problc111a de 111co1upat1b1l1d:1d dr.: l;1s d1sc1111a-. nl1nna:- 1111crn;1c1011<1k·s. ;1u11 111;11llcn11.nd11 !;1 1111!>111a fri.=cucncia 
de n1ucstrcn y <.:o<l1fic;1ci.1n. La dc..:o<l1fi..:<1c1ón no<; .J..:,·ohcna 1;1,, .;.cnalc ... NTSC. PAL o c...ECAi\1. rcsp1.x:ti\"an1cnh:: 

La '-Cnt;1.1:a l1.111d;11111.:11tal ck d1g1talu;11 la -,...:1i.1I C<>111¡111c-..t;1 
radica en que i.=l Cll\llP..-, pu.:dc 111du1r~.c ._omo 1111;a 111ud.1d 
111;\s en Jos cs111d1os analClg1co ... :ic1u:1h11t:11tc en <:1:1YH.:10. 

Sin ncec!-'1d.1d (k cod1fk:ir o d<.:<-l':hfie;11 d NTS<' i'.-\1. ,, 
SECA~1 

En la figura 1 JO ~e c::'pic;,a d "111udu;. '-'l•e1.111Ll1" dd 
trata1n1cnto de 1rn:·1!:c11i.=~ analó¡.~1..:;1!> duranti.= 1:1 tr.in:-1..:1011. 
para el caso de- cod1lieac1ón <:0111pucqa. P.1-..ad.1 la 
trans1c1ü11, la \JnH.::i '1.·nt;qa que:: pucJc ('p\;1r l.1 
coJ.1flca<.:1ó11 de .;..;1!;11..:-.. (.'<1111puc..,t.1 <.'11 1,,.., l:'-\L1d1d-. 
an;1logicos 

Para los caso; NTS(' ;. P.-\.1. qoL- 111ud11b11 i.:n A:'\1 ;1 ta 
subport<iJ.ora de color. cl fundido. 111c1...:l:1 ;. 1.·11..:;1dc11;1do 
corrcspondcrú a 1111;1 s1;11c1lla 11u1lt1pllc;1..:1ón d1; 10'1.1~, l.1<: 
n1ucstras por 1111 factur ~llll:ido ..:ntrc (J;. 1 

~ 
~- ~ 1 S.hd• > 
1 

Tran.s 

1 
1 

~
Efj;~ 
al~ª. '~"·--

~-t ~:: =-~ ~:"~~:;i_~·~ 
l•t..:'l:.i 3 10 r ... t.:1.m.1e11IQ de Lu ~e;',.&!e~ At,aJ..;g¡c.iu dw.u.i.e li1 b:iUlSlUÓn 

An.;.l!.:,,,.n ,. P • .,:i•..J. f•A~4 ~1 c .. h' .Je scf1alcs cumpues1•~ 
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TEl.t-:vtstc'>N PIGITAI. C".\.l'ITllLOlll 

Pero en el caso del SECAf\1. es necesario descomponer primero la sc11al de ':ideo en sus componentes Y, H.-Y, D-Y, 
antes de Ja rne7cla. Este problema elimina esta ventaja para el SECAM 

En todo caso. cada fucnle de ,·ideo digiial 1e11dria que d1':>po111..·r de crnJ11ícac1011 y d..:cod1ficac1on NTSC/PAL/SECAf'..t, 
lo que 111 rnargcn de la cun1plcJ1dad que dio 1111ponc. n::prcscu1;1 una d1:gradación de las imúgcm:s por caus.a de Jos 
sucesivos procesos de co<l11icac1ó11/dccod1ficac1611 

Codiricucit.n en con11u1Jn:111c~; 
Por e.sic n1c1odo s.c d1g11;1l1.-.. an las 11..:.-; !>..:i\;1ks Y, kl(H.-'\. J. K2(11-Y) dc>11dc KI) t..:2 !>on fa<..:lorcs de pn11dcrac1ó11 que 
in1ponc el sistc1na d1gítal 1~..;1os f:iclun:s no 11..::ncn lo~ 1111:-n1n~ valnr..:-; qu..: lo.., L0<.:fic1..:ntt::s p0ndcradon:s de NTSC. 
PAL o SECAM 

La primera gran "\cnt.1.1.1 Jcrnad;1 dc l.1 cod1Jica<..:1ün. c.., qu.: !>1..:11 ... J.1 c.:!>l.1~ 11..::. -...:11;1h:-. .._01111111..:!> .i h>d.>~ hb t--1stc1na!>, la 
cotnpaubilidad puede ak;1nL..ar;,e por regulilCJOn 1111er11ac1unal de lo:. p.1rJ111ctro!> dc 11111c;,trco. 1.:ua1111l1cac16n y 
codificación l.a ;,cgunda \'Cllla_j,1 d..: csla cod11icac1ó11 <.:'> que 1111:1 ,L.,, at...an1;1CL1 J;1 d1g11;iJ1.-:1<.:1ó11 plena de la 
prod11cc16n. se>lo ,.c.; rcq111crL· 1111 p:1so firo:ll d.: 1:1 cori,crs1nn ll/A.' un:i cnd1fic:1ció11 N rst·. P-\.1. o SFC-\!\1 :S(."gún el 
sistcnm JJoptado de tra11sn11!>10ll. .lliad:uuos a l:1s ,·e111;1.1as )ª "c1\:llaJ:1" que L:I 1r:11anu..:111n d1g11:ll ..:n c1)n1poncn1es 
clinnna los cfct:lns pcrt~1rbador<."' 1n11tt10" dc \u1u1n.111<.:1.1 :-- cr<1111111:111c1:1 tcfc...::h~-. <.:ro,.-.-<..:ol,>TI :1 1.1 \<.:.' q11c c:11 edición 
clcc:trórnca dcsapar..:ccu lo!> prohh:1u;is lk·nvado!> de la c"truL1111.1 dt:: -.i.) s c:1111pl>!> N r~C ~ l',\L 1<.·~p..:.:11' .1111cntc. 

Corno dct-.·Ycl\taja sc h:1 !-<.:1):1Jado quc l;1 cod1fiL·a.:1ón ¡M.""Jr cnmp,lll<.'nh.:;, r..:q111crc uu t1.i1arn1..:1110 d..: J;1s lr<.:~ ~c1lalcs 

n1cdiantc 111ult1plcx1on. c.:ucst1011 que e11 la tc..::mca <l1g11:il ;,ctual no ofrece ,ldicu\1:1d..:~ 1i.1l.ihks 

ElcccUm de l.1 f1·ccucnd;1 tic uu•c.,lrcu; 
Tres con<lic1oncs deben an.ilu.1rsc 

1- La frecuc11c1:1 d..: n111co.1r..:o d..:bc !><:1 111;1:--or qu..: el dLlhlc de:: l.1 frL·..::u..:1i<..:1a 111:1,1111;¡ J.; Ja h:uH..la baso.: d..: \.Ideo. Con10 
hay nonn.1;, en' 1gu1 .:on10 L"I SECAr-..1 que util1.-~1 61\..U \1 úc ;1111.'.hu de h.111da. 1:1 frcct1LC!l..::1:1 de.; tllLILStr..:o debe ser 
por lo 111..:nus 1~~11L'. p:ir:1:d..:a1v:1r1111 L"'l.1nd.1r 1nl..:rn:h.:1011:d 

2 - Para fa..::!111ar l;i 11111f ... 1111od,1.J ~ l'JlL·1:1t1; 1.J:1d d ... · l.10. 111c:11i.>11.i-. dtt'.H;ll .. ·-. d 11un1..:"¡ .!..: 111u..:!>1J.1s p.ir l1m.::1 de ·rv 
Jd>e .<..cr í<l.::ntico p:1r.1 tod:1s 

1.- Pa1a qu ... : 1.1 f1<.'Llh:11 ... 1.1 d..: 111tH .. ·..,¡¡._.i 1...::11g:1 ..:.11.1-1...:1 11111\cr-..tl .... ·•,L1 d..:b ... · ~,.1 u11 111ullqd11 c111L'1n de.: foda;, las 
frccucnc1;i" 1h.: linc:1 <.:'-1:.lc111c.'> l"11 d 1111111do E'i...tcn de,~ 11or111.1.<.. d1:-t111!.t'> un;¡ ._(]11 c..:!5 Jtrn.:a.'>:. otr.i con 525 
líneas pot n1adrn. lo que ...::nrre-;p,111J..: a b.;; frc,_uL"!ICl.l" r ... ·~p ... ·ctl\,J<; <.h: 15u~:") 157'·' ~•·'.':'">..'!l.-

Eslo obliga a ljllC l.1 fn:<.·11-:11<..:1a de 11111L".!-1Tcn ~c:.1 un 
n1últiplo entero de la frccut::11c1¡¡ Uc h1u:.1.., (n 11111estr.1'> 
por linea). csla cond1ci1)11 tan1b1..:11 '..e cn11nc1:1 
dicil.!ndo <111e la cstruc1ur;1 d.:l 11111c~trco ddx: ~..:r 

ortogonal {fig11r:1 3 11 J 

El 1nin11no ..:onn1n 111ul11pl<.1 d ... · ;111ib.1!> J1-: ... u..:1¡...,1,1!> d..: 
linea con un error 111enor de 2" ·~;.e-. de 2 2:"i~1H.-.. 
que es: -·~~--

/·: í .tr,,r. ;~tiro.ju,-<: c1.i.n:::!~ ¡,. t:-ecuenc1.t ,Je n•uest::"eo 
"~ ua1bpl:> er.terode la tie.:u<:llL!.I. d" li.i.t:.u 

Esta frccucnc1a es de111a!-1a.Jo b:ua p.1ra c111nphr 1;1 coTJd1L;,111 1 

Un valor adccu.ado seria 

OBS 

<• ·' .::! :'.':5 -· 13 :"i~ll I/. que corrc;,pon<.le a, 
e,:... 1-ll .x fi. NTSC = X:"i8 f¡ NTSC y 
(,' 1-J.¡ 'r, PAi. - H•"d f1 P'\I. (Sf:CAr-..n 
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Esta es prcci.s;unc111e la frccucm.:1a de ntucstrco que ha sido adop1ada 111tcrn:1c1onaln1cnlc para la serla! de ltuninancia 
de In TV digital en Ja norma 4:2 2 CCIR-601. Esta norma dcfinr.: los panlmc1ros b:ls1cos del sblema de TV digital que 
asegura In ntayor co111pat1bihd~1d 11111nd1al. a l:i \e/ que pcrnutc un clcs;irrollo de poslcnorcs 11orn1at1\ :is sohrc C11ras 
cuestiones cspc¡,::1f&cas y la pos1b1lidad de unir csfucr/Os de r.1d11ld1fusurcs) fobn1...;1111cs 

Obscrvcntos que cada l111c<1 co1npk1a ':>C ~.1111elcra a 858 11111c~11as ru1cnlra~ que 0.:11 PAi !Sf::("/\l\1 e~c 1111111<.:ro asciende a 
864. Sin cn1bargo. en ~iras de 1.1 111a) 01 co111pattbilidad entre .unho~ ~1s1c111a~. l.1 hne:i 110 be 11111c~t1ca co1uplclamcn1c, 
siendo el nú111cro de 11111cs11as a<.:11,;1~ 1de1111co para NTSC :- PAl.ISECAr..1 

Scñalc.!l t..·udil1c;:1da!'I: 
La 11orn1n se n::nc1c a l.1 ..::od11i ... i...1u11 d'-· L"t11p.,1h..:111c-.. o -..__.1 q11~ .,e 1n11<.:.,l1L.111 l.1·. -.cu.de-.¡._·" (E',.-E',)) (E' 11-E',) )a 
corregidas en i:::11n111:¡ 

Los valon;~ de la~ ~e1,ak.;; p11111ari:b '>e lí.1.in .1 1 \'. pd1 1:1111<1 E, \.11r.11.1L"J1tr<.:11 \ 1 \" ._·u111u E'1,-E'\ a1L·;11va en el caso 
del 1·ojo s.at11r;1do al lllll" .. ~u \·alor p ... 1.;;1tno 111:i'\.r11to de ;~1 -:'(ll _,. <.:11 LI ..::0101 .... 1.111 ~.1111r;1d.1 ;11 ll1ll'~ .. el valor -0 701, 

habrá de aplu;;ir~o.: 1111 i...:ocfi...ientc po11de1ado de}.,;:!-( que h1 1ed11.' ..... t .i 1.1 ll.111d.1 .11 'i\'' -11 .'i\' ¡-:~tu¡;~ 

/1.5 
(1 ... ,3 

Ta1nbic11, COllH> E'11-E', ak.lll/;I en el :1.·ul ~ .1111.11111" ~.1\111:1d<1:-. .d ltH!"u lu-. \;ll•H<..'"~ 11\.1>,,IJIH.J~ 'ºXXI) y -0.886V hnbrá 

que fijarse un cocficicnto.: pondcr.1.Jo de K11 
(1 88u 

E', 
O 71 >(F' 1t-F', ¡ 

!1"".r,t¡F',,-E',1 

ll"i¡,¡ 

Ad\·cr1<::nc1;1 110 :-.e pueden 111:1111c11cr l.1:-. ~.:11:1k~ d>llt'~1d.1-.) 11\" d.;I i'AJ .. p<.11ldcr;1d;i~ a (1 ·l'.Jl(E'0 -E',) y 0.877(E'n
E',) porqu..: dan s~1lalc~ '>11pc1u1re., :1 •.O 5,. 

Frccucoc-i:1 1lc 11i1u: ... trl·••: 
Par<t esta fn.:cui.:11..::1;1 cJc 11111L·~11c''· Li 1111111L1" uc.: 11111'-·-.11:i... I'"' l111c.1 ...,.., d..: !"-'(•.t :- X:-iH. p;n;1 1;1 h1111111;111L1.1 y de 4]2) 429 
para las d1fcrcn..:ias de ..:olor 1~1~1...:111.1 ... do.: 1.1:; ~ ~~" 11111:.1.s r~:-.¡'c...:11v:1t1H:n1e) l.:1 c-.1n1L111r;1 1fc mucstn:o es ortogonal. 
cons..:cuc11c1;1 de que l;1 frec11e11c1a de 11111e.-.1rc0 e~ 1111 11111'11pln t..:nt..::ro dL· 1:1 1rc.:11enc1a di.: l111c.is Las nmcsrras <le las 
sc11aks d1f<.:rcni.:1as de c,1Jor -....: !i;1..::e11 L•l11tcul11 <..:<>11 l.1'> lllllc">lr;1~ 1111pa1c., c.J<.: la Ju1111n;111..:1,1. o .,,·.1 l.1. <;i. ~a. et<.:. 

El 11ú111ero d..: h1t:-.'n111c ... 1ra ,,_.,.,di..: X. 1:1111• • l11n1111.111<...1;1 '"''1110 p.11.1 \:1s ~c1i:iJe,., d..: d1l~1c11,·1;1s d..: .... uh1r. lo q11c c11rrcspondc a 
2 11 111,clcs -= 2.5c; 111\"dc~ de c11ant1fi..:::1..::1ó11 1.a 111111111;1n...:1:1 111!11/.1 ~20 111\.0.:k:, a p:11t1r del lo que corrc<>pondc al OÍ\."cl de 
negro. ha.sta el 13.5 corn.:sponJ1c111c ;1) 111,d de: t>bm.:o Se: :¡¡;ept.1 1111a peq11i::1l.1 rL·-...:na d~l ltl";, p;u:r la i::-\cntuahdad de 
<111c ocur.-¡111 :-.oh1cn1odul;1...:1one•, l'.11.1 l.t~ ~'-'ll.lk~ d1l"LrLn<-1.1-. de L,,¡.,, ·-..: utd1/.11t :::'...:'-! 111' L·k:. 1ep.1111du~ ..:n a1nht1s J;1tlos 
del ccr{l a11:ilo,.._1..:o. que:-,.; ll;h·L· LC"ltH·-.p,,rnkr ,po d 111"1111'-·1,> d11·11.d 1.'X ·\·.1 ¡>11>·-. 1.1 -.L:1\.d \.111.11.1 c1111e In-. ,·.dnr...:s 
cxlrcn10:, l 2X 1 1 I ..! "" 2-10 y 1 _~¡.; ~ l 12 1 h '-"11 1111a 11.:-.~·n :1 de: lt• lll\ Li~:. :1 ;11111>.i.., 1.,,¡,,..; ( 111-'111,1 ¡ 1 :') 

""---L!.1r:c,·---- ,,. ___ ¡_,,_..,._, ·----

ti--~., 

" ---'-'""'" ·----
•• ---lley;·-----

C'u.11.ufi,_.,,_,.,,, Je !.i ~,.-11.d ,¡,. Ju:tufl u:Li• 
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Distrihucion de mucstrns por lfncu: 
Los bits de luminancia y de diferencias de color se transmilcn muhiplexados en el ticn1po Para cvuar scflalcs elevadas 
binarias, se elimina el muestreo durante la supresión de linea, puesto que 1;1 información de csle intervalo es conocida y 
por tanto es procesable a la salida De ahi que el nllmero de mucslras ac11vas se haya fi_1ado en 7'.!0 por linc:1 t:into para 
NTSC como para PAUSECAM. 

Como el periodo de mueslrco es: 

T 
13.5/lflh 

0.07./07-lp.sc}.: 

Una linea acli ... a 1cndr:l 0.074074 ~ 710 ~ 53 133m~cg. \·alor ~ufidL'nte, al soh1ep:1~3r el valor de la linc:l activa 
nnaJógica (52mscgJ. 

El origen del ticn1po 0 11 de 1111a linea dL' TV sc hai.:c co1nc1Ll11 ..:011 el naneo p1.htc11or de ~111i.:r1.~111s1110 lmri.-olllal con10 
muestra la figura 3. 1 3. 

"11 

A panirdc Ou se tiene la siguiente d1s1nlrn.:1on 11111>.:-,1r;1I 

I"'" '"'" '~" dr I•• """'" •• rl> 
lu" ""'~"""" 6l~ :;<J 

Un tiempo cquivalcnlc ;i l 2J pcnodo~ Je 11111<.:Sln:o th~ndc_· nn <.e r.._·.1\1?.111 11u11._·.,1r .1. .... le• qu:.: L"ljlll\ .11L': <1 

- 0.07407-hns :-..; J:l2 -· U 77Xm~ 
- 720 periodos de 11111cstr.is ;icrn .!!> '!llC ..:.¡un·:1k11 .1 - _.,o " ti IJ7-ltJ7 .f ">."'i 1 '>1n..,cg 
- Un licn1po cquiy;ilcttlc ~1 12 p.;rioc::is de 11u1c~1reo en 1.;\ qut: uo ~e to111an 11n1c:.1ras ;1c1n •• 1s 

En el sistema de 525 lineas. ~e con ... cn.;1 con111n. d 11u111c10 d..: 11111..:!>11.1-. :1.:l1\,t!> poi 1111:.:.1 720. p...:ru ..:! U..: las no activas 
(858-720=138) se di\.ide en dos par1c!- ck 12.::':-' ¡(,periodo!". de nn¡,,::qrco. que se s11uan :1111e~ y dcspúc~ respectivamente 
del periodo activo figura .1. 14 

DOS 

'4~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

.~~~~~~~~~~~-..i 

1 e 1 
1.:2 .. l•• 1 

' 1 \,L_ 
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El ancho de banda de las sc1)alcs de lumi11a11c1a y cronli11anc1a tcn<lra una innucm.:rn dcc1i.1' ;1 :.obre los tres p;irá1nc1ros 
rck1ción sc1lal/ruido. sohrcosc1l;ic1oncs y al1a...,1n¡~ Dc d1,cr...,;1~ u1..:daJ.1i. lk,ad;1:. a;.;;1hl1 P••r la l!l':R ;,ob1c c!>la 
dependencia se ha propu.:sto 1:1 rccu1m:11da..:16n de utllu.ar para la lun1111ancia 1111 :nH.:ilo dc h.inda pJ;mo h:1stn 5.5f\.1JI ... 
con una a1c11u;u.:1611 n11111111a a 1> 7:'\.1111: de -l:!dl~ P.11,\ l.1s :-.c1lak:. lhfcrc1h..:1;1i. d..: coln1 :..- p11)pom .. : un.1 Jon11a plana 
hasta 2. 75f\.fl·I.-: y una ;llcnu.11,...mn 111i1uma dc - I 2dl1 a :~ ''~"' 11 IZ 

La nonn;1 4.2.::?. CCJH-t1(!J L"i. .1pl1 .. .1bk :! J.1 1nl••1m.1..:1011 d..: ..,,1[1d.i d..:l ..:quip•) ~ 11<.> :1 p1'"·..:"''" 1111..:111,1-. <JLIL' "c rc.111..:cn 
con fines cspcciricos 1•01 •:y.:111pln. e~ 11t1r111.il l)llL" la ~c1\.il c11 una ._,\111.1ra o lL"k._·1111.· '>C 1,...<.>d1fiq111.: ,11111.:;. del corrcc1or de 
g::innna con 10 o 12 h1ts par,1 con'>cg111r 110;1 rc-,oluchlll .1dcL11:1U:1 l.,h ..:on,c1;.01c-; dc 11or111as ;. ·ruc 1on1pcn 
iguahncntc la cod11ic:;1<.:1on d..:: X hu;., 1..·u;111d" ;.C 1L·q111crc en :-.ui. ur.::tnlu-. 11111.-.110-., !'.11 1t1do'> ,.-i.10-. •:.1'>"·"· es la ~r.::1lal ch: 
salida la q11..:: cstar;i dc ;u.::111.·rd1> 1.·on J;1 1101111:1 ·~ :.:! 2 C<.. 'IH.-<,!J 1 

A conti1111ac1on ">e rcpr.1do..::e J;: nunna ..f; 1: 1 ("( ·1R"1on1. 
P;11ámct1os de la NOH./\1A ..i 2.2 

' "''"':~:;"~;~:~~:·::"' ~.~:J-_ - :'ª;,;';:~;i::~~ 
Cnda sc1lal de d1fcrcnc1a ck ¡,;11lor t f{-\"J,( B- \' J ·--------~,) --===~~=.=-.·~-¡~·2 ___ ~__, 

3. Estruct1u;1 de n1ur.::s11co l.)1h1go11aL lúcnri.:;1 p.ira todos h.1~ •.:;1111pos ·' cu;1d1us L;1s 
.-.c1\:1k"> (H.-\') v (U-\');.<.; 11111c-.11-.111 '>J111ul1.111c:11t1cnti.: con 

7. Correspondencia entre In::. 111\clcs tic .,_1,J:.:n ... 

f------"""-º-"º''""'""~"~'r""'":1'-'cc·'"'ó1"-' -------·- ___ --------------------- -------------
l.11111rnam.:1a .:'.20 111,ck~ d..: 1..n:i1111t1<.:.1L1011. d 111\<.:·I d..; 111.:pro co11..:spo11.Jc 

;~.1i
11

·;;;:·;1~.;
1 z~· 1~11~.11,~~·~~-.:~~<.~;~~~~~~~~c~~~;:f~H~~,~;~~•r!;c11 

de ..:11;11111ll ... ac1011 LI un <.el dc \ idcu ..,,·10 corrL·:,po11d<.! al 

~------------------ ~:.!_!_01' 11H _____________ ·---~- __ _ 

.Jcra1·11uia ,le t:údi¡.:11': 
La nonna de T'\.' d1g11;1l quL: .1...:.1l»1ruo..., de dcs...:11i>ir ~..- ..:n11n.::c cu111" 11<,1111.1 .; .:' .::_ p<•rq11L· <.·~p10.:-..1 l.1 rd.H.HHt cnirc las 
frccm::nc1as de 1n11cstrco de la;. !-c1\:1ks de lum111;1rn.::1.1 :-- d1kri:11>..1;1s di..: 1,...e>l"r d..: l 1 :'~ll l.1. '.> (, 75.\.ll l.1. 1c.;,pcct1\a111cn1c 

Una de l:1s 11nrr11;1~ dc 11.111;.1.,H111 dbL11lnl:1'-. p;u.i l.1 llDT\" .._,qi··hl<: <.JI unlz,·.11 11<.:LU<.:nu.1-. d:: 111uc~lreo de 
27113 5/IJ .51\Ul.1: COI\ su cuadro;.) 11::?.5 hn...:.1.-. llO c111rd.1.ti!d.1 ..... \l "L"d. :-;111 c;1111po .... p.11:1 lllC_JOr:u :1:-.i l.1 fL'SOlllCIÓll y 
clin1inar el p;1rpadco A ci.lc código o.e le ha J!a111;ut,, :s.~ --i. quo.: ad111llL" i.u rt:d11c..;1ón :d ..J ~ ~ s11pn1111c1ulo una 1n11cstra 
cada dos)" ;1plicanún 1111 fillru d1¡:1t:1I ;1111<.·<; de l;t rc1!11..:c1,111 1:~10 pc11111111:1 un;1 ._.,HHJ1.1t1\J1!11l.1d 0.::1111...: ;1111hos s1st...·111;1s 

Aun se tiene un códl!!O IH;l'i, el 4 1 l. pi.;n,.,;1do p;11,1 l;1.,; 1r.111.~1111<.a111..:::o, .Ju11dc 1c-.11lla \llal 1;,;d11c1r l.1 \cloc1d;1d binana. 
El n1ucstrco de las sct\alcs d1fcri..:11.,;1.1"> di..: color se ri..::iil.ra a J •75T\.1/11 .. lo que supon..:: quc Ja hccu..:.11;.;i~1 nüxin1a de esta 
sc11al no supere los l .6K75f\.1H...-: E~la rcd11..:cmn en J:i dcfi111cion de:\ cnlur ...... 1 ;1co11rp:11\:1d;1 de 111Crodos qnc suprirncn las 
frccucnc1a!. cspac1;..ilcs dtagonaks c:n benefi...:10 U..: 1.1 rc:-.oluL1011 \CT11..:al' IHH1.?011t:1I Co11 e'-lO<; 1ccurst1s. la \-cloc1d."td 
binaria~ logra reducir a 1-l.O T\.lh1t:.;/:....:g 

,..,----------------------------------- --- ---------
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Relación iemporal entre los datos de \·ideo y la l'Cñal análugica: 

En la figura 3.15 se 11111cs1r;i la relnción 1e1npornl cntrc los d.:11os dl! "·ico y la sc1lal analógica • .,.e observan¡ que. 

- La linea digllal cmp1c,,;.:1 2..J periodos de n:loj (con frcc11cnc1a de 27f\.·!l f,,;J antes de/¡¡ refcn.:ncia h.:mpor;¡J <H1;1lógica 
011. 

- Con10 hay 720 11111es1r;1s ac1J\';1s para Y:-· J60 x 2 para H.-'\:' y 11-Y, una !Jn..:a .aCll\a i.:ousta de 720 + <2:--...J12)--14-10 
palabras ( oclcto.,.) 

- Existen 86.& muestras de Y por linea eomplcln y (2:vD2) muestras de H.-\' y ll-Y. lolaluandn 8ú4-t-{2:-....J 12)~' l 72X 
palubrns a trnns1111tir. corrcspondiemc a 172X periodos de reloj de 27fl,1JfJ: (IJ 5Ml!Ll-2:">.t• 75/\1fl¿). 

- La diferencia entre el nllmcro de palabras 1otak·s y ;ii.:ti\-i"IS. 172X - l..J..JO ~,.!XX se cmp!t.;;111 p.ira ~1lu;1r !;1!> scfü1k:.,. de 
idcntific¡1eión y de n.:fcrcncia temporal 

- Se ad\'icrtc ;uJcmjs qui! Ja liui:a dig1t<1l cnip1e.·a 2-1 ¡x:1ÍL'"4Jo.,. il<.: 1<.:IOJ ¡J<.: .::7¡'\.llJ,-) ;mies de la rd<.:n:11c1a 1cmporal 
analógica 0 11. Luego siguen 4 palabr;1s parn la n:fcrcncia digllal 1c111poo;1I y después f\;1~ un gtt1po d<.: 2HO palabras 
usadas para dalo~ Je 11Jcnfllic;1..::1ór1 y :u1,ili:ircs. a to<-hl Jo c11;1l. k :-1gt1c11 4 p:1J;1bra'.> di.: ri.:fi.:n.:11..:i.1 1c111por;1J 

- Finahncnlc se tra11s111ilen los datos di.: video que lermi11an 2-1 período<; d..: rdoJ anlc~ d<.: L1 r<.:kr..:11..;1;¡ ;111;dogK;1 () 11 . 
para arrancar otrn nueva línea digital 

- Con10 una IJm:a d1g11al c1np1cJ'~'l 24 pcriodl>~ de rc.:IOJ :1111cs de la r<.:1i:rc11ci.1 :rn.ilovi...:.1 011, ..,..: Lh:.,,p1cnd<.: lJlle d 
principio del camix1 d1g1tal 1 cmp11.;J' ... '1 24 p:1labras aul<.:s del ca111po ;_rnalóg1co 

- A fin de t!Vitar el tr.1tnnucnto digital de rucdus linc:is dentro de la s11p1<.:s1ó11 d..: c;in1po. i.:l bor r;1Jo de campo digital 
en1pc;.ará y ucabarit rcspccli\'an1cnte ni pnnc1p10 y al final de un;1 ~uprc~1ón con1plc1a th.: l111..:;1s E~ poi dio que este 
bormdo lcndr.í 24 linc:1s nds la supresión de linea dig1t:1J p.-ira d ..:~1mpo 1 ~ 25 lim:;1~ 111;i--. c~1;1 ITl!';rna supresión en 
el campo 2. 

Las sei1ales de rcfcn.·ncia h.•n1por:1I: 
Tienen por n1isión identificar el inicio <le la.,. Iíucas d1gn:des y el Ln1111..:n,-n d..: Ju!> d:ito'i Je\ id1.:o. dd n11srno 111odo que 
en Ja scnal analógic<1 se 1dcn11fic:111 en el 11cm¡-x_"l loe; s1111.:r0111!.mos. su~ ;rndios y SU'> llani.:os 

Existen dos sci\alcs de n:fcrcucia 1cn1por;l1 en el ruuluplc:-..;i..lo (ligur;1s 3 I!'. l<í. 17) 1111a :11 coniic11¿0 de las Hnc.'ls 
digitales y otra anlcs del comicn.1:0 de los d.11os th: "\ideo. Cuda una esta forrn;1da por cu;-itro p;llabr.is (octetos} que en 
notación hcxadecimnl tom;m el \'alor : 

FFOOOO XY 
Las tres prilncras p:1labr;1!. co11~111u:--cn un cod1go Je 1<l..:rll1fica..:u•11 dt.: b.111di.:r.1 q11e aú\'1e11c que J,¡ rcfcrcucia lc111por;:ll 
viene a contit1uae1ón. 

(_;J p;1l:1bra X\' de l.1 1..::l\:1<.:m;1;1 lc111pural C!> 1111 <"-.1<.:fl> de Ja loru1.1 

XY 
hu 7 (, 5 -4 o 

1 F V H P, P:.> P 1 Po 
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Los bits F. Vy ll t1encn el .,alor ¡.;1guic111c 

F =O durante el prnucr can1pu 
V= 1 durante la suprcs1on de ca111po 
H = 1 ni inicio de la !>uprcb1ón de linea (10111ara el v:ilor ll <il 1cnn111:1r dicha s11prC!>IÓll) 

Los bits PrPo son bus d..:: proi..::..:c1~111 de F.\') JI=- pcr11111cn corregir errores sencillo!>) dcter.:1;:1r t.:rrores dobles . 

........... _... ............ ..-. ..... ....-~ ... ~·· 

~;~ 
l622ls2olo2•lc20! 1l2jJ1 .. ~.1~ .. l~J•ll7l1al rn l 2ol 21 i 2zl 201 

, ; , • .... :·::~~~~:~:~~~;::.:::~-:~~: .. ....... ~ 1 r, 
~ ~ 1211 11 11 11 11 11 11 11'. 11 11 11 11 1l§l~1%H~l·~·ra 

F 
V ~ 
H = 

Datos uui:ilian•!.: 

!''"-«-• ·~" "'"*""'"'·~-· 1 U••.;.;;r• 
~'~ 

11 1::11. 11 11 11 

1U :l-0 10 10 10 

Los datos aux1han:~ !>C 111s..:n.m d11r;1111c la !>Uprcs1on de campo l.llgit:tl cn 1:1'> !1111.:;1!> 20. 21. 22 y 333. JJ-t y 335, 
us...'indosc sólo la parte ;1ct1va de linea E~EO!> pucdo;;n Cl111s1,;t1r en u11:1 o 111as patlhra-. c11=-os hil!> de n•a)or peso actúan 
como bits de p:indad 

Los datos ;111'\.1hares 'ªn prcc.._,Ji.io~ de la~ s1g111.:1ll<..!> ~..:11.ih:.., d..: 1dc1111fH.:aJ.:1<)ll. qu..:: t.:11 11ol.1L:1011 lic..::-..ad..:cin•al lon1a el 
valor: 

dond..:. 
oo r-F FF 

Tr 
LL 

oo FF FF TT \.l. 

3 pal;1br.1~ (o..::t<.::1os} li¡o.<. d..: 1d...:11t11ic:1..:-1u11 
upo de datos ;1u .... 1h:1n;~ 

Longllud dlO lo~ d;11n.., all'-,.11!;11·~- .... n ... c.L 1111111..:10 d..: pal.1hi;1.., 

L1ld.t da• nfrr~•><Í:.a tlr li•·U•I"'" 
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Lu :reñal de reloj: 
Tiene una frecuencia de 27f\.Hlz (pcdodo 37nscg) y se 1r;:insm1tcn por medio de un no\·cno p;u de Julos scp;1rados. 
Puesto que la sc1l<1l de reloj se ut1hz .. 1 en el cxtrcn10 receptor para J;1 n:cupcr;1dó11 di.: los dall1S. es cvu.h::111c que debe 
guardar una e~aricla relación de 1ic1npo con los misrnos 

VENTAJAS DE LA TELEVISION n1caT.·-\.l~ 

J - Debido a q111.! 1;1.<. .<.cfla/l'S d1g11¡1k•s .<.c r..:gc11c1an dcc1rn111c.11nc1Ht: d<.: un 111o<lo liii.:11. el 111a111c1111n1cnto dc calidad 
de la sc1lal se co11.<.1gm:: cou prcc1.<.1011 1n¡1Cc1nfl11ca y con 1mJcpc11dcm:1;1 de co1nplcJ1dad dd equipo. que por 01ra 
parte no cst<lr;í so111ct1dn a lo.<. rtJU<ilC.<. y dcn,:1.<. liprco.<. th: la ckctro111ca analog11.:a 

2 - Dctcr1111n;1do.<. proCC.<.u.<. <l...: J;¡ .. cn.i! dc r\: llll .<.Ull po.<.1blL:.<. L'll ..:! do1m1110 an:illlglC.:<.l -._(lJlhl .<.011 ¡;¡ 111c111011r;1c1ón 
de linc,;1s ) cu;1dros. q111..: tia d:1do 011~'.Cll ;i 1111 rH¡ui.<.111H) 1111111do •1Jh:r;1t1vo y ;ini.<.l1co .' a una an1plia 
1nanip11lac1011 clcc11ó111c:i de lao,; .'-L'1l.1!c::~. 

Con1prc:o.iún lle Yi1J .. .-o J)i¡.:i1.1I: 
Es un nuevo nu~1odo de 11a11s1111.<.1on quc pucdc 1r.i11,.,1on11:1r 1111;¡ ,.,c1\.1l .!..: r\· L:lHnc11 ... 1011.1l c.:11 1111.1 ''--·r~1011 1;1qu1g1:1Jlo.;a 
que reduce enorn1cmcn1c l.1 ca111ut.1d de ancho dc ba11Ja nccL·~¡¡no p;11a 1r.1n~1111!1r la sc1);1J P•ff eJl!lllplo. un sólo 
1ranspondcr de J<>tl.111.-: p11c.Jc ;1co11iod;1r la 1r:i11~n11.<.10n s1111ul1ano.;.1 d..: hasta J(l -.cniL·in:. d.: v11.ko Lo que e,., 1nüs. la 
rnis1na tecnolog1a d..:: cn111prcs1ó11 podria u:;ar<,,c p;1r;1 tr;i11s11111ir has1:1 L111co c.111:1lcs <lcruro dL· lo<, c>l\11 l.1 d.: aHcho de 
banda us.ados actual111c111c p;1ra f<-'pct1r 1111 canal .Jc l.:1hh: o dc 1ad1od1f11»1011 .::011\c11c1011;1le~. J,.i LlH11prL·,.,1ó11 d.: \Ideo 
digil.al tan1biCn pucdc 1t1c_¡ura1 l;i c;1l1d;1d l:lntu de !.is 1111.'i¡..:.:11<.:'i cnn10 dcl ~on1do. 110 c,.,1a11 "UJl'l.L<i .1 • l.1111a~mas ··. a 

poca c:ilidad dcl cnlt•r 11 otras .Jq:r;1d.ic1oncs 111<.:v11.1b!L.1nc11tl· 1._h11;111tc l.1 lr.11h1111.'>1u11 ch: ~c1l.ilc-. Jc T\. 

Func:iona1nicnto th: 1.1 C'u111p1·L·.-.iú11 1h_• '\'idl•o UiJ!ifal: 
Una sol<1 lranw NTSC de.: v1dc,1 de 525 linc:is cs1.1 co1np110.:~ta dc 111:1-. de: 15~1 lHt<J p1 ... dc ... l).1do q11..: d \ i.J.:<.• upcr.1 ¡¡una 
\'Clocid~1d de ''' 1r;1m:1s por sl!gundo. 111.1<> de -1 1111Jloncs d..-: p1:...clL·s "e dcspl1cg:111 en !:1 p:1111;illa por scgu11do !'ara 
cotnprinur c.<.la L:a11t1d;1d a..;1ronón11ca dt: 111íon11:1..:1on cu un p:1qw:cc nd.<. cn111pacto. las con1poncnt..:s d..: /urninaJJci:i y 
cro1ninancia de la se11al Lk '1tko d1,:b.:.:n de convcn1r!:>C a 11n fonu:1to d1g11:1l l-os p1'-clc~ c.:0111cn1dos en lrtda Irania de 
'l"V son cod1flcados en bhlquc.<. dc dignos h1narHh <h11s) Autcs d.: la L·or11prc~1ó11. una "en:il <le: TV :i .:olor l11g11a!i.1";id;1 
rcqucnrla de un nuro de d.110~ d<..· c:i..,1 1211f\lhps .1 una \"dndtl:11l q11L" 1'<-'·dn.1 Jk11;1r J.1 ::.1p.1<.:1d.id d..: 1111 1r.11bp1111d...:dnr dc 
banda h:u. Sin cn1ba1i:o. con la co111prcs1él/l c¡1da bloque d1g11~!11rado d..:- p1\.dc-. e-; pr1111c10 ;111:1!..-adn D ··..:od1ficado .. 
para dctcrnunar quc 1>101111...:-.., Je111ro dt: c;Hb 1r;1n1:1 .<,era 1H:ce,-:ir10 .:11,i.1r l'n111L·ro c~ n...:Lc>,:111<1 ,,,¡,u .1 L'1n1,1r a llfl 
blu1.¡uc <lc p1,d...::-; cll el .;11:11 no h:n;111 L·:1nib1.1do 11111t:11no do.:: lo., L·h.·111~·11!0<, de 1:1 1m.11_:~n l_n L"-..lc c1'-0. t:! '-"...!tllL,ulur 
puede cco1101111.1..:1r 111cd1:111k ..::! c11\·10 ck una ~..::11;il al rcccp1or dcl ~:11...:luc 111.~rnr~.:11dnlo p,u;1 '-uh'-' .1 rr.n11;n los bh,qucs 
que no lll\"lcron c;1n1h10 d..: p1,.:lcs d<.:'.d...: Ja 11lt1r11:1 lr;1n1.1 ·' 1c111~.1.1i:1rlo-. l"ll l.1 ~1/.'.111cn1L· 1r:ir11.1 

lJn¡¡ \"e?. que.:: .<.C h:¡ con1plcl;1do J;1 cndilíc;1clll11 dd 'ideo, L'l p.bll '>l!-'HIL'JHc cu c.:J p1lh .. 'C'-..d de.: 1.:0111prco.1u11 u ..... 1 1111<1 da,·c 
clc¡;trót11ca un1ca ll;1111a<la ·· ;ilt_!Ont1110 .. p.1ra 1corga111r.1r lus bloques dt~!1t.llc°" dc p1'\.clL:.<. ..:n un fiHm:i10 :inn 1njs 
co1npacto. El algünln10 cfcc1ú:1 mcLll:nnc Ja <.:011' crs1on de hloqllc.<. de p1.,clcs c11 una serie cqui\;llcntc de nún1cros que 
puedan trnns1111rirsc rap1d;irucntc Eso<> numero.:; eq111,;1lcn1c~ ~0n cr1tc,;i..c" Jl!t><.::.:-.,•~~ 111:1.., a111pl1;j111cntc ,, f1¡¡ de rcq11c11r 
el envio del 111cnor 11ú111cro <le lnt~ E.,1~!<.:11 pnncip:iln1c111c dos s1 .... tc11u~ Llc c.1111prc.<.1(1r1 d~ '1o.J<...,) dig11;1I. 11110 

desarrollado por l•l Clllllp;11)ia C'o111prcs~1011 l.alh !ne (Spcdn1111S,1\L'l"l ' u1ro r<11 1;1 c;,n11par1i;1 (icnc.:r,d l11~1n1rnc111 

(DigiCiplier ). 

Sistcnul de Ja Con1¡1rc~~iun l.;:ths Inc.: 
Con~ístc de un codificndor de n<lco Sr<:(.:trumS;i\..;1 y uno de ;111d1u Dulhy en d ~i110 Uc 11,H1~1111.<.Í<m 1-~l ::..:11;11 de 'ideo 
es comprin1id:1 u.s;uuJo la 1ccnologi<1 de \'Ideo dit:llal ¡;ompnnudu ba.<.<1do en el al!:on11no d.: cod1!1c:tción de 
l"ransforn1ada D1scrc1;1 d<.:I Coseno DCT con rcgc11cr.'JC1Ón cond1cional. co111pc11,.,;i<.:1011 d(.; 1no,·1111knto y proccs~unicnto 
prC\'iO y posterior. cumpliendo con los cstúndarcs de \'ideo JPEG) :\IPL::G. El Srxctru111Sa\Cr d1g1t:ilua) comprilllc la 
scflnl de video de 12or-..n1ps en un.a sc1lal compn111ida de 2.2/l.1bp.<. 111c:lu)em.ln l.73f\1bps de 111for111:ic1on de 1rn<1gen y 
dos canales de audio digrlal de O 200Mbps i.:ou una c<1lld~1J de .audio c(:n..::Jna :i 1:1 de 1111 disco compacto Se agregan 
O.Hrvfbps adicionales co1110 ·· Corrccc:16n D1rcc1a de Errorci:. ·· 1FJ'.C) par.i crc;1r 1111;1 sc1l:il co111pr1111ul;1 fin;Ji con u11n 
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velocidad de datos de 3 !\.lbps L:t conccctón directa de en-ore!> ut11i,._.ada es una t~cmca d..: 1ransnusión que puede 
corrcgic automútic;11ncntc hasta 16 crnues poc cada 0111 en cualq1ucr secuencia ch: 1111 flu.10 de bits. Los l.73flv1bps de 
flujo de d:uos ccprcscnia la vclc><..:1d.1d de compn:sion de los dalos de "·1deo, la cual puede ser de 1 71. J 95 )' 4.36!'1,.tbps, 
en la n1ayocin de los c:1su!. hOlo u11;1 pcqucl1a cantHlad d..: c ... 1a capac1d.ul se ll!:>.l par.1 tt.111,.,po11.1r h1~ c:11nh1os en escenas 
relat1v;:11ncntc cstat1cas Eslo pcr1111h: .il h1..,1c111a Ct..)fllprcs::.1011 l.:ihs llenar d rcs10 cnn d.1tos que: no contienen 
infon11.;u.:1ó11 1.k: 1111agc:n . .J:.I 1..u11Lu ul1,;c.e1 u..:" -.ch1....id.1d..:~ d,; up..:r.1...:1011 dd <-:.111aJ de •.!.Hu" uimpuc...,10 .! 9351>8, 1 3 y 
6.6Mbps 

- Pancos en la tr;111,.,1111~H111 
-f\ikb.::J;is 

Sistcn1n tic c:ontpn.· ... íún tlt..• Vitll'O Ui~i1;1I dt..• l;1 Gl'l1l'l 0 otl 111~11·11111<,.·111: 

El Dig1C1pl1cr JI c.<. uu ~1'>lc111.1dc1cl,;\·1~1ú11 co111ple1;1111c11h: d1g11.il d1..,,:11.nl<1 p:11.1 d1¡'1L;1J1,·.1r. i..0111¡1r11111r. c111p.iquc1ar, 
cncciptar. 111ulticanal1,.ar. corro..:1:1r crro1i..·-; ~ n1od11la1 -.·.ina<. ... erlalc" de·¡\' d..- c.11.1\.¡111.:r lu1111:1to D 1 de N·rsc . PAL o 
SECA!\.1 Par:t ~11 IJ;J11..,1111 ... 1ón <..'TI 1111 t1.111._p,1r1,lcdn1 ¡,,.., c11:de.., pu,·,!c:n 1nc.·cl.1r<,<..' (k11!!» ,k 11n ..,,'•k• i..od1fic;1dor En 
nansn11s1oncs vi;1 s;uéllle. cJ s1:-.1c1na D1g1C1ph.::r 11 pllc.J..: 1111plc111.:111:usc en .i..:c...- .... .,- .. !.: l an;ilc:-. l\1ul11plc:, por 
Pon:1dora (~l('PC o ·1·n~1 \ 0 l ·;111;!1 l •r11CP p<'r p,,r1.1dn1:1 (~{""'l'C o I· 1>'11 

Con !\tCPC tod.1.<. 1.1.<. ~..:1\ak-. deb..:11 .,;q;¡r d1.<.¡h1n1lile.., p:ir.1 1111il11..::1n:1l1..u~,· c11 cJ .-.;i...k111.1 d-· t",,J1t1-·.1.._h)ll .1 l.1 S1•b1da. 
n1odularsc en QPSK y tran.<.r111ln!>c en un.1 sola po11;1dor.1 El ;1c...:.:.<.o !\JCl'C' n1.1,1111u.;1 1.1 1lld1 .... H...1011 dd 11.111spo11dcdor 
y pcr11111c al opc1ador dcl ~1.<.lc111a tr;in,.,11nt1r con l.1 111.i-....1111:1 pc>tcncia a111un,.;1<l:1 Ad..:111,1:-. 1.1 ,;.:ar.1c1eri~11ca de 
111ullica11all,. .. 'l,,;1011 es1:id1s11.:a d.:! l>1g1C1phc1 11 p1i.:d..: u .... lrh<.: p.u;1 d1...i11l1111r .._·1111111111;1 ' d111.im1c:1111:.:111c el ;incho de 
banda disporubk. op111111L·andu Ja ..:.1l1d¡1d dcl -.·id..:o de l•ih .<.en i.:ms 1¡11<.: cnmp<11t..:n 1;1 1;1!:1e.1 !\IC(>(' 

El ~1s1c111a ~Cl'C.' p.:n1111,; qu..: .<.<.: ;1.._..;..:-.c a 1111 t1.u1 ... ¡i-HHk·d•'I d..: ... d..: d1lcr<.:l11 ... ·., 1dih ... 1~·1,,11..::.. 11 .... 111.!,J 1.1 tc..:111<..'a d..: 
111oduh11.::ión QPSK ofTsct p;1r;1 r.:du..:1r !:1 1111.:rh.:rcri. .. 1;1 <..'.IUI,.; la,; dJ\.._·r~ao. l"'11.1dcu:1" SCl'C C]UC co111partcn el 
lranspondedor El D1J.!1Cipher 11 11.<.:1 l;i~ ti.:cni..:;1,., de <..·(1111prc~in11 de v1.ko d1g11;1\ b:1s:1d:i..; ... ·11 1;1 T1:1n~r._,r111ad;i Discreta 
del Coseno ( DCT) con co111p..:11~.1...:H111 d.: 11Hn 11111.:11ll1 l,;1 nc··r e:. 1111.11..::..:u1L.1 d..: l(ldJfi..::.1-t,u1 11111;. cle.:11-..1 -.a!Jda por 
los estrindan:s 1nt.:n1ac1n11;1ks 11 ::!1,1. JPLli ~ !\tl'l:G 1.1 "10.1Lr11.1 D1p1l.'1phe1 1111¡>1..:111,;01:1 J.1 '-·,iinpr._·,.,1011 ch; \1dco di.: 
rnodo dohle eu D1g1C1pher 11;. /\1PLG-~ l.{h dns J\1<){hl.-, ... un <.,11L11l:11..::·., d 1nud,1 llq:JC1J•l1.:r 11 eo.1.1 n1.1:. opl11111...-.ado 
p;.ira ;1plicacHHl>.:S <le TV 11Kh1;...:nd•) 1111 tk~e1up.:1hi C"-'-clcnt.: con .:! i i-h:u. 1111.1 1.1p1d:1 .ulq111~1cr~·>11 dd can;1l y 1111 
retardo pcqu.::1lo de un c,11.:1110 ;¡ <llnl <ld .:;1:.1..::n1.1 J·.I 111c.)(hl J\11'1'.<i-.": 111d11· • ..: 11:1111a .... D p;tra 111..:.1u1:n l.i cahd;1d del 
video a ba¡as -.clo.,;1Jnde:.;. p<2r11111c un.1 111tcr-,1p,;1.ib1!1d.11J P•'l..::11...:1.d ... un nl1ci-. "'-'''''-1''"';. d1~p•blll\P .. d.: cousumo. 
·ra111hu.::11 st.: ¡111edc pre..,1.11 "...:1\1...10 dc d1:-lr1llli.1<1u <k "..:1\.dc.:o. de ·¡·v ,, kk.111d1~·1,u1 :1 <..<•111¡1.11i1.1-. de ·1·v poi <.."abl..:: o a 
radiod1fu~ora~ cq111pad.1s ..::._111 un d,_·..;ud1fl..:.1.h11 L>1g1C1ph...:1 d.: !!pu·· c.0111,;1...:1:1! ' 

El co<l1fi..:;1dor D1g1LLph..:r ;1..:.:pt.1 d..: 111ni ;1 ··<.:L:. c:111.d..:" tk ·1 \' p.11.1 111.11':11.d d..:~ 1d..:t' ,, lt.1:,1.1 d1'-/ <...111,d..::. de TV para 
n1•1lccial liln11co. E.<.tt: cq1npo rc;1li/;1 ,;11;11ro fu11..:1c•n.:s pr111..:1p.1k~ 

l.-Ül,1-!ll:1il?:J 
2.- Con1pr1111e 
3.- f\.lult1c~1nal1?.;1 

-l - !\.1odula 

La co1p1de.1: de i11for111~1c1on e~ dc :1pro,1matla111c11h.: 27~1bp~. la que 111cd1:i1ttt.:: o..:u<l11i..:.1..::1u11 pasa tkl1.:1..·c1ú11 y cont.::cción 
de error. cn1plcando códigos co11c:11cnados, co11volucionalc.,.. ~ <.k bloque, da co1nu rcsullado un;1 rapidc,._ de tcansmisión 
de npcoximatl:imcntc 39Mbps. Aquí cabe s.;r1alar que el sistema DigiC'iphcr 11 pcnnllc sckccionac una vaciedad de 
tvlodos de Tw11srnis1ón dependiendo d..: los v:ilorcs de la ,·cloddad de información. ancho de handa ocupado y 
vclocid.ad de Corcccción Directa de Errores lFEC). 
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CAPITULO IV 

TELEVISJON DE ALTA 

DEFINICION 

DPS 



TRI F.VISION llR ALTA OElo"INISION 

TELEVISION DE ALTA DEFINICION (llDTV) 

Los prilncros pasos cu la 111\ c~t1gach>11 de 1111 Sbli.:111;1 d..:: tch;\ 1:-.11111 d...: al1<1 dcr1111..:i.i11 ( 1 JI) r\' 1 .._-,H11c11?i1HH1 en 1970 en 
Japón por Nl-IKlcorporac1011 de 1dcv1~1011 _1apo11c~a) c~111 co.;ipcracmn dL:: al¡._~uno~ lahri...::11111.:s. d ob_1.;:tho 1111c1al cons1~t1a 
en crear una nornta de producción de calidad cqul' :1lc1Hc a 1111 IH111 d...- 1511u11 P.1r;1 ...-Jiu p1opc1111;111 doblar el 11ú1ncro 
de lineas {1050) y 1nan1cncr 110 ,1bst:1111e L1 fn.:cuc1i..::1;1 d..:: •.:a111po~ cn 1,t1JI/ l ,1 1cl;H.::wn de as¡x:cto p:i~aria de -l:) a 
5;J, Jo que pcrn1i1..;; .. ! ... ¡JCC(.JÚOf \Cf 1111;1 lllla¡..;en Clj\11\:1!..:nh: :11 .::1nen1,¡..,.._·(ipi.: 1 ;1 p:111l:1Jl,I f11tur;1 qu.,; p.,;r1111ticra \'CT la 
n1cjor in1agcn tcndna l 111 ~ 70c111 En b uh1n1:1 d..: ~11' .. propuc,,1a~ .,e 111cl111;i 1111r.1d11..:1r 1.1 rc\:1L1011 de aspecto 16:9 
sugerida por los c11r~1pcos :i-· fq:u la frcc11c11c1;1 de llm:;1~ en 1115 

Antes tk: c.kfin1r un ~1s1.._·111;i dc l IDT\" que pr,1po1..:1e1111.: u11.1 111c_1u1a 1H>t;1hk c11 1., 1111.1g.._·n ...... 111 1c,,,J>cct.• .1 lo"' s10.tcn1a~ 
actuales de TV. se h.1'-'' ¡>1cc1 ... o d...:l1111r q11...: p.1r,1111cl111,., dc1..:11n111a11 ,_.,,,¡;i 111l101.1 , ,¡11c d-..._1(1 11cncn ..,ubri.: 1;1 11nagcn 
final ub1cn1da y d1lS c111c1 tn"' !:.in ..:n de h.J'>e. <.:I c111i.:r10 tc111por.¡[ :'> d c ... p.1..::1.d 

Crilcl"io tc111p11n1I: 
Un objetivo de la ldt.:\1,,,1011 c!'> crcat l.1 ':-Cll::..t.._1<111 1.k 1111.1)'.cn.._,., l<H• n11J\11111c111u. t..:~ult.1 1k·t.:i.:~.111u por ,.,u propia 
nnturalc.-_.a sccucn.._1al. Jr.;,.,,;0111poz1i.:r l;i 1n1.l!!<.::1 i.:11 1111 g111¡1,1 d.: 11111<.>.11 "!-> 1nd1\ 1d11,1!c~, . ._11\;1 r..-¡h.:l1c1nn dd>e cm1scg111r : 

a}- P1od11e11 1.:01r ... ·ctazucntc L",..I<.: u1u~11u1 ... ·111" c...iu .... ,,.. ~111 tc11,>11i..:m1 ... p.1r.i"11\,., d;,: h.11<•· .. 1<..111;111<. .. ~..:11 ... ·1.1~ o p..:rd1d~1s ch: 
dcfinic1ón 

b)- Proporc1011:11 1111;1 11n.1!_',<.:11 c-..1.1hk LI• Ju·. p!.111,,.. hJ" •• id.: I'"'"" 111"' 1n11Ltllu •.in q11L · dL'IL'dc.·11 l.,;11(1111.:110!> dr.: 
p.lrp:uJco cn las ¡.:.r.11Hk,., ,.,up..;rfi<.:IL'!> dc 11n.i¡:c11 pt•l 111"11lk1.:11ti.: 11<.:lll<.:U-.Ja dc 1cpc!i...1,\J1 u pa1p:1dc"s intcrlin.::..dcs 
ClllllO cnn~i.:cuc11..:1;1 d~I <.:11l1L·l;1.·.1dc> 

C)- ('r<.:a1 1111;1 1111:11•.<.:11 l1b1·..: d ... I p.111.011 d...: 111h .. i..:1-.·n,1.i ... ,J.: l.1 ..,11l•J"'IL1.J,q,t Ll .... 1 .. -. .. -.-.11<>l><>~"-"p11.::o-, ·' oll.¡,., 
pcrt111b.1..:1u11c!> del d,H1111110 tc111pur:1l 

Los cxpcr1111c11to~ .._on <.:! ºI'' l111111.1n0 r.:1.111, ....... 1 l.1 p<.:r<,1,.,IL'l1 ... 1.1 d..: 1.1 r<..1111.1 .1·,t> ... 1a..J, .. , ;d 1..:1.11,lu de c'Ll/l\.11111 tlc los 
Jurninúforos dc l.1s p.1111all.1,., dc ·1y u111du ... cu :i qm; l.1 J1..:...:•1l·n..::1:i de tr.1111a 1n11H1u.1 111.:cc~a11a p.1ra una buena 
rcprotluec1011 dc lo~ TllU\11111..::1110-. e"' dc -l:'i!L· L-.lu ,.,upn11c qu~- l.1 ll<.:LU .. ·11c1.1 d .... r<.:p<.:lH.1<>11 d.: 1111.q~<:.:111.:s dcl dnc es 
in!>ufic1cntc, :t la \C,'" que 1;1 do.: l.1 T \' :1:.:111;11 (:'iilfl.• ~ f>Oll,-¡ c.; ;1dt..· ... 11.1J.1 Todo ..:l!o reli.:11.Jo a l.1 J1cl r...-pr<'(lw.:c10n de 
iniágcncs en 1110' 11111<.:1110 1101111;!11, !l1ndc1:1do ..... 011..::cpr.1.¡11..: :-..: l'11Hi.....: <-!JJ11<> 1c-.<>luc11o11 d111,11111c.1 

El t11;111po di: i:,p,1.,1<.:1011 dc c1d.1 lr:1111.1 111..::-cnt.1 lh' 1·h..,!.11lll'. Ll 11.._· ... Fo d.: 11111,,d11 .... 11 tk·.Ll!l<>q11L:. ~·n lu-; ohjcln!> en 
rápido 1t\0\"11111en10 En ~c11cto1l c,.,tc i:f.: ... tu 110 e:. d.;tc.:1ahh..· . .,_,¡._,) ._11..:u11-.i:11i..::1,1,., c..,pc>..1;11..:!- c11 q11c el qjo s.1ga 
dc1c11id:1111cntc al uh,1<.:k) <.:11 1110\11111-.·nto C1c·1to ... r.;,pcn111c:111'"" .._·011d11..:..:11 a qn<.: p.ir.i cl1111111:1r .._,1111p!c1.11nc111c este 
dr.:fcc10 se ncce~it;111 Jre .. ·11..:m.::1:1:. d..: tr:1111:1 1111n ~upcrHllL'~ .1 1:1-; 1111l11:1d.t.., p.ii el ( '111....:, !.1 T\" 

011a cuc ... 1il'in de 1n;1\or i111cn.:-. ,_-.., qu..: :1 111cd1d.1 que cr,_·,_e l.1 ,d,k1d:1d d:._• nH•\11111...·nr" d..: 11J1 ol>J ... lo en l.1 1111agcn. 
d1sm1nuyc la 1c~olue1ón c~pa-=1al d..:l oj .. 1. Sc CtHbtd<.:ra qu..: Ja 111lo1111a..:1on di.: 1.1 11n.1~~cn enf1._..:::1d;1 ~obre la rcuna. se 
transmilc ;11 ccri::bro por do,., tipo~ U<.: ;.;dui;i~ ~:c11glio11;1rcs ~11po X:'> tipo\") que ticnl'll f1111..:1011L·s dif<.:renlc~ !.a~ c¿Julas 
X son scn!>1blcs al 1.;ontraste i.:spaci;1I <lc la lun1111an.:1a ;.· 11..:m.:11 c.mipt'~ d..: pcr...:cpc1011 1wquc1\<lS, lo que :1~cgura una 
gran definición cspac1:il f~o1 otro lado. 1:1.;; .._·..;tul:is Y :-,,l11 ..,.._,11•.1hk-. .it ..:.111ib10 de lu1111u.111..:1:1 pr.,duc1d:1 por 11n.'.lgcncs 
n1óvilcs pero tir.:ncn una dcfi1nc1ó11 e~p.1c1al pobre El n11111c10 de 1.-<.:lula,., X i:s. di<.:~· 'i:...:cs. ma;.or que l:1s t..lc cClulas Y. 
adcn1ás, c:..pcnrncnlos p,.,11..·,1!1,;1co::. d<.:1110 ... u:uon la c,1..,1<:11.:1.1 dv 1111 llt1Jl• .i..., 1111(>1111;1~ 1u11 <.:lllr:._· 1.1' do .. 11po.., d<.: eClulas. 

De cst;is obscrYac1onc!> ~c 'h.::<..!u...:;,; •iuc !:1 111l(Hn1:1c11>11 l·n l,l r<.:IL.'tl·n1..:: ;i !.is 1111.1;!c·11.._,,.. c ... 1;1uo11:trta'> ~e prl-..Cesa por el 
sistc1na X. con una ::il1;1 dcl11Jic1611 csp.1c1:1I. 1111;;ntr;1~ qu.: las 1111:igc11.,;!> n1nv1lc,.; se co111pnl.111 ..:n el ~•~h.:rna \' que 1icnc 
buena definición csp:ic1:1l 

Así se llega a que el 11ún1i.:10 1k i:;1111pn-. 11c ... :.:!->;1nu-. p.1ra 1cp10..J11<..1r un.1 i111.1!~c11 111L1\ll :111111cnla en rdac1ón con Ja 
vclod<lad del 1110\·11111<-.. 1110. 



Las cx~ricncias n;ah;;uJ:n. cun c~tc pli1111canuc1110, cono.111<.::t.:H a !;1 ..:011r11111ac1ón Jcl rcsult:ilill d.: qm.:: .. ¡ "11; es la 
nlininm frecuencia de rcpcltción aceptable p:na logrnr la información di.: una in1ágcn 1nov1I con :?o grado,./!:>eg. que es 
ln n1ayor velocidad de scgu1n11cnto del s1stc111a ..-isual hu1nano 

En cuanto al parpad.:o .. la~ s1gu1cnt<..:!> ob~cn.ac1on.:!. lk•;1da~ a c.1bo e11 d1•cr!>o:. labo1;11011os Co.)lldt1Jcrn11 al Mgt1icntc 
resultado. 

H) Con T"RC, b11llt.) t.h.:: pan1alla dc 1 :'tfi.:tl/111~ :- 1111a f1c<...:l1< .. ·1u .. :1a dL· ._ampt.•'> 1.k: c1tl!I; .. el p.1rp;1dco cn ;11ca"' granJ.cs es 
visible. pero no 1110L.:sto 

Se dcd111.:c quc 1111a f1c.,;11,,:11.,;1.i dc c;1111po...., par.i una 111,r111;1 td..:.il d..: i li'lT\1 lkh..:11.1 !>lll'' .. ·rar In..., Klll I; 

Criterio c~pal·ial: 
Se acepta que el ta1n .. 11\c) d.:: 1;1 pa11lalla :- d for1uato de: 1111ag..:n co11.,11t11:-c11 lo:-. do!> cl..:111..::ntos funda111..:11tales t111...: 
condicionan la clc1:1:1011 ch.: ot1as car¡1<..:1c11s11c.1.,, cspac1.dc!> 1'a1.1 ..:re.ir 1111a .,,c11:;..:1c1ón de rcal1-;1no en i1nágencs 
"panor:'unic;ts" ... e rcq111crc:: un tanwf'lo de p;11n;1lla de (J 7 a o 8111~ La distancia 1nini111.1 de ob~cn.·ac1ó11 <lcbc1<1 ser .11-1. 
donde Hes la ;dtu1;1 d..: \:1 1t11;1L:..::n l';ir.1 1111.iri:nc:-. qu,,; -.L· nn1L\1.:n r.q~1c!.1mL·nt'-'· !:1 di-.1:111<.1:1 ;1d...:...:u<1Lb <.:s -ll 1. si se quiere 
tener ona v1sin11 s111 f:1t1g;1 

La rcsoluc1011 '\Crltc;il .... ..., l1111.::1u11 ll..::\ nu111c1u dc 1111<.:,1» lll· l:"Jllo1.1.:1u11 P.11a un l1;111hh1 lhl <.:lllll·l¡u-;1d.i _\ "1..:11Jo h1 
distancia de nh»cf\aL"Luu 311. :.e h.1 o.h:1n(1!>trado qul.: .,,c rcquicr.:n de: l'tHl a tono lim..:;1» p.11a una \H1cn:1 ,1c1·1111cion 
\"crticat. Para b;1n1Jo<; cntrd.il"..:nlos resulta an.b d1fic1I f!Jar ..,;<;U.: 11ún11.~ru ~kb1do .i I;¡ ft.'la..,1"11 1.:11tr•: d cfccln d.: 
cntTcl:iz:11nicn10 y l,1 fr<.:..:w.:nc1a de tra1H:\ ck¡.:1da Fn l(>dn L.1 .... 0 ~·'-'ha ;H.hc111do que: l·l 1111n1c10 Jc l11H;;i..., pur una~!cn 
para 1:1 HDTV dd•cn.1 supc::rar L1" 1n1111 lt11cai... :-.1 ,.,e qu1c::r-.' t.:h11un:11 1;1'1...,1b1\id;id d.,;! ··1,1:.tcr"" ' d ~.:lc.,;to c~1robu .... cópico 
de un objeto quc !.C 111111..·\c:: •l·111cahucntc. Se h.1dc1110.,1ra..J<)1an1b1c11 q11c .,;~H1 111:i..... de !<UH) l1n~·.1<; .i. ... 11'""· l.1 i....::-.nl11c1ón 
!-e co1upara a la d.:: la~ p..::l1cul.1:-. lle 1:'>111111. cons1J.:raJ.1 cun111 1o.;li;1 .... ·11< .. 1a J._, .i\t.1 L·;1\al;1d 

E11 c11a11to a la c!.ltUdura d,,; ..:"¡ihn.i.,;")11 l.1 ¡nog1c3l'l.;a t 1 1 J 1c,¡ii1<.:1.,; 111,1'> ;111Ll1u d.: lund.1 qm.:: l.1 cn1rd:1.1.1d.1 t::?. 1) 1:1 
hecho de qu..:: 1.1s l1nc;1!. ;1Jy;11.;cntcs c<.tCu dc!.pla1:1da:<. cu d t1c111po p1<1lht<...<: <.:fc<...lDS dc '1brac1onc., 111tcr!íocak» ,\si !.C 
ha cst1111ado que cs1:1:<. pc1turbac1011cs con c'plo1a-.:10111:s J. I ~on apro"1n1:1d.1111c111c: b!> 1111 .... 111.is qu,,; las pr,idn..::idil!. por 
una e:xplora.:1ón pn•grcq,:a ClH1 '111 .¡¡1";, 111.:110<, d.: \111<.::1., Pcrn \.1 '>...:1\;1! c"p\u1:1d;1 p10!•1,::,1•;1111i.:111...: d-· ..::-.t:i fr)rn1;1 
tcndria un 111cr.:nu::1110 dc...·I :!O'~" l!ll ..:1 a11.::h~1 .. k· b.1111.1:1. 1111.1 lor111;1 uk;d p11c~ p,tr.t la 1 ![) ¡·,· r-.:,-.:>111cnd.u 1.t la ,·...,pkn;1c1u11 
progrcs1..-:i cuando pu'-'d.1 aco11H>d.1r:-..:: 1...·I ;111.::ho de: b.11i,J.1 

La rclación d<.: :l',pc..::to <..:'. 1:1 rclac1011 t...1Ll1c cl :n1c]n1 ~ <.:\ ;¡Jlu d-.: la 1111:1gc.:11 1 "" •,1~lcn1.1-. de h ... l .. \l'-h~n ;1-111.J\i:..., utll1;:111 
una n:lac1ón dl! -l.3 P1ud1;1s ~11b.1t...·t1\a:S h;111 111d1c.1dn qul! lo'- tdc~pcct.11Jo1..:-. p1dí<.:rcn una n:l.1<...1u11 d-.: ;1!.pc..:10 mayor. 
cuando CTccc el tan1aí\o de la pa111.1lla 

Las propO'>H.:101\CS d,,; 1111.1gc11 <)jlllllla en ll!JT\" .. ·o,t.i11 .:::u111hL1011:1d:10, pn1 1.1 ¡1pc.:rtur,1 dd .lll)~ti\,1 d,,; 'P,1un l1<.HUn11t;il di.:l 
cspcctadOT 111cd10 y por Ja<, ..::011d1..::1oncs de obscf\a..::1on de las t1nf1gc11c:<. Un tonu.110 di: p.1111.111:.i ;111,..:h;1 1ncjora cl 
rcahsn10 de \a e!>Ccna. pon¡u<.: cs1:·1 ··1111111da'" al OJO "f"an1b1cn la!> co1i.ltci0n<..:'i d<.:: oh<.cn.:1dó1t ak..:t:1n ;1\ ;1t1.1 .. .-11,·o d.: la 
in1agc11 Los e._..tud1os p ..... 11.::oíl~icos t...onduc::cn a que un ;"1ngulo de ob!>:;rvac1on '>llpcnor ;1 :!O" C!> cl prcl\::r1do, lo que a una 
distancia 311. supone una rclac1ón de a~pccto h• 9 En c...amh1(i. p;11.1 ..:1 .,;1m.:. 1;1..., d10-1un:¡,., 1...(n1d1L·1nr11.:.'> <k uh~cn.;1c1ón 
conducen al \"alor ópt11no <k lh ''· Es poT ello. que la llEll scflalo la" vo.:111:•.P" quc a.::;1nt..:at1a :idoplar 1111 lunnato lf>.9 
al pennitir la utilu ... ac1011 del 1nate11;1! Je proúucc1ó11 110·1 \/ .:11 la prod1H.:c1lin ctne111;1tog1j.fica .. En la f1~: -l. 1 ~c e .... p1;;:s:1n 
las rdacioncs de a!-.pccto 111.ís utili:;.;:1d;1s. que ..-an desde :.! 1:'i :1 1 11 lntcrn.1ciouahnc11tc se h.1 1cp1c~cnt;1do por el 
rectángulo c:-.:1crior. 1:1 n::lación 16 9 cn .. olvicrtdo a tudas la~ otra~. para poner di.: m.1n1f11.::.to qu<.: ::..1 ::....: p1;lcticar;i la 
técnica ••to1na y protcco.:1ó11" par;1 tT<111~fcr1r i111;lgcncs. el fonn:110 lt>.'J n..:u111na la,,; ópti111:1~ co11d1c1011..::~ pa1a dcnvaT de 
él cualquier otrn 

l>llS 



TF.L .. :'\'tSION t> .. : Al.TA UFFINISH>N 

Purámctros foton1Ctricus ,. \.·ulurinu.!tl'i-.·11,: 

, l DrVER.GDS' P'OJU1ATOD 
L>t-~ l 11AGl!:N 

El brillo nteJio de la 11naii"cn es 1111 fa.:101 11up111t.1n1<.: L::.l•.: dd>,: .11~.11v.11 \,Ll,n..:"> d1.: 1 :'ill a 20th.:dt111: p;11,1 que p111:Ja 
observar la inmgcn a pleno d1a. El .:onti;J">lc d..: la 1111a¡!Cn e" tan1hi..!11 1111por1an1c d..:sd.: el punto de "'ª"'ªdel respeto de 
lus tonalidades de grises l /na 1clac1ó11 dc cnn11a~tc 1111111111;1 d.: 50 1 ">C ha csumado 1.-011\c111c11tc pa1;1 la HDT\.'. En 
cuan10 a los colores que pueden tcp1otl11..:1r">C. <::-tu-. dcp<:n<i.:n de In::. l11111111óforo~ dd luhu y p .. 1r tamo existe una 
·•siinulación" en el rc..:eptor de Ju., ..:01011;.., d.: l;1 <:si.:<:na tJn_;.:111.11 qnc el o,1u .1cq>t;i t..11..: h11.:11 1:1ado 

Se discute J;¡ ..::01n. cn1.:11..:1;1 .:11 l<1 p1odt1o. . ..:1u11 d.: 111 l !'\' ch: 111111.-.11 ">L'll;1J..:,, .:11111pu11..:11I..:"> l111~·.1lc">. c::.lü <.:">. 110 coi regidas 
en ga1nn1a y rc;1h.1:a1· esta cn1rc..: ... 1on en cl r..:..:cp1u1 ¡,.,.h, ILCnd11a Ja \L'l1l;q.1 de dar un;• 111.t~nr c;tl1d:1<l en J,¡<;; t1<111sicioncs 
de la sc1lal y fac1lila cl 11!>0 d .. : fut111;i., p.1111.1Jbs que no sc:111 de 'l'H(', que 110 nc.._·cs1ta1ia11 1.11 L'nrrc...:c1ón E~10 sastisface 
el principio de ··11u11111anc1a co11,,1a111.:" qt1c "e 11;1 u>1i-.uk1ad1) 1;1111111~·11 de: 1111L·1<:-. p;u;1 l.1 l IDTV. ~·ilne codo p;1ra 
con.!>cgu1r un a11n1c11tü de !;1 1.._·J;1o:.::1011 '>c.'ll.li/1111do c11 h>'> LUhll<.:" nH1;- ,.,.11111:1du~ 

IJcl an:íhsi" d ... · lo;, p.11.1111c1r.,.., pr ... ~..:d..:n!..:· . ..,] t '( 'lP. li.¡ u11·, 11d.1 !,¡.., ... ¡~ 111.:11l<.:.., ..:.11.1...tc.1 h!IL.l" Ldc;tl,_.,, p:tr.1 1111 s1s1cn1a de 
HDTV. a~p..:clo'> gc11c1.1k-. 

Dcfiniciún d<,_· llllT\': 
Es la T\T "-h.: la nu._-, .1 c.·t:q>a •lll'-' 11c11..: ..:11 ._,1nq>.1r.i.._1u11 .._,H, h ,.., ~l'lc. 11,,1.., '-<'ll\ '-'Jkl<>11.1k'o.. l.t:- o..q:111 .. :11h .. "> c:ir;1.:tcrb1u.::is 

- Ap1u,11uad;11nL'lll.: dnhlc \,ll(l/ d ... · 1,_ . .,.,,!J1, 1«11 ... ·-.p : ... 1.11 , ... 111 .... 1' \ ]¡,1r1.-p11C.1I 
- Sus1a111.:1<1lcs 111c.101;1::. l:ll J;i r~''-,,lu..:1u11 1..:1npo1.d < r1...i rqJ1(1d11..:L1011 d..: ohJ~tu.., L'lt 111.1\ 11111..:nlu ">lll p..:1tu1bac1011cs ni 

parpadeo<; n:">1d1t:1lc ... 1 

- rvtcjor rcprod11cc1ün dcl uil.11 \ Ll1111111.1._i.,11 d ... · Lh 111k·11..:1c11 ... 1;,·, 11111111.1· . .:1111..: cnl"r ~ lu111111;1ni...1a Esto i111plica un 
tnur11n1cn10 scpar•1dt1 <.h.: !;1:-. c:;,1111p011e111i...,, de 111111111.111 ... 1.1 \ Jlle1..:11<.:1.i~ d..: u1!01 

- Mayor pa11101lla ;- 111;1\llí rcl.1...:u111 de ;1-..¡t<.:C-IO 
- Varios canah::.., Lle !-0111do tllgtt;il d..: ;Jlt;1 .... d1tl.1d 

!\tedios di-: prc">..:11t;ic1,m. l.1 p11!d11 ...... 1,q1 (k l ll 11 \ -.,.; u11l1 ·;11:1 p.11;1 ¡Hopnr..:1n11;1r ~ell;1k:~ l11c111c a \'tirios 111c<lios de 
pr..:<;;c111ac1on. entre I"" q11..: L.11>.: !-,·fr,d;u 

- Scr\'k10~ <l..: r:1d1n dl111!-1ón d1:~·'-1a p1•1 ,..,11>.:\Hc.: \!Jll:-.l 
- Pro<l11cc1011 d..: pd1...-:ul.1o.; <.:i11c111:J1<>¡•r,'1fi..:.1'> 

Prcscn1;1<.::1ón clc..::110111..:;1 d..: 1111.1v . ..:11..:s ... ·n ...:111<..:1n:11u¡•1.1r ... 1~ 

- Scn.ÍCH'~ dc 1.1d1<idlf11'>Jl>ll 1 ... ·ra:11.1l !'l'I TL·d..:., d..: ..:.1ble 
- Sistc111;1s dtJ111cs11 ... ci,, d..: 0..:1111.1 111:11~11d1<-:1 ~ d1-.~·f; o ... 1111.1 ... n1ag11..::11cas para\ ideo U.01ué~1ico 

ASPECTOS TE(·:-.. u ·o~ 

.AllJ!Uln de \i'>iúu prcícri1lo) tli'>t.lnd.1 •IL• uh.'t'r\¡,1d1'•11: 
La n1ayur ::..;nsacH.1n de 1.:alldad d.:n1•111da 1111 ;mgulo de ,·1~m11 ~upcnor <I 2o"y la d1stancrn 111inima del espectador es de 
'.\H sin e..:pcrin1.:nt:ir !';111¡',1 1k11! ir 

Contr;p,lc ' hrillo ; 
Contraste a«.k1.:ua<lu ¡i;11a J llJT\.. "'º 1 
Pico <le hnllo 150 a 250¡,.Jtm~ 



'l'F.t.EV1S10N UE hl.T \. IH·'.FINl~IO~ 

Muestreo horb;ontal : 
En TV digital 635150 ~ 5::!5/hU norma CCIR-
601 se requieren 720/360 nmcstr-as por- Ji nea 
activa par-a la lu11unanc1:1/seilal diferencia de 
color-. El doble de rcsol11eió11 !>igmfic:a l-l-UJ/720 
n1ucstrns por- periodo t.k lm~a a..:ln a d1l!1t;1l 
para el nlis1no fonn;:no 4 1 P;ira el fonrnllo 
16:9 este nútncro es de l 'l:!O/'J(10 

l\lucs1rco ,·e1"1ical : 
(nUntcr-o de lincns ai.:\1\ ;1~ pnr <..:u.1d1,1) P.1r.1 1111a 

i1nagcn de TV con ..:111 rd:l/ .. ados 2. 1 y una 
distancia de oh~o.:n.;h.1011 <.k ~11. ~'-' n:(¡111eren 
n1:ls de lllO~I 11110:.h a..:::t1' as p:ua con..,e!!111r el 
dobli: de la n:~olw.::Hin '<..:1111.:ai dL' los ac11101les 
sistetnas de TV 

'ra111ai\o de ¡1011t101lla :- n1uc~tl·cu h.'1u¡1un1l: 

Ia
·~-;;~-.:;;.;:: 

1'"1.ISFC'AM 
3 l•lJl'LINL'l.S) 

\ ( 

\-w.-/ 
"'<\/;;;,~:,-' 

C"APITlll.O IV 

O<A.A<.O•<>N .. <\Sl'°'<'lU. 
......,..., ... ,..:;m..o.- .. .., .. ,º" 

El la111alio .1prop1adn p,t1:1 l.1 111 JT\.' !.:" 1111.1 -.1q•;;1fi..:1c de 1111;1¡•cn de o X0111:c ~ la 1"1cc1u:111..1a t.k i.:;1111¡>0 úcbcri:1 ser 
supcnor a xo1 l.1. 

U.clacilin lle a!'<¡1cl:lt1: 
Rcla1;16n 1n:'ls atracti\·a enttc 5 _, ;. :! · J A1111H.:11ta11do la n:lao.:1011 a lh •J ~e i.:on.-.1g11c ubti.:ner l:i co111p:1t1b1ild.:1d co11 In 
n1ayorin de forniatos actuales do.: pclicul,1s, mediante la léc111ca c1ncn1:1to¡.;r.11ica de 1.:c111r.1r 1.1 :1..;i.:<.:1011 cu la supcrfi<.:ie 
cornún 1nás f><..:'L!UCl'l:1. co1110 111ues1ra 1:1 figura 

Estn1ctura de c'.'l.plor;1ciún : 
El ideal es la c:-..plor:1<..:u'ln ~<..:<..:u;;w .. :1.¡\ fl1r;1-. po-.1h11Ld:1d..:!> t:1m\J11.':n <..Ollt<..:111¡i!:iu l;t <..:'>.[1lor;1...:1..:.11 i.;111rd:1.1:1d:1. que ~e 
con\"ertirí:1 c..:n ~;;c11c111.:1.ll <..:ll el r...:..::cp1or dandoJ..: de u11.1 111e11H1na de 1 ...:11;1dro 

R..-\.llJOlllFllSION llE Sl-.~Al.E:-. I>E 111>"1 V 

El n1ayor ¡)tohlc111a <..:11 l.1 11ir11 ... 1u11 d..: IJl)T\' .._ . ..,el '-""-C<..:'>L\•l ;11i. . .:hn ll<.: 1-.,111d:1. p<n .:j<..:111plo. (;1 ~ci\al de h11111na11<..:1.1 l1enc ;1 
la salid:i de una cú111a1:1 un am::ho de l,,111d:1 '-k .1tlf\.l\[¿ y <..:aJ.a ..::umpnnt•nte Lk: d1fcre11<..:1a c.k colen J'\~tll;: Es10 bajo el 
supuesto de una cstn1i.:n1r:1 de c...;plür;1c1ón c11lr..:\;1.';1d:1 P:na un.1 C'-lr11..::tu1•1 prog1<..:'>1\",1 c.;,1;1-; .._ifr;1~ ~e duplican 

Los pri1ncros p1~J.'<..:<..:h)'> de u.111~1111,.1,,11 -.up,11ll...:n cl 11·.,111,.,¡ "'-1•1Lh' tk· 1.1d1nd1l11-.iun d11L·~·1:1 ...:n 1:1 b;i11d.1 ;;J..:: 12<ih.t .. con 
271\.1H.r. de ancho dt.: b:111d,1 cn 1:1 1cg1ó11 1 .' 2-1 f\-1\l.t p.Ha b rq!1011 2 1.-\.1u0r1..:,l) Lmp\<..:;1n 111ndu!a..:1L111 Fl\1 y a..:e¡uan 
una ba11d:1 ba~e de X a Ju:-..th.'. <..:~to d..:,.,._k ..:1 punt" d.., '1 ... 1;1 an;1k1L'.1<..n. l"·:rn ;1qu:dn1::111c cl an1cnnr c~qm.:ma ha 
ca1nb1ado gra...:1:is a 1:1 d1!!1t;ili,,~i..:1<•1J .' 1or111¡1t.1s d:::- t:<>mpr...:..,ion. h• qu<: p.:11111t1c rl"~l11..:1r .._¡ C'>.CC~1;.u :n1d10 de:: ha11lla 

Este panora1na per11u1<.: J.1 11111odu-.·..::1on de: \:1 l!D rv • '-''n 1110:1 ... a pPd<..:1 11\>1..:::1r ;1 lllYI \.' ...:11 111i.1 d.: h1 ... canaks 
asignado'> al scn.·ic..::10 DBS. lo quL: no e...;du.'c..: la po ... 1h1lld;¡d d..::: 11..,;ir qtrc•,.. \el11i.:ul0s lk <.::<'ll\11111..::1..:1011 t:n ~1n1<111i:1 con los 
avances tccnológ1cos 1.pu.: ';1.' :111 alca11,-,111d,1-....: cun Lb r...:d...:-. lh: d1~1f 1\n1c1,111 do.: b.1nd;1 :i11..:h;1 

Trn11s111isio11 en t..•I .u-t.'.l ti<-' ::>o 11.r. 

La sr.:1"\al liOTV ti<..·11<.: 1.1-. -.1.i.:u1;;11t..:s 1'''"'1\>111.J.1,t..:::s 

l .-Tr:H1s111i:..1on 1)11S t.'IJ \a b.1ncl:1 ch: 1 :!Cil L- ,,;,111 :.1.?l\.ll l.1 de ;i11d1u ¡J,· b.ind.1 por ..::111a\ Se 1111\1.,1;¡ i.1 tHllLl11la<..1on Ft\t ..
la b:1nda bas.: dcb..: ser de X a 1 OJ\.1111'. 

2.-Transnlisión por satclitc en la b:111d.1 dt: l~l 7 ;1 11 7CiIJ,- Su~ ...:1111~io11..:,, 11n e ... 1;111 d..: .... 1111;1d:1~ ;¡] púhl1<..:P t:n gi:no.:r:1l 
El 01yo bin:1no 11t1I es lle 70 :1 l-IOf\tb1ls 1.a p1.Hcm.:1a 1 ;u.!1;1d.1 tiene' aloro.:'- h1111t.1d1)~ 

El pro)CCIO ElJREKA •15 h.1 d..::;:1nulladn c..:l -.1~1c:111.1 llD~:-.tAC. r...0111pat1bk >.::ut1 el J\.IA(' .' por t;11i\l1 <..:<111 111l ancho de 
banda base de H.6 r-.,..1h..1. l>;1ra ello ulili.· .. a mét<x:los de 1..:d11...:c1011 di: l;1 vc\0<.::1d;1d tunana quo.: r...on~1~tc11 l111H.f;lJl1<..:111ahncnte 
en los .!>igu1cntes recurso.'> : 
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- Contprcsión cspacü1l lioruonl.11, que r.:ond<!rh:: J'J.:.:!O 11111<.:;.1raYli11ca a>.:11\a de l11111111;111da en 1-4-40 y 11plic;:1 l:i 
nlisnm reducción a las !'<Cl)alcs de 1..:ron11na11c1a 

- Co1npresión ternpornl, transn11,1 _ l ·una 11111eMr11 ,,;;ida cuatro 1r:1111;1.., 
- Transn1isi611 de \CClorcs de 1110,·11111e1110 en d 111tcrvalo \e1t1.:;:;1I. que pc1111111:11 1<...u1pc1.11 1.i 1c;.nlt1<...1ó11 dt.': las 

itn.:'lgcncs en 1110,·in11i::n10 en 1...I 1e<.:ep1n1 

Los nntc11nre~ nH!ln<h)S ap1n\cd1;111 ;d 111.1,11110 1.:I t...·11.111i..:rn.> tk 1 .. d11nda11<...1;1 {k 1111.1)'..:n. l''!'.1:1ndu dh111111111r el ;1111 .. ho 
de banda cu la 1rans1111s1on de la ~L'llal i\.1.·\C 

Transntbion en l'I :irca de (,Oll/ (F.11.J 

Recortle1nos que 2-1~11 ¡,,.'-''>la h.111d;1 ;1:-1g11.1da :1 un ..:an;1\ dc .... 11cl11..; .. k 1.11.lhl1hh1un duc .. :1.1 .. ·n l.1 ''-'l'llll1 2 lA1ocn..:a) y 
es por ello. que los E U .. d...:í..;11chi::r.u1 ong111:il111euk b IHJI 111.1 de pro<.hl<...'<...h1H JOlfHlll<...'~"1 <...OllH.> d..._· 1:1 11:.111~1111"1un fvtllSE a 
pesar de no ser comp:it1hk con el s1;..1e111;1 NTSC' l'.~11..· pl;1111...:;11111..;nto i.:n ;¡¡..:11..;rdo e.in l.1 1d...:a d..: quc l IDTV dr.:bia 
considcrar!'.c un nuc\<.l '."' rc,olu<...1011:111.i p1ug11._·-.,o tk la tell.:' 1:-1c1n. lJll'-' no <.kb1.1 :-.<.)1\1..:1<..:r. ... c a l.1.., ;1t;1d111a;.,-' p1c-.101H.:s de 
la co1npal1l11hd;i<l i..:011 ll';; ;1..:tu.1ko. f->!Slt.:1n;1~ d..;·¡\', pl.1111cau11cntn !->ll ... tL'rndo p<.1r l;ipuH. I'. l 1 \ < '.i11,1d,1 Eq;i idea era 

~~l~::~~~lf~~o;~~~~~L~::s~ollll<ll _'1ll'>n111111i.:d1a10 de 1;1 l!l)'J'\' p;i1;1 [;¡<, ¡',1.111ck-., p1od11.__,_¡011...:'> <...11i..·iu.1l,·~·r,11"1.:.1'> l.! u1t..:1...:;1111!Jio 

P...:ro lo~ pla111..;.11111l'lll<.J" <....L111l>1.11•HI ..;¡¡ ¡.,.., L l' .i 1:1 lu.' ti.: \.1 ..._··,1!·'-·!l, 1.1, 111u¡1..:.1 d,· '-'"l'-hh 1 11 111ip1c·L1Lhl1bl...: 1111.1 IHll 111;1 

~~11~::::1•~;~ 1 ~1ll~:: 11~:~11:111~:~11~~~1;1c~;~ 11 ~~;-¡:~.~ u:;:~" :-.~11~~1~'.111 ~1;~ ;:c..:c"".,\1d.:~;l ':11~ 1 :,1::~ L''- 1'11.~·\, /1: :~; , !~~ 1 :1,'.,; ~ ~-~-¡~ir; ~11~ l ~~: 11~1 '- ;l~d~~~~e;:~: 
prO\'OCar l.1 <...llhok11..:1a d..: lus J1,l\ nulhlllL'" dc l<.:<...<.:Jlhll<..."· :--:T~l· \ t ..:11 ,.,L-1'1'-h'' -\t11"¡i...: l''-l.L l·~<HllL'lld.1..:1611 no 
n1cnc1ona e,pJ1..::1tan1cn1c 1.1 C<llllp.1t1b1\1d:1d. hi ..._1r.:rto c~ cjll<...'. null1\o l.1 1n1J1..:d1,1t.1 lll\c~.11¡~.¡..._1"11 pür p;1rtc de: los 
principaks laborat<...1nos ·' pro111oh11cs d<...· ];¡ l 11 )T\' dr.: propll<..."~l.i~ ,,;1,nnp.11d1k,, ..::1.lll d :-1-,i...111.1 ;-.: 1 .'-'t 

Se 1n1rn<lu...:11ia .1si la llDT'\" p.1-..111d,1p1c\1;1111...:11\c poi 11n:1 l.1 .. .: dc 11.i11~.1h1 dHI 111<...1c•1.1-. v11 el ',1;.tL·111.L ¡-..; 1-"'< ·qm.: SJr\il 
de c~tunulo a l.:1 1c-.c[)C1Ó11 l~st..: p..:11odo :-c:na :q•n1,..;d1 ... h1 pu1 l.1 111d11~111.1 dd 1..:,...:ph11 pa1,1 p .. >11.:1 ;1 punto ~u 
producc1on :- por los racl1od11"11~on:s p.1r.1 Ja 1c..:011\'L·r-.nH1 tkl c,¡111¡"11mc111,1 11L'..:t.·,:11H• 1-.11 e! p,·rindo ._h; u;'n1"HO. la TV 
no seria de alt;1 dcftnic1011_ p..:10 -...; L'·-1.1r1:111 :1¡H<'\cdi.111dd l.1<., '\...;nt;q.i» .¡u..: »11..:,·,·n .il!•1111.i~ 111._·.1or;1.., tk 111111L'd1a1a 
:1plica..:1011 ~oh1c el NI':-;(' .11..111;Jl. JHl! l'IClHplu l.i... qu...: d~·11\,n1 dL' 1111.1 11t.1•.u¡ :-<•l11c1"11 l1u11.· .. ni.d '\.lfl•lO. :,0111d,is 

<l1g1talcs. CIC 

A lal cti.:cll~. el l 'l>11111.:: <k .--.i:o.1<.:111.1... \\ .111.1.1.J.io- ~k ¡, ¡._., i~i.•n .i,·,,¡.j,, J.,..., .. 1¡:u1c:111_ ... dcl1111 .... 1 .. 1i..:" 1cl.1ll\a'> .1 la 
1101nc11clatura de las d1rcr.:111c ... ¡110[1U<.:'>l.I~ L'11 _111c;.~ü 

Eslc 1énui110 se refiere .1 I;¡.., 111...:1••1.1:- 11111ud11L1d;1.., .:11 d ¡.; 1 SC q11.: 111.i11h..11¡~.111 1,i.., pa1.1111-11c'" ~'.<...t1..:1.dc." d...:I s1slr.:1na, su 
inlf"oducción 110 rcqu1..:1L'll ;1.:c1l~11cs del Fl ·e l·~\;1-. 111q<.>1.1'> pu..:ll..:n 1..:r.:r1r~L- a !a l11c111c de: l.1 ~c1\al o al receptor Y 
pueden incluir a\':1111..:e:-. en la Cl•d1fl.:;1c1,H1. f1!11.i¡..; \ ,;;111Lcl:1..:i.•11 d..: 1111.11:..:n<...·,_ 1.1111;1...:111.1" 1 .1 :-.:11.11 s...:r;1 r.:ctbida por 
receptores NTSC con n:.:J;i.:h111 de ª"flL'..:to .¡ ; 

EDTV (E"l.lentlctl ll••finiliuu T<.·k, i'>ion o 'l •·I'-'' i'>ion dl· lh·finkinn l:\h'11<litl.1J 

T..!r11111n1 que 111c111~1..: la~ d1\c1<...'llk'> 1111.:1•11.1 ... qtic 111c•,lll11pi,_n .1 1.i t1;111 .. 111h1<'11 d .. :l :. ! c--.l ·. 1>-i.1 qu..: >.....:,111 con1pauhlcs con 
In recepción uorm;1l de r...:LKH111 d.: .1-.p<.....:!<' .¡ 'i i'.,,1.,~ • ...:.11111>1, '" pu .. ·d..:11 rdi.:111 .. ..: .1 ln • .._11•u1c:111.. :-- .ip.111ad.i~. 

l .-Rclac1ó11 <le :1'>p¡;<..:10 111;1:-, ;1rn ... ha 
2.-Dcfinicion de iniar . ....:11 a111phac\;, .1 '.Jl,111...:-- 1uq,q.._.., d .. :l •h·hk dL L1 1i:..,,1l1ki.111 l1u11.·<>111.d \ \ -1t 1c..d dd a...:tu:1l ¡,.rrsc 
3.-Cualquier n1e_1ora con~.:;~111d;1 en l.1 11.>T'\. 

A erectos de 1cknt11lc;1c1ón . ...:11:111d1• ..:1 l·,l>l'\' : . ..: l·11111<..: 1..1111 1..:l.1..:1.111 d ... · .i-.,pi..<...!'' -1.• ._,. k ..i ... ·110111111:11:·1 ... 1111plc111c111c 
EDT'V, S1 se .:nut..; Ctlll 1cl;1...:1on d...: ;1~p...:<...10 111.1;>l'I. ~...: k d..:1n1111111.11a LD rV-An<..:ha lED 1 \' ... \\'llkl S1 J;1 lrans1uis16n 
requiriera 1nás ancho de band;1 dd a..:111:11 NT~t •. ~c d<:t11J111111a1.1 l':DT\' ... .-\111111...111ad;i 1 !:!) J'\.'-.-\UGl\IENTEDl 
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CLASIFICACION DE LOS SERVICIOS POR SATELlTE 

Los satélites de conn1n1c:11.:1oncs co1ncrcialc!> tienen d1,.crso1s nphc;u.:ionc!:> como tra11~111is1ón de datos, YOJ.. video o 
combinacíoncs entre ellos. dando lugar a tnúltiplcs scrYicios. lo que hace necesario cstablc:ccr una clasificaci6n con el 
fin de ubicar sus alcances y h11utac1oncs No cxislc una clasificación np.11rosa de estos sen:1c1os de co1nunicac1oncs e 
inclusive :1lgunrn; scl"'\.·1c10~ ¡nu::dcn e~tar cont.:nido!> en n1:ls de 1111a das1fi...:a.::1LHI l.;1 l1rr ha ddl11ido algunos servicios 
de co1nu1ncac1oncs v1a ~alélnc cn su rcgla111ento. enlri: los que h::11c111os 

Fixctl Snh.~llitc Servil.'t." (FSSl 
Servicio Fijo por Satl:l11c 

Rcgla111cnll1 dc Ralh<x:o11111111L<1...:io11:,;-. 
Ed1cion J'J~2. n:vi~u.1.a en !•J~5. l'IXl•. l'JH~ 
Sección lll S<.!n·idos H:11llo •. ;h..'ctricos 
ArtícultJ 21 - Servt..::h-1 Fqu poi S.11..::ht..: 

Sen·1.:10 de 1,1d11."-on1u111 ... :i....h111 0.:11110.: • . ."-.1.1..:nH1<.:" 1..:.11cn.1" "llu.1.;t:1.;. 0.:11 plmto~ li1~'" tk1<.:n11111:1,h1"· ..:u.111,lo se 11111t ... :ut uno o 
ni.;s S.1lclitc~. c11 algu11os c:boo.. c~t.: !>Cntcio in.:.:lu)c e11lav.;s cntre ~1td1IL.:<> qt1<.: \'lli:de11 1.:.1ll~·.;u.-.c 1,u11b1cn dc:anro dd 
scr-vic10 entre s.:ito.!htes. d 51.:n 1c10 fi_10 ¡x)r s.:11d1tc p1u:.J..:: t;11nlm.:11 111..:lutr c11\;1c..--. de co1i..:"1ón pa1,1 otros ~rvicios di.:: 
radioco1nun1c;1c1ó11 c~1l:1c1,1l 

El servicio fijo por ~1tchh:: :1h.1rc:1 la tran~n11~1<111 ~ r..:cc¡x::1,111 d.,: ldL'\ 1,.,hHL . 1;1,h,1. tdd"1n;1 ·' d.11u-.. '-'"<-Hl lo 1..'1.l.i1l !:>C 

dc:>pn::ndc que FSS engloba a u1L'l gran canlld:1d de !><.:n·1c10-. 1 la 1111111;1111<; dt: c-.1:1 da-.il"ic.:1ch1n. L'» c¡ue l.1s cnnsioncs del 
s:.1télitc sean a estaciones tcrrcn:is fijas). <..-01110 1nd1~'::.1 ta fiµu1~1 '."'> 1 

En 1986 por n1cd10 de ~u :i-.:1111hk·:1 plc11:111a .. .-11 !111h1uun1h la t il T pa1t1..:ul.1r1?.1 ;1 l.1~ ..:0111u111c<1c1unes vía s.11éli1c 
d1..-dicadas a la radiod1fu!>1on :-. -;..: rcl.1c11..: a c;,1a~ r..Ollh1 USS lill•a) :1111.1nilo) 

Bro11dcnsl Satcllitc Sl·ryiCl" (U.SS) 
Scn.'icio de Rad1od1fnsion JX1í S;11d11c 
Libro X y XI parte 2 
Rcco1ncndación 501·)-~ 

Sct"-,c10 de r-;1d101.hfl1s1'-1n ¡'><..ir ~1tCh1c. ~en KI•' dc r.1d1or..:.<..>111u1uc:1d611 .::u el 1.,wl las M:1l.1lcs c111itidas o rctr.1nsmittdas 
por cstm::ioncs cspa.;1alcs cstan do.:sti11ac11s a la n:x.--..:p...-,ón duet...1.a (1101a 1) por el publico en gc11er.1I. 

----------------·-------·-·------------------------~ 
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Nota l. 

En el scrvicm de r.1dii.x11fus1on por s.at..!lltc d 1i:rn11110 "Recepción Directa" abarcara tanto la recepción md1v1<l11.al ~01110 
la rcc:::pc1ón comun.al 

- Ru:cpción h1d1\ 1d11;il HL-c1.:pi.:ion dr.: la.'> c1111sioncs de una cs1.1c1ó11 espacial <le BSS con instalacioncs donll .. "stic.as 
scnctllas y en part11. .. "1.1br, aqucll;L'> que disponen de antenas de pcqm:t\as di1ucnsionc.<> 

- R1..'CCpc1ón C'o1n1111al RL·1.:c¡x::1,111 de la~ cllU!>IOm.-s d<.:: un.:1 c::.ta..:-10n c~pai.:ial de BSS con i11s1ala..:-mncs n.::ccp1or.1s que 
en cienos casos pm;<lcn ser ..::ompk:FlS y 1..--omprcndl.!r ~1n1t.::nas Je 111.ayorcs d1mcns1oncs que las uuh.r...adas pnnt la 
~~-pcíón 1nd1vid11al y Jcsun;i.I.as a s..:r uuli.r.adas 

• Por un gn1po d..: púlilir.:o cu ;;cu¡;ral <ld nu.'>111•1 lugar 

•f\.k-diantc 1111 -'>l"t<.::111.1 d..: d1<,\11bu.:1ó11 que prest¡; d ~n 1..:10 ;¡un.a 1011..:1 h11111;1d.i.1 

En BSS el kn111110 P..1.. ..... : ... :¡x.:1,111 úitc....i.1·· L""::. 111t1:"> ~'...:11<·1.LI \.1 .¡11c: c11¡;hiha 1.11uo 1.1 TL'l..-cp<..1011 <.:(H\11111al u ... ,111 1<...:1<......:1oa ..:-01110 la 
roccpción 1nd1vidual.. p1.:n., <.::::. m .. : .... --c...~1no rcn1.:11c:1r que ;unb.aa lc...:nologia!> d1fic1<.::il tanto en el scg1nc11lo l!SJXl<.:1al co1no cu el 
scgrncnto tcrrc~1rc 

En la Confcrcnc1a .-\ú11111u ... t1.1l1\·.1 ~1um.i1al J..: R .. 1dK.,,.:011n11ui..:..1..:1u111.::-. •l 111C:J1>r Lonc1c1ú.1 ~XJr .'>ll~ _.,,,g]:1o.; l:ll 111gks \\'ARC de 
1977. se rcgl:unento 1111~1 b.:mda d1: fn.:t-11c11<:1a L-.,pLxifka par.1;,;] s.:n1c10 de BSS 111d1v1du.al pa1a la r...:µ.1011 1 y :l. en 1984 
rcglan1cnta la rcgu .. in ~ {<.:0111Juc111c .n11<.:11.:.1110) .. ..:'-'!.: -..:r.1-:.-10 ~ L'nrni...·c co11111111n...:n11.:: co1110 S..:r.1c10 d.! Radil.xlif11~1011 Dir~-ia 
por S.·nChlc o I:JBS d.:! 111,!.!k" ;n~tll¡u...:. oti..:1.1\111<..·11tc c::.k 1,;111111¡¡1 nP ""' r<..-.:0110...-1do .. ¡x:1n1i1<.:: p;1n1L""ubtl/ .. ir al !><.."n. h.:io BSS del 
tipo rcccpción rndl\ 1d11.1l 

Dircct Broadcast hy Sacdlitt.· ( l>BS). 
R.ad1odifusión D1rL'"l..""l:i ¡l>.)t SalL·lit<..: 

Sen"lcio de r.1d1(x:o11n1111..::.KWl1 ...:n d 1..""1.1 .. d \:1::. "'-'1\..1k~ <..·11uti..b" 1• "-'tr:111:.111111d.1<., ¡x1r L':>t.1..:1011._·o. L·sp.11..:1..ik~ C.'>t.111 
dcstin.ad.ilS a la n.:ccp.:1on dnL'L:t.1 111d1\·1J11.:il ¡x1r d pub\Jco L'll g..:ncral. l..Oll ...-~.t.1<.:1011.:,., 1c11..:n:1s c<:<nlrnt1i.: .. 1-.. LLl11!1.1hk.-s. 
de rn.ancjo scnc:illo. con 1.:-....;..1.,,._1 ;.· f.1e1\ 1u.;111t...:1u1111cr110. 11111..:.:1111<..'nll.: rl-..:<.:ptn1-;:1,., y ,1n1c11.1.o.; Uc rx:q11:..:1i .. 1.-. Jnn<..·11,.,i.mcs 

Los sat..!ht..:s de conn111¡¡,.:a.:mm.:" t1:1d1-.:imtak.'> 11'1 p11cd...:11 i'ª'P''r .. ·1un.1r <..! !-...T\ 1..:1" <.h:hiJu a -.1L" ..... u.1...1...:11~,11-..:.1'> tc:cnülol~"·:..:ts. las 
principales d1fcrcnc1a ... .., e~t.:1n c11111;1rc.'.1d;1~ L~n \;¡ s.1~!u1culc 1,1hl.1 

Caraclcri.'>li.;;1~ 

Bandas de Fn..x..·111.:11..:1:1 

Antenas RCCL"j)l•1ras 

Paneles Solare-. \.11c1•lo~ .Je crand<..:,., J1111cn:.101h ... ~ \t111\.11I) l -.i 1b1lv l<..ll11l In 1,1 ti~> C11n' 

Algun.a.s "\cc..:s pu<...'(.k c:111.'>..'.1r co11f11.,,Hi;1 b 11:ut,.;1111<.,1,111 .Je ~n.1c:10<., \l;1 .<,.;11d11c;. 1;¡ 1;1d1txllf1bi.H1 ta111b1c11 ¡x1r s:11dllc. la 
diferencia entre la r.:1d1oc.hfu~ion y b co1nun1c..1c1on punto a pu1110, ec<; lJU<! en la ~g1111<l.1. ;111nqur,; el ~1td1lc es un nOOo con1ún 
entre muchas e.""L.-ic1oncs 1crn:n.as y 611.: tx111<! con Jns 111isni:1<> sc11.;1ks a todas ellas. solo uii:1s <.:st.icionc..<.: cspc.;iíil."a.S podr.in 
procesar esa infonn.ac1611 o mcJor <.hd10 c.ad.1 sc1\al llene un destino <.""Sp...."C1fic:o. <.:JI el sen. 1c10 dr,; r:1d1odif11:.1ón bs cnusioncs del 
sa1élite se d ..... 'Sl1n.an a cualquier pcr..on;i del pt"lbll(.:o en gr.:nr.:ral. qw: ~1 b:111:u.L1 p..1r l:t hucll:i del s:1td1tc y ICllJ.!:l el cc¡uipo 
receptor conc.'>pondic11tc 



<'l.ASIFICACJ(>N l>t-: l.(IS SEH;\"ll "lt):-0 l'llH :-0 \ l"El.JTE 

El ténuino DOS ah;:1rca :.crv11;1os di.! radmdif11!>1Ó11 por :-.;1ld11c y c..<>l<I!> !><:l1 .. 1lcs p11L..'dl'11 ser ~k •mdm (alg1111,1s cswc1011l's de rndio 
co111crcial tl1;ncn col:lo.:nur.1 n.acmuaJ cmpli:<111do las co111tmir..::1dom:s sah.~lítah .. sl o dl' 1ch..·\·i.'>1ón ohhg;uHJo cu 11lgllltil$ o..;.;.L-.ioncs 
a ser inris <.."Spc...--cifico con la!> c1111s1onc~. por In q111.; :1l¡.!11r1.1s co111p;11li;1.., l'.n1p!L'.:111 d 1cri111110 DTI 1 

Dircrt-To-Jlmnl• (UTJI) 
TclL"\·1~i.:111 D1n.""l..:1:1 al 110!_~;11 Jl'• .. ll ~!1:.;Jn...: 

Scn1c10 d1.: 1;1tlltJo..,ll111tllt1<..:;i .. 1<1r1. c11 el ..:u.11 l.1!> .·><.:1t.1lc:,, c11111Jd.1!> '' a11.111-.,111JIHJ.1-., ¡><.11 L~l.1< .. 1<1JJL.., L·.~p.tLl.th.:!> '><..lll de: 
tck"\'b1ón. ¡:i.;ua l:i IL..-...·q:i..:-1011 d1rc ... l•1 dL·l publ1<..:n en ¡.!Ciler.il. nn.·d1;1111..: c-.,1.i...-1011L·.., T\'F.( 1 

Es1a clasiJic.;:11.::1011 p;11lic11l;111,·n J,t.., .:-1111">1\lllL"" d.: 1;1dH•...!1h1..,l'1JL d..: r..:!v'" 1'>hJ11 -..111 11H¡>or1.11 L'l l!po d..._· L."-..l.k JtJllL"'> IL''-'-Jlhlla lle...""-ic 
<¡ut: los sa1Ch1cs usaron l.1 b;111d.1 C. l..1 tck,·1,,1lu1 :--a......: rn.1bi;1 ~J1LCl.11Li..:n1..: .i lo-. i10¡.'.1rc .... \ p>11 111;1!> 1;1/Ó11 L'.11 J.1 bm1d:1 h:u, fXH 
Jo que el h:n111110 DTlf cn¡::lnh.1 t:i111n ;ti ~rv1..:1n t·SS (cu;1-..1-J lflSl <.(•111<1 ;¡J ..... n i....10 !!SS 111d1\ 1<l11:JI (\crd;1d.:10 Df1SI 

A co11111111;1<.:1Óll ~ d..:fin..:11 l>ll•'" ¡,__·11111nri-. c·11q1k.Hl1l'> Lll l.1 11.111 ... 1111'-L<'ll d.: 1:.;I._·\ 1-.J<H1 

CA'!"\.'; Cable J\111<.:1111a Tdc\ 1-;HJ!l ·¡-..,¡,_., 1-..i,111 l"'ll c.1\1k J,,1'> x·11:11L·.., d..: t<.:IC:\ 1•.it>11 '-L" ,Je• 111i111;L.11 .1 ¡,,,, ;1t.,>11.1J<1!> lllL'.d1;111t1.! 

una n.:d Ji:: ...-;1bk( J.,.., ~;fL,iJ...-,, de !d<."\l!.10111.:11 HF ,,.;>11 d1-;111h1ml.1-. ;1 ~m ~:111~><.l d<: 11·.u,11H1'- 1111.:d1 .. 11111.: una red de 

c;1\1li::. Cll h1¡•;1r d~· IT:1H<;llll..,l<"!l 11i·11.1111l•r 1<._;1 !"- \1 c'jl"!lljll< > .... ihk\ l"JdJ1 ! 

Sl\.J.-"\'I"\.'; S.1k·ll11c.· f\l.1'-lc1 .\r1ktlll l 1 Llc"\l'·I•>!! !cl~·\ht.•Jl de -...Hdih ·' .11lkJ,.I 111.1~»1! 1 1 .1 ·~11.1k-. '"'º 1.:-..1111..1.1!. Cll una 
a111cna p.11allol1L;1 u111L:.<1 :'> d1!>11il1111d.1,. a un grup•> lk u-.,11.1r1<J.~ (1L·!:11lan11c111...- 1n..;,l1:1lll'-' ._·..iblc). cst<.: !.ISl<:1na se 
c111pl~1 en h1gan...·-. donde no L"'l.1'-11.:: Ja r~i.Ji.xillu·,11111 u111"1.<.:n..:1Pn.tl o !>l: tk· ..... ·~1 ,,f"-'-·...:r ¡Ht>1'.r;n11;1...:1ou via s;1tCli1c 
C'OlllOhtlh.!k,,. li11c;1-.,. t.:[•." 

·rvHl>. Tck\·1,..1011 HL-...TI\ c ( Jr1h. "{lll L''>LIL'u;n~·,.. IL'rrcn:r· .. d1-.,..:n;1d •~ L '-l 111-..1\ a111..:111~· p.ua •~·c1!11r ,..._·11alcs de lclcvisión 

prll\"cn1cut..:.s dd ....:11L"l11..: ,__;...:(>e,,l;u..:1011;ir111 

Satélill.•s de 1111:1 poh:ul"ia. S;11d11<..-.. que ticr1c11 f><.llL"lk"l,I 111;1.'0IL''> ;1 ¡¡ 1(l \\'.Hh l"H 11 .. 111-.,pond.:r" 

JJ 
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CAPITULO VI 

SEGMENTO ESPACIAL 

DHS 



SECOMENTC") t:Sl'A<'IA1, 

SEGMENTO ESPACIAL. 

Una de las lccnologlas de!>anollad;1 a p<u-tir dt..! los pru¡;ran1as e.<.p;iciales so11 los ~atcli1cs aniíicinlcs, estos tienen 
diversas aplicaciones y entre todos ellos tenemos los <lcd1c:1dos cspccificmnenlc a los scn:1cios de telecomunicaciones. 
los cuales definiremos para nuestros fines como una estación espacial destinada a transmitir o rctransnütir scllnlcs de 
f.:ldiocon111nicaciones qrn: gira alrededor de la 11ena y Cll\O 111m.11111cn10 cs1:1 prindpalnu:ntc determinado por las 
fucr..:as de :1trm::c1ó11 1.h: l.1 tn.:rra La:. L11h1t.1:. qu..: ¡nn:Ji:n 111111,-:11 p.11a c11<.:111uJ.1r la ln.:1 r.:i ~ou. 

• 01h1tas ilaj;1s. 
• Orbil:is Poh1n.::. 
• Orbitas Elip1icas 
• l)rbilas l111crmcd1a:. 
• 01hitas GL-OCS!acion.aria 

Dd.ndo a la:. 1.;ara..:1crb11cas propias Lk: In:. s1!>ten1a~ de teh.. .. ...-1~1011 
directa por s.1téli1e. es 11<..--Cc:..ano una órb11a en la cual d sa1Cli1e 
nmntcnga aparcntcnu.:ntc la 1111~111;1 po!-.1e1ón en el finn;um.::11ln l:o11 l.1 
finalidad <le que las ankn.a~ de los 1.~:q111po~ 1<.....:<:pton:s G1~rO!-. 110 
lcngan que ~r corn:µ1d.as cont111na11wnt<-·. :.1c11do la 011.Ht.l 
cst~1cmnana b 111...is op11111:1 p;n.i e-.1<.: lí11. ¡,;-.1.1 (>1l11t.1 d1111plc 1..T•n !., ... 
siguic1111.:s c.:1ra..:lcrb11cas cnn10 ~ .apn.::c1:1 L'll l.1 lig111a ú 1 

1 Gc...·c11lh..:lria c1r..:11l.1r 

Th'rr>1 N L.llrhlhodrlaaU1Hlle 

<·~====~~-.~;..~==~::~~;: 
ll(.:lHoJ.Ú.1 

!>.1l•·li1~-H••<>•.,.1 .. ._¡.,,._.,.¡,. 

2. Angulo de indi11;1cion di.: cero gc.HJL~~. L·on 1c-.pcc\l1 .ti pl.1110 que ..:orla al i......:u:idor r..::n la uena 
3 Período de r<..'"YOluc1ón s1di.:r..1J dd satd11c 1g•1al al ¡x:riud,1 de rrna..:1ó11 ~akral <le la 11erl"'a (:!Jh .51•111. 4 11•1 tsJ 
4 Altur..1 whrc el 1m.d dd m:ir tic J:" 788 h:.111 
5 ~-tov1111knto dd .s;1tdllc de E:-.1<.! a (~-.le 
6. Vclc-...:1<latlcld ~11..:ll!<.:dc J !)75 m'!-. 

Exis1c11 li.J<.:r7..J:-. i111c111a-. y c;...1c111a~ qm.: Jqx:11di<.:1h.h• d..: 
su m.agni1u<l ~1feetan cn 111.1yor u 111em1r g1:1d•l b-; 
an1criorcs c:u;1c1eríslii.:a~. IP qut: .tl1t:1a 1.1 111ii.:11t:.H.:i.111 l' 

posici<m <ld ~1.::IitL· c...un n.::-.r-...:i.:to .1 1.1 lii.:n..t. i.:~1a 

¡x1sk:ión pucdi.: variar ,:1111 la li11ü1:.111tt..: di.: un p.is.;u J.1s 
frrnucras <le un cuho i111.1ginaril1 i.;uy:l'; ..tli'.!,t-. 11\U<.:Slla J;¡ 
ligurn 6.2. cn c;1:-..;1 en1111a1h1 k1h1ú ui:...:i.:-..id.uJ lle 
corregir su 111.1siL.·i1i11 a p;1nir di.·1 .'.i-.;1.:111.1 di.: J'lt•pul..,1<'•11. 
Las fucrJ .. a!>- que ;1k..:t.111 en 111:1:-1..n " 111<..1i.11 gr.1du l.1 
oric111ació11 o po~1<..:1011 s1•1L 

""·~· o~ ---

' ' 

' 

- F11..::r..-~1~ 1ntL::r11as q11c P''"-1111..1..·11 i•-11.10. o i:f,·-.:1<,;, 111.:1tu1\>:iclP1 .. .-~ '-•>lllc LI -. .• 1 .. llt-: ..:011H> d 111<'\11111..:111,, d..: l;is antcn.:L'>, 
1110\·111ui.:1110 <l..: lo;, p.1111.:ks ~b1L·~. cl <,;ti111b11~11blc dL:: lus ta11qw.;s dc ptnpnls1ü11 '.' l.1 u11.,1n.1 1:1d1;1cu.:111 di: las antenas 
111a1ufCstúndoSL:: con 111.1:;.or fucr,·~1 c11:111dn d h:u e-. p1111tu:1I y ..:011 1m1-:h;1 ¡...._,tc11i.:1.1 d.:: 11.111<;1111'>1• .n 

-As11nelna dd ca1npo ~r;1\1[;J..:1u11.1I ck l.1 t1i.:n;1. ri.:::-id1;1d<) d ... ~ l.1 f1111n.1 ~ b d10,t11b11 ... ·1<u1 lk b n1;1...;1 Jd pb11et~1 que no es 
ho1nogCne~1 eunjugado cs10 .;;~-.11q111 . .: J;i c-..1111~-uir;1 dd s:itdiic r.mqxx:o \t1 -.·s .. produce 1111 p.1r o;r;1vit;1c1onal. lo que hace lJUC 
este gire alrededor de s11 c..:ntro de n1:i;,.;_i y qu..: ~ll \do • .:1J.:h\ \:trk co11fo11ne ~ dt.."":"pla,-;1 ~Llbrc ~ll órluta, \':lrtando con 
esto su posición c.::11 1,111f.1l11d 

- C.an1pu gr..1\ 11:1cm11;il del ~ol :- l,1 1 u11;1 ln:. u1.1k~ ~·,m1l1111adu-. p1od11cr.;11 1111:1 111 ... l111;1c;1"11 .Id :-...1lcl1l<.: <.:•lll 1e<;¡-,.;:cto al plano 
ccualorial del r;m~n de 11 ;5· a tJ 'J-"" al ano 

- C.:1111pu 111;ig11ct1c•l <le; l.1 Ltc11a. d q11c l>11i!111.1 un p.11 ,l..; l•;q.1 111.1g111111d 

nus 



Sl<:C;Mt-:NTO t-:SPAc:'IAI. 

- Presión de In rndi;u.:;ión solar sobre el sa!élilc. esta fucrl".:t accler.i al satélite ongin•mdo cambios en la c:>.ccntnc1dad de la 
órbitn y w1 gtro que modifica la orientación s1 la rcsultamc no inddc en el centro de tna.sa del s;1télnc 

- ln1pncto de 1nc11.-.._1nlP~. cs10~ dcpcnd1cndo de su 1:1111..1110 u hll::r/'.a pue1.h.:11 d..:~k ca111b1ar s11 po~1<.::1011 11 or1<:1J1a..::1011 hasta 
destruir o 1nuUhl'~1r pa1cmln1cntc al salé:h1.::. 

Algunas de estas pcn11rb:1c1011cs ~111 1110:-1r:1<LlS cu 1:1 figura 
6.3. Aunque c..xistcn d1ti:.:n::nt1,..-S Cl)nfigur.1c1oncs de s.ntéhlcs asl 
como lccnologias p;:1r.:1 1111pk1ni,,111arlos h.x.los tienen valias 
partes en co1nún que :i partir tic ;1hnr.:1 c.i< . .:11011111i.:irc1110~ 
sistcn1a..s, y los ni.Í!> 1111p .. 1rt.111tcs .... 011 

Si!itcnlll Ei."1.1-Ul'lnn~I: 
Sisterr1.a fonnadu rx:n d :1r111;vo11 del ~1ldl1<.: \' su ll.111...:1011 c~ 

- Soport~lr llHpa;;to~ <.."\.[L'.1110'> dl.' lll<.'.IC.."01\IOS, a~Í LOlllO f11.:r.r.I.'> 

y acclcracmncs c11 d dc.-.¡~guc y opcr.11.:1611 
- Proveer :.'.onas t.lc 111p11t;11..: a lo!. i:qtupos del ~11CIL1c 
- Pcrntitir la ... d1vcr~1s ~p.:u;1..::1oncs y d1,..""Splicgues. de MI 1.--,;¡ui¡x• i:n 01b1ta 
- Sununistrn n.::lcrcm::1.1 opllC."1. alincad:.1 con la n:fr..:rcn..:::ia g1.-'0métnca dd !,..;lkhk 

- Pmporcionar el n1.-...:c,__1no acopl;111uc1110 y ,i..:s:tcoplanucnto tanto c!...-...:t11<..o C\11110 1<.!1n111 .. 11 

El si~1..:1n.a dcbc t<.:ncr un:1 ¡:r.:111 d111~1h1hd1d. 1<..:.<.,1~t~n ... 1.1 \ jX"--<1 ¡~~l 1,,;011111111\u;ntc t:llllc un ICJ y ~O"u dd pe~ total} 
ac.."tuahncntc en ~u l.1l111 ... 1i..:1\111 ~ .. c111pl1,;..111 111..n~·11.1h.--.. c.:uniu !1.111..::-e-,1111. 11.:1!'1tc•,1c•. 1it:1:•1,1. :1lunu111n_ lx:nlto. ;K·c10. grafito y 
pl:'tsticos rcforJ"~1dos con lihra d..: c;ubon 

Sistcn1a de Conta·ol Tcn11in1: 
La fiu1ción del s1sti::nta e~ 1na111..:n.;r 11~s d1krc11t .. : .. i.:qn1¡>(1-. d•:I s:t1du.: tk:nt1<..1 d.: 
un rango C>.p<..~ili..:o d.: tcn1pcr.1tur.1!> de tr.:1ha.10 p.:1r.:1 .. u 1.-·urr<.:,,;to 
fi.lnc1011:u111e11to. c:.tc 1:111r.o ¡'.t.:11cr;1l11K'.1Jh.~ d1fie1i.:: <.:11 <.:.H.b ~-.....:ll'll ..:omo t1H.11-..;1 
la tabla dcrL-ch;1. al¡~uno,, <k lo-. fa ... -tori:,., q11c ak....:1:111 J.1 t<.:111rX'.rat111;1 dc:l ~11...!itt: 

son: 
- R.:1th;u .. :m11 dd -.....~1 

- Eclipses lcnfnanw.:mnl 
- Salidas de los. t.-chp"'-°" (i..:;1km.1m1cnto) 
- C<tloi- disipado por¡,,,_ :11nphfi..::1dorcs de ¡xitc11,;1a :- lilroo. ...li>-jl('>,,lli\ <'" 

--------------,--~-~-· 
b.¡11qx1 I<.;mgo de 

1..:1nncr.1turas 
o" a 20" e 

Celda" snlarcs -JOO"a SOºC 

i'qul¡X) Ekctr(~ -!U" :1 60° e 
_J.:.:~1~~~~- l_n~ a 50° C 
.S.:::_~1!.-01..:s. lnfbrr010-. 20" a 45'' (' 

- R.ad1ación de !;1 1i...·¡ r.1. l!lll:gr.:1d.:1 por \.1 p1op1a dc c-11.1 y !a dd !.01 n:lk:¡:ilt.1 L'.ll :-,u Slll'><·.'I ri--11! (all•,;d;, 1 

Much~ <.h.: los antcnn1...:.-. fü.:tui....>.-> .'><.:JUlll:111 a l.1 ,<.:,. .. l.1_l!r.111d.1 que \;111.1:. p .. u t<.:,, c-,1é11 c'p11L·!-t.1:-. a d1k·1...:uie:-, lc111¡x:ra111ras. 1...~.10 

conjugado con el h1...-cho d1,,; que~ n.·q111c1cn r.u1¡..:os dJ~1llllos <.k: h:mpcratur.::1 :- l.1 llL....:..:s1d.1J d..:: 111:111lc..:ncr el cq111librio ténnico 
del conjun10. entre la energía c:-.1en1.a y la cnerp.ia 1nlcni;1 que el 1111s1no gel\cra ¡i;1r:1 qui: d1d10.;, 1;11:gn~ ~ cc1n:scrvcn hacen 
necesario dos tipos. <le control 1én111co dc11un1111;1t1..Js :1ctl\o y p..b1n1. d pn1ncro se lo¡:r;1 c11bru .. .:11(h¡ lü.;; dilcr...:mcs t..~1u1pos con 
wtn. grJn vancdad de 11i.;1tcnah:s de d1krcn1cs c1r.u.:tc..:i-bt:c1~ 1.:ntrc lll'i qu..: tc11..:mos 

- Pdh .. •tlas :uslal\tc-. tc11111c;1.., qui: a1<>b11 1:1:-, 1.·ar.:1s C'>t..:111:1s dd C'-<..<..'"::o!\n i.:.1ku1.11111c111L1 o <.:n!n.111u,:111n{ ..:1...:111pl..1 de c~tn. 
son las antenas pa1;iholi...:a» que v;¡n l.·ul11crt:1s c.on krapton. 1:1~ 1..0111ct.1s .::on 111) br y c;1pto11 almn1111..r~1do•. ) 

- R.adiadorcs E:-.1c1n<>··. :-<Hl 1t.:lll-...:turcs npui..:os tlabric.."ldo-. d.: 1,.·u:ll/'ll), !'••-:llh.:_¡:ni.J,1 .i un <.::--J'><.:JP. h1,.. qth .. rce-h;1./~111 el calor 
c.xtcrior y al 111isn10 ll<.:1npo tr.::1nsficr<.: d calor 1ntcn10 al v;i.:10 

- Pintul~IS COI\ d11Cr..:lll<:S ¡!r.1d11s d..: ,1\l:.t>li.::1011) Cllll .. lllll. dc¡x:11d1t.:1tJ...:i do.; l.1 11111,:1011 :'>- tlllle-.1<..lUll d1,,;11\tll d¡; 1.1 ..... ~.1111clur:1 Jcl 
satt!litc. por CJcn1pl<.1. 1.1 p111tur.:1 color alu111i1Ho ucnc un ti.;~10 !~rado d~ ab$.(1rc1ón y de c111i!i•ll1t. fXlí lo que la zonas con 
pinturn de ahuninio ~n cahcnti....-s en la os-..·uridad. la pi111ura blanc:1 presenta absorción h;~¡a pcrc.., ;1Jn111a11c1;1 a!La. ideal 
como clc1ncnlo fnó frente <ti sol (absorbe la radiación 111frarroja de la tierra ¡x"ro n..-..:li..:u~1 ,,_..¡ 1111.10 .<.0lar). la p1nt11rJ negra 
tiene un alto g1ado de cnu1n11c1,1 y ahsortx:11c1:1 ¡x:ir lo r¡11<.! ..:u.a11tk1 c>.l.'.1 expuc:-.t..1 al ~11 Slt 1..::111¡x:c1tur;1 d..: L'<¡uihbno es 

llllS 
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superior a los OºC y por último la superficie de nu:t;il puhdo 1;1 cual absorbe l:i p.'tne ,.1!>1hlc dd ~lJ'C<.."1.TO solar. pero 
refleja la rad.ü1ción mfra.rroja. 

El scguodo control ténnico Otll!ra l..""1.1.ando el sal.'.:llto..: s.: crn •. ""l1cn1r.1 en un 1.--..::li11~ lla te111¡1o.:r;1ll1.1~1. pu..,d...: dc~euder a -::!.t,•J"'C) y se 
con1ponc d...: ..:;.1h.:11tado1e..-. ch::1.·tr11.;o¡, que ~in :u.:ti,,.;1dos n1cchan1c 1crn1os1:1tos lc\cc.:on1mui:1do..,; Junto cu11 co1uhu •. "1.os de c,¡¡lor 
(caloductos) para g.arantu.ar la tmnskrem:1a mliabát1ca d..: c:ilor de !:is füc111cs de calor{;m1phfíc..:.adorc':> d...: ¡xncm..:1.1.) a lo!> 
radiadores. Los calodm ... "1.os opcr.111 b.'ljo el principio de la c..aporil"..;1..:1611 y la condcns.::1c1on sw.::...:-.1 ... a d...: un lhudo cu los 
cxtren1os <.k:l dueto. en cl c ..... ln.:rno donde c~ta la fucnh.: de calor (amphlicadll1Cs de potcm:ta) d 1l111do !><." c-...;1po1<1 y en el olro 
cxtrcn10 se encuenun 1111 radiador que ua1u.11111<.: el 1.·:1lor al exterior del duelo. en d1r1...::c1on a l,1"' parlc"' l11as. con lo que el 
fluido se condense. pc10 al r1....:1r. .. -.1laT en el 111tcnor d.:l caln..!11..:to p.1-,.;1 11uc\·;11nc111c a 1.1 co11ll1uon ..J._· ... -...1pora..:1'111. co1n1.:1v.anc!o 
de nuevo el c1do 

Si~tcnu1 tic Eucq.~ía EIO:·ctrica: 
Su función es s11.1nin1str.1r flujo ch.' ... 111':•' ~011 Ju.., 111\ch:"' ;1d.._x:u.1du-. de .._,1!l;1.1.._· \ ui111cn1c .,111 111k1111¡.,.,_1u11<.:-, . ..:"'tas co11d1.::1011c;, 
plan1ca11 di,,.cr~s problcnt,;15 déb1<l<l princ1pal!nc11t<: a l.1"' \i11111;1c1011<.:s di.: n1;L-.;1 :- ...-oh11nc11 quc lunnan ;¡J ,,,..:1tci1Lc. la ca1111d.ad de 
potencia ckcttica scr.i f1111c1011 d.: los rL·q11cnnucntl1.; dc .._:~uJ;¡ s1~,c111a. pcto cn lu-. <.,.11..:J1tc'> Lk cu11H111H..:.;1..:ioncs. la ni:1:-·or 
dc1nanll.a de JX'lcn..:1:1 .._·1..:ne tkl "'1<.,lL-111:1 ..:n1111111tc;1c1011,.;-.. '"" p111i. .. 1p.1ks d-.·111•.:nhh di.:\ ,.,1-.1cn1:1 d,· c11<.:1¡•1:1 d.:...:111ca ~111 

- Cr.;ldas sola1.:"': l.1s .._·11.il...:-. \1;111"'!<>1111;111 L1 c11.:1¡•1:1 ó-(1l;u L"ll <.:k<.:11 k.I .._ -.e l1.1'-..111 c11 el pr111.;1¡J1u d.: d~1._h1 li>l<l\ olt;"i1co. por \o 
que a ni:\}Or d.:11s1ciad d1.:: !hijo de la 1.1...!ia ... 1011 :,...i!.n ¡,_·l ... u.11 c1.:-.:: ;d .1~<.:r...:.11.....: l.1 ll<.:r1:1 .ol ... ,,¡¡ u !1h .. H,1r t.:111¡-x:r:1tura de 
exposición t\t:\~Or es el '-l..llt;uc. lil':> 1.·dd.1s s..1lan:.s <.:lllnu11111cotc o...-up.1n 011:1 .111..'.1 d<.: :Oi c111: :- -.11 l'.!"ic1c11<.:1a es de un llJ a 
15'~t. d1.-pcnd1cndo dd 111:1tcr1al c1nplcado <.:11 ~11 labrH.:;1c1on (S1!i..:10 o \1~1m11n J..: (.j,il1u¡ -. c:.1a ct"ic1enc1a di~1n11u1:-c11 
confonue tr..111S1...-urrc !>U 'ollll uul ,¡d ~1té11tc (¡"Xir c.i.:111plo ha:- 1111.1 d1..;m11n1<.:1n11 dd .1!1" .. ..:u 7 ;uio,., cun 11.'"Sp(.X:IO a la 
cficicn1,;ia ong11i:1l) JXlr Jo que e~ nc<.-...:~irio ;1rn;glos 1.::11 !><.!lle o en par;llclo. fn1111;1ndu lc1..; \L1nuc!"" ¡unclcs solares La 
ubicación dc¡x:ndc dd tipo u.._• L~t;1h1h,r.:ic1ón del ~1h.'lltc . ..:ua111.Jo 1;1 c:-t:1bil1.1;1.:1ó11 es ¡-...•1 ¡•.110 o ru1.1c1ó11. los arreglos 
cubren c:1:-1 totalnwntc su ¡x:n111ctro. J"l<:ro üdndo ;1 su cw.:rp<-> c1h11dri.:u. Milo un 1'-'r .... 10 <i...:l cuerpo c"'1a c:-.:pu.::sto a los 
ra_\os dd s..11 rcd11..::11,;1llkl b c1p.t.:Hi.1d de ei:n<..:r:1cm11 d...: cm:q~i;1 ck-...:1111.·;1, l'·1r:i ~o\\ L"11t.11 L·<..t.:> "e ..:n1plL;.;1 •1n 11u.·,,;anisn10 
ICIC':>CÓp11.o. el scg1111do \IJl<.l ~l..: 1._·o.,t;1\>1l1,·~1<.:1nn .._,.,, l-1 111.i .... 1.il . .._•11 <..:"1.1 L•>11fi¡•111a..,1<•11 l.1.~ 1._·cl,t.i.-. -....· <.:(>\~....;.;111 ..:n pa11cJ.;_., 
c ..... 1cnorcs. los L.""t1.1ks va11 pk¡~ad<J-. du1;1111c d l.t1va1111.:ntn;. •,..; ... -.11c110k11. L1J..t11do d ·~11.:l11L'. <..:•.1:1 <.:11 (>1\J1t.1. !.1 \1,;11t;1.1a d.; 
c~t.:I conligur:1.:1on ..;-. que: 1111 111.:..:.1111"'111<.> nf!<.."1l\.I ].,,,, pan<.: le-. ;1 h•, 1.1'-D" 1kl .._,,¡ pc111111ic·tHI,, <qH<1\..:.:l1:1r :11 111;"¡,1n1•l h.x!.:1:-. 

la~ 1.-,.:\da!'> s...ol;ni.;!-. 

- l3.111co'i d.: b.11cna-.. <.::-h•-. b.111..,u:- "'..: i.;;11!~.111 cu,111.!,, J.i-. ... ._.\,Lb ~·>l.111.:-. <.:~t.111 l.:'>l'"'-"'"-1·•" .il ~,,¡ \ 11111..,i-;i1.in Ju1a11t.::. los. 
cchp~s o ..:11 la~ hora .. '> pico d.:: 111;¡~01 dcni;111d.1 de e11crg1;1. t.-'"'l:I co111111l1.1u•111 r.:1111c \.1-. d''" l11e1HL'"- d:..: ~u1111n1s.tro C.>1.'11nc 
eu:u1do lo:-. 1dc-...:1do1<.:~ di:dricns dct<..·c1;111 1111.1 d1-.11111111.:1ú11 en el n\\cl ti<: encr.c:1.1 .. 111111111-.trad;i por bs ccld;1s a los 
equipos y co111."(.:ta !;is l>.11c1bs a111011l;it1can1cnte l.;1s b,11,.;ri.1-. L<ll1111n111.._111..: .:111pk.1,ta .. :-,in ,¡.._. n1q11i.:l-...:.1d11uo por su 
conlinbllidad y l.11·1•.1.!11ra~mn ¡~ni 1.t rd.1c10n potvnc1a.'¡-...::-..o .._.._ .. l>.\¡:1 pu1 lü qu~· .._,._¡;111 "'1c1Jch1 r~·:1npl.v:1•L1~ ¡xn \Jatcrias de 
N1qud-l h<lróg<..:JH_J cu~a r.:fi.::11..:11<.:1.i poi \...1k1¡-.r:1111<1 .._~ lkl d,)bk 

- Rcguladc)ll.~. CL"">ll'ol:rt1do1<:!-. .\ 1.1r ... uito~ d.: pcutL<.--.hlll q11~· ¡x11111kll 1q~lll.11 ~ d1·,\11IHHl l 1 c_k<.t11~·H\.1d cnn hic,, llJ'oclcs 

adc.:uados a ..:.;:1d:i una dc la-. p.1ncs dcl :,.;1tchtr.: 

Sistcn1a de Ptl),iciún ' CJric111:u:iú11: 
E~1c sistcnt¡¡ dctcrn111~1;1 l.1 po~1..:1ó11 _.._ l>11L·nLi...1n11d,1 •..:1tc\11c c;¡,n 1<:-.¡,..·uo :1 l.1 u...:1r.i. p11111<1 l1n1d.1111<..:11t.il _~a qli<.: si d ~ak:llle 
nuxhfica cualquiera de estos do;, p.:ir.11nctH1S s.c ¡x:rd<.:na cah<lad o el 1111"'1110 cn\:ic<.: en l:t ?011:1 úc 1.ol-...:rtu1¡1, p:1r.:1 n1ilnt<.:11.:r !;1 
oticnl:1cion de la c..'Sln1ctl11~1 del s;;1ldtte c~1abh:: cnn rcs¡x-..:co a su "'u¡"J<:1fi..;11._· de scrnc10 tr.:rrLs11c c..;1-.t..:n º"" tLx.:111..:~1s y son· 

- Estah1h/"ac1011 pcn gllu. tu..:111-.a c111plc.1U.1 cn ,,,.11du...-..... -tin •• ;w.:tpo ... i!111dr1 ... ;1 \ ..:.>1h1:>IC ..:n h.i..<.:r g;r,;r .il ~1tdllc sobre su 
eje (eje paralelo al de rt11ac1011 de la 11cna) pa1a cotl!>crYar el e•¡111\1hno .1c1 <.:lHlj1111tü. r.:11 c;t,1 1...::..:1u..:.1 1;1 p:u,c extcnor 
del equipo gira n1h.:ntr:is que el resto de la c"'tnictur.1 1.-spcc1a\111...:nte bs antcn;1-. qnc 1.-~1 •• 11 •lT1L'llbcl;1s h:1c1a la ucrr-.i se 
1na1111...:11cn n.10~. la 11111ó11 cull...: la ..c..:..:iun de ~11() y l.1 dc 110 e1n1 o;;-, 1111 11i..;r...;u1i·.1t1u tic.:: 1od.lll11<..'lllil ~ 11.111"'f...:1c11c1a de 
cncrgÍil clCctri.._-:;:i r...""'(.1n 1T111y Jl(>C.;1 íncc1011 llan1:1do IJAJYrA. c"'ll.! ¡x1!-.l:..: rnd.111111..:ntos p;11;1 la 1ntcrf.1:-.c 111c1.::.an1ca. :uullos 
conductores para l:a tr:111:,fercnc1.1 d...: llu10 ck..:trico tic 1111:¡ ~don a ulr.1 ~ 1110101cs que .... 11111111.111 J:i \clocid;1d rclat\\·a 
e111rc mnbas sccc1oncs. este upo de !>.;1léhlt•s se oh.....:rva en la fii.:ura <> .t 

-~--------------- -···-·---------
J)IJS 



SJ.:Gl\1F.NTO ES1'A<'IAl. 

- Establli:...ación tna~'al • .;.:u ~la t6.;1uca la t...~tab1h.1"..,¡:1..:1on de l,1 cstn1ctur.1 dd satd1tc se UJll~rv.i 11u.:d1an1c \'l1l~1111cs g1ra1orios 
que van coloc.'ldos en su tntenoi-, sobTC cada uno de los tres .::j1.--s usados c01no rcícrcnc1a par.1 ddinil la oric111.ación del 
satélite con rcspcc .. --io a la snpcrfio.;ic 1.::rrcstn;. di.: ahí qm; este t1p..--1 dt..: satdncs no µ.1tcn y aparc111c111c11tc.; 1:i..:nn.11u.-ccn c~t;illcos 
con los µancles sola1cs c\.tcm.hdos ..._mscr~•andu ;11 ~1! '." las a11h;11.1s ;1putll~HHln a J;i /On;i de sen 1..:10 1..:1 n.: ... trc. 1111 c.1cn1plo de 
estos tipos de satéhlcs lo mucstra la figura 11 :'i 

lndcpcnd1c11tcn1c.;ntc dd tipo de c:.1.1bil1.-~1..:1(Ht c~ 11c.:...:~líhl 111.-1n1tnn:.1r 1-i r11.-..::,H:mn dcl !..;1ldllc !'••Obre.; su .:nbna) 011cutac1on con 
rcspcc1o a la tkrr.1 

Par.1 co11occ1 Ja fXl'>i...·1011 Jd o;.1ld11c ~ 1cq11u:ll.: 111c..t1r l.1 U1s\;1111 .. 1a ~ ;l11g11lo cm1 n.:l.1..:1011 al ..:cn110 de ..:0111101 La d1Ma11c1a dd 
s.atéhtc iJ la e!>l.1c1ó11 t;;ncna ~ hace tran<>t111t1endo una sc11<ll ¡nlllln al !>;'ltclitc. 1.1 cur1l es rctcansn11t1lb Ü\::,taru:inc.·uncnic y 
n1cd1antc la diícn:ncia de fose e1111c la tr.111::,1111s1ón y la n.'\...-cpc1nn ~ obticnc la d1<,\;111c1a 

- Técnica dc n1a\.1111.1 1c..:cp.,;io11. 1..:11 dl:i ~ 11111<..'' e r.r;uln~tlnl<:ntc l.1 ;1111c11a 1c1rc~uc h:i~t;¡ lkt...:..:tar d nncl 111ftx11110 de 
radiaciótt. ~11o..:urnr1.:0.,10. ~ co11s1lk1:i qw:: l.1 a11tcn:1 c~1a onL·111;1d;1 J1:1 ... 1a d s.até!ite \ por ende~· obuenc el :íngulo 

La n1cd1c1ón di.: J.1 onc11t~1..:1<i11 pucdc ......:r 111cd1ame 

- Sensores de !'-01. ~•11 di.:mcn\o<. f,i¡u,olt~iico<; Lll):t 1H:1g111tud lkpcndcu de h d1rL'L•:1on de lü~ r.1yos dd M•I rcbc1un.,n la 
energía generad.a con el angulo e1111c la din.:l..-...:mn en que -.e hallad sol~ uno de lo~ CJCS dd Clh.!rJXJ dd s;.1tdttc. 

- ScnSOTCs dc 11crr.1. dc1c..:1:111 J.¡ r.1d1:H .. Hlll 1nlr:1nOJ.I Cll\llH1'1 {X'I l.1 ll'-'ff,\ ¡ l•uh1111Lllll ... o ICI !llclj/11:1,..) 

- Scnson...."S de r.1diofn:cm:nc1a estos úl11111os l<1..an11líc.111 ~1\,1k!- piloto-> tr.11L-.1n1t1J.1s dc~k J.1 <.:»t;i..::ion terrena di:. conuul. 
obteniendo l.011 g1an pR-c1!>1ón la d1ft:rcn(;1a ;m¡..'.ul;tr quL· h.n ernrc cl e.fe.: p111K1p:1l Je r.1d1;i;:.:1ó11 tk la amena del satélite y la 
tr.1ycctoíia de las onda'> dd ha.'. piloto 

Sistcnu1 tic Pn1pub.iún: 
Este si.sienta junto con el ~1.slcma de cst.ah1h.1'~1.:1ón s..::. cn~ug..111 de m;1111cnc.r :il :..:llclHc cst;i!Jlc en '>ll orblla. ;1.;tu:llmenlc c.\.istcn 
dos tipos de propuls.on.-s 

- Propulsores clL'cttJ-.:.os. C'>la u11K1v:1dor.1 ti.:r..:nolo¡;ia. proporciona b:uos 1111pulsos ~n1cnos de O. IN) con un 1n1p11lso especifico 
nito, pero ncccsna un alto voll.aje. Los pnncipalcs impuls.orcs eléctricos son IQ'. de plasma y de ion (la ioniz::1c16n puede se• 
poc mercurio o por emisión de carupo). 



~ Propulsores quimicos su pnncip10 bas1co es la generación de gases a mlly aha tc111pcra\l1ril en el mlcrior de una clrnnrn 
n1cdiantc 1:1 rcm ... -.:ión quimii.:a d..:: propch.:nh .. "S. y los ~1~--s M! aceleran ::ll pasar por \lita tohcr:t rlc escape cuya boquilla 
disn1inuyc gr.1dua1tncntc ~ di...-spm!s s.:: ensancha. L<i eficiencia tlcl Jlropulsor se c~11.1ctcu.-.. a por d c111puj..: ) d i1npulso 
especifico del propckntc que ullilJ'~L c;1ct1 propckmi..: produce 1111 1ipo de Yckx:iU.1<l d1fcrcntc con ch:na l"...<U1t1dad de mas..1 
consu1nid:1: cuanto 111c11or ~1 la 1n~1s.1 ncccsana para produ..:ir 1111 111cr..::11u.::nto dc \'doc1d:i~1 <.ktcrnün.ado .. nmyor 1..-s el 
i111p11lso especifico dd propclcnl..:: (11upul»o cs¡....:cifi.:o !>l..° d1.:fini..: cu1110 d c111puJ<.:: pru<l111.::1do IXlT unidad dc n1a~.a del 
propclcntc c111rc el t1c111p..-l co11~11n11do¡. \';1r;1 1,..-co1101111J'ar lo'> cos1os de .1\t11acc11.11<.: y 1..:~n !-.<: rcq111<.:1c ptopulsorcs que 
u11liccn con1hus11bk Jc 1111pub ... l c,.,¡x..'-1\i.. .. <..1 11111~ .1\1u Fn l.1 ;n .. lu.11ld.1d p;1r.1 lllh.·1;11 \.1 cn111ln1~11011 ~ ..:111plcan sistc1nas 
hipropd...:ntcs, en \l)S qw.: 110 !>e empk;1 un 1,...1lalu~1dor. ~11H1 dn~ pn>J>..::lclllL''i tho.;11111n~. 11n <.:n111h11~t1hk :- un o.-..1J.;.111te que al 
unu1>C. ~ pnxluc.c la i.:0111hu~11ó11 111!->1:1111an..:a ~111 11L'ci;~1tlad do:: al~:ún ~1~1...:111a d.; 1µ.un.:1,111 

Es iinpon;111tc i;..Cl111c11t:ir ljlli: 1;1 \ Hl.;1 i111l dd ~11c\1k d ... ·¡"><:mk• h111d:1111..:111.1l111c:nl'-' d..: 1,..·-.1..: "l'>1L·111.:1. .d ;1_!!u1;1r . ...c el t:• .. .1111hus11blc. ya 
Ita es po!'>iblc r..::1h,...;11 111.a1unb1;i-., dc d1rr..:..::<..:1u11 .. obhga1tdo ::1 ~.ac~ulo d<.: la 01h1ta 1.:o.::up.:1d.:1 

Sistc111;1 lle R;1!'>lr1,,·o. Td~·1111,..·ui.a) T1,..·lt·on11an1lo; 
Este s1st,,;n1.a se u11h..-~1 par¡¡ 

- U.L-Ce¡'k.:1011 dC ....;1\,¡J<..:~ tk LUlll:l11dll tk: ... k J.1 1,,•-.1.1o,:1m1 kll<.:11.1 d._; LUIH1ul. ¡1,l[ .. I 1111~1,ll lLl.LlllOlH<I._, tk <.:OrTC<..X:IÓI\, 
lll~UllCHll\\!>:lll1.l ~ 11¡"11..:r.t<.:L<.l!I dd ~ll0.::11\,' 

La t..::k1nct!Ía ~ ...:nCH!'..I d.: adq11u1r 1:1~ ko..·1111;1!. tk: ¡,..,.¡"~ 1~~'> .....:n~)Jo..·,:; q11<.: <,;_-.,1.111 .1l...,1nh1 d.:! s.Hdlt..:-' 1ra11:.111111rlo!> a la estación 
de ooutrol. cnt1c los d.110,, adqu111do" ¡x..,r lo,., ~.cn.<.<.ir~ 11..:nr • .:1110:. lli-.. th ... ">..<.::~1nn!- pa1a d cunt1ot dd s.:nélitc, s1stCllL'1 de 
co11u1nH::ac1011c~ ~ los q11..:: 110!. 111d1c.1n el c~.tado d'-' c.:1d:1 "b\..:111a 

El rastr..:o o f1111;.;1011 tk !><.::g11111m.:1110 ¡x:ruut..:: .:~HhA.i.:1 l.1 d;:,s:ui. ... 1.1-' tr;1~..:Ll•>11.1 .1....1 :...1t..:hi...· l .1 11¡1 .. :1.1 ... 1.:111 !-<.:: 1,...l...:.;tu.1 tnc<l1a11te la 
trnllsnlision de v;1ri.1s scf1;1l~ p1lo10 t7 u S d•!->tinto~ tonns 1,..·n h1h1i1lTtJ') 1uodul;1d:1s en fa:-.c '-·1.111 1;1 portadora de la estación de 
cotHrol. el s:11éhtc los rctr:1n'>1n1te en d cnla ... --c d<.: ....... cnd...:11\c ' ..::..;to'> 1011n-., -...111 ..::0111p•11:H1t>~ ..:11 J.1 ... -.,1.1.:1ón d..: conlrnl logr.'lndosc 
dc1cnu1n..:1r cou u11 e11.1r d.: lllLll!. ...:11:111!•'" n10..l1<1'> 1.1 di'.t;111c1.1 1h.:I ~11d11c 

- A11h.:n:1 on1111 ... hr1,,.·.:.-..:1011..:sl i::n b 1.1!lnl.l lk· \1~111skr<.:n.::1.1 '-'"t..1hk .. 1crnl,i ._.;111u111i..,,,.1~·h•1l ~11 \.1.., h.111d.1:, d..: '"llF .\' S tfn::...::ue11..:1a!> 
sobre los l·IO l\.1IIJ' ~ :2 (;¡¡,,) 

Los ..:0111audo~ ~ou -...:11.11..::~ d.., o..011t1ul 1 ... 111"1u (k-.,d..:: l.1 c-.L.i .... 1<111 t<:nc11;1 lk cururol qui: p .. -i-111111,,.·11 dc<.:l.iar !;1 ... 1,..-on1,..-..::cio110.:s en la 
opc1¡1ción y íunc1t.Hi:11111c1110 dd ~ .. llo.:liH .. · .. 1...-..11110: ..:,¡1111b1ar 1:1 g.;1n;1110..·1a d..:: l,1s a111pl1lkadc1rcs. ~Lrrar o ;1bnr algún Ullern1pl()f', 
connnnar transpondc.::rs .. 111o<l1fic:ir la on<.:nt:1dó11 <le 1:1 ..::;.truct11ra. e~h.:ndcr lus p;111ck!> '><.1lar...:-; d11r.:111tc: la c<.1locación de órbita, 
lllO\'er las an1cn;1<> y cno..endcr el 1110101 <.le ap .. ig~·o Tc ... 1:1s t:s1;1s ,<.i;n;1h::,.; de co1n:1ndn ~·n .:::odil"it·;u!a..¡ ~ "...:nfí.:.-idas esto es: la 
cst.:1dó11 de co11uol 1r.111~n111c lo-. cn111:1111hlo., y d s11é\itc Jos n:ll:111~n111<.:. :11 centro d.: ..::nn1rol. lin111.k ~.ou \'Cnficados. y <le 
coruprohar..c q11c hieron ro..x:1b1d,1-. corrc..:1:1111.;111<..:. entono,; .... ·s d co...·1111 ... .., di .. : <.:l111t1~il 1~"'· r..:tr.u1~1m1..:: ¡1:11•1 q11..; el s:1h..:lito.: proceda a 
CJL.'Ctllados 

Sistcn1a de Anlcua ... '>: 
Su función es rcc1b1r las s..::i\ak;, <le r.1<l1of1..;..;ucnc1a pn1,cn1c11ti.:s d~ l.1s c,,1.;:i;.;;1011c.-'i 1..:ir..:11~1;. tr;111,,11u; • .nras) entregarlas corno 
scfial clCctric:1 al sistc1na de co1nunic:.1c1ó11 par.1 que las procc~ ~ entregue 1111c\;1111cntc p;.ir.1 ..... u trou1s1111s16n con10 seo.al 
ck:clron1agnCtica. conccntrnda.<; en un ha.r. de po1e11da El d15;.Cl10 dc l.1 :1111c11a dd !-:lldni:: c ... 1:1 .. ·011dKion,;1do a las fr1,..-ct1cncias 
que l!:ltg.a qrn:: trabajar y n la cobcrturn que dch:in tener ~brc la s11pcüíc1e Je la 111.::na 

nos 



La cobertura es la .tona de l:i supcrfic1c 1crrcstrc en la que el 
satC.lilC alumina o enfoca la :-.ci\al de tnicroondas para obtener el 
ntayor rcndimic1110 de su p..-lh::11c1a dispomhlc y es i.:I centro de 
cualquier cobcnum donde !,l.; d1s¡xmc del nn d m.as dcvado de 
potencia. dis1ni11uycndo ésta a 111cdida que 1mmi.:n1~1 la distancia 
con rcspu .. '10 a ese pu11to 1~11 con10 111d1ca la figura t> (,. !.Í !>e 

colocar.t un.;1 antc11;1 r<.:(."L'plora ru..._•r.1 de 1:1 Cl'hcrt1u:1 111d1.;;:1d.1 ¡xn 
et s.,télilc. no s1g111fü;a que 110 c11plc !.Ct\al d cqmpo tc~tn:. !>lllo 
que los s:atditcs DOS conce1ur.1n la potencia 1rr.1d1ad:1 en uno!> 
ltaCL-S tan c..-strc.;.;hos quc la potcm.,;1 de la sci'ial dci.;n.:cc 1~111 

rflpida1nent.: que no ~ g:1r~11ll1.1.a un<a bur.:n..:1 rL .. •.:crx;1ó11. ;iun 
uüli7.ando p;1rúholas dc g1 ;1ndcs di;1111ctrO!> 

La cobcrtur.1 dd ~1td1tc ~ rcp1.::~m.1 

n1cd1antc curvas no conccntnca~ que cru..1~111 
ttn n1apa y estas indican los d1~ti11tos ,·alorL'S 
de po1encia medidos en dB'\ La figur.1 «• 7. 
nos cjcn1phfica 1111 grafi..:o c~n r.:.!>1x111d1cntc a 
la cobertura del s.:1tclilc E111cls.1l. 

Rc..-c1bcn cl no111b1c de 11:1/. d.: ..:111L~1u11 1.1 hH111;1 

quc,,dopta b cohcrtura c.h: 1111 s:lldllc 

La fonn.a dcpcnd..: di; 1<1 anh.:11:1 <.:n11:...1ra. el 
ti¡xl de enusióu :>i.: cl:L'>lfÍ¡,;:1 en 

C'Al'ITtll.OVI 

.. lla...: glubal. cuh1c la 111;1,.. .. 1r .;..1m1dad po"1hlc d..: b ó.11¡>.:tfk1c h.:rrcstn..: que pu;.;da ob......:r-.. ;\f>'.C dc~.<l.:: b po<,1c1on dd ~lldnc 
(aprux.inl.i.tdamcnh.: el 42 -l"o lid glob .. -, tcrr..u¡llL'l)l /..,,1 ó.Cr c.,ta s11p:.:rli..:1c 1;111 c ... 1c11s.a. b P.,)lc11c1a dd 1rall!-.p<1ndcr llene que 
uba.rc::ir esta gr.in :'11c;1 

- llaL hc1111sfcrico. c11h1.: u11 2tl"u ;ipto.,1111.;1J..:11n..:11i.: d..: J.1 c,u¡, .. :rfi._1..; dc l.1 l1<.:1ra cn -..11.1!qu1L·r d11c: ... ..:1,H1 ;. t....: IJ!Jh.141 en 
co1nu1Uc;;1c1011d. 11,1 tr.:111~x:c.uuc:is 

- l la.1'. puntual, h;v. pin..:;,_-¡ o 10.;.;11. es1..: ha.I'. co11;.."l..:111ra su po1..:11..:1a c.;1..,1 ..:n 1111 pu1110 1..:11 c~,1np-1ra.;:1(•1I LO!l d pl:im.:t;i su arca de 
colx:rtura n:gulan11en1c ~111 /On.1s c:s¡:x...;it1c:1~ don,i<..: ~ n.:qu1crc un lll\d d..: p(1lcn..::1:1 clc,:1Uo 

Los s.;:1t<.:hlC!> Dl1S. pr..::sc111;i11 111\ ha.1 •.,:l'n..:..:111r.1d,1. di.: c ... ){:i...1t111.1 n,n111.illuc.:ntc h'g1<111.1l '.'111 lo q1a..:,....; ¡..:,111.1 ¡x1t(.:11c1a. lin 
par.in1ctro 1n1pon:i11tt: en esta ~-u..1ón ..,,.., el h!n111no PIH.E o l'uh .. ·11...:1a b-.lln~p1L;:1 R:tcllada i·.k"!..:l11..a. el <...11.al 1nd1c.1 l'Il cualquier 
cobcnur..1 Ja 1náxin1.a pot1.C1i..;1a al 1111cio de l'IX:r.ll1nd.1d dd ~11d11<.: 

Si.slen1a de C.."'on1unit.·Hl·io11c'.'>: 
La princ1p.'ll función d.::l .">i5tcn1:1. c<> ;1111phfi1..:;n !.is s...:1\aks ;1 un 111' d d...: p,11·..:11 .. 1.1 ;1du..:u:llk1{ p.:1r.1 ~r r-.-,.,1b1<b ..... cn 11cn-;:1 con un 
ad..:cu .. 'ldo grado de c:ahd.ad ) y lan1ti1arbs de frc<...-1.1cn:;;1:i(asi las 51..:1\~1ks de s;,1\id.a 110 1ntc1ficra11 (..011 l:J.s U..; cnlrad:i) Para 
rcah..1'..ar e:.1a tarea ~ cuenta con fillios. ;1111pllfic:1Li1..1n.:~. coi11..·cr11dorcs d:::: f1L·t.:u.:11c1a. cnn1n111adri1cs :>-- 11111lt1pk"orcs A la 
1rayC1"..."'tona com{llcta de c:H..b rq .... :t1dor. comprL·nd1cndn todos Jo-; c•¡11ipo'i d.::~k b s..:1111 .. l:t tk \;¡ ;111h.:n.1 n .. '<..cptor:1 h:1~ta la cn1r..uJa 
de la antena tr.tnsn11:-ora s.: le d.;1 el non1bn.: d...: l1:111sponc...tor o tr.1n~po11Lkr. l.1 fig11r.1 (,X. 111uc~tt:i l.1 n::b.::1on cnuc el s1stc111.a 
de con1unicacioncs y el de ;u1tcn;¡.., 

An1plifi1:aLlor o Prc~nnplifkaLlor de Uo1ju HuhJ11: 
Es el prin1er di~po.lsi1n.o en recibir las M:l\alcs pru,...;111L·111 .. ~ U..: !;1~ c~1;1c1,nu.:s 1..._·ne11.1~ ..... u lun<-·\\HI e~ ;~111p11r1c;1r con 1)()C:'1 
g."Jll.i.lllCl:l y por ende agrc!~:1r 1n11y poco nudo ;1 l.1 ~f\al ;u11phfic.;1d;1. 1..·011 d fin d...: que\;¡ potcm.:1a dd nudo :ichc1on.:1do en esta 
etapa sea 1ncnor a la ¡x.1tc11c1a d...: la s..:1\..11. C\'Jlaudo ...:1 d<.:t.:1wro de l.1 c:1luJ;1d LI anchn d.: t':uuL:i dd d1">¡x•!-.1t1vo 1...-s 1g11:il ;1! 
ancho del sistema de co1n1u11cac1onc-> ya 1¡11c n111pl1fic:1 :11 u11i ... 0110 to.Ja<, la;. '.'<.:l\.1!c'i .;;1p1;id.1!-. cn la ;1111::11;1(~) r(_-ccptura(!-.) 
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Con\·crtidur de Frecuencia: 

c.,,,. .. rn,J.,, 
.kún."t:n<.w 

Esta wlidad translad.a las sci\alc:!> capi.1das a frcc.,1cn..:1as n1as b;~p~ corrcs¡x111d1c111i.:~ al cnlac..: di.:~cmJ...:111c 

Ocn111lti11lcl.11r: 
El dcn1ull1pk:-.01 .....::¡"'11.1 lo.Jo d c011¡u11to dc ::.c1\.1k~ cn giup •. )~ o blnquc:.. d 1111U1-:1ll 1 .. k !><ll1J.1s d...: c."1.!:.1 dl.!n1ulliplcxoo 
dcpcndcr..i dd d1scl\o de c.:1da $.'.lld1tc c~1particular.y1..-s tcsultado d..: Jllamficar la d1..-1s1011 <l..:1 ancho de banda 1otal del satélite 
cntn:: el 111ul1Clll dc 1J~111·.-¡x1mkr dc,.,.__·~1Jo-,_ lo'> dcmcnh)'> 1111ll/~1do.., cn c:-.!~1 u111d.1d ~Jll filllll'> . .::1ro.:ubdon .. "'!>. • ..X.l1ali.rado1cs y 
aisladon:s 

Alcnu.a1lor: 
E-,1a un1d;uJ ;111t<..·•.:cd..: a 1:1 cl.lJLI dc ¡1'.1h.:11...1.1 ~ .11..:1111.1 a co111rol rcni.ll•> .\ c11 di:-.11utt..J"' J..Ci,H.lus. l.1 1111cn~1d.1<l dd hlor¡uc d..: M:ilaks, 
logrando C('l!l cstll n:g11l.ir 1:1 11111.:11:011..bd de: 1.1:-. ponadn•~t'i. p.1r.1 1pu: 1;1 ;1111pllll.:.:1~·1on 10:111::1 1111 tu\·d .u..:qll.1h\c de n1ido de 
intcn11cxl1ilac1011 

A111¡1liric;11l1w de l'ulc111.:i.1: 
Este cq111po ;unphfi<.::a la ~ü:il u blnq11c:o d..: ~ .... :f1.1h.:'.'> .1 111'\1,:k-. de ¡l\ll<.:11' .. i:i ;uk·..:-11.1du p.11:1 l.1 tJ.!11'.'>llll'.'>1011 ;1 t1i:1ra. ac1u.ahuc111c 
pm .. '<kn ~r tubo~ d.:: 011d1 prog11::-.I\ a (l'\Vr1 o <l..: C'.'>t:1do solido 111tcgraJos con tmn~;1-.1~1r...:s t.k· ..:fc..:lo Je c.unpo (l~r1 y es la 
sección ni.is cn111..;1 .11 de;,.arrol1;1r un :-.1:-.1...:111.a' ia satdue La ¡x111.:n<.:1a IE11L-.n1111d;1 ¡xn 1111 ~1ldll<.: <.:'.'>t.i e!-1r1..-..:h:u11<.:ntc rcl;1c1onada 
con la~ di111<.:11'.'>101H;~ do: l.1'.'> est:1..:10111.:s 1<.:r1<.:11.L-. rc.: ... xptor;1:-. <l<.: l1h 11:.1i.;1110-.. dd11lk1 ;1 q11<.: ~11 D!~S ~ r._111p\..:.;111 ;1111cnas rco.!plor.:is 
111c11orc....; ;1 1111 1111.:tru, la ¡x•t<.:11...:1.1 dt.: :..;1hd.1 do: c:-lo-. ~IC...'111;;-. e:. 11un alt:i (!!las t.Jc J(l() \\.llbl ·' Lo.lllHlllULo..:111..: ':><.: c111plc:1 T\Vf en 
los an1phfi<.:.;1Llo1cs. L"Ol1 el 11\L"llll'\Clll<.:flt<.: d<.: 1L·11cr un;i 1<.::-.pu'--''-1:1 alin<.·~11. 1u.1nu~s1.1ndn-.c ..:n qt1·..; ul 111i;rc:..::11 nd-; d:; u11;1 scfial. el 
t.•quipo .gcn<.:ra sei1.1lcs 111d<.:~1ilh::- qu...: s...: a¡no.:µ:111 a J.1 111lünn;1,_·1ull lHl)!lllal cn L1 ~•l1d:L d1-.1ur,_1,•11.11ulnla El <..:•'IHllltlo de cst;ts 
scil.'lks 11u .. k:..c.1bks s: 1.:01i.x.-e t.:01110 nmJo de 1111,:r111l .... h1l;1,,_1u11. l.1 1111..:11:.1..l.1<..I d.: t::,lc 1wdt1 .n11l1L:1Jl.i l1.1-,l;1 lk·¡.!31 .il m.;i"1r110 
posible CC>O<:spo11d10..:1110.: ;11 punlu do.: ~11u1:1..:1óu lid amphfic;llk'lr 

i\tultipk:i.nc 
Eslc C(¡111po t1<.:11<.: una hui. .. lllll 11\\l;r:-...1 .1 J.1 dd Llo.·11111l11pk...,01 do.: c:11t1.1d.1. ~;¡ q11c: ~ll 111h1011 .:-. ll.lllllf Lll tn1;1 1111!-lll.I .•,,;ihda las 
So.!1\alcs procedentes de c:1da 1111Hbd de c;11i.;il ~ cnc:111111t:11l.is a la :inlcn:1 ..:1111'.'>0C<I. In:-. ckmc1110-. qu~ co111po11:.:11 <..-.,ta unidad .<>011 
clc1ucutos pa~l\·os Dus h1111wcm11:.::s '.'>..; ...:nn1.:111pl:in <.·n ._.¡ d1....:l\o Je l;11m10.bd l:na qui.:~ d..:n\a <k !.is ;clta'i ¡x-i1cnc1;1s de la 
s.al1da de lo'i ;u11pl1ficadorc~ dt:: po10.:r1...:1.1 tk lo:. d1icrcn1c.., c;1n;¡J~·<;. lu t¡t1<.: pro.J111.x ._·]c\,1d;1-. t..:111¡:..:n1t11r;1.., en '.'>ll 1n1r._·no1. ~ la 
otra li111i1:11m.: ;;e rcfio..:r<.: a la~ b;1_ps ¡x:rdu..L1" qm: ... kbe pre..,...-111:1r <.:-,t:i ...._ . .._-,,_1<);1 

Uauda .... dL· Frt .. -C11l·m.:i.1 :- Putcn1..·ia: 
L.a Unión l11tcrn:i.:mn.al de Tdt......::0111u11i..:.1.:;1._¡11.: ... (l'l l'¡ e ... J.1 or~:.1111¿~1 ... h)H 11111ud1.il ~·11..:.1r¡:.1d.1 d..: 1.:t!nl;1r los ~rY1L"i11s de 

co1n1111icac1oncs para lo~ ~1-.1c111;i;; :..;Hd1t;1h:::> 1111111t.hak-, n rq~1onak:-.. c:-.1:1 nr¡::1111.·~i. .. 1on u.:n..: 111:1-. de: J So p.1i~~ n11c1nbros y 
c111plea .,.·ant1s f1111<.:1011;1rt.:-: d.: b.1:...:, ¡¡111c11c ...... ..:1.1n po.1r l.1 ;1¡1l1.:.1l:HH1 d..:: k'· ;1c..-u<.:1d,,.._ i.._·n d :11i1!,i1._·11h: 111t,:rn~ic1nnal. ;-1-.cg11r.111do 
el í11ru;1011a1n1ento 11nr111.ll. ao.1 .:01110 h11._-011t111111d.1,l1k 1:1:-. ;1..:11~ 1d.1d..:•, de: 1.1 lli111111. 1.11111>1~·11 10.·;111?;111 lo'- ¡•1r._·p.1r.cll\"OS ncccs.anos 
en úo.;.;-1uuc11wdo11. C'-l11d1u,., e 111,c:.ll;.!..i<.::1<111.:s . ..:1..: p.11~1 ._.,11.ir 1:1-; p..:1d1d.;1-. d.: 11c111J""' 0..:11 l.i-. ..:-o.1nk1c11<.:i.1:. 111tcrnac1nnaks que 
prontuC\·c. ya qur._• lo:. rcpn:~c11t;1nto.·o.; g11lx:n1:1111..:111;1k-, <k 10 ... 1l:kT<.:111..:,., p.11..;..:,., <:,¡Jn p11..:d..:n r..:111111:...: ;1 1111cr.:ilos poco 
frecuentes por ¡JoCnodos n1c11.:u-e"> :i 1 llKo>c-; ~ :-.us pnn..:tp.11.:,., nr¡::;inn<. •.011 



C'APITUl.O VI 

- Conferencia de plenipotenciarios. 

- Conferencia Adnumsnattva 

- Organismos pcnn.;i11c11tcs 

- Sccrct:irla Gcncrnl 

- Junta lnlcntacmnal de n.cgi:,tro de Frccucncms llFRB) 

- Co1ni1é Con:,,1lt1\ o l111c111acion.al de R.ad1ocon1unic.1cioncs lCCIR). 

- Conulé Cons11h1\0 lntern:ic1011.1l Tdcgrafieo y Tc1cfonico (CCITT). 

Las conferencia:, !i.Oll el pn111.:1pal 111ccuusn10 de acc1011 <111c henc 1;1 unión p:1ra la con!>Ct..-ución de ~us objclh.·os. y esta 
coru;lltuuh.1 por l..l tot¡1lld.1<l d.: 1.1,., údcg;ac1ou..._~ gut"'manir..::111:1!...:;; de los pai..cs n11cn1hros l-1s dccis1one5 se tonian a partir de 
las dclcgac1onL'"S y por con>.e11so 111.ayoruario 

El uso dcl (.~p..x;uo di.: hi..·..:11en..::1;._-; raümek-..:tn..::as ~ h:1 pon11cno11.1;1du 
con panic1pac1on de todos lo!> pal~ nuc1nbros dc 1:1 UIT en 
confcrcncü1s rcg1on.:1h::-. y nu1nd1.tks cckbr..1Jas 1:11110 cn G1m.:br.1, 
con10 en otros p.;lii;cs qui: figuran co1no p;u~s :infttnonc~ 

En C..""las conren:n..:1;1s ~c n:ah.1~111 pbn..::s n..:g1onaks :- 11111nd1alc~. pur scn.1..:10!> c~rx:cilh..•)~. lc)l1J;111ch1 i..·n , .. .-1.1 ... :nt.1 J.)s problc1n.'ls 
que se pudicr.111 p1c~111:1r con s.cr. 1cms de rad1oco11nuucac1ón que ddJ.:111 con,·i, ir P.ir.:1 d ~r. i...11 .. • lk -...111.;illl.!. l.1 C<111fcrcn.;ia 
Adntinistrntiva de Rmho /\.tund1al (\VARC). que tr.1ba_1;i b¡ijo l\J<, ;111ó.p1c1~1-, dv l.1 l T!T y 1;1 c"11f~rL·n._·1a /\dnnni...11;\\1\·a de Hadio 
Regional (RARC) dcfi111cro11 la 10 .... :.:1!i.1~1c1on tk tr..x.·ucnc1as ~gun 111,.h;::a la 1:1bl.1 

~--------~~-~~-~----~-~-----~c--·-------Ba11tla de flt..-c11c11c1:1 ((if ¡_,¡ i\p\ic..1c1ón lJi..·-..11;11.;1,;1,111 ll·I:" 1a.t.1r STI) ~:11 

f----~3'-4~ac_c4~2'----l~'-J~r-l-'(~·o~HC.''C~'c~C~1! .. ____ h111d.1__C ___ --= 
~====:::':::~:;~ s;:,:'.':~. -_;_;=~z,.=·====-1-""__,_"--+--~---+------_~-:---=-- _-------~~~~~-=-~~-=-~-~-=--=-=·-

5 ~'."O a 7 075 
1--~~~~~---l~+"-t~-+------r-----------
1----~~}=;_"'~l ~'-:-~(5_1 ------1i-- *- ~--i-~"~"='"~;1r __ 1 ------~'~'"="=d;~• X~.·---

lo.7 a 11.7 i:on1crc1al 
1---~'~'~.7~ª~'=2~2~--+--l~ - _______ , ______________ _ 

12.50 ;1 12 70 d 2 
12.7al275 d 
12.75 a 11.2'." --·t------1-------------

14 a 14.5 

r----~:~~~-~~~~·~!~~·"~,---j·~~~~~--~~-;----·-----------1 
1---c';-"~c';~~'-';'-'~'-'.~~---Fd--+~ d co~::~1~~\I 
1----7~7=-7'=~~~'=7,~(~---+-1~7-~~ ____ ...J2:.~~~-~ 

1oa:;1 n11i11ar ¡----



Donde: 
l;A/D 
2.; Restringido para alimcnt.-ir a BSS 
a; ascendente. 
d; descendente 

Las bandas de frc;;;;ucncias tan1b1én son di:s1gnadas con litcr-.ilcs. tales co1110 l--'R<~·•~n~·~o~d"'c~fr~c~cu~c'-'n'Cc~1a"''-"º'-''-"'''-· +-''"·"7'º'-'"'"-'-t 
banda C o bómda K.u. cost1unbrc onginada en la segunda guerra mundial con el l. 5 l .6 L 
fin de n1antcner en secreto la ff"C\.'UCncia ex.acta dd radar. esta es la nu.ón de que 2 O 2 7 s 
las letras no tengan una so....-ucncia lóg1c.1. Al tentnn.·u la guerra. estas f----'~-~7-~-~7 -~2~5 __ ,__~C---; 
designaciones se dcoclasifo;.ad.:is y n:::.:.J.. .. ·finicrón. la sigutcntc tabla mucs1m las 7 25 ---"~"---+~X~_. 
band."lS qm: se aplican en los s.1tclt1cs con1crc1alcs de co1u1u11eac1oncs ,___,111 711 a IH ti Kn 

t8t1 a ·no Ka 

Región Ra11go..,: lk· l"rr.:.:111.:11..:1~ 
en <..il l.1'. 

l" 11.7 a I 2 '.i 
2• 122a12.7 
:l• 11 7 a 1 :.". '.i 

1::11 1'>77 \:¡ \\' .'\H.C !>e TCUllC y d..:llnc I;\;>,. llu..:11....11 .... 1;1::. pala DUS (..VIII•) lll\l1,..~t1a l.1 tabla 
i1q111crda· 

Par.:ú11c1ro!> V;1lor 
G/T (1dB /"K 
SIN .UdB 

LNA 1101.-c f1cun: ·~ ~~ 
CIN 14dB 

C'o-Ch.rnd mh:1k1c11<..:.; ---~--~--
Adi;1o.;-nt Chane! lntcrfc:rcn..:~- ---W<li""i~---

Re<...-civcd PFD - 11>0 dU\\./ m "'I BC 
Hct?. I '>' -IO•~B\\:/m~l1E 

-(;1t,l;-;-I·~--~--- --

Lospar.in1ctros para la región 2 ~ d1cro11 ha:>t;1 \•JS.l pn1 l:i !~ AIH · ~ ::.<lll h>-~ q11...: l\111<.:stra b tabla 2. 

Es in1portantc mencionar, que par.1 que 11n ~1td11..:: DBS t.:11g:1 cnhcmna intcnt<ICl\'llal, ~ uc..:;csario que s1g..'l los par.Unctros 
indicados por la WARC o RAHC. pero si este s1stt.:ma ~atélit.al va a s-..:r domt.!stico y la a~ignación de frecuencias puede ser 
confortnc lo designe la ;1gcnc1a n .. 'lcion:i1 <.:nc:ir¡;:ida de c.-.tc propó:.ito. sin 1~cccs1lL'ld de que siga los anteriores lincan1icntos. 

DUS 



Sl~Tl!f\tAS pR TF.l.F..VISION l>llU:CTA POR SATl-:1.IT& 

CAPITULO VII 

SEGMENTO TERRESTRE 

DBS 



CAl'lTllJ.0\.'11 

SEGMENTO TERH.ESTRE 

En.un s1stc111a de con1u111cac1orn.:!. \Ía salcluc M,; 1 .. 1<:110111111;1 ~cg111c1Ho 1cncs1r...., a l\ld:1s l.i~ cs1;1doncs 1crrcna~ {ET) 
disciladas para co11111n1carsc con el d.;sdc 1:1 111..:rrn. Uno de los demcn1os 111;¡.:, nnpona1llcs lanlo en el scg1nct110 
terrestre co1no en el csp¡1c1al son las :in1cn;1~. :'.'>a qlll: MH\ dbs las quc com11n1c:in a111hos ~cgmc1110~ )' ~111nquc sólo sean 
una pcq11c1la panc de lodo cl ~1~1cn1a ~on digna~ <k una ...:011~idc1at.:1ón cspcc1al poi lo 1¡11c c111pc.-:.;1n:n1os con una hrc\e 
dcscr1pc1ó11 general de sus caractt•t1s11cas p;ira f'l<)..,tl·nonncntc cnllKarno~ a !;1::-. c111pk;1d:1~ ..:11 cl :-.1 ... 1cn1a 

.. Antenas: 
Un;1 ;:tlllcn.1 ,_·s llll clc111c11lo ;1 ... opl.1dlt1 cnlr..: J.1 1111~·.1 dc lf;¡n;.llll'·hHI \ t·I ni.._d1<i 1k p1np.11';1<-u>11 q1u.: 1"·:111111'.: ta l·11u~1n11. 

rt..._"Cpc1ó11 o an1b ... ·b prri..;c~J:,. s111111ltu1l·;1111c111e. lo 1¡11•.: k 111llL·rc 1111.1 d,•bk r,111<-'1,·.n J ;1 pr1nlL'r.1 l"'• !:1 d;,.· :u.:tu:1r l--01110 un 
d1~;po~1t1\o 1r.1ns1Unnadu1 cJ.: 1111¡xxl.11i...:1a qu..: .1d¡¡pt.1 b 1111¡x.:.._L11k1a d...: J.1 l111c;1 de tf;tJr:.1111:-.1011 ._·1,_l!L la dd '"1...:io y b ~gnnda 
fi1nció11 es la di.: rx-xk·r d1ng11 1;1 r.1d1a._·1ó11 en l.1 d1r.._.,__ . ._·1011 dl·:-.--·;1da :'>-!o) q11<.: ....,., 111.1'> 111q1<111:1111e '-1rpn11111l.1 l·r1 otr~ts dirL'CCICHIC.S 

Cll j;¡5 ..;u,¡h;;, Jh_• ,...,_:,¡ ilL'L<.:......_1110 r.idl<!í. CJ ,j._·,_·¡¡, L<llil'...:llll.I lllta g1;111 p.tílC d,; rl;.>!L.'fl._l:\ Cll 1111 h~t/ (jtlC ptlC.JC t...cr d.1TÍg1dO <l 

\Olunlad L.;¡;. ,;.;.;:1r.ictt·n~C1<..:;1s que~- dd"-"11 .._·nn:-.1den11 t.:n 1n1.1 ;11111..:11:1 ..,,,n 

P~ltn.Jn ,1c H.:.uli•u.::iún: r·. 
El p;11rón de r.:1d1:1c1ó11 es l.1 li.1nn:1 qu..: :1d0pL1 !.1 :-..:1\.LI 1:1tli.1d.1 p<H L1 _ 
antena y~ 1..:prcscnw nK·d1;111tc 1'.r.1fi._;1:. t¡uc 11111.._su:111 la fi.11111:1 ..:11 b 
que el can1po ch.'..::111.:ü (O n1;1g11c11.:01 ,·:1n:u1 "-''º r..:sp1 ....... to .1 1111 ;,1..,1..:111.1 de 1 · ·· ,, , ,¡~ , 

referencia con10 el c;1rtc~1:1no (:\..'.' ..rl o en ..:c..:nd..:n;Hla., jl<..)l;in·,., l•111¡•uJo~ T 11 "•I• 
º· 4» COl\IU 1nd1c.;1 1.1 fi!o!lllil 7 1 .·'\ l.1-.. -.1qx_·1lk1,·--. <'L'l1,uj.1;, 'fil<..' Jlllll'"lldll 

la d1;..1nhuc1ó11 d~ l;i ¡i.;)IL'ILLt.1 1k l.1 ;1111c11.1 l·r1 t.:l 11.ur,111 (L· 1.1.t1.1._1, 
le;;. COllOCC 1,;()1110 h>huli•..;, d1.;;t1Jl!~lLl<.:IHh1,.,,.:: \H llh .. l\).1ltl!L'!l!\..·. 1111 ' ., 

- Lobuln(s) pnn~·1pdl{L',) 
- Lóbulos ~x::t11u..larH>;, 

El pn111.;:r,l conL'<..:l\Cra l.1 111.1,ur p.tnc dc la P·•I-:1i...:1.L r:1d1;id,1 '.'> 110.., 
propon::io11...'l l.1 d11L;t.ll\l<l.1d y ,11h.::l10 <.11.:I !1:1; 1 .. ,.., :-...·~~1111<1,,.., '-''11 
COIL<;CCUCncia de l;1s d1111c11<,1t)i1C,., li1111.1.'> .._¡.._. la ;llllL'fl;! .._·1>11 ll'<,¡-x.:cto ;¡ J;¡ 

longitud d...: 011d;1, p1,l<..h1>..:1..:11do~ dc ... tt•s d...: d1f1;i..,.._w11 c11 li>r111.1 ,k 
lóbulos Ja1c1.dc~ E;..1os lóbulo'> scp .. u;1d<i;, dd lnbulo pnnl 1pal :- c1111.,,· "' 
por nulos o ca111pos 11111111110<; 1cpre~nt:111 g..:11..:r::1ln1cnc..: 111elic1c11:-. .-1:1•; d..: 
b a111cn:1 Fn l;1 pr·;)¡,;¡¡¡;;1 ~.e tlllclil:1 111;1111..:m.:r al n11111mo c....ios lo.bulo~ El 
:111d10 dd h.v ~ .... • dc:fin..: cu11i.1 la ~p;1r;ll:1,"111 ;111g1il.11 i..:11 1111 ¡1l:1•1t• tbd<•. 
e11trc los puntll~ s11u.1du:. ;1 :1111lxi.., c'\111:1110<; <kl ILil)tJlo p1111.._·1¡1:1l 1¡11.,; ~ 
cnC11c:111r;1n a 1 dR ;1h1jn d'-' !;1 po1.;11c1;¡ m;l',1111,1. ... ~~111.i 1lll1c~tr:1 1:1 fi;>tn:i 

7.2 

P(1f;.lri.r .. ou.:i1in: 
La pol:lnl' .. aci~1n 1,;s b prop1c...t1d J...: 1111;1 t•nd.1 1111rlo1111.,; pl;111.1. qm.: 
d~nhc las \·arh1c1oncs c.h.: ;1111pluuJ) dirL--..;..:;iull en el 11..:111ii.;J dd \l..X.Lur 
in1cnsidad de ca1npo ckctnco P Se tk11c pulan.;·.;:1c1on lim:.:11 ~1 d 'cL.101 
de iu1cnsid:1d de c:unpo clc1.:tn...:lJ <lc.."'-.nbc su~ \;in.1..:1•llh~s c.~1110 una 
linea}' puede~,.. hod...-onl.11 u \<.:rt1c.;1J. ckpc11d1..:11do de como c~tc c;unhu..: 
con rL"SfX--CIO ;¡J plano de: la t1..:rr<1 . .;.omo..,...,;:: puede apr,,;.;1:1r en el dipolo 
que 1nucstr.1 l;i figura 7 . .1. 

1 
1 

'T 
1 

··--··------·--·--------



Si se utilú .. a una comh111.:1ción de ambas polari:r..acioncs. se 
lob'TU un dcfasamicnto entre el rnmpo clé<..."trico horiLOnlal y 
'\'Cr1ica1 de ±'Xlº de 1;11 form.a que mientras un c.-unpo es 
n1á.ximo d 0110 ~ 1111111111l>. y s..: prop.'lga en rota..:1ó11. !>e 

obtiene un.a JXJlan,,...ación circular)'ª que el \'Cf..1or n::sulLa111c 
se cncucnu-.i g1n1ndo con res¡-x.-cto ;1 un punto, pero su 
nmgnitud se 11ia111ic111: ...:011!-.lantc. pudiendo ser dc,trog1ra o 
circular dcn.x:-ha (sentido l10r.1noJ y circular 1.l'.q111crda o 
h .. ·ioogi.ra {antthorarHlJ . ..::01110 1111u...~tr.1 la figun1 7 4 S1 ;ihoi:1 
en la pol:Jri.l'.ai.:1ó11 cin:ular \anarnos la~ ;uupllludL·s de Jos 2 
\"o;,.1orcs c.léctncos ~ 1<.·11dr.i urta ¡xJl:in.·~1c1ón clip11c1 

Ganancia, Dirt.-clh idmJ )' l-'.fit.:kncia: 

C'Al'ITlfJ.OVll 

l ... "1. ganancia de una amena es la n1L-d1da de b p1.•lc11L1,1 r.1d1ad1 p..lr la anlcn.i en L'Sl11d10 c11 un pilnlO de nx.·c1x:1ó11 y la po1encia 
radiada en el 111isnm punto poi un;l •mlcn,1 de 1di!n:nc1a ali111c111;1da cou la m1o;ma potcn...:ia de cn1r.1da que la amena en 
estudio. 

U-
·''r 

donde;: G · g:m.m...ia 
P · po1cnc1a r,1dmd.a fXlf Ja ;_111tcn;1 en c.s1111J10 
Pr. potcn...:1;1 rad1ad.1 por mi.a a111cn.;1 de rcfi:rc11c1a 

Usuahncntc la a111e11.1 de 1cfore11c1.1 e~ un;¡ antcn.1 1.<.0tróp11;a o li.1cntc p11111u.1l. que lH;nc la fa(..,d!ad de r.1dtar en tcxL'lS 

direcciones y con Ja m1sni.i in1crn;id:1d. tal facultad uuphca que la polenc1a lol~tl radiada se d1strihuyc unifunnemcnlc en cJ 
espacio y por tan10 la po1cne1:1 r.1diad.a 1...-st.1 distiihuida 11n1fon11cmcn1c e11 el área de un.a esfera y no tiene pérd1ct.1s. 
Usu.1.lmcntc las an1cnas se dirigen en la dHL-.:CIOll de nü,111i.;1 r;1d1;icio11. rxn lo que un 1..:rnuno 11111) l111I e-. la d1rcct1\·idad que 
se: asoi...'i<1 a la gan.anc1<1 LOr110· 

G - qD Don ... h; 11 c.., Ja cfh.:1c11c1.i ) I> C!-. Ja üncct1\·1•1d 

No 1od;1 la potc11c1a ¡¡o..: :ihr11i:11ta a la aruc11;1 s.: con,·1o.;1tc <.:n c11cr,1_~1.1 clcct10111;1g11..:11c.1. p.utc d.; J;1 cm.~rg1;1 ;.e 1..·on,.·1enc en 
calor. íQ,,"lJlt.,do de J;1 n..:~1-."lct1óa ohnuca 11Hen1a dd conductor que fünna la ;1n1cn.a Un:1 fl>n11a dc c11a111Jlic~u cu:uua cnergla 
se pierde por ckch1 j(111!c es ;i panir de Ja cíic1c11c1a (T]l de 1:1 :u1ten:1 :-.· q11cd.:1 dcfi111cf;1 '-OTlkl 

I' 
'l 

,, l 
pu 

Arca Eít.-cth·a. lmpcdilnda ele Entnttla )' "\'S\\"H. 

El área de apertura en una :mt..:ua 110 ~1cmpn.: c:1p1;1 con la n11~111.1 11111:11~1i.1<1d !;1 potencia quc 1nc1d...: c:n dl;i. lo anterior obliga a 
considcr.ir una árc.:1 dc ap..;:rtura efectiva de amen.::. definida co1110 l:i rd.1c1611 de 1;1 poh:n1.:1a que !.e íL'ClhC ;1 la s.;ihd.-. de Ja 
antcn.-i )" de Ja dcns1d:1d de [Xltcnd:1 q1Jc C'>1sti: cu J;1 rc¡:íón ccrc:lll.:1 a donde c<:l;i suu.:tdn la :11l!L1i.;1 L'.l :irL:;l tk apcrlura se 
define por la cx-prcs1on · 

A ... '~ Potencia n.."C1b1d.a a 1:1 s.:11id:1 (\\') I Dcnsi..1.1d 1..I.:. patc11c1.1 :ilrc<lc<lur d.: 1:1 anlcna (\V/m::) 

El área de apertura d..: b antcn.1 cst;i n:l;icmn:1da c..>n l.1 ;1rca dL·..::tJ\.I <lc ;1pcr111ra 111L-d1:u11..: 1.1 C-'{líL-SIOll 

El área efectiva de :1pcrtura ~ l"claciona con la g;ui;mcia y la írc.:ucnci:i <.k opcr:1c1611 por medio de la expresión; 

DBS 
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~rij"" 1 Rcp,ion 2 La in1pcdancia de entrada de una antena es un factor i111portantc para lograr 
m1a adccm1d:1 111tcraccion de la illllcna con mros contponcntcs. la 
imp...xlancia se considera para lil tr.:msfcrcncrn d<.! potc11<.::1a. el nudo. la 
cstnbilidad de Jos circuitos act1\·os y dd ampllíicadur de b:1Jo nudo En la 
pr.ictica se desea 1111 acoplanuciuo cntr.;: la antena ;-. la lím:.a dc tr.1n!>1111s1011. 
para npro\.ochar al 11i..i.\.i1no la 1x.•1cm:1a. lo quc se logia ;11 igu;¡l;ir la 
ilnpcdaucm de Ja linea con la de la a111c11;1. d.: 110 lngr.1rlo. e~ d.:dr que la!> 
i1npcd.ancins SC<Ul d1fcrcn1e~. liil\. ~rd1c.t1..., d..:: potc11o..:1a ddlldo ¡¡que la ~li:1l 
rcflcjri panc de ella a la linea '-Olllo 1rn1c<.;!1;1 J.i li1:11r.i 7 '.' La po1cm:1a 
reflejada n:l:111va a l.1 poti:11..:1a 111c1dc111i: c11 1:1 1111<.:.1 c,..1;1 tkh.:rirn11;1tL1 ¡l<11 

J <..uu~11111ddn.itc 

: ' í \ \ ;' (, 
1 \ / 

¡:,~~ 
\ 1 

......... ., " 
'""'' "'"'""" . 1 

Al tener una rcllc'-11)11 dc !;1 ~1\.11 d:.; l.i 1111<.:;1 de t1.111~1111:-1u11. ~ fo1111.1 una oml;i L'St.11._1011an:1. b 1~bció11 de vol!¡yc de onda 
cst~1cion.:1na u \.'S\\'H. tcpn:.....:111:1 b ccJ.1 ... ·1011 cnt11.: ._.¡ \(11t:11'~ n1:'! .... 1111<;' :- 11111111110 d ... · l.1 Pnd.1 c-,t;1.:1onaria que se fonna y se 
define COIHO v .... .. 

y:-:, \\'I~ 

La rcl;1c1011 cnt11: la si:1\al 1<.:fl.;_1.id.a y l.1 -....:11:11 111c1(.knli: e~ d .:o ... .:fi.:11.:111<.: lk rcllc:..iun ;-.· .,c; dcti11t: L01no: 
\', 

\', 
l-'l relación de JXllcnda rctlq:1,b e 111L:1dc111c L'll l1111..:1un Lid \'S\\'R y dd codic1cn1c Jc rd1c ..... 1ón es: 

~~ -- ll l~ -[ ;.~~~~~ ~·f 
El cocficicn1e de rcllc\.ion ~ n:l:lc1on:1 con l.1!'. po.;:rd1d.1!> 1.k rcrnn10 en fonna loganu11ic.1 con10. 

1>cnl1<.L1!> ,1.; 1l"lu11111 - ~(\ h•!: 1 

El coclicicn1c ch.: 1.;fl.;,1011 111d1 .... 1 !;1:, ¡l<..·r1l1,1.1~ ¡x>r d..:::-.aco¡1lan11cnlo en la ;1ntcna. la!. pérd1d:1!. ¡X>rdcsacoplanticnto se 
dctcm1iti:u1 como 

L., -!Olng<l-1 ·'1 

ESTACIONES TERHEN.-\S 

El t.!r1111110 c:.1a.:1un 11.:ri1.-11.1 ~.e ;1pli.,;;1 1u.J1~11111a111c11h.: ;1 lüd<.) equipo lcnninal que ~e ctu1111111t1uc desde la licr-ra con el 
saiélitc ~in importar su con1pk_¡1Jad. C'-blc una gr;m variedad de c!.taciuucs terrenas dcpcnd1cndo de las necesidades 
del usuano Para un s1~1<.:nta de tck" 1!-.1Ón 'ía !.alélitc c.'-l!>tcn b:'is1cmnentc tres tipos de estaciones lcrrcnas y son: 

El'llac:U111 "l·crr·cna de Conln1I: 
Esta cslación t1c11c ba~u.:a111..:111i: J.i~ .'>1¡:t11cru<:s fu11:..:1011cs 

- Pro..:i;:s;¡r Jo-, d.llth d.: 1<.:kn1.:tr1;1, p;1ra ú.::1i:1111111.tr d c~tado i111.;r110 Jd !.ill..!hh.; 
- f\.tonitorco y supt:l'> 1...,1011 <.:n '-ª~ºd..: que el !'.1~1cr11:1 a~i lo requiera. 
- Di:tcn11in:1r l,1 pos1c1un dd satdlle a partir <le los d.110~ d.; ra11go(ck\·ac1ón a/.i111111 d1~tm1c1al y de Jos datos 

gcncr:1dos por lo~ ~c11...,.>rc~ d.::! ~atcl1ll.: 

- Enviar c.:0111:111dns ;11 ~;11<.·l11c p.11;1 e11i:i:11dc1 l<l~ colH.:l..:s 1111p11l-,c)fC"> par;1 con..:cc1tin de la ó1llll.1. y conu1n<los parn 
confi¡!urar d L"![tllpo 

- Clh1cn1.--r ¡•1.ib.1'-·1 .. n ... ··, ' .tr~ !:1\ ,-,-, q11c: p. 111111.in ~·-,i.,bl..:...:..:r u11:1 j¡¡-,[t)l 1-l <lc1.dl.1d:1 d..:I tr.i11:-..::1rr-,<l d<.: l.1 '\'Ida del 
satélnc 



SEGMF.NTO TF.RRl-:~-rH.•: C'.\.l'ITl!l.OVll 

Estns funciones se coordinan en el ccn1ro de cuntrol y C!>tc bas1ca111cnlc cunticm: Jos subs1stcnms de radioírecucncia. 
lclcn1ctria. comando y nmgo. paneles de estado y control. grabación. si~tcma de tiempo. computo. Ja figura 7.6 
muestra a manera de ejemplo la configur~1dón del sistema de control de los satélites f\1orclos aunque este sufrió 
modificaciones para ;iJbcrgar al ~i~tcma sohdand.1d 

1 1~mplw "u lllJ..1•»l'"'""'1-r:.-1"t •I<• ,.,.,,,.,1 

Estación Terrena Emisora de Progru111a!o. (!\b1in Earth Station): 
Normalmente los centros de producc16n de progranms o programación no suelen conH.:1d1r con 1:1 c~l.ación terrena 
principal, por lo que su cu1n11nic<1ción se c~tablccc mcdrnntc fibra óptica o 111\ culacc radio<.:léctrico La figura 7.7 
inuestra un diagran1a de bloques b;ísico de este llpo de estae1on1:s 

hp.ur.~ 7 7 d•"f"""'" .le l•••><1ue~ ¡ • .,~,,,,,J.,"''" 

1.·:.l.1<•"" '""n"""'''·' ,¡., "'"''''"""'~ 

Las principales li.1111.:io1u.:s de la c,.;t~H . .:1011 pnnc1pal. 

- Adecuar las sc1\alcs d¡,; tclr.:v1~ió11 c;:1ptad;1s d1.:I centro de prug1am:1c1ó11 para _.,11 transnlisión ni satélilc desde donde 
se rc.,Ji7~·ua la rad1odifu:.i6n de las 1n1s1nas 

- Controlar los canales de s.:11Cl11c y la c;ilaJ;u..I lid c11!;1'-c 
- Monitorco )' contrúl de l;1 n:d. 

La sección Je transmisión cstabk-...:e c1 enlace :L">Ccndc:ntc con el s.::g111cu10 espacial auxihñm.losc de: 

nns .. 



SEGMENTO Tl:CHRl-:.•ffRE ('Al'lTl11.0"ll 

- Con1binador; c~le cmpaqucla tanto la sc11al de audio) \·ideo para l¡uc pucd:m pas:1r a la s.:cc1ó11 de 111od11l:u:1ó11. en 
sistcrn;is d1g11ales csrc con1h111ador • . .:sen rcalid;1d 1111 cothfica.Jor 

- tvlodulador; una \CL hi:cha~ lod.:i:. la:. Lomb111;u..:1om.:s 111...x:..:~an:1!. 1..h.: 1111il11pJ...:..,.1.1i..: íTUi\1 u FU!\11. i.;..,¡¡.: bh-x-¡ue !.....: cncarg.1 
de 111od1ficar una s.:1\<11 1111c1na (po11a.!ora} cu f1111i.:io11 Lk: la !>Ctl.ll h .. -c1hrd:1 1111odulachHa) 11.:-.ultamJo 1<1 ~1\al 111o<l11lada o 
sci\al d..: fn.'C11cm.::1a 1111cn11L'<lia. i.:!-lc no111hn.:: ;.e dd-...: a qu.: e:. el p111111.T ¡l;1~1 de lrani.l:t..:1011 d<..: f1CL·11l·11..: .. 1 a la fnx.·ucncm 
del enlace a~cndcntc. p1..!n1 aun 1H1 ..:s l.1 ri.;q11i.;11d.1 p.1r:i c~l:1hlu..crlo. cf. ;11¡ui dnnd.: dcrx:11d1crnlo dd IOrn 1:110 d..:I 111cn.-..:1.1-.: 
la 111odul;11.:1011 ~ra cfl Fr\1 1p:1r;1 a11.1lu~•.h:oJ o CJP_...,K {p,1ra d1g11.il l 

- C'o1nc111dor .... ·1<...-..1dor. tr;1-.bd.1 l.1 ...... ·11.ll d<..: l· 1 .1 r.1 HF 111.·1...1.."·-.111.1 p:u.i d 1..·111.i. .. i.: ;1--c1h.kn1<..: q111.· i:n IJI 1:-. ..._ ... 1k al1i:,kdo1 d..: 
17 G1g;1hi.:rt/ .• pi::ro c~l.1 ~1l.il tra11-.J;HL1d.1 JH1..·;.,...:1ll:1 d 111<.:011'1.l'IHnllc d<..: i.:ucr 1111 111\d di.: fX•ti.;111 ... 1;1 11111\ b.IJo 

- l IPA (1 ilgli Po\\cr A111pl1fj..._·1 ). 1111;1 'l.l'.' n1, ... Jul.1<L1 \ t1.i11-.l.1d.1d.1 l.1 -....:1l;il al r.lll)'.O d..: 111..,·11>·11~ '·"' c'-1.1l>kc1tki-, ~ ;i111pl1l1..::..:1 l.1 
scilal a los ni,·cJ.;s d.: p•.1tc..:111.:1a P•-·n111111.Jos. c;.,1;1 ¡xiti.:m:1a es fiu1..:1ó11deb1c..:i.:111..:;1 di.: ,Jli..i.::-.o :11 ..... 11<.:l1tc. _,;1 q11L· s1 se c111plca la 
16.::nka Lh: ;1cc:i...·"·º ;¡ tlan-;ponú...:r lk1111. ~i.: plllxk ;1111pllfi..:;u l.1 !.-i.:11;!1 a I;¡ p..-ltcn..:1.1 llLl'-Ulla ¡i..:10 i:n 1..;1...;o de: 110 o..·up.1r todo 
el tr.u1;.¡x1od..:r i.;11 !;¡ i.:1111:-.1Llt1 ,..._llu :-.<.'la pi.:nn1~1bk 1111.1 11.11....._·1011 d..: l.i 1111:-.111:1 p.1ra L'"\ 11.u- d ..._·1..:...:111ui..:111u dd nu,10 dt: 
intcnncx.luladon. C'\.l'>lt:ll fi11uJ.uuc..:111.il111...:H1L" d.: d1>.;; 11¡:0...l:'t di; l IP.'\. el T\\"r ' cl J...1L-.1ru11 

Lo ÚlliL·o qn..: ¡xxlna ~1 11111..:..._c:-..1110 ...:n l.1:-. LTI' ::..:n:1 l.1 ..:.1ckn.1 ,k 1LC.:~'lx_'i.H1 \.1 il"': L1 1.1di..._11ru~al11 1111pl1;_;1 u1i.1 
Cll1111111ic:11..·1011 un1dir.:1.....:1<1n.1I. :-.111 i.:111b.1rt!O ..:-. 11111~ l:•>ll\C..:111..._·11\<..: f""-"li..:1 ':>Up..;n1:-..11 1.1 1.111i. .. Ji:w.1uJL .1 11;1\L'.::. di.:! ~11d1t<.: 1x1r lo 
que se debe co11s1dc1ar c;.,l¡l ..:;idc..:na ,_;._,1110 pan..: d..:: C-'t.i..:ion d'-' 11<111-.1111">11•11 1:11 1111 ~1;.1..::111:1 d..: r.1J1ud1fusió11 dirr.x:1:1 de T\.' se 
11cn.: que s11pc:n·1s:1r hl~ p.11;".1nr:\lu:. 111.1.;; 1111¡-..lr1.111tcs de 1:1.'> ¡i..•11.idc>1~1s tr.11i-.111n1J;1~ a 11;1\1..'~ dd ;..;11..::ilto..:: con olu..:to de 
con1pn •. "lb.1r de una for11t:1 ...:011111111.1 :-.u di.:-.i.:1111x·no . .:_;.111 ¡,, q11c M: ;1.x'.1!11r;1 q11<..: t:intu l.i c~L1'-•••11 11.u1~1111· ... Ha ...:<.J11io d scg111cnto 
espacial est;ín r:1J1.111do !:is -q:I1:1k-::. d..::11110 de h,.., hn11IL'" .1.Jm1-.1bk.;; p:tr.1 b 11..·..:qx11>11 i..:n t1r.:11:1 p<u p.:1rt<..: d..:: los us1t:ir1<1s sc.:1 de 
cahdad cons1dcr~1blc l.os p.1r;1111c..:1ro-. :1 ~up. •. T\l'.-.11 '-'.lll ¡i..H..._·11-.:1.1' fic1..11..:11.:1.1 d..: l.1 ¡i.>11;1d<ll.1. 1c:l.1o...:1u11 J>o:•rl.11..lor.1 a nlÍ<lo y 
funda1ni.:nt;iln1c11tc ~ a11:il1/..;1n los p:11.í1nctlo~ 111.1 ... '-l!'.lllfi-:1t1\ •'" d .. l .1~ ~..::n:1Jc.., dL '1..JL-.1 ' •111'1111 q11c..: 1-..:1 n111c11 dctcnn1n::1r la 
cahd.acJ C.:Llll la qui; 11..':C1tx-n el ·'·•:l".i..:1n lo~ 11.·k,1Jc111i.:;. Todo lo ;11llc..:11,,r ..... 1111..:¡:r.il>I...: tk11110 d-· l.1 nu~1n.1 i..:~t¡1c1ón. )a que solo 
rcquicr..: 1n1..;n.:om.::.....:tar>.c <."<>11 1.1 ct.1pa di.: f1i.: ... 11t:11..:i.1 1111Lr111ltl1.1. <.:•111 !,1 '-L111.¡¡:1 q1h.· ..,._. pui.:d...: d1<;1xu1i.;r d..: 10..l.;1 b 1nfunn;1cióu 
~re la~ r.;ond1c1011c . ..; c/I la'> quc ~ 11.1 c11111Ld~1 l.i~ ·.c1l.1k.s ;11 ~udn<.: .. 1-.1 <.:•>1110 1.1 ..¡.._. 1..·ualq111cr lll!L'l"lllfXH'in o al.11111.1 qui.: se 
hriya g..:11<..:r.1do cn la 11<111~11110,1011. k1 qu...: ¡i..:n1111c ddvnrnn;11 '>I J.1;. v.111.1c..·1>H1<.:~ d-· ..._.1lhl1tl de.: J.1-. ~: .. :J1.ll.:'> ~ .. Jn d...:h1da~ al .:11!:1..:c 
a5';":<.!lldc111c o a l.1 i.Jcg1:id.1..::1on dd ;...111.:Jit<..: 

l..;1S pan...;.; ljllL' fó1111.111 al r1...'\.'C.:Pl<ll l.:11 l.l 1_'-..!,ILIUll rc:u.:phH,1 '-"'· 

- An1pllfic;1dor d..; h;110 nnlk•. ;11 q:11:d q11..: cn d ,..;1kt1i.- J., ¡-...Jtl·n...-1.1 
d<! la s..:1\:11 rL-....1l11da t:~ 11111:-. ¡-...•t11..; ¡x-ir ¡., c¡11..._· L'-.. 11L'\.c:-..1n11 
an1phfic:1rla pctL1 .sin ;1!~rt:¡.;ark ni,di.;s ¡:r.1n .. lcs tk n1H!.> 1:0...,rqu..:- d..: 
lo c.·onirano se J".>Czdi.;rl;i. d.: c'.'lo !.-i.: cn.:..ir¡::i d a111pl1liL:1dur d<.: b.11l1 
nudo. 1:1 figura 7 H ¡¡1111..:~tra d c!L'· .... k) de:/ n11d<.l ...._,1i1...: 1111.i ~'-·1\:oJ 

digi1~11 

¡ 1.:u•. ~ 

,i,¡ ,,.,.¡,.en""• '''<i""'" <l-:;11~! 

- Co11\Cr\1Ju1 Ji.: 111.."\..ll~Jh.l.L; i)1..·111<'<.lnl.1du1, L'-.LJ »~·,,1»11.__..._·11L.1J¡'11J..: l'.q!I l.1 .dl.t 11,·,11<.·11- 1.1.1 l!''-"'-·111..1:1 1n1c..:ri11L·<lia p..Uil 
ser cnlrc~1d:1 :il d<..:11K-..h1l:1clur La :-...:11:!1 tk r;1d1ul1..._·..._11,·11...:1:1 qnL· :-.;!le d, 1 ulll\..;1tHl<H 1k b.1¡.1,J.1 ,1u11 L ... !.1 lll<Xlulad.a en 1 ?\to 

QPSK, el SIJ;ll!Clll<..' p:iso C'.'> n-...:u¡i..:r;ir I;¡ -....:l\.i! ,J..: /1..·k-\J,l<"Jll. <lL· In LCJ:1I....:; CllCIJ¡.!;I d ,kllllx.l11l 1J,11. l.:11 C:l!-.0 de: q111..:: la 
scflal c~tc cod1fic:1da c:-. 11ci.;..._·~1no 1.111ib1.::11 c11 l.1 1..:~Ll"- I011 1111 .i..._,_,,._l1J"k·:1.lc11 d..: :1thlm \ '1d~-.1 

Estación Rccc11tor¡1 Uon1é~tica: 
Este nornbre es genérico. ):1 qw.: ...::1.!;1 L·o1np.11\1;1 I•) (1;11111/:1 L·vnf.ir111..; ;1 ~ll ..:n1<...r1<1. un ...:.1..:111pl(l L':-O d "''st.:nia de Dirc..:I 
TV. el cual lo dcnonuna !)SS (D1¡;11;il ;.:Hcllit..:: S_,,,lc..:ml !>In 11nponar :-.1 c;; m;11111f:ii.;111radn por HCA o G..::11c1al Electric, 
estas cstacioni.cs son d1scnad.1.s. par;1 rci.:1lnr :- pro..;i.:~ar solo ;.,ci\ak.'> de lck\ 1s1ó11 pru\"cnh.:11tc..:s dc sat..!l11cs. con el fin de 
ponerlas en el for111ato adci.;11;1do p;1ra que: pt1cLt1 ;1l1111i.:111ar al tdi..:'l.·1;.<lr de 1111 ~ólu 11'.>l1a110 que: .:~te c.111cc1udo a ellas. 
lns partes que lo componi.;11 -.011 

- Antena Reccp1ora 
- Unidad E:i...1crna n 1 r-.11 
- Uu1dad Jnti.:rn;i o H..:...:cptor S.11-·l1ul 

PUS 



<"Al'l"íl!l.tJ'\"IJ 

Antcnu!!I Receptoras: 
Débido a 1a 1011g1tnd de onda de 2.-i a 2.75 cm de la banda Ku con la que he establece el enlm:e de b<lJ<l<l<1 y a la 
distancia que recorren las se11alcs. se empican antenas parabóhr.:as y úll1111a1nentc antenas planas. Las ¡>11n1en1s 
consisten en un rcllector parabólico el cual tiene con10 nu!>ÍÓn coneenti·ar tod;1 la energía clcctronwgm.::11ca capt:1da por 
S\1 superficie en un p1111to común llamado foco. este foco cornc1dc con c1 foco gco1nCtru.:o del par<iholoidc dr.: revolución 
que representa t11atc111;itkan1cntc a la ;1ntcna y en el se coloca el ah11u:11t:1dor que gcner¡¡hnentc es una antena de 

~l~~~l~ll~~:~~:~c~ 1 ~:~~)1:1;:l•~c1;11~1sc ~~~11[~;1•;;1{~11~~:~ ~~~l~ al~I ¡~¡;:::~::~'.:~ ~:~::¡ 1~!~ ~~le '\1111\~::~ l¡~·.1~~~1~ª1~;~~1:~;:: s~~c~~ ~·~'"-~l~l~~~::~~~: 
des.centrado o Uc 011.,..:1 :-- por u\111110 \a.., Ca~scgr:1111 

Las antc11;1!> con .d1111 ... 11t.1.l,1r h11111;i\, l.1 1..utw.:1a en la qu.: 
il1cidcn la ener~1a dd pk\10 co11Ku.lc con el qc d<.! la ant<.!11;1, lo 
que u11¡1hca que la ..:ornc1a apunla h;1cia i.:l sucio. ~on d 
inconvcnie111c quc: .1p,1rte dc c;1pwr las ~ei\;1k~ dd plato 
1:.unh1Cn capta l;1!> !>CJ\alc~ relle.i;11J;1.., p<ir el 5uct,i. In q111..· 
degrada la cal1d.1U ~k: b '><.:1\al 1e..:1b1d.1 ~L ;1\ ~11111:11,.,e e'>l.1 

fuera de fase ..:on l;t ~c1\:1J IL':1l, .1unto con una, ~111.1 de !>On1hra 
Cn 1:1 p;io;1bol.1 :-- e.~1.1 .'\lll.I 1i.J eo. ''lK'L1\l\.;1 ,:,1n10 111u.:!-tr:1 1.1 
figura 7.•J. aún t.on c,.,1u<:. 111c<'ll'>etui:1111.::s. C'>le tipo lk :i11ti:u;1s 
es la 111as c111pk.nl.1 pllt su f.1c1l c011~1ru..:..:1on :i- prccl\J 
ecn11ón11co 

La!> anlcn:l'> d..: ClFI '.~L L o.u]n :,.; c111pk:i 1111a "c..:c1ó11 dd pl.110 
parabólir.:o :i- Ja ap-.·r1n1a dd ai11ui:111adnr '>C g11a para que 
apunte h;1da ella. t:s dc .. :11. lo!'. CJCS de la con11:::1a :-- dd p\;110 110 
co1n..::idcn. d..: all1 "" nomtirc. '"onh1 11111cstr;1 la fl¡:u1a 7 10. l.1 
rnanufactura d.:: c<,1.1.., :intcnit" ._.,, 111:1-.; cu..;lli ...... -i qu"' b de 
alin1i:ntador frunt;tl. pc10 11cni: 1111 gr¡¡1l 1c11ch1111c111u '"ºu 
úiú1nelrl1S 1nlc11011..·.., ;1 l 20 111 

La Anlt::na Cao.<>eg1.1111. c~ l.1 111.1,, efic1e111c de las ;1ntc11:1~ de t1pu 
paraOOl1co y es l.i l1at11\11.1I para t.:St;1cl(lllc" tcncna.<. de gr:111dcs 
úin1cns1011i:s. co11"1:1 de un 1111:h1dL1 111d1rcc10 de al1111e111ac1un. 
\1110 principal y par;1\,,ih.:u;. ot10 de tipo h1pcrbol1.:o . .<.11uado .:n 
el fr~::o dd pr1111cro l'I co11.1111110 lunna 1111 Uoh\c rcncctor FI 
al1n1cntado• se ..:olc•;_;1 en el t.:clltlLl ¡!eon1étr1<.:o Uc In pa1;1hob. 
siendo esta d.,ble r.:llc'-1ú11 que sufre la sei'lal cn o.u can11no al 
~1lin1cn1ador. la pn11c1p:d 1..arac1crist1...:.1 del ~•~1c1na. J;¡ figur.1 
7.1 1 rll\JC!>lra 1111.1 <.k L·o.1:1s p:ir:ihol;1~ 

l ln tipo c.:0111p!...tan1L·11te nuevo ..:: 111110' .idor de :111tcn.1s. son l.1!> 
antenas planas. estas amenas co11s1ste11 c11 c1cn1os de clcn1cn10~ 
radiadores que ClllllJlonen un arreglo sobre ddgadas supcrfie1i.::s 
de substratos o 111ct;1\icas. en r..::;1lidad una antcn:i pl;1na es 1111 
s1s1cn1a fo1n1ado pu1 ":1r1.1s ra1n1ras. dónde c;1da un;1 es 1111 
pcqucf\o dipolo y la po1cnc1a ri.::cibida por todos se .<.uma por 
rncdio de una red de ~11ia<; úe onda o cio.::u110 1111prc~o cun10 
rnucstra la figura í 1 :2. de ahi que desde el puuto de v1~w de lo<> 
nli111cnt:1dores estos arreglos planarc'i se Ul\·id::m en dos grupo!'. ; 
nnlcnas de arreglos 1111prcó.Os) antenas r;111111ad¡1s (arreglos de 
gula de onda) las ;111tcnas pl;u1as cuc11tan con las .<.1_1.':111c11tes 
ventajas. 

- B.q;1 pi..!tdld;J debido a VIClllO'-;, illl\. I;! O 11..::'> ól!.1.IS 

1 ...... 110 
'" ...... .,.~ J~ ...... . 

n o o o o o o o r::=i o 1"
r::i un o n n n r:::i o o 
C'JC::JOCJLJ[..::JLJODCJ 
OC:lL~IDí:lOOf::JDD 
nonooonnno 
[::J Q_¡;Ll CJ O O LJ D Q O 

_........._ ........ - - -

;,~:·,~~·,: ;~<" ;;,.. , .,,,:",li';,':~.~~,:7 ;,~•,',::::•:,~~",.,.,., H""<><uuot...-

l·1gur-a7 I;! 
.·'\,.11lcna plu.nu 

- F:ic1l1dad de 111a11tc1111111e11lo e 11i.,,1;il;1..:1ón en la~ pa1cdc<> lk l;1s ca";1s 
- El ;1rc.1 e~ ;1[HO'> :;ch.ida 1n>:JOr c¡uc en 1111 p!;1tn p:1r.1lx\hc.o y 1:1 gan:1nci:1 es 1na~ nr 



Sf-:GMENTO TEJUlESTHt-: CAJ11Tl11.0\.'ll 

Las antenas de urrcglos uuprc!>oS cn1pJe¡1n n11croc111t¡1!>, c111t:is con cs1ructur;:1s de lrc~ supcrl1c1cs y cintas suspcudidas, 
como su red principal de alimentadores f\.1uchos tipos de clcmcrllos radiadores son 11tilu..:1dos en combinación con sus 
lincns de alimcnt¡1ci611. ll:Jsta ahora las pérdl{fas en Ja al1ment;1ción v:1rian entre 2 y 6 Jil/m a los 12 Gl·l.r.. de acuerdo 
a la csln1ct11n1 de alimentación y :11 malcnal de que esta hecho el substrato, lo a111c1 tor es 1111port:1111c dl!b1do a que 
disminu}cn las pérdida!> de al11ne111:1c1ón para ob1cucr una alta ganam::ia en la clic1..::11ci.i d<..' la ap<..'rtura. aden1ús los 
alin1c111adorcs en los arreglos de guia de onda 1a1111rnd:is !>On guia?> de 011da circulare~ o H:ctaug11l;1rcs La!> pCrd1das por 
ali1nc1Hación en tah.::-. guias d-.· 011d<1 se cunsif.h:ran dcsprec1ahks. lo que h:1cc fac11hlc 1111<1 cl'icu:ncta de ahcnura de 1nás 

de 70~·0. En la t;1l.Jla :-.e pm.:<lc apn.;c1:11 lo" d1fcrc111c.:.s 11po~ de antcn:1~ pla11;1rc.:~ q11c C'-l'>tcn ~ Ja p.;1l;1r1.1:i..::1ón asociada a 
cnda una de ella!> asi conm el tipo de aii11h:ntado1e:-. 

TIPO --~\l¡""i\Ti Nlr\DCJil-]!_I_I 1'!1 ;_¡-1() --, i'( >J \HI/ \t 111N ~ 1pro-.; !-- llAI>l\IHIH o., 

------ -- -

1 

__ Eill:Y~~l~lL_ _ ~- - -r~:~~~~ ~= ~-;--

( lllt 1 = ( 11"il:"1 f':Ulh.: -- ~==---- 1 Hk_!! ~ ~ll) 
__ J ... :.wt...1..~uu¡;l • .L __ 

1 
.. ____ _c__¡r..:_u1ar __ . _..!.!._'_ 

-~~urn _____ <...:.u rular __ ---1!La___ 
Antenas. de -----·---- ---11udl.i.L.Cl1..a1.1.G1.d.a _______ C11 .. :;.J.d..'.1L._ ·- .----i.ú.L__ 

~:.:.:~~~:~ .. ~~2~:;:~:, ~~jiJi~~l=~i§=-=~ 
~:~n~:;1í~:~:. de 01;da (!~~~·,\ 1\11~~::;~~;1 ¡~-;~~~;~~,~~~.-;- ---(~ 1 ;~\ ... :;~:, ~ 

C;ibe con11.:111;1r que la n.x:..:p ... 1L111 .Je ~!l;¡lc.., d..: I"\' r1.111·.111111d.1.._ p<1r ·~1tLll!c.:~ [lJJ:-.; 1r..:,¡111Lh .. 11 d ... : .11uc:11.1~ um 1111.1 !,~.111:irn:.:ia de 
aproxilnadan1c111c :; ·~ dB1 y an .... ho dr..: li:1n~L1 <.h.: -, • al ..t 7 "., p.11.1 h.:kT!'.11111 qm.: no ..,,,;:;¡ .i~· <111.i cklimL1011 L.;1::. :tntcnas 
parabólicas son las ni.;is 11:.:1d:1s p.;1r;i L-~10 ... r~·q11r..:1111ur..:1111,s. con !.1 ...::1r.1 .. :h.·ri ... 11..:;1 cp1c :<:1 ,J..; ¡x:q11t:1i;is d1111eu::.io11cs. pero 
presentan el gran p1ohk1na r..:11 d 111lHll:1.w.;. c11 b liu..::.1 d...: \1'>1.1 ...-i111 el ">.Lld11c •:1 c.n1~1 d ... · ~11 r..;-.t1L'>..:l10 h;u). :.icndo esto el 
JHOti\·o que pro¡ncio !;1 111\e">tlh.h.:1un d..; Ollc> tipo d..: .1111..:u.1::.. r..:l 1..::.-.11\1.u.J;:) d..: l.h 111\.:-.11g.1,lcJ11,·:-. .... 1111lu.Jn ;¡ l.1.., .mtcnas pl,111;1s. 
El u.so de antenas pl.u1:1~ e!> 111a-. r..;,11111111 Lºll 1;1;:1.;ir..;s del 11pc1 1111111.11 '' ..;1' il ¡><.·r,1 -.11 ;1¡il1 ... ·;1<.·1011 -...: 11<1 r..;.' .. l-..1ld1d,1 a luo.; s..:n.·1c10.s 
prestado:-. en ];1,; h;1nú.:1:. J..:11 ' :X. ¡>o.H L"JLlllJ'l,1 .... 011u111h..h ... 1<H1c·-. 111<>'. z1 ... .., J"dl ,...1i...lt1r..; \ 1c.·h \J~l\>11 d1; .. ,:1.1 I'"''' ~11<.:!11.: ( J""JBS) 

Tipo~ tic <ll'f'l')!li1.., 11J.111;11·c..,: 

Arreglos de H;1nur.1 .·\nc.h:1. c:-.ll1~ .ILl<.:}'lns !><...: Llltllf"111<.:11 d,.; un,1 ..:1111.1 ..... u11a> .:kntr..:H!d l>.1: 1 ..... J,, .. lit>rdc-. ddiL:tl d..; estar¡¡ 
una dis1anc1;1 de un ..:::11;1r10 U..: Jong11ud Ur.: 01h.l:1 d-.·-.d...: 1111 rLllc1:1or. por cJr.:111plo un arrr..:!~h' ,¡.. :-' i.: .. -lt:mcntos debe lcncr 
un -.·sp:i..:1a1111..:nt11 cnlfL· l.1.., r.111u1a'> d...: nn.t h1n¡:1111..! d...: .111d.1 ..:o c·I pl..111<> 11' 111,di.1 J,,11;~1111d <h.: <>1Hl:1 cu el plano 1·'.. 

AHi..:glu de t..º1111.1 H.111ur.1d.1. r..;-.1c ;1rr;:.:gl.1 '"-''ll'.i-.1,· d...: un n11111c:1<i de: 1.111111:1" p.n..:-. p11~·-.L•" ""1>1~· un p!.111ü d..: llena L;1$ 

ranuras pa1cs cs1.1n ..:::olo..::ad.1s .1 lo l;ugn d..: 1;1 1111L·r(i_·1111.1 L~1n 1111 c-.p.¡¡;1;1m1c11111 ,Je un.1 J,111i:1C1id de ond;1 Se: u1I0<..·a el 
rcOcctor a u11.1 d1sta111.:1;1 de un cu¡1r1~1 de lo11!!1l11d de ond.1 .i p.ir111 dL'. l.i "11pcrfi;...11.:: dd ':>t1b..,11.11<1 

Arreglo de Dipolo l""lobl.1do, su r..:J...:111c11lo h.¡-.¡._,¡ ,..,,11 d,1,.. .J1¡:,1h•-. d,>l•l.i.lr•-. ~1111..::1r1 ..... c1<,. 111.11111l.i...t,11:1d•>.-. en un;i pla-.:a 
metálica. los dipolos cst;in c1111c las paredes po,..1c11ur :- anterior <k la pi.Ka 111ct.1li.:::1 

Arreglo d..:: lh1dl;1 C1rc11Jar. L·:-.1;·1 :1nt..:11.1 t.1111h1..::1111~:i1111:1 c~t111<.::tu1.1 d.: 11r..:~ :-.11Jk'rr1..:I(;'>. lo que 11.:d11< ... L'. bs p<:rdid;1s por 
radiación dc<;dc las Cllll.L'>. ~u t.:k'1nc111n !1:1•,i .... -o ~(Hl h11dl.1•, ... 11i..:ul;i1.:•, L"lu..::.id.1•, di..:11110 ck 1.1nur.i-; L:lfLLllar<..:!:o 

Arreglo de Ranun1s H.adiak-.. c-.1;1~ :1111c.:11:1-; p..:rtr..:11..: .. ·~·11 :1 1111:1 d;1-...: d...: ;•111.1" Lle 0111.J.i r.111111;1.l.1::.' JHL'.~<:11ta11 1111;1 alla 
eficiencia de .1hcrt111a. La ... trL·~ :.11pcdí...:1 .. ·~ de 111<.:Lll f,Jr111;111 1111.1 !'tt1.1 d..:: ond.1 d .. 111d,_; ;,.,: ...:11L11c11tra11 Lis ranuras 

---- ·----- -··-~--. ------ - ---· .... .---~-----



Arreglo de fu1nuras Cn1zadas; este 01rrcglo tiene las ranuras cnJl' .. ndas. aceplm1do :isi polarin1ción 1,;ircular. . ideal para 
colocarse ,·erucnln1cnte en paredes y con un ángulo de 38º puede llagar a tener unn cficicm.::1a d..; h;:1~1:1 el xo·~;, 

Arreglo de C"'inla y H;:11111ra; el clc1nento fund:uncntal es un dipolu d..; c1111a cn 1111 111arco :- 1111a r;11u11a. !;1 cual radia en 
serie por una m1c10;.:1nla. su longilud de 1ncd1a A. y el espac1<11111ento cnuc ella!> e!:> de 1111 c11;11hi d.:;.. __ el 111.1rco e!:>l•l 
situado sobre un plano de tierra. para incrcntcntar la g:.inam.:1a) el am.:hn <le banda dd di¡x1ln 

J).,-,j>·. 

Arreglo de C11lla Peine. este arri.!glo con~•~tc en 111111..:ho.; clc111c11t•1~1•.hpolo~ 1mprc~no,, =i= =i= =i= =i= 
dircc1n111cnte). situados ;1 111ctha lo11g1t11d de onda cutre ~1 Los :111..:ho~ :- lo11!:il11d..:!> de 
cada clc111cnto (DEIJ()J depende de lo'> rcq11eru111c111os d.: 1:1 :1ntcna. conH• 1111n.:~t1a l.1 _ _ 
figura 7.13 j 

A11t'.J,;':;:.~-1~1!,,l'•l1.1: 
Ai-rcglo de Mici-oclllto1 tipo l\1:1H1\cl,1. Su cs1n1...:t111a !>Ull nn...:10<.:1111.1., .:11 lorn1a de n1ann<..:l;1 uJ!.i.:;nJ-1,, ;1 11i..:d10 pC:uodo 
entre sf. el rectán[tl1lo fonn:ido entre dos 1nanncL1s (bt)-..:) !o.O!\ .:1 ck11u.:n10 Jund:11ucn1al d.: 1cc1..·p...:1l111. c:11l:l par di.:: 
1nicrocinta tcnnina t:on 1111:1 huella eu:1drad.1 pa1a una 1i1:•~or cfit..11..:11c1a. la fi.!o_:ura 7 l-l 111u..:-.1ra ._:,,t..: tipo 

Arreglo de Cinta 1 hu.:lla Cuadrada, cn t.·,,la'> :u1t<..:11:1-. su 1:1d1.1<.IP1 <.: .... d.: lo1111a o..11.11..ir:11..l.1 ~ ..:,,1.111 <·n p.111..·.o,, p. ira 1111111111il':1r 
las pérdidas e 1ncrc111cn1ar el nncho de b;111<.l.1. ~:1 que cst<: creu.: ri..·:c.ult<iúo ¡fL· Ll ,,cp:1rac1un entre la hucl\:1 :- d plano de 
lierm. co1110 n1ucstra Ja figura 7 15 

Arreglo <l..; ll.a11uras C11;1llr,1d.1,.,, .. .-~to,; ¡11-r<..:g[,,,, ti<..:11..,11 1111.1 ;.:o,,tr1i....t111;1 ,¡.., 11..:0. "lll"'-''11~1'-" ._,H1 1111 k\c ,__, ... ¡'.1~1.1nn..:11tu qu..: 
reduce l;1s pérdi<l.1" por r¡1iJ1;11.11..--.11. el ..::h.:1111.:1110 1.id1;1dnr !Üsh .. o L'- 1111;1 r;111111a r..:.;t.\11~:1d;1r i....111 1111cl1.1 11..::,;qc.•n;LI C<JlllO 
acoplador rnagnétH:o d...: !;1 .... 1111;1 . ..:n 1..·;i,,,i d..: p·ubn,·.1,1"11 1..11cu!.1r e,10: .irr..:~:!u :--<.: 1..u111pi..:1Hu1t:1 

diagonal. i.:01no ~e '-t.: 1:1 figura 7 l<• 

Arreglo de lluella C1r...:ul.1r Su .. ¡JL11d1d.1 c ... 1<..· ¡111..:!·lo ._01i,.1:,1,__· <:n dn·, pl.1 .... 1,, m.:t,Ui....·:1~ -.1P·1'<:11¡l1,L1·, \ u11 ·-111>-.11.11<1 ..,111r .. : 
e1las, debido a que esta c-.1r11ct111;1 ..:._u ~u~pcnd1d:L l.1!:> p<..:rda.l.1 .... poi 1ad1.i..:1011 :...<.: r..:d111..1.:n ,;¡_u1•,1t.l..:1.1bh.:111..::11t<:. la~ 

huellas son d..; pol;111,·:1.,;1,111 ur..:ubr 1..-un un punt•• d..: r:1d1.kÍ<Hl' Li .:1111:1 -.--.. 1,1 1111p1~--.:1 ..:11 el ,,11),._tr.iln ~"'111" ._,_. :1pr<:c1.1 
en la figura 7 1 7 

Unidad EJ.tcn1a n L.!"IU: 
El LNB del ingles LoH· No1>.e Ble...:!-. do\\llLllll\<..:I~ o Bloque ..::l1n\·..:1;..11 n.:.Juclur t.k b;1_10 1111do !o.e 11111..::;1 u1 d lnc<i dd rcik .... --tor 
de In pa.rábola para cco11onnl'.;ir .. :-a que en un 11ii~n10 bloque c1pta y r11od11l:i 1111;1 alta frt .. '(...t11..:m . .:1:1 a u11:1 111..:1101 tri...-..:ucnua. si no 
se efi .. "Ctua.!>C l!!>tC prllC>..."'SO lwh1 i;1 que c.o11ducfr b<. !>C1lalc'S del aliu1e11l:Hlor n1cd1;11111.~ 1•11í:1 de ont.b o por c;ihk i..:n.p .. 1:11 csri...."Cial a 
la tuuc.L,d e11c.:1rgad.'l de c~té pux:~>. lo que 111c1c111c111;11ia u.111!.tékr;1blc111c11te d i.;.,~10) J:io,, dim..:11,,1011< .. ·.., tkl 1..·q111p•). l:i figun1 
7 .. 18 n111cstra un l.UN co111pk10. L.a función del l.NB es ;1111pl1iicar y ..:011"\crt1r 1;1:-. "'-:1l;d ch....:1n1111;1g11...:11..:;1;. dd enlace 



SE!OME:O..T<>Tl·.f(H.E.'•l·H.¡.: 

descendente ;1 !>l.::11~11 cléctric.a con una frc..."\1cncia n1cuor ll:nn;1da 
F~·ucncia lntcnncdia o FJ. el amphfic<1do d<-··bc generar nmy 
poco ruido y una gran ganancia. ya que Ja sc1lal provcrucnlc del 
plntn rcnC'C1or es 11111y pcquci'la. la figura 7 l 'J nmc<.ir.:1 el 
dingrarna de bloques dt..: la u111dad e'tcr na 

- Filtro Pasohand;1. crnHpucsto de un 1lu111111ador y l;I gula de 011d;1, c~h: lillr•l c-.ta ~11Htilll/.1lh11..·11 J;1 b.111da de frecuencia del 
enlace d~ndc11tc 

- Un prcarnp!Jfic;idnr o a111¡.11fi..:.;1<lor dc h:1.10 n1ido, 1..·s la pnn1cr cl<1p;1 de a111pl11"i~·.k'H1n 
- Un lillro s11pr1..·~1r d~· b;111d;1 p.1r.1 r1..-..:ha.'O dc l."l f11..x."l1c11cia in1:1J'.Cn 
- lJ11 u:....1J;1dnr lt-....:.11 1¡11e .1111111..·111;¡ ;d tk111l>1.l11lador 
- lln 111c./clador quc llhld11l;1 la ~ .. :11;11 dc"'-'c11dc111c u111 l.1 d•:I 0~1I.1d111 J,...:,tl 
- F1llro paS<..ibanda. quc JXT1111te s..-il;mu,!ntc d paso ck Ja sc1"\al con fr1..~11c1K1;1 1111c1111c:d1:1 1..:n111p1c11e.I11.Jo en 95U a 1~50 

MllZ. 
- Un :11npl1nGulor d1.: l1c.:ii..:rt...:1;1. q11<.: a111pl1fica J.1 !>e11.1l d..: FI q111.: ·"'-' !J;1 d ... · c_l111d1z.:1r .1 1:1 11111d.1d 11111.:r11a 

!lay que c.:0111,:ntar q11c 1.1 d1..-..::1ro1u,::1 1d;i..::iun;1d.1 ;i c<,JC d1..:¡>1.-.il1\ <.) • .:-. d ... · ;1!1.1 c:ilrcbd 111ut1"1. a.!.) por el h.1.10 nivel de nudo que 
ddx:- c.-.:1stir. la~ car.1 .... 1crb11,;.a~ que c11mpk11 ~)11 

- El füctor <.k nndll. ri<1 ddx: ~,,1hrcp;t'.;u ln~' di¡ ít.:I n11J,, q111..· 11n10,h1 ... e uit ~lllll\l!ldm.'tor ..::, d11 •. : .. :t.11111.;1Jh: pto¡xH1.:1011al a 
la 1cn1pcr.uur.1 fi~1.;;:1 qu.: ~ cn ... "l1.:11C1..:1 

- Ganancia, d1.:hc C~l~ir c1111c --lX ;.· 57 dll;. d1.:¡x;ride d11L·,:1.1111 ... ·111c:: d..: J.1 ¡-i.J1c·tk"l:1 d1..· l.1 ~n:d 11..·~1b1d;1 
- Al1111e11t.1L1Ón, ~ clC.:tu:1 ¡:...11 111cd1t1 dd 1...;1blc ..:.i.1,1.11 p.11.1 l:t111•p.1 ~11 1n.11•111!1H.I L'. de 15 .1 :?11 \O!r,. L(!ll <..<.>lfl<.:111<.:!-> de :!tHI ;i 

JOOmA. 
- Lo11g11ml d..: 1..·:1hlc. l.1 nnhHl <.:!lile J.1 11111<1.ul Lº'"l.h:..111.1' l.1 011<..·111.1 ._.., 111c:d1.111t...: u11 ._·.itih: '-''·t'-.1.11 J.1 1"ng1111d de e.<>11.: influye 

cn la ga11;11u::ia qu..: -....· ub1,·n¡::1 l'll 1;1 11111.l.aJ 11lllrn.1 S1 !;¡ ',Lp.ll.L<..l<Hl '-•lllL" u111d.,.J,., e-. ¡~1.u1dc ,,.~·1."1 11ei...;c~.;1rio J;1 
im . .:orpor;1c1011 d-.: ;11npllJi,·:i.k1rc~ 1';11;1 L••1n¡x:H,,.;H l:h ¡><.:rd1d.1", 

Unid;uJ lntcnia: 
La unid.ad i11tcn1.;1, con' 1t;r1.:: l.1 :-..:11.tl d..: h1..·..:u..;n .... 1;1 1u1<..·1111cd1,1 d.· l.1 "'-· ...... 11n1 .:'.t<.."111;1 .1 1111 1 11,· ... ·11..,1i-..:1.1 1u·.::11ur. ILun:nla 2'" 
Fl"'Cl...-ucncia i11tcn11cL11a. quc C-'> c11tn:¡.:;1d.1 al d..:1nodul;11h'r. J'-llª <Jtl<.: c.._11.;:....: 1..·11car!:11<.: dL" ~111!1•111/.1r d .... ·:111.11 di:.~.cado, C.'"1.lraycndo 
y procesando la infon11;1nó11 de video;.· audio 111c•<h1l:1d;1 Act11;ll111l ntc J.1 11Kxl11la ... ·1011 de l.1 tr;111~1111-,1011 ptil"-k ~r de dos li("X)S, 
digital (QPSK) o ;111.1lc1¡~1c.11Fl\1). Cll l"~l.1 11l11111a tll<>,llJl.1..11>11 l.1 UllHbd 1111.:111:1 d .. · .. 1111•'" d .. · 1.1 ~'-'.•!Hlld-1 l"l;1p;1 dc lü:cu..:nci:i 
i11lc11ued1a J;1 \"llcl\c a 111<.Jo.ful;ir c...·11 ;\:\1, d ... · .1 ... ·11<.::1<..h) ~1 11•11111;1~ 1lcl ( "t ·1UI{, p.11:1 1p1c l.1 ......:11;11 ·,e.1 1..·01111>.1t1lik con !.1~ :1c1u.1lc.-. 
rcccplorcs de TV 111di,·1du;1I, pero~' el s;11d11c tran~11111c 1clt .. "'\ 1~ión d<: alt.1 dcli111..:111r1 lo5. <1< ... 111;11..:$ 1 .. :cc11101cs de T\.', rm .son 
co1npatihks con 1!s1;1 Jlo1111;1 ¡Jo.>I lo qu.; pnda.:1a ~·1 qu.: cl e~ .. quu11.1 .1ctual dd t '(.'lflH .. p.11.1 l.1 111,~ul.1..::1011 en • ..\.i\1 se.a 
ca.1nhi:1d,l. l;i fig11r:1 7 20 11111<.:!>lr.1 un d1:1;.~r;u11.1 d .. • b!t•qn1..·-. (k u11a urnd;id 1111..:111.1 e~1;1mb1 ;111.11<,~'.1<.:.1. ri.ira 1111 solo can;¡J de 
tclc..:isión. 

------------ --------- ---- -------------
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C'At.Ct11,0S UH l{Sl.AC"E 

CALClJLOS DE ENLACE 

El anñhsis del cula..:c cntrc el scg1111..:1110 csp.1.;wl ::- d 1..:11..:?>ll<..:. tu..:11...: pur uhJ<..:lll d...:t...:r11u11;11 .. J.1 <..:.1l1dad d<..: 1rou1snus1ón" 
que se puede esperar en un:s sc1lal portadora que se 11a11smi1c de una cstac1on h.:rrcn:i a otra por 111cd10 del satéhtc, esta 
cnlidad nos pcnnitc op11niizar algunas variables que llllCI"\ icm::n cn el con10; po1cnc1a. di:l1nc1ro del plmo en las 
anlcnas de J;1s d1f...:rcnlcs cstac1011cs lcn..:11as ele La fi!:ura X 1 11111c~1r;1 In~ pn11<.:1paks ck111cntos q11c constlluycn el 
enlace. del cual se obscl"\ a qm; ap;111c de cC111s1dcrar ;1111hos :.cg111c11t\lS. 1.1111h1..!n 111tcn. 1c11c d 1nedtll de propagación o 
canal. La calidad de trans1111.,1011 !-iC C'l.prc~;1 c<.11110 la rda<..:1ón de la po1cnc1a 1cc1h1da :-: la polcn..::1a del r-uido en el 

Potcnci¡1 H.cdhitJ¡¡ (PJ: 
Sea una 1..:stación terrena qu...: i;~l.l tra11~111111...:ndu con una pot<.:11..:1.1 •k ~:11!Ja 1' 1. pur rw.:d10 d..: 1111;1 ;1111<.:11;1 tr;111~1111sora 

con una ganancia de putenc1a Gr ::- qu..: esta ?>l·p;1r;1da uua d1sla11c1a U c.k la ;1ntena receptora <.;" eon10 111ucstra la 
figura 8.2 de donde sc obtiene una Putcnc1a lsu1róptca H:1d1;1.t;1 Ef.:..:11\a 111c.1•1r (.;OilOCIJ;1 cn1110 PIH.E ..:~. 

Pllll'. P1 (f, l\\'J \11 

-- ~¡~j r { ~ J 
tnn-

El lénnino -lnD~ es la s11p.:rlh.:1.;: 1n1;1I d.: 11n;1 c-,fL'lo1 d<..! r.idm ll . .\ª qu.: ~..:011~1d..:r.111 
frentes de oncl;i t..-síéncos. La polc11c1;1 trn:il n.x:1hu.b Pe~; 

P FA,., [\\"] 

e' 

Po1oncl¡:i 
n1dl11du (W) 

r~- 1r.11~~g.;;~:;ra 
l·i_¡.:. 8.2 

A.., es Ja ár-ca cfcc11\'a t.k la anto..:11;1 n..-cL·ptma :-· n..:p1...:s..·111;1 1.1 cfíc1...:ncia dt.: 1cccpcio11 por el úrc.;1 1c:.1l. por lo que s11s1ituycndo (1) 
y (2) en (3). 

Lu ár-ca. cfccll\'a A,.¡ c..-; fundon Lk: l;1 g:111a11..:1a d..: J.1 ;111tcna rL'ccplor;:1 (;.,_ .\ ,..,.,; n::l;ir.::iona con10. 

IWI 

Por- lo que (5) en (4) 
l'HU': G11 

·- ¡~L:,-i (4;~~-r>) 

,, ~r [m'j 

_.!>JRl~S!_I!. _ 1 
{l 4 nD) .. /....];:: - PIRE GR L 

(5) 

IWI ( ) 
6 

Al denominador de la ccu.ac1ón (6 l s.c l..: ,,;on<...:c comu atc1111:ic1ó11 o p:rdidas de po1c11cia por propagación en el espacio libre Y 
nonn."llmente se n.."Presc11ta con la ktra · l.._" 

S2 
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Atenuación en el Es¡mcio Libre L. : 
Se conoce como atcnu."lción en el cspm.:10 hbrc al dL-bll11amicT110 suíndo por las s..:i\."llcs trnnsmilidas considerando que cst.as 
vinjan en el vacío absoluto. cst.;1 atenuación esta TLt'rcsclllada en función de la longilud de oncL"l A. JXlr L1 ;:.;uac16w 

Ls=-r~~12 (\\'] (7) 

En tCnuinos de J;¡ frL-..:llCIJCl:I r ~ 1.1 ... do ... .:1d.;uJ J..: la hu e· .. la c'pr..:sión res11l1antC" es; 

Nonnaln1cntc se dcs..:0110..:.,; la i..ll:.t:1nc1a entre Ja C!>1acion terrena y d 
satélilc. una fonnn de obtcn..:r esta d1sta11cia D es a panir de la 
distancia del satélilc sobre C"I nh·cl mcdm dd mar en el pl;1no 
ecuatorial Do como n111c~tra la figurJ X~. p •. Jr lo que. 

L. ----[- ,¡CnD,, f ]¡' 1-lnln 'l'l D l' ~ 1 C","- ¡;- j 
(D/D0 )J se dctcnn111a como. 

Donde~ 
l l1; ; L.a11111d di.! la c~t.1..:1on tr:rn.:11.1 
Lu ; Long1t11d d..: la L'::>Wción 1errcn.1 
Ls,o,.r; Posición Jcl s;udilc 

IWI 

Con1unmcntc ··1 ... •• t:1111b1.:n ~ t:'pn.:~a e11 JU tl .. 111) i.:01110, 

L.=18:1.51+IO!ogl1 1() ·12{ l-Co ... 111 Co..;¡ l .L -L-....1 l )}• 20 log (¡¡.., (8) 

El nivel de I'"·Jtenu;i <..:;1pt;1d:1 IHl :...iln ~ \"e d1;:,111u1u1tlu por L1~ 

pérclidas en d espado libre. t;n11h1én. i.:01110 f~,tllado de L'!>ltJdios 
cfcctu.:1dos. se ha ol,scn ;ido qur.: la :1\T\1t,)-.;fc1:1 no es J"l<:rfocta111cnte 
t.r.1nsparcnlc, c'isticndo una c1c11.1 atenuación co1110 rcsullado de la 
dispersión y/o ;ihi..orc1ón de enr.:rg1a dcb1do pn1h..:1pah11enlc a las 
co111poncn1cs dc la t11,¡x1:.íc-r-;:1 y al :t!-!.ll:I cn su fon11.;1 liq11id:1 co1110 
lluna y mcvc i.:omu 111111..•..,tra l;i fig111;1 K --l 

Pénlid:1!'> por Con1ponl·ntLº' {;;1-..c..•0"'1" I,~; 

e')'.;~~.~~~~'.;~-~:.~·~~~~~;;;. 
"º 

l·o¡,iKJ 

!i 

i'~' ' ..... ,_ .. ,., ••~ <le•"'""" 

.. - ¡¡' 

...,;;.... ____ ,_,_,_,,__,,, _ _,,_-(,,-

,. .............. c ... "l""'."'r<"R .... U. 

En la trorx)!í.Ícr.1 la ab.'>Ori.:1on pur los g.;1~~ e~. r:.;.,ull;1do d:.; !.1s rcs.011.uh.:1;1~ 111uk· .... :ul.11L-. dL\ ''"1!'....:lh"l \ dd ".ll''' d...: ;igu.1. p.:il"a 
c...-.alu..:trla. rcc11rr1nm.,: a L1 .l:1áfl.. .. --.1 ÜL' ;11-.·ml.'.LL1•in ... c.slL'> f1 ......... -i.1.:n ... 1.1 u .. •11 dd'-:1.:11k"~ .:i;f\.L', J,_'! .111t~til" de dL·..,;i....i.111, como la 
n1ostr.:1da a Ja Íl"qu1.:r<l.1. J;1 L"l.1:il cq,¡ .J.1~11:1tl.:1 p;1r.1 1111a :itn1ósf<.:r;1 1rnxkr:HL1111-:1n.: lu1111L·,b c7.5 ¡•/c::n1'i. prc!.1011 de l 
:Jl!llÓSfcra (111 ... ·d de) lll;!r) )' IL""lllJ'O.:l:l\llr.11..k :'0'' (" 

PCrdidas por l.lu...-i.t l.1 1 ; 

Al icual que en el antcnnr c.:.1~1. 1.1~ 011ll1~ d._..._t1t•111:1g11..:u..;.;:is ~ ..,e11 <ll'>¡-...::r:-.,,1d.1-. ¡x1r l.ts ¿;01;1~. de :1i'.11:1 .\· lu-. cn~t:ilcs de lucio. 
provocando 1111 deh1hta1111en10 :- n.:tn1~ en J;¡ t.Ci\al. L~to tiene qttc cun.s1dcra~ :11 cst.ihlu::.cr <..:! cul:ii.:c 1...on el ';>.:Jld1tc, ya que el 
s1stc1na debe d...: f11nc11..111:tr aun con 1!11\"1.1. lo que obh¡~:i al l11s...:t10 del .:11\:1ccs c,obradP, es do.:ir. que a1111quc la lluvia sea 
csporúd1ca. d ... -t--c "-Cr 10111:1d:1 en L-11c111:1. c~te p;ir:lrn.:uo no pu...xk s..::r gcu...:r:il p;u:1 1c:i..J,,s lo-.; c11l;1ccs. (X"lr lo que <.e rcq111crc el 
COIJ()(..:illlil.!lllO L'<.l:ILÍÍ">li<..O dt: L1 lll(Cll':>ILl:id de llLnia Cll lo<> h1¡• .• 1rcs dc•ndc;,...:: \...'OllX:.:tl':I d "'-""~'.JllL'lllO lt:JIL-.Crc y l:t h:i11d1 de 
op..:rac1nn. p .. 11a que .t 1'-Ulir <lL' 1.1bl;i~ e~t;111LLHl/~1d.1~ :-.e nbtc11;:.1 lo-; 111:1rgc1u.:-. de llu.., 1;¡ 

53 
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Pérdidas Atliciunulc.'i: 
Adctn."'ÍS de las :mtcrimcs pód1d:1s. e.x1sll.:11 otr.1s como, la.<> originadas poi' la 
conexión cnlrc a1mpos en la sección d~ tr.msnus1ón y rcccp..;ión L-Uyos valores 
los podc1nos m ... -crcar a un df3 en la p;1nc corn..."'SJXllldtcntc y por últnno las 
pCrdidas por dcsahniacinn o nml ap11111:uu1e1110 de las antenas como muestra la 
figur.1 8.5. c~ta ah.::1111;ic1011 es coos..::cucncia del n1t...-dio amb1c11tc. la cual ¡nu.:dc 
,afectar l;1 configurac1ón y fon11;1 d..: la aulcna en las que las frc1.,1c11c1;is ddJCn ser 
lo nl.ás din...-..::t::1011ablc po'>tbk y 1...""\ 11ar iadta..:iones ~undanas fuera del ;'mgulo de 
1ransn11s1ó11 dc1cn11111:1do. por lo 1;1llhl co11~1dcr.111do t¡ue 1111:1 antena ~e c11c11c111ra 
oricn1:1da eu cicrt;1 dui.xc1on. d..: una fi1c111c de radiac1011 ck e11erg1a. ;1 111cd1d.1 
que se pronuncia un clesap11nt;lflllen10 d..: d1ch:1 ;111tcna. !-.e p1o.Jrn ... 11a 1111:1 
dis111i1111c1ón en la c.:111111..bd de po::l!cnc1a u..:i;.:1lnda 

Ruido y Ten111c1.1lura dl' H.uitlu: 

CAl'ITl!l,OVlll 

Pnm que una tr.utsnusión íucsc ¡x:rk...:la. l.1 ~cn ... 11 1u:1b1.J ... 1 11..:1ie q111 . .:: ~1 Hkllli<.::1 a la ~n.1[ 1r;111.,111111d:1 y pur cndi.:: qm: no se 
1:icn1 afi.x;tad;1 por 111ng1111;i ¡x:nu1b;1cmn E11 b p1;J...:ll<-.J c~.c~ c1..111d1...:1011 1d..:.:il 11<.l ..;;'"1'-ll.!) uu.1 di.: i.:~.1;1::. ¡~rttubac1oncs wn las 
sci\:tlcs eléctricas mdf.!..•,c.abks lllCJOí cono..:ubs conto nudo el c11al dcíonn;1 la s..:n.al 11;111!,EllllHla. !.e ~1hc que la gcncr.1ción de 
ruido s..: in1c1a d...-~c el tr.:111::.1n1..,or ~ en Jus cquqx1~ dt.: co11111111c;1c1011..:~ 1"-ll In., que t1;111~1l.1 l.1 ~11al. C'>tlls ~.; encargan de 
ngrcgarlc un.a c;1nt1d.1d :uJ1c1011:d d..: IUh..io. dc110111111.1Llo ruido i1nc1110. 1111em1;1-; q11e d 1111,lo c.1ptado p<.)I la!> ;111t..:nas de la 
estación t..:ncna y dd s..11dil..: ~h.: cuo,x.;c 1..'<llllll 1111do C"-l<.:1110 

El nlido c:x1cn10 !.e ddi..: ..:11 g1:111 p;1r1e ;i b rd:1..:1l111 1.:n111<.:.1 iH•>\1.."lllL:ILl¡; de: l:J ;11n1u-.tl:1:1 :- de: l.1 11.:11.1. ;u.k111.ls d~ fw.::111~ 
exteriores y co1110 CJ<.:n1plu lcncnws; El ~L la luna. l:l l1¡;rra. Huh.Jo Cu~1111...:u. i{uu..Io a11no3f<,;:¡ i....:o ..:H.::. c~t.1:. íucnles difieren en 
intensidad. ficcuenc1a y lo.::::1ll/.1c1ón en d cspac1•> El nudo 111tenio ~-.e p111.:de di\ 1.J11 en nudo en lo'> c1u. .. ··u11os debido a 
apanuos cap..-ic.cs de gcnen1r un e::,¡JL,'Clro cn111111110 d.; <:llL'ft!la eh:x.::un111;1gm:11ca. 1.11 conio nudu Lk; d1sp.1ro. nudo de curncruc 
en los sc1n10.."lnd11ctorcs r.:tc. l~I otro tipo de nudo 1111.:rno C'> d 11..·r11nco produ..:to d<.:I 11u1,·111uc1110 ;1lc;1lono de los i.:ki .. ·1roncs 
dentro del equipo ekcHonicu P.1r.1 cu.111t11i..:ar l.1 .._u1t1d.;1<l d..: nudü 1..:rnu..:n. 110~ ;1u,i11.11110" d..: '-ll p .. 11c11d:1 dada por 

Donde: 
H LTll 

R; Potencia dd nudo lcnm..-:n 
T. 1·c1n¡x.:ra111r.:1 ab<>0lt1t:1 en 1-....:h m 
EJ; Ancho de ba11d.:1 en 1 kru 
k~CledcBoll.l:m . .ann~ \<lk 1 ::;x,111:· 

JWJ ('J) 

En lém1inos de dc11~1d.1d J..; p..11:.:11<..:1:111111<..lo ¡::>!ir 11..:rt,.. tk a1i....hu de b:i11d.1) 

" B 
(IOJ 

El 1Cn11i110 -¡- ~cono......: 1...01110 1<.:11i¡--....::r;11111.1 d..: 1111d,1 ·' !-o<.: d..:!"im: ..:01110 b 11..·u1¡x:rat11ra a la 1¡11..: 1111 cl..:111.:1110 pasivo de rcícrcncia 
(ej. fC..'>ISlor) 11..:111.: q11e L'!-.la1 p;11;1 rc11L·1;1r 1:1 1111.;;111.1 L·.1111ub.t de nudo <fllC la Í•1cnh.: ti..· 1111,10. e~h) es 

" 
Fuente ele Ruido 

Su le111pcral11ra ris1c;1 no es 11eccsana111cn1c 'J" 

Por lo lanlo la tc111pcr.11ur;1 de nudo·¡· de una f11en1c de n1ido ... es l.'l 1cn1¡><.:r;1t11ra c¡uo..: pro..Jm:c la 1111~1na potencia de ruido sobre 
el nlismo n1ngo de fr1.:cucnc1as C.'> dC(..,r. 

T--

""" 

H 

KIJ 
(llJ 
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<""-l'ITlll.tJ\.'111 

Fli..>ura de Mérito <Grn: 
Debido a que la sei\al en el receptor es 11111y débtl. es importante que la antena n.:ccptora y la parte electrónica introdu.n::an tan 
pc:xx> ruido con10 sea posible. P:tm evitar pCrdidas y ruido en las lineas que conectan la amena receptora a la electrónica. In 
untcna tiene usualmente un pn;o1mphficudor. la eficiencia de tal combinación usualmente se cu.antific;-1 como l<t relación de In 
ganancia del sistcrn;1 ro:.:cptor a la 1c1npcr.11ura de ruido t;1mb1én del rtX."l.'J>lor y se denomina. figura de mérito. 

G 
F1gur.1 de merito """' 

T 
( 12) 

La ecuación que dctcnuma la (GFl")n es· 

Donde 
G.lllo: Ganancia de J;.1 antcna de tL'>.."Cpi..;1ón 

Ts ; Tempcratur.1 total del sistema. 111tcgr.1d;.1 por: 

Con: 
Ti.Na~ Tcu1pcrat11r.1 dd l.N.~ y c.s J..:110 Ud fabnca111c 
T,. ; Tempcralura de la a11lcn.a y es í111i...:1ón lid fmg11lo dc ckvat:1ó11 y los llalos que da el fabricante. 
Tp • ·rcn1¡:w.:r;11111--;1 dc n!Íl1o d..:hid:1 ;1! f...1hHHt..:110 dc J1tn·1.1 d.1U:1 con10: 

Donde. 
M ; ?l.1argcn dc llun;1 en !;1 lo .. .:.al<d.id 10.:cptnra 
T, ; Tcnlpcmlur.1 de pn:...-cipit:u.:i6n 

Gunanciu de la ~\.nlcn:1 en BaM· dt..·I H.ctlt..·c111r l":u·a1ti'1lkn: 

r; - t 1- A1111log-<f\..tll0) T, ( "K] 

La ganancta de tu1a an1c11,1 par~1bulica a partir dd diümcuo dd pla10 ·..:n mclros es 

CI., -· :!11 lue(mL t:!O lo¡~D":;¡ + 17.73 (13) 
G.,, =:!U log Í¡..uu +:!O log D,.m - -1-.2.::!7 (14) 

Relación Portadora ~ohn..' l{uitlo P/H.: 
Como se menciono al 1111cio <lcl capitulo. b n.:1:1..:rnn p1.Htadora ~n; n1ido tolal es un co=icnlc que indica Ja calic.L.-id con la 
cu..,I la scflal transn1i111.la pod1--;'1 ~r rl.'<..--upcrad:i en 1:1 estación 1crre11a rco:.111ora, o se.a; 

1
1'1 
,, IT. l'olcn...:1a del ruido 

Algunas veces~ Uli.ÍS ..:;on1.L·111c11lc cl ;111;ili"'1"' Lid cnl:1..:c ;1 par11r tk l.1 rd.i.:tón pon:1dom :1 densidad de ruido 101al P/Ro. donde 
R 0 es la dcusu.l.a<l dc nudo C'-prc!.:1lL1 en (\\'att1 • ..'r...1! J .... ) La n;l;1cil>11 entre P/lt y P/R0 "\-icnc dada por la expresión; 

[ _!~.- ·¡J - l l' 1 ¡ l!J lo¡.; B !\.1111 

Ro·M11 .... - R~m 
Dund..; Bes el a11...:h0 de banda del n1ido 

Para dc..:1crn1in;1r la n:l.1c1ó11 po1t.idora a dc11~1<.L1<l ~1c nudo 101.11 . ...,¡ .:nla'-"C 1. i.i :-.;1tc:lilc se dt\.1Jc en tres µartes. 

1). Relación ponador.1 a dc11~1d.ad de n11do a.o.cc11dcn1c 

2). Rclnc1ón portadora a Jc11!.1d;u..l de..: nudo dc intcnnod11Jacion 

3). Relación ponadora a dcns1d.ad de nudo dcsccm.J..:111<! 

Poslcrionncntc aplic~mdo b a111<.::nor csprc..:~1611 s..! ob11cnc J;1 rclac1ó11 ¡x1rtador::.1 ;1 niido necesaria_ 
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C'Al,rllLOS OE ENI l'\C"i'. 

Rcluciún Portudora u I>cusidthl de Ruido A...ccndeutc (P/R)": 
Esta relación surge al cslablcccrsc el enlace cnlrc la estación lcncn.a 
tmns1nisor.1 y el satéltlc co1no 111d1o;;:;:1 la figura N h y se dctcnuin.a como; 

PJRE. l G 1 1 1 1 --- -- ------
Ls., T. s.\ 1 k 1.0 ., Lu . .1\ 

en dU la .antcrinr ccuac1ó11 qm.:d.ar1;1 ._·01110 

ltllug h. ¡l:'iJ 

C'Al"ITllJ,OV!ll 

!\.1ancjando un par .. .uuctru 111Lcnw .. .:d1u lla111.1Uo UFS q11c c~ la lk1hlllad tk llu¡u 1cqu..:11da p.11a pri>J11..:1r la 111;·1:..1111a potc11c1a de 
salida o de ~1111rac1011 P,. ••• ¡-,,;ira un~1 ~.ol.1 ¡xn1.1dora se 11c11c 

PIRE 
DFS~ ·~-~

·htD_.,2 
l'llU: {IJFSHaD.: ,¡..,¡en dll PIIlEd!I - DFS..111 t IOJog-i11D.:!,,¡.,.¡ 

PIRE..iu ~ DFS,111 t- !Olog·l rt t 21ill1g IO 
1 

l 20lug D .\l t<.ml -· IJFS.ll 1 • In 'J'J t e.o l 20log lJ ,,¡ h.n•I 

PIHE.i11 :._- n1:sdll. 70'1') j 20 lo.L'.D \ih."d ti(>) 

Ht!Cord.ando qu.; 

[ 4nf ]' ( "'"'"'" ) LA '- -i:-..!. en dU L' 2:0lo!_\ -:;~-¡{¡-,· 1 2Ulo~ n ,¡._,, 1 ·I 20log r ... lc.11.·] = 92.-15 + 20log o ... ji.:ml + 20logf,..1.:;1u1 (17)sus 

1i1uyendo ( I<>) \" ¡ 17) cn ( 15) 

[ -~- ] -~ DFS-1 7o '-19 -t l ~J- J 1 20lug D ,,_1 ,_,., 1 - (95 -i5 1 2-lllogD _. 1 ... ..,1 -t 20lug f,.. 1,;11.i) - k - Lu,.. - LUA 
u-,.. ..... , 

[ _l'._l-0.lJFS11~~1 -21-lH h·20lot!f,1,.H,¡-i .. ,,,-l., 1.\ 
Ro .. r _ .~, 

k "- 10 log 1 18 ·' 111 -'' -22S o ...:-. L1 ~•H1·,t.111ti..: d.; IJ,ilt/lllilllll 

Por lo que 1.1 rd;1..:1011 prntad•>r;1 a d...:11:-.1d.1.J U..: n11du ;1.-....i..11d...:11t<.: ..;uus1derarn..lo una ~ola por1;1dora en el 1ranspo11dcr t.tCcnica de 
ponndorn 11111.:;1 a tr.1w.po11der .._·,1111pklol ...:~. 

[-d;; 1, IJFS 1[·:~.1 21·1'> · 22X¡, - :'Ol,1~;1_.\(iJI/ 1 (i.-\ L¡ ¡ .\ 
I S \ l 

l IX) 

_2¡¡·; 15 .'!lhig! \(ji\.' 1 li.·\ 1 1.1 .\ (i'J) 

Pero cu c.;.;1~1 ú:..: C'..t.,llf 111.1~, d..: t111.1 ¡xH1;1.l,Ha .._-11 d 11.111:-.¡".i11dc1. h.n q1u .. : lt.1...:...:1 011.1., <..-<)Jhtdl:1.i...1u11<.~ p.11a el ..... 1lculo dd cnla.;c, 
en este caso ~ 1001.1 en cuenta d b.1d;-o:•ff d..: unrad.i BOi ) d...: ~llub BOO. del a111pllíicador d.; potencia TVVr del 
1r.111s¡xl11dcr u!llJ/~lth) Lid 5-;ttdnc. i,1c:11dn rJL-.;c,,.;nm 111o<l1fi..::11 l.1 d..:11,1d:1ú d~ !l111L~ d<.: ~tl111;i, 1ú11 HFS de: 1.1 1..x:1i.;1ció11 anterior. 
l:t n1od1fic.;.;K1lm a n:~1\l/~1r o.::-t;1 en f11110.:m11 d,:I p.11...:cnt.1_1c o fr.i..:c1011 de.: ¡x)!cnci.1 a ut1lu~1r dd t1;111sp .. 111der dc:l s.atélitc. lo 
a111cnor i.:~ fX>->ibl.:. <ld•idn a 1¡11...: ,,¡ 1•1111.ir -·11 Llh_n1:1 ... :l l>.1.;h.-<.1!1' d..: .._·r1t1.1d.1 ) '-!l1d.1 ~'- 1r;1!,,1¡.i ...:11 I;¡ 1c¡!1C>11 c1 . ..;i l1m;_-iJ de 
rcspuo.:~1:1 dd T\\-¡- d-:1 '>-11cl1L: '-'"1h1 11111...;;,ti.1 L1 l°1:'1ir.1 :->-: ~ ¡>o..>r lt) t.ii.td. L'. pu~1lil...: :q>!1...,.ir cl pnn .. -1pi..1 d.; :,11¡i...:r1x);,i;.::ión <en 
la prac11c:1 .. el ..:rr.1r que ong111a snp .. -111.:r nn.1 tr;111¡,Ji:ro.:11...:i.i ltncal del T\\-r 1m e~ .,1¡•111tic.itiY;i ~· ~· 10111.1 en cuenla los back
offs). en l;1s s...:1l;1Jcs c11r~HL1~ por .. _.¡ t1;tll"IK1mkr y e·,¡x.:c1ti,:.1111<. . .:111...: por el T\\-r .... ~)1rc··r"-•11d11.:ntc. ln::go c111on...:cs la 
n1o<l11ic:1...:1011 \end1:·1 d.1d;1 por 
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DF = DFS-BOI + 111 lo);!. ( l/11) !dBW/m~) (20) 

con: 
DF ; Densidad d~ JlUJO di.: la portadora de tntcré..; 
BOL Back-olf de en1r.1d:i del Lr.:mspondcr 
l/n ; Fn1cción ocup..1d<1 por la portadora en el uanspondcr dondi.: 

n es el 1111111..:ro 101al d.:: portador.L'i por transpondcr 

Por lo ta1110 para calcular la r.::la..::tón 54.:ilal a dcw.1d.1d de: ruido 
nsccndcnte par.:1 111..1.s de un.a portadora en el transpon<lcr, 

[
P ] 1 e·¡ - -"- 01: ¡ l !_ t ~(l~l'i 
Ro A TJS/>;{ 

::'O\ti~r .. \G!!¿ - Le;.\ L¡ 1 .'\ (::'.ll 

Ct1nlO s.! pw.-d~ ;1pn:: .... ur 1111i....::u1u.·111L· <...<..: 1116.Jtfl<..o d krmtno llFS i.:11 li111..:i<in tk 1.1 fra ... ..:mn (k ¡x,1<.-11,_·1:1 ;1 u\lli,;u dd ·1 \VT i.:n 
su región ca!>t hncal (Tt.'!>tando d bach.-0ffdc ctllr.1<L1i. los dc111a!> t.;n111nu~ d.,; la '--'-'"11.a...:am 11u :..<.'11 .1kct.1chJ:. 

Rclnciún portadora 01 DL•n,..illoul lk lluido de lnll•.,nudul.1L·iúu: 
Debido a la carac1erb11ca no linc.;1\ dd ampl1fl..;.1dor del tr.1tL<;pondc1 Jd ~•ld1lc ·1·'\\..-1. cn.:in..lo,...; pri.:,.,,__,111an ".111as portador.15 
se crean productos de mtcnno<l11lac1ón entre las po11:ulor.1<.. afectando l:t L·;alid:ul de tr.111,..1111,..1011 A c:-to~ prOOuctos de 
intcmiodulaci6n se les d.1 el non1hrc de rrnUo th: 111tcn11li<l11bcm11 t:CHllll n111c.<;lra !;1 figur;1 S s 

r ;,.,., '·" '"" u, 1,,, ~ r .. , 1 .. ~ .¡, "'" ""'"1"1. •• ,. '" 
1lch•d<>" \<1 nhuc.lhdrh! nmphli1nJ,,r ( l \'- ¡ ¡ 

:.'11' 

' . ' ' ' " l•o•).c,¡I .I< '••h•I• J~""A"""!""'h' Tl.<."J n1<1!• 

F1g.u1:1 8.'J 

La rclnción ponadota a c.knsu.lad de nudo d.: 11JIL·nn1xtula.:i.)11 "-'= .Jctcn11111;1 L·n b.1:;.c ;1 l!r.1li<.:<1'> qu ... · uo., 1d:i..:1011.1 b;u . .:h.o-off de 
salida del :unplificador. con b rcl.1c10n po11atlora/ nudo de 1111cnno..lul.1c\Clf\ o;:,a dB 111;'\s el and10 de h:uula de \.1 ~1\;il 

Relación Portmlonl" Uen~iil;ul de Huidu De~e11dcn1c: 
Está relación surge cuandv el ~atclitc es ahora el que tr.111:.11111..:: ~ 
alguna cst:.1ción terrena nx1bc _y ~ parte de la ~-llpo~u.:1ón de que 
el satélite gcncr.\ o tr.1nsn11tc 1111;1 '.->t:f1;1l ~111 t11id,1 . .::n111n 1m11 . .:s1r.J 
la figura 8.10 

E1 aria.lisis para <lctcr11111i;1r b rda..:1ón po1 t.1dor.1 a d..:11~1daLI d1.: 
n1ido descendente es snnilar al ctcsarrollo del enlace nsccndenlc. 
por lo que rr;:scrib1cndo b cClt.'!c1611 (IS) p.1r.; el enlace 
descendente se ucnc; 
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Donde: 

PIREs.\¡· -t r~J -Lsp - L1.u> - L 0 u - k 
Í · L 1 

PIREsAi; Poto.::11c1a botró¡m:a111..:111c r¡1d1;1Ja clL-ct1va c11 .,.,;1111ra .. :1011 <l..:1 s.1tél1t..: 
(Grni:T; Figum de mérllo de la CSliiCÍÓI\ ICITCll.a r.;:.;cptor:1 
l...H> ; Perdidas por L-omponcntcs ga~c.:o;,;1s 
Lu..l>: Perdidas por llt1\ 1a ..:11 el eula..:e ck~c11J..:ntc 
Lp: Pérdidas en Ja lr.l.\l:..:toria c.h:: .. -.-."Cmknlc en d c-.p.1...10 lilHc .\ ~ c;·11 .. :11la ...-onm i11d1ea la ccua..:ión (7}. 
k ~ Constanlr.: de Bnll/111a1111 
B · Andio de hauda de Ja s..:n.il 

Al igual que en el c11l:ic..: a!> .. ·cnd..:111c. L'"ll ..::! tkl'>.:c.:m.lc111..: ..:u.11h.h1 ~ul.1111...:nlc.: ~<.: 11!-:1 11n;1 fr;1<-:1:1ó11 dl.'. 1;1 putcncm y ancho 
de banda de l:.i totalidad Jd 1ra11l'>po1Hkr t.:11.111do plir el 1ra11~p ... 111dcr ~-= 1:11r~.1 ma~ dl.'. 1111:1 l'><.:1\al >.es 11l.'.ccsar-io n1od1ficar 
el PIH.E de la cstacll.">11 ll.":Jn.:11:1 cn lu11..:1u11 dL·l ¡HHLc.:llt.l]L'" 1'1:1.._.:i,'.11 .. !<..; 1'''11..·111..·1.1 .1 111ilu.ir del 1I.1n~po..11H.Jl.'.r. lo anlcrior 
después de hal>cr nplic:1do d h;id .. -off di.": s.111..la dd T\\'T d<..:l ~;11<..:111...: p:u.1 di.": c-.ta 111;1111.:ta up(;rar en la región casi 
lineal, la 111od1íi1.;1c10n ...--.. 

donde: 

l'IHE - l'IHI-: ,, 1 - 1100 + lll !.>!'.( J,n¡ (dlh\) 

Potencia 1so11up1ea r.id1ad:1 L"l<.:..:11,.1 pa1.1 l.i ¡m1c1thHa d..: 1111<.:1cs 
Potencia botrop1c~1 ra<l1;u.l.i cki.::11\·.1 ..:u ~.11111ac1on dcl lr.111.,potukr 
l3ack-<.1ffdi;; ~;1l1da dd 1t.111~p,l1Hlcr d<.:l ~at..::!11.._• 

PIRE~·\ f. 
PIREE. 
BOO. 
1/n; Fr..u.:c1ón oc11p;1d;1 ¡)l¡f J:¡ l''H1:Hhlf;1 .\ 11 rq1H .. ·......:11t:1 ,:1 1"1.11 d ... · 1i..111.1dc>1;1~ ¡x11 11:111~po11d..::1 

Por lo que la ccuai:ióu 1~ 1) q11,.;tl;11i.1 cu111,1. 

'I' 1 

! 111,, 1'11·'' -1'' 1¡ 1 "' 1,,,. -1.,,,,-· 
l 1 ll 1•.IIH 

Relación Portmlora a 1Jc1l'.itl•.1tl tk Huido To1al: 
La relnción d..: po!cncia (P/H.) 1 • r<.:~ult;1 de ~11111ar ;1dcc1J.tda111i.:111c 1;i.., r.:l;1.,.-1om•'> dl.":I c11l;1 ... :c dl.'.scc1ulcntc. <1scendentc y 
de in1crn1od11la.:1ón dl.'. m:ncr<l~i a la ~1)'111-.:11\<..: i:'p1c~1.111 

¡ !' ¡ 
¡,,;,I, t."ll dl'I 111 1.,~:1-~J l•JB-lf,...j (25) 

Ho r 

El "alorópt1111odl.": Ja rda.:mn ( P / Jl ) 1 <,1,;r,1 :1q111.:I ..;(Hi .._ .. ¡ ... -11,11 ,.. ..... cm11plc11 h•~ \alo1cs t.L . .: 1;1 rct1c1ón P/lt requerida, los 
cuales dcpcnder:"ln de la t:l/-"l de cr1nr e r:1/011 ck ..:rr•H dc hit l 

Rcimllados: 

A co111inu;1c1011 :<.e pro..)pUll.":tona Jo~ d1.111i1_·11~b 111111111ll•:<. u\11<..:rndu~ :i p.1111r de l.t~ a111cnn1c'i cc11ac1~n1c!> de enlace. la 
fonnn en que se obtuvieron. :<.e proporciona en d ;111c'o que se i.;111..:11c11tra al final de la tesis 

No1nh1c I' w Po~u:1ón rm.E ·~;,A'ic •:;,[les D m 
TVSAT 200 ""l 16 8 C.5 dB •J•)<)•J 9•>.99 0.35 

Galaxy 111-R 95 C.O dO --22..22._ 99 98 0.58 

Solid:Hidad ~5 111 5 ~dB 9<J 'l'J 99_•)() 071 
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CAPITULO IX 

TELEVISION DIRECTA 

EN EL MUNDO 



TEl.E\'ISIO;>.; l>ll{EC"l '°'EN El. !\111;>.;l>O 

El sistcnm DUS es 1.:atalógadn. 1:111110 1111 !.bl..::11i;1 de 1;1d1lx!Jli1~1ó11 'ia ~1t..:ili. . .: c11~0 "'--'g111.:n1u c~pac1al ...:01111c11c un podr.:ro~ 
sistcnL.'1 de tr.ansnus1611 oon pot.:11c1a 11i.;1:>our a i(l(l \\'alis y tr.111s11111c en J,1 banda Ku. ung111aln1cntc este s1~tcn1a fue 
concebido 1...""01110 by¡xL<>s c11t11.: las cst:u.:ioncs lk t..::h .. -..-1!.1Ú11 y los s1s1cni;1s C ATV p;ira rxxkr swuchc.:tr la progran1..1ción de 
diferentes csiacioncs h:1 ... ia Jos t..::k-.. 1:-.i.1n;~. !>111 11c..:;;s1d..1d d..:: <:!.la..:1011..:s tc11c11as !.olbtk.ad.a~. un punto 1111porta11tc en esto, M)ll 
las antenas n...._-cptor.1s. grw.::ws a J;1 potcn.:1.1 ..:011 l.1 qu..:: s..: C!-.t,1bi<..."Lc el cnl:ic..:! d1.: b;1¡ad;1, el pbto 11. .. -...:...:ptnr cs n1cllllr a 1111 nietro 
en el lugar tk: 111á~1111a n.."1,:i.:p<.:1nn. In qw.: LOllll.l!>ta t,;{HJ lo'> pl;Ho!. d..: 111;1s d..:: 1ri:s n1Llrn:-. p.1ra la banda C. lo a111i:rior es 
fu11d;uncnt.1l ya que las ..:0111¡.,,;11\i;is IJB.'i o DTJ 1 hu . ......-:;;111 q11c el Lº<Jtll)1".• 1c ... <.:p101 tlli111c~111..o 1..:11µ:1 1111 b.1jo custo 11uc1al. al ser el 
pl<llo pcq11c11o 111.:nc la \c111:1.1a n d<.:S\.L'111:1_1a que J;¡ :11111.:11:1 1m1....:1n1.:11k :1p111ll<: ;1 1111 ~11d11c .il ~...-r 111s1al:1do. en 1.:.:1111luo en los 
otros Si!-tcnias pucd1.:11 ~....:r d111¡:1d,1., a ul1ol> s.11..:111 .. ·., 

Las co1111:i.;11li.1.;; qw..: IHmd..:n .._ . .,ti:~" 1c.:1<.1. JlllL'tku h:nL·1 d1k1..:11ti::-. n1t><.l.tl1d.Hk'> .1 p.11111 tk "11 ¡nug1.1J11.1L-1<J11. L1.11LLn .._-.111.d<:l> 
;:1cc.:siblcs a to(h) púbh ... o qw.: .. ,1..:111c .. 1.111 ~11 ..;1~.t..:1u:1 n .. "1,:1,·p10r. :1q11i b JHl•gr.u11.1<.:1un ,_.,., .. :or.i .. "1.:1.1lu.1,I.\ (.n11111..:1{!;.) ¡__0111-> en los 
sis1crn.-is co11\.·cnc1on.1k-s J<..: 1..:k•v1.,io11 cnn 1:1 "...-nt:qa qui.: p11..:Jc11 ~ll11.:11:1r cuol:1 d1.: m·...:n¡i...:1011 111."1i, una <..<.101a r11c11:0.11:il. otro 
llpo es el s1~1L·111:1 dL" c~111.1k,., C'.<..:h1.'.-1'-l''>. en el c.-ual el .,ul»~npt<.'r p.!!':1 1111:1 ..:11\1!:1 {X'r :-111to1u •;u!""~ f1".'r 111111110 d s1~1c111a de 
pago por C:.."\.'C'ntn o i.i.Jo hi anti:nor d1spon1bk. ¡x:10 t.;uub1<.:n. DOS pui:,k: propo1c1011:1r ~rv1;,.·111..; 1111H1Yadon.:s co1110 11.:k"\ 1s1ón 
de alta dcfi111c1ón. !>Cn.·1..:m ck 1ck"'\ 1.<.1ón i111o::r.1..:11,;1 o ;1..:c.:c~ ;1 TL'<-k'> d.: ... 0111pu1:1..:1011, !<.> 1¡11<.: 1.:~ l'""'ibk d.:b11..lu a b dncrl>id.ad 
de sub~np1orcs. algn11n., d<.: Ju,., ;111t.:no1cs ~nÍL'ILb .;1!-.(x:1:1d,1., ~1n d1lic1k~ d..: 111C1od11..:1r <.:11 Ja 1:1d1od1i11~1ún cn11\..:11cumal. :-.a 
que o;..,1alq111cr cu11b1,1 dc 1 .. ·..:11ul,1g1:1 en ].1 1;1d1nd1!ii-.1,111 ..:0111..:n .. :1:11 '-<.']' cri;1 (>l>'-'-1lc1u,., L i cqu1¡x) dcl u,.,11.irnl {Jdiido ;¡ su 
inco111¡.,,;1t1b1lid:1J)_ ~1 ,.,1st:.:111a DllS ¡i.. ... 111.1 <-•H1:.:µ1r L"'>l,1 IL11111;1111~ p..11.1 aqudl,,,., lbll,UILh q11..: p111.·d.1n p:1!:!;1r ..:.<.\..: :-..<.:I'-1..:1,1 El 

servicio OBS f11c .... ,ui...d11du <:u lo-. St1·,., ¡x:10 !-U dL~1nnll" ~ cr1fn.:rnu ;¡ ';1n;1., li11a1;11nc-. <:Jlllc ].¡,:; q11..: i.:11..:1110-.. 

- El dc~1rrullo .•. h.:\ ~l/XH1<: ICITC .... llC d..:111:111..1;1\:111\1'>11nllo11c~ dc uul:11t .. ''> p.11.1 J.¡ LlllhlflkºL-H•ll de.· ¡>l.11.ll<>l!l•;i-. d..: LH1.'.lllLH,,'l\/U 
y 1n:i.1111tc1u.:i0n U.:I ~g111<.:1110 cspa-1al. 1111110 ..:1.111 J .. h :-..<.:n 11.:m., a~o..;1.1du-. :1 1:1 1;1d1<>(J1fu~1u11 

= 
1

1~:1 r.·~~,'~/ c~:~~l~~r;l~c 1 ;~~~., !-~~::l
1

1~~;~~:~ 1 ~)~::~:~~::;:~~~ l:~ll;~~ 1~~: .. ~~l l~:~::~:;:L~~~11~~~r1;:) ::~',~:;:;:~1.:I· ;~~·1"i11<....hu d.: l.1~ Ll•lllp.11\i.1!> 

intc1r.:~1d1,.,. pnr CJ<:lllplo. T\." :<.:11..::IH.ll ,.,11b .. 1d1.11:¡ Uc CtJ,\tS·\·r Sll'>JX:lld1ó ,_,¡¡~ pl:mc!- CIJ l.1 111.H11n11~ILJ{)fl U.:! ~i!.tc111a DBS. 
Olr.~ .:Omp.llll:l~ !lldll~Clldll CLJS li!\'l<.:rOll llll píc\..10 dcc.;111!1JC!l(O l.'ll l.!'>\<: L.llllj)O. j1'..lí Jo ljllC d ;,1<;!<.:lll.l 110 ~ lll;J[Cll;lli,•o 

- Los s..11di1cs de alt:1 ¡x1tcn..:1a :1un ..:nr1c11l:th.1n \.:1n;1,., l11111t;111tc:<. d<...'h1d.1 ;1l ..1<...'..;._111ollo IL·L·n,,J.,1•1.._,, 
- El !:1n..-~1nucnto dd s1~1c1na D1JS ..:011i..:-1d10 .:un.._ .. ¡ llí>C):'l.1 ,k !:1:-. \l<.k·c.;.;1:-<..."l•.:r;1.,. ~·.,1c f ... ·1i.111k·n,) ¡x--1\•1lll1) I;¡ Úl\e1~.1<.l.1d d<.: 

pr~igr;1111;1-. ~ .:11 c~¡x.......:1.11 pcli.,_ub". lo qu,.: luc lll•lll.d p.11;1 1 H}.--> 

Pt.:lü llU lt.Xl<l ~ ¡x:1d1u Cll !(,,. HíJ '>. ~.i qu<..: l.i l..:-11,iltl!~l.I li:l'-.1.: 1n:1d1JJL> <..:ZL .._,,[.¡ '-P'"--1 li.id..:nd,i pu,¡[,!..; !111.1 "l"--Lh .. 1<.>ll d.:I '>ló.!Llllil 

DIJS 111.1s fa<..:uhlc. con l,1 \.c11{;1J.1 d.: q11<.: .1L"111.11!11.:111c \:1n1•-. <..::11r1¡x~-. pt1L"\k11 ,..._ .. r (k-.:1rll>ll;1,h,., en c· .. 1c rni:rc:1clo. por q..:n1plo. 
un:1 1111cgrac1011 d..: b rnl actual dL- d1li1~11.J11 ) cn un fuun.:i ¡-...i..kr sn.,1111111 L•HHpl .. :1;1111..:nlL .. ·...i:1..; 1..:d..:<> '.\ 1c1u.::r cobertura 
ll..'.ICI01taJ Cll CU;lllJlll<.:í p11111LJ. l'll:lll ;11111 J,1 C,p]ul.IL'll.111 d~I SL'>ICTH.I fJl)~ fl(X!i1:1 \.~>hcr~ :1 l'p;J<....Lí ~;1 qlll.." ,JL'tll.lllllClll<.: I;¡ fibl<I 

óp1ic:1 junto ¡__011 otr.1s ;.1'>lc1Jl;1,., c..;t;1n l..'.f<...'L'ICllJ,1. h1 qui.: e, ;1p1<.l\L-...li.1d,1 l"-)r l.1'> u1111p .. 11\i;1<, tddi.HL(llll~l.<. qui.: ¡1a1c....--c11 
COl1\.er11rsc cu lo~ 111;1,<,. .Kór1111os L'<->n1¡x:11dorL-s y ¡1'.1r 11\u111n l.1 1._......:nolo¡..:1:1 DIJS 1i.1 h.1 llc1!:1du li.1 C'>l;11uJart./.u-~..; par.1 h--W.1o d 
inundo, cst~1 ol1liga a qu.: 11n Fr.111 11111n..:ro d<.: ¡Mises ;..1 L·~.1.1 <1¡x:c111do ::-u pn,,pi.1 '-CP-..Í<lll dd ,.1..¡cn1:1 C(•JJ 1111r;13 na..:;1,ir1al<-.~ y 
continú.an su" 111\c~t1~;1dorn.:,., en c!>I<.: .;;:1111po. J;1po11 '.\ E11n•¡l:1 son Jo., 111:1\.<irL·s ¡__0111..:11d1,·m..:!-. ;1 n1111111u:1c1ón rc"·is;1rcn1os 
bn .. "\c111c11lc el d<.:~111olk1 d.: Cl>l.l 1 ... -..:11oh>,l:1.1 en cl 111111uhl 

El s1s1<.:1na d<.:: telc\. 1:-.1011 Ju .. -.:1;1 p.ir sllduc p.:11.1 l.1 l<.:!_~1u11 1 .,_., b.10...:1 
en el plan de G111chr.:1 d<.: 1'>77 Par.1 l:t H.:gion 2 s.c: b.1•.o 1.·n l.1 
confcrcnc1a d..; 1983 La figura 'J 1 11111cs1r.:1 J;is fTc..:11cm:1;1s 
asign:1das ~Ira cstc s...>n..1do cn algnn;1s p:1r1c., dd 111111Klo 

Pn>)CCtoo.; Eun1pcos: 
IJ7 

I!.;J<llodilu:;iün f)Ü<.·cta ch: 
TV c-n la l>;mda Ku 

Japón 

Europu 

12-5 12.7 

El sistcni;t DUS Europeo~ h.1:-..:1 .,;n d pl:iu di.: Ciuwb:ra d..: l 'J77. c11 1.1 c1.n1l~·1..:1i-:1;1 ..._. 11.:C<.-'ll•"-,; d tkro..:iln dc l<xlos los paü.cs u 
disponer de su propio satéh1c y accp10 el 111<-."'\ 11;1blc dc!>l-,,.1rd:11mcn10 dc bs cobcn11r;1s n:1c1011;!1cs en lo!. ¡.J:u,.,cs li1níl1ofi.:s. Se 
planifico y 1cgl:uncn10 la handa de fr<..-....,1..:nc1a de 11.7 a 12 5Gl 1.r. ( IJ\\'- XC><I 1'-11 ¡,,. ), con un tot.11 J.,; ·Hl c.umlcs a..'>ignando 
cinco canaks por p:ais 
Lo" s;1félitcs :ikn1:incs v f1;u1..:c~"'> h1c1t1n 1,.,.., pnm..:r<'" '~ildlk'" da1.1111cnr..: 1n~·h11do-. en l.1 L-.11c;:ur1.1 d.: r.1di.xhru,.,u'111 d1n:x:la y 
cuyas ca.rac1crist1cas se a1us1;m en nia:-.or n1cd1d'.1 a las norm;is de 1977, adenias de c.x1~.l11 olros proycc1os en 111cnor grado de 



<'AJ'JTlfl.-OlX 

desarrollo. La raL.6n que gc11cral111cnte se esgrime pamjustificru- el ~"1.ablccimiento de un servicio de rnd1od1füsión directa por 
&Jlélilc es la ucccsidad de aumeutar el número de program.:.ts de televisión por un procedimiento nipido y ccnnómico, incluso 
en Francia y Gr.m Brctatla. que lcnian 0t....,1padas sus redes n:icion;llcs en VllF. ni suprinair los servicios en 819 y en -105 
Une.as, se prefirió la u111i/.'1C1ó11 de satélllcs Pero la n:::tljtL<>tiíic.'le16n de c.:slc M:rY1c10 c:n Francia. Gran nrct;u1a y Alc111.a111;1 es 
dC..<;.""IITOllar las 111du.. .... tnas 1i.i..:i.J11.;1h .. ~ ;1c1o:sp.; • ...:ial y Uc ch..·• ... "tro1uc:1 ah11c11do a.si 11111xuta11tcs n1cn;,1dos p;1r.1 el f111uro, entre los 
proyectos tcnc1nos: 

Pro~n .. >ctu 01~ 1111111~: 
A iuiciat.i\•a de l:.J ;1gc11c1a Es-p.a..:ial Earupca y co1110 ri .. '">ipues1:1 ;1 f11111ra.':> 111..-.;..·c'>U.t:u.ks lk ;i111b110 1..·1uo¡-.....·o 1..·11 d 1..·;1mpo de J.J.s 
tclccon1unic.ac1onC'S :v 1cJev1s1ón surgió d proy~10 L·S;ll E'>1c Jlfl.J\ 1.."'<.."'lo es un :<.atélilc que con<;liJ Lle 1111 módulo de 
coniunicacioncs y d..: dos tr.1n!opo11dcr DBS para TV. 111io dc;.1111;ido a ll:1Ji;1 1h.;1/ J1.;1liano) '.\el 0110 con col~rltua c11ropc;1 que 
es co1np.1nido por 1oc.Jn., los 1111c111lnos de Ja ll1uón r-:urop..;.1 lk H.;1dHxJ1fi1!>1011. nwd1,111lc una ;1111<:11a one11l;1hk: 

Alc1nani•1: 
Larv .. a sus ·rv'-!:>at 1 < i 'J87J '.\ "J"\' .. S;11 2 ( l 'JS'11 nm '\;ilur d..: 1..,,1 nulloncs d.: dolar...·~. d p11111c10 11(1 puLlu c'.tcnd.:r un arreglo 
solar por lo que~ pcrd10. co11.s1.;1ba de -1 tnul!>rx1111lc:rs acU'\"OS y dos d.: 11..·~p:aldo de 210 w;111~ ¡;.;:1t.l.1 uno. con Jhx:ucncias de 
17.7-18.l/ll.7-12.I GJIL. cstc s.a1dítc 1a111b10n tiene como a¡iilc.a..:1un pn.:'\1~1,1 qm .. · 11110 Lle ~11 .. ., c.111;1ks de ~l111Jo parn la 
difusión de 16 pm¡~ran1as de .so111do cr1 cqen..'1.> de: ;1lt.1 c;1/1d.:1d. \1;111~111111..:¡ic!,,....: 111..:d1 .. u1h: llk)(.lul,1<.1<)11 l'Sh: a cuatro fi1s.;s. 
Entre sm; c;1r.:1Clcrb11c;1s 1en..::111os 

Frunci11: 

- l'nlan1"..:1c1ó11 Can..:ular Lt..-vogira 
.. PIRE 115 7 dB\V 
- Audio de band.'l d<.: 27 !\fJ ¡.,. 
- ..\111<.:rl.'.L'i r<.'>.:l..·ptnr.L.;; d<.'..sd<.: •){Ja -Hl ;..:111 

Serie TDF-1 ( i'J8S) '.\' TDF-::! 1 J•J'){!). ~ ClHllJXHJ<.: d<.: 5 tr.111spo11d<-r-... 1na .. '> uuo U.:- r<..:.,p;ilJ~1 Je; ::?.•o Halls c;1d:.1 uno. con 
frecuencia de 17.3-17.7111 7-12.1 G!f.,._ PlH.E Je (•..J dB\Y. pol:an.?..:1c1ún cm ... ubr derecha. ;md10 c.h: b ... mda de '27 l\fH.t.. Se 
tnancja a rn.ancra d..: dc1nost1~1..:ion la tclcns1ó11 de :11101 dcfinK1ó11 .. fall;1u 2 tr.1n.sp• .. 11;d..:-r~ 

lnglalcrn1: 
Sarélitcs J\.1.ireupolo 1 tlJSIJ¡ -" J\l.irc~>¡)(.•l,1 2. cl pr11u.:1u t.:3 J.uv.i. . .k• <-JI it)H'J' d o-..:¡~,undu en J'l<11J. co11!-t:1n d.: .1 1r;111.,p,..,nckrs 
111;\s J de respaldo de J J(l w;itl.s cad.:11100. d cnJ.icc de !>11h1,.l1 ~ rca!J.,~1 en 17 •S'>·l7 •)<)~ ~ d d..:~cmh:nlc cn 11 785-12.092. 
cou PIRE de ~·J dB\\' .._nn un ancho de b .. wd.:1 p ... )r c.:111;1! de .27 l\.11 !.• 

E!>ea11din;ni;.1: 
L:u1 ... .;1 un s.a1CJ11c IJ.1n1.11k• ¡·._,¡,,_;- :-.... .... n /•/}>'J. ,_011 -1 11:111 .. ¡--....1nd...i" .t-.. .. !n .i~ llL.L" ~ d....: •~·-.11.ddu d..: 2 <o \1:1Us ~1d.1 1u1u. :1dc.:n1;i:<. de 
DOS, se c111plc:1 p.arn d.;110~. d .<.z,.,r1..·nl:1 es rnc,i-..1..:;1hlc 

A;0.1ra: 
Este s's1cn1.;1 es adr11u11s1r.1úo '.\ ''P<.:rado pur 1:1 1..0111¡'1.;111i;1 SL:S ~ fi111-.1(H1a 1..·n l:1L1••/\;l ~ 1.1111h1c11 la l1;111'>1l11'>1ór1 Lle '\;ir105 c.:u1alcs 
de rnd1odifu!.ión de 1<.:h..""'\·1~róu; su 1..-...:mn) d..: opo.:r:1c1ón ~ CIH,.,Jcntr:t e11 Lu ..... cnl>urgo Su po1c11c1.1 e.<. 111.:nnr a ::!OO \V;1Us. 

E.!!iJmñ11; 
Espal\a 1icnc do!> sac1..•/11c.:.s. ;1111ho'i l.111/.1d0~ ..:11 l•><i~ . .:~itb ~11...;J11..: t1c11c :i 11:1110.¡xJ11Llc1::. .1L:t1\u!> 111a.-. 1..1<..J'> d..: 1..:!>p.;1ldo. c.-011 
potencia de 1 JO ·wans c.-.:1d• uno y nllx.:rtur:l n1ultin;1dort:1I l .os h:;1ccs 1..~aán d1ng1dos a Esp:u1;1. Fnrop;i, J",;<1rt<.: _,. SucbmCrica. 
estos dos últimos h;1,_-c..,. t1c11..:n u.1n~poncJ..:r.-. de .io :\11 V; dl! ;mclK> de baud.a. ;1par1c de DBS ucw .. :n 01ras apl1c;1L:1t'llCS 

Futuro: 
Oébido al gr..in cap1wl n.'1.111endo para el t..ks:irrollo d.: los .'>i~i..~111;1.s !>;lldit.ak.s cu Eu1up.1. h.:1 surgido u11a a'>l.X1a.::16n que 
Janznra la sene de sa1éh1cs EUTELSAT con pot..::nci..'1 m.-:1~or a los IOIJ \Vaus y que sustiluir;í a los satdilcs TOP, TV-Sm. Tele 
X. ciando la posibili<.L1d a otros JXIÍSl..'"S de parucip.ar y por lo tanto transmitir. las car.:1eterist1c;:1s y paises socios sm1; 

-Banda Ku 
- Scn.icios: 

J>llS 
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- Socios; 

Jupón: 

- Tc.leforúa. 
-Dutos 
-DBSyCATV 
- VidcoconfcTc11cia~ 

- Conmnicacioncs ?\.1ó\'1ll!S 

- Gr.m 13n::tai1a 17 o·~;. 
- Espa¡\¡:1 17 ll"~ú 
- Fran..:m 1.5 0% 
- Akm.awa 1 2 O'!;, 

O O"i",, 

o ti~";, 

CAl'ITlll.OIX 

Fjg9.2 
Sislcrna Eutclsal 

Jnp6n es un;i 1i;1c1on funn.1d..1 poT "1..111a-. 1-.b:... lo q11..: pr..:s..:ma 'l.an;1!> d1t'i..::ultalk~ al ,,...·n·h ... l•l d..: 1;1d1lw..llh1,.1U11 tTad1..::1011al. de ahi 
su gran interés de Jap .. 'lll p.:1r.1 1rans111un \<.:rd.:1d..:ro DBS. JXlr Jap.:in B10:1J .... ~1;..11ng c .. )lp. ~115 (;Oll.\,1.-CU<:llll."S ~llClilcs son 
l.an;r..a.dos por N.·\.SDA en"'" ~1µ1111..·111..::.. <Hhi-. . ..::onfi.HtHc :i la !>1guh.:1Jtc c1011olngia 

-l•JH·I: BS-2•1. (;011 11..:s tran~p .. 111d..:1"> de: IPO \\;ttl">. 1..:tir;11h1 1..·11 l 'JX'> ¡:0..11 l.1 f.111.1 d..: d"" l1.111">J1'.•mk1~ 
-l'JHú, BS-2b 1..."l.HJ du-. 11;111;..¡x1n,ki,, .i..:ll'<h 111."i-. 11i1u d.: 11.:-.¡i.Jld,l ,,..i1 ;ni..:J,,1 de: l·;md.1 lk :;>7 r'l.l!L'. en !'187 c11110 en 

opc1ac16n 1111~"1..::10 d.: :'-l. 111,., .!..: pn•!~1;11u;1..::11.)n 
·l'J'JO. f3s-3a o t;1111b1cn \l;uu.1dD 'i un .l, 1.on tn:;,. tr;111~pun.J..:1,., ;¡, tn.r. 111.1.., l d..: 11..·:-.p.1h!.1 d.: \~!l n;1lh .• 1 1ncd1adqs d..: t•J'>O 

h;ibia cerca de 2 1111llcH11...-s d;.; rc-.:cp!t>11.·;,. ck IJBS 
-0~-3b.lan.l' .. ado en l 'J'> 1. c .. .,11 la ... 1111:-.n1.1s 1..1r;1..::11.."rist1c.1;.. •]11'..: Yu11 \ 

Futun•: 
Se llene progr.un.ado 1.:l l;iu,,;11111.nt,, d.: d"~ .... ,1d11<..." ..:11 1'1'17 !l.1111.1..i,,,., !iS-l,1 '.'> i~~-H1 q~1..: .u.kni:1.s. se pn:\C que 1nancjacl 
lclcvisión de alla dcfiim.:1011 

Pnl)'l."C(U r'\.111Cril'lltlll 

La confcrcncin de l'H·n a~1g110 un nu111~111 \;111:1hk d.: ..::.:111.11..:"> ~¡·.1111 ¡.,._ p.11;...-. <.:ll el ;11..:..1 ,1m..:11-::..:111;1 El ~n·1cn> de DI3S ha 
llegado tarde a E.lJ. ya ¡¡11e 11pcn:1" c111p<.:/~11<1 :i p1c.s1;i~ c-;tc ~" 11.10 . ..:11..andu Jk,·;1 o¡x:1~111l10 '' ai'ns en l':uropa y K en Japón, 
adcn1:\s de t..:11..::r 1111 luilll<.l 1111_1.._·110 por 1.1 gr.111 r ... :1w1ra...ic•11 de I"-. -.i-.tc1u;1,-. ( '/\T'-' \ '!'\.'!(() . .1 co11111111a.:1,111 ~ d;1 una hrC\C 
crónica 

1) - Prim::1pms d..: DOS 1...11 1: \ i 

-S.udl1tc Tck\ISH>ll Cnrp (~·1·c1.C<>i\.1 . ..;,:1,:¡ l11lc1Ho l.11u.1r d,1-. s.;11..:!11<.:'> de: JJilS ;¡ 111 .. ·•!J.Hh>-.. ,L; 1¡,., )->(I'-.. . ..:..instn111Ju~ por 
RCA (l1oy ¡l.1Tt..:: Je (JE .·\.<,lro). J'k.:fl) ¡xir ra.?••lle!> li11;111c1cr;1"> ~ ;1l1;111(h1110 el pro~c..:ltl. JXbh . .'flOtll1<-lll<.: GI: A.-.lro vende uno 
d..: los sa1éli1cs DOS a J:ipón. d cu;1J ~ dcstn" ó al cxpln1.1r d >\n;1m.: que lo tr:111-.;po11.1l,;1 i.:11 Fd•rc10 1k J •><J2. 1 os s.atClites 
eo11~11111do~ ,.;r;111 d.: .1\t.1 ¡)\•tc11-.:1.1. 11'. ' ' h• q11c 111:111L'r1b:111 la tilu-...dl.i d,; 11:111<-.1,.)nd..::1 ,1-; ]l~I \\';111'> 

- USCI era 1111a ;1:.... .... 1:1.:::1u11 lu-.; 111\ ..:P.1nrll',t.1·, pi 1"1..11..h,..., s,·.11-. :- P1ud.._:1111.d L1 ..:11i¡H..: .... 1 1111 .... u> •>¡x:1.1~:1n11c" .1 11H.::d1ados d..:: Jos 
RO's rentando transpondcrs 1..·11 ~11<.:lth.:'i c,1;..1c11t..::~ <.k ti;1nda 1..:u Ddnd,1 a c~lú -...: 1..:111.111 tr;111spo11dcrs <..k: potencia n100ia y 
un nU111ero h11utado de c~1n.ilcs. d st'>tcn1a t."011'-l!!UW co111..::1..:1;1h.'.:11::.c 1..:outn C(•ll ,1lg1111n-; d1 .. :111es). ¡x10 .;o111G r-csullado <le 
sus C\1.ant10s;L~ pcrd1d.a5>. dcs.;1par~1ó J;1 c111prcs..1 

Es aquí cuando .::01111..::11,,..~1 l.1 ,_·0n1r~1"1.cr,.,1;1 qu-.: 110 '1.1 ;..id,, r1...~11..:ll,1 .¡u.::.,;., 111cyn In:- :--:1kli!c" C(>!I lranspondcdorcs de de 
alrOOOOoT de lOo \Vaus o llla)OTC'> a :2t~l \V.1tts para pn.::-.taT el sen icio de DUS 

- EPS/K Prime 
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- SKY CABLE (l lughcs) 
- DBSC (Dircct Broadcast Sa1dlitc C'orp). 
- Tempo Satellitc 
- ACC (Advanccd C'ommunkalions Corpor.itmn). 
- Dominion Video Scrv1ces Etc. apróx_ lO 
- Galax)1 Latin Aménc.'l (GLA) 

Como ejemplo de los pbuc,., de J.i,, ;1111cnnrc. co1np;:11\la!> se ticm:n los desarrollos de : 

- EPSKIK Prime. ci:; un co11:-.urc10 d..: ltl co111p:111i;L'i de CA"lV. asociados a GE Amcricnn Conununication rentando 10 
tmnspondcrs del s:11dn.: GE Kl. illlt.16 !>llS operncmn..:s a fines de 1990 ... con transpondcr de potencias n1c<lia y en la banda 
Ku disponible..<;.. El scrvü.:10 e" dc11onu11.<1do "111c E"tcw100 PrOb'f"::llll Sc'"'·icc" y se 1...--on1ponc de "Supcrc:-.1.m::ioncs" y 
Progran1ac16n csp< ... 'l.;1<11 

- Sky Cable. c~ca comp.:11\1;1 c111ró en opcr:K1011 ..:n 'J]-'J_. :!- es u.~sullado 1 .. h: la ill>l>Cliu • .:iOn dc la~ ~1g111e11tcs crn11p.;11\las llughcs 
Con1m111u.;;.1tions. NlJS, de Nen:. Ch.anucls. y .;o.•llk f\.150 Cahk"\isiun Sy::.tcm Sky Cahlc manejar.':! lOH canal~ digitales 
de TV. incluyendo 1 IDTV L!n 27 1r.1nspondl..'dorcs d<:- 180 \V:1ns 111d1 ... ,du .. a\me111c. cada tr.Ul.....;pondcr tr.111s1111urá ..J canales 
de T"'V co111p111111d•l.., Li1p11:1l111e111i.:. 1:•111 la cünscn.ac1ón de la 1...""::1\1dad a pc._·~1r de la co111prcs1ón co11 o¡xió11 a tr;111snüur 
sco.alcs de v1dr..~ cstántltr. 1 os Satéhtc!.-. son del tipo llS-<.t,I lln;p .. iaJ). Las co.;tac1011cs ·1 \/i{O c11c111.:1 cun .:u1tc11;:l!> pi.utas 
de JO a ..JS cm (denonun;u.1.1::. ;111\1.:t\<1:-. ~r...-1lkta o napkin-sil'~"'-1) 

- DIREC TV es llil ~1st.;n1a l\UL! ,,mgc ck.'I 111\<.;I(:" qu<: l lughc::. Ct•llllllHC.:lllOlL'> lNC ti ICI) . .;:n el ~1s1e111..;1 DB~ y 1.k,..;1rrull.:1 Sll 

propia versión a la cu.:ll denonnn;i Dtrcc TV y c.::. l;i pn1ncr.1 en c:.:plotar 1;1 compresión d1g11al de sella! de ldC\'13tÓn para el 
hogar, esto incluye aln:dcdor d.; l_.O .;;.111.a\cs i¡uc u\lhl'..an ¡xirübol:L..; de <>1.l c1n y c1nplca las 3:::!. fn.x:ucncias hcc11c1ada ... '> para 
DBS en la pos1c1ón d.: <)5'' • ..,¡ e11la...:c d.: s11h1Ja ~ cfr..x..-iua en l;t b.:-11ula de 17 3 a 17 H Gll.t .. )-" l:t h:1nd1 de fn..·ci1cnc1a de 
bnja<la es de 12 ::! a 12: 7 (il 11'~ r..~1d.:1 tr.tll~T"--ll\d1.:r uene la c..1p;iciJad r..k ahmc11tar a ..J carn1ks de T V .. CI\ \'h·o ó 8 c:a11;.1lcs de 
'TV grab.ados l !Cl u:o;;1r.1 2 ~1td1tcs de b !><,;r!C 1 IS-<>(ll y ~te. c_-..,pcc1fic:1..;1011c~ s...-..11. 

- A.nnu11 ')l" Jonµ11uJ l,,,;~1e 

- Nún1ero d.:: 1ra11spondcrs I" 
- Potc11c1a de c.:u.la 11;1115pom1cr. 1 :::o \\atls 
- Ancho de b.anda por 1r.11L..,1x1nd1.:r .:!_. f\.HL' 
- Polan ... ~1e1ón Cir.:ul;ir 

l-ICI h .. 'l hecho un con\"..;ni.l LOll Ti10111p::.u11 Con~u111er Ekc...:11·0111..::s para !;1 111a11ufacllffa <l..:I cq111po de rL-...:cpc1ó11 do111~s11co )' las 
antcn.as. este !'ilSh.:1na ap..1r1...·¡,:c L'11 L'i men:::11Jo b.:1JO el logoupo de RCA y f\.,1PG pro¡xuc1011ar.1 d h:.1Hh~~1rc n..;ccsano para la 
compresión digital 

La co1nprcsión de \"Ideo d1,; \alll1~ ,,:an:ik~ es 111r..-...ha111c TD~t dentro de una ~1;1 s.::ne s1111plc {l1-;.u11.a) <l..: dato~ qui:: 01)11d:.1 a 
aln1.accn..""lr un dc1e1 nun;ido 111u11cro de hit~ [X'!í ~gnndu. par.1 que cada fucntc sc.:1 \•;1n;1d1 confonnc ;11 fon11alo d.; cada canal. 
antes de la cornprc.!>ión la \clo...:1<l.;1LI de 1ra11snu~ió11 e!> de 270 f\.11'ils/s. pcnl despu.!s d..:: 1'1 cu111prc!.10n mcdiaut..:: MPEG. esta 
velocidad se n.:::Jucc ;¡un 1n.11go de J 75 a 7 5 ¡\.1bit!-..';.,cg (}llC n:prcsc11t:1 un r.111go de ..:n111prcs1ón de l<,·t a 7U l. mediante 
TDM ajusta a 30 f\..1h11s/s. aunqw: ·111on1p'.>l..-..11 no ha proporc10nntlo <l<.!!allcs 11...'>.:lllCüs :'> dentro dl! c-,lll C()11!igurac1ó11 la scíl.:11 
DBS es corregida y 1n::uucn1da 111cc.hantc 1111 c(x_h¡;o delector il..:: crron..:::.. b.1s.1Jus en la 1nc,,._.,_L1 <ld co .. hgn llcl.:d s,1k1111an lo que 
gamnti:r.a n los ll . ..,~iarios una calidad d..:: hasta el 9'>.7'~;. c11 <l1fc1..::111c., époC1-'> dd ai\o .. J.1 figura'):> 1nuc<.1ra ;1 bloqm:s una 
posible configur.1ción para el s1!>tcma D13S 

nns 
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OTROS PRO\:'EClºOS: 

PANAMSAT: 
Progmma An1cric;1110 di.; Tdccnm1111ic;1c10nc~ operado por Alphil Lyracon1. es b priuu.:r r.0111paf\i<1 prh·ada qui.: rebasa el 
ámbito dmn611co par.a intcrn.::1don.aliJ'.an.c. En l 995 comicn:r.a a prestar scrv11,;10~ intern:1cm11alcs de !>;tlditcs. m ... "1uahncntc 
m.·mcja los siguientes s;Jlélitcs: 

No111brc 
Pas l 
P!tS 2 

Pas:; 
Pas 3R 

Pas 4 

l.:111J'a1111c1110 
15-Jumo-88 
X- Julio-'J-l 

1-0ctuhn.;-'J.J 
12-Encro 'Jh 

1·· T11111.:~tn: ')5 

Po~1c16n 

45" \V 
lí>')" E 

Cob1,;rtura en ha11J.1 ··e_··· l\1b1.:rtu1.11.:11 banda ··i,,:u" 
An1Cnca <._'entra! y S11r Nonca111C1i¡;a y Europa 
()ccani:1 ·'" ()cCano Pa..:1fi..::o Con:a dd sur. China. 

Au~traha y N11c\ a Zelanda. 
N//\ [,a11/a1111.:1110 l';1ll1do 
4J" \V A111é-r1 .... a. E11rop:1 y Af111..:.1 I·. l 1 :- pan.: Je América 

l\:ntral. Argentina y Chih.: 
2'J2 n 2'JX \V i\11~1r:1l1a. S11111ap111· :- < ·11111;1 l~uropa. H11si;1. India. 

J\.tcJ11crra11co \ Afric:1 del 

Todos Jos satélill .. 'S ~11 l luggc:-. ~f"h.: l IS(>() 1 a l.:'CCJXIÓll dd prlllll:lll lJLlC rui.: 1111 (jt~ /\STIH) :-1...'l IC 1CHltJ 

Nuhuclsnt: 
Este es un sistcni;.1 &.11di1~i1 Hcgmual ¡,.;1ra Ccntroan1cn..:.;1 y .-'\111c11c~1 dd ~tu 11i..:lu:-c11do 1111.1 pnr...:1ó11 de J\.k'-it:O y sur de E U 
de capital privado con sede en Buenos Aln ... -s Argcnuna y prcslara d1fcrc11lcs !.CIYicios de cmn11mcacion1.:s con10 DBS Redes de 
elatos USAT/VSAT lo que pcn111tc múlt1plcs nplica.:io111.:s con10 S!\tTAV. DBS. Dat(''>, Vidcoconfcrcnc1as, Tch:-cd11caci611. 
Tclcfouia Urbana y n1r.il ele Se compone de los s1~11ie11te5 s.:1tdlli.:~ 

No111lm:. Po..;11.:1ó11 Col-...:r1111a:- h;rnda 
N.almd(ºl 71.X" w Cono ~ur h:111da Ku 
Nalmd C2 75 x" w Cono s11r l:1,;11Kt1 Ku 
Sol1dandad 1 10•11" \V Cono ~ur b;111d.1 C 
Solidaridad 2 l!l' \V Cono ~ur banda C 
1 hspanansat-1 B lt)" \V Europa y A.1111.'n..;;1 b;inda h:u 

l\1é:-.ico: 
f\.1éxico es nu caso 11my i.;~¡x:..::1al. :-a qui.: ant...:no1111<:nt..: la adnu111~t1:11.:1ún:. pn.:~tac1011 de !.L'rvu.::10!> ~1téhtalcs do111C:st1cos sólo 
po<lí.111 ser por panc dd 1:ob1<.:rno. ;1c.·ll1:11i11 .. ·111.:c~1~1 11u1nt.1 h.1 c:unhwdo) Jos p:irllcubr.:;:; 1:1111b1r.:n pueden p.articipar en estos 
scf"\·idos. Actualn1c111c c'1st1.:n trc~ co111p;11l1:1s 1111o.:n.::-...;1d;1~ en pn_~tar el~·" ido y 5011· 

- Sh:- d..::I Grupo ·1.:h.."\1-...1 
- D111.:c'l'V ¡:i,:1111.: de l\1nltn 1~1un 
- Si'>lcll\a dd !-'.Hipo ACIR (r.11Jm¡ 

A conünuac1ó11d..:11.:1uü~1111.1b11,;\1,; ..::1u11i...:;1 d..:l ¡¡\;1n..::.: d.: ;1l~1llH~..; d.: .:!lo.; 

TL::L.EVIS/\ qu1,; :-.Íi.;mpir.: ]¡;¡ llhl'.lr.1do 111!.._·1..:s Cll lo-. ;1\.llK\.'~ ~11 .. :lit;ik;, (Td.:\ l~I M¡:111li .. H 1 LI .i:\"1~1011 Vla SAtaitc) ha 
cntr:1do a csll.: scrY1cio ascx..1ado .. ·011 b;, c.1d..:11a~ Nc\\·s Corpora11un. Tdc-Co1nnmn1cations ln1cr11ation;1J. lnc y Globo y creo el 
sistema ··sKy··. c;,lc ~rv1C1<.), u1il.:1:d111c111c :-.e tr.:ma que d1fi1nd1r co11 d ~11di1c P;L<; 3. pero su 1:11\J':11nic11to fue fhllido. adcnlftS 
de no contar con la conce:>1u11 r1.:spc:ct1va cu l\k'\.H,.o. para l1h1ar lo~ ant.:no1c., problc111:1~. 'lºck"' 1.,;.;1 1.:on1pra al ú111co gn1¡x> que 
tiene la coc.;-sión en f\.lé'\.l.:o C!> 1:1 cmpn.::~t J\.IEDCO!\I :- 11l11i,-.-i 1-11.::-.tr.1tcg1a1,; 111li·;1csln1r.111r:l p:ira 11.'C»ln1...:[11r;:1r su sistctna en 
l\.1é:..ico. y ;1hor.1 1.:l ~rv1..::i<.1 ],l l>1111d:1 a p.1rt11 dr.:l :-.1slc1n:1 11:1..::u1n;1I d1,; ~11<.:l11c~ 

l).:~i.: el p1111lo d.:' l~l;i Jd 11:-.11.1r10, <:] 1.;,,q¡¡ d..:I ~I'\ u..11> P•ll ..._.,,lll.qllll dr.: ~111>•.•.:11¡-,,,,.1011.._..,111.1:-01 .1 lt)IMJ p.::-.<1-i f\.1/N y 1111.1 (;llOl.1 
de )99 n1c11suaks. cn el ¡:i,:u¡uctc ba~1co que 11H.:lu:-e 2<> l.'.<111.alcs Je vidL'O y ]O de amJ10. el p.oquclt: de subscripción inchJ}e una 
arucna par.:1bóli ...... 1. un rc;:cptor :- el control n.:molo. on~malnK'llli.: Zcnilh. ;umqu.: d ~Í~H:111:t pncd..: c1co;r hasla 94 canales de 
audio) v1dL-o} a p.1111r di.: 111;11.·o a 1 12 ..::.1n.1k'> 



lniciahncn1c parccian ~r olnis compallias las que Je bnudarian ascsoria a lcl1,..•viso1 para el desarrollo de SKY, J><.:IO al 101nar 
Tclcvis:i los planes de J\.fEDC0!\.1. su infracstrui...'tura. se presenta de la siguicnlc fonna; 

- Sc1e11hfic Atla11t;1, prupon.:1011.:1 lo!> lJP LINK. y DO\VN LINK (cstaciom:s lcrrcnas rL<;ecndcrm. . .: '." mo111torco) 
-TSA. rcprcscnt..'llllC de Scíent11ic Atl:mla en f\.1b.:ico ni;mut:K1ur.tra la~ antenas rcccptota:'> do111-=.su~1s 
- ECO STAR., bnndara la l1..."CJ10lobía pam 1011...-uns1n1cción de los receptores caseros 
- Solidaridad. e~ el :-,l!olcma qm: prorxm.:JOn..'lra los trau:-.1x:mdcdorcs par.1 el enlace s;111.:111al 

Los antcnon;s p1111tos !><..111111cras s11po~1c1m1c:'> no 111uy alc;;1das dc la n.:..:1l1lbd. dch1do a la rcn1n:nc1a de SK'\· ¡>ara proporcionar 
algún tapo de infonna.:1ón 11...'c111ca. adcm.as de que cx1.stc la pos1b1llcbd que Tdi....•y1s.'l :1dqrncra al ~tstema 11,1uo11al de salCJi1cs y 
que en un futuro proporcione el Sel"\ 1cm l."011 el s.a1él11c que rL-crnpl:u;1r.1 al .'>:l!dllc f\.forclo>., qw.: (ibn:1111c111c ccinl.ar:1 con 
sistemas m:is podc:r0MJ!> 

El segundo co111cn<lH:ntc C.'> :-..111i1n.1.'>ll)1J con .'>U .'>l.'>IC:111;1 Duccl T\'. c:~li: ~1 .... 1c111a e:. n.:o.ultadc) dc !;1 ::.o-..1cd.1d lla111;1da 
Gala:i...-y La1111 Atncnca 1Gl~A .. ). pro)ecto en que parti. ... ipan c11:i1ro c111pn.::s.;1s. llu¡;hcs Co11111111111c:11wn:<.. I¡¡ más 
in1ponantc produi..:lora '." operadora de satélJtcs en el 11111ndo. la cadena !Clt:\ •~ora '·<Jrgani...-;H.:1nn ('1.'>nero.;" ong111an:i de 
Vcneaicla. "TV Abnl'' de nras1l, :- "/\.1\'S f\.1uh1\1.'>1011" de l\k•.ico, p..:11c11< .. ·c1Cll!<.: al cunsoh..:10 J\' Corpl."Hadon 

La cobcnura 11111....i.1! dd :-.<:n 1,,,.1~• .-.c1.i cn b~ a1c..:b 

más pobladas de I\kxico. .Ami.!nat Ccnlr.il. 
Aniériet dcl Sur ) d..:l C.1nli...: l....,;1 plllgt~11u.1.:w11 

del sb.1cma scr.i cnu1ilL1 por el ~uélitc G;da'y 111-
R propicd'lJ de J lughcs Cm1111111111c.atH.ms. 1.nc. con 
uno del tipo lfug.hcs !IS úOI q11c c11cu1.t con 24 
lrnnspondcr en Ja b;n11.ll ··e". e 1gu •• J uumc.:ro p.11:1 
•·Ku··. en los segundos~ tr.111s11ul1r.l d ~1Y1..:10 de 
DlREC'TV. 

Los centros rcg1on.:1k..,, de trru1-.1n1s1on !>C uUu..:.;111 
en la ciudad de f\.1é...:i,:o. Sao Paulo. Carac:LS y 
Buenos Aires. el centro que c(X)rd1n;:1ra d 1r.ilk.u !'.e 

localiza en Long B..:.1d1 Flonda, el equipo 
doméstico lo rn.anufi1c111ra b~ 1111sn1;1.<. cornp;u1J.:1s 
que lo rcalil'an en E.U., pero C<.lll la \.1nar11c quc 
este s1sten1.a )a es la M:g11nd:1 gc11cr.1c1ó11 con 
l'CSpCCtO ni SÍSICUl.a 11u.:ial. ¡:i..."lr lu que rio ~Jll 

cornp.ahbics 

El proycc10 co111prendc l.1 pu.::sta en 111.irc.:ha <lc 
14-' canales de televisión (dos (crccras partes en 
espat\ol y el resto en ponugui!q y 60 canales de 
mízsica. 101aln1cn1c d1g1tali7A-ido5. d1ng1dos a 
una audiencia po1cn.;.;i;1l en toda Lati110:1111cn.;a 
de JO 1ni!Jones de tdc hoj.!arcs A tr;1\'CS de 
Mullivis16n. los telcspcc.:tadorcs n1c.,1c.:;1nos que 
contraten el servicio lcndr:ln un 111..:11ú para 
escoger hasta 102 de los J..J.J c;u1aks La figu1a 
9.4 n1ucstra la po!->1C1un del s.:1tél1lc de llughcs. 

;:20 ~~n :<<>U 
14() 120 100 

Zl:IO 

'º 

En México d costo por 1n.;;cnpc1011 al .<.1,.tcn1a b.l.<.ico es de alrededor d.: Jom1 p(.·~o..,,;. de l 'J'J pC!>ol'.<. 111cn~u;1lcs con la 
modalidad que Mulli'\'i.<.ión sigue siendo prop1e1.ana del rcccplor 

Mullivisión tiene pro:cct:iúo en ...:J fu1u10 pasar de 102 c;1n;1le.<. a 2J8 cCHI /;1 pu..:.sla en orhita del sa1Cl11c Gala:-.y VJ 1-1. 
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COSTOS 



C:'Al•ITLll.O X 

COSTOS 

Los costos dcnvados di.: \;1 1111plant:11.:1ón d..: 1111 s1~1c1na d.: 1clcvis16n directa por satélilc son dirtcilcs de precisar, dadas lns 
diferencias que pueden c.xistfr en el sector cspact<tl de acucnlo con las soluctoncs adoptadas .. 

Entre las soluciones :1phcabks a !\.kxKo. 11.'lll:mcs 

- Que variai:. o un.a !J(~\;i o;.;0111¡1;11\Í.'.l. d.: td<.:v1;..1óu sutr-aguc d i.:os.10 de to<lo el pro:rrocto a.!>()('."l:tdo a DBS t.."01110 el smélilc y las 
diferentes cstac1oncs ti.:rr..:1~1~ 

-Que el gub1crno i1npk1111.;111<.: 1111 ~·g111cnto i:~pa1 .. :1;1\ d..:Ju.:.1do ~i\o a DllS y ¡xi~1cnonncntc lo rente a \1,;rccros. 

-Que la siguiente ge11cr;i...:1on de ...... 11.::ht..:~. quc ~n'>lll\l:•:m a lo!> :1<.::tHalr.:-; !>atchtc..-; de co1nun1cac1oncs. tcng;u1 trani:.pondcr de 
alta. po1cnc1a 

-Alguna ..:0111b1n:K1011 d .. · 1;¡,_ ant<..:tlLHL"~ 

A 1nanern de cjcn1plo dd p11111..:r ) ..,.;~;11mlo 111c1~ po..111llrL"ll\o~ d L:.:1~1 dd M~h.:n1a cspaflol que a titulo i11dic;1uvo se dan las 
siguientes c1fr.:lS de la li1hla {las c1l1~1!> C!.l,111 0:.:11 n11Hun..:!> de doJ.ir..:-.J 

( 

0

00,\ll'> IHLLl:1ks 
E~tudio P1..::111u111;1r O 1 

Ddí.rución Ud s1st..:m.1 2 3 

Di:s.;irrollo 
:! Sati:litC!. DiJS 
l L:nu.anucntn 
Estacionci:. rrc 

Est;-1c1li11 ,.1;111'>n11sor.1 
Total 

Si el sistcrna fuCsc opcrac1(ln;1l. lo~ (...Ostos poi ;uh>~ <..:,anal en (>pcrac1ón p.:1s.ari:111 :i ser 18.7 nülloncs de dólares. 

El tic1npo c..."SIÍ111:1<lo pa1a la op•:r:ic,.n'ln dd !>1-.ti.:111,1 <...: p11L"(k d1,:1d1r en la!> s1g111cntcs fases. 

A) Estudio prd11n11i..::n de ddi11n .. h111 
B) Prcpamc1611 de csp..:c1fi,;.;ac1011c,.·~ 1 .... -...:111~1~ :-- pli..:~:l> d:: Lu11d1¡,;1011L·.-, 
C) Elaboración de oH.:n:lS y m:goci:ic1ón de eonlrnto 
D) Constnlcción del s.11d11..::. l:uv . .anucnto y a .... q11acm11 

A -t I~ , (.' • D • (• ;u\os) 111cd10 

Por todo lo antcnor ~ puede (,¡.l~!"\ :1r quc 1;u1t{> fX't \1<:111po, cur110 p<.)r LO~tos. la 1111plan1ac1ón de 1111 sistcni.;1 de radiodifusión 
dircctn por satélite es muy d1licil 

Cnbc comcntnr que D1rccTV ~ l"uc ¡xir c.-.k l;anuno, part1cmlo de cero y crea !oda la inl'"r.is1n11..'111rn llCCl..'l>liíll.I para la 
prcsmción del scrvtcm. la IO\'Crsmn micial 111..:ces..aria fue de 600 mtllonc::;; de dólares y de esa cantidad f\.1ultwisión participa 
con el }0%,. dentro de los gastos rcali...:1dos tcncnms que el costo del sa1Chtc Galasy -JR fue de 150 nülloncs de dolares. 

uns 



Pero no todas las compa1lias se pueden dar d huo de ~gutr ese e<1nHHll, ;• el lcn:~r pu1110 e~ d in.is nahlc..'i ~x1r lo qu..: las 
compaillas intcres.1cL'lS en pn....--star el servicio DBS pueden rentar lu-. 1ran~po1i. .. kdurc~ ¡¡ la S.:..:rct:1na lk Conmmcac1oncs y 
Transporte o aJgun;1 otra corpomción que cuente con tr.msp:md1...'dnrcs de gr.m potencia dm!:1dos a l\k,,.h.:o. A rnancm de poder 
acercanlOS n la tarifa que tcndria rc11tar un 1r.1nspoHlkr [XITH prcsf:tr el scryicm. c.,pl~H"a1c111os al¡.:1111:1s 1;1nfas dd 1ncrc;.1do, 
l:lnto nadan.al con10 intcnt."lCHHkll 

SATELITE 
GSTAR 
SBS6 
ASC 
SBS2 
More los 
Solicfaril.t1d 

SATELITE 
GALAXY (36 Mllz) 
MORELOS (36 MHz) 
SPACENET (36 MHd 

B\V(l\tlll"J 
5.J 
4l 
72 
41 
IOX 

TA.lt!FA DE SEHVlt "IUS PICilTAl.l::S 
POTENCIA (dfJ\VJ COSTO'l"HANSPONJ.H:H tlJlJl.AHL~S). 

-J...i -4 J(,(l t)(l(l 

TAJ{IFAS ·rLLE\'JSION 
Protegido 
126 000 
1-45000 
135 000 

No Pro1cg1dll 
91 000 
N/A 

!()() ººº 

l-40000 

l-1!1000 

170 ººº 
207 ººº 
.:!."'(J(I()() 

S11J<.;lo a in1cm1pc1ú11 
x-iooo 
M7 JOO 
9100 

TRANSPONDEDOH EN BANDA Ku 
Des<..,)Clllo por renta a largo pla./n s;:11di11...-s SBS:! 

Pcnodo C~to 

l mlo 
2 arlos 
J arlas 

170 000 

l."i0{>00 
110000 

Por este último camino camino se dcc1dm J¡¡ empresa SKY. rcniamln \"arios lr.111.s1x111dc:.·doro; dd sis1cm.a SolklaridaJ para 
establecer su enlace satélital. 
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APl.ICACJONJ.: ...... c·Al'IT111.0XJ 

APLICACIONES DE LA TELEVISION DlnECTA Pon SATELITE 

La rcl<tción que ha c:o..Jslldu Clllrc la lclC\ •~ión _, la !>(.X:1ctl:H.J ;1clual i.1cmprc ha i.1du c11c~1w11ada. pero c.:11 lo~ ultunos .a1los cslc 
planlcan1ic11lo a 10111,¡¡do 1nayorcs duncn.siom .. --s. En un principio la r.:1diochh1S1011 fue vista co1110 un mecho de cnli-clcninucnlo 
pero :ictualn1cn1c ha a....,·-unudo un st:Jtus quo. t1u1: no ofnx..-c ningú11 1111.•dm. L.a 1nforrn.adón ,-1sta en la 11.:IC\.'lMÓll pm:dc inducir a 
la J;ClllC a co1nprai- o n:..::1hir nollci;ts d1~'1.1das para infonnai- !;1vcrd;uto111flucnc1:1r en c11ak¡u1c.:r otr.1 d<.'c1s1ó11 

Su cfi.:cli\·l(f;id no cs1.1 c.:n la p;llaln;i il.ibl:1da o c~r1W. ~11 ¡¡11¡1;1c1n .. -~ \"hu:i/ <.:11 lü~ 1ch.:n.J~·1111.:..; :- '-'" ,;;1p.l/ d.: innuir en una gran 
;111di101io. c;<.,;1111lh1e11c1.1d1nx.:1a1.·11 las 111;1~1..., p111.:dc s...·r ¡,._1~111v.i u 11cg.11n:1 dcp.:ml1cml11 tic tp11..:11 l.1 1.1111lruk En el co11tc:i.:10 

dc DBS es fjcd 111ílmr ;1 los ldt.:\ 1d1.·n11:~ 1111.·l11a111>; l.1 r;ultc~.hfu.,1.'111 d..: 0110 Jl;1b. 1.",lo p1v·-.1._·11c:1 b 'e111:11:1. de qm:: Ja ;mdu:ncia 
c1H .. ,1c11t1c las d1ICrenc1,1s cnl1l" 1111;¡ tr;i11s11i1,,;H1n ic .... :.11' 1111.1 d.: D/lS. l.1 1;1..11L>dil1i..11.)11 ... :11 1u1 ~1~1..:111.1 11.1<:1~•11:1! 11un11aln1c111c es 
d1stnh111da ;11 1crn10110 a 1r;1,:1.·s dc un ~1~1c111a d.: n:11~111..,J111!>orc.., p.;1r..1 que J.1 tck'\ 1~1l'>n ~ n.-..:1b;1 1111..:rrnu11cn1c \'ta la banda 
VllF o lJJIF. alrc111,11n·;1111cntc lo,. pn1¡•i:u11;1s C'-ll:m¡..._·10<; .1 11;1\1.'·, de 1111 -.,i-,1'.;m.1 ( · \.! \" :-,1 ;tl!'.llll.I c1it1d.1d t1<..:nc d ¡xx.kr dc 
c<.:ns11r;:1 wb1c las 1ra111'.n11..,10111.·s b1c11 podria c;u1ccJ;¡r c11:1lq111cr t1;11i...11t1'>1<in 1111c .1 -;u cr111::rw 11111.'" ad1.·c11.ido 

l>BS upcra de dit..:r<.·1111: 111;1111.·1.i. :1q1u 1,1-. 1'H'gr:1111:1~ q11.,; 1H1 -...>n pru .. !11 .... ·1, .. h,:-. cn d p.11'-, p11c.k11 :-OLf t.:.1p1.1dn-. p.:.•1 d ,111d1tn11n quc 
cuente con '-.'.Sic s1s1.::111a :- 110 ;'•l1.'d1.·11 ~r c:u!Ccldd"..; Al¡:u11:1:-. Lle J,i-, apli.._·;1...;H>lr.·o., qu;..· :-.<.: pucd<.:n d;11 .11 ~P. i..:10 l.lBS :'><..>ll las que 
s.c 111c11cm11;111 :i i.:011!111L1,1c1ón 

lr1for11H1l.'ii111: 
Poli11c:J c..:01h)U11~.i) ..,.,..;1.d d...:I p:n~ :- d.:J L''dl.lllJClu lioli.:!Jnt.:-. th: 1nfur1n.1t.:11111 .\ uHn.._·111:1111¡,,, 11011n;1!> c!>pcc1alcs o 
c:...:1r;1ord1nan:i!>, a:-.un!o'> púldh;,,.., (h.i_ro J;1 funua d..: d1!>;,;11r~o!.. ddMIL':-.. n1;1gal'.inc~. i:tc ). 11<111..,1:1~ <kport1\"as Cprograrnas 
cspcL.1alcs o !><..:p.1r;ulo'>). do..:11n11.·nr.1lc ..... \ <>In>-; (1t11.·ln•r0IÓ!'.JCU~. t'~l;1dll d1.· J;1s c;H rct.::1.i.., L"11.·.) 

E<lut.'H<.'i1'111: 
Educación c~colar y 11111\.;r:-.1l;111;1. cdu..:;iL1,>11 C'-lr:1c:-.col.1r para 1111H1s. J<l\L'llL'!"- y ;1d11ll"!>· P<ll' 1.'_lcn1plo .ayud:t pan1 
actualil'~'lcion profcs1011;il. co11l~1c11c1a:-. 1d101n;i::., etc 

Cultura; 
Esros conceptos 1.tiH11Hcnd..:11 p .... ·/1.:ul.1::-. Ltl/110 

a).- largo n1ctraJCS 
bl - dram•il1cos) 1<.:11.'f:Jrns 
e).- olros, 
Asi co1110 1au1b1o.!11 a :111..;..., pLl.'>!11.:;1!-., 11rtJ.1111s1110. fcsl1\¡1lcs. turis1no culrur;1J. IClllro. bellas <1rtcs. nu"1!>11.:a. dau ..... a c1c. 

Cicnd;.t: 
C1cnc1;is) di\ ul¡'..1~1••11 <.1..:1111f11.:.1 

E111rctcnin1i1..·1110: 
Esta es su aplic;K111n b.1:-.1i:a. :-a quc !;1 111:1:-uria del 1clc~11u.J11ono bu:,.ca una r11a11cra de di\"c1l1r..,c !.111 necesidad de salir 
de su hogar. cs1n s:c puede logc;lf con l.1 11H.:l11~1ón de crnísioncs dcsliri<1das C<lll cs1c fin cmrc las que h::ncn1os pc1Jeulas. 
concursos. dt.:por1cs. c~pcct:"iculos. etc 

E1nisioJ1t.'S 1h.·..,ti11;1d,J.., ;t 1nihli1..·o.., t.''-llC\·ifi1..·11.-. : 
En ba~c a 11cccs1d;1dcs .._.,..p.:cillc:i.<. de grupos ~e puc ... kn 1kJ1,;;1r <:11ll~Hi111.·:,. th:~1111;1d.1s p.11.1 dll>~. )<I !-.C;J cu 1~1 111ud:liiú;1d 
de cn11s1ón dcd1r.;ada o dc n1;1ncra publica, cnn10 CJC01plo. lcnc111os las c1ni'i1onc!> rd1¡.:ioi..1:,. y otr:1s. 

ruhlic:it.lad: 
Anuncios p11lili..:i1.11H>!- \ C•H11~·1.:1:1J..:-.) 11<1 vo111c1,·1.1k:-.) 

La~ a111cr1t1rc-. cfa<.,1f11.;ii.:1ú11c~. 11111<.::nr1t.:11lt' 11...:11.:n 1J11 \.ilu1 orru11.ll1\n' ll<l \l!1'..ul:u11'.:. ¡u11.·o.,lu qu ... ·. cu dcfinllJ\";1. c~1<la 
cn1pr1.•sa 11 org:1111~111,1 d1.: 10.:lc\ 1s1on :1111~1.11.1 l.1-. L'1111-.1or1<..:..., <..'ll b.i .. ~· ,i -.:J'- 11 ... ..:..:·.ul:Hk•. <.:: 1111c1cs.::s propios y en 
concord;1r11 .. 1:1 ...:011 ~u publ11.1• 

------------ -------------·-----
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CONCLUSIONES 

1...:1 d1fus1ón de tclcv1s1on hoy cu día pn..:M:nla d pruhi<.:111.i de <..:<.1lx:11urn l111111:ula. )a 1¡111.: ¡moa •~u1iar la sc1t.'.1I 1clcv1s1va es 
necesario bailar un.a .1.01u cspccific.-s 1.·uidando en qm: las amenas rL-ccptoras tcng.au lim:..:t de vi.'.ta con la antena tn1nsmisora 
de Televisión y que la potcm.:ia .c,c.;:1 adccu¡¡d.::1 para una buen.a calidad d..:: n: .. :cpción, esto s.c logrn colocando las antenas 
tmns1nisoras en eones di! ~rau ahur;i o a Ira .... ~ dc ch::\ac101n;..., 11:1t11rak:s Ll'lllO 1...-..:nos fp1.>r cy.:111plo algunos canales de 
r.1diodilh~1611 en el O F cst.1n !>1tu•H.10~ cn el .__cno 1.h.:I l'hiquil11111c1. r;1d1a11d1l la .>1.:11al uH1 1111;1 gr.ni po1cnc1a. 1x:ro 
finnhncnlc l:i po1c11cb se \"a dc..<.--..·:mei.;1cnd._l h;1s1;1 qtw llq!a 1111 111oi11c1110 en que uu c~ apta par;1 Ja ILX:qx.:1611 o que no c-.:ista 
linea de vi.'.ta r.:.on la :11111.:11;1 tr.111s1111'-0r;1 

Lo anlccior ubllg;i ¡¡que d !>..:r'\ ILIO de r:1<!Jo.J1f11s1u11 1<:11g:1 du-. 1,;;nn1no.., p.ir.i ;1b.11L.:L1 i:l fl nlll'ílO 11;u.:1on.il. t.:I pntui:ro ..:s 
c1npk:ar una n::<l d..: 1111croo11d.1s;.. d ~gundu ..:'.-. cn1pk;11 1111;1 rL"d ri: .... ·1111<.or;1 q111 • .: .....:.;:¡ ;d1111..:111:1da 111<.::d1a111c el s.crv11,;HJ FSS En 
atnbos casos es IK'C1.."sano un ag..:::111..: 1111en1wd10 qu..: 1 .. -...:1]1,1' 1x•--1<..:11<11111..:11t..: rdr;111~.11111;1 l;i S(:11;1l p11 ....... 'ian1i:111c adecuada paca 
los n..-ccp1~1n:s 1..·;1scro~. Lll10 111cllll\C11t1..•111L: '·-'" d ..:;uuiill' dt.· ITL'l..·11c11L1.1 po11;1d.n:1 ..,oh1L· 1:1 que n;11.1 b ~l\;tl de 1ek..,,1s1011. 
adc111:is dl! todo In antennr c ..... 1,.1e11 l.1'> dd11l1J.Hk-. pt••p1.1-. lkl <.:~l;11111:1r d'-· td..::\ 1,,1,-011 ut1l1.":1du ..:11 '.'>.1.: ..... 1d1 

L ... l!> 1..~t11d1os t.;1..11K~l!> c-.1.u1 ;11.i..::.:u1du 1;1. p.111..;,. {l...:[111...:" ~J..: <:!>lo" "h!L'1ll.t .. uul!\) ,.u ..... n..:1i...:1.1-> Lll -..1r11d" ~ 1...il1d.1,l i:11 la 

im .. agcn. cu (.':->!;1 1n:11<.:11.1. t.1 .1dr>1',:t011 •kc 1 ... ·...:mr:..~1·, (.h;•n.iL', :...._·rH1H11.n1 ¡¡,, .... 1,, .... d:.!.1d ·.;11.i t.1111\q'-·11 l.t d1:-lnh111..·1.'>n •k g1;1n 
11ú111cm de c~111ak:> d1¡.:11;ilc~ p1L"\J.1111c111e nud11¡•k,,i.h)~. j">lll ..,;111.1!..·., d'-· b:111d.1 ;111L·l1.1. ¡,, L11:d pu.·dc: 1n111;11,..,_. co1no una 
C"\"úlución ;¡ ~1~1e1na .. 111.Í~ ,,011 ... t1...:.1d,1,, d.: IL:k\ ló·lllll ;.. j"J.,ll ¡" llll'-Hhl 111 ... ( •!np.111\11...·,,' (ll} hi-, .!Clu.Ll. ,., IL'LLl'ltll '-'"" 

Sí ade1n.b d..: los :1111'-·11u1c.:.-.. p11n10 ... ,1.':l<.:f~.1111("- qtJL' <.:ti ,.lll<h l111·:1tL·· d •11,k l.1 1.a!lc'<hf11 .. 1,>11 '-''ll\Lll1..l•H1.d llu c.'-1~1<.:;.. es 
necesario 1ccurr11 ;i s1sten1as C:\T\'. ld que in1pl1L·;1 una 1cd11..:1..1.i11 i:11 b uft.:11;1 d..: c;111;1k" o 11ni...:ll.1s ,c.;..:;; un rl<!suno 
scrncio al usuario 

En base a lo :Ulll'.nor. d ,,.,_.r. 1...:10 de DBS JHJcd...: ..... :1 1111 111cd1u nJ ... :;1J p.ir,1 ~11\1...n!.11 l.>d:i-. l.1!> d1ri.....ul1.1;.ks :111te11.:ircs Úl'.b1du a 
su ainpha r.:ol-...:n111~1. la gc;in '-;:1n~b.J d.: 1.;.an;1!c,<:.;. la p...)~1hil1d1d d.:: pr1..·;,t;ir ,_.¡ .~r.1uo de 1;1dwd1fu ... 1..'in b.:IJO tlikn:nti.:s 
nonn;1s. c~'t~l l1..-..:11oln1~1a cs1;1 ;..:1 piohad:i <..,:11hn~.11..:~1...01110 Furop;1. J:1pún ~ !' l: L01l n·-.ult;1dci" -....::1t1~,1;1c1nno'> 

E~1;1 t1..-c11ologia. y lo~~" 11.:Hi,., ._:(11r-.:~p1.11id1..:111c.:~. L(m1¡-i..:1cn pk11:111w111~· :1 1,,., LH¡~;111b111n .. ~ i:111pn.:.~.1" d..: 1.i.J1<1 y 1..:i...: .. -1sióu. 

constituyendo un 1111C".o;.. a1r.1:.,,;111e 111.xlm p.1r.1 d1f1md11 pn,¡:1;1111a..,, Lo111pl<.:111l'.1H;11klo o '>11,.,1111n cnd.i .1 h1~ 11n:d1os dá.<:.icos. 
tales con10 las n:dcs d;;: tn1n ... 111t'-1Hl'.:..,;.. 11..-i:1111'..l>n:s lc1r<.:11:1ks ~- 1;:1~ ~1,.1..:111as de lil<,llt\lULHHl ¡x>r ...:.ih\c 

E11 /\.lL:-..1<.:u c"li: ,.,,..."1 .... 10 ._-,.1.1 d1,.,¡'<¡JL1i1k· J:>o.•r p.t/IL' d.: i. ... '-"111¡•.1111.i. !>1n1..I \" ~ ~J-,':i l.1 ... ,11.1k .. c·-..1.1n 1v,1';1Jd;1d;1!> ¡-x11 
co111pa111as r.1d1o.Jifu . .,,.on1!> con\ <.:tKJcmak ..... f l'd,._·\ 1<.;1\ ,11<.<.;1nn¡~1.J .. ..,(~~1u111•1<,1t1111 

En los c~·11..:ulo"" dL·-..;1flL>IL1,hi,., L"ll L"•,1;1 t-.· ... 1.., '.-: Lll...-u1tr'.> q1i..: d 111nL,1 -,1·1c111.1 ,¡¡¡,· 1·11u!.: prL·,¡_¡r d •.;.·n1...:1<l J")fjS col\ el 
di;hnclro de t>O ...:111. t;!l b a111<.:11a IL1..<.:Jll<•r:i dllrn..;-,11..:.1 c .. [ )11.:._ 1 \ 1x·1,1 .'.:<111 L'l 11i...,,n,c111u1J..: dd 'l•l ')..._".,de ...:n11fi~1U1lidad en 
el enlace d..:~c11dc111c 

SKY pnllllL'IL' h) lllbl\10 ¡x:ro llll li1..: r>\.1-.lbk UHllllJU.LI p!·..:!l.ll\ILJllC ..... 1v d.110 \.1 qn..: ";" l1h d.ll•h 1•1~·-.Llll..:'1;.. Cll h.1~ de 
que d satd1tc (lf1gi11;\I ~ pc1d1ó tP;r-. 1) y <[lle li1l'. 11i:Lv·..;1r10 ,¡11 ... 111.11:.....: d.:! ,.1..,1<.:10,1 S11l1d:111d.hl. !.....: i:nc11111ró que el piafo 
parabólico 1ni1111no en la c.<,1;1c10n don11.:s111..·;1 e-> d.:: o 7 un. 11o.:10 L<'•n 1111.1 crn1fi;1btl1d.1d ..:11 d c11l;1.-i: d:.::s.::c11dc111c dd 9<J.I)() 
por ciento. lo que in1pl1..:c.1 una 111.1la ..:cai1d.1<l d...: 11..·..:q-.....:1\111. Jo ;1111cn1>1 rnl 11L-...:c,,,,1n.111h.'11i...: <.:'> rx:n11a1n:1u..--. ;.a que de poder 
contar cun algún 01ro ~1td·.tc que IL'n¡~a 11;111~po1Hi.::1 d.: 1n;1;..<)f ¡-,¡11c11.::1;1. d !-C1,1-..·10 pt'<...11."1 111qrn~1r lo c11;1J no es nu1y 
dcscabcll<1do. d..:bido a qut; d:.!nllu de ¡-...-.....:o 1111 1111..:' u ~11d11<.: .. 11~anu11:1 .11 :'l..1Pldn· •. y h• 111'1!> -....:gu:o es qm! tcng.a 
transpondOOorcs con ¡-xJt;.;11c1a<; m~1~0rcs .1 too \\·ans 

Por úhüno c~1hc n1e11c101c1r qui: .i¡x:na., 111h..1.1 l.1 cm1:1d;1 de i:-.t..:: ~'' i-..1u ;1 ;'...h.:.-..H..O y nu <,..,,: p11.-de ~ .. 1bcc l."lt;11a111c111c que 
probk1n.as de los ~1stc111~1s de- rad1od1fu~1<111 cl.1~,1ca p111..'Lia s.:.•lu'-·1011..;ir, a~í co1110 que 1n11..-....u~ prnhk111as p11cd1 crear, por lo que 
sólo el ti..:rnpo lcndr.'I la últirna p;1l.1hra 
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La siguicnlc sección propon.:mna l;i 111;1m::ra en que i.c <lctcr1111110 cl dian1ctro del plalu pa1ahóln:<l !'=ua cl :,.;alchlc TV
SAT de manera manual, po!'.lcnonnclllc cl listado dcl programa que determino Jos '>lgmcntcs dos diú1m:tros. y 011 final 
los resullados obtcm<los 

Pura rcalil'ar el calculo e:,. 1i:.:..:c!>ar1u cono..::c1 la fig11r;1 dc 111cnto dd :,.;11cl11..:. la tkn~1d:u..I de 111110) t:I PIHE ..:11 lo~ 

lugares donde se proporcionara el ser. ic.:10. algunos de los datos cmpkadoi. para csu:: fin. son aprox11nado!> debido a la 
dificul1.ad de conseguir lo'> da1n'> c-.;tt:to~. ) ;1 la r.:nu.:11c1a dc propo1.._11111ar J;il(l'> 1C ... 11i..:oi. poi p;1nL· d1...· al!!lt11;1s 
cn1prcs;1s. 

Car:ictcn:o.ucas de d1ll.:1c11h:'> '>.11.::l1t<..:.., 

Sólo para efectos d.;: C•)llJp;11:1..::1ón dd d1:1111<.:110 c11 <.:I pl.1t.'1 p.11.il•nl1.:.1 1.:11 L1 1....,1.1 ... 1ú11 1..:..,,:¡11,>1;1 du1n..:.,11..:.1 ... :11 d11i.:rcnle5. 
satélites. !>e inchurn el cáh;ulo con un ~;ntd1te Je alta poterH.:1a (TV-SAT) ::- ~e ub11....11a en la 1111:0.111a posn.:1011 en la que se 
cncucntr~I actu;1ln1c11t..: el ~;1tcl1tc l\101dl•~ 11. lo L·11al np 11._·..:1:~:1na111cnt.: e!-.!;1 111u.\ :1k·.i;ido de la n:;1l1d;u.I. );I que 
proxin1an1cn1c f\..1orclo!? sald1a dc scn·1,,;10 :-. 1p111'.1 pueda :o.cr !-.11<;111111Jn poi un ~:1lel11..: de alta pot<.:nL1.1 n n1í1111110 que 
pueda prestar el ~cr.·1c10 dc DBS Los datos p.u-a Snltd:111d:11..I ~c h;i~.iu ..:othrth .. ·rando quc 1:1 pnl:iru:u:1011 en el enlace 
ascendente es venical y Jc.,e1Hk•ntc hori.t"0nt.il. :-.a qu.,; en <.:11alqn1cr ot1u ..:.1~0 p11r.:1,h:u ..:an1b1.1r .. ;1dc1n:·1.., ~..: i.:011~Hkr:1 !'( 

dB de BOJ y .J.5 de lHlO i.:011 po;.,1c1ón d..: ¡ .. ; c11 el :1t...:nuadur. 

Para sin1pl1c11..laLI de cakul<1;.. se ..;011.,11,.h..:1.i1a :..1c111pr..: <.-'I 111t<;ll10 lu).'.11 que: 11.111:..11111c t¡11c c11 C">ll.' c.i:..o i.:5. 1.i <.:1uda<l de 
MCx1co y al igual que el que 1cc1bc que es la ..::1uUad d.,; T1¡11ar.:1 

frecuencia ascr.:ndc111e .,;11 17.:> GI !.'. ::- 1 ::! X c;1 !.t" . .::11 el 1..k'>c11dr.:11tc-;.. pu~1L:1ún de 1 l<> S \\.' <.:on ~:onfiahtlidad del 
99 .. 99'Yo. 

Ln dclcrnlinación <ld Angulo <ll.: Ell.:\a>.:iun E <lc las E!>tacl<)/11..:S T<.-·n...:m1~ ...:'>a partir dt:. 

L -- A11µ l ;mg l.1f~;J~~~~~~~~:~~~:1~(~- ·¡ 
Donde: X~ Latitud de la est;1c10n tcrrc11a 

Y; Longi111d de la ...- ... 1;1..::ión tCflL'n.1 
Z~ Long1111d del s:11.!111c. 

Para la csrnción ti.::rr.::na 1ra11smisora; 

XTX = 19.35" N 
Yrx = 99.01° O 
ZsAT = 116.8° O 
A=Z-Y=ll6.8-9'>.0I = 177'J 

A'°-Z-Y 



Pura la Estación Rcccp1orn 

Xu.x = 32.50° N 
YKx = 117.3° O 
ZsAT = 116 8° O 

A=Z-Y= 117.3-116.8= 0.23 

[ 
( Cos 0.23 Cos 32.5) ·- O.l 512ü ] 

E1<x °"' AngTang Jscn10_23 + Cosi0.~3S~n~J2~5 = 52.17º ::t:53º 

Partiendo de una relación portadora a dc11s1dnd de n11do 1otal de 1-t ( dU-f\..111,,,.J_ tc11cn1os <111c 

,, 
log---"" 25 12 

A1111 IO 

SATELITli: TV-SAT (Alta Potencia): 

La relación portadora a nudo ;1~...:cndc111c se dclcrnnno a partir de );1 ecuación 21 considerando que 1my 8 portadonis 
en cada trauspondcr y modulación QPSK cuyo ancho dc banda es s11nilar a la velocidad de transmisión que para este 
e.isa se tomara de 1 Mbs 

[ _!.'._] = DF-;r~i t-207 15- 20k)gf,,,1¡_. -1."' -· L 11 _.._ 
R A T .,,..¡ 

DF = Dl'S - BOi ; 10 log ( l/n) 1 Atcmi;1dor~ -102 - 8 ;- 10 log ( l/H) = -119.030 [dOW/m~] 

sus111u~c11do \".llc"ll<..'" 

[ _!.'._ l · -1 l 'J tl l • 2 1 207 15 - 20 Jog 17 J -- 0.211 - J 1 6 
R" A ~ 

La relación (P/H.)1 bC uhllcnc <.k l.1 figura 8 co11s1dcra11do 1111 b:11.:h·oof de 5 ljUC es lo más que considera In labia . 

[ _!'..] ~ lü dU 
R~ 1 

. ·. [~ l =[~] +JO log VT = 16+ IOlog3xtu 6 =80.78 dBwH:t. 
Ro l R-1 

[ _!.'._ l :c::An11Jog(H0.7'J/IO) =--119-11215112 
Ro I 



Por lo que Ju rcl:1ció11 portadora ;¡ densidad de ruido dcscc:11tk111c es; 

-7, -'---~, --= 25.123 

226938.3 119432151.2 

[t] :o llllog25 l13~ l·llk.ll dB-11.t 

Lus pérdidas en el c~p;u.:rn libre p;ua d cnlacc dc!>Ccndcntc ~ou 

Ls = 183 . .SJ + 10 log [ 1 10 -12( 1- Los X-.os A)j+ 211 log Cv.u¡, 

L:,i = 183 . .51 + JO Jog I 1t11·12(1- cos 31 5cos o 21 Jj • ::!.tl log 12 8 ~ 2115.93 dB 

l-'I figura de 1ncn10 d1.: J,1 i.:~1;1.:10n 1crrc11a con~1d¡;rando 1 Back-olT de salida: 

l<.UI) 

PIRE= PlllE!.At - IJOO t In log( J/11) ~ <•5 - 4 5 t JO log ( J/8)""" 51 A6 (dDw) .. . ....... (24). 

Despejando de 2:" 

[~] _ [~ ll i'IRE •l._,.,-+ J. 1 w t '-un +K +H """"14.00J-SIA6+205.93+3.4+0.09-228.6 +IOlogVT dll 
I 1:-r - J-.u " -

[
Cl ] - " - = -"(, (,.1 t J(l lo~ 1" !O = 8 1322 
·r ,., 

dH-K 

La figura de 111éntv t;1111IHc11 !>C d..:1..:nn111a co1110. 

(G'7')1.T =-- G,111< -10 log (f1 ''\ 1 T,._ + l { l-;u11ilog-(l.11.uJIOJT1J) 

Considerando: 
LNA de 30 K 
La lcmpci-a1ura de :1111..:11;1 p:ir:l un angulo de in..;IJ11;1c1ón <le 53° es de 16 K 
El nmrgcn de !luna dcsccmJcnlc es de JA úB 
T, "'""275 K 

(GrT)¡¡ 1 =G,u,,-IOlog{ Jo 1 16 +149 .WIJ 

Por lo que el d1;í111c1ro di.:! pl.110 parabol1.:u cs. 

[ 
31 0·1222 +4::!. 27-.::!.(Jh.>i,t 12 811:HJ 3 ] 

D = Antilog 
20 

= 37cnt. 

¡¡¡ 



A conlinuación el Jis1;1do del prog1am;:1 dcsarn1Jl.m.Jo p.;1r:1 dclcrntiuar Jos dianu::lros rc:-l1111lc!:.: 

• Progro1rna que de1crn11na el dia111ctro del plalo pan1bólico en l;I cs1ación receptora Dm11 ... ~~1h.:a 
• en banda Ku. 
RESS="s" 
DO w1111.E 1u:ss - "!:." 
CLS 
CALL ENCABEZADO 
CALL SATELJTE 
CAl.L ENCAIJl'.:Z·\DO 
CAl.L TH.ANSMISO!lA (u1b1t¡U;Hi) 

CALL RECEPTORA (orb11ar;id) 
CALL ENCAHELADO 
CALL TELE\.'ISION tlm > 
CALL INTEHr\IODUl . .:\CJc >N 1' tdhit.s;11chh::'io) 
CALL l.:r--IC.·\Bl:.L.t\DlJ 
CAl.L ESTADO 
CA.l.l. I.l U\·¡ A( l '-l'Oll,1" u.r .... ..-01i;1'! ... t >,.COlllla'~ u.r.x1.:onfia'!(,) 
C Al.L ... \ Tr>..10SFERIC.l\S(t ":m!-!ulo.nanguln.1."f.r:oo;f) 
CALL ASCENDENTE(E!,ts;11.dL1:-..hlh.t"ll11vm,t.":llmosl 
CA LL DES( 'ENDENTI~-( tprndi.l ,pr;1d1.1p1 ;1d1t1.p1 rcfr;i¡; 1.s.r .... ;11mos.r:odl11na.,1clhll) 
CALI. ANTENA {1 >,.;1ni;11lu) 
CALI. ENC'AllE/.AIH) 
CALJ. DIAr\IETR(J¡r,[hn 1.1 1>,..1111<.11.1.r '!'.ldh r>,.I) 

CL.S 
PRJNT" l'·\H.·\~tF"l IH) 
PHINT" ----------------------------
PH.INT" SATH ITE 

V.\LOR .. 

""'·ll<-'111<.:S 
PRlNT USING" POTENCIA f\\'.1tr-.J r-11111; M•".p~)l<.:11c1a 

PRINT USING" ORBITA lgr.1<h1-.J "titf# H#".01h1la 
PRINT USING" PIRE fdfll ;:·'"'' ;J:J".p1r1.: 

PRINT USINO" DENSIDAD PI.:: Fl IJJ<) fdll'ru:I 111,:n•tl •n<".dh 
PRJNT l/SING" ANCHO PE B.·\NDA DEL Tf{_.~,~~l'I l'.i])f l{ l~llJ,,¡ 11111111 1111".b\\ 

PHINT lJSING" FIGURA DE r>..IERJTO i<.lfl'KI 1:11:111 1""'-Ft'>.it 
PRINT" PORTADORAS EN EL TRANSPONDFH. ".u 
PRINT lJSING" I3ACK OPF DE ENTgADA /dBI iti;:w ;dJ":h(lo 
PRINT USJNG" UACK OFF DE SAi.iDA ¡.in¡ '''"';: rttl".bü1 
PRJNT USING" POSICION DEI. A!TNlfADOR '""Hl.ii#":;11c 
PRINT USING" \'ELOCIDAO DE Tl~AN~t-..llSf1 l!'.i lt\.ll>ir..,'..,j 'J!f;!r; 1111".'-I 

PHINT USING" DENSIDAD PE t:1.u10 CO!{HFSl'U>."i )JEN 1 !·. fdll'111:l llf¡r;j; rl/1".dr 
PRINT tlSING" PIRf.: COH.RESl'ONflll-'.1'.".I E /cll1t ;;11¡¡¡¡ ,,,,",pudra<.: 
PRINT USING" l'ORT.•\DOfCI\ A DENSID:\I >PI· H1 ;¡¡>O I íl !'.\!. l1lf'1 111i,tt1 1111".t¡ndh 
PIUNT USING" POR l'ADOH.,\ A DENSIDAD DE IU IJ[ )() A~CJ:."-.:PLN n: ldllJ 11/llfll nll":t,prdb 
PRINT lJSING" PORT:\f)ClJ~A .-\ DENSID \D 1 >F JU ;¡po lll·- 11'.'TJ·R;-.!< 1 idlll 11,'li!!l l;#":prial# 
PHINT llSINCi" l'OH. l".·\Dl llC·\ A IH:f-.'Sil>AD 1 >J: Hl 'JI H l Dl·SCL!".PI :N rE ld!JJ t/11111! IJ;/".r"prdh 
PRINT USING" FIGURA flE l\ff.HIT< l !>!::!..-\ES f'Al-H >N TFIHUU'.N.-'\ jdlJ.'l..:J 1n11,1µ_1t¡1''.r-..g1dh 
PRINr USING" GANANCIA !SOT!{Ol'ICA IJE l ,A :\NTE:-: .. \ ldllil #1111/l 1111":g1.Jh 
PHINT USING" DIAr>..1ETHO DFL PI.,\ l O l'A!C'\13(Jl./CO ]n1t 1!1,iff1 11f"':pl;1to 
fNPUr" PUi.SE LATl:Cl . .-\ E!'-ITf'g PAHA ('()NTl;-..¡\!.·\I{ 1:1. ['IHl(.J{A:\tA "p;111::.a$ 

PRINT 
PRINT" ----------------------------------------------·-------------------
PRINT" ESTACIONES·¡ Ei{Hi'.¡-..;AS" 
PRINT" PARAf''.1ETRO THANSfl.HSOIU\ HU'F/>"TOH.\ 
PRIN'l"" ------------------------------------------------------------------------



PRINT" UBICACJON "1x$." "n.S 
PRJNT" POLARIZACION "1xpol$;" "rxpol$ 
PRJNT USING" LONGITUD (grados) ###.## ### ##";1slon;rxlon 
PRINT USING" LATITUD fgrados) #101.## llll#.##":1xlat:rxla1 
PRINT USING" FRECUENCIA (MJ 1..-:1 MI# /J# ###.##";hf;n..f 
PRJNT USING" ANGULO DE ELEVAC'JON (GRADOSJ ###.1111 ##H.ll#";lxangulo;rxangulo 
PRINT USING" PERDIDAS POH LLUVIA (LIBJ IHPI f.i.11 ##11 #ll":t.•dluvi:1:rxlluvrn 
PRINT USING" PERDIDAS ATl\fOSFEHIC'AS ldJJI 11;;;1 #1111# ##IJ.####":1.,atmos:rxa1111os 
PRIN'l'"-----------------------------------------------------------------------" 
PRJNT 
PRINT 
INPUT" DESEAS li''.ll'RJ/\flR L(IS Hl'.SULT.·\D(J:-; ~/u '" J/\.1PRIS 
IF IMPRl$-"'"s .. TI !EN 
CLS 
1.PRINT" 
l.PRINT" 
LPRINT" 

Hl'.SlJL rADOS" 

LPRIN·r" --------------------------·-
v .. \l.(H< .. 

LPRINT ·• SATELITE ··~.11~111<:$ 

LPRINT USING" ¡>() n· ~{ ·¡ ·\ j\\'.t~l·-r ... ,,:;¡ ¡;¡,,;"_¡hJkllCld 

LPRINT llSINCi .. OHIJlTA ¡grado-;J lit/ti# ##ff":c•rh11a 
LPRINT USJNG" l'llU: [LIB/ rJ11;W ;111,1".pm; 
LPRJNT l/SING" DENSIDAD PI-. Fl lJJO !<llJ.'m~J 11111/íl il//#",<lJS 
LPRINT llSING" ANCllO DE BAND.·'\ DEL TRANSPONDER lt\HVJ #tl##.###":bw 
LPRINT US1NG" FIGURA DE t\.IERITO ld!l/K) ###rl 1!,<i#",g1~:1t 
LPRINT" PORTADOHAS EN EL TRANSPONDER ",n 
LPRJNT US!NG" BACK OFP" DE EN"ll~ADA (<llJ) /11.¡;1!:.fl#il";hoo 
LPRtNT USJNG" B.-\CK OFF DE SALIDA ldBI IUI## #;lli",ho1 
LPRINT USJNG" POSICION DEL .·\TENU:\DOR 'hJ#tJ ##Jl''.~1tc 

LPRINT USJNG" VELOCIDAD DE TRANSMISION j/\tbu:-./~J 1i### #urt"."1 
LPRINT üSING" DENSIDAD DE FLUJO CORRESPUNDIEN n·: id!H~¡ #1J##.##fl":df 
LPRINT USING'' PIRE CORRESPONDIENTE f<lBI 111!J:fl tnlll".p1rclh1c 
LPRINT USTNG" POHTADOR.·\ A DENSIDAD DE Hl i!DO TOTAi. ldHJ ;Ulti#.#lf#".tpr<lh 
LPRJNT US!NG" PORT/\DORA A DENSIDAD DE RUIDO ASCE'.'.iDENTI'. !dGJ #### ###";t:»pnlb 
LPRINT lJSING" PORTADORA A DENSIDAD DC HUIDO DE JNTERNOJdBI #lti;# #illl".prial# 
LPRINT llSING" PORTADORA A LJENSIDAD DL RUIDO Dl:S( ·i::r--.:DFNTE ldBI µ,Jll# 111/#":rxprdb 
LPRINT USING" FJGllHA PE :>..tERITO DE L.'\ ESTAl'l(IN TEHH.Hl'N.t\ fdfl/KJIUllu/ #111/":r,glcfb 
LPRINT llSING" G.'\.N.-\Nc'IA iS(fl He ll'ICA DI: 1.A .'\NTLN.-\ ldll1j 11/NI# ~1J11l ... !_'.túb 
LPRINT USJNG" DIAr..IETH.O Ol::L PI.ATO l'AH-\!l( >LJCO [nij ;ili;f;! #:J/1":pla10 
LPRJNT 
LPRIN'l"' --------------------------------------------------------------------
LPRINT" ESTf-..L'/Cli'~LS ·1 r:HIU:NAS" 
LPRINT" PARAh1ETHO THAl'<SMISORA HECLI' H>H.A 
LPRINT" ---------·--------------------------------------------------------------
LPRJNT" UBICACION "1-...S." "1-,~ 

LPRINT" POLARIZACIUN "!,pul~." "r.-...pQl'i> 
LPlUNT USJNG" LONGlTI 1D l!:raLlo:.j tr;i,¡ f:i:;i. /1µ11 111111".1.,Jon.rxln11 
LPRINT USING" LATITUD fgrndosl ### #Ntl 11## rl#t/".1:>..lai,rxlal 
LPRINT lJSING" FRECl H':SCL\ l'-111•1 11~¡¡ 11 110 ;<i!;i i 1 ll•l"-.1xf.r,f 
LPRINT USJNG" ANGlJl.t) DE U.EV.·\CION !erado.si IHlll ll!ul 111111 ##/l".t.x:111g11lo;rx<111g11lo 
LPRINT USING .. PEJUJIDAS PO!l LLUVIA ldHJ #•!# ### 111-111. ###'';1,1Juv1:1;rxlluvia 
LPRJNT USJNG" PEHDIDAS AT/\10SFERICAS fdBI #li# #:i:! f!IUI /.111#",lxaunos:rxalmos 
LPRlNT " ------------------------~-----------------------------~----------------" 
ELSE 

ENDIF 
PRINT 
INPUT "DESEAS O íH.A INTER.'\CCION ~n "RES$ 



LOOP 
PRINT"FIN" 
END 

SUB ENCABEZADO 
• Encabc7..ado para la adquisición de los d1krc111cs da1m •. 
CLS 
PRINT" Programa que Jclcnni11;1 el diam..:tro min11110 del n . .:flcclor pan1bolico de la" 
PRINT" cs1ac1ón dmné::.1ic;1 n.::(.;cplor.i Pr(lpordona los d;1tos solicitados, y confirma" 
PRINT" su \".'llo; pn:..:;ionmu.Jo la 1ci.:la c111cr al fi11;1l." 
PRlNl. 
END SUB 

SUB S.-\TELITl: 
SH.AREO s.-11cl1h:~. P<>l.:1i..1.1. <llbiLl. p11~· . .ir ... b11 11. !!b.¡I 

SJIARED boi. boo. ;11c. orbi1;1ra<l.Jf,p111,:f1,1C 
PRINT T.-\.B(:?tl). " D:uos dd ;.a1d11c" 
l.JNE INPUT" Nomlnc del ;.at..:iltc '! .• s;11d1tc$ 
INPtrr" f'll1C111.:1a <k 1r;1n;.1111<;1ll11 c11 n.111;. "po1c11c1a 

DO \VI JILE pu1c11c1;i ·- ~ O 
INPU'l"" Po1cnc1a dd1..: ;...:1 111;1;.lH ;1 !l. nuc\,l \;¡Jor" pot..:11c1a 

LOOP 
INPlIT" · Po;.1ción órb1t,d (i:r.1.Jo" v Le111c .. un:L) "orhlla 
INPUT". PIHL: en dB . - "¡me 
DO \VI llLE pire·- .'." 

INPUT" El Pu-.: .Jdi...: :-.cr 111.i' (lf .1 5. 1111 ... ·\u d:ll<.• "p11c 
LOOP 
INPUT" "D<.:11;.uJ,1d d...: f·lu¡o ...:11 S:1Jut.H..1011 Jd!J·111·I "dfa, 
DO WtllLE dís -·~-:"O 

INPUT" l-:lFS d ... ·t>c !>cr 111c1101 .i -~11. nuc''"' \;1lor" dL-. 
LOOP 
INPln·" .-\11....110 di: Bauú.1 dc.:I tr.w-.po11d~·1 lfl-111/I "hl\ 
DO \.\'l llLE U\1· • ~o 

INPlJ'T' .. B\\' dchc ~cr m~nor •• <.:cru. 1n1c\u d.110 "h\\ 
LOOP 
INPln'" Nunu.:10 dL' por1:1dcH;1·, '-'º d lr,111..,por1d...:r 
DO \VHILE 11 •• P 

JNPlrr" Nú111crll <l ... ·l1..: ;...:r 111.1'''' .~ !I r1~1c\o ,·;1101 "11 
LOOP 
INPUT" F1g11r;1 dc tllL'rllc• en ldl>-'KI "i!t:-.;11 

INPUT" B;H.:k-Olf .. k: l:n11;1d.1 " '''"" 
INPUT"· 13aci..-oor ... k S;1Iub "hoo 
INPlrr" · po~u.:1ón del ;11..:1111.1<1,11 ";11c 
'Caknlo de la dc11..,1d:1d de flu.10 corrc;.¡h111dt("nlc 
df=df~-boi t ( 111*(1.0G lll( J/11J)) 1 :lle 
'C;1lc11!0 dd pi1c 
pin:frac-' pnc-h<>ol( 10•11 (}(jJO( l/n)l) 

'Co11vc1s1ón a radianes di.: la po!.i..:1011 c~1.1ciu11ana 
01bil:1r:1d=(:l. 1-11 !i92(1!i-l*n1h11:1)/I so 
ENDSlffi 



SUB TRANSMISORAtorb11arad) 
'Dalos de la estación transmisora 
SHARED tx$,l:-.;polS.lxlo11.1xlat.txa11gulu,lxf.l,fdb 
PRINT" Datos de la cstacaon trans1n1sora" 
LlNE INPUT" .. Ubicación "tx$ 
LINE INPUT". Polan..-..:.H.:wn "txpolS 
INPUT" .. Longitud {grados) ¡_;r..;ntcsnn:l!>) " l'>lon 
INPUT" ··i.atitud (grados'.'!" ccntcsinms) "t:-..lal 

INPUT"· Frccucnc1a ascendente en Gt!!;1hcrt<. "l.,( 

DO WHILE txí < lO OR 1xf > :!O 
PRINT" El progr:nna solo íunc1ü11a cn h;mda KutrOill!!O <le 10 a 20 lGHL.})" 
INPUT "··proporc1on.:ir nucvann:ntc el valor en banda Ku" txf 

LOOP 
'Convcr!:.ión de grado~ a rad1;u11.:,. 
t.xlomad=(J.1415'J2(15.\"'txlon)/l 1-10 
txlatrad=(J. J.\ 159.2l1:'i.\"'hbt )/ l xo 
'Calculo del allt!Ulo a~cc111.h::ntc 
x t=l(co1'.lorh1tarad-1,l0nt:1dl)•~·,,s(t'-l:1traJ. ,,.11 J 5126 
x2=( (sin( orb1l.:1raU-1.-.. Jonr ,ad J ¡··· .2) 1 11 ( 1.:os¡ orln ta rad-txlonrad) )~. 2 )'"'((si 11( tx1atrad))"'2)) 
txdcva=ATN ¡,l/{SQR t,2))) 
txangulo "-- ({ 11:1n•l:....t.:k,·;11/.•. 1 ·1 l."'J2t>:"·I) 
'Frcc11cnc1.:1 as..:c11dc11tc en dB 
txfdb = 2o•LOGIOtl'\..Í) 
END SUB 

SUO RECEPTORA (01b11:11:1rJl 
'Datos de la c~ta-.:1011 receptora 
SHARED r:-.$,r:-..pol$.r:-.lon.r,J.1t'.r:-.;mgulo.rxf.Ls 
PRINT 
PRINT" Dalos de \.1 t..:!>l~1c1011 n.:ccplora'' 
INPUT " . Ulni:ación " r:-..$ 
1Npu·r" · Polari..-.. acion " r:-.po1$ 
INPUT " .. Lon~ilud (gr¡¡dos) cc1111.:s111i;1s) ,. rxlon 
INPUT"· Latitud {grados y 1.:c11tcsin1a~J "''lat 
INPUl-" ""Frccuc11t..:1a dcsc.;:ndcnlc en G1¡.!:thcn;:: "r'\..f 
DO \VHILE nf< ltJ OR rxf > 20 
PRINT" El pro!:rama solo íunr.:rnna en b:1nd;1 1'.u{rango di.:- lO a 20 lGHzl>" 
INPUT"· ptoporcionnr 1111< . .:" anv.:11tc el v;1\or en handa Ku" rxf 

LOOP 
'Convc1s1ón de 1~1a .. h1..; .1 r;1d1.111c..; 
rxlonrad-"'0.1.\ 15'J2<>5-l•r..,.lnn)il~tl 
rxlntr;id=(J.14 l 592t>:'i.\"'"r:-.lat J/ 18tl 
'C;:1lculo del angulo :.1!>r.:c11d~11tc 
x l "'0 (lco~{or\l1tarad-r:-..lonrad) 1•cu~tn • ..J:11r;1d l )-0 l 5 l 2tl 
.... 2 =( ( sin(orbi tar:id-rx!Oll r:1d)) ".2 )+ ~ ( ( co<>I orbi tarad-rx 1 onrad) )" 2 )"' t.tsin(rxlatrad))"2)) 
rxclcva = ATN (:-..1/{SQR (x::!.))) 
rxangulo = (( 1xo•rxdcva)f.'- l ·l l :'>~i.!(>5-4) 
rxfdb = 2o•LOG tucrxf) 
'Perdidas en el csp<tc;10 l1b1 t: en el cnl:icc di.::sccmkn1c 
factor 1 =(cos{ r..,.Jat rad) )'"' ( cos( ( orb1 t:irad-r xlonrad))) 
factor=LOG IO( 1+(0 . .\2'"'( l-foc1orl ))) 
Ls= 183.51-1 ( 1o•ractor)+1~fdb 
END SUB 

llUS 

ANP.XO 
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SUB TELEVISION (bw} 
SHARED vt.vtdb#.tprndi,tprdb 
PRINT" Datos de la sci'lal de 1ch:vb1ó11" 
PRINT 
PRINT" De las su~t1il:11te~ llhHl11lac101w~" 
PRINT 'º 1- Anal6i;.1ca. 2- BPSK. ::1- QPSK -4- Alguna ulra" 
INPUT" Q11c modnlacaón cst;1!> cmplt.:;111do " 1no 
DO \VlJILE 1110 ..::::- 1 

INPUT" El proµ1:11na c~ \ahúo p.11:1 <JPSK. Dc~ca~ Tcr111111ar sin "s$ 
IF sS--="s" TllEN END 
INPUT" Para con!1n11a1 l<.:1,..k;1 cl 11u111c1,~ cor1..::-¡H111d11.:111c a <)l'SK "1110 

LOOP 
INPUT" ··\h.:loc1d;1d de 1ra11~1111~1ó11 cu 111c¡!:ih1ts P•H M.:gu11do "\ 1 
DO WlllLE vt > bw OR ,., ·~ o 

INPUT" 1ccordar qu.:: CI'- v·T.._ B\\' Ud 11:111-.po11.J.,;r 1..::r111111ar s/n "si$ 
ifs1$-="s" TilEN END 
INPU'I' •• Pro¡x.1r .... ·H111;1 VT qu..: ..:11111pL1 ._:,in la an11..·11or .._.imh ... ·11H1 "' t 

LOOP 
INPLJ"I'" · 1h.:l:1...iun d..: p1•1L·11.._1:1 .1 <kn~•d.1<.J .¡,. 1111do 1u1al c11 d!J-1\111•." t¡udt.> 
DO \VlllLE tpnlb · 1J 

INPUT " l~I datu al\IL'ílUí d~l'<.: "~·1 111.1\ cH .1 v.:1 el 1 ..:rm111.11 '»1 ll " ::;:::!$ 

IF s2$.• "~"TI !EN END 
INPUT" P1opor..:1ona 1111c;\:1111 .. :ntc: d dato 111.1\ur ;¡ o.:i:rn c.:11 dB-1\.tlJ.i; "tprdb 

LOOP 
'Rclac1on ponallura a d..:n'»idad dc 11111\u .id1111..:11:-1.111.1l 
1prnd1=EXP l ll¡ lprdb/ 1 ll) 
'Velocidad de 1ransn11!">1Ull <..:11 Lll l 
ndb#=l(l•l(LOCi 10(\t• lc<>))) 

ENDSlJB 

SUB INTEH.t>.10DULA<.'IUN ¡ \ 1db':.~;11d1tc~) 

SHARED iprnd1#.pna l # 
INPUT"· Hcl:1c1611 portadnra a n1Hlo d.: 1111crmod11lac1ón en dB-l-lz .. pridb 
'Con\'cr~ion de port:idur;i a n11dn a dL'll«1d,1d dt.! n1ido 
pl'ia l#=(pndbi\!dbtl) 
ipradi#={EXPIO((pt1:1\1• In¡¡¡ 
END SUB 

SUD ESTADO 
'Ubicación del tr:111~1ui,;,1r y 1..::-.:..::ptor en dif.,;1..::1111,;s c1111d;1dc!t lcdcra11v;1s 
SHAllED 1:-....-ona'!; .. r-.,,,..ona";,. ¡,o;.;unlía'!o. r. .... ..:onfi;1'~<. 
PRINT" De la~ .'>1z_:,11..:111.._., ~·1111d.tdL'~ kckr;l\I\ as ., 
PRINT 
PRINT" 1- Aglla!-.C.:d1 ... ·11l.,;!t 

PRINT"' 2- B. Callforma 
PRINT .. 3- ü Cahfo1rna S111 
PRlNT .. 4- Calllpcchc 
PRINT" 5- Co;1huila 
PRINT., 6- Colima 
PRINT" 7- Chiap~1s 

PRINT" 8- C'hihuahu.i 

1 ~- Ci1u::nc10 
I 1- l lidal¡.:o 
t4- J.1\i~(.;'ú 

~1- Q111111ana Roo" 
:!4- S;1n L111s Potosi" 

1 ~- Edo. dc ~h.:,1..:0 111- Sonora" 
J{1- l\.licho:ic~i11 27-Tabasc(l" 
17- l\.1orclos 
18- Navarit 
l<J- Nuc\ol . ..::on 

2S- T:11naulip.1s" 
:?•J-Tl:1;o..;cala" 
JO- Vcracnu. norte" 

viii 



PRJNT" 9- D.F. 
PRINT "10- Durango 
PRINT "11- Guan.-ij11;110 
PRINT 

20- 0.:1xaca 
21- Puebla 
22- Qucrclaro 

3 1- \.'cracnJz sur" 
]2- Yucarnn" 
33- Zo1catccas ·• 

INPUT" Nluncro donde se uhic:1 la csl;H.:1611 1r;1ns111isor;i 
DO \Vl IJLE f;'(C('!--~.< J or (X(;f~t.>.l.l 
INPUT" Proporciona 1u1cva1ncntc el dalo de la cs1:1c1011 1r;u1s1111so1;1 " l~cl'~'(. 

LOOP 
INPUT" Niuncro <lo11dc.• ~e 11b1...:a Ja c~radón n;c1.:p1ora d()ll1cs11ca " r'l:cl'~ú 

DO \VHILE n:ct'!-U<l or r.'l:•.:l"!.-,>--~J1 
INPlíf "Proporci011;i llllC"<llllClllC el d:110 d;: J;1 ..::sl:h.:1011 1eccp1or:1 "r'l:ct'!·ú 
LOOP 
'Ubicncion dd c'itado con r1.-·:-.p<.:..:1n a t1 /Olla ¡:..:or1;11ic;1 de J111,·1a 
FOR 1=1 T02 

SELECT CASE L-.l:I''.·;, 
CASE= :'i.8. IO. IX.:'-':.> l .. on:i" .. n 
CASE= 2 . .l.19,2<• /"Olla'!t. 0 l 
CASE= 2.J.28.1<> •ona" .. --2 
CASE= (J.J.1. J .5.17,21.2.:'.' . .:'.''I n1n;i0 ;,. 1 
CASE= 1.<>.I 1.1.:'.'.l-l.Jó l"on;i".,-'.J 
CASE o..· 7.20,27 . .11 1"011a"o-'~ 

CASE - ..i. 23.32 1"011<1'!<• -r, 
END SELECT 
IF J=I Tf-IEN f'l:/011;1";, -· /ün:1"n 
(."(ct'!-O=r:-.:ct'~O 

NEXT l 

' Ubicación dd porccn1:1.10.: dL" coufi;1bllu.fad 
PRINT 
PRINT" Los s1gu1c11res '' 11ú111t::n1" n:pre~c11f¡¡11 porccnt;lJCS de confiabilidad" 
PRINT 
PRIN·r" O- •J•J •J•J"., 

PRINT" 1- 'l'J 98"., 
PRINT 

2- <)•J ,, .... ~ ;, 

J- •J'J ''º";:. 
4- 'J9 NO~;," 
:5- 99.50'.';," 

INPUT" '"C)uc 11ú111ero <k ... c.:is u~ar en d cnl;1ce <l!>C<.::11dc111c 
DO \VJfiLE 1.-..eonfia"f, <o or 1xco11fia'.';. > 5 

"l'1:COflfi¡1'!{. 

INPUT" El d:110 ;isccudcnle 110 es valido ··1111c,·:1rt1e111c prop(lrc1or1¡¡Jo" lxconfia~t. 
IOOP 
INPUT" ·Que r11·1nn:ro dc~c<t'> u:,.;ir e11 el enlace tlc~ccn<lcruc 
DO \VlllLE n.co11fia";, <o or r'-confi.1'! .. "" ~ 

INPUT "El dalo dcscc11dcnlc 110 es "·;if1do proporc1011alo de JllH!\o "r.'-Confia~-<. 

LOOP 
ENDSUB 

SUB LLUVIA( l.'\;ton.-i'.'~ •. t'-/nn;i•.·~ .. t 'l:COnfia'~ ..... r~contla'Vu) 
'CALCULO DE 1-AS PEHDJDAS POR LLUVIA 
SHARED t:-...llt1vi<1 , rx/lu\"la 
DIM txrain(6,5J. r-.1<1111(f>,:'i) 
'J\:fatriz de ~rdul:h c11 1:1 Jra11~1111~1011 
FOR J =- OTOt> 

FOR J •=o TO 5 
HEAD L'.r;d11{ l. r) 
NEXTJ 

ANK: O 



NEXTJ 
DATA 8,6.6.5.3.J.5.J.I 5 
DATA 5.4.4 5.2.5,1 .. l.l,O 
DATA 12.7,11.10.9.2.6.8.3.tJ 
DATA 11.6.10.2.8.2,6.3,-l.2.2 2 
DATA 12.5.11.2.I0.7.H.5.5.9.J.h 
DATA 12.2.11.3.10.5,8 2,5.8.2 6 
DATA 13.9.12.3,11 1.8.9.6,2.9 
'!\1atri;. de pérdidas en la n.:cc¡x.:1011 
FORl=OT06 
FORJ =(ITO 5 
READ rxrain( l.J) 

NEXIJ 
NEAl' I 
DATA<> Ah .l.J,15,1 ,o 
DATA '.l -t .2.5 .0.5 .o ,O .o 
DATAI0.7.'J .8 ,72.-18.lt> 
DATA 9.<> .8.2 .r • .! AJ .:!.2 .o::.:! 
DATA 10 5 .•J ::!. .s 7 ·" :'i .19,1 h 
DATA 10.2 .9.3 ,8.5 ,6.2 .3 8 .O.tí 
DATA 11 9 ,10 .. l .9 J .h.9 ,.1 .o 'J 

lslluvia=-1:... ra1 n( tx.l'.ona'!-';,.1,con!1a'!·;.} 
rxl lu,·in=r.'\.ra111{ T:\.L01ti1'! ¡._ r.xconl1a%>) 
IF (lxlluvia or rslh1\·1n) <= o THEN 

INPUT" Los d;llos proporcionados no aplican. deseas otra intcración sin" sol$ 
IF sol$ •-"11 .. TI IEN 

END 
ELSE 
CALL EST.-'\DO 
CALL ENCAUEZADO 
CALL LLllVIA (t.x.roua'! ... r,.ro11;1'?u.l:'\conlia'!-~.rxconfia~'..) 

ENDIF 
END IF 
END SUU 

SUB ATMOSFERICAS<r,a11¡;11lu.txangulo.r:-..f.l-'O 
'Determinación ch.: las pérdu.bs atmosfL!ncas 
01rv1ga~c~(10 .. 11 
SHARED l.xatnHh, 1 'at11H1 .... 
'Matri.1. de pénhda~ ;11mosí..:1 i..:.1s p.ira d1fl:r...,11tcs :"u1g11Jos de clc\"aci6n 
FOR 1 cctl TO JO 
FOR J =o TO -1 

READ gascsll.J l 
NEXTJ 

NEAll 
DATA 4 5. O'). o 25. n no. o 11-i:'\. 5. l. tt 27, o.75. o 05 
OATA57. 12.0J, OX, 11053.7. 1 •.o.JJ.O.<J7,0056 
DATA 7 •>. 1 -1. tJ 1.1. O :!..l. O Oo. !O. l.C>. O .18. 0.28. O 072 
DATA l·I. 1 '). f) ·17.11"l4.11 oX7. :.!l. 2 5. Oh2. O -t5.o.1 I 
DATA 18 .. 'i •1. O ')l. 1i 7. o 20. 5-l. 7. 1 2. o •J. O 21> 
DATA 511. 7 5. 1 •1. 1. c1 .."X 
'l)c1cr111111.1c1l>11 d._, la l''-'ldlll.1 a1111u~1...,11 .... 1.., ;1.,<...l..'.11d .. ·111L·~;. dcsccudcnlc!. 
;.·1=1 ... ;"i11g11lo 



n=ucr 
FORl=l lo2 
'selección de la columna en la n1atriz de pérdidas 

SELECT CASE y3 
CASE = o . <.-1 5 .column;i"'•O 
CASE =-t.5 ,<K :columna=l 
CASE =8 • < 15 coltimn.a=2 
CASE =15 .<-15 :columna=] 
CASE =-i5 ,<'JO. I :columna=4 

ENDSELECT 
'selección del rc11glo11 en J;¡ matri.r. de pérdidas atmosféricas 

K_2..:(fl)-fh(fl) 
IF K2>0.5 TI IEN 

K.3"-"fi .... (fl)-'J 
ELSE 

K3-'-fíX(fl)-JO 
END IF 
IF l=I rhcn 

colun111at X'"'Col111nna 
ccnglont.x=KJ 

ENDIF 
fl=nf 
yJ='rxangulo 

NEXTI 
rcnglourx=KJ 
colun1narx""col1111111a 
rxatn1os= g;1scs(rcnglont..,..columnatx) 
tx•1tn1os= gases( n.::.nglonr ..... colunnwrx) 
ENDSlJU 

SUB ASCL::NDENTL(gt~;11.Uf.1:-..fdb.1xlhn.-1a,lxatJJ1os) 
"C•1lculo de la rclac1ón dcni.idad a nudo ascendente. 
SHARED t.,pnlb.1xpwd1 
txprdb=dft·gtl>at-.. ~07. J 5-1,1Uh-l\.lluna-l\.;1tn1os 
txprndi~EXP IO(t.,prtlb/I OJ 

ENDSUil 
SUD DESCENDENTE¡1p1;1d1.1,prad1.1pr;1d1ff.pircfrac.Ls.rxatmos,rxlluvia.v1db#) 
'C.ilculo de l;l rclnc1011 ponadorn :.i densidad de n1ido descendente en dB. 
Sl-IARED rxprdb.r.xµldb 
rxpradi = l/(((l/1prad1)-( Jíl\.fH;1d1)-( l/ipr:1d1#))) 
rxprdb = !O•(LOGJO(npr.uil)) 
'Calculo de la figur;1 de rnc111n de: la cq;i..:ión ltTrcrm 
rxgtdb=r.xprtlh-p1rclr:ic • L~ t rx.itmos+rxlJu\·i.1-228.6 +-...-tdb# 
ENDSUA 

SUD ANTENA{rx;lng11Jo) 
SHARED r..:llnlcna 
DHVf noisc(1-l) 



'Vcclor de va nación tip1>.;a 1.k Ja lr.::111pcral11••1 di.: nudo de una amena 
'en función dd ángulo de clcn1c16n en la csrncion RX 
'PRINT "1:-;:'rngulo.rxá11gulo" 1~j11gulo. r:'\a11gulo 
FOR J=O 10 34 

READ JlOISC(J) 

rcm PRJNT 1101sc(J), 
NE:\.l"J 
DATA 44 17 .. fo. 35.:!7. 11 f><•. 2X e>l. 2-<> hú. 24.44. 23.115. 21.C.C.. 20.83 
0ATA20. l'J.lt>, JX1>l. IX05. 17.HO. 17 50. 17.22. 16.94.16.KJ. 16.77 
DATA 16.55. lh.44. lú 11, 11> 22. lt>.11. u •. 05. J<>, 15.HH, 15 77. IS.66 
DATA 15_55, 15 27. 15. 14 72. 1444 
'Dc1crminac1ó11 di: 1:1 po!>1c1ón dcnll"o dd n:L:lnr Je p..::rd1das 

Z 1 ~~ (rx.:in~ulu/2 5)-íh.( r";'in!'.Ulo/2 5) 
IF 71>0 5 TJ!EN 

z2~-rhtrx;mguJ1,_,,'2 51-1 
ELSE 

Z2 li.,(tr,,111!!11101/2 51-2 
END IF 

r:'\.;1111cua .=-. 11n1~r.:1L2) 

END SUB 

SUB DIAl\1ETIHJtr"llm 1;1.rx:intcn;1,rxg1Jb,r,I) 
SIIARED gtdb.plato 
'Tcrn¡x-ratur:i di: n11dn dd>1da ;1 llu'\ 1a{lpl 
PRINT" Cuanto '\:tli.: J;1 li.:m¡H.:ratura di: pn.:<..:1plla<..:1011 c11 KELVIN." 
INPUT" en c;i~o di..'. ck~conoccrb ll:clca 275 •• tr 
PRINT" ·rcn1p..::1at11r:-. cid LNA. al 1g11.1J qui.; alll..:~. ~1 la d..:~..:onn.;;cs.'' 
INPUT" h.:cka 25 que es \"alnr cl;i.<,í,;:o" LN.-'\ 
'Cúlculo ÚI..'. la tcrnpcr:11ur;1 de ru)(h1 ddm.Jo .11 kmHlll..'.110 de llu'\ 1;i 
tp 0~tr'"'{ 1-EXP 10(1 xlhl\ 1a.'- lt1)} 
'C;ílculo de la ganancia 1.<,otrop1..:;1 dc l.1 a111i.:11a 
g1dlF-'í:'\gtdb. { Jo•¡L()("j JU(.l.Nr'\ t r.'<l/ll<:n;i-+ lp)ll 
'Calculo del d1amc1ro 
r.,fn1h.t.""2o•(LOG 1 ll(r"f"' lc1)l 
platol =(t;idh+-12 27-r.,fmlv.)/20 
pla1o=EXP llltpla1u 1) 
ENDSUIJ 

ANK'\'.0 



DBS 

PARA.METRO 

SATELITE 
PIRE [dB] 
POTENCIA [Watts] 
ORBITA [grados] 
BACK OFF DE ENTRADA (dB] 
BACK OFF DE SALIDA [dB] 
PIRE CORRESPONDIENTE [dBJ 

RESULTADOS 

DENSIDAD DE FLUJO [dB/n1 2] 
FIGURA DE MERITO [dB/K] 
POSICION DEL .. ATENUADOR 
PORTADORAS EN EL TRANSPONDER 
VELOCIDAD DE TRANSMISION (Mbit:s/s] 
ANCHO DE BANDA DEL TRANSPONDER (MHz] 
DENSIDAD DE FLUJO CORRESPONDIENTE [dB/K] 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO TOTAL 
PORTADOR.A A DENSIDAD DE RUIDO ASCENDENTE 
PORTADOR ... Di. A DENSIDAD DE RUIDO DE INTERMOD. 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO DESCENDENTE 
FIGURA DE MERITO DE LA ESTACION TERRRENA 
GANANCIA ISOTROPICA DE LA ANTENA 
DIAMETRO DEL PLATO PARABOI. .. ICO 

E.S'l'AC l ONES 1'Ef~HENAS 

[dB] 
[dB] 
[ctB] 
[dB] 
[clB/KJ 
fdBi.] 
[tn] 

ANF-X<> 

VALOR 

Solidaridad 
50.700 
45.000 

113.500 
8.000 
4.500 

35.408 
-100.570 

7.550 
J.4. 000 

12 
3.000 

54. ººº 
-105.362 

14.000 
74.756 
80.771 
14.000 
19.990 
36. 199 

0.715 

PARAMETRO Tl<AI1SM1SORA RECEPTOHA 

UBICACION 
POLARIZACION 
LONGITUD [grados] 
LATITUD (grados] 
FRECUENCIA [MHz] 
ANGULO DE ELEVACION 
PERDIDAS POR LLUVIA 
PERDIDAS ATMOSFERICAS 

[grados] 
[dB] 
[dB] 

D.F. 
Ljneal 
99.010 
19.350 
14.000 
61.909 
11. 600 

0.060 

Tijuana 
Lineal 
117.300 
32.500 
ll.728 
51.954 

º-ººº 0.053 



RESUI..TADOS 

PARAMETRO 

SATELITE 
PIRE [dB] 
POTENCIA [WattsJ 
ORBITA (grados) 
BACK OFF DE ENTRADA (dB] 
BACK OFF DE SALIDA [dBl 
PIRE CORRESPONDIEN'I'E [dB) 
DENSIDAD DE FJ..,UJO [dB/m 2) 
FIGURA DE MERITO (dB/K] 
POSICION DEI_. ATENUADOR 
PORTADORAS EN EL TRANSPUNDEl..'.. 
VELOCIDAD DE TR?.NSMISION [Mbits/s] 
ANCHO DE BhNOi\ DEL TR.;~NSPONDER (MHz] 
DENSIDAD DE FI ... UJO CORRESPONDIENTE [dB/K] 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO TOTAL 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO ASCENDENTE 
PORTADORA A DENSID.l\.D DE RUIDO DE INTEH.MOD. 
PORTADORA A DENSlDl\D DE RUIDO DESCENDENTE 
FIGURA DE MERITO DE LA ESTACION TERRRENA 
GANANCIA ISOTROPTCl\ DE LA ANTENA 
DIAMETRO DEL PLATO PARABOLICO 

E.S'l'F-.Cll.Yi'JES TERHENAS 

PARAMETRO 

UBICACION 
POLARIZACION 
LONGITUD [grudos] 
LATITUD [grados] 
FRECUENCIA [MHz] 
ANGULO DE ELEVACION 
PERDIDAS POR LLUVIA 
PERDIDAS ATMOSFERICAS 

[grados 1 
[dB} 
[dB] 

'l'í<f\N,:-:;MJ .SDI~~'\. 

D.F. 
r_,i ne,:• l 
99.01.0 
19.350 
14. 700 
66. 84 5 
11.600 

0.072 

{dB1 
[dB] 
[dB] 
[dB] 
[dB/K] 
[dB:i.] 
[m) 

VALOR 

GALAXY 
60.000 

120.000 
95.000 

B.000 
4.500 

~16.469 
-103.000 

2.000 
14.000 

8 
3.000 

.?-1. ººº 
106.031 

14.000 
68.101 
80.771 
1·1. 000 
12.296 
3·1. 406 

()_ 533 

H.ECEPTORA 

Tijuana 
circular 
117.300 

32.500 
12.800 
45.167 

2.500 
0.056 

3R 



RESULTADOS 

PARAMETRO 

SATELITE 
PIRE [dB] 
POTENCIA [Watts] 
ORBITA [grados] 
BACK OFF DE ENTRADA fdB] 
BACK OFF DE SALIDA [dB] 
PIRE CORRESPONDIENTE [dB) 
DENSIDAD DE FLUJO [dB/m 2) 
FIGURA DE MERITO [dB/K] 
POSLCION DEL ATENUADOR 
PORTADOH..l\.S EN EL TRA.N'SPONDER 
VELOCIDAD DE TRANSMISION (Mbits/sl 
ANCHO DE t-;r-...NDA DE:L TRt'\NSPCNDER [MHz) 
DENSIDAD DE FLUJO CORRESPONDIENTE fdB/KJ 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO TOTAL 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO ASCENDENTE 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO DE INTERMOD. 
PORTADORA A DENSIDAD DE RUIDO DESCENDENTE 
FIGURA DE MERITO DE LA ESTACION TERRRENA 
GANANCIA ISOTROPICA DE LA ANTENA 
DIAMETRO DEL Pl,ATO PARABOI...ICO 

E.ST/\.C IONES 'I'ERE.ENJ\.S 

PARAMETRO 

UBICACION 
POLARIZACION 
LONGITUD [gr<'ido~-;;] 
LATITUD [grados) 
FRECUENCTA [MHz] 
ANGULO DE ELEVACION 
PERDIDAS POR LLUVIA 
PERDIDAS ATMOSFERICAS 

[grados) 
[dB] 
[dB] 

TRAI•ISMISOR.P,. 

D.F. 
Lineal 
~J~~.010 

19.350 
17.300 
59.552 
11.600 

0.110 

[d8] 
[dB] 
[dB) 
[dB) 
[dB/K) 
[dBi.] 
[m] 

VALOR 

TV SAT 
65.000 

200.000 
116. 800 

8.000 
4. 500 

51. 469 
-102.000 

2.000 

1 4. ººº 
8 
3.000 

27.000 
-105 .031 

14.000 
67.648 
8 o. 771 
14.000 

8.089 
3 o. 901 

o. 356 

RECEPTORA 

Tijuana 
Circular 
117.300 

32.500 
12.800 
52. 174 

3. 400 
o. 056 

J\N ::so 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Normas y Estándares para la Transmisión de Televisión
	Capítulo II. Televisión Analógica
	Capítulo III. Televisión Digital
	Capítulo IV. Televisión de Alta Definición
	Capítulo V. Clasificación de los Servicios por Satélite
	Capítulo VI. Segmento Espacial
	Capítulo VII. Segmento Terrestre
	Capítulo VIII. Cálculos de Enlace
	Capítulo IX. Televisión Directa en el Mundo
	Capítulo X. Costos
	Capítulo XI. Aplicaciones
	Capítulo XII. Conclusiones
	Capítulo XIII. Bibliografía
	Anexo



