Zey.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE PSICOLOGIA

UTILIZACION DEL I.D.E.A. PARA EL ANALISIS DE LA
EJECUCION EN MATEMATICAS Y EL DESARROLLO
DE UN PROGRAMA CORRECTIVO EN NINOS
DE PRIMARIA.

T D S I S

PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN PSICOLOGIA
P R E S |3 N T A N
MA. DELIA AGUIRRE PARRA

ANA DEL CARMEN ROMERO HERNANDEZ

ASLSORA: DRA. SILVIA MACOITLA

ASESORA TFCNICA- LIC. IRMA CASTANFDA

MEXICO, D. F. 1997

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FEDERICO AGUIRRE MARTIN

ENRIQUE MORALES

LIC. DAMARIZ GARCIA CARRANZ. A

MORALES

ALFONSO GU l'erRl/TRlJO

QUEREMOS HMHACER Pl
AGRADECIMIENTO A TODAS AQUELLAS
PERSONAS 7 ALGUNA  MAN
COLABDR 4RON EN REALIZACION DE
ESTA v, NOSOTR. S

PARA

.SUI-ICII \’l[- FUERZA VIRTUD PARA
DEFRAUDAR EI. APOYO, LA CONFIAN
PACIENCIA QUE NUETROS PADRES,
PROFESORES Y SIERES QUERIDOS AN
DEPQOSITADO IIN NOSOTRAS Y CONSERVAR
LO QUE CONSIDFERAMOS QUE KES FEL MAS
ENVIDIABLE DE 1L.OS TITULOS DEL [TOMBRE,
El. SER AGRADECIDOS, PORQUE EN ESTO
RADICA EL SECRETO DEL EXITO EN A VID.A.

PREPARARSE ES UN DON QUE SE NOS HA
OTORGADO Y PONER LOS CONOCIMIENTOS
APRENDIDOS EN  BENEFICIO D LAS
PERSONAS, FES UNA  OBLIGACION QUE
HEAMOS CONTRAIDO Y QUE YAMOS HA
CUMPLIR.

DRA. SILVIA MACOTELA FLORES
LIC. IRMA CASTANED. A RAMIREZ

LIC. GABRIEL VAZQUEZ FDEZ.

LIC, ANGE

ES MATA MENDOZA



INDICE

Pag.
INTRODUCCION 1
1.- LAS DIFICULTADLS DEL APRENDIZAJE s
: Delinicion 0
H racichsticus 12
H Cansis 15
Dingnostico 18
Tratnuents 24
1L- PROBLEMAS DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS 35
. Caracterisacion X8
i Tdeunuli 39
H Estudios Realizadas en Mivico 42
: Deserpaiondel 1D E A 16
TH.- METODO 50
-
i 50
! a1
H a1
i A2
1 lustromenie 53
i Tipo de Regstro 53
i Dsena 83
i Procedimiconio 54
| Prograns de trtiento 53
IV - ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS 57
{
} V.- DISCUSION Y CONCLUSIONES 72
: ROFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ks
i ANENOS
¢



INTRODUCCIO

En todo salon de ¢l

ses existen nifios que manifiestan problemas de aprendizaje. en el

sentido de que s

e ajustan con diticultad a los requerimientos escolares

situacion

repercute direc

nente en un de

clente desempeno excolar

En el ambito escotar la medicion del desempefo se realiza mediante  parametros

preestablecidos de rendimiento que se representan en calificaciones, las calificaciones bajas

.

e

acian con baju rendimicnto v cuando se

ta de nifos con inteligencia normal que

Tacasan en dreas especiticas, se habla de problemas de aprendizaje cGeavheat, 1987)

Este fenomeno, no solo imvalucra al nino, sine tainmbicn a padres v macstios bzn ocasiones, la
presion que ejercen sobee el nifio exigidndole la realizacion de tireas que el no puede realizar

adecuadamente, trac como conseeuenoiit una sucesion de fracasos que se van acumulando a

o largo Jde su historia escolar, egando inciuso i colocaria en posicion desventajosa frente
compaieros, v tinmiliares tsta sitdacion puede cenerar contlictos adicionades al va existente
Los problemas de aprendizaje incluven  desordenes en la atencion,  la motricidad, el
razonamienta, la memorta v o que hoy se conace coma  problemas  especificos  de
aprendizaje que se refieren a dificultades particulares respecto de la lectura, la cseritura y

matematicas (Cantaneda, TU8N)



an dificultades en alguna de estas tres areas, en dos de cllas o

Existen ninos que muoes

incluso en las tres Independieniemuente de esto, ¢l hecho es que estas dificultades repercuten

directamente en el rendimiento

Se ha reconocido la imporrancia del dominio de la lectura, la escritura vy las matematicas en

el exito excolar del individuo Tambieén se ha reconacido que fos primeros anos escolares son
s por esto gque se deben promover estudios que contribuyvan a la solucion de

detinitivos
ables en Jos

problemas en dichas areas centrados en la busqueda de alternativas apli

primeros anos, antes de que las diticultades se acumulen

Ada techa existen pumerosos rrabajos gque se han realizado en fa basqueda de solucion al
prablema de rendimiento cn veneral, v en particudar, o las dificuitades especiticas de lectura,
SSCritura ¥ matematicis

s entre fos

Se ha reconocido que dichos problemas estan determinados por multiples factore
que se encuentran las caracteristicas propias del individuo, asi como las del contesto escolar

arratla (Col 198y

vy familiar en gque se d

sbmente importantes.

Si bien, ranto la lectura como la escritura y las matematicas son iy
consideramos quo ésta ultima resulta de particular interds por lo siguiente, a) @ los alumnos

tros manitiestan

13 niveles educativos les cenera particutar ansiedad. b) los mae

de divers




frecuentemente su preacupacion por encontrar majores formas de enseianza y c©) los padres

se quejan con frecuencia de no estar preparados para ayudar a sus hijos

Dentro de las aproximaciones gue se han considerado mas exitosas respecto de ta solucion a
los problumas de aprendizaje incluvendo las de matemitivas se encuenira la aproximacion

conductual

Algunas due las pnvestigaciones oo Mévco que han abordado la aritmcetica, desde una

perspectiva conductual son s rcalizadas por Garcia, Lugo v Lovitt (19760 Garcio y Rayek

(1978 Diaz v Garcuaa (1980), Garera, Povia, Gamiz y Gonzalers (19833 v Gonzalez v Gareia

(1984) En estos estudios se ha investigado sobre procesos de adguisicion. generalizacion vy

mantentiniento

Sy consistio en reatizar un estudio apoyado en elementos de la aproximacion

Nuestro inte

conductual para analizac la cjecucion en matematicas y para probar los efectos de un

specto de diticuliades especificas

procedimiento correctivo al

dos en Mexico a partic de esta aproxiimacion han  utilizado diversos

Los estudios reali

medios para evaluar ¢l desempedo pero oo se ha empleado algan instrumento construido

para poblacion mexicana  NMas aun no se ha empleado un instruniento que opere con una

base diagnostico-prescriptiva, ex decirs que su contenido se cmplee como base |

construccion de programas instruccionales




En consecuencia. ¢l estudio realizado se apoya en un instrumento desarrollado en México

con caracteristicas  de modelo  diagnastico-prescriptivo el Inventario  de  Ejecucion

Acadeémica; [.DD E A desarrollado por Macotela, Bermudez y Castaneda (1991)

Los propositos del estudio tueron los siguientes

1) Comparar ol desempeno en tareas aritmeticas a partiv de habilidades y errores en una
muestra de ninos de primero a tercer grado que provenian de diterentes condiciones

escolares

2) Analizar los efectos de un programa correctivo aplicado a fos sujetos que de fa muestra

total, mostraron un desempeno mas pobre v una mayvar proporcion de errores en aritinética

Para el logro de dichos objetivos, ol presente trabajo se desartollo como sigue

Una revision sobre los antecedentes del ar

a de problen de aprendizaj

2.~ Una revi

1on sobre los problumas especiticos en matematicas

3.- El estudio req

izado que incluye fos clementos metodologicos pertinentes y sus

resultados




L LAS DIFICULTADES EN FL APRENDIZAJE,

Wiederholt 1974, (Citado on Myers v Uamunill, 1982) conceptualizo la historia de las

dificultades en el aprendizaje de acuerdo con dos dimensiones: et desarralio historico y el

tipo de trastorno. El autor divide ¢l de

arrolia historica en 3 fases Fase de los fundamentos.

Fase de transicion v Fase de int

racion Lo division de acuerdo con el tipo de trastorno
estudiado incluye Trastornos en el tenguaje hablado, Trastomos en el lenguaje escrito

(lectura, escritura v ortogratin) v Prastornos en el desempeio perceptiva

Ooanotar
continuacion sc resume Ia conceptualizacion de Wicderholt gue incluye la descripeion de las

aportaciones mi- refevantes

En fa primera tase (de 1os fundamentos) que abarco de [8SO0 0 1940 e comenza a dar 1oema
a las posturas teoricas que emperiaon o abordar tas dificultades del aprendizaje Los

primeros estudios so hasaron en adultos con lesion cerebral o traumatismos utilizando la

observacion chinica La sistematizacion de fa investizaciones comenzo aprosimadanente en

1800 con Gall quivn evaluo i aduitos con dunos en la cabe

1 encontra que habian perdido
su capacidad de comumcacion por metio ded habla pero no o capacidad intelectual, entre
otras de sus observaciones enconiro que algunos pacientes no podian hablar pero se

expresaban bicn on forma cseriti, ademas tanbien demuostio que dicho probiema (fata de

habla) era conse

nencia de o lesion que sutan ya gue se habia alterado el funcionamicento

iconeurold

de los procesos p

icos det lubla, v fincdmente dio pic a gue se demostrara que ef




desempefio del paciente no era causado por otras condiciones. Sus especulaciones sobre la

etiologia lo llevaron a la Frenologia perdiendao con elfo su reputacion cientifica.

Entre otras médicos que continuaron con las investigaciones sobre el lenguaje se encuentra

Bouillard, Broca. Ii on v Wernic (1974 op  cit) quiches estudiaron, pe

extendieron las priumeras teorias sobre fa afasia

. 1 - . . N . -
Hinshelwood. (1974 op. ¢it ) continuando con esta tinea, fie de Tos primeros en atirmar que

habia alguna deficiencia cerebral congénita que podut ocasionar que los nifios tuvieran
problemas en el desarrollo de la lectura ¥ especuld con métodos que podrian ensenarlos a

leer

Orton se contrapusao a la postura de Hinshelwood, v en ves de llamag al problema 7 ceguera
congénita™  para las  palabras, 1o pombrd Cestretosimbolia® (que signitica simbolos

distorsionados). Disedo una teeni contectiva que no diteria mucho de la que Fernald

denoming enfoque VACT (visual- auditivoe - cinestesico - Luctily Oiros tpos de trastornos
referentes al funciomunicnto reCCptiv o-motor s icron atencion por parte de un medico

aleman Hamado Goldstein, quien observo que adultos con alguna lesion cerchral con

ales  denomind reacciones

frecuencia desarroflaban comportamicntos  anormates, los cu

sian cerchral rara vez

catastroficas. Entre sus primeros postulados menciond que la

causaba alguna perturbacion conductual especitica, ya que tenia la creencia de que se podian

 (cit. Wiederhon, 1974)



afectar muchas areas del funcionamiento. Estos principios fucron aplicados por Strauss y

Werner en nitos retrasados con |

on cerebral, que mas warde denominoe  nifos  con

"Sindrome de Strauss”

La segunda fase (0 de vansiaon) comprendida eotre 1940 v 19630 se caracterizo por la

concentracion hacia la practica correctiva de los es

fuerzos de muchos investigadores en la

aplicacion de los postinlados 1earicos que se orig

inaron anteriormente La poblacion de
Interés en esta etapa no fucton fos adultos sino 1os piios con trastorsos en el desarrollo, de

ahi que se dicra la anteivencion Jde peicalogos

v oeducadures en el campo de las diticultades
del aprendizaje por pramera ves Onna caracternsstiva ded poerrado, es gque se crearon prucbas y
programas de entrenamiento gque comenzaron w aphicarse en clinicas, instituciones v escuclas

privadas, pasando mas tarde tambien a las escuclas pabiicas

Entre las pruchas que sobresalicron en el area de los rastornos ded lenguaje hablado en esta

€poca se encuentran

EY Test de discriminacion auditiva de Wepman,

1 Test de IHinois de

as habilidades psicolinguisticas de Kirk » MeCarthy, v et examen de faatasia de Eisenson

Por otra parie también se hicieron proveamas correctivos conno los de Mykichbust

McGinnis, y otros inspirados en fis teonas de Orton, con matodos correctivos de lectura
basados en el entrenamiento fonctico de Gillinham v

Stilman, Spalding., Hegoee v Kirk &
Ki

o Lehtinen y Kephart comenzaron i desarrollan las ideas de Strauss acerca del
entrenamicito, otrecicnda

una contribucion importante pava la cducacion de ninos con




lesiones cerebrales ¢ impedimentos perceptuales. Uno de los autores que combind las

técnicas educativas de Lehtinen con ki orientacion de Strauss tue Cruickshank . quien trabajo

con nifios que no presentaban retardo pero eran hiperactivos v con rastornos perceptuile

Otra investigadora. Marianne Frostig se centro en la ensefanza de niiios con problemas

educativos  atribuidos  principalmente a deficiencias perceptuales. sus principales
contribuciones ¢n esta arca fucron la prueba v el programa de desarrollo de la percepcion
visual. Getman v Barsch se entocron al entrenamicento de las capacidades viso-motoras  y

Kephart junto con Detacato a las ded desarrallo imoton

PACION U se Inick en 1903 v continua basta nuestros dias,

La altima fase (o thse de inte

camenzo con Samuocel Kitk v on una conterencia argumentdy © Los ninos con incapacidades

para el aprendizaje especiales, muestran gastomos en uno o omas de los procesos

zicos basicos involucrados vn el entendimiento o ¢l uso del lenguaje hablado o

psicold

1o pucde manifestarse en tastornos de fa atencion, pensiaomento, habtal lectura,

escrito
escritura. deletreo o aritmetica . Scoincluyen tastornos que han sido reteridos como
impedimentos perceptuales, lesion cerebral, distuncion cerebral mimin, dislexia, atasia del

desarrollo v otras Pera, excluven problemas de aprendizaje causados principalimente por

impedimoentos Visuales, agdittv 0 0 motores, retraso menial, pertu baciones amocionales o

esventajas ambicntudes” (Citado v Gearheart, tOR73 0 A partr de ese momento se organiza

[*%

en Estados Unidos la Asociacion pro-mnos con dificultades en ol aprendizaje (The

Disabilities) v se elige unt consejo nacional que se

Association tor Children with Learnin

integra por una diversidad de pratesionales en fas areas de trastornos en ol lenguaye hablado,




escrito y desarrollo perceptual-motr

; este caracter integrativo es el que se refleja hasta la

actualidad en el campo de las diticultades en el aprendizaje

Desde ese momento se credn organizaciones camo la Division Pro.

‘ifios con Dificultades

en el Aprendizajer EI Institinio Avanzado para Personal Guia en las Dificultades en el
aprendizaje; El Burd para la BEducacion de jos Inhabilitados que tormaba pante de la Oficina
para la Educacion de Estados Unidos, que a parctir de 1971 empezo a abric por todo ¢l pais
Proyectos Demostrativos de Sceirvidios o Ninos (Gearheawrt, 1987) En Mexico es de 1929 a
1900 que se trabuja en educacion especial tretardo mental, problemas visundes: auditivos v la
ortolalin) y es hasta 1702 gue en Cordoba, Veracruz se inaugura una escucla de problemas
de aprendizaje En estamisma fecha ol Instituto Mexicano de Audicion v Lenguaje comienza

a atender también problemas de apreadizage

En 19060 se vrea fa escucta de Santa Craz NMevebualco v Ta de San Scebastian Tecoxtittan, Y

se abren diczn enoel PUF Ly doce en el interior de la Republica NMexicana  La creacion de

este tipo de servi

ios ha continuado, sin embargo o partir de 1970 es que Ly §

212 toma a su

cargo ¢} desarrollo y administracion del sistema tederal de educacian de nipos atipicos v la

formacion de muaestros especiatizados Dosde 19740 seimplanta <! plan Nuevo Lean (Grapos

Integrados) que trata a los nifos tepetidores que han frac

sado en el aprend;

je tradicional

Por su parte la Facultad de $s

cologia de la UNAN, o partir de 1970 en su area de

psicologia educativa crea materias, programas v servi

ios enfocados a la deteccion v




cion de

tratamiento de ninos que necesitn La educacian especial por ejemplo la Especi
Desarrollo del Nifo, el Centro de Estudio de Psicologia Humana, el Centro de Senvicios
Psicologicos v el Centro Comunitario de Salud Mental (Organigramas de la ticultad de

Psicoldgia, 1977-1996)

En un centro de salud en 19780 sc crea el programa © Unidad terapéutica para nifios v
adolescentes™, que actualmente funciona en el Hospital Psiquiatrico Infantil “Dr Juan N,
Navarro”™ y actuatmente ol tratamiento a nifios con problemas de aprendizaje también estid a

s del sector pablico, por eiemplo o Tostituro Nacional de a

cargo de diversas instancic

. asi como del

Comunicacion Humana, DIF. Insttuto Nacional de Nearologio v Neurocirug

Centro Liniversitanio vy multiples sorvicios puivados

s en informar y

Estas y otras acciones retlejaron la continua preocupacion de los especialista
adiestrar a4 maestros, padres v otros especialistas en el cuidado de los nifos con Problemas

en el aprendizaje

Definic
A partir de que Kirk en 1963 emplea el téemino de "Dificultades para el Aprendizaje” para

referirse a aquellos nifios con problemas comao hiperactividad, lesion cerebral. dislexia,

trastornos perceptuales, distuncion cerebral minima, athasia o deterioro neurologico entre

10



otros se da el primer paso de acuerdo con Gearheant (1987) para plantear una definicién mas

tformal.

Se han realizado numerosos intentos por lograr una detinicion precisa de los problemas de

aprendizaje. sin embargo no sc ha logrado. Un avance en este sentido es la definicion que a

1a letra dice

s tlrmmineg peneral que se reficre o win grigpo heteropéneo de desordenes nranifestados e

dificualtades significorivas en lo adgisicivon v wuso de habilidades poara escuchar, hablar,

leer, escribir, rasonar v manejur las puatenpiticas. Los desordenes

o dimprinsecos al

individio, prosumiblemcnn debidios o e disfuncion _del sistemg s

vieseo central y

pateden ocurrir a fo fargeo (e toda T vida,

Los _problemas _de gprepdizaje precden cocxistir _ceny preoblengs o

ceorrrelisctoas et fo-

regrlatorias, percepeion social ¢ intergecion social, pero_éstas altinas no constiteyen_on

siun problema de gprendizaje.

Awun cuando los _problemas  de  aprendizaje puecdes  ocurrine

Conconitanies o ofras

condiciones fncapacitantes (por_cicimplo, bnpedinnenios

scusoriales. regardo prental p

portiirbacion cmocional severd) o con infliucncias extrinsecas, (roe cjemplo: difereomcins

creltierales, instruacoion inapropiada o deficiente) no son resultado de estas _condiciones_o

inflicencias, " (en Blinomill, 1990 paye 73).

11




Es conveniente mencionar que para el presente trabajo ¢sta es la detinicion que se manejara

para referirse a los problemas de aprendizaje, reconociendo que aan no existe total acuerdo

al respecto.

Cars

del Individuo con Problemas de Aprendi

De acucrdo con Gearheart (1987) jos criterios que se mangjan para determinar la existencia

de una deficiencia para el aprendizaje incluyen los siguicntes

- Si el nmifno no logra concordar con su edad y niveles de habilidad cuando tiene las

experiencias apropiadas de aprendizaje, y

2.~ Si el nifio tiene una discrepancia yrave entre el logro y habilidad intetectual en una o mas
de las siguientes dreas

a) Expresion oral
b) Comprensiaon al escuchar
<) Expresion escrita

d) Habilidad basica en la lectura

12
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e) Calculo matematico, o
) Razonamiento matematico.

Myers y Hammill (1982) hacen una division tentativa para mencionar las caracteristicas (ue
presentan los nifios con dificultades en el aprendizaje. ubicandolas en las siguientes ©

categorias’

n cuatro  perturbaciones:

1) Trastornos en la actividad motora  Sc  identitd

hiperactividad. hipoactividad. tulta de coordinacion v perseverandia

2) Trastornos en la emotividad, Tiene como caracteristica principal la inestabilidad

emacional

3) Trastornos en la percepcion Estos pueden describirse conductuahimente, como

mala descoditicacion visual, auditivi y cinestésica. ete. aungue de estos tres deben

uera peri

distinguirse de los efectos sensoriales, como ha sordera y ce;

4) Trastornos en la simbolizacion. Sc identifican cuatro  categorias. receptivo-

vosvocall v expresivosimonor

auditivo, receptivo-visual, expres




) Trastornos en la atencion Sc el

iica en insuficiente v oexcesiva. el primero se

refiere a aquellos nifos que le

atrae cualyuicr estimualo extrano, independientemente del

empefio en Ja tarea que esta Hevando a caboe. Bsto da origen a un problema de atencidon que

recibe el nombre de distractibilidad, o capacidad breve de atencion, ¢f segundo caon

te en

una fijacion extrema pero en un detalle ins

nticante, tnaal, pasando por alte los aspectos

esenciales.

6) Trastornos en la maemoria. Se hace referencia a it memoria a la

o v corto plazo o
immediata. donde existen dificultades de asimilar, almacenar y recuperar informacion. donde

tal vez tienen que ver con los procesos sisuales. audithvos vootros implicados en el

aprendiz.

je Por o tanto se pucde hablare de t

Starnos en la memoria visaal, avditiva, ete

Es imporiante mencionar gue estas categoti

5 N0 SON Mutmente excluventes, sino por el

contrario. en estos nifos stelen aparccer varias de cllas

Una categoria adicional se denomina probiemas espectficos de aprendizaje que se presentan

en el salon de clases. en fas arcas de fectura, ta escritura v las matemaiticas

Kirk (1972, c.pp Myurs v Flanunill, 1982) da uoa ¢

timacian de la incidencia de tos niRos con

difi

ultades en ol aprendizaje, v dice "l mejor estimacion es que, al menaos det | al 3%, v

posiblemente ¢l 7% (a o mas) de la poblacion escolar requiere de alguna educacién de

remedio especial”

to es apoyvado por Wi

sink (19720 ¢ p Myers y Hammill, 1982) quien

14
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al preguntar a expertos en el area, l1a mitad estimd que la incidencia era del 5%% o menos,

aunque poco menos de un tercio abogo por un 15%a 0 mas

Myers v Hammill (1982) dicen que esta diticultad para estimar la incidencia radica en la

ultades en el aprendizaje. De hecho no

ion operativa v u

de una defin

ausenci

se ha logrado aun una definicion clara y aceptable de manera cansensual (Acle, 1995)

Causas

Brueckner y Bond (1986) ai respecta de jos problemas de aprendizaje afirman que los

ruacion

factores que contribuven al desarrolto del nido pucden identiticarse, dentra de la
global de  la  enseianza-aprendizaie.  en elementos  tales como ¢l programa. los

ambiente flsico-social

procedimientos de ensenanzag utilizados, ¢ material de instruccion, el

uekti. v las ca

en el que ¢l nido se desenvuchve, tinto deatro como tuera de la e

mentales, tisicas. emocionales, sactdes del propio siao

ausas de los

clara de s

Por otra parte NMyers y Hamumidl ¢ 1982) bacen una distincion mas

s de

v organico y Etiolo

v tas dividen en. Etiolog

problemas en el aprendizag

base ambiental.

anico, hacen mencion de la Disfuncion Cerchral

Dentro de Ias etiologia

Para muchos investigadores y clinicos

Minima (DCM) y de las parologias de las que surge



de la especialidad. los problemas de aprendizaje son causados principalmente por alguna
alteracion en el sistema nervioso central. Cualquier desajusie en sus procesos pucde inhibir o

retardar serinmente la capacidad que un nifo tenga para aprender o responder

Con frecuencia ¢} término de "Lesion Cerebrat MMinima” se aplica porque se ha obser ado

1l

una alteracion on el tuncionamiento o en v conducta de detenminado mifio, voen espec

cuando esa conducta desviada asmme o torma de deticiendias perceptivas o de lenguaje
Como la interpretacion que se hauzn del desempedo de un nine influve bastante en las
decisiones que se tomaran sobre cual s la etiqueta gue se le debe dar o aplicar, para muchos

autores es pretfenble eb empleo del térming “Disfincion Cerebial Ninoma” o v no el de

cerebral” que mmphica solo que o cerebro esta operande do ana nuanera suboptima, con

resultados que van desde un comportaonento con desvinvones bretas Tuata casos Hnutrotes

Aunque ol térninoe "Distuncion Caebial Nanbma®” se asa muacho hov en du, todavia no tene

mucha aceptacion universal entre educadores sy medicos La critica se contra principabnente

definicion precisa (Hlatlahan o Bivan, 1951, Bender. 1092)

en (ue carece de ung

Goémez (citado en NMyors v Bl 1OR2) cecomendo un entogue mas debinido v

conductual de esa terminoloaia v concluvo que el terming "Distuncion Cerebral Ainima”

constitula un paso atcias en ol intento de clasiticar los trastornos de la conducta v el

aprendizaje




Respecto a las patologias de las que surgen las disfunciones cerebrales en niflos. Eastiman

(citado en Myers v Flammill, 1982) ha atirmado que al menos dos tercios de los casos tienen

que ver con un ambicnte intrautennoe destavorable, v que son contribuyentes primarios los

nacimientos prematuros, 1a anosia, el trauma fisico, ¢l tactor Rh v las mattorimaciones

conueénitas A eosto hay que aiadiv fictores hereditavios y la desputricion

En retacion con las etiologins de base ambiental. ma

< gpuie acudiv o una explicacion basada en
la distuncian cerchral, se considera que los problemas escolares que manitiestan estos nifios,
son producto de la relacion con elementos de su medio ambioente (hovit, 19750 Coles,
1989, Macotela, 199

A partir de la imvestigacion con adultos gue presentaban lesiones cerehrales se dio fa pauta

para l investigacion von ninos Gdeficientes y no deticientes). asi coma la intervencion de

ps

copedagosos en la cre

cron de pruchas v programas Lo anterior dio fugar a que se creara

una definicion de problueimas de aprendizaje

Diferentes autores han intentado dar una definicion segan su area de estudio por o que la

terminologia que se emplea hace que difieran v se dividan las opinione

<L sin embargo se han

hecho maltiples  estuerzos pata aclarar v

stablecer una definicion de  problemas  de

aprendizaje que satistaga o los diterentes especialis

s pero a medida que el namero de

investigaciones aumente crecerid tambicn ba disparidad  dando lugar a una  definicion

multidisciplinaria




gnastico.

o en ¢l area de problemas de aprendizaje radica en determinar

La importancia del diagnos

las alteraciones del aprendizaje escolar det nifo v los factores que las determinan con el fin

de proceder al tratamiento cuyo objetivo sea la superacion de dicha diticultad

ar un diagnastico clinico con hase en los siguientes

Azcoaga (1983), sugicre en primmer luy

elementos

la recoleccion de la mayoria de los

(interrogatorio. historia ¢linica)

1. La anamne

rse en el conocimiento del nino y sus dificultades; abarca desde el

datos que deben conside:

motivo de consulta hasta el planteamiente de una posible hipotesis causante de dicha

dificultad

con el nifo, en la

1o de los espec.

2. El estudio clinico. Que camprende el trabajo dire

nal o

exploracion de sus areas especificas de trubajo. esto permite verificar la hipotesis ori

sustituirla

3. El estudio con métodos complementarios. Incluye la exploracion con diversos recursos

como radiologia. audiometria, analisis de laboratorio, clectroencethlogratia y otros



Otro tipo de diagnastico al que hace mencion Azcoaun es el Diagndstico Psicopedagogico,

de la necesidad de unitornur los procedimientos en el diagnostico de las

que parti

1 corrientes

snicas de evaluacion peg

dificultades de aprendizaje con la avuda de las

Al respecto Gearheart {1987) hace mencion de los tipos de pruebas que pueden utili S¢
para identificar a cstos estudiantes con diticultades para aprender vy que en muchos casos se
emplean para plancar programas individuales  E autor divide los tipos de prucbas en tres

categorias

1. Medidas o indicadores ded nivel de mtehizencia

2. Medidas o indicadores del nivel de desempeiio acaddmico, v

arse. como las de personalidad, de percepcion, etc

3. Orra

s pruebas que pueden u

Por su parte Brueckner v Bond (1980) mencionan que para poder elaborar un diagnostico es

necesario considerar los siguientes puntos

1. Establecimiento de metas educativas que jaloneen y sirvan de guia tanto a la ensefanza

aje

como al aprendiz

2. Comprobacion del rendimiento escolar del alumno mediante test y procedimientos de

evaluacion




3. Considerar todos los factares que pueden contribuir al desarrollo anormal del aprendizaje,

basandose en experiencis

s anteriores y en tos resultados de la investigacion

4. Examen prelitninar del caso que permita seleccionar, para su invest

gacion sistematica. los

tactores que se consideren como mas probhables caus:

s de la di

cultad, destacando el estudio

de aquellos cuva asociacion parezca n

: remota.

K. Comprobacion v analisis sistemarnico de fas realizaciones del alumno en todos los aspectos

natura o actividad  escolar en que el aprendizaje presenta obstaculos,  para

determinar la extension v gravedad de ba deficiencia v sus cay

probables.

6. Planeamiento de un programa correctivo v consideracion de las tormas mas viables pars

Su puesta en practica

7. Finalmente. comprobacion de fa validez del diagnostico y de la eficacia del tratamiento,

mediante la evaluacion continua del rendimiento y del ritmo de progreso del alumno

Una vez considerados estos aspectos se pueden elaborav 3 tipos de diagnostico: General,

Analitico v Estudio de casos individuales,
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es determinar las caracteristicas y progreso escolar

El proposito del diagnas

medio de un grupo de nifios, sin detenerse a analizar detalladamente los resultados en una

materia especifica. nt la situacion de cada individuo

en el proceso de adentticacion de las anomabas o deficiencias

El diagnastic
especificas en el aprendhizaje de  alguna teenica o disciplina, mnediante el uso de

procedimientos de medida o de evaluacion y puede ser grupal o individual

del rendoniento escolar de un individuo

El tiltimo sc basa en en Iainyestigacion minucios,

rcas clinicas que permiten afcanzar un alto

con dificultades, utilizando para eflo cicrtas e

ravedad v causas Jdel problema

nivel de especiticacian al determunar ia naturalez

A nastico en nifos (que presentan dificaltades en

Pain (1978) plantea que para reilizar an

zar

su aprendizaje, s¢ debe anai

1.- El motivo de consulta 1 cual permite conocer ¢l abjetiva principal de la demanda, el

Ao v si se ha acudido por iniciativa propia es

interés de los padres hacia ¢! problema del 1

canalizado por el médico o el maestro

2.- La historia vital: Este aspecto cubre: a) antecedentes neonatales, b) enfermedades y <)

desarroifo.
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3.« Pruebas psicomérricas: Permiten conocer el aspecto intelectual y acadeémico del nino

4.- Pruebas pray Se utilizan para determinar la per

onalidad del nifo, asi como de las

posibles alteraciones emocionales que pudieran estar atectando su aprendizaje.

.- Pruebas especiticas: Como lateralidad y/o lectura escritura

6.- Analisis del ambiente  En este punto se mcluve el conociiento de las condiciones

socioeconamicas. v del apiovechanuento de recursos

A partir de lo mencionado par los autore

G
3
o

anveniente tomar en cuenti que la labor
diagnastica debe involucrar ta participacion de un equipo multidisciplinario de trabajo que

incluya psi

copedagogos, neurologos, pediatras, psicologos,  especiabistas del lenguaje v

trab

jadores soc

les, por mencionar a

cunos Las personas Jque tengan a su ¢

2O estas
responsabilidades deben recurrir a quicnes puedan asesorarias comenientemente cuando asi

1o crean necesatio

Aun cuando 1o existe un procedunienio unwo e

realizar un dia

nastico, o importante es

agotar todas Jas thentes de ntormacion posible Para estol os necesanio pot ejemplo la

entrevista a padres vomaestros, la evaluacion del nifio o traves de prucbas formales e

informales. las observaciones en of hogar y Ia escuela. Cabe mencionar la importancia de una
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deteccion temprana, la cual permitita prevenir ¢l surgimiento de problemas mas severos o

con objeto de apoyar las decisiones de tratamiento

Una alternativa reciente en el diagnostico de problemas de aprendizaje es la que ofrece el
empleo de fa evaluacion para la ensefanza o ensenanza diagnostica-prescriptiva que se
apoya en la medicion reterida a criterio (Waltace, Larsen y Elksnin, 1992). Cabe hacer

mencion que el presente trabajo se apova en esta alternativa

Bajo esta perspectiva se mide el desempeno de los sujetos en téemiinos absolutos de destre

con respecto i un domino de vonevamictio Bn consecuencia, no se compara ol desempeno
de un sujeto con el de una nonoa preestablecida, sino respecto del cumplimiento o no de los

requisitos det domimio. Por cjemplo. si el dominio se reficre a las habilidade

necesaria

para

realizar operaciones aritmeticas,

mide a traves de tareas pertinentes la capacidad del

sujeto para reali

artas

La evaluacion implica ¢l ordenamiento de los reactivos de evaluacion a partir de un anahli

de tareas. de las mas simpies o las mas complejas. F2sto permite ubicar ¢l punto de corte a

parti

del cual el indiv

idue comienza a mostrar ditficultad 1

aintformacion sc traduce en el
desarrollo de programas de intervencion con base en el contenido de evaluacion,  (Macotela

y Romay, 1992)
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Tratamiento

Con respecto al tratamiento una vez elaborado el diagnostico. Gearheart (1987). menciona

cuatro de los enfoques que pucden emplearse

t.- El enfoque multisensorial, cuvo fundimento teorico entatiza el tortalecimiento de

capacidades discriminativas a traves del uso de dos o mas sentidos: incluye dos meétodos

principales.  ¢f  de Fernald v ¢l de  Orton-Gillingham- Stiliman,  que  utilizan el

reacondicionamicnto positivo antes de comenzar la terapia y se aposvan en los canales visual,

auditivo v cinestesico para la ensenanza

2.~ El entoque percepromotriz, irabaja bijo ¢ supuesto de que tos procesos mentales de

/el superior crecen tuera de v s

uen ¢l desarrollo integrado del sistema motor Para ellos
tas habilidades perceptomotoras temprianas son 1 base para las habilidades conceptuates
posteriores. Dos de Loz defensores de este entoque toernen Newelh Kephart v Gerald

Getman, ¢ste ultimo sealizo una descernpaion de fas pasos que debe seguair

secuendia de
aprendizaje en ol nino D aabasio de Kephart consistio en ol desarrollo de un constructo
tearico que o Hevo a la creacion de una seriv de actividades de entrenamiento para remediar

deficiencias, ya quo creia que o nino desarrollaba un procesamicnto de fa intformacion mas

complejo por cada ctapi que pasiaba v porgque toda conducta era matorn
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3.

El enfoque cognoscitivo, intenta asegurar ¢l crecimiento cualitativo y el cambio en las
estructuras del nifo, es decir, el nino desarrolla conductas cognoscitivas muy complejas
como el identificar, interpretar. organizar, y aplicar fa informacion al entorno haciendolo

med

ante sus propios pensamientos v realidad  De tal tomma que st tiene un problema en uno

o mas de fos proceses principales cnencion, percepeian. mcmoria, ¢te ) pucde captar v

asimilar la informacion en forma erronea

e solucionar esto mancta ¢n s intervencion, la
implementacion de una serie de estrategias a iraves de modelos o perspectivas, como ¢l
modele  de capacidades  espectticas, o teona del procesiomiento de antormacion, a

metacognicion la moditicacion de fa conducia cognoscitnag v Lo epistemnlogia gencetica

4.~ El enfoque conductual caso principio basico es gue fa conducts homana se compone de
diversas respuestas que se pucden observar v relacionar con Ofros eventos observables. Su
aplicacion directa es por medio de metodos, que avadan o los nifos a aprender con base en

la enseianza imcial de hatalidades basica o scamentando as unidades de aprendizaje con

ellos se motiva 2 Jos estudimntes aorealizar las tarcas avademicas cad vez mas comple

Autares como Fuson Brals ( 1990 atilizaron fa instrocoon personalizada en suima v oresia,
encontrando que se da una genctatizacion hacia las otras operaciones A\ partic de sy estudio
Putman, DeBettencourt v Lombardt (100t encontraron gue Tas habilidades de comprension
de los sujetos son mejor en suma que on resta Wilsan v Sindelar (1991 encontraron que
una instruccion correctiva o directa tavorece Ia sdentiticacion de la solucion correcta de
problemas aritmeiicos Por su parte Ross v Braden ¢1991) atirman

que tas tecnicas de

reforzamicento conmo L moditicacion conductuales-cognitiva o las matematicas y en algunos
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. como Hallahan y

sfalar que autor

Es importante

otros casos son igualmente et

firman que las téenicas conductuales han otrecido mayor

Kauflfinan (1986) y Bender (1992)

evidencia empirica de sus beneficios que otros enfoques

En virtud de que el estudio realizado se apova en los planteamientos conductuales, a

continuacion se describe con mas detalle este entoque

Sulzer y Mayer (1972) sugicren que ¢l cambio conductual deseado puede clasificarse en un
numero de categonas generides 1) Incrementy o fortalecer alean comportimiento que es
deébil. 2) Extender una conducta bucena o descable a un nuevo entorne. 3 Restringir o limitar

un cCOMpPATLNHCHLO O g situacion espeatica, ) Dar torma o formarn una conducta meeva,

ung conducta indeseable

S) Mantener alguna conducta exastente. v 0) Radacir o eluninags a

Para poder conseguir o anteriar es impartante el establecimionto de metas v objetivos, en
particular las metas son atirmaciones gue especitican los resaltados o Tos que se quiere

s ast comno dentro ded campo dedas incapacidades o eb apprendezage ao metan debe

Hegar.
ser mas especitica delido o que es anportante para poder Hegas o establecer Tos objetivos

conductuales especiticos que tos Heven al loaio de Tos propasitos generales de instraccion

niticativos v aleanzables, no se pucden bimplementar

Sin objetivos  conductuales

Teacion de conducta, por fo gque dichos obictin os deben ser claros,

procedimientos de modi

especiticos v medibles, va que sun herramientas tundamentales (Lovitt, 12735)
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Para lograr el cambio conductual pueden emplearse las siguientes técnicas (Walker y Shea.

1987):

t.- Condicionamiento operante En éste el sujeto actua en forma activa sobre el ambiente y

después responde a los resultados. sus bases se establecen al comprobar que las respuestas

i ambientales v tienden a repetirse con mayor probabilidad

son refor

S PO Contingenc

El reforzinniento consiste en dar al sujeto un premio o recompensa {retforzador) que lo

induzca o motive a realizar fa tareca El suministro de retorzadores se realiza contforme a los

s de reforzamiento

programa

Los programas de retorzamienta se dividen en continuos ¢ inteomitentes, el primero se

1 opor un retorzamiento despues de cada respuesta deseada y el sewundo se

subdivide on 4 tipos

A. Programa de intervalo tijo. Se refuerza a intervalos de tiempao fijo no relacionandose con

s que ocurren durante este periodo

3. Programa de intervalo variable. Se refuerza a tiempos distintos para que no predigan

cuando sera reforzado y se mantenga i respuesta

Programa de razon fija. Sc refuerza despucs de un nimero especifico de respuestas.
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D. Programa de razon variable. Se refuerz

después de un namero fijo o variable de

respuestas.

2.- Manejo de contingencias Consiste en que el nido aprenda que una recompensa
determinada es seguida a una conducta deseada. La forma de Hevarla a cabo es por medio de

un contrato de contingenc

s, donde

stablece un contrato o acuerdo con el nido para que

¢l se asegure de redibir su recompuensa si cumple con su parte

3.- Modelamiento conductual  Involucra el uso del retorzamiento (recompensa) para

promover ta imitacion de conductas con modelox pertinentes

4.~ Economia de fichas Las fichas son reforzadores generalizados, porque se pueden canjear

por una variedad de oev

sutos Hamados reforzadores de apovo. los cuates incluyen div

sO%
bienes vy servicios, por 1o general alimentos, consumibles, actividades v privilegios  Se deben
hacer explicitas las conductas-abjenvo ast comn ba tasa de intercambio de las tichas por los

reforzadores de apovo para que este cara o cantidad de fichas que se requicren para

adquirity varios reforsadores (Kazding 1978 Las fichas ofiecen L ventafa superior & omros

reforzadores, debido o gque son rclfoizadores patentes v aomenudo pucden mantener la

conducta en un nivel mas alto gue otros retorzadores condicionados tales camao los clogios,

fa aprobacion v la retroalimentacion Otra ventaja de las fichas ¢s que evitan la demora entre

Ia respucsta-objetiva v el retorzamicnto de aposvo (hazdin vy Baotzin, 1972)
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Myers v Haminill (1982), proponen que fos elementos del analis

de tareas se conjunten con

1a

pruct formales con el 1in de fograr un programa de evaluacion giobal De acuerdo con

Wallace v Lar

o CHOTNY ol analisis de tarcas U opuede ser Visto o como una secuencia de

actividades de evaluacion gue seitala los problemas de aprendizaje del nino y cuia al maestro

en la plancacion de tarcas instrocaonales efectiva Por su pacte Pa

nella vy Volkmor

(1977 1a detinen como el proceso de aislar, desonbiv o sccuencin todas bas subdestrez

escnciales que. al ser domunadas por el ninod fe permitivan lowiar el abijetivo”™  Para Nyers v
Flamumitl (19820 ol analisin de tarcas s Ui proceso que Consiste en descomponer en sus

COMPONCNTES 1TSS PEUeNos fd Tt gque se v a enseina v osig

w et principio de a secuenct

a.
es decir, gque b capacidad que se ova o adoguirs al oaprender umse tarea sera en un orden
secuencial Tunto al prncpio de seonencin esta el de discrecun os slecn que fos glementos
de una taren en secaencin deben ser o bastante ddvientes para quy

s pucds ensenar un

cleimento o la vez Otro principao en el gque se basa es ef que se retiere al nivel de didicultad

de los puntos, que debe ser creciente (Halluhan y Kaufliman, 1086, Howell, Kaplan y

O Connell, 1979y

Las ventajas de este proceso son Primero, que una vez realizads ef analisis de tareas no se

debe repetiv una y otra vez con el mismo nigo, va que sera tmco, se le ense

wa de acuerdo a

U Propio paso y estilo, vy no cambiara el contenido a ense

s}

1w Y segundo, que dicho prog

pertite saber al maesuo gqué es lo quoe desea ensear. por donde ha de cmpezar, cuando §

logrado su proposito v cuil sera su proxuma mets

% En Macotela y Romay, 1992,
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Al respecto. Gearheart (1987) recomienda que para el funcionamiento de cualquier técnica

conductual deben cansiderarse los siguientes principios basicos

1. Que ia conducta sea observable y medibie

2. Se deben de acumular y registrar datos de linea base o de preintervencion

.. Hay que considerar varias estrategias de reforzamiento (cuando sea posible).

. Las metas conductuales v educativas a lirgo plazo, y los objetivos a largo plazo. deben

establecerse con clanidad y por escrito

A, Las estratepias de intervencion (retforzamiento) deben especiticarse detalladamente y

lECtUArse tan Provisa v SisStematicimente comao

posible

6. L.os niveles esperados de desempeio, deben

por adelantado, junto con la

manera como se medira éste

7. Las tecnicas de modifi

sacion de conducta deben conjuntarse con otros métodos de las

incapacidades, sin permitir que su intluencia reduzea la eficacia del reforzador o 1a precision

v sistematizacion doel marco que da la moditicacian conductual
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No es pasible concebir una correccion ajustada a un madelo unilforme aplicable a todos los

miembros de una Clase. .

do o escuela Bl tratamiento educativo, debera ser diferente en

cada caso, ajustarse a lay necesidades del alummno v tenicndo en cuenta sus ciracteristicas

personales v la naturaleza de sus deficiencias

Por lo anterior v de acuerdo con Brucckner v Bond (1986) el programa correctivo en

generat debera toma

© en consideracion lo siguiente

1= La enschanza correctiva debe de ser planteada sobre bases individuales y adaptada a las

necesidades de cada alamno

i 2.- Debe asegurar ¢l interes

v wooperacion del sujeto. B maestro o terapeuta habran de

ganarse  la sunpati

ded alumno,  vatandole  comprensivamente v con  respeto a su

personalidad

La correccion comenzara con un ataque directo a las ditficultades especiticas, parttendo

det

nivel de instruccian en el que ¢ sujeto se desenvaelhve nanmalimente Un principio tacit v

agradable pucde asegurar una actitud positiva hacia el tratamiento par paite ded educando

4 - Es necesario el establecimicnto de unos objetivos inmediatos claros y con sentido para el

alumno, de tal modo gue dste pueda autodi

s autocevaluar su progresa hacia ia solucion
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de sus propios problemas. Al establecer las metas correctivas habrian de ser tenidas en cuenta

las necesidades, las etapas del desarrollo y velocidad del trabajo det sujeto

nostico y la orientacian

S.- Para el éxito del tratamienta es imprescindible continuar el di

del alumno a lo largo de tado el proc
6.- La enscfianza debe graduarse cuidadosamente v proceder paso a paso

7.- Solo mediante una evaluacion sistenuatica podia determinarse ol progreso del nifio y por

Siocl excolar no progress sitistactorimmente, serd

consiguiente. la direccran del rratimmicnto

necesario reconsiderar of problema Ta conaiencia del propio éxito es un poderoso estimulo

para el sujeto
& - Ordinartamente os ¢l macstro quien debe asumir Ja responsabilidad del ratamiento Pero

o comple debera confiarse su direccién a

en los casos de incapacidad  especifh

especialistas clinicos (por egjemplo’ psicologos)

Los mismos autares senilan que ademas cuando se trata de casos severos es conveniente

Lincamientos

tHente

considerar los s

ble 1a naturaleza y causas de la dificultad, v

1.- Determinar tan concretamente comao sea pas

ama,. objetivos, métodos y materiales de ensefanza y relaciones

adaptar a ellas el prog
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derarse especificamente las caracteristicas

saciales, como parte del tratamiento. Deben cons

fisicas, actitudes, ambientes y sociales del sujeto

2.- Asegurar el interes y cooperacian del alumno a la tarea de su propio. Esto puede lograrse

e en su propia vida de nifo y mostrandole como

sidades del aprendi

resaltando las nec
hacen uso los adultos de 1o que ¢l esta ahora aprendiendo
3.- Emperar corrigiendo las deficiencias en las aspectos mas elementales del cileulo,
mediante ¢l uso de objetos vy representaciones que ayudaran al sujeto a hallar {a solucion de

ario tambien

operaciones (ue encuentra dificifes v oa fomentar y agrupar nduneros Es nece

ayudar al nino a Jdescubiir los aspectos conmnes on s arios wrupos Jde Jdatos relacionandolos

L estracturacion de lo aprendido v su

crales Bsto tacilitg

M osacar conclusiones

entre si

menorizacion

= Facilitar la comprension det significado de las operaciones v de los distintos pasos dentro

de ellos con la avuda de objetos concretos v material visuat, Bl programa correctivo debe

a

s dificultades

camenzar justamente en el punto en que e alamno tropicza con las prime

partir de aqui proceder gradualmente. ctapa por ctapa, hasta ceconstruir el proceso

de cuenta de como va superando sus dificultades,

completo. de tal torma, que ¢l escolia s

33




ual se ird esquematizando en un proceso

ivo y

.- Sucesivamente, el material represents

chanza directa de la operacion con los signos

de abstraccion que culiminara en la er

aritméticos exclusivamente

aritméticos para facilitar la

6.~ Mostrar al alumno las relaciones entre los diversos procesos

comprension del sistema numarico v de los procedimientos mis eficaces para tratar con los

aspectos cuantitativos de la vida diaria

7.- Cuando ¢} nido comprende la operacion v doming ¢l procedimiento operativo, le seran

asignados cjercicios para practicar ¢l nuevo paso

Como puede observarse on fa revision realizada, existen diversos entbgues teoricos para
definir los problemas de aprendizate. para disgnosticartos v para resolverios. Sin embargo.
algunos autores (Hallaban v Kadiinan, 198G, Patton y col. 1991, Bender, 1992) sostienen

que el enfoque conductuul es uno de 1os que mcjor evidencia smpiica ba ofvecido respecto

de su etectividad

una revision sobre los problemas de aprendizaje en

En el siguiente capitulo se realiza

y se particularizara en la forma de conceptualizarlos,  diagnosticarlos y

matemati

resolverlos, a parctit de una aproximitcion conductual
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1L PROBLENMNMAS DE APRENDIZAIJE EN MATEMATICAS

Nuestro interés particular dentro de los problemas de aprendizaje en el area de

matematicas radica en la poci

investigacion que se Heva a cabo del tema hasta el momento y
la importancia que tiene para ¢l desempeno escolar Gearheart (1987) menciona que las

investigaciones refativas a fa Jecto-eseritura en el mino han sido en el transcurso de los

altimos Jdicz afos muy abandantes Por el contrario, las concernientes o las dificuttades en el

alculo son escasas v con frecuencia imcompleties

Dugas y Cols (1972) exponen tres razones que podran exphicar ef escaso namero de

trabajos referentes a las dificultades excolares en caleulo La primera esta refacionada con la

organizacion pedagog

widel cicto escalars es decin, que en Jos primeros anos se otorga un

lugar preponderanie al aprendizaje del lenguaje escrito La segunda razon viene de las
modalidades tradicionales en la ensenanza dei caleulol cuya finalidad en un principio es la

adquisicion de los mecanismos fundamentales del caleulo, aungue cealmente estas no se

apoyen subre una comprension v oun conocimicnto preciso de las nociones en que deben

basarse

Y la tercera

zon se o desprende de los obstaculos snherentes al andlisis detallado de las

dificultades de calculo en el nino, que en el sistema pedagogico pueden revestisr maltiples
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formas: la realizacion de operaciones, es  decir, su disposicion y su  exactitud. el
conocimiento de la numeracion. ta adquisicion de conceptos matematicos fundamentales. la

resolucion de problemas v su planteamiento

Al referirse a las dificultades en ¢f calculo algunos autores utilizan el término ¥ Discaiculia

y otros ¢f termino “ Dificultades especificas en matematicas ™

Por ejemplo. Giocdano vy Giordano (1976) definen a la discalculia escolar como  las
dificultades especiticas en el proceso del aprendizaje del caleulo, que e observan entre los
alumnos de inteligencia notmal (con ClL osaperios a0 8300 no repetidores de grado v que
concurren normalmente a fa escacla primaria, pero que realizan deticientemente una o mas

operaciones matematics

Los mismos autores hacen una clasiticacion de fa Discaleulia escolar distinguiendo entre

1. Discalcutia escolar natural Es la que se presenta en los alumnos al comenzar el

aprendizaje del calculo

2. Discalculia escolar verdadera. Es la que se da ante la persistencia y afianzamiento de los

errores.
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Discalculia escolar secundaria s en la que esta presente no solo wna dificultad especifica

de una asignatura sino de varias

Una forma de tratamicento para abordar los problemas de Discalculia es por medio del
tratamiento psicopedagogico (preventivo y correctivo) y por medio de la formacion de

grupos especiales

Por otra parte, Dugas v Colds (1972) consideran dentro del grupo de los discalealicos al

conjunto de sujetos cuya ineticacia en el calcuto ex notoria que estian exentos de una

insuticiencia mtelectual

al sy gue ademas no presentan perturbaciones amportantes en su

escolaridad  (como  cambio trecuentes maesttos, ausentisme.mala o organizacion

pedagdgica. etc). Se puede aprectir que esta os muay similar a la mencionada por Giordano
anteriormente, la diferencia en ol empleo radica en gque estos autores la utilizan para

distinguir tres grupos principales de sujotos

1. Sujetos con trastornos cerebrales caracteriziados poy

- Un C1 gjecutivo interior al Cl verbal en fa escala de Wechsler para nifos (W.LS.C); la

diferencia es siempre s de 15 puntos)

aniticativa (inas

- Un déficit relativamente mds inporiante en los subtest de Cubos y Ensamible en la escala

cjecutiva del W.1.85.C

a7




- Fracaso masivo en Ias pruebas percepto-motrices.

~ Las dificultades de tipo afectivo son en este caso variables.

2. Sujetos que presentan un problema atectivo de base, anterior al fracaso en el caleuio

- Las prucbas proyectivas ponen de relieve tas dificultades 1rente a la tigura de autoridad ya

sea poarque aparece como  demasiado rigida o inaccesible. o por el contrario, o mas

raramente la inestabilidad Jdan te

timonia entonces de la ansiedad y de 1o inmadurez afectiva

del nifo.

o nivel intelectual es

3. Sujetos que no pertenecen a ninguna de estas modalidades y cu

normal;

-~ Habitualmente tienen en la escala de Wechsler un Cl ejecutivo inferior al CT verbal.

- Sus puntuaciones en los subtest de Cubos ¥y Ensamble suelen ser inferiores a las de otros

subtest de fa escala

- Laos resaltados de las prucbas percepto-motrices suelen ser clariuneante inferiores a fo que

cabria esperar, considerando la cficiencia tnteicctual global evaluada por fos test
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- Su dominancia lateral ¢s en ocasiones heterogénea

ldentificacion.

Brueckner y Bond (1980) dicen que el Diagnostico de las dificultades aritiméticas consiste en

del aprendizaje en cualquicra de  los numerosos  aspectos

descubrir las  deticiencia
relacionados entre si que detenminmm Ia estructura de fa materta, por tanto la causa principal

de la mavoria de s anomalias cn aritmética os fa complejidad de tas propias operaciones

Una forma de wdentiticar esas deticiencias o~ hasandose en dos dos ohictooos de Lo enseiianza

fcos

tménica La fase mutenuttica, que hace reterencia a las anomalias en los elementos bi

a

del calculo v resolucion de prablemas. v fa fase <social, en Lo gue las anomahas se centran en

darle ef sentido v significado practico i b aritnetica

Basandose en fo anterior o diagnostico debe comenzar comprobando la extension de los

conocimientos del alumno acercr de [ox elementos nuimericos basicos v una torma de hacerlo

Yo estandarizada gue contemple prucha de caleolo. de aptitud

es la aplicacton de una pru
para resolver  problemas, de voocabulario arimmérico. de conovimientos  acerca de las

ar datos

aplicaciones sociales de Lo aritmetica v Jde apritedes para feer, orgamzar v oexpre

numericos  Su o funcion debe ser predictiva v odiagnostica para que pern anticipar el
rendimiento del alumno vy descubrir sus puntos fucrtes v debiles en los procesos

matematicos
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Por su parte Gearheart (19871 atinma que las dificultades en el

matematicas pueden adoptar muchas tormas y maneras, como. ¢l aprender a reconocer los

nameros; para otros ¢l apreadizaje de los procesos basicos de suma, resta, multiplicacion y
division. o cuando los conceptos de decimales o tracciones estin involucrados, en otros

casos, cuando los problemas de padabras son uoducidos, ya que os une de tos miveles mas

dad en matematicas

altos de la habi

Una de las maneras de estudiar las dificultades en el aprendizaje de las matematicas se

encuentra en lyidentificacion de los ertores que cometen los sujetos con este problema

al

o) andicun gue los ereores que cometen fos mnoes

Al respecto, Giordano v Ghrordano (19

Jdoal maestro para que

realizar las operaciones son como uoa especie doe “mensaje” din

son el fin de atacac el

nismos equivocados v cuales

determine cudles son los mec

error en sus raices v oavudarlos a nonmadizar ¢l proceso

Giordano v Giordano ( 1970) mencionn eitores como los que siguen

ion de nameros de torma semejante. confusion

allas de identiticacion, confus

1. En nGmeros

emejantes, inversiones y contusion de nameros

de signos. confusion de ninmeros de sonidos

simétricos
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2. En numeracion o seriacion numeri

a la repeticion, la omision, la perseveracion (en menor

grado). Ia falta de abreviaturas, la traslacion o transposicion y Ia rotura

3. En operaciones mal encolumnamiento, trastornos de las estructuras opérnciunulcs. £n
suma y resta’ iniciar por la izquierda, en diagonal (unidad con decena. decena con centena)
En multiplicacion  imal encolumnamicento,  inicia multiplicando ¢l primer numero de la
izquierda det multiphcador, imaa multiplicando el primer numero de fa izquierda del
multiplicando  Enla divssion no sabe con precesion cudntas s eces eb divisor esta contenido en
el dividendo. inicia tomando deb dividendo Las citias de fa derecha, multiplica el cociente por
el divisar v resti de los nameras de Ly izquierda del dividendo, coloca mal los niieros del
cociente v que ubica prinero ol de fa derecha v odespues ef de b dzqguierda, v tallas en ol

procedimiente de llevar o

1 los problemas  incomprensian del enunciado, lenguaje inadecuando. incomprension de
la relacion entre el enunciado y 1a pregunta del problema, fallas del mecanismo aperacional y

tallas del razonamicnto

5. En los calculos mentales dificultades en el uso de las nameros, digitos y poligonos,

probiemas en el uso de las tablas, las operaciones v los problen

Giordano y Giordano (op. cit) ati

rman que se ha demostrado que fa Discaleulia no tiene una

causa tnica que la determine. Sin emba

© la mas predisponente de acuerdo con ellos es la
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inmadurez neurologica. que viene siendo lo contrario a maduracion, gue es i suma de

sticas ¢

caractel 1 o evolucion newrologica que presentan omas oma de los indisviduos en las

diferentes etapas de la v

fa. v gue permiten o aparicion vousos de fas capacidades

potenciales innatas, expresadas en el

© su comportamiento Aparte de clla existen otras

causas (0 coadvuvantes) a considerar gque retuerzan b predisposicion a los rastornos, estas

se rvelacionan con yvariables

URLICHS. pPsiquiatiicas, pPsivogenas oy

s ogencticas Sin
embargo, estas cuato causas mencionadas al actuin en torma individua) o conjuntamente no

daran lugar o Lo Wastonios smo que estan presentes junto con determinantes que es la

pedagogica. estrechamente vincubada con el proceso de aprendrzaje

Estudios Re

zadios en México.

Dos de los estudios mas recientes enfocados al area de las dificultades en el aprendizaje de

Ias matematicas son los gque real

aron Nartinez (1980) v Ledn (1990) para identificar los

tipos de errores que presentaban los alumnos de primaria

Martinez (1986) realizo su estudio con e proposito de dar continuidad a s investigaciones

realizadas sobre el analis

s Jde da conducta aritmetica tomando en cuenta lo referente al

desarrollo de o conducta aritmeticin by respuesta aritmetica incorrecta y el emplico de la

retroalimentacion Su poblacion consto de 18 sajctos (de Drooa Gto grado) de ambos sexos

pertenecientes a una primaria pubhca, con diticoltades en tas coatro operaciones basics

s EL
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namero de errores que mancjo en la adicion tue de 18, en la sustraccion fue de 14, en la

multiplicacion fue de 12, v en la division de 14 Se analizo ba gjecucion de los sujetos en la

s respuestas, y el efecto de b instraccion en los crrores ue

adquisicion y peneralizacion de

fetos con la Prueba Key Nath para saber que operaciones serian

cometian. Se evaluo a los
sometidas a linca base y entrenamicnto tinstrucciones  sabre los procedimientos  de
resolucion de las operaciones). despuds de dos meses de instrucciaon se hizo una sesion de

seguimiento (tipos de errores en cada una de las operaciones acitmeticas) Para analizar los

aron  dos tipos de errores

resultados  de las  aperaciones aritmeticas se ddentin

cion, donde los primeros se Han a no s

procedimicntos v propios de ta ope

posiblemente  tienen su origen en

ares

pasos correctos Se concluye gue muchos ¢

:
:

formadas desde fa ensenanza tmicial de e aritowcticns la caal se va acumulando

defticienci

proporcionilmente al proceso de aprendizaje de nuevas aperaciones antmeétcas

Por su parte Leon ¢ 1990) considera gue los estudios reatizados sobire conducta aritmetica. se H

han enfucado al andlisis de tos procesos de conducta (adqguisicion v generalizacion de i
respuestas) v oal mancio de progranms de remedio, poro mencions que es conyeniente
realizar investiganciones que se ocupen del analisis de lox tpos de creores que cometen los
sujetos en las opuraciones, padie evitar que signan acumulandolos vogque no ose dificulte su k
aprendizaje Bl trabajo tie una extension dol de Narunes (E9So) v v o como tinatidad Ia .
correccion de errores con bitse on bt exttateaia Gue va utilizaba el sujeto. asi comao identiticar
el origen de fas tullas en ¢ procedimicnto de resohcion Leon mimneja fos misimos errores

3omas vl error Noo b4 o subdivide, en o sostraccion

que Nartinez, pero onosuma aere
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agrega dos y reduce el 41 en multiplicacion agrega 5. v en divi

an aurepa 4, complementa el
No Sy substituye el No. 9 La poblacian tue de 19 sujetos. de 1o a 6to grado de primaria,
de ambos sexos y de una escuela privada Las evaluaciones se realizavon con el Key NMath. y
el trabajo se desarrolle en 3 tases  establecimiento de linea base, entrenamicnto vy

seguimiento

Los errores encontrados  se dividen en dos tipos  los conceptuales, gue se debian
principalmente a ue los sujctos aun no conocian los concepios de las aperaciones o a que
tenian escasa practica Los otros eran crrores de procedimiento B oprimer tipo cde error
predaming en la tase de linea base v se ehiming en gran parte durante of eatrenamiento. Los

errares de procedimiento tnicron punvor porcentaje en as 3 thses Sus ~ son la

1gerenci

estandari

cion  de la Prueba Key Nath, utilizar poblacion  de escuelas publicas, e

incrementar ¢l numero de sujetos

Por su parte, Macotefa, Bermudez v Castaneda (1991 desarrollaron uninstrumento gue
evaluia ol desempeino en escritura, lectura v omatematicas el loventario de Ejecucion
Academica ( 11D 12 Ay En st oseccion de matematicas inctuye {a evatuacion de cinco tareas:

muneracion, fracciones,

istema decunal ) operaciones v solucion de problemas. La egjecucion

se analiza en terminos de acierios v errores

Los errores que se mancjan en el LD A se categorizan en tuncion de las aperaciones

basicas
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A) Errvores de suma. No conserva el lugar de la columna. olvida llevar, olvida sumar

nameros en la columna; y suma en forma independiente una o mas columnas

ta. Swima en lugar de restar: cuenta a partir del minuendo para llegar al

B) Errores de v

resultado, olvida llevar, desconoce e valor del cero en el minuendo: y resta indistintamente

digito menor del mayor

cion. Errores debido o problemas de suma, errores debidos a

C) Ervores de multipli
desconocimiento del procedimiento de multiplicacion: v errores debido a un deficiente

manejo de las tablas de mualtiplica

D) Ervores de division, Errores debido a problemas de restal wrrores debido o probilemas de

multiplicacion, errores debido a desconocimiento del procedimiento de la division (Ver

Anexo 1)

Con base en este instrumento se realizd el estudio que se describe a continuacion. Cabe

n mas amptia respecto del mismo

entonces, hacer una discus
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Descrip

on del LDUEA,

Este insttumento tuce disefiado eon la Faculiad de Psicologia por NMacotela. Bermudez y
Castaieda (1991}, debido a un creciente interds por desarrollar métodos y procedimientos

que permitan incidir de manera etectiva ea la solucion de problemas de aprendizaje escolar

El Inventario se encuentra apoyado por los de

arrollos recientes en materia de evaluacion

psicoeducativ

. incluvendo aspectos tales comao analisis de tare fas

medidas con refercncia

a criterio v las prucbas intornmales

Por otro lado, su contenido esta ditectamente vinculado con las programas académicos de

educacion biasica de fa Secretaria de Bducacion Publica Bs por esto gue el Inventario de

ecucton Acadenica peomite detectay ademas de tas deficiencias,

fas habilidades que el nifo

presenta de acucrda alb grado escolar guie cursas e decis e T B es una pruecha de

s

rutinio que permite evaluar las babnldades y deticiencias que el nino muestra en as arcas

de lectura, escritura vy matematicas B

a disenado para utitizarse con nifios de primero,

sepundo y tercer grado de enseinanza basica

Tales deticienciis se extablecen con base on el tipo de crrores que el nino comete, ayudando

con ello a su coneccion, y la identiti

wion de las habitidades permite establecer el punto de
partida para una secuencia instruccional. Con ello se quiere decir que e LIDE A es una

prueba dingnostico-prescriptiva
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El LD.E. A se encuentra cstructurado con base ¢n un analisis de tareas que determina los

componentes de habilidades especiticas en cada area Asi misino, el contenido responde a

criterios de dificultad creciente de manera que al inicio de cada area se evaluan habilidades

las habitidades mas comnple.

de menor complejidad y se progre-a ba

La estructura se establece con base en tres componentes: Categorias, Reactivos ¢ Incisos
Las categonias se relacionin con conceptos de clise v de clase de respuestas que incluyen

conjuntos de habilidades que comparten clamentos en comun

Los reactivos se retieren a las hobilidades concretas, que para propasitos programaticos se
o de estimulos

scinnales  Los incisos representan un muestr

convierten ¢n objetivos inste

qQue permiten determinar si ¢l nino posee o no Lt habitidad en cuestion

En cada grado se evalaan las arcis de escrituc, matamaticas v fecttiva (en ese orden) Las
ados diticren en ¢f nivel de diticultad, pero se respeta

habilidades que se evaloan en los tres

la estructura general del instruimento en cada uno de cllos

ogos. psicologos, maestros nonmalistas y

El instrumento fue validado por expertos (poed:
maestros especializados), postetiormente fue validado socialimente con profesionales de
instituciones pablicas y privadas . Paralclamente se probo su capacidad para discriminar
entre nifos con o sin problemas de aprendizaje de clase alta v baja y se determing su




3
'

consistencia interna. La version gque se uilizo en ¢l presente trabajo tfué probada con una

muestra de 360 nifos { Macotela vy Cols, 1985 19806)

Para esta investigacion se utilizoé la subprueba de matematicas, que consta de cinco

categorias a evaluar

1. Numeracion Cuyvo contenido se  centra en el manejo del concepto del namero. Se

evaluan las conductas de conteo, senalamiento. asociacion v seriacion de nameros entre 1y

100

1. Fracciones Se entatiza la comprension de fracciones  Se evalGa el seiatamiento y

asociacion de mitades, cuartos, 1ercios y octavos, asi como

ceiones equivalentes

11, Sistemas Decimal. Se entutiza el valor de bos nameros por ef lugar gue ocupan dentro de

1Y se evalta la comprension de unidades, decenas, centenas v millares

1V, Operaciones. se evala la resolucion correcta de Jas cuatro operaciones

bas

V. Solucion de Problemas, se evaloan la resolucion correcta de problemas en forma oral y

escrita.
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alizado fueron. la comparacion del

del trabajo r

En base a lo anterior. los objetive
descempeno en tareas arituméticas a partic de habilidades y ervores en una muestra de nifios de

condictones escolares. v el analtisis de los efectos de un

primero a tercer grado con diferentes
programa correctivo aplicado a los sujetos que de fa muestra totad mostraron un desempeiio

or proporcion de errores en aritmetica

mas pobre y una ma
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- METODO

Sujetos.

sexos. 40 de ellos

Para la primera parte del estudio se trabajo con T2 sujetos de ambos

cuela Primaria Ciudad de jos nitos Espiritu de Mexico, 30 nifas de la .

fueron ninos de fa

30 wmihos (18 nifas I8 nifios) de Ia escuela

Clara Mareno v Miramaon.

Escueta Prima

Oficial 30 de abril De tas dos primeras escuelas que son Instituciones de Asistencia Privada,

30 nifios fucron internos  Fos sujetos estaban insciitos en el 19 27 v 3¢0 grado de primar

Para la segunds pasie del estudio se nabajo con los sujetos que con base en los resultados de

fa primera parte presentaron slavores diticuliades en Jas matematicas (75% o menos de
ejecucion) Estos fueron 10 (5 mifas v 5 varones) sujetos internos del tercer grado de las

Escuclas Uspiritu de Mesico vy Clara NMorenc Dher ninos adicionales con fas mismas

Licas fungicron camo sujetos contel

caracteri

El tipo de muestra que se empleo fue no probabihstica intencional (Kertinger, 1989). Es no '
probabilistico porgue los nines no fueron elegidos azarosamente y es intencional porque se ‘
uso el juicio o criterio de los profesores para su seleccion i




Escenario. B

El estudio se realizé en cubiculos o salones dentro de las mismas escuelas, con buena

luminacion vy ventilacion, con mesa y s

illas para ¢l sujeto y las experimentadores

e Las variables que se anali

aron en la primera parte del estudia tfueron-
= El sexo de la poblacion (femenino y masculino)
= El grado que cursan (primero, segundo y tercero).

e Escuela a la que pertenecen (mixta, publica: para varones. privada: para mujeres.

privada).
« Tipo de sujetos (internos, externos).

e Ejecucion en matematicas de acuerdo con el Inventario de  Ejecucidn Académica:

LDEA




Para la segunda parte Ia. V.D. tue la misma ejecucion en el LD E A | en tanto que la V. L.

fue el programa correctivo. que cons

10 en ens

arles las operaciones basicas sobre la base

de un criterio de dificultad creciente

Materiales.

a) De evaluacion (pre-test, pos-test):

- Prueba del 1.D

b) Del programa correctivo

- Tarjetas con simbolos inatematicos.

- Lapices

~.Goma de borru

- Hojas de cjercicios con dibujos (fotocopins)

- Fichas fluorescentes

- Refarzadores (golosinasjuguetes libros para iluminar.crayones.etc.).

- Crondémetro

- Hojas de trabajo (tamafio carta) con las tarcas a realizar. (Ver muestra en el Anexo 1),
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Instrumento

El instrumento que se utilizd en este ¢

wdio tue

El Inventario de Ejecucion Académica ( 1L.D

A, Subprucba de matematicas)  Se

emplearon los mat

ales que acompanan a la Subprueba, @ saber: protocolo de registro.,

codigos de calitficaciones, hoja de inte

cion de datos v formatos de pertil

Tipo de veg

tro,

Se realizé un regisiro de frecuencias de errores algoritmicos  En 1a aplicacion del tratamiento

se hizo un registro de respuestas correctas, asi como namero de ensayos requeridos para

lograr las respuestas correctus

Diseiio.

Para la segunda parte del estudio se utilizéd un disefio de grupo control. con pre-test y post-

test con los sujetos seleccionados, (Kerlinger, 1989).

n
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Procedimiento.

1.- Evaluacié

En primer lugar se le pidio a los maestros de primero, segundo y tercer grado de las tres

escuelas primari;

. que canalizaran al Departamento de Psicologia de cada plantel a los
nifios que de acuerdo a su criterio vran considerados con bajo rendimiento escolar en el area

de Matemat

Despucs de que se tuvieron las listas de 1os nifos de cada grupo se procedio a la evaluacion

con la subprueba de Matemativas, Esta evaluacion se hizo con base a los procedimientos y

criterios prescritos por dicho instrumento

A los nifios se les tecogia en su salon y una vez terminada la evaluacion se les regresd a ¢l

El tiempo que se emplea fue de 30 a 45 min en una sola s

an y de manera individual

Con los datos de los nidos se realizd ta sele

on carrespondiente ( ver seccion de

resultados)

Con base en estos datos se selecciond on los grupos de tercer ano de las escuelas Espiritu de
Meéxico y Clara Moreno a los nitios que obtuvieron un porcentaje menor al 75% esperado,

de los cuales se aplicd Tratamiento (Tx) al 50% y el resto tungid como control




Se trabajo con un total de diez nifios en cada grupo, cada uno  con la mitad de nifios y la

mitad de nifas (5 nifias y 5 niRos)

.~ Programa de Tratamicnto,

ana hasta completar 7 sesiones de 30 minutos, en

El entrenamiento se dio dos veces a la ser

cada una de las cuales se presento al sujeto tos ejercicios cornrespondicnies,

Se elaboro ¢l programa de tratamicnio con base en los resubtados obtenidos en el Inventario

de ECjecucion Académica. pard suma v resta estableciendo tos objetivos

especificos (ver anexo 1)

Se trabajo mediante un prourona de cconomia de fichas por o que al sujeto se le dio a

conacer durante las sesiones ¢l numero de tichas v reforzadores a gue tenia derecho.

El contenido del tratanmiento consistio en primer lugae en o enseianza de los simbalos

matematicos  Posteriormente ¢ procedia g trabagar con fas operaciones busicas en ties

TOUR v 0L es

os cada uoa, donde el valor de estos tue respectivamente

ensayos de 10 gjorci
decir, el sujeto que respandio correctimmente Lts 10 operviones Jdel primer ensavo obwuvo 10

fichas, ast sucesivamoente hasta obtener ¢l Tun" o de respaestas correctas Por otra parte, sief

sujeto no respondio correctamente al 100, en el primer ensave, ol nstrocton e explico fa

manera  correcta de ejecutarlo para que continus con las  demas operaciones.

2]
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proporcionandole de esta  manera  retroalimentacion  (conocimiento mediato de  los

resultados). Una vez se

auro el instructor de que o sujeto se dio cuenta de sus errores se e

sometié al ensayo dos. sioen éste caso respondia inadecy

amente se le explicaba
nuevamente ol metodo  adecuada vy ose le remina al ensayo

de no  contestar
correctamente se le re

gresaba al gjercicio anterior para veriticar donde se encontraba et errar

que no permitia que el sujeto avanzary

Cada sujeto lleva la misma secuencia instruccional sobre {a base de un criterio de diticultad

creciente

L.os objetive enerales tueron determinados por el instrumento de evaluacion gue indica el

nivel de conucimiento que ¢of alumnao debe ateanzar en el tercer g

ado escotar Laos objetivos
especificos  se claboraron tomando en cuenta gque ¢ apreendizaje del nifa debe  ser
cncaminado hacia G comprenion v no an cfecto de fa mecnhizacian, por tanto se partio de

situaciones concretas hasta B

ar o ba abstraccion gue aeplicaba una operacion matematica;
cada uno de estos objetivos conto con una serie de actividades encausadas a alcanzar

eficazmente los pariimetros establecidos

Al término del entrenamiento se volvio g aplicar la seceion de matemaai

as del 1D EA
tanto a los sujetos gue participaron en ol ratamiento, como a los sujetos que fungieron

como controles a manera de pos- test




IV.- ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS

A continuacion se describen los resultados de la primera parte del estudio. En primer lugar

se analizan las variables consideradas (1ipo de escucla, sexo, grado. ete § en funcion de la

ejecucion global en la prucba LI E A en su seccion de matematicas (aciertos)

En segundo lugar s¢ analizan fas variables en tuncion de las 5 categorias que componen el

instrumento  de matenmuticas, a saber Numeracion,  Fracuiones, decimal,

Operaciones y Sotucion de problemas

Finalmente se anahiza la trecuencia de errores que contempla el 1D E ALy la frecuencia de

atros errores gque denominamos adicionales (ver tabla 11-bis),

que encontramos en el

desempeno de nuestra muestra

En relacion con el andlisis astadistico para determinar diferencias entie escuelas se atilizo la

prueba U de Mann-Whitney  Los resaltados no indican diterencias signiticativas enire el

puntaje ulobal obtenido al cansiderar ¢f tipo de excuela como varable generica Sin cimbargo

si se obtuvieron diterencias <significativias ¢ - 05) al analizar lox puntajes combinados grado -

escuela. Estas diferencias se obtuvieron entre la Escuela Espiritu de México (de varones) v

Clara Morena ( de nifias ) para el tercer grado (U N=30 P 03

57
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En Ia Figura | se muestra et puntaje global promedio de aciertos obtenidos por los sujetos
de cada escuela bajo estudio Como puede observarse es en la escuela de nidas en donde se

rones En

presenta el puntaje miais bajo. on tanto que ¢ mas alto aparece en la escueta para

ta escuela mixta of puntaje global mas alto se registro tambien en los sujetos varones

De manera descriptiva a continuacion  se particulariza en algunos de los datos mas

refevantes En el analisis de aciertos global por grado y escucla eocontramos que la escuela

i de varones de 3¢ ano obtavicron el mavor nomero de aciertos (N=40 158)0 micntras que jos

segundos anas de la escucly anxta v para ninas obruvicron ¢l imeno ndamero ( X = 27.5 v

= 27 O respectivamentico)

W = N Fracciones stema decimal = SD.

En el analisis de categorias (Nume
Operaciones = Oy Solucion de Problemas = SP) por grado v escucht se encontro que los

varones presentaron un puntaje global promedio superior de S8 S| dendo la mixti con un

puntaje de SO en tanto que i escucla para ninas ocupd el puntaje mas bajo que lue de

48 53

De manera especitica se puede decir que CEOFEIR CON Mavor puntape se registraron en

la escucla para varones estas son N= 83 para bro, Foo 80 para 2do y OP- 64 para 3era Y
§ i A I

suely Nt siendo ST para fos 3 anos (lero =

sistravon en la es . 2do

i las mas bajas se e

= 10y 3ero =25) Asimismo ser try coumio puntaje bajo SID (25) para 3ero. en la escuela

para nifas.




En la tabla | se encuentran los tipoxs de errores contemplados en el 1.D E A, y la frecuencia

de estos mostrada por el total de sujetos Se aprecia la concentracion del mayor namero de

errores en la tarea de SP-1 = 273 v ol menor en la tarea de M- | 2y Dt =2

La tabla Il muestra la trecuencia de otros errores (Adicionales ) mostrados por sujetos,

aniza estos errores en cuatro

ademas de los comtemplados en ol 1D E.A  La tabia or

cometidos a lo largo de todas las tareas, b)

teren a error

grupos: a) los generales, que s¢ e

los de suima que ocurneron particularmente en las tarcas de adicion, al igual que <) los de

resta y ) los de multiphicacion

Puede observarse que en ia ciategoria de errores adicionales gencrales se cometio la mayor

frecuencia (= 639). En funcion de las operaciones en donde se concentra el mavor numero

de errares es en multiphicacian, y onla categona de xuma Lo menor (£ = -45) (Ver Anexo V)

-

La Figura 2 resume los resuitados del toral de sujetos de 1as res escuelas en lo que respecta

al promedio de errores contemplados en el 1 D.E.A ¥ los otros crrores que denominamos

adicionales

Puede observarse el incremento de errores tipo 1 DE AL v el decremento de jos errores

adicionales respectivamente a medida que se avanza en grado,

|
]
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La figura 3 muestra también el promedio global de errores, pero en este caso permitiendo

comparar entre escuclas. Se apre el mavor numero de cerrores tanto en ¢l LD E.A. como

adicionales en la excuela para nifnas v el menor en la escuela mixta

Cabe mencionar que en el analisis de errores contemplados en el [LD EA por grado y
escuela se encontro que of mayvor namera de errores se registra en dero. de la escuela para

a escucla mixta

nifias (X = 15.92) y ¢l menor numera en bere de

En relacion con la an se describiran los datos mas

seaunda parte del estudio, a continua

sobresalientes.

Se utilizd la prucba de rangos de Wilcoxon para determinar la significancia de las diferencias

entre condicion de pre-test y de post-test

rupo experimental de nibas. resultaron

La diferencia entre condicion para ¢l caso det

embargo,

eaificativas (¢ = 00 N r S0 p o= 0Ff 0 a tavor de fa gjecucion en ef post-test S

las diferencius entre condicion no resultaron signiticativas para el grupo experimental de

varones, camo tampoco para los dos grupos comroles (ninos v midas)

obal mostro incrementos mayores en {os

No obstante, debe hacerse notar que la tendenci

sujetos experimentales que en los sujetos controles (Lnto nidas comao niftas)

o6




La figura 4 mues

ra la puntuacion promedio oblenida por los sujetos coma grupo en la
seccion de matemiticas del LD E A distinguiéendose entre nifas (experimentales y

controles) y nifios (experimentales v controles)

A pesar de gue los cuatro grupos muestran incrementos globales. se aprecia una mejoria

mayor en los urupos experimentales En particular las niflas experimentales mejoran su

ejecucion de 38.19 a 67.34, lo que representa un 43.28 por ciento de incremento

-

El incremento en los mifios experimentules os de S0 29 a4 73 41 (neremento del 23 32 por

ciento)

En la tabla 1 se muestvan los puntajes plobales por categornis del LDUE A para cada s

1jeto
en la condicion de pre-test v de post-test. Se puede observar en ol caso de las nifas que

hubo incrementos promedio en todas lax categonias para el gripo experimental. en tapto que

tas nifas control muostraron decremento on todas las cat

Orias menos en la de operaciones

En el grupo experimental, los nifios incrementaron su cjecucion en todas las categorias,

sobre tado en las de sistema decimial v operaciones Por osooparte los controles también

MEJoraron ¢n Cuatro calegoriis v disnunuyeran on um Csistema decualy Sin eimbargo los

ncrementos son menores que los del crapo experimental vone stenify

sativorn La tigura S

resume los resaltados anteriores ¢n lermitmos  de

upo, para el

de las i




(experimentales y controles) en tanto que la figura 6 permite apreciar la comparacion entre

sujetas experimentales y controles (nifios).

Por lo anterior se pucde concluir que ¢l programa de tratamiento fue un factor decisi

incremento y generalizacion de las diferentes categorias,

i
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Fig. 1 Calificacion promedio del total de sujetos por tipo de escuela
en la evaluacion de matematicas del LI E.A.




ERRORES DE SUMA

No conserva et lugar de 1a columna 7
2 Oivida_lievar o5
Qlvida surnar nunieros de 1a columni 10
4 SuUMma en ierna ndenenidiente oA e ITas CoiHnnags il PROMEDIO

TOTAL 54 TOTAL 16
ERRORES DE RESTA TOTAL

R1 Suma en iqar de restac 29

R2 Cuenta a partir gel sustiaendgo para legar al resultado 37

R3 Mveta Chevar’ 265

R4 Desconoce ol valor del Cero en @l sustiaemnto 7

RS RESH 1 sl Nt e BIe UM e O 1700 a1 153y 0t 42 PROMEDIO
TOTAL 121 TOTAL 24 2
ERRORES DE MULTIPLICACION TOTAL

M1 Errores detndon a probiemas en suma 32

M2 Oesconooniuenta Qul procediniento de multifabe Acion 37

M3 Desconocinento de las tablas de multphicar 124 PROMEDIO
TOTAL 163 TOTAL 54 3
ERRORES DE DIVISION TOTAL

D1 Errnnes gebidos a mollemas en resta 2

o2 Desconotminelos del procedimiento de la malhiplicacion 40

D3 Desconouitiento del vaior gel cero on el dividendo 2

D4 Desconocumento dei procedimienio de division 111

DS Efrores en divisiones 1Nexactas 21 PROMEDIO
TOTAL 176 TOTAL 352
SOLUCION DE PROBLEMAS TOTAL

SP1 Errores en el planteamiento 273

SP2 Plantearmiento coirecio con resultado incorrecta 119 PROMEDRIO
TOTAL 392 TOTAL 196

TOTAL GLOBAL = 916

PROMEDIO

TABLA I.- Frecuencia de errores en matematicas considerados en el LD.E.A.

48.21




ERRORES GENERALES

TOYAL

CcD Cuenta con 10s asuos 484
Ci Cuents incoirediamente 71
1D Resueive las opi-raciones de ,zainerda a derecha 25
iN Hiversion de numerss 15
CP Cuenta con paldcs 14
DS De5Conoie Simnalos 10
BF Borra con fresusncia 8
DO Drnconn e operaioney )
OFLL_{ Clvida procednneo pensande qus Nay que dovar P
RR Resuelve tien of protlaerna pera escrbe otro resultado 2
TOTAL 539
ERRORES DE SUMA TOTAL
NPas  JING CONOGE B) H0CeITIE o v SUMa de qubiradon B
NPs Desconods procedunents de la suma a
STs Suma toda ol U 50 1esaltado e la suma 4
SR Suna rapnio 4
CQs Colora el Cero cuado N0 Conote el esultado en ta saima 2
TOT AL 35
ERRORES DE RESTA TOTAL
NPagr_ [ No conGre el pioc s aamiento en (esli de quohiados BB
NPr NO CONOCE el prodein cntG de P e Lt 1
COr Coloca ol Cero ~Lando no canco + LI D G resta 1
upP NO restala unidad preatiada g
R Repite e ©onuendo 13
ST Suma 1odo Con un sulo tesullado en la resta 4
TOTAL 84
ERRORES DE MULTIPLICACION TOTAL
RT Repite toda la tabia 93
RM Repite el minuendo a
SX Suma en luqar de muldtiphcar 4
oM Olvida cuanto lleva el multiphcador 4
TJOTAL 105

PROMEDIO
TOQTAL 5809

PROMEDIO
TOTAL 9

PROMEDIO
TOTAL ta

PROMEDIO
TOGTAL 26 25

TOTAL GLOBAL = 873
PROMEDIO 33.57

TABLA ll.- Frecuencia de errores adicionales mostrados por el total de
sujetos de la muestra
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Fig. 2 .- Frecucncia de promedio global de errores considerado en el
LDEA.

y errores adicionales de acucerdo al grado escolar.
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Fig. 3 Frecuencia promedio de errores por tipo de escuela.
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Pre test
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test
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Fig. 4 Puntuacion global en el LD.E.A. de los sujetos
experimentales
antes y después del procedimiento.



EXPERIMENTALES CLARA MORENO NINAS 3* GRADRO
Syjero | Niun Nom. [ Frae Frac Sist Sist Opor Oper Sal Sob Globa | Globai
Pre Pos Pre Pos Pre Pos Pre Pas Pre Pos. 1 Pos
1 333 6606 [A78 {4378 |23 12 5 [y o 1o 373 33 R2
2 6668333 |50 623 o 75 3on 1623 373 Jors 67 04
3 583 iou S0 4375 ]12 5 87 3 23 Ju e (7S <7 BN 23|
4 S8 T0o0 S6.2 s62  fu 100 ®3 33 Lo 79 41
3 73 SN 33 o2 & [ zs 100 a5 T E To2s 67 04
promy. 1 583 [R1 06 5123 |03 73 1223 75 26 64 |6l os |32 s I o7 34
CONTROLES * SWDETO No 3 Lo psicotoga de la Bsoncla 1o ensene tas s

s bas tablas de ndiplicar

Sujcte | Nown | Nom 1
Pre Pos |

1 S0 I=

| vt 13

FYRD 1B

CIRS 3 13

B S0 120 o o

prom_Lod o0 ]38  EERES FTIE TR S )

EXPERENVITNTALL

Suycta

=i ‘ S

YR NTE NLCE SISO 3 G s

despues del procedimiento

| o
|
R
T oo
3 NS
4 [a166 lonoo
5 looat L6Gon
prom. Jed w9 83 53
CONTROL!
Swieio BSOS Topar 7 T “Clobm ] Giiabi
P as Pro e [Fos Pre l [N 3 H
GoLo 13T s TORI (N ! I 6029 |66 17
toa 30258 104y 1 i K6 76
il L1} S2 94
3 ST Co17
3 =0 K IENE] |
prom S0 \ 09 62 G 3u
Tabla 1 Puntaje de cada sujeto por categoria antes y
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Fig. 3 Puntuacion de las subpruchas de sujetos
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Fig. 6 Puntuacion de las subpruebas de sujetos experimentales
y controles Pre y Pos test.




DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

s evidente I importancia que tienen las

En el transcurso de esta investigacion se ha hecho

matematicas on la vida cotidiana del hombre, yva que requicre continuamente de la utilizacion

de tos conceptos y fundamentidlmente del mangjo de

able implicada fue of

Al revisar el anilis de resultados de este estudio se ohservd que una va
sexo, donde s¢ encontro gue los varones presentaron un mavar rendimiento on coanparacion
con las nifas (N~ 3992 « X ST 10y Asisimo. osto se ve tetlejado on oo numeio de
aciertos  Por oo Lado resulta mteresame eb dato acerca dei merementao del punoge a partic
de la apticacton del provrame de tratamicoto on ambos griapos espenioieniales Sin cmbargo
en los sujetos del vrupo contol los varones uvieron un incremento o pesar de que no
estuvieron en tratuniento. mientras gque on el grigo de amas se observd una situacion
inversa  FHsto mumtiesta o diticaltad gue tenen alaunos ninos on el aprendizaje v ootras
conductas producto de o dotluencia aanbiental como por ejemplo fa retacion maestro-

alupmo. los pre-requisitos para e lecto eseritura Jos habitos de estudiol los metados

¢ (NMyers v Hammill,

instruccionales. L instruccion of apovo de los padres, ta escueta.
19823 e alu se ve retleiado el motive por ol cual en el caso de las nifias, ¢stas estaban mas
interesadas on el contacto con fos aplicadores v los retorzadores quue se les proporcionaban,
que en prestar atencion i tos componcares del programa Habre gue considerar tambicn {a

posibilidad de que las ninas reciban un trato distinto al de los minos por parte del maestro En
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a un analisis del papel que juega el

este orden de ideas resultaria conveniente que se realizar

género en la instruccion diferencial a nifias y niflos en las matemiticas.

e obserrvo que

s tres escuelas

n cuanto al nivel de rendimiento mostrado por los nifos en |

la escuela Fspiritu de Meéxico fue ligeramente superior a las escuclas Clara Moreno y 30 de

abril

Hay que recordar que fa primera es una escuela para varones, la segunda para nifas v la

significativa entre los nifios v nifias del

solo tae

a. Stn embargo la diferene

tercera mix

tercer grado de la escueta para varones v la escueta par

Con respecto a la variable tipo de sujetos (internos v externos) se pudo observar que tos

alumnos internos (de la escuchis Clara Moreno) preseitaron un mayor indice de errores en

comparacion con los no intainos de Ly escucin Chra Moreno, mientras que en la escuela

tiva esta diferencia

niti

Espiritu de Meéxico no fue

iable “arado’” se observo que los errores del 1DE AL aumentan

En lo que se refiere a bt v

uelas, siendo Ja Clara Moreno la que

en tonna creciente de Teroo a Ser grado, en las tres o

que lox errores

obtuvo el mavor muncro de éstos De ta misma torma se pudo observe

s, stendo la 30 de Abril

sminuic de lero o 3ero en las tres eseue

temdian a d

Adicianale
(escuela mixta). [a que menos errores preseniG. Por 1o anterior se concluve que los errores
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del 1.D E. A se van acumulando a fo largo de los afios escolares en tanto que los adicionales

disminuyen con el paso ded ticmpo v seguramente como efecto de la

astruceion regular

Debe subrayarse que los crrores considerados en ¢l Inventario de Ejecucion Académica.

refieren a aquellos que definen a los problemas especificos enmatemuticas, en consecuencia

el dato indica que es necesario apovar al nifo con este tipo de prablemas con objeto de que
los supere Sin ayvuda estos problemas no se resacelven por el solo paso del tiempo o por

etecto de la instiug

fan regalan

En lo que se retiere al tratamicnto en suma v resta cabe mencionar que 4 niflos (2 nifas y

dos varone

) notenran los reguinitos pasa entrar en ¢l progeuma, o deciis no contaban con

las habilidades de fa categona de sistema decimal, por do que se des o que dar
entrenamienta adicional en dicha categoria A partiv de terminado ¢ tratamiento se pudo

observar que en o mavona de Tos supetos se ceneraltizaron las habilidades en sun

VoTesta a

fas categorias de mualtipheacion. division, fracciones

solucion de problomas Este hallazgo

apoya los planteamientos de Hallaban » Kaulinan { 1986) v Bender (19492 quicnes afirman

que las teenicas conducty

afes han otvecido meror evidencia cimparica de sas beneficios que

otros enfoques. partivularmente en ¢l aspecto de generalizacion de sus electos
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Limitaciones v sugerencias,

Una de las principales limitaciones que se encontraron dentro del presente trabajo fue la

dificultad de encontrar suticientes investigaciones referentes al tema

Otro punta importante a con

derar consistio en la restriceion por parte de los maestros en

dar

acilidades a los alumnos para asistiv primero a la evaluacion v luego al tratamiento en el

tiempo que se Jes requeria, a pesar del acuerdo al que se Hega al iniciar ¢l estudio

el mismo orden de ddeas, ol hecho de que Tos maestros no respetaban los tiempos y el

catendario previsto, dio lugar o que en ocasiones e acumisiara el numera de ninos

to
obligd a solicitar apovo de e

Cuci a otias porsonas para la apheacion del THD E A

trayendo  como  consecuencin

que ne se pudicran unitormar todos  fos oriterios de
ohservacion y que datos tales como los 7 errores adicionales 7 no tueran registrados con

todos los detaltes que requerian

Asimismo habrig gue destacar b falta de espacio durante la aplicacion del Tt D EA

y el
programa de vratamicnto ya que dicho espacio era inadecuado en la realizacion de las
actividades
En el presente wstudio la thse de evaluacidn se rvealizo a finales del ciclo escolar. Sin

embargo. esta situacion deherin corregirse para estudios similares. puesto que dado el
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tiempo consumido, el tratamiento se realizo va casi terminado el ciclo escolar. Es preterible,

dos del ciclo escolar para garantizar el

on, se realice a medi

por tanto que Ia evaluac

beneficio del tratamiento antes de que el nifo termine mal su afo lectivo.

ra para reducir el

> A de manera colecti

Por otra parte es posible aplicar la prucba 1D
tiempao de aplicacian Resultaria interesante, por otro lado probar el tipo de procedimiento

grados (primero y s inda) con ubjeto de intentar evitar la

empleado en los primeros

dos

ados mas avanz

acumutacion de problomas en fos ¢

to permitiria contar con datos de manera mids punediata e incluso incluir a todo un salon

de clases En consccuencia se podia intervemir de manera mas oportuna e incrementar en
caso necesario, el tempao de aatanento

Por otro lado se sugivre que para poder obtener un andakbisis mas preciso se aumente el
tamano de la muestra v se incluyan diferentes tipos de escuelas para estar en condiciones de

generalizar fos resultados

Se recomienda tambicn utihzar anedidas adicionales que proporcionen infarmacian mas

humnos, por ejemplo las caliticaciones mensuales, el

completa respecto al desempeno de los s

reporte de los maestros, ¢f reporte de tareas de los padres
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A pesar de las observaciones anteriores, el estudio permitic probar un procedimento que

produjo resultados positivos  Es de subrayarse el hecho de que se trats de un procedimiento

economico {7 scsiones en promedio)  Ante Ta necesidad de contar con alternativas de
solucion a los problemas relacionados con matematicas, ¢l estudio descrito puede resultar

una aportacion en tal sentido :
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. ANEXO i

EJEMPLO DE LAS HOJAS DE TRABAJO

En la suma la presentacion tue de la siguicnte manera

H Operaciones de suma que no requieren llevar con |, 2y 3 columnas y 2 filas de digitos,

i 4] 25 732
i +2 -3 +14 +13
: Operaciones de suma gue requieten flevar can 2y 3 coluwmnas de 2 digitos.
{
H 206 i7 364 813
i +4 +15 +l40 290
! En la resta la presentaciaon tue de la siguiente manera
i
i Operaciones de resta gue no requieren flevar con 1, 2 y 3 columnas y 2 digitos.
: 7 '8 16 239
: -5 -4 -3 -27

Operaciones de resta que si requieren llevar con 2 y 3 columnas y 2 digitos.

17 23 145 281
-9 -17 -38 -29
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XO 1X

La identiticaci
que son de pr
Ejemplitic:

nde bos errores gue coimetan fos pifios se basacd en los gque maneja 2l LDE. AL
ocedimicnto v se Fetieren o L aplivacion correctis del algarivmuo.
civin det Prog Lade tratamiento pa

a los sujetors de tercer grados:

Ohjetive General
una Hevi

L alumno serd capaz de realiz
ndo sl erroy

r 1O sumas de dos citras de tres digitos cada

Objetivos Espucifivos:

con diferentes

El alumne seri capas o

reconucer ba operacidn matenuitivi de e suma en tres urjetas con
diterentes estiimulos sin erroy

El alumno serd capas de tesobver
i
errar,

10 sumas con dihuajos

dticos horizontales y verticaies sin

Bl alumuo serd capauz de resolver

1O sumus con dos digitos de manera hoevizontal
error,

sertical sin

Bl adumno seri capaz de resojver

10 sumis con dos sumandos, el primtero con dos i
segundo con un

itos v el
de manera horizontal v overticad sin Bevar ni cometer error

El alummo se

copas de tesoiver

10 sumias de dos sumandos e primerns con dos digitos y el
segundes conoun de

sito Hoevando de forma horizontal v vertical sin comieter evrar

E} aluwmne serd

sapaz de resolver 10 stmas de dos citras con dos digotos cada unag Jde manera
horizontal ¥ vertical sin dlevar ni cometer error,

El alumno serd capaz de vesolver 10 somas de dos Citras con dos digitos coda una levando? de
manera horizomat v vertical sio cometer error

El alumno sera vapaz de resolver 10 sunas con dos suntaidos b prioero con tres digitos v el
segundo con dos: de naaners orizentad vovertiead st evas ol coanceten crror

El alumnoa ser
se

§vapaz e resolver 1O cmas con dos sumandos, el primeio con tres digitos y el

sundo con dos Hevando, de manera horizontal ¥ vertical sin vometer error,

El alumno seri capns de vesofver 1O suioas de dos citvas de tres digitos cada ur

de manera
harizontal v verticad sin Hevar ni cometer ereon

£ alumnn
mine

erd capaz de resofver O sumas de dos eitras de tres Jdy
horizontal y vert

s cida uni Hevindo de

SN cometer error.
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