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RESUMEN

PLATA JUAREZ MARIA DEL ROCIO. Prevalencia de Acarapis woodi, en
apiarios del Estado de México. ( Bajo la asesoria de: MVZ. CRISTINA
GUERRERO MOLINA y de MVZ. JAIME ALONSO NAVARRO
HERNANDEZ).

Esta investigacién se realizé en el Departamento de Parasitologia
perteneciente a la FMVZ, de la UNAM. Existe dificultad para diagnosticar
Acarapis woodi en el campo, por la signologia que presenta tan parecida a
otras enfermedades ya que solo puede ser diagnosticado mediante técnicas de
laboratorio. El objetivo fue determinar la prevalencia de Acarapis woodi,a
través del examen de las traqueas de las abejas obtenidas a partir de la
poblacién de apiarios, cuyas muestras se obtuvieron de los municipios de
Tonatico y Villa Guerrero, del Estado de México. De ésta se seleccionaron
aleatoriamente 10 apiarios durante los meses de febrero a julio de 1995 de los
cuales a su vez, se realizé una segunda seleccién aleatoria de 20 colmenas en
total, y de cada una se colectaron 30 abejas por mes (600 / mes), durante los 6
meses que duré el estudio , constituyéndose de esta forma la muestra total (n

= 3600 abejas). De las 3600 abejas examinadas, 226 resultaron positivas a



Acarapis woodi , lo que representa un porcentaje estimado de 6.28 % = 0.8 %
para la poblacién total con 95% de confianza. Las proporciones de casos
positivos observados por mes fueron: febrero: 15.83 %, marzo: 8.17 %, abril:
1.83 %, mayo: 1.33 %, junio : 3.83 %, julio: 6.67 %. En forma analoga, de las
120 colmenas examinadas en el estudio, 58 resultaron positivas, es decir, que
la proporcién estimada de las colmenas con el parasito fue del 48.33 %% =+
8.94% con un 95 % de confianza. La proporcion mensual correspondiente, de
colmenas positivas, fue de: febrero: 95 %, marzo: 60 %, abril: 20 % mayo: 15
% , junio: 45 % y julio: 55 %. De las muestras tormnadas en Tonatico la
prevalencia fue de 45 % (27/60) mientras que para Villa Guerrero fue de
51.66 % (31/60). Durante el muestreo no se observaron signos aparentes de

enfermedad en ninguno de los apiarios. De las 3600 muestras, resulté que la

tasa de prevalencia del acaro Acarapis woodi fue mayor del 30%.



INTRODUCCION

En el ambito nacional, la apicultura esta considerada como la segunda fuente
generadora de divisas dentro del subsector pecuario a través de la exportacion
de miel, principalmente al mercado europeo, la cual constituye un soporte
econémico para aproximadamente 45,000 productores, en su mayoria
campesinos de escasos recursos, que manejan 2.2 millones de colmenas que
les permiten el arraigo a su lugar de origen, ademds las abejas intervienen en
forma importante en el mejoramiento de los ecosistemas a través de la
polinizacion que realizan a millones de especies vegetales tanto agricolas

como silvestres. (4,9, 18, 19, 24).

Recientemente la apicultura ha sido impactada por factores que han limitado
su desarrollo como son: La Varroasis, Abeja Africana, los bajos precios
internacionales de la miel, el incremento de los costos de produccién y
algunos factores de tipo climadtico, esto ha provocado que en los ultimos 10
afios la actividad se mantenga con bajos niveles de rentabilidad Io que a su
vez ha ocasionado que de ocupar el primer lugar en la exportaciéon mundial de

miel, se encuentre en este momento en el cuarto lugar. (4, 9, 18, 19, 24),



Entre las enfermedades que afectan a las abejas se encuentran las causadas
por los dcaros y entre ,éstas la producida por Acarapis woodi, este acaro
pardsita los conductos traqueales, y los sacos aéreos del torax y abdomen de

las abejas, donde se fija a las paredes con el fin de succionar la hemolinfa. (2,

11, 17)

Los dafios ocasionados por la acariosis son causa de pérdidas econdmicas
debido a que hay bajas en la produccién de miel se aumentan los costos de
produccién por conceptos de medicamentos y tiempos empleados en el
tratamiento de las colonias, disminuye la actividad polinizadora de las abejas,
asi como el aumento en el reemplazo de reinas. Entre los factores que
favorecen la transmisién de la acariosis en las colonias de abejas estan las
fallas en él manejo que propician el pillaje, manipulaciones excesivas de las

colonias asi como mal clima adverso para su desarrollo. (2, 6, 7, 14, 16)

Esta parasitosis fue descubierta por primera vez en el afio de 1904 en la isla



de Wight, al sur de la Gran Bretaifia, razdn por lo que se le denomina
‘"enfermedad de la isla de Wight, en 1905 Rennie identificé un parasito en la
traquea de las abejas meliferas, Acarapis woodi pertenece al grupo de los
acaros, su dimension es pequefia, por lo que se necesita ser observado con la

ayuda de un microscopio. (3, 14)

Actualmente sélo los siguientes paises se encuentran libres de acariosis,
Australia, Nueva Zelanda y los paises escandinavos, la acariosis se ha
distribuido por muchas naciones, debido al irresponsable traslado de abejas de

un pais a otro. (1, 14, 15, 18)

En México, el primer diagnédstico confirmado se registré en 1980. En Agosto
de 1983, la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, inicié un
estudio epizootiolégico; dicho estudio comprendié un muestreo y diagnéstico
de mads de 4500 apiarios de 31 estados, resultando acariosis en 30.5 % de las
muestras analizadas. Esta parasitosis se diagnosticé en colmenas de 24

entidades, en distintos porcentajes de infestacién.(6,23) figura 1.



Acarapis woodi, es un acaro de tamaiio muy pequefio, la hembra mide de 140
a 170 micras, el macho de 125 a 136 micras, su cuerpo es poco esclerosado,
tienen gnatosoma circular con pedipalpos pequefios, queliceros delgados y
estiletiformes, las patas IV del macho son mas pequeiias, al igual que las
patas 1V de la hembra. Ambas terminan en sedas largas, parasita
principalmente el primer par de trdqueas toracicas, a las que penetra por los
estigmas, luego de fijarse a los pelillos del térax. La forma en que el acaro
hembra llega a los estigmas es por medio de corrientes de aire producidas por

movimientos respiratorios de la abeja (1, 10, 14, 21). Fig. 2 y 3.

La infestacion se inicia en abejas jovenes (menores de 6 dias) afectando a las
obreras, zanganos y a la reina de una colonia. En la trdquea, la hembra
deposita los huevos y éstos eclosionan en larvas, a los 3 dias se desarrollara
entonces una fase de ninfa quiescente y pasados 4 dias se transforma en
adulto macho o hembra, al dia 14 6 15 el ciclo total se desarrolla en 19 a 21

dias (1, 14) Fig. 4



En el tubo traqueal los acaros impiden que haya provisién de oxigeno a los
musculos de vuelo, esto explica el porque, las abejas pierden habilidad para
volar, ademads se observa debilidad generalizada del insecto huésped como

consecuencia de la hemolinfa perdida y toxinas liberadas por el acaro. (18,

21).

La signologia de la enfermedad es muy parecida a la de otras enfermedades
de las abejas adultas. Las abejas afectadas se arrastran tratando de volar, lo
que generalmente no ocurre por tener dafiados los musculos del vuelo, se
presentan signos de parilisis, estrefiimiento ¢ hinchazén abdominal. Por otra
parte se observan las alas con una marcada dislocacion de las mismas hacia

adelante, las abejas toman una apariencia brillosa y en casos muy avanzados

se encuentran muchas abejas muertas en el piso de la colmena. Las

moribundas muestran un movimiento lento, indicando una verdadera paralisis

de los miembros (1,3, 6, 19, 14, 19).



Estos signos no son definitivos para llegar a un diagndéstico, porque ,estas
condiciones no son exclusivas de este padecimiento, solamente con la ayuda

de un microscopio puede diagnosticarse Acarapis woodi. (1, 3, 6).

La hipodtesis que se planteé para este estudio fue: La prevalencia de Acarapis

woodi es mayor a 30%% en apiarios de Tonatico y Villa Guerrero en el Estado

de México.

El objetivo que se pretende alcanzar con la realizacion de esta tesis es:
Determinar la prevalencia de Acarapis woodi, a través del examen de las

tr¥queas de las abejas obtenidas a partir de la poblacion de apiarios.

Poblacidén objetivo: El Estado de México ubicado en la region apicola central
del pais es considerada la mas importante tanto por el valor de su produccién

como por el aporte de miel hacia el mercado nacional, el presente estudio se

———— e



realizé en apiarios localizados en los

Guerrero. (8)

municipios de Tonatico y Villa

LOCALIZACION |(LATITUD NORTE LONGITUD OESTE | ALTITUD”
grados minutos grados minutos | ms nm

TONATICO 18 48 99 40 1640

VILLA 18 58 99 38 2160

GUERRERO

TONATICO:

HIDROGRAFIA: Riegan el territorio municipal varios rios, San Jerénimo,

Tlapolla, Zumpantitlan y el Sol.

CLIMA: Subtropical de altura, con una temperatura media anual de 25 °C,

meses calurosos de 23 °C, temperaturas bajas de 6 °C en invierno.

OROGRAFIA: Esta rodeado por varios cerros. Al poniente la cordillera de

los cerros.

* *Los valores de latitud y longitud estan aproximados a minutos y los de altitud a decenas de

metros

msnm: Metros sobre ¢l nivel del mar



FLORA: En el municipio hay una gran cantidad de flores silvestres y de

cultivo.
VILLA GUERRERO:
HIDROGRAFIA: Se encuentran dos rios importantes : Tintongo y el

Texcaltengo, arroyos San Martin y San Mateo.

CLIMA: Templado subhiimedo con lluvias en verano, la temperatura media

anual es de 18.8 °C tiene una precipitacién pluvial promedio anual de

1,242.53 milimetros.

OROGRAFIA: Cuenta con una superficie irregular, la conforman pequefios

valles y lomerios, cerros y barrancas.

FLORA: Debido a su clima, ésta es rica y variada en flores de ornato, flores
silvestres, presenta dos €pocas de floracién: la primera en abril y mayo en

plantas perennes, y la segunda en los meses de septiembre a noviembre, en

plantas anuales (5,7).
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MATERIAL Y METODOS.

El material consistié en muestras de abejas colectadas en los municipios de
Tonatico y Villa Guerrero a partir de una poblacién de 100 apiarios,
distribuidas en 25 colmenas aproximadamente, se seleccionaron
aleatoriamente 10 apiarios, durante los meses de febrero a julio de 1995,

Cada muestra se colectd con la ayuda de unas pinzas de diseccién, tomando
un minimo de 50 abejas de la piquera de cada colmena, de las que se

obtuvieron las 30 ya mencionadas. Se depositaron vivas en un frasco que

contenia en su interior alcohol etilico al 70%. El frasco se rotulé con la

identificacién de cada apiario.

El analisis de las muestras se llevo a cabo en el laboratorio del Departamento
de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
U.N.A.M.. Para su procesamiento se colocaron las abejas en papel absorbente
para quitar el exceso de alcohol.

Se realizé la técnica de diseccidon de cada abeja sujetando del térax en

decubito dorsal, se sittio en el microscopio esteroscopico y con ayuda de una

11
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pinza se quitaron la cabeza y el primer par de patas del térax, presionando con
un movimiento hacia abajo y hacia adelante para exponer el mesotorax, luego
con unas pinzas se quito el primer anillo toracico de quitina para observar las

traqueas. (11, 17, 22).

El diagndstico de cada abeja se realizd considerando los siguientes criterios:

Una traquea saludable aparece de color crema y contiene aire, las traqueas
infectadas de acaros muestran manchas color café, ocre o negras, los acaros
pueden observarse montando las trAqueas con la ayuda de unas pinzas, entre

un portaobjetos y cubreobjetos se observa al microscopio 6ptico (1,12)

De estos datos se obtuvieron proporciones para las muestras negativas y
positivas al dcaro. Se selecciond, también aleatoriamente, 20 colmenas en
total y de cada una de ellas se colectaron 30 abejas por mes (N TOTAL = 600
/ MES), durante los 6 meses que durd el estudio constituyéndose de esa forma

la muestra total.

12



La prevalencia de Acarapis woodi en los 6 meses que durd el estudio se

analizé por medio de una prueba de hipétesis unilateral para la proporcion
poblacional  , con 5% de significancia, asi mismo se calculé el

correspondiente intervalo de confianza al 95 %. (13)

13



RESULTADOS

El namero y la proporcién’de abejas y de colmenas positivas a Acarapis

woodi durante todo el estudio se muestran en el cuadro 1.

Se observé que de las 3600 abejas examinadas, 226 resultaron positivas. Por
medio de un intervalo de confianza del 95%, se estimé que la proporcidén
poblacional correspondiente fue del 6.28 % * 0.8 %. Las proporciones
estimadas de abejas positivas en cada mes del estudio fueron: febrero:
15.83%, marzo: 8.17 %, abril: 1.83%, mayo: 1.33 %, junio: 3.83%, julio:
6.67%. Mientras que para las colmenas fueron: febrero: 95 %, marzo: 60 %,

abril: 20 %% mayo: 15 %, junio: 45% y julio: 55% respectivamente.

El muestreo reveld que de las 120 colmenas examinadas 58 resultaron
positivas al acaro, lo cual significa una prevalencia estimada global de
48.33% =+ 8.94 % con 95 % de confianza, cabe mencionar que si se localizaba

al menos un caso positivo en la muestra, ésta se consider6 como positiva.



De las muestras tomadas en Tonatico con una altura de 1640 metros sobre el
nivel del mar la prevalencia (27 / 60) fue de 45%, para Villa Guerrero con una
altura de 2160 metros sobre el nivel del mar, la prevalencia (31 / 60) fue de

51.66 %

15



DISCUSION

Aunque no se observaron signos de enfermedad en ninguna de las colonias al
efectuarse el muestreo, se encontré el parasito Acarapis woodi en 58 de las

120 muestras diagnosticadas en el laboratorio.

Los muestreos realizados en Tonatico y Villa Guerrero, permitié comprobar
que la proporcion de colmenas positivas a Acarapis woodi es mayor del 30 %.
Un muestreo efectuado por la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidratlicos en 1983 manifestd un nivel de infestacidn de Acarapis woodi en
las abejas del Estado de México de 17.9%. La proporcién total de casos

positivos encontrados en este estudio fue de 48.33% +* 8.94 %, demostrando

que la enfermedad ha avanzado.

De acuerdo con un trabajo realizado por Guzmdn y Zozaya (7), la acariosis
tiene repercusiones altamente negativas sobre la productividad de las colonias
cuando los niveles de infecciéon rebasan el 35%. Con el presente estudio del

diagnéstico de 120 muestras, 10 tenian niveles de infestacién de Acarapis

|
|
1




woodi del 35% o superior, por lo que la productividad en dichas colmenas se

veria afectada.

La mayor incidencia, observada a partir del mes de febrero y marzo en las
muestras podria atribuirse a factores tales como: época del afo (invierno)
mayor hacinamiento dentro de las colmenas y falta de alimento. Tal
incidencia disminuyod en los meses de abril y mayo, en los que se presenta la

época de floracidn, mayor flujo de néctar, aumentando nuevamente en los

meses de junio y julio, al inicio de la temporada de lluvias.

Los resultados observados sugieren poner en marcha un programa de
monitoreo zoosanitario permanente, para abatir y subsecuentemente,

mantener bajo control la acariosis.
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Fig. 1 Porcentaje de infestacién a Acarapis woodi
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Fig. 2 Acdros Adultos ( Acarapis woodi)
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fig. 4. Ciclo biologico de Acarapis woodi
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Fig. s. Mapa del Estado de México




Fig. 6 Numero de abejas (casos) positivas por Acarapis woodi en Tonatico y
Villa Guerrero, Estado de México en 1995,
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Fig. 7 Niimero de colmenas (muestras) positivas por Acarapis woodi en Tonatico
y Villa Guerrero, Estado de México en 1995,
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Cuadro 1.- Proporcidn de abejas y de colmenas positivas a Acarapis woodi

durante los meses de estudio de 1995,

(&)
o
RESULTADO | FEB | MAR | ABR | MAYO | JUNIO | JULIO | TOTAL
POSITIVO 95 49 1i 8 3] 0 | 26
[CASOS®  |% POSITIVOS 1589 | 817 1 18 | 133 | 383 | 667 | 628
CASOS/MES 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 3600
POSITIVO 19 12 4 3 9 11 58
[MUESTRAS™ [% POSITIVOS 95 60 20 15 45 55 | 483
MUESTRASMES | 20 0 | 20 | 0 20 0 | 10

* / Casos = Abejas: n = 30 abejas / colmena / mes
++/ Muestras = Colmenas: n = 20 colmenas / mes
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