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!71 'l>Jos 

9.racú:u :!JJ·cu .?Jüo por cz.hL:nenlcz.r nu· e.rp.f.r.1'/u y faria/eccr con e//ó /a confianza 

en nu· a11.rLDo para .sa/Lr .n"'er:npre adc/an/e, hO.$/a /og.ra..r uno de au'.s nu.iJ ca..ro.s 

<Znhak. 

e/ J=br '{UC .señor le- o/rt?zco rnJ "-"'!fo'-~rzo para ch."Tnoslrarl<." 'fUª e..zloy agradecJdo 

y no .so/o me acuerclo de Ir cuando c.slo_,t.r cft.·.sí!'.J_Perado .? 

e· .?='o.r '(Ué en n:u· e.s en '('VÚ?n .sf? nolan /os c.rrorc.•.s y no .se perdonan con /á 
fadclad de ol.r-ca .? 

6' . .?o.r '(UCÍ /cngo r¡ve Lr a6.r./enc/o 6.recha _y no puedo u/LhZa.r ccun.i'nos ya 

lra:2ados _.? 

Yo no puedo c:Ía..r re.spue.sla a /od'a.s nui- duda.r, pues .só/o /ú /a..r .saÓc.s. 

?ero a pe.sa..r de cl.sla, y dt:" rnucha...r cosas, j"arnG.$ voy' a .r"nlcnla..r .sa/Lr-rne ele/ 

ccuzzino '?rJC r:nc /.i'ene.s l.razado, _y que voy de.rcuh.r.ú.•nclo d/a con di'a, a.s,i corno 

lczrnpoco uoy a e/u<hr uno .so/o d!L" /os probkrnaJ tf'V~ me LDanch.".s. 

?o.r '("'Ué e/en/ro de /cx/CL.$ nuJ c/udas, .sé .yue e.sic _ca..rn.ino 1?.s e/ Ún.ico '{UC me ua a 

ffeoa..r a conue.rh"rrve en un .horn6re. 

& '?Ue es e/ ca.auno rr:u::LJ d?t')CJ:/, ~ro cJ l<ZLD6.1·én e/ '{UC mas ua.k /a pena}~ e/ 

únJC:o que .:re puede vo//ea..r a ver con orgu//o, cuando ,..._... e-sla a/ ,/zncz/ de é/. .L'3cu 
ún~Ca3 d'o.s arrDa.:r t?UC lcngo para lrala.r de c..ruza..r/o, son uo/unlac/ y /e, /a /e en 

l.iy en n:u: c5e= '?fJC si /cu nuzncyO En"an, podré //cga..r a eij'.ina/. 

!/7 :J.9' c:5CXLJ.7?, por que has perrn.i/.rc/o /a rna..r-au.L.//o.sa o_por/urzú/ac/ de exi'.s/Lr 

y n:ie d.iJ/e /a faerza para /og.ra.r- nu/orr.nación profaJ.1Dna./ 



.?l !7lCS7 !7DIV!7?C YJO!::xrZLCB .· 
:::;r :.757, pcr /u yra.n .sQn/ic/o c:/e 
rv.sponsa6L6c/ac:/ '(Ue ha.s m°'lrac:/o 

súzrnpre y '(lJ4? haz .sa61c/o i"ncukcz..rz:De. 

SraCJ"as Y?:7/'ZJ9PC .Por .rmpu/sa..r nuS 

su~ y goz.a..r con .cni's rea./rZac.iOn&rs, ~ 

/u COl?./ú:z.nz.a. ca.r.iño,fi".rrneza y res.pe/o 

,f'<ZJ"'CZ conn:u"yo, ,P4?rO an/~s c/.,;r tod'o e.slo, le 

doy /a.J gracfa.s por ser nu· a..zzu"p. 

Sraa"as por enscri~ '{Ue dfilspués d'~ 

una gran .lorz::acnla. s.icr:npre sak e/ so/. 

un 'º/cuya /uz nos pcrrni/c ver ,,-uc e/ 
.a:zunc:/o locla.uia es hermoso. 

.?1_!7ll!7!7JC71Z>!RC GCB~; 
Yl 7S7 crzuftU"' exiraorc:h"nari'a f'Uª zne 

ch:,te /a uic:/a. 
SraCJCzs :;m::;JZ>..:,K'C _por ~'/,i.rrz:ze 

ca.n::u"nar locoaclo de /u mano, por /a vi(;fa. 

_por /u lernura. por dediCa..rznc gran 

parle de /u h~po . 

.?=br lus cu.ú:lac/0$ y dQs~s. ,¡:xu· /u 

a_poya cuando n:uis /o neces.i/a6a, cua.nc/o 

ca.l'a y lu 02e /cva.nta6as, y por 

z:aoslra.rrne con .bcc6os ?Ve de .Iras de un 

gran .bOLZJ6rc .s.rCrnprc .bay una gran 

LZltgiz..r . 

..7en /a saÍ.i.!,/acc,-ón de 'f"'Ue .Jupüle 

.r'ncu/ca..r en LILr: lodo /o LD.-:jo.r de h: y $fUC 

yo sa6rc .r"ncu/ca..r iod"o /o zn-:Jor de .a:u· 

.ha.aa /os c/fi!Znds. 



~ .!HC!7c5 ~Cc5 
~ '21'cS7CZ>CcS <?"*'fan/ca enpar"!fa, 

han .,a&"dó dar un 6uen f!iezDp/o a .r:zz..i's 

~y a 1ni con su/o.rz:oa d'"' ser y 
SU COl'D,P0.1"'/CU:ZUen/o. 

Srac.ii7.r _,por" .uzr .a:ufae.rza •. a:1.I 

inspü-ac.idn y .a:u· oryu//o. por d/o d'edíeo 
e.z/*7 /.rab.afa corao ÁoznenajQ a nu'S 

~'ZX7?CcS . 
.?=br e,,os c:onsejO.s y sac.rtf";C:üu yue 

üy'/u"yreron e.n ..a:z.t: he ayu/ /o.r /ru/o.r o'e su 

co.sac6a. 
.9.racz<u :P.:;;JZ>.'7?Cc5 "'/a =e.far 
~"cz vue .recJ'Ó/ c:l"e us/ec/e.s. 

!7ll:9 C'Z>'YG:7!G.!7ÓX y cS<U 
~!7? 

~.!7Jl!7c5~& 

~~y 
~c.B 

~ <Uc5!JC'Z>Cc5, par Áu yra/oJ 

.D20.D:1enJo.z y a./gunos CZZDa..ryos yue ya Áe 

o/u.idado. pero <¡Ue .be pasado a su .kd'o . 
.!7Jló.r:aenio.s vue nos Áan enseñado a 

LZ1ad'urar y a c::rec~ fan/o.r, u.r::z...rt:l'os y 
/ehc.u,; ca.rae/er/s/.i'cCZ3 e.senei"a/fZS f'U"' 

azuesl.ran e./ ue.rc/ac/e.ro ua/or cl'e /a 
pez/abra ..bcrrva.no.s. 
Srac.z(zs por cz./~rczr zrz.i uú:lcz con sus 

ocurrencia..t y car-i'ño. 
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.7lk.57ny ... ~o 
!7TVST.:JfZC1I ::7é:Of9/Xy .?IE70XC50 
SW.57.&B~ S.71!7?0!797 
.7/GCVCZ>O é3.7l9CZ7/ .719C:JCJ1, :;;:¡,,. 
/odas /as ai'fZDC.I0n42.s f'U" /uui"QrO.rl para 

conzz:u"go y ,;POr /oc/a /cz .in./orz»ac.rOn y 
ªJi"Uda p.ro,,porcJOnada ~ h.i'zo _po..s.iÁk 

~/e /ra6afa. 

S'Ji!5lf~C5 .. 
.71 aus <5.57.XO'ZJ.71.BC C5. /"' 
!7nyen.1"e.ros -· 
.9"ny. :::P.:?IC50<2CllL3 S?l.7?0277 
CJ<Uc:u;;y¿; 

.9"ny.JOC5C 2ll9!!7i?!70 .71U:7LGOC5 
Jf~!XVCZ 
.9"ny . .s.!78Ve!7i?::70 S7/!7?G.!7.7/ 
c5.71~.7eSZA so~cz 

:7lC en .9"ny. ZJ.7/::XI7CB 
VCB?JZQWCZ V.7/ZQ<z/CZ 
.9"ny . .72GX"G:71.?GBOC5 O~ 
L1COX 
.?=br czcep/a.r se _/U.rae/o para .a:z./ excu:zzen 

pro/e310na./ _por sus a/enc:LOnes y _por e./ 
ª.P0.90 6rmdado. 

S'.70/G.9.71<5 .. 
..71 .7lC!7 ..71 C5CC5 O!R .9'X9. 
::P.?lc5G'lL7UJ s;:::;i¡.??G.971 a<lí~C5. 
_por /cz confianza '?Uª depo..u:lo en Dif a/ 
czc42p/ar c/Lr.r"yL.r y azesora.r nu" /es,i'r. 



~G.!7-;,.S.· 

2' e/.!7119'· ~00!7':X:!70 
~OBSO~CZpor 

..6a6.u-z.- ayud"ao{, en ,,.,,· kc:ba por 

""'arrolXzr a/ ID<bumo /~ 
po/enc1a/ia'ad.u o'- azi u1d'a, a c/éa,d_s por 
'er una pcr.nnza con u.na !;rrzD ca/ic/ad 
..6u=arxz y d.u.in/eresad"a, •obre l<><k por 
su ~Cznza en au·y .ru azzzi'zlad 

2' 2lC!7 XOVSD! .· 
Srae1a.. por .,/apoyo y /a confianza ?"" 

.D:HI brindczsle en /oc/o ~o,, por no 

//ayuear e/ /o, =alá. ra/o1 'T"" p==o1 
faníos y _por loe/os /os yrcúo.z D::lOl:z:leru'os 

vue ,¡:x:z:uu:rx» fa.rz./o.s. 

~G~cS a zz:z.l_, co=pczñeros '*- SCXCOí?5109ÓX(;.9.9/-/.9.9.5.): .?'b.r 
cozzzparhr conzzzij¡o lazzlas cosas 6e/7as 'T"e d"'!'l<zran una .6ue//éz .ü:zi6orra6/e 
eD nues/.ra3 uic/t:Z.3. 

Jfa90 exfezu¿"uo e.ríe agrac/ec.i'rzu'"en/o a loc(CZ3 avue.L/a.z per.rona..z "/'Ue no 

ZDenC.i'ono .Y rp1e c:fe a./gunafar.ma COnfrJ"ÓU.Ye.r"OD COD ./cz e/a.6orczc.idn de es/e 

lra6<y0. 
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INTRODUCCIÓN 

EJ Cxito en la constn.Jcción de toda obra civil. depende en gran panc de la calidad de 

su cimentación. Motivo por el cuaJ se debe de tener· mucho cuidado en el momento del 

disefto y la elección de la m.isma.. 

La funcionalidad de toda. obra civil radica en el diseño satis:factorio de la 

c:Unentación~ satisfactorio y no exacto puesto que la..s tcorias utilizadas estoin rcsuingídas en 

esta &.re.a (11.iec:an..ica de Suelos) que es reciente. 

El sucio de la ciudad de !\léxico ocprescnta un problema en la cimentación de toda 

estn.Jctura ya que nos encontr.unos con una cstratig.rafia con est.ratos compr-esibles que 

propicia.o un hundimiento regional 

Para el diseño de una buena c1ment.ac1ón se requic:-c de una cuidadosa y completa 

investigación de todos los paráznctros que intervienen.. de tal manera que estos sean 

confiables ya que son la base para dicho diseño 

La importancia de la investigacion estriba en la necesidad de contar tanto en la etapa 

de proyecto. como durante la cjecucion de la obra que se trate con datos firmes. seguros y 

abundantes. respecto aJ sucio con que se este tratando. 

El proyectista dcbera adquirir una concepción razonablemente c::."Cacta de tas 

propiedades fisicas del suelo que hayan de: ser consideradas en su análisis. Para esto es 

necesario la obtención de las muestras de suelo aprop¡ada.s para· ta realización de las 

correspondientes pruebas de laboratono 



Dicha investigación consiste en una exploración de el lugar donde se desea construir. 

a traves de mCtodos fisicos que permitan recabar muestras de suclo4 que al someterlas en un 

csrudio de laboratorio. nos brinden infonnación suficiente para recomendar el tipo de 

cimentación más adecuada para asegurar la e:nabilidad de la esuucntra proyectada. 

La importancia de este trabajo consiste en mencionar todo lo que se refiere al 

procedimiento constructivo del cent.ro comercial WORLD TRADE CE!'."TER Ciudad de 

MCxico (Plaza ~C). 

Desde su demolición en obras existentes con. anterioridad. en el lugar donde se 

llevara a cabo la consuucción de la Plaza \.VORLD TRADE CE°!'l"TER... las obras que se van 

a demoler son: 

La parte de cimentación existente. las losas hechas a. base de tridilosa que antes se 

encontraban en estC lugar, alguna3 trabes y columnas y la demolición de los cajones de 

cst.acioruunicnto. 

Asi como la recstrucruración de algunas columnas y tr ..i.bcs que solo se ampliar.in sus 

dllnensioncs en un :!.S ó 300/ .. de su amplitud total. ta.rnbiCn se har:i.n más alias de acuerdo al 

nuC\."O plan de ttabajo y programa de obra. 

Finaltncntc se realizara la obra nueva. que consiste en construir desde una nueva 

cimentación,. a. base de pilas que se colaran en el lügar de la obra. la nueva losa sera 
construida en lugar de la anterior. 

TarnbiCn se contar.u\ con nuevos cajones de estacionamiento los cuales se ha.rá.n mit..s 

amplios y ser3.n m4 reforzados que los que se encontraban anteriormente. 



Hasta la planta baja la cuaJ será obra nueva en toda su totalidad. la. Lanica que contara 

con una gran pista de patinaje que dar:i. alegria a todos sus visitantes que acudan a ella.. 

Posteriormente se rca.liz.ara.n las tres plantas altas de este gran ccnuo comercial. las 

c;ualcs se construini.n en al\os m4.s adelante por cuesúoncs de capital. pues el c;api~ con el 

que se cuenta c:ubrc desde la cimentación b.a.sta la planta baja. 

.3 



CAPITULO! 

GENERALIDADES: DE EL '\VTC CD. DE MEXICO 

L1 PRESENTAClON. 

En este capitulo hablaremos de todo to que e5 el inmueble más importante de Jos 

últimos tiempos en obras civiles así como en instalaciones y arquitectura moderna. 

Cabe destacar que este inmueble consta de varias panes. que describiremos más 

adelante cada una de ellas. este capírulo es para darnos una irn.1.gcn más clara de Jo que es un 

proyecto a finuro con lo m3.s moderno y sofisticado en cuanto a obras ci'\tiles se requiere. 

WORLD TRADE CENTER Ciudad de MCxico~ conocido como la CapitaJ 

Internacional de los Negocios. El sólido crecllniento de la Econornia Mexicana aJ Comercio 

lnternacion.al. asi como las oportunidades ante el_ Tratado de Libre Comercio. han 

provocado que en todo el país la ofena. y la demanda. de modernos edificios de oficinas 

equipados con un sin nllmcro de adelantos tecnológicos t~ngan un auge inusitado. 

Presentando algunas de las cosas del WORLD TR.ADE CENTER Ciudad de !-otCxico 

puede representar para cualquier negocio al ofrecer cuatro substanciales c.a.racteristicas: 

• La oportunidad de formar parte de la comunidad de negocios mas impon.ante del 

rnundo. y tener automitica.mcntc sucurs.:i.les con cobertura internacional a nivel 

mundial. 

• Las dimensiones de uno de los proyectos mis importantes de su tipo en el mundo. 

• La ventaja de ser el Unico inmueble de la ciudad que le ofrece los servicios del 

WORLD TRADE CENTER . 

• La mejor lngcn..icria Financiera adaptable a su necesidades, y con la máxima 

plusvalia. 



..., 

Hacer del WORLD TRADE CEl'-lTER Ciudad de MC:xico una realidad es 

responsabilidad de Gt..rrSA. una de las orga.niz.aciones de mayor rcconocllniento en el país. 

Gracias a su profesionaliSlllo. Gt.rrSA a logrado real.izar grandes proyectos. para 

muchos.. imposibles. 

EJ respaldo del grupo GUTSA y del cuerpo .DU-cctivo y Ejecutivo deJ WORLD 

TR.A.DE CENTE.R. Ciudad de México asegura. La 6.na.li.z.ación de Ja obra en todos sus 

alcances y dctallC3 para brindarle lo ma.s pronto posible. un mejor servicio. 

Ya que actualmente se cuenta s61o con: 

• La TorTCs de oficinas WORLD TRADE CENTER 

• El musco Poliiorum Cultural Siquciros 

• El Centro Internacional de Exposiciones y Convenciones \VTC 

Y posteriormente se Uevara a cabo la construcciOn de: 

• Plaza Comercial WORLD TRADE C~'TER. 

• El Hotel WORLD TR.ADE CENIER. 

Sus caracteristicas las menciona.remos mas adelante en Jo que rcspcc:ta al conjunto y 

sus panes que lo conf'onnan 
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L 2 EL CON.JUNTO 

En el WORLD TRADE CENTER.. Ciudad de Méóco. usted vivirá diariamc:ntc la 

experiencia de encontrarse en una ciudad sin fronteras en "La Capital lnternacionaJ de los 

Negocios-. 

EJ conjunto arquitectónico que aJbcrgari al WORLD TRADE CENTER Ciudad de 

México no sólo hará realidad el moderno Concepto Intcrnacion.a.J de integrar bajo un mismo 

techo todos los servicios. 

Y apoyos que se requiere para el Comercio Exterior. sino que r-eurürá tambiCn otros 

servicios e instalaciones relacionados con Ja operación de negocios en gencntl. ya que 

contara con: 

• Una majestuosa Torre de Oficinas de 50 pisos. 

• La Red de Irúonnación NCtiVork. 

• Un Moderno Centro Comercial con tiendas departamentales de gran prestigio. 

• El más Funcional Centro de Exposiciones y Convenciones. 

• Un Centro de negocios que contará con sala de juntas. 

• Un Hotel de lujo con canchas y gim.na.s.io para sus socios. 

Y especialmente todos los servicios del WORLD TRADE CE2'o"TER. Ciudad de 

México. para que usted goce de los mejores servicios que existen en todo el país. 
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Contaremos con un Cenuo Financiero en donde cstar.í.n presentes las principales · 

instituciones que ofrecen los servicios financieros y Bancarios que se requieren para llevar a 

cabo rápidamente todas las operaciones de dinero para facilitar la rca.liz:ación de sus 

negocios. 

La Plaza. Vw'ORLD "TR.ADE CENTE..R Ciudad de MCxico. un Centro Comercial 

moderno y exclusivo que contaroi. con. 

• Alrn3ccnes Dcpartaincntalcs de prestigio Internacional. 

• TarnbiCn e:na.ran presentes JC Penney y Dillard"s. tiendas que ofrcccrá.n lo último 

en moda y articulos de primera clase. 

• Así como cientos de exclusivas tiendas 

Para mayor comodidad de sus clientes. socios y visitantes a el WORLD TRADE 

C~ y a la Ciudad de ?>..texico. el conjunto contara con un Hotel de cinco c:suellas. 

El cual contará con toda.:; las facilidades y servicios de un sitio de esta catcgoria.. 

como: sala de juntaS • cafetcria.s. un club atlético para ejecutivos y canchas de tenis. 

El WORLD TRAOE CE-r-.-rER Ciudad de ?\-1.éxico tiene una ubicación privilegiada. 

Prácticamente rodeada por la principales ,,.-.¡as de comunicación de la Ciudad y situado en el 

corazón de la misma. 

Sobre la bella Avenida Insurgentes. sólo a unas cuadras de Viaducto r.tiguel Alctnán,. 

y del Circuito Interior. y a escasos cinco minutos del Periforico. 

Esta iruncjorable ubicación le asegura un íacil 

Cuidad. 

desde cualquier punto de la 
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VIAS DE ACCESO 

CIUDAD DE MEXICO 

P CLAN CO 

• U.N.A.M. WTC 
CIUDAD DE MEX. 

SUR 
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L 3 LA TORRE Y LA CORONA. 

LA CORONA: 

En la imponente corona. ya ca.nlctc:rtstica del edificio mas grande de la Ciudad de 

MCx:ico se ubicara en el Cenu-o de Negocios WORLD TR..ADE CENTER. Ciudad de M6cico 

con cómodas y prilcticas insutlaciones. como sa.Jas de juntaS equipadas. servicios 

SCQ'ctarialcs. intét"pretcs. edecanes. fax y vídeo coníerencias. entre otros. adctn:i.s de un 

restaurante de lujo. 

LA TORRE: 

La ~ORRE DE OFICINAS.. es el llnico inmueble de la Ciudad de ?l.fCxico que 

contar& con todas las facilidades para cerrar negocios de cualquier tipo y por supuesto con 

tos exclusivos servicios de la Asociación Mundial de WORLD TRADE CENTER.. 

La Torre de Oficinas es un edificio moderno y funcional en el que hasta el último 

det.allc ha sido diseñado para satisfac:c:r todas las necesidades. e incluso. responder en fonna. 

inmediata y eficaz a cualquier eventualidad. 

El concepto ""Edificio Inteligente'" permite optimizar al rnaximo los servicios en base 

a seis sistemas automatizados que integran el proyecto: sistema de elevadores de alta 

velocidad, sistema de iluminación en áreas comunes. sistema de seguridad y emergencia.. 

equipa.miento. detección de humo e infracsuuctura para telecomunicaciones. 

Estos sistentaS totalmente computa.rizados. aseguran la presentación ininterrumpidas 

de los servicios básicos de la Torre. aprovechando a.si al maximo los recursos de energia y 

agua con los que se cuenta. 



.-. 

LA TORRE DE OFICINAS: WORLD TR-,DE CENTER CD. DE 

MEXICO 
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La Tone de Oficinas esta dotada. ademas de un hclipucno. materiales antinflamablcs,. 

rociadores.. subestaciones clectri~ plantas de luz de emergencia,. cableado c:struc:nttado. 

ci.rcuito cerrado de televisión. purific.adorcs de ambiente y aire acondicionado. 

En la Tone \.'lw'ORLD TRA.OE ~-rER Ciudad de MCxico. se instalaran oficinas de 

CITlprcsas relacionadas con el Comercio Exterior. de servicios profesionales. transpone. 

aduanal~ financieros. cte. 

Cada oficina c::onta.ni con las mas avanza.das instalaciones y en especial con acceso 

directo del NETWORK \VTC.. el sistema exclusivo de información de Comercio 

Internacional de la Asociación 1\.1.undial del WORLD TRADE CEl'-lTER. que rcpresent.a al 

contacto inmediato con el mundo de los negocios y con mas de 5'000.000.000 de posiOles 

clientes. 

La TorTe de Oficinas cont..ará con 91.776 m~ de irea disuibuidos en 46 ni~eles. Los 

pisos destinados para las oficinas son del cuarto al treinta y nueve, y ci.nco rüvcles de sótanos 

de estacionamiento con m.3.s de 8,000 cajones disponibles para todo el conjunto. a cada 

ttcinta rnctros cuadrados de oficinas corresponde un cajón de estacionamiento. 

Las comunicaciones de la Torre de Oficinas estarán constantemente supervisadas por 

especialistas que garantizan la prcs.cntaciOn inintcrumpida de todos los servicios. 

acrualmentc se cuenta con una red digital integrado. que pcnnitirá solicitar la.s lineas que se 

deseen sin restricciones de ningún tipo. En forma simultiinca se encontrará con el servicio de 

la red NETWORT. 

Las instalaciones lüdr<iulicas garantizan el abasto permanente de agua. ya que se 

construyeron nuevas acometidas. Se tendrá. también una reserva totalmente independiente 

para la red contra incendios; una cisterna de agua de lluvia y una planta de tratanlicnto de 

aguas negras para reciclarlas. 
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El sistema contra incendios a base de rociadores de alta presión. esta interconectado 

dircc:tarncnte con el sistema general de control de alarmas y detectores de humo. 

L4 EL NETWORK Y EL CENTRO DE NEGOCIOS 

EL~ORK: 

Sólo una organización como el v.:oRLO TRADE CENrER Ciudad de MCxico. es 

capaz de brindarle los elementos. servicios y 3poyos que se refieren para integrarse y 

competir en condiciones favorables en los mercados mU:ndialcs. 

El WORLD TRADE CE:-..'TER Ciudad de f\.1C:dco es el Unico que puede cubrir todas 

las expectativas que usted tiene. un verdadero ... Centro Internacional de Negocios-. ya que 

se trata de la Organización de Comercio lnterna.ci.onal y de !'lcgocios más prestigiada. e 

importante del mundo. cuya red se extiende en mas de 69 paises. 

Por supuesto. instaJar su oficina. en el WORLD TRA.DE CENTER. Ciudad de 

México es como abrir más de 260 sucursales de su negocio en todo el mundo, Jo que le 

brinda u.na ventaja competitiva al permitirle ~ presente en los imponantcs Mercad.os 

lntcrna.cionalcs. 

1.- EL l'o'ETWORK INFOIL'\tATION SERVICES (NIS) 

Es un nuevo concepto que reúne en un sólo lugar en gran nU:mcro de fuentes de 

información y de comunicaciones. integrando un sistema completo y e:fcctivo para mantener 

actualizados a los miembros del WORLD TRADE CENTER. 
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2..- LA RED WTCA NETWORK. 

La red WTCA Nctwork es un moderno sistcm.a de telecomunicaciones a través del 

cual se puede comerciar en fornta instantánea con 260 Ciudades en 69 paises. 

E.s un sistema electrónico de co~a mundiaJ para comprar y vender sus productos 

de la fbnna más efectiva y con fü.cil acceso dcSde su oficina en Ja Torre WORLD TRADE 

CEN'TER usted puede anali.7..ar una ofcna llegada del cualquier rincOn del mundo. todo a 

travCs de la pantalla de su computadora enJ.:lZ.'.lda a la RED NET\.VOR.X que Je ofrece 

increíbles oponunidadcs. 

EL CENTRO DE 1'""EGOCIOS ~vrc. 

Este centro se ubicará en el cuarto piso de la corona... tiene un área de 1 .020 m= y 

cubre las necesidades de Jos negocios y Jos socios que acuden a solicitar salas de juntas y 

video-conterencias electrónicas. servicios .secretarial~. interpretes. videocasscteras, fax. 

servicio de mcnsajeria. equipos calificados, oficinas temporales de clientes. visitantes o 

rciembros del WORLD TR.ADE CENTER de otras ciudades. edecanes. auditorio, salas 

pri~ modulares. proyectores. copiadoras. servicio de recepción de mensajes y 

correspondencia las 24 horas del día y servicio de cafC. 

sera un lug:tr de reunión de primera categoría y de acceso c."<.clusivo para Jos 

miembros del WORLD TRADE CENTER Ciudad de l\1éxico. donde podr.in llevar a sus 

clientes a disfiutar de la mejor vista de la Ciudad. Ta.mbiCn se fomentaran las buenas 

relaciones entre los socios. a través de eventos sociales. culturales y recreativos 

Para que Jos socios puedan disfrutar tambiCn de momentos de privacia.. se ofrecenl 

un salón de descanso con seMcio de bar, periódicos. revistas especializadas. monitores con 

infbrmación financiera y computadora enlazada al NETV•lORK INFOR.l\.1ATIO!'Z CENTER... 



L '5 EL CENTRO INTERNACIONAL DE E.XPOSlCIONES Y COl'<VENClONES 'WTC. 

El Centro Internacional de ExposicionC!S y Convenciones WORLD TRADE 

CENTER. Ciudad de MC:xico forma pane del conjunto WORLD TRADE CENTER y tiene 

eomo objetivo apoyar a las empresas mexicanas que participan o desean participar 

activamente en el Comercio Internacional de productos y servicios 

El Centto lntct'T1a.cion3.l de Exposiciones y Convenciones WORLD TRADE 

CENTER. Ciudad de MCxico contara con 36,844 m::! para ofrecer a. los expositores. 

convencionistas y visitantes. un sitio con la mas alta calidad en servicios y condiciones para 

realizar sus operaciones comerciales. 

tJbicado a un lado de la torre de oficinas. en la misma zona cCntrica del lacil acceso. 

companc ventajas Un.ica.s de el conjunto, como son: el hotel cinco estrellas. una gran 

variedad de restaurantes. la Plaza WORLD TRADE CEJ'.o-rE.R., el centro financiero, la.s 

arcas de entretenimiento. cte. 

El Centro Internacional de Exposiciones y Convenciones WORLD TRADE 

CENTER.. conta.ra un club de negocios, un auditorio para 400 personas. ocho salones de 

diferentes t.a.Jnai\os; para conferencias, y una sala magna para usos múltiples 3. 17-Z m:. 

divisibles en cinco arcas. 

El Centro Internacional de Exposiciones y Convenciones WORLD TRADE 

CEl'-.l'TER ha sido especialmente diseñado para presentar todo tipo se exposiciones 

relevantes en el ámbito Nacional e lntcmacional 

Puede alojar exposiciones abicnas al público, también puede funcionar como salón 

abierto para la realización de c ... cntos soc1alcs. espcct3.culos musicales o deportivos. 

conferencias y reuniones de negocios 
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Sus 2 J .876 m= de !>Uperficie permiten celebrar cu.a.les.quiera de estos eventos 

adaptando el área a las necesidades particulares de cada uno de eUos. 

L6 LA PLAZA 'WTC (CENTRO CO!\tERCIAL) Y HOTEL 'VTC. 

A.si se conocer-a ef espectacular y exclusivo Centro Comercial del \VORLD TRADE 

CE?"-."TER Ciudad de .'.1c:<Jco. su pfr .. ,Jegjada ubicac10~ el dina.m.ismo y la imponancia 

C'COnom..ic.a del WORLD TR.r\..DE CE'.TER Ciudad de l\.1éx.ico. y de es.a zona de la Ciudad. 

h.ara.n de este Jugar c:J centro de rcuruon obligado de la gente moderna y activa de 1\.16cico. 
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La plaza WORLD TR.A.DE CENTER Ciudad de México aba.reara un :irca de tres 

niveles y tendrá. como tiend~ ancla a JC y Pcnney y DiUard's ~la Planta baja sera el Jugar de 

la alegria y está diseña.da para proyectar juventud y dinamismo. 

Es este el nivel en donde se ubicara Ja zona de :·Fast Food"·. Jugar internacional para 

cOmCf" y que estará rodeado de una gran pista de hielo, única en cJ país. 

También predominarán c.afeterias. tiendas de entretcn.imjento. librerias. discos y 

videos. y articulas depon.ivos 

En el primer piso predominarán las tiendas con articulos para toda Ja familia y el 

hogar. mientras que en el segundo piso se podrá encontrar todo lo Ultimo de la moda 

internacional. en las mejores tiendas de ropa y articules persoria.les, para quienes gustan 

disfrutar siempre de lo mejor. 

Delimitando al tercer piso estaril el ºNivel Corporativo··. ubicación de la zona 

financier.a.. en donde las principales instituciones bancarias y restaurantes más exclusivos 

estar.in presentes. 

La plaza WORLD TRADE CE!'.'TER Ciudad de l\féxico tcndr.i un amplio 

estacionamjento para mas de ocho mil vchiculos. que cubrirá todas las necesidades del 

publico en general. 

EL HOTEL: 

Para Ja mayor comodidad de sus clientes, socios y visitantes. aJ WORLD TR.A.DE 

CENTER y a la Ciudad de J\.fCxico, un hotel de lujo con todas las facilidades y servicios que 

corresponde a un lugar de esta categoria.. como: 

• Sala de juntas 
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• Ca..fcreria.s 

• CJub arlCtico 

• C:incha.s de teru.s 
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CAPITULO 11 

ESTUDIOS DE LA MECANICA DE SUELOS 

IL l 1'1ETOD0S DE E..XPLORACION Y 1'fl1ESTREO RECOM:E.'.'iDADOS POR EL 

REG.LAl'lENTO DE CONSTRUCCION DEL D.F. 

El reglamento de construcción clasifica en tres zonas el Valle de MCx:ico. siendo 

CS"'5: 

• Zona 1 (Zona de Lomas) 

• Zona ll (Zona de transición) 

• Zona ID (Zona de Lago) 

Dado que la obra en estudio se Jocaliz.a.. en la zona llI.. el r-eglainento de const.rucción 

del D.F. rec:ontienda los s.iguicmcs mCtodos de exploración y muestreo: 

J. Detección de rellenos sueltos. galcrias, griet.a.s, y otras oquedades, mediante 

cuaJquicr método o procedimiento. 

"" Pozos a cielo abieno para dctenninar Ja estratigra.fia.. propiedades de los 

m.ateriaJes y posición del NAF. 

3. Sondeos de penetración cstandar para detenninar la estratigra.tia y las propiedades 

índice de Jos materiales. La profundidad de los sondeos será por lo menos igual a 

dos veces el ancho de Ja planta de la estructura excepto cuando eJ estrato 

coprcnsible se encuentra a una profundidad menor, en cuyo caso, se considera.ni a 

Csta como la profundidad de sondeo. 
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4. A partir de Jm de profundidad de desplante; se recomienda obtener una muestra 

inalterada y realiz.ar pruebas de labora.torio pertinentes para conocer Ja resistencia. 

propiedades y ca.racteristica.s del sucio. 

S. En caso de cimentaciones profund:ls, se recomienda investigar la leodenci:t. de los 

movimientos del sucio debido a Ja consolidación reg:ionaJ. 

Para cualquier estudio de sucios. teniendo como fin cimentar aJguna estructura.. 

gcncra.I se utilizan los sondeos siguientes. 

A) l\.IETODOS DE EXPLORACION PRELlMINAR.. 

• Pozos a ciclo abieno con muestreo inalterado. 

• Pcñoració~ con poste.adora., barrenos helicoidales o métodos sitnilares. 

• MCtodos de lavado 

• MCtodos de penetración cst.indar. 

• Métodos de penetración cónica. 

• Perforación en boleas y gravas. 

B)l\.IETODOSDESONDEOSDEFINITIVOS 

• Pozos a ciclo abierto con muestras inalteradas. 

• Métodos con tubo de pared delgada. 

• Métodos rotatorios para roca. 

C) l\.IETODOS GEOFiSICOS 

• Sísmicos. 

• De resistencia eléctrica. 

• Magnetice y gravi.mCtrico. 
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D. 2 PRUEBAS DE LABORATORIO RECOMENDADAS POR EL REGLAJ\-IENTO 

DE LA CONSTITUCJON DEL D.F. 

Las pruebas que comúnmente se Je hacen a el suelo para reconocer ~ 

caraeteristica.s fisicas y sus propiedades son: 

• Gr.u\ulomctria. 

• Pruebas indice (determinación de Jos lim.itcs de coru:istencia). 

• Densidad de sóJidos. 

• Consolidación unidimensional. 

• Resistencia aJ csfuc:r%0 con.ante. 

l. Prueba de compresión simple . 

.::?. Prueba de compresión triaxial. 

• Dctcrminac;ón de la permeabilidad. 

• Prueba de compactación. 

J • Proct.or. 

2. Proctor modificada. 

Es importante que el ingeniero tenga cxp<=ricnc:ia y buen juicio para eJ an4lisis e 

interpretación de Jos resultados de las pruebas de laboratorio. a fin de que pueda balancear 

c:on criterio Jos resultados de Ja teoría y Ja pnictica 

JIL 3. EL CONO E...'V LA EXPLORACION GEOTECNICA 

En este apanado hablaremos del cono y sus diíerentcs íormas qlac tiene. asi como de 

Jos métodos que existen para su aplicación y uso. y utilizar el más adecuado en Ja 
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ccploración de Ja Mecánica de Sucios. Ya que nuestro estudio de Mecánica de Suelos fue 

realizado mediante este sistema.. de cono cJectrico. 

Se presentan aquí los aspectos generales de Jas prácticas de conos eléctricos, 

mecanice y din.i.mico~ para cJ elCctrico se describe el modelo más convcncionaJ desarrollado 

por De Ruiter. 

Sobre el cono mecaruco se presentan las punra.s m&S cl<isicas Dclft y BegC'1TUUln. En 

cuanto a los conos diná.nl.icos. se detalla el tradicional cono perdible y se presenta 

esquem.áticamcntc el sermcs y el sueco de impacto 

Barra 

b 

Cono 

a) Conjunt.o 

Supcrtici:: 
da 

b) Perno liso 

CONO PEROJBLE 

21 



B 

PRUEBA DE CONO ELECTRICO. 

El penctrórnetro aqui dcs.c:nto tiene W carac:tcristicas de el pcneuómetro Fugro. que 

se utiliza en todos los tipos de suelos. 

cor'tc:s: AA y BB 

12--c;v 

b} etemcnt.o sonsible 

10 

~ 
13 

4 ..J 

... 
98.5 12 

2 J 

2 

c==:J = ,, ~ 

1 Cono ( 60: CZ>36mm.10.18 cm2 ) 
2 Celda de ttunt.c 
3 F'Unoa de fricción 
4 Cll!'lda de:- fricción 
~ El•mc-nto ~ en~i ble 
G Pioza de empuje 
7 Porno da $ujoc ión 
B Coolc conGCt.or a la tuboria 
9 Coplgo conect.or blindado 

11 
12 

1 O Sello de silicón ~ando 

Ronoana de bronca 
Oo"f'Ormómct.ros clcíct.ricos 
Are .. sollo 13 

Acot.ccione~ e-n mm 

CORTE 'TRANSVERSAL.. OEL PENETROMET RO ELECTRICO 



La punta de mcdici6n: es una celda de carga con dos unidades sensibles 

instrumentadas con deíonnómctros clCctricos (Strain G:iges); usualtncnte tienen dos 

toneladas de capacidad de carga )" resolución de un J kg. pero en el caso de sucios duros 

podr3.. alcanzar una capacidad de 5 ton. Y resoluc1ón de:! kg .• se muestra esquem,3.tjcamente 

dicho inst.ru.mento generalmente tiene 3.6 cm de diWnetro exterior, aunque para suelos 

blandos se han utilizado hasta de 7.0 cm. 

Su funciona.miento· Como se obscr.,..-a. la fucn:.n que se desarrolla en la punta cónica 

(1) se mide en la celda inferior (2) y la que se desarrolla en la funda de fricción (3) se mide 

en la celda superior (4). Se construyen taJnbién conos en los que en la. primera celda capta la 

fuerza y la segunda la sumatoria de punta y friccion 

Registro de medicion: La sena! de salida del cono se trasmite con cables a la 

superficie, las recibe un aparato receptor y la transforma en señal digital prescntandola 

numCric.a o gri.ficamcntc. 

Elemento sensible: Es una pieza de bronce, ale.ación SAE-64, en la que se han 

labrado las dos celdas (2y4) para medir las fuerzas axiales que se trasmiten al cono y a la 

funda. 

Las características del bronce elegido son limite elastico de 1250 kg/cm= y módulo 

de elasticidad 910,000 kg/cm<! . 

El mecanismo de carga: El cono se hinca en el suelo empujándolo con una colurrina 

de barras de acero, usualmente de 3.6 cm de di.3.rnetro exterior cuyo interior pasa el ca.ble 

que lleva la señal a la superñcie 

La fuerza necesaria para el hincado se genera con un sistema hidril.ulico con 

velocidad de penetración controlada. En ta figura se reproduce el mecanismo hidr.iulico 

desarrollado en Holanda para el hincado del cono~ se puede tanlbiCn adaptar una peñor-adora 
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pcñoradora convencional para esta maniobra. agrcg&ndolc simpJemcnre unas mordazas 

eónic.as para Ja penetración y Ja e:n.racc:ión. 

manómet.ros 

cerrojo 

ancla 

1\'lECA.NlSl\-10 DE CARGA AXIAL 

gato 
hidráhulico 

nivel de 
acei't.e 



PERFORADOR A CONVENCIONAL 

Comentarios: El cono eléctrico es un.a herramienta de precisión que debe operarse 

con personal calificado. darle mantcn.inUento frecuente y calibrarse despuCs de cada diez 

sondeos a fin de comprobar su con.fiabilidad 

PRUEBA DE CONO l'\.IECA...,"ICO : 

GcneraJidades; El pcnetrómcuo mec3.nico consta C$Cnci.almcnte de una tubcria de 

acero con barras sólidas concCntricas.. tienen 3 6 cm. De diámetro exterior y I .6 cm. De 

diá.metro interior. en tra:nos de l m. de longitud unidos con cuerdas cónicas. 

La barra sólida interior es tambiCn de J m de longitud y de 1. S cm de diámetro. Las 

barras interiores se apoyan simplemente a tope para tra.sm.itir Ja Íuerza venicaJ descendente, 

con la que se hinca la punta cónica mediante un mecanismo hidráulico. 

Punta de penetración: La puma del cono puede ser de dos tipos: a) la Delft: que 

iuúcamcntc pcrnt.ite dcterntinarla.s. las resistencias de las puntas y b) Ja Bc5emann que sirve 

para dctenninar las resistencias de punta y fricción. ambos tipos descritos a continuación. 



A) PUNTA DELFT 

1 Punt.a 
2Fundo 
:;!copie 
:!_Barra 

A) PUNTA DELFT: 

B) PUNTA BEGE1"ANN 

En la figura se muestra esta punta. que consta de el cono (1) de 3.6 cm de diimetro 

(10.0 cm de i.rca). montado en un extremo inf'crior de una funda deslizante (2) de 9.9 c:m2 de 

longitu<L cuya fonna cónica lo ha.ce poco SCtlSlOlc a la fricción del sucio confinante; el cono 

pcnetta gracias a la fuerza axial que le u-ansrnite el vi.stago (3), roscado al cono y protegido 

poi" el copie protector (4). 

B) PU1'"TA BEGEl\lANN: 

Diseñada para medir y transmitir las resistencias de punta y fricción. Consiste del 

cono (1) de 3.57 cm de diámetro (10.0 cm: de 3.rca), menudo en una pieza cilíndrica 

desliz.ante (2) de 11. l cm de longitud y 3.25 cm. de diámetro. su fonna la hace poco sensible 

a la fricción (3), de 13.3 cm de longitud y 3.6 en-~ de di3.metro (150.4 em2 de &rea), el 
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vástago (4) esta enroscado aJ cono y tiene una ampliación para jalar a la funda de fricción; 

finalmente. el copie conector (S). 

La principaJ ventaja del cono mecin.ico sobre el clectrico es su simplicidad. permite 

ficil.mcnte mantenerlo y repararlo. en cambio. el mantenimiento de el cono eJCct.rico requiere 

personal y equipo especializado. 

Las desventajas del cono ~~co son: 

a) Se desconoce Ja magnitud de la fricción que se desarrolla entre las barras 

interiores y exteriores, esto ·puede ser particuJanncnte significativo en los suelos 

blandos. 

b) La deformación clA.stica y pandeo de las barras interiores dificultan eJ control de Ja 

penetración de sucios duros 

PRUEBA DE CONO DINAJ\UCO. 

Se acostumbra identificar con este nombre a. los. conos de tipo rescatable o perdibles, 

que se f"abrican industrialmente y que incluyen una gran demanda y llegan a ser vCTdadcras 

maquinas de encrgia conrrolada. 

Por Jo que respecta a la calibración de conos. cabe se.n.a.lar que Jos conos dinamicos 

no se calibran dado su simplicidad. sin embargo siempre se hace necesario esu.blcccr 

correJac:ioncs en el sitio en estudio enuc el número de golpes con el que se hinca y el que 

obtcndria empicando el penctrómetro cst&ndar. 
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Tanque do 
lodo 

CONO PERI BLE CON INYECCION 

DE LODO BENTONlTICO 

La energía de hincado: Este paráinetro pcnnire cst.abJecer una primera comparación 

corre Jos resulta.dos de un cono y los de Ja penetración estrutdar. 

Funcionamiento básico: Para rca.liZólr las pruebas de cono djnám.ico pcrdible o 

recuperable, se requiere de dispositivos que levanten la masa de ímpacto y Ja dejen caer lo 

mas libremente posible desde una altura constante y con una cadencia unif"orme; el 

mecanismo mas simple es el m.:t.lacate de fricción operado manualmente y los mas 
dcsarroJJados son: el pilcón. berros, scnnes y frondasol. 
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..., 

manila 

Martinete 

Malaca"t.e dc­
fricc io'"n 

~-----.Jalón 

Pícza de golpao 

Barras da­
hincado 

JL_Cono 
MALACATE DE 

FRICCION 

¿l_---C ~no 

SISTEMA PILCON 

~ta.Jacate de fucción: Es el mismo arreglo que utiliza para ejecutar una prueba de 

penetración esuindar. excepto que Ja masa y la aJtura de ca.ida. en cuanto a la masa se puede 

emplear un martinete simple. pero es mas recomendable usar uno de seguridad. como eJ 

mostrado en Ja figura. 

Sistema Pilcón: Este es un ingenioso sistema el cual se desarrollo en Inglaterra. el 

cual se vale de un mecanismo de leva para Jev:::..ntar Ja masa y dejarla caer automáticamente. 

En la figura se muestra Ja manera csquematJca.meme de este dispositivo. 

EL SIST.El\-IA DE BORROS: 

Este sistema es tambien conocido con el nombre de cono dinánUco sueco ~ se trata 

de un martinete de caída libre, que levanta automátic.1lll.ente una b:inda de cadena con un 

gancho y que a Ja altura establecida lo suelta. 
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La figura muestra este equipo junto con las dimensiones de martinetes y alturas de 

caida con las que puede operar; las b&IT'aS de hincado son siempre de J m- de longitud.. por la 

sencillez: y fac:il.idad de operación de este equipo 

Dese. 

~ Cada-na 
w 

Mas.t.il 

I 
H 

Con'tador 0 ea. 
de 

gol~CS a>Co. 

Caja 

NORMAS 

-le~ 
Al suaca 
Bl Alemana 
Cl Polaca 

1y 2 

-s{JJH Dl Americana 

-e>-

CONO BORROS 

Cono Scrmes: Este di5positivo fue desarrollado en Francia por el profesor J. 

Boudrillard.. se trata de un disposiúvo neum.3.tic:o que opera. a manera de una. pcqt.:cña 

pilotead ora con pesos de 30. 60 y 90 kg.~ tiene un contador del numero de golpes que 

facilita el c:onuol de Ja prueba. 

El la figura se ilustra csquc:rn.aticaznerne este apanado, otr.u cara.ctcnStic:a.s 

interesantes del mismo, es que puede inyectar lodo bcntorutico por arriba de cJ cono para 

reducir la fi-icc:iOn lateral y a.si una vez terminada la pn.u:ba el pistan neumauc:o se hace 

operar cor-~ golpeador de extracción. 
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Cili ndn::> 

Soporte de 
pe.so 
MartHlo 

CONO· SER MES 

Para la operación de este equipo se requiere un compresor capaz de proporcionar 

aire a 3.S kg/cm:J. la frecuencia de los golpes es de 52 golpes por minuto. 

Cono Fondasol: Este cono construido en Francia. utiliza un ademe exterior para 

reducir la fricción. el impacto lo genera con un martillo Delrnag Liger-o. 
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rcilla 

~~~~~~~~~10 

PENET ROMET RO 

Mart.illo 

Gat.os 
hidráulicos 

Num. de golpes 

Rcsist.ancia a lea 
panct.ración 

FONDASOL 

PRUEBA DE CONO ESTATICO - DINA..'UCO. 

Las limitaciones de operación que tiene el cono estático en materiales granula.res y la 

falta de sensibilidad de el eono dinámico en suelos blandos. d3.lldo lugar aJ desarrollo de una 

tCcnica. mixta. que consiste en un cono que puede operar indistintamente como esti.tico o 

dina.mico. en función de la naturaleza. de el sucio que se atraviese. 

El equipo mas evolucionado es el cono Andina dibujado esquema.ricamente en la 

figura.. este aparato se podria describir como un cono de tipo mecánico con ademC exterior 

que Je permite las siguientes variantes de operación: 

1 . Hincado de el cono a presión o percusiOn 

2. Hjncado de la tunda de fricción o presión 

3. Hincado de el conjunto de 3 tuberia.s a. presión o percución. 
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Comentarios: Esta tCcnica., estático - dinámico desarroUada en Francia no se a 

aplicado extensa.mente. la complejidad de Jos equjpos a sido su limitante fundamental. Sin 

embargo a largo plazo podr.i ganar utilidad. 

Celdas do 

80 

P ENETROMET RO 

hi drÓulicos 

Punto da 
cnt.r-a da 

ANDINA 
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1L 4 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS REALlZADO: 

ANTECEDENTES: 

Estudio de !'wfecan.ica de Sucios del predio ubicado en la calle de Oakora. Colonia 

Nápol~ México. D.F. y perteneciente aJ conjunto WORLD TR.ADE CENTER. Ciudad de 

México. realizado por GC//Gcocontruccioncs. y Jos Ingenieros Ocrardo Lartiguc Gordillo. 

R.iquing Lin Xuc. Rubcn Bcnavides Badillo. 

INTRODUCCIÓN: 

El proyecto del WORLD TRADE CENTE.R. Ciudad de M6ci:co contempla la 

c:onst.rucc:ión de un conjunto de edificaciones en el predio ubicado en la Calle Dakota. cnue 

las calles de AJtadena y Arizona en la Colonia Nápoles. el sitio en cuestión funciona en la 

actualidad como estacionamiento pUblico. 

El predio colinda con las siguientes calles : 

• AJ none Jo fünitan las calles de Chica.ge y AJtadeoa... 

• Al poniente se halla la ca.JJe de el parque. 

• AJ sur se encuentra panc de la calle Arizona.... 

• AJ oriente se localiza la calle Dakota 

A el otro lado de est&. se encuentra pane de las finuras instalaciones del WORLD 

TRADE CENTER Ciudad de MCxico que actualmente cstá.n en constnJceión. 



OB.IETIVOS : 

Esta ·primera parte del estudio de Mcc:inica de Sucios tiene por objeto dcfuúr. con 

base a los sondeos realizados. la profundidad a la que se encuentra la capa dura en la zona 

de el predio y con el fin de proporcioruir la información base de Ja cstratigrafia del subsuelo 

para. las necesidades a.rquitcctón.ica..s y estructura.les del proyecto. 

Los trabajos eon-espondicntcs aJ diseño gcotCcn.ico de la cimentación. procedimiento 

consuuctivo así como la exploración gcotccnica complementa.ria se deberán rea..lizar apanc. 

en una segunda parte de esta etapa. 

üüonnación Pn:via: 

Para la interpretación de la cstratigrafia de el sitio, se tomaron en consideración Jos 

sondeos r-caliz.ados para la zona de ~fontccito y la Torre principal del mismo WORLD 

TR.ADE CE!'o~R Ciudad de ~fCx.ico. 

EXPLORACION: 

Para conocer las caractcristicas cstratigrafica.s y fisicas del subsuelo del sitio, se 

realizaron sondeos de cono cléct.rico SCE-1 (Dakota) a SCE - 3 (Dakous). 

La medición de la resistencia del suelo con el cono eléctrico, se hizo en fonn.a 

continua cÍcctuá.ndose lecturas en la consola a cada l O ccntimetros de barra hincada. 

La velocidad de penetración de el cono eJC~rico fue de l cm/seg;. cuando la 

resistencia del sucio fue muy alta... se interrumpió el sondeo de cono eléctrico y se procedió a 

emplear el mCtodo de pcnctracion cstandar (SPT). muestreando a cada 60 cin. hasta 

alcanzar una profundidad ma:dma aproximada de :!5 rn. 
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TRABA.JOS DE LABORATORIO: 

En las muestras de suelo alteradas obtenidas por medio de la.s pruebas de penetración 

estándar (SPT). se llevaron a cabo los siguientes ensayes de laboratorio. 

a) I>esc:ripc::ión visual y manual. 

b) Contenido natural del agua. 

Los resultados de estas pruebas aparecen graficados en las figuras que más adelante 

les prcsentaznos junto con la. cstratig:rafia obtenida. 

CARACTERISTJCAS ESTRATIGRAFICAS DEL EL SUBSUELO: 

Zonificación GcotCcnica · 

Con la iníonnación obtenida en los sondeos de cono elCct.rico y sus caractcristicas de 

cstratig:rafiea.s. el sitio se ubica dcnu-o de la llamada zona de transición. 

De acuerdo a la zonificación geotCcnica. de el Valle de MCxico que se caracteriza por 

presentar intercalaciones de sucios de origen lacustre y suelos aluviales y volcánicos. con 

resistencias muy altas a partir de 15.00 m. de profundidad. 

Esrratigrafia: 

El subsuelo de la zona presenta una costra superficial formada por limos arenosos. 

seguida por estratos de arcilla intercalados por lentes de arena. 

Finalmente la capa dura se encuentra constituida por limos y arenas muy resistentes a 

la penetración csuindar e intercalaciones de materiales arcillosos duros. 
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La descripción de los materiales esta apoyada en la csuatigrafia definida durante los 

estudios realizados para la zona de Montecito y la Torre principal de el mismo conjunto. 

ANALISIS ESTRATJGRAFJCQ, 

Con base a la infonna.ci6n obten.ida. en los sondeos de cono elCctrico en la zona del 

estaciona.miento público y en el predio del WORLD TRADE CENTER Ciudad de ~féxico. 

se elaboraron dos eones cstratigra:ficos en la zona. 

El primero de ellos muestra una dif"erencia en los espesores de los estratos 

superficiales. :ya que en el predio de Dakota se infiere un espesor aparente de la costra 

superficial menor con respecto al espesor de Ja misma capa en la zona. de Montecito. ésto es. 

tomando como ref"erencia la resistencia. 

Sin embargo. será necesario verificar este dato por medio de sondeos de muestreo 

tnixtos continuos durante la realización de la segunda parte de los sondeos exploratorios 

requeridos para el estudio de l\.fec.a.nica de Suelos de eJ predio en cuestión. 

En cuanto a los estratos de arcilla. se tienen resultados semejantes en las resistencias 

y ligera dücrencia en Jos espesores. especialmente por lo anterionnente mencionado. 

Por lo que respecta a la capa dura. Csta presenta una ligera pendiente descendente de 

0.2 por ciento en dirección norpon..icnte-suroriente. 

El segundo cone estratigrafico que abare.a los sondeos SCE-:? y SCE-3 de el predio 

de Dakoca. muestra similitud entre Jos estratos tanto en espesores como en resistencias de 

Jos nlismos. 
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.En lo rcf'ercntc a Ja capa dura detectada en estos sondeos •. se tiene que dicha capa se 

encuentra en un nivel promedio de -1S.8 m. referido al niveJ O 00 a.rquítect'Ónico y presenta 

una pendiente descendente aproximada de el O 6 por cjemo en dirección poniente - Oriente. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES : 

1. Considerando la. inf'ormación obten.ida en los sondeos previamente re.ali..zados para 

la zona de Montccitos y en c1 cstacionanUento de la calle Dakota.. se detectó una 

variación en los espesores de Ja costra superficial. puesto que en la zona de 

cst.acionan-Uento dicha costra tiene un espesor aparentemente menor . 

., Se recomienda que en la segunda parte del estudio de Mccinica de Suelos 

verifique el espesor de Ja costra supertlcial asi como los materiales constituyentes 

de la n-Usrna por medio de sondeos mixtos Continuos. esta verificación será muy 

Unponante para la definición del pl"ocedimiento constructivo y estabilización de la 

excavación. 

Por lo que toca a la profundidad a la que se encuentra Ja C3pa dura. se puede 

considerar que Csta aparece prácticamente aJ mismo nivel en toda la zona. 

Ya que de los eones. estratig:raficos realizados se puede observar que tiene 

pendientes aproxima.das de el 0 . .2 por ciento y de el 0.6 por ciento en dirección norponicntc -

suroriente y dirección ponicmc - oriente. l"cspectivamente. 
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Sondeo de cono electrice, SC-2 
Proyecto Dakota WTCMx 
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CAPITULO lll 

ELECCION DE EL TIPO DE CI:l.1ENTACION 

llLJ. RESEÑA GEOLOGICA: 

El Valle de Mé:icico se encuentra. ubica.do en la pane Sur de la Mesa Central. a una 

altura media de 2240 m. sobre el nivel de el mar. cubriendo un arca apro:icimada de 7160 Ion~ 

de lo.s cuales 3080. corresponden a áreas montañosas y 4080 a las planicies. 

Por su situación gcogra.fica de el Valle de ~fCxico era una cuenca cerr..tda.. 

presentando grandes inundaciones en CpOC.3.S de lluvia afectando a la rnayoria de los 

habitantes de la mancha urbana. 

Dadas las círcunstan :i.'.lS se tuvo Ja necesidad de drenar la zona. lograndose con la 

construcción de el tajo de Noch.istongo en 1789. posteriormente los dos túneles de 

Tequisquiac. dándose así la comunicación entre la cuenca de el Valle de M6cico y Ja de el 

ri6 Moctczuma en el estado de HidaJgo. 

El Predio en estudio se encuentra ubicado dentro de la .zona de lago y unos cuantos 

metros mas adelante se une con la zona de transición. delimitada por el Reglamento de 

Construcción para el Distnto Federal como la zona m. 

La zona de lago se caracteriza por los grandes espesores de las arcillas blandas de 

alta compresibilidad.que subyacen a una. costra endurecida superficialmente de espesor 

variable en cada sitio dependiendo de la localización e I-Iistoria de las c.a..rgas. 

Los sucios arcillosos blandos son la consecuencia del proceso del depósito y 

alteración fisicoquímica de los materiales aluviales y de las cenizas volc.anica.s en el ambiente 

lacustre. 
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En donde existían abundantes colonias de núcroorganismos y vegct..aci6n acuática.. el 

proceso sufrió largas interrupciones dunuitc los periodos de intensa sequia en los que el 

nivel del lago bajo y se formaron costras endurecidas por la deshidratación o por el secado 

sol.ar. 

Otras breves interrupciones fueron provocadas por violentas etapas de actividad 

volcánica que cubrieron toda la cuenca con mantos de arena ba.s3.ltica o pum.iúca..:. 

evcnrualmcnte en los periodos de sequía ocurria tambiCn una erupción volca.nica.. 

fonn&ndosc costras duras cubiena.s por arenas volcáni~-

El proceso descrito formo una secuencia ordenada de estratos de arcilla blanda.. 

separados por lentes duros de limos y arcillas arenosas por las costra.s secas y arenas 

ba.salticas o pum..iticas producto de las emisiones volcinica..s. 

Los espesores de las costras duz-as poi- deshidraución solar tiene cambios granulares 

debido a las condiciones topogr:i.fic.a.s de el Íondo del lago. 

Alcanza su mayor espesor hacia las orillas del vaso y pierden Unponancia aUn 

llegando a dcsapnreccr. a el cent.ro del mismo. Esto ultimo se observa en el vaso de el 

antiguo lago de Tcxcoco, mostrado que en esta región. El lago tuvo cseasos y breves 

periodos de sequía. 



m 2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA POR.CONSTRUIR.. 

El presente trabajo tiene como objeto presentar eJ proceso constrUctivo de Ja 

cimentación dcJ Cenero Comercial PJ3Z.3 WORLD TR.ADE CEN'TER pcrtenedcntc aJ 

conjumo WORLD TR.A.DE CENTER. Ciudad de México. para un.a edificación de tres 

niveles. una planta baja. cuatro cajones de cstacioruunicnto ubicados en cuatro sótanos 

subtcrroineos. 

Este predio se cncui:ntra ubicado entre las calles de . 

l. Al Nene se encuentra la c.a.lJc de :O...fomccito. 

2. AJ Sur la caJfe de Ftladelfia. 

3. AJ este se encuentra la A\.·enida Insurgentes. 

4. AJ Oeste la calle de Dakota. 

Siendo las principales vías de acceso a este centro comercial Ja Avenida Insurgentes 

y Ja calle de Dakota.. 

CALLE 

INSURGENTES 

11 f 
DAKOTA 

1 
CROQUIS DE LOCALIZACIÓN 
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La estructura tendroi como funcionalidad en primer lugar una cimentación hecha a 

base de pilas. las cuales ser<in coladas en el sitio donde scr.i la constn.Jcción. 

En segundo lugar Ja eSU"Uctura tendrá un estacionam..iento subtcrraneo. para cubrir la 

demanda ve!Ucular, para mas de ROOO vehiculos , los cuaJcs cubrirán todas las necesidades 

del pUblic:o en general y con.na.ra de tres sótanos 

Por lo que respecta a la planta baja o planta de acceso, sera el Jugar de alegria y esta 

discilada para proyectar juventud y di.nam..ismo. 

E.s en este lugar donde se ubicara la zona "'Fa.st Food-, el Jug.a.r internacional para 

comer y que estar.3 rodea.do de una gran pista de ttielo, Un.ica en el pa.1s. ta.JTibién contara con 

caf'cterias, tiendas de articulas de entretenimiento, libreria.s. discos, videos y anicuJos 

deportivos. 

Por lo que se refiere al primer piso predominar.in las tiendas con articules para toda 

la f"amilia y cosas para la decoracion y el hogar 

1\-1.ientras que el segundo piso se podr:i encontrar todo Jo último de Ja moda 

internacional. en las mejores tiendas de ropa y a.rticulos personales, para quienes gustan de 

disfrutar siempre de lo mejor. 

Por lo que delimita al tercer piso estarán el .. Nivel Corporativoº, el cuaJ scni la 

ubicación de la zona financiera. donde se encontrar.in las principales instituciones bancarias y 

financieras, así como Jos restauranres más exclusivos. 

Para mayor comodidad de sus clientes. socios y visitantes a el WORLD TRADE 

CEN'I'ER Ciudad de :Vféx.ico y a la Ciudad de !\rf6cico, el conjunto contara. con el Hotel de 

MCx..ico. un hotel de lujo con todas las facilidades y servicios que corresponde a un Jugar de 



esta eatcgoria. y que contara con: salas de juntas. caícteria.s. un club atlétjco para ejecutivos, 

ca.ne.has de tenis. etc. 

Tanibíen se tiene un cubo de elevadores y escaleras de servicio que van desde el 

estacionamiento hasta la. azotea y por otra parte se tienen escaleras de uso general que van 

desde la planta de acceso hasta cJ cuano nivel. sólo que estas son eléctricas para mejor 

comodidad de sus ...;sitantes. 

La estnJ.ctura se constnJir:i a base de marcos de carga., muros divisorios. pilas de 

cimentación. columnas nuevas y las que se van a. reforzar, losas reticulares y de entrepiso. 

Los materiales a empicar son- prefabricados. acero. varillas de dif"crcntcs ca.libres 

para castillos. cadenas muros y columnas. estructura metálica y maderas para cimbra. 

apuntala..tnientos. elevaciones. concreto, acero de refuerzo. perforadora para las pilas que 

serán la base de la cimcntacion. 

La maquinaria que se esta utilizando es: c."Ccavadora., revolvedora., barrenos. grúa. 

pcñoradora., carros de carga para el desalojo de el material de desecho. cargadores. pipas de 

agua.. generadores de energía elect.rica.. depósitos de agua. ga.s para soldadura y fundición. 

ademas de las herranUentas rnecárUcas como son las ceguet3.S. martillos, clavos. cinccJes. 

macetas. marros. sern.Jchos. plantas para soldar. desarmadores. pinzas~ etc. 

La estn.Jctura scr.i a base de trabes y columnas. además de muros divisorios. que 

ser-;i.n hechos algunos con tablaroca.. concreto. y otros con tabican ligero. 

Pasando a otra pane. como el NAF se encuentra muy superficial. se origina una serie 

de problemas tanto en el momento de la construcción como durante la vida ütil de la obra 

por lo cual se recomienda que la estructura contemple los siguientes puntos: 

• Con la presencia de una zona de lago. el n.ivel de aguas frcáticas (NAF) es casi 

superficial y se tiene una gran cantidad de sales llamadas comünmente salitre, por 



Jo que se recomienda utilizar materiales resistentes a Jos sulfatos en la 

consuucci6n de el cUniento. 

• Debe de considerarse que el nivel de desplante y piso terminado de la estructura. 

sa-á igual a la de los niveles ecistentes de las construcciones aledaAa.s y de los 

elementos existentes como son las banquetas. guarniciones y pavllnento. etc_ 

• Para el análisis de la capacidad de carga de el tcrrcno. se debe de considerar como 

influye la presencia de el agua en 1a..s propiedades meeanicas del sucio. 

• Otro punto importante que hay que tomar con respecto a la presencia superficial 

del NAF. es que de acuerdo a donde se encuentre y la capacidad de carga de el 

terreno. se elige el tipo de cimentación a cosnuuir para nuestra obra.. 

• El NAF fue localizado por medio de los sondeos realizados en el lugar de la 

consuucción y de las zonas alcdalias a esta.. adcmi.s obtuvimos la capacidad de 

carga del terreno y su cstratigrafia_ 

• Los sondeos que se realiza.ron fueron a base de sondeo de cono cJCctrico y el de Ja 

penetración cst.3.ndar _ 

ID.. 3. TIPOS DE Cll\IEl'oaACJONES USUALES. 

Cimentación: Es Ja estructura que transmite el peso de la superestructura a el suelo. 

su función es distribuir la carga sobre un arca mayor del tcrTeno. disminuyendo asi el 

esfuerzo provocado por dicha carga adcmis de garantizar la seguridad y estabilidad de la 

esttuc:tura soportada. 

En f"onna gencra.l las cementaciones se clasifican en dos grandes grupos: 

1. Las cimentaciones superficiales 

:?. Las cimentaciones profundas 



CBIENTACIONES SUPERFICIALES: 

Las cimentaciones superficiales son todas aquéllas estructuras que no requieren 

desplantarse a gran profundidad. Se dice que una ci.inentación es supcrticial. cuando su 

profundidad de desplante no es mayor de dos veces d m:ncho de Ja cimentación. 

Los maceriales empleados en la construcción de este tipo de estructuras suelen ser: 

mamposteria.. concreto silnple. y concreto reforzado. 

Esta cimentación se utiliza cuando se tienen sucios con buena resistencia a el c:one 

y/o las cargas son aceptables (permisibles) para el suelo de que se trate. 

Existen diversos para.metros que dctcnninan el tipo y earactcristicas de la 

cimentación por construir cnuc los cuales Jos mas imponantcs son: magnitud y tipo de 

carga., capacidad de carga del suelo. def'"onnabilidad del suelo y la economía de la obra.. 

Los tipos más comunes de cimentaciones superficiales son: 

J. Zapatas aisladas. 

2. Zapatas corridas. 

3. Losas de Cirncntación .. 

4. Cajones de cimentación. 

Zap•tas Aisladas: 

Estas cstruauras generalmente reciben la descarga de una columna y pueden tener 

diversa. f'onnas gcomCtricas siendo Csta.s de forma cuadrada,. rectangulares. o circulares. 

Dependiendo del terreno de cimentación_ de la intensidad y dimensiones de la carga 

que se le ttansrnit~ cada columna podrá tener un asentamiento dücrcntc. 



Se recomienda utiliz.ar este tipo de cimentación en suelos de baja compresibilidad y 

se pueden utilizar en casas habitación, edificios. naves indu.striaJes. pones para aJumbrado y 

pequcilos puentes. 

Una vez que la sumatoria de las sec:.ciones uansver$&.les de las Zapatas aisladas ocupe 

arriba deJ 3°"'9 de eJ área consuuic::t. a un cuando Jos asentam.ienros direrenc:iales no sean 

satisfacrorios. sean m.ayorcs que Jos permisibles, resulta más conveniente utiliz.a.r" zapatas 

corridas. 

A Cste tiPo de estructura tarnbiCn se Je conoce como za.patas continuas. las cuales 

rcc::iben J.as de$C&l'gas de un muro o de dos o mA.s columnas. 

Los materiales más usuales CJ1 su const.rucci6n son: Requcritn.ientos deJ di.seño. 

debido a su economía es muy común que esta se construya a base de piedra brasa.. 

8-jo el cfccco de carga el momento de voJteo que pudiera presentarse en Ja 

cimentación por las mismas .zapatas, se recomienda usar Josas o cajones de cimentación. 

Lo .. • de Cime•t.ción: 

Cuando se tenga una carga demasiado grande Y las secciones de las zapatas ocupen 

arriba del SOO/. de el Area proyectada para el edificio. es má.s factible constJUir una Josa de 

cimentación.. 

La carga en este caso se distribuye unif"ormcmente en toda el 8.rea de Ja Josa. Los 

asentamientos totales y dircrencialcs pueden ealcutarse tomando como base Ja rigjdez de Ja 

losa. 



Cuando la rigidez no es suficiente. se consuuyeii vigas para darle la rigidez necesaria 

a la cimentación. Este tipo de cimiento se recomienda en suelos de mediana comprcsal>ilidad. 

C.je•es de cimentación: 

Eslc tipo de cimentación se recomienda cuando existe presencia de un suelo de alta 

eompresibilict.d y baja capAcidad de carga.. Este tipo de esuucrura que puede ser total o 

parcialmente eompensada segUn las necesidades y la economia de el proyecto. 

Cuando el NAF está presente y el cajón es impcnneablc se deben considerar dos 

efectos importantes: 

l. El peso del terreno excavado. 

2. El efecto de flotación debido a el peso de el liquido desplazado~ ambos 

ef'ectos deben ser considerados para obtener la descarga total de el 

edificio. 

Por lo que respecta a la Mcc&nica de Suelos. es necesario realizar el análisis de 

capacidad de carp y a.scntam.ientos sobre el terreno de cimentación para el caso de una losa 

plana. debe realizarse un estudio más estricto de los a.sentam.ientos_ pues ésta trabaja como 

un placa rigida. que por su fonna gcometrica no es capaz de soportar grandes 

def'onnaciones. 

CIMENTACIONES PROFUNDAS. 

Debido a las condiciones de los estratos supcrfiéiales no siempre son las mas idóneas 

para utilizar una cimentación poeo profunda. en ocasiones es preciso buscar ten-enes de 

apoyo más resistentes a mayores profundidades. 
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En ocasiones estós aparcc::cn a tal profundidad que resulta dcrna.siado costoso 

desplantar una cimentación hasta esos niveles. es emonces cu.ando se deben de aprovechar 

los tctTenos blandos de que s.c disponen. contando con un elemento de cimentación 

profunda. 

Las cuales se adapten a las condiciones planteadas. como podrían ser: pilotes de 

fricción. cajones de cimentación. dependiendo del tipo de estructura utilizada; los materiales 

de construcción pueden ser a base de madera. acero. concreto sU:nple y eoncreto armado. 

Pilo res: 

Dentro de las cimentaciones profundas mas comunes encontramos : 

l. Pilotes. 

2. Pilas. 

J. Cilindros. 

4. Cajones de cimentación. 

Son elementos muy esbeltos, con dimensiones transversales comprendidas entre .30 y 

1 m a pesar de su amplio rango de dimensiones Jo más común es que encontraJnos de .30 cm 

a .60 cm. 

Por su forma de trabajo. los pilotes se clasifican en pilotes de punta. pilotes de 

fricción y pilotes mixtos. 

l. Pilotes de fricción: se denominan pilotes de fricción a aquellos que están 

totalmente cnbebidos en material blandos de modo que su resistencia proviene 

ca.si totalmente de la adherencia que se desarrolla en el fuste del pilote. en el e.aso 
de sucios cohesivos; o de Ja fricción entre el sucio y el pilote. en el caso de 

terrenos friccionantes. 
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2. Pilotes de punta: Este tipo de cimentación se utiliza generalmente cuando se 

rcquier-e transrn.itir las cargu de una estructura,. cruzando un espesor de sudo 

blando o a rravCs de agua hasta encontrar un estrato resistente que garantice su 

apoyo. 

Existe un probJenta común en Ja cimenta.cjones con pilotes de punta apoyados en un 

cstnlto no consolidable y resistente que permanece fijo respecto a los suelos blandos. que 

tienden a bajar a Jo largo de el fuste de eJ pilote. 

Esta tendencia induce esfuerzos de fiiccion que. por ser en sentido descendente. 

sobr-ecarga a el pilote. al colgarse el material de su conromo ocupando una buen.a parte de 

su capa.cid.ad de CArga UtiJ. 

Este íenómeno es conocido como fricción negativa. La fricción negativa debe ser 

tomada en: cuenta en el diseflo de este tipo de cimentación ya que es cxtrctnadamentc 

importante. cuando Ja arcilla de el estrato compr-esjbJc está en movimiento (consolidándose). 

por cau.sa..s diferentes 3. Ja carga de una estructura.. como puede ~ Ja extracción de agua de 

eJ propio suelo. 

PILAS: 

Las pilas de cimentación son usadas para transmitir grandes cargas de terreno. sobre 

todo en terrenos de baja compr-es.ibilidad y grandes profundidades. 

Las pilas se idealizan como una columna.. sus dimensiones va.rían normalmente entre 

uno y tres metros de diámetro. generalmente .son coladas in situ y trabajan por punta. 
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CILINDROS DE CU-fENTACION: 

Los cilindros de cimcntaci6n se considera eomo un sistema que :sirve para soportar 

grandes cargas y sus dimensiones generalmente van de 3 hasta 6 m de di<imctro. 

Los cilindros generaJmenre se util.iz.an en cimentaciones sobre sueJos que presentan 

pequeños a.sc:ntatnicntos que soportan grandes cargas. 

llL 4. CLUEl•ITAC'ION ELEGIDA: 

Dentro de todos los tipos de cimentación antes mencionados y con base en el estudio 

de 1\.fec.3.nica de Suelos antes realizados y con Jos estuc::lios de f\..fccoin.ica de Suelos que 

anrerionnente se re3Jizaron para I.:is obras que c;ontempla el conjunto WORLD TRA.DE 

CENTER como son: La Torre de Oficinas y d Centro Internacional de Exposiciones y 

Convenciones World Trade Center 

Y ahora el centro comercia.! (PJ<l.Z.3 \Vor-Jd Trade Center ). y eJ Hotel \Vorld Trade 

Center se ha optado por Ja cimentación a ba..se de pilas. que serán coladas en el sitio. además 

de Ja nueva cimentación se contara con un encamisado de Tefuerzo en Las columnas 

preexistentes de Jos cajones de estaciona.rn.icnro 

Para dar una mejor descripción de lo que se refiere al tipo de cimentación. daremos 

eJ procedim.iento constructivo de la cjmentación del Cenuo Comercial • PLAZA WORLD 

TRADE CENTER Ciudad de iMexico, en el capitulo IV. 

En el capítulo IV de esra tesis daremos Jos pormenores de como se llevo a cabo la 

construcción del Centro Comercial desde su cimenracíó~ los sótanos para csradon.am.iento; 

y Ja planta de acceso o planta baja 
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CAPITULO IV 

PROCEDI.MIENTO CONSTRUCTIVO. 

PLANTA DE CON.JUNTO: 

Como antcrionncnle se a mencionado en el predio donde se rc:a.lizarli la obra de este 

ccnuo comerciaL ya existía una construcción anterior. que consta de tres niveles de 

esta.cionasniento. un ni.,,.cl para cisternas y casas de maquinas y su cimentación existente. y 

por tal motivo se rendr.ll1 que hacer demolic1oncs de las construcciones e>cistentes para dar 

principio con esta nueva obra civil 

Cabe destacar que nuestra obra en construccion esta plancada para real.izarse en 

cuatro cuerpos de trabajo. Jos cuales estiln separados cada uno por diferentes programas de 

obra y por el plan de trabajo que se esta tomando p.:u-a Ja construcción de el centro comercial 

plaza World Trade Center. 

De acuerdo con cada cuerpo de trabajo que fueron organi7..ados. primeramente 

tendremos Jos CUCf'1'0S tres y cuatro que se est.a.n traba1ando simultoi.ncainentc en Jos dos. el 

otro cuerpo de trabajo es eJ cuerpo dos, y por último el cuerpo dos A,: el cuaJ es 

complemento de el cuerpo dos 

Después de esta breve acJaracion de como esta estrucrurado eJ cuerpo de trabajo y 

Jos diferentes ·programas de obr~ los cuaJes daremos en el capitulo siguiente, 

comenzaremos con lo que respecta a la planta de conjunto. 

La planta de conjunto es el esquema de como est.3.n conformados Jos diforentcs 

cuerpos de trabajo, además de que es Ja plama baja de nuestro centro comercial también 

conocida como planta de acceso. en eUa se encontraran diferentes tjendas comerciales. con 

diierentes anicuJos para el hogar y toda la farrulia, también contará con un restaurante. el 

cual dar<i servicio a todos Jos .. ;s1tantes a el centro comcrc1al. tendra una pista de patinaje 

uruca. en r-..1Cxico. 

61 



L.LJ 
o 



Para dar un mejor enfoque de Jo que es eJ procedimiento c:onsuuctivo de este centro 

comercial. comenzaremos con la descripción de Jos difi:rcntes cuerpos constn.Jctivos. 

comenzando por los cuerpos tres y cuatro 

TV. 1 PROCESO CONSTRUCTIVO DE EL CUERPO 3 Y "· 

Para mencionar el proceso constructivo de los cuerpos 3 y 4. comenzaremos por 

dccii que consta de tres e~pas constructivas las cuales estin erunaJ"cada.s en un programa de 

obra ya establecido con anterioridad. y cinco conceptos basicos que son fos que van a regir 

como etapas de construcción. 

Los concepros básicos son: 1-.:i demol.icion ; la demolición sera hecha en toda. su 

totalidad. es decir que toda la estructura existente con antenoridad sera demolida en todo Jo 

que se r-eficre el cuerpo tres y cuatro. 

La demolición será realizada por medio de pistolas rompedoras las cuales son 

operadas manuabnente por trabajadores de Ja compañia GLlSA. eJ personal obrero. se 

utilizo además cinceles. m.a.niHos. macetas, marros, cuñas, solda.dura autógena para co"ar el 

acero que existía en el armuio de las estructuras existentes 

Las estructuras que serán demolidas de los cuerpos tres y CU3tro scriul: Ja planta 

baja.. Jos tres niveles de esc.acionarrticnro y las diíerenres Josas que existi3.ll entre los 

diferenres niveles, Jo que también sera de molido son las columnas y trabes que conformaban 

la CSUl.Jctura de Jos niveles. 

Ca.be señalar que Jas estructuras existenres como Ja Josa que coníonnaban Jos 

diíerentes niveles, estaban hechos a base de tridilosa. por tal motivo se tuvieron que demoler 

en l 00°/o toda la estructura e.xistente. además de que el proyecto asi Jo estipulaba. 
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La cimentación: 

Por Jo que respecta a Ja cimentación. esta scri realizada a base de pilas. las cuales 

senin coladas en el sitio de la obra.. asi como su a.nnado sera con pilas de dif'crentcs medidas. 

P 1 : Serin Jas pilas de 80 cm de diámetro. el nUmo-o de esta .set"oin 1 S piezas. 

su a.mudo sera de 1 2 varillas deJ No 8 y con estribos del número cuatro a 

Clda 20 cm.. 

P2 : Serán las pilas de I .O m de diámetro. el nUmero de pic.z.as serán 86. su 

armado sera de 16 varillas del :-Jo. 8 con estribos del nUmci-o 4 a c;.a.cla 20 

cm. 

P3 : Ser:in las pilas de 1.20 m de diametro, cJ nUmero de esta son 27 piezas. 

su armado scr;i 24 varillas de el número 8 sus estribos serán del número. 4 

a cada :?O cm. 

Su nivel de desplante será de -18.50 m .. este nivel de desplante fue tomado a partir 

del nivel de banqueca. y será Ja longitud de Ja cuaJ constara Ja pila; todas las pilas sean del 

tipo que sean ser.in desplantadas a el mismo ruveJ. 

t.. estructura: 

La estrucwra que se tendrá para la obra nueva y la que ""ª a regir después de Ja 

cimentación scran las columnas y trabes, por Jo que r'cspect.a a Jos niveles después de la 

cimentación. habr:i tres sótanos de enacionamiento. 

Dependiendo de el espado entre Jos direrentes ejes de Jos cuerpos tres y cuatro serán 

Jos espacios entre cada pilas de cimentación y cada columna y trabes que sobresa.Jdci.n serán,. 

el rcf'orzaznicnio de Ja estructura programado con anterioridad. 



Para entender y comprender mejor la ubicación de las pilas y las columnas. se 

anexara un esquema de los cuerpos ues y cuauo para que en el se marque la ubicación de 

cada uno de estos elenientos_ aquí se desprende un punto muy irnponante. una vez que se 

dejaron las columnas que van a soportar a las trabes ; estas trabes scr&n pn:f"abricadas. 

Las trabes preCabricadas estarán sujetas a los ejes del cuerpo tres y cu.atto. ya que en 

f'onna horizontal se tracran con el fin de proporcionar la resistencia a el corte y las de el eje 

vertical con el fin de dar rigidez. 

Esto es para los tres cajones de estacionamiento que habra en estos cuerpos de 

trabajo para esta parte del ccnuo comercial. por lo que respecta a la esuuaura de la planta 

baja solo se tcndran comercios de tiendas y una pista de patinaje de hielo pero esta cstani. en 

el cuerpo 2. 

Por lo que respecta a los cnuc pisos estos que estaban con anterioridad a base de 

tridilosa ahora seri.n de losa maciza con un espesor de 1 S cm. 

Muros de Contención: 

Por lo que respecta a los muros de contención se hablará sólo de un muro que existía 

anteriormente a la construcción antigua.. este muro es para que se evite el dcrranie de las 

arcillas. arenas y demás sedimentos que en caso dado pudieran aí~s. 

Este muro tambien sirve para dar una protección a nuestra estructura. ya que el 

empuje de las tierras que ejerce el duelo sobre la CSU"Uctura es un empuje muy fuerte y a 

largo plazo puede llegar a la fa.lla de el sucio de c:Uncntación de la esuuctura y de la 

cstruc:tura misma.. presentando agrietamiento y en caso dado. la inclinaci~n de la misma.. 
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Da:~rclicios: 

Por lo que respecta a los desperdicios. todo desperdicio que es extra.ido de la 

consnucci6n es vendido a quien lo solicite, tanto el material de concreto, como el de acero. 

asi como la tietTa que fue sacada de la obra de excavación. 

Todo lo que refiere a desperdicios en dado ca.so de que no se llegara a vender. sera 
retirado de la obra para set" dcposiudo en lugares como tiraderos... en ca.so de tierTaS, arenas 

y graVQ scnin tir-adas en lugares donde existan vados, deslaves. hoyos y hoquedadcs en 

ca.nUnos rurales y lugares retirados de los centros urbanos. 

El desalojo se realiza por medio de camiones de carga que solo se llevarán 

desperdicios de tipo arenas. gravas, tabiques, concreto en pcdaceria. maderas. acero y 

varillas; para materiales de m.ayor capacidad o cuando la demanda de escombro es 

demasiado. se utilizan traile:rs o cam.ioncs con mayor capacidad de carga. 

Para finalizar con lo que son los cuerpos tres y cuatro concluiremos con decir que el 

cuerpo constara de 128 pilas de ~cntaci.6n un arca total de 2790 m 2 que abarca los dos 

cuerpos. las pilas con diferentes diilrncuos pero con la misma longitud que es de 18.SO m. 
unas columnas y trabes a base de productos prefabricados. y una losa rnaciz.a en cada uno de 

los niveles existentes. 

Y que contaremos a continuación con una serie de planos de el diferente esquema de 

trabajo que se esta llevando a cabo durante las etapas de consuucción. asi como el diagnuna 

de el cuerpo tres y cuatro. 
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rv. 3 PROCESO CONSTRUCTIVO DE EL CUERPO 2. 

Comenzaremos por dar Jos pormenores de Ja planta baja : en Ja planta baja o planta 

de acceso. se ubicara la Unic.a. pista de hido que existe en un centro comercial en M6cico. 

scní. el atractivo principal de esta. pJa.rna. 

Por lo que respecta a la etapa de demolición. esta se reali.z.a.ra en un 60"'/o ya que sera 

reestructurado el cuerpo estructura.J de las construcciones que anteriormente se encontraban 

en este lugar. por lo que respecta a cJ 40'% será de obra nueva. 

La dcmolicion se rca.lizara con pistolas rompedoras, las cuales son operadas 

manualmente por el personal obrero. adem.8.s se utilizaron herramientas manuales como: 

cinceles, martillos, macetas, marros. cui'ias, ademas de equipo como planta de soldar que fue 

con Ja que se r-callzaron los eones de acero de el concreto reforzado cxlstcnte. 

Las csuucturas que serán demolidas en el cuerpo dos seran en su totalidad la planta 

baja. Jos sótanos, 1 y Z que su estructura fue a base de tridilosa. por lo que respecta a los 

sótanos 3 y 4. estos como son de losa maci~ solo s.e reforz.ara.n las columnas que 

anteriormente eran de I .20 m. ahora scr:in de 1.40 m. 

La cimcnración: 

Por lo que respecta a la cimentación. esta fue apl"ovcchada de Ja constn.icción que 

anteriormente se encontl"aba en ese Jugar. aJ parecer ta.rnbiCn existían columnas que estaban 

sob¡-e un cajón de cimentación. 

Estas columnas fue¡-on reforzadas y a.znpliadas de l .::o m. a J .40 m. la cimentación 

que se tenia con anterioridad fue hecha con losa y contratrabcs. 
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El espacio que va a existir sobre el eje horizontal es de 5.40 cm .• y sobre el eje 

vcn:ic:a.J varia ya que aJ centro de el cuerpo 2 habr.l una hilera de colwn.na.s que scnin los ejes 

principaJes de Ja planta baja. 

R~tructuración: 

Las trabes y eolurnna.5 que no fueron demoHdas. fueron recsuucturadas. se 

empicaron las sccc:iones de las coluninas y las trabes se mandaron hacer con productos 

prefabricados. se dejaron alguruu anclas en las que se deposita.nin las trabes de 

prefa.bricación que se mandaron a construir de acuerdo a sus dimcnciones. 

La reestructuración de Ja.s columnas fue de: 

C 1: Se aumentaron con 16 varillas de el numero 1 O 

C2: Se aumentaron con 16 varillas de el nUmero 12. 

C3: Se aumentaron con 22 varillas de el nümero l:?. 

Por lo que r-cspccta a la reestructuración de la Josa. esta fue reestructurada en su 

totalidad. ya que fuer-on demolidas las que estaban hechas a base de tridilosa. que 

comprcndian los niveles 1.2.3,4 y la planta baja que anterionnente cx.istian. 

Las etapas de demolición y reestructuración fueron rcaliz:adas en cuatro etapas y en 

Jos cuatro niveles de cstaciona.:niento ; en Ja planta baja hubo demolición y reestructuración. 

más adelante presentaremos un esquema donde se muestren las dücrentes etapas de 

demolición y reestructuración. 

Los sótanos del cuerpo dos se alinearán de taJ manera que los estacionamientos de el 

cuerpo 3 y 4 ; y Jos de el 2A coincidian con el 2. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
i1E LA 

Na DE!E 
BISl.fDTECA 
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A dif"en:ncia del cuerpo :; y 4. que comenzaron con la demolición de una parte de la 

planta baja (S°"'")· de los tres niveles de cstacionam.iento (SOO/.). y de la cimentación 

existente (SO-/.) para re.ali.zar la nueva eimentac:i6n. 

En el cuet"pO dos se empezó por la demolición de los lugares. donde se va a 

reesuucturar. como son las columnas; las cuales se rcfof'Z&J'on con una antpliación de 20 a 

40 c:m de el diainctro existente de las columnas anteriores. 

Tantbién se reforzaron los niveles con estructuras mct.alica..s. ya que como el 

procedimiento enmarcaba la demolición de los contornos de la..s columnas ; corria el riesgo 

de haber un desplome de las losas y provocar daños a personal y obra en general. 

DcspuCs se procedió a la. demolición de las losas de la planta baja. dcspuCs los 

sótanos.. comenzando por el primero : en la totalidad de sus 4 ejes de el 4 al 7. después en el 

l sótano 2 : demolición de la losa en los ejes 4 a el 7 y en el sótano l : la demolición de el 7 a 

el 10. y así ha.na llegar a la demolición de los dos primeros sótanos de cstacionam.icnto y la 

planta baja. 

Desperdicios: 

Por lo que respecta a los desperdicios. como ya lo mencionamos anteriormente. esos 

scnin vendidos para que se ocupen como la ma~cria de relleno, o para cu.alquier uso que se 

quiera dar. pero este material si es reciclado. no se ocupara para volverlo a utilizar en 

construcciones próximas. ya que es material de desecho. 

Los materiales que más se arrojan en esta construcción son ticna., arcil~ arena y 

grava con la tierra. varillas. tabiques. peda.ccria de concreto. alambres ,etc. 
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IV. 4 PROCESO CONSTRUCTIVO CUERPO 2A.. 

En este cuerpo constructivo se dividió el cuerpo en cuatro zonas; en la zona 1: Se 

demolerá la planta baja y sótanos 1 y 2. en la zona 2: se demolerán los sótanos 3 y 4 y m.&5 

demolición de la planta baja y el sótano 1. en la zona 3: Se demolerá todo el sóEano 1 y 

planta baja y en la zona 4: Se dcrnolcr& todo d sótano 3 y 4 y se comenzara la nueva 

cimentación. 

Un concepto básico es la demolición: la demolición sera. hecha. en su totali~ toda 

la estructura que anteriormente se encontraba en ese lugar. sera demolida. y se cimentara con 

pilas. para dar inicio a la constnJcci6n de la nueva obra civil. 

·La demolición scri realizada por medio de pistolas r-ompedora.s las cuales scni.n 

operadas manualmente por trabajadores del personal obrero. tambiCn se dcmolcr.i. con 

herraznientas manuales. como cinceles. barretas. marros. cui\as. martillos. macetas. y plant.a.S 

de soldadura autógena para cortar el material de rcfucno de el concreto aderni.s de 

ccguC'la.s. etc. 

Las estnJcturas que senin demolidas en su totalidad scni.n la planta baja. los tres 

niveles de euacionartücnto y las diferentes losas de entre piso que existan enue los niveles. 

así como sus columnas y trabes que confonnaban su estructura. 

Cabe scila.Jar que como los cuerpos anteriores (cuerpos 3 y 4 y el cuerpo 2). las losas 

de todos los niveles estaban hechos con tridilosa. ~r tal motivo y por cuestiones de 

proyecto estos se tuvieron que demoler en un l 00°/o de la estructura existente. 

Para comprender un poco más el sistema de demolición y de las etapas que lo 

comprenden. mis adelante se presentará un es.quema en el cual se muéstran las diferentes 

etapas. 



La cimentación: 

Por Jo que respecta ala cimentación esta será r-ca.Jizada a base de pilas. las cuaJes 

serán coladas en el lugar de ta obra. en construcción. su armado sera de dif'crcntc manera. así 

corno su diámetro. 

P 1 : Serán pilas con dioi.mctro de 80 cm .• El numero de pilas de esta clase scni 

de JO piezas. su anna.do será de 12 varillas deJ numero 8 y sus estribos 

serán de el número 4 a cada 20 cm. 

P2 : Scr&n pilas con diá.rnct.ro de 1. O m .• el número de pilas de esta da.se será 

de 14 piezas. su armado ~á de 12 varillas de el número 8 y su.s estribos 

ser.in de et número 4 a cada :!O cm. 

P3 : Serán pilas con di<imetro de 1. :::?Om .• el número de pilas de esta clase sera 

de 12 picz.a.s. su armado será de I 6 variUas de el nú.mero 8 y sus estribos 

serán de el nümero 4 a cada 20 cm. · 

Su nivel de desplante sera de ~ 18.50 m .• este nivel de desplante fue tomado a partir 

de el nivel de banqueta.. y esta seci la longitud que se tomara para darle lo largo a las pilas. 

todas las pilas constar.in con esta longitud. 

La e1t.ructura: 

La estructura que se tcndni para la obra nueva sera despuCs de la cimentación... las 

columnas y las trabes que scnin de productos prefabricados. esta cstn.Jctura sera la base de 

Jos cuatro cajones de cstaciona.nücnto de Ja planta baja. 

Dependiendo de el espacio de los diferentes ejes de Jos cuerpos 2A. scnin los 

espacios entre cada pila de cimentación y cada colurruia: que sobresaldrá para dar el esquema 

prograsnado con anterioridad para fines de acabados. 
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Para entender y comprender mejor la ubicación de las pilas y las colu.rnna.s. se 

anexara un esquema de los cuerpos 2A. paca que se marque la ubicación de cada uno de los 

elementos. como se menciono con anterioridad las trabes serán de material prefabricado. 

para una forma de adelantar la obra y modcmiz.ar la construcción. 

Las trabes prefabricadas cstar&n sujetas a los ejes de el cuerpo 2A. en las columnas. 

los qué van en f'onna horizontal son con el fin de dar más resistencia a el eone y las de forma 

vertical con el fin de dar rigidez a la csuuctura. 

Esto sera para los tres cajones de cimentación y la planta baja.. por lo que respecta. a 

la planta baja; ahi se encontrara el acceso al centro comercial por el lado de la Averúda 

Insurgentes. ademas de la tiendas de autoservicio mas ex.elusivas. 

Por lo que se refiere a los entrepisos. estos con anterioridad estaban hechos de 

tridilosa.. pero ahora scran a base de Josas reticulares ca.setenadas. El &rea total de la 

superficie de el cuerpo 2A es de 1447 m 2
. 

~perdicios: 

Esto ya lo mencionamos anteriormente. tocios los desperdicios que se extraen de la 

obra antigua y de los que se van sacando de Ja nueva obra son con fines de desecho y no lo 

mandan reciclar en cuestiones de volverlo a utilizar. 
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CAPITULO V 

VOLUMENES DE OBRA, IMPORTES, CANTIDADES, UNIDADES Y 

PROGRA;'\-IAS DE OBRA. 

V.l PLANTA DE CON.JUNTO: 

VOL~NES DE OBRA: PLA..VTA BA.JA O DE CON.JUNTO. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

Area. m· 8.084.93 

Demolición 10 .. 286.30 

Excavación 9.009.79 

Acarreo 23.922.22 

Apuntala.m..icnto m· 7.402.27 

Barrenos Pza. 286.270.00 

Acero Ton. 1.521.87 

Cimbra 33.849.02 

Concreto 11.108.60 

Soldadu¡-a Pza. 9.384.00 

Placa A-36 P=- 118.15 

Pilas Pza. 132.00 

Casetones Pza. 7.301.00 

LosaTT Pza 121.00 

Montaje Ton. 600.08 
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V..2. CUERPOS 3 Y .C: 

VOLUMENES DE OBRA: CUERPOS 3 Y .e 

CONCEPTO UNIDAD 

Arca m' :?.637.SS 

Demolición m• 5.195.23 

Excavación m" 4.738.40 

Acarreo m• 10.701.37 

ApuntalanUcnto m· 4.490.03 

ACCTO Ton. 867.98 

Cimbra m·. 11.322.15 

Concreto m' s.220.22 

Solda.dura Pza. 2.588.00 

Placa A-36 Ton. 21.03 

Pilas Pza. 125.00 

LosaTT 121.00 

Montaje Ton. 600.08 



PROGRAl\fAS DE OBRA: CUERPOS 3 Y ... 

CONCEPTO· UNIDAD CANTIDAD L'\fPORTE POR MES 

Jcr. mes 2do. mes 

Limpieza: 

Limpieza y Jor 82, 514.00 

Preliminares 

TOTAL: :::~. 278. 78 6, 592.00 

Demoliciones : 

Preliminares Jor 385, 855.00 

Demoliciones en la 

planta Baja y SI m' 6' ::s.:?. 1os.oo 
Dc::rnoliciones de Jos 

sótanos 2 y 3 . m' 4' 113, 187.00 

Dc:rnoliciones de la 

tridilosa m' 924. 7::1.00 

Aearrcos m' 839, 342 00 

TOTAL: 312, 605.25 l, 250, 4:?1.00 

C1"CENTACION 

PROFU1''DA.: 

Cimentación profunda m' 2731,658 00 

Perforaciones m' 937,136 ºº 
Acero de refuerzo Ton. 688,270.00 

Concreto m' 1'007,021 00 

Descabece y bombeo m' 99,04100 

TOTAL: 0.00 0.00 
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Cil\-IENT ACJON 

SUPERFICIAL: 

Cimentación 

superiicial 

Acero de refi.u:rzo 

Cimbra 

Concreto 

RelJcnos 

Elevaciones 

TOTAL: 

ESTRUCTURA: 

Estructuras 

Elevaciones 

Apunta.lamicntos 

Acero 

Cimbra 

Concreto 

Prcíabricados 

Estn.J:cn.ua Mctalica 

TOTAL: 

ALBA1>.'Il.ER.IA: 

Albañileria 

Muros, Cadenas y 

Castillos 

Guarniciones, 

banquetas y firmes 

~tea ProvícionaJ 

TOTAL: 

DIPORTE TOTAL: 

m3 

Ton. 

m2 

m3 

m3 

m3 

Pza. 

m3 

m2 

Ton. 

m2 

m3 

Pza. 

Pza. 

Jor. 

m3 

m2 

m3 

4784.980.00 

1'934.844.00 

161,003.00 

2'258.846.00 

386.699.00 

43,588.00 

7'201.893.00 

266.684.00 

.:!53.796.00 

~'539,350.00 

857,039.00 

t•693,J 13.00 

J '343,952.00 

256,957.00 

I '509,663.00 

313,729.00 

303.442.00 

893,492.00 

22'562,623.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

334,884.03 1'257.113.00 



PROGRAMA DE OBRA: CUERPOS 3 V 4. 

IMPORTE POR MES 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 3- ?\'CES 4~MES 

Lll'U"IEZA: 

llinpicz.a. y Preliminares Jor. 82.514.00 

TOTAL: 6,592.00 6,592.00 

DEMOLICIOl'o"ES : 

Preliminares Jor. 385,855.00 

Demoliciones en la 

planta baja y sótano l . m' 6"2S2. I 05.00 

Demoliciones de los 

sótanos 2 y J. m' 4'113.187.00 

Demolición de la 

Tridilosa m' 924,721.00 

Ac:a.rrcos m' 839.342.00 

TOTAL: 1'563,026.25 1'563.026.25 

Cil\f:ENT ACION 

PROFUNDA: 

Cimentación profunda m' 2'731,658.00 

Perforaciones m' 937,136.00 

Acero de Refuerzo Ton. 688,270.00 

Concreto m' 1'007,021.00 

Descabece y Bombeo m' 99,041.00 

TOTAL: 682,867.00 682,867.00 
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Cil\U:NT ACION 

SUPERFICIAL: 

Cimentación 

superficial m' 4'784,980.00 

Acero de rd...icr.z.o Ton. l '934.844.00 

Cimbra m' 161.003.00 

'·' 
Concreto m' 2"258,486.00 

Rellenos m' 386.699.00 

Elevaciones m' 43.588.00 . 

TOTAL: 239,249.00 956,996.00 

ESTRUCTIJRA: 

Esuucturas Pza. 7201,893.00 

Elevaciones m' 266.684.00 

Apuntalan'licnto m' 253,796.00 

Acero Ton. ::!'539,350.00 

Cimbra. m' 857.039.00 
-·· Concreto m' 1'693, 113.00 

Prefabricados Pza. 1'343,952.00 

Estructura metal. 256,957.00 

TOTAL: 0.00 0.00 

ALBANILEIUA: 

Albaiülcria Jor. l '509,663.00 

Muros. cadenas y 

Castillos. m' 313,729.00 

Guarniciones, 

Banquetas y Fl.J"Ules m' 303,442.00 

' 
Azoteas provisional m' 893.492.00 

o TOTAL: 0.00 0.00 

1 IMPORTE TOTAL: 22'562,623.001 2'491.897.051 4'409,835.951 
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PROGRAl'L' DE OBRA: CUERPOS 3 Y 4. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 11\D'ORTE POR MES 

Sto. mes 6to. Mes 

LIMPIEZA: 

Preliminares y limpieza Jor. 82.514.00 

TOTAL: 

6.592.00 6,59:!.00 

DEMOLICIONES : 

Preliminares Jor. 385.855.00 

Detnoliciones en la 

planta baja y sótano 1 m' 6"252.105.00 

Demolición en los 

sótanos 2 y 3 m' 4"113.187.00 

Demolición de la 

Tridilosa m' 924.721.00 

Acarreos m' 839,342.00 

TOTAL: 1"563.026.00 0.00 

~NTACION 

PROFUNDA: 

Cimentación profunda m' 2731.658.00 

Perforaciones m' 937.136.00 

Acero de refuerzo Ton. 688,270.00 

Concreto m' 1'007.021.00 

Descabece y bombeo m' 99,041.00 

TOTAL: 682.867.00 682.867.00 
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~ACION 

SUPERFICIAL : 

Cimentación 

superficial m' 4"784,980.00 

Acero de rcfuct2o Ton. 1'934,844.00 

~ Cimbra m' 161.003.00 

Concreco m' Z":!SS.846.00 

ReUcnos m' 386.699.00 

Elevaciones m' 43.588.00 

TOTAL: 1º196.245.00 1"196.245.00 

ESTRUCTURA: 

Estrucruras Pza. 7"20 1 .893 .00 

Elevaciones m' 266.684.00 

Apuntala.m.icnto m' 253.796.00 

Accr-o Ton. 2'539.350.00 

Cimbra m' 857.039.00 

Concreto m' 1º693.113.00 

Prefabricados Pza. J "343.952.00 

Estrucnira M<:tal. Pza 256,957.00 

TOTAL: 1"200.315.00 1"200.315.00 

ALBMLLERIA: 

Albañilería. Jor. J '509,663.00 

Muros, cadenas y 

castillos. m' 313,729.00 

Guarniciones, 

Banquetas firmes m' 303,442.00 

Azotea Provisional m' 893,492.00 

TOTAL: 0.00 0.00 

1 Bl"PORTE TOTAL: 22'562,623 .00 1 4"849.145.55 3º086. 120.30 
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PROGRA.~ DE OBRA: CUERPOS 3 Y 4. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD ll\fi>ORTE POR MES 

7mo. mes 8vo. mes 

Lll\fi>IEZ.A: 

Prclim.i.n.ares y liznpicza Jor. 82,514.00 

TOTAL: 6,592.00 6,S92.00 

DE.MOLJCJOl'H:S : 

Preliminares Jor. 385,855.00 

Demolición en la 

planta baja y sótano 1 m' 6":!52.105 00 

Dcmoüción en los 

sótanos 2 y 3 m' 4'113.183 00 

Demolición de Ja 

tridilosa m' 9:?4,72).00 

Acancos m' 839,342.00 

TOTAL: 0.00 0.00 

~U:l'-iTACION 

PROFUNDA: 

Cimentación profunda m' :::731.658.00 

Perf'oraciones m' 937,136.00 

Acero de refuerzo Ton 688.270 00 

Concreto m' 1'007,0:::1 00 

Descabece y Bombeo m' 99,041.00 

TOTAL: 0.00 0.00 
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Cil\-IENT ACION 

SUPERFICIAL' 

Cimentación 

superficial m' 4784.980.00 

Acero de refuerzo Ton 1'934,844.00 

Cimbra m' 161,003.00 

Concreto m' ::"258.846.00 

Relleno m' 386.699.00 

Elevaciones m' 43.588.00 

TOTAL, 1'196.245.00 0.00 

ESTRUCTURA' 

EstnictUras Pza. 7"201,893.00 

Elevaciones m' 266,684.00 

ApuntaJanúcnto m' 253.796.00 

Acero Ton. ::?'539,350.00 

Cimbra m' 857.039.00 

Concreto m' l '693, 113.00 

Pref"abricados Pza 1"343.95:?.00 

Estn..actura MC'ta.J. Pza 256,957.00 

TOTAL' l "200,3 1 s .so 1"200,315.00 

ALBAl'lILERIA' 

AJbaiüJcria Jor. 1'509.663.00 

Muros cadenas y 

castiUos m' 313,729.00 

Guarniciones 

Banquetas firmes m' 303,442.00 

Azotea pl'"ovisionaJ m' 893,492.00 

TOTAL' 0.00 0.00 

j IMPORTE TOTAL' 2:?'562,6:?3 .00 2'403,255.00 1710,229.00 
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PROGRAMAS DE OBRA: CUERPOS 3 Y 4. 

CONCEPTO UNIDAD CAN;ITDAD IJ\lPORTE POR MES 

9no. mes lOmo. mes 

Lll\ll'IEZA: 

Prc.limi.narcs y limpie.za Jor. 82.514.00 

TOTAL: 6,592.00 6.592.00 

DEMOLICIONES : 

Preliminares Jor. 385,855.00 

Demolición en Ja 

planta baja y sótano 1 m' 6"::5:!.105 00 

Demolición en Jos 

sótanos 2 y 3 m' 4'113,J83.00 

Demolición de Ja 

Tridilosa m' 924,i21.00 
(""...'.:• 

m' Acarreos 839,342.00 

TOTAL: 0.00 0.00 

Cll\-IENTACION 

PROFUNDA: 

Cimentación profunda m' ~731,658.00 

Perforaciones m' 937,136.00 

Acero de refuerzo Ton. 688,270.00 

Concreto m' 1'007,021.00 

Descabece y Bombeo m' 99.041.00 

TOTAL: 0.00 0.00 
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Cll\1ENTACION 

SUPERFICIAL: 

Cimentación 

supcrtici.a.1 m' 4784,980.00 

Acero de refuen::o Ton. 1'934,844 00 

Cimbra m' J6J.003 00 

Concreto m' 2':?58,846.00 

Relleno m' 386,699.00 

Elevaciones m' 43,588.00 

TOTAL: 0.00 0.00 

ESTRUCTURA : 

Estructuras Pza. 7'201,893.00 

Elevaciones m' 266,684.00 

Apuntala.miento m' 253,796.00 

Acero Ton 2'539,350.00 

Cimbra m' 857,039.00 

Concreto m' 1'693,113.00 

Prefabricados Pza 1"343,95.2.00 

Estructura Metalica. Pza 256,957.00 

TOTAL: J "200,31 S.00 1'200.315.00 

ALBANILERIA: 

Albanileria Jor 1'509,.663.00 

Muros, cadenas y 

castillos m' 313,739.00 

Guarniciones 

Banquetas y firmes m' 303,442.00 

Azotea provisional m' 893,492.00 

TOTAL: 503,.221.00 503,.221 .00 

Il\IPORTE TOTAL: 22'562,632.00 J 710,229.30 509,915.00 

"" 



V .. 3 CUERP02.. 

VOLUMENES DE OBRA CUERPO 2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

m• 

Demolición m' 4.466.67 

Excavación m• 3.505.68 

Acarreo 11.IZ:l.64 

Apuntalamientos 2,.791.58 

Barrenos Pza 286.270.00 

Acero Ton 375.94 

Cimbra 12.593.22 

Concreto m' 3.316.66 

Soldadura Pza. 5.884.00 

Placa A~ 36 Ton 45.58 
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PROGRAMAS DE OBRA: CUERPO 2. 

CONCEPTO UNIDAD CA..vn:DAD I:MPORTE POR J\.fi:S 

lcr. mes 2do. mes 

LII\IPIEZA: 

Preliminares y limpie.za. Jor. 98.264.00 

TOTAL: 11,025.75 11.025.75 

DEMOLICIO!'."ES : 

Demolición m' 

Apuntalamiento m2 

AcaJTeoS m' 

Elevaciones m' 

TOTAL: 

7'024.141.00 1'143.015.75 1 '524.021.00 

R.EESTRUC'TURACION: 

Barrenos 

Excavación Pza 
Acero de refuerzo m' 
Cimbra Ton 
Concreto m, 

m' 
TOTAL: 

4º525.149.00 653.514.00 680,272.00 
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ESTRUCTURA: 

Acero de n:fucrz.o Ton 

Cimbra. m' 

Concreto m' 

Estrucnua metal. Pza 

TOTAL: 3'796.856.00 0.00 869,468.00 

ALBANILERIA : 

Muros. cadenas y 

castillos m' 

Firmes. pisos y 

Plafones m' 

Pintura Lts 

Impermeabilización Lts. 

2'665,872.00 0.00 0.00 

TOTAL: 

LOSAS: 

Acc..-o de refuerzo Ton 

Cimbra m' 

Concreto m' 

Losas m' 

TOTAL: 291.153.49 0.00 0.00 

1 Il\.IPORTE TOTAL: 22'474,943.49 l '807.956.40 J'084.917.00 
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PROG~"S DE OBRA: CUERPO 2 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD IMPORTE POR MES 

Jro. mes 4to. mes 

Lll'U>lEZA: 

Prclinlinarcs y limpieza Jo< 

TOTAL: 

98,264 ºº 11,025.75 1 J,025.75 

DEMOLICIONES : 

DcmoliciOn m' 

Apunta.lain.iento m' 

Acarreos m' 

Elevaciones m' 

TOTAL: 7'024,141.00 1·143,015.75 1'524,021.00 

R..EESl"R.UCTUR..t.CION : 

Barrenos 

Excavación Pza 
Acero de refuerzo m' 
Cimbra. Ton 
Concreto m' 

m' 
TOTAL: 

4"'525,149.00 907,029.00 907.029.00 
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PROGRAJl.IAS DE OBRA: CUERPO 2 

ESTRUCTURA: 

Acero de refuerzo Ton 

Cimbra m:: 

Concreto m 3 

Estructura metal. P:za 

TOTAL: 

ALBANll.ERIA : 

l\.furos.cadcnas y 

castillos 

Finncs, pisos y 

m' 

plafones ml 

Pintura Lr.s 

lmpernlcabilización Lts 

TOTAL: 

LOSAS: 

Acero de r-cfuc:rzo Ton 

Cimbra m:: 

Concreto m 3 

Losas m' 

TOTAL: 

UO.IPORTE TOTAL: 

3796.856.00 969,498.70 

2'665,872.00 S::S,734.40 

294,153.49 158,230.70 

22'474,943.49 2'609,805.95 

1'159.331.60 

528,734.40 

158.230.70 

4"288.3 73 .25 
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PROGR.Al\fAS DE OBRA: CUERPO 2. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD L'\fPORTE POR 1\-f.ES 

Sto. mes 6to. mes 

~IEZA: 

Preliminares y limpieza Jor. 

TOTAL: 

98.264.00 J l.O.:?:S.75 11,025.75 

DE.MOLICIONES : 

Demolición m' 

Apuntalantiento m' 

Acarreos m' ... -:. 
Elevaciones m' 

TOTAL: 7'024,141.00 J '524,021.00 381,005.25 

REESTRUCC'TlJRACION: 

BArTcnos 

Excavación Pza 
Acero de refuerzo m' 
Cimbra Ton 
Concreto m' 

e m' 
TOTAL: 

4'525,149.00 907,029.00 907,029.00 
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PROGRAMAS DE OBRA: CUERPO 2. 

ESTRUCTURA: 

Acero de refuerzo Ton 

Cimbra m' 

Concreto m' 
,.., 

Estruaura metalica. Pza 

TOTAL: 3°"796.856 00 969,498.70 1•1s9.33L60 

ALBANILERIA : 

Muros. cadenas y 

castillos m' 

Firmes. pisos y 

.. :;-. plafones m' 
Pintura Lts 

Impcrmeabiliz.ación Lts 

2'665,872.00 528,736.00 528.734.00 

TOTAL: 

LOSAS: 

Acero de refuerzo Ton 

Cimbra m' 

Concreto m' 

Losas m' 

291. I 53.49 197,768.37 158.230.70 

TOTAL: 

ll\D"ORTE TOTAL: 22'474,943.49 4"322,930.92 2'628,767.15 
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PROGRAlttAS DE OBRA: CUERPO 2. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD IMPORTE POR MES 

7mo. mes Svo. mes 

Preliminares y limpieza. Jor 

TOTAL: 98.264.00 11.025.75 11.025. 75 

DEl\10LlCI01""ES : 

Demolición m' 

ApunraJanticnto m2 

AcazTCOS m' 

Elevaciones m' 

TOTAL: 7"024, 141.00 0.00 0.00 

REESTRUC'I'URACJON: 

Barrenos 

Excavación Pza 
Acero de refuerzo m' 
Cimbra Ton 
Concreto m2 

m' 
TOTAL: 

4'525.149.00 0.00 0.00 
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PROG~ DE OBRA: CUERPO 2. 

ESTRUCTURA: 

Acero de retuerzo Ton 

Cimbra m' 

Concreto m' 

Estructura rnct.al. Pza 

TOTAL: 3'796,856.00 969,498.70 0.00 

ALBA!'o'ILERIA : 

Muros. cadenas y 

ca.stilJos m' 

Firmes. pisos y 

plafones m' 
f:":· 

Pintura Lts 

lmpcrmcabilización Lts 

2'665,87:?.00 528.734.40 528,734.40 

TOTAL: 

LOSAS: 

Acero de refuerzo Ton 

Cimbra m' 

Concreto m' 

Losas m' 

291,153.49 197.768.37 0.00 

"" TOTAL: 

~RTETOTAL: 2::!'474.943.49 1'527.931.57 539.780.IS 
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V.4.CUERP02"A". 

VOLui.t:ENES DE OBRA CUERPO 2 '"A" 

CONJUNTO UND>AD 
Ar ....... m• J0 39L98 

Demolición m' 624.40 

.... Excavación 765.71 

ACJUTCO m' ~.097.31 

Apuntalanliento m· 120.66 

Acero Ton 277.95 

CUnbra m· 9.973.65 

Concreto 2.571.7:!. 

Soldadura Pieza 912.00 

PJaca a~36 Ton 51.54 

Pilas Pieza 7.00 

Casetones Pieza 7,301.00 
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PROGRA.M.A DE OBRA CUERPO 2A 

D\'IPORTE POR MES 

CONCl:PTO UNIDAD CA1'1TIDAD Jer !\fes 2do~ 3crMES 

ETAPAJ 

DESOTAN04A.l: 

Limpie.za de acero Jor 14.000 

Acero en muros y 

columnas Ton 3,130 

Cimbra de muros y 

colunma.s m> 113.870 

Concreto de muros y 

columnas m' 64,580 

CUnbra de trabes y 

losas m> 254,740 

Acero en trabes y 

losas Ton 4,305 

Concreto de trabes y 

losas m' 29,770 

Escalera de servicio Pza 1,000 

Trabes m: 433,180 

Albañilcria Lte 1,000 

TOTAL: 232.009 27,834 112.504 

DE SOTA.NO 3 A 2 

Limpieza de acero Jor 13,000 

Acero en muros y 

columnas Ton 7,730 

Cimbra en muros y 

eolurnnas m: 385,140 

Concreto en muros y C m' 104.030 

TOTAL: 202,670 0.00 0.00 
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DESOTANO 

2A l: 

Limpieza de acero Jor 13.000 

Acero en muro y 

columnas Ton 80,018 

Cimbra en muro y 

columnas m' 339.400 

Concreto en muros y 

coJutnn.a$ m' 77,410 

Cimbra en trabes y 

Josa reticular m' 801.630 

Acero en uabcs y 

tosa reticular Ton. 15,951 

Colocación de 

caseton Pza 811,000 

Colocación de malla m' 435,000 

Concreto en trabe$ y 

Josa rctiular m' 110.000 

Finnes m' 433.180 

TOTAL: 
375,460 112.985 27.694 
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DESOTANO 1 A 

PLANTA DA.JA: 

Apuntala.m.icnto 

Demolición de 

tridilosa 

Demolición de 

capiteles y trabes 

Aca.rreo de 

materiales. 

Demolido 

Dcsmantclanlicnto de 

la tridilosa 

Demolición de mur-os 

y colwnna.s 

Elevación de 

nuuerial. 

Demolido 

Carga y acarreo de 

materiales 

TOTAL: 

ITOTALDELA 
ETAPA: 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

207.700 

34.ZSO 

70,000 

155.510 

.. 5.950 

ISS.510 

155.510 

157,086 97,875 0.00 

1"068.315 115,0001 140.200 
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IMPORTE POR MES 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD lrrMcs 2doMES 3crMES 

ETAPA.O DE 

SOTAN03A2:. 

~de trabe y lou 

rcucular m' 850.850 

Acero c:o tr.tx y losa 

rcucular Ton ~.120 

Colocac::ión de malla y 

cascton pza 811.000 

Concre10 en trabe y los.a 

.-;eu1ar m' 124.970 

Finncs m' 433.180 

Esc:alcr.a de 5Cr'V!ciO. pza 1.000 

Albatlilcria L<c 1.000 

TOTAL: 266.159 174.630 112.606 

DE SOTA.NO 2A 1: 

Acero en MW'OS y 

columnas Ton 9.712 

Cimbra de mu.ros y 

columnas m' 362.940 

Concreto en muros y 

columnas m' 59..510 

Ciinbnl de trabes 105lll 

rcticul&r m' 633.030 

Acero en tntx::s y losa 

rctieular Ton 16.765 

Coloc:acsón de malla y 

casción l'z3 911.000 

Coocrcto CD trabes y Josa 

rctieular m' 100.s20 

Firmes m' 433.180 

Colwnnas de plac:a Ton 17.130 

TOTAL: 0.00 .508.162 219.965 
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DESOTANOJA 

PLANTA BA_,.A: 

Apuntalamiento 

Demolición de 

tridilosa 

Demolición de trabes 

ycapiteJes 

Acarreo de material 

demolido 

Desmantelamiento de 

tridilosa 

.Demolición de muros 

y columnas 

Elevación de material 

demolido 

Carga y acarTeo de 

material 

TOTAL: 

¡TOTAL DELA 
ETAPA 

m' 297.790 

m' 

m' 83.750 

m' 284.840 

m' 207.790 

m' 80.520 

m' 204,840 

m' 204,840 

9.967 286.233 0.00 

276.106 332.371 
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ETAPAIU 

DESOTANO 
2A l: 

Acero en muros y 

columnas Ton 15.952 
Cimbra en muros y 

columnas m' 385,140 

Concreto en muros y 

columnas m' 110.630 

Cimbra en trabes y m' 650.000 
losa reticular 

Acero en trabes y Ton 15.000 
losa reticular 

Colocación de malla Pza 811.000. 
y casetón 

Concreto en trabes y m' 124,620 
losa reticular 

Firmes m' 433.180 

.EscaJcra de servicio Pza 1.000 
Albañileria Ltc 1.000 

TOTAL: 0.00 626.818 112.506 
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DESOTANO 

2A.3: 

Apuntalamiento 

Demolición de Josa 

Demolición de 

capilclcs y trabes 

Acarreo de material 

de desecho 

Demolición de muros 

y columnas 

Elevación de 

materiales de 

demolición 

Carga y acarreo de 

material 

TOTAL: 

¡TOTAL DELA 

ETAPA 

m2 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

m' 

:?07.700 

37.0JO 

41.550 

168.000 

45,000 

168.000 

168.000 

9.547 36,496 56,355 

. 9,547 785,314 168,851 
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ETAPA IV 

DESOTANO 1 A 

P.D.: 

Acero en muros y 

coluflUlas Ton 17.S4Z 

Cimbra en muros y 

columnas m' 440,770 

Concreto en muros y 

columnas m' 99,280 

Cimbra en trabes y 

losa reticular m' 682,450 

Acero en trabes y 

losa reticular Ton 16.765 

Colocación de trabes 

y malla Pza 811.000 

Conacto de trabes y 

losa reticular m' 114.800 

Firmes m' 433,180 

Esca.Jeras Pza 1.000 

Alba.ñileria Lte 1.000 

Columnas de Acero Ton 17.180 

'TOTAL: 0.00 183.905.67 770.178.20 
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CAPITULO V. 

CONCLUSIONES. 

La c:onclusión de este trabajo de tesis. particulannente fue aJgo totalmente dif"crente a 

Jo que se ~ en Ja esc:uela. en la escuela babia tenido experiencia en la materia de mecanica 

de suelos pero afi.ier.a es totalmente dllcrcntc. adcm&s de que uno se siente con mayor 

responsabilidad. dentro de lo que rWmente es el campo de trabajo de el Ingenio Civil. 

En cuestión de Jo que es la tesis,. es dar mas que nada el proc:cdirniento de como se 

llevo a cabo tanto la cimentación. como Jos dif'crentes s6tanos para cstaeionamicnto. la 

planta baja. todo lo que requiere para resolver Jos problemas que se presentan durante la 

obra y tener que resolverlos ese inismo i.nst.aote. 

El proccditniento que se llevo a cabo es uno de Jos más av.uuados y nlpidos en 

cuestiones de trabajo. ya que se uabaja en diferentes zonas aJ mismo tiempo para agilizar la 

construcción. 

EJ proyecto WORLD TRADE CENTER.. es una impresionante obra de Ingeniería 

Civil todo el conjunto conformado por la Tone y la Corona. con el mirador giratorio. El 

Centro de Convenciones y Exposiciones. El Polif'orum Culnual y ahora el Centro Comercial 

PLAZA 'WORLD TRADE CENTER y c1 hotel con cinco estrellas de Jujo que se consuuini,, 

dar.in a Ja Ciudad de Mexico uno de Jos conjuntos mas vistosos. moderno. funcional. 

atractivo y de ficil acceso a nivel Internacional a la aJtuta de los mejores del mundo. y 

trabajar en ese proyecto aun que sea una mínima pane. como parte de todo ese complejo. es 

muy morivanre y satisfactorio a rüvcJ pcl'"SOna.l. 

Por Jo que respecta al trabajo en materia de irú"ormación sólo pu~do concluir dando 

Jas gracias a GUTSA y SAPSA. y a Jos Ingenieros Fernando Avitua TCT3n y Affonso 

GuiJJenno García Acevedo Santa.na., por facilitarme la inf'onnación que yo le solicite. por el 

rraro y las atenciones que tuvieron para conmigo. 
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